
 

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 

ΥΟΛΗ ΗΛΔΚΣΡΟΛΟΓΧΝ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ 

ΚΑΙ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ ΤΠΟΛΟΓΙΣΧΝ 

ΣΟΜΔΑ ΤΣΗΜΑΣΧΝ ΜΔΣΑΓΟΗ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ 

ΚΑΙ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΛΙΚΧΝ 

 

 

 

Ανάπηςξη λογιζμικού για ηην απεικόνιζη και αποθήκεςζη 

ηλεκηποκαπδιογπαθήμαηορ ζε πεπιβάλλον Android 

 

 

ΓΙΠΛΧΜΑΣΙΚΗ ΔΡΓΑΙΑ 

 

 

Παληειήο, Δ. χξηγγαο  

 

 

Επιβλζπων : Γεψξγηνο Μαηζφπνπινο 

Αλαπιεξσηήο Καζεγεηήο 

Ακινα, επτζμβριοσ 2015





 

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 

ΥΟΛΗ ΗΛΔΚΣΡΟΛΟΓΧΝ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ 

ΚΑΙ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ ΤΠΟΛΟΓΙΣΧΝ 

ΣΟΜΔΑ ΤΣΗΜΑΣΧΝ ΜΔΣΑΓΟΗ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ 

ΚΑΙ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΛΙΚΧΝ 

 

Ανάπηςξη λογιζμικού για ηην απεικόνιζη και αποθήκεςζη 

ηλεκηποκαπδιογπαθήμαηορ ζε πεπιβάλλον Android 

 

 

ΓΙΠΛΧΜΑΣΙΚΗ ΔΡΓΑΙΑ 

 

 

Παληειήο, Δ. χξηγγαο  

 

Επιβλέπων : Γεψξγηνο Μαηζφπνπινο 

Αλαπιεξσηήο Καζεγεηήο Δ.Μ.Π. 

 

Δγθξίζεθε απφ ηελ ηξηκειή εμεηαζηηθή επηηξνπή ηελ 9ε επηεκβξίνπ 2015 

Αζήλα, επηέκβξηνο 2015 

............................ 

Γεϊργιοσ Ματςόπουλοσ 

Αναπλθρωτισ Κακθγθτισ 

Ε.Μ.Π. 

............................ 

Νικόλαοσ Ουηοφνογλου 

Κακθγθτισ Ε.Μ.Π. 

............................ 

Παντελισ Αςβεςτάσ 

Επίκουροσ Κακθγθτισ Σ.Ε.Ι 

Ακινασ 

Ιδίοτθτα Μζλουσ Δ.Ε.Π 



 

 

4 

 

  

 

................................... 

Παντελισ Ε. φριγγασ 

Διπλωματοφχοσ Ηλεκτρολόγοσ Μθχανικόσ και Μθχανικόσ Τπολογιςτϊν Ε.Μ.Π. 

 

Copyright © Παντελισ Ε. φριγγασ, 2015 

Με επιφφλαξθ παντόσ δικαιϊματοσ. All rights reserved. 

Απαγνξεχεηαη ε αληηγξαθή, απνζήθεπζε θαη δηαλνκή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, εμ νινθιήξνπ ή 

ηκήκαηνο απηήο, γηα εκπνξηθφ ζθνπφ.  Δπηηξέπεηαη ε αλαηχπσζε, απνζήθεπζε θαη δηαλνκή γηα 

ζθνπφ κε θεξδνζθνπηθφ, εθπαηδεπηηθήο ή εξεπλεηηθήο θχζεο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε λα αλαθέξεηαη 

ε πεγή πξνέιεπζεο θαη λα δηαηεξείηαη ην παξφλ κήλπκα.  Δξσηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηε ρξήζε ηεο 

εξγαζίαο γηα θεξδνζθνπηθφ ζθνπφ πξέπεη λα απεπζχλνληαη πξνο ηνλ ζπγγξαθέα. 

Οη απφςεηο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πεξηέρνληαη ζε απηφ ην έγγξαθν εθθξάδνπλ ηνλ ζπγγξαθέα 

θαη δελ πξέπεη λα εξκελεπζεί φηη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο επίζεκεο ζέζεηο ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 

Πνιπηερλείνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

5 

 

  

 

 

 

 

Περίληψη  

 

 

θνπφο ηεο παξνχζεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε ζρεδίαζε θαη αλάπηπμε ελφο 

ινγηζκηθνχ γηα ηελ απεηθφληζε θαη απνζήθεπζε ελφο ειεθηξνθαξδηνγξαθηθνχ 

ζήκαηνο. Η αλάπηπμε ζα γίλεη ζε πεξηβάιινλ android, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ java. Σν πεξηβάιινλ android επηηξέπεη κηα ιεηηνπξγηθή θαη 

γξαθηθή απεηθφληζε ηνπ βηνζήκαηνο, θηιηθή πξνο ηνλ ρξήζηε γηαηξφ θαη θπξίσο λα 

ηνλ βνεζά, γηα λα εμάγεη εχθνια θαη γξήγνξα ζπκπεξάζκαηα. Γηα ηνλ γηαηξφ είλαη 

ζεκαληηθφ λα έρεη ζπλερή επνπηεία ησλ αζζελψλ ηνπ θαη ελεκεξψλεηαη γηα ηελ 

πνξεία ηεο πγείαο ηνπο.  

Η ιήςε ηνπ ζήκαηνο ζα γίλεηαη αζχξκαηα κε ηελ ρξήζε TCP sockets θάηη ην 

νπνίν επηηξέπεη ηελ κεηαθνξά θαη αληαιιαγή δεδνκέλσλ, είηε ζε ηνπηθφ δίθηπν, 

Γηαδίθηπν ή κέζσ δηθηχνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο.  

Σέινο ε απνζήθεπζε ηνπ βηνζήκαηνο ζα γίλεη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ SQL πνπ 

πεξηέρεη ηνπο αζζελείο θαη ην ηζηνξηθφ ησλ βηνζεκάησλ ηνπο γηα ηελ επθνιία 

αλάθηεζεο ηνπ. Έηζη ν γηαηξφο ζα κπνξεί λα κπνξεί λα αλαηξέμεη ζην ηζηνξηθφ ηνπ 

θάζε αζζελή αλά πάζα ζηηγκή.  
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Abstract 

 

The goal of this thesis is the des ign and development of software for 

visualization and storage of an electrocardiogram signal.  The 

development will be done in the android environment, using java as 

programming language. The Android environment allows a functional 

and graphical visualization of the biosignal,  easy to use for the doctor 

and mainly to help him to draw conclu sions. It’s important for the 

doctor to have a constant monitoring of his patients and to be informed 

about their health progress.  

The message will be wirelessly transmitted to the application 

through the use of TCP sockets, that allows, the transferring a nd, 

whether on a local network, the Internet or via the mobile 

communications network.  

Finally, the biosignal will  be stored inside an SQL Database 

containing the patients and records of their biosignals designed to be 

easily retrievable, so the doctor may be able to refer to the history of 

each patient any moment.  
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Programming 
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1 Ειζαγωγή 

1.1 Η φυςιολογύα του μυοκαρδύου 

Η θαξδηά είλαη έλα κπψδεο φξγαλν πνπ ζπζηέιιεηαη ξπζκηθά ιεηηνπξγψληαο ζαλ 

αληιία αίκαηνο κε ηε βνήζεηα ηνπ θπθινθνξηθνχ ζπζηήκαηνο. Ο θαξδηαθφο κπο 

παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο αλαινγίεο κε ηνπο γξακκσηνχο κχεο. Μία ζεκαληηθή 

δηαθνξά, πνπ ηνλ θάλεη λα μερσξίδεη, είλαη φηη ζηνλ θαξδηαθφ κπ νη θπηηαξηθέο 

κεκβξάλεο γεηηνληθψλ θπηηάξσλ ζπγρσλεχνληαη θαη δεκηνπξγνχλ έλα εληαίν 

κφξθσκα, γεγνλφο πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε ζπζηνιή κεγάινπ αξηζκνχ κπτθψλ 

ηλψλ ζαλ έλα ζχλνιν. Δμαηηίαο απηήο ηεο ηζηνινγηθήο θαηαζθεπήο, ιέκε φηη ν 

θαξδηαθφο κπο απνηειεί έλα ιεηηνπξγηθφ ζχλνιν. Ο εξεζηζκφο έζησ θαη κίαο 

κπνθαξδηαθήο ίλαο νδεγεί ζε εμάπισζε ηνπ δπλακηθνχ δξάζε ζε νιφθιεξε ηε κπτθή 

κάδα. Ο θαξδηαθφο κπο πεξηθιείεηαη απφ έλαλ ηλψδε ζάθν πνπ ιέγεηαη πεξηθάξδην. 

Σν εζσηεξηθφ ηεο θαξδίαο θαιχπηεηαη απφ κία ζθιεξή κεκβξάλε, ην ελδνθάξδην.  

Η θαξδία απνηειείηαη απφ ηξεηο κείδνλεο ηχπνο κπνθαξδίνπ: ην κπνθάξδην ησλ 

θφιπσλ, ην κπνθάξδην ησλ θνηιηψλ θαη ηηο εμεηδηθεπκέλεο κπτθέο ίλεο δηέγεξζεο θαη 

αγσγήο ηεο δηέγεξζεο. Σν κπνθάξδην ησλ θφιπσλ θαη ησλ θνηιίσλ ζπζηέιινληαη κε 

ηνλ ίδην ζρεδφλ ηξφπν φπσο θαη ν ζθειεηηθφο κπο, κε ηε δηαθνξά φηη ε δηάξθεηα 

ζπζηνιήο ηνπο είλαη πνιχ κεγαιχηεξε. Δμάιινπ, νη εμεηδηθεπκέλεο κπτθέο ίλεο 

δηέγεξζεο θαη αγσγήο ηεο δηέγεξζεο, ειάρηζηα κφλν ζπζηέιινληαη γηαηί πεξηέρνπλ 

ειάρηζηα κφλν ζπζηαιηά ηλίδηα. Αληίζεηα, εμαηηίαο ηεο ηδηφηεηαο ηεο ξπζκηθήο ηνπο 

ιεηηνπξγίαο θαη ηεο κεγάιεο ηαρχηεηαο αγσγήο ηεο δηέγεξζεο, ζπγθξνηνχλ έλα 

ζχζηεκα γηα ηε δηέγεξζε ηεο θαξδίαο, θαζψο θαη έλα ζχζηεκα αγσγήο ηνπ ζήκαηνο 

γηα ηε δηέγεξζε νιφθιεξνπ ηνπ κπνθαξδίνπ.[1] 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 1.1 Αλαηνκία ηεο θαξδηάο 
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1.2 Μϋγεθοσ και ςχόμα τησ καρδιϊσ 

 

Καηά ηε γέλλεζε ε θαξδηά είλαη εγθάξζηα (πιαηηά) θαη εκθαλίδεηαη κεγάιε ζε 

αλαινγία κε ηε δηάκεηξν ηεο θνηιφηεηαο ηνπ ζηήζνπο. ηα βξέθε ε θαξδηά 

θαηαιακβάλεη ην 1/130 ηνπ ζπλνιηθνχ βάξνπο ηνπ ζψκαηνο, ζε ζχγθξηζε κε ην 1/300 

ζηνπο ελήιηθεο. Απφ ηελ εθεβεία θαη κέρξη ηα 25 ρξφληα, ε θαξδηά παίξλεη ην 

θαλνληθφ ζρήκα θαη βάξνο πεξίπνπ 310g γηα ηνπο άλδξεο θαη 225g γηα ηηο γπλαίθεο. 

ηνλ ελήιηθα ην ζρήκα ηεο θαξδηάο ηείλεη λα κνηάζεη ζε απηφ ηνπ ζηήζνπο. ηα ςειά 

θαη αδχλαηα άηνκα ε θαξδηά ζπρλά πεξηγξάθεηαη ζαλ επηκεθπκέλε, ζε αληίζεζε κε 

ηα θνληά θαη πην νγθψδε άηνκα φπνπ έρεη κεγαιχηεξν πιάηνο θαη πεξηγξάθεηαη ζαλ 

εγθάξζηα. ηα άηνκα πνπ έρνπλ κέζν χςνο θαη βάξνο ε θαξδηά κπνξεί λα κελ είλαη 

νχηε καθξηά νχηε εγθάξζηα αιιά θάηη ελδηάκεζν. Η πξνζεγγηζηηθέο δηαζηάζεηο είλαη: 

κήθνο 12cm, πιάηνο 9cm, χςνο 6cm. Σν ζρήκα 1-2 δείρλεη ιεπηνκέξεηεο ηεο θαξδηάο 

θαη ησλ θπξηφηεξσλ αγγείσλ απφ ηελ εκπξφζζηα θαη νπίζζηα φςε. 

 

 

 

1.3 Περιγραφό καρδιακόσ λειτουργύασ 

Η θαξδηά απνηειείηαη απφ 4 μερσξηζηέο αληιίεο: δχν πξναληιίεο, ηνπο θφιπνπο, 

θαη δχν πξνσζεηηθέο αληιίεο, ηηο θνηιίεο (ζρήκα 2). Η ρξνληθή πεξίνδνο απφ ην ηέινο 

κηαο ζπζηνιήο ηεο θαξδηάο κέρξη ην ηέινο ηεο επφκελεο ζπζηνιήο, νλνκάδεηαη 

θαξδηαθφο παικφο (ή θαξδηαθφο θχθινο). Ο θάζε θαξδηαθφο παικφο αξρίδεη κε ηελ 

απηφκαηε γέλεζε ελφο δπλακηθνχ ελέξγεηαο ζηνλ θιεβφθνκβν. Απηφο ν θφκβνο 

εληνπίδεηαη ζην πξφζζην ηκήκα ηνπ δεμηνχ θφιπνπ, θνληά ζηελ εθβνιή ηεο άλσ 

θνίιεο θιέβαο, ην δε δπλακηθφ ελέξγεηαο επεθηείλεηαη κε ηαρχηεηα θαη ζηνπο δπν 

θφιπνπο θαη απφ εθεί κέζα απφ ην θνιπνθνηιηαθφ δεκάηην πξνο ηηο θνηιίεο. Όκσο, 

εμαηηίαο ηεο εηδηθήο δηαξξχζκηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο αγσγήο απφ ηνπο θφιπνπο ζηηο 

θνηιίεο, παξαηεξείηαη θαζπζηέξεζε θάπσο κεγαιχηεξε απφ 1/10 sec γηα ηε δίνδν ηεο 

δηέγεξζεο απφ ηνπο θφιπνπο ζηηο θνηιίεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν παξέρεηαη ζηνπο 

θφιπνπο ε επθαηξία λα ζπζηέιινληαη πξηλ απφ ηηο θνηιίεο, κε απνηέιεζκα ηελ 

άληιεζε αίκαηνο πξνο ηηο θνηιίεο πξηλ απφ ηελ έληνλε θνηιηαθή ζπζηνιή. Έηζη νη 

θφιπνη ιεηηνπξγνχλ ζαλ ελαπζκαηηθέο αληιίεο γηα ηηο θνηιίεο, νη νπνίεο κε ηε ζεηξά 

ηνπο παξέρνπλ ηελ θχξηα πεγή ηεο δχλακεο γηα ηελ πξνψζεζε ηνπ αίκαηνο κέζα απφ 

ην αγγεηαθφ ζχζηεκα. 
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ρήκα 1.2: Αλαηνκία ηεο θαξδηάο θαη πνξεία ηνπ αίκαηνο δηάκεζνπ ησλ θαξδηαθψλ θνηινηήησλ. 

 

1.4 Καρδιακόσ Κύκλοσ 

Κάζε θαξδηαθφο παικφο αξρίδεη κε ηελ απηφκαηε γέλεζε ελφο δπλακηθνχ 

ελέξγεηαο ζην θιεβφθνκβν. Απηφο ν θφκβνο εληνπίδεηαη ζην πξφζζην ηκήκα ηνπ 

δεμηνχ θφιπνπ , θνληά ζηελ εθβνιή ηεο άλσ θνίιεο θιέβαο, ην δε δπλακηθφ ελέξγεηαο 

επεθηείλεηαη κε ηαρχηεηα θαη ζηνπο δχν θφιπνπο, θαη απφ εθεί, κέζα απφ ην 

θνιπνθνηιηαθφ δεκάηην, πξνο ηηο θνηιίεο. Όκσο, εμαηηίαο ηεο εηδηθήο δηαξξχζκηζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο αγσγήο απφ ηνπο θφιπνπο ζηηο θνηιίεο, παξαηεξείηαη θαζπζηέξεζε, 

θάπσο κεγαιχηεξε απφ 0.1 sec γηα ηε δίνδν ηεο δηέγεξζεο απφ ηνπο θφιπνπο ζηηο 

θνηιίεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν παξέρεηαη ζηνπο θφιπνπο ε επθαηξία λα ζπζηέιινληαη 

πξηλ απφ ηηο θνηιίεο, κε απνηέιεζκα ηελ άληιεζε αίκαηνο πξνο ηηο θνηιίεο πξηλ απφ 

ηελ έληνλε θνηιηαθή ζπζηνιή. Έηζη νη θφιπνη ιεηηνπξγνχλ ζαλ ελαπζκαηηθέο αληιίεο 

γηα ηηο θνηιίεο, νη νπνίεο κε ηε ζεηξά ηνπο παξέρνπλ ηελ θχξηα πεγή ηεο δχλακεο γηα 

ηελ πξνψζεζε ηνπ αίκαηνο κέζα απφ ην αγγεηαθφ ζχζηεκα.  

Ο θαξδηαθφο παικφο απνηειείηαη απφ κηα πεξίνδν ραιάξσζεο πνπ νλνκάδεηαη 

δηαζηνιή, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο ε θαξδηά γεκίδεη κε αίκα, ε νπνία 

αθνινπζείηαη απφ πεξίνδν ζπζηνιήο, πνπ νλνκάδεηαη ζπζηνιή. ην ζρήκα 2 

παξηζηάλνληαη ηα  γεγνλφηα ηα νπνία ιακβάλνπλ ρψξα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 
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θαξδηαθνχ παικνχ. ηηο άλσ ηξεηο θακπχιεο (1,2,3) παξηζηάλνληαη νη κεηαβνιέο ηεο 

πίεζεο κέζα ζηελ ανξηή, κέζα ζηελ αξηζηεξή θνηιία θαη κέζα ζηνλ αξηζηεξφ θφιπν 

αληίζηνηρα. Η ηέηαξηε θακπχιε (4) παξηζηάλεη ηηο κεηαβνιέο ηνπ φγθνπ ησλ θνηιηψλ, 

ε Πέκπηε (5) είλαη ην ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα θαη ε έθηε (6) είλαη ην 

θαξδηνθσλνγξάθεκα ην νπνίν απνηειεί θαηαγξαθή ησλ ήρσλ πνπ παξάγνληαη απφ 

ηελ θαξδηά θαηά ηελ αληιεηηθή ηεο ιεηηνπξγία. Δίλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ λα 

κειεηήζεη θαλείο κε κεγάιε πξνζνρή θαη κε ιεπηνκέξεηα απηφ ην δηάγξακκα θαη λα 

θαηαλνήζεη ηα αίηηα φισλ ησλ θαηλνκέλσλ πνπ θαηαγξάθνληαη ζ’ απηφ. Μεηά απφ 

0,16 sec πεξίπνπ απφ ηελ έλαξμε ηνπ επάξκαηνο P, εκθαλίδνληαη ηα επάξκαηα  QRS 

ηα νπνία νθείινληαη ζηελ εθπφισζε ησλ θνηιηψλ, ε νπνία πξνθαιεί ηελ έλαξμε ηεο 

ζπζηνιήο ησλ θνηιηψλ θαη ηελ αληνχζα θνξά ηεο ελδνθνηιηαθήο πίεζεο, φπσο 

απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα 2. Καηά ζπλέπεηα, ην ζχκπιεγκα QRS αξρίδεη ειάρηζην 

ρξφλν πξηλ απφ ηε ζπζηνιή ησλ θνηιηψλ. Σέινο, παξαηεξείηαη ζην 

ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα ην θνηιηαθφ έπαξκα T. Απηφ αληηπξνζσπεχεη ηελ πεξίνδν 

επαλαπφισζεο ησλ θνηιηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο νη κπτθέο ίλεο ηνπ 

κπνθαξδίνπ ησλ θνηιηψλ αξρίδνπλ λα ραιαξψλνπλ. Γη’ απηφ θαη ην έπαξκα Σ 

εκθαλίδεηαη ειάρηζην ρξνληθφ δηάζηεκα πξηλ απφ ην ηέινο ηεο ζπζηνιήο ησλ 

θνηιηψλ.[1] 

 
ρήκα 1.3 Σα θαηλφκελα ηνπ θαξδηαθνχ θχθινπ, κε ηηο κεηαβνιέο ηεο πίεζεο ζηνλ αξηζηεξφ θφιπν, ηελ αξηζηεξή 

θνηιία θαη ηελ ανξηή (1,2,3), ηηο κεηαβνιέο ηνπ φγθνπ ησλ θνηιηψλ (4), ην ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα (5) θαη ην 

θσλνθαξδηνγξάθεκα (6).  

 

 



 

 

19 

 

  

 

2 Το ηλεκτροκαρδιογρϊφημα 

2.1 Γενικϊ  

 

Σν ΗΚΓ θαηαγξάθεη ηελ ειεθηξηθή δξαζηεξηφηεηα ηεο θαξδηάο, φπνπ θάζε ρηχπνο 

ηεο απεηθνλίδεηαη σο κηα ζπγθεθξηκέλε ειεθηξηθή θπκαηνκνξθή. Έλα ΗΚΓ παξέρεη 

δχν εηδψλ πιεξνθνξίεο: α) ηε δηάξθεηα ηνπ ειεθηξηθνχ θχκαηνο πνπ δηαπεξλά ηελ 

θαξδηά, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο θαζνξίδεη ην θαηά πφζν ε ειεθηξηθή δξαζηεξηφηεηα 

είλαη θπζηνινγηθή, αξγή ή πξνβιεκαηηθή θαη β) ηελ ηζρχ ηνπ ειεθηξηθνχ θχκαηνο 

πνπ δηαπεξλά ηνλ θαξδηαθφ κπ, κε ηελ νπνία κπνξεί λα αμηνινγεζεί ε θαηάζηαζε ησλ 

δηαθφξσλ ηκεκάησλ ηεο θαξδηάο αιιά θαη λα δηαγλσζηεί θαηά πφζν ε θαξδηά είλαη 

θαηαπνλεκέλε.  

Καηά ηελ επέθηαζε ηνπ επάξκαηνο ηεο δηέγεξζεο ζηα δηάθνξα ηκήκαηα ηεο 

θαξδηάο, ειεθηξηθά ξεχκαηα δηαηξέρνπλ ηνπο ηζηνχο γχξσ απφ ηελ θαξδηά, έλα κηθξφ 

δε κέξνο απφ απηά θηάλεη κέρξη ηελ επηθάλεηα ηνπ ζψκαηνο. Δάλ ηνπνζεηεζνχλ 

ειεθηξφδηα πάλσ ζην δέξκα απφ ηε κηα θαη ηελ άιιε πιεπξά ηεο θαξδηάο, θαζίζηαηαη 

δπλαηή ε θαηαγξαθή ησλ ειεθηξηθψλ δπλακηθψλ πνπ παξάγνληαη απφ απηήλ. Η 

θακπχιε πνπ ιακβάλεηαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν νλνκάδεηαη ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα. Η 

επεμεξγαζία ηνπ ΗΚΓ γίλεηαη κε ζθνπφ ηελ παξνπζίαζε ηεο θαξδηαθήο 

δξαζηεξηφηεηαο κε φζν ην δπλαηφ ιεπηνκεξέζηεξν ζήκα. Σν αληίζηξνθν πξφβιεκα 

ζηελ θαξδηνινγία νξίδεηαη σο ε κέγηζηε δπλαηφηεηα εληνπηζκνχ ηεο ειεθηξηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο ηνπ θαηλνκέλνπ πνπ ιακβάλεη ρψξα ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή 

ζηηγκή. Αλ θαη θάηη ηέηνην είλαη πνιχ δχζθνιν ιφγσ ηεο ππεξβνιηθήο 

πνιππινθφηεηαο πνπ παξνπζηάδεη ην λεπξηθφ δέλδξν αγσγήο ηεο θαξδηάο, κέρξη 

ζήκεξα έρνπλ αλαπηπρζεί θαη εθαξκνζηεί κε επηηπρία αξθεηά είδε θαξδηνγξάθσλ πνπ 

εμαζθαιίδνπλ ηθαλνπνηεηηθά ηελ παξαπάλσ ζπλζήθε. 

 

 

 

 

ρήκα 2.1  Ηιεθηξνθαξδηνγξάθεκα 
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2.2 Το Φυςιολογικό Ηλεκτροκαρδιογρϊφημα 

 

 

 

Φπζηνινγηθά, ην εχξνο ζπρλνηήησλ ηνπ ζήκαηνο ελφο ΗΚΓ θπκαίλεηαη απφ 0.05 

έσο 100 Hz θαη ην δπλακηθφ ηνπ απφ 1 έσο 10 mV. Σν ΗΚΓ ραξαθηεξίδεηαη απφ 5 

θνξπθέο θαη θνηιίεο, νη νπνίεο επηζεκαίλνληαη κε ηα γξάκκαηα P, Q, R, S, T. ε 

θάπνηεο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηείηαη κηα επηπιένλ θνξπθή, πνπ νλνκάδεηαη U. Η 

απφδνζε ελφο ζπζηήκαηνο αλάιπζεο ηνπ ζήκαηνο ελφο ΗΚΓ εμαξηάηαη θπξίσο απφ 

ηελ αθξίβεηα θαη ηελ αμηνπηζηία ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζπκπιέγκαηνο QRS, θαζψο 

θαη ησλ T θαη P θπκαηνκνξθψλ. Ο επαθξηβήο πξνζδηνξηζκφο ηνπ ζπκπιέγκαηνο QRS 

είλαη ην ζεκαληηθφηεξν δεηνχκελν ζηελ αλάιπζε ηνπ ζήκαηνο ελφο ΗΚΓ. Απφ ηε 

ζηηγκή πνπ ζα πξνζδηνξηζηεί ε θπκαηνκνξθή QRS, ην ΗΚΓ έγθεηηαη ζε πεξεηαίξσ 

επεμεξγαζία γηα ηελ εμαγσγή ησλ αληίζηνηρσλ ζπκπεξαζκάησλ. 

Η ειεθηξηθή ηάζε ησλ θπκάησλ ζην θπζηνινγηθφ ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα 

εμαξηάηαη απφ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα ειεθηξφδηα ηνπνζεηνχληαη ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ ζψκαηνο. Όηαλ ην έλα ειεθηξφδην ηνπνζεηείηαη ακέζσο πάλσ απφ ηελ θαξδηά, 

θαη ην δεχηεξν ειεθηξφδην ηνπνζεηείηαη ζε θάπνην άιιν ζεκείν ηνπ ζψκαηνο, ε 

ειεθηξηθή ηάζε ηνπ ζπκπιέγκαηνο QRS κπνξεί λα θηάλεη ηα 3 ή 4 mV. Αιιά αθφκε 

θαη απηή ε ηάζε είλαη πνιχ κηθξή ζε ζχγθξηζε κε ην κνλνθαζηθφ δπλακηθφ ελέξγεηαο 

ησλ 110 mV, φπσο θαηαγξάθεηαη, κε άκεζν ηξφπν, απφ ηελ θπηηαξηθή κεκβξάλε 

κπτθήο ίλαο ηνπ κπνθαξδίνπ. Όηαλ ην ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα θαηαγξάθεηαη κε 

ειεθηξφδηα ηνπνζεηεκέλα ζηα δπν άλσ άθξα, είηε ζε έλα άλσ θαη ζε έλα θάησ άθξν, 

ε ειεθηξηθή ηάζε ηνπ ζπκπιέγκαηνο QRS  είλαη ζπλήζσο 1 mV απφ ηελ θνξπθή ηνπ 

επάξκαηνο R κέρξη ην θάησ κέξνο ηνπ επάξκαηνο S. Δμάιινπ ε ειεθηξηθή ηάζε ηνπ 

επάξκαηνο Ρ είλαη 0,1 σο 0,3 mV θαη ηνπ επάξκαηνο Σ απφ 0,2 σο 0,3 mV. 

ην θπζηνινγηθφ θιεβνθνκβηθφ ξπζκφ (θαλνληθή θαηάζηαζε ηεο θαξδηάο) ην 

δηάζηεκα P-R είλαη ηεο ηάμεο ησλ 0.12 έσο 0.2 sec. Σν δηάζηεκα QRS θπκαίλεηαη 

απφ 0.04 έσο 0.12 sec. Σν δηάζηεκα  Q-T είλαη κηθξφηεξν ησλ 0.42 sec, ελψ νη 

θαξδηαθνί παικνί ππφ θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο θπκαίλνληαη απφ 60 έσο 100 αλά 

ιεπηφ. Έηζη, απφ ηε κνξθή ηνπ ΗΚΓ κπνξνχκε κε επθνιία λα πνχκε αλ ε θαξδηαθή 

δξαζηεξηφηεηα είλαη θπζηνινγηθή ή φρη. 

 

Παξαθάησ δίλνληαη νη νξηζκνί γηα δχν ραξαθηεξηζηηθά δηαζηήκαηα πνπ 

απαληψληαη ζην ΗΚΓ: 

Το διάζηημα P-Q ή P-R. Σν ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ κεζνιαβεί κεηαμχ ηνπ 

επάξκαηνο Ρ θαη ηεο αξρήο ηνπ ζπκπιέγκαηνο QRS είλαη ν ρξφλνο πνπ παξέξρεηαη 

απφ ηελ έλαξμε ηεο ζπζηνιήο ησλ θφιπσλ  κέρξη ηελ έλαξμε ηεο ζπζηνιήο ησλ 

θνηιηψλ. Σν ρξνληθφ απηφ δηάζηεκα νλνκάδεηαη δηάζηεκα P-Q. Σν θπζηνινγηθφ 
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δηάζηεκα P-Q είλαη πεξίπνπ 0,16 sec. Απηφ ην δηάζηεκα ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο 

νλνκάδεηαη δηάζηεκα P-R γηαηί ην Q ζπρλά απνπζηάδεη. 

Το διάζηημα Q-T. Η ζπζηνιή ησλ θνηιηψλ πξαθηηθά δηαξθεί απφ ηελ αξρή ηνπ 

επάξκαηνο Q κέρξη ην ηέινο ηνπ επάξκαηνο Σ. Σν ρξνληθφ απηφ δηάζηεκα νλνκάδεηαη 

δηάζηεκα Q-T θαη ε θπζηνινγηθή ηνπ δηάξθεηα είλαη 0,35 sec. 

Η ζπρλφηεηα ηεο θαξδηαθήο ιεηηνπξγίαο κπνξεί λα θαζνξηζζεί εχθνια απφ ην 

ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα, γηαηί ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ παξεκβάιιεηαη κεηαμχ δπν 

δηαδνρηθψλ θαξδηαθψλ παικψλ είλαη ην αληίζηξνθν ηεο θαξδηαθήο ζπρλφηεηαο. Δάλ 

ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ παξεκβάιιεηαη κεηαμχ δπν δηαδνρηθψλ θαξδηαθψλ παικψλ, 

φπσο θαζνξίδεηαη κε ηηο γξακκέο βαζκνλφκεζεο, είλαη 1 sec, ε θαξδηαθή ζπρλφηεηα 

είλαη 60 θαξδηαθνί παικνί ην ιεπηφ. Σν θπζηνινγηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ 

παξεκβάιιεηαη κεηαμχ δπν ζπκπιεγκάησλ QRS είλαη πεξίπνπ 0,83 sec. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ε θαξδηαθή ζπρλφηεηα ζ’ απηή ηελ πεξίπησζε  είλαη 72 θαξδηαθνί 

παικνί ην ιεπηφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.2  Δπάξκαηα θαη πκπιέγκαηα ηνπ Ηιεθηξνθαξδηνγξαθήκαηνο 

 

 

 

Έπαξκα Πιάηνο 

P-wave 0.25mV 

R-wave 1.60mV 

Q-wave 25% R-wave 

T-wave 0.1-0.5mV 

 

Έπαξκα/χκπιεγκα Γηάξθεηα 

P-R 0.12-0.20sec 

Q-T 0.35-0.44sec 

S-T 0.05-0.15sec 

P-wave 0.11sec 

QRS 0.09sec 
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Η θπζηνινγηθή ηηκή ηνπ θαξδηαθνχ παικνχ θπκαίλεηαη κεηαμχ 60 θαη 100 παικνί 

αλά ιεπηφ. Υακειφηεξε ηηκή απφ απηή νλνκάδεηαη βξαδπθαξδία, ελψ πςειφηεξε 

ηηκή απφ απηή νλνκάδεηαη ηαρπθαξδία. Αλ ε πεξίνδνο ηνπ ζήκαηνο ηνπ 

θαξδηνγξαθήκαηνο, δειαδή ε ρξνληθή απφζηαζε κεηαμχ δχν θαξδηαθψλ παικψλ δελ 

είλαη ζηαζεξή, ηφηε έρνπκε ην θαηλφκελν ηεο αξξπζκίαο. Αλάινγα θαηλφκελα 

κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ απφ ηε κειέηε ελφο ΗΚΓ, θαη απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ ην 

ΗΚΓ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηε δηάγλσζε πνηθίισλ αλσκαιηψλ θαη θαηαζηάζεσλ 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαξδηά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 1.6 Καξδηαθφο θχθινο θαη ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα 

Οξηζκέλεο θαξδηαθέο δηαηαξαρέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη εθείλσλ πνπ 

αθνξνχλ ηηο θαξδηαθέο βαιβίδεο, δελ κπνξνχλ λα δηαγλσζηνχλ απφ ην ΗΚΓ. Άιιεο 

δηαγλσζηηθέο ηερληθέο, φπσο ε αγγεηνγξαθία θαη ην ππεξερνθαξδηνγξάθεκα  είλαη ζε 

ζέζε λα καο δψζνπλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ην ΗΚΓ αδπλαηεί. 

Οπζηαζηηθά, ην ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα είλαη κηα γξαθηθή απεηθφληζε ηεο ηάζεο 

πνπ παξάγεη ην κπνθάξδην θαηά ηε δηάξθεηα ελφο θαξδηαθνχ θχθινπ, ζην πεδίν ηνπ 

ρξφλνπ. Οη  P, QRS θαη T θπκαηνκνξθέο αληαλαθινχλ ηελ ξπζκηθή ειεθηξηθή 

εθπφισζε θαη επαλαπφισζε ηνπ κπνθαξδίνπ, πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε ζπζηνιή ησλ 

θφιπσλ θαη ησλ θνηιηψλ. 
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2.3 Εκπόλωςη - Επαναπόλωςη  

 Σν ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα απνηειείηαη ηφζν απφ επάξκαηα εθπφισζεο, φζν 

θαη απφ επάξκαηα επαλαπφισζεο. Η δηάθξηζε κεηαμχ ησλ θπκάησλ εθπφισζεο θαη 

επαλαπφισζεο ζεσξείηαη πνιχ ζεκαληηθή ζηελ ειεθηξνθαξδηνγξαθία, ε πεξαηηέξσ 

δηεπθξίληζε εδψ θξίλεηαη απαξαίηεηε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.3: Καηαγξαθή ηνπ επάξκαηνο εθπφισζεο θαη ηνπ επάξκαηνο επαλαπφισζεο απφ κηα κπτθή ίλα 

κπνθαξδίνπ. (Α) ηάδην επέθηαζεο εθπφισζεο ζην κηζφ ηκήκα ηεο ίλαο. (Β) ηάδην επέθηαζεο εθπφισζεο ζε φιν 

ην κήθνο ηεο ίλαο. (Γ) ηάδην επαλαπφισζεο ζην κηζφ ηκήκα ηεο ίλαο. (Γ) ηάδην επαλαπφισζεο ζε φιν ην κήθνο 

ηεο ίλαο.   

 

ην ζρήκα 2.3 απεηθνλίδεηαη κηα κπτθή ίλα ζε ηέζζεξα δηαθνξεηηθά ζηάδηα 

εθπφισζεο θαη επαλαπφισζεο. Καηά ηε δηεξγαζία ηεο «εθπφισζεο» ην θπζηνινγηθφ 

αξλεηηθφ δπλακηθφ ζην εζσηεξηθφ ηεο ίλαο παχεη λα ππάξρεη, ην δε δπλακηθφ ηεο 

κεκβξάλεο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα αληηζηξέθεηαη, δειαδή γίλεηαη ειαθξά ζεηηθφ ζην 

εζσηεξηθφ ηεο ίλαο, θαη αξλεηηθφ ζηελ εμσηεξηθή ηεο επηθάλεηα 
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ην ζρήκα 2.3-Α, ε δηεξγαζία ηεο εθπφισζεο, πνπ απεηθνλίδεηαη κε ηα ζεηηθά 

θνξηία ζην εζσηεξηθφ θαη ηα αξλεηηθά θνξηία ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα, 

επεθηείλεηαη απφ ηα αξηζηεξά ζηα δεμηά, ην δε πξψην κηζφ ηκήκα ηεο ίλαο έρεη ήδε 

ππνζηεί εθπφισζε, ελψ ην ππφινηπν κηζφ δηαηεξεί αθφκε ηελ πφισζή ηνπ. Καηά 

ζπλέπεηα, ην αξηζηεξφ ειεθηξφδην πάλσ ζηελ ίλα βξίζθεηαη ζε πεξηνρή 

αξλεηηθφηεηαο φηαλ έξρεηαη ζε επαθή κε ην εμσηεξηθφ ηεο ίλαο, ελψ ην δεμηφ 

ειεθηξφδην βξίζθεηαη ζε πεξηνρή ζεηηθφηεηαο. Απηφ θαηαγξάθεηαη σο ζεηηθή 

απφθιηζε. ην δεμηφ άθξν ηνπ ζρήκαηνο απεηθνλίδεηαη ε θακπχιε ηνπ δπλακηθνχ, 

φπσο θαηαγξάθεηαη απφ φξγαλν κε κεγάιε ηαρχηεηα θαηαγξαθήο, φπσο είλαη ζε απηφ 

ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην εθπφισζεο. εκεηψλεηαη φηη φηαλ ε εθπφισζε θηάζεη ζην 

κέζν ηεο ίλαο, ην παξαηεξνχκελν δπλακηθφ βξίζθεηαη ζηε κέγηζηε ζεηηθή ηνπ ηηκή. 

ην ζρήκα 2.3-Β ε εθπφισζε έρεη επεθηαζεί ζε νιφθιεξε ηε κπτθή ίλα, ε δε 

θακπχιε πξνο ηα δεμηά έρεη επαλέιζεη ζηε κεδεληθή βαζηθή γξακκή, επεηδή θαη ηα 

δπν ειεθηξφδηα βξίζθνληαη ηψξα ζε πεξηνρέο ίζεο αξλεηηθφηεηαο κεηαμχ ηνπο. Σν 

ζπκπιεξσκέλν απηφ έπαξκα είλαη έπαξκα εθπφισζεο, γηαηί πξνθαιείηαη απφ ηελ 

επέθηαζε ηεο δηέγεξζεο ζε νιφθιεξν ην κήθνο ηεο κπτθήο ίλαο. 

ην ζρήκα 2.3-Γ απεηθνλίδεηαη ε δηεξγαζία επαλαπφισζεο ηεο κπτθήο ίλαο, ε νπνία 

έρεη ήδε πξνρσξήζεη σο ην κέζν ηεο ίλαο, απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. ην ζεκείν 

απηφ, ην αξηζηεξφ ειεθηξφδην βξίζθεηαη ζε επαθή κε πεξηνρή ζεηηθφηεηαο, ελψ ην 

δεμηφ ειεθηξφδην βξίζθεηαη ζε πεξηνρή αξλεηηθφηεηαο. Η πνιηθφηεηα ησλ δπν 

ειεθηξνδίσλ είλαη αθξηβψο ε αληίζεηε απφ εθείλε ηνπ ζρήκαηνο 2.3-Α. Γη’ απηφ θαη ε 

θακπχιε ηνπ δπλακηθνχ, φπσο απεηθνλίδεηαη ζηα δεμηά, γίλεηαη αξλεηηθή. 

Σειηθά ζην ζρήκα 2.3-Γ, ε κπτθή ίλα έρεη πιήξσο επαλαπνισζεί, θαη ηα δπν 

ειεθηξφδηα βξίζθνληαη ζε επαθή κε πεξηνρέο ζεηηθφηεηαο, κε απνηέιεζκα λα κελ 

πθίζηαηαη πηα δηαθνξά δπλακηθνχ κεηαμχ ηνπο. Έηζη, ζηελ θακπχιε πξνο ηα δεμηά 

ηνπ ζρήκαηνο, ην δπλακηθφ επαλέξρεηαη θαη πάιη ζε κεδεληθφ επίπεδν. Σν 

ζπκπιεξσκέλν απηφ αξλεηηθφ έπαξκα ραξαθηεξίδεηαη σο έπαξκα επαλαπφισζεο, 

επεηδή πξνθαιείηαη απφ ηελ επέθηαζε ηεο δηεξγαζίαο επαλαπφισζεο πάλσ ζηε κπτθή 

ίλα.  

Σν κνλνθαζηθφ δπλακηθφ ελέξγεηαο ηνπ κπνθαξδίνπ ησλ θνηιηψλ δηαξθεί 

θπζηνινγηθά απφ 0.25 σο 0.35 sec. ην άλσ κέξνο ηνπ ζρήκαηνο 2.4 απεηθνλίδεηαη 

κνλνθαζηθφ δπλακηθφ ελέξγεηαο, ην νπνίν έρεη θαηαγξαθεί κε κηθξνειεθηξφδην πνπ 

έρεη εηζαρζεί κέζα ζε κπτθή ίλα ηνπ κπνθαξδίνπ ησλ θνηιηψλ. Η ζρεδφλ θάζεηε πξνο 

ηα άλσ γξακκή ηνπ δπλακηθνχ ελέξγεηαο πξνθαιείηαη απφ ηελ εθπφισζε, ε δε 

επάλνδνο ηνπ δπλακηθνχ ζηε βαζηθή γξακκή πξνθαιείηαη απφ ηελ επαλαπφισζε. [1] 
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ρήκα 2.4: Η εθπφισζε (depolarization) είλαη γξήγνξε, ελψ ε επαλαπφισζε (repolarization) είλαη αξγή θαηά ηε 

θάζε ηνπ επηπέδνπ (plateau) ηεο θακπχιεο αιιά πνιχ γξήγνξε πξνο ην ηέινο ηνπ. 

 

εκεηψλεηαη ηδηαίηεξα ην γεγνλφο φηη ζην ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα δελ 

αλαγξάθεηαη θαζφινπ δπλακηθφ φηαλ ην κπνθάξδην ησλ θνηιηψλ δηαηεξεί πιήξσο ηελ 

πφισζή ηνπ είηε φηαλ βξίζθεηαη ζε πιήξε εθπφισζε. Μφλν φηαλ ην κπνθάξδην είλαη 

θαηά έλα κέξνο κφλν ζε θαηάζηαζε πφισζεο θαη θαηά ην άιιν κέξνο ζε θαηάζηαζε 

εθπφισζεο  παξαηεξείηαη ξνή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο απφ έλα κέξνο ησλ θνηιηψλ ζε 

άιιν θαη θαηά ζπλέπεηα παξαηεξείηαη θαη ξνή ηνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζψκαηνο, 

νπφηε θαη πξνθαιείηαη ε γέλεζε ησλ θπκάησλ ηνπ ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηνο. 

 

2.4 Σχϋςη  ΗΚΓ με ςυςτολό – διαςτολό κόλπων και κοιλύων 

 

 Πξηλ λα είλαη δπλαηή ε ζπζηνιή ηνπ κπφο, είλαη απαξαίηεηε ε επέθηαζε ηεο 

εθπφισζεο ζην κπνθάξδην, γηα ηελ έλαξμε ησλ ρεκηθψλ δηεξγαζηψλ ηεο ζπζηνιήο. 

Σν έπαξκα Ρ πξνθαιείηαη απφ ηελ επέθηαζε ηεο εθπφισζεο ζηνπο θφιπνπο, ηα δε 

επάξκαηα QRS απφ ηελ επέθηαζε ηεο εθπφισζεο ζηηο θνηιίεο. Καηά ζπλέπεηα, ην 

έπαξκα Ρ εκθαλίδεηαη ακέζσο πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηεο ζπζηνιήο ησλ θφιπσλ, ελψ 

ην ζχκπιεγκα QRS ακέζσο πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηεο ζπζηνιήο ησλ θνηιηψλ. Οη 

θνηιίεο παξακέλνπλ ζε θαηάζηαζε ζπζηνιήο γηα κεξηθά ρηιηνζηά ηνπ sec κεηά ηελ 

επαλαπφισζε, δειαδή κεηά ην ηέινο ηνπ επάξκαηνο Σ. 

Σν έπαξκα επαλαπφισζεο ησλ θνηιηψλ, ζην θπζηνινγηθφ 

ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα, είλαη ην έπαξκα Σ. Φπζηνινγηθά, νξηζκέλεο κπτθέο ίλεο ηνπ 
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κπνθαξδίνπ ησλ θνηιηψλ αξρίδνπλ λα επαλαπνιψλνληαη 0,2 sec πεξίπνπ κεηά ηελ 

έλαξμε ηνπ επάξκαηνο εθπφισζεο, πνιιέο φκσο άιιεο ίλεο αξρίδνπλ λα 

επαλαπνιψλνληαη βξαδχηεξα, κέρξη θαη 0,35 sec. Έηζη, ε δηεξγαζία ηεο 

επαλαπφισζεο επεθηείλεηαη κέζα ζε ζρεηηθά κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, πεξίπνπ 0,15 

sec. Καηά ζπλέπεηα, ην έπαξκα Σ ζην θπζηνινγηθφ ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα ζπρλά 

είλαη παξαηεηακέλν, ε ειεθηξηθή ηνπ φκσο ηάζε είλαη ζεκαληηθά κηθξφηεξε απφ ηελ 

ηάζε ηνπ ζπκπιέγκαηνο QRS, απηφ δε κεξηθψο νθείιεηαη ζηε κεγάιε ηνπ δηάξθεηα. 

Οη θφιπνη επαλαπνινχληαη πεξίπνπ 0,15 σο 0,20 sec κεηά ην έπαξκα εθπφισζεο. 

Ο ρξφλνο φκσο απηφο ζπκπίπηεη κε ηελ εκθάληζε ηνπ ζπκπιέγκαηνο QRS ζην 

ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα. Καηά ζπλέπεηα, ην έπαξκα επαλαπφισζεο ησλ θφιπσλ, 

γλσζηφ σο Σ ησλ θφιπσλ, ζπλήζσο επηθαιχπηεηαη απφ ην πνιχ κεγαιχηεξν 

ζχκπιεγκα QRS. Γηα απηφ ην ιφγν, ζπάληα κφλν είλαη δπλαηφλ λα παξαηεξεζεί 

θνιπηθφ έπαξκα Σ ζην ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα. [1] 

2.5 Τηλεώατρικό 

 

Οι τεχνολογίεσ επικοινωνίασ μασ προςφζρουν τα μζςα για να μεςολαβιςει θ ανκρϊπινθ 

επικοινωνία όταν θ πρόςωπο με πρόςωπο αλλθλεπίδραςθ δεν είναι δυνατι. Η τεχνολογία 

γεφυρϊνει τα κενά τθσ επικοινωνίασ που κακιςτοφν τθν περίκαλψθ ανεπαρκισ και 

επικίνδυνθ.  

Οι κλινικζσ τεχνολογίασ επικοινωνίασ ςυχνά αναγνωρίηονται με τον όρο τθλεϊατρικι. 

Όροι όπωσ τθλεχγεία ι τθλεφροντίδα χρθςιμοποιοφνται ςαν εναλλακτικζσ με ςκοπό να 

ξεκακαρίςουν ότι δεν εμπλζκονται μόνο γιατροί αλλά και παραϊατρικό προςωπικό. Για 

πολλοφσ θ τθλεχγεία ζχει ζναν πιο ςυγκεκριμζνο οριςμό και περιζχει τθν χριςθ 

βιντεοδιάςκεψθσ για να παρζχει διαβουλεφςεισ και περίκαλψθ από απόςταςθ. Αρχικά θ 

τθλεχγεία είχε ςκοπό να παρζχει τζτοιου είδουσ ςυνδζςεων μζςω βίντεο μεταξφ ιατρικϊν 

εμπειρογνωμόνων και αςκενείσ ςε απομακρυςμζνεσ περιοχζσ. Δυςτυχϊσ, αυτοί οι 

τεχνολογικοί  οριςμοί περιορίηουν τθν ςκζψθ μασ και δεν ςκεφτόμαςτε για τα πικανά 

προβλιματα που χρειάηονται επίλυςθ ςτον χϊρο τθσ επικοινωνίασ. Η υγειονομικι 

περίκαλψθ ζχει πολλζσ και ποικίλεσ επικοινωνιακζσ ανάγκεσ και θ χριςθ τθσ τεχνολογίασ 

βίντεο είναι μία μόνο λφςθ που πρζπει να διερευνθκεί. Κάποιεσ λφςεισ ςτα προβλιματα 

επικοινωνίασ δεν είναι τεχνολογικζσ αλλά απαιτοφν αλλαγζσ ςτον άνκρωπο ι ςτισ 

διαδικαςίεσ μζςα ςτθν οργάνωςθ.  

Η τθλεχγεία γίνεται καλφτερα κατανοθτι ωσ οποιαδιποτε επικοινωνία με χριςθ τθσ 

τεχνολογίασ θ οποία διευκολφνει τθν κλινικι φροντίδα όπου θ ανταλλαγι τθσ πλθροφορίασ 

ςυμβαίνει όλο τον χρόνο και ανεξαρτιτωσ τθσ απόςταςθσ. Οι πλθροφορίεσ αυτζσ μπορεί να 

είναι φωνι, εικόνα ςτοιχεία ιατρικοφ φακζλουσ ι εντολζσ ςε ζνα χειρουργικό ρομπότ. Δεν 

είναι μία νζα επιχείρθςθ – ο Einthoven πειραματίςτθκε με τθν τθλεφωνικι μετάδοςθ 

χρθςιμοποιϊντασ τθν εφεφρεςθ του, τον θλεκτροκαρδιογράφο ςτθν αρχι του 20ου αιϊνα. 
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Η τθλεϊατρικι με τθν χριςθ κινθτϊν ςυςκευϊν (mobile health ι m-health) αςχολείται 

ειδικά με τθν χριςθ τθσ αςφρματθσ επικοινωνίασ, υπολογιςτζσ και αιςκθτιρεσ για να 

παρζχει περίκαλψθ. Σα smart phones (ζξυπνα κινθτά), οι φορθτοί υπολογιςτζσ και οι 

αιςκθτιρεσ κάνουν τθν παρακολοφκθςθ του αςκενι πολφ εφκολθ και ςυνθκιςμζνθ όταν 

κάποτε διαδικαςίεσ, όπωσ θ παρακολοφκθςθ θλεκτροκαρδιογραφιματοσ Holter ιταν 

εξειδικευμζνεσ υπθρεςίεσ. Κατά βάκοσ θ πλθροφορικι ςυνδυάηεται φυςικά με τθν 

επικοινωνία ςε κινθτζσ πλατφόρμεσ επικοινωνίασ και επιτρζπει τθν εφκολθ αλλθλεπίδραςθ 

μεταξφ κλινικϊν ιατρϊν. Άρα θ m-health εντάςςεται ςτθν ομπρζλα τθσ τθλεϊατρικισ και 

μπορεί να κεωρθκεί ςαν εξζλιξθ τθσ τθλεχγείασ.  

Η ανάπτυξθ νζων τεχνολογιϊν επικοινωνίασ που επιτρζπουν τθν πιο προχωρθμζνθ 

ανταλλαγι πλθροφοριϊν, όπωσ τα δίκτυα 4G και 5G οδθγοφν τθν m-health ςτθν γριγορθ 

ανάπτυξθ. [2] 

 

 

2.6 Τηλεπαρακολούθηςη 

 

 Η ηειεπαξαθoιoχζεζε είλαη κία ηερληθή γηα ηελ εμ’ απνζηάζεσο 

παξαθνινχζεζε ησλ αζζελψλ, νη νπνίνη δελ βξίζθνληαη ζηνλ ίδην ρψξν κε ηνλ ππεχζπλν 

παξνρήο ηαηξηθήο πεξίζαιςεο.  

ε γεληθέο γξακκέο o αζζελήο, ζα έρεη κία ζεηξά απφ ζπζθεπέο (αηζζεηήξεο) 

παξαθνινχζεζεο ζην ζπίηη θαη ηα απνηειέζκαηα απηψλ ησλ ζπζθεπψλ δηαβηβάδνληαη 

κέζσ ηειεθψλνπ, κέζσ δηαδηθηχνπ, ή κέζσ θηλεηήο ζπζθεπήο, φπσο γίλεηαη ζηε 

παξνχζα εξγαζία ζηνλ ππεχζπλν παξνρήο ηαηξηθήο πεξίζαιςεο. [3]  

Μεξηθέο απφ ηηο πην ζπλήζεηο κεηξήζεηο πνπ ιακβάλσ κέζσ ηεο ηειεπαξαθoιoχζεζεο 

αθνξνχλ ηα θπζηνινγηθά δεδνκέλα ελφο αηφκνπ φπσο πίεζε αίκαηνο, θαξδηαθφ ζθπγκφ 

θιπ.  

Σα θπζηνινγηθά δεδνκέλα πνπ ζπγθεληξψλνληαη απφ έλα δίθηπν αηζζεηήξσλ κπνξνχλ λα 

απνζεθεπηνχλ γηα έλα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

ηαηξηθή έξεπλα ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ηνπ λoζoθoκείoπ.  

Απηνί νη κηθξνί θφκβνη αηζζεηήξσλ επηηξέπνπλ ζην άηνκν κεγαιχηεξε ειεπζεξία 

θηλήζεσλ θαη παξέρνπλ κία θαιχηεξε πνηφηεηα δσήο γηα ηα άηνκα ζε ζχγθξηζε κε ηα 

θέληξα παξνρήο ζεξαπείαο. Όια απηά γίλνληαη δπλαηά κε έλα απιφ αζχξκαην δίθηπν 

επηθνηλσλίαο. [3] [4] 
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2.7 Τηλεματικό  

O φξνο ηειεκαηηθή (telematique) δεκηνπξγήζεθε απφ ηνπο Γάιινπο Simon Nora θαη 

Alain Minc ην 1976 θαη ππνλνεί ηε ζχδεπμε ησλ ηειεπηθνηλσληψλ (telecommunication) 

θαη ηεο πιεξνθνξηθήο (informatique). Η ηειεκαηηθή (ηαηξηθή θαη λνζειεπηηθή) ζεκαίλεη 

ηε ρξήζε ηερλνινγηψλ ηειεπηθνηλσληψλ θαη πιεξνθνξηψλ γηα ηελ παξνρή ππεξεζηψλ 

πγείαο, αλεμάξηεηα απφ ην πνπ βξίζθνληαη νη επαγγεικαηίεο πγείαο, νη αζζελείο, νη 

θάθεινη πιεξνθνξηψλ πγείαο θαη o εμνπιηζκφο. Π.ρ. : Μεηαθνξά ηαηξηθψλ εηθφλσλ, 

αλάκεζα ζε θέληξα πγείαο γηα λα γίλεη απνκαθξπζκέλε δηάγλσζε, παξνρή θξνληίδαο ζην 

ζπίηη ηνπ αζζελή (ειηθησκέλνη, δηαβεηηθνί αζζελείο – θαη’ νίθνλ θξνληίδα). πλδπάδεη 

ηελ ηερλνινγία κε ηηο επηζηήκεο πγείαο ζέηνληαο ηελ πξψηε ζηε δηάζεζε ησλ δεχηεξσλ.  

Σα ζπζηαηηθά ηεο ηειεκαηηθήο είλαη ε ηαηξηθή θαη λνζειεπηηθή γλψζε, νη επηθνηλσλίεο, 

ην πιηθφ (ζαξσηέο, θάκεξεο, νπηηθά θαη καγλεηηθά κέζα, θάξηεο ήρνπ, video, εθηππσηέο) 

θαη ινγηζκηθφ (πινεγνί, ινγηζκηθφ βηληεoδηάζθεςεο, ειεθηξνληθή αιιεινγξαθία, 

ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ θιπ) [2] [4] 

 

Ση νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε ηεο ηειεκαηηθήο;  

Α) Κνηλσληθέο αλάγθεο  

 

1) Βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ παξερνκέλσλ ηαηξηθψλ θαη λνζειεπηηθψλ 

ππεξεζηψλ πγείαο.  

2) Γεκνγξαθηθέο αιιαγέο: α. Γήξαλζε πιεζπζκνχ, β. Αχμεζε αηφκσλ κε ρξφληεο 

αζζέλεηεο, φπσο άζζκα, δηαβήηεο θαη θαξδηαθέο παζήζεηο, γ. Αχμεζε αηφκσλ πoπ δελ 

κπνξνχλ λα κεηαθηλεζνχλ εχθνια (ειηθησκέλνη).  

3) Έιιεηςε ηαηξηθνχ θαη λνζειεπηηθνχ πξνζσπηθνχ ζε απνκνλσκέλεο – 

απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο.  

4) Ιζφηηκε παξνρή ππεξεζηψλ πγείαο ζε απνκνλσκέλεο – απνκαθξπζκέλεο 

πεξηνρέο, ζε ζρέζε κε ηα αζηηθά θέληξα.  

5) Πξσηνβάζκηα θξνληίδα, θνηλνηηθή θξνληίδα θαη θαη’ νίθνλ θξνληίδα  

Β) Οηθνλνκηθέο αλάγθεο  

 

1) Απμεκέλν θφζηνο παξνρήο ππεξεζηψλ πγείαο (π.ρ. ρξφληνη αζζελείο, άηνκα κε 

εηδηθέο αλάγθεο θαη ειηθησκέλνη).  

2) Κφζηνο εμειηγκέλνπ ηαηξηθνχ / λνζειεπηηθνχ εμνπιηζκνχ.  

 

Γ) Γπλαηφηεηεο  

 

Η Σειεκαηηθή εθκεηαιιεχεηαη ηφζν ηηο δπλαηφηεηεο ηεο πιεξνθνξηθήο φζν θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο ησλ ηειεπηθνηλσληψλ.  

 

1) Πιεξνθνξηθή: α. Φεθηαθή επεμεξγαζία – αλάιπζε εηθφλσλ θαη ζεκάησλ β. 

Πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα λνζνθνκείσλ γ. Ηιεθηξνληθφο θάθεινο αζζελψλ δ. 

πζηήκαηα ππνζηήξημεο ιήςεο απνθάζεσλ.  

 

2) Σειεπηθνηλσλίεο: α. Αλάπηπμε ηειεπηθνηλσληαθέο ππνδνκήο ζε 

απνκαθξπζκέλα ζεκεία β. Γνξπθνξηθέο ηειεπηθνηλσλίεο γ. Γίθηπα ππνινγηζηψλ – 

δηαδίθηπν δ. Αζχξκαηα δίθηπα. [5] 
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3 Λογιςμικό και Τεχνολογύεσ 

3.1 Android 

 

 

Σν Android είλαη έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα γηα θηλεηέο ζπζθεπέο (πνπ θαηά θχξην 

ιφγν δηαζέηνπλ νζφλε αθήο), φπσο έμππλα ηειέθσλα (Smartphones) θαη tablets, ην 

νπνίν είλαη βαζηζκέλν ζηνλ ππξήλα ηνπ Linux (Linux kernel). Δπηηξέπεη ηε 

δεκηνπξγία εθαξκνγψλ κε ηε ρξήζε ηεο γιψζζαο Java (δηαζέηνληαο θαη έηνηκεο 

βηβιηνζήθεο). Ιδξχζεθε ηνλ Οθηψβξε ηνπ 2003 ζην Palo Alto ηεο California θαη 

αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Andy Rubin,Rich Miner, ears θαη Chris White. Σνλ Αχγνπζην 

ηνπ 2005 ην αγφξαζε ε Google. Η πιαηθφξκα Android αλαθνηλψζεθε ζηηο 5 

Ννεκβξίνπ ηνπ 2007, παξάιιεια κε ηελ ίδξπζε ηεο Open Handset Alliance 

(θνηλνπξαμία εηαηξηψλ πιηθνχ, ινγηζκηθνχ θαη ηειεπηθνηλσληψλ κε ζηφρν ηελ 

πξνψζεζε αλνηρηψλ πξνηχπσλ γηα θηλεηέο ζπζθεπέο). Σν πξψην ηειέθσλν κε 

ιεηηνπξγηθφ Android πσιήζεθε ηνλ Ννέκβξε ηνπ 2008. [6] 

 

 

3.2 Διεπαφό  

Η δηεπαθή ρξήζηε ηνπ Android βαζίδεηαη ζηελ αιιειεπίδξαζε κέζσ αθήο, φπσο 

ζχξζηκν, απιφ άγγηγκα θιπ γηα ην ρεηξηζκφ αληηθεηκέλσλ ζηελ νζφλε, θαζψο θαη ζε 

έλα εηθνληθφ πιεθηξνιφγην. Η απάληεζε ζηελ «είζνδν» απφ ην ρξήζηε είλαη 

ζρεδηαζκέλε λα είλαη άκεζε θαη λα παξέρεη κία ξεπζηή δηεπαθή αγγίγκαηνο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ζπρλά δπλαηφηεηεο δφλεζεο, κε ζθνπφ λα πξνζθέξεη απηηθή 

αλάδξαζε ζην ρξήζηε. Σν πιηθφ (hardware) ηεο ζπζθεπήο πεξηέρεη επηηαρπλζηφκεηξα, 

γπξνζθφπηα, αηζζεηήξεο εγγχηεηαο θιπ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη απφ θάπνηεο 

εθαξκνγέο κε ζθνπφ λα αληαπνθξίλνληαη ζε επηπξφζζεηεο ελέξγεηεο ηνπ ρξήζηε, 

φπσο ην λα πξνζαξκφδεηαη ε νζφλε απφ «πνξηξαίην» ζε «ηνπίν» (απφ θάζεηα ζε 

νξηδφληηα), αλάινγα κε ην πψο είλαη πξνζαλαηνιηζκέλε ε ζπζθεπή, ή λα επηηξέπεη 

ζην ρξήζηε λα θαηεπζχλεη έλα φρεκα ζε παηρλίδη αγψλσλ, πεξηζηξέθνληαο ηελ νζφλε, 

πξνζνκνηψλνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηνλ έιεγρν ελφο ηηκνληνχ. [6] 
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3.3 Εθαπμογέρ 

Οη εθαξκνγέο, νη νπνίεο επεθηείλνπλ ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ ζπζθεπψλ είλαη 

γξακκέλεο πξσηίζησο ζε Java, ρξεζηκνπνηψληαο ην Android Software Development 

Kit (SDK). Σν SDK πεξηέρεη έλα νινθιεξσκέλν ζεη απφ πξνγξακκαηηζηηθά 

εξγαιεία, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ πξνγξάκκαηνο εληνπηζκνχ ζθαικάησλ (debugger), 

βηβιηνζεθψλ ινγηζκηθνχ (software libraries), εμνκνησηή ζπζθεπήο βαζηζκέλν ζην 

QEMU (Quick EMUlator), ηεθκεξίσζε (documentation), δεηγκάησλ 

θψδηθα/ελδεηθηηθνχ θψδηθα (sample code) θαη «θξνληηζηεξηαθνχ» ηχπνπ νδεγηψλ 

(tutorials).  

Αξρηθά, ην νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο (integrated development 

environment-IDE) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ ήηαλ ην Eclipse, πνπ ζπκπεξηιάκβαλε ην 

Android Development Tools (ADT) plugin (επηπξφζζεην πξφγξακκα). Σν Γεθέκβξην 

ηνπ 2014 ε Google θπθινθφξεζε ηελ πξψηε ζηαζεξή έθδνζε Android Studio (1.0), 

βαζηζκέλν ζην IntelliJ IDEA σο βαζηθφ IDE γηα ηελ αλάπηπμε Android εθαξκνγψλ. 

Δπίζεο, λα ζεκεησζεί φηη είλαη δηαζέζηκα θαη άιια εξγαιεία αλάπηπμεο 

πξνγξακκάησλ, φπσο ην Native Development Kit γηα εθαξκνγέο ή επεθηάζεηο ζε 

γιψζζα C ή C++ θαη πνηθίια πιαίζηα γηα εθαξκνγέο κέζσ δηαδηθηχνπ γηα θηλεηά.  

Σν Android δηαζέηεη κεγάιε πνηθηιία απφ εθαξκνγέο άιισλ θαηαζθεπαζηψλ, νη 

νπνίεο κπνξνχλ λα απνθηεζνχλ απφ ηνπο ρξήζηεο «θαηεβάδνληαο» (download) θαη 

εγθαζηζηψληαο ην APK (Android Application Package) αξρείν ηεο ή «θαηεβάδνληάο» 

ηηο ρξεζηκνπνηψληαο έλα πξφγξακκα «θαηαζηήκαηνο εθαξκνγψλ» (application store) 

πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα εγθαζηζηνχλ, λα ελεκεξψλνπλ θαη λα δηαγξάθνπλ ηηο 

εθαξκνγέο απφ ηηο ζπζθεπέο ηνπο. Σν Google Play Store είλαη ην βαζηθφ θαηάζηεκα 

εθαξκνγψλ θαη είλαη εγθαηεζηεκέλν ζηηο ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ Android, 

πιεξνχλ ηηο απαηηήζεηο ζπκβαηφηεηαο ηεο Google θαη ρνξεγνχλ άδεηα ρξήζεο ζην 

ινγηζκηθφ Google Mobile Services Software. [6] 

 

 

 

3.4 Αρχιτεκτονικό του Συςτόματοσ 

Σν Android δελ είλαη κφλν έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Δίλαη κηα ζηνίβα ινγηζκηθνχ 

ε νπνία απνηειείηαη απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, ηηο ππεξεζίεο δηαζχλδεζεο κε ηηο 

εθαξκνγέο (middleware) θαη ηέινο απφ ηηο θχξηεο (core) εθαξκνγέο, κεηαμχ απηψλ, 

ελφο email client, κηαο εθαξκνγήο δηαρείξηζεο SMS, ελφο εκεξνινγίνπ, ελφο browser, 

κηαο εθαξκνγήο δηαρείξηζεο επαθψλ, θαη άιιεο νη νπνίεο έξρνληαη 

πξoεγθαηεζηεκέλεο κε ηελ ππφινηπε ζηνηβάδα ινγηζκηθνχ ηνπ Android.  
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Γηα λα θαηαιάβεη θάπνηνο κε πνηνλ αθξηβψο ηξφπν δνπιεχεη ην Android ζα ήηαλ θαιφ 

λα θνηηάμεη θαη λα κειεηήζεη ηελ εηθφλα ζηελ νπνία θαίλνληαη ηα δηαθνξεηηθά 

ζηξψκαηα απφ ηα νπνία απνηειείηαη ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηνπ Android. Η εηθφλα 

θαίλεηαη παξαθάησ θαη έπεηηα αλαιχνληαη νη βαζηθνί ηνκείο ζηνπο νπνίνπ ρσξίδεηαη 

ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. [7][8] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 3.1 Αξρηηεθηνληθή ηνπ Android 

 

 

3.4.1 Linux Kernel  

Ο ππξήλαο (kernel) ηνπ Android είλαη βαζηζκέλνο ζηνλ ππξήλα ησλ Linux (Linux 

kernel) - φρη ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Linux (Linux OS). Απφ ηνλ Απξίιην ηνπ 2014, 

νη ζπζθεπέο Android ρξεζηκνπνηνχλ θαηά θχξην ιφγν ηηο εθδφζεηο 3.4 ή 3.10 ηνπ 

Linux kernel. H έθδνζή ηνπ εμαξηάηαη απφ ηε ζπζθεπή Android θαη ηελ πιαηθφξκα 

πιηθνχ ηεο. Δίλαη ππεχζπλνο γηα ηελ αζθάιεηα, ηε δηαρείξηζε κλήκεο θαη δηαρείξηζε 

δηαδηθαζηψλ, ηε ζηνίβα δηθηχνπ θαη ην κνληέιν πξνγξάκκαηνο νδήγεζεο. Λεηηνπξγεί 

αθαηξεηηθά σο ζηξψκα κεηαμχ ηνπ πιηθνχ θαη ηεο ππφινηπεο ζηνίβαο ινγηζκηθνχ.  
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Η απνζήθεπζε ζε κλήκε ηχπνπ flash (flash storage) ζηηο ζπζθεπέο Android 

ρσξίδεηαη ζε δηαθνξεηηθά ηκήκαηα, φπσο /system γηα ην ιεηηνπξγηθφ απφ κφλν ηνπ 

θαη /data γηα ηα δεδνκέλα ρξήζηε θαη ηελ εγθαηάζηαζε εθαξκνγψλ. ε αληίζεζε κε 

ηηο εθδφζεηο Linux γηα επηηξαπέδηνπο/θνξεηνχο ππνινγηζηέο, νη ρξήζηεο ησλ 

ζπζθεπψλ Android δελ έρνπλ πξφζβαζε δηαρεηξηζηή (δηθαίσκα ππεξρξήζηε - root 

access) ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, θαζψο επαίζζεηεο θαηαηκήζεηο (partitions) φπσο 

/system είλαη πξνζπειάζηκεο κφλν γηα αλάγλσζε (read-only). Χζηφζν ηα δηθαηψκαηα 

ππεξρξήζηε κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ κε ηελ αμηνπνίεζε θελψλ αζθαιείαο, ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά απφ ηηο θνηλφηεηεο αλνηρηνχ θψδηθα γηα λα εληζρχζεη ηηο 

δπλαηφηεηεο ησλ ζπζθεπψλ ηνπο, αιιά θαη απφ θαθφβνπια κέξε γηα λα 

εγθαηαζηήζνπλ ηνχο θαη θαθφβνπιν ινγηζκηθφ. [6][7] 
 

3.4.2 Βιβλιοθόκεσ (Libraries)  

 
Οη βηβιηνζήθεο ηξέρνπλ ζην παξαζθήλην ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ρξεζηκνπνηνχλ 

γιψζζεο C/C++. Τπάξρνπλ 4 ηχπνη βηβιηνζεθψλ:  

 Bionic libc, , «παξάγσγν» ηεο πξφηππεο βηβιηνζήθεο C (standard C library) , 

C βηβιηνζήθεο ζπζηήκαηνο  

 Βηβιηνζήθεο ιεηηνπξγηψλ, ππνζηήξημε πνιπκέζσλ, πξφγξακκα πεξηήγεζεο 

ηζηνχ, SQLite θιπ  

 Native Servers  

 Βηβιηνζήθεο ηνπ ζηξψκαηνο αθαίξεζεο πιηθνχ (Hardware Abstraction Layer)  
 

3.4.3 Εκτϋλεςη (Android Runtime)  

 
Η έθδνζε Android 4.4 εηζήγαγε ην Android Runtime (ART), έλα θαηλνχξην 

πεξηβάιινλ εθηέιεζεο (ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην θαη φρη ελεξγνπνηεκέλν απφ 

πξνεπηινγή), ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί κεηαγισηηηζηή AOT (Ahead-Of-Time compiler), 

κε ηνλ νπνίν γίλεηαη κεηαγιψηηηζε κφλν κία θνξά, φηαλ εγθαζίζηαηαη ε εθαξκνγή. 

Αληίζεηα, κε ηνλ JIT κεηαγισηηηζηή (Just-In-Time) (Dalvik Virtual Machine) φηαλ 

εγθαζίζηαηαη ε εθαξκνγή ν θψδηθαο κεηαηξέπεηαη κεξηθψο ζε κηα γιψζζα πνπ 

κπνξεί λα κεηαηξαπεί μαλά, πην εχθνια, ζε γιψζζα κεραλήο ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή 

γιψζζα. Κάζε θνξά πνπ αλνίγεη κηα εθαξκνγή, εθείλε ηε ζηηγκή κεηαηξέπεη πιήξσο 

ηνλ θψδηθα ζε γιψζζα κεραλήο, ρξεζηκνπνηψληαο ιηγφηεξν ρψξν απνζήθεπζεο αιιά 

απαηηψληαο πεξηζζφηεξε επεμεξγαζηηθή ηζρχ. Η ρξήζε ινηπφλ ηεο εηθνληθήο κεραλήο 

ART (αληί ηεο Dalvik), ε νπνία είλαη ππνρξεσηηθή γηα ην Android 5.0, απαηηεί 

ιηγφηεξεο ελέξγεηεο απφ ηνλ επεμεξγαζηή πξνθεηκέλνπ λα ηξέμεη κία εθαξκνγή, θαη 

έηζη, νη εθαξκνγέο αλνίγνπλ πην γξήγνξα (εηδηθά ζε ζπζθεπέο κε πην αδχλακνπο 

επεμεξγαζηέο), αθνχ γίλεηαη θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ πφξσλ ηεο ζπζθεπήο. 

 

1) Βιβλιοθήκερ πςπήνα (Core Libraries)  
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 System C Library - κηα BSD πινπνίεζε πoπ πξνέξρεηαη απo ηελ εθαξκνγή 

ηεο πξφηππεο C βηβιηνζήθεο ζπζηήκαηνο (libc), ζπληνληζκέλε γηα ζπζθεπέο 

κε ελζσκαησκέλν Linux-based ζχζηεκα.  

 Media Libraries – απηέο oη βηβιηνζήθεο ππνζηεξίδνπλ ηελ αλαπαξαγσγή θαη 

ηελ θαηαγξαθή ήρσλ, εηθφλσλ θαη βίληεν κνξθψλ oπσο MPEG4, H.264, MP3, 

AAC, JPG, θαη PNG.  

 Surface Manager - ρεηξίδεηαη ηε δηαρείξηζε ηεο νζφλεο, πνπ ζπγθξνηείηαη απφ 

2D θαη 3D γξαθηθά ζηξψκαηα.  

 SGL - ζεκαίλεη " Scalable Graphics Library" θαη παξέρεη 2D γξαθηθά 

ππνζπζηήκαηα γηα ην Android. πλεξγάδεηαη κε ηνλ Surface Manager θαη κε 

ηνλ Window Manager γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπλνιηθήο ζσιήλσζεο ησλ 

Android γξαθηθψλ.  

 3D Libraries - κηα πινπνίεζε ηεο OpenGL ES 1.0 ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ 

OpenGL 1.3. OpenGL ES 2.0 -βαζίδεηαη ζε OpenGL 2.0 - ππνζηεξίδεηαη απφ 

ην Android 2.0 θαη ην R3 NDK. Οη βηβιηνζήθεο ρξεζηκνπνηνχλ είηε 

επηηάρπλζε 3D πιηθνχ (φπνπ είλαη δηαζέζηκν) ή ην ηδηαίηεξα βειηησκέλν 3D 

rasterizer ινγηζκηθνχ.  

 LibWebCore - κηα κεραλή πεξηήγεζεο ηζηνχ πνπ βαζίδεηαη ζην Webkit ην 

νπνίν δίλεη δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο θαη ζε πξνγξάκκαηα πεξηήγεζεο θαη 

ελζσκαηψζηκεο web εθαξκνγέο. Δπίζεο, ππνζηεξίδεη SSL γηα παξνρή 

αζθάιεηαο Γηαδηθηχνπ.  

 FreeType - κηα bitmap θαη vector-based βηβιηνζήθε απεηθφληζεο 

γξακκαηνζεηξψλ.  

 SQLite – κηα ειαθξηά, ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ, δηαζέζηκε ζε φιεο ηηο 

εθαξκνγέο.  

 



 

2) Εικονική Μησανή Dalvik  

 

Οη ιεηηνπξγίεο ησλ Java Core libraries βαζίδνληαη ζηελ εηθνληθή κεραλή Dalvik 

θαη ζηνλ ππνθείκελν ππξήλα ησλ Linux. Πνιιαπιά εηθνληθά κεραλήκαηα Dalvik 

κπνξνχλ λα ηξέρνπλ ηαπηφρξνλα. Κάζε εθαξκνγή Android ηξέρεη ηε δηθή ηεο 

δηαδηθαζία, κε ην δηθφ ηεο «πεξίπησζε» (instance) εηθνληθήο κεραλήο Dalvik. O 

κεηαγισηηηζκέλνο ηχπνο .class ηεο java κεηαηξέπεηαη ζε ηχπν .dex φηαλ «ρηίδεηαη» ε 

εθαξκνγή. Κάζε εθαξκνγή (.apk) ιακβάλεη ην δηθφ ηεο κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ (ID) 

ρξήζηε Linux θαη νκαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ. Η εηθνληθή απηή κεραλή είλαη 

ζρεδηαζκέλε έηζη ψζηε ν δηεξκελέαο (interpreter) λα πξνζθέξεη βειηηζηνπνίεζε ηεο 

ρξήζεο ηεο θεληξηθήο κνλάδαο επεμεξγαζίαο (CPU) θαη λα επηηπγράλεηαη 

απνηειεζκαηηθή ρξήζε ηεο κλήκεο θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο. [8] 
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3.4.4 Πλαύςιο εφαρμογών (Application Framework)  

Σν πιαίζην εθαξκνγψλ απινπνηεί ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ, θαζψο νη 

εθαξκνγέο κπνξνχλ λα δεκνζηεχζνπλ ηηο δπλαηφηεηέο ηνπο θαη νπνηαδήπνηε άιιε 

εθαξκνγή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη απηέο ηηο δπλαηφηεηεο. Πεξηιακβάλεη:  

 Γηαρεηξηζηή Δθαξκνγψλ (Activity Manager), πνπ ειέγρεη ηε δηάξθεηα δσήο 

ηνπο  

 Γηαρεηξηζηή Δηδνπνηήζεσλ (Notification Manager), πνπ επηηξέπεη ζηηο 

εθαξκνγέο λα εκθαλίδνπλ πξνζαξκνζκέλεο εηδνπνηήζεηο ζηε γξακκή 

θαηάζηαζεο (status bar)  

 Γηαρεηξηζηή Πεγψλ (Resource Manager), ν νπνίνο παξέρεη πξφζβαζε ζε 

πεγέο εθηφο θψδηθα φπσο γξαθηθά θαη αξρεία δηαξξχζκηζεο  

 Παξφρνπο Πεξηερνκέλνπ (Content Providers), πνπ επηηξέπνπλ ηελ πξφζβαζε 

ζε δεδνκέλα άιισλ εθαξκνγψλ ή κνηξάδνληαη ηα δηθά ηνπο δεδνκέλα  

 Όςεηο (Views), νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ρηηζηεί κία εθαξκνγή, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ιηζηψλ, πιεγκάησλ, παξαζχξσλ θεηκέλνπ, θνπκπηψλ 

θιπ  
 

3.4.5 Εφαρμογϋσ (Applications)  

Σν Android πεξηιακβάλεη έλα ζχλνιν απφ βαζηθέο εθαξκνγέο γξακκέλεο ζε Java, 

φπσο πειάηεο ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ (email client), πξφγξακκα ζχληνκσλ 

κελπκάησλ (SMS), εκεξνιφγην, ράξηεο, θπιινκεηξεηή, επαθέο θ.ά. 

 

3.5 Συςτατικϊ ςτοιχεύα τησ εφαρμογόσ (App Components)  

Σα ζπζηαηηθή ζηνηρεία κηαο εθαξκνγήο είλαη ηα δνκηθά εθείλα κέξε πνπ είλαη 

απαξαίηεηα γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο. Κάζε ζηνηρείν είλαη θαη έλαο δηαθνξεηηθφο 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ην ιεηηνπξγηθφ κπνξεί λα εηζέιζεη ζηελ εθαξκνγή. Σα ζηνηρεία 

απηά κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε ηέζζεξα βαζηθά είδε. Κάζε είδνο επηηειεί ηνλ δηθφ 

ηνπ ζπγθεθξηκέλν ξφιν θαη έρεη έλα μερσξηζηφ θχθιν δσήο ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν 

δεκηνπξγείηαη θαη θαηαζηξέθεηαη.  

Σα ηέζζεξα απηά είδε είλαη:  

1. Activities   

2. Services  

3. Content Providers  

4. Broadcast Receivers  
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3.5.1 Activities  

      Οη activities απνηεινχλ ην βαζηθφηεξν ζηνηρείν κηαο εθαξκνγήο. Κάζε activity 

νπζηαζηηθά αληηπξνζσπεχεη κηα νζφλε καδί κε ηελ δηεπηθάλεηα ρξήζηε. Μηα 

εθαξκνγή ζπλήζσο απνηειείηαη απφ πνιιέο activities νη νπνίεο είλαη ραιαξά δεκέλεο 

κεηαμχ ηνπο. πλεζέζηεξα, κηα activity απνηειεί ηελ main (βαζηθή) activity ε νπνία 

είλαη θαη ε νζφλε πνπ βιέπεη ν ρξήζηεο φηαλ αλνίγεη ηελ εθαξκνγή γηα πξψηε θνξά. 

Κάζε activity κπνξεί λα θαιέζεη κηα λέα activity γηα λα εθηειέζεη δηαθνξεηηθέο 

ιεηηνπξγίεο. Κάζε θνξά πνπ κηα λέα activity μεθηλάεη, ε πξνεγνχκελε activity 

ζηακαηάεη. Σν ζχζηεκα φκσο ηελ δηαηεξεί θαη ηελ απνζεθεχεη ζε κηα ζηνίβα (LIFO), 

ην ιεγφκελν “back stack”. Όηαλ ινηπφλ κηα λέα activity μεθηλάεη, ηφηε εκθαλίδεηαη 

ζηελ νζφλε θαη απνζεθεχεηαη ηειεπηαία ζην back stack. Έηζη, φηαλ ν ρξήζηεο 

ηειεηψζεη κε ηε ρξήζε ηεο θαη παηήζεη ην πιήθηξν Back, ηφηε απηή γίλεηαη pop απφ 

ηελ ζηνίβα, θαηαζηξέθεηαη θαη ε νζφλε επαλέξρεηαη ζηελ πξνεγνχκελε activity. Αλ 

παηεζεί ην πιήθηξν Back ελψ ν ρξήζηεο βξίζθεηαη ζηελ main activity ηφηε εμέξρεηαη 

απφ ηελ εθαξκνγή.  

     Γηα λα θαηαζθεπαζηεί κηα activity, πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί κηα ππνθιάζε ηεο 

βαζηθήο θιάζεο Activity. ε απηή ηελ ππνθιάζε πξέπεη λα εθαξκνζηνχλ 

ζπγθεθξηκέλεο κέζνδνη ηηο νπνίεο θαιεί ην ζχζηεκα φηαλ ε activity κεηαβαίλεη ζε 

δηαθνξεηηθά ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ηεο. Σέηνηα ζηάδηα είλαη φηαλ ε activity 

δεκηνπξγείηαη (create), ζηακαηάεη (stop), επαλέξρεηαη (resume) ή θαηαζηξέθεηαη 

(destroy). [9] 

 

 

Οη δχν πην βαζηθέο ηέηνηεο κέζνδνη είλαη:  

 

1. onCreate( )  

 

Πξέπεη αλαγθαζηηθά λα εθαξκνζηεί απηή ε κέζνδνο. Σν ζχζηεκα ηελ θαιεί φηαλ 

δεκηνπξγεί ηελ activity. Δδψ πξέπεη λα αξρηθνπνηεζνχλ ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία ηεο 

activity. Σν πην ζεκαληηθφ είλαη λα γίλεη θιήζε ζε απηφ ην ζεκείν ζηελ κέζνδν 

setContentView( ) κε ηελ νπνία νξίδεηαη ε δηάηαμε (layout) ηεο δηεπηθάλεηαο ρξήζηε 

(user interface) απηήο ηεο activity.  

 

2. onPause( )  

 

Σν ζχζηεκα θαιεί απηή ηε κέζνδν φηαλ έρεη ελδείμεηο φηη ν ρξήζηεο θεχγεη απφ 

ηελ activity (ρσξίο λα ζεκαίλεη ε activity θαηαζηξέθεηαη). Δδψ ζπλήζσο ν 

πξνγξακκαηηζηήο πξέπεη λα θάλεη φπνηεο αιιαγέο ζα ρξεηαζηεί λα παξακείλνπλ θαη 

κεηά ην πέξαο απηήο ηεο πεξηφδνπ γηαηί ν ρξήζηεο κπνξεί λα κελ επηζηξέςεη.  
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Τπάξρνπλ θαη άιιεο βαζηθέο κέζνδνη πέξα απφ απηέο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη 

απφ ην ζχζηεκα θαη πνπ ν πξνγξακκαηηζηήο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεί ψζηε λα 

πξνζθέξεη ζηνλ ρξήζηε κηα νκαιή εκπεηξία ρξήζεο. Ο πξνγξακκαηηζηήο ζα πξέπεη 

λα έρεη ρξεζηκνπνηήζεη φιεο ηηο θαηάιιειεο κεζφδνπο ψζηε θαζψο ν ρξήζηεο ζα 

πινεγείηαη αλάκεζα ζηηο δηάθνξεο activities, ε εθαξκνγή λα κπνξεί λα ρεηξηζηεί 

απξφζκελεο δηαθνπέο νη νπνίεο ζα αλαγθάδνπλ ηα activities λα ζηακαηνχλ ή αθφκα 

θαη λα θαηαζηξέθνληαη. Ο βαζηθφο θχθινο δσήο κηαο activity θαίλεηαη ζην ρήκα 3.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρεκα 3.2 Κχθινο δσήο Activity 
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3.5.1.1 Fragments  

 

      Σα Fragments παξά ην φηη είλαη έλα εμεηδηθεπκέλν ζηνηρείν ζηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ γηα Android, είλαη αλαγθαίν λα αλαθεξζνχλ ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 

δηφηη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θαηά θφξνλ ζηελ παξνχζα εθαξκνγή. Δπίζεο, είλαη έλα 

αξθεηά λέν ζηνηρείν ζηνλ θφζκν ηνπ Android θαζ’ φηη έγηλε δηαζέζηκν απφ ην API 11 

θαη κεηά, δειαδή απφ ηελ έθδνζε 3.0. Απφ ηφηε φκσο ρξεζηκνπνηείηαη επξχηαηα απφ 

ηνπο πξνγξακκαηηζηέο κηαο θαη είλαη πάξα πνιχ ρξήζηκν θαη επέιηθην.  

Σα Fragments αλαπαξηζηνχλ ηε ζπκπεξηθνξά ή έλα κέξνο ηεο δηεπηθάλεηαο ρξήζηε 

κέζα ζε κηα Activity. Μπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ πνιιά fragments ζε κηα κφλν 

activity ψζηε λα θαηαζθεπαζηεί έλα UI κε πνιιά παξάζπξα θαη επίζεο κπνξεί λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζεί ην ίδην fragment ζε πνιιέο activities. Οπζηαζηηθά, έλα fragment 

είλαη θαηαζθεπαζηηθφ θνκκάηη κηαο activity, κε ην δηθφ ηνπ θχθιν δσήο, ηελ δηθή ηνπ 

είζνδν δεδνκέλσλ θαη ην νπνίν κπνξεί λα πξνζηεζεί ή λα αθαηξεζεί ζηε δηάξθεηα πνπ 

κηα εθαξκνγή εθηειείηαη.  

       Έλα fragment πξέπεη πάληα λα είλαη ελζσκαησκέλν κέζα ζε κηα activity θαη ν 

θχθινο δσήο ηνπ επεξεάδεηαη άκεζα απφ ηνλ θχθιν δσήο απηήο ηεο activity. Γηα 

παξάδεηγκα, φηαλ ε activity ζηακαηάεη, ην ίδην ζπκβαίλεη θαη ζε φια ηα fragments 

κέζα ζε απηή. Όηαλ ε activity θαηαζηξέθεηαη, θαηαζηξέθνληαη θαη φια ηα fragments 

ζε απηήλ. Όκσο, ην ζεκαληηθφ θνκκάηη είλαη φηη, θαζψο ε activity εθηειείηαη, ν 

πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα ρεηξηζηεί θάζε fragment μερσξηζηά, λα πξνζζέζεη ή λα 

αθαηξέζεη δηαθνξεηηθά fragments, αθφκα θαη λα αληηθαηαζηήζεη fragments κε άιια 

fragments – απηφ νλνκάδεηαη fragment transaction. Όπσο θαη κε ηηο activities, έηζη θαη 

ηα fragments, κπνξνχλ λα ηα πξνζηεζνχλ ζην back stack. Σν back stack απηφ 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ activity θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα αληηζηξέςεη 

κηα fragment transaction, λα πινεγεζεί δειαδή πξνο ηα πίζσ, κε ηε ρξήζε ηνπ 

πιήθηξνπ Back. [9] 

 

3.5.2 Services  

Έλα service είλαη έλα ζηνηρείν ην νπνίν ηξέρεη ζην παξαζθήλην (background) θαη 

εθηειεί ρξνλνβφξεο δηαδηθαζίεο. Έλα service δελ παξέρεη δηεπηθάλεηα ρξήζηε (user 

interface). Γηα παξάδεηγκα, έλα service κπνξεί λα παίδεη κνπζηθή ζην παξαζθήλην, 

ελψ ν ρξήζηεο βξίζθεηαη ζε κηα άιιε εθαξκνγή. Έλα service εθαξκφδεηαη σο 

ππνθιάζε ηεο βαζηθήο θιάζεο Service.  

 

3.5.3 Content Providers  

 

Έλαο content provider δηαρεηξίδεηαη έλα κνηξαδφκελν ζχλνιν απφ δεδνκέλα 

εθαξκνγψλ. Μέζσ απηψλ κπνξνχλ λα απνζεθεπζνχλ δεδνκέλα ζην ζχζηεκα 
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αξρείσλ, ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ SQLite, ζην δίθηπν, ή ζε νπνηαδήπνηε άιιν 

απνζεθεπηηθφ ρψξν έρεη πξφζβαζε ε εθαξκνγή.  
 

3.5.4 Broadcast Receivers  

 

Έλαο broadcast receiver είλαη έλα ζηνηρείν ην νπνίν απνθξίλεηαη ζε γεγνλφηα ηα 

νπνία «αλαθνηλψλνληαη» απφ ην ίδην ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Σέηνηα γεγνλφηα 

κπνξεί λα είλαη ην φηη έζβεζε ε νζφλε, ην φηη ε ζηάζκε ηεο κπαηαξίαο είλαη ρακειή ή 

φηη ν ρξήζηεο ηξάβεμε κηα θσηνγξαθία. Γηα παξάδεηγκα, αξθεηέο εθαξκνγέο ιήςεο 

θσηνγξαθηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ flash, φηαλ ε ζηάζκε ηεο κπαηαξίαο είλαη ρακειή 

ην απελεξγνπνηνχλ γηα λα εμνηθνλνκήζνπλ ελέξγεηα. Δλεκεξψλνληαη δειαδή κέζσ 

ελφο broadcast receiver γηα ην γεγνλφο θαη αληηδξνχλ αλάινγα.  
 

3.5.5 Processes and Threads (Διαδικαςύεσ και Νόματα)  

 

Όηαλ έλα ζπζηαηηθφ ζηνηρείν ηεο εθαξκνγήο μεθηλάεη λα εθηειείηαη θαη ε 

εθαξκνγή δελ έρεη θάπνην άιιν ζηνηρείν λα ηξέρεη, ηφηε ην Android μεθηλάεη κηα λέα 

Linux process (δηαδηθαζία) γηα ηελ εθαξκνγή, κε έλα κφλν thread (λήκα) εθηέιεζεο. 

Όια ηα ζηνηρεία ηεο ίδηαο εθαξκνγήο ηξέρνπλ ζηελ ίδηα δηαδηθαζία θαη ζην ίδην λήκα. 

Αλ δειαδή έλα ζηνηρείν κηαο εθαξκνγήο μεθηλήζεη λα εθηειείηαη θαη ππάξρεη ήδε κηα 

δηαδηθαζία γηα απηή ηελ εθαξκνγή, ηφηε ην λέν ζηνηρείν μεθηλάεη λα εθηειείηαη κέζα 

ζε απηή ηελ δηαδηθαζία θαη ρξεζηκνπνηεί ην ίδην thread εθηέιεζεο. Παξ’ φια απηά, ν 

πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα επέκβεη έηζη ψζηε δηαθνξεηηθά ζηνηρεία λα ηξέρνπλ ζε 

δηαθνξεηηθέο δηαδηθαζίεο θαη λα δεκηνπξγήζεη λέα thread γηα θάζε δηαδηθαζία. 

3.5.6 Intents 

Intents :  

● Υξεζηκνπνηνχληαη φηαλ ζέινπκε λα κεηαβνχκε απφ ην έλα Activity ζε άιιν 

Activity.  

● πεξηγξαθεί ηη ζέιεη ε εθαξκνγή.  

● Σα Activities, Services θαη Broadcast receivers  

● επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο κε Intents.  

● Μεραληζκφο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ  

Services:  

- Γελ αιιειεπηδξνχλ κε ην ρξήζηε  

- ηξέρνπλ κε ην main thread ηεο πξνφδνπ ηεο εθαξκνγήο . 
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3.5.7 Notifications (Ειδοποιόςεισ) 

 

Notifications:  

 Δηδνπνηήζεηο πξνο ηoλ ρξεζηή γηα events.  

 Διέγρνληαη απφ ηνλ NotificationManager  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 3.3 Δηδνπνήζεηο 

3.5.8 AndroidManifest.xml 

 

 

Σν AndroidManifest.xml, πνπ παξνπζηάδεη ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

εθαξκνγή ζην ζχζηεκα Android, νη νπνίεο ρξεηάδνληαη ψζηε λα κπνξέζεη ην ζχζηεκα 

λα «ηξέμεη» νπνηνδήπνηε θψδηθα ηεο εθαξκνγήο. Κάζε εθαξκνγή πξέπεη λα έρεη ην 

αθξηβέο φλνκα απηνχ ηνπ αξρείνπ. [9] 

 

Μεξηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ αξρείνπ AndroidManifest: 

 

 Καζνξίδεη ην φλνκα ηνπ παθέηνπ ηεο εθαξκνγήο θαη είλαη κνλαδηθφ 

 Πεξηγξάθεη ηα ζπζηαηηθά (components) πνπ ζπλζέηνπλ ηελ εθαξκνγή.  
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 Καζνξίδεη πνηεο άδεηεο (permissions) πξέπεη λα έρεη ε εθαξκνγή γηα λα 

κπνξέζεη λα αιιειεπηδξάζεη κε άιιεο εθαξκνγέο θαζψο θαη αληίζηξνθα 

(πξφζβαζε ζε θάξηα SD, ρξήζε ηεο θσηνγξαθηθήο, θιπ). 

 Καζνξίδεη ηελ ειάρηζηε έθδνζε ηεο δηεπαθήο ηνπ πξνγξάκκαηνο (API) πνπ 

ρξεηάδεηαη ε εθαξκνγή γηα λα ιεηηνπξγήζεη. 

 Παξνπζηάδεη ηελ ιίζηα κε ηηο βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηεί θαη ζπλδέεηαη ε 

εθαξκνγή. 

 

 

3.6 Βϊςη Δεδομϋνων 

 

Σα δηαγξάκκαηα νληνηήησλ-ζρέζεσλ, έρνπλ ζαλ βαζηθφ ζηνηρείν ηνπο ηελ 

νληφηεηα. Η νληφηεηα, είλαη κηα αλαπαξάζηαζε θάπνηαο απηφλνκεο χπαξμεο κε 

πιηθή (ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν) ή ζεσξεηηθή ππφζηαζε (ζπκβαηηθή χπαξμε). Γηα 

παξάδεηγκα, νληφηεηα κπνξεί λα είλαη έλαο θνηηεηήο (έλαο άλζξσπνο κε 

νλνκαηεπψλπκν, ραξαθηεξηζηηθά, θ.α) αιιά θαη έλα κάζεκα ζε κηα ζρνιή (θάηη άπιν 

αιιά κε ζπκβαηηθή ππφζηαζε). 

Σα δεδνκέλα ηα νπνία ζα απνζεθεπηνχλ ζε θάπνηα νληφηεηα ηνπ κνληέινπ 

νληνηήησλ-ζρέζεσλ, αληηζηνηρνχλ ζηηο εγγξαθέο ζην θπζηθφ επίπεδν κίαο Βάζεο 

Γεδνκέλσλ. Έηζη ε νληφηεηα, ζα πξέπεη λα έρεη θάπνην φλνκα, θαη θάπνηα ζηνηρεία 

πνπ λα θαζνξίδνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπγθεθξηκέλεο νληφηεηαο[17] 

Όπσο θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πιαηθφξκεο ην Android δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

απνζεθεχζνπκε δεδνκέλα ψζηε λα δηαηεξνχληαη κεηά ην ηέινο ηεο εθαξκνγήο. 

Τπάξρνπλ πνιινί ηξφπνη κπνξεί λα γίλεη απηφ, αξρεία θεηκέλνπ (text) – 

απνζεθεπκέλα ζηελ εμσηεξηθή θάξηα SD ηνπ θηλεηνχ, απνζεθεπκέλα αξρεία (assets) 

θαηά ηε κεηαγιψηηηζε ηεο εθαξκνγήο ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν γηα 

αλάγλσζε. Κάπνηεο θνξέο φκσο  πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζνπκε ζχλζεηνπο 

ρεηξηζκνχο ζε δεδνκέλα θαη απαηηείηαη πην απνδνηηθφο ηξφπνο απφ ηελ δηαρείξηζε 

ελφο αξρείν θεηκέλνπ. ε απηή ηελ πεξίπησζε ρξεζηκνπνηείηαη κηα βάζε δεδνκέλσλ. 

Σν Android ρξεζηκνπνηεί ηελ βάζε δεδνκέλσλ SQLite.  

Η SQLite DataBase είλαη κία βάζε αλνηρηνχ θψδηθα πνπ ππνζηεξίδεη φια ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, φπσο ε SQL. Σέηνηνπ ηχπνπ βάζε 

είλαη ελζσκαησκέλε ζε φιεο ηηο ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ Android θαη εάλ ε 

εθαξκνγή δεκηνπξγεί κία βάζε δεδνκέλσλ, ηφηε απηή απνζεθεχεηαη απηφκαηα ζην 

directory DATA/data/APP_NAME/databases/FILENAME. Γηα ηε δεκηνπξγία ηεο 

βάζεο αξθεί λα θηηάμνπκε κία ππνθιάζε ηεο θιάζεο SQLiteOpenHelper. 

[10][11][12] 
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3.6 Συναρμογϋσ Δικτύου (Network Sockets) 

 

Έλα network socket είλαη ην έλα άθξν κηαο επηθνηλσλίαο κεηαμχ δχν δηεξγαζηψλ 

πάλσ απφ έλα δίθηπν ππνινγηζηψλ.  

Σν Socket API είλαη έλα Application Programming Interface (API), ζπλήζσο, 

παξέρεηαη απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, πνπ επηηξέπεη ζε πξνγξάκκαηα εθαξκνγήο λα 

ειέγρνπλ θαη λα ρξεζηκνπνηνχλ Network Sockets.  θνπφο ηνπ Socket API είλαη ε 

γεληθή επηθνηλσλία κεηαμχ δηεξγαζηψλ (πνπ ηξέρνπλ ζηνλ ίδην ή ζε δηαθνξεηηθνχο 

ππνινγηζηέο). 

Μία δηεχζπλζε socket είλαη έλαο ζπλδπαζκφο κηα δηεχζπλζεο IP θαη ελφο αξηζκνχ 

ζχξαο (port number). Βαζηδφκελν ζε απηή ηε δηεχζπλζε, ην internet socket ζηέιλνπλ 

δεδνκέλα ζε κνξθή παθέησλ ζηελ αληίζηνηρε εξγαζία ή λήκα. 

Έλα Internet socket εθηφο απφ ηελ ηνπηθή ηνπ δηεχζπλζε ραξαθηεξίδεηαη θαη απφ ην 

πξσηφθνιιν κεηαθνξάο. Σα θπξηφηεξα είλαη ην TCP θαη ην UDP. Γχν sockets κε ίδηα 

ηνπηθή δηεχζπλζε αιιά δηαθνξεηηθφ πξσηφθνιιν είλαη δηαθξηηά κεηαμχ ηνπο. Έλα 

socket πνπ έρεη ζπλδεζεί ζε έλα άιιν ραξαθηεξίδεηαη απφ ην εμήο: 

 

 

Απνκαθξπζκέλε δηεχζπλζε socket (Remote Sockets Address) 

Έλαο εμππεξεηεηήο TCP κπνξεί λα εμππεξεηήζεη πνιινχο πειάηεο ηαπηφρξνλα. Ο 

εμππεξεηεηήο δεκηνπξγεί έλα socket γηα θάζε πειάηε κε ηελ ίδηα ηνπηθή δηεχζπλζε 

απφ ηελ κεξηά ηνπ server αιιά κε δηαθνξεηηθή απνκαθξπζκέλε δηεχζπλζε socket.[13] 

 

 

 

 

 

3.6.1 Προγραμματιςμόσ με sockets 

Σα sockets παξέρνπλ ηνλ κεραληζκφ επηθνηλσλίαο κεηαμχ δχν ππνινγηζηψλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ην πξσηφθνιιν TPC. Έλα πξφγξακκα πειάηεο δεκηνπξγεί έλα 

socket ζηελ δηθή ηνπ κεξηά ηνπ δίαπινπ επηθνηλσλίαο θαη πξνζπαζεί λα ζπλδέζεη 
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απηφ ην socket ζε έλαλ server. Όηαλ δεκηνπξγεζεί ε ζχλδεζε, ν server δεκηνπξγεί έλα 

socket θαη ζηελ ζπλέρεηα κπνξεί λα επηθνηλσλήζεη θαη λα δηαβάζεη απφ απηφ. Σν TCP 

είλαη έλα πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο, ψζηε ηα δεδνκέλα λα κπνξνχλ λα ζηαιζνχλ θαη 

λα ιεθζνχλ ηαπηφρξνλα. [14] 

 

 

Ένα socket έσει μια ηςπική ποή γεγονόηων. Σε μια ζύνδεζη πελάηηρ-ππορ-

εξςπηπεηηηή ηο socket ζηην μεπιά ηος server πεπιμένει αιηήμαηα από ηον πελάηη. 

Για να γίνει αςηό ο server καθοπίζει ηην διεύθςνζη (binds) πος θα σπηζιμοποιούν 

οι clients για να ζςνδεθούν ζε αςηόν. Όηαν η διεύθςνζη καθιεπωθεί, ο server 

πεπιμένει ηοςρ clients να ζηηήζοςν μια ςπηπεζία. Η ανηαλλαγή δεδομένων client-

ππορ-server γίνεηαι όηαν ο client ζςνδεθεί ζηον server μέζω ενόρ socket. Ο server 

επεξεπγάζεηαι ηο αίηημα ηος client και ζηέλνει ηην απάνηηζη πίζω. 

 

Παπακάηω εμθανίζεηαι ηο διάγπαμμα ζύνδεζηρ και ανηαλλαγήρ δεδομένων μεηαξύ 

ενόρ πελάηη και ενόρ εξςπηπεηηηή.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 3.4 Γηάγξακκα ζχλδεζεο θαη αληαιιαγήο δεδνκέλσλ κεηαμχ server – client 
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1) Η εληνιή socket()δεκηνπξγεί ην Socket ην ρεηξίδεηαη κέζσ ελφο ζεηηθνχ 

αθεξαίνπ - socket descriptor ην νπνίν ην έλα άθξν ηεο επηθνηλσλίαο. Αξρηθά ην 

socket δελ έρεη IP δηεχζπλζε ή port. πλδέεη ην απνηειέζκα  πνπ έρεη επηζηξαθεί 

απφ ηελ θιήζε socket(), κε κία ηνπηθή δηεχζπλζε θαη ζχξα (IP address, port 

number), γλσζηνπνηψληαο ζην ζχζηεκα φηη ηα κελχκαηα πνπ έξρνληαη ζηα 

ζπγθεθξηκέλα: (interface - port) απεπζχλνληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε δηεξγαζία 

 

2) Η ζπλάξηεζε bind() απιά δεζκεχεη ην  socket descriptor ( πνπ έρεη επηζηξέςεη ε 

θιήζε socket() κε κηα ηνπηθή δηεχζπλζε θαη κηα ζχξα "ιέγνληαο" ζην ζχζηεκα 

φηη ηα κελχκαηα πνπ έξρνληαη ζηα ζπγθεθξηκέλα port-interface απεπζχλνληαη 

ζηελ ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία. 

3) Η κέζνδνο listen() δειψλεη φηη ν client είλαη έηνηκνο λα δερηεί ζπλδέζεηο απφ ηνλ 

server. Η θιήζε listen() είλαη πξναηξεηηθή. H ζπλάξηεζε απηή ζα δέρεηαη 

εηζεξρφκελεο ζπλδέζεηο ζηελ socket ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ήδε έρεη δεζκεπηεί 

απφ ηελ bind κφιηο γίλεη κηα επηηπρήο ζχλδεζε έλαο λένο πεξηγξαθέαο ππνδνρήο 

επηζηξέθεηαη θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ 

πξνγξάκκαηνο.  

4) Ο client πξέπεη λα ζπλδεζεί ζην socket κε ηελ ρξήζε ηεο κεζφδνπ connect(). 

5) H θιήζε accept() θάλεη νπζηαζηηθά απνδνρή κηαο αίηεζεο ζχλδεζεο . Απφ ηελ 

ζηηγκή απηή, ην θαλάιη επηθνηλσλίαο κε ηνλ client έρεη εγθαηαζηαζεί . Μέρξη λα 

μαλαθιεζεί ε accept(), o server δελ κπνξεί λα δερηεί άιιεο θιήζεηο γηα ζχλδεζε 

. Οη θιήζεηο πνπ γίλνληαη φζν ν server βξίζθεηαη εθηφο ηεο accept() 

ηνπνζεηνχληαη ζε κηα νπξά ή νπνία κπνξεί λα αιιάμεη ην κέγεζνο ηεο κε ηελ 

θιήζε listen()) 

6) Όηαλ πξαγκαηνπνηεζεί ε ζχλδεζε κεηαμχ ησλ client θαη server sockets κπνξνχλ 

λα ρξεζηνκνπνηεζνχλ νη κέζνδνη γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο φπσο νη read() 

θαη write(). 

7) Όηαλ νserver ζέιεη λα ηεξκαηήζεη ηελ επηθνηλσλία θαιεί ηελ κέζνδν close() θαη 

απειεπζεξψλεη ηνπο πφξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. [15] 
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4 Σχεδιαςμόσ  

4.1 Ειςαγωγό  

ην παξφλ θεθαιαίν ζα πεξηγξαθεί αλαιπηηθά ε εθαξκνγή πνπ αλαπηχρζεθε ζε 

πεξηβάιινλ Android. Η εθαξκνγή πνπ πεξηγξάθεηαη απεηθνλίδεη ην 

ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζηελ νζφλε ελφο smartphone πνπ έρεη 

ην android σο ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Η ζχλδεζε κε ηελ ζπζθεπή θαηαγξαθήο ή ηνλ 

server γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο sockets κέζσ πξσηνθφιινπ TCP. Σν πεξηβάιινλ πνπ 

επηιέρηεθε γηα ηελ αλάπηπμε ηελ εθαξκνγήο ήηαλ ην Android. Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο 

ιφγνπο πνπ επηιέρηεθε είλαη ε δπλαηφηεηα λα ηξέμεη κία εθαξκνγή ζαλ «service» 

δειαδή ηξέρεη ζπλέρεηα ζην παξαζθήλην θάηη ην νπνίν ην iOS δελ επηηξέπεη.  

ηελ εηθφλα βιέπνπκε έλα δηάγξακκα ιήςεο ελφο ζήκαηνο. Η εθαξκνγή πνπ 

πινπνηήζεθε αλαιακβάλεη ην θνκκάηη κεηά ηελ θαηαγξαθή ηνπ ζήκαηνο δειαδή κεηά 

ηελ κεηαηξνπή ηνπ απφ αλαινγηθφ ζε ςεθηαθφ.  

 

 

 

 

 

ρήκα 4.1 Γεληθφ Γηάγξακκα ιήςεο ελφο ςεθηαθνχ ζήκαηνο 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 4.2 Αξρηηεθηνληθή ζπζηήκαηνο 
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4.2 Καταγραφό Σόματοσ 

 

Η θαηαγξαθή είλαη κία ελέξγεηα ε νπνία πξνζεγγίδεηαη ζεσξεηηθά δεδνκέλνπ φηη δελ 

ππάξρεη ζχζηεκα δηαζέζηκν έηζη ψζηε λα γίλνπλ ηα αλάινγα πεηξάκαηα. 

 

Γη’ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ε βάζε δεδνκέλσλ PhysioBank 

(http://www.physionet.org), γηα λα πξνζνκνηψζνπκε ηελ απεηθφληζε θαη ηελ 

απνζήθεπζε ηνπ ειεθηξνθαξδηνγξαθηθνχ ζήκαηνο. 

Η Physiobank, ε νπνία είλαη κέξνο ηεο Physionet, είλαη κηα κεγάιε θαη 

ζπλερψο αλαπηπζζφκελε ηξάπεδα ςεθηαθψλ θαηαγξαθψλ θπζηνινγηθψλ ζεκάησλ 

θαη ζρεηηθψλ δεδνκέλσλ, δηαζέζηκσλ πξνο ρξήζε απφ ηελ βηνταηξηθή εξεπλεηηθή 

θνηλφηεηα (http://www.physionet.org/physiobank). Η Physiobank πεξηέρεη βάζεηο 

δεδνκέλσλ θαξδηαθψλ, λεπξηθψλ θαη άιισλ βηνζεκάησλ απφ πγηή ππνθείκελα, θαζψο 

θαη απφ ππνθείκελα-αζζελείο κε πνηθηιία παζνινγηθψλ θαηαζηάζεσλ 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ αηθλίδηνπ θαξδηαθνχ ζαλάηνπ, θαξδηαθήο αλεπάξθεηαο, 

επηιεςίαο, ππληθήο άπλνηαο, ζηεζάγρεο θιπ. Η Physionet παξέρεη ειεχζεξε 

πξφζβαζε κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ ζε κεγάιεο ζπιινγέο θαηαγεγξακκέλσλ βηνζεκάησλ, 

θαζψο θαη ζρεηηθφ ινγηζκηθφ αλνηθηνχ θψδηθα. Η ηζηνζειίδα ηεο Physionet 

επηρνξεγείηαη απφ ηνπο παξαθάησ θνξείο: National Institutes of Health 

(http://www.nih.gov), NIBIB (http://www.nibib.nih.gov) θαη NIGMS 

(http://www.nigms.nih.gov). 

 

 

4.3 Λόψη Σόματοσ 

Η εθαξκνγή πνπ αλαπηχρζεθε αλαιχεη ην θνκκάηη κεηά ηελ θαηαγξαθή ηνπ 

ζήκαηνο. Θεσξήζεθε φηη ην ζχζηεκα ειεθηξνθαξδηνγξάθνπ έρεη δπλαηφηεηα 

απνζηνιήο δεδνκέλσλ αζχξκαηα. Γηα ηελ αζχξκαηε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ 

επηιέρζεθε ε ρξήζε ησλ sockets. Με ηελ βνήζεηα ησλ sockets ην θηλεηφ ηειέθσλν 

(client) κπνξεί λα ζπλδεζεί ζηνλ εμππεξεηεηή (server) ρξεζηκνπνηψληαο κία 

δηεχζπλζε IP θαη κηα ζχξα. Ο server κπνξεί λα είλαη ν θεληξηθφο ππνινγηζηήο ηνπ 

λνζνθνκείν ν νπνίνο ιακβάλεη φια ηα ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηα απφ ηνπο αζζελείο 

είηε έλα ζχζηεκα ειεθηξνθαξδηνγξάθνπ ζπλδεδεκέλν ζε θάπνηνλ αζζελή ην νπνίν 

έρεη δπλαηφηεηα λα ζηείιεη κεκνλσκέλα ην θαηαγξαθφκελν ECG.  

 

 

http://www.nih.gov/
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4.4 Απεικόνιςη Σόματοσ 

 

Όπσο αλαθέξζεθε ε εθαξκνγή αλαπηχρζεθε ζε android άξα ε απεηθφληζε ηνπ 

ζήκαηνο ζα γίλεηαη ζε κία νζφλε ελφο smart phone ή tablet πνπ έρνπλ ην android σο 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Τπάξρνπλ πνιιά κεγέζε νζνλψλ γη’απηφ ηνλ ιφγν ππήξρε ε 

απαίηεζε, ε εθαξκνγή λα ιεηηνπξγεί γηα θάζε δηαθνξεηηθφ κέγεζνο. Απηφ 

επηηπγράλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ζαλ παξακέηξνπο ην πιάηνο θαη ην χςνο ησλ νζνλψλ.  

Βαζηθή ηδηφηεηα φισλ ησλ ειεθηξνθαξδηνγξάθσλ είλαη ην φηη ε επηινγή 

ηαρχηεηαο θαηαγξαθήο ηνπ ραξηηνχ αιιά θαη ηα ηεηξάγσλα πνπ είλαη δσγξαθηζκέλα 

ζε απηφ είλαη ηππνπνηεκέλα. Σν ειεθηξνθαξδηνγξαθηθφ ραξηί θηλείηαη κε ηαρχηεηα 

25mm/sec θαη απνηειείηαη απφ ηεηξάγσλα κηιηκεηξέ. πγθεθξηκέλα, θάζε κηθξφ 

ηεηξάγσλν ην νπνίν έρεη κήθνο 1mm αληηζηνηρεί ζε 0,04 sec, ελψ έλα κεγάιν 

ηεηξάγσλν κήθνπο 5mm αληηζηνηρεί ζε 0,2 sec αληίζηνηρα. 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 4.3 Ηιεθηξνθαξδηνγξαθηθφ ραξηί 

 

Γηα ιφγνπο επθξίλεηαο επηιέμακε λα εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε δχν δεπηεξφιεπηα. 

Τπνζέζακε φηη ε ην ζχζηεκα ηνπ ειεθηξνθαξδηνγξάθνπ ζηέιλεη 256 δείγκαηα γηα 1 

δεπηεξφιεπην. Κάζε δείγκα είλαη έλαο float αξηζκφο 32bit ή 4 byte. Άξα 8192 bits/sec 

είλαη ν ξπζκφο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ.  

Μηα κέζε αλάιπζε θηλεηψλ είλαη 1280ρ720 pixels. Θέινπκε 256Υ2=512 ηηκέο 

ζηελ νζφλε άξα απηέο νη ηηκέο ζα κεηαηξαπνχλ ζε 720 pixels. Θέινπκε θάζε 

δεπηεξφιεπην λα ιακβάλνληαη νη επφκελεο 256 ηηκέο απφ ηνλ ειεθηξνθαξδηνγξάθν 

άξα ην ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα ζα κεηαθηλείηαη 360pixels/sec αξηζηεξά. Έηζη 

δεκηνπξγήζεθε έλα λήκα (thread) πνπ πξαγκαηνπνηεί ηελ αλαλέσζε ηεο νζφλεο θάζε 

1 sec. Αλαθέξεηαη φηη ν ξπζκφο εκθάληζεο ηνπ ECG πξνζαξκφδεηαη θαηάιιεια ζε 

θάζε νζφλε θηλεηνχ γηα λα κεηαθηλείηαη 1 sec αξηζηεξά. 

Όπσο αλαθέξζεθε ε θαηαγξαθή ηνπ ζήκαηνο πξνζεγγίδεηαη ζεσξεηηθά θαη ηα 

δεδνκέλα ιήθζεθαλ απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ Physiobank. Σν αξρείν πνπ 
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ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη αξρείν θεηκέλνπ πνπ έρεη δχν ζηήιεο. Η πξψηε ζηήιε πεξηέρεη 

ηηκέο ηνπ ρξφλνπ θαη ε δεχηεξε ην πιάηνο ηνπ ECG. Γεκηνπξγήζεθε κία ζπλάξηεζε 

ε νπνία δηαβάδεη γξακκή – γξακκή ην αξρείν θαη απνζεθεχεη ζε ιίζηεο float αξηζκψλ 

ηηο ηηκέο ηνπ ECG. ηελ ζπλέρεηα γηα λα πξνζνκνησζεί ε θαηαγξαθή ηνπ ζε ECG ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν ην αξρείν text δηαβάδεη 256 ηηκέο θάζε δεπηεξφιεπην γεκίδνληαο 

έηζη ηηο ιίζηεο. 

       

4.5 Αποθόκευςη 

 

Η εθαξκνγή επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα απνζεθεχζεη ην ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα 

πνπ ιακβάλεηαη ζε ςεθηαθή κνξθή ζε αξρείν θεηκέλνπ. Σν αξρείν απνζεθεχεηαη 

ζηνλ πξνθαζνξηζκέλν θάθειν «ecg data» ζηελ θάξηα sd ηνπ θηλεηνχ. 

Σν ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα πνπ απνζεθεχηεθε ζα πξέπεη λα ζπλδεζεί ζηελ 

ζπλέρεηα κε ηνλ αληίζηνηρν αζζελή. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε κηα 

βάζε δεδνκέλσλ SQLite ε νπνία βξίζθεηαη ηνπηθά ζην Smartphone. Ο ρξήζηεο 

επηιέγνληαο ηελ ζχλδεζε κε θάπνηνλ αζζελή, ην αξρείν θεηκέλνπ παίξλεη 

ζπγθεθξηκέλε νλνκαζία. Αλάινγα ηνλ θσδηθφ ηνπ αζζελή. Γηα λα γίλεη ε ζχλδεζε 

πνπ αλαθέξζεθε δεκηνπξγήζεθε έλα πεδίν πνπ θξαηάεη ην κέξνο πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλν. 

 

4.6 Ανϊκτηςη ςόματοσ 

Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αλαθηήζεη ηα απνζεθεπκέλα ζήκαηα πνπ έρεη 

απνζεθεχζεη ζηελ ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ. Σν ECG ζπλδέεηαη κε ηνλ αζζελή απφ 

ηνλ νπνίν θαηαγξάθζεθε θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν δηαηεξνχκε έλα πιήξεο ηζηνξηθφ γηα 

ηνλ θάζε αζζελή. Έηζη ν γηαηξφο κπνξεί λα βγάιεη γξήγνξα ζπκπεξάζκαηα θαζψο 

κπνξεί λα αλαηξέμεη ζε παιηφηεξα βηνζήκαηα πνιχ εχθνια. 
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4.7 Βϊςη Δεδομϋνων 

 

Παξαθάησ εκθαλίδεηαη κηα πνιχ απιή κνξθή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ηεο 

εθαξκνγήο. Γηα πξαθηηθνχο ιφγνπο απηή ε βάζε δεκηνπξγήζεθε ηνπηθά ζην θηλεηφ 

ηειέθσλν αιιά ε θχζε ηεο εθαξκνγήο θαζηζηά απαξαίηεην ε βάζε λα ππάξρεη ζε 

έλαλ server ζηνλ νπνίν ζα ζπλδέεηαη ν ρξήζηεο (ηαηξφο) θαη ζα αληιεί ηα δεδνκέλα. 

Οη νληφηεηεο δεκηνπξγήζεθαλ κε ηα βαζηθά πεδία πνπ απαηηνχληαη γηα λα είλαη ην 

ζχζηεκα ιεηηνπξγηθφ. 

 

 

 

 

 

ρήκα 4.4 πζρέηηζε νληνηήησλ Γηαηξνχ – Αζζελή - Ηιεθηξνθαξδηνγξαθήκαηνο 
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5 Εφαρμογό ECG και Λειτουργύεσ 

5.1 Λειτουργύεσ 

 

5.1.1 Κεντρικό Μενού 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε Κεληξηθνχ Μελνχ 

 

Όηαλ εθηειεζηεί ε εθαξκνγή ε πξψηε θιάζε πνπ έρεη ξπζκηζηεί λα θαιείηαη ζην 

AndroidManifest.xml είλαη ε Menu.java. Πεξηέρεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο 

γηα λα αξρηθνπνηήζεη ην θεληξηθφ κελνχ ηεο εθαξκνγήο. Παξαθάησ βιέπνπκε ηνλ 

θψδηθα ηεο Menu.java θαη παξαηεξνχκε ηηο 3 κεζφδνπο setOnClickListener νη νπνίεο 

θαινχλ 3 θιάζεηο θαη αληηζηνηρνχλ ζε 3 ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο φπσο ζα 

αλαιπζνχλ παξαθάησ. 
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        Startapp.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

 

            public void onClick(View v) { 

                Context context = getApplicationContext(); 

                int duration = Toast.LENGTH_SHORT; 

                Toast toast = Toast.makeText(context, "Get Data", 

duration); 

                toast.show(); 

                Intent startapp = new 

Intent(Menu.this,MainActivity.class); 

                Menu.this.startActivity(startapp); 

            } 

        }); 

 

        patientlist.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

 

            public void onClick(View v) { 

                Context context = getApplicationContext(); 

                int duration = Toast.LENGTH_SHORT; 

                Toast toast = Toast.makeText(context, "Database 

Opened", duration); 

                toast.show(); 

                Intent startapp = new 

Intent(Menu.this,AndroidDatabase.class); 

                Menu.this.startActivity(startapp); 

            } 

        }); 

 

        dserver.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

 

            public void onClick(View v) { 

                Intent serverActivity = new 

Intent(Menu.this,ServerActivity.class); 

                Menu.this.startActivity(serverActivity); 

 

            } 

        }); 

    } 

 

    } 

} 
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Ο ρξήζηεο έρεη 3 δπλαηφηεηεο νη νπνίεο θαζνξίδνληαη απφ ηα 3 θνπκπηά. 

Σν πιήθηξν ECG μεθηλάεη ηελ MainActivity δηεξγαζία. Δίλαη ε ζεκαληηθφηεξε 

δηεξγαζία ηεο εθαξκνγήο δηφηη είλαη θαιεί ηηο θιάζεηο πνπ είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ 

απεηθφληζε θαη απνζήθεπζε ηνπ ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηνο, ηελ Τπεξεζία (Service) 

πνπ ιακβάλεη ηα δεδνκέλα ηνπ server, θαζψο θαη ηε δηαρείξηζε φισλ ησλ λεκάησλ 

ηεο εθαξκνγήο πνπ αλαλεψλνπλ ηελ νζφλε φπσο ζα παξνπζηαζηεί παξαθάησ. 

Γεχηεξν πιήθηξν πνπ παξαηεξνχκε είλαη ην «Start Dummy Server». Όπσο 

αλαθεξζήθακε ιφγσ ηεο έιιεηςεο ζπζηήκαηνο ην νπνίν ζηέιλεη αζχξκαηα ηα 

δεδνκέλα ζα ρξεζηκνπνηεζεί έλα αξρείν θεηκέλνπ. Απηφ ην αξρείν θεηκέλνπ 

δηαβάδεηαη γξακκή - γξακκή θαη ζηέιλεηαη κε ξπζκφ 256 δείγκαηα/sec κέζσ socket 

ζε κηα δεχηεξε ζπζθεπή android. Άξα κε ηελ ρξήζε ηνπ πιήθηξνπ δεκηνπξγνχκε 

έλαλ εηθνληθφ server ν νπνίνο ζηέιλεη ηα δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κε ηελ 

ρξήζε sockets. 

Σέινο, ην ηξίην θνπκπί «Patient List» αλνίγεη ηελ ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ ζε 

SQLite ε νπνία πεξηέρεη αζζελείο, ηαηξνχο θαη απνζεθεπκέλα 

ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηα. 

Παηψληαο θάζε πιήθηξν δεκηνπξγείηαη ην θαηάιιειν Intent ην νπνίν μεθηλάεη ηελ 

αληίζηνηρε Γηεξγαζία φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ θψδηθα. 

 

 

 

 

5.1.2 Λύςτα Αςθενών 

 

Όπσο αλαθέξζεθε παηψληαο ην πιήθηξν «Patient List» αλνίγεη ε ηνπηθή βάζε 

δεδνκέλσλ. Η θιάζε πνπ θαιείηαη είλαη ε AndroidDatabase.java ε νπνία αξρηθνπνηεί 

έλα ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο newSQLiteHelper.java, ε νπνία είλαη κία θιάζε πνπ 

επεθηείλεη (extends) ηελ SQLiteHelper. Η newSQLiteHelper πεξηέρεη ηηο κεζφδνπο γηα 

εηζαγσγή, δηαγξαθή, πξνζπέιαζε θαη αλαλέσζε ζηνηρείσλ ησλ νληνηήησλ.   
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Οζφλε Λίζηα Αζζελψλ 

 

 

Η AndroidDatabase.java είλαη κία Activity θαη φπσο έρνπκε πεξηγξάςεη φηαλ 

θαιείηαη ε κέζνδνο onCreate(). Με απηή ηε κέζνδν έρνπκε θνξηψλνπκε δεδνκέλα 

ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηηο κεζφδνπο CreatePatient θαη CreateECG 

ηεο newSQLiteHelper. 

 

 

Public class AndroidDatabase extends ListActivity implements 

OnItemClickListener{ 

 

newSQLiteHelper db = new newSQLiteHelper(this); 

List<Patient> list; 

ArrayAdapter myAdapter; 

 

 

    @Override 

    public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
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        super.onCreate(savedInstanceState); 

 

        setContentView(R.layout.database); 

 

        // drop this database if already exists 

        db.onUpgrade(db.getWritableDatabase(), 1, 2); 

 

        db.createPatient(new Patient("Patient 1", "Doctor 1")); 

        db.createPatient(new Patient("Patient 2", "Doctor 1")); 

        db.createPatient(new Patient("Patient 3", "Doctor 1")); 

        db.createPatient(new Patient("Patient 4", "Doctor 4")); 

        db.createPatient(new Patient("Patient 5", "Doctor 4")); 

        db.createPatient(new Patient("Patient 6", "Doctor 4")); 

        db.createPatient(new Patient("Patient 7", "Doctor 4")); 

        db.createPatient(new Patient("Patient 8", "Doctor 4")); 

        db.createPatient(new Patient("Patient 9", "Doctor 3")); 

        db.createPatient(new Patient("Patient 10", "Doctor 3")); 

        db.createPatient(new Patient("Patient 11", "Doctor 2")); 

        db.createPatient(new Patient("Patient 12", "Doctor 2")); 

        db.createPatient(new Patient("Patient 13", "Doctor 5")); 

        db.createECG(1,1); 

        db.createECG(1,2); 

        db.createECG(2,1); 

        db.createECG(2,2); 

 

 

        // get all patients 

        list = db.getAllPatients(); 

        List listName = new ArrayList(); 

 

        for (int i = 0; i < list.size(); i++) { 

          listName.add(i, list.get(i).getName()); 

        } 

 

        myAdapter = new ArrayAdapter(this, R.layout.row_layout, 

R.id.listText, listName); 

        getListView().setOnItemClickListener(this); 

        setListAdapter(myAdapter); 

    } 

 

    @Override 

    public void onItemClick(AdapterView arg0, View arg1, int arg2, 

long arg3) { 

        // start PatientActivity with extras the patient id 

        Intent intent = new Intent(this, PatientActivity.class); 

        intent.putExtra("patient", list.get(arg2).getId()); 

        startActivityForResult(intent, 1); 

    } 

 

    @Override 

    protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, 

Intent data) { 

        super.onActivityResult(requestCode, resultCode, data); 

 

        // get all patients again, because something changed 

        list = db.getAllPatients(); 

 

        List<String> listName = new ArrayList<String>(); 
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        for (int i = 0; i < list.size(); i++) { 

            listName.add(i, list.get(i).getName()); 

        } 

 

        myAdapter = new ArrayAdapter(this, R.layout.row_layout, 

R.id.listText, listName); 

        getListView().setOnItemClickListener(this); 

        setListAdapter(myAdapter); 

    } 

 

    @Override 

    public void onBackPressed() { 

        db.close(); 

        finish(); // finish activity 

    } 

} 

 

 εκαληηθή κέζνδνο ηεο newSQLite είλαη ε getAllPatients ε νπνία 

ρξεζηκνπνηεί έλα εξψηεκα (query) γηα λα πξνζπειάζεη ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 

αζζελψλ ηεο βάζεο θαη λα ηα απνζεθεχζεη ζε κεηαβιεηέο γηα λα πξνβιεζνχλ θαη λα 

επεμεξγαζηνχλ πεξεηαίξσ.  Δπίζεο παξαηεξνχκε ηηο κεζφδνπο onItemClick θαη 

onActivityResult. 

Η πξψηε θαιείηαη φηαλ παηεζεί έλαο αζζελήο απφ ηελ ιίζηα πνπ θαίλεηαη ζηελ 

νζφλε θαη ζηέιλεη κέζσ Intent ην id ηνπ αζζελή ζηελ activity PatientActivity ζηελ 

νπνία εκθαλίδνληαη αλαιπηηθφηεξα νη πιεξνθνξίεο ηνπ αζζελή. 

Η onActivityResult θαιείηαη φηαλ εθηειεζηεί κία άιιε activity ην απνηέιεζκα ηεο 

επηζηξέθεηαη κέζσ intent. ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε αλ ππάξμεη αιιαγή ζηελ 

ιίζηα κε ηνπο αζζελήο ζα θαιεζηεί ε onActivityResult θαη ζα αλαλεσζεί ε ιίζηα. 

 

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη κηα απιή ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ φπσο ζρεδηάζηεθε 

γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο εθαξκνγήο.  

 

 

 

 

 

ρήκα 5.1 - ERD Γηάγξακκα Οληνηήησλ - πζρεηίζεσλ 
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Η νληφηεηα Ιαηξφο αλαπαξηζηά ηνπο ηαηξνχο φπσο απηνί απνζεθεχνληαη ζην ζχζηεκα 

κε ηηο παξαθάησ ηδηφηεηεο – πεδία.   

 

Ονηόηηηα Doctor (Ιαηπόρ) 

Πεδίο Πεπιγπαθή 

ID – PK  Κσδηθφο Ιαηξνχ 

Name Όλνκα Ιαηξνχ 

Phone Number Σειέθσλν Ιαηξνχ 

Address Γηεχζπλζε Ιαηξνχ 

Email Email Ιαηξνχ 

 

Σν πεδίν θσδηθφο ηαηξνχ αθνξά έλαλ αξηζκφ θιεηδί πνπ επηηξέπεη λα 

αλαγλσξίδεηαη θάζε γηαηξφο. Ο θσδηθφο απηφο πξέπεη λα είλαη κνλαδηθφο ζε θάζε 

γηαηξφ . ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή επηιέρζεθε ν αχμνληαο αξηζκφο κε ηνλ νπνίν 

θαηαρσξήζεθαλ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ νη γηαηξνί. 

 

 

 

Η νληφηεηα Αζζελήο αλαπαξηζηά ηνπο αζζελείο φπσο απηνί απνζεθεχνληαη ζην 

ζχζηεκα κε ηηο παξαθάησ ηδηφηεηεο – πεδία.   

 

Ονηόηηηα Patient (Αζθενήρ) 

Πεδίο Πεπιγπαθή 

ID – PK  Κσδηθφο Αζζελή 

Name Όλνκα Αζζελή 

Phone Number Σειέθσλν Αζζελή 

Address Γηεχζπλζε Αζζελή 

Email Email Αζζελή 

ΑΜΚΑ ΑΜΚΑ Αζζελή 

Doctor_ID - FK πζρέηηζε κε Ιαηξφ 

 

Όκνηα φπσο ν θσδηθφο ηνπ γηαηξνχ έλαο αζζελήο ρξεηάδεηαη έλαλ κνλαδηθφ 

αλαγλσξηζηηθφ θσδηθφ. Γηα ιφγνπο επθνιίαο επηιέρζεθε πάιη ν αχμνληαο αξηζκφο 

θαηαρψξεζεο. Ο πεδίν Doctor_ID είλαη εμσηεξηθφ θιεηδί (foreign key) θαη 
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ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δείμεη ηελ ζπζρέηηζε ελφο αζζελή κε έλαλ γηαηξφ. Με ηνλ 

ηξφπν πνπ ζρεδηάζηεθε ην ζχζηεκα έλαο αζζελήο επηβιέπεηαη απφ έλαλ γηαηξφ, αιιά 

έλαο γηαηξφο κπνξεί λα επηβιέπεη πνιινχο αζζελείο. Απηή ε ζρέζε γηαηξφο – 

αζζελήο) ιέγεηαη ζρέζε 1-n. ε έλα λνζνθνκείν απηή ε ζρέζε ζα κπνξνχζε λα είλαη 

n-n δειαδή λα ππάξρνπλ πνιινί γηαηξνί γηα θάζε αζζελή αιιά απηφ μεθεχγεη απφ ηνλ 

ζθνπφ απηήο ηεο εξγαζίαο. 

 

 

 

Ονηόηηηα ECG 

Πεδίο Πεπιγπαθή 

ID – PK  Κσδηθφο ECG 

Path Γηαδξνκή Απνζήθεπζεο 

Date Ηκεξνκελία 

Καηαγξαθήο 

Patient_ID – 

FK  

πζρέηηζε κε Αζζελή 

 

Η ζπζρέηηζε κε ηνλ αζζελή θαζνξίδεηαη απφ ην πεδίν Patient_ID ην νπνίν είλαη 

εμσηεξηθφ θιεηδί θαη δειψλεη φηη θάζε αζζελήο έρεη πνιιά θαηαγεγξακκέλα 

ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηα θαη θάζε ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα πξνέξρεηαη απφ έλαλ 

ζπγθεθξηκέλν αζζελή. Σν πεδίν path πεξηέρεη ηελ δηαδξνκή πνπ είλαη απνζεθεπκέλν 

ην ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα, ψζηε λα μέξεη ε εθαξκνγή απφ πνχ ζα αληιήζεη ηα 

δεδνκέλα. Μία ελαιιαθηηθή πξνζέγγηζε ζα ήηαλ λα απνζεθεπφηαλ ην 

ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα ζε κνξθή δεδνκέλσλ θαηεπζείαλ ζηελ βάζε. Ο θσδηθφο 

ECG είλαη κνλαδηθφο ψζηε λα γίλεηαη αλαγλσξίζηκν έλα ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα απφ 

ην ζχζηεκα θαη λα μέξνπκε θάζε θνξά ζε πνηνλ αζζελή αλήθεη. 
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5.1.3 Στοιχεύα Αςθενό 

 

Απηή ε νζφλε παξέρεη επηπιένλ πιεξνθνξίεο γηα ηνλ αζζελή. Όπσο αλαθέξζεθε 

κε ηελ επηινγή ελφο αζζελή κε απιφ πάηεκα απφ ηελ ιίζηα αζζελψλ ν ρξήζηεο 

θαηαιήγεη ζηελ παξαθάησ νζφλε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε Αζζελήο 

 

Παξνπζηάδνληαη θάπνηεο βαζηθέο πιεξνθνξίεο φπσο ην φλνκα ηνπ αζζελή θαη ν 

γηαηξφο πνπ ηνλ παξαηεξεί. Γηα ηελ αλάθηεζε ελφο αζζελήο πξαγκαηνπνηείηαη έλα 

εξψηεκα (query) ζηελ βάζε φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

 

public Patient readPatient(int id) { 

    // get reference of the PatientDB database 

    SQLiteDatabase db = this.getReadableDatabase(); 

 

    // get patient query 

    Cursor cursor = db.query(table_PATIENTS, // a. table 
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            COLUMNS, " id = ?", new String[] { String.valueOf(id) }, 

null, null, null, null); 

 

    // if results !=null, parse the first one 

    if (cursor != null) 

        cursor.moveToFirst(); 

 

    Patient patient = new Patient(); 

    patient.setId(Integer.parseInt(cursor.getString(0))); 

    patient.setName(cursor.getString(1)); 

    patient.setDoctor(cursor.getString(2)); 

 

    return patient; 

 

 

5.1.4 Λειτουργύα Ενημϋρωςησ και Διαγραφόσ Αςθενό 

 

Παξαηεξνχκε επίζεο 4 θνπκπηά θαζψο θαη 2 πεδία θεηκέλνπ. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα 

δηνξζψζεη ηα ζηνηρεία ηνπ αζζελή θαη κε ην πιήθηξν Update Patient ελεκεξψλεηαη 

ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ε αληίζηνηρε θαηαρψξηζε αζζελήο. Η εθαξκνγή εκθαλίδεη 

εηδνπνηεηηθφ κήλπκα ηχπνπ «Toast» φηη ν αζζελήο ελεκεξψζεθε. 

Σν πιήθηξν Delete Patient πξνζθέξεη ζηνλ ρξήζηε ηελ ηθαλφηεηα λα δηαγξάςεη 

ηνλ επηιεγκέλν αζζελή απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ. Κάζε αιιαγή πνπ πξαγκαηνπνηείηαη 

απφ ηνλ ρξήζηε ελεκεξψλεη ηελ ιίζηα κε ηνπο αζζελήο ζηελ πξνεγνχκελε νζφλε. Η 

εθαξκνγή εκθαλίδεη εηδνπνηεηηθφ κήλπκα ηχπνπ «Toast» φηη ν αζζελήο δηαγξάθηεθε 

επηηπρψο. 

Η πινπνίεζε παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 

public void update(View v) { 

    Toast.makeText(getApplicationContext(), "This patient is 

updated.", Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

    selectedPatient.setName(((EditText) 

findViewById(R.id.nameEdit)).getText().toString()); 

    selectedPatient.setDoctor(((EditText) 

findViewById(R.id.doctorEdit)).getText().toString()); 

 

    // update patient with changes 

    db.updatePatient(selectedPatient); 

    finish(); 

} 

 

public void delete(View v) { 

    Toast.makeText(getApplicationContext(), "This patient is 

deleted.", Toast.LENGTH_SHORT).show(); 
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    // delete selected patient 

    db.deletePatient(selectedPatient); 

    finish(); 

} 

 

 

Γξάθνληαο ζην πεδίν Name ην λέν φλνκα ηνπ αζζελή θαη επηζηξέθνληαο ζηελ ιίζηα 

κε ηνπο αζζελήο παξαηεξνχκε φηη ε ιίζηα ελεκεξψζεθε επηηπρψο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε κεηά ηελ Δλεκέξσζε Αζζελή 

 

Ο ρξήζηεο επηιέγνληαο έλαλ αζζελή θαη ζηε ζπλέρεηα ην θνπκπί ECG List 

εκθαλίδνληαη ηα θαηαγεγξακκέλα ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηα θαη ε δηαδξνκή πνπ 

απνζεθεχνληαη. Ο πξνθαζνξηζκέλνο θάθεινο ιέγεηαη ecg data θαη βξίζθεηαη ζηελ 

εζσηεξηθή κλήκε ηεο ζπζθεπήο. Με απιφ πάηεκα πάλσ ζε έλα 

ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα αλαθηήζνπκε ηηο κεηξήζεηο. Σα 

ecg παξνπζηάδνληαη ζε κία List View θαη κε ηελ ρξήζε ηνπ onClickListener 

κπνξνχκε λα μέξνπκε πνην ζήκα επέιεμε ν ρξήζηεο.  
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5.1.5 Λύςτα Ηλεκτροκαρδιογραφημϊτων 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε κε ηελ ιίζηα ειεθηξνθαξδηνγξαθεκάησλ 

 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη ηα δεδνκέλα ζήκαηνο βξίζθνληαη ζε κνξθή αξρείνπ 

θεηκέλνπ ην νπνίν έρεη κία ζηήιε γηα ηνλ ρξφλν θαη κία άιιε γηα ην πιάηνο. Με ηελ 

παξαθάησ κέζνδν ηεο θιάζεο PatientActivity.java δηαβάδεηαη ην αξρείν αλά γξακκή 

θαη ρσξίδεη ηηο δχν ζηήιεο θαη ηηο θνξηψλεη ζε κία ArrayList. 

 

lv.setOnItemClickListener(new AdapterView.OnItemClickListener() { 

 

    @Override 

    public void onItemClick(AdapterView<?> arg0, View arg1, int arg2, 

                            long arg3) { 

        Toast.makeText(getApplicationContext(), "ECG Data Loaded", 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

 

        String selected_ecg = 

(lv.getItemAtPosition(arg2)).toString(); 
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        //clear data before loading 

        xvalues_list.clear(); 

        yvalues_list.clear(); 

 

        StringBuilder text = new StringBuilder(); 

        try { 

            File file = new File(selected_ecg); 

            BufferedReader br = new BufferedReader(new 

FileReader(file)); 

            String line; 

            while ((line = br.readLine()) != null) { 

                text.append(line); 

                text.append('\n'); 

                String[] line_parts = line.split(" "); 

                xvalues_list.add(Float.parseFloat(line_parts[0])); 

                yvalues_list.add(Float.parseFloat(line_parts[1])); 

            } 

            br.close(); 

        } catch (IOException e) { 

            e.printStackTrace(); 

        } 

    } 

}); 

 

 

ηελ ζπλέρεηα κπνξνχκε λα απεηθνλίζνπκε ην ζήκα ζηελ νζφλε ηνπ θηλεηνχ φπσο ζα 

αλαθεξζεί παξαθάησ. 

 

 

5.1.6 Σύνδεςη ηλεκτροκαρδιογραφόματοσ με αςθενό 

Σειεπηαίν πιήθηξν είλαη ην «Link Saved ECG» ην νπνίν αληηζηνηρίδεη έλα 

απνζεθεπκέλν ECG ζε έλαλ αζζελή. Ο ρξήζηεο βξηζθφκελνο ζηνλ αζζελή πνπ ζέιεη 

λα θάλεη ηελ αληηζηνίρηζε πηέδεη ην πιήθηξν «Link Saved ECG». 
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Οζφλε γηα ηελ ζχλδεζε ηνπ ECG κε ηνλ επηιεγκέλν αζζελή 

 

ηελ ζπλέρεηα επηιέγεη ην απνζεθεπκέλν αξρείν θεηκέλνπ απφ ηελ ζπζθεπή ηνπ θαη ε 

εθαξκνγή ην κεηαθέξεη ζηνλ πξνθαζνξηζκέλν θάθειν ecg data θαη ην κεηνλνκάδεη 

θαηάιιεια ρξεζηκνπνηψληαο ην πξφζεκα ecg-save-, ηνλ θσδηθφ ηνπ αζζελή ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην αγγιηθφ γξάκκα p θαη ηνλ αχμνληα αξηζκφ απνζήθεπζεο 

δηαρσξηζκέλν κε κία παχια (-) φπσο εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε. Π.ρ. γηα ηνλ αζζελή κε 

ID 1 ην πξψην ζήκα πνπ απνζεθεχεηαη σο ecg-save-p1-1.txt ελψ ην 3
ν
 σο ecg-save-

p1-3.txt 
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Οζφλε επηινγήο αξρείν θεηκέλνπ απφ ηνλ ρψξν απνζήθεπζεο ηεο ζπζθεπήο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δλεκεξσκέλε ιίζηα κεηά ην πάηεκα ηνπ πιήθηξνπ «ECG Saved Link» 
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Η κεηαθίλεζε θαη ε κεηνλνκαζία ηνπ αξρείνπ θαζψο θαη ε ζχλδεζε ηνπ ECG κε έλαλ 

αζζελή γίλεηαη απφ ην ζπγθεθξηκέλν θνκκάηη θψδηθα. Η κέζνδνο getPath ιακβάλεη 

ηελ ησξηλή απνζεθεπκέλε ζέζε ηνπ αξρείνπ θαη θαιψληαο ηελ κέζνδν renameTo 

κεηνλνκάδνπκε θαηάιιεια ην αξρείν. Παξαηεξνχκε ηελ κεηαβιεηή newaa ε νπνία 

ιακβάλεη ηνλ επφκελν αχμνληα αξηζκφ γηα λα ηα δηαηεξεζεί ε ζσζηή ζεηξά 

απνζήθεπζεο ηνπ ζήκαηνο. Η κέζνδν createECG εηζάγεη κηα θαηλνχξηα γξακκή ζηελ 

ζηνλ πίλαθα κε ηα ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηα ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

Απφ ηελ θιάζε PatientActivity.java 

 

if (requestCode == REQUESTCODE_PICK_FILE 

        && resultCode == Activity.RESULT_OK) { 

    uri = data.getData(); 

    Log.d("", "URI= " + uri); 

    if (uri != null) { 

        String str = uri.getPath(); 

        File from = new File(str); 

        int newaa=listECG.size()+1; 

        File renamed =new 

File(Environment.getExternalStorageDirectory().getAbsolutePath() + 

"/ecg data/" +  "ecg-save-p" +id+ "-"+newaa+ ".txt"); 

        from.renameTo(renamed); 

        db.createECG(id, newaa); 

    } 

} 

 

 

 

5.1.7 Εξυπηρετητόσ (Server) 

 

Η ιεηηνπξγία “Start Dummy Server” κεηαηξέπεη ην θηλεηφ ζε έλαλ εμππεξεηεηή ν 

νπνίνο απνζηέιιεη δηαξθψο ηα δεδνκέλα ηνπ ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηνο κέζσ socket 

φπσο αλαθέξακε. Παηψληαο ην αληίζηνηρν πιήθηξν απφ ην θεληξηθφ κελνχ θαιείηαη ε 

παξαθάησ θιάζε. 
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public class ServerActivity extends Activity { 

 

    private TextView serverStatus; 

 

    // DEFAULT IP 

    public static String SERVERIP = "localhost"; 

    //public static String SERVERIP = "10.0.2.15"; 

 

    // DESIGNATE A PORT 

    public static final int SERVERPORT = 8080; 

    private Handler handler = new Handler(); 

    private ServerSocket serverSocket; 

    private static final String TAG = "BroadcastService"; 

    Float xvalue=0f; 

    Float yvalue=0f; 

 

 

 

    @Override 

    public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.server); 

        serverStatus = (TextView) findViewById(R.id.server_status); 

 

        SERVERIP = getLocalIpAddress(); 

 

        Thread fst = new Thread(new ServerThread()); 

        fst.start(); 

    } 

 

 

    public class ServerThread implements Runnable { 

        public void run() { 

            try { 

                if (SERVERIP != null) { 

                    handler.post(new Runnable() { 

                        @Override 

                        public void run() { 

                            serverStatus.setText("Listening on IP: " 

+ SERVERIP); 

                        } 

                    }); 

                    serverSocket = new ServerSocket(SERVERPORT); 

                    while (true) { 

                        // LISTEN FOR INCOMING CLIENTS 

                        Socket client = serverSocket.accept(); 

                        handler.post(new Runnable() { 

                            @Override 

                            public void run() { 

                                serverStatus.setText("Connected."); 

                            } 

                        }); 

 

                        try { 

 

                            String line = null; 

                            OutputStream out_2 = 

client.getOutputStream(); 
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                            DataOutputStream dos = new 

DataOutputStream(out_2); 

                            InputStream is; 

                            BufferedReader br; 

                            is = 

getResources().openRawResource(R.raw.ecgsyn2); 

                            br= new BufferedReader(new 

InputStreamReader(is)); 

                            StringBuilder text = new StringBuilder(); 

 

                            try { 

                                int i=0; 

                                if ((line = br.readLine()) != null) { 

 

                                    while (i<255) { 

                                        line = br.readLine(); 

                                        text.append(line); 

                                        text.append('\n'); 

                                        String[] 

line_parts=line.split(" "); 

                                        xvalue= 

Float.parseFloat(line_parts[0]); 

                                        yvalue= 

Float.parseFloat(line_parts[1]); 

                                        dos.writeFloat(xvalue); 

                                        dos.writeFloat(yvalue); 

                                        i++; 

                                    } 

                                } 

                                else {br.close();} 

 

                            } 

                            catch (IOException e) { 

                                e.printStackTrace();} 

 

 

 

                            dos.writeFloat(xvalue); 

                            dos.flush(); 

                            Log.d("serveractivity", 

Float.toString(xvalue)); 

                            dos.close(); 

 

 

 

                            break; 

                        } catch (Exception e) { 

                            handler.post(new Runnable() { 

                                @Override 

                                public void run() { 

                                    serverStatus.setText("Oops. 

Connection interrupted. Please reconnect your phones."); 

                                } 

                            }); 

                            e.printStackTrace(); 

                        } 

                    } 

                } else { 
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                    handler.post(new Runnable() { 

                        @Override 

                        public void run() { 

                            serverStatus.setText("Couldn't detect 

internet connection."); 

                        } 

                    }); 

                } 

            } catch (Exception e) { 

                handler.post(new Runnable() { 

                    @Override 

                    public void run() { 

                        serverStatus.setText("Error"); 

                    } 

                }); 

                e.printStackTrace(); 

            } 

        } 

    } 

 

    // GETS THE IP ADDRESS OF YOUR PHONE'S NETWORK 

    private String getLocalIpAddress() { 

        try { 

            for (Enumeration<NetworkInterface> en = 

NetworkInterface.getNetworkInterfaces(); en.hasMoreElements();) { 

                NetworkInterface intf = en.nextElement(); 

                for (Enumeration<InetAddress> enumIpAddr = 

intf.getInetAddresses(); enumIpAddr.hasMoreElements();) { 

                    InetAddress inetAddress = 

enumIpAddr.nextElement(); 

                    if (!inetAddress.isLoopbackAddress() && 

inetAddress instanceof Inet4Address) { return 

inetAddress.getHostAddress().toString(); } 

                } 

            } 

        } catch (SocketException ex) { 

            Log.e("ServerActivity", ex.toString()); 

        } 

        return null; 

    } 

 

    @Override 

    protected void onStop() { 

        super.onStop(); 

        try { 

            // MAKE SURE YOU CLOSE THE SOCKET UPON EXITING 

            serverSocket.close(); 

            finish();// try to go backtomainactivity 

        } catch (IOException e) { 

            e.printStackTrace(); 

        } 

    } 
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Σα παρακάτω βήματα γίνονται όταν δημιουργηθεί μία ςφνδεςη μζςω TCP Socket. 

 Ο server αρχικοποιεί ζνα ςτιγμιότυπο του αντικειμζνου ServerSocket, κακορίηοντασ 

τθν κφρα μζςω τθσ οποίασ κα γίνει θ ςφνδεςθ. 

 Ο server καλεί τθν μζκοδο accept() τθσ κλάςθσ ServerSocket. Αυτι θ μζκοδοσ 

αναμζνει τθν ςφνδεςθ του client ςτθν ςυγκεκριμζνθ κφρα. 

 τθν ςυνζχεια ο client δθμιουργεί ζνα ςτιγμιότυπο Socket το οποίο δθλϊνει το 

όνομα του server και τθν κφρα. 

 τθν γίνεται προςπάκεια ςφνδεςθσ ςτο ςυγκεκριμζνο server και κφρα. Αν είναι 

επιτυχισ ο client ζχει ζνα αντικείμενο socket το οποίο μπορεί να επικοινωνιςει με 

τον server. 

 τθν μεριά του server θ μζκοδοσ accept() επιςτρζφει μία αναφορά (reference) ςτο 

νζο socket το οποίο ςυνδζεται με τον client. 

 Αφότου γίνουν οι ςυνδζςεισ, θ επικοινωνία γίνεται μζςω I/O streams. Κάκε socket 

ζχει OutputStream και InputStream. Σο InputStream του client ςυνδζεται ςτο 

OutputStream του server και αντίςτοιχα το OutputStream του client ςυνδζεται ςτο 

InputStream του server. 

Η νζφλε πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε είλαη ζρεηηθά απιή θαη ην κφλν πνπ εκθαλίδεη 

είλαη ε δηεχζπλζε ip ζηελ νπνία πξέπεη λα ζπλδεζεί ν client. Όηαλ ν client ζπλδεζεί 

εκθαλίδεηαη κήλπκα Connected ζηελ ζέζε ηεο δηεχζπλζεο ip. ε πεξηπηψζεηο 

δηαθνπήο ηεο ζχλδεζεο ή απψιεηαο ζχλδεζεο δηθηχνπ εκθαλίδνληαη θαηάιιεια 

κελχκαηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε Server 
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5.1.8 Απεικόνιςη Δεδομϋνων Ηλεκτροκαρδιογραφόματοσ 

 

Η θπξηφηεξε ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο είλαη ε απεηθφληζε ηνπ ζήκαηνο. Απφ ην 

θεληξηθφ κελνχ ηεο εθαξκνγήο παηψληαο ην πιήθηξν “ECG” ν ρξήζηεο κεηαβαίλεη 

ζηελ παξαθάησ νζφλε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Βαζηθή Οζφλε Απεηθφληζεο 

Έλα κήλπκα εκθαλίδεηαη πάλσ δεμηά θαη δειψλεη ζηνλ ρξήζηε λα δηαιέμεη ηελ πεγή 

ησλ δεδνκέλσλ. Δπηιέγνληαο ην πξάζηλν πιήθηξν Plot ρσξίο λα έρεη γίλεη επηινγή 

απφ πνχ ζα αληιεζνχλ ηα δεδνκέλα εκθαλίδεηαη εηδνπνηεηηθφ κήλπκα «No Data 

Source” φπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 

 

 

 

 



 

 

72 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε – Μήλπκα ζθάικαηνο (No Data Source) 

Παηψληαο ην πιήθηξν «menu» ηεο ζπζθεπήο εκθαλίδνληαη 4 λέα πιήθηξα. Σν 

πιήθηξν «Get Data» θαζνξίδεη απφ πνχ ζα ιεθζνχλ ηα δεδνκέλα. Πηέδνληαο ην, 

εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ νζφλε πνπ έρεη αθφκα 4 επηινγέο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε Απεηθφληζεο κε ιεηηνπξγίεο πιήθηξσλ 
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Οζφλε επηινγήο πξνέιεπζεο δεδνκέλσλ 

ηελ ζπλέρεηα αλαιχνπκε ηηο δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο ιήςεο ηνπ 

ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηνο. Οη επηινγέο λα αληιήζνπκε δεδνκέλα είλαη νη εμήο: 

 From Wifi: Σα δεδνκέλα έξρνληαη απφ έλαλ εμππεξεηεηή κε ηελ ρξήζε socket 

φπσο έρεη αλαθεξζεί. 

 From Patient List: Σα δεδνκέλα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ είλαη απηά πνπ 

επηιέρζεθαλ απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ ησλ αζζελψλ φπσο αλαθέξζεθε 

πξνεγνπκέλσο 

 Demo Data: Γίλεηαη πξνζνκνίσζε ελφο θαηαγεγξακκέλνπ 

ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηνο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

 From .txt: Σα δεδνκέλα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ απεηθφληζε, 

επηιέγνληαη απφ έλα αξρείν .txt αξθεί λα πιεξνί ζπγθεθξηκέλε κνξθνπνίεζε. 

Σα δεδνκέλα πξέπεη λα είλαη ζε δχν ζηήιεο, ε πξψηε ηνπ ρξφλνπ θαη ε 

δεχηεξε ηνπ πιάηνπο. Κάζε δεπγάξη ηηκψλ ζα είλαη ζε κία λέα γξακκή ζην 

αξρείν θεηκέλνπ θαη ζα ρσξίδνληαη κε έλα θελφ δηάζηεκα.  
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Αναλςηικά 

From Wifi 

Με ηελ επηινγή From WiFi αλνίγεη κία λέα νζφλε. Απνηειείηαη απφ έλα πεδίν 

θεηκέλνπ ζην νπνίν ζα πξέπεη λα πιεθηξνινγεζεί ε δηεχζπλζε ηνπ server θαη έλα 

πιήθηξν κε ην νπνίν μεθηλά έλα service πνπ ηξέρεη ζην παξαζθήλην θαη ιακβάλεη 

ζπλερψο δεδνκέλα απφ ηνλ server. Κάζε θνξά πνπ δηαβάδνληαη δεδνκέλα 

πξνζηίζεληαη ζηηο ζπλδεδεκέολεο ιίζηεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ ζπλέρεηα 

γηα ηελ απεηθφληζε ησλ δεδνκελσλ κέζσ ηεο θιάζεο Plot2d_array.java. Παξαθάησ 

εκθαλίδεηαη ε θιάζε πνπ θαιείηαη παηψληαο ην «Connect» θαη ε νζφλε γηα ηελ 

πιεθηξνιφγεζε ηεο δηεχζπλζεο IP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κιάζε ClientService.java 

 

public class ClientService extends Service { 
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    private String serverIpAddress = ""; 

    private boolean connected = false; 

    private Handler handler = new Handler(); 

    private static final String TAG = "BroadcastService"; 

    public static final String BROADCAST_ACTION = 

"com.ecg.pantelis.ecg_test"; 

    Intent intent; 

    public float f1; //inputstream xvalue 

    public float f2; //inputstram yvalue 

 

 

    @Override 

 

    public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) 

{ 

        // For time consuming an long tasks you can launch a new 

thread here... 

        serverIpAddress = intent.getStringExtra("serverIP"); 

 

        handler.removeCallbacks(sendUpdatesToUI); 

 

        if (!serverIpAddress.equals("")) { 

            Log.d("ClientService","IP is " +serverIpAddress); 

            Thread cThread = new Thread(new ClientThread()); 

            cThread.start(); 

 

        } 

        else Log.d("ClientService","Error with IP"); 

        return 1; 

    } 

 

 

    public IBinder onBind(Intent intent) { 

 

        throw new UnsupportedOperationException("Not yet 

implemented"); 

 

    } 

 

    public class ClientThread implements Runnable { 

 

        public void run() { 

            try { 

                InetAddress serverAddr = 

InetAddress.getByName(serverIpAddress); 

                Log.d("ClientActivity", "C: Connecting..."); 

                Socket socket = new Socket(serverAddr, 

ServerActivity.SERVERPORT); 

                Context context = getApplicationContext(); 

 

                connected = true; 

                while (connected) { 

                    try { 

                        Log.d("ClientActivity", "C: Sending 

command."); 

 

                        DataInputStream dis = new 
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DataInputStream(socket.getInputStream()); 

 

                        while (f1!=100f){ 

                        f1 = dis.readFloat(); 

                        f2 = dis.readFloat(); 

                            System.out.println("PI=" + f1); 

                            DisplayLoggingInfo(); 

                        } 

                        dis.close(); 

                        Log.d("ClientActivity", "C: Sent."); 

                    } catch (Exception e) { 

                        Log.e("ClientActivity", "S: Error", e); 

                    } 

                } 

                socket.close(); 

                Log.d("ClientActivity", "C: Closed."); 

            } catch (Exception e) { 

                Log.e("ClientActivity", "C: Error", e); 

                connected = false; 

            } 

        } 

    } 

 

    @Override 

    public void onCreate() { 

        super.onCreate(); 

        intent = new Intent(BROADCAST_ACTION); 

    } 

 

    private Runnable sendUpdatesToUI = new Runnable() { 

        public void run() { 

            DisplayLoggingInfo(); 

        } 

    }; 

 

    private void DisplayLoggingInfo() { 

        Log.d(TAG, "entered DisplayLoggingInfo"); 

        intent.putExtra("service_data1", f1); 

        intent.putExtra("service_data2", f2); 

        sendBroadcast(intent); 

    } 

} 
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Απεηθφληζε 

ηελ ζπλέρεηα επηιέγνληαο ην πξάζηλν πιήθηξν Plot ή ην Plot ECG απφ ην 

αλαδπφκελν κελνχ απεηθνλίδνπκε ην ECG ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζηελ νζφλε ηνπ 

θηλεηνχ αλ έρνπκε επηιέμεη ηηο επηινγέο From WiFi ή Demo Data νη νπνίεο 

πξνζσκνηψλνπλ έλα αζχξκαην ζχζηεκα κεηάδνζεο δεδνκέλσλ 

ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηνο. Αλ επηιερηεί λα δηαβαζηεί απνζεθεπκέλν αξρείν ηφηε 

εκθαλίδεηαη φιν ην ζήκα θαη ν ρξήζηεο έρεη δπλαηφηεηα λα κεηαθηλήζεη ην γξάθεκα 

κε ην δάρηπιν ηνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε Απεηθφληζεο δεδνκέλσλ ECG 

Η θιάζε πνπ είλαη ππεχζπλε γηα ηελ απεηθφληζε ηνπ ζήκαηνο είλαη ε 

Plot2d_array.java θαη παίξλεη ζαλ παξακέηξνπο δχν ιίζηεο κε αξηζκνχο float. ηελ 

ζπλέρεηα κε ηελ ρξήζε ελφο thread απφ ηελ MainActivity.java αλαλεψλεηαη ε νζφλε 

αλά δεπηεξφιεπην. Δπίζεο νη κέζνδνη xvaluesInPixels θαη yvaluesInPixels 

κεηαηξέπνπλ ηα δεδνκέλα ζε pixels θαηάιιεια ψζηε λα ρσξάλε ζηελ νζφλε ηνπ 

θηλεηνχ θαη λα είλαη επδηάθξηην ην ζήκα. Οη κέζνδνη locxAxisInPixels θαη 

locyAxisInPixels θαζνξίδνπλ ηα ζεκεία ησλ αμφλσλ αλάινγα κε ηηο ηηκέο πνπ έρνπλ 

εηζαρζεί. 
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public class plot2d_array extends View { 

 

    private Paint paint; 

    private List<Float> xvalues = new ArrayList<Float>(); 

    private List<Float> yvalues= new ArrayList<Float>(); 

    private float maxx,maxy,minx,miny,locxAxis,locyAxis; 

    private int axes = 1; 

    public int distance=0; 

    public int auto_manual; 

    public int scrollspeed=0; 

    boolean land_flag=false; 

    boolean portrait_flag=false; 

    boolean or_change=false; 

 

   public plot2d_array(Context context, List<Float> xvalues, 

List<Float> yvalues, int axes, int auto_manual) { 

        super(context); 

        this.xvalues=xvalues; 

        this.yvalues=yvalues; 

        this.axes=axes; 

        paint = new Paint(); 

       Log.d("onDraw", "plot2dcalling"); 

        getAxes(xvalues, yvalues); 

        this.auto_manual=auto_manual; 

 

    } 

 

    @Override 

    protected void onDraw(Canvas canvas) { 

 

        Log.d("onDraw", "redrawing"); 

        float canvasHeight = getHeight(); 

        float canvasWidth = getWidth(); 

 

        //orientation check 

        if (or_change) { 

            scrollspeed = scrollspeed - 

(int)(canvasWidth*0.8/MainActivity.maxx); 

            or_change=false; 

        }else {scrollspeed = scrollspeed + 

(int)(canvasWidth*0.8/MainActivity.maxx);} 

        if (MainActivity.ScrollFlag==false){scrollspeed=0;} 

        Log.d("onDraw",Boolean.toString(MainActivity.ScrollFlag)); 

        if (canvasWidth<canvasHeight) { 

            portrait_flag=true; 

        } 

        if (canvasWidth>canvasHeight) { 

            land_flag=true; 

        } 

        if(portrait_flag && land_flag){or_change=true; 

            portrait_flag=false; 

            land_flag=false; 

        } 

 

        //case 0: Axes from 1000 points 

        //Case 1: Axes from all points 

        //case 2: Axes from user 

        //case 3: Axes from user v2 
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        switch(auto_manual) { 

            case 0: 

                minx=getMin_case0(xvalues); 

                miny=getMin_case0(yvalues); 

                maxx=getMax_case0(xvalues); 

                maxy=getMax_case0(yvalues); 

                break; 

            case 1: 

                minx=getMin(xvalues); 

                miny=getMin(yvalues); 

                maxx=getMax(xvalues); 

                maxy=getMax(yvalues); 

                break; 

            case 2: 

                minx=MainActivity.minx; 

                miny=getMin(yvalues); 

                maxx=MainActivity.maxx; 

                maxy=getMax(yvalues); 

                break; 

            case 3: 

                minx=MainActivity.minx; 

                miny=MainActivity.miny; 

                maxx=MainActivity.maxx; 

                maxy=MainActivity.maxy; 

                        } 

 

 

 

 

 

        int[] xvaluesInPixels = toPixel(canvasWidth, minx, maxx, 

xvalues);  //data to pixels 

        int[] yvaluesInPixels = toPixel(canvasHeight, miny, maxy, 

yvalues); 

        int locxAxisInPixels = toPixelInt(canvasHeight, miny, maxy, 

locxAxis); //Coordinates for axes 

        int locyAxisInPixels = toPixelInt(canvasWidth, minx, maxx, 

locyAxis); 

        String xAxis = "x-axis"; 

        String yAxis = "y-axis"; 

        distance=0; 

        distance=(int) GestureListener.distance; //scrolling 

        checkBounds(minx - distance,canvasWidth); 

        paint.setStrokeWidth(2); 

        canvas.drawARGB(200, 200, 200, 200);  

 

        //draw ECG 

        for (int i = 0; i < xvalues.size()-1; i++) { 

            paint.setColor(Color.RED); 

            canvas.drawLine(xvaluesInPixels[i] - distance - 

scrollspeed, canvasHeight - yvaluesInPixels[i], xvaluesInPixels[i + 

1] - distance - scrollspeed, canvasHeight - yvaluesInPixels[i + 1], 

paint); 

 

        } 

         

        //draw axes 

        paint.setColor(Color.BLACK); 
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        canvas.drawLine(0, canvasHeight - locxAxisInPixels, 

canvasWidth, canvasHeight - locxAxisInPixels, paint); 

        

canvas.drawLine(locyAxisInPixels,0,locyAxisInPixels,canvasHeight,pain

t); 

 

        //Automatic axes markings, modify n to control the number of 

axes labels 

        if (axes!=0){ 

            float temp = 0.0f; 

            int n=3; 

            paint.setTextAlign(Paint.Align.CENTER); 

            paint.setTextSize(20.0f); 

            for (int i=1;i<=n;i++){ 

                temp = Math.round(10*(minx+(i-1)*(maxx-minx)/n))/10; 

                canvas.drawText(""+temp, 

(float)toPixelInt(canvasWidth, minx, maxx, temp),canvasHeight-

locxAxisInPixels+20, paint); 

                temp = Math.round(10*(miny+(i-1)*(maxy-miny)/n))/10; 

                canvas.drawText(""+temp, 

locyAxisInPixels+20,canvasHeight-(float)toPixelInt(canvasHeight, 

miny, maxy, temp), paint); 

            } 

            canvas.drawText(""+maxx, (float)toPixelInt(canvasWidth, 

minx, maxx, maxx),canvasHeight-locxAxisInPixels+20, paint); 

            canvas.drawText(""+maxy, 

locyAxisInPixels+20,canvasHeight-(float)toPixelInt(canvasHeight, 

miny, maxy, maxy), paint); 

        } 

    } 

 

 

    private int[] toPixel(float pixels, float min, float max, 

List<Float> value) { 

 

        double[] p = new double[value.size()]; 

        int[] pint = new int[value.size()]; 

 

        for (int i = 0; i < value.size(); i++) { 

            p[i] = .1*pixels+((value.get(i)-min)/(max-

min))*.8*pixels; 

            pint[i] = (int)p[i]; 

        } 

 

        return (pint); 

    } 

 

    private void getAxes(List<Float> xvalues, List<Float> yvalues) { 

 

        minx=getMin(xvalues); 

        miny=getMin(yvalues); 

        maxx=getMax(xvalues); 

        maxy=getMax(yvalues); 

 

        if (minx>=0) 

            locyAxis=minx; 

        else if (minx<0 && maxx>=0) 

            locyAxis=0; 
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        else 

            locyAxis=maxx; 

 

        if (miny>=0) 

            locxAxis=miny; 

        else if (miny<0 && maxy>=0) 

            locxAxis=0; 

        else 

            locxAxis=maxy; 

 

    } 

 

    private int toPixelInt(float pixels, float min, float max, float 

value) { 

 

        double p; 

        int pint; 

        p = .1*pixels+((value-min)/(max-min))*.8*pixels; 

        pint = (int)p; 

        return (pint); 

    } 

 

    private float getMax(List<Float> v) { 

        float largest = v.get(0); 

        for (int i = 0; i < v.size(); i++) 

            if (v.get(i) > largest) 

                largest = v.get(i); 

        return largest; 

    } 

 

    private float getMin(List<Float> v) { 

        float smallest = v.get(0); 

        for (int i = 0; i < v.size(); i++) 

            if (v.get(i) < smallest) 

                smallest = v.get(i); 

        return smallest; 

    } 

 

    private int checkBounds(float pixels,float w){ 

 

        minx=getMin(xvalues); 

 

        if (pixels>w) 

        distance=distance+200; 

        return distance; 

    } 

 

    private float getMin_case0(List<Float> v) { 

        float smallest = v.get(0); 

        for (int i = 0; i < 1000; i++) 

            if (v.get(i) < smallest) 

                smallest = v.get(i); 

        return smallest; 

    } 

 

    private float getMax_case0(List<Float> v) { 

        float largest = v.get(0); 

        for (int i = 0; i < 1000; i++) 
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            if (v.get(i) > largest) 

                largest = v.get(i); 

        return largest; 

            } 

 

 

 

} 

 

 

Καζνξηζκφο θιίκαθαο 

Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αιιάμεη ηελ θιίκαθα ηνπ ζήκαηνο, αιιάδνληαο ηνλ 

κέγηζην ρξφλν πνπ απεηθνλίδεη ε νζφλε ηνπ θηλεηνχ. Ο πξνθαζνξηζκέλνο ρξφλνο πνπ 

εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε ηνπ θηλεηνχ είλαη 2sec αιιά παηψληαο ην πιήθηξν menu ηεο 

ζπζθεπήο θαη επηιέγνληαο «Set Manual Axes» εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ νζφλε ζηελ  

νπνία κπνξεί λα αιιάμεη ην κέγεζνο ηνπ άμνλα ηνπ ρξφλνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε επηινγήο ηηκήο άμνλα ρξφλνπ 
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Δπηιέγνληαο ηπραία κία ηηκή, π.ρ. ην 8 θαη παηψληαο ην Οθ, ην ECG αλαλεψλεηαη 

ακέζσο θαη εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ νζφλε. Με ην πιήθηξν Cancel επηζηξέθνπκε 

ζηελ νζφλε απεηθφληζεο ρσξίο λα γίλεη θακία αιιαγή. Ο άμνλαο y’y ηνπ πιάηνπο 

πξνζαξκφδεηαη θαηάιιεια θάζε θνξά αλάινγα ηα δεδνκέλα αθφκα ζε πεξίπησζε 

αξλεηηθψλ ηηκψλ. 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ζηελ νζφλε απεηθνλίδνληαη 8 δεπηεξφιεπηα ζήκαηνο αιιά ην ζήκα 

εμαθνινπζεί λα εκθαλίδεηαη αλά δεπηεξφιεπην  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε ECG κεηά ηελ αιιαγή θιίκαθαο 
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From Patient List 

 

Όπσο αλαθέξακε ν γηαηξφο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα αλαθηήζεη έλα ζήκα απφ ηελ 

ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ. Δπηιέγνπκε ην ζήκα p1-2 ηνπ αζζελή 1 φπσο θαίλεηαη 

παξαθάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε κε ηελ ιίζηα ECG γηα έλαλ αζζελή 

 

 

 

Πεγαίλνληαο ζηελ ιεηηνπξγία απεηθφληζεο θαη ξπζκίδνληαο λα ιεθζνχλ ηα δεδνκέλα 

απφ ην θνξησκέλν ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα εκθαλίδεηαη ην παξαθάησ ζήκα. Όπσο 

αλαθέξακε ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα κεηαθηλήζεη ην ζήκα ψζηε λα δεη φιε 

ηελ δηάξθεηα ηνπ κε θαιή επθξίλεηα ή αθφκα λα αιιάμεη ηελ θιίκαθα ψζηε λα θάλεη 

κηα πην εηδηθή παξαηήξεζε, επηιέγνληαο κηα κηθξή θιίκαθα. Αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη 

κηα κεγάιε θιίκαθα ζα κπνξεί λα δεη κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ζήκαηνο αιιά δελ ζα 

κπνξεί λα παξαηεξήζεη κηθξέο αιιαγέο ζην ζήκα ιφγσ ησλ πεξηνξηζκψλ ηεο νζφλεο 

ησλ θηλεηψλ. 
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Οζφλε Απεηθφληζεο Γεδνκέλσλ ECG 

 

Όπσο είπακε ε θφξησζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ζε δχν ιίζηεο κέζσ ηεο 

PatientActivitity.java. Γη’ απηφ ηνλ ιφγν νξίζηεθαλ δπν static ArrayLists 

(xvalues_list, yvalues_list) νη νπνίεο πξνζπειάδνληαη απφ ηελ MainActivity φπσο 

θαίλεηαη παξαθάησ γηα λα απεηθνληζηνχλ ηα δεδνκέλα. 

 

plot2d_array graph_patient = new plot2d_array(this, 

PatientActivity.xvalues_list, PatientActivity.yvalues_list, 1, 2); 

    buttonGraph.removeAllViews(); 

    buttonGraph.addView(buttons, lp); 

    buttonGraph.addView(graph_patient, lp); 

 

Βιέπνπκε φηη ην αληηθείκελν plot2d_array πνπ θαηαζθεπάδεηαη απφ ηελ MainActivity 

παίξλεη ηα εμήο νξίζκαηα: 

 Σηο δχν ιίζηεο πνπ πεξηέρνπλ ηηο ηηκέο ηνπ ζήκαηνο θαη δχν αθέξαηνπο. Ο πξψηνο 

θαζνξίδεη αλ ε plot2d_array ζρεδηάζεη ηνπο άμνλεο θαη ν δεχηεξνο θαζνξίδεη ηελ 
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πεξίπησζε πνπ ε plot2d_array θαιείηαη κε ζπγθεθξηκέλε θιίκαθα (2sec ζηελ 

πεξίπησζε καο) 

 

 

Demo Data 

Η επηινγή Demo Data επηηξέπεη ζηελ εθαξκνγή λα πξνζνκνηψζεη ηελ θαηαγξαθή 

ηνπ βηνζήκαηνο απφ έλαλ ειεθηξνθαξδηνγξάθν. Απηή ε ιεηηνπξγία πινπνηήζεθε σο 

εμήο: 

 

Έλα αξρείν θεηκέλνπ πεξηέρεη δχν ζηήιεο δεδνκέλσλ ρσξηζκέλεο κεηαμχ ηνπο κε 

έλα θελφ ραξαθηήξα. Η εθαξκνγή φπσο έρεη αλαθεξζεί θαη ζηηο πξνεγνχκελεο 

πεξηπηψζεηο δηαβάδεη γξακκή – γξακκή θαη απεηθνλίδεη ηα δεδνκέλα. Γηα λα 

πξνζνκνησζεί ν πξαγκαηηθφο ρξφλνο ρξεζηκνπνηείηαη έλα thread γηα λα δηαβάδεη θάζε 

γξακκή ζε ζπγθεθξηκέλν ρξφλν. 

Παξαηεξψληαο ην αξρείν text βιέπνπκε φηη γηα έλα δεπηεξφιεπην έρνπκε 

θαηαγξαθή 256 ζεκείσλ. Γηα λα κεησζεί ε ππνινγηζηηθή ηζρχο πνπ θαηαλαιψλεη ην 

λήκα, επηιέρηεθε λα επαλαιακβάλεηαη θάζε 1 sec άξα ζα πξέπεη λα δηαβάδνληαη 256 

ζεκεία. Απηφ θαίλεηαη θαη παξαθάησ ζηελ κέζνδν startRepeatingTask().  

 

 

void startRepeatingTask() { 

    Log.d("thread2","reading text data"); 

    dthreadflag =1; 

    try { 

        int i=0; 

        if ((line = br.readLine()) != null) { 

 

            while (i<255) { 

                line = br.readLine(); 

                text.append(line); 

                text.append('\n'); 

                String[] line_parts=line.split(" "); 

                xvalues_list.add(Float.parseFloat(line_parts[0])); 

                yvalues_list.add(Float.parseFloat(line_parts[1])); 

                i++; 

            } 

        } 

        else {br.close();} 

        if (!interrupt_thread) {setContentView(buttonGraph);} 

    } 

    catch (IOException e) { 

        e.printStackTrace();} 

        } 
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Γηα λα δηαβαζηεί έλα αξρείν ρξεζηκνπνηνχκε δχν αληηθείκελα φπσο θαίλεηαη 

παξαθάησ 

InputStream is; 

BufferedReader br; 

is = getResources().openRawResource(R.raw.ecgsyn2); 

br= new BufferedReader(new InputStreamReader(is)); 

 

Σν ecgsyn2 είλαη έλα αξρείν απνζεθεπκέλν ζηνλ θάθειν resources ηεο εθακνξγήο, ν 

νπνίνο είλαη θξπθφο απφ ηνλ ρξήζηε. 

 

From .txt 

Απηφο ν ηξφπνο ιήςεο δεδνκέλσλ είλαη φκνηνο κε ηελ επηινγή λα αληιήζνπκε ηα 

δεδνκέλα απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ. Η δηαθνξά βξίζθεηαη ζηνλ ηξφπν επηινγήο ηνπ 

αξρείνπ. Σν αξρείν επηιέγεηαη θαηεπζείαλ απφ ηελ sd θάξηα φπσο θαίλεηαη ζηελ 

παξαθάησ νζφλε. Παηψληαο ην θνπκπί “From txt” ε εθαξκνγή πξνηξέπεη ζηνλ 

ρξήζηε λα ρξεζηκνπνηήζεη πεξηεγεηή αξρείσλ (file browser) ηεο ζπζθεπήο ηνπ θαη λα 

επηιέμεη ην αξρείν .txt πνπ ζέιεη λα απεηθνλίζεη ζηελ νζφλε.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε ιίζηαο απνζεθεπκέλσλ δεδνκέλσλ ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν ηνπ θηλεηνχ 
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Γηα παξάδεηγκα επηιέγνληαο ην αξρείν ecg-save-p2-2.txt ην νπνίν, φπσο θαίλεηαη απφ 

ηελ νλνκαζία είλαη ε δεχηεξε θαηαγξαθή ηνπ αζζελή 2 ην ζήκα απεηθνλίδεηαη 

παξαθάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οζφλε απεηθφληζεο δεδνκέλσλ ECG 
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6 Επύλογοσ 

6.1 Περύληψη 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αλαπηχρζεθε κηα εθαξκνγή γηα 

Smartphones πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα android πνπ απεπζχλεηαη 

ζε ηαηξηθφ πξνζσπηθφ. Απηή ε εθαξκνγή είρε ζθνπφ ηελ απνκαθξπζκέλε 

παξαθνινχζεζε ελφο αζζελή θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ ειεθηξνθαξδηνγξαθήκαηνο ηνπ 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν.  

Η αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ηεο επηθνηλσλίαο επηηξέπεη ηελ κεηάδνζε 

θξίζηκσλ δσηηθψλ βηνζεκάησλ, φπσο είλαη ην ειεθηξνθαξδηνγξάθεκα, ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν. Η δηάγλσζε ηνπ γηαηξνχ γίλεηαη πην άκεζα θαη έρεη ζε δηαξθή 

παξαθνινχζεζε ηνλ αζζελή ηνπ, αθφκα θαη αλ απηφο βξίζθεηαη ζην ζπίηη. Δπίζεο 

δηεπθνιχλεηαη ε δηαρείξηζε ησλ επεηγφλησλ πεξηζηαηηθψλ θαη κεηψλεηαη ην θξίζηκν 

δηάζηεκα κέρξη λα θηάζεη ν αζζελήο ζην λνζνθνκείν, δηφηη έρνπκε έγθαηξε 

ελεκέξσζε ηνπ γηαηξνχ θαη ηνπ λνζνθνκείνπ. 

Σέινο, αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ε απνζήθεπζε ηαηξηθψλ δεδνκέλσλ παξνπζηάδεη 

ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ. Γεκηνπξγείηαη έλα πξνθίι ηνπ αζζελή  ην νπνίν αληαλαθιά 

επαθξηβψο ηελ πνξεία ηεο αζζέλεηαο θαη λα δίλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά αίηηα ηεο 

αζζέλεηαο. Απηφ νλνκάδεηαη ηαηξηθφο θάθεινο αζζελή θαη πξνζθέξεη επθνιία ζηελ 

πξφζβαζε ησλ δεδνκέλσλ ζε αληίζεζε κε ηνλ ζπκβαηηθφ ηαηξηθφ θάθειν.  

 

 

6.2 Μελλοντικϋσ επεκτϊςεισ 

 

 

Ο ζρεδηαζκφο ηεο εθαξκνγήο αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζην ηεο κηαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο θαη δελ είρε εκπνξηθφ ζθνπφ. Ο ηνκέαο ηεο βηνταηξηθήο αλαπηχζζεηαη 

ξαγδαία θαη γη’ απηφ κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ πνιιέο δπλαηφηεηεο. Με κηθξέο 

αιιαγέο νη νπνίεο εμαξηψληαη απφ ην πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο ησλ ηαηξηθψλ 

κεραλεκάησλ, ε εθαξκνγή ζα κπνξνχζε λα παξνπζηάδεη φια ηα βηνζήκαηα πνπ 

ιακβάλνληαη απφ ηνλ αζζελή.  
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1) Η επεξεργαςία του ςιματοσ και ο υπολογιςμόσ του καρδιακοφ ρυκμοφ είναι από τισ 

πιο βαςικζσ λειτουργίεσ που μποροφν να προςτεκοφν. Αυτό παρζχει ευκολία ςτθν 

εξαγωγι μιασ γριγορθσ διάγνωςθσ από τον γιατρό, ο οποίοσ ςε περίπτωςθ κάποιου 

κα οδθγθκεί άμεςα ςτθν αποςτολι οδθγιϊν ςτον αςκενι ι ςτο κοντινό ιατρικό 

προςωπικό.  

2) Δπφκελν ζηάδην ηεο αλάιπζεο ηνπ ζήκαηνο είλαη ε αλίρλεπζε δηάθνξσλ 

αλσκαιηψλ απφ ηελ εθαξκνγή ελεκεξψλνληαο ηνλ γηαηξφ αιιά θαη ηνλ 

αζζελή θαζψο θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ ζήκαηνο ζε ζπγθεθξηκέλεο νκάδεο 

κε θπζηνινγηθψλ ειεθηξνθαξδηνγξαθεκάησλ. 

3) Αλάπηπμε αληίζηνηρεο εθαξκνγήο γηα ηνλ αζζελή, ε νπνία δελ ζα είλαη 

απαξαίηεηα ζπλδεδεκέλε κε θάπνηνλ server, αιιά ζα ελεκεξψλεη ηνλ αζζελή 

γηα ηα θπζηνινγηθά φξηα θαη ζα ζηέιλεη απηφκαηα εηδνπνίεζε ζηνλ γηαηξφ θαη 

ζην λνζνθνκείν αλ ππάξρεη θίλδπλνο ηεο πγείαο ηνπ αζζελή.  

4) Βειηίσζε ζηελ απνζήθεπζε ηεο πιεξνθνξίαο. Λφγσ ηνπ φγθνπ ησλ 

δεδνκέλσλ αιιά θαη ηεο επθνιίαο πξφζβαζεο ηνπο θξίλεηαη ζεκαληηθφ λα 

αλαπηπρζεί έλα θεληξηθφ ζχζηεκα απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ. Η πιεξνθνξία 

ζα πξέπεη λα απνζεθεχεηαη ζε κία Γηαδηθηπαθή βάζε δεδνκέλσλ ζηελ νπνία 

ζα έρνπλ πξφζβαζε φινη νη ηαηξνί.  

5) Πξνζζήθε επηπιένλ βηνζεκάησλ θαη άιισλ πιεξνθνξηψλ ζηελ βάζε 

δεδνκέλσλ γηα θάζε αζζελή κε ζθνπφ λα δεκηνπξγεζεί έλαο ηαηξηθφο 

θάθεινο. 
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