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Πεξέιεςε 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθά κειεηάζεθε ε ζπκπεξηθνξΪ ηεο πξν-εκεξάζηαο αγνξΪο 

ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο ησλ ρσξψλ: ΔιιΪδα, FYROM, Βνπιγαξέα θαη Ηηαιέα, ππφ 

κεγΪιε δηεέζδπζε πξνζθνξψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο (MIC orders) θαηΪ ηηο νπνέεο 

νη πξνζθνξΫο ησλ κνλΪδσλ ζηελ Ϋγρπζε ειεθηξηθάο ηζρχνο ζην δέθηπν ζα γέλνληαη 

επηηξεπηΫο κφλν αθνχ εμαζθαιηζζεέ πσο ζα αλαθηνχλ ηα θεθαιαηνπρηθΪ ηνπο θφζηε. 

Έγηλε ζχγθξηζε ηεο κνξθάο ησλ αγνξψλ ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο κε θαη ρσξέο ηηο 

ζπλζάθεο απηΫο γηα ην Ϋηνο 2020 θαη 2030 θαη ελ ζπλερεέα κειεηάζεθε πψο ζα 

κεηαβιεζνχλ νη αγνξΫο κε ηελ πινπνέεζε ζεηξΪο επελδπηηθψλ ζρεδέσλ πΪλσ ζηηο 

δηαζπλδεηηθΫο  γξακκΫο κεηαμχ ησλ εμεηαδνκΫλσλ ρσξψλ αιιΪ θαη θαηΪ πσο ζα 

κεηαβιεζεέ ε επεκεξέα ζηηο παξαπΪλσ πεξηνρΫο. Οη κνλΪδεο πνπ ππνβΪιινπλ 

πξνζθνξΫο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο ζπληζηνχλ κνλΪδεο κε πνιχ αθξηβΪ θφζηε 

εθθέλεζεο θαη ηεξκαηηζκνχ θαη ζπκκεηΫρνπλ ζηελ Ϋγρπζε ηζρχνο ιέγεο ψξεο ηελ 

εκΫξα κε απνηΫιεζκα πνιιΫο θνξΫο λα ρξεζηκνπνηνχληαη ρσξέο λα δχλαληαη λα 

αλαθηνχλ ηα θφζηε ηνπο θαη Ϋηζη λα Ϋρνπλ δεκέα. Σα θφζηε απηΪ νξέζζεθαλ ζην 

κνληΫιν σο θεθαιαηνπρηθΪ θφζηε γηα ηηο  κνλΪδεο θπζηθνχ αεξένπ αιιΪ θαη 

ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ. Οη πξνζθνξΫο MIC ελζσκαηψζεθαλ κε ρξάζε 

επαλαιεπηηθάο δηαδηθαζέαο θαηΪ ηελ νπνέα γηλφηαλ απνδνρά ά απφξξηςε ησλ 

κνλΪδσλ πξνζθνξΪο κΫζσ ζχγθξηζεο πιενλαζκΪησλ ησλ παξαγσγψλ απφ ηε 

πξνζθνξΪ ηζρχνο ζε ηηκΫο εθθαζΪξηζεο πνπ πξνΫθππηαλ απφ ηελ δπηθά ηηκά ηεο 

ηζνξξνπέαο ηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγένπ (shadow price). Ζ επαλαιεπηηθά δηαδηθαζέα 

Ϋιεγε φηαλ ηαπηφρξνλα νη απνδεθηΫο κνλΪδεο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο εέραλ φιεο 

ζεηηθφ πιεφλαζκα θαη ε ηηκά εθθαζΪξηζεο ηεο εθΪζηνηε αγνξΪο δελ κεηαβαιιφηαλ 

πΪλσ απφ Ϋλα φξην ηηκάο πνπ νξέζηεθε κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ επαλαιάςεσλ. Οη 

πξνζθνξΫο θαηαλΪισζεο θαη Ϋγρπζεο ηζρχνο πνπ ρξεζηκνπνηάζεθαλ ζην κνληΫιν 

άηαλ ππφ ηε κνξθά απιψλ σξηαέσλ πξνζθνξψλ ελψ ε δάηεζε πνπ θιάζεθε λα 

θαιπθηεέ άηαλ ππφ ηε κνξθά ηεο αλειαζηηθάο θακπχιεο. Γηα θΪζε ρψξα ππάξμε 

ππνρξεσηηθά Ϋγρπζε ηζρχνο απφ κνλΪδεο αλαλεψζηκεο ηερλνινγέαο (ΑΠΔ). Με ηελ 

ελνπνέεζε ησλ ειεθηξηθψλ αγνξψλ θαη ησλ ηηκψλ εθθαζΪξηζεο επηηπγρΪλεηαη ε 

απνθπγά πνιχ πςειψλ ηηκψλ πψιεζεο ελΫξγεηαο, ιηγφηεξε κεηαβιεηφηεηα κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ θαη κεγηζηνπνέεζε ηεο επεκεξέαο. Γηα λα ζπκβεέ απηφ ρξεηΪδνληαη επαξθά 

φξηα δηαζπλδεηηθάο ηθαλφηεηαο ηζρχνο. ε απηάλ ηελ θαηεχζπλζε κειεηάζεθε θαηΪ 

πφζν κε ηελ επΫλδπζε ζε παξαπΪλσ δηαζπλδεηηθΫο γξακκΫο ζα κεηαβιεζεέ ε 

επεκεξέα ησλ πεξηνρψλ αιιΪ θαη θαηΪ πφζν ηα Ϋζνδα πνπ πξνθχπηνπλ εέλαη ηθαλΪ λα 

αλαθηάζνπλ ηα επελδπηηθΪ θφζηε. Σν κνληΫιν πνπ δφζεθε θαη κεηαβιάζεθε γηα ηελ 

εμππεξΫηεζε ησλ ζελαξέσλ αλαπηχρζεθε ζε πεξηβΪιινλ GAMS. 

 

ΛΫμεηο θιεηδηΪ: Δλνπνέεζε Πξν-Ζκεξάζησλ Αγνξψλ ΔλΫξγεηαο, ΠξνζθνξΫο 

Διαρέζηνπ Δηζνδάκαηνο, Γξακκηθφο Πξνγξακκαηηζκφο, Δπελδχζεηο ε ΓξακκΫο 

Γηαζχλδεζεο, Γέθηπν ΜεηαθνξΪο Ζιεθηξηθάο ΔλΫξγεηαο, ΘεξκηθΫο ΜνλΪδεο, Σηκά 

ΔθθαζΪξηζεο ΑγνξΪο, Δλνπνέεζε Σηκψλ Πεξηνρψλ, πλνιηθφ Κνηλσληθφ 

Πιεφλαζκα, Σερλνινγέα Υακεινχ Δπέπεδνπ Αλζξαθνχρσλ Δθπνκπψλ 
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Abstract 

This diploma thesis aimed at studying the implications of bidding at minimum levels 

allowing recovering of fuel and capital costs of the power plants income orders (MIC 

orders) on the day-ahead energy market and prices of the coupled countries Greece, 

FYROM, Bulgaria and Italy. The assumptions is that bidding orders of the power 

plants for power injection in the transmission network will be accepted only if the 

capital cost of the power plants is recouped. The study is based on a market simulator 

written in GAMS which replicates the EUPHEMIA algorithm (clearing coupled 

wholesale market for electricity) and includes the MIC orders. The model has been 

used to simulate cases with and without MIC orders for the years 2020 and 2030 and 

then a research. In addition sensitivity analysis was performed focusing on by 

investing in transmission lines enhancing the interconnection of the countries and 

using the model to analyze the implications of these investments on market 

equilibrium with and without MIC orders. The power plants employ MIC orders when 

they incur high costs for shut-down and start-up while being operating over short time 

intervals per day under economic conditions not allowing recovering fixed 

maintenance and capital costs without bidding income orders. The fixed maintenance 

and capital costs GT and CCGT plants are used as examples in the modeling. The 

simulator handles the MIC orders within the process of market clearing as constraints 

which are satisfied after the end of an iterative process. The process determines 

whether a certain MIC order is accepted or rejected for maximization of social 

welfare. The iterations are based on incremental bidding aiming at implementing the 

MIC orders while welfare maximization in each iteration finds the merit order and 

determines the market clearing price as the shadow price of the energy balance 

constraint. The iterative procedure ends when the units accepted to be part of the 

merit order reach revenue levels allowing total cost recovery, while social welfare is 

maximized. The MIC orders were analyzed assuming a market context where all bids 

are hourly based and the demand is price-inelastic. Renewable power is assumed to be 

granted priority dispatching at pre-determined amounts.  The multi-country market 

coupling is more cost-efficient than market segmentation as shown by a sensitivity 

analysis. However, the reach maximum social welfare of the region taken as a whole, 

enhancement of interconnection capacity is needed as congestions are frequent 

according to the results of simulation of the coupled market. The analysis compared 

investment costs in interconnections to social welfare gains induced by the additional 

capacity for the region as a whole. The assessment of MIC orders was performed also 

in the highly interconnected context. 

 

Key words: Day-Ahead Market Coupling, Minimum Income Orders, Linear 

Programming, Transmission Line Investments, Energy Transmission System, 

Combined Cycle Gas Turbine, Market Clearing Price, Price Coupling of Regions, 

Total Social Welfare, Low Carbon Emission Technology 
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Δπραξηζηέεο:  

Με ηελ νινθιάξσζε ηεο εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθάο ζα άζεια λα 

επραξηζηάζσ ηδηαηηΫξσο ηνλ επηβιΫπνληα θαζεγεηά θ. Παληειά ΚΪπξν γηα ηε 

δπλαηφηεηα πνπ κνπ παξεέρε λα αζρνιεζψ κε απηφ ην ελδηαθΫξνλ ζΫκα  θαζψο θαη 

γηα ηελ δηεχξπλζε ησλ γλψζεψλ κνπ πΪλσ ζηνλ ηνκΫα ηεο καζεκαηηθάο 

κνληεινπνέεζεο. Θα άζεια επέζεο λα επραξηζηάζσ ζεξκΪ ηελ ππνςάθηα δηδΪθηνξα 

θα. Μαξέα  Καλλαβνχ γηα ηελ πνιχηηκε θαη αδηΪιεηπηε βνάζεηα πνπ κνπ παξεέρε 

θαηΪ ηε δηαδηθαζέα εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθάο κνπ. ΣΫινο ζα άζεια λα 

επραξηζηάζσ φια ηα κΫιε ηνπ εξγαζηεξένπ ΤπνδεηγκΪησλ ΔλΫξγεηαο – Οηθνλνκέαο – 

ΠεξηβΪιινληνο ηνπ ΔΜΠ γηα ηε βνάζεηα, θαη ην φκνξθν θιέκα ζπλεξγαζέαο πνπ κνπ 

παξεέραλ. 

ΦηΪλνληαο ζην πΫξαο ησλ ζπνπδψλ κνπ ζα άζεια λα επραξηζηάζσ ηελ νηθνγΫλεηα 

κνπ γηα ηελ νπζηαζηηθά ζηάξημε πνπ κνπ παξεέρε φια απηΪ ηα ρξφληα θαζψο επέζεο 

θαη ηνλ Άξε, ην Υξάζην  θαη ηνλ Παλαγηψηε πνπ άηαλ δέπια κνπ ζε φιεο ηηο 

δχζθνιεο ζηηγκΫο. ΣΫινο επραξηζηψ ζεξκΪ ηε Γάκεηξα γηα ηελ αλεμΪληιεηε ππνκνλά 

ηεο θαη ηε ζπκπαξΪζηαζε πνπ κνπ παξεέρε ζε φιεο ηηο εθθΪλζεηο ηεο 

θαζεκεξηλφηεηΪο κνπ. 
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1.Διζαγωγή 

 

Ζ ειεθηξηθά ελΫξγεηα απνηειεέ Ϋλα εκπνξεχζηκν αγαζφ. Ζ παξαγσγά θαη ε πψιεζά 

ηνπ δηελεξγνχληαη ππφ ζπλζάθεο αληαγσληζκνχ, ελψ ε κεηαθνξΪ θαη ε δηαλνκά ππφ 

θαζεζηψο ξπζκηδφκελνπ κνλνπσιένπ. Ζ απεπζεέαο θπζηθά κεηαθνξΪ ειεθηξηθάο 

ελΫξγεηαο απφ ηνπο παξαγσγνχο ζηνπο πειΪηεο εέλαη αδχλαηε, γηα απηφ θαη ν 

εθΪζηνηε παξαγσγφο δηνρεηεχεη ηελ ειεθηξηθά ελΫξγεηα πνπ παξΪγεη ζην δέθηπν θαη 

φληαο ζπλδεδεκΫλνο κε απηφ ν πειΪηεο δχλαηαη λα Ϋρεη πξφζβαζε ζε απηά. ΠειΪηεο 

θαη παξαγσγνέ κπνξνχλ λα ζρεηέδνληαη κε νηθνλνκηθνχ ραξαθηάξα ζπκβΪζεηο. ηα 

πιαέζηα ηεο απνηειεζκαηηθφηεξεο ιάςεο απνθΪζεσλ ηφζν απφ ηελ πιεπξΪ ησλ 

θαηαλαισηψλ φζν θαη ησλ παξαγσγψλ νξγαλψζεθαλ ρνλδξεκπνξηθΫο αγνξΫο 

αγνξαπσιεζέαο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο ψζηε νη ηηκΫο ηζνξξνπέαο ηεο πξνζθνξΪο θαη 

ηεο δάηεζεο λα ιακβΪλνπλ θαιχηεξε δεκνζηφηεηα.  Ζ Ϋγρπζε ηζρχνο ζην δέθηπν απφ 

πιεπξΪο παξαγσγνχ ζπκβαέλεη ηαπηφρξνλα κε ηελ ηξνθνδνζέα ηνπ πειΪηε ελψ νη 

δπλαηφηεηεο απνζάθεπζεο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο γηα κειινληηθά ρξάζε εέλαη 

πεξηνξηζκΫλεο. πλεπψο αθνχ ε δάηεζε κεηαβΪιιεηαη αλΪ ηαθηΪ ρξνληθΪ δηαζηάκαηα 

ζα Ϋρνπκε θαη κεηαβνιά ησλ ηηκψλ ηζνξξνπέαο ηεο ρνλδξεκπνξηθάο αγνξΪο. Απφ ηελ 

αγνξΪ απηά πξνθχπηνπλ δχν βαζηθΫο εθξνΫο. Ζ πξψηε εέλαη ν Ζκεξάζηνο 

Δλεξγεηαθφο Πξνγξακκαηηζκφο πνπ ζηελ νπζέα εέλαη ην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο ησλ 

κνλΪδσλ παξαγσγάο θαζψο θαη ην πξφγξακκα θαηαλΪισζεο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο 

θαηαλεκεκΫλα ζε κηθξΪ ρξνληθΪ δηαζηάκαηα γηα ηελ επφκελε εκΫξα. Ζ δεχηεξε 

εθξνά εέλαη νη νηθνλνκηθΫο ππνρξεψζεηο θαη ηα δηθαηψκαηα ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηελ 

ρνλδξεκπνξηθά αγνξΪ. Γηα θΪζε Ϋλα απφ ηα ρξνληθΪ ηκάκαηα ζηα νπνέα Ϋρεη 

θαηαλεκεζεέ ν Ζκεξάζηνο Δλεξγεηαθφο Πξνγξακκαηηζκφο νη θαηαλαισηΫο νθεέινπλ 

λα πιεξψζνπλ ηελ ειεθηξηθά ελΫξγεηα πνπ δάισζαλ ζηελ ηηκά ηεο ηζνξξνπέαο ηεο 

αγνξΪο ελψ νη επηιεγκΫλνη παξαγσγνέ νπ πξνγξΪκκαηνο ιεηηνπξγέαο ησλ κνλΪδσλ 

Ϋρνπλ ην δηθαέσκα εέζπξαμεο ηεο αμέαο ηεο παξαγσγάο ηνπο πξνζδηνξηζκΫλε ζηελ 

ηηκά ηζνξξνπέαο ηεο αγνξΪο. 

Ζ ρνλδξεκπνξηθά αγνξΪ ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο δηελεξγεέηαη σο εμάο. Οη παξαγσγνέ 

ππνβΪιινπλ νηθνλνκηθΫο πξνζθνξΫο πνπ πεξηιακβΪλνπλ ηζρχ θαη ηηκΫο πνπ 

εθθξΪδνπλ ηε ζΫιεζε γηα εέζπξαμε, ελψ νη θαηαλαισηΫο ππνβΪιινπλ πξνζθνξΫο πνπ 

πεξηιακβΪλνπλ ηζρχ θαη ηηκΫο πνπ εθθξΪδνπλ ηε ζΫιεζά ηνπο γηα πιεξσκά. ΚΪζε 

αγνξΪ ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο πξνζδηνξέδεηαη απφ ην ζρεδηαζκφ ηεο ν νπνένο αθνξΪ ηε 

κνξθά ησλ πξνζθνξψλ θαη ηνπο θαλφλεο πνπ ηηο δηΫπνπλ. Έηζη εέλαη δπλαηφ δπν 

ρνλδξεκπνξηθΫο αγνξΫο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο λα δηαθΫξνπλ κεηαμχ ηνπο. Δπέιπζε 

ηεο αγνξΪο νλνκΪδεηαη ε εχξεζε ηνπ εκεξάζηνπ ελεξγεηαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ θαη  

ησλ ηηκψλ ηζνξξνπέαο. Ζ δηεμαγσγά ηεο επέιπζεο γέλεηαη βΪζεη ησλ πξνζθνξψλ ησλ 

ζπκκεηερφλησλ θαη Ϋρεη ζηφρν ζπλάζσο ηε κεγηζηνπνέεζε ηνπ θνηλσληθνχ 

πιενλΪζκαηνο ην νπνέν εέλαη ην Ϊζξνηζκα ηνπ πιενλΪζκαηνο θαηαλαισηψλ θαη 

παξαγσγψλ. ΜΫζσ απηάο ηεο κεγηζηνπνέεζεο δηαζθαιέδεηαη ε κΫγηζηε δπλαηά 

νηθνλνκηθά απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ε ηζνξξνπέα πξνζθνξΪο δάηεζεο ζηελ ειΪρηζηε 

δπλαηά ηηκά. 
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ηελ Δπξψπε νη πξψηεο απειεπζεξσκΫλεο αγνξΫο ελΫξγεηαο πνπ ηδξχζεθαλ άηαλ ηεο 

Οπαιέαο θαη ηεο Αγγιέαο, ελψ ε πξψηε νξγαλσκΫλε ελνπνηεκΫλε αγνξΪ ειεθηξηθάο 

ελΫξγεηαο άηαλ ε Nordpool Spot AS ε νπνέα πεξηιΪκβαλε ηηο αγνξΫο ηεο Ννξβεγέαο, 

νπεδέαο, Φηλιαλδέαο θαη Γαλέαο ην 2000. Αθνινχζεζαλ  νη APX, EPEX θαη Ϊιιεο 

ζε φιε ηελ Δπξψπε ελψ θηΪλνληαο ζην 2009 δεκηνπξγάζεθε πξσηνβνπιέα λα 

ελνπνηεζνχλ 7 επξσπατθΫο αγνξΫο ελΫξγεηαο (APX, EPEX SPOT, Nordpool Spot, 

OMIE, OTE θαη Belpex) ψζηε λα θαιχπηνληαη νη αγνξΫο ζηηο ρψξεο Απζηξέα, ΒΫιγην, 

Σζερέα, Γαλέα, Δζζνλέα, Φηλιαλδέα, Γαιιέα, Γεξκαλέα, Ηηαιέα, Λεηνλέα, Ληζνπαλέα, 

Λνπμεκβνχξγν, Οιιαλδέα, Ννξβεγέα, Πνισλέα, Πνξηνγαιέα, Ηζπαλέα, ινβελέα, 

νπεδέα θαη Αγγιέα. Ζ πξσηνβνπιέα απηά νλνκΪζηεθε ελνπνέεζε αγνξψλ (market 

coupling) θαη αθνξνχζε ηελ ελνπνέεζε ηηκψλ ησλ πεξηνρψλ pcr (price coupling of 

regions) φπνπ Ϋλαο ππΫξ-ιεηηνπξγφο δηελεξγεέ ηελ εθθαζΪξηζε ηεο ζπδεπγκΫλεο 

πιΫνλ αγνξΪο θαη Ϋηζη πξνθχπηνπλ νη ηηκΫο εθθαζΪξηζεο γηα θΪζε αγνξΪ, ε θφξηηζε 

ησλ δηαζπλδεηηθψλ γξακκψλ θαη νη θαζαξΫο ζΫζεηο αλΪ πεξηνρά ζε εηζαγσγΫο ά 

εμαγσγΫο. Ζ ελνπνέεζε ησλ αγνξψλ ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο νδεγεέ ζε κε ξαγδαέα 

κεηαβαιιφκελεο ηηκΫο, ζην λα θαζέζηαληαη ηα δηθαηψκαηα κεηαθνξηθάο ηθαλφηεηαο 

γηα δηαζπλνξηαθΫο αληαιιαγΫο ελΫξγεηαο πεξηηηΪ, θαη γεληθφηεξα ζηε κεγηζηνπνέεζε 

ηνπ πιενλΪζκαηνο θαηαλαισηψλ θαη παξαγσγψλ κε δηαθΪλεηα ζηνπο ππνινγηζκνχο 

ησλ ηηκψλ θαη ηεο θφξηηζεο ησλ γξακκψλ.  

Γηα ηε δηαζθΪιηζε ηεο ηζνξξνπέαο κεηαμχ πξνζθνξΪο θαη δάηεζεο ζηελ ειΪρηζηε 

δπλαηά ηηκά αιιΪ θαη γηα ηελ κεγηζηνπνέεζε ηεο νηθνλνκηθάο απνηειεζκαηηθφηεηαο 

απαξαέηεηε πξνυπφζεζε εέλαη λα εέλαη ηερληθΪ εθαξκφζηκν ην πξφγξακκα ηνπ 

Ζκεξάζηνπ Δλεξγεηαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ ζηα πιαέζηα ηνπ πθηζηΪκελνπ δηθηχνπ. 

ηελ πεξέπησζε πνπ πθέζηαληαη ζπκθνξάζεηο ζην δέθηπν θαζέζηαηαη αλαγθαέα ε 

κεηαβνιά ηνπ πξνγξΪκκαηνο θφξηηζεο ησλ κνλΪδσλ θαη ε ηηκά ηζνξξνπέαο ηεο 

ρνλδξεκπνξηθάο αγνξΪο πνπ δελ αληηζηνηρεέ πιΫνλ ζηα δεδνκΫλα ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο δελ δχλαηαη λα εμηζνξξνπάζεη ηηο ζπλαιιαγΫο (πιεξσκΫο έζεο κε 

εηζπξΪμεηο). Απηφ ζπλεπΪγεηαη φηη νη θαηαλαισηΫο πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ δχν 

δηαθνξεηηθΪ Ϊθξα ηεο γξακκάο ζα πιεξψζνπλ ηελ ειεθηξηθά ελΫξγεηα ζε 

δηαθνξεηηθά κεηαμχ ηνπο ηηκά γεγνλφο πνπ ζα αληαλαθιΪ παξαγσγηθφ δπλακηθφ 

δηαθνξεηηθνχ θφζηνπο κεηαμχ ησλ δχν αγνξψλ. Πξφθεηηαη νπζηαζηηθΪ γηα κηα 

θαηΪηκεζε ηεο αγνξΪο ζε επηκΫξνπο αγνξΫο αλΪινγα κε ην πνπ πθέζηαηαη ε 

ζπκθφξεζε κε Ϊκεζν απνηΫιεζκα ηελ χπαξμε δηαθνξεηηθψλ ηηκψλ ηζνξξνπέαο ζηηο 

επηκΫξνπο πεξηνρΫο. Ζ επέηεπμε εληαέαο ηηκάο δελ ζα θαζέζηαηαη δπλαηά επεηδά δελ 

κπνξεέ λα κεηαθεξζεέ φιε ε ελΫξγεηα πνπ πξΫπεη απφ ηελ πεξηνρά ρακεινχ θφζηνπο 

ζηελ πεξηνρά πςεινχ θφζηνπο. 

ΚΪλνληαο ινηπφλ επελδχζεηο κε θαηεχζπλζε ηελ αχμεζε ηεο δπλακηθφηεηαο ησλ ππφ 

ζπκθφξεζε γξακκψλ κπνξνχκε λα απνθχγνπκε ηα Ϊλσζελ αλαθεξζΫληα πξνβιάκαηα 

θαζψο πιΫνλ κε ηε ρξάζε λΫνπ πξνγξΪκκαηνο ιεηηνπξγέαο νη κνλΪδεο πεξηνρψλ 

ρακεινχ θφζηνπο ζα ιεηηνπξγνχλ πεξηζζφηεξν θαη αληέζηνηρα κνλΪδεο ησλ πεξηνρψλ 

πςεινχ θφζηνπο ιηγφηεξν ζπγθξηηηθΪ κε ην πξνεγνχκελν πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο 

ζην νπνέν ππάξρε ζπκθφξεζε θαη ε αγνξΪ εέρε θαηαθεξκαηηζηεέ. ΑπνηΫιεζκα απηψλ 
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εέλαη ην λα κεησζεέ αζξνηζηηθΪ ην θφζηνο ησλ θαηαλαισηψλ, αιιΪ απφ πιεπξΪο 

δηαθξηηψλ πεξηνρψλ, ζε απηά κε ην ρακειφ θφζηνο παξαγσγάο ζα απμεζεέ ελψ ζε 

απηά κε ην πςειφ ζα κεησζεέ, ζε ζρΫζε κε ηα θφζηε ζηελ πεξέπησζε πνπ δελ Ϋρνπκε 

ελνπνηεκΫλε ρνλδξεκπνξηθά αγνξΪ ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο.  

Οη ηηκΫο ηζνξξνπέαο πνπ δηακνξθψλνληαη θαηΪ ηελ επέιπζε ηεο αγνξΪο επεξεΪδνληαη 

απφ ηε ζπκπεξηθνξΪ ησλ παξαγσγψλ σο πξνο ηελ ηηκνιφγεζε ησλ πξνζθνξψλ ηνπο. 

Όπσο πξνβιΫπεηαη θαη απφ ηελ νηθνλνκηθά ζεσξέα, ππφ θαζεζηψο Ϋληνλνπ 

αληαγσληζκνχ ζηηο αγνξΫο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο  δελ επλνεέηαη ε ηηκνιφγεζε ησλ 

πξνζθνξψλ ζε πςειΫο ηηκΫο ελ αληηζΫζεη κε ηελ πεξέπησζε ζπλζεθψλ νιηγνπσιένπ. 

Ζ ηηκνιφγεζε ησλ πξνζθνξψλ απφ ηνπο παξαγσγνχο γέλεηαη ππφ ηελ επηδέσμε ηεο 

αλΪθηεζεο ηνπ θφζηνπο ηνπο ην νπνέν δηαθξέλεηαη ζε κεηαβιεηφ θφζηνο (θφζηνο 

θαπζέκνπ, θφζηνο πιηθψλ, θφξνη, ηπρφλ θφζηνο εθπνκπψλ CO2, θφζηνο κΫξνπο ηεο 

εξγαζέαο θιπ.) θαη ζε ζηαζεξφ (θφζηνο ζπληάξεζεο, θφζηνο εμππεξΫηεζεο ηδέσλ 

θεθαιαέσλ θαη θεθαιαέσλ δαλεηζκνχ). Ζ ηηκά ησλ ππνβιεζΫλησλ πξνζθνξψλ δελ 

πξΫπεη λα θπκαέλεηαη ρακειφηεξα ηνπ κεηαβιεηνχ θφζηνπο αθφκα θαη ζηελ 

πεξέπησζε ηζρπξνχ αληαγσληζκνχ, εθηφο εΪλ ην αλαθηνχλ κΫζσ εζφδσλ εθηφο ηεο 

αγνξΪο. Όζνλ αθνξΪ ην ζηαζεξφ θφζηνο ηα παξαπΪλσ θαζηζηνχλ ηελ αλΪθηεζά ηνπ 

αθφκα πην αβΫβαηε. Μεγαιχηεξεο πηζαλφηεηεο επέηεπμεο ηεο αλΪθηεζάο ηνπ Ϋρνπλ 

κνλΪδεο νη νπνέεο εληΪζζνληαη πην θνληΪ ζηελ αξρά ηεο ζεηξΪο θφξηηζεο κνλΪδσλ 

ηνπ εκεξάζηνπ ελεξγεηαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ απφ απηΫο πνπ εληΪζζνληαη πξνο ην 

ηΫινο. Αθνχ ε ηηκά ζηελ νπνέα ππνβΪιινληαη νη πξνζθνξΫο δηακνξθψλεηαη ψζηε λα 

αλαθηΪηαη ην κεηαβιεηφ θφζηνο, ηφηε κνλΪδεο πνπ βξέζθνληαη πξνο ηελ αξρά ηεο 

ζεηξΪο θφξηηζεο Ϋρνπλ θαηΪ ηεθκάξην ρακειφηεξν κεηαβιεηφ θφζηνο αλΪ 

παξαγφκελε κνλΪδα ελΫξγεηαο. πλεπψο απηΫο νη κνλΪδεο παξαγσγάο δχλαληαη λα 

αλαθηνχλ ηα ζηαζεξΪ θφζηε ηνπο θαηΪ αλαινγέα πξνο ηε δηαθνξΪ ηνπ κεηαβιεηνχ 

θφζηνπο  απφ απηφ ησλ κνλΪδσλ πνπ εληΪζζνληαη ηειεπηαέεο ζηε ζεηξΪ θφξηηζεο θαη 

θαζνξέδνπλ ηελ ηηκά ηζνξξνπέαο. ε θαζεζηψο νιηγνπσιένπ φπνπ νη κνλΪδεο 

δχλαληαη λα ππνβΪιινπλ πξνζθνξΫο ζε πςειφηεξε ηηκά απφ ην κεηαβιεηφ θφζηνο 

αλΪ κνλΪδα παξαγφκελεο ελΫξγεηαο ζα θαζέζηαηαη εθηθηφ θαη γηα ηηο κνλΪδεο πνπ 

εληΪζζνληαη πξνο ην ηΫινο ηεο ζεηξΪ θφξηηζεο λα αλαθηνχλ κΫξνο ά ην ζχλνιν ηνπ 

ζηαζεξνχ ηνπο θφζηνπο.  

Ζ αδπλακέα αλΪθηεζεο ηνπ ζηαζεξνχ θφζηνπο απνηειεέ ζεκαληηθφ πξφβιεκα γηα ηελ 

καθξνρξφληα εμΫιημε ηνπ ειεθηξνπαξαγσγηθνχ ζπζηάκαηνο θαη απνηξΫπεη πηζαλΫο 

κειινληηθΫο επελδχζεηο. Απηφ εέλαη εχινγν γηα ζπλζάθεο θαηΪ ηηο νπνέεο ε 

δπλακηθφηεηα ησλ κνλΪδσλ παξαγσγάο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο ππεξεπαξθεέ, φκσο 

ζπλάζσο νη κνλΪδεο πνπ αληηκεησπέδνπλ ην πξφβιεκα απνηεινχλ κνλΪδεο πνπ 

εληΪζζνληαη ζην ηΫινο ηεο ζεηξΪο θφξηηζεο θαη απμΪλνπλ ηελ αμηνπηζηέα ηνπ 

ζπζηάκαηνο. Οη κνλΪδεο απηΫο Ϋρνπλ πςειφ κεηαβιεηφ θφζηνο θαη εέλαη επΫιηθηεο 

παξΫρνληαο επηθνπξηθΫο ππεξεζέεο. Απηφ ζπληζηΪ κειινληηθφ πξφβιεκα φηαλ δελ 

δχλαληαη λα αλαθηάζνπλ ην ζηαζεξφ ηνπο θφζηνο θαζψο εέλαη απαξαέηεηεο απφ 

πιεπξΪο αμηνπηζηέαο. Γηα λα κπνξνχλ ινηπφλ λα ηα αλαθηνχλ θαη λα ππΪξρεη θέλεηξν 

θαη γηα κειινληηθΫο επελδχζεηο πΪλσ ζε ηΫηνηεο κνλΪδεο ζα πξΫπεη λα ιεθζνχλ 
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κΫηξα. Έλα απφ απηΪ εέλαη ε ξπζκηζηηθά παξΫκβαζε ζηελ ρνλδξεκπνξηθά αγνξΪ ε 

νπνέα ιακβΪλεη ππφςε πξνζθνξΫο πνπ αθνξνχλ ηΫηνηεο κνλΪδεο θαη επηηξΫπεη ηελ 

Ϋληαμά ηνπο ζην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο κφλν αλ δηακνξθψλνληαη ηηκΫο αγνξΪο πνπ 

επηηξΫπνπλ πεξηζψξην αλΪθηεζεο ηνπ ζηαζεξνχ θφζηνπο. 

1.1.Δνοποίηζη αγοπών 

 

Γηα λα ζπδεπρζνχλ επηκΫξνπο αγνξΫο ρσξψλ ζε κηα εληαέα ρξεζηκνπνηεέηαη ην 

κνληΫιν ελνπνέεζεο αγνξψλ (market coupling) ην νπνέν ρξεζηκνπνηεέ ην κεραληζκφ 

εκκΫζσλ δεκνπξαζηψλ. χκθσλα κε απηΫο ε αγνξαπσιεζέα δηθαησκΪησλ κεηαθνξΪο 

ελΫξγεηαο δηελεξγεέηαη ηαπηφρξνλα κε ηελ αγνξαπσιεζέα ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο. 

πγθεθξηκΫλα θαηΪ ηελ αληαιιαγά ηζρχνο ζε δχν ρψξεο κεηαμχ ησλ νπνέσλ ππΪξρεη 

επαξθάο δηαζπλδεηηθά ηθαλφηεηα, πξαγκαηνπνηνχληαη νη εμάο κεηαβνιΫο θαηΪ ηελ 

εθθαζΪξηζε ηεο αγνξΪο. Τθέζηαηαη πηψζε ηεο ηηκάο ηεο αγνξΪο ζηε ρψξα πνπ ε ηηκά 

εθθαζΪξηζεο εέλαη πςειφηεξε (ε ρψξα απηά εηζΪγεη ειεθηξηθά ηζρχ), κε ηαπηφρξνλε 

αχμεζε ζηελ ηηκά ηεο αγνξΪο ζηε ρψξα πνπ Ϋρεη ρακειφηεξε ηηκά εθθαζΪξηζεο (ε 

ρψξα απηά εμΪγεη ειεθηξηθά ηζρχ) κΫρξηο φηνπ λα εμηζσζνχλ νη ηηκΫο. ηελ 

πεξέπησζε φκσο πνπ δελ επαξθεέ ε δηαζπλδεηηθά ηθαλφηεηα, ηφηε ε αγνξΪ κε ηελ 

ρακειφηεξε ηηκά εθθαζΪξηζεο εμΪγεη ζηελ αγνξΪ κε ηελ πςειφηεξε κε απνηΫιεζκα 

λα απμΪλεηαη ζηελ πξψηε θαη λα κεηψλεηαη ζηε δεχηεξε αιιΪ πνηΫ λα κελ 

εμηζψλνληαη. Ζ δηαθνξΪ κεηαμχ ησλ δχν ηηκψλ πνιιαπιαζηαζκΫλε κε ηελ δηαζΫζηκε 

κεηαθνξηθά ηθαλφηεηα απνηειεέ ην Ϋζνδν ζπκθφξεζεο.  

 

Εηθόλα 1: κεηέρνπζεο αγνξέο ζην πξόγξακκα price coupling of regions (APX,EPEX 

SPOT,Nordpool Spot,OMIE,OTE θαη Belpex) 
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Ο αιγφξηζκνο EUPHEMIA δεκηνπξγάζεθε γηα λα ελνπνηάζεη 7 αγνξΫο ειεθηξηθάο 

ελΫξγεηαο ηεο Δπξψπεο  ζηα πιαέζηα ηνπ πξνγξΪκκαηνο price coupling  of regions 

(APX,EPEX SPOT,Nordpool Spot,OMIE,OTE θαη Belpex) θαη απνηειεέ εμΫιημε ησλ 

αιγνξέζκσλ COSMOS, SESAM, SIOM θαη UPPO. ε απηφλ ελνπνηνχληαη ππφ ηελ 

επηηάξεζε ελφο ππΫξ-ιεηηνπξγνχ νη επέ κΫξνπο αγνξΫο θαη ππνινγέδεηαη ε θφξηηζε 

ησλ δηαζπλδεηηθψλ γξακκψλ κεηαμχ ησλ ρσξψλ θαζψο θαη νη ηηκΫο εθθαζΪξηζεο γηα 

ηελ θΪζε κηα, κεγηζηνπνηψληαο ην θνηλσληθφ πιεφλαζκα θαη δηαζθαιέδνληαο 

δηαθΪλεηα ζηνπο ππνινγηζκνχο. ηελ ζπδεπγκΫλε αγνξΪ νη κεηΫρνληεο κπνξνχλ λα 

ππνβΪιινπλ πξνζθνξΫο παξαγσγάο ά δάηεζεο αλεμΪξηεηα απφ ηελ εληνπηφηεηΪ ηνπο 

ζηα πιαέζηα κηαο πξν εκεξάζηαο ρνλδξεκπνξηθάο αγνξΪο. Ο ππΫξ-ιεηηνπξγφο, 

ζπγθεληξψλεη ηηο πξνζθνξΫο θαη ηα ζηνηρεέα γηα ηε κεηαθνξηθά ηθαλφηεηα ησλ 

δηαζπλδεηηθψλ γξακκψλ ησλ ρσξψλ πνπ ζπκκεηΫρνπλ, δηελεξγεέ εθθαζΪξηζε ηεο 

αγνξΪο θαη δεκνζηεχεη ηηο ηηκΫο ζε θΪζε πεξηνρά ππνβνιάο πξνζθνξψλ πνπ 

ζπκκεηΫρεη. ηελ πεξέπησζά ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθάο ηηο αξκνδηφηεηεο ηνπ ππΫξ-

ιεηηνπξγνχ θαιεέηαη λα αλαιΪβεη ν αιγφξηζκνο ν νπνένο επηιχεη ηελ αγνξΪ κε ζηφρν 

ηε κεγηζηνπνέεζε ηνπ θνηλσληθνχ πιενλΪζκαηνο (πιεφλαζκα θαηαλαισηά + 

πιεφλαζκα παξαγσγνχ + Ϋζνδν ζπκθφξεζεο) ιακβΪλνληαο ππ φςεη ηαπηφρξνλα ηα 

ηερληθΪ ραξαθηεξηζηηθΪ ησλ γξακκψλ θαη ησλ κνλΪδσλ θαη δέλεη σο εθξνά ηνλ 

εκεξάζην ελεξγεηαθφ πξνγξακκαηηζκφ ηεο θΪζε ρψξαο, ηηο σξηαέεο ηηκΫο ηζνξξνπέαο 

θαη ηηο θνξηέζεηο ησλ δηαζπλδεηηθψλ γξακκψλ. ΜεηΪ ηελ επέιπζε ηνπ πξν εκεξάζηνπ 

πξνβιάκαηνο δηαζχλδεζεο αγνξψλ δεκνζηνπνηνχληαη νη ηηκΫο εθθαζΪξηζεο θαη εΪλ 

πηνζεηεζνχλ απφ ηα ρξεκαηηζηάξηα ζεσξεέηαη πσο αθνινπζεέηαη ην κνληΫιν ζχδεπμεο 

ηηκψλ, ελψ ζηελ πεξέπησζε πνπ πηνζεηεζνχλ κφλν νη πνζφηεηεο ελΫξγεηαο πνπ 

πξαγκαηεχζεθαλ ηφηε αθνινπζεέηαη ην κνληΫιν ζχδεπμεο πνζνηάησλ. 

 

ρήκα 1: θακπύιεο πξνζθνξάο θαη δήηεζεο ελέξγεηαο ζπλαξηήζεη ηεο ηηκήο 

εθθαζάξηζεο θαη επηζήκαλζε ηεο επεκεξίαο 
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1.2.Γιαζςνδεηικό δίκηςο ιζσύορ 

 

Σν EUPHEMIA ζπγθεληξψλεη πιεξνθνξέεο γηα ηα ηερληθΪ ραξαθηεξηζηηθΪ ησλ 

γξακκψλ δηαζχλδεζεο κεηαμχ ησλ ρσξψλ πνπ κεηΫρνπλ ζηελ ελνπνηεκΫλε αγνξΪ θαη 

ηα κνληεινπνηεέ σο ζπλζάθεο πνπ ζα πξΫπεη λα ηεξεζνχλ θαηΪ ηελ επέιπζε.  ΚΪζε 

ρψξα ππνβνιάο πξνζθνξψλ νλνκΪδεηαη bidding area θαη ν αιγφξηζκνο θαηΪ ηελ 

επέιπζε ππνινγέδεη γηα θΪζε κηα απφ απηΫο ηελ ηηκά εθθαζΪξηζεο, ηηο ξνΫο ηζρχνο 

απφ θαη πξνο απηΫο θαη ηΫινο ηελ θαζαξά ηνπο ζΫζε. ΔηζΪγνληαο σο δεδνκΫλα ηηο 

πξνζθνξΫο θαηαλΪισζεο ά Ϋγρπζεο ηζρχνο ζην δέθηπν θαζνξέδεη πνηεο απφ ηηο 

πξνζθνξΫο ζα γέλνπλ απνδεθηΫο ά φρη, ελ ζπλερεέα  επηιχεη ην πξφβιεκα ξνάο 

θνξηένπ γηα ην ζπλνιηθφ δέθηπν ζεβφκελνο ηηο ηερληθΫο πξνδηαγξαθΫο ηνπ θαη 

ππνινγέδεη ηηο ηειηθΫο θνξηέζεηο ζηηο δηαζπλδΫζεηο κεηαμχ ησλ ρσξψλ δέλνληαο σο 

εθξνά ηελ θαζαξά ηνπο ζΫζε (αλ εηζΪγνπλ νη εμΪγνπλ) θαη ηελ ηηκά εθθαζΪξηζεο ηεο 

ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο. Σν πνζφ ηεο ξνάο ηζρχνο πνπ δχλαηαη λα θνξηέζεη ηελ 

εθΪζηνηε δηαζπλδεηηθά γξακκά νξηνζεηεέηαη απφ ην ΑTC (available transfer capacity) 

δειαδά ηελ δηαζΫζηκε ηθαλφηεηα κεηαθνξΪο ηεο θαη Ϋρεη ζεηηθφ πξφζεκν αλΪινγα κε 

ηελ θαηεχζπλζε πξνο κηα πεξηνρά ά αξλεηηθφ θαηΪ ηελ αληέζεηε (+ εηζαγσγΫο – 

εμαγσγΫο). Αληέζηνηρα πξφζεκα Ϋρνπλ θαη νη θαζαξΫο ζΫζεηο. Ζ ηηκνινγηαθά 

επηβΪξπλζε πνπ πθέζηαηαη γηα ηελ αληαιιαγά ελΫξγεηαο κεηαμχ ησλ ρσξψλ γέλεηαη 

φπσο αλαιχζεθε κε ηε κΫζνδν ησλ Ϋκκεζσλ δεκνπξαζηψλ δειαδά απφ ην Ϋζνδν 

ζπκθφξεζεο πνπ απνηειεέ ην γηλφκελν ηεο ζπλαιιαζζφκελεο ελΫξγεηαο επέ ηε 

δηαθνξΪ ησλ ηηκψλ πνπ πξνθχπηεη φηαλ δελ επαξθεέ ε δηαζπλδεηηθά ηθαλφηεηα ηνπο 

θαη Ϋηζη ε ρψξα κε ην ρακειφηεξν θφζηνο παξαγσγάο εμΪγεη πξνο απηά κε ην 

πςειφηεξν κε απνηΫιεζκα ηε κεηαβνιά ησλ ηηκψλ κΫρξη Ϋλα ζεκεέν φκσο πνπ δελ 

εμηζψλνληαη. ε σξηαέα βΪζε ππΪξρεη Ϋλα φξην απμνκεέσζεο ηεο ζπλαιιαζζφκελεο 

ελΫξγεηαο ην νπνέν πξΫπεη λα ηεξεέηαη. 

 

ρήκα 2: Αληαιιαγή ελέξγεηαο όηαλ επαξθεί ε δηαζπλδεηηθή ηθαλόηεηα 
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ρήκα 3: Αληαιιαγή ελέξγεηαο όηαλ δελ επαξθεί ε δηαζπλδεηηθή ηθαλόηεηα 

 

2.Ο αλγόπιθμορ EUPHEMIA 

2.1.Δίδη πποζθοπών 

 

O αιγφξηζκνο EUPHEMIA παξΫρεη πιάζνο επηινγψλ γηα ηε κνξθά θαη ην εέδνο ησλ 

πξνζθνξψλ πνπ ζα ππνβιεζνχλ αθάλνληαο κεγΪιε επρΫξεηα ζηνπο κεηΫρνληεο ηεο 

αγνξΪο ψζηε λα ππνβΪιινπλ ηηο πξνζθνξΫο ηνπο θαηΪ ηξφπνπο πνπ ζα ηνπο παξΫρνπλ 

επειημέα θαη κεγηζηνπνέεζε ησλ ζπκθεξφλησλ ηνπο. 

 

2.1.1Απλέρ ωπιαίερ πποζθοπέρ 

 

Απνηεινχλ πξνζθνξΫο πψιεζεο ά αγνξΪο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο φπνπ αλΪινγα κε ηελ 

πνζφηεηα ηεο πξνζθνξΪο αληηζηνηρέδεηαη κηα ηηκά ζηελ νπνέα ζα πσιεζεέ ά ζα 

αγνξαζζεέ θαη νξέδεηαη γηα θΪζε ψξα κηαο ζπγθεθξηκΫλεο πεξηφδνπ ηεο επφκελεο 

κΫξαο. πγθεληξψλνληαο φιεο ηηο πξνζθνξΫο Ϋγρπζεο ελΫξγεηαο θαη θαηαλΪισζάο 

ηεο, ν ιεηηνπξγφο ηεο αγνξΪο κπνξεέ ηαμηλνκψληαο ηηο πξψηεο θαηΪ αχμνπζα ζεηξΪ 

θαη ηηο δεχηεξεο θαηΪ θζέλνπζα λα δεκηνπξγάζεη ηηο ζπγθεληξσηηθΫο θακπχιεο 

πξνζθνξΪο θαη δάηεζεο ηεο αγνξΪο ζε θΪζε ρψξα. Οη θακπχιεο πνπ πξνθχπηνπλ 

κπνξνχλ λα εέλαη ππφ κνξθά βεκαηηθάο θακπχιεο φηαλ ζπκπεξηιακβΪλνπλ δχν 

ζεκεέα πνπ ηνπο αληηζηνηρεέ θνηλά ηηκά ά πνζφηεηα ελΫξγεηαο, γξακκηθΪ ηκεκαηηθΫο 

φηαλ δελ ζπκβαέλεη ην παξαπΪλσ γεγνλφο παξΪ κφλν ζηελ αξρά ηεο θακπχιεο θαη 

ηΫινο πβξηδηθΫο φπνπ Ϋρνπλ γλσξέζκαηα θαη ησλ δχν εηδψλ θακππιψλ.  
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ρήκα 4: Κακπύιεο απιήο σξηαίαο πξνζθνξάο θαη δήηεζεο ζε θαη επηζήκαλζε ζεκείσλ 

in, at θαη out of the money 

  

 

Ο αιγφξηζκνο επηιΫγεη ηηο πξνζθνξΫο πνπ ζα γέλνπλ απνδεθηΫο κε ηνλ εμάο ηξφπν:  

 φηαλ κηα πξνζθνξΪ Ϋγρπζεο ελΫξγεηαο Ϋρεη ηηκά κηθξφηεξε απφ απηά ηεο ηηκάο 

εθθαζΪξηζεο ζηελ ρψξα απφ ζηελ νπνέα ππΪγεηαη ζα ραξαθηεξέδεηαη σο in the 

money θαη ζα γέλεηαη απνδεθηά.  

 φηαλ κηα πξνζθνξΪ Ϋγρπζεο ελΫξγεηαο Ϋρεη ηηκά έζε κε απηά ηεο ηηκάο 

εθθαζΪξηζεο ζηελ ρψξα απφ ζηελ νπνέα ππΪγεηαη ζα ραξαθηεξέδεηαη σο at the 

money θαη δχλαηαη λα γέλεη ηφζν απνδεθηά φζν θαη λα απνξξηθζεέ.  

 φηαλ κηα πξνζθνξΪ Ϋγρπζεο ελΫξγεηαο Ϋρεη ηηκά κεγαιχηεξε απφ απηά ηεο 

ηηκάο εθθαζΪξηζεο ζηελ ρψξα απφ ζηελ νπνέα ππΪγεηαη ζα ραξαθηεξέδεηαη σο 

out of the money θαη ζα απνξξέπηεηαη. 

Γηα ηηο πξνζθνξΫο δάηεζεο ηζρχνπλ ηα δπτθψο αληέζηνηρα φπνπ in the money εέλαη νη 

πξνζθνξΫο πνπ Ϋρνπλ ηηκά πςειφηεξε απφ ηελ ηηκά ηεο εθθαζΪξηζεο γηα ηελ 

αληέζηνηρε ρψξα θαη νχησ θαζεμάο γηα ηηο πεξηπηψζεηο at the money θαη out of the 

money. 
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2.1.2.Μπλοκ πποζθοπών 

 

Tα κπινθ πξνζθνξψλ αθνξνχλ πξνζθνξΫο νη νπνέεο εέηε γέλνληαη εμ νινθιάξνπ 

απνδεθηΫο ά φρη, εέηε γέλνληαη απνδεθηΫο ζε Ϋλα πνζνζηφ ην νπνέν ζα Ϋρεη κηα 

ζπλζάθε ειαρέζηνπ πνπ ζα πξΫπεη λα ηεξεζεέ.  Απνηεινχληαη απφ Ϋλα ζπγθεθξηκΫλν 

πνζφ ελΫξγεηαο ην νπνέν αγνξΪδεηαη ά πσιεέηαη ζε κηα ζπγθεθξηκΫλε ηηκά, εθηεέλεηαη 

ζε πνιιΫο πεξηφδνπο (ψξεο) θαη Ϋρεη ζηαζεξά ηηκά ελψ ε πνζφηεηα ελΫξγεηαο γηα 

θΪζε πεξένδν κπνξεέ λα κεηαβΪιιεηαη.  

 

 

ρήκα 5: αλαπαξάζηαζε κπινθ πξνζθνξάο ζε ζρήκα κε θακπύιεο δήηεζε θαη 

πξνζθνξάο 

 

Γηαθξέλνληαη ζε θαλνληθΫο κπινθ πξνζθνξΫο, κε πξνθέι, ζπλδεδεκΫλεο 

απνθιεηζηηθΫο, επΫιηθηεο θαη πξνζθνξΫο κε αξρά θαη ηΫινο. Οη θαλνληθΫο γέλνληαη εμ 

νινθιάξνπ απνδεθηΫο ά απνξξηπηΫεο, θαη ν αιγφξηζκνο ηηο αληηκεησπέδεη κε ην έδην 

ζχζηεκα απνδνράο φπσο ηηο σξηαέεο (in-at-out of the money) κφλν πνπ απηά ηε θνξΪ 

ζπγθξέλεηαη ε ηηκά ηνπο κε ηελ κΫζε ηηκά εθθαζΪξηζεο φισλ ησλ πεξηφδσλ γηα ηηο 

νπνέεο δηαξθεέ ε κπινθ πξνζθνξΪ. Δπέζεο πξνζθΫξνπλ ζηαζεξφ κΫγεζνο ηζρχνο 

νξηζκΫλν γηα ζηαζεξφ ρξνληθφ δηΪζηεκα.  ΑληηζΫησο ζηηο πξνζθνξΫο κπινθ κε 

πξνθέι δχλαηαη λα κεηαβΪιιεηαη ε ηζρχο πνπ πξνζθΫξεηαη απφ ηε κηα ρξνληθά ζηηγκά 

ζηελ Ϊιιε πνπ εθηεέλνληαη σο πξνζθνξΫο θαζψο επέζεο θαη λα Ϋρνπλ Ϋλα θαηψηαην 

φξην απνδνράο.  Οη ζπλδεδεκΫλεο κπινθ πξνζθνξΫο δηΫπνληαη απφ ζπλζάθε γηα λα 

γέλνπλ απνδεθηΫο θαηΪ ηελ νπνέα ζα πξΫπεη λα Ϋρεη γέλεη πξσηέζησο απνδεθηά ε 

πξνζθνξΪ κε ηελ νπνέα ζπλδΫνληαη θαζψο επέζεο θαη ην ζπλνιηθφ ηνπο πιεφλαζκα 

λα εέλαη ζεηηθφ. Αλ ην ζπλνιηθφ πιεφλαζκα πξηλ ηελ απνδνρά ηεο ζπλδεδεκΫλεο 

πξνζθνξΪο κεηψλεηαη κε ηελ απνδνρά ηεο, ζα πξΫπεη λα απνξξηθζεέ, εθηφο εΪλ 

ππΪξρεη θαη Ϊιιε πξνζθνξΪ πνπ ζπλδΫεηαη κε ηελ ηειεπηαέα θαη κε ηε ζχλδεζά ηεο 



26 
 

Ϋρνπκε ζπλνιηθφ πιεφλαζκα έζν ά κεγαιχηεξν ηνπ αξρηθνχ.  Οη απνθιεηζηηθΫο κπινθ 

πξνζθνξΫο πξνζνκνηψλνπλ δηαθνξεηηθνχο ρξφλνπο εθθέλεζεο ησλ κνλΪδσλ θαη νη 

επΫιηθηεο πξνζθνξΫο εέλαη πξνζθνξΫο κηαο ψξαο νη νπνέεο κπνξνχλ λα γέλνπλ 

απνδεθηΫο κηα νπνηαδάπνηε ψξα απφ ζε απηΫο πνπ Ϋρνπλ δεισζεέ θαη εμππεξεηνχλ 

ηνλ αιγφξηζκν ζηελ βειηηζηνπνέεζε ηεο επέιπζάο ηνπ. 

 

Εηθόλα 2: επεμήγεζε απνθιεηζηηθώλ κπινθ πξνζθνξώλ, ζπλδεδεκέλσλ θαη επέιηθησλ 

σξηαίσλ πξνζθνξώλ 

 

 

ε νξηζκΫλεο πεξηπηψζεηο ν αιγφξηζκνο θαηΪ ηελ επέιπζε ηνπ πξνζπαζψληαο λα 

ηθαλνπνηάζεη ηελ δάηεζε ελΫξγεηαο επηηξΫπεη ηελ απνδνρά κπινθ πξνζθνξψλ νη 

νπνέεο δελ Ϋρνπλ ζεηηθφ πιεφλαζκα. ΑπηΫο ραξαθηεξέδνληαη σο παξαδφμσο 

απνδερηΫο κπινθ πξνζθνξΫο θαη πξΫπεη λα απνζχξνληαη θαη λα επηιπζεέ μαλΪ ν 

αιγφξηζκνο κε ηα θαηλνχξηα δεδνκΫλα. 

 

2.1.3.Πποζθοπέρ κλίζηρ θοπηίος  

 

Οη ζχλζεηεο πξνζθνξΫο εέλαη φκνηεο κε ηηο απιΫο σξηαέεο αιιΪ δηΫπνληαη απφ 

επηπιΫνλ ζπλζάθεο πξνο ηθαλνπνέεζε γηα λα γέλνπλ απνδεθηΫο. ΣΫηνηεο εέλαη νη 

ζπλζάθεο θιέζεο θνξηένπ θαη νη ζπλζάθεο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο. Οη ζπλζάθεο 

θιέζεο θνξηένπ αληηκεησπέδνληαη απφ ηνλ αιγφξηζκν ζαλ απιΫο σξηαέεο πξνζθνξΫο 

γηα ηηο νπνέεο ζα πξΫπεη λα δηαζθαιέδεηαη φηη κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ σξψλ επέιπζεο  

ηνπ αιγνξέζκνπ, ζα πξΫπεη ε θφξηηζε ηεο εθΪζηνηε κνλΪδαο λα κε κεηαβΪιιεηαη 

πΫξαλ ησλ ηερληθψλ ηεο νξέσλ ά νξέσλ πνπ Ϋρνπλ ηεζεέ απφ ηνπο ππνβΪιινληεο ηεο 

πξνζθνξΪο. 
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Εηθόλα 3: πξνζθνξά θιίζεο θνξηίνπ 

 

 

2.1.4.Πποζθοπέρ ελασίζηος ειζοδήμαηορ MIC  

 

Οη πξνζθνξΫο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο αληηκεησπέδνληαη θαη απηΫο απφ ηνλ αιγφξηζκν 

ζαλ απιΫο σξηαέεο πξνζθνξΫο αιιΪ γηα λα γέλνπλ απνδεθηΫο πξΫπεη λα δηαζθαιέδεηαη 

φηη ζα αλαθηεζνχλ ηφζν ηα κεηαβιεηΪ θφζηε ηνπο φζν θαη ηα ζηαζεξΪ, ηα νπνέα 

κπνξεέ λα αληηθαηνπηξέδνπλ ην θφζηνο αλΫγεξζεο ηεο κνλΪδαο απφ ηελ νπνέα γέλεηαη 

ε πξνζθνξΪ, ά ην θφζηνο αλνέγκαηνο – θιεηζέκαηνο ηεο κνλΪδαο. Ζ καζεκαηηθά 

ζπλζάθε πνπ ηηο δηΫπεη εέλαη:  

 

         (∑ ∑ [     ]   )   ∑  (      (∑ [     ]))     

 

φπνπ Tf  εέλαη ηα ζηαζεξΪ θφζηε πνπ πξΫπεη λα αλαθηεζνχλ,Tv εέλαη ην νξηαθφ 

θφζηνο ζην νπνέν πξνζδηνξέδεηαη ε ηηκά πξνζθνξΪο Ϋγρπζεο, Qo ε πνζφηεηα ηζρχνο, 

Xo ην πνζνζηφ ηεο απνδνράο ηεο θαη MCPh ε ηηκά εθθαζΪξηζεο ηεο αγνξΪο (Market 

clearing price) γηα ηε ρψξα ζηελ νπνέα ππΪγεηαη ε πξνζθνξΪ. ΜΫζσ ησλ πξνζθνξψλ 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο (MIC) κπνξνχλ νη κεηΫρνληεο ζηελ αγνξΪ λα ειΫγμνπλ αλ 

θαηΪ ηε ζπκκεηνρά ηνπο ζην πξφγξακκα εκεξάζηνπ ελεξγεηαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ 

ζα κπνξνχλ λα αλαθηάζνπλ ηα κεηαβιεηΪ θαη ζηαζεξΪ θφζηε ηνπο θαη πηζαλνέ 

επελδπηΫο πνπ ζα ζΫινπλ λα θηλεζνχλ πξνο αλΫγεξζε λΫσλ κνλΪδσλ αλ ζα 

κπνξΫζνπλ λα αλαθηάζνπλ ηα θφζηε επΫλδπζεο θαη λα απνθηάζνπλ θέλεηξν ζην λα 
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επελδχζνπλ ζε απηΫο. ΚαηΪ απηφ ηνλ ηξφπν κπνξεέ λα γέλεη κηα κεέσζε ηνπ 

επηρεηξεκαηηθνχ ξέζθνπ ησλ παξαγσγψλ νη νπνένη ζα ζΫινπλ λα απνδεκηψζνπλ ην 

θφζηνο ηεο επΫλδπζάο ηνπο. Οη πξνζθνξΫο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο αθνξνχλ κνλΪδεο 

πςεινχ κεηαβιεηνχ θφζηνπο πνπ εληΪζζνληαη ηειεπηαέεο ζηε ζεηξΪ θφξηηζεο ησλ 

κνλΪδσλ θαη θαζνξέδνπλ ηελ νξηαθά ηηκά ζπζηάκαηνο κηαο ρψξαο γηα ιέγεο κφλν 

ψξεο ζε πςειΫο ηηκΫο. Πξφθεηηαη γηα κνλΪδεο πνπ σο θαχζηκν Ϋρνπλ θπξέσο θπζηθφ 

αΫξην ά εέλαη κνλΪδεο ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ. 

ην ζεκεέν απηφ δηεπθξηλέδεηαη φηη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθά δφζεθε Ϋκθαζε ζηε 

κειΫηε ησλ πξνζθνξψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο (MIC) θαη Ϋηζη δελ 

ρξεζηκνπνηάζεθαλ νη κπινθ πξνζθνξΫο αιιΪ κφλν σξηαέεο βεκαηηθΫο πξνζθνξΫο. Ο 

αιγφξηζκνο EUPHEMIA πινπνηάζεθε κε ηε δεκηνπξγέα γξακκηθνχ κνληΫινπ 

καζεκαηηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ γεγνλφο πνπ απνηεινχζε εκπφδην ζην λα κπνξνχλ λα 

ελζσκαησζνχλ νη πξνζθνξΫο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο ζηελ επέιπζά ηνπ θαη Ϋηζη 

αλαδεηάζεθαλ ηξφπνη πξνζΫγγηζάο ηνπο. Σν πξφβιεκα Ϋγθεηηαη ζην φηη γηα λα 

εθθαζαξηζηνχλ νη πξνζθνξΫο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο ρξεηΪδεηαη ε γλψζε ηεο ηηκάο 

εθθαζΪξηζεο δειαδά κηαο δπηθάο κεηαβιεηάο ηνπ αξρηθνχ πξνβιάκαηνο, πξΪγκα πνπ 

ζα νδεγνχζε ζε δηαθνξεηηθά κνληεινπνέεζε απφ ηελ απιΪ γξακκηθά κε ηξφπν πνπ ζα 

κπνξνχλ λα ζπλππΪξρνπλ αξρηθΫο θαη δπηθΫο κεηαβιεηΫο (π.ρ. mixed 

complementarity problem). Σν κνληΫιν δφζεθε Ϋηνηκν απφ ην εξγαζηάξην e3mlab 

(Δξγαζηάξην ΤπνδεηγκΪησλ ΔλΫξγεηαο - Οηθνλνκέαο - ΠεξηβΪιινληνο) πνπ 

δξαζηεξηνπνηεέηαη ζην Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλεέν, ππφ ηνλ θ. Παληειά ΚΪπξν 

ελψ Ϋγηλαλ ηξνπνπνηάζεηο γηα ηηο αλΪγθεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθάο. 

ην ζπγθεθξηκΫλν κνληΫιν Ϋγηλαλ πξνζζάθεο ψζηε λα κπνξΫζνπλ λα ελζσκαησζνχλ 

νη πξνζθνξΫο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο θαη ε ελνπνέεζε δελ Ϋγηλε γηα φιεο ηηο ρψξεο 

ηεο Δπξψπεο αιιΪ γηα ηηο ρψξεο ησλ Βαιθαλέσλ: ΔιιΪδα, FYROM, Βνπιγαξέα θαη 

Ηηαιέα. 

 

2.2.Κόζηη μονάδων θςζικού αεπίος και μονάδων ζςνδςαζμένος κύκλος 

 

Σα ηξΫρνληα αιιΪ θαη ηα πξνβιεπφκελα κειινληηθΪ θφζηε θαη νη ραξαθηεξηζηηθΫο 

απφδνζεο ησλ λΫσλ ειεθηξνπαξαγσγψλ κνλΪδσλ εέλαη θαζνξηζηηθάο ζεκαζέαο ζηελ 

αλΪιπζε θαη ζηελ αλΪπηπμε ησλ δηθηχσλ ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο. Σν θφζηνο 

θαηαζθεπάο κηαο κνλΪδαο θαη ηα κεηαβιεηΪ θφζηε (θφζηνο θαπζέκνπ, θφζηνο 

πιηθψλ, θφξνη, ηπρφλ θφζηνο εθπνκπψλ CO2, θφζηνο κΫξνπο ηεο εξγαζέαο θιπ.) 

παέδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζην κεέγκα εγθαηεζηεκΫλεο ηζρχνο πνπ ππΪξρεη ά πνπ 

πξφθεηηαη λα πξνζηεζεέ ζην ππΪξρνλ γηα λα εμππεξεηάζεη ηηο αλΪγθεο γηα ηε δάηεζε 

ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο. Οη κνλΪδεο πνπ εληΪζζνληαη ζην ηΫινο ηεο ζεηξΪο θφξηηζεο 

κνλΪδσλ ηνπ εκεξάζηνπ ελεξγεηαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ θαη ιεηηνπξγνχλ θπξέσο θαηΪ 

ηε δψλε αηρκάο ηεο δάηεζεο εέλαη ζπλάζσο κνλΪδεο θπζηθνχ αεξένπ αιιΪ θαη 

κνλΪδεο ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ. Οη ψξεο πνπ κεηΫρνπλ ζην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο 
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εέλαη πεξηνξηζκΫλεο θαη Ϋηζη γηα λα αλαθηνχλ ηα θφζηε ηνπο ζα πξΫπεη ε ηζρχο πνπ 

παξΪγνπλ λα ηηκνινγεέηαη ζε φζν ην δπλαηφλ πςειφηεξε ηηκά. ΠΫξαλ ηνπ 

κεηαβιεηνχ θαη ηνπ ζηαζεξνχ ηνπο θφζηνπο πξΫπεη λα δχλαληαη λα πιεξψλνπλ θαη ην 

θφζηνο ηνπ λα ηεζνχλ εληφο θαη εθηφο ιεηηνπξγέαο αθνχ ζπκκεηΫρνπλ ιέγεο ψξεο ζην 

πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο ησλ κνλΪδσλ. ΜΫζσ ησλ ζπλζεθψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο 

ν αιγφξηζκνο ζα δηαζθαιέδεη φηη νη πξνζθνξΫο απφ απηΫο ηηο κνλΪδεο ζα γέλνληαη 

δεθηΫο κφην φηαλ θαζέζηαληαη ζπκθΫξνπζεο. 

 

3.Δπενδςηικά ζσέδια και κπιηήπια αξιολόγηζηρ επενδύζεων 

3.1.Δπενδύζειρ και επενδςηικά ζσέδια 

 

Με ηνλ φξν επΫλδπζε αλαθεξφκαζηε ζηε δΫζκεπζε θεθαιαέσλ γηα θΪπνην ρξνληθφ 

δηΪζηεκα κε ζηφρν ηελ απνθφκηζε πξνζζΫησλ θεθαιαέσλ ζηνλ επελδπηά. ε 

ελεξγεηαθφ επέπεδν ε νινθιάξσζε ελφο επελδπηηθνχ ζρεδένπ πθέζηαηαη κε ηελ 

Ϋλαξμε ιεηηνπξγέαο κηαο λΫαο κνλΪδαο ά επΫθηαζεο κηαο παιαηφηεξεο. Σα θεθΪιαηα 

πνπ δεζκεχνληαη γηα ηελ επΫλδπζε νλνκΪδνληαη δαπΪλεο θεθαιαένπ ελψ ην θφζηνο 

ιεηηνπξγέαο ησλ κνλΪδσλ νλνκΪδεηαη ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ά δαπΪλε εθκεηΪιιεπζεο. 

Σα επελδπηηθΪ ζρΫδηα αλαθΫξνληαη ζε Ϋλαλ πξνγξακκαηηζκφ αξηζκνχ επελδχζεσλ 

πνπ ζα γέλεη ζε βΪζνο κεζνπξφζεζκνπ ά καθξνπξφζεζκνπ ρξφλνπ θαη δηαθξέλνληαη 

αλΪινγα κε ην κΫγεζνο (κηθξΪ θαη κεγΪια ζρΫδηα), ηνλ ραξαθηάξα ηεο σθΫιεηαο πνπ 

δεκηνπξγνχλ (αχμεζε εζφδσλ, κεέσζε θφζηνπο, Ϋκκεζεο σθΫιεηεο) αιιΪ θαη ην 

βαζκφ ηεο νηθνλνκηθάο ηνπο εμΪξηεζεο (ην λα επηιερηεέ Ϋλα ζρΫδην απνθιεέεη ηελ 

επηινγά Ϊιινπ, ηελ θαζηζηΪ ππνρξεσηηθά ά εέλαη αλεμΪξηεηα κεηαμχ ηνπο). ΚΪζε 

επΫλδπζε ραξαθηεξέδεηαη απφ ηα εμάο ζηνηρεέα.  

Α) ηε δηΪξθεηα δσάο ηεο 

Β) ηηο ρξεκαηνξνΫο πξνο ηελ θαηαζθεπά θαη ηε ιεηηνπξγέα ηεο επΫλδπζεο 

Γ) ηε ξνά ησλ σθειεηψλ κΫζσ ηεο εθκεηΪιιεπζεο ηεο επΫλδπζεο 

Γ) ηελ εκεξνκελέα θαηαζθεπάο ηεο 

Ζ δηΪξθεηα δσάο ηεο επΫλδπζεο δελ απνηειεέ κφλν ηνλ ρξνληθφ νξέδνληα γηα ηνλ 

νπνέν ζα εέλαη εθκεηαιιεχζηκε ε επΫλδπζε αιιΪ θαη ην ρξνληθφ δηΪζηεκα ζην νπνέν 

παιαηψλεη ε ηερλνινγέα ππφ ηελ νπνέα ιεηηνπξγεέ θαη πξνζθΫξεη αγαζΪ. Οη 

επελδχζεηο εμαξηψληαη ηφζν απφ ηε θπζηθά θζνξΪ φζν θαη απφ ηα ηερλννηθνλνκηθΪ 

ραξαθηεξηζηηθΪ κηαο κεηαγελΫζηεξεο επΫλδπζεο θαη απφ ηηο πξνηηκάζεηο σλ 

θαηαλαισηψλ. ε κηα επΫλδπζε πΫξαλ ησλ θεθαιαέσλ πνπ δεζκεχνληαη γηα ηελ 

θαηαζθεπά ηεο Ϋρνπκε ρξεκαηνξνΫο πξνο ηα ιεηηνπξγηθΪ ηεο Ϋμνδα, ηνπο κηζζνχο, ηηο 

πξψηεο χιεο θαη ηε ζπληάξεζε. ΜΫζσ ινηπφλ ηεο εθκεηΪιιεπζάο ηεο  απνθνκέδνληαη 

Ϋζνδα θαη σθΫιεηεο απφ ηελ παξνρά ππεξεζηψλ ηα νπνέα εθθξΪδνληαη ζε ρξεκαηηθΫο 
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κνλΪδεο. Παξφια απηΪ θΪπνηεο θνξΫο ππΪξρνπλ σθΫιεηεο πνπ δελ απνηηκνχληαη ζε 

θΪπνηα κνλΪδα κΫηξεζεο παξφια απηΪ πθέζηαληαη θαη εέλαη ζεκαληηθΫο, φπσο 

σθΫιεηεο ζην εμσηεξηθφ πεξηβΪιινλ κηαο επηρεέξεζεο ά θαη επηβιαβεέο επηδξΪζεηο 

πξνο απηφ. Γηα κηα ζσζηά αμηνιφγεζε ζα πξΫπεη φιεο λα ιακβΪλνληαη ππ φςεη.  

3.2.Αξιολόγηζη επενδςηικών ζσεδίων    

 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ επελδχζεσλ ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν νξζνινγηθΪ φζν θαη 

αηειά θξηηάξηα.  ηα νξζνινγηθΪ θξηηάξηα ππΪγνληαη απηΪ ηεο Καζαξάο Παξνχζαο 

Αμέαο, ηνπ Δζσηεξηθνχ Βαζκνχ Απφδνζεο, ηνπ ΟθΫινπο – Κφζηνπο (cost –benefit 

ratio) θαη ηεο Παξνχζαο αμέαο ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαη ηζνδπλΪκνπ εηεζένπ. ηα 

αηειά εέλαη ε πεξένδνο επαλΪθηεζεο ηνπ θφζηνπο επΫλδπζεο θαη ε κΫζε εηάζηα 

απφδνζε ηεο επΫλδπζεο. 

 

3.2.1.Κπιηήπιο παπούζαρ αξίαρ 

 

Απηφ νξέδεηαη απφ ηνλ ηχπν:  

 

          ∑
    

(   ) 

 

   

 

Όπνπ:  

Κν εέλαη ην θφζηνο ηεο επΫλδπζεο  

ΚΣΡt νη θαζαξΫο ηακεηαθΫο ξνΫο ηνπ Ϋηνπο t 

t ην εθΪζηνηε Ϋηνο ηεο δηΪξθεηαο δσάο ηεο επΫλδπζεο 

k ε ειΪρηζηε απαηηνχκελε απφδνζε ησλ θεθαιαέσλ πνπ επελδχνληαη  

n ε δηΪξθεηα δσάο ηεο επΫλδπζεο. 

 

Γηα λα πξνθξηζεέ κηα επΫλδπζε ζα πξΫπεη ε ηηκά ηεο ΚΠΑ λα πξνθχπηεη ζεηηθά.  ηελ 

πεξέπησζε αξλεηηθάο ΚΠΑ Ϋρνπκε απφξξηςε ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδένπ ελψ ζηελ 

πεξέπησζε ηζφηεηαο κε ην κεδΫλ Ϋρνπκε αδηαθνξέα πξνο ην αλ ζα πινπνηεζεέ ά φρη. 

ε πεξέπησζε δχν ζρεδέσλ πνπ απνθιεένληαη ακνηβαέα, ηφηε δεδνκΫλνπ φηη Ϋρνπλ έδηα 

δηΪξθεηα δσάο επηιΫγεηαη απηφ κε ηε κεγαιχηεξε ΚΠΑ ελψ ζε πεξέπησζε 

δηαθνξεηηθάο δηΪξθεηαο δσάο ηα αλΪγνπκε ζηνλ ειΪρηζην θνηλφ πνιιαπιΪζην ρξφλν 

δσάο θαη ζπγθξέλνπκε ηηο ΚΠΑ απφ ηηο δπλαηΫο επελδχζεηο πνπ κπνξνχλ λα γέλνπλ ζε 

απηφ ην ρξνληθφ δηΪζηεκα. ε πεξέπησζε αλεμΪξηεησλ κεηαμχ ηνπο επελδχζεσλ 
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επηιΫγνπκε ηηο επελδχζεηο πνπ ζα καο δψζνπλ ηε κεγαιχηεξε δπλαηά ΚΠΑ 

δεδνκΫλνπ φηη εέλαη κε αξλεηηθά.  

 

3.2.2.Κπιηήπιο εζωηεπικού βαθμού απόδοζηρ ηηρ  επένδςζηρ 

 

Ο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο εέλαη ην επηηφθην αλαγσγάο πνπ κεδελέδεη ηελ 

παξνχζα αμέα ηεο επΫλδπζεο.  Τπνινγέδεηαη δειαδά απφ ηνλ ηχπν:  

     ∑
    

(     ) 

 

   

    

Έλαο ελαιιαθηηθφο ηξφπνο πξνζΫγγηζάο ηνπ εέλαη ε επαλαιεπηηθά επέιπζε ηνπ ηχπνπ  

                
            

              
 

κε δπν ηπραέα επηηφθηα αλαγσγάο κΫρξη λα πξνζεγγηζηεέ θαηΪ ην επηζπκεηφ δεθαδηθφ 

ςεθέν ν ΔΒΑ. 

Σν θξηηάξην ηνπ Δζσηεξηθνχ Βαζκνχ Απφδνζεο βαζέδεηαη ζην γεγνλφο φηη ε 

ζπλΪξηεζε ΚΠΑ – επηηνθένπ αλαγσγάο εέλαη γλεζέσο  θζέλνπζα θαη Ϋηζη κεδελέδεηαη 

γηα κηα κφλν ηηκά επηηνθένπ αλαγσγάο. ηελ πεξέπησζε πνπ ε ειΪρηζηε απφδνζε 

εέλαη κηθξφηεξε ηνπ ΔΒΑ Ϋρνπκε επηινγά ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδένπ, εΪλ εέλαη έζε 

Ϋρνπκε αδηαθνξέα ηνπ επελδπηά θαη ζηελ πεξέπησζε κεγαιχηεξνπ ειΪρηζηεο 

απφδνζεο απφ ηνλ ΔΒΑ ηφηε Ϋρνπκε απφξξηςε. Παξφια απηΪ εΪλ Ϋρνπκε θαη 

αξλεηηθΫο θαζαξΫο ηακεηαθΫο ξνΫο κπνξνχκε λα θαηαιάμνπκε ζε πνιινχο 

εζσηεξηθνχο βαζκνχο απφδνζεο. Σφηε εμεηΪδνπκε ην θξηηάξην ηεο παξνχζαο αμέαο 

θαζψο ε κνλφπιεπξε εμΫηαζε ηνπ ΔΒΑ ζα νδεγνχζε ζε εζθαικΫλα ζπκπεξΪζκαηα. 

 

ρήκα 6: δηάγξακκα ζπζρέηηζεο ΚΠΑ κε ΕΒΑ όηαλ ππάξρνπλ θαη αξλεηηθέο ΚΣΡ 
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ε πεξέπησζε δχν ακνηβαέα απνθιεηφκελσλ επελδπηηθψλ ζρεδέσλ κε εμΫηαζε ηνπ 

ΔΒΑ απνδερφκαζηε ην ζρΫδην κε ην κεγαιχηεξν εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο. 

Παξφια απηΪ ελδΫρεηαη θΪπνηεο θνξΫο ην ζρΫδην κε κηθξφηεξν ΔΒΑ λα Ϋρεη 

κεγαιχηεξε παξνχζα αμέα. Σφηε πξνηεξαηφηεηα Ϋρεη ην θξηηάξην ηεο παξνχζαο αμέαο 

θαζψο ππεξηεξεέ ηνπ θξηηεξένπ ΔΒΑ. ηελ πεξέπησζε κε ακνηβαέα απνθιεηφκελσλ 

επελδπηηθψλ ζρεδέσλ ηφηε επηιΫγνληαη ηα ζρΫδηα κε κεγαιχηεξν ΔΒΑ κΫρξη λα 

ρξεζηκνπνηεζεέ φιν ν κΫγεζνο ηνπ δηαζεζέκνπ θεθαιαένπ.  

 

ρήκα 7: δηάγξακκα δύν επελδπηηθώλ ζρεδίσλ κε κεγαιύηεξν ΕΒΑ1 > ΕΒΑ2 αιιά 

ΚΠΑ1<ΚΠΑ2 θαη έηζη πξνηίκεζε ηνπ ζρεδίνπ 2 

 

3.2.3.Κπιηήπιο οθέλοςρ – κόζηοςρ  

 

Σν θξηηάξην απηφ δελ εέλαη παξΪ κηα παξαιιαγά ηνπ θξηηεξένπ παξνχζαο αμέαο αιιΪ 

Ϋρνληαο δηαηξΫζεη κε ην θφζηνο ηεο επΫλδπζεο:  

 ∑
    
(   ) 

 
   

  
   

Όζν κεγαιχηεξν εέλαη ην θιΪζκα απφ ηε κνλΪδα ηφζν πην απνδνηηθά εέλαη κηα 

επΫλδπζε θαη πξνηηκεηΫα θαηΪ ηελ αμηνπνέεζε επελδπηηθνχ θεθαιαένπ. 
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3.2.4Αηελή κπιηήπια 

 

ε απηΪ πεξηιακβΪλνληαη ην θξηηάξην ηεο πεξηφδνπ επαλΪθηεζεο ηνπ θφζηνπο 

επΫλδπζεο θαη ην θξηηάξην ηεο κΫζεο εηάζηαο απφδνζεο ηεο επΫλδπζεο. ην πξψην σο 

πεξένδν επαλΪθηεζεο νξέδνπκε ηελ πεξένδν κΫζα ζηελ νπνέα αλαθηΪηαη ην θφζηνο 

επΫλδπζεο (Κν) απφ ηηο θαζαξΫο ηακεηαθΫο ξνΫο (ΚΣΡ). ΔΪλ απηά ε πεξένδνο εέλαη 

εληφο νξηζκΫλσλ πιαηζέσλ ηφηε ε επΫλδπζε πξνθξέλεηαη. Δπέζεο εΪλ ζηηο ΚΣΡ 

ρξεζηκνπνηεζεέ ε παξνχζα αμέα ηνπο ηφηε ην θξηηάξην ζπκπεξηιακβΪλεηαη πιΫνλ 

ζηελ θαηεγνξέα ησλ νξζνινγηθψλ. Σν θξηηάξην ηεο κΫζεο εηάζηαο απφδνζεο ηεο 

επΫλδπζεο αθνξΪ ην κΫζν φξν ησλ ιφγσλ ησλ αληηζηνέρσλ εηεζέσλ ΚΣΡ πξνο ην 

θφζηνο επΫλδπζεο, ν νπνένο επέζεο εΪλ εέλαη πΪλσ απφ Ϋλα επέπεδν ηφηε πξνθξέλεηαη.  

 

4.Γπαμμικόρ ππογπαμμαηιζμόρ 

 

Ο γξακκηθφο πξνγξακκαηηζκφο απνηειεέ Ϋλα πνιχ δεκνθηιΫο κνληΫιν καζεκαηηθνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ ζην ρψξν ηεο επηρεηξεζηαθάο Ϋξεπλαο θαη ηεο δηνηθεηηθάο 

επηζηάκεο. Ζ κεγΪιε ηνπ επηηπρέα Ϋγθεηηαη ζηελ επέιπζά ηνπ κΫζσ ηνπ αιγνξέζκνπ 

simplex ν νπνένο δηαθξέλεηαη γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηελ επξχηαηε 

εθαξκνγά ηνπ.  

 

4.1.Βαζικέρ έννοιερ γπαμμικού ππογπαμμαηιζμού 

 

Σν θΪζε πξφβιεκα απφθαζεο πνπ θαιεέηαη λα επηιχζεη ν γξακκηθφο 

πξνγξακκαηηζκφο αλΪγεηαη ζε γξακκηθΫο εμηζψζεηο πνπ απνηεινχληαη απφ n 

Ϊγλσζηεο κεηαβιεηΫο απφθαζεο. ΑπηΫο ππφθεηληαη ζε πεξηνξηζκνχο θαη 

ζπλδπΪδνληαη ζε  κηα αληηθεηκεληθά ζπλΪξηεζε ε νπνέα απνηειεέ ηνλ ζηφρν πξνο 

επέηεπμε θαη θαιεέηαη λα βειηηζηνπνηεζεέ. Χο πεδέν ηηκψλ Ϋρνπκε ην ζχλνιν ησλ 

πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ θαη πεδέν νξηζκνχ ην n-δηΪζηαην ρψξν ησλ πξαγκαηηθψλ 

αξηζκψλ. Οη εμηζψζεηο – αληζψζεηο πνπ πξΫπεη λα ηθαλνπνηεέ ην δηΪλπζκα x ησλ 

κεηαβιεηψλ απφθαζεο απνηεινχλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ζηνπο νπνένπο πξΫπεη λα 

θηλεζνχλ νη ηηκΫο ηνπ δηαλχζκαηνο θαη δελ πξΫπεη λα παξαβηΪδνληαη. Απνηεινχλ εέηε 

εμηζψζεηο ηζφηεηαο εέηε αληζφηεηαο. Μηα γεληθά καζεκαηηθά γξαθά ηνπ κνληΫινπ 

εέλαη ε:  
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Min  

Z = c1x1 + c2x2 +… clxl 

 

Subjected to  

a11x1 + a12x2 +… a1lxl (<>=) b1  

a21x1 + a22x2 +… a2lxl (<>=) b2  

. 

. 

am1x1 + am2x2 +… amlxl (<>=) bm  

x1 (<>=)0, x2 (<>=)0,….., xl  (<>=) 0  

i = 1, 2... m, j= 1, 2 …l  

φπνπ aij, bi, cj πξαγκαηηθνέ ζπληειεζηΫο 

 

ελψ ζε δηαλπζκαηηθά κνξθά Ϋρνπκε:  

 

Min  

Ε = C∙X 

Subjected to 

A∙X (<>=) B 

X (<>=) 0  

φπνπ  A = [

          
        
    

        

], B =[

  
  
 
  

], C =[

  
  
 
  

], X = [

  
  
 
  

] 
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4.2.Υώποι ηων εθικηών λύζεων 

 

Μηα γξαθηθά αλαπαξΪζηαζε ηνπ κνληΫινπ  γξακκηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ γέλεηαη κε 

Ϊμνλεο ζπληεηαγκΫλσλ ηηο κεηαβιεηΫο απφθαζεο. ε απηΫο αλαπαξηζηΪηαη ν ρψξνο 

ησλ εθηθηψλ ιχζεσλ ν νπνένο Ϋρεη ηφζεο δηαζηΪζεηο φζεο εέλαη θαη νη κεηαβιεηΫο 

απφθαζεο. Ο θΪζε πεξηνξηζκφο πξνζδηνξέδεη Ϋλαλ εκηρψξν ζηνλ νπνέν κπνξνχλ λα 

βξεζνχλ νη πηζαλΫο ιχζεηο θαη ε ηνκά φισλ απηψλ απνηειεέ ηνλ ρψξν ησλ εθηθηψλ 

ιχζεσλ. Γηα θΪζε κηα ηηκά ηεο αληηθεηκεληθάο ζπλΪξηεζεο Ε δεκηνπξγεέηαη κηα 

ηζνυςάο θακπχιε φπνπ θηλνχκελεο νη κεηαβιεηΫο απφθαζεο απνδέδνπλ ηελ έδηα ηηκά 

αληηθεηκεληθάο ζπλΪξηεζεο. ΜεηαβΪιινληαο ηηο ηηκΫο ηεο αληηθεηκεληθάο ζπλΪξηεζεο 

Ϋρνπκε νηθνγΫλεηεο ηζνυςψλ θακππιψλ ηεο αληηθεηκεληθάο ζπλΪξηεζεο θαη φληαο 

απηά γξακκηθά ην δηΪλπζκα ησλ παξαγψγσλ ηνπο ζα ππνδεηθλχεη πξνο πνηα 

θαηεχζπλζε απμΪλεηαη ε αληηθεηκεληθά ζπλΪξηεζε. 

 

 

ρήκα 8: ηζνϋςείο θακπύιεο ηεο αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο θαη θαηεύζπλζε αύμεζεο 

ηνπ Ζ 

Ηζρχνπλ νη εμάο ζεκειηψδεηο πξνηΪζεηο γηα ην γξακκηθφ πξνγξακκαηηζκφ:  

 Σν ζχλνιν ησλ εθηθηψλ ιχζεσλ ελφο πξνβιάκαηνο γξακκηθνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ εέλαη Ϋλαο θπξηφο ρψξνο. 

 ηελ πεξέπησζε πνπ ε επέιπζε ηνπ πξνβιάκαηνο επηδΫρεηαη κέα κνλαδηθά 

ιχζε ηφηε απηά ζα βξέζθεηαη ζε ζεκεέν αθξφηαην ηνπ ρψξνπ εθηθηψλ ιχζεσλ 

 ΔΪλ ην πξφβιεκα γξακκηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ Ϋρεη πνιιΫο ιχζεηο ηφηε ζα 

Ϋρεη Ϊπεηξεο ιχζεηο. 



36 
 

 

ρήκα 9: ρώξνο ησλ εθηθηώλ ιύζεσλ ηνπ πξνβιήκαηνο 

 

ρήκα 10: γξαθηθή επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο γξακκηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ θαη εύξεζε 

βέιηηζηεο ιύζεο 
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ρήκα 11: γξαθηθή επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο γξακκηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ θαη εύξεζε 

βέιηηζηεο ιύζεο κε επηζήκαλζε ησλ νξίσλ ησλ πεξηνξηζκώλ, ησλ εθηθηώλ ιύζεσλ θαη 

ηελ θαηεύζπλζε αύμεζεο ηεο αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο 

 

4.3.GAMS 

 

Ζ επέιπζε κνληΫισλ γξακκηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ Ϋρεη γέλεη φπσο πξναλαθΫξζεθε 

πνιχ απιά κΫζσ ηεο κεζφδνπ simplex. Με ηε ρξάζε ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ 

δχλαληαη λα επηιχνληαη ζε πνιχ γξάγνξνπο ρξφλνπο θαη γηα κεγΪιν φγθν δεδνκΫλσλ. 

Έλα πνιχ δηαδεδνκΫλν ινγηζκηθφ επέιπζεο καζεκαηηθψλ κνληΫισλ εέλαη ην GAMS. 

Σν GAMS (general algebraic modeling system) δειαδά ην ζχζηεκα γεληθψλ 

αιγεβξηθψλ κνληΫισλ απνηειεέ ινγηζκηθφ πςεινχ επηπΫδνπ ην νπνέν εέλαη 

ζρεδηαζκΫλν γηα λα κνληεινπνηεέ γξακκηθΪ, κε γξακκηθΪ θαη κεηθηνχ αθεξαένπ 

πξνγξακκαηηζκνχ πξνβιάκαηα βειηηζηνπνέεζεο.  Δέλαη πνιχ ρξάζηκν γηα κεγΪια θαη 

πεξέπινθα πξνβιάκαηα θαη κπνξεέ λα ρξεζηκνπνηεζεέ ηφζν ζε απινχο ππνινγηζηΫο 

θαζεκεξηλάο ρξάζεο φζν θαη ζε πεξηβΪιινλ εξγαζέαο κε κεγΪια ππνινγηζηηθΪ 

ζπζηάκαηα. Ζ γιψζζα πνπ ρξεζηκνπνηεέηαη κνηΪδεη ζηε κνξθά ηεο ζηηο θνηλΫο 

γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ νπφηε θαζέζηαηαη εχθνιε ζηε ρξάζε θαη ν ρξάζηεο 

κπνξεέ λα επηθεληξσζεέ ζηε κνληεινπνέεζε θαζψο θαηΪ ηε ρξάζε ηεο δελ 

πξνθχπηνπλ πξνβιάκαηα θαζαξνχ ηερληθνχ πεξηερνκΫλνπ. Ζ GAMS δέλεη Ϋκθαζε 

ζηελ επέιπζε ηνπ κνληΫινπ θαη ζηελ αλΪιπζε ησλ απνηειεζκΪησλ. ην κνληΫιν πνπ 

επηιχζεθε ρξεζηκνπνηάζεθε ε Ϋθδνζε GAMS 24.7.1 ελψ ν solver ηνπ ΜνληΫινπ 

άηαλ ν xpress 28.01 
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5.Σο μαθημαηικό μονηέλο EUPHEMIA 

 

ε πξνεγνχκελν θεθΪιαην αλαιχζεθε ν αιγφξηζκνο EUPHEMIA θαη ν ηξφπνο κε ηνλ 

νπνέν ζπγθεληξψλεη ηηο πξν-εκεξάζηεο πξνζθνξΫο πψιεζεο θαη αγνξΪο ειεθηξηθάο 

ελΫξγεηαο θαη θαζνξέδεη πνηεο ζα γέλνπλ απνδεθηΫο κε ζθνπφ ην κΫγηζην θνηλσληθφ 

πιεφλαζκα. Ο αιγφξηζκνο απηφο πξνζνκνηψζεθε ζε κνληΫιν γξακκηθνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ ην νπνέν θαζνξέδεη ηελ απνδνρά ά φρη ησλ πξνζθνξψλ, ηηο ηηκΫο 

εθθαζΪξηζεο ηεο εθΪζηνηε πεξηνράο, ηηο θαζαξΫο ζΫζεηο ηνπο αιιΪ θαη ηηο κεηαμχ 

ηνπο δηαζπλνξηαθΫο ξνΫο ηζρχνο. ην κνληΫιν εμεηΪζηεθαλ νη ρψξεο ηεο ΔιιΪδαο, 

ηεο FYROM, ηεο Ηηαιέαο θαη ηεο Βνπιγαξέαο. ΠαξαθΪησ ζα πεξηγξαθεέ ε 

καζεκαηηθά δηαηχπσζε ηνπ κνληΫινπ.  

Ζ αληηθεηκεληθά ζπλΪξηεζε πνπ νξέζηεθε γηα λα βειηηζηνπνηεζεέ αθνξΪ ην θφζηνο 

παξαγσγάο ησλ κνλΪδσλ ησλ ζπκκεηερφλησλ ρσξψλ ζηηο πξνζθνξΫο Ϋγρπζεο 

ειεθηξηθάο ηζρχνο ην νπνέν θαιεέηαη λα ειαρηζηνπνηεζεέ ελψ ηαπηφρξνλα ζα πξΫπεη 

λα ηθαλνπνηεέηαη ε δάηεζε ελΫξγεηαο ζε θΪζε ρψξα θαη ππφ πιεζψξα πεξηνξηζηηθψλ 

ζπλζεθψλ πνπ ζα αλαιπζνχλ. 

 

5.1.εη 

 

iterations: αξηζκφο επαλαιάςεσλ επέιπζεο καζεκαηηθνχ κνληΫινπ (1 – 15) 

k: γξακκΫο δηαζχλδεζεο κεηαμχ ησλ ρσξψλ 

kkk: γξακκΫο δηαζχλδεζεο κεηαμχ ησλ ρσξψλ (aliased with k) 

int: πεξηνξηζκνέ πνιιαπιψλ δηαζπλδΫζεσλ κεηαμχ δχν ρσξψλ 

tr: ρξνληΫο κειΫηεο κνληΫινπ (δεκηνπξγέαο ά ιεηηνπξγέαο κνλΪδσλ) 

tttr: ρξνληΫο κειΫηεο κνληΫινπ (δεκηνπξγέαο ά ιεηηνπξγέαο κνλΪδσλ aliased with  

tr) 

yrtr: ρξνληΫο ηξεμέκαηνο ηνπ κνληΫινπ (aliased with tr) 

n: θφκβνη κνλΪδσλ παξαγσγάο ελΫξγεηαο πξνο ρξάζε ηνπ κνληΫινπ  

ptype: θαηεγνξέεο κνλΪδσλ παξαγσγάο ελΫξγεηαο 

nrep: θφκβνη θαηεγνξηψλ κνλΪδσλ παξαγσγάο ελΫξγεηαο σξψλ αηρκάο 

nrepmapnrep,n: mapping θφκβσλ θαηεγνξηψλ κνλΪδσλ παξαγσγάο ελΫξγεηαο σξψλ 

αηρκάο κε ηηο κνλΪδεο 

stype: θαηεγνξέεο κνλΪδσλ παξαγσγάο ελΫξγεηαο 
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hr: φιεο νη ελ δπλΪκεη ψξεο ηξεμέκαηνο ηνπ EUPHEMIA (1-168) 

rhrhr: ψξεο ηξεμέκαηνο ηνπ EUPHEMIA (aliased with hr 24 απφ ηηο 168) 

fhrhr: ψξεο ηξεμέκαηνο ηνπ EUPHEMIA (aliased with hr 24 απφ ηηο 168) 

offers: ζεη αξηζκνχ πξνζθνξψλ πνπ δηαρεηξέδεηαη ην EUPHEMIA  

st: βάκαηα σξηαέσλ πξνζθνξψλ (1-10) 

ptyperesptype: θαηεγνξέεο κνλΪδσλ ηερλνινγέαο αλαλεψζηκεο ελΫξγεηαο 

mapresn: mapping θφκβσλ κνλΪδσλ παξαγσγάο ελΫξγεηαο πξνο ρξάζε κε κνλΪδεο 

ηερλνινγέαο αλαλεψζηκεο ελΫξγεηαο 

autonn: βηνκεραλέεο απηνπαξαγσγψλ 

map_hon_hdhn: mapping θφκβσλ κνλΪδσλ παξαγσγάο ελΫξγεηαο πξνο ρξάζε κε 

κνλΪδεο ηειεζΫξκαλζεο 

fpliall,n,tr,tr: mapping ησλ κνλΪδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εθΪζηνηε επέιπζε 

linesintobak,tr: mapping ησλ δηαζπλνξηαθψλ γξακκψλ ησλ εθΪζηνηε πξνο κειΫηε 

πεξηνρψλ  

ntcintobaint,tr: πεξηνξηζκνέ πνιιαπιψλ ζπλδΫζεσλ ησλ εθΪζηνηε πξνο κειΫηε 

πεξηνρψλ  

max_hr_pliall,n,tr,tr: mapping κνλΪδσλ κε πεξηνξηζκφ κΫγηζηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγέαο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εθΪζηνηε επέιπζε 

nomiiall,n,tr,tr: mapping κνλΪδσλ ηλ νπνέσλ ε πξνζθνξΪ Ϋγρπζεο ηζρχνο εέλαη 

αλαγνξεπκΫλε θαη Ϋηζη γέλεηαη δεθηά ππφ κνξθά ππνρξεσηηθάο Ϋγρπζεο 

mapstypen,stype: mapping θφκβσλ κνλΪδσλ παξαγσγάο ελΫξγεηαο πξνο ρξάζε κε 

κνλΪδεο πνπ ππφθεηληαη ζηελ θαηεγνξέα stype 

reg: δέθηπα ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο πνπ απνηεινχληαη απφ πνιιΫο ρψξεο 

iall: νη ρψξεο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην κνληΫιν 

idataiall: νη ρψξεο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην κνληΫιν (aliased with iall) 

baiall: νη ρψξεο πνπ ζπκκεηΫρνπλ ζηελ ππνβνιά πξνζθνξψλ (aliased with iall) ηελ 

πεξέπησζά καο εέλαη ε ΔιιΪδα (LGR), ε Ηηαιέα (LIT), ε FYROM (LFY), θαη ε 

Βνπιγαξέα (LBG) 

nonbaiall: νη ρψξεο πνπ δελ ζπκκεηΫρνπλ ζηελ ππνβνιά πξνζθνξψλ (aliased with iall) 

kactk,tr: γξακκΫο δηαζχλδεζεο πνπ ππΪξρνπλ γηα ην εθΪζηνηε Ϋηνο 
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kactACk,tr: γξακκΫο δηαζχλδεζεο AC πνπ ππΪξρνπλ γηα ην εθΪζηνηε Ϋηνο 

irriall,tr: νη ρψξεο πνπ ζπκπεξηιακβΪλνληαη ζην πξφβιεκα ξνάο θνξηένπ 

 

5.2.Παπάμεηποι 

 

mapntcint,iall,iall: mapping αληηζηνέρηζεο δχν ρσξψλ κε πεξηνξηζκνχο πνιιαπιψλ 

ζπλδΫζεσλ κεηαμχ ηνπο 

dmiall,hr,tr: σξηαέα δάηεζε ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο αλΪ ρψξα ππνβνιάο πξνζθνξψλ (ζε 

Gwh) 

Qiciall,ptyperes,hr,tr: σξηαέα πξνζθνξΪ ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο απφ κνλΪδεο ηερλνινγέαο 

αλαλεψζηκεο ελΫξγεηαο αλΪ ρψξα ππνβνιάο πξνζθνξψλ (ζε GWh) 

net_Tiall,k,tr: mapping αληηζηνέρηζεο φισλ ησλ γξακκψλ δηαζχλδεζεο κηαο ρψξαο κε 

ηελ ρψξα απηά 

Qioffers,iall,n,tr,tr,hr,st: σξηαέα βεκαηηθά πξνζθνξΪ ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο αλΪ αξηζκφ 

πξνζθνξΪο, θαηεγνξέα θαπζέκνπ κνλΪδαο θαη ρψξα ππνβνιάο πξνζθνξΪο (ζε GWh) 

Pioffers,iall,n,tr,tr,hr,st: σξηαέα ηηκνιφγεζε ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο αλΪ βάκα, αξηζκφ 

πξνζθνξΪο, θαηεγνξέα θαπζέκνπ κνλΪδαο θαη ρψξα ππνβνιάο πξνζθνξΪο (ζε επξψ 

αλΪ Κwh) 

Pibeforemicoffers,iall,n,tr,tr,hr,st: σξηαέα ηηκνιφγεζε ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο αλΪ βάκα, 

αξηζκφ πξνζθνξΪο, θαηεγνξέα θαπζέκνπ κνλΪδαο θαη ρψξα ππνβνιάο πξνζθνξΪο 

κεηΪ ηελ εηζαγσγά ησλ πεξηνξηζηηθψλ ζπλζεθψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο MIC (ζε 

επξψ αλΪ ΚWh) 

nh_hrhr: ζπρλφηεηα εκθΪληζεο κηαο ψξαο δάηεζεο ηεο εβδνκΪδαο κΫζα ζην δηΪζηεκα 

ελφο Ϋηνπο 

yel_exogiall,hr,tr: εμσγελάο θαζαξΫο εηζαγσγΫο αλΪ ψξα ηνπ ηξΫρνληνο Ϋηνπο απφ ην 

κνληΫιν primes ηνπ εξγαζηεξένπ (ζε GWh) 

gen_primesba,n,tt,tr,hr: εμσγελάο σξηαέα παξαγσγά ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο αλΪ κνλΪδα 

ηνπ ηξΫρνληνο Ϋηνπο απφ ην κνληΫιν primes ηνπ εξγαζηεξένπ (ζε GWh) 

mapoffers,iall,n,tr,tr: mapping ησλ κνλΪδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εθΪζηνηε επέιπζε 

κε ηηο πξνζθνξΫο ηνπο 

bemiall,hr,tr: σξηαέα ηηκά εθθαζΪξηζεο αγνξΪο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο αλΪ ρψξα 

(ζθηψδεο ηηκάο ηεο εμέζσζεο ελεξγεηαθνχ ηζνδπγένπ ζε επξψ αλΪ ΚWh) 
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micfactn: ζπληειεζηάο πνπ ππνδειψλεη ηηο ψξεο ζπκκεηνράο ζηνλ εκεξάζην 

ελεξγεηαθφ πξνγξακκαηηζκφ κηαο κνλΪδα πνπ ππΪγεηαη ζηηο ζπλζάθεο ειαρέζηνπ 

εηζνδάκαηνο 

mapmicn: mapping αληηζηνέρηζεο κνλΪδσλ παξαγσγάο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο ζε 

θαηεγνξέα ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο (MIC) 

costmicn: θφζηνο ελεξγνπνέεζεο κνλΪδσλ παξαγσγάο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο πνπ 

ππΪγνληαη ζε θαηεγνξέα ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο (MIC) 

clmicoffers,ba,n,tt,tr,rhr,st: ζπληειεζηάο ελεξγνπνέεζεο ά απελεξγνπνέεζεο κνλΪδαο 

παξαγσγάο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο πνπ ππΪγεηαη ζηελ θαηεγνξέα MIC 

cltfn,tt,tr,rhr,st: ζπληειεζηάο ελεξγνπνέεζεο ά απελεξγνπνέεζεο ηνπ θφζηνπο εθθέλεζεο 

κηαο κνλΪδαο παξαγσγάο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο πνπ ππΪγεηαη ζηελ θαηεγνξέα MIC  

welfare_michon,tt,tr: πιεφλαζκα κνλΪδσλ πνπ ππνβΪιινπλ πξνζθνξΫο ειαρέζηνπ 

εηζνδάκαηνο 

bilateralExportiall,hr,tr: πξνζπκθσλεκΫλεο εμαγσγΫο κΫζσ δηκεξψλ ζπκβνιαέσλ κεηαμχ 

δχν ρσξψλ (ζε GWh) 

bilateralImportiall,hr,tr: πξνζπκθσλεκΫλεο εηζαγσγΫο κΫζσ δηκεξψλ ζπκβνιαέσλ 

κεηαμχ δχν ρσξψλ (ζε GWh) 

bilateralTransferidata,iall,hr,tr: πξνζπκθσλεκΫλε δηαζπλνξηαθά κεηαθνξΪ ηζρχνο  κΫζσ 

δηκεξψλ ζπκβνιαέσλ κεηαμχ δχν ρσξψλ (ζε GWh) 

SMPba,hr,tr: πξνβιεπφκελε ηειηθά σξηαέα ηηκά εθθαζΪξηζεο αγνξΪο ειεθηξηθάο 

ελΫξγεηαο αλΪ ρψξα (ρξεζηκνπνηεέηαη ζηελ εηζαγσγά ησλ MIC ζε επξψ αλΪ ΚWh) 

SMPLiterations,ba,hr,tr: πξνβιεπφκελε σξηαέα ηηκά εθθαζΪξηζεο αγνξΪο ειεθηξηθάο 

ελΫξγεηαο αλΪ ρψξα (ζθηψδεο ηηκάο ηεο εμέζσζεο ελεξγεηαθνχ ηζνδπγένπ - 

ρξεζηκνπνηεέηαη ζηελ εηζαγσγά ησλ MIC ζε επξψ αλΪ ΚWh) γηα θΪζε επαλΪιεςε 

επέιπζεο ηνπ κνληΫινπ θαηΪ ηε δηαδηθαζέα ειΫγρνπ ηάξεζεο ησλ ζπλζεθψλ 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο 

bemiiterations,ba,hr,tr: σξηαέα ηηκά εθθαζΪξηζεο αγνξΪο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο αλΪ ρψξα 

(ζθηψδεο ηηκάο ηεο εμέζσζεο ελεξγεηαθνχ ηζνδπγένπ - ρξεζηκνπνηεέηαη ζηελ εηζαγσγά 

ησλ MIC ζε επξψ αλΪ ΚWh) γηα θΪζε επαλΪιεςε επέιπζεο ηνπ κνληΫινπ θαηΪ ηε 

δηαδηθαζέα ειΫγρνπ ηάξεζεο ησλ ζπλζεθψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο 

dsmpiterations,ba,hr,tr: δηαθνξΪ σξηαέσλ ηηκψλ εθθαζΪξηζεο αγνξΪο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο 

κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ επαλαιάςεσλ (ζε επξψ αλΪ ΚWh)  

maxdailylaketr: κΫγηζηε ηθαλά εκεξάζηα ρξάζε ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο πνπ πξνθχπηεη 

απφ πδξνειεθηξηθΫο κνλΪδεο γηα ηελ ρψξα FYROM (ζε GWh) 
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rampflexiall,n,tr: κΫγηζηε ηθαλά κεηαβνιά θφξηηζεο ησλ κεηερφλησλ κνλΪδσλ ζηνλ 

εκεξάζην ελεξγεηαθφ πξνγξακκαηηζκφ (ζε GW) 

cap_liall,n,tt,tr: θαηΪ Ϋηνο εγθαηεζηεκΫλε ηζρχο αλΪ κνλΪδα (ζε GW) 

xik,iall,iall: mapping αληηζηνέρηζεο γξακκάο δηαζχλδεζεο κεηαμχ δχν ρσξψλ κε ηηο 

ρψξεο απηΫο 

NetSetiall,reg: mapping αληηζηνέρηζεο ρσξψλ κε ηo δέθηπν ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο ζην 

νπνέν ππΪγνληαη 

omegak,kk,tr: πέλαθαο αγσγηκνηάησλ ηεο εθΪζηνηε δηαζπλδεηηθάο γξακκάο γηα ηελ 

επέιπζε ηνπ πξνβιάκαηνο ξνάο θνξηένπ 

netkk,iall,tr: πέλαθαο αληηζηνέρηζεο γξακκψλ δηαζχλδεζεο αλΪ ρψξα θαη Ϋηνο 

tmk,tr: φξην θφξηηζεο αλΪ γξακκά δηαζχλδεζεο κε αξλεηηθά θαηεχζπλζε ξνάο (ζε 

GW) 

txk,tr: φξην θφξηηζεο αλΪ γξακκά δηαζχλδεζεο κε ζεηηθά θαηεχζπλζε ξνάο (ζε GW) 

intmaxint,tr: ζπκθσλεκΫλν φξην θφξηηζεο αλΪ δηαζχλδεζε κεηαμχ δχν ρσξψλ (ζε GW) 

intcint,k: mapping αληηζηνέρηζεο γξακκψλ δηαζχλδεζεο ζε πεξηνξηζκνχο πνιιαπιψλ 

ζπλδΫζεσλ κεηαμχ δχν ρσξψλ 

 

5.3.Μεηαβληηέρ απόθαζηρ 

 

thetaiall,hr,tr: σξηαέα γσλέα ηζρχνο ηεο εθΪζηνηε ρψξαο σο θιΪδνπ ηνπ νιηθνχ πξνο 

επέιπζε ξνάο θνξηένπ ΖΔ 

acchooffers,iall,n,tt,tr,hr,st: πνζνζηφ απνδνράο ηεο σξηαέαο βεκαηηθάο πξνζθνξΪο 

flowk,hr,tr: σξηαέα ξνά ηζρχνο αλΪ γξακκά (ζε GWh) 

nexiall,hr,tr: σξηαέα θαζαξά ζΫζε ηεο εθΪζηνηε ρψξαο (ζε GWh) 

accreshr,tr: σξηαέν πνζνζηφ απνδνράο ηεο Ϋγρπζεο ειεθηξηθάο ηζρχνο απφ κνλΪδεο 

ηερλνινγέαο αλαλεψζηκεο ελΫξγεηαο 

nexaciall,hr,tr: σξηαέα θαζαξά ζΫζε ηεο εθΪζηνηε ρψξαο πνπ πξνθχπηεη απφ ΑC 

δηαζπλδΫζεηο (ζε GWh) 

nexdciall,hr,tr: σξηαέα θαζαξά ζΫζε ηεο εθΪζηνηε ρψξαο πνπ πξνθχπηεη απφ DC 

δηαζπλδΫζεηο (ζε GWh) 

slackiall,hr,tr: βνεζεηηθά κεηαβιεηά ηχπνπ slack πνπ πξνζνκνηψλεη πεξηθνπΫο θνξηένπ. 

(ηελ ηειηθά επέιπζε πξΫπεη λα εέλαη κεδΫλ) 
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Qfylakeshr,tr: πνζνζηφ απνδνράο σξηαέαο Ϋγρπζεο ειεθηξηθάο ηζρχνο απφ 

πδξνειεθηξηθΫο κνλΪδεο ζηε FYROM 

Tsw: ζπλνιηθφ θνηλσληθφ πιεφλαζκα ζε εθαηνκκχξηα επξψ (αληηθεηκεληθά 

ζπλΪξηεζε) 
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5.4.Δξιζώζειρ μονηέλος – πεπιοπιζμοί 

 

                                                            

∑  (                              
                                

                                                        ) 

  

∑  (                              
                                

                                                         

                               )   

∑  (              
                                   

                                            ) 

  

∑  (             
                                   

                                            ) 

 ∑                
          

      

               (1) 

s.t. 

 

∑  (                              
                                

                            ) 

  

∑  (                              
                                

                                                           ) 

  

∑  (              
                                    

                      ) 

 ∑  (             
                                    

                      ) 
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+slack iall,hr,tr + nexiall,hr,tr 

=  

dmiall,hr,tr + bilateralExportiall,hr,tr -bilateralImportiall,hr,tr  ba,rhr,yr   (2) 

 

acchooffers,iall,n,tt,tr,hr,st   acchooffers,iall,n,tt,tr,hr,st+1 offers,ba,n,tt,yr,rhr,st  ↔ 

mapoffers,iall,n,tt,tr          (3) 

 

acchooffers,iall,n,tt,tr,hr,st  1  offers,ba,n,tt,yr,rhr,st ↔  mapoffers,iall,n,tt,tr   (4) 

 

∑(                                      

   

                      ) 

                          tr          (5) 

accreshr,tr  1   hr, tr         (6) 

 

∑(                              

  

                                  ) 

 ∑(                            

  

                                ) 

                   offers,ba,n,tt,yr,fhr  ↔   mapoffers,iall,n,tt,tr    (7) 

∑(                              

  

                                  ) 

 ∑(                            

  

                                ) 

                       

offers,ba,n,tt,yr,fhr  ↔  mapoffers,iall,n,tt,tr        (8) 

 

∑  (                                                          ) 
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ba,n,tt,yr,rhr ↔  mapoffers,iall,n,tt,tr   (nomiba,n,tt,tr  mapresn  autonn  

map_hon_hdhn          (9) 

 

∑  (                                                          ) 

         

  

                             

 ba,n,tt,yr,rhr ↔  mapoffers,iall,n,tt,tr  (Mapstypen,stypeNuclear  

Mapstypen,stypeSolids)                   (10) 

 

∑  (                                                          ) 

         

 

                                

 ba,n,tt,yr,rhr ↔  mapoffers,iall,n,tt,tr  max_hr_pliall,n,tt,tr  (nomiba,n,tt,tr  mapresn  

autonn  map_hon_hdhn)                             (11) 

 

∑  (                                                          ) 

         

  

 cap_liall,n,tt,tr + slack_plmaxiall,n,tt,tr    

 ba,n,tt,yr,rhr ↔  mapoffers,iall,n,tt,tr  fpliall,n,tt,tr                    (12) 

 

∑              

    

   

 rhr,yr                               (13) 

 

nex iall,hr,tr =  nexac iall,hr,tr + nexdc iall,hr,tr  iall,rhr,yr               (14) 
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∑  (                         )                   

           (                 ) 

 

 iall,yr,rhr                     (15) 

 

 

∑  (                )

                 

 ∑               
        

 

 ∑                           
          

                     

 idata,yr,rhr                               (16)

  

∑                                            
          (          )

  

               

 k,yr,rhr                    (17) 

 

flowk,hr,tr  tmk,tr  k,yr,rhr                    (18) 

 

flowk,hr,tr  txk,tr  k,yr,rhr                 (19) 

 

∑              

            

                                   

 ∑                           
            

 

 

 idata,iall,rhr,yr                              (20) 

 

nexacidata,hr,tr = 0  idata,iall,rhr,yr  ↔  ¬ (reg  (xik,iall,idata  xik,idata,iall))   (21) 
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nexiall,hr,tr = yel_exogiall,hr,tr + nexpiall,hr,tr - nexmiall,hr,tr   iallnonba,rhr,yr    (22) 
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5.5.Δπεξήγηζη ηων εξιζώζεων – πεπιοπιζμών ηος μονηέλος 

 

(1): Απνηειεέ ηελ αληηθεηκεληθά ζπλΪξηεζε πξνο βειηηζηνπνέεζε. πλέζηαηαη απφ ην 

θφζηνο παξαγσγάο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο ησλ κνλΪδσλ ζπλ ην θφζηνο πεξηθνπάο 

θνξηένπ. 

(2): Απνηειεέ ηελ εμέζσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγένπ. Σν Ϊζξνηζκα ηεο σξηαέαο 

πξνζθνξΪο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο θαη ησλ εηζαγσγψλ ζα πξΫπεη λα ηζνχηαη κε ην 

Ϊζξνηζκα ηεο δάηεζεο θαη ησλ εμαγσγψλ. 

(3): ηε βεκαηηθά σξηαέα απνδνρά πξνζθνξψλ Ϋγρπζεο ηζρχνο ζα πξΫπεη λα 

δηαζθαιέδεηαη φηη γηα λα γέλεη απνδεθηφ ην επφκελν βάκα απνδνράο ζα πξΫπεη 

πξψηα λα Ϋρεη γέλεη εμνινθιάξνπ ην ακΫζσο πξνεγνχκελν. 

(4): Σν πνζνζηφ απνδνράο κηαο σξηαέαο πξνζθνξΪο δελ πξΫπεη λα μεπεξλΪεη ηε 

κνλΪδα. 

(5): Οη πδξνειεθηξηθΫο κνλΪδεο παξαγσγάο ελΫξγεηαο ηεο FYROM δχλαληαη λα 

πξνζθΫξνπλ ελΫξγεηα φζε ηνπο επηηξΫπεη ε ππΪξρνπζα δηαζΫζηκε πνζφηεηα 

λεξνχ. 

(6): Σν πνζνζηφ απνδνράο Ϋγρπζεο ηζρχνο απφ κνλΪδεο ηερλνινγέαο αλαλεψζηκεο 

ελΫξγεηαο δελ πξΫπεη λα μεπεξλΪεη ηε κνλΪδα. 

(7): Ζ σξηαέα δηαθχκαλζε ζηε θφξηηζε κηαο κνλΪδαο δελ πξΫπεη λα μεπεξλΪεη ηα 

ηερληθΪ επηηξεπηΪ ηεο φξηα. Δδψ ν πεξηνξηζκφο εέλαη γηα αχμεζε θνξηένπ. 

(8): Ζ σξηαέα δηαθχκαλζε ζηε θφξηηζε κηαο κνλΪδαο δελ πξΫπεη λα μεπεξλΪεη ηα 

ηερληθΪ επηηξεπηΪ ηεο φξηα. Δδψ ν πεξηνξηζκφο εέλαη γηα κεέσζε θνξηένπ. 

(9): Ζ απνδεθηά πξνζθνξΪ ηζρχνο απφ κνλΪδεο ηερλνινγέαο αλαλεψζηκεο ελΫξγεηαο, 

ππνρξεσηηθάο Ϋγρπζεο, απηνπαξαγσγψλ θαη ηειεζΫξκαλζεο ζα πξΫπεη λα εέλαη 

κηθξφηεξε ά έζε απφ απηά πνπ νξέδεη ην κνληΫιν Primes. 

(10): Παξφκνηα ζπλζάθε κε ηε 10 αιιΪ απηά ηε θνξΪ γηα ππξεληθΫο κνλΪδεο ά 

κνλΪδεο πνπ Ϋρνπλ σο πξψηε χιε ηα ζηεξεΪ θαχζηκα. 

(11): Ζ απνδεθηά πξνζθνξΪ ηζρχνο απφ κνλΪδεο πνπ δελ αλάθνπλ ζηηο θαηεγνξέεο ησλ 

(10)-(11)  θαη ηαπηφρξνλα ππφθεηληαη ζε ζπλζάθε κΫγηζηνπ επηηξεπηνχ ρξνληθνχ 

νξένπ ζπκκεηνράο ζηελ Ϋγρπζε ηζρχνο, ζα πξΫπεη λα εέλαη κηθξφηεξε ά έζε απφ 

απηά πνπ νξέδεη ην κνληΫιν Primes πνιιαπιαζηαζκΫλε επέ 1,2. 

(12): Ζ κΫγηζηε δπλαηά θφξηηζε κηαο κνλΪδαο δελ πξΫπεη λα μεπεξλΪεη ηελ 

εγθαηεζηεκΫλε ηζρχ ηεο. 

(13): Ζ εμέζσζε απηά καο εμαζθαιέδεη πσο Ϋρνπκε θιεηζηφ ζχζηεκα ειεθηξηθάο 

ελΫξγεηαο. Σν ζπλνιηθφ Ϊζξνηζκα ησλ θαζαξψλ ζΫζεσλ φισλ ησλ ρσξψλ ζα 

πξΫπεη λα εέλαη έζν κε ην κεδΫλ. 

(14): Ζ θαζαξά ζΫζε ηεο εθΪζηνηε ρψξαο ζα πξΫπεη λα εέλαη έζε κε ην ΪζξνηζκΪ ηεο ζε 

θαζαξά ζΫζε πνπ νθεέιεηαη ζηηο DC θαη AC γξακκΫο κεηαθνξΪο. 

(15): Ζ θαζαξά DC ζΫζε κηαο ρψξαο νξέδεηαη σο ην απνηΫιεζκα ηνπ αζξνέζκαηνο ησλ 

θνξηέζεσλ γξακκΫο DC πνπ ζρεηέδνληαη κε απηά ηε ρψξα. 

(16): Ζ θαζαξά AC ζΫζε ζε κηα ρψξα πξνθχπηεη απφ ηελ επέιπζε ηνπ πξνβιάκαηνο 

ξνάο θνξηένπ ππφ ηελ κΫζνδν DC θαη ηελ Ϊζξνηζε ησλ ξνψλ ηζρχνο ζηνλ 

εθΪζηνηε δπγφ πνπ παξηζηΪλεη ε θΪζε ρψξα 
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(17): Oη ξνΫο ηζρχνο πξνθχπηνπλ απφ ηελ DC κΫζνδν επέιπζεο ξνάο θνξηένπ. 

(18): Ζ θφξηηζε ησλ δηαζπλδεηηθψλ γξακκψλ δελ πξΫπεη λα μεπεξλΪεη ηελ 

εγθαηεζηεκΫλε ηθαλφηεηα ζε MW ηεο εθΪζηνηε γξακκάο (ζην ζπγθεθξηκΫλν 

πεξηνξηζκφ γηα νκφζεκε ξνά κε ηε  πξνεπηιεγκΫλε θαηεχζπλζε). 

(19): Ζ θφξηηζε ησλ δηαζπλδεηηθψλ γξακκψλ δελ πξΫπεη λα μεπεξλΪλε ηελ 

εγθαηεζηεκΫλε ηθαλφηεηα ζε MW ηεο εθΪζηνηε γξακκάο (ζην ζπγθεθξηκΫλν 

πεξηνξηζκφ γηα εηεξφζεκε ξνά κε ηελ πξνεπηιεγκΫλε θαηεχζπλζε) 

(20): H κΫγηζηε δηαζπλνξηαθά αληαιιαγά ηζρχνο δελ πξΫπεη λα μεπεξλΪ ηα 

ζπκθσλεκΫλα φξηα. ηνλ πεξηνξηζκφ απηφ ζπκπεξηιακβΪλνληαη θαη ηα 

πξνθαζνξηζκΫλα δηκεξά ζπκβφιαηα αληαιιαγάο ηζρχνο. 

(21): H θαζαξά AC ζΫζε κηαο ρψξαο πνπ δελ εέλαη ζπλδεδεκΫλε κε ην AC δέθηπν ησλ 

ππνινέπσλ ζα πξΫπεη λα εέλαη κεδΫλ αθνχ δελ δέλεηαη λα θΪλεη εηζαγσγΫο ά 

εμαγσγΫο ηζρχνο κΫζσ δηαζπλδεηηθψλ γξακκψλ AC. 

(22): H θαζαξά AC ζΫζε κηαο ρψξαο πνπ δελ ζπκπεξηιακβΪλεηαη ζηηο πξνο ελνπνέεζε 

αγνξΫο ησλ ρσξψλ (ΔιιΪδα – FYROM – Ηηαιέα – Βνπιγαξέα) ζα πξΫπεη λα Ϋρεη 

θαζαξά ζΫζε έζε κε απηάλ πνπ νξέδεη ην κνληΫιν PRIMES. 
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5.6.Δνζωμάηωζη ηων ζςνθηκών ελασίζηος ειζοδήμαηορ 

 

Σν κνληΫιν ελνπνέεζεο αγνξΪο πνπ παξνπζηΪζηεθε επηιχεηαη κε γξακκηθφ 

πξνγξακκαηηζκφ. ΚαηΪ ηελ επέιπζεο πξνθχπηνπλ νη ηηκΫο εθθαζΪξηζεο ηεο εθΪζηνηε 

ρψξαο νη νπνέεο εέλαη νη δπηθΫο ηηκΫο ηεο εμέζσζεο ηνπ ηζνδπγένπ ηζρχνο. Γηα λα 

κπνξΫζεη λα γέλεη απνδεθηά κηα πξνζθνξΪ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο ζα πξΫπεη λα εέλαη 

γλσζηά εθ ησλ πξνηΫξσλ ε ηηκά εθθαζΪξηζεο νχησο ψζηε λα δηαθαλεέ εΪλ ζα δχλαηαη 

λα εμαζθαιέζεη ε κνλΪδα ηα απαξαέηεηα Ϋζνδα ψζηε λα απνζβΫζεη ηα θφζηε πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ ελεξγνπνέεζά ηεο θαη ην λα ηεζεέ ζε ιεηηνπξγέα. Έηζη 

δεκηνπξγεέηαη πξφβιεκα ζηελ κνληεινπνέεζε κε γξακκηθφ πξνγξακκαηηζκφ αθνχ 

δελ εέλαη δπλαηφ λα γέλεη γλσζηά εθ ησλ πξνηΫξσλ ε ηηκά εθθαζΪξηζεο κηαο θαη 

απνηειεέ κεηαβιεηά ηνπ αξρηθνχ πξνο επέιπζε πξνβιάκαηνο. Αθνινπζάζεθε ινηπφλ 

ε παξαθΪησ κεζνδνινγέα. ΑξρηθΪ ην κνληΫιν επηιχζεθε ρσξέο ηηο ζπλζάθεο 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο. Δλ ζπλερεέα απφ ηηο ηηκΫο εθθαζΪξηζεο πνπ πξνΫθπςαλ 

Ϋιαβαλ ηηκά νη κεηαβιεηΫο SMPba,hr,tr (πξνβιεπφκελε ηειηθά σξηαέα ηηκά 

εθθαζΪξηζεο αγνξΪο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο αλΪ ρψξα). Οη κνλΪδεο ειαρέζηνπ 

εηζνδάκαηνο γηα λα κπνξΫζνπλ λα αλαθηάζνπλ ηα θφζηε ηνπο ηηκνιφγεζαλ ηελ 

πξνζθνξΪ ελΫξγεηΪο ηνπο θαηΪ ηνλ ηχπν:  

 

Pioffers,iall ba,n mapmic,tr,tr,hr,st↔ map  =  Pibeforemicoffers,iall ba,n mapmic,tr,tr,hr,st        

+ 
        

                          
 

 

Ζ αχμεζε ηεο ηηκάο πξνζθνξΪο Ϋγηλε δειαδά Ϋηζη ψζηε ε πξνεγνχκελε ηηκά λα 

πξνζαπμεζεέ θαηΪ Ϋλαλ παξΪγνληα πνπ αληηπξνζσπεχεη ην θφζηνο επηβΪξπλζεο γηα 

λα ηεζεέ ζε ιεηηνπξγέα ε κνλΪδα δηαηξεκΫλν δηα ηε κΫγηζηε εγθαηεζηεκΫλε ηζρχ ηεο, 

αιιΪ θαη κε ηηο ψξεο ηηο νπνέεο ζπκκεηΫρεη ζην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο ησλ κνλΪδσλ. 

ΚαηΪ απηφλ ηνλ ηξφπν κε ηελ απνδνρά ηεο πξνζθνξΪο ηεο απμΪλεηαη ε πηζαλφηεηα 

λα απνζβΫζεη ηα επηπιΫνλ θφζηε ηεο θαη Ϋηζη λα απνβεέ ζπκθΫξνπζα ε ζπκκεηνρά 

ηεο ζηελ Ϋγρπζε ειεθηξηθάο ηζρχνο. Με ηηο λΫεο ηηκΫο πξνζθνξΪο πνπ πξνΫθπςαλ γηα 

ηηο κνλΪδεο πνπ ππΪγνληαη ζηελ θαηεγνξέα ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο θαζψο θαη κε ηελ 

πξψηε πξνζΫγγηζε γηα ην πνπ ζα ηζνξξνπάζνπλ νη ηηκΫο εθθαζΪξηζεο SMPba,hr,tr 

επηιχνπκε μαλΪ θαη μαλΪ ην κνληΫιν ζηα πιαέζηα ελφο πξνθαζνξηζκΫλνπ αξηζκνχ 

επαλαιάςεσλ νη νπνέεο ζηακαηνχλ φηαλ ηθαλνπνηεζνχλ ηαπηφρξνλα ζπγθεθξηκΫλεο 

ζπλζάθεο. Πξψηνλ νη κνλΪδεο πνπ ζα ζπκκεηΪζρνπλ ζηελ Ϋγρπζε ηζρχνο θαη 

ππΪγνληαη ζηελ θαηεγνξέα ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο λα Ϋρνπλ ζεηηθφ πιεφλαζκα, 

δειαδά λα αλαθηνχλ ηα Ϋμνδα εθθέλεζάο ηνπο θαη λα Ϋρνπλ αλ εέλαη δπλαηφλ Ϋζνδα, 

θαη δεχηεξνλ κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ επαλαιάςεσλ επέιπζεο ηνπ κνληΫινπ λα κελ 

δεκηνπξγεέηαη δηαθνξΪ ζηηο ηηκΫο εθθαζΪξηζεο πΪλσ απφ κηα πξνθαζνξηζκΫλε ηηκά. 

ε θΪζε επαλΪιεςε ινηπφλ ειΫγρνπκε εΪλ απηΪ ηα θξηηάξηα ηεξνχληαη θαη 

παξΪιιεια ζην ηΫινο θΪζε επέιπζεο, απνζχξνπκε απφ ην πξφγξακκα θφξηηζεο ηελ 
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θΪζε κνλΪδα πνπ ππνβΪιεη πξνζθνξΪ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο κε αξλεηηθά επεκεξέα 

θαη δελ ηεο επηηξΫπνπκε λα ζπκκεηΪζρεη ζηελ επφκελε επέιπζε. ΠαξαθΪησ δέλεηαη 

ζρεκαηηθΪ ν αιγφξηζκνο επέιπζεο ηνπ πξνβιάκαηνο κεηΪ ηελ ελζσκΪησζε ησλ 

ζπλζεθψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τπνινγηζκφο ηηκψλ 

εθθαζΪξηζεο θαη αξρηθνπνέεζε 

ησλ SMPba,hr,tr 

Γηα θΪζε ψξα 

Δπέιπζε ηνπ κνληΫινπ πξν-

εκεξάζηαο αγνξΪο ελΫξγεηαο 

(ζηελ πξψηε επέιπζε δελ 

ιακβΪλνληαη ππ φςεη νη 

πξνζθνξΫο ειαρέζηνπ 

εηζνδάκαηνο) 

Γηα θΪζε ρψξα ππνβνιάο 

πξνζθνξΪο 

Τπνινγηζκφο ησλ πιενλαζκΪησλ 

welfare_michon,tt,tr ησλ κνλΪδσλ πνπ 

ππνβΪινπλ πξνζθνξΫο ππφ ζπλζάθε ειαρέζηνπ 

εηζνδάκαηνο 

       Δέλαη 

ηα πιενλΪζκαηα  

welfare_michon,tt,tr   

φισλ ησλ απνδεθηψλ  

πξνζθνξοψλ MIC ζεηηθΪ θαη 

    ηαπηφρξνλα νη 

dsmpiterations,ba,hr,tr  

εληφο νξέσλ;  

λαη ηΫινο φρη 

Οη κεηαβιεηΫο 

clmicoffers,ba,n,tt,tr,rhr,st θαη 

cltfn,tt,tr,rhr,st ησλ απνδεθηψλ 

κνλΪδσλ πνπ πξνΫθπςαλ κε 

κε ζεηηθΪ πιενλΪζκαηα 

ηέζεληαη έζεο κε κεδΫλ θαη 

επηιχεηαη μαλΪ ην κνληΫιν 

δηάγξακκα 1: δηάγξακκα ξνήο ηνπ αιγνξίζκνπ επίιπζεο ηνπ κνληέινπ πξν-εκεξήζησλ αγνξώλ 

ελέξγεηαο κε ελζσκαησκέλεο ηηο ζπλζήθεο ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο 
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Σα πιενλΪζκαηα ησλ κνλΪδσλ πνπ ππΪγνληαη ζηελ  θαηεγνξέα ειαρέζηνπ 

εηζνδάκαηνο ππνινγέδνληαη απφ ηνλ ηχπν:  

 

 

                            
  

∑ (                                                )

                    

                            
                                                               

 

 

Μεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ επαλαιάςεσλ επέιπζεο ηνπ κνληΫινπ κΫρξη λα ππνινγηζηεέ 

ε ηειηθά ηηκά εθθαζΪξηζεο ρξεζηκνπνηνχκε ελδηΪκεζεο ηηκΫο νη νπνέεο ππνινγέδνληαη 

κε ηε ρξάζε κηαο ζηαηηζηηθάο κεζφδνπ πξφβιεςεο βΪζεη ησλ άδε ππαξρφλησλ ηηκψλ 

πνπ Ϋρνπλ πξνθχςεη απφ ην κνληΫιν θαηΪ ηε δηαδηθαζέα ησλ επαλαιάςεσλ. Γηα 

κηθξφ αξηζκφ επαλαιάςεσλ (1-7) ρξεζηκνπνηεέηαη ε ηηκά εθθαζΪξηζεο ηεο ακΫζσο 

πξνεγνχκελεο επαλΪιεςεο (κΫζνδνο naive) ελψ γηα αξηζκφ επαλαιάςεσλ 

κεγαιχηεξν ηνπ 6 ρξεζηκνπνηνχληαη ηα αζξνέζκαηα θηλεηψλ κΫζσλ φξσλ θαη Ϋηζη 

Ϋρνπκε αληέζηνηρα γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο:  

SMPba,hr,tr = bemba,hr,tr    iteration < 8 

SMPba,hr,tr = (SMPba,hr,tr+SMPLiterations,ba,hr,tr+SMPLiterations-1,ba,hr,tr+ SMPLiterations-2,ba,hr,tr 

+SMPLiterations-3,ba,hr,tr+ SMPLiterations-4,ba,hr,tr)/6    interation > 7 

Χο κνλΪδεο πνπ αλάθνπλ ζηελ θαηεγνξέα MIC νξέζηεθαλ κνλΪδεο θπζηθνχ αεξένπ 

θαη ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ κε ηνλ αθφινπζν ηξφπν δειαδά κνλΪδεο θπζηθνχ αεξένπ, 

ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ θαη πεηξειαένπ πνπ ππΪγνληαη ζηελ θαηεγνξέα ησλ κνλΪδσλ 

αηρκάο:  

mapmicn = 1  n ↔  (ptypemapptype thermal,n  (nrepmap ptype GasCombinedCycle_Util,n  

nrepmap ptype GasPeakDevices_Util,n  nrepmap ptype  OilPeakDevices_Util,n  nrepmap ptype  

CCS_Gas,n) 

 

6.«Δςπώπη 2020» και ποπεία ανηιμεηώπιζηρ κλιμαηικήρ αλλαγήρ 

 

Ζ Δπξσπατθά Έλσζε ζΫινληαο λα αληηκεησπέζεη δεηάκαηα αεηθνξέαο θαη επηπηψζεηο 

θαηλνκΫλσλ πνπ δελ αληηκεησπέδνληαη ζε εζληθφ κφλν επέπεδν, φπσο απηφ ηεο 

θιηκαηηθάο αιιαγάο, παξΫρεη ζηα θξΪηε κΫιε ηεο Ϋλα καθξνπξφζεζκν πιαέζην 

δξΪζεο. Σα πιαέζηα απηΪ αθνξνχλ καθξνπξφζεζκα ζρΫδηα Ϊζθεζεο πνιηηηθάο ζε 

ηνκεέο φπσο νη κεηαθνξΫο, ε ελΫξγεηα θη ε θιηκαηηθά αιιαγά. ΜΫζσ απηψλ ησλ 



54 
 

δξΪζεσλ αληηκεησπέδεη απνηειεζκαηηθΪ ηα θνηλΪ πξνβιάκαηα ησλ ρσξψλ κειψλ θαη 

ηαπηφρξνλα θξνληέδεη λα δηαηεξεέηαη αληαγσληζηηθά νηθνλνκέα. ηα πιαέζηα ησλ 

εηψλ κΫρξη ην 2020 Ϋρεη σο ζηφρν λα κεηψζεη ηηο εθπνκπΫο αεξέσλ ηνπ ζεξκνθεπένπ 

θαηΪ 20%, λα απμάζνπλ ην κεξέδην ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελΫξγεηαο ζην 

ελεξγεηαθφ κεέγκα ηεο ΔΔ θαηΪ 20% θαη λα επηηχρνπλ ηνλ ζηφρν ηνπ 20% φζνλ 

αθνξΪ ηελ ελεξγεηαθά απφδνζε Ϋσο ην 2020. Παξφια απηΪ εέλαη ζε θαιά πνξεέα γηα 

ηελ επέηεπμε ησλ δχν πξψησλ ζηφρσλ ελψ γηα ηνλ ηξέην απαηηνχληαη πεξεηαέξσ 

δηνξζσηηθΫο θηλάζεηο. Γηα λα ην επηηχρεη απηφ θαηΫθπγε ζε κηα ζεηξΪ δξΪζεσλ φπσο 

επελδχζεηο ζε κνλΪδεο ηερλνινγέαο ρακεινχ επέπεδνπ αλζξαθνχρσλ εθπνκπψλ.  

 

6.1.Δπενδύζειρ ζε μονάδερ ηεσνολογίαρ σαμηλού επίπεδος ανθπακούσων 

εκπομπών 

 

Με ηελ επΫλδπζε ζε απηνχ ηνπ εέδνπο ηηο κνλΪδεο πξνβιΫπεηαη λα κεησζνχλ νη 

εγρψξηεο εθπνκπΫο κΫρξη ην 2050 θαηΪ 80% ζε ζχγθξηζε κε απηΫο ηνπ Ϋηνπο 1990. 

 

 

ρήκα 12: πνξεία πξνο ηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαηά 80% κέρξη 

ην 2050 

 

Γηα ηε κεέσζε ησλ αλζξαθνχρσλ εθπνκπψλ ζα πξΫπεη λα γέλεη ζπλδπαζκφο δηαθφξσλ 

θηλάζεσλ. ΑπηΫο εέλαη ε κεξηθά αληηθαηΪζηαζε ησλ νξπθηψλ θαπζέκσλ ζηηο 

κεηαθνξΫο θαη ηε ζΫξκαλζε, ην ζχζηεκα εκπνξέαο δηθαησκΪησλ εθπνκπάο λα θΪλεη 
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ψζεζε ζηελ αγνξΪ ηηο ηερλνινγέεο ρακειψλ επηπΫδσλ αλζξαθνχρσλ εθπνκπψλ, ελψ 

ζεκαληηθά εέλαη θαη ε ρξάζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελΫξγεηαο, πνιιΫο απφ ηηο 

νπνέεο Ϋρνπλ κεηαβιεηά ειεθηξνπαξαγσγά, νπφηε ζα πξΫπεη λα γέλνπλ επελδχζεηο ζε 

δέθηπα γηα λα εμαζθαιηζηεέ ε ζπλΫρεηα ηεο παξνράο αλΪ πΪζα ζηηγκά. Οη επελδχζεηο 

ζε επθπά ειεθηξηθΪ δέθηπα απνηεινχλ βαζηθφ θαηαιχηε γηα Ϋλα ζχζηεκα ειεθηξηθάο 

ελΫξγεηαο κε ρακειΪ επέπεδα αλζξαθνχρσλ εθπνκπψλ, θπξέσο δηεπθνιχλνληαο ηελ 

απφδνζε ζηελ πιεπξΪ ηεο δάηεζεο, ηελ αχμεζε ησλ κεξηδέσλ ησλ αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελΫξγεηαο θαη ηελ θαηαλεκεκΫλε ειεθηξνπαξαγσγά θαη θαζηζηψληαο δπλαηά 

ηελ ειεθηξνδφηεζε ησλ κεηαθνξψλ. Οη επελδχζεηο ζε ειεθηξηθΪ δέθηπα δελ ζα 

πξΫπεη λα γέλνληαη πΪληα κε ηελ απνθφκηζε νηθνλνκηθνχ νθΫινπο γηα ηνλ θνξΫα 

εθκεηΪιιεπζεο ηνπ δηθηχνπ, αιιΪ θπξέσο γηα ην θνηλσληθφ ζχλνιν. Όιεο απηΫο νη 

αιιαγΫο ζε ζπλδπαζκφ κε αιιαγΫο ζηελ θαζεκεξηλφηεηΪ ησλ πνιηηψλ (ρξάζε 

νρεκΪησλ κε ελαιιαθηηθΪ θαχζηκα, πξνηέκεζε αθηλάησλ πςειάο ελεξγεηαθάο 

απφδνζεο) αιιΪ θαη αιιαγΫο ζε εξγνζηΪζηα (αλαθχθισζε πιηθψλ θαη ρξάζε 

ηερλνινγηψλ κεέσζεο αεξέσλ ξχπσλ) ζθνπεχνπλ ζηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθάο 

αιιαγάο.  
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7.Απιθμηηική εθαπμογή ηος μονηέλος ππο-ημεπήζιων αγοπών 

EUPHEMIA 

 

Σν κνληΫιν πνπ ρξεζηκνπνηάζεθε φληαο αξθεηΪ αλαιπηηθφ δηαρεηξέδεηαη κεγΪιν φγθν 

δεδνκΫλσλ. Έηζη ζην θεθΪιαην απηφ ζα γέλεη κηα πεξηγξαθά ησλ δεδνκΫλσλ εηζφδνπ 

ηνπ κνληΫινπ θαη ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηΪ θαζψο επέζεο ζα 

πεξηγξαθεέ ν ηξφπνο κε ηνλ νπνέν παξΪρζεθαλ θαη πξνζαξκφζηεθαλ λΫα δεδνκΫλα.  

 

7.1.Καηανάλωζη ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ και μονάδερ εγκαηεζηημένηρ 

ιζσύορ  

 

Σα πξνο κειΫηε ζελΪξηα Ϋγηλαλ γηα εκΫξεο δάηεζεο ησλ εηψλ 2020 θαη 2030. ΑπηΫο 

νη κΫξεο απνηεινχλ κΫξεο αληηπξνζσπεπηηθΫο γηα ηε κνξθά ηεο θακπχιεο ηεο 

δάηεζεο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο ζηελ εθΪζηνηε πξνο κειΫηε ρψξα θαη 

ζπκπεξηιακβΪλνπλ ηηο πεξηβαιινληηθΫο αιιαγΫο θαη ηηο επνρηαθΫο αλΪγθεο, πνπ ηελ 

δηακνξθψλνπλ αλαιφγσο. Έηζη κε βΪζε 7 πξφηππεο εκΫξεο γηα ηε δάηεζε ειεθηξηθάο 

ελΫξγεηαο, δέλνληΪο ηνπο ηελ αλΪινγε ζπρλφηεηα εκθΪληζεο κΫζα ζε ρξνληθφ 

νξέδνληα ελφο Ϋηνπο κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ ηα απνηειΫζκαηα επέιπζεο ηνπ 

αιγνξέζκνπ γηα κηα νιφθιεξε ρξνληΪ. Οη κνλΪδεο πνπ κεηΫρνπλ ζηελ πξνζθνξΪ 

Ϋγρπζεο ηζρχνο ηνπ αιγνξέζκνπ δφζεθαλ απφ ην κνληΫιν PRIMES ηνπ εξγαζηεξένπ 

θαη δηακνξθψζεθαλ ζχκθσλα κε ηηο πνιηηηθΫο πνπ αθνινπζεέ ε επξσπατθά Ϋλσζε γηα 

ηε κεέσζε ησλ αλζξαθνχρσλ εθπνκπψλ θαη ησλ ξππνγφλσλ νπζηψλ πνπ εθιχνληαη 

θαηΪ ηελ παξαγσγά ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο ζηηο ρξνληΫο απηΫο. ΠαξαθΪησ παξαηέζεηαη 

ε εγθαηεζηεκΫλε ηζρχο ησλ κνλΪδσλ αλΪ ρψξα γηα ηηο πξνο κειΫηε ρξνληΫο θαζψο θαη 

ν πέλαθαο κΫζεο εκεξάζηαο θαηαλΪισζεο ειεθηξηθάο ηζρχνο αλΪ εκΫξα ζελαξένπ.  

 

  

Πίλαθαο 1: εγθαηεζηεκέλε ηζρύο ησλ ρσξώλ γηα ηα έηε 2020 θαη 2030 

είδος καυσίμου Ιταλία Βουλγαρία Ελλάδα FYROM Ιταλία Βουλγαρία Ελλάδα FYROM

Λιγνίτθσ-κάρβουνο 9588,05 4813,06 3053,94 745,92 5482,37 3384,98 2868,80 748,15

φυςικό αζριο 43357,54 772,12 5439,92 466,18 37782,00 653,47 4738,23 771,18

πετρζλαιο 15910,95 138,87 1690,33 280,77 5722,91 138,87 732,60 268,19

υδρουλεκτρικι παραγωγι 18805,23 2338,00 3578,79 621,97 18885,36 2338,00 3578,79 624,42

αιολικι ενζργεια 8963,48 703,50 2636,84 186,07 15714,78 2764,57 6996,32 300,38

φωτοβολταικά 3217,62 984,58 932,64 9,67 20272,21 2984,58 5417,26 27,60

Πυρθνικι ενζργεια 1920,00 1920,00

Βιομάηα 5387,62 51,01 180,42 22,20 5620,30 97,35 258,25 35,28

Λοιπζσ ΑΠΕ 17612,20 84,17 2214,25 0,00 17612,20 84,17 2214,25

Εγκατεστημζνη ισχφς σε MW

ζτος 2020 ζτος 2030
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7.1.2Γεδομένα έηοςρ 2020 

 

Οη θακπχιεο δάηεζεο ησλ εκεξψλ απηψλ δηαθΫξνπλ θαζψο γηα ηελ πξψηε εκΫξα 

δάηεζεο ηνπ ζελαξένπ Ϋρνπκε κεγαιχηεξε δηαθχκαλζε ζηελ δεηνχκελε ειεθηξηθά 

ηζρχ γηα ηηο ρψξεο ηεο Ηηαιέαο θαη ηεο ΔιιΪδαο αθνχ μεθηλΪκε απφ κηθξφηεξεο 

ειΪρηζηεο ηηκΫο δάηεζεο θαη θαηαιάγνπκε ζε κεγαιχηεξεο ηηκΫο αηρκάο θνξηένπ. 

Αληέζηνηρα γηα ηηο ρψξεο ηεο Βνπιγαξέαο θαη ηεο FYROM Ϋρνπκε ηελ πξψηε κΫξα 

απμεκΫλε δάηεζε ζε θΪζε ψξα ζε ζρΫζε κε ηελ Ϋθηε εκΫξα. 

 

Πίλαθαο 3: αηρκή θνξηίνπ θαη ειάρηζηε δήηεζε γηα ηηο εμεηαδόκελεο εκέξεο 

εκεηψλεηαη πσο ε κεγαιχηεξε αηρκά θνξηένπ ζηα ζελΪξηα δάηεζεο απηνχ ηνπ Ϋηνπο 

πθέζηαηαη ηηο απνγεπκαηηλΫο ψξεο (18 – 20) θαη ε ειΪρηζηε δάηεζε ηηο πξσηλΫο ψξεο 

(3-6). 

Γηα ην 2020 ζην κνληΫιν γηα ηηο ηΫζζεξεηο ρψξεο πνπ κειεηνχκε ζπλνιηθΪ Ϋρνπκε 

πξνζθνξΫο απφ 637 κνλΪδεο παξαγσγάο ειεθηξηθάο ηζρχνο. 17 κνλΪδεο γηα ηε 

FYROM, 127 γηα ηελ ΔιιΪδα, 425 γηα ηελ Ηηαιέα θαη 68 γηα ηε Βνπιγαξέα. Απφ 

απηΫο ζηελ θαηεγνξέα ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο (MIC) ππΪγνληαη ζπλνιηθΪ 118 

κνλΪδεο. 

Οη γξακκΫο δηαζχλδεζεο γηα ην 2020 δφζεθαλ θαη απηΫο απφ ην κνληΫιν PRIMES. 

Τπελζπκέδεηαη πσο φια ηα δεδνκΫλα απνηεινχλ ηα πξαγκαηηθΪ ππΪξρνληα δεδνκΫλα 

Πίνακασ αιχμισ φορτίου και ελάχιςτθσ ηιτθςθσ 

Ζτοσ Αιχμι φορτίου(MW) ελάχιςτθ ηιτθςθ(MW)

2020  1θσ μζρασ  6θσ μζρασ  1θσ μζρασ  6θσ μζρασ 

ΙΣΑΛΙΑ 51133,78 39491,52 29128,65 26985,16

ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ 6564,67 3285,23 3171,17 2524,79

ΕΛΛΑΔΑ 11125,37 7596,22 4776,75 4039,34

FYROM 1933,09 1337,43 1336,26 994,76

Πίλαθαο 2: Μέζε ηηκή εκεξήζηαο θαηαλάισζε Ηιεθηξηθήο Ελέξγεηαο αλά ρώξα θαη εκέξα 

ζελαξίνπ ζε ΜWh 

χώρεσ

ΙΣΑΛΙΑ

ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ

ΕΛΛΑΔΑ

FYROM 44146,49

Πίνακασ Μζςθσ Ημεριςιασ Κατανάλωςθσ Ηλεκτρικισ Ενζργειασ ςε MWh

Ημζρεσ εναρίων

40924,62

6θ θμζρα ηιτθςθσ 2020

838804,69

72788,07

134035,63

28568,87

1θ θμζρα ηιτθςθσ 2020

990275,29

122305,65

177248,75

 θμζρα ηιτθςθσ 2030

977230,03

120096,96

166962,99
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πξνζαπμεκΫλα κε απηΪ πνπ δεκηνπξγάζεθαλ απφ ηα επελδπηηθΪ ζελΪξηα πνπ 

αξκφδνπλ κε ηηο πνιηηηθΫο ηεο επξσπατθάο Ϋλσζεο γηα ηηο εθΪζηνηε ρξνληΫο.  

 

7.1.3Γεδομένα έηοςρ 2030 

 

Απφ ην κνληΫιν PRIMES Ϋρνπκε γηα ην 2030 ηα παξαθΪησ δεδνκΫλα γηα ηε δάηεζε 

ειεθηξηθάο ηζρχνο ζε MW γηα ηελ εκΫξα δάηεζεο πνπ ζα εμεηαζηεέ. 

 

Πίλαθαο 4: αηρκή θνξηίνπ θαη ειάρηζηε δήηεζε γηα ηελ εμεηαδόκελε εκέξα ηνπ 2030 

εκεηψλεηαη πσο ε κεγαιχηεξε αηρκά θνξηένπ ζην ζελΪξην δάηεζεο απηάο ηεο 

εκΫξαο πθέζηαηαη ηηο πξσηλΫο ψξεο (9 – 10) ζε αληέζεζε κε ηα ζελΪξηα ηνπ Ϋηνπο 

2020 θαη ε ειΪρηζηε δάηεζε ηηο πξσηλΫο ψξεο (3-6). 

ΠαξΪιιεια πθέζηαηαη κηα δηαθνξνπνέεζε πξνο ηνλ ηξφπν ηεο ηηκνιφγεζεο ησλ 

πξνζθνξψλ ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο απφ ηηο κνλΪδεο θαηΪ ηνλ νπνέν ην Ϋηνο 2030 

παξαηεξνχληαη απμεκΫλεο ηηκΫο ηηο ψξεο 7-23 ζε ζρΫζε κε ην 2020 θαη ηηο ππφινηπεο 

ψξεο ην αληέζηξνθν φπσο ππνδεηθλχεηαη ζην παξαθΪησ δηΪγξακκα κε παξΪδεηγκα 

ηελ ηηκνιφγεζε κηαο κνλΪδαο θπζηθνχ αεξένπ:  

 

δηάγξακκα 2: παξάδεηγκα θακπύιεο ηηκνιόγεζεο ηεο πξνζθνξάο ειεθηξηθήο ηζρύνο  

από κνλάδα θπζηθνύ αεξίνπ γηα ηα έηε 2020 θαη 2030 

Πίνακασ αιχμισ φορτίου και ελάχιςτθσ ηιτθςθσ 

Αιχμι φορτίου(MW) ελάχιςτθ ηιτθςθ(MW)

ΙΣΑΛΙΑ

ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ

ΕΛΛΑΔΑ

FYROM

52953,72

6361,90

9891,00

2094,68

23917,21

3362,45

4381,40

1472,18



59 
 

Γηα ην 2030 ζην κνληΫιν γηα ηηο ηΫζζεξεηο ρψξεο πνπ κειεηνχκε ζπλνιηθΪ Ϋρνπκε 

πξνζθνξΫο απφ ζπλνιηθΪ 581 κνλΪδεο παξαγσγάο ειεθηξηθάο ηζρχνο. 33 κνλΪδεο γηα 

ηε FYROM, 116 γηα ηελ ΔιιΪδα, 356 γηα ηελ Ηηαιέα θαη 76 γηα ηε Βνπιγαξέα. Απφ 

απηΫο ζε ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο (MIC) ππΪγνληαη ζπλνιηθΪ 121 κνλΪδεο. 

 

7.2.ενάπια ππορ μελέηη 

 

Παξαηέζεηαη Ϋλαο ζπλνπηηθφο πέλαθαο κε ηα ζελΪξηα πνπ ζα εμεηαζηνχλ:  

Δμεηαδφκελα ελΪξηα 

1
ν
 ελΪξην: Δπέιπζε ηεο αγνξΪο γηα ην Ϋηνο 2020 ρσξέο ηελ ελζσκΪησζε ζπλζεθψλ 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο γηα ηηο ρψξεο: ΔιιΪδα, Βνπιγαξέα, Ηηαιέα, FYROM 

 

2
ν
 ελΪξην: Δπέιπζε ηεο αγνξΪο γηα ην Ϋηνο 2020 κεηΪ ηελ ελζσκΪησζε ζπλζεθψλ 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο γηα ηηο ρψξεο: ΔιιΪδα, Βνπιγαξέα, Ηηαιέα, FYROM 

 

3
ν
 ελΪξην: Δπέιπζε ηεο αγνξΪο γηα ην Ϋηνο 2030 ρσξέο ηελ ελζσκΪησζε ζπλζεθψλ 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο γηα ηηο ρψξεο: ΔιιΪδα, Βνπιγαξέα, Ηηαιέα, FYROM 

 

4
ν
 ελΪξην: Δπέιπζε ηεο αγνξΪο γηα ην Ϋηνο 2030 κεηΪ ηελ ελζσκΪησζε ζπλζεθψλ 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο γηα ηηο ρψξεο: ΔιιΪδα, Βνπιγαξέα, Ηηαιέα, FYROM 

 

5
ν
 ελΪξην: ελΪξην επελδχζεσλ ζε δηαζπλδεηηθΫο γξακκΫο κεηαμχ ησλ ρσξψλ: ΔιιΪδα, 

Βνπιγαξέα, Ηηαιέα, FYROM  γηα ην Ϋηνο 2030 

 

Πίλαθαο 5: Πίλαθαο ζελαξίσλ 

 

7.2.1. Δπίλςζη ηηρ αγοπάρ για ηο έηορ 2020 σωπίρ ηην ενζωμάηωζη ζςνθηκών ελασίζηος 

ειζοδήμαηορ για ηιρ σώπερ: Δλλάδα, Βοςλγαπία, Ιηαλία, FYROM 

 

ην ζελΪξην απηφ εηζΪγνληαη ζηνλ αιγφξηζκν ελνπνέεζεο αγνξψλ ελΫξγεηαο 

EUPHEMIA ηα δεδνκΫλα ησλ ηεζζΪξσλ ρσξψλ θαη αθνξνχλ ηηο πξνζθνξΫο Ϋγρπζεο 

ησλ εγθαηεζηεκΫλσλ κνλΪδσλ παξαγσγάο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο ηεο εθΪζηνηε ρψξαο, 

ηελ σξηαέα δάηεζε ζε ειεθηξηθά ελΫξγεηα πνπ πξΫπεη λα ηθαλνπνηεζεέ θαη ηηο κεηαμχ 

ηνπο δηαζπλδΫζεηο. ΠαξΪιιεια γηα ελέζρπζε ηεο αμηνπηζηέαο ησλ απνηειεζκΪησλ 

ρξεζηκνπνηεέηαη ζηελ επέιπζε ξνάο θνξηένπ νιφθιεξν ην δέθηπν ειεθηξηθάο 

ελΫξγεηαο ηεο Δπξψπεο. Δπέζεο ηφζν νη θαζαξΫο ζΫζεηο ησλ εμσγελψλ σο πξνο ηελ 

ελνπνέεζε ρσξψλ φζν θαη νη επηθνξηέζεηο ζηα γξακκΫο ηνπο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

επέιπζε ηνπ κνληΫινπ, ειΫγρνληαη ψζηε λα ζπκθσλνχλ κε ην κνληΫιν PRIMES ηνπ 

εξγαζηεξένπ ηνπ νπνένπ ηα απνηειΫζκαηα ιακβΪλνληαη θαη σο ζεκεέν αλαθνξΪο γηα 

ηηο ηξΫρνπζεο ρξνληΫο. Σν κνληΫιν ζα επηιπζεέ γηα δχν δηαθνξεηηθΫο εκΫξεο δάηεζεο 

νη νπνέεο παξνπζηΪδνπλ ζνβαξΫο δηαθνξΫο κεηαμχ ηνπο θαη ζα γέλεη κηα ζχγθξηζε θαη 

αλΪιπζε ησλ απνηειεζκΪησλ.  
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7.2.2. Δπίλςζη ηηρ αγοπάρ για ηο έηορ 2020 μεηά ηην ενζωμάηωζη ζςνθηκών ελασίζηος 

ειζοδήμαηορ για ηιρ σώπερ: Δλλάδα, Βοςλγαπία, Ιηαλία, FYROM 

 

ην ζελΪξην απηφ ζα γέλεη εηζαγσγά ησλ δεδνκΫλσλ κε παξφκνην ηξφπν φπσο ζην 

πξνεγνχκελν, φκσο απηά ηε θνξΪ νη απιΫο σξηαέεο πξνζθνξΫο πνπ ζα δειψλνληαη 

απφ ηηο κνλΪδεο πνπ ππΪγνληαη ζηελ θαηεγνξέα ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο, γηα λα γέλνπλ 

απνδεθηΫο ζα πξΫπεη λα πιεξνχλ ηα θξηηάξηα πνπ νξέδεη ε θαηεγνξέα ηνπο θαη Ϋηζη 

κφλν φηαλ θξέλνληαη ζπκθΫξνπζεο. Ζ ελζσκΪησζά ηνπο Ϋγηλε κε ηνλ ηξφπν πνπ 

πεξηγξΪθηεθε πξνεγνπκΫλσο ζην αληέζηνηρν θεθΪιαην. Αθνχ επηιπζεέ ην κνληΫιν ζα 

γέλεη αλΪιπζε ησλ απνηειεζκΪησλ θαη Ϋπεηηα ζχγθξηζε κε ην ζελΪξην πνπ δελ 

Ϋρνπκε ελζσκΪησζε ησλ ζπλζεθψλ απηψλ. 

 

7.2.3. Δπίλςζη ηηρ αγοπάρ για ηο έηορ 2030 σωπίρ ηην ενζωμάηωζη ζςνθηκών ελασίζηος 

ειζοδήμαηορ για ηιρ σώπερ: Δλλάδα, Βοςλγαπία, Ιηαλία, FYROM 

 

Σν ζελΪξην απηφ ζα δηεμαρζεέ κε ηνλ έδην ηξφπν πνπ Ϋγηλε γηα ηε ρξνληΪ 2020 αιιΪ 

απηά ηε θνξΪ ην κνληΫιν ζα επηιπζεέ κφλν γηα κηα εκΫξα δάηεζεο. Καηφπηλ ζα 

θξαηεζνχλ ηα απνηειΫζκαηΪ ηνπ γηα ζχγθξηζε θαη αλΪιπζε ηνπ ζελαξένπ κε ην 

ακΫζσο επφκελν ην νπνέν ζα αθνξΪ ηελ ελζσκΪησζε ησλ πξνζθνξψλ MIC. 

 

7.2.4. Δπίλςζη ηηρ αγοπάρ για ηο έηορ 2030 μεηά ηην ενζωμάηωζη ζςνθηκών ελασίζηος 

ειζοδήμαηορ για ηιρ σώπερ: Δλλάδα, Βοςλγαπία, Ιηαλία, FYROM 

 

Δέλαη ην αληέζηνηρν ζελΪξην κε απηφ ηεο ρξνληΪο 2020. Αθνχ αλαιπζεέ ζα γέλεη 

ζχγθξηζε κε ηελ πεξέπησζε κε εηζαγσγάο ησλ ζπλζεθψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο. 

ηε ζπλΫρεηα ζα θξαηεζεέ σο ζελΪξην αλαθνξΪο γηα ηελ δηεμαγσγά ηνπ ζελαξένπ 

επελδχζεσλ. 

 

7.2.5.ενάπιο επενδύζεων ζε διαζςνδεηικέρ γπαμμέρ μεηαξύ ηων σωπών: Δλλάδα, 

Βοςλγαπία, Ιηαλία, FYROM  για ηο έηορ 2030 

 

ε απηφ ην ζελΪξην ζα κειεηεζεέ αλ θαη θαηΪ πφζν ζπκθΫξεη λα γέλνπλ επελδχζεηο 

ζην δηαζπλδεηηθφ δέθηπν ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο κεηαμχ ησλ ηεζζΪξσλ πξνο κειΫηε 

ρσξψλ. Ζ ελνπνέεζε ησλ αγνξψλ ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο Ϋρεη σο απνηΫιεζκα φηαλ 

επαξθνχλ νη δηαζπλδεηηθΫο γξακκΫο κεηαμχ ησλ ρσξψλ πνπ ελνπνηνχληαη, λα 

κπνξνχλ λα αληαιιΪζνπλ ειεθηξηθά ηζρχ κε ηξφπν πνπ θαζνξέδεηαη απφ ην 
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κεραληζκφ εκκΫζσλ δεκνπξαζηψλ ηεο αγνξΪο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο. Απηφ νδεγεέ ζε 

κεέσζε ησλ ππεξβνιηθΪ πςειψλ ηηκψλ ελΫξγεηαο αθνχ ε ρψξα κε ηελ πςειφηεξε 

ηηκά εθθαζΪξηζεο ζα εηζΪγεη ειεθηξηθά ελΫξγεηα ζε ρακειφηεξε ηηκά κε απνηΫιεζκα 

λα πΫθηεη ε δηθά ηεο θαη αληέζηνηρα ζα αλεβαέλεη ηεο δεχηεξεο. ΠαξΪιιεια Ϋλα 

αθφκα απνηΫιεζκα εέλαη νη κε ξαγδαέα κεηαβαιιφκελεο ηηκΫο ελΫξγεηαο απφ ψξα ζε 

ψξα θαζψο θαη αχμεζε ηεο γεληθάο επεκεξέαο ησλ πεξηνρψλ. Με ηελ πινπνέεζε 

επελδπηηθψλ ζρεδέσλ πνπ ζα εμεηαζηνχλ ζην ζελΪξην απηφ ζα κειεηεζεέ εΪλ ηα 

Ϋζνδα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε κεγαιχηεξε δηαζπλνξηαθά ηθαλφηεηα δηαζχλδεζεο ζα 

θαζηζηνχλ ηθαλά ηελ αλΪθηεζε ηνπ θφζηνπο επΫλδπζεο θαη ζα γέλεη αμηνιφγεζά ηνπο 

κε ρξάζε ησλ βαζηθψλ νξζνινγηθψλ θξηηεξέσλ. 

 

8.Αποηελέζμαηα απιθμηηικήρ εθαπμογήρ ηος μονηέλος ππο-

ημεπήζιων αγοπών 

8.1. Δπίλςζη ηηρ αγοπάρ για ηο έηορ 2020 σωπίρ ηην ενζωμάηωζη 

ζςνθηκών ελασίζηος ειζοδήμαηορ για ηιρ σώπερ: Δλλάδα, Βοςλγαπία, 

Ιηαλία, FYROM 

 

Παξαηέζεληαη νη σξηαέεο θακπχιεο δάηεζεο γηα ηηο δχν πξνο αλΪιπζε κΫξεο ηνπ 

ζελαξένπ θαζψο θαη νη σξηαέεο ηηκΫο εθθαζΪξηζεο ηεο εθΪζηνηε πεξηνράο:  

 

δηάγξακκα 3: Κακπύιε δήηεζεο γηα ηελ πξώηε εκέξα ηνπ 2020 γηα ηηο ρώξεο Θηαιία, 

Ειιάδα, Βνπιγαξία FYROM 
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δηάγξακκα 4: Σηκέο εθθαζάξηζεο (market clearing prices) γηα ηελ πξώηε εκέξα ηνπ 

2020 γηα ηηο ρώξεο Θηαιία, Ειιάδα, Βνπιγαξία FYROM 

 

 

δηάγξακκα 5: Κακπύιε δήηεζεο γηα ηελ έθηε εκέξα ηνπ 2020 γηα ηηο ρώξεο Θηαιία, 

Ειιάδα, Βνπιγαξία FYROM 
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δηάγξακκα 6: Σηκέο εθθαζάξηζεο (market clearing prices) γηα ηελ έθηε εκέξα ηνπ 2020 

γηα ηηο ρώξεο Θηαιία, Ειιάδα, Βνπιγαξία FYROM 

 

Παξαηεξεέηαη αξρηθΪ πσο νη ηηκΫο εθθαζΪξηζεο ηεο εθΪζηνηε ρψξαο αθνινπζνχλ ηελ 

θακπχιε ηεο αληέζηνηρεο δάηεζεο θαη γηα ηηο δπν κΫξεο ηνπ ζελαξένπ πνπ 

κειεηάζεθαλ. Δμαέξεζε απνηεινχλ νη ψξεο φπνπ ην δηαζπλδεηηθφ δέθηπν επαξθεέ γηα 

αληαιιαγΫο ηζρχνο θαη πθέζηαηαη ελνπνέεζε ησλ αγνξψλ. ε εθεέλεο ηηο ψξεο νη ηηκΫο 

εθθαζΪξηζεο παχνπλ λα αθνινπζνχλ ηελ θακπχιε ηεο δάηεζεο αθνχ εμηζψλνληαη. 

Τςειφηεξεο ηηκΫο εθθαζΪξηζεο παξαηεξνχληαη ζηελ Ηηαιέα αθνχ ε δάηεζά ηεο ζε 

ειεθηξηθά ελΫξγεηα εέλαη κεγαιχηεξε απφ απηά ησλ Ϊιισλ ηξηψλ ρσξψλ αιιΪ θαη 

ιφγσ ηνπ κεέγκαηνο κνλΪδσλ Ϋγρπζεο ειεθηξηθάο ηζρχνο πνπ πεξηιακβΪλεη, νη νπνέεο 

εέλαη θπξέσο κνλΪδεο θπζηθνχ αεξένπ θαη ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ θαη Ϋρνληαο πςειΪ 

κεηαβιεηΪ θφζηε ηηκνινγνχλ ηελ πξνζθεξφκελά ηνπο ελΫξγεηα ζε πςειφηεξεο ηηκΫο. 

Έηζη παξαηεξεέηαη πσο σο ρψξα ε Ηηαιέα ζπλερψο εηζΪγεη ελΫξγεηα γηα λα θαιχςεη ηε 

δάηεζά ηεο. Αληέζηνηρα ε Βνπιγαξέα παξνπζηΪδεη ηηο ρακειφηεξεο ηηκΫο εθθαζΪξηζεο 

αθνχ Ϋρεη αληέζηνηρα θζελφηεξεο σο πξνο ηα κεηαβιεηΪ θφζηε κνλΪδεο παξαγσγάο 

ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο νη νπνέεο εέλαη θπξέσο κνλΪδεο ππξεληθάο ελΫξγεηαο θαη 

κνλΪδεο πνπ Ϋρνπλ σο θαχζηκν ην ιηγλέηε. Έηζη ε Βνπιγαξέα θαηαιάγεη λα εμΪγεη 

ζπλερψο ελΫξγεηα πξνο ηηο γεηηνληθΫο ηεο ρψξεο. Ζ ΔιιΪδα θαη ε FYROM ζε 

νξηζκΫλεο ψξεο πνπ ε νξηαθά ηηκά ζπζηάκαηφο ηνπο νξέδεηαη απφ ιηγληηηθΫο κνλΪδεο 

παξνπζηΪδνπλ ρακειά ηηκά εθθαζΪξηζεο θαη θαηαιάγνπλ λα εμΪγνπλ. ε Ϊιιεο ψξεο 

πνπ απμΪλεηαη απφηνκα ε δάηεζά ηνπο θαη εκθαλέδνληαο αλΪγθε γηα παξαπΪλσ 

ειεθηξηθά ηζρχ εληΪζζνπλ ζην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο ηνπο επΫιηθηεο κνλΪδεο φπσο 

απηΫο ηνπ θπζηθνχ αεξένπ, θαη απμΪλνληαο ην θφζηνο παξαγσγάο θαηαιάγνπλ ζε 

πςειΫο ηηκΫο εθθαζΪξηζεο θαη αλαγθΪδνληαη λα εηζΪγνπλ (π.ρ. ηηο ψξεο πνπ λπρηψλεη 

θαη κεηψλεηαη ε παξαγσγά ηνπο απφ κνλΪδεο αλαλεψζηκεο ηερλνινγέαο ελψ 

παξΪιιεια απμΪλεηαη ε δάηεζε ζε ειεθηξηθά ηζρχ).  
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Πίλαθαο 6: ηηκέο εθθαζάξηζεο αλά πεξηνρή γηα ηε κέξα 1. Με πξάζηλν ππνδεηθλύνληαη 

νη ώξεο ζύδεπμεο 

 

ην ζπγθεθξηκΫλν ζελΪξην ηνπ Ϋηνπο 2020 παξαηεξεέηαη φηη γηα ηηο δχν δηαθνξεηηθΫο 

κΫξεο πνπ κειεηάζεθαλ απνξξΫνπλ αξθεηΪ δηαθνξνπνηεκΫλα απνηειΫζκαηα. 

πγθεθξηκΫλα ηελ πξψηε εκΫξα δάηεζεο Ϋρνπκε πνιχσξε ηζρπξά δεχμε ησλ αγνξψλ 

ελΫξγεηαο (coupling) ελψ ηελ Ϋθηε εκΫξα ζχδεπμε πθέζηαηαη κφλν γηα δχν ψξεο.  

 

ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM

1 125,39 125,39 125,39 125,39

2 125,39 125,39 125,39 125,39

3 111,92 111,92 111,92 111,92

4 111,92 111,92 111,92 111,92

5 111,92 111,92 111,92 111,92

6 111,92 111,92 111,92 111,92

7 74,75 72,56 71,84 71,82

8 74,75 72,56 71,84 71,82

9 71,49 71,49 71,49 71,49

10 71,49 71,49 71,49 71,49

11 71,49 71,49 71,49 71,49

12 71,08 71,08 71,08 71,08

13 71,08 71,08 71,08 71,08

14 71,08 71,08 71,08 71,08

15 71,08 71,08 71,08 71,08

16 71,49 71,49 71,49 71,49

17 71,49 71,49 71,49 71,49

18 71,89 76,47 79,23 77,67

19 71,89 76,47 79,23 77,67

20 71,89 76,47 79,23 77,67

21 71,50 71,50 71,50 71,50

22 71,50 71,50 71,50 71,50

23 125,39 125,39 125,39 125,39

24 125,39 125,39 125,39 125,39

Ωριαίεσ τιμζσ εκκακάριςθσ ανά χώρα(E/MWh)
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Πίλαθαο 7: ηηκέο εθθαζάξηζεο αλά πεξηνρή γηα ηε κέξα 6. Με πξάζηλν ππνδεηθλύνληαη 

νη ώξεο ζύδεπμεο 

ηελ πξψηε κΫξα ηνπ ζελαξένπ παξαηεξεέηαη πσο πθέζηαηαη κεγαιχηεξε δηαθχκαλζε 

ζηηο ηηκΫο ηεο δάηεζεο ηεο Ηηαιέαο θαη ηεο ΔιιΪδαο μεθηλψληαο απφ κηθξφηεξεο 

ειΪρηζηεο ηηκΫο θνξηένπ λα θαηαιάγνπλ ζε κεγαιχηεξεο ηηκΫο αηρκάο. ΠαξΪιιεια γηα 

ηε Βνπιγαξέα θαη ηε FYROM παξαηεξεέηαη απμεκΫλε δάηεζε ζε θΪζε ψξα. 

Μειεηψληαο ηηο θαζαξΫο ηνπο ζΫζεηο θαζψο θαη ηηο επηθνξηέζεηο ησλ δηαζπλδεηηθψλ 

γξακκψλ εμΪγνληαη ηα εμάο ζπκπεξΪζκαηα. Σηο πξψηεο ψξεο ηεο εκΫξαο 1 ε Ηηαιέα 

Ϋρεη ρακειφηεξε δάηεζε απφ απηΫο ηεο εκΫξαο 6 θαη Ϋηζη ηελ θαιχπηεη κε εηζαγσγΫο 

ιηγφηεξεο ηζρχνο πνπ Ϋρνπλ σο απνηΫιεζκα ιηγφηεξε επηθφξηηζε ησλ δηαζπλδεηηθψλ 

γξακκψλ ρσξέο ζπκθφξεζε γεγνλφο πνπ θαηαιάγεη ζε ζχδεπμε αγνξψλ (coupling). 

ΠαξΪιιεια εθεέλεο ηηο ψξεο ε Βνπιγαξέα Ϋρνληαο παξαπΪλσ δάηεζε ζε ελΫξγεηα ηε 

πξψηε κΫξα ζε ζρΫζε κε ηελ Ϋθηε παξΪγεη πεξηζζφηεξε κΫζσ ησλ εγρψξησλ κνλΪδσλ 

ηεο πνπ Ϋρνπλ ρακειφηεξα κεηαβιεηΪ θφζηε απφ απηΫο ησλ γεηηνληθψλ ρσξψλ θαη 

Ϋηζη δχλαηαη λα εμΪγεη παξαπΪλσ ηζρχ θαη λα θαιχπηεη ηφζν ηε δηθά ηεο δάηεζε φζν 

θαη απηά ησλ πξνο κειΫηε ρσξψλ. ε κηα γεληθφηεξε αλΪιπζε κπνξεέ λα παξαηεξεζεέ 

πσο ηελ εκΫξα 1 πθέζηαηαη πεξηζζφηεξε αιιειεπέδξαζε ησλ ηεζζΪξσλ ρσξψλ κε ηηο 

ρψξεο ηνπ ππνινέπνπ δηθηχνπ θαη Ϋηζη δχλαληαη λα θαιχπηνπλ ην κεγαιχηεξν κΫξνο 

ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ κΫζσ ηεο παξαγσγάο θαη ηεο αληαιιαγάο ηζρχνο κε 

ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM

1 74,00 71,00 80,00 75,00

2 74,00 71,00 80,00 75,00

3 104,00 99,00 101,00 90,00

4 104,00 99,00 101,00 90,00

5 104,00 99,00 101,00 90,00

6 104,00 99,00 101,00 90,00

7 70,00 59,00 98,00 78,00

8 70,00 59,00 98,00 78,00

9 107,00 81,00 72,00 72,00

10 107,00 81,00 72,00 72,00

11 107,00 81,00 72,00 72,00

12 110,00 95,00 90,00 90,00

13 110,00 95,00 90,00 90,00

14 110,00 95,00 90,00 90,00

15 110,00 95,00 90,00 90,00

16 83,00 73,00 70,00 70,00

17 83,00 73,00 70,00 70,00

18 72,00 72,00 73,00 72,00

19 72,00 72,00 73,00 72,00

20 72,00 72,00 73,00 72,00

21 72,00 72,00 72,00 72,00

22 72,00 72,00 72,00 72,00

23 74,00 71,00 80,00 75,00

24 74,00 71,00 80,00 75,00

Ωριαίεσ τιμζσ εκκακάριςθσ ανά χώρα(E/MWh)
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ηηο εμσγελεέο ρψξεο αθάλνληαο κφλν Ϋλα κηθξφ κεξέδην δάηεζεο λα θαιπθζεέ απφ 

δηαζπλνξηαθΫο αληαιιαγΫο κεηαμχ ησλ πξνο κειΫηε ρσξψλ κε απνηΫιεζκα λα 

επαξθεέ ε κεηαμχ ηνπο δηαζπλδεηηθά ηθαλφηεηα θαη λα Ϋρνπκε ζχδεπμε ηηκψλ ζηηο 

αγνξΫο ηνπο. Πην ζπγθεθξηκΫλα ε Ηηαιέα εηζΪγεη παξαπΪλσ ηζρχ απφ ηηο εμσγελεέο 

ρψξεο θαη Ϋηζη αληαιιΪζεη κε ηελ ΔιιΪδα κηθξΪ πνζΪ ελΫξγεηαο (Ϋσο 300 MW) θαη 

Ϊξα επαξθεέ ε δηαζχλδεζά ηεο (500 MW) γηα λα Ϋρνπκε ζχδεπμε. Ζ Βνπιγαξέα 

παξΪγεη παξαπΪλσ ηζρχ ζηελ πξψηε εκΫξα αθνχ Ϋρεη θαη παξαπΪλσ δάηεζε ελψ 

παξΪιιεια εμΪγεη ζηηο εμσγελεέο ρψξεο ηνπ κνληΫινπ θαη Ϊιια πνζΪ ηζρχνο 

θαηαιάγνληαο λα θηΪλεη ζε αξθεηΪ πςειΫο ηηκΫο εθθαζΪξηζεο θαη παξΪιιεια λα 

κΫλνπλ κηθξΪ πνζΪ λα θαιπθζνχλ απφ ΔιιΪδα  θαη FYROM πνπ Ϋρνπλ εμέζνπ 

Ϋληνλε αιιειεπέδξαζε κε ηηο εμσγελεέο ρψξεο κε Ϊκεζν απνηΫιεζκα λα επαξθνχλ νη 

κεηαμχ ηνπο δηαζπλδΫζεηο θαη Ϋηζη λα Ϋρνπκε ζχδεπμε. Σελ Ϋθηε εκΫξα ηζρχεη ην 

αθξηβψο αληέζεην. Έρνπκε αξθεηΪ ιηγφηεξε αιιειεπέδξαζε κεηαμχ ησλ πξνο κειΫηε 

ρσξψλ θαη ησλ εμσγελψλ πνπ πξνεγνπκΫλσο ζπλΫβαιιαλ ζηελ θΪιπςε ηεο δάηεζεο 

θαη παξΪιιειε αχμεζε ησλ αλαγθψλ εηζαγσγάο Ηηαιέαο, εμαγσγάο Βνπιγαξέαο θαη 

εηζαγσγάο ΔιιΪδαο κε Ϊκεζν απνηΫιεζκα ηε ζπκθφξεζε ησλ πξνο κειΫηε γξακκψλ 

θαη ηεο απφδεπμεο  ησλ αγνξψλ ησλ ρσξψλ.  

   

 

Πίλαθαο 8: σξηαία επηθόξηηζε γξακκώλ δηαζύλδεζεο κεηαμύ ησλ πξνο κειέηε ρσξώλ ζε 

MWh γηα ηηο εκέξεο 1 θαη 6 

k163GRBG k164GRFY k165GRFY k166GRIT k226BGFY k227BGFY k228BGFY k163GRBG k164GRFY k165GRFY k166GRIT k226BGFY k227BGFY k228BGFY

1 -157,72 -114,79 -139,79 300,00 2,21 2,21 21,62 -346,60 -157,25 -191,49 -300,00 15,69 15,69 153,50

2 -156,46 -114,62 -139,58 300,00 2,11 2,11 20,60 -346,60 -157,18 -191,41 -300,00 15,70 15,70 153,58

3 -322,61 -180,36 -219,64 88,38 10,73 10,73 104,95 -116,70 -76,08 -92,64 300,00 2,65 2,65 25,88

4 -317,28 -180,36 -219,64 87,07 10,21 10,21 99,89 -116,70 -76,08 -92,64 300,00 2,65 2,65 25,88

5 -355,53 -180,36 -219,64 130,71 13,92 13,92 136,19 -116,70 -76,08 -92,64 300,00 2,65 2,65 25,88

6 -279,83 -153,56 -187,00 -64,98 9,64 9,64 94,24 -116,70 -76,08 -92,64 300,00 2,65 2,65 25,88

7 -148,50 38,82 47,28 300,00 18,84 18,84 184,25 -346,55 -160,59 -195,56 -300,00 15,31 15,31 149,73

8 -148,50 38,82 47,28 300,00 18,84 18,84 184,25 -346,55 -160,59 -195,56 -300,00 15,31 15,31 149,73

9 -108,19 15,26 18,58 -300,00 12,24 12,24 119,71 -95,45 62,35 75,92 300,00 16,38 16,38 160,16

10 -131,94 21,18 25,80 -300,00 15,22 15,22 148,85 -95,45 62,35 75,92 300,00 16,38 16,38 160,16

11 -132,70 21,20 25,82 -300,00 15,30 15,30 149,60 -95,45 62,35 75,92 300,00 16,38 16,38 160,16

12 -175,02 -31,46 -38,31 300,00 13,40 13,40 131,01 -85,40 -55,51 -67,60 300,00 1,95 1,95 19,11

13 -174,97 -31,46 -38,31 300,00 13,39 13,39 130,96 -86,96 -57,69 -70,25 300,00 1,86 1,86 18,17

14 -176,48 -32,48 -39,55 300,00 13,42 13,42 131,26 -86,96 -57,69 -70,25 300,00 1,86 1,86 18,17

15 -175,02 -31,46 -38,31 300,00 13,40 13,40 131,01 -67,75 -31,00 -37,75 300,00 3,04 3,04 29,71

16 18,91 116,34 141,68 111,42 11,44 11,44 111,87 -110,39 68,22 83,07 300,00 18,49 18,49 180,88

17 -28,55 83,18 101,29 300,00 12,26 12,26 119,90 -110,39 68,22 83,07 300,00 18,49 18,49 180,88

18 -420,70 -122,82 -149,56 -300,00 26,81 26,81 262,25 -409,67 -166,67 -202,96 -300,00 20,74 20,74 202,85

19 -420,70 -122,82 -149,56 -300,00 26,81 26,81 262,25 -409,67 -166,67 -202,96 -300,00 20,74 20,74 202,85

20 -420,70 -122,82 -149,56 -300,00 26,81 26,81 262,25 -409,67 -166,69 -202,99 -300,00 20,74 20,74 202,83

21 -392,23 -112,40 -136,88 -300,00 25,24 25,24 246,84 -300,05 -72,25 -87,98 300,00 20,87 20,87 204,16

22 -365,24 -118,58 -144,40 -300,00 21,92 21,92 214,34 -300,05 -72,25 -87,98 300,00 20,87 20,87 204,16

23 -155,42 -114,60 -139,55 300,00 2,01 2,01 19,65 -346,60 -157,25 -191,49 -300,00 15,69 15,69 153,50

24 -157,55 -114,54 -139,48 300,00 2,22 2,22 21,73 -346,60 -157,25 -191,49 -300,00 15,69 15,69 153,50

Ωριαίεσ φορτίςεισ ανά γραμμι ςε MW για τθν θμζρα 1 Ωριαίεσ φορτίςεισ ανά γραμμι ςε MW για τθν θμζρα 2
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8.2. Δπίλςζη ηηρ αγοπάρ για ηο έηορ 2020 με ηην ενζωμάηωζη ζςνθηκών 

ελασίζηος ειζοδήμαηορ για ηιρ σώπερ: Δλλάδα, Βοςλγαπία, Ιηαλία, 

FYROM  

 

ΜεηΪ ηελ επέιπζε ηνπ κνληΫινπ κε ελζσκαησκΫλεο ηηο πξνζθνξΫο MIC Ϋρνπκε γηα 

ηελ πξψηε κΫξα:  

ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM

1 4332,11 -585,39 191,09 -332,38 121 4187,02 -923,09 1268,67 -27,47

2 4332,11 -585,39 190,09 -331,38 122 4187,40 -923,09 1268,28 -27,47

3 5599,37 -1138,26 829,75 -386,35 123 6607,90 -985,21 -88,71 -772,04

4 5599,37 -1138,26 829,75 -386,35 124 6607,90 -985,21 -88,71 -772,04

5 5606,65 -1138,26 822,48 -386,35 125 6607,90 -985,21 -88,71 -772,04

6 5599,37 -1138,26 829,75 -386,35 126 6607,90 -985,21 -88,73 -772,03

7 5734,18 -909,14 -290,70 442,70 127 3960,23 -1387,72 1251,97 -180,70

8 5734,18 -909,14 -290,70 442,70 128 3960,23 -1387,72 1251,97 -180,70

9 3701,53 -246,29 414,03 637,54 129 4646,17 -1082,58 -508,98 26,85

10 3701,53 -246,29 414,03 637,54 130 4646,17 -1082,58 -508,98 26,85

11 3701,53 -246,29 414,03 637,54 131 4646,17 -1082,58 -508,98 26,85

12 3374,10 -691,84 17,08 501,21 132 2513,08 -1035,46 -219,69 -701,00

13 3374,10 -691,84 17,08 501,21 133 2513,04 -1035,46 -210,97 -709,67

14 3368,31 -691,84 22,87 501,21 134 2513,04 -1035,46 -210,97 -709,67

15 3374,10 -691,84 17,08 501,21 135 2513,59 -1035,46 -317,97 -603,24

16 5120,45 -647,38 -587,65 464,77 136 4689,94 -977,26 -511,46 110,89

17 5120,45 -647,38 -587,65 464,77 137 4689,94 -977,26 -511,46 110,89

18 3384,94 -1015,61 1279,63 640,29 138 147,66 -1830,36 1384,30 92,22

19 3384,94 -1015,61 1279,63 640,29 139 147,66 -1830,36 1384,30 92,22

20 3384,94 -1015,61 1279,63 640,29 140 147,60 -1830,36 1384,35 92,22

21 3329,11 -1031,82 1182,75 559,71 141 1135,51 -1291,36 283,16 158,39

22 3329,11 -1031,82 1182,75 559,71 142 1135,51 -1291,36 283,16 158,39

23 4332,11 -585,39 190,09 -331,38 143 4187,02 -923,09 1268,67 -27,47

24 4332,11 -585,39 190,09 -331,38 144 4187,02 -923,09 1268,67 -27,47

Κακαρι κζςθ ςε MW (θμζρα6)Κακαρι κζςθ ςε MW (θμζρα1)

Πίλαθαο 9: Καζαξέο ζέζεηο ζε MW ησλ πξνο κειέηε ρσξώλ γηα ηελ πξώηε θαη ηελ έθηε 

εκέξα κε επηζήκαλζε θόθθηλνπ ρξώκαηνο γηα ηηο αθξαίεο ηηκέο εηζαγσγώλ ή εμαγσγώλ 

πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ απόδεπμε ησλ ηηκώλ ησλ αγνξώλ θαη κε πξάζηλν ηηο ηηκέο πνπ 

πεηπραίλνπλ ν αληίζεην 



68 
 

 

δηάγξακκα 7: Σηκέο εθθαζάξηζεο (market clearing prices) γηα ηελ πξώηε εκέξα ηνπ 

2020 γηα ηηο ρώξεο Θηαιία, Ειιάδα, Βνπιγαξία FYROM κε ελζσκαησκέλνπο 

πεξηνξηζκνύο ζπλζήθεο ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο 

 

Πίλαθαο 10: σξηαία επηθόξηηζε γξακκώλ δηαζύλδεζεο κεηαμύ ησλ πξνο κειέηε ρσξώλ 

ζε MW γηα ηε κέξα 1 κε ζπλζήθεο ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο 

k163GRBG k164GRFY k165GRFY k166GRIT k226BGFY k227BGFY k228BGFY

1 -184,80 -124,50 -151,61 300,00 3,73 3,73 36,47

2 -199,72 -109,47 -133,31 300,00 6,89 6,89 67,41

3 -273,21 -131,01 -159,54 -223,22 11,57 11,57 113,12

4 -265,82 -125,79 -153,18 -253,01 11,45 11,45 111,94

5 -257,19 -116,62 -142,01 -300,00 11,65 11,65 113,98

6 -348,61 -180,36 -219,64 58,40 13,25 13,25 129,62

7 -372,94 -111,74 -136,06 -300,00 23,44 23,44 229,29

8 -372,94 -112,46 -136,94 -300,00 23,36 23,36 228,48

9 -310,43 -103,83 -126,44 -300,00 18,28 18,28 178,78

10 -310,43 -103,83 -126,44 -300,00 18,28 18,28 178,78

11 -310,43 -103,83 -126,44 -300,00 18,28 18,28 178,78

12 -233,95 -59,15 -72,03 -300,00 15,95 15,95 156,04

13 -213,47 -63,03 -76,75 -300,00 13,53 13,53 132,28

14 -215,65 -62,18 -75,72 -300,00 13,83 13,83 135,29

15 -192,35 -67,84 -82,62 -300,00 10,93 10,93 106,86

16 -223,53 -56,99 -69,40 -300,00 15,19 15,19 148,56

17 -217,46 -58,46 -71,19 -300,00 14,43 14,43 141,16

18 -460,70 -140,45 -171,04 -300,00 28,68 28,68 280,53

19 -460,70 -140,45 -171,04 -300,00 28,68 28,68 280,53

20 -460,70 -140,45 -171,04 -300,00 28,68 28,68 280,53

21 -336,44 -90,51 -110,22 -143,17 22,32 22,32 218,33

22 -336,37 -90,46 -110,16 -143,42 22,32 22,32 218,31

23 -186,87 -124,51 -151,63 300,00 3,93 3,93 38,43

24 -175,91 -121,38 -147,80 271,86 3,22 3,22 31,53

Ωριαία επιφόρτιςη γραμμών ςε MW για τη μζρα 1
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Πίλαθαο 11: Καζαξέο ζέζεηο ζε MW ησλ πξνο κειέηε ρσξώλ γηα ηελ πξώηε εκέξα κε 

ζπλζήθεο ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο 

 

 

Πίλαθαο 12: κεηαβνιή ζηε κέζε ηηκή εθθαζάξηζεο ησλ ρσξώλ κεηαμύ ησλ δύν 

ζελαξίσλ γηα ην 2020 

Παξαηεξεέηαη αχμεζε ησλ ηηκψλ εθθαζΪξηζεο αθνχ πιΫνλ νη κνλΪδεο πνπ 

εληΪζζνληαλ ζηελ ηειεπηαέα ζεηξΪ θφξηηζεο θαη ππΪγνληαη ζηελ θαηεγνξέα ησλ 

κνλΪδσλ ζπλζάθεο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο MIC ηψξα Ϋρνπλ απμάζεη ηηο ηηκΫο 

πξνζθνξΪο ηνπο ψζηε λα δχλαληαη λα αλαθηάζνπλ ηα θφζηε ελεξγνπνέεζάο ηνπο. Οη 

αιιαγΫο ζηηο ηηκΫο γέλνληαη πνιχ πην Ϋληνλεο ηηο ψξεο πνπ αιιΪδεη ε εκΫξα ζε λχρηα 

θαη Ϋηζη ζηακαηΪεη ε Ϋγρπζε ηζρχνο απφ θσηνβνιηατθΪ ελψ παξΪιιεια απμΪλεηαη ε 

δάηεζε ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο. Σηο ψξεο απηΫο δεκηνπξγεέηαη αλΪγθε γηα επΫιηθηεο 

κνλΪδεο πνπ κπνξνχλ λα απμάζνπλ γξάγνξα ηελ παξαγφκελε ηζρχ ηνπο. Ζ θαηεγνξέα 

απηψλ ησλ κνλΪδσλ απαξηέδεηαη θπξέσο απφ κνλΪδεο θπζηθνχ αεξένπ ά κνλΪδεο 

ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM

1 4130,61 -580,31 287,14 -232,02

2 3927,33 -580,31 287,14 -28,73

3 5365,26 -1135,77 919,10 -244,08

4 5365,26 -1135,77 919,10 -244,08

5 5365,26 -1135,77 919,10 -244,08

6 5365,26 -1135,77 919,10 -244,08

7 4129,49 -747,62 1164,22 430,94

8 4129,49 -747,62 1164,22 430,94

9 3138,62 -360,91 1120,96 608,14

10 3138,62 -360,91 1120,96 608,14

11 3138,62 -360,91 1120,96 608,14

12 2424,82 -524,12 798,65 501,21

13 2424,82 -524,12 798,65 501,21

14 2424,82 -524,12 798,65 501,21

15 2424,82 -524,12 798,65 501,21

16 3559,04 -477,11 803,50 464,77

17 3559,04 -477,11 803,50 464,77

18 3431,36 -1115,48 1374,58 598,79

19 3431,36 -1115,48 1374,58 598,79

20 3431,36 -1115,48 1374,58 598,79

21 3786,32 -1146,44 869,56 530,31

22 3786,32 -1146,44 869,56 530,31

23 4138,67 -580,31 287,14 -240,08

24 4155,20 -580,31 287,14 -256,61

Κακαρι κζςθ ςε MW (θμζρα1)

ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM

87,47 87,86 88,14 87,94

97,14 99,70 101,48 99,38

χωρισ τθν ενςωμάτωςθ MIC

με τθν ενςωμάτωςθ MIC

Πίνακασ μζςθσ ωριαίασ τιμισ εκκακάριςθσ ανά χώρα (Ε/MWh)
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ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ νη νπνέεο ππΪγνληαη ζηηο κνλΪδεο πνπ ππνβΪιινπλ πξνζθνξΫο 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο. Έηζη φπσο βιΫπνπκε ζην δηΪγξακκα 7 Ϋρνπκε εθεέλεο ηηο 

ψξεο ηε κεγαιχηεξε κεηαβνιά ε νπνέα δηαθαέλεηαη θαιχηεξα θαη αλ ην δνχκε ζε 

αληηπαξαβνιά κε ην δηΪγξακκα 4. Οη θαζαξΫο ζΫζεηο θαη νη θνξηέζεηο ησλ γξακκψλ 

κεηαμχ ησλ πξνο κειΫηε ρσξψλ κεηαβΪιινληαη ειΪρηζηα.  

 

Πίλαθαο 13: Ηκεξήζηα απνδεθηή πξνζθνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά θαηεγνξία 

θαπζίκνπ κνλάδαο παξαγσγήο θαη θαζαξέο εηζαγσγέο (GWh) ρσξίο ηελ ελζσκάησζε 

ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο γηα ην έηνο 2020 

 

Πίλαθαο 14: Ηκεξήζηα απνδεθηή πξνζθνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά θαηεγνξία 

θαπζίκνπ κνλάδαο παξαγσγήο θαη θαζαξέο εηζαγσγέο (GWh) κεηά ηελ ελζσκάησζε 

ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο γηα ην έηνο 2020 

Παξαηεξεέηαη πσο νη απνδεθηΫο κνλΪδεο ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ θαη θπζηθνχ αεξένπ 

εέλαη ιηγφηεξεο θαζψο Ϋρνπλ απμάζεη ηελ ηηκά πξνζθνξΪο ηνπο ψζηε λα δχλαληαη λα 

αλαθηάζνπλ ηα θφζηε ηνπο θαη παξΪιιεια ν αιγφξηζκνο ηνπο επηηξΫπεη ηελ Ϋληαμε 
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κφλν φηαλ δχλαληαη λα ην πεηχρνπλ απηφ, γεγνλφο πνπ νδεγεέ ζε απφζπξζε κεξηδένπ 

κνλΪδσλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο απφ ην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο ησλ κνλΪδσλ. 

ΠαξΪιιεια ζε νξηζκΫλεο πεξηπηψζεηο φπνπ ε πδξνειεθηξηθά ελΫξγεηα δελ 

ρξεζηκνπνηνχηαλ ζην κΫγηζην ηεο δπλακηθφηεηΪο ηεο, πιΫνλ ην θΪλεη θαζψο γέλεηαη 

πξνζπΪζεηα αληηζηΪζκηζεο ησλ πνιχ πςειψλ ηηκψλ εθθαζΪξηζεο πνπ 

δηακνξθψλνληαη κε ηελ ελζσκΪησζε ησλ ζπλζεθψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο ησλ 

κνλΪδσλ αηρκάο. 

 

Πίλαθαο 15: Ηκεξήζηα έζνδα απνδεθηώλ κνλάδσλ πξνζθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

αλά θαηεγνξία θαπζίκνπ κνλάδαο ρσξίο ηελ ελζσκάησζε ζπλζήθεο ειαρίζηνπ 

εηζνδήκαηνο γηα ην έηνο 2020 (γηα ηηο MIC είλαη επηπιένλ ηνπ θόζηνπο ελεξγνπνίεζεο) 

 

Πίλαθαο 16: Ηκεξήζηα έζνδα απνδεθηώλ κνλάδσλ πξνζθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

αλά θαηεγνξία θαπζίκνπ κνλάδαο κεηά ηελ ελζσκάησζε ζπλζήθεο ειαρίζηνπ 

εηζνδήκαηνο γηα ην έηνο 2020 (γηα ηηο MIC είλαη επηπιένλ ηνπ θόζηνπο ελεξγνπνίεζεο) 
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Απφ ηνπο παξαπΪλσ πέλαθεο πνπ αθνξνχλ ηα Ϋζνδα ησλ απνδεθηψλ κνλΪδσλ 

παξαηεξεέηαη πσο νη κνλΪδεο θπζηθνχ αεξένπ θαη ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ πνπ γέλνληαη 

απνδεθηΫο απμΪλνπλ ηα ΫζνδΪ ηνπο. Απηφ εέλαη εχινγν θαζψο ε Ϋληαμά ηνπο θξέλεηαη 

απαξαέηεηε ζηηο ψξεο αηρκάο θαη κε ηελ αχμεζε ησλ ηηκψλ πξνζθνξΪο ηνπο πνπ 

γέλεηαη θαηΪ ηελ ελζσκΪησζε ζην κνληΫιν ησλ ζπλζεθψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο, 

θαζέζηαληαη ηθαλΫο λα απνθνκέζνπλ κεγαιχηεξα Ϋζνδα θαη λα αλαθηάζνπλ ηφζν ηα 

θφζηε ηνπο, φζν θαη επηπιΫνλ θΫξδνο. εκεηψλεηαη πσο καδέ κε ηηο κνλΪδεο απηΫο 

απμΪλνπλ ηα ΫζνδΪ ηνπο θαη νη κνλΪδεο πνπ εέλαη ζε ρακειφηεξε ζεηξΪ θφξηηζεο 

φπσο αιψζηε άηαλ αλακελφκελν αθνχ Ϋρνπλ ρακειφηεξν κεηαβιεηφ θφζηνο θαη ε 

ηηκά εθθαζΪξηζεο απμΪλεηαη, κε ζεκαληηθΫο απμάζεηο ζηα Ϋζνδα ησλ κνλΪδσλ 

ζηεξεψλ θαπζέκσλ πνπ εέλαη ρακειΪ ζηε ζεηξΪ θφξηηζεο. Απηφ πθέζηαηαη πην Ϋληνλα 

ζηηο ρψξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πνιιΫο κνλΪδεο πνπ ππΪγνληαη ζηελ θαηεγνξέα 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο φπσο ε Ηηαιέα, ελψ ζε Ϊιιεο πνπ βαζέδνπλ ηελ παξαγσγά 

ηνπο ζε κνλΪδεο ρακειφηεξνπ κεηαβιεηνχ θφζηνπο, φπσο απηΫο ηεο ππξεληθάο 

ελΫξγεηαο θαη ηνπ ιηγλέηε ζηε Βνπιγαξέα θαη δελ Ϋρνπλ πςειά ηηκά εθθαζΪξηζεο, δελ 

παξαηεξεέηαη ηφζν Ϋληνλε αχμεζε εζφδσλ. Απφ ηηο 118 πξνζθνξΫο ειαρέζηνπ 

εηζνδάκαηνο γέλνληαη απνδεθηΫο θαη ηαπηφρξνλα ηθαλΫο λα αλαθηάζνπλ ηα θφζηε 

ηνπο 66. Πξφθεηηαη θπξέσο γηα κηθξΫο θαη επΫιηθηεο κνλΪδεο νη νπνέεο εληΪζζνληαη 

ζηηο ψξεο αηρκάο 9-11 ην πξσέ γηα λα θαιχςνπλ ηε δάηεζε θαη ην βξΪδπ ζηελ αιιαγά 

εκΫξαο-λχρηαο κεηΪ ηελ ψξα 18 φπνπ πΪιη απμΪλεη κε παξΪιιειε κεέσζε Ϋγρπζεο 

ηζρχνο απφ κνλΪδεο αλαλεψζηκεο ηερλνινγέαο. Μεγαιχηεξε ζπκκεηνρά κνλΪδσλ 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο Ϋρεη ε Ηηαιέα θαζψο Ϋρεη θαη πεξηζζφηεξεο κνλΪδεο θπζηθνχ 

αεξένπ θαη ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ απφ ηηο ππφινηπεο ρψξεο. 
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8.3. Δπίλςζη ηηρ αγοπάρ για ηο έηορ 2030 σωπίρ ενζωμαηωμένερ ζςνθήκερ 

ελασίζηος ειζοδήμαηορ 

 

Παξαηέζεηαη ε σξηαέα θακπχιε δάηεζεο γηα ηελ πξνο αλΪιπζε κΫξα ηνπ ζελαξένπ 

θαζψο θαη νη σξηαέεο ηηκΫο εθθαζΪξηζεο ηεο εθΪζηνηε πεξηνράο:  

 

δηάγξακκα 8: Κακπύιε δήηεζεο γηα ηελ πξώηε εκέξα ηνπ 2030 γηα ηηο ρώξεο Θηαιία, 

Ειιάδα, Βνπιγαξία FYROM 

 

 

δηάγξακκα 9: Σηκέο εθθαζάξηζεο (market clearing prices) γηα ηελ πξώηε εκέξα ηνπ 

2030 γηα ηηο ρώξεο Θηαιία, Ειιάδα, Βνπιγαξία FYROM 
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Όπσο θαη γηα ην Ϋηνο 2020 Ϋηζη θαη γηα ην 2030 παξαηεξεέηαη πσο ηα δηαγξΪκκαηα 

ησλ ηηκψλ εθθαζΪξηζεο ησλ πξνο κειΫηε ρσξψλ αθνινπζνχλ ηηο θακπχιεο ηεο 

δάηεζάο ηνπο κε εμαέξεζε πΪιη ηηο ψξεο πνπ πθέζηαηαη ζχδεπμε ησλ αγνξψλ φπνπ νη 

ηηκΫο πξνζεγγέδνπλ ε κηα ηελ Ϊιιε θαη ηεέλνπλ λα εμηζσζνχλ, πξΪγκα πνπ ζπκβαέλεη 

φηαλ επαξθεέ ε δηαζπλνξηαθά ηθαλφηεηα δηαζχλδεζεο φπνπ θαη Ϋρνπκε ζχδεπμε 

αγνξψλ.  

Οη ρψξεο αληαιιΪζνπλ ελΫξγεηα πΪιη ζχκθσλα κε ην κεραληζκφ ησλ εκκΫζσλ 

δεκνπξαζηψλ φπνπ απηΫο κε ηηο ρακειφηεξεο ηηκΫο εθθαζΪξηζεο εμΪγνπλ ζε απηΫο κε 

ηηο κεγαιχηεξεο. Πην ζπγθεθξηκΫλα ε Βνπιγαξέα απνηειεέ ρψξα πνπ κνλέκσο εμΪγεη 

ιφγσ ησλ ρακειφηεξσλ νξηαθψλ ηηκψλ ζπζηάκαηνο πνπ νξέδνληαη απφ ηηο ρακεινχ 

κεηαβιεηνχ θφζηνπο ιηγληηηθΫο ηεο κνλΪδεο θαη ηηο κνλΪδεο ππξεληθάο ελΫξγεηαο, 

αιιΪ θαη ιφγσ ηεο ιηγφηεξεο δάηεζεο ζε ζρΫζε κε ηηο Ϊιιεο ρψξεο. πλερψο εμΪγεη 

ελΫξγεηα ζηελ ΔιιΪδα εθηφο απφ ηηο ψξεο 11-2 πνπ ε δεχηεξε Ϋρεη ηε ρακειφηεξά ηεο 

δάηεζε θαη αθνχ ηελ θαιχπηεη ε ΔιιΪδα εμΪγεη ζε φιεο ηηο γεηηνληθΫο ηεο ρψξεο 

ελΫξγεηα ζε αληαγσληζηηθΪ ρακειΫο ηηκΫο αθνχ πιΫνλ νξηαθά ηηκά ζπζηάκαηνο 

νξέδνπλ νη κεγΪιεο ιηγληηηθΫο ηεο κνλΪδεο. Σηο ψξεο 7-8 πνπ αξρέδεη λα απμΪλεηαη ζε 

φιεο ηηο ρψξεο ε δάηεζε κεγαιψλεη απφηνκα ζηε Βνπιγαξέα ε ηηκά εθθαζΪξηζεο 

αθνχ θαιεέηαη λα θαιχςεη ηφζν ηε δάηεζά ηεο έδηαο φζν θαη κΫζσ εμαγσγψλ ηε 

δάηεζε Ϊιισλ ρσξψλ. Μεηψλεηαη ειΪρηζηα ε εγρψξηα παξαγσγά ηεο κΫζσ 

αλεκνγελλεηξηψλ θαη Ϋηζη εληΪζζεη ζην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο ηηο κνλΪδεο 

ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ πνπ πξνζθΫξνπλ ελΫξγεηα ζε πςειά ηηκά θαη κεγηζηνπνηεέηαη 

ε ηηκά εθθαζΪξηζάο ηεο ελψ παξΪιιεια ρξεζηκνπνηεέ θαη ηεο κνλΪδεο 

πδξνειεθηξηθάο παξαγσγάο ηεο γηα λα αληηζηαζκέζεη ηε δάηεζε. Μεηψλνληαη επέζεο 

φιεο νη εμαγσγΫο ηεο πΫξαλ απφ απηΫο ζηελ ΔιιΪδα πνπ θαη ζε απηά Ϋρεη απμεζεέ 

απφηνκα ε δάηεζε. Οη δπν ελαπνκΫλνπζεο  ρψξεο εηζΪγνπλ ειεθηξηθά ελΫξγεηα απφ 

Βνπιγαξέα ελψ ε ΔιιΪδα εηζΪγεη φζν ηα φξηα ηεο επηηξΫπνπλ θαη απφ Ηηαιέα. Με ην 

λα εμΪγεη ελΫξγεηα ε FYROM ζηελ ΔιιΪδα απηΫο ηηο ψξεο νδεγεέηαη ζε αθφκα 

πςειφηεξεο ηηκΫο εθθαζΪξηζεο αιιΪ επεηδά ε δάηεζε ζηελ ΔιιΪδα εέλαη ηξηπιΪζηα 

θαη ν αιγφξηζκνο επηιχεη ην πξφβιεκα κε βΪζε ηελ γεληθά επεκεξέα εέλαη πην 

ζπκθΫξνπζα θέλεζε λα κελ αλεβεέ πνιχ ε ηηκά ηεο ΔιιΪδαο γηαηέ πνιιαπιαζηαζκΫλε 

κε ηε δάηεζε πξνθχπηεη παξαπΪλσ δεκέα ζε ζρΫζε κε απηά πνπ ζα πξνΫθππηε κε 

κνλνκεξά Ϊλνδν ηεο ηηκάο ηεο ΔιιΪδαο. ΠαξΪιιεια εθεέλεο ηηο ψξεο ε FYROM 

εληΪζζεη ζην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο ηηο κνλΪδεο αηρκάο ηεο νη νπνέεο ζπκβΪιινπλ 

επέζεο ζηελ Ϊλνδν ηηο νξηαθάο ηηκάο ζπζηάκαηνο ηεο αθνχ ηελ θαζνξέδνπλ.   

Ζ Βνπιγαξέα εμΪγεη ελΫξγεηα ζε φιεο ηηο ρψξεο κε ηηο νπνέεο εέλαη ζπλδεδεκΫλε θαη 

απηφ ζπλεπΪγεη αχμεζε ηεο ηηκάο εθθαζΪξηζάο ηεο (κεραληζκφο εκκΫζσλ 

δεκνπξαζηψλ). Όηαλ αξρέδεη λα κεηψλεηαη ε δάηεζε ζηελ ΔιιΪδα αθνινπζεέ ηελ 

πηψζε θαη ε νξηαθά ηηκά ηεο θαη Ϋηζη εμΪγεη ζηηο Ϊιιεο ρψξεο ελψ φηαλ αξρέδεη 

ειαθξψο λα απμΪλεηαη γέλεηαη ην αληέζεην. 
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Ζ Ηηαιέα εέλαη ρψξα πνπ κνλέκσο εηζΪγεη ειεθηξηθά ελΫξγεηα ιφγσ ησλ πςειψλ 

νξηαθψλ ηηκψλ ζπζηάκαηνο πνπ νξέδνληαη απφ ηηο κνλΪδεο θπζηθνχ αεξένπ θαη 

ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ πνπ ρξεζηκνπνηεέ, αιιΪ θαη ιφγσ ηεο πςειφηεξεο δάηεζεο ζε 

ειεθηξηθά ελΫξγεηα πνπ Ϋρεη ζε ζρΫζε κε ηηο ππφινηπεο ρψξεο. Παξφια απηΪ ηηο 

πξσηλΫο ψξεο αηρκάο θνξηένπ 9-11 αθνχ Ϋρεη εληΪμεη κνλΪδεο πνπ παξΪγνπλ αξθεηά 

ηζρχ γηα ηελ θΪιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο θαη ζε αληαγσληζηηθΫο ηηκΫο ζε 

ζρΫζε κε ηηο γεηηνληθΫο ηεο ρψξεο εέλαη ζε ζΫζε λα εμΪγεη ζε απηΫο πνπ απμΪλεηαη 

πΪξα πνιχ θαη απφηνκα ε δάηεζά ηνπο φπσο ζηελ ΔιιΪδα. Δπέζεο φζν πξνρσξΪλε  νη 

ψξεο ηηο εκΫξαο θαη εληΪζζνληαη ζηελ Ϋγρπζε ηζρχνο ηα θσηνβνιηατθΪ θαζψο θαη κε 

ηελ εηζαγσγά ηζρχνο απφ ηελ θζελφηεξε ΔιιΪδα πΫθηεη ε ηηκά ηζνξξνπέαο ηεο θαη 

ηεέλεη λα εμηζσζεέ κε ησλ Ϊιισλ ρσξψλ. Όζνλ αθνξΪ ηε FYROM βιΫπνπκε πσο ηηο 

πξσηλΫο ψξεο 2-6 πνπ Ϋρεη αξθεηΪ ρακειά δάηεζε, δχλαηαη λα ηελ θαιχςεη κε ηε 

ρξάζε ησλ κνλΪδσλ αλαλεψζηκεο ηερλνινγέαο ηεο (ΑΠΔ) θαη κε Ϋγρπζε ηζρχνο απφ 

κνλΪδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ιηγλέηε. Έηζη ε ηηκά εθθαζΪξηζάο ηεο εέλαη αξθεηΪ 

ρακειά γηα ηηο ψξεο απηΫο θαη κπνξεέ λα εμΪγεη ελΫξγεηα ζηηο γεηηνληθΫο ηεο. 

 

 

k163GRBG k164GRFY k165GRFY k166GRIT k226BGFY k227BGFY k228BGFY k356GRIT

1 53,48 94,08 114,57 271,38 5,54 5,54 54,21 200,93

2 53,48 94,08 114,57 271,38 5,54 5,54 54,21 200,93

3 -422,17 -127,32 -155,04 300,00 26,44 26,44 258,62 -117,59

4 -422,17 -127,32 -155,04 300,00 26,44 26,44 258,62 -117,59

5 -422,17 -127,32 -155,04 300,00 26,44 26,44 258,62 -117,59

6 -422,17 -127,32 -155,04 300,00 26,44 26,44 258,62 -117,59

7 -214,59 -93,78 -114,20 -300,00 10,12 10,12 99,03 15,50

8 -200,77 -81,32 -99,03 -300,00 10,20 10,20 99,81 21,03

9 -421,91 -179,23 -218,26 -300,00 20,50 20,50 200,45 -200,00

10 -421,91 -179,16 -218,17 -300,00 20,50 20,50 200,53 -200,00

11 -421,91 -179,23 -218,26 -300,00 20,49 20,49 200,45 -200,00

12 -24,60 55,55 67,65 124,77 8,72 8,72 85,33 118,44

13 -24,60 55,55 67,65 124,77 8,72 8,72 85,33 118,44

14 -24,60 55,55 67,65 124,77 8,72 8,72 85,33 118,44

15 -24,60 55,55 67,65 124,77 8,72 8,72 85,33 118,44

16 -85,25 47,33 57,63 300,00 13,67 13,67 133,71 102,05

17 -85,74 47,17 57,44 300,00 13,70 13,70 134,00 103,15

18 -508,75 -167,97 -204,54 -300,00 30,21 30,21 295,44 -132,42

19 -508,75 -167,97 -204,54 -300,00 30,21 30,21 295,44 -132,42

20 -508,75 -167,97 -204,54 -300,00 30,21 30,21 295,44 -132,42

21 -434,01 -180,36 -219,64 -300,00 21,54 21,54 210,67 -163,47

22 -434,01 -180,36 -219,64 -300,00 21,54 21,54 210,67 -163,47

23 53,48 94,08 114,57 271,38 5,54 5,54 54,21 200,93

24 53,44 94,07 114,56 271,22 5,55 5,55 54,24 201,09

Ωριαία επιφόρτιςη γραμμών ςε MW για τη μζρα εξζταςησ του 2030

Πίλαθαο 17: σξηαία επηθόξηηζε γξακκώλ δηαζύλδεζεο κεηαμύ ησλ πξνο κειέηε ρσξώλ 

ζε MWh γηα ηε κέξα 1 ηνπ 2030 ρσξίο ζπλζήθεο ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο 
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Παξαηεξνχκε πσο ζχδεπμε αγνξψλ Ϋρνπκε ηηο ψξεο 16-17 δειαδά ιέγν κεηΪ ηελ 

αηρκά θνξηένπ αθνχ ζπκκεηΫρνπλ πιΫνλ ζηελ Ϋγρπζε νη πεξηζζφηεξεο κνλΪδεο ησλ 

ρσξψλ, Ϋρεη ζηαζεξνπνηεζεέ ε θακπχιε δάηεζεο θαη πιΫνλ αθνχ επαξθνχλ ηα φξηα 

ησλ γξακκψλ δηαζχλδεζεο ησλ ρσξψλ δηαηεξεέηαη ζηαζεξφ θαη ηζρπξφ ην ζπλνιηθφ 

ζχζηεκα ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο κΫζσ ξπζκηζηηθψλ αληαιιαγψλ ηζρχνο. ΠαξΪιιεια 

θνληΪ ζηε ζχδεπμε θηΪλνπλ νη ρψξεο ηηο ψξεο 9-11 θαη 21-23 φπνπ Ϋρνπκε αηρκά 

θνξηένπ θαη ελεξγνπνηνχληαη νη πεξηζζφηεξεο κνλΪδεο ηνπο, αιιΪ ε απφηνκε 

κεηαβνιά ζε δάηεζε νδεγεέ ζε πξνζπΪζεηα γηα θΪιπςε απφ πνιιΫο δηαζπλνξηαθΫο 

αληαιιαγΫο ηζρχνο πνπ ελ ηΫιεη θαηαιάγνπλ ζε ζπκθφξεζε ησλ γξακκψλ θαη 

θαηαθεξκαηηζκφ ηεο ελνπνηεκΫλεο αγνξΪο. εκεηψλεηαη πσο νη ηηκΫο εθθαζΪξηζεο 

εέλαη απμεκΫλεο ζε ζρΫζε κε ην Ϋηνο 2020 παξφιν πνπ Ϋρνπκε κηθξά κεέσζε ζηελ 

κΫζε εκεξάζηα θαηαλΪισζε ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο. Απηφ νθεέιεηαη ζηελ κεηαβνιά 

ηνπ ηξφπνπ ηηκνιφγεζεο ησλ κνλΪδσλ φπσο ππνδεηθλχεηαη ζην δηΪγξακκα 2 φπνπ 

Ϋρνπκε απμεκΫλεο ηηκΫο πξνζθνξΪο θαηΪ ηε δηΪξθεηα ηεο εκΫξαο πνπ θαη ε δάηεζε 

εέλαη απμεκΫλε, ελ αληηζΫζεη ηνπ Ϋηνπο 2020 πνπ Ϋρνπκε απμεκΫλεο ηηκΫο πξνζθνξΪο 

ηηο λπρηεξηλΫο ψξεο φπνπ ε δάηεζε εέλαη ρακειφηεξε. 

ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM

1 120,54 96,53 92,47 91,47

2 120,54 96,53 92,47 91,47

3 90,43 79,10 88,50 45,50

4 90,43 79,10 88,50 45,50

5 90,43 79,10 88,50 45,50

6 90,43 79,10 88,50 45,50

7 91,73 79,20 112,68 131,58

8 91,73 79,20 112,68 131,58

9 92,16 92,14 95,23 92,60

10 92,16 92,14 95,23 92,60

11 92,16 92,14 95,23 92,60

12 92,20 79,00 92,20 98,26

13 92,20 79,00 92,20 98,26

14 92,20 79,00 92,20 98,26

15 92,20 79,00 92,20 98,26

16 92,26 92,26 92,26 92,26

17 92,26 92,26 92,26 92,26

18 92,26 79,60 94,09 80,63

19 92,26 79,60 94,09 80,63

20 92,26 79,60 94,09 80,63

21 92,16 92,24 93,69 91,39

22 92,16 92,24 93,69 91,39

23 120,54 96,53 92,47 91,47

24 120,54 96,53 92,47 91,47

Ωριαίεσ τιμζσ εκκακάριςθσ ανά χώρα(E/MWh)

Πίλαθαο 18: ηηκέο εθθαζάξηζεο αλά πεξηνρή γηα ηε πξώηε κέξα ηνπ 2030. Με πξάζηλν 

ππνδεηθλύνληαη νη ώξεο ζύδεπμεο (coupling) 
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Πίλαθαο 19: Καζαξέο ζέζεηο ζε MW ησλ πξνο κειέηε ρσξώλ γηα ηελ πξώηε εκέξα ηνπ 

2030 ρσξίο ζπλζήθεο ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο 

 

8.4. Δπίλςζη ηηρ αγοπάρ για ηο έηορ 2030 με ενζωμαηωμένερ ζςνθήκερ 

ελασίζηος ειζοδήμαηορ 

 

ΜεηΪ ηελ επέιπζε ηνπ κνληΫινπ κε ελζσκαησκΫλεο ηηο πξνζθνξΫο MIC Ϋρνπκε:  

ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM

1 3630,39 -1000,53 -1010,22 -296,62

2 3630,39 -1000,53 -1010,22 -296,62

3 756,10 -902,55 777,64 510,36

4 756,10 -902,55 777,64 510,36

5 756,10 -902,55 777,64 510,36

6 756,10 -902,55 777,64 510,36

7 3659,97 -442,01 770,11 -362,56

8 3666,65 -423,66 705,13 -322,62

9 -557,02 -933,79 1624,40 166,41

10 -556,85 -933,79 1624,24 166,41

11 -557,02 -933,79 1624,40 166,41

12 4023,00 -509,81 -559,33 -18,29

13 4023,00 -509,81 -559,33 -18,29

14 4023,00 -509,81 -559,33 -18,29

15 4023,00 -509,81 -559,33 -18,29

16 2436,15 -982,43 -558,62 34,78

17 2436,15 -982,43 -558,62 34,78

18 3541,90 -1560,49 1600,84 498,06

19 3541,90 -1560,49 1600,84 498,06

20 3541,90 -1560,49 1600,84 498,06

21 975,68 -1721,24 1539,43 -20,09

22 975,68 -1721,24 1539,43 -20,09

23 3630,39 -1000,53 -1010,22 -296,62

24 3630,34 -1000,53 -1010,17 -296,62

Κακαρι κζςθ ςε Mw θμζρα του 2030
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δηάγξακκα 10: Σηκέο εθθαζάξηζεο (market clearing prices) γηα ηελ εκέξα ηνπ ζελαξίνπ 

2030 γηα ηηο ρώξεο Θηαιία, Ειιάδα, Βνπιγαξία FYROM κεηά ηελ ελζσκάησζε ησλ 

ζπλζεθώλ ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο 

 

 

δηάγξακκα 11: θακπύιεο πνπ ππνδεηθλύνπλ πσο αιιάδνπλ σξηαία νη ηηκέο εθθαζάξηζεο 

(market clearing prices) γηα ηελ εκέξα ηνπ ζελαξίνπ 2030 ζηηο ρώξεο Θηαιία, Ειιάδα, 

Βνπιγαξία FYROM κεηά ηελ ελζσκάησζε ησλ ζπλζεθώλ ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο 
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Πίλαθαο 20: ηηκέο εθθαζάξηζεο αλά πεξηνρή γηα ηε κέξα ηνπ ζελαξίνπ 2030 κεηά ηελ 

ελζσκάησζε ησλ ζπλζεθώλ ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο. Με πξάζηλν ππνδεηθλύνληαη νη 

ώξεο ζύδεπμεο 

 

Πίλαθαο 21: κεηαβνιή ζηε κέζε ηηκή εθθαζάξηζεο ησλ ρσξώλ κεηαμύ ησλ δύν 

ζελαξίσλ γηα ην 2030 

ΜεηΪ ηελ ελζσκΪησζε ζην κνληΫιν ησλ πεξηνξηζκψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο MIC 

παξαηεξνχκε φπσο θαη ζην ζελΪξην ηνπ 2020 λα απμΪλνληαη φιεο νη ηηκΫο 

εθθαζΪξηζεο ησλ ρσξψλ αθνχ γηα λα εληαρζνχλ ζην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο ησλ 

κνλΪδσλ απηΫο πνπ ππΪγνληαη ζηελ θαηεγνξέα ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο απμΪλνπλ ηελ 

ηηκά πξνζθνξΪο ηνπο, κε Ϊκεζν απνηΫιεζκα φπνηε γέλεηαη απνδεθηά ε Ϋληαμά ηνπο 

λα πθέζηαηαη αχμεζε ηεο ηηκάο εθθαζΪξηζεο. ΠξνεγνπκΫλσο ν αιγφξηζκνο ηηο 

αληηκεηψπηδε ζαλ απιΫο σξηαέεο πξνζθνξΫο θαη Ϋηζη κπνξνχζε λα ηηο ρξεζηκνπνηάζεη  

ρσξέο λα ιακβΪλεη ππ φςεη ηα θφζηε πνπ πξνΫθππηαλ απφ ηελ ελεξγνπνέεζά ηνπο. 

Σψξα εθηφο ηνπ φηη ζα πξνζθΫξνπλ ζηελ Ϋγρπζε ηζρχνο κφλν φηαλ δχλαληαη λα 

αλαθηάζνπλ ηα θφζηε ηνπο ζα Ϋρνπλ θαη πςειφηεξεο ηηκΫο πξνζθνξΪο γηα λα ηα 

αλαθηάζνπλ κε απνηΫιεζκα φηαλ νξέδνπλ νξηαθά ηηκά ζπζηάκαηνο λα εέλαη 

κεγαιχηεξε απφ πξνεγνπκΫλσο. 

ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM

1 127,50 110,66 100,13 109,51

2 127,50 110,66 100,13 109,51

3 96,44 102,00 96,44 45,50

4 96,44 102,00 96,44 45,50

5 96,44 101,96 96,44 45,50

6 96,44 102,00 96,44 45,50

7 98,72 79,30 119,90 142,10

8 98,72 79,30 119,90 142,10

9 103,30 103,30 103,30 103,30

10 103,30 103,30 103,30 103,30

11 103,30 103,30 103,30 103,30

12 99,48 77,66 99,48 109,51

13 99,48 77,66 99,48 109,51

14 99,48 77,66 99,48 109,51

15 99,48 77,66 99,48 109,51

16 115,34 111,67 100,23 114,31

17 115,34 111,67 100,23 114,31

18 119,62 101,96 114,99 104,56

19 119,62 101,96 114,99 104,56

20 119,62 101,96 114,99 104,56

21 119,72 119,72 119,72 119,72

22 119,72 119,72 119,72 119,72

23 127,50 110,66 100,13 109,51

24 127,50 110,66 100,13 109,51

Ωριαίεσ τιμζσ εκκακάριςθσ ανά χώρα(E/MWh)

ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM

96,59 85,88 94,08 87,13

109,58 99,93 104,95 101,41

Πίνακασ μζςθσ ωριαίασ τιμισ εκκακάριςθσ ανά χώρα (Ε/MWh)

χωρισ τθν ενςωμάτωςθ MIC

με τθν ενςωμάτωςθ MIC
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Πίλαθαο 22: Ηκεξήζηα έζνδα απνδεθηώλ κνλάδσλ πξνζθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

αλά θαηεγνξία θαπζίκνπ κνλάδαο ρσξίο ηελ ελζσκάησζε ζπλζήθεο ειαρίζηνπ 

εηζνδήκαηνο γηα ην έηνο 2030 (γηα ηηο MIC είλαη επηπιένλ ηνπ θόζηνπο ελεξγνπνίεζεο) 

 

Πίλαθαο 23: Ηκεξήζηα έζνδα απνδεθηώλ κνλάδσλ πξνζθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

αλά θαηεγνξία θαπζίκνπ κνλάδαο κεηά ηελ ελζσκάησζε ζπλζήθεο ειαρίζηνπ 

εηζνδήκαηνο γηα ην έηνο 2030 (γηα ηηο MIC είλαη επηπιένλ ηνπ θόζηνπο ελεξγνπνίεζεο) 

Παξαηεξεέηαη πσο κε ηελ εηζαγσγά ησλ ζπλζεθψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο θαη κε ηελ 

αχμεζε ζηελ ηηκνιφγεζε ησλ πξνζθνξψλ Ϋγρπζεο γηα ηηο κνλΪδεο απηΫο πιΫνλ 

κεγΪιν ηνπο κεξέδην δελ επηιΫγεηαη απφ ηνλ αιγφξηζκν γηα λα ζπκκεηΪζρεη ζην 

πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο ησλ κνλΪδσλ αθνχ ε απμεκΫλε ηηκά πνπ ππνβΪιινπλ ηηο 

πξνζθνξΫο ηνπο ζα νδεγάζεη ζε πνιχ πςειΫο ηηκΫο εθθαζΪξηζεο θαη ζεκαληηθά 

κεέσζε ηνπ ζπλνιηθνχ θνηλσληθνχ πιενλΪζκαηνο. Ζ αγνξΪ ιεηηνπξγεέ ζε θαζεζηψο 

πςεινχ αληαγσληζκνχ θαη Ϋηζη δελ επλννχληαη νη κνλΪδεο κε  ππεξβνιηθΪ πςειΫο 

ηηκΫο πξνζθνξΪο θαη γηα απηφ δελ εληΪζζνληαη ζηελ Ϋγρπζε ηζρχνο.  ε απηά ηελ 
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θαηεχζπλζε ν αιγφξηζκνο αλαδεηΪ Ϊιινπο ηξφπνπο γηα λα θαιχςεη ηε δάηεζε φπσο 

κε ηελ πιάξε ρξεζηκνπνέεζε φισλ ησλ πδξνειεθηξηθψλ κνλΪδσλ, επηινγά ησλ 

κνλΪδσλ κε ην ρακειφηεξν κεηαβιεηφ θφζηνο αλΪκεζα ζε απηΫο πνπ ππΪγνληαη ζηελ 

θαηεγνξέα ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο, θαη αχμεζε ησλ εηζαγσγψλ ζηηο ρψξεο ηεο 

ΔιιΪδαο, Ηηαιέαο θαη FYROM κε παξΪιιειε αχμεζε εμαγσγψλ ζηελ Βνπιγαξέα πνπ 

δελ δηαζΫηεη πνιιΫο κνλΪδεο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο κε ζπλΫπεηα λα κελ πθέζηαηαη 

απηά ηελ Ϊκεζε επέδξαζε ζηηο ηηκΫο ηζνξξνπέαο ηεο. 

 

Πίλαθαο 24: Ηκεξήζηα έζνδα απνδεθηώλ κνλάδσλ πξνζθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

αλά θαηεγνξία θαπζίκνπ κνλάδαο ρσξίο ηελ ελζσκάησζε ζπλζήθεο ειαρίζηνπ 

εηζνδήκαηνο γηα ην έηνο 2030 

 

Πίλαθαο 25: Ηκεξήζηα έζνδα απνδεθηώλ κνλάδσλ πξνζθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

αλά θαηεγνξία θαπζίκνπ κνλάδαο κεηά ηελ ελζσκάησζε ζπλζήθεο ειαρίζηνπ 

εηζνδήκαηνο γηα ην έηνο 2030 
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Όζνλ αθνξΪ ηα Ϋζνδα, κε ηελ απνκΪθξπλζε πνιιψλ κνλΪδσλ θπζηθνχ αεξένπ θαη 

ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ πνπ ππΪγνληαη ζηελ θαηεγνξέα ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο θαη 

Ϋρνπλ απμάζεη πνιχ ηηο ηηκΫο πξνζθνξΪο ηνπο θαηΪ ηελ ελζσκΪησζά ηνπο ζην 

κνληΫιν, εέλαη εχινγε θαη ε κεέσζε ησλ εζφδσλ ηνπο. Παξφια απηΪ νη πςειΫο ηηκΫο 

εθθαζΪξηζεο απφ απηΫο νδεγνχλ φπσο θαη ην 2020 ζε κεγαιχηεξα Ϋζνδα ησλ 

κνλΪδσλ πνπ βξέζθνληαη ζε ρακειφηεξε ζεηξΪ θφξηηζεο. Σηο ψξεο πνπ 

παξνπζηΪδεηαη αηρκά ζηηο ρψξεο πνπ δηαζΫηνπλ πνιιΫο κνλΪδεο θαηεγνξέαο 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο, απμΪλνληαη νη εηζαγσγΫο φπσο θαέλεηαη θαη ζηνλ πέλαθα 26 

(ψξεο 18 – 20) θαη Ϋηζη νη κνλΪδεο απηΫο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα απνθνκέδνπλ 

πεξηζζφηεξα Ϋζνδα, κε ην λα ηέζεληαη εθηφο ιεηηνπξγέαο ιφγσ ππεξβνιηθΪ απμεκΫλεο 

ηηκάο πξνζθνξΪο, ρΪλνπλ απηάλ ηελ επθαηξέα. 

ε κηα πην βαζεηΪ αλΪιπζε ησλ ζπλνιηθψλ απνηειεζκΪησλ ηνπ ζελαξένπ απηνχ 

δχλαηαη λα παξαηεξεζνχλ ηα παξαθΪησ. ηε FYROM ηηο ψξεο 3-6 δελ ζπκβαέλνπλ 

νπζηαζηηθΫο κεηαβνιΫο ζηηο ηηκΫο ηεο αθνχ αθφκα θαζνξέδνληαη απφ ηελ ζπκκεηνρά 

ησλ κνλΪδσλ αλαλεψζηκεο ηερλνινγέαο θαη ησλ ιηγληηηθψλ κνλΪδεο φπσο θαη ζην 

ζελΪξην ρσξέο ζπλζάθεο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο ηεο έδηαο εκΫξαο. Αληέζηνηρα ε ηηκά 

ηεο Βνπιγαξέαο δελ κεηαβΪιιεηαη ζηηο ψξεο 7-8 ζε ζρΫζε κε πξηλ αθνχ κεηψλεη ηηο 

εμαγσγΫο ηεο απΫλαληη ζηηο Ϊιιεο ρψξεο πνπ εθεέλε ηε ζηηγκά απμΪλνπλ πνιχ νξηαθά 

ηηκά ζπζηάκαηνο αιιΪ παξΪιιεια εληΪζζνπλ κνλΪδεο νη νπνέεο γηα λα ζπκθΫξεη λα 

παξΪγνπλ, ζπκκεηΫρνπλ γηα αξθεηΫο ψξεο ζηελ Ϋγρπζε θαη Ϋηζη θαιχπηνπλ ηε 

δάηεζε. Αλαιπηηθφηεξα ζπγθξέλνληαο ηε FYROM ρσξέο πξνζθνξΫο  ζπλζάθεο 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο  θαη κε, βιΫπνπκε πσο απφ ηηο δπν θαηεγνξέεο κνλΪδσλ MIC 

πνπ δηαζΫηεη, ζΫηεη εθηφο ιεηηνπξγέαο θΪπνηεο κηθξΫο κνλΪδεο πνπ θνζηέδνπλ πνιχ 

ελψ παξΪγνπλ ιέγε ζρεηηθΪ ηζρχ ζπγθεθξηκΫλα ηηο ψξεο 7-17 θαη ιέγν ζηηο πξσηλΫο 

ψξεο. ΠαξΪιιεια απμΪλεη θαηΪ πνιχ ηηο εηζαγσγΫο ηεο απφ ΔιιΪδα θαη Βνπιγαξέα 

ελψ ζε πεξηπηψζεηο πνπ εμάγαγε πιΫνλ εηζΪγεη ειεθηξηθά ηζρχ. ΔληΪζζεη κηθξΫο 

κνλΪδεο ρακεινχ κεηαβιεηνχ θφζηνπο ζηηο ψξεο 18 – 20 ε νπνέεο ξέρλνληαο ηελ ηηκά 

ηζνξξνπέαο ηελ θαζηζηνχλ ηθαλά λα εμΪγεη εθεέλεο ηηο ψξεο. ΓεληθΪ ζηε FYROM 

κεηψλεηαη ε ρξάζε ησλ κνλΪδσλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο φπνπ εέλαη δπλαηφ θαη δελ 

ηνπο επηηξΫπεηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζην κΫγηζην ηεο εγθαηεζηεκΫλεο ηζρχνο ηνπο 

αιιΪ κΫρξη κεξηθΪ βάκαηα πξηλ αθνχ νη ηηκΫο πνπ πξνθχπηνπλ εέλαη πνιχ απμεκΫλεο.  

ηελ Βνπιγαξέα βιΫπνπκε κηα αχμεζε ηεο ηηκάο εθθαζΪξηζεο  ζηηο ψξεο 3-6 θαη 

απηφ επεηδά εμΪγεη αθξηβψο ηα έδηα πνζΪ ελΫξγεηαο κε ηελ πεξέπησζε πνπ δελ 

εμεηΪδνπκε ηηο ζπλζάθεο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο αιιΪ απηά ηε θνξΪ νη ρψξεο ζηηο 

νπνέεο εμΪγεη ηζνξξνπνχλ ζε πςειφηεξε ηηκά απφ πξηλ θαη Ϋηζη αλεβαέλεη παξαπΪλσ 

θαη ε δηθηΪ ηεο ελψ παξΪιιεια εληΪζζεη ζε ιεηηνπξγέα κεγΪιε κνλΪδα 

ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ πνπ ππΪγεηαη ζηηο πξνζθνξΫο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο θαη Ϋρεη 

πςειά ηηκά πξνζθνξΪο. Γηα λα κπνξΫζεη λα αλαθφςεη ηελ κεγΪιε αχμεζε ηηκάο 

εληΪζζεη ζηελ Ϋγρπζε ηζρχνο κνλΪδεο ππξεληθάο ελΫξγεηαο θαη ιηγλέηε. Σε λχρηα πνπ 

παχνπλ λα εγρΫνπλ ηζρχ ηα θσηνβνιηατθΪ ελψ ζπκβαέλεη παξΪιιειε αχμεζε ηεο 

δάηεζεο απμΪλνληαη νη ηηκΫο εθθαζΪξηζεο αθνχ πιΫνλ εληΪζζνληαη ζην πξφγξακκα 

ιεηηνπξγέαο  νη επΫιηθηεο κνλΪδεο αηρκάο γηα λα θαιχςνπλ ηε δάηεζε ησλ νπνέσλ νη 

πξνζθνξΫο ππΪγνληαη ζηε ζπλζάθε ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο. ηηο ψξεο απηΫο 
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βιΫπνπκε ηελ ΔιιΪδα λα εμΪγεη ζηελ Ηηαιέα θαζψο ε δεχηεξε Ϋρεη πνιιΫο κνλΪδεο 

πνπ ππΪγνληαη ζε πξνζθνξΫο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο θαη Ϋηζη θαζέζηαηαη πνιχ 

αθξηβά ε ρξάζε ηνπο. ηηο ψξεο 12-15 κεηψλεηαη ε δάηεζε ζηελ Βνπιγαξέα θαη ζηελ 

Ηηαιέα ειαθξψο θαη νη κνλΪδεο πνπ ππΪγνληαη ζηελ θαηεγνξέα ειαρέζηνπ 

εηζνδάκαηνο θαη γέλνληαη απνδεθηΫο αθνξνχλ κεγΪιεο ζρεηηθΪ κνλΪδεο νπφηε 

θαιχπηεηαη ε δάηεζε θαη κεηψλνληαη εηζαγσγΫο απφ πιεπξΪ Ηηαιέαο, ελψ κεηψλνληαη 

θαη νη εμαγσγΫο απφ πιεπξΪ Βνπιγαξέαο. Έηζη δηακνξθψλνληαη αληέζηνηρα ειαθξψο 

κεγαιχηεξεο ηηκΫο ζηελ Ηηαιέα θαη κηθξφηεξεο ζηε Βνπιγαξέα θαζψο επέζεο 

πθέζηαηαη ζχδεπμε ΔιιΪδαο – Ηηαιέαο αθνχ επαξθεέ ε κεηαμχ ηνπο δηαζχλδεζε. 

ΣΫινο ζεκεηψλεηαη πσο ελψ πξηλ εέρακε δπν ψξεο ζηηο νπνέεο φιεο νη αγνξΫο εέραλ 

ελνπνηεζεέ ζε κηα  ηψξα Ϋρνπκε πΫληε ψξεο ζηηο νπνέεο εέλαη ζπδεπγκΫλεο νη αγνξΫο 

ησλ ηεζζΪξσλ ρσξψλ θαζψο κε ηελ Ϊλνδν ησλ ηηκψλ θαη ηελ Ϋληαμε ησλ 

αθξηβφηεξσλ κνλΪδσλ δηαθΫξνπλ θαηΪ ιέγν νη ηηκΫο εθθαζΪξηζεο ησλ ρσξψλ θαη 

αθνχ επαξθνχλ νη δηαζπλδΫζεηο θαη ε ηζρχο πνπ δηακνηξΪδεηαη εέλαη ιέγε θαζηζηΪ ηηο 

αγνξΫο ησλ ρσξψλ ηθαλΫο λα ζπδεπρζνχλ. 

 

Πίλαθαο 26: θαζαξέο ζέζεηο ρσξώλ Θηαιίαο, Βνπιγαξίαο, Ειιάδαο θαη FYROM ζε MW ρσξίο 

θαη κε ζπλζήθεο ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο 

ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM

1 3630,39 -1000,53 -1010,22 -296,62 1 3651,94 -1104,51 -1112,26 -112,14

2 3630,39 -1000,53 -1010,22 -296,62 2 3651,99 -1104,51 -1112,37 -112,09

3 756,10 -902,55 777,64 510,36 3 673,65 -902,55 860,08 510,36

4 756,10 -902,55 777,64 510,36 4 673,65 -902,55 860,08 510,36

5 756,10 -902,55 777,64 510,36 5 673,65 -902,55 860,08 510,36

6 756,10 -902,55 777,64 510,36 6 673,65 -902,55 860,08 510,36

7 3659,97 -442,01 770,11 -362,56 7 3684,86 -373,65 528,11 -213,82

8 3666,65 -423,66 705,13 -322,62 8 3681,26 -383,55 563,14 -235,35

9 -557,02 -933,79 1624,40 166,41 9 -426,51 -1053,49 1029,70 750,30

10 -556,85 -933,79 1624,24 166,41 10 -426,51 -1053,49 1029,70 750,30

11 -557,02 -933,79 1624,40 166,41 11 -426,51 -1053,49 1029,70 750,30

12 4023,00 -509,81 -559,33 -18,29 12 3741,64 -421,35 -558,91 174,20

13 4023,00 -509,81 -559,33 -18,29 13 3741,64 -421,35 -558,91 174,20

14 4023,00 -509,81 -559,33 -18,29 14 3741,64 -421,35 -558,91 174,20

15 4023,00 -509,81 -559,33 -18,29 15 3741,64 -421,35 -558,91 174,20

16 2436,15 -982,43 -558,62 34,78 16 2968,72 -1102,13 -1089,50 152,78

17 2436,15 -982,43 -558,62 34,78 17 2968,72 -1102,13 -1089,50 152,78

18 3541,90 -1560,49 1600,84 498,06 18 4152,91 -1534,08 992,82 468,66

19 3541,90 -1560,49 1600,84 498,06 19 4152,91 -1534,08 992,82 468,66

20 3541,90 -1560,49 1600,84 498,06 20 4152,91 -1534,08 992,82 468,66

21 975,68 -1721,24 1539,43 -20,09 21 2440,76 -1840,94 76,05 97,91

22 975,68 -1721,24 1539,43 -20,09 22 2440,76 -1840,94 76,05 97,91

23 3630,39 -1000,53 -1010,22 -296,62 23 3651,99 -1104,51 -1112,37 -112,09

24 3630,34 -1000,53 -1010,17 -296,62 24 3651,99 -1104,51 -1112,37 -112,09

Κακαρι κζςθ ςε Mw θμζρα του 2030 με 

ςυνκικεσ ελαχίςτου ειςοδιματοσ

Κακαρι κζςθ ςε Mw θμζρα του 2030 χωρίσ 

ςυνκικεσ ελαχίςτου ειςοδιματοσ
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Παξαηεξεέηαη πσο νη απνδεθηΫο κνλΪδεο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο εέλαη κφλν 22 απφ 

ηηο 121 πνπ εέλαη δεισκΫλεο. Δέλαη ζαθψο κηθξφηεξν πνζνζηφ απφ ηηο απνδεθηΫο ηνπ 

2020 (66/118). ΒιΫπνπκε πσο νη αλΪγθεο ζε πςειά δάηεζε θαη ηαπηφρξνλα πςειΫο 

ηηκΫο πξνζθνξΪο Ϋγρπζεο ηζρχνο απφ ηηο κνλΪδεο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο νδάγεζαλ 

ζηελ κεέσζε ηεο Ϋληαμεο κνλΪδσλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο πΫξαλ ιέγσλ θαη κεγΪισλ. 

ΑπηΫο θαιχπηνπλ αλΪγθεο ηφζν γηα ειεθηξηθά ηζρχ φζν θαη επειημέα. Οη εηζαγσγΫο 

ηζρχνο απμΪλνληαη πξνθεηκΫλνπ λα θαιπθζεέ ε δάηεζε θαη λα αληηζηαζκηζηεέ ε 

απελεξγνπνέεζε ησλ κνλΪδσλ ελψ παξΪιιεια απμΪλεηαη θαη ε Ϋγρπζε ηζρχνο απφ 

πδξνειεθηξηθΫο κνλΪδεο. 

 

 

Πίλαθαο 27: σξηαία επηθόξηηζε γξακκώλ δηαζύλδεζεο κεηαμύ ησλ πξνο κειέηε ρσξώλ 

ζε MWh γηα ηε κέξα ζελαξίνπ ηνπ 2030 κε ζπλζήθεο ειαρίζηνπ εηζνδήκαηνο 

 

 

 

k163GRBG k164GRFY k165GRFY k166GRIT k226BGFY k227BGFY k228BGFY k356GRIT

1 57,36 125,26 152,53 261,50 8,72 8,72 85,31 210,80

2 57,41 125,28 152,55 261,66 8,72 8,72 85,29 210,65

3 -422,17 -127,32 -155,04 217,55 26,44 26,44 258,62 -117,59

4 -422,17 -127,32 -155,04 217,55 26,44 26,44 258,62 -117,59

5 -422,17 -127,32 -155,04 217,55 26,44 26,44 258,62 -117,59

6 -422,17 -127,32 -155,04 217,55 26,44 26,44 258,62 -117,59

7 -163,10 -47,38 -57,69 -300,00 10,42 10,42 101,94 36,07

8 -170,56 -54,10 -65,87 -300,00 10,38 10,38 101,52 33,10

9 -354,32 -51,96 -63,28 -300,00 28,45 28,45 278,30 -107,05

10 -317,63 -50,12 -61,03 -300,00 25,11 25,11 245,54 -154,95

11 -354,60 -51,97 -63,29 -300,00 28,48 28,48 278,56 -106,74

12 42,03 115,61 140,78 -188,81 9,11 9,11 89,10 145,06

13 42,03 115,61 140,78 -188,81 9,11 9,11 89,10 145,06

14 42,03 115,61 140,78 -188,81 9,11 9,11 89,10 145,06

15 42,03 115,61 140,78 -188,81 9,11 9,11 89,10 145,06

16 17,48 140,08 170,58 297,05 14,28 14,28 139,70 175,26

17 17,48 140,08 170,58 297,05 14,28 14,28 139,70 175,26

18 -505,67 -170,09 -207,12 300,00 29,67 29,67 290,14 -124,01

19 -505,67 -170,09 -207,12 300,00 29,67 29,67 290,14 -124,01

20 -505,67 -170,09 -207,12 300,00 29,67 29,67 290,14 -124,01

21 -211,44 4,03 4,91 -36,34 20,98 20,98 205,18 78,75

22 -209,77 4,32 5,27 -31,15 20,85 20,85 203,91 71,04

23 57,41 125,28 152,55 261,66 8,72 8,72 85,29 210,65

24 57,41 125,28 152,55 261,66 8,72 8,72 85,29 210,65

Ωριαία επιφόρτιςη γραμμών ςε MW για τη μζρα εξζταςησ του 2030
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8.5.ενάπιο επενδύζεων ζε διαζςνδεηικέρ γπαμμέρ μεηαξύ ηων σωπών: 

Δλλάδα, Βοςλγαπία, Ιηαλία, FYROM  για ηο έηορ 2030 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ζαλ βΪζε ην ζελΪξην δάηεζεο ηεο πξψηεο εκΫξαο ηνπ 2030 κε 

ελζσκαησκΫλεο ηηο ζπλζάθεο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο Ϋγηλαλ κειΫηεο πΪλσ ζην 

δηαζπλνξηαθφ δέθηπν γξακκψλ κεηαμχ ησλ ηεζζΪξσλ πξνο κειΫηε ρσξψλ. Γηα ην 

ζελΪξην απηφ δηεπξχλζεθαλ θαηΪ Ϋλα πνιχ κεγΪιν λνχκεξν (100 GW) ηα αξρηθΪ 

φξηα δηαζπλδεηηθάο ηθαλφηεηαο ηνπ κνληΫινπ δειαδά νη κεηαβιεηΫο tmk,tr,txk,tr θαη 

intmaxint,tr γηα ην δέθηπν ησλ ρσξψλ ηεο ΔιιΪδαο, Βνπιγαξέαο, Ηηαιέαο θαη FYROM. 

Έηζη θαηΪ ηελ επέιπζε ηνπ κνληΫινπ Ϋρνπκε α παξαθΪησ απνηειΫζκαηα:  

 

 

δηάγξακκα 12: Σηκέο εθθαζάξηζεο (market clearing prices) γηα ηελ εκέξα ηνπ ζελαξίνπ 

επελδύζεσλ γηα ηηο ρώξεο Θηαιία, Ειιάδα, Βνπιγαξία FYROM 
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Πίλαθαο 28: ηηκέο εθθαζάξηζεο αλά πεξηνρή γηα ηε κέξα ηνπ ζελαξίνπ επελδύζεσλ. Με 

πξάζηλν ππνδεηθλύνληαη νη ώξεο ζύδεπμεο 

 

Με κηα πξψηε καηηΪ παξαηεξνχκε πσο Ϋρνπκε πνιχ πεξηζζφηεξεο ψξεο ζχδεπμε 

αγνξψλ κεηαμχ ησλ ηεζζΪξσλ ρσξψλ, πξΪγκα εχινγν αθνχ πιΫνλ ε θφξηηζε ησλ 

δηαζπλδεηηθψλ γξακκψλ δελ πεξηνξέδεηαη φπσο ζηηο πξνεγνχκελεο επηιχζεηο ηνπ 

κνληΫινπ θαη Ϋηζη επεηδά ην δέθηπν επαξθεέ νη ρψξεο πνπ αληαιιΪζνπλ ελΫξγεηα εέλαη 

ζπδεπγκΫλεο θαη Ϊξα Ϋρνπλ ηελ έδηα ηηκά εθθαζΪξηζεο. πγθξέλνληαο ηνπο πέλαθεο 28 

θαη 20 δηαθαέλεηαη ε κεγΪιε αιιαγά ζηηο ψξεο ελνπνέεζεο. Μειεηψληαο ηηο 

θνξηέζεηο ζηηο γξακκΫο ησλ ρσξψλ θαη ηηο θαζαξΫο ηνπο ζΫζεηο κπνξνχλ λα εμαρζνχλ 

ηα παξαθΪησ ζπκπεξΪζκαηα.  

ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM

1 126,00 126,00 126,00 126,00

2 126,00 126,00 126,00 126,00

3 96,00 96,00 96,00 96,00

4 96,00 96,00 96,00 96,00

5 96,00 96,00 96,00 96,00

6 96,00 96,00 96,00 96,00

7 99,00 79,00 99,00 109,00

8 99,00 79,00 99,00 109,00

9 102,00 102,00 102,00 102,00

10 102,00 102,00 102,00 102,00

11 102,00 102,00 102,00 102,00

12 100,00 102,00 100,00 100,00

13 100,00 102,00 100,00 100,00

14 100,00 102,00 100,00 100,00

15 100,00 102,00 100,00 100,00

16 99,00 99,00 99,00 99,00

17 99,00 99,00 99,00 99,00

18 108,00 102,00 108,00 103,00

19 108,00 102,00 108,00 103,00

20 108,00 102,00 108,00 103,00

21 111,00 111,00 111,00 111,00

22 111,00 111,00 111,00 111,00

23 126,00 126,00 126,00 126,00

24 126,00 126,00 126,00 126,00

Ωριαίεσ τιμζσ εκκακάριςθσ ανά χώρα(E/Mwh)
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Παξαηεξνχκε πσο παξφιν πνπ αθΫζεθαλ ειεχζεξα ηα φξηα δηαζχλδεζεο, νη πξνο 

κειΫηε ρψξεο θΪλνπλ αληαιιαγΫο ηζρχνο πνπ δελ μεπεξλνχλ ηα πξαγκαηηθΪ δνζΫληα 

φξηα κε κφλε εμαέξεζε ηελ DC γξακκά κεηαμχ ΔιιΪδαο θαη Ηηαιέαο. Σν απνηΫιεζκα 

νπζηαζηηθΪ ππνδεηθλχεη πσο βειηησηηθΫο αιιαγΫο ζην άδε ππΪξρνπλ δηαζπλνξηαθφ 

δέθηπν ελδεέθλπηαη λα γέλνπλ ζηε δηαζχλδεζε κεηαμχ ησλ δχν απηψλ ρσξψλ. Απηφ 

εέλαη εχινγν θαζψο ε Ηηαιέα Ϋρεη ππεξπνιιαπιΪζηα δάηεζε ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο απφ 

ηελ ΔιιΪδα θαη δηαθνξεηηθφ κεέγκα κνλΪδσλ παξαγσγάο ειεθηξηθάο ηζρχνο κε 

απμεκΫλα ζηαζεξΪ θαη κεηαβιεηΪ θφζηε, φπσο ζηηο κνλΪδεο θπζηθνχ αεξένπ θαη 

ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ. Λφγσ ησλ δπν γεγνλφησλ απηψλ νη ηηκΫο ηζνξξνπέαο ηεο 

αγνξΪο ηεο ηεέλνπλ λα εέλαη πνιχ πςειφηεξεο απφ απηΫο ηεο ΔιιΪδαο νπφηε κε 

κεγαιχηεξεο αληαιιαγΫο ηζρχνο απφ απηά ζα εηζΪγεη ελΫξγεηα ζε ρακειφηεξεο ηηκΫο 

κεγηζηνπνηψληαο ην θνηλσληθφ ηεο πιεφλαζκα αιιΪ θαη κΫζσ ηεο ελνπνέεζεο ησλ 

αγνξψλ ησλ δχν ρσξψλ ζα κεγηζηνπνηεέηαη θαη ην ζπλνιηθφ ηνπο πιεφλαζκα.   

Παξαηεξψληαο ηηο θνξηέζεηο ησλ γξακκψλ εμΪγεηαη ην ζπκπΫξαζκα φηη ην ππΪξρνλ 

δέθηπν εέλαη ηθαλνπνηεηηθφ θαη νη ξνΫο ηζρχνο κεηαμχ ησλ πξνο κειΫηε ρσξψλ δελ 

μεπεξλνχλ ηηο ηηκΫο ηεο άδε ππΪξρνπζαο εγθαηεζηεκΫλεο ηθαλφηεηαο. ηελ 

πεξέπησζε απηά δελ ζπκπεξηιακβΪλεηαη ε γξακκά δηαζχλδεζεο ΔιιΪδαο – Ηηαιέαο ε 

νπνέα ζην ζελΪξην απηφ κεηαθΫξεη κεγαιχηεξν κΫγεζνο ηζρχνο απφ απηφ ηεο 

εγθαηεζηεκΫλεο δηαζπλδεηηθάο ηεο ηθαλφηεηαο. Έηζη παξαηεξψληαο ηηο αιιαγΫο ζηηο 

Πίλαθαο 29: σξηαία ξνή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε MW γηα ηελ πεξίπησζε ρσξίο θαη κε 

επελδύζεηο ζην δίθηπν. 

k163GRBG k164GRFY k165GRFY k166GRIT k226BGFY k227BGFY k228BGFY k356GRIT k163GRBG k164GRFY k165GRFY k166GRIT k226BGFY k227BGFY k228BGFY k356GRIT

1 57,36 125,26 152,53 261,50 8,72 8,72 85,31 210,80 -55,91 9,33 11,37 3743,11 6,49 6,49 63,48 -3,20

2 57,41 125,28 152,55 261,66 8,72 8,72 85,29 210,65 -83,83 -2,75 -3,35 3767,73 7,82 7,82 76,49 46,75

3 -422,17 -127,32 -155,04 217,55 26,44 26,44 258,62 -117,59 -96,71 -10,68 -13,00 -583,20 8,17 8,17 79,88 6,14

4 -422,17 -127,32 -155,04 217,55 26,44 26,44 258,62 -117,59 -9,90 39,12 47,63 -892,55 5,42 5,42 53,04 24,80

5 -422,17 -127,32 -155,04 217,55 26,44 26,44 258,62 -117,59 -63,75 4,89 5,96 -690,64 6,74 6,74 65,96 15,28

6 -422,17 -127,32 -155,04 217,55 26,44 26,44 258,62 -117,59 0,00 45,43 55,32 -929,99 5,18 5,18 50,69 26,78

7 -163,10 -47,38 -57,69 -300,00 10,42 10,42 101,94 36,07 52,64 147,07 179,09 -3088,14 11,67 11,67 114,13 122,26

8 -170,56 -54,10 -65,87 -300,00 10,38 10,38 101,52 33,10 52,64 147,07 179,09 -3088,14 11,67 11,67 114,13 122,26

9 -354,32 -51,96 -63,28 -300,00 28,45 28,45 278,30 -107,05 65,70 152,01 185,11 -2924,06 10,97 10,97 107,25 8,12

10 -317,63 -50,12 -61,03 -300,00 25,11 25,11 245,54 -154,95 0,00 110,89 135,04 -2677,44 12,65 12,65 123,73 -5,97

11 -354,60 -51,97 -63,29 -300,00 28,48 28,48 278,56 -106,74 6,97 105,24 128,16 -2655,66 11,33 11,33 110,81 -14,88

12 42,03 115,61 140,78 -188,81 9,11 9,11 89,10 145,06 97,74 156,90 191,06 -161,33 8,41 8,41 82,30 148,77

13 42,03 115,61 140,78 -188,81 9,11 9,11 89,10 145,06 97,74 156,90 191,06 -161,33 8,41 8,41 82,30 148,77

14 42,03 115,61 140,78 -188,81 9,11 9,11 89,10 145,06 97,74 156,90 191,06 -161,33 8,41 8,41 82,30 148,77

15 42,03 115,61 140,78 -188,81 9,11 9,11 89,10 145,06 97,74 156,90 191,06 -161,33 8,41 8,41 82,30 148,77

16 17,48 140,08 170,58 297,05 14,28 14,28 139,70 175,26 -42,64 82,20 100,10 589,96 13,52 13,52 132,18 26,59

17 17,48 140,08 170,58 297,05 14,28 14,28 139,70 175,26 -35,36 82,00 99,85 597,40 12,79 12,79 125,05 12,10

18 -505,67 -170,09 -207,12 300,00 29,67 29,67 290,14 -124,01 -423,52 -129,19 -157,32 -613,92 26,36 26,36 257,81 -118,33

19 -505,67 -170,09 -207,12 300,00 29,67 29,67 290,14 -124,01 -423,52 -129,19 -157,32 -613,92 26,36 26,36 257,81 -118,33

20 -505,67 -170,09 -207,12 300,00 29,67 29,67 290,14 -124,01 -423,52 -129,19 -157,32 -613,92 26,36 26,36 257,81 -118,33

21 -211,44 4,03 4,91 -36,34 20,98 20,98 205,18 78,75 -216,66 -16,19 -19,72 110,65 19,18 19,18 187,56 4,98

22 -209,77 4,32 5,27 -31,15 20,85 20,85 203,91 71,04 -180,46 9,63 11,73 -66,76 18,61 18,61 182,01 40,45

23 57,41 125,28 152,55 261,66 8,72 8,72 85,29 210,65 -141,50 -74,69 -90,95 4100,65 5,21 5,21 50,96 22,38

24 57,41 125,28 152,55 261,66 8,72 8,72 85,29 210,65 -192,99 -63,25 -77,02 4168,60 11,51 11,51 112,59 0,00

Ωριαίεσ φορτίςεισ ανά γραμμι ςε MW χωρίσ επενδφςεισ Ωριαίεσ φορτίςεισ ανά γραμμι ςε MW με επενδφςεισ
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θαζαξΫο ζΫζεηο ησλ ρσξψλ θαη ζηηο θνξηέζεηο ζηηο γξακκΫο δηαθξέλνπκε πσο ελψ ζε 

φιεο ηηο γξακκΫο ε κεηαθνξΪ ηζρχνο Ϊιιαμε ζρεηηθΪ θαηΪ ιέγν αιιΪ πνηΫ δελ 

μεπΫξαζε ηα φξηα ηνπ πξαγκαηηθνχ δηθηχνπ, ζηελ πεξέπησζε ηεο αληαιιαγάο ηζρχνο 

ΔιιΪδαο – Ηηαιέαο Ϋρνπκε ζρεδφλ δεθαπιαζηαζκφ ηεο πξνθχπηνπζαο θφξηηζεο. 

πλεπψο ζα πξΫπεη νη θηλάζεηο γηα επελδχζεηο λα γέλνπλ πξνο απηά ηελ θαηεχζπλζε, 

δειαδά ζε επελδχζεηο επηπιΫνλ ηθαλφηεηαο δηαζχλδεζεο πΪλσ ζηηο γξακκΫο 

κεηαθνξΪο ΔιιΪδαο – Ηηαιέαο. Ζ άδε ππΪξρνπζα δηαζχλδεζε ζπλέζηαηαη απφ κηα 

γξακκά DC δηαζπλδεηηθάο ηθαλφηεηαο 500 MW. πλεπψο ζα γέλεη κειΫηε ησλ 

κεηαβνιψλ πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηελ αχμεζά ηεο. 

 

Πίλαθαο 30: θαζαξέο ζέζεηο ρσξώλ Θηαιίαο, Βνπιγαξίαο, Ειιάδαο θαη FYROM ζε MW 

ρσξίο θαη κε επελδύζεηο πάλσ ζηηο γξακκέο 

 

ηε ζπλΫρεηα ζα γέλεη αλΪιπζε ζην πφζε δηαζπλδεηηθά ηθαλφηεηα ζα πξΫπεη λα 

εγθαηαζηαζεέ θαη θαηΪ πφζν ζπκθΫξεη νηθνλνκηθΪ σο επΫλδπζε ζχκθσλα κε 

νξζνινγηθΪ θξηηάξηα. 

ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM ΙΣΑΛΙΑ ΒΟΤΛΓΑΡΙΑ ΕΛΛΑΔΑ FYROM

1 3651,94 -1104,51 -1112,26 -112,14 5757,21 -608,92 -3793,23 -32,04

2 3651,99 -1104,51 -1112,37 -112,09 5757,21 -608,92 -3793,23 -32,04

3 673,65 -902,55 860,08 510,36 855,89 -347,28 656,06 76,87

4 673,65 -902,55 860,08 510,36 855,89 -347,28 656,06 76,87

5 673,65 -902,55 860,08 510,36 855,89 -347,28 656,06 76,87

6 673,65 -902,55 860,08 510,36 855,89 -347,28 656,06 76,87

7 3684,86 -373,65 528,11 -213,82 1001,05 -87,20 2302,24 409,42

8 3681,26 -383,55 563,14 -235,35 1001,05 -87,20 2302,24 409,42

9 -426,51 -1053,49 1029,70 750,30 -2557,01 -154,33 2261,05 750,30

10 -426,51 -1053,49 1029,70 750,30 -2557,01 -154,33 2261,05 750,30

11 -426,51 -1053,49 1029,70 750,30 -2557,01 -154,33 2261,05 750,30

12 3741,64 -421,35 -558,91 174,20 3637,15 -320,31 -797,38 316,11

13 3741,64 -421,35 -558,91 174,20 3637,15 -320,31 -797,38 316,11

14 3741,64 -421,35 -558,91 174,20 3637,15 -320,31 -797,38 316,11

15 3741,64 -421,35 -558,91 174,20 3637,15 -320,31 -797,38 316,11

16 2968,72 -1102,13 -1089,50 152,78 1374,27 -166,72 -896,35 618,67

17 2968,72 -1102,13 -1089,50 152,78 1374,27 -166,72 -896,35 618,67

18 4152,91 -1534,08 992,82 468,66 3238,51 -1323,43 1652,83 512,40

19 4152,91 -1534,08 992,82 468,66 3238,51 -1323,43 1652,83 512,40

20 4152,91 -1534,08 992,82 468,66 3238,51 -1323,43 1652,83 512,40

21 2440,76 -1840,94 76,05 97,91 1669,93 -1317,47 107,02 314,30

22 2440,76 -1840,94 76,05 97,91 1669,93 -1317,47 107,02 314,30

23 3651,99 -1104,51 -1112,37 -112,09 6055,43 -608,92 -3793,23 -330,26

24 3651,99 -1104,51 -1112,37 -112,09 5815,35 -608,92 -3793,23 -90,18

Κακαρι κζςθ ςε Mw θμζρα του 2030 χωρίσ 

επενδφςεισ

Κακαρι κζςθ ςε Mw θμζρα του 2030 με 

επενδφςεισ
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Δπηιχνληαο ην κνληΫιν κε πνιχ κεγΪια φξηα δηαζπλδεηηθάο ηθαλφηεηαο γηα φιεο ηηο 

εκΫξεο ηνπ 2030 θαη εμεηΪδνληαο ηηο πξνθχπηνπζεο ξνΫο ηζρχνο παξαηεξάζεθε φηη ε 

κεγαιχηεξε θφξηηζε γηα ηελ DC γξακκά ΔιιΪδαο Ηηαιέαο άηαλ 5,5 GW. πλεπψο 

εμεηΪζηεθε ε επΫλδπζε ζε γξακκΫο επηπιΫνλ ηζρχνο 5 GW κεηαμχ ησλ δχν απηψλ 

ρσξψλ. ΠνιιαπιαζηΪδνληαο ηελ πξνθχπηνπζα ηηκά εθθαζΪξηζεο ηεο θΪζε ρψξαο κε 

ηελ σξηαέα δάηεζε θαη ζπγθξέλνληΪο ηε ζηε πεξέπησζε κε επελδχζεηο θαη ρσξέο, 

κπνξεέ λα βξεζεέ ε δηαθνξΪ ζηα γηλφκελα ε νπνέα ζα απνηειεέ Ϋζνδν ζε πεξέπησζε 

ρακειφηεξσλ ηηκψλ εθθαζΪξηζεο κηαο θαη ε δάηεζε εέλαη αλειαζηηθά κε απνηΫιεζκα 

ε ηζρχο λα αγνξΪδεηαη ζε νπνηαδάπνηε ηηκά.  

ΠξΪγκαηη, γηα ηελ πξψηε εκΫξα δεκηνπξγνχληαη Ϋζνδα ηεο ηΪμεο ησλ  4.756.835 

επξψ, ελψ γηα ηε δεχηεξε θαη ηελ ηξέηε κΫξα αληέζηνηρα 8.361.547, 2.325.540. 

ΤπνινγέδνληΪο ηα γηα φιεο ηηο εκΫξεο θαη πνιιαπιαζηΪδνληαο ηα κε ηε ζπρλφηεηα 

εκθΪληζεο ησλ εκεξψλ κΫζα ζην Ϋηνο θαηαιάγνπκε λα Ϋρνπκε ζπλνιηθΪ εηάζηα 

Ϋζνδα 1.104.157.640 επξψ. Δγεέξεηαη ηψξα ην εξψηεκα θαηΪ πφζν ζπκθΫξεη φλησο 

λα επελδχζνπκε ινηπφλ ζε γξακκΫο δηαζπλδεηηθάο ηθαλφηεηαο 5 GW. Σν θφζηνο γηα 

ηελ πινπνέεζε ελφο ηΫηνηνπ επελδπηηθνχ ζρεδένπ αλΫξρεηαη ζην πνζφ ησλ 

5.000.000.000 επξψ, ν ρξνληθφο νξέδνληαο ηεο επΫλδπζεο ππνινγέδεηαη λα εέλαη 30 

Ϋηε θαη ην επηηφθην αλαγσγάο 8%. Με απηΪ ηα ζηνηρεέα κπνξεέ λα εθαξκνζηεέ ην 

θξηηάξην ηεο παξνχζαο αμέαο θαη λα αμηνινγεζεέ Ϋηζη ε επΫλδπζε. 

 

            ∑
    

(   ) 

 

   

              ∑
             

(      ) 

  

   

 

                                       

 

Με ηε ρξάζε ηνπ θξηηάξην ειαρέζηνπ βαζκνχ απφδνζεο (ΔΒΑ) Ϋρνπκε:  

 

  (   )        (   )      (   )  
    (   )       (   ) 

      (   )        (   )
        

                         

 

πλεπψο ε επΫλδπζε απηά ζπκθΫξεη λα γέλεη. Ηθαλνπνηψληαο κε απηά ηελ επΫλδπζε 

ηα φξηα ηεο κεγαιχηεξεο παξαηεξνχκελεο ξνάο ηζρχνο θαηΪ ηηο δηαζπλνξηαθΫο 

αληαιιαγΫο κεηαμχ ΔιιΪδαο – Ηηαιέαο εθηηκΪηαη πσο απηά ε επΫλδπζε ζα εέλαη θαη ε 

πην ζπκθΫξνπζα. Παξφια απηΪ ζα εμεηαζηεέ θαηΪ πφζν απηφ ηζρχεη δνθηκΪδνληαο λα 

επελδχζνπκε ζε κηθξφηεξεο θαη κεγαιχηεξεο γξακκΫο ζπλνιηθάο ηζρχνο θαη λα 

εμΪγνπκε ζπκπεξΪζκαηα. Έηζη επηιΫγνληαη θαη εμεηΪδνληαη νη επελδχζεηο ζε γξακκΫο 
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ζπλνιηθάο ηζρχνο 6,5 GW, 3,5 GW θαη 0,5GW. Πξνθχπηνπλ αληέζηνηρα εηάζηα 

Ϋζνδα: 1.052.981.200 επξψ, 599.286.200 επξψ θαη 240.539.407 επξψ θαη αληέζηνηρα 

επελδπηηθΪ θφζηε: 6.500.000.000 επξψ, 3.500.000.000 επξψ θαη 500.000.000 επξψ. 

Σν επηηφθην αλαγσγάο παξακΫλεη 8% θαη ν ρξνληθφο νξέδνληαο ηεο επΫλδπζεο 30 

ρξφληα. Με απηΪ ηα δεδνκΫλα κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ νη παξνχζεο αμέεο θαη νη 

ΔΒΑ γηα ηελ εθΪζηνηε επΫλδπζε. 
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Παξαηεξεέηαη πσο φιεο νη επελδχζεηο Ϋρνπλ ζεηηθΫο ΚΠΑ θαη νη ΔΒΑ ηνπο εέλαη 

κεγαιχηεξνη ηνπ επηηνθένπ αλαγσγάο γεγνλφηα πνπ ππνδεηθλχνπλ πσο φιεο νη 
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επελδχζεηο εέλαη ζπκθΫξνπζεο. Παξφια απηΪ εέλαη αιιειναπνθιεηφκελεο νπφηε κέα 

κφλν ζα πξΫπεη λα επηιερηεέ. Ζ πεξένδνο επαλΪθηεζεο θφζηνπο γηα ηηο επελδχζεηο ησλ  

6,5 GW, 5 GW, 3,5 GW θαη 0,5 GW εέλαη αληέζηνηρα 9 ρξφληα, 6 ρξφληα, 7  θαη 3 

ρξφληα. Θα ππνινγέζνπκε ηψξα θαη ηνπο ιφγνπο νθΫινπο-θφζηνπο ησλ επελδχζεσλ:  
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δηάγξακκα 13: κεηαλνιή ηεο ΚΠΑ (ζε δηο Επξώ) αλάινγα κε ν επηιεγκέλν επελδπηηθό 

ζρέδην. ην ίδην δηάγξακκα ππάξρεη θαη ε κεηαβνιή ηνπ δείθηε νθέινπο θόζηνπο γηα 

θαιύηεξε επνπηεία 
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Ζ επΫλδπζε πνπ απνθΫξεη ηα πεξηζζφηεξα Ϋζνδα εέλαη αδηακθηζβάηεηα απηά ζε 

γξακκΫο ζπλνιηθάο ηζρχνο 5 GW δειαδά ηζρχνο ζηελ νπνέα αλ πξνζηεζεέ θαη ε άδε 

ππΪξρνπζα εγθαηεζηεκΫλε ηζνχηαη κε ηε κΫγηζηε δηαζπλνξηαθΪ αληαιιαζζφκελε 

κεηαμχ ησλ δχν ρσξψλ. Ζ Καζαξά Παξνχζα Αμέα ηεο αλΫξρεηαη ζηα 7.430.367.486 

επξψ μεπεξλψληαο φιεο ηηο ππφινηπεο. Σν αξρηθφ ηεο θφζηνο απνπιεξψλεηαη ζε 

κφιηο 3 ρξφληα θαη ν ΓΚΟ ηεο ππνινγέδεηαη ζε 2,486. ηελ πεξέπησζε ινηπφλ πνπ 

Ϋρνπκε ηα δηαζΫζηκα θεθΪιαηα πξνο επΫλδπζε ζπλέζηαηαη λα επελδχζνπκε ζε απηφ ην 

κΫγεζνο επηπιΫνλ δηαζπλνξηαθάο ηθαλφηεηαο. Ζ πεξέπησζε επΫλδπζεο ζε γξακκΫο 

παξαπΪλσ ηζρχνο απνδεηθλχεηαη κε ζπκθΫξνπζα θαζψο Ϋρνπκε ηα έδηα εηάζηα Ϋζνδα 

απφ ηελ πηψζε ησλ ηηκψλ ελΫξγεηαο αιιΪ ζεκαληηθφ παξαπΪλσ θφζηνο επΫλδπζεο 

πξνο εμφθιεζε. ηελ πεξέπησζε πνπ δελ επαξθνχλ ηα θεθΪιαηα πξνο επΫλδπζε γηα 

γξακκΫο ζπλνιηθάο ηζρχνο 5GW ηφηε Ϋρνπκε ηηο εμάο επηινγΫο. ηελ ηΪμε ησλ 

κεξηθψλ εθαηνληΪδσλ MW ηζρχνο ν δεέθηεο νθΫινπο –θφζηνπο καο δέλεη πνιχ πςειά 

απφδνζε επΫλδπζεο θαζψο σο επΫλδπζε απνθΫξεη πνιιαπιΪζηα Ϋζνδα απφ ην θφζηνο 

επΫλδπζεο θαη απνπιεξψλεηαη ζπληνκφηεξα απφ θΪζε Ϊιιε. ΔΪλ φκσο ζηφρνο καο 

εέλαη ε κεγηζηνπνέεζε ησλ εζφδσλ θαη δηαζΫηνπκε παξαπΪλσ θεθΪιαηα πξνο 

επΫλδπζε ζα ρξεζηκνπνηάζνπκε φζν πεξηζζφηεξα γέλεηαη ζε γξακκΫο δηαζπλδεηηθάο 

ηζρχνο κΫρξη ηα 5 GW. 

 

8.6.ςμπεπάζμαηα 

 

Ζ αδπλακέα αλΪθηεζεο ηνπ ζηαζεξνχ θφζηνπο απνηειεέ ζεκαληηθφ πξφβιεκα γηα ηε 

καθξνρξφληα εμΫιημε ηνπ ειεθηξνπαξαγσγηθνχ ζπζηάκαηνο θαζψο απνηξΫπεη 

κειινληηθΫο επελδχζεηο γηα απηφ θαη ρξεζηκνπνηάζεθε σο ξπζκηζηηθά παξΫκβαζε 

ζηελ ρνλδξεκπνξηθά αγνξΪ ε δπλαηφηεηα ππνβνιάο πξνζθνξψλ κε ζπλζάθεο 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο. Οη κνλΪδεο πνπ θΪλνπλ ππνβνιά ηΫηνησλ πξνζθνξψλ 

εληΪζζνληαη ζην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο ησλ κνλΪδσλ κφλν φηαλ δηακνξθψλνληαη 

ηηκΫο ηζνξξνπέαο αγνξΪο πνπ ηνπο επηηξΫπνπλ λα απνθνκέζνπλ Ϋζνδα πνπ ζα 

νδεγάζνπλ ζηελ αλΪθηεζε ηνπ ζηαζεξνχ ηνπο θφζηνπο θαη ελ ζπλερεέα ζηελ 

δπλαηφηεηα απνθφκηζεο θΫξδνπο. Με ηελ ελζσκΪησζε ησλ ζπλζεθψλ ειαρέζηνπ 

εηζνδάκαηνο κεηΪ ηελ επέιπζε ηεο αγνξΪο παξαηεξνχληαη ζεκαληηθΫο απμάζεηο ζηηο 

ηηκΫο εθθαζΪξηζεο ησλ ρσξψλ ζηηο νπνέεο κεηΫρνπλ νη κνλΪδεο ηεο θαηεγνξέαο απηάο 

ζην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο ησλ κνλΪδσλ. Απηφ εέλαη εχινγν θαζψο νη κνλΪδεο πνπ 

ππνβΪινπλ πξνζθνξΫο ππφ ηηο ζπλζάθεο απηΫο πξνθεηκΫλνπ λα δχλαληαη λα 

αλαθηάζνπλ ηα θφζηε ηνπο απμΪλνπλ ηελ ηηκά ηεο ππνβιεζεέζαο πξνζθνξΪο ηνπο θαη 

κε ηελ Ϋληαμά ηνπο ζην ηΫινο ηεο ζεηξΪο θφξηηζεο ησλ κνλΪδσλ θαζνξέδνπλ ηελ 

νξηαθά ηηκά ηεο πεξηνράο. ε θαηαζηΪζεηο πςειάο δάηεζεο γηα ηελ νπνέα θνζηέδεη 

αθξηβΪ ε πεξηθνπά θνξηένπ, δεκηνπξγεέηαη αλΪγθε γηα Ϋληαμε επΫιηθησλ κνλΪδσλ 

πνπ ζα ηθαλνπνηάζνπλ ηε δάηεζε θαη Ϋηζη θαζέζηαηαη ηθαλά ε ζπκκεηνρά ησλ 

κνλΪδσλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο ζην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο παξφιν πνπ 

ππνβΪιινπλ πξνζθνξΫο ζε πςειΫο ηηκΫο. Ζ αγνξΪ ιεηηνπξγεέ ππφ θαζεζηψο 

αληαγσληζκνχ θαη Ϋηζη ζε πεξέπησζε πνπ αλεβνχλ νη ηηκΫο πξνζθνξΪο ηνπο 
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ππεξβνιηθΪ ηφηε παχνπλ λα επηιΫγνληαη  γηα Ϋληαμε ζην πξφγξακκα ιεηηνπξγέαο ησλ 

κνλΪδσλ, ελψ αλαδεηνχληαη Ϊιινη ηξφπνη θΪιπςεο ηεο δάηεζεο φπσο παξαηεξεέηαη 

θαη ζην ζελΪξην ηνπ Ϋηνπο 2030, πνπ γέλεηαη ρξάζε φιεο ηεο δπλακηθφηεηαο ησλ 

πδξνειεθηξηθψλ κνλΪδσλ θαη αχμεζε ησλ εηζαγσγψλ θαηΪ ηηο ψξεο αηρκάο. πλεπψο 

θαηΪ ηελ αχμεζε ησλ ηηκψλ πξνζθνξΪο ησλ κνλΪδσλ ζα πξΫπεη λα ιακβΪλεηαη ππ 

φςεη φηη δελ πξΫπεη λα θηΪλνπλ ζε ππεξβνιηθΪ πςειΫο ηηκΫο. ΚαηΪ ηελ εμΫηαζε ησλ 

απνηειεζκΪησλ φιεο νη απνδεθηΫο κνλΪδεο πνπ ππΪγνληαη ζηελ θαηεγνξέα ειαρέζηνπ 

εηζνδάκαηνο αλαθηνχλ ηα θφζηε ηνπο θαη απνθνκέδνπλ θΫξδε πξΪγκα εχινγν αθνχ 

απηφ απνηειεέ ζπλζάθε γηα λα ηεξκαηηζηεέ ε ιεηηνπξγέα ηνπ αιγνξέζκνπ. 

Καζνξηζηηθφο παξΪγνληαο ζηελ απνδνρά ηνπο, απνηειεέ ε αλΪγθε ηθαλνπνέεζεο 

πςειάο δάηεζεο θαη ε αλΪγθε γηα επειημέα, ηδηφηεηα πνπ παξνπζηΪδνπλ νη κνλΪδεο 

πνπ ππνβΪινπλ ηΫηνηνπ εέδνπο πξνζθνξΫο.  Γεληθφηεξα κε ηελ ελζσκΪησζε ησλ 

ζπλζεθψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο παξαηεξεέηαη κεέσζε ζηελ ζπκκεηνρά ησλ 

κνλΪδσλ πνπ ππΪγνληαη ζηελ θαηεγνξέα απηά, ζην ζπγθεθξηκΫλν κνληΫιν νη κνλΪδεο 

ζπλδπαζκΫλνπ θχθινπ θαη θπζηθνχ αεξένπ, θαη παξΪιιειε αλαδάηεζε ελαιιαθηηθψλ 

ηξφπσλ θΪιπςεο ηεο δάηεζεο. Όηαλ νη ηηκΫο πξνζθνξΪο επηηξΫπνπλ ζηηο κνλΪδεο 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο λα εληαρζνχλ ζηελ Ϋγρπζε ηζρχνο ηφηε απηΫο δχλαληαη λα 

απμάζνπλ ηα ΫζνδΪ ηνπο θαη λα θαιχςνπλ ηα θφζηε ελεξγνπνέεζάο ηνπο φπσο Ϋγηλε 

θαη ζην ζελΪξην ηνπ Ϋηνπο 2020. Ζ ελζσκΪησζε ησλ ζπλζεθψλ ειαρέζηνπ 

εηζνδάκαηνο πΫξαλ ηεο εμαζθΪιηζεο ηεο αλΪθηεζεο ηνπ θφζηνπο ησλ κνλΪδσλ ηεο 

θαηεγνξέαο ηεο νδεγεέ θαη ζε αχμεζε εζφδσλ γηα ηηο  κνλΪδεο πνπ Ϋρνπλ εληαρζεέ ζε 

ρακειφηεξε ζεηξΪ θφξηηζεο απφ απηΫο. ΜεηΪ ηελ γεληθά αχμεζε ησλ ηηκψλ 

εθθαζΪξηζεο πνπ εέρε σο απνηΫιεζκα ε ελζσκΪησζε ησλ ζπλζεθψλ ειαρέζηνπ 

εηζνδάκαηνο, αλεμΪξηεηα απφ ην εΪλ νη κνλΪδεο ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο Ϋγηλαλ 

απνδεθηΫο ζε κηθξφ ά κεγΪιν βαζκφ φπσο Ϋγηλε αληέζηνηρα γηα ηα Ϋηε 2030 θαη 

2020,ιφγσ ρακειφηεξνπ κεηαβιεηνχ θφζηνπο νη ππφινηπεο κνλΪδεο κε ρακειφηεξε 

ζεηξΪ θφξηηζεο ζα αλαθηνχλ θφζηνο θαηΪ αλαινγέα πξνο ηε δηαθνξΪ ηνπ κεηαβιεηνχ 

ηνπο θφζηνπο απφ εθεέλν ησλ κνλΪδσλ πνπ εληΪζζνληαη ηειεπηαέεο. ΜΫζσ ηεο 

ζχδεπμεο ησλ αγνξψλ ειαρηζηνπνηεέηαη ην θφζηνο παξαγσγάο ηεο θΪζε πεξηνράο θαη 

ε επηινγά ησλ κνλΪδσλ γέλεηαη κε ηΫηνην θξηηάξην ψζηε λα θαηαιάμνπλ νη αγνξΫο ζε 

αχμεζε ηνπ ζπλνιηθνχ πιενλΪζκαηνο. εκαληηθφ ξφιν ζε απηφ δηαδξακαηέδεη ε 

επαξθάο δηαζχλδεζε ησλ ρσξψλ κε ηηο γεηηνληθΫο ηνπο. ην κνληΫιν πνπ 

ρξεζηκνπνηάζεθε παξαηεξάζεθε πσο γηα εκΫξεο πνπ νη πξνο κειΫηε ρψξεο 

αιιειεπηδξνχζαλ κΫζσ εηζαγσγψλ θαη εμαγσγψλ κε ρψξεο εμσγελεέο ηνπ κνληΫινπ 

θΪιππηαλ  Ϋλα κεξέδην ηεο δάηεζάο ηνπο θαηΪ απηφ ηνλ ηξφπν, θαη κεηΪ Ϋκελε λα 

αληαιιαρζεέ ιέγε πνζφηεηα ηζρχνο κεηαμχ ησλ πξνο κειΫηε ρσξψλ κε απνηΫιεζκα λα 

επαξθνχλ νη δηαζπλδΫζεηο ηνπο θαη λα ελνπνηνχληαη νη αγνξΫο ηνπο. Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξΪδεηγκα απνηειεέ ην ζελΪξην ηεο εκΫξαο 1 ηνπ Ϋηνπο 2020 φπνπ ζπλΫβε απηφ ην 

γεγνλφο θαη Ϋηζη ππάξμε πνιχσξε ζχδεπμε αγνξψλ. Όζνλ αθνξΪ ηηο επελδχζεηο πΪλσ 

ζε γξακκΫο δηαζχλδεζεο ζην δηαζπλνξηαθφ δέθηπν ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο 

παξαηεξεέηαη πσο επελδχνληαο ζε γξακκΫο δηαζχλδεζεο κεηαμχ ΔιιΪδαο – Ηηαιέαο 

νδεγνχκαζηε ζε ελνπνέεζε ησλ αγνξψλ ησλ δχν απηψλ ρσξψλ αιιΪ θαη ησλ 

ππνινέπσλ πξνο κειΫηε ρσξψλ. Ζ Ηηαιέα Ϋρεη πνιχ κεγαιχηεξε δάηεζε απφ ηηο 

ππφινηπεο ρψξεο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ην γεγνλφο φηη δηαζΫηεη πνιιΫο κνλΪδεο 
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πςεινχ κεηαβιεηνχ θφζηνπο νδεγεέηαη ζε πςειΫο ηηκΫο εθθαζΪξηζεο. πλεπψο αθνχ 

ζην παξψλ κνληΫιν κειεηΪηαη ε δηαζχλδεζά ηεο κφλν κε ηηο ηξεηο ππφινηπεο ρψξεο, 

θαη ελ πξνθεηκΫλσ ζπλδΫεηαη κφλν κε ηελ ΔιιΪδα, δχλαηαη λα εηζΪγεη ελΫξγεηα ζε 

θζελφηεξε ηηκά κΫζσ απηάο. πλεπψο κε ηελ αχμεζε ηεο κεηαμχ ηνπο δηαζπλδεηηθάο 

ηθαλφηεηαο εέλαη εχινγν λα νδεγνχκαζηε ζε ζχδεπμε ησλ επηκΫξνπο αγνξψλ θαη ζε 

κεγαιχηεξα θνηλσληθΪ πιενλΪζκαηα. Μειεηψληαο ηα Ϋζνδα πνπ απνθΫξεη ε ζχλδεζε 

απηψλ ησλ αγνξψλ νδεγνχκαζηε ζην ζπκπΫξαζκα πσο ζπκθΫξεη λα γέλνπλ 

επελδχζεηο κεγΪιεο δηαζπλδεηηθάο ηθαλφηεηαο κεηαμχ ΔιιΪδαο – Ηηαιέαο θαζψο ηα 

θφζηε αλαθηψληαη ζχληνκα θαη απνθνκέδνληαη θαη επηπιΫνλ θΫξδε. Πην 

ζπγθεθξηκΫλα επελδχνληαο ζηελ DC γξακκά δηαζχλδεζεο ΔιιΪδαο – Ηηαιέαο 

παξαηεξάζεθε πσο επελδχζεηο ζε γξακκΫο ηθαλφηεηαο θφξηηζεο ηεο ηΪμεσο ησλ 

εθαηνληΪδσλ MW απνδεηθλχνληαη πνιχ απνδνηηθΫο θαζψο απνζβΫλνπλ ηα θφζηε 

ηνπο εληφο νιέγσλ εηψλ θαη απνθνκέδνπλ Ϋζνδα ππεξπνιιαπιΪζηα ηνπ θφζηνπο 

επΫλδπζεο. Παξφια απηΪ γηα κεγηζηνπνέεζε ησλ εζφδσλ θαη ηνπ θνηλσληθνχ νθΫινπο 

ζε πεξέπησζε πνπ ππΪξρνπλ αξθεηΪ δηαζΫζηκα πξνο επΫλδπζε θεθΪιαηα, νη 

ελδεδεηγκΫλεο πξνο πινπνέεζε επελδχζεηο εέλαη απηΫο πνπ ηζνδπλακνχλ κε ηε 

κΫγηζηε δπλαηά θφξηηζε ησλ γξακκψλ πνπ ππνινγέδεη ην κνληΫιν πξν-εκεξάζησλ 

αγνξψλ. ε εγθαηΪζηαζε γξακκψλ παξαπΪλσ φκσο ηθαλφηεηαο θφξηηζεο απφ απηά 

ηα Ϋζνδα πιΫνλ κεηψλνληαη θαη νδεγνχκαζηε ζε ιηγφηεξα νθΫιε θαη πεξηηηΪ θφζηε. 

 

8.7.Δπεκηάζειρ 

 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθά κειΫηεο Ϋγηλαλ πΪλσ ζηελ ελνπνηεκΫλε αγνξΪ 

ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο ησλ ρσξψλ ΔιιΪδαο, Ηηαιέαο, Βνπιγαξέαο θαη FYROM ελψ νη 

ππφινηπεο επξσπατθΫο ρψξεο ζην κνληΫιν ρξεζηκνπνηάζεθαλ γηα ηελ επέιπζε ηνπ 

πξνβιάκαηνο ξνάο θνξηένπ θαη γηα ζηηο πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγέεο ιάθζεθαλ ππ φςεη 

ζαλ εμσγελεέο παξΪγνληεο. πλεπψο κηα θαηεχζπλζε επΫθηαζεο ηνπ κνληΫινπ ζα 

κπνξνχζε λα εέλαη ην λα ζπκπεξηιεθζνχλ φζν δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο ρψξεο θαη λα 

γέλεη επέιπζε ηνπ κνληΫινπ γηα ηελ πιεηνςεθέα ησλ πεξηνρψλ πνπ απαξηέδνπλ ην 

Δπξσπατθφ δηθηχνπ ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο. ε απηφ ην πιαέζην ζα κπνξνχζε λα 

εμεηαζηεέ μαλΪ ε εθαξκνγά ησλ πεξηνξηζκψλ ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο θαη λα γέλεη 

δηαζηαχξσζε ησλ ζπκπεξαζκΪησλ. ΠαξΪιιεια ζα άηαλ ρξάζηκν λα δηεμαρζεέ κειΫηε 

επελδχζεσλ ζε γξακκΫο δηαζχλδεζεο ζε φιν ην επξσπατθφ δέθηπν θαη λα αλαιπζεέ ν 

ηξφπνο πνπ επεξεΪδεηαη ε ζπκπεξηθνξΪ ηεο αγνξΪο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο απφ ηελ 

αχμεζε δηαζπλδεηηθάο ηθαλφηεηαο απφ πεξηνρά ζε πεξηνρά, ηφζν γηα ηελ AC 

δηαζχλδεζε φζν θαη γηα ηελ DC θαζψο θαη ην πψο ζα κεηαβιεζεέ ε ζπλνιηθά 

επεκεξέα ησλ ζπκκεηερφλησλ ρσξψλ αιιΪ θαη ε επεκεξέα ηεο θΪζε ρψξαο 

μερσξηζηΪ. Δπέζεο ζα κπνξνχζε λα δνζεέ θαη Ϋκθαζε ζε νθΫιε ησλ επελδχζεσλ πνπ 

δελ δηαθαέλνληαη Ϊκεζα ά δελ εέλαη επθφισο κεηξάζηκα, φπσο ηα πεξηβαιινληηθΪ. 

Έλα ζεκαληηθφ ζπκπΫξαζκα πνπ πξνΫθπςε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθά εέλαη πσο 

κεηΪ απφ κηα πνιχ πςειά ηηκνιφγεζε ησλ πξνζθνξψλ πνπ θΪλνπλ νη κνλΪδεο 

ειαρέζηνπ εηζνδάκαηνο κπνξεέ λα νδεγεζνχλ ζην λα κε γέλνληαη απνδεθηΫο θαζψο 
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δελ ηνπο ηo επηηξΫπεη ην θαζεζηψο αληαγσληζκνχ ππφ ην νπνέν ιεηηνπξγεέ ε αγνξΪ. 

Θα κπνξνχζε ινηπφλ λα γέλεη κηα αλΪιπζε επαηζζεζέαο ζηηο ηηκΫο πξνζθνξΪο πνπ 

θΪλνπλ νη κνλΪδεο απηΫο ππνβνιά θαη λα εξεπλεζεέ πνηα εέλαη ε κΫγηζηε ηηκά πνπ ηηο 

θαζηζηΪ ηθαλΫο λα γέλνπλ απνδεθηΫο θαη παξΪιιεια λα απνθνκέζνπλ πςειφηεξα 

δπλαηΪ Ϋζνδα. Μηα δηαθνξεηηθά θαηεχζπλζε επΫθηαζεο ηνπ κνληΫινπ δχλαηαη λα 

απνηειΫζεη θαη ε αθφινπζε. Αληέ ηεο κειΫηεο ηνπ κνληΫινπ κε δάηεζε κνξθάο 

αλειαζηηθάο θακπχιεο πνπ θιάζεθε λα θαιπθζεέ απφ ηηο κνλΪδεο πξνζθνξΪο 

Ϋγρπζεο ειεθηξηθάο ηζρχνο, λα γέλεη κειΫηε ζπκπεξηθνξΪο ηνπ κνληΫινπ ζηελ 

πεξέπησζε ειαζηηθάο δάηεζεο. Έηζη ζα κπνξΫζεη λα κειεηεζεέ ε απφθξηζε ηεο 

αγνξΪο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο ππφ κηα δηαθνξεηηθά ζθνπηΪ.  
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