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Περίληψη


Σκοπός τη διπλωματικής εργασίας είναι η μελέτη των στατιστικών χαρακτηριστικών των ραδιοεπικοινωνιακών διαύλων σε εσωτερικούς χώρους.
Αρχικά δίνονται ορισμένα γενικά χαρακτηριστικά για την διάδοση σε περιβάλλον που δεν υπάρχει οπτική επαφή μεταξύ πομπού και δέκτη λόγω της παρουσίας σκεδαστών, οι οποίοι αναγκάζουν το σήμα να φθάνει από τον πομπό στον δέκτη ακολουθώντας πολλές διαφορετικές διαδρομές λόγω περίθλασης, ανάκλασης και σκέδασης. Πιο συγκεκριμένα μελετούνται τα χαρακτηριστικά της πολυδιαδρομικής διάδοσης, όπως είναι οι μακρόχρονες και οι βραχύχρονες διαλείψεις.
Στη συνέχεια γίνεται ιδιαίτερη αναφορά στην διάδοση σε εσωτερικούς  χώρους, καθώς και σε διάφορα μοντέλα που έχουν αναπτυχθεί για τον υπολογισμό των απωλειών και των διαλείψεων.
Με τη βοήθεια του προγράμματος Super-NEC, το οποίο χρησιμοποιεί την μέθοδο των ροπών για την προσομοίωση ηλεκτρομαγνητικών διατάξεων, γίνεται η μελέτη των στατιστικών χαρακτηριστικών της περιβάλλουσας ενός ζωνοπερατού σήματος, με τη βοήθεια των κατανομών Rayleigh και                Student-t. Η προσομοίωση πραγματοποιείται σε τρεις διαφορετικές τοπολογίες μη οπτικής επαφής (NLOS) πομπού και δέκτη. H κατανομή Student-t έχει σαν παράμετρο τους βαθμούς ελευθερίας Ν και για ορισμένες τιμές του Ν προσομοιώνει καλύτερα την πειραματική παρατήρηση από την κατανομή Rayleigh. Το Ν εξαρτάται από τον αριθμό των σκεδαστών, τη θέση τους στο χώρο, τον τρόπο κατασκευής τους και την τυχαία κίνηση τους στο χώρο. Όταν το Ν τείνει στο άπειρο τότε και οι δύο κατανομές συμπεριφέρονται το ίδιο, με αποτέλεσμα να μην υπάρχει διαφορά όσον αφορά στην στατιστική περιγραφή του ραδιοεπικοινωνιακού διαύλου. 
Τέλος, γίνεται ιδιαίτερη αναφορά στη μέθοδο των ροπών, η οποία είναι η πιο διαδεδομένη τεχνική για την ανάλυση και επίλυση ηλεκτρομαγνητικών προβλημάτων.         

Abstract


The scope of this thesis was the study of the statistical characteristics of the indoor radio propagation channel. 

Several characteristics are given, that concern propagation in an environment, where there is not a line of sight between the transmitter and the receiver, because of the presence of scatterers, which force the signal to arrive to the receiver, by following different paths. This is known as multipath fading. In addition, terms like fast and slow fading are analyzed.


There is also a special report about the indoor propagation channel and the models that have been developed, in order to describe the inbuliding loss and the building penetration loss.

Using the Super-NEC, which is a simulation program that uses the method of moments, in order to simulate electromagnetic problems, there has been made an analysis of the statistical characteristics of a band pass signal, by using the models of Rayleigh and Student-t. The simulation has been made in three different space environments in which there is not a line of sight (NLOS) between the transmitter and the receiver. The Student-t is an alternative statistical approach, for fast fading indoor NLOS channel simulation. The new model takes into account the number of scatterers. This is made by introducing the parameter N which depends on the number of scatterers, their positioning, their structure and their random movement. The Student-t model gives better prediction results for NLOS propagation topologies, for several different values of N, than the Rayleigh model. The reliability of all the above models, of path loss prediction and of slow and fast fading, is numerical verified, by using the SuperNEC simulation program. 

Finally there is a special report made on the method of moments, which is the most common method of analyzing and solving electromagnetic problems.  
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Κεφάλαιο 1


Εισαγωγή

1.1 Ιστορική ανασκόπηση

Η ιστορία των κινητών τηλεπικοινωνιών ξεκινά στα τέλη του προηγούμενου αιώνα (1880) όταν ο Hertz έδειξε ότι τα ηλεκτρομαγνητικά κύματα διαδίδονται στο κενό και επομένως είναι πολύ πρακτική η χρήση τους. Λίγο αργότερα (1892) ο Marconi κατάφερε να δημιουργήσει μια ραδιοζεύξη σε απόσταση μερικών μιλίων χρησιμοποιώντας ανυψωμένες κεραίες. Πρακτικά ωστόσο, η ιστορία των κινητών επικοινωνιών ξεκινά τη δεκαετία του 1950, οπότε με την ανακάλυψη των τρανζίστορ, αναπτύχθηκε η δυνατότητα της κατασκευής συσκευών αξιόπιστων, ελαφριών, με μικρό μέγεθος και με χαμηλή κατανάλωση ισχύος. Τα πρώτα συστήματα κινητών επικοινωνιών λειτουργούσαν στην περιοχή των 2 MHz. Μετά το τέλος του 2ου παγκοσμίου πολέμου, στη διάρκεια του οποίου η τεχνολογία των ραδιοεπικοινωνιών γνώρισε αλματώδη πρόοδο, άρχισαν οι πρώτες έρευνες στα εργαστήρια της Bell για την βελτίωση των υπηρεσιών των ραδιοεπικοινωνιών και τη δυνατότητα χρησιμοποίησης υψηλότερων συχνοτικών περιοχών. Το πρώτο δημόσιο επίγειο δίκτυο κινητών επικοινωνιών εμφανίσθηκε μόλις το 1979. Οι λόγοι αυτής της καθυστέρησης ήταν εμφανείς, αφού έλειπε εκείνη η τεχνολογία που θα παρείχε τη δυνατότητα στα συστήματα κινητών επικοινωνιών της προσφοράς ευρέων και ουσιαστικών υπηρεσιών υψηλής ποιότητας, σε πραγματικά ανταγωνιστικό επίπεδο με τα υπάρχοντα ενσύρματα τηλεπικοινωνιακά συστήματα. Η εμφάνιση των ολοκληρωμένων κυκλωμάτων, των μικροεπεξεργαστών, των συνθετών συχνότητας, δηλαδή της σύγχρονης ηλεκτρονικής τεχνολογίας έδωσε την απαιτούμενη ώθηση και μετέτρεψε τον τομέα των κινητών επικοινωνιών σε κυρίαρχο σημείο αναφοράς των τεχνολογικών και κατ’ επέκταση, κοινωνικών εξελίξεων.       
1.2 Σύγχρονες εξελίξεις στις κινητές επικοινωνίες 

Οι ασύρματες κινητές τηλεπικοινωνίες  έχουν αποτελέσει αντικείμενο έρευνας και ανάπτυξης  τα τελευταία χρόνια και αυτό οφείλεται κυρίως στις πολλαπλές εφαρμογές τους στην καθημερινή ζωή. Ο σκοπός των κινητών επικοινωνιών είναι να παρέχουν διπλής κατεύθυνσης επικοινωνία όσον αφορά στη φωνή, στα πολυμέσα και γενικότερα  σε οποιαδήποτε μορφή υπηρεσίας μετάδοσης δεδομένων μεταξύ οντοτήτων, οι οποίες βρίσκονται σε οποιοδήποτε μέρος, οποιαδήποτε στιγμή. Ο όρος κινητές τηλεπικοινωνίες στις μέρες μας περιλαμβάνει σχεδόν κάθε κατάσταση όπου ο πομπός ή ο δέκτης έχουν την δυνατότητα να κινούνται, ανεξάρτητα από το αν κινούνται ή όχι.


Οι ασύρματες επικοινωνίες έχουν συμβάλλει αποφασιστικά όχι μόνο στην βελτίωση της επικοινωνίας ανάμεσα στους ανθρώπους αλλά και σε άλλους τομείς όπως είναι το εμπόριο και η ανάπτυξη της οικονομίας, η ταχύτερη  ενημέρωση (π.χ με την βοήθεια των δορυφόρων), η δημόσια υγεία και η ασφάλεια. Είναι επομένως σημαντική η μελέτη και η ανάπτυξη τους προκειμένου να προσφέρονται όσο το δυνατό περισσότερες υπηρεσίες υψηλής ποιότητας.


Τα συστήματα κυψελωτών επικοινωνιών, ασύρματης τηλεφωνίας και ασύρματης μεταφοράς δεδομένων που έχουν παγκοσμίως αναπτυχθεί, ανέδειξαν την αναγκαιότητα των ασύρματων επικοινωνιών και θεμελίωσαν τις βάσεις της μελλοντικής εξέλιξης των ασύρματων τηλεπικοινωνιακών συστημάτων και υπηρεσιών. Παρακάτω αναφερόμαστε συνοπτικά στα βασικά χαρακτηριστικά των κύριων αυτών συστημάτων, καθώς και στις προοπτικές εξέλιξης που προσφέρουν.
1.3 Ασύρματα συστήματα κινητών και προσωπικών επικοινωνιών 

Υπάρχουν τρεις κύριες περιοχές εφαρμογής των ασύρματων κινητών επικοινωνιών:
1. Η ασύρματη πρόσβαση σε μεγάλα δίκτυα για προσωπικές επικοινωνίες χαμηλών απαιτήσεων.


Οι προσωπικές επικοινωνίες χαμηλών απαιτήσεων στοχεύουν στο να παρέχουν κινητές υπηρεσίες φωνής και δεδομένων με μικρές φορητές συσκευές, σε πεζούς και σχεδόν στάσιμους χρήστες, μέσα σε σπίτια και κτίρια ή γύρω από αυτά.

2. Τα ασύρματα δίκτυα κινητών επικοινωνιών


Τα κυψελωτά συστήματα κινητών επικοινωνιών έχουν ως στόχο την παροχή υπηρεσιών σε κινητά τερματικά, που εμφανίζουν μεγάλη διασπορά σε δρόμους και λεωφόρους αστικών, ημιαστικών και αγροτικών περιοχών. Η σπουδαιότερη απαίτηση σε αυτά τα συστήματα είναι η εξυπηρέτηση κινητών τερματικών μεγάλης ταχύτητας.

3. Τα ασύρματα τοπικά δίκτυα


Τα ασύρματα τοπικά δίκτυα  (Wireless LAN, WLAN) έχουν ως στόχο την παροχή υψηλότερων ρυθμών μετάδοσης (αρκετά Mbps) σε φορητά τερματικά, που μετακινούνται σε περιορισμένες περιοχές, όπως π.χ μέσα σε μεγάλα κτίρια ή σε πανεπιστημιουπόλεις, νοσοκομειακούς χώρους, εμπορικά κέντρα.

1.3.1 Κυψελωτά συστήματα επικοινωνιών

Τα κυψελωτά συστήματα μπορούν να θεωρηθούν ως οι πρόγονοι των προσωπικών επικοινωνιακών συστημάτων. Επιτρέπουν στον συνδρομητή να πραγματοποιεί και να δέχεται κλήσεις πέραν του ενσύρματου τηλεφωνικού δικτύου, οπουδήποτε παρέχεται κυψελοειδής κάλυψη. Οι αυξημένες δυνατότητες περιαγωγής (roaming) επεκτείνουν σημαντικά την περιοχή παροχής υπηρεσιών. Τα πρώτης γενιάς κυψελωτά συστήματα ήταν αναλογικά, χρησιμοποιούσαν διαμόρφωση FM για τη μετάδοση ομιλίας και διαμόρφωση FSK για σηματοδότηση. Κάθε κλήση κατέχει διαφορετικό συχνοτικό κανάλι. Αυτός ο τρόπος διαχείρισης και κατανομής του φάσματος, δηλαδή της πολλαπλής προσπέλασης διαίρεσης συχνότητας, καλείται FDMA (Frequency Division Multiple Access). 


Πολλά είναι τα καινοτομικά χαρακτηριστικά των κυψελωτών συστημάτων σε σχέση με τα παλαιότερα συστήματα κινητών επικοινωνιών, όπως για παράδειγμα είναι η χρήση πολλών σταθμών βάσης μικρής σχετικά ακτίνας κάλυψης (της τάξης των 10 έως 50 km ή και λιγότερο). Επίσης κάθε συχνοτικό κανάλι μπορεί να χρησιμοποιηθεί ταυτοχρόνως από πολλαπλά ζευγάρια βάσεως-κινητού. Το γεγονός της επαναχρησιμοποίησης συχνότητας συντελεί στη δυνατότητα της αύξησης πυκνότητας συνδρομητών ως προς κάθε MHz του διαθέσιμου φάσματος. Η χωρητικότητα  του συστήματος μπορεί επιπλέον να αυξηθεί με τη δυνατότητα της περαιτέρω μείωσης της ακτίνας μέχρι τα 0,5 km της κάθε κυψέλης. Το μικρό μέγεθος των κυψελών οδηγεί στη μείωση της απαιτούμενης ισχύος εκπομπής, γεγονός που συμβάλλει στη σχεδίαση και κατασκευή εμπορικών τερματικών με μικρές διαστάσεις και σε κομψά σχήματα, με δυνατότητες λειτουργίας με επαναφορτιζόμενες μπαταρίες. Στα κυψελωτά συστήματα η συνεχής και αδιάλειπτη κάλυψη επιτυγχάνεται από την μετάβαση των τηλεφώνων από μια κυψέλη σε γειτονική της με την λειτουργία της διαπομπής όσο το κινητό διασχίζει τα όρια της κυψέλης. Το γεγονός αυτό απαιτεί από το κινητό την αλλαγή της συχνότητας λειτουργίας του, υπό τον έλεγχο του σταθμού βάσης. Η διαδικασία της διαπομπής περιλαμβάνει, από την πλευρά του κινητού τερματικού, την περιοδική  μέτρηση της ποιότητας του λαμβανόμενου σήματος και την αναφορά στον σταθμό βάσης που το εξυπηρετεί, όπως επίσης και σε όλες τις κυψέλες της περιοχής του που είναι υποψήφιες για τη διαπομπή.


Η εξέλιξη του χαμηλού ρυθμού ψηφιακής κωδικοποίησης ομιλίας και η συνεχής αύξηση της πυκνότητας των ολοκληρωμένων κυκλωμάτων (αριθμός τρανζίστορ ανά μονάδα εμβαδού), επέτρεψαν τη υλοποίηση των ψηφιακών κυψελωτών συστημάτων δεύτερης γενιάς. Η ψηφιοποίηση επέτρεψε τη χρήση τεχνικών TDMA (Time Division Multiple Access) και CDMA (Code Division Multiple Access) για τα μελλοντικά συστήματα, ως εναλλακτική λύση του FDMA. Με την τεχνική TDMA, έγινε επιτρεπτή η κατάτμηση των ραδιοκαναλιών σε πολλαπλά χρονικά υποδιαστήματα (time slots). Επομένως σε κάθε χρήστη αντιστοιχεί ένας συνδυασμός μιας συγκεκριμένης συχνότητας και χρονικού υποδιαστήματος. Συνεπώς, μόνο ένα κινητό σε μια δεδομένη κυψέλη χρησιμοποιεί μια συγκεκριμένη συχνότητα την ίδια χρονική στιγμή. Με την τεχνική CDMA, κάθε συχνοτικό κανάλι χρησιμοποιείται ταυτόχρονα από έναν αριθμό χρηστών σε μια δεδομένη κυψέλη και τα σήματα διαχωρίζονται από τους κωδικούς εξάπλωσης (διασποράς).


Τα ψηφιακά συστήματα υποστηρίζουν περισσότερους χρήστες ανά σταθμό βάσης και ανά MHz διαθέσιμου φάσματος, επιτρέποντας έτσι στους διαχειριστές των ασυρμάτων συστημάτων να παρέχουν υπηρεσίες πιο οικονομικά και πιο αξιόπιστα στις πυκνοκατοικημένες περιοχές. Τα επιπλέον πλεονεκτήματα της χρήσης των ψηφιακών αρχιτεκτονικών TDMA και CDMA είναι τα ακόλουθα:
1. Εύκολη διασύνδεση των κινητών δικτύων με τα ψηφιακά ενσύρματα δίκτυα.
2. Ευκαμψία στην ταυτόχρονη μικτή επικοινωνία ομιλίας και δεδομένων και στην παροχή νέων υπηρεσιών.
3. Η δυναμική για επιπλέον χωρητικότητα αυξάνεται όσο εισάγονται τεχνικές μειωμένων ρυθμών ψηφιοποίησης της ομιλίας.
4. Ελάττωση της RF ισχύος εκπομπής, με επόμενη αύξηση της διάρκειας των μπαταριών των τερματικών.
5. Δυνατότητες κρυπτογράφησης για τη διαφύλαξη της μυστικότητας των επικοινωνιών.
6. Μείωση της πολυπλοκότητας του συστήματος
    
Ο μεγάλος αριθμός διαφορετικών αναλογικών κυψελωτών συστημάτων που χρησιμοποιούνταν στην Ευρώπη, δεν αποτελούσε ιδανική μορφή ούτε από πλευράς χρήστη ούτε από πλευράς διαχείρισης συστημάτων. Το γεγονός αυτό οδήγησε στην ίδρυση, το 1982, της ομάδας GSM (Global System for Mobile communications). Το νέο σύστημα αρχικά αναμενόταν να παρέχει καλύτερη ποιότητα υπηρεσιών, πανευρωπαϊκή περιαγωγή (roaming) και μετάδοση δεδομένων από FAX, e-mail, αρχεία κτλ. Η νέα σχεδίαση, λαμβάνοντας υπόψη της τα νέα τεχνολογικά δεδομένα, έδωσε τη δυνατότητα για υλοποίηση μειωμένου κόστους και βελτιωμένης αξιοποίησης του φάσματος. Η ψηφιακή προσέγγιση ήταν προφανής, λόγω των προαναφερόμενων πλεονεκτημάτων της. H επιλεχθείσα τεχνική TDMA εφαρμόζεται με 8 χρονικά υποδιαστήματα ανά κανάλι συχνότητας. Κάθε χρήστης μεταδίδει περιοδικά σε ένα από τα οκτώ υποδιαστήματα και λαμβάνει στο αντίστοιχο υποδιάστημα. Με την προσέγγιση αυτή κάθε σταθμός βάσης χρειάζεται ένα μόνο πομποδέκτη για κάθε οκτώ κανάλια. Από την πλευρά της μετάδοσης ψηφιακών δεδομένων παρέχονται ποικίλες υπηρεσίες σύγχρονης και ασύγχρονης μετάδοσης με σημαντικότερο τρόπο μετάδοσης το GPRS (General Packet Radio Service). Το σύστημα GSM αρχικά λειτουργούσε στα 900 MHz. Στη συνέχεια όμως άρχισε να χρησιμοποιείται και η περιοχή συχνοτήτων γύρω από τα 1800 MHz (DCS-1800). To DCS 1800 που λειτουργεί από το 1993, εισάγει την έννοια του δικτύου προσωπικών επικοινωνιών (Personal Communication Networks) και στοχεύει στην ύπαρξη μεγαλύτερης ευελιξίας από πλευράς υπηρεσιών. Επομένως, το κυψελωτό σύστημα GSM παρουσιάζεται ως το πρότυπο για μελλοντικά ασύρματα δίκτυα προς την κατεύθυνση του PCN.

1.3.2 Συστήματα ασύρματης τηλεφωνίας

Εκτός από τα συστήματα κυψελωτών επικοινωνιών, υπάρχει και η αναλογική ασύρματη τηλεφωνία η οποία εμφανίσθηκε στις Ηνωμένες Πολιτείες τη δεκαετία του 1980, λειτουργώντας σε δέκα ζευγάρια συχνοτήτων στη φασματική περιοχή 46.6-47.0 MHz για την εκπομπή της βάσης και 49.6-50.0 MHz για την εκπομπή της ασύρματης συσκευής. Εξαιτίας της μεγάλης χρήσης των ασύρματων τηλεφώνων τα δέκα καταχωρηθέντα ζευγάρια καναλιών κρίθηκαν ανεπαρκή σε πυκνοκατοικημένες περιοχές. Για το λόγο αυτό οι οργανισμοί ΤΙΑ (Telecommuniacations Industry Association) και FCC πρόσθεσαν άλλα 15 ζευγάρια συχνοτήτων. Το πρώτο αντίστοιχο ευρωπαϊκό πρότυπο είναι το ΜΤΠ 1322, γνωστό και ως CT0, το οποίο επέτρεψε οκτώ ζευγάρια καναλιών στα 1.7 MHz για εκπομπή βάσης και 47.5 MHz για την εκπομπή των συσκευών χειρός. Η αυξημένη ζήτηση για ασύρματες συσκευές οδήγησε στη δημιουργία ενός νέου αναλογικού προτύπου ασύρματης τηλεφωνίας, γνωστού ως CEPT/CT1. To σύστημα αυτό παρέχει σαράντα αμφίδρομα (duplex) ζευγάρια καναλιών των 25 kHz στην περιοχή των 914-915/959-960 MHz με δυνατότητα δυναμικής εκχώρησης καναλιού με την εκκίνηση της κλήσης. Η μετάβαση στις ψηφιακές τεχνολογίες οδήγησε στη λογική εξέλιξη των ψηφιακών ασύρματων τηλεφωνικών συστημάτων. Η πρώτη ολοκληρωμένη πρόταση είναι το CT2/ Common Air Interface (CAI). Στο σύστημα αυτό η φωνή ψηφιοποιείται χρησιμοποιώντας ένα 32 kb/s κωδικοποιητή τύπου ADPCM (Adaptive Differential Pulse Code Modulation). Η ψηφιοποιημένη ομιλία μαζί με τα δεδομένα ελέγχου διαμορφώνονται με FSK και εκπέμπονται σε κάποιο από τα 40 διαθέσιμα FDMA κανάλια των 100 kHz στη περιοχή συχνοτήτων  των 864 έως 868 MHz. Το CT2 προωθήθηκε ως πρότυπο για συστήματα Telepoint που χρησιμοποιούνται ως σταθμοί βάσης ασύρματων τηλεφωνικών υπηρεσιών με χρέωση.


Η νέα γενιά ψηφιακών ασύρματων τηλεφωνικών συστημάτων εισάγεται με τη σχεδίαση ενός εύχρηστου και μικρού κόστους τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών, συστήματος διασύνδεσης, σε περιοχές υψηλής πυκνότητας χρηστών και σε μικρής έκτασης κυψέλες (picocells). Το νέο αυτό πρότυπο σκοπεύει σε εφαρμογές οικιακής ασύρματης τηλεφωνίας, Telepoint, ασύρματων PBX (Private Branch eXchange) και RLL (Radio Local Loop). Λειτουργικά το σύστημα DECT (Digital European Cordless Telecommunication) είναι πιο κοντά στα κυψελωτά συστήματα από την κλασσική ασύρματη τηλεφωνία. Χρησιμοποιεί τεχνικές TDMA και TDD (Time Division Duplexing) και επομένως μπορεί να υποστηρίξει ταυτόχρονα πολλές συσκευές με τον ίδιο πομποδέκτη. Βασικά χαρακτηριστικά του συστήματος αυτού είναι η χαμηλού κόστους σχεδίαση και λειτουργία, η προσαρμοστικότητα του και η έλλειψη ανάγκης συγχρονισμού των σταθμών βάσης και εύρεσης των χωρικών συντεταγμένων του κινητού. Παρόμοια συστήματα με το DECT σχεδιάστηκαν και εκτός Ευρώπης, όπως το Ιαπωνικό PHS (Personal Handyphone System) και το Αμερικάνικο WACS και PACS (Wireless Access Communications System  και Personal Access Communications Systems). Τα τρία συστήματα νέας γενιάς λειτουργούν στην περιοχή συχνοτήτων των 1800 και 1900 MHz.


Συγκρίνοντας τα χαρακτηριστικά των ψηφιακών κυψελωτών συστημάτων και ψηφιακών συστημάτων ασύρματης τηλεφωνίας, μπορεί κανείς να διαπιστώσει  σημαντικές διαφορές αλλά και ομοιότητες. Γενικά, τα ψηφιακά συστήματα ασύρματης τηλεφωνίας έχουν βελτιστοποιηθεί στην κατεύθυνση των εξαρτημάτων και συσκευών χαμηλής πολυπλοκότητας και κόστους με υψηλή ποιότητα μεταφοράς ήχου, σε ένα ημιαστικό περιβάλλον χαμηλής κινητικότητας χρήστη και χαμηλής στάθμης ισχύος εκπομπής. Σε αντίθεση, τα ψηφιακά κυψελωτά συστήματα αποβλέπουν στη βελτιστοποίηση της χρήσης του διαθέσιμου εύρους ζώνης και στην επαναχρησιμοποίηση συχνοτήτων μέσα σε ένα μακροκυψελωτό περιβάλλον έντονων διαλείψεων, υψηλής κινητικότητας χρήστη και υψηλότερης στάθμης ισχύος εκπομπής.

1.3.3 Ασύρματα τοπικά δίκτυα

Τα ασύρματα τοπικά δίκτυα (WLAN, Wireless Local Area Network) στοχεύουν κυρίως στην παροχή υψηλών ρυθμών μεταγωγής πακέτων σε εφαρμογές εντός κτιρίων όπου η καλωδίωση είναι προβληματική ή απαιτείται κάποιος βαθμός κινητικότητας. Τα WLAN είναι ακόμη στο αρχικό στάδιο ανάπτυξης και δεν αποτελούν καλά καθιερωμένα συστήματα ευρείας χρήσης.


Οι ρυθμοί μετάδοσης στους ασύρματους διαύλους κυμαίνονται από μερικές δεκάδες kbps μέχρι μερικές δεκάδες Μbps. Τα περισσότερα συστήματα λειτουργούν στις περιοχές συχνοτήτων που προορίζονται για βιομηχανικές, επιστημονικές και ιατρικές εφαρμογές (Industrial Scientific Medical), κοντά στα 900 MHz και 2.4 ΜΗz, ένα λειτουργεί στα 18 GHz και μερικά βασίζονται στην τεχνολογία των υπέρυθρων ακτινών. Η χρησιμοποίηση περιοχής ISM δεν απαιτεί άδεια λειτουργίας και επιτρέπει ισχύ εκπομπής μέχρι 1 W, αν τα σήματα πληρούν προκαθορισμένα κριτήρια απλωμένου φάσματος.


Επειδή η ανάπτυξη των WLAN είναι, όπως προαναφέρθηκε, ακόμα στην αρχή, οι ανάγκες και οι απαιτήσεις των χρηστών δεν είναι τόσο σαφείς, οπότε καταβάλλονται προσπάθειες ικανοποίησης πολλών διαφορετικών αναγκών στα πρώτα προϊόντα. Δεν υπάρχει, προς το παρόν, συγκεκριμένη κατεύθυνση, γεγονός που προκύπτει και από την ευρεία περιοχή ρυθμών μετάδοσης που παρέχεται. Μια φιλοσοφία της ασύρματης δικτύωσης για μετάδοση δεδομένων βασίζεται σε σταθερούς σταθμούς βάσης, συνδεδεμένων μέσω σταθερού δικτύου και ελεγχόμενων από κεντρικό σημείο. Αυτός ο τύπος WLAN έχει αρχιτεκτονική και δομή ελέγχου ανάλογες με εκείνες του PCS και των κυψελωτών συστημάτων. Φορητά τερματικά δεδομένων μπορούν να έχουν πρόσβαση σε τέτοιο δίκτυο δεδομένων μέσα σε σχετικά καθορισμένη περιοχή που καλύπτεται από τους σταθμούς βάσης, π.χ. μεγάλο κτίριο, περιοχή μιας βιομηχανίας, νοσοκομείο, πανεπιστημιούπολη. Η άλλη τεχνική δικτύωσης βασίζεται σε φορητά τερματικά με μόνον έναν ή λιγότερους σταθμούς βάσης, που χρησιμεύουν ως πύλές σε εξωτερικά δίκτυα δεδομένων.     

1.3.4 Ασύρματα δίκτυα εσωτερικού χώρου


Τα ασύρματα δίκτυα εσωτερικών χώρων έχουν σημαντικά πλεονεκτήματα έναντι των αντίστοιχων ενσύρματων. Οι περιπτώσεις εργασιών συντήρησης, ανακαίνισης, πρόσθεσης, μετακίνησης και λοιπών αλλαγών στον εξοπλισμό του κτιρίου και σε τμήμα της καλωδίωσης του ενσύρματου δικτύου, συνεπάγονται όχι μόνο επαυξημένο κόστος αλλά και σοβαρές χρονικές καθυστερήσεις που μειώνουν την παραγωγική διαδικασία. Επιπλέον, έρευνες έχουν δείξει ότι η θέση των τερματικών στα γραφεία επιχειρήσεων αλλάζουν αρκετές φορές κάθε χρόνο, γεγονός το οποίο φανερώνει ένα ακόμα μειονέκτημα του ενσύρματου δικτύου, δηλαδή τις σταθερές θέσεις διασύνδεσης των τερματικών με το δίκτυο, που αφαιρούν κάθε δυνατότητα στοιχειώδους κινητικότητας.


Η λογική λύση προκύπτει από την αντικατάσταση τμήματος του ενσύρματου δικτύου με ασύρματες δικτυακές λύσεις. Η λύση της πλήρους κυψελωτής κάλυψης, όπως στο αστικό περιβάλλον, αντιμετωπίζει σοβαρά τεχνικά προβλήματα ραδιοκάλυψης λόγω του πολυοροφικού περιβάλλοντος και του χαμηλού ρυθμού δεδομένων. Πάντως, η λύση της κυψελωτής κάλυψης προσαρμοσμένης στις ιδιαιτερότητες του  χώρου εντός των κτιρίων, που προσδιορίζεται μεταξύ δύο ορόφων και κύριων εσωτερικών τοίχων, θα εξυπηρετείται από ξεχωριστό σταθμό βάσης. Αυτού του είδους το μικροκυψελωτό σύστημα επικοινωνιών εσωτερικού χώρου, μπορεί να εφαρμοστεί για να περιορίσει ένα μεγάλο ποσοστό των καλωδιώσεων.


Τα απαιτούμενα τεχνικά χαρακτηριστικά των ασύρματων εσωκτηριακών δικτύων, ώστε να αποτελούν πραγματικά μια πρακτική και αποτελεσματικού κόστους λύση, είναι τα ακόλουθα:

1. Εύκολη εγκατάσταση και μετακίνηση από τον χρήστη

2. Ικανότητα της συνύπαρξης με την προϋπάρχουσα ή μελλοντική καλωδίωση (οπτική ίνα)  με τρόπο μη ορατό στο χρήστη

3. Λειτουργική ευκολία, διαφανώς προς τον χρήστη

4. Παγκόσμια εφαρμοσιμότητα 

5. Απόδοση υψηλής αποτελεσματικότητας, με υψηλούς ρυθμούς μεταγωγής δεδομένων, ίσους με του ενσύρματου δικτύου
6. Ασφάλεια και απόλυτη αξιοπιστία


Μια πρόσφορη τοπολογία υλοποίησης τέτοιου συστήματος είναι αυτή του ραδιοσυστήματος στα 18 GHz. Στην περίπτωση αυτή, τα όρια του δικτύου προσδιορίζονται από τις περιοχές κάλυψης διαφορετικών μονάδων ελέγχου CM (Control Module) και αποτελούν τις λεγόμενες μικροκυψέλες. Η μέγιστη περιοχή κάλυψης κάθε μικροκυψέλης εξαρτάται από τον αριθμό των εμποδίων στο επίπεδο του ραδιοδιαύλου και τυπικά εκτείνεται από 450 έως 5000 m2. Η επαναχρησιμοποίηση της συχνότητας προσδιορίζεται από την ελάχιστη απόσταση χωρισμού μεταξύ CM ίδιας συχνότητας λειτουργίας, έτσι ώστε να μη δημιουργούνται ομοδιαυλικές παρεμβολές. Αυτή η απόσταση εξαρτάται από την ισχύ εκπομπής και από τη διαμόρφωση του εσωτερικού χώρου. Στο σημείο αυτό διαφαίνονται και τα εξαιρετικά προτερήματα της περιοχής συχνοτήτων των 18 GHz. Το ραδιοσήμα σε αυτή τη συχνοτική περιοχή εξασθενεί δραματικά σε περίπτωση ανάκλασης σε εμπόδια όπως είναι τοίχοι, πατώματα και οροφές, τα οποία αποτελούν και τα φυσικά όρια των μικροκυψελών. Αντίθετα οι εσωτερικοί χώροι και τα τεχνητά διαχωριστικά, εξασθενούν τα ραδιοκύματα, επιτρέποντας όμως τη διάδοση τους.


Εκτός των προαναφερθέντων πλεονεκτημάτων ραδιοδιάδοσης, η περιοχή συχνοτήτων γύρω από τα 18 GHz παρουσιάζει μερικά επιπλέον θετικά χαρακτηριστικά όπως είναι η μη παρεμβολή της στο λοιπό τεχνολογικό εξοπλισμό γραφείου ή εργοστασίων λόγω σημαντικής διαφοράς συχνοτήτων και το μικρό μέγεθος των κεραιών που επιτρέπει δυνατότητα διαφορικής λήψης.


Αν οι χρήστες της ίδιας περιοχής θέλουν να συνδεθούν με διαφορετικά δίκτυα τοπικής πρόσβασης (LAN) τότε υπάρχει η δυνατότητα της κάλυψης της ίδιας περιοχής από δύο μικροκυψέλες διαφορετικής συχνότητας λειτουργίας. 
1.4 Επιλογή συχνότητας λειτουργίας για συστήματα κινητών τηλεπικοινωνιών 

Ανάλογα με το ποια από τα παραπάνω συστήματα χρησιμοποιούνται πρέπει να ληφθεί υπόψη ποια ζώνη συχνοτήτων θα χρησιμοποιηθεί για κάθε τύπο υπηρεσίας. Για την συγκεκριμένη εφαρμογή που μας ενδιαφέρει, δηλαδή διπλής κατεύθυνσης λειτουργίες, είναι απαραίτητη η κάλυψη σε περιοχές οι οποίες δεν ξεπερνούν μερικές δεκάδες χιλιόμετρα. Περισσότερη κάλυψη θα είχε σαν αποτέλεσμα την παρεμβολή σε άλλους χρήστες αν το σήμα διαδιδόταν πολύ μακριά. Είναι φανερό ότι αν οι κινητοί χρήστες κινούνται ελεύθερα μέσα σε μια συγκεκριμένη περιοχή, επικοινωνώντας είτε με κάποιο σταθμό βάσης είτε κατευθείαν μεταξύ τους, οι πομποί πρέπει να μπορούν να παρέχουν μια ικανοποιητική ισχύ σήματος σε όλη την περιοχή κάλυψης. Οι συχνότητες λειτουργίας πρέπει να επιλεγούν μέσα σε ένα μέρος του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος όπου είναι δυνατό να σχεδιαστούν ικανοποιητικές κεραίες με μέγεθος τέτοιο ώστε να μπορούν να τοποθετηθούν σε σταθμούς βάσης, σε οχήματα ή σε μικρές φορητές συσκευές. Από την στιγμή που οι κινητοί χρήστες μπορούν να κινούνται ελεύθερα στην περιοχή κάλυψης, η ακριβής θέση τους δεν μπορεί να είναι γνωστή, επομένως οι κεραίες πρέπει να ακτινοβολούν την ενέργεια ομοιόμορφα προς όλες τις κατευθύνσεις. Είναι επίσης πολύ σημαντικό, οι συχνότητες που επιλέγονται να είναι τέτοιες ώστε οι πομποί που χρησιμοποιούνται στους σταθμούς βάσης και στα κινητά τερματικά μπορούν να παράγουν την απαραίτητη ηλεκτρομαγνητική ενέργεια παραμένοντας μικροί σε μέγεθος.


Για διπλής κατεύθυνσης επικοινωνίες, κυρίως στις αστικές περιοχές, είναι πολύ σπάνιο να υπάρχει οπτική επαφή μεταξύ του κινητού τερματικού και του σταθμού βάσης. Τα ηλεκτρομαγνητικά κύματα περνούν μέσα από τους κτίρια κα άλλα σταθερα και κινητά εμπόδια, με αποτέλεσμα να ελαττώνεται η ισχύς τους. Λόγω του φαινομένου της περίθλασης από ανωμαλίες του εδάφους και των κτιρίων, η ισχύς του σήματος που φτάνει  στον δέκτη είναι κατά πολύ ελαττωμένη σε σχέση με αυτή που θα είχαμε στον ελεύθερο χώρο.


Η επιλογή συχνότητας στην περιοχή των UHF (Ultra High Frequency, 300MHz-3GHz) θεωρείται ικανοποιητική για τις εφαρμογές των κινητών τηλεπικοινωνιών. Λόγω των χαρακτηριστικών διάδοσης αυτής της περιοχής των συχνοτήτων είναι δυνατόν να εκχωρηθούν οι ίδιες συχνότητες σε διαφορετικούς χρήστες σε περιοχές οι οποίες απέχουν 10-50 km, ή και λιγότερο (μικροκυψελωτά δίκτυα) με αποτέλεσμα, ως ένα μεγάλο βαθμό, να μην υπάρχουν παρεμβολές μεταξύ τους, υποθέτοντας πάντα ότι δεν υπάρχουν εξαιρετικά ακραίες συνθήκες διάδοσης. 

1.5 Περιγραφή ραδιοεπικοινωνιακού διαύλου

Το ραδιοεπικοινωνιακό κανάλι, καθώς και η διαδικασία της διάδοσης, προσδιορίζονται και περιγράφονται από τρία βασικά χαρακτηριστικά, των οποίων η γνώση ή η δυνατότητα πρόβλεψης της συμπεριφοράς τους με προσομοιωτικά εργαλεία, αποτελεί κρίσιμο παράγοντα για το σχεδιασμό των ραδιοσυστημάτων. Τα τρία βασικά χαρακτηριστικά είναι:
1. Ο νόμος απωλειών διάδοσης μονοπατιού

2. Τα στατιστικά χαρακτηριστικά αργών διαλείψεων 

3. Τα στατιστικά χαρακτηριστικά γρήγορων διαλείψεων

Αυτά τα τρία χαρακτηριστικά του ραδιοδιαύλου, στα οποία θα αναφερθούμε εκτενώς σε επόμενο κεφάλαιο, όπως είναι φυσικό, μεταβάλλονται συναρτήσει της συχνότητας διάδοσης, του περιβάλλοντος χώρου, των χαρακτηριστικών χρήσης του χώρου διάδοσης, της ταχύτητας κίνησης κτλ. Είναι προφανές, ότι μια ντετερμινιστική αντιμετώπιση του ραδιοδιαύλου θα ήταν τουλάχιστο άτοπη, εξαιτίας της πολυπλοκότητας και του μεγάλου αριθμού των παραγόντων που εμπλέκονται στην όλη διαδικασία γι’ αυτό και η χρήση της στατιστικής, ως εργαλείο προσομοίωσης των φυσικών συνθηκών αποτελεί την πιο ρεαλιστική αντιμετώπιση.


Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι η χρησιμοποίηση θεωρητικών στατιστικών μοντέλων για την στατιστική επεξεργασία πειραματικών μετρήσεων ηλεκτρομαγνητικού πεδίου, οι οποίες προκύπτουν μέσω του προγράμματος προσομοίωσης Super NEC (Super Numerical Electromagnetic Code) στο οποίο θα αναφερθούμε σε επόμενο κεφάλαιο. 

Κεφάλαιο 2

Απώλειες στα συστήματα κινητών επικοινωνιών

2.1 Γενικές αρχές για την διάδοση στο ασύρματο περιβάλλον των κινητών επικοινωνιών

Όπως αναφέρθηκε και στο προηγούμενο κεφάλαιο, οι κινητές επικοινωνίες χρησιμοποιούν ηλεκτρομαγνητικά κύματα με συχνότητες στη ζώνη από μερικές εκατοντάδες MHz μέχρι λίγα GHz. Η κατανομή της μέσης ηλεκτρομαγνητικής ισχύος σε μια συγκεκριμένη περιοχή ή σε ένα συγκεκριμένο χώρο είναι κατά κύριο λόγο βασική απαίτηση για αξιόπιστη επικοινωνία. Η ισχύς αυτή πρέπει να είναι επαρκής για την εξυπηρέτηση της ζητούμενης ζεύξης, αλλά δεν πρέπει να είναι και αυθαίρετα μεγάλη ώστε να προκαλεί παρεμβολή σε άλλη ζεύξη με την ίδια συχνότητα. Επειδή όμως η ραδιοζεύξη μεταβάλλεται πάρα πολύ καθώς ο κινητός δέκτης διανύει μικρές αποστάσεις, δεν ενδιαφέρει μόνο η μέση ισχύς αλλά και η στατιστική συμπεριφορά της. Μας ενδιαφέρει επίσης η ποιότητα του σήματος, γιατί μπορεί να είναι τέτοια, ώστε να εμφανίζονται σφάλματα κατά οποιονδήποτε τρόπο, ακόμη και αν υπάρχει επαρκής διαθέσιμη ισχύς για τις επικοινωνίες. Αυτό συμβαίνει κυρίως κατά τις απότομες κινήσεις σε περιβάλλον με πολλά εμπόδια, όπου δεν υπάρχει απευθείας οπτική επαφή πομπού και δέκτη και προκαλούνται σκεδάσεις.


Οι μηχανισμοί που διέπουν την ραδιοδιάδοση είναι πολύπλοκοι και ποικίλοι και μπορούν γενικά να συνοψιστούν σε τρεις βασικούς:

· την ανάκλαση (reflection)
· την περίθλαση (diffraction)
· τη σκέδαση (scattering)

Ανάκλαση εμφανίζεται όταν διαδιδόμενο ηλεκτρομαγνητικό κύμα προσπίπτει σε εμπόδιο με διαστάσεις πολύ μεγάλες σε σχέση με το μήκος κύματος του. Ανακλώμενα κύματα παράγονται ύστερα από πρόσπτωση των διαδιδόμενων κυμάτων στην επιφάνεια του εδάφους και στα κτίρια και μπορεί να συμβάλλουν με τα αρχικά κύματα στο δέκτη, εποικοδομητικά ή όχι. Περίθλαση εμφανίζεται όταν παρεμβάλλεται αδιαπέραστο σώμα στη διαδρομή του ραδιοκύματος από τον πομπό προς στον δέκτη. Σύμφωνα με την αρχή του Huygens, παράγονται δευτερογενή κύματα πίσω από το εμπόδιο, τα οποία φθάνουν στον δέκτη ακόμη και όταν δεν υπάρχει οπτική επαφή μεταξύ πομπού και δέκτη. Η περίθλαση εξηγεί το πώς μπορεί να διαδίδεται η ηλεκτρομαγνητική  ενέργεια σε αστικές και μη περιοχές, καθώς και σε εσωτερικούς χώρους που χρησιμοποιούν ασύρματα δίκτυα, χωρίς να υπάρχει οπτική επαφή μεταξύ πομπού και δέκτη. Σκέδαση εμφανίζεται στην περίπτωση που στη διαδρομή του ραδιοκύματος υπάρχουν αντικείμενα με διαστάσεις ίσες ή μικρότερες από το μήκος κύματος. Η σκέδαση ακολουθεί τους ίδιους φυσικούς νόμους με τη διάχυση και έχει ως αποτέλεσμα την επανεκπομπή της ενέργειας του πομπού προς πολλές διαφορετικές κατευθύνσεις. Έχει αποδειχθεί ότι η σκέδαση είναι ο μηχανισμός της διάδοσης, που είναι πιο δύσκολο να προβλεφθεί στα ασύρματα συστήματα κινητών και προσωπικών επικοινωνιών. Οι τρεις μηχανισμοί διάδοσης φαίνονται στο σχήμα 1.1
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Σχήμα 1.1: Οι τρεις σημαντικότεροι μηχανισμοί διάδοσης: ανάκλαση (R), περίθλαση (D), σκέδαση (S)


Καθώς το κινητό τερματικό κινείται σε μια περιοχή οι τρεις μηχανισμοί διάδοσης επιδρούν κάθε στιγμή στο λαμβανόμενο σήμα κατά διαφορετικούς τρόπους. Καθώς ο κινητός δέκτης διανύει μικρές αποστάσεις, η λαμβανόμενη στιγμιαία ένταση  μεταβάλλεται απότομα και θα εμφανίζονται βραχύχρονες διαλείψεις. Ο λόγος είναι ότι η ένταση του ηλεκτρομαγνητικού πεδίου είναι άθροισμα πολλών συνιστωσών που προέρχονται από πολλές κατευθύνσεις και καθώς οι φάσεις τους είναι τυχαίες, το διανυσματικό άθροισμα τους οδηγεί σε θετικές ή αρνητικές διαλείψεις, όπως π.χ. διαλείψεις Rayleigh. Στις βραχύχρονες διαλείψεις η ισχύς του λαμβανόμενου σήματος μπορεί να μεταβληθεί κατά 30 ή 40 dB όταν ο δέκτης μετακινηθεί κατά κλάσμα μόνο του μήκους κύματος. Καθώς το κινητό απομακρύνεται από τον πομπό κατά μεγαλύτερες αποστάσεις, η τοπικά λαμβανόμενη μέση ισχύς σήματος μειώνεται βαθμιαία.


Συνοψίζοντας μπορούμε να πούμε ότι η διάδοση των ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων σε περιβάλλοντα κινητών επικοινωνιών χαρακτηρίζεται από τρία επιμέρους φαινόμενα που είναι γνωστά ως:

· απώλειες διαδρομής (path loss)

· σκίαση (shadowing)

· διαλείψεις πολλαπλών δρόμων (multipath fading)

 στα οποία θα αναφερθούμε στις επόμενες παραγράφους.

2.2 Απώλειες διαδρομής
2.2.1 Απώλειες ελευθέρου χώρου

Αν η κεραία του πομπού βρίσκεται στον ελεύθερο χώρο, π.χ. μακριά από την γη και άλλα εμπόδια, και εκπέμπει ισχύ εξόδου Pt με κατευθυντικό κέρδος Gt και ο δέκτης βρίσκεται σε απόσταση d μέτρων από τον πομπό, τότε η πυκνότητα ισχύος στον δέκτη είναι ίση με: 
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 SEQ MTSec \r 2 \h \* MERGEFORMAT 


 MACROBUTTON MTEditEquationSection2 Equation Section 2(2.1)

H διαθέσιμη ισχύς στην κεραία του δέκτη, η οποία έχει ενεργό επιφάνεια Α δίνεται από τη σχέση:


 GOTOBUTTON ZEqnNum172891  \* MERGEFORMAT 
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 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (2.2)

όπου Gr είναι το κατευθυντικό κέρδος της κεραίας του δέκτη. Προκύπτει λοιπόν, ότι ο λόγος λαμβανόμενης προς εκπεμπόμενη ισχύ είναι ίσος με:
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 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (2.3)

μία σχέση η οποία είναι γνωστή ως η εξίσωση του Friis.Αν c είναι η ταχύτητα του φωτός τότε από την σχέση c=fλ προκύπτει η ακόλουθη ισοδύναμη σχέση:
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SEQ MTEqn \h \* MERGEFORMAT  MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (2.4)
                                                                                                 

Η τελευταία σχέση μετατρέπεται εύκολα σε dB οπότε οι απώλειες ελευθέρου χώρου γράφονται στην μορφή:
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 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (2.5)

όπου
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Από την εξίσωση (2.4) παρατηρούμε ότι η διάδοση στον ελεύθερο χώρο ακολουθεί τον νόμο του αντίστροφου τετραγώνου όσον αφορά στην απόσταση d ανάμεσα στον πομπό και τον δέκτη, οπότε η λαμβανόμενη ισχύς πέφτει κατά 6 dB όταν η απόσταση d διπλασιάζεται (έχουμε ελάττωση 20 dB ανά δεκάδα). Επίσης, οι απώλειες ελευθέρου χώρου μεταβάλλονται αντιστρόφως ανάλογα με τη συχνότητα.

Γνωρίζοντας την πυκνότητα ισχύος μπορούμε να υπολογίσουμε και την ένταση του ηλεκτρομαγνητικού πεδίου E από την σχέση:
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 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (2.7)

όπου n=120π είναι η κυματική αντίσταση ελευθέρου χώρου. Προκύπτει λοιπόν ότι:
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 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (2.8)

Τελικά η λαμβανόμενη ισχύς στο δέκτη είναι:
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 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (2.9)

2.2.2  Απώλειες διάδοσης σε συστήματα διάδοσης μη-οπτικής και οπτικής επαφής 

Η περίπτωση της διάδοσης σε ελεύθερο χώρο είναι μια πολύ εξειδικευμένη περίπτωση. Η πλειονότητα των επίγειων ασύρματων συστημάτων επικοινωνιών λειτουργεί σε περιβάλλον μη-οπτικής επαφής (non-line-of-sight, NLOS) όπως αυτό του σχήματος (2.1). Στην εξίσωση 2.4 παρατηρούμε ότι, για διάδοση οπτικής επαφής (line-of-sight, LOS) η λαμβανόμενη ισχύς είναι αντίστροφα ανάλογη του d2. Γενικά, η μέση τιμή των απωλειών διαδρομής αυξάνει εκθετικά με την απόσταση. Για διάδοση οπτικής επαφής χωρίς φυσικά εμπόδια, ο εκθέτης n=2.  


Βάσει εμπειρικών δεδομένων, έχει αναπτυχθεί ένα αρκετά γενικό μοντέλο για διάδοση NLOS και χρησιμοποιείται στην πλειονότητα των περιπτώσεων. Το μοντέλο αυτό περιγράφεται από τη σχέση:
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 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (2.10)

και δείχνει ότι η μέση τιμή των απωλειών διαδρομής L αυξάνει εκθετικά με την απόσταση d. Οι όροι της σχέσης (2.10) είναι οι εξής:

· n= εκθέτης απωλειών διαδρομής. Τυπικές τιμές 3.5[image: image15.wmf]£

n[image: image16.wmf]£

5

· d= απόσταση μεταξύ κεραιών εκπομπής και λήψης 

· d0= Απόσταση αναφοράς ή απόσταση μέχρι την οποία ισχύει διάδοση LOS
· Lf= Απώλειες διαδρομής σε απόσταση d0 και διάδοση LOS
· L= Απώλειες διαδρομής για συνδυασμένη διάδοση του σήματος και LOS και NLOS
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Σχημα 2.1: Περιβάλλον διάδοσης επίγειων κινητών επικοινωνιών

O εκθέτης n δείχνει πόσο γρήγορα αυξάνουν οι απώλειες διαδρομής με την απόσταση. Η απόσταση αναφοράς d0 θεωρεί ότι υπάρχει διάδοση στον ελεύθερο χώρο (χωρίς εμπόδια) μέχρι απόσταση d0 από την κεραία. Είναι ενδιαφέρον να επιλεγεί η απόσταση αναφοράς που είναι κατάλληλη για το εκάστοτε περιβάλλον διάδοσης.


 Η απόλυτη μέση τιμή απωλειών διαδρομής (absolute mean path loss) σε dB, ορίζεται ως η τιμή των απωλειών λόγω διαδρομής L(d0), σε dB, από τον πομπό έως την απόσταση αναφοράς, συν τις πρόσθετες απώλειες διαδρομής, που δίνονται από την σχέση (2.10). Έτσι, η απόλυτη μέση τιμή απωλειών διαδρομής L(d) σε dB, δίνεται από τη σχέση:


[image: image18.wmf]010

0

()()10log()

d

LdLdn

d

=+××


 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (2.11)

Εμπειρικά αποτελέσματα δείχνουν, ότι τα τυπικά NLOS συστήματα κινητών επικοινωνιών σε εξωτερικούς χώρους έχουν απώλειες διαδρομής με εκθέτη 3.5[image: image19.wmf]£
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5 και οι δίαυλοι εσωτερικών χώρων έχουν απώλειες διαδρομής με εκθέτη 2[image: image21.wmf]£

n[image: image22.wmf]£

4.
2.2.3 Σκίαση και απώλειες διαδρομής

Η εξίσωση (2.11) δεν λαμβάνει υπόψη το γεγονός ότι η αταξία στο περιβάλλον μπορεί να είναι διαφορετική σε δύο θέσεις όπου η απόσταση μεταξύ πομπού και δέκτη είναι ίδια. Αυτό οδηγεί σε σήματα, των οποίων η μέση ισχύς είναι πολύ διαφορετική από εκείνη που υπολογίζεται αν χρησιμοποιήσουμε τη σχέση (2.11). Μετρήσεις που έχουν γίνει έχουν δείξει, ότι, για οποιαδήποτε τιμή του d, η τιμή των απωλειών διαδρομής L(d) σε μια συγκεκριμένη θέση, είναι τυχαία και έχει λογαριθμοκανονική κατανομή γύρω από τη μέση τιμή των απωλειών που υπολογίζεται με βάση την απόσταση. Δηλαδή:


[image: image23.wmf]010

0

()()()10log()

d

LdLdLdn

d

ss

=+C=+××+C


 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (2.12)

και
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όπου Xσ είναι τυχαία μεταβλητή Gauss (σε dB) με μηδενική μέση τιμή και τυπική απόκλιση σ (επίσης σε dB).


Η λογαριθμοκανονική κατανομή περιγράφει τις τυχαίες επιδράσεις σκίασης που εμφανίζονται κατά τη διάρκεια μεγάλου αριθμού μετρήσεων σε θέσεις που έχουν μεν την ίδια απόσταση μεταξύ πομπού και δέκτη, αλλά έχουν διαφορετικούς βαθμούς αταξίας στη διαδρομή διάδοσης. Το φαινόμενο αυτό αναφέρεται και ως λογαριθμική-κανονική σκίαση. Με απλά λόγια, η λογαριθμική-κανονική σκίαση συνεπάγεται ότι οι μετρούμενες στάθμες σήματος, για συγκεκριμένη απόσταση πομπού-δέκτη, έχουν κατανομή Gauss γύρω από τη μέση τιμή στάθμης που υπολογίζεται συναρτήσει της απόστασης από τη σχέση (2.11), όταν οι τιμές στάθμης του σήματος εκφράζονται σε dB. Η τυπική απόκλιση της κατανομής Gauss που περιγράφει τη σκίαση εκφράζεται επίσης σε dB.   
2.3 Ανακεφαλαίωση

Παραπάνω αναλύθηκαν οι κυριότεροι μηχανισμοί που επηρεάζουν μια ασύρματη ζεύξη και αναπτύχθηκαν οι εξισώσεις που περιγράφουν τις απώλειες της ασύρματης μετάδοσης, τόσο σε περιβάλλον ελεύθερου χώρου όσο και σε περιβάλλον που περιλαμβάνει εμπόδια τα οποία βρίσκονται πάνω η κοντά στην γραμμή οπτικής επαφής πομπού και δέκτη. Στο επόμενο κεφάλαιο θα περιγράψουμε τα στατιστικά μοντέλα τα οποία περιγράφουν τον ραδιοεπικοινωνιακό δίαυλο.


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3     


Διαλείψεις πολλαπλών δρόμων 

3.1 Εισαγωγή

Το βασικό πρόβλημα των κινητών επικοινωνιών σε κατοικημένες περιοχές αλλά και σε περιβάλλον εσωτερικού χώρου, είναι, ότι η κεραία του πομπού βρίσκεται σε τέτοιο σημείο ώστε να περιλαμβάνονται πολλά εμπόδια, όπως είναι οι τοίχοι, τα έπιπλα και άλλα πολλά, φυσικά ή τεχνητά εμπόδια, ανάμεσα στον πομπό και τον δέκτη. Για το λόγο αυτό η διάδοση οφείλεται κυρίως στη σκέδαση πάνω σε όλα αυτά τα εμπόδια  Όπως φαίνεται και στο σχήμα 3.1 η διαδρομή διάδοσης αποτελείται από ένα τμήμα οπτικής επαφής, σχετικά μικρού μήκους, ακολουθούμενο από πολλά τμήματα χωρίς οπτική επαφή. 


Πρακτικά η ενέργεια φτάνει από τον πομπό στο δέκτη ακολουθώντας πολλά διαφορετικά μονοπάτια, δηλαδή τα εισερχόμενα ραδιοκύματα φτάνουν στον δέκτη από διαφορετικές διευθύνσεις με διαφορετικές χρονικές καθυστερήσεις. Το φαινόμενο αυτό ονομάζεται διάδοση πολλαπλών δρόμων. Τα εισερχόμενα κύματα συνδυάζονται διανυσματικά στην κεραία του δέκτη και έχουν σαν αποτέλεσμα ένα σήμα, η ένταση του οποίου μπορεί να είναι μεγάλη ή μικρή, κάτι που εξαρτάται από την κατανομή των φάσεων των επιμέρους κυμάτων.



 Η διαδρομή διάδοσης μεταβάλλεται με την κίνηση του κινητού τερματικού και-ή την κίνηση των τριγύρω αντικειμένων και του περιβάλλοντος. Συνεπώς, μικρές μεταβολές στις καθυστερήσεις, λόγω της κίνησης του τερματικού, προκαλούν μεγάλες μεταβολές στις φάσεις των επιπέδων κυμάτων που καταφθάνουν. Αυτές οι μεταβολές της φάσης, δρουν εποικοδομητικά ή αρνητικά κατά την ανυσματική άθροιση των διαφόρων συνιστωσών στην κεραία του δέκτη, γεγονός που αποδεικνύεται από τις μεγάλες μεταβολές της περιβάλλουσας και της φάσης του λαμβανόμενου σήματος. Καθώς το κινητό τερματικό μετακινείται, οι χωρικές μεταβολές της περιβάλλουσας και της φάσης εμφανίζονται ως χρονικές μεταβολές. ένα φαινόμενο που ονομάζεται διαλείψεις περιβάλλουσας. 


Η ισοτροπική σκέδαση παρατηρείται, όταν τα επίπεδα κύματα καταφθάνουν από όλες τις κατευθύνεις με ίση πιθανότητα και είναι μια λογική υπόθεση για τη μοντελοποίηση της διάδοσης γύρω από το κινητό τερματικό. Ωστόσο, οι πομποί είναι σχετικά ελεύθεροι από τοπικούς σκεδαστές, οπότε τα επίπεδα κύματα τείνουν να φθάνουν από μια γενική κατεύθυνση όπως φαίνεται στο σχήμα 3.1. Μπορεί κανείς να φανταστεί ότι στο ασύρματο περιβάλλον των κινητών επικοινωνιών, ο δέκτης θα λαμβάνει πολλά ανακλώμενα κύματα και ένα άμεσο. Τα ανακλώμενα κύματα που λαμβάνονται από το κινητό θα καταφθάνουν από διαφορετικές γωνίες. Συνήθως το άμεσο κύμα παρουσιάζεται σχετικά πιο ισχυρό, σε σύγκριση με τα ανακλώμενα. Το μοντέλο που περιγράφει αυτή την κατάσταση λέγεται στατιστικό μοντέλο Rice. Ωστόσο, η σχεδίαση ενός συστήματος κινητών επικοινωνιών δεν μπορεί να βασίζεται σε αυτήν την οπτιμιστική κατάσταση. Βασίζεται σε ασθενή ή έμμεσα κύματα που υπάρχουν συνήθως στον περίγυρο του δέκτη. Όλα τα ανακλώμενα κύματα που λαμβάνονται από το κινητό τερματικό συνδυάζονται ώστε να παρέχουν ένα σήμα πολλαπλών διαδρομών με διαλείψεις. Έχει αποδειχθεί θεωρητικά ότι, όταν ο αριθμός των προσπιπτόντων κυμάτων που καταφθάνουν από διάφορες κατευθύνσεις είναι αρκούντως μεγάλος και δεν υπάρχει ισχυρή συνιστώσα προερχόμενη από διάδοση οπτικής επαφής, τότε η περιβάλλουσα  του λαμβανόμενου σήματος έχει κατανομή Rayleigh. Η κατανομή Rayleigh είναι η πιο συχνά χρησιμοποιούμενη για τους ραδιοεπικοινωνιακούς διαύλους, τόσο σε εξωτερικούς όσο και σε εσωτερικούς χώρους. Υπάρχει όμως ακόμα μια συνάρτηση κατανομής, η οποία σε αρκετές περιπτώσεις αποτελεί ένα πιο ακριβές μαθηματικό μοντέλο και είναι η κατανομή Student-t. Πάνω στις δύο αυτές κατανομές θα αναφερθούμε στις επόμενες παραγράφους του κεφαλαίου. 
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Σχήμα 3.1: Περιγραφή ασύρματου περιβάλλοντος κινητών επικοινωνιών

3.2 Τα φυσικά χαρακτηριστικά της διάδοσης πολλαπλών διαδρομών

Ένα μέσο μετάδοσης, στο οποίο υπάρχει πολυδιαδρομική διάδοση περιλαμβάνει αρκετά διαφορετικά μονοπάτια, στα οποία η ενέργεια ταξιδεύει από τον πομπό στον δέκτη. Αν σκεφτεί κανείς αρχικά την περίπτωση ενός ακίνητου δέκτη, τότε οδηγούμαστε σε μια στατική κατάσταση στην οποία ένα σήμα στενής ζώνης, π.χ. ένα αδιαμόρφωτο φέρον, μεταδίδεται και πολλές εκδοχές του φτάνουν ακολουθιακά στον δέκτη. Το φαινόμενο των χρονικών καθυστερήσεων, που οφείλεται στις διάφορες διαδρομές που ακολουθεί η ηλεκτρομαγνητική ενέργεια, είναι η ύπαρξη διαφορετικής φάσης ανάμεσα στα επιμέρους κύματα, η υπέρθεση των οποίων λειτουργεί είτε εποικοδομητικά, είτε καταστροφικά, όσον αφορά στο σήμα που λαμβάνει ο δέκτης. Στο σχήμα 3.2 φαίνονται οι δύο αυτές ακραίες περιπτώσεις.

[image: image26.emf]t

Πρώτο μονπάτι διάδοσης (Α)

Δεύτερο μονπάτι διάδοσης (Β)

Τρίτο μονπάτι διάδοσης (Γ)

Περίπτωση 1

Περίπτωση 2

Εποικοδομητική

πρόσθεση των

περιπτώσεων Α και Γ

Καταστροφική πρόσθεση

των περιπτώσεων Α και Β


Σχήμα 3.2: Θετική  και αρνητική επίδραση στο σήμα του δέκτη, από την πρόσθεση δύο κυμάτων διαφορετικών μονοπατιών διάδοσης
Αν, στη συνέχεια, εξεταστεί η περίπτωση που και ο πομπός και ο δέκτης βρίσκονται σε κίνηση, τότε υπάρχει μια δυναμική κατάσταση, στην οποία υπάρχει μια διαρκής αλλαγή στο ηλεκτρικό μήκος κάθε μονοπατιού διάδοσης. Για το λόγο αυτό οι σχετικές φάσεις μεταξύ των επιμέρους κυμάτων αλλάζουν, σε συνάρτηση με τη θέση στο χώρο του πομπού και του δέκτη. Το σχήμα 3.3 δείχνει πως το λαμβανόμενο πλάτος του σήματος (περιβάλλουσα) μεταβάλλεται, στην απλή περίπτωση που υπάρχουν δύο εισερχόμενα κύματα με διαφορά φάσης που μεταβάλλεται ανάλογα με τη θέση στο χώρο. Σε μερικές θέσεις υπάρχει μεγιστοποίηση του λαμβανόμενου σήματος ενώ σε κάποιες άλλες παρουσιάζονται ισχυρές αποσβέσεις.   
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Σχήμα 3.3: Μεταβολές τις περιβάλλουσας καθώς δύο κύματα φτάνουν στον δέκτη με διαφορετικές φάσεις

3.3 Διαλείψεις περιβάλλουσας 

Για να παρουσιάσουμε τις θεμελιώδεις έννοιες των διαλείψεων περιβάλλουσας, αναφερόμαστε στο σχήμα 3.4. Υποτίθεται ότι ο πομπός εκπέμπει σήμα st(t) διαμορφωμένο κατά φάση με σταθερή περιβάλλουσα, η μιγαδική έκφραση του οποίου δίνεται από τη σχέση
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(3.1)
όπου Α είναι σταθερά, fc είναι η συχνότητα του φέροντος και  ψs(t) είναι η φάση του διαμορφωμένου κατά συχνότητα σήματος. Το χρονικά μεταβαλλόμενο τυχαίο μέσο διάδοσης εκφράζεται με την χαρακτηριστική p(t) ως:
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Σχήμα 3.4:Θεμελιώδεις έννοιες για τις διαλείψεις  

όπου rp(t) είναι η χρονικά μεταβαλλόμενη περιβάλλουσα και ψr(t) η χρονικά μεταβαλλόμενη τυχαία φάση της χαρακτηριστικής του μέσου διάδοσης. Η περιβάλλουσα r(t) μπορεί να χωριστεί σε δύο τμήματα, το τμήμα m(t) που αφορά τις μακρόχρονες διαλείψεις και το τμήμα r0(t) που αφορά στις βραχύχρονες διαλείψεις, σύμφωνα με τη σχέση: 
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(3.3)
όπου το r0(t) έχει μέση τιμή 1.


Το μεταδιδόμενο σήμα st(t), το οποίο έχει σταθερή περιβάλλουσα, πολλαπλασιάζεται με τη χρονικά μεταβαλλόμενη τυχαία χαρακτηριστική του μέσου μετάδοσης p(t) και έχουμε ένα μοντέλο γινομένου. Η μιγαδική περιβάλλουσα του λαμβανόμενου από το κινητό τερματικό σήματος  sr​(t), δίνεται από τη σχέση:
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(3.4)

Το sr(t) έχει περιβάλλουσα r(t)=Am(t)r0(t) και από το μέσο διάδοσης εισάγεται μια φάση ψr(t), η τυχαία μεταβολή της οποίας είναι η αιτία της εξάπλωσης φάσης, που είναι γνωστή ως εξάπλωση Doppler.
3.4 Ολίσθηση Doppler

Θεωρούμε κινητό τερματικό που μετακινείται με σταθερή ταχύτητα v μεταξύ των θέσεων X και Υ, που απέχουν μεταξύ τους απόσταση d, ενώ ταυτόχρονα λαμβάνει σήματα από απομακρυσμένο πομπό S όπως φαίνεται στο σχήμα 3.5.
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Σχήμα 3.5: Ολίσθηση Doppler
H διαφορά Δl των διαδρομών, από την πηγή S προς τις θέσεις Χ και Υ του κινητού είναι Δl=dcosθ=vtcosθ, όπου Δt είναι ο χρόνος που χρειάζεται το κινητό να φθάσει από τη θέση Χ στη θέση Υ. Η γωνία θ υποτίθεται ότι είναι ίδια, καθότι η πηγή S είναι πολύ απόμακρη. Η αλλαγή στη φάση του λαμβανόμενου σήματος, λόγω της διαφοράς μήκους των διαδρομών, είναι: 
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και συνεπώς η φαινομενική ολίσθηση συχνότητας ‘η ολίσθηση Doppler fD δίνεται από τη σχέση:
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(3.6)
Η εξίσωση (3.6) συσχετίζει την ολίσθηση Doppler με την ταχύτητα του κινητού και τη γωνία μεταξύ της κατεύθυνσης της κίνησης του κινητού και της κατεύθυνσης άφιξης του σήματος. Παρατηρούμε από τη σχέση (3.6) ότι, αν το κινητό κινείται προς την κατεύθυνση άφιξης του κύματος η ολίσθηση είναι θετική (δηλαδή, η φαινομενική συχνότητα αυξάνει) και αν το κινητό απομακρύνεται από κατεύθυνση άφιξης του κύματος η ολίσθηση συχνότητας είναι αρνητική (δηλαδή, η φαινομενική συχνότητα ελαττώνεται. Οι συνιστώσες πολλαπλών διαδρομών που καταφθάνουν από τις διάφορες κατευθύνσεις, συνεισφέρουν στην εξάπλωση Doppler του λαμβανόμενου σήματος, αυξάνοντας έτσι το εύρος ζώνης του.

3.5 Μακρόχρονες και βραχύχρονες διαλείψεις 

Μακρόχρονη διάλειψη είναι ο μέσος όρος ή η περιβάλλουσα του λαμβανόμενου ραδιοσήματος που εμφανίζει διαλείψεις (εστιγμένη γραμμή στο σχήμα 3.6). 
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Σχήμα 3.6: Υπολογισμός του τοπικού μέσου όρου
Ονομάζεται επίσης τοπικός μέσος όρος, καθώς κάθε τιμή του αντιστοιχεί στη μέση τιμή της έντασης του πεδίου σε κάθε σημείο. Η περιβάλλουσα του λαμβανόμενου σήματος όπως δίνεται από την εξίσωση (3.5), περιέχει συνιστώσες που αφορούν και τις μακρόχρονες και τις βραχύχρονες διαλείψεις. Οι συνιστώσες των βραχύχρονων διαλείψεων, οι οποίες συνεισφέρουν μόνο στις απώλειες διαδρομής, πρέπει να απομακρυνθούν ώστε να μείνει μόνο ο όρος των μακρόχρονων διαλείψεων, που είναι αποτέλεσμα των πολλαπλών διαδρομών. Ο τοπικός μέσος όρος [image: image37.wmf]()
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λαμβάνεται από μια διαδικασία λήψης μέσου όρου, η οποία εφαρμόζεται στην περιβάλλουσα r(y) ενός στιγμιαίου σήματος s(y) σε οποιοδήποτε σημείο x. Μπορεί να εκφραστεί μαθηματικά ως:
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(3.7)
Αν το μήκος L δεν είναι αρκετά μεγάλο, το m(x) Θα περιέχει συνιστώσες από βραχύχρονες διαλείψεις και το [image: image39.wmf]()
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 θα διαφέρει από το m(x). Αν το L είναι πολύ μεγάλο, οι λεπτομέρειες των τοπικών μέσων όρων απαλείφονται από τη διαδικασία λήψης του μέσου όρου, που περιγράφεται από τη σχέση (3.7), οπότε και πάλι το [image: image40.wmf]()
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 θα διαφέρει από το m(x). Αν το μήκος L επιλεγεί κατάλληλα τότε και η (3.7) γράφεται:
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(3.8)
Για να τείνει το [image: image42.wmf]()
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 στο m(x), στην εξίσωση (3.8) πρέπει να ισχύει η σχέση:
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(3.9)
Ο όρος r0(y) είναι ένα στιγμιαίο σήμα απαλλαγμένο από τοπικούς μέσους όρους και μπορεί να θεωρηθεί ως το σήμα που προέρχεται αν ισιώσει η καμπύλη του m(x) στο σχήμα 3.6 όπως φαίνεται στο σχήμα 3.7.
[image: image44.emf]r

0

(y)

r

0

(y)

dB

=r(y)

dB

-

()

dB

mxy






Σχήμα 3.7: Κανονικοποιημένο σήμα με διαλείψεις
Αριθμητική έκφραση για το r0(y) λαμβάνεται διαιρώντας το λαμβανόμενο στιγμιαίο σήμα με τους εκτιμώμενους μέσους όρους, δηλαδή:
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και η λογαριθμική αριθμητική έκφραση για το r0(y) είναι η διαφορά, σε dB, μεταξύ των r(y) και [image: image46.wmf]()

mxy

Ù

=

, όπως φαίνεται στο σχήμα 3.7.


Για περιοχές με επίπεδη επιφάνεια, το m(y) είναι σταθερό σε όλη τη μετρούμενη περιοχή. Ωστόσο, σε περιοχές με ανώμαλη μορφολογία, το m(y) παρουσιάζει διακυμάνσεις ανάλογες με το εκάστοτε περιβάλλον διάδοσης. Οι διακυμάνσεις οφείλονται κυρίως στα εμπόδια που βρίσκονται ανάμεσα στον πομπό και τον δέκτη.


Ο όρος βραχύχρονες διαλείψεις χρησιμοποιείται για την περιγραφή της απότομης διακύμανσης του πλάτους ενός ραδιοσήματος, σε βραχύ χρονικό διάστημα ή σε βραχεία διανυόμενη απόσταση, έτσι ώστε οι επιδράσεις των απωλειών διαδρομής να μπορούν να αμεληθούν. Βραχύχρονες διαλείψεις μπορούν να προκύψουν από τη συμβολή δύο ή περισσότερων εκδοχών του μεταδιδόμενου σήματος, που φθάνουν στον δέκτη με μικρές διαφορές καθυστέρησης. Τα σήματα αυτά, που ονομάζονται και σήματα πολλαπλών διαδρομών, συνδυάζονται στην κεραία του δέκτη για να δώσουν ένα συνιστάμενο σήμα του οποίου το πλάτος και η φάση μπορεί να μεταβάλλονται ευρέως, και οι μεταβολές αυτές εξαρτώνται από την κατανομή της ένταση του πεδίου, τον σχετικό χρόνο διάδοσης των επιμέρους σημάτων καθώς και από το εύρος ζώνης του μεταδιδόμενου σήματος. Λόγω της σχετικής κίνησης μεταξύ του κινητού τερματικού και του σταθμού βάσης, κάθε κύμα πολλαπλής διαδρομής εμφανίζει μια φαινομενική ολίσθηση Doppler.


Οι βραχύχρονες διαλείψεις οφείλονται κυρίως στις ανακλάσεις πολλαπλών διαδρομών ενός μεταδιδόμενου κύματος από τοπικούς σκεδαστές, όπως τοίχοι, έπιπλα, αν αναφερόμαστε σε εσωτερικούς χώρους και σπίτια, δέντρα και γενικότερα φυσικά εμπόδια αν αναφερόμαστε σε εξωτερικούς χώρους. Τα τρία κυριότερα φαινόμενα που προέρχονται από τις πολλαπλές διαδρομές είναι :

· Απότομες αλλαγές στην ένταση του σήματος, όταν διανύονται μικρές αποστάσεις ή μεσολαβούν μικρά χρονικά διαστήματα.

· Τυχαία διαμόρφωση συχνότητας, που οφείλεται στο γεγονός ότι η ολίσθηση Doppler, για τα διάφορα σήματα πολλαπλών διαδρομών, είναι διαφορετική.

· Εξάπλωση χρονοκαθυστέρησης (φαινόμενα ηχούς), που προκαλείται από διαφορετική καθυστέρηση σε κάθε διαδρομή που ακολουθείται από το σήμα.


Σε περιοχές στις οποίες παρεμβάλλονται πολλά εμπόδια ανάμεσα στον πομπό και τον δέκτη, τα εισερχόμενα στον δέκτη ραδιοκύματα καταφθάνουν από διαφορετικές κατευθύνσεις με διαφορετικές καθυστερήσεις διάδοσης. Το σήμα που λαμβάνεται από το κινητό τερματικό σε οποιοδήποτε σημείο του χώρου, μπορεί να αποτελείται από ένα μεγάλο αριθμό επιπέδων κυμάτων με τυχαία κατανεμημένα πλάτη, φάσεις και γωνίες άφιξης. Αυτές οι πολλαπλές συνιστώσες συνδυάζονται ανυσματικά στην κεραία του δέκτη και μπορεί να συντελούν στην εμφάνιση παραμορφώσεων ή διαλείψεων στο λαμβανόμενο σήμα. Ακόμη και αν ο δέκτης είναι ακίνητος , το λαμβανόμενο σήμα μπορεί να εμφανίζει διαλείψεις λόγω της κίνησης του περιβάλλοντος.


Αν τα γύρω αντικείμενα είναι ακίνητα και κινείται μόνο το κινητό τερματικό, τότε οι διαλείψεις είναι καθαρά χωρικό φαινόμενο. Οι μεταβολές του σήματος στον χώρο μπορεί να θεωρηθούν από τον δέκτη ως χρονικές μεταβολές, καθώς αυτό κινείται σε περιβάλλον που υπάρχουν πολλαπλές διαδρομές. Λόγω των ευνοϊκών ή μη ευνοϊκών επιδράσεων των κυμάτων που προέρχονται από πολλαπλές διαδρομές και αθροίζονται διανυσματικά στα διάφορα σημεία του χώρου, μπορεί ένα κινητό τερματικό που κινείται με μεγάλη ταχύτητα να συναντήσει πολλές διαλείψεις σε μικρό χρονικό διάστημα. Σε σοβαρότερη περίπτωση, μπορεί ένα κινητό να σταματήσει σε θέση όπου το λαμβανόμενο σήμα εμφανίζει βαθιά διάλειψη. Τότε, η διατήρηση της καλής επικοινωνίας μπορεί να είναι πολύ δύσκολη , παρά το γεγονός ότι τα διερχόμενα οχήματα ή οι άνθρωποι που περπατούν στην περιοχή του κινητού μπορεί να μεταβάλλουν το πεδίο, εξαλείφοντας έτσι το ενδεχόμενο να μείνει το λαμβανόμενο σήμα σε διάλειψη για μεγάλο χρονικό διάστημα. Στην περίπτωση αυτή υπάρχει διακοπή της επικοινωνίας. Το σχήμα 3.6 δείχνει τυπικές απότομες μεταβολές της στάθμης του λαμβανόμενου σήματος λόγω βραχύχρονων διαλείψεων καθώς το κινητό κινείται σε απόσταση λίγων μέτρων.
3.6 Στατιστικά μοντέλα περιγραφής γρήγορων διαλείψεων  

Στη συνέχεια θα μελετηθούν τα στατιστικά χαρακτηριστικά της βαθυπερατής μιγαδικής περιβάλλουσας του λαμβανόμενου σήματος θεωρώντας τη μετάδοση ενός αδιαμόρφωτου φέροντος. Για αδιαμόρφωτο φέρον, σε περιβάλλον πολλαπλών διαδρομών η μιγαδική περιβάλλουσα του λαμβανόμενου σήματος είναι:
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(3.11)
Το λαμβανόμενο ζωνοπερατό σήμα αποτελείται από δύο ορθογώνιες μεταξύ τους συνιστώσες και γράφεται ως εξής:
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όπου:
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και 
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Για μεγάλο αριθμό πολλαπλών διαδρομών Ν, το σύνθετο σήμα στη λήψη αποτελείται από μεγάλο αριθμό επίπεδων κυμάτων και η μιγαδική περιβάλλουσα του [image: image53.wmf]()
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 μπορεί να μοντελοποιηθεί ως μιγαδική τυχαία διαδικασία Gauss. Όταν δεν υπάρχει διάδοση οπτικής επαφής οι συνιστώσες sc(t) και ss(t) έχουν μηδενική μέση τιμή. Από τις σχέσεις (3.13) και (3.14) προκύπτει ότι οι μέσες τετραγωνικές τιμές των sc(t) και ss(t) θα είναι:
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(3.16)
Η περιβάλλουσα r(t) του λαμβανόμενου σήματος δίνεται από τη σχέση:
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(3.17)
και η φάση φ είναι:
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(3.18)
Επειδή η r(t) είναι η τετραγωνική ρίζα του αθροίσματος των τετραγώνων δύο συναρτήσεων Gauss, η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας της είναι Rayleigh και εκφράζεται από τη σχέση:
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(3.19)
H μέση ισχύς του σήματος, του οποίου η περιβάλλουσα ακολουθεί κατανομή Rayleigh, είναι:


[image: image59.wmf]2222

0

[()][()][()]2

cs

PErtEstEst

s

==+=


(3.20)
όποτε η σχέση (3.190 μπορεί να γραφτεί:
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Η φάση φ του λαμβανόμενου σήματος είναι ομοιόμορφα κατανεμημένη μεταξύ –π και π. Η πιθανότητα ότι η περιβάλλουσα του λαμβανόμενου σήματος, δεν υπερβαίνει μια δοθείσα τιμή R δίνεται από την αντίστοιχη συσσωρευτική συνάρτηση κατανομής:
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ή
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(3.23)
Το μοντέλο Rayleigh για την μεταβολή της περιβάλλουσας του λαμβανόμενου σήματος είναι συχνά μια καλή προσέγγιση, όταν οι χρήστες κινούνται σε περιβάλλοντα κινητών και προσωπικών επικοινωνιών που έχουν πολλά εμπόδια και συνεπώς δεν υπάρχει άμεση διαδρομή μεταξύ πομπού και δέκτη. Οι κυριότεροι ανακλαστές (τοίχοι κτλ.) είναι μεγάλοι και σταθεροί. Έτσι η διάδοση μέσω πολλαπλών διαδρομών είναι συνήθως τυχαία διαδικασία στο χώρο, δεδομένου ότι οι διαδρομές είναι συναρτήσεις των συντεταγμένων x, y, z. Η κίνηση μέσω μιας χωρικής μεταβολής παράγει μια χρονικά μεταβαλλόμενη τυχαία διαδικασία. Στο σχήμα 3.8 παρουσιάζεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης πυκνότητας πιθανότητας της κατανομής Rayleigh.
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Σχήμα 3.8:Συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας της κατανομής Rayleigh

Η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας Rayleigh περιγράφει τη στατιστική πρώτου βαθμού για την περιβάλλουσα του σήματος σε αποστάσεις σχετικά μικρές, έτσι ώστε η μέση τιμή της περιβάλλουσας να εκλαμβάνεται ως σταθερή. Η απόσταση στην προκειμένη περίπτωση δεν είναι σημαντικός παράγοντας και η κατανομή Rayleigh δίνει πληροφορίες τέτοιες, όπως π.χ. το συνολικό ποσοστό των θέσεων (ή του χρόνου) στις οποίες η περιβάλλουσα βρίσκεται κάτω από μια καθορισμένη τιμή.


Εκτός από την συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας Rayleigh υπάρχει ακόμη μια κατανομή η οποία περιγράφει σε αρκετές περιπτώσεις ικανοποιητικά την περίπτωση ραδιοδιάδοσης, όπου δεν υπάρχει οπτική επαφή πομπού και δέκτη, κυρίως σε εσωτερικούς χώρους, και αυτή είναι η κατανομή Student-t. Η νέα αυτή κατανομή χαρακτηρίζεται από τους Ν βαθμούς ελευθερίας της, οι οποίοι συσχετίζονται άμεσα με τον αριθμό των ενεργών σκεδαστών που λαμβάνουν μέρος στη διαδικασία της διάδοσης, καθώς και με τα μονοπάτια που ακολουθεί το σήμα εκπομπής κατά τη διάδοση του, χαρακτηρίζοντας έτσι τις ιδιομορφίες και τις ιδιαιτερότητες του εκάστοτε περιβάλλοντος διάδοσης. Η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας της Student-t κατανομής είναι η εξής:
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όπου το ν σχετίζεται με τους βαθμούς ελευθερίας Ν με την σχέση:
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και sc, ss είναι οι ορθογωνικές συνιστώσες του βαθυπερατού σήματος, όπως περιγράφηκαν παραπάνω. Σύμφωνα με τη σχέση (3.17) έχουμε:
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Εύκολα μπορεί να παρατηρήσει κανείς ότι όταν το [image: image70.wmf]v
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, η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας της Student-t κατανομής τείνει να γίνει ίση με την αντίστοιχη της Rayleigh κατανομής λόγω της γνωστής σχέσης:
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Η ροπή n-στης τάξης της Student-t κατανομής δίνεται από τη σχέση:
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(3.28)
όπου Γ(x) είναι η συνάρτηση Γάμα. Η μέση τιμή προφανώς είναι:
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(3.29)

Οι δύο αυτές διαφορετικές κατανομές θα συγκριθούν με την βοήθεια πειραματικών αποτελεσμάτων και θα αποδειχθεί ότι για κάποιες τιμές του ν=2Ν+1,η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας της κατανομής Student-t περιγράφει καλύτερα τα στατιστικά χαρακτηριστικά ενός μοντέλου ραδιοδιάδοσης σε περιβάλλον όπου παρεμβάλλονται σκεδαστές ανάμεσα στον πομπό και τον δέκτη, απ’ ότι η αντίστοιχη συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας της κατανομής Rayleigh.


Αξίζει να σημειωθεί ότι για πεπερασμένο Ν, όπου η περιβάλλουσα Rn και η φάση θn είναι ανεξάρτητες, ενώ η φάση είναι ομοιόμορφα κατανεμημένη από 0 μέχρι 2π η ακριβής συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας της κατανομής Student δίνεται από την εξής σχέση:
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όπου J0(x) είναι η συνάρτση Bessel πρώτου είδους μηδενικής τάξης. Υποθέτουμε, στη συνέχεια, ότι τα Rn είναι ανεξάρτητα μεταξύ τους και ακολουθούν την εξής κατανομή:
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Η μορφή της τελευταίας κατανομής εξαρτάται από την επιλογή των α και β.


Τα δύο παραπάνω μοντέλα (Rayleigh και Student) δεν περιγράφουν σε όλες τις περιπτώσεις πολύ καλά τις μεταβολές του σήματος. Τρεις τουλάχιστο περιπτώσεις μπορούν να προκαλέσουν σημαντικές αποκλίσεις:

1. Ο αριθμός των διαδρομών δεν είναι αρκετά μεγάλος, ώστε να μην ισχύσει η προσέγγιση του θεωρήματος του κεντρικού ορίου.

2. Κατά μήκος δρόμων με πολλά κτίρια σε πυκνή διάταξη ή σε μερικούς διαδρόμους, υπάρχει κύμα που διαδίδεται κατά μήκος του δρόμου ή του διαδρόμου. Εάν στο τέλος του δρόμου ή του διαδρόμου υπάρχει τοίχος, μπορεί τότε να δημιουργηθεί στάσιμο κύμα από προσπίπτοντα και ανακλώμενα κύματα και να εκτείνεται κατά μήκος μεγάλης απόστασης.

3. Σε μερικές θέσεις, ιδιαίτερα κοντά σε πομπούς, υπάρχει μια επικρατέστερη διαδρομή διάδοσης είτε διότι η απευθείας διαδρομή δεν έχει εμπόδια ή μόνο μερικά εμπόδια, είτε διότι υπάρχει μια μόνο κύρια διαδρομή από ανάκλαση. Σ’ αυτές τις περιπτώσεις, η μεταβολή της περιβάλλουσας του σήματος περιορίζεται σημαντικά και η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας γίνεται Rice. H συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας Rayleigh είναι οριακή περίπτωση της πυκνότητας Rice με την κύρια ή επικρατέστερη συνιστώσα ίση με μηδέν.


Λαμβάνοντας υπόψη τις παραπάνω περιπτώσεις, θα μελετήσουμε μόνο την περίπτωση οπού ο πομπός και ο δέκτης δεν έχουν οπτική επαφή και η ισχύς στον δέκτη φτάνει μέσω πολλών σκεδαζόμενων κυμάτων, τα οποία είναι ανεξάρτητα μεταξύ τους. 


Πριν προχωρήσουμε στις προσομοιώσεις που έγιναν με την βοήθεια του προγράμματος SuperNEC και την ανάλυση των αριθμητικών αποτελεσμάτων θα αναφερθούμε σε ορισμένες γενικές παρατηρήσεις και συμπεράσματα που έχουν εξαχθεί, τόσο για την διάδοση στο εσωτερικό κτιρίων, όσο και για την διάδοση από το εξωτερικό στο εσωτερικό τους.      


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4     


Ασύρματη διάδοση γύρω από και μέσα σε κτίρια

4.1 Εισαγωγή 

 Σε αυτό το κεφάλαιο θα εξεταστούν δύο περιπτώσεις ασύρματης διάδοσης, οι οποίες σχετίζονται μεταξύ τους, και είναι η διάδοση γύρω από κτίρια αλλά και μέσα σε αυτά. Θα εξεταστούν ορισμένες βασικές αρχές για τις απώλειες που εισάγουν τα κτίρια καθώς και για τις απώλειες που δημιουργούνται στο εσωτερικό τους από τα διάφορα σταθερά εμπόδια, όπως είναι οι τοίχοι τα έπιπλα κτλ. Αυτή η μελέτη είναι πολύ σημαντική καθώς, όπως αναφέρθηκε και στο 1ο κεφάλαιο, τα ασύρματα τοπικά δίκτυα είναι αυτά που στις μέρες μας διαδραματίζουν σημαντικό ρόλο σε περιβάλλοντα γραφείων, που βρίσκονται σε πολυόροφα κτίρια και γύρω από αυτά.


Είναι εύκολο να καταλάβει κανείς πόσο σημαντικό είναι για κάποιον χρήστη, που χρησιμοποιεί ένα κινητό τερματικό και εισέρχεται σε ένα κτίριο, να μην διακοπεί η επικοινωνία του. Για να αντιμετωπιστούν τέτοιου είδους φαινόμενα θα πρέπει να αποκτηθεί μια αίσθηση για την εξασθένηση του σήματος, η οποία οφείλεται στην εξωτερική κατασκευή των κτιρίων. Επίσης, αν ο χρήστης μπορεί να συνεχίσει την επικοινωνία του αφού εισέλθει στο κτίριο, πόσο μακριά μπορεί να φτάσει χωρίς να αντιμετωπίσει προβλήματα, δηλαδή ποιες είναι οι απώλειες εντός του κτιρίου; 


Ένα άλλο σενάριο προς συζήτηση είναι η ακτίνα λειτουργίας των ασύρματων επικοινωνιών εντός των κτιρίων (συστήματα cordless). Είναι απαραίτητο να υπολογιστούν οι απώλειες που αντιμετωπίζουν τα συστήματα DECT και PCN, τα οποία λειτουργούν σε κοντινές συχνότητες.         


Τα θέματα που συζητούνται σε αυτό το κεφάλαιο περιλαμβάνουν τεχνικές μετρήσεων προκειμένου να δοθούν απαντήσεις στα παραπάνω θέματα, ιδιότητες των υλικών από τα οποία κατασκευάζονται τα κτίρια και αναφορά σε ορισμένα υπάρχοντα μοντέλα που περιγράφουν τα παραπάνω ζητήματα.

4.2 Απώλειες λόγω παρεμβολής κτιρίων
4.2.1 Μετρήσεις

Ένας μεγάλο αριθμός μετρήσεων έχουν γίνει προκειμένου να υπολογιστούν οι απώλειες που εισάγουν τα κτίρια στο σήμα των ασύρματων επικοινωνιών. Ο βασικός στόχος είναι να προβλεφθεί η ένταση του σήματος εξετάζοντας τις μετρήσεις και καταγράφοντας τα στατιστικά χαρακτηριστικά τους όπως αυτά προκύπτουν από πολλά παρόμοια κτίρια. Είναι λοιπόν απαραίτητο, οι πληροφορίες που εξάγονται από τις μετρήσεις να είναι όσο το δυνατό αξιόπιστες και οι τεχνικές που χρησιμοποιούνται να είναι συστηματικές. Υπάρχει ένας αριθμός από προσδιορισμούς για το τι περιλαμβάνει ο όρος απώλειες λόγω κτιρίων, οπότε ας εξετάσουμε τρεις από τις πιο γνωστές:

1. Απόσβεση στο σήμα λόγω κτιρίων, είναι η διαφορά στα επίπεδα του σήματος που μετρούνται ακριβώς έξω από το κτίριο στο επίπεδο του εδάφους και στο εσωτερικό του κτιρίου στον όροφο που μας ενδιαφέρει.

Αυτός ο ορισμός κατά κάποιο τρόπο δεν έχει και τόσο μεγάλη ακρίβεια και είναι        δύσκολο να δειχθεί πως οι μετρήσεις που έχουν γίνει από διαφορετικά άτομα μπορούν να συγκριθούν. Υπάρχουν πολλά αναπάντητα ερωτήματα πάνω στις τεχνικές των μετρήσεων όπως π.χ. σε ποια απόσταση στο εξωτερικό και στο εσωτερικό του κτιρίου γίνονται οι μετρήσεις, αν λαμβάνονται υπόψη τα παράθυρα, σε ποιο βαθμό αλλάζει το σήμα όταν ο χρήστης κινείται μέσα στο κτίριο και σε μακρινή απόσταση από τον εξωτερικό τοίχο.

2. Οι απώλειες που εισάγονται στο σήμα λόγω των παρεμβαλλόντων κτιρίων, προκύπτουν από την εύρεση του μέσου όρου του σήματος στο εσωτερικό του κτιρίου και τη σύγκριση του με τον μέσο όρο του σήματος ακριβώς έξω από αυτό.

Αυτή η τεχνική είναι πιο ακριβής και ο υπολογισμός του μέσου όρου αντιμετωπίζει πολλά προβλήματα που έχει ο πρώτος ορισμός. Το μοναδικό μειονέκτημα είναι ότι ο υπολογισμός του μέσου όρου του σήματος στο εσωτερικό των κτιρίων, κρύβει την μεγάλη διακύμανση που παρατηρείται λόγω της ύπαρξης των ορόφων.

3. Οι απώλειες, λόγω κτιρίων που παρεμβάλλονται ανάμεσα στον πομπό και τον δέκτη, είναι η διαφορά μεταξύ της μέσης τιμής του σήματος στο εξωτερικό του κτιρίου και στο επίπεδο του εδάφους και της μέσης τιμής του σήματος στον όροφο που μας ενδιαφέρει.

Ο τελευταίος ορισμός λαμβάνει υπόψη του τους δύο προηγούμενους. Είναι πιο ακριβής και πιο γνωστός και χρησιμοποιείται ευρέως σε μετρήσεις.


Τα αποτελέσματα που προκύπτουν από παρόμοια κτίρια διαφέρουν πολύ λόγω παραγόντων όπως είναι η ποσότητα του γυαλιού στους εξωτερικούς τοίχους, τους διαφορετικούς τρόπος με τους οποίους είναι κατανεμημένοι οι όροφοι και τα υλικά που χρησιμοποιούνται για την κατασκευή τους.
4.2.2 Κέρδος λόγω του ύψους του πομπού

Ένας άλλος παράγοντας, που πρέπει να ληφθεί υπόψη όταν ένα σήμα από έναν πομπό λαμβάνεται στο κινητό τερματικό το οποίο βρίσκεται στο εσωτερικό του κτιρίου, είναι η επίδραση που έχει το ύψος της κεραίας του πομπού. Το επίπεδο του εδάφους κοντά στο κτίριο είναι σχεδόν σίγουρο ότι δεν θα έχει οπτική επαφή με την κεραία του πομπού. Το σήμα που θα λαμβάνεται στο ισόγειο του κτιρίου, για παράδειγμα, θα έχει υποστεί ισχυρή απόσβεση λόγω των απωλειών περίθλασης που οφείλονται στα κοντινά κτίρια, τα οποία βρίσκονται ανάμεσα στον πομπό και στον δέκτη., όπως φαίνεται στο σχήμα 4.1


Αν στη συνέχεια υποτεθεί ότι ο δέκτης βρίσκεται έναν όροφο πιο ψηλά στο κτίριο, τότε, παρά το γεγονός ότι το σήμα ακολουθεί ένα διαφορετικό μονοπάτι λόγω περίθλασης, η γωνία περίθλασης (και η σχετική απώλεια) είναι μικρότερη. Για το λόγο αυτό, αν γίνουν μετρήσεις σε ολοένα και μεγαλύτερο ύψος στο κτίριο τόσο οι απώλειες περίθλασης γίνονται μικρότερες. Το φαινομενικό αυτό κέρδος που οφείλεται στο σχετικό ύψος ανάμεσα στην κεραία του πομπού και την κεραία του δέκτη, έχει μέση τιμή 1.5 dB ανά όροφο στα 900 MHz και 2 dB ανά όροφο στα 1800 MHz.
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Σχήμα 4.1: Επίδραση του ύψους της κεραίας του πομπού

4.3 Ασύρματη διάδοση στο εσωτερικό των κτιρίων

Τα συστήματα κινητών επικοινωνιών σε ένα περιβάλλον γραφείου στο εσωτερικό κτιρίων αναφέρονται συνήθως σαν συστήματα cordless. Τέτοιου είδους συστήματα μπορούν να δημιουργηθούν με την βοήθεια οπτικής ίνας ή ενσύρματου δικτύου μέσα στο κτίριο, στο οποίο είναι συνδεδεμένο μικρή ισχύος σταθμοί βάσης. Αυτοί οι σταθμοί βάσης επικοινωνούν με τα κινητά τερματικά με ραδιοκύματα. Οι σταθμοί βάσης και τα κινητά τερματικά των εσωτερικών χώρων, βρίσκονται σε απόλυτη αναλογία με τους αντίστοιχους όρους της κυψελωτής ασύρματης επικοινωνίας. Το να τοποθετηθεί ένα ενσύρματο δίκτυο ή μια οπτική ίνα στο εσωτερικό ενός κτιρίου, είναι πολυέξοδη επιλογή. Στην θέση του θα μπορούσε να τοποθετηθεί ένα ασύρματο τοπικό δίκτυο (WLAN), το οποίο παρά το γεγονός ότι είναι πολύ εύκολο να εγκατασταθεί, απαιτεί μεγάλη προσοχή κατά τη σχεδίαση του, ώστε να προβλέπει την κίνηση των τοπικών χρηστών και την πιθανή επανατοποθέτηση σε άλλου σημείο του χώρου, του εξοπλισμού που σχετίζεται με την ραδιοδιάδοση, όπως είναι π.χ. τα κινητά τερματικά.


 Το εσωτερικό των κτιρίων παρουσιάζει μεγάλη ανομοιομορφία, όσον αφορά στο μέγεθος, στο σχήμα και στο υλικό των σταθερών και κινητών αντικειμένων που συναντά κανείς, κάνοντας την πρόβλεψη της ραδιοδιάδοσης πολύ δύσκολη. Σημαντική επίδραση στη ραδιοδιάδοση έχει επίσης και το γεγονός ότι η ηλεκτρομαγνητική ενέργεια μπορεί να διαφύγει στο εξωτερικό του κτιρίου και να επιστρέψει σε αυτό ύστερα από ανάκλαση σε κοντινά κτίρια. Όλα τα παραπάνω καθιστούν την ραδιοδιάδοση σε εσωτερικούς χώρους μια πολύπλοκη διαδικασία.   
4.3.2 Μοντέλα απωλειών διαδρομής 

Έχει πραγματοποιηθεί αρκετή έρευνα όσον αφορά στην επίδραση της κατασκευής των κτιρίων, των υλικών που χρησιμοποιούνται για την κατασκευή τους κτλ. στην διάδοση ραδιοσημάτων εντός των κτιρίων. Mερικά αποτελέσματα αυτών των ερευνών παρουσιάζονται παρακάτω.


Οι Keenan και Motley πραγματοποίησαν μετρήσεις στις συχνότητες των 900 και 1728 MHz, σε ένα τυπικό κτίριο γραφείων με πολλούς ορόφους και έδωσαν το ακόλουθο πρακτικό μοντέλο διάδοσης:
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όπου 

· P=απώλειες διαδρομής (σε dB) 

· L(v)= απώλειες διαδρομής (σε dB) σε απόσταση ενός μέτρου από την κεραία του πομπού.

· n= Εκθέτης των απωλειών διαδρομής

· d=συνολική απόσταση (σε μέτρα)


Το κτίριο, στο οποίο πραγματοποιήθηκαν οι μετρήσεις είχε ατσάλινο σκελετό, ενισχυμένο μπετόν και εσωτερικούς τοίχους καλυμμένους με γύψο. Ο δέκτη ήταν τοποθετημένος στον έκτο όροφο, ενώ ο πομπός κινιόταν στον ίδιο και στους δύο χαμηλότερους ορόφους. Η κατανομή των απωλειών L(v) ήταν λογαριθμοκανονική με τυπική απόκλιση v. Στις δύο συχνότητες που πραγματοποιήθηκαν οι μετρήσεις, η τιμή του n βρέθηκε πολύ κοντά στο 4. Ένα εναλλακτικό μοντέλο είναι το ακόλουθο:   
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 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (4.2)

όπου

· L(v)= ο μέσος όρος των απωλειών διαδρομής στην περίμετρο του κτιρίου (dB)

· n=2 ο εκθέτης απωλειών διαδρομής 

· d= η απευθείας απόσταση μεταξύ πομπού και δέκτη μέσα στο κτίριο (σε μέτρα) 

· nf= ο αριθμός των ορόφων ανάμεσα στην κεραία του πομπού και στην κεραία του δέκτη

· nw= ο αριθμός των τοίχων ανάμεσα στην κεραία του πομπού και στην κεραία του δέκτη

· af= οι απώλειες (σε dB) ανά όροφο

· aw= οι απώλειες (σε dB) ανά τοίχο


Οι τιμές του L(v) στα 864 και 1728 MHz ήταν 32 και 38 dB αντίστοιχα με αποκλίσεις 3 και 4 dB αντιστοίχως.


Οι Owen και Pudney βρήκαν ότι το μοντέλο των Keenan και Motley έβρισκε σωστή εφαρμογή στα αποτελέσματα των δικών τους μετρήσεων, για μικρές βέβαια αποστάσεις. Η μόνη διαφορά είναι ότι χρησιμοποίησαν την οριζόντια απόσταση r ανάμεσα στον πομπό και τον δέκτη. Αυτό έγινε επειδή η ένταση του σήματος σε ορόφους γειτονικούς με αυτόν, στον οποίο βρισκόταν η κεραία του πομπού, παρουσίαζαν πολύ μικρές απώλειες διαδρομής στον κατακόρυφο άξονα. Στα 1650 MHz οι απώλειες ανά όροφο υπολογίστηκαν περίπου ίσες με 14 dB, ενώ οι απώλειες λόγω των τοίχων ήταν 3 έως 4 dB για τοίχους από γύψο και 7 έως 9 dB για τοίχους από τούβλα. Η παράμετρος L(v) βρέθηκε ίση με 29 dB. ¨Όταν η συχνότητα λειτουργίας έγινε ίση με 900 MHz οι απώλειες ανά όροφο έπεσαν στα 12 dB και η παράμετρος L(v) είχε τιμή ίση με 23 dB. Για 100 dB απωλειών διαδρομής ανάμεσα στον πομπό και στον δέκτη, η μεταξύ τους απόσταση βρέθηκε ίση με 70 m, στον ίδιο όροφο, και 30 m για τον αμέσως επόμενο όροφο. Στη συχνότητα των 900 MHz τα αντίστοιχα νούμερα είναι 70 m και 55 m. O εκθέτης απωλειών διαδρομής ήταν ίσος με 3.5 και για τις δύο συχνότητες. Τα παραπάνω αποτελέσματα προέρχονται από μετρήσεις σε ένα συγκεκριμένο κτίριο και είναι πιθανό ότι θα μεταβάλλονται σημαντικά, ανάλογα με τον τύπο και την κατασκευή του κτιρίου, τα έπιπλα και τον εξοπλισμό που περιέχει και τον αριθμό των ανθρώπων που κινούνται μέσα σ’αυτό.


Ο Bultitude βρήκε ότι για διάδοση οπτικής επαφής (LOS) κατά μήκος ενός διαδρόμου, ο εκθέτης απωλειών διαδρομής είναι ίσος με 1 για συχνότητα ίση με 1.7 GHz και 1 έως 3 στα 860 MHz. H μέση τιμή των απωλειών, που προέρχονται από ένα απλό διαχωριστικό τοίχο σε ένα γραφείο, ήταν 5 dB τόσο στα 860 όσο και στα 1700 MHz. Παρατηρήθηκε μια μεγάλη διακύμανση στην απώλεια μεταξύ των ορόφων,  η οποία εξαρτάται από την κατασκευή του κτιρίου. Για παράδειγμα, στα 1.7 GHz, οι απώλειες στους γειτονικούς ορόφους κυμαίνονταν από 26 έως 41 dB, ενώ σε απόσταση δύο ορόφων, οι απώλειες κυμαίνονταν από 45 έως 52 dB. Για ένα  γραφείο “ανοιχτού χώρου” παρατηρήθηκε διάδοση ελευθέρου χώρου μαζί με μια συγκεντρωμένη απόσβεση. Στα 1.7 GHz, η απόσβεση αυτή ήταν -1 dB για απόσταση μικρότερη των 3 m και -9 dB για αποστάσεις μεγαλύτερες των 20 m. Στα 860 MHz η απόσβεση ήταν γύρω στα 2 dB μικρότερη. Τα έπιπλα συνέβαλαν 5 με 7 dB στις απώλειες, όταν υπήρχε οπτική επαφή πομπού-δέκτη, και 12 με 17 dB όταν δεν υπήρχε οπτική επαφή.
4.3.3 Ιδιότητες των απωλειών 

Βασισμένοι σε μετρήσεις που πραγματοποιήθηκαν στα 1.5 GHz, σε ένα στενό διώροφο κτίριο, οι Saleh και Valenzuela παρατήρησαν ότι τα χαρακτηριστικά του ραδιοεπικοινωνιακού διαύλου, μεταβάλλονταν ελάχιστα σε σχέση με την κίνηση των ανθρώπων και σε απουσία οπτικής επαφής ήταν ανεξάρτητα από την πόλωση των κεραιών του πομπού και του δέκτη. 
Ιδιαίτερου ενδιαφέροντος χρήζει το μοντέλο που περιγράφει το συγκεκριμένο ραδιοεπικοινωνιακό δίαυλο. Οι ερευνητές παρατήρησαν ότι τα εισερχόμενα κύματα καταφθάνουν στον δέκτη σε δέσμες (clusters), γεγονός που οφείλεται στην κατασκευή του κτιρίου. Όταν ένα κύμα φθάνει στην κοντινή περιοχή του πομποδέκτη, σημειώνονται πολλαπλές ανακλάσεις στο κοντινό περιβάλλον οι οποίες δημιουργούν μια αλληλουχία εισερχόμενων κυμάτων. Όσο πιο αργά φθάνει ένα κύμα, τόσο μεγαλύτερη είναι η πιθανότητα να έχει υποστεί περισσότερες ανακλάσεις και το πλάτος του να είναι αρκετά μικρό. Όσο αυτά τα κύματα εξακολουθούν να φθάνουν στην κεραία του δέκτη, ένα άλλο κύμα εισέρχεται ξεκινώντας με τον τρόπο αυτό την επόμενη δέσμη. Η εξίσωση που περιγράφει την παραπάνω κατάσταση του διαύλου είναι η εξής:
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 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (4.3)

όπου

· k είναι ο αριθμός των κυμάτων σε κάθε δέσμη l
· l είναι ο συνολικός αριθμός των δεσμών

· Τl είναι ο χρόνος άφιξης του κύματος που αρχικοποιεί την δέσμη l
· τk,l είναι ο χρόνος άφιξης του k-στου κύματος μετρούμενος από την χρονική στιγμή Tl
Tα Tl και τk,l είναι ανεξάρτητα μεταξύ τους και οι χρόνοι άφιξης τους ακολουθούν εκθετικές συναρτήσεις πυκνότητας πιθανότητας. Κάθε εισερχόμενο κύμα παριστάνεται με μια συνάρτηση Dirac δ(t-Τl-τk,l), της οποίας το βάρος είναι βk,l με φάση θk,l. Τα βάρη αυτά είναι ανεξάρτητες μεταβλητές, που ακολουθούν την κατανομή Rayleigh, και οι αποκλίσεις τους ελαττώνονται εκθετικά, τόσο για τις ακτίνες που αρχικοποιούν μια δέσμη, όσο και για τις ακτίνες που αποτελούν τη δέσμη. Oι φάσεις των εισερχόμενων κυμάτων είναι ομοιόμορφα κατανεμημένες μεταξύ 0 και 2π. Τυπικές παράμετροι του παραπάνω μοντέλου είναι οι εξής:
· χρόνος άφιξης δέσμης  = 1/300 ns
· χρόνος άφιξης κύματος = 1/5 ns
· Tl = 60 ns
· τk,l = 20 ns
4.3.4 Σχόλια και συμπεράσματα

H υπόθεση που έγινε όταν περιγράφονταν τα παραπάνω μοντέλα ήταν, ότι ο κυρίαρχος τρόπος διάδοσης, ήταν η ευθεία που ενώνει την κεραία του πομπού με την κεραία του δέκτη, ανεξάρτητα με το αν παρεμβάλλονταν σταθερά εμπόδια ανάμεσα τους όπως π.χ. είναι οι τοίχοι, όπως φαίνεται και στο σχήμα 4.2 .
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Σχήμα 4.2: Το κυρίαρχο μονοπάτι διάδοσης

Περαιτέρω μελέτες που έχουν γίνει, έχουν δείξει ότι υπάρχουν εξίσου σημαντικά δευτερεύοντα μονοπάτια διάδοσης, λόγω περίθλασης ή ανάκλασης, όπως είναι για παράδειγμα τα φρεάτια των ανελκυστήρων, τα κλιμακοστάσια, ακόμα και τα παράθυρα που βρίσκονται κοντά στην κεραία του πομπού, τα οποία επιδρούν στο σήμα λιγότερο καταστροφικά, μιας και η συνολική απόσβεση που εισάγουν είναι πολύ μικρή. Διαμέσου όλων αυτών των διαδρομών μπορεί να γίνει η διάδοση μεταξύ του πομπού και του δέκτη. Το διαδιδόμενο κύμα μπορεί επίσης να ανακλαστεί από ένα άλλο κτίριο και να φτάσει στον δέκτη, διαμέσου ενός παραθύρου που βρίσκεται κοντά σ’ αυτόν , όπως φαίνεται στο σχήμα 4.3.
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Σχήμα 4.3: Εναλλακτικά μονοπάτια διάδοσης σε επικοινωνίες εσωτερικού χώρου.

Συμπερασματικά, μπορεί να ειπωθεί ότι πρέπει να λαμβάνονται υπόψη όλα τα εναλλακτικά μονοπάτια διάδοσης σε επικοινωνίες εσωτερικού χώρου προκειμένου να οδηγηθεί κανείς σε ασφαλή συμπεράσματα. Ένα άλλο γεγονός, το οποίο δεν περιλαμβάνεται στα παραπάνω μοντέλα, είναι ότι κυρίαρχο ρόλο στις επικοινωνίες εσωτερικού χώρου, παίζει και η κινητικότητα του χρήστη. Από την στιγμή που το εισερχόμενο σήμα στον δέκτη είναι το διανυσματικό άθροισμα ενός αριθμού διαφορετικών εκδοχών του αρχικού σήματος (λόγω ανακλάσεων και περιθλάσεων), οι σχετικές φάσεις των σημάτων αυτών αλλάζουν πολύ γρήγορα με την κίνηση του κινητού τερματικού, επηρεάζοντας την ένταση του σήματος στην κεραία του δέκτη.  
4.4 Διάδοση στα 60 GHz

H ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία απορροφάται, εν μέρει, από τα μόρια του οξυγόνου στην ατμόσφαιρα. Οι μεγαλύτερες τιμές της απόσβεσης παρατηρούνται στις συχνότητες από 50 έως 70 GHz. Οι αποσβέσεις αυτές είναι πολύ μικρότερες σε μεγαλύτερα ύψη, όπου η πυκνότητα των μορίων είναι πολύ μικρή, αλλά στην επιφάνεια της γης παίρνουν μεγάλες τιμές. Το διάστημα των συχνοτήτων από 51.4 έως 66 GHz δημιουργεί την μπάντα συχνοτήτων απορρόφησης Α1. Μια άλλη μπάντα συχνοτήτων απορρόφησης, η Α2, εκτείνεται από 105 έως 134 GHz. Επίσης, παρατηρείται μέγιστη απόσβεση στην ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία, λόγω των μορίων του νερού, στα 22 και στα 200 GHz. Το σχήμα 4.4 δείχνει τις καμπύλες απορρόφησης του νερού και του οξυγόνου. Εύκολα παρατηρεί κανείς, ότι όταν η απορρόφηση λόγω οξυγόνου γίνεται μέγιστη, στην περιοχή Α1, η απόσβεση που παρατηρείται στην ίδια περιοχή λόγω των υδρατμών παρουσιάζει ελάχιστο. Η απορρόφηση του οξυγόνου είναι χαμηλότερη στην περιοχή Α2, απ’ ότι στην Α1, σε αντίθεση με την απορρόφηση των υδρατμών που παρουσιάζει μέγιστο. Όλες οι προηγούμενες παρατηρήσεις συνιστούν ότι, η περιοχή συχνοτήτων Α1 είναι προτιμότερη για ασύρματες επικοινωνίες απ’ ότι η περιοχή Α2.


Η περιοχή συχνοτήτων γύρω από τα 60 GHz έχει εξεταστεί διεξοδικά,  προκειμένου να χρησιμοποιηθεί σε επικοινωνίες στο εσωτερικό κτιρίων. Ιδιαίτερα ενδιαφέρον είναι το γεγονός του μεγάλου εύρους ζώνης της περιοχής Α1 και το χαρακτηριστικό ότι η απορρόφηση του οξυγόνου θα μπορούσε να περιορίσει το μέγεθος μιας μικροκυψέλης και να βελτιώσει την επαναχρησιμοποίηση συχνότητας. Στο επίπεδο του εδάφους, η απορρόφηση του οξυγόνου είναι 14 dB/km, ενώ υπάρχει και μια επιπρόσθετη απόσβεση λόγω βροχής. Όλες αυτές οι απώλειες, είναι διαφορετικές από τις συνήθεις απώλειες ελευθέρου χώρου και προστίθενται επιπλέον. Η απόσβεση, στα 60GHz, είναι τόσο ισχυρή, ώστε η ένταση του σήματος πέφτει σε μη ικανοποιητικές στάθμες σε απόσταση όχι μεγαλύτερη του 1 m από την κεραία του πομπού. Αυτό σημαίνει ότι μια μικροκυψέλη περιορίζεται σε περιοχή οπού υπάρχει οπτική επαφή μεταξύ πομπού και δέκτη. Αυτό είναι ταυτόχρονα πλεονέκτημα και μειονέκτημα. Αν οι μικροκυψέλες προορίζονται αυστηρά γι εσωτερικούς χώρους, ώστε να ελαττωθεί η ομοδιαυλική παρεμβολή μεταξύ καναλιών που χρησιμοποιούν την ίδια συχνότητα ή η συχνότητα των 60 GHz θα χρησιμοποιηθεί προκειμένου να επιτευχθούν υψηλοί ρυθμοί μετάδοσης δεδομένων τότε η περιοχή συχνοτήτων Α1 είναι επιθυμητή. Αν όμως το σήμα πρέπει να μεταδίδεται και πέρα από την περιοχή οπτικής επαφής, για να παρέχει κάλυψη σε μικροκυψέλες με πολλά σταθερά και κινητά εμπόδια, τότε η περιοχή συχνοτήτων Α1 είναι ακατάλληλη.
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Σχήμα 4.4: Καμπύλες απορρόφησης νερού και οξυγόνου

Μελέτες που έχουν γίνει για τη διάδοση στα 60 GHz σε μικροκυψέλες έχουν δείξει ότι, ακόμα και κατά μήκος διαδρόμων υπάρχει ελεύθερη διάδοση, καθώς το μήκος κύματος είναι πολύ μικρό της τάξης των 0.5 cm. Ικανοποιητικού επιπέδου επικοινωνίες παρατηρήθηκαν χωρίς να χρειάζεται να ευθυγραμμιστεί ο πομπός με τον δέκτη σε γραφεία και σε αμφιθέατρα διαλέξεων διαφορετικής κατασκευής. Σε εξωτερικούς χώρους η απόσβεση στο σήμα είχε τις ακόλουθες τιμές: 8 dB, λόγω των πεζών, 10 με 14 dB λόγω των αυτοκινήτων, 4dB λόγω των μοτοποδηλάτων, και 16 dB λόγω των λεωφορείων, καθώς οι μετρήσεις έγιναν πέρα από την ευθεία οπτικής διάδοσης μεταξύ πομπού και δέκτη.


Μια ενδιαφέρουσα επίσης χρήση της περιοχής συχνοτήτων Α1 είναι και η δημιουργία μικροκυψελωτής, από σημείο σε σημείο μετάδοσης (point to point link). Λόγω της απορρόφησης στην περιοχή Α1, οι ίδιες συχνότητες μπορούν να χρησιμοποιηθούν κατά μήκος μιας πόλης δίνοντας με τον τρόπο αυτό συνεχόμενες από σημείο σε σημείο ζεύξεις . Παρατηρούμε ότι όλες οι παραπάνω εφαρμογές μπορούν να χρησιμοποιήσουν και χαμηλότερες συχνότητες, π.χ. από 15 έως 50 GHZ, καθώς ο τρόπος διάταξης των κτιρίων στις πόλεις με τα κινητά και ακίνητα εμπόδια εισάγει επιπλέον απόσβεση και επιτρέπει την κοντινή επαναχρησιμοποίηση συχνότητας.  
4.5 Ανακεφαλαίωση


 Συνοψίζοντας, οι ασύρματες επικοινωνίες σε εσωτερικούς χώρους, είναι ένας διαρκώς   εξελισσόμενος τομέας των ασύρματων επικοινωνιών. Προκειμένου να καθιερωθούν σαν ο βασικός τρόπος επικοινωνίας στο εσωτερικό κτιρίων, πρέπει κάθε περίπτωση να αντιμετωπίζεται ξεχωριστά, ώστε ο σχεδιασμός του εκάστοτε συστήματος να λαμβάνει υπόψη του όλες τις παραμέτρους, που αναφέρθηκαν στις προηγούμενες παραγράφους. Το περιβάλλον διάδοσης στο εσωτερικό κτιρίων απαιτεί ιδιαίτερη προσοχή, επειδή περιλαμβάνει πολλούς παράγοντες, που οδηγούν στην χειροτέρευση της ποιότητας του σήματος, όπως είναι ο μεγάλος αριθμός σκεδαστών, καθώς και η τυχαία κίνηση των ανθρώπων μέσα σε αυτό. Οι διαλείψεις του σήματος στον δέκτη, που προέρχονται από τους προαναφερόμενους παράγοντες, πρέπει να αντιμετωπίζονται με τέτοιο τρόπο ώστε η στάθμη του λαμβανόμενου σήματος να μην πέφτει κάτω από τα επίπεδα, που συνιστούν μια ικανοποιητικής ποιότητας επικοινωνία  

Κεφάλαιο 5

Το πρόγραμμα προσομοίωσης Super NEC 

5.1 Εισαγωγή

To Super NEC  (Super Numerical Electromagnetic Code) είναι ένα πρόγραμμα προσομοίωσης κεραιών ηλεκτρομαγνητικών προβλημάτων. Το πρόγραμμα επιτρέπει την προσομοίωση και την εκτίμηση ης ηλεκτρομαγνητικής επίδοσης απλών κεραιών, καθώς και κεραιών που βρίσκονται τοποθετημένες πάνω σε πολύπλοκες κατασκευές, σε ένα μεγάλο εύρος συχνοτήτων. Η ανάπτυξη και εξέλιξη του Super NEC ξεκίνησε πριν από 12 χρόνια. Μια ιστορική επισκόπηση της ανάπτυξης του παρουσιάζεται παρακάτω.
 


Το σημείο εκκίνησης, για το πρόγραμμα προσομοίωσης  Super NEC, αποτέλεσε ο πολύ γνωστός αριθμητικός ηλεκτρομαγνητικός κώδικας  (Numerical Electromagnetic Code) NEC 2, ο οποίος αναπτύχθηκε από το αμερικάνικο ναυτικό σε συνεργασία με τα εργαστήρια Lawrence Livermore, το 1982. Το 1987 ο Derek Nitch δημιούργησε μια παράλληλη έκδοση του NEC2, χρησιμοποιώντας τη γλώσσα FORTRAN. O κώδικας που προέκυψε με τον τρόπο αυτό ήταν πολύ δύσκολο να διαμορφωθεί και ο Derek Νitch ξανασχεδίασε το πρόγραμμα ξεκινώντας από την θεμελιώδη θεωρία χρησιμοποιώντας αρχές του αντικειμενοστραφούς προγραμματισμού. Το νέο πρόγραμμα, το οποίο ήταν γραμμένο σε C++, ήταν πιο γρήγορο, χρησιμοποιούσε πιο δυναμικές δομές δεδομένων και το σημαντικότερο, ήταν πολύ πιο εύκολο να επεκταθεί και να διαφοροποιηθεί. Το νέο πρόγραμμα ήταν διαμορφωμένο έτσι ώστε να εκτελείται παράλληλα σε διαφορετικούς υπολογιστές που είναι συνδεδεμένοι σε τοπικό δίκτυο. Μια μέθοδος λύσης για υψίσυχνα  προβλήματα, η γεωμετρική μέθοδος της περίθλασης (Uniform geometrical Theory of Diffraction, UTD), προστέθηκε στην ήδη υπάρχουσα μέθοδο των ροπών (Method of Moments, MOM) που χρησιμοποιούσαν οι πρώτες εκδόσεις του Super NEC, δημιουργώντας με τον τρόπο αυτό ένα υβριδικό μοντέλο. Επίσης, προστέθηκαν μερικοί νέοι αλγόριθμοι για γρήγορες λύσεις των ολοκληρωτικών εξισώσεων.


Μια καινοτομία στο Super NEC είναι και το γραφικό περιβάλλον που βασίζεται στο Matlab, τόσο για τα αρχεία εισόδου όσο και για τα αρχεία εξόδου. Το γεγονός αυτό έκανε το πρόγραμμα πολύ πιο εύχρηστο σε σχέση με την προηγούμενη έκδοση του NEC2.


To NEC2 εκτελούσε τις προσομοιώσεις χρησιμοποιώντας τη μέθοδο των ροπών (Method of Moments, ΜΟΜ)[βλέπε Παράρτημα] . Με την μέθοδο αυτή γίνεται διακριτοποίηση του προβλήματος χρησιμοποιώντας μικρά αγώγιμα τμήματα (wire segments), συχνά στην μορφή δικτυώματος, όταν μοντελοποιούνται επιφάνειες. Προκειμένου η παραπάνω μέθοδος να παρέχει σωστά αποτελέσματα πρέπει τα μικρά αγώγιμα τμήματα να έχουν μέγεθος περίπου ίσο με το 1/10 του μήκους κύματος. Ο χρόνος επίλυσης του προβλήματος στον υπολογιστή είναι ανάλογος του N3, ενώ η μνήμη που απαιτείται είναι ανάλογη του N2, όπου Ν είναι ο αριθμός των αγνώστων.


H γεωμετρική θεωρία της περίθλασης (UTD) είναι μια ηλεκτρομαγνητική μέθοδος που αφορά υψηλές συχνότητες, όπου το μέγεθος των στοιχείων που αποτελούν το πρόβλημα, είναι πολύ μικρό σε σχέση με το μήκος κύματος. Η μέθοδος UTD συμπλήρωσε την μέθοδο των ροπών, έτσι ώστε τα υψηλής συχνότητας προβλήματα να μπορούν να επιλύονται με τη μέθοδο UTD, ενώ τα χαμηλότερης συχνότητας προβλήματα επιλύονται με την μέθοδο των ροπών.



Στην προσπάθεια να γεφυρωθεί το χάσμα ανάμεσα στο ηλεκτρικό μέγεθος των προβλημάτων που επιλύονται μόνο με την μέθοδο των ροπών και σε αυτά που επιλύονται με τη μέθοδο UTD, δημιουργήθηκε ένα νέο υβριδικό μοντέλο που αποτελείται και από τις δύο αυτές μεθόδους. Ο νέος αυτός υβριδικός κώδικας μπορεί να αναλύσει προβλήματα, στα οποία μικρά αγώγιμα τμήματα, διηλεκτρικές πλάκες, κύλινδροι, σφαίρες κτλ. μπορούν να συνυπάρχουν στο   ίδιο πρόβλημα. Συνδυάζοντας τις δύο μεθόδους, έχει αυξηθεί το εύρος των συχνοτήτων στο οποίο μπορούν να επιλυθούν διάφορα προβλήματα. 


Το πρόγραμμα έχει μετατραπεί έτσι ώστε να μπορεί να εκτελείται παράλληλα σε διαφορετικούς υπολογιστές, συνδεδεμένους σε τοπικό δίκτυο με την βοήθεια του πακέτου PVM (Parallel Virtual Machine). Το όφελος από αυτή την προσαρμογή του προγράμματος είναι πολύ σημαντικό, γιατί διαφορετικοί υπολογιστές μπορούν να συνδεθούν για να λύσουν μεγάλα ηλεκτρομαγνητικά προβλήματα.  

5.2 Θεωρία του προγράμματος προσομοίωσης Super NEC

Η υβριδική τεχνική που χρησιμοποιείται στο Super ΝEC παρουσιάζεται στη συνέχεια.

Η εξίσωση που πρέπει να επιλυθεί χρησιμοποιώντας τη μέθοδο των ροπών είναι η ακόλουθη:
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 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (5.1)

όπου L είναι ένας γραμμικός τελεστής. Ο γραμμικός τελεστής που χρησιμοποιείται στο Super NEC είναι η εξίσωση του Pocklington, η οποία σχετίζει το παρατηρούμενο ηλεκτρομαγνητικό πεδίο με την πυκνότητα ρεύματος. Στη μέθοδο των ροπών η πυκνότητα του ρεύματος J, στην διάταξη που μας ενδιαφέρει, αναπτύσσεται στην ακόλουθη σειρά με την βοήθεια των συναρτήσεων βάσης J1, J2, J3…
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όπου Ν είναι ο αριθμός των συναρτήσεων βάσης που χρησιμοποιούνται για να αναπαραστήσουν το ρεύμα και an είναι ένας άγνωστος μιγαδικός συντελεστής. Χρησιμοποιώντας μια σειρά συναρτήσεων βάρους, W1, W2, W3,…, η εξίσωση (5.1)  μετατρέπεται στην ακόλουθη μορφή:
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όπου Εmi αναπαριστά το παραγόμενο ηλεκτρικό πεδίο. Η συνάρτηση βάρους που χρησιμοποιεί το Super NEC είναι η συνάρτηση δέλτα.


Η εξίσωση (5.3) αποτελεί μια μόνο γραμμή στον πίνακα της μεθόδου των ροπών. Η εξίσωση, σχετίζει όλα τα παραγόμενα ηλεκτρομαγνητικά πεδία, λόγω των πηγών του ρεύματος, με το m-στο σημείο παρατήρησης στο χώρο. Για m=1,2,…,n σημεία παρατήρησης η εξίσωση (5.3) μπορεί να εκφραστεί στη μορφή:
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όπου
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Το εσωτερικό γινόμενο ορίζεται έτσι ώστε να ισχύουν οι ακόλουθες ιδιότητες:
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όπου α, β είναι σταθερές.
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                                                [image: image91.wmf]*
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Χρησιμοποιώντας τις σχέσεις (5.6) και (5.7) μπορεί να δειχθεί ότι:
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όπου a και b είναι μιγαδικοί συντελεστές.

Τα στοιχεία του πίνακα αλληλεπίδρασης μπορούν να θεωρηθούν ως:
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όπου L(Jn) είναι ο κλασικός υπολογισμός που γίνεται στον υπολογισμό της μεθόδου των ροπών, και bL(Jn) είναι παριστάνει μια πρόσθετη συνεισφορά στο ηλεκτρομαγνητικό πεδίο στο συγκεκριμένο σημείο παρατήρησης, η οποία οφείλεται στο ρεύμα Jn και στην αλληλεπίδραση του πεδίου με κάποιο εμπόδιο που περιγράφεται από τη θεωρία UTD. Η εξίσωση (5.10) με τη βοήθεια της εξίσωσης (5.9) γράφεται στη μορφή:
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ή
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Προκύπτει λοιπόν το συμπέρασμα, ότι τα στοιχεία του πίνακα της μεθόδου των ροπών προστίθενται με αυτά που προκύπτουν από τα επιπρόσθετα πεδία, τα οποία προκύπτουν από διαθλάσεις ή ανακλάσεις πάνω σε αντικείμενα που περιγράφονται με το μοντέλο UTD. To σχήμα 5.1 δείχνει τους διαφορετικούς συντελεστές που λαμβάνονται υπόψη σε ένα μόνο στοιχείο του πίνακα επίλυσης του ηλεκτρομαγνητικού προβλήματος. Ο όρος Zmn προκύπτει από το πεδίο που παρατηρείται σε δεδομένο σημείο και προέρχεται από απευθείας μετάδοση οπτικής επαφής, ενώ ο όρος ZmnUTD είναι το άθροισμα των κυμάτων που προέρχονται από ανάκλαση και περίθλαση, λόγω ακμών και γωνιών ενός εμποδίου, είτε αυτό είναι διηλεκτρική πλάκα ή κύλινδρος ή κάποια άλλη γεωμετρική διάταξη. 
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Εξίσωση του Pocklington

Περίθλαση από κορυφή

Περίθλαση από ακμή

Μέθοδος των ειδώλων


Σχήμα 5.1: Οι διαφορετικοί συντελεστές που λαμβάνονται υπόψη όταν συμπληρώνεται ο πίνακας αλληλεπιδράσεων της μεθόδου των ροπών.
5.3 Η εξίσωση του Pocklington

H εξίσωση του Pocklington είναι η βάση της λύσης της μεθόδου των ροπών που χρησιμοποιεί το Super NEC. H μορφή της εξίσωσης είναι τέτοια ώστε το κάθε στοιχειώδες αγώγιμο τμήμα θεωρείται ότι έχει ένα στοιχειώδες ηλεκτρικό ρεύμα. Η εξίσωση είναι της ακόλουθης μορφής:
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όπου

· Εobs είναι η ένταση του ηλεκτρικού πεδίου στο σημείο παρατήρησης

· [image: image99.wmf]I

Ù

 είναι η συνάρτηση που χρησιμοποιείται για να αναπαραστήσει το ρεύμα σε ένα στοιχειώδες αγώγιμο τμήμα της πηγής.

· μ είναι η μαγνητική διαπερατότητα

· ε είναι η ηλεκτρική διαπερατότητα

· ω είναι η κυκλική συχνότητα 

· k είναι ο κυματαριθμός 

· r είναι η απόσταση μεταξύ της πηγής και του σημείου παρατήρησης

Ο τελεστής [image: image100.wmf]0
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 αναπαριστά τον τελεστή [image: image101.wmf]2

Ñ

, όπου το πρώτο διαφορικό εφαρμόζεται στην πηγή και το δεύτερο στο σημείο παρατήρησης. Περισσότερες πληροφορίες για την εξίσωση του Pocklington, καθώς και η αναλυτική περιγραφή της μεθόδου των ροπών, παρατίθεται στο Παράρτημα.
5.4 Περίθλαση
5.4.1 Περίθλαση από ακμές

Η θεωρία της περίθλασης από ακμές χρησιμοποιείται για να υπολογίσει το ηλεκτρομαγνητικό πεδίο που δημιουργείται από περίθλαση σε ακμή μιας επιφάνειας. Τα πεδία στο σημείο παρατήρησης, λόγω περίθλασης, μπορούν να γραφούν στην ακόλουθη μορφή: 
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όπου Εi είναι η ένταση του εισερχομένου ηλεκτρομαγνητικού πεδίου και ο δυαδικός συντελεστής δίνεται από τη σχέση:
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όπου Ds και Dh είναι οι δύο συντελεστές περίθλασης (soft και hard). Ο συντελεστής Dh εφαρμόζεται στο άνυσμα του ηλεκτρικού πεδίου που είναι κάθετο στο επίπεδο πρόσπτωσης, ενώ ο συντελεστή Ds εφαρμόζεται στο άνυσμα του ηλεκτρικού πεδίου που είναι παράλληλο στο επίπεδο πρόσπτωσης. Σε μορφή πινάκων τα πεδία λόγω περίθλασης δίνονται από την εξής σχέση:
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όπου Qe είναι το σημείο πάνω στην ακμή που παρατηρείται η περίθλαση, ενώ οι διευθύνσεις των διανυσμάτων της παραπάνω σχέσης φαίνονται στο σχήμα 5.2.
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Σχήμα 5.2: Περίθλαση σε μια σφήνα
Οι τρισδιάστατοι συντελεστές περίθλασης δίνονται από τις σχέσεις:
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όπου:
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όπου

· F είναι μια συνάρτηση μεταφοράς 

· Li είναι η παράμετρος της απόστασης που συσχετίζεται με την περιοχή της σκίασης 

· Lrn είναι η παράμετρος της απόστασης που σχετίζεται με την ανάκλαση στην διεύθυνση n
· Lro είναι η παράμετρος της απόστασης που σχετίζεται με την ανάκλαση στην διεύθυνση ο

· α+ είναι συνάρτηση που σχετίζεται με την διεύθυνση n 

· α- συνάρτηση που σχετίζεται με την διεύθυνση ο

Οι διευθύνσεις n και o σχηματίζουν τις δύο πλευρές της σφήνας στις οποίες παρατηρείται περίθλαση. Ο προσδιορισμός για το ποια πλευρά χαρακτηρίζεται σαν n και ποια σαν ο είναι αυθαίρετη. Ωστόσο στην ανάπτυξη του Super NEC η σύμβαση είναι όλες οι εξωτερικές γωνίες να μετρούνται με βάση την διεύθυνση ο, όπως φαίνεται και στο σχήμα 5.3.
5.4.2 Περίθλαση από κορυφές 

Στην προηγούμενη ενότητα δείχθηκε η περίθλαση, από ένα οποιοδήποτε σημείο πάνω στην ακμή, εκτός από την κορυφή στην οποία ενώνονται δύο ακμές. Τα πεδία που προέρχονται από περίθλαση σε κορυφές δίνονται από την ακόλουθη σχέση:


[image: image111.wmf]

[image: image112.wmf]sin()sin()

[()]

coscos

c

c

cc

c

c

E

IZ

FkLa

MY

E

b

f

bb

pbb

bb

æö

æö

ç÷

=+-

ç÷

ç÷

-

èø

èø


 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (5.22)

όπου Ζ και Υ είναι η σύνθετη αντίσταση καιι αγωγιμότητα ελευθέρου χώρου αντίστοιχα, ενώ τα Ι και Μ αναφέρονται στα ισοδύναμα ρεύματα που παράγονται λόγω περίθλασης. 
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Σχήμα 5.3: Οι διευθύνσεις ο και n σε μια σφήνα (κάτοψη)

5.5 Μέθοδος των ειδώλων

Η μέθοδος των ειδώλων χρησιμοποιείται, ως γνωστόν, για τον υπολογισμό των κυμάτων που ανακλώνται από μια επιφάνεια. Η μέθοδος περιλαμβάνει την τοποθέτηση μιας ακριβώς ίδιας πηγής (φανταστικής πηγής) σε συμμετρικό σημείο ως προς το επίπεδο ανάκλασης, όπως φαίνεται στο σχήμα 5.4, και τον υπολογισμό στο σημείο παρατήρησης της έντασης του πεδίου. Οι συντελεστές ανάκλασης που προκύπτουν από τη μέθοδο των ειδώλων είναι οι ακόλουθοι.
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Το ανακλώμενο πεδίο δίνεται από την εξής σχέση:
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SEQ MTEqn \h \* MERGEFORMAT  MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (5.25)

όπου 

· RV είναι ο συντελεστής ανάκλασης για κατακόρυφα πολωμένα κύματα

· RH είναι ο συντελεστής ανάκλασης για οριζόντια πολωμένα κύματα

· [image: image117.wmf]f

Ù

 είναι το μοναδιαίο διάνυσμα στο επίπεδο πρόσπτωσης

· θ είναι η γωνία που σχηματίζει η επιφάνεια με την διεύθυνση του εισερχόμενου κύματος
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Σχήμα 5.4: Μέθοδος των ειδώλων

5.6 Ανακεφαλαίωση


Μετά την ανάλυση του τρόπου λειτουργίας του προγράμματος προσομοίωσης Super NEC παρατίθενται στο επόμενο κεφάλαιο τα αποτελέσματα των προσομοιώσεων και η στατιστική τους επεξεργασία.
 Κεφάλαιο 6


Προσομοίωση και αριθμητικά αποτελέσματα

6.1 Θεωρητικά μοντέλα


Τα χαρακτηριστικά των γρήγορων διαλείψεων που αφορούν τηλεπικοινωνιακά κανάλια εξωτερικού χώρου περιγράφονται από τα κλασσικά πλέον Rice και Rayleigh στατιστικά μοντέλα. Αυτά τα μοντέλα εφαρμόζονται στις περιπτώσεις όπου στη διαδικασία διάδοσης εμπλέκεται ένας αριθμός σκεδαστών. Το μιγαδικό ισοδύναμο πλάτος του σήματος διάδοσης ακολουθεί την κατανομή Rayleigh, όταν το σύνολο της ισχύος λαμβάνεται μέσω έμμεσων μονοπατιών (μονοπάτια χωρίς οπτική επαφή πομπού και δέκτη). 


Τόσο στο περιβάλλον εξωτερικού, όσο και εσωτερικού χώρου, θεωρείται ότι υπάρχει ένα συνεχές πλήθος σκεδαστών. Στον δέκτη του κινητού λαμβάνονται κύματα με απευθείας οπτική επαφή (αν τηρούνται οι συνθήκες οπτικής διάδοσης), καθώς και κυρίαρχα και ασθενή σκεδαζόμενα κύματα. Στην περίπτωση που δεν υπάρχει οπτική επαφή ανάμεσα στον πομπό και στο δέκτη, υπάρχει η εξής θεμελιώδης διαφορά ανάμεσα στη διάδοση στον εξωτερικό και τον εσωτερικό χώρο. Σε περιβάλλον εξωτερικού χώρου, ο δέκτης του κινητού είναι μακριά από τον πομπό, έτσι ώστε τα σκεδαζόμενα κύματα να είναι ασθενή. Ωστόσο, στις μικροκυψέλες και τις πικοκυψέλες εσωτερικού χώρου η κύρια κατηγορία λαμβανόμενων κυμάτων είναι ισχυρά σκεδαζόμενα, λόγω της μικρής απόστασης πομπού και δέκτη, τα οποία προέρχονται κυρίως από απλές και διπλές ανακλάσεις καθώς και περιθλάσεις σε ακμές και γωνίες εμποδίων.


Όπως αναφέρθηκε και στο κεφάλαιο 3, εκτός από την κατανομή Rayleigh, υπάρχει και η τροποποιημένη κατανομή Student-t, η οποία χρησιμοποιείται για την στατιστική περιγραφή του σήματος σε περιβάλλον εσωτερικού χώρου. Η κατανομή αυτή χαρακτηρίζεται από τους Ν βαθμούς ελευθερίας της οι οποίοι συσχετίζονται με τον αριθμό των ενεργών σκεδαστών, που λαμβάνουν μέρος στη διαδικασία της διάδοσης, χαρακτηρίζοντας έτσι τις ιδιομορφίες κα τις ιδιαιτερότητες του εκάστοτε περιβάλλοντος διάδοσης.

            Σκοπός του παρόντος κεφαλαίου είναι η σύγκριση των δυο προαναφερόμενων κατανομών (Rayleigh και Student), μέσα από μια διαδικασία προσομοιώσεων στο Super NEC προκειμένου να εξαχθεί, ποια από τις δύο περιγράφει καλύτερα το περιβάλλον εσωτερικού χώρου με πεπερασμένο αριθμό σκεδαστών. Για λόγους ευκολίας, επαναλαμβάνουμε τις συναρτήσεις πυκνότητας πιθανότητας των δύο κατανομών όπως επίσης και τις σχέσεις που δίνουν τις μέσες τιμές και τις τυπικές αποκλίσεις τους:

· Κατανομή Rayleigh
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· Κατανομή Student-t
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όπου Γ(x) είναι η συνάρτηση Γάμα.   

6.2 Μεθοδολογία μετρήσεων και πειραματικές διατάξεις 

Οι διατάξεις, οι οποίες θα προσομοιωθούν στο SuperNEC αποτελούνται από κεραίες εκπομπής και λήψης, οι οποίες είναι τύπου δίπολου λ/2, προκειμένου να έχουμε συντονισμό. Ωστόσο, όπως είναι γνωστό, ο συντονισμός, δηλαδή ο μηδενισμός του φανταστικού μέρους της αντίστασης εισόδου της κεραίας του πομπού, επιτυγχάνεται όταν το μήκος του δίπολου είναι 0.45λ-0.46λ και για το λόγο αυτό οι κεραίες έχουν μήκος λίγο μικρότερο από λ/2.  Η κεραία εκπομπής είναι της μορφής sndipole (την βρίσκουμε στο μενού Add(Assembly(Antennas) έχει πηγή τάσης 1 Volt και εκπέμπει ζωνοπερατό σήμα της μορφής:
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στη συχνότητα των 1800 ΜHz (μήκος κύματος λ=0.16 m). Στο σχήμα 6.1 παρουσιάζεται η κεραία το πομπού.
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Σχήμα 6.1: Η κεραία του πομπού
Όπως παρατηρούμε από το σχήμα 6.1 η κεραία του πομπού έχει προσομοιωθεί με πέντε στοιχειώδη αγώγιμα τμήματα (wire segments) όπως προβλέπει η μέθοδος των ροπών για το συγκεκριμένο πρόβλημα.


Από την άλλη πλευρά ο δέκτης αποτελείται από ένα δίπολο το οποίο είναι τερματισμένο με πραγματική αντίσταση R των 75 Ω. Το φορτίο βρίσκεται στο μενού Add(Primitive(Load και προστίθεται επιλέγοντας το κεντρικό wire segment της κεραίας του δέκτη, κάνοντας διπλό κλικ πάνω σ’ αυτό και εισάγοντας το  από το παραπάνω μενού.  Στο σχήμα 6.2 απεικονίζεται η κεραία του δέκτη.


Όπως και η κεραία του πομπού, έτσι και η κεραία του δέκτη προσομοιώνεται με πέντε στοιχειώδη αγώγιμα τμήματα.


Η κεραία του πομπού είναι τοποθετημένη στη θέση με συντεταγμένες [1.5, 6, 1.5] ενώ η κεραία του δέκτη είναι, στην αρχή κάθε σειράς μετρήσεων, τοποθετημένη στη θέση [12.5, 6, 1.5]. Η απόσταση που χωρίζει πομπό και δέκτη, θα μπορούσε να είναι μια τυπική απόσταση σε ένα μεγάλο γραφείο. Στη συνέχεια τοποθετούνται στη διάταξη διηλεκτρικές πλάκες (UTD Plates), οι οποίες βρίσκονται στο μενού Add(Primitive(UTD Plate, με τυχαίο τρόπο. Οι διηλεκτρικές αυτές επιφάνειες έχουν ύψος 4 m. Δημιουργούνται με τον τρόπο αυτό 3 διαφορετικές διατάξεις. Η πρώτη περιέχει τέσσερις διηλεκτρικές πλάκες, η δεύτερη 5 διηλεκτρικές πλάκες ενώ η τρίτη έξι διηλεκτρικές πλάκες. Σε κάθε περίπτωση οι επιφάνειες αυτές είναι τοποθετημένες έτσι ώστε να μην υπάρχει απευθείας οπτική επαφή μεταξύ της κεραίας του πομπού και της κεραίας του δέκτη. Στις διηλεκτρικές πλάκες δίνονται τα χαρακτηριστικά τοίχου, με πάχος 15 cm, αγωγιμότητα 0.02s/m, σχετική διηλεκτρική σταθερά ίση με 6 και μαγνητική διαπερατότητα ίση με τη μονάδα, όπως φαίνεται και στο σχήμα 6.3. Στο σχήμα 6.3 επίσης φαίνεται και το πώς ορίζονται οι συντεταγμένες της κάθε διηλεκτρικής πλάκας. Οι μονάδες που βρίσκονται δεξιά από τις συντεταγμένες κάθε πλευράς, καθορίζουν το αν η συγκεκριμένη πλευρά είναι ενεργή ή όχι, δηλαδή αν συμμετέχει στον υπολογισμό της περίθλασης. 
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Σχήμα 6.2: Η κεραία του δέκτη
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Σχήμα 6.3: Τα χαρακτηριστικά των διηλεκτρικών επιφανειών (UTD Plates)


Όσον αφορά στις ρυθμίσεις των προσομοιώσεων επιλέχθηκαν απλές και διπλές ανακλάσεις πάνω στις διηλεκτρικές πλάκες, καθώς, αύξηση του αριθμού των διαδοχικών ανακλάσεων και σκεδάσεων στις διηλεκτρικές πλάκες δεν παρείχε αξιόλογη μεταβολή στα αποτελέσματα.


H διαδικασία των μετρήσεων περιλαμβάνει την κίνηση του δέκτη, στο χώρο με τους σκεδαστές,  ενώ ο πομπός παρέμένει ακίνητος, και την καταγραφή της ισχύος στον δέκτη. Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω τόσο ο πομπός, όσο και ο δέκτης, προσομοιώνονται με 5 στοιχειώδη αγώγιμα τμήματα. Λόγω της κεραίας του πομπού και της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας που εκπέμπει, πάνω σε κάθε ένα από αυτά τα αγώγιμα τμήματα, επάγεται κάποιο ηλεκτρικό ρεύμα. Προκειμένου να υπολογιστεί η ισχύς στο δέκτη, υπολογίζεται μέσω της προσομοίωσης, το μέτρο της έντασης ρεύματος Ι που επάγεται στο κεντρικό στοιχειώδες αγώγιμο τμήμα του δέκτη και στη συνέχεια μέσω της σχέσης (6.6) υπολογίζεται η ισχύς. Η ένταση του ρεύματος στα υπόλοιπα αγώγιμα τμήματα της κεραίας του δέκτη ακολουθεί ημιτονοειδή κατανομή και ελαττώνεται καθώς προχωρούμε προς τα άκρα της. Η ένταση του ρεύματος στο κεντρικό στοιχειώδες αγώγιμο τμήμα είναι η μέγιστη και αποτελεί ένα καλό μέτρο υπολογισμού της ισχύος στο δέκτη, επειδή διέρχεται από την αντίσταση τερματισμού.
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όπου 

· P είναι η ισχύς στο δέκτη

· Ι είναι το επαγόμενο ρεύμα στο κέντρο του δίπολου της κεραίας του δέκτη

· R είναι η αντίσταση τερματισμού του δέκτη

Αυτό που μας ενδιαφέρει είναι να μελετήσουμε τα στατιστικά χαρακτηριστικά της περιβάλλουσας του σήματος που λαμβάνεται στο δέκτη. Όπως είναι γνωστό, από τη σχέση (6.5) η περιβάλλουσα r(t) του λαμβανόμενου σήματος δίνεται από τη σχέση:
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Η σχέση [image: image130.wmf]22
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 ισοδυναμεί με την ισχύ που λαμβάνεται στην κεραία του δέκτη. Προκειμένου λοιπόν να υπολογιστεί η περιβάλλουσα του λαμβανόμενου σήματος στην προσομοίωση του SuperNEC πρέπει να υπολογιστεί η τετραγωνική ρίζα της εξίσωσης (6.6). Η περιβάλλουσα του σήματος που λαμβάνεται στην κεραία του δέκτη δίνεται από την ακόλουθη σχέση:
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Προκειμένου να μελετηθούν τα στατιστικά χαρακτηριστικά της περιβάλλουσας του σήματος στον δέκτη, γίνονται προσομοιώσεις με τον δέκτη να βρίσκεται σε πολλά σημεία του χώρου. Σε κάθε μια τοπολογία, ο δέκτης εκτελεί τις ακόλουθες κινήσεις. Αρχικά γίνεται μετακίνηση της κεραίας του δέκτη (αρχική θέση δέκτη [12.5, 6, 1.5]), κατά μήκος του άξονα x, ο οποίος ταυτίζεται με την ευθεία που ενώνει τον πομπό με τον δέκτη, με βήμα 2 cm (τιμή ίση περίπου με το 1/10 του μήκους κύματος) σε απόσταση περίπου ίση με 6 μήκη κύματος. Στη συνέχεια ο δέκτης επιστρέφει στην αρχική του θέση και πραγματοποιεί κίνηση όμοια με την προηγούμενη αλλά αυτή τη φορά κατά μήκος του άξονα y, ο οποίος είναι κάθετος στην ευθεία που ενώνει τον πομπό και τον δέκτη στην αρχική τους θέση. Η συνολική κίνηση του δέκτη σχηματίζει ένα Τ και αυτό γίνεται για να υπάρχει μια ολοκληρωμένη άποψη για την διάδοση παρουσία των σκεδαστών, σε ένα μεγάλο μέρος του χώρου. Σε κάθε σημείο, στο οποίο βρίσκεται ο δέκτης, γίνεται προσομοίωση της διάταξης και υπολογίζεται η ισχύς στον δέκτη, με τον τρόπο που αναφέρθηκε παραπάνω. 
6.3 Στατιστική επεξεργασία-Σύγκριση των μοντέλων Rayleigh και Student-t μέσω του Χ2 ελέγχου σύγκλισης 

Το δείγμα των μετρήσεων που προκύπτει από τις προσομοιώσεις χρησιμεύει στον υπολογισμό της πειραματικής συχνότητας παρατήρησης των γρήγορων διαλείψεων. Το διάστημα που δημιουργείται από την ελάχιστη και μέγιστη τιμή της έντασης της περιβάλλουσας του σήματος χωρίζεται σε k υποδιαστήματα. Σε κάθε υποδιάστημα i, καταγράφεται ο αριθμός εμφάνισης των πειραματικών παρατηρήσεων ni. Η πειραματική συχνότητα παρατήρησης στο κάθε υποδιάστημα υπολογίζεται ως εξής: 
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όπου nmax είναι το συνολικό πλήθος των δειγμάτων. Η συγκριτική αξιολόγηση των δύο στατιστικών μοντέλων πρόβλεψης των γρήγορων διαλείψεων γίνεται με την εφαρμογή του X2 ελέγχου σύγκλισης σύμφωνα με τη σχέση:
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όπου πi είναι η συχνότητα πειραματικής παρατήρησης στο υποδιάστημα i και θi είναι η συχνότητα του εκάστοτε ελεγχομένου θεωρητικού μοντέλου στο ίδιο υποδιάστημα. Όταν, η υπό έλεγχο κατανομή είναι η Rayleigh, τότε για τον υπολογισμό του θi, χρησιμοποιείται η σχέση (6.1). To ολοκλήρωμα αυτής της συνάρτησης πυκνότητας πιθανότητας, με όρια αυτά του υποδιαστήματος i, δίνει την θεωρητική συχνότητα παρατήρησης, στο συγκεκριμένο υποδιάστημα. Η παράμετρος σ της κατανομής Rayleigh σχετίζεται με τον δειγματοληπτικό μέσο [image: image134.wmf]m
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. O δειγματοληπτικός μέσος υπολογίζεται με βάση την ακόλουθη διαδικασία. Υπολογίζεται το μέσο zi κάθε υποδιαστήματος i. O δειγματοληπτικός μέσος δίνεται από τη σχέση:
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Αφού βρεθεί ο δειγματοληπτικός μέσος, εξισώνεται στη συνέχεια με την θεωρητική τιμή της σχέσης (6.2) και από αυτή την εξίσωση προκύπτει η παράμετρος σ της κατανομής Rayleigh.
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Εντελώς ανάλογη διαδικασία ακολουθείται και στην περίπτωση που η υπό έλεγχο κατανομή είναι η Student-t, χρησιμοποιώντας αυτή τη φορά την συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας (6.3) και την μέση τιμή που δίνεται από τη σχέση (6.4). Είναι δηλαδή:
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6.4 Πειραματικά αποτελέσματα

Έχοντας αναλύσει τα στατιστικά μοντέλα που θα χρησιμοποιηθούν και έχοντας περιγράψει τις διατάξεις που θα προσομοιωθούν, παρατίθενται στη συνέχεια τα αποτελέσματα των προσομοιώσεων και η σύγκριση των δύο μοντέλων Rayleigh και Student-t.
6.4.1 Διάταξη με 3 σκεδαστές (3 διηλεκτρικές πλάκες UTD)


H τοπολογία με τις 3 διηλεκτρικές πλάκες απεικονίζεται στο σχήμα 6.4 . 
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Σχήμα 6.4: Διάταξη με 3 διηλεκτρικά
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Σχήμα 6.5: Διάταξη με 3 διηλεκτρικά (κάτοψη)

Τα αποτελέσματα των μετρήσεων από την κίνηση του δέκτη στους δύο άξονες που αναφέρθηκαν στην παράγραφο 6.2 παρατίθενται στον ακόλουθο πίνακα.
Πίνακας 1Α: Αποτελέσματα μετρήσεων για κίνηση στον x άξονα (3 διηλεκτρικά)

	Συντεταγμένη x

(m)
	Μέτρο της έντασης του ρεύματος στον δέκτη 

(10-5) (A)
	Ισχύς στον δέκτη
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 (nW)
	Τετραγωνική ρίζα ισχύος- Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10-3) 
	Ισχύς στον δέκτη (dBm)

	12.5
	1.25
	11.71875
	0.10825
	-49.31119

	12.48
	1.14
	9.74700
	0.09873
	-50.11129

	12.46
	1.03
	7.95675
	0.08920
	-50.99264

	12.44
	0.9342
	6.54547
	0.08090
	-51.84059

	12.42
	0.8714
	5.69503
	0.07547
	-52.44504

	12.4
	0.8528
	5.45451
	0.07385
	-52.63244

	12.38
	0.8767
	5.76452
	0.07592
	-52.39237

	12.36
	0.9286
	6.46723
	0.08042
	-51.89281

	12.34
	0.9901
	7.35224
	0.08575
	-51.33581

	12.32
	1.046
	8.20587
	0.09059
	-50.85875

	12.3
	1.085
	8.82919
	0.09396
	-50.54079

	12.28
	1.098
	9.04203
	0.09509
	-50.43734

	12.26
	1.082
	8.78043
	0.09370
	-50.56484

	12.24
	1.033
	8.00317
	0.08946
	-50.96738

	12.22
	0.9573
	6.87317
	0.08290
	-51.62843

	12.2
	0.858
	5.52123
	0.07430
	-52.57964

	12.18
	0.7419
	4.12812
	0.06425
	-53.84248

	12.16
	0.6175
	2.85980
	0.05348
	-55.43665

	12.14
	0.4972
	1.85406
	0.04306
	-57.31876

	12.12
	0.397
	1.18207
	0.03438
	-59.27358

	12.1
	0.3359
	0.84622
	0.02909
	-60.72519

	12.08
	0.3247
	0.79073
	0.02812
	-61.01974

	12.06
	0.349
	0.91351
	0.03022
	-60.39288

	12.04
	0.3818
	1.09328
	0.03306
	-59.61267

	12.02
	0.4029
	1.21746
	0.03489
	-59.14544

	12
	0.4011
	1.20661
	0.03474
	-59.18433

	11.98
	0.3721
	1.03844
	0.03222
	-59.83619

	11.96
	0.3166
	0.75177
	0.02742
	-61.23917

	11.94
	0.238
	0.42483
	0.02061
	-63.71785

	11.92
	0.1438
	0.15509
	0.01245
	-68.09421

	11.9
	0.07504
	0.04223
	0.00650
	-73.74353

	11.88
	0.149
	0.16651
	0.01290
	-67.78566

	11.86
	0.2742
	0.56389
	0.02375
	-62.48804

	11.84
	0.4027
	1.21625
	0.03487
	-59.14975

	11.82
	0.5228
	2.04990
	0.04528
	-56.88268

	11.8
	0.626
	2.93907
	0.05421
	-55.31790

	11.78
	0.7064
	3.74251
	0.06118
	-54.26837

	11.76
	0.7613
	4.34683
	0.06593
	-53.61827

	11.74
	0.7892
	4.67127
	0.06835
	-53.30565

	11.72
	0.7882
	4.65944
	0.06826
	-53.31666

	11.7
	0.7578
	4.30696
	0.06563
	-53.65830

	11.68
	0.7013
	3.68866
	0.06073
	-54.33131

	11.66
	0.6256
	2.93532
	0.05418
	-55.32345

	11.64
	0.5397
	2.18457
	0.04674
	-56.60634

	11.62
	0.4579
	1.57254
	0.03966
	-58.03397

	11.6
	0.4029
	1.21746
	0.03489
	-59.14544


Τα αποτελέσματα των μετρήσεων για την κίνηση του δέκτη σε ευθεία κάθετη με τον άξονα πομπού δέκτη παρουσιάζονται στον πίνακα 1Β.
Πίνακας 1Β: Αποτελέσματα μετρήσεων για κίνηση στον y άξονα (3 διηλεκτρικά)

	Συντεταγμένη y

(m)
	Μέτρο της έντασης του ρεύματος στον δέκτη 

(10-5) (A)
	Ισχύς στον δέκτη 
 (nW)
	Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10-3) 
	Ισχύς στον δέκτη (dBm)

	6.5
	0.3767
	1.06427
	0.03262
	-59.72947

	6.48
	0.3946
	1.16782
	0.03417
	-59.32625

	6.46
	0.4442
	1.47985
	0.03847
	-58.29782

	6.44
	0.5126
	1.97069
	0.04439
	-57.05382

	6.42
	0.5831
	2.55004
	0.05050
	-55.93453

	6.4
	0.6233
	2.91377
	0.05398
	-55.35544

	6.38
	0.5998
	2.69820
	0.05194
	-55.68926

	6.36
	0.5003
	1.87725
	0.04333
	-57.26478

	6.34
	0.3407
	0.87057
	0.02951
	-60.60194

	6.32
	0.1715
	0.22059
	0.01485
	-66.56410

	6.3
	0.1183
	0.10496
	0.01025
	-69.78969

	6.28
	0.218
	0.35643
	0.01888
	-64.48026

	6.26
	0.3569
	0.95533
	0.03091
	-60.19846

	6.24
	0.5427
	2.20892
	0.04700
	-56.55819

	6.22
	0.7527
	4.24918
	0.06519
	-53.71695

	6.2
	0.9277
	6.45470
	0.08034
	-51.90124

	6.18
	1.008
	7.62048
	0.08730
	-51.18018

	6.16
	0.9668
	7.01027
	0.08373
	-51.54265

	6.14
	0.8518
	5.44172
	0.07377
	-52.64263

	6.12
	0.8055
	4.86623
	0.06976
	-53.12808

	6.1
	0.9469
	6.72465
	0.08200
	-51.72331

	6.08
	1.19
	10.62075
	0.10306
	-49.73845

	6.06
	1.39
	14.49075
	0.12038
	-48.38909

	6.04
	1.47
	16.20675
	0.12731
	-47.90304

	6.02
	1.417
	15.05917
	0.12272
	-48.22199

	6
	1.25
	11.71875
	0.10825
	-49.31119

	5.98
	1.026
	7.89507
	0.08885
	-51.02644

	5.96
	0.8146
	4.97680
	0.07055
	-53.03050

	5.94
	0.6634
	3.30075
	0.05745
	-54.81388

	5.92
	0.5766
	2.49351
	0.04994
	-56.03189

	5.9
	0.5286
	2.09563
	0.04578
	-56.78684

	5.88
	0.4997
	1.87275
	0.04328
	-57.27520

	5.86
	0.4849
	1.76346
	0.04199
	-57.53634

	5.84
	0.4754
	1.69504
	0.04117
	-57.70820

	5.82
	0.4526
	1.53635
	0.03920
	-58.13510

	5.8
	0.3996
	1.19760
	0.03461
	-59.21688

	5.78
	0.3208
	0.77184
	0.02778
	-61.12470

	5.76
	0.2793
	0.58506
	0.02419
	-62.32797

	5.74
	0.3778
	1.07050
	0.03272
	-59.70415

	5.72
	0.5644
	2.38911
	0.04888
	-56.21765

	5.7
	0.7415
	4.12367
	0.06422
	-53.84716

	5.68
	0.8466
	5.37549
	0.07332
	-52.69582

	5.66
	0.8388
	5.27689
	0.07264
	-52.77622

	5.64
	0.7071
	3.74993
	0.06124
	-54.25977

	5.62
	0.4771
	1.70718
	0.04132
	-57.67720

	5.6
	0.2198
	0.36234
	0.01904
	-64.40883


Στη συνέχεια παρατίθενται και οι γραφικές παραστάσεις της ισχύος σε dBm σε συνάρτηση με τη θέση του δέκτη.
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Σχήμα 6.6: Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα (3 διηλεκτρικά)
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Σχήμα 6.7: Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα (3 διηλεκτρικά)


Όπως φαίνεται από το δείγμα των μετρήσεων, η ισχύς παρουσιάζει αρκετές εναλλαγές, καθώς η κεραία του δέκτη κινείται στο χώρο με τις διηλεκτρικές επιφάνειες. Παρατηρούνται διαλείψεις της τάξεως των 20 έως 25 dB. Λαμβάνοντας υπόψη το σύνολο των μετρήσεων της περιβάλλουσας στον x και στον y άξονα χωρίζουμε το διάστημα που δημιουργείται από την αλγεβρικά ελάχιστη και μέγιστη διάλειψη σε 4 υποδιαστήματα. Με την βοήθεια της σχέσης (6.11) υπολογίζεται ο δειγματοληπτικός μέσος. Στον πίνακα 1Γ φαίνονται αναλυτικά οι παραπάνω υπολογισμοί.

ΠΙΝΑΚΑΣ 1Γ: Υπολογισμός του δειγματοληπτικού μέσου και πιθανότητα εμφάνισης μετρήσεων προσομοίωσησ (3 διηλέκτρικά)

	Yποδιαστήματα  (10-3) 
	Αριθμός πειραματικών παρατηρήσεων (ni)
	zi
	Πιθανότητα εμφάνισης (πi)
	πi*zi

	0-0.04
	31
	0.02
	0.33696
	0.00674

	0.04-0.08
	39
	0.06
	0.42391
	0.02543

	0.08-0.12
	19
	0.1
	0.20652
	0.02065

	0.12-0.16
	3
	0.14
	0.03261
	0.00457
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Έχοντας υπολογίσει τον δειγματοληπτικό μέσο μπορεί στη συνέχεια να υπολογιστεί η παράμετρος σ των κατανομών Rayleigh και Student-t, με την βοήθεια των σχέσεων (6.12) και (6.13).

[image: image145.wmf]2

0.0458

Rayleigh

m

s

p

Ù

=×=


[image: image146.wmf]()()0.05739

321

21

2

2

22

22

Studentt

m

nn

s

n

pn

n

n

Ù

-

G×G×

==

-

æöæö

-

æö

GG×

G×

ç÷ç÷

ç÷

èøèø

èø


Προκειμένου να γίνει ο συγκριτικός έλεγχος μεταξύ της Student-t και Rayleigh πρέπει να υπολογιστούν οι θεωρητικές τιμές των πιθανοτήτων στα υποδιαστήματα που ορίστηκαν  παραπάνω. Όσαν αφορά στην κατανομή Rayleigh, οι θεωρητικές τιμές των πιθανοτήτων εμφάνισης στο κάθε υποδιάστημα δίνονται από το ολοκλήρωμα:


[image: image147.wmf]2

2

2

2

()

Rayleigh

r

iR

ii

r

Pprdredr

s

s

-

==

òò


 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (6.14)

Τα άκρα ολοκλήρωσης του παραπάνω ολοκληρώματος είναι τα άκρα του κάθε υποδιαστήματος.
ΠΙΝΑΚΑΣ 1Δ: Πιθανότητα εμφάνισης (κατανομή Rayleigh- 3 διηλεκτρικά)

	Διαστήματα (10-3)
	Πιθανότητα εμφάνισης (κατανομή Rayleigh) 

	0-0.04
	0.31705

	0.04-0.08
	0.46540

	0.08-0.12
	0.18523

	0.12-0.16
	0.03008


H ίδια διαδικασία επαναλαμβάνεται και για τηνStudent-t κατανομή για διάφορες τιμές του N=(ν-1)/2. Το ολοκλήρωμα προς υπολογισμό σε αυτή την περίπτωση είναι το ακολουθο:
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                                          SEQ MTEqn \h \* MERGEFORMAT  MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (6.15)

Ο υπολογισμός των παραπάνω ολοκληρωμάτων καθώς και όλων των μαθηματικών υπολογισμών γίνεται με τη βοήθεια του προγράμματος Mathematica.

ΠΙΝΑΚΑΣ 1Ε: Πιθανότητα εμφάνισης (κατανομή Student-3 διηλεκτρικά)

	Διαστήματα (10-3)
	Πιθανότητα εμφάνισης

(κατανομή Student)

	
	Ν=1
	Ν=11
	Ν=30

	0-0.04
	0.37330
	0.32363
	0.31958

	0.04-0.08
	0.41360
	0.45890
	0.46298

	0.08-0.12
	0.15038
	0.18061
	0.18343

	0.12-0.16
	0.04292
	0.03307
	0.03124

	
	Ν=2
	Ν=12
	Ν=35

	0-0.04
	0.34892
	0.32310
	0.31924

	0.04-0.08
	0.43493
	0.45942
	0.46332

	0.08-0.12
	0.16418
	0.18098
	0.18367

	0.12-0.16
	0.04026
	0.03285
	0.03107

	
	Ν=3
	Ν=13
	Ν=40

	0-0.04
	0.33930
	0.32266
	0.31899

	0.04-0.08
	0.44378
	0.45987
	0.46358

	0.08-0.12
	0.17018
	0.18128
	0.18385

	0.12-0.16
	0.03824
	0.03265
	0.03095

	
	Ν=4
	Ν=14
	Ν=45

	0-0.04
	0.33415
	0.32228
	0.31879

	0.04-0.08
	0.44864
	0.46025
	0.46379

	0.08-0.12
	0.17352
	0.18155
	0.18399

	0.12-0.16
	0.03684
	0.03248
	0.03085

	
	Ν=5
	Ν=15
	Ν=50

	0-0.04
	0.33094
	0.32194
	0.31863

	0.04-0.08
	0.45172
	0.46059
	0.46395

	0.08-0.12
	0.17564
	0.18178
	0.18410

	0.12-0.16
	0.03583
	0.03234
	0.03077

	
	Ν=6
	Ν=16
	Ν=55

	0-0.04
	0.32875
	0.32165
	0.31850

	0.04-0.08
	0.45384
	0.46088
	0.46409

	0.08-0.12
	0.17711
	0.18198
	0.18419

	0.12-0.16
	0.03507
	0.03220
	0.03071

	
	Ν=7
	Ν=17
	Ν=65

	0-0.04
	0.32717
	0.32139
	0.31829

	0.04-0.08
	0.45540
	0.46114
	0.46429

	0.08-0.12
	0.17819
	0.18216
	0.18433

	0.12-0.16
	0.03449
	0.03209
	0.03060

	
	Ν=8
	Ν=18
	Ν=75

	0-0.04
	0.32596
	0.32116
	0.31815

	0.04-0.08
	0.45658
	0.46138
	0.46444

	0.08-0.12
	0.17901
	0.18233
	0.18444

	0.12-0.16
	0.03402
	0.03198
	0.03053

	
	Ν=9
	Ν=19
	Ν=100

	0-0.04
	0.32502
	0.32095
	0.31790

	0.04-0.08
	0.45752
	0.46159
	0.46469

	0.08-0.12
	0.17966
	0.18247
	0.18461

	0.12-0.16
	0.03365
	0.03189
	0.03041

	
	Ν=10
	Ν=20
	Ν=150

	0-0.04
	0.32426
	0.32018
	0.31766

	0.04-0.08
	0.45827
	0.46237
	0.46494

	0.08-0.12
	0.18018
	0.18301
	0.18478

	0.12-0.16
	0.03333
	0.03152
	0.03028



Μετά τον υπολογισμό των ολοκληρωμάτων για την κατανομή Student-t, για διάφορες τιμές των N=(v-1)/2 βαθμών ελευθερίας, ακολουθεί ο Χ2 συγκριτικός έλεγχος μεταξύ της Rayleigh και της Student-t κατανομής με την βοήθεια της σχέσης (6.10).
ΠΙΝΑΚΑΣ 1ΣΤ: Αναλυτικός πίνακας αποτελεσμάτων του Χ2 ελέγχου σύγκλισης για τις κατανομές Rayleigh και Student-t γιαδιάφορες τιμές της παραμέτρου Ν (3διηλεκτρικά)
	Ν
	Χ2-test (Student-t)
	X2-test (Rayleigh)
	Διαφορά

	1
	0.02723
	0.00761
	0.01962

	2
	0.01306
	
	0.00545

	3
	0.00950
	
	0.00189

	4
	0.00815
	
	0.00054

	5
	0.00754
	
	-0.00007

	6
	0.00723
	
	-0.00037

	7
	0.00708
	
	-0.00053

	8
	0.00700
	
	-0.00061

	9
	0.00696
	
	-0.00065

	10
	0.00694
	
	-0.00067

	11
	0.00694
	
	-0.00067

	12
	0.00695
	
	-0.00066

	13
	0.00696
	
	-0.00065

	14
	0.00697
	
	-0.00063

	15
	0.00699
	
	-0.00062

	16
	0.00701
	
	-0.00060

	17
	0.00703
	
	-0.00058

	18
	0.00704
	
	-0.00057

	19
	0.00706
	
	-0.00055

	20
	0.00714
	
	-0.00047

	25
	0.00715
	
	-0.00046

	30
	0.00721
	
	-0.00040

	35
	0.00725
	
	-0.00035

	40
	0.00729
	
	-0.00031

	45
	0.00732
	
	-0.00028

	50
	0.00735
	
	-0.00026

	55
	0.00737
	
	-0.00024

	65
	0.00741
	
	-0.00020

	75
	0.00744
	
	-0.00017

	100
	0.00748
	
	-0.00013

	150
	0.00753
	
	-0.00008


Στη συνέχεια παρατίθεται και το συγκριτικό διάγραμμα των αποτελεσμάτων του Χ2 ελέγχου σύγκλισης.
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Σχήμα 6.8: Διάγραμμα τιμών του Χ2 ελέγχου σύγκλισης (3 διηλεκτρικά)


Παρατηρώντας το διάγραμμα φαίνεται χαρακτηριστικά η βελτίωση των τιμών του συγκριτικού ελέγχου της Student-t κατανομής. Η βελτίωση αυτή μεγιστοποιείται για μικρές τιμές της παραμέτρου Ν, με αποκορύφωμα την τιμή Ν=10. Μπορεί επίσης να παρατηρηθεί ότι για μεγάλες τιμές της παραμέτρου Ν, όπου η κατανομή Student-t τείνει στην κατανομή Rayleigh όπως δείχθηκε και στο κεφάλαιο 3, οι τιμές του Χ2-test για την Student-t κατανομή τείνουν σε αυτές της Rayleigh.


Διαπιστώνεται επομένως από το παραπάνω διάγραμμα η βελτίωση που παρατηρείται για κάποιες τιμές της παραμέτρου Ν, βεβαιώνοντας με τον τρόπο αυτό την ικανότητα της Student-t κατανομής να προσομοιώνει καλύτερα την πειραματική παρατήρηση στη συγκεκριμένη τοπολογία.
6.4.2 Διάταξη με 4 σκεδαστές (4 διηλεκτρικές πλάκες UTD)

H τοπολογία με τις 4 διηλεκτρικές πλάκες απεικονίζεται στο σχήμα 6.5 . 
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Σχήμα 6.9: Διάταξη με 4 διηλεκτρικά
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Σχήμα 6.10: Διάταξη με 4 διηλεκτρικά

Τα αποτελέσματα των μετρήσεων από την κίνηση της κεραίας του δέκτη στους δύο άξονες που αναφέρθηκαν στην παράγραφο 6.2 παρατίθενται στον ακόλουθο πίνακα.
Πίνακας 2Α: Αποτελέσματα μετρήσεων για κίνηση στον x άξονα(4 διηλεκτρικά)

	Συντεταγμένη x

(m)
	Μέτρο της έντασης του ρεύματος στον δέκτη 

(10-5) (A)
	Ισχύς στον δέκτη
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 (nW)
	Τετραγωνική ρίζα ισχύος- Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10-3) 
	Ισχύς στον δέκτη (dBm)

	12.5
	1.16
	10.09200
	0.10046
	-49.96023

	12.48
	1.143
	9.79837
	0.09899
	-50.08846

	12.46
	1.105
	9.15769
	0.09570
	-50.38214

	12.44
	1.05
	8.26875
	0.09093
	-50.82560

	12.42
	0.986
	7.29147
	0.08539
	-51.37185

	12.4
	0.9161
	6.29429
	0.07934
	-52.01053

	12.38
	0.8512
	5.43406
	0.07372
	-52.64876

	12.36
	0.7966
	4.75929
	0.06899
	-53.22458

	12.34
	0.7572
	4.30014
	0.06558
	-53.66518

	12.32
	0.7358
	4.06051
	0.06372
	-53.91419

	12.3
	0.7305
	4.00223
	0.06326
	-53.97698

	12.28
	0.7349
	4.05059
	0.06364
	-53.92482

	12.26
	0.7405
	4.11255
	0.06413
	-53.85889

	12.24
	0.7403
	4.11033
	0.06411
	-53.86123

	12.22
	0.7296
	3.99237
	0.06319
	-53.98769

	12.2
	0.7004
	3.67920
	0.06066
	-54.34246

	12.18
	0.6597
	3.26403
	0.05713
	-54.86246

	12.16
	0.6049
	2.74428
	0.05239
	-55.61572

	12.14
	0.5381
	2.17164
	0.04660
	-56.63213

	12.12
	0.4643
	1.61681
	0.04021
	-57.91341

	12.1
	0.3902
	1.14192
	0.03379
	-59.42364

	12.08
	0.3264
	0.79903
	0.02827
	-60.97438

	12.06
	0.5196
	2.02488
	0.04500
	-56.93600

	12.04
	0.4654
	1.62448
	0.04030
	-57.89286

	12.02
	0.389
	1.13491
	0.03369
	-59.45040

	12
	0.3032
	0.68948
	0.02626
	-61.61480

	11.98
	0.2351
	0.41454
	0.02036
	-63.82433

	11.96
	0.2263
	0.38409
	0.01960
	-64.15570

	11.94
	0.282
	0.59643
	0.02442
	-62.24441

	11.92
	0.3626
	0.98609
	0.03140
	-60.06083

	11.9
	0.4419
	1.46457
	0.03827
	-58.34291

	11.88
	0.4935
	1.82657
	0.04274
	-57.38364

	11.86
	0.5147
	1.98687
	0.04457
	-57.01830

	11.84
	0.5047
	1.91042
	0.04371
	-57.18872

	11.82
	0.4656
	1.62588
	0.04032
	-57.88913

	11.8
	0.4039
	1.22351
	0.03498
	-59.12391

	11.78
	0.334
	0.83667
	0.02893
	-60.77446

	11.76
	0.2804
	0.58968
	0.02428
	-62.29383

	11.74
	0.2725
	0.55692
	0.02360
	-62.54206

	11.72
	0.3145
	0.74183
	0.02724
	-61.29697

	11.7
	0.3787
	1.07560
	0.03280
	-59.68348

	11.68
	0.4379
	1.43817
	0.03792
	-58.42189

	11.66
	0.4775
	1.71005
	0.04135
	-57.66992

	11.64
	0.4936
	1.82731
	0.04275
	-57.38188

	11.62
	0.4829
	1.74894
	0.04182
	-57.57224

	11.6
	0.4513
	1.52754
	0.03908
	-58.16008


Τα αποτελέσματα των μετρήσεων για την κίνηση της κεραίας του δέκτη στον y άξονα παρουσιάζονται στον πίνακα 2Β.

Πίνακας 2Β: Αποτελέσματα μετρήσεων για κίνηση στον y άξονα (4 διηλεκτρικά)

	Συντεταγμένη y

(m)
	Μέτρο της έντασης του ρεύματος στον δέκτη 

(10-5) (A)
	Ισχύς στον δέκτη
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 (nW)
	Τετραγωνική ρίζα ισχύος- Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10-3) 
	Ισχύς στον δέκτη (dBm)

	6.5
	0.5011
	1.88326
	0.04340
	-57.25090

	6.48
	0.4355
	1.42245
	0.03772
	-58.46962

	6.46
	0.3957
	1.17434
	0.03427
	-59.30207

	6.44
	0.4337
	1.41072
	0.03756
	-58.50560

	6.42
	0.4891
	1.79414
	0.04236
	-57.46143

	6.4
	0.5144
	1.98456
	0.04455
	-57.02337

	6.38
	0.5314
	2.11789
	0.04602
	-56.74096

	6.36
	0.5869
	2.58339
	0.05083
	-55.87811

	6.34
	0.6794
	3.46188
	0.05884
	-54.60688

	6.32
	0.7637
	4.37428
	0.06614
	-53.59093

	6.3
	0.8052
	4.86260
	0.06973
	-53.13131

	6.28
	0.7966
	4.75929
	0.06899
	-53.22458

	6.26
	0.7422
	4.13146
	0.06428
	-53.83897

	6.24
	0.6423
	3.09412
	0.05562
	-55.09463

	6.22
	0.4969
	1.85182
	0.04303
	-57.32401

	6.2
	0.3302
	0.81774
	0.02860
	-60.87385

	6.18
	0.2326
	0.40577
	0.02014
	-63.91719

	6.16
	0.3064
	0.70411
	0.02654
	-61.52361

	6.14
	0.4257
	1.35915
	0.03687
	-58.66731

	6.12
	0.5451
	2.22851
	0.04721
	-56.51986

	6.1
	0.7196
	3.88368
	0.06232
	-54.10756

	6.08
	0.9741
	7.11653
	0.08436
	-51.47732

	6.06
	1.241
	11.55061
	0.10747
	-49.37395

	6.04
	1.413
	14.97427
	0.12237
	-48.24654

	6.02
	1.4
	14.70000
	0.12124
	-48.32683

	6
	1.16
	10.09200
	0.10046
	-49.96023

	5.98
	0.713
	3.81277
	0.06175
	-54.18760

	5.96
	0.1371
	0.14097
	0.01187
	-68.50864

	5.94
	0.4495
	1.51538
	0.03893
	-58.19479

	5.92
	0.9225
	6.38255
	0.07989
	-51.95006

	5.9
	1.186
	10.54947
	0.10271
	-49.76769

	5.88
	1.217
	11.10817
	0.10540
	-49.54358

	5.86
	1.051
	8.28451
	0.09102
	-50.81733

	5.84
	0.8101
	4.92197
	0.07016
	-53.07861

	5.82
	0.6869
	3.53874
	0.05949
	-54.51152

	5.8
	0.7705
	4.45253
	0.06673
	-53.51393

	5.78
	0.9206
	6.35628
	0.07973
	-51.96797

	5.76
	1.045
	8.19019
	0.09050
	-50.86706

	5.74
	1.149
	9.90151
	0.09951
	-50.04299

	5.72
	1.244
	11.60652
	0.10773
	-49.35298

	5.7
	1.295
	12.57769
	0.11215
	-49.00399

	5.68
	1.238
	11.49483
	0.10721
	-49.39497

	5.66
	1.036
	8.04972
	0.08972
	-50.94219

	5.64
	0.7034
	3.71079
	0.06092
	-54.30534

	5.62
	0.3465
	0.90047
	0.03001
	-60.45532

	5.6
	0.3403
	0.86853
	0.02947
	-60.61215


Στη συνέχεια παρατίθενται και τα αντίστοιχα διαγράμματα μεταβολής της ισχύος σε συνάρτηση με τη θέση του κινητού δέκτη.
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Σχήμα 6.11: Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα (4 διηλεκτρικά)
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Σχήμα 6.12: Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα (4 διηλεκτρικά)

Από τα παραπάνω διαγράμματα φαίνονται και οι μεγάλες διαλείψεις της περιβάλλουσας του σήματος που φτάνουν τα 20 dB. Στη συνέχεια ακολουθείται διαδικασία ανάλογη με αυτή της παραγράφου 6.4.1. Λόγω της μορφής του δείγματος των μετρήσεων, σε αυτή την περίπτωση το διάστημα των μετρήσεων χωρίζεται σε τρία υποδιαστήματα. Με την βοήθεια και πάλι της σχέσης (6.11) υπολογίζεται ο δειγματοληπτικός μέσος. Στον πίνακα 2Γ φαίνονται αναλυτικά οι παραπάνω υπολογισμοί.

ΠΙΝΑΚΑΣ 2Γ: Υπολογισμός του δειγματοληπτικού μέσου και πιθανότητα εμφάνισης μετρήσεων προσομοίωσης  (4  διηλεκτρικά)

	Yποδιαστήματα  (10-3) 
	Αριθμός πειραματικών παρατηρήσεων (ni)
	zi
	Πιθανότητα εμφάνισης (πi)
	πi*zi

	0-0.05
	45
	0.025
	0.48913
	0.01223

	0.05-0.1
	37
	0.075
	0.40217
	0.03016

	0.1-0.15
	10
	0.125
	0.10870
	0.01359
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Όπως και στην περίπτωση με τα 3 διηλεκτρικά έτσι κι εδώ μπορεί να υπολογιστεί η παράμετρος σ των κατανομών Rayleigh και Student-t, με την βοήθεια των σχέσεων (6.12) και (6.13).


Προκειμένου να γίνει ο συγκριτικός έλεγχος μεταξύ της Student-t και Rayleigh πρέπει να υπολογιστούν οι θεωρητικές τιμές των πιθανοτήτων στα υποδιαστήματα που ορίστηκαν  παραπάνω. Όσαν αφορά στην κατανομή Rayleigh, οι θεωρητικές τιμές των πιθανοτήτων εμφάνισης στο κάθε υποδιάστημα δίνονται από το ολοκλήρωμα (6.14).

ΠΙΝΑΚΑΣ 2Δ: Πιθανότητα εμφάνισης (κατανομή Rayleigh- 4 διηλεκτρικά)

	Διαστήματα (10-3)
	Πιθανότητα εμφάνισης (κατανομή Rayleigh) 

	0-0.05
	0.46543

	0.05-0.1
	0.45291

	0.1-0.15
	0.07810


Ομοίως επαναλαμβάνεται η διαδικασία και για τηνStudent-t κατανομή για διάφορες τιμές του N=(ν-1)/2. με την βοήθεια του ολοκληρώματος της σχέσης (6.15)
ΠΙΝΑΚΑΣ 2Ε: Πιθανότητα εμφάνισης (κατανομή Student-4 διηλεκτρικά)

	Διαστήματα (10-3)
	Πιθανότητα εμφάνισης

(κατανομή Student)

	
	Ν=1
	Ν=11
	Ν=30

	0-0.05
	0.51960
	0.47204
	0.46800

	0.05-0.1
	0.37354
	0.44209
	0.44877

	0.1-0.15
	0.08337
	0.08033
	0.07896

	
	Ν=2
	Ν=12
	Ν=35

	0-0.05
	0.49669
	0.47152
	0.46766

	0.05-0.1
	0.40451
	0.44295
	0.44934

	0.1-0.15
	0.08407
	0.08017
	0.07883

	
	Ν=3
	Ν=13
	Ν=40

	0-0.05
	0.48742
	0.47107
	0.46741

	0.05-0.1
	0.41805
	0.44368
	0.44978

	0.1-0.15
	0.08341
	0.08003
	0.07873

	
	Ν=4
	Ν=14
	Ν=45

	0-0.05
	0.48240
	0.47069
	0.46721

	0.05-0.1
	0.42566
	0.44431
	0.45011

	0.1-0.15
	0.08272
	0.07990
	0.07866

	
	Ν=5
	Ν=15
	Ν=50

	0-0.05
	0.47926
	0.47036
	0.46705

	0.05-0.1
	0.43053
	0.44485
	0.45038

	0.1-0.15
	0.08215
	0.07979
	0.07860

	
	Ν=6
	Ν=16
	Ν=55

	0-0.05
	0.47711
	0.47007
	0.46692

	0.05-0.1
	0.43392
	0.44533
	0.45060

	0.1-0.15
	0.08168
	0.07970
	0.07854

	
	Ν=7
	Ν=17
	Ν=65

	0-0.05
	0.47554
	0.46981
	0.46671

	0.05-0.1
	0.43642
	0.44576
	0.45095

	0.1-0.15
	0.08130
	0.07961
	0.07846

	
	Ν=8
	Ν=18
	Ν=75

	0-0.05
	0.47435
	0.46958
	0.46657

	0.05-0.1
	0.43833
	0.44614
	0.45120

	0.1-0.15
	0.08099
	0.07953
	0.07840

	
	Ν=9
	Ν=19
	Ν=100

	0-0.05
	0.47342
	0.46937
	0.46632

	0.05-0.1
	0.43985
	0.44649
	0.45161

	0.1-0.15
	0.08073
	0.07946
	0.07831

	
	Ν=10
	Ν=20
	Ν=150

	0-0.05
	0.47266
	0.46860
	0.46608

	0.05-0.1
	0.44108
	0.44778
	0.45202

	0.1-0.15
	0.08052
	0.07918
	0.07821



Μετά τον υπολογισμό των ολοκληρωμάτων της κατανομής Student-t, για διάφορες τιμές των N=(v-1)/2 βαθμών ελευθερίας, ακολουθεί ο Χ2 συγκριτικός έλεγχος μεταξύ της Rayleigh και της Student-t κατανομής με την βοήθεια της σχέσης (6.10).
ΠΙΝΑΚΑΣ 2ΣΤ: Αναλυτικός πίνακας αποτελεσμάτων του Χ2 ελέγχου σύγκλισης για τις κατανομές Rayleigh και Student-t για διάφορες τιμές της παραμέτρου Ν( 4 διηλεκτρικά) 
	Ν
	Χ2-test (Student-t)
	X2-test (Rayleigh)
	Διαφορά

	1
	0.01168
	0.01888
	-0.00720

	2
	0.00734
	
	-0.01153

	3
	0.00828
	
	-0.01060

	4
	0.00955
	
	-0.00933

	5
	0.01065
	
	-0.00823

	6
	0.01156
	
	-0.00732

	7
	0.01230
	
	-0.00657

	8
	0.01292
	
	-0.00596

	9
	0.01343
	
	-0.00544

	10
	0.01387
	
	-0.00501

	11
	0.01424
	
	-0.00464

	12
	0.01456
	
	-0.00431

	13
	0.01485
	
	-0.00403

	14
	0.01509
	
	-0.00378

	15
	0.01531
	
	-0.00356

	16
	0.01551
	
	-0.00337

	17
	0.01569
	
	-0.00319

	18
	0.01584
	
	-0.00303

	19
	0.01599
	
	-0.00289

	20
	0.01655
	
	-0.00233

	25
	0.01663
	
	-0.00224

	30
	0.01699
	
	-0.00189

	35
	0.01725
	
	-0.00163

	40
	0.01745
	
	-0.00143

	45
	0.01761
	
	-0.00127

	50
	0.01773
	
	-0.00114

	55
	0.01784
	
	-0.00104

	65
	0.01800
	
	-0.00088

	75
	0.01812
	
	-0.00076

	100
	0.01832
	
	-0.00056

	150
	0.01852
	
	-0.00036


Στη συνέχεια παρατίθεται και το συγκριτικό διάγραμμα των αποτελεσμάτων του Χ2 ελέγχου σύγκλισης.
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Student Rayleigh


Σχήμα 6.13: Διάγραμμα τιμών του Χ2 ελέγχου σύγκλισης (4 διηλεκτρικά)


Από το παραπάνω διάγραμμα προκύπτει ότι στην περίπτωση των 4 διηλεκτρικών, οι τιμές του Χ2-test παρουσιάζουν μεγαλύτερη βελτίωση σε σχέση με αυτές της Rayleigh, απ’ ότι στην περίπτωση των 3 διηλεκτρικών. Για ακόμα μια φορά παρατηρείται η καλύτερη συμπεριφορά που παρουσιάζει η Student-t κατανομή, ως προς την καλύτερη προσομοίωση της πειραματικής παρατήρησης. Πιο συγκεκριμένα οι τιμές του Χ2 συγκριτικού ελέγχου της Student-t κατανομής είναι διαρκώς μικρότερες από τις αντίστοιχες της κατανομής Rayleigh. H σημαντικότερη βελτίωση παρατηρείται για Ν=2. Και σε αυτή την περίπτωση παρατηρείται ότι για μεγάλες τιμές του Ν, η κατανομή Student-t τείνει στην κατανομή Rayleigh.   

6.4.3 Διάταξη με 5 σκεδαστές (5 διηλεκτρικές πλάκες UTD)

H τοπολογία με τις 5 διηλεκτρικές πλάκες απεικονίζεται στο σχήμα 6.5 . 
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Σχήμα 6.14: Διάταξη με 5 διηλεκτρικά
[image: image159.jpg]Topro;

10




Σχήμα 6.15: Διάταξη με 5 διηλεκτρικά (κάτοψη)

Τα αποτελέσματα των μετρήσεων από την κίνηση της κεραίας του δέκτη στους δύο άξονες x και y παρατίθενται στον ακόλουθο πίνακα.
Πίνακας 3Α: Αποτελέσματα μετρήσεων για κίνηση στον x άξονα(5 διηλεκτρικά)

	Συντεταγμένη x

(m)
	Μέτρο της έντασης του ρεύματος στον δέκτη

(10-5) (A)
	Ισχύς στον δέκτη
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(nW)
	Τετραγωνική ρίζα ισχύος- Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10-3)
	Ισχύς στον δέκτη (dBm)

	12.5
	0.4836
	1.75402
	0.04188
	-57.55966

	12.48
	0.5545
	2.30603
	0.04802
	-56.37136

	12.46
	0.6829
	3.49764
	0.05914
	-54.56225

	12.44
	0.6745
	3.41213
	0.05841
	-54.66975

	12.42
	0.5642
	2.38741
	0.04886
	-56.22073

	12.4
	0.7269
	3.96288
	0.06295
	-54.01989

	12.38
	1.191
	10.63861
	0.10314
	-49.73115

	12.36
	1.607
	19.36837
	0.13917
	-47.12907

	12.34
	1.788
	23.97708
	0.15485
	-46.20204

	12.32
	1.71
	21.93075
	0.14809
	-46.58947

	12.3
	1.493
	16.71787
	0.12930
	-47.76819

	12.28
	1.329
	13.24681
	0.11509
	-48.77889

	12.26
	1.303
	12.73357
	0.11284
	-48.95050

	12.24
	1.295
	12.57769
	0.11215
	-49.00399

	12.22
	1.2
	10.80000
	0.10392
	-49.66576

	12.2
	1.062
	8.45883
	0.09197
	-50.72690

	12.18
	1.013
	7.69627
	0.08773
	-51.13720

	12.16
	1.097
	9.02557
	0.09500
	-50.44525

	12.14
	1.234
	11.42067
	0.10687
	-49.42308

	12.12
	1.369
	14.05621
	0.11856
	-48.52132

	12.1
	1.503
	16.94257
	0.13016
	-47.71021

	12.08
	1.622
	19.73163
	0.14047
	-47.04837

	12.06
	1.687
	21.34477
	0.14610
	-46.70709

	12.04
	1.661
	20.69191
	0.14385
	-46.84199

	12.02
	1.522
	17.37363
	0.13181
	-47.60109

	12
	1.288
	12.44208
	0.11154
	-49.05107

	11.98
	0.9849
	7.27521
	0.08529
	-51.38154

	11.96
	0.7053
	3.73086
	0.06108
	-54.28191

	11.94
	0.6107
	2.79716
	0.05289
	-55.53283

	11.92
	0.6599
	3.26601
	0.05715
	-54.85982

	11.9
	0.6364
	3.03754
	0.05511
	-55.17478

	11.88
	0.4444
	1.48119
	0.03849
	-58.29391

	11.86
	0.118
	0.10443
	0.01022
	-69.81175

	11.84
	0.2651
	0.52709
	0.02296
	-62.78119

	11.82
	0.56
	2.35200
	0.04850
	-56.28563

	11.8
	0.6861
	3.53050
	0.05942
	-54.52164

	11.78
	0.6303
	2.97959
	0.05459
	-55.25844

	11.76
	0.4878
	1.78462
	0.04224
	-57.48455

	11.74
	0.4641
	1.61542
	0.04019
	-57.91716

	11.72
	0.6132
	2.82011
	0.05310
	-55.49734

	11.7
	0.7772
	4.53030
	0.06731
	-53.43873

	11.68
	0.8869
	5.89944
	0.07681
	-52.29189

	11.66
	0.9752
	7.13261
	0.08445
	-51.46751

	11.64
	1.114
	9.30747
	0.09648
	-50.31168

	11.62
	1.23
	11.34675
	0.10652
	-49.45129

	11.6
	1.318
	13.02843
	0.11414
	-48.85108


Τα αποτελέσματα των μετρήσεων για την κίνηση της κεραίας του δέκτη στον y άξονα παρουσιάζονται στον πίνακα 3Β.

Πίνακας 3Β: Αποτελέσματα μετρήσεων για κίνηση στον y άξονα (5 διηλεκτρικά)

	Συντεταγμένη y

(m)
	Μέτρο της έντασης του ρεύματος στον δέκτη 

(10-5) (A)
	Ισχύς στον δέκτη
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 (nW)
	Τετραγωνική ρίζα ισχύος- Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10-3) 
	Ισχύς στον δέκτη (dBm)

	6.5
	0.2603
	0.50817
	0.02254
	-62.93990

	6.48
	0.4695
	1.65323
	0.04066
	-57.81668

	6.46
	0.6145
	2.83208
	0.05322
	-55.47895

	6.44
	0.5832
	2.55092
	0.05051
	-55.93304

	6.42
	0.3416
	0.87518
	0.02958
	-60.57903

	6.4
	0.1562
	0.18299
	0.01353
	-67.37577

	6.38
	0.5449
	2.22687
	0.04719
	-56.52305

	6.36
	0.8514
	5.43661
	0.07373
	-52.64671

	6.34
	0.9409
	6.63970
	0.08148
	-51.77852

	6.32
	0.8094
	4.91346
	0.07010
	-53.08612

	6.3
	0.5682
	2.42138
	0.04921
	-56.15936

	6.28
	0.4373
	1.43423
	0.03787
	-58.43380

	6.26
	0.4817
	1.74026
	0.04172
	-57.59385

	6.24
	0.4777
	1.71148
	0.04137
	-57.66628

	6.22
	0.3674
	1.01237
	0.03182
	-59.94660

	6.2
	0.3727
	1.04179
	0.03228
	-59.82220

	6.18
	0.5926
	2.63381
	0.05132
	-55.79415

	6.16
	0.7576
	4.30468
	0.06561
	-53.66059

	6.14
	0.7123
	3.80528
	0.06169
	-54.19613

	6.12
	0.4541
	1.54655
	0.03933
	-58.10636

	6.1
	0.416
	1.29792
	0.03603
	-58.86752

	6.08
	0.8827
	5.84369
	0.07644
	-52.33312

	6.06
	1.276
	12.21132
	0.11050
	-49.13237

	6.04
	1.355
	13.77019
	0.11735
	-48.61060

	6.02
	1.055
	8.34769
	0.09137
	-50.78434

	6
	0.4835
	1.75329
	0.04187
	-57.56146

	5.98
	0.3531
	0.93510
	0.03058
	-60.29143

	5.96
	0.8628
	5.58318
	0.07472
	-52.53118

	5.94
	1.124
	9.47532
	0.09734
	-50.23406

	5.92
	1.101
	9.09151
	0.09535
	-50.41364

	5.9
	0.9474
	6.73175
	0.08205
	-51.71872

	5.88
	0.8248
	5.10221
	0.07143
	-52.92241

	5.86
	0.6945
	3.61748
	0.06015
	-54.41594

	5.84
	0.5936
	2.64271
	0.05141
	-55.77951

	5.82
	0.9269
	6.44358
	0.08027
	-51.90873

	5.8
	1.484
	16.51692
	0.12852
	-47.82071

	5.78
	1.83
	25.11675
	0.15848
	-46.00037

	5.76
	1.735
	22.57669
	0.15026
	-46.46340

	5.74
	1.193
	10.67437
	0.10332
	-49.71658

	5.72
	0.6125
	2.81367
	0.05304
	-55.50727

	5.7
	1.012
	7.68108
	0.08764
	-51.14578

	5.68
	1.55
	18.01875
	0.13423
	-47.44275

	5.66
	1.661
	20.69191
	0.14385
	-46.84199

	5.64
	1.355
	13.77019
	0.11735
	-48.61060

	5.62
	0.9317
	6.51049
	0.08069
	-51.86387

	5.6
	0.821
	5.05531
	0.07110
	-52.96252


Παρατίθενται και τα αντίστοιχα διαγράμματα μεταβολής της ισχύος σε συνάρτηση με τη θέση του κινητού δέκτη.
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Σχήμα 6.16: Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα (5 διηλεκτρικά)
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Σχήμα 6.17: Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα (5 διηλεκτρικά)

Στη συνέχεια και παρόμοια με τη διαδικασία που ακολουθήθηκε στις δύο προηγούμενες παραγράφους χωρίζεται το διάστημα των μετρήσεων  σε τρία υποδιαστήματα. Από τη σχέση (6.11) υπολογίζεται ο δειγματοληπτικός μέσος. Στον πίνακα 3Γ φαίνονται αναλυτικά τα αποτελέσματα.

ΠΙΝΑΚΑΣ 3Γ: Υπολογισμός του δειγματοληπτικού μέσου και πιθανότητα εμφάνισης μετρήσεων προσομοίωσης  (5  διηλεκτρικά)

	Yποδιαστήματα  (10-3) 
	Αριθμός πειραματικών παρατηρήσεων (ni)
	zi
	Πιθανότητα εμφάνισης (πi)
	πi*zi

	0-0.06
	37
	0.03
	0.40217
	0.01207

	0.06-0.12
	41
	0.09
	0.44565
	0.04011

	0.12-0.18
	14
	0.15
	0.15217
	0.02283
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Με τις σχέσεις (6.12) και (6.13) υπολογίζονται οι παράμετροι σ των κατανομών Rayleigh και Student-t .


Στους επόμενους δύο πίνακες παρατίθενται οι θεωρητικές τιμές των πιθανοτήτων εμφάνισης όπως προκύπτουν από τα ολοκληρώματα (6.14) και (6.15). 
ΠΙΝΑΚΑΣ 3Δ: Πιθανότητα εμφάνισης (κατανομή Rayleigh-5 διηλεκτρικά)

	Διαστήματα (10-3)
	Πιθανότητα εμφάνισης (κατανομή Rayleigh) 

	0-0.06
	0.39492

	0.06-0.12
	0.47103

	0.12-0.18
	0.12317


ΠΙΝΑΚΑΣ 3Ε: Πιθανότητα εμφάνισης (κατανομή Student-5 διηλεκτρικά)

	Διαστήματα (10-3)
	Πιθανότητα εμφάνισης

(κατανομή Student)

	
	Ν=1
	Ν=11
	Ν=30

	0-0.06
	0.45208
	0.40177
	0.39758

	0.06-0.12
	0.39939
	0.46149
	0.46741

	0.12-0.18
	0.11144
	0.12257
	0.12293

	
	Ν=2
	Ν=12
	Ν=35

	0-0.06
	0.42766
	0.40123
	0.39722

	0.06-0.12
	0.42778
	0.46225
	0.46792

	0.12-0.18
	0.11778
	0.12263
	0.12296

	
	Ν=3
	Ν=13
	Ν=40

	0-0.06
	0.41787
	0.40077
	0.39696

	0.06-0.12
	0.44001
	0.46289
	0.46830

	0.12-0.18
	0.11996
	0.12267
	0.12297

	
	Ν=4
	Ν=14
	Ν=45

	0-0.06
	0.41261
	0.40037
	0.39675

	0.06-0.12
	0.44683
	0.46345
	0.46860

	0.12-0.18
	0.12098
	0.12271
	0.12298

	
	Ν=5
	Ν=15
	Ν=50

	0-0.06
	0.40932
	0.40003
	0.39658

	0.06-0.12
	0.45119
	0.46394
	0.46884

	0.12-0.18
	0.12155
	0.12274
	0.12299

	
	Ν=6
	Ν=16
	Ν=55

	0-0.06
	0.40706
	0.39972
	0.39645

	0.06-0.12
	0.45422
	0.46436
	0.46903

	0.12-0.18
	0.12190
	0.12277
	0.12300

	
	Ν=7
	Ν=17
	Ν=65

	0-0.06
	0.40543
	0.39945
	0.39624

	0.06-0.12
	0.45644
	0.46474
	0.46934

	0.12-0.18
	0.12213
	0.12279
	0.12301

	
	Ν=8
	Ν=18
	Ν=75

	0-0.06
	0.40419
	0.39922
	0.39608

	0.06-0.12
	0.45815
	0.46508
	0.46956

	0.12-0.18
	0.12229
	0.12281
	0.12302

	
	Ν=9
	Ν=19
	Ν=100

	0-0.06
	0.40321
	0.39900
	0.39583

	0.06-0.12
	0.45949
	0.46539
	0.46992

	0.12-0.18
	0.12241
	0.12283
	0.12303

	
	Ν=10
	Ν=20
	Ν=150

	0-0.06
	0.40242
	0.39819
	0.39558

	0.06-0.12
	0.46058
	0.46653
	0.47029

	0.12-0.18
	0.12250
	0.12289
	0.12304



Μετά τον υπολογισμό των θεωρητικών πιθανοτήτων εμφάνισης, ακολουθεί ο Χ2 συγκριτικός έλεγχος μεταξύ της Rayleigh και της Student-t κατανομής με την βοήθεια της σχέσης (6.10).

ΠΙΝΑΚΑΣ 3ΣΤ: Αναλυτικός πίνακας αποτελεσμάτων του Χ2 ελέγχου σύγκλισης για τις κατανομές Rayleigh και Student-t γιαδιάφορες τιμές της παραμέτρου Ν

	Ν
	Χ2-test (Student-t)
	X2-test (Rayleigh)
	Διαφορά

	1
	0.02576
	0.00833
	0.01743

	2
	0.01231
	
	0.00398

	3
	0.00931
	
	0.00098

	4
	0.00831
	
	-0.00002

	5
	0.00791
	
	-0.00042

	6
	0.00774
	
	-0.00059

	7
	0.00767
	
	-0.00066

	8
	0.00765
	
	-0.00068

	9
	0.00766
	
	-0.00067

	10
	0.00767
	
	-0.00066

	11
	0.00769
	
	-0.00064

	12
	0.00772
	
	-0.00061

	13
	0.00774
	
	-0.00059

	14
	0.00777
	
	-0.00056

	15
	0.00779
	
	-0.00054

	16
	0.00781
	
	-0.00052

	17
	0.00783
	
	-0.00050

	18
	0.00785
	
	-0.00048

	19
	0.00787
	
	-0.00046

	20
	0.00795
	
	-0.00038

	25
	0.00797
	
	-0.00036

	30
	0.00802
	
	-0.00031

	35
	0.00806
	
	-0.00027

	40
	0.00810
	
	-0.00023

	45
	0.00813
	
	-0.00020

	50
	0.00815
	
	-0.00018

	55
	0.00817
	
	-0.00016

	65
	0.00820
	
	-0.00013

	75
	0.00822
	
	-0.00011

	100
	0.00826
	
	-0.00007

	150
	0.00830
	
	-0.00003


Στη συνέχεια παρατίθεται και το συγκριτικό διάγραμμα των αποτελεσμάτων του Χ2 ελέγχου σύγκλισης.
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Σχήμα 6.18: Διάγραμμα τιμών του Χ2 ελέγχου σύγκλισης (5 διηλεκτρικά)

Από το παραπάνω διάγραμμα προκύπτει ότι και στην περίπτωση των 5 διηλεκτρικών, οι τιμές του Χ2-test παρουσιάζουν μεγαλύτερη βελτίωση σε σχέση με αυτές της Rayleigh. Ωστόσο στην περίπτωση των 5 διηλεκτρικών πλακών η βελτίωση που παρέχει η κατανομή Student-t δεν είναι πολύ μεγάλη, όπως ήταν στην περίπτωση των 4 αντίστοιχων σκεδαστών. Παρ’ όλα αυτά, για ακόμα μια φορά, φαίνεται η καλύτερη συμπεριφορά της Student-t, αφού το μεγαλύτερο μέρος των τιμών του X2-test για τις διάφορες τιμές του Ν, είναι μικρότερες από την αντίστοιχη τιμή της κατανομής Rayleigh.  Η καλύτερη προσαρμογή  της Student-t κατανομής, παρατηρείται για Ν=8. Επίσης, φαίνεται καθαρά στο τελευταίο διάγραμμα, η εξίσωση των δύο κατανομών όταν οι βαθμοί ελευθερίας Ν τείνουν στο άπειρο.

6.5 Αποτελέσματα της αθροιστικής πιθανότητας 

Στην παρούσα παράγραφο θα δοθούν ορισμένα διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας με βάση τις μετρήσεις της προηγούμενης παραγράφου. Όπως και στην περίπτωση του Χ2 ελέγχου σύγκλισης έτσι και για την εύρεση της αθροιστικής πυκνότητας πιθανότητας το δείγμα που προκύπτει από την διαδικασία  των προσομοιώσεων υποβάλλεται στην ακόλουθη επεξεργασία. Το διάστημα που δημιουργείται από την αλγεβρικά ελάχιστη και μέγιστη διάλειψη, χωρίζεται σε k υποδιαστήματα. Σε κάθε υποδιάστημα i, βρίσκεται ο αριθμός εμφάνισης των πειραματικών παρατηρήσεων ni. Η πειραματική αθροιστική συχνότητα παρατήρησης απi του υποδιαστήματος i, υπολογίζεται από την ακόλουθη σχέση:



[image: image166.wmf]1

max

i

j

j

i

n

n

ap

=

=

å


 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (6.16)

Οι θεωρητικές τιμές των πιθανοτήτων εμφάνισης των κατανομών Rayleigh και Student-t δίνονται από τα ολοκληρώματα των σχέσεων (6.14) και (6.15), με κάτω όριο των ολοκληρωμάτων το μηδέν και πάνω όριο το άκρο του εκάστοτε υποδιαστήματος. Για λόγους ευκολίας, επειδή στην προηγούμενη παράγραφο υπολογίστηκαν και οι πειραματικές πιθανότητες εμφάνισης στα k υποδιαστήματα αλλά και οι θεωρητικές, η αθροιστική πυκνότητα μπορεί να υπολογιστεί χρησιμοποιώντας τη σχέση (6.16), τόσο για τα αποτελέσματα της προσομοίωσης, όσο και για τις  θεωρητικές τιμές των μοντέλων Rayleigh και Student.  



Ακολουθούν στη συνέχεια αρκετά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας και για τις τρεις τοπολογίες που προσομοιώθηκαν, προκειμένου να δειχθεί η καλύτερη συμπεριφορά της κατανομής Student-t έναντι της Rayleigh αλλά και το γεγονός ότι, όταν οι βαθμοί ελευθερίας Ν τείνουν στο άπειρο, η κατανομή Student-t τείνει στην κατανομή Rayleigh με αποτέλεσμα και οι δύο να περιγράφουν με ικανοποιητικό τρόπο την πειραματική παρατήρηση.  
6.5.1 Διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας για την τοπολογία με τις 3 διηλεκτρικές πλάκες 
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Σχήμα 6.19: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 3 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=1
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Σχήμα 6.20: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 3 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=2
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Σχήμα 6.21: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 3 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=3
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Σχήμα 6.22: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 3 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=4
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Σχήμα 6.23: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 3 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=5
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Σχήμα 6.24: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 3 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=10
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Σχήμα 6.25: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 3 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=50

Οι διαφορές των αθροιστικών πιθανοτήτων των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων παρουσιάζουν ελάχιστες διαφορές μεταξύ τους. Ωστόσο, μελετώντας τα παραπάνω διαγράμματα προσεκτικά και σε συνάρτηση με τον έλεγχο X2 ,προκύπτει ότι την καλύτερη προσομοίωση πετυχαίνει η κατανομή Student-t για Ν=10. Από τα παραπάνω διαγράμματα φαίνεται επίσης ότι για τιμές της παραμέτρου Ν≥10 οι δύο θεωρητικές κατανομές έχουν συγκλίνει σημαντικά με συνέπεια να συμπεριφέρονται στατιστικώς ταυτόσημα. Για Ν=50 φαίνεται καθαρά η συμφωνία μεταξύ των τιμών της αθροιστικής πιθανότητας τόσο της πειραματικής παρατήρησης, όσο και των θεωρητικών μοντέλων.  

6.5.2 Διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας για την τοπολογία με τις 4 διηλεκτρικές πλάκες 
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Σχήμα 6.26: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 4 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=1
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Σχήμα 6.27: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 4 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=2
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Σχήμα 6.28: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής  πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 4 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=3
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Σχήμα 6.29: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 4 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=4
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Σχήμα 6.30: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής  πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 4 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=5
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Σχήμα 6.31: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 4 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=10
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Σχήμα 6.32: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 4 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=50


Όπως και στην προηγούμενη περίπτωση έτσι κι εδώ οι διαφορές των αθροιστικών πιθανοτήτων των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων παρουσιάζουν ελάχιστες διαφορές. Με την εφαρμογή του Χ2 ελέγχου σύγκλισης, από τον πίνακα 2ΣΤ προκύπτει ότι την καλύτερη προσομοίωση πετυχαίνει η κατανομή Student-t για Ν=2. Από τα παραπάνω διαγράμματα φαίνεται επίσης ότι για τιμές της παραμέτρου Ν≥10 οι δύο θεωρητικές κατανομές έχουν συγκλίνει σημαντικά καθώς οι αθροιστικές πιθανότητες είναι οι ίδιες και για τα θεωρητικά μοντέλα, αλλά και για τις πειραματικές παρατηρήσεις.
6.5.3 Διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας για την τοπολογία με τις 5 διηλεκτρικές πλάκες 
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Σχήμα 6.33: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 5 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=1
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Σχήμα 6.34: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 5 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=2
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Σχήμα 6.35: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 5 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=3
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Σχήμα 6.36: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 5 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=4
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Σχήμα 6.37: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 5 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=8
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Σχήμα 6.38: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πυκνότητας πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 5 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=10
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Σχήμα 6.39: Συγκριτικά διαγράμματα αθροιστικής πιθανότητας των μετρήσεων και των θεωρητικών μοντέλων Rayleigh και Student-t για τοπολογία με 5 διηλεκτρικές πλάκες και Ν=50


Όπως και στις δύο προηγούμενες περιπτώσεις, έτσι και σ’ αυτή, η βέλτιστη περίπτωση παρουσιάζεται για την κατανομή Student-t και για Ν=8. Από τα διαγράμματα της αθροιστικής πιθανότητας φαίνεται επίσης η σύγκλιση των κατανομών Rayleigh για τιμές του Ν μεγαλύτερες ή ίσες του 10.

6.6 Συμπεράσματα

Στο παρόν κεφάλαιο μελετήθηκε ένα εναλλακτικό στατιστικό μοντέλο προσομοίωσης των γρήγορων διαλείψεων για ραδιοδίαυλο μη οπτικής επαφής, εσωτερικού χώρου. Η νέα στατιστική κατανομή έχει δύο παραμέτρους. Η παράμετρος σ (τυπική απόκλιση), εξαρτάται από τα στατιστικά χαρακτηριστικά των γρήγορων διαλείψεων, του περιβάλλοντος διάδοσης. Η δεύτερη παράμετρος Ν=(2ν-1)/2 εξαρτάται από τα χαρακτηριστικά του περιβάλλοντος διάδοσης, τη διαμόρφωση του εσωτερικού χώρου, τα κατασκευαστικά του χαρακτηριστικά, τη χρήση του, των αριθμό των σκεδαστών που περιλαμβάνει κτλ. Τα συμπεράσματα τα οποία μπορούν να εξαχθούν είναι τα εξής:

1. Από την ανάλυση των πειραματικών αποτελεσμάτων φαίνεται ότι η Student-t κατανομή διεγείρεται ανάλογα με την παρουσία διακριτών σκεδαστών και ανταποκρίνεται δίνοντας καλύτερη στατιστική πρόβλεψη σε σχέση με τη Rayleigh κατανομή. Αυτό οφείλεται στο ρόλο ης παραμέτρου Ν, η οποία σχετίζεται άμεσα με την παρουσία ενός  αριθμού σκεδαστών στον χώρο, αλλά και την τοπολογία τους, η οποία δημιουργεί ένα πλήθος διαφορετικών μονοπατιών διάδοσης ανάλογα με την προς μελέτη διάταξη . 

2. Στην περίπτωση των 3, 4 και 5 διηλεκτρικών πλακών, που προσομοιώθηκαν με τη χρήση του Super NEC, παρουσιάστηκε πολύ καλύτερη στατιστική συμπεριφορά της Student-t κατανομής από την κατανομή Rayleigh, για τις τιμές του Ν 10, 2 και 8 αντιστοίχως.

3. Για μεγάλες τιμές της παραμέτρου Ν, επιτυγχάνεται απόλυτη σύγκλιση της κατανομής Student-t με την Rayleigh.

4. Βάσει των πινάκων και των διαγραμμάτων, που δόθηκαν στις προηγούμενες παραγράφους, για τιμές της παραμέτρου Ν, οι οποίες είναι μεγαλύτερες του 15 και του 20 η διαφοροποίηση των δύο κατανομών είναι ελάχιστη και δεν προσδίδει καμία πρακτική αξία στη σχεδίαση των ραδιοεπικοινωνιακών συστημάτων.
5. Όσο μεγαλύτερος είναι ο αριθμός των σκεδαστών, τόσο μεγαλύτερες είναι και οι διαλείψεις της ισχύος που παρουσιάζονται κατά την κίνηση του δέκτη στο χώρο, όπως φάνηκε και από τα διαγράμματα 
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
Η Μέθοδος των Ροπών

1. Εισαγωγή


Η μέθοδος των ροπών (Μethod of Moments, ΜοΜ) είναι μέρος ενός γενικού συνόλου που περιλαμβάνει μαθηματικές τεχνικές, των οποίων σκοπός είναι η επίλυση ολοκληρωτικών εξισώσεων μετατρέποντας τις σε εξισώσεις πινάκων, οι οποίες μπορούν εύκολα να λυθούν στον υπολογιστή. Η μέθοδος των ροπών είναι μια από τις πιο γνωστές αριθμητικές μεθόδους που χρησιμοποιούνται στην ανάλυση και επίλυση ηλεκτρομαγνητικών προβλημάτων.


Η μέθοδος των ροπών περιλαμβάνει την διακριτοποίηση (μετατροπή σε διακριτά στοιχεία) μιας οποιαδήποτε φυσικής κατασκευής και η ανάλυση της στη συνέχεια με τη βοήθεια του υπολογιστή. Η μέθοδος των ροπών αποτελείται από τέσσερα βήματα.

1. Διαίρεση της προς μοντελοποίηση κατασκευής σε μια σειρά στοιχειωδών αγώγιμων τμημάτων των οποίων οι διαστάσεις είναι πολύ μικρότερες από το μήκος κύματος.

2. Η επιλογή κατάλληλων συναρτήσεων για την έκφραση του άγνωστου ρεύματος σε μορφή δυναμοσειράς καθώς και η επιλογή συναρτήσεων βάρους.

3. Η συμπλήρωση των στοιχείων του πίνακα και η επίλυση της άγνωστης ρευματικής κατανομής, πάνω στην προς μελέτη διάταξη.  

4. Επεξεργασία των τιμών του ρεύματος, που προκύπτουν από την επίλυση της εξίσωσης, προκειμένου να βρεθούν τα χαρακτηριστικά κοντινού και μακρινού πεδίου ή άλλα απαιτούμενα μεγέθη, όπως είναι η σύνθετη αντίσταση και η ισχύς.


Η μέθοδος των ροπών μπορεί να χρησιμοποιηθεί όχι μόνο σε αγώγιμες διατάξεις αλλά και σε πολύπλοκες ανομοιογενείς κατασκευές . Η ακόλουθη ανάλυση, για λόγους απλότητας, θα περιοριστεί μόνο σε τέλεια αγώγιμα σώματα.
2. Γραμμικοί τελεστές

Η μέθοδος των ροπών αναφέρεται σε μια γενική διαδικασία επίλυσης γραμμικών μαθηματικών εξισώσεων της μορφής:

                                                        L(u)=g                                                          (1)

                                     L(au1+bu2)=aL(u1)+bL(u2)                                          (2)

όπου a και b είναι σταθερές και u1 και u2 είναι ανεξάρτητες συναρτήσεις. Η γραμμικότητα του τελεστή είναι θεμελιώδης για την μέθοδο των ροπών.


Στα ηλεκτρομαγνητικά προβλήματα, η γνωστή πηγή g είναι συνήθως ένα επιβαλλόμενο ηλεκτρικό ή μαγνητικό πεδίο, ή μια πυκνότητα ρεύματος. Η άγνωστη συνάρτηση u είναι τυπικά η κατανομή ρεύματος πάνω στην διάταξη που μελετούμε. Η εξίσωση που μπορεί να επιλυθεί από τη μέθοδο των ροπών έχει την ακόλουθη μορφή:
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Η εξίσωση (3) αναφέρεται σαν ολοκληρωτική εξίσωση πρώτου είδους. Η συνάρτηση Κ είναι μια προκαθορισμένη συνάρτηση που εξαρτάται από το πρόβλημα αλλά όχι από τους ακτινοβολητές ενέργειας ή τους σκεδαστές. 


Για την επίλυση των δύο άγνωστων πεδίων (ηλεκτρικού και μαγνητικού) στις εξισώσεις του Maxwell, πρέπει οι εξισώσεις να διαμορφωθούν έτσι ώστε οδηγήσουν σε μια μόνο ολοκληρωτική εξίσωση με άγνωστο ένα από τα δύο ζητούμενα πεδία. Εξαιτίας της συσχέτισης του ηλεκτρικού και του μαγνητικού πεδίου, η επίλυση ενός από τα δύο οδηγεί σε πλήρη λύση του προβλήματος.



Οι εξισώσεις του Maxwell μπορούν να συναντηθούν σε πολλές μορφές. Για τον σκοπό της παρουσίασης της μεθόδου των ροπών θα χρησιμοποιηθεί μια από τις πιο γνωστές ολοκληρωτικές εξισώσεις, η οποία περιγράφει τη συμπεριφορά του ηλεκτρικού πεδίου Ε και αυτή είναι η ολοκληρωτική εξίσωση του Pocklington.
3. H ολοκληρωτική εξίσωση του Pocklingotn 

Αρκετές ολοκληρωτικές εξισώσεις περιγράφουν τη σχέση μεταξύ μιας πηγής ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας και των ρευμάτων πάνω στην ακτινοβολούσα διάταξη. Σε αυτή την ανάλυση, θα χρησιμοποιηθεί για το σκοπό αυτό, η εξίσωση του Pocklington, η οποία είναι η πιο συνηθισμένη εξίσωση που χρησιμοποιείται για να περιγράψει τις ακτινοβολούσες επιφάνειες.


Για να παραχθεί η εξίσωση του Pocklington θεωρούμε ένα στοιχειώδες αγώγιμο τμήμα στην διεύθυνση z όπως φαίνεται στο σχήμα 1. Αν υποτεθεί ότι υπάρχει ένα επιφανειακό ρεύμα στην επιφάνεια του αγώγιμου τμήματος, τότε το διανυσματικό δυναμικό δίνεται από τη σχέση:
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 είναι η επιφανειακή πυκνότητα ρεύματος και R είναι η απόσταση ανάμεσα στο σημείο ολοκλήρωσης και το σημείο παρατήρησης.
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Η ένταση του ηλεκτρικού πεδίου δίνεται από τη σχέση:
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Αν υποτεθεί ότι η διεύθυνση του ρεύματος είναι παράλληλη στην διεύθυνση του άξονα του αγώγιμου τμήματος, ο οποίος είναι ο z άξονας, τότε υπάρχει μόνο η z-συνιστώσα του διανυσματικού δυναμικού.
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Figure 4.1 Surface Current Flowing Along a Wire Segment




Σχήμα 1-Παράρτημα: Ρευματική κατανομή πάνω σε ένα στοιχειώδες αγώγιμο τμήμα 

Το ηλεκτρικό πεδίο Εz δίνεται από τη σχέση:
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Με αντικατάσταση της σχέσης (6) στη σχέση (7) προκύπτει το εξής αποτέλεσμα:
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                     (9)

Περαιτέρω απλοποίηση προκύπτει, υποθέτοντας ότι το ρεύμα είναι κατανεμημένο ομοιόμορφα από 0 μέχρι 2π. Αυτή η υπόθεση ισχύει όταν η ακτίνα α του αγωγού είναι πολύ μικρότερη από το 1/10 του μήκους κύματος. Κάτω από αυτή την υπόθεση η πυκνότητα του ρεύματος δεν έχει πλέον γωνιακή εξάρτηση και δίνεται από τη σχέση:
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όπου Ιz είναι το στοιχειώδες ρεύμα που ρέει πάνω στον αγωγό. Η σχέση (9) καταλήγει στη (11).
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όπου 



[image: image200.wmf](,)

4

jkR

e

Gzz

΄

R

p

-

=


(12)


Η ένταση του ηλεκτρικού πεδίου, που δίνεται από την εξίσωση (12) είναι το αποτέλεσμα του ρεύματος το οποίο ρέει κατά μήκος του στοιχειώδους αγώγιμου τμήματος. Το άθροισμα των εφαπτομενικών συνιστωσών του ηλεκτρικού ρεύματος πάνω στην επιφάνεια του αγωγού είναι ίση με το μηδέν. Η ένταση του ηλεκτρικού πεδίου στην επιφάνεια του αγωγού είναι το άθροισμα του πεδίου λόγω του ρεύματος Ιz και ενός επιβαλλόμενου πεδίου Ezinc, το οποίο είναι μια γνωστή ποσότητα. Είναι:
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Αντικαθιστώντας τη σχέση (13) στη σχέση (11) προκύπτει το εξής αποτέλεσμα:
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Η εξίσωση (14) είναι γνωστή σαν ολοκληρωτική εξίσωση του Pocklington και περιγράφει την μεταβολή του ρεύματος πάνω σ’ έναν αγωγό σε συνάρτηση με το ηλεκτρικό πεδίο. Παρατηρώντας τις σχέσεις (14) και (1), ο γραμμικός τελεστής που ορίζεται από την εξίσωση του Pocklington δίνεται από τη σχέση:
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και η συνάρτηση g είναι το επιβαλλόμενο πεδίο Εzinc.
4. Ανάπτυξη της μεθόδου των ροπών

Ο σκοπός της μεθόδου των ροπών είναι να μετατρέψει την παραπάνω εξίσωση σε εξίσωση πινάκων. Η τεχνική της μεθόδου των ροπών περιλαμβάνει τη δημιουργία ενός συστήματος Ν γραμμικών εξισώσεων με Ν αγνώστους, ο κάθε ένας από τους οποίους παριστάνει την ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος πάνω σε ένα στοιχειώδες αγώγιμο τμήμα ή μια στοιχειώδη αγώγιμη επιφάνεια.. Για απλότητα στη συνέχεια θα γίνει αναφορά μόνο σε αγώγιμα τμήματα και όχι σε επιφάνειες. 
4.1 Κατασκευή του πίνακα

Το πρώτο βήμα της μεθόδου των ροπών είναι η περιγραφή της κατανομής του ρεύματος πάνω σ’ ένα στοιχειώδες αγώγιμο τμήμα (Σχήμα 2), σαν ένας γραμμικός συνδυασμός συναρτήσεων με άγνωστο συντελεστή, όπως στην εξίσωση (16).
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όπου ψi είναι μια συνάρτηση, η οποία χρησιμοποιείται για να προσεγγίσει τη συμπεριφορά ου ρεύματος πάνω στο i-στο στοιχειώδες αγώγιμο τμήμα και Ii είναι ένας πολλαπλασιαστικός συντελεστής. Η διαδικασία που απομένει είναι η εύρεση των πιο κατάλληλων Ii που δίνουν την καλύτερη προσέγγιση της ρευματικής κατανομής. Ορίζεται στη συνέχεια το τυπικό σφάλμα:
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Figure 4.2 Curved Wire Approximated as a Series of Short Wire Segments




Σχήμα 2-Παράρτημα: Αγωγός σε καμπύλη μορφή προσεγγισμένος με μια σειρά στοιχειωδών αγώγιμων τμημάτων


Αν η λύση της εξίσωσης είναι ακριβής τότε το τυπικό σφάλμα θα είναι ίσο με το μηδέν. Ο σκοπός της μεθόδου των ροπών είναι να βρεθεί μια λύση L(I)=Ezinc , απαιτώντας το σφάλμα RE  να είναι ίσο με το μηδέν, μέσω μιας διαδικασίας που χρησιμοποιεί συναρτήσεις βάρους. Για να γίνει αυτό πολλαπλασιάζονται και τα δύο μέλη της εξίσωσης (17) με ένα σύνολο συναρτήσεων βάρους wj για j=1,2,…,Ν και στη συνέχεια γίνεται ολοκλήρωση πάνω σε όλο το μήκος του αγωγού. Είναι δηλαδή:
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όπου a και b είναι τα άκρα του αγωγού.


Χρησιμοποιώντας τη γραμμικότητα του τελεστή L και κάνοντας την αντικατάσταση της σχέσης (16) στη σχέση (18) προκύπτει το εξής αποτέλεσμα:
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το οποίο καταλήγει στο:
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Γίνεται για λόγους ευκολίας η ακόλουθη αντικατάσταση:
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Τελικά, με αντικατάσταση των σχέσεων (21) και (22) στην (20) προκύπτει το εξής σύστημα εξισώσεων:



[image: image212.wmf]11112111

21122122

11211

...

...

...

NN

NN

NNNNN

ZIZIZIE

ZIZIZIE

ZIZIZIE

++=

++=

++=


(23)

το οποίο μπορεί να εκφραστεί με τη μορφή πίνακα:
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ή πιο συνεπτυγμένα:
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Το σύστημα της εξίσωσης (25) είναι ανάλογο με το νόμο του Ohm όπου [Ζ] μπορεί να θεωρηθεί σαν πίνακας σύνθετων αντιστάσεων και [Ε] μπορεί να θεωρηθεί σαν πίνακας των τάσεων.


Η πολυπλοκότητα της μεθόδου των ροπών οφείλεται σε δύο παράγοντες. O πρώτος από αυτούς είναι ο αριθμός των στοιχειωδών τμημάτων τα οποία απαιτούνται προκειμένου η λύση να είναι ακριβής. Ο δεύτερος παράγοντας είναι ο υπολογιστικός χρόνος που χρειάζεται για να συμπληρωθούν τα στοιχεία του πίνακα. Η συμπλήρωση του πίνακα [Ζ] εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από της συναρτήσεις στις οποίες αναπτύσσεται το ρεύμα και στις συναρτήσεις ελέγχου.
4.2 Συναρτήσεις βάσης και συναρτήσεις ελέγχου

Στην προηγούμενη ενότητα υπογραμμίστηκε η γενική διαδικασία που χρησιμοποιείται στη μέθοδο των ροπών για τη μετατροπή της αναλυτικής εξίσωσης L(I)=Ezinc σε εξίσωση πινάκων, η οποία λύνεται εύκολα σε υπολογιστή. Η παραπάνω λύση ωστόσο, αφήνει κάποια αναπάντητα ερωτηματικά, όσον αφορά στην επιλογή των συναρτήσεων βάσης και ελέγχου, για την ολοκλήρωση ης λύσης. Θεωρητικά υπάρχει ένα σύνολο συναρτήσεων που είναι αποδεκτές . Σε πρακτικά και αριθμητικά προβλήματα υπάρχει περιορισμός στις συναρτήσεις, οι οποίες όταν χρησιμοποιηθούν θα δώσουν μια σωστή λύση. Είναι επίσης σημαντικό να κατανοηθεί ότι η μέθοδος των ροπών είναι μια αριθμητική προσέγγιση, η οποία δεν εγγυάται την σύγκλιση της λύσης ανεξάρτητα από την επιλογή των συναρτήσεων βάσης και ελέγχου.


Η απλούστερη επιλογή των συναρτήσεων βάσης, οι οποίες χρησιμοποιούνται για την ανάπτυξη σε σειρά της ρευματικής κατανομής είναι μια σειρά παλμών οι οποίοι δίνουν μια κλιμακωτή προσέγγιση της άγνωστης ρευματικής κατανομής πάνω στο μήκος του αγωγού. Προκειμένου να δειχθεί πως λειτουργούν αυτές οι συναρτήσεις, ο αγωγός χωρίζεται σε Ν στοιχειώδη τμήματα. Πάνω σε αυτά τα στοιχειώδη αγώγιμα τμήματα οι παλμικές συναρτήσεις δίνουν το εξής αποτέλεσμα.:
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όπου Pi είναι μια σταθερή συνάρτηση πάνω στο i-στο στοιχειώδες αγώγιμο τμήμα και μηδέν σε όλα τα υπόλοιπα. Αυτή η προσέγγιση φαίνεται γραφικά στο σχήμα 4. Από τη γραφική αυτή παράσταση φαίνεται ότι τα στοιχειώδη αγώγιμα τμήματα δεν έχουν απαραίτητα όλα το ίδιο μήκος. Αν το ρεύμα αναμένεται να μεταβάλλεται απότομα πάνω σε ένα μέρος του αγωγού τότε ο αγωγός χωρίζεται σε μικρότερα στοιχειώδη αγώγιμα τμήματα. Από την άλλη πλευρά αν το ρεύμα αναμένεται να μεταβάλλεται αργά πάνω στον αγωγό τότε τα στοιχειώδη αγώγιμα τμήματα επιλέγονται με μεγαλύτερο μήκος ελαττώνοντας με τον τρόπο αυτό τον αριθμό των αγνώστων. Ωστόσο, σε κάθε περίπτωση το μήκος των στοιχειωδών αγώγιμων τμημάτων πρέπει να είναι μικρότερο από το μήκος κύματος.


Το επόμενο βήμα είναι η επιλογή των συναρτήσεων βάρους (συναρτήσεις ελέγχου). Οι πιο απλές συναρτήσεις βάρους είναι οι συναρτήσεις δέλτα του Dirac δ(z΄-zn), όπου zn αντιπροσωπεύει το κέντρο του n-στου στοιχειώδους αγώγιμου τμήματος. Με τις συναρτήσεις του Dirac σαν συναρτήσεις βάρους, το κάθε στοιχείο του πίνακα της μεθόδου των ροπών απλοποιείται ως εξής:
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Σχήμα 4-Παράρτημα: Κλιμακωτή προσέγγιση της συνάρτησης g(z) χρησιμοποιώντας συναρτήσεις παλμών

Μια πιο προχωρημένη επιλογή για τις συναρτήσεις βάρους είναι να χρησιμοποιηθούν οι παλμικές συναρτήσεις, όμοιες με αυτές που χρησιμοποιήθηκαν για την ανάπτυξη της ρευματικής κατανομής πάνω στον αγωγό. Η επιλογή αυτή έχει σαν αποτέλεσμα το κάθε στοιχείο του πίνακα να γράφεται ως εξής:
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Όταν οι συναρτήσεις στις οποίες αναπτύσσεται το ρεύμα είναι όμοιες με τις συναρτήσεις βάρους, τότε η διαδικασία αναφέρεται σαν μέθοδος Galerkin, η οποία είναι η πιο δημοφιλής μέθοδος.



Μια πιο σύνθετη, αλλά πολύ αποτελεσματική συνάρτηση βάσης για την ανάπτυξη του ρεύματος είναι και η ακόλουθη ημιτονοειδής συνάρτηση:
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Ένας από τους πιο διαδεδομένους υπολογιστικούς κώδικες που εφαρμόζουν τη μέθοδο των ροπών είναι ο αριθμητικός ηλεκτρομαγνητικός κώδικας (Numerical Electromagnetic Code, NEC), ο οποίος αναπτύχθηκε στα εργαστήρια Lawrence Livermore. To NEC χρησιμοποιεί τις συναρτήσεις δέλτα του Dirac σαν συναρτήσεις βάρους και διαφορετικές από αυτές, όσον αφορά στην ανάπτυξη της κατανομής του ρεύματος. Το ρεύμα σε κάθε στοιχειώδες αγώγιμο τμήμα στο NEC δίνεται στην ακόλουθη μορφή:
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Οι τρεις συντελεστές αi, βi και γi σχετίζονται με την συνέχεια του ρεύματος από το ένα στοιχειώδες αγώγιμο τμήμα στο επόμενο, καθώς και με τις συνθήκες στα άκρα του αγωγού. Η εξίσωση (29) χρησιμοποιεί τρεις αγνώστους γεγονός το οποίο δείχνει ότι χρησιμοποιώντας πιο ακριβείς συναρτήσεις βάσης, η επίλυση γίνεται πιο πολύπλοκη αλλά με πιο γρήγορη σύγκλιση.
4.3 Επίλυση του πίνακα

Από τη στιγμή που τα στοιχεία του πίνακα έχουν υπολογιστεί και συμπληρωθεί ο πίνακας των ρευμάτων [Ι] προκύπτει αναστρέφοντας αρχικά τον πίνακα [Ζ] και στη συνέχεια λύνοντας την ακόλουθη εξίσωση πινάκων:
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Η εξίσωση πινάκων (32) μπορεί να λυθεί χρησιμοποιώντας μια ποικιλία μεθόδων με διαφορετικούς βαθμούς αποτελεσματικότητας, γεγονός το οποίο εξαρτάται από την μορφή του πίνακα των σύνθετων αντιστάσεων [Ζ]. Η συμμετρία σε μερικούς αγωγούς μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να ελαττωθεί ο χρόνος συμπλήρωσης του πίνακα [Ζ], όπως επίσης να ελαττωθεί και ο χρόνος επίλυσης της εξίσωσης (32). Στη γενική περίπτωση ο πίνακας [Ζ] θεωρείται πλήρης. Για πλήρεις πίνακες η πιο συνηθισμένη μέθοδος που χρησιμοποιείται είναι ο αλγόριθμος Gauss-Jordan ο οποίος δίνει λύση σε χρόνο ανάλογο του Ν2, όπου Ν είναι ο αριθμός των αγνώστων.


Με την ρευματική κατανομή, κατά μήκος του αγωγού γνωστή, το ηλεκτρομαγνητικό πεδίο σε οποιαδήποτε θέση του χώρου μπορεί να βρεθεί με την βοήθεια των σχέσεων (4) και (6).


Στις παραπάνω περιπτώσεις μελετήθηκε η μέθοδος των ροπών, όπως αυτή εφαρμόζεται σε αγωγούς πεπερασμένου μήκους. Η μέθοδος των ροπών είναι δυνατό να χρησιμοποιηθεί όμως και σε αγώγιμες επιφάνειες διακριτοποιώντας τις σε στοιχειώδεις επιφάνειες, όπως φαίνεται στο σχήμα 5, χρησιμοποιώντας στην περίπτωση αυτή δισδιάστατες συναρτήσεις βάσης για την ανάπτυξη του ρεύματος.


Ένας παράγοντας, ο οποίος επηρεάζει σημαντικά την ακρίβεια της μεθόδου των ροπών, είναι ο λόγος της ακτίνας προς το μήκος του κάθε στοιχειώδους αγώγιμου τμήματος (a/l). Θα περίμενε κανείς ότι όσο πιο μικρό είναι το αγώγιμο τμήμα τόσο μεγαλύτερη είναι η ακρίβεια της μεθόδου των ροπών. Παρ’ όλα αυτά αριθμητικές μετρήσεις έχουν δείξει ότι μεγάλη ακρίβεια επιτυγχάνεται όταν ο λόγος a/l είναι μικρότερος από 0.1. Αν ο λόγος αυτός αυξηθεί πέρα από αυτό το όριο, η ένταση του ρεύματος στα ελεύθερα άκρα του αγωγού παρουσιάζει ταλαντωτική συμπεριφορά με αποτέλεσμα να εισάγονται μεγάλα λάθη κατά την επίλυση.
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Σχήμα 5-Παράρτημα: Προσέγγιση αγώγιμης επιφάνειας με πλέγμα αγωγών
5. Επίλογος 

Εξαιτίας της ευκολίας της στον προγραμματισμό, η μέθοδος των ροπών έχει χρησιμοποιηθεί ευρέως στην ανάλυση πολλών ηλεκτρομαγνητικών προβλημάτων. Η μέθοδος των ροπών βελτιώνεται διαρκώς έτσι ώστε να μπορεί να αντιμετωπίσει ηλεκτρομαγνητικά προβλήματα με ειδικές διατάξεις και κατασκευές. Επιπλέον, έχουν γίνει επεκτάσεις της μεθόδου των ροπών προκειμένου να μπορεί να αντιμετωπίσει προβλήματα με  αγωγούς που έχουν λόγο α/l μεγαλύτερο από 0.1, όπως επίσης και για κατασκευές που βρίσκονται πάνω από τέλεια αγώγιμα επίπεδα. Ένας από τους περιορισμούς της μεθόδου των ροπών είναι το γεγονός ότι δίνει λύση σε ένα πολύ μικρό εύρος συχνοτήτων. Προκειμένου λοιπόν να βρεθεί λύση για ένα μεγάλο εύρος συχνοτήτων πρέπει η μέθοδος να εκτελεστεί πολλές φορές, με κάθε εκτέλεση να περιλαμβάνει την επίλυση της εξίσωσης (32).
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Πιθανότητα μετρήεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (4 Διηλεκτρικά) (Ν=10)

0.4891304348

0.465425

0.47266

0.8913043478

0.918335

0.913737

1

0.9964346

0.9942523



x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								2.9366728549

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		1.16		10.09200		0.36009		-4.43592		-49.96023

		12.48		1.143		9.79837		0.34961		-4.56415		-50.08846

		12.46		1.105		9.15769		0.32675		-4.85783		-50.38214

		12.44		1.05		8.26875		0.29503		-5.30129		-50.82560

		12.42		0.986		7.29147		0.26016		-5.84754		-51.37185

		12.4		0.9161		6.29429		0.22458		-6.48622		-52.01053

		12.38		0.8512		5.43406		0.19389		-7.12444		-52.64876

		12.36		0.7966		4.75929		0.16981		-7.70027		-53.22458

		12.34		0.7572		4.30014		0.15343		-8.14086		-53.66518

		12.32		0.7358		4.06051		0.14488		-8.38988		-53.91419

		12.3		0.7305		4.00223		0.14280		-8.45267		-53.97698

		12.28		0.7349		4.05059		0.14453		-8.40051		-53.92482

		12.26		0.7405		4.11255		0.14674		-8.33458		-53.85889

		12.24		0.7403		4.11033		0.14666		-8.33692		-53.86123

		12.22		0.7296		3.99237		0.14245		-8.46338		-53.98769

		12.2		0.7004		3.67920		0.13128		-8.81815		-54.34246

		12.18		0.6597		3.26403		0.11646		-9.33815		-54.86246

		12.16		0.6049		2.74428		0.09792		-10.09141		-55.61572

		12.14		0.5381		2.17164		0.07749		-11.10782		-56.63213

		12.12		0.4643		1.61681		0.05769		-12.38910		-57.91341

		12.1		0.3902		1.14192		0.04074		-13.89933		-59.42364

		12.08		0.3264		0.79903		0.02851		-15.45007		-60.97438

		12.06		0.5196		2.02488		0.07225		-11.41169		-56.93600

		12.04		0.4654		1.62448		0.05796		-12.36855		-57.89286

		12.02		0.389		1.13491		0.04049		-13.92608		-59.45040

		12		0.3032		0.68948		0.02460		-16.09049		-61.61480

		11.98		0.2351		0.41454		0.01479		-18.30002		-63.82433

		11.96		0.2263		0.38409		0.01370		-18.63139		-64.15570

		11.94		0.282		0.59643		0.02128		-16.72009		-62.24441

		11.92		0.3626		0.98609		0.03518		-14.53652		-60.06083

		11.9		0.4419		1.46457		0.05226		-12.81860		-58.34291

		11.88		0.4935		1.82657		0.06517		-11.85933		-57.38364

		11.86		0.5147		1.98687		0.07089		-11.49399		-57.01830

		11.84		0.5047		1.91042		0.06816		-11.66441		-57.18872

		11.82		0.4656		1.62588		0.05801		-12.36482		-57.88913

		11.8		0.4039		1.22351		0.04366		-13.59960		-59.12391

		11.78		0.334		0.83667		0.02985		-15.25015		-60.77446

		11.76		0.2804		0.58968		0.02104		-16.76952		-62.29383

		11.74		0.2725		0.55692		0.01987		-17.01775		-62.54206

		11.72		0.3145		0.74183		0.02647		-15.77266		-61.29697

		11.7		0.3787		1.07560		0.03838		-14.15917		-59.68348

		11.68		0.4379		1.43817		0.05131		-12.89758		-58.42189

		11.66		0.4775		1.71005		0.06102		-12.14561		-57.66992

		11.64		0.4936		1.82731		0.06520		-11.85757		-57.38188

		11.62		0.4829		1.74894		0.06240		-12.04793		-57.57224

		11.6		0.4513		1.52754		0.05450		-12.63577		-58.16008
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								5.1543939196

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.5011		1.88326		0.06817		-11.66407		-57.25090

		6.48		0.4355		1.42245		0.05149		-12.88280		-58.46962

		6.46		0.3957		1.17434		0.04251		-13.71524		-59.30207

		6.44		0.4337		1.41072		0.05106		-12.91877		-58.50560

		6.42		0.4891		1.79414		0.06494		-11.87461		-57.46143

		6.4		0.5144		1.98456		0.07184		-11.43654		-57.02337

		6.38		0.5314		2.11789		0.07666		-11.15413		-56.74096

		6.36		0.5869		2.58339		0.09351		-10.29128		-55.87811

		6.34		0.6794		3.46188		0.12531		-9.02005		-54.60688

		6.32		0.7637		4.37428		0.15834		-8.00411		-53.59093

		6.3		0.8052		4.86260		0.17602		-7.54449		-53.13131

		6.28		0.7966		4.75929		0.17228		-7.63775		-53.22458

		6.26		0.7422		4.13146		0.14955		-8.25214		-53.83897

		6.24		0.6423		3.09412		0.11200		-9.50780		-55.09463

		6.22		0.4969		1.85182		0.06703		-11.73718		-57.32401

		6.2		0.3302		0.81774		0.02960		-15.28702		-60.87385

		6.18		0.2326		0.40577		0.01469		-18.33037		-63.91719

		6.16		0.3064		0.70411		0.02549		-15.93679		-61.52361

		6.14		0.4257		1.35915		0.04920		-13.08049		-58.66731

		6.12		0.5451		2.22851		0.08067		-10.93304		-56.51986

		6.1		0.7196		3.88368		0.14058		-8.52074		-54.10756

		6.08		0.9741		7.11653		0.25760		-5.89049		-51.47732

		6.06		1.241		11.55061		0.41811		-3.78713		-49.37395

		6.04		1.413		14.97427		0.54204		-2.65972		-48.24654

		6.02		1.4		14.70000		0.53211		-2.74000		-48.32683

		6		1.16		10.09200		0.36531		-4.37340		-49.96023

		5.98		0.713		3.81277		0.13801		-8.60077		-54.18760

		5.96		0.1371		0.14097		0.00510		-22.92181		-68.50864

		5.94		0.4495		1.51538		0.05485		-12.60797		-58.19479

		5.92		0.9225		6.38255		0.23103		-6.36323		-51.95006

		5.9		1.186		10.54947		0.38187		-4.18087		-49.76769

		5.88		1.217		11.10817		0.40209		-3.95675		-49.54358

		5.86		1.051		8.28451		0.29988		-5.23051		-50.81733

		5.84		0.8101		4.92197		0.17816		-7.49179		-53.07861

		5.82		0.6869		3.53874		0.12809		-8.92469		-54.51152

		5.8		0.7705		4.45253		0.16117		-7.92711		-53.51393

		5.78		0.9206		6.35628		0.23008		-6.38114		-51.96797

		5.76		1.045		8.19019		0.29647		-5.28024		-50.86706

		5.74		1.149		9.90151		0.35841		-4.45616		-50.04299

		5.72		1.244		11.60652		0.42013		-3.76615		-49.35298

		5.7		1.295		12.57769		0.45529		-3.41717		-49.00399

		5.68		1.238		11.49483		0.41609		-3.80815		-49.39497

		5.66		1.036		8.04972		0.29138		-5.35537		-50.94219

		5.64		0.7034		3.71079		0.13432		-8.71851		-54.30534

		5.62		0.3465		0.90047		0.03259		-14.86850		-60.45532

		5.6		0.3403		0.86853		0.03144		-15.02532		-60.61215
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος)  (10-3)		Διαστήματα (10-3) (A)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.16		0.10046		0		0												Rayleigh

		1.143		0.09899		0.05		45		45		0.025		0.48913		0.01223		0.46543		0.001207386

		1.105		0.09570		0.1		47		37		0.075		0.40217		0.03016		0.45291		0.0056835807

		1.05		0.09093		0.15		45		10		0.125		0.10870		0.01359		0.07810		0.0119862126

		0.986		0.08539				37		0

		0.9161		0.07934				10		92

		0.8512		0.07372				82		92

		0.7966		0.06899				10

		0.7572		0.06558				0

		0.7358		0.06372				92

		0.7305		0.06326				0												0.0188771793

		0.7349		0.06364				0

		0.7405		0.06413				0

		0.7403		0.06411				92

		0.7296		0.06319				0

		0.7004		0.06066				0

		0.6597		0.05713				92

		0.6049		0.05239				0

		0.5381		0.04660

		0.4643		0.04021

		0.3902		0.03379

		0.3264		0.02827

		0.5196		0.04500		0.1223693896

		0.4654		0.04030

		0.389		0.03369

		0.3032		0.02626

		0.2351		0.02036

		0.2263		0.01960

		0.282		0.02442

		0.3626		0.03140

		0.4419		0.03827										Mέση τιμή

		0.4935		0.04274										0.05598

		0.5147		0.04457										σ (Rayleigh)

		0.5047		0.04371										0.04468

		0.4656		0.04032										σ (Student)

		0.4039		0.03498										0.03565

		0.334		0.02893

		0.2804		0.02428

		0.2725		0.02360

		0.3145		0.02724

		0.3787		0.03280

		0.4379		0.03792

		0.4775		0.04135

		0.4936		0.04275

		0.4829		0.04182

		0.4513		0.03908

		0.5011		0.04340

		0.4355		0.03772

		0.3957		0.03427

		0.4337		0.03756

		0.4891		0.04236

		0.5144		0.04455

		0.5314		0.04602

		0.5869		0.05083

		0.6794		0.05884

		0.7637		0.06614

		0.8052		0.06973

		0.7966		0.06899

		0.7422		0.06428

		0.6423		0.05562

		0.4969		0.04303

		0.3302		0.02860

		0.2326		0.02014

		0.3064		0.02654

		0.4257		0.03687

		0.5451		0.04721

		0.7196		0.06232

		0.9741		0.08436

		1.241		0.10747

		1.413		0.12237

		1.4		0.12124

		1.16		0.10046

		0.713		0.06175

		0.1371		0.01187

		0.4495		0.03893

		0.9225		0.07989

		1.186		0.10271

		1.217		0.10540

		1.051		0.09102

		0.8101		0.07016

		0.6869		0.05949

		0.7705		0.06673

		0.9206		0.07973

		1.045		0.09050

		1.149		0.09951

		1.244		0.10773

		1.295		0.11215

		1.238		0.10721

		1.036		0.08972

		0.7034		0.06092

		0.3465		0.03001

		0.3403		0.02947





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.01168		0.01888		-0.00720

		0.05		0.4891304348		0.465425		0.51960		0.001207386		0.0017862929		0.4891304348		0.465425		0.519596		5		2		2		0.00734		0.01888		-0.01153

		0.1		0.402173913		0.45291		0.37354		0.0056835807		0.0021946299		0.8913043478		0.918335		0.893138		7		3		3		0.00828		0.01888		-0.01060

		0.15		0.1086956522		0.0780996		0.08337		0.0119862126		0.0076960785		1		0.9964346		0.976504		9		4		4		0.00955		0.01888		-0.00933

																				11		5		5		0.01065		0.01888		-0.00823

																				13		6		6		0.01156		0.01888		-0.00732

										0.0188771793		0.0116770013								15		7		7		0.01230		0.01888		-0.00657

																				17		8		8		0.01292		0.01888		-0.00596

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.01343		0.01888		-0.00544

												Student						Student		21		10		10		0.01387		0.01888		-0.00501

				0.4891304348				0.49669				0.0001150255						0.496689		23		11		11		0.01424		0.01888		-0.00464

				0.402173913				0.40451				0.0000135372						0.901203		25		12		12		0.01456		0.01888		-0.00431

				0.1086956522				0.08407				0.0072149865						0.9852705		27		13		13		0.01485		0.01888		-0.00403

																				29		14		14		0.01509		0.01888		-0.00378

																				31		15		15		0.01531		0.01888		-0.00356

												0.0073435493								33		16		16		0.01551		0.01888		-0.00337

																				35		17		17		0.01569		0.01888		-0.00319

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.01584		0.01888		-0.00303

												Student						Student		39		19		19		0.01599		0.01888		-0.00289

				0.4891304348				0.48742				0.0000060233						0.487417		41		20				0.01655		0.01888		-0.00233

				0.402173913				0.41805				0.0006030677						0.905469		51		25		20		0.01663		0.01888		-0.00224

				0.1086956522				0.08341				0.0076662959						0.9888776		61		30		21		0.01699		0.01888		-0.00189

																				71		35		22		0.01725		0.01888		-0.00163

																				81		40		23		0.01745		0.01888		-0.00143

												0.0082753869								91		45		24		0.01761		0.01888		-0.00127

																				101		50		25		0.01773		0.01888		-0.00114

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.01784		0.01888		-0.00104

												Student						Student		131		65		27		0.01800		0.01888		-0.00088

				0.4891304348				0.48240				0.0000938186						0.482403		151		75		28		0.01812		0.01888		-0.00076

				0.402173913				0.42566				0.0012956466						0.908061		201		100		29		0.01832		0.01888		-0.00056

				0.1086956522				0.08272				0.0081566305						0.9907813		301		150		30		0.01852		0.01888		-0.00036

												0.0095460957

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47926				0.0002031999						0.479262

				0.402173913				0.43053				0.001868005						0.909795

				0.1086956522				0.08215				0.0085808686						0.991941

												0.0106520736

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47711				0.000302846						0.47711

				0.402173913				0.43392				0.0023231442						0.911034

				0.1086956522				0.08168				0.0089345764						0.9927151

												0.0115605666

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47554				0.0003881685						0.475544

				0.402173913				0.43642				0.0026873069						0.911964

				0.1086956522				0.08130				0.009228754						0.9932675

												0.0123042294

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47435				0.0004604221						0.474352

				0.402173913				0.43833				0.0029830036						0.912686

				0.1086956522				0.08099				0.0094754291						0.9936789

												0.0129188547

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47342				0.0005216204						0.473416

				0.402173913				0.43985				0.0032270442						0.913265

				0.1086956522				0.08073				0.0096843213						0.993999

												0.0134329859

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47266				0.0005739331						0.47266

				0.402173913				0.44108				0.0034312607						0.913737

				0.1086956522				0.08052				0.0098631223						0.9942523

												0.0138683161

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47204				0.0006189886						0.472037

				0.402173913				0.44209				0.003604521						0.91413

				0.1086956522				0.08033				0.01001764						0.9944584

												0.0142411496

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47152				0.0006580229						0.471516

				0.402173913				0.44295				0.0037531457						0.914463

				0.1086956522				0.08017				0.0101522731						0.9946301

												0.0145634416

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47107				0.0006922659						0.471072

				0.402173913				0.44368				0.0038821645						0.914748

				0.1086956522				0.08003				0.0102706859						0.9947744

												0.0148451163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47069				0.0007224492						0.47069

				0.402173913				0.44431				0.0039950676						0.914995

				0.1086956522				0.07990				0.0103755454						0.9948977

												0.0150930622

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47036				0.0007492257						0.470358

				0.402173913				0.44485				0.0040946211						0.915211

				0.1086956522				0.07979				0.0104690446						0.9950041

												0.0153128914

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47007				0.0007731122						0.470067

				0.402173913				0.44533				0.0041829124						0.915401

				0.1086956522				0.07970				0.0105527768						0.9950965

												0.0155088015

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46981				0.0007946162						0.469809

				0.402173913				0.44576				0.0042621877						0.915571

				0.1086956522				0.07961				0.010628395						0.9951788

												0.0156851989

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46958				0.0008139603						0.46958

				0.402173913				0.44614				0.0043333205						0.915723

				0.1086956522				0.07953				0.0106968201						0.9952518

												0.0158441009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46937				0.0008315687						0.469374

				0.402173913				0.44649				0.0043976224						0.915859

				0.1086956522				0.07946				0.010759089						0.9953162

												0.01598828

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46860				0.0008996643						0.468598

				0.402173913				0.44778				0.0046445621						0.916376

				0.1086956522				0.07918				0.0110020044						0.9955565

												0.0165462308

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46848				0.0009103541						0.468479

				0.402173913				0.44798				0.0046829097						0.916455

				0.1086956522				0.07914				0.0110402577						0.9955923

												0.0166335215

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46800				0.0009536804						0.468004

				0.402173913				0.44877				0.0048384964						0.916776

				0.1086956522				0.07896				0.0111967571						0.9957376

												0.016988934

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46766				0.0009854334						0.467663

				0.402173913				0.44934				0.0049517009						0.917007

				0.1086956522				0.07883				0.0113122423						0.99584

												0.0172493766

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46741				0.0010096289						0.467407

				0.402173913				0.44978				0.0050377711						0.917182

				0.1086956522				0.07873				0.011400874						0.9959169

												0.0174482739

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46721				0.0010287453						0.467207

				0.402173913				0.45011				0.0051055297						0.917319

				0.1086956522				0.07866				0.0114710413						0.9959766

												0.0176053163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46705				0.0010441735						0.467047

				0.402173913				0.45038				0.0051601077						0.917429

				0.1086956522				0.07860				0.0115279864						0.9960241

												0.0177322676

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46692				0.0010568948						0.466916

				0.402173913				0.45060				0.005204973						0.917519

				0.1086956522				0.07854				0.0115750519						0.9960626

												0.0178369198

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46671				0.0010766691						0.466714

				0.402173913				0.45095				0.0052747429						0.917659

				0.1086956522				0.07846				0.011648512						0.9961225

												0.017999924

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46657				0.0010913782						0.466565

				0.402173913				0.45120				0.0053262108						0.917761

				0.1086956522				0.07840				0.0117030985						0.9961652

												0.0181206874

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46632				0.0011154909						0.466323

				0.402173913				0.45161				0.005410759						0.917929

				0.1086956522				0.07831				0.0117932235						0.9962357

												0.0183194734

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46608				0.0011398801						0.466081

				0.402173913				0.45202				0.0054961059						0.918098

				0.1086956522				0.07821				0.0118851205						0.9963058

												0.0185211065

																		Student

																		0

																		0

																		0
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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-54.4159423646
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-46.0003655715

-46.4633977835
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x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								8.8487318038

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		0.4836		1.75402		0.06258		-12.03535		-57.55966

		12.48		0.5545		2.30603		0.08228		-10.84705		-56.37136

		12.46		0.6829		3.49764		0.12480		-9.03793		-54.56225

		12.44		0.6745		3.41213		0.12175		-9.14544		-54.66975

		12.42		0.5642		2.38741		0.08518		-10.69642		-56.22073

		12.4		0.7269		3.96288		0.14140		-8.49558		-54.01989

		12.38		1.191		10.63861		0.37959		-4.20684		-49.73115

		12.36		1.607		19.36837		0.69107		-1.60476		-47.12907

		12.34		1.788		23.97708		0.85551		-0.67773		-46.20204

		12.32		1.71		21.93075		0.78250		-1.06515		-46.58947

		12.3		1.493		16.71787		0.59650		-2.24388		-47.76819

		12.28		1.329		13.24681		0.47265		-3.25458		-48.77889

		12.26		1.303		12.73357		0.45434		-3.42619		-48.95050

		12.24		1.295		12.57769		0.44878		-3.47968		-49.00399

		12.22		1.2		10.80000		0.38535		-4.14145		-49.66576

		12.2		1.062		8.45883		0.30182		-5.20259		-50.72690

		12.18		1.013		7.69627		0.27461		-5.61289		-51.13720

		12.16		1.097		9.02557		0.32204		-4.92094		-50.44525

		12.14		1.234		11.42067		0.40750		-3.89877		-49.42308

		12.12		1.369		14.05621		0.50153		-2.99701		-48.52132

		12.1		1.503		16.94257		0.60452		-2.18590		-47.71021

		12.08		1.622		19.73163		0.70403		-1.52406		-47.04837

		12.06		1.687		21.34477		0.76159		-1.18278		-46.70709

		12.04		1.661		20.69191		0.73830		-1.31768		-46.84199

		12.02		1.522		17.37363		0.61990		-2.07678		-47.60109

		12		1.288		12.44208		0.44394		-3.52676		-49.05107

		11.98		0.9849		7.27521		0.25958		-5.85723		-51.38154

		11.96		0.7053		3.73086		0.13312		-8.75760		-54.28191

		11.94		0.6107		2.79716		0.09980		-10.00852		-55.53283

		11.92		0.6599		3.26601		0.11653		-9.33551		-54.85982

		11.9		0.6364		3.03754		0.10838		-9.65047		-55.17478

		11.88		0.4444		1.48119		0.05285		-12.76960		-58.29391

		11.86		0.118		0.10443		0.00373		-24.28744		-69.81175

		11.84		0.2651		0.52709		0.01881		-17.25688		-62.78119

		11.82		0.56		2.35200		0.08392		-10.76132		-56.28563

		11.8		0.6861		3.53050		0.12597		-8.99733		-54.52164

		11.78		0.6303		2.97959		0.10631		-9.73413		-55.25844

		11.76		0.4878		1.78462		0.06368		-11.96024		-57.48455

		11.74		0.4641		1.61542		0.05764		-12.39285		-57.91716

		11.72		0.6132		2.82011		0.10062		-9.97303		-55.49734

		11.7		0.7772		4.53030		0.16164		-7.91442		-53.43873

		11.68		0.8869		5.89944		0.21049		-6.76758		-52.29189

		11.66		0.9752		7.13261		0.25450		-5.94320		-51.46751

		11.64		1.114		9.30747		0.33210		-4.78737		-50.31168

		11.62		1.23		11.34675		0.40486		-3.92697		-49.45129

		11.6		1.318		13.02843		0.46486		-3.32677		-48.85108
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								6.3422630054

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.2603		0.50817		0.01839		-17.35308		-62.93990

		6.48		0.4695		1.65323		0.05984		-12.22985		-57.81668

		6.46		0.6145		2.83208		0.10252		-9.89212		-55.47895

		6.44		0.5832		2.55092		0.09234		-10.34621		-55.93304

		6.42		0.3416		0.87518		0.03168		-14.99220		-60.57903

		6.4		0.1562		0.18299		0.00662		-21.78894		-67.37577

		6.38		0.5449		2.22687		0.08061		-10.93622		-56.52305

		6.36		0.8514		5.43661		0.19679		-7.05989		-52.64671

		6.34		0.9409		6.63970		0.24034		-6.19169		-51.77852

		6.32		0.8094		4.91346		0.17786		-7.49930		-53.08612

		6.3		0.5682		2.42138		0.08765		-10.57254		-56.15936

		6.28		0.4373		1.43423		0.05192		-12.84697		-58.43380

		6.26		0.4817		1.74026		0.06299		-12.00703		-57.59385

		6.24		0.4777		1.71148		0.06195		-12.07946		-57.66628

		6.22		0.3674		1.01237		0.03665		-14.35978		-59.94660

		6.2		0.3727		1.04179		0.03771		-14.23537		-59.82220

		6.18		0.5926		2.63381		0.09534		-10.20733		-55.79415

		6.16		0.7576		4.30468		0.15582		-8.07376		-53.66059

		6.14		0.7123		3.80528		0.13774		-8.60930		-54.19613

		6.12		0.4541		1.54655		0.05598		-12.51953		-58.10636

		6.1		0.416		1.29792		0.04698		-13.28069		-58.86752

		6.08		0.8827		5.84369		0.21153		-6.74630		-52.33312

		6.06		1.276		12.21132		0.44202		-3.54555		-49.13237

		6.04		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		6.02		1.055		8.34769		0.30217		-5.19751		-50.78434

		6		0.4835		1.75329		0.06347		-11.97463		-57.56146

		5.98		0.3531		0.93510		0.03385		-14.70461		-60.29143

		5.96		0.8628		5.58318		0.20210		-6.94436		-52.53118

		5.94		1.124		9.47532		0.34299		-4.64723		-50.23406

		5.92		1.101		9.09151		0.32909		-4.82681		-50.41364

		5.9		0.9474		6.73175		0.24367		-6.13189		-51.71872

		5.88		0.8248		5.10221		0.18469		-7.33559		-52.92241

		5.86		0.6945		3.61748		0.13094		-8.82912		-54.41594

		5.84		0.5936		2.64271		0.09566		-10.19268		-55.77951

		5.82		0.9269		6.44358		0.23324		-6.32190		-51.90873

		5.8		1.484		16.51692		0.59788		-2.23388		-47.82071

		5.78		1.83		25.11675		0.90917		-0.41354		-46.00037

		5.76		1.735		22.57669		0.81723		-0.87657		-46.46340

		5.74		1.193		10.67437		0.38639		-4.12975		-49.71658

		5.72		0.6125		2.81367		0.10185		-9.92044		-55.50727

		5.7		1.012		7.68108		0.27804		-5.55895		-51.14578

		5.68		1.55		18.01875		0.65224		-1.85593		-47.44275

		5.66		1.661		20.69191		0.74900		-1.25517		-46.84199

		5.64		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		5.62		0.9317		6.51049		0.23567		-6.27704		-51.86387

		5.6		0.821		5.05531		0.18299		-7.37570		-52.96252
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος) (10-3)		Διαστήματα (10-3)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		0.4836		0.04188		0		0												Rayleigh

		0.5545		0.04802		0.06		37		37		0.03		0.402173913		0.0120652174		0.394923		0.0001331291

		0.6829		0.05914		0.12		55		41		0.09		0.4456521739		0.0401086957		0.471034		0.0013677083

		0.6745		0.05841		0.18		37		14		0.15		0.152173913		0.022826087		0.123171		0.0068292777

		0.5642		0.04886				41		0

		0.7269		0.06295				14		92

		1.191		0.10314				78		92

		1.607		0.13917				14

		1.788		0.15485				0

		1.71		0.14809				92

		1.493		0.12930				0												0.0083301151

		1.329		0.11509				0

		1.303		0.11284				0

		1.295		0.11215				92

		1.2		0.10392				0

		1.062		0.09197				0

		1.013		0.08773				92

		1.097		0.09500				0

		1.234		0.10687

		1.369		0.11856

		1.503		0.13016

		1.622		0.14047

		1.687		0.14610		0.1584826489

		1.661		0.14385

		1.522		0.13181

		1.288		0.11154

		0.9849		0.08529

		0.7053		0.06108

		0.6107		0.05289

		0.6599		0.05715

		0.6364		0.05511										Mέση τιμή

		0.4444		0.03849										0.075

		0.118		0.01022										σ (Rayleigh)

		0.2651		0.02296										0.0598565163

		0.56		0.04850										σ (Student)

		0.6861		0.05942										0.0477707006

		0.6303		0.05459

		0.4878		0.04224

		0.4641		0.04019

		0.6132		0.05310

		0.7772		0.06731

		0.8869		0.07681

		0.9752		0.08445

		1.114		0.09648

		1.23		0.10652

		1.318		0.11414

		0.2603		0.02254

		0.4695		0.04066

		0.6145		0.05322

		0.5832		0.05051

		0.3416		0.02958

		0.1562		0.01353

		0.5449		0.04719

		0.8514		0.07373

		0.9409		0.08148

		0.8094		0.07010

		0.5682		0.04921

		0.4373		0.03787

		0.4817		0.04172

		0.4777		0.04137

		0.3674		0.03182

		0.3727		0.03228

		0.5926		0.05132

		0.7576		0.06561

		0.7123		0.06169

		0.4541		0.03933

		0.416		0.03603

		0.8827		0.07644

		1.276		0.11050

		1.355		0.11735

		1.055		0.09137

		0.4835		0.04187

		0.3531		0.03058

		0.8628		0.07472

		1.124		0.09734

		1.101		0.09535

		0.9474		0.08205

		0.8248		0.07143

		0.6945		0.06015

		0.5936		0.05141

		0.9269		0.08027

		1.484		0.12852

		1.83		0.15848

		1.735		0.15026

		1.193		0.10332

		0.6125		0.05304

		1.012		0.08764

		1.55		0.13423

		1.661		0.14385

		1.355		0.11735

		0.9317		0.08069

		0.821		0.07110





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.0257577397		0.0083301151

		0.06		0.402173913		0.394923		0.452082		0.0001331291		0.0055096579		0.402173913		0.394923		0.452082		5		2		2		0.0123112001		0.008330115

		0.12		0.4456521739		0.471034		0.399389		0.0013677083		0.0053588889		0.847826087		0.865957		0.851471		7		3		3		0.0093116447		0.008330115

		0.18		0.152173913		0.123171		0.11144		0.0068292777		0.014889193		1		0.989128		0.962911		9		4		4		0.0083076397		0.008330115

																				11		5		5		0.0079080981		0.008330115

																				13		6		6		0.0077399004		0.008330115

										0.0083301151		0.0257577397								15		7		7		0.0076719182		0.008330115

																				17		8		8		0.0076522763		0.008330115

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.007655491		0.008330115

												Student		Μετρήσεις				Student		21		10		10		0.007671236		0.008330115

				0.402173913				0.427656				0.0015183623		0.402173913				0.427656		23		11		11		0.0076927181		0.008330115

				0.4456521739				0.427782				0.000746509		0.847826087				0.855438		25		12		12		0.007716078		0.008330115

				0.152173913				0.117776				0.0100463288		1				0.973214		27		13		13		0.0077409779		0.008330115

																				29		14		14		0.007765124		0.008330115

																				31		15		15		0.0077890386		0.008330115

												0.0123112001								33		16		16		0.0078114009		0.008330115

																				35		17		17		0.0078327643		0.008330115

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.0078528886		0.008330115

												Student		Μετρήσεις				Student		39		19		19		0.0078721438		0.008330115

				0.402173913				0.417872				0.0005897259		0.402173913				0.417872		41		20				0.007951815		0.008330115

				0.4456521739				0.440006				0.0000724519		0.847826087				0.857878		51		25		20		0.0079655201		0.008330115

				0.152173913				0.119962				0.0086494668		1				0.97784		61		30		21		0.0080213915		0.008330115

																				71		35		22		0.0080648475		0.008330115

																				81		40		23		0.0080989702		0.008330115

												0.0093116447								91		45		24		0.0081270402		0.008330115

																				101		50		25		0.0081498469		0.008330115

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.0081684903		0.008330115

												Student		Μετρήσεις				Student		131		65		27		0.0081989443		0.008330115

				0.402173913				0.412605				0.0002637088		0.402173913				0.412605		151		75		28		0.008221446		0.008330115

				0.4456521739				0.446831				0.00000311		0.847826087				0.859436		201		100		29		0.0082597312		0.008330115

				0.152173913				0.120984				0.0080408209		1				0.98042		301		150		30		0.0082990536		0.008330115

												0.0083076397

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.409315				0.0001245865		0.402173913				0.409315

				0.4456521739				0.45119				0.0000679703		0.847826087				0.860505

				0.152173913				0.12155				0.0077155413		1				0.982055

												0.0079080981

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.407064				0.0000587449		0.402173913				0.407064

				0.4456521739				0.454217				0.0001615004		0.847826087				0.861281

				0.152173913				0.121898				0.007519655		1				0.983179

												0.0077399004

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.405428				0.0000261183		0.402173913				0.405428

				0.4456521739				0.456441				0.0002550138		0.847826087				0.861869

				0.152173913				0.12213				0.0073907861		1				0.983999

												0.0076719182

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.404185				0.0000100065		0.402173913				0.404185

				0.4456521739				0.458145				0.0003406579		0.847826087				0.86233

				0.152173913				0.122292				0.0073016119		1				0.984622

												0.0076522763

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.403208				0.0000026521		0.402173913				0.403208

				0.4456521739				0.459492				0.0004168534		0.847826087				0.8627

				0.152173913				0.122412				0.0072359856		1				0.985112

												0.007655491

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.402421				0.0000001517		0.402173913				0.402421

				0.4456521739				0.460584				0.0004840798		0.847826087				0.863005

				0.152173913				0.122502				0.0071870045		1				0.985507

												0.007671236

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.401772				0.0000004021		0.402173913				0.401772

				0.4456521739				0.461486				0.0005432669		0.847826087				0.863258

				0.152173913				0.122572				0.0071490492		1				0.98583

												0.0076927181

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.401229				0.0000022253		0.402173913				0.401229

				0.4456521739				0.462245				0.0005956189		0.847826087				0.863474

				0.152173913				0.122629				0.0071182338		1				0.986103

												0.007716078

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.400767				0.000004939		0.402173913				0.400767

				0.4456521739				0.462892				0.0006420755		0.847826087				0.863659

				0.152173913				0.122674				0.0070939634		1				0.986333

												0.0077409779

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40037				0.0000081277		0.402173913				0.40037

				0.4456521739				0.46345				0.0006834882		0.847826087				0.86382

				0.152173913				0.122712				0.0070735081		1				0.986532

												0.007765124

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.400025				0.0000115438		0.402173913				0.400025

				0.4456521739				0.463937				0.0007206471		0.847826087				0.863962

				0.152173913				0.122743				0.0070568476		1				0.986705

												0.0077890386

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.399722				0.0000150401		0.402173913				0.399722

				0.4456521739				0.464364				0.0007540043		0.847826087				0.864086

				0.152173913				0.12277				0.0070423565		1				0.986856

												0.0078114009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.399454				0.0000185201		0.402173913				0.399454

				0.4456521739				0.464743				0.0007842176		0.847826087				0.864197

				0.152173913				0.122793				0.0070300266		1				0.98699

												0.0078327643

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.399215				0.000021931		0.402173913				0.399215

				0.4456521739				0.465081				0.000811642		0.847826087				0.864296

				0.152173913				0.122813				0.0070193157		1				0.987109

												0.0078528886

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.399001				0.0000252315		0.402173913				0.399001

				0.4456521739				0.465385				0.0008366931		0.847826087				0.864386

				0.152173913				0.12283				0.0070102193		1				0.987216

												0.0078721438

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.398194				0.0000397789		0.402173913				0.398194

				0.4456521739				0.466531				0.0009343975		0.847826087				0.864725

				0.152173913				0.122891				0.0069776387		1				0.987616

												0.007951815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.398071				0.0000422887		0.402173913				0.398071

				0.4456521739				0.466707				0.0009498587		0.847826087				0.864778

				0.152173913				0.122899				0.0069733727		1				0.987677

												0.0079655201

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.397578				0.0000531277		0.402173913				0.397578

				0.4456521739				0.467412				0.0010130036		0.847826087				0.86499

				0.152173913				0.122933				0.0069552601		1				0.987923

												0.0080213915

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.397224				0.0000616822		0.402173913				0.397224

				0.4456521739				0.467919				0.0010596098		0.847826087				0.865143

				0.152173913				0.122955				0.0069435556		1				0.988098

												0.0080648475

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.396958				0.0000685356		0.402173913				0.396958

				0.4456521739				0.468301				0.0010953838		0.847826087				0.865259

				0.152173913				0.122971				0.0069350508		1				0.98823

												0.0080989702

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39675				0.0000741495		0.402173913				0.39675

				0.4456521739				0.468599				0.0011236832		0.847826087				0.865349

				0.152173913				0.122982				0.0069292074		1				0.988331

												0.0081270402

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.396584				0.0000787907		0.402173913				0.396584

				0.4456521739				0.468838				0.0011466275		0.847826087				0.865422

				0.152173913				0.122991				0.0069244287		1				0.988413

												0.0081498469

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.396448				0.0000826996		0.402173913				0.396448

				0.4456521739				0.469034				0.001165608		0.847826087				0.865482

				0.152173913				0.122999				0.0069201827		1				0.988481

												0.0081684903

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.396238				0.000088924		0.402173913				0.396238

				0.4456521739				0.469336				0.001195143		0.847826087				0.865574

				0.152173913				0.123009				0.0069148774		1				0.988583

												0.0081989443

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.396084				0.0000936343		0.402173913				0.396084

				0.4456521739				0.469559				0.0012171768		0.847826087				0.865643

				0.152173913				0.123017				0.0069106349		1				0.98866

												0.008221446

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.395833				0.0001015761		0.402173913				0.395833

				0.4456521739				0.469921				0.0012533509		0.847826087				0.865754

				0.152173913				0.123028				0.0069048042		1				0.988782

												0.0082597312

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.395582				0.0001098465		0.402173913				0.395582

				0.4456521739				0.470285				0.0012902306		0.847826087				0.865867

				0.152173913				0.123039				0.0068989764		1				0.988906

												0.0082990536
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x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								8.8487318038

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		0.4836		1.75402		0.06258		-12.03535		-57.55966

		12.48		0.5545		2.30603		0.08228		-10.84705		-56.37136

		12.46		0.6829		3.49764		0.12480		-9.03793		-54.56225

		12.44		0.6745		3.41213		0.12175		-9.14544		-54.66975

		12.42		0.5642		2.38741		0.08518		-10.69642		-56.22073

		12.4		0.7269		3.96288		0.14140		-8.49558		-54.01989

		12.38		1.191		10.63861		0.37959		-4.20684		-49.73115

		12.36		1.607		19.36837		0.69107		-1.60476		-47.12907

		12.34		1.788		23.97708		0.85551		-0.67773		-46.20204

		12.32		1.71		21.93075		0.78250		-1.06515		-46.58947

		12.3		1.493		16.71787		0.59650		-2.24388		-47.76819

		12.28		1.329		13.24681		0.47265		-3.25458		-48.77889

		12.26		1.303		12.73357		0.45434		-3.42619		-48.95050

		12.24		1.295		12.57769		0.44878		-3.47968		-49.00399

		12.22		1.2		10.80000		0.38535		-4.14145		-49.66576

		12.2		1.062		8.45883		0.30182		-5.20259		-50.72690

		12.18		1.013		7.69627		0.27461		-5.61289		-51.13720

		12.16		1.097		9.02557		0.32204		-4.92094		-50.44525

		12.14		1.234		11.42067		0.40750		-3.89877		-49.42308

		12.12		1.369		14.05621		0.50153		-2.99701		-48.52132

		12.1		1.503		16.94257		0.60452		-2.18590		-47.71021

		12.08		1.622		19.73163		0.70403		-1.52406		-47.04837

		12.06		1.687		21.34477		0.76159		-1.18278		-46.70709

		12.04		1.661		20.69191		0.73830		-1.31768		-46.84199

		12.02		1.522		17.37363		0.61990		-2.07678		-47.60109

		12		1.288		12.44208		0.44394		-3.52676		-49.05107

		11.98		0.9849		7.27521		0.25958		-5.85723		-51.38154

		11.96		0.7053		3.73086		0.13312		-8.75760		-54.28191

		11.94		0.6107		2.79716		0.09980		-10.00852		-55.53283

		11.92		0.6599		3.26601		0.11653		-9.33551		-54.85982

		11.9		0.6364		3.03754		0.10838		-9.65047		-55.17478

		11.88		0.4444		1.48119		0.05285		-12.76960		-58.29391

		11.86		0.118		0.10443		0.00373		-24.28744		-69.81175

		11.84		0.2651		0.52709		0.01881		-17.25688		-62.78119

		11.82		0.56		2.35200		0.08392		-10.76132		-56.28563

		11.8		0.6861		3.53050		0.12597		-8.99733		-54.52164

		11.78		0.6303		2.97959		0.10631		-9.73413		-55.25844

		11.76		0.4878		1.78462		0.06368		-11.96024		-57.48455

		11.74		0.4641		1.61542		0.05764		-12.39285		-57.91716

		11.72		0.6132		2.82011		0.10062		-9.97303		-55.49734

		11.7		0.7772		4.53030		0.16164		-7.91442		-53.43873

		11.68		0.8869		5.89944		0.21049		-6.76758		-52.29189

		11.66		0.9752		7.13261		0.25450		-5.94320		-51.46751

		11.64		1.114		9.30747		0.33210		-4.78737		-50.31168

		11.62		1.23		11.34675		0.40486		-3.92697		-49.45129

		11.6		1.318		13.02843		0.46486		-3.32677		-48.85108
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								6.3422630054

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.2603		0.50817		0.01839		-17.35308		-62.93990

		6.48		0.4695		1.65323		0.05984		-12.22985		-57.81668

		6.46		0.6145		2.83208		0.10252		-9.89212		-55.47895

		6.44		0.5832		2.55092		0.09234		-10.34621		-55.93304

		6.42		0.3416		0.87518		0.03168		-14.99220		-60.57903

		6.4		0.1562		0.18299		0.00662		-21.78894		-67.37577

		6.38		0.5449		2.22687		0.08061		-10.93622		-56.52305

		6.36		0.8514		5.43661		0.19679		-7.05989		-52.64671

		6.34		0.9409		6.63970		0.24034		-6.19169		-51.77852

		6.32		0.8094		4.91346		0.17786		-7.49930		-53.08612

		6.3		0.5682		2.42138		0.08765		-10.57254		-56.15936

		6.28		0.4373		1.43423		0.05192		-12.84697		-58.43380

		6.26		0.4817		1.74026		0.06299		-12.00703		-57.59385

		6.24		0.4777		1.71148		0.06195		-12.07946		-57.66628

		6.22		0.3674		1.01237		0.03665		-14.35978		-59.94660

		6.2		0.3727		1.04179		0.03771		-14.23537		-59.82220

		6.18		0.5926		2.63381		0.09534		-10.20733		-55.79415

		6.16		0.7576		4.30468		0.15582		-8.07376		-53.66059

		6.14		0.7123		3.80528		0.13774		-8.60930		-54.19613

		6.12		0.4541		1.54655		0.05598		-12.51953		-58.10636

		6.1		0.416		1.29792		0.04698		-13.28069		-58.86752

		6.08		0.8827		5.84369		0.21153		-6.74630		-52.33312

		6.06		1.276		12.21132		0.44202		-3.54555		-49.13237

		6.04		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		6.02		1.055		8.34769		0.30217		-5.19751		-50.78434

		6		0.4835		1.75329		0.06347		-11.97463		-57.56146

		5.98		0.3531		0.93510		0.03385		-14.70461		-60.29143

		5.96		0.8628		5.58318		0.20210		-6.94436		-52.53118

		5.94		1.124		9.47532		0.34299		-4.64723		-50.23406

		5.92		1.101		9.09151		0.32909		-4.82681		-50.41364

		5.9		0.9474		6.73175		0.24367		-6.13189		-51.71872

		5.88		0.8248		5.10221		0.18469		-7.33559		-52.92241

		5.86		0.6945		3.61748		0.13094		-8.82912		-54.41594

		5.84		0.5936		2.64271		0.09566		-10.19268		-55.77951

		5.82		0.9269		6.44358		0.23324		-6.32190		-51.90873

		5.8		1.484		16.51692		0.59788		-2.23388		-47.82071

		5.78		1.83		25.11675		0.90917		-0.41354		-46.00037

		5.76		1.735		22.57669		0.81723		-0.87657		-46.46340

		5.74		1.193		10.67437		0.38639		-4.12975		-49.71658

		5.72		0.6125		2.81367		0.10185		-9.92044		-55.50727

		5.7		1.012		7.68108		0.27804		-5.55895		-51.14578

		5.68		1.55		18.01875		0.65224		-1.85593		-47.44275

		5.66		1.661		20.69191		0.74900		-1.25517		-46.84199

		5.64		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		5.62		0.9317		6.51049		0.23567		-6.27704		-51.86387

		5.6		0.821		5.05531		0.18299		-7.37570		-52.96252
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος) (10-3)		Διαστήματα (10-3)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		0.4836		0.04188		0		0												Rayleigh

		0.5545		0.04802		0.06		37		37		0.03		0.40217		0.01207		0.39492		0.00013

		0.6829		0.05914		0.12		55		41		0.09		0.44565		0.04011		0.47103		0.00137

		0.6745		0.05841		0.18		37		14		0.15		0.15217		0.02283		0.12317		0.00683

		0.5642		0.04886				41		0

		0.7269		0.06295				14		92

		1.191		0.10314				78		92

		1.607		0.13917				14

		1.788		0.15485				0

		1.71		0.14809				92

		1.493		0.12930				0												0.0083301151

		1.329		0.11509				0

		1.303		0.11284				0

		1.295		0.11215				92

		1.2		0.10392				0

		1.062		0.09197				0

		1.013		0.08773				92

		1.097		0.09500				0

		1.234		0.10687

		1.369		0.11856

		1.503		0.13016

		1.622		0.14047

		1.687		0.14610		0.1584826489

		1.661		0.14385

		1.522		0.13181

		1.288		0.11154

		0.9849		0.08529

		0.7053		0.06108

		0.6107		0.05289

		0.6599		0.05715

		0.6364		0.05511										Mέση τιμή

		0.4444		0.03849										0.07500

		0.118		0.01022										σ (Rayleigh)

		0.2651		0.02296										0.05986

		0.56		0.04850										σ (Student)

		0.6861		0.05942										0.04777

		0.6303		0.05459

		0.4878		0.04224

		0.4641		0.04019

		0.6132		0.05310

		0.7772		0.06731

		0.8869		0.07681

		0.9752		0.08445

		1.114		0.09648

		1.23		0.10652

		1.318		0.11414

		0.2603		0.02254

		0.4695		0.04066

		0.6145		0.05322

		0.5832		0.05051

		0.3416		0.02958

		0.1562		0.01353

		0.5449		0.04719

		0.8514		0.07373

		0.9409		0.08148

		0.8094		0.07010

		0.5682		0.04921

		0.4373		0.03787

		0.4817		0.04172

		0.4777		0.04137

		0.3674		0.03182

		0.3727		0.03228

		0.5926		0.05132

		0.7576		0.06561

		0.7123		0.06169

		0.4541		0.03933

		0.416		0.03603

		0.8827		0.07644

		1.276		0.11050

		1.355		0.11735

		1.055		0.09137

		0.4835		0.04187

		0.3531		0.03058

		0.8628		0.07472

		1.124		0.09734

		1.101		0.09535

		0.9474		0.08205

		0.8248		0.07143

		0.6945		0.06015

		0.5936		0.05141

		0.9269		0.08027

		1.484		0.12852

		1.83		0.15848

		1.735		0.15026

		1.193		0.10332

		0.6125		0.05304

		1.012		0.08764

		1.55		0.13423

		1.661		0.14385

		1.355		0.11735

		0.9317		0.08069

		0.821		0.07110





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02576		0.00833		0.01743

		0.06		0.402173913		0.394923		0.45208		0.0001331291		0.0055096579		0.402173913		0.394923		0.452082		5		2		2		0.01231		0.00833		0.00398

		0.12		0.4456521739		0.471034		0.39939		0.0013677083		0.0053588889		0.847826087		0.865957		0.851471		7		3		3		0.00931		0.00833		0.00098

		0.18		0.152173913		0.123171		0.11144		0.0068292777		0.014889193		1		0.989128		0.962911		9		4		4		0.00831		0.00833		-0.00002

																				11		5		5		0.00791		0.00833		-0.00042

																				13		6		6		0.00774		0.00833		-0.00059

										0.0083301151		0.0257577397								15		7		7		0.00767		0.00833		-0.00066

																				17		8		8		0.00765		0.00833		-0.00068

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00766		0.00833		-0.00067

												Student		Μετρήσεις				Student		21		10		10		0.00767		0.00833		-0.00066

				0.402173913				0.42766				0.0015183623		0.402173913				0.427656		23		11		11		0.00769		0.00833		-0.00064

				0.4456521739				0.42778				0.000746509		0.847826087				0.855438		25		12		12		0.00772		0.00833		-0.00061

				0.152173913				0.11778				0.0100463288		1				0.973214		27		13		13		0.00774		0.00833		-0.00059

																				29		14		14		0.00777		0.00833		-0.00056

																				31		15		15		0.00779		0.00833		-0.00054

												0.0123112001								33		16		16		0.00781		0.00833		-0.00052

																				35		17		17		0.00783		0.00833		-0.00050

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00785		0.00833		-0.00048

												Student		Μετρήσεις				Student		39		19		19		0.00787		0.00833		-0.00046

				0.402173913				0.41787				0.0005897259		0.402173913				0.417872		41		20				0.00795		0.00833		-0.00038

				0.4456521739				0.44001				0.0000724519		0.847826087				0.857878		51		25		20		0.00797		0.00833		-0.00036

				0.152173913				0.11996				0.0086494668		1				0.97784		61		30		21		0.00802		0.00833		-0.00031

																				71		35		22		0.00806		0.00833		-0.00027

																				81		40		23		0.00810		0.00833		-0.00023

												0.0093116447								91		45		24		0.00813		0.00833		-0.00020

																				101		50		25		0.00815		0.00833		-0.00018

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.00817		0.00833		-0.00016

												Student		Μετρήσεις				Student		131		65		27		0.00820		0.00833		-0.00013

				0.402173913				0.41261				0.0002637088		0.402173913				0.412605		151		75		28		0.00822		0.00833		-0.00011

				0.4456521739				0.44683				0.00000311		0.847826087				0.859436		201		100		29		0.00826		0.00833		-0.00007

				0.152173913				0.12098				0.0080408209		1				0.98042		301		150		30		0.00830		0.00833		-0.00003

												0.0083076397

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40932				0.0001245865		0.402173913				0.409315

				0.4456521739				0.45119				0.0000679703		0.847826087				0.860505

				0.152173913				0.12155				0.0077155413		1				0.982055

												0.0079080981

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40706				0.0000587449		0.402173913				0.407064

				0.4456521739				0.45422				0.0001615004		0.847826087				0.861281

				0.152173913				0.12190				0.007519655		1				0.983179

												0.0077399004

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40543				0.0000261183		0.402173913				0.405428

				0.4456521739				0.45644				0.0002550138		0.847826087				0.861869

				0.152173913				0.12213				0.0073907861		1				0.983999

												0.0076719182

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40419				0.0000100065		0.402173913				0.404185

				0.4456521739				0.45815				0.0003406579		0.847826087				0.86233

				0.152173913				0.12229				0.0073016119		1				0.984622

												0.0076522763

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40321				0.0000026521		0.402173913				0.403208

				0.4456521739				0.45949				0.0004168534		0.847826087				0.8627

				0.152173913				0.12241				0.0072359856		1				0.985112

												0.007655491

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40242				0.0000001517		0.402173913				0.402421

				0.4456521739				0.46058				0.0004840798		0.847826087				0.863005

				0.152173913				0.12250				0.0071870045		1				0.985507

												0.007671236

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40177				0.0000004021		0.402173913				0.401772

				0.4456521739				0.46149				0.0005432669		0.847826087				0.863258

				0.152173913				0.12257				0.0071490492		1				0.98583

												0.0076927181

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40123				0.0000022253		0.402173913				0.401229

				0.4456521739				0.46225				0.0005956189		0.847826087				0.863474

				0.152173913				0.12263				0.0071182338		1				0.986103

												0.007716078

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40077				0.000004939		0.402173913				0.400767

				0.4456521739				0.46289				0.0006420755		0.847826087				0.863659

				0.152173913				0.12267				0.0070939634		1				0.986333

												0.0077409779

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40037				0.0000081277		0.402173913				0.40037

				0.4456521739				0.46345				0.0006834882		0.847826087				0.86382

				0.152173913				0.12271				0.0070735081		1				0.986532

												0.007765124

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40003				0.0000115438		0.402173913				0.400025

				0.4456521739				0.46394				0.0007206471		0.847826087				0.863962

				0.152173913				0.12274				0.0070568476		1				0.986705

												0.0077890386

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39972				0.0000150401		0.402173913				0.399722

				0.4456521739				0.46436				0.0007540043		0.847826087				0.864086

				0.152173913				0.12277				0.0070423565		1				0.986856

												0.0078114009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39945				0.0000185201		0.402173913				0.399454

				0.4456521739				0.46474				0.0007842176		0.847826087				0.864197

				0.152173913				0.12279				0.0070300266		1				0.98699

												0.0078327643

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39922				0.000021931		0.402173913				0.399215

				0.4456521739				0.46508				0.000811642		0.847826087				0.864296

				0.152173913				0.12281				0.0070193157		1				0.987109

												0.0078528886

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39900				0.0000252315		0.402173913				0.399001

				0.4456521739				0.46539				0.0008366931		0.847826087				0.864386

				0.152173913				0.12283				0.0070102193		1				0.987216

												0.0078721438

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39819				0.0000397789		0.402173913				0.398194

				0.4456521739				0.46653				0.0009343975		0.847826087				0.864725

				0.152173913				0.12289				0.0069776387		1				0.987616

												0.007951815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39807				0.0000422887		0.402173913				0.398071

				0.4456521739				0.46671				0.0009498587		0.847826087				0.864778

				0.152173913				0.12290				0.0069733727		1				0.987677

												0.0079655201

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39758				0.0000531277		0.402173913				0.397578

				0.4456521739				0.46741				0.0010130036		0.847826087				0.86499

				0.152173913				0.12293				0.0069552601		1				0.987923

												0.0080213915

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39722				0.0000616822		0.402173913				0.397224

				0.4456521739				0.46792				0.0010596098		0.847826087				0.865143

				0.152173913				0.12296				0.0069435556		1				0.988098

												0.0080648475

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39696				0.0000685356		0.402173913				0.396958

				0.4456521739				0.46830				0.0010953838		0.847826087				0.865259

				0.152173913				0.12297				0.0069350508		1				0.98823

												0.0080989702

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39675				0.0000741495		0.402173913				0.39675

				0.4456521739				0.46860				0.0011236832		0.847826087				0.865349

				0.152173913				0.12298				0.0069292074		1				0.988331

												0.0081270402

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39658				0.0000787907		0.402173913				0.396584

				0.4456521739				0.46884				0.0011466275		0.847826087				0.865422

				0.152173913				0.12299				0.0069244287		1				0.988413

												0.0081498469

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39645				0.0000826996		0.402173913				0.396448

				0.4456521739				0.46903				0.001165608		0.847826087				0.865482

				0.152173913				0.12300				0.0069201827		1				0.988481

												0.0081684903

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39624				0.000088924		0.402173913				0.396238

				0.4456521739				0.46934				0.001195143		0.847826087				0.865574

				0.152173913				0.12301				0.0069148774		1				0.988583

												0.0081989443

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39608				0.0000936343		0.402173913				0.396084

				0.4456521739				0.46956				0.0012171768		0.847826087				0.865643

				0.152173913				0.12302				0.0069106349		1				0.98866

												0.008221446

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39583				0.0001015761		0.402173913				0.395833

				0.4456521739				0.46992				0.0012533509		0.847826087				0.865754

				0.152173913				0.12303				0.0069048042		1				0.988782

												0.0082597312

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39558				0.0001098465		0.402173913				0.395582

				0.4456521739				0.47029				0.0012902306		0.847826087				0.865867

				0.152173913				0.12304				0.0068989764		1				0.988906

												0.0082990536
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Πιθανότητα μετρήεων

Rayleigh

Student

Ένταση σήματος-Περιβάλλουσα (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα

Αθροιστική πιθανότητα-5 Διηλεκτρικά (n=8)
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Πιθανότητα μετρήεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (5 Διηλεκτρικά) (Ν=50)

0.402173913

0.394923

0.396584

0.847826087

0.865957

0.865422

1

0.989128

0.988413



x-axis

		

								8.8487318038

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		0.4836		1.75402		0.06258		-12.03535		-57.55966

		12.48		0.5545		2.30603		0.08228		-10.84705		-56.37136

		12.46		0.6829		3.49764		0.12480		-9.03793		-54.56225

		12.44		0.6745		3.41213		0.12175		-9.14544		-54.66975

		12.42		0.5642		2.38741		0.08518		-10.69642		-56.22073

		12.4		0.7269		3.96288		0.14140		-8.49558		-54.01989

		12.38		1.191		10.63861		0.37959		-4.20684		-49.73115

		12.36		1.607		19.36837		0.69107		-1.60476		-47.12907

		12.34		1.788		23.97708		0.85551		-0.67773		-46.20204

		12.32		1.71		21.93075		0.78250		-1.06515		-46.58947

		12.3		1.493		16.71787		0.59650		-2.24388		-47.76819

		12.28		1.329		13.24681		0.47265		-3.25458		-48.77889

		12.26		1.303		12.73357		0.45434		-3.42619		-48.95050

		12.24		1.295		12.57769		0.44878		-3.47968		-49.00399

		12.22		1.2		10.80000		0.38535		-4.14145		-49.66576

		12.2		1.062		8.45883		0.30182		-5.20259		-50.72690

		12.18		1.013		7.69627		0.27461		-5.61289		-51.13720

		12.16		1.097		9.02557		0.32204		-4.92094		-50.44525

		12.14		1.234		11.42067		0.40750		-3.89877		-49.42308

		12.12		1.369		14.05621		0.50153		-2.99701		-48.52132

		12.1		1.503		16.94257		0.60452		-2.18590		-47.71021

		12.08		1.622		19.73163		0.70403		-1.52406		-47.04837

		12.06		1.687		21.34477		0.76159		-1.18278		-46.70709

		12.04		1.661		20.69191		0.73830		-1.31768		-46.84199

		12.02		1.522		17.37363		0.61990		-2.07678		-47.60109

		12		1.288		12.44208		0.44394		-3.52676		-49.05107

		11.98		0.9849		7.27521		0.25958		-5.85723		-51.38154

		11.96		0.7053		3.73086		0.13312		-8.75760		-54.28191

		11.94		0.6107		2.79716		0.09980		-10.00852		-55.53283

		11.92		0.6599		3.26601		0.11653		-9.33551		-54.85982

		11.9		0.6364		3.03754		0.10838		-9.65047		-55.17478

		11.88		0.4444		1.48119		0.05285		-12.76960		-58.29391

		11.86		0.118		0.10443		0.00373		-24.28744		-69.81175

		11.84		0.2651		0.52709		0.01881		-17.25688		-62.78119

		11.82		0.56		2.35200		0.08392		-10.76132		-56.28563

		11.8		0.6861		3.53050		0.12597		-8.99733		-54.52164

		11.78		0.6303		2.97959		0.10631		-9.73413		-55.25844

		11.76		0.4878		1.78462		0.06368		-11.96024		-57.48455

		11.74		0.4641		1.61542		0.05764		-12.39285		-57.91716

		11.72		0.6132		2.82011		0.10062		-9.97303		-55.49734

		11.7		0.7772		4.53030		0.16164		-7.91442		-53.43873

		11.68		0.8869		5.89944		0.21049		-6.76758		-52.29189

		11.66		0.9752		7.13261		0.25450		-5.94320		-51.46751

		11.64		1.114		9.30747		0.33210		-4.78737		-50.31168

		11.62		1.23		11.34675		0.40486		-3.92697		-49.45129

		11.6		1.318		13.02843		0.46486		-3.32677		-48.85108
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

		

								6.3422630054

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.2603		0.50817		0.01839		-17.35308		-62.93990

		6.48		0.4695		1.65323		0.05984		-12.22985		-57.81668

		6.46		0.6145		2.83208		0.10252		-9.89212		-55.47895

		6.44		0.5832		2.55092		0.09234		-10.34621		-55.93304

		6.42		0.3416		0.87518		0.03168		-14.99220		-60.57903

		6.4		0.1562		0.18299		0.00662		-21.78894		-67.37577

		6.38		0.5449		2.22687		0.08061		-10.93622		-56.52305

		6.36		0.8514		5.43661		0.19679		-7.05989		-52.64671

		6.34		0.9409		6.63970		0.24034		-6.19169		-51.77852

		6.32		0.8094		4.91346		0.17786		-7.49930		-53.08612

		6.3		0.5682		2.42138		0.08765		-10.57254		-56.15936

		6.28		0.4373		1.43423		0.05192		-12.84697		-58.43380

		6.26		0.4817		1.74026		0.06299		-12.00703		-57.59385

		6.24		0.4777		1.71148		0.06195		-12.07946		-57.66628

		6.22		0.3674		1.01237		0.03665		-14.35978		-59.94660

		6.2		0.3727		1.04179		0.03771		-14.23537		-59.82220

		6.18		0.5926		2.63381		0.09534		-10.20733		-55.79415

		6.16		0.7576		4.30468		0.15582		-8.07376		-53.66059

		6.14		0.7123		3.80528		0.13774		-8.60930		-54.19613

		6.12		0.4541		1.54655		0.05598		-12.51953		-58.10636

		6.1		0.416		1.29792		0.04698		-13.28069		-58.86752

		6.08		0.8827		5.84369		0.21153		-6.74630		-52.33312

		6.06		1.276		12.21132		0.44202		-3.54555		-49.13237

		6.04		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		6.02		1.055		8.34769		0.30217		-5.19751		-50.78434

		6		0.4835		1.75329		0.06347		-11.97463		-57.56146

		5.98		0.3531		0.93510		0.03385		-14.70461		-60.29143

		5.96		0.8628		5.58318		0.20210		-6.94436		-52.53118

		5.94		1.124		9.47532		0.34299		-4.64723		-50.23406

		5.92		1.101		9.09151		0.32909		-4.82681		-50.41364

		5.9		0.9474		6.73175		0.24367		-6.13189		-51.71872

		5.88		0.8248		5.10221		0.18469		-7.33559		-52.92241

		5.86		0.6945		3.61748		0.13094		-8.82912		-54.41594

		5.84		0.5936		2.64271		0.09566		-10.19268		-55.77951

		5.82		0.9269		6.44358		0.23324		-6.32190		-51.90873

		5.8		1.484		16.51692		0.59788		-2.23388		-47.82071

		5.78		1.83		25.11675		0.90917		-0.41354		-46.00037

		5.76		1.735		22.57669		0.81723		-0.87657		-46.46340

		5.74		1.193		10.67437		0.38639		-4.12975		-49.71658

		5.72		0.6125		2.81367		0.10185		-9.92044		-55.50727

		5.7		1.012		7.68108		0.27804		-5.55895		-51.14578

		5.68		1.55		18.01875		0.65224		-1.85593		-47.44275

		5.66		1.661		20.69191		0.74900		-1.25517		-46.84199

		5.64		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		5.62		0.9317		6.51049		0.23567		-6.27704		-51.86387

		5.6		0.821		5.05531		0.18299		-7.37570		-52.96252





y-axis

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

										Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		0.4836		0.04188		0		0												Rayleigh

		0.5545		0.04802		0.06		37		37		0.03		0.40217		0.01207		0.39492		0.00013

		0.6829		0.05914		0.12		55		41		0.09		0.44565		0.04011		0.47103		0.00137

		0.6745		0.05841		0.18		37		14		0.15		0.15217		0.02283		0.12317		0.00683

		0.5642		0.04886				41		0

		0.7269		0.06295				14		92

		1.191		0.10314				78		92

		1.607		0.13917				14

		1.788		0.15485				0

		1.71		0.14809				92

		1.493		0.12930				0												0.0083301151

		1.329		0.11509				0

		1.303		0.11284				0

		1.295		0.11215				92

		1.2		0.10392				0

		1.062		0.09197				0

		1.013		0.08773				92

		1.097		0.09500				0

		1.234		0.10687

		1.369		0.11856

		1.503		0.13016

		1.622		0.14047

		1.687		0.14610		0.1584826489

		1.661		0.14385

		1.522		0.13181

		1.288		0.11154

		0.9849		0.08529

		0.7053		0.06108

		0.6107		0.05289

		0.6599		0.05715

		0.6364		0.05511										Mέση τιμή

		0.4444		0.03849										0.07500

		0.118		0.01022										σ (Rayleigh)

		0.2651		0.02296										0.05986

		0.56		0.04850										σ (Student)

		0.6861		0.05942										0.04777

		0.6303		0.05459

		0.4878		0.04224

		0.4641		0.04019

		0.6132		0.05310

		0.7772		0.06731

		0.8869		0.07681

		0.9752		0.08445

		1.114		0.09648

		1.23		0.10652

		1.318		0.11414

		0.2603		0.02254

		0.4695		0.04066

		0.6145		0.05322

		0.5832		0.05051

		0.3416		0.02958

		0.1562		0.01353

		0.5449		0.04719

		0.8514		0.07373

		0.9409		0.08148

		0.8094		0.07010

		0.5682		0.04921

		0.4373		0.03787

		0.4817		0.04172

		0.4777		0.04137

		0.3674		0.03182

		0.3727		0.03228

		0.5926		0.05132

		0.7576		0.06561

		0.7123		0.06169

		0.4541		0.03933

		0.416		0.03603

		0.8827		0.07644

		1.276		0.11050

		1.355		0.11735

		1.055		0.09137

		0.4835		0.04187

		0.3531		0.03058

		0.8628		0.07472

		1.124		0.09734

		1.101		0.09535

		0.9474		0.08205

		0.8248		0.07143

		0.6945		0.06015

		0.5936		0.05141

		0.9269		0.08027

		1.484		0.12852

		1.83		0.15848

		1.735		0.15026

		1.193		0.10332

		0.6125		0.05304

		1.012		0.08764

		1.55		0.13423

		1.661		0.14385

		1.355		0.11735

		0.9317		0.08069

		0.821		0.07110





Student

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02576		0.00833		0.01743

		0.06		0.402173913		0.394923		0.45208		0.0001331291		0.0055096579		0.402173913		0.394923		0.452082		5		2		2		0.01231		0.00833		0.00398

		0.12		0.4456521739		0.471034		0.39939		0.0013677083		0.0053588889		0.847826087		0.865957		0.851471		7		3		3		0.00931		0.00833		0.00098

		0.18		0.152173913		0.123171		0.11144		0.0068292777		0.014889193		1		0.989128		0.962911		9		4		4		0.00831		0.00833		-0.00002

																				11		5		5		0.00791		0.00833		-0.00042

																				13		6		6		0.00774		0.00833		-0.00059

										0.0083301151		0.0257577397								15		7		7		0.00767		0.00833		-0.00066

																				17		8		8		0.00765		0.00833		-0.00068

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00766		0.00833		-0.00067

												Student		Μετρήσεις				Student		21		10		10		0.00767		0.00833		-0.00066

				0.402173913				0.42766				0.0015183623		0.402173913				0.427656		23		11		11		0.00769		0.00833		-0.00064

				0.4456521739				0.42778				0.000746509		0.847826087				0.855438		25		12		12		0.00772		0.00833		-0.00061

				0.152173913				0.11778				0.0100463288		1				0.973214		27		13		13		0.00774		0.00833		-0.00059

																				29		14		14		0.00777		0.00833		-0.00056

																				31		15		15		0.00779		0.00833		-0.00054

												0.0123112001								33		16		16		0.00781		0.00833		-0.00052

																				35		17		17		0.00783		0.00833		-0.00050

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00785		0.00833		-0.00048

												Student		Μετρήσεις				Student		39		19		19		0.00787		0.00833		-0.00046

				0.402173913				0.41787				0.0005897259		0.402173913				0.417872		41		20				0.00795		0.00833		-0.00038

				0.4456521739				0.44001				0.0000724519		0.847826087				0.857878		51		25		20		0.00797		0.00833		-0.00036

				0.152173913				0.11996				0.0086494668		1				0.97784		61		30		21		0.00802		0.00833		-0.00031

																				71		35		22		0.00806		0.00833		-0.00027

																				81		40		23		0.00810		0.00833		-0.00023

												0.0093116447								91		45		24		0.00813		0.00833		-0.00020

																				101		50		25		0.00815		0.00833		-0.00018

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.00817		0.00833		-0.00016

												Student		Μετρήσεις				Student		131		65		27		0.00820		0.00833		-0.00013

				0.402173913				0.41261				0.0002637088		0.402173913				0.412605		151		75		28		0.00822		0.00833		-0.00011

				0.4456521739				0.44683				0.00000311		0.847826087				0.859436		201		100		29		0.00826		0.00833		-0.00007

				0.152173913				0.12098				0.0080408209		1				0.98042		301		150		30		0.00830		0.00833		-0.00003

												0.0083076397

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40932				0.0001245865		0.402173913				0.409315

				0.4456521739				0.45119				0.0000679703		0.847826087				0.860505

				0.152173913				0.12155				0.0077155413		1				0.982055

												0.0079080981

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40706				0.0000587449		0.402173913				0.407064

				0.4456521739				0.45422				0.0001615004		0.847826087				0.861281

				0.152173913				0.12190				0.007519655		1				0.983179

												0.0077399004

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40543				0.0000261183		0.402173913				0.405428

				0.4456521739				0.45644				0.0002550138		0.847826087				0.861869

				0.152173913				0.12213				0.0073907861		1				0.983999

												0.0076719182

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40419				0.0000100065		0.402173913				0.404185

				0.4456521739				0.45815				0.0003406579		0.847826087				0.86233

				0.152173913				0.12229				0.0073016119		1				0.984622

												0.0076522763

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40321				0.0000026521		0.402173913				0.403208

				0.4456521739				0.45949				0.0004168534		0.847826087				0.8627

				0.152173913				0.12241				0.0072359856		1				0.985112

												0.007655491

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40242				0.0000001517		0.402173913				0.402421

				0.4456521739				0.46058				0.0004840798		0.847826087				0.863005

				0.152173913				0.12250				0.0071870045		1				0.985507

												0.007671236

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40177				0.0000004021		0.402173913				0.401772

				0.4456521739				0.46149				0.0005432669		0.847826087				0.863258

				0.152173913				0.12257				0.0071490492		1				0.98583

												0.0076927181

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40123				0.0000022253		0.402173913				0.401229

				0.4456521739				0.46225				0.0005956189		0.847826087				0.863474

				0.152173913				0.12263				0.0071182338		1				0.986103

												0.007716078

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40077				0.000004939		0.402173913				0.400767

				0.4456521739				0.46289				0.0006420755		0.847826087				0.863659

				0.152173913				0.12267				0.0070939634		1				0.986333

												0.0077409779

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40037				0.0000081277		0.402173913				0.40037

				0.4456521739				0.46345				0.0006834882		0.847826087				0.86382

				0.152173913				0.12271				0.0070735081		1				0.986532

												0.007765124

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40003				0.0000115438		0.402173913				0.400025

				0.4456521739				0.46394				0.0007206471		0.847826087				0.863962

				0.152173913				0.12274				0.0070568476		1				0.986705

												0.0077890386

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39972				0.0000150401		0.402173913				0.399722

				0.4456521739				0.46436				0.0007540043		0.847826087				0.864086

				0.152173913				0.12277				0.0070423565		1				0.986856

												0.0078114009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39945				0.0000185201		0.402173913				0.399454

				0.4456521739				0.46474				0.0007842176		0.847826087				0.864197

				0.152173913				0.12279				0.0070300266		1				0.98699

												0.0078327643

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39922				0.000021931		0.402173913				0.399215

				0.4456521739				0.46508				0.000811642		0.847826087				0.864296

				0.152173913				0.12281				0.0070193157		1				0.987109

												0.0078528886

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39900				0.0000252315		0.402173913				0.399001

				0.4456521739				0.46539				0.0008366931		0.847826087				0.864386

				0.152173913				0.12283				0.0070102193		1				0.987216

												0.0078721438

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39819				0.0000397789		0.402173913				0.398194

				0.4456521739				0.46653				0.0009343975		0.847826087				0.864725

				0.152173913				0.12289				0.0069776387		1				0.987616

												0.007951815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39807				0.0000422887		0.402173913				0.398071

				0.4456521739				0.46671				0.0009498587		0.847826087				0.864778

				0.152173913				0.12290				0.0069733727		1				0.987677

												0.0079655201

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39758				0.0000531277		0.402173913				0.397578

				0.4456521739				0.46741				0.0010130036		0.847826087				0.86499

				0.152173913				0.12293				0.0069552601		1				0.987923

												0.0080213915

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39722				0.0000616822		0.402173913				0.397224

				0.4456521739				0.46792				0.0010596098		0.847826087				0.865143

				0.152173913				0.12296				0.0069435556		1				0.988098

												0.0080648475

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39696				0.0000685356		0.402173913				0.396958

				0.4456521739				0.46830				0.0010953838		0.847826087				0.865259

				0.152173913				0.12297				0.0069350508		1				0.98823

												0.0080989702

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39675				0.0000741495		0.402173913				0.39675

				0.4456521739				0.46860				0.0011236832		0.847826087				0.865349

				0.152173913				0.12298				0.0069292074		1				0.988331

												0.0081270402

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39658				0.0000787907		0.402173913				0.396584

				0.4456521739				0.46884				0.0011466275		0.847826087				0.865422

				0.152173913				0.12299				0.0069244287		1				0.988413

												0.0081498469

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39645				0.0000826996		0.402173913				0.396448

				0.4456521739				0.46903				0.001165608		0.847826087				0.865482

				0.152173913				0.12300				0.0069201827		1				0.988481

												0.0081684903

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39624				0.000088924		0.402173913				0.396238

				0.4456521739				0.46934				0.001195143		0.847826087				0.865574

				0.152173913				0.12301				0.0069148774		1				0.988583

												0.0081989443

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39608				0.0000936343		0.402173913				0.396084

				0.4456521739				0.46956				0.0012171768		0.847826087				0.865643

				0.152173913				0.12302				0.0069106349		1				0.98866

												0.008221446

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39583				0.0001015761		0.402173913				0.395833

				0.4456521739				0.46992				0.0012533509		0.847826087				0.865754

				0.152173913				0.12303				0.0069048042		1				0.988782

												0.0082597312

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39558				0.0001098465		0.402173913				0.395582

				0.4456521739				0.47029				0.0012902306		0.847826087				0.865867

				0.152173913				0.12304				0.0068989764		1				0.988906

												0.0082990536
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								8.8487318038

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		0.4836		1.75402		0.06258		-12.03535		-57.55966

		12.48		0.5545		2.30603		0.08228		-10.84705		-56.37136

		12.46		0.6829		3.49764		0.12480		-9.03793		-54.56225

		12.44		0.6745		3.41213		0.12175		-9.14544		-54.66975

		12.42		0.5642		2.38741		0.08518		-10.69642		-56.22073

		12.4		0.7269		3.96288		0.14140		-8.49558		-54.01989

		12.38		1.191		10.63861		0.37959		-4.20684		-49.73115

		12.36		1.607		19.36837		0.69107		-1.60476		-47.12907

		12.34		1.788		23.97708		0.85551		-0.67773		-46.20204

		12.32		1.71		21.93075		0.78250		-1.06515		-46.58947

		12.3		1.493		16.71787		0.59650		-2.24388		-47.76819

		12.28		1.329		13.24681		0.47265		-3.25458		-48.77889

		12.26		1.303		12.73357		0.45434		-3.42619		-48.95050

		12.24		1.295		12.57769		0.44878		-3.47968		-49.00399

		12.22		1.2		10.80000		0.38535		-4.14145		-49.66576

		12.2		1.062		8.45883		0.30182		-5.20259		-50.72690

		12.18		1.013		7.69627		0.27461		-5.61289		-51.13720

		12.16		1.097		9.02557		0.32204		-4.92094		-50.44525

		12.14		1.234		11.42067		0.40750		-3.89877		-49.42308

		12.12		1.369		14.05621		0.50153		-2.99701		-48.52132

		12.1		1.503		16.94257		0.60452		-2.18590		-47.71021

		12.08		1.622		19.73163		0.70403		-1.52406		-47.04837

		12.06		1.687		21.34477		0.76159		-1.18278		-46.70709

		12.04		1.661		20.69191		0.73830		-1.31768		-46.84199

		12.02		1.522		17.37363		0.61990		-2.07678		-47.60109

		12		1.288		12.44208		0.44394		-3.52676		-49.05107

		11.98		0.9849		7.27521		0.25958		-5.85723		-51.38154

		11.96		0.7053		3.73086		0.13312		-8.75760		-54.28191

		11.94		0.6107		2.79716		0.09980		-10.00852		-55.53283

		11.92		0.6599		3.26601		0.11653		-9.33551		-54.85982

		11.9		0.6364		3.03754		0.10838		-9.65047		-55.17478

		11.88		0.4444		1.48119		0.05285		-12.76960		-58.29391

		11.86		0.118		0.10443		0.00373		-24.28744		-69.81175

		11.84		0.2651		0.52709		0.01881		-17.25688		-62.78119

		11.82		0.56		2.35200		0.08392		-10.76132		-56.28563

		11.8		0.6861		3.53050		0.12597		-8.99733		-54.52164

		11.78		0.6303		2.97959		0.10631		-9.73413		-55.25844

		11.76		0.4878		1.78462		0.06368		-11.96024		-57.48455

		11.74		0.4641		1.61542		0.05764		-12.39285		-57.91716

		11.72		0.6132		2.82011		0.10062		-9.97303		-55.49734

		11.7		0.7772		4.53030		0.16164		-7.91442		-53.43873

		11.68		0.8869		5.89944		0.21049		-6.76758		-52.29189

		11.66		0.9752		7.13261		0.25450		-5.94320		-51.46751

		11.64		1.114		9.30747		0.33210		-4.78737		-50.31168

		11.62		1.23		11.34675		0.40486		-3.92697		-49.45129

		11.6		1.318		13.02843		0.46486		-3.32677		-48.85108
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								6.3422630054

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.2603		0.50817		0.01839		-17.35308		-62.93990

		6.48		0.4695		1.65323		0.05984		-12.22985		-57.81668

		6.46		0.6145		2.83208		0.10252		-9.89212		-55.47895

		6.44		0.5832		2.55092		0.09234		-10.34621		-55.93304

		6.42		0.3416		0.87518		0.03168		-14.99220		-60.57903

		6.4		0.1562		0.18299		0.00662		-21.78894		-67.37577

		6.38		0.5449		2.22687		0.08061		-10.93622		-56.52305

		6.36		0.8514		5.43661		0.19679		-7.05989		-52.64671

		6.34		0.9409		6.63970		0.24034		-6.19169		-51.77852

		6.32		0.8094		4.91346		0.17786		-7.49930		-53.08612

		6.3		0.5682		2.42138		0.08765		-10.57254		-56.15936

		6.28		0.4373		1.43423		0.05192		-12.84697		-58.43380

		6.26		0.4817		1.74026		0.06299		-12.00703		-57.59385

		6.24		0.4777		1.71148		0.06195		-12.07946		-57.66628

		6.22		0.3674		1.01237		0.03665		-14.35978		-59.94660

		6.2		0.3727		1.04179		0.03771		-14.23537		-59.82220

		6.18		0.5926		2.63381		0.09534		-10.20733		-55.79415

		6.16		0.7576		4.30468		0.15582		-8.07376		-53.66059

		6.14		0.7123		3.80528		0.13774		-8.60930		-54.19613

		6.12		0.4541		1.54655		0.05598		-12.51953		-58.10636

		6.1		0.416		1.29792		0.04698		-13.28069		-58.86752

		6.08		0.8827		5.84369		0.21153		-6.74630		-52.33312

		6.06		1.276		12.21132		0.44202		-3.54555		-49.13237

		6.04		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		6.02		1.055		8.34769		0.30217		-5.19751		-50.78434

		6		0.4835		1.75329		0.06347		-11.97463		-57.56146

		5.98		0.3531		0.93510		0.03385		-14.70461		-60.29143

		5.96		0.8628		5.58318		0.20210		-6.94436		-52.53118

		5.94		1.124		9.47532		0.34299		-4.64723		-50.23406

		5.92		1.101		9.09151		0.32909		-4.82681		-50.41364

		5.9		0.9474		6.73175		0.24367		-6.13189		-51.71872

		5.88		0.8248		5.10221		0.18469		-7.33559		-52.92241

		5.86		0.6945		3.61748		0.13094		-8.82912		-54.41594

		5.84		0.5936		2.64271		0.09566		-10.19268		-55.77951

		5.82		0.9269		6.44358		0.23324		-6.32190		-51.90873

		5.8		1.484		16.51692		0.59788		-2.23388		-47.82071

		5.78		1.83		25.11675		0.90917		-0.41354		-46.00037

		5.76		1.735		22.57669		0.81723		-0.87657		-46.46340

		5.74		1.193		10.67437		0.38639		-4.12975		-49.71658

		5.72		0.6125		2.81367		0.10185		-9.92044		-55.50727

		5.7		1.012		7.68108		0.27804		-5.55895		-51.14578

		5.68		1.55		18.01875		0.65224		-1.85593		-47.44275

		5.66		1.661		20.69191		0.74900		-1.25517		-46.84199

		5.64		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		5.62		0.9317		6.51049		0.23567		-6.27704		-51.86387

		5.6		0.821		5.05531		0.18299		-7.37570		-52.96252
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

										Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		0.4836		0.04188		0		0												Rayleigh

		0.5545		0.04802		0.06		37		37		0.03		0.40217		0.01207		0.39492		0.00013

		0.6829		0.05914		0.12		55		41		0.09		0.44565		0.04011		0.47103		0.00137

		0.6745		0.05841		0.18		37		14		0.15		0.15217		0.02283		0.12317		0.00683

		0.5642		0.04886				41		0

		0.7269		0.06295				14		92

		1.191		0.10314				78		92

		1.607		0.13917				14

		1.788		0.15485				0

		1.71		0.14809				92

		1.493		0.12930				0												0.0083301151

		1.329		0.11509				0

		1.303		0.11284				0

		1.295		0.11215				92

		1.2		0.10392				0

		1.062		0.09197				0

		1.013		0.08773				92

		1.097		0.09500				0

		1.234		0.10687

		1.369		0.11856

		1.503		0.13016

		1.622		0.14047

		1.687		0.14610		0.1584826489

		1.661		0.14385

		1.522		0.13181

		1.288		0.11154

		0.9849		0.08529

		0.7053		0.06108

		0.6107		0.05289

		0.6599		0.05715

		0.6364		0.05511										Mέση τιμή

		0.4444		0.03849										0.07500

		0.118		0.01022										σ (Rayleigh)

		0.2651		0.02296										0.05986

		0.56		0.04850										σ (Student)

		0.6861		0.05942										0.04777

		0.6303		0.05459

		0.4878		0.04224

		0.4641		0.04019

		0.6132		0.05310

		0.7772		0.06731

		0.8869		0.07681

		0.9752		0.08445

		1.114		0.09648

		1.23		0.10652

		1.318		0.11414

		0.2603		0.02254

		0.4695		0.04066

		0.6145		0.05322

		0.5832		0.05051

		0.3416		0.02958

		0.1562		0.01353

		0.5449		0.04719

		0.8514		0.07373

		0.9409		0.08148

		0.8094		0.07010

		0.5682		0.04921

		0.4373		0.03787

		0.4817		0.04172

		0.4777		0.04137

		0.3674		0.03182

		0.3727		0.03228

		0.5926		0.05132

		0.7576		0.06561

		0.7123		0.06169

		0.4541		0.03933

		0.416		0.03603

		0.8827		0.07644

		1.276		0.11050

		1.355		0.11735

		1.055		0.09137

		0.4835		0.04187

		0.3531		0.03058

		0.8628		0.07472

		1.124		0.09734

		1.101		0.09535

		0.9474		0.08205

		0.8248		0.07143

		0.6945		0.06015

		0.5936		0.05141

		0.9269		0.08027

		1.484		0.12852

		1.83		0.15848

		1.735		0.15026

		1.193		0.10332

		0.6125		0.05304

		1.012		0.08764

		1.55		0.13423

		1.661		0.14385

		1.355		0.11735

		0.9317		0.08069

		0.821		0.07110





Student

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02576		0.00833		0.01743

		0.06		0.402173913		0.394923		0.45208		0.0001331291		0.0055096579		0.402173913		0.394923		0.452082		5		2		2		0.01231		0.00833		0.00398

		0.12		0.4456521739		0.471034		0.39939		0.0013677083		0.0053588889		0.847826087		0.865957		0.851471		7		3		3		0.00931		0.00833		0.00098

		0.18		0.152173913		0.123171		0.11144		0.0068292777		0.014889193		1		0.989128		0.962911		9		4		4		0.00831		0.00833		-0.00002

																				11		5		5		0.00791		0.00833		-0.00042

																				13		6		6		0.00774		0.00833		-0.00059

										0.0083301151		0.0257577397								15		7		7		0.00767		0.00833		-0.00066

																				17		8		8		0.00765		0.00833		-0.00068

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00766		0.00833		-0.00067

												Student		Μετρήσεις				Student		21		10		10		0.00767		0.00833		-0.00066

				0.402173913				0.42766				0.0015183623		0.402173913				0.427656		23		11		11		0.00769		0.00833		-0.00064

				0.4456521739				0.42778				0.000746509		0.847826087				0.855438		25		12		12		0.00772		0.00833		-0.00061

				0.152173913				0.11778				0.0100463288		1				0.973214		27		13		13		0.00774		0.00833		-0.00059

																				29		14		14		0.00777		0.00833		-0.00056

																				31		15		15		0.00779		0.00833		-0.00054

												0.0123112001								33		16		16		0.00781		0.00833		-0.00052

																				35		17		17		0.00783		0.00833		-0.00050

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00785		0.00833		-0.00048

												Student		Μετρήσεις				Student		39		19		19		0.00787		0.00833		-0.00046

				0.402173913				0.41787				0.0005897259		0.402173913				0.417872		41		20				0.00795		0.00833		-0.00038

				0.4456521739				0.44001				0.0000724519		0.847826087				0.857878		51		25		20		0.00797		0.00833		-0.00036

				0.152173913				0.11996				0.0086494668		1				0.97784		61		30		21		0.00802		0.00833		-0.00031

																				71		35		22		0.00806		0.00833		-0.00027

																				81		40		23		0.00810		0.00833		-0.00023

												0.0093116447								91		45		24		0.00813		0.00833		-0.00020

																				101		50		25		0.00815		0.00833		-0.00018

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.00817		0.00833		-0.00016

												Student		Μετρήσεις				Student		131		65		27		0.00820		0.00833		-0.00013

				0.402173913				0.41261				0.0002637088		0.402173913				0.412605		151		75		28		0.00822		0.00833		-0.00011

				0.4456521739				0.44683				0.00000311		0.847826087				0.859436		201		100		29		0.00826		0.00833		-0.00007

				0.152173913				0.12098				0.0080408209		1				0.98042		301		150		30		0.00830		0.00833		-0.00003

												0.0083076397

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40932				0.0001245865		0.402173913				0.409315

				0.4456521739				0.45119				0.0000679703		0.847826087				0.860505

				0.152173913				0.12155				0.0077155413		1				0.982055

												0.0079080981

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40706				0.0000587449		0.402173913				0.407064

				0.4456521739				0.45422				0.0001615004		0.847826087				0.861281

				0.152173913				0.12190				0.007519655		1				0.983179

												0.0077399004

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40543				0.0000261183		0.402173913				0.405428

				0.4456521739				0.45644				0.0002550138		0.847826087				0.861869

				0.152173913				0.12213				0.0073907861		1				0.983999

												0.0076719182

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40419				0.0000100065		0.402173913				0.404185

				0.4456521739				0.45815				0.0003406579		0.847826087				0.86233

				0.152173913				0.12229				0.0073016119		1				0.984622

												0.0076522763

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40321				0.0000026521		0.402173913				0.403208

				0.4456521739				0.45949				0.0004168534		0.847826087				0.8627

				0.152173913				0.12241				0.0072359856		1				0.985112

												0.007655491

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40242				0.0000001517		0.402173913				0.402421

				0.4456521739				0.46058				0.0004840798		0.847826087				0.863005

				0.152173913				0.12250				0.0071870045		1				0.985507

												0.007671236

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40177				0.0000004021		0.402173913				0.401772

				0.4456521739				0.46149				0.0005432669		0.847826087				0.863258

				0.152173913				0.12257				0.0071490492		1				0.98583

												0.0076927181

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40123				0.0000022253		0.402173913				0.401229

				0.4456521739				0.46225				0.0005956189		0.847826087				0.863474

				0.152173913				0.12263				0.0071182338		1				0.986103

												0.007716078

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40077				0.000004939		0.402173913				0.400767

				0.4456521739				0.46289				0.0006420755		0.847826087				0.863659

				0.152173913				0.12267				0.0070939634		1				0.986333

												0.0077409779

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40037				0.0000081277		0.402173913				0.40037

				0.4456521739				0.46345				0.0006834882		0.847826087				0.86382

				0.152173913				0.12271				0.0070735081		1				0.986532

												0.007765124

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40003				0.0000115438		0.402173913				0.400025

				0.4456521739				0.46394				0.0007206471		0.847826087				0.863962

				0.152173913				0.12274				0.0070568476		1				0.986705

												0.0077890386

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39972				0.0000150401		0.402173913				0.399722

				0.4456521739				0.46436				0.0007540043		0.847826087				0.864086

				0.152173913				0.12277				0.0070423565		1				0.986856

												0.0078114009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39945				0.0000185201		0.402173913				0.399454

				0.4456521739				0.46474				0.0007842176		0.847826087				0.864197

				0.152173913				0.12279				0.0070300266		1				0.98699

												0.0078327643

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39922				0.000021931		0.402173913				0.399215

				0.4456521739				0.46508				0.000811642		0.847826087				0.864296

				0.152173913				0.12281				0.0070193157		1				0.987109

												0.0078528886

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39900				0.0000252315		0.402173913				0.399001

				0.4456521739				0.46539				0.0008366931		0.847826087				0.864386

				0.152173913				0.12283				0.0070102193		1				0.987216

												0.0078721438

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39819				0.0000397789		0.402173913				0.398194

				0.4456521739				0.46653				0.0009343975		0.847826087				0.864725

				0.152173913				0.12289				0.0069776387		1				0.987616

												0.007951815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39807				0.0000422887		0.402173913				0.398071

				0.4456521739				0.46671				0.0009498587		0.847826087				0.864778

				0.152173913				0.12290				0.0069733727		1				0.987677

												0.0079655201

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39758				0.0000531277		0.402173913				0.397578

				0.4456521739				0.46741				0.0010130036		0.847826087				0.86499

				0.152173913				0.12293				0.0069552601		1				0.987923

												0.0080213915

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39722				0.0000616822		0.402173913				0.397224

				0.4456521739				0.46792				0.0010596098		0.847826087				0.865143

				0.152173913				0.12296				0.0069435556		1				0.988098

												0.0080648475

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39696				0.0000685356		0.402173913				0.396958

				0.4456521739				0.46830				0.0010953838		0.847826087				0.865259

				0.152173913				0.12297				0.0069350508		1				0.98823

												0.0080989702

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39675				0.0000741495		0.402173913				0.39675

				0.4456521739				0.46860				0.0011236832		0.847826087				0.865349

				0.152173913				0.12298				0.0069292074		1				0.988331

												0.0081270402

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39658				0.0000787907		0.402173913				0.396584

				0.4456521739				0.46884				0.0011466275		0.847826087				0.865422

				0.152173913				0.12299				0.0069244287		1				0.988413

												0.0081498469

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39645				0.0000826996		0.402173913				0.396448

				0.4456521739				0.46903				0.001165608		0.847826087				0.865482

				0.152173913				0.12300				0.0069201827		1				0.988481

												0.0081684903

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39624				0.000088924		0.402173913				0.396238

				0.4456521739				0.46934				0.001195143		0.847826087				0.865574

				0.152173913				0.12301				0.0069148774		1				0.988583

												0.0081989443

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39608				0.0000936343		0.402173913				0.396084

				0.4456521739				0.46956				0.0012171768		0.847826087				0.865643

				0.152173913				0.12302				0.0069106349		1				0.98866

												0.008221446

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39583				0.0001015761		0.402173913				0.395833

				0.4456521739				0.46992				0.0012533509		0.847826087				0.865754

				0.152173913				0.12303				0.0069048042		1				0.988782

												0.0082597312

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39558				0.0001098465		0.402173913				0.395582

				0.4456521739				0.47029				0.0012902306		0.847826087				0.865867

				0.152173913				0.12304				0.0068989764		1				0.988906

												0.0082990536
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								8.8487318038

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		0.4836		1.75402		0.06258		-12.03535		-57.55966

		12.48		0.5545		2.30603		0.08228		-10.84705		-56.37136

		12.46		0.6829		3.49764		0.12480		-9.03793		-54.56225

		12.44		0.6745		3.41213		0.12175		-9.14544		-54.66975

		12.42		0.5642		2.38741		0.08518		-10.69642		-56.22073

		12.4		0.7269		3.96288		0.14140		-8.49558		-54.01989

		12.38		1.191		10.63861		0.37959		-4.20684		-49.73115

		12.36		1.607		19.36837		0.69107		-1.60476		-47.12907

		12.34		1.788		23.97708		0.85551		-0.67773		-46.20204

		12.32		1.71		21.93075		0.78250		-1.06515		-46.58947

		12.3		1.493		16.71787		0.59650		-2.24388		-47.76819

		12.28		1.329		13.24681		0.47265		-3.25458		-48.77889

		12.26		1.303		12.73357		0.45434		-3.42619		-48.95050

		12.24		1.295		12.57769		0.44878		-3.47968		-49.00399

		12.22		1.2		10.80000		0.38535		-4.14145		-49.66576

		12.2		1.062		8.45883		0.30182		-5.20259		-50.72690

		12.18		1.013		7.69627		0.27461		-5.61289		-51.13720

		12.16		1.097		9.02557		0.32204		-4.92094		-50.44525

		12.14		1.234		11.42067		0.40750		-3.89877		-49.42308

		12.12		1.369		14.05621		0.50153		-2.99701		-48.52132

		12.1		1.503		16.94257		0.60452		-2.18590		-47.71021

		12.08		1.622		19.73163		0.70403		-1.52406		-47.04837

		12.06		1.687		21.34477		0.76159		-1.18278		-46.70709

		12.04		1.661		20.69191		0.73830		-1.31768		-46.84199

		12.02		1.522		17.37363		0.61990		-2.07678		-47.60109

		12		1.288		12.44208		0.44394		-3.52676		-49.05107

		11.98		0.9849		7.27521		0.25958		-5.85723		-51.38154

		11.96		0.7053		3.73086		0.13312		-8.75760		-54.28191

		11.94		0.6107		2.79716		0.09980		-10.00852		-55.53283

		11.92		0.6599		3.26601		0.11653		-9.33551		-54.85982

		11.9		0.6364		3.03754		0.10838		-9.65047		-55.17478

		11.88		0.4444		1.48119		0.05285		-12.76960		-58.29391

		11.86		0.118		0.10443		0.00373		-24.28744		-69.81175

		11.84		0.2651		0.52709		0.01881		-17.25688		-62.78119

		11.82		0.56		2.35200		0.08392		-10.76132		-56.28563

		11.8		0.6861		3.53050		0.12597		-8.99733		-54.52164

		11.78		0.6303		2.97959		0.10631		-9.73413		-55.25844

		11.76		0.4878		1.78462		0.06368		-11.96024		-57.48455

		11.74		0.4641		1.61542		0.05764		-12.39285		-57.91716

		11.72		0.6132		2.82011		0.10062		-9.97303		-55.49734

		11.7		0.7772		4.53030		0.16164		-7.91442		-53.43873

		11.68		0.8869		5.89944		0.21049		-6.76758		-52.29189

		11.66		0.9752		7.13261		0.25450		-5.94320		-51.46751

		11.64		1.114		9.30747		0.33210		-4.78737		-50.31168

		11.62		1.23		11.34675		0.40486		-3.92697		-49.45129

		11.6		1.318		13.02843		0.46486		-3.32677		-48.85108
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y-axis

		

								6.3422630054

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.2603		0.50817		0.01839		-17.35308		-62.93990

		6.48		0.4695		1.65323		0.05984		-12.22985		-57.81668

		6.46		0.6145		2.83208		0.10252		-9.89212		-55.47895

		6.44		0.5832		2.55092		0.09234		-10.34621		-55.93304

		6.42		0.3416		0.87518		0.03168		-14.99220		-60.57903

		6.4		0.1562		0.18299		0.00662		-21.78894		-67.37577

		6.38		0.5449		2.22687		0.08061		-10.93622		-56.52305

		6.36		0.8514		5.43661		0.19679		-7.05989		-52.64671

		6.34		0.9409		6.63970		0.24034		-6.19169		-51.77852

		6.32		0.8094		4.91346		0.17786		-7.49930		-53.08612

		6.3		0.5682		2.42138		0.08765		-10.57254		-56.15936

		6.28		0.4373		1.43423		0.05192		-12.84697		-58.43380

		6.26		0.4817		1.74026		0.06299		-12.00703		-57.59385

		6.24		0.4777		1.71148		0.06195		-12.07946		-57.66628

		6.22		0.3674		1.01237		0.03665		-14.35978		-59.94660

		6.2		0.3727		1.04179		0.03771		-14.23537		-59.82220

		6.18		0.5926		2.63381		0.09534		-10.20733		-55.79415

		6.16		0.7576		4.30468		0.15582		-8.07376		-53.66059

		6.14		0.7123		3.80528		0.13774		-8.60930		-54.19613

		6.12		0.4541		1.54655		0.05598		-12.51953		-58.10636

		6.1		0.416		1.29792		0.04698		-13.28069		-58.86752

		6.08		0.8827		5.84369		0.21153		-6.74630		-52.33312

		6.06		1.276		12.21132		0.44202		-3.54555		-49.13237

		6.04		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		6.02		1.055		8.34769		0.30217		-5.19751		-50.78434

		6		0.4835		1.75329		0.06347		-11.97463		-57.56146

		5.98		0.3531		0.93510		0.03385		-14.70461		-60.29143

		5.96		0.8628		5.58318		0.20210		-6.94436		-52.53118

		5.94		1.124		9.47532		0.34299		-4.64723		-50.23406

		5.92		1.101		9.09151		0.32909		-4.82681		-50.41364

		5.9		0.9474		6.73175		0.24367		-6.13189		-51.71872

		5.88		0.8248		5.10221		0.18469		-7.33559		-52.92241

		5.86		0.6945		3.61748		0.13094		-8.82912		-54.41594

		5.84		0.5936		2.64271		0.09566		-10.19268		-55.77951

		5.82		0.9269		6.44358		0.23324		-6.32190		-51.90873

		5.8		1.484		16.51692		0.59788		-2.23388		-47.82071

		5.78		1.83		25.11675		0.90917		-0.41354		-46.00037

		5.76		1.735		22.57669		0.81723		-0.87657		-46.46340

		5.74		1.193		10.67437		0.38639		-4.12975		-49.71658

		5.72		0.6125		2.81367		0.10185		-9.92044		-55.50727

		5.7		1.012		7.68108		0.27804		-5.55895		-51.14578

		5.68		1.55		18.01875		0.65224		-1.85593		-47.44275

		5.66		1.661		20.69191		0.74900		-1.25517		-46.84199

		5.64		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		5.62		0.9317		6.51049		0.23567		-6.27704		-51.86387

		5.6		0.821		5.05531		0.18299		-7.37570		-52.96252
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Statistics sqrt(power)

										Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		0.4836		0.04188		0		0												Rayleigh

		0.5545		0.04802		0.06		37		37		0.03		0.40217		0.01207		0.39492		0.00013

		0.6829		0.05914		0.12		55		41		0.09		0.44565		0.04011		0.47103		0.00137

		0.6745		0.05841		0.18		37		14		0.15		0.15217		0.02283		0.12317		0.00683

		0.5642		0.04886				41		0

		0.7269		0.06295				14		92

		1.191		0.10314				78		92

		1.607		0.13917				14

		1.788		0.15485				0

		1.71		0.14809				92

		1.493		0.12930				0												0.0083301151

		1.329		0.11509				0

		1.303		0.11284				0

		1.295		0.11215				92

		1.2		0.10392				0

		1.062		0.09197				0

		1.013		0.08773				92

		1.097		0.09500				0

		1.234		0.10687

		1.369		0.11856

		1.503		0.13016

		1.622		0.14047

		1.687		0.14610		0.1584826489

		1.661		0.14385

		1.522		0.13181

		1.288		0.11154

		0.9849		0.08529

		0.7053		0.06108

		0.6107		0.05289

		0.6599		0.05715

		0.6364		0.05511										Mέση τιμή

		0.4444		0.03849										0.07500

		0.118		0.01022										σ (Rayleigh)

		0.2651		0.02296										0.05986

		0.56		0.04850										σ (Student)

		0.6861		0.05942										0.04777

		0.6303		0.05459

		0.4878		0.04224

		0.4641		0.04019

		0.6132		0.05310

		0.7772		0.06731

		0.8869		0.07681

		0.9752		0.08445

		1.114		0.09648

		1.23		0.10652

		1.318		0.11414

		0.2603		0.02254

		0.4695		0.04066

		0.6145		0.05322

		0.5832		0.05051

		0.3416		0.02958

		0.1562		0.01353

		0.5449		0.04719

		0.8514		0.07373

		0.9409		0.08148

		0.8094		0.07010

		0.5682		0.04921

		0.4373		0.03787

		0.4817		0.04172

		0.4777		0.04137

		0.3674		0.03182

		0.3727		0.03228

		0.5926		0.05132

		0.7576		0.06561

		0.7123		0.06169

		0.4541		0.03933

		0.416		0.03603

		0.8827		0.07644

		1.276		0.11050

		1.355		0.11735

		1.055		0.09137

		0.4835		0.04187

		0.3531		0.03058

		0.8628		0.07472

		1.124		0.09734

		1.101		0.09535

		0.9474		0.08205

		0.8248		0.07143

		0.6945		0.06015

		0.5936		0.05141

		0.9269		0.08027

		1.484		0.12852

		1.83		0.15848

		1.735		0.15026

		1.193		0.10332

		0.6125		0.05304

		1.012		0.08764

		1.55		0.13423

		1.661		0.14385

		1.355		0.11735

		0.9317		0.08069

		0.821		0.07110





Student

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02576		0.00833		0.01743

		0.06		0.402173913		0.394923		0.45208		0.0001331291		0.0055096579		0.402173913		0.394923		0.452082		5		2		2		0.01231		0.00833		0.00398

		0.12		0.4456521739		0.471034		0.39939		0.0013677083		0.0053588889		0.847826087		0.865957		0.851471		7		3		3		0.00931		0.00833		0.00098

		0.18		0.152173913		0.123171		0.11144		0.0068292777		0.014889193		1		0.989128		0.962911		9		4		4		0.00831		0.00833		-0.00002

																				11		5		5		0.00791		0.00833		-0.00042

																				13		6		6		0.00774		0.00833		-0.00059

										0.0083301151		0.0257577397								15		7		7		0.00767		0.00833		-0.00066

																				17		8		8		0.00765		0.00833		-0.00068

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00766		0.00833		-0.00067

												Student		Μετρήσεις				Student		21		10		10		0.00767		0.00833		-0.00066

				0.402173913				0.42766				0.0015183623		0.402173913				0.427656		23		11		11		0.00769		0.00833		-0.00064

				0.4456521739				0.42778				0.000746509		0.847826087				0.855438		25		12		12		0.00772		0.00833		-0.00061

				0.152173913				0.11778				0.0100463288		1				0.973214		27		13		13		0.00774		0.00833		-0.00059

																				29		14		14		0.00777		0.00833		-0.00056

																				31		15		15		0.00779		0.00833		-0.00054

												0.0123112001								33		16		16		0.00781		0.00833		-0.00052

																				35		17		17		0.00783		0.00833		-0.00050

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00785		0.00833		-0.00048

												Student		Μετρήσεις				Student		39		19		19		0.00787		0.00833		-0.00046

				0.402173913				0.41787				0.0005897259		0.402173913				0.417872		41		20				0.00795		0.00833		-0.00038

				0.4456521739				0.44001				0.0000724519		0.847826087				0.857878		51		25		20		0.00797		0.00833		-0.00036

				0.152173913				0.11996				0.0086494668		1				0.97784		61		30		21		0.00802		0.00833		-0.00031

																				71		35		22		0.00806		0.00833		-0.00027

																				81		40		23		0.00810		0.00833		-0.00023

												0.0093116447								91		45		24		0.00813		0.00833		-0.00020

																				101		50		25		0.00815		0.00833		-0.00018

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.00817		0.00833		-0.00016

												Student		Μετρήσεις				Student		131		65		27		0.00820		0.00833		-0.00013

				0.402173913				0.41261				0.0002637088		0.402173913				0.412605		151		75		28		0.00822		0.00833		-0.00011

				0.4456521739				0.44683				0.00000311		0.847826087				0.859436		201		100		29		0.00826		0.00833		-0.00007

				0.152173913				0.12098				0.0080408209		1				0.98042		301		150		30		0.00830		0.00833		-0.00003

												0.0083076397

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40932				0.0001245865		0.402173913				0.409315

				0.4456521739				0.45119				0.0000679703		0.847826087				0.860505

				0.152173913				0.12155				0.0077155413		1				0.982055

												0.0079080981

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40706				0.0000587449		0.402173913				0.407064

				0.4456521739				0.45422				0.0001615004		0.847826087				0.861281

				0.152173913				0.12190				0.007519655		1				0.983179

												0.0077399004

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40543				0.0000261183		0.402173913				0.405428

				0.4456521739				0.45644				0.0002550138		0.847826087				0.861869

				0.152173913				0.12213				0.0073907861		1				0.983999

												0.0076719182

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40419				0.0000100065		0.402173913				0.404185

				0.4456521739				0.45815				0.0003406579		0.847826087				0.86233

				0.152173913				0.12229				0.0073016119		1				0.984622

												0.0076522763

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40321				0.0000026521		0.402173913				0.403208

				0.4456521739				0.45949				0.0004168534		0.847826087				0.8627

				0.152173913				0.12241				0.0072359856		1				0.985112

												0.007655491

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40242				0.0000001517		0.402173913				0.402421

				0.4456521739				0.46058				0.0004840798		0.847826087				0.863005

				0.152173913				0.12250				0.0071870045		1				0.985507

												0.007671236

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40177				0.0000004021		0.402173913				0.401772

				0.4456521739				0.46149				0.0005432669		0.847826087				0.863258

				0.152173913				0.12257				0.0071490492		1				0.98583

												0.0076927181

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40123				0.0000022253		0.402173913				0.401229

				0.4456521739				0.46225				0.0005956189		0.847826087				0.863474

				0.152173913				0.12263				0.0071182338		1				0.986103

												0.007716078

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40077				0.000004939		0.402173913				0.400767

				0.4456521739				0.46289				0.0006420755		0.847826087				0.863659

				0.152173913				0.12267				0.0070939634		1				0.986333

												0.0077409779

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40037				0.0000081277		0.402173913				0.40037

				0.4456521739				0.46345				0.0006834882		0.847826087				0.86382

				0.152173913				0.12271				0.0070735081		1				0.986532

												0.007765124

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40003				0.0000115438		0.402173913				0.400025

				0.4456521739				0.46394				0.0007206471		0.847826087				0.863962

				0.152173913				0.12274				0.0070568476		1				0.986705

												0.0077890386

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39972				0.0000150401		0.402173913				0.399722

				0.4456521739				0.46436				0.0007540043		0.847826087				0.864086

				0.152173913				0.12277				0.0070423565		1				0.986856

												0.0078114009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39945				0.0000185201		0.402173913				0.399454

				0.4456521739				0.46474				0.0007842176		0.847826087				0.864197

				0.152173913				0.12279				0.0070300266		1				0.98699

												0.0078327643

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39922				0.000021931		0.402173913				0.399215

				0.4456521739				0.46508				0.000811642		0.847826087				0.864296

				0.152173913				0.12281				0.0070193157		1				0.987109

												0.0078528886

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39900				0.0000252315		0.402173913				0.399001

				0.4456521739				0.46539				0.0008366931		0.847826087				0.864386

				0.152173913				0.12283				0.0070102193		1				0.987216

												0.0078721438

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39819				0.0000397789		0.402173913				0.398194

				0.4456521739				0.46653				0.0009343975		0.847826087				0.864725

				0.152173913				0.12289				0.0069776387		1				0.987616

												0.007951815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39807				0.0000422887		0.402173913				0.398071

				0.4456521739				0.46671				0.0009498587		0.847826087				0.864778

				0.152173913				0.12290				0.0069733727		1				0.987677

												0.0079655201

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39758				0.0000531277		0.402173913				0.397578

				0.4456521739				0.46741				0.0010130036		0.847826087				0.86499

				0.152173913				0.12293				0.0069552601		1				0.987923

												0.0080213915

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39722				0.0000616822		0.402173913				0.397224

				0.4456521739				0.46792				0.0010596098		0.847826087				0.865143

				0.152173913				0.12296				0.0069435556		1				0.988098

												0.0080648475

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39696				0.0000685356		0.402173913				0.396958

				0.4456521739				0.46830				0.0010953838		0.847826087				0.865259

				0.152173913				0.12297				0.0069350508		1				0.98823

												0.0080989702

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39675				0.0000741495		0.402173913				0.39675

				0.4456521739				0.46860				0.0011236832		0.847826087				0.865349

				0.152173913				0.12298				0.0069292074		1				0.988331

												0.0081270402

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39658				0.0000787907		0.402173913				0.396584

				0.4456521739				0.46884				0.0011466275		0.847826087				0.865422

				0.152173913				0.12299				0.0069244287		1				0.988413

												0.0081498469

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39645				0.0000826996		0.402173913				0.396448

				0.4456521739				0.46903				0.001165608		0.847826087				0.865482

				0.152173913				0.12300				0.0069201827		1				0.988481

												0.0081684903

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39624				0.000088924		0.402173913				0.396238

				0.4456521739				0.46934				0.001195143		0.847826087				0.865574

				0.152173913				0.12301				0.0069148774		1				0.988583

												0.0081989443

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39608				0.0000936343		0.402173913				0.396084

				0.4456521739				0.46956				0.0012171768		0.847826087				0.865643

				0.152173913				0.12302				0.0069106349		1				0.98866

												0.008221446

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39583				0.0001015761		0.402173913				0.395833

				0.4456521739				0.46992				0.0012533509		0.847826087				0.865754

				0.152173913				0.12303				0.0069048042		1				0.988782

												0.0082597312

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39558				0.0001098465		0.402173913				0.395582

				0.4456521739				0.47029				0.0012902306		0.847826087				0.865867

				0.152173913				0.12304				0.0068989764		1				0.988906

												0.0082990536
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		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		0.4836		1.75402		0.06258		-12.03535		-57.55966

		12.48		0.5545		2.30603		0.08228		-10.84705		-56.37136

		12.46		0.6829		3.49764		0.12480		-9.03793		-54.56225

		12.44		0.6745		3.41213		0.12175		-9.14544		-54.66975

		12.42		0.5642		2.38741		0.08518		-10.69642		-56.22073

		12.4		0.7269		3.96288		0.14140		-8.49558		-54.01989

		12.38		1.191		10.63861		0.37959		-4.20684		-49.73115

		12.36		1.607		19.36837		0.69107		-1.60476		-47.12907

		12.34		1.788		23.97708		0.85551		-0.67773		-46.20204

		12.32		1.71		21.93075		0.78250		-1.06515		-46.58947

		12.3		1.493		16.71787		0.59650		-2.24388		-47.76819

		12.28		1.329		13.24681		0.47265		-3.25458		-48.77889

		12.26		1.303		12.73357		0.45434		-3.42619		-48.95050

		12.24		1.295		12.57769		0.44878		-3.47968		-49.00399

		12.22		1.2		10.80000		0.38535		-4.14145		-49.66576

		12.2		1.062		8.45883		0.30182		-5.20259		-50.72690

		12.18		1.013		7.69627		0.27461		-5.61289		-51.13720

		12.16		1.097		9.02557		0.32204		-4.92094		-50.44525

		12.14		1.234		11.42067		0.40750		-3.89877		-49.42308

		12.12		1.369		14.05621		0.50153		-2.99701		-48.52132

		12.1		1.503		16.94257		0.60452		-2.18590		-47.71021

		12.08		1.622		19.73163		0.70403		-1.52406		-47.04837

		12.06		1.687		21.34477		0.76159		-1.18278		-46.70709

		12.04		1.661		20.69191		0.73830		-1.31768		-46.84199

		12.02		1.522		17.37363		0.61990		-2.07678		-47.60109

		12		1.288		12.44208		0.44394		-3.52676		-49.05107

		11.98		0.9849		7.27521		0.25958		-5.85723		-51.38154

		11.96		0.7053		3.73086		0.13312		-8.75760		-54.28191

		11.94		0.6107		2.79716		0.09980		-10.00852		-55.53283

		11.92		0.6599		3.26601		0.11653		-9.33551		-54.85982

		11.9		0.6364		3.03754		0.10838		-9.65047		-55.17478

		11.88		0.4444		1.48119		0.05285		-12.76960		-58.29391

		11.86		0.118		0.10443		0.00373		-24.28744		-69.81175

		11.84		0.2651		0.52709		0.01881		-17.25688		-62.78119

		11.82		0.56		2.35200		0.08392		-10.76132		-56.28563

		11.8		0.6861		3.53050		0.12597		-8.99733		-54.52164

		11.78		0.6303		2.97959		0.10631		-9.73413		-55.25844

		11.76		0.4878		1.78462		0.06368		-11.96024		-57.48455

		11.74		0.4641		1.61542		0.05764		-12.39285		-57.91716

		11.72		0.6132		2.82011		0.10062		-9.97303		-55.49734

		11.7		0.7772		4.53030		0.16164		-7.91442		-53.43873

		11.68		0.8869		5.89944		0.21049		-6.76758		-52.29189

		11.66		0.9752		7.13261		0.25450		-5.94320		-51.46751

		11.64		1.114		9.30747		0.33210		-4.78737		-50.31168

		11.62		1.23		11.34675		0.40486		-3.92697		-49.45129

		11.6		1.318		13.02843		0.46486		-3.32677		-48.85108
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

		

								6.3422630054

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.2603		0.50817		0.01839		-17.35308		-62.93990

		6.48		0.4695		1.65323		0.05984		-12.22985		-57.81668

		6.46		0.6145		2.83208		0.10252		-9.89212		-55.47895

		6.44		0.5832		2.55092		0.09234		-10.34621		-55.93304

		6.42		0.3416		0.87518		0.03168		-14.99220		-60.57903

		6.4		0.1562		0.18299		0.00662		-21.78894		-67.37577

		6.38		0.5449		2.22687		0.08061		-10.93622		-56.52305

		6.36		0.8514		5.43661		0.19679		-7.05989		-52.64671

		6.34		0.9409		6.63970		0.24034		-6.19169		-51.77852

		6.32		0.8094		4.91346		0.17786		-7.49930		-53.08612

		6.3		0.5682		2.42138		0.08765		-10.57254		-56.15936

		6.28		0.4373		1.43423		0.05192		-12.84697		-58.43380

		6.26		0.4817		1.74026		0.06299		-12.00703		-57.59385

		6.24		0.4777		1.71148		0.06195		-12.07946		-57.66628

		6.22		0.3674		1.01237		0.03665		-14.35978		-59.94660

		6.2		0.3727		1.04179		0.03771		-14.23537		-59.82220

		6.18		0.5926		2.63381		0.09534		-10.20733		-55.79415

		6.16		0.7576		4.30468		0.15582		-8.07376		-53.66059

		6.14		0.7123		3.80528		0.13774		-8.60930		-54.19613

		6.12		0.4541		1.54655		0.05598		-12.51953		-58.10636

		6.1		0.416		1.29792		0.04698		-13.28069		-58.86752

		6.08		0.8827		5.84369		0.21153		-6.74630		-52.33312

		6.06		1.276		12.21132		0.44202		-3.54555		-49.13237

		6.04		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		6.02		1.055		8.34769		0.30217		-5.19751		-50.78434

		6		0.4835		1.75329		0.06347		-11.97463		-57.56146

		5.98		0.3531		0.93510		0.03385		-14.70461		-60.29143

		5.96		0.8628		5.58318		0.20210		-6.94436		-52.53118

		5.94		1.124		9.47532		0.34299		-4.64723		-50.23406

		5.92		1.101		9.09151		0.32909		-4.82681		-50.41364

		5.9		0.9474		6.73175		0.24367		-6.13189		-51.71872

		5.88		0.8248		5.10221		0.18469		-7.33559		-52.92241

		5.86		0.6945		3.61748		0.13094		-8.82912		-54.41594

		5.84		0.5936		2.64271		0.09566		-10.19268		-55.77951

		5.82		0.9269		6.44358		0.23324		-6.32190		-51.90873

		5.8		1.484		16.51692		0.59788		-2.23388		-47.82071

		5.78		1.83		25.11675		0.90917		-0.41354		-46.00037

		5.76		1.735		22.57669		0.81723		-0.87657		-46.46340

		5.74		1.193		10.67437		0.38639		-4.12975		-49.71658

		5.72		0.6125		2.81367		0.10185		-9.92044		-55.50727

		5.7		1.012		7.68108		0.27804		-5.55895		-51.14578

		5.68		1.55		18.01875		0.65224		-1.85593		-47.44275

		5.66		1.661		20.69191		0.74900		-1.25517		-46.84199

		5.64		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		5.62		0.9317		6.51049		0.23567		-6.27704		-51.86387

		5.6		0.821		5.05531		0.18299		-7.37570		-52.96252
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

										Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		0.4836		0.04188		0		0												Rayleigh

		0.5545		0.04802		0.06		37		37		0.03		0.40217		0.01207		0.39492		0.00013

		0.6829		0.05914		0.12		55		41		0.09		0.44565		0.04011		0.47103		0.00137

		0.6745		0.05841		0.18		37		14		0.15		0.15217		0.02283		0.12317		0.00683

		0.5642		0.04886				41		0

		0.7269		0.06295				14		92

		1.191		0.10314				78		92

		1.607		0.13917				14

		1.788		0.15485				0

		1.71		0.14809				92

		1.493		0.12930				0												0.0083301151

		1.329		0.11509				0

		1.303		0.11284				0

		1.295		0.11215				92

		1.2		0.10392				0

		1.062		0.09197				0

		1.013		0.08773				92

		1.097		0.09500				0

		1.234		0.10687

		1.369		0.11856

		1.503		0.13016

		1.622		0.14047

		1.687		0.14610		0.1584826489

		1.661		0.14385

		1.522		0.13181

		1.288		0.11154

		0.9849		0.08529

		0.7053		0.06108

		0.6107		0.05289

		0.6599		0.05715

		0.6364		0.05511										Mέση τιμή

		0.4444		0.03849										0.07500

		0.118		0.01022										σ (Rayleigh)

		0.2651		0.02296										0.05986

		0.56		0.04850										σ (Student)

		0.6861		0.05942										0.04777

		0.6303		0.05459

		0.4878		0.04224

		0.4641		0.04019

		0.6132		0.05310

		0.7772		0.06731

		0.8869		0.07681

		0.9752		0.08445

		1.114		0.09648

		1.23		0.10652

		1.318		0.11414

		0.2603		0.02254

		0.4695		0.04066

		0.6145		0.05322

		0.5832		0.05051

		0.3416		0.02958

		0.1562		0.01353

		0.5449		0.04719

		0.8514		0.07373

		0.9409		0.08148

		0.8094		0.07010

		0.5682		0.04921

		0.4373		0.03787

		0.4817		0.04172

		0.4777		0.04137

		0.3674		0.03182

		0.3727		0.03228

		0.5926		0.05132

		0.7576		0.06561

		0.7123		0.06169

		0.4541		0.03933

		0.416		0.03603

		0.8827		0.07644

		1.276		0.11050

		1.355		0.11735

		1.055		0.09137

		0.4835		0.04187

		0.3531		0.03058

		0.8628		0.07472

		1.124		0.09734

		1.101		0.09535

		0.9474		0.08205

		0.8248		0.07143

		0.6945		0.06015

		0.5936		0.05141

		0.9269		0.08027

		1.484		0.12852

		1.83		0.15848

		1.735		0.15026

		1.193		0.10332

		0.6125		0.05304

		1.012		0.08764

		1.55		0.13423

		1.661		0.14385

		1.355		0.11735

		0.9317		0.08069

		0.821		0.07110





Student

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02576		0.00833		0.01743

		0.06		0.402173913		0.394923		0.45208		0.0001331291		0.0055096579		0.402173913		0.394923		0.452082		5		2		2		0.01231		0.00833		0.00398

		0.12		0.4456521739		0.471034		0.39939		0.0013677083		0.0053588889		0.847826087		0.865957		0.851471		7		3		3		0.00931		0.00833		0.00098

		0.18		0.152173913		0.123171		0.11144		0.0068292777		0.014889193		1		0.989128		0.962911		9		4		4		0.00831		0.00833		-0.00002

																				11		5		5		0.00791		0.00833		-0.00042

																				13		6		6		0.00774		0.00833		-0.00059

										0.0083301151		0.0257577397								15		7		7		0.00767		0.00833		-0.00066

																				17		8		8		0.00765		0.00833		-0.00068

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00766		0.00833		-0.00067

												Student		Μετρήσεις				Student		21		10		10		0.00767		0.00833		-0.00066

				0.402173913				0.42766				0.0015183623		0.402173913				0.427656		23		11		11		0.00769		0.00833		-0.00064

				0.4456521739				0.42778				0.000746509		0.847826087				0.855438		25		12		12		0.00772		0.00833		-0.00061

				0.152173913				0.11778				0.0100463288		1				0.973214		27		13		13		0.00774		0.00833		-0.00059

																				29		14		14		0.00777		0.00833		-0.00056

																				31		15		15		0.00779		0.00833		-0.00054

												0.0123112001								33		16		16		0.00781		0.00833		-0.00052

																				35		17		17		0.00783		0.00833		-0.00050

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00785		0.00833		-0.00048

												Student		Μετρήσεις				Student		39		19		19		0.00787		0.00833		-0.00046

				0.402173913				0.41787				0.0005897259		0.402173913				0.417872		41		20				0.00795		0.00833		-0.00038

				0.4456521739				0.44001				0.0000724519		0.847826087				0.857878		51		25		20		0.00797		0.00833		-0.00036

				0.152173913				0.11996				0.0086494668		1				0.97784		61		30		21		0.00802		0.00833		-0.00031

																				71		35		22		0.00806		0.00833		-0.00027

																				81		40		23		0.00810		0.00833		-0.00023

												0.0093116447								91		45		24		0.00813		0.00833		-0.00020

																				101		50		25		0.00815		0.00833		-0.00018

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.00817		0.00833		-0.00016

												Student		Μετρήσεις				Student		131		65		27		0.00820		0.00833		-0.00013

				0.402173913				0.41261				0.0002637088		0.402173913				0.412605		151		75		28		0.00822		0.00833		-0.00011

				0.4456521739				0.44683				0.00000311		0.847826087				0.859436		201		100		29		0.00826		0.00833		-0.00007

				0.152173913				0.12098				0.0080408209		1				0.98042		301		150		30		0.00830		0.00833		-0.00003

												0.0083076397

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40932				0.0001245865		0.402173913				0.409315

				0.4456521739				0.45119				0.0000679703		0.847826087				0.860505

				0.152173913				0.12155				0.0077155413		1				0.982055

												0.0079080981

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40706				0.0000587449		0.402173913				0.407064

				0.4456521739				0.45422				0.0001615004		0.847826087				0.861281

				0.152173913				0.12190				0.007519655		1				0.983179

												0.0077399004

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40543				0.0000261183		0.402173913				0.405428

				0.4456521739				0.45644				0.0002550138		0.847826087				0.861869

				0.152173913				0.12213				0.0073907861		1				0.983999

												0.0076719182

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40419				0.0000100065		0.402173913				0.404185

				0.4456521739				0.45815				0.0003406579		0.847826087				0.86233

				0.152173913				0.12229				0.0073016119		1				0.984622

												0.0076522763

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40321				0.0000026521		0.402173913				0.403208

				0.4456521739				0.45949				0.0004168534		0.847826087				0.8627

				0.152173913				0.12241				0.0072359856		1				0.985112

												0.007655491

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40242				0.0000001517		0.402173913				0.402421

				0.4456521739				0.46058				0.0004840798		0.847826087				0.863005

				0.152173913				0.12250				0.0071870045		1				0.985507

												0.007671236

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40177				0.0000004021		0.402173913				0.401772

				0.4456521739				0.46149				0.0005432669		0.847826087				0.863258

				0.152173913				0.12257				0.0071490492		1				0.98583

												0.0076927181

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40123				0.0000022253		0.402173913				0.401229

				0.4456521739				0.46225				0.0005956189		0.847826087				0.863474

				0.152173913				0.12263				0.0071182338		1				0.986103

												0.007716078

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40077				0.000004939		0.402173913				0.400767

				0.4456521739				0.46289				0.0006420755		0.847826087				0.863659

				0.152173913				0.12267				0.0070939634		1				0.986333

												0.0077409779

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40037				0.0000081277		0.402173913				0.40037

				0.4456521739				0.46345				0.0006834882		0.847826087				0.86382

				0.152173913				0.12271				0.0070735081		1				0.986532

												0.007765124

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40003				0.0000115438		0.402173913				0.400025

				0.4456521739				0.46394				0.0007206471		0.847826087				0.863962

				0.152173913				0.12274				0.0070568476		1				0.986705

												0.0077890386

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39972				0.0000150401		0.402173913				0.399722

				0.4456521739				0.46436				0.0007540043		0.847826087				0.864086

				0.152173913				0.12277				0.0070423565		1				0.986856

												0.0078114009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39945				0.0000185201		0.402173913				0.399454

				0.4456521739				0.46474				0.0007842176		0.847826087				0.864197

				0.152173913				0.12279				0.0070300266		1				0.98699

												0.0078327643

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39922				0.000021931		0.402173913				0.399215

				0.4456521739				0.46508				0.000811642		0.847826087				0.864296

				0.152173913				0.12281				0.0070193157		1				0.987109

												0.0078528886

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39900				0.0000252315		0.402173913				0.399001

				0.4456521739				0.46539				0.0008366931		0.847826087				0.864386

				0.152173913				0.12283				0.0070102193		1				0.987216

												0.0078721438

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39819				0.0000397789		0.402173913				0.398194

				0.4456521739				0.46653				0.0009343975		0.847826087				0.864725

				0.152173913				0.12289				0.0069776387		1				0.987616

												0.007951815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39807				0.0000422887		0.402173913				0.398071

				0.4456521739				0.46671				0.0009498587		0.847826087				0.864778

				0.152173913				0.12290				0.0069733727		1				0.987677

												0.0079655201

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39758				0.0000531277		0.402173913				0.397578

				0.4456521739				0.46741				0.0010130036		0.847826087				0.86499

				0.152173913				0.12293				0.0069552601		1				0.987923

												0.0080213915

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39722				0.0000616822		0.402173913				0.397224

				0.4456521739				0.46792				0.0010596098		0.847826087				0.865143

				0.152173913				0.12296				0.0069435556		1				0.988098

												0.0080648475

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39696				0.0000685356		0.402173913				0.396958

				0.4456521739				0.46830				0.0010953838		0.847826087				0.865259

				0.152173913				0.12297				0.0069350508		1				0.98823

												0.0080989702

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39675				0.0000741495		0.402173913				0.39675

				0.4456521739				0.46860				0.0011236832		0.847826087				0.865349

				0.152173913				0.12298				0.0069292074		1				0.988331

												0.0081270402

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39658				0.0000787907		0.402173913				0.396584

				0.4456521739				0.46884				0.0011466275		0.847826087				0.865422

				0.152173913				0.12299				0.0069244287		1				0.988413

												0.0081498469

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39645				0.0000826996		0.402173913				0.396448

				0.4456521739				0.46903				0.001165608		0.847826087				0.865482

				0.152173913				0.12300				0.0069201827		1				0.988481

												0.0081684903

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39624				0.000088924		0.402173913				0.396238

				0.4456521739				0.46934				0.001195143		0.847826087				0.865574

				0.152173913				0.12301				0.0069148774		1				0.988583

												0.0081989443

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39608				0.0000936343		0.402173913				0.396084

				0.4456521739				0.46956				0.0012171768		0.847826087				0.865643

				0.152173913				0.12302				0.0069106349		1				0.98866

												0.008221446

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39583				0.0001015761		0.402173913				0.395833

				0.4456521739				0.46992				0.0012533509		0.847826087				0.865754

				0.152173913				0.12303				0.0069048042		1				0.988782

												0.0082597312

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39558				0.0001098465		0.402173913				0.395582

				0.4456521739				0.47029				0.0012902306		0.847826087				0.865867

				0.152173913				0.12304				0.0068989764		1				0.988906

												0.0082990536
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								8.8487318038

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		0.4836		1.75402		0.06258		-12.03535		-57.55966

		12.48		0.5545		2.30603		0.08228		-10.84705		-56.37136

		12.46		0.6829		3.49764		0.12480		-9.03793		-54.56225

		12.44		0.6745		3.41213		0.12175		-9.14544		-54.66975

		12.42		0.5642		2.38741		0.08518		-10.69642		-56.22073

		12.4		0.7269		3.96288		0.14140		-8.49558		-54.01989

		12.38		1.191		10.63861		0.37959		-4.20684		-49.73115

		12.36		1.607		19.36837		0.69107		-1.60476		-47.12907

		12.34		1.788		23.97708		0.85551		-0.67773		-46.20204

		12.32		1.71		21.93075		0.78250		-1.06515		-46.58947

		12.3		1.493		16.71787		0.59650		-2.24388		-47.76819

		12.28		1.329		13.24681		0.47265		-3.25458		-48.77889

		12.26		1.303		12.73357		0.45434		-3.42619		-48.95050

		12.24		1.295		12.57769		0.44878		-3.47968		-49.00399

		12.22		1.2		10.80000		0.38535		-4.14145		-49.66576

		12.2		1.062		8.45883		0.30182		-5.20259		-50.72690

		12.18		1.013		7.69627		0.27461		-5.61289		-51.13720

		12.16		1.097		9.02557		0.32204		-4.92094		-50.44525

		12.14		1.234		11.42067		0.40750		-3.89877		-49.42308

		12.12		1.369		14.05621		0.50153		-2.99701		-48.52132

		12.1		1.503		16.94257		0.60452		-2.18590		-47.71021

		12.08		1.622		19.73163		0.70403		-1.52406		-47.04837

		12.06		1.687		21.34477		0.76159		-1.18278		-46.70709

		12.04		1.661		20.69191		0.73830		-1.31768		-46.84199

		12.02		1.522		17.37363		0.61990		-2.07678		-47.60109

		12		1.288		12.44208		0.44394		-3.52676		-49.05107

		11.98		0.9849		7.27521		0.25958		-5.85723		-51.38154

		11.96		0.7053		3.73086		0.13312		-8.75760		-54.28191

		11.94		0.6107		2.79716		0.09980		-10.00852		-55.53283

		11.92		0.6599		3.26601		0.11653		-9.33551		-54.85982

		11.9		0.6364		3.03754		0.10838		-9.65047		-55.17478

		11.88		0.4444		1.48119		0.05285		-12.76960		-58.29391

		11.86		0.118		0.10443		0.00373		-24.28744		-69.81175

		11.84		0.2651		0.52709		0.01881		-17.25688		-62.78119

		11.82		0.56		2.35200		0.08392		-10.76132		-56.28563

		11.8		0.6861		3.53050		0.12597		-8.99733		-54.52164

		11.78		0.6303		2.97959		0.10631		-9.73413		-55.25844

		11.76		0.4878		1.78462		0.06368		-11.96024		-57.48455

		11.74		0.4641		1.61542		0.05764		-12.39285		-57.91716

		11.72		0.6132		2.82011		0.10062		-9.97303		-55.49734

		11.7		0.7772		4.53030		0.16164		-7.91442		-53.43873

		11.68		0.8869		5.89944		0.21049		-6.76758		-52.29189

		11.66		0.9752		7.13261		0.25450		-5.94320		-51.46751

		11.64		1.114		9.30747		0.33210		-4.78737		-50.31168

		11.62		1.23		11.34675		0.40486		-3.92697		-49.45129

		11.6		1.318		13.02843		0.46486		-3.32677		-48.85108





x-axis

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



y-axis

		

								6.3422630054

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.2603		0.50817		0.01839		-17.35308		-62.93990

		6.48		0.4695		1.65323		0.05984		-12.22985		-57.81668

		6.46		0.6145		2.83208		0.10252		-9.89212		-55.47895

		6.44		0.5832		2.55092		0.09234		-10.34621		-55.93304

		6.42		0.3416		0.87518		0.03168		-14.99220		-60.57903

		6.4		0.1562		0.18299		0.00662		-21.78894		-67.37577

		6.38		0.5449		2.22687		0.08061		-10.93622		-56.52305

		6.36		0.8514		5.43661		0.19679		-7.05989		-52.64671

		6.34		0.9409		6.63970		0.24034		-6.19169		-51.77852

		6.32		0.8094		4.91346		0.17786		-7.49930		-53.08612

		6.3		0.5682		2.42138		0.08765		-10.57254		-56.15936

		6.28		0.4373		1.43423		0.05192		-12.84697		-58.43380

		6.26		0.4817		1.74026		0.06299		-12.00703		-57.59385

		6.24		0.4777		1.71148		0.06195		-12.07946		-57.66628

		6.22		0.3674		1.01237		0.03665		-14.35978		-59.94660

		6.2		0.3727		1.04179		0.03771		-14.23537		-59.82220

		6.18		0.5926		2.63381		0.09534		-10.20733		-55.79415

		6.16		0.7576		4.30468		0.15582		-8.07376		-53.66059

		6.14		0.7123		3.80528		0.13774		-8.60930		-54.19613

		6.12		0.4541		1.54655		0.05598		-12.51953		-58.10636

		6.1		0.416		1.29792		0.04698		-13.28069		-58.86752

		6.08		0.8827		5.84369		0.21153		-6.74630		-52.33312

		6.06		1.276		12.21132		0.44202		-3.54555		-49.13237

		6.04		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		6.02		1.055		8.34769		0.30217		-5.19751		-50.78434

		6		0.4835		1.75329		0.06347		-11.97463		-57.56146

		5.98		0.3531		0.93510		0.03385		-14.70461		-60.29143

		5.96		0.8628		5.58318		0.20210		-6.94436		-52.53118

		5.94		1.124		9.47532		0.34299		-4.64723		-50.23406

		5.92		1.101		9.09151		0.32909		-4.82681		-50.41364

		5.9		0.9474		6.73175		0.24367		-6.13189		-51.71872

		5.88		0.8248		5.10221		0.18469		-7.33559		-52.92241

		5.86		0.6945		3.61748		0.13094		-8.82912		-54.41594

		5.84		0.5936		2.64271		0.09566		-10.19268		-55.77951

		5.82		0.9269		6.44358		0.23324		-6.32190		-51.90873

		5.8		1.484		16.51692		0.59788		-2.23388		-47.82071

		5.78		1.83		25.11675		0.90917		-0.41354		-46.00037

		5.76		1.735		22.57669		0.81723		-0.87657		-46.46340

		5.74		1.193		10.67437		0.38639		-4.12975		-49.71658

		5.72		0.6125		2.81367		0.10185		-9.92044		-55.50727

		5.7		1.012		7.68108		0.27804		-5.55895		-51.14578

		5.68		1.55		18.01875		0.65224		-1.85593		-47.44275

		5.66		1.661		20.69191		0.74900		-1.25517		-46.84199

		5.64		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		5.62		0.9317		6.51049		0.23567		-6.27704		-51.86387

		5.6		0.821		5.05531		0.18299		-7.37570		-52.96252
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Statistics sqrt(power)

										Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		0.4836		0.04188		0		0												Rayleigh

		0.5545		0.04802		0.06		37		37		0.03		0.40217		0.01207		0.39492		0.00013

		0.6829		0.05914		0.12		55		41		0.09		0.44565		0.04011		0.47103		0.00137

		0.6745		0.05841		0.18		37		14		0.15		0.15217		0.02283		0.12317		0.00683

		0.5642		0.04886				41		0

		0.7269		0.06295				14		92

		1.191		0.10314				78		92

		1.607		0.13917				14

		1.788		0.15485				0

		1.71		0.14809				92

		1.493		0.12930				0												0.0083301151

		1.329		0.11509				0

		1.303		0.11284				0

		1.295		0.11215				92

		1.2		0.10392				0

		1.062		0.09197				0

		1.013		0.08773				92

		1.097		0.09500				0

		1.234		0.10687

		1.369		0.11856

		1.503		0.13016

		1.622		0.14047

		1.687		0.14610		0.1584826489

		1.661		0.14385

		1.522		0.13181

		1.288		0.11154

		0.9849		0.08529

		0.7053		0.06108

		0.6107		0.05289

		0.6599		0.05715

		0.6364		0.05511										Mέση τιμή

		0.4444		0.03849										0.07500

		0.118		0.01022										σ (Rayleigh)

		0.2651		0.02296										0.05986

		0.56		0.04850										σ (Student)

		0.6861		0.05942										0.04777

		0.6303		0.05459

		0.4878		0.04224

		0.4641		0.04019

		0.6132		0.05310

		0.7772		0.06731

		0.8869		0.07681

		0.9752		0.08445

		1.114		0.09648

		1.23		0.10652

		1.318		0.11414

		0.2603		0.02254

		0.4695		0.04066

		0.6145		0.05322

		0.5832		0.05051

		0.3416		0.02958

		0.1562		0.01353

		0.5449		0.04719

		0.8514		0.07373

		0.9409		0.08148

		0.8094		0.07010

		0.5682		0.04921

		0.4373		0.03787

		0.4817		0.04172

		0.4777		0.04137

		0.3674		0.03182

		0.3727		0.03228

		0.5926		0.05132

		0.7576		0.06561

		0.7123		0.06169

		0.4541		0.03933

		0.416		0.03603

		0.8827		0.07644

		1.276		0.11050

		1.355		0.11735

		1.055		0.09137

		0.4835		0.04187

		0.3531		0.03058

		0.8628		0.07472

		1.124		0.09734

		1.101		0.09535

		0.9474		0.08205

		0.8248		0.07143

		0.6945		0.06015

		0.5936		0.05141

		0.9269		0.08027

		1.484		0.12852

		1.83		0.15848

		1.735		0.15026

		1.193		0.10332

		0.6125		0.05304

		1.012		0.08764

		1.55		0.13423

		1.661		0.14385

		1.355		0.11735

		0.9317		0.08069

		0.821		0.07110





Student

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02576		0.00833		0.01743

		0.06		0.402173913		0.394923		0.45208		0.0001331291		0.0055096579		0.402173913		0.394923		0.452082		5		2		2		0.01231		0.00833		0.00398

		0.12		0.4456521739		0.471034		0.39939		0.0013677083		0.0053588889		0.847826087		0.865957		0.851471		7		3		3		0.00931		0.00833		0.00098

		0.18		0.152173913		0.123171		0.11144		0.0068292777		0.014889193		1		0.989128		0.962911		9		4		4		0.00831		0.00833		-0.00002

																				11		5		5		0.00791		0.00833		-0.00042

																				13		6		6		0.00774		0.00833		-0.00059

										0.0083301151		0.0257577397								15		7		7		0.00767		0.00833		-0.00066

																				17		8		8		0.00765		0.00833		-0.00068

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00766		0.00833		-0.00067

												Student		Μετρήσεις				Student		21		10		10		0.00767		0.00833		-0.00066

				0.402173913				0.42766				0.0015183623		0.402173913				0.427656		23		11		11		0.00769		0.00833		-0.00064

				0.4456521739				0.42778				0.000746509		0.847826087				0.855438		25		12		12		0.00772		0.00833		-0.00061

				0.152173913				0.11778				0.0100463288		1				0.973214		27		13		13		0.00774		0.00833		-0.00059

																				29		14		14		0.00777		0.00833		-0.00056

																				31		15		15		0.00779		0.00833		-0.00054

												0.0123112001								33		16		16		0.00781		0.00833		-0.00052

																				35		17		17		0.00783		0.00833		-0.00050

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00785		0.00833		-0.00048

												Student		Μετρήσεις				Student		39		19		19		0.00787		0.00833		-0.00046

				0.402173913				0.41787				0.0005897259		0.402173913				0.417872		41		20				0.00795		0.00833		-0.00038

				0.4456521739				0.44001				0.0000724519		0.847826087				0.857878		51		25		20		0.00797		0.00833		-0.00036

				0.152173913				0.11996				0.0086494668		1				0.97784		61		30		21		0.00802		0.00833		-0.00031

																				71		35		22		0.00806		0.00833		-0.00027

																				81		40		23		0.00810		0.00833		-0.00023

												0.0093116447								91		45		24		0.00813		0.00833		-0.00020

																				101		50		25		0.00815		0.00833		-0.00018

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.00817		0.00833		-0.00016

												Student		Μετρήσεις				Student		131		65		27		0.00820		0.00833		-0.00013

				0.402173913				0.41261				0.0002637088		0.402173913				0.412605		151		75		28		0.00822		0.00833		-0.00011

				0.4456521739				0.44683				0.00000311		0.847826087				0.859436		201		100		29		0.00826		0.00833		-0.00007

				0.152173913				0.12098				0.0080408209		1				0.98042		301		150		30		0.00830		0.00833		-0.00003

												0.0083076397

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40932				0.0001245865		0.402173913				0.409315

				0.4456521739				0.45119				0.0000679703		0.847826087				0.860505

				0.152173913				0.12155				0.0077155413		1				0.982055

												0.0079080981

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40706				0.0000587449		0.402173913				0.407064

				0.4456521739				0.45422				0.0001615004		0.847826087				0.861281

				0.152173913				0.12190				0.007519655		1				0.983179

												0.0077399004

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40543				0.0000261183		0.402173913				0.405428

				0.4456521739				0.45644				0.0002550138		0.847826087				0.861869

				0.152173913				0.12213				0.0073907861		1				0.983999

												0.0076719182

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40419				0.0000100065		0.402173913				0.404185

				0.4456521739				0.45815				0.0003406579		0.847826087				0.86233

				0.152173913				0.12229				0.0073016119		1				0.984622

												0.0076522763

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40321				0.0000026521		0.402173913				0.403208

				0.4456521739				0.45949				0.0004168534		0.847826087				0.8627

				0.152173913				0.12241				0.0072359856		1				0.985112

												0.007655491

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40242				0.0000001517		0.402173913				0.402421

				0.4456521739				0.46058				0.0004840798		0.847826087				0.863005

				0.152173913				0.12250				0.0071870045		1				0.985507

												0.007671236

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40177				0.0000004021		0.402173913				0.401772

				0.4456521739				0.46149				0.0005432669		0.847826087				0.863258

				0.152173913				0.12257				0.0071490492		1				0.98583

												0.0076927181

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40123				0.0000022253		0.402173913				0.401229

				0.4456521739				0.46225				0.0005956189		0.847826087				0.863474

				0.152173913				0.12263				0.0071182338		1				0.986103

												0.007716078

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40077				0.000004939		0.402173913				0.400767

				0.4456521739				0.46289				0.0006420755		0.847826087				0.863659

				0.152173913				0.12267				0.0070939634		1				0.986333

												0.0077409779

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40037				0.0000081277		0.402173913				0.40037

				0.4456521739				0.46345				0.0006834882		0.847826087				0.86382

				0.152173913				0.12271				0.0070735081		1				0.986532

												0.007765124

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40003				0.0000115438		0.402173913				0.400025

				0.4456521739				0.46394				0.0007206471		0.847826087				0.863962

				0.152173913				0.12274				0.0070568476		1				0.986705

												0.0077890386

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39972				0.0000150401		0.402173913				0.399722

				0.4456521739				0.46436				0.0007540043		0.847826087				0.864086

				0.152173913				0.12277				0.0070423565		1				0.986856

												0.0078114009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39945				0.0000185201		0.402173913				0.399454

				0.4456521739				0.46474				0.0007842176		0.847826087				0.864197

				0.152173913				0.12279				0.0070300266		1				0.98699

												0.0078327643

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39922				0.000021931		0.402173913				0.399215

				0.4456521739				0.46508				0.000811642		0.847826087				0.864296

				0.152173913				0.12281				0.0070193157		1				0.987109

												0.0078528886

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39900				0.0000252315		0.402173913				0.399001

				0.4456521739				0.46539				0.0008366931		0.847826087				0.864386

				0.152173913				0.12283				0.0070102193		1				0.987216

												0.0078721438

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39819				0.0000397789		0.402173913				0.398194

				0.4456521739				0.46653				0.0009343975		0.847826087				0.864725

				0.152173913				0.12289				0.0069776387		1				0.987616

												0.007951815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39807				0.0000422887		0.402173913				0.398071

				0.4456521739				0.46671				0.0009498587		0.847826087				0.864778

				0.152173913				0.12290				0.0069733727		1				0.987677

												0.0079655201

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39758				0.0000531277		0.402173913				0.397578

				0.4456521739				0.46741				0.0010130036		0.847826087				0.86499

				0.152173913				0.12293				0.0069552601		1				0.987923

												0.0080213915

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39722				0.0000616822		0.402173913				0.397224

				0.4456521739				0.46792				0.0010596098		0.847826087				0.865143

				0.152173913				0.12296				0.0069435556		1				0.988098

												0.0080648475

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39696				0.0000685356		0.402173913				0.396958

				0.4456521739				0.46830				0.0010953838		0.847826087				0.865259

				0.152173913				0.12297				0.0069350508		1				0.98823

												0.0080989702

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39675				0.0000741495		0.402173913				0.39675

				0.4456521739				0.46860				0.0011236832		0.847826087				0.865349

				0.152173913				0.12298				0.0069292074		1				0.988331

												0.0081270402

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39658				0.0000787907		0.402173913				0.396584

				0.4456521739				0.46884				0.0011466275		0.847826087				0.865422

				0.152173913				0.12299				0.0069244287		1				0.988413

												0.0081498469

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39645				0.0000826996		0.402173913				0.396448

				0.4456521739				0.46903				0.001165608		0.847826087				0.865482

				0.152173913				0.12300				0.0069201827		1				0.988481

												0.0081684903

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39624				0.000088924		0.402173913				0.396238

				0.4456521739				0.46934				0.001195143		0.847826087				0.865574

				0.152173913				0.12301				0.0069148774		1				0.988583

												0.0081989443

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39608				0.0000936343		0.402173913				0.396084

				0.4456521739				0.46956				0.0012171768		0.847826087				0.865643

				0.152173913				0.12302				0.0069106349		1				0.98866

												0.008221446

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39583				0.0001015761		0.402173913				0.395833

				0.4456521739				0.46992				0.0012533509		0.847826087				0.865754

				0.152173913				0.12303				0.0069048042		1				0.988782

												0.0082597312

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39558				0.0001098465		0.402173913				0.395582

				0.4456521739				0.47029				0.0012902306		0.847826087				0.865867

				0.152173913				0.12304				0.0068989764		1				0.988906

												0.0082990536
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		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		0.4836		1.75402		0.06258		-12.03535		-57.55966

		12.48		0.5545		2.30603		0.08228		-10.84705		-56.37136

		12.46		0.6829		3.49764		0.12480		-9.03793		-54.56225

		12.44		0.6745		3.41213		0.12175		-9.14544		-54.66975

		12.42		0.5642		2.38741		0.08518		-10.69642		-56.22073

		12.4		0.7269		3.96288		0.14140		-8.49558		-54.01989

		12.38		1.191		10.63861		0.37959		-4.20684		-49.73115

		12.36		1.607		19.36837		0.69107		-1.60476		-47.12907

		12.34		1.788		23.97708		0.85551		-0.67773		-46.20204

		12.32		1.71		21.93075		0.78250		-1.06515		-46.58947

		12.3		1.493		16.71787		0.59650		-2.24388		-47.76819

		12.28		1.329		13.24681		0.47265		-3.25458		-48.77889

		12.26		1.303		12.73357		0.45434		-3.42619		-48.95050

		12.24		1.295		12.57769		0.44878		-3.47968		-49.00399

		12.22		1.2		10.80000		0.38535		-4.14145		-49.66576

		12.2		1.062		8.45883		0.30182		-5.20259		-50.72690

		12.18		1.013		7.69627		0.27461		-5.61289		-51.13720

		12.16		1.097		9.02557		0.32204		-4.92094		-50.44525

		12.14		1.234		11.42067		0.40750		-3.89877		-49.42308

		12.12		1.369		14.05621		0.50153		-2.99701		-48.52132

		12.1		1.503		16.94257		0.60452		-2.18590		-47.71021

		12.08		1.622		19.73163		0.70403		-1.52406		-47.04837

		12.06		1.687		21.34477		0.76159		-1.18278		-46.70709

		12.04		1.661		20.69191		0.73830		-1.31768		-46.84199

		12.02		1.522		17.37363		0.61990		-2.07678		-47.60109

		12		1.288		12.44208		0.44394		-3.52676		-49.05107

		11.98		0.9849		7.27521		0.25958		-5.85723		-51.38154

		11.96		0.7053		3.73086		0.13312		-8.75760		-54.28191

		11.94		0.6107		2.79716		0.09980		-10.00852		-55.53283

		11.92		0.6599		3.26601		0.11653		-9.33551		-54.85982

		11.9		0.6364		3.03754		0.10838		-9.65047		-55.17478

		11.88		0.4444		1.48119		0.05285		-12.76960		-58.29391

		11.86		0.118		0.10443		0.00373		-24.28744		-69.81175

		11.84		0.2651		0.52709		0.01881		-17.25688		-62.78119

		11.82		0.56		2.35200		0.08392		-10.76132		-56.28563

		11.8		0.6861		3.53050		0.12597		-8.99733		-54.52164

		11.78		0.6303		2.97959		0.10631		-9.73413		-55.25844

		11.76		0.4878		1.78462		0.06368		-11.96024		-57.48455

		11.74		0.4641		1.61542		0.05764		-12.39285		-57.91716

		11.72		0.6132		2.82011		0.10062		-9.97303		-55.49734

		11.7		0.7772		4.53030		0.16164		-7.91442		-53.43873

		11.68		0.8869		5.89944		0.21049		-6.76758		-52.29189

		11.66		0.9752		7.13261		0.25450		-5.94320		-51.46751

		11.64		1.114		9.30747		0.33210		-4.78737		-50.31168

		11.62		1.23		11.34675		0.40486		-3.92697		-49.45129

		11.6		1.318		13.02843		0.46486		-3.32677		-48.85108
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

		

								6.3422630054

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.2603		0.50817		0.01839		-17.35308		-62.93990

		6.48		0.4695		1.65323		0.05984		-12.22985		-57.81668

		6.46		0.6145		2.83208		0.10252		-9.89212		-55.47895

		6.44		0.5832		2.55092		0.09234		-10.34621		-55.93304

		6.42		0.3416		0.87518		0.03168		-14.99220		-60.57903

		6.4		0.1562		0.18299		0.00662		-21.78894		-67.37577

		6.38		0.5449		2.22687		0.08061		-10.93622		-56.52305

		6.36		0.8514		5.43661		0.19679		-7.05989		-52.64671

		6.34		0.9409		6.63970		0.24034		-6.19169		-51.77852

		6.32		0.8094		4.91346		0.17786		-7.49930		-53.08612

		6.3		0.5682		2.42138		0.08765		-10.57254		-56.15936

		6.28		0.4373		1.43423		0.05192		-12.84697		-58.43380

		6.26		0.4817		1.74026		0.06299		-12.00703		-57.59385

		6.24		0.4777		1.71148		0.06195		-12.07946		-57.66628

		6.22		0.3674		1.01237		0.03665		-14.35978		-59.94660

		6.2		0.3727		1.04179		0.03771		-14.23537		-59.82220

		6.18		0.5926		2.63381		0.09534		-10.20733		-55.79415

		6.16		0.7576		4.30468		0.15582		-8.07376		-53.66059

		6.14		0.7123		3.80528		0.13774		-8.60930		-54.19613

		6.12		0.4541		1.54655		0.05598		-12.51953		-58.10636

		6.1		0.416		1.29792		0.04698		-13.28069		-58.86752

		6.08		0.8827		5.84369		0.21153		-6.74630		-52.33312

		6.06		1.276		12.21132		0.44202		-3.54555		-49.13237

		6.04		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		6.02		1.055		8.34769		0.30217		-5.19751		-50.78434

		6		0.4835		1.75329		0.06347		-11.97463		-57.56146

		5.98		0.3531		0.93510		0.03385		-14.70461		-60.29143

		5.96		0.8628		5.58318		0.20210		-6.94436		-52.53118

		5.94		1.124		9.47532		0.34299		-4.64723		-50.23406

		5.92		1.101		9.09151		0.32909		-4.82681		-50.41364

		5.9		0.9474		6.73175		0.24367		-6.13189		-51.71872

		5.88		0.8248		5.10221		0.18469		-7.33559		-52.92241

		5.86		0.6945		3.61748		0.13094		-8.82912		-54.41594

		5.84		0.5936		2.64271		0.09566		-10.19268		-55.77951

		5.82		0.9269		6.44358		0.23324		-6.32190		-51.90873

		5.8		1.484		16.51692		0.59788		-2.23388		-47.82071

		5.78		1.83		25.11675		0.90917		-0.41354		-46.00037

		5.76		1.735		22.57669		0.81723		-0.87657		-46.46340

		5.74		1.193		10.67437		0.38639		-4.12975		-49.71658

		5.72		0.6125		2.81367		0.10185		-9.92044		-55.50727

		5.7		1.012		7.68108		0.27804		-5.55895		-51.14578

		5.68		1.55		18.01875		0.65224		-1.85593		-47.44275

		5.66		1.661		20.69191		0.74900		-1.25517		-46.84199

		5.64		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		5.62		0.9317		6.51049		0.23567		-6.27704		-51.86387

		5.6		0.821		5.05531		0.18299		-7.37570		-52.96252
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

										Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		0.4836		0.04188		0		0												Rayleigh

		0.5545		0.04802		0.06		37		37		0.03		0.40217		0.01207		0.39492		0.00013

		0.6829		0.05914		0.12		55		41		0.09		0.44565		0.04011		0.47103		0.00137

		0.6745		0.05841		0.18		37		14		0.15		0.15217		0.02283		0.12317		0.00683

		0.5642		0.04886				41		0

		0.7269		0.06295				14		92

		1.191		0.10314				78		92

		1.607		0.13917				14

		1.788		0.15485				0

		1.71		0.14809				92

		1.493		0.12930				0												0.0083301151

		1.329		0.11509				0

		1.303		0.11284				0

		1.295		0.11215				92

		1.2		0.10392				0

		1.062		0.09197				0

		1.013		0.08773				92

		1.097		0.09500				0

		1.234		0.10687

		1.369		0.11856

		1.503		0.13016

		1.622		0.14047

		1.687		0.14610		0.1584826489

		1.661		0.14385

		1.522		0.13181

		1.288		0.11154

		0.9849		0.08529

		0.7053		0.06108

		0.6107		0.05289

		0.6599		0.05715

		0.6364		0.05511										Mέση τιμή

		0.4444		0.03849										0.07500

		0.118		0.01022										σ (Rayleigh)

		0.2651		0.02296										0.05986

		0.56		0.04850										σ (Student)

		0.6861		0.05942										0.04777

		0.6303		0.05459

		0.4878		0.04224

		0.4641		0.04019

		0.6132		0.05310

		0.7772		0.06731

		0.8869		0.07681

		0.9752		0.08445

		1.114		0.09648

		1.23		0.10652

		1.318		0.11414

		0.2603		0.02254

		0.4695		0.04066

		0.6145		0.05322

		0.5832		0.05051

		0.3416		0.02958

		0.1562		0.01353

		0.5449		0.04719

		0.8514		0.07373

		0.9409		0.08148

		0.8094		0.07010

		0.5682		0.04921

		0.4373		0.03787

		0.4817		0.04172

		0.4777		0.04137

		0.3674		0.03182

		0.3727		0.03228

		0.5926		0.05132

		0.7576		0.06561

		0.7123		0.06169

		0.4541		0.03933

		0.416		0.03603

		0.8827		0.07644

		1.276		0.11050

		1.355		0.11735

		1.055		0.09137

		0.4835		0.04187

		0.3531		0.03058

		0.8628		0.07472

		1.124		0.09734

		1.101		0.09535

		0.9474		0.08205

		0.8248		0.07143

		0.6945		0.06015

		0.5936		0.05141

		0.9269		0.08027

		1.484		0.12852

		1.83		0.15848

		1.735		0.15026

		1.193		0.10332

		0.6125		0.05304

		1.012		0.08764

		1.55		0.13423

		1.661		0.14385

		1.355		0.11735

		0.9317		0.08069

		0.821		0.07110





Student

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02576		0.00833		0.01743

		0.06		0.402173913		0.394923		0.45208		0.0001331291		0.0055096579		0.402173913		0.394923		0.452082		5		2		2		0.01231		0.00833		0.00398

		0.12		0.4456521739		0.471034		0.39939		0.0013677083		0.0053588889		0.847826087		0.865957		0.851471		7		3		3		0.00931		0.00833		0.00098

		0.18		0.152173913		0.123171		0.11144		0.0068292777		0.014889193		1		0.989128		0.962911		9		4		4		0.00831		0.00833		-0.00002

																				11		5		5		0.00791		0.00833		-0.00042

																				13		6		6		0.00774		0.00833		-0.00059

										0.0083301151		0.0257577397								15		7		7		0.00767		0.00833		-0.00066

																				17		8		8		0.00765		0.00833		-0.00068

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00766		0.00833		-0.00067

												Student		Μετρήσεις				Student		21		10		10		0.00767		0.00833		-0.00066

				0.402173913				0.42766				0.0015183623		0.402173913				0.427656		23		11		11		0.00769		0.00833		-0.00064

				0.4456521739				0.42778				0.000746509		0.847826087				0.855438		25		12		12		0.00772		0.00833		-0.00061

				0.152173913				0.11778				0.0100463288		1				0.973214		27		13		13		0.00774		0.00833		-0.00059

																				29		14		14		0.00777		0.00833		-0.00056

																				31		15		15		0.00779		0.00833		-0.00054

												0.0123112001								33		16		16		0.00781		0.00833		-0.00052

																				35		17		17		0.00783		0.00833		-0.00050

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00785		0.00833		-0.00048

												Student		Μετρήσεις				Student		39		19		19		0.00787		0.00833		-0.00046

				0.402173913				0.41787				0.0005897259		0.402173913				0.417872		41		20				0.00795		0.00833		-0.00038

				0.4456521739				0.44001				0.0000724519		0.847826087				0.857878		51		25		20		0.00797		0.00833		-0.00036

				0.152173913				0.11996				0.0086494668		1				0.97784		61		30		21		0.00802		0.00833		-0.00031

																				71		35		22		0.00806		0.00833		-0.00027

																				81		40		23		0.00810		0.00833		-0.00023

												0.0093116447								91		45		24		0.00813		0.00833		-0.00020

																				101		50		25		0.00815		0.00833		-0.00018

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.00817		0.00833		-0.00016

												Student		Μετρήσεις				Student		131		65		27		0.00820		0.00833		-0.00013

				0.402173913				0.41261				0.0002637088		0.402173913				0.412605		151		75		28		0.00822		0.00833		-0.00011

				0.4456521739				0.44683				0.00000311		0.847826087				0.859436		201		100		29		0.00826		0.00833		-0.00007

				0.152173913				0.12098				0.0080408209		1				0.98042		301		150		30		0.00830		0.00833		-0.00003

												0.0083076397

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40932				0.0001245865		0.402173913				0.409315

				0.4456521739				0.45119				0.0000679703		0.847826087				0.860505

				0.152173913				0.12155				0.0077155413		1				0.982055

												0.0079080981

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40706				0.0000587449		0.402173913				0.407064

				0.4456521739				0.45422				0.0001615004		0.847826087				0.861281

				0.152173913				0.12190				0.007519655		1				0.983179

												0.0077399004

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40543				0.0000261183		0.402173913				0.405428

				0.4456521739				0.45644				0.0002550138		0.847826087				0.861869

				0.152173913				0.12213				0.0073907861		1				0.983999

												0.0076719182

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40419				0.0000100065		0.402173913				0.404185

				0.4456521739				0.45815				0.0003406579		0.847826087				0.86233

				0.152173913				0.12229				0.0073016119		1				0.984622

												0.0076522763

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40321				0.0000026521		0.402173913				0.403208

				0.4456521739				0.45949				0.0004168534		0.847826087				0.8627

				0.152173913				0.12241				0.0072359856		1				0.985112

												0.007655491

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40242				0.0000001517		0.402173913				0.402421

				0.4456521739				0.46058				0.0004840798		0.847826087				0.863005

				0.152173913				0.12250				0.0071870045		1				0.985507

												0.007671236

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40177				0.0000004021		0.402173913				0.401772

				0.4456521739				0.46149				0.0005432669		0.847826087				0.863258

				0.152173913				0.12257				0.0071490492		1				0.98583

												0.0076927181

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40123				0.0000022253		0.402173913				0.401229

				0.4456521739				0.46225				0.0005956189		0.847826087				0.863474

				0.152173913				0.12263				0.0071182338		1				0.986103

												0.007716078

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40077				0.000004939		0.402173913				0.400767

				0.4456521739				0.46289				0.0006420755		0.847826087				0.863659

				0.152173913				0.12267				0.0070939634		1				0.986333

												0.0077409779

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40037				0.0000081277		0.402173913				0.40037

				0.4456521739				0.46345				0.0006834882		0.847826087				0.86382

				0.152173913				0.12271				0.0070735081		1				0.986532

												0.007765124

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40003				0.0000115438		0.402173913				0.400025

				0.4456521739				0.46394				0.0007206471		0.847826087				0.863962

				0.152173913				0.12274				0.0070568476		1				0.986705

												0.0077890386

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39972				0.0000150401		0.402173913				0.399722

				0.4456521739				0.46436				0.0007540043		0.847826087				0.864086

				0.152173913				0.12277				0.0070423565		1				0.986856

												0.0078114009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39945				0.0000185201		0.402173913				0.399454

				0.4456521739				0.46474				0.0007842176		0.847826087				0.864197

				0.152173913				0.12279				0.0070300266		1				0.98699

												0.0078327643

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39922				0.000021931		0.402173913				0.399215

				0.4456521739				0.46508				0.000811642		0.847826087				0.864296

				0.152173913				0.12281				0.0070193157		1				0.987109

												0.0078528886

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39900				0.0000252315		0.402173913				0.399001

				0.4456521739				0.46539				0.0008366931		0.847826087				0.864386

				0.152173913				0.12283				0.0070102193		1				0.987216

												0.0078721438

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39819				0.0000397789		0.402173913				0.398194

				0.4456521739				0.46653				0.0009343975		0.847826087				0.864725

				0.152173913				0.12289				0.0069776387		1				0.987616

												0.007951815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39807				0.0000422887		0.402173913				0.398071

				0.4456521739				0.46671				0.0009498587		0.847826087				0.864778

				0.152173913				0.12290				0.0069733727		1				0.987677

												0.0079655201

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39758				0.0000531277		0.402173913				0.397578

				0.4456521739				0.46741				0.0010130036		0.847826087				0.86499

				0.152173913				0.12293				0.0069552601		1				0.987923

												0.0080213915

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39722				0.0000616822		0.402173913				0.397224

				0.4456521739				0.46792				0.0010596098		0.847826087				0.865143

				0.152173913				0.12296				0.0069435556		1				0.988098

												0.0080648475

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39696				0.0000685356		0.402173913				0.396958

				0.4456521739				0.46830				0.0010953838		0.847826087				0.865259

				0.152173913				0.12297				0.0069350508		1				0.98823

												0.0080989702

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39675				0.0000741495		0.402173913				0.39675

				0.4456521739				0.46860				0.0011236832		0.847826087				0.865349

				0.152173913				0.12298				0.0069292074		1				0.988331

												0.0081270402

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39658				0.0000787907		0.402173913				0.396584

				0.4456521739				0.46884				0.0011466275		0.847826087				0.865422

				0.152173913				0.12299				0.0069244287		1				0.988413

												0.0081498469

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39645				0.0000826996		0.402173913				0.396448

				0.4456521739				0.46903				0.001165608		0.847826087				0.865482

				0.152173913				0.12300				0.0069201827		1				0.988481

												0.0081684903

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39624				0.000088924		0.402173913				0.396238

				0.4456521739				0.46934				0.001195143		0.847826087				0.865574

				0.152173913				0.12301				0.0069148774		1				0.988583

												0.0081989443

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39608				0.0000936343		0.402173913				0.396084

				0.4456521739				0.46956				0.0012171768		0.847826087				0.865643

				0.152173913				0.12302				0.0069106349		1				0.98866

												0.008221446

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39583				0.0001015761		0.402173913				0.395833

				0.4456521739				0.46992				0.0012533509		0.847826087				0.865754

				0.152173913				0.12303				0.0069048042		1				0.988782

												0.0082597312

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39558				0.0001098465		0.402173913				0.395582

				0.4456521739				0.47029				0.0012902306		0.847826087				0.865867

				0.152173913				0.12304				0.0068989764		1				0.988906

												0.0082990536
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								8.8487318038

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		0.4836		1.75402		0.06258		-12.03535		-57.55966

		12.48		0.5545		2.30603		0.08228		-10.84705		-56.37136

		12.46		0.6829		3.49764		0.12480		-9.03793		-54.56225

		12.44		0.6745		3.41213		0.12175		-9.14544		-54.66975

		12.42		0.5642		2.38741		0.08518		-10.69642		-56.22073

		12.4		0.7269		3.96288		0.14140		-8.49558		-54.01989

		12.38		1.191		10.63861		0.37959		-4.20684		-49.73115

		12.36		1.607		19.36837		0.69107		-1.60476		-47.12907

		12.34		1.788		23.97708		0.85551		-0.67773		-46.20204

		12.32		1.71		21.93075		0.78250		-1.06515		-46.58947

		12.3		1.493		16.71787		0.59650		-2.24388		-47.76819

		12.28		1.329		13.24681		0.47265		-3.25458		-48.77889

		12.26		1.303		12.73357		0.45434		-3.42619		-48.95050

		12.24		1.295		12.57769		0.44878		-3.47968		-49.00399

		12.22		1.2		10.80000		0.38535		-4.14145		-49.66576

		12.2		1.062		8.45883		0.30182		-5.20259		-50.72690

		12.18		1.013		7.69627		0.27461		-5.61289		-51.13720

		12.16		1.097		9.02557		0.32204		-4.92094		-50.44525

		12.14		1.234		11.42067		0.40750		-3.89877		-49.42308

		12.12		1.369		14.05621		0.50153		-2.99701		-48.52132

		12.1		1.503		16.94257		0.60452		-2.18590		-47.71021

		12.08		1.622		19.73163		0.70403		-1.52406		-47.04837

		12.06		1.687		21.34477		0.76159		-1.18278		-46.70709

		12.04		1.661		20.69191		0.73830		-1.31768		-46.84199

		12.02		1.522		17.37363		0.61990		-2.07678		-47.60109

		12		1.288		12.44208		0.44394		-3.52676		-49.05107

		11.98		0.9849		7.27521		0.25958		-5.85723		-51.38154

		11.96		0.7053		3.73086		0.13312		-8.75760		-54.28191

		11.94		0.6107		2.79716		0.09980		-10.00852		-55.53283

		11.92		0.6599		3.26601		0.11653		-9.33551		-54.85982

		11.9		0.6364		3.03754		0.10838		-9.65047		-55.17478

		11.88		0.4444		1.48119		0.05285		-12.76960		-58.29391

		11.86		0.118		0.10443		0.00373		-24.28744		-69.81175

		11.84		0.2651		0.52709		0.01881		-17.25688		-62.78119

		11.82		0.56		2.35200		0.08392		-10.76132		-56.28563

		11.8		0.6861		3.53050		0.12597		-8.99733		-54.52164

		11.78		0.6303		2.97959		0.10631		-9.73413		-55.25844

		11.76		0.4878		1.78462		0.06368		-11.96024		-57.48455

		11.74		0.4641		1.61542		0.05764		-12.39285		-57.91716

		11.72		0.6132		2.82011		0.10062		-9.97303		-55.49734

		11.7		0.7772		4.53030		0.16164		-7.91442		-53.43873

		11.68		0.8869		5.89944		0.21049		-6.76758		-52.29189

		11.66		0.9752		7.13261		0.25450		-5.94320		-51.46751

		11.64		1.114		9.30747		0.33210		-4.78737		-50.31168

		11.62		1.23		11.34675		0.40486		-3.92697		-49.45129

		11.6		1.318		13.02843		0.46486		-3.32677		-48.85108
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								6.3422630054

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.2603		0.50817		0.01839		-17.35308		-62.93990

		6.48		0.4695		1.65323		0.05984		-12.22985		-57.81668

		6.46		0.6145		2.83208		0.10252		-9.89212		-55.47895

		6.44		0.5832		2.55092		0.09234		-10.34621		-55.93304

		6.42		0.3416		0.87518		0.03168		-14.99220		-60.57903

		6.4		0.1562		0.18299		0.00662		-21.78894		-67.37577

		6.38		0.5449		2.22687		0.08061		-10.93622		-56.52305

		6.36		0.8514		5.43661		0.19679		-7.05989		-52.64671

		6.34		0.9409		6.63970		0.24034		-6.19169		-51.77852

		6.32		0.8094		4.91346		0.17786		-7.49930		-53.08612

		6.3		0.5682		2.42138		0.08765		-10.57254		-56.15936

		6.28		0.4373		1.43423		0.05192		-12.84697		-58.43380

		6.26		0.4817		1.74026		0.06299		-12.00703		-57.59385

		6.24		0.4777		1.71148		0.06195		-12.07946		-57.66628

		6.22		0.3674		1.01237		0.03665		-14.35978		-59.94660

		6.2		0.3727		1.04179		0.03771		-14.23537		-59.82220

		6.18		0.5926		2.63381		0.09534		-10.20733		-55.79415

		6.16		0.7576		4.30468		0.15582		-8.07376		-53.66059

		6.14		0.7123		3.80528		0.13774		-8.60930		-54.19613

		6.12		0.4541		1.54655		0.05598		-12.51953		-58.10636

		6.1		0.416		1.29792		0.04698		-13.28069		-58.86752

		6.08		0.8827		5.84369		0.21153		-6.74630		-52.33312

		6.06		1.276		12.21132		0.44202		-3.54555		-49.13237

		6.04		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		6.02		1.055		8.34769		0.30217		-5.19751		-50.78434

		6		0.4835		1.75329		0.06347		-11.97463		-57.56146

		5.98		0.3531		0.93510		0.03385		-14.70461		-60.29143

		5.96		0.8628		5.58318		0.20210		-6.94436		-52.53118

		5.94		1.124		9.47532		0.34299		-4.64723		-50.23406

		5.92		1.101		9.09151		0.32909		-4.82681		-50.41364

		5.9		0.9474		6.73175		0.24367		-6.13189		-51.71872

		5.88		0.8248		5.10221		0.18469		-7.33559		-52.92241

		5.86		0.6945		3.61748		0.13094		-8.82912		-54.41594

		5.84		0.5936		2.64271		0.09566		-10.19268		-55.77951

		5.82		0.9269		6.44358		0.23324		-6.32190		-51.90873

		5.8		1.484		16.51692		0.59788		-2.23388		-47.82071

		5.78		1.83		25.11675		0.90917		-0.41354		-46.00037

		5.76		1.735		22.57669		0.81723		-0.87657		-46.46340

		5.74		1.193		10.67437		0.38639		-4.12975		-49.71658

		5.72		0.6125		2.81367		0.10185		-9.92044		-55.50727

		5.7		1.012		7.68108		0.27804		-5.55895		-51.14578

		5.68		1.55		18.01875		0.65224		-1.85593		-47.44275

		5.66		1.661		20.69191		0.74900		-1.25517		-46.84199

		5.64		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		5.62		0.9317		6.51049		0.23567		-6.27704		-51.86387

		5.6		0.821		5.05531		0.18299		-7.37570		-52.96252
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

										Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		0.4836		0.04188		0		0												Rayleigh

		0.5545		0.04802		0.06		37		37		0.03		0.40217		0.01207		0.39492		0.00013

		0.6829		0.05914		0.12		55		41		0.09		0.44565		0.04011		0.47103		0.00137

		0.6745		0.05841		0.18		37		14		0.15		0.15217		0.02283		0.12317		0.00683

		0.5642		0.04886				41		0

		0.7269		0.06295				14		92

		1.191		0.10314				78		92

		1.607		0.13917				14

		1.788		0.15485				0

		1.71		0.14809				92

		1.493		0.12930				0												0.0083301151

		1.329		0.11509				0

		1.303		0.11284				0

		1.295		0.11215				92

		1.2		0.10392				0

		1.062		0.09197				0

		1.013		0.08773				92

		1.097		0.09500				0

		1.234		0.10687

		1.369		0.11856

		1.503		0.13016

		1.622		0.14047

		1.687		0.14610		0.1584826489

		1.661		0.14385

		1.522		0.13181

		1.288		0.11154

		0.9849		0.08529

		0.7053		0.06108

		0.6107		0.05289

		0.6599		0.05715

		0.6364		0.05511										Mέση τιμή

		0.4444		0.03849										0.07500

		0.118		0.01022										σ (Rayleigh)

		0.2651		0.02296										0.05986

		0.56		0.04850										σ (Student)

		0.6861		0.05942										0.04777

		0.6303		0.05459

		0.4878		0.04224

		0.4641		0.04019

		0.6132		0.05310

		0.7772		0.06731

		0.8869		0.07681

		0.9752		0.08445

		1.114		0.09648

		1.23		0.10652

		1.318		0.11414

		0.2603		0.02254

		0.4695		0.04066

		0.6145		0.05322

		0.5832		0.05051

		0.3416		0.02958

		0.1562		0.01353

		0.5449		0.04719

		0.8514		0.07373

		0.9409		0.08148

		0.8094		0.07010

		0.5682		0.04921

		0.4373		0.03787

		0.4817		0.04172

		0.4777		0.04137

		0.3674		0.03182

		0.3727		0.03228

		0.5926		0.05132

		0.7576		0.06561

		0.7123		0.06169

		0.4541		0.03933

		0.416		0.03603

		0.8827		0.07644

		1.276		0.11050

		1.355		0.11735

		1.055		0.09137

		0.4835		0.04187

		0.3531		0.03058

		0.8628		0.07472

		1.124		0.09734

		1.101		0.09535

		0.9474		0.08205

		0.8248		0.07143

		0.6945		0.06015

		0.5936		0.05141

		0.9269		0.08027

		1.484		0.12852

		1.83		0.15848

		1.735		0.15026

		1.193		0.10332

		0.6125		0.05304

		1.012		0.08764

		1.55		0.13423

		1.661		0.14385

		1.355		0.11735

		0.9317		0.08069

		0.821		0.07110





Student

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02576		0.00833		0.01743

		0.06		0.402173913		0.394923		0.45208		0.0001331291		0.0055096579		0.402173913		0.394923		0.452082		5		2		2		0.01231		0.00833		0.00398

		0.12		0.4456521739		0.471034		0.39939		0.0013677083		0.0053588889		0.847826087		0.865957		0.851471		7		3		3		0.00931		0.00833		0.00098

		0.18		0.152173913		0.123171		0.11144		0.0068292777		0.014889193		1		0.989128		0.962911		9		4		4		0.00831		0.00833		-0.00002

																				11		5		5		0.00791		0.00833		-0.00042

																				13		6		6		0.00774		0.00833		-0.00059

										0.0083301151		0.0257577397								15		7		7		0.00767		0.00833		-0.00066

																				17		8		8		0.00765		0.00833		-0.00068

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00766		0.00833		-0.00067

												Student		Μετρήσεις				Student		21		10		10		0.00767		0.00833		-0.00066

				0.402173913				0.42766				0.0015183623		0.402173913				0.427656		23		11		11		0.00769		0.00833		-0.00064

				0.4456521739				0.42778				0.000746509		0.847826087				0.855438		25		12		12		0.00772		0.00833		-0.00061

				0.152173913				0.11778				0.0100463288		1				0.973214		27		13		13		0.00774		0.00833		-0.00059

																				29		14		14		0.00777		0.00833		-0.00056

																				31		15		15		0.00779		0.00833		-0.00054

												0.0123112001								33		16		16		0.00781		0.00833		-0.00052

																				35		17		17		0.00783		0.00833		-0.00050

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00785		0.00833		-0.00048

												Student		Μετρήσεις				Student		39		19		19		0.00787		0.00833		-0.00046

				0.402173913				0.41787				0.0005897259		0.402173913				0.417872		41		20				0.00795		0.00833		-0.00038

				0.4456521739				0.44001				0.0000724519		0.847826087				0.857878		51		25		20		0.00797		0.00833		-0.00036

				0.152173913				0.11996				0.0086494668		1				0.97784		61		30		21		0.00802		0.00833		-0.00031

																				71		35		22		0.00806		0.00833		-0.00027

																				81		40		23		0.00810		0.00833		-0.00023

												0.0093116447								91		45		24		0.00813		0.00833		-0.00020

																				101		50		25		0.00815		0.00833		-0.00018

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.00817		0.00833		-0.00016

												Student		Μετρήσεις				Student		131		65		27		0.00820		0.00833		-0.00013

				0.402173913				0.41261				0.0002637088		0.402173913				0.412605		151		75		28		0.00822		0.00833		-0.00011

				0.4456521739				0.44683				0.00000311		0.847826087				0.859436		201		100		29		0.00826		0.00833		-0.00007

				0.152173913				0.12098				0.0080408209		1				0.98042		301		150		30		0.00830		0.00833		-0.00003

												0.0083076397

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40932				0.0001245865		0.402173913				0.409315

				0.4456521739				0.45119				0.0000679703		0.847826087				0.860505

				0.152173913				0.12155				0.0077155413		1				0.982055

												0.0079080981

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40706				0.0000587449		0.402173913				0.407064

				0.4456521739				0.45422				0.0001615004		0.847826087				0.861281

				0.152173913				0.12190				0.007519655		1				0.983179

												0.0077399004

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40543				0.0000261183		0.402173913				0.405428

				0.4456521739				0.45644				0.0002550138		0.847826087				0.861869

				0.152173913				0.12213				0.0073907861		1				0.983999

												0.0076719182

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40419				0.0000100065		0.402173913				0.404185

				0.4456521739				0.45815				0.0003406579		0.847826087				0.86233

				0.152173913				0.12229				0.0073016119		1				0.984622

												0.0076522763

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40321				0.0000026521		0.402173913				0.403208

				0.4456521739				0.45949				0.0004168534		0.847826087				0.8627

				0.152173913				0.12241				0.0072359856		1				0.985112

												0.007655491

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40242				0.0000001517		0.402173913				0.402421

				0.4456521739				0.46058				0.0004840798		0.847826087				0.863005

				0.152173913				0.12250				0.0071870045		1				0.985507

												0.007671236

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40177				0.0000004021		0.402173913				0.401772

				0.4456521739				0.46149				0.0005432669		0.847826087				0.863258

				0.152173913				0.12257				0.0071490492		1				0.98583

												0.0076927181

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40123				0.0000022253		0.402173913				0.401229

				0.4456521739				0.46225				0.0005956189		0.847826087				0.863474

				0.152173913				0.12263				0.0071182338		1				0.986103

												0.007716078

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40077				0.000004939		0.402173913				0.400767

				0.4456521739				0.46289				0.0006420755		0.847826087				0.863659

				0.152173913				0.12267				0.0070939634		1				0.986333

												0.0077409779

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40037				0.0000081277		0.402173913				0.40037

				0.4456521739				0.46345				0.0006834882		0.847826087				0.86382

				0.152173913				0.12271				0.0070735081		1				0.986532

												0.007765124

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40003				0.0000115438		0.402173913				0.400025

				0.4456521739				0.46394				0.0007206471		0.847826087				0.863962

				0.152173913				0.12274				0.0070568476		1				0.986705

												0.0077890386

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39972				0.0000150401		0.402173913				0.399722

				0.4456521739				0.46436				0.0007540043		0.847826087				0.864086

				0.152173913				0.12277				0.0070423565		1				0.986856

												0.0078114009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39945				0.0000185201		0.402173913				0.399454

				0.4456521739				0.46474				0.0007842176		0.847826087				0.864197

				0.152173913				0.12279				0.0070300266		1				0.98699

												0.0078327643

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39922				0.000021931		0.402173913				0.399215

				0.4456521739				0.46508				0.000811642		0.847826087				0.864296

				0.152173913				0.12281				0.0070193157		1				0.987109

												0.0078528886

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39900				0.0000252315		0.402173913				0.399001

				0.4456521739				0.46539				0.0008366931		0.847826087				0.864386

				0.152173913				0.12283				0.0070102193		1				0.987216

												0.0078721438

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39819				0.0000397789		0.402173913				0.398194

				0.4456521739				0.46653				0.0009343975		0.847826087				0.864725

				0.152173913				0.12289				0.0069776387		1				0.987616

												0.007951815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39807				0.0000422887		0.402173913				0.398071

				0.4456521739				0.46671				0.0009498587		0.847826087				0.864778

				0.152173913				0.12290				0.0069733727		1				0.987677

												0.0079655201

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39758				0.0000531277		0.402173913				0.397578

				0.4456521739				0.46741				0.0010130036		0.847826087				0.86499

				0.152173913				0.12293				0.0069552601		1				0.987923

												0.0080213915

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39722				0.0000616822		0.402173913				0.397224

				0.4456521739				0.46792				0.0010596098		0.847826087				0.865143

				0.152173913				0.12296				0.0069435556		1				0.988098

												0.0080648475

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39696				0.0000685356		0.402173913				0.396958

				0.4456521739				0.46830				0.0010953838		0.847826087				0.865259

				0.152173913				0.12297				0.0069350508		1				0.98823

												0.0080989702

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39675				0.0000741495		0.402173913				0.39675

				0.4456521739				0.46860				0.0011236832		0.847826087				0.865349

				0.152173913				0.12298				0.0069292074		1				0.988331

												0.0081270402

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39658				0.0000787907		0.402173913				0.396584

				0.4456521739				0.46884				0.0011466275		0.847826087				0.865422

				0.152173913				0.12299				0.0069244287		1				0.988413

												0.0081498469

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39645				0.0000826996		0.402173913				0.396448

				0.4456521739				0.46903				0.001165608		0.847826087				0.865482

				0.152173913				0.12300				0.0069201827		1				0.988481

												0.0081684903

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39624				0.000088924		0.402173913				0.396238

				0.4456521739				0.46934				0.001195143		0.847826087				0.865574

				0.152173913				0.12301				0.0069148774		1				0.988583

												0.0081989443

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39608				0.0000936343		0.402173913				0.396084

				0.4456521739				0.46956				0.0012171768		0.847826087				0.865643

				0.152173913				0.12302				0.0069106349		1				0.98866

												0.008221446

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39583				0.0001015761		0.402173913				0.395833

				0.4456521739				0.46992				0.0012533509		0.847826087				0.865754

				0.152173913				0.12303				0.0069048042		1				0.988782

												0.0082597312

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39558				0.0001098465		0.402173913				0.395582

				0.4456521739				0.47029				0.0012902306		0.847826087				0.865867

				0.152173913				0.12304				0.0068989764		1				0.988906

												0.0082990536
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Πιθανότητα μετρήεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (4 Διηλεκτρικά) (Ν=50)

0.4891304348

0.465425

0.467047

0.8913043478

0.918335

0.917429

1

0.9964346

0.9960241



x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								2.9366728549

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		1.16		10.09200		0.36009		-4.43592		-49.96023

		12.48		1.143		9.79837		0.34961		-4.56415		-50.08846

		12.46		1.105		9.15769		0.32675		-4.85783		-50.38214

		12.44		1.05		8.26875		0.29503		-5.30129		-50.82560

		12.42		0.986		7.29147		0.26016		-5.84754		-51.37185

		12.4		0.9161		6.29429		0.22458		-6.48622		-52.01053

		12.38		0.8512		5.43406		0.19389		-7.12444		-52.64876

		12.36		0.7966		4.75929		0.16981		-7.70027		-53.22458

		12.34		0.7572		4.30014		0.15343		-8.14086		-53.66518

		12.32		0.7358		4.06051		0.14488		-8.38988		-53.91419

		12.3		0.7305		4.00223		0.14280		-8.45267		-53.97698

		12.28		0.7349		4.05059		0.14453		-8.40051		-53.92482

		12.26		0.7405		4.11255		0.14674		-8.33458		-53.85889

		12.24		0.7403		4.11033		0.14666		-8.33692		-53.86123

		12.22		0.7296		3.99237		0.14245		-8.46338		-53.98769

		12.2		0.7004		3.67920		0.13128		-8.81815		-54.34246

		12.18		0.6597		3.26403		0.11646		-9.33815		-54.86246

		12.16		0.6049		2.74428		0.09792		-10.09141		-55.61572

		12.14		0.5381		2.17164		0.07749		-11.10782		-56.63213

		12.12		0.4643		1.61681		0.05769		-12.38910		-57.91341

		12.1		0.3902		1.14192		0.04074		-13.89933		-59.42364

		12.08		0.3264		0.79903		0.02851		-15.45007		-60.97438

		12.06		0.5196		2.02488		0.07225		-11.41169		-56.93600

		12.04		0.4654		1.62448		0.05796		-12.36855		-57.89286

		12.02		0.389		1.13491		0.04049		-13.92608		-59.45040

		12		0.3032		0.68948		0.02460		-16.09049		-61.61480

		11.98		0.2351		0.41454		0.01479		-18.30002		-63.82433

		11.96		0.2263		0.38409		0.01370		-18.63139		-64.15570

		11.94		0.282		0.59643		0.02128		-16.72009		-62.24441

		11.92		0.3626		0.98609		0.03518		-14.53652		-60.06083

		11.9		0.4419		1.46457		0.05226		-12.81860		-58.34291

		11.88		0.4935		1.82657		0.06517		-11.85933		-57.38364

		11.86		0.5147		1.98687		0.07089		-11.49399		-57.01830

		11.84		0.5047		1.91042		0.06816		-11.66441		-57.18872

		11.82		0.4656		1.62588		0.05801		-12.36482		-57.88913

		11.8		0.4039		1.22351		0.04366		-13.59960		-59.12391

		11.78		0.334		0.83667		0.02985		-15.25015		-60.77446

		11.76		0.2804		0.58968		0.02104		-16.76952		-62.29383

		11.74		0.2725		0.55692		0.01987		-17.01775		-62.54206

		11.72		0.3145		0.74183		0.02647		-15.77266		-61.29697

		11.7		0.3787		1.07560		0.03838		-14.15917		-59.68348

		11.68		0.4379		1.43817		0.05131		-12.89758		-58.42189

		11.66		0.4775		1.71005		0.06102		-12.14561		-57.66992

		11.64		0.4936		1.82731		0.06520		-11.85757		-57.38188

		11.62		0.4829		1.74894		0.06240		-12.04793		-57.57224

		11.6		0.4513		1.52754		0.05450		-12.63577		-58.16008
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								5.1543939196

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.5011		1.88326		0.06817		-11.66407		-57.25090

		6.48		0.4355		1.42245		0.05149		-12.88280		-58.46962

		6.46		0.3957		1.17434		0.04251		-13.71524		-59.30207

		6.44		0.4337		1.41072		0.05106		-12.91877		-58.50560

		6.42		0.4891		1.79414		0.06494		-11.87461		-57.46143

		6.4		0.5144		1.98456		0.07184		-11.43654		-57.02337

		6.38		0.5314		2.11789		0.07666		-11.15413		-56.74096

		6.36		0.5869		2.58339		0.09351		-10.29128		-55.87811

		6.34		0.6794		3.46188		0.12531		-9.02005		-54.60688

		6.32		0.7637		4.37428		0.15834		-8.00411		-53.59093

		6.3		0.8052		4.86260		0.17602		-7.54449		-53.13131

		6.28		0.7966		4.75929		0.17228		-7.63775		-53.22458

		6.26		0.7422		4.13146		0.14955		-8.25214		-53.83897

		6.24		0.6423		3.09412		0.11200		-9.50780		-55.09463

		6.22		0.4969		1.85182		0.06703		-11.73718		-57.32401

		6.2		0.3302		0.81774		0.02960		-15.28702		-60.87385

		6.18		0.2326		0.40577		0.01469		-18.33037		-63.91719

		6.16		0.3064		0.70411		0.02549		-15.93679		-61.52361

		6.14		0.4257		1.35915		0.04920		-13.08049		-58.66731

		6.12		0.5451		2.22851		0.08067		-10.93304		-56.51986

		6.1		0.7196		3.88368		0.14058		-8.52074		-54.10756

		6.08		0.9741		7.11653		0.25760		-5.89049		-51.47732

		6.06		1.241		11.55061		0.41811		-3.78713		-49.37395

		6.04		1.413		14.97427		0.54204		-2.65972		-48.24654

		6.02		1.4		14.70000		0.53211		-2.74000		-48.32683

		6		1.16		10.09200		0.36531		-4.37340		-49.96023

		5.98		0.713		3.81277		0.13801		-8.60077		-54.18760

		5.96		0.1371		0.14097		0.00510		-22.92181		-68.50864

		5.94		0.4495		1.51538		0.05485		-12.60797		-58.19479

		5.92		0.9225		6.38255		0.23103		-6.36323		-51.95006

		5.9		1.186		10.54947		0.38187		-4.18087		-49.76769

		5.88		1.217		11.10817		0.40209		-3.95675		-49.54358

		5.86		1.051		8.28451		0.29988		-5.23051		-50.81733

		5.84		0.8101		4.92197		0.17816		-7.49179		-53.07861

		5.82		0.6869		3.53874		0.12809		-8.92469		-54.51152

		5.8		0.7705		4.45253		0.16117		-7.92711		-53.51393

		5.78		0.9206		6.35628		0.23008		-6.38114		-51.96797

		5.76		1.045		8.19019		0.29647		-5.28024		-50.86706

		5.74		1.149		9.90151		0.35841		-4.45616		-50.04299

		5.72		1.244		11.60652		0.42013		-3.76615		-49.35298

		5.7		1.295		12.57769		0.45529		-3.41717		-49.00399

		5.68		1.238		11.49483		0.41609		-3.80815		-49.39497

		5.66		1.036		8.04972		0.29138		-5.35537		-50.94219

		5.64		0.7034		3.71079		0.13432		-8.71851		-54.30534

		5.62		0.3465		0.90047		0.03259		-14.86850		-60.45532

		5.6		0.3403		0.86853		0.03144		-15.02532		-60.61215
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος)  (10-3)		Διαστήματα (10-3) (A)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.16		0.10046		0		0												Rayleigh

		1.143		0.09899		0.05		45		45		0.025		0.48913		0.01223		0.46543		0.001207386

		1.105		0.09570		0.1		47		37		0.075		0.40217		0.03016		0.45291		0.0056835807

		1.05		0.09093		0.15		45		10		0.125		0.10870		0.01359		0.07810		0.0119862126

		0.986		0.08539				37		0

		0.9161		0.07934				10		92

		0.8512		0.07372				82		92

		0.7966		0.06899				10

		0.7572		0.06558				0

		0.7358		0.06372				92

		0.7305		0.06326				0												0.0188771793

		0.7349		0.06364				0

		0.7405		0.06413				0

		0.7403		0.06411				92

		0.7296		0.06319				0

		0.7004		0.06066				0

		0.6597		0.05713				92

		0.6049		0.05239				0

		0.5381		0.04660

		0.4643		0.04021

		0.3902		0.03379

		0.3264		0.02827

		0.5196		0.04500		0.1223693896

		0.4654		0.04030

		0.389		0.03369

		0.3032		0.02626

		0.2351		0.02036

		0.2263		0.01960

		0.282		0.02442

		0.3626		0.03140

		0.4419		0.03827										Mέση τιμή

		0.4935		0.04274										0.05598

		0.5147		0.04457										σ (Rayleigh)

		0.5047		0.04371										0.04468

		0.4656		0.04032										σ (Student)

		0.4039		0.03498										0.03565

		0.334		0.02893

		0.2804		0.02428

		0.2725		0.02360

		0.3145		0.02724

		0.3787		0.03280

		0.4379		0.03792

		0.4775		0.04135

		0.4936		0.04275

		0.4829		0.04182

		0.4513		0.03908

		0.5011		0.04340

		0.4355		0.03772

		0.3957		0.03427

		0.4337		0.03756

		0.4891		0.04236

		0.5144		0.04455

		0.5314		0.04602

		0.5869		0.05083

		0.6794		0.05884

		0.7637		0.06614

		0.8052		0.06973

		0.7966		0.06899

		0.7422		0.06428

		0.6423		0.05562

		0.4969		0.04303

		0.3302		0.02860

		0.2326		0.02014

		0.3064		0.02654

		0.4257		0.03687

		0.5451		0.04721

		0.7196		0.06232

		0.9741		0.08436

		1.241		0.10747

		1.413		0.12237

		1.4		0.12124

		1.16		0.10046

		0.713		0.06175

		0.1371		0.01187

		0.4495		0.03893

		0.9225		0.07989

		1.186		0.10271

		1.217		0.10540

		1.051		0.09102

		0.8101		0.07016

		0.6869		0.05949

		0.7705		0.06673

		0.9206		0.07973

		1.045		0.09050

		1.149		0.09951

		1.244		0.10773

		1.295		0.11215

		1.238		0.10721

		1.036		0.08972

		0.7034		0.06092

		0.3465		0.03001

		0.3403		0.02947





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.01168		0.01888		-0.00720

		0.05		0.4891304348		0.465425		0.51960		0.001207386		0.0017862929		0.4891304348		0.465425		0.519596		5		2		2		0.00734		0.01888		-0.01153

		0.1		0.402173913		0.45291		0.37354		0.0056835807		0.0021946299		0.8913043478		0.918335		0.893138		7		3		3		0.00828		0.01888		-0.01060

		0.15		0.1086956522		0.0780996		0.08337		0.0119862126		0.0076960785		1		0.9964346		0.976504		9		4		4		0.00955		0.01888		-0.00933

																				11		5		5		0.01065		0.01888		-0.00823

																				13		6		6		0.01156		0.01888		-0.00732

										0.0188771793		0.0116770013								15		7		7		0.01230		0.01888		-0.00657

																				17		8		8		0.01292		0.01888		-0.00596

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.01343		0.01888		-0.00544

												Student						Student		21		10		10		0.01387		0.01888		-0.00501

				0.4891304348				0.49669				0.0001150255						0.496689		23		11		11		0.01424		0.01888		-0.00464

				0.402173913				0.40451				0.0000135372						0.901203		25		12		12		0.01456		0.01888		-0.00431

				0.1086956522				0.08407				0.0072149865						0.9852705		27		13		13		0.01485		0.01888		-0.00403

																				29		14		14		0.01509		0.01888		-0.00378

																				31		15		15		0.01531		0.01888		-0.00356

												0.0073435493								33		16		16		0.01551		0.01888		-0.00337

																				35		17		17		0.01569		0.01888		-0.00319

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.01584		0.01888		-0.00303

												Student						Student		39		19		19		0.01599		0.01888		-0.00289

				0.4891304348				0.48742				0.0000060233						0.487417		41		20				0.01655		0.01888		-0.00233

				0.402173913				0.41805				0.0006030677						0.905469		51		25		20		0.01663		0.01888		-0.00224

				0.1086956522				0.08341				0.0076662959						0.9888776		61		30		21		0.01699		0.01888		-0.00189

																				71		35		22		0.01725		0.01888		-0.00163

																				81		40		23		0.01745		0.01888		-0.00143

												0.0082753869								91		45		24		0.01761		0.01888		-0.00127

																				101		50		25		0.01773		0.01888		-0.00114

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.01784		0.01888		-0.00104

												Student						Student		131		65		27		0.01800		0.01888		-0.00088

				0.4891304348				0.48240				0.0000938186						0.482403		151		75		28		0.01812		0.01888		-0.00076

				0.402173913				0.42566				0.0012956466						0.908061		201		100		29		0.01832		0.01888		-0.00056

				0.1086956522				0.08272				0.0081566305						0.9907813		301		150		30		0.01852		0.01888		-0.00036

												0.0095460957

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47926				0.0002031999						0.479262

				0.402173913				0.43053				0.001868005						0.909795

				0.1086956522				0.08215				0.0085808686						0.991941

												0.0106520736

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47711				0.000302846						0.47711

				0.402173913				0.43392				0.0023231442						0.911034

				0.1086956522				0.08168				0.0089345764						0.9927151

												0.0115605666

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47554				0.0003881685						0.475544

				0.402173913				0.43642				0.0026873069						0.911964

				0.1086956522				0.08130				0.009228754						0.9932675

												0.0123042294

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47435				0.0004604221						0.474352

				0.402173913				0.43833				0.0029830036						0.912686

				0.1086956522				0.08099				0.0094754291						0.9936789

												0.0129188547

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47342				0.0005216204						0.473416

				0.402173913				0.43985				0.0032270442						0.913265

				0.1086956522				0.08073				0.0096843213						0.993999

												0.0134329859

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47266				0.0005739331						0.47266

				0.402173913				0.44108				0.0034312607						0.913737

				0.1086956522				0.08052				0.0098631223						0.9942523

												0.0138683161

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47204				0.0006189886						0.472037

				0.402173913				0.44209				0.003604521						0.91413

				0.1086956522				0.08033				0.01001764						0.9944584

												0.0142411496

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47152				0.0006580229						0.471516

				0.402173913				0.44295				0.0037531457						0.914463

				0.1086956522				0.08017				0.0101522731						0.9946301

												0.0145634416

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47107				0.0006922659						0.471072

				0.402173913				0.44368				0.0038821645						0.914748

				0.1086956522				0.08003				0.0102706859						0.9947744

												0.0148451163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47069				0.0007224492						0.47069

				0.402173913				0.44431				0.0039950676						0.914995

				0.1086956522				0.07990				0.0103755454						0.9948977

												0.0150930622

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47036				0.0007492257						0.470358

				0.402173913				0.44485				0.0040946211						0.915211

				0.1086956522				0.07979				0.0104690446						0.9950041

												0.0153128914

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47007				0.0007731122						0.470067

				0.402173913				0.44533				0.0041829124						0.915401

				0.1086956522				0.07970				0.0105527768						0.9950965

												0.0155088015

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46981				0.0007946162						0.469809

				0.402173913				0.44576				0.0042621877						0.915571

				0.1086956522				0.07961				0.010628395						0.9951788

												0.0156851989

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46958				0.0008139603						0.46958

				0.402173913				0.44614				0.0043333205						0.915723

				0.1086956522				0.07953				0.0106968201						0.9952518

												0.0158441009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46937				0.0008315687						0.469374

				0.402173913				0.44649				0.0043976224						0.915859

				0.1086956522				0.07946				0.010759089						0.9953162

												0.01598828

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46860				0.0008996643						0.468598

				0.402173913				0.44778				0.0046445621						0.916376

				0.1086956522				0.07918				0.0110020044						0.9955565

												0.0165462308

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46848				0.0009103541						0.468479

				0.402173913				0.44798				0.0046829097						0.916455

				0.1086956522				0.07914				0.0110402577						0.9955923

												0.0166335215

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46800				0.0009536804						0.468004

				0.402173913				0.44877				0.0048384964						0.916776

				0.1086956522				0.07896				0.0111967571						0.9957376

												0.016988934

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46766				0.0009854334						0.467663

				0.402173913				0.44934				0.0049517009						0.917007

				0.1086956522				0.07883				0.0113122423						0.99584

												0.0172493766

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46741				0.0010096289						0.467407

				0.402173913				0.44978				0.0050377711						0.917182

				0.1086956522				0.07873				0.011400874						0.9959169

												0.0174482739

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46721				0.0010287453						0.467207

				0.402173913				0.45011				0.0051055297						0.917319

				0.1086956522				0.07866				0.0114710413						0.9959766

												0.0176053163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46705				0.0010441735						0.467047

				0.402173913				0.45038				0.0051601077						0.917429

				0.1086956522				0.07860				0.0115279864						0.9960241

												0.0177322676

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46692				0.0010568948						0.466916

				0.402173913				0.45060				0.005204973						0.917519

				0.1086956522				0.07854				0.0115750519						0.9960626

												0.0178369198

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46671				0.0010766691						0.466714

				0.402173913				0.45095				0.0052747429						0.917659

				0.1086956522				0.07846				0.011648512						0.9961225

												0.017999924

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46657				0.0010913782						0.466565

				0.402173913				0.45120				0.0053262108						0.917761

				0.1086956522				0.07840				0.0117030985						0.9961652

												0.0181206874

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46632				0.0011154909						0.466323

				0.402173913				0.45161				0.005410759						0.917929

				0.1086956522				0.07831				0.0117932235						0.9962357

												0.0183194734

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46608				0.0011398801						0.466081

				0.402173913				0.45202				0.0054961059						0.918098

				0.1086956522				0.07821				0.0118851205						0.9963058

												0.0185211065

																		Student

																		0

																		0

																		0
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Πιθανότητα μετρήσεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (3 Διηλεκτρικά) (Ν=1)

0.3369565217

0.317045

0.373303

0.7608695652

0.782445

0.786903

0.9673913043
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0.937284

1
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x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								3.9287389503

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		12.5		1.25		11.71875		0.4181309805		-3.7868765312		-49.31119		0.10825

		12.48		1.14		9.74700		0.3477779343		-4.5869797646		-50.11129		0.09873

		12.46		1.03		7.95675		0.2839009006		-5.4683322972		-50.99264		0.08920

		12.44		0.9342		6.54547		0.2335457921		-6.3162795323		-51.84059		0.08090

		12.42		0.8714		5.69503		0.2032017445		-6.9207256793		-52.44504		0.07547

		12.4		0.8528		5.45451		0.1946196576		-7.1081329577		-52.63244		0.07385

		12.38		0.8767		5.76452		0.2056810752		-6.8680566603		-52.39237		0.07592

		12.36		0.9286		6.46723		0.2307542346		-6.3685032047		-51.89281		0.08042

		12.34		0.9901		7.35224		0.2623314996		-5.8114955811		-51.33581		0.08575

		12.32		1.046		8.20587		0.2927896294		-5.3344431007		-50.85875		0.09059

		12.3		1.085		8.82919		0.3150299159		-5.0164820276		-50.54079		0.09396

		12.28		1.098		9.04203		0.3226242449		-4.9130299891		-50.43734		0.09509

		12.26		1.082		8.78043		0.3132902234		-5.0405315759		-50.56484		0.09370

		12.24		1.033		8.00317		0.2855571007		-5.4430703609		-50.96738		0.08946

		12.22		0.9573		6.87317		0.2452383801		-6.1041156131		-51.62843		0.08290

		12.2		0.858		5.52123		0.1970003041		-7.0553310344		-52.57964		0.07430

		12.18		0.7419		4.12812		0.147293324		-8.3181693697		-53.84248		0.06425

		12.16		0.6175		2.85980		0.102039012		-9.9123375527		-55.43665		0.05348

		12.14		0.4972		1.85406		0.0661537642		-11.7944543919		-57.31876		0.04306

		12.12		0.397		1.18207		0.0421767717		-13.7492666561		-59.27358		0.03438

		12.1		0.3359		0.84622		0.0301934214		-15.2008767145		-60.72519		0.02909

		12.08		0.3247		0.79073		0.0282134956		-15.4954310188		-61.01974		0.02812

		12.06		0.349		0.91351		0.0325944138		-14.8685682522		-60.39288		0.03022

		12.04		0.3818		1.09328		0.0390089418		-14.0883583102		-59.61267		0.03306

		12.02		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489

		12		0.4011		1.20661		0.0430524276		-13.6600235517		-59.18433		0.03474

		11.98		0.3721		1.03844		0.0370520005		-14.3118833909		-59.83619		0.03222

		11.96		0.3166		0.75177		0.0268234195		-15.7148585808		-61.23917		0.02742

		11.94		0.238		0.42483		0.0151581512		-18.1935376502		-63.71785		0.02061

		11.92		0.1438		0.15509		0.0055336297		-22.5698990704		-68.09421		0.01245

		11.9		0.07504		0.04223		0.0015068776		-28.2192202839		-73.74353		0.00650

		11.88		0.149		0.16651		0.0059410726		-22.2613514231		-67.78566		0.01290

		11.86		0.2742		0.56389		0.020119965		-16.9637277823		-62.48804		0.02375

		11.84		0.4027		1.21625		0.0433965875		-13.6254441992		-59.14975		0.03487

		11.82		0.5228		2.04990		0.0731414353		-11.3583652132		-56.88268		0.04528

		11.8		0.626		2.93907		0.1048675175		-9.7935901271		-55.31790		0.05421

		11.78		0.7064		3.74251		0.1335345668		-8.7440629799		-54.26837		0.06118

		11.76		0.7613		4.34683		0.1550972082		-8.0939601955		-53.61827		0.06593

		11.74		0.7892		4.67127		0.1666734688		-7.7813352597		-53.30565		0.06835

		11.72		0.7882		4.65944		0.1662513505		-7.7923481807		-53.31666		0.06826

		11.7		0.7578		4.30696		0.1536743988		-8.1339847726		-53.65830		0.06563

		11.68		0.7013		3.68866		0.1316133667		-8.8070000134		-54.33131		0.06073

		11.66		0.6256		2.93532		0.1047335443		-9.7991419903		-55.32345		0.05418

		11.64		0.5397		2.18457		0.0779465966		-11.08202843		-56.60634		0.04674

		11.62		0.4579		1.57254		0.0561091394		-12.5096639208		-58.03397		0.03966

		11.6		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								4.0248059332

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		6.5		0.3767		1.06427		0.0385243348		-14.1426485191		-59.72947		0.03262

		6.48		0.3946		1.16782		0.0422725133		-13.7394193048		-59.32625		0.03417

		6.46		0.4442		1.47985		0.0535674553		-12.7109898389		-58.29782		0.03847

		6.44		0.5126		1.97069		0.0713347447		-11.4669888862		-57.05382		0.04439

		6.42		0.5831		2.55004		0.0923060125		-10.3477000947		-55.93453		0.05050

		6.4		0.6233		2.91377		0.105472238		-9.7686183853		-55.35544		0.05398

		6.38		0.5998		2.69820		0.0976690201		-10.1024316946		-55.68926		0.05194

		6.36		0.5003		1.87725		0.0679524177		-11.6779508654		-57.26478		0.04333

		6.34		0.3407		0.87057		0.0315128857		-15.0151182518		-60.60194		0.02951

		6.32		0.1715		0.22059		0.0079849492		-20.9772784355		-66.56410		0.01485

		6.3		0.1183		0.10496		0.0037993858		-24.2028660306		-69.78969		0.01025

		6.28		0.218		0.35643		0.0129019958		-18.893431051		-64.48026		0.01888

		6.26		0.3569		0.95533		0.0345809567		-14.611629964		-60.19846		0.03091

		6.24		0.5427		2.20892		0.0799582998		-10.9713644915		-56.55819		0.04700

		6.22		0.7527		4.24918		0.1538111218		-8.1301226024		-53.71695		0.06519

		6.2		0.9277		6.45470		0.2336463607		-6.3144097912		-51.90124		0.08034

		6.18		1.008		7.62048		0.2758449083		-5.5933502809		-51.18018		0.08730

		6.16		0.9668		7.01027		0.2537565091		-5.9558280884		-51.54265		0.08373

		6.14		0.8518		5.44172		0.1969786602		-7.0558082084		-52.64263		0.07377

		6.12		0.8055		4.86623		0.1761468971		-7.541250028		-53.12808		0.06976

		6.1		0.9469		6.72465		0.2434176923		-6.1364785921		-51.72331		0.08200

		6.08		1.19		10.62075		0.3844481988		-4.1516216953		-49.73845		0.10306

		6.06		1.39		14.49075		0.5245338358		-2.802264918		-48.38909		0.12038

		6.04		1.47		16.20675		0.5866493275		-2.3162142282		-47.90304		0.12731

		6.02		1.417		15.05917		0.5451093209		-2.6351639182		-48.22199		0.12272

		6		1.25		11.71875		0.424193426		-3.724360663		-49.31119		0.10825

		5.98		1.026		7.89507		0.2857844729		-5.4396137076		-51.02644		0.08885

		5.96		0.8146		4.97680		0.1801493582		-7.4436728081		-53.03050		0.07055

		5.94		0.6634		3.30075		0.1194798977		-9.2270515794		-54.81388		0.05745

		5.92		0.5766		2.49351		0.0902595541		-10.4450681621		-56.03189		0.04994

		5.9		0.5286		2.09563		0.0758574475		-11.2000177472		-56.78684		0.04578

		5.88		0.4997		1.87275		0.0677895275		-11.6883739343		-57.27520		0.04328

		5.86		0.4849		1.76346		0.0638334439		-11.9495172408		-57.53634		0.04199

		5.84		0.4754		1.69504		0.061356738		-12.1213773753		-57.70820		0.04117

		5.82		0.4526		1.53635		0.0556125753		-12.5482699307		-58.13510		0.03920

		5.8		0.3996		1.19760		0.0433505754		-13.630051332		-59.21688		0.03461

		5.78		0.3208		0.77184		0.0279391138		-15.5378737309		-61.12470		0.02778

		5.76		0.2793		0.58506		0.0211780407		-16.7411422091		-62.32797		0.02419

		5.74		0.3778		1.07050		0.0387496527		-14.1173218514		-59.70415		0.03272

		5.72		0.5644		2.38911		0.0864804454		-10.6308208215		-56.21765		0.04888

		5.7		0.7415		4.12367		0.1492678297		-8.2603378158		-53.84716		0.06422

		5.68		0.8466		5.37549		0.1945810022		-7.1089956404		-52.69582		0.07332

		5.66		0.8388		5.27689		0.1910120437		-7.1893924873		-52.77622		0.07264

		5.64		0.7071		3.74993		0.1357392928		-8.6729441782		-54.25977		0.06124

		5.62		0.4771		1.70718		0.0617963381		-12.0903725919		-57.67720		0.04132

		5.6		0.2198		0.36234		0.0131159358		-18.8220071614		-64.40883		0.01904
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος) (10-3)		Διαστήματα (10-3)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.25		0.1082531755		0		0												Rayleigh

		1.14		0.098726896		0.04		31		31		0.02		0.33696		0.00674		0.317045		0.0012505124

		1.03		0.0892006166		0.08		61		39		0.06		0.42391		0.02543		0.4654		0.0036982543

		0.9342		0.0809040932		0.12		31		19		0.1		0.20652		0.02065		0.18523		0.0024474338

		0.8714		0.0754654537		0.16		39		3		0.14		0.03261		0.00457		0.030084		0.0002118764

		0.8528		0.0738546464				22		0

		0.8767		0.0759244471				70		92

		0.9286		0.080419119				19

		0.9901		0.0857451752				3

		1.046		0.0905862572				89

		1.085		0.0939637563				3												0.0076080768

		1.098		0.0950895893				0

		1.082		0.0937039487				92

		1.033		0.0894604242				0

		0.9573		0.0829046119				0

		0.858		0.0743049796				0

		0.7419		0.0642504247				92

		0.6175		0.0534770687				0

		0.4972		0.0430587831

		0.397		0.0343812085

		0.3359		0.0290897933

		0.3247		0.0281198449

		0.349		0.0302242866		0.1273057344

		0.3818		0.0330648499

		0.4029		0.0348921635

		0.4011		0.0347362789

		0.3721		0.0322248053

		0.3166		0.0274183643

		0.238		0.0206114046

		0.1438		0.0124534453

		0.07504		0.0064986546										Mέση τιμή

		0.149		0.0129037785										0.05739

		0.2742		0.0237464166										σ (Rayleigh)

		0.4027		0.034874843										0.04580

		0.5228		0.0452758081										σ (Student)

		0.626		0.0542131903										0.03655

		0.7064		0.0611760345

		0.7613		0.065930514

		0.7892		0.0683467249

		0.7882		0.0682601223

		0.7578		0.0656274051

		0.7013		0.0607343616

		0.6256		0.0541785493

		0.5397		0.046739391

		0.4579		0.0396553032

		0.4029		0.0348921635

		0.3767		0.032623177

		0.3946		0.0341733624

		0.4442		0.0384688484

		0.5126		0.0443924622

		0.5831		0.0504979413

		0.6233		0.0539793634

		0.5998		0.0519442037

		0.5003		0.043327251

		0.3407		0.0295054855

		0.1715		0.0148523357

		0.1183		0.0102450805

		0.218		0.0188793538

		0.3569		0.0309084467

		0.5427		0.0469991987

		0.7527		0.0651857321

		0.9277		0.0803411767

		1.008		0.0872953607

		0.9668		0.083727336

		0.8518		0.0737680439

		0.8055		0.0697583463

		0.9469		0.0820039455

		1.19		0.1030570231

		1.39		0.1203775311

		1.47		0.1273057344

		1.417		0.1227157997

		1.25		0.1082531755

		1.026		0.0888542064

		0.8146		0.0705464294

		0.6634		0.0574521253

		0.5766		0.0499350248

		0.5286		0.0457781028

		0.4997		0.0432752894

		0.4849		0.0419935718

		0.4754		0.0411708477

		0.4526		0.0391963098

		0.3996		0.0346063751

		0.3208		0.027782095

		0.2793		0.0241880895

		0.3778		0.0327184398

		0.5644		0.0488784738

		0.7415		0.0642157837

		0.8466		0.0733177107

		0.8388		0.0726422109

		0.7071		0.0612366563

		0.4771		0.041318072

		0.2198		0.0190352384





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02723		0.00761		0.01962

		0.04		0.33696		0.31705		0.37330		0.00125		0.00354		0.33696		0.31705		0.37330		5		2		2		0.01306		0.00761		0.00545

		0.08		0.42391		0.46540		0.41360		0.00370		0.00026		0.76087		0.78245		0.78690		7		3		3		0.00950		0.00761		0.00189

		0.12		0.20652		0.18523		0.15038		0.00245		0.02096		0.96739		0.96768		0.93728		9		4		4		0.00815		0.00761		0.00054

		0.16		0.03261		0.03008		0.04292		0.00021		0.00248		1.00000		0.99776		0.98021		11		5		5		0.00754		0.00761		-0.00007

																				13		6		6		0.00723		0.00761		-0.00037

										0.00761		0.02723								15		7		7		0.00708		0.00761		-0.00053

																				17		8		8		0.00700		0.00761		-0.00061

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00696		0.00761		-0.00065

												Student								21		10		10		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.33696				0.34892				0.00041						0.34892		23		11		11		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.42391				0.43493				0.00028						0.78385		25		12		12		0.00695		0.00761		-0.00066

				0.20652				0.16418				0.01092						0.94803		27		13		13		0.00696		0.00761		-0.00065

				0.03261				0.04026				0.00145						0.98829		29		14		14		0.00697		0.00761		-0.00063

																				31		15		15		0.00699		0.00761		-0.00062

												0.01306								33		16		16		0.00701		0.00761		-0.00060

																				35		17		17		0.00703		0.00761		-0.00058

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00704		0.00761		-0.00057

												Student								39		19		19		0.00706		0.00761		-0.00055

				0.33696				0.33930				0.00002						0.33930		41		20		20		0.00714		0.00761		-0.00047

				0.42391				0.44378				0.00089						0.78308		51		25		21		0.00715		0.00761		-0.00046

				0.20652				0.17018				0.00776						0.95326		61		30		22		0.00721		0.00761		-0.00040

				0.03261				0.03824				0.00083						0.99150		71		35		23		0.00725		0.00761		-0.00035

																				81		40		24		0.00729		0.00761		-0.00031

												0.00950								91		45		25		0.00732		0.00761		-0.00028

																				101		50		26		0.00735		0.00761		-0.00026

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		27		0.00737		0.00761		-0.00024

												Student								131		65		28		0.00741		0.00761		-0.00020

				0.33696				0.33415				0.00002						0.33415		151		75		29		0.00744		0.00761		-0.00017

				0.42391				0.44864				0.00136						0.78279		201		100		30		0.00748		0.00761		-0.00013

				0.20652				0.17352				0.00628						0.95631		301		150		31		0.00753		0.00761		-0.00008

				0.03261				0.03684				0.00049						0.99315

												0.00815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.33094				0.00011						0.33094

				0.42391				0.45172				0.00171						0.78266

				0.20652				0.17564				0.00543						0.95831

				0.03261				0.03583				0.00029						0.99413

												0.00754

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32875				0.00020						0.32875

				0.42391				0.45384				0.00197						0.78260

				0.20652				0.17711				0.00488						0.95971

				0.03261				0.03507				0.00017						0.99478

												0.00723

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32717				0.00029						0.32717

				0.42391				0.45540				0.00218						0.78256

				0.20652				0.17819				0.00451						0.96075

				0.03261				0.03449				0.00010						0.99524

												0.00708

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32596				0.00037						0.32596

				0.42391				0.45658				0.00234						0.78254

				0.20652				0.17901				0.00423						0.96155

				0.03261				0.03402				0.00006						0.99558

												0.00700

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32502				0.00044						0.32502

				0.42391				0.45752				0.00247						0.78254

				0.20652				0.17966				0.00402						0.96219

				0.03261				0.03365				0.00003						0.99584

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32426				0.00050						0.32426

				0.42391				0.45827				0.00258						0.78253

				0.20652				0.18018				0.00385						0.96271

				0.03261				0.03333				0.00002						0.99604

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32363				0.00055						0.32363

				0.42391				0.45890				0.00267						0.78253

				0.20652				0.18061				0.00372						0.96314

				0.03261				0.03307				0.00001						0.99621

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32310				0.00059						0.32310

				0.42391				0.45942				0.00274						0.78253

				0.20652				0.18098				0.00361						0.96350

				0.03261				0.03285				0.00000						0.99635

												0.00695

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32266				0.00063						0.32266

				0.42391				0.45987				0.00281						0.78253

				0.20652				0.18128				0.00351						0.96381

				0.03261				0.03265				0.00000						0.99647

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32228				0.00067						0.32228

				0.42391				0.46025				0.00287						0.78253

				0.20652				0.18155				0.00343						0.96408

				0.03261				0.03248				0.00000						0.99656

												0.00697

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32194				0.00070						0.32194

				0.42391				0.46059				0.00292						0.78253

				0.20652				0.18178				0.00337						0.96431

				0.03261				0.03234				0.00000						0.99665

												0.00699

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32165				0.00073						0.32165

				0.42391				0.46088				0.00297						0.78253

				0.20652				0.18198				0.00331						0.96452

				0.03261				0.03220				0.00001						0.99672

												0.00701

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32139				0.00075						0.32139

				0.42391				0.46114				0.00301						0.78253

				0.20652				0.18216				0.00326						0.96470

				0.03261				0.03209				0.00001						0.99679

												0.00703

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32116				0.00078						0.32116

				0.42391				0.46138				0.00304						0.78254

				0.20652				0.18233				0.00321						0.96486

				0.03261				0.03198				0.00001						0.99684

												0.00704

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32095				0.00080						0.32095

				0.42391				0.46159				0.00307						0.78254

				0.20652				0.18247				0.00317						0.96501

				0.03261				0.03189				0.00002						0.99689

												0.00706

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32018				0.00088						0.32018

				0.42391				0.46237				0.00320						0.78255

				0.20652				0.18301				0.00302						0.96556

				0.03261				0.03152				0.00004						0.99708

												0.00714

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32006				0.00089						0.32006

				0.42391				0.46249				0.00322						0.78255

				0.20652				0.18309				0.00300						0.96564

				0.03261				0.03147				0.00004						0.99711

												0.00715

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31958				0.00094						0.31958

				0.42391				0.46298				0.00330						0.78256

				0.20652				0.18343				0.00291						0.96598

				0.03261				0.03124				0.00006						0.99722

												0.00721

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31924				0.00098						0.31924

				0.42391				0.46332				0.00335						0.78256

				0.20652				0.18367				0.00284						0.96623

				0.03261				0.03107				0.00008						0.99730

												0.00725

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31899				0.00101						0.31899

				0.42391				0.46358				0.00339						0.78257

				0.20652				0.18385				0.00280						0.96642

				0.03261				0.03095				0.00009						0.99736

												0.00729

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31879				0.00104						0.31879

				0.42391				0.46379				0.00343						0.78257

				0.20652				0.18399				0.00276						0.96656

				0.03261				0.03085				0.00010						0.99741

												0.00732

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31863				0.00105						0.31863

				0.42391				0.46395				0.00346						0.78258

				0.20652				0.18410				0.00273						0.96668

				0.03261				0.03077				0.00011						0.99745

												0.00735

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31850				0.00107						0.31850

				0.42391				0.46409				0.00348						0.78258

				0.20652				0.18419				0.00271						0.96677

				0.03261				0.03071				0.00012						0.99748

												0.00737

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31829				0.00109						0.31829

				0.42391				0.46429				0.00351						0.78258

				0.20652				0.18433				0.00267						0.96692

				0.03261				0.03060				0.00013						0.99752

												0.00741

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31815				0.00111						0.31815

				0.42391				0.46444				0.00354						0.78259

				0.20652				0.18444				0.00264						0.96702

				0.03261				0.03053				0.00014						0.99755

												0.00744

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31790				0.00114						0.31790

				0.42391				0.46469				0.00358						0.78259

				0.20652				0.18461				0.00260						0.96720

				0.03261				0.03041				0.00016						0.99761

												0.00748

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31766				0.00117						0.31766

				0.42391				0.46494				0.00362						0.78260

				0.20652				0.18478				0.00256						0.96738

				0.03261				0.03028				0.00018						0.99766

												0.0075293867
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Πιθανότητα μετρήεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)
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Πιθανότητα μετρήεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (4 Διηλεκτρικά) (Ν=2)
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0.496689

0.8913043478

0.918335

0.901203

1

0.9964346

0.9852705



x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								2.9366728549

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		1.16		10.09200		0.36009		-4.43592		-49.96023

		12.48		1.143		9.79837		0.34961		-4.56415		-50.08846

		12.46		1.105		9.15769		0.32675		-4.85783		-50.38214

		12.44		1.05		8.26875		0.29503		-5.30129		-50.82560

		12.42		0.986		7.29147		0.26016		-5.84754		-51.37185

		12.4		0.9161		6.29429		0.22458		-6.48622		-52.01053

		12.38		0.8512		5.43406		0.19389		-7.12444		-52.64876

		12.36		0.7966		4.75929		0.16981		-7.70027		-53.22458

		12.34		0.7572		4.30014		0.15343		-8.14086		-53.66518

		12.32		0.7358		4.06051		0.14488		-8.38988		-53.91419

		12.3		0.7305		4.00223		0.14280		-8.45267		-53.97698

		12.28		0.7349		4.05059		0.14453		-8.40051		-53.92482

		12.26		0.7405		4.11255		0.14674		-8.33458		-53.85889

		12.24		0.7403		4.11033		0.14666		-8.33692		-53.86123

		12.22		0.7296		3.99237		0.14245		-8.46338		-53.98769

		12.2		0.7004		3.67920		0.13128		-8.81815		-54.34246

		12.18		0.6597		3.26403		0.11646		-9.33815		-54.86246

		12.16		0.6049		2.74428		0.09792		-10.09141		-55.61572

		12.14		0.5381		2.17164		0.07749		-11.10782		-56.63213

		12.12		0.4643		1.61681		0.05769		-12.38910		-57.91341

		12.1		0.3902		1.14192		0.04074		-13.89933		-59.42364

		12.08		0.3264		0.79903		0.02851		-15.45007		-60.97438

		12.06		0.5196		2.02488		0.07225		-11.41169		-56.93600

		12.04		0.4654		1.62448		0.05796		-12.36855		-57.89286

		12.02		0.389		1.13491		0.04049		-13.92608		-59.45040

		12		0.3032		0.68948		0.02460		-16.09049		-61.61480

		11.98		0.2351		0.41454		0.01479		-18.30002		-63.82433

		11.96		0.2263		0.38409		0.01370		-18.63139		-64.15570

		11.94		0.282		0.59643		0.02128		-16.72009		-62.24441

		11.92		0.3626		0.98609		0.03518		-14.53652		-60.06083

		11.9		0.4419		1.46457		0.05226		-12.81860		-58.34291

		11.88		0.4935		1.82657		0.06517		-11.85933		-57.38364

		11.86		0.5147		1.98687		0.07089		-11.49399		-57.01830

		11.84		0.5047		1.91042		0.06816		-11.66441		-57.18872

		11.82		0.4656		1.62588		0.05801		-12.36482		-57.88913

		11.8		0.4039		1.22351		0.04366		-13.59960		-59.12391

		11.78		0.334		0.83667		0.02985		-15.25015		-60.77446

		11.76		0.2804		0.58968		0.02104		-16.76952		-62.29383

		11.74		0.2725		0.55692		0.01987		-17.01775		-62.54206

		11.72		0.3145		0.74183		0.02647		-15.77266		-61.29697

		11.7		0.3787		1.07560		0.03838		-14.15917		-59.68348

		11.68		0.4379		1.43817		0.05131		-12.89758		-58.42189

		11.66		0.4775		1.71005		0.06102		-12.14561		-57.66992

		11.64		0.4936		1.82731		0.06520		-11.85757		-57.38188

		11.62		0.4829		1.74894		0.06240		-12.04793		-57.57224

		11.6		0.4513		1.52754		0.05450		-12.63577		-58.16008
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								5.1543939196

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.5011		1.88326		0.06817		-11.66407		-57.25090

		6.48		0.4355		1.42245		0.05149		-12.88280		-58.46962

		6.46		0.3957		1.17434		0.04251		-13.71524		-59.30207

		6.44		0.4337		1.41072		0.05106		-12.91877		-58.50560

		6.42		0.4891		1.79414		0.06494		-11.87461		-57.46143

		6.4		0.5144		1.98456		0.07184		-11.43654		-57.02337

		6.38		0.5314		2.11789		0.07666		-11.15413		-56.74096

		6.36		0.5869		2.58339		0.09351		-10.29128		-55.87811

		6.34		0.6794		3.46188		0.12531		-9.02005		-54.60688

		6.32		0.7637		4.37428		0.15834		-8.00411		-53.59093

		6.3		0.8052		4.86260		0.17602		-7.54449		-53.13131

		6.28		0.7966		4.75929		0.17228		-7.63775		-53.22458

		6.26		0.7422		4.13146		0.14955		-8.25214		-53.83897

		6.24		0.6423		3.09412		0.11200		-9.50780		-55.09463

		6.22		0.4969		1.85182		0.06703		-11.73718		-57.32401

		6.2		0.3302		0.81774		0.02960		-15.28702		-60.87385

		6.18		0.2326		0.40577		0.01469		-18.33037		-63.91719

		6.16		0.3064		0.70411		0.02549		-15.93679		-61.52361

		6.14		0.4257		1.35915		0.04920		-13.08049		-58.66731

		6.12		0.5451		2.22851		0.08067		-10.93304		-56.51986

		6.1		0.7196		3.88368		0.14058		-8.52074		-54.10756

		6.08		0.9741		7.11653		0.25760		-5.89049		-51.47732

		6.06		1.241		11.55061		0.41811		-3.78713		-49.37395

		6.04		1.413		14.97427		0.54204		-2.65972		-48.24654

		6.02		1.4		14.70000		0.53211		-2.74000		-48.32683

		6		1.16		10.09200		0.36531		-4.37340		-49.96023

		5.98		0.713		3.81277		0.13801		-8.60077		-54.18760

		5.96		0.1371		0.14097		0.00510		-22.92181		-68.50864

		5.94		0.4495		1.51538		0.05485		-12.60797		-58.19479

		5.92		0.9225		6.38255		0.23103		-6.36323		-51.95006

		5.9		1.186		10.54947		0.38187		-4.18087		-49.76769

		5.88		1.217		11.10817		0.40209		-3.95675		-49.54358

		5.86		1.051		8.28451		0.29988		-5.23051		-50.81733

		5.84		0.8101		4.92197		0.17816		-7.49179		-53.07861

		5.82		0.6869		3.53874		0.12809		-8.92469		-54.51152

		5.8		0.7705		4.45253		0.16117		-7.92711		-53.51393

		5.78		0.9206		6.35628		0.23008		-6.38114		-51.96797

		5.76		1.045		8.19019		0.29647		-5.28024		-50.86706

		5.74		1.149		9.90151		0.35841		-4.45616		-50.04299

		5.72		1.244		11.60652		0.42013		-3.76615		-49.35298

		5.7		1.295		12.57769		0.45529		-3.41717		-49.00399

		5.68		1.238		11.49483		0.41609		-3.80815		-49.39497

		5.66		1.036		8.04972		0.29138		-5.35537		-50.94219

		5.64		0.7034		3.71079		0.13432		-8.71851		-54.30534

		5.62		0.3465		0.90047		0.03259		-14.86850		-60.45532

		5.6		0.3403		0.86853		0.03144		-15.02532		-60.61215
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος)  (10-3)		Διαστήματα (10-3) (A)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.16		0.10046		0		0												Rayleigh

		1.143		0.09899		0.05		45		45		0.025		0.48913		0.01223		0.46543		0.001207386

		1.105		0.09570		0.1		47		37		0.075		0.40217		0.03016		0.45291		0.0056835807

		1.05		0.09093		0.15		45		10		0.125		0.10870		0.01359		0.07810		0.0119862126

		0.986		0.08539				37		0

		0.9161		0.07934				10		92

		0.8512		0.07372				82		92

		0.7966		0.06899				10

		0.7572		0.06558				0

		0.7358		0.06372				92

		0.7305		0.06326				0												0.0188771793

		0.7349		0.06364				0

		0.7405		0.06413				0

		0.7403		0.06411				92

		0.7296		0.06319				0

		0.7004		0.06066				0

		0.6597		0.05713				92

		0.6049		0.05239				0

		0.5381		0.04660

		0.4643		0.04021

		0.3902		0.03379

		0.3264		0.02827

		0.5196		0.04500		0.1223693896

		0.4654		0.04030

		0.389		0.03369

		0.3032		0.02626

		0.2351		0.02036

		0.2263		0.01960

		0.282		0.02442

		0.3626		0.03140

		0.4419		0.03827										Mέση τιμή

		0.4935		0.04274										0.05598

		0.5147		0.04457										σ (Rayleigh)

		0.5047		0.04371										0.04468

		0.4656		0.04032										σ (Student)

		0.4039		0.03498										0.03565

		0.334		0.02893

		0.2804		0.02428

		0.2725		0.02360

		0.3145		0.02724

		0.3787		0.03280

		0.4379		0.03792

		0.4775		0.04135

		0.4936		0.04275

		0.4829		0.04182

		0.4513		0.03908

		0.5011		0.04340

		0.4355		0.03772

		0.3957		0.03427

		0.4337		0.03756

		0.4891		0.04236

		0.5144		0.04455

		0.5314		0.04602

		0.5869		0.05083

		0.6794		0.05884

		0.7637		0.06614

		0.8052		0.06973

		0.7966		0.06899

		0.7422		0.06428

		0.6423		0.05562

		0.4969		0.04303

		0.3302		0.02860

		0.2326		0.02014

		0.3064		0.02654

		0.4257		0.03687

		0.5451		0.04721

		0.7196		0.06232

		0.9741		0.08436

		1.241		0.10747

		1.413		0.12237

		1.4		0.12124

		1.16		0.10046

		0.713		0.06175

		0.1371		0.01187

		0.4495		0.03893

		0.9225		0.07989

		1.186		0.10271

		1.217		0.10540

		1.051		0.09102

		0.8101		0.07016

		0.6869		0.05949

		0.7705		0.06673

		0.9206		0.07973

		1.045		0.09050

		1.149		0.09951

		1.244		0.10773

		1.295		0.11215

		1.238		0.10721

		1.036		0.08972

		0.7034		0.06092

		0.3465		0.03001

		0.3403		0.02947





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.01168		0.01888		-0.00720

		0.05		0.4891304348		0.465425		0.51960		0.001207386		0.0017862929		0.4891304348		0.465425		0.519596		5		2		2		0.00734		0.01888		-0.01153

		0.1		0.402173913		0.45291		0.37354		0.0056835807		0.0021946299		0.8913043478		0.918335		0.893138		7		3		3		0.00828		0.01888		-0.01060

		0.15		0.1086956522		0.0780996		0.08337		0.0119862126		0.0076960785		1		0.9964346		0.976504		9		4		4		0.00955		0.01888		-0.00933

																				11		5		5		0.01065		0.01888		-0.00823

																				13		6		6		0.01156		0.01888		-0.00732

										0.0188771793		0.0116770013								15		7		7		0.01230		0.01888		-0.00657

																				17		8		8		0.01292		0.01888		-0.00596

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.01343		0.01888		-0.00544

												Student						Student		21		10		10		0.01387		0.01888		-0.00501

				0.4891304348				0.49669				0.0001150255						0.496689		23		11		11		0.01424		0.01888		-0.00464

				0.402173913				0.40451				0.0000135372						0.901203		25		12		12		0.01456		0.01888		-0.00431

				0.1086956522				0.08407				0.0072149865						0.9852705		27		13		13		0.01485		0.01888		-0.00403

																				29		14		14		0.01509		0.01888		-0.00378

																				31		15		15		0.01531		0.01888		-0.00356

												0.0073435493								33		16		16		0.01551		0.01888		-0.00337

																				35		17		17		0.01569		0.01888		-0.00319

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.01584		0.01888		-0.00303

												Student						Student		39		19		19		0.01599		0.01888		-0.00289

				0.4891304348				0.48742				0.0000060233						0.487417		41		20				0.01655		0.01888		-0.00233

				0.402173913				0.41805				0.0006030677						0.905469		51		25		20		0.01663		0.01888		-0.00224

				0.1086956522				0.08341				0.0076662959						0.9888776		61		30		21		0.01699		0.01888		-0.00189

																				71		35		22		0.01725		0.01888		-0.00163

																				81		40		23		0.01745		0.01888		-0.00143

												0.0082753869								91		45		24		0.01761		0.01888		-0.00127

																				101		50		25		0.01773		0.01888		-0.00114

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.01784		0.01888		-0.00104

												Student						Student		131		65		27		0.01800		0.01888		-0.00088

				0.4891304348				0.48240				0.0000938186						0.482403		151		75		28		0.01812		0.01888		-0.00076

				0.402173913				0.42566				0.0012956466						0.908061		201		100		29		0.01832		0.01888		-0.00056

				0.1086956522				0.08272				0.0081566305						0.9907813		301		150		30		0.01852		0.01888		-0.00036

												0.0095460957

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47926				0.0002031999						0.479262

				0.402173913				0.43053				0.001868005						0.909795

				0.1086956522				0.08215				0.0085808686						0.991941

												0.0106520736

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47711				0.000302846						0.47711

				0.402173913				0.43392				0.0023231442						0.911034

				0.1086956522				0.08168				0.0089345764						0.9927151

												0.0115605666

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47554				0.0003881685						0.475544

				0.402173913				0.43642				0.0026873069						0.911964

				0.1086956522				0.08130				0.009228754						0.9932675

												0.0123042294

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47435				0.0004604221						0.474352

				0.402173913				0.43833				0.0029830036						0.912686

				0.1086956522				0.08099				0.0094754291						0.9936789

												0.0129188547

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47342				0.0005216204						0.473416

				0.402173913				0.43985				0.0032270442						0.913265

				0.1086956522				0.08073				0.0096843213						0.993999

												0.0134329859

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47266				0.0005739331						0.47266

				0.402173913				0.44108				0.0034312607						0.913737

				0.1086956522				0.08052				0.0098631223						0.9942523

												0.0138683161

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47204				0.0006189886						0.472037

				0.402173913				0.44209				0.003604521						0.91413

				0.1086956522				0.08033				0.01001764						0.9944584

												0.0142411496

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47152				0.0006580229						0.471516

				0.402173913				0.44295				0.0037531457						0.914463

				0.1086956522				0.08017				0.0101522731						0.9946301

												0.0145634416

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47107				0.0006922659						0.471072

				0.402173913				0.44368				0.0038821645						0.914748

				0.1086956522				0.08003				0.0102706859						0.9947744

												0.0148451163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47069				0.0007224492						0.47069

				0.402173913				0.44431				0.0039950676						0.914995

				0.1086956522				0.07990				0.0103755454						0.9948977

												0.0150930622

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47036				0.0007492257						0.470358

				0.402173913				0.44485				0.0040946211						0.915211

				0.1086956522				0.07979				0.0104690446						0.9950041

												0.0153128914

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47007				0.0007731122						0.470067

				0.402173913				0.44533				0.0041829124						0.915401

				0.1086956522				0.07970				0.0105527768						0.9950965

												0.0155088015

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46981				0.0007946162						0.469809

				0.402173913				0.44576				0.0042621877						0.915571

				0.1086956522				0.07961				0.010628395						0.9951788

												0.0156851989

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46958				0.0008139603						0.46958

				0.402173913				0.44614				0.0043333205						0.915723

				0.1086956522				0.07953				0.0106968201						0.9952518

												0.0158441009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46937				0.0008315687						0.469374

				0.402173913				0.44649				0.0043976224						0.915859

				0.1086956522				0.07946				0.010759089						0.9953162

												0.01598828

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46860				0.0008996643						0.468598

				0.402173913				0.44778				0.0046445621						0.916376

				0.1086956522				0.07918				0.0110020044						0.9955565

												0.0165462308

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46848				0.0009103541						0.468479

				0.402173913				0.44798				0.0046829097						0.916455

				0.1086956522				0.07914				0.0110402577						0.9955923

												0.0166335215

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46800				0.0009536804						0.468004

				0.402173913				0.44877				0.0048384964						0.916776

				0.1086956522				0.07896				0.0111967571						0.9957376

												0.016988934

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46766				0.0009854334						0.467663

				0.402173913				0.44934				0.0049517009						0.917007

				0.1086956522				0.07883				0.0113122423						0.99584

												0.0172493766

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46741				0.0010096289						0.467407

				0.402173913				0.44978				0.0050377711						0.917182

				0.1086956522				0.07873				0.011400874						0.9959169

												0.0174482739

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46721				0.0010287453						0.467207

				0.402173913				0.45011				0.0051055297						0.917319

				0.1086956522				0.07866				0.0114710413						0.9959766

												0.0176053163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46705				0.0010441735						0.467047

				0.402173913				0.45038				0.0051601077						0.917429

				0.1086956522				0.07860				0.0115279864						0.9960241

												0.0177322676

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46692				0.0010568948						0.466916

				0.402173913				0.45060				0.005204973						0.917519

				0.1086956522				0.07854				0.0115750519						0.9960626

												0.0178369198

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46671				0.0010766691						0.466714

				0.402173913				0.45095				0.0052747429						0.917659

				0.1086956522				0.07846				0.011648512						0.9961225

												0.017999924

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46657				0.0010913782						0.466565

				0.402173913				0.45120				0.0053262108						0.917761

				0.1086956522				0.07840				0.0117030985						0.9961652

												0.0181206874

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46632				0.0011154909						0.466323

				0.402173913				0.45161				0.005410759						0.917929

				0.1086956522				0.07831				0.0117932235						0.9962357

												0.0183194734

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46608				0.0011398801						0.466081

				0.402173913				0.45202				0.0054961059						0.918098

				0.1086956522				0.07821				0.0118851205						0.9963058

												0.0185211065

																		Student

																		0

																		0

																		0
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Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (4 Διηλεκτρικά) (Ν=4)

0.4891304348

0.465425

0.482403

0.8913043478
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1
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0.9907813



x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								2.9366728549

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		1.16		10.09200		0.36009		-4.43592		-49.96023

		12.48		1.143		9.79837		0.34961		-4.56415		-50.08846

		12.46		1.105		9.15769		0.32675		-4.85783		-50.38214

		12.44		1.05		8.26875		0.29503		-5.30129		-50.82560

		12.42		0.986		7.29147		0.26016		-5.84754		-51.37185

		12.4		0.9161		6.29429		0.22458		-6.48622		-52.01053

		12.38		0.8512		5.43406		0.19389		-7.12444		-52.64876

		12.36		0.7966		4.75929		0.16981		-7.70027		-53.22458

		12.34		0.7572		4.30014		0.15343		-8.14086		-53.66518

		12.32		0.7358		4.06051		0.14488		-8.38988		-53.91419

		12.3		0.7305		4.00223		0.14280		-8.45267		-53.97698

		12.28		0.7349		4.05059		0.14453		-8.40051		-53.92482

		12.26		0.7405		4.11255		0.14674		-8.33458		-53.85889

		12.24		0.7403		4.11033		0.14666		-8.33692		-53.86123

		12.22		0.7296		3.99237		0.14245		-8.46338		-53.98769

		12.2		0.7004		3.67920		0.13128		-8.81815		-54.34246

		12.18		0.6597		3.26403		0.11646		-9.33815		-54.86246

		12.16		0.6049		2.74428		0.09792		-10.09141		-55.61572

		12.14		0.5381		2.17164		0.07749		-11.10782		-56.63213

		12.12		0.4643		1.61681		0.05769		-12.38910		-57.91341

		12.1		0.3902		1.14192		0.04074		-13.89933		-59.42364

		12.08		0.3264		0.79903		0.02851		-15.45007		-60.97438

		12.06		0.5196		2.02488		0.07225		-11.41169		-56.93600

		12.04		0.4654		1.62448		0.05796		-12.36855		-57.89286

		12.02		0.389		1.13491		0.04049		-13.92608		-59.45040

		12		0.3032		0.68948		0.02460		-16.09049		-61.61480

		11.98		0.2351		0.41454		0.01479		-18.30002		-63.82433

		11.96		0.2263		0.38409		0.01370		-18.63139		-64.15570

		11.94		0.282		0.59643		0.02128		-16.72009		-62.24441

		11.92		0.3626		0.98609		0.03518		-14.53652		-60.06083

		11.9		0.4419		1.46457		0.05226		-12.81860		-58.34291

		11.88		0.4935		1.82657		0.06517		-11.85933		-57.38364

		11.86		0.5147		1.98687		0.07089		-11.49399		-57.01830

		11.84		0.5047		1.91042		0.06816		-11.66441		-57.18872

		11.82		0.4656		1.62588		0.05801		-12.36482		-57.88913

		11.8		0.4039		1.22351		0.04366		-13.59960		-59.12391

		11.78		0.334		0.83667		0.02985		-15.25015		-60.77446

		11.76		0.2804		0.58968		0.02104		-16.76952		-62.29383

		11.74		0.2725		0.55692		0.01987		-17.01775		-62.54206

		11.72		0.3145		0.74183		0.02647		-15.77266		-61.29697

		11.7		0.3787		1.07560		0.03838		-14.15917		-59.68348

		11.68		0.4379		1.43817		0.05131		-12.89758		-58.42189

		11.66		0.4775		1.71005		0.06102		-12.14561		-57.66992

		11.64		0.4936		1.82731		0.06520		-11.85757		-57.38188

		11.62		0.4829		1.74894		0.06240		-12.04793		-57.57224

		11.6		0.4513		1.52754		0.05450		-12.63577		-58.16008
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								5.1543939196

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.5011		1.88326		0.06817		-11.66407		-57.25090

		6.48		0.4355		1.42245		0.05149		-12.88280		-58.46962

		6.46		0.3957		1.17434		0.04251		-13.71524		-59.30207

		6.44		0.4337		1.41072		0.05106		-12.91877		-58.50560

		6.42		0.4891		1.79414		0.06494		-11.87461		-57.46143

		6.4		0.5144		1.98456		0.07184		-11.43654		-57.02337

		6.38		0.5314		2.11789		0.07666		-11.15413		-56.74096

		6.36		0.5869		2.58339		0.09351		-10.29128		-55.87811

		6.34		0.6794		3.46188		0.12531		-9.02005		-54.60688

		6.32		0.7637		4.37428		0.15834		-8.00411		-53.59093

		6.3		0.8052		4.86260		0.17602		-7.54449		-53.13131

		6.28		0.7966		4.75929		0.17228		-7.63775		-53.22458

		6.26		0.7422		4.13146		0.14955		-8.25214		-53.83897

		6.24		0.6423		3.09412		0.11200		-9.50780		-55.09463

		6.22		0.4969		1.85182		0.06703		-11.73718		-57.32401

		6.2		0.3302		0.81774		0.02960		-15.28702		-60.87385

		6.18		0.2326		0.40577		0.01469		-18.33037		-63.91719

		6.16		0.3064		0.70411		0.02549		-15.93679		-61.52361

		6.14		0.4257		1.35915		0.04920		-13.08049		-58.66731

		6.12		0.5451		2.22851		0.08067		-10.93304		-56.51986

		6.1		0.7196		3.88368		0.14058		-8.52074		-54.10756

		6.08		0.9741		7.11653		0.25760		-5.89049		-51.47732

		6.06		1.241		11.55061		0.41811		-3.78713		-49.37395

		6.04		1.413		14.97427		0.54204		-2.65972		-48.24654

		6.02		1.4		14.70000		0.53211		-2.74000		-48.32683

		6		1.16		10.09200		0.36531		-4.37340		-49.96023

		5.98		0.713		3.81277		0.13801		-8.60077		-54.18760

		5.96		0.1371		0.14097		0.00510		-22.92181		-68.50864

		5.94		0.4495		1.51538		0.05485		-12.60797		-58.19479

		5.92		0.9225		6.38255		0.23103		-6.36323		-51.95006

		5.9		1.186		10.54947		0.38187		-4.18087		-49.76769

		5.88		1.217		11.10817		0.40209		-3.95675		-49.54358

		5.86		1.051		8.28451		0.29988		-5.23051		-50.81733

		5.84		0.8101		4.92197		0.17816		-7.49179		-53.07861

		5.82		0.6869		3.53874		0.12809		-8.92469		-54.51152

		5.8		0.7705		4.45253		0.16117		-7.92711		-53.51393

		5.78		0.9206		6.35628		0.23008		-6.38114		-51.96797

		5.76		1.045		8.19019		0.29647		-5.28024		-50.86706

		5.74		1.149		9.90151		0.35841		-4.45616		-50.04299

		5.72		1.244		11.60652		0.42013		-3.76615		-49.35298

		5.7		1.295		12.57769		0.45529		-3.41717		-49.00399

		5.68		1.238		11.49483		0.41609		-3.80815		-49.39497

		5.66		1.036		8.04972		0.29138		-5.35537		-50.94219

		5.64		0.7034		3.71079		0.13432		-8.71851		-54.30534

		5.62		0.3465		0.90047		0.03259		-14.86850		-60.45532

		5.6		0.3403		0.86853		0.03144		-15.02532		-60.61215
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος)  (10-3)		Διαστήματα (10-3) (A)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.16		0.10046		0		0												Rayleigh

		1.143		0.09899		0.05		45		45		0.025		0.48913		0.01223		0.46543		0.001207386

		1.105		0.09570		0.1		47		37		0.075		0.40217		0.03016		0.45291		0.0056835807

		1.05		0.09093		0.15		45		10		0.125		0.10870		0.01359		0.07810		0.0119862126

		0.986		0.08539				37		0

		0.9161		0.07934				10		92

		0.8512		0.07372				82		92

		0.7966		0.06899				10

		0.7572		0.06558				0

		0.7358		0.06372				92

		0.7305		0.06326				0												0.0188771793

		0.7349		0.06364				0

		0.7405		0.06413				0

		0.7403		0.06411				92

		0.7296		0.06319				0

		0.7004		0.06066				0

		0.6597		0.05713				92

		0.6049		0.05239				0

		0.5381		0.04660

		0.4643		0.04021

		0.3902		0.03379

		0.3264		0.02827

		0.5196		0.04500		0.1223693896

		0.4654		0.04030

		0.389		0.03369

		0.3032		0.02626

		0.2351		0.02036

		0.2263		0.01960

		0.282		0.02442

		0.3626		0.03140

		0.4419		0.03827										Mέση τιμή

		0.4935		0.04274										0.05598

		0.5147		0.04457										σ (Rayleigh)

		0.5047		0.04371										0.04468

		0.4656		0.04032										σ (Student)

		0.4039		0.03498										0.03565

		0.334		0.02893

		0.2804		0.02428

		0.2725		0.02360

		0.3145		0.02724

		0.3787		0.03280

		0.4379		0.03792

		0.4775		0.04135

		0.4936		0.04275

		0.4829		0.04182

		0.4513		0.03908

		0.5011		0.04340

		0.4355		0.03772

		0.3957		0.03427

		0.4337		0.03756

		0.4891		0.04236

		0.5144		0.04455

		0.5314		0.04602

		0.5869		0.05083

		0.6794		0.05884

		0.7637		0.06614

		0.8052		0.06973

		0.7966		0.06899

		0.7422		0.06428

		0.6423		0.05562

		0.4969		0.04303

		0.3302		0.02860

		0.2326		0.02014

		0.3064		0.02654

		0.4257		0.03687

		0.5451		0.04721

		0.7196		0.06232

		0.9741		0.08436

		1.241		0.10747

		1.413		0.12237

		1.4		0.12124

		1.16		0.10046

		0.713		0.06175

		0.1371		0.01187

		0.4495		0.03893

		0.9225		0.07989

		1.186		0.10271

		1.217		0.10540

		1.051		0.09102

		0.8101		0.07016

		0.6869		0.05949

		0.7705		0.06673

		0.9206		0.07973

		1.045		0.09050

		1.149		0.09951

		1.244		0.10773

		1.295		0.11215

		1.238		0.10721

		1.036		0.08972

		0.7034		0.06092

		0.3465		0.03001

		0.3403		0.02947





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.01168		0.01888		-0.00720

		0.05		0.4891304348		0.465425		0.51960		0.001207386		0.0017862929		0.4891304348		0.465425		0.519596		5		2		2		0.00734		0.01888		-0.01153

		0.1		0.402173913		0.45291		0.37354		0.0056835807		0.0021946299		0.8913043478		0.918335		0.893138		7		3		3		0.00828		0.01888		-0.01060

		0.15		0.1086956522		0.0780996		0.08337		0.0119862126		0.0076960785		1		0.9964346		0.976504		9		4		4		0.00955		0.01888		-0.00933

																				11		5		5		0.01065		0.01888		-0.00823

																				13		6		6		0.01156		0.01888		-0.00732

										0.0188771793		0.0116770013								15		7		7		0.01230		0.01888		-0.00657

																				17		8		8		0.01292		0.01888		-0.00596

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.01343		0.01888		-0.00544

												Student						Student		21		10		10		0.01387		0.01888		-0.00501

				0.4891304348				0.49669				0.0001150255						0.496689		23		11		11		0.01424		0.01888		-0.00464

				0.402173913				0.40451				0.0000135372						0.901203		25		12		12		0.01456		0.01888		-0.00431

				0.1086956522				0.08407				0.0072149865						0.9852705		27		13		13		0.01485		0.01888		-0.00403

																				29		14		14		0.01509		0.01888		-0.00378

																				31		15		15		0.01531		0.01888		-0.00356

												0.0073435493								33		16		16		0.01551		0.01888		-0.00337

																				35		17		17		0.01569		0.01888		-0.00319

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.01584		0.01888		-0.00303

												Student						Student		39		19		19		0.01599		0.01888		-0.00289

				0.4891304348				0.48742				0.0000060233						0.487417		41		20				0.01655		0.01888		-0.00233

				0.402173913				0.41805				0.0006030677						0.905469		51		25		20		0.01663		0.01888		-0.00224

				0.1086956522				0.08341				0.0076662959						0.9888776		61		30		21		0.01699		0.01888		-0.00189

																				71		35		22		0.01725		0.01888		-0.00163

																				81		40		23		0.01745		0.01888		-0.00143

												0.0082753869								91		45		24		0.01761		0.01888		-0.00127

																				101		50		25		0.01773		0.01888		-0.00114

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.01784		0.01888		-0.00104

												Student						Student		131		65		27		0.01800		0.01888		-0.00088

				0.4891304348				0.48240				0.0000938186						0.482403		151		75		28		0.01812		0.01888		-0.00076

				0.402173913				0.42566				0.0012956466						0.908061		201		100		29		0.01832		0.01888		-0.00056

				0.1086956522				0.08272				0.0081566305						0.9907813		301		150		30		0.01852		0.01888		-0.00036

												0.0095460957

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47926				0.0002031999						0.479262

				0.402173913				0.43053				0.001868005						0.909795

				0.1086956522				0.08215				0.0085808686						0.991941

												0.0106520736

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47711				0.000302846						0.47711

				0.402173913				0.43392				0.0023231442						0.911034

				0.1086956522				0.08168				0.0089345764						0.9927151

												0.0115605666

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47554				0.0003881685						0.475544

				0.402173913				0.43642				0.0026873069						0.911964

				0.1086956522				0.08130				0.009228754						0.9932675

												0.0123042294

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47435				0.0004604221						0.474352

				0.402173913				0.43833				0.0029830036						0.912686

				0.1086956522				0.08099				0.0094754291						0.9936789

												0.0129188547

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47342				0.0005216204						0.473416

				0.402173913				0.43985				0.0032270442						0.913265

				0.1086956522				0.08073				0.0096843213						0.993999

												0.0134329859

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47266				0.0005739331						0.47266

				0.402173913				0.44108				0.0034312607						0.913737

				0.1086956522				0.08052				0.0098631223						0.9942523

												0.0138683161

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47204				0.0006189886						0.472037

				0.402173913				0.44209				0.003604521						0.91413

				0.1086956522				0.08033				0.01001764						0.9944584

												0.0142411496

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47152				0.0006580229						0.471516

				0.402173913				0.44295				0.0037531457						0.914463

				0.1086956522				0.08017				0.0101522731						0.9946301

												0.0145634416

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47107				0.0006922659						0.471072

				0.402173913				0.44368				0.0038821645						0.914748

				0.1086956522				0.08003				0.0102706859						0.9947744

												0.0148451163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47069				0.0007224492						0.47069

				0.402173913				0.44431				0.0039950676						0.914995

				0.1086956522				0.07990				0.0103755454						0.9948977

												0.0150930622

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47036				0.0007492257						0.470358

				0.402173913				0.44485				0.0040946211						0.915211

				0.1086956522				0.07979				0.0104690446						0.9950041

												0.0153128914

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47007				0.0007731122						0.470067

				0.402173913				0.44533				0.0041829124						0.915401

				0.1086956522				0.07970				0.0105527768						0.9950965

												0.0155088015

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46981				0.0007946162						0.469809

				0.402173913				0.44576				0.0042621877						0.915571

				0.1086956522				0.07961				0.010628395						0.9951788

												0.0156851989

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46958				0.0008139603						0.46958

				0.402173913				0.44614				0.0043333205						0.915723

				0.1086956522				0.07953				0.0106968201						0.9952518

												0.0158441009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46937				0.0008315687						0.469374

				0.402173913				0.44649				0.0043976224						0.915859

				0.1086956522				0.07946				0.010759089						0.9953162

												0.01598828

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46860				0.0008996643						0.468598

				0.402173913				0.44778				0.0046445621						0.916376

				0.1086956522				0.07918				0.0110020044						0.9955565

												0.0165462308

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46848				0.0009103541						0.468479

				0.402173913				0.44798				0.0046829097						0.916455

				0.1086956522				0.07914				0.0110402577						0.9955923

												0.0166335215

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46800				0.0009536804						0.468004

				0.402173913				0.44877				0.0048384964						0.916776

				0.1086956522				0.07896				0.0111967571						0.9957376

												0.016988934

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46766				0.0009854334						0.467663

				0.402173913				0.44934				0.0049517009						0.917007

				0.1086956522				0.07883				0.0113122423						0.99584

												0.0172493766

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46741				0.0010096289						0.467407

				0.402173913				0.44978				0.0050377711						0.917182

				0.1086956522				0.07873				0.011400874						0.9959169

												0.0174482739

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46721				0.0010287453						0.467207

				0.402173913				0.45011				0.0051055297						0.917319

				0.1086956522				0.07866				0.0114710413						0.9959766

												0.0176053163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46705				0.0010441735						0.467047

				0.402173913				0.45038				0.0051601077						0.917429

				0.1086956522				0.07860				0.0115279864						0.9960241

												0.0177322676

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46692				0.0010568948						0.466916

				0.402173913				0.45060				0.005204973						0.917519

				0.1086956522				0.07854				0.0115750519						0.9960626

												0.0178369198

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46671				0.0010766691						0.466714

				0.402173913				0.45095				0.0052747429						0.917659

				0.1086956522				0.07846				0.011648512						0.9961225

												0.017999924

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46657				0.0010913782						0.466565

				0.402173913				0.45120				0.0053262108						0.917761

				0.1086956522				0.07840				0.0117030985						0.9961652

												0.0181206874

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46632				0.0011154909						0.466323

				0.402173913				0.45161				0.005410759						0.917929

				0.1086956522				0.07831				0.0117932235						0.9962357

												0.0183194734

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46608				0.0011398801						0.466081

				0.402173913				0.45202				0.0054961059						0.918098

				0.1086956522				0.07821				0.0118851205						0.9963058

												0.0185211065

																		Student

																		0

																		0

																		0
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Πιθανότητα μετρήεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (4 Διηλεκτρικά) (Ν=5)
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1
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x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								2.9366728549

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		1.16		10.09200		0.36009		-4.43592		-49.96023

		12.48		1.143		9.79837		0.34961		-4.56415		-50.08846

		12.46		1.105		9.15769		0.32675		-4.85783		-50.38214

		12.44		1.05		8.26875		0.29503		-5.30129		-50.82560

		12.42		0.986		7.29147		0.26016		-5.84754		-51.37185

		12.4		0.9161		6.29429		0.22458		-6.48622		-52.01053

		12.38		0.8512		5.43406		0.19389		-7.12444		-52.64876

		12.36		0.7966		4.75929		0.16981		-7.70027		-53.22458

		12.34		0.7572		4.30014		0.15343		-8.14086		-53.66518

		12.32		0.7358		4.06051		0.14488		-8.38988		-53.91419

		12.3		0.7305		4.00223		0.14280		-8.45267		-53.97698

		12.28		0.7349		4.05059		0.14453		-8.40051		-53.92482

		12.26		0.7405		4.11255		0.14674		-8.33458		-53.85889

		12.24		0.7403		4.11033		0.14666		-8.33692		-53.86123

		12.22		0.7296		3.99237		0.14245		-8.46338		-53.98769

		12.2		0.7004		3.67920		0.13128		-8.81815		-54.34246

		12.18		0.6597		3.26403		0.11646		-9.33815		-54.86246

		12.16		0.6049		2.74428		0.09792		-10.09141		-55.61572

		12.14		0.5381		2.17164		0.07749		-11.10782		-56.63213

		12.12		0.4643		1.61681		0.05769		-12.38910		-57.91341

		12.1		0.3902		1.14192		0.04074		-13.89933		-59.42364

		12.08		0.3264		0.79903		0.02851		-15.45007		-60.97438

		12.06		0.5196		2.02488		0.07225		-11.41169		-56.93600

		12.04		0.4654		1.62448		0.05796		-12.36855		-57.89286

		12.02		0.389		1.13491		0.04049		-13.92608		-59.45040

		12		0.3032		0.68948		0.02460		-16.09049		-61.61480

		11.98		0.2351		0.41454		0.01479		-18.30002		-63.82433

		11.96		0.2263		0.38409		0.01370		-18.63139		-64.15570

		11.94		0.282		0.59643		0.02128		-16.72009		-62.24441

		11.92		0.3626		0.98609		0.03518		-14.53652		-60.06083

		11.9		0.4419		1.46457		0.05226		-12.81860		-58.34291

		11.88		0.4935		1.82657		0.06517		-11.85933		-57.38364

		11.86		0.5147		1.98687		0.07089		-11.49399		-57.01830

		11.84		0.5047		1.91042		0.06816		-11.66441		-57.18872

		11.82		0.4656		1.62588		0.05801		-12.36482		-57.88913

		11.8		0.4039		1.22351		0.04366		-13.59960		-59.12391

		11.78		0.334		0.83667		0.02985		-15.25015		-60.77446

		11.76		0.2804		0.58968		0.02104		-16.76952		-62.29383

		11.74		0.2725		0.55692		0.01987		-17.01775		-62.54206

		11.72		0.3145		0.74183		0.02647		-15.77266		-61.29697

		11.7		0.3787		1.07560		0.03838		-14.15917		-59.68348

		11.68		0.4379		1.43817		0.05131		-12.89758		-58.42189

		11.66		0.4775		1.71005		0.06102		-12.14561		-57.66992

		11.64		0.4936		1.82731		0.06520		-11.85757		-57.38188

		11.62		0.4829		1.74894		0.06240		-12.04793		-57.57224

		11.6		0.4513		1.52754		0.05450		-12.63577		-58.16008
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Συντεταγμένη x (m)
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Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								5.1543939196

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.5011		1.88326		0.06817		-11.66407		-57.25090

		6.48		0.4355		1.42245		0.05149		-12.88280		-58.46962

		6.46		0.3957		1.17434		0.04251		-13.71524		-59.30207

		6.44		0.4337		1.41072		0.05106		-12.91877		-58.50560

		6.42		0.4891		1.79414		0.06494		-11.87461		-57.46143

		6.4		0.5144		1.98456		0.07184		-11.43654		-57.02337

		6.38		0.5314		2.11789		0.07666		-11.15413		-56.74096

		6.36		0.5869		2.58339		0.09351		-10.29128		-55.87811

		6.34		0.6794		3.46188		0.12531		-9.02005		-54.60688

		6.32		0.7637		4.37428		0.15834		-8.00411		-53.59093

		6.3		0.8052		4.86260		0.17602		-7.54449		-53.13131

		6.28		0.7966		4.75929		0.17228		-7.63775		-53.22458

		6.26		0.7422		4.13146		0.14955		-8.25214		-53.83897

		6.24		0.6423		3.09412		0.11200		-9.50780		-55.09463

		6.22		0.4969		1.85182		0.06703		-11.73718		-57.32401

		6.2		0.3302		0.81774		0.02960		-15.28702		-60.87385

		6.18		0.2326		0.40577		0.01469		-18.33037		-63.91719

		6.16		0.3064		0.70411		0.02549		-15.93679		-61.52361

		6.14		0.4257		1.35915		0.04920		-13.08049		-58.66731

		6.12		0.5451		2.22851		0.08067		-10.93304		-56.51986

		6.1		0.7196		3.88368		0.14058		-8.52074		-54.10756

		6.08		0.9741		7.11653		0.25760		-5.89049		-51.47732

		6.06		1.241		11.55061		0.41811		-3.78713		-49.37395

		6.04		1.413		14.97427		0.54204		-2.65972		-48.24654

		6.02		1.4		14.70000		0.53211		-2.74000		-48.32683

		6		1.16		10.09200		0.36531		-4.37340		-49.96023

		5.98		0.713		3.81277		0.13801		-8.60077		-54.18760

		5.96		0.1371		0.14097		0.00510		-22.92181		-68.50864

		5.94		0.4495		1.51538		0.05485		-12.60797		-58.19479

		5.92		0.9225		6.38255		0.23103		-6.36323		-51.95006

		5.9		1.186		10.54947		0.38187		-4.18087		-49.76769

		5.88		1.217		11.10817		0.40209		-3.95675		-49.54358

		5.86		1.051		8.28451		0.29988		-5.23051		-50.81733

		5.84		0.8101		4.92197		0.17816		-7.49179		-53.07861

		5.82		0.6869		3.53874		0.12809		-8.92469		-54.51152

		5.8		0.7705		4.45253		0.16117		-7.92711		-53.51393

		5.78		0.9206		6.35628		0.23008		-6.38114		-51.96797

		5.76		1.045		8.19019		0.29647		-5.28024		-50.86706

		5.74		1.149		9.90151		0.35841		-4.45616		-50.04299

		5.72		1.244		11.60652		0.42013		-3.76615		-49.35298

		5.7		1.295		12.57769		0.45529		-3.41717		-49.00399

		5.68		1.238		11.49483		0.41609		-3.80815		-49.39497

		5.66		1.036		8.04972		0.29138		-5.35537		-50.94219

		5.64		0.7034		3.71079		0.13432		-8.71851		-54.30534

		5.62		0.3465		0.90047		0.03259		-14.86850		-60.45532

		5.6		0.3403		0.86853		0.03144		-15.02532		-60.61215
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος)  (10-3)		Διαστήματα (10-3) (A)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.16		0.10046		0		0												Rayleigh

		1.143		0.09899		0.05		45		45		0.025		0.48913		0.01223		0.46543		0.001207386

		1.105		0.09570		0.1		47		37		0.075		0.40217		0.03016		0.45291		0.0056835807

		1.05		0.09093		0.15		45		10		0.125		0.10870		0.01359		0.07810		0.0119862126

		0.986		0.08539				37		0

		0.9161		0.07934				10		92

		0.8512		0.07372				82		92

		0.7966		0.06899				10

		0.7572		0.06558				0

		0.7358		0.06372				92

		0.7305		0.06326				0												0.0188771793

		0.7349		0.06364				0

		0.7405		0.06413				0

		0.7403		0.06411				92

		0.7296		0.06319				0

		0.7004		0.06066				0

		0.6597		0.05713				92

		0.6049		0.05239				0

		0.5381		0.04660

		0.4643		0.04021

		0.3902		0.03379

		0.3264		0.02827

		0.5196		0.04500		0.1223693896

		0.4654		0.04030

		0.389		0.03369

		0.3032		0.02626

		0.2351		0.02036

		0.2263		0.01960

		0.282		0.02442

		0.3626		0.03140

		0.4419		0.03827										Mέση τιμή

		0.4935		0.04274										0.05598

		0.5147		0.04457										σ (Rayleigh)

		0.5047		0.04371										0.04468

		0.4656		0.04032										σ (Student)

		0.4039		0.03498										0.03565

		0.334		0.02893

		0.2804		0.02428

		0.2725		0.02360

		0.3145		0.02724

		0.3787		0.03280

		0.4379		0.03792

		0.4775		0.04135

		0.4936		0.04275

		0.4829		0.04182

		0.4513		0.03908

		0.5011		0.04340

		0.4355		0.03772

		0.3957		0.03427

		0.4337		0.03756

		0.4891		0.04236

		0.5144		0.04455

		0.5314		0.04602

		0.5869		0.05083

		0.6794		0.05884

		0.7637		0.06614

		0.8052		0.06973

		0.7966		0.06899

		0.7422		0.06428

		0.6423		0.05562

		0.4969		0.04303

		0.3302		0.02860

		0.2326		0.02014

		0.3064		0.02654

		0.4257		0.03687

		0.5451		0.04721

		0.7196		0.06232

		0.9741		0.08436

		1.241		0.10747

		1.413		0.12237

		1.4		0.12124

		1.16		0.10046

		0.713		0.06175

		0.1371		0.01187

		0.4495		0.03893

		0.9225		0.07989

		1.186		0.10271

		1.217		0.10540

		1.051		0.09102

		0.8101		0.07016

		0.6869		0.05949

		0.7705		0.06673

		0.9206		0.07973

		1.045		0.09050

		1.149		0.09951

		1.244		0.10773

		1.295		0.11215

		1.238		0.10721

		1.036		0.08972

		0.7034		0.06092

		0.3465		0.03001

		0.3403		0.02947





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.01168		0.01888		-0.00720

		0.05		0.4891304348		0.465425		0.51960		0.001207386		0.0017862929		0.4891304348		0.465425		0.519596		5		2		2		0.00734		0.01888		-0.01153

		0.1		0.402173913		0.45291		0.37354		0.0056835807		0.0021946299		0.8913043478		0.918335		0.893138		7		3		3		0.00828		0.01888		-0.01060

		0.15		0.1086956522		0.0780996		0.08337		0.0119862126		0.0076960785		1		0.9964346		0.976504		9		4		4		0.00955		0.01888		-0.00933

																				11		5		5		0.01065		0.01888		-0.00823

																				13		6		6		0.01156		0.01888		-0.00732

										0.0188771793		0.0116770013								15		7		7		0.01230		0.01888		-0.00657

																				17		8		8		0.01292		0.01888		-0.00596

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.01343		0.01888		-0.00544

												Student						Student		21		10		10		0.01387		0.01888		-0.00501

				0.4891304348				0.49669				0.0001150255						0.496689		23		11		11		0.01424		0.01888		-0.00464

				0.402173913				0.40451				0.0000135372						0.901203		25		12		12		0.01456		0.01888		-0.00431

				0.1086956522				0.08407				0.0072149865						0.9852705		27		13		13		0.01485		0.01888		-0.00403

																				29		14		14		0.01509		0.01888		-0.00378

																				31		15		15		0.01531		0.01888		-0.00356

												0.0073435493								33		16		16		0.01551		0.01888		-0.00337

																				35		17		17		0.01569		0.01888		-0.00319

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.01584		0.01888		-0.00303

												Student						Student		39		19		19		0.01599		0.01888		-0.00289

				0.4891304348				0.48742				0.0000060233						0.487417		41		20				0.01655		0.01888		-0.00233

				0.402173913				0.41805				0.0006030677						0.905469		51		25		20		0.01663		0.01888		-0.00224

				0.1086956522				0.08341				0.0076662959						0.9888776		61		30		21		0.01699		0.01888		-0.00189

																				71		35		22		0.01725		0.01888		-0.00163

																				81		40		23		0.01745		0.01888		-0.00143

												0.0082753869								91		45		24		0.01761		0.01888		-0.00127

																				101		50		25		0.01773		0.01888		-0.00114

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.01784		0.01888		-0.00104

												Student						Student		131		65		27		0.01800		0.01888		-0.00088

				0.4891304348				0.48240				0.0000938186						0.482403		151		75		28		0.01812		0.01888		-0.00076

				0.402173913				0.42566				0.0012956466						0.908061		201		100		29		0.01832		0.01888		-0.00056

				0.1086956522				0.08272				0.0081566305						0.9907813		301		150		30		0.01852		0.01888		-0.00036

												0.0095460957

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47926				0.0002031999						0.479262

				0.402173913				0.43053				0.001868005						0.909795

				0.1086956522				0.08215				0.0085808686						0.991941

												0.0106520736

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47711				0.000302846						0.47711

				0.402173913				0.43392				0.0023231442						0.911034

				0.1086956522				0.08168				0.0089345764						0.9927151

												0.0115605666

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47554				0.0003881685						0.475544

				0.402173913				0.43642				0.0026873069						0.911964

				0.1086956522				0.08130				0.009228754						0.9932675

												0.0123042294

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47435				0.0004604221						0.474352

				0.402173913				0.43833				0.0029830036						0.912686

				0.1086956522				0.08099				0.0094754291						0.9936789

												0.0129188547

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47342				0.0005216204						0.473416

				0.402173913				0.43985				0.0032270442						0.913265

				0.1086956522				0.08073				0.0096843213						0.993999

												0.0134329859

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47266				0.0005739331						0.47266

				0.402173913				0.44108				0.0034312607						0.913737

				0.1086956522				0.08052				0.0098631223						0.9942523

												0.0138683161

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47204				0.0006189886						0.472037

				0.402173913				0.44209				0.003604521						0.91413

				0.1086956522				0.08033				0.01001764						0.9944584

												0.0142411496

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47152				0.0006580229						0.471516

				0.402173913				0.44295				0.0037531457						0.914463

				0.1086956522				0.08017				0.0101522731						0.9946301

												0.0145634416

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47107				0.0006922659						0.471072

				0.402173913				0.44368				0.0038821645						0.914748

				0.1086956522				0.08003				0.0102706859						0.9947744

												0.0148451163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47069				0.0007224492						0.47069

				0.402173913				0.44431				0.0039950676						0.914995

				0.1086956522				0.07990				0.0103755454						0.9948977

												0.0150930622

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47036				0.0007492257						0.470358

				0.402173913				0.44485				0.0040946211						0.915211

				0.1086956522				0.07979				0.0104690446						0.9950041

												0.0153128914

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47007				0.0007731122						0.470067

				0.402173913				0.44533				0.0041829124						0.915401

				0.1086956522				0.07970				0.0105527768						0.9950965

												0.0155088015

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46981				0.0007946162						0.469809

				0.402173913				0.44576				0.0042621877						0.915571

				0.1086956522				0.07961				0.010628395						0.9951788

												0.0156851989

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46958				0.0008139603						0.46958

				0.402173913				0.44614				0.0043333205						0.915723

				0.1086956522				0.07953				0.0106968201						0.9952518

												0.0158441009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46937				0.0008315687						0.469374

				0.402173913				0.44649				0.0043976224						0.915859

				0.1086956522				0.07946				0.010759089						0.9953162

												0.01598828

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46860				0.0008996643						0.468598

				0.402173913				0.44778				0.0046445621						0.916376

				0.1086956522				0.07918				0.0110020044						0.9955565

												0.0165462308

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46848				0.0009103541						0.468479

				0.402173913				0.44798				0.0046829097						0.916455

				0.1086956522				0.07914				0.0110402577						0.9955923

												0.0166335215

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46800				0.0009536804						0.468004

				0.402173913				0.44877				0.0048384964						0.916776

				0.1086956522				0.07896				0.0111967571						0.9957376

												0.016988934

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46766				0.0009854334						0.467663

				0.402173913				0.44934				0.0049517009						0.917007

				0.1086956522				0.07883				0.0113122423						0.99584

												0.0172493766

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46741				0.0010096289						0.467407

				0.402173913				0.44978				0.0050377711						0.917182

				0.1086956522				0.07873				0.011400874						0.9959169

												0.0174482739

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46721				0.0010287453						0.467207

				0.402173913				0.45011				0.0051055297						0.917319

				0.1086956522				0.07866				0.0114710413						0.9959766

												0.0176053163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46705				0.0010441735						0.467047

				0.402173913				0.45038				0.0051601077						0.917429

				0.1086956522				0.07860				0.0115279864						0.9960241

												0.0177322676

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46692				0.0010568948						0.466916

				0.402173913				0.45060				0.005204973						0.917519

				0.1086956522				0.07854				0.0115750519						0.9960626

												0.0178369198

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46671				0.0010766691						0.466714

				0.402173913				0.45095				0.0052747429						0.917659

				0.1086956522				0.07846				0.011648512						0.9961225

												0.017999924

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46657				0.0010913782						0.466565

				0.402173913				0.45120				0.0053262108						0.917761

				0.1086956522				0.07840				0.0117030985						0.9961652

												0.0181206874

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46632				0.0011154909						0.466323

				0.402173913				0.45161				0.005410759						0.917929

				0.1086956522				0.07831				0.0117932235						0.9962357

												0.0183194734

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46608				0.0011398801						0.466081

				0.402173913				0.45202				0.0054961059						0.918098

				0.1086956522				0.07821				0.0118851205						0.9963058

												0.0185211065

																		Student

																		0

																		0

																		0
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Student

Rayleigh

N-βαθμοί ελευθερίας

X2-test

Διάγραμμα τιμών του Χ2 ελέγχου σύγκλισης για 4 διηλεκτρικά
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Πιθανότητα μετρήεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (4 Διηλεκτρικά) (Ν=5)
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Πιθανότητα μετρήεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (4 Διηλεκτρικά) (Ν=3)

0.4891304348

0.465425

0.487417

0.8913043478

0.918335

0.905469

1

0.9964346

0.9888776



x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								2.9366728549

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		1.16		10.09200		0.36009		-4.43592		-49.96023

		12.48		1.143		9.79837		0.34961		-4.56415		-50.08846

		12.46		1.105		9.15769		0.32675		-4.85783		-50.38214

		12.44		1.05		8.26875		0.29503		-5.30129		-50.82560

		12.42		0.986		7.29147		0.26016		-5.84754		-51.37185

		12.4		0.9161		6.29429		0.22458		-6.48622		-52.01053

		12.38		0.8512		5.43406		0.19389		-7.12444		-52.64876

		12.36		0.7966		4.75929		0.16981		-7.70027		-53.22458

		12.34		0.7572		4.30014		0.15343		-8.14086		-53.66518

		12.32		0.7358		4.06051		0.14488		-8.38988		-53.91419

		12.3		0.7305		4.00223		0.14280		-8.45267		-53.97698

		12.28		0.7349		4.05059		0.14453		-8.40051		-53.92482

		12.26		0.7405		4.11255		0.14674		-8.33458		-53.85889

		12.24		0.7403		4.11033		0.14666		-8.33692		-53.86123

		12.22		0.7296		3.99237		0.14245		-8.46338		-53.98769

		12.2		0.7004		3.67920		0.13128		-8.81815		-54.34246

		12.18		0.6597		3.26403		0.11646		-9.33815		-54.86246

		12.16		0.6049		2.74428		0.09792		-10.09141		-55.61572

		12.14		0.5381		2.17164		0.07749		-11.10782		-56.63213

		12.12		0.4643		1.61681		0.05769		-12.38910		-57.91341

		12.1		0.3902		1.14192		0.04074		-13.89933		-59.42364

		12.08		0.3264		0.79903		0.02851		-15.45007		-60.97438

		12.06		0.5196		2.02488		0.07225		-11.41169		-56.93600

		12.04		0.4654		1.62448		0.05796		-12.36855		-57.89286

		12.02		0.389		1.13491		0.04049		-13.92608		-59.45040

		12		0.3032		0.68948		0.02460		-16.09049		-61.61480

		11.98		0.2351		0.41454		0.01479		-18.30002		-63.82433

		11.96		0.2263		0.38409		0.01370		-18.63139		-64.15570

		11.94		0.282		0.59643		0.02128		-16.72009		-62.24441

		11.92		0.3626		0.98609		0.03518		-14.53652		-60.06083

		11.9		0.4419		1.46457		0.05226		-12.81860		-58.34291

		11.88		0.4935		1.82657		0.06517		-11.85933		-57.38364

		11.86		0.5147		1.98687		0.07089		-11.49399		-57.01830

		11.84		0.5047		1.91042		0.06816		-11.66441		-57.18872

		11.82		0.4656		1.62588		0.05801		-12.36482		-57.88913

		11.8		0.4039		1.22351		0.04366		-13.59960		-59.12391

		11.78		0.334		0.83667		0.02985		-15.25015		-60.77446

		11.76		0.2804		0.58968		0.02104		-16.76952		-62.29383

		11.74		0.2725		0.55692		0.01987		-17.01775		-62.54206

		11.72		0.3145		0.74183		0.02647		-15.77266		-61.29697

		11.7		0.3787		1.07560		0.03838		-14.15917		-59.68348

		11.68		0.4379		1.43817		0.05131		-12.89758		-58.42189

		11.66		0.4775		1.71005		0.06102		-12.14561		-57.66992

		11.64		0.4936		1.82731		0.06520		-11.85757		-57.38188

		11.62		0.4829		1.74894		0.06240		-12.04793		-57.57224

		11.6		0.4513		1.52754		0.05450		-12.63577		-58.16008
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								5.1543939196

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.5011		1.88326		0.06817		-11.66407		-57.25090

		6.48		0.4355		1.42245		0.05149		-12.88280		-58.46962

		6.46		0.3957		1.17434		0.04251		-13.71524		-59.30207

		6.44		0.4337		1.41072		0.05106		-12.91877		-58.50560

		6.42		0.4891		1.79414		0.06494		-11.87461		-57.46143

		6.4		0.5144		1.98456		0.07184		-11.43654		-57.02337

		6.38		0.5314		2.11789		0.07666		-11.15413		-56.74096

		6.36		0.5869		2.58339		0.09351		-10.29128		-55.87811

		6.34		0.6794		3.46188		0.12531		-9.02005		-54.60688

		6.32		0.7637		4.37428		0.15834		-8.00411		-53.59093

		6.3		0.8052		4.86260		0.17602		-7.54449		-53.13131

		6.28		0.7966		4.75929		0.17228		-7.63775		-53.22458

		6.26		0.7422		4.13146		0.14955		-8.25214		-53.83897

		6.24		0.6423		3.09412		0.11200		-9.50780		-55.09463

		6.22		0.4969		1.85182		0.06703		-11.73718		-57.32401

		6.2		0.3302		0.81774		0.02960		-15.28702		-60.87385

		6.18		0.2326		0.40577		0.01469		-18.33037		-63.91719

		6.16		0.3064		0.70411		0.02549		-15.93679		-61.52361

		6.14		0.4257		1.35915		0.04920		-13.08049		-58.66731

		6.12		0.5451		2.22851		0.08067		-10.93304		-56.51986

		6.1		0.7196		3.88368		0.14058		-8.52074		-54.10756

		6.08		0.9741		7.11653		0.25760		-5.89049		-51.47732

		6.06		1.241		11.55061		0.41811		-3.78713		-49.37395

		6.04		1.413		14.97427		0.54204		-2.65972		-48.24654

		6.02		1.4		14.70000		0.53211		-2.74000		-48.32683

		6		1.16		10.09200		0.36531		-4.37340		-49.96023

		5.98		0.713		3.81277		0.13801		-8.60077		-54.18760

		5.96		0.1371		0.14097		0.00510		-22.92181		-68.50864

		5.94		0.4495		1.51538		0.05485		-12.60797		-58.19479

		5.92		0.9225		6.38255		0.23103		-6.36323		-51.95006

		5.9		1.186		10.54947		0.38187		-4.18087		-49.76769

		5.88		1.217		11.10817		0.40209		-3.95675		-49.54358

		5.86		1.051		8.28451		0.29988		-5.23051		-50.81733

		5.84		0.8101		4.92197		0.17816		-7.49179		-53.07861

		5.82		0.6869		3.53874		0.12809		-8.92469		-54.51152

		5.8		0.7705		4.45253		0.16117		-7.92711		-53.51393

		5.78		0.9206		6.35628		0.23008		-6.38114		-51.96797

		5.76		1.045		8.19019		0.29647		-5.28024		-50.86706

		5.74		1.149		9.90151		0.35841		-4.45616		-50.04299

		5.72		1.244		11.60652		0.42013		-3.76615		-49.35298

		5.7		1.295		12.57769		0.45529		-3.41717		-49.00399

		5.68		1.238		11.49483		0.41609		-3.80815		-49.39497

		5.66		1.036		8.04972		0.29138		-5.35537		-50.94219

		5.64		0.7034		3.71079		0.13432		-8.71851		-54.30534

		5.62		0.3465		0.90047		0.03259		-14.86850		-60.45532

		5.6		0.3403		0.86853		0.03144		-15.02532		-60.61215
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος)  (10-3)		Διαστήματα (10-3) (A)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.16		0.10046		0		0												Rayleigh

		1.143		0.09899		0.05		45		45		0.025		0.48913		0.01223		0.46543		0.001207386

		1.105		0.09570		0.1		47		37		0.075		0.40217		0.03016		0.45291		0.0056835807

		1.05		0.09093		0.15		45		10		0.125		0.10870		0.01359		0.07810		0.0119862126

		0.986		0.08539				37		0

		0.9161		0.07934				10		92

		0.8512		0.07372				82		92

		0.7966		0.06899				10

		0.7572		0.06558				0

		0.7358		0.06372				92

		0.7305		0.06326				0												0.0188771793

		0.7349		0.06364				0

		0.7405		0.06413				0

		0.7403		0.06411				92

		0.7296		0.06319				0

		0.7004		0.06066				0

		0.6597		0.05713				92

		0.6049		0.05239				0

		0.5381		0.04660

		0.4643		0.04021

		0.3902		0.03379

		0.3264		0.02827

		0.5196		0.04500		0.1223693896

		0.4654		0.04030

		0.389		0.03369

		0.3032		0.02626

		0.2351		0.02036

		0.2263		0.01960

		0.282		0.02442

		0.3626		0.03140

		0.4419		0.03827										Mέση τιμή

		0.4935		0.04274										0.05598

		0.5147		0.04457										σ (Rayleigh)

		0.5047		0.04371										0.04468

		0.4656		0.04032										σ (Student)

		0.4039		0.03498										0.03565

		0.334		0.02893

		0.2804		0.02428

		0.2725		0.02360

		0.3145		0.02724

		0.3787		0.03280

		0.4379		0.03792

		0.4775		0.04135

		0.4936		0.04275

		0.4829		0.04182

		0.4513		0.03908

		0.5011		0.04340

		0.4355		0.03772

		0.3957		0.03427

		0.4337		0.03756

		0.4891		0.04236

		0.5144		0.04455

		0.5314		0.04602

		0.5869		0.05083

		0.6794		0.05884

		0.7637		0.06614

		0.8052		0.06973

		0.7966		0.06899

		0.7422		0.06428

		0.6423		0.05562

		0.4969		0.04303

		0.3302		0.02860

		0.2326		0.02014

		0.3064		0.02654

		0.4257		0.03687

		0.5451		0.04721

		0.7196		0.06232

		0.9741		0.08436

		1.241		0.10747

		1.413		0.12237

		1.4		0.12124

		1.16		0.10046

		0.713		0.06175

		0.1371		0.01187

		0.4495		0.03893

		0.9225		0.07989

		1.186		0.10271

		1.217		0.10540

		1.051		0.09102

		0.8101		0.07016

		0.6869		0.05949

		0.7705		0.06673

		0.9206		0.07973

		1.045		0.09050

		1.149		0.09951

		1.244		0.10773

		1.295		0.11215

		1.238		0.10721

		1.036		0.08972

		0.7034		0.06092

		0.3465		0.03001

		0.3403		0.02947





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.01168		0.01888		-0.00720

		0.05		0.4891304348		0.465425		0.51960		0.001207386		0.0017862929		0.4891304348		0.465425		0.519596		5		2		2		0.00734		0.01888		-0.01153

		0.1		0.402173913		0.45291		0.37354		0.0056835807		0.0021946299		0.8913043478		0.918335		0.893138		7		3		3		0.00828		0.01888		-0.01060

		0.15		0.1086956522		0.0780996		0.08337		0.0119862126		0.0076960785		1		0.9964346		0.976504		9		4		4		0.00955		0.01888		-0.00933

																				11		5		5		0.01065		0.01888		-0.00823

																				13		6		6		0.01156		0.01888		-0.00732

										0.0188771793		0.0116770013								15		7		7		0.01230		0.01888		-0.00657

																				17		8		8		0.01292		0.01888		-0.00596

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.01343		0.01888		-0.00544

												Student						Student		21		10		10		0.01387		0.01888		-0.00501

				0.4891304348				0.49669				0.0001150255						0.496689		23		11		11		0.01424		0.01888		-0.00464

				0.402173913				0.40451				0.0000135372						0.901203		25		12		12		0.01456		0.01888		-0.00431

				0.1086956522				0.08407				0.0072149865						0.9852705		27		13		13		0.01485		0.01888		-0.00403

																				29		14		14		0.01509		0.01888		-0.00378

																				31		15		15		0.01531		0.01888		-0.00356

												0.0073435493								33		16		16		0.01551		0.01888		-0.00337

																				35		17		17		0.01569		0.01888		-0.00319

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.01584		0.01888		-0.00303

												Student						Student		39		19		19		0.01599		0.01888		-0.00289

				0.4891304348				0.48742				0.0000060233						0.487417		41		20				0.01655		0.01888		-0.00233

				0.402173913				0.41805				0.0006030677						0.905469		51		25		20		0.01663		0.01888		-0.00224

				0.1086956522				0.08341				0.0076662959						0.9888776		61		30		21		0.01699		0.01888		-0.00189

																				71		35		22		0.01725		0.01888		-0.00163

																				81		40		23		0.01745		0.01888		-0.00143

												0.0082753869								91		45		24		0.01761		0.01888		-0.00127

																				101		50		25		0.01773		0.01888		-0.00114

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.01784		0.01888		-0.00104

												Student						Student		131		65		27		0.01800		0.01888		-0.00088

				0.4891304348				0.48240				0.0000938186						0.482403		151		75		28		0.01812		0.01888		-0.00076

				0.402173913				0.42566				0.0012956466						0.908061		201		100		29		0.01832		0.01888		-0.00056

				0.1086956522				0.08272				0.0081566305						0.9907813		301		150		30		0.01852		0.01888		-0.00036

												0.0095460957

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47926				0.0002031999						0.479262

				0.402173913				0.43053				0.001868005						0.909795

				0.1086956522				0.08215				0.0085808686						0.991941

												0.0106520736

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47711				0.000302846						0.47711

				0.402173913				0.43392				0.0023231442						0.911034

				0.1086956522				0.08168				0.0089345764						0.9927151

												0.0115605666

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47554				0.0003881685						0.475544

				0.402173913				0.43642				0.0026873069						0.911964

				0.1086956522				0.08130				0.009228754						0.9932675

												0.0123042294

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47435				0.0004604221						0.474352

				0.402173913				0.43833				0.0029830036						0.912686

				0.1086956522				0.08099				0.0094754291						0.9936789

												0.0129188547

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47342				0.0005216204						0.473416

				0.402173913				0.43985				0.0032270442						0.913265

				0.1086956522				0.08073				0.0096843213						0.993999

												0.0134329859

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47266				0.0005739331						0.47266

				0.402173913				0.44108				0.0034312607						0.913737

				0.1086956522				0.08052				0.0098631223						0.9942523

												0.0138683161

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47204				0.0006189886						0.472037

				0.402173913				0.44209				0.003604521						0.91413

				0.1086956522				0.08033				0.01001764						0.9944584

												0.0142411496

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47152				0.0006580229						0.471516

				0.402173913				0.44295				0.0037531457						0.914463

				0.1086956522				0.08017				0.0101522731						0.9946301

												0.0145634416

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47107				0.0006922659						0.471072

				0.402173913				0.44368				0.0038821645						0.914748

				0.1086956522				0.08003				0.0102706859						0.9947744

												0.0148451163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47069				0.0007224492						0.47069

				0.402173913				0.44431				0.0039950676						0.914995

				0.1086956522				0.07990				0.0103755454						0.9948977

												0.0150930622

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47036				0.0007492257						0.470358

				0.402173913				0.44485				0.0040946211						0.915211

				0.1086956522				0.07979				0.0104690446						0.9950041

												0.0153128914

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47007				0.0007731122						0.470067

				0.402173913				0.44533				0.0041829124						0.915401

				0.1086956522				0.07970				0.0105527768						0.9950965

												0.0155088015

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46981				0.0007946162						0.469809

				0.402173913				0.44576				0.0042621877						0.915571

				0.1086956522				0.07961				0.010628395						0.9951788

												0.0156851989

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46958				0.0008139603						0.46958

				0.402173913				0.44614				0.0043333205						0.915723

				0.1086956522				0.07953				0.0106968201						0.9952518

												0.0158441009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46937				0.0008315687						0.469374

				0.402173913				0.44649				0.0043976224						0.915859

				0.1086956522				0.07946				0.010759089						0.9953162

												0.01598828

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46860				0.0008996643						0.468598

				0.402173913				0.44778				0.0046445621						0.916376

				0.1086956522				0.07918				0.0110020044						0.9955565

												0.0165462308

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46848				0.0009103541						0.468479

				0.402173913				0.44798				0.0046829097						0.916455

				0.1086956522				0.07914				0.0110402577						0.9955923

												0.0166335215

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46800				0.0009536804						0.468004

				0.402173913				0.44877				0.0048384964						0.916776

				0.1086956522				0.07896				0.0111967571						0.9957376

												0.016988934

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46766				0.0009854334						0.467663

				0.402173913				0.44934				0.0049517009						0.917007

				0.1086956522				0.07883				0.0113122423						0.99584

												0.0172493766

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46741				0.0010096289						0.467407

				0.402173913				0.44978				0.0050377711						0.917182

				0.1086956522				0.07873				0.011400874						0.9959169

												0.0174482739

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46721				0.0010287453						0.467207

				0.402173913				0.45011				0.0051055297						0.917319

				0.1086956522				0.07866				0.0114710413						0.9959766

												0.0176053163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46705				0.0010441735						0.467047

				0.402173913				0.45038				0.0051601077						0.917429

				0.1086956522				0.07860				0.0115279864						0.9960241

												0.0177322676

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46692				0.0010568948						0.466916

				0.402173913				0.45060				0.005204973						0.917519

				0.1086956522				0.07854				0.0115750519						0.9960626

												0.0178369198

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46671				0.0010766691						0.466714

				0.402173913				0.45095				0.0052747429						0.917659

				0.1086956522				0.07846				0.011648512						0.9961225

												0.017999924

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46657				0.0010913782						0.466565

				0.402173913				0.45120				0.0053262108						0.917761

				0.1086956522				0.07840				0.0117030985						0.9961652

												0.0181206874

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46632				0.0011154909						0.466323

				0.402173913				0.45161				0.005410759						0.917929

				0.1086956522				0.07831				0.0117932235						0.9962357

												0.0183194734

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46608				0.0011398801						0.466081

				0.402173913				0.45202				0.0054961059						0.918098

				0.1086956522				0.07821				0.0118851205						0.9963058

												0.0185211065

																		Student

																		0

																		0

																		0
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Πιθανότητα μετρήσεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (3 Διηλεκτρικά) (Ν=2)

0.3369565217

0.317045

0.348921

0.7608695652

0.782445

0.783846

0.9673913043

0.967675

0.948028

1

0.997759

0.9882897



x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								3.9287389503

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		12.5		1.25		11.71875		0.4181309805		-3.7868765312		-49.31119		0.10825

		12.48		1.14		9.74700		0.3477779343		-4.5869797646		-50.11129		0.09873

		12.46		1.03		7.95675		0.2839009006		-5.4683322972		-50.99264		0.08920

		12.44		0.9342		6.54547		0.2335457921		-6.3162795323		-51.84059		0.08090

		12.42		0.8714		5.69503		0.2032017445		-6.9207256793		-52.44504		0.07547

		12.4		0.8528		5.45451		0.1946196576		-7.1081329577		-52.63244		0.07385

		12.38		0.8767		5.76452		0.2056810752		-6.8680566603		-52.39237		0.07592

		12.36		0.9286		6.46723		0.2307542346		-6.3685032047		-51.89281		0.08042

		12.34		0.9901		7.35224		0.2623314996		-5.8114955811		-51.33581		0.08575

		12.32		1.046		8.20587		0.2927896294		-5.3344431007		-50.85875		0.09059

		12.3		1.085		8.82919		0.3150299159		-5.0164820276		-50.54079		0.09396

		12.28		1.098		9.04203		0.3226242449		-4.9130299891		-50.43734		0.09509

		12.26		1.082		8.78043		0.3132902234		-5.0405315759		-50.56484		0.09370

		12.24		1.033		8.00317		0.2855571007		-5.4430703609		-50.96738		0.08946

		12.22		0.9573		6.87317		0.2452383801		-6.1041156131		-51.62843		0.08290

		12.2		0.858		5.52123		0.1970003041		-7.0553310344		-52.57964		0.07430

		12.18		0.7419		4.12812		0.147293324		-8.3181693697		-53.84248		0.06425

		12.16		0.6175		2.85980		0.102039012		-9.9123375527		-55.43665		0.05348

		12.14		0.4972		1.85406		0.0661537642		-11.7944543919		-57.31876		0.04306

		12.12		0.397		1.18207		0.0421767717		-13.7492666561		-59.27358		0.03438

		12.1		0.3359		0.84622		0.0301934214		-15.2008767145		-60.72519		0.02909

		12.08		0.3247		0.79073		0.0282134956		-15.4954310188		-61.01974		0.02812

		12.06		0.349		0.91351		0.0325944138		-14.8685682522		-60.39288		0.03022

		12.04		0.3818		1.09328		0.0390089418		-14.0883583102		-59.61267		0.03306

		12.02		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489

		12		0.4011		1.20661		0.0430524276		-13.6600235517		-59.18433		0.03474

		11.98		0.3721		1.03844		0.0370520005		-14.3118833909		-59.83619		0.03222

		11.96		0.3166		0.75177		0.0268234195		-15.7148585808		-61.23917		0.02742

		11.94		0.238		0.42483		0.0151581512		-18.1935376502		-63.71785		0.02061

		11.92		0.1438		0.15509		0.0055336297		-22.5698990704		-68.09421		0.01245

		11.9		0.07504		0.04223		0.0015068776		-28.2192202839		-73.74353		0.00650

		11.88		0.149		0.16651		0.0059410726		-22.2613514231		-67.78566		0.01290

		11.86		0.2742		0.56389		0.020119965		-16.9637277823		-62.48804		0.02375

		11.84		0.4027		1.21625		0.0433965875		-13.6254441992		-59.14975		0.03487

		11.82		0.5228		2.04990		0.0731414353		-11.3583652132		-56.88268		0.04528

		11.8		0.626		2.93907		0.1048675175		-9.7935901271		-55.31790		0.05421

		11.78		0.7064		3.74251		0.1335345668		-8.7440629799		-54.26837		0.06118

		11.76		0.7613		4.34683		0.1550972082		-8.0939601955		-53.61827		0.06593

		11.74		0.7892		4.67127		0.1666734688		-7.7813352597		-53.30565		0.06835

		11.72		0.7882		4.65944		0.1662513505		-7.7923481807		-53.31666		0.06826

		11.7		0.7578		4.30696		0.1536743988		-8.1339847726		-53.65830		0.06563

		11.68		0.7013		3.68866		0.1316133667		-8.8070000134		-54.33131		0.06073

		11.66		0.6256		2.93532		0.1047335443		-9.7991419903		-55.32345		0.05418

		11.64		0.5397		2.18457		0.0779465966		-11.08202843		-56.60634		0.04674

		11.62		0.4579		1.57254		0.0561091394		-12.5096639208		-58.03397		0.03966

		11.6		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								4.0248059332

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		6.5		0.3767		1.06427		0.0385243348		-14.1426485191		-59.72947		0.03262

		6.48		0.3946		1.16782		0.0422725133		-13.7394193048		-59.32625		0.03417

		6.46		0.4442		1.47985		0.0535674553		-12.7109898389		-58.29782		0.03847

		6.44		0.5126		1.97069		0.0713347447		-11.4669888862		-57.05382		0.04439

		6.42		0.5831		2.55004		0.0923060125		-10.3477000947		-55.93453		0.05050

		6.4		0.6233		2.91377		0.105472238		-9.7686183853		-55.35544		0.05398

		6.38		0.5998		2.69820		0.0976690201		-10.1024316946		-55.68926		0.05194

		6.36		0.5003		1.87725		0.0679524177		-11.6779508654		-57.26478		0.04333

		6.34		0.3407		0.87057		0.0315128857		-15.0151182518		-60.60194		0.02951

		6.32		0.1715		0.22059		0.0079849492		-20.9772784355		-66.56410		0.01485

		6.3		0.1183		0.10496		0.0037993858		-24.2028660306		-69.78969		0.01025

		6.28		0.218		0.35643		0.0129019958		-18.893431051		-64.48026		0.01888

		6.26		0.3569		0.95533		0.0345809567		-14.611629964		-60.19846		0.03091

		6.24		0.5427		2.20892		0.0799582998		-10.9713644915		-56.55819		0.04700

		6.22		0.7527		4.24918		0.1538111218		-8.1301226024		-53.71695		0.06519

		6.2		0.9277		6.45470		0.2336463607		-6.3144097912		-51.90124		0.08034

		6.18		1.008		7.62048		0.2758449083		-5.5933502809		-51.18018		0.08730

		6.16		0.9668		7.01027		0.2537565091		-5.9558280884		-51.54265		0.08373

		6.14		0.8518		5.44172		0.1969786602		-7.0558082084		-52.64263		0.07377

		6.12		0.8055		4.86623		0.1761468971		-7.541250028		-53.12808		0.06976

		6.1		0.9469		6.72465		0.2434176923		-6.1364785921		-51.72331		0.08200

		6.08		1.19		10.62075		0.3844481988		-4.1516216953		-49.73845		0.10306

		6.06		1.39		14.49075		0.5245338358		-2.802264918		-48.38909		0.12038

		6.04		1.47		16.20675		0.5866493275		-2.3162142282		-47.90304		0.12731

		6.02		1.417		15.05917		0.5451093209		-2.6351639182		-48.22199		0.12272

		6		1.25		11.71875		0.424193426		-3.724360663		-49.31119		0.10825

		5.98		1.026		7.89507		0.2857844729		-5.4396137076		-51.02644		0.08885

		5.96		0.8146		4.97680		0.1801493582		-7.4436728081		-53.03050		0.07055

		5.94		0.6634		3.30075		0.1194798977		-9.2270515794		-54.81388		0.05745

		5.92		0.5766		2.49351		0.0902595541		-10.4450681621		-56.03189		0.04994

		5.9		0.5286		2.09563		0.0758574475		-11.2000177472		-56.78684		0.04578

		5.88		0.4997		1.87275		0.0677895275		-11.6883739343		-57.27520		0.04328

		5.86		0.4849		1.76346		0.0638334439		-11.9495172408		-57.53634		0.04199

		5.84		0.4754		1.69504		0.061356738		-12.1213773753		-57.70820		0.04117

		5.82		0.4526		1.53635		0.0556125753		-12.5482699307		-58.13510		0.03920

		5.8		0.3996		1.19760		0.0433505754		-13.630051332		-59.21688		0.03461

		5.78		0.3208		0.77184		0.0279391138		-15.5378737309		-61.12470		0.02778

		5.76		0.2793		0.58506		0.0211780407		-16.7411422091		-62.32797		0.02419

		5.74		0.3778		1.07050		0.0387496527		-14.1173218514		-59.70415		0.03272

		5.72		0.5644		2.38911		0.0864804454		-10.6308208215		-56.21765		0.04888

		5.7		0.7415		4.12367		0.1492678297		-8.2603378158		-53.84716		0.06422

		5.68		0.8466		5.37549		0.1945810022		-7.1089956404		-52.69582		0.07332

		5.66		0.8388		5.27689		0.1910120437		-7.1893924873		-52.77622		0.07264

		5.64		0.7071		3.74993		0.1357392928		-8.6729441782		-54.25977		0.06124

		5.62		0.4771		1.70718		0.0617963381		-12.0903725919		-57.67720		0.04132

		5.6		0.2198		0.36234		0.0131159358		-18.8220071614		-64.40883		0.01904
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος) (10-3)		Διαστήματα (10-3)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.25		0.1082531755		0		0												Rayleigh

		1.14		0.098726896		0.04		31		31		0.02		0.33696		0.00674		0.317045		0.0012505124

		1.03		0.0892006166		0.08		61		39		0.06		0.42391		0.02543		0.4654		0.0036982543

		0.9342		0.0809040932		0.12		31		19		0.1		0.20652		0.02065		0.18523		0.0024474338

		0.8714		0.0754654537		0.16		39		3		0.14		0.03261		0.00457		0.030084		0.0002118764

		0.8528		0.0738546464				22		0

		0.8767		0.0759244471				70		92

		0.9286		0.080419119				19

		0.9901		0.0857451752				3

		1.046		0.0905862572				89

		1.085		0.0939637563				3												0.0076080768

		1.098		0.0950895893				0

		1.082		0.0937039487				92

		1.033		0.0894604242				0

		0.9573		0.0829046119				0

		0.858		0.0743049796				0

		0.7419		0.0642504247				92

		0.6175		0.0534770687				0

		0.4972		0.0430587831

		0.397		0.0343812085

		0.3359		0.0290897933

		0.3247		0.0281198449

		0.349		0.0302242866		0.1273057344

		0.3818		0.0330648499

		0.4029		0.0348921635

		0.4011		0.0347362789

		0.3721		0.0322248053

		0.3166		0.0274183643

		0.238		0.0206114046

		0.1438		0.0124534453

		0.07504		0.0064986546										Mέση τιμή

		0.149		0.0129037785										0.05739

		0.2742		0.0237464166										σ (Rayleigh)

		0.4027		0.034874843										0.04580

		0.5228		0.0452758081										σ (Student)

		0.626		0.0542131903										0.03655

		0.7064		0.0611760345

		0.7613		0.065930514

		0.7892		0.0683467249

		0.7882		0.0682601223

		0.7578		0.0656274051

		0.7013		0.0607343616

		0.6256		0.0541785493

		0.5397		0.046739391

		0.4579		0.0396553032

		0.4029		0.0348921635

		0.3767		0.032623177

		0.3946		0.0341733624

		0.4442		0.0384688484

		0.5126		0.0443924622

		0.5831		0.0504979413

		0.6233		0.0539793634

		0.5998		0.0519442037

		0.5003		0.043327251

		0.3407		0.0295054855

		0.1715		0.0148523357

		0.1183		0.0102450805

		0.218		0.0188793538

		0.3569		0.0309084467

		0.5427		0.0469991987

		0.7527		0.0651857321

		0.9277		0.0803411767

		1.008		0.0872953607

		0.9668		0.083727336

		0.8518		0.0737680439

		0.8055		0.0697583463

		0.9469		0.0820039455

		1.19		0.1030570231

		1.39		0.1203775311

		1.47		0.1273057344

		1.417		0.1227157997

		1.25		0.1082531755

		1.026		0.0888542064

		0.8146		0.0705464294

		0.6634		0.0574521253

		0.5766		0.0499350248

		0.5286		0.0457781028

		0.4997		0.0432752894

		0.4849		0.0419935718

		0.4754		0.0411708477

		0.4526		0.0391963098

		0.3996		0.0346063751

		0.3208		0.027782095

		0.2793		0.0241880895

		0.3778		0.0327184398

		0.5644		0.0488784738

		0.7415		0.0642157837

		0.8466		0.0733177107

		0.8388		0.0726422109

		0.7071		0.0612366563

		0.4771		0.041318072

		0.2198		0.0190352384





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02723		0.00761		0.01962

		0.04		0.33696		0.31705		0.37330		0.00125		0.00354		0.33696		0.31705		0.37330		5		2		2		0.01306		0.00761		0.00545

		0.08		0.42391		0.46540		0.41360		0.00370		0.00026		0.76087		0.78245		0.78690		7		3		3		0.00950		0.00761		0.00189

		0.12		0.20652		0.18523		0.15038		0.00245		0.02096		0.96739		0.96768		0.93728		9		4		4		0.00815		0.00761		0.00054

		0.16		0.03261		0.03008		0.04292		0.00021		0.00248		1.00000		0.99776		0.98021		11		5		5		0.00754		0.00761		-0.00007

																				13		6		6		0.00723		0.00761		-0.00037

										0.00761		0.02723								15		7		7		0.00708		0.00761		-0.00053

																				17		8		8		0.00700		0.00761		-0.00061

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00696		0.00761		-0.00065

												Student								21		10		10		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.33696				0.34892				0.00041						0.34892		23		11		11		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.42391				0.43493				0.00028						0.78385		25		12		12		0.00695		0.00761		-0.00066

				0.20652				0.16418				0.01092						0.94803		27		13		13		0.00696		0.00761		-0.00065

				0.03261				0.04026				0.00145						0.98829		29		14		14		0.00697		0.00761		-0.00063

																				31		15		15		0.00699		0.00761		-0.00062

												0.01306								33		16		16		0.00701		0.00761		-0.00060

																				35		17		17		0.00703		0.00761		-0.00058

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00704		0.00761		-0.00057

												Student								39		19		19		0.00706		0.00761		-0.00055

				0.33696				0.33930				0.00002						0.33930		41		20		20		0.00714		0.00761		-0.00047

				0.42391				0.44378				0.00089						0.78308		51		25		21		0.00715		0.00761		-0.00046

				0.20652				0.17018				0.00776						0.95326		61		30		22		0.00721		0.00761		-0.00040

				0.03261				0.03824				0.00083						0.99150		71		35		23		0.00725		0.00761		-0.00035

																				81		40		24		0.00729		0.00761		-0.00031

												0.00950								91		45		25		0.00732		0.00761		-0.00028

																				101		50		26		0.00735		0.00761		-0.00026

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		27		0.00737		0.00761		-0.00024

												Student								131		65		28		0.00741		0.00761		-0.00020

				0.33696				0.33415				0.00002						0.33415		151		75		29		0.00744		0.00761		-0.00017

				0.42391				0.44864				0.00136						0.78279		201		100		30		0.00748		0.00761		-0.00013

				0.20652				0.17352				0.00628						0.95631		301		150		31		0.00753		0.00761		-0.00008

				0.03261				0.03684				0.00049						0.99315

												0.00815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.33094				0.00011						0.33094

				0.42391				0.45172				0.00171						0.78266

				0.20652				0.17564				0.00543						0.95831

				0.03261				0.03583				0.00029						0.99413

												0.00754

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32875				0.00020						0.32875

				0.42391				0.45384				0.00197						0.78260

				0.20652				0.17711				0.00488						0.95971

				0.03261				0.03507				0.00017						0.99478

												0.00723

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32717				0.00029						0.32717

				0.42391				0.45540				0.00218						0.78256

				0.20652				0.17819				0.00451						0.96075

				0.03261				0.03449				0.00010						0.99524

												0.00708

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32596				0.00037						0.32596

				0.42391				0.45658				0.00234						0.78254

				0.20652				0.17901				0.00423						0.96155

				0.03261				0.03402				0.00006						0.99558

												0.00700

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32502				0.00044						0.32502

				0.42391				0.45752				0.00247						0.78254

				0.20652				0.17966				0.00402						0.96219

				0.03261				0.03365				0.00003						0.99584

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32426				0.00050						0.32426

				0.42391				0.45827				0.00258						0.78253

				0.20652				0.18018				0.00385						0.96271

				0.03261				0.03333				0.00002						0.99604

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32363				0.00055						0.32363

				0.42391				0.45890				0.00267						0.78253

				0.20652				0.18061				0.00372						0.96314

				0.03261				0.03307				0.00001						0.99621

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32310				0.00059						0.32310

				0.42391				0.45942				0.00274						0.78253

				0.20652				0.18098				0.00361						0.96350

				0.03261				0.03285				0.00000						0.99635

												0.00695

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32266				0.00063						0.32266

				0.42391				0.45987				0.00281						0.78253

				0.20652				0.18128				0.00351						0.96381

				0.03261				0.03265				0.00000						0.99647

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32228				0.00067						0.32228

				0.42391				0.46025				0.00287						0.78253

				0.20652				0.18155				0.00343						0.96408

				0.03261				0.03248				0.00000						0.99656

												0.00697

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32194				0.00070						0.32194

				0.42391				0.46059				0.00292						0.78253

				0.20652				0.18178				0.00337						0.96431

				0.03261				0.03234				0.00000						0.99665

												0.00699

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32165				0.00073						0.32165

				0.42391				0.46088				0.00297						0.78253

				0.20652				0.18198				0.00331						0.96452

				0.03261				0.03220				0.00001						0.99672

												0.00701

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32139				0.00075						0.32139

				0.42391				0.46114				0.00301						0.78253

				0.20652				0.18216				0.00326						0.96470

				0.03261				0.03209				0.00001						0.99679

												0.00703

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32116				0.00078						0.32116

				0.42391				0.46138				0.00304						0.78254

				0.20652				0.18233				0.00321						0.96486

				0.03261				0.03198				0.00001						0.99684

												0.00704

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32095				0.00080						0.32095

				0.42391				0.46159				0.00307						0.78254

				0.20652				0.18247				0.00317						0.96501

				0.03261				0.03189				0.00002						0.99689

												0.00706

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32018				0.00088						0.32018

				0.42391				0.46237				0.00320						0.78255

				0.20652				0.18301				0.00302						0.96556

				0.03261				0.03152				0.00004						0.99708

												0.00714

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32006				0.00089						0.32006

				0.42391				0.46249				0.00322						0.78255

				0.20652				0.18309				0.00300						0.96564

				0.03261				0.03147				0.00004						0.99711

												0.00715

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31958				0.00094						0.31958

				0.42391				0.46298				0.00330						0.78256

				0.20652				0.18343				0.00291						0.96598

				0.03261				0.03124				0.00006						0.99722

												0.00721

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31924				0.00098						0.31924

				0.42391				0.46332				0.00335						0.78256

				0.20652				0.18367				0.00284						0.96623

				0.03261				0.03107				0.00008						0.99730

												0.00725

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31899				0.00101						0.31899

				0.42391				0.46358				0.00339						0.78257

				0.20652				0.18385				0.00280						0.96642

				0.03261				0.03095				0.00009						0.99736

												0.00729

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31879				0.00104						0.31879

				0.42391				0.46379				0.00343						0.78257

				0.20652				0.18399				0.00276						0.96656

				0.03261				0.03085				0.00010						0.99741

												0.00732

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31863				0.00105						0.31863

				0.42391				0.46395				0.00346						0.78258

				0.20652				0.18410				0.00273						0.96668

				0.03261				0.03077				0.00011						0.99745

												0.00735

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31850				0.00107						0.31850

				0.42391				0.46409				0.00348						0.78258

				0.20652				0.18419				0.00271						0.96677

				0.03261				0.03071				0.00012						0.99748

												0.00737

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31829				0.00109						0.31829

				0.42391				0.46429				0.00351						0.78258

				0.20652				0.18433				0.00267						0.96692

				0.03261				0.03060				0.00013						0.99752

												0.00741

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31815				0.00111						0.31815

				0.42391				0.46444				0.00354						0.78259

				0.20652				0.18444				0.00264						0.96702

				0.03261				0.03053				0.00014						0.99755

												0.00744

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31790				0.00114						0.31790

				0.42391				0.46469				0.00358						0.78259

				0.20652				0.18461				0.00260						0.96720

				0.03261				0.03041				0.00016						0.99761

												0.00748

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31766				0.00117						0.31766

				0.42391				0.46494				0.00362						0.78260

				0.20652				0.18478				0.00256						0.96738

				0.03261				0.03028				0.00018						0.99766

												0.0075293867
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Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)
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Πιθανότητα μετρήεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (4 Διηλεκτρικά) (Ν=1)
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x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								2.9366728549

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		1.16		10.09200		0.36009		-4.43592		-49.96023

		12.48		1.143		9.79837		0.34961		-4.56415		-50.08846

		12.46		1.105		9.15769		0.32675		-4.85783		-50.38214

		12.44		1.05		8.26875		0.29503		-5.30129		-50.82560

		12.42		0.986		7.29147		0.26016		-5.84754		-51.37185

		12.4		0.9161		6.29429		0.22458		-6.48622		-52.01053

		12.38		0.8512		5.43406		0.19389		-7.12444		-52.64876

		12.36		0.7966		4.75929		0.16981		-7.70027		-53.22458

		12.34		0.7572		4.30014		0.15343		-8.14086		-53.66518

		12.32		0.7358		4.06051		0.14488		-8.38988		-53.91419

		12.3		0.7305		4.00223		0.14280		-8.45267		-53.97698

		12.28		0.7349		4.05059		0.14453		-8.40051		-53.92482

		12.26		0.7405		4.11255		0.14674		-8.33458		-53.85889

		12.24		0.7403		4.11033		0.14666		-8.33692		-53.86123

		12.22		0.7296		3.99237		0.14245		-8.46338		-53.98769

		12.2		0.7004		3.67920		0.13128		-8.81815		-54.34246

		12.18		0.6597		3.26403		0.11646		-9.33815		-54.86246

		12.16		0.6049		2.74428		0.09792		-10.09141		-55.61572

		12.14		0.5381		2.17164		0.07749		-11.10782		-56.63213

		12.12		0.4643		1.61681		0.05769		-12.38910		-57.91341

		12.1		0.3902		1.14192		0.04074		-13.89933		-59.42364

		12.08		0.3264		0.79903		0.02851		-15.45007		-60.97438

		12.06		0.5196		2.02488		0.07225		-11.41169		-56.93600

		12.04		0.4654		1.62448		0.05796		-12.36855		-57.89286

		12.02		0.389		1.13491		0.04049		-13.92608		-59.45040

		12		0.3032		0.68948		0.02460		-16.09049		-61.61480

		11.98		0.2351		0.41454		0.01479		-18.30002		-63.82433

		11.96		0.2263		0.38409		0.01370		-18.63139		-64.15570

		11.94		0.282		0.59643		0.02128		-16.72009		-62.24441

		11.92		0.3626		0.98609		0.03518		-14.53652		-60.06083

		11.9		0.4419		1.46457		0.05226		-12.81860		-58.34291

		11.88		0.4935		1.82657		0.06517		-11.85933		-57.38364

		11.86		0.5147		1.98687		0.07089		-11.49399		-57.01830

		11.84		0.5047		1.91042		0.06816		-11.66441		-57.18872

		11.82		0.4656		1.62588		0.05801		-12.36482		-57.88913

		11.8		0.4039		1.22351		0.04366		-13.59960		-59.12391

		11.78		0.334		0.83667		0.02985		-15.25015		-60.77446

		11.76		0.2804		0.58968		0.02104		-16.76952		-62.29383

		11.74		0.2725		0.55692		0.01987		-17.01775		-62.54206

		11.72		0.3145		0.74183		0.02647		-15.77266		-61.29697

		11.7		0.3787		1.07560		0.03838		-14.15917		-59.68348

		11.68		0.4379		1.43817		0.05131		-12.89758		-58.42189

		11.66		0.4775		1.71005		0.06102		-12.14561		-57.66992

		11.64		0.4936		1.82731		0.06520		-11.85757		-57.38188

		11.62		0.4829		1.74894		0.06240		-12.04793		-57.57224

		11.6		0.4513		1.52754		0.05450		-12.63577		-58.16008
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								5.1543939196

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.5011		1.88326		0.06817		-11.66407		-57.25090

		6.48		0.4355		1.42245		0.05149		-12.88280		-58.46962

		6.46		0.3957		1.17434		0.04251		-13.71524		-59.30207

		6.44		0.4337		1.41072		0.05106		-12.91877		-58.50560

		6.42		0.4891		1.79414		0.06494		-11.87461		-57.46143

		6.4		0.5144		1.98456		0.07184		-11.43654		-57.02337

		6.38		0.5314		2.11789		0.07666		-11.15413		-56.74096

		6.36		0.5869		2.58339		0.09351		-10.29128		-55.87811

		6.34		0.6794		3.46188		0.12531		-9.02005		-54.60688

		6.32		0.7637		4.37428		0.15834		-8.00411		-53.59093

		6.3		0.8052		4.86260		0.17602		-7.54449		-53.13131

		6.28		0.7966		4.75929		0.17228		-7.63775		-53.22458

		6.26		0.7422		4.13146		0.14955		-8.25214		-53.83897

		6.24		0.6423		3.09412		0.11200		-9.50780		-55.09463

		6.22		0.4969		1.85182		0.06703		-11.73718		-57.32401

		6.2		0.3302		0.81774		0.02960		-15.28702		-60.87385

		6.18		0.2326		0.40577		0.01469		-18.33037		-63.91719

		6.16		0.3064		0.70411		0.02549		-15.93679		-61.52361

		6.14		0.4257		1.35915		0.04920		-13.08049		-58.66731

		6.12		0.5451		2.22851		0.08067		-10.93304		-56.51986

		6.1		0.7196		3.88368		0.14058		-8.52074		-54.10756

		6.08		0.9741		7.11653		0.25760		-5.89049		-51.47732

		6.06		1.241		11.55061		0.41811		-3.78713		-49.37395

		6.04		1.413		14.97427		0.54204		-2.65972		-48.24654

		6.02		1.4		14.70000		0.53211		-2.74000		-48.32683

		6		1.16		10.09200		0.36531		-4.37340		-49.96023

		5.98		0.713		3.81277		0.13801		-8.60077		-54.18760

		5.96		0.1371		0.14097		0.00510		-22.92181		-68.50864

		5.94		0.4495		1.51538		0.05485		-12.60797		-58.19479

		5.92		0.9225		6.38255		0.23103		-6.36323		-51.95006

		5.9		1.186		10.54947		0.38187		-4.18087		-49.76769

		5.88		1.217		11.10817		0.40209		-3.95675		-49.54358

		5.86		1.051		8.28451		0.29988		-5.23051		-50.81733

		5.84		0.8101		4.92197		0.17816		-7.49179		-53.07861

		5.82		0.6869		3.53874		0.12809		-8.92469		-54.51152

		5.8		0.7705		4.45253		0.16117		-7.92711		-53.51393

		5.78		0.9206		6.35628		0.23008		-6.38114		-51.96797

		5.76		1.045		8.19019		0.29647		-5.28024		-50.86706

		5.74		1.149		9.90151		0.35841		-4.45616		-50.04299

		5.72		1.244		11.60652		0.42013		-3.76615		-49.35298

		5.7		1.295		12.57769		0.45529		-3.41717		-49.00399

		5.68		1.238		11.49483		0.41609		-3.80815		-49.39497

		5.66		1.036		8.04972		0.29138		-5.35537		-50.94219

		5.64		0.7034		3.71079		0.13432		-8.71851		-54.30534

		5.62		0.3465		0.90047		0.03259		-14.86850		-60.45532

		5.6		0.3403		0.86853		0.03144		-15.02532		-60.61215
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος)  (10-3)		Διαστήματα (10-3) (A)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.16		0.10046		0		0												Rayleigh

		1.143		0.09899		0.05		45		45		0.025		0.48913		0.01223		0.46543		0.001207386

		1.105		0.09570		0.1		47		37		0.075		0.40217		0.03016		0.45291		0.0056835807

		1.05		0.09093		0.15		45		10		0.125		0.10870		0.01359		0.07810		0.0119862126

		0.986		0.08539				37		0

		0.9161		0.07934				10		92

		0.8512		0.07372				82		92

		0.7966		0.06899				10

		0.7572		0.06558				0

		0.7358		0.06372				92

		0.7305		0.06326				0												0.0188771793

		0.7349		0.06364				0

		0.7405		0.06413				0

		0.7403		0.06411				92

		0.7296		0.06319				0

		0.7004		0.06066				0

		0.6597		0.05713				92

		0.6049		0.05239				0

		0.5381		0.04660

		0.4643		0.04021

		0.3902		0.03379

		0.3264		0.02827

		0.5196		0.04500		0.1223693896

		0.4654		0.04030

		0.389		0.03369

		0.3032		0.02626

		0.2351		0.02036

		0.2263		0.01960

		0.282		0.02442

		0.3626		0.03140

		0.4419		0.03827										Mέση τιμή

		0.4935		0.04274										0.05598

		0.5147		0.04457										σ (Rayleigh)

		0.5047		0.04371										0.04468

		0.4656		0.04032										σ (Student)

		0.4039		0.03498										0.03565

		0.334		0.02893

		0.2804		0.02428

		0.2725		0.02360

		0.3145		0.02724

		0.3787		0.03280

		0.4379		0.03792

		0.4775		0.04135

		0.4936		0.04275

		0.4829		0.04182

		0.4513		0.03908

		0.5011		0.04340

		0.4355		0.03772

		0.3957		0.03427

		0.4337		0.03756

		0.4891		0.04236

		0.5144		0.04455

		0.5314		0.04602

		0.5869		0.05083

		0.6794		0.05884

		0.7637		0.06614

		0.8052		0.06973

		0.7966		0.06899

		0.7422		0.06428

		0.6423		0.05562

		0.4969		0.04303

		0.3302		0.02860

		0.2326		0.02014

		0.3064		0.02654

		0.4257		0.03687

		0.5451		0.04721

		0.7196		0.06232

		0.9741		0.08436

		1.241		0.10747

		1.413		0.12237

		1.4		0.12124

		1.16		0.10046

		0.713		0.06175

		0.1371		0.01187

		0.4495		0.03893

		0.9225		0.07989

		1.186		0.10271

		1.217		0.10540

		1.051		0.09102

		0.8101		0.07016

		0.6869		0.05949

		0.7705		0.06673

		0.9206		0.07973

		1.045		0.09050

		1.149		0.09951

		1.244		0.10773

		1.295		0.11215

		1.238		0.10721

		1.036		0.08972

		0.7034		0.06092

		0.3465		0.03001

		0.3403		0.02947





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.01168		0.01888		-0.00720

		0.05		0.4891304348		0.465425		0.51960		0.001207386		0.0017862929		0.4891304348		0.465425		0.519596		5		2		2		0.00734		0.01888		-0.01153

		0.1		0.402173913		0.45291		0.37354		0.0056835807		0.0021946299		0.8913043478		0.918335		0.893138		7		3		3		0.00828		0.01888		-0.01060

		0.15		0.1086956522		0.0780996		0.08337		0.0119862126		0.0076960785		1		0.9964346		0.976504		9		4		4		0.00955		0.01888		-0.00933

																				11		5		5		0.01065		0.01888		-0.00823

																				13		6		6		0.01156		0.01888		-0.00732

										0.0188771793		0.0116770013								15		7		7		0.01230		0.01888		-0.00657

																				17		8		8		0.01292		0.01888		-0.00596

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.01343		0.01888		-0.00544

												Student						Student		21		10		10		0.01387		0.01888		-0.00501

				0.4891304348				0.49669				0.0001150255						0.496689		23		11		11		0.01424		0.01888		-0.00464

				0.402173913				0.40451				0.0000135372						0.901203		25		12		12		0.01456		0.01888		-0.00431

				0.1086956522				0.08407				0.0072149865						0.9852705		27		13		13		0.01485		0.01888		-0.00403

																				29		14		14		0.01509		0.01888		-0.00378

																				31		15		15		0.01531		0.01888		-0.00356

												0.0073435493								33		16		16		0.01551		0.01888		-0.00337

																				35		17		17		0.01569		0.01888		-0.00319

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.01584		0.01888		-0.00303

												Student						Student		39		19		19		0.01599		0.01888		-0.00289

				0.4891304348				0.48742				0.0000060233						0.487417		41		20				0.01655		0.01888		-0.00233

				0.402173913				0.41805				0.0006030677						0.905469		51		25		20		0.01663		0.01888		-0.00224

				0.1086956522				0.08341				0.0076662959						0.9888776		61		30		21		0.01699		0.01888		-0.00189

																				71		35		22		0.01725		0.01888		-0.00163

																				81		40		23		0.01745		0.01888		-0.00143

												0.0082753869								91		45		24		0.01761		0.01888		-0.00127

																				101		50		25		0.01773		0.01888		-0.00114

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.01784		0.01888		-0.00104

												Student						Student		131		65		27		0.01800		0.01888		-0.00088

				0.4891304348				0.48240				0.0000938186						0.482403		151		75		28		0.01812		0.01888		-0.00076

				0.402173913				0.42566				0.0012956466						0.908061		201		100		29		0.01832		0.01888		-0.00056

				0.1086956522				0.08272				0.0081566305						0.9907813		301		150		30		0.01852		0.01888		-0.00036

												0.0095460957

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47926				0.0002031999						0.479262

				0.402173913				0.43053				0.001868005						0.909795

				0.1086956522				0.08215				0.0085808686						0.991941

												0.0106520736

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47711				0.000302846						0.47711

				0.402173913				0.43392				0.0023231442						0.911034

				0.1086956522				0.08168				0.0089345764						0.9927151

												0.0115605666

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47554				0.0003881685						0.475544

				0.402173913				0.43642				0.0026873069						0.911964

				0.1086956522				0.08130				0.009228754						0.9932675

												0.0123042294

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47435				0.0004604221						0.474352

				0.402173913				0.43833				0.0029830036						0.912686

				0.1086956522				0.08099				0.0094754291						0.9936789

												0.0129188547

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47342				0.0005216204						0.473416

				0.402173913				0.43985				0.0032270442						0.913265

				0.1086956522				0.08073				0.0096843213						0.993999

												0.0134329859

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47266				0.0005739331						0.47266

				0.402173913				0.44108				0.0034312607						0.913737

				0.1086956522				0.08052				0.0098631223						0.9942523

												0.0138683161

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47204				0.0006189886						0.472037

				0.402173913				0.44209				0.003604521						0.91413

				0.1086956522				0.08033				0.01001764						0.9944584

												0.0142411496

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47152				0.0006580229						0.471516

				0.402173913				0.44295				0.0037531457						0.914463

				0.1086956522				0.08017				0.0101522731						0.9946301

												0.0145634416

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47107				0.0006922659						0.471072

				0.402173913				0.44368				0.0038821645						0.914748

				0.1086956522				0.08003				0.0102706859						0.9947744

												0.0148451163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47069				0.0007224492						0.47069

				0.402173913				0.44431				0.0039950676						0.914995

				0.1086956522				0.07990				0.0103755454						0.9948977

												0.0150930622

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47036				0.0007492257						0.470358

				0.402173913				0.44485				0.0040946211						0.915211

				0.1086956522				0.07979				0.0104690446						0.9950041

												0.0153128914

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47007				0.0007731122						0.470067

				0.402173913				0.44533				0.0041829124						0.915401

				0.1086956522				0.07970				0.0105527768						0.9950965

												0.0155088015

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46981				0.0007946162						0.469809

				0.402173913				0.44576				0.0042621877						0.915571

				0.1086956522				0.07961				0.010628395						0.9951788

												0.0156851989

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46958				0.0008139603						0.46958

				0.402173913				0.44614				0.0043333205						0.915723

				0.1086956522				0.07953				0.0106968201						0.9952518

												0.0158441009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46937				0.0008315687						0.469374

				0.402173913				0.44649				0.0043976224						0.915859

				0.1086956522				0.07946				0.010759089						0.9953162

												0.01598828

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46860				0.0008996643						0.468598

				0.402173913				0.44778				0.0046445621						0.916376

				0.1086956522				0.07918				0.0110020044						0.9955565

												0.0165462308

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46848				0.0009103541						0.468479

				0.402173913				0.44798				0.0046829097						0.916455

				0.1086956522				0.07914				0.0110402577						0.9955923

												0.0166335215

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46800				0.0009536804						0.468004

				0.402173913				0.44877				0.0048384964						0.916776

				0.1086956522				0.07896				0.0111967571						0.9957376

												0.016988934

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46766				0.0009854334						0.467663

				0.402173913				0.44934				0.0049517009						0.917007

				0.1086956522				0.07883				0.0113122423						0.99584

												0.0172493766

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46741				0.0010096289						0.467407

				0.402173913				0.44978				0.0050377711						0.917182

				0.1086956522				0.07873				0.011400874						0.9959169

												0.0174482739

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46721				0.0010287453						0.467207

				0.402173913				0.45011				0.0051055297						0.917319

				0.1086956522				0.07866				0.0114710413						0.9959766

												0.0176053163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46705				0.0010441735						0.467047

				0.402173913				0.45038				0.0051601077						0.917429

				0.1086956522				0.07860				0.0115279864						0.9960241

												0.0177322676

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46692				0.0010568948						0.466916

				0.402173913				0.45060				0.005204973						0.917519

				0.1086956522				0.07854				0.0115750519						0.9960626

												0.0178369198

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46671				0.0010766691						0.466714

				0.402173913				0.45095				0.0052747429						0.917659

				0.1086956522				0.07846				0.011648512						0.9961225

												0.017999924

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46657				0.0010913782						0.466565

				0.402173913				0.45120				0.0053262108						0.917761

				0.1086956522				0.07840				0.0117030985						0.9961652

												0.0181206874

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46632				0.0011154909						0.466323

				0.402173913				0.45161				0.005410759						0.917929

				0.1086956522				0.07831				0.0117932235						0.9962357

												0.0183194734

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46608				0.0011398801						0.466081

				0.402173913				0.45202				0.0054961059						0.918098

				0.1086956522				0.07821				0.0118851205						0.9963058

												0.0185211065

																		Student

																		0

																		0

																		0
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Πιθανότητα μετρήσεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (3 Διηλεκτρικά) (Ν=3)

0.3369565217

0.317045

0.339295

0.7608695652

0.782445

0.783075

0.9673913043

0.967675

0.953255

1

0.997759

0.991496



x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								3.9287389503

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		12.5		1.25		11.71875		0.4181309805		-3.7868765312		-49.31119		0.10825

		12.48		1.14		9.74700		0.3477779343		-4.5869797646		-50.11129		0.09873

		12.46		1.03		7.95675		0.2839009006		-5.4683322972		-50.99264		0.08920

		12.44		0.9342		6.54547		0.2335457921		-6.3162795323		-51.84059		0.08090

		12.42		0.8714		5.69503		0.2032017445		-6.9207256793		-52.44504		0.07547

		12.4		0.8528		5.45451		0.1946196576		-7.1081329577		-52.63244		0.07385

		12.38		0.8767		5.76452		0.2056810752		-6.8680566603		-52.39237		0.07592

		12.36		0.9286		6.46723		0.2307542346		-6.3685032047		-51.89281		0.08042

		12.34		0.9901		7.35224		0.2623314996		-5.8114955811		-51.33581		0.08575

		12.32		1.046		8.20587		0.2927896294		-5.3344431007		-50.85875		0.09059

		12.3		1.085		8.82919		0.3150299159		-5.0164820276		-50.54079		0.09396

		12.28		1.098		9.04203		0.3226242449		-4.9130299891		-50.43734		0.09509

		12.26		1.082		8.78043		0.3132902234		-5.0405315759		-50.56484		0.09370

		12.24		1.033		8.00317		0.2855571007		-5.4430703609		-50.96738		0.08946

		12.22		0.9573		6.87317		0.2452383801		-6.1041156131		-51.62843		0.08290

		12.2		0.858		5.52123		0.1970003041		-7.0553310344		-52.57964		0.07430

		12.18		0.7419		4.12812		0.147293324		-8.3181693697		-53.84248		0.06425

		12.16		0.6175		2.85980		0.102039012		-9.9123375527		-55.43665		0.05348

		12.14		0.4972		1.85406		0.0661537642		-11.7944543919		-57.31876		0.04306

		12.12		0.397		1.18207		0.0421767717		-13.7492666561		-59.27358		0.03438

		12.1		0.3359		0.84622		0.0301934214		-15.2008767145		-60.72519		0.02909

		12.08		0.3247		0.79073		0.0282134956		-15.4954310188		-61.01974		0.02812

		12.06		0.349		0.91351		0.0325944138		-14.8685682522		-60.39288		0.03022

		12.04		0.3818		1.09328		0.0390089418		-14.0883583102		-59.61267		0.03306

		12.02		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489

		12		0.4011		1.20661		0.0430524276		-13.6600235517		-59.18433		0.03474

		11.98		0.3721		1.03844		0.0370520005		-14.3118833909		-59.83619		0.03222

		11.96		0.3166		0.75177		0.0268234195		-15.7148585808		-61.23917		0.02742

		11.94		0.238		0.42483		0.0151581512		-18.1935376502		-63.71785		0.02061

		11.92		0.1438		0.15509		0.0055336297		-22.5698990704		-68.09421		0.01245

		11.9		0.07504		0.04223		0.0015068776		-28.2192202839		-73.74353		0.00650

		11.88		0.149		0.16651		0.0059410726		-22.2613514231		-67.78566		0.01290

		11.86		0.2742		0.56389		0.020119965		-16.9637277823		-62.48804		0.02375

		11.84		0.4027		1.21625		0.0433965875		-13.6254441992		-59.14975		0.03487

		11.82		0.5228		2.04990		0.0731414353		-11.3583652132		-56.88268		0.04528

		11.8		0.626		2.93907		0.1048675175		-9.7935901271		-55.31790		0.05421

		11.78		0.7064		3.74251		0.1335345668		-8.7440629799		-54.26837		0.06118

		11.76		0.7613		4.34683		0.1550972082		-8.0939601955		-53.61827		0.06593

		11.74		0.7892		4.67127		0.1666734688		-7.7813352597		-53.30565		0.06835

		11.72		0.7882		4.65944		0.1662513505		-7.7923481807		-53.31666		0.06826

		11.7		0.7578		4.30696		0.1536743988		-8.1339847726		-53.65830		0.06563

		11.68		0.7013		3.68866		0.1316133667		-8.8070000134		-54.33131		0.06073

		11.66		0.6256		2.93532		0.1047335443		-9.7991419903		-55.32345		0.05418

		11.64		0.5397		2.18457		0.0779465966		-11.08202843		-56.60634		0.04674

		11.62		0.4579		1.57254		0.0561091394		-12.5096639208		-58.03397		0.03966

		11.6		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								4.0248059332

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		6.5		0.3767		1.06427		0.0385243348		-14.1426485191		-59.72947		0.03262

		6.48		0.3946		1.16782		0.0422725133		-13.7394193048		-59.32625		0.03417

		6.46		0.4442		1.47985		0.0535674553		-12.7109898389		-58.29782		0.03847

		6.44		0.5126		1.97069		0.0713347447		-11.4669888862		-57.05382		0.04439

		6.42		0.5831		2.55004		0.0923060125		-10.3477000947		-55.93453		0.05050

		6.4		0.6233		2.91377		0.105472238		-9.7686183853		-55.35544		0.05398

		6.38		0.5998		2.69820		0.0976690201		-10.1024316946		-55.68926		0.05194

		6.36		0.5003		1.87725		0.0679524177		-11.6779508654		-57.26478		0.04333

		6.34		0.3407		0.87057		0.0315128857		-15.0151182518		-60.60194		0.02951

		6.32		0.1715		0.22059		0.0079849492		-20.9772784355		-66.56410		0.01485

		6.3		0.1183		0.10496		0.0037993858		-24.2028660306		-69.78969		0.01025

		6.28		0.218		0.35643		0.0129019958		-18.893431051		-64.48026		0.01888

		6.26		0.3569		0.95533		0.0345809567		-14.611629964		-60.19846		0.03091

		6.24		0.5427		2.20892		0.0799582998		-10.9713644915		-56.55819		0.04700

		6.22		0.7527		4.24918		0.1538111218		-8.1301226024		-53.71695		0.06519

		6.2		0.9277		6.45470		0.2336463607		-6.3144097912		-51.90124		0.08034

		6.18		1.008		7.62048		0.2758449083		-5.5933502809		-51.18018		0.08730

		6.16		0.9668		7.01027		0.2537565091		-5.9558280884		-51.54265		0.08373

		6.14		0.8518		5.44172		0.1969786602		-7.0558082084		-52.64263		0.07377

		6.12		0.8055		4.86623		0.1761468971		-7.541250028		-53.12808		0.06976

		6.1		0.9469		6.72465		0.2434176923		-6.1364785921		-51.72331		0.08200

		6.08		1.19		10.62075		0.3844481988		-4.1516216953		-49.73845		0.10306

		6.06		1.39		14.49075		0.5245338358		-2.802264918		-48.38909		0.12038

		6.04		1.47		16.20675		0.5866493275		-2.3162142282		-47.90304		0.12731

		6.02		1.417		15.05917		0.5451093209		-2.6351639182		-48.22199		0.12272

		6		1.25		11.71875		0.424193426		-3.724360663		-49.31119		0.10825

		5.98		1.026		7.89507		0.2857844729		-5.4396137076		-51.02644		0.08885

		5.96		0.8146		4.97680		0.1801493582		-7.4436728081		-53.03050		0.07055

		5.94		0.6634		3.30075		0.1194798977		-9.2270515794		-54.81388		0.05745

		5.92		0.5766		2.49351		0.0902595541		-10.4450681621		-56.03189		0.04994

		5.9		0.5286		2.09563		0.0758574475		-11.2000177472		-56.78684		0.04578

		5.88		0.4997		1.87275		0.0677895275		-11.6883739343		-57.27520		0.04328

		5.86		0.4849		1.76346		0.0638334439		-11.9495172408		-57.53634		0.04199

		5.84		0.4754		1.69504		0.061356738		-12.1213773753		-57.70820		0.04117

		5.82		0.4526		1.53635		0.0556125753		-12.5482699307		-58.13510		0.03920

		5.8		0.3996		1.19760		0.0433505754		-13.630051332		-59.21688		0.03461

		5.78		0.3208		0.77184		0.0279391138		-15.5378737309		-61.12470		0.02778

		5.76		0.2793		0.58506		0.0211780407		-16.7411422091		-62.32797		0.02419

		5.74		0.3778		1.07050		0.0387496527		-14.1173218514		-59.70415		0.03272

		5.72		0.5644		2.38911		0.0864804454		-10.6308208215		-56.21765		0.04888

		5.7		0.7415		4.12367		0.1492678297		-8.2603378158		-53.84716		0.06422

		5.68		0.8466		5.37549		0.1945810022		-7.1089956404		-52.69582		0.07332

		5.66		0.8388		5.27689		0.1910120437		-7.1893924873		-52.77622		0.07264

		5.64		0.7071		3.74993		0.1357392928		-8.6729441782		-54.25977		0.06124

		5.62		0.4771		1.70718		0.0617963381		-12.0903725919		-57.67720		0.04132

		5.6		0.2198		0.36234		0.0131159358		-18.8220071614		-64.40883		0.01904
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος) (10-3)		Διαστήματα (10-3)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.25		0.1082531755		0		0												Rayleigh

		1.14		0.098726896		0.04		31		31		0.02		0.33696		0.00674		0.317045		0.0012505124

		1.03		0.0892006166		0.08		61		39		0.06		0.42391		0.02543		0.4654		0.0036982543

		0.9342		0.0809040932		0.12		31		19		0.1		0.20652		0.02065		0.18523		0.0024474338

		0.8714		0.0754654537		0.16		39		3		0.14		0.03261		0.00457		0.030084		0.0002118764

		0.8528		0.0738546464				22		0

		0.8767		0.0759244471				70		92

		0.9286		0.080419119				19

		0.9901		0.0857451752				3

		1.046		0.0905862572				89

		1.085		0.0939637563				3												0.0076080768

		1.098		0.0950895893				0

		1.082		0.0937039487				92

		1.033		0.0894604242				0

		0.9573		0.0829046119				0

		0.858		0.0743049796				0

		0.7419		0.0642504247				92

		0.6175		0.0534770687				0

		0.4972		0.0430587831

		0.397		0.0343812085

		0.3359		0.0290897933

		0.3247		0.0281198449

		0.349		0.0302242866		0.1273057344

		0.3818		0.0330648499

		0.4029		0.0348921635

		0.4011		0.0347362789

		0.3721		0.0322248053

		0.3166		0.0274183643

		0.238		0.0206114046

		0.1438		0.0124534453

		0.07504		0.0064986546										Mέση τιμή

		0.149		0.0129037785										0.05739

		0.2742		0.0237464166										σ (Rayleigh)

		0.4027		0.034874843										0.04580

		0.5228		0.0452758081										σ (Student)

		0.626		0.0542131903										0.03655

		0.7064		0.0611760345

		0.7613		0.065930514

		0.7892		0.0683467249

		0.7882		0.0682601223

		0.7578		0.0656274051

		0.7013		0.0607343616

		0.6256		0.0541785493

		0.5397		0.046739391

		0.4579		0.0396553032

		0.4029		0.0348921635

		0.3767		0.032623177

		0.3946		0.0341733624

		0.4442		0.0384688484

		0.5126		0.0443924622

		0.5831		0.0504979413

		0.6233		0.0539793634

		0.5998		0.0519442037

		0.5003		0.043327251

		0.3407		0.0295054855

		0.1715		0.0148523357

		0.1183		0.0102450805

		0.218		0.0188793538

		0.3569		0.0309084467

		0.5427		0.0469991987

		0.7527		0.0651857321

		0.9277		0.0803411767

		1.008		0.0872953607

		0.9668		0.083727336

		0.8518		0.0737680439

		0.8055		0.0697583463

		0.9469		0.0820039455

		1.19		0.1030570231

		1.39		0.1203775311

		1.47		0.1273057344

		1.417		0.1227157997

		1.25		0.1082531755

		1.026		0.0888542064

		0.8146		0.0705464294

		0.6634		0.0574521253

		0.5766		0.0499350248

		0.5286		0.0457781028

		0.4997		0.0432752894

		0.4849		0.0419935718

		0.4754		0.0411708477

		0.4526		0.0391963098

		0.3996		0.0346063751

		0.3208		0.027782095

		0.2793		0.0241880895

		0.3778		0.0327184398

		0.5644		0.0488784738

		0.7415		0.0642157837

		0.8466		0.0733177107

		0.8388		0.0726422109

		0.7071		0.0612366563

		0.4771		0.041318072

		0.2198		0.0190352384





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02723		0.00761		0.01962

		0.04		0.33696		0.31705		0.37330		0.00125		0.00354		0.33696		0.31705		0.37330		5		2		2		0.01306		0.00761		0.00545

		0.08		0.42391		0.46540		0.41360		0.00370		0.00026		0.76087		0.78245		0.78690		7		3		3		0.00950		0.00761		0.00189

		0.12		0.20652		0.18523		0.15038		0.00245		0.02096		0.96739		0.96768		0.93728		9		4		4		0.00815		0.00761		0.00054

		0.16		0.03261		0.03008		0.04292		0.00021		0.00248		1.00000		0.99776		0.98021		11		5		5		0.00754		0.00761		-0.00007

																				13		6		6		0.00723		0.00761		-0.00037

										0.00761		0.02723								15		7		7		0.00708		0.00761		-0.00053

																				17		8		8		0.00700		0.00761		-0.00061

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00696		0.00761		-0.00065

												Student								21		10		10		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.33696				0.34892				0.00041						0.34892		23		11		11		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.42391				0.43493				0.00028						0.78385		25		12		12		0.00695		0.00761		-0.00066

				0.20652				0.16418				0.01092						0.94803		27		13		13		0.00696		0.00761		-0.00065

				0.03261				0.04026				0.00145						0.98829		29		14		14		0.00697		0.00761		-0.00063

																				31		15		15		0.00699		0.00761		-0.00062

												0.01306								33		16		16		0.00701		0.00761		-0.00060

																				35		17		17		0.00703		0.00761		-0.00058

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00704		0.00761		-0.00057

												Student								39		19		19		0.00706		0.00761		-0.00055

				0.33696				0.33930				0.00002						0.33930		41		20		20		0.00714		0.00761		-0.00047

				0.42391				0.44378				0.00089						0.78308		51		25		21		0.00715		0.00761		-0.00046

				0.20652				0.17018				0.00776						0.95326		61		30		22		0.00721		0.00761		-0.00040

				0.03261				0.03824				0.00083						0.99150		71		35		23		0.00725		0.00761		-0.00035

																				81		40		24		0.00729		0.00761		-0.00031

												0.00950								91		45		25		0.00732		0.00761		-0.00028

																				101		50		26		0.00735		0.00761		-0.00026

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		27		0.00737		0.00761		-0.00024

												Student								131		65		28		0.00741		0.00761		-0.00020

				0.33696				0.33415				0.00002						0.33415		151		75		29		0.00744		0.00761		-0.00017

				0.42391				0.44864				0.00136						0.78279		201		100		30		0.00748		0.00761		-0.00013

				0.20652				0.17352				0.00628						0.95631		301		150		31		0.00753		0.00761		-0.00008

				0.03261				0.03684				0.00049						0.99315

												0.00815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.33094				0.00011						0.33094

				0.42391				0.45172				0.00171						0.78266

				0.20652				0.17564				0.00543						0.95831

				0.03261				0.03583				0.00029						0.99413

												0.00754

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32875				0.00020						0.32875

				0.42391				0.45384				0.00197						0.78260

				0.20652				0.17711				0.00488						0.95971

				0.03261				0.03507				0.00017						0.99478

												0.00723

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32717				0.00029						0.32717

				0.42391				0.45540				0.00218						0.78256

				0.20652				0.17819				0.00451						0.96075

				0.03261				0.03449				0.00010						0.99524

												0.00708

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32596				0.00037						0.32596

				0.42391				0.45658				0.00234						0.78254

				0.20652				0.17901				0.00423						0.96155

				0.03261				0.03402				0.00006						0.99558

												0.00700

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32502				0.00044						0.32502

				0.42391				0.45752				0.00247						0.78254

				0.20652				0.17966				0.00402						0.96219

				0.03261				0.03365				0.00003						0.99584

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32426				0.00050						0.32426

				0.42391				0.45827				0.00258						0.78253

				0.20652				0.18018				0.00385						0.96271

				0.03261				0.03333				0.00002						0.99604

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32363				0.00055						0.32363

				0.42391				0.45890				0.00267						0.78253

				0.20652				0.18061				0.00372						0.96314

				0.03261				0.03307				0.00001						0.99621

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32310				0.00059						0.32310

				0.42391				0.45942				0.00274						0.78253

				0.20652				0.18098				0.00361						0.96350

				0.03261				0.03285				0.00000						0.99635

												0.00695

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32266				0.00063						0.32266

				0.42391				0.45987				0.00281						0.78253

				0.20652				0.18128				0.00351						0.96381

				0.03261				0.03265				0.00000						0.99647

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32228				0.00067						0.32228

				0.42391				0.46025				0.00287						0.78253

				0.20652				0.18155				0.00343						0.96408

				0.03261				0.03248				0.00000						0.99656

												0.00697

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32194				0.00070						0.32194

				0.42391				0.46059				0.00292						0.78253

				0.20652				0.18178				0.00337						0.96431

				0.03261				0.03234				0.00000						0.99665

												0.00699

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32165				0.00073						0.32165

				0.42391				0.46088				0.00297						0.78253

				0.20652				0.18198				0.00331						0.96452

				0.03261				0.03220				0.00001						0.99672

												0.00701

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32139				0.00075						0.32139

				0.42391				0.46114				0.00301						0.78253

				0.20652				0.18216				0.00326						0.96470

				0.03261				0.03209				0.00001						0.99679

												0.00703

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32116				0.00078						0.32116

				0.42391				0.46138				0.00304						0.78254

				0.20652				0.18233				0.00321						0.96486

				0.03261				0.03198				0.00001						0.99684

												0.00704

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32095				0.00080						0.32095

				0.42391				0.46159				0.00307						0.78254

				0.20652				0.18247				0.00317						0.96501

				0.03261				0.03189				0.00002						0.99689

												0.00706

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32018				0.00088						0.32018

				0.42391				0.46237				0.00320						0.78255

				0.20652				0.18301				0.00302						0.96556

				0.03261				0.03152				0.00004						0.99708

												0.00714

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32006				0.00089						0.32006

				0.42391				0.46249				0.00322						0.78255

				0.20652				0.18309				0.00300						0.96564

				0.03261				0.03147				0.00004						0.99711

												0.00715

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31958				0.00094						0.31958

				0.42391				0.46298				0.00330						0.78256

				0.20652				0.18343				0.00291						0.96598

				0.03261				0.03124				0.00006						0.99722

												0.00721

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31924				0.00098						0.31924

				0.42391				0.46332				0.00335						0.78256

				0.20652				0.18367				0.00284						0.96623

				0.03261				0.03107				0.00008						0.99730

												0.00725

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31899				0.00101						0.31899

				0.42391				0.46358				0.00339						0.78257

				0.20652				0.18385				0.00280						0.96642

				0.03261				0.03095				0.00009						0.99736

												0.00729

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31879				0.00104						0.31879

				0.42391				0.46379				0.00343						0.78257

				0.20652				0.18399				0.00276						0.96656

				0.03261				0.03085				0.00010						0.99741

												0.00732

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31863				0.00105						0.31863

				0.42391				0.46395				0.00346						0.78258

				0.20652				0.18410				0.00273						0.96668

				0.03261				0.03077				0.00011						0.99745

												0.00735

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31850				0.00107						0.31850

				0.42391				0.46409				0.00348						0.78258

				0.20652				0.18419				0.00271						0.96677

				0.03261				0.03071				0.00012						0.99748

												0.00737

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31829				0.00109						0.31829

				0.42391				0.46429				0.00351						0.78258

				0.20652				0.18433				0.00267						0.96692

				0.03261				0.03060				0.00013						0.99752

												0.00741

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31815				0.00111						0.31815

				0.42391				0.46444				0.00354						0.78259

				0.20652				0.18444				0.00264						0.96702

				0.03261				0.03053				0.00014						0.99755

												0.00744

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31790				0.00114						0.31790

				0.42391				0.46469				0.00358						0.78259

				0.20652				0.18461				0.00260						0.96720

				0.03261				0.03041				0.00016						0.99761

												0.00748

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31766				0.00117						0.31766

				0.42391				0.46494				0.00362						0.78260

				0.20652				0.18478				0.00256						0.96738

				0.03261				0.03028				0.00018						0.99766

												0.0075293867
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X2-test

Διάγραμμα τιμών του Χ2 ελέγχου σύγκλισης για 4 διηλεκτρικά
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x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								2.9366728549

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		1.16		10.09200		0.36009		-4.43592		-49.96023

		12.48		1.143		9.79837		0.34961		-4.56415		-50.08846

		12.46		1.105		9.15769		0.32675		-4.85783		-50.38214

		12.44		1.05		8.26875		0.29503		-5.30129		-50.82560

		12.42		0.986		7.29147		0.26016		-5.84754		-51.37185

		12.4		0.9161		6.29429		0.22458		-6.48622		-52.01053

		12.38		0.8512		5.43406		0.19389		-7.12444		-52.64876

		12.36		0.7966		4.75929		0.16981		-7.70027		-53.22458

		12.34		0.7572		4.30014		0.15343		-8.14086		-53.66518

		12.32		0.7358		4.06051		0.14488		-8.38988		-53.91419

		12.3		0.7305		4.00223		0.14280		-8.45267		-53.97698

		12.28		0.7349		4.05059		0.14453		-8.40051		-53.92482

		12.26		0.7405		4.11255		0.14674		-8.33458		-53.85889

		12.24		0.7403		4.11033		0.14666		-8.33692		-53.86123

		12.22		0.7296		3.99237		0.14245		-8.46338		-53.98769

		12.2		0.7004		3.67920		0.13128		-8.81815		-54.34246

		12.18		0.6597		3.26403		0.11646		-9.33815		-54.86246

		12.16		0.6049		2.74428		0.09792		-10.09141		-55.61572

		12.14		0.5381		2.17164		0.07749		-11.10782		-56.63213

		12.12		0.4643		1.61681		0.05769		-12.38910		-57.91341

		12.1		0.3902		1.14192		0.04074		-13.89933		-59.42364

		12.08		0.3264		0.79903		0.02851		-15.45007		-60.97438

		12.06		0.5196		2.02488		0.07225		-11.41169		-56.93600

		12.04		0.4654		1.62448		0.05796		-12.36855		-57.89286

		12.02		0.389		1.13491		0.04049		-13.92608		-59.45040

		12		0.3032		0.68948		0.02460		-16.09049		-61.61480

		11.98		0.2351		0.41454		0.01479		-18.30002		-63.82433

		11.96		0.2263		0.38409		0.01370		-18.63139		-64.15570

		11.94		0.282		0.59643		0.02128		-16.72009		-62.24441

		11.92		0.3626		0.98609		0.03518		-14.53652		-60.06083

		11.9		0.4419		1.46457		0.05226		-12.81860		-58.34291

		11.88		0.4935		1.82657		0.06517		-11.85933		-57.38364

		11.86		0.5147		1.98687		0.07089		-11.49399		-57.01830

		11.84		0.5047		1.91042		0.06816		-11.66441		-57.18872

		11.82		0.4656		1.62588		0.05801		-12.36482		-57.88913

		11.8		0.4039		1.22351		0.04366		-13.59960		-59.12391

		11.78		0.334		0.83667		0.02985		-15.25015		-60.77446

		11.76		0.2804		0.58968		0.02104		-16.76952		-62.29383

		11.74		0.2725		0.55692		0.01987		-17.01775		-62.54206

		11.72		0.3145		0.74183		0.02647		-15.77266		-61.29697

		11.7		0.3787		1.07560		0.03838		-14.15917		-59.68348

		11.68		0.4379		1.43817		0.05131		-12.89758		-58.42189

		11.66		0.4775		1.71005		0.06102		-12.14561		-57.66992

		11.64		0.4936		1.82731		0.06520		-11.85757		-57.38188

		11.62		0.4829		1.74894		0.06240		-12.04793		-57.57224

		11.6		0.4513		1.52754		0.05450		-12.63577		-58.16008





x-axis

		



Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα



y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								5.1543939196

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.5011		1.88326		0.06817		-11.66407		-57.25090

		6.48		0.4355		1.42245		0.05149		-12.88280		-58.46962

		6.46		0.3957		1.17434		0.04251		-13.71524		-59.30207

		6.44		0.4337		1.41072		0.05106		-12.91877		-58.50560

		6.42		0.4891		1.79414		0.06494		-11.87461		-57.46143

		6.4		0.5144		1.98456		0.07184		-11.43654		-57.02337

		6.38		0.5314		2.11789		0.07666		-11.15413		-56.74096

		6.36		0.5869		2.58339		0.09351		-10.29128		-55.87811

		6.34		0.6794		3.46188		0.12531		-9.02005		-54.60688

		6.32		0.7637		4.37428		0.15834		-8.00411		-53.59093

		6.3		0.8052		4.86260		0.17602		-7.54449		-53.13131

		6.28		0.7966		4.75929		0.17228		-7.63775		-53.22458

		6.26		0.7422		4.13146		0.14955		-8.25214		-53.83897

		6.24		0.6423		3.09412		0.11200		-9.50780		-55.09463

		6.22		0.4969		1.85182		0.06703		-11.73718		-57.32401

		6.2		0.3302		0.81774		0.02960		-15.28702		-60.87385

		6.18		0.2326		0.40577		0.01469		-18.33037		-63.91719

		6.16		0.3064		0.70411		0.02549		-15.93679		-61.52361

		6.14		0.4257		1.35915		0.04920		-13.08049		-58.66731

		6.12		0.5451		2.22851		0.08067		-10.93304		-56.51986

		6.1		0.7196		3.88368		0.14058		-8.52074		-54.10756

		6.08		0.9741		7.11653		0.25760		-5.89049		-51.47732

		6.06		1.241		11.55061		0.41811		-3.78713		-49.37395

		6.04		1.413		14.97427		0.54204		-2.65972		-48.24654

		6.02		1.4		14.70000		0.53211		-2.74000		-48.32683

		6		1.16		10.09200		0.36531		-4.37340		-49.96023

		5.98		0.713		3.81277		0.13801		-8.60077		-54.18760

		5.96		0.1371		0.14097		0.00510		-22.92181		-68.50864

		5.94		0.4495		1.51538		0.05485		-12.60797		-58.19479

		5.92		0.9225		6.38255		0.23103		-6.36323		-51.95006

		5.9		1.186		10.54947		0.38187		-4.18087		-49.76769

		5.88		1.217		11.10817		0.40209		-3.95675		-49.54358

		5.86		1.051		8.28451		0.29988		-5.23051		-50.81733

		5.84		0.8101		4.92197		0.17816		-7.49179		-53.07861

		5.82		0.6869		3.53874		0.12809		-8.92469		-54.51152

		5.8		0.7705		4.45253		0.16117		-7.92711		-53.51393

		5.78		0.9206		6.35628		0.23008		-6.38114		-51.96797

		5.76		1.045		8.19019		0.29647		-5.28024		-50.86706

		5.74		1.149		9.90151		0.35841		-4.45616		-50.04299

		5.72		1.244		11.60652		0.42013		-3.76615		-49.35298

		5.7		1.295		12.57769		0.45529		-3.41717		-49.00399

		5.68		1.238		11.49483		0.41609		-3.80815		-49.39497

		5.66		1.036		8.04972		0.29138		-5.35537		-50.94219

		5.64		0.7034		3.71079		0.13432		-8.71851		-54.30534

		5.62		0.3465		0.90047		0.03259		-14.86850		-60.45532

		5.6		0.3403		0.86853		0.03144		-15.02532		-60.61215





y-axis

		



Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα



Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος)  (10-3)		Διαστήματα (10-3) (A)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.16		0.10046		0		0												Rayleigh

		1.143		0.09899		0.05		45		45		0.025		0.48913		0.01223		0.46543		0.001207386

		1.105		0.09570		0.1		47		37		0.075		0.40217		0.03016		0.45291		0.0056835807

		1.05		0.09093		0.15		45		10		0.125		0.10870		0.01359		0.07810		0.0119862126

		0.986		0.08539				37		0

		0.9161		0.07934				10		92

		0.8512		0.07372				82		92

		0.7966		0.06899				10

		0.7572		0.06558				0

		0.7358		0.06372				92

		0.7305		0.06326				0												0.0188771793

		0.7349		0.06364				0

		0.7405		0.06413				0

		0.7403		0.06411				92

		0.7296		0.06319				0

		0.7004		0.06066				0

		0.6597		0.05713				92

		0.6049		0.05239				0

		0.5381		0.04660

		0.4643		0.04021

		0.3902		0.03379

		0.3264		0.02827

		0.5196		0.04500		0.1223693896

		0.4654		0.04030

		0.389		0.03369

		0.3032		0.02626

		0.2351		0.02036

		0.2263		0.01960

		0.282		0.02442

		0.3626		0.03140

		0.4419		0.03827										Mέση τιμή

		0.4935		0.04274										0.05598

		0.5147		0.04457										σ (Rayleigh)

		0.5047		0.04371										0.04468

		0.4656		0.04032										σ (Student)

		0.4039		0.03498										0.03565

		0.334		0.02893

		0.2804		0.02428

		0.2725		0.02360

		0.3145		0.02724

		0.3787		0.03280

		0.4379		0.03792

		0.4775		0.04135

		0.4936		0.04275

		0.4829		0.04182

		0.4513		0.03908

		0.5011		0.04340

		0.4355		0.03772

		0.3957		0.03427

		0.4337		0.03756

		0.4891		0.04236

		0.5144		0.04455

		0.5314		0.04602

		0.5869		0.05083

		0.6794		0.05884

		0.7637		0.06614

		0.8052		0.06973

		0.7966		0.06899

		0.7422		0.06428

		0.6423		0.05562

		0.4969		0.04303

		0.3302		0.02860

		0.2326		0.02014

		0.3064		0.02654

		0.4257		0.03687

		0.5451		0.04721

		0.7196		0.06232

		0.9741		0.08436

		1.241		0.10747

		1.413		0.12237

		1.4		0.12124

		1.16		0.10046

		0.713		0.06175

		0.1371		0.01187

		0.4495		0.03893

		0.9225		0.07989

		1.186		0.10271

		1.217		0.10540

		1.051		0.09102

		0.8101		0.07016

		0.6869		0.05949

		0.7705		0.06673

		0.9206		0.07973

		1.045		0.09050

		1.149		0.09951

		1.244		0.10773

		1.295		0.11215

		1.238		0.10721

		1.036		0.08972

		0.7034		0.06092

		0.3465		0.03001

		0.3403		0.02947





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.0116770013		0.0188771793

		0.05		0.4891304348		0.465425		0.51960		0.001207386		0.0017862929		0.4891304348		0.465425		0.519596		5		2		2		0.0073435493		0.018877179

		0.1		0.402173913		0.45291		0.37354		0.0056835807		0.0021946299		0.8913043478		0.918335		0.893138		7		3		3		0.0082753869		0.018877179

		0.15		0.1086956522		0.0780996		0.08337		0.0119862126		0.0076960785		1		0.9964346		0.976504		9		4		4		0.0095460957		0.018877179

																				11		5		5		0.0106520736		0.018877179

																				13		6		6		0.0115605666		0.018877179

										0.0188771793		0.0116770013								15		7		7		0.0123042294		0.018877179

																				17		8		8		0.0129188547		0.018877179

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.0134329859		0.018877179

												Student						Student		21		10		10		0.0138683161		0.018877179

				0.4891304348				0.49669				0.0001150255						0.496689		23		11		11		0.0142411496		0.018877179

				0.402173913				0.40451				0.0000135372						0.901203		25		12		12		0.0145634416		0.018877179

				0.1086956522				0.08407				0.0072149865						0.9852705		27		13		13		0.0148451163		0.018877179

																				29		14		14		0.0150930622		0.018877179

																				31		15		15		0.0153128914		0.018877179

												0.0073435493								33		16		16		0.0155088015		0.018877179

																				35		17		17		0.0156851989		0.018877179

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.0158441009		0.018877179

												Student						Student		39		19		19		0.01598828		0.018877179

				0.4891304348				0.48742				0.0000060233						0.487417		41		20				0.0165462308		0.018877179

				0.402173913				0.41805				0.0006030677						0.905469		51		25		20		0.0166335215		0.018877179

				0.1086956522				0.08341				0.0076662959						0.9888776		61		30		21		0.016988934		0.018877179

																				71		35		22		0.0172493766		0.018877179

																				81		40		23		0.0174482739		0.018877179

												0.0082753869								91		45		24		0.0176053163		0.018877179

																				101		50		25		0.0177322676		0.018877179

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.0178369198		0.018877179

												Student						Student		131		65		27		0.017999924		0.018877179

				0.4891304348				0.48240				0.0000938186						0.482403		151		75		28		0.0181206874		0.018877179

				0.402173913				0.42566				0.0012956466						0.908061		201		100		29		0.0183194734		0.018877179

				0.1086956522				0.08272				0.0081566305						0.9907813		301		150		30		0.0185211065		0.018877179

												0.0095460957

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47926				0.0002031999						0.479262

				0.402173913				0.43053				0.001868005						0.909795

				0.1086956522				0.08215				0.0085808686						0.991941

												0.0106520736

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47711				0.000302846						0.47711

				0.402173913				0.43392				0.0023231442						0.911034

				0.1086956522				0.08168				0.0089345764						0.9927151

												0.0115605666

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47554				0.0003881685						0.475544

				0.402173913				0.43642				0.0026873069						0.911964

				0.1086956522				0.08130				0.009228754						0.9932675

												0.0123042294

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47435				0.0004604221						0.474352

				0.402173913				0.43833				0.0029830036						0.912686

				0.1086956522				0.08099				0.0094754291						0.9936789

												0.0129188547

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47342				0.0005216204						0.473416

				0.402173913				0.43985				0.0032270442						0.913265

				0.1086956522				0.08073				0.0096843213						0.993999

												0.0134329859

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47266				0.0005739331						0.47266

				0.402173913				0.44108				0.0034312607						0.913737

				0.1086956522				0.08052				0.0098631223						0.9942523

												0.0138683161

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47204				0.0006189886						0.472037

				0.402173913				0.44209				0.003604521						0.91413

				0.1086956522				0.08033				0.01001764						0.9944584

												0.0142411496

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47152				0.0006580229						0.471516

				0.402173913				0.44295				0.0037531457						0.914463

				0.1086956522				0.08017				0.0101522731						0.9946301

												0.0145634416

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47107				0.0006922659						0.471072

				0.402173913				0.44368				0.0038821645						0.914748

				0.1086956522				0.08003				0.0102706859						0.9947744

												0.0148451163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47069				0.0007224492						0.47069

				0.402173913				0.44431				0.0039950676						0.914995

				0.1086956522				0.07990				0.0103755454						0.9948977

												0.0150930622

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47036				0.0007492257						0.470358

				0.402173913				0.44485				0.0040946211						0.915211

				0.1086956522				0.07979				0.0104690446						0.9950041

												0.0153128914

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47007				0.0007731122						0.470067

				0.402173913				0.44533				0.0041829124						0.915401

				0.1086956522				0.07970				0.0105527768						0.9950965

												0.0155088015

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46981				0.0007946162						0.469809

				0.402173913				0.44576				0.0042621877						0.915571

				0.1086956522				0.07961				0.010628395						0.9951788

												0.0156851989

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46958				0.0008139603						0.46958

				0.402173913				0.44614				0.0043333205						0.915723

				0.1086956522				0.07953				0.0106968201						0.9952518

												0.0158441009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46937				0.0008315687						0.469374

				0.402173913				0.44649				0.0043976224						0.915859

				0.1086956522				0.07946				0.010759089						0.9953162

												0.01598828

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46860				0.0008996643						0.468598

				0.402173913				0.44778				0.0046445621						0.916376

				0.1086956522				0.07918				0.0110020044						0.9955565

												0.0165462308

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46848				0.0009103541						0.468479

				0.402173913				0.44798				0.0046829097						0.916455

				0.1086956522				0.07914				0.0110402577						0.9955923

												0.0166335215

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46800				0.0009536804						0.468004

				0.402173913				0.44877				0.0048384964						0.916776

				0.1086956522				0.07896				0.0111967571						0.9957376

												0.016988934

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46766				0.0009854334						0.467663

				0.402173913				0.44934				0.0049517009						0.917007

				0.1086956522				0.07883				0.0113122423						0.99584

												0.0172493766

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46741				0.0010096289						0.467407

				0.402173913				0.44978				0.0050377711						0.917182

				0.1086956522				0.07873				0.011400874						0.9959169

												0.0174482739

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46721				0.0010287453						0.467207

				0.402173913				0.45011				0.0051055297						0.917319

				0.1086956522				0.07866				0.0114710413						0.9959766

												0.0176053163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46705				0.0010441735						0.467047

				0.402173913				0.45038				0.0051601077						0.917429

				0.1086956522				0.07860				0.0115279864						0.9960241

												0.0177322676

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46692				0.0010568948						0.466916

				0.402173913				0.45060				0.005204973						0.917519

				0.1086956522				0.07854				0.0115750519						0.9960626

												0.0178369198

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46671				0.0010766691						0.466714

				0.402173913				0.45095				0.0052747429						0.917659

				0.1086956522				0.07846				0.011648512						0.9961225

												0.017999924

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46657				0.0010913782						0.466565

				0.402173913				0.45120				0.0053262108						0.917761

				0.1086956522				0.07840				0.0117030985						0.9961652

												0.0181206874

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46632				0.0011154909						0.466323

				0.402173913				0.45161				0.005410759						0.917929

				0.1086956522				0.07831				0.0117932235						0.9962357

												0.0183194734

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46608				0.0011398801						0.466081

				0.402173913				0.45202				0.0054961059						0.918098

				0.1086956522				0.07821				0.0118851205						0.9963058

												0.0185211065

																		Student

																		0

																		0

																		0
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Πιθανότητα μετρήσεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (3 Διηλεκτρικά) (Ν=5)

0.3369565217

0.317045

0.330941

0.7608695652

0.782445
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0.9673913043

0.967675

0.958305

1

0.997759

0.9941316



x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								3.9287389503

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		12.5		1.25		11.71875		0.4181309805		-3.7868765312		-49.31119		0.10825

		12.48		1.14		9.74700		0.3477779343		-4.5869797646		-50.11129		0.09873

		12.46		1.03		7.95675		0.2839009006		-5.4683322972		-50.99264		0.08920

		12.44		0.9342		6.54547		0.2335457921		-6.3162795323		-51.84059		0.08090

		12.42		0.8714		5.69503		0.2032017445		-6.9207256793		-52.44504		0.07547

		12.4		0.8528		5.45451		0.1946196576		-7.1081329577		-52.63244		0.07385

		12.38		0.8767		5.76452		0.2056810752		-6.8680566603		-52.39237		0.07592

		12.36		0.9286		6.46723		0.2307542346		-6.3685032047		-51.89281		0.08042

		12.34		0.9901		7.35224		0.2623314996		-5.8114955811		-51.33581		0.08575

		12.32		1.046		8.20587		0.2927896294		-5.3344431007		-50.85875		0.09059

		12.3		1.085		8.82919		0.3150299159		-5.0164820276		-50.54079		0.09396

		12.28		1.098		9.04203		0.3226242449		-4.9130299891		-50.43734		0.09509

		12.26		1.082		8.78043		0.3132902234		-5.0405315759		-50.56484		0.09370

		12.24		1.033		8.00317		0.2855571007		-5.4430703609		-50.96738		0.08946

		12.22		0.9573		6.87317		0.2452383801		-6.1041156131		-51.62843		0.08290

		12.2		0.858		5.52123		0.1970003041		-7.0553310344		-52.57964		0.07430

		12.18		0.7419		4.12812		0.147293324		-8.3181693697		-53.84248		0.06425

		12.16		0.6175		2.85980		0.102039012		-9.9123375527		-55.43665		0.05348

		12.14		0.4972		1.85406		0.0661537642		-11.7944543919		-57.31876		0.04306

		12.12		0.397		1.18207		0.0421767717		-13.7492666561		-59.27358		0.03438

		12.1		0.3359		0.84622		0.0301934214		-15.2008767145		-60.72519		0.02909

		12.08		0.3247		0.79073		0.0282134956		-15.4954310188		-61.01974		0.02812

		12.06		0.349		0.91351		0.0325944138		-14.8685682522		-60.39288		0.03022

		12.04		0.3818		1.09328		0.0390089418		-14.0883583102		-59.61267		0.03306

		12.02		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489

		12		0.4011		1.20661		0.0430524276		-13.6600235517		-59.18433		0.03474

		11.98		0.3721		1.03844		0.0370520005		-14.3118833909		-59.83619		0.03222

		11.96		0.3166		0.75177		0.0268234195		-15.7148585808		-61.23917		0.02742

		11.94		0.238		0.42483		0.0151581512		-18.1935376502		-63.71785		0.02061

		11.92		0.1438		0.15509		0.0055336297		-22.5698990704		-68.09421		0.01245

		11.9		0.07504		0.04223		0.0015068776		-28.2192202839		-73.74353		0.00650

		11.88		0.149		0.16651		0.0059410726		-22.2613514231		-67.78566		0.01290

		11.86		0.2742		0.56389		0.020119965		-16.9637277823		-62.48804		0.02375

		11.84		0.4027		1.21625		0.0433965875		-13.6254441992		-59.14975		0.03487

		11.82		0.5228		2.04990		0.0731414353		-11.3583652132		-56.88268		0.04528

		11.8		0.626		2.93907		0.1048675175		-9.7935901271		-55.31790		0.05421

		11.78		0.7064		3.74251		0.1335345668		-8.7440629799		-54.26837		0.06118

		11.76		0.7613		4.34683		0.1550972082		-8.0939601955		-53.61827		0.06593

		11.74		0.7892		4.67127		0.1666734688		-7.7813352597		-53.30565		0.06835

		11.72		0.7882		4.65944		0.1662513505		-7.7923481807		-53.31666		0.06826

		11.7		0.7578		4.30696		0.1536743988		-8.1339847726		-53.65830		0.06563

		11.68		0.7013		3.68866		0.1316133667		-8.8070000134		-54.33131		0.06073

		11.66		0.6256		2.93532		0.1047335443		-9.7991419903		-55.32345		0.05418

		11.64		0.5397		2.18457		0.0779465966		-11.08202843		-56.60634		0.04674

		11.62		0.4579		1.57254		0.0561091394		-12.5096639208		-58.03397		0.03966

		11.6		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								4.0248059332

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		6.5		0.3767		1.06427		0.0385243348		-14.1426485191		-59.72947		0.03262

		6.48		0.3946		1.16782		0.0422725133		-13.7394193048		-59.32625		0.03417

		6.46		0.4442		1.47985		0.0535674553		-12.7109898389		-58.29782		0.03847

		6.44		0.5126		1.97069		0.0713347447		-11.4669888862		-57.05382		0.04439

		6.42		0.5831		2.55004		0.0923060125		-10.3477000947		-55.93453		0.05050

		6.4		0.6233		2.91377		0.105472238		-9.7686183853		-55.35544		0.05398

		6.38		0.5998		2.69820		0.0976690201		-10.1024316946		-55.68926		0.05194

		6.36		0.5003		1.87725		0.0679524177		-11.6779508654		-57.26478		0.04333

		6.34		0.3407		0.87057		0.0315128857		-15.0151182518		-60.60194		0.02951

		6.32		0.1715		0.22059		0.0079849492		-20.9772784355		-66.56410		0.01485

		6.3		0.1183		0.10496		0.0037993858		-24.2028660306		-69.78969		0.01025

		6.28		0.218		0.35643		0.0129019958		-18.893431051		-64.48026		0.01888

		6.26		0.3569		0.95533		0.0345809567		-14.611629964		-60.19846		0.03091

		6.24		0.5427		2.20892		0.0799582998		-10.9713644915		-56.55819		0.04700

		6.22		0.7527		4.24918		0.1538111218		-8.1301226024		-53.71695		0.06519

		6.2		0.9277		6.45470		0.2336463607		-6.3144097912		-51.90124		0.08034

		6.18		1.008		7.62048		0.2758449083		-5.5933502809		-51.18018		0.08730

		6.16		0.9668		7.01027		0.2537565091		-5.9558280884		-51.54265		0.08373

		6.14		0.8518		5.44172		0.1969786602		-7.0558082084		-52.64263		0.07377

		6.12		0.8055		4.86623		0.1761468971		-7.541250028		-53.12808		0.06976

		6.1		0.9469		6.72465		0.2434176923		-6.1364785921		-51.72331		0.08200

		6.08		1.19		10.62075		0.3844481988		-4.1516216953		-49.73845		0.10306

		6.06		1.39		14.49075		0.5245338358		-2.802264918		-48.38909		0.12038

		6.04		1.47		16.20675		0.5866493275		-2.3162142282		-47.90304		0.12731

		6.02		1.417		15.05917		0.5451093209		-2.6351639182		-48.22199		0.12272

		6		1.25		11.71875		0.424193426		-3.724360663		-49.31119		0.10825

		5.98		1.026		7.89507		0.2857844729		-5.4396137076		-51.02644		0.08885

		5.96		0.8146		4.97680		0.1801493582		-7.4436728081		-53.03050		0.07055

		5.94		0.6634		3.30075		0.1194798977		-9.2270515794		-54.81388		0.05745

		5.92		0.5766		2.49351		0.0902595541		-10.4450681621		-56.03189		0.04994

		5.9		0.5286		2.09563		0.0758574475		-11.2000177472		-56.78684		0.04578

		5.88		0.4997		1.87275		0.0677895275		-11.6883739343		-57.27520		0.04328

		5.86		0.4849		1.76346		0.0638334439		-11.9495172408		-57.53634		0.04199

		5.84		0.4754		1.69504		0.061356738		-12.1213773753		-57.70820		0.04117

		5.82		0.4526		1.53635		0.0556125753		-12.5482699307		-58.13510		0.03920

		5.8		0.3996		1.19760		0.0433505754		-13.630051332		-59.21688		0.03461

		5.78		0.3208		0.77184		0.0279391138		-15.5378737309		-61.12470		0.02778

		5.76		0.2793		0.58506		0.0211780407		-16.7411422091		-62.32797		0.02419

		5.74		0.3778		1.07050		0.0387496527		-14.1173218514		-59.70415		0.03272

		5.72		0.5644		2.38911		0.0864804454		-10.6308208215		-56.21765		0.04888

		5.7		0.7415		4.12367		0.1492678297		-8.2603378158		-53.84716		0.06422

		5.68		0.8466		5.37549		0.1945810022		-7.1089956404		-52.69582		0.07332

		5.66		0.8388		5.27689		0.1910120437		-7.1893924873		-52.77622		0.07264

		5.64		0.7071		3.74993		0.1357392928		-8.6729441782		-54.25977		0.06124

		5.62		0.4771		1.70718		0.0617963381		-12.0903725919		-57.67720		0.04132

		5.6		0.2198		0.36234		0.0131159358		-18.8220071614		-64.40883		0.01904
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος) (10-3)		Διαστήματα (10-3)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.25		0.1082531755		0		0												Rayleigh

		1.14		0.098726896		0.04		31		31		0.02		0.33696		0.00674		0.317045		0.0012505124

		1.03		0.0892006166		0.08		61		39		0.06		0.42391		0.02543		0.4654		0.0036982543

		0.9342		0.0809040932		0.12		31		19		0.1		0.20652		0.02065		0.18523		0.0024474338

		0.8714		0.0754654537		0.16		39		3		0.14		0.03261		0.00457		0.030084		0.0002118764

		0.8528		0.0738546464				22		0

		0.8767		0.0759244471				70		92

		0.9286		0.080419119				19

		0.9901		0.0857451752				3

		1.046		0.0905862572				89

		1.085		0.0939637563				3												0.0076080768

		1.098		0.0950895893				0

		1.082		0.0937039487				92

		1.033		0.0894604242				0

		0.9573		0.0829046119				0

		0.858		0.0743049796				0

		0.7419		0.0642504247				92

		0.6175		0.0534770687				0

		0.4972		0.0430587831

		0.397		0.0343812085

		0.3359		0.0290897933

		0.3247		0.0281198449

		0.349		0.0302242866		0.1273057344

		0.3818		0.0330648499

		0.4029		0.0348921635

		0.4011		0.0347362789

		0.3721		0.0322248053

		0.3166		0.0274183643

		0.238		0.0206114046

		0.1438		0.0124534453

		0.07504		0.0064986546										Mέση τιμή

		0.149		0.0129037785										0.05739

		0.2742		0.0237464166										σ (Rayleigh)

		0.4027		0.034874843										0.04580

		0.5228		0.0452758081										σ (Student)

		0.626		0.0542131903										0.03655

		0.7064		0.0611760345

		0.7613		0.065930514

		0.7892		0.0683467249

		0.7882		0.0682601223

		0.7578		0.0656274051

		0.7013		0.0607343616

		0.6256		0.0541785493

		0.5397		0.046739391

		0.4579		0.0396553032

		0.4029		0.0348921635

		0.3767		0.032623177

		0.3946		0.0341733624

		0.4442		0.0384688484

		0.5126		0.0443924622

		0.5831		0.0504979413

		0.6233		0.0539793634

		0.5998		0.0519442037

		0.5003		0.043327251

		0.3407		0.0295054855

		0.1715		0.0148523357

		0.1183		0.0102450805

		0.218		0.0188793538

		0.3569		0.0309084467

		0.5427		0.0469991987

		0.7527		0.0651857321

		0.9277		0.0803411767

		1.008		0.0872953607

		0.9668		0.083727336

		0.8518		0.0737680439

		0.8055		0.0697583463

		0.9469		0.0820039455

		1.19		0.1030570231

		1.39		0.1203775311

		1.47		0.1273057344

		1.417		0.1227157997

		1.25		0.1082531755

		1.026		0.0888542064

		0.8146		0.0705464294

		0.6634		0.0574521253

		0.5766		0.0499350248

		0.5286		0.0457781028

		0.4997		0.0432752894

		0.4849		0.0419935718

		0.4754		0.0411708477

		0.4526		0.0391963098

		0.3996		0.0346063751

		0.3208		0.027782095

		0.2793		0.0241880895

		0.3778		0.0327184398

		0.5644		0.0488784738

		0.7415		0.0642157837

		0.8466		0.0733177107

		0.8388		0.0726422109

		0.7071		0.0612366563

		0.4771		0.041318072

		0.2198		0.0190352384





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02723		0.00761		0.01962

		0.04		0.33696		0.31705		0.37330		0.00125		0.00354		0.33696		0.31705		0.37330		5		2		2		0.01306		0.00761		0.00545

		0.08		0.42391		0.46540		0.41360		0.00370		0.00026		0.76087		0.78245		0.78690		7		3		3		0.00950		0.00761		0.00189

		0.12		0.20652		0.18523		0.15038		0.00245		0.02096		0.96739		0.96768		0.93728		9		4		4		0.00815		0.00761		0.00054

		0.16		0.03261		0.03008		0.04292		0.00021		0.00248		1.00000		0.99776		0.98021		11		5		5		0.00754		0.00761		-0.00007

																				13		6		6		0.00723		0.00761		-0.00037

										0.00761		0.02723								15		7		7		0.00708		0.00761		-0.00053

																				17		8		8		0.00700		0.00761		-0.00061

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00696		0.00761		-0.00065

												Student								21		10		10		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.33696				0.34892				0.00041						0.34892		23		11		11		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.42391				0.43493				0.00028						0.78385		25		12		12		0.00695		0.00761		-0.00066

				0.20652				0.16418				0.01092						0.94803		27		13		13		0.00696		0.00761		-0.00065

				0.03261				0.04026				0.00145						0.98829		29		14		14		0.00697		0.00761		-0.00063

																				31		15		15		0.00699		0.00761		-0.00062

												0.01306								33		16		16		0.00701		0.00761		-0.00060

																				35		17		17		0.00703		0.00761		-0.00058

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00704		0.00761		-0.00057

												Student								39		19		19		0.00706		0.00761		-0.00055

				0.33696				0.33930				0.00002						0.33930		41		20		20		0.00714		0.00761		-0.00047

				0.42391				0.44378				0.00089						0.78308		51		25		21		0.00715		0.00761		-0.00046

				0.20652				0.17018				0.00776						0.95326		61		30		22		0.00721		0.00761		-0.00040

				0.03261				0.03824				0.00083						0.99150		71		35		23		0.00725		0.00761		-0.00035

																				81		40		24		0.00729		0.00761		-0.00031

												0.00950								91		45		25		0.00732		0.00761		-0.00028

																				101		50		26		0.00735		0.00761		-0.00026

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		27		0.00737		0.00761		-0.00024

												Student								131		65		28		0.00741		0.00761		-0.00020

				0.33696				0.33415				0.00002						0.33415		151		75		29		0.00744		0.00761		-0.00017

				0.42391				0.44864				0.00136						0.78279		201		100		30		0.00748		0.00761		-0.00013

				0.20652				0.17352				0.00628						0.95631		301		150		31		0.00753		0.00761		-0.00008

				0.03261				0.03684				0.00049						0.99315

												0.00815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.33094				0.00011						0.33094

				0.42391				0.45172				0.00171						0.78266

				0.20652				0.17564				0.00543						0.95831

				0.03261				0.03583				0.00029						0.99413

												0.00754

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32875				0.00020						0.32875

				0.42391				0.45384				0.00197						0.78260

				0.20652				0.17711				0.00488						0.95971

				0.03261				0.03507				0.00017						0.99478

												0.00723

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32717				0.00029						0.32717

				0.42391				0.45540				0.00218						0.78256

				0.20652				0.17819				0.00451						0.96075

				0.03261				0.03449				0.00010						0.99524

												0.00708

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32596				0.00037						0.32596

				0.42391				0.45658				0.00234						0.78254

				0.20652				0.17901				0.00423						0.96155

				0.03261				0.03402				0.00006						0.99558

												0.00700

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32502				0.00044						0.32502

				0.42391				0.45752				0.00247						0.78254

				0.20652				0.17966				0.00402						0.96219

				0.03261				0.03365				0.00003						0.99584

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32426				0.00050						0.32426

				0.42391				0.45827				0.00258						0.78253

				0.20652				0.18018				0.00385						0.96271

				0.03261				0.03333				0.00002						0.99604

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32363				0.00055						0.32363

				0.42391				0.45890				0.00267						0.78253

				0.20652				0.18061				0.00372						0.96314

				0.03261				0.03307				0.00001						0.99621

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32310				0.00059						0.32310

				0.42391				0.45942				0.00274						0.78253

				0.20652				0.18098				0.00361						0.96350

				0.03261				0.03285				0.00000						0.99635

												0.00695

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32266				0.00063						0.32266

				0.42391				0.45987				0.00281						0.78253

				0.20652				0.18128				0.00351						0.96381

				0.03261				0.03265				0.00000						0.99647

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32228				0.00067						0.32228

				0.42391				0.46025				0.00287						0.78253

				0.20652				0.18155				0.00343						0.96408

				0.03261				0.03248				0.00000						0.99656

												0.00697

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32194				0.00070						0.32194

				0.42391				0.46059				0.00292						0.78253

				0.20652				0.18178				0.00337						0.96431

				0.03261				0.03234				0.00000						0.99665

												0.00699

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32165				0.00073						0.32165

				0.42391				0.46088				0.00297						0.78253

				0.20652				0.18198				0.00331						0.96452

				0.03261				0.03220				0.00001						0.99672

												0.00701

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32139				0.00075						0.32139

				0.42391				0.46114				0.00301						0.78253

				0.20652				0.18216				0.00326						0.96470

				0.03261				0.03209				0.00001						0.99679

												0.00703

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32116				0.00078						0.32116

				0.42391				0.46138				0.00304						0.78254

				0.20652				0.18233				0.00321						0.96486

				0.03261				0.03198				0.00001						0.99684

												0.00704

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32095				0.00080						0.32095

				0.42391				0.46159				0.00307						0.78254

				0.20652				0.18247				0.00317						0.96501

				0.03261				0.03189				0.00002						0.99689

												0.00706

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32018				0.00088						0.32018

				0.42391				0.46237				0.00320						0.78255

				0.20652				0.18301				0.00302						0.96556

				0.03261				0.03152				0.00004						0.99708

												0.00714

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32006				0.00089						0.32006

				0.42391				0.46249				0.00322						0.78255

				0.20652				0.18309				0.00300						0.96564

				0.03261				0.03147				0.00004						0.99711

												0.00715

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31958				0.00094						0.31958

				0.42391				0.46298				0.00330						0.78256

				0.20652				0.18343				0.00291						0.96598

				0.03261				0.03124				0.00006						0.99722

												0.00721

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31924				0.00098						0.31924

				0.42391				0.46332				0.00335						0.78256

				0.20652				0.18367				0.00284						0.96623

				0.03261				0.03107				0.00008						0.99730

												0.00725

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31899				0.00101						0.31899

				0.42391				0.46358				0.00339						0.78257

				0.20652				0.18385				0.00280						0.96642

				0.03261				0.03095				0.00009						0.99736

												0.00729

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31879				0.00104						0.31879

				0.42391				0.46379				0.00343						0.78257

				0.20652				0.18399				0.00276						0.96656

				0.03261				0.03085				0.00010						0.99741

												0.00732

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31863				0.00105						0.31863

				0.42391				0.46395				0.00346						0.78258

				0.20652				0.18410				0.00273						0.96668

				0.03261				0.03077				0.00011						0.99745

												0.00735

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31850				0.00107						0.31850

				0.42391				0.46409				0.00348						0.78258

				0.20652				0.18419				0.00271						0.96677

				0.03261				0.03071				0.00012						0.99748

												0.00737

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31829				0.00109						0.31829

				0.42391				0.46429				0.00351						0.78258

				0.20652				0.18433				0.00267						0.96692

				0.03261				0.03060				0.00013						0.99752

												0.00741

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31815				0.00111						0.31815

				0.42391				0.46444				0.00354						0.78259

				0.20652				0.18444				0.00264						0.96702

				0.03261				0.03053				0.00014						0.99755

												0.00744

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31790				0.00114						0.31790

				0.42391				0.46469				0.00358						0.78259

				0.20652				0.18461				0.00260						0.96720

				0.03261				0.03041				0.00016						0.99761

												0.00748

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31766				0.00117						0.31766

				0.42391				0.46494				0.00362						0.78260

				0.20652				0.18478				0.00256						0.96738

				0.03261				0.03028				0.00018						0.99766

												0.0075293867
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Πιθανότητα μετρήσεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (3 Διηλεκτρικά) (Ν=4)

0.3369565217

0.317045

0.334146

0.7608695652

0.782445

0.782789

0.9673913043
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0.956309

1

0.997759

0.9931453



x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								3.9287389503

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		12.5		1.25		11.71875		0.4181309805		-3.7868765312		-49.31119		0.10825

		12.48		1.14		9.74700		0.3477779343		-4.5869797646		-50.11129		0.09873

		12.46		1.03		7.95675		0.2839009006		-5.4683322972		-50.99264		0.08920

		12.44		0.9342		6.54547		0.2335457921		-6.3162795323		-51.84059		0.08090

		12.42		0.8714		5.69503		0.2032017445		-6.9207256793		-52.44504		0.07547

		12.4		0.8528		5.45451		0.1946196576		-7.1081329577		-52.63244		0.07385

		12.38		0.8767		5.76452		0.2056810752		-6.8680566603		-52.39237		0.07592

		12.36		0.9286		6.46723		0.2307542346		-6.3685032047		-51.89281		0.08042

		12.34		0.9901		7.35224		0.2623314996		-5.8114955811		-51.33581		0.08575

		12.32		1.046		8.20587		0.2927896294		-5.3344431007		-50.85875		0.09059

		12.3		1.085		8.82919		0.3150299159		-5.0164820276		-50.54079		0.09396

		12.28		1.098		9.04203		0.3226242449		-4.9130299891		-50.43734		0.09509

		12.26		1.082		8.78043		0.3132902234		-5.0405315759		-50.56484		0.09370

		12.24		1.033		8.00317		0.2855571007		-5.4430703609		-50.96738		0.08946

		12.22		0.9573		6.87317		0.2452383801		-6.1041156131		-51.62843		0.08290

		12.2		0.858		5.52123		0.1970003041		-7.0553310344		-52.57964		0.07430

		12.18		0.7419		4.12812		0.147293324		-8.3181693697		-53.84248		0.06425

		12.16		0.6175		2.85980		0.102039012		-9.9123375527		-55.43665		0.05348

		12.14		0.4972		1.85406		0.0661537642		-11.7944543919		-57.31876		0.04306

		12.12		0.397		1.18207		0.0421767717		-13.7492666561		-59.27358		0.03438

		12.1		0.3359		0.84622		0.0301934214		-15.2008767145		-60.72519		0.02909

		12.08		0.3247		0.79073		0.0282134956		-15.4954310188		-61.01974		0.02812

		12.06		0.349		0.91351		0.0325944138		-14.8685682522		-60.39288		0.03022

		12.04		0.3818		1.09328		0.0390089418		-14.0883583102		-59.61267		0.03306

		12.02		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489

		12		0.4011		1.20661		0.0430524276		-13.6600235517		-59.18433		0.03474

		11.98		0.3721		1.03844		0.0370520005		-14.3118833909		-59.83619		0.03222

		11.96		0.3166		0.75177		0.0268234195		-15.7148585808		-61.23917		0.02742

		11.94		0.238		0.42483		0.0151581512		-18.1935376502		-63.71785		0.02061

		11.92		0.1438		0.15509		0.0055336297		-22.5698990704		-68.09421		0.01245

		11.9		0.07504		0.04223		0.0015068776		-28.2192202839		-73.74353		0.00650

		11.88		0.149		0.16651		0.0059410726		-22.2613514231		-67.78566		0.01290

		11.86		0.2742		0.56389		0.020119965		-16.9637277823		-62.48804		0.02375

		11.84		0.4027		1.21625		0.0433965875		-13.6254441992		-59.14975		0.03487

		11.82		0.5228		2.04990		0.0731414353		-11.3583652132		-56.88268		0.04528

		11.8		0.626		2.93907		0.1048675175		-9.7935901271		-55.31790		0.05421

		11.78		0.7064		3.74251		0.1335345668		-8.7440629799		-54.26837		0.06118

		11.76		0.7613		4.34683		0.1550972082		-8.0939601955		-53.61827		0.06593

		11.74		0.7892		4.67127		0.1666734688		-7.7813352597		-53.30565		0.06835

		11.72		0.7882		4.65944		0.1662513505		-7.7923481807		-53.31666		0.06826

		11.7		0.7578		4.30696		0.1536743988		-8.1339847726		-53.65830		0.06563

		11.68		0.7013		3.68866		0.1316133667		-8.8070000134		-54.33131		0.06073

		11.66		0.6256		2.93532		0.1047335443		-9.7991419903		-55.32345		0.05418

		11.64		0.5397		2.18457		0.0779465966		-11.08202843		-56.60634		0.04674

		11.62		0.4579		1.57254		0.0561091394		-12.5096639208		-58.03397		0.03966

		11.6		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								4.0248059332

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		6.5		0.3767		1.06427		0.0385243348		-14.1426485191		-59.72947		0.03262

		6.48		0.3946		1.16782		0.0422725133		-13.7394193048		-59.32625		0.03417

		6.46		0.4442		1.47985		0.0535674553		-12.7109898389		-58.29782		0.03847

		6.44		0.5126		1.97069		0.0713347447		-11.4669888862		-57.05382		0.04439

		6.42		0.5831		2.55004		0.0923060125		-10.3477000947		-55.93453		0.05050

		6.4		0.6233		2.91377		0.105472238		-9.7686183853		-55.35544		0.05398

		6.38		0.5998		2.69820		0.0976690201		-10.1024316946		-55.68926		0.05194

		6.36		0.5003		1.87725		0.0679524177		-11.6779508654		-57.26478		0.04333

		6.34		0.3407		0.87057		0.0315128857		-15.0151182518		-60.60194		0.02951

		6.32		0.1715		0.22059		0.0079849492		-20.9772784355		-66.56410		0.01485

		6.3		0.1183		0.10496		0.0037993858		-24.2028660306		-69.78969		0.01025

		6.28		0.218		0.35643		0.0129019958		-18.893431051		-64.48026		0.01888

		6.26		0.3569		0.95533		0.0345809567		-14.611629964		-60.19846		0.03091

		6.24		0.5427		2.20892		0.0799582998		-10.9713644915		-56.55819		0.04700

		6.22		0.7527		4.24918		0.1538111218		-8.1301226024		-53.71695		0.06519

		6.2		0.9277		6.45470		0.2336463607		-6.3144097912		-51.90124		0.08034

		6.18		1.008		7.62048		0.2758449083		-5.5933502809		-51.18018		0.08730

		6.16		0.9668		7.01027		0.2537565091		-5.9558280884		-51.54265		0.08373

		6.14		0.8518		5.44172		0.1969786602		-7.0558082084		-52.64263		0.07377

		6.12		0.8055		4.86623		0.1761468971		-7.541250028		-53.12808		0.06976

		6.1		0.9469		6.72465		0.2434176923		-6.1364785921		-51.72331		0.08200

		6.08		1.19		10.62075		0.3844481988		-4.1516216953		-49.73845		0.10306

		6.06		1.39		14.49075		0.5245338358		-2.802264918		-48.38909		0.12038

		6.04		1.47		16.20675		0.5866493275		-2.3162142282		-47.90304		0.12731

		6.02		1.417		15.05917		0.5451093209		-2.6351639182		-48.22199		0.12272

		6		1.25		11.71875		0.424193426		-3.724360663		-49.31119		0.10825

		5.98		1.026		7.89507		0.2857844729		-5.4396137076		-51.02644		0.08885

		5.96		0.8146		4.97680		0.1801493582		-7.4436728081		-53.03050		0.07055

		5.94		0.6634		3.30075		0.1194798977		-9.2270515794		-54.81388		0.05745

		5.92		0.5766		2.49351		0.0902595541		-10.4450681621		-56.03189		0.04994

		5.9		0.5286		2.09563		0.0758574475		-11.2000177472		-56.78684		0.04578

		5.88		0.4997		1.87275		0.0677895275		-11.6883739343		-57.27520		0.04328

		5.86		0.4849		1.76346		0.0638334439		-11.9495172408		-57.53634		0.04199

		5.84		0.4754		1.69504		0.061356738		-12.1213773753		-57.70820		0.04117

		5.82		0.4526		1.53635		0.0556125753		-12.5482699307		-58.13510		0.03920

		5.8		0.3996		1.19760		0.0433505754		-13.630051332		-59.21688		0.03461

		5.78		0.3208		0.77184		0.0279391138		-15.5378737309		-61.12470		0.02778

		5.76		0.2793		0.58506		0.0211780407		-16.7411422091		-62.32797		0.02419

		5.74		0.3778		1.07050		0.0387496527		-14.1173218514		-59.70415		0.03272

		5.72		0.5644		2.38911		0.0864804454		-10.6308208215		-56.21765		0.04888

		5.7		0.7415		4.12367		0.1492678297		-8.2603378158		-53.84716		0.06422

		5.68		0.8466		5.37549		0.1945810022		-7.1089956404		-52.69582		0.07332

		5.66		0.8388		5.27689		0.1910120437		-7.1893924873		-52.77622		0.07264

		5.64		0.7071		3.74993		0.1357392928		-8.6729441782		-54.25977		0.06124

		5.62		0.4771		1.70718		0.0617963381		-12.0903725919		-57.67720		0.04132

		5.6		0.2198		0.36234		0.0131159358		-18.8220071614		-64.40883		0.01904
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος) (10-3)		Διαστήματα (10-3)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.25		0.1082531755		0		0												Rayleigh

		1.14		0.098726896		0.04		31		31		0.02		0.33696		0.00674		0.317045		0.0012505124

		1.03		0.0892006166		0.08		61		39		0.06		0.42391		0.02543		0.4654		0.0036982543

		0.9342		0.0809040932		0.12		31		19		0.1		0.20652		0.02065		0.18523		0.0024474338

		0.8714		0.0754654537		0.16		39		3		0.14		0.03261		0.00457		0.030084		0.0002118764

		0.8528		0.0738546464				22		0

		0.8767		0.0759244471				70		92

		0.9286		0.080419119				19

		0.9901		0.0857451752				3

		1.046		0.0905862572				89

		1.085		0.0939637563				3												0.0076080768

		1.098		0.0950895893				0

		1.082		0.0937039487				92

		1.033		0.0894604242				0

		0.9573		0.0829046119				0

		0.858		0.0743049796				0

		0.7419		0.0642504247				92

		0.6175		0.0534770687				0

		0.4972		0.0430587831

		0.397		0.0343812085

		0.3359		0.0290897933

		0.3247		0.0281198449

		0.349		0.0302242866		0.1273057344

		0.3818		0.0330648499

		0.4029		0.0348921635

		0.4011		0.0347362789

		0.3721		0.0322248053

		0.3166		0.0274183643

		0.238		0.0206114046

		0.1438		0.0124534453

		0.07504		0.0064986546										Mέση τιμή

		0.149		0.0129037785										0.05739

		0.2742		0.0237464166										σ (Rayleigh)

		0.4027		0.034874843										0.04580

		0.5228		0.0452758081										σ (Student)

		0.626		0.0542131903										0.03655

		0.7064		0.0611760345

		0.7613		0.065930514

		0.7892		0.0683467249

		0.7882		0.0682601223

		0.7578		0.0656274051

		0.7013		0.0607343616

		0.6256		0.0541785493

		0.5397		0.046739391

		0.4579		0.0396553032

		0.4029		0.0348921635

		0.3767		0.032623177

		0.3946		0.0341733624

		0.4442		0.0384688484

		0.5126		0.0443924622

		0.5831		0.0504979413

		0.6233		0.0539793634

		0.5998		0.0519442037

		0.5003		0.043327251

		0.3407		0.0295054855

		0.1715		0.0148523357

		0.1183		0.0102450805

		0.218		0.0188793538

		0.3569		0.0309084467

		0.5427		0.0469991987

		0.7527		0.0651857321

		0.9277		0.0803411767

		1.008		0.0872953607

		0.9668		0.083727336

		0.8518		0.0737680439

		0.8055		0.0697583463

		0.9469		0.0820039455

		1.19		0.1030570231

		1.39		0.1203775311

		1.47		0.1273057344

		1.417		0.1227157997

		1.25		0.1082531755

		1.026		0.0888542064

		0.8146		0.0705464294

		0.6634		0.0574521253

		0.5766		0.0499350248

		0.5286		0.0457781028

		0.4997		0.0432752894

		0.4849		0.0419935718

		0.4754		0.0411708477

		0.4526		0.0391963098

		0.3996		0.0346063751

		0.3208		0.027782095

		0.2793		0.0241880895

		0.3778		0.0327184398

		0.5644		0.0488784738

		0.7415		0.0642157837

		0.8466		0.0733177107

		0.8388		0.0726422109

		0.7071		0.0612366563

		0.4771		0.041318072

		0.2198		0.0190352384





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02723		0.00761		0.01962

		0.04		0.33696		0.31705		0.37330		0.00125		0.00354		0.33696		0.31705		0.37330		5		2		2		0.01306		0.00761		0.00545

		0.08		0.42391		0.46540		0.41360		0.00370		0.00026		0.76087		0.78245		0.78690		7		3		3		0.00950		0.00761		0.00189

		0.12		0.20652		0.18523		0.15038		0.00245		0.02096		0.96739		0.96768		0.93728		9		4		4		0.00815		0.00761		0.00054

		0.16		0.03261		0.03008		0.04292		0.00021		0.00248		1.00000		0.99776		0.98021		11		5		5		0.00754		0.00761		-0.00007

																				13		6		6		0.00723		0.00761		-0.00037

										0.00761		0.02723								15		7		7		0.00708		0.00761		-0.00053

																				17		8		8		0.00700		0.00761		-0.00061

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00696		0.00761		-0.00065

												Student								21		10		10		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.33696				0.34892				0.00041						0.34892		23		11		11		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.42391				0.43493				0.00028						0.78385		25		12		12		0.00695		0.00761		-0.00066

				0.20652				0.16418				0.01092						0.94803		27		13		13		0.00696		0.00761		-0.00065

				0.03261				0.04026				0.00145						0.98829		29		14		14		0.00697		0.00761		-0.00063

																				31		15		15		0.00699		0.00761		-0.00062

												0.01306								33		16		16		0.00701		0.00761		-0.00060

																				35		17		17		0.00703		0.00761		-0.00058

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00704		0.00761		-0.00057

												Student								39		19		19		0.00706		0.00761		-0.00055

				0.33696				0.33930				0.00002						0.33930		41		20		20		0.00714		0.00761		-0.00047

				0.42391				0.44378				0.00089						0.78308		51		25		21		0.00715		0.00761		-0.00046

				0.20652				0.17018				0.00776						0.95326		61		30		22		0.00721		0.00761		-0.00040

				0.03261				0.03824				0.00083						0.99150		71		35		23		0.00725		0.00761		-0.00035

																				81		40		24		0.00729		0.00761		-0.00031

												0.00950								91		45		25		0.00732		0.00761		-0.00028

																				101		50		26		0.00735		0.00761		-0.00026

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		27		0.00737		0.00761		-0.00024

												Student								131		65		28		0.00741		0.00761		-0.00020

				0.33696				0.33415				0.00002						0.33415		151		75		29		0.00744		0.00761		-0.00017

				0.42391				0.44864				0.00136						0.78279		201		100		30		0.00748		0.00761		-0.00013

				0.20652				0.17352				0.00628						0.95631		301		150		31		0.00753		0.00761		-0.00008

				0.03261				0.03684				0.00049						0.99315

												0.00815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.33094				0.00011						0.33094

				0.42391				0.45172				0.00171						0.78266

				0.20652				0.17564				0.00543						0.95831

				0.03261				0.03583				0.00029						0.99413

												0.00754

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32875				0.00020						0.32875

				0.42391				0.45384				0.00197						0.78260

				0.20652				0.17711				0.00488						0.95971

				0.03261				0.03507				0.00017						0.99478

												0.00723

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32717				0.00029						0.32717

				0.42391				0.45540				0.00218						0.78256

				0.20652				0.17819				0.00451						0.96075

				0.03261				0.03449				0.00010						0.99524

												0.00708

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32596				0.00037						0.32596

				0.42391				0.45658				0.00234						0.78254

				0.20652				0.17901				0.00423						0.96155

				0.03261				0.03402				0.00006						0.99558

												0.00700

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32502				0.00044						0.32502

				0.42391				0.45752				0.00247						0.78254

				0.20652				0.17966				0.00402						0.96219

				0.03261				0.03365				0.00003						0.99584

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32426				0.00050						0.32426

				0.42391				0.45827				0.00258						0.78253

				0.20652				0.18018				0.00385						0.96271

				0.03261				0.03333				0.00002						0.99604

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32363				0.00055						0.32363

				0.42391				0.45890				0.00267						0.78253

				0.20652				0.18061				0.00372						0.96314

				0.03261				0.03307				0.00001						0.99621

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32310				0.00059						0.32310

				0.42391				0.45942				0.00274						0.78253

				0.20652				0.18098				0.00361						0.96350

				0.03261				0.03285				0.00000						0.99635

												0.00695

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32266				0.00063						0.32266

				0.42391				0.45987				0.00281						0.78253

				0.20652				0.18128				0.00351						0.96381

				0.03261				0.03265				0.00000						0.99647

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32228				0.00067						0.32228

				0.42391				0.46025				0.00287						0.78253

				0.20652				0.18155				0.00343						0.96408

				0.03261				0.03248				0.00000						0.99656

												0.00697

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32194				0.00070						0.32194

				0.42391				0.46059				0.00292						0.78253

				0.20652				0.18178				0.00337						0.96431

				0.03261				0.03234				0.00000						0.99665

												0.00699

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32165				0.00073						0.32165

				0.42391				0.46088				0.00297						0.78253

				0.20652				0.18198				0.00331						0.96452

				0.03261				0.03220				0.00001						0.99672

												0.00701

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32139				0.00075						0.32139

				0.42391				0.46114				0.00301						0.78253

				0.20652				0.18216				0.00326						0.96470

				0.03261				0.03209				0.00001						0.99679

												0.00703

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32116				0.00078						0.32116

				0.42391				0.46138				0.00304						0.78254

				0.20652				0.18233				0.00321						0.96486

				0.03261				0.03198				0.00001						0.99684

												0.00704

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32095				0.00080						0.32095

				0.42391				0.46159				0.00307						0.78254

				0.20652				0.18247				0.00317						0.96501

				0.03261				0.03189				0.00002						0.99689

												0.00706

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32018				0.00088						0.32018

				0.42391				0.46237				0.00320						0.78255

				0.20652				0.18301				0.00302						0.96556

				0.03261				0.03152				0.00004						0.99708

												0.00714

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32006				0.00089						0.32006

				0.42391				0.46249				0.00322						0.78255

				0.20652				0.18309				0.00300						0.96564

				0.03261				0.03147				0.00004						0.99711

												0.00715

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31958				0.00094						0.31958

				0.42391				0.46298				0.00330						0.78256

				0.20652				0.18343				0.00291						0.96598

				0.03261				0.03124				0.00006						0.99722

												0.00721

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31924				0.00098						0.31924

				0.42391				0.46332				0.00335						0.78256

				0.20652				0.18367				0.00284						0.96623

				0.03261				0.03107				0.00008						0.99730

												0.00725

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31899				0.00101						0.31899

				0.42391				0.46358				0.00339						0.78257

				0.20652				0.18385				0.00280						0.96642

				0.03261				0.03095				0.00009						0.99736

												0.00729

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31879				0.00104						0.31879

				0.42391				0.46379				0.00343						0.78257

				0.20652				0.18399				0.00276						0.96656

				0.03261				0.03085				0.00010						0.99741

												0.00732

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31863				0.00105						0.31863

				0.42391				0.46395				0.00346						0.78258

				0.20652				0.18410				0.00273						0.96668

				0.03261				0.03077				0.00011						0.99745

												0.00735

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31850				0.00107						0.31850

				0.42391				0.46409				0.00348						0.78258

				0.20652				0.18419				0.00271						0.96677

				0.03261				0.03071				0.00012						0.99748

												0.00737

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31829				0.00109						0.31829

				0.42391				0.46429				0.00351						0.78258

				0.20652				0.18433				0.00267						0.96692

				0.03261				0.03060				0.00013						0.99752

												0.00741

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31815				0.00111						0.31815

				0.42391				0.46444				0.00354						0.78259

				0.20652				0.18444				0.00264						0.96702

				0.03261				0.03053				0.00014						0.99755

												0.00744

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31790				0.00114						0.31790

				0.42391				0.46469				0.00358						0.78259

				0.20652				0.18461				0.00260						0.96720

				0.03261				0.03041				0.00016						0.99761

												0.00748

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31766				0.00117						0.31766

				0.42391				0.46494				0.00362						0.78260

				0.20652				0.18478				0.00256						0.96738

				0.03261				0.03028				0.00018						0.99766

												0.0075293867
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Πιθανότητα μετρήσεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi
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x-axis

		

								3.9287389503

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		12.5		1.25		11.71875		0.4181309805		-3.7868765312		-49.31119		0.10825

		12.48		1.14		9.74700		0.3477779343		-4.5869797646		-50.11129		0.09873

		12.46		1.03		7.95675		0.2839009006		-5.4683322972		-50.99264		0.08920

		12.44		0.9342		6.54547		0.2335457921		-6.3162795323		-51.84059		0.08090

		12.42		0.8714		5.69503		0.2032017445		-6.9207256793		-52.44504		0.07547

		12.4		0.8528		5.45451		0.1946196576		-7.1081329577		-52.63244		0.07385

		12.38		0.8767		5.76452		0.2056810752		-6.8680566603		-52.39237		0.07592

		12.36		0.9286		6.46723		0.2307542346		-6.3685032047		-51.89281		0.08042

		12.34		0.9901		7.35224		0.2623314996		-5.8114955811		-51.33581		0.08575

		12.32		1.046		8.20587		0.2927896294		-5.3344431007		-50.85875		0.09059

		12.3		1.085		8.82919		0.3150299159		-5.0164820276		-50.54079		0.09396

		12.28		1.098		9.04203		0.3226242449		-4.9130299891		-50.43734		0.09509

		12.26		1.082		8.78043		0.3132902234		-5.0405315759		-50.56484		0.09370

		12.24		1.033		8.00317		0.2855571007		-5.4430703609		-50.96738		0.08946

		12.22		0.9573		6.87317		0.2452383801		-6.1041156131		-51.62843		0.08290

		12.2		0.858		5.52123		0.1970003041		-7.0553310344		-52.57964		0.07430

		12.18		0.7419		4.12812		0.147293324		-8.3181693697		-53.84248		0.06425

		12.16		0.6175		2.85980		0.102039012		-9.9123375527		-55.43665		0.05348

		12.14		0.4972		1.85406		0.0661537642		-11.7944543919		-57.31876		0.04306

		12.12		0.397		1.18207		0.0421767717		-13.7492666561		-59.27358		0.03438

		12.1		0.3359		0.84622		0.0301934214		-15.2008767145		-60.72519		0.02909

		12.08		0.3247		0.79073		0.0282134956		-15.4954310188		-61.01974		0.02812

		12.06		0.349		0.91351		0.0325944138		-14.8685682522		-60.39288		0.03022

		12.04		0.3818		1.09328		0.0390089418		-14.0883583102		-59.61267		0.03306

		12.02		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489

		12		0.4011		1.20661		0.0430524276		-13.6600235517		-59.18433		0.03474

		11.98		0.3721		1.03844		0.0370520005		-14.3118833909		-59.83619		0.03222

		11.96		0.3166		0.75177		0.0268234195		-15.7148585808		-61.23917		0.02742

		11.94		0.238		0.42483		0.0151581512		-18.1935376502		-63.71785		0.02061

		11.92		0.1438		0.15509		0.0055336297		-22.5698990704		-68.09421		0.01245

		11.9		0.07504		0.04223		0.0015068776		-28.2192202839		-73.74353		0.00650

		11.88		0.149		0.16651		0.0059410726		-22.2613514231		-67.78566		0.01290

		11.86		0.2742		0.56389		0.020119965		-16.9637277823		-62.48804		0.02375

		11.84		0.4027		1.21625		0.0433965875		-13.6254441992		-59.14975		0.03487

		11.82		0.5228		2.04990		0.0731414353		-11.3583652132		-56.88268		0.04528

		11.8		0.626		2.93907		0.1048675175		-9.7935901271		-55.31790		0.05421

		11.78		0.7064		3.74251		0.1335345668		-8.7440629799		-54.26837		0.06118

		11.76		0.7613		4.34683		0.1550972082		-8.0939601955		-53.61827		0.06593

		11.74		0.7892		4.67127		0.1666734688		-7.7813352597		-53.30565		0.06835

		11.72		0.7882		4.65944		0.1662513505		-7.7923481807		-53.31666		0.06826

		11.7		0.7578		4.30696		0.1536743988		-8.1339847726		-53.65830		0.06563

		11.68		0.7013		3.68866		0.1316133667		-8.8070000134		-54.33131		0.06073

		11.66		0.6256		2.93532		0.1047335443		-9.7991419903		-55.32345		0.05418

		11.64		0.5397		2.18457		0.0779465966		-11.08202843		-56.60634		0.04674

		11.62		0.4579		1.57254		0.0561091394		-12.5096639208		-58.03397		0.03966

		11.6		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489
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y-axis

		

								4.0248059332

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		6.5		0.3767		1.06427		0.0385243348		-14.1426485191		-59.72947		0.03262

		6.48		0.3946		1.16782		0.0422725133		-13.7394193048		-59.32625		0.03417

		6.46		0.4442		1.47985		0.0535674553		-12.7109898389		-58.29782		0.03847

		6.44		0.5126		1.97069		0.0713347447		-11.4669888862		-57.05382		0.04439

		6.42		0.5831		2.55004		0.0923060125		-10.3477000947		-55.93453		0.05050

		6.4		0.6233		2.91377		0.105472238		-9.7686183853		-55.35544		0.05398

		6.38		0.5998		2.69820		0.0976690201		-10.1024316946		-55.68926		0.05194

		6.36		0.5003		1.87725		0.0679524177		-11.6779508654		-57.26478		0.04333

		6.34		0.3407		0.87057		0.0315128857		-15.0151182518		-60.60194		0.02951

		6.32		0.1715		0.22059		0.0079849492		-20.9772784355		-66.56410		0.01485

		6.3		0.1183		0.10496		0.0037993858		-24.2028660306		-69.78969		0.01025

		6.28		0.218		0.35643		0.0129019958		-18.893431051		-64.48026		0.01888

		6.26		0.3569		0.95533		0.0345809567		-14.611629964		-60.19846		0.03091

		6.24		0.5427		2.20892		0.0799582998		-10.9713644915		-56.55819		0.04700

		6.22		0.7527		4.24918		0.1538111218		-8.1301226024		-53.71695		0.06519

		6.2		0.9277		6.45470		0.2336463607		-6.3144097912		-51.90124		0.08034

		6.18		1.008		7.62048		0.2758449083		-5.5933502809		-51.18018		0.08730

		6.16		0.9668		7.01027		0.2537565091		-5.9558280884		-51.54265		0.08373

		6.14		0.8518		5.44172		0.1969786602		-7.0558082084		-52.64263		0.07377

		6.12		0.8055		4.86623		0.1761468971		-7.541250028		-53.12808		0.06976

		6.1		0.9469		6.72465		0.2434176923		-6.1364785921		-51.72331		0.08200

		6.08		1.19		10.62075		0.3844481988		-4.1516216953		-49.73845		0.10306

		6.06		1.39		14.49075		0.5245338358		-2.802264918		-48.38909		0.12038

		6.04		1.47		16.20675		0.5866493275		-2.3162142282		-47.90304		0.12731

		6.02		1.417		15.05917		0.5451093209		-2.6351639182		-48.22199		0.12272

		6		1.25		11.71875		0.424193426		-3.724360663		-49.31119		0.10825

		5.98		1.026		7.89507		0.2857844729		-5.4396137076		-51.02644		0.08885

		5.96		0.8146		4.97680		0.1801493582		-7.4436728081		-53.03050		0.07055

		5.94		0.6634		3.30075		0.1194798977		-9.2270515794		-54.81388		0.05745

		5.92		0.5766		2.49351		0.0902595541		-10.4450681621		-56.03189		0.04994

		5.9		0.5286		2.09563		0.0758574475		-11.2000177472		-56.78684		0.04578

		5.88		0.4997		1.87275		0.0677895275		-11.6883739343		-57.27520		0.04328

		5.86		0.4849		1.76346		0.0638334439		-11.9495172408		-57.53634		0.04199

		5.84		0.4754		1.69504		0.061356738		-12.1213773753		-57.70820		0.04117

		5.82		0.4526		1.53635		0.0556125753		-12.5482699307		-58.13510		0.03920

		5.8		0.3996		1.19760		0.0433505754		-13.630051332		-59.21688		0.03461

		5.78		0.3208		0.77184		0.0279391138		-15.5378737309		-61.12470		0.02778

		5.76		0.2793		0.58506		0.0211780407		-16.7411422091		-62.32797		0.02419

		5.74		0.3778		1.07050		0.0387496527		-14.1173218514		-59.70415		0.03272

		5.72		0.5644		2.38911		0.0864804454		-10.6308208215		-56.21765		0.04888

		5.7		0.7415		4.12367		0.1492678297		-8.2603378158		-53.84716		0.06422

		5.68		0.8466		5.37549		0.1945810022		-7.1089956404		-52.69582		0.07332

		5.66		0.8388		5.27689		0.1910120437		-7.1893924873		-52.77622		0.07264

		5.64		0.7071		3.74993		0.1357392928		-8.6729441782		-54.25977		0.06124

		5.62		0.4771		1.70718		0.0617963381		-12.0903725919		-57.67720		0.04132

		5.6		0.2198		0.36234		0.0131159358		-18.8220071614		-64.40883		0.01904
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

										Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.25		0.1082531755		0		0												Rayleigh

		1.14		0.098726896		0.04		31		31		0.02		0.33696		0.00674		0.317045		0.0012505124

		1.03		0.0892006166		0.08		61		39		0.06		0.42391		0.02543		0.4654		0.0036982543

		0.9342		0.0809040932		0.12		31		19		0.1		0.20652		0.02065		0.18523		0.0024474338

		0.8714		0.0754654537		0.16		39		3		0.14		0.03261		0.00457		0.030084		0.0002118764

		0.8528		0.0738546464				22		0

		0.8767		0.0759244471				70		92

		0.9286		0.080419119				19

		0.9901		0.0857451752				3

		1.046		0.0905862572				89

		1.085		0.0939637563				3												0.0076080768

		1.098		0.0950895893				0

		1.082		0.0937039487				92

		1.033		0.0894604242				0

		0.9573		0.0829046119				0

		0.858		0.0743049796				0

		0.7419		0.0642504247				92

		0.6175		0.0534770687				0

		0.4972		0.0430587831

		0.397		0.0343812085

		0.3359		0.0290897933

		0.3247		0.0281198449

		0.349		0.0302242866		0.1273057344

		0.3818		0.0330648499

		0.4029		0.0348921635

		0.4011		0.0347362789

		0.3721		0.0322248053

		0.3166		0.0274183643

		0.238		0.0206114046

		0.1438		0.0124534453

		0.07504		0.0064986546										Mέση τιμή

		0.149		0.0129037785										0.05739

		0.2742		0.0237464166										σ (Rayleigh)

		0.4027		0.034874843										0.04580

		0.5228		0.0452758081										σ (Student)

		0.626		0.0542131903										0.03655

		0.7064		0.0611760345

		0.7613		0.065930514

		0.7892		0.0683467249

		0.7882		0.0682601223

		0.7578		0.0656274051

		0.7013		0.0607343616

		0.6256		0.0541785493

		0.5397		0.046739391

		0.4579		0.0396553032

		0.4029		0.0348921635

		0.3767		0.032623177

		0.3946		0.0341733624

		0.4442		0.0384688484

		0.5126		0.0443924622

		0.5831		0.0504979413

		0.6233		0.0539793634

		0.5998		0.0519442037

		0.5003		0.043327251

		0.3407		0.0295054855

		0.1715		0.0148523357

		0.1183		0.0102450805

		0.218		0.0188793538

		0.3569		0.0309084467

		0.5427		0.0469991987

		0.7527		0.0651857321

		0.9277		0.0803411767

		1.008		0.0872953607

		0.9668		0.083727336

		0.8518		0.0737680439

		0.8055		0.0697583463

		0.9469		0.0820039455

		1.19		0.1030570231

		1.39		0.1203775311

		1.47		0.1273057344

		1.417		0.1227157997

		1.25		0.1082531755

		1.026		0.0888542064

		0.8146		0.0705464294

		0.6634		0.0574521253

		0.5766		0.0499350248

		0.5286		0.0457781028

		0.4997		0.0432752894

		0.4849		0.0419935718

		0.4754		0.0411708477

		0.4526		0.0391963098

		0.3996		0.0346063751

		0.3208		0.027782095

		0.2793		0.0241880895

		0.3778		0.0327184398

		0.5644		0.0488784738

		0.7415		0.0642157837

		0.8466		0.0733177107

		0.8388		0.0726422109

		0.7071		0.0612366563

		0.4771		0.041318072

		0.2198		0.0190352384





Student

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02723		0.00761		0.01962

		0.04		0.33696		0.31705		0.37330		0.00125		0.00354		0.33696		0.31705		0.37330		5		2		2		0.01306		0.00761		0.00545

		0.08		0.42391		0.46540		0.41360		0.00370		0.00026		0.76087		0.78245		0.78690		7		3		3		0.00950		0.00761		0.00189

		0.12		0.20652		0.18523		0.15038		0.00245		0.02096		0.96739		0.96768		0.93728		9		4		4		0.00815		0.00761		0.00054

		0.16		0.03261		0.03008		0.04292		0.00021		0.00248		1.00000		0.99776		0.98021		11		5		5		0.00754		0.00761		-0.00007

																				13		6		6		0.00723		0.00761		-0.00037

										0.00761		0.02723								15		7		7		0.00708		0.00761		-0.00053

																				17		8		8		0.00700		0.00761		-0.00061

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00696		0.00761		-0.00065

												Student								21		10		10		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.33696				0.34892				0.00041						0.34892		23		11		11		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.42391				0.43493				0.00028						0.78385		25		12		12		0.00695		0.00761		-0.00066

				0.20652				0.16418				0.01092						0.94803		27		13		13		0.00696		0.00761		-0.00065

				0.03261				0.04026				0.00145						0.98829		29		14		14		0.00697		0.00761		-0.00063

																				31		15		15		0.00699		0.00761		-0.00062

												0.01306								33		16		16		0.00701		0.00761		-0.00060

																				35		17		17		0.00703		0.00761		-0.00058

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00704		0.00761		-0.00057

												Student								39		19		19		0.00706		0.00761		-0.00055

				0.33696				0.33930				0.00002						0.33930		41		20		20		0.00714		0.00761		-0.00047

				0.42391				0.44378				0.00089						0.78308		51		25		21		0.00715		0.00761		-0.00046

				0.20652				0.17018				0.00776						0.95326		61		30		22		0.00721		0.00761		-0.00040

				0.03261				0.03824				0.00083						0.99150		71		35		23		0.00725		0.00761		-0.00035

																				81		40		24		0.00729		0.00761		-0.00031

												0.00950								91		45		25		0.00732		0.00761		-0.00028

																				101		50		26		0.00735		0.00761		-0.00026

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		27		0.00737		0.00761		-0.00024

												Student								131		65		28		0.00741		0.00761		-0.00020

				0.33696				0.33415				0.00002						0.33415		151		75		29		0.00744		0.00761		-0.00017

				0.42391				0.44864				0.00136						0.78279		201		100		30		0.00748		0.00761		-0.00013

				0.20652				0.17352				0.00628						0.95631		301		150		31		0.00753		0.00761		-0.00008

				0.03261				0.03684				0.00049						0.99315

												0.00815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.33094				0.00011						0.33094

				0.42391				0.45172				0.00171						0.78266

				0.20652				0.17564				0.00543						0.95831

				0.03261				0.03583				0.00029						0.99413

												0.00754

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32875				0.00020						0.32875

				0.42391				0.45384				0.00197						0.78260

				0.20652				0.17711				0.00488						0.95971

				0.03261				0.03507				0.00017						0.99478

												0.00723

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32717				0.00029						0.32717

				0.42391				0.45540				0.00218						0.78256

				0.20652				0.17819				0.00451						0.96075

				0.03261				0.03449				0.00010						0.99524

												0.00708

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32596				0.00037						0.32596

				0.42391				0.45658				0.00234						0.78254

				0.20652				0.17901				0.00423						0.96155

				0.03261				0.03402				0.00006						0.99558

												0.00700

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32502				0.00044						0.32502

				0.42391				0.45752				0.00247						0.78254

				0.20652				0.17966				0.00402						0.96219

				0.03261				0.03365				0.00003						0.99584

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32426				0.00050						0.32426

				0.42391				0.45827				0.00258						0.78253

				0.20652				0.18018				0.00385						0.96271

				0.03261				0.03333				0.00002						0.99604

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32363				0.00055						0.32363

				0.42391				0.45890				0.00267						0.78253

				0.20652				0.18061				0.00372						0.96314

				0.03261				0.03307				0.00001						0.99621

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32310				0.00059						0.32310

				0.42391				0.45942				0.00274						0.78253

				0.20652				0.18098				0.00361						0.96350

				0.03261				0.03285				0.00000						0.99635

												0.00695

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32266				0.00063						0.32266

				0.42391				0.45987				0.00281						0.78253

				0.20652				0.18128				0.00351						0.96381

				0.03261				0.03265				0.00000						0.99647

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32228				0.00067						0.32228

				0.42391				0.46025				0.00287						0.78253

				0.20652				0.18155				0.00343						0.96408

				0.03261				0.03248				0.00000						0.99656

												0.00697

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32194				0.00070						0.32194

				0.42391				0.46059				0.00292						0.78253

				0.20652				0.18178				0.00337						0.96431

				0.03261				0.03234				0.00000						0.99665

												0.00699

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32165				0.00073						0.32165

				0.42391				0.46088				0.00297						0.78253

				0.20652				0.18198				0.00331						0.96452

				0.03261				0.03220				0.00001						0.99672

												0.00701

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32139				0.00075						0.32139

				0.42391				0.46114				0.00301						0.78253

				0.20652				0.18216				0.00326						0.96470

				0.03261				0.03209				0.00001						0.99679

												0.00703

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32116				0.00078						0.32116

				0.42391				0.46138				0.00304						0.78254

				0.20652				0.18233				0.00321						0.96486

				0.03261				0.03198				0.00001						0.99684

												0.00704

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32095				0.00080						0.32095

				0.42391				0.46159				0.00307						0.78254

				0.20652				0.18247				0.00317						0.96501

				0.03261				0.03189				0.00002						0.99689

												0.00706

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32018				0.00088						0.32018

				0.42391				0.46237				0.00320						0.78255

				0.20652				0.18301				0.00302						0.96556

				0.03261				0.03152				0.00004						0.99708

												0.00714

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32006				0.00089						0.32006

				0.42391				0.46249				0.00322						0.78255

				0.20652				0.18309				0.00300						0.96564

				0.03261				0.03147				0.00004						0.99711

												0.00715

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31958				0.00094						0.31958

				0.42391				0.46298				0.00330						0.78256

				0.20652				0.18343				0.00291						0.96598

				0.03261				0.03124				0.00006						0.99722

												0.00721

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31924				0.00098						0.31924

				0.42391				0.46332				0.00335						0.78256

				0.20652				0.18367				0.00284						0.96623

				0.03261				0.03107				0.00008						0.99730

												0.00725

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31899				0.00101						0.31899

				0.42391				0.46358				0.00339						0.78257

				0.20652				0.18385				0.00280						0.96642

				0.03261				0.03095				0.00009						0.99736

												0.00729

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31879				0.00104						0.31879

				0.42391				0.46379				0.00343						0.78257

				0.20652				0.18399				0.00276						0.96656

				0.03261				0.03085				0.00010						0.99741

												0.00732

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31863				0.00105						0.31863

				0.42391				0.46395				0.00346						0.78258

				0.20652				0.18410				0.00273						0.96668

				0.03261				0.03077				0.00011						0.99745

												0.00735

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31850				0.00107						0.31850

				0.42391				0.46409				0.00348						0.78258

				0.20652				0.18419				0.00271						0.96677

				0.03261				0.03071				0.00012						0.99748

												0.00737

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31829				0.00109						0.31829

				0.42391				0.46429				0.00351						0.78258

				0.20652				0.18433				0.00267						0.96692

				0.03261				0.03060				0.00013						0.99752

												0.00741

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31815				0.00111						0.31815

				0.42391				0.46444				0.00354						0.78259

				0.20652				0.18444				0.00264						0.96702

				0.03261				0.03053				0.00014						0.99755

												0.00744

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31790				0.00114						0.31790

				0.42391				0.46469				0.00358						0.78259

				0.20652				0.18461				0.00260						0.96720

				0.03261				0.03041				0.00016						0.99761

												0.00748

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31766				0.00117						0.31766

				0.42391				0.46494				0.00362						0.78260

				0.20652				0.18478				0.00256						0.96738

				0.03261				0.03028				0.00018						0.99766

												0.0075293867
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Πιθανότητα μετρήσεων

Rayleigh

Student

Ένταση περιβάλλουσας σήματος (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα απi

Αθροιστική πιθανότητα (3 Διηλεκτρικά) (Ν=10)
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x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								3.9287389503

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		12.5		1.25		11.71875		0.4181309805		-3.7868765312		-49.31119		0.10825

		12.48		1.14		9.74700		0.3477779343		-4.5869797646		-50.11129		0.09873

		12.46		1.03		7.95675		0.2839009006		-5.4683322972		-50.99264		0.08920

		12.44		0.9342		6.54547		0.2335457921		-6.3162795323		-51.84059		0.08090

		12.42		0.8714		5.69503		0.2032017445		-6.9207256793		-52.44504		0.07547

		12.4		0.8528		5.45451		0.1946196576		-7.1081329577		-52.63244		0.07385

		12.38		0.8767		5.76452		0.2056810752		-6.8680566603		-52.39237		0.07592

		12.36		0.9286		6.46723		0.2307542346		-6.3685032047		-51.89281		0.08042

		12.34		0.9901		7.35224		0.2623314996		-5.8114955811		-51.33581		0.08575

		12.32		1.046		8.20587		0.2927896294		-5.3344431007		-50.85875		0.09059

		12.3		1.085		8.82919		0.3150299159		-5.0164820276		-50.54079		0.09396

		12.28		1.098		9.04203		0.3226242449		-4.9130299891		-50.43734		0.09509

		12.26		1.082		8.78043		0.3132902234		-5.0405315759		-50.56484		0.09370

		12.24		1.033		8.00317		0.2855571007		-5.4430703609		-50.96738		0.08946

		12.22		0.9573		6.87317		0.2452383801		-6.1041156131		-51.62843		0.08290

		12.2		0.858		5.52123		0.1970003041		-7.0553310344		-52.57964		0.07430

		12.18		0.7419		4.12812		0.147293324		-8.3181693697		-53.84248		0.06425

		12.16		0.6175		2.85980		0.102039012		-9.9123375527		-55.43665		0.05348

		12.14		0.4972		1.85406		0.0661537642		-11.7944543919		-57.31876		0.04306

		12.12		0.397		1.18207		0.0421767717		-13.7492666561		-59.27358		0.03438

		12.1		0.3359		0.84622		0.0301934214		-15.2008767145		-60.72519		0.02909

		12.08		0.3247		0.79073		0.0282134956		-15.4954310188		-61.01974		0.02812

		12.06		0.349		0.91351		0.0325944138		-14.8685682522		-60.39288		0.03022

		12.04		0.3818		1.09328		0.0390089418		-14.0883583102		-59.61267		0.03306

		12.02		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489

		12		0.4011		1.20661		0.0430524276		-13.6600235517		-59.18433		0.03474

		11.98		0.3721		1.03844		0.0370520005		-14.3118833909		-59.83619		0.03222

		11.96		0.3166		0.75177		0.0268234195		-15.7148585808		-61.23917		0.02742

		11.94		0.238		0.42483		0.0151581512		-18.1935376502		-63.71785		0.02061

		11.92		0.1438		0.15509		0.0055336297		-22.5698990704		-68.09421		0.01245

		11.9		0.07504		0.04223		0.0015068776		-28.2192202839		-73.74353		0.00650

		11.88		0.149		0.16651		0.0059410726		-22.2613514231		-67.78566		0.01290

		11.86		0.2742		0.56389		0.020119965		-16.9637277823		-62.48804		0.02375

		11.84		0.4027		1.21625		0.0433965875		-13.6254441992		-59.14975		0.03487

		11.82		0.5228		2.04990		0.0731414353		-11.3583652132		-56.88268		0.04528

		11.8		0.626		2.93907		0.1048675175		-9.7935901271		-55.31790		0.05421

		11.78		0.7064		3.74251		0.1335345668		-8.7440629799		-54.26837		0.06118

		11.76		0.7613		4.34683		0.1550972082		-8.0939601955		-53.61827		0.06593

		11.74		0.7892		4.67127		0.1666734688		-7.7813352597		-53.30565		0.06835

		11.72		0.7882		4.65944		0.1662513505		-7.7923481807		-53.31666		0.06826

		11.7		0.7578		4.30696		0.1536743988		-8.1339847726		-53.65830		0.06563

		11.68		0.7013		3.68866		0.1316133667		-8.8070000134		-54.33131		0.06073

		11.66		0.6256		2.93532		0.1047335443		-9.7991419903		-55.32345		0.05418

		11.64		0.5397		2.18457		0.0779465966		-11.08202843		-56.60634		0.04674

		11.62		0.4579		1.57254		0.0561091394		-12.5096639208		-58.03397		0.03966

		11.6		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489





x-axis

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								4.0248059332

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		6.5		0.3767		1.06427		0.0385243348		-14.1426485191		-59.72947		0.03262

		6.48		0.3946		1.16782		0.0422725133		-13.7394193048		-59.32625		0.03417

		6.46		0.4442		1.47985		0.0535674553		-12.7109898389		-58.29782		0.03847

		6.44		0.5126		1.97069		0.0713347447		-11.4669888862		-57.05382		0.04439

		6.42		0.5831		2.55004		0.0923060125		-10.3477000947		-55.93453		0.05050

		6.4		0.6233		2.91377		0.105472238		-9.7686183853		-55.35544		0.05398

		6.38		0.5998		2.69820		0.0976690201		-10.1024316946		-55.68926		0.05194

		6.36		0.5003		1.87725		0.0679524177		-11.6779508654		-57.26478		0.04333

		6.34		0.3407		0.87057		0.0315128857		-15.0151182518		-60.60194		0.02951

		6.32		0.1715		0.22059		0.0079849492		-20.9772784355		-66.56410		0.01485

		6.3		0.1183		0.10496		0.0037993858		-24.2028660306		-69.78969		0.01025

		6.28		0.218		0.35643		0.0129019958		-18.893431051		-64.48026		0.01888

		6.26		0.3569		0.95533		0.0345809567		-14.611629964		-60.19846		0.03091

		6.24		0.5427		2.20892		0.0799582998		-10.9713644915		-56.55819		0.04700

		6.22		0.7527		4.24918		0.1538111218		-8.1301226024		-53.71695		0.06519

		6.2		0.9277		6.45470		0.2336463607		-6.3144097912		-51.90124		0.08034

		6.18		1.008		7.62048		0.2758449083		-5.5933502809		-51.18018		0.08730

		6.16		0.9668		7.01027		0.2537565091		-5.9558280884		-51.54265		0.08373

		6.14		0.8518		5.44172		0.1969786602		-7.0558082084		-52.64263		0.07377

		6.12		0.8055		4.86623		0.1761468971		-7.541250028		-53.12808		0.06976

		6.1		0.9469		6.72465		0.2434176923		-6.1364785921		-51.72331		0.08200

		6.08		1.19		10.62075		0.3844481988		-4.1516216953		-49.73845		0.10306

		6.06		1.39		14.49075		0.5245338358		-2.802264918		-48.38909		0.12038

		6.04		1.47		16.20675		0.5866493275		-2.3162142282		-47.90304		0.12731

		6.02		1.417		15.05917		0.5451093209		-2.6351639182		-48.22199		0.12272

		6		1.25		11.71875		0.424193426		-3.724360663		-49.31119		0.10825

		5.98		1.026		7.89507		0.2857844729		-5.4396137076		-51.02644		0.08885

		5.96		0.8146		4.97680		0.1801493582		-7.4436728081		-53.03050		0.07055

		5.94		0.6634		3.30075		0.1194798977		-9.2270515794		-54.81388		0.05745

		5.92		0.5766		2.49351		0.0902595541		-10.4450681621		-56.03189		0.04994

		5.9		0.5286		2.09563		0.0758574475		-11.2000177472		-56.78684		0.04578

		5.88		0.4997		1.87275		0.0677895275		-11.6883739343		-57.27520		0.04328

		5.86		0.4849		1.76346		0.0638334439		-11.9495172408		-57.53634		0.04199

		5.84		0.4754		1.69504		0.061356738		-12.1213773753		-57.70820		0.04117

		5.82		0.4526		1.53635		0.0556125753		-12.5482699307		-58.13510		0.03920

		5.8		0.3996		1.19760		0.0433505754		-13.630051332		-59.21688		0.03461

		5.78		0.3208		0.77184		0.0279391138		-15.5378737309		-61.12470		0.02778

		5.76		0.2793		0.58506		0.0211780407		-16.7411422091		-62.32797		0.02419

		5.74		0.3778		1.07050		0.0387496527		-14.1173218514		-59.70415		0.03272

		5.72		0.5644		2.38911		0.0864804454		-10.6308208215		-56.21765		0.04888

		5.7		0.7415		4.12367		0.1492678297		-8.2603378158		-53.84716		0.06422

		5.68		0.8466		5.37549		0.1945810022		-7.1089956404		-52.69582		0.07332

		5.66		0.8388		5.27689		0.1910120437		-7.1893924873		-52.77622		0.07264

		5.64		0.7071		3.74993		0.1357392928		-8.6729441782		-54.25977		0.06124

		5.62		0.4771		1.70718		0.0617963381		-12.0903725919		-57.67720		0.04132

		5.6		0.2198		0.36234		0.0131159358		-18.8220071614		-64.40883		0.01904
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος) (10-3)		Διαστήματα (10-3)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.25		0.1082531755		0		0												Rayleigh

		1.14		0.098726896		0.04		31		31		0.02		0.33696		0.00674		0.317045		0.0012505124

		1.03		0.0892006166		0.08		61		39		0.06		0.42391		0.02543		0.4654		0.0036982543

		0.9342		0.0809040932		0.12		31		19		0.1		0.20652		0.02065		0.18523		0.0024474338

		0.8714		0.0754654537		0.16		39		3		0.14		0.03261		0.00457		0.030084		0.0002118764

		0.8528		0.0738546464				22		0

		0.8767		0.0759244471				70		92

		0.9286		0.080419119				19

		0.9901		0.0857451752				3

		1.046		0.0905862572				89

		1.085		0.0939637563				3												0.0076080768

		1.098		0.0950895893				0

		1.082		0.0937039487				92

		1.033		0.0894604242				0

		0.9573		0.0829046119				0

		0.858		0.0743049796				0

		0.7419		0.0642504247				92

		0.6175		0.0534770687				0

		0.4972		0.0430587831

		0.397		0.0343812085

		0.3359		0.0290897933

		0.3247		0.0281198449

		0.349		0.0302242866		0.1273057344

		0.3818		0.0330648499

		0.4029		0.0348921635

		0.4011		0.0347362789

		0.3721		0.0322248053

		0.3166		0.0274183643

		0.238		0.0206114046

		0.1438		0.0124534453

		0.07504		0.0064986546										Mέση τιμή

		0.149		0.0129037785										0.05739

		0.2742		0.0237464166										σ (Rayleigh)

		0.4027		0.034874843										0.04580

		0.5228		0.0452758081										σ (Student)

		0.626		0.0542131903										0.03655

		0.7064		0.0611760345

		0.7613		0.065930514

		0.7892		0.0683467249

		0.7882		0.0682601223

		0.7578		0.0656274051

		0.7013		0.0607343616

		0.6256		0.0541785493

		0.5397		0.046739391

		0.4579		0.0396553032

		0.4029		0.0348921635

		0.3767		0.032623177

		0.3946		0.0341733624

		0.4442		0.0384688484

		0.5126		0.0443924622

		0.5831		0.0504979413

		0.6233		0.0539793634

		0.5998		0.0519442037

		0.5003		0.043327251

		0.3407		0.0295054855

		0.1715		0.0148523357

		0.1183		0.0102450805

		0.218		0.0188793538

		0.3569		0.0309084467

		0.5427		0.0469991987

		0.7527		0.0651857321

		0.9277		0.0803411767

		1.008		0.0872953607

		0.9668		0.083727336

		0.8518		0.0737680439

		0.8055		0.0697583463

		0.9469		0.0820039455

		1.19		0.1030570231

		1.39		0.1203775311

		1.47		0.1273057344

		1.417		0.1227157997

		1.25		0.1082531755

		1.026		0.0888542064

		0.8146		0.0705464294

		0.6634		0.0574521253

		0.5766		0.0499350248

		0.5286		0.0457781028

		0.4997		0.0432752894

		0.4849		0.0419935718

		0.4754		0.0411708477

		0.4526		0.0391963098

		0.3996		0.0346063751

		0.3208		0.027782095

		0.2793		0.0241880895

		0.3778		0.0327184398

		0.5644		0.0488784738

		0.7415		0.0642157837

		0.8466		0.0733177107

		0.8388		0.0726422109

		0.7071		0.0612366563

		0.4771		0.041318072

		0.2198		0.0190352384





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02723		0.00761		0.01962

		0.04		0.33696		0.31705		0.37330		0.00125		0.00354		0.33696		0.31705		0.37330		5		2		2		0.01306		0.00761		0.00545

		0.08		0.42391		0.46540		0.41360		0.00370		0.00026		0.76087		0.78245		0.78690		7		3		3		0.00950		0.00761		0.00189

		0.12		0.20652		0.18523		0.15038		0.00245		0.02096		0.96739		0.96768		0.93728		9		4		4		0.00815		0.00761		0.00054

		0.16		0.03261		0.03008		0.04292		0.00021		0.00248		1.00000		0.99776		0.98021		11		5		5		0.00754		0.00761		-0.00007

																				13		6		6		0.00723		0.00761		-0.00037

										0.00761		0.02723								15		7		7		0.00708		0.00761		-0.00053

																				17		8		8		0.00700		0.00761		-0.00061

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00696		0.00761		-0.00065

												Student								21		10		10		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.33696				0.34892				0.00041						0.34892		23		11		11		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.42391				0.43493				0.00028						0.78385		25		12		12		0.00695		0.00761		-0.00066

				0.20652				0.16418				0.01092						0.94803		27		13		13		0.00696		0.00761		-0.00065

				0.03261				0.04026				0.00145						0.98829		29		14		14		0.00697		0.00761		-0.00063

																				31		15		15		0.00699		0.00761		-0.00062

												0.01306								33		16		16		0.00701		0.00761		-0.00060

																				35		17		17		0.00703		0.00761		-0.00058

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00704		0.00761		-0.00057

												Student								39		19		19		0.00706		0.00761		-0.00055

				0.33696				0.33930				0.00002						0.33930		41		20		20		0.00714		0.00761		-0.00047

				0.42391				0.44378				0.00089						0.78308		51		25		21		0.00715		0.00761		-0.00046

				0.20652				0.17018				0.00776						0.95326		61		30		22		0.00721		0.00761		-0.00040

				0.03261				0.03824				0.00083						0.99150		71		35		23		0.00725		0.00761		-0.00035

																				81		40		24		0.00729		0.00761		-0.00031

												0.00950								91		45		25		0.00732		0.00761		-0.00028

																				101		50		26		0.00735		0.00761		-0.00026

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		27		0.00737		0.00761		-0.00024

												Student								131		65		28		0.00741		0.00761		-0.00020

				0.33696				0.33415				0.00002						0.33415		151		75		29		0.00744		0.00761		-0.00017

				0.42391				0.44864				0.00136						0.78279		201		100		30		0.00748		0.00761		-0.00013

				0.20652				0.17352				0.00628						0.95631		301		150		31		0.00753		0.00761		-0.00008

				0.03261				0.03684				0.00049						0.99315

												0.00815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.33094				0.00011						0.33094

				0.42391				0.45172				0.00171						0.78266

				0.20652				0.17564				0.00543						0.95831

				0.03261				0.03583				0.00029						0.99413

												0.00754

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32875				0.00020						0.32875

				0.42391				0.45384				0.00197						0.78260

				0.20652				0.17711				0.00488						0.95971

				0.03261				0.03507				0.00017						0.99478

												0.00723

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32717				0.00029						0.32717

				0.42391				0.45540				0.00218						0.78256

				0.20652				0.17819				0.00451						0.96075

				0.03261				0.03449				0.00010						0.99524

												0.00708

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32596				0.00037						0.32596

				0.42391				0.45658				0.00234						0.78254

				0.20652				0.17901				0.00423						0.96155

				0.03261				0.03402				0.00006						0.99558

												0.00700

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32502				0.00044						0.32502

				0.42391				0.45752				0.00247						0.78254

				0.20652				0.17966				0.00402						0.96219

				0.03261				0.03365				0.00003						0.99584

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32426				0.00050						0.32426

				0.42391				0.45827				0.00258						0.78253

				0.20652				0.18018				0.00385						0.96271

				0.03261				0.03333				0.00002						0.99604

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32363				0.00055						0.32363

				0.42391				0.45890				0.00267						0.78253

				0.20652				0.18061				0.00372						0.96314

				0.03261				0.03307				0.00001						0.99621

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32310				0.00059						0.32310

				0.42391				0.45942				0.00274						0.78253

				0.20652				0.18098				0.00361						0.96350

				0.03261				0.03285				0.00000						0.99635

												0.00695

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32266				0.00063						0.32266

				0.42391				0.45987				0.00281						0.78253

				0.20652				0.18128				0.00351						0.96381

				0.03261				0.03265				0.00000						0.99647

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32228				0.00067						0.32228

				0.42391				0.46025				0.00287						0.78253

				0.20652				0.18155				0.00343						0.96408

				0.03261				0.03248				0.00000						0.99656

												0.00697

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32194				0.00070						0.32194

				0.42391				0.46059				0.00292						0.78253

				0.20652				0.18178				0.00337						0.96431

				0.03261				0.03234				0.00000						0.99665

												0.00699

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32165				0.00073						0.32165

				0.42391				0.46088				0.00297						0.78253

				0.20652				0.18198				0.00331						0.96452

				0.03261				0.03220				0.00001						0.99672

												0.00701

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32139				0.00075						0.32139

				0.42391				0.46114				0.00301						0.78253

				0.20652				0.18216				0.00326						0.96470

				0.03261				0.03209				0.00001						0.99679

												0.00703

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32116				0.00078						0.32116

				0.42391				0.46138				0.00304						0.78254

				0.20652				0.18233				0.00321						0.96486

				0.03261				0.03198				0.00001						0.99684

												0.00704

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32095				0.00080						0.32095

				0.42391				0.46159				0.00307						0.78254

				0.20652				0.18247				0.00317						0.96501

				0.03261				0.03189				0.00002						0.99689

												0.00706

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32018				0.00088						0.32018

				0.42391				0.46237				0.00320						0.78255

				0.20652				0.18301				0.00302						0.96556

				0.03261				0.03152				0.00004						0.99708

												0.00714

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32006				0.00089						0.32006

				0.42391				0.46249				0.00322						0.78255

				0.20652				0.18309				0.00300						0.96564

				0.03261				0.03147				0.00004						0.99711

												0.00715

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31958				0.00094						0.31958

				0.42391				0.46298				0.00330						0.78256

				0.20652				0.18343				0.00291						0.96598

				0.03261				0.03124				0.00006						0.99722

												0.00721

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31924				0.00098						0.31924

				0.42391				0.46332				0.00335						0.78256

				0.20652				0.18367				0.00284						0.96623

				0.03261				0.03107				0.00008						0.99730

												0.00725

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31899				0.00101						0.31899

				0.42391				0.46358				0.00339						0.78257

				0.20652				0.18385				0.00280						0.96642

				0.03261				0.03095				0.00009						0.99736

												0.00729

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31879				0.00104						0.31879

				0.42391				0.46379				0.00343						0.78257

				0.20652				0.18399				0.00276						0.96656

				0.03261				0.03085				0.00010						0.99741

												0.00732

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31863				0.00105						0.31863

				0.42391				0.46395				0.00346						0.78258

				0.20652				0.18410				0.00273						0.96668

				0.03261				0.03077				0.00011						0.99745

												0.00735

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31850				0.00107						0.31850

				0.42391				0.46409				0.00348						0.78258

				0.20652				0.18419				0.00271						0.96677

				0.03261				0.03071				0.00012						0.99748

												0.00737

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31829				0.00109						0.31829

				0.42391				0.46429				0.00351						0.78258

				0.20652				0.18433				0.00267						0.96692

				0.03261				0.03060				0.00013						0.99752

												0.00741

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31815				0.00111						0.31815

				0.42391				0.46444				0.00354						0.78259

				0.20652				0.18444				0.00264						0.96702

				0.03261				0.03053				0.00014						0.99755

												0.00744

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31790				0.00114						0.31790

				0.42391				0.46469				0.00358						0.78259

				0.20652				0.18461				0.00260						0.96720

				0.03261				0.03041				0.00016						0.99761

												0.00748

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31766				0.00117						0.31766

				0.42391				0.46494				0.00362						0.78260

				0.20652				0.18478				0.00256						0.96738

				0.03261				0.03028				0.00018						0.99766

												0.0075293867
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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x-axis

		

								2.9366728549

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		1.16		10.09200		0.36009		-4.43592		-49.96023

		12.48		1.143		9.79837		0.34961		-4.56415		-50.08846

		12.46		1.105		9.15769		0.32675		-4.85783		-50.38214

		12.44		1.05		8.26875		0.29503		-5.30129		-50.82560

		12.42		0.986		7.29147		0.26016		-5.84754		-51.37185

		12.4		0.9161		6.29429		0.22458		-6.48622		-52.01053

		12.38		0.8512		5.43406		0.19389		-7.12444		-52.64876

		12.36		0.7966		4.75929		0.16981		-7.70027		-53.22458

		12.34		0.7572		4.30014		0.15343		-8.14086		-53.66518

		12.32		0.7358		4.06051		0.14488		-8.38988		-53.91419

		12.3		0.7305		4.00223		0.14280		-8.45267		-53.97698

		12.28		0.7349		4.05059		0.14453		-8.40051		-53.92482

		12.26		0.7405		4.11255		0.14674		-8.33458		-53.85889

		12.24		0.7403		4.11033		0.14666		-8.33692		-53.86123

		12.22		0.7296		3.99237		0.14245		-8.46338		-53.98769

		12.2		0.7004		3.67920		0.13128		-8.81815		-54.34246

		12.18		0.6597		3.26403		0.11646		-9.33815		-54.86246

		12.16		0.6049		2.74428		0.09792		-10.09141		-55.61572

		12.14		0.5381		2.17164		0.07749		-11.10782		-56.63213

		12.12		0.4643		1.61681		0.05769		-12.38910		-57.91341

		12.1		0.3902		1.14192		0.04074		-13.89933		-59.42364

		12.08		0.3264		0.79903		0.02851		-15.45007		-60.97438

		12.06		0.5196		2.02488		0.07225		-11.41169		-56.93600

		12.04		0.4654		1.62448		0.05796		-12.36855		-57.89286

		12.02		0.389		1.13491		0.04049		-13.92608		-59.45040

		12		0.3032		0.68948		0.02460		-16.09049		-61.61480

		11.98		0.2351		0.41454		0.01479		-18.30002		-63.82433

		11.96		0.2263		0.38409		0.01370		-18.63139		-64.15570

		11.94		0.282		0.59643		0.02128		-16.72009		-62.24441

		11.92		0.3626		0.98609		0.03518		-14.53652		-60.06083

		11.9		0.4419		1.46457		0.05226		-12.81860		-58.34291

		11.88		0.4935		1.82657		0.06517		-11.85933		-57.38364

		11.86		0.5147		1.98687		0.07089		-11.49399		-57.01830

		11.84		0.5047		1.91042		0.06816		-11.66441		-57.18872

		11.82		0.4656		1.62588		0.05801		-12.36482		-57.88913

		11.8		0.4039		1.22351		0.04366		-13.59960		-59.12391

		11.78		0.334		0.83667		0.02985		-15.25015		-60.77446

		11.76		0.2804		0.58968		0.02104		-16.76952		-62.29383

		11.74		0.2725		0.55692		0.01987		-17.01775		-62.54206

		11.72		0.3145		0.74183		0.02647		-15.77266		-61.29697

		11.7		0.3787		1.07560		0.03838		-14.15917		-59.68348

		11.68		0.4379		1.43817		0.05131		-12.89758		-58.42189

		11.66		0.4775		1.71005		0.06102		-12.14561		-57.66992

		11.64		0.4936		1.82731		0.06520		-11.85757		-57.38188

		11.62		0.4829		1.74894		0.06240		-12.04793		-57.57224

		11.6		0.4513		1.52754		0.05450		-12.63577		-58.16008





x-axis

		



Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα



y-axis

		

								5.1543939196

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.5011		1.883259075		0.0681699088		-11.6640728683		-57.2508993112

		6.48		0.4355		1.422451875		0.051489684		-12.8827977362		-58.4696241792

		6.46		0.3957		1.174338675		0.0425085223		-13.7152399178		-59.3020663608

		6.44		0.4337		1.410717675		0.0510649313		-12.9187724801		-58.5055989231

		6.42		0.4891		1.794141075		0.0649440298		-11.8746076667		-57.4614341097

		6.4		0.5144		1.9845552		0.0718366097		-11.4365417248		-57.0233681678

		6.38		0.5314		2.1178947		0.0766632114		-11.1541299216		-56.7409563646

		6.36		0.5869		2.583387075		0.0935130295		-10.2912787328		-55.8781051758

		6.34		0.6794		3.4618827		0.1253126727		-9.0200500724		-54.6068765154

		6.32		0.7637		4.374282675		0.1583395801		-8.0041051111		-53.590931554

		6.3		0.8052		4.8626028		0.1760157134		-7.5444855988		-53.1313120418

		6.28		0.7966		4.7592867		0.1722758938		-7.6377548817		-53.2245813246

		6.26		0.7422		4.1314563		0.1495497901		-8.2521419229		-53.8389683658

		6.24		0.6423		3.094119675		0.1120004459		-9.5078024828		-55.0946289258

		6.22		0.4969		1.851822075		0.0670319574		-11.7371809882		-57.3240074312

		6.2		0.3302		0.8177403		0.0296004317		-15.2870195446		-60.8738459875

		6.18		0.2326		0.4057707		0.0146880225		-18.3303667153		-63.9171931582

		6.16		0.3064		0.7041072		0.0254871591		-15.9367857039		-61.5236121469

		6.14		0.4257		1.359153675		0.0491984259		-13.0804879196		-58.6673143625

		6.12		0.5451		2.228505075		0.080667068		-10.9330372826		-56.5198637255

		6.1		0.7196		3.8836812		0.1405808669		-8.5207378296		-54.1075642726

		6.08		0.9741		7.116531075		0.2576030462		-5.8904900562		-51.4773164992

		6.06		1.241		11.5506075		0.4181070309		-3.7871252931		-49.3739517361

		6.04		1.413		14.9742675		0.5420361244		-2.6597176861		-48.2465441291

		6.02		1.4		14.7		0.5321082336		-2.7400002096		-48.3268266525

		6		1.16		10.092		0.3653085914		-4.3734011386		-49.9602275815

		5.98		0.713		3.8127675		0.1380139442		-8.6007703261		-54.187596769

		5.96		0.1371		0.140973075		0.0051029207		-22.9218118273		-68.5086382703

		5.94		0.4495		1.515376875		0.0548533682		-12.6079670017		-58.1947934447

		5.92		0.9225		6.382546875		0.2310344043		-6.3632334265		-51.9500598695

		5.9		1.186		10.54947		0.3818680168		-4.1808671426		-49.7676935855

		5.88		1.217		11.1081675		0.402091659		-3.9567493585		-49.5435758015

		5.86		1.051		8.2845075		0.2998812688		-5.2305066026		-50.8173330455

		5.84		0.8101		4.921965075		0.1781644994		-7.4917882797		-53.0786147226

		5.82		0.6869		3.538737075		0.128094635		-8.9246905956		-54.5115170386

		5.8		0.7705		4.452526875		0.1611718511		-7.927108062		-53.513934505

		5.78		0.9206		6.3562827		0.2300836979		-6.381141512		-51.9679679549

		5.76		1.045		8.1901875		0.2964670887		-5.2802351142		-50.8670615571

		5.74		1.149		9.9015075		0.3584131745		-4.4561603494		-50.0429867923

		5.72		1.244		11.60652		0.4201309425		-3.766153316		-49.352979759

		5.7		1.295		12.5776875		0.4552851074		-3.4171655548		-49.0039919977

		5.68		1.238		11.49483		0.4160880059		-3.8081480294		-49.3949744724

		5.66		1.036		8.04972		0.2913824687		-5.3553658149		-50.9421922579

		5.64		0.7034		3.7107867		0.1343224596		-8.7185136435		-54.3053400865

		5.62		0.3465		0.900466875		0.032594955		-14.8684961442		-60.4553225871

		5.6		0.3403		0.868530675		0.0314389336		-15.0253219412		-60.6121483842





y-axis

		



Iσχύς y άξονας (dBm)



Statistics sqrt(power)

										Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.16		0.10046		0		0												Rayleigh

		1.143		0.09899		0.05		45		45		0.025		0.4891304348		0.0122282609		0.465425		0.001207386

		1.105		0.09570		0.1		47		37		0.075		0.402173913		0.0301630435		0.45291		0.0056835807

		1.05		0.09093		0.15		45		10		0.125		0.1086956522		0.0135869565		0.0780996		0.0119862126

		0.986		0.08539				37		0

		0.9161		0.07934				10		92

		0.8512		0.07372				82		92

		0.7966		0.06899				10

		0.7572		0.06558				0

		0.7358		0.06372				92

		0.7305		0.06326				0												0.0188771793

		0.7349		0.06364				0

		0.7405		0.06413				0

		0.7403		0.06411				92

		0.7296		0.06319				0

		0.7004		0.06066				0

		0.6597		0.05713				92

		0.6049		0.05239				0

		0.5381		0.04660

		0.4643		0.04021

		0.3902		0.03379

		0.3264		0.02827

		0.5196		0.04500		0.1223693896

		0.4654		0.04030

		0.389		0.03369

		0.3032		0.02626

		0.2351		0.02036

		0.2263		0.01960

		0.282		0.02442

		0.3626		0.03140

		0.4419		0.03827										Mέση τιμή

		0.4935		0.04274										0.0559782609

		0.5147		0.04457										σ (Rayleigh)

		0.5047		0.04371										0.0446755158

		0.4656		0.04032										σ (Student)

		0.4039		0.03498										0.0356549432

		0.334		0.02893

		0.2804		0.02428

		0.2725		0.02360

		0.3145		0.02724

		0.3787		0.03280

		0.4379		0.03792

		0.4775		0.04135

		0.4936		0.04275

		0.4829		0.04182

		0.4513		0.03908

		0.5011		0.04340

		0.4355		0.03772

		0.3957		0.03427

		0.4337		0.03756

		0.4891		0.04236

		0.5144		0.04455

		0.5314		0.04602

		0.5869		0.05083

		0.6794		0.05884

		0.7637		0.06614

		0.8052		0.06973

		0.7966		0.06899

		0.7422		0.06428

		0.6423		0.05562

		0.4969		0.04303

		0.3302		0.02860

		0.2326		0.02014

		0.3064		0.02654

		0.4257		0.03687

		0.5451		0.04721

		0.7196		0.06232

		0.9741		0.08436

		1.241		0.10747

		1.413		0.12237

		1.4		0.12124

		1.16		0.10046

		0.713		0.06175

		0.1371		0.01187

		0.4495		0.03893

		0.9225		0.07989

		1.186		0.10271

		1.217		0.10540

		1.051		0.09102

		0.8101		0.07016

		0.6869		0.05949

		0.7705		0.06673

		0.9206		0.07973

		1.045		0.09050

		1.149		0.09951

		1.244		0.10773

		1.295		0.11215

		1.238		0.10721

		1.036		0.08972

		0.7034		0.06092

		0.3465		0.03001

		0.3403		0.02947





Student

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.0116770013		0.0188771793

		0.05		0.4891304348		0.465425		0.519596		0.001207386		0.0017862929		0.4891304348		0.465425		0.519596		5		2		2		0.0073435493		0.018877179

		0.1		0.402173913		0.45291		0.373542		0.0056835807		0.0021946299		0.8913043478		0.918335		0.893138		7		3		3		0.0082753869		0.018877179

		0.15		0.1086956522		0.0780996		0.083366		0.0119862126		0.0076960785		1		0.9964346		0.976504		9		4		4		0.0095460957		0.018877179

																				11		5		5		0.0106520736		0.018877179

																				13		6		6		0.0115605666		0.018877179

										0.0188771793		0.0116770013								15		7		7		0.0123042294		0.018877179

																				17		8		8		0.0129188547		0.018877179

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.0134329859		0.018877179

												Student						Student		21		10		10		0.0138683161		0.018877179

				0.4891304348				0.496689				0.0001150255						0.496689		23		11		11		0.0142411496		0.018877179

				0.402173913				0.404514				0.0000135372						0.901203		25		12		12		0.0145634416		0.018877179

				0.1086956522				0.0840675				0.0072149865						0.9852705		27		13		13		0.0148451163		0.018877179

																				29		14		14		0.0150930622		0.018877179

																				31		15		15		0.0153128914		0.018877179

												0.0073435493								33		16		16		0.0155088015		0.018877179

																				35		17		17		0.0156851989		0.018877179

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.0158441009		0.018877179

												Student						Student		39		19		19		0.01598828		0.018877179

				0.4891304348				0.487417				0.0000060233						0.487417		41		20				0.0165462308		0.018877179

				0.402173913				0.418052				0.0006030677						0.905469		51		25		20		0.0166335215		0.018877179

				0.1086956522				0.0834086				0.0076662959						0.9888776		61		30		21		0.016988934		0.018877179

																				71		35		22		0.0172493766		0.018877179

																				81		40		23		0.0174482739		0.018877179

												0.0082753869								91		45		24		0.0176053163		0.018877179

																				101		50		25		0.0177322676		0.018877179

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.0178369198		0.018877179

												Student						Student		131		65		27		0.017999924		0.018877179

				0.4891304348				0.482403				0.0000938186						0.482403		151		75		28		0.0181206874		0.018877179

				0.402173913				0.425658				0.0012956466						0.908061		201		100		29		0.0183194734		0.018877179

				0.1086956522				0.0827203				0.0081566305						0.9907813		301		150		30		0.0185211065		0.018877179

												0.0095460957

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.479262				0.0002031999						0.479262

				0.402173913				0.430533				0.001868005						0.909795

				0.1086956522				0.082146				0.0085808686						0.991941

												0.0106520736

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47711				0.000302846						0.47711

				0.402173913				0.433924				0.0023231442						0.911034

				0.1086956522				0.0816811				0.0089345764						0.9927151

												0.0115605666

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.475544				0.0003881685						0.475544

				0.402173913				0.43642				0.0026873069						0.911964

				0.1086956522				0.0813035				0.009228754						0.9932675

												0.0123042294

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.474352				0.0004604221						0.474352

				0.402173913				0.438334				0.0029830036						0.912686

				0.1086956522				0.0809929				0.0094754291						0.9936789

												0.0129188547

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.473416				0.0005216204						0.473416

				0.402173913				0.439849				0.0032270442						0.913265

				0.1086956522				0.080734				0.0096843213						0.993999

												0.0134329859

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47266				0.0005739331						0.47266

				0.402173913				0.441077				0.0034312607						0.913737

				0.1086956522				0.0805153				0.0098631223						0.9942523

												0.0138683161

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.472037				0.0006189886						0.472037

				0.402173913				0.442093				0.003604521						0.91413

				0.1086956522				0.0803284				0.01001764						0.9944584

												0.0142411496

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.471516				0.0006580229						0.471516

				0.402173913				0.442947				0.0037531457						0.914463

				0.1086956522				0.0801671				0.0101522731						0.9946301

												0.0145634416

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.471072				0.0006922659						0.471072

				0.402173913				0.443676				0.0038821645						0.914748

				0.1086956522				0.0800264				0.0102706859						0.9947744

												0.0148451163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47069				0.0007224492						0.47069

				0.402173913				0.444305				0.0039950676						0.914995

				0.1086956522				0.0799027				0.0103755454						0.9948977

												0.0150930622

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.470358				0.0007492257						0.470358

				0.402173913				0.444853				0.0040946211						0.915211

				0.1086956522				0.0797931				0.0104690446						0.9950041

												0.0153128914

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.470067				0.0007731122						0.470067

				0.402173913				0.445334				0.0041829124						0.915401

				0.1086956522				0.0796955				0.0105527768						0.9950965

												0.0155088015

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.469809				0.0007946162						0.469809

				0.402173913				0.445762				0.0042621877						0.915571

				0.1086956522				0.0796078				0.010628395						0.9951788

												0.0156851989

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46958				0.0008139603						0.46958

				0.402173913				0.446143				0.0043333205						0.915723

				0.1086956522				0.0795288				0.0106968201						0.9952518

												0.0158441009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.469374				0.0008315687						0.469374

				0.402173913				0.446485				0.0043976224						0.915859

				0.1086956522				0.0794572				0.010759089						0.9953162

												0.01598828

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.468598				0.0008996643						0.468598

				0.402173913				0.447778				0.0046445621						0.916376

				0.1086956522				0.0791805				0.0110020044						0.9955565

												0.0165462308

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.468479				0.0009103541						0.468479

				0.402173913				0.447976				0.0046829097						0.916455

				0.1086956522				0.0791373				0.0110402577						0.9955923

												0.0166335215

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.468004				0.0009536804						0.468004

				0.402173913				0.448772				0.0048384964						0.916776

				0.1086956522				0.0789616				0.0111967571						0.9957376

												0.016988934

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.467663				0.0009854334						0.467663

				0.402173913				0.449344				0.0049517009						0.917007

				0.1086956522				0.078833				0.0113122423						0.99584

												0.0172493766

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.467407				0.0010096289						0.467407

				0.402173913				0.449775				0.0050377711						0.917182

				0.1086956522				0.0787349				0.011400874						0.9959169

												0.0174482739

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.467207				0.0010287453						0.467207

				0.402173913				0.450112				0.0051055297						0.917319

				0.1086956522				0.0786576				0.0114710413						0.9959766

												0.0176053163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.467047				0.0010441735						0.467047

				0.402173913				0.450382				0.0051601077						0.917429

				0.1086956522				0.0785951				0.0115279864						0.9960241

												0.0177322676

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.466916				0.0010568948						0.466916

				0.402173913				0.450603				0.005204973						0.917519

				0.1086956522				0.0785436				0.0115750519						0.9960626

												0.0178369198

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.466714				0.0010766691						0.466714

				0.402173913				0.450945				0.0052747429						0.917659

				0.1086956522				0.0784635				0.011648512						0.9961225

												0.017999924

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.466565				0.0010913782						0.466565

				0.402173913				0.451196				0.0053262108						0.917761

				0.1086956522				0.0784042				0.0117030985						0.9961652

												0.0181206874

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.466323				0.0011154909						0.466323

				0.402173913				0.451606				0.005410759						0.917929

				0.1086956522				0.0783067				0.0117932235						0.9962357

												0.0183194734

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.466081				0.0011398801						0.466081

				0.402173913				0.452017				0.0054961059						0.918098

				0.1086956522				0.0782078				0.0118851205						0.9963058

												0.0185211065

																		Student

																		0

																		0

																		0
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα

-57.2508993112

-58.4696241792

-59.3020663608

-58.5055989231

-57.4614341097

-57.0233681678

-56.7409563646

-55.8781051758

-54.6068765154

-53.590931554

-53.1313120418

-53.2245813246

-53.8389683658

-55.0946289258

-57.3240074312

-60.8738459875

-63.9171931582

-61.5236121469

-58.6673143625

-56.5198637255

-54.1075642726

-51.4773164992

-49.3739517361

-48.2465441291

-48.3268266525

-49.9602275815

-54.187596769

-68.5086382703

-58.1947934447

-51.9500598695

-49.7676935855

-49.5435758015

-50.8173330455

-53.0786147226

-54.5115170386

-53.513934505

-51.9679679549

-50.8670615571

-50.0429867923

-49.352979759

-49.0039919977

-49.3949744724

-50.9421922579

-54.3053400865

-60.4553225871

-60.6121483842



x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								2.9366728549

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		1.16		10.09200		0.36009		-4.43592		-49.96023

		12.48		1.143		9.79837		0.34961		-4.56415		-50.08846

		12.46		1.105		9.15769		0.32675		-4.85783		-50.38214

		12.44		1.05		8.26875		0.29503		-5.30129		-50.82560

		12.42		0.986		7.29147		0.26016		-5.84754		-51.37185

		12.4		0.9161		6.29429		0.22458		-6.48622		-52.01053

		12.38		0.8512		5.43406		0.19389		-7.12444		-52.64876

		12.36		0.7966		4.75929		0.16981		-7.70027		-53.22458

		12.34		0.7572		4.30014		0.15343		-8.14086		-53.66518

		12.32		0.7358		4.06051		0.14488		-8.38988		-53.91419

		12.3		0.7305		4.00223		0.14280		-8.45267		-53.97698

		12.28		0.7349		4.05059		0.14453		-8.40051		-53.92482

		12.26		0.7405		4.11255		0.14674		-8.33458		-53.85889

		12.24		0.7403		4.11033		0.14666		-8.33692		-53.86123

		12.22		0.7296		3.99237		0.14245		-8.46338		-53.98769

		12.2		0.7004		3.67920		0.13128		-8.81815		-54.34246

		12.18		0.6597		3.26403		0.11646		-9.33815		-54.86246

		12.16		0.6049		2.74428		0.09792		-10.09141		-55.61572

		12.14		0.5381		2.17164		0.07749		-11.10782		-56.63213

		12.12		0.4643		1.61681		0.05769		-12.38910		-57.91341

		12.1		0.3902		1.14192		0.04074		-13.89933		-59.42364

		12.08		0.3264		0.79903		0.02851		-15.45007		-60.97438

		12.06		0.5196		2.02488		0.07225		-11.41169		-56.93600

		12.04		0.4654		1.62448		0.05796		-12.36855		-57.89286

		12.02		0.389		1.13491		0.04049		-13.92608		-59.45040

		12		0.3032		0.68948		0.02460		-16.09049		-61.61480

		11.98		0.2351		0.41454		0.01479		-18.30002		-63.82433

		11.96		0.2263		0.38409		0.01370		-18.63139		-64.15570

		11.94		0.282		0.59643		0.02128		-16.72009		-62.24441

		11.92		0.3626		0.98609		0.03518		-14.53652		-60.06083

		11.9		0.4419		1.46457		0.05226		-12.81860		-58.34291

		11.88		0.4935		1.82657		0.06517		-11.85933		-57.38364

		11.86		0.5147		1.98687		0.07089		-11.49399		-57.01830

		11.84		0.5047		1.91042		0.06816		-11.66441		-57.18872

		11.82		0.4656		1.62588		0.05801		-12.36482		-57.88913

		11.8		0.4039		1.22351		0.04366		-13.59960		-59.12391

		11.78		0.334		0.83667		0.02985		-15.25015		-60.77446

		11.76		0.2804		0.58968		0.02104		-16.76952		-62.29383

		11.74		0.2725		0.55692		0.01987		-17.01775		-62.54206

		11.72		0.3145		0.74183		0.02647		-15.77266		-61.29697

		11.7		0.3787		1.07560		0.03838		-14.15917		-59.68348

		11.68		0.4379		1.43817		0.05131		-12.89758		-58.42189

		11.66		0.4775		1.71005		0.06102		-12.14561		-57.66992

		11.64		0.4936		1.82731		0.06520		-11.85757		-57.38188

		11.62		0.4829		1.74894		0.06240		-12.04793		-57.57224

		11.6		0.4513		1.52754		0.05450		-12.63577		-58.16008
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								5.1543939196

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.5011		1.883259075		0.0681699088		-11.6640728683		-57.2508993112

		6.48		0.4355		1.422451875		0.051489684		-12.8827977362		-58.4696241792

		6.46		0.3957		1.174338675		0.0425085223		-13.7152399178		-59.3020663608

		6.44		0.4337		1.410717675		0.0510649313		-12.9187724801		-58.5055989231

		6.42		0.4891		1.794141075		0.0649440298		-11.8746076667		-57.4614341097

		6.4		0.5144		1.9845552		0.0718366097		-11.4365417248		-57.0233681678

		6.38		0.5314		2.1178947		0.0766632114		-11.1541299216		-56.7409563646

		6.36		0.5869		2.583387075		0.0935130295		-10.2912787328		-55.8781051758

		6.34		0.6794		3.4618827		0.1253126727		-9.0200500724		-54.6068765154

		6.32		0.7637		4.374282675		0.1583395801		-8.0041051111		-53.590931554

		6.3		0.8052		4.8626028		0.1760157134		-7.5444855988		-53.1313120418

		6.28		0.7966		4.7592867		0.1722758938		-7.6377548817		-53.2245813246

		6.26		0.7422		4.1314563		0.1495497901		-8.2521419229		-53.8389683658

		6.24		0.6423		3.094119675		0.1120004459		-9.5078024828		-55.0946289258

		6.22		0.4969		1.851822075		0.0670319574		-11.7371809882		-57.3240074312

		6.2		0.3302		0.8177403		0.0296004317		-15.2870195446		-60.8738459875

		6.18		0.2326		0.4057707		0.0146880225		-18.3303667153		-63.9171931582

		6.16		0.3064		0.7041072		0.0254871591		-15.9367857039		-61.5236121469

		6.14		0.4257		1.359153675		0.0491984259		-13.0804879196		-58.6673143625

		6.12		0.5451		2.228505075		0.080667068		-10.9330372826		-56.5198637255

		6.1		0.7196		3.8836812		0.1405808669		-8.5207378296		-54.1075642726

		6.08		0.9741		7.116531075		0.2576030462		-5.8904900562		-51.4773164992

		6.06		1.241		11.5506075		0.4181070309		-3.7871252931		-49.3739517361

		6.04		1.413		14.9742675		0.5420361244		-2.6597176861		-48.2465441291

		6.02		1.4		14.7		0.5321082336		-2.7400002096		-48.3268266525

		6		1.16		10.092		0.3653085914		-4.3734011386		-49.9602275815

		5.98		0.713		3.8127675		0.1380139442		-8.6007703261		-54.187596769

		5.96		0.1371		0.140973075		0.0051029207		-22.9218118273		-68.5086382703

		5.94		0.4495		1.515376875		0.0548533682		-12.6079670017		-58.1947934447

		5.92		0.9225		6.382546875		0.2310344043		-6.3632334265		-51.9500598695

		5.9		1.186		10.54947		0.3818680168		-4.1808671426		-49.7676935855

		5.88		1.217		11.1081675		0.402091659		-3.9567493585		-49.5435758015

		5.86		1.051		8.2845075		0.2998812688		-5.2305066026		-50.8173330455

		5.84		0.8101		4.921965075		0.1781644994		-7.4917882797		-53.0786147226

		5.82		0.6869		3.538737075		0.128094635		-8.9246905956		-54.5115170386

		5.8		0.7705		4.452526875		0.1611718511		-7.927108062		-53.513934505

		5.78		0.9206		6.3562827		0.2300836979		-6.381141512		-51.9679679549

		5.76		1.045		8.1901875		0.2964670887		-5.2802351142		-50.8670615571

		5.74		1.149		9.9015075		0.3584131745		-4.4561603494		-50.0429867923

		5.72		1.244		11.60652		0.4201309425		-3.766153316		-49.352979759

		5.7		1.295		12.5776875		0.4552851074		-3.4171655548		-49.0039919977

		5.68		1.238		11.49483		0.4160880059		-3.8081480294		-49.3949744724

		5.66		1.036		8.04972		0.2913824687		-5.3553658149		-50.9421922579

		5.64		0.7034		3.7107867		0.1343224596		-8.7185136435		-54.3053400865

		5.62		0.3465		0.900466875		0.032594955		-14.8684961442		-60.4553225871

		5.6		0.3403		0.868530675		0.0314389336		-15.0253219412		-60.6121483842
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος)  (10-3)		Διαστήματα (10-3) (A)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.16		0.10046		0		0												Rayleigh

		1.143		0.09899		0.05		45		45		0.025		0.4891304348		0.0122282609		0.465425		0.001207386

		1.105		0.09570		0.1		47		37		0.075		0.402173913		0.0301630435		0.45291		0.0056835807

		1.05		0.09093		0.15		45		10		0.125		0.1086956522		0.0135869565		0.0780996		0.0119862126

		0.986		0.08539				37		0

		0.9161		0.07934				10		92

		0.8512		0.07372				82		92

		0.7966		0.06899				10

		0.7572		0.06558				0

		0.7358		0.06372				92

		0.7305		0.06326				0												0.0188771793

		0.7349		0.06364				0

		0.7405		0.06413				0

		0.7403		0.06411				92

		0.7296		0.06319				0

		0.7004		0.06066				0

		0.6597		0.05713				92

		0.6049		0.05239				0

		0.5381		0.04660

		0.4643		0.04021

		0.3902		0.03379

		0.3264		0.02827

		0.5196		0.04500		0.1223693896

		0.4654		0.04030

		0.389		0.03369

		0.3032		0.02626

		0.2351		0.02036

		0.2263		0.01960

		0.282		0.02442

		0.3626		0.03140

		0.4419		0.03827										Mέση τιμή

		0.4935		0.04274										0.0559782609

		0.5147		0.04457										σ (Rayleigh)

		0.5047		0.04371										0.0446755158

		0.4656		0.04032										σ (Student)

		0.4039		0.03498										0.0356549432

		0.334		0.02893

		0.2804		0.02428

		0.2725		0.02360

		0.3145		0.02724

		0.3787		0.03280

		0.4379		0.03792

		0.4775		0.04135

		0.4936		0.04275

		0.4829		0.04182

		0.4513		0.03908

		0.5011		0.04340

		0.4355		0.03772

		0.3957		0.03427

		0.4337		0.03756

		0.4891		0.04236

		0.5144		0.04455

		0.5314		0.04602

		0.5869		0.05083

		0.6794		0.05884

		0.7637		0.06614

		0.8052		0.06973

		0.7966		0.06899

		0.7422		0.06428

		0.6423		0.05562

		0.4969		0.04303

		0.3302		0.02860

		0.2326		0.02014

		0.3064		0.02654

		0.4257		0.03687

		0.5451		0.04721

		0.7196		0.06232

		0.9741		0.08436

		1.241		0.10747

		1.413		0.12237

		1.4		0.12124

		1.16		0.10046

		0.713		0.06175

		0.1371		0.01187

		0.4495		0.03893

		0.9225		0.07989

		1.186		0.10271

		1.217		0.10540

		1.051		0.09102

		0.8101		0.07016

		0.6869		0.05949

		0.7705		0.06673

		0.9206		0.07973

		1.045		0.09050

		1.149		0.09951

		1.244		0.10773

		1.295		0.11215

		1.238		0.10721

		1.036		0.08972

		0.7034		0.06092

		0.3465		0.03001

		0.3403		0.02947





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.0116770013		0.0188771793

		0.05		0.4891304348		0.465425		0.519596		0.001207386		0.0017862929		0.4891304348		0.465425		0.519596		5		2		2		0.0073435493		0.018877179

		0.1		0.402173913		0.45291		0.373542		0.0056835807		0.0021946299		0.8913043478		0.918335		0.893138		7		3		3		0.0082753869		0.018877179

		0.15		0.1086956522		0.0780996		0.083366		0.0119862126		0.0076960785		1		0.9964346		0.976504		9		4		4		0.0095460957		0.018877179

																				11		5		5		0.0106520736		0.018877179

																				13		6		6		0.0115605666		0.018877179

										0.0188771793		0.0116770013								15		7		7		0.0123042294		0.018877179

																				17		8		8		0.0129188547		0.018877179

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.0134329859		0.018877179

												Student						Student		21		10		10		0.0138683161		0.018877179

				0.4891304348				0.496689				0.0001150255						0.496689		23		11		11		0.0142411496		0.018877179

				0.402173913				0.404514				0.0000135372						0.901203		25		12		12		0.0145634416		0.018877179

				0.1086956522				0.0840675				0.0072149865						0.9852705		27		13		13		0.0148451163		0.018877179

																				29		14		14		0.0150930622		0.018877179

																				31		15		15		0.0153128914		0.018877179

												0.0073435493								33		16		16		0.0155088015		0.018877179

																				35		17		17		0.0156851989		0.018877179

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.0158441009		0.018877179

												Student						Student		39		19		19		0.01598828		0.018877179

				0.4891304348				0.487417				0.0000060233						0.487417		41		20				0.0165462308		0.018877179

				0.402173913				0.418052				0.0006030677						0.905469		51		25		20		0.0166335215		0.018877179

				0.1086956522				0.0834086				0.0076662959						0.9888776		61		30		21		0.016988934		0.018877179

																				71		35		22		0.0172493766		0.018877179

																				81		40		23		0.0174482739		0.018877179

												0.0082753869								91		45		24		0.0176053163		0.018877179

																				101		50		25		0.0177322676		0.018877179

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.0178369198		0.018877179

												Student						Student		131		65		27		0.017999924		0.018877179

				0.4891304348				0.482403				0.0000938186						0.482403		151		75		28		0.0181206874		0.018877179

				0.402173913				0.425658				0.0012956466						0.908061		201		100		29		0.0183194734		0.018877179

				0.1086956522				0.0827203				0.0081566305						0.9907813		301		150		30		0.0185211065		0.018877179

												0.0095460957

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.479262				0.0002031999						0.479262

				0.402173913				0.430533				0.001868005						0.909795

				0.1086956522				0.082146				0.0085808686						0.991941

												0.0106520736

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47711				0.000302846						0.47711

				0.402173913				0.433924				0.0023231442						0.911034

				0.1086956522				0.0816811				0.0089345764						0.9927151

												0.0115605666

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.475544				0.0003881685						0.475544

				0.402173913				0.43642				0.0026873069						0.911964

				0.1086956522				0.0813035				0.009228754						0.9932675

												0.0123042294

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.474352				0.0004604221						0.474352

				0.402173913				0.438334				0.0029830036						0.912686

				0.1086956522				0.0809929				0.0094754291						0.9936789

												0.0129188547

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.473416				0.0005216204						0.473416

				0.402173913				0.439849				0.0032270442						0.913265

				0.1086956522				0.080734				0.0096843213						0.993999

												0.0134329859

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47266				0.0005739331						0.47266

				0.402173913				0.441077				0.0034312607						0.913737

				0.1086956522				0.0805153				0.0098631223						0.9942523

												0.0138683161

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.472037				0.0006189886						0.472037

				0.402173913				0.442093				0.003604521						0.91413

				0.1086956522				0.0803284				0.01001764						0.9944584

												0.0142411496

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.471516				0.0006580229						0.471516

				0.402173913				0.442947				0.0037531457						0.914463

				0.1086956522				0.0801671				0.0101522731						0.9946301

												0.0145634416

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.471072				0.0006922659						0.471072

				0.402173913				0.443676				0.0038821645						0.914748

				0.1086956522				0.0800264				0.0102706859						0.9947744

												0.0148451163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.47069				0.0007224492						0.47069

				0.402173913				0.444305				0.0039950676						0.914995

				0.1086956522				0.0799027				0.0103755454						0.9948977

												0.0150930622

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.470358				0.0007492257						0.470358

				0.402173913				0.444853				0.0040946211						0.915211

				0.1086956522				0.0797931				0.0104690446						0.9950041

												0.0153128914

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.470067				0.0007731122						0.470067

				0.402173913				0.445334				0.0041829124						0.915401

				0.1086956522				0.0796955				0.0105527768						0.9950965

												0.0155088015

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.469809				0.0007946162						0.469809

				0.402173913				0.445762				0.0042621877						0.915571

				0.1086956522				0.0796078				0.010628395						0.9951788

												0.0156851989

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.46958				0.0008139603						0.46958

				0.402173913				0.446143				0.0043333205						0.915723

				0.1086956522				0.0795288				0.0106968201						0.9952518

												0.0158441009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.469374				0.0008315687						0.469374

				0.402173913				0.446485				0.0043976224						0.915859

				0.1086956522				0.0794572				0.010759089						0.9953162

												0.01598828

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.468598				0.0008996643						0.468598

				0.402173913				0.447778				0.0046445621						0.916376

				0.1086956522				0.0791805				0.0110020044						0.9955565

												0.0165462308

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.468479				0.0009103541						0.468479

				0.402173913				0.447976				0.0046829097						0.916455

				0.1086956522				0.0791373				0.0110402577						0.9955923

												0.0166335215

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.468004				0.0009536804						0.468004

				0.402173913				0.448772				0.0048384964						0.916776

				0.1086956522				0.0789616				0.0111967571						0.9957376

												0.016988934

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.467663				0.0009854334						0.467663

				0.402173913				0.449344				0.0049517009						0.917007

				0.1086956522				0.078833				0.0113122423						0.99584

												0.0172493766

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.467407				0.0010096289						0.467407

				0.402173913				0.449775				0.0050377711						0.917182

				0.1086956522				0.0787349				0.011400874						0.9959169

												0.0174482739

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.467207				0.0010287453						0.467207

				0.402173913				0.450112				0.0051055297						0.917319

				0.1086956522				0.0786576				0.0114710413						0.9959766

												0.0176053163

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.467047				0.0010441735						0.467047

				0.402173913				0.450382				0.0051601077						0.917429

				0.1086956522				0.0785951				0.0115279864						0.9960241

												0.0177322676

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.466916				0.0010568948						0.466916

				0.402173913				0.450603				0.005204973						0.917519

				0.1086956522				0.0785436				0.0115750519						0.9960626

												0.0178369198

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.466714				0.0010766691						0.466714

				0.402173913				0.450945				0.0052747429						0.917659

				0.1086956522				0.0784635				0.011648512						0.9961225

												0.017999924

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.466565				0.0010913782						0.466565

				0.402173913				0.451196				0.0053262108						0.917761

				0.1086956522				0.0784042				0.0117030985						0.9961652

												0.0181206874

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.466323				0.0011154909						0.466323

				0.402173913				0.451606				0.005410759						0.917929

				0.1086956522				0.0783067				0.0117932235						0.9962357

												0.0183194734

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student						Student

				0.4891304348				0.466081				0.0011398801						0.466081

				0.402173913				0.452017				0.0054961059						0.918098

				0.1086956522				0.0782078				0.0118851205						0.9963058

												0.0185211065

																		Student

																		0

																		0

																		0
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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x-axis

		

								8.8487318038

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		12.5		0.4836		1.75402		0.06258		-12.03535		-57.55966

		12.48		0.5545		2.30603		0.08228		-10.84705		-56.37136

		12.46		0.6829		3.49764		0.12480		-9.03793		-54.56225

		12.44		0.6745		3.41213		0.12175		-9.14544		-54.66975

		12.42		0.5642		2.38741		0.08518		-10.69642		-56.22073

		12.4		0.7269		3.96288		0.14140		-8.49558		-54.01989

		12.38		1.191		10.63861		0.37959		-4.20684		-49.73115

		12.36		1.607		19.36837		0.69107		-1.60476		-47.12907

		12.34		1.788		23.97708		0.85551		-0.67773		-46.20204

		12.32		1.71		21.93075		0.78250		-1.06515		-46.58947

		12.3		1.493		16.71787		0.59650		-2.24388		-47.76819

		12.28		1.329		13.24681		0.47265		-3.25458		-48.77889

		12.26		1.303		12.73357		0.45434		-3.42619		-48.95050

		12.24		1.295		12.57769		0.44878		-3.47968		-49.00399

		12.22		1.2		10.80000		0.38535		-4.14145		-49.66576

		12.2		1.062		8.45883		0.30182		-5.20259		-50.72690

		12.18		1.013		7.69627		0.27461		-5.61289		-51.13720

		12.16		1.097		9.02557		0.32204		-4.92094		-50.44525

		12.14		1.234		11.42067		0.40750		-3.89877		-49.42308

		12.12		1.369		14.05621		0.50153		-2.99701		-48.52132

		12.1		1.503		16.94257		0.60452		-2.18590		-47.71021

		12.08		1.622		19.73163		0.70403		-1.52406		-47.04837

		12.06		1.687		21.34477		0.76159		-1.18278		-46.70709

		12.04		1.661		20.69191		0.73830		-1.31768		-46.84199

		12.02		1.522		17.37363		0.61990		-2.07678		-47.60109

		12		1.288		12.44208		0.44394		-3.52676		-49.05107

		11.98		0.9849		7.27521		0.25958		-5.85723		-51.38154

		11.96		0.7053		3.73086		0.13312		-8.75760		-54.28191

		11.94		0.6107		2.79716		0.09980		-10.00852		-55.53283

		11.92		0.6599		3.26601		0.11653		-9.33551		-54.85982

		11.9		0.6364		3.03754		0.10838		-9.65047		-55.17478

		11.88		0.4444		1.48119		0.05285		-12.76960		-58.29391

		11.86		0.118		0.10443		0.00373		-24.28744		-69.81175

		11.84		0.2651		0.52709		0.01881		-17.25688		-62.78119

		11.82		0.56		2.35200		0.08392		-10.76132		-56.28563

		11.8		0.6861		3.53050		0.12597		-8.99733		-54.52164

		11.78		0.6303		2.97959		0.10631		-9.73413		-55.25844

		11.76		0.4878		1.78462		0.06368		-11.96024		-57.48455

		11.74		0.4641		1.61542		0.05764		-12.39285		-57.91716

		11.72		0.6132		2.82011		0.10062		-9.97303		-55.49734

		11.7		0.7772		4.53030		0.16164		-7.91442		-53.43873

		11.68		0.8869		5.89944		0.21049		-6.76758		-52.29189

		11.66		0.9752		7.13261		0.25450		-5.94320		-51.46751

		11.64		1.114		9.30747		0.33210		-4.78737		-50.31168

		11.62		1.23		11.34675		0.40486		-3.92697		-49.45129

		11.6		1.318		13.02843		0.46486		-3.32677		-48.85108





x-axis

		



Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα



y-axis

		

								6.3422630054

		Απόσταση πομπού-δέκτη				Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)

		6.5		0.2603		0.50817		0.01839		-17.35308		-62.93990

		6.48		0.4695		1.65323		0.05984		-12.22985		-57.81668

		6.46		0.6145		2.83208		0.10252		-9.89212		-55.47895

		6.44		0.5832		2.55092		0.09234		-10.34621		-55.93304

		6.42		0.3416		0.87518		0.03168		-14.99220		-60.57903

		6.4		0.1562		0.18299		0.00662		-21.78894		-67.37577

		6.38		0.5449		2.22687		0.08061		-10.93622		-56.52305

		6.36		0.8514		5.43661		0.19679		-7.05989		-52.64671

		6.34		0.9409		6.63970		0.24034		-6.19169		-51.77852

		6.32		0.8094		4.91346		0.17786		-7.49930		-53.08612

		6.3		0.5682		2.42138		0.08765		-10.57254		-56.15936

		6.28		0.4373		1.43423		0.05192		-12.84697		-58.43380

		6.26		0.4817		1.74026		0.06299		-12.00703		-57.59385

		6.24		0.4777		1.71148		0.06195		-12.07946		-57.66628

		6.22		0.3674		1.01237		0.03665		-14.35978		-59.94660

		6.2		0.3727		1.04179		0.03771		-14.23537		-59.82220

		6.18		0.5926		2.63381		0.09534		-10.20733		-55.79415

		6.16		0.7576		4.30468		0.15582		-8.07376		-53.66059

		6.14		0.7123		3.80528		0.13774		-8.60930		-54.19613

		6.12		0.4541		1.54655		0.05598		-12.51953		-58.10636

		6.1		0.416		1.29792		0.04698		-13.28069		-58.86752

		6.08		0.8827		5.84369		0.21153		-6.74630		-52.33312

		6.06		1.276		12.21132		0.44202		-3.54555		-49.13237

		6.04		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		6.02		1.055		8.34769		0.30217		-5.19751		-50.78434

		6		0.4835		1.75329		0.06347		-11.97463		-57.56146

		5.98		0.3531		0.93510		0.03385		-14.70461		-60.29143

		5.96		0.8628		5.58318		0.20210		-6.94436		-52.53118

		5.94		1.124		9.47532		0.34299		-4.64723		-50.23406

		5.92		1.101		9.09151		0.32909		-4.82681		-50.41364

		5.9		0.9474		6.73175		0.24367		-6.13189		-51.71872

		5.88		0.8248		5.10221		0.18469		-7.33559		-52.92241

		5.86		0.6945		3.61748		0.13094		-8.82912		-54.41594

		5.84		0.5936		2.64271		0.09566		-10.19268		-55.77951

		5.82		0.9269		6.44358		0.23324		-6.32190		-51.90873

		5.8		1.484		16.51692		0.59788		-2.23388		-47.82071

		5.78		1.83		25.11675		0.90917		-0.41354		-46.00037

		5.76		1.735		22.57669		0.81723		-0.87657		-46.46340

		5.74		1.193		10.67437		0.38639		-4.12975		-49.71658

		5.72		0.6125		2.81367		0.10185		-9.92044		-55.50727

		5.7		1.012		7.68108		0.27804		-5.55895		-51.14578

		5.68		1.55		18.01875		0.65224		-1.85593		-47.44275

		5.66		1.661		20.69191		0.74900		-1.25517		-46.84199

		5.64		1.355		13.77019		0.49845		-3.02378		-48.61060

		5.62		0.9317		6.51049		0.23567		-6.27704		-51.86387

		5.6		0.821		5.05531		0.18299		-7.37570		-52.96252





y-axis

		



Iσχύς y άξονας (dBm)



Statistics sqrt(power)

										Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		0.4836		0.04188		0		0												Rayleigh

		0.5545		0.04802		0.06		37		37		0.03		0.402173913		0.0120652174		0.394923		0.0001331291

		0.6829		0.05914		0.12		55		41		0.09		0.4456521739		0.0401086957		0.471034		0.0013677083

		0.6745		0.05841		0.18		37		14		0.15		0.152173913		0.022826087		0.123171		0.0068292777

		0.5642		0.04886				41		0

		0.7269		0.06295				14		92

		1.191		0.10314				78		92

		1.607		0.13917				14

		1.788		0.15485				0

		1.71		0.14809				92

		1.493		0.12930				0												0.0083301151

		1.329		0.11509				0

		1.303		0.11284				0

		1.295		0.11215				92

		1.2		0.10392				0

		1.062		0.09197				0

		1.013		0.08773				92

		1.097		0.09500				0

		1.234		0.10687

		1.369		0.11856

		1.503		0.13016

		1.622		0.14047

		1.687		0.14610		0.1584826489

		1.661		0.14385

		1.522		0.13181

		1.288		0.11154

		0.9849		0.08529

		0.7053		0.06108

		0.6107		0.05289

		0.6599		0.05715

		0.6364		0.05511										Mέση τιμή

		0.4444		0.03849										0.075

		0.118		0.01022										σ (Rayleigh)

		0.2651		0.02296										0.0598565163

		0.56		0.04850										σ (Student)

		0.6861		0.05942										0.0477707006

		0.6303		0.05459

		0.4878		0.04224

		0.4641		0.04019

		0.6132		0.05310

		0.7772		0.06731

		0.8869		0.07681

		0.9752		0.08445

		1.114		0.09648

		1.23		0.10652

		1.318		0.11414

		0.2603		0.02254

		0.4695		0.04066

		0.6145		0.05322

		0.5832		0.05051

		0.3416		0.02958

		0.1562		0.01353

		0.5449		0.04719

		0.8514		0.07373

		0.9409		0.08148

		0.8094		0.07010

		0.5682		0.04921

		0.4373		0.03787

		0.4817		0.04172

		0.4777		0.04137

		0.3674		0.03182

		0.3727		0.03228

		0.5926		0.05132

		0.7576		0.06561

		0.7123		0.06169

		0.4541		0.03933

		0.416		0.03603

		0.8827		0.07644

		1.276		0.11050

		1.355		0.11735

		1.055		0.09137

		0.4835		0.04187

		0.3531		0.03058

		0.8628		0.07472

		1.124		0.09734

		1.101		0.09535

		0.9474		0.08205

		0.8248		0.07143

		0.6945		0.06015

		0.5936		0.05141

		0.9269		0.08027

		1.484		0.12852

		1.83		0.15848

		1.735		0.15026

		1.193		0.10332

		0.6125		0.05304

		1.012		0.08764

		1.55		0.13423

		1.661		0.14385

		1.355		0.11735

		0.9317		0.08069

		0.821		0.07110





Student

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.0257577397		0.0083301151

		0.06		0.402173913		0.394923		0.452082		0.0001331291		0.0055096579		0.402173913		0.394923		0.452082		5		2		2		0.0123112001		0.008330115

		0.12		0.4456521739		0.471034		0.399389		0.0013677083		0.0053588889		0.847826087		0.865957		0.851471		7		3		3		0.0093116447		0.008330115

		0.18		0.152173913		0.123171		0.11144		0.0068292777		0.014889193		1		0.989128		0.962911		9		4		4		0.0083076397		0.008330115

																				11		5		5		0.0079080981		0.008330115

																				13		6		6		0.0077399004		0.008330115

										0.0083301151		0.0257577397								15		7		7		0.0076719182		0.008330115

																				17		8		8		0.0076522763		0.008330115

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.007655491		0.008330115

												Student		Μετρήσεις				Student		21		10		10		0.007671236		0.008330115

				0.402173913				0.427656				0.0015183623		0.402173913				0.427656		23		11		11		0.0076927181		0.008330115

				0.4456521739				0.427782				0.000746509		0.847826087				0.855438		25		12		12		0.007716078		0.008330115

				0.152173913				0.117776				0.0100463288		1				0.973214		27		13		13		0.0077409779		0.008330115

																				29		14		14		0.007765124		0.008330115

																				31		15		15		0.0077890386		0.008330115

												0.0123112001								33		16		16		0.0078114009		0.008330115

																				35		17		17		0.0078327643		0.008330115

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.0078528886		0.008330115

												Student		Μετρήσεις				Student		39		19		19		0.0078721438		0.008330115

				0.402173913				0.417872				0.0005897259		0.402173913				0.417872		41		20				0.007951815		0.008330115

				0.4456521739				0.440006				0.0000724519		0.847826087				0.857878		51		25		20		0.0079655201		0.008330115

				0.152173913				0.119962				0.0086494668		1				0.97784		61		30		21		0.0080213915		0.008330115

																				71		35		22		0.0080648475		0.008330115

																				81		40		23		0.0080989702		0.008330115

												0.0093116447								91		45		24		0.0081270402		0.008330115

																				101		50		25		0.0081498469		0.008330115

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		26		0.0081684903		0.008330115

												Student		Μετρήσεις				Student		131		65		27		0.0081989443		0.008330115

				0.402173913				0.412605				0.0002637088		0.402173913				0.412605		151		75		28		0.008221446		0.008330115

				0.4456521739				0.446831				0.00000311		0.847826087				0.859436		201		100		29		0.0082597312		0.008330115

				0.152173913				0.120984				0.0080408209		1				0.98042		301		150		30		0.0082990536		0.008330115

												0.0083076397

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.409315				0.0001245865		0.402173913				0.409315

				0.4456521739				0.45119				0.0000679703		0.847826087				0.860505

				0.152173913				0.12155				0.0077155413		1				0.982055

												0.0079080981

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.407064				0.0000587449		0.402173913				0.407064

				0.4456521739				0.454217				0.0001615004		0.847826087				0.861281

				0.152173913				0.121898				0.007519655		1				0.983179

												0.0077399004

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.405428				0.0000261183		0.402173913				0.405428

				0.4456521739				0.456441				0.0002550138		0.847826087				0.861869

				0.152173913				0.12213				0.0073907861		1				0.983999

												0.0076719182

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.404185				0.0000100065		0.402173913				0.404185

				0.4456521739				0.458145				0.0003406579		0.847826087				0.86233

				0.152173913				0.122292				0.0073016119		1				0.984622

												0.0076522763

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.403208				0.0000026521		0.402173913				0.403208

				0.4456521739				0.459492				0.0004168534		0.847826087				0.8627

				0.152173913				0.122412				0.0072359856		1				0.985112

												0.007655491

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.402421				0.0000001517		0.402173913				0.402421

				0.4456521739				0.460584				0.0004840798		0.847826087				0.863005

				0.152173913				0.122502				0.0071870045		1				0.985507

												0.007671236

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.401772				0.0000004021		0.402173913				0.401772

				0.4456521739				0.461486				0.0005432669		0.847826087				0.863258

				0.152173913				0.122572				0.0071490492		1				0.98583

												0.0076927181

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.401229				0.0000022253		0.402173913				0.401229

				0.4456521739				0.462245				0.0005956189		0.847826087				0.863474

				0.152173913				0.122629				0.0071182338		1				0.986103

												0.007716078

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.400767				0.000004939		0.402173913				0.400767

				0.4456521739				0.462892				0.0006420755		0.847826087				0.863659

				0.152173913				0.122674				0.0070939634		1				0.986333

												0.0077409779

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.40037				0.0000081277		0.402173913				0.40037

				0.4456521739				0.46345				0.0006834882		0.847826087				0.86382

				0.152173913				0.122712				0.0070735081		1				0.986532

												0.007765124

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.400025				0.0000115438		0.402173913				0.400025

				0.4456521739				0.463937				0.0007206471		0.847826087				0.863962

				0.152173913				0.122743				0.0070568476		1				0.986705

												0.0077890386

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.399722				0.0000150401		0.402173913				0.399722

				0.4456521739				0.464364				0.0007540043		0.847826087				0.864086

				0.152173913				0.12277				0.0070423565		1				0.986856

												0.0078114009

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.399454				0.0000185201		0.402173913				0.399454

				0.4456521739				0.464743				0.0007842176		0.847826087				0.864197

				0.152173913				0.122793				0.0070300266		1				0.98699

												0.0078327643

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.399215				0.000021931		0.402173913				0.399215

				0.4456521739				0.465081				0.000811642		0.847826087				0.864296

				0.152173913				0.122813				0.0070193157		1				0.987109

												0.0078528886

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.399001				0.0000252315		0.402173913				0.399001

				0.4456521739				0.465385				0.0008366931		0.847826087				0.864386

				0.152173913				0.12283				0.0070102193		1				0.987216

												0.0078721438

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.398194				0.0000397789		0.402173913				0.398194

				0.4456521739				0.466531				0.0009343975		0.847826087				0.864725

				0.152173913				0.122891				0.0069776387		1				0.987616

												0.007951815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.398071				0.0000422887		0.402173913				0.398071

				0.4456521739				0.466707				0.0009498587		0.847826087				0.864778

				0.152173913				0.122899				0.0069733727		1				0.987677

												0.0079655201

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.397578				0.0000531277		0.402173913				0.397578

				0.4456521739				0.467412				0.0010130036		0.847826087				0.86499

				0.152173913				0.122933				0.0069552601		1				0.987923

												0.0080213915

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.397224				0.0000616822		0.402173913				0.397224

				0.4456521739				0.467919				0.0010596098		0.847826087				0.865143

				0.152173913				0.122955				0.0069435556		1				0.988098

												0.0080648475

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.396958				0.0000685356		0.402173913				0.396958

				0.4456521739				0.468301				0.0010953838		0.847826087				0.865259

				0.152173913				0.122971				0.0069350508		1				0.98823

												0.0080989702

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.39675				0.0000741495		0.402173913				0.39675

				0.4456521739				0.468599				0.0011236832		0.847826087				0.865349

				0.152173913				0.122982				0.0069292074		1				0.988331

												0.0081270402

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.396584				0.0000787907		0.402173913				0.396584

				0.4456521739				0.468838				0.0011466275		0.847826087				0.865422

				0.152173913				0.122991				0.0069244287		1				0.988413

												0.0081498469

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.396448				0.0000826996		0.402173913				0.396448

				0.4456521739				0.469034				0.001165608		0.847826087				0.865482

				0.152173913				0.122999				0.0069201827		1				0.988481

												0.0081684903

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.396238				0.000088924		0.402173913				0.396238

				0.4456521739				0.469336				0.001195143		0.847826087				0.865574

				0.152173913				0.123009				0.0069148774		1				0.988583

												0.0081989443

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.396084				0.0000936343		0.402173913				0.396084

				0.4456521739				0.469559				0.0012171768		0.847826087				0.865643

				0.152173913				0.123017				0.0069106349		1				0.98866

												0.008221446

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.395833				0.0001015761		0.402173913				0.395833

				0.4456521739				0.469921				0.0012533509		0.847826087				0.865754

				0.152173913				0.123028				0.0069048042		1				0.988782

												0.0082597312

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student		Μετρήσεις				Student

				0.402173913				0.395582				0.0001098465		0.402173913				0.395582

				0.4456521739				0.470285				0.0012902306		0.847826087				0.865867

				0.152173913				0.123039				0.0068989764		1				0.988906

												0.0082990536
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x-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								3.9287389503

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		12.5		1.25		11.71875		0.4181309805		-3.7868765312		-49.31119		0.10825

		12.48		1.14		9.74700		0.3477779343		-4.5869797646		-50.11129		0.09873

		12.46		1.03		7.95675		0.2839009006		-5.4683322972		-50.99264		0.08920

		12.44		0.9342		6.54547		0.2335457921		-6.3162795323		-51.84059		0.08090

		12.42		0.8714		5.69503		0.2032017445		-6.9207256793		-52.44504		0.07547

		12.4		0.8528		5.45451		0.1946196576		-7.1081329577		-52.63244		0.07385

		12.38		0.8767		5.76452		0.2056810752		-6.8680566603		-52.39237		0.07592

		12.36		0.9286		6.46723		0.2307542346		-6.3685032047		-51.89281		0.08042

		12.34		0.9901		7.35224		0.2623314996		-5.8114955811		-51.33581		0.08575

		12.32		1.046		8.20587		0.2927896294		-5.3344431007		-50.85875		0.09059

		12.3		1.085		8.82919		0.3150299159		-5.0164820276		-50.54079		0.09396

		12.28		1.098		9.04203		0.3226242449		-4.9130299891		-50.43734		0.09509

		12.26		1.082		8.78043		0.3132902234		-5.0405315759		-50.56484		0.09370

		12.24		1.033		8.00317		0.2855571007		-5.4430703609		-50.96738		0.08946

		12.22		0.9573		6.87317		0.2452383801		-6.1041156131		-51.62843		0.08290

		12.2		0.858		5.52123		0.1970003041		-7.0553310344		-52.57964		0.07430

		12.18		0.7419		4.12812		0.147293324		-8.3181693697		-53.84248		0.06425

		12.16		0.6175		2.85980		0.102039012		-9.9123375527		-55.43665		0.05348

		12.14		0.4972		1.85406		0.0661537642		-11.7944543919		-57.31876		0.04306

		12.12		0.397		1.18207		0.0421767717		-13.7492666561		-59.27358		0.03438

		12.1		0.3359		0.84622		0.0301934214		-15.2008767145		-60.72519		0.02909

		12.08		0.3247		0.79073		0.0282134956		-15.4954310188		-61.01974		0.02812

		12.06		0.349		0.91351		0.0325944138		-14.8685682522		-60.39288		0.03022

		12.04		0.3818		1.09328		0.0390089418		-14.0883583102		-59.61267		0.03306

		12.02		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489

		12		0.4011		1.20661		0.0430524276		-13.6600235517		-59.18433		0.03474

		11.98		0.3721		1.03844		0.0370520005		-14.3118833909		-59.83619		0.03222

		11.96		0.3166		0.75177		0.0268234195		-15.7148585808		-61.23917		0.02742

		11.94		0.238		0.42483		0.0151581512		-18.1935376502		-63.71785		0.02061

		11.92		0.1438		0.15509		0.0055336297		-22.5698990704		-68.09421		0.01245

		11.9		0.07504		0.04223		0.0015068776		-28.2192202839		-73.74353		0.00650

		11.88		0.149		0.16651		0.0059410726		-22.2613514231		-67.78566		0.01290

		11.86		0.2742		0.56389		0.020119965		-16.9637277823		-62.48804		0.02375

		11.84		0.4027		1.21625		0.0433965875		-13.6254441992		-59.14975		0.03487

		11.82		0.5228		2.04990		0.0731414353		-11.3583652132		-56.88268		0.04528

		11.8		0.626		2.93907		0.1048675175		-9.7935901271		-55.31790		0.05421

		11.78		0.7064		3.74251		0.1335345668		-8.7440629799		-54.26837		0.06118

		11.76		0.7613		4.34683		0.1550972082		-8.0939601955		-53.61827		0.06593

		11.74		0.7892		4.67127		0.1666734688		-7.7813352597		-53.30565		0.06835

		11.72		0.7882		4.65944		0.1662513505		-7.7923481807		-53.31666		0.06826

		11.7		0.7578		4.30696		0.1536743988		-8.1339847726		-53.65830		0.06563

		11.68		0.7013		3.68866		0.1316133667		-8.8070000134		-54.33131		0.06073

		11.66		0.6256		2.93532		0.1047335443		-9.7991419903		-55.32345		0.05418

		11.64		0.5397		2.18457		0.0779465966		-11.08202843		-56.60634		0.04674

		11.62		0.4579		1.57254		0.0561091394		-12.5096639208		-58.03397		0.03966

		11.6		0.4029		1.21746		0.0434397038		-13.6211314436		-59.14544		0.03489
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Συντεταγμένη x (m)

Ισχύς (dBm)

Mεταβολή της ισχύος για κίνηση στον x άξονα
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y-axis

								Μέση τιμή της ισχύος (10-10) (W)

								4.0248059332

		Απόσταση πομπού-δέκτη		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Ισχύς στον δέκτη  (nW)		Λόγος Pr/Prms		Λόγος Pr/Prms σε dB		Ισχύς (dBm)		Τετραγωνική ρίζα ισχύος Ένταση περιβάλλουσας σήματος στο δέκτη (10)

		6.5		0.3767		1.06427		0.0385243348		-14.1426485191		-59.72947		0.03262

		6.48		0.3946		1.16782		0.0422725133		-13.7394193048		-59.32625		0.03417

		6.46		0.4442		1.47985		0.0535674553		-12.7109898389		-58.29782		0.03847

		6.44		0.5126		1.97069		0.0713347447		-11.4669888862		-57.05382		0.04439

		6.42		0.5831		2.55004		0.0923060125		-10.3477000947		-55.93453		0.05050

		6.4		0.6233		2.91377		0.105472238		-9.7686183853		-55.35544		0.05398

		6.38		0.5998		2.69820		0.0976690201		-10.1024316946		-55.68926		0.05194

		6.36		0.5003		1.87725		0.0679524177		-11.6779508654		-57.26478		0.04333

		6.34		0.3407		0.87057		0.0315128857		-15.0151182518		-60.60194		0.02951

		6.32		0.1715		0.22059		0.0079849492		-20.9772784355		-66.56410		0.01485

		6.3		0.1183		0.10496		0.0037993858		-24.2028660306		-69.78969		0.01025

		6.28		0.218		0.35643		0.0129019958		-18.893431051		-64.48026		0.01888

		6.26		0.3569		0.95533		0.0345809567		-14.611629964		-60.19846		0.03091

		6.24		0.5427		2.20892		0.0799582998		-10.9713644915		-56.55819		0.04700

		6.22		0.7527		4.24918		0.1538111218		-8.1301226024		-53.71695		0.06519

		6.2		0.9277		6.45470		0.2336463607		-6.3144097912		-51.90124		0.08034

		6.18		1.008		7.62048		0.2758449083		-5.5933502809		-51.18018		0.08730

		6.16		0.9668		7.01027		0.2537565091		-5.9558280884		-51.54265		0.08373

		6.14		0.8518		5.44172		0.1969786602		-7.0558082084		-52.64263		0.07377

		6.12		0.8055		4.86623		0.1761468971		-7.541250028		-53.12808		0.06976

		6.1		0.9469		6.72465		0.2434176923		-6.1364785921		-51.72331		0.08200

		6.08		1.19		10.62075		0.3844481988		-4.1516216953		-49.73845		0.10306

		6.06		1.39		14.49075		0.5245338358		-2.802264918		-48.38909		0.12038

		6.04		1.47		16.20675		0.5866493275		-2.3162142282		-47.90304		0.12731

		6.02		1.417		15.05917		0.5451093209		-2.6351639182		-48.22199		0.12272

		6		1.25		11.71875		0.424193426		-3.724360663		-49.31119		0.10825

		5.98		1.026		7.89507		0.2857844729		-5.4396137076		-51.02644		0.08885

		5.96		0.8146		4.97680		0.1801493582		-7.4436728081		-53.03050		0.07055

		5.94		0.6634		3.30075		0.1194798977		-9.2270515794		-54.81388		0.05745

		5.92		0.5766		2.49351		0.0902595541		-10.4450681621		-56.03189		0.04994

		5.9		0.5286		2.09563		0.0758574475		-11.2000177472		-56.78684		0.04578

		5.88		0.4997		1.87275		0.0677895275		-11.6883739343		-57.27520		0.04328

		5.86		0.4849		1.76346		0.0638334439		-11.9495172408		-57.53634		0.04199

		5.84		0.4754		1.69504		0.061356738		-12.1213773753		-57.70820		0.04117

		5.82		0.4526		1.53635		0.0556125753		-12.5482699307		-58.13510		0.03920

		5.8		0.3996		1.19760		0.0433505754		-13.630051332		-59.21688		0.03461

		5.78		0.3208		0.77184		0.0279391138		-15.5378737309		-61.12470		0.02778

		5.76		0.2793		0.58506		0.0211780407		-16.7411422091		-62.32797		0.02419

		5.74		0.3778		1.07050		0.0387496527		-14.1173218514		-59.70415		0.03272

		5.72		0.5644		2.38911		0.0864804454		-10.6308208215		-56.21765		0.04888

		5.7		0.7415		4.12367		0.1492678297		-8.2603378158		-53.84716		0.06422

		5.68		0.8466		5.37549		0.1945810022		-7.1089956404		-52.69582		0.07332

		5.66		0.8388		5.27689		0.1910120437		-7.1893924873		-52.77622		0.07264

		5.64		0.7071		3.74993		0.1357392928		-8.6729441782		-54.25977		0.06124

		5.62		0.4771		1.70718		0.0617963381		-12.0903725919		-57.67720		0.04132

		5.6		0.2198		0.36234		0.0131159358		-18.8220071614		-64.40883		0.01904
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Συντεταγμένη y (m)

Ισχύς (dBm)

Μεταβολή της ισχύος για κίνηση στον y άξονα
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Statistics sqrt(power)

		Ρεύμα στον δέκτη (10-5) (A)		Envelope (τετραγωνική ρίζα ισχύος) (10-3)		Διαστήματα (10-3)				Αριθμός δειγμάτων (fi)		zi		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		pi*zi		Rayleigh		Έλεγχος προσαρμογής

		1.25		0.1082531755		0		0												Rayleigh

		1.14		0.098726896		0.04		31		31		0.02		0.33696		0.00674		0.317045		0.0012505124

		1.03		0.0892006166		0.08		61		39		0.06		0.42391		0.02543		0.4654		0.0036982543

		0.9342		0.0809040932		0.12		31		19		0.1		0.20652		0.02065		0.18523		0.0024474338

		0.8714		0.0754654537		0.16		39		3		0.14		0.03261		0.00457		0.030084		0.0002118764

		0.8528		0.0738546464				22		0

		0.8767		0.0759244471				70		92

		0.9286		0.080419119				19

		0.9901		0.0857451752				3

		1.046		0.0905862572				89

		1.085		0.0939637563				3												0.0076080768

		1.098		0.0950895893				0

		1.082		0.0937039487				92

		1.033		0.0894604242				0

		0.9573		0.0829046119				0

		0.858		0.0743049796				0

		0.7419		0.0642504247				92

		0.6175		0.0534770687				0

		0.4972		0.0430587831

		0.397		0.0343812085

		0.3359		0.0290897933

		0.3247		0.0281198449

		0.349		0.0302242866		0.1273057344

		0.3818		0.0330648499

		0.4029		0.0348921635

		0.4011		0.0347362789

		0.3721		0.0322248053

		0.3166		0.0274183643

		0.238		0.0206114046

		0.1438		0.0124534453

		0.07504		0.0064986546										Mέση τιμή

		0.149		0.0129037785										0.05739

		0.2742		0.0237464166										σ (Rayleigh)

		0.4027		0.034874843										0.04580

		0.5228		0.0452758081										σ (Student)

		0.626		0.0542131903										0.03655

		0.7064		0.0611760345

		0.7613		0.065930514

		0.7892		0.0683467249

		0.7882		0.0682601223

		0.7578		0.0656274051

		0.7013		0.0607343616

		0.6256		0.0541785493

		0.5397		0.046739391

		0.4579		0.0396553032

		0.4029		0.0348921635

		0.3767		0.032623177

		0.3946		0.0341733624

		0.4442		0.0384688484

		0.5126		0.0443924622

		0.5831		0.0504979413

		0.6233		0.0539793634

		0.5998		0.0519442037

		0.5003		0.043327251

		0.3407		0.0295054855

		0.1715		0.0148523357

		0.1183		0.0102450805

		0.218		0.0188793538

		0.3569		0.0309084467

		0.5427		0.0469991987

		0.7527		0.0651857321

		0.9277		0.0803411767

		1.008		0.0872953607

		0.9668		0.083727336

		0.8518		0.0737680439

		0.8055		0.0697583463

		0.9469		0.0820039455

		1.19		0.1030570231

		1.39		0.1203775311

		1.47		0.1273057344

		1.417		0.1227157997

		1.25		0.1082531755

		1.026		0.0888542064

		0.8146		0.0705464294

		0.6634		0.0574521253

		0.5766		0.0499350248

		0.5286		0.0457781028

		0.4997		0.0432752894

		0.4849		0.0419935718

		0.4754		0.0411708477

		0.4526		0.0391963098

		0.3996		0.0346063751

		0.3208		0.027782095

		0.2793		0.0241880895

		0.3778		0.0327184398

		0.5644		0.0488784738

		0.7415		0.0642157837

		0.8466		0.0733177107

		0.8388		0.0726422109

		0.7071		0.0612366563

		0.4771		0.041318072

		0.2198		0.0190352384





Student

		Διαστήματα (10-3)		Πιθανότητα εμφάνισης (pi)		Rayleigh		Student (n=3)		Έλεγχος προσαρμογής		Έλεγχος προσαρμογής				Αθροιστική πιθανότητα				v		n		α/α		x2(Student)		x2(Rayleigh)

										Rayleigh		Student		Μετρήσεις		Rayleigh		Student		3		1		1		0.02723		0.00761		0.01962

		0.04		0.33696		0.31705		0.37330		0.00125		0.00354		0.33696		0.31705		0.37330		5		2		2		0.01306		0.00761		0.00545

		0.08		0.42391		0.46540		0.41360		0.00370		0.00026		0.76087		0.78245		0.78690		7		3		3		0.00950		0.00761		0.00189

		0.12		0.20652		0.18523		0.15038		0.00245		0.02096		0.96739		0.96768		0.93728		9		4		4		0.00815		0.00761		0.00054

		0.16		0.03261		0.03008		0.04292		0.00021		0.00248		1.00000		0.99776		0.98021		11		5		5		0.00754		0.00761		-0.00007

																				13		6		6		0.00723		0.00761		-0.00037

										0.00761		0.02723								15		7		7		0.00708		0.00761		-0.00053

																				17		8		8		0.00700		0.00761		-0.00061

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=5)				Έλεγχος προσαρμογής								19		9		9		0.00696		0.00761		-0.00065

												Student								21		10		10		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.33696				0.34892				0.00041						0.34892		23		11		11		0.00694		0.00761		-0.00067

				0.42391				0.43493				0.00028						0.78385		25		12		12		0.00695		0.00761		-0.00066

				0.20652				0.16418				0.01092						0.94803		27		13		13		0.00696		0.00761		-0.00065

				0.03261				0.04026				0.00145						0.98829		29		14		14		0.00697		0.00761		-0.00063

																				31		15		15		0.00699		0.00761		-0.00062

												0.01306								33		16		16		0.00701		0.00761		-0.00060

																				35		17		17		0.00703		0.00761		-0.00058

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=7)				Έλεγχος προσαρμογής								37		18		18		0.00704		0.00761		-0.00057

												Student								39		19		19		0.00706		0.00761		-0.00055

				0.33696				0.33930				0.00002						0.33930		41		20		20		0.00714		0.00761		-0.00047

				0.42391				0.44378				0.00089						0.78308		51		25		21		0.00715		0.00761		-0.00046

				0.20652				0.17018				0.00776						0.95326		61		30		22		0.00721		0.00761		-0.00040

				0.03261				0.03824				0.00083						0.99150		71		35		23		0.00725		0.00761		-0.00035

																				81		40		24		0.00729		0.00761		-0.00031

												0.00950								91		45		25		0.00732		0.00761		-0.00028

																				101		50		26		0.00735		0.00761		-0.00026

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=9)				Έλεγχος προσαρμογής								111		55		27		0.00737		0.00761		-0.00024

												Student								131		65		28		0.00741		0.00761		-0.00020

				0.33696				0.33415				0.00002						0.33415		151		75		29		0.00744		0.00761		-0.00017

				0.42391				0.44864				0.00136						0.78279		201		100		30		0.00748		0.00761		-0.00013

				0.20652				0.17352				0.00628						0.95631		301		150		31		0.00753		0.00761		-0.00008

				0.03261				0.03684				0.00049						0.99315

												0.00815

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=11)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.33094				0.00011						0.33094

				0.42391				0.45172				0.00171						0.78266

				0.20652				0.17564				0.00543						0.95831

				0.03261				0.03583				0.00029						0.99413

												0.00754

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=13)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32875				0.00020						0.32875

				0.42391				0.45384				0.00197						0.78260

				0.20652				0.17711				0.00488						0.95971

				0.03261				0.03507				0.00017						0.99478

												0.00723

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=15)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32717				0.00029						0.32717

				0.42391				0.45540				0.00218						0.78256

				0.20652				0.17819				0.00451						0.96075

				0.03261				0.03449				0.00010						0.99524

												0.00708

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=17)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32596				0.00037						0.32596

				0.42391				0.45658				0.00234						0.78254

				0.20652				0.17901				0.00423						0.96155

				0.03261				0.03402				0.00006						0.99558

												0.00700

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=19)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32502				0.00044						0.32502

				0.42391				0.45752				0.00247						0.78254

				0.20652				0.17966				0.00402						0.96219

				0.03261				0.03365				0.00003						0.99584

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=21)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32426				0.00050						0.32426

				0.42391				0.45827				0.00258						0.78253

				0.20652				0.18018				0.00385						0.96271

				0.03261				0.03333				0.00002						0.99604

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=23)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32363				0.00055						0.32363

				0.42391				0.45890				0.00267						0.78253

				0.20652				0.18061				0.00372						0.96314

				0.03261				0.03307				0.00001						0.99621

												0.00694

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=25)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32310				0.00059						0.32310

				0.42391				0.45942				0.00274						0.78253

				0.20652				0.18098				0.00361						0.96350

				0.03261				0.03285				0.00000						0.99635

												0.00695

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=27)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32266				0.00063						0.32266

				0.42391				0.45987				0.00281						0.78253

				0.20652				0.18128				0.00351						0.96381

				0.03261				0.03265				0.00000						0.99647

												0.00696

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=29)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32228				0.00067						0.32228

				0.42391				0.46025				0.00287						0.78253

				0.20652				0.18155				0.00343						0.96408

				0.03261				0.03248				0.00000						0.99656

												0.00697

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=31)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32194				0.00070						0.32194

				0.42391				0.46059				0.00292						0.78253

				0.20652				0.18178				0.00337						0.96431

				0.03261				0.03234				0.00000						0.99665

												0.00699

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=33)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32165				0.00073						0.32165

				0.42391				0.46088				0.00297						0.78253

				0.20652				0.18198				0.00331						0.96452

				0.03261				0.03220				0.00001						0.99672

												0.00701

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=35)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32139				0.00075						0.32139

				0.42391				0.46114				0.00301						0.78253

				0.20652				0.18216				0.00326						0.96470

				0.03261				0.03209				0.00001						0.99679

												0.00703

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=37)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32116				0.00078						0.32116

				0.42391				0.46138				0.00304						0.78254

				0.20652				0.18233				0.00321						0.96486

				0.03261				0.03198				0.00001						0.99684

												0.00704

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=39)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32095				0.00080						0.32095

				0.42391				0.46159				0.00307						0.78254

				0.20652				0.18247				0.00317						0.96501

				0.03261				0.03189				0.00002						0.99689

												0.00706

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=49)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32018				0.00088						0.32018

				0.42391				0.46237				0.00320						0.78255

				0.20652				0.18301				0.00302						0.96556

				0.03261				0.03152				0.00004						0.99708

												0.00714

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=51)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.32006				0.00089						0.32006

				0.42391				0.46249				0.00322						0.78255

				0.20652				0.18309				0.00300						0.96564

				0.03261				0.03147				0.00004						0.99711

												0.00715

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=61)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31958				0.00094						0.31958

				0.42391				0.46298				0.00330						0.78256

				0.20652				0.18343				0.00291						0.96598

				0.03261				0.03124				0.00006						0.99722

												0.00721

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=71)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31924				0.00098						0.31924

				0.42391				0.46332				0.00335						0.78256

				0.20652				0.18367				0.00284						0.96623

				0.03261				0.03107				0.00008						0.99730

												0.00725

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=81)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31899				0.00101						0.31899

				0.42391				0.46358				0.00339						0.78257

				0.20652				0.18385				0.00280						0.96642

				0.03261				0.03095				0.00009						0.99736

												0.00729

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=91)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31879				0.00104						0.31879

				0.42391				0.46379				0.00343						0.78257

				0.20652				0.18399				0.00276						0.96656

				0.03261				0.03085				0.00010						0.99741

												0.00732

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=101)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31863				0.00105						0.31863

				0.42391				0.46395				0.00346						0.78258

				0.20652				0.18410				0.00273						0.96668

				0.03261				0.03077				0.00011						0.99745

												0.00735

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=111)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31850				0.00107						0.31850

				0.42391				0.46409				0.00348						0.78258

				0.20652				0.18419				0.00271						0.96677

				0.03261				0.03071				0.00012						0.99748

												0.00737

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=131)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31829				0.00109						0.31829

				0.42391				0.46429				0.00351						0.78258

				0.20652				0.18433				0.00267						0.96692

				0.03261				0.03060				0.00013						0.99752

												0.00741

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=151)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31815				0.00111						0.31815

				0.42391				0.46444				0.00354						0.78259

				0.20652				0.18444				0.00264						0.96702

				0.03261				0.03053				0.00014						0.99755

												0.00744

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=201)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31790				0.00114						0.31790

				0.42391				0.46469				0.00358						0.78259

				0.20652				0.18461				0.00260						0.96720

				0.03261				0.03041				0.00016						0.99761

												0.00748

				Πιθανότητα εμφάνισης (pi)				Student (n=301)				Έλεγχος προσαρμογής

												Student

				0.33696				0.31766				0.00117						0.31766

				0.42391				0.46494				0.00362						0.78260

				0.20652				0.18478				0.00256						0.96738

				0.03261				0.03028				0.00018						0.99766

												0.0075293867
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Student

Ένταση σήματος-Περιβάλλουσα (10-3)

Αθροιστική πιθανότητα

Αθροιστική πιθανότητα-3 Διηλεκτρικά (n=11)
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