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Περίληψη
Σκοπός της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι ο σχεδιασμός και η υλοποίηση ενός συστήματος για την αναπαράσταση και τον σχεδιασμό συνδυασμένων υπηρεσιών (Web Services). Το όλο σύστημα ουσιαστικά θα αποτελεί ένα γραφικό περιβάλλον το οποίο θα παρέχει στους χρήστες του όλες τις απαραίτητες δυνατότητες για την επεξεργασία μίας υπηρεσίας.
Με τον όρο συνδυασμένη υπηρεσία εννοούμε κάθε υπηρεσία παρέχεται σήμερα μέσω του διαδικτύου. Η χρησιμότητα των υπηρεσιών αυτών είναι εξαιρετικά σημαντική για το διαδίκτυο γιατί συμβάλλουν στην αυτοματοποίηση της λειτουργίας του, πράγμα το οποίο επηρεάζει  τόσο τους χρήστες όσο και την απόδοση του ίδιου του διαδικτύου. Μία τέτοια υπηρεσία μπορεί να περιγραφεί πλήρως από ένα σύνολο πληροφοριών που αφορούν κάποια συγκεκριμένα θέματα όπως για παράδειγμα τη λειτουργικότητα που υλοποιεί, τα δεδομένα που ανταλλάσσει κατά την εκτέλεσή της, την τοποθεσία που βρίσκεται κλπ. Όλος αυτός ο όγκος των πληροφοριών συνήθως περιέχεται σε ένα αρχείο και είναι δομημένος με έναν καθορισμένο τρόπο, συγκεκριμένα με την χρήση της Γλώσσας Περιγραφής Συνδυασμένων Υπηρεσιών (Web Service Description Language – WSDL).
Το σύστημα μας θα προσφέρει στους χρήστες κυρίως δύο σημαντικές δυνατότητες, της αναπαράστασης και του σχεδιασμού. Κατά την λειτουργία της αναπαράστασης το σύστημα θα τροφοδοτείται με ένα αρχείο το οποίο περιγράφει μία υπηρεσία, θα διαβάζει τις πληροφορίες που βρίσκονται αποθηκευμένες σε αυτό – με κάποια συγκεκριμένη δομή όπως προαναφέραμε – και θα τις παρουσιάζει με τρόπο σαφή και κυρίως κατανοητό. Κατά τη λειτουργία της σχεδίασης ο χρήστης θα ορίζει όλες τις απαραίτητες πληροφορίες που χρειάζονται για να περιγραφεί πλήρως μία υπηρεσία – χωρίς καμία ιδιαίτερη δομή όμως και με τρόπο που να είναι απλός και εύχρηστος – και θα παίρνει σαν αποτέλεσμα ένα αρχείο που θα περιέχει όλο αυτό τον όγκο των πληροφοριών δομημένο σε WSDL. 
Λέξεις Κλειδιά: 
Συνδυασμένες υπηρεσίες, WSDL αρχείο, αναπαράσταση, σχεδίαση.

Summary
Aim of the current diploma thesis project is the designing and implementing of a system for the representation and the design of Web Services.  The system will mainly constitute of a graphic environment which will provide the users with all the essential capabilities for handling a service. 
With the term Web Service we mean every service that is provided over the web. The use of these services is extremely important for the web because they contribute a great deal in its automation, which is something that affects not only the users but also the efficiency of the web itself. Such a service can be described precisely by an amount of information that address certain subjects, as for example the functionality the service implements, the data that are transferred during the execution, the location where it is usually found etc. All this information is contained in a file and is structured with a certain way, specifically with the use of Web Service Description Language (WSDL). 
Our system will mainly offer its users with two important capabilities, the representation and the design of a service. During the operation of representation the system will be supplied with a file which describes a service, it will read the information stored in it – with a certain structure as we mentioned before – and it will present it in a way that is precise and comprehensive. During the operation of designing the user will define all the essential information that is needed in order for a service to be described completely – without any particular structure however and through a way that is simple and user friendly – and will take as a result the file that will contain all these information structured in WSDL.
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1  Εισαγωγή

«Το όλον είναι αυτό που έχει αρχή, μέση και τέλος...»
όρισε ο Αριστοτέλης περιγράφοντας με απόλυτη ακρίβεια τα χαρακτηριστικά που πληροί καθετί το υπαρκτό στον κόσμο μας. Παρόλη όμως την σοφία που κρύβει μέσα της η αριστοτελική ρήση δεν μπορούμε παρά να αναγνωρίσουμε πλέον την αδυναμία της να περιγράψει με σαφήνεια κάτι το οποίο σίγουρα η ιστορία θα κατατάξει ανάμεσα στις σημαντικότερες επινοήσεις τις ανθρωπότητας καθ’ όλη την διάρκεια της ιστορικής της πορείας, το Διαδίκτυο (Internet).  Και αυτό γιατί σήμερα είναι πλέον ξεκάθαρο πως το διαδίκτυο έχει ξεφύγει από τα στενά πλαίσια μιας οντότητας προορισμένης να επιτελεί αποκλειστικά κάποιον συγκεκριμένο σκοπό, όπως πιθανότατα είχε στο μυαλό του ο Τιμ Μπερνερς Λι όταν πρώτος συνέλαβε και άρχισε να υλοποιεί την ιδέα ενός παγκοσμίου δικτύου υπολογιστών για την ανταλλαγή πληροφοριών το 1989. 

Και αν ο παραπάνω ισχυρισμός ακούγεται αρχικά τραβηγμένος ή πομπώδης με λίγο προσεκτικότερη σκέψη θα δούμε ότι  είναι πέρα για πέρα δικαιολογημένος. Πρώτον γιατί το διαδίκτυο αποτελεί σήμερα μία αυθύπαρκτη οντότητα η οποία μεγαλώνει συνεχώς με ταχύτατους ρυθμούς και χωρίς απολύτως κανένα έλεγχο ή περιορισμό, και δεύτερον γιατί δεν αποτελεί πλέον ένα απλό δημιούργημα το οποίο χρησιμοποιούμε με στείρο και μονόπλευρο τρόπο αλλά μία οντότητα με την οποία αλληλεπιδρούμε στην προσπάθεια μας να καλύψουμε αναρίθμητες καθημερινές μας ανάγκες για ενημέρωση, επικοινωνία, ψυχαγωγία και οτιδήποτε άλλο μπορούμε να φανταστούμε. Η πρωταρχική λοιπόν χρήση του διαδικτύου όπως αυτή διαμορφώνεται στην εποχή μας είναι δεν είναι απλά μόνο η πρόσβαση σε πληροφορίες καθώς αυτές μπορούν να καλύψουν μόνο μία συγκεκριμένη και σχετικά περιορισμένη γκάμα αναγκών αλλά κυρίως η διαδραστική πρόσβαση σε ένα πλήθος συνδυασμένων υπηρεσιών (Web Services). 
Με τον όρο συνδυασμένη υπηρεσία εννοούμε οποιαδήποτε υπηρεσία διατίθεται διαμέσου του διαδικτύου, διαθέτει ένα τυποποιημένο σύστημα μηνυμάτων το οποίο βασίζεται στην XML και δεν είναι συνδεδεμένη με κάποιο συγκεκριμένο λειτουργικό σύστημα. Ο ρόλος των υπηρεσιών αυτών είναι ιδιαίτερα σημαντικός γιατί εκτός της λειτουργικότητας την οποία ενσωματώνουν συμβάλλουν ιδιαίτερα στην αλλαγή του προσανατολισμού και του τρόπου λειτουργίας του διαδικτύου. Σύμφωνα με τον τρόπο λειτουργίας του διαδικτύου σήμερα στο κέντρο του προσανατολισμού βρίσκεται αποκλειστικά και μόνο ο άνθρωπος αφού αυτός είναι που πρέπει να «διαλεχθεί» ή αλλιώς να αλληλεπιδράσει με κάθε είδους διαδικασίες και εφαρμογές. Με την βοήθεια των συνδυασμένων υπηρεσιών θα μπορέσουμε σταδιακά να μεταβούμε σε ένα τρόπο λειτουργίας ο οποίος θα είναι περισσότερο προσανατολισμένος γύρω από τις εφαρμογές, δηλαδή θα υπάρχει πλέον η δυνατότητα, μέσω των υπηρεσιών αυτών, οι εφαρμογές να μπορούν να αλληλεπιδρούν απευθείας μεταξύ τους χωρίς την ανθρώπινη μεσολάβηση. Αυτό βέβαια σε καμία περίπτωση δεν βγάζει τον ανθρώπινο παράγοντα από το προσκήνιο, απλά εφόσον η απευθείας επικοινωνία μεταξύ εφαρμογών θα είναι εφικτή θα υπάρχει πλέον έμφυτη η δυνατότητα να αυτοματοποιηθεί πλήρως το μεγαλύτερο κομμάτι των διεργασιών που λαμβάνουν χώρα μέσω του διαδικτύου με αποτέλεσμα την σημαντική αύξηση της δύναμης και της αποδοτικότητας του.
1.1 Αντικείμενο της διπλωματικής

Οι συνδυασμένες υπηρεσίες (Web Services), όπως άλλωστε προκύπτει και από τον ορισμό τους, απευθύνονται σε ολόκληρη την γκάμα των ανθρώπων που έρχονται σε επαφή με το διαδίκτυο σήμερα, είτε αυτοί ανήκουν στην πλευρά αυτών που κάνουν χρήση των υπηρεσιών αυτών είτε ανήκουν στην πλευρά αυτών που τις παρέχουν. Με απλά λόγια δηλαδή ο οποιοσδήποτε  μπορεί να κάνει χρήση των υπηρεσιών αυτών αλλά παράλληλα μπορεί να παρέχει και ο ίδιος τις δικές του υπηρεσίες. Παρόλο όμως που ο τρόπος χρήσης μιας οποιασδήποτε υπηρεσίας που παρέχεται στο διαδίκτυο είναι θα λέγαμε «οικουμενικός», ο τρόπος δημιουργίας και παροχής μιας υπηρεσίας παρουσιάζει έναν έντονο προσανατολισμό γύρω από τις τεχνολογίες που χρησιμοποιούνται για την υλοποίησή της. 
Πιο συγκεκριμένα με τον όρο «οικουμενικός» τρόπος χρήση εννοούμε ότι παρουσιάζει απλότητα και αποτελεσματικότητα έτσι ώστε να είναι κατανοητός από τον οποιονδήποτε χωρίς αυτός να χρειάζεται να έχει κάποιες ιδιαίτερες γνώσεις. Για παράδειγμα σήμερα ο οποιοσδήποτε χρήστης ενδιαφέρεται για κάποια υπηρεσία μπορεί να ψάξει σε συγκεκριμένα μέρη  – UDDI Registries –  για να βρει υπηρεσίες με την απαιτούμενη λειτουργικότητα και στην συνέχεια να τις καλέσει με αυτοματοποιημένο τρόπο μέσω της περιγραφής τους  (WSDL κείμενα). Η όλη παραπάνω διαδικασία μάλιστα μπορεί να αυτοματοποιηθεί πλήρως, χαρακτηριστικά παραδείγματα αποτελούν  ο browser της ΙΒΜ (είναι διαθέσιμος στο http://demo.alphaworks.ibm.com/browser/) οποίος δίνει την δυνατότητα στο χρήστη να αναζητήσει την υπηρεσία που επιθυμεί, να δει πληροφορίες σχετικά με αυτή  και στην συνέχεια να την καλέσει και να δει τα αποτελέσματα στην οθόνη, καθώς επίσης και η πλατφόρμα GLUE της Mind Electric (είναι διαθέσιμη στο http://www.themindelectric.com) μέσω της οποία μπορεί ο χρήστης να καλέσει οποιαδήποτε υπηρεσία επιθυμεί δίνοντας απλά το url όπου βρίσκεται το WSDL κείμενο που την περιγράφει.  Όλα τα παραπάνω μάλιστα γίνονται μέσω μίας φιλικής στη χρήση διαπροσωπείας όπως αυτή που θα συναντούσαμε σε μία απλή ιστοσελίδα.
Αντίθετα, όπως αναφέραμε, η διαδικασία της δημιουργίας και παροχής υπηρεσιών παρουσιάζει έναν έντονο δέσιμο με τις χρησιμοποιούμενες τεχνολογίες. Θα μπορούσαμε μάλιστα να περιγράψουμε την όλη διαδικασία που απαιτείται για τον σχεδιασμό, την υλοποίηση και τέλος την παροχή μίας καινούριας υπηρεσίας στο διαδίκτυο σαν μία σειρά βημάτων που ακολουθούν ένα είδος στρατηγικής «από κάτω προς τα πάνω» (bottom-up), όπου στο κάτω επίπεδο βρίσκονται συγκεκριμένες έννοιες και περιγραφές οι οποίες είναι έντονα συνδεδεμένες με τεχνολογικές πλατφόρμες ενώ όσο προχωρούμε προς τα πάνω οι έννοιες και οι περιγραφές γίνονται γενικότερες και συνεπώς πιο εύκολα κατανοητές χωρίς να χρειάζεται κάποιος να έχει ιδιαίτερες γνώσεις. 
Αναλυτικότερα για να φτάσουμε στο σημείο να δημοσιεύσουμε μία καινούρια υπηρεσία θα πρέπει λίγο πολύ να περάσουμε από τα ακόλουθα στάδια. Πρώτον θα πρέπει να δημιουργήσουμε την λειτουργικότητα που θα ενσωματώνει η συγκεκριμένη υπηρεσία πράγμα το οποίο θα γίνει μέσω κάποιας συγκεκριμένης προγραμματιστικής πλατφόρμας όπως  JAVA, JSP, ASP κ.λ.π. Στη συνέχεια θα πρέπει να ορίσουμε κάποιο σύστημα μεταφοράς πληροφορίας μέσω XML μηνυμάτων το οποίο επίσης θα βασίζεται σε κάποια συγκεκριμένη τεχνολογία, έστω SOAP. Θα πρέπει επίσης να φτιάξουμε μία περιγραφή της υπηρεσίας που έχουμε δημιουργήσει στην οποία θα δίνεται αναλυτικά η λειτουργικότητα της, ο τρόπος κλήσης της καθώς επίσης και η διεύθυνση στην οποία είναι διαθέσιμη. Η περιγραφή αυτή επίσης θα πρέπει να γίνει με βάση κάποια συγκεκριμένη τεχνολογία, ή μάλλον καλύτερα με κάποια συγκεκριμένη «γραμματική» η οποία ονομάζεται Γλώσσα Περιγραφής Συνδυασμένων Υπηρεσιών (Web Service Description Language) και είναι μία επέκταση της XML η οποία θα αναλυθεί περαιτέρω στη συνέχεια. Τέλος θα πρέπει να λειτουργήσουμε την καινούρια υπηρεσία αλλά και να δημοσιεύσουμε την παραπάνω περιγραφή της σε κάποιο συγκεκριμένο «ταμιευτήρα» ώστε να είναι δυνατή η αυτόματη αναζήτηση και κλήση της υπηρεσίας μας.

Όπως φαίνεται λοιπόν από τα παραπάνω η χρήση κάποιας υπηρεσίας είναι μία σχετικά απλή και εύκολη στην κατανόηση διαδικασία η οποία «κρύβει» πλήρως από τον χρήστη το τεχνολογικό υπόβαθρο στο οποίο στηρίζεται, αντίθετα η δημιουργία μίας καινούριας υπηρεσίας συνεπάγεται σε όλα τα στάδια της μία έντονη εξάρτηση από τις τεχνολογικές πλατφόρμες που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν. Το αποτέλεσμα είναι ότι ενώ απλοί χρήστες μπορούν να χρησιμοποιήσουν οποιαδήποτε υπηρεσία παρέχεται στο διαδίκτυο οι ίδιοι χρήστες δεν μπορούν να συμμετέχουν ενεργά στον σχεδιασμό υπηρεσιών που ίσως τους αφορούν, και αυτό γιατί απαιτείται να έχουν μία σημαντική επιστημονική κατάρτιση γύρω από ένα μεγάλο πλήθος τεχνολογιών.
Στα πλαίσια της παρούσας διπλωματικής θα γίνει μία πρώτη προσπάθεια να αποδεσμευτεί το στάδιο του σχεδιασμού μια συνδυασμένης υπηρεσίας από τις διάφορες τεχνολογικές εξαρτήσεις ώστε να είναι απλό και κατανοητό στον καθένα. Συγκεκριμένα θα προσπαθήσουμε να αναπτύξουμε ένα γραφικό περιβάλλον το οποίο θα δίνει την δυνατότητα στον χρήστη του να σχεδιάζει υπηρεσίες μέσω μίας στρατηγικής «από πάνω προς τα κάτω» (top down). Συγκεκριμένα ο χρήστης θα ξεκινάει από απλές και κατανοητές έννοιες απαλλαγμένες πλήρως από τεχνολογικές ορολογίες οι οποίες θα  περιγράφουν τις γενικές ιδιότητες μίας υπηρεσίας όπως για παράδειγμα το όνομά της και το είδος των λειτουργιών που επιτελεί. Στην συνέχεια θα μπορεί αν θέλει να εκλεπτύνει το σχεδιασμό του προχωρώντας βαθύτερα και ορίζοντας πιο συγκεκριμένα στοιχεία που άπτονται της λειτουργικότητας της υπηρεσίας που σχεδιάζει, όπως το είδος των δεδομένων που θα μεταφερθούν καθώς και ο τρόπος μεταφοράς τους μέσω XML μηνυμάτων (για παράδειγμα  μέσω SOAP). Και πάλι όμως δεν θα χρειάζεται να έχει ιδιαίτερη γνώση κάποιων συγκεκριμένων τεχνολογιών αφού το γραφικό περιβάλλον θα αναλαμβάνει να οπτικοποιεί όλες τις παραμέτρους που ορίζει ο χρήστης σε μία εύκολα κατανοητή  μορφή και παράλληλα να «κρύβει» όλες τις λεπτομέρειες που έχουν να κάνουν με τις διάφορες τεχνολογικές πλατφόρμες που θα χρησιμοποιηθούν στο στάδιο της υλοποίησης.
Το αποτέλεσμα της όλης διαδικασίας θα είναι να μπορεί ο χρήστης, μέσω του γραφικού περιβάλλοντος, να ορίζοντας το πλήθος των παραμέτρων που επιθυμεί και να διαμορφώνει έτσι τις γενικές προδιαγραφές της υπηρεσίας που θέλει τελικά να δημιουργήσει. Ακόμα θα μπορεί να μεταφράζει απευθείας τις γενικές αυτές προδιαγραφές σε WSDL κείμενο χωρίς ο ίδιος να χρειάζεται να γνωρίζει οτιδήποτε για την «γραμματική» WSDL. Επίσης το γραφικό περιβάλλον θα δίνει την δυνατότητα στον χρήστη να εισάγει ένα οποιοδήποτε WSDL κείμενο και να αναπαριστά την υπηρεσία που αυτό περιγράφει σε μία κατανοητή μορφή χωρίς πάλι να εμπλέκονται καθόλου όροι της «γραμματικής» WSDL ή άλλων τεχνολογιών. 
Ένα τέτοιο σύστημα με την παραπάνω λειτουργικότητα θα μπορέσει να συμβάλλει ουσιαστικά στο να αποδεσμευτεί ο σχεδιασμός μίας υπηρεσίας από την υλοποίηση της λειτουργικότητας της, δύο στάδια τα οποία με βάση τον τρόπο που γίνεται σήμερα η δημιουργία μίας καινούριας υπηρεσίας είναι άρρηκτα συνδεδεμένα. Επιτυγχάνοντας αυτή την διάσπαση θα είναι πλέον εφικτή η επικοινωνία μεταξύ ανθρώπων διαφορετικών γνωστικών αντικειμένων για την δημιουργία κάποια υπηρεσίας. Και αυτό γιατί θα μπορεί πλέον ο ίδιος ο ενδιαφερόμενος να ορίζει την γενική περιγραφή της υπηρεσίας που επιθυμεί να σχεδιάσει, στην συνέχεια να μεταφράζει αυτή την περιγραφή σε WSDL κείμενο το οποίο μπορεί στην συνέχεια να χρησιμοποιηθεί κατά το στάδιο της υλοποίησης της λειτουργικότητας της υπηρεσίας με βάση κάποια συγκεκριμένη προγραμματιστική πλατφόρμα.
1.2 Οργάνωση του τόμου

Ολόκληρη η διπλωματική αποτελείται από τον συγκεκριμένο τόμο, το εγχειρίδιο χρήσης και ένα CD-ROM με τα απαραίτητα βοηθητικά προγράμματα (JSDK 1.4.0.01) και τα απαραίτητα αρχεία της εφαρμογής.
Ο συγκεκριμένος τόμος αποτελείται από 7 κεφάλαια.

Στο πρώτο κεφάλαιο γίνεται αρχικά μία εισαγωγή για τον προσανατολισμό της λειτουργίας του διαδικτύου και τις υπηρεσίες που ορίζονται σε αυτό. Στη συνέχεια παρουσιάζεται το αντικείμενο της διπλωματικής, γίνεται μία πρώτη ανάλυση σε γενικές γραμμές του επιστημονικού πεδίου στο οποίο ανήκει και τέλος παρουσιάζονται οι στόχοι τους οποίους η παρούσα διπλωματική θα πρέπει να ικανοποιεί μετά την περάτωσή της  .

Στο δεύτερο κεφάλαιο γίνεται μια αναλυτική παρουσίαση των εννοιών που πρέπει να είναι γνωστές έτσι ώστε να γίνει κατανοητός ο τρόπος με τον οποίο η παρούσα εργασία προσεγγίζει και πραγματεύεται το γνωστικό αντικείμενο που αποτελεί θέμα της. Ειδικότερα γίνεται μία εκτενής αναφορά στην «γραμματική» WSDL που χρησιμοποιείται για την περιγραφή μίας συνδυασμένης υπηρεσίας. Τέλος ορίζονται αυστηρά οι προδιαγραφές τις οποίες πρέπει να πληροί το σύστημα που θα υλοποιήσουμε.
Στο τρίτο κεφάλαιο παρουσιάζεται η αρχιτεκτονική του συστήματος που έχουμε υλοποιήσει και δίνεται το αναλυτικό διάγραμμα των κλάσεων που αποτελούν τα διάφορα υποσυστήματα. Στην συνέχεια γίνεται λεπτομερής περιγραφή του κάθε υποσυστήματος ενώ παράλληλα αναλύονται και οι συσχετίσεις του με τα υπόλοιπα υποσυστήματα της εφαρμογής. Επίσης παρουσιάζονται οι επιμέρους λειτουργίες του συστήματος καθώς και ο τρόπος με τον οποίο οι λειτουργίες αυτές καλύπτουν τις προδιαγραφές που θέσαμε στο δεύτερο κεφάλαιο.
Στο τέταρτο κεφάλαιο δίνονται οι απαραίτητες τεχνικές λεπτομέρειες που αφορούν την υλοποίηση του συστήματος μας. Παρουσιάζεται η προγραμματιστική πλατφόρμα που χρησιμοποιήθηκε και δικαιολογείται η επιλογή της. Επιπρόσθετα παρουσιάζονται όλες οι κλάσεις που αποτελούν το σύστημα μας και δίνονται λεπτομέρειες που αφορούν αμιγώς προγραμματιστικά θέματα, όπως τα διάφορα πεδία και μέθοδοι που ορίζονται σε καθεμία. Σε αντίθεση με το κεφάλαιο 2 όπου οι κλάσεις παρουσιάζονται σε «λογικές ομάδες» δημιουργώντας συστήματα και υποσυστήματα εδώ παρουσιάζονται και εξετάζονται η καθεμία σαν αυθύπαρκτες οντότητες.
Στο πέμπτο κεφάλαιο παρουσιάζεται ο έλεγχος για την ορθή λειτουργία του συστήματος μας. Αρχικά αναφέρεται η μεθοδολογία που θα χρησιμοποιηθεί για να καλυφθούν όλες οι δυνατές περιπτώσεις ενώ στην συνέχεια παρουσιάζονται όλα τα αποτελέσματα των ελέγχων που διεξήχθησαν.
Στο έκτο κεφάλαιο γράφεται ο επίλογος της διπλωματικής και γίνεται μία επισκόπηση ολόκληρης της εργασίας και των αποτελεσμάτων που προέκυψαν από αυτή. Επίσης παρουσιάζονται κάποιες ιδέες για μελλοντικές επεκτάσεις του συστήματος ώστε να αυξηθεί η λειτουργικότητα όσον αφορά το γνωστικό πεδίο το οποίο πραγματεύεται.

Τέλος στο έβδομο κεφάλαιο παρουσιάζεται η σχετική βιβλιογραφία καθώς και όλες οι άλλες πηγές που χρησιμοποιήθηκαν για την περάτωση της συγκεκριμένης διπλωματικής εργασίας. 
2  Περιγραφή Θέματος

Στο κεφάλαιο αυτό θα γίνει εκτενής αναφορά στο αντικείμενο με το οποίο ασχολείται η παρούσα διπλωματική εργασία καθώς επίσης και στον τρόπο με τον οποίο το προσεγγίζει. Όπως αναφέραμε σε γενικές γραμμές σε προηγούμενο κεφάλαιο στόχος μας είναι να δημιουργήσουμε ένα γραφικό περιβάλλον το οποίο θα μπορεί να παράγει ακριβείς περιγραφές των υπηρεσιών που σχεδιάζουμε σε αυτό αλλά παράλληλα να μπορεί και να διαχειρίζεται περιγραφές ήδη υπαρχόντων υπηρεσιών. Για να μπορέσει όμως να γίνει καλύτερα κατανοητός ο παραπάνω στόχος, καθώς και ο τρόπος με τον οποίο το σύστημα που σχεδιάσαμε πραγματεύεται τα διάφορα επιμέρους υπό-προβλήματα προκείμενου να επιτύχει τον στόχο αυτό, θα αναλύσουμε δύο βασικές έννοιες πάνω στις οποίες βασίζεται η περιγραφή των συνδυασμένων υπηρεσιών (Web Services). 
2.1 Θεωρητικά Μοντέλα
Τα δύο βασικά θεωρητικά μοντέλα πάνω στα οποία στηρίζεται εξολοκλήρου η περιγραφή μίας υπηρεσίας είναι η «μέτα-γλώσσα» XML και η «γραμματική» WSDL. Κατά την παρουσίαση μάλιστα της WSDL θα αναλυθούν και οι βασικές παράμετροι που πρέπει να ορισθούν κατά την διαδικασία σχεδιασμού μίας συνδυασμένης υπηρεσίας.
2.1.1 XML – eXtensible Markup Language (http://www.w3.org/TR/REC-xml)
Η XML, όπως αναφέραμε και παραπάνω, είναι μία «μέτα-γλώσσα». Το πρόθεμα «μέτα», το οποίο αξίζει για ιστορικούς λόγους να αναφέρουμε ότι οφείλει την ύπαρξη του στον Αριστοτέλη, δίνει την δυνατότητα στο αντικείμενο το οποίο προσδιορίζει να μπορεί να αναφερθεί στον εαυτό του, όπως για παράδειγμα ο όρος «μέτα-δεδομένα» σημαίνει τα δεδομένα που υπάρχουν ή δημιουργούνται για τα ίδια τα δεδομένα που είναι αποθηκευμένα στη βάση. Με πιο επιστημονικούς όρους τώρα η  XML είναι μία γλώσσα περιγραφής δεδομένων τα οποία στη συνέχεια μπορούν να χρησιμοποιηθούν για ένα πλήθος διαφορετικών σκοπών όπως αποθήκευση, μετάδοση ή επεξεργασία. Αυτό βέβαια θα μπορούσε να επιτευχθεί με πολλούς από τους ήδη υπάρχοντες τρόπους, για παράδειγμα θα μπορούσαμε πολύ εύκολα να μετατρέψουμε ένα κείμενο σε μία ακολουθία δυαδικών ψηφίων προκειμένου να το αποθηκεύσουμε ή να το μεταδώσουμε. Η ειδοποιός διαφορά όμως, η οποία ξεχωρίζει την XML από κάθε άλλη μέθοδο που έχει επινοηθεί έως τώρα και την κάνει παράλληλα ένα εξαιρετικά ισχυρό εργαλείο για κάθε είδους εφαρμογή, είναι ότι έχει την δυνατότητα να απευθύνεται σε όλα τα είδη των δεδομένων με τρόπο ομοιόμορφο και χωρίς να αλλάζει την αρχική τους μορφή. Δηλαδή το τελικό αποτέλεσμα είναι και πάλι δεδομένα της ίδιας μορφής με τα αρχικά.
Πως το πετυχαίνει αυτό η XML ; Πολύ απλά, ενσωματώνοντας τα δεδομένα μέσα σε δομές οι οποίες είναι και οι ίδιες δεδομένα. Δηλαδή όταν περιγράφουμε κάποια δεδομένα, για παράδειγμα τα περιεχόμενα ενός πίνακα μία σχεσιακής βάσης, μέσω της XML αυτά δεν μετασχηματίζονται σε κάποια άλλη μορφή, αντιθέτως διατηρούν την υπάρχουσα μορφή τους απλά ενθυλακώνονται μέσα σε κάποια άλλα στοιχεία (elements) τα οποία είναι και αυτά δεδομένα αλλά τα οποία ορίζουμε εμείς με τέτοιο τρόπο ώστε να μπορούμε να αναγνωρίσουμε εύκολα τα αρχικά ανάμεσα σε αυτά. 
Τι κερδίζουμε λοιπόν ; Πρώτα από όλα αποθηκεύουμε τα δεδομένα μας σε μία δομή στην οποία διατηρούν την μορφή τους και από την οποία μπορούμε να τα εξάγουμε και να τα χρησιμοποιήσουμε με σχετικά εύκολο τρόπο. Και δεύτερον εφόσον η XML δεν είναι συνδεδεμένη με κάποια συγκεκριμένη τεχνολογική πλατφόρμα ή κάποιο συγκεκριμένο λειτουργικό σύστημα έχει εξαιρετικά μεγάλη μεταφερσιμότητα (portability). Δηλαδή μπορούμε να πάρουμε δεδομένα τα οποία έχουν δημιουργηθεί σε κάποιο συγκεκριμένο λειτουργικό σύστημα, έστω Windows XP, και κάποια συγκεκριμένη τεχνολογική πλατφόρμα, έστω JAVA, να τα περιγράψουμε με XML, να τα μεταφέρουμε σε ένα άλλο λειτουργικό σύστημα, έστω Linux, και μία άλλη τεχνολογική πλατφόρμα, έστω C++, και να τα χρησιμοποιήσουμε χωρίς κανένα απολύτως πρόβλημα. Καταλαβαίνουμε ότι στο διαδίκτυο ιδιαίτερα όπου τέτοια ετερογένεια μεταξύ διαφορετικών συστημάτων αποτελεί σύνηθες φαινόμενο ένα τέτοιο χαρακτηριστικό είναι πολύτιμο.
Ας ρίξουμε μια ματιά τώρα στην χρήση της XML αυτή καθαυτή. Η βασική δομική μονάδα της XML είναι το στοιχείο (element), το οποίο έχει αυθαίρετο όνομα που ορίζεται από το χρήστη, χωρίς όμως να επιτρέπεται να περιέχει κενά, και περικλείεται ανάμεσα στα σύμβολα < και >. Για παράδειγμα παρακάτω στην εικόνα 2.1 φαίνεται η ετικέτα με την οποία ορίζουμε ένα στοιχείο ή αλλιώς «ανοίγουμε» ένα στοιχείο. Κάθε στοιχείο που «ανοίγουμε»  με την ετικέτα της εικόνας 2-1 θα πρέπει οπωσδήποτε να ακολουθείται, σε κάποιο σημείο του XML εγγράφου μας, από την  ετικέτα  της εικόνας 2-2 η οποία «κλείνει» το στοιχείο που έχουμε ορίσει. 


Εικόνα 2-1. Ετικέτα που «ανοίγει» ένα xml στοιχείο.          
Εικόνα 2-2. Ετικέτα που «κλείνει» ένα xml στοιχείο.
Ανάμεσα στις δύο ετικέτες μπορεί να περιέχεται κείμενο ή και οποιοσδήποτε αριθμός άλλων φωλιασμένων στοιχείων. Ο βασικός κανόνας που πάντα πρέπει να διέπει αυτό το φώλιασμα των στοιχείων σε οποιοδήποτε XML έγγραφο είναι ότι απαγορεύεται να «κλείσει» κάποιο στοιχείο αν προηγουμένως δεν έχουν «κλείσει» όλα τα στοιχεία που περιέχει. Έτσι λοιπόν το έγγραφο της εικόνας 2-3 είναι σωστά ορισμένο ενώ αντίθετα το έγγραφο της εικόνας 2-4 είναι λάθος.
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Εικόνα 2-3. Σωστά ορισμένο xml έγγραφο.
 Εικόνα 2-4. Λάθος ορισμένο xml έγγραφο. 
Ένα στοιχείο επίσης, εκτός από κείμενο ή άλλα στοιχεία, μπορεί ακόμα να έχει γνωρίσματα (attributes) τα οποία περιλαμβάνονται μαζί με τις τιμές τους στην ετικέτα με την οποία «ανοίγουμε» ένα στοιχείο. Για παράδειγμα ένα στοιχείο το οποίο συμβολίζει το δεύτερο κεφάλαιο ενός βιβλίου το οποίο τιτλοφορείται «Τεχνολογίες του Διαδικτύου» θα μπορούσε να είναι αυτό που φαίνεται στην εικόνα 2-5.

<chapter 
number=”2” 
title=”Τεχνολογίες του Διαδικτύου”>
Εικόνα 2-5. Στοιχείο xml που περιγράφει το κεφάλαιο ενός βιβλίου.
Επειδή όμως ένα XML έγγραφο μπορεί να είναι αυθαίρετα μεγάλο και επειδή ακόμα πολλές φορές μία εφαρμογή μπορεί να επεξεργάζεται εκατοντάδες έγγραφα είναι πολύ πιθανό να προκύψουν δύο στοιχεία ή δύο γνωρίσματα τα οποία μπορεί να έχουν το ίδιο όνομα. Σε μία τέτοια περίπτωση όπως είναι φυσικό προκαλείται σύγχυση η οποία θα πρέπει να αποφευχθεί. Για να ελαχιστοποιηθεί η πιθανότητα εμφάνισης μίας περίπτωσης όπως αυτή που περιγράψαμε παραπάνω η XML μας δίνει την δυνατότητα να δημιουργήσουμε namespaces τα οποία ορίζονται όπως τα απλά γνωρίσματα έχουν όμως ως τιμής τους ένα μοναδικό url. Η χρησιμότητα των namespaces είναι να προηγούνται του ονόματος ενός στοιχείου ή ενός γνωρίσματος με αποτέλεσμα να το κάνουν να ξεχωρίζει από οποιοδήποτε άλλο στοιχείο ή γνώρισμα έχει πιθανώς το ίδιο όνομα. Για παράδειγμα στο έγγραφο που φαίνεται παρακάτω στην εικόνα 2-6  τα δύο στοιχεία με το κοινό όνομα file που ορίζονται διαχωρίζονται μεταξύ τους χάρη στα διαφορετικά namespaces που προηγούνται των ονομάτων τους.

<directory xmlns:text = "urn:deitel:textInfo"  xmlns:image = "urn:deitel:imageInfo">

   
<text:file filename = "book.xml">

    

 <text:description>A book list</text:description>

   
</text:file>

   
<image:file filename = "funny.jpg">

      

<image:description>A funny picture</image:description>

</image:file>

</directory>

       Εικόνα 2-6. Έγγραφο xml όπου ορίζονται δύο στοιχεία με το ίδιο όνομα.
Ο τελευταίος κανόνας που θα πρέπει να έχουμε υπόψη μας προτού προχωρήσουμε στην δημιουργία των δικών μας XML εγγράφων είναι ότι κάθε XML έγγραφο για να είναι έγκυρο θα πρέπει να έχει μόνο ένα αρχικό στοιχείο, ή αλλιώς στοιχείο-ρίζα (root-element).
 Άρα λοιπόν συνοψίζοντας τα προηγούμενα βλέπουμε ότι με την βοήθεια της XML τα δεδομένα μας περιγράφονται σε δενδρικές ιεραρχίες οι οποίες έχουν ένα αρχικό στοιχείο-ρίζα και οι οποίες αποτελούνται από στοιχεία και γνωρίσματα τα οποία έχουμε ορίσει εμείς με τέτοιο τρόπο έτσι ώστε να διευκολύνεται η σημασιολογική αναζήτηση των δεδομένων που περιέχουν. Για να γίνει πιο κατανοητό αυτό ας δούμε το XML έγγραφο της εικόνας 2-7, σε αυτή την περίπτωση αν κάποιος χρήστης ήθελε να αναζητήσει κάποιες πληροφορίες σχετικά με το θέμα με τίτλο “XML MATTERS” του κεφαλαίου 1, τότε πολύ απλά δεν θα είχε παρά να εντοπίσει ένα στοιχείο με όνομα “chapter” και γνωρίσματα “title” και “number” με τιμές “Introduction” και “1” αντίστοιχα και στη συνέχεια μέσα σε αυτό το στοιχείο να εντοπίσει πάλι ένα στοιχείο με όνομα “topic” και γνώρισμα “name” με τιμή “XML MATTERS”.

<?xml version="1.0"?>

<book xmlns="http://www.oreilly.com/javaxml2" 

xmlns:ora="http://www.oreilly.com" >


<title ora:series="Java">Java and XML</title>


<contents>



<chapter title="Introduction" number="1">




<topic name="XML Matters"/>




<topic name="What's Important"/>




<topic name="The Essentials"/>



</chapter>



<chapter title="Nuts and Bolts" number="2">




<topic name="The Basics"/>




<topic name="Constraints"/>




<topic name="Transformations"/>




<topic name="And More..."/>



</chapter>


</contents>


<ora:copyright>OReillyCopyright;</ora:copyright>

</book>

              Εικόνα 2-7. Παράδειγμα xml εγγράφου.
Στο σημείο αυτό για να είναι πλήρης η περιγραφή της XML που προηγήθηκε θα πρέπει να σημειώσουμε τα ακόλουθα σημεία. Κάθε έγκυρο XML έγγραφο αρχίζει με την γραμμή <?xml version=”1.0”?> η οποία είναι μία εντολή προς τον λεκτικό αναλυτή (parser) που το ανοίγει. Έκτός από στοιχεία, γνωρίσματα και namespaces στην XML μπορούμε να ορίσουμε και άλλες δομικές μονάδες όπως σχόλια, processing instructions και CDATA sections. Αυτό όμως ξεφεύγει από τη σκοπιμότητα της συγκεκριμένης εισαγωγής η οποία είναι απλά να δώσει μία σύντομη επισκόπηση των βασικών στοιχείων της XML έτσι ώστε να μπορούν να γίνουν εύκολα κατανοητές διάφορες έννοιες που παρουσιάζονται στην συνέχεια και βασίζονται σε αυτή. Ο αναγνώστης που ενδιαφέρεται για μία σε βάθος μελέτη του συντακτικού της XML μπορεί να απευθυνθεί στα [DDN+01], [BMCL01], [ERAY01] και [HAME01].
2.1.2 WSDL – Web Service Description Language (http://www.w3.org/TR/wsdl) 
Η Γλώσσα Περιγραφής Συνδυασμένων Υπηρεσιών ή αλλιώς WSDL κατατέθηκε για έγκριση στον οργανισμό W3C (World Wide Web Consortium) – ένας διεθνής οργανισμός ο οποίος ιδρύθηκε το 1994 από τον Τιμ Μπερνερς Λι με σκοπό να ασχολείται με τη εξέλιξη τεχνολογιών οι οποίες προορίζονται για ελεύθερη χρήση στο διαδίκτυο – το Μάιο του 2001 από τις IBM, Microsoft, Ariba και έξι περίπου άλλες εταιρίες.
Στην πραγματικότητα δεν αποτελεί μία εντελώς καινούρια γλώσσα αλλά περισσότερο ένα είδος «γραμματικής» για την ήδη υπάρχουσα «μέτα-γλώσσα» XML. Δηλαδή η WSDL ορίζει το σύνολο των στοιχείων (elements), μαζί με τα απαραίτητα γνωρίσματά τους (attributes), που πρέπει να έχει ένα κείμενο γραμμένο σε XML ώστε να περιγράφει με πληρότητα μία συνδυασμένη υπηρεσία. Πιο συγκεκριμένα ένα WSDL κείμενο δίνει πληροφορίες για τέσσερις βασικούς τομείς που αφορούν μία συνδυασμένη υπηρεσία.

· Την διαπροσωπεία (interface) κλήσης, δηλαδή όλες τις διαθέσιμες λειτουργίες που παρέχει η υπηρεσία στους χρήστες και τις οποίες μπορούν να καλέσουν.
· Τους τύπους δεδομένων για τα διάφορα μηνύματα που μπορεί να ανταλλάσσει μία υπηρεσία κατά την κλήση της.

· Πληροφορίες σχετικά με το πρωτόκολλο SOAP που χρησιμοποιείται για την μεταφορά δεδομένων.

· Πληροφορίες σχετικά με την διεύθυνση στην οποία μπορεί να εντοπιστεί και να κληθεί η συγκεκριμένη υπηρεσία.
Εν ολίγοις μέσω ενός WSDL κειμένου ο χρήστης μπορεί να εντοπίσει μία υπηρεσία και να καλέσει όλες τις μεθόδους της που είναι διαθέσιμες σε αυτόν. Αυτό είναι πάρα πολύ σημαντικό γιατί όπως προαναφέραμε υπάρχουν αρκετά εργαλεία τα οποία αυτοματοποιούν πλήρως αυτή την διαδικασία με αποτέλεσμα η ανεύρεση και κλήση μίας συνδυασμένης υπηρεσίας να είναι μία διαδικασία προσιτή στον οποιονδήποτε χωρίς αυτός να απαιτείται να έχει κάποιες ιδιαίτερες γνώσεις.
Ειδικότερα τα στοιχεία (elements) που πρέπει να ορίζει ένα WSDL κείμενο ώστε να περιγράφει με πληρότητα μία συνδυασμένη υπηρεσία είναι :

· Το στοιχείο definitions το οποίο μάλιστα πρέπει να είναι το στοιχείο ρίζα (root element) όλου του WSDL κειμένου, δηλαδή περιέχει όλα τα υπόλοιπα στοιχεία που θα παρουσιαστούν στην συνέχεια. Μέσα στο στοιχείο αυτό ορίζεται το όνομα της υπηρεσίας ενώ δηλώνεται και ένα πλήθος από namespaces τα οποία χρησιμοποιούνται σε όλο το υπόλοιπο κείμενο. 

· Το στοιχείο types στο οποίο ορίζονται όλοι οι τύποι των δεδομένων που μπορεί να ανταλλάξει η συγκεκριμένη υπηρεσία. Θα πρέπει να σημειώσουμε εδώ ότι στις προδιαγραφές τις WSDL δεν ορίζεται κάποιο συγκεκριμένο σύνολο τύπων αλλά χρησιμοποιείται το σύνολο τύπων που περιγράφεται στο XML SCHEMA του οργανισμού W3C σαν η προκαθορισμένη επιλογή (το σύνολο αυτών των βασικών τύπων ανανεώνεται συνεχώς, κάθε καινούρια έκδοση όμως είναι διαθέσιμη στο http://www.w3.org/TR/). Αν λοιπόν η υπηρεσία χρησιμοποιεί το παραπάνω προκαθορισμένο σύνολο τύπων τότε δεν χρειάζεται να συμπεριληφθεί το στοιχείο types στο WSDL κείμενο που την περιγράφει. Στην περίπτωση όμως που μία υπηρεσία δεν περιορίζεται στο παραπάνω σύνολο αλλά ορίζει δικούς της καινούριους τύπους δεδομένων αυτοί θα πρέπει να περιγραφούν μέσα στο στοιχείο types.
· Το στοιχείο message στο οποίο ορίζεται ένα μονόδρομο μήνυμα αίτησης (request) ή απάντησης (response) το οποίο μπορεί να ανταλλάσσει η υπηρεσία με τον χρήστη που την καλεί (client) σε κάποιο σημείο του κύκλου ζωής της, δηλαδή από την στιγμή που καλείται μέχρι την στιγμή που περατώνει την λειτουργία της. Στο στοιχείο αυτό ορίζονται το όνομα του μηνύματος ενώ περιέχονται και άλλα υπό-στοιχεία στα οποία δηλώνονται οι διάφορες παράμετροι που περιγράφουν το σύνολο της πληροφορίας που μεταφέρει το μήνυμα.  
· Το στοιχείο portType στο οποίο ομαδοποιούνται διάφορα στοιχεία message έτσι ώστε να σχηματισθεί μία συγκεκριμένη μονόδρομη ή αμφίδρομη λειτουργία (operation). Για παράδειγμα σε ένα portType μπορεί να συνδυάζονται ένα μήνυμα αίτησης (request) με ένα μήνυμα απάντησης (response) για την δημιουργία μίας αμφίδρομής λειτουργίας (operation) αίτησης-απάντησης (request-response). Συνήθως ένα portType συνδυάζει ένα αρκετά σημαντικό αριθμό μηνυμάτων έτσι ώστε να σχηματίσει ένα σύνολο διαφορετικών λειτουργιών οι οποίες όλες μαζί αποτελούν την λειτουργικότητα που παρέχει η υπηρεσία  στους χρήστες της.

·  Το στοιχείο binding στο οποίο δηλώνεται το πρωτόκολλο SOAP που θα χρησιμοποιηθεί για την μεταφορά των δεδομένων καθώς επίσης και κάποιες παράμετροι που αφορούν το πρωτόκολλο όπως το είδος του μηνύματος στο οποίο θα ενσωματωθούν τα δεδομένα (γνώρισμα style στο στοιχείο <soap:binding>), ο τρόπος μεταφοράς (γνώρισμα transport στο στοιχείο <soap:binding>) καθώς επίσης και κάποιες επικεφαλίδες που πρέπει να χρησιμοποιηθούν κατά την κλήση των διαφόρων λειτουργιών (operations) που ορίζονται στο portType.
· Το στοιχείο service  στο οποίο δίνεται το url κλήσης της υπηρεσίας καθώς και μία περιγραφή της λειτουργικότητάς της.
Με βάση λοιπόν τα όσα αναφέραμε παραπάνω ένα ολοκληρωμένο WSDL κείμενο θα έχει τη μορφή που φαίνεται στην εικόνα 2-8.




<definitions> : Το στοιχείο ρίζα του WSDL κειμένου.






Εικόνα 2-8. Σχεδιάγραμμα της δομής ενός WSDL κειμένου
Θα αναλύσουμε τώρα κάποια επιμέρους στοιχεία τα οποία θα βοηθήσουν ώστε να είναι κατανοητά ακόμα και αρκετά πολυσύνθετα WSDL κείμενα τα οποία περιγράφουν αρκετά πολύπλοκες υπηρεσίες που παρέχονται στο διαδίκτυο.
Όπως αναφέρθηκε στο στοιχείο definitions ορίζονται διάφορα namespaces τα οποία χρησιμοποιούνται σε όλο το υπόλοιπο κείμενο είτε για να διαφοροποιήσουν τα στοιχεία που περιέχει είτε για να δώσουν την δυνατότητα στο έγγραφο να αναφερθεί σε ένα σύνολο προδιαγραφών (specifications) που είναι ορισμένες εξωτερικά και δεν περιέχονται σε αυτό, όπως για παράδειγμα το XML Schema . Τα σημαντικότερα από αυτά είναι :
· Το targetNamespace το οποίο ορίζεται από τον συντάκτη του WSDL κειμένου και σκοπό έχει να κάνει το κείμενο μοναδικό. Όπως αναφέρθηκε στην ενότητα όπου παρουσιάστηκε η XML η χρήση ενός namespace είναι να διαφοροποιεί το xml στοιχείο του οποίου προηγείται από κάποιο άλλο xml στοιχείο που πιθανών να έχει το ίδιο όνομα. Στην περίπτωση μάλιστα των WSDL κειμένων η ανάγκη αυτή είναι αρκετά έντονη αφού μεταξύ δύο οποιονδήποτε κειμένων, εξαιτίας της δομικής ομοιότητας την οποία μοιράζονται, είναι αναπόφευκτο ότι η πλειοψηφία των στοιχείων θα έχει κοινό όνομα.  Αν αναλογιστούμε τώρα ότι ο αριθμός των υπηρεσιών που παρέχονται στο διαδίκτυο είναι σημαντικά μεγάλος καταλαβαίνουμε τι σύγχυση μπορεί να δημιουργηθεί. Ορίζοντας λοιπόν μία μοναδική τιμή για το targetNamespace, συνήθως ένα μοναδικό url, όλη αυτή η σύγχυση αποτρέπεται αφού θεωρείται ότι κάθε στοιχείο που ορίζουμε στο έγγραφο μας ανήκει σε αυτό το μοναδικό namespace. Θα πρέπει σε αυτό το σημείο να επισημάνουμε μία μικρή αλλά σημαντική λεπτομέρεια. Όπως αναφέρθηκε ως τιμή στο targetNamespace δίνουμε το url ενός αρχείου, το αρχείο αυτό όμως δεν είναι απαραίτητο να βρίσκεται στην συγκεκριμένη θέση που περιγράφει το url αλλά ούτε καν να υπάρχει. Και αυτό γιατί σκοπός του συγκεκριμένου url δεν είναι να  προσφέρει αναφορά σε κάποιο συγκεκριμένο αρχείο αλλά να ορίσει ένα μοναδικό namespace με τιμή διαφορετική από κάθε άλλο ορισμένο namespace.
· Το tns to οποίο έχει πάντα την ίδια τιμή με το targetNamespace.
· Το xmlns το οποίο έχει πάντα την τιμή http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/ και αποτελεί ένα είδος προκαθορισμένου namespace, δηλαδή θεωρείται ότι αποτελεί πρόθεμα του ονόματος οποιουδήποτε στοιχείου δεν έχει ως πρόθεμα κάποιο άλλο namespace.

· Το xsd το οποίο έχει πάντα την τιμή http://www.w3.org/2001/XMLSchema και το οποίο επιτρέπει στο WSDL κείμενο να αναφερθεί το σύνολο τύπων που έχουν ορισθεί στο XML SCHEMA.
· Το soap το οποίο έχει πάντα την τιμή  http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/ το οποίο αναφέρεται στο πρωτόκολλο SOAP το οποίο χρησιμοποιείται για την μεταφορά των δεδομένων που δέχεται και στέλνει η υπηρεσία που περιγράφεται.
Από τους βασικούς στόχους ενός WSDL κειμένου είναι να στοιχειοθετήσει με ακρίβεια την λειτουργικότητα της υπηρεσίας στην οποία αναφέρεται. Το στοιχείο του κειμένου στο οποίο γίνεται αυτό είναι το portType, στο οποίο όπως αναφέραμε και πριν συνδυάζονται μηνύματα (messages) για να δημιουργηθούν αμφίδρομες και μονόδρομες λειτουργίες (operations). Τα είδη των λειτουργιών που μπορεί να ορίσει κάποιος σε ένα WSDL κείμενο, άρα λοιπόν και κατ επέκταση σε μία συνδυασμένη υπηρεσία είναι τέσσερα :
· Μιας-Κατεύθυνσης (One-Way) η οποία είναι μία μονόδρομη λειτουργία κατά την οποία η υπηρεσία δέχεται ένα μήνυμα (input).
· Αίτησης-Απάντησης (Request-Response) η οποία είναι μία αμφίδρομη λειτουργία κατά την οποία η υπηρεσία δέχεται πρώτα ένα μήνυμα (input) και μετά στέλνει μία απάντηση (output).

· ¨Έκκλησης-Απάντησης (Solicit-Response) η οποία είναι μία αμφίδρομη λειτουργία κατά την οποία η υπηρεσία στέλνει πρώτα ένα μήνυμα (output) και μετά λαμβάνει μία απάντηση (input).

· Ειδοποίησης (Notification) η οποία είναι μία μονόδρομη λειτουργία κατά την οποία η υπηρεσία στέλνει ένα μήνυμα (output).
¨Όλα τα παραπάνω φαίνονται σχηματικά στην εικόνα 2-9.
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        Εικόνα 2-9. Είδη λειτουργιών (operations) που μπορεί να παρέχει μία υπηρεσία.

Ας δούμε τώρα ένα απλό παράδειγμα το οποίο περιέχει όλα όσα αναφέρθηκαν στις προηγούμενες παραγράφους. Θα προσπαθήσουμε να περιγράψουμε μέσω ενός WSDL κειμένου μία απλή υπηρεσία η οποία θα ονομάζεται HelloServise και θα περιέχει μία λειτουργία Αίτησης-Απάντησης (Request-Response) με όνομα sayHello η οποία θα συνδυάζει ένα μήνυμα εισόδου (input) το sayHelloSoapIn και ένα μήνυμα εξόδου (output) το sayHelloSoapOut. Η λειτουργικότητα που θα προσφέρει η υπηρεσία μας θα είναι να δέχεται ένα όρισμα μέσω του μηνύματος sayHelloSoapIn το οποίο θα είναι ένα όνομα ή μία φράση και να απαντάει με την φράση «Hello συν το όρισμα που έλαβε» μέσω του μηνύματος sayHelloSoapOut. Για την μεταφορά των δεδομένων που θα ανταλλάξει η υπηρεσία, μας δηλαδή τις δύο φράσεις, θα χρησιμοποιηθεί το πρωτόκολλο SOAP με συγκεκριμένες παραμέτρους οι οποίες θα αναλυθούν στην συνέχεια. 

Άρα λοιπόν τα στοιχεία που θα πρέπει να έχει το WSDL κείμενο σύμφωνα με το γενικό σχεδιάγραμμα της εικόνας 2-8 καθώς και την ανάλυση που προηγήθηκε στις προηγούμενες παραγράφους θα είναι περίπου τα εξής :

· Το στοιχείο ρίζα definitions το οποίο θα περιέχει ως γνώρισμα (attribute) το όνομα HelloService της υπηρεσίας καθώς επίσης και τα namespaces targetNamespace, tns, xmlns, xsd και soap με τις κατάλληλες τιμές το καθένα.
· Το στοιχείο message με όνομα sayHelloSoapIn το οποίο θα περιέχει το όνομα και το είδος της παραμέτρου που θα λάβει η υπηρεσία, στην συγκεκριμένη περίπτωση η παράμετρος ονομάζεται userFrase και είναι τύπου string.

· Το στοιχείο message με όνομα sayHelloSoapOut το οποίο θα περιέχει το όνομα και το είδος της παραμέτρου που θα στείλει η υπηρεσία, στην συγκεκριμένη περίπτωση η παράμετρος ονομάζεται serviceAnswer και είναι επίσης τύπου string.

· Το στοιχείο portType όπου θα ορίζεται η μία και μοναδική λειτουργία (operation) με όνομα sayHello τύπου Αίτησης-Απάντησης (Request-Response) η οποία θα συνδυάζει τα μηνύματα sayHelloSoapIn και sayHelloSoapOut.
· Το στοιχείο binding το οποίο θα περιέχει τις παραμέτρους του πρωτοκόλλου SOAP που θα χρησιμοποιηθεί για την μεταφορά των δεδομένων, για το παράδειγμά μας οι παράμετροι αυτοί είναι για το γνώρισμα style η τιμή rpc και για το γνώρισμα transport η τιμή http.

· Το στοιχείο service το οποίο θα περιέχει το url κλήσης της υπηρεσίας καθώς και μία περιγραφή της λειτουργικότητας της.
Στην συνέχεια παρουσιάζεται στην εικόνα 2-10 το σχεδιάγραμμα της δομής του WSDL κειμένου με τα αντίστοιχα στοιχεία και τις κατάλληλες παραμέτρους για το καθένα όπως αυτές ορίστηκαν στην ανάλυση της προηγούμενης παραγράφου, τέλος στην εικόνα 2-11 βλέπουμε, σε αυστηρή WSDL σύνταξή, το πλήρες κείμενο. 


    
      <definitions> : HelloService




        Εικόνα 2-10. Σχεδιάγραμμα της δομής του κειμένου για την υπηρεσία HelloService 

    Εικόνα 2-11. WSDL κείμενο για την περιγραφή της υπηρεσίας HelloService.
Όπως αναφέραμε και πρωτύτερα αν η υπηρεσία μας χρησιμοποιεί το σύνολο τύπων που ορίζονται στο XML SCHEMA τότε στο WSDL κείμενο που την περιγράφει δεν είναι αναγκαίο να περιλαμβάνεται το στοιχείο types, με άλλα λόγια δεν χρειάζεται δηλαδή να ορίσουμε κανένα καινούριο τύπο. Το σύνολο αυτό παρουσιάζεται στην εικόνα 2-12.

	Απλός Τύπος 
	Παράδειγμα 

	string 
	Web Services 

	Boolean 
	true, false, 1, 0 

	float 
	-INF, -1E4, -0, 0, 12.78E-2, 12, INF, NaN 

	double 
	-INF, -1E4, -0, 0, 12.78E-2, 12, INF, NaN 

	decimal 
	-1.23, 0, 123.4, 1000.00 

	binary 
	100010 

	integer 
	-126789, -1, 0, 1, 126789 

	nonPositiveInteger 
	-126789, -1, 0 

	negativeInteger 
	-126789, -1 

	long 
	-1, 12678967543233 

	int 
	-1, 126789675 

	short 
	-1, 12678 

	byte 
	-1, 126 

	nonNegativeInteger 
	0, 1, 126789 

	unsignedLong 
	0, 12678967543233 

	unsignedInt 
	0, 1267896754 

	unsignedShort 
	0, 12678 

	unsignedByte 
	0, 126 

	positiveInteger 
	1, 126789 

	date 
	1999-05-31 

	time 
	13:20:00.000, 13:20:00.000-05:00 


Εικόνα 2-12. Σύνολο βασικών τύπων ορισμένων στο XML SCHEMA.

Παρόλα αυτά, μία υπηρεσία μπορεί να ορίζει κάποιους δικούς της τύπους για τα δεδομένα που διαχειρίζεται οι οποίοι θα ανταποκρίνονται καλύτερα στις ανάγκες τις, όπως για παράδειγμα μία array ή ένας ακόμα πιο σύνθετος τύπος. Συνεπώς λοιπόν το WSDL κείμενο που θα αντιστοιχεί στην εν λόγω υπηρεσία θα πρέπει να περιγράφει στο στοιχείο types αυτούς τους τύπους έτσι ώστε ο χρήστης που θα το διαβάσει να μπορεί να κατανοήσει τις δομές που θα χρησιμοποιηθούν για την μεταφορά των πληροφοριών μέσω των διαφόρων μηνυμάτων. Αυτό είναι πάρα πολύ βασικό, διότι για να περατώσει σωστά την λειτουργία της  μία υπηρεσία, θα πρέπει τόσο τα δεδομένα που θα μεταφερθούν σε αυτή κατά την κλήση όσο και τα δεδομένα που θα παράγει κατά την λειτουργία της να ενσωματωθούν στις κατάλληλες δομές κάθε φορά. Οι νέοι τύποι δεδομένων που μπορεί να οριστούν ανήκουν σε δύο κατηγορίες :

· Arrays.

· Σύνθετοι Τύποι (Complex Types).

Και στις δύο περιπτώσεις οι νέοι τύποι θα πρέπει να βασίζονται σε ήδη υπάρχοντες, δηλαδή τύπους οι οποίοι είτε ανήκουν στο παραπάνω σύνολο που παρουσιάζεται στην εικόνα 2-12, είτε έχουν οριστεί πρωτύτερα.
Για να ορίσει λοιπόν κάποιος μία καινούρια array ή ένα καινούριο σύνθετο τύπο δεν έχει παρά να συμπεριλάβει στο WSDL κείμενο του το στοιχείο types μέσα στο οποίο θα περιέχεται μία ιεραρχία άλλων στοιχείων παρόμοια με αυτή της εικόνας 2-13.

 Εικόνα 2-13. Παράδειγμα ορισμού δύο καινούριων τύπων μέσω του στοιχείου types.
Όπως φαίνεται λοιπόν και από την παραπάνω εικόνα για να οριστεί μία καινούρια array ή ένας καινούριος σύνθετος τύπος θα πρέπει μέσα στο στοιχείο types να οριστούν δύο επιπλέον βασικά στοιχεία με φωλιασμένη όμως δομή, δηλαδή το πρώτο από αυτά θα περιέχεται στο στοιχείο types, ενώ το δεύτερο θα περιέχεται στο πρώτο. Τα δύο αυτά στοιχεία είναι :
· Το στοιχείο schema στο οποίο ορίζονται τρία καινούρια namespaces. Το targetNamespace το οποίο μας δίνει την δυνατότητα όπως θα εξηγήσουμε στην συνέχεια να αναφερθούμε στους καινούριους τύπους που ορίσαμε. Το wsdl το οποίο χρησιμεύει για να μπορεί να αναφερθεί το έγγραφο μας στις προδιαγραφές της WSDL. Και τέλος το soapenc το οποίο δίνει την δυνατότητα στο έγγραφό μας να αναφερθεί στο 1.1 σχήμα κωδικοποίησης του SOAP (SOAP 1.1 encoding schema) στο οποίο πρέπει να βασίζεται κάθε καινούριος τύπος που ορίζουμε με βάση τις προδιαγραφές της WSDL.
· Το στοιχείο complexType, το οποίο περιλαμβάνεται μέσα στο schema που αναλύσαμε πριν, και στο οποίο γίνεται εξ ολοκλήρου η περιγραφή του καινούριου τύπου. Στο παράδειγμα της εικόνας 2-13 ορίζουμε δύο καινούριους τύπους, μία array και ένα σύνθετο τύπο. Στην περίπτωση της array το στοιχείο complexType περιέχει ένα γνώρισμα (attribute) με την τιμή ArrayOfStrιng, η τιμή αυτή αποτελεί και το όνομα με το οποίο θα αναφερόμαστε στην καινούρια array που ορίστηκε. Οι προδιαγραφές τις WSDL προστάζουν ότι κάθε καινούρια array που ορίζεται θα πρέπει να ονομάζεται ArrayOfXXX όπου ΧΧΧ είναι το όνομα των στοιχείων που θα περιέχει η array, για παράδειγμα string, integer, double κλπ. Όλη η υπόλοιπη ιεραρχία των στοιχείων που περιλαμβάνονται στο complexType είναι κοινή για οποιαδήποτε καινούρια array επιθυμούμε να ορίσουμε. Σημασία επίσης θα πρέπει να δοθεί στην τιμή του γνωρίσματος arrayType όπου δηλώνεται το είδος της array που δημιουργούμε, στην περίπτωση της εικόνας 2-13 δημιουργούμε μία array από string για αυτό και το όρισμα αυτό παίρνει την τιμή string[]. Στο δεύτερο στοιχείο complexType τώρα που ορίζεται στο παραπάνω παράδειγμα ορίζουμε έναν σύνθετο τύπο. Και σε αυτή την περίπτωση το στοιχείο complexType περιέχει ένα γνώρισμα με το όνομα του σύνθετου τύπου, μόνο που τώρα το όνομα αυτό μπορεί να είναι οτιδήποτε. Στην συνέχεια μέσα στο complexType ακολουθεί μία σειρά στοιχείων με το όνομα element στα οποία ορίζεται το όνομα και το είδος όλων των πεδίων που θα περιέχει ο καινούριος σύνθετος τύπος. Αξίζει να σημειωθεί ότι όλη η παραπάνω ακολουθία στοιχείων περιέχεται σε ένα στοιχείο με όνομα sequence του οποίου η χρησιμότητα είναι να δείξει ότι στην ακολουθία στοιχείων που περιλαμβάνονται μέσα του ορίζονται όλα τα πεδία του νέου τύπου. Σε γενικές γραμμές θα μπορούσαμε να πούμε ότι η όλη διαδικασία ορισμού ενός σύνθετου τύπου προσομοιάζει με την διαδικασία ορισμού μίας καινούριας εγγραφής (record) σε κάποια γλώσσα προγραμματισμού.
Για να χρησιμοποιήσουμε τώρα τους καινούριους τύπους που ορίσαμε χρησιμοποιούμε το targetNamespace που ορίστηκε στο στοιχείο schema. Πιο συγκεκριμένα, στο στοιχείο definitions ορίζουμε ένα καινούριο namespace με οποιοδήποτε αυθαίρετο όνομα, έστω xsd1, και τιμή την τιμή που έχουμε δώσει στο targetNamespace του στοιχείου schema. Σε οποιοδήποτε σημείο τώρα του WSDL κειμένου μας θέλουμε να αναφερθούμε σε κάποιον από τους καινούριους τύπος που ορίσαμε αυτό το κάνουμε βάζοντας μπροστά από το όνομα του τύπου το namespace που ορίσαμε στο στοιχείο definitions, για παράδειγμα αν θέλουμε να αναφερθούμε στον τύπο product που ορίσαμε στο κείμενο της εικόνας 2-13 αυτό γίνεται ως εξής : xsd1:product. Η παραπάνω διαδικασία παρουσιάζεται διαγραμματικά στο παρακάτω σχήμα.

  Εικόνα 2-14. Παράδειγμα χρησιμοποίησης νέων τύπων σε WSDL κείμενο.
 Ο αναγνώστης που ενδιαφέρεται για μία βαθύτερη μελέτη του συντακτικού της WSDL μπορεί να απευθυνθεί στο [EGER02].
2.2 
Στόχος 

Σκοπός της εκτεταμένης ανάλυσης που προηγήθηκε  ήταν όχι μόνο να γίνουν κατανοητές οι τεχνολογίες που παρουσιάστηκαν αλλά κυρίως να αναδειχθεί η εκφραστική δύναμη της WSDL ως μέσο περιγραφής οποιονδήποτε συνδυασμένων υπηρεσιών (Web Services). Ειδικότερα, με τον όρο «εκφραστική δύναμη» εννοούμε ότι η WSDL δεν αποτελεί απλά ένα εργαλείο για να δημιουργήσουμε μία όσο το δυνατό πληρέστερη περίληψη μίας υπηρεσίας, δεν αποτελεί δηλαδή κάτι το στατικό. Αντίθετα θα μπορούσαμε να ισχυριστούμε ότι ένα WSDL κείμενο αποτελεί κατά κάποιο τρόπο μία δυναμική οντότητα, και αυτό γιατί η πληροφορία που ενθυλακώνει είναι δομημένη με τέτοιο τρόπο ώστε να μπορεί να γίνει κατανοητή όχι μόνο από ανθρώπους αλλά και από εφαρμογές. Ήδη αναφέραμε στην εισαγωγή δύο τέτοια εργαλεία, συγκεκριμένα τον browser της ΙΒΜ και την πλατφόρμα GLUE της Mind Electric, τα οποία διαβάζοντας ένα οποιοδήποτε WSDL κείμενο μπορούν όχι μόνο να αναζητήσουν την υπηρεσία που περιγράφει, αλλά και να την καλέσουν περνώντας της τις κατάλληλες παραμέτρους και τέλος να παρουσιάσουν τα αποτελέσματα που επιστρέφει στον χρήστη. Περνάμε δηλαδή από ένα διαδίκτυο στο οποίο ο ανθρώπινος παράγοντας θα πρέπει να κινητοποιήσει όλες τις διαδικασίες σε ένα διαδίκτυο όπου πλέον γίνεται εφικτή η απευθείας επικοινωνία των εφαρμογών.
Εκτός όμως από ένα μέσο με το οποίο ένας οποιοσδήποτε παροχέας ανακοινώνει τις υπηρεσίες που διαθέτει στην κοινότητα του διαδικτύου η χρησιμότητα της WSDL μπορεί να ειδωθεί και από μία διαφορετική οπτική. Όπως αναφέραμε και πρωτύτερα ένα WSDL κείμενο περιέχει όλη την απαραίτητη πληροφορία που απαιτείται για να περιγράψει πλήρως την λειτουργικότητα μίας οποιασδήποτε υπηρεσίας. Θα μπορούσαμε λοιπόν να ισχυριστούμε πως ένα WSDL κείμενο περιέχει τις γενικές κατευθυντήριες γραμμές που προκύπτουν από μία διαδικασία σχεδιασμού μίας υπηρεσίας σε «υψηλό» επίπεδο. Με άλλα λόγια δηλαδή αντί να ακολουθούμε μία από-κάτω-πρός-τα-πάνω (bottom up) στρατηγική κατά την δημιουργία μίας υπηρεσίας, όπου πρώτα υλοποιούμε την λειτουργικότητα και μετά δημιουργούμε την περιγραφή, μπορούμε πλέον να περάσουμε σε μία από-πάνω-προς-τα-κάτω (top down) στρατηγική όπου με αφετηρία ένα WSDL κείμενο το οποίο θα περιέχει μία πλήρη περιγραφή της λειτουργικότητας να προχωρούμε στην συνέχεια στην υλοποίηση της υπηρεσίας σε κάποια συγκεκριμένη τεχνολογική πλατφόρμα.
Καταλαβαίνουμε λοιπόν την εξαιρετική σημασία που έχει η WSDL για τις συνδυασμένες υπηρεσίες αλλά και κατ επέκταση για όλο το διαδίκτυο γενικότερα. Αλληγορικά θα μπορούσαμε να πούμε ότι αποτελεί ένα είδος «γέφυρας» που λειτουργεί με διττό τρόπο. Από τη μία δίνει την δυνατότητα στις υπηρεσίες να γίνουν «γνωστές» στο ευρύ κοινό και από την άλλη μας επιτρέπει να σχεδιάσουμε μία υπηρεσία ορίζοντας τις γενικές προδιαγραφές της λειτουργικότητας της καθώς και όλες τις παραμέτρους που αφορούν τον τρόπο μεταφοράς των δεδομένων. Αντιλαμβανόμαστε λοιπόν πως αν υπήρχε η δυνατότητα να παρουσιαστεί η ακόμα και να οριστεί όλος ο όγκος της πληροφορίας που περιέχει ένα WSDL κείμενο με τρόπο απλό και κατανοητό από τον οποιονδήποτε θα πετυχαίναμε αυτόματα δύο πολύ σημαντικούς στόχους. Πρώτον να αυξήσουμε σημαντικά το «βαθμό κατανόησης» των συνδυασμένων υπηρεσιών, πράγμα το οποίο σημαίνει ο οποιοσδήποτε πλέον, χωρίς να έχει ιδιαίτερες γνώσεις γύρω από τις διάφορες τεχνολογίες που χρησιμοποιούνται στο διαδίκτυο, θα είναι σε θέση να κατανοήσει το σύνολο των παραμέτρων που χαρακτηρίζουν μία υπηρεσία. Και δεύτερο θα μπορούσε να διευκολυνθεί η «επικοινωνία» μεταξύ ανθρώπων διαφορετικών γνωστικών αντικειμένων στο πεδίο των συνδυασμένων υπηρεσιών. 
Για παράδειγμα αν μία τράπεζα επιθυμούσε να σχεδιάσει ένα σύνολο υπηρεσιών για την διεκπεραίωση των συναλλαγών της μέσω του διαδικτύου (e-banking) οι διαδικασίες αυτές θα μπορούσαν αρχικά να σχεδιαστούν από στελέχη τις τράπεζας τα οποία θα είχαν την κατάλληλη κατάρτιση σε οικονομικά θέματα και στην συνέχεια να δοθούν τα WSDL κείμενα με τις περιγραφές των υπηρεσιών σε μηχανικούς λογισμικού οι οποίοι θα τα χρησιμοποιούσαν σαν γενικές κατευθυντήριες γραμμές για την υλοποίηση της λειτουργικότητας των υπηρεσιών στο διαδίκτυο.
Στόχος της παρούσας διπλωματικής είναι ο σχεδιασμός και η υλοποίηση ενός εργαλείου το οποίο θα παρέχει την προαναφερθείσα λειτουργικότητα, πιο συγκεκριμένα απώτερος στόχος  μας είναι η υλοποίηση ενός γραφικού εργαλείου για το σχεδιασμό και την ανάπτυξη συνδυασμένων υπηρεσιών, ενός δηλαδή Web Service Developer. Ειδικότερα θα έχει την δυνατότητα να αναπαριστά αλλά και να οπτικοποιεί, με τρόπο σαφή και κατανοητό, όλη την πληροφορία που ορίζεται σε ένα WSDL αρχείο, όπως το όνομα της υπηρεσίας, οι διάφοροι καινούριοι τύποι αν υπάρχουν, οι λειτουργίες που ορίζονται, ο τρόπος μεταφοράς των δεδομένων καθώς και το url κλήσης. Ο χρήστης θα μπορεί στην συνέχεια να επεξεργαστεί αυτά τα δεδομένα, δηλαδή να τα αλλάξει, να διαγράψει μερικά ή ακόμα να προσθέσει και δικά του καθώς επίσης και να δει με οπτικό τρόπο τι μεταβολές επιφέρουν οι αλλαγές του αυτές στην υπηρεσία που επεξεργάζεται. Επιπρόσθετα θα δίνεται επίσης η δυνατότητα σχεδιασμού μία υπηρεσίας από το μηδέν, μέσω ενός γραφικού περιβάλλοντος, ορίζοντας όλες τις παραμέτρους που απαιτούνται. Σε οποιοδήποτε στάδιο της διαδικασίας ο χρήστης θα μπορεί να επιθεωρήσεί την πρόοδο της σχεδίασης είτε οπτικοποιώντας τις παραμέτρους που έχει ορίσει είτε ελέγχοντας αυτές μέσω μιας εύχρηστης διαπροσωπείας (interface). Τέλος θα υπάρχει η δυνατότητα εξαγωγής του συνόλου της πληροφορίας που ορίστηκε σε ένα WSDL αρχείο το οποίο θα περιγράφει πλήρως την υπηρεσία που σχεδιάστηκε. 
Θα πρέπει να σημειώσουμε εδώ, πως εφόσον το γραφικό εργαλείο που σκοπεύουμε να υλοποιήσουμε απευθύνεται ανεξαιρέτως σε όλες τις κατηγορίες χρηστών χωρίς να απαιτεί από αυτούς να έχουν κάποια ιδιαίτερη γνώση πάνω σε τεχνολογίες του διαδικτύου όπως η XML και η WSDL, η οπτικοποίηση των δεδομένων ενός WSDL κειμένου δεν θα γίνει με βάση την εγγενή δενδρική δομή με την οποία είναι οργανωμένα όπως για παράδειγμα συμβαίνει σχεδόν σε όλα τα προγράμματα σχεδιασμού και επεξεργασίας WSDL κειμένων που κυκλοφορούν σήμερα, όπως το πολύ γνωστό xmlspy (www.xmlspy.com) ή ο WSDL Editor της omniopera (www.omniopera.com). Αντ’ αυτού θα  σχεδιαστεί και θα υλοποιηθεί μία εντελώς καινούρια μέθοδος οπτικοποίησης με κύριο γνώμονα να είναι απλή και κατανοητή από όλους χωρίς να χρειάζεται οποιοδήποτε προαπαιτούμενο.
3  Ανάλυση και σχεδίαση
Στο παρόν κεφάλαιο θα παρουσιαστεί η αρχιτεκτονική του συστήματός μας και θα αναλυθεί πλήρως η λειτουργικότητα που προσφέρει. Στην παράγραφο 3.1 παρουσιάζονται τα διάφορα επιμέρους υποσυστήματα που το αποτελούν ενώ στην παράγραφο 3.2  γίνεται μία πλήρης περιγραφή των λειτουργιών που προσφέρονται.
3.1 Περιγραφή Αρχιτεκτονικής 
Το σύστημα που υλοποιήσαμε αποτελεί μία standalone εφαρμογή, δηλαδή δεν παρουσιάζει καμία εξωτερική διασύνδεση με άλλα συστήματα όπως το διαδίκτυο, μία βάση δεδομένων, ή ένας Web Server. Παρόλα αυτά εξακολουθεί να παραμένει μία αρκετά πολύπλοκη εφαρμογή ή οποία αποτελείται από  διάφορα επιμέρους συνεργαζόμενα υποσυστήματα. Συγκεκριμένα η εφαρμογή μας αποτελείται από τέσσερα «λογικά κομμάτια» τα οποία ελέγχονται από ένα κεντρικό σύστημα διαχείρισης, το όλο σύνολο αποτελεί ένα «κλειστό» σύστημα του οποίου η μόνη αλληλεπίδραση με το εξωτερικό περιβάλλον είναι μέσω WSDL αρχείων τα οποία παίρνει ως εισόδους ή παρέχει ως εξόδους. Στην συνέχεια παρουσιάζονται σχηματικά τα τέσσερα βασικά υποσυστήματα που συνιστούν την εφαρμογή μας καθώς και ο τρόπος διασύνδεσής τους με το κεντρικό σύστημα διαχείρισης. 
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               Εικόνα 3-1. Αρχιτεκτονική άποψη του WSD – Web Service Developer.
Επειδή είναι πολύ βασικό ο αναγνώστης να κατανοήσει την λειτουργία των διαφόρων υποσυστημάτων αλλά κυρίως τον τρόπο με τον οποίο επικοινωνούν μεταξύ τους και συντονίζουν την λειτουργίας τους, στην συνέχεια κατά την παρουσίαση τους θα αναφερθούν και μερικά πράγματα για τις βασικές κλάσεις που τα αποτελούν. Πιστεύουμε ότι αυτή η προσέγγιση θα βοηθήσει τον αναγνώστη όταν φτάσει στο κεφάλαιο 4, όπου γίνεται η αναλυτική παρουσίαση των διαφόρων κλάσεων, να κατανοήσει ευκολότερα την φιλοσοφία με την οποία έχει υλοποιηθεί η καθεμία από αυτές.
3.1.1 Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης Λειτουργιών
Το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης Λειτουργιών αποτελεί την καρδιά της όλης εφαρμογής μας, και αυτό γιατί αναλαμβάνει την διευθέτηση των διαφόρων λειτουργιών μέσω της κλήσης των κατάλληλων υποσυστημάτων. Αναλυτικότερα, το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης Λειτουργιών λαμβάνει κάθε φορά μία κλήση η οποία αντιπροσωπεύει την εργασία που θέλει να επιτελέσει ο χρήστης, διασπά την εργασία αυτή σε επιμέρους υπό-εργασίες αν αυτό κριθεί αναγκαίο και τέλος ενεργοποιεί τα κατάλληλα υποσυστήματα για την διεκπεραίωση των επιμέρους εργασιών. Σε πολλές περιπτώσεις μάλιστα μπορεί να είναι αναγκαίο να κληθούν περισσότερο από ένα υποσυστήματα για την διεκπεραίωση κάποιας εργασίας, χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί η εισαγωγή (import) ενός WSDL αρχείου. Σε αυτή την περίπτωση θα πρέπει να κληθεί αρχικά το υποσύστημα Αποθήκευσης Δεδομένων & Επεξεργασίας WSDL Κειμένων το οποίο θα κάνει την λεκτική ανάλυση (parsing) και θα αποθηκεύσει στις κατάλληλες δομές τα δεδομένα που περιέχονται στο αρχείο που ορίστηκε σαν είσοδος, στην συνέχεια θα κληθεί το υποσύστημα Οπτικής Αναπαράστασης το οποίο θα αναλάβει να παρουσιάσει με οπτικό τρόπο τα αποτελέσματα της λεκτικής ανάλυσης και τέλος θα κληθεί το υποσύστημα Αναπαράστασης & Επεξεργασίας Δεδομένων το οποίο θα αναλάβει να παρουσιάσει τα δεδομένα σε κατάλληλες φόρμες για να μπορεί ο χρήστης να τα επεξεργαστεί. Παρατηρούμε λοιπόν ότι για την διεκπεραίωση ακόμα και μίας σχετικά απλής λειτουργίας είναι απαραίτητη η συνεργασία αρκετών υποσυστημάτων το κάθε ένα από τα οποία χρησιμοποιεί δεδομένα που παρέχονται από κάποιο άλλο. Είναι ευθύνη του Κεντρικού Συστήματος να καλέσει τα απαιτούμενα υποσυστήματα με την κατάλληλη σειρά αλλά και να τροφοδοτεί και το καθένα με τα απαραίτητα δεδομένα προκειμένου να επιτελέσει την λειτουργία του αφού όπως φαίνεται και από την εικόνα 3-1, απαγορεύεται η απευθείας επικοινωνία μεταξύ των διαφόρων υποσυστημάτων. Δηλαδή λειτουργεί σαν ένα είδος δρομολογητή και διαύλου επικοινωνίας ταυτόχρονα.
Σε αυτό το σημείο θα πρέπει να σημειώσουμε ότι το WSD (σ.σ το όνομα του συστήματος που έχουμε υλοποιήσει) είναι μία εφαρμογή πολλαπλών διαπροσωπειών (multi interface system), δηλαδή ανάλογα με την δουλειά την οποία επιτελεί ο χρήστης έρχεται σε επαφή με διαφορετικές φόρμες, μενού και οπτικά συστατικά (visual components). Παρόλα αυτά το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης Λειτουργιών δεν εμφανίζει κάποια ιδιαίτερη διαπροσωπεία (interface) από μόνο του, εκτός ίσος από ένα μικρό μενού, αντίθετα όλα τα υποσυστήματα έχουν το καθένα την δική του διαπροσωπεία εκτός από το υποσύστημα Αποθήκευσης Δεδομένων & Επεξεργασίας WSDL Κειμένων. Κατά το στάδιο λοιπόν της αρχικοποίησης το Κεντρικό Σύστημα αναλαμβάνει να δημιουργήσει μία αρχική διαπροσωπεία (main interface) καλώντας και αρχικοποιώντας κατάλληλα τα τρία επιμέρους υποσυστήματα. Από εκεί και πέρα το κάθε υποσύστημα κάθε φορά που καλείται προσθέτει στην αρχική διαπροσωπεία, αν χρειάζεται, έξτρα οπτικά συστατικά (visual components)  προκειμένου να επιτελέσει την λειτουργία του. Έτσι λοιπόν ο χρήστης κατά την λειτουργία του WSD μπορεί να αλληλεπιδρά απευθείας με τα διάφορα υποσυστήματα και να ζητάει κάποιες υπηρεσίες, στην συνέχεια αυτές οι αιτήσεις είτε διεκπεραιώνονται αν αυτό είναι δυνατό μέσα στο ίδιο το υποσύστημα είτε μεταβιβάζονται ως κλήσεις στο Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης Λειτουργιών όπου προκαλούν την ενεργοποίηση κάποιου άλλου υποσυστήματος κοκ. Με άλλα λόγια δηλαδή και το κάθε επιμέρους υποσύστημα λειτουργεί σαν ένα είδος μικρού Κεντρικού Συστήματος όσον αφορά τις λειτουργίες τις οποίες παρέχει.
Στην συνέχεια παρουσιάζεται στην εικόνα 3-2 το διάγραμμα των κλάσεων που αποτελούν το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης και αναλύονται κάποια πράγματα για την καθεμία.
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Εικόνα 3-2. Διάγραμμα κλάσεων του Κεντρικού Συστήματος.
Όπως παρατηρούμε λοιπόν το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισής αποτελείται από μία και μόνο κλάση, την MainInterface. Παρατηρώντας την εικόνα 3-2 βλέπουμε ότι ορίζονται αναφορές σε τέσσερις κλάσεις, τις TabbedPane, ServiceInfo, ServiceVC και DradAndDropController οι οποίες όπως θα δούμε στην συνέχεια είναι οι βασικές κλάσεις των υποσυστημάτων Αναπαράστασης & Επεξεργασίας, Αποθήκευσης Δεδομένων & Επεξεργασίας WSDL Κειμένων, Οπτικής Αναπαράστασης και Οπτικού Σχεδιασμού Αντίστοιχα. Επίσης όπως αναφέραμε και πρωτύτερα το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης δεν εμφανίζει κάποια ιδιαίτερη διαπροσωπεία από μόνο του αλλά κατά το στάδιο της αρχικοποίησης της εφαρμογής δημιουργεί μία αρχική διαπροσωπεία καλώντας τα τέσσερα υποσυστήματα με τις κατάλληλες παραμέτρους. Αυτή η αρχική διαπροσωπεία φαίνεται στην εικόνα 3-3.
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Εικόνα 3-3. Διαπροσωπεία που δημιουργείται κατά την αρχικοποίηση του WSD.
3.1.2 Υποσύστημα Αποθήκευσης Δεδομένων & Επεξεργασίας WSDL Κειμένων
Το υποσύστημα αυτό, όπως άλλωστε μαρτυράει και ο τίτλος του, περιέχει τις απαραίτητες δομές για την αποθήκευση όλων των πληροφοριών που μπορεί να ορίζονται σε ένα WSDL αρχείο ή που μπορεί να προκύψουν κατά την διαδικασία σχεδιασμού. Επίσης από το εν λόγο  υποσύστημα παρέχονται δύο πολύ βασικές λειτουργίες :

· Η λεκτική ανάλυση (parsing) WSDL αρχείων, η οποία απομονώνει όλες τις πληροφορίες σχετικά με μία συνδυασμένη υπηρεσίας που ορίζονται σε αυτό και τις αποθηκεύει στις κατάλληλες δομές.

· Η εξαγωγή όλων των δεδομένων που έχουμε στην διάθεση μας για μία συνδυασμένη υπηρεσία είτε αυτά προέρχονται από διαδικασία σχεδιασμού μίας νέας υπηρεσίας είτε από επεξεργασίας μίας ήδη υπάρχουσας σε ένα WSDL αρχείο. Κατά την διάρκεια αυτής της λειτουργίας δημιουργείται με βάση τα υπάρχοντα δεδομένα η δομή του WSDL αρχείου όπως την παρουσιάσαμε στο κεφάλαιο 2 η οποία και αποθηκεύεται στην συνέχεια σε ένα αρχείο της επιλογής μας στο δίσκο.
Το συγκεκριμένο υποσύστημα έχει ακόμα την ιδιαιτερότητα ότι δεν εμφανίζει καμία απολύτων διαπροσωπεία πράγμα που σημαίνει ότι οι λειτουργίες τις οποίες παρέχει καλούνται αποκλειστικά και μόνο από το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης μιας και ο χρήστης δεν μπορεί να αλληλεπιδράσει με αυτό με κανένα τρόπο.

Στην εικόνα 3-4 παρουσιάζεται το διάγραμμα των κλάσεων που αποτελούν το υποσύστημα Αποθήκευσης Δεδομένων & Επεξεργασίας WSDL Κειμένων.
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Εικόνα 3-4. Διάγραμμα κλάσεων του υποσυστήματος Αποθήκευσης & Επεξεργασίας.
Παρατηρούμε ότι και αυτό το υποσύστημα αποτελείται από μία και μόνο κλάση την ServiceInfo η οποία ενσωματώνει μέσα της τις απαραίτητες δομές για την αποθήκευση όλων των δεδομένων που χρειαζόμαστε για να περιγράψουμε μία συνδυασμένη υπηρεσία, οι οποίες φαίνονται στο παραπάνω σχήμα μαρκαρισμένες με ένα θαλασσί εικονίδιο, καθώς επίσης και τις βασικές μεθόδους για την λεκτική ανάλυση και εξαγωγή WSDL αρχείων αντίστοιχα.

3.1.3 Υποσύστημα Οπτικής Αναπαράστασης 

Το υποσύστημα αυτό είναι υπεύθυνο για την αναπαράσταση των όποιων δεδομένων έχουμε για μία συνδυασμένη υπηρεσία, στην πραγματικότητα αυτό που κάνει είναι να δέχεται δεδομένα κάθε φορά που καλείται από το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης Λειτουργιών και να τα αναπαριστά με σαφή και κατανοητό τρόπο. Η διαπροσωπεία που εμφανίζει το συγκεκριμένο υποσύστημα είναι στην ουσία η υλοποίηση της μεθόδου που προαναγγείλαμε στο κεφάλαιο 2 για την οπτική αναπαράσταση των συνδυασμένων υπηρεσιών. Σύμφωνα με τις προδιαγραφές που είχαμε ορίσει η μέθοδος θα πρέπει να αναπαριστά τα διάφορα δεδομένα με τρόπο σαφή χωρίς όμως να προϋποθέτει την ύπαρξη ιδιαίτερων γνώσεων γύρω από την WSDL. Στην συνέχεια παρουσιάζονται δύο παραδείγματα της μεθόδου καθένα από τα οποία είναι ουσιαστικά μία διαφορετική εκδοχή της διαπροσωπείας του υποσυστήματος Οπτικής Αναπαράστασης με την οποία έρχεται σε επαφή ο χρήστης.
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Εικόνα 3-5. Παραδείγματα οπτικής αναπαράστασης συνδυασμένων υπηρεσιών.
Στο αριστερό στιγμιότυπο της εικόνας 3-5 βλέπουμε την γενική μεθοδολογία που χρησιμοποιείται για την αναπαράσταση. Σύμφωνα με αυτή κάθε συνδυασμένη υπηρεσία αναπαριστάται με ένα τετράγωνο κουτάκι όπως περίπου οι κλάσεις στα διαγράμματα UML. Στο πάνω μέρος του κουτιού αναγράφεται το όνομα της υπηρεσίας ενώ στο εσωτερικό του ορίζονται με κατάλληλα σύμβολα οι λειτουργίες (operations) περιέχει, στο εσωτερικό του κάθε συμβόλου αναγράφεται το όνομα της λειτουργίας. Πιο συγκεκριμένα υπάρχουν τέσσερα διαφορετικά σύμβολα για τα τέσσερα διαφορετικά είδη λειτουργιών που παρουσιάσαμε στη παράγραφο 2.1.2. Κοιτώντας και πάλι το αριστερό στιγμιότυπο της εικόνας 3-5 και παρατηρώντας τα σύμβολα που υπάρχουν στο εσωτερικό του τετράγωνου πλαισίου βλέπουμε ότι :

· Για τις υπηρεσίες Μιας-Κατεύθυνσης (One-Way) χρησιμοποιείται ένα μονόδρομο βέλος προς τα αριστερά του οποίου η μύτη έχει σκούρο μπλε χρώμα.
· Για τις υπηρεσίες Αίτησης-Απάντησης (Request-Response) χρησιμοποιείται ένα αμφίδρομο βέλος του οποίου η αριστερή μύτη έχει σκούρο μπλε χρώμα.

· Για τις υπηρεσίες Έκκλησης-Απάντησης (Solicit-Response) χρησιμοποιείται ένα αμφίδρομο βέλος του οποίου η δεξιά μύτη έχει σκούρο μπλε χρώμα.

· Για τις υπηρεσίες Ειδοποίησης (Ειδοποίησης) χρησιμοποιείται ένα μονόδρομο βέλος  προς τα δεξιά του οποίου η μύτη έχει σκούρο μπλε χρώμα.
Τέλος στο δεξιό στιγμιότυπο της εικόνας 3-5 παρουσιάζεται η υπηρεσία HelloService την οποία είχαμε ορίσει επίσης στη παράγραφο 2.1.2και της οποίας το WSDL κείμενο φαίνεται στην εικόνα 2-11.

Σε αντίθεση με το υποσύστημα Αποθήκευσης Δεδομένων & Επεξεργασίας WSDL Κειμένων η διαπροσωπεία  του υποσυστήματος Οπτικής Αναπαράστασης δίνει πάρα πολλές δυνατότητες στον χρήστη. Για παράδειγμα ο χρήστης μπορεί να έχει αρκετές υπηρεσίες ανοικτές ταυτόχρονα και να επιλέγει κάθε στιγμή μία διαφορετική για να την επεξεργαστεί, μπορεί επίσης να επιλέγει κάποια συγκεκριμένη λειτουργία στο εσωτερικό μιας υπηρεσίας για να δει με την βοήθεια του υποσυστήματος Αναπαράστασης & Επεξεργασίας διάφορες επιμέρους λεπτομέρειες ή ακόμα μπορεί να προσθέτει και άλλες λειτουργίες σε μία υπηρεσίας μέσω του υποσυστήματος Οπτικής Σχεδίασης όπως θα δούμε παρακάτω. Περισσότερα για τις λειτουργίες του WSD καθώς επίσης και για τις δυνατότητες του όσο αφορά την οπτική σχεδίαση ή τον ταυτόχρονο χειρισμό πολλαπλών συνδυασμένων υπηρεσιών παρουσιάζονται στο εγχειρίδιο χρήσης που συνοδεύει την παρούσα διπλωματική.
Στην συνέχεια παρουσιάζεται στην εικόνα 3-6 το διάγραμμα των κλάσεων που αποτελούν το εν λόγο υποσύστημα.
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Εικόνα 3-6. Διάγραμμα κλάσεων του υποσυστήματος Οπτικής Αναπαράστασης.
Όπως παρατηρούμε το συγκεκριμένο υποσύστημα αποτελείται από μία αρκετά πολύπλοκη ιεραρχία κλάσεων, η βασική κλάση είναι η ServiceVC η οποία φαίνεται στο κέντρο του παραπάνω σχήματος. Η κλάση αυτή περιέχει όλες τις πληροφορίες που έχουμε γύρω από μία συνδυασμένη υπηρεσία και ανάλογα με αυτές προχωρά στην διαδικασία οπτικοποίησης της. Επίσης στην κλάση ServiceVC ορίζονται οι απαραίτητοι listeners καθώς και διάφορες άλλες μέθοδοι για την αλληλεπίδραση του χρήστη με αυτήν, όπως για παράδειγμα η κλάση IFListener η οποία φαίνεται στο παραπάνω σχήμα αν και αποτελεί μία κλάση που ορίζεται εσωτερικά στην ServiceVC και σκοπό έχει να αντιλαμβάνεται πότε ο χρήστης επιλέγει την συγκεκριμένη οπτικοποιημένη υπηρεσίας, δηλαδή το συγκεκριμένο τετράγωνο πλαίσιο, ανάμεσα στο πλήθος των διαφορετικών υπηρεσιών που μπορεί να είναι οπτικοποιημένες την συγκεκριμένη χρονική στιγμή. Όταν το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης Λειτουργιών πρέπει να οπτικοποιήσει κάποια υπηρεσία δημιουργεί ένα αντικείμενο της κλάσης ServiceVC στο οποίο παρέχει όλες τις πληροφορίες που υπάρχουν, ενώ κάθε φορά που ο χρήστης αλληλεπιδρά με κάποια οπτικοποιημένη υπηρεσία στην κεντρική διαπροσωπεία (main interface) του WSD το Κεντρικό Σύστημα καλεί το αντικείμενο της κλάσης ServiceVC που αντιστοιχεί στην συγκεκριμένη υπηρεσία για να χειριστεί τις διάφορες αιτήσεις του χρήστη.
3.1.4 Υποσύστημα Οπτικού Σχεδιασμού

Το συγκεκριμένο υποσύστημα χειρίζεται όλες τις ενέργειες που άπτονται του σχεδιασμού μίας καινούριας υπηρεσίας ή της προσθήκης δεδομένων σε μία ήδη υπάρχουσα. Στην συνέχεια παρουσιάζεται στην εικόνα 3-7 η διαπροσωπεία αυτού του υποσυστήματος η οποία στην ουσία δεν είναι τίποτα άλλο από μία μπάρα με κουμπιά (toolbar) στην οποία κάθε κουμπί αντιπροσωπεύει και μία από τις λειτουργίες που παρέχονται από το υποσύστημα, στην εικόνα 3-8 δίνεται και το αναλυτικό διάγραμμα των κλάσεων που το υλοποιούν.
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Εικόνα 3-7. Διαπροσωπεία υποσυστήματος Οπτικού Σχεδιασμού.
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Εικόνα 3-8. Διάγραμμα κλάσεων του υποσυστήματος Οπτικού Σχεδιασμού.

Προτού προχωρήσουμε στην ανάλυση της αρχιτεκτονικής του εν λόγο υποσυστήματος θα πρέπει να αναφέρουμε ότι η διαδικασία οπτικού σχεδιασμού στο WSD βασίζεται στην τεχνική drag-n-drop η οποία χρησιμοποιείται σε πάρα πολλά προγράμματα εφαρμογών που κυκλοφορούν στο εμπόριο καθώς και σε όλα σχεδόν τα σύγχρονα λειτουργικά συστήματα. Ο χρήστης λοιπόν μπορεί κάνοντας drag-n-drop στα εικονίδια της εργαλειομπάρας που φαίνεται στην εικόνα 3-7 για να ορίσει καινούριες υπηρεσίες, να προσθέσει καινούριες λειτουργίες ή ακόμα και να προσθέσει πεδία, δηλαδή δεδομένα που θα ανταλλάξει η υπηρεσία, σε επιλεγμένες λειτουργίες. Όπως παρατηρούμε λοιπόν από την εικόνα 3-8 το υποσύστημα Οπτικού Σχεδιασμού αποτελείται από δύο μόνο κλάσεις την DragAndDropController και την TranferableObjects οι οποίες στην ουσία είναι οι δύο βασικές κλάσεις που απαιτούνται για να υλοποιηθεί προγραμματιστικά η τεχνική drag-n-drop. 
Χαρακτηριστικό του συγκεκριμένου υποσυστήματος είναι η μονόδρομη σχέση που έχει με τα άλλα τρία υποσυστήματα που ορίζονται, για την ακρίβεια κάθε λειτουργία που προσφέρει το υποσύστημα Οπτικού Σχεδιασμού προκαλεί την κλήση τουλάχιστο μίας αντίστοιχης λειτουργίας των υπόλοιπων υποσυστημάτων ενώ αντίθετα σε καμία περίπτωση δεν καλείται κάποια λειτουργία του υποσυστήματος Οπτικού Σχεδιασμού εξαιτίας της εκτέλεσης κάποιας διαδικασίας σε κάποιο άλλο υποσύστημα. Έτσι λοιπόν κάθε φορά που ολοκληρώνεται μία διαδικασία drag-n-drop ειδοποιείται το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης Λειτουργιών το οποίο με την σειρά του καλεί τις απαραίτητες λειτουργίες στα άλλα υποσυστήματα. Με αυτό τον τρόπο ενσωματώνεται κάθε καινούριο δεδομένο που προστίθεται μέσω της διαδικασίας σχεδιασμού στον ήδη υπάρχοντα όγκο τον πληροφοριών που υπάρχουν για κάποια συνδυασμένη υπηρεσία.
3.1.5 Υποσύστημα Αναπαράστασης & Επεξεργασίας Δεδομένων
Το συγκεκριμένο υποσύστημα αναλαμβάνει την παρουσίαση όλου του όγκου των πληροφοριών που είναι διαθέσιμος για κάποια υπηρεσία. Σε αντίθεση μάλιστα με το υποσύστημα Οπτικής Αναπαράστασης όπου έχουμε μία αφαιρετική παρουσίαση ενός μόνο μέρους των δεδομένων στο υποσύστημα Αναπαράστασης & Επεξεργασίας Δεδομένων παρουσιάζονται τα πάντα. Αναλυτικότερα δίνεται το όνομα και η περιγραφή της υπηρεσίας, το url κλήσης, τα targetNamespaces που ορίζονται, οι διάφορες λειτουργίες (operations) που υπάρχουν μαζί με αναλυτικές πληροφορίες για την καθεμία καθώς επίσης και όλοι οι καινούριοι τύποι που έχουν οριστεί. Όλα αυτά τα δεδομένα παρουσιάζονται στον χρήστη μέσω της διαπροσωπείας του συστήματος η οποία αποτελείται από ένα σύνολο από φόρμες ή καλύτερα καρτέλες (tabs) οργανωμένες σε ένα είδος «καρτελοθήκης» (tabbed interface) η οποία είναι παρόμοια με αυτή που χρησιμοποιούμε όταν επιλέγουμε, κάνοντας δεξί-κλικ στο ποντίκι, το μενού ιδιότητες στα Windows. Στην συνέχεια παρουσιάζεται ένα απλό στιγμιότυπο αυτής της διαπροσωπείας της οποίας η λειτουργικότητα αναλύεται εκτεταμένα κατά την παρουσίαση των λειτουργιών του WSD στην επόμενη παράγραφο όπου παρουσιάζονται και όλες οι καρτέλες (tabs) που περιέχει.
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Εικόνα 3-9. Διαπροσωπεία υποσυστήματος Αναπαράστασης & Επεξεργασίας.

Όπως βλέπουμε η διαπροσωπεία του εν λόγο υποσυστήματος αποτελείται από 4 καρτέλες (tabs) οποίες είναι :

· Γενικές Πληροφορίες (General Info) όπου παρουσιάζονται γενικές πληροφορίες γύρω από μία υπηρεσίας όπως το όνομα της, η περιγραφή της, τα δύο targetNamespaces (ένα για ολόκληρο το WSDL αρχείο και ένα για τους καινούριους τύπους που μπορεί να ορίζονται), το url κλήσης καθώς και πληροφορίες σχετικές με το πρωτόκολλο μεταφοράς των δεδομένων.

· Ορισμός Λειτουργιών (Define Operations) όπου παρουσιάζονται οι λειτουργίες που περιέχει η υπηρεσία μαζί με τον τύπο της η καθεμία.

· Επιλογή Λειτουργίας (Select Operation) όπου μπορούμε να επιλέξουμε κάποια από τις λειτουργίες που ορίζονται και να δούμε αναλυτικά ότι πληροφορία υπάρχει γύρω από αυτή όπως τα μηνύματα που ανταλλάσσει, την επικεφαλίδα κλήσης κλπ.
· Επιλογή Τύπου (Select Type) όπου παρουσιάζονται όλοι οι καινούριοι τύπου που ορίζονται σε μία υπηρεσία αναλυτικά με τα πεδία του ο καθένας.

Θα πρέπει να σημειώσουμε εδώ ότι η παραπάνω διαπροσωπεία δεν χρησιμεύει μόνο για την παρουσίαση δεδομένων, ο χρήστης δηλαδή μπορεί να χρησιμοποιήσει τις φόρμες που παρέχονται για να εισάγει τα δικά του δεδομένα ή ακόμα και να αλλάξει τα ήδη υπάρχοντα.
Στην συνέχεια δίνεται το διάγραμμα των κλάσεων που υλοποιούν το υποσύστημα Αναπαράστασης & Επεξεργασίας Δεδομένων.
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Εικόνα 3-10. Διάγραμμα κλάσεων του υποσυστήματος Αναπαράστασης & Επεξεργασίας
Όπως παρατηρούμε από την προηγούμενη εικόνα το συγκεκριμένο υποσύστημα παρουσιάζει μία αρκετά πολύπλοκη ιεραρχία κλάσεων πράγμα το οποίο μπορούμε να πούμε ότι ήταν και αναμενόμενο εξαιτίας του μεγάλου όγκου των πληροφοριών που καλείται να διαχειριστεί αλλά κυρίως εξαιτίας της χρηστικότητας την οποία πρέπει να παρουσιάζει. Ας μην ξεχνάμε ότι στόχος μας είναι να σχεδιάσουμε ένα σύστημα το οποίο θα δίνει την δυνατότητα στους χρήστες του να χειριστούν συνδυασμένες υπηρεσίες χωρίς να απαιτεί από αυτούς ιδιαίτερες γνώσεις πάνω σε συγκεκριμένες τεχνολογικές πλατφόρμες όπως η WSDL. Συνεπώς λοιπόν κάθε διαπροσωπεία με την οποία έρχεται σε επαφή ο χρήστης αλλά και κάθε υποσύστημα που κρύβεται από πίσω θα πρέπει να διέπεται από αυτή την φιλοσοφία πράγμα το οποίο αυξάνει την προγραμματιστική πολυπλοκότητα. Και η παραπάνω ιεραρχία κλάσεων όμως, παρόλη την πολυπλοκότητα που παρουσιάζει είναι υλοποιημένη με την ίδια φιλοσοφία όπως και οι προηγούμενες που παρουσιάστηκαν, δηλαδή και αυτή αποτελείται από μία κεντρική κλάση, την TabbedPane, η οποία δημιουργεί και χειρίζεται την παραπάνω «καρτελοθήκη» (Tabbed Interface). 
3.2 Περιγραφή Λειτουργιών

Στην παράγραφο αυτή περιγράφονται οι βασικές λειτουργίες που παρέχονται από το WSD (Web Service Developer) ενώ δίνονται και τα αντίστοιχα στιγμιότυπα όπου παρουσιάζονται οι λειτουργίες αυτές στην πράξη. Για όποια απορία δημιουργηθεί ο αναγνώστης μπορεί να ανατρέξει στο εγχειρίδιο χρήσης που συνοδεύει το συγκεκριμένο τόμο και όπου παρουσιάζονται πάλι οι λειτουργίες αυτή τη φορά όμως μαζί με αρκετές οδηγίες ώστε να είναι δυνατή η εκμετάλλευση στο έπακρο των δυνατοτήτων που παρέχονται από το WSD.
3.2.1 Εισαγωγή WSDL αρχείου (Import WSDL File)
Η λειτουργία αυτή μας δίνει την δυνατότητα να επιλέξουμε ένα WSDL αρχείο από το λειτουργικό σύστημα και να το εισάγουμε στο WSD. Η εφαρμογή στην συνέχεια ανοίγει το αρχείο που επιλέξαμε, προχωράει στην λεκτική ανάλυση του (parsing) έτσι ώστε να πάρει όλες τις πληροφορίες που ορίζονται σε αυτό και τέλος οπτικοποιεί την υπηρεσία που ορίζει και αναπαριστά τα διάφορα δεδομένα στις καρτέλες (tabs) που υπάρχουν στην κεντρική διαπροσωπεία (main interface).
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Εικόνα 3-11. Εισαγωγή WSDL Αρχείου – Επιλογή Αρχείου.
[image: image14.png]& Web Service Developer -- WSD.
fe [ B | [ [ e [ o[ o | [ Poe [ B [sting [ |

| Generaiinto | Define Operations | Select Operation | SelectType |

Service Name. [smazongearch

Description

Targot Namespace o b associated withthe WSDL i
[um PVDevCentaloapsenos ]

Target Namespace o b associate with any Now Types you define
[um PVDevCentaloapsenos ]

Location rom where the senvce can e invoked
[ntotsoap amazon cormoncaisoap ]

Soap Details ~ Style Transport

e ~[somphmrp -





Εικόνα 3-12. Εισαγωγή WSDL Αρχείου – Οπτικοποίηση & Παρουσίαση των δεδομένων.

3.2.2 Επισκόπηση Λεκτικής Ανάλυσης (View Parsing Informarion)
Κατά την διαδικασία της λεκτικής ανάλυσης ενός WSDL αρχείου μπορεί να προκύψουν διάφορα λάθη ή παραλείψεις. Για παράδειγμα μπορεί να μην υπάρχουν κάποια βασικά στοιχεία, να μην ορίζονται πλήρως ή σωστά κάποιοι καινούριοι τύποι που χρησιμοποιούνται ή ακόμα να υπάρχουν και λάθη όσον αφορά την XML σύνταξή. Μέσω αυτής της λειτουργίας ο χρήστης μπορεί να δει όλα αυτά τα στοιχεία για οποιοδήποτε WSDL αρχείο έχει επιλέξει να εισάγει στο WSD.
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Εικόνα 3-13. Επισκόπηση Πληροφοριών Λεκτικής Ανάλυσης.
3.2.3 Νέα Υπηρεσία (New Service)
Η λειτουργία αυτή μας δίνει την δυνατότητα να εισάγουμε μία νέα, κενή από δεδομένα, υπηρεσία στο ήδη υπάρχον σύνολο των υπηρεσιών τις οποίες έχουμε ανοικτές και επεξεργαζόμαστε στο χώρο εργασίας (desktop). Το WSD δηλαδή είναι σχεδιασμένο έτσι ώστε να είναι δυνατή η επεξεργασία πολλών υπηρεσιών μέσω της ίδιας διαπροσωπείας αφού ξεκινώντας από μία ανοικτή υπηρεσία κατά την αρχικοποίηση δεν υπάρχει στην συνέχεια κανένας απολύτως περιορισμός ως προς τον αριθμό των υπηρεσιών που μπορούμε να έχουμε ανοικτές και να τις επεξεργαζόμαστε.
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Εικόνα 3-14. Εισαγωγή Νέας Υπηρεσίας.
3.2.4 Επισκόπηση – Επεξεργασία Δεδομένων & Παραμέτρων Υπηρεσίας

Εκτός από την επισκόπηση σε αφαιρετικό επίπεδο που έχει την δυνατότητα να κάνει ο χρήστης μετά την οπτικοποίηση μία υπηρεσίας το WSD παρέχει την δυνατότητα για πλήρη επισκόπηση και επεξεργασία όλων των δεδομένων και των παραμέτρων που ορίζονται σε μία υπηρεσία μέσω των καρτελών (tabs) που υπάρχουν στην κεντρική διαπροσωπεία (main interface). Συγκεκριμένα οι πληροφορίες που έχει στη διάθεση του ο χρήστης είναι :

3.2.4.1 Καρτέλα Γενικές Πληροφορίες –  General Info
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Εικόνα 3-15. Καρτέλα Γενικές Πληροφορίες (General Info).
Οι πληροφορίες που παρέχονται στην συγκεκριμένη καρτέλα για επισκόπηση αλλά και επεξεργασία είναι :

· Το όνομα της υπηρεσίας.

· Μια περιγραφή της λειτουργικότητας της.

· Το targetNamespace.
· Το targetNamespace για τους καινούριους τύπους αν αυτό υπάρχει.

· Το url κλήσης της υπηρεσίας.

· Το είδος του μηνύματος που θα χρησιμοποιηθεί για την μεταφορά των δεδομένων.

· Οι παράμετροι του πρωτοκόλλου μεταφοράς..

3.2.4.2 Καρτέλα Ορισμός Λειτουργιών – Define Operations
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Εικόνα 3-16. Καρτέλα Ορισμός Λειτουργιών (Define Operations).

Στην καρτέλα αυτή ο χρήστης μπορεί να δει όλες τις λειτουργίες (operations) που ορίζονται στην συγκεκριμένη υπηρεσία καθώς και τον τύπο της καθεμίας. Επιπρόσθετα μπορεί να ορίσει τις δικές του λειτουργίες ή ακόμα και να καταργήσει κάποιες από τις ήδη υπάρχουσες.

3.2.4.3 Καρτέλα Επιλογή Λειτουργίας – Select Operation
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Εικόνα 3-17. Καρτέλα Επιλογή Λειτουργίας (Select Operation).
Στην καρτέλα αυτή ο χρήστης έχει την δυνατότητα να δει και να επεξεργαστεί ένα σύνολο πληροφοριών που είναι διαθέσιμες για οποιαδήποτε από τις λειτουργίες (operations) που ορίζονταν στην προηγούμενη καρτέλα. Για παράδειγμα μπορεί να δει τον τύπο της λειτουργίας, την επικεφαλίδα κλήσης (soapAction Header), τα μηνύματα που ανταλλάσσονται με το εξωτερικό περιβάλλον κατά την κλήση της λειτουργίας καθώς επίσης και τις παραμέτρους των μηνυμάτων. Το σημαντικότερο είναι ότι εκτός από την επισκόπηση δίνεται και η δυνατότητα για επεξεργασία των δεδομένων αυτών, για παράδειγμα ο χρήστης μπορεί να σβήσει κάποιες από τις παραμέτρους ενός μηνύματος, να ορίσει άλλες δικές του ή και να αλλάξει την ονομασία αυτών που ήδη υπάρχουν.

3.2.4.4 Καρτέλα Επιλογή Τύπου –  Select Type
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Εικόνα 3-18. Καρτέλα Επιλογή Τύπου (Select Type).

Σε αυτή την καρτέλα παρουσιάζονται αναλυτικά όλοι οι καινούριοι τύποι που ορίζονται. Ο χρήστης απλά επιλέγει τον τύπο που θέλει να δει και αυτόματα παρουσιάζονται όλα τα πεδία που ορίζονται στον συγκεκριμένο τύπο.

Θα πρέπει να σημειώσουμε σε αυτό το σημείο ότι αν εκτελέσουμε μία λειτουργία Νέας Υπηρεσίας (New Service) τότε όλες οι παραπάνω καρτέλες που παρουσιάζονται στις εικόνες 3-15 έως 3-18 θα είναι κενές από δεδομένα. Συνεπώς λοιπόν ο χρήστης έχει την δυνατότητα αν το επιθυμεί να σχεδιάσει μία καινούρια υπηρεσία ξεκινώντας από «λευκό χαρτί» και ορίζοντας όσες παραμέτρους επιθυμεί. Και λέμε ορίζοντας όσες παραμέτρους επιθυμεί γιατί πολύ απλά όσες δεν οριστούν θα οριστούν γι αυτόν αυτόματα από το WSD σε κάποιες προκαθορισμένες (default) τιμές.
3.2.5 Οπτικοποίηση Δεδομένων

Εκτός από την οπτικοποίηση που συμβαίνει αυτόματα, για παράδειγμα κατά την εισαγωγή ενός WSDL αρχείου ή κατά την διαδικασία της οπτικής σχεδίασης όπως θα δούμε παρακάτω, το WSD δίνει την δυνατότητα στο χρήστη να οπτικοποιήσει ο ίδιος ότι παραμέτρους έχει ορίσει ή έχει μεταποιήσει στις καρτέλες που παρουσιάστηκαν παραπάνω –  εικόνες 3-15 έως   3-18. Το μόνο που έχει να κάνει είναι να πατήσει το κουμπί visualize που φαίνεται σε όλα τα παραπάνω στιγμιότυπα και το WSD θα οπτικοποιήσει αυτόματα ότι δεδομένα υπάρχουν διαθέσιμα.
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Εικόνα 3-19. Οπτικοποίηση Δεδομένων.
3.2.6 Ορισμός Νέων Τύπων
Κατά τον σχεδιασμό μία υπηρεσίας είναι πολλές φορές φυσικό να χρειαστεί ο ορισμός κάποιου καινούριου τύπου. Το WSD λοιπόν εκτός από το σύνολο των προκαθορισμένων τύπων (build in) που ορίζονται στο XML SCHEMA  ή τους τύπους που είναι ορισμένοι σε κάποιο ήδη υπάρχον WSDL αρχείο που έχει εισαχθεί παρέχει την ευκολία ορισμού καινούριων τύπων. Οι καινούριοι αυτοί τύποι ορίζονται μέσω μίας εύχρηστης διαπροσωπείας και είναι στην συνέχεια διαθέσιμοι για να χρησιμοποιηθούν ως παράμετροι σε κάποια λειτουργία (operation) που πιθανών θέλει να ορίσει ο χρήστης ή ακόμα και σαν βάση για τον ορισμό άλλων καινούριων τύπων. Όλοι οι νέοι τύποι που ορίζονται είναι διαθέσιμοι για επισκόπηση μαζί με όσους έχουν οριστεί σε παλιότερες χρονικές στιγμές στην καρτέλα Επιλογή Τύπου (Select Type) που παρουσιάστηκε στην εικόνα 3-18.
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Εικόνα 3-20. Ορισμός Καινούριου Τύπου.
3.2.7 Οπτική Σχεδίαση 
Εκτός από την σχεδίαση μίας υπηρεσίας μέσω του ορισμού των διαφόρων παραμέτρων που παρουσιάστηκε παραπάνω στις εικόνες 3-15 έως 3-18 το WSD προσφέρει και μία εναλλακτική δυνατότητα σχεδιασμού ή οποία ονομάζεται οπτική σχεδίαση και προσφέρεται ιδιαίτερα για χρήστες που δεν έχουν ιδιαίτερη εξοικείωση με την WSDL. Με βάση αυτή την τεχνική ο χρήστης σχεδιάζει την υπηρεσία που επιθυμεί απλά κάνοντας drag-n-drop στα οπτικά συστατικά (visual components) που περιέχονται σε μία εργαλειομπάρα (toolbar). Οι δυνατότητες που προσφέρει αυτή η τεχνική είναι :

· Ορισμός νέας υπηρεσίας.

· Ορισμός νέων λειτουργιών (operations) στην υπηρεσίας που έχει επιλεγεί στο χώρο εργασίας (desktop).

· Ορισμός πεδίων σε επιλεγμένες λειτουργίες.
· Ορισμός νέων τύπων μέσω της διαπροσωπείας που παρουσιάστηκε στην εικόνα 3-20.

Βλέπουμε λοιπόν ότι μέσω της οπτικής σχεδίασης απλοποιείται κατά πολύ η όλη διαδικασία σχεδιασμού μίας  υπηρεσίας αφού μπορεί να οριστεί το μεγαλύτερο μέρος των δεδομένων που είναι απαραίτητα για να στοιχειοθετήσουν μία υπηρεσία απλά κάνοντας drag-n-drop ήδη έτοιμα συστατικά (components).
Στην συνέχεια παρουσιάζονται τρία στιγμιότυπα χρήσης της μεθόδου στα οποία φαίνονται κατά σειρά τα εξής :
1. Ορισμός μίας καινούριας κενής υπηρεσίας με την ονομασία NewService.

2. Ορισμός μίας καινούριας λειτουργίας (operation) στην υπηρεσία NewService με όνομα Operation_1 και τύπο Αίτησης-Απάντησης (Request-Response).

3. Ορισμός μίας παραμέτρου εισόδου στην λειτουργία operation 1 με όνομα Parameter_1 και τύπο string.
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Εικόνα 3-21. Οπτική Σχεδίαση – Ορισμός Καινούριας Υπηρεσίας.
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Εικόνα 3-22. Οπτική Σχεδίαση – Ορισμός Καινούριας Λειτουργίας.
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Εικόνα 3-23. Οπτική Σχεδίαση – Ορισμός Παραμέτρου στην λειτουργία Operation_1.
3.2.8 Εξαγωγή WSDL Αρχείου (Export WSDL File)
Για την αποθήκευση όλων των δεδομένων που έχει στη διάθεση του ο χρήστης για μία υπηρεσία, είτε αυτά προέρχονται από διαδικασίες εισόδου WSDL αρχείων είτε από διαδικασίες σχεδίασης, το WSD δίνει την δυνατότητα εξαγωγής τους σε ένα WSDL αρχείο το οποίο ως γνωστόν περιγράφει πλήρως την υπηρεσία στην οποία αντιστοιχεί. 
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Εικόνα 3-24. Εξαγωγή WSDL Αρχείου.

3.2.9 Διαγραφή Υπηρεσίας
Σε περίπτωση που κάποιος χρήστης επιθυμεί να διαγράψει μία υπηρεσία από το χώρο εργασίας (desktop) αυτό επίσης μπορεί να το κάνει με πάρα πολύ απλό τρόπο, απλά πατώντας το κουμπί με το σύμβολο x στο πάνω δεξί μέρος του πλαισίου που αναπαριστά της συγκεκριμένη υπηρεσία. Σε αυτή την περίπτωση όμως θα πρέπει να έχει φροντίσει πρώτα να σώσει τα δεδομένα που έχει για αυτή την υπηρεσία σε κάποιο WSDL αρχείο γιατί μετά την εκτέλεση της λειτουργίας Διαγραφή Υπηρεσίας τα δεδομένα αυτά χάνονται παντελώς από την μνήμη και δεν υπάρχει κανένας απολύτως τρόπος να ανακτηθούν ξανά.
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Εικόνα 3-25. Διαγραφή Υπηρεσίας από το χώρο εργασίας.

3.2.10 Έξοδος (Exit) 
Τέλος παρέχεται και η κλασσική λειτουργία εξόδου για τον τερματισμό της εφαρμογής και την επιστροφή στο λειτουργικό σύστημα.
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Εικόνα 3-26. Τερματισμός της εφαρμογής.
4  Υλοποίηση
Στο κεφάλαιο αυτό θα δοθούν λεπτομέρειες για μία σειρά θεμάτων που έχουν να κάνουν με τις τεχνολογίες που χρησιμοποιήθηκαν κατά την υλοποίηση της εφαρμογής ενώ θα παρουσιαστούν και ορισμένα χαρακτηριστικά του συστήματος από την καθαρά τεχνολογική τους πλευρά.
4.1 Πλατφόρμες και προγραμματιστικά εργαλεία 

Στην παράγραφο αυτή θα παρουσιαστούν η προγραμματιστική πλατφόρμα που χρησιμοποιήθηκε καθώς και τα διάφορα προγραμματιστικά εργαλεία και θα δικαιολογηθεί η επιλογή τους. Θα δοθούν επίσης και κάποιες λεπτομέρειες σχετικά με τις απαιτήσεις αλλά και τις επιδόσεις του WSD όπως για παράδειγμα οι απαιτήσεις που έχει σε hardware και ο χρόνος απόκρισης.
4.1.1 Πλατφόρμα Υλοποίησης

Ως πλατφόρμα υλοποίησης επιλέχθηκε η JAVA 2, συγκεκριμένα η υλοποίηση του συστήματος έγινε χρησιμοποιώντας την έκδοση Java 2 Standard Development Kit version 1.4.0.01 (j2sdk 1_4_0_01). Οι λόγοι που επιλέχθηκε η συγκεκριμένη πλατφόρμα είναι :

· Η JAVA είναι μία πλήρως αντικειμενοστραφής (object oriented) γλώσσα η οποία έχει σχεδιαστεί από την αρχή με αυτή την φιλοσοφία σε αντίθεση με άλλες γλώσσες προγραμματισμού, όπως η C++, η οποίες παρουσιάζουν και μη αντικειμενοστραφή χαρακτηριστικά.
· Είναι πλήρως μεταφέρσιμη (portable), δηλαδή ο κώδικας που γράφουμε σε JAVA μπορεί να εκτελεστεί με τα ίδια αποτελέσματα σε οποιοδήποτε μηχάνημα και κάτω από οποιοδήποτε λειτουργικό σύστημα. Αυτό συμβαίνει γιατί ο μεταγλωττιστής (compiler) της JAVA δεν παράγει κώδικα σε γλώσσα μηχανής αλλά σε μία ενδιάμεση μορφή που ονομάζεται bytecodes, στην συνέχεια αυτά τα bytecodes «τρέχουν» μέσω της εικονικής μηχανής της JAVA, ή αλλιώς Java Virtual Machine (JVM). Άρα λοιπόν ο κώδικα που γράφουμε μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε οποιοδήποτε μηχάνημα αρκεί αυτό να έχει εγκατεστημένη μία JVM, εμείς το μόνο που έχουμε να κάνουμε είναι να γράψουμε τον κώδικά μας, να τον μεταγλωττίσουμε  και στην συνέχεια μπορούμε να τον χρησιμοποιήσουμε με την ίδια αποτελεσματικότητα οπουδήποτε (compile once, run everywhere).

· Διευκολύνει την χρήση επαναχρησιμοποιήσιμου κώδικα (reusable code), δηλαδή μας επιτρέπει να χτίζουμε τις εφαρμογές μας δημιουργώντας ιεραρχίες κλάσεων όπου κάθε κλάση κληρονομεί χαρακτηριστικά και λειτουργικότητα από άλλες ήδη υπάρχουσες κλάσεις οι οποίες όμως δεν είναι απαραίτητο να έχουν υλοποιηθεί από εμάς τους ίδιους. Σε αυτό συμβάλει σε πολύ μεγάλο βαθμό και η πολύ μεγάλη συλλογή έτοιμων κλάσεων που παρέχει η ίδια η JAVA, το γνωστό JAVA API (Application Programmer Interface).
· Παρέχει μία πλήρη συλλογή έτοιμων κλάσεων για την δημιουργία διαπροσωπειών (interface) πράγμα το οποίο είναι πολύ χρήσιμο για την περίπτωση μας αφού όπως αναφέραμε και παραπάνω το WSD αποτελεί ένα σύστημα πολλαπλών διαπροσωπειών. Συγκεκριμένα για τον σχεδιασμό όλων των διαπροσωπειών της εφαρμογής μας χρησιμοποιήθηκαν κλάσεις οι οποίες ανήκουν στη συλλογή SWING της JAVA. Ο λόγος που έγινε αυτό είναι γιατί εκτός του πλούσιου API που παρέχει το SWING έχει ακόμα την ιδιότητα να απεικονίζει τις διαπροσωπείες που δημιουργούμε με αυτό με τον ίδιο τρόπο ανεξάρτητα από το λειτουργικό σύστημα στο οποίο τρέχει το πρόγραμμα μας.
· Παρέχει μία πλήρη συλλογή έτοιμων κλάσεων για τον χειρισμό XML κειμένων. Συγκεκριμένα στην εφαρμογή μας χρησιμοποιήθηκε το Java Api for XML Processing version 1.2 (JAXP 1.2) για οτιδήποτε είχε να κάνει με επεξεργασία WSDL κειμένων.
· Υπάρχει πλήρης τεκμηρίωση (documentation) για όλες τις έτοιμες κλάσεις (JAVA API) ενώ υπάρχουν στο διαδίκτυο και πολλά φόρουμ όπου γίνονται συζητήσεις και μπορούν να αναζητηθούν λύσεις για οποιαδήποτε προβλήματα ή απορίες μπορεί να υπάρχουν.
4.1.2 Επιλογή Λειτουργικού Συστήματος 

Από την στιγμή που επιλέξαμε την JAVA ως πλατφόρμα υλοποίησης έχουμε την δυνατότητα να χρησιμοποιήσουμε οποιοδήποτε λειτουργικό σύστημα. Στην περίπτωσή μας χρησιμοποιήθηκα τα WINDOWS XP εξαιτίας της ευκολίας που προσφέρουν στον χειρισμό τους αλλά και του ότι είναι το πιο διαδεδομένο λειτουργικό σύστημα. 

4.1.3 Επιλογή Εργαλείου Ανάπτυξης Κώδικα

Για την ανάπτυξη του κώδικα της εφαρμογής χρησιμοποιήθηκε το JCreator Professional version 2.5. Οι λόγοι που επιλέχθηκε το συγκεκριμένο εργαλείο είναι :

· Αποτελεί ένα ολοκληρωμένο και συνάμα αρκετά εύχρηστο εργαλείο για την ανάπτυξη εφαρμογών σε JAVA προσφέροντας αρκετές διευκολύνσεις όπως auto-complete σε μεθόδους, online documentation κλπ.
· Είναι υλοποιημένο αποκλειστικά σε C++ με αποτέλεσμα να είναι αρκετά πιο γρήγορο τόσο στο φόρτωμα όσο και στο σύνολο των λειτουργιών που προσφέρει σε σχέση με άλλα παρόμοια εργαλεία γραμμένα σε JAVA όπως για παράδειγμα το Forte for Java της Sun.

· Για καθαρά εκπαιδευτικούς λόγους, αφού δεν παρέχει κάποιο σύστημα αυτόματου σχεδιασμού διαπροσωπειών, όπως ο JBuilder της Borland για παράδειγμα, και έτσι έπρεπε να κάνουμε την σχεδίαση και υλοποίηση όλων των διαπροσωπειών της εφαρμογής μας με καθαρά προγραμματιστικό τρόπο.

· Είναι διαθέσιμο σε διάφορες εκδώσεις του μέσο του διαδικτύου.

4.1.4 Απαιτήσεις από το Σύστημα
Η εφαρμογή μας δεν παρουσιάζει καμία ιδιαίτερη απαίτηση από το υλικό όπως για παράδειγμα απαιτήσεις χώρου αποθήκευσης ή απαιτήσεις μνήμης και όπως αναφέραμε και πρωτύτερα μπορεί να τρέξει σε οποιοδήποτε μηχάνημα έχει εγκατεστημένη μία JVM.
4.1.5 Χρονική Απόκριση
Η απόκριση του WSD σε όλες τις λειτουργίες που παρέχει είναι άμεση, δηλαδή κάθε λειτουργία που θα επιλέξει ο χρήστης διεκπεραιώνεται στιγμιαία χωρίς να παρουσιάζεται καμία αντιληπτή χρονική υστέρηση.

4.2  Λεπτομέρειες υλοποίησης

Στην συγκεκριμένη ενότητα θα αναλυθούν οι κλάσεις οι οποίες αποτελούν το σύστημα μας, σε αντίθεση με το κεφάλαιο 3 όπου οι κλάσεις εξετάστηκα ως δομικά κομμάτια συστημάτων και υποσυστημάτων εδώ θα εξεταστούν και ως αυθύπαρκτες μονάδες και θα δοθούν αρκετές λεπτομέρειες για την υλοποίηση και την λειτουργικότητα της καθεμίας. Για να είναι πιο εύκολο στον αναγνώστη να παρακολουθήσει την ανάλυση που θα ακολουθήσει αλλά και για να γίνουν ευκολότερα κατανοητές οι συσχετίσεις που θα αναφερθούν οι κλάσεις θα παρουσιαστούν ομαδοποιημένες με βάση τα συστήματα και υποσυστήματα που σχηματίζουν όπως αυτά παρουσιάστηκαν στην παράγραφο 3.1. Θα ήταν χρήσιμο καθ’ όλη την διάρκεια της παρουσίασης που θα ακολουθήσει ο αναγνώστης να έχει συνεχώς στο μυαλό του την λειτουργικότητα που προσφέρει το κάθε υποσύστημα στην εφαρμογή καθώς επίσης και τις κεντρικές κλάσεις που συνιστούν το καθένα. Με αυτό τον τρόπο θα μπορέσει να καταλάβει ευκολότερα την φιλοσοφία με την οποία έχουν υλοποιηθεί όλες οι κλάσεις που θα αναλυθούν καθώς επίσης και την λειτουργικότητα κάποιων βασικών μεθόδων που θα αναφερθούν. Ολόκληρη η εφαρμογή μας συνολικά αποτελείται συνολικά από 23 κλάσεις και περίπου 5000 γραμμές κώδικα.
4.2.1 Κλάση Αρχικοποίησης
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Εικόνα 4-1. Κλάση WSD.

Αποτελεί ίσως την απλούστερη κλάση από όσες υλοποιήσαμε, μοναδική της λειτουργικότητα είναι να ορίζει την μέθοδο main απ’ όπου και αρχίζει ως γνωστόν η εκτέλεση κάθε προγράμματος που είναι γραμμένο σε JAVA. Στην μέθοδο main το μόνο που γίνεται είναι η δημιουργία ενός αντικειμένου της κλάσης MainInterface μέσω της εντολής                         new MainInterface() με την οποία αρχίζει ουσιαστικά και η εκτέλεση της εφαρμογής μας
4.2.2 Κλάσεις Κεντρικού Συστήματος Διαχείρισης Λειτουργιών 
Ως γνωστόν το Κεντρικό Σύστημα αποτελείται από μία και μόνο κλάση, την MainInterface, η οποία αποτελεί και την «καρδιά» όλης της εφαρμογής.

4.2.2.1 Κλάση MainInterface
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Εικόνα 4-2. Κλάση MainInterface.

Σκοπός της συγκεκριμένης κλάσης είναι να αρχικοποιήσει το σύστημα αλλά να έχει και την γενική εποπτεία της όλης λειτουργίας του.  Η αρχικοποίηση της εφαρμογής γίνεται στον κατασκευαστή της κλάσης, μέθοδος MainInterface, όπου σχηματίζεται η αρχική διαπροσωπεία που παρουσιάστηκε στην εικόνα 3-3 ενώ ταυτόχρονα αρχικοποιούνται και τα τέσσερα βασικά υποσυστήματα. Το σύνολο των μεθόδων που ορίζονται στην παραπάνω κλάση είναι ουσιαστικά μέθοδοι διεκπεραίωσης των λειτουργιών που ορίστηκαν στην παράγραφο 3.2 ή μέθοδοι ελέγχου της λειτουργίας του συστήματος. Συγκεκριμένα οι λειτουργίες που επιτελούν είναι :
· importWSDL, exportWSDL καλούν αντίστοιχες μεθόδους του υποσυστήματος Αποθήκευσης Δεδομένων & Επεξεργασίας WSDL Κειμένων για την εισαγωγή και εξαγωγή ενός WSDL αρχείου αντίστοιχα.

· setDataToTabs, για την αναπαράσταση των δεδομένων της επιλεγμένης υπηρεσίας στις καρτέλες που υπάρχουν στην κεντρική διαπροσωπεία.
· visualize, για την οπτικοποίηση των δεδομένων μίας υπηρεσίας. 
· newService, removeServiceVC, για την προσθήκη και την διαγραφή μίας υπηρεσίας αντίστοιχα.

· setCurrentServiceVC, καλείται από το υποσύστημα Οπτικής Αναπαράστασης όταν ο χρήστης αλλάξει επιλεγμένη υπηρεσία για να ενεργοποιήσει την υπηρεσία που επιλέχθηκε.
· locateOperation, καλείται πάλι από το υποσύστημα Οπτικής Αναπαράστασης όταν ο χρήστης επιλέξει κάποια λειτουργία (operation) στο εσωτερικό μίας υπηρεσίας για να ενεργοποιήσει τη λειτουργία που επιλέχθηκε.

· addOperToTabDnD, καλείται από το υποσύστημα Οπτικής Σχεδίασης για την προσθήκη μίας καινούριας λειτουργίας (operation) στην επιλεγμένη υπηρεσία κατά την διαδικασία της Οπτικής Σχεδίασης.

· addFieldToOperDnD, καλείται από το υποσύστημα Οπτικής Σχεδίασης για την προσθήκη μίας καινούριας παραμέτρου στην επιλεγμένη λειτουργία μίας υπηρεσίας κατά την διαδικασία της Οπτικής Σχεδίασης.
· getNS, getOW, getRR, getN, getSR, getOUT, getINP, καλούνται από το υποσύστημα Οπτικής Σχεδίασης για να εξακριβώσει το αντικείμενο που γίνεται drag-n-drop.

· setGenInfo, addOperation, setNewType, καλούν αντίστοιχες μεθόδους του υποσυστήματος Αποθήκευσης Δεδομένων & Επεξεργασίας WSDL Κειμένων για την αποθήκευση γενικών πληροφοριών, μίας λειτουργίας με όλες τις παραμέτρους της και ενός καινούριου τύπου αντίστοιχα.

Όλες οι υπόλοιπες μέθοδοι που ορίζονται επιτελούν βοηθητικές λειτουργίες και καλούνται από τις παραπάνω σε ειδικές περιπτώσεις.
4.2.3 Κλάσεις Υποσυστήματος Αποθήκευσης & Επεξεργασίας

Και αυτό το υποσύστημα αποτελείται από μία και μόνο κλάση, την ServiceInfo.

4.2.3.1 Κλάση ServiceInfo
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Εικόνα 4-3. Κλάση ServiceInfo.
Η συγκεκριμένη κλάση είναι επίσης μία από τις πιο σημαντικές του συστήματος μας, σκοπός της είναι να αποθηκεύει όλες τις πληροφορίες που μπορεί να υπάρξουν γύρω από μία συνδυασμένη υπηρεσία είτε αυτές προέρχονται από μία διαδικασία σχεδίασης είτε προέρχονται από την λεκτική ανάλυση κάποιου WSDL αρχείου. Για αυτό το λόγο στα διάφορα πεδία της κλάσης που φαίνονται στο πάνω μέρος του σχήματος μαρκαρισμένα με θαλασσί χρώμα υπάρχουν αρκετά αντικείμενα τύπου string για την αποθήκευση του ονόματος, της περιγραφής, του url κλήσης καθώς και αρκετών άλλων παραμέτρων μίας υπηρεσίας ενώ δηλώνονται και δύο πολύ σημαντικά αντικείμενα τύπου Vector, τα operations και types, για την αποθήκευση των λειτουργιών και των καινούριων τύπων που ορίζονται. Επίσης βλέπουμε ότι υπάρχουν και οι αντίστοιχες set και get μέθοδοι για την αποθήκευση και την ανάκτηση όλων αυτών των πληροφοριών. Ακόμα ορίζονται οι δύο πολύ σημαντικές μέθοδοι buildWSDL και parseWSDL για την δημιουργία και την λεκτική ανάλυση ενός WSDL κειμένου αντίστοιχα. Θα πρέπει ακόμα να αναφέρουμε ότι ορίζεται και ένας μεγάλος αριθμός μεθόδων όπως οι findSoapPortType, findSoapBinding, locate, locate_child_in_identation, κλπ, οι οποίες χρησιμοποιούνται από την parseWSDL κατά την λεκτική ανάλυση ενός WSDL κειμένου, είναι μάλιστα χάρη στην δύναμη αυτών των μεθόδων που το WSD έχει την δυνατότητα να παίρνει τις πληροφορίες από κάθε είδους WSDL αρχείο ακόμα και αν αυτό δεν είναι απόλυτα σωστά ορισμένο ή περιλαμβάνει και αρκετά λάθη.
4.2.4 Κλάσεις Υποσυστήματος Οπτικής Αναπαράστασης
Το υποσύστημα Οπτικής Αναπαράστασης αποτελείται συνολικά από 11 κλάσεις,  τις ServiceVC, AbstractVC, OneWayVC, RequestResponseVC, NotificationVC, SolicitResponseVC, IFListener, OWVCListener, RRVCListener, NVCListener και  SRVCListener, το αναλυτικό διάγραμμα των οποίων φαίνεται στην εικόνα 3-6.

4.2.4.1 Κλάσεις ServiceVC και IFListener
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Εικόνα 4-4. Κλάσεις ServiceVC και IFListener.

Η κλάση ServiceVC αποτελεί την βασική κλάση του υποσυστήματος Οπτικής Αναπαράστασης. Σκοπός της είναι να κρατά ότι πληροφορία υπάρχει διαθέσιμη για μία υπηρεσία, να οπτικοποιεί τα δεδομένα αυτά και να χειρίζεται οποιαδήποτε αλληλεπίδραση του χρήστη με την οπτική αναπαράσταση της υπηρεσίας. Για να κρατά τα διάφορα δεδομένα περιέχει ένα πεδίο με όνομα si το οποίο είναι τύπου ServiceInfo, δηλαδή ένα αντικείμενο της κλάσης που παρουσιάσαμε στην παράγραφο 4.2.3.1 και που όπως είδαμε περιέχει όλες τις απαραίτητες δομές για να κρατά οποιαδήποτε πληροφορία είναι διαθέσιμη γύρω από κάποια υπηρεσία. Εξαιρετικά σημαντικό πεδίο είναι και το Vector operInSVC το οποίο περιέχει συγκεντρωμένες όλες της πληροφορίες για τις λειτουργίες (operations) που ορίζονται στην συγκεκριμένη υπηρεσία. Η διαδικασία της οπτικής αναπαράστασης υλοποιείται στον κατασκευαστή της κλάσης, μέθοδος ServiceVC, όπου διατρέχεται το Vector operInSVC και ανάλογα με τις λειτουργίες (operations) περιέχει δημιουργούνται αντικείμενα των κλάσεων OneWayVC, RequestResponseVC, NotificationVC και SolicitResponseVC οι οποίες στην ουσία αποτελούν οπτικά συστατικά (visual components) για την αναπαράσταση των τεσσάρων διαφορετικών ειδών λειτουργιών.
Η κλάση IFListener αποτελεί ένα listener για την ServiceVC, μάλιστα είναι υλοποιημένη στο εσωτερικό της, και λειτουργία της είναι να αντιλαμβάνεται πότε ο χρήστης αλληλεπιδρά με την οπτική αναπαράσταση της υπηρεσίας. Ειδικότερα όταν ο χρήστης επιλέξει να ενεργοποιήσει μία υπηρεσία, κάνοντας κλίκ με το ποντίκι πάνω σε αυτή, τότε καλείται αυτόματα η μέθοδος internalFrameActivated η οποία παίρνει το παραθυράκι με την υπηρεσία το οποίο αποτελεί την επιλογή του χρήστη και το κάνει να εμφανίζεται στο προσκήνιο του χώρου εργασίας επικαλύπτοντας όλα τα υπόλοιπα. Ακόμα αν ο χρήστης επιλέξει να διαγράψει μία υπηρεσία πατώντας στο κουμπί με το σύμβολο x που υπάρχει στην πάνω δεξιά γωνία του τετράγωνου πλαισίου που απεικονίζει μία υπηρεσία τότε καλείται αυτόματα η μέθοδος internalFrameClosing η οποία αναλαμβάνει να διαγράψει την υπηρεσία που αποτελεί την επιλογή του χρήστη από τον χώρο εργασίας αλλά και από την μνήμη.
Όλες οι υπόλοιπες μέθοδοι όπως οι getPreferedSize, getMinimumSize, paintComponent κ.λ.π αποτελούν βοηθητικές μέθοδοι που καλούνται αυτόματα από τις παραπάνω βασικές μεθόδους ή από το ίδιο το σύστημα για να ρυθμίζονται κάποια θέματα όπως η εύρεση του βέλτιστου μεγέθους για το παράθυρο αναπαράστασης ή η ανανέωση των διαφόρων συστατικών (components) απεικονίζονται ώστε να μην εμφανίζονται αλλοιωμένα σε περίπτωση που επικαλύπτει το ένα το άλλο.
4.2.4.2 Κλάσεις AbstractVC,  OneWayVC, RequestResponseVC, NotificationVC,  SolicitResponseVC, OWVCListener, RRVCListener, NVCListener και SRVCListener
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Εικόνα 4-5. Κλάσεις AbstractVC,  OneWayVC, RequestResponseVC, NotificationVC,  SolicitResponseV, OWVCListener, RRVCListener, NVCListener και SRVCListener.

Όπως παρατηρούμε από την παραπάνω εικόνα οι κλάσεις OneWayVC, RequestResponseVC, NotificationVC  και  SolicitResponseV κληρονομούν ένα μέρος της λειτουργικότητας τους από την κλάση AbstractVC, η οποία είναι δηλωμένη abstract, ενώ εσωτερικά σε κάθε μία από αυτές ορίζεται και από μία αντίστοιχη κλάση listener. Οι τέσσερις αυτές κλάσεις δεν αποτελούν τίποτα περισσότερο, όπως αναφέραμε και στην προηγούμενη παράγραφο, από οπτικά συστατικά (visual components) για την αναπαράσταση των τεσσάρων διαφορετικών ειδών λειτουργιών (operations) που μπορεί να ορίζονται σε μία υπηρεσία. Αντίθετα με τις κλάσεις οι τέσσερις listeners που ορίζονται εσωτερικά στην καθεμία έχουν εξαιρετικά σημαντική λειτουργικότητα αφού χειρίζονται ένα σημαντικό μέρος των αλληλεπιδράσεων του χρήστη με την οπτική αναπαράσταση της υπηρεσίας. Συγκεκριμένα κάθε φορά που ο χρήστης επιλέγει μία μέθοδο στο εσωτερικό του παραθύρου που αναπαριστά μία υπηρεσία καλείται αυτόματα η μέθοδος mouseReleased από τον listener που αντιστοιχεί στην κλάση που απεικονίζει την λειτουργία που επιλέχθηκε με αποτέλεσμα να σκιαγραφείται με έντονο πράσινο χρώμα στο εσωτερικό του παραθύρου η λειτουργία που επιλέχθηκε αλλά παράλληλα να εμφανίζεται αυτόματα και η καρτέλα με όλες τις σχετικές πληροφορίες στην κεντρική διαπροσωπεία (main interface) του WSD.
4.2.5 Κλάσεις Υποσυστήματος Οπτικής Σχεδίασης

Το υποσύστημα αυτό αποτελείται από δύο κλάσεις την DragAndDropController και την TransferableObjects.

4.2.5.1 Κλάση DragAndDropController
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Εικόνα 4-6. Κλάση DragAndDropController.
Η κλάση DragAndDropController αποτελεί την βασική κλάση του υποσυστήματος Οπτικής Σχεδίασης και σκοπός της είναι να διεκπεραιώνει εξολοκλήρου την διαδικασία οπτικής σχεδίασης. Όπως αναφέραμε και στην παράγραφο 3.1.4 η διαδικασία οπτικής σχεδίασης στο WSD βασίζεται στην τεχνική drag-n-drop, η παραπάνω κλάση είναι υπεύθυνη για να παρέχει στο σύστημα μας αυτή την δυνατότητα. Συγκεκριμένα οποτεδήποτε αρχίζει μία διαδικασία drag-n-drop καλείται αυτόματα η μέθοδος dragGestureRecognized η οποία μέσα από την κλήση κατάλληλων μεθόδων της κλάσης MainInterface, ειδικότερα των μεθόδων get που αναλύθηκαν στην παράγραφο 4.2.2, εξακριβώνει αν το αντικείμενο που γίνεται drag-n-drop είναι έγκυρο, δηλαδή αντιστοιχεί σε αντικείμενο που ανήκει στην διαπροσωπεία οπτικής σχεδίασης που παρουσιάστηκε στην εικόνα 3-7. Αν ισχύει αυτό τότε επιτρέπει στην διαδικασία να συνεχίσει διαφορετικά την διακόπτει. Τέλος όταν τελειώσει η διαδικασία, δηλαδή ο χρήστης κάνει drop το αντικείμενο, τότε καλείται αυτόματα η μέθοδος drop η οποία ειδοποιεί το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης Λειτουργιών ότι η διαδικασία ολοκληρώθηκε επιτυχώς, αυτό γίνεται καλώντας μία  από τις μεθόδους newService, addOperToTabDnD ή addFieldToOperDnD της κλάσης MainInterface. Οι μέθοδοι αυτοί αναλαμβάνουν να πάρουν τα καινούρια δεδομένα που όρισε ο χρήστης και να τα ενσωματώσουν στην σχεδιαζόμενη υπηρεσία. Τέλος οι υπόλοιπες που φαίνονται στην εικόνα 4-6 δεν έχουν απολύτως καμία υλοποίηση (method body) και απλά ορίζονται για λόγους πληρότητας.

4.2.5.2 Κλάση TransferableObjects
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Εικόνα 4-7. Κλάση TransferableObjects.

Η κλάση αυτή χρησιμοποιείται για να περιγράψει τα αντικείμενα που θα μεταφερθούν, συγκεκριμένα τα αντικείμενα της κλάσης αυτής ενθυλακώνουν πληροφορίες αλλά και τα ίδια τα αντικείμενα που μεταφέρονται. Η συγκεκριμένη κλάση καθώς και αυτή που παρουσιάστηκε στην προηγούμενη παράγραφο είναι οι δύο απαραίτητες κλάσεις που πρέπει να οριστούν για να υλοποιηθεί στην JAVA η τεχνική drag-n-drop.
Θα πρέπει να σημειώσουμε εδώ ότι καμία από τις δύο κλάσεις που παρουσιάστηκαν και που συγκροτούν το υποσύστημα Οπτικής Αναπαράστασης δεν υλοποιεί κάποια συγκεκριμένη διαπροσωπεία (interface) και αυτό γιατί η DragAndDropController ουσιαστικά αποτελεί έναν controller που καλείται αυτόματα, πολλές φορές και από το ίδιο το λειτουργικό σύστημα, ενώ η TransferableObjects είναι μία καθαρά βοηθητική κλάση. Παρόλα αυτά το εν λόγο υποσύστημα παρουσιάζει διαπροσωπεία η οποία φαίνεται στην εικόνα 3-7, η διαπροσωπεία αυτή στην πραγματικότητα δημιουργείται από το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης Λειτουργιών, δηλαδή την κλάση MainInterface, η οποία κατά κάποιο τρόπο την «δανείζει» στο υποσύστημα Οπτικής Σχεδίασης. Με αυτό τον τρόπο το υποσύστημα Οπτικής Σχεδίασης μπορεί να ελέγχει εξολοκλήρου την διαδικασία σχεδίασης και όταν αυτή ολοκληρώνεται να ειδοποιεί το Κεντρικό Σύστημα έτσι ώστε αυτό να προσθέσει τα κατάλληλα αντικείμενα στην υπηρεσία που σχεδιάζεται.
4.2.6 Κλάσεις Υποσυστήματος Αναπαράστασης & Επεξεργασίας Δεδομένων 

Το συγκεκριμένο υποσύστημα αποτελούν συνολικά από 10 κλάσεις, τις TabbedPane, One_Way, Request_Response, Solicit_Response, Notification, Operations, OperationChooser, General_Info, TypesChooser και DefineType, το αναλυτικό διάγραμμα των οποίων φαίνεται στην εικόνα 3-10.
4.2.6.1 Κλάση TabbedPane
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Εικόνα 4-8. Κλάση TabbedPane.
Η κλάση TabbedPane είναι η κεντρική κλάση του υποσυστήματος Αναπαράστασης & Επεξεργασίας Δεδομένων, σκοπός της είναι να δημιουργεί την διαπροσωπεία που φαίνεται στην εικόνα 3-9, να παρουσιάζει σε αυτή αναλυτικά όλα τα δεδομένα που υπάρχουν για την εκάστοτε επιλεγμένη υπηρεσία και τέλος να παίρνει όποιες πληροφορίες συμπληρώνει ο χρήστης στις φόρμες της παραπάνω διαπροσωπείας και να τις αποθηκεύει στην αντίστοιχη κλάση ServiceInfo. Παρατηρώντας το πάνω μέρος της προηγούμενης εικόνας βλέπουμε τα πεδία gi τύπου General_Info, op τύπου Operations, oc τύπου OperationChooser και tc τύπου TypesChooser τα οποία αντιστοιχούν στις τέσσερις διαφορετικές καρτέλες (tabs) που περιλαμβάνει η διαπροσωπεία της εικόνας 3-9. Επίσης ιδιαίτερη σημασία έχουν τα πεδία operDefined και typesDefined τύπου Vector τα οποία κρατάνε τις λειτουργίες (operations) και τους καινούριους τύπους που έχει ορίσει ο χρήστης. Από τις μεθόδους που ορίζονται οι σημαντικότερες είναι οι :
· setMIGenInfo, για την αποθήκευση των διάφορων γενικών πληροφοριών, όπως όνομα, περιγραφή, targetNamespaces, url κλήσης κ.λ.π, που έχει ορίσει ο χρήστης για κάποια υπηρεσία.

· setNewType, για την αποθήκευση ενός καινούριου τύπου που όρισε ο χρήστης.

· addOperation, για την αποθήκευση μίας λειτουργίας (operation) μαζί με όλες τις πληροφορίες που την συνοδεύουν, όπως όνομα, τύπος, παράμετροι κ.λ.π.

· locateOperation, για την αυτόματη επίδειξη της καρτέλας με όλες τις πληροφορίες για μία λειτουργία. H συγκεκριμένη λειτουργία καλείται αυτόματα από το Κεντρικό Σύστημα μόλις ο χρήστης επιλέξει με το ποντίκι μία συγκεκριμένη λειτουργία στο εσωτερικό ενός παραθύρου που απεικονίζει κάποια υπηρεσία.

· lightOperAtDesktop, για την επιλογή μίας συγκεκριμένης λειτουργίας στο παράθυρο οπτικής αναπαράστασης μίας υπηρεσίας. H συγκεκριμένη λειτουργία καλείται αυτόματα μόλις ο χρήστης επιλέξει την καρτέλα με τις αναλυτικές πληροφορίες για μία συγκεκριμένη λειτουργία.

· applyInfo, για την αποθήκευση των πληροφοριών που έχει ορίσει ο χρήστης καθώς και την αυτόματη οπτικοποίηση τους. H συγκεκριμένη λειτουργία καλείται μόλις ο χρήστης πατήσει το κουμπί visualize που υπάρχει στην κεντρική διαπροσωπεία.

· setGenInfo, για την αναπαράσταση όλων των γενικών πληροφοριών που υπάρχουν για μία υπηρεσία στην καρτέλα Γενικές Πληροφορίες (General Info). H συγκεκριμένη λειτουργία καλείται αυτόματα από το Κεντρικό Σύστημα σε διάφορες περιπτώσεις όπως για παράδειγμα μετά την εισαγωγή ενός WSDL αρχείου.
· setOperations, για την αναπαράσταση όλων των λειτουργιών που ορίζονται στην καρτέλα ορισμένες πληροφορίες καθώς επίσης και την αποθήκευση τους στο Vector operDefined. H συγκεκριμένη λειτουργία καλείται επίσης αυτόματα από το Κεντρικό Σύστημα σε διάφορες περιπτώσεις όπως για παράδειγμα μετά την εισαγωγή ενός WSDL αρχείου.

· setTypes, για την αποθήκευση όλων των καινούριων τύπων που ορίζονται στο Vector typesDefined.  H συγκεκριμένη λειτουργία καλείται επίσης αυτόματα από το Κεντρικό Σύστημα σε διάφορες περιπτώσεις όπως για παράδειγμα μετά την εισαγωγή ενός WSDL αρχείου.

Όλες οι υπόλοιπες λειτουργίες που ορίζονται στην κλάση TabbedPane καλούνται αυτόματα από τις παραπάνω λειτουργίες και επιτελούν βοηθητικές υπηρεσίες όπως κρατάνε τον αριθμό των λειτουργιών που έχουν οριστεί, δεν επιτρέπουν να οριστούν δύο λειτουργίες (operations) με το ίδιο όνομα κλπ.

4.2.6.2 Κλάση General_Info

[image: image37.emf]General_Info

JTextField name

JTextField tns

JTextField loc

JTextField type

JTextArea descr

JComboBox_style

JComboBox transp

style_choises[] : String = {"rpc","document"}

transp_choises[] : String = {"SOAP HTTP","SOAP SMTP"}

TabbedPane tabs

General_Info()

addComponent()

setGenInfo()

setName()

setDescription()

setTNS()

setTypeTns()

setLocation()

setStyle()

setTransport()


Εικόνα 4-9. Κλάση General_Info.
Η συγκεκριμένη κλάση δημιουργεί την διαπροσωπεία της καρτέλας Γενικές Πληροφορίες (General Info) που φαίνεται στην εικόνα 3-15, όλες οι μέθοδοι που ορίζονται χρησιμεύουν για την αναπαράσταση των δεδομένων στα πεδία της διαπροσωπείας εκτός από την setGenInfo η οποία όταν καλείται επιστρέφει τα δεδομένα που υπάρχουν στα πεδία αυτά.

4.2.6.3 Κλάση Operations
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Εικόνα 4-10. Κλάση Operations.

Η συγκεκριμένη κλάση δημιουργεί την διαπροσωπεία της καρτέλας Ορισμός Λειτουργιών (Define Operations) που φαίνεται στην εικόνα 3-16. Το σημαντικότερο από τα πεδία που ορίζονται είναι το oper_defined τύπου Vector το οποίο κρατάει τα ονόματα όλων των λειτουργιών (operations) που έχουν οριστεί και δεν επιτρέπει έτσι να οριστούν δύο λειτουργίες με το ίδιο όνομα. Οι  σημαντικότερες μέθοδοι είναι η newOperDefined που ενημερώνει το Vector oper_defined όταν προστίθεται μία καινούρια λειτουργία και η addOperDnD η οποία καλείται αυτόματα από το Κεντρικό Σύστημα κατά την διαδικασία Οπτικής Σχεδίασης και σκοπός της είναι να ενημερώσει την διαπροσωπεία μόλις ο χρήστης προσθέσει μία καινούρια λειτουργία. Όλες οι υπόλοιπες μέθοδοι που ορίζονται είναι βοηθητικές και καλούνται σε ποικίλες περιπτώσεις.
4.2.6.4 Κλάση OperationChooser
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Εικόνα 4-11. Κλάση OperationChooser.

Η συγκεκριμένη κλάση δημιουργεί την διαπροσωπεία της καρτέλας Επιλογή Λειτουργίας που φαίνεται στην εικόνα 3-17. Συγκεκριμένα η διαπροσωπεία αυτή δημιουργείται προσθέτοντας κάθε φορά μία εκ των κλάσεων One_Way, Request_Response, Notification ή Solicit_Response στο πεδίο panel1 τύπου JPanel που περιέχει η παραπάνω κλάση. Σκοπός της είναι να παρουσιάζει όλες τις πληροφορίες που υπάρχουν για μία συγκεκριμένη λειτουργία την οποία κάθε φορά επιλέγει ο χρήστης από το JComboBox που υπάρχει στην διαπροσωπεία. Σημαντικότερο πεδίο είναι το selectedOper τύπου One_Way το οποίο αποτελεί μία αναφορά στην κλάση που περιέχει όλες τις πληροφορίες που απεικονίζονται στην διαπροσωπεία την συγκεκριμένη στιγμή. Η σημαντικότερη μέθοδος είναι η addSelectedOperation η οποία καλείται αυτόματα, μόλις ο χρήστης επιλέξει κάποια συγκεκριμένη λειτουργία στο JComboBox, για να ανανεώσει την διαπροσωπεία με τις πληροφορίες που αφορούν την λειτουργία που επέλεξε ο χρήστης.

4.2.6.5 Κλάση TypesChooser
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Εικόνα 4-12. Κλάση TypesChooser.

Η κλάση αυτή δημιουργεί την διαπροσωπεία της καρτέλας Επιλογή Τύπου που φαίνεται στην εικόνα 3-18. Η λειτουργικότητα της είναι παρόμοια με την προηγούμενη κλάση, δηλαδή παρουσιάζει όλες τις αναλυτικές πληροφορίες για τον τύπο που επιλέγει ο χρήστης μέσω του JComboBox που υπάρχει στην διαπροσωπεία.

4.2.6.6 Κλάση DefineType
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Εικόνα 4-13. Κλάση Define Type.

Η συγκεκριμένη κλάση κληρονομεί από την κλάση JFrame που συνοδεύει το JAVA API έτσι λοιπόν κάθε φορά που κάποια ενέργεια του χρήστη δημιουργεί ένα αντικείμενο της συγκεκριμένης κλάσης ανοίγει αυτόματα ένα καινούριο παράθυρο σαν και αυτό που φαίνεται στην εικόνα 3-20 μέσω του οποίου ορίζονται νέοι τύποι.

4.2.6.7 Κλάσεις One_Way, Request_Response, Notification και Solicit_Response
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Εικόνα 4-14. Κλάσεις One_Way, Request_Response, Notification και Solicit_Response.

Οι τέσσερις αυτές κλάσεις δημιουργούν όπως προαναφέραμε, μαζί με την κλάση OperationChooser, την διαπροσωπεία της εικόνας 3-17, μάλιστα ανάλογα με το είδος της λειτουργίας (operation) που περιγράφεται η διαπροσωπεία αλλάζει ελάχιστα. Και οι τέσσερις κλάσεις έχουν παρόμοια λειτουργικότητα γι αυτό και όπως βλέπουμε από το παραπάνω σχήμα τρεις από αυτές κληρονομούν από την τέταρτη – την One_Way. Οι σημαντικότερες μέθοδοι είναι οι setData για την απεικόνιση των δεδομένων που έχουμε για μία λειτουργία, συνήθως καλείται αυτόματα για παράδειγμα μετά την εισαγωγή ενός WSDL αρχείου, και η setOperations για την αποθήκευση όλων των πληροφοριών που έχει ορίσει ο χρήστης στα πεδία της διαπροσωπείας. Όλες οι υπόλοιπες μέθοδοι που ορίζονται επιτελούν μικρές βοηθητικές εργασίες όπως η προσθήκη ενός καινούριου τύπου που μόλις όρισε ο χρήστης στη λίστα με τους ήδη διαθέσιμους, μέθοδος addType, ή η προσθήκη μίας καινούριας παραμέτρου στην σχεδιαζόμενη λειτουργία, μέθοδος addField.
4.2.7 Βοηθητικές Κλάσεις

Εκτός από τις κλάσεις που ανήκουν σε κάποιο συγκεκριμένο υποσύστημα υπάρχει και μία μικρή ομάδα κλάσεων που δεν ανήκουν κάπου συγκεκριμένα αλλά επιτελούν βοηθητικές λειτουργίες. Θα μπορούσαμε να πούμε ότι είναι μέρος και αυτές του Κεντρικού Συστήματος Διαχείρισης Λειτουργιών αλλά δεν τις εντάξαμε σε αυτό γιατί η χρησιμότητα τους είναι περιορισμένη πράγμα που ξεφεύγει από την φιλοσοφία του Κεντρικού Συστήματος η οποία είναι ο γενικός έλεγχος και συντονισμός της λειτουργίας όλης της εφαρμογής. Η ομάδα αυτή αποτελείται από δύο κλάσεις την LogFile και την WSDLFilter.
4.2.7.1 Κλάση LogFile
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Εικόνα 4-15. Κλάση LogFile.

Αντικείμενα της κλάσης αυτής δημιουργούνται από το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης Λειτουργιών όταν ο χρήστης εκτελεί την λειτουργία Επισκόπηση (View Parsing Information) που παρουσιάστηκε στην παράγραφο 3.2.2.

4.2.7.2 Κλάση WSDLFilter
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Εικόνα 4-16. Κλάση WSDLFilter.
Αντικείμενα της κλάσης αυτής δημιουργούνται από το Κεντρικό Σύστημα Διαχείρισης Λειτουργιών όταν πραγματοποιείται μία λειτουργία εισαγωγής ή εξαγωγής WSDL αρχείου. Σκοπός της κλάσεις αυτής είναι να φιλτράρει τα αρχεία που υπάρχουν στο λειτουργικό σύστημα έτσι ώστε το παράθυρο που εμφανίζεται κατά την εκτέλεση των παραπάνω δύο λειτουργιών, φαίνεται και στην εικόνα 3-11, να εμφανίζει μόνο αρχεία με την κατάληξη wsdl. 
5  Έλεγχος

Στο συγκεκριμένο κεφάλαιο υποβάλουμε το σύστημα που υλοποιήσαμε στα πλαίσια της συγκεκριμένης διπλωματικής σε διεξοδικό έλεγχο. Συγκεκριμένα εξετάζουμε αν όλες οι λειτουργίες που περιγράφηκαν στην παράγραφο 3.2 διεκπεραιώνονται με τρόπο που να είναι σύμφωνος με τις προδιαγραφές που ορίσαμε καθ΄ όλη την διάρκεια παρούσας αναφοράς.
5.1 Μεθοδολογία Ελέγχου

Η μεθοδολογία ελέγχου που θα χρησιμοποιήσουμε ονομάζεται μέθοδος του «μαύρου κουτιού». Σύμφωνα με αυτή την στρατηγική το όλο σύστημα αποτελεί για εμάς τους χρήστες ένα απροσπέλαστο κουτί για το οποίο γνωρίζουμε ότι επιτελεί κάποιες λειτουργίες για τις οποίες έχουν τεθεί κάποιες ορισμένες προδιαγραφές. Αυτό που δεν γνωρίζουμε είναι ο τρόπος με τον οποίο επιτελούνται αυτές οι λειτουργίες, δηλαδή την υλοποίηση τους. Αυτό λοιπόν που μπορούμε να κάνουμε είναι να τροφοδοτούμε το «μαύρο κουτί» με δεδομένα καλώντας κάθε φορά μία από τις λειτουργίες του και να παίρνουμε στην συνέχεια τα αποτελέσματα που παράγει. Αν τα αποτελέσματα αυτά συμφωνούν με τις προδιαγραφές  τότε το «μαύρο κουτί», δηλαδή το σύστημα μας, λειτουργεί σωστά. Αντίθετα σε κάθε περίπτωση που παρουσιάζεται κάποια απόκλιση μεταξύ των αποτελεσμάτων και των προδιαγραφών η λειτουργία χαρακτηρίζεται εσφαλμένη.
Στην περίπτωση του συστήματος μας ο έλεγχος μπορεί να επιτευχθεί εξετάζοντας δύο σενάρια, όπου με τον όρο «σενάριο» εννοούμε μία αλληλουχία λειτουργιών οι οποίες καλούνται με μία συγκεκριμένη σειρά και οι οποίες αποσκοπούν σε κάποιο συγκεκριμένο αποτέλεσμα. Τα «σενάρια» που θα υλοποιήσουμε για να ελέγξουμε την λειτουργία του συστήματος μας είναι τα εξής :
Σενάριο 1

1. Αρχικοποίηση της εφαρμογής.

2. Εισαγωγή WSDL Αρχείου (παράγραφος 3.2.1).

3. Επισκόπηση Λεκτικής Ανάλυσης (παράγραφος 3.2.2).

4. Επισκόπηση Δεδομένων & Παραμέτρων Υπηρεσίας (παράγραφος 3.2.4) και σύγκρισή τους με τα δεδομένα του WSDL κειμένου που χρησιμοποιήθηκε κατά την εισαγωγή.

Σενάριο 2

1. Νέα Υπηρεσία (παράγραφος 3.2.3).

2. Διαγραφή Υπηρεσίας (παράγραφος 3.2.9).

3. Σχεδίαση με ορισμό δεδομένων και παραμέτρων μέσω της διαπροσωπείας των καρτελών (παράγραφος 3.2.4).

4. Οπτικοποίηση Δεδομένων (παράγραφος 3.2.5).

5. Ορισμός Νέων Τύπων (παράγραφος 3.2.6).

6. Οπτική Σχεδίαση (παράγραφος 3.2.7)

7. Σχεδίαση με ορισμό δεδομένων και παραμέτρων μέσω της διαπροσωπείας των καρτελών (παράγραφος 3.2.4).

8. Εξαγωγή WSDL Αρχείου (παράγραφος 3.2.8).

9. Έξοδος (παράγραφος 3.2.10).

Στο πρώτο σενάριο θα εισάγουμε ένα WSDL κείμενο στο σύστημα μας και θα ελέγξουμε αν οι πληροφορίες που θα παρουσιάσει το WSD αντιστοιχούν σε αυτές που ορίζονται στο αρχείο. Παράλληλα θα ελέγξουμε αν παρατηρήθηκαν κάποια λάθη κατά την λεκτική ανάλυση. Στο δεύτερο σενάριο θα σχεδιάσουμε μία υπηρεσία και θα πάρουμε σαν έξοδο το WSDL κείμενο που την περιγράφει. Ο συνεκτικός κρίκος ανάμεσα στα δύο σενάρια είναι ότι στο δεύτερο σενάριο θα προσπαθήσουμε να σχεδιάσουμε την υπηρεσία που περιγράφεται από το WSDL κείμενο που τροφοδοτούμε σαν είσοδο στο σύστημα κατά την εκτέλεση του πρώτου σεναρίου. Αν λοιπόν όλες οι λειτουργίες που επιτέλεσε το σύστημα μας έχουν διεκπεραιωθεί σωστά τότε τα δύο κείμενα θα πρέπει να είναι όμοια. Στην παραπάνω ανάλυση των σεναρίων δίπλα σε κάθε λειτουργία αναφέρεται και η παράγραφος που την περιγράφει, αν παρατηρήσουμε θα δούμε ότι αναφέρονται συνολικά και οι δέκα λειτουργίες που ορίζονται στην παράγραφο 3.2
5.2 Αναλυτική παρουσίαση έλεγχου

5.2.1 Σενάριο 1
Το WSDL κείμενο που θα χρησιμοποιήσουμε σαν είσοδο για το σενάριο 1 φαίνεται παρακάτω στην εικόνα 5-1.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<definitions name="USWeather" xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/" 

             xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 

             xmlns:s="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

             xmlns:s0="http://www.webserviceX.NET" 

             xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 

             targetNamespace="http://www.webserviceX.NET" 

             xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

  <types>

    <s:schema targetNamespace="http://www.webserviceX.NET">

      <s:element name="GetWeatherReport">

        <s:complexType>

          <s:sequence>

            <s:element name="ZipCode" type="s:string" />

          </s:sequence>

        </s:complexType>

      </s:element>

      <s:element name="GetWeatherReportResponse">

        <s:complexType>

          <s:sequence>

            <s:element name="GetWeatherReportResult" type="s:string" />

          </s:sequence>

        </s:complexType>

      </s:element>

   </s:schema>

  </types>

  <message name="GetWeatherReportSoapIn">

    <part name="parameters" element="s0:GetWeatherReport" />

  </message>

  <message name="GetWeatherReportSoapOut">

    <part name="parameters" element="s0:GetWeatherReportResponse" />

  </message>

  <portType name="USWeatherSoap">

    <operation name="GetWeatherReport">

      <input message="s0:GetWeatherReportSoapIn" />

      <output message="s0:GetWeatherReportSoapOut" />

    </operation>

  </portType>

  <binding name="USWeatherSoap" type="s0:USWeatherSoap">

    <soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" style="document" />

    <operation name="GetWeatherReport">

      <soap:operation soapAction="http://www.webserviceX.NET/GetWeatherReport" />

      <input>

        <soap:body use="literal" />

      </input>

      <output>

        <soap:body use="literal" />

      </output>

    </operation>

  </binding>

  <service name="USWeather">

    <port name="USWeatherSoap" binding="s0:USWeatherSoap">

      <soap:address location="http://www.webservicex.net/usweather.asmx" />

    </port>

  </service>

</definitions>

Εικόνα 5-1. Αρχείο WeatherReport.wsdl
Το κείμενο της εικόνας 5-1 περιγράφει μία υπηρεσία με όνομα USWeather και targetNamespace στο στοιχείο definitions την τιμή http://www.webserviceX.NET, επίσης ορίζει δύο καινούριους τύπους, τον GetWeatherReport ο οποίος περιέχει ένα πεδίο με όνομα ZipCode τύπου string και τον GetWeatherReportResponse οποίος περιέχει και αυτός ένα πεδίο με όνομα GetWeatherReportResult επίσης τύπου string. Για τους δύο αυτούς τύπους ορίζεται επίσης ένα targetNamespace με τιμή http://www.webserviceX.NET. Η υπηρεσία USWeather ορίζει μία λειτουργία (operation) με όνομα GetWeatherReport τύπου Αίτησης-Απάντησης (Request-Response) και επικεφαλίδα κλήσης (soapAction header) με τιμή http://www.webserviceX.NET/GetWeatherReport. Σαν μήνυμα εισόδου ορίζεται το GetWeatherReportSoapIn το οποίο περιέχει μία παράμετρο με όνομα parameters και τύπο GetWeatherReport ενώ σαν μήνυμα εξόδου ορίζεται το GetWeatherReportSoapOut το οποίο επίσης περιέχει μία παράμετρο με όνομα parameters και τύπο GetWeatherReportResponse. Ακόμα το πρωτόκολλο που θα χρησιμοποιηθεί για την μεταφορά των δεδομένων θα είναι το SOAP με παραμέτρους για το style την τιμή document και για το transport την τιμή http://schemas.xmlsoap.org/soap/http (δηλαδή HTTP). Τέλος η συγκεκριμένη υπηρεσία μπορεί να κληθεί από το url http://www.webservicex.net/usweather.asmx ενώ δεν αναφέρεται κανένα στοιχείο για την περιγραφή της. Αυτά εν ολίγοις είναι τα δεδομένα που περιμένουμε να δούμε να απεικονίζονται στις διαπροσωπείες του WSD μετά την εισαγωγή του αρχείου WeatherReport.wsdl. Θα πρέπει να σημειώσουμε εδώ ότι το παραπάνω κείμενο περιγράφει μία πραγματική υπηρεσία η οποία λειτουργεί στο διαδίκτυο και χρησιμεύει για την αυτόματη λήψη δελτίων καιρού, μπορεί να αναζητηθεί μάλιστα στην ιστοσελίδα της XMETHODS (www.xmethods.com). Ας προχωρήσουμε τώρα στην διαδοχική εκτέλεση των ενεργειών που συνιστούν το σενάριο 1.
5.2.1.1 Αρχικοποίηση της εφαρμογής

Ξεκινάμε την λειτουργία του WSD, η διαπροσωπεία που παρουσιάζεται μπροστά μας είναι αυτή που φαίνεται στην εικόνα 5-2.
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Εικόνα 5-2. Αρχικοποίηση του WSD.
5.2.1.2 Εισαγωγή WSDL Αρχείου

Εκτελούμε την λειτουργία εισαγωγή WSDL αρχείου, η διαπροσωπεία που εμφανίζεται μπροστά μας μετά την περάτωση της συγκεκριμένης λειτουργίας φαίνεται παρακάτω.
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Εικόνα 5-3. Διαπροσωπεία μετά την εισαγωγή του αρχείου WeatherReport.wsdl
Από την οπτικοποιημένη αναπαράσταση της υπηρεσίας βλέπουμε ότι σύμφωνα με το WSD το αρχείο WeatherReport.wsdl που εισάγαμε ορίζει μία υπηρεσία με όνομα USWeather η οποία περιέχει μία λειτουργία (operation) με όνομα GetWeatherReport τύπου Αίτησης-Απάντησης (Request-Response) στοιχεία τα οποία είναι απολύτως σωστά. 

5.2.1.3 Επισκόπηση Λεκτικής Ανάλυσης

Εκτελούμε την λειτουργία επισκόπηση λεκτικής ανάλυσης, η διαπροσωπεία που εμφανίζεται μπροστά μας μετά την περάτωση της συγκεκριμένης λειτουργίας φαίνεται παρακάτω.
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Εικόνα 5-4. Αποτελέσματα λειτουργίας Επισκόπησης Λεκτικής Ανάλυσης.
Όπως παρατηρούμε από την παραπάνω εικόνα δεν παρουσιάζεται κανένα αποτέλεσμα στο σχετικό υπό-παράθυρο που αναφέρει τις πληροφορίες που σχετίζονται με την λεκτική ανάλυση. Αυτό είναι και το αναμενόμενο αφού το κείμενο WeatherReport.wsdl που εισάγαμε δεν περιέχει κανενός είδους λάθη, είτε σύνταξης είτε νοηματικά (να λείπει κάποιο στοιχείο για παράδειγμα).

5.2.1.4 Επισκόπηση Δεδομένων& Παραμέτρων Υπηρεσίας

 Εκτελούμε την λειτουργία επισκόπηση δεδομένων & παραμέτρων υπηρεσιών  για κάθε μία από τις τέσσερις καρτέλες που υπάρχουν. Από κάθε καρτέλα παίρνουμε τις εξής πληροφορίες

· Καρτέλα Γενικές Πληροφορίες (General Info)
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Εικόνα 5-5. Επισκόπηση Δεδομένων & Παραμέτρων-Καρτέλα Γενικές Πληροφορίες
Όπως παρατηρούμε και από την παραπάνω εικόνα σύμφωνα με το WSD το αρχείο WeatherReport.wsdl ορίζει μία υπηρεσία με όνομα USWeather στην οποία ορίζεται ένα targetNamespace με τιμή http://www.webserviceX.NET καθώς επίσης και ένα targetNamespace για καινούριους τύπους με τιμή επίσης http://www.webserviceX.NET. Η υπηρεσία αυτή είναι διαθέσιμη στο url http://www.webservicex.net/usweather.asmx ενώ για την μεταφορά των δεδομένων θα χρησιμοποιηθεί το πρωτόκολλο SOAP με παραμέτρους για το style την τιμή document και για το transport την τιμή HTTP. Σύμφωνα με το κείμενο της εικόνα 5-1 όλες αυτές οι πληροφορίες που αναφέρει η καρτέλα Γενικές Πληροφορίες είναι ακριβείς, δηλαδή ορίζονται έτσι ακριβώς μέσα στο κείμενο.
· Καρτέλα Ορισμός Λειτουργιών (Define Operations)
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Εικόνα 5-6. Επισκόπηση Δεδομένων & Παραμέτρων-Καρτέλα Ορισμός Λειτουργιών

Από την παραπάνω καρτέλα βλέπουμε ότι στην υπηρεσία που περιγράφεται στο αρχείο WeatherReport.wsdl ορίζεται μία λειτουργία (operation) με όνομα GetWeatherReport η οποία είναι τύπου Αίτησης-Απάντησης (Request-Response). Πράγμα το οποίο όπως αναφέραμε και νωρίτερα είναι επίσης ακριβές.

· Καρτέλα Επιλογή Λειτουργίας (Select Operation)
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Εικόνα 5-7. Επισκόπηση Δεδομένων & Παραμέτρων-Καρτέλα Ορισμός Λειτουργίας

Όπως βλέπουμε και από την παραπάνω εικόνα σύμφωνα με την καρτέλα Επιλογή Λειτουργίας η λειτουργία GetWeatherReport ορίζει μία επικεφαλίδα κλήσης (soapAction header) με τιμή http://www.webserviceX.NET/GetWeatherReport καθώς και δύο μηνύματα. Ένα μήνυμα εισόδου, το GetWeatherReportSoapIn το οποίο περιέχει μία παράμετρο με όνομα parameters και τύπο GetWeatherReport και ένα εξόδου, το GetWeatherReportSoapOut το οποίο επίσης περιέχει μία παράμετρο με όνομα parameters και τύπο GetWeatherReportResponse. Και αυτές οι πληροφορίες είναι σωστές σύμφωνα πάντα με το κείμενο της εικόνας 5-1.
· Καρτέλα Επιλογή Τύπου (Select Type)
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Εικόνα 5-8. Επισκόπηση Δεδομένων & Παραμέτρων-Καρτέλα Επιλογή Τύπου 1.
Στην συγκεκριμένη καρτέλα βλέπουμε ότι ορίζεται ένα τύπος με όνομα GetWeatherReport ο οποίος περιέχει ένα πεδίο με όνομα  ZipCode τύπου string. Επιλέγοντας τώρα από το JComboBox που φαίνεται στο πάνω μέρος της εικόνας και τον δεύτερο τύπο που υπάρχει βλέπουμε το επόμενο στιγμιότυπο.
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Εικόνα 5-9. Επισκόπηση Δεδομένων & Παραμέτρων-Καρτέλα Επιλογή Τύπου 2.

Από το στιγμιότυπο αυτό βλέπουμε ότι ορίζεται και ένας δεύτερος τύπος με όνομα GetWeatherReportResponse οποίος περιέχει και αυτός ένα πεδίο με όνομα GetWeatherReportResult επίσης τύπου string. Πράγματι οι δύο αυτοί τύποι που φαίνονται στα δύο προηγούμενα στιγμιότυπα όντως ορίζονται στο WSDL κείμενο της εικόνας 5-1.

Όπως παρατηρούμε από την ανάλυση που προηγήθηκε στις παραγράφους 5.2.1.1 έως 5.2.1.4 το WSD κατάφερε να βρει όλες τις πληροφορίες που ορίζονταν στο έγγραφο WeatherReport.wsdl της εικόνας 5-1 και να τις αναπαραστήσει με σαφήνεια, συνεπώς μπορούμε να πούμε ότι το σενάριο 1 ολοκληρώθηκε με επιτυχία.
5.2.2 Σενάριο 2

Κατά την εκτέλεση του σεναρίου 2 θα προσπαθήσουμε σχεδιάσουμε με την βοήθεια του WSD την υπηρεσία που περιγράφεται από το κείμενο της εικόνας 5-1 και τέλος θα συγκρίνουμε το WSDL κείμενο που θα πάρουμε σαν αποτέλεσμα από την διαδικασία σχεδίασης με αυτό. Για να ολοκληρωθεί με επιτυχία και το σενάριο 2 τα δύο κείμενα θα πρέπει να ορίζουν ακριβώς τις ίδιες πληροφορίες.

5.2.2.1 Νέα Υπηρεσία
Εκτελούμε την λειτουργία Νέα Υπηρεσία, στην συνέχεια φαίνεται η διαπροσωπεία που εμφανίζεται μετά την περάτωση της λειτουργίας η οποία είναι ακαριαία. Αν παρατηρήσουμε στιγμιότυπο που παρουσιάζεται θα δούμε ότι η συγκεκριμένη λειτουργία αποτελεί συνέχεια τις προηγούμενης αλληλουχίας λειτουργιών που συνιστούσαν το σενάριο 1, δηλαδή η καινούρια υπηρεσία προστίθεται στο χώρο εργασία που περιέχει ήδη μία ανοικτή υπηρεσία, την USWeather η οποία είναι το αποτέλεσμα του σεναρίου 1.
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Εικόνα 5-10. Νέα Υπηρεσία.
Αν παρατηρήσουμε την καρτέλα Γενικές Πληροφορίες την παραπάνω εικόνας θα δούμε ότι η καινούρια υπηρεσία περιέχει ήδη κάποιες προκαθορισμένες τιμές (default) τις οποίες θα αντικαταστήσουμε στην συνέχεια με κατάλληλες δικές μας ανάλογα με την υπηρεσία που σχεδιάζουμε.
5.2.2.2 Διαγραφή Υπηρεσίας

Στην συνέχεια διαγράφουμε την παλιά υπηρεσία από τον χώρο εργασίας. Αφού ολοκληρωθεί και η λειτουργία της διαγραφής, η οποία και αυτή είναι ακαριαία, το στιγμιότυπο λειτουργίας που βλέπουμε είναι αυτό της εικόνας 5-11.
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Εικόνα 5-11. Διαγραφή Υπηρεσίας.

Όπως βλέπουμε στο χώρο εργασίας έχει μείνει πλέον μόνο η καινούρια υπηρεσία.

5.2.2.3 Σχεδίαση με Ορισμό Δεδομένων & Παραμέτρων

Όπως είπαμε στο σενάριο 2 θα προσπαθήσουμε να σχεδιάσουμε την υπηρεσία που περιγράφεται από το κείμενο WeatherReport.wsdl της εικόνας 5-1. Στην συγκεκριμένη λειτουργία συμπληρώνουμε στην καρτέλα Γενικές Πληροφορίες (General Info) τα απαραίτητα δεδομένα. Ειδικότερα συμπληρώνουμε το όνομα της υπηρεσίας (USWeather) δίνουμε την τιμή για το targetNamespace καθώς και το targetNamespace για τους καινούριους τύπους που θα ορίσουμε, η τιμή αυτή είναι http://www.webserviceX.NET και για τα δύο namespaces, επίσης δίνουμε το url κλήσης της υπηρεσίας (http://www.webservicex.net/usweather.asmx) ενώ συμπληρώνουμε και τις απαιτούμενες πληροφορίες για το SOAP, για την παράμετρο style την τιμή document και για την παράμετρο transport την τιμή SOAP HTTP. Στο πεδίο που προσφέρεται για την περιγραφή της υπηρεσίας δεν συμπληρώνουμε τίποτα αφού δεν υπήρχε αντίστοιχη περιγραφή ούτε στο αρχικό κείμενο. Το στιγμιότυπο λειτουργίας μετά την περάτωση των παραπάνω ενεργειών φαίνεται στην εικόνα 5-12.
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Εικόνα 5-12. Ορισμός γενικών πληροφοριών υπηρεσίας.
5.2.2.4 Οπτικοποίηση Δεδομένων

Στην συνέχεια προχωρούμε στην οπτικοποίηση των δεδομένων που ορίσαμε παραπάνω, αυτό γίνεται αυτόματα πατώντας του κουμπί visualize. Η μόνη διαφορά που παρατηρούμε είναι ότι στο τετράγωνο πλαίσιο που περιγράφει την καινούρια υπηρεσία αντί της επικεφαλίδας DefaultService εμφανίζεται πλέον η επικεφαλίδα USWeather δηλαδή το όνομα της υπηρεσίας που ορίσαμε. Προς το παρόν η υπηρεσία που έχουμε σχεδιάσει δεν παρουσιάζει κάποια ιδιαίτερη οπτική αναπαράσταση πράγμα το οποίο είναι φυσιολογικό αφού δεν έχουμε ορίσει μέχρι στιγμής καμία λειτουργία (operation).
[image: image56.png]& Web Service Deyeloper; - WSD) BX

fe [ B | [ [ | o] o | [Bae [ B st [
| Define Operations | Setect Operation | Select Tywe |
General nfo ]
ServceName [Usweaer |
Description
5 usweather o [

Target Namespace o b associated withthe WSDL i
[t weboericoXNET_ ]

Target Namespace o b associate with any Now Types you define
[t weboericoXNET_ ]

Locationrom where the service can b inokert
[ ——— ]

Soap Details ~ Style Transport

[doament ~[sompre ¥





Εικόνα 5-13. Οπτικοποίηση Δεδομένων σχεδίασης.

5.2.2.5 Ορισμός Νέων Τύπων

Ορίζουμε τώρα τους δύο τύπους που περιγράφονται στο αρχείο WeatherReport.wsdl, στο στιγμιότυπο της εικόνας 5-14 ορίζεται ο τύπος GetWeatherReport ενώ στο στιγμιότυπο της εικόνας 5-15 ορίζεται ο τύπος GetWeatherReportResponse.
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Εικόνα 5-14. Ορισμός τύπου GetWeatherReport.
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Εικόνα 5-15. Ορισμός τύπου GetWeatherReportResponse.
5.2.2.6 Οπτική Σχεδίαση

Αφού ορίσαμε τους δύο τύπους που χρειαζόμαστε είμαστε πλέον έτοιμοι να προχωρήσουμε στον ορισμό των λειτουργιών (operations) που θα περιέχει η  υπηρεσία μας. Συγκεκριμένα για την υπηρεσία USWeather που σχεδιάζουμε θα πρέπει να ορίσουμε μία λειτουργία (operation) τύπου Αίτησης-Απάντησης (Request-Response) με όνομα GetWeatherReport η οποία θα δέχεται μία παράμετρο με όνομα parameters και τύπο GetWeatherReport μέσω του μηνύματος εισόδου και θα επιστρέφει μία παράμετρο με όνομα parameters και τύπο GetWeatherReportResponse μέσω του μηνύματος εξόδου. Για τον ορισμό όλων των παραπάνω θα χρησιμοποιηθεί η διαδικασία της οπτικής σχεδίασης. Στο στιγμιότυπο της εικόνας 5-16 φαίνεται ο ορισμός της λειτουργίας GetWeatherReport ενώ στα στιγμιότυπα των εικόνων 5-17 και 5-18 ο ορισμός των δύο παραμέτρων.
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Εικόνα 5-16. Ορισμός λειτουργίας GetWeatherReport.
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Εικόνα 5-17. Ορισμός παραμέτρου εισόδου.
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Εικόνα 5-18. Ορισμός παραμέτρου εξόδου.

5.2.2.7 Σχεδίαση με Ορισμό Δεδομένων & Παραμέτρων

Αφού ορίσαμε τώρα την μοναδική λειτουργία που περιέχει η υπηρεσία μας θα ορίσουμε τώρα την επικεφαλίδα κλήσης (soapAction header) της λειτουργίας μας. Αυτό το κάνουμε συμπληρώνοντας στην καρτέλα Επιλογή Υπηρεσίας (Select Operation) την τιμή http://www.webserviceX.NET/GetWeatherReport στο πεδίο Define SoapAction Header.
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Εικόνα 5-19. Ορισμός επικεφαλίδας κλήσης.

5.2.2.8 Εξαγωγή WSDL Αρχείου

Έχουμε ολοκληρώσει πλέον την διαδικασία σχεδίασης οπότε εξάγουμε πλέον όλα τα δεδομένα που ορίσαμε σε ένα WSDL αρχείο. Το αρχείο αυτό το ονομάζουμε WeatherReportByWSD.wsdl. Δεν παρουσιάζουμε κάποιο συγκεκριμένο στιγμιότυπο για την συγκεκριμένη λειτουργία καθώς το μόνο που κάνουμε είναι να επιλέξουμε στην διαπροσωπεία της εικόνας 5-18 την λειτουργία Export WSDL File από το μενού File.
5.2.2.9 Έξοδος
Τέλος τερματίζουμε την λειτουργία του WSD επιλέγοντας την λειτουργία Exit από το μενού File.

Στην συνέχεια παρουσιάζεται το WSDL κείμενο που προέκυψε από την ολοκλήρωση του σεναρίου 2.
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!--Created by WSDeveloper-->

<!--WSDeveloper designed and developed by G&G-->

<definitions name="USWeather" targetNamespace="http://www.webserviceX.NET" 

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 

              xmlns:tns="http://www.webserviceX.NET" 

              xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 

              xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/" 

              xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

              xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 

              xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 

              xmlns:xsd1="http://www.webserviceX.NET">

  <types>

    <xsd:schema targetNamespace="http://www.webserviceX.NET" 

                xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

      <xsd:complexType name="GetWeatherReport">

        <xsd:sequence>

          <xsd:element name="ZipCode" type="xsd:string"/>

        </xsd:sequence>

      </xsd:complexType>

      <xsd:complexType name="GetWeatherReportResponse">

        <xsd:sequence>

          <xsd:element name="GetWeatherReportResult" type="xsd:string"/>

        </xsd:sequence>

      </xsd:complexType>

    </xsd:schema>

  </types>

  <message name="GetWeatherReportSoapIn">

    <part name="parameters" type="xsd1:GetWeatherReport"/>

  </message>
  <message name="GetWeatherReportSoapOut">

    <part name="parameters" type="xsd1:GetWeatherReportResponse"/>

  </message>

  <portType name="USWeatherPortType">

    <operation name="GetWeatherReport">

      <input message="tns:GetWeatherReportSoapIn" name="GetWeatherReportSoapIn"/>

      <output message="tns:GetWeatherReportSoapOut" name="GetWeatherReportSoapOut"/>

    </operation>

  </portType>

  <binding name="USWeatherBinding" type="tns:USWeatherPortType">

    <soap:binding style="document" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

    <operation name="GetWeatherReport">

      <soap:operation soapAction="http://www.webserviceX.NET/GetWeatherReport"/>

      <input name="GetWeatherReportSoapIn">

        <soap:body use="encoded" encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" namespace="http://www.webserviceX.NET"/>

      </input>

      <output name="GetWeatherReportSoapOut">
        <soap:body use="encoded" encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" namespace="http://www.webserviceX.NET"/>

      </output>

    </operation>

  </binding>

  <service name="USWeather">

    <documentation>

    </documentation>

    <port name="USWeatherPort" binding="tns:USWeatherBinding">

      <soap:address location="http://www.webservicex.net/usweather.asmx"/>

    </port>

  </service>

</definitions>

Εικόνα 5-20. Αρχείο WeatherReportByWSD.wsdl
Όπως παρατηρούμε λοιπόν όλες ανεξαιρέτως οι πληροφορίες που ορίσαμε κατά την διαδικασία σχεδιασμού που περιγράφηκε στις παραγράφους 5.2.2.1 έως 5.2.2.9 περιέχονται στο κείμενο WeatherReportByWSD.wsdl που φαίνεται παραπάνω και που πήραμε από το WSD. Συνεπώς μπορούμε να πούμε ότι και το σενάριο 2 ολοκληρώθηκε με επιτυχία.
5.2.3 Σύγκριση WSDL Αρχείων 

Αν συγκρίνουμε το αρχείο WeatherReport.wsdl που φαίνεται στην εικόνα 5-1 με το αρχείο WeatherReportByWSD.wsdl που φαίνεται στην τελευταία εικόνα παρατηρούμε ότι ορίζουν τις ίδιες ακριβώς πληροφορίες. Συγκεκριμένα και τα δύο ορίζουν από μία υπηρεσία με το όνομα USWeather καθώς και ένα targetNamespace με την τιμή http://www.webserviceX.NET. Ακόμα και τα δύο ορίζουν δύο τύπους τους GetWeatherReport και GetWeatherReportResponse οι οποίοι αποτελούνται και στις δύο περιπτώσεις από τα ίδια πεδία ενώ τα targetNamespaces που ορίζονται για τους τύπους αυτούς έχουν την ίδια τιμή και στα δύο αρχεία. Όσον αφορά την λειτουργικότητα των υπηρεσιών και τα δύο αρχεία ορίζουν για τις υπηρεσίες που περιγράφουν από μία λειτουργία (operation) Αίτησης-Απάντησης (Request-Response) την οποία ονομάζουν GetWeather και η οποία δέχεται μέσω του μηνύματος εισόδου μία παράμετρο με όνομα parameters και τύπο  GetWeatherReport και στέλνει μέσω του μηνύματος εξόδου μία παράμετρο με όνομα parameters και τύπο  GetWeatherReportResponse. Επιπρόσθετα και τα δύο αρχεία χρησιμοποιούν για την μεταφορά των δεδομένων των υπηρεσιών τους το πρωτόκολλο SOAP με τις ίδιες ακριβώς παραμέτρους. Τέλος και στα δύο αρχεία οι υπηρεσίες που περιγράφουν μπορούν να βρεθούν στο ίδιο url κλήσης, το http://www.webservicex.net/usweather.asmx.
Καταλήγουμε στο συμπέρασμα λοιπόν ότι και τα δύο αρχεία ορίζουν την ίδια ακριβώς υπηρεσία με την ίδια πληρότητα. Για την ακρίβεια τα δύο αρχεία είναι σε μεγάλο βαθμό όμοια, συγκεκριμένα περιέχουν τα ίδια στοιχεία με τις ίδιες παραμέτρους το καθένα με την διαφορά ότι το αρχείο της εικόνας 5-20 που προκύπτει από το WSD ορίζει σε μερικές περιπτώσεις περισσότερα namespaces καθώς και περισσότερα γνωρίσματα σε κάποια από τα στοιχεία του. Αυτό βέβαια δεν αποτελεί λάθος αφού ζητούμενο είναι τα δύο αρχεία να περιέχουν τις ίδιες πληροφορίες και όχι να είναι πανομοιότυπα και στην παραμικρή λεπτομέρεια. Άρα λοιπόν μπορούμε να ισχυριστούμε ότι ο έλεγχος περατώθηκε με επιτυχία, δηλαδή το WSD αναπαριστά σωστά την όποια υπηρεσία περιέχεται στο WSDL αρχείο που θα το τροφοδοτήσουμε ενώ επίσης ορίζει με σωστό τρόπο, στα WSDL αρχεία που παρέχει σαν έξοδο, τις όποιες υπηρεσίες σχεδιάζουμε σε αυτό. Επιπρόσθετα όλες οι επιμέρους λειτουργίες του διεκπεραιώνονται με τρόπο που είναι σύμφωνος με τις προδιαγραφές που έχουν τεθεί.
6  Επίλογος

6.1 Σύνοψη και συμπεράσματα

Συνοψίζοντας, μπορούμε να ισχυριστούμε ότι καταφέραμε τελικά να σχεδιάσουμε ένα λογισμικό σύστημα το οποίο επιτυγχάνει να αποσυμπλέξει τις διαδικασίες αναπαράστασης και σχεδίασης μίας συνδυασμένης υπηρεσίας από τις διάφορες τεχνολογίες που σχετίζονται με αυτή. Συγκεκριμένα το σύστημά μας δίνει την δυνατότητα στον χρήστη να σχεδιάσει μία υπηρεσία μέσω μίας στρατηγικής «από πάνω προς τα κάτω» (top down). Δηλαδή ξεκινάει από απλές και κατανοητές έννοιες απαλλαγμένες πλήρως από τεχνολογικές ορολογίες οι οποίες περιγράφουν διάφορες γενικές ιδιότητες μίας υπηρεσίας όπως για παράδειγμα το όνομά της, η τοποθεσία που βρίσκεται και το είδος των λειτουργιών που επιτελεί. Στην συνέχεια αν θέλει μπορεί να εκλεπτύνει τον σχεδιασμό του περαιτέρω προχωρώντας βαθύτερα και ορίζοντας ακόμα πιο συγκεκριμένα στοιχεία. Τέλος μπορεί να δει το αποτέλεσμα της δουλειάς του αλλά και να το αποθηκεύσει σε ένα WSDL κείμενο το οποίο αποτελεί μία μορφή δεδομένων η οποία είναι άμεσα χρησιμοποιήσιμη από τον οποιονδήποτε ενδιαφερόμενο αλλά και από οποιαδήποτε τεχνολογία χρησιμοποιείται σήμερα στο διαδίκτυο. Παράλληλα εκτός από την δυνατότητα σχεδιασμού συνδυασμένων υπηρεσιών η εφαρμογή που υλοποιήσαμε δίνει την δυνατότητα στον χρήστη να αναλύσει την δομή ήδη υπαρχόντων υπηρεσιών οι οποίες μπορεί να έχουν σχεδιαστεί με οποιαδήποτε μεθοδολογία υπάρχει. Για να το κάνει αυτό απλά παρέχει στο σύστημα μας το WSDL κείμενο της υπηρεσίας και αυτό αναλαμβάνει να αναπαραστήσει όλες της πληροφορίες που περιέχονται με τρόπο πλήρη, σαφή και πάνω από όλα κατανοητό. 
Το σημείο αναφοράς είναι ότι για όλες τις παραπάνω ενέργειες που μπορεί να επιτελέσει ο χρήστης σε καμία περίπτωση δεν απαιτείται να έχει κάποια ιδιαίτερη γνώση ή εξοικείωση με συγκεκριμένα τεχνολογικά θέματα. Δηλαδή είτε ξεκινάει από ένα WSDL κείμενο – το οποίο θα πρέπει  να σημειώσουμε για άλλη μία φορά ότι αποτελεί μία μορφή πληροφορίας έντονα συνδεδεμένη με τεχνολογικά θέματα –  και φτάνει στην αναπαράσταση μίας υπηρεσίας, είτε σχεδιάζει μία υπηρεσία και παίρνει σαν αποτέλεσμα το WSDL κείμενο που την περιγράφει το σύστημα μας αναλαμβάνει σε κάθε περίπτωση να κρύψει όλες τις τεχνολογικές παραμέτρους και να χειριστεί τα πράγματα μέσα από απλές και διαισθητικά κατανοητές δομές. Δηλαδή μέσω του WSD πετυχαίνουμε να χειριστούμε ένα απόλυτα τεχνολογικό κατασκεύασμα με τρόπο αφαιρετικό, χρησιμοποιώντας απλά ιδιότητες που το περιγράφουν.
6.2 Μελλοντικές επεκτάσεις

Όπως  αναφέραμε και στην εισαγωγή κυρίαρχη πρόκληση των ημερών μας αποτελεί η μετάλλαξη του τρόπου λειτουργίας του διαδικτύου από την ανθρωποκεντρική μορφή που έχει σήμερα σε μία μορφή προσανατολισμένη γύρω από τις εφαρμογές. Δεν θα χρειάζεται δηλαδή αποκλειστικά ο άνθρωπος να κινητοποιήσει ή να γίνει δέκτης όλων των διαδικασιών που εκτελούνται αλλά αντίθετα θα είναι δυνατή αλληλεπίδραση των εφαρμογών μεταξύ τους. Αυτό σημαίνει ότι μία ανάγκη δεν θα καλύπτεται πλέον από την εκτέλεση μίας υπηρεσίας αλλά από την περάτωση μία ροής (flow) διαδοχικών υπηρεσιών. Επειδή λοιπόν το σύστημα μας έχει δύο πολύ σημαντικά χαρακτηριστικά, πρώτον παρουσιάζει τις υπηρεσίες σαν οπτικά συστατικά (visual components) και δεύτερον παρέχει την δυνατότητα χειρισμού πολλαπλών υπηρεσιών στον ίδιο χώρο εργασίας, μπορεί πολύ εύκολα να εξελιχθεί ώστε να ανταποκριθεί στα νέα δεδομένα. Να μετεξελιχθεί δηλαδή από ένα σύστημα παρουσίασης και σχεδιασμού συνδυασμένων υπηρεσιών σε ένα σύστημα παρουσίασης και σχεδιασμού ροών υπηρεσιών. Για να το κάνει αυτό θα πρέπει να ενσωματώσει δύο σημαντικές λειτουργίες, την δυνατότητα της σύνδεσης των υπηρεσιών που αναπαριστά και την δυνατότητα μετάφρασης των συνδέσεων μεταξύ των διαφόρων υπηρεσιών σε WSFL κείμενα (Web Service Flow Language – WSFL, είναι μία γλώσσα περιγραφής ροών ή συνδυασμών συνδυασμένων υπηρεσιών). Με αυτό τον τρόπο το σύστημα μας θα μπορέσει να ανταποκριθεί στην νέα πραγματικότητα που διαμορφώνεται αλλά και να αποτελέσει ένα χρήσιμο εργαλείο για τον χειρισμό της.
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<service> : Περιγραφή του τι κάνει η υπηρεσία καθώς και το 


                   url κλήσης της υπηρεσίας.








<binding> : Πώς θα μεταδοθούν τα μηνύματα –


      τι παράμετροι σχετικές με το SOAP έχουν οριστεί.








</an_xml_element>





<an_xml_element>





<portType> : Τι λειτουργίες παρέχει η υπηρεσία.








<message> : Τι μηνύματα θα μεταδοθούν.








<type> : Τι τύπου είναι τα δεδομένα που θα μεταδοθούν.








<message> : Μηνύματα που θα μεταδοθούν :


1. sayHelloSoapIn : δέχεται μία παράμετρο με όνομα userFrase τύπου string


2. sayHelloSoapOut : στέλνει μία παράμετρο με όνομα serviceAnswer τύπου string














<portType> : Λειτουργίες που παρέχονται.:


Μία λειτουργία τύπου Αίτησης-Απάντησης (Request-Response) με όνομα sayHello η οποία ανταλλάσσει τα μηνύματα sayHelloSoapIn και sayHelloSoapOut





<binding> : Παράμετροι σχετικές με το SOAP :


1. style : rpc	


2. transport : http





<service> : Τo url κλήσης της υπηρεσίας


http://localhost:8080/soap/servlet/rpcrouter








<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 


<definitions name="HelloService" 


       targetNamespace="http://www.ece.ntua.gr/wsdl/HelloService.wsdl" 


      xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 


      xmlns:tns="http://www.ece.ntua.gr/wsdl/HelloService.wsdl" 


      xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 


     xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">


<message name="sayHelloSoapIn">


		<part name="userFrase" type="xsd:string" /> 


	</message>


	<message name="sayHelloSoapOut">


		<part name="serviceAnswer" type="xsd:string" /> 


	</message>


<portType name="HelloServicePortType">


		<operation name="sayHello">


			<input message="tns:sayHelloSoapIn" name="sayHelloSoapIn" /> 


			<output message="tns:sayHelloSoapOut" name="sayHelloSoapOut" /> 


		</operation>


	</portType>


<binding name="HelloServiceBinding" type="tns:HelloServicePortType">


		<soap:binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" /> 


		<operation name="sayHello">


			<soap:operation soapAction="sayHelloOperation" /> 


			<input name="sayHelloSoapIn">


<soap:body use="encoded" encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" namespace="http://www.ece.ntua.gr/wsdl/HelloService.wsdl" /> 


</input>


<output name="sayHelloSoapOut">


<soap:body use="encoded" encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" namespace="http://www.ece.ntua.gr/wsdl/HelloService.wsdl" /> 


</output>


</operation>


</binding>


<service name="HelloService">


<documentation>HelloService receives an argument via the parameter userFrase and answers back via the parameter serviceAnswer with the frase Hello plus userFrase</documentation> 


<port name="HelloServicePort" binding="tns:HelloServiceBinding">


<soap:address location="http://localhost:8080/soap/jsp" /> 


</port>


</service>


</definitions>





<types>


      <schema xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"


         targetNamespace="http://www.ece.ntua.gr/schema"


         xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"


         xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">


 


         <complexType name="ArrayOfString">


            <complexContent>


               <restriction base="soapenc:Array">


                  <attribute ref="soapenc:arrayType" 


                  wsdl:arrayType="string[]"/>


               </restriction>


            </complexContent>


         </complexType>


        


         <complexType name="product">


            <sequence>


               <element name="name" type="xsd:string"/>


               <element name="description" type="xsd:string"/>


               <element name="price" type="xsd:double"/>


               <element name="SΝ" type="xsd:string"/>


            </sequence>


         </complexType>





     </schema>


</types>








<definitions name="ProductService"


         …


         xmlns:xsd1="http://www.ece.ntua.gr/schema">


	<types>


         <schema targetNamespace="http://www.ece.ntua.gr/schema"


            …


                 <complexType name="ArrayOfString">


                     …


                 </complexType>


	             <complexType name="product">


                    …


                </complexType>


          </schema>


   </types>


         <message name="getProductDetails">


                <part name="product" type="xsd1:product"/>


                 <part name="array" type="xsd1:ArrayOfString"/>


         </message>


…


…


…


</definitions>
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