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Εισαγωγή

Σκοπός της διπλωματικής εργασίας αυτής είναι η μελέτη του τρόπου λειτουργίας των ασύρματων δικτύων (WLANs), που ακολουθούν το πρότυπο 802.11, εστιάζοντας περισσότερο στο επίπεδο της διαχείρισης τέτοιων δικτύων και βελτιστοποίησης της απόδοσης τους. Η βελτιστοποίηση επιτυγχάνεται μέσω πολιτικών επανακαθορισμού των παραμέτρων λειτουργίας που διέπουν αυτά τα δίκτυα. Για την αξιολόγηση και την επαλήθευση των πολιτικών αυτών, αλλά και  γενικότερα, για την μελέτη του τρόπου λειτουργίας των ασυρμάτων δικτύων που εξετάστηκαν σε αυτή την διπλωματική κρίθηκε απαραίτητη η κατασκευή ενός ολοκληρωμένου εργαλείου διαχείρισης. Τέλος πραγματοποιήθηκε μια σειρά πειραμάτων στο ασύρματο δίκτυο του εργαστηρίου Τηλεπικοινωνιών του Ε.Μ.Π, με τη βοήθεια του εργαλείου διαχείρισης που αναπτύχθηκε.

Στο Κεφάλαιο 1 παρουσιάζεται η εξέλιξη και τα βασικά χαρακτηριστικά των ασυρμάτων δικτύων. Στο Κεφάλαιο 2 παρουσιάζονται βασικά στοιχεία του προτύπου 802.11. Στο Κεφάλαιο 3 εξετάζεται το υπόστρωμα MAC του προτύπου 802.11, ενώ στο Κεφάλαιο 4 εξετάζονται τα διάφορα φυσικά στρώματα του ιδίου προτύπου, περιλαμβανομένων των 802.11a και 802.11b. Στο Κεφάλαιο 5 εξετάζεται το μοντέλο διαχείρισης στρωμάτων του προτύπου 802.11, το πρωτόκολλο διαχείρισης δικτύων SNMP και παρουσιάζονται διάφορες παράμετροι που επηρεάζουν την απόδοση ενός ασυρμάτου δικτύου 802.11.

Στο Κεφάλαιο 6 παρουσιάζεται το εργαλείο διαχείρισης που αναπτύχθηκε στα πλαίσια της διπλωματικής εργασίας αυτής. Τέλος στο Κεφάλαιο 7 παρουσιάζονται τα αποτελέσματα των πειραματικών μετρήσεων που διεξήχθησαν με χρήση του εργαλείου αυτού.

1. Τοπικά ασύρματα δίκτυα 

1.1. Εξέλιξη τοπικών ασυρμάτων δικτύων

Τα ασύρματα τοπικά δίκτυα (Wireless Local Networks – WLAΝs) είναι μία σχετικά νέα μορφή τοπικών δικτύων, που επιτρέπει στους χρήστες να συνδέονται και να ανταλλάσσουν πληροφορία, χωρίς να δεσμεύονται από την ύπαρξη κατάλληλης καλωδίωσης. Η προσφορά κινητικότητας στους χρήστες είναι το κύριο χαρακτηριστικό που διαφοροποιεί τα ασύρματα από τα ενσύρματα δίκτυα. 

Οι πρώτες προσπάθειες για τη δημιουργία ενός WLAN έγιναν στα τέλη της δεκαετίας του 1970 από τον Fritz R. Gfeller στα IBM Ruschlikon Laboratories στην Ελβετία. Χρησιμοποιήθηκε η τεχνολογία των υπέρυθρων ακτινών (Infrared – IR), αλλά το σχέδιο εγκαταλείφθηκε, διότι δεν ήταν εφικτή η επίτευξη του επιθυμητού ρυθμού μετάδοσης 1 Mbps μέσα σε μια λογική περιοχή κάλυψης. Στη συνέχεια έγιναν κι άλλες απόπειρες με χρήση ραδιοκυμάτων στα 900 MHz (Ferrert, HP Palo Alto Research Laboratories, 1980) και λίγο αργότερα στα 1,73 GHz (Motorola), αλλά απέτυχαν λόγω της πολυπλοκότητας των σχεδίων και της αδυναμίας εξασφάλισης μόνιμης άδειας χρήσης φάσματος από την FCC (Federal Communications Commission).

Σήμερα η κατάσταση στο χώρο των ασυρμάτων δικτύων είναι φυσικά πολύ διαφορετική. Υπάρχει ένας αριθμός ασυρμάτων δικτύων που λειτουργούν στις ISM (Industrial, Scientific, Medical) μπάντες. Τέτοια δίκτυα είναι το FreePort και το WaveLAN. Το FreePort παρέχει ένα ασύρματο Ethernet (IEEE 802.3) και λειτουργεί στις ζώνες 2400 – 2483 MHz για εκπομπή και 5725 – 5850 MHz για λήψη. Το WaveLAN παρέχει άμεση επικοινωνία (peer – to – peer) και λειτουργεί στη ζώνη 902 – 928 MHz στις ΗΠΑ και στη ζώνη 2400 – 2480 MHz σε άλλες 39 χώρες. Υπάρχει επίσης και το σύστημα Altair, που χρησιμοποιεί το πρωτόκολλο Ethernet (IEEE 802.3) και λειτουργεί στην μικροκυματική περιοχή συχνοτήτων των 18 GHz.

Δύο πρότυπα είναι αυτή τη στιγμή σε εξέλιξη όσο αναφορά τα ασύρματα δίκτυα. Το ένα αναπτύσσεται στην Ευρώπη από τo ETSI (European Telecommunications Standard Institute) και ονομάζεται HIPERLAN (High – Performance European Radio LAN). Το άλλο αναπτύσσεται από την IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) και ονομάζεται 802.11 WLAN. Και τα δύο αυτά πρότυπα καλύπτουν τις προδιαγραφές για το φυσικό στρώμα και το υπόστρωμα MAC (Medium Access Control). 

1.2. Σύγκριση WLAN – LAN
Σε σχέση με τα ενσύρματα τοπικά δίκτυα (Local Area Networks – LANs) τα WLANs παρουσιάζουν πλεονεκτήματα αλλά και αρκετούς περιορισμούς, που προσδιορίζουν σε μεγάλο βαθμό τον τρόπο χρήσης τους. Στη συνέχεια αναφέρονται τα βασικότερα πλεονεκτήματά τους:

· Κινητικότητα (Mobility) χρηστών: Το προφανέστερο πλεονέκτημα που προσφέρει ένα WLAN. Για να το εκμεταλλευτεί ο χρήστης πρέπει φυσικά να διαθέτει το αντίστοιχο κινητό τερματικό (για παράδειγμα laptop με κάρτα ασύρματης δικτύωσης).

· Ευκολία και ταχύτητα εγκατάστασης: Σε αντίθεση με τα ενσύρματα δίκτυα δεν απαιτούνται μεγάλες παρεμβάσεις στην περιοχή λειτουργίας, όπως είναι η εγκατάσταση καλωδιώσεων.

· Ευελιξία και επεκτασιμότητα: Τα ασύρματα δίκτυα μπορούν να επεκταθούν εύκολα, εφόσον το μέσο μετάδοσης που χρησιμοποιούν είναι παντού διαθέσιμο. Επίσης μπορούν να προσαρμοστούν σε διάφορες ανάγκες των χρηστών τους, ανάλογα με την περίσταση.

· Κόστος: Σε μερικές περιπτώσεις η λύση του WLAN είναι φτηνότερη από το παραδοσιακό LAN. Μία τέτοια περίπτωση είναι η χρήση ασύρματου εξοπλισμού για μία ζεύξη σημείο – προς – σημείο (point – to – point) ανάμεσα σε δύο κτίρια, αντί της μίσθωσης κάποιας μόνιμης γραμμής. Όσο η τεχνολογία αυτή εξελίσσεται, εμφανίζονται νέα προϊόντα που προσφέρουν καλύτερες επιδόσεις με μικρότερο κόστος.

Φυσικά υπάρχουν και διάφοροι περιορισμοί στην εγκατάσταση και λειτουργία των ασυρμάτων δικτύων που δεν συναντώνται στα ενσύρματα. Οι βασικότεροι περιορισμοί είναι οι εξής:

· Κατανάλωση ισχύος: Για να εκμεταλλευτούν οι χρήστες την κινητικότητα που τους προσφέρει το ασύρματο δίκτυο πρέπει να χρησιμοποιούν κινητούς σταθμούς (mobile stations). Αυτοί λειτουργούν με μπαταρίες και ο σχεδιασμός του δικτύου πρέπει να τους επιτρέπει όσο το δυνατόν μεγαλύτερη αυτονομία.

· Διέλευση: Ιδανικά η διέλευση των ασύρματων δικτύων θα έπρεπε να είναι περίπου ίση με τη διέλευση των ενσύρματων. Αυτό δε συμβαίνει στην πράξη, λόγω περιορισμών που επιβάλλει η ασύρματη μετάδοση. Αν και έχει παρατηρηθεί αρκετά μεγάλη αύξηση των ρυθμών μετάδοσης, η διαφορά είναι ακόμα μεγάλη. Το πρωτόκολλο πρόσβασης στο μέσο του ασυρμάτου δικτύου πρέπει να φροντίζει για την επίτευξη μέγιστης διέλευσης στο δίκτυο.

· Παρεμβολές και αξιοπιστία: Όπως σε κάθε ασύρματη μορφή μετάδοσης, έτσι και στην περίπτωση των ασυρμάτων δικτύων τίθενται τα ζητήματα των παρεμβολών και της αξιοπιστίας. Παρεμβολές μπορεί να προέρχονται από τους ίδιους τους σταθμούς του δικτύου στην προσπάθειά τους να μεταδώσουν ταυτόχρονα. Επίσης μπορεί να προέρχονται από άλλες συσκευές που χρησιμοποιούν το ίδιο φασματικό εύρος, ιδίως στην περίπτωση χρήσης ελεύθερων φασματικών μπάντων όπως η ISM. Τέλος, πηγή παρεμβολών είναι το φαινόμενο των διαλείψεων πολλαπλών διαδρομών. Τα παραπάνω πρέπει να αντιμετωπιστούν με χρήση κατάλληλων τεχνικών διαμόρφωσης, κωδικοποίησης και διόρθωσης λαθών.

· Ασφάλεια επικοινωνιών: Δεδομένα που κυκλοφορούν σε ένα ασύρματο δίκτυο είναι εύκολο να υποκλαπούν από οποιονδήποτε, αρκεί να διαθέτει τον κατάλληλο δέκτη και πρόσβαση στην περιοχή κάλυψης του δικτύου. Γι’ αυτόν το λόγο πρέπει να χρησιμοποιείται κάποια μέθοδος κρυπτογράφησης των εκπεμπόμενων δεδομένων, κάτι που αυξάνει το κόστος και μειώνει την επίδοση του τελικού συστήματος.

· Υποστήριξη κινητικότητας: Το ασύρματο δίκτυο πρέπει να υποστηρίζει την διαπομπή  και τη δρομολόγηση της κίνησης σε κινούμενους χρήστες. Αυτό προσθέτει πολυπλοκότητα στη σχεδίασή του.

· Κατανομή συχνοτήτων: Πρέπει να βρεθούν οι φασματικές περιοχές στις οποίες θα λειτουργούν τα διάφορα ασύρματα δίκτυα. Αυτό μπορεί να είναι αρκετά δύσκολο, ιδίως όταν στη διαδικασία εμπλέκονται ρυθμιστικές αρχές διαφόρων χωρών.

· Ασφάλεια χρηστών: Η ασφάλεια των χρηστών κατά τη χρήση κάθε είδους ασύρματων συσκευών είναι ένα θέμα που μελετάται διαρκώς. Στα ασύρματα δίκτυα ένας από τους λόγους περιορισμού της εκπεμπόμενης ισχύος είναι η προστασία των χρηστών.

1.3. Εφαρμογές ασυρμάτων δικτύων

Κατά την αρχική περίοδο της ανάπτυξής τους τα ασύρματα δίκτυα προορίζονταν ως αντικαταστάτες των ενσύρματων. Αυτό σήμερα έχει αλλάξει. Τα ενσύρματα δίκτυα προσφέροντας πολύ μεγαλύτερους ρυθμούς μετάδοσης, μεγαλύτερη ασφάλεια αλλά και σχετική ευκολία εγκατάστασης (τα σύγχρονα κτίρια διαθέτουν σχεδόν πάντα τη σχετική καλωδίωση) δεν πρόκειται να αντικατασταθούν εξολοκλήρου. Τα ασύρματα δίκτυα έχουν σήμερα τέσσερις βασικές εφαρμογές.

· Επέκταση των ενσύρματων LAN: Τα ασύρματα δίκτυα χρησιμοποιούνται για τη διασύνδεση των χρηστών με το βασικό κορμό (backbone) του ενσύρματου δικτύου. Έτσι δεν απαιτείται η ύπαρξη καλωδίωσης μέχρι τον τελικό χρήστη, που μπορεί να είναι δύσκολο και οικονομικά ασύμφορο να εγκατασταθεί.

· Διασύνδεση μεταξύ κτιρίων: Είναι δυνατόν με την τεχνολογία των ασυρμάτων δικτύων να κατασκευαστούν ζεύξεις μεταξύ κτιρίων. Οι συσκευές που συνδέονται στα δύο άκρα της ζεύξης είναι συνήθως δρομολογητές (routers) ή γέφυρες (bridges). 

· Σποραδική πρόσβαση στο δίκτυο: Ασύρματα δίκτυα μπορούν να εγκατασταθούν σε χώρους όπου κινούνται διάφοροι χρήστες ελεύθερα, όπως σε βιβλιοθήκες, εκπαιδευτικά ιδρύματα ή χώρους εργασίας, για να προσφέρουν πρόσβαση στο ενσύρματο δίκτυο του εκάστοτε οργανισμού. Σημαντικό θέμα σε αυτήν την περίπτωση είναι φυσικά η ασφάλεια των δεδομένων.

· Δημιουργία Ad – Hoc δικτύων: Τα δίκτυα ad – hoc είναι αποκεντρωμένα peer – to – peer δίκτυα, που συνήθως δημιουργούνται για να ικανοποιήσουν άμεσα μία συγκεκριμένη ανάγκη. Τέτοια δίκτυα μπορούν να χρησιμοποιηθούν για παράδειγμα σε συνεδριακούς χώρους ή σε αίθουσες διδασκαλίας, οπότε οι συμμετέχοντες μπορούν να ανταλλάσσουν δεδομένα μέσω του προσωρινού ασυρμάτου δικτύου, χωρίς να απαιτείται οποιαδήποτε εκ των προτέρων διαμόρφωση του χώρου.

2. Πρότυπο 802.11

Το πρότυπο 802.11 ανακοινώθηκε από την IEEE επίσημα το 1997. Στη συνέχεια ανακοινώθηκαν συμπληρωματικά πρότυπα, όπως τα 802.11a και 802.11b το 1999. Σήμερα τα ασύρματα δίκτυα που βασίζονται σε αυτήν την οικογένεια προτύπων είναι τα πλέον διαδεδομένα, ενώ κυκλοφορεί μεγάλη ποικιλία σχετικών προϊόντων στην  αγορά. 

2.1. Διαστρωμάτωση

Το 802.11 αναφέρεται στα δύο χαμηλότερα στρώματα του μοντέλου διαστρωμάτωσης OSI (Open System Interconnection), δηλαδή στο φυσικό στρώμα (Physical Layer – PHY) και στο υπόστρωμα MAC (Medium Access Control) του στρώματος ζεύξης δεδομένων (Data Link Layer). Το άλλο υπόστρωμα του στρώματος ζεύξης δεδομένων, δηλαδή το υπόστρωμα ελέγχου λογικής ζεύξης (Logical Link Control – LLC), είναι αυτό που έχει προτυποποιηθεί ως ΙΕΕΕ 802.2 και χρησιμοποιείται σε συνδυασμό με όλα τα διαφορετικά MAC της σειράς IEEE 802, όπως φαίνεται στο Σχήμα 2.1.
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Σχήμα 2.1: Διαστρωμάτωση του προτύπου 802.11
Η φιλοσοφία που ακολουθεί το πρότυπο 802.11 είναι η ύπαρξη ενός μόνο MAC που όμως υποστηρίζει περισσότερα του ενός φυσικά στρώματα. Κάθε φυσικό στρώμα χωρίζεται σε δύο υποστρώματα, όπως φαίνεται στο Σχήμα 2.2.

Το υπόστρωμα PLCP (Physical Layer Convergence Procedure) χρησιμεύει στην προσαρμογή των διαφόρων φυσικών στρωμάτων στο κοινό MAC. Το υπόστρωμα PMD (Physical Medium Dependent) περιέχει όλες τις λειτουργίες που απαιτούνται για τη μετάδοση της πληροφορίας από το εκάστοτε φυσικό στρώμα. 
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Σχήμα 2.2: Φυσικό στρώμα του προτύπου 802.11
2.2. Βασικές μονάδες – Τοπολογία

Τα ασύρματα δίκτυα 802.11 αποτελούνται από τέσσερις βασικές μονάδες. Αυτές είναι:

· Σημείο πρόσβασης (Access Point – AP): Το AP είναι η μονάδα που παίζει το ρόλο γέφυρας μεταξύ του ενσύρματου και του ασύρματου δικτύου, μετατρέποντας κατάλληλα τα πλαίσια που ανταλλάσσονται μεταξύ αυτών. Επιτελεί και πολλές άλλες λειτουργίες στο ασύρματο δίκτυο που θα αναφερθούν στη συνέχεια.

· Σύστημα διανομής (Distribution System): Το σύστημα διανομής ενώνει τα διάφορα AP του ίδιου δικτύου, επιτρέποντάς τους να ανταλλάσσουν πλαίσια. Το 802.11 δεν προσδιορίζει τον τρόπο που θα γίνεται αυτό.

· Ασύρματο μέσο μετάδοσης (Wireless Medium): Έχουν οριστεί διάφορα φυσικά στρώματα που χρησιμοποιούν είτε ραδιοσυχνότητες είτε υπέρυθρες ακτίνες για τη μετάδοση των πλαισίων μεταξύ των σταθμών του ασύρματου δικτύου.

· Σταθμοί (Stations): Οι σταθμοί που ανταλλάσσουν πληροφορία μέσω του ασυρμάτου δικτύου συνήθως είναι φορητές συσκευές (για παράδειγμα laptops), χωρίς όμως αυτό να είναι απαραίτητο.

Η βασική δομική μονάδα κάθε 802.11 δικτύου αποκαλείται Basic Service Set (BSS) και αποτελείται από μία ομάδα σταθμών που επικοινωνούν μεταξύ τους. Τα όρια του BSS ορίζονται από την περιοχή ραδιοκάλυψης, που ονομάζεται Basic Service Area (BSA). Ένας σταθμός σε ένα BSS μπορεί να επικοινωνεί με οποιονδήποτε άλλο σταθμό στο ίδιο BSS. 

Επιπλέον υπάρχουν δύο βασικές τοπολογίες, βάσει των οποίων ορίζονται δύο είδη ασυρμάτων δικτύων. Τα είδη αυτά είναι τα ανεξάρτητα δίκτυα (independent networks) και τα δίκτυα υποδομής (infrastructure networks).

Σε ένα independent δίκτυο κάθε σταθμός επικοινωνεί απευθείας με όλους τους υπόλοιπους. Το BSS σε αυτήν την περίπτωση ονομάζεται και IBSS (Independent BSS) ή ad hoc BSS ή πιο απλά ad hoc δίκτυο. Το IBSS αποτελείται το λιγότερο από δύο σταθμούς και συνήθως είναι προσωρινό, δηλαδή δημιουργείται για κάποιο σκοπό και μετά διαλύεται. Είναι ο απλούστερος τύπος ασύρματου δικτύου. Ένα IBSS φαίνεται στο Σχήμα 2.3.
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Σχήμα 2.3: Τοπολογία IBSS
Ο άλλος τύπος δικτύου είναι το infrastructure δίκτυο. Σε αυτήν την περίπτωση το BSS διακρίνεται από την παρουσία σε αυτό ενός AP. To AP, εκτός από το ότι συνδέει το BSS με το ενσύρματο δίκτυο, είναι υπεύθυνο για την ανταλλαγή πλαισίων μεταξύ των σταθμών και γενικότερα για τον κεντρικό έλεγχο της λειτουργίας του BSS. Όταν ένας σταθμός θέλει να στείλει ένα πλαίσιο σε έναν άλλο σταθμό, το πλαίσιο αρχικά αποστέλλεται στο AP και αυτό το στέλνει στον τελικό προορισμό του. Η BSA σε αυτήν την περίπτωση είναι η περιοχή όπου υπάρχει ραδιοκάλυψη από το AP. Έτσι σε αντίθεση με το IBSS, όπου όλοι οι σταθμοί πρέπει να βρίσκονται στην περιοχή ραδιοκάλυψης των υπολοίπων, για να επικοινωνήσουν με αυτούς, εδώ αρκεί να βρίσκονται στην περιοχή ραδιοκάλυψης του AP, άσχετα με την μεταξύ τους απόσταση. Για να συμμετέχει ένας σταθμός στο BSS πρέπει να ακολουθήσει τη διαδικασία του association με το AP. Η διαδικασία αυτή ξεκινάει πάντα με πρωτοβουλία του σταθμού και είναι απόφαση του AP αν ο σταθμός θα γίνει τελικά δεκτός στο BSS. Το 802.11 δεν ορίζει μέγιστο αριθμό σταθμών που μπορούν να συμμετάσχουν σε ένα BSS, αλλά τίθενται περιορισμοί στις διάφορες υλοποιήσεις AP. 

Στην περίπτωση infrastructure δικτύων ένας αριθμός από BSSs μπορούν να συνδεθούν και να αποτελέσουν ένα Extended Service Set (ESS). Αυτό δημιουργείται ενώνοντας τα APs των BSSs μέσω ενός ενσύρματου δικτύου κορμού. Με αυτόν τον τρόπο είναι εφικτή η επικοινωνία μεταξύ σταθμών που ανήκουν σε διαφορετικά BSSs αλλά στο ίδιο ESS. Σε αυτήν την περίπτωση πρέπει τα APs να επικοινωνούν στο στρώμα ζεύξης δεδομένων μέσω του δικτύου κορμού, επιτελώντας τη λειτουργία της γέφυρας για τους σταθμούς διαφορετικών BSSs.  Το ESS τελειώνει όταν παρεμβληθεί μεταξύ των AP’s οντότητα δικτύου που λειτουργεί σε υψηλότερο στρώμα, όπως είναι ο δρομολογητής (router). Τα παραπάνω φαίνονται καλύτερα στο Σχήμα 2.4.
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Σχήμα 2.4: Τοπολογία infrastructure BSS
Το 802.11 προσφέρει κινητικότητα σε ένα ESS, αρκεί το δίκτυο κορμού να είναι ένα απλό LAN ή και VLAN (Virtual LAN). Σε κάθε άλλη περίπτωση η σύνδεση στα ανώτερα επίπεδα θα χαθεί, εκτός κι αν χρησιμοποιείται κάποια άλλη τεχνολογία όπως το Mobile IP.

2.3. Σύστημα διανομής

Το σύστημα διανομής παίζει πολύ σημαντικό ρόλο στη λειτουργία του 802.11, αν και δεν περιγράφεται στο πρότυπο η υλοποίησή του, αλλά μόνο οι υπηρεσίες που πρέπει να προσφέρει στους ασύρματους σταθμούς. Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, το σύστημα διανομής είναι υπεύθυνο για τη διασύνδεση APs, δηλαδή BSSs, και τη δημιουργία ESSs. Με αυτόν τον τρόπο καθιστά δυνατή την ανταλλαγή πλαισίων ανάμεσα σε σταθμούς που ανήκουν σε διαφορετικά BSSs εντός του ιδίου ESS.

Για τη σωστή παράδοση των πλαισίων τα APs πρέπει να επικοινωνούν μεταξύ τους μέσω του συστήματος διανομής. Αυτή η επικοινωνία γίνεται με χρήση ενός πρωτοκόλλου που ονομάζεται Inter Access Point Protocol (IAPP), το οποίο δεν έχει προδιαγραφεί στο 802.11 και αποτελεί αυτή τη στιγμή έναν τομέα εργασίας της ομάδας προτυποποίησης. Εφόσον ανά πάσα στιγμή κάθε σταθμός μπορεί να ανήκει σε ένα μόνο BSS, έχοντας προχωρήσει στο association με το αντίστοιχο AP, πρέπει όλα τα APs να ενημερώνονται μέσω του συστήματος διανομής, ώστε να προωθούν τα πλαίσια προς το συγκεκριμένο σταθμό στο κατάλληλο AP.

Στο Σχήμα 2.5 φαίνεται καλύτερα η λειτουργία του συστήματος διανομής.
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Σχήμα 2.5: Σύστημα διανομής
Τα APs παίζουν το ρόλο γέφυρας μεταξύ του συστήματος διανομής και του ασυρμάτου δικτύου. Μπορούν να θεωρηθούν και αυτά ως μέρη του συστήματος διανομής, τουλάχιστον όσο αναφορά το interface τους προς το ενσύρματο LAN που αποτελεί το μέσο μετάδοσης του συστήματος διανομής. Στο Σχήμα 2.5 τα βέλη αντιπροσωπεύουν ροή πλαισίων από και προς το σύστημα διανομής μέσω ενός AP. Αν ο σταθμός STA1 θέλει να στείλει ένα πλαίσιο στον STA2 αυτό πρέπει να πάει στο αντίστοιχο AP, να μετατραπεί σε πλαίσιο του μέσου μετάδοσης του συστήματος διανομής (συνήθως Ethernet), να μεταδοθεί στο AP που εξυπηρετεί το STA2, να μετατραπεί ξανά σε πλαίσιο 802.11 και να μεταδοθεί από το AP στον STA2.

Το σύστημα διανομής είναι δυνατόν να είναι κι αυτό ασύρματο δίκτυο. Τέτοια περίπτωση είναι η διασύνδεση δύο LANs σε διαφορετικές φυσικές τοποθεσίες μέσω μιας ασύρματης ζεύξης σημείο – προς – σημείο. Τότε το ασύρματο δίκτυο χρησιμεύει ως γέφυρα που ενώνει τα δύο LANs στο στρώμα ζεύξης δεδομένων. Ο μηχανισμός αυτός ονομάζεται wireless bridging.

Σημειώνεται τέλος ότι οι σταθμοί χρησιμοποιούν κανονικές 48-μπιτες διευθύνσεις MAC, κάτι που κάνει τη θεώρηση του ασύρματου δικτύου ως επέκταση του ενσύρματου ευκολότερη. 

2.4. Υπηρεσίες ασύρματου δικτύου 802.11

Το 802.11 προσφέρει εννέα βασικές υπηρεσίες. Από αυτές τρεις σχετίζονται με τη μεταφορά δεδομένων και οι υπόλοιπες έξι σχετίζονται με τη διαχείριση. Οι υπηρεσίες αυτές είναι οι εξής:

· Distribution: Η υπηρεσία αυτή είναι απαραίτητη για την παράδοση ενός πλαισίου από το AP στον τελικό προορισμό του. Συνίσταται στον εντοπισμό του παραλήπτη για να είναι δυνατή η τελική παράδοση του πλαισίου.

· Integration: Η υπηρεσία αυτή παρέχεται από το σύστημα διανομής. Είναι υπεύθυνη για τη διασύνδεση του συστήματος διανομής σε ένα δίκτυο διαφορετικό του 802.11.

· MSDU Delivery: Η παράδοση των πλαισίων MAC (MAC Service Data Unit) στον τελικό προορισμό τους.

· Association: Απαραίτητη διαδικασία συσχετισμού ενός σταθμού με το AP, προκειμένου να είναι σε θέση να στείλει και να δεχτεί πλαίσια μέσω του ασυρμάτου δικτύου.

· Reassociation: Χρησιμοποιείται από τους κινητούς σταθμούς σε περίπτωση μετακίνησης από μία BSS σε μία άλλη. Είναι μέρος του μηχανισμού της διαπομπής.

· Disassociation: Η διαδικασία αυτή αφαιρεί έναν σταθμό από το δίκτυο. Το MAC του 802.11 μπορεί να χειριστεί και σταθμούς που εγκαταλείπουν το δίκτυο χωρίς να κάνουν πρώτα disassociation.

· Authentication: Αν απαιτείται από το διαχειριστή του δικτύου, πρέπει κάθε χρήστης να πιστοποιεί την ταυτότητά του πριν να προχωρήσει στη διαδικασία του association.

· Deauthentication: Τερματισμός μιας ισχύουσας κατάστασης authentication. Τερματίζει επίσης και το association, εφόσον το authentication είναι προαπαιτούμενο αυτού.

· Privacy: Λόγω του ασύρματου περιβάλλοντος μετάδοσης έχει οριστεί από το 802.11 μία προαιρετική υπηρεσία κρυπτογράφησης των δεδομένων που ονομάζεται WEP (Wired Equivalent Privacy). Το WEP δεν προσφέρει σε καμία περίπτωση ασφαλής μεταφορά δεδομένων και ήδη μελετάται η αντικατάστασή του.

Οι έξι τελευταίες υπηρεσίες σχετίζονται με τη διαχείριση και παρουσιάζονται με περισσότερες λεπτομέρειες στο Κεφάλαιο 5.

3. 802.11 – Υπόστρωμα MAC

Το υπόστρωμα MAC του 802.11 είναι ίσως το πιο σημαντικό κομμάτι της προτυποποίησης. Υποστηρίζει όλα τα φυσικά στρώματα και προσφέρει υπηρεσίες αξιόπιστης μεταφοράς δεδομένων και πρόσβασης στο μέσο στα ανώτερα στρώματα. Οι όποιες διαφοροποιήσεις του από το αντίστοιχο MAC ενσύρματων δικτύων οφείλονται στις ιδιαιτερότητες του ασύρματου μέσου μετάδοσης που χρησιμοποιείται στο φυσικό επίπεδο.

Σαν μηχανισμός πρόσβασης στο μέσο έχει επιλεχτεί ο CSMA (Carrier Sense Multiple Access). Για να αποφευχθούν όσο το δυνατόν περισσότερο οι συγκρούσεις αντί για το μηχανισμό ανίχνευσης συγκρούσεων CD (Collision Detection) που χρησιμοποιείται στο 802.3 επιλέχτηκε ο μηχανισμός αποφυγής συγκρούσεων CA (Collision Avoidance). Αιτία για την επιλογή αυτή είναι η αδυναμία του δέκτη να αντιλαμβάνεται την κατάσταση του ασύρματου μέσου την χρονική στιγμή που μεταδίδει κάποια πληροφορία. Επομένως, το φαινόμενο της σύγκρουσης (δυο ή περισσότεροι σταθμοί μεταδίδουν την ίδια ακριβώς χρονική στιγμή) γίνεται αντιληπτό από τους σταθμούς εργασίας μόνο εκ του αποτελέσματος που είναι φυσικά η μη παράδοση των πακέτων της πληροφορίας. 

Η αξιόπιστη μεταφορά δεδομένων μεταξύ των διαφόρων κόμβων δυσχεραίνεται ακόμα περισσότερο εξαιτίας του ασύρματου φυσικού μέσου. Προβλήματα όπως η κακή ποιότητα της ασύρματης ζεύξης λόγω θορύβου ή παρεμβολών, η πιθανότητα κάποιος κόμβος να βγει προσωρινά εκτός της περιοχής κάλυψης του δικτύου και η ύπαρξη κρυμμένων κόμβων (hidden nodes) δεν υπάρχουν σε ενσύρματα δίκτυα. Για να αντιμετωπιστούν τα παραπάνω το 802.11 MAC προσφέρει τους κατάλληλους μηχανισμούς, όπως η θετική επιβεβαίωση (positive acknowledgment) κάθε πλαισίου και την ανταλλαγή πλαισίων RTS (Ready To Send) και CTS (Clear To Send) πριν την μετάδοση κάποιου πλαισίου. Περισσότερες λεπτομέρειες για τους παραπάνω μηχανισμούς θα αναφερθούν στη συνέχεια του κεφαλαίου.

3.1. Πρόσβαση στο μέσο
Όπως αναφέρθηκε ήδη ο μηχανισμός πρόσβασης στο μέσο που χρησιμοποιείται από το 802.11 MAC είναι ο CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access / Collision Avoidance). Έχουν προβλεφθεί δύο τρόποι λειτουργίας, ένας αποκεντρωμένος μέσω του αλγορίθμου DCF (Distributed Coordination Function) και ένας με κεντρικό έλεγχο μέσω του αλγορίθμου PCF (Point Coordination Function) που αποτελεί προέκταση του DCF. Ο αλγόριθμος PCF εκτελείται μόνο σε AP, οπότε μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνο σε infrastructure δίκτυα. Μία τρίτη επιλογή προσφέρεται στο πρότυπο 802.11e, που είναι όμως ακόμα υπό ανάπτυξη. Το 802.11e συμπληρώνει το MAC υπόστρωμα του 802.11 και ορίζει έναν επιπλέον μηχανισμός ελέγχου πρόσβασης μέσω του αλγορίθμου HCF (Hybrid Coordination Function). Ο αλγόριθμος DCF είναι κατάλληλος για εξυπηρέτηση ασύγχρονης κίνησης, ενώ ο PCF είναι κατάλληλος για σύγχρονη κίνηση. Ο HCF εισάγει ένα σχήμα προτεραιοτήτων για να προσφέρει συγκεκριμένη ποιότητα υπηρεσίας (Quality of Service – QoS).

3.1.1. Χρόνοι Αναμονής (Interframe Spacing)
Οι παραπάνω αλγόριθμοι χρησιμοποιούν διάφορες χρονικές περιόδους για τον έλεγχο της πρόσβασης στο μέσο. Γενικά, κάθε σταθμός που θέλει να μεταδώσει κάποιο πλαίσιο πρέπει πρώτα να περιμένει ένα ορισμένο χρονικό διάστημα (interframe space) και αν δεν ανιχνεύσει άλλη μετάδοση σε αυτό τότε να προχωρήσει στο επόμενο βήμα της διαδικασίας απόκτησης πρόσβασης στο μέσο, που διαφέρει ανάλογα με τον αλγόριθμο που χρησιμοποιείται (DCF ή PCF). Το χρονικό διάστημα αυτό ποικίλει ανάλογα με τον τύπο του πλαισίου που πρόκειται να μεταδοθεί. Οι ορισμένοι από το πρότυπο χρόνοι αναμονής είναι οι εξής:

· Short Interframe Space (SIFS): Ο μικρότερος χρόνος αναμονής Χρησιμοποιείται για μεταδόσεις μέγιστης προτεραιότητας, όπως είναι τα πλαίσια RTS/CTS και οι επιβεβαιώσεις.

· PCF Interframe Space (PIFS): Μεγαλύτερο χρονικό διάστημα από το SIFS, χρησιμοποιείται σε συνδυασμό με τον αλγόριθμο PCF. Οι σταθμοί περιμένουν PIFS χρόνο πριν μεταδώσουν κατά την περίοδο που την πρόσβαση στο μέσο ελέγχει ο κεντρικός αυτός αλγόριθμος (περίοδος χωρίς ανταγωνισμό - contention – free period), αποκτώντας προτεραιότητα έναντι αυτών που προσπαθούν να μεταδώσουν με χρήση του DCF.

· DCF Interframe Space (DIFS): Ο μικρότερος χρόνος αναμονής για λειτουργία με βάση τον αλγόριθμο DCF (περίοδος με ανταγωνισμό - contention period). Μεγαλύτερος σε διάρκεια από τους δύο προηγούμενους χρόνους. 

· Extended Interframe Space (EIFS): Ο μέγιστος χρόνος αναμονής, δεν έχει κάποια συγκεκριμένη τιμή και χρησιμοποιείται όταν συμβεί κάποιο σφάλμα κατά την μετάδοση του πλαισίου.

Σημειώνεται ότι υπάρχουν και κάποιοι χρόνοι που χρησιμοποιούνται από τον αλγόριθμο HCF, εφόσον όμως ακόμα δεν έχει ολοκληρωθεί η σχετική προτυποποίηση θα αναφερθούν μόνο στην αντίστοιχη παράγραφο (3.1.5). 

Από τα παραπάνω είναι προφανές ότι κάθε σταθμός πρέπει να έχει τη δυνατότητα να ανιχνεύει αν υπάρχει κάποια άλλη μετάδοση σε εξέλιξη πριν αρχίσει να μεταδίδει αυτός. Ο μηχανισμός ανίχνευσης φέροντος που χρησιμοποιείται παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον και παρουσιάζεται αναλυτικά στην επόμενη παράγραφο.

3.1.2. Μηχανισμός Ανίχνευσης Φέροντος
Στα ενσύρματα δίκτυα ο τρόπος λειτουργίας του μηχανισμού ανίχνευσης φέροντος είναι σχετικά απλός. Κάθε σταθμός παρακολουθεί το μέσο μετάδοσης και αν εντοπίσει σήμα συγκεκριμένη ισχύος καταλαβαίνει ότι κάποια μετάδοση πλαισίου βρίσκεται σε εξέλιξη. Όταν όμως το μέσο μετάδοσης γίνει ασύρματο τότε αυτός ο μηχανισμός δεν είναι επαρκής. Εξαιτίας του μεγάλου αριθμού στα σχήματα διαμόρφωσης που χρησιμοποιούνται, των διαφόρων περιπτώσεων όσο αφορά τις αποστάσεις μεταξύ των σταθμών αλλά και με το πρόβλημα των hidden nodes είναι πολύ δύσκολο να δημιουργηθεί αξιόπιστος μηχανισμός ανίχνευσης φέροντος που να λειτουργεί αποκλειστικά στο φυσικό επίπεδο.

Γι’ αυτό το λόγο το πρότυπο 802.11 προβλέπει και έναν δεύτερο μηχανισμό ανίχνευσης φέροντος που λειτουργεί όμως στο υπόστρωμα MAC. Ο εικονικός μηχανισμός ανίχνευσης φέροντος (virtual carrier sensing) χρησιμοποιεί έναν μετρητή χρόνου που ονομάζεται NAV (Network Allocation Vector). Αυτός ο μετρητής συμπεριλαμβάνεται στα περισσότερα πλαίσια που ανταλλάσσονται. Κάθε σταθμός θέτει το πεδίο αυτό ίσο με το χρόνο που θέλει να κρατήσει δεσμευμένο το μέσο μετάδοσης, όταν αποκτήσει βέβαια δικαίωμα να το κάνει. Οι υπόλοιποι σταθμοί βλέποντας ότι το πεδίο NAV είναι μη μηδενικό καταλαβαίνουν ότι το μέσο είναι δεσμευμένο και ξεκινάνε έναν αντίστροφο τοπικό μετρητή με αρχική τιμή ίση με NAV, αν η τιμή του NAV είναι μεγαλύτερη από την υπάρχουσα τιμή του τοπικού μετρητή αυτού. Με χρήση του NAV οι σταθμοί μπορούν να επιτελέσουν συγκεκριμένες ενέργειες χωρίς να χάσουν τον έλεγχο του μέσου μετάδοσης. Ένα τέτοιο παράδειγμα είναι η αποστολή ενός πλαισίου με χρήση του μηχανισμού RTS/CTS. Για να ολοκληρωθεί αυτή η ενέργεια οι δύο σταθμοί πρέπει να ανταλλάξουν συνολικά 4 πλαίσια. Παίρνοντας τον έλεγχο με χρήση του NAV μπορούν να το κάνουν χωρίς να διακοπούν από άλλη μετάδοση.

3.1.3. Πρόσβαση στο μέσο με χρήση του αλγορίθμου DCF

3.1.3.1. Ο αλγόριθμος DCF
Ο αλγόριθμος DCF, όπως έχει ήδη αναφερθεί, είναι αποκεντρωμένος και έτσι μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε κάθε είδους ασύρματο δίκτυο. Ο αλγόριθμος αυτός περιλαμβάνει κάποια βασικά βήματα που ακολουθεί κάθε σταθμός πριν εκπέμψει κάποιο πλαίσιο. Τα βήματα αυτά είναι τα εξής:

· Κάθε σταθμός, πριν επιχειρήσει να εκπέμψει, ελέγχει το μέσο μετάδοσης για να δει αν είναι διαθέσιμο. Ο έλεγχος γίνεται και σε φυσικό επίπεδο και μέσω εικονικής ανίχνευσης φέροντος.

· Αν το μέσο μετάδοσης είναι δεσμευμένο τότε ο σταθμός συνεχίζει να ελέγχει το ασύρματο μέσο περιοδικά περιμένοντας να ελευθερωθεί. Αν το μέσο είναι διαθέσιμο ο σταθμός περιμένει ένα χρονικό διάστημα που εξαρτάται από το είδος του πλαισίου που θέλει να μεταδώσει (IFS) και ελέγχει ξανά το μέσο. Ο χρόνος αναμονής που χρησιμοποιείται συνήθως είναι ο DIFS. Στην περίπτωση που ο σταθμός θέλει να στείλει πλαίσιο CTS, πλαίσιο θετικής επιβεβαίωσης (ACK), ή τμήμα (fragment) μεγαλύτερου πλαισίου τότε ο χρόνος αναμονής είναι ο SIFS. Τέλος, στην περίπτωση που η μετάδοση του προηγούμενου πλαισίου περιείχε λάθη τότε ο χρόνος αναμονής είναι ο EIFS.

· Αν πάλι το μέσο είναι ελεύθερο τότε ο σταθμός μεταδίδει το πλαίσιο που θέλει. Αν το μέσο είναι δεσμευμένο ο σταθμός περιμένει μέχρι το μέσο να μείνει ελεύθερο για IFS. Τότε ξεκινάει τη διαδικασία της δυαδικής εκθετικής υποχώρησης (binary exponential backoff) για να καθορίσει πόσο θα είναι το επιπλέον χρονικό διάστημα αναμονής. Αυτό γίνεται επιλέγοντας τυχαία μια σχισμή του παραθύρου ανταγωνισμού (contention window). Αφού περάσει και αυτό το τελευταίο χρονικό διάστημα, ο σταθμός μεταδίδει το πλαίσιο που θέλει. 

· Αν η μετάδοση είναι αποτυχημένη θεωρείται ότι έχει συμβεί σύγκρουση (collision). Τότε ο σταθμός επιλέγει πάλι τυχαία μια σχισμή του contention window, το οποίο όμως είναι μεγαλύτερο αυτή τη φορά, και επιχειρεί ξανά να μεταδώσει. Αυτή η διαδικασία επαναλαμβάνεται μέχρι να υπάρξει επιτυχής μετάδοση του πλαισίου ή να απορριφθεί το πλαίσιο. Περισσότερες λεπτομέρειες για τη διαδικασία αυτή αναφέρονται στις Παραγράφους 3.1.3.2 και 3.1.3.3.

Τα παραπάνω βήματα φαίνονται καλύτερα στο Σχήμα 3.1.
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Σχήμα 3.1: Διαδικασία πρόσβασης στο μέσο με χρήση του αλγορίθμου DCF
Αυτός είναι ο βασικός μηχανισμός για να μπορέσει ένας σταθμός να αποκτήσει τον έλεγχο του μέσου. Υπάρχουν και άλλοι κανόνες που συμπληρώνουν τα παραπάνω και εξαρτώνται από την συγκεκριμένη κατάσταση ή από την κατάληξη της προηγούμενης μετάδοσης. Μερικοί τέτοιοι κανόνες παρουσιάζονται στη συνέχεια.

· Κάθε μετάδοση πλαισίου θεωρείται επιτυχημένη μόνο αν ληφθεί σωστά και το αντίστοιχο πλαίσιο ACK. Όλα τα πλαίσια μονοεκπομπής (unicast) πρέπει να επιβεβαιώνονται από τον παραλήπτη. Αντίθετα, πλαίσια τύπου πολυεκπομπής (multicast) και ευρυεκπομπής (broadcast) δεν απαιτούν επιβεβαίωση. Είναι ευθύνη του αποστολέα να ξαναστείλει το πλαίσιο αν δεν ληφθεί η ανάλογη επιβεβαίωση. Κάθε αποτυχία αποστολής που οφείλεται είτε σε αδυναμία ελέγχου του μέσου είτε σε μη λήψη ACK αυξάνει έναν μετρητή (retry counter) που χρησιμεύει για τον προσδιορισμό του χρόνου μέχρι την επόμενη προσπάθεια αποστολής του πλαισίου.

· Κάθε σταθμός που συμμετέχει στην ανταλλαγή πολλαπλών πλαισίων μπορεί να ανανεώνει το NAV μετά από κάθε λήψη πλαισίου. Έτσι ο έλεγχος του μέσου διατηρείται μέχρι να ολοκληρωθεί η ανταλλαγή. Η διατήρηση του ελέγχου μπορεί να εξασφαλιστεί επιπλέον με τη χρήση του SIFS στις περιπτώσεις που έχουν ήδη αναφερθεί.

· Υπάρχουν συγκεκριμένα κατώφλια μεγέθους για τα πλαίσια. Κάθε πλαίσιο μεγαλύτερο από το κατώφλι RTS πρέπει να σταλεί χρησιμοποιώντας το μηχανισμό RTS/CTS (θα παρουσιαστεί στη συνέχεια). Κάθε πλαίσιο μεγαλύτερο από το κατώφλι κατακερματισμού (fragmentation threshold) διασπάται σε μικρότερα πλαίσια πριν σταλεί.

3.1.3.2. Αντιμετώπιση αποτυχημένης προσπάθειας μετάδοσης
Όπως έχει ήδη αναφερθεί, ο εντοπισμός και η διόρθωση κάποιου λάθους κατά τη μετάδοση είναι ευθύνη του αποστολέα. Σε περίπτωση που η αποστολή ενός πλαισίου δεν ολοκληρωθεί κανονικά ο αποστολέας πρέπει να το ξαναστείλει. Για τον έλεγχο της διαδικασίας αυτής κάθε πλαίσιο έχει έναν μετρητή (retry counter) συσχετισμένο με αυτό. Κάθε φορά που το πλαίσιο αυτό επανεκπέμπεται ο retry counter που του αντιστοιχεί αυξάνεται κατά 1. Αν ο μετρητής ξεπεράσει κάποιο προκαθορισμένο όριο, το πλαίσιο απορρίπτεται και η απώλειά του αναφέρεται στα υψηλότερα στρώματα.

Κάθε σταθμός διακρίνει τα πλαίσια σε short και long. Ως short χαρακτηρίζονται τα πλαίσια που έχουν μήκος μικρότερο από το RTS threshold και ως long τα υπόλοιπα. Ο σταθμός διατηρεί και δύο αντίστοιχους μετρητές, τους short retry count και long retry count. Κάθε φορά που η μετάδοση ενός πλαισίου αποτυγχάνει ο αντίστοιχος μετρητής αυξάνεται. Οι μετρητές αυτοί μηδενίζονται σε συγκεκριμένες περιπτώσεις. Για τον short retry count αυτές είναι:

· Λήψη CTS πλαισίου σε απάντηση ενός RTS.

· Λήψη πλαισίου ACK μετά από μη κατακερματισμένη μετάδοση πλαισίου.

· Λήψη broadcast ή multicast πλαισίου.

Αντίστοιχα, ο long retry count μηδενίζεται στις ακόλουθες περιπτώσεις:

· Λήψη πλαισίου ACK για πλαίσιο μεγαλύτερο του RTS threshold.

· Λήψη broadcast ή multicast πλαισίου.

Σε περίπτωση κατακερματισμού ενός πλαισίου όλα τα fragments έχουν έναν μετρητή διάρκειας ζωής (lifetime counter). Αυτός ξεκινάει όταν μεταδοθεί το πρώτο fragment. Αν μέχρι να μηδενιστεί δεν έχει μεταδοθεί ολόκληρο το πλαίσιο, αυτό απορρίπτεται και δεν γίνεται προσπάθεια μετάδοσης των υπόλοιπων fragments του.

3.1.3.3. Παράθυρο Ανταγωνισμού (Contention window)
Ήδη έχει αναφερθεί η έννοια του παραθύρου ανταγωνισμού (contention window) και που χρησιμεύει. Το contention window χωρίζεται σε σχισμές (slots) που η διάρκειά τους είναι εξαρτώμενη από το φυσικό στρώμα. Κάθε σταθμός διαλέγει μια σχισμή και περιμένει τη σειρά του πριν επιχειρήσει να αποκτήσει πρόσβαση στο μέσο μετάδοσης. Η επιλογή γίνεται τυχαία, με χρήση μιας διαδικασίας που ονομάζεται δυαδική εκθετική υποχώρηση. Αν περισσότεροι του ενός σταθμοί διεκδικούν τον έλεγχο του μέσου, νικητής θα αναδειχθεί αυτός που θα επιλέξει την πρώτη σχισμή.

Κάθε σταθμός επιλέγει τη σχισμή του contention window μέσα από ένα εύρος τιμών που αυξάνεται όσο αποτυγχάνει η επιθυμητή μετάδοση πλαισίου. Υπενθυμίζεται ότι η μετάδοση θεωρείται αποτυχημένη αν δεν ληφθεί έγκαιρα επιβεβαίωση ή αν ο σταθμός δεν καταφέρει καν να πάρει τον έλεγχο του μέσου για να μεταδώσει το πλαίσιο. Το εύρος τιμών από το οποίο καλείται να επιλέξει τυχαία ο κάθε σταθμός είναι πάντα αριθμός κατά ένα μικρότερος από κάποια δύναμη του 2. Κάθε φορά που η μετάδοση αποτυγχάνει το εύρος υπολογίζεται ξανά με βάση την αμέσως επόμενη δύναμη του 2. Αυτό γίνεται μέχρι να φτάσει το εύρος μία μέγιστη τιμή, οπότε δεν μεγαλώνει άλλο. Το εύρος αυτό επανέρχεται στην ελάχιστη τιμή του μετά από επιτυχημένη μετάδοση ή από απόρριψη του προς μετάδοση πλαισίου. Κάθε φυσικό στρώμα χρησιμοποιεί δικές του παραμέτρους για την παραπάνω διαδικασία. Με αυτόν τον τρόπο εξασφαλίζεται η σταθερότητα της λειτουργίας του δικτύου, ακόμη και κάτω από καταστάσεις έντονης κίνησης.

3.1.4. Πρόσβαση στο μέσο με χρήση του αλγορίθμου PCF
Ο αλγόριθμος PCF είναι η εναλλακτική λύση στο πρόβλημα του ελέγχου της πρόσβασης στο μέσο. Η λειτουργία του μοιάζει αρκετά με σχήματα ελέγχου πρόσβασης με σκυτάλη (token based). Ο συγκεκριμένος αλγόριθμος δεν χρησιμοποιείται ιδιαίτερα στα προϊόντα που κυκλοφορούν στην αγορά, ενώ οι κατασκευαστές δεν είναι υποχρεωμένοι να τον υποστηρίξουν, αφού αποτελεί προαιρετικό μέρος του προτύπου 802.11. Επιπλέον, εφόσον απαιτεί κεντρικό έλεγχο από κάποιο AP, μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνο σε infrastructure δίκτυα.

Σκοπός του PCF είναι να προσφέρει πρόσβαση στο μέσο χωρίς ανταγωνισμό μεταξύ των σταθμών (contention - free medium access). Υλοποιείται χρησιμοποιώντας την υποδομή του αλγορίθμου DCF και προσθέτοντας την επιπλέον λειτουργικότητα. Η χρήση του συνεπάγεται τη δημιουργία χρονικών περιόδων χωρίς ανταγωνισμό (contention - free periods), ενώ κατά τον υπόλοιπο χρόνο η πρόσβαση ελέγχεται κανονικά από τον DCF (contention periods). Υπάρχει δυνατότητα καθορισμού της σχέσης των δύο παραπάνω χρονικών περιόδων ανάλογα με τη χρήση του δικτύου. Αυτές οι περίοδοι επαναλαμβάνονται διαδοχικά, ενώ η διάρκειά τους κάθε φορά ονομάζεται contention - free repetition interval.

Κατά τη διάρκεια του contention - free period η διαδικασία πρόσβασης στο μέσο για τους σταθμούς ελέγχεται από το AP. Στην αρχή της περιόδου αυτής το AP στέλνει ένα πλαίσιο Beacon το οποίο περιέχει τη μέγιστη διάρκεια της contention - free period. Οι σταθμοί θέτουν το NAV σε αυτήν την τιμή αποτρέποντας την πρόσβαση μέσω του DCF γι’ αυτήν την περίοδο. 

Όταν το AP πάρει τον έλεγχο του μέσου δίνει την άδεια σε κάθε σταθμό διαδοχικά να μεταδώσει στέλνοντάς του ένα polling πλαίσιο (CF – Poll). Τα polling πλαίσια πρέπει να επιβεβαιωθούν από τους σταθμούς. Αν κάποιος σταθμός δεν στείλει ACK αφού λάβει το polling πλαίσιο το AP προχωράει στον επόμενο σταθμό. Όλοι οι σταθμοί κατά τη διαδικασία του association με το AP μπαίνουν σε μία λίστα (polling list) ώστε το AP να τους δίνει το δικαίωμα μετάδοσης κατά την contention - free period. Σημειώνεται ότι κάθε πλαίσιο polling δίνει στο σταθμό που το έλαβε δικαίωμα μετάδοσης ενός μόνο πλαισίου.

Για να διασφαλιστεί περισσότερο ότι ο έλεγχος του μέσου θα μείνει στο AP κατά την contention - free period όλοι οι χρόνοι αναμονής που χρησιμοποιούνται είναι SIFS ή PIFS. Ο χρόνος αναμονής από το AP για να επιβεβαιωθεί το polling πλαίσιο που έστειλε είναι ίσος με τον PIFS ενώ όλοι οι υπόλοιποι χρόνοι αναμονής είναι ίσοι με SIFS.

Η διάρκεια της contention - free period πρέπει να είναι τουλάχιστον ίση με το χρόνο που απαιτείται να μεταδοθεί και να επιβεβαιωθεί ένα πλαίσιο μεγίστου μεγέθους. Σε περίπτωση που η contention period δεν τελειώσει όταν πρέπει να αρχίσει η contention - free period, η δεύτερη έχει μειωμένη διάρκεια. Το AP που τρέχει τον PCF μπορεί να διακόψει νωρίτερα την contention - free period για οποιοδήποτε λόγο. Τέλος, για να εκμεταλλεύονται οι σταθμοί όσο το δυνατόν περισσότερο την contention - free period είναι σύνηθες να συνδυάζουν σε ένα πλαίσιο επιβεβαιώσεις, polling και μεταφορά δεδομένων, οπότε προκύπτουν σύνθετα πλαίσια με πολλές λειτουργίες. Για παράδειγμα ένας σταθμός μπορεί να συνδυάσει τη μεταφορά δεδομένων με την επιβεβαίωση του πλαισίου polling σε ένα κοινό πλαίσιο και να το στείλει. Το AP που θα το λάβει μπορεί να στείλει σε κοινό πλαίσιο στην επιβεβαίωση λήψης των δεδομένων στον αποστολέα και τα δεδομένα στον παραλήπτη.

3.1.5. Πρόσβαση στο μέσο με χρήση του αλγορίθμου ΗCF
Ο αλγόριθμος πρόσβασης HCF είναι ο νεότερος αλγόριθμος πρόσβασης που θα προστεθεί στο υπόστρωμα MAC όταν ολοκληρωθούν οι εργασίες της ομάδας 802.11e. Ονομάζεται και Enhanced DCF (EDCF) και σκοπός του είναι να προσφέρει πρόσβαση στο μέσο είτε με ανταγωνισμό είτε χωρίς ανταγωνισμό μεταξύ των σταθμών, προσφέροντας ταυτόχρονα έναν μηχανισμό προτεραιοτήτων. Χρησιμοποιεί στοιχεία από τους DCF και PCF και διατηρεί τη συμβατότητα με αυτούς.

Κατά τη λειτουργία του EDCF ορίζονται κάποιες κατηγορίες πρόσβασης (Access Categories – ACs) και οι αντίστοιχοι μηχανισμοί πρόσβασης. Κάθε AC αντιστοιχίζεται με ροές πληροφορίας συγκεκριμένης προτεραιότητας (για παράδειγμα βέλτιστης προσπάθειας, video, φωνής). Κάθε AC χρησιμοποιεί μία παραλλαγή του DCF για να αποκτήσει πρόσβαση στο μέσο. Υπάρχει διαφοροποίηση τόσο του contention window (CW), όσο και του IFS, που σε αυτήν την περίπτωση ονομάζεται arbitration IFS (AIFS), ανάλογα με την AC. Το AIFS είναι τουλάχιστον ίσο με DIFS. Επιπλέον, κάθε AC σε έναν σταθμό συμπεριφέρεται σαν εικονικός σταθμός (virtual station), προσπαθώντας να αποκτήσει πρόσβαση στο μέσο με τις δικές τις παραμέτρους. Οι συγκρούσεις εντός του ίδιου σταθμού διευθετούνται σαν τις κλασσικές συγκρούσεις στο ασύρματο μέσο.

Για την κεντρικά ελεγχόμενη λειτουργία του αλγορίθμου χρειάζεται, όπως και στον PCF, ένα AP στο οποίο θα τρέχει ο αλγόριθμος ελέγχου HC (Hybrid Coordinator). Ο τελευταίος έχει πρόσβαση στο μέσο με μεγαλύτερη προτεραιότητα από τον EDCF και έχει την δυνατότητα να προσφέρει QoS χαρακτηριστικά στην κίνηση από και προς τους σταθμούς . Μπορεί να λειτουργεί και σε contention periods, σε αντίθεση με τον PCF. 

3.1.6.  Λειτουργία RTS/CTS
Για να διασφαλιστεί ότι μία συγκεκριμένη ανταλλαγή πλαισίων θα γίνει χωρίς διακοπή από μετάδοση τρίτου σταθμού το 802.11 υποστηρίζει το μηχανισμό RTS/CTS. Αυτός ο μηχανισμός διαφοροποιεί την διαδικασία αποστολής πλαισίου που είχε αναφερθεί σε προηγούμενη παράγραφο, εισάγοντας δύο επιπλέον πλαίσια, τα RTS (Ready To Send) και CTS (Clear To Send). Προστατεύοντας την ανταλλαγή πλαισίων, ο μηχανισμός RTS/CTS βελτιώνει την απόδοση της χρήσης του ασύρματου δικτύου σε περιπτώσεις μεγάλου φόρτου εξαιτίας της ύπαρξης πολλών τερματικών και αντιμετωπίζει το πρόβλημα του κρυμμένου κόμβου. Αν όμως χρησιμοποιείται χωρίς λόγο, έχει το ακριβώς αντίθετο αποτέλεσμα, εφόσον προσθέτει επιπλέον φορτίο στο ασύρματο δίκτυο.

Η βασική ιδέα είναι ότι ο αποστολέας στέλνει αρχικά ένα πλαίσιο RTS στον παραλήπτη που δεν περιέχει δεδομένα. Αυτό το πλαίσιο έχει ως σκοπό να δεσμεύσει ο αποστολέας το μέσο μετάδοσης για όσο χρόνο υπολογίζει ότι θα διαρκέσει η αποστολή του πλαισίου δεδομένων και να το ανακοινώσει στους υπόλοιπους σταθμούς μέσω του μετρητή NAV στο πλαίσιο RTS. Ο παραλήπτης λαμβάνοντας το RTS απαντάει με ένα πλαίσιο CTS. Υπενθυμίζεται ότι η αποστολή πλαισίου CTS γίνεται με το συντομότερο χρόνο αναμονής SIFS. Τότε ο αποστολέας στέλνει το πλαίσιο δεδομένων και περιμένει την επιβεβαίωση ορθής λήψης του από τον παραλήπτη. Έτσι η διαδικασία αποστολής πλαισίου απαιτεί την ανταλλαγή τεσσάρων πλαισίων για να ολοκληρωθεί σωστά. 

Ο μηχανισμός αυτός ενεργοποιείται αυτόματα όταν το μέγεθος ενός πλαισίου είναι μεγαλύτερο από το RTS threshold για να διασφαλίσει την ομαλή αποστολή μεγάλων πλαισίων. Επίσης μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε συνδυασμό με τον κατακερματισμό. Συνήθως τα κατώφλια RTS threshold και Fragmentation threshold τίθενται στην ίδια τιμή. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα όλα τα fragments ενός πλαισίου να μεταδίδονται με τη σειρά προστατευμένα από το μηχανισμό RTS/CTS. Σε αυτήν την περίπτωση το πλαίσιο RTS που στέλνει ο αποστολέας στην αρχή της διαδικασίας δεσμεύει το μέσο για όσο χρόνο απαιτεί η αποστολή και η επιβεβαίωση του πρώτου τμήματος του πλαισίου. Όταν ο αποστολέας πάρει το CTS αρχίζει να στέλνει διαδοχικά τα τμήματα περιμένοντας φυσικά κάθε φορά για το αντίστοιχο πλαίσιο ACK, του οποίου η αποστολή γίνεται με χρήση του χρόνου SIFS. Ο αποστολέας και ο παραλήπτης ανανεώνουν το NAV κατά τη διάρκεια της ανταλλαγής πλαισίων, εξασφαλίζοντας ότι θα διατηρήσουν τον έλεγχο του μέσου. Το μέσο αποδεσμεύεται με την λήψη από τον αποστολέα του τελευταίου πλαισίου ACK από τον παραλήπτη. Σημειώνεται εδώ ότι ένας άλλος τρόπος μετάδοσης των τμημάτων ενός πλαισίου είναι να δεσμεύσει ο αποστολέας το μέσο με χρήση του μετρητή NAV στο πρώτο τμήμα που θα στείλει.

Αυτός ο μηχανισμός αντιμετωπίζει αποτελεσματικά το πρόβλημα ύπαρξης κρυμμένου κόμβου (hidden node). Το πρόβλημα αυτό φαίνεται στο Σχήμα 3.2. 
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Σχήμα 3.2: Πρόβλημα κρυμμένου κόμβου

Όπως φαίνεται στο Σχήμα 3.2, ο σταθμός STA1 δεν γνωρίζει την ύπαρξη του STA3, εφόσον αυτός είναι έξω από την περιοχή κάλυψής του. Το ίδιο συμβαίνει και με τον STA3. Ο STA2 βρίσκεται στην κοινή περιοχή κάλυψης των STA1 και STA3 και μπορεί να ανταλλάσσει πλαίσια και με τους δύο. Το πρόβλημα προκύπτει όταν οι STA1 και STA3 επιχειρούν να επικοινωνήσουν με τον STA2 ταυτόχρονα. Τότε προκύπτουν συγκρούσεις και τα πλαίσια που έχουν εκπεμφθεί χάνονται.  

Αν όμως χρησιμοποιηθεί ο μηχανισμός RTS/CTS ο κόμβος STA2 θα εκπέμψει ένα πλαίσιο CTS σε απάντηση του RTS που θα του έχει στείλει νωρίτερα ο STA1. Αυτό το πλαίσιο CTS θα το λάβει και ο STA3 και έτσι θα αποφύγει να μεταδώσει κι αυτός κάποιο πλαίσιο που θα προκαλούσε σύγκρουση. Τον ίδιο ρόλο παίζει και το πλαίσιο RTS που μεταδίδει ο STA1, δηλαδή ενημερώνει άλλους κρυφούς κόμβους που μπορεί να βρίσκονται γύρω του και δεν βλέπουν τον STA2. 

3.2. Εξοικονόμηση Ενέργειας

Εφόσον οι σταθμοί που κατεξοχήν χρησιμοποιούν ένα ασύρματο δίκτυο είναι κινητοί, πρέπει να ληφθεί ιδιαίτερη μέριμνα για την όσο το δυνατόν μικρότερη κατανάλωση ισχύος από αυτούς, κάτι που επιμηκύνει τη διάρκεια ζωής της μπαταρίας τους και αυξάνει την αυτονομία τους. Η μεγαλύτερη κατανάλωση ισχύος σε ασύρματα συστήματα προέρχεται από τους ενισχυτές που ενισχύουν το σήμα αμέσως πριν την εκπομπή ή μετά τη λήψη του.

Γι’ αυτό το λόγο στο πρότυπο 802.11 υπάρχει η δυνατότητα ένας σταθμός να σταματήσει τη λειτουργία του πομποδέκτη του για κάποια περίοδο, που ονομάζεται sleeping period. Παράλληλα οι σταθμοί, συμπεριλαμβανομένων και των APs,  έχουν τη δυνατότητα της προσωρινής αποθήκευσης (buffering) των πλαισίων που προορίζονται για σταθμούς που έχουν εισέλθει σε sleeping period. Με αυτόν τον τρόπο οι σταθμοί μπορούν να «ξυπνούν» περιοδικά και να δέχονται τα πλαίσια που έχει αποθηκεύσει το AP ή να στέλνουν οι ίδιοι πλαίσια στο AP.

Ένας σταθμός που μόλις έχει ξυπνήσει μπορεί να ζητήσει από το AP να του στείλει όσα πλαίσια έχει αποθηκευμένα για αυτόν με την αποστολή ενός PS-Poll πλαισίου. Το AP όταν λάβει ένα τέτοιο πλαίσιο μπορεί είτε να αρχίσει να στέλνει αμέσως πλαίσια στον σταθμό, αν φυσικά υπάρχουν, ή να του στείλει άμεσα ένα πλαίσιο ACK και να στείλει αργότερα τα αποθηκευμένα πλαίσια. Ο σταθμός στη δεύτερη περίπτωση πρέπει να περιμένει μέχρι να του αποσταλούν τα πλαίσια χωρίς φυσικά να ξαναμπεί σε sleeping period.

Οι σταθμοί έχουν επίσης την υποχρέωση να ξυπνούν κατά περιόδους και να λαμβάνουν Beacon πλαίσια από το AP. Αυτά, πέραν των άλλων λειτουργιών που επιτελούν, έχουν ένα πεδίο που ονομάζεται TIM (Traffic Indication Map). Εκεί σημειώνεται κάθε σταθμός για τον οποίο το AP έχει αποθηκευμένα πλαίσια, τα οποία ο σταθμός μπορεί στη συνέχεια να τα ζητήσει με ένα PS-Poll πλαίσιο. Περισσότερα για την ελαχιστοποίηση της κατανάλωσης ενέργειας θα αναφερθούν σε επόμενο κεφάλαιο. 

3.3. Πλαισίωση MAC υποστρώματος

Στο Σχήμα 3.3 φαίνεται η γενική μορφή του πλαισίου του υποστρώματος MAC του 802.11.
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Σχήμα 3.3: Γενική μορφή πλαισίου υποστρώματος MAC του 802.11

Η παραπάνω μορφή χρησιμοποιείται σε όλους τους τύπους πλαισίων (Data, Control, Management), αλλά δεν χρησιμοποιούνται όλα τα πεδία από κάθε τύπο με τον ίδιο τρόπο. Στη συνέχεια αναλύονται τα διάφορα πεδία και η λειτουργία που εξυπηρετούν.

Frame Control

Το πεδίο αυτό διαιρείται εκ νέου σε υποπεδία. Αυτά φαίνονται στο Σχήμα 3.4.
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Σχήμα 3.4: Πεδίο Frame Control του πλαισίου  MAC του 802.11

Protocol Version
Πεδίο που κωδικοποιεί την έκδοση του πρωτοκόλλου MAC που χρησιμοποιείται. Προς το παρών μόνο μία τέτοια έκδοση υπάρχει που αντιστοιχεί στην τιμή «00».

Type & Subtype
Τα δύο αυτά πεδία χρησιμοποιούνται για την δήλωση του τύπου του πλαισίου. Υπάρχουν 3 βασικοί τύποι πλαισίων, τα πλαίσια Data, τα πλαίσια Control και τα πλαίσια Management. Κάθε βασικός τύπος περιλαμβάνει με η σειρά του έναν ορισμένο αριθμό διαφορετικών πλαισίων. Η κωδικοποίηση των παραπάνω στα πεδία Type και Subtype φαίνεται στον Πίνακα 3.1.

	Πεδίο Subtype
	Είδος Πλαισίου

	Πλαίσια Management – Type = 00
	

	0000
	Association Request

	0001
	Association Response

	0010
	Reassociation Request

	0011
	Reassociation Response

	0100
	Probe Request

	0101
	Probe Response

	1000
	Beacon

	1001
	Announcement Traffic Indication Message

	1010
	Disassociation

	1011
	Authentication

	1100
	Deauthentication

	Πλαίσια Control – Type = 01
	

	1010
	Power Save Poll (PS-Poll)

	1011
	RTS

	1100
	CTS

	1101
	ACK

	1110
	Contention Free End (CF-End)

	1111
	CF-End + CF-Ack

	Πλαίσια Data – Type = 10
	

	0000
	Data

	0001
	Data + CF-Ack

	0010
	Data + CF-Poll

	0011
	Data + CF-Ack + CF-Poll

	0100
	Null

	0101
	CF-Ack

	0110
	CF-Poll

	0111
	CF-Ack + CF-Poll


Πίνακας 3.1: Σημασία πεδίων Type και Subtype του πλαισίου MAC του 802.11
Όλες οι τιμές των δύο πεδίων που δεν αναφέρονται στον πίνακα είναι δεσμευμένες και δεν χρησιμοποιούνται προς το παρών. Στη συνέχεια του κεφαλαίου αυτού θα παρουσιαστούν οι διάφοροι τύποι πλαισίων πιο αναλυτικά.

ToDS & FromDS
Τα δύο αυτά bits δείχνουν αν το πλαίσιο προορίζεται για το σύστημα διανομής (distribution system). Όλα τα πλαίσια σε infrastructure δίκτυα έχουν το ένα από τα δύο bits ίσο με «1».

More Fragments
Το πεδίο αυτό είναι ίσο με «1» για να υποδηλώσει ότι το πλαίσιο αυτό είναι τμήμα (fragment) ενός μεγαλύτερου πλαισίου.

Retry
Το πεδίο αυτό είναι ίσο με «1» αν το πλαίσιο αυτό έχει μεταδοθεί ξανά.

Power Management
Το πεδίο αυτό είναι ίσο με «1» για να δηλώσει ο σταθμός που το στέλνει ότι μόλις τελειώσει η αποστολή, δηλαδή αφού ληφθεί και η επιβεβαίωση αν χρειάζεται, θα περάσει σε λειτουργία εξοικονόμησης ενέργειας (power-save mode).

More Data
Όταν το πεδίο αυτό είναι ίσο με «1» σε ένα πλαίσιο σημαίνει ότι ο παραλήπτης του έχει κι άλλα πλαίσια αποθηκευμένα στο AP και πρέπει να τα παραλάβει. Αυτό το πεδίο το αλλάζει μόνο το AP. 

WEP
Το πεδίο αυτό είναι ίσο με «1» για να υποδηλώσει ότι το πλαίσιο προστατεύεται από τον αλγόριθμο ασφαλείας WEP (Wired Equivalent Privacy). 

Order
Το πεδίο αυτό τίθεται ίσο με «1» όταν τα πλαίσια ή τα τμήματα πλαισίων μεταδίδονται με τη σειρά.

Duration/ID
Το πεδίο αυτό έχει τρεις διαφορετικές χρήσεις. 

· Όταν το τελευταίο bit του είναι ίσο με «0» το πεδίο χρησιμοποιείται για να ενημερώσει την τιμή του NAV. Το περιεχόμενό του είναι ο χρόνος σε microseconds που το μέσο θα είναι δεσμευμένο.

· Κατά τη διάρκεια των contention free περιόδων το bit 14 είναι ίσο με «0», το bit 15 ίσο με 1 και όλα τα υπόλοιπα bits μηδενικά. Τότε η τιμή του πεδίου (32768) χρησιμεύει ως NAV για να μπλοκάρει την πρόσβαση στο μέσο σε αυτούς τους σταθμούς που δεν έλαβαν το Beacon πλαίσιο που ανακοίνωνε την αρχή της περιόδου αυτής.

· Τέλος, τα bits 14 και 15 τίθενται ίσα με «0» στα PS-Poll πλαίσια. Το πεδίο αυτό περιέχει το Association ID (AID) του σταθμού που στέλνει το PS-Poll πλαίσιο προκειμένου να λάβει αποθηκευμένα στο AP πλαίσια που προορίζονται για αυτόν. Οι έγκυρες τιμές για το AID είναι από 1 έως 2007, οι υπόλοιπες είναι δεσμευμένες και δεν χρησιμοποιούνται.

Σημειώνεται τέλος ότι το Most Significant Bit (MSB) του πεδίου είναι το τελευταίο (bit 15).

Πεδία Address
Το πλαίσιο μπορεί να περιέχει μέχρι 4 πεδία διευθύνσεων. Το ποιες διευθύνσεις περιέχονται σε κάθε πεδίο εξαρτάται από το είδος του πλαισίου. Ένας γενικός κανόνας είναι ότι η πρώτη διεύθυνση είναι του παραλήπτη, η δεύτερη του αποστολέα ενώ η τρίτη χρησιμοποιείται για φιλτράρισμα. Όλες οι διευθύνσεις είναι 48-μπιτες στα πρότυπα του Ethernet. Κάποιο από τα πεδία αυτά μπορεί να περιέχει και το Basic Service Set ID (BSSID) του δικτύου. Τα περισσότερα πλαίσια πάντως χρησιμοποιούν μόνο τα τρία πεδία διευθύνσεων.

Sequence Control
Το πεδίο αυτό χρησιμεύει για την επανένωση κατατμημένων πλαισίων και για την απόρριψη αντιγράφων. Χωρίζεται σε δύο υποπεδία, το Fragment Number μήκους 4 bits και το Sequence Number μήκους 12 bits. Κάθε πακέτο που περνάει στο MAC από ανώτερα στρώματα αποκτάει ένα Sequence Number. Το πεδίο αυτό λοιπόν χρησιμεύει ως modulo-4096 μετρητής. Αν κάποιο πακέτο χρειαστεί να χωριστεί σε περισσότερα του ενός πλαίσια για να μεταδοθεί όλα θα έχουν τον ίδιο Sequence Number. Το ίδιο συμβαίνει και αν ένα πλαίσιο επαναμεταδοθεί. Αυτό που διαχωρίζει τα τμήματα μεταξύ τους είναι το πεδίο Fragment Number. Αυτό αυξάνεται κατά 1 για κάθε νέο τμήμα ενός μεγαλύτερου πλαισίου που μεταδίδεται.

FCS (Frame Check Sequence)

Το πεδίο αυτό περιέχει ένα CRC κώδικα που προστατεύει ολόκληρο το πλαίσιο MAC.

Frame Body
Το πεδίο αυτό περιέχει το ωφέλιμο φορτίο του πλαισίου (payload), δηλαδή το πακέτο ανωτέρου στρώματος που πρέπει να μεταφερθεί. Το μέγιστο μέγεθος του πεδίου είναι 2304 bytes.

3.4. Τύποι πλαισίων του υποστρώματος MAC
3.4.1. Πλαίσια Data
Τα πλαίσια αυτά χρησιμεύουν για τη μεταφορά δεδομένων από ανώτερα επίπεδα του πρωτοκόλλου, αλλά επιτελούν κι άλλες λειτουργίες. Στη συνέχεια φαίνονται τα διάφορα πλαίσια αυτού του τύπου.

· Data: Το απλούστερο πλαίσιο του τύπου αυτού, μπορεί να χρησιμοποιηθεί και σε contention - free period και σε contention period. Το μόνο που κάνει είναι να μεταφέρει δεδομένα.

· Data + CF-Ack: Το πλαίσιο αυτό χρησιμοποιείται μόνο κατά την contention - free period. Μεταφέρει δεδομένα και ταυτόχρονα επιβεβαιώνει κάποιο πλαίσιο που έχει ήδη ληφθεί. 

· Data + CF-Poll: Το πλαίσιο αυτό αποστέλλεται από το AP που τρέχει τον PCF αλγόριθμο κατά την contention - free period. Μεταφέρει δεδομένα προς έναν σταθμό και ζητάει από αυτόν να στείλει ότι πλαίσια έχει αποθηκεύσει προσωρινά.

· Data + CF-Ack + CF-Poll: Συνδυάζει τις λειτουργίες των δύο προηγούμενων πλαισίων, αποστέλλεται μόνο από το AP.

· Null: Το πλαίσιο αυτό δεν μεταφέρει δεδομένα. Αποστέλλεται από έναν σταθμό στο AP έχοντας το bit Power Management του πεδίου Frame Control ίσο με «1» για να δηλώσει στο AP ότι μπαίνει σε λειτουργία εξοικονόμησης ενέργειας. Το AP όταν λάβει τέτοιο πλαίσιο πρέπει να αποθηκεύει μελλοντικά πλαίσια προς το σταθμό αυτόν.

· CF-Ack: Ίδια λειτουργία με το Data + CF-Ack χωρίς να μεταφέρει δεδομένα.

· CF-Poll: Ίδια λειτουργία με το Data + CF-Poll χωρίς να μεταφέρει δεδομένα.

· CF-Ack + CF-Poll: Ίδια λειτουργία με το Data + CF-Ack +CF-Poll χωρίς να μεταφέρει δεδομένα.

3.4.2. Πλαίσια Control
Τα πλαίσια του τύπου Control λειτουργούν βοηθητικά για την αξιόπιστη μεταφορά των Data πλαισίων και την πρόσβαση στο μέσο των σταθμών. Υπάρχουν έξι διαφορετικά πλαίσια αυτού του τύπου που παρουσιάζονται στη συνέχεια.

· Power Save Poll (PS-Poll): Το πλαίσιο αυτό αποστέλλεται από οποιοδήποτε σταθμό στο AP, όταν αυτός επανέλθει στην κανονική του λειτουργία μετά από περίοδο λειτουργίας εξοικονόμησης ενέργειας, για να ζητήσει να του αποσταλούν όσα πλαίσια προορίζονται για αυτόν και είναι προσωρινά αποθηκευμένα στο AP.

· RTS: Το πλαίσιο αυτό, όπως έχει ήδη αναφερθεί, είναι μέρος του μηχανισμού RTS/CTS για την απρόσκοπτη μεταφορά ενός ή περισσοτέρων πλαισίων. Ειδοποιεί τον σταθμό προορισμού αλλά και όσους άλλους το λάβουν ότι ζητάει άδεια να στείλει δεδομένα.

· CTS: Το έτερο πλαίσιο του μηχανισμού RTS/CTS. Δίνει την άδεια σε κάποιον σταθμό να στείλει δεδομένα, ενώ ειδοποιεί τους υπόλοιπους ότι επίκειται ανταλλαγή πλαισίων. 

· ACK: Το πλαίσιο αυτό επιβεβαιώνει τη λήψη του αμέσως προηγούμενου πλαισίου. Η σωστή λήψη του είναι απαραίτητη για να θεωρήσει ο αποστολέας ότι το πλαίσιο που έστειλε παραδόθηκε κανονικά.

· Contention Free End (CF-End): Το πλαίσιο αυτό αποστέλλεταί από το AP που ελέγχει την πρόσβαση κατά μία contention - free period για να δηλώσει τη λήξη της.

· CF-End + CF-Ack: Σύνθετο πλαίσιο που δηλώνει τη λήξη της contention free period και επιβεβαιώνει τη λήψη του τελευταίου πλαισίου που είχε σταλεί.

3.4.3.  Πλαίσια Management
Τα ασύρματα δίκτυα έχουν αυξημένες ανάγκες διαχείρισης σε σχέση με τα ενσύρματα. Το θέμα αυτό καλύπτεται εξολοκλήρου στο Κεφάλαιο 5. Εδώ θα παρουσιαστούν οι διάφοροι τύποι πλαισίων που επιτελούν τις απαραίτητες λειτουργίες. Η δομή των πλαισίων Management διαφέρει αρκετά από αυτή των πλαισίων Data, αφού χρησιμοποιούν διάφορα πεδία για διαφορετικό λόγο. Τέτοιο παράδειγμα είναι το πεδίο Frame Body που χρησιμοποιείται από κάποια Management πλαίσια για να μεταφέρει επιπλέον πληροφορίες. Στη συνέχεια δεν θα γίνει ιδιαίτερη αναφορά στην πλαισίωση αλλά στην λειτουργία που επιτελεί κάθε πλαίσιο Management.

· Association Request: Το πλαίσιο αυτό στέλνεται από έναν σταθμό στο AP για να δηλώσει την πρόθεσή του να ξεκινήσει τη διαδικασία του association με το BSS αυτό. Το πλαίσιο περιέχει πληροφορίες όπως το SSID (Service Set ID), το είδος του δικτύου, τη χρήση ή όχι του αλγορίθμου WEP, τους υποστηριζόμενους από το σταθμό ρυθμούς μετάδοσης και άλλα.

· Association Response: Στέλνεται από το AP σε σταθμό ως απάντηση σε πλαίσιο Association Request. Δηλώνει αν ο σταθμός έγινε αποδεκτή η αίτηση του σταθμού και σε περίπτωση θετικής απάντησης περιέχει το AID.

· Reassociation Request: Το ίδιο με το Association Request, αποστέλλεται όταν ένας σταθμός κινείται μεταξύ διαφορετικών BSS εντός του ιδίου ESS ή αν χάσει προσωρινά τη σύνδεση στο BSS που βρίσκεται.

· Reassociation Response: Απάντηση στο πλαίσιο Reassociation Request.

· Disassociation: Το πλαίσιο αυτό αποστέλλεται από έναν σταθμό στο AP του BSS για να τερματίσει τη σχέση association με αυτό. Περιέχει έναν κωδικό που δηλώνει την αιτία του τερματισμού (Reason Code). 

· Probe Request: Πλαίσιο που αποστέλλεται από έναν σταθμό που ψάχνει ασύρματα δίκτυα στην περιοχή του. Περιέχει το SSID του δικτύου που ψάχνει ο σταθμός και τους υποστηριζόμενους από αυτόν ρυθμούς μετάδοσης.

· Probe Response: Απάντηση σε πλαίσιο Probe Request. Περιέχει διάφορες παραμέτρους του δικτύου ώστε να μπορέσει ο σταθμός που το λαμβάνει να συνεχίσει τη διαδικασία ένταξης στο δίκτυο.

· Authentication: Πλαίσια που ανταλλάσσονται μεταξύ AP και ενδιαφερόμενου σταθμού για τη διαδικασία του authentication που προηγείται του association.

· Deauthentication: Αντίστοιχο του Disassociation, περιέχει και αυτό πεδίο Reason Code.

· Beacon: Το πλαίσιο αυτό εκπέμπεται περιοδικά από το AP και έχουν ήδη αναφερθεί κάποιες λειτουργίες που σχετίζονται με αυτό (δήλωση έναρξης contention free period). Κύριος ρόλος τους είναι η γνωστοποίηση της ύπαρξης του δικτύου στην περιοχή κάλυψής του. Περιέχει διάφορες παραμέτρους λειτουργίας του δικτύου.

· IBSS Announcement Traffic Indication Message: Αυτό το πλαίσιο συναντάται αποκλειστικά σε IBSS δίκτυα. Αποστέλλεται από οποιονδήποτε σταθμό έχει αποθηκευμένα πλαίσια που προορίζονται για άλλον σταθμό, ο οποίος λειτουργούσε σε κατάσταση εξοικονόμησης ενέργειας για να τον ειδοποιήσει. Ο παραλήπτης πρέπει να εκκινήσει τη διαδικασία παραλαβής των αποθηκευμένων πλαισίων.

4. 802.11 – Φυσικό στρώμα

Το αρχικό πρότυπο 802.11 ορίστηκε από την ΙΕΕΕ το 1997 και περιελάμβανε προδιαγραφές για το υπόστρωμα MAC καθώς και για τρία διαφορετικά φυσικά στρώματα. Το 1999 η ΙΕΕΕ συμπλήρωσε τα διαθέσιμα φυσικά στρώματα προδιαγράφοντας άλλα δύο, τα 802.11b και 802.11a. Σε αυτό το κεφάλαιο θα παρουσιαστούν όλα τα παραπάνω φυσικά στρώματα. Επίσης γίνεται και μία αναφορά στο 802.11g, που είναι το νεότερο φυσικό στρώμα που προστέθηκε στα προηγούμενα.

4.1. Φυσικό στρώμα 802.11
Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, τρία φυσικά στρώματα είχαν οριστεί αρχικά για το πρότυπο 802.11. Αυτά είναι τα εξής:

· Direct Sequence Spread Spectrum (Απλωμένο Φάσμα Ευθείας Ακολουθίας) στην ISM μπάντα των 2,4 GHz με ρυθμούς μετάδοσης 1 και 2 Mbps

· Frequency Hopping Spread Spectrum (Απλωμένο Φάσμα και Πήδημα Συχνότητας) στην ISM μπάντα των 2,4 GHz με ρυθμούς μετάδοσης 1 και 2 Mbps

· Infrared (Υπέρυθρες Ακτίνες) σε μήκη κύματος μεταξύ 850 και 950 nm με ρυθμούς μετάδοσης 1 και 2 Mbps

4.1.1. Φυσικό στρώμα Direct Sequence Spread Spectrum

Η τεχνική Direct Sequence είναι η πιο επιτυχημένη τεχνική που έχει χρησιμοποιηθεί σε συνδυασμό με τα ασύρματα δίκτυα. Σε σχέση με τη Frequency Hopping τεχνική μετάδοσης απαιτεί περισσότερη ενέργεια για να επιτύχει παρόμοια διέλευση, όμως το μεγάλο πλεονέκτημά της είναι ότι μπορεί εύκολα να αναβαθμιστεί για την επίτευξη υψηλότερων ρυθμών μετάδοσης.

4.1.1.1. Direct Sequence Μετάδοση

Η τεχνική μετάδοσης Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS) αντικαθιστά κάθε bit πληροφορίας με μία σειρά από bits που ονομάζεται spreading code (κώδικας εξάπλωσης). Τα bits του spreading code κατά σύμβαση ονομάζονται chips. Τα chips μεταδίδονται σε πολύ υψηλότερο ρυθμό από τα αρχικά bits πληροφορίας και έτσι το φάσμα του μεταδιδόμενου σήματος «απλώνεται». Για παράδειγμα αν αντικαθίσταται κάθε bit με μια ακολουθία από 10 chips το τελικό σήμα θα καταλαμβάνει 10 φορές μεγαλύτερο φασματικό εύρος από το αρχικό. Υποθέτουμε πάντα ότι ο ρυθμός μετάδοσης bits είναι ο ίδιος και στις δύο περιπτώσεις, δηλαδή ότι τα 10 chips πρέπει να μεταδοθούν στον ίδιο χρόνο με το αρχικό bit. Ο αριθμός των chips που κωδικοποιούν κάθε bit ονομάζεται και processing gain (κέρδος επεξεργασίας) ή και spreading ratio (παράγοντας εξάπλωσης).

Αυτή η τεχνική έχει λοιπόν το χαρακτηριστικό ότι διευρύνει το φάσμα του προς μετάδοση σήματος, μειώνοντας ταυτόχρονα το πλάτος του, δηλαδή απλώνει την ισχύ του σήματος σε πολύ μεγαλύτερο φασματικό εύρος. Ο δέκτης εκτελεί την αντίστροφη διαδικασία, δηλαδή εξάγει τα αρχικά bits πληροφορίας, δημιουργώντας ξανά ένα σήμα στενής ζώνης. Για να το κάνει αυτό πρέπει να γνωρίζει το spreading code που χρησιμοποίησε ο πομπός. Ένα πλεονέκτημα της τεχνικής αυτής είναι η ανοχή σε παρεμβολές στενής ζώνης, καθώς και μεγαλύτερη ασφάλεια, εφόσον το «απλωμένο» σήμα μοιάζει σαν απλός θόρυβος σε πομπό που λαμβάνει μόνο σήμα στενής ζώνης.

4.1.1.2. Εφαρμογή στο 802.11 DS φυσικό στρώμα

Στην προδιαγραφή του φυσικού στρώματος αυτού ορίστηκε σαν spreading code μία λέξη Barker των 11 bits και συγκεκριμένα η λέξη «10110111000». Κάθε bit προστίθεται κατά modulo-2 στην παραπάνω ακολουθία για να προκύψει η ακολουθία των chips που θα μεταδοθούν. Αυτό σημαίνει ότι για bit «1» η ακολουθία που μεταδίδεται είναι η λέξη Barker με όλα τα bit ανεστραμμένα, ενώ για bit «0» μεταδίδεται αυτούσια η λέξη Barker. Η χρήση μιας ακολουθίας Barker σαν spreading code αποφασίστηκε επειδή προσφέρει αρκετά μεγάλη ανοχή στη διασπορά της χρονικής καθυστέρησης λόγω διάδοσης μέσω πολλαπλών διαδρομών (multipath delay spread) και σε παρεμβολές στενής ζώνης.

Για το φυσικό στρώμα αυτό ορίστηκαν 14 κανάλια στην μπάντα των 2,4 GHz με εύρος 5 MHz το κάθε ένα. Το κανάλι 1 έχει κεντρική συχνότητα τα 2,412 GHz τα υπόλοιπα ακολουθούν κάθε 5 MHz. Στην πράξη κάθε κανάλι καταλαμβάνει περίπου 22 MHz εύρος, γύρω από την κεντρική του συχνότητα. Γίνεται χρήση RF φίλτρων για να καταπιέζονται οι πλευρικοί λοβοί έξω από τα 22 MHz κατά 30 και 50 dB κάτω από την ισχύ της κεντρικής συχνότητας. Ακόμα και έτσι, κανάλια που χρησιμοποιούνται σε διπλανές «κυψέλες» πρέπει να απέχουν μεταξύ τους 25 MHz (πέντε κανάλια των 5 MHz) για να αποφεύγονται οι παρεμβολές. Αυτό περιορίζει τον μέγιστο αριθμό καναλιών που μπορούν να χρησιμοποιηθούν. Σε κάθε χώρα επιτρέπεται η χρήση συγκεκριμένων καναλιών. Στον Πίνακα 4.1 φαίνονται τα κανάλια που χρησιμοποιούνται σε διάφορες γεωγραφικές περιοχές.

	Περιοχή / Υπεύθυνη Αρχή
	Επιτρεπόμενα Κανάλια

	ΗΠΑ / FCC – Καναδάς / IC
	1 έως 11 (2,412 – 2,462 GHz)

	Ευρώπη (εκτός Γαλλίας & Ισπανίας) / ETSI
	1 έως 13 (2,412 – 2,472 GHz)

	Γαλλία
	10 έως 13 (2,457 – 2,472 GHz)

	Ισπανία
	10 έως 11 (2,457 – 2,462 GHz)

	Ιαπωνία / MKK
	14 (2,484 GHz)


Πίνακας 4.1: Διαθέσιμα κανάλια φυσικού στρώματος 802.11 DSSS σε διάφορες περιοχές
Στην Ευρώπη υπάρχουν διαθέσιμα 13 κανάλια. Με βάση όμως τον περιορισμό για τον διαχωρισμό των καναλιών που χρησιμοποιούνται σε διπλανές «κυψέλες» μένουν τελικά μόνο 3 διαθέσιμα κανάλια, για παράδειγμα τα 1, 6 και 11.

Τέλος, σε σύγκριση με το εναλλακτικό Frequency Hopping Spread Spectrum φυσικό επίπεδο, μπορούν να γίνουν οι εξής παρατηρήσεις:

· Το Direct Sequence είναι πιο ανθεκτικό στις παρεμβολές, λόγω της φασματικής εξάπλωσης του σήματος.

· Ο θόρυβος αντιμετωπίζεται πολύ καλά μέχρι ενός συγκεκριμένου επιπέδου, από εκεί και πέρα η μετάδοση καταστρέφεται.

· Σε σχέση με το Frequency Hopping είναι πιο εύκολη η συνύπαρξη ενός Direct Sequence συστήματος με έναν πρωταρχικό χρήστη που εκπέμπει σήματα στενής ζώνης. Αντίθετα η συνύπαρξη δύο ή περισσοτέρων Direct Sequence συστημάτων είναι πρόβλημα που αντιμετωπίζεται με τον σωστό διαχωρισμό των χρησιμοποιούμενων καναλιών.

4.1.1.3. DSSS – Υπόστρωμα PLCP
Το πλαίσιο του PLCP υποστρώματος φαίνεται στο Σχήμα 4.1.
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Σχήμα 4.1: Πλαίσιο PLCP υποστρώματος του φυσικού στρώματος 802.11 DSSS
Πριν τη μετάδοση ολόκληρο το πλαίσιο υπόκειται στη διαδικασία του ανακατώματος (scrambling), η οποία αλλάζει τη διάταξη των bits του, ώστε να τους δώσει μια πιο τυχαία κατανομή. Στη συνέχεια περιγράφονται τα διάφορα τμήματα του PLCP πλαισίου.

Preamble
Το τμήμα αυτό χρησιμεύει για το συγχρονισμό πομπού και δέκτη και για τη δήλωση της αρχής του πλαισίου. Περιέχει τα πεδία Sync και SFD.

Sync
Πεδίο του preamble, αποτελείται εξολοκλήρου από bits «1» και χρησιμεύει στον συγχρονισμό του δέκτη.

SFD (Start Frame Delimiter)

Πεδίο του preamble, χρησιμεύει στον δέκτη για τον εντοπισμό της αρχής του πλαισίου. Η τιμή του είναι «0000010111001111».

Header
Η επικεφαλίδα του PLCP πλαισίου, αποτελείται από τα επιμέρους πεδία που φαίνονται στο Σχήμα 4.1.

Signal
Σε αυτό το πεδίο κωδικοποιείται κατάλληλα ο ρυθμός μετάδοσης (1 ή 2 Mbps).

Service
Το πεδίο αυτό είναι διαθέσιμο για μελλοντική χρήση, έχει όλα τα bits ίσα με «0».

Length
Περιέχει τον αριθμό των microseconds που χρειάζονται για την εκπομπή του πλαισίου ως 16-μπιτου ακεραίου χωρίς πρόσημο.

CRC
Κυκλικός κώδικας πλεονασμού (Cyclic Redundancy Code) που προστατεύει τα υπόλοιπα πεδία του header.

Data
Το MAC πλαίσιο, δεν υπάρχει κανένας περιορισμός σχετικά με το τμήμα αυτό.

4.1.1.4. DSSS – Υπόστρωμα PMD
Στο PMD υπόστρωμα προβλέπεται η υποστήριξη των δύο διαθέσιμων ρυθμών μετάδοσης. Μετά την κωδικοποίηση τα chips εκπέμπονται με ρυθμό 11 Mbps. Για την επίτευξη των διαφορετικών ρυθμών μετάδοσης, 1 και 2 Mbps, χρησιμοποιούνται δύο διαφορετικές τεχνικές διαμόρφωσης. Για τον ρυθμό του 1 Mbps χρησιμοποιείται η DBPSK (Differential Binary Phase Shift Keying). Κάθε bit πληροφορίας κωδικοποιείται από μια ακολουθία 11 chips. Αυτή μεταδίδεται με ρυθμό 11 Mbps όπου κάθε μεταδιδόμενο σύμβολο (symbol) μεταφέρει 1 chip, άρα ο πραγματικός ρυθμός μετάδοσης bit είναι 1 Mbps. Για το ρυθμό των 2 Mbps χρησιμοποιείται διαμόρφωση DQPSK (Differential Quadrature Phase Shift Keying), όπου κάθε σύμβολο μεταφέρει 2 chips. Σημειώνεται ότι σε αυτήν την περίπτωση τα τμήματα Preamble και Header του PLCP πλαισίου μεταδίδονται σε ρυθμό 1 Mbps χρησιμοποιώντας διαμόρφωση DBPSK. Αυτό γίνεται διότι η DBPSK είναι πιο ανθεκτική από την DQPSK στον θόρυβο και γι’ αυτό είναι μικρότερη η πιθανότητα λανθασμένης λήψης των δύο τμημάτων αυτών.  

Στη συνέχεια παρουσιάζονται κάποιοι επιπλέον παράμετροι του φυσικού στρώματος στον Πίνακα 4.2.

	Παράμετρος
	Τιμή

	Μέγιστο μήκος πλαισίου MAC
	4000 – 8191 bytes

	Slot time
	20 μsec

	SIFS time
	10 μsec

	Contention window size
	31 έως 1023 slots

	Preamble duration
	144 μsec

	PLCP header duration
	48 μsec


Πίνακας 4.2: Παράμετροι του φυσικού στρώματος 802.11 DSSS
4.1.2. Φυσικό Στρώμα Frequency Hopping Spread Spectrum
Το φυσικό στρώμα αυτό ήταν το πρώτο που χρησιμοποιήθηκε ευρέως σε εμπορικά προϊόντα. Πλεονεκτήματά του έναντι του εναλλακτικού Direct Sequence φυσικού στρώματος είναι τα απλούστερα και φθηνότερα ηλεκτρονικά για την υλοποίηση των ανάλογων συσκευών, η χαμηλότερη κατανάλωση ενέργειας και η δυνατότητα συνύπαρξης πολλών τέτοιων δικτύων στην ίδια περιοχή χωρίς να επηρεάζεται η συνολική διέλευση.

4.1.2.1. Frequency Hopping Μετάδοση

Η τεχνική Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS) βασίζεται στην ιδέα της αλλαγής της φέρουσας ενός σήματος μέσα σε ένα μεγάλο εύρος συχνοτήτων και σύμφωνα με μια συγκεκριμένη ψευδοτυχαία ακολουθία (hopping pattern). Μοιάζει με την κλασσική FDMA (Frequency Division Multiple Access), με τη διαφορά ότι κάθε χρήστης χρησιμοποιεί κάθε διάφορες φέρουσες ανάλογα με το hopping pattern του. Για να επιτευχθεί επικοινωνία μεταξύ πομπού και δέκτη πρέπει ο δέκτης να γνωρίζει το hopping pattern του πομπού και να υπάρχει καλός συγχρονισμός μεταξύ τους.

Πλεονέκτημα της τεχνικής αυτής είναι η δυνατότητα συνύπαρξης διαφορετικών ασυρμάτων δικτύων, αρκεί τα hopping patterns τους να είναι διαφορετικά, δηλαδή σε κάθε χρονική στιγμή κάθε σύστημα να μεταδίδει σε διαφορετική φέρουσα. Τότε τα hopping patterns ονομάζονται ορθογώνια και η συνολική διέλευση μεγιστοποιείται. 

Ένα ακόμη πλεονέκτημα είναι η δυνατότητα συνύπαρξης με χρήστες που εκπέμπουν σήματα στενής ζώνης. Αν η εκπομπή γίνεται με αρκετά μεγάλη ισχύ τότε η παρεμβολή από το Frequency Hopping σύστημα σε αυτούς είναι αμελητέα. Αλλά και η δική τους παρεμβολή στο Frequency Hopping σύστημα είναι αμελητέα, εφόσον μπλοκάρουν μία μόνο φέρουσα από όσες αυτό χρησιμοποιεί.

4.1.2.2. Εφαρμογή στο 802.11 Frequency Hopping φυσικό στρώμα

Το φυσικό στρώμα αυτό διαιρεί την ISM μπάντα των 2,4 GHz σε κανάλια εύρους 1 MHz., με το πρώτο κανάλι (κανάλι 0) να έχει τη κεντρική του συχνότητα στα 2,4 GHz. Επιπλέον ορίζεται ότι περίπου το 99% της ενέργειας του εκπεμπόμενου σήματος πρέπει να βρίσκεται μέσα στο κανάλι. Διαφορετικά κανάλια είναι διαθέσιμα για χρήση σε διάφορες χώρες, όπως φαίνεται στον Πίνακα 4.3.

Επιπλέον έχει προδιαγραφεί αυστηρά τόσο ο χρόνος εκπομπής σε ένα κανάλι (dwell time), που ισούται με 0,4 seconds περίπου, όσο και οι λεπτομέρειες της μεταπήδησης από κανάλι σε κανάλι ανάλογα με το hopping pattern. Έχουν οριστεί συγκεκριμένες αριθμητικές ακολουθίες των διαθέσιμων καναλιών ως hopping patterns και έχουν διαιρεθεί σε μη επικαλυπτόμενες ομάδες. Οποιαδήποτε δύο μέλη της ίδιας ομάδας είναι ορθογώνια μεταξύ τους. Όπως και στα διαθέσιμα κανάλια, έτσι και στα hopping patterns κάθε χώρα έχει διαφορετικούς περιορισμούς. Τα παραπάνω φαίνονται συγκεντρωμένα στον Πίνακα 4.3.

Στις ΗΠΑ και στην Ευρώπη οι αρμόδιοι οργανισμοί έχουν θεσπίσει διαφορετικούς περιορισμούς για τα συστήματα Frequency Hopping. Για παράδειγμα, στις ΗΠΑ η FCC απαιτεί τουλάχιστον 75 διαφορετικά κανάλια (hopping channels) ενώ η Ευρωπαϊκή ETSI μόλις 20, περιορίζοντας όμως περισσότερο την ακτινοβολούμενη ισχύ. Τελικά, για να ικανοποιεί ένα προϊόν τις προδιαγραφές και της FCC και της ETSI πρέπει να ικανοποιεί τις αυστηρότερες από αυτές σε κάθε τομέα (στο παραπάνω παράδειγμα δηλαδή ένα σύστημα πρέπει να έχει τουλάχιστον 75 hopping channels και να ικανοποιεί και τους αυστηρούς περιορισμούς ισχύος της ETSI).

	Περιοχή / Υπεύθυνη Αρχή
	Επιτρεπόμενα Κανάλια
	Αριθμός hopping patterns / ομάδα

	ΗΠΑ / FCC – Καναδάς / IC
	2 έως 79 (2,402 – 2,479 GHz)
	26

	Ευρώπη (εκτός Γαλλίας & Ισπανίας) / ETSI
	2 έως 79 (2,402 – 2,479 GHz)
	26

	Γαλλία
	48 έως 82 (2,448 – 2,482 GHz)
	27

	Ισπανία
	47 έως 73 (2,447 – 2,473 GHz)
	35

	Ιαπωνία / MKK
	73 έως 95 (2,473 – 2,495 GHz)
	13


Πίνακας 4.3: Διαθέσιμα κανάλια φυσικού στρώματος 802.11 FHSS  σε διάφορες περιοχές

Όσο αναφορά την επίδοση του Frequency Hopping φυσικού στρώματος παρουσία θορύβου και παρεμβολών στενής ζώνης, αυτή είναι αρκετά καλή και μειώνεται γραμμικά όσο αυξάνονται οι παρεμβολές. Μεγάλες παρεμβολές σε ένα από τα χρησιμοποιούμενα κανάλια δεν προκαλεί σπουδαία χειροτέρευση της επίδοσης. Όσο όμως ο αριθμός των καναλιών που επηρεάζονται από τις παρεμβολές αυξάνει,  η χειροτέρευση της επίδοσης αρχίζει να γίνεται πιο έντονη.

4.1.2.3.  FHSS – Υπόστρωμα PLCP
Η μορφή του PLCP πλαισίου του FHSS φυσικού στρώματος φαίνεται στο Σχήμα 4.2.
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Σχήμα 4.2: Πλαίσιο PLCP υποστρώματος του φυσικού στρώματος 802.11 FHSS
Στη συνέχεια περιγράφονται συνοπτικά τα διάφορα τμήματα του πλαισίου.

Preamble
Χρησιμεύει για τον συγχρονισμό πομπού και δέκτη και για τον ορισμό της αρχής του πλαισίου. Περιέχει τα πεδία Sync και SFD.

Sync
Το πεδίο αυτό περιέχει μία ακολουθία από εναλλασσόμενα «0» και «1» και χρησιμεύει για την επίτευξη συγχρονισμού μεταξύ πομπού και δέκτη. Επιπλέον χρησιμοποιείται και για άλλους σκοπούς, όπως για παράδειγμα μέτρηση συχνότητας του λαμβανόμενου σήματος ή ανίχνευση δυνατότερου σήματος σε συστήματα που χρησιμοποιούν περισσότερες της μίας κεραίες.

Start Frame Delimiter (SFD)

Το πεδίο αυτό σηματοδοτεί το τέλος του preamble και την αρχή του υπόλοιπου πλαισίου. Περιέχει την ακολουθία «0000 1100 1011 1101».

Header
Η επικεφαλίδα του πλαισίου, περιέχει τα πεδία PLW, PSF και HEC που περιγράφονται στη συνέχεια.

PSDU Length Word (PLW)

Το μήκος του MAC πλαισίου που κουβαλάει το PLCP πλαίσιο. Μπορεί να είναι μέχρι 4095 bytes.

PLCL Signaling (PSF)

Το πρώτο bit είναι δεσμευμένο για μελλοντική χρήση και τίθεται πάντα «0». Στα υπόλοιπα τρία κωδικοποιείται ο χρησιμοποιούμενος ρυθμός μετάδοσης. Παρόλο που το πρότυπο ορίζει ρυθμούς μετάδοσης από 1 Mbps μέχρι και 4,5 Mbps, με διαφορά διαδοχικών ρυθμών 500 kbps, έχει οριστεί σχήμα διαμόρφωσης μόνο για τους ρυθμούς 1 και 2 Mbps.

Header Error Check (HEC)

Το πεδίο αυτό περιέχει έναν 16-μπιτο CRC που προστατεύει την επικεφαλίδα (header) του πλαισίου.

Data
Το τμήμα αυτό περιέχει το MAC πλαίσιο. Πριν την τοποθέτησή του περνάει από μια διαδικασία ανακατώματος προκειμένου να μοιάζει με λευκό θόρυβο (whitening). Σε αντίθεση με το Direct Sequence φυσικό στρώμα, μόνο το τμήμα Data υπόκειται σε αυτήν την διαδικασία και όχι ολόκληρο το PLCP πλαίσιο.

4.1.2.4. FHSS – Υπόστρωμα PMD

Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω το πρότυπο υποστηρίζει κανονικά δύο ρυθμούς μετάδοσης, 1 και 2 Mbps. Για το ρυθμό μετάδοσης 1 Mbps χρησιμοποιείται διαμόρφωση 2-GFSK (Gaussian Frequency Shift Keying), όπου κάθε σύμβολο (symbol) μεταφέρει 1 bit πληροφορίας. Η ισχύς εκπομπής που έχει οριστεί από το πρότυπο είναι μεταξύ 10 και 100 mWatt. Για μετάδοση με ρυθμό 2 Mbps χρησιμοποιείται διαμόρφωση 4-GFSK, δηλαδή κάθε σύμβολο μεταφέρει 2 bits πληροφορίας. Η επικεφαλίδα του PLCP πλαισίου μεταδίδεται με χρήση 2-GFSK σε ρυθμό 1 Mbps. Τέλος, υπάρχει πρόβλεψη για υποβάθμιση του ρυθμού μετάδοσης στο 1 Mbps αν η ποιότητα σήματος είναι πολύ χαμηλή.

Στον Πίνακα 4.4 φαίνονται κάποιες επιπλέον παράμετροι του φυσικού στρώματος αυτού.

	Παράμετρος
	Τιμή

	Μέγιστο μήκος πλαισίου MAC
	4095 bytes

	Slot time
	50 μsec

	SIFS time
	28 μsec

	Contention window size
	15 έως 1023 slots

	Preamble duration
	96 μsec

	PLCP header duration
	32 μsec


Πίνακας 4.4: Παράμετροι του φυσικού στρώματος802.11 FHSS
4.1.3. Φυσικό στρώμα Υπέρυθρων Ακτινών

Το φυσικό στρώμα υπέρυθρων ακτίνων (Infrared – IR) δεν χρησιμοποιείται ιδιαίτερα και γι’ αυτό το λόγο θα παρουσιαστεί συνοπτικά. Η λειτουργία του βασίζεται στην εκπομπή παλμών διάρκειας 250 nsec, που παράγονται από τα LEDs (Light Emitting Diode) του πομπού. Η ακτίνα λειτουργίας του μπορεί να φτάσει περίπου τα 20 μέτρα, σε ελεύθερο φυσικά οπτικό πεδίο. Άλλη περίπτωση είναι η ανάκλαση των υπέρυθρων ακτίνων από κατάλληλη επιφάνεια, για παράδειγμα τοίχος λευκού χρώματος, ώστε να επιτευχθεί κάλυψη μιας συγκεκριμένης περιοχής.

Το PMD υπόστρωμα χρησιμοποιεί δύο σχήματα διαμόρφωσης για να πετύχει τους διαθέσιμους ρυθμούς μετάδοσης των 1 και 2 Mbps. Η διαμόρφωση 16-PPM  (Pulse Position Modulation) χρησιμοποιείται για το ρυθμό 1 Mbps. Κάθε 4 bits πληροφορίας αντιστοιχίζονται σε μία ακολουθία 16 bits (ή slots). Κάθε bit διαρκεί 250 nsec και κάθε ακολουθία 16 bits έχει μόνο από αυτά ίσο με «1» και όλα τα υπόλοιπα μηδενικά. Έτσι κάθε τετράδα από bits πληροφορίας κωδικοποιείται από τη θέση του «1» στην 16-μπιτη ακολουθία. Για το ρυθμό των 2 Mbps χρησιμοποιείται η 4-PPM, όπου με την ίδια λογική κάθε ζευγάρι από bits πληροφορίας κωδικοποιούνται σε μία ακολουθία 4 bits. Κατά τη μετάδοση τα bits «1» από την παρουσία ισχύος (οπτικού παλμού) ενώ τα bits «0» από την απουσία. Η ισχύς μετάδοσης έχει όριο τα 2 Watt με μία μέση τιμή ίση με 125 ή 250 mWatt, ενώ το μήκος κύματος του φωτός που χρησιμοποιείται έχει οριστεί στα 850 με 950 nm. 

Το PLCP πλαίσιο φαίνεται στο Σχήμα 4.3.
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Σχήμα 4.3: Πλαίσιο PLCP υποστρώματος του φυσικού στρώματος 802.11 Infrared
Στο παραπάνω πλαίσιο το μήκος μετριέται σε σχισμές (slots) των 250 ns, όσο δηλαδή διαρκεί ο βασικός παλμός. Τα διάφορα τμήματά του περιγράφονται στη συνέχεια.

Preamble
Όπως και στα προηγούμενα φυσικά στρώματα, το τμήμα αυτό χρησιμεύει για συγχρονισμό και οριοθέτηση της αρχής του πλαισίου. Περιέχει τα πεδία Sync και SFD, μόνο που το μήκος του είναι μικρότερο από αυτό των άλλων φυσικών στρωμάτων επειδή η μέθοδος αποδιαμόρφωσης είναι ασύμφωνη (non-coherent) και δεν απαιτεί ανάκτηση φέροντος σήματος και ακριβή συγχρονισμό.

Header
Η επικεφαλίδα. Στο πεδίο Data Rate κωδικοποιείται ο ρυθμός μετάδοσης. Τα πεδία Length και CRC είναι τα ίδια με αυτά του φυσικού στρώματος Direct Sequence. Το πεδίο DCLA (DC Level Adjustment) περιέχει μία ακολουθία 16 σχισμών, επιτρέποντας στον δέκτη να θέσει το κατώφλι ισχύος για την λήψη απόφασης της τιμής του κάθε bit.

Data
Περιέχει το MAC πλαίσιο προς μετάδοση. Το μήκος του περιορίζεται στα 2500 bytes.

4.2. Φυσικό στρώμα 802.11b
Το 802.11b είναι ένα εναλλακτικό φυσικό στρώμα πέραν των τριών που ορίστηκαν με το αρχικό πρότυπο 802.11. Το πρότυπο αυτό ανακοινώθηκε από την ΙΕΕΕ το 1999. Φυσικά, χρησιμοποιεί το ίδιο υπόστρωμα MAC όπως και τα υπόλοιπα φυσικά στρώματα του προτύπου. Χρησιμοποιεί την ελεύθερη μπάντα συχνοτήτων των 2,4 GHz και προσφέρει ρυθμούς μετάδοσης μέχρι και 11 Mbps. Αυτή τη στιγμή είναι το πιο διαδεδομένο πρότυπο στην αγορά, παρότι το 802.11a προσφέρει υψηλότερους ρυθμούς μετάδοσης. Είναι συμβατό με το νέο πρότυπο 802.11g, που ακόμα δεν έχει ανακοινωθεί στην τελική του μορφή, κάτι που καθιστά την επιλογή του ακόμα πιο δελεαστική. Χρησιμοποιεί την τεχνική HR/DSSS (High Rate/ Direct Sequence Spread Spectrum) και την διαμόρφωση CCK (Complementary Code Keying). Μπορεί να θεωρηθεί σαν επέκταση του αρχικού DSSS φυσικού στρώματος που ορίστηκε στο 802.11 και μάλιστα χρησιμοποιεί τα ίδια κανάλια με αυτό, πετυχαίνοντας αρκετά μεγαλύτερους ρυθμούς μετάδοσης.

4.2.1. 802.11b – Υπόστρωμα PLCP

Το PLCP του 802.11b, σε αντίθεση με τα αντίστοιχα υποστρώματα των άλλων φυσικών στρωμάτων του προτύπου 802.11, χρησιμοποιεί δύο διαφορετικές μορφές πλαισίου, το σύντομο (Short) και το κανονικό (Long). Η μορφή Long είναι ίδια με τη μορφή του κλασσικού πλαισίου του φυσικού στρώματος DSSS του 802.11. Η υποστήριξη της Short μορφής είναι προαιρετική και γίνεται για επίτευξη αυξημένης διέλευσης. Η μορφή πλαισίου Short μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνο αν όλοι οι σταθμοί εργασίας σε ένα BSS την υποστηρίζουν. Επιπλέον, το AP είναι υποχρεωμένο να απαντά στους σταθμούς που κάνουν active scanning με την ίδια μορφή πλαισίου που στέλνουν, ακόμα κι αν το δίκτυο λειτουργεί με την εναλλακτική μορφή.

Στο Σχήμα 4.4 φαίνονται και οι δύο μορφές PLCP πλαισίου. Επειδή η δομή τους είναι ίδια με αυτήν του PLCP πλαισίου του 802.11 DSSS φυσικού στρώματος θα τονιστούν μόνο τα σημεία στα οποία παρατηρούνται διαφορές.

Preamble

Το τμήμα Preamble αποτελείται από τα πεδία Sync και SFD. Το Long Sync πεδίο είναι μεγαλύτερου μήκους από το Short Sync, 128 bits αντί 56. Το Long SFD πεδίο περιέχει την ακολουθία «1111 0011 1010 0000» ενώ το Short SFD περιέχει την αντίστροφη ακολουθία «0000 0101 1100 1111». Το τμήμα Preamble μεταδίδεται πάντα σε ρυθμό 1 Mbps με χρήση DBPSK διαμόρφωσης.
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Σχήμα 4.4: Πλαίσιο PLCP υποστρώματος του φυσικού στρώματος 802.11b
Header

Το τμήμα αυτό περιέχει τα πεδία Signal, Service, Length και CRC. Το μήκος τους είναι ίδιο και στην Long και στην Shot μορφή πλαισίου. Το πεδίο Signal κωδικοποιεί το ρυθμό μετάδοσης. Στη μορφή Long είναι διαθέσιμοι 4 ρυθμοί 1, 2, 5,5 και 11 Mbps ενώ στη μορφή Short δεν είναι διαθέσιμος ο ρυθμός του 1 Mbps. Το πεδίο Length έχει την κλασσική του χρήση,  περιέχει δηλαδή το χρόνο σε msec που απαιτείται για τη μετάδοση του ενσωματωμένου MAC πλαισίου. Από το πεδίο Service χρησιμοποιούνται τρία bits, ενώ τα υπόλοιπα παραμένουν δεσμευμένα και έχουν τιμή «0». To bit 8 χρησιμεύει ως συμπληρωματικό bit του πεδίου Length. Το bit 3 δηλώνει το αν η συχνότητα μετάδοσης και το ρολόι συμβόλων χρησιμοποιούν τον ίδιο ταλαντωτή. Το bit 4 δηλώνει το είδος της κωδικοποίησης και είναι «1» για PBCC (Packet Binary Convolutional Coding ) και «0» για CCK. Τέλος, το πεδίο CRC περιέχει τον κυκλικό κώδικα που προστατεύει την επικεφαλίδα. H επικεφαλίδα της Long μορφής πλαισίου μεταδίδεται με ρυθμό 1 Mbps και χρήση DBPSK ενώ η επικεφαλίδα της Short μορφής με ρυθμό 2 Mbps και χρήση DQPSK.

Πριν τη μετάδοση όλα τα bits του πλαισίου υφίστανται τη διαδικασία του scrambling, όπως και στην περίπτωση του 802.11 DSSS.

4.2.2. 802.11b – Υπόστρωμα PMD

Στο υπόστρωμα PMD χρησιμοποιείται η τεχνική διαμόρφωσης CCK για την επίτευξη των υψηλότερων ρυθμών μετάδοσης των 5,5 και 11 Mbps, πάντα σε συνδυασμό με το Direct Sequence. Μάλιστα για την διατήρηση της συμβατότητας με τους ρυθμούς των 1 και 2 Mbps προβλέπεται η μετάδοση με τον ίδιο τρόπο, όπως στο αντίστοιχο φυσικό στρώμα του 802.11. Σημειώνεται εδώ ότι εφόσον γίνεται χρήση των ίδιων καναλιών αυτό που επιτρέπει τους υψηλότερους ρυθμούς μετάδοση είναι η χρήση της διαμόρφωσης CCK.

Για τον ρυθμό μετάδοσης των 5,5 Mbps με χρήση CCK η ακολουθία των προς μετάδοση chips διαιρείται σε τετράδες. Τα δύο πρώτα chips κάθε τετράδας διαμορφώνονται με βάση την κλασσική DQPSK. Τα δύο άλλα χρησιμεύουν για την επιλογή μίας εκ των τεσσάρων κωδικών λέξεων (code words) που υποστηρίζονται. Τελικά παράγεται το προς μετάδοση σύμβολο, στο οποίο έχουν κωδικοποιηθεί 4 chips, ως η ολική διαφορά φάσης από το προηγούμενο σύμβολο.

Για το ρυθμό μετάδοσης των 11 Mbps κωδικοποιούνται 8 chips σε κάθε μεταδιδόμενο σύμβολο. Τα δύο πρώτα bits της οκτάδας διαμορφώνονται με DQPSK, ενώ τα υπόλοιπα έξι χωρίζονται εκ νέου σε ζευγάρια, από όπου παράγονται οι επιπλέον στροφές φάσης. Ο συνδυασμός των παραπάνω δίνει τελικά την τελική διαφορά φάσης από το προηγούμενο σύμβολο. Σημειώνεται ότι η μαθηματική επεξεργασία της CCK είναι αρκετά πολύπλοκη και δεν θεωρείται σκόπιμο να παρουσιαστεί εδώ.

Το πρότυπο 802.11b προσφέρει και μία επιπλέον τεχνική διαμόρφωσης την PBCC (Packet Binary Convolutional Coding), η οποία δεν έχει βρει ευρεία αποδοχή. Επιπλέον υπάρχει και η δυνατότητα να αλλάζει το δίκτυο δυναμικά κανάλι λειτουργίας μέσω της παραμέτρου Channel Agility. Αυτό γίνεται για να μειωθεί η παρεμβολή με δίκτυο Frequency Hopping στην ίδια περιοχή. 

Στον Πίνακα 4.5 παρουσιάζονται μερικά επιπλέον χαρακτηριστικά του φυσικού στρώματος 802.11b.

	Παράμετρος
	Τιμή

	Μέγιστο μήκος πλαισίου MAC
	4095 bytes

	Slot time
	20 μsec

	SIFS time
	10 μsec

	Contention window size
	31 έως 1023 slots

	Preamble duration
	144 μsec

	PLCP header duration
	48 bits


Πίνακας 4.5: Παράμετροι του φυσικού στρώματος  802.11b 
4.3. Φυσικό στρώμα 802.11a
Σε αντίθεση με το 802.11b που λειτουργεί στην ISM μπάντα των 2,4 GHz, το πρότυπο 802.11a χρησιμοποιεί την μπάντα των 5 GHz. Σχεδιάστηκε έτσι για δύο κυρίως λόγους:

· Η μπάντα των 5 GHz χρησιμοποιείται πολύ λιγότερο από αυτήν των 2,4 GHz.

· Η μπάντα των 5 GHz προσφέρει πιο μεγάλο διαθέσιμο εύρος ζώνης.

Στις ΗΠΑ η μπάντα στα 5 GHz που έχει διατεθεί για ελεύθερη χρήση ονομάζεται U-NII (Unlicensed National Information Infrastructure).

Παρά τα οφέλη που προσφέρει η χρήση υψηλότερων συχνοτήτων, που αναφέρονται παραπάνω, υπάρχουν και τα αντίστοιχα προβλήματα. Αυτά εντοπίζονται κυρίως στις αυξημένες απώλειες διάδοσης που εμφανίζονται στην μπάντα των 5 GHz σε σχέση με αυτές της μπάντας των 2,4 GHz. Αυτό το πρόβλημα αντιμετωπίζεται είτε με πυκνότερη διάταξη των AP για να καλυφθεί μία δεδομένη περιοχή είτε με αυξημένη ακτινοβολούμενη ισχύ από τους πομπούς. Η πρώτη λύση μπορεί να είναι οικονομικά ασύμφορη, ενώ η δεύτερη αυξάνει αρκετά την κατανάλωση ενέργειας των κινητών τερματικών, μειώνοντας έτσι την αυτονομία τους.

Το 802.11a βασίζεται στην τεχνική πολυπλεξίας OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing / Ορθογωνική Πολυπλεξία Διαίρεσης Συχνότητας). Στη συνέχεια παρουσιάζεται συνοπτικά η OFDM.

4.3.1. Παρουσίαση OFDM

Η βασική ιδέα πίσω από την OFDM είναι η διαίρεση ενός κύριου υψηλού ρυθμού  σε πολλούς μικρότερους ρυθμούς και η χρήση αυτών για την αποστολή των δεδομένων ταυτόχρονα. Όλα τα  «αργά» κανάλια πολυπλέκονται τελικά σε ένα «γρήγορο» κανάλι και μεταδίδονται. Η OFDM διαφέρει από άλλες τεχνικές πολυπλεξίας όπως η CDMA (Code Division Multiple Access) στο ότι είναι πιο απλή από άποψη μαθηματικής επεξεργασίας. 

Η απλή τεχνική FDM (Frequency Division Multiplexing) έδινε σε κάθε κανάλι ένα συγκεκριμένο εύρος ζώνης, γύρω από κάποια φέρουσα συχνότητα, δίνοντας έτσι τη δυνατότητα να χωρίζεται το εύρος ζώνης σε πολλά διακριτά κανάλια. Το πρόβλημα ήταν η σπατάλη εύρος ζώνης για το σωστό διαχωρισμό αυτών των καναλιών. Εφόσον στην πράξη κάθε κανάλι καταλαμβάνει μεγαλύτερο εύρος ζώνης από το θεωρητικό είναι απαραίτητη η ύπαρξη αχρησιμοποίητου εύρους ζώνης ανάμεσα σε διαδοχικά κανάλια. Η OFDM λύνει αυτό το πρόβλημα εξαφανίζοντας τα κενά και χρησιμοποιώντας μάλιστα υπερκαλυπτόμενα κανάλια, βασιζόμενη στην ιδιότητα της ορθογωνιότητας για να τα ξεχωρίζει. 

Η ορθογωνιότητα μεταξύ των καναλιών σημαίνει ότι φασματικά κάθε φέρουσα συχνότητα έχει μηδενική παρεμβολή από τις υπόλοιπες φέρουσες. Τα φάσματα των καναλιών μπορεί να υπερκαλύπτονται, αλλά στην κεντρική συχνότητα κάθε καναλιού δεν παρεμβάλουν καθόλου τα υπόλοιπα κανάλια. Αντίστοιχη προϋπόθεση στο πεδίο του χρόνου είναι κατά τη διάρκεια συμβόλου (symbol duration) κάθε φέρον σήμα να έχει έναν ακέραιο αριθμό περιόδων και η διαφορά περιόδων μεταξύ γειτονικών φερόντων είναι ίση με ένα. 

Στην περίπτωση χρήσης του OFDM δεν είναι τόσο έντονο το πρόβλημα της διασυμβολικής παρεμβολής (ISI – Inter Symbol Interference), αλλά υπάρχει πρόβλημα παρεμβολής γειτονικού φέροντος (ICI – Inter Carrier Interference). Τέτοιες παρεμβολές μπορούν να προκληθούν από μικρές μετατοπίσεις των κεντρικών συχνοτήτων, όπως αυτές που προκαλεί το φαινόμενο Doppler, ή και από μικρές διαφορές στις κεντρικές συχνότητες πομπού και δέκτη. 

Για να αντιμετωπιστούν και οι δύο τύποι παρεμβολών (ISI και ICI) στην OFDM εισάγεται η παράμετρος του guard time. Αυτή η παράμετρος ορίζεται ένα αρχικό μέρος της διάρκειας συμβόλου που οι πομποδέκτες αγνοούν κατά την επεξεργασία του σήματος. Η επιλογή του guard time είναι εξαιρετικά σημαντική στην OFDM. Συγκεκριμένα πρέπει να είναι μεγαλύτερο από τη μέγιστη χρονική καθυστέρηση λόγω διάδοσης πολλαπλών διαδρομών, αλλά και αρκετά μικρό ώστε να μην χάνεται μεγάλο μέρος από τη διάρκεια συμβόλου. Κατά τη διάρκεια του guard time τα φέροντα σήματα υφίστανται  κυκλικής επέκταση (cyclic extension), ώστε να εξασφαλιστεί ότι και οι καθυστερημένες χρονικά εκδοχές τους θα έχουν ακέραιο αριθμό περιόδων κατά το μέρος της διάρκειας συμβόλου που θα υποστεί επεξεργασία. Στο τελικό σήμα αυτό που φαίνεται είναι μία διαφορά φάσης, αλλά διατηρείται η ορθογωνιότητα.

Η OFDM χρησιμοποιείται κυρίως σε εφαρμογές όπου το σήμα υφίσταται βαθιές διαλείψεις (deep fadings). Για να αντιμετωπιστούν οι δυσκολίες που προκύπτουν χρησιμοποιούνται κώδικες διόρθωσης λαθών και πιο συγκεκριμένα συνελικτικοί κώδικες (convolutional codes), οι οποίοι φυσικά μειώνουν τη συνολική διέλευση του συστήματος, εφόσον προσθέτουν bits για διόρθωση λαθών. Τέλος, χρησιμοποιούνται διάφορες τεχνικές για την καταπίεση των φασματικών συνιστωσών που προκύπτουν από τις απότομες αλλαγές φάσης στα όρια των συμβόλων (windowing, filtering).

4.3.2. Εφαρμογή OFDM στο 802.11a – Επιλογή παραμέτρων

Η επιλογή των παραμέτρων εξαρτάται κυρίως από τρεις παράγοντες:

· Εύρος ζώνης: Συνήθως είναι δεδομένο.

· Διασπορά καθυστέρησης: Εξαρτάται από το περιβάλλον.

· Ρυθμός μετάδοσης: Ζητούμενη είναι η μεγιστοποίησή του με δεδομένους τους άλλους δύο παράγοντες.

Η παράμετρος του guard time ορίστηκε ίση με 800 ns, εφόσον πρέπει να είναι δύο με τέσσερις φορές μεγαλύτερη από τη μέγιστη χρονική καθυστέρηση. Η διάρκεια συμβόλου ορίστηκε στα 4 μs. Το κάθε κανάλι (operating channel) έχει εύρος 20 MHz και περιλαμβάνει 52 φέρουσες συχνότητες, δηλαδή 52 υποκανάλια. Διαδοχικά υποκανάλια απέχουν μεταξύ τους 0,3125 MHz. Τέσσερα από αυτές χρησιμοποιούνται ως πιλοτικές συχνότητες για παρακολούθηση και τα υπόλοιπα για μετάδοση δεδομένων.

Στις ΗΠΑ έχει κρατηθεί συγκεκριμένο τμήμα της μπάντας των 5 GHz (U-NII) για χρήση από ασύρματα δίκτυα 802.11a. Συνολικά είναι διαθέσιμα 12 κανάλια των 20 MHz. Στον Πίνακα 4.6 φαίνονται αυτά τα κανάλια.

	Μπάντα
	Εκπεμπόμενη ισχύς
	Κεντρική συχνότητα (GHz)

	U-NII lower band  (5,15 – 5,25 GHz)
	40 mW
	5,180

	
	
	5,200

	
	
	5,220

	
	
	5,240

	U-NII mid – band  (5,25 – 5,35 GHz)
	200 mW
	5,260

	
	
	5,280

	
	
	5,300

	
	
	5,320

	U-NII upper band  (5,725 – 5,825 GHz)
	800 mW
	5,745

	
	
	5,765

	
	
	5,785

	
	
	5,805


Πίνακας 4.6: Διαθέσιμα κανάλια του φυσικού στρώματος 802.11α στις ΗΠΑ. Η εκπεμπόμενη ισχύς είναι η μέγιστη επιτρεπτή τιμή με κέρδος κεραίας 6 dBi
Τέλος, σημειώνεται ότι τα κανάλια πρέπει να ικανοποιούν μία συγκεκριμένη μάσκα ισχύος, ώστε να περιορίζονται οι παρεμβολές εκτός του εύρους τους.

4.3.3.  OFDM – Υπόστρωμα PLCP

Η μορφή του πλαισίου του υποστρώματος PLCP του 802.11a φαίνεται στο Σχήμα 4.5. Ακολουθεί περιγραφή των διαφόρων τμημάτων του πλαισίου.
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Σχήμα 4.5: Πλαίσιο PLCP υποστρώματος του φυσικού στρώματος 802.11α
Preamble

Το πρώτο τμήμα του πλαισίου είναι το Preamble,  που αποτελείται από 12 σύμβολα και χρησιμεύει κυρίως για την επίτευξη συγχρονισμού μεταξύ πομπού και δέκτη. Επίσης χρησιμεύει στον δέκτη και για άλλους λόγους, όπως το «κλείδωμα» στο σήμα ή την επιλογή καλύτερης λήψης αν χρησιμοποιούνται περισσότερες της μίας κεραίες. 

Signal

Το τμήμα Signal περιέχει τμήμα της επικεφαλίδας του πλαισίου. Πιο συγκεκριμένα περιέχει τα πεδία Rate, Reserved, Length, Parity και Tail. Το μήκος του είναι 1 σύμβολο ή 24 bits

Rate

Στο πεδίο Rate κωδικοποιείται ο ρυθμός μετάδοσης. Υπάρχουν 8 διαθέσιμοι ρυθμοί μετάδοσης που κωδικοποιούνται κατάλληλα στα 4 bits του πεδίου αυτού.

Reserved

Το πεδίο Reserved είναι διαθέσιμο για μελλοντική χρήση και τίθεται πάντα «0». 

Length

Το πεδίο Length περιέχει τον αριθμό των bytes του ενσωματωμένου MAC πλαισίου.

Parity

Το πεδίο Parity είναι bit άρτιας ισοτιμίας για τα πρώτα 16 bit του τμήματος Signal.

Tail

Το πεδίο Tail περιέχει έξι bits «0» που χρησιμεύουν στον συνελικτικό κώδικα που χρησιμοποιείται.

Data

Το τμήμα Data του πλαισίου PLCP περιέχει το πλαίσιο MAC και είναι μεταβλητού μήκος. Επίσης περιέχει το πεδίο Service της επικεφαλίδας του PLCP πλαισίου, το πεδίο Tail και το πεδίο Pad. 

Service

Το πεδίο Service, που ανήκει στην επικεφαλίδα του πλαισίου PLCP, έχει όλα τα bits μηδενικά. Κάποια χρησιμοποιούνται για το ανακάτωμα (scrambling) των bits του πλαισίου MAC, ενώ τα υπόλοιπα είναι διαθέσιμα για μελλοντική χρήση. 

Tail

To πεδίο Tail χρησιμοποιείται από τον συνελικτικό κώδικα διόρθωσης λαθών.

Pad

To πεδίο Pad είναι μεταβλητού μήκους και χρησιμεύει στο να κάνει το μήκος του τμήματος Data κατάλληλο για μεταφορά, όπως απαιτεί η εφαρμογή της OFDM στο 802.11a.

4.3.4. OFDM – Υπόστρωμα PMD
Στο PMD υπόστρωμα χρησιμοποιούνται διάφορα σχήματα διαμόρφωσης και προβλέπεται υποστήριξη για ρυθμούς μετάδοσης 6 μέχρι και 54 Mbps. Σε κάθε περίπτωση το φυσικό στρώμα μεταδίδει 250000 σύμβολα/sec στα 48 υποκανάλια που διατίθενται για μετάδοση δεδομένων. Αυτό που μεταβάλλεται είναι ο αριθμός των bits ανά σύμβολο, που σε συνδυασμό με τα επιπλέον bits λόγω της συνελικτικής κωδικοποίησης  που προστίθενται καθορίζει τελικά τον πραγματικό ρυθμό μετάδοσης δεδομένων. Στον Πίνακα 4.7 φαίνονται οι διάφοροι ρυθμοί μετάδοσης και τα αντίστοιχα σχήματα κωδικοποίησης και διαμόρφωσης. 

	Ρυθμός Μετάδοσης (Mbps)
	Διαμόρφωση, Ρυθμός Κώδικα
	Bits ανά Σύμβολο
	Bits Δεδομένων ανά Σύμβολο

	6
	BPSK, 1/2
	48
	24

	9
	BPSK, 3/4
	48
	36

	12
	QPSK, 1/2
	96
	48

	18
	QPSK, 3/4
	96
	72

	24
	16-QAM, 1/2
	192
	96

	36
	16-QAM, 3/4
	192
	144

	48
	64-QAM, 2/3
	288
	192

	54
	64-QAM, 3/4
	288
	216


Πίνακας 4.7: Ρυθμοί μετάδοσης και σχήματα διαμόρφωσης / κωδικοποίησης του φυσικού στρώματος 80211a

Κάθε σχήμα διαμόρφωσης που αναφέρεται στον Πίνακα 4.7 χρησιμοποιείται σε κάθε υποκανάλι, ενώ κάθε σύμβολο συμπεριλαμβάνει τα 48 υποκανάλια κάθε καναλιού που μεταφέρουν δεδομένα. Αυτό, σε συνδυασμό με τα bits που χρησιμοποιούνται για διόρθωση λαθών, δίνει τελικά των πλήθος των bits δεδομένων που μεταφέρει κάθε σύμβολο.

Τέλος, στον Πίνακα 4.8 φαίνονται μερικές ακόμα παράμετροι του 802.11a. Όπως και στα υπόλοιπα φυσικά στρώματα, υπάρχουν κι εδώ αρκετές παράμετροι που μπορούν να μεταβληθούν προκειμένου να επιτευχθεί η επιθυμητή συμπεριφορά στα διάφορα μέρη του συστήματος.

	Παράμετρος
	Τιμή

	Μέγιστο μήκος πλαισίου MAC
	4095 bytes

	Slot time
	9 μsec

	SIFS time
	16 μsec

	Contention window size
	15 έως 1023 σχισμές

	Preamble duration
	20 μsec

	PLCP header duration
	4 μsec


Πίνακας 4.8: Παράμετροι του φυσικού στρώματος  802.11α 
4.4. Φυσικό στρώμα 802.11g
Τον Ιούνιο του 2003 η ομάδα εργασίας 802.11g ολοκλήρωσε τις εργασίες τις και πρόσθεσε άλλο ένα φυσικό στρώμα στο 802.11. Το 802.11g προσφέρει ρυθμούς μετάδοσης μέχρι 54 Mbps αλλά και συμβατότητα με το 802.11b. Χρησιμοποιεί και αυτό την ISM μπάντα των 2,4 GHz. Σε αντίθεση με το 802.11b χρησιμοποιεί την OFDM για να πετύχει τους επιθυμητούς ρυθμούς μετάδοσης. 

Το πιο σημαντικό χαρακτηριστικό του 802.11g είναι η συμβατότητά του με το 802.11b. Το 802.11b αποτελεί σήμερα το φυσικό στρώμα που υλοποιείται στα περισσότερα προϊόντα ασύρματης δικτύωσης. Το 802.11g λειτουργώντας ταυτόχρονα με το 802.11b μπορεί να το αντικαταστάσει σταδιακά εξολοκλήρου.

Σημειώνεται τέλος ότι προϊόντα που βασίζονται στο 802.11g είχαν αρχίσει να κυκλοφορούν στην αγορά αρκετά πριν την ανακοίνωση του τελικού προτύπου. Βασίζονταν σε ενδιάμεσες εκδόσεις του προτύπου και οι κατασκευαστές τους υπόσχονταν πλήρη συμβατότητα με την τελική μορφή. 

5. 802.11 – Διαχείριση

Η αποτελεσματική διαχείριση ενός δικτύου είναι απαραίτητη για να εξασφαλιστεί η απρόσκοπτη λειτουργία του και η γρήγορη διόρθωση των προβλημάτων που μπορεί να παρουσιαστούν. Αυτό ισχύει και στην περίπτωση των ασύρματων δικτύων. Στο πρότυπο 802.11 ορίζεται ξεχωριστό μοντέλο διαχείρισης του δικτύου, το οποίο πρέπει να προσφέρει συγκεκριμένες υπηρεσίες και επιτελεί διάφορες λειτουργίες. Αυτό είναι το θέμα του πρώτου μέρους του κεφαλαίου αυτού.

Ένας πολύ διαδεδομένος τρόπος διαχείρισης ενσύρματων δικτύων είναι το πρωτόκολλο SNMP (Simple Network Management Protocol). Αυτό μπορεί να χρησιμοποιηθεί και στα δίκτυα 802.11. Στη συνέχεια του κεφαλαίου παρουσιάζεται συνοπτικά το SNMP καθώς και ο διάδοχός του, το πρωτόκολλο SNMPv2.

Τέλος, παρουσιάζονται διάφορες παράμετροι του δικτύου που επηρεάζουν τη λειτουργία του. Ο διαχειριστής είναι σε θέση αλλάζοντας κάποιες από αυτές να βελτιστοποιήσει την απόδοση του δικτύου, ανάλογα πάντα με το τι είναι επιθυμητό. Αυτή η πλευρά της διαχείρισης αποκτά ιδιαίτερο ενδιαφέρον όσο περνάει ο καιρός και οι απαιτήσεις από τα ασύρματα δίκτυα αυξάνουν . Γίνεται έτσι απαραίτητη η επίτευξη της μέγιστης απόδοσης του εκάστοτε δικτύου, κάτι που μπορεί να επιτευχθεί με κατάλληλη ρύθμιση των παραμέτρων αυτών.

5.1. Μοντέλο διαχείρισης στρωμάτων του προτύπου 802.11

5.1.1. Αρχιτεκτονική

Το πρότυπο 802.11 ορίζει για το σκοπό της διαχείρισης τρεις οντότητες:

· Οντότητα διαχείρισης φυσικού στρώματος, PLME (Physical Layer Management Entity).

· Οντότητα διαχείρισης στρώματος MAC, MLME (MAC Layer Management Entity).

· Οντότητα διαχείρισης συστήματος, SME (System Management Entity).

Οι τρεις αυτές οντότητες συνεργάζονται ανταλλάσσοντας μηνύματα μέσω συγκεκριμένων σημείων πρόσβασης υπηρεσίας (Service Access Point – SAP) που υπάρχουν μεταξύ τους. Οι παραπάνω τρεις οντότητες επικοινωνούν ανά δύο μέσω των αντίστοιχων SAPs. 

Τόσο η PLME όσο και η MLME είναι υπεύθυνες για τη διατήρηση των δεδομένων που σχετίζονται με τη διαχείριση των αντίστοιχων στρωμάτων. Σε αυτά τα δεδομένα προσφέρεται πρόσβαση μέσω δύο Management Information Bases (MIBs). Όλα τα παραπάνω φαίνονται καλύτερα στο Σχήμα 5.1.
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Σχήμα 5.1: Μοντέλο διαχείρισης στρωμάτων του προτύπου 802.11
Η οντότητα SME μπορεί να θεωρηθεί ότι βρίσκεται σε ένα ξεχωριστό επίπεδο διαχείρισης (management plane), ενώ δεν υπάρχει ακριβής ορισμός της στο 802.11. Πρέπει να είναι παρούσα σε κάθε σταθμό και ρόλος της είναι η συλλογή πληροφοριών διαχείρισης από τις δύο άλλες διαχειριστικές οντότητες και η αλλαγή αυτών. Για να το κάνει αυτό πρέπει φυσικά να υλοποιεί κάποιο κατάλληλο πρωτόκολλο διαχείρισης.

Τα βασικά (primitives) μηνύματα που ανταλλάσσονται μέσω των SAPs είναι της μορφής GET και SET και σκοπό έχουν την συλλογή ή την αλλαγή κάποιων δεδομένων από τις MIBs των διαχειριζόμενων στρωμάτων. Σημειώνεται τέλος ότι το MLME, όπως φαίνεται και στο Σχήμα 5.1, έχει τη δυνατότητα να επικοινωνεί κατευθείαν με το PLME και να αντλεί στοιχεία από τη MIB του. Έτσι η επικοινωνία του SME με το PLME μπορεί να γίνεται μέσω του MLME χωρίς να υπάρχει ξεχωριστό SAP ανάμεσα στα SME και PLME.

5.1.2. Υπηρεσίες  που υποστηρίζονται από το MLME
Το MLME υποστηρίζει μία σειρά υπηρεσιών που είναι απαραίτητες για τη σωστή λειτουργία του ασυρμάτου δικτύου. Αυτές οι υπηρεσίες είναι οι εξής:

· Διαχείριση πρόσβασης στο δίκτυο.

· Διαχείριση ενέργειας (Power Management).

· Συγχρονισμός μετρητών στο δίκτυο (Timer Synchronization).

Στη συνέχεια παρουσιάζονται αναλυτικά οι παραπάνω υπηρεσίες.

5.1.2.1. Διαχείριση πρόσβασης στο δίκτυο.
Η διαδικασία του association ενός κινητού σταθμού με ένα AP είναι απαραίτητη πριν αποκτήσει ο σταθμός πλήρη πρόσβαση στο ασύρματο δίκτυο. Η πρόσβαση όμως ενός σταθμού στο ασύρματο δίκτυο περιλαμβάνει κι άλλα βήματα που προηγούνται του association. Παράλληλα η διαχείριση της πρόσβασης στο δίκτυο είναι απαραίτητη για την υποστήριξη της κινητικότητας (mobility) του σταθμού και παίζει σημαντικό ρόλο στον μηχανισμό της διαπομπής (handoff). Τα βασικά βήματα για να αποκτήσει ένας σταθμός πρόσβαση σε ένα ασύρματο δίκτυο 802.11 είναι τα εξής:

· Scanning: Ο σταθμός πρέπει πρώτα να εντοπίσει το δίκτυο στο οποίο θέλει να αποκτήσει πρόσβαση.

· Joining: Αφού εντοπιστεί το δίκτυο ακολουθεί η διαδικασία του joining. Ο κινητός σταθμός δεν αποκτά ακόμα πρόσβαση στο δίκτυο.

· Authentication: Ο σταθμός πρέπει να πιστοποιήσει την αυθεντικότητά του πριν αποκτήσει πρόσβαση στο δίκτυο.

· Association: Αν όλα τα προηγούμενα βήματα ολοκληρωθούν με επιτυχία ο σταθμός μπορεί να αποκτήσει πρόσβαση στο δίκτυο, ολοκληρώνοντας με επιτυχία το association.

5.1.2.1.1.  Scanning
Πριν από οτιδήποτε άλλο ο σταθμός πρέπει να εντοπίσει τα υπάρχοντα δίκτυα στην περιοχή που βρίσκεται. Αυτή η διαδικασία ονομάζεται scanning. Υπάρχουν δύο παραλλαγές του scanning, το ενεργό (active scanning) και το παθητικό (passive scanning).

Κατά το passive scanning ο σταθμός δεν εκπέμπει τίποτα, εξοικονομώντας έτσι ενέργεια. Παρακολουθεί τα διαθέσιμα κανάλια ψάχνοντας για πλαίσια Beacon που δηλώνουν την ύπαρξη κάποιου δικτύου. Τα πλαίσια Beacon περιέχουν όλες τις απαραίτητες πληροφορίες για το BSS απ’ όπου εκπέμπονται ώστε ο σταθμός να μπορεί να προχωρήσει στο επόμενο βήμα, δηλαδή στη διαδικασία του joining.

Κατά το active scanning ο σταθμός εκπέμπει περιοδικά σε όλα τα διαθέσιμα κανάλια πλαίσια Probe Request που περιέχουν και το SSID (ή network name) του δικτύου που ψάχνει. Για να εκπέμψει αυτό το πλαίσιο ο σταθμός πρέπει να αποκτήσει κανονικά πρόσβαση στο μέσο χρησιμοποιώντας τον αλγόριθμο DCF. Επίσης έχει προβλεφθεί κάποια διαδικασία ώστε να καταλαβαίνει ο σταθμός πότε ένα κανάλι είναι ανενεργό. 

Σε κάθε BSS ένας σταθμός είναι υπεύθυνος για να απαντάει σε πλαίσια Probe Request. Σε infrastructure δίκτυα υπεύθυνο είναι το AP, ενώ σε IBSS υπεύθυνος είναι ο σταθμός που εξέπεμψε το τελευταίο πλαίσιο Beacon. Σε κάθε περίπτωση ο σταθμός που έστειλε το Probe Request θα λάβει ένα ή περισσότερα πλαίσια Probe Response αν υπάρχουν ασύρματα δίκτυα στην περιοχή του.

Όποιο τρόπο scanning κι αν ακολουθεί ο σταθμός, στο τέλος της διαδικασίας θα έχει αποκτήσει κάποιες βασικές πληροφορίες για τα διαθέσιμα δίκτυα. Αυτές φαίνονται στη συνέχεια:

· Beacon Interval: Το χρονικό διάστημα μεταξύ εκπομπής δύο διαδοχικών πλαισίων Beacon.
· DTIM Period: Χρονικό διάστημα που χρησιμοποιείται για το power management.
· Παράμετροι χρονισμού: Δύο πεδία που χρησιμεύουν στο συγχρονισμό του σταθμού με το συγκεκριμένου BSS.
· Παράμετροι φυσικού στρώματος, παράμετροι contention free λειτουργίας και παράμετροι IBSS.
· Βασικοί ρυθμοί που πρέπει να υποστηρίζονται από οποιονδήποτε σταθμό για να αποκτήσει πρόσβαση στο δίκτυο.
5.1.2.1.2. Joining
Η διαδικασία του joining δεν δίνει σε έναν σταθμό πρόσβαση στο δίκτυο, απλώς είναι ένα απαραίτητο βήμα στη διαδικασία του association. Ο σταθμός, έχοντας τις απαραίτητες πληροφορίες από το scanning, εξετάζει τις παραμέτρους κάθε BSS και αποφασίζει με ποιο από αυτά θα προχωρήσει τη διαδικασία του association.

Για να επιλέξει ο σταθμός ένα BSS πρέπει φυσικά να μπορεί να λειτουργήσει με τις συγκεκριμένες παραμέτρους του BSS. Επιπλέον, κριτήρια όπως η το επίπεδο ισχύος ή η ένταση του σήματος από κάθε BSS παίζουν ρόλο. Παρόλα αυτά δεν υπάρχει συγκεκριμένη διαδικασία επιλογής ενός δικτύου έναντι κάποιου άλλου. Η επιλογή γίνεται εσωτερικά στο σταθμό και εξαρτάται από τον εκάστοτε κατασκευαστή.

5.1.2.1.3. Authentication
Αφού ο σταθμός επιλέξει σε ποιο BSS θέλει να προσχωρήσει (joining) πρέπει να ακολουθήσει τη διαδικασία του authentication. Η διαδικασία αυτή είναι εξαιρετικά σημαντική στη διατήρηση στης ασφάλειας στα ασύρματα δίκτυα, εφόσον δεν υπάρχουν ουσιαστικά φυσικοί περιορισμοί για κάποιον που θέλει να αποκτήσει πρόσβαση σε ένα δίκτυο.

Η διαδικασία αυτή έχει μεγαλύτερη σημασία σε infrastructure δίκτυα εφόσον το authentication είναι μονόδρομο και όχι αμφίδρομο. Αυτό σημαίνει ότι κάθε σταθμός που θέλει να αποκτήσει πρόσβαση στο δίκτυο πρέπει να πιστοποιήσει τον εαυτό του σε κάποιο AP, αλλά το AP δεν έχει καμιά υποχρέωση πιστοποίησης. Αυτό εξυπηρετεί τους διαχειριστές του δικτύου που θέλουν να πιστοποιούνται όλοι οι χρήστες που αποκτούν πρόσβαση στο δίκτυο αλλά δημιουργεί πιθανά προβλήματα ασφάλειας. Για παράδειγμα ένα AP μπορεί να στέλνει πλαίσια Beacon ενός δικτύου του οποίου δεν είναι μέρος για να υποκλέψει στοιχεία του authentication από το δίκτυο αυτό.

Υπάρχουν δύο είδη authentication, το Open – System authentication και το Shared – Key authentication. 

Open – System authentication

Αυτό το είδος authentication είναι το μόνο που απαιτείται από το πρότυπο 802.11. Στην ουσία δεν πρόκειται για πραγματικό authentication, εφόσον το AP δέχεται την ταυτότητα του σταθμού χωρίς οποιαδήποτε διαδικασία πιστοποίησής της. Το open – system authentication απαιτεί την ανταλλαγή δύο πλαισίων μεταξύ του σταθμού και του AP.

Το πρώτο είναι πλαίσιο management υποτύπου authentication και το στέλνει ο σταθμός στο AP. Το AP, αφού λάβει το πλαίσιο αυτό, χρησιμοποιεί τη MAC διεύθυνση του αποστολέα ως την ταυτότητα του σταθμού. Το πλαίσιο δεν περιέχει καμία επιπλέον πληροφορία για την ταυτότητα του αποστολέα. Περιέχει δύο πεδία. Το ένα είναι ένας αριθμός που ονομάζεται Authentication Transaction Sequence Number και είναι ίσος με 1, εφόσον είναι το πρώτο πλαίσιο που ανταλλάσσεται και το άλλο, που ονομάζεται Authentication Algorithm Identification, είναι ίσο με 0 για να δείξει τη χρήση open system authentication. Το AP απαντάει με ένα παρόμοιο πλαίσιο το οποίο περιέχει επιπλέον έναν κωδικό κατάστασης (Status Code) που συμβολίζει το αποτέλεσμα της πιστοποίησης. Φυσικά στο δεύτερο αυτό πλαίσιο το Authentication Transaction Sequence Number είναι ίσο με 2.

Shared – Key authentication

Αυτός  ο τύπος πιστοποίησης ταυτότητας χρησιμοποιεί τον αλγόριθμο WEP. Υπενθυμίζεται ότι το πρότυπο 802.11 δεν θεωρεί υποχρεωτική την υποστήριξη του WEP, άρα αυτός ο τύπος πιστοποίησης μπορεί να μην είναι πάντα διαθέσιμος. Για να λειτουργήσει απαιτεί την ύπαρξη ενός μοιραζόμενου κλειδιού (shared key) από τους σταθμούς. Κατά τη διάρκεια του authentication ανταλλάσσονται τέσσερα πλαίσια μεταξύ του σταθμού και του AP.

Το πρώτο πλαίσιο που στέλνει ο σταθμός στο AP είναι όμοιο με το αντίστοιχο πρώτο πλαίσιο του open – system authentication, μόνο που το Authentication Algorithm Identification είναι ίσο με 1 υποδηλώνοντας τη χρήση του WEP. Το AP απαντά με ένα πλαίσιο ίδιου τύπου. Είναι επιλογή του AP αν θα συνεχίσει τη διαδικασία του authentication ή αν θα τη διακόψει απορρίπτοντας την αίτηση του σταθμού. Σε κάθε περίπτωση το δηλώνει με την κατάλληλη τιμή του Status Code. Αν συνεχίζει η διαδικασία το πλαίσιο περιλαμβάνει και ένα πεδίο 128 bytes που αποτελεί την πρόκληση προς  το σταθμό. Αυτό το κείμενο παράγεται τυχαία από τον αλγόριθμο WEP.

Ο σταθμός απαντά στην πρόκληση στέλνοντας πλαίσιο που περιέχει το τυχαίο κείμενο που έλαβε από το AP. Το πλαίσιο το κρυπτογραφεί με τον αλγόριθμο WEP πριν το στείλει, χρησιμοποιώντας φυσικά το κλειδί που έχει. Τέλος, το AP αφού αποκρυπτογραφήσει το περιεχόμενο του τρίτου πλαισίου και διαπιστώσει ότι το τυχαίο κείμενο που περιέχει είναι το ίδιο με αυτό που είχε στείλει με το δεύτερο πλαίσιο στέλνει το τελικό πλαίσιο στο σταθμό με κατάλληλο Status Code που δηλώνει επιτυχία. Αν για οποιοδήποτε λόγο η απάντηση του σταθμού στην πρόκληση δεν είναι έγκυρη το τελευταίο πλαίσιο περιέχει τον ανάλογο Status Code και η αίτηση authentication του σταθμού απορρίπτεται.

Η διαδικασία του authentication πρέπει οπωσδήποτε να ολοκληρωθεί με επιτυχία για να ακολουθήσει το association, αλλά δεν είναι υποχρεωτικό να ακολουθήσει το association αμέσως μετά. Οι σταθμοί μπορούν να ολοκληρώσουν το authentication με διάφορα AP έτσι ώστε όταν απαιτηθεί association με οποιοδήποτε από αυτά να γίνει χωρίς άλλη καθυστέρηση. Αυτό μπορεί να χρησιμεύσει στην περίπτωση διαπομπής, αν το AP έχει ήδη ολοκληρώσει το authentication με το καινούργιο AP πριν την διαπομπή. Αυτού του είδους το authentication ονομάζεται και preauthentication.

Το shared – key authentication είναι προφανώς πιο ασφαλές από το open – system authentication αλλά έχει κληρονομήσει τις αδυναμίες που παρουσιάζει ο αλγόριθμος WEP. Στη συνέχεια περιγράφεται ο WEP, τα προβλήματα που έχουν διαπιστωθεί και οι διάφορες λύσεις που έχουν προταθεί.

WEP
Αναφέρθηκε παραπάνω πως ο αλγόριθμος κρυπτογράφησης WEP χρησιμοποιείται για το shared – key authentication. Τα αρχικά WEP σημαίνουν Wired Equivalent Privacy και αυτός ακριβώς είναι ο στόχος του WEP, να προσφέρει δηλαδή ασφάλεια στην ασύρματη μεταφορά των δεδομένων μέχρι το AP. Δεν προβλέπεται καμία ασφάλεια από το AP προς το ενσύρματο δίκτυο.

Ο αλγόριθμος WEP χρησιμοποιεί τον κώδικα RC4 (RC4 cipher). Η βασική αρχή λειτουργία του είναι η παραγωγή μιας ακολουθίας bit κλειδιού (keystream) που συνδυάζονται με χρήση του XOR με τα δεδομένα για να παραχθεί το κρυπτογράφημα (ciphertext). Για να πάρει κάποιος τα αρχικά δεδομένα αρκεί να εκτελέσει ακόμα ένα XOR του κρυπτογραφήματος με το keystream. Το keystream παράγεται από ένα σχετικά μικρό μυστικό κλειδί (secret key) το οποίο επεκτείνεται με συγκεκριμένο τρόπο μέχρι το μήκος που χρειάζεται. Το πιο σημαντικό στοιχείο της κρυπτογράφησης είναι η παραγωγή του keystream από το secret key. Η διαδικασία πρέπει να παράγει όσο το δυνατόν πιο τυχαίες ακολουθίες keystream.

Τα βασικά προβλήματα που σχετίζονται με την ασφάλεια ενός δικτύου είναι τρία:

· Η διατήρηση του απορρήτου των δεδομένων (Confidentiality) που περνάνε από το δίκτυο.
· Η πιστοποίηση αυθεντικότητας (Authentication).
· Η ακεραιότητα των δεδομένων (Integrity), δηλαδή η προστασία των δεδομένων από μετατροπές κατά τη διάρκεια της μεταφοράς τους μέσω του δικτύου.
Το WEP προσφέρει μηχανισμούς που προσπαθούν να επιλύσουν και τα τρία παραπάνω προβλήματα.

Η διατήρηση του απορρήτου και η ακεραιότητα των δεδομένων αντιμετωπίζονται ταυτόχρονα. Πριν την κρυπτογράφηση παράγεται από το πλαίσιο, με τη χρήση ενός αλγορίθμου ελέγχου αξιοπιστίας (Integrity Check Algorithm), μια ακολουθία bits (hash)  που ονομάζεται ICV (Integrity Check Value). Το ICV στη συνέχεια κρυπτογραφείται μαζί με το σώμα του πλαισίου (πεδίο Frame Body του MAC πλαισίου) και μεταδίδεται. Ο παραλήπτης μπορεί μέσω αυτού να ελέγξει αν τα δεδομένα άλλαξαν κατά τη μετάδοση. 

Η κρυπτογράφηση γίνεται με χρήση 40-μπιτου μυστικού κλειδιού. Αυτό συνδυάζεται με ένα 24-μπιτο διάνυσμα αρχικοποίησης (Initialization Vector – IV) για να παραχθεί το τελικό 64-μπιτο κλειδί που χρησιμοποιεί ο RC4. Από αυτό παράγεται το keystream με μήκος όσο το σώμα του πλαισίου συν το ICV, τα οποία και κρυπτογραφούνται μέσω XOR με το keystream. Το IV αντίθετα τοποθετείται χωρίς προστασία στην επικεφαλίδα του πλαισίου. 

Το πλαίσιο MAC όταν χρησιμοποιείται ο WEP περιέχει 8 επιπλέον bytes. Τα 4 από αυτά καταλαμβάνει το ICV που κρυπτογραφείται μαζί με το σώμα του πλαισίου. Από τα υπόλοιπα 4 τα 3 είναι το IV, που μεταφέρεται στην επικεφαλίδα του πλαισίου, και το τελευταίο byte χρησιμοποιείται για αναγνώριση του κλειδιού και παραγέμισμα του πλαισίου. Σημειώνεται τέλος ότι ο αλγόριθμος ελέγχου αξιοπιστίας που χρησιμοποιείται είναι ένα 32-μπιτο CRC ολόκληρου του πλαισίου.

Το WEP έχει δεχτεί έντονη κριτική και θεωρείται πλέον ανεπαρκές. Μάλιστα σε μια εργασία που δημοσιεύτηκε τον Αύγουστο του 2001 με τίτλο «Weaknesses in the Key Scheduling Algorithm of RC4» περιγράφεται μία θεωρητική επίθεση στο WEP με στόχο την ανάκτηση κάποιων κλειδιών που χρησιμοποιεί. Λίγο αργότερα οι ιδέες αυτές εφαρμόστηκαν με επιτυχία σε ένα πειραματικό ασύρματο δίκτυο και μάλιστα κυκλοφόρησε συγκεκριμένο λογισμικό (AirSnort) που επιτυγχάνει την ανάκτηση κλειδιών από ασύρματα δίκτυα που χρησιμοποιούν το WEP.

Παρά το γεγονός ότι αρκετοί κατασκευαστές έχουν υιοθετήσει κλειδιά μεγαλύτερου μήκους, το πρόβλημα παραμένει. Το σπάσιμο του WEP έχει στηριχτεί σε αδυναμίες του ίδιου του αλγορίθμου και η χρήση μεγαλύτερων κλειδιών δεν λύνει το πρόβλημα. Επιπλέον δεν υπάρχει καμία προτυποποίηση για αυτές τις υλοποιήσεις και έτσι εμφανίζονται προβλήματα συμβατότητας μεταξύ προϊόντων διαφορετικών κατασκευαστών. Προβλήματα έχουν προκύψει επίσης και από σφάλματα που περιείχαν συγκεκριμένες υλοποιήσεις με χρήση του WEP. Γενικά ο αλγόριθμος WEP θα πρέπει πλέον να θεωρείται αναξιόπιστος. 

Μελετάται η προτυποποίηση μιας διαφορετικής προσέγγισης όσον αφορά στην ασφάλεια που θα βασίζεται στο πρότυπο 802.1x. Υπεύθυνη γι’ αυτό είναι η ομάδα εργασίας 802.11i. Η λύση που θα προτείνει τελικά θα αντικαταστήσει το WEP. Άλλη λύση είναι η χρήση πρωτοκόλλων όπως τα IPsec και SSH για την προστασία των δεδομένων και στο ασύρματο και στο ενσύρματο δίκτυο, το πως θα υλοποιηθεί πάντως ένα τέτοιο σύστημα δεν είναι απλό και απαιτεί καλό σχεδιασμό.

5.1.2.1.4. Association
Το association του σταθμού με το AP είναι το τελικό βήμα για να αποκτήσει ο σταθμός πρόσβαση στο δίκτυο. Το association απαιτεί την ανταλλαγή δύο πλαισίων μεταξύ σταθμού και AP.

 Το πρώτο πλαίσιο το στέλνει ο σταθμός και είναι τύπου Association Request. Σε περίπτωση που δεν έχει προηγηθεί authentication το AP απαντά με ένα πλαίσιο Deauthentication. Σε περίπτωση που το authentication έχει γίνει κανονικά το AP αποφασίζει αν θα ολοκληρώσει ή όχι τη διαδικασία. Δεν υπάρχει ούτε εδώ κάποιος προβλεπόμενος από το 802.11 τρόπος απόφασης αλλά είναι θέμα της συγκεκριμένης υλοποίησης. Αν τελικά η αίτηση γίνει δεκτή, το AP απαντά με ένα πλαίσιο Association Response με το Status Code ίσο με «0» και ένα SSID, που χρησιμεύει για να αναγνωρίζεται ο σταθμός. Επίσης, γνωστοποιεί την ύπαρξη του σταθμού στο δικό του BSS στο σύστημα διανομής (Distribution System – DS) ώστε να δρομολογούνται σωστά πλαίσια που προορίζονται για τον σταθμό αυτόν. Σε περίπτωση που η αίτηση απορριφθεί, το πλαίσιο Association Request περιέχει μόνο τον ανάλογο Status Code. 

5.1.2.1.5.  Μηχανισμός Διαπομπής (Handoff)
Υπάρχουν 3 διαφορετικά είδη κινητικότητας στο πρότυπο 802.11

· No transition: Ο κινητός σταθμός δεν κινείται ή κινείται στα όρια του ίδιου BSS.
· BSS transition: Ο κινητός σταθμός μετακινείται μεταξύ διαφορετικών BSS, εντός των ορίων όμως του ίδιου ESS.
· ESS transition: Ο κινητός σταθμός μετακινείται μεταξύ BSS που ανήκουν σε διαφορετικά ESS.
Το 802.11 δεν υποστηρίζει διατήρηση της σύνδεσης ανωτέρων στρωμάτων (για παράδειγμα IP) στην περίπτωση του ESS transition. Για να γίνει αυτό θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί κάποιος άλλος μηχανισμός, όπως το Mobile IP.

Αντίθετα, υποστηρίζεται η διατήρηση της σύνδεσης στην περίπτωση του BSS transition  μέσω ενός μηχανισμού Reassociation, οπότε ο κινητός σταθμός επαναλαμβάνει τη διαδικασία του association με το νέο AP. Η διαδικασία της διαπομπής μπορεί να περιγραφεί καλύτερα με τη βοήθεια του Σχήματος 5.2.
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Σχήμα 5.2: Μηχανισμός διαπομπής στο 802.11

Καθώς ο σταθμός (STA) κινείται προς τα όρια της περιοχής κάλυψης του AP1 παρατηρεί την πτώση της ισχύος του σήματος μέσω των πλαισίων Beacon που στέλνει περιοδικά το AP1 και αρχίζει να ψάχνει (με passive ή active scanning) για AP με δυνατότερο σήμα. Στο παράδειγμα του Σχήματος 5.2 ο STA θα λάβει πλαίσια (Beacon ή Probe Response, ανάλογα με το είδος του scanning) από το AP2 και το AP3. Υποθέτοντας ότι το σήμα από το AP3 είναι δυνατότερο, ο STA θα ξεκινήσει τη διαδικασία του Reassociation με το AP3. 

Ο STA στέλνει στο AP3 πλαίσιο Reassociation Request. Η μόνη διαφορά του πλαισίου αυτού από το πλαίσιο Association Request είναι ότι περιέχει τη διεύθυνση του προηγούμενου AP (AP1). Το AP3 απαντάει με πλαίσιο Reassociation Response. Αν η διαδικασία ολοκληρωθεί χωρίς πρόβλημα το AP3 πρέπει να επικοινωνήσει με το AP1 και να του γνωστοποιήσει ότι ο STA ανήκει πλέον στο δικό του BSS. Η επικοινωνία μεταξύ APs γίνεται μέσω ενός πρωτοκόλλου IAPP (Inter Access Point Protocol) το οποίο όμως δεν έχει ακόμα προτυποποιηθεί και είναι θέμα υλοποίησης του συγκεκριμένου κατασκευαστή. Προφανώς η επικοινωνία αυτή γίνεται μέσω του ενσύρματου δικτύου (Ethernet) στο οποίο είναι συνδεδεμένα τα APs. Σημειώνεται πάντως πως δεν είναι ευθύνη του STA να ειδοποιήσει το παλιό AP για την διαπομπή.

Μετά το Reassociation το AP1 στέλνει όσα αποθηκευμένα πλαίσια έχει και προορίζονται για το STA στο AP3 και τερματίζει το association με το STA. Πλέον όλα τα πλαίσια από και προς το STA θα επεξεργάζονται από το AP3. Επαναλαμβάνεται ότι τα AP’s του παραδείγματος ανήκουν στο ίδιο ESS.

5.1.2.2.  Διαχείριση Ενέργειας
Έχει ήδη τονιστεί η σημασία που δίνεται στα ασύρματα δίκτυα για την εξοικονόμηση ενέργειας, που συνεπάγεται μεγαλύτερο χρόνο αυτονομίας των κινητών σταθμών που λειτουργούν με μπαταρία. Για να επιτευχθεί αυτό πρέπει ο πομποδέκτης κάθε σταθμού να λειτουργεί σε συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα και για όσο το δυνατόν λιγότερο χρόνο. Όταν ένας σταθμός έχει τον πομποδέκτη του απενεργοποιημένο λέμε ότι βρίσκεται σε λειτουργία εξοικονόμησης ενέργειας (Power Saving mode – PS mode), ενώ όταν ο πομποδέκτης είναι ενεργοποιημένος ο σταθμός χαρακτηρίζεται ως ενεργός (active). Ο μηχανισμός διαχείρισης ενέργειας διαφέρει μεταξύ infrastructure και IBSS δικτύων και γι’ αυτό εξετάζεται κάθε περίπτωση ξεχωριστά.

5.1.2.2.1.  Διαχείριση Ενέργειας σε Infrastructure δίκτυα
Στα infrastructure δίκτυα είναι πολύ πιο αποτελεσματική η διαχείριση ενέργειας από ότι στα IBSS. Το AP είναι σε θέση να γνωρίζει κάθε στιγμή ποιος σταθμός είναι ενεργός και ποιος όχι και να αποθηκεύει όσα πλαίσια προορίζονται σε σταθμούς που βρίσκονται σε PS mode για να τα παραδώσει σε επόμενη χρονική στιγμή. Επιπλέον, το AP είναι πάντα ενεργό, εφόσον θεωρείται ότι έχει μόνιμη παροχή ενέργειας. Έτσι το AP διατηρεί αποθηκευμένα πλαίσια και ενημερώνει περιοδικά τους παραλήπτες σταθμούς για το γεγονός αυτό.

Μία σημαντική παράμετρος στην διαδικασία αυτή είναι το χρονικό διάστημα μετά την παρέλευση του οποίου πρέπει ο σταθμός να εγκαταλείψει το PS mode για να ελέγξει αν υπάρχουν πλαίσια αποθηκευμένα στο AP που προορίζονται για αυτόν. Αυτό το διάστημα ονομάζεται Listen Interval και είναι ακέραιο πολλαπλάσιο της περιόδου εκπομπής πλαισίων Beacon από το AP. Αυτή η παράμετρος είναι μέρος του Association του σταθμού με το AP. Μεγάλη τιμή του Listen Interval εξοικονομεί ενέργεια στους σταθμούς αλλά απαιτεί μεγαλύτερους καταχωρητές στο AP. Αν ο σταθμός δεν ελέγχει αν υπάρχουν αποθηκευμένα πλαίσια για αυτόν στο AP τουλάχιστον κάθε Listen Interval, τότε αυτά μπορεί να απορριφθούν από το AP χωρίς περαιτέρω προειδοποίηση.

Στην περίπτωση unicast πλαισίων η παράμετρος AID (Association ID) αποτελεί το αναγνωριστικό κάθε σταθμού. Το AP περιοδικά εκπέμπει με τα πλαίσια Beacon μία ακολουθία 2008 bits που ονομάζεται TIM (Traffic Indication Map). Κάθε bit του TIM αντιστοιχεί σε ένα AID. Με αυτόν τον τρόπο οι σταθμοί ειδοποιούνται ότι υπάρχουν πλαίσια που πρέπει να τους παραδοθούν. Σημειώνεται ότι συνήθως εκπέμπεται μόνο το τμήμα του TIM που χρειάζεται για εξοικονόμηση χωρητικότητας του δικτύου.

Για την λήψη των πλαισίων αυτών οι σταθμοί στέλνουν πλαίσια PS-Poll στο AP. Κάθε πλαίσιο PS-Poll είναι αίτηση για αποστολή ενός αποθηκευμένου πλαισίου από το AP στον αποστολέα του PS-Poll πλαισίου. Αν υπάρχουν περισσότερα αποθηκευμένα πλαίσια, ο ενδιαφερόμενος σταθμός πρέπει να τα παραλάβει εκπέμποντας ισάριθμα PS-Poll πλαίσια. Κάθε πλαίσιο που παραδίδεται στο σταθμό πρέπει να επιβεβαιώνεται με αντίστοιχο πλαίσιο ACK από αυτόν. Αφού ένας σταθμός εκπέμψει το πρώτο PS-Poll πλαίσιο πρέπει να παραμείνει ενεργός μέχρι να πάρει όσα πλαίσια υπάρχουν για αυτόν ή μέχρι να δει το bit που αντιστοιχεί σε αυτόν στο TIM να είναι ίσο με «0». Μετά μπορεί να περάσει πάλι σε PS mode.

Τo AP χρησιμοποιεί μια συγκεκριμένη συνάρτηση (Aging Function) για να αποφασίσει πότε ένα πλαίσιο είναι αρκετά παλιό ώστε να απορριφθεί. Ο μόνος περιορισμός είναι ότι τα αποθηκευμένα πλαίσια πρέπει να διατηρούνται στο AP τουλάχιστον για χρόνο Listen Interval. Πέρα από αυτόν τον περιορισμό κάθε κατασκευαστής μπορεί να χρησιμοποιήσει όποια Aging Function επιθυμεί.

Στην περίπτωση των multicast και broadcast πλαισίων ακολουθείται παρόμοια διαδικασία. Το AID που αντιστοιχεί σε τέτοια πλαίσια όταν αποθηκεύονται είναι το μηδενικό και το AP αποθηκεύει τα πλαίσια αυτά αν οποιοσδήποτε από τους παραλήπτες είναι σε PS mode. Για την παράδοση των πλαισίων αυτών χρησιμοποιείται ένα ειδικό TIM που ονομάζεται DTIM (Delivery Traffic Indication Map). Αυτό εκπέμπεται ως μέρος ενός πλαισίου Beacon μετά την εκπομπή ενός συγκεκριμένου αριθμού τέτοιων πλαισίων. Το διάστημα αυτό ονομάζεται DTIM Period. Αμέσως μετά την εκπομπή του DTIM το AP αρχίζει να εκπέμπει τα αποθηκευμένα multicast και broadcast πλαίσια. Το AP έχει τη δυνατότητα να καθυστερήσει την αποστολή unicast πλαισίων προκειμένου να ολοκληρώσει τη διαδικασία αυτή. Σε περίπτωση που η εξοικονόμηση ενέργειας είναι πολύ σημαντική, οι σταθμοί μπορούν να αγνοήσουν το DTIM Period και να μην λαμβάνουν καθόλου τα αποθηκευμένα multicast και broadcast πλαίσια, τα οποία φυσικά θα απορρίπτονται τελικά από το AP. 

Σημειώνεται ότι σε όλες τις διαδικασίες παράδοσης αποθηκευμένων πλαισίων που αναφέρθηκαν παραπάνω οι σταθμοί και το AP πρέπει να παίρνουν τον έλεγχο του μέσου μετάδοσης με χρήση των καθιερωμένων μεθόδων πριν εκπέμψουν οποιοδήποτε πλαίσιο. 

5.1.2.2.2.  Διαχείριση Ενέργειας σε IBSS δίκτυα
Η διαχείριση ενέργειας δεν είναι τόσο αποτελεσματική σε IBSS δίκτυα. Οι σταθμοί δεν μπορούν να μένουν σε PS mode τόσο πολύ όσο σε infrastructure δίκτυα. Λόγω της αποκεντρωμένης φύσης των IBSS δικτύων, είναι καθήκον του αποστολέα να βεβαιωθεί ότι ο παραλήπτης είναι ενεργός, πριν του στείλει κάποιο πλαίσιο. Επίσης οι σταθμοί πρέπει να αποθηκεύουν οι ίδιοι πλαίσια τα οποία προορίζονται για μη ενεργούς παραλήπτες.

Για να ειδοποιηθούν οι σταθμοί να παραλάβουν πλαίσια που προορίζονται για αυτούς χρησιμοποιούνται ATIMs (Announcement Traffic Indication Messages). Αυτά μεταδίδονται λίγο μετά από μετάδοση πλαισίων Beacon και όλοι οι σταθμοί πρέπει να είναι ενεργοί για να τα λάβουν. Κάθε σταθμός που έχει αποθηκευμένα πλαίσια και θέλει να τα στείλει σε άλλον σταθμό χρησιμοποιεί ένα ATIM για να ειδοποιήσει τον παραλήπτη να μείνει ενεργός μέχρι να ολοκληρωθεί η διαδικασία.

Μετά από κάθε εκπομπή πλαισίου Beacon ακολουθεί μια περίοδος που ονομάζεται ATIM window. Κατά τη διάρκεια του ATIM window όλοι οι σταθμοί πρέπει να παραμείνουν ενεργοί. Αν η εκπομπή του πλαισίου Beacon καθυστερήσει, η διάρκεια του ATIM window μειώνεται ανάλογα.

Κατά τη διάρκεια του ATIM window μόνο συγκεκριμένα είδη πλαισίων επιτρέπεται να στέλνονται. Αυτά είναι τα Beacon, RTS, CTS, ACK και φυσικά τα ATIM, τα οποία εκπέμπονται μόνο τότε, για να είναι βέβαιο ότι ο παραλήπτης θα είναι ενεργός. Μετά την παρέλευση του ATIM window μόνο οι σταθμοί που δεν χρειάζεται να μεταδώσουν ούτε να λάβουν κάποιο πλαίσιο επιτρέπεται να περάσουν σε PS mode. Όλοι οι υπόλοιποι πρέπει να μείνουν ενεργοί μέχρι την παρέλευση και του επομένου ATIM window.

Αφού τελειώσει το ATIM window μεταδίδονται πρώτα τα broadcast και multicast πλαίσια, τα οποία μάλιστα, για εξοικονόμηση χρόνου, δεν απαιτούν επιβεβαιώσεις. Στη συνέχεια κάθε σταθμός μεταδίδει unicast πλαίσια για τα οποία είχε στείλει ATIM’s κατά τη διάρκεια του ATIM window. Αν κάποιος σταθμός δεν προλάβει να στείλει πλαίσιο που είχε ανακοινώσει με ATIM πρέπει να επαναλάβει τη διαδικασία από την αρχή στο επόμενο ATIM window.

Όπως αναφέρθηκε οι σταθμοί είναι υπεύθυνοι για την αποθήκευση πλαισίων. Ο μόνος περιορισμός που υπάρχει σχετικά με την απόρριψή τους είναι ότι πρέπει να διατηρηθούν στη μνήμη του σταθμού τουλάχιστον για μια περίοδο εκπομπής πλαισίου Beacon.

5.1.2.3. Συγχρονισμός Μετρητών
Στα ασύρματα δίκτυα είναι πολύ σημαντικό όλοι οι κόμβοι να είναι συγχρονισμένοι. Αυτό είναι απαραίτητο για τη διαδικασία πρόσβασης στο μέσο μετάδοσης, για την διαχείριση ενέργειας αλλά και για σχεδόν όλες τις λειτουργίες που απαιτούνται. Αποκτά ακόμα μεγαλύτερη σημασία σε Frequency Hopping δίκτυα, οπότε πρέπει οι σταθμοί να περνάνε από φέρουσα σε φέρουσα σε συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα.

Κάθε σταθμός σε ένα BSS διατηρεί ένα αντίγραφο της TSF (Timing Synchronization Function). Αυτή η συνάρτηση είναι ουσιαστικά ένα τοπικό ρολόι συγχρονισμένο τους υπόλοιπους σταθμούς στο BSS.  Βασίζεται σε ρολόι του 1 MHz και μετράει milliseconds. Η TSF μεταδίδεται μέσω των πλαισίων Beacon σε τακτά χρονικά διαστήματα. Όπως και στη διαχείριση ενέργειας, υπάρχουν διαφορές μεταξύ Infrastructure και IBSS δικτύων.

5.1.2.3.1. Συγχρονισμός Μετρητών σε Infrastructure δίκτυα
Το AP είναι υπεύθυνο για τη διατήρηση της σωστής τιμής της TSF και τη μετάδοσή της στους υπόλοιπους σταθμούς. Οι σταθμοί δέχονται ως έγκυρη την τιμή της TSF που μεταδίδει το AP και ανανεώνουν κατάλληλα τα τοπικά αντίγραφά της. Η μετάδοση της τιμής της TSF γίνεται από το AP σαν πεδίο του πλαισίου Beacon. Το μόνο που έχουν να κάνουν οι σταθμοί είναι να διορθώνουν τα τοπικά αντίγραφα της TSF με βάση το περιεχόμενο του πλαισίου Beacon, προσθέτοντας και κάποια αντιστάθμιση (offset) για το χρόνο λήψης και επεξεργασίας του πλαισίου. Ακόμα λοιπόν και αν χάσουν κάποια πλαίσια Beacon, έχουν το αντίγραφο της TSF για να διατηρούν το συγχρονισμό. Η TSF μεταδίδεται επίσης και με τα Probe Response πλαίσια, για να συγχρονίζει τα ρολόγια των σταθμών που επιθυμούν να αποκτήσουν πρόσβαση στο δίκτυο.

5.1.2.3.2. Συγχρονισμός Μετρητών σε IBSS δίκτυα
Σε αυτά τα δίκτυα η διαδικασία συγχρονισμού είναι δυσκολότερη. Δεν υπάρχει κάποιος συγκεκριμένος σταθμός που να μεταδίδει συνέχεια πλαίσια Beacon και να συγχρονίζει τους υπόλοιπους στη δική του TSF. Τα πλαίσια Beacon μπορούν να μεταδίδονται από οποιονδήποτε σταθμό, αλλά πρέπει να μεταδίδονται σε ακριβή χρονικά διαστήματα, που ονομάζονται TBTT (Target Beacon Transmission Time). 

Καθώς πλησιάζει η ώρα εκπομπής των πλαισίων Beacon, όλοι οι σταθμοί αναβάλλουν όλες τις υπόλοιπες εκπομπές τους για να είναι πιο εύκολη η πρόσβαση στο μέσο. Στη συνέχεια παράγεται σε κάθε σταθμό ένα τυχαίο χρονικό διάστημα, που ονομάζεται backoff timer, και είναι η καθυστέρηση από την παρούσα χρονική στιγμή μέχρι την εκπομπή του πλαισίου Beacon. Αυτό το διάστημα είναι το πολύ όσο το διπλάσιο μέγεθος του χρονικού παραθύρου διεκδίκησης για πρόσβαση στο μέσο. Όταν ο σταθμός με το μικρότερο backoff timer εκπέμψει πρώτος το πλαίσιο Beacon ενσωματώνει ένα αντίγραφο της δικής του TSF. Οι υπόλοιποι σταθμοί ακυρώνουν τη δική τους εκπομπή πλαισίου Beacon και ανανεώνουν τις TSFs τους, λαμβάνοντας υπόψη και το χρόνο λήψης και επεξεργασίας του πλαισίου.

Σε IBSS δίκτυα υπάρχουν πιο πολύπλοκοι κανόνες όσο αναφορά την αποδοχή της TSF που λαμβάνεται κάθε φορά. Σκοπός είναι ο συγχρονισμός όλων των σταθμών με αυτόν που έχει το πιο γρήγορο ρολόι και αυτό λαμβάνεται υπόψη κατά την ανανέωση της TSF.

5.2. Πρωτόκολλο διαχείρισης δικτύων SNMP
Το SNMP (Simple Network Management Protocol) είναι ένα από τα πιο ευρέως χρησιμοποιούμενα πρωτόκολλα διαχείρισης δικτύων. Διακρίνεται για την απλότητά του, τόσο σε επίπεδο υλοποίησης όσο και σε επίπεδο λειτουργίας. Το SNMP συμπληρώνεται με τις προδιαγραφές για τη δομή της πληροφορίας διαχείρισης (Structure of Management Information – SMI) και με τη βάση πληροφορίας διαχείρισης (Management Information Base – MIB). 

5.2.1.  Μοντέλο Διαχείρισης Δικτύων
Το SNMP βασίζεται στο μοντέλο διαχείρισης δικτύων που φαίνεται Σχήμα 5.3.
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Σχήμα 5.3: Μοντέλο διαχειριστή – αντιπροσώπου
Η αρχιτεκτονική του μοντέλου αυτού είναι η γνωστή αρχιτεκτονική πελάτη – εξυπηρετητή (client – server), που στην προκειμένη περίπτωση ονομάζεται αρχιτεκτονική διαχειριστή – αντιπροσώπου (manager – agent). 

Ο agent είναι μια οντότητα που εκτελείται σε κάθε έναν υπό διαχείριση κόμβο του δικτύου. Κάθε διαχειριζόμενος κόμβος πρέπει να εκτελεί τις παρακάτω λειτουργίες:

· Υλοποίηση στοίβας πρωτοκόλλων για την παροχή επικοινωνιακών υπηρεσιών (για παράδειγμα TCP/IP).

· Υλοποίηση κάποιου πρωτοκόλλου διαχείρισης δικτύων (για παράδειγμα SNMP).

· Υλοποίηση ενός σχήματος αλληλεπίδρασης μεταξύ των διαχειριζομένων αντικειμένων του κόμβου και του πρωτοκόλλου διαχείρισης.

Ο agent είναι ουσιαστικά ο συνδυασμός του σχήματος αλληλεπίδρασης, που αναφέρεται παραπάνω, και του πρωτοκόλλου διαχείρισης. Σκοπός του είναι η αλληλεπίδραση με διάφορες δομές δεδομένων του διαχειριζόμενου κόμβου, έχοντας τη δυνατότητα είτε να διαβάσει είτε να γράψει πληροφορία σε αυτές, και η επικοινωνία του, μέσω του πρωτοκόλλου διαχείρισης, με την οντότητα του manager. 

Αυτές οι δομές δεδομένων αποτελούν ουσιαστικά την MIB του υπό διαχείριση κόμβου, η οποία αποτελείται από διαχειριζόμενα αντικείμενα (managed objects) οργανωμένα σε μία δενδρική και ιεραρχική δομή. Υπάρχουν τυποποιημένα διαχειριζόμενα αντικείμενα που πρέπει να περιλαμβάνει η MIB, αλλά υπάρχει η δυνατότητα να προστεθούν κι άλλα από τον εκάστοτε κατασκευαστή. Πρέπει να σημειωθεί εδώ ότι η MIB είναι ουσιαστικά ένα σύνολο δεικτών προς τα διαχειριζόμενα αντικείμενα. Το πως αυτά αποθηκεύονται στον κόμβο είναι επίσης θέμα του κατασκευαστή.

Ο manager ή καλύτερα το σύστημα διαχείρισης δικτύων (Network Management System – NMS) πρέπει να ικανοποιεί πρέπει να περιλαμβάνει τα ακόλουθα:

· Πρωτόκολλα επικοινωνίας με τους διαχειριζόμενους κόμβους.

· Το πρωτόκολλο διαχείρισης δικτύων.

· Εφαρμογές διαχείρισης δικτύων που χρησιμοποιούν το πρωτόκολλο διαχείρισης για να προσφέρουν τις ανάλογες υπηρεσίες.

5.2.2. Το πρωτόκολλο SNMP
Το πρωτόκολλο SNMP ακολουθεί το διαχειριστικό μοντέλο που παρουσιάστηκε στην προηγούμενη παράγραφο. Στο Σχήμα 5.4 φαίνεται καλύτερα το μοντέλο του SNMP.
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Σχήμα 5.4: Μοντέλο διαχείρισης SNMP
Στη διαχείριση με το SNMP το NMS ζητάει από τον agent του διαχειριζόμενου κόμβου τις απαραίτητες πληροφορίες από τη MIB του ή αλλάζει κάποιες από αυτές τις πληροφορίες. Ακολουθείται λοιπόν ένα polling – based μοντέλο διαχείρισης. Η μόνη περίπτωση που ο agent μπορεί να στείλει πληροφορία στο NMS με δική του πρωτοβουλία είναι τα μηνύματα TRAPs. Αυτά είναι αυτόκλητα μηνύματα που συνήθως αναφέρονται σε συγκεκριμένα γεγονότα που συμβαίνουν στον agent, για παράδειγμα reset του αντίστοιχου διαχειριζόμενου κόμβου. 

Οι πληροφορίες που αντλεί ο agent από τη MIB του διαχειριζόμενου κόμβου παριστάνονται σύμφωνα με το συντακτικό ASN.1 (Abstract Syntax Notation 1), που προσφέρει τη δυνατότητα κωδικοποίησης κάθε είδους πληροφορίας μεταξύ των οντοτήτων που θέλουν να επικοινωνήσουν. Συγκεκριμένα προσφέρει τη δυνατότητα ορισμού αφηρημένων δομών καθώς και κάποιους βασικούς τύπους, χωρίς να υπάρχουν περιορισμοί στην πολυπλοκότητα των δομών που μπορούν να οριστούν. Για τη μεταφορά αυτών των δομών μέσα από το δίκτυο χρησιμοποιούνται οι BER (Basic Encoding Rules), βάσει των οποίων γίνεται η κωδικοποίηση. Έτσι, οι διάφορες δομές πληροφοριών κωδικοποιούνται σε πλαίσια συγκεκριμένης μορφής και μεταφέρονται στο δίκτυο.

Τρία είναι τα μηνύματα που μπορεί να στείλει το NMS σε έναν SNMP agent. Αυτά είναι τα εξής:

· Get – Request: Με το μήνυμα αυτό ζητείται η τιμή ενός συγκεκριμένου διαχειριζόμενου αντικειμένου από τη MIB του agent.

· Get – Next – Request: Με αυτό το μήνυμα ζητείται η τιμή του αμέσως επόμενου αντικειμένου στην δομή της MIB.

· Set – Request: Με το μήνυμα αυτό το NMS μπορεί να ζητήσει από τον agent να μεταβάλει την τιμή ενός συγκεκριμένου στιγμιοτύπου ενός αντικειμένου.

Ο agent απαντάει στις αιτήσεις του NMS με το μήνυμα Get – Response, επιστρέφοντας κάποιο αντικείμενο της MIB που του είχε ζητηθεί.

Επιπλέον υπάρχει και ένας μικρός αριθμός TRAPs, που μπορεί να στείλει αυτόκλητα ο agent στο NMS. Αυτά είναι τα coldStart και warmStart για τις αρχικοποιήσεις του agent, linkDown και linkUp για τις μεταβολές στα interfaces του agent, authenticationFailure για τις χωρίς δικαίωμα προσπάθειες πρόσβασης στον agent, egpNeighborLoss για τη παύση λειτουργίας ενός EGP gateway γειτονικού και enterpriseSpecific για τον ορισμό TRAP από κάθε κατασκευαστή.

Είναι προφανής η προσπάθεια να διατηρηθεί η λειτουργία του SNMP όσο το δυνατόν απλούστερη. Παρόλα αυτά με τα παραπάνω μηνύματα μπορεί να υλοποιηθεί οποιαδήποτε εφαρμογή διαχείρισης. Ενώ το NMS φαινομενικά δεν μπορεί να μεταφέρει κάποια εντολή στον agent, αυτό μπορεί να γίνει ουσιαστικά με την αλλαγή της τιμής του κατάλληλου αντικειμένου της MIB.

Τα μηνύματα που ανταλλάσσονται κατά τη λειτουργία του SNMP αποτελούνται από ένα αναγνωριστικό της έκδοσης (version) του πρωτοκόλλου, ένα όνομα κοινότητας (community name) του SNMP και ένα PDU που περιέχει το SNMP μήνυμα ή το TRAP. Το SNMP χρησιμοποιεί, όντας ασύγχρονο, το πρωτόκολλο UDP. Η επιλογή αυτή είναι λογική εφόσον ο NMS δεν χρειάζεται να περιμένει απάντηση σε μία αίτησή του προς τον agent, αλλά μπορεί να συνεχίσει να στέλνει κι άλλες αιτήσεις. Επιπλέον, η εγκατάσταση σύνδεσης και η διαδικασία επιβεβαιώσεων του TCP θα επιβάρυνε ιδιαίτερα το διαχειριζόμενο δίκτυο, ενώ η απώλεια ενός πακέτου δεν είναι τόσο σημαντική ώστε να δικαιολογεί το επιπλέον φορτίο. Φυσικά αυτό δεν σημαίνει ότι το SNMP δεν μπορεί να χρησιμοποιήσει το TCP ή και άλλα πρωτόκολλα μεταφοράς (του OSI για παράδειγμα), ενώ μπορεί να υλοποιηθεί και κατευθείαν πάνω στο 802.3, με περιορισμένη χρησιμότητα βέβαια εντός του τοπικού δικτύου.

5.2.3. Το πρωτόκολλο SNMPv2
Το πρωτόκολλο SNMPv2 αποτελεί τη δεύτερη έκδοση και είναι πιο εξελιγμένο από το αρχικό SNMP. Συμπληρώνει αρκετά κενά του SNMP και κάνει δυνατή τη διαχείριση πιο πολύπλοκων δικτύων, καθώς προσφέρει καλύτερη υποστήριξη κατανεμημένων στρατηγικών διαχείρισης. Στη συνέχεια παρουσιάζονται συνοπτικά κάποιες βελτιώσεις του SNMPv2 έναντι του SNMP.

Το SNMPv2 λειτουργεί με βάση μια SMI που είναι υπερσύνολο της SMI του SNMP, περιέχοντας μεγαλύτερη ευελιξία στον ορισμό διαχειριζόμενων αντικειμένων και MIBs. Η SMI αυτή χρησιμοποιεί πάλι μέρος του ASN.1, αλλά κάποια macro ορισμού τύπων έχουν οριστεί ξανά. Αυτό προσφέρει τη δυνατότητα ευκολότερου ορισμού νέων τύπων αλλά και την υποστήριξη περισσότερων βασικών τύπων. Επιπλέον, προσφέρεται η δυνατότητα δημιουργίας δυναμικών πινάκων στη MIB, πινάκων δηλαδή όπου ο διαχειριστής θα μπορεί να προσθέτει γραμμές ή στήλες. Αυτό φυσικά απαιτεί να είναι και ο πίνακας επανεγγράψιμος, στην αντίθετη περίπτωση τον έλεγχο του πίνακα έχει ο agent και ο διαχειριστής μπορεί μόνο να ζητήσει κάποιες πληροφορίες από αυτόν, αλλά όχι να τον μεταβάλλει με οποιονδήποτε τρόπο.

Το SNMPv2 υποστηρίζει μεγαλύτερο αριθμό μηνυμάτων από το SNMP. Αυτά παρουσιάζονται στη συνέχεια.

· Response: Με το μήνυμα αυτό απαντάει ο agent στις διάφορες αιτήσεις που δέχεται.

· Get – Request: Το μήνυμα αυτό είναι σχεδόν ίδιο με το αντίστοιχο του SNMP. Η μόνη διαφορά είναι ότι αν κάποια από τις ζητούμενες μεταβλητές δεν μπορεί να ανακτηθεί επιστρέφονται οι υπόλοιπες. Στο SNMP δεν επιστρεφόταν τίποτα.

· Get – Next – Request: Ισχύουν τα ίδια με το Get – Request μήνυμα.

· Get – Bulk – Request: Με το μήνυμα αυτό ο διαχειριστής μπορεί να ζητήσει να του αποσταλεί ένα υποσύνολο αντικειμένων της MIB σε ένα μόνο Response. Ίσως η πιο σημαντική προσθήκη του SNMPv2 στον τομέα αυτόν.

· Set – Request: Σχεδόν η ίδια λειτουργία με το αντίστοιχο μήνυμα του SNMP. Η διαφορά έγκειται στον αυστηρότερο έλεγχο των τιμών που αποστέλλονται πριν ατές εγγραφούν στη MIB.

· Information – Request: Το μήνυμα αυτό ανταλλάσσεται μεταξύ διαχειριστικών οντοτήτων προσφέροντας έναν τρόπο μεταφοράς πληροφορίας μεταξύ τους.

· SNMPv2 Trap: Η ίδια λειτουργία με το αντίστοιχο μήνυμα του SNMP.

Εκτός από τον ορισμό νέας SNMPv2 ΜΙΒ προβλέπεται και η ύπαρξη Manager-To-Manager MIB, τα αντικείμενα της οποίας ορίζουν ένα επίπεδο επικοινωνίας μεταξύ διαφορετικών διαχειριστικών οντοτήτων. 

Τέλος, το SNMPv2 προσφέρει βελτιώσεις και στο θέμα της ασφάλειας, χρησιμοποιώντας στοιχεία από το Secure SNMP. Συγκεκριμένα υποστηρίζεται η χρήση πρωτοκόλλων πιστοποίησης αυθεντικότητας και κρυπτογράφησης, καλύτερη χρήση πολιτικών ελέγχου πρόσβασης και μία SNMPv2 Party MIB που περιέχει πληροφορίες για τις διάφορες ομάδες (parties) και τα δικαιώματα πρόσβασης κάθε μίας.

Μεγάλη σημασία έχει δοθεί και στη δυνατότητα συνύπαρξης agents που χρησιμοποιούν το SNMP με agents που χρησιμοποιούν το SNMPv2, καθώς και της επικοινωνίας των διαχειριστών και με τα δύο είδη agents. Αυτή η συνύπαρξη είναι το πρώτο βήμα στην σταδιακή αντικατάσταση του SNMP από το SNMPv2. 

5.3. Βελτιστοποίηση απόδοσης δικτύων 802.11
Όσο εξαπλώνεται η χρήση των ασυρμάτων δικτύων, τόσο αυξάνονται και οι απαιτήσεις από αυτά. Ενώ πριν από λίγα χρόνια ήταν αρκετό το να λειτουργεί το δίκτυο, σήμερα υπάρχουν πολύ πιο αυστηρά κριτήρια απόδοσης. Για να εξασφαλιστεί ότι ένα ασύρματο δίκτυο καλύπτει τις ανάγκες για τις οποίες στήθηκε πρέπει ο διαχειριστής του να επέμβει στη λειτουργία του. 

Η επέμβαση σε φυσικό επίπεδο, με την τοποθέτηση για παράδειγμα εξωτερικών κεραιών ή ενισχυτών σήματος, είναι πιο δύσκολη και μπορεί εύκολα να παραβιάσει τους διάφορους περιορισμούς που έχουν τεθεί από τις κατά τόπους ελεγκτικές αρχές. Αντίθετα, η παρέμβαση σε επίπεδο παραμέτρων του δικτύου μπορεί να βελτιώσει αρκετά την απόδοση του δικτύου, αρκεί φυσικά να είναι ξεκάθαρο σε ποιους τομείς είναι επιθυμητή η βελτιστοποίηση. Στη συνέχεια παρουσιάζονται κάποιες παράμετροι που μπορεί ο διαχειριστής του δικτύου να μεταβάλλει, επηρεάζοντας την λειτουργία του.

5.3.1. Περίοδος εκπομπής πλαισίων Beacon
Τα πλαίσια Beacon παίζουν πολύ σημαντικό ρόλο στην λειτουργία ενός ασυρμάτου δικτύου εξυπηρετώντας πολλούς σκοπούς, όπως η ανακοίνωση της ύπαρξης του δικτύου για τη διαδικασία του passive scanning και η μεταφορά παραμέτρων όπως οι TIM και DTIM. Μειώνοντας την περίοδο εκπομπής των πλαισίων Beacon διευκολύνεται ο εντοπισμός του δικτύου από τους κινητούς σταθμούς αλλά και η διαδικασία της διαπομπής, εφόσον χρησιμοποιείται σαν κριτήριο απόφασης η ισχύς του σήματος κατά τη λήψη των Beacons. Παρόλα αυτά συχνότερη εκπομπή πλαισίων Beacon σημαίνει μικρότερη διέλευση δεδομένων από το δίκτυο και μεγαλύτερη δυσκολία πρόσβασης στο μέσο για μετάδοση. Επιπλέον, οι σταθμοί πρέπει να ενεργοποιούν τους πομποδέκτες τους πιο συχνά για τη λήψη των TIM και DTIM, θέμα που θα αναλυθεί εκτενέστερα στη συνέχεια.

5.3.2. Κατώφλι RTS
Το κατώφλι αυτό είναι το ελάχιστο μέγεθος του προς μετάδοση πλαισίου που χρησιμοποιεί το μηχανισμό RTS/CTS. Ο μηχανισμός αυτός αναλαμβάνει να κάνει πιο ασφαλής τη μετάδοση, όσο αναφορά την παρεμβολή ενός κρυφού κόμβου (hidden node) κατά τη διάρκειά της. Το κατώφλι που προβλέπεται από το πρότυπο 802.11 είναι τα 2347 bytes, αυτό όμως μπορεί να αλλάξει ανάλογα με τις συνθήκες. Σε περίπτωση που παρατηρούνται πολλές απώλειες πλαισίων λόγω συγκρούσεων, που προκαλούν πολλές αναμεταδόσεις του χαμένου πλαισίου, μείωση του κατωφλίου αυτού μπορεί να βελτιώσει τη διέλευση του δικτύου. Βέβαια ο μηχανισμός RTS/CTS απαιτεί την ανταλλαγή δύο επιπλέον πλαισίων κατά τη μετάδοση κάθε πλαισίου, άρα αυξάνει χωρίς λόγο το φόρτο του δικτύου, αν χρησιμοποιείται συχνότερα χωρίς λόγο.

5.3.3. Κατώφλι κατακερματισμού
Το κατώφλι αυτό ορίζει το μέγιστο μέγεθος ενός πλαισίου. Κάθε πλαίσιο μεγαλύτερο κατακερματίζεται σε περισσότερα μικρότερου μεγέθους. Σε περιβάλλον με πολλές παρεμβολές μείωση του κατωφλίου αυτού μπορεί να έχει σαν αποτέλεσμα μεγαλύτερη διέλευση, εφόσον θα αναμεταδίδονται μόνο τα τμήματα που χάθηκαν και όχι ολόκληρο το πλαίσιο. Από την άλλη κατακερματισμός ενός πλαισίου σημαίνει ότι πρέπει να μεταδίδεται ένα πλαίσιο ACK για κάθε τμήμα του αρχικού πλαισίου, κάτι που μειώνει τελικά την πραγματική διέλευση δεδομένων.

5.3.4.  Όρια επαναμετάδοσης
Όπως έχει αναφερθεί, κάθε σταθμός έχει δύο μετρητές που σχετίζονται με αυτόν. Αυτοί είναι οι Short Retry Limit και Long Retry Limit και αφορούν το πλήθος των προσπαθειών επαναμετάδοσης ενός πλαισίου. Μείωση των ορίων αυτών εξοικονομεί χώρο στη μνήμη κάθε σταθμού, αφού τα προς μετάδοση πλαίσια θα απορρίπτονται γρηγορότερα. Το αν η γρηγορότερη απόρριψη ενός πλαισίου είναι ανεκτή ή όχι εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από την εφαρμογή, αλλά και από τα πρωτόκολλα των ανώτερων στρωμάτων.

5.3.5. Listen Interval / DTIM Period
Η παράμετρος αυτή καθορίζει το χρονικό διάστημα που μπορεί να μείνει ένας σταθμός σε power saving mode λειτουργίας και είναι ακέραιο πολλαπλάσιο της περιόδου εκπομπής πλαισίων Beacon. Μετά την παρέλευσή του ο σταθμός πρέπει να ενεργοποιηθεί και να λάβει από το AP τα πλαίσια που προορίζονται γι’ αυτόν. Προφανώς, αύξηση της παραμέτρου αυτής αυξάνει πολύ τη διάρκεια ζωής της μπαταρίας των φορητών σταθμών, επιτρέποντάς τους να διατηρηθούν σε λειτουργία για περισσότερο χρόνο. Υπάρχουν όμως και δύο μειονεκτήματα. Το πρώτο είναι ότι το AP μπορεί να εξαντλήσει τη μνήμη που διαθέτει για αποθήκευση πλαισίων αν πολλοί σταθμοί στο BSS έχουν μεγάλο Listen Interval, κάτι που οδηγεί στην απώλεια πλαισίων. Το δεύτερο μειονέκτημα αφορά την καθυστερημένη παράδοση των πλαισίων. Το αν η καθυστέρηση είναι ανεκτή ή όχι εξαρτάται από την εκάστοτε εφαρμογή.

Το DTIM είναι κάτι ανάλογο του Listen Interval, αφορά όμως μόνο τα multicast και broadcast πλαίσια. Σε αντίθεση με το Listen Interval, που μπορεί να είναι διαφορετικό για κάθε σταθμό, το DTIM αφορά όλους τους σταθμούς σε ένα BSS. Κατά τα άλλα ισχύουν και γι’ αυτό όσα αναφέρθηκαν για το Listen Interval.

5.3.6. Χρονικό παράθυρο ATIM
Αυτή η παράμετρος χρησιμεύει στην εξοικονόμηση ενέργειας στα ad – hoc δίκτυα. Είναι το χρονικό διάστημα αμέσως μετά από μία εκπομπή πλαισίου Beacon που οι σταθμοί πρέπει να παραμείνουν ενεργοί. Μικρότερη διάρκεια του παραθύρου αυτού εξοικονομεί ενέργεια, εφόσον κάθε σταθμός θα μπορεί να περνάει γρηγορότερα σε power saving mode λειτουργίας, αλλά ταυτόχρονα απαιτεί αυξημένη μνήμη για αποθήκευση πλαισίων από όλους τους σταθμούς και προκαλεί μεγαλύτερη καθυστέρηση στην παράδοση των πλαισίων.

5.3.7. Χρονικά διαστήματα που σχετίζονται με την πρόσβαση στο δίκτυο
Η διαδικασία της πρόσβασης ενός σταθμού στο ασύρματο δίκτυο περιλαμβάνει τέσσερα βήματα (Scanning, Joining, Authentication, Association) και κάθε βήμα έχει κάποια ρολόγια συσχετισμένα με αυτό. Πολλοί κατασκευαστές δίνουν τη δυνατότητα αλλαγής στο χρόνο αναμονής κατά τη διαδικασία του scanning. Στο active scanning αυτός ο χρόνος είναι το διάστημα που αναμένει ο σταθμός απάντηση σε ένα Probe Request πλαίσιο, ενώ στο passive scanning ο χρόνος αναμονής σε κάθε κανάλι για πλαίσια Beacon. Κατά το authentication και το association υπάρχουν επίσης χρόνοι αναμονής ανάμεσα σε κάθε βήμα της διαδικασίας. Σε δίκτυα με πολλούς σταθμούς όλοι οι παραπάνω χρόνοι πρέπει να αυξηθούν, καθώς οι καθυστερήσεις θα είναι μεγαλύτερες.

6. Παρουσίαση εργαλείου διαχείρισης
Στόχος της διπλωματικής εργασίας αυτής ήταν η ανάπτυξη ενός εργαλείου διαχείρισης που να μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε ασύρματα δίκτυα 802.11b. Το πρόγραμμα που αναπτύχθηκε τελικά έχει τη δυνατότητα παρακολούθησης διαφόρων μεγεθών που σχετίζονται με την απόδοση του δικτύου (performance management). Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζεται το πρόγραμμα, περιγράφεται η λειτουργία του και γίνεται σύντομη παρουσίαση του πηγαίου κώδικα. 

6.1. Αρχιτεκτονική του προγράμματος

Το πρόγραμμα είναι σε θέση να παρακολουθεί διάφορα μεγέθη που σχετίζονται με την απόδοση του ασύρματου δικτύου παίρνοντας στοιχεία από τις MIBs του AP. Προφανώς έχει νόημα η λειτουργία του μόνο σε infrastructure δίκτυα, όπου όλη η κίνηση περνάει από το AP. Θα μπορούσε βέβαια να παρακολουθεί και έναν οποιοδήποτε σταθμό, αλλά αυτό θα απαιτούσε τροποποιήσεις στα στοιχεία που θα έπαιρνε από τις MIBs του σταθμού και στην τελική χρήση τους.

Η αρχιτεκτονική στην οποία βασίζεται το πρόγραμμα είναι η client – server (πελάτης – εξυπηρετητής). Η αρχή λειτουργίας του φαίνεται καλύτερα στο Σχήμα 6.1.
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Σχήμα 6.1: Μοντέλο του προγράμματος παρακολούθησης
Ο server έχει υλοποιηθεί σε C++ και MFC (Microsoft Foundation Classes). Επικοινωνεί με τον SNMP agent του AP μέσω της βιβλιοθήκης SNMP++. Ο server είναι υπεύθυνος για την περιοδική λήψη διαφόρων στοιχείων από τις διάφορες MIBs που υλοποιεί το AP, τα οποία στη συνέχεια επεξεργάζεται. Ταυτόχρονα επικοινωνεί και με τον client μέσω ενός socket. Με αυτόν τον τρόπο μεταδίδει στον client διάφορα μεγέθη που προκύπτουν από την επεξεργασία των στοιχείων της MIB του AP. Η επικοινωνία server – client επιτυγχάνεται με την ανταλλαγή κατάλληλα διαμορφωμένων strings.

Ο client έχει υλοποιηθεί σε Java. Ο ρόλος του είναι η παρουσίαση των στοιχείων που λαμβάνει από τον server και η αποθήκευσή τους σε αρχείο κατάλληλο για επεξεργασία από άλλα προγράμματα (για παράδειγμα Excel) και η επικοινωνία με το χρήστη μέσω ενός GUI (Graphical User Interface). Παρότι ο client θα μπορούσε να υλοποιηθεί και αυτός σε C++, προτιμήθηκε η Java κυρίως λόγο της ευκολίας σχεδίασης του GUI αλλά και της δυνατότητας εκτέλεσης του client και σε άλλα λειτουργικά συστήματα (για παράδειγμα Linux).

Τα βασικά βήματα εκτέλεσης του προγράμματος είναι τα εξής:

· Ο client συνδέεται με τον server δημιουργώντας το ανάλογο socket.

· Ο client ζητάει από τον server να αρχίσει να του στέλνει δεδομένα, περνώντας του παράλληλα και κάποιες παραμέτρους όπως η IP διεύθυνση του υπό παρακολούθηση AP.

· Ο server στέλνει περιοδικά τα δεδομένα στον client μέχρι να λάβει από αυτόν μήνυμα τερματισμού.

· Τέλος, ο client αποσυνδέεται από τον server, καταργώντας το socket που είχε αρχικά δημιουργήσει.

Βλέπουμε λοιπόν ότι ο client ελέγχει την ροή δεδομένων, ενώ ο server απλώς ανταποκρίνεται στα μηνύματα που λαμβάνει από τον client.

Ένα ακόμα πλεονέκτημα της συγκεκριμένης αρχιτεκτονικής είναι η δυνατότητα προσαρμογής του server ώστε να μπορεί να υποστηρίζει περισσότερους του ενός clients ταυτόχρονα. Στην παρούσα έκδοση υποστηρίζεται ένας μόνο client ανά server, αυτό όμως θα μπορούσε να αλλάξει έτσι ώστε ο server να αποτελεί μια ενδιάμεση οντότητα ανάμεσα στο AP και διάφορους clients που θέλουν να πάρουν στοιχεία από αυτό. Αυτοί οι clients μάλιστα δεν είναι απαραίτητο να είναι ίδιοι, αρκεί να ακολουθούν τις συμβάσεις του server για την ανταλλαγή δεδομένων μέσω του socket.

6.2. Παρουσίαση του server
6.2.1.  GUI του server
Το GUI του server αποτελείται από δύο μόνο διαλογικά παράθυρα (dialogs). Το πρώτο φαίνεται στο Σχήμα 6.2 και εμφανίζεται κάθε φορά που το πρόγραμμα ξεκινάει.
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Σχήμα 6.2: Διαλογικό παράθυρο  server για επιλογή του listening port
Εδώ καλείται ο χρήστης να επιλέξει σε ποιο port θα περιμένει ο server αιτήσεις για νέες συνδέσεις. Σύμφωνα με το μοντέλο client – server ο server δημιουργεί ένα socket σε κάποιο συγκεκριμένο port που ονομάζεται listening port και πρέπει να είναι γνωστό στον client. Σε αυτό το socket (listening socket) συνδέεται κάθε client που θέλει να επικοινωνήσει με τον server. Αφού γίνει αυτό ο server θα δημιουργήσει την τελική σύνδεση με τον client σε διαφορετικό socket και port από το listening port. Η προεπιλεγμένη τιμή είναι η 1500, ενώ έχει μπει ο περιορισμός το port να είναι μεγαλύτερο του 1024 για να αποφευχθεί η πιθανότητα επιλογής listening port που χρησιμοποιείται από άλλες εφαρμογές.

Το κύριο παράθυρο του server φαίνεται στο Σχήμα 6.3.
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Σχήμα 6.3: Κύριο παράθυρο του server
Το GUI του server είναι λιτό, εφόσον δεν απαιτείται ιδιαίτερη αλληλεπίδραση με το χρήστη. Υπάρχουν δύο περιοχές όπου αναγράφονται τα μηνύματα (strings) που ανταλλάσσονται μεταξύ server και client, μία περιοχή όπου αναγράφονται μηνύματα σχετικά με την κατάσταση λειτουργίας του server και ένα κουμπί τερματισμού της λειτουργίας του.

6.2.2. Περιγραφή του κώδικα του server

Ο κώδικας του server παρατίθεται στο σύνολό του στο Παράρτημα Α. Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα βασικότερα αρχεία και περιγράφεται ο γενικός τρόπος λειτουργίας του προγράμματος.

6.2.2.1.  Επικοινωνία με το AP
Τα αρχεία CellW_impl.cpp, CellW_impl.h, wlan_Structs.h και φυσικά η βιβλιοθήκη snmp_pp.lib είναι υπεύθυνα για την επικοινωνία του server με το AP και την επεξεργασία των δεδομένων που λαμβάνονται από αυτό. Πρόκειται για την δωρεάν έκδοση SNMP++v2.8a η οποία αναπτύχθηκε από Hewlett Packard Co.Η υλοποίηση της επικοινωνίας γίνεται από την κλάση (class) CellW_impl.

Όταν ο server λάβει το κατάλληλο μήνυμα από τον client για να αρχίσει να του στέλνει δεδομένα κάνει μία σειρά ενεργειών. Μία απ’ αυτές είναι η δημιουργία και η εκκίνηση ενός ξεχωριστού thread, το οποίο δημιουργεί ένα αντικείμενο CellW_impl, περνώντας σε αυτό κάποιες απαραίτητες παραμέτρους, και καλεί τη συνάρτηση StartWPolling(). Αυτή η συνάρτηση περιέχει έναν ατέρμονα βρόγχο που διαβάζει συνεχώς δεδομένα από το AP, τα επεξεργάζεται και τα αποτελέσματα τα τοποθετεί σε μία δομή στην οποία έχει πρόσβαση και η κύρια εφαρμογή (δομή τύπου ThreadData), ώστε να μπορεί να τα διαβάσει. Κάθε φορά που έχουν εγγραφεί νέα δεδομένα στη δομή αυτή, το thread στέλνει ένα μήνυμα (WM_DATA_OK) στην κύρια εφαρμογή για να διαβάσει τα δεδομένα αυτά.

Η δομή τύπου ThreadData περιέχει όλα τα απαραίτητα στοιχεία για την επικοινωνία του thread με την κύρια εφαρμογή (main application). Ένα από αυτά είναι και ένα αντικείμενο CcriticalSection που προστατεύει την δομή από τυχόν ταυτόχρονη προσπάθεια πρόσβασης από το thread και την κύρια εφαρμογή.

Η ανάκτηση των δεδομένων από το AP γίνεται από τις συναρτήσεις uploadConfigurationData() και uploadRawData(), οι οποίες καλούνται από την StartWPolling(). Στο αρχείο wlan_Structs.h υπάρχουν τα OIDs (Object Identifiers) που πρέπει να ανακτηθούν από τις MIBs του AP. Μάλιστα, λόγω της διαφοροποίησης των MIBs που υλοποιεί κάθε κατασκευαστής, τα OIDs είναι διαφορετικά ανάλογα με τον κατασκευαστή του AP. Υποστηρίζονται τρεις τύποι AP, ένας της Nokia (Νοκια α023), ένας της Avaya (AP-3) και ένας της Orinoco (AP-2000 dual slot), με τους δύο τελευταίους να υλοποιούν τις ίδιες MIBs.

6.2.2.2. Επικοινωνία με τον client
Όπως έχει ήδη αναφερθεί, ο server επικοινωνεί με τον client μέσω ενός socket. Το socket αυτό υλοποιείται στην κλάση MySocket (αρχεία MySocket.cpp και MySocket.h). Το μόνο που κάνει αυτή η κλάση είναι να υλοποιεί κάποιες συναρτήσεις που καλούνται αυτόματα από το socket όταν συμβαίνουν ορισμένα γεγονότα, όπως η άφιξη κάποιου string στο socket. Αυτές οι συναρτήσεις καλούν τις κατάλληλες συναρτήσεις της κύριας εφαρμογής, η οποία είναι υπεύθυνη για την διαχείριση του socket. Για να γίνει αυτό κατά τη δημιουργία του αντικειμένου MySocket η κύρια εφαρμογή του περνάει και έναν δείκτη προς αυτήν.

Οι συναρτήσεις που υλοποιούνται και τα αντίστοιχα συμβάντα στα οποία αντιστοιχούν φαίνονται στη συνέχεια:

· Συνάρτηση OnAccept(): Καλείται όταν το socket έχει το ρόλο listening socket και δεχτεί κάποια αίτηση για δημιουργία σύνδεσης.

· Συνάρτηση OnReceive(): Καλείται κάθε φορά που καταφθάνουν δεδομένα προς ανάγνωση στο socket.

· Συνάρτηση OnClose(): Καλείται όταν το socket κλείσει.

· Συνάρτηση OnSend(): Καλείται κάθε φορά που αποστέλλονται δεδομένα μέσω του socket.

Όλες οι παραπάνω συναρτήσεις έχουν ως όρισμα έναν ακέραιο, από την τιμή του οποίου προκύπτει αν έχει συμβεί κάποιο σφάλμα. Η κύρια εφαρμογή έχει αντίστοιχες συναρτήσεις για το χειρισμό των συμβάντων που αναφέρθηκαν παραπάνω.

6.2.2.3.  Κύρια εφαρμογή του server
Η κύρια εφαρμογή του server υλοποιείται στην κλάση CΜyServerDlg (αρχεία MyServerDlg.cpp και MyServerDlg.h). Αυτή συντονίζει την επικοινωνία τόσο με τον client όσο και με το AP. Για την επικοινωνία αυτή έχουν οριστεί συγκεκριμένα strings που παίζουν το ρόλο μηνυμάτων κατάστασης, ώστε να ξέρει η κύρια εφαρμογή αν τα δεδομένα που θα διαβάσει είναι έγκυρα ή όχι. Επίσης συνθέτει strings συγκεκριμένης μορφής τα οποία στέλνει στον client και περιέχουν τα δεδομένα που λαμβάνει από το αντικείμενο CellW_impl, που είναι υπεύθυνο για την άμεση επικοινωνία με το AP.

Στη συνέχεια αναφέρονται οι βασικές συναρτήσεις της κύριας εφαρμογής.

· Συνάρτηση OnBclose(): Εκτελείται όταν ο χρήστης κλείσει την εφαρμογή με χρήση του κουμπιού Close στο GUI. Εκτελεί τις απαραίτητες εργασίες τερματισμού, δηλαδή τερματίζει το thread επικοινωνίας με το AP, κλείνει τα sockets και διαγράφει κάποιες δομές από τη μνήμη.

· Συνάρτηση OnClose(): Ίδια με την OnBclose(), καλείται όταν ο χρήστης τερματίσει την εφαρμογή με άλλο τρόπο που του παρέχουν τα Windows.

· Συναρτήσεις OnSocketAccept(int), OnSocketClose(int), OnSocketReceive(int): Καλούνται από τις αντίστοιχες συναρτήσεις της κλάσης MySocket στις ανάλογες περιπτώσεις. Περιέχουν τον ίδιο ακέραιο κωδικό λάθους με αυτές. Η OnSocketClose(int) κλείνει το socket από τη μεριά του server τερματίζοντας και την επικοινωνία με το AP, η συνάρτηση OnSocketAccept(int) δέχεται αίτηση νέας σύνδεσης και δημιουργεί το socket επικοινωνίας με τον client και η συνάρτηση OnSocketReceive(int) διαβάζει δεδομένα από το socket και καλεί κατάλληλη συνάρτηση για την επεξεργασία τους.

· Συνάρτηση OnDataOk(): Καλείται κάθε φορά που η κύρια εφαρμογή λαμβάνει το μήνυμα WM_DATA_OK από το thread ανάγνωσης δεδομένων από το AP για να διαβάσει και αυτή με τη σειρά της τα επεξεργασμένα δεδομένα. Καλεί κατάλληλη συνάρτηση επεξεργασίας των δεδομένων αυτών.

· Συνάρτηση DispatchCommand(int): Η συνάρτηση αυτή καλείται από τις συναρτήσεις OnDataOk() και OnSocketReceive(int) για να επεξεργαστεί τα δεδομένα που ελήφθησαν είτε από τον client είτε από το AP. Το ακέραιο όρισμά της καταδεικνύει ποια συνάρτηση την κάλεσε. Η DispatchCommand(int) είναι υπεύθυνη για την αποστολή των δεδομένων στον client. Αφού έχει ετοιμάσει το κατάλληλο string καλεί άλλη συνάρτηση για να το στείλει.

· Συνάρτηση SendData(): Στέλνει το string που έχει ετοιμάσει η DispatchCommand(int) στον client.

· Συνάρτηση EndThread(): Τερματίζει την εκτέλεση του thread που είναι υπεύθυνο για την λήψη δεδομένων από το AP. Καλείται σε κάθε περίπτωση τερματισμού του προγράμματος ή της σύνδεσης με τον client.

· Συνάρτηση MyThreadFunction(LPVOID): Η συνάρτηση αυτή εκτελείται από το thread. Η MFC προσφέρει δύο τύπους thread, αυτός που επιλέχτηκε μπορεί να εκτελεί μόνο μία συνάρτηση της κύριας εφαρμογής που ξεκινάει το thread. Σε αυτήν τη συνάρτηση δημιουργείται το αντικείμενο CellW_impl και εκτελείται η συνάρτηση StartPolling αυτού. Το όρισμα είναι ένας δείκτης στη δομή δεδομένων που περνάει η κύρια εφαρμογή στο thread για την λειτουργία του και την ανταλλαγή δεδομένων με αυτό.

6.3. Παρουσίαση του client

6.3.1.  GUI του client

Το GUI του client είναι πιο πολύπλοκο από ότι του server, κάτι λογικό αφού ο χρήστης αλληλεπιδρά με τον client για να αποκτήσει τα δεδομένα από την παρακολούθηση του AP. Το πρόγραμμα του client έχει τη δυνατότητα να παρουσιάζει διάφορα δεδομένα που λαμβάνονται από το server γραφικά ή στην αριθμητική τους μορφή αλλά και να τα αποθηκεύει σε αρχεία, έτσι ώστε να είναι δυνατή η περαιτέρω επεξεργασία τους με χρήση άλλων προγραμμάτων.

Στο Σχήμα 6.4 φαίνεται το κύριο παράθυρο του client, με τα βασικά στοιχεία του GUI. Η καρτέλα (tab) που φαίνονται όλα τα μεγέθη που λαμβάνονται από τον server φαίνεται στο Σχήμα 6.5. Οι παράμετροι του ασύρματου δικτύου που λαμβάνονται πριν αρχίσουν οι υπόλοιπες μετρήσεις είναι το όνομα του AP, το όνομα του δικτύου (SSID), η περίοδος εκπομπής πλαισίων Beacon (σε εκατοστά του δευτερολέπτου), το κατώφλι RTS/CTS και το κατώφλι κατακερματισμού, το κανάλι και η συχνότητα λειτουργίας του δικτύου, η περίοδος DTIM που μετράται ως ακέραιο πολλαπλάσιο της περιόδου εκπομπής πλαισίων Beacon και τέλος οι μετρητές Short και Long Retry Counters.

Στην περιοχή σχεδίασης γραφικών παραστάσεων αναπαρίστανται γραφικά όποια από τα πέντε μεγέθη, που φαίνονται από κάτω της, επιθυμεί ο χρήστης. Το γράφημα που προκύπτει είναι πραγματικού χρόνου, ο χρήστης μπορεί να προσθέτει και να αφαιρεί γραφικές παραστάσεις ανά πάσα στιγμή και η κλίμακα της περιοχής αλλάζει ανάλογα με τη μέγιστη τιμή που σχεδιάζεται σε αυτήν. Τα μεγέθη μετρώνται σε Kbps, με το μέγιστο της κλίμακας να είναι τα 11000 Kbps, μέγιστος θεωρητικός ρυθμός μετάδοσης ενός δικτύου 802.11b.
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Σχήμα 6.4: Κύριο παράθυρο του client
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Σχήμα 6.5: Καρτέλα παρακολουθούμενων μεγεθών του client 
Τα μεγέθη που λαμβάνονται από τον server φαίνονται στο Σχήμα 6.5. Είναι οι ρυθμοί εισερχόμενης και εξερχόμενης κίνησης στο wireless και στο Ethernet interface του AP (σε Kbps), οι ρυθμοί εισερχόμενων και εξερχόμενων πλαισίων, ο ρυθμός των εισερχόμενων πλαισίων που απορρίπτονται λόγω FCS σφάλματος, ο ρυθμός των πλαισίων που αποτυγχάνουν να μεταδοθούν και απορρίπτονται, ο ρυθμός των πλαισίων που μεταδίδονται περισσότερες της μίας φορές, ο ρυθμός των πλαισίων που μεταδόθηκαν αλλά δεν ήρθε επιβεβαίωση, η συνολική κίνηση στο wireless interface (σε Kbps) και ο αριθμός των σταθμών που έχουν προχωρήσει σε association με το AP.

Στην αρχή ο χρήστης πρέπει να συνδεθεί με τον server. Με το κουμπί «Connect» εμφανίζεται το διαλογικό παράθυρο που φαίνεται στο Σχήμα 6.6.
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Σχήμα 6.6: Διαλογικό παράθυρο του client για σύνδεση με τον server
Ο χρήστης καλείται να δώσει την IP διεύθυνση του server και το port στο οποίο αυτός περιμένει αίτηση νέας σύνδεσης (listening port). 

Αφού ο client συνδεθεί με τον server, με το κουμπί «Start» εμφανίζεται το διαλογικό παράθυρο για την έναρξη της παρακολούθησης κάποιου AP. Αυτό φαίνεται στο Σχήμα 6.7.
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Σχήμα 6.7: Διαλογικό παράθυρο του client για έναρξη επικοινωνίας με το AP

Σε αυτό το παράθυρο ο χρήστης δίνει όλες τις απαραίτητες πληροφορίες για το AP που θα παρατηρηθεί. Κάποιες από αυτές, όπως είναι η IP διεύθυνση, ο χρόνος μεταξύ διαδοχικών μετρήσεων και ο τύπος του AP, μεταδίδονται στον server. Επιπλέον ο χρήστης επιλέγει αν θέλει να αποθηκεύονται τα δεδομένα που λαμβάνονται σε αρχείο, καθώς και το όνομα του αρχείου αυτού. Τέλος, υπάρχει η δυνατότητα αυτόματου υπολογισμού της μέσης τιμής των μεγεθών που φαίνονται στην αντίστοιχη λίστα κάθε 15, 30 ή 60 λεπτά και η καταγραφή αυτής στο αρχείο.

Αφού ο χρήστης συμπληρώσει και τα στοιχεία σε αυτό το παράθυρο αρχίζει η παρακολούθηση του AP. Η διαδικασία αυτή μπορεί να σταματήσει από το χρήστη με το κουμπί «Stop» (Σχήμα 6.4), ενώ με το κουμπί «Disconnect» το πρόγραμμα του client αποσυνδέεται τελείως από τον server.

6.3.2.  Περιγραφή του κώδικα του client

Όπως και στην περίπτωση του server έτσι κι εδώ ο κώδικας του client παρατίθεται στο σύνολό του στο Παράρτημα Α. Στη συνέχεια παρουσιάζονται συνοπτικά οι κυριότερες κλάσεις του client, έτσι ώστε να φανεί καλύτερα ο τρόπος λειτουργίας του.

6.3.2.1.  Επικοινωνία με τον server

Η επικοινωνία με τον server υλοποιείται στις κλάσεις JClient και readStream. Η κλάση JClient προσφέρει μεθόδους για τη δημιουργία του socket και των streams ανάγνωσης και εγγραφής από αυτό (Connect), τον τερματισμό του (Close) και την αποστολή string μέσω του socket (sendString). Αυτές τις μεθόδους καλεί η κύρια εφαρμογή για να επικοινωνήσει με τον server. Όσο αναφορά την ανάγνωση δεδομένων από το string, χρησιμοποιείται η κλάση readStream. Αυτή τρέχει σαν επιπλέον thread και παρακολουθεί συνεχώς το stream ανάγνωσης του socket. Κάθε φορά που διαβάζει κάποιο string το αντιγράφει στην μεταβλητή message, που είναι μέλος της JClient, και καλεί τη μέθοδο refresh της JClient για να την ειδοποιήσει ότι έχει γράψει καινούργιο string. Μέσα από την μέθοδο refresh καλείται η μέθοδος ReceivedData της κύριας εφαρμογής με όρισμα το εισερχόμενο string, έτσι ώστε να το επεξεργαστεί περαιτέρω. 

Σημειώνεται ότι τα string που διαβάζονται από το socket και αυτά που γράφονται σε αυτό είναι κωδικοποιημένα κατά ASCII από τον server (C++), ενώ η Java χρησιμοποιεί κωδικοποίηση Unicode. Γι’ αυτό το λόγο λαμβάνεται ιδιαίτερη μέριμνα για τη σωστή ανάγνωση και εγγραφή των strings από τον client, εφόσον ο server πρέπει να είναι σε θέση να επικοινωνεί με ενιαίο τρόπο με οποιονδήποτε client.

6.3.2.2.  Γραφικές παραστάσεις

Οι γραφικές παραστάσεις στο GUI του client γίνονται με τη βοήθεια των κλάσεων MyCanvas και MyScale. Η δεύτερη καθορίζει την κλίμακα των τιμών που μπορούν να παρασταθούν, ουσιαστικά η υλοποίηση βρίσκεται στην πρώτη.

Η κλάση MyCanvas περιέχει κατάλληλες δομές – μέλη (τύπου Vector) για να διατηρεί τα σημεία και των πέντε μεγεθών που είναι δυνατόν να σχεδιαστούν. Εφόσον ο χρήστης μπορεί να ζητήσει τη γραφική αναπαράσταση κάθε ενός από αυτά, πρέπει τα σημεία να είναι διαθέσιμα συνεχώς. Κάθε γραφική παράσταση είναι πραγματικού χρόνου και ξεκινάει από τη δεξιά πλευρά της περιοχής σχεδίασης προχωρώντας προς τα αριστερά. Κάθε σημείο που δεν είναι πλέον ορατό διαγράφεται από τα αντίστοιχα Vectors για εξοικονόμηση χώρου. Η κύρια εφαρμογή προσθέτει σημεία στο γράφημα με τη μέθοδο addMonitoreData.

Ένα ακόμα χαρακτηριστικό είναι η δυναμική αλλαγή κλίμακας, που εξαρτάται από τη μέγιστη ορατή τιμή που απεικονίζεται σαν γράφημα. Η μέθοδος findMaxVisibleY βρίσκει κάθε φορά τη μέγιστη τιμή λαμβάνοντας υπόψη ποια μεγέθη έχει επιλέξει ο χρήστης να φαίνονται τη δεδομένη χρονική στιγμή.

Κάθε φορά που απαιτείται ο επανασχεδιασμός των γραφημάτων καλείται η μέθοδος repaint(), η οποία καλεί τη μέθοδο paint() του αντικειμένου. Εκεί γίνεται η σχεδίαση ολόκληρης της περιοχής, δηλαδή των γραμμών, των κατάλληλων τιμών της κλίμακας και τέλος των γραφικών παραστάσεων. Για τη σχεδίαση αυτών υπολογίζονται οι συντεταγμένες κάθε σημείου πάνω στην περιοχή σχεδίασης, ανάλογα πάντα με τις διαστάσεις αυτής και την κλίμακα που χρησιμοποιείται. Ο οριζόντιος άξονας είναι ο χρόνος, η αντιστοιχία για τη σχεδίαση είναι 1 pixel / sec. 

Τέλος, η κλάση αυτή περιέχει διάφορες βοηθητικές μεθόδους, που καλούνται μόνο εσωτερικά, και μία μέθοδο reset() που απορρίπτει όλα τα αποθηκευμένα σημεία και επαναφέρει την περιοχή σχεδίασης στην αρχική της μορφή.

6.3.2.3. Διαλογικά παράθυρα και βοηθητικές κλάσεις

Τα διαλογικά παράθυρα που αναφέρθηκαν στην Παράγραφο 6.3.1 (Σχήματα 6.6 και 6.7) υλοποιούνται στις κλάσεις MyConnectionDialog και MySessionDialog. Δημιουργούνται από την κύρια εφαρμογή και παίρνουν τον έλεγχο από αυτήν μέχρι ο χρήστης να συμπληρώσει σωστά τα πεδία τους. Κάθε φορά κάνουν και κάποιους στοιχειώδεις ελέγχους των δεδομένων που δίνει ο χρήστης, ώστε να μην περάσουν εντελώς λάθος δεδομένα στην κύρια εφαρμογή.

Δύο βοηθητικές κλάσεις που χρησιμοποιούνται είναι οι ConfigrationData και MonotoredData. Αυτές αντιστοιχούν στις δομές (structures) που χρησιμοποιεί ο server για την αποθήκευση των δεδομένων που στέλνει στον client. 

Άλλη μία βοηθητική κλάση είναι η MyFileFilter, η οποία χρησιμεύει στο παράθυρο επιλογής αρχείου για την αποθήκευση των δεδομένων. Το μόνο που κάνει είναι να ενημερώνει το παράθυρο αυτό για το αν ένα αρχείο είναι αρχείο κειμένου, δηλαδή έχει κατάληξη .txt, ή όχι. 

6.3.2.4.  Κύρια εφαρμογή

Η κύρια εφαρμογή υλοποιείται στην κλάση Frame1. Αυτή δημιουργεί όλα τα αντικείμενα των υπολοίπων κλάσεων και ελέγχει τη λειτουργία του προγράμματος. Το αντικείμενο τύπου Frame1 δημιουργείται στην κλάση MainApp, αλλά όλες οι λειτουργίες του client υλοποιούνται σε αυτό. 

Έχει ήδη αναφερθεί πως η κύρια εφαρμογή επικοινωνεί με τον server και εμφανίζει τα ζητούμενα γραφήματα στο GUI. Περιλαμβάνει έναν μεγάλο αριθμό μεθόδων που καλούνται όταν ο χρήστης αλληλεπιδρά με κάποια στοιχεία του GUI (για παράδειγμα κουμπιά ή checkboxes) και καθορίζουν τις ενέργειες που πρέπει να γίνουνε. Τα κουμπιά «Connect» και «Start» εμφανίζουν τα αντίστοιχα διαλογικά παράθυρα και γίνονται και οι απαραίτητες αρχικοποιήσεις, ενώ τα «Stop» και «Disconnect» τερματίζουν τις προηγούμενες λειτουργίες. Τέλος, τα checkboxes, μέσω των οποίων ο χρήστης επιλέγει ποια μεγέθη θα αναπαρίστανται γραφικά πυροδοτούν επανασχεδίαση της περιοχής σχεδίασης, ώστε να ληφθούν υπόψη οι νέες επιλογές του χρήστη.

Βασική μέθοδος της κύριας εφαρμογής είναι η CheckData() που καλείται από την ReceivedData(string) κάθε φορά που λαμβάνεται ένα string μέσω του socket. Σε αυτήν τη μέθοδο εξάγονται τα δεδομένα από το string, η μορφή του οποίου πρέπει να ακολουθεί συγκεκριμένες συμβάσεις. Αφού εξαχθούν τα δεδομένα, αν δεν έχει προκύψει οποιοδήποτε σφάλμα, προστίθενται στη γραφική παράσταση (μέθοδος addMonitoreData της κλάσης MyCanvas), καταγράφονται στο αρχείο καταγραφής, αν φυσικά έχει επιλεγεί κάτι τέτοιο από το χρήστη, υπολογίζονται οι ζητούμενοι μέσοι όροι και καταγράφονται κι αυτοί στο αρχείο και τέλος ενημερώνονται τα στοιχεία του GUI στις καρτέλες Configuration Parameters και Monitored Data (Σχήματα 6.4 και 6.5). Σημειώνεται ότι ανάλογα με την έκβαση των διαφόρων λειτουργιών εμφανίζονται και τα ανάλογα μηνύματα κατάστασης στο πλαίσιο μηνυμάτων κατάστασης του GUI (Σχήμα 6.4).

Όπως έχει ήδη αναφερθεί, ο server διαφοροποιεί τα δεδομένα που στέλνει στον client ανάλογα με τον τύπο του AP στο οποίο συνδέεται. Σε περίπτωση που κάποια από τα δεδομένα δεν είναι διαθέσιμα από το συγκεκριμένο AP, ο client εμφανίζει τόσο στο GUI όσο και στο αρχείο καταγραφής κατάλληλη ένδειξη (not available).

7. Πειραματικά αποτελέσματα

Στο παρών κεφάλαιο παρουσιάζονται τα πειραματικά αποτελέσματα που ελήφθησαν με τη βοήθεια του εργαλείου που αναπτύχθηκε στα πλαίσια της διπλωματικής εργασίας αυτής για διάφορα σενάρια λειτουργίας του ασύρματου δικτύου που υπάρχει εγκατεστημένο στο εργαστήριο Τηλεπικοινωνιών. Τα αποτελέσματα αυτά αφορούν μετρήσεις βασικών μεγεθών ενός ασυρμάτου δικτύου σε συνάρτηση με διάφορες παραμέτρους, όπως για παράδειγμα η ισχύς του σήματος ή οι παρεμβολές από άλλα δίκτυα.

7.1. Διαδικασία λήψης μετρήσεων

Κατά τη λήψη των διαφόρων μετρήσεων χρησιμοποιήθηκαν τρία διαφορετικά APs, ένα της Nokia (Α023), ένα της Avaya (AP-3 dual slot) και ένα της Orinoco (AP-2000 dual slot), με τα δύο τελευταία να μην παρουσιάζουν ουσιαστικές διαφορές μεταξύ τους. Το στοιχείο που διαφοροποίησε το AP της Nokia ήταν ότι με αυτό υπήρχε η δυνατότητα αξιόπιστων μετρήσεων όλων των μεγεθών που έχει τη δυνατότητα να παρακολουθεί το εργαλείο διαχείρισης (Παράγραφος 6.3.1). Αντίθετα, τα άλλα δύο APs δεν υλοποιούσαν καθόλου τους περισσότερους μετρητές των MIBs τους, ή οι μετρητές αυτοί έδιναν εμφανώς λανθασμένες τιμές. Το αποτέλεσμα ήταν να γίνουν οι περισσότερες μετρήσεις με χρήση του AP της Nokia, το οποίο επίσης παρουσίασε προβλήματα στη συχνότητα ανανέωσης κάποιων στοιχείων των MIBs του.

Την κίνηση μέσω του ασυρμάτου δικτύου προκαλούσε σε κάθε μέτρηση η μεταφορά μέσω ftp ενός αρχείου μεγέθους 85604352 bytes (ftp_file) από έναν τοπικό μηχάνημα του εργαστηρίου σε laptop, που ήταν συνδεδεμένο στο ασύρματο δίκτυο. Κάθε φορά, εκτός από τις τιμές που μέτραγε το πρόγραμμα διαχείρισης στο AP, σημειωνόταν και ο χρόνος που διαρκούσε η μεταφορά του ftp_file, ο οποίος ήταν διαθέσιμος από το ftp. Στο πρόγραμμα διαχείρισης είχε τεθεί χρόνος 10 sec μεταξύ δύο διαδοχικών μετρήσεων, στην πράξη ο χρόνος αυτός κυμάνθηκε μεταξύ 11 και 12 sec.

Στη συνέχεια του κεφαλαίου παρουσιάζονται, με τη βοήθεια διαγραμμάτων, τα αποτελέσματα των παραπάνω μετρήσεων. 

7.2. Μέτρηση διέλευσης (throughput) στα τρία AP

Σε αυτήν τη σειρά μετρήσεων ζητούμενο ήταν ο καθορισμός της διέλευσης μέσω του AP, όταν στο δίκτυο είναι ένας μόνο κινητός σταθμός, που έχει και το βέλτιστο σήμα. Η κάρτα ασύρματης δικτύωσης που χρησιμοποιήθηκε ήταν η D-Link AirPlus DWL-650+ Wireless Cardbus Adapter.

Κάθε φορά το laptop συνδεόταν στο BSS καθενός από τα τρία AP και μεταφερόταν το ftp_file σε αυτό. Εφόσον στα AP της Avaya και της Orinoco τα μόνα αξιόπιστα μεγέθη που μπορούσαν να μετρηθούν ήταν οι ρυθμοί εισόδου και εξόδου στο Ethernet interface, μετρήθηκε τελικά ο ρυθμός εισόδου σε αυτό, που μπορεί να συσχετιστεί με το ρυθμό εξόδου στο Wireless interface του AP. Τα αποτελέσματα φαίνονται στο Σχήμα 7.1.
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Σχήμα 7.1: Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface για τα 3 APs
Παρατηρούμε ότι οι ρυθμοί είναι σχεδόν ίσοι και στα 3 APs, κυμαινόμενοι από 4,5 μέχρι 5 Mbps. Οι χρόνοι μεταφοράς ήταν κι αυτοί παραπλήσιοι, 156,29 sec για το Nokia, 157,56 sec για το Avaya και 149,79 sec για το Orinoco AP.

Στο Σχήμα 7.2 φαίνεται το παραπάνω γράφημα για το Nokia AP, μαζί με το αντίστοιχο γράφημα του ρυθμού εξόδου στο Wireless interface του.
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Σχήμα 7.2: Μετρήσεις στο Nokia AP

Παρατηρούμε ότι ο ρυθμός στο Wireless interface δεν είναι τόσο ομαλός όσο στο Ethernet, παρουσιάζοντας κάποιες αιχμές. Αυτό οφείλεται κυρίως στον τρόπο ανανέωσης των μετρητών, ο οποίος στο AP της Nokia παρουσίαζε μερικά προβλήματα. Είναι χαρακτηριστικό ότι τέτοιες αιχμές παρατηρήθηκαν σε όλες τις ανάλογες μετρήσεις σε αυτό το AP, ενώ αν το χρονικό διάστημα μεταξύ των μετρήσεων ελαττωνόταν, ο αριθμός των αιχμών αυξανόταν.

Σημειώνεται τέλος ότι η μέση τιμή του ρυθμού στο Ethernet interface ήταν 2795 Kbps, ενώ στο Wireless interface 2826 Kbps. Η διαφορά τους είναι ένα μέτρο της επιπλέον κίνησης που προσθέτει το ασύρματο δίκτυο κατά τη λειτουργία του.

7.3. Επίδραση της ποιότητας του σήματος στην απόδοση του ασύρματου δικτύου

Η επόμενη σειρά μετρήσεων έγινε με χρήση του AP της Nokia. Σκοπός τους ήταν η επαλήθευση της δυσμενούς επίδρασης που έχει στην απόδοση του δικτύου η εξασθένιση του σήματος. Συγκεκριμένα εκτελέστηκε η μεταφορά του ftp_file, μέσω ftp, σε laptop τέσσερις φορές, με διαφορετική ποιότητα σήματος κάθε φορά. Προτιμήθηκε το AP της Nokia, εφόσον ήταν δυνατή και η παρατήρηση μεγεθών όπως τα πλαίσια που απορρίπτονται.

Για τη διεξαγωγή των μετρήσεων χρησιμοποιήθηκε πάλι η κάρτα ασύρματης δικτύωσης D-Link AirPlus DWL-650+ Wireless Cardbus Adapter, ενώ το laptop όπου γινόταν η μεταφορά του ftp_file ήταν ο μοναδικός σταθμός του ασύρματου δικτύου. Η ποιότητα του σήματος μετρήθηκε μέσω της αντίστοιχης ένδειξης από την κάρτα ασύρματης δικτύωσης του laptop. Η ένδειξη αυτή είχε πέντε διαβαθμίσεις. Θεωρώντας τη βέλτιστη ποιότητα σήματος ως αναφορά, χαρακτηρίζουμε την ποιότητα σήματος σε κάθε μέτρηση ως ποσοστό αυτής. Έτσι οι πέντε διαθέσιμες ενδείξεις παριστάνονται με τα ποσοστά 100%, 80%, 60%, 40% και 20%. Μετρήσεις ελήφθησαν με τις τέσσερις πρώτες ενδείξεις, ενώ με την ένδειξη 20% δεν ήταν δυνατή η εκτέλεση του πειράματος, εφόσον το σήμα χανόταν περιοδικά, εμποδίζοντας έτσι την ολοκλήρωση της μεταφοράς του ftp_file.

Στο Σχήμα 7.3 παρουσιάζονται οι ρυθμοί εισόδου στο Ethernet interface του AP και οι ρυθμοί εξόδου από το Wireless interface, για κάθε ένα επίπεδο ποιότητας σήματος. Στον Πίνακα 7.1 φαίνεται ο χρόνος που διήρκεσε κάθε φορά η μεταφορά του αρχείου.

	Ποιότητα σήματος (% του βέλτιστου)
	Χρόνος (sec)

	100
	156,29

	80
	154,46

	60
	159,96

	40
	206,59


Πίνακας 7.1: Χρόνοι μεταφοράς αρχείου, σε συνάρτηση της ποιότητας του σήματος στον κινητό σταθμό

Παρατηρούμε ότι η διέλευση χειροτερεύει αισθητά όταν το σήμα πέσει στο 40% του βέλτιστου. Με δεδομένη την αδυναμία μετρήσεων λόγω αναξιόπιστης σύνδεσης στην περίπτωση μεγαλύτερης χειροτέρευσης του σήματος, τα αποτελέσματα είναι τα αναμενόμενα. Στις άλλες τρεις περιπτώσεις η χειροτέρευση της διέλευσης είναι μικρή, αισθητή πάντως στην περίπτωση σήματος 60% του βέλτιστου. 
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[image: image30.wmf]Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface σε συνάρτηση της 

ποιότητας του σήματος
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Σχήμα 7.3: Μετρήσεις διέλευσης στο Ethernet και Wireless interface του Nokia AP, σε συνάρτηση της ποιότητας του σήματος στον κινητό σταθμό
Τα ίδια συμπεράσματα εξάγονται και παρατηρώντας τους χρόνους μεταφοράς του Πίνακα 7.1. Είναι προφανής η καθυστέρηση στην τελευταία περίπτωση, ενώ στις τρεις άλλες οι χρόνοι είναι αρκετά κοντά, με την μεταφορά του αρχείου μάλιστα να ολοκληρώνεται γρηγορότερα στην περίπτωση του σήματος 80% του βέλτιστου. Αυτό επιβεβαιώνει την επίδραση κι άλλων παραγόντων στο περιβάλλον ενός ασύρματου δικτύου, που μπορούν να επηρεάσουν έως κάποιο βαθμό τις μετρήσεις.

Στο Σχήμα 7.4 παρουσιάζονται οι ρυθμοί απωλειών πλαισίων, εισερχόμενων ή εξερχόμενων από το AP. Η απώλεια εισερχόμενων πλαισίων οφείλεται σε σφάλμα στον έλεγχο του πεδίου FCS, ενώ η απώλεια εξερχόμενων πλαισίων σε υπέρβαση του μέγιστου αριθμού επανεκπομπής του πλαισίου (Long και Short Retry counters). 
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Σχήμα 7.4: Ρυθμοί απόρριψης εισερχόμενων και εξερχόμενων πλαισίων
Φαίνονται αμέσως οι αυξημένοι ρυθμοί απόρριψης στην περίπτωση του χειρότερου σήματος, ενώ ξεχωρίζουν και οι ρυθμοί απόρριψης για ποιότητα σήματος 60% του βέλτιστου. Η αύξηση του ρυθμού απόρριψης εξερχόμενων πλαισίων στο τέλος της μέτρησης οφείλεται σε προβλήματα ανανέωσης του αντίστοιχου μετρητή της MIB, καθώς την χρονική στιγμή της αύξησης είχε τελειώσει σε κάθε περίπτωση η μεταφορά του αρχείου.

Στο Σχήμα 7.5 φαίνεται ο ρυθμός πλαισίων για τα οποία το AP δεν λάμβανε επιβεβαιώσεις, ενώ στο Σχήμα 7.6 ο ρυθμός πλαισίων που το AP επαναμετέδιδε πάνω από μία φορά. Τα συμπεράσματα που εξάγονται είναι τα ίδια με αυτά των προηγούμενων σχημάτων. Σημειώνεται ότι τα δύο τελευταία μεγέθη συνδέονται άμεσα, εφόσον αποτυχία επιβεβαίωσης της άφιξης ενός πλαισίου από τον κινητό σταθμό προκαλεί την επαναμετάδοσή του από το AP. Στο Σχήμα 7.6 ο ρυθμός είναι μικρότερος, εφόσον αφορά τα πλαίσια που η πρώτη προσπάθεια επαναμετάδοσης αποτυγχάνει και ακολουθεί και άλλη.
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Σχήμα 7.5: Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Σχήμα 7.6: Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται τουλάχιστον μία φορά

Το συμπέρασμα που προκύπτει από τις μετρήσεις αυτής της παραγράφου είναι ότι η απόδοση του ασυρμάτου δικτύου διατηρείται σε καλά επίπεδα μέχρι ένα κατώφλι ποιότητας του σήματος. Αν το σήμα υποβαθμιστεί περισσότερο, η απόδοση του δικτύου χειροτερεύει απότομα, φτάνοντας τελικά σε σημείο να διακόπτεται τελείως η σύνδεση του σταθμού με το δίκτυο. 

7.4. Επίδραση του κατωφλίου RTS στην απόδοση του ασύρματου δικτύου

Αυτή η σειρά μετρήσεων έγινε για να διαπιστωθεί πειραματικά η επίδραση της μεταβολής του κατωφλίου RTS στην απόδοση του δικτύου. Υπενθυμίζεται ότι το κατώφλι αυτό είναι το ελάχιστο μέγεθος ενός πλαισίου, για την μεταφορά του οποίου χρησιμοποιείται ο μηχανισμός RTS/CTS. 

Οι μετρήσεις έγιναν στο AP της Avaya, εφόσον σε αυτό ήταν δυνατή η αλλαγή του κατωφλίου RTS μέσω του  web-based προγράμματος διαχείρισης που το συνόδευε. Χρησιμοποιήθηκε ένας μόνο σταθμός στο ασύρματο δίκτυο, με την κάρτα ασύρματης δικτύωσης D-Link AirPlus DWL-650+ Wireless Cardbus Adapter. Μετρήθηκε ο ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface του AP κατά τη μεταφορά του ftp_file, καθώς και ο χρόνος που διήρκεσε η μεταφορά αυτή, για πέντε διαφορετικές τιμές του κατωφλίου RTS. Η ποιότητα του σήματος ήταν πολύ καλή κατά τη διάρκεια όλων των μετρήσεων. Στο Σχήμα 7.7 φαίνονται τα αποτελέσματα.
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Σχήμα 7.7: Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση του κατωφλίου RTS

Στον Πίνακα 7.2 φαίνονται οι χρόνοι ολοκλήρωσης της μεταφοράς του ftp_file για τις ίδιες τιμές του κατωφλίου RTS.

	Κατώφλι RTS (bytes)
	Χρόνος (sec)

	off
	168,43

	0
	182,89

	500
	187,12

	1000
	184,63

	2000
	157,77


Πίνακας 7.2: Χρόνοι μεταφοράς αρχείου, σε συνάρτηση του κατωφλίου RTS
Αυτό που γίνεται αμέσως φανερό είναι οι μεγαλύτεροι ρυθμοί μετάδοσης που επιτυγχάνονται όταν δεν γίνεται χρήση του μηχανισμού RTS/CTS ή όταν το σχετικό κατώφλι είναι στα 2000 bytes. Στην περίπτωση που το κατώφλι είναι στα 0, 500 ή 1000 bytes, ο ρυθμός μετάδοσης είναι μικρότερος. 

Τα αποτελέσματα αυτά είναι αναμενόμενα. Ο μηχανισμός RTS/CTS μπορεί να βελτιώσει την απόδοση του ασύρματου δικτύου σε συγκεκριμένες περιπτώσεις, όπως είναι όταν υπάρχουν κρυμμένοι κόμβοι ή όταν υπάρχει μεγάλο φορτίο στο δίκτυο, λόγω ύπαρξης πολλών σταθμών. Σε κάθε άλλη περίπτωση υποβαθμίζει την απόδοση, εφόσον προσθέτει επιπλέον φορτίο στο δίκτυο, χρησιμοποιώντας δύο επιπλέον πλαίσια σε κάθε βασική αποστολή ενός πλαισίου, όπως είχε αναφερθεί και στο Κεφάλαιο 5 (Παράγραφος 5.3.2).

Το γεγονός ότι τα αποτελέσματα χωρίζονται ουσιαστικά σε δύο ομάδες οφείλεται στο πρωτόκολλο μετάδοσης ftp. Αφού το ftp χρησιμοποιεί το μέγιστο μήκος πακέτου IP, που έχει τεθεί στα 1500 bytes, όλα τα πλαίσια δεδομένων που εκπέμπονται τελικά από το AP προς το σταθμό έχουν το ίδιο μέγεθος. Αυτό σημαίνει ότι, αν το κατώφλι RTS είναι μεγαλύτερο από το μέγεθος αυτό, δεν μεταδίδεται κανένα τους με το μηχανισμό RTS/CTS, ενώ αν είναι μικρότερο, μεταδίδονται όλα. Όπως προκύπτει και από το πείραμα, το μέγεθος των πλαισίων αυτών είναι μικρότερο από 2000 bytes, εφόσον σε αυτήν την περίπτωση τα αποτελέσματα της μέτρησης ήταν παρόμοια με αυτά της μη χρήσης του μηχανισμού RTS/CTS. 

7.5. Επίδραση παρεμβολών από ad hoc ασύρματο δίκτυο στην απόδοση του ασύρματου δικτύου

Σε αυτήν τη μέτρηση χρησιμοποιήθηκε το AP της Avaya αλλά διαφορετική κάρτα ασύρματης δικτύωσης από τις προηγούμενες μετρήσεις (Orinoco PC Card). Έγιναν δύο διαδοχικές μετρήσεις. Σκοπός ήταν να μελετηθεί η υποβάθμιση της απόδοσης του ασύρματου δικτύου, όταν στην ίδια περιοχή λειτουργεί ένα ad hoc ασύρματο δίκτυο που δημιουργεί παρεμβολές. Η ποιότητα του σήματος ήταν πολύ καλή και στις δύο μετρήσεις.

Για τη δημιουργία των παρεμβολών χρησιμοποιήθηκε ένα δεύτερο laptop με κάρτα ασύρματης δικτύωσης, που τέθηκε σε λειτουργία κόμβου ad hoc δικτύου στο ίδιο κανάλι με το AP της Avaya. Τα αποτελέσματα των μετρήσεων φαίνονται στο Σχήμα 7.8.
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Σχήμα 7.8: Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

Ο χρόνος που μετρήθηκε, για την ολοκλήρωση της μεταφοράς του ftp_file ήταν στην περίπτωση της λειτουργίας χωρίς παρεμβολές 197,81 sec, ενώ στην περίπτωση της λειτουργίας με παρεμβολές 210,39 sec. Όπως φαίνεται και στο Σχήμα 7.8, στην περίπτωση των παρεμβολών ο ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface δεν είναι σταθερός, παρουσιάζοντας περιοδικά βυθίσματα. Η υποβάθμιση της απόδοσης είναι φανερή και από τη διαφορά των δύο χρόνων που χρειάστηκαν για τη μεταφορά του αρχείου. 

7.6. Επίδραση παρεμβολών από infrastructure ασύρματο δίκτυο στην απόδοση του ασύρματου δικτύου

Σκοπός αυτής της σειράς μετρήσεων ήταν η μελέτη της απόδοσης του ασύρματου δικτύου, όταν στην ίδια περιοχή παρεμβάλει άλλο infrastructure δίκτυο. Έγιναν μετρήσεις με τα δύο infrastructure δίκτυα να λειτουργούν στο ίδιο κανάλι και σε διπλανά κανάλια. Υπενθυμίζεται εδώ ότι θεωρητικά σε δίκτυο 802.11b κανάλια που χρησιμοποιούνται ταυτόχρονα πρέπει να απέχουν κατά 25 MHz, ή κατά πέντε κανάλια (Κεφάλαιο 4, Παράγραφος 4.1.1.2). 

Όλες οι μετρήσεις έγιναν στο AP της Nokia, το οποίο λειτουργούσε στο κανάλι 1. Το AP της Avaya χρησιμοποιήθηκε για τη δημιουργία των παρεμβολών, λειτουργώντας στα κανάλια 1,2 και 4. Στο laptop που συνδέθηκε στο BSS του AP της Nokia υπήρχε η κάρτα ασύρματης δικτύωσης Orinoco PC Card και σε κάθε μέτρηση γινόταν μεταφορά του ftp_file μέσω ftp. Στο BSS του AP της Avaya συνδέθηκε ένα άλλο laptop, το οποίο δημιουργούσε κίνηση εκτελώντας αντίστοιχη μεταφορά αρχείου μέσω ftp. Εκτελέστηκαν διαδοχικά μετρήσεις με και χωρίς παρεμβολές από το AP της Avaya. Η ποιότητα του σήματος ήταν πολύ καλή σε όλες τις μετρήσεις. Σημειώνεται εδώ ότι σε αυτήν την σειρά μετρήσεων ο όρος «χωρίς παρεμβολές» σημαίνει χωρίς επιπλέον κίνηση μέσω του δεύτερου AP. Πάντα υπήρχαν παρεμβολές, με τη μορφή πλαισίων Beacon, που εκπέμπει έτσι κι αλλιώς περιοδικά το AP σε ένα BSS. 

Στο Σχήμα 7.9 φαίνονται οι ρυθμοί εισόδου στο Ethernet interface και εξόδου από το Wireless interface του Nokia AP, που λειτουργούσε συνέχεια στο κανάλι 1, ενώ πέρναγε κίνηση από το AP της Avaya, που λειτουργούσε στο ίδιο ή σε γειτονικά κανάλια.

Στον Πίνακα 7.3 φαίνονται οι αντίστοιχοι χρόνοι που απαιτήθηκαν για τη μεταφορά του αρχείου σε κάθε περίπτωση.

	Κανάλι παρεμβολών
	Χρόνος (sec)

	1
	200,92

	2
	187,21

	4
	171,07


Πίνακας 7.3: Χρόνοι μεταφοράς αρχείου, παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια, από άλλο infrastructure δίκτυο 
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[image: image38.wmf]Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών 
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Σχήμα 7.9: Ρυθμοί εισόδου στο Ethernet interface και εξόδου από το Wireless interface, παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο.
Επαναλαμβάνεται ότι το Nokia AP, στο οποίο λαμβάνονται οι μετρήσεις, λειτουργούσε στο κανάλι 1. Είναι φανερή η δυσμενής επίδραση του δεύτερου δικτύου στην απόδοση του πρώτου, ιδίως όταν τα κανάλια που λειτουργούν συμπίπτουν. Όσο αυτά απομακρύνονται, η απόδοση βελτιώνεται. Παρόλα αυτά, λαμβάνοντας υπόψη την χρήση του ελάχιστου αριθμού σταθμών κατά τη διεξαγωγή των μετρήσεων, μόλις ένας σταθμός ανά δίκτυο, γίνεται κατανοητή η υποβάθμιση της απόδοσης δύο ασύρματων δικτύων, που λειτουργούν στην ίδια περιοχή σε γειτονικά κανάλια, με αρκετά μεγάλο αριθμό κινητών σταθμών ανά δίκτυο.

Εκτός από την διέλευση, μετρήθηκε ο ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πακέτων, λόγω σφάλματος FCS, ο ρυθμός εξερχόμενων πακέτων που μένουν ανεπιβεβαίωτα και ο ρυθμός πακέτων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές. Τα αποτελέσματα φαίνονται στο Σχήμα 7.10.
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Σχήμα 7.10: Ρυθμοί πλαισίων παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
Αυτό που προκύπτει από τα διαγράμματα του Σχήματος 7.10 είναι ότι οι ρυθμοί που παριστάνονται είναι αρκετά μικρότεροι στην περίπτωση που οι παρεμβολές γίνονται στο ίδιο κανάλι. Όταν τα δύο ασύρματα δίκτυα λειτουργούν στο ίδιο κανάλι, αντιλαμβάνεται το ένα την παρουσία του άλλου. Ο μηχανισμός ανίχνευσης φέροντος, παρά το γεγονός ότι δεν βασίζεται αποκλειστικά στην ανίχνευση σήματος σε φυσικό επίπεδο, αντιλαμβάνεται ότι υπάρχει άλλη μετάδοση σε εξέλιξη, έστω κι αν αυτή προέρχεται από διαφορετικό δίκτυο. Έτσι δεν μεταδίδουν τα δύο δίκτυα ταυτόχρονα και δεν προκύπτουν πολλές συγκρούσεις, που οδηγούν σε δημιουργία σφαλμάτων FCS στα πλαίσια. Παρόλα αυτά, εξαιτίας του αυξημένου ανταγωνισμού για την απόκτηση πρόσβασης στο μέσο, τελικά η διέλευση παραμένει χαμηλή.

Στην περίπτωση των παρεμβολών σε γειτονικά κανάλια (2 και 4) ο ρυθμός FCS σφαλμάτων στα εισερχόμενα πλαίσια αυξάνεται. Αυτό οφείλεται στο ότι, σε φυσικό επίπεδο, δεν εκλαμβάνονται πλέον οι εκπομπές σε αυτά τα κανάλια ως προσπάθειες εκπομπής πλαισίων, αλλά περισσότερο ως απλές παρεμβολές στο κανάλι 1. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα να μεταδίδονται κανονικά πλαίσια, τα οποία λόγω παρεμβολών να λαμβάνονται λανθασμένα από το AP.

Όσο αφορά τα  ανεπιβεβαίωτα πλαίσια και τα πλαίσια που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές, οι ρυθμοί τους φαίνεται να σχετίζονται περισσότερο με τους ρυθμούς μετάδοσης που επιτυγχάνονται. Έτσι, όταν οι παρεμβολές είναι στο ίδιο κανάλι, οπότε ο ρυθμός μετάδοσης είναι μικρός, το ίδιο συμβαίνει και με τους δύο  παραπάνω ρυθμούς πλαισίων. 

Στη συνέχεια γίνεται σύγκριση των μετρήσεων που ελήφθησαν με και χωρίς παρεμβολές σε κάθε κανάλι, για να φανεί καλύτερα η επίδραση των παρεμβολών στην απόδοση του ασύρματου δικτύου. Στο Σχήμα 7.11 φαίνονται οι μετρήσεις για το κανάλι 1.

Από τα διαγράμματα του Σχήματος 7.11 φαίνεται αμέσως η μείωση που προκαλούν οι παρεμβολές στο ρυθμό μετάδοσης. Σημειώνεται πως αυτό φαίνεται και από το χρονικό διάστημα που διήρκεσε η μεταφορά του αρχείου στις δύο περιπτώσεις. Στην περίπτωση των παρεμβολών, η μεταφορά του αρχείου χρειάστηκε 47,94 sec περισσότερο.

Το διάγραμμα που σχετίζεται με τα σφάλματα FCS έχει την αναμενόμενη μορφή. Οι παρεμβολές προκαλούν επιπλέον σφάλματα κατά τη μετάδοση των πλαισίων. Όσο αφορά τα άλλα δύο μεγέθη, ισχύει μία παρατήρηση που είχε γίνει παραπάνω, ότι δηλαδή εξαρτώνται περισσότερο από το ρυθμό μετάδοσης. Στην περίπτωση μετάδοσης χωρίς παρεμβολές, ο ρυθμός μετάδοσης πλαισίων είναι μεγαλύτερος από αυτόν με παρεμβολές. Άρα και ο ρυθμός των πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα και ο ρυθμός των πλαισίων που χρειάζεται να επαναμεταδοθούν περισσότερες φορές είναι μεγαλύτερος. Η ύπαρξη παρεμβολών δεν φαίνεται να επηρεάζει σημαντικά αυτήν την αναλογία, κάτι που θα φανεί και στα επόμενα διαγράμματα.
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Σχήμα 7.11: Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1
Στο Σχήμα 7.12 και στο Σχήμα 7.13 οι αντίστοιχες μετρήσεις για τα κανάλια 2 και 4.

Τέλος, στον Πίνακα 7.4 φαίνονται η διαφορά των χρόνων που απαίτησε η ολοκλήρωση της μεταφοράς του αρχείου με και χωρίς παρεμβολές.

	Κανάλι παρεμβολών
	Διαφορά χρόνου (sec)

	1
	47,94

	2
	28,02

	4
	17,94


Πίνακας 7.4: Διαφορά χρόνων μεταφοράς αρχείου, με και χωρίς παρεμβολές σε διάφορα κανάλια, από άλλο infrastructure δίκτυο

Τα συμπεράσματα που προκύπτουν για την περίπτωση των παρεμβολών στα κανάλια 2 και 4 είναι περίπου τα ίδια με αυτά που αναφέρθηκαν παραπάνω για την περίπτωση παρεμβολών στο κανάλι 1. Φαίνεται πάλι ο πολύ μεγαλύτερος ρυθμός σφαλμάτων FCS παρουσία παρεμβολών, ενώ η διαφορά στους ρυθμούς των ανεπιβεβαίωτων πλαισίων και των πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές είναι μικρότερη. Αυτό συμβαίνει διότι και οι ρυθμοί μετάδοσης με και χωρίς παρεμβολές διαφέρουν λιγότερο από ότι στην περίπτωση παρεμβολών στο κανάλι 1.
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Σχήμα 7.12: Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2
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Σχήμα 7.13: Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4

Επίλογος

Τα ασύρματα δίκτυα που ακολουθούν το πρότυπο 802.11 έχουν αρχίσει να υιοθετούνται ως η βέλτιστη λύση για την παροχή ασύρματης πρόσβασης στο δίκτυο. Παράλληλα, η επιτροπή της IEEE που ασχολείται με το 802.11 αναπτύσσει διαρκώς, νέα πρότυπα με σκοπό να προσφέρει ακόμα καλύτερες επιδόσεις σε τομείς όπως η αύξηση της διέλευσης (throughput), η ασφάλεια μετάδοσης των δεδομένων, η παροχή υπηρεσιών με QoS χαρακτηριστικά και άλλα. Αποτέλεσμα, αυτής της ραγδαίας ανάπτυξης είναι να αυξάνονται και οι ανάγκες διαχείρισης τέτοιων δικτύων, ενώ βασική απαίτηση είναι η όσο το δυνατό καλύτερη αξιοποίηση των πόρων τους, μέσω της βελτιστοποίησης της λειτουργίας τους.

Στα πλαίσια της διπλωματικής εργασίας αυτής αναπτύχθηκε ένα ολοκληρωμένο εργαλείο διαχείρισης ασυρμάτων δικτύων 802.11. Το εργαλείο αυτό προσφέρει τη δυνατότητα παρακολούθησης αρκετών μεγεθών που σχετίζονται με την απόδοση του ασύρματου δικτύου, επιτρέποντας έτσι στον διαχειριστή να ελέγχει την επίδραση που έχουν οι αλλαγές βασικών παραμέτρων του δικτύου στην απόδοσή του. Το εργαλείο αυτό δοκιμάστηκε με τη διεξαγωγή αρκετών πειραμάτων στο ασύρματο δίκτυο του εργαστηρίου Τηλεπικοινωνιών του ΕΜΠ, τα αποτελέσματα των οποίων ήταν συμβατά με τα προβλεπόμενα από τη θεωρία.

Τέλος, το εργαλείο διαχείρισης που αναπτύχθηκε είναι μία πρώτη προσπάθεια να αντιμετωπιστούν οι αυξημένες ανάγκες διαχείρισης των ασυρμάτων δικτύων 802.11. Περαιτέρω εξέλιξη αυτού του εργαλείου θα μπορούσε να περιλαμβάνει δυνατότητες, όπως είναι η ταυτόχρονη παρακολούθηση περισσότερων APs και η αλλαγή βασικών παραμέτρων λειτουργίας του δικτύου σε πραγματικό χρόνο με βάση την κατάσταση του δικτύου (φόρτος, παρεμβολές, αριθμός τερματικών και άλλα), για την επίτευξη της βέλτιστης απόδοσής του. Τέλος, επιθυμητή είναι και η προσαρμογή του εργαλείου, ώστε να υποστηρίζει περισσότερους τύπους ασύρματων δικτύων, εκτός του 802.11b που υποστηρίζεται προς το παρών.

Παράρτημα Α: Κώδικας του προγράμματος

Α.1. Κώδικας του server
Αρχείο CellW_impl.cpp

#include "stdafx.h"

#include "snmp_pp.h"

#include <iostream.h>

#include <process.h>

#include "server_related.h"

#include "CellW_impl.h"

#include <math.h>

extern "C"

{

#include <stdio.h>

}

#ifdef HAVE_STD_IOSTREAM

using namespace std;

#endif

#define MAX_CAPACITY 6000

#define CAPACITY_THRESHOLD 0.7

#define ALARM_PERIODS_THRESHOLD 3

CellW_impl::CellW_impl()

{}

CellW_impl::~CellW_impl()

{}

CellW_impl::CellW_impl(ThreadData* p)

{

 m_pThreadDataW = p;

 strcpy(m_sIPAddress, LPCTSTR(p->sAPip));

 m_APtype = p->iAPtype; //1 for Avaya, 2 for Nokia

}

void CellW_impl::StartWPolling()

{

 //Variables

 rawData myRawDataOld,myRawDataNew;

 configurationData* myConfData = m_pThreadDataW->pConfData;

 monitoredData* myMonitoredData = m_pThreadDataW->pMonData;

 float MaxCapacity = MAX_CAPACITY;

 float elapsedTime; 

 m_pThreadDataW->pGuardian->Lock();

 (*myConfData) = uploadConfigurationData();

 m_pThreadDataW->pGuardian->Unlock();

 m_pThreadDataW->pWnd->SendMessage(WM_DATA_OK);

 //First measurement

 myRawDataOld = uploadRawData();

 SleepEx(m_pThreadDataW->iTimeout, true);

 long firstFCSCount = myRawDataOld.WirInDiscardedFrames; //to transmit frames from 1st 

                                                         //measurment

 long firstACKFailureCount = myRawDataOld.WirACKFailure;

 long firstMultipleRetryCount = myRawDataOld.WirMultipleRetry;

 long firstFailedCount = myRawDataOld.WirOutFailedFrames;

 //Begin Loop

 while (!(*(m_pThreadDataW->bStop)))

 {

  printf("\n*********************************************************\n");

  //Take measurment of raw data 

  myRawDataNew = uploadRawData();  

  //Check Time, if -1 then error during reading

  if((myRawDataOld.Time>0)&(myRawDataNew.Time>0)) //both measurments good

  {

   elapsedTime=(float)(myRawDataNew.Time-myRawDataOld.Time)/100; // in secs 

   m_pThreadDataW->pGuardian->Lock();

   myMonitoredData->EthMeanOutRate=(float)((myRawDataNew.EthOutOctets-myRawDataOld.EthOutOctets)*8)/(elapsedTime*1024);

   myMonitoredData->EthMeanInRate=(float)((myRawDataNew.EthInOctets-myRawDataOld.EthInOctets)*8)/(elapsedTime*1024);

   myMonitoredData->WirMeanInRate=(float)((myRawDataNew.WirInOctets-myRawDataOld.WirInOctets)*8)/(elapsedTime*1024);

   myMonitoredData->WirMeanOutRate=(float)((myRawDataNew.WirOutOctets-myRawDataOld.WirOutOctets)*8)/(elapsedTime*1024);

   myMonitoredData->WirMeanLoad = myMonitoredData->WirMeanOutRate + myMonitoredData->WirMeanInRate;

   myMonitoredData->WirInFramesRate = (float)((myRawDataNew.WirInFrames - myRawDataOld.WirInFrames)/elapsedTime);

   myMonitoredData->WirOutFramesRate = (float)((myRawDataNew.WirOutFrames - myRawDataOld.WirOutFrames)/elapsedTime);

   myMonitoredData->WirInDiscardedCount = (myRawDataNew.WirInDiscardedFrames - firstFCSCount);

   myMonitoredData->WirOutFailedCount = (myRawDataNew.WirOutFailedFrames - firstFailedCount);

   myMonitoredData->WirACKFailedCount = myRawDataNew.WirACKFailure - firstACKFailureCount;

   myMonitoredData->WirMultipleRetryCount = myRawDataNew.WirMultipleRetry - firstMultipleRetryCount;

   myMonitoredData->AssociatedStationsCount = myRawDataNew.AssociatedStations;

   myMonitoredData->Time = myRawDataNew.Time;

   (*(m_pThreadDataW->pStringData)) = "MD_OK"; //to indicate successful computations

   m_pThreadDataW->pGuardian->Unlock();

   // Out for ethernet is in for wireless

   // In for ethernet is out for wireless

   myRawDataOld = myRawDataNew;

  }

  else if(myRawDataNew.Time>0) //new measurment good, old corrupted

  {

   myRawDataOld = myRawDataNew; //replace old (corrupted) data

   m_pThreadDataW->pGuardian->Lock();

   (*(m_pThreadDataW->pStringData)) = "MD_ERROR";

   m_pThreadDataW->pGuardian->Unlock();

  }

  else  //both measurments corrupted or new measurment corrupted

  {

   m_pThreadDataW->pGuardian->Lock();

   (*(m_pThreadDataW->pStringData)) = "MD_ERROR";

   m_pThreadDataW->pGuardian->Unlock();

  }

  m_pThreadDataW->pWnd->SendMessage(WM_DATA_OK);

  SleepEx(m_pThreadDataW->iTimeout, true);

    } 

}

configurationData CellW_impl::uploadConfigurationData()

{

 char *temp1;

 char *temp2;

 //Initialize

 configurationData myConfData; 

 strcpy(myConfData.APName,"Void");

 strcpy(myConfData.NetName,"Void");

 myConfData.OperatingChannel=0;

 myConfData.OperatingFrequency=0;

 myConfData.RTS_CTSThreshold=0;

 myConfData.DTIMPeriod=0;

 myConfData.BeaconPeriod=0;

 myConfData.FragThreshold=0;

 myConfData.LongRetryCount=0;

 myConfData.ShortRetryCount=0;

 //Add desirable OID's to array, OID's may be different for each AP

 Oid uploadConfiguration[9];

 if (m_APtype == 1) //Avaya AP

 {

  uploadConfiguration[0]=mib2ApNameOID;

  uploadConfiguration[1]=oriWirelessIfNetworkNameOID;

  uploadConfiguration[2]=oriWirelessIfChannelOID;

  uploadConfiguration[3]=oriWirelessIfMediumReservationOID;

  uploadConfiguration[4]=oriWirelessIfDTIMPeriodOID; 

  uploadConfiguration[5]=oriWirelessIfDTIMPeriodOID;

  uploadConfiguration[6]=oriWirelessIfDTIMPeriodOID;

  uploadConfiguration[7]=ava_dot11LongRetryLimitOID;

        uploadConfiguration[8]=ava_dot11ShortRetryLimitOID;

 }

 else if (m_APtype == 2) //Nokia AP

 {

  uploadConfiguration[0]=a032ApNameOID;

  uploadConfiguration[1]=a032NetNameOID;

  uploadConfiguration[2]=dot11CurrentChannelOID;

  uploadConfiguration[3]=nok_dot11RTSThresholdOID;

  uploadConfiguration[4]=dot11DTIMPeriodOID; 

  uploadConfiguration[5]=dot11BeaconPeriodOID;

  uploadConfiguration[6]=dot11FragmentationThresholdOID;

  uploadConfiguration[7]=nok_dot11LongRetryLimitOID;

        uploadConfiguration[8]=nok_dot11ShortRetryLimitOID;

 }

 { for(int i=0;i<9;i++)  // Check validity of OID's

 {

  if ( !uploadConfiguration[i].valid())   

  {

  printf ("Invalid Oid, %s\n", uploadConfiguration[i].get_printable(uploadConfiguration[i].len()));

  }

 }

 }

 snmp_version version=version1; // default is v1

 int retries = 1;               // default retries is 1

 int timeout=1000;              // default is 1 second

 OctetStr community("public");  // community name

 int status;

 GenAddress tempAddr(m_sIPAddress);

 Snmp snmp( status); // check construction status

 if ( status != SNMP_CLASS_SUCCESS)

 {

  printf("SNMP++ Session Create Fail, %s\n",snmp.error_msg(status));

  throw SnmpError();

    }

 //--------[ build up SNMP++ object needed ]-------------------------------

 Pdu pdu;                                // construct a Pdu object 

 Vb vb[9];                               // construct a Vb array

 for (int i=0; i<9; i++)

 {

  vb[i].set_oid(uploadConfiguration[i]);  // set the Oid portion of the Vb's

 }

 pdu.set_vblist(vb,9);     // add the vb's to the Pdu

 CTarget target(tempAddr); // make a target using the address

 target.set_version( version);           // set the SNMP version SNMPV1 or V2

 target.set_retry( retries);             // set the number of auto retries

 target.set_timeout( timeout);           // set timeout

 target.set_readcommunity( community);   // set read community

 target.set_writecommunity( community);  // set the write community name

 //-------[ issue the request, blocked mode ]-----------------------------

 if (( status = snmp.get(pdu,target))== SNMP_CLASS_SUCCESS) 

 {

  pdu.get_vblist(vb,9);

  //Transfer data to struct and return

  temp1=vb[0].get_printable_value();

  temp2=vb[1].get_printable_value();

  strcpy(myConfData.APName,temp1);

  strcpy(myConfData.NetName,temp2);

  myConfData.OperatingChannel=atoi(vb[2].get_printable_value());

  myConfData.OperatingFrequency=2412+(myConfData.OperatingChannel-1)*5;

  myConfData.RTS_CTSThreshold=atoi(vb[3].get_printable_value());

  myConfData.DTIMPeriod=atoi(vb[4].get_printable_value());

  myConfData.BeaconPeriod=atoi(vb[5].get_printable_value());

  myConfData.FragThreshold=atoi(vb[6].get_printable_value());

  myConfData.LongRetryCount=atoi(vb[7].get_printable_value());

  myConfData.ShortRetryCount=atoi(vb[8].get_printable_value());

  return myConfData;

 }

 else //SNMP Get failed

 {

  printf("SNMP++ Get Error, \n");

  if ( status == SNMP_CLASS_ERR_STATUS_SET)

  status = pdu.get_error_status();

  printf("%s\n",snmp.error_msg( status));

  throw SnmpError();

 }

 return myConfData; 

}

rawData CellW_impl::uploadRawData()

{

 rawData myRawData;

 //Initialization, common for both AP's

 myRawData.EthInOctets=0;

 myRawData.EthOutOctets=0;

 myRawData.WirInOctets=0;

 myRawData.WirOutOctets=0;

 myRawData.WirInFrames=0;

 myRawData.WirOutFrames=0;

 myRawData.WirInDiscardedFrames=0;

 myRawData.WirOutFailedFrames=0;

 myRawData.WirACKFailure=0;

 myRawData.WirMultipleRetry=0;

 myRawData.AssociatedStations=0;

 myRawData.Time=0;

 Oid uploadData[12];

 if (m_APtype == 1) //Avaya AP

 {

  uploadData[0]=mib2EthInOctetsOID;

  uploadData[1]=mib2EthOutOctetsOID;

  uploadData[2]=mib2WirInOctetsOID;

  uploadData[3]=mib2WirOutOctetsOID;

  uploadData[4]=ava_dot11ReceivedFragmentCountOID;

  uploadData[5]=ava_dot11TransmittedFrameCountOID;

  uploadData[6]=ava_dot11FCSErrorCountOID;

  uploadData[7]=ava_dot11FailedCountOID;

  uploadData[8]=mib2ApSysUpTimeOID; //Num of associated stations unavailable

  uploadData[9]=mib2ApSysUpTimeOID;

  uploadData[10]=ava_dot11ACKFailureCount;

  uploadData[11]=ava_dot11MultipleRetryCount;

 }

 else if (m_APtype == 2) //Nokia AP

 {

  uploadData[0]=mib2EthInOctetsOID;

  uploadData[1]=mib2EthOutOctetsOID;

  uploadData[2]=a032RadioRxCopiedOctetsOID;

  uploadData[3]=a032RadioTxSentOctetsOID;

  uploadData[4]=a032RadioRxAllFramesOID;

  uploadData[5]=a032RadioTxAllFramesOID;

  uploadData[6]=nok_dot11FCSErrorCountOID;

  uploadData[7]=nok_dot11FailedCountOID;

  uploadData[8]=a032NumberAssociationsOID;

  uploadData[9]=mib2ApSysUpTimeOID;

  uploadData[10]=nok_dot11ACKFailureCount;

  uploadData[11]=nok_dot11MultipleRetryCount;

 }

 for(int i=0;i<12;i++)  // check validity of user oid

 {

  if ( !uploadData[i].valid())         

  {

  printf ("Invalid Oid, %s\n",uploadData[i].get_printable(uploadData[i].len()));

  myRawData.Time=0;

  return myRawData;

  }

 }

 snmp_version version=version1; // default is v1

 int retries=1;                 // default retries is 1

 int timeout=1000;              // default is 1 second

 OctetStr community("public");  // community name

 int status;

 printf("IP Address = %s\n",m_sIPAddress);

 GenAddress tempAddr(m_sIPAddress);

 Snmp snmp( status);                      // check construction status

 if ( status != SNMP_CLASS_SUCCESS)

 {

  printf("SNMP++ Session Create Fail, %s\n",snmp.error_msg(status));

  throw SnmpError();

  return myRawData;

    }

 //--------[ build up SNMP++ object needed ]-------------------------------

 Pdu pdu;                                // construct a Pdu object

 Vb vb[12];                               // construct a Vb array

 for (i=0; i<12; i++)

 {

  vb[i].set_oid(uploadData[i]);           // set the Oid portion of the Vb's

 }

 pdu.set_vblist(vb,12);     // add the vb's to the Pdu

 CTarget target(tempAddr);               // make a target using the address

 target.set_version( version);           // set the SNMP version SNMPV1 or V2

 target.set_retry( retries);             // set the number of auto retries

 target.set_timeout( timeout);           // set timeout

 target.set_readcommunity( community);   // set read community

 target.set_writecommunity( community);  // set the write community name

 //-------[ issue the request, blocked mode ]-----------------------------

 if (( status = snmp.get(pdu,target))== SNMP_CLASS_SUCCESS) 

 {

  pdu.get_vblist(vb,12);

  //Transfer data to struct and return

  myRawData.EthInOctets=atoi(vb[0].get_printable_value());

  myRawData.EthOutOctets=atoi(vb[1].get_printable_value());

  myRawData.WirInOctets=atoi(vb[2].get_printable_value());

  myRawData.WirOutOctets=atoi(vb[3].get_printable_value());

  myRawData.WirInFrames=atoi(vb[4].get_printable_value());

  myRawData.WirOutFrames=atoi(vb[5].get_printable_value());

  myRawData.WirInDiscardedFrames=atoi(vb[6].get_printable_value());

  myRawData.WirOutFailedFrames = atoi(vb[7].get_printable_value());

  myRawData.AssociatedStations = atoi(vb[8].get_printable_value());

  myRawData.WirACKFailure = atoi(vb[10].get_printable_value());

  myRawData.WirMultipleRetry = atoi(vb[11].get_printable_value());

  unsigned long temp_time;  //Time needs special transfer...

  vb[9].get_value(temp_time);

  myRawData.Time = temp_time;

  return myRawData;

 }

 else //SNMP Get failed

 {

  printf("SNMP++ Get Error, \n");

  if ( status == SNMP_CLASS_ERR_STATUS_SET)

    status = pdu.get_error_status();

  printf("%s\n",snmp.error_msg(status));

  throw SnmpError();

 } 

 return myRawData;

}

Αρχείο MyPortDialog.cpp

// MyPortDialog.cpp : implementation file

//

#include "stdafx.h"

#include "MyServer.h"

#include "MyPortDialog.h"

#ifdef _DEBUG

#define new DEBUG_NEW

#undef THIS_FILE

static char THIS_FILE[] = __FILE__;

#endif

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMyPortDialog dialog

CMyPortDialog::CMyPortDialog(CWnd* pParent /*=NULL*/)

 : CDialog(CMyPortDialog::IDD, pParent)

{

 //{{AFX_DATA_INIT(CMyPortDialog)

 m_iPortNumber = 1500;

 //}}AFX_DATA_INIT

}

void CMyPortDialog::DoDataExchange(CDataExchange* pDX)

{

 CDialog::DoDataExchange(pDX);

 //{{AFX_DATA_MAP(CMyPortDialog)

 DDX_Text(pDX, IDC_EPORT, m_iPortNumber);

 //}}AFX_DATA_MAP

}

BEGIN_MESSAGE_MAP(CMyPortDialog, CDialog)

 //{{AFX_MSG_MAP(CMyPortDialog)

 //}}AFX_MSG_MAP

END_MESSAGE_MAP()

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMyPortDialog message handlers

void CMyPortDialog::OnCancel() 

{

 // TODO: Add extra cleanup here

 CDialog::OnCancel();

}

void CMyPortDialog::OnOK() 

{

 // TODO: Add extra validation here

 UpdateData(TRUE);

 if(m_iPortNumber < 1024)

 {

  m_iPortNumber = 1500;

  UpdateData(FALSE);

  return;

 }

 CDialog::OnOK();

}

Αρχείο MyServer.cpp

// MyServer.cpp : Defines the class behaviors for the application.

//

#include "stdafx.h"

#include "MyServer.h"

#include "MyServerDlg.h"

#include "MySocket.h"

#ifdef _DEBUG

#define new DEBUG_NEW

#undef THIS_FILE

static char THIS_FILE[] = __FILE__;

#endif

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMyServerApp

BEGIN_MESSAGE_MAP(CMyServerApp, CWinApp)

 //{{AFX_MSG_MAP(CMyServerApp)

  // NOTE - the ClassWizard will add and remove mapping macros here.

  //    DO NOT EDIT what you see in these blocks of generated code!

 //}}AFX_MSG

 ON_COMMAND(ID_HELP, CWinApp::OnHelp)

END_MESSAGE_MAP()

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMyServerApp construction

CMyServerApp::CMyServerApp()

{

 // TODO: add construction code here,

 // Place all significant initialization in InitInstance

}

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// The one and only CMyServerApp object

CMyServerApp theApp;

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMyServerApp initialization

BOOL CMyServerApp::InitInstance()

{

 if (!AfxSocketInit())

 {

  AfxMessageBox(IDP_SOCKETS_INIT_FAILED);

  return FALSE;

 }

 // Standard initialization

 // If you are not using these features and wish to reduce the size

 //  of your final executable, you should remove from the following

 //  the specific initialization routines you do not need.

#ifdef _AFXDLL

 Enable3dControls();   // Call this when using MFC in a shared DLL

#else

 Enable3dControlsStatic(); // Call this when linking to MFC statically

#endif

 CMyServerDlg dlg;

 m_pMainWnd = &dlg;

 int nResponse = dlg.DoModal();

 if (nResponse == IDOK)

 {

  // TODO: Place code here to handle when the dialog is

  //  dismissed with OK

 }

 else if (nResponse == IDCANCEL)

 {

  // TODO: Place code here to handle when the dialog is

  //  dismissed with Cancel

 }

 // Since the dialog has been closed, return FALSE so that we exit the

 //  application, rather than start the application's message pump.

 return FALSE;

}

Αρχείο MyServerDlg.cpp

// MyServerDlg.cpp : implementation file

//

#include "stdafx.h"

#include "MyServer.h"

#include "MyServerDlg.h"

#include <iostream.h>

#include "CellW_impl.h"

#include "MyPortDialog.h"

#include <time.h>

#include <winbase.h> //for QueueUserAPC

#ifdef _DEBUG

#define new DEBUG_NEW

#undef THIS_FILE

static char THIS_FILE[] = __FILE__;

#endif

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CAboutDlg dialog used for App About

class CAboutDlg : public CDialog

{

public:

 CAboutDlg();

// Dialog Data

 //{{AFX_DATA(CAboutDlg)

 enum { IDD = IDD_ABOUTBOX };

 //}}AFX_DATA

 // ClassWizard generated virtual function overrides

 //{{AFX_VIRTUAL(CAboutDlg)

 protected:

 virtual void DoDataExchange(CDataExchange* pDX);    // DDX/DDV support

 //}}AFX_VIRTUAL

// Implementation

protected:

 //{{AFX_MSG(CAboutDlg)

 //}}AFX_MSG

 DECLARE_MESSAGE_MAP()

};

CAboutDlg::CAboutDlg() : CDialog(CAboutDlg::IDD)

{

 //{{AFX_DATA_INIT(CAboutDlg)

 //}}AFX_DATA_INIT

}

void CAboutDlg::DoDataExchange(CDataExchange* pDX)

{

 CDialog::DoDataExchange(pDX);

 //{{AFX_DATA_MAP(CAboutDlg)

 //}}AFX_DATA_MAP

}

BEGIN_MESSAGE_MAP(CAboutDlg, CDialog)

 //{{AFX_MSG_MAP(CAboutDlg)

  // No message handlers

 //}}AFX_MSG_MAP

END_MESSAGE_MAP()

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMyServerDlg dialog

CMyServerDlg::CMyServerDlg(CWnd* pParent /*=NULL*/)

 : CDialog(CMyServerDlg::IDD, pParent)

{

 //{{AFX_DATA_INIT(CMyServerDlg)

 m_tmessage = _T("");

 //}}AFX_DATA_INIT

 // Note that LoadIcon does not require a subsequent DestroyIcon in Win32

 m_hIcon = AfxGetApp()->LoadIcon(IDR_MAINFRAME);

}

void CMyServerDlg::DoDataExchange(CDataExchange* pDX)

{

 CDialog::DoDataExchange(pDX);

 //{{AFX_DATA_MAP(CMyServerDlg)

 DDX_Control(pDX, IDC_TSEND, m_tsend);

 DDX_Control(pDX, IDC_TRECEIVED, m_treceived);

 DDX_Text(pDX, IDC_TMESSAGE, m_tmessage);

 //}}AFX_DATA_MAP

}

BEGIN_MESSAGE_MAP(CMyServerDlg, CDialog)

 //{{AFX_MSG_MAP(CMyServerDlg)

 ON_WM_SYSCOMMAND()

 ON_WM_PAINT()

 ON_WM_QUERYDRAGICON()

 ON_BN_CLICKED(IDC_BCLOSE, OnBclose)

 ON_WM_CLOSE()

 //}}AFX_MSG_MAP

 ON_MESSAGE(WM_DATA_OK, OnDataOk)

END_MESSAGE_MAP()

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMyServerDlg message handlers

BOOL CMyServerDlg::OnInitDialog()

{

 CDialog::OnInitDialog();

 // Add "About..." menu item to system menu.

 // IDM_ABOUTBOX must be in the system command range.

 ASSERT((IDM_ABOUTBOX & 0xFFF0) == IDM_ABOUTBOX);

 ASSERT(IDM_ABOUTBOX < 0xF000);

 CMenu* pSysMenu = GetSystemMenu(FALSE);

 if (pSysMenu != NULL)

 {

  CString strAboutMenu;

  strAboutMenu.LoadString(IDS_ABOUTBOX);

  if (!strAboutMenu.IsEmpty())

  {

   pSysMenu->AppendMenu(MF_SEPARATOR);

   pSysMenu->AppendMenu(MF_STRING, IDM_ABOUTBOX, strAboutMenu);

  }

 }

 // Set the icon for this dialog.  The framework does this automatically

 //  when the application's main window is not a dialog

 SetIcon(m_hIcon, TRUE);   // Set big icon

 SetIcon(m_hIcon, FALSE);  // Set small icon

 // TODO: Add extra initialization here

 m_tmessage = "Starting up...";

 UpdateData(FALSE);

 m_sListeningSocket.setParent(this);

 m_sConnectionSocket.setParent(this);

 m_pThreadData = new ThreadData;

 m_bStopThread = false;

 m_pThread = NULL;

 m_sReceivedString = "";

 m_sToSendString = "";

 int lp = 0;

 int retdialog = IDCANCEL;

 int retsocket = 0;

 while(retdialog!=IDOK) //Must have listening port to create socket

 {

  CMyPortDialog pd = new CMyPortDialog(NULL);

  retdialog = pd.DoModal();

  lp = pd.m_iPortNumber;

  pd.DestroyWindow();

 }

 m_sListeningSocket.Create(lp);

 m_sListeningSocket.Listen(1);

 return TRUE;  // return TRUE  unless you set the focus to a control

}

void CMyServerDlg::OnSysCommand(UINT nID, LPARAM lParam)

{

 if ((nID & 0xFFF0) == IDM_ABOUTBOX)

 {

  CAboutDlg dlgAbout;

  dlgAbout.DoModal();

 }

 else

 {

  CDialog::OnSysCommand(nID, lParam);

 }

}

// If you add a minimize button to your dialog, you will need the code below

//  to draw the icon.  For MFC applications using the document/view model,

//  this is automatically done for you by the framework.

void CMyServerDlg::OnPaint() 

{

 if (IsIconic())

 {

  CPaintDC dc(this); // device context for painting

  SendMessage(WM_ICONERASEBKGND, (WPARAM) dc.GetSafeHdc(), 0);

  // Center icon in client rectangle

  int cxIcon = GetSystemMetrics(SM_CXICON);

  int cyIcon = GetSystemMetrics(SM_CYICON);

  CRect rect;

  GetClientRect(&rect);

  int x = (rect.Width() - cxIcon + 1) / 2;

  int y = (rect.Height() - cyIcon + 1) / 2;

  // Draw the icon

  dc.DrawIcon(x, y, m_hIcon);

 }

 else

 {

  CDialog::OnPaint();

 }

}

// The system calls this to obtain the cursor to display while the user drags

//  the minimized window.

HCURSOR CMyServerDlg::OnQueryDragIcon()

{

 return (HCURSOR) m_hIcon;

}

void CMyServerDlg::OnSocketAccept()

{

 if(m_sListeningSocket.Accept(m_sConnectionSocket)){

  m_tmessage = "Accepted connection...";

 }

 else{

  m_tmessage = "Can't accept connection, error code " + m_sListeningSocket.GetLastError();

 }

 UpdateData(FALSE);

}

void CMyServerDlg::OnBclose() 

{

 // TODO: Add your control notification handler code here

 EndThread();

 delete m_pThreadData;

 m_sConnectionSocket.Close();

 m_sListeningSocket.Close();

 OnOK();

}

void CMyServerDlg::OnSocketClose(int nErrorCode)

{

 m_sConnectionSocket.Close();

 EndThread();

 m_tmessage.Format("Connection closed, error code is %d", nErrorCode);

 UpdateData(FALSE);

}

void CMyServerDlg::OnClose() 

{

 // TODO: Add your message handler code here and/or call default

 EndThread();

 delete m_pThreadData;

 m_sConnectionSocket.Close();

 m_sListeningSocket.Close();

 CDialog::OnClose();

}

void CMyServerDlg::OnSocketReceive()

{

 char incoming[1000];

 int num;

 num = m_sConnectionSocket.Receive(incoming,1000);

 if((num!=SOCKET_ERROR)&(num!=0)){

  m_sReceivedString = CString(incoming,num);

  m_treceived.AddString(m_sReceivedString);

  m_tmessage.Format("%d bytes", m_sReceivedString.GetLength());

  UpdateData(FALSE);

  DispatchCommand(1);

 }

 else{

  m_tmessage = "Couldn't read data...";

  UpdateData(FALSE);

 }

}

void CMyServerDlg::DispatchCommand(int iID)

{ //ID == 1 for incoming data, ID == 2 for outgoing data

 if(iID == 1)

 {

  CString command, data;

  int index = m_sReceivedString.Find(SEP_CHAR);

  command = m_sReceivedString.Left(index);

  if(command == "STARTSESSION")

  {

   //Define data string

   data = m_sReceivedString.Right(m_sReceivedString.GetLength()-index-1);

   //Extract AP ip address

   index = data.Find(SEP_CHAR);

   CString apIP = data.Left(index);

   data = data.Right(data.GetLength()-index-1);

   //Extract timeout (in msec)

   index = data.Find(SEP_CHAR);

   int timeout = atoi(LPCTSTR(data.Left(index)));

   data = data.Right(data.GetLength()-index-1);

   //Extract AP type

   index = data.Find(SEP_CHAR);

   m_iAPtype = atoi(LPCTSTR(data.Left(index)));

   //Fill struct for thread

   m_bStopThread = false;

   m_pThreadData->iAPtype = m_iAPtype;

   m_pThreadData->pWnd = ::AfxGetMainWnd();

   m_pThreadData->pStringData = &m_sThreadDataString;

   m_pThreadData->bStop = &m_bStopThread;

   m_pThreadData->pGuardian = &m_cGuardian;

   m_pThreadData->iTimeout = timeout; //must be extracted from 'start' command

   m_pThreadData->sAPip = apIP;

   m_pThreadData->pMonData = &m_monData;

   m_pThreadData->pConfData = &m_confData;

   //Create and run thread

   m_pThread = AfxBeginThread(MyThreadFunction, (LPVOID)m_pThreadData);

  }

  else if(command == "STOPSESSION")

  {

   EndThread();

  }

  else {}

 }

 else if(iID == 2) //add data to outgoing string

 { 

  if(m_sThreadDataString == "CD_OK") 

  {

   m_cGuardian.Lock();

   m_sToSendString.Format("%s%c%s%c%s%c%d%c%d%c%d%c%d%c%d%c%d%c%d%c%d%c", "DCD", 

    SEP_CHAR, m_confData.APName, SEP_CHAR,

    m_confData.NetName, SEP_CHAR, m_confData.OperatingChannel, SEP_CHAR,

    m_confData.OperatingFrequency, SEP_CHAR, m_confData.RTS_CTSThreshold, SEP_CHAR, 

    m_confData.DTIMPeriod, SEP_CHAR, m_confData.BeaconPeriod, SEP_CHAR,

    m_confData.FragThreshold, SEP_CHAR, m_confData.LongRetryCount, SEP_CHAR,

    m_confData.ShortRetryCount, SEP_CHAR);

   m_cGuardian.Unlock();

   SendData();

  }

  else if(m_sThreadDataString == "MD_OK")

  {

   time_t ttime; //time of arrival

   time(&ttime);

   m_cGuardian.Lock();

   m_sToSendString.Format("%s%c%f%c%f%c%f%c%f%c%f%c%f%c%f%c%ld%c%ld%c%ld%c%ld%c%d%c%lu%c%s%c", "DMD", 

    SEP_CHAR, m_monData.EthMeanInRate, SEP_CHAR,

    m_monData.EthMeanOutRate, SEP_CHAR, m_monData.WirMeanInRate, SEP_CHAR,

    m_monData.WirMeanOutRate, SEP_CHAR, m_monData.WirMeanLoad, SEP_CHAR,

    m_monData.WirInFramesRate, SEP_CHAR, m_monData.WirOutFramesRate, SEP_CHAR,

    m_monData.WirInDiscardedCount, SEP_CHAR, m_monData.WirOutFailedCount, SEP_CHAR,

    m_monData.WirACKFailedCount, SEP_CHAR, m_monData.WirMultipleRetryCount, 

    SEP_CHAR, m_monData.AssociatedStationsCount, SEP_CHAR, 

    m_monData.Time, SEP_CHAR, ctime(&ttime), SEP_CHAR);

   m_cGuardian.Unlock();

   SendData();

  }

  else if(m_sThreadDataString == "CD_ERROR")

  {

   m_sToSendString.Format("%s%c", "ECD", SEP_CHAR);

   SendData();

  }

  else if(m_sThreadDataString == "MD_ERROR")

  {

   m_sToSendString.Format("%s%c", "EMD", SEP_CHAR);

   SendData();

  }

 }

}

void CMyServerDlg::SendData()

{

 int num;

 if(m_sToSendString!=""){

  num = m_sConnectionSocket.Send(LPCTSTR(m_sToSendString),m_sToSendString.GetLength());

  if ((num!=SOCKET_ERROR)&(num!=0)){

   m_tsend.AddString(m_sToSendString);

  }

  else{

   num = m_sListeningSocket.GetLastError();

   m_tmessage.Format("Couldn't send data, error code: %ld", num);

  }

 }

 else{

  m_tmessage = "Can't send empty string...";

 }

 UpdateData(FALSE);

}

void CMyServerDlg::OnDataOk(){

 DispatchCommand(2);

}

void CMyServerDlg::EndThread()

{

 if(m_pThread == NULL){

 return;

 }

 int iCounter = 0;

 HANDLE hThread;

 DWORD wWord = 0;

 ::DuplicateHandle(GetCurrentProcess(),m_pThread->m_hThread, GetCurrentProcess(), &hThread,

  0, FALSE, DUPLICATE_SAME_ACCESS);

 m_bStopThread = true;

 QueueUserAPC(APCWakeFunc, hThread, wWord);

 while(iCounter < 5){

  ::GetExitCodeThread(hThread, &wWord);

  if(wWord != STILL_ACTIVE) break;

  iCounter++;

  Sleep(100);

 }

 ::CloseHandle(hThread);

 m_pThread = NULL;

}

//Thread runs this function////////////////////// 

UINT MyThreadFunction(LPVOID pParam)

{

 ThreadData* tdata = (ThreadData*)pParam;

 int i = 0;

 int px = 10;

 CellW_impl* cellw = new CellW_impl(tdata);

 cellw->StartWPolling(); //loop starts in this function

 delete cellw;  //clear after termination

 return 0;

}

VOID WINAPI APCWakeFunc(DWORD dwParam){

//Nothing to do here, just wake thread from SleepEx

}

Αρχείο MySocket.cpp

// MySocket.cpp : implementation file

//

#include "stdafx.h"

#include "MyServer.h"

#include "MySocket.h"

#include "MyServerDlg.h"

#include <iostream.h>

#ifdef _DEBUG

#define new DEBUG_NEW

#undef THIS_FILE

static char THIS_FILE[] = __FILE__;

#endif

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMySocket

CMySocket::CMySocket()

{

}

CMySocket::~CMySocket()

{

}

// Do not edit the following lines, which are needed by ClassWizard.

#if 0

BEGIN_MESSAGE_MAP(CMySocket, CSocket)

 //{{AFX_MSG_MAP(CMySocket)

 //}}AFX_MSG_MAP

END_MESSAGE_MAP()

#endif // 0

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMySocket member functions

void CMySocket::setParent(CDialog *p)

{

 m_pParent = p;

}

void CMySocket::OnAccept(int nErrorCode)

{

 if(!nErrorCode){

  ((CMyServerDlg*)m_pParent)->OnSocketAccept();

 }

 else{

  CString error;

  error.Format("MySocket: Error OnAccept -> %d", nErrorCode);

  AfxMessageBox(error);

 }

}

void CMySocket::OnReceive(int nErrorCode)

{

 if(!nErrorCode){

  ((CMyServerDlg*)m_pParent)->OnSocketReceive();

 }

 else{

  CString error;

  error.Format("MySocket: Error OnReceive -> %d", nErrorCode);

  AfxMessageBox(error);

 }

}

void CMySocket::OnClose(int nErrorCode)

{

 ((CMyServerDlg*)m_pParent)->OnSocketClose(nErrorCode); 

}

void CMySocket::OnSend(int nErrorCode)

{

 //Nothing to do here...

}

Αρχείο StdAfx.cpp

// stdafx.cpp : source file that includes just the standard includes

//
MyServer.pch will be the pre-compiled header

//
stdafx.obj will contain the pre-compiled type information

#include "stdafx.h"

Αρχείο CellW_impl.h

#include "credo_exceptions.h"

class CellW_impl  

{

private:

 int m_APtype; //1 for Avaya, 2 for Nokia

 ThreadData* m_pThreadDataW;

 char m_sIPAddress[60]; //AP IP adress

 configurationData uploadConfigurationData() throw(SnmpError);

 rawData uploadRawData() throw(SnmpError);

public:

 void ReadDataFromAP(rawData* rd);

 void ReadDataFromAP(configurationData* cd);

 CellW_impl();

 ~CellW_impl();

 CellW_impl(ThreadData* p);

 void StartWPolling();

}; 

Αρχείο credo_exceptions.h

// Define Snmp Exceptions

class SnmpError {};

class CommError:public SnmpError {};

class InternalError:public SnmpError{};

Αρχείο MyPortDialog.h

#if !defined(AFX_MYPORTDIALOG_H__454E2DBF_FF15_4708_8CF4_08D71F528071__INCLUDED_)

#define AFX_MYPORTDIALOG_H__454E2DBF_FF15_4708_8CF4_08D71F528071__INCLUDED_

#if _MSC_VER > 1000

#pragma once

#endif // _MSC_VER > 1000

// MyPortDialog.h : header file

//

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMyPortDialog dialog

class CMyPortDialog : public CDialog

{

// Construction

public:

CMyPortDialog(CWnd* pParent = NULL);   // standard constructor

// Dialog Data

//{{AFX_DATA(CMyPortDialog)

enum { IDD = IDD_DPORT };

int  m_iPortNumber;

//}}AFX_DATA

// Overrides

// ClassWizard generated virtual function overrides

//{{AFX_VIRTUAL(CMyPortDialog)

protected:

virtual void DoDataExchange(CDataExchange* pDX);    // DDX/DDV support

//}}AFX_VIRTUAL

// Implementation

protected:

// Generated message map functions

//{{AFX_MSG(CMyPortDialog)

virtual void OnCancel();

virtual void OnOK();

//}}AFX_MSG

DECLARE_MESSAGE_MAP()

};

//{{AFX_INSERT_LOCATION}}

// Microsoft Visual C++ will insert additional declarations immediately before the previous line.

#endif // !defined(AFX_MYPORTDIALOG_H__454E2DBF_FF15_4708_8CF4_08D71F528071__INCLUDED_)

Αρχείο MyServer.h

// MyServer.h : main header file for the MYSERVER application

//

#if !defined(AFX_MYSERVER_H__D7D1B7FE_4F41_43C1_95BE_2AC17CE4E0CB__INCLUDED_)

#define AFX_MYSERVER_H__D7D1B7FE_4F41_43C1_95BE_2AC17CE4E0CB__INCLUDED_

#if _MSC_VER > 1000

#pragma once

#endif // _MSC_VER > 1000

#ifndef __AFXWIN_H__

 #error include 'stdafx.h' before including this file for PCH

#endif

#include "resource.h"  // main symbols

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMyServerApp:

// See MyServer.cpp for the implementation of this class

//

class CMyServerApp : public CWinApp

{

public:

 CMyServerApp();

// Overrides

 // ClassWizard generated virtual function overrides

 //{{AFX_VIRTUAL(CMyServerApp)

 public:

 virtual BOOL InitInstance();

 //}}AFX_VIRTUAL

// Implementation

 //{{AFX_MSG(CMyServerApp)

  // NOTE - the ClassWizard will add and remove member functions here.

  //    DO NOT EDIT what you see in these blocks of generated code !

 //}}AFX_MSG

 DECLARE_MESSAGE_MAP()

};

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

//{{AFX_INSERT_LOCATION}}

// Microsoft Visual C++ will insert additional declarations immediately before the previous line.

#endif // !defined(AFX_MYSERVER_H__D7D1B7FE_4F41_43C1_95BE_2AC17CE4E0CB__INCLUDED_)

Αρχείο MyServerDlg.h

// MyServerDlg.h : header file

//

#if !defined(AFX_MYSERVERDLG_H__AC5039EC_36D8_4F15_9286_3DBDBA059CE1__INCLUDED_)

#define AFX_MYSERVERDLG_H__AC5039EC_36D8_4F15_9286_3DBDBA059CE1__INCLUDED_

#include <afxmt.h>

#include "MySocket.h" // Added by ClassView

#if _MSC_VER > 1000

#pragma once

#endif // _MSC_VER > 1000

#include "server_related.h"

//#include "wlan_Structs.h" // Added by ClassView

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMyServerDlg dialog

class CMyServerDlg : public CDialog

{

// Construction

public:

void DispatchCommand(int iID);

void EndThread();

void OnSocketClose(int nErrorCode);

void SendData();

void OnSocketReceive();

void OnSocketAccept();

CMyServerDlg(CWnd* pParent = NULL); // standard constructor

// Dialog Data

//{{AFX_DATA(CMyServerDlg)

enum { IDD = IDD_MYSERVER_DIALOG };

CListBox m_tsend;

CListBox m_treceived;

CString m_tmessage;

//}}AFX_DATA

// ClassWizard generated virtual function overrides

//{{AFX_VIRTUAL(CMyServerDlg)

protected:

virtual void DoDataExchange(CDataExchange* pDX); // DDX/DDV support

//}}AFX_VIRTUAL

// Implementation

protected:

HICON m_hIcon;

// Generated message map functions

//{{AFX_MSG(CMyServerDlg)

virtual BOOL OnInitDialog();

afx_msg void OnSysCommand(UINT nID, LPARAM lParam);

afx_msg void OnPaint();

afx_msg HCURSOR OnQueryDragIcon();

afx_msg void OnBclose();

afx_msg void OnClose();

//}}AFX_MSG

afx_msg void OnDataOk();

DECLARE_MESSAGE_MAP()

private:

int m_iAPtype;

monitoredData m_monData;

configurationData m_confData;

CCriticalSection m_cGuardian;

bool m_bStopThread;

ThreadData* m_pThreadData;

CWinThread* m_pThread;

CString m_sThreadDataString;

CMySocket m_sConnectionSocket;

CMySocket m_sListeningSocket;

CString m_sReceivedString;

CString m_sToSendString;

};

//{{AFX_INSERT_LOCATION}}

// Microsoft Visual C++ will insert additional declarations immediately before the previous line.

#endif // !defined(AFX_MYSERVERDLG_H__AC5039EC_36D8_4F15_9286_3DBDBA059CE1__INCLUDED_)

Αρχείο MySocket.h

#if !defined(AFX_MYSOCKET_H__46709BED_713B_4BD7_BB28_6F69549561D0__INCLUDED_)

#define AFX_MYSOCKET_H__46709BED_713B_4BD7_BB28_6F69549561D0__INCLUDED_

#if _MSC_VER > 1000

#pragma once

#endif // _MSC_VER > 1000

// MySocket.h : header file

//

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// CMySocket command target

class CMySocket : public CSocket

{

// Attributes

public:

// Operations

public:

CMySocket();

virtual ~CMySocket();

// Overrides

public:

void OnSend(int nErrorCode);

void OnClose(int nErrorCode);

void OnReceive(int nErrorCode);

void OnAccept( int nErrorCode );

void setParent(CDialog* p);

// ClassWizard generated virtual function overrides

//{{AFX_VIRTUAL(CMySocket)

//}}AFX_VIRTUAL

// Generated message map functions

//{{AFX_MSG(CMySocket)

// NOTE - the ClassWizard will add and remove member functions here.

//}}AFX_MSG

// Implementation

protected:

private:

CDialog* m_pParent;

};

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

//{{AFX_INSERT_LOCATION}}

// Microsoft Visual C++ will insert additional declarations immediately before the previous line.

#endif // !defined(AFX_MYSOCKET_H__46709BED_713B_4BD7_BB28_6F69549561D0__INCLUDED_)

Αρχείο Resource.h

/{{NO_DEPENDENCIES}}

// Microsoft Developer Studio generated include file.

// Used by MyServer.rc

//

#define IDM_ABOUTBOX                    0x0010

#define IDD_ABOUTBOX                    100

#define IDS_ABOUTBOX                    101

#define IDD_MYSERVER_DIALOG             102

#define IDP_SOCKETS_INIT_FAILED         103

#define IDR_MAINFRAME                   128

#define IDD_DPORT                       129

#define IDC_CURSOR1                     130

#define IDC_BCLOSE                      1002

#define IDC_TMESSAGE                    1003

#define IDC_TRECEIVED                   1004

#define IDC_TSEND                       1005

#define IDC_EPORT                       1006

// Next default values for new objects

// 

#ifdef APSTUDIO_INVOKED

#ifndef APSTUDIO_READONLY_SYMBOLS

#define _APS_NEXT_RESOURCE_VALUE        131

#define _APS_NEXT_COMMAND_VALUE         32771

#define _APS_NEXT_CONTROL_VALUE         1007

#define _APS_NEXT_SYMED_VALUE           101

#endif

#endif

Αρχείο server_related.h

#include "wlan_Structs.h"

#include <afxmt.h>

//Define signal and two functions used for threads

#define WM_DATA_OK (WM_USER + 100)

UINT MyThreadFunction(LPVOID pParam);

VOID WINAPI APCWakeFunc(DWORD dwParam);

//Data structure for thread//////////////////

struct ThreadData {

 CWnd* pWnd;

 CString* pStringData;

 configurationData* pConfData;

 monitoredData* pMonData;

 bool* bStop;

 CCriticalSection* pGuardian;

 int iTimeout;

 CString sAPip;

 int iAPtype;  //1 for Avaya, 2 for Nokia

};

//Character used to separate information on communication string

#define SEP_CHAR '^'

Αρχείο StdAfx.h

// stdafx.h : include file for standard system include files,

//  or project specific include files that are used frequently, but

//      are changed infrequently

//

#if !defined(AFX_STDAFX_H__823FEADB_CA6D_40D5_A5E5_F8F3E2C480C2__INCLUDED_)

#define AFX_STDAFX_H__823FEADB_CA6D_40D5_A5E5_F8F3E2C480C2__INCLUDED_

#if _MSC_VER > 1000

#pragma once

#endif // _MSC_VER > 1000

#define VC_EXTRALEAN  // Exclude rarely-used stuff from Windows headers

#include <afxwin.h>         // MFC core and standard components

#include <afxext.h>         // MFC extensions

#include <afxdtctl.h>  // MFC support for Internet Explorer 4 Common Controls

#ifndef _AFX_NO_AFXCMN_SUPPORT

#include <afxcmn.h>   // MFC support for Windows Common Controls

#endif // _AFX_NO_AFXCMN_SUPPORT

#include <afxsock.h>  // MFC socket extensions

//{{AFX_INSERT_LOCATION}}

// Microsoft Visual C++ will insert additional declarations immediately before the previous line.

#endif // !defined(AFX_STDAFX_H__823FEADB_CA6D_40D5_A5E5_F8F3E2C480C2__INCLUDED_)

Αρχείο wlan_Structs.h

/*

wlan_Structs.h

*/

////////////// OID's start here ////////////////////////////////

//ori -> Orinoco proprieary mib

//a032 -> Nokia proprietary mib

//mib2 -> MIB II

//dot -> 802.11 mib

//Wir -> Wireless interface

//Eth -> Ethernet interface

//MIB 2

#define mib2WirPhysicalAddressOID "1.3.6.1.2.1.2.2.1.6.3"

#define mib2EthOutOctetsOID "1.3.6.1.2.1.2.2.1.16.1"

#define mib2EthInOctetsOID "1.3.6.1.2.1.2.2.1.10.1"

#define mib2ApSysUpTimeOID  "1.3.6.1.2.1.1.3.0"

#define mib2ApNameOID "1.3.6.1.2.1.1.5.0"

#define mib2EthInDiscardsOID "1.3.6.1.2.1.2.2.1.13.1"

#define mib2EthInErrorsOID "1.3.6.1.2.1.2.2.1.14.1"

#define mib2EthInUnknownProtosOID "1.3.6.1.2.1.2.2.1.15.1"

#define mib2EthOutDiscardsOID "1.3.6.1.2.1.2.2.1.19.1"

#define mib2EthOutErrorsOID "1.3.6.1.2.1.2.2.1.20.1"

#define mib2WirOutOctetsOID "1.3.6.1.2.1.2.2.1.16.3"

#define mib2WirInOctetsOID "1.3.6.1.2.1.2.2.1.10.3"

//MIB 802.11

#define dot11DesiredSSIDOID "1.2.840.10036.1.1.1.8.1" //Empty in Nokia

#define dot11BeaconPeriodOID "1.2.840.10036.1.1.1.11.2" //Not good in Avaya

#define dot11DTIMPeriodOID "1.2.840.10036.1.1.1.12.2" //Not good in Avaya

#define dot11CurrentChannelOID "1.2.840.10036.4.5.1.1.1"  //Works in Nokia

#define nok_dot11RTSThresholdOID "1.2.840.10036.2.1.1.2.1"

#define ava_dot11RTSThresholdOID "1.2.840.10036.2.1.1.2.3"

#define dot11FragmentationThresholdOID "1.2.840.10036.2.1.1.5.1"  //Not good in Avaya

#define nok_dot11ShortRetryLimitOID "1.2.840.10036.2.1.1.3.1"

#define nok_dot11LongRetryLimitOID "1.2.840.10036.2.1.1.4.1"

#define ava_dot11ShortRetryLimitOID "1.2.840.10036.2.1.1.3.3"

#define ava_dot11LongRetryLimitOID "1.2.840.10036.2.1.1.4.3"

#define nok_dot11TransmittedFrameCountOID "1.2.840.10036.2.2.1.13.1"

#define nok_dot11ACKFailureCount "1.2.840.10036.2.2.1.9.1"

#define nok_dot11MultipleRetryCount "1.2.840.10036.2.2.1.5.1"

#define nok_dot11FailedCountOID "1.2.840.10036.2.2.1.3.1"

#define nok_dot11ReceivedFragmentCountOID "1.2.840.10036.2.2.1.10.1"

#define nok_dot11FCSErrorCountOID "1.2.840.10036.2.2.1.12.1"

#define ava_dot11TransmittedFrameCountOID "1.2.840.10036.2.2.1.13.3"

#define ava_dot11ACKFailureCount "1.2.840.10036.2.2.1.9.3"

#define ava_dot11MultipleRetryCount "1.2.840.10036.2.2.1.5.3"

#define ava_dot11FailedCountOID "1.2.840.10036.2.2.1.3.3"

#define ava_dot11ReceivedFragmentCountOID "1.2.840.10036.2.2.1.10.3"

#define ava_dot11FCSErrorCountOID "1.2.840.10036.2.2.1.12.3"

//MIB Orinoco

#define oriWirelessIfNetworkNameOID "1.3.6.1.4.1.11898.2.1.2.1.1.1.2.3"

#define oriWirelessIfChannelOID "1.3.6.1.4.1.11898.2.1.2.1.1.1.6.3"

#define oriWirelessIfMediumReservationOID "1.3.6.1.4.1.11898.2.1.2.1.1.1.3.3"

#define oriWirelessIfDTIMPeriodOID "1.3.6.1.4.1.11898.2.1.2.1.1.1.5.3"

//MIB Nokia

#define a032ApNameOID "1.3.6.1.4.1.94.1.26.2.1.2.1.0"

#define a032NetNameOID "1.3.6.1.4.1.94.1.26.2.1.2.2.0"

#define a032NumberAssociationsOID "1.3.6.1.4.1.94.1.26.2.1.6.1.0"

#define a032RadioRxAllFramesOID "1.3.6.1.4.1.94.1.26.2.1.3.1.7.1"

#define a032RadioTxAllFramesOID "1.3.6.1.4.1.94.1.26.2.1.3.1.12.1"

#define a032RadioRxFrameDiscardsOID "1.3.6.1.4.1.94.1.26.2.1.3.1.11.1" //always 0

#define a032RadioTxFailsOID "1.3.6.1.4.1.94.1.26.2.1.3.1.14.1" //always 0

#define a032RadioRxCopiedOctetsOID "1.3.6.1.4.1.94.1.26.2.1.3.1.10.1"

#define a032RadioTxSentOctetsOID "1.3.6.1.4.1.94.1.26.2.1.3.1.13.1"

////////////// OID's finish here ////////////////////////////////

struct configurationData

{

char APName[30];

char NetName[30];

int OperatingChannel;

int OperatingFrequency;

int RTS_CTSThreshold;

int DTIMPeriod;

int BeaconPeriod;

int FragThreshold;

int LongRetryCount;

int ShortRetryCount;

};

struct monitoredData

{

float EthMeanOutRate;

float EthMeanInRate;

float WirMeanInRate;

float WirMeanOutRate;

float WirMeanLoad;

float WirInFramesRate;

float WirOutFramesRate;

long WirInDiscardedCount;

long WirOutFailedCount;

long WirACKFailedCount;

long WirMultipleRetryCount;

long AssociatedStationsCount;

unsigned long Time;

};

struct rawData

{

long EthInOctets;

long EthOutOctets;

unsigned long WirInOctets;

unsigned long WirOutOctets;

long WirInFrames;

long WirOutFrames;

long WirInDiscardedFrames;

long WirOutFailedFrames;

long WirACKFailure;

long WirMultipleRetry;

int AssociatedStations;

unsigned long Time;

};

Αρχεία βιβλιοθήκης SNMP++v2.8

(διατίθενται δωρεάν)

A.2. Κώδικας του client
Αρχείο ConfigurationData.java

public class ConfigurationData{

 public String APName;

 public String NetName;

 public int OperatingChannel;

 public int OperatingFrequency;

 public int RTS_CTSThreshold;

 public int DTIMPeriod;

 public int BeaconPeriod;

 public int FragThreshold;

 public int LongRetryCount;

 public int ShortRetryCount;

 public ConfigurationData(){

  APName = "";

  NetName = "";

  OperatingChannel = 0;

  OperatingFrequency = 0;

  RTS_CTSThreshold = 0;

  DTIMPeriod = 0;

  BeaconPeriod = 0;

  FragThreshold = 0;

  LongRetryCount = 0;

  ShortRetryCount = 0;

 }

 public ConfigurationData(String apname, String netname, int operchannel,

  int operfrequency, int RTS_CTS, int dtimperiod, int beaconperiod,

                int fragthreshold, int longretry, int shortretry){

  APName = apname;

  NetName = netname;

  OperatingChannel = operchannel;

  OperatingFrequency = operfrequency;

  RTS_CTSThreshold = RTS_CTS;

  DTIMPeriod = dtimperiod;

  BeaconPeriod = beaconperiod;

  FragThreshold = fragthreshold;

  LongRetryCount = longretry;

   ShortRetryCount = shortretry;

 }

}

Αρχείο Frame1.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

import java.io.*;

import java.lang.*;

import javax.swing.border.*;

import java.net.InetAddress;

import java.text.DateFormat;

import java.util.Date;

import java.util.Vector;

/**

 * <p>Title: </p>

 * <p>Description: </p>

 * <p>Copyright: Copyright (c) 2003</p>

 * <p>Company: </p>

 * @author not attributable

 * @version 1.0

 */

public class Frame1 extends JFrame {

  //Separator char

  char SEP_CHAR = '^';

  char FILE_CHAR = '\t'; //Used to separate fields in log file

  //Components

  JPanel contentPane;

  BorderLayout borderLayout1 = new BorderLayout();

  JPanel jPanel1 = new JPanel();

  JButton jButton1 = new JButton();

  JButton jButton2 = new JButton();

  JButton jButton3 = new JButton();

  JButton jButton4 = new JButton();

  JPanel jPanel2 = new JPanel();

  JPanel jPanel3 = new JPanel();

  MyCanvas myCanvas = new MyCanvas();

  BorderLayout borderLayout2 = new BorderLayout();

  //Start of other variables

  private boolean acceptData = false; //after "stop" command has been send no more data will 

                                      //be accepted

  private JClient myClient;

  private InetAddress host; //server's IP address (or host name)

  private int port;  //server's listening port

  private String incoming;  //incoming string from server

  private boolean keepLog;

  private int apType;

  private File logFile;

  private FileWriter logFileWriter;

  private FileReader logFileReader;

  private long prevtime;  //for log purposes, may change later

  private int tt;  //same as above

  private Vector vMIRE; //buffers to hold elements for extra mean values calculation

  private Vector vMORE;

  private Vector vMIRW;

  private Vector vMORW;

  private Vector vML;

  private int iMIRE[];  //contain 3 indexes used for e.m.v.c or -1 if not needed

  private int iMORE[];

  private int iMIRW[];

  private int iMORW[];

  private int iML[];

  //End of other variables

  JScrollPane jScrollPane1 = new JScrollPane();

  JTextArea jTextArea1 = new JTextArea();

  TitledBorder titledBorder1;

  JPanel jPanel4 = new JPanel();

  JCheckBox InRate = new JCheckBox();

  JCheckBox OutRate = new JCheckBox();

  JCheckBox InWRate = new JCheckBox();

  JCheckBox OutWRate = new JCheckBox();

  JCheckBox MeanLoad = new JCheckBox();

  TitledBorder titledBorder2;

  FlowLayout flowLayout1 = new FlowLayout();

  JTabbedPane jTabbedPane1 = new JTabbedPane();

  JPanel jPanel5 = new JPanel();

  JLabel jLabel8 = new JLabel();

  JLabel jLabelMORW = new JLabel();

  JLabel jLabel13 = new JLabel();

  JLabel jLabelMIRE = new JLabel();

  GridLayout gridLayout2 = new GridLayout();

  JLabel jLabelOutFrames = new JLabel();

  JLabel jLabelML = new JLabel();

  JLabel jLabel19 = new JLabel();

  JLabel jLabelMIRW = new JLabel();

  JLabel jLabel11 = new JLabel();

  JLabel jLabel17 = new JLabel();

  JPanel jPanel7 = new JPanel();

  JLabel jLabelMORE = new JLabel();

  JLabel jLabel15 = new JLabel();

  GridLayout gridLayout3 = new GridLayout();

  JLabel jLabel4 = new JLabel();

  JLabel jLabelFreq = new JLabel();

  JLabel jLabelChannel = new JLabel();

  JLabel jLabel1 = new JLabel();

  JLabel jLabel3 = new JLabel();

  JLabel jLabelAPName = new JLabel();

  JLabel jLabel2 = new JLabel();

  JLabel jLabelRTS_CTS = new JLabel();

  JLabel jLabelLongRetry = new JLabel();

  JLabel jLabel7 = new JLabel();

  JLabel jLabelNetName = new JLabel();

  JLabel jLabel6 = new JLabel();

  JLabel jLabelDTIM = new JLabel();

  JLabel jLabel5 = new JLabel();

  JLabel jLabelShortRetry = new JLabel();

  JLabel jLabel12 = new JLabel();

  JLabel jLabel18 = new JLabel();

  JLabel jLabel16 = new JLabel();

  JLabel jLabelBeacon = new JLabel();

  JLabel jLabelFrag = new JLabel();

  JLabel jLabel10 = new JLabel();

  JLabel jLabel14 = new JLabel();

  JLabel jLabel20 = new JLabel();

  JLabel jLabel21 = new JLabel();

  JLabel jLabelFailed = new JLabel();

  JLabel jLabelDiscarded = new JLabel();

  JLabel jLabelAssociated = new JLabel();

  JLabel jLabelInFrames = new JLabel();

  JLabel jLabel9 = new JLabel();

  JLabel jLabelACKFailure = new JLabel();

  JLabel jLabel23 = new JLabel();

  JLabel jLabelMultipleRetry = new JLabel();

  JLabel jLabelBlueIcon = new JLabel();

  JLabel jLabelDarkGreyIcon = new JLabel();

  JLabel jLabelGreenIcon = new JLabel();

  JLabel jLabelOrangeIcon = new JLabel();

  JLabel jLabelCyanIcon = new JLabel();

  TitledBorder titledBorder3;

  TitledBorder titledBorder4;

  TitledBorder titledBorder5;

  TitledBorder titledBorder6;

  //Construct the frame

  public Frame1() {

    enableEvents(AWTEvent.WINDOW_EVENT_MASK);

    try {

      jbInit();

    }

    catch(Exception e) {

      e.printStackTrace();

    }

  }

  //Component initialization

  private void jbInit() throws Exception  {

    contentPane = (JPanel) this.getContentPane();

    titledBorder1 = new TitledBorder("");

    titledBorder2 = new TitledBorder("");

    titledBorder3 = new TitledBorder("");

    titledBorder4 = new TitledBorder("");

    titledBorder5 = new TitledBorder("");

    titledBorder6 = new TitledBorder("");

    contentPane.setLayout(borderLayout1);

    this.setResizable(false);

    this.setSize(new Dimension(500, 600));

    this.setTitle("Java Monitoring Tool");

    jButton1.setToolTipText("Connect to server");

    jButton1.setActionCommand("Connect");

    jButton1.setMnemonic('C');

    jButton1.setText("Connect");

    jButton1.addActionListener(new Frame1_jButton1_actionAdapter(this));

    jButton2.setEnabled(false);

    jButton2.setToolTipText("Start new session");

    jButton2.setMnemonic('T');

    jButton2.setText("Start");

    jButton2.addActionListener(new Frame1_jButton2_actionAdapter(this));

    jButton3.setEnabled(false);

    jButton3.setToolTipText("Stop current session");

    jButton3.setMnemonic('S');

    jButton3.setText("Stop");

    jButton3.addActionListener(new Frame1_jButton3_actionAdapter(this));

    jButton4.setEnabled(false);

    jButton4.setToolTipText("Disconnect from server");

    jButton4.setMnemonic('D');

    jButton4.setText("Disconnect");

    jButton4.addActionListener(new Frame1_jButton4_actionAdapter(this));

    jPanel1.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jPanel1.setPreferredSize(new Dimension(307, 40));

    jPanel3.setLayout(borderLayout2);

    jPanel3.setBackground(Color.white);

    jPanel3.setPreferredSize(new Dimension(390, 150));

    jPanel3.setToolTipText("Kbps");

    jTextArea1.setBorder(null);

    jTextArea1.setMinimumSize(new Dimension(450, 200));

    jTextArea1.setRequestFocusEnabled(true);

    jTextArea1.setToolTipText("");

    jTextArea1.setEditable(false);

    jTextArea1.setSelectedTextColor(Color.red);

    jTextArea1.setText("");

    jTextArea1.setLineWrap(false);

    jScrollPane1.setHorizontalScrollBarPolicy(JScrollPane.HORIZONTAL_SCROLLBAR_ALWAYS);

    jScrollPane1.setVerticalScrollBarPolicy(JScrollPane.VERTICAL_SCROLLBAR_ALWAYS);

    jScrollPane1.setViewportBorder(BorderFactory.createLineBorder(Color.black));

    jScrollPane1.setAutoscrolls(false);

    jScrollPane1.setBorder(titledBorder1);

    jScrollPane1.setPreferredSize(new Dimension(478, 65));

    jPanel4.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jPanel4.setPreferredSize(new Dimension(10, 60));

    InRate.setText("In Rate (Eth)");

    //OutRate.setIcon(new ImageIcon("image_DarkGrey.gif"));

    //OutRate.setSelectedIcon(new ImageIcon("selimage_DarkGrey.gif"));

    InRate.addItemListener(new Frame1_InRate_itemAdapter(this));

    OutRate.setText("Out Rate (Eth)");

    OutRate.addItemListener(new Frame1_OutRate_itemAdapter(this));

    InWRate.setText("In Rate (Wir)");

    InWRate.addItemListener(new Frame1_InWRate_itemAdapter(this));

    OutWRate.setText("Out Rate (Wir)");

    OutWRate.addItemListener(new Frame1_OutWRate_itemAdapter(this));

    MeanLoad.setText("Mean Load (Wir)");

    MeanLoad.addItemListener(new Frame1_MeanLoad_itemAdapter(this));

    jPanel2.setPreferredSize(new Dimension(492, 250));

    jPanel2.setLayout(flowLayout1);

    jPanel5.setAlignmentX((float) 0.0);

    jPanel5.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jPanel5.setPreferredSize(new Dimension(490, 160));

    jPanel5.setToolTipText("");

    jPanel5.setLayout(gridLayout3);

    jLabel8.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel8.setVerifyInputWhenFocusTarget(true);

    jLabel8.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel8.setText("Failed Frames:");

    jLabelMORW.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelMORW.setToolTipText("Kbps");

    jLabel13.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel13.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel13.setHorizontalTextPosition(SwingConstants.TRAILING);

    jLabel13.setText("In Octets Rate:");

    jLabelMIRE.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelMIRE.setToolTipText("Kbps");

    jLabelMIRE.setText("");

    gridLayout2.setColumns(4);

    gridLayout2.setHgap(2);

    gridLayout2.setRows(6);

    gridLayout2.setVgap(2);

    jLabelOutFrames.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelOutFrames.setToolTipText("frames/sec");

    jLabelOutFrames.setText("");

    jLabelML.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelML.setToolTipText("Kbps");

    jLabelML.setText("");

    jLabel19.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel19.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel19.setText("Octets Load:");

    jLabelMIRW.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelMIRW.setToolTipText("Kbps");

    jLabelMIRW.setText("");

    jLabel11.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel11.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel11.setText("Out Octets Rate (Eth):");

    jLabel17.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel17.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel17.setText("Out Octets Rate:");

    jPanel7.setAlignmentX((float) 0.5);

    jPanel7.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jPanel7.setPreferredSize(new Dimension(240, 160));

    jPanel7.setToolTipText("");

    jPanel7.setLayout(gridLayout2);

    jLabelMORE.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelMORE.setToolTipText("Kbps");

    jLabelMORE.setText("");

    jLabel15.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel15.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel15.setText("In Octets Rate (Eth):");

    gridLayout3.setColumns(4);

    gridLayout3.setHgap(2);

    gridLayout3.setRows(5);

    gridLayout3.setVgap(2);

    jLabel4.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel4.setRequestFocusEnabled(true);

    jLabel4.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel4.setText("Frequency:");

    jLabelFreq.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelFreq.setText("");

    jLabelChannel.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelChannel.setText("");

    jLabel1.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel1.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel1.setText("Long Retry Counter:");

    jLabel3.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel3.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel3.setText("Network Name:");

    jLabelAPName.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelAPName.setText("");

    jLabel2.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel2.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel2.setText("AP Name:");

    jLabelRTS_CTS.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelRTS_CTS.setToolTipText("bytes");

    jLabelRTS_CTS.setText("");

    jLabelLongRetry.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelLongRetry.setPreferredSize(new Dimension(0, 0));

    jLabelLongRetry.setText("");

    jLabel7.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel7.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel7.setText("DTIM Period");

    jLabelNetName.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelNetName.setText("");

    jLabel6.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel6.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel6.setText("RTS/CTS Threshold:");

    jLabelDTIM.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelDTIM.setText("");

    jLabel5.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel5.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel5.setHorizontalTextPosition(SwingConstants.LEADING);

    jLabel5.setText("Channel:");

    jTabbedPane1.setPreferredSize(new Dimension(497, 175));

    flowLayout1.setVgap(5);

    jLabelShortRetry.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelShortRetry.setText("");

    jLabel12.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel12.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel12.setText("Short Retry Counter:");

    jLabel18.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel18.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel18.setText("Beacon Period:");

    jLabel16.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel16.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel16.setText("Frag Threshold:");

    jLabelBeacon.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelBeacon.setToolTipText("secs/100");

    jLabelBeacon.setText("");

    jLabelFrag.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelFrag.setToolTipText("bytes");

    jLabelFrag.setText("");

    jLabel10.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel10.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel10.setText("In Frame Rate:");

    jLabel14.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel14.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel14.setText("Out Frame Rate:");

    jLabel20.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel20.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel20.setText("FCS Error Frames:");

    jLabel21.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel21.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel21.setText("Associated Stations:");

    jLabelFailed.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelFailed.setText("");

    jLabelDiscarded.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelDiscarded.setToolTipText("");

    jLabelDiscarded.setText("");

    jLabelAssociated.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelAssociated.setText("");

    jLabelInFrames.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelInFrames.setToolTipText("frames/sec");

    jLabel9.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel9.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel9.setText("ACK Failure Frames:");

    jLabel23.setFont(new java.awt.Font("Dialog", 3, 11));

    jLabel23.setHorizontalAlignment(SwingConstants.RIGHT);

    jLabel23.setText("Multiple Retry Frames:");

    jLabelACKFailure.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelACKFailure.setText("");

    jLabelMultipleRetry.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jLabelMultipleRetry.setText("");

    jLabelBlueIcon.setBorder(BorderFactory.createLineBorder(Color.black));

    jLabelBlueIcon.setText("");

    jLabelBlueIcon.setIcon(new ImageIcon("Icon_images/image_Blue.gif"));

    jLabelCyanIcon.setBorder(BorderFactory.createLineBorder(Color.black));

    jLabelCyanIcon.setText("");

    jLabelCyanIcon.setIcon(new ImageIcon("Icon_images/image_Cyan.gif"));

    jLabelDarkGreyIcon.setBorder(BorderFactory.createLineBorder(Color.black));

    jLabelDarkGreyIcon.setText("");

    jLabelDarkGreyIcon.setIcon(new ImageIcon("Icon_images/image_DarkGrey.gif"));

    jLabelGreenIcon.setBorder(BorderFactory.createLineBorder(Color.black));

    jLabelGreenIcon.setText("");

    jLabelGreenIcon.setIcon(new ImageIcon("Icon_images/image_Green.gif"));

    jLabelOrangeIcon.setBorder(BorderFactory.createLineBorder(Color.black));

    jLabelOrangeIcon.setText("");

    jLabelOrangeIcon.setIcon(new ImageIcon("Icon_images/image_Orange.gif"));

    contentPane.add(jPanel1, BorderLayout.SOUTH);

    jPanel1.add(jButton1, null);

    jPanel1.add(jButton2, null);

    jPanel1.add(jButton3, null);

    jPanel1.add(jButton4, null);

    contentPane.add(jPanel3, BorderLayout.CENTER);

    jPanel3.add(myCanvas, BorderLayout.NORTH);

    jPanel3.add(jPanel4, BorderLayout.SOUTH);

    jPanel4.add(InRate, null);

    jPanel4.add(jLabelBlueIcon, null);

    jPanel4.add(OutRate, null);

    jPanel4.add(jLabelDarkGreyIcon, null);

    jPanel4.add(InWRate, null);

    jPanel4.add(jLabelGreenIcon, null);

    jPanel4.add(OutWRate, null);

    jPanel4.add(jLabelOrangeIcon, null);

    jPanel4.add(MeanLoad, null);

    jPanel4.add(jLabelCyanIcon, null);

    contentPane.add(jPanel2, BorderLayout.NORTH);

    jPanel2.add(jScrollPane1, null);

    jPanel2.add(jTabbedPane1, null);

    jTabbedPane1.add(jPanel5,  "Configuration Parameters");

    jTabbedPane1.add(jPanel7,  "Monitored Data");

    jPanel7.add(jLabel15, null);

    jPanel7.add(jLabelMIRE, null);

    jPanel7.add(jLabel11, null);

    jPanel7.add(jLabelMORE, null);

    jPanel7.add(jLabel13, null);

    jPanel7.add(jLabelMIRW, null);

    jPanel7.add(jLabel17, null);

    jPanel7.add(jLabelMORW, null);

    jPanel7.add(jLabel10, null);

    jPanel7.add(jLabelInFrames, null);

    jPanel7.add(jLabel14, null);

    jPanel7.add(jLabelOutFrames, null);

    jPanel7.add(jLabel20, null);

    jPanel7.add(jLabelDiscarded, null);

    jPanel7.add(jLabel8, null);

    jPanel7.add(jLabelFailed, null);

    jPanel7.add(jLabel21, null);

    jPanel7.add(jLabelAssociated, null);

    jPanel7.add(jLabel19, null);

    jPanel7.add(jLabelML, null);

    jPanel7.add(jLabel9, null);

    jPanel7.add(jLabelACKFailure, null);

    jPanel7.add(jLabel23, null);

    jPanel7.add(jLabelMultipleRetry, null);

    jPanel5.add(jLabel2, null);

    jPanel5.add(jLabelAPName, null);

    jPanel5.add(jLabel3, null);

    jPanel5.add(jLabelNetName, null);

    jPanel5.add(jLabel5, null);

    jPanel5.add(jLabelChannel, null);

    jPanel5.add(jLabel4, null);

    jPanel5.add(jLabelFreq, null);

    jPanel5.add(jLabel18, null);

    jPanel5.add(jLabelBeacon, null);

    jPanel5.add(jLabel7, null);

    jPanel5.add(jLabelDTIM, null);

    jPanel5.add(jLabel6, null);

    jPanel5.add(jLabelRTS_CTS, null);

    jPanel5.add(jLabel16, null);

    jPanel5.add(jLabelFrag, null);

    jPanel5.add(jLabel12, null);

    jPanel5.add(jLabelShortRetry, null);

    jPanel5.add(jLabel1, null);

    jPanel5.add(jLabelLongRetry, null);

    jScrollPane1.setViewportView(jTextArea1);

    jPanel2.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    jPanel3.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());

    myCanvas.setSize(390,220);

    //Other Initializations

    apType = 0;

    myClient = new JClient(this);

    host = null;

    port = 0;

    incoming = "";

    prevtime = 0;

    tt = 0;

    vMIRE = new Vector(0);

    vMORE = new Vector(0);

    vMIRW = new Vector(0);

    vMORW = new Vector(0);

    vML = new Vector(0);

    iMIRE = new int[3];

    iMORE = new int[3];

    iMIRW = new int[3];

    iMORW = new int[3];

    iML = new int[3];

    //End of other initializations

  }

  //Overridden so we can exit when window is closed

  protected void processWindowEvent(WindowEvent e) {

    super.processWindowEvent(e);

    if (e.getID() == WindowEvent.WINDOW_CLOSING) {

      System.exit(0);

    }

  }

  public void ReceivedData(String s){

    if (acceptData){

      incoming = s;

      CheckData();

    }

  }

  //Implements input string checking and passes data to MyCanvas if necessary

  public void CheckData(){

    //jTextArea1.append(incoming + "\n");

    int index;

    String data;

    Integer i = new Integer(0);

    Float f = new Float(0);

    Long l = new Long(0);

    String command;

    //Find command

    index = incoming.indexOf(SEP_CHAR);

    command = incoming.substring(0,index);

    data = incoming.substring(index+1);

    //Recognize command and act accordingly

    if(command.equals("ECD")){

      jTextArea1.append("Received error on Configuration Data, session aborted...\n");

      //post ActionEvent at Stop button to close session

      ActionListener al[];

      al = jButton3.getActionListeners();

      int len = al.length;

      for(int g=0;g<len;g++){

        al[g].actionPerformed(new ActionEvent(jButton3, 1001, "Not user created event"));

      } //session closed...

    }

    else if(command.equals("EMD")){

      jTextArea1.append("Received error on Monitored Data\n");

      //Maybe do something more here???

    }

    else if(command.equals("DCD")){

      jTextArea1.append("Configuration Data From AP arrived\n");

      ConfigurationData cd = new ConfigurationData();

      index = data.indexOf(SEP_CHAR);

      cd.APName = data.substring(0, index);

      data = data.substring(index+1);

      index = data.indexOf(SEP_CHAR);

      cd.NetName = data.substring(0, index);

      data = data.substring(index+1);

      try{

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        i = new Integer(data.substring(0, index));

        cd.OperatingChannel = i.intValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        i = new Integer(data.substring(0, index));

        cd.OperatingFrequency = i.intValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        i = new Integer(data.substring(0, index));

        cd.RTS_CTSThreshold = i.intValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        i = new Integer(data.substring(0, index));

        cd.DTIMPeriod = i.intValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        i = new Integer(data.substring(0, index));

        cd.BeaconPeriod = i.intValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        i = new Integer(data.substring(0, index));

        cd.FragThreshold = i.intValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        i = new Integer(data.substring(0, index));

        cd.LongRetryCount = i.intValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        i = new Integer(data.substring(0, index));

        cd.ShortRetryCount = i.intValue();

      }

      catch(NumberFormatException e){

        jTextArea1.append("Received uninvalid Configuration Data, Exception: "+

                           e.getMessage() + "\n");

         return;

      }

      //Update GUI Elements

      jLabelAPName.setText(cd.APName);

      jLabelNetName.setText(cd.NetName);

      jLabelChannel.setText("" + cd.OperatingChannel);

      jLabelFreq.setText("" + cd.OperatingFrequency);

      jLabelRTS_CTS.setText("" + cd.RTS_CTSThreshold);

      jLabelDTIM.setText("" + cd.DTIMPeriod);

      jLabelLongRetry.setText("" + cd.LongRetryCount);

      jLabelShortRetry.setText("" + cd.ShortRetryCount);

      if (apType == 2){  //Update GUI according to AP type

        jLabelBeacon.setText("" + cd.BeaconPeriod);

        jLabelFrag.setText("" + cd.FragThreshold);

      }

      else if (apType == 1){

        jLabelBeacon.setText("(not available)");

        jLabelFrag.setText("not available");

      }

      //Write configuration data and monitored data headers to log

      if(keepLog){

        try{

          //Write configuration data to file

          String inp = "";

          if (apType == 2){

            inp = "CONFIGURATION DATA\nAP Name: " + cd.APName +

                "\nNetwork Name: " +

                cd.NetName + "\nOperating Channel: " + cd.OperatingChannel +

                "\nOperating Frequency: "

                + cd.OperatingFrequency + "\nRTS/CTS Threshold: " +

                cd.RTS_CTSThreshold +

                "\nDTIM Period: " + cd.DTIMPeriod + "\nBeacon Period: " +

                cd.BeaconPeriod +

                "\nFragmentation Threshold: " + cd.FragThreshold +

                "\nLong Retry Counter: " +

                cd.LongRetryCount + "\nShort Retry Counter: " +

                cd.ShortRetryCount + "\n";

          }

          else if (apType == 1){

            inp = "CONFIGURATION DATA\nAP Name: " + cd.APName +

                "\nNetwork Name: " +

                cd.NetName + "\nOperating Channel: " + cd.OperatingChannel +

                "\nOperating Frequency: "

                + cd.OperatingFrequency + "\nRTS/CTS Threshold: " +

                cd.RTS_CTSThreshold +

                "\nDTIM Period: " + cd.DTIMPeriod + "\nBeacon Period: " +

                "(not available)" +

                "\nFragmentation Threshold: " + "(not available)" +

                "\nLong Retry Counter: " +

                cd.LongRetryCount + "\nShort Retry Counter: " +

                cd.ShortRetryCount + "\n";

          }

          logFileWriter.write(inp,0,inp.length());

          //Write monitored data headers

          inp = "MONITORED DATA\nMean In Rate (Eth)"+FILE_CHAR+"Mean Out Rate (Eth)"+FILE_CHAR+

              "Mean In Rate (Wir)"+FILE_CHAR+"Mean Out Rate (Wir)"+FILE_CHAR+

              "Mean Load (Wir)"+FILE_CHAR+"Mean In Frames Rate (Wir)"+FILE_CHAR+

              "Mean Out Frames Rate (Wir)"+FILE_CHAR+"Discarded Frames (Wir)"+

              FILE_CHAR+"Failed Frames (Wir)"+FILE_CHAR+

              "ACK Failure Frames (Wir)"+FILE_CHAR+"Multiple Retry Frames (Wir)"+

              FILE_CHAR+"Associated Stations Counter"+FILE_CHAR;

          //Add time

          inp += "Time from 1st record"+FILE_CHAR+"Server Time"+FILE_CHAR;

          //Add mean values to header if necessary,

          //data must be added in the same manner

          String temp[] = {"(15 min)", "(30 min)", "(1 hour)"};

          for(int ind=0;ind<3;ind++){

            if(iMIRE[ind]!=-1) inp += "Mean In Rate (Eth)"+temp[ind]+FILE_CHAR;

          }

          for(int ind=0;ind<3;ind++){

            if(iMORE[ind]!=-1) inp += "Mean Out Rate (Eth) "+temp[ind]+FILE_CHAR;

          }

          for(int ind=0;ind<3;ind++){

            if(iMIRW[ind]!=-1) inp += "Mean In Rate (Wir) "+temp[ind]+FILE_CHAR;

          }

          for(int ind=0;ind<3;ind++){

            if(iMORW[ind]!=-1) inp += "Mean Out Rate (Wir) "+temp[ind]+FILE_CHAR;

          }

          for(int ind=0;ind<3;ind++){

            if(iML[ind]!=-1) inp += "Mean Load (Wir)"+temp[ind]+FILE_CHAR;

          }

          inp += "\n";

          //Write header to log

          logFileWriter.write(inp,0,inp.length());

        }

        catch(IOException ex){

          jTextArea1.append("Error during logging configuration data, "+ex.getMessage()+"\n");

          keepLog = false; //failure to write

          closeLogFile();

        }

      }

      //Finished

    }

    else if(command.equals("DMD")){

     System.out.println(data);

      MonitoredData md = new MonitoredData();

      try{

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        f = new Float(data.substring(0, index));

        md.EthMeanInRate = f.floatValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        f = new Float(data.substring(0, index));

        md.EthMeanOutRate = f.floatValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        f = new Float(data.substring(0, index));

        md.WirMeanInRate = f.floatValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        f = new Float(data.substring(0, index));

        md.WirMeanOutRate = f.floatValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        f = new Float(data.substring(0, index));

        md.WirMeanLoad = f.floatValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        f = new Float(data.substring(0, index));

        md.WirInFramesRate = f.floatValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        f = new Float(data.substring(0, index));

        md.WirOutFramesRate = f.floatValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        l = new Long(data.substring(0, index));

        md.WirInDiscardedCount = l.longValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        l = new Long(data.substring(0, index));

        md.WirOutFailedCount = l.longValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        l = new Long(data.substring(0, index));

        md.WirACKFailureCount = l.longValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        l = new Long(data.substring(0, index));

        md.WirMultipleRetryCount = l.longValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        i = new Integer(data.substring(0, index));

        md.AssociatedStationsCount = i.intValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);

        l = new Long(data.substring(0, index));

        md.Time = l.longValue();

        data = data.substring(index + 1);

        index = data.indexOf(SEP_CHAR);  //not visible in GUI

        int nl = data.indexOf('\n');

        if(nl!=-1) index=nl; //to remove '\n' from time string

        md.ServerTime = data.substring(0,index);

        //Update GUI Elements

        jLabelMIRE.setText("" + md.EthMeanInRate);

        jLabelMORE.setText("" + md.EthMeanOutRate);

        jLabelMIRW.setText("" + md.WirMeanInRate);

        jLabelMORW.setText("" + md.WirMeanOutRate);

        jLabelML.setText("" + md.WirMeanLoad);

        jLabelInFrames.setText("" + md.WirInFramesRate);

        jLabelOutFrames.setText("" + md.WirOutFramesRate);

        jLabelDiscarded.setText("" + md.WirInDiscardedCount);

        jLabelFailed.setText("" + md.WirOutFailedCount);

        jLabelACKFailure.setText("" + md.WirACKFailureCount);

        jLabelMultipleRetry.setText("" + md.WirMultipleRetryCount);

        if (apType == 2){

          jLabelAssociated.setText("" + md.AssociatedStationsCount);

        }

        else if (apType == 1){

          jLabelAssociated.setText("(not available)");

        }

      }

      catch(NumberFormatException e){

        jTextArea1.append("Received uninvalid Monitored Data, Exception: "

                          +e.getMessage() + "\n");

        return;

      }

      if(keepLog){

        try{

          //Calculate time from 1st record in seconds

          if(prevtime == 0) prevtime = md.Time;

          int dif = (int)((md.Time - prevtime)/100);

          tt += dif;

          prevtime = md.Time;

          //Fill string

          String inp = ""+md.EthMeanInRate+FILE_CHAR+md.EthMeanOutRate+FILE_CHAR+

              md.WirMeanInRate+FILE_CHAR+md.WirMeanOutRate+FILE_CHAR+

              md.WirMeanLoad+FILE_CHAR+md.WirInFramesRate+FILE_CHAR+

              +md.WirOutFramesRate+FILE_CHAR+md.WirInDiscardedCount+

              FILE_CHAR+md.WirOutFailedCount+FILE_CHAR+md.WirACKFailureCount+

              FILE_CHAR+md.WirMultipleRetryCount+FILE_CHAR;

          if (apType == 2){

            inp += md.AssociatedStationsCount + FILE_CHAR;

          }

          else if (apType == 1){

            inp += "(not available)" + FILE_CHAR;

          }

          //Add times

          inp += ""+tt+FILE_CHAR+md.ServerTime+FILE_CHAR;

          System.out.println("time->"+tt);

          //Calculate mean values if necessary and add results to string (done in functions)

          inp += calculateMRValues(vMIRE, iMIRE, new MyData(md.EthMeanInRate,md.Time));

          inp += calculateMRValues(vMORE, iMORE, new MyData(md.EthMeanOutRate,md.Time));

          inp += calculateMRValues(vMIRW, iMIRW, new MyData(md.WirMeanInRate,md.Time));

          inp += calculateMRValues(vMORW, iMORW, new MyData(md.WirMeanOutRate,md.Time));

          inp += calculateMRValues(vML, iML, new MyData(md.WirMeanLoad,md.Time));

          //Add new line character

          inp += "\n";

          //Write string to log file

          logFileWriter.write(inp,0,inp.length());

        }

        catch(IOException ex){

          jTextArea1.append("Failed to log monitored data\n");

          keepLog = false;

          closeLogFile();

        }

      }

    //Finished, send md to MyCanvas

    myCanvas.addMonitoreData(md);

  }

}

  private String calculateMRValues(Vector v, int ind[], MyData d){

    String s = "";

    //Define time intervals (in seconds) for calculating mean values

    //Must be same number as indLength

    int _interval[] = {15*60, 30*60, 60*60};

    boolean calc = false;

    //Check if exists i:ind[i]!=-1

    for(int i=0;i<ind.length;i++){

      if(ind[i]!=-1) calc=true;

    }

    if(!calc) return s;

    //Add new data

    v.add(d);

    //System.out.println("\nNew data arrived, vsize: "+v.size()+" "+

    //ind[0]+" " +ind[1] + " "+ind[2]);

    //Check time intervals for mean value calculation

    for(int i=0;i<ind.length;i++){

      s += calculateSpecificMeanValue(i,v,ind,_interval[i]);

    }

    System.out.println("From MRValues: "+ s);

    return s;

  }

  private String calculateSpecificMeanValue(int index, Vector v, int ind[], long interval){

    String s = "";

    //System.out.println("Specific mean: index = "+ind[index]+" inerval= "+interval);

    if(ind[index]!=-1){

      float sumd = (float)0;

      long tinterval = 0;

      int vLength = v.size();  //get size

      int indLength = ind.length;

      long lastTime = ((MyData)v.get(vLength-1)).time;

      System.out.println("Last time: "+lastTime);

      if((lastTime-((MyData)v.get(ind[index])).time)/100 > interval){  //if enough time has elapsed

      System.out.println("Calculating mean value");

        for(int i=ind[index];i<vLength;i++){  //calculate total sum and time

          sumd += ((MyData) v.get(i)).data;

        }

        //System.out.println("Sum is: "+sumd);

        tinterval = ((((MyData)v.get(vLength-1)).time) - ((MyData)v.get(ind[index])).time)/100;

        //System.out.println("Total time is "+tinterval);

        float mv = (float)(sumd/tinterval);

        s += mv + FILE_CHAR;  //add value to string

        //Delete unnecessary elements and update ind[]

        boolean delete = true;

        for(int i=0;i<indLength;i++){

          if((ind[i]!=-1)&(ind[index]>ind[i])) delete = false;

        }

        if(delete){

          int i = 0;

          for(i=0;i<ind[index];i++){

           v.remove(0);

           //System.out.println("Removed element "+i+"from vector");

          }

    int numdel = i;  //number of deleted elements

          ind[index] = vLength-1;

          //System.out.println("Deleted "+numdel+" elements");

          for(i=0;i<indLength;i++){  //update every index (if != -1)

            if(ind[i]!=-1) ind[i]-=numdel;

          }

        }

        else ind[index] = vLength -1;  //nothing deleted, just update that index

        //System.out.println("Index changed to: "+ind[index]);

      }

    }

    //System.out.println("Specific mean: "+s+"\nEnd of specific mean");

    //if(s == "") s = "\t";  //to go to next column

    return s;

}

  private void closeLogFile(){

    try{

      if(logFileWriter!=null){

        logFileWriter.write("SESSION ENDS",0,12);

        logFileWriter.flush();

        logFileWriter.close();

      }

      if(logFileReader != null){

        logFileReader.close();

      }

    }

    catch(IOException e){

      jTextArea1.append("Exception during closing log: " + e.getMessage() + "\n");

    }

    finally{

      keepLog = false; //default for new session

      jTextArea1.append("Log streams closed...\n");

    }

  }

  void initMVCalc(boolean b[], Vector v, int ind[]){

  //Initialize struct's used to calculate mean values according to b[]

  //provided by MySessionDialog

    int bLength = b.length;

    boolean initVector = false;

    for(int i=0;i<bLength;i++){

      if(b[i]){

        ind[i] = 0;

      }

      else{

        ind[i] = -1; //indicates no calculation needed

      }

    }

  }

  private void resetGraphAndGUIFields(){

   myCanvas.reset();

   jLabelAPName.setText("");

   jLabelAssociated.setText("");

   jLabelBeacon.setText("");

   jLabelChannel.setText("");

   jLabelDTIM.setText("");

   jLabelDiscarded.setText("");

   jLabelFailed.setText("");

   jLabelFrag.setText("");

   jLabelFreq.setText("");

   jLabelInFrames.setText("");

   jLabelLongRetry.setText("");

   jLabelMIRE.setText("");

   jLabelMIRW.setText("");

   jLabelML.setText("");

   jLabelMORE.setText("");

   jLabelMORW.setText("");

   jLabelNetName.setText("");

   jLabelOutFrames.setText("");

   jLabelRTS_CTS.setText("");

   jLabelShortRetry.setText("");

        jLabelACKFailure.setText("");

        jLabelMultipleRetry.setText("");

}

  void Connect_actionPerformed(ActionEvent e) {

    try{

      MyConnectionDialog d = new MyConnectionDialog(this,"Connection Dialog",true);

      //d.setSize(200,100);

      d.setLocationRelativeTo(this);

      d.show();

      host = d.getAddress();

      port = d.getPort();

      d.dispose();

      if(host == null){  //user closed dialog or pressed Cancel

        return;

      }

      int iport = myClient.Connect(host, port);

      jButton1.setEnabled(false);

      jButton2.setEnabled(true);

      jButton4.setEnabled(true);

      jTextArea1.setText("");

      jTextArea1.append("Connected to host " + host + ", port " + iport + "\n");

      myCanvas.reset();

    }

    catch(IOException ex){

      jTextArea1.append(ex.getMessage() + "\n");

    }

  }

  void Start_actionPerformed(ActionEvent e) {

    //Get information from dialog and then dispose it

    MySessionDialog sd = new MySessionDialog(this,"Create new AP session", true);

    sd.setLocationRelativeTo(this);

    sd.show();

    InetAddress apHost = sd.getAPAddress();

    keepLog = sd.getLogStatus();

    apType = sd.getAPType();  //1 for Avaya, 2 for Nokia

    int timeout = sd.getTimeout()*1000;

    boolean MIRE[] = sd.getMIREStatus();

    boolean MORE[] = sd.getMOREStatus();

    boolean MIRW[] = sd.getMIRWStatus();

    boolean MORW[] = sd.getMORWStatus();

    boolean ML[] = sd.getMLStatus();

    String logPathName = sd.getLogFilePath();

    sd.dispose(); //Dialog dies here

    //if apHost == null -> dialog finished without OK button being pressed, do nothing

    if(apHost == null) return;

    //dialog's OK button pressed, process recovered data

    String s = "STARTSESSION" + SEP_CHAR + apHost.getHostAddress() + SEP_CHAR + timeout

        + SEP_CHAR + apType + SEP_CHAR;

    jTextArea1.append(s + "\n");

    //Initialize log file and streams if needed

    try{

      if (keepLog) {

        logFile = new File(logPathName);

        logFileWriter = new FileWriter(logFile);

        logFileWriter.write("START OF SESSION\n", 0, 17);

        String curDate = DateFormat.getDateInstance().format(new Date());

        logFileWriter.write(curDate + "\n", 0, curDate.length() + 1);

      }

    }

    catch(IOException ex){

      jTextArea1.append(ex.getMessage()+"\n");

      keepLog = false;

    }

    //Initialize mechanism for extra mean value calculation

    //ONLY IF LOG FILE INITIALIZED PROPERLY

    if(keepLog){

      initMVCalc(MIRE,vMIRE,iMIRE);

      initMVCalc(MORE,vMORE,iMORE);

      initMVCalc(MIRW,vMIRW,iMIRW);

      initMVCalc(MORW,vMORW,iMORW);

      initMVCalc(ML,vML,iML);

    }

    //Send command to server

    try{

      myClient.sendString(s);

      jButton2.setEnabled(false);

      jButton3.setEnabled(true);

      acceptData = true; //start accepting data from server

    }

    catch(IOException ex){

      jTextArea1.append(ex.getMessage() + "\n");

    }

  }//End of Start_actionPerformed function

  void Stop_actionPerformed(ActionEvent e) {

    acceptData = false; //stop accepting data from server

    resetGraphAndGUIFields();

    String s = "STOPSESSION" + SEP_CHAR;

    try{

      myClient.sendString(s);

      if(keepLog){

        closeLogFile();

      }

      jButton2.setEnabled(true);

      jButton3.setEnabled(false);

      jTextArea1.append("Send stop request...\n");

    }

    catch(IOException ex){

      jTextArea1.append(ex.getMessage() + "\n");

    }

  }

  void Disconnect_actionPerformed(ActionEvent e) {

    try{

      myClient.close();

    }

    catch(IOException ex){

      System.out.println("frame1: " + ex);

      jTextArea1.append(ex.getMessage() + "\n");

    }

    finally{

      if(keepLog){

        closeLogFile();

      }

      jButton1.setEnabled(true);

      jButton2.setEnabled(false);

      jButton3.setEnabled(false);

      jButton4.setEnabled(false);

      jTextArea1.append("Connection to server closed...\n");

    }

  }

  void InRate_itemStateChanged(ItemEvent e) {

    myCanvas.drawMIR = InRate.isSelected();

    myCanvas.GraphStateChanged();

  }

  void OutRate_itemStateChanged(ItemEvent e) {

    myCanvas.drawMOR = OutRate.isSelected();

    myCanvas.GraphStateChanged();

  }

  void InWRate_itemStateChanged(ItemEvent e) {

    myCanvas.drawMIW = InWRate.isSelected();

    myCanvas.GraphStateChanged();

  }

  void OutWRate_itemStateChanged(ItemEvent e) {

    myCanvas.drawMOW = OutWRate.isSelected();

    myCanvas.GraphStateChanged();

  }

  void MeanLoad_itemStateChanged(ItemEvent e) {

    myCanvas.drawML = MeanLoad.isSelected();

    myCanvas.GraphStateChanged();

  }

}

class Frame1_jButton1_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  Frame1 adaptee;

  Frame1_jButton1_actionAdapter(Frame1 adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.Connect_actionPerformed(e);

  }

}

class Frame1_jButton2_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  Frame1 adaptee;

  Frame1_jButton2_actionAdapter(Frame1 adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.Start_actionPerformed(e);

  }

}

class Frame1_jButton3_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  Frame1 adaptee;

  Frame1_jButton3_actionAdapter(Frame1 adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    System.out.println("STOPPPP");

    adaptee.Stop_actionPerformed(e);

  }

}

class Frame1_jButton4_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  Frame1 adaptee;

  Frame1_jButton4_actionAdapter(Frame1 adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.Disconnect_actionPerformed(e);

  }

}

class Frame1_InRate_itemAdapter implements java.awt.event.ItemListener {

  Frame1 adaptee;

  Frame1_InRate_itemAdapter(Frame1 adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void itemStateChanged(ItemEvent e) {

    adaptee.InRate_itemStateChanged(e);

  }

}

class Frame1_OutRate_itemAdapter implements java.awt.event.ItemListener {

  Frame1 adaptee;

  Frame1_OutRate_itemAdapter(Frame1 adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void itemStateChanged(ItemEvent e) {

    adaptee.OutRate_itemStateChanged(e);

  }

}

class Frame1_InWRate_itemAdapter implements java.awt.event.ItemListener {

  Frame1 adaptee;

  Frame1_InWRate_itemAdapter(Frame1 adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void itemStateChanged(ItemEvent e) {

    adaptee.InWRate_itemStateChanged(e);

  }

}

class Frame1_OutWRate_itemAdapter implements java.awt.event.ItemListener {

  Frame1 adaptee;

  Frame1_OutWRate_itemAdapter(Frame1 adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void itemStateChanged(ItemEvent e) {

    adaptee.OutWRate_itemStateChanged(e);

  }

}

class Frame1_MeanLoad_itemAdapter implements java.awt.event.ItemListener {

  Frame1 adaptee;

  Frame1_MeanLoad_itemAdapter(Frame1 adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void itemStateChanged(ItemEvent e) {

    adaptee.MeanLoad_itemStateChanged(e);

  }

}
Αρχείο JClient.java
import java.io.*;

import java.net.*;

import java.nio.charset.*;

import javax.swing.*;

//Class that handles connection and exchange of data with server

//Handles socket and data streams

//Creates and uses thread (class readStream

//Calls specific functions from BasicFrame to notify it when something is read from socket

//BasicFrame must have these member functions

//Has member functions to perform specific tasks (send data across socket)

public class JClient{

  private Frame1 frame;

  public DataInputStream in; //because read object must have access to it

  private DataOutputStream out;

  private Socket s;

  public String message; //because read object must have access to it

  private readStream read;

  public void hello(){

    System.out.println("Hello from client");

    //frame.statusBar.setText("HELLO");

  }

  public void close() throws IOException{

    try{

      in.close();

      out.close();

      s.close();

      System.out.println("Streams & Sockets closed...");

    }

    catch (IOException e){

      System.out.println("From JClient: " + e.getMessage());

      throw e;

    }

  }

  public void sendString(String s) throws IOException{

    try{

      byte[] rByte = s.getBytes("US-ASCII");

      //char[] charline = line.toCharArray();

      out.write(rByte, 0, rByte.length);

      out.flush();

    }

    catch (IOException e){

      System.out.println("From JClient: " + e.getMessage());

      throw e;

    }

  }

//Constructor

  JClient(Frame1 f)

  {

    frame=f;

    s=null;

    in=null;

    out=null;

    message="";

    read=null;

    System.out.println("JClient: "+this);

  }

  public int Connect(InetAddress host, int port) throws IOException{

    try{

      s = new Socket(host, port);

      in = new DataInputStream(s.getInputStream());

      out = new DataOutputStream(s.getOutputStream());

      read = new readStream(this);

      return s.getLocalPort();

    }

    catch (IOException e)

    {

      System.out.println("From JClient: " + e.getMessage());

      throw e;

    }

  }

  public void refresh(){

    synchronized(message){

      frame.ReceivedData(message); //Frame must implement function ReceiveData(String)

    }

  }

}

Αρχείο MainApp.java

import javax.swing.UIManager;

import java.awt.*;

/**

 * <p>Title: </p>

 * <p>Description: </p>

 * <p>Copyright: Copyright (c) 2003</p>

 * <p>Company: </p>

 * @author not attributable

 * @version 1.0

 */

public class MainApp {

  boolean packFrame = false;

  //Construct the application

  public MainApp() {

    Frame1 frame = new Frame1();

    //Validate frames that have preset sizes

    //Pack frames that have useful preferred size info, e.g. from their layout

    if (packFrame) {

      frame.pack();

    }

    else {

      frame.validate();

    }

    //Center the window

    Dimension screenSize = Toolkit.getDefaultToolkit().getScreenSize();

    Dimension frameSize = frame.getSize();

    if (frameSize.height > screenSize.height) {

      frameSize.height = screenSize.height;

    }

    if (frameSize.width > screenSize.width) {

      frameSize.width = screenSize.width;

    }

    frame.setLocation((screenSize.width - frameSize.width) / 2, (screenSize.height - frameSize.height) / 2);

    frame.setVisible(true);

  }

  //Main method

  public static void main(String[] args) {

    try {

      UIManager.setLookAndFeel(UIManager.getSystemLookAndFeelClassName());

    }

    catch(Exception e) {

      e.printStackTrace();

    }

    new MainApp();

  }

}

Αρχείο MonitoredData.java

import java.util.*;

import java.awt.Point;

public class MonitoredData{

  public float EthMeanOutRate;

  public float EthMeanInRate;

  public float WirMeanInRate;

  public float WirMeanOutRate;

  public float WirMeanLoad;

  public float WirInFramesRate;

  public float WirOutFramesRate;

  public long WirInDiscardedCount;

  public long WirOutFailedCount;

  public long WirACKFailureCount;

  public long WirMultipleRetryCount;

  public int AssociatedStationsCount;

  public long Time;

  public String ServerTime;

  public MonitoredData(){

    EthMeanOutRate = 0;

    EthMeanInRate = 0;

    WirMeanInRate = 0;

    WirMeanOutRate = 0;

    WirMeanLoad = 0;

    WirInFramesRate = 0;

    WirOutFramesRate = 0;

    WirInDiscardedCount = 0;

    WirOutFailedCount = 0;

    WirACKFailureCount = 0;

    WirMultipleRetryCount = 0;

    AssociatedStationsCount = 0;

    Time = 0;

    ServerTime = "";

  }

  public MonitoredData(float ethmeanin, float ethmeanout, float wirmeanin, float wirmeanout,

                       float wirmeanload, float wirinframes, float wiroutframes,

                       long wirindisc, long wiroutfailed, long wirackfail,

                       long wirmultipleretry, int assocstations,

                       long time, String st){

    EthMeanOutRate = ethmeanin;

    EthMeanInRate = ethmeanout;

    WirMeanInRate = wirmeanin;

    WirMeanOutRate = wirmeanout;

    WirMeanLoad = wirmeanload;

    WirInFramesRate = wirinframes;

    WirOutFramesRate = wiroutframes;

    WirInDiscardedCount = wirindisc;

    WirOutFailedCount = wiroutfailed;

    WirACKFailureCount = wirackfail;

    WirMultipleRetryCount = wirmultipleretry;

    AssociatedStationsCount = assocstations;

    Time = time;

    ServerTime = st;

  }

}

Αρχείο MyCanvas.java

import java.awt.*;

import java.util.*;

import java.lang.Math.*;

/**

 * <p>Title: </p>

 * <p>Description: </p>

 * <p>Copyright: Copyright (c) 2003</p>

 * <p>Company: </p>

 * @author not attributable

 * @version 1.0

 */

public class MyCanvas extends Canvas

  //Holds Monitored Data records, Time is common

  private Vector meanOutRate;   //Float

  private Vector meanInRate;    //Float

  private Vector meanOutRateW;  //Float

  private Vector meanInRateW;   //Float

  private Vector meanLoad;      //Float

  private Vector apTime;        //Long

  //Values used for drawing and rescaling graph

  private float maxVisY;

  private int rWidth;

  private int rHeight;

  //Values used to locate graph area in canvas

  final private int xleft=40;

  final private int ytop=10;

  final private int xright=10;

  final private int ybottom=10;

  //booleans for drawing or not specific graphs

  public boolean drawMIR = false;

  public boolean drawMOR = false;

  public boolean drawMIW = false;

  public boolean drawMOW = false;

  public boolean drawML = false;

  //indicates first call of paint()

  private boolean firstdraw = true;

  public MyCanvas() {

    super();

    meanOutRate = new Vector(0);  //Empty at the beginning

    meanInRate = new Vector(0);

    meanOutRateW = new Vector(0);

    meanInRateW = new Vector(0);

    meanLoad = new Vector(0);

    apTime = new Vector(0);

    //Other initializations

    maxVisY = 0;

    rWidth = 0;

    rHeight = 0;

    this.setBackground(Color.WHITE); //could be placed elsewhere or change later

    System.out.println("Canvas Created");

  }

  //Adds Monitore Data to Vectors and finds the maximum visible y of graph

  //according to draw options

  public void addMonitoreData(MonitoredData md){

    //add objects to vectors

    meanInRate.add(new Float(md.EthMeanInRate));

    meanOutRate.add(new Float(md.EthMeanOutRate));

    meanInRateW.add(new Float(md.WirMeanInRate));

    meanOutRateW.add(new Float(md.WirMeanOutRate));

    meanLoad.add(new Float(md.WirMeanLoad));

    apTime.add(new Long(md.Time));

    //Update class variable maxVisY if necessary

    findMaxVisibleY();

    repaint();

  }

  private void findMaxVisibleY(){

    float[] temp = new float[5];

    for(int i=0;i<5;i++){

      temp[i] = (float)-1;

    }

    if(drawMIR){

      temp[0] = findMaxVectorVisibleY(meanInRate);

    }

    if(drawMOR){

      temp[1] = findMaxVectorVisibleY(meanOutRate);

    }

    if(drawMIW){

      temp[2] = findMaxVectorVisibleY(meanInRateW);

    }

    if(drawMOW){

      temp[3] = findMaxVectorVisibleY(meanOutRateW);

    }

    if(drawML){

      temp[4] = findMaxVectorVisibleY(meanLoad);

    }

    Arrays.sort(temp); //max goes last

    if(temp[4] == -1){} //no visible or empty vectors, do nothing

    else{

      maxVisY = temp[4];

    }

  }

  public void GraphStateChanged(){

    //System.out.println("GraphStateChanged() called\n");

    findMaxVisibleY();

    repaint();

  }

  private float findMaxVectorVisibleY(Vector v){

    int i;

    float maxy;

    float temp;

    long lastTime;

    if (v.size() == 0) return (float)-1; //indicates empty vector

    maxy = ((Float)v.get(v.size()-1)).floatValue();  //last record

    lastTime = ((Long)apTime.get(apTime.size()-1)).longValue();  //get Time of last record

    for(i=v.size()-2;i>-1;i--){

    temp =  ((Float)v.get(i)).floatValue();

    if((lastTime - ((Long)(apTime.get(i))).longValue())/100 > rWidth){ //Point temp and the 

                                                                      //rest are not visible

        for(int j=0;j<i+1;j++){ //remove non visible elements from all vectors

          meanInRate.remove(0);

          meanOutRate.remove(0);

          meanInRateW.remove(0);

          meanOutRateW.remove(0);

          meanLoad.remove(0);

          apTime.remove(0);

        }

        return maxy;

      }

      else{

        maxy = (maxy > temp ? maxy : temp);

      }

    }

    //System.out.println("Found max at "+i+" step");

    return maxy;

  }

  public int getNum(){ //all vectors have the same size

    return apTime.size();

  }

  public void reset(){

    meanInRate.removeAllElements();

    meanOutRate.removeAllElements();

    meanInRateW.removeAllElements();

    meanOutRateW.removeAllElements();

    meanLoad.removeAllElements();

    apTime.removeAllElements();

    maxVisY = 0;

    repaint();

  }

  public void paint(Graphics g){

    Rectangle rec = new Rectangle();

    if(firstdraw){ //get dimension only the first time paint is called

      rec = g.getClipBounds(rec);

      rWidth=rec.width-xleft-xright; //dimensions of graph area != canvas drawing area

      rHeight=rec.height-ytop-ybottom;

      firstdraw = false;

    }

    //Calculate correct scale factor

    float sf = 0;

    int j;

    int maxY = MyScale.getScale(maxVisY); //maximum value of y - axis

    //System.out.println("max scale = "+maxY);

    try{

      sf = (float) rHeight / maxY;

      //System.out.println("SF = " + sf);

    }

    catch(ArithmeticException e){

      System.out.println(e);

    }

    //Draw lines

    g.setColor(Color.BLACK);

    for(j=0;j<11;j++){

      g.drawLine(xleft, rHeight*j/10+ytop, xleft+rWidth, rHeight*j/10+ytop);

      //g.drawLine(rWidth*j/10+xleft, ytop, rWidth*j/10+xleft, rHeight+ytop);

    }

    //Draw values

    g.setColor(Color.RED);

    for(j=0;j<11;j++){

      g.drawString(""+maxY*j/10 , 0, rHeight-(rHeight*j/10) + ytop + 4);

    }

    //Draw graphs

    if(drawMIR){

      drawGraph(meanInRate, g, Color.BLUE, maxY, sf);

    }

    if(drawMOR){

      drawGraph(meanOutRate, g, Color.DARK_GRAY, maxY, sf);

    }

    if(drawMIW){

      drawGraph(meanInRateW, g, Color.GREEN, maxY, sf);

    }

    if(drawMOW){

      drawGraph(meanOutRateW, g, Color.ORANGE, maxY, sf);

    }

    if(drawML){

      drawGraph(meanLoad, g, Color.CYAN, maxY, sf);

    }

  }

  private void drawGraph(Vector v, Graphics g, Color c, int maxY, float sf){

    //Draw graph

    long x;   //used to extract value from vectors

    float y;  //used to extract value from vectors

    int j;

    Point prevPoint = new Point(0,0);  //holds previouw Point graph coordinates to draw line

    Point graphPoint = new Point(0,0); //holds current Point graph coordinates

    long firstx = (long)0; //x value of first Point

    int numOfPoints = apTime.size();

    g.setColor(c);

    for (j=numOfPoints-1; j>-1; j--){

      y = ((Float) v.get(j)).floatValue(); //get point to draw

      if(y>11000) y=11000; //deal with it in another way??

      x = (((Long)apTime.get(j)).longValue())/100;

      if (j==numOfPoints-1){ //if it's the first point to be drawn

        graphPoint.x = rWidth + xleft;

        firstx = x;

      }

      else{

        graphPoint.x = rWidth + xleft - (int)(firstx - x);

      }

      if (graphPoint.x < xleft) break;

      graphPoint.y = Math.round((maxY - y)*sf + ytop);

      if (j==numOfPoints-1){

        g.fillOval(graphPoint.x, graphPoint.y,1,1); //first Point to be drawn, no line yet

      }

      else{

        g.fillOval(graphPoint.x, graphPoint.y,1,1); //now draw line to previous Point

        g.drawLine(prevPoint.x,prevPoint.y,graphPoint.x,graphPoint.y);

      }

      prevPoint.x = graphPoint.x; //save Point's coordinates

      prevPoint.y = graphPoint.y;

      //System.out.println("Point: x= " + x +" y= " + y + " added");

    }

  }

  //Overriden only to print message...

  public void update(Graphics g){

    super.update(g);

    //System.out.println("Update called");

  }

}

Αρχείο MyConnectionDialog.java

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

import java.awt.event.*;

import java.net.*;

/**

 * <p>Title: </p>

 * <p>Description: </p>

 * <p>Copyright: Copyright (c) 2003</p>

 * <p>Company: </p>

 * @author not attributable

 * @version 1.0

 */

public class MyConnectionDialog extends JDialog {

  JPanel panel1 = new JPanel();

  BorderLayout borderLayout1 = new BorderLayout();

  JPanel jPanel1 = new JPanel();

  JButton jButtonOK = new JButton();

  JButton jButtonCANCEL = new JButton();

  JPanel jPanel2 = new JPanel();

  JPanel jPanel3 = new JPanel();

  JLabel jLabel1 = new JLabel();

  JTextField jTextField1 = new JTextField();

  GridLayout gridLayout1 = new GridLayout();

  JLabel jLabel2 = new JLabel();

  JTextField jTextField2 = new JTextField();

  private InetAddress address = null;

  private int port = 0;

  public MyConnectionDialog(Frame frame, String title, boolean modal) {

    super(frame, title, modal);

    try {

      jbInit();

      pack();

    }

    catch(Exception ex) {

      ex.printStackTrace();

    }

  }

  public MyConnectionDialog() {

    this(null, "", false);

  }

  private void jbInit() throws Exception {

    panel1.setLayout(borderLayout1);

    this.setResizable(false);

    jButtonOK.setText("OK");

    jButtonOK.addActionListener(new MyConnectionDialog_jButtonOK_actionAdapter(this));

    jButtonCANCEL.setText("Cancel");

    jButtonCANCEL.addActionListener(new MyConnectionDialog_jButtonCANCEL_actionAdapter(this));

    jLabel1.setText("Give server IP or host name:");

    jTextField1.setPreferredSize(new Dimension(100, 21));

    jTextField1.setText("127.0.0.1");

    panel1.setPreferredSize(new Dimension(300, 100));

    jPanel2.setLayout(gridLayout1);

    gridLayout1.setColumns(2);

    gridLayout1.setHgap(2);

    gridLayout1.setRows(2);

    gridLayout1.setVgap(2);

    jLabel2.setText("Give server\'s listening port:");

    jTextField2.setText("1500");

    jPanel1.setPreferredSize(new Dimension(131, 35));

    getContentPane().add(panel1);

    panel1.add(jPanel1, BorderLayout.SOUTH);

    jPanel1.add(jButtonOK, null);

    jPanel1.add(jButtonCANCEL, null);

    panel1.add(jPanel2, BorderLayout.CENTER);

    jPanel2.add(jLabel1, null);

    jPanel2.add(jTextField1, null);

    jPanel2.add(jLabel2, null);

    jPanel2.add(jTextField2, null);

    panel1.add(jPanel3,BorderLayout.NORTH);

  }

  public InetAddress getAddress(){

    return address;

  }

  public int getPort(){

    return port;

  }

  void jButtonOK_actionPerformed(ActionEvent e) {

    try{

      address = InetAddress.getByName(jTextField1.getText());

      Integer i = new Integer(jTextField2.getText());

      port = i.intValue();

    }

    catch(UnknownHostException ex){

      jTextField1.setText("");

      address = null;

      return;

    }

    catch(NumberFormatException ex){

      jTextField2.setText("");

      address = null;

      return;

    }

    if(port<1024){  //or other value, search it

      address = null;

      jTextField2.setText("");

      return;

    }

    hide();

  }

  void jButtonCANCEL_actionPerformed(ActionEvent e) {

    hide();

  }

}

class MyConnectionDialog_jButtonOK_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  MyConnectionDialog adaptee;

  MyConnectionDialog_jButtonOK_actionAdapter(MyConnectionDialog adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.jButtonOK_actionPerformed(e);

  }

}

class MyConnectionDialog_jButtonCANCEL_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  MyConnectionDialog adaptee;

  MyConnectionDialog_jButtonCANCEL_actionAdapter(MyConnectionDialog adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.jButtonCANCEL_actionPerformed(e);

  }

}

Αρχείο MyData.java

/**

 * <p>Title: </p>

 * <p>Description: </p>

 * <p>Copyright: Copyright (c) 2003</p>

 * <p>Company: </p>

 * @author not attributable

 * @version 1.0

 */

public class MyData {

  public float data;

  public long time;

  public MyData() {

  }

  public MyData(float f, long l){

    data = f;

    time = l;

  }

}

Αρχείο MyFileFilter.java

import javax.swing.filechooser.FileFilter;

import java.io.File;

/**

 * <p>Title: </p>

 * <p>Description: </p>

 * <p>Copyright: Copyright (c) 2003</p>

 * <p>Company: </p>

 * @author not attributable

 * @version 1.0

 */

public class MyFileFilter extends FileFilter {

  public MyFileFilter() {

    super();

  }

  private String getExtension(File f){

    if(f != null) {

      String filename = f.getName();

      int i = filename.lastIndexOf('.');

      if(i>0 && i<filename.length()-1) {

        return filename.substring(i+1).toLowerCase();

      };

    }

    return null;

  }

  public boolean accept(File f){

    if(f != null){

      if(f.isDirectory()){

        return true;

      }

      if(getExtension(f).equals("txt")){

        return true;

      }

    }

    return false;

  }

  public String getDescription(){

    return "Text Document Files (*.txt)";

  }

}

Αρχείο MyScale.java

/**

 * <p>Title: </p>

 * <p>Description: </p>

 * <p>Copyright: Copyright (c) 2003</p>

 * <p>Company: </p>

 * @author not attributable

 * @version 1.0

 */

public class MyScale {

  public MyScale() {

  }

  final static public int scales[]={10, 100, 1000, 2000, 4000, 8000, 11000};

  static public int getScale(float value){

    //System.out.println("From MyScale: " + value);

    int num = scales.length;

    int i;

    for(i=0;i<num;i++){

      if (value <= scales[i]) return scales[i];

    }

    return 11000; //if value > maximum scales[] element

  }

  static int getSize(){

    return scales.length;

  }

}

Αρχείο MySessionDialog.java

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

import java.net.InetAddress;

import java.awt.event.*;

import java.net.UnknownHostException;

import javax.swing.event.*;

import javax.swing.filechooser.*;

import java.io.File;

/**

 * <p>Title: </p>

 * <p>Description: </p>

 * <p>Copyright: Copyright (c) 2003</p>

 * <p>Company: </p>

 * @author not attributable

 * @version 1.0

 */

public class MySessionDialog extends JDialog {

  JPanel panel1 = new JPanel();

  BorderLayout borderLayout1 = new BorderLayout();

  JPanel jPanel1 = new JPanel();

  JButton jButtonOK = new JButton();

  JButton jButtonCANCEL = new JButton();

  JPanel jPanel2 = new JPanel();

  InetAddress apAddress;

  int timeout; //time interva between measurments

  final String listData[] = {"Mean In Rate (Ethernet)", "Mean Out Rate (Ethernet)",

  "Mean In Rate (Wireless)", "Mean Out Rate (Wireless)", "Mean Load (Ethernet)"};

  final String comboBoxData[] = {"Avaya", "Nokia"};

  boolean MIRE[] = {false, false, false}; //Indicates whether to

  boolean MORE[] = {false, false, false}; //calculate mean value

  boolean MIRW[] = {false, false, false}; //or not

  boolean MORW[] = {false, false, false};

  boolean ML[] = {false, false, false};

  JScrollPane jScrollPane1 = new JScrollPane();

  JPanel jPanel5 = new JPanel();

  JPanel jPanel8 = new JPanel();

  JList jList1 = new JList();

  FlowLayout flowLayout1 = new FlowLayout();

  JCheckBox jCheckBox1 = new JCheckBox();

  JLabel jLabel2 = new JLabel();

  JTextField jTextField2 = new JTextField();

  JLabel jLabel1 = new JLabel();

  JTextField jTextField1 = new JTextField();

  GridLayout gridLayout1 = new GridLayout();

  JPanel jPanel3 = new JPanel();

  JCheckBox jCheckBox30m = new JCheckBox();

  JCheckBox jCheckBox15m = new JCheckBox();

  JCheckBox jCheckBox1h = new JCheckBox();

  GridLayout gridLayout2 = new GridLayout();

  JToggleButton jToggleButtonSDA = new JToggleButton();

  JPanel jPanel4 = new JPanel();

  JPanel jPanel6 = new JPanel();

  JButton jButtonSelectFile = new JButton();

  JScrollPane jScrollPane2 = new JScrollPane();

  JLabel jLabelSelectFile = new JLabel();

  JLabel jLabel3 = new JLabel();

  JPanel jPanel7 = new JPanel();

  JComboBox jComboBox1 = new JComboBox(comboBoxData);

  public MySessionDialog(Frame frame, String title, boolean modal) {

    super(frame, title, modal);

    try {

      jbInit();

      pack();

    }

    catch(Exception ex) {

      ex.printStackTrace();

    }

  }

  public MySessionDialog() {

    this(null, "", false);

  }

  private void jbInit() throws Exception {

    panel1.setLayout(borderLayout1);

    jButtonOK.setText("OK");

    jButtonOK.addActionListener(new MySessionDialog_jButtonOK_actionAdapter(this));

    jButtonCANCEL.setText("Cancel");

    jButtonCANCEL.addActionListener(new MySessionDialog_jButtonCANCEL_actionAdapter(this));

    jPanel2.setLayout(flowLayout1);

    this.setTitle("Create New AP Session");

    //jPanel5.setPreferredSize(new Dimension(261, 100));

    jPanel5.setLayout(gridLayout1);

    //jScrollPane1.setPreferredSize(new Dimension(260, 50));

    flowLayout1.setAlignment(FlowLayout.LEFT);

    jCheckBox1.setSelected(true);

    jCheckBox1.setText("Keep log for this session");

    jCheckBox1.addActionListener(new MySessionDialog_jCheckBox1_actionAdapter(this));

    panel1.setMinimumSize(new Dimension(490, 228));

    panel1.setPreferredSize(new Dimension(450, 350));

    jLabel2.setText("Give time between measurments in seconds:");

    jTextField2.setText("1");

    jLabel1.setText("Give Access Point IP address:");

    //jTextField1.setPreferredSize(new Dimension(100, 21));

    jTextField1.setText("147.102.39.13");

    gridLayout1.setColumns(2);

    gridLayout1.setHgap(2);

    gridLayout1.setRows(5);

    gridLayout1.setVgap(2);

    jCheckBox30m.setText("30 minutes");

    jCheckBox30m.addActionListener(new MySessionDialog_jCheckBox30m_actionAdapter(this));

    jCheckBox15m.setText("15 minutes");

    jCheckBox15m.addActionListener(new MySessionDialog_jCheckBox15m_actionAdapter(this));

    jCheckBox1h.setText("1 hour");

    jCheckBox1h.addActionListener(new MySessionDialog_jCheckBox1h_actionAdapter(this));

    jPanel8.setPreferredSize(new Dimension(270, 100));

    jPanel3.setLayout(gridLayout2);

    gridLayout2.setColumns(1);

    gridLayout2.setHgap(0);

    gridLayout2.setRows(4);

    gridLayout2.setVgap(2);

    jScrollPane1.setPreferredSize(new Dimension(260, 65));

    jList1.setMaximumSize(new Dimension(100000, 100000));

    jList1.setMinimumSize(new Dimension(0, 0));

    jList1.setSelectionMode(ListSelectionModel.SINGLE_SELECTION);

    jToggleButtonSDA.setSelected(false);

    jToggleButtonSDA.setText("Select All");

    jToggleButtonSDA.addActionListener(new MySessionDialog_jToggleButtonSDA_actionAdapter(this));

    jButtonSelectFile.setText("Select log file");

    jButtonSelectFile.addActionListener(new MySessionDialog_jButtonSelectFile_actionAdapter(this));

    jLabelSelectFile.setHorizontalAlignment(SwingConstants.CENTER);

    jLabelSelectFile.setHorizontalTextPosition(SwingConstants.LEADING);

    jLabelSelectFile.setText("default_log.txt");

    jScrollPane2.setBorder(BorderFactory.createLoweredBevelBorder());

    jLabel3.setText("Select Access Point Type:");

    jComboBox1.setPreferredSize(new Dimension(100, 21));

    jComboBox1.setActionCommand("comboBoxChanged");

    jComboBox1.setEditable(false);

    jPanel1.setMinimumSize(new Dimension(131, 35));

    jPanel3.setMinimumSize(new Dimension(0, 0));

    jPanel3.setPreferredSize(new Dimension(150, 100));

    jPanel3.setRequestFocusEnabled(true);

    jPanel2.add(jPanel5, null);

    jPanel5.add(jLabel1, null);

    jPanel5.add(jTextField1, null);

    jPanel5.add(jLabel2, null);

    jPanel5.add(jTextField2, null);

    jPanel5.add(jLabel3, null);

    jPanel5.add(jPanel7, null);

    jPanel7.add(jComboBox1, null);

    jPanel5.add(jCheckBox1, null);

    jPanel5.add(jPanel4, null);

    jPanel5.add(jPanel6, null);

    jPanel6.add(jButtonSelectFile, null);

    jPanel2.add(jPanel8, null);

    jPanel8.add(jScrollPane1, null);

    jPanel2.add(jPanel3, null);

    jPanel3.add(jCheckBox15m, null);

    jPanel3.add(jCheckBox30m, null);

    jPanel3.add(jCheckBox1h, null);

    jPanel3.add(jToggleButtonSDA, null);

    jScrollPane1.getViewport().add(jList1, null);

    getContentPane().add(panel1);

    panel1.add(jPanel1, BorderLayout.SOUTH);

    jPanel1.add(jButtonOK, null);

    jPanel1.add(jButtonCANCEL, null);

    panel1.add(jPanel2, BorderLayout.CENTER);

    jPanel5.add(jScrollPane2, null);

    jScrollPane2.getViewport().add(jLabelSelectFile, null);

    jList1.addListSelectionListener(new MySessionDialog_jList1_listSelectionListener(this));

    jList1.setListData(listData);

    apAddress = null;

    timeout = 0;

  }

  public InetAddress getAPAddress(){

    return apAddress;

  }

  public boolean getLogStatus(){

    return jCheckBox1.isSelected();

  }

  public int getTimeout(){

    return timeout;

  }

  public boolean[] getMIREStatus(){

    return MIRE;

  }

  public boolean[] getMOREStatus(){

    return MORE;

  }

  public boolean[] getMIRWStatus(){

    return MIRW;

  }

  public boolean[] getMORWStatus(){

    return MORW;

  }

  public boolean[] getMLStatus(){

    return ML;

  }

  public String getLogFilePath(){

    return jLabelSelectFile.getText();

  }

  public int getAPType(){

    return jComboBox1.getSelectedIndex() + 1;

  }

  private void enableLogElements(boolean enable){

    jList1.setEnabled(enable);

    jCheckBox15m.setEnabled(enable);

    jCheckBox30m.setEnabled(enable);

    jCheckBox1h.setEnabled(enable);

    jScrollPane1.setEnabled(enable);

    jToggleButtonSDA.setEnabled(enable);

    jButtonSelectFile.setEnabled(enable);

    jLabelSelectFile.setEnabled(enable);

  }

  void jButtonOK_actionPerformed(ActionEvent e) {

    Integer i;

    try{

      apAddress = InetAddress.getByName(jTextField1.getText());

      i = new Integer(jTextField2.getText());

    }

    catch(UnknownHostException ex){

      jTextField1.setText("");

      return;

    }

    catch(NumberFormatException ex){

      jTextField2.setText("1");

      return;

    }

    timeout = i.intValue();

    if(timeout < 1){

      jTextField2.setText("1");

      return;

    }

    hide();

  }

  void jButtonCANCEL_actionPerformed(ActionEvent e) {

    apAddress = null;  //to be sure that results returned will be ignored

    hide();

  }

  void jCheckBox1_actionPerformed(ActionEvent e) {

    enableLogElements(jCheckBox1.isSelected());

  }

  void jCheckBox30m_actionPerformed(ActionEvent e) {

    int ind = jList1.getSelectedIndex();

    switch(ind){

      case 0:

        MIRE[1] = jCheckBox30m.isSelected();

        break;

      case 1:

        MORE[1] = jCheckBox30m.isSelected();

        break;

      case 2:

        MIRW[1] = jCheckBox30m.isSelected();

        break;

      case 3:

        MORW[1] = jCheckBox30m.isSelected();

        break;

      case 4:

        ML[1] = jCheckBox30m.isSelected();

        break;

    }

  }

  void jCheckBox15m_actionPerformed(ActionEvent e) {

    int ind = jList1.getSelectedIndex();

    switch(ind){

      case 0:

        MIRE[0] = jCheckBox15m.isSelected();

        break;

      case 1:

        MORE[0] = jCheckBox15m.isSelected();

        break;

      case 2:

        MIRW[0] = jCheckBox15m.isSelected();

        break;

      case 3:

        MORW[0] = jCheckBox15m.isSelected();

        break;

      case 4:

        ML[0] = jCheckBox15m.isSelected();

        break;

    }

  }

  void jCheckBox1h_actionPerformed(ActionEvent e) {

    int ind = jList1.getSelectedIndex();

    switch(ind){

      case 0:

        MIRE[2] = jCheckBox1h.isSelected();

        break;

      case 1:

        MORE[2] = jCheckBox1h.isSelected();

        break;

      case 2:

        MIRW[2] = jCheckBox1h.isSelected();

        break;

      case 3:

        MORW[2] = jCheckBox1h.isSelected();

        break;

      case 4:

        ML[2] = jCheckBox1h.isSelected();

        break;

    }

  }

  void jList1_valueChanged(ListSelectionEvent e){

    int ind = jList1.getSelectedIndex();

    switch(ind){

      case 0:

        jCheckBox15m.setSelected(MIRE[0]);

        jCheckBox30m.setSelected(MIRE[1]);

        jCheckBox1h.setSelected(MIRE[2]);

        break;

      case 1:

        jCheckBox15m.setSelected(MORE[0]);

        jCheckBox30m.setSelected(MORE[1]);

        jCheckBox1h.setSelected(MORE[2]);

        break;

      case 2:

        jCheckBox15m.setSelected(MIRW[0]);

        jCheckBox30m.setSelected(MIRW[1]);

        jCheckBox1h.setSelected(MIRW[2]);

        break;

      case 3:

        jCheckBox15m.setSelected(MORW[0]);

        jCheckBox30m.setSelected(MORW[1]);

        jCheckBox1h.setSelected(MORW[2]);

        break;

      case 4:

        jCheckBox15m.setSelected(ML[0]);

        jCheckBox30m.setSelected(ML[1]);

        jCheckBox1h.setSelected(ML[2]);

    }

  }

  void jToggleButtonSDA_actionPerformed(ActionEvent e) {

    //if button selsected -> select all, else select none

    boolean selected = jToggleButtonSDA.isSelected();

    for(int i=0;i<3;i++){

      MIRE[i] = selected;

      MORE[i] = selected;

      MIRW[i] = selected;

      MORW[i] = selected;

      ML[i] = selected;

    }

    jCheckBox15m.setSelected(selected);

    jCheckBox30m.setSelected(selected);

    jCheckBox1h.setSelected(selected);

    if(selected){

      jToggleButtonSDA.setText("Select None");

    }

    else{

      jToggleButtonSDA.setText("Select All");

    }

  }

  void jButtonSelectFile_actionPerformed(ActionEvent e) {

    JFileChooser fc = new JFileChooser();

    fc.setDialogTitle("Select log file");

    fc.setFileFilter(new MyFileFilter());

    int option = fc.showOpenDialog(this);

    if(option == fc.APPROVE_OPTION){

      jLabelSelectFile.setText(fc.getSelectedFile().getPath());

    }

  }

}  //End of MySession Dialog class/////////////////////

class MySessionDialog_jButtonOK_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  MySessionDialog adaptee;

  MySessionDialog_jButtonOK_actionAdapter(MySessionDialog adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.jButtonOK_actionPerformed(e);

  }

}

class MySessionDialog_jButtonCANCEL_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  MySessionDialog adaptee;

  MySessionDialog_jButtonCANCEL_actionAdapter(MySessionDialog adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.jButtonCANCEL_actionPerformed(e);

  }

}

class MySessionDialog_jCheckBox1_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  MySessionDialog adaptee;

  MySessionDialog_jCheckBox1_actionAdapter(MySessionDialog adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.jCheckBox1_actionPerformed(e);

  }

}

class MySessionDialog_jCheckBox30m_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  MySessionDialog adaptee;

  MySessionDialog_jCheckBox30m_actionAdapter(MySessionDialog adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.jCheckBox30m_actionPerformed(e);

  }

}

class MySessionDialog_jCheckBox15m_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  MySessionDialog adaptee;

  MySessionDialog_jCheckBox15m_actionAdapter(MySessionDialog adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.jCheckBox15m_actionPerformed(e);

  }

}

class MySessionDialog_jCheckBox1h_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  MySessionDialog adaptee;

  MySessionDialog_jCheckBox1h_actionAdapter(MySessionDialog adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.jCheckBox1h_actionPerformed(e);

  }

}

class MySessionDialog_jList1_listSelectionListener implements javax.swing.event.ListSelectionListener {

  MySessionDialog adaptee;

  MySessionDialog_jList1_listSelectionListener(MySessionDialog adaptee){

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void valueChanged(ListSelectionEvent e){

    adaptee.jList1_valueChanged(e);

  }

}

class MySessionDialog_jToggleButtonSDA_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  MySessionDialog adaptee;

  MySessionDialog_jToggleButtonSDA_actionAdapter(MySessionDialog adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.jToggleButtonSDA_actionPerformed(e);

  }

}

class MySessionDialog_jButtonSelectFile_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  MySessionDialog adaptee;

  MySessionDialog_jButtonSelectFile_actionAdapter(MySessionDialog adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.jButtonSelectFile_actionPerformed(e);

  }

}

Αρχείο readStream.java

import java.io.*;

/**

 * <p>Title: </p>

 * <p>Description: </p>

 * <p>Copyright: Copyright (c) 2003</p

 * <p>Company: </p>

 * @author not attributable

 * @version 1.0

 */

public class readStream extends Thread{

  public JClient jc;

  private boolean cont = true;

  public readStream(JClient j) {

    System.out.println("Argument: "+j);

    jc=j;

    start();

  }

  public void run(){

    int counter=0;

    System.out.println("From readStream: "+jc.in);

    while(cont)

    {

      String s="";

      try

      {

        byte[] tbyte = new byte[1000];

        System.out.println("Thread ready to read data...");

        counter = jc.in.read(tbyte, 0, 1000);

        if(counter==-1){

          cont=false;

          continue;

        }

        String fline = new String(tbyte, "US-ASCII");

        synchronized(jc.message){

          s=fline.trim();

          jc.message=s;

        }

        jc.refresh();

      }

      catch (IOException e)

      {

        System.out.println("From reader: "+e.getMessage());

        cont = false;

      }

    }

    System.out.println("Thread ending...");

    return;

  }
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		4454.0054		48		3313.4062		48		4682.465		48		3742.3054

		4425.571		60		4375.8086		60		4759.595		60		3659.6902

		4598.067		72		4525.2095		72		4786.17		72		3829.3054

		4545.129		84		4470.506		84		4752.4917		84		3846.0176

		4561.24		96		4561.9355		96		4800.398		96		7573.6865

		4550.8364		108		4475.7485		108		4699.4297		108		3871.1562

		4431.125		120		4430.1196		120		4782.4844		120		3734.9622

		4580.3867		132		4522.016		132		4619.0645		132		3765.242

		4501.2026		144		4496.6704		144		4705.5664		144		3855.9597

		4566.614		156		4472.7173		156		4707.2163		156		7617.707

		4538.5054		168		4514.2046		168		4704.8228		168		3819.8782

		4570.6567		180		4506.045		180		3285.8235		180		3735.8555

		1266.2897		191		4474.439		192		8.919922		192		3576.4565

		5.341797		203		1634.9355		204		9.964192		204		5.472656

		4.556431		215		0.326823		216		6.600912		216		8.335485

		5.399088		227		0.44401		228		8.407552		228		4.544271

		7.634115		239		0.509766		240		7.313151		240		4.976563

						0.635417		252		7.734375		252

		Αρχεία: ftp_Nokia_1 | ftp_Avaya_1 | ftp_Avaya2_1





3 AP Measurments
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Measurments_signal srengt 1
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Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Ρυθμός εξόδου στο Wireless interface

Time

Throughput (Kbps)
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Measurments_signal srengt 2

		Signal Strength		5						4						3						2

		Measurments		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

				4.039063		4.71875		0		5.670842		5.39579		0		3.651214		4.667484		0		4.213542		3.609375		0

				4.784995		3.705449		12		5.102865		4.825521		12		4.091146		3.75		12		4.610677		3.771484		12

				5.136719		4.356771		24		10.54362		14.718099		24		5.673424		8.562113		24		5.274406		8.577608		24

				3064.77		2683.9443		36		9.020833		8.557942		36		4.068359		3.664714		36		2445.0476		899.625		36

				4454.0054		3742.3054		48		9.411802		6.735537		48		5.786458		4.69401		48		3452.323		2933.4214		48

				4425.571		3659.6902		60		2003.5312		8.210938		60		2976.5166		350.13623		60		3762.0535		3214.8633		60

				4598.067		3829.3054		72		4563.611		2753.8682		72		4336.474		3576.3801		72		3131.9531		2891.0657		72

				4545.129		3846.0176		84		4616.4556		7729.674		84		4398.205		7428.334		83		2862.25		5312.8657		84

				4561.24		7573.6865		96		4632.3022		3783.6116		96		4406.385		3685.0542		95		1509.1361		1337.6155		96

				4550.8364		3871.1562		108		4569.2837		3999.3694		107		4390.908		3686.0652		107		3018.013		1623.1465		108

				4431.125		3734.9622		120		4538.953		3794.0276		119		4403.205		3672.0286		119		4262.66		3224.6409		120

				4580.3867		3765.242		132		4557.338		3815.4922		131		4446.7637		3761.5676		131		4249.9526		7213.93		132

				4501.2026		3855.9597		144		4571.9043		7696.224		143		4383.0938		7299.437		143		3732.427		3026.0098		144

				4566.614		7617.707		156		4538.6387		3812.0793		155		4502.795		3766.8945		155		3703.4116		3366.9724		156

				4538.5054		3819.8782		168		4578.384		3824.256		167		4536.293		3776.2222		167		3045.0828		2995.9062		168

				4570.6567		3735.8555		180		4607.987		3890.9075		179		4462.2397		3852.632		179		3050.0386		2081.9614		180

				1266.2897		3576.4565		191		4551.6636		3796.4094		191		4478.68		3675.6565		191		3892.4817		6078.6978		192

				5.341797		5.472656		203		4606.237		7835.588		202		4410.6855		7519.8823		203		3816.1746		3237.7258		204

				4.556431		8.335485		215		1859.0941		2786.6968		214		2557.3582		3314.5305		215		3500.0984		2994.8555		216

				5.399088		4.544271		227		6.251302		6.502604		226		7.197185		6.897598		227		3387.7761		2912.4934		228

				7.634115		4.976563		239		3.594401		4.632162		238		5.11849		5.490234		239		1966.5123		2903.532		240

		Single station measurments								5.547521		3.331611		250		2.571668		3.492381		251		6.465005		1199.9832		252

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																				5.026042		5.576172		264

																						4.63737		4.632162		276
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		5										4										3										2

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		20		3		72		0		0		29		3		72		0		0		11		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		28		3		72		0		12		48		3		72		0		12		23		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		39		3		72		0		24		70		3		72		0		24		29		0		0		0		24		1		3		61		0		24

		88		3		180		0		36		102		3		72		0		36		37		2		72		0		36		146		4		595		99		36

		125		3		402		4		48		133		3		72		0		48		46		2		72		0		48		534		6		1548		295		48

		143		3		610		8		60		150		3		159		3		60		125		2		238		5		60		623		7		2252		377		60

		161		3		803		13		72		162		3		386		12		72		187		2		550		21		72		1418		7		3569		685		72

		173		3		1016		18		84		174		3		602		17		84		196		2		847		28		83		2122		9		5031		983		84

		185		3		1208		20		96		182		3		805		20		96		216		2		1141		41		95		2678		11		6878		1416		96

		195		3		1428		24		108		195		3		1029		23		107		238		2		1464		53		107		3034		16		8057		1651		108

		249		3		1646		27		120		207		3		1262		29		119		248		2		1740		66		119		3075		16		8505		1679		120

		274		3		1826		30		132		223		3		1509		32		131		411		2		2014		76		131		3108		16		8908		1694		132

		287		3		2044		33		144		256		3		1728		33		143		453		2		2306		84		143		3174		17		9738		1850		144

		299		3		2241		35		156		272		3		1959		39		155		468		2		2585		95		155		3304		17		10650		2018		156

		313		3		2455		41		168		316		3		2173		46		167		487		2		2838		103		167		3408		17		12443		2503		168

		322		3		2662		46		180		335		3		2402		50		179		512		2		3091		112		179		3443		17		14223		3042		180

		339		3		2733		46		191		346		3		2627		56		191		529		2		3359		120		191		3455		17		15190		3193		192

		356		3		2733		46		203		371		3		2850		60		202		582		2		3631		129		203		3471		17		16235		3368		204

		366		3		2733		46		215		399		3		2942		61		214		711		2		3858		138		215		3506		17		17711		3695		216

		377		3		2733		46		227		421		3		2942		61		226		726		3		3874		138		227		3600		17		19202		4026		228

		394		5		2803		46		239		444		3		2942		61		238		738		3		3874		138		239		3628		17		19833		4143		240

												470		6		3016		61		250		751		3		3874		138		251		3628		17		19833		4143		252

		Single station measurments																														3628		17		19833		4143		264

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																														3630		19		19903		4143		276

		RATES

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		0.6666666667		0		0		0		12		1.5833333333		0		0		0		12		1		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		0.9166666667		0		0		0		24		1.8333333333		0		0		0		24		0.5		0		0		0		24		0.0833333333		0.25		5.0833333333		0		24

		4.0833333333		0		9		0		36		2.6666666667		0		0		0		36		0.6666666667		0.1666666667		6		0		36		12.0833333333		0.0833333333		44.5		8.25		36

		3.0833333333		0		18.5		0.3333333333		48		2.5833333333		0		0		0		48		0.75		0		0		0		48		32.3333333333		0.1666666667		79.4166666667		16.3333333333		48

		1.5		0		17.3333333333		0.3333333333		60		1.4166666667		0		7.25		0.25		60		6.5833333333		0		13.8333333333		0.4166666667		60		7.4166666667		0.0833333333		58.6666666667		6.8333333333		60

		1.5		0		16.0833333333		0.4166666667		72		1		0		18.9166666667		0.75		72		5.1666666667		0		26		1.3333333333		72		66.25		0		109.75		25.6666666667		72

		1		0		17.75		0.4166666667		84		1		0		18		0.4166666667		84		0.8181818182		0		27		0.6363636364		83		58.6666666667		0.1666666667		121.8333333333		24.8333333333		84

		1		0		16		0.1666666667		96		0.6666666667		0		16.9166666667		0.25		96		1.6666666667		0		24.5		1.0833333333		95		46.3333333333		0.1666666667		153.9166666667		36.0833333333		96

		0.8333333333		0		18.3333333333		0.3333333333		108		1.1818181818		0		20.3636363636		0.2727272727		107		1.8333333333		0		26.9166666667		1		107		29.6666666667		0.4166666667		98.25		19.5833333333		108

		4.5		0		18.1666666667		0.25		120		1		0		19.4166666667		0.5		119		0.8333333333		0		23		1.0833333333		119		3.4166666667		0		37.3333333333		2.3333333333		120

		2.0833333333		0		15		0.25		132		1.3333333333		0		20.5833333333		0.25		131		13.5833333333		0		22.8333333333		0.8333333333		131		2.75		0		33.5833333333		1.25		132

		1.0833333333		0		18.1666666667		0.25		144		2.75		0		18.25		0.0833333333		143		3.5		0		24.3333333333		0.6666666667		143		5.5		0.0833333333		69.1666666667		13		144

		1		0		16.4166666667		0.1666666667		156		1.3333333333		0		19.25		0.5		155		1.25		0		23.25		0.9166666667		155		10.8333333333		0		76		14		156

		1.1666666667		0		17.8333333333		0.5		168		3.6666666667		0		17.8333333333		0.5833333333		167		1.5833333333		0		21.0833333333		0.6666666667		167		8.6666666667		0		149.4166666667		40.4166666667		168

		0.75		0		17.25		0.4166666667		180		1.5833333333		0		19.0833333333		0.3333333333		179		2.0833333333		0		21.0833333333		0.75		179		2.9166666667		0		148.3333333333		44.9166666667		180

		1.5454545455		0		6.4545454545		0		191		0.9166666667		0		18.75		0.5		191		1.4166666667		0		22.3333333333		0.6666666667		191		1		0		80.5833333333		12.5833333333		192

		1.4166666667		0		0		0		203		2.2727272727		0		20.2727272727		0.3636363636		202		4.4166666667		0		22.6666666667		0.75		203		1.3333333333		0		87.0833333333		14.5833333333		204

		0.8333333333		0		0		0		215		2.3333333333		0		7.6666666667		0.0833333333		214		10.75		0		18.9166666667		0.75		215		2.9166666667		0		123		27.25		216

		0.9166666667		0		0		0		227		1.8333333333		0		0		0		226		1.25		0.0833333333		1.3333333333		0		227		7.8333333333		0		124.25		27.5833333333		228

		1.4166666667		0.1666666667		5.8333333333		0		239		1.9166666667		0		0		0		238		1		0		0		0		239		2.3333333333		0		52.5833333333		9.75		240

												2.1666666667		0.25		6.1666666667		0		250		1.0833333333		0		0		0		251		0		0		0		0		252

																																0		0		0		0		264

																																0.1666666667		0.1666666667		5.8333333333		0		276





		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

				0		0		0

								0

								0



Signal 5

Signal 4

Signal 3

Signal 2

Time (sec)

Rate (frames/sec)

FCS Frames Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

				0		0		0

								0

								0



Signal 5

Signal 4

Signal 3

Signal 2

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Failed Frames Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

				0		0		0

								0

								0



Signal 5

Signal 4

Signal 3

Signal 2

Time (sec)

Rate (frames/sec)

ACK Failure Frames Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

				0		0		0

								0

								0



Signal 5

Signal 4

Signal 3

Signal 2

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Multiple Retry Frames Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




_1119967458.xls
Chart1

		0		0		0		0		0

		12		12		12		12		12

		24		24		24		24		24

		36		36		36		36		36

		48		48		48		48		48

		60		60		60		60		60

		72		72		72		72		72

		84		84		84		84		84

		96		96		96		96		96

		108		108		108		108		109

		120		120		120		120		121

		132		132		132		132		134

		144		144		144		144		146

		156		156		156		156		159

		168		168		168		168		171

		180		181		180		180		184

		192		193		192		192		196

		204		205		204		204		208

		216		217		216		216		220

		228		229		228		228		232

		240		241		240		240		244

				253		252		252

						264



RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση του κατωφλίου RTS
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77
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RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...
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Χωρίς παρεμβολές
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		3.697266		5.585938		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		2.818957		3.392304		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				5.135417		3.314453		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

				5.665677		7.43608		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

				3.850911		2.550781		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

				880.7839		221.23894		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

				3496.064		2849.5957		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

				3582.1199		3036.2551		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

				3147.2751		2777.758		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

				3379.5427		2702.733		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

				3203.0684		5489.635		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3508.3716		2864.154		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3511.7554		2959.4053		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3261.3867		2906.4285		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3285.3286		5473.8623		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3291.0847		2667.438		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3433.4187		2944.537		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3374.0315		2804.6145		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				3280.0305		2845.5828		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				3482.3665		5662.34		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3475.4421		2756.8982		240		5.300781		8.712891		239

				4771.556		3792.207		252

				1875.5204		3985.391		264

				3.98112		55.871094		276

				3.2961		6.225465		288

				4.395833		3.4375		300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				0.0833333333		0		0		0		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				0		0		0		0		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				3.1666666667		0		1		0		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				30		0		0.25		0.0833333333		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				19.25		0		29.25		2.1666666667		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				21		0		35.75		3.5		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				16.0833333333		0		32		2.25		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				17.25		0		33.5		3.25		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		252

				0.25		0		11.25		0.5833333333		264

				0		0		0		0		276

				0		0		1.3333333333		0		288

				0		0		0		0		300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Παρεμβολές-1
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.697266		5.585938										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		2.818957		3.392304		0.0833333333		0		0		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				5.135417		3.314453		0		0		0		0		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

				3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

				3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		240

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		252

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		264

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		276

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		288

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		300

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι

0

1.4166666667

0

0

1

4.3333333333

0.25

68.5833333333

5.25

32.4545454545

29.25

52.4166666667

31.1666666667

42.6666666667

24.6666666667

39.75

29.5833333333

60.25

32.9166666667

71.5

28

81.9090909091

30.6666666667

73.5833333333

33.25

68.8333333333

35.75

54.0909090909

37.3333333333
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30

36.9166666667

34.6666666667

0

32

0

33.5

0
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1.3333333333
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι

0
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0

0
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0.0833333333
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0.3333333333

1.4545454545
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1.6666666667

2.6666666667

1.5833333333

3.0833333333

2

6.0833333333

2.5833333333

8.8333333333

2.0833333333

8.4545454545
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8.9166666667

2.8333333333

7.4166666667
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4.9090909091
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8.0833333333
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0

2.25

0

3.25

0
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1.1666666667

0.5833333333

0

0

0



				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

				4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

				3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

				3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

				3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

				3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

				3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

				3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

				3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

				3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

				3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

				3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

				3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

				3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

				3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

				4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

				4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77





RTS_CTS
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Channel 1
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Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

				3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

				3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

				3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

				3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300





Diafora
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1
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Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0

		0

		0



Channel 1
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Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

				3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

				3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

				3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

				3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Channel 1
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Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface
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Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1
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Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0

		0

		0



Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0

		0

		0



Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239





		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77





RTS_CTS
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300





Diafora
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0

		0

		0

		0

		0



Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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Out 1 me

Out 1 xwris

FCS errors
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		0		0		120		120
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77





RTS_CTS
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300





Diafora
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77





RTS_CTS
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Channel 1
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Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300





Diafora
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77
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Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1

Channel 2

Channel 4
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Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Channel 1
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Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

				3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

				3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

				3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

				3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300





Diafora

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate
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Time (sec)
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate
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Time (sec)

Rate (Kbps)
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77
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RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				0.0833333333		0		0		0		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				0		0		0		0		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				3.1666666667		0		1		0		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				30		0		0.25		0.0833333333		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				19.25		0		29.25		2.1666666667		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				21		0		35.75		3.5		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				16.0833333333		0		32		2.25		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				17.25		0		33.5		3.25		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		252

				0.25		0		11.25		0.5833333333		264

				0		0		0		0		276

				0		0		1.3333333333		0		288

				0		0		0		0		300





Παρεμβολές-Κανάλι 2

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0				0

		0		0				0

		0		0

		0

		0

		0

		0

		0



Παρεμβολές-1
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Παρεμβολές-1

Παρεμβολές-2

Παρεμβολές-3

Παρεμβολές-4

Time (sec)

ACK Failure rate

ACK Failure Rate με παρεμβολές
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Παρεμβολές-1

Παρεμβολές-2

Παρεμβολές-3

Παρεμβολές-4

Time (sec)

Multiple Retry rate

Multiple Retry Rate με παρεμβολές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.697266		5.585938										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		2.818957		3.392304		0.0833333333		0		0		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				5.135417		3.314453		0		0		0		0		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

				3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

				3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		240

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		252

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		264

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		276

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		288

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		300

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

				4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

				3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

				3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

				3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

				3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

				3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

				3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

				3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Wir Out Rate
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

				3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

				3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

				3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

				3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

				3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

				3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

				4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

				4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0

		0

		0

		0

		0



Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




_1119967788.xls
Chart3

		0		0		0

		12		12		12

		24		24		24

		36		36		36

		48		48		48

		60		60		60

		72		72		71

		84		84		83

		96		96		95

		108		108		107

		120		120		118

		132		132		130

		144		144		142

		156		156		154

		168		168		166

		180		179		177

		192		191		189

		204		203		201

		216		215		213

		228		227		225

		240		239

		252

		264



Channel 1
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Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο

7.43608

16.608988

7.624349

2.550781

5.35026

3.924328

221.23894

6.979818

841.97656

2849.5957

2218.1836

2953.1055

3036.2551

3196.2886

3037.0254

2777.758

6738.263

6383.822

2702.733

3159.3933

3328.0151

5489.635

3298.2004

2958.11

2864.154

3285.0605

3188.0664

2959.4053

3159.429

3216.027

2906.4285

6198.0835

7649.245

5473.8623

2998.9817

3881.746

2667.438

3051.3848

3544.5078

2944.537

3246.763

3378.3884

2804.6145

2983.8333

3503.9087

2845.5828

6300.501

7813.2617

5662.34

2861.5735

3193.3132

2756.8982

3009.4485

3.359375

3792.207

2953.6458

10.26237

3985.391

355.54947

6.551432

55.871094

8.712891

6.225465

3.4375



RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77





RTS_CTS
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1
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Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				0.0833333333		0		0		0		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				0		0		0		0		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				3.1666666667		0		1		0		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				30		0		0.25		0.0833333333		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				19.25		0		29.25		2.1666666667		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				21		0		35.75		3.5		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				16.0833333333		0		32		2.25		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				17.25		0		33.5		3.25		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		252

				0.25		0		11.25		0.5833333333		264

				0		0		0		0		276

				0		0		1.3333333333		0		288

				0		0		0		0		300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Παρεμβολές-1

Παρεμβολές-2
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Time (sec)
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FCS Error Rate με παρεμβολές
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Παρεμβολές-1

Παρεμβολές-2

Παρεμβολές-3

Παρεμβολές-4

Time (sec)

ACK Failure rate

ACK Failure Rate με παρεμβολές
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Παρεμβολές-1

Παρεμβολές-2

Παρεμβολές-3

Παρεμβολές-4

Time (sec)

Multiple Retry rate

Multiple Retry Rate με παρεμβολές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.697266		5.585938										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		2.818957		3.392304		0.0833333333		0		0		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				5.135417		3.314453		0		0		0		0		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

				3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

				3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		240

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		252

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		264

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		276

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		288

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		300

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

				4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

				3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

				3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

				3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

				3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

				3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

				3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

				3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

				3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

				3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

				3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

				3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

				3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

				3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

				4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

				4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS
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Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0

		0

		0

		0

		0



Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77





RTS_CTS
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		3.697266		5.585938		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		2.818957		3.392304		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				5.135417		3.314453		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

				5.665677		7.43608		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

				3.850911		2.550781		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

				880.7839		221.23894		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

				3496.064		2849.5957		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

				3582.1199		3036.2551		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

				3147.2751		2777.758		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

				3379.5427		2702.733		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

				3203.0684		5489.635		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3508.3716		2864.154		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3511.7554		2959.4053		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3261.3867		2906.4285		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3285.3286		5473.8623		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3291.0847		2667.438		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3433.4187		2944.537		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3374.0315		2804.6145		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				3280.0305		2845.5828		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				3482.3665		5662.34		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3475.4421		2756.8982		240		5.300781		8.712891		239

				4771.556		3792.207		252

				1875.5204		3985.391		264

				3.98112		55.871094		276

				3.2961		6.225465		288

				4.395833		3.4375		300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				0.0833333333		0		0		0		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				0		0		0		0		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				3.1666666667		0		1		0		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				30		0		0.25		0.0833333333		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				19.25		0		29.25		2.1666666667		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				21		0		35.75		3.5		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				16.0833333333		0		32		2.25		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				17.25		0		33.5		3.25		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		252

				0.25		0		11.25		0.5833333333		264

				0		0		0		0		276

				0		0		1.3333333333		0		288

				0		0		0		0		300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Παρεμβολές-1
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.697266		5.585938										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		2.818957		3.392304		0.0833333333		0		0		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				5.135417		3.314453		0		0		0		0		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

				3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

				3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		240

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		252

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		264

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		276

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		288

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		300

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300





		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο ίδιο κανάλι

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

				4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

				3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

				3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

				3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

				3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

				3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

				3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

				3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0

		0

		0

		0

		0



Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

				3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

				3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

				3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

				3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

				3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

				3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

				4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

				4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate
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Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry
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Signal strength 100%

Signal strength 80%

Signal strength 60%

Signal strength 40%

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS

0.6666666667

1.5833333333

1

0

0.9166666667

1.8333333333

0.5

0.0833333333

4.0833333333

2.6666666667

0.6666666667

12.0833333333

3.0833333333

2.5833333333

0.75

32.3333333333

1.5

1.4166666667

6.5833333333

7.4166666667

1.5

1

5.1666666667

66.25

1

1

0.8181818182

58.6666666667

1

0.6666666667

1.6666666667

46.3333333333

0.8333333333

1.1818181818

1.8333333333

29.6666666667

4.5

1

0.8333333333

3.4166666667

2.0833333333

1.3333333333

13.5833333333

2.75

1.0833333333

2.75

3.5

5.5

1

1.3333333333

1.25

10.8333333333

1.1666666667

3.6666666667

1.5833333333

8.6666666667

0.75

1.5833333333

2.0833333333

2.9166666667

1.5454545455

0.9166666667

1.4166666667

1

1.4166666667

2.2727272727

4.4166666667

1.3333333333

0.8333333333

2.3333333333

10.75

2.9166666667

0.9166666667

1.8333333333

1.25

7.8333333333

1.4166666667

1.9166666667

1

2.3333333333

2.1666666667

0

0

0.1666666667



3 AP Measurments

		Nokia Eth In Rate		Time		Avaya Eth In Rate		Time		Orinoco Eth In Rate		Time		Nokia Wir Out Rate		Μέση τιμή Eth		2794.8233860952

		4.039063		0		0.365885		0		7.492838		0		4.71875		Μέση τιμή Wir		2826.1084116667

		4.784995		12		0.635417		12		8.359375		12		3.705449

		5.136719		24		0.326823		24		10.26888		24		4.356771

		3064.77		36		0.326823		36		3558.6035		36		2683.9443

		4454.0054		48		3313.4062		48		4682.465		48		3742.3054

		4425.571		60		4375.8086		60		4759.595		60		3659.6902

		4598.067		72		4525.2095		72		4786.17		72		3829.3054

		4545.129		84		4470.506		84		4752.4917		84		3846.0176

		4561.24		96		4561.9355		96		4800.398		96		7573.6865

		4550.8364		108		4475.7485		108		4699.4297		108		3871.1562

		4431.125		120		4430.1196		120		4782.4844		120		3734.9622

		4580.3867		132		4522.016		132		4619.0645		132		3765.242

		4501.2026		144		4496.6704		144		4705.5664		144		3855.9597

		4566.614		156		4472.7173		156		4707.2163		156		7617.707

		4538.5054		168		4514.2046		168		4704.8228		168		3819.8782

		4570.6567		180		4506.045		180		3285.8235		180		3735.8555

		1266.2897		191		4474.439		192		8.919922		192		3576.4565

		5.341797		203		1634.9355		204		9.964192		204		5.472656

		4.556431		215		0.326823		216		6.600912		216		8.335485

		5.399088		227		0.44401		228		8.407552		228		4.544271

		7.634115		239		0.509766		240		7.313151		240		4.976563

						0.635417		252		7.734375		252

		Αρχεία: ftp_Nokia_1 | ftp_Avaya_1 | ftp_Avaya2_1





3 AP Measurments
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Avaya

Orinoco

Nokia

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface για τα 3 APs
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Measurments_signal srengt 1
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Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Ρυθμός εξόδου στο Wireless interface

Time

Throughput (Kbps)

Μετρήσεις στο Nokia AP
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Measurments_signal srengt 2

		Signal Strength		5						4						3						2

		Measurments		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

				4.039063		4.71875		0		5.670842		5.39579		0		3.651214		4.667484		0		4.213542		3.609375		0

				4.784995		3.705449		12		5.102865		4.825521		12		4.091146		3.75		12		4.610677		3.771484		12

				5.136719		4.356771		24		10.54362		14.718099		24		5.673424		8.562113		24		5.274406		8.577608		24

				3064.77		2683.9443		36		9.020833		8.557942		36		4.068359		3.664714		36		2445.0476		899.625		36

				4454.0054		3742.3054		48		9.411802		6.735537		48		5.786458		4.69401		48		3452.323		2933.4214		48

				4425.571		3659.6902		60		2003.5312		8.210938		60		2976.5166		350.13623		60		3762.0535		3214.8633		60

				4598.067		3829.3054		72		4563.611		2753.8682		72		4336.474		3576.3801		72		3131.9531		2891.0657		72

				4545.129		3846.0176		84		4616.4556		7729.674		84		4398.205		7428.334		83		2862.25		5312.8657		84

				4561.24		7573.6865		96		4632.3022		3783.6116		96		4406.385		3685.0542		95		1509.1361		1337.6155		96

				4550.8364		3871.1562		108		4569.2837		3999.3694		107		4390.908		3686.0652		107		3018.013		1623.1465		108

				4431.125		3734.9622		120		4538.953		3794.0276		119		4403.205		3672.0286		119		4262.66		3224.6409		120

				4580.3867		3765.242		132		4557.338		3815.4922		131		4446.7637		3761.5676		131		4249.9526		7213.93		132

				4501.2026		3855.9597		144		4571.9043		7696.224		143		4383.0938		7299.437		143		3732.427		3026.0098		144

				4566.614		7617.707		156		4538.6387		3812.0793		155		4502.795		3766.8945		155		3703.4116		3366.9724		156

				4538.5054		3819.8782		168		4578.384		3824.256		167		4536.293		3776.2222		167		3045.0828		2995.9062		168

				4570.6567		3735.8555		180		4607.987		3890.9075		179		4462.2397		3852.632		179		3050.0386		2081.9614		180

				1266.2897		3576.4565		191		4551.6636		3796.4094		191		4478.68		3675.6565		191		3892.4817		6078.6978		192

				5.341797		5.472656		203		4606.237		7835.588		202		4410.6855		7519.8823		203		3816.1746		3237.7258		204

				4.556431		8.335485		215		1859.0941		2786.6968		214		2557.3582		3314.5305		215		3500.0984		2994.8555		216

				5.399088		4.544271		227		6.251302		6.502604		226		7.197185		6.897598		227		3387.7761		2912.4934		228

				7.634115		4.976563		239		3.594401		4.632162		238		5.11849		5.490234		239		1966.5123		2903.532		240

		Single station measurments								5.547521		3.331611		250		2.571668		3.492381		251		6.465005		1199.9832		252

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																				5.026042		5.576172		264

																						4.63737		4.632162		276





Measurments_signal srengt 2
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Signal strength 100%

Signal strength 80%

Signal strength 60%

Signal strength 40%

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της ποιότητας του σήματος
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Signal Strength 100%

Signal Strength 80%

Signal Strength 60%

Signal Strength 40%

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface σε συνάρτηση της ποιότητας του σήματος
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		5										4										3										2

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		20		3		72		0		0		29		3		72		0		0		11		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		28		3		72		0		12		48		3		72		0		12		23		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		39		3		72		0		24		70		3		72		0		24		29		0		0		0		24		1		3		61		0		24

		88		3		180		0		36		102		3		72		0		36		37		2		72		0		36		146		4		595		99		36

		125		3		402		4		48		133		3		72		0		48		46		2		72		0		48		534		6		1548		295		48

		143		3		610		8		60		150		3		159		3		60		125		2		238		5		60		623		7		2252		377		60

		161		3		803		13		72		162		3		386		12		72		187		2		550		21		72		1418		7		3569		685		72

		173		3		1016		18		84		174		3		602		17		84		196		2		847		28		83		2122		9		5031		983		84

		185		3		1208		20		96		182		3		805		20		96		216		2		1141		41		95		2678		11		6878		1416		96

		195		3		1428		24		108		195		3		1029		23		107		238		2		1464		53		107		3034		16		8057		1651		108

		249		3		1646		27		120		207		3		1262		29		119		248		2		1740		66		119		3075		16		8505		1679		120

		274		3		1826		30		132		223		3		1509		32		131		411		2		2014		76		131		3108		16		8908		1694		132

		287		3		2044		33		144		256		3		1728		33		143		453		2		2306		84		143		3174		17		9738		1850		144

		299		3		2241		35		156		272		3		1959		39		155		468		2		2585		95		155		3304		17		10650		2018		156

		313		3		2455		41		168		316		3		2173		46		167		487		2		2838		103		167		3408		17		12443		2503		168

		322		3		2662		46		180		335		3		2402		50		179		512		2		3091		112		179		3443		17		14223		3042		180

		339		3		2733		46		191		346		3		2627		56		191		529		2		3359		120		191		3455		17		15190		3193		192

		356		3		2733		46		203		371		3		2850		60		202		582		2		3631		129		203		3471		17		16235		3368		204

		366		3		2733		46		215		399		3		2942		61		214		711		2		3858		138		215		3506		17		17711		3695		216

		377		3		2733		46		227		421		3		2942		61		226		726		3		3874		138		227		3600		17		19202		4026		228

		394		5		2803		46		239		444		3		2942		61		238		738		3		3874		138		239		3628		17		19833		4143		240

												470		6		3016		61		250		751		3		3874		138		251		3628		17		19833		4143		252

		Single station measurments																														3628		17		19833		4143		264

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																														3630		19		19903		4143		276

		RATES

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		0.6666666667		0		0		0		12		1.5833333333		0		0		0		12		1		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		0.9166666667		0		0		0		24		1.8333333333		0		0		0		24		0.5		0		0		0		24		0.0833333333		0.25		5.0833333333		0		24

		4.0833333333		0		9		0		36		2.6666666667		0		0		0		36		0.6666666667		0.1666666667		6		0		36		12.0833333333		0.0833333333		44.5		8.25		36

		3.0833333333		0		18.5		0.3333333333		48		2.5833333333		0		0		0		48		0.75		0		0		0		48		32.3333333333		0.1666666667		79.4166666667		16.3333333333		48

		1.5		0		17.3333333333		0.3333333333		60		1.4166666667		0		7.25		0.25		60		6.5833333333		0		13.8333333333		0.4166666667		60		7.4166666667		0.0833333333		58.6666666667		6.8333333333		60

		1.5		0		16.0833333333		0.4166666667		72		1		0		18.9166666667		0.75		72		5.1666666667		0		26		1.3333333333		72		66.25		0		109.75		25.6666666667		72

		1		0		17.75		0.4166666667		84		1		0		18		0.4166666667		84		0.8181818182		0		27		0.6363636364		83		58.6666666667		0.1666666667		121.8333333333		24.8333333333		84

		1		0		16		0.1666666667		96		0.6666666667		0		16.9166666667		0.25		96		1.6666666667		0		24.5		1.0833333333		95		46.3333333333		0.1666666667		153.9166666667		36.0833333333		96

		0.8333333333		0		18.3333333333		0.3333333333		108		1.1818181818		0		20.3636363636		0.2727272727		107		1.8333333333		0		26.9166666667		1		107		29.6666666667		0.4166666667		98.25		19.5833333333		108

		4.5		0		18.1666666667		0.25		120		1		0		19.4166666667		0.5		119		0.8333333333		0		23		1.0833333333		119		3.4166666667		0		37.3333333333		2.3333333333		120

		2.0833333333		0		15		0.25		132		1.3333333333		0		20.5833333333		0.25		131		13.5833333333		0		22.8333333333		0.8333333333		131		2.75		0		33.5833333333		1.25		132

		1.0833333333		0		18.1666666667		0.25		144		2.75		0		18.25		0.0833333333		143		3.5		0		24.3333333333		0.6666666667		143		5.5		0.0833333333		69.1666666667		13		144

		1		0		16.4166666667		0.1666666667		156		1.3333333333		0		19.25		0.5		155		1.25		0		23.25		0.9166666667		155		10.8333333333		0		76		14		156

		1.1666666667		0		17.8333333333		0.5		168		3.6666666667		0		17.8333333333		0.5833333333		167		1.5833333333		0		21.0833333333		0.6666666667		167		8.6666666667		0		149.4166666667		40.4166666667		168

		0.75		0		17.25		0.4166666667		180		1.5833333333		0		19.0833333333		0.3333333333		179		2.0833333333		0		21.0833333333		0.75		179		2.9166666667		0		148.3333333333		44.9166666667		180

		1.5454545455		0		6.4545454545		0		191		0.9166666667		0		18.75		0.5		191		1.4166666667		0		22.3333333333		0.6666666667		191		1		0		80.5833333333		12.5833333333		192

		1.4166666667		0		0		0		203		2.2727272727		0		20.2727272727		0.3636363636		202		4.4166666667		0		22.6666666667		0.75		203		1.3333333333		0		87.0833333333		14.5833333333		204

		0.8333333333		0		0		0		215		2.3333333333		0		7.6666666667		0.0833333333		214		10.75		0		18.9166666667		0.75		215		2.9166666667		0		123		27.25		216

		0.9166666667		0		0		0		227		1.8333333333		0		0		0		226		1.25		0.0833333333		1.3333333333		0		227		7.8333333333		0		124.25		27.5833333333		228

		1.4166666667		0.1666666667		5.8333333333		0		239		1.9166666667		0		0		0		238		1		0		0		0		239		2.3333333333		0		52.5833333333		9.75		240

												2.1666666667		0.25		6.1666666667		0		250		1.0833333333		0		0		0		251		0		0		0		0		252

																																0		0		0		0		264

																																0.1666666667		0.1666666667		5.8333333333		0		276
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Signal strength 100%

Signal strength 80%

Signal strength 60%

Signal strength 40%

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εξερχόμενων πλαισίων λόγω αδυναμίας μετάδοσής τους
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Signal 5
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Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται τουλάχιστον μία φορά
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Signal strength 100%

Signal strength 80%

Signal strength 60%

Signal strength 40%

Time (sec)

Rate (frames/sec)
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3 AP Measurments

		Nokia Eth In Rate		Time		Avaya Eth In Rate		Time		Orinoco Eth In Rate		Time		Nokia Wir Out Rate		Μέση τιμή Eth		2794.8233860952

		4.039063		0		0.365885		0		7.492838		0		4.71875		Μέση τιμή Wir		2826.1084116667

		4.784995		12		0.635417		12		8.359375		12		3.705449

		5.136719		24		0.326823		24		10.26888		24		4.356771

		3064.77		36		0.326823		36		3558.6035		36		2683.9443

		4454.0054		48		3313.4062		48		4682.465		48		3742.3054

		4425.571		60		4375.8086		60		4759.595		60		3659.6902

		4598.067		72		4525.2095		72		4786.17		72		3829.3054

		4545.129		84		4470.506		84		4752.4917		84		3846.0176

		4561.24		96		4561.9355		96		4800.398		96		7573.6865

		4550.8364		108		4475.7485		108		4699.4297		108		3871.1562

		4431.125		120		4430.1196		120		4782.4844		120		3734.9622

		4580.3867		132		4522.016		132		4619.0645		132		3765.242

		4501.2026		144		4496.6704		144		4705.5664		144		3855.9597

		4566.614		156		4472.7173		156		4707.2163		156		7617.707

		4538.5054		168		4514.2046		168		4704.8228		168		3819.8782

		4570.6567		180		4506.045		180		3285.8235		180		3735.8555

		1266.2897		191		4474.439		192		8.919922		192		3576.4565

		5.341797		203		1634.9355		204		9.964192		204		5.472656

		4.556431		215		0.326823		216		6.600912		216		8.335485

		5.399088		227		0.44401		228		8.407552		228		4.544271

		7.634115		239		0.509766		240		7.313151		240		4.976563

						0.635417		252		7.734375		252

		Αρχεία: ftp_Nokia_1 | ftp_Avaya_1 | ftp_Avaya2_1





3 AP Measurments
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Avaya

Orinoco
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Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface για τα 3 APs
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Measurments_signal srengt 1
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Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Ρυθμός εξόδου στο Wireless interface

Time

Throughput (Kbps)

Μετρήσεις στο Nokia AP
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Measurments_signal srengt 2

		Signal Strength		5						4						3						2

		Measurments		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

				4.039063		4.71875		0		5.670842		5.39579		0		3.651214		4.667484		0		4.213542		3.609375		0

				4.784995		3.705449		12		5.102865		4.825521		12		4.091146		3.75		12		4.610677		3.771484		12

				5.136719		4.356771		24		10.54362		14.718099		24		5.673424		8.562113		24		5.274406		8.577608		24

				3064.77		2683.9443		36		9.020833		8.557942		36		4.068359		3.664714		36		2445.0476		899.625		36

				4454.0054		3742.3054		48		9.411802		6.735537		48		5.786458		4.69401		48		3452.323		2933.4214		48

				4425.571		3659.6902		60		2003.5312		8.210938		60		2976.5166		350.13623		60		3762.0535		3214.8633		60

				4598.067		3829.3054		72		4563.611		2753.8682		72		4336.474		3576.3801		72		3131.9531		2891.0657		72

				4545.129		3846.0176		84		4616.4556		7729.674		84		4398.205		7428.334		83		2862.25		5312.8657		84

				4561.24		7573.6865		96		4632.3022		3783.6116		96		4406.385		3685.0542		95		1509.1361		1337.6155		96

				4550.8364		3871.1562		108		4569.2837		3999.3694		107		4390.908		3686.0652		107		3018.013		1623.1465		108

				4431.125		3734.9622		120		4538.953		3794.0276		119		4403.205		3672.0286		119		4262.66		3224.6409		120

				4580.3867		3765.242		132		4557.338		3815.4922		131		4446.7637		3761.5676		131		4249.9526		7213.93		132

				4501.2026		3855.9597		144		4571.9043		7696.224		143		4383.0938		7299.437		143		3732.427		3026.0098		144

				4566.614		7617.707		156		4538.6387		3812.0793		155		4502.795		3766.8945		155		3703.4116		3366.9724		156

				4538.5054		3819.8782		168		4578.384		3824.256		167		4536.293		3776.2222		167		3045.0828		2995.9062		168

				4570.6567		3735.8555		180		4607.987		3890.9075		179		4462.2397		3852.632		179		3050.0386		2081.9614		180

				1266.2897		3576.4565		191		4551.6636		3796.4094		191		4478.68		3675.6565		191		3892.4817		6078.6978		192

				5.341797		5.472656		203		4606.237		7835.588		202		4410.6855		7519.8823		203		3816.1746		3237.7258		204

				4.556431		8.335485		215		1859.0941		2786.6968		214		2557.3582		3314.5305		215		3500.0984		2994.8555		216

				5.399088		4.544271		227		6.251302		6.502604		226		7.197185		6.897598		227		3387.7761		2912.4934		228

				7.634115		4.976563		239		3.594401		4.632162		238		5.11849		5.490234		239		1966.5123		2903.532		240

		Single station measurments								5.547521		3.331611		250		2.571668		3.492381		251		6.465005		1199.9832		252

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																				5.026042		5.576172		264

																						4.63737		4.632162		276





Measurments_signal srengt 2
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Signal strength 100%

Signal strength 80%

Signal strength 60%

Signal strength 40%

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της ποιότητας του σήματος
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		5										4										3										2

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		20		3		72		0		0		29		3		72		0		0		11		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		28		3		72		0		12		48		3		72		0		12		23		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		39		3		72		0		24		70		3		72		0		24		29		0		0		0		24		1		3		61		0		24

		88		3		180		0		36		102		3		72		0		36		37		2		72		0		36		146		4		595		99		36

		125		3		402		4		48		133		3		72		0		48		46		2		72		0		48		534		6		1548		295		48

		143		3		610		8		60		150		3		159		3		60		125		2		238		5		60		623		7		2252		377		60

		161		3		803		13		72		162		3		386		12		72		187		2		550		21		72		1418		7		3569		685		72

		173		3		1016		18		84		174		3		602		17		84		196		2		847		28		83		2122		9		5031		983		84

		185		3		1208		20		96		182		3		805		20		96		216		2		1141		41		95		2678		11		6878		1416		96

		195		3		1428		24		108		195		3		1029		23		107		238		2		1464		53		107		3034		16		8057		1651		108

		249		3		1646		27		120		207		3		1262		29		119		248		2		1740		66		119		3075		16		8505		1679		120

		274		3		1826		30		132		223		3		1509		32		131		411		2		2014		76		131		3108		16		8908		1694		132

		287		3		2044		33		144		256		3		1728		33		143		453		2		2306		84		143		3174		17		9738		1850		144

		299		3		2241		35		156		272		3		1959		39		155		468		2		2585		95		155		3304		17		10650		2018		156

		313		3		2455		41		168		316		3		2173		46		167		487		2		2838		103		167		3408		17		12443		2503		168

		322		3		2662		46		180		335		3		2402		50		179		512		2		3091		112		179		3443		17		14223		3042		180

		339		3		2733		46		191		346		3		2627		56		191		529		2		3359		120		191		3455		17		15190		3193		192

		356		3		2733		46		203		371		3		2850		60		202		582		2		3631		129		203		3471		17		16235		3368		204

		366		3		2733		46		215		399		3		2942		61		214		711		2		3858		138		215		3506		17		17711		3695		216

		377		3		2733		46		227		421		3		2942		61		226		726		3		3874		138		227		3600		17		19202		4026		228

		394		5		2803		46		239		444		3		2942		61		238		738		3		3874		138		239		3628		17		19833		4143		240

												470		6		3016		61		250		751		3		3874		138		251		3628		17		19833		4143		252

		Single station measurments																														3628		17		19833		4143		264

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																														3630		19		19903		4143		276

		RATES

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		0.6666666667		0		0		0		12		1.5833333333		0		0		0		12		1		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		0.9166666667		0		0		0		24		1.8333333333		0		0		0		24		0.5		0		0		0		24		0.0833333333		0.25		5.0833333333		0		24

		4.0833333333		0		9		0		36		2.6666666667		0		0		0		36		0.6666666667		0.1666666667		6		0		36		12.0833333333		0.0833333333		44.5		8.25		36

		3.0833333333		0		18.5		0.3333333333		48		2.5833333333		0		0		0		48		0.75		0		0		0		48		32.3333333333		0.1666666667		79.4166666667		16.3333333333		48

		1.5		0		17.3333333333		0.3333333333		60		1.4166666667		0		7.25		0.25		60		6.5833333333		0		13.8333333333		0.4166666667		60		7.4166666667		0.0833333333		58.6666666667		6.8333333333		60

		1.5		0		16.0833333333		0.4166666667		72		1		0		18.9166666667		0.75		72		5.1666666667		0		26		1.3333333333		72		66.25		0		109.75		25.6666666667		72

		1		0		17.75		0.4166666667		84		1		0		18		0.4166666667		84		0.8181818182		0		27		0.6363636364		83		58.6666666667		0.1666666667		121.8333333333		24.8333333333		84

		1		0		16		0.1666666667		96		0.6666666667		0		16.9166666667		0.25		96		1.6666666667		0		24.5		1.0833333333		95		46.3333333333		0.1666666667		153.9166666667		36.0833333333		96

		0.8333333333		0		18.3333333333		0.3333333333		108		1.1818181818		0		20.3636363636		0.2727272727		107		1.8333333333		0		26.9166666667		1		107		29.6666666667		0.4166666667		98.25		19.5833333333		108

		4.5		0		18.1666666667		0.25		120		1		0		19.4166666667		0.5		119		0.8333333333		0		23		1.0833333333		119		3.4166666667		0		37.3333333333		2.3333333333		120

		2.0833333333		0		15		0.25		132		1.3333333333		0		20.5833333333		0.25		131		13.5833333333		0		22.8333333333		0.8333333333		131		2.75		0		33.5833333333		1.25		132

		1.0833333333		0		18.1666666667		0.25		144		2.75		0		18.25		0.0833333333		143		3.5		0		24.3333333333		0.6666666667		143		5.5		0.0833333333		69.1666666667		13		144

		1		0		16.4166666667		0.1666666667		156		1.3333333333		0		19.25		0.5		155		1.25		0		23.25		0.9166666667		155		10.8333333333		0		76		14		156

		1.1666666667		0		17.8333333333		0.5		168		3.6666666667		0		17.8333333333		0.5833333333		167		1.5833333333		0		21.0833333333		0.6666666667		167		8.6666666667		0		149.4166666667		40.4166666667		168

		0.75		0		17.25		0.4166666667		180		1.5833333333		0		19.0833333333		0.3333333333		179		2.0833333333		0		21.0833333333		0.75		179		2.9166666667		0		148.3333333333		44.9166666667		180

		1.5454545455		0		6.4545454545		0		191		0.9166666667		0		18.75		0.5		191		1.4166666667		0		22.3333333333		0.6666666667		191		1		0		80.5833333333		12.5833333333		192

		1.4166666667		0		0		0		203		2.2727272727		0		20.2727272727		0.3636363636		202		4.4166666667		0		22.6666666667		0.75		203		1.3333333333		0		87.0833333333		14.5833333333		204

		0.8333333333		0		0		0		215		2.3333333333		0		7.6666666667		0.0833333333		214		10.75		0		18.9166666667		0.75		215		2.9166666667		0		123		27.25		216

		0.9166666667		0		0		0		227		1.8333333333		0		0		0		226		1.25		0.0833333333		1.3333333333		0		227		7.8333333333		0		124.25		27.5833333333		228

		1.4166666667		0.1666666667		5.8333333333		0		239		1.9166666667		0		0		0		238		1		0		0		0		239		2.3333333333		0		52.5833333333		9.75		240

												2.1666666667		0.25		6.1666666667		0		250		1.0833333333		0		0		0		251		0		0		0		0		252

																																0		0		0		0		264

																																0.1666666667		0.1666666667		5.8333333333		0		276
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3 AP Measurments

		Nokia Eth In Rate		Time		Avaya Eth In Rate		Time		Orinoco Eth In Rate		Time		Nokia Wir Out Rate		Μέση τιμή Eth		2794.8233860952

		4.039063		0		0.365885		0		7.492838		0		4.71875		Μέση τιμή Wir		2826.1084116667

		4.784995		12		0.635417		12		8.359375		12		3.705449

		5.136719		24		0.326823		24		10.26888		24		4.356771

		3064.77		36		0.326823		36		3558.6035		36		2683.9443

		4454.0054		48		3313.4062		48		4682.465		48		3742.3054

		4425.571		60		4375.8086		60		4759.595		60		3659.6902

		4598.067		72		4525.2095		72		4786.17		72		3829.3054

		4545.129		84		4470.506		84		4752.4917		84		3846.0176

		4561.24		96		4561.9355		96		4800.398		96		7573.6865

		4550.8364		108		4475.7485		108		4699.4297		108		3871.1562

		4431.125		120		4430.1196		120		4782.4844		120		3734.9622

		4580.3867		132		4522.016		132		4619.0645		132		3765.242

		4501.2026		144		4496.6704		144		4705.5664		144		3855.9597

		4566.614		156		4472.7173		156		4707.2163		156		7617.707

		4538.5054		168		4514.2046		168		4704.8228		168		3819.8782

		4570.6567		180		4506.045		180		3285.8235		180		3735.8555

		1266.2897		191		4474.439		192		8.919922		192		3576.4565

		5.341797		203		1634.9355		204		9.964192		204		5.472656

		4.556431		215		0.326823		216		6.600912		216		8.335485

		5.399088		227		0.44401		228		8.407552		228		4.544271

		7.634115		239		0.509766		240		7.313151		240		4.976563

						0.635417		252		7.734375		252

		Αρχεία: ftp_Nokia_1 | ftp_Avaya_1 | ftp_Avaya2_1





3 AP Measurments
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Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface για τα 3 APs
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Measurments_signal srengt 1
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Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Ρυθμός εξόδου στο Wireless interface

Time

Throughput (Kbps)

Μετρήσεις στο Nokia AP
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Measurments_signal srengt 2

		Signal Strength		5						4						3						2

		Measurments		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

				4.039063		4.71875		0		5.670842		5.39579		0		3.651214		4.667484		0		4.213542		3.609375		0

				4.784995		3.705449		12		5.102865		4.825521		12		4.091146		3.75		12		4.610677		3.771484		12

				5.136719		4.356771		24		10.54362		14.718099		24		5.673424		8.562113		24		5.274406		8.577608		24

				3064.77		2683.9443		36		9.020833		8.557942		36		4.068359		3.664714		36		2445.0476		899.625		36

				4454.0054		3742.3054		48		9.411802		6.735537		48		5.786458		4.69401		48		3452.323		2933.4214		48

				4425.571		3659.6902		60		2003.5312		8.210938		60		2976.5166		350.13623		60		3762.0535		3214.8633		60

				4598.067		3829.3054		72		4563.611		2753.8682		72		4336.474		3576.3801		72		3131.9531		2891.0657		72

				4545.129		3846.0176		84		4616.4556		7729.674		84		4398.205		7428.334		83		2862.25		5312.8657		84

				4561.24		7573.6865		96		4632.3022		3783.6116		96		4406.385		3685.0542		95		1509.1361		1337.6155		96

				4550.8364		3871.1562		108		4569.2837		3999.3694		107		4390.908		3686.0652		107		3018.013		1623.1465		108

				4431.125		3734.9622		120		4538.953		3794.0276		119		4403.205		3672.0286		119		4262.66		3224.6409		120

				4580.3867		3765.242		132		4557.338		3815.4922		131		4446.7637		3761.5676		131		4249.9526		7213.93		132

				4501.2026		3855.9597		144		4571.9043		7696.224		143		4383.0938		7299.437		143		3732.427		3026.0098		144

				4566.614		7617.707		156		4538.6387		3812.0793		155		4502.795		3766.8945		155		3703.4116		3366.9724		156

				4538.5054		3819.8782		168		4578.384		3824.256		167		4536.293		3776.2222		167		3045.0828		2995.9062		168

				4570.6567		3735.8555		180		4607.987		3890.9075		179		4462.2397		3852.632		179		3050.0386		2081.9614		180

				1266.2897		3576.4565		191		4551.6636		3796.4094		191		4478.68		3675.6565		191		3892.4817		6078.6978		192

				5.341797		5.472656		203		4606.237		7835.588		202		4410.6855		7519.8823		203		3816.1746		3237.7258		204

				4.556431		8.335485		215		1859.0941		2786.6968		214		2557.3582		3314.5305		215		3500.0984		2994.8555		216

				5.399088		4.544271		227		6.251302		6.502604		226		7.197185		6.897598		227		3387.7761		2912.4934		228

				7.634115		4.976563		239		3.594401		4.632162		238		5.11849		5.490234		239		1966.5123		2903.532		240

		Single station measurments								5.547521		3.331611		250		2.571668		3.492381		251		6.465005		1199.9832		252

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																				5.026042		5.576172		264

																						4.63737		4.632162		276





Measurments_signal srengt 2
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Signal strength 100%

Signal strength 80%

Signal strength 60%

Signal strength 40%

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της ποιότητας του σήματος
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Signal Strength 100%

Signal Strength 80%

Signal Strength 60%

Signal Strength 40%

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface σε συνάρτηση της ποιότητας του σήματος
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		5										4										3										2

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		20		3		72		0		0		29		3		72		0		0		11		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		28		3		72		0		12		48		3		72		0		12		23		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		39		3		72		0		24		70		3		72		0		24		29		0		0		0		24		1		3		61		0		24

		88		3		180		0		36		102		3		72		0		36		37		2		72		0		36		146		4		595		99		36

		125		3		402		4		48		133		3		72		0		48		46		2		72		0		48		534		6		1548		295		48

		143		3		610		8		60		150		3		159		3		60		125		2		238		5		60		623		7		2252		377		60

		161		3		803		13		72		162		3		386		12		72		187		2		550		21		72		1418		7		3569		685		72

		173		3		1016		18		84		174		3		602		17		84		196		2		847		28		83		2122		9		5031		983		84

		185		3		1208		20		96		182		3		805		20		96		216		2		1141		41		95		2678		11		6878		1416		96

		195		3		1428		24		108		195		3		1029		23		107		238		2		1464		53		107		3034		16		8057		1651		108

		249		3		1646		27		120		207		3		1262		29		119		248		2		1740		66		119		3075		16		8505		1679		120

		274		3		1826		30		132		223		3		1509		32		131		411		2		2014		76		131		3108		16		8908		1694		132

		287		3		2044		33		144		256		3		1728		33		143		453		2		2306		84		143		3174		17		9738		1850		144

		299		3		2241		35		156		272		3		1959		39		155		468		2		2585		95		155		3304		17		10650		2018		156

		313		3		2455		41		168		316		3		2173		46		167		487		2		2838		103		167		3408		17		12443		2503		168

		322		3		2662		46		180		335		3		2402		50		179		512		2		3091		112		179		3443		17		14223		3042		180

		339		3		2733		46		191		346		3		2627		56		191		529		2		3359		120		191		3455		17		15190		3193		192

		356		3		2733		46		203		371		3		2850		60		202		582		2		3631		129		203		3471		17		16235		3368		204

		366		3		2733		46		215		399		3		2942		61		214		711		2		3858		138		215		3506		17		17711		3695		216

		377		3		2733		46		227		421		3		2942		61		226		726		3		3874		138		227		3600		17		19202		4026		228

		394		5		2803		46		239		444		3		2942		61		238		738		3		3874		138		239		3628		17		19833		4143		240

												470		6		3016		61		250		751		3		3874		138		251		3628		17		19833		4143		252

		Single station measurments																														3628		17		19833		4143		264

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																														3630		19		19903		4143		276

		RATES

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		0.6666666667		0		0		0		12		1.5833333333		0		0		0		12		1		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		0.9166666667		0		0		0		24		1.8333333333		0		0		0		24		0.5		0		0		0		24		0.0833333333		0.25		5.0833333333		0		24

		4.0833333333		0		9		0		36		2.6666666667		0		0		0		36		0.6666666667		0.1666666667		6		0		36		12.0833333333		0.0833333333		44.5		8.25		36

		3.0833333333		0		18.5		0.3333333333		48		2.5833333333		0		0		0		48		0.75		0		0		0		48		32.3333333333		0.1666666667		79.4166666667		16.3333333333		48

		1.5		0		17.3333333333		0.3333333333		60		1.4166666667		0		7.25		0.25		60		6.5833333333		0		13.8333333333		0.4166666667		60		7.4166666667		0.0833333333		58.6666666667		6.8333333333		60

		1.5		0		16.0833333333		0.4166666667		72		1		0		18.9166666667		0.75		72		5.1666666667		0		26		1.3333333333		72		66.25		0		109.75		25.6666666667		72

		1		0		17.75		0.4166666667		84		1		0		18		0.4166666667		84		0.8181818182		0		27		0.6363636364		83		58.6666666667		0.1666666667		121.8333333333		24.8333333333		84

		1		0		16		0.1666666667		96		0.6666666667		0		16.9166666667		0.25		96		1.6666666667		0		24.5		1.0833333333		95		46.3333333333		0.1666666667		153.9166666667		36.0833333333		96

		0.8333333333		0		18.3333333333		0.3333333333		108		1.1818181818		0		20.3636363636		0.2727272727		107		1.8333333333		0		26.9166666667		1		107		29.6666666667		0.4166666667		98.25		19.5833333333		108

		4.5		0		18.1666666667		0.25		120		1		0		19.4166666667		0.5		119		0.8333333333		0		23		1.0833333333		119		3.4166666667		0		37.3333333333		2.3333333333		120

		2.0833333333		0		15		0.25		132		1.3333333333		0		20.5833333333		0.25		131		13.5833333333		0		22.8333333333		0.8333333333		131		2.75		0		33.5833333333		1.25		132

		1.0833333333		0		18.1666666667		0.25		144		2.75		0		18.25		0.0833333333		143		3.5		0		24.3333333333		0.6666666667		143		5.5		0.0833333333		69.1666666667		13		144

		1		0		16.4166666667		0.1666666667		156		1.3333333333		0		19.25		0.5		155		1.25		0		23.25		0.9166666667		155		10.8333333333		0		76		14		156

		1.1666666667		0		17.8333333333		0.5		168		3.6666666667		0		17.8333333333		0.5833333333		167		1.5833333333		0		21.0833333333		0.6666666667		167		8.6666666667		0		149.4166666667		40.4166666667		168

		0.75		0		17.25		0.4166666667		180		1.5833333333		0		19.0833333333		0.3333333333		179		2.0833333333		0		21.0833333333		0.75		179		2.9166666667		0		148.3333333333		44.9166666667		180

		1.5454545455		0		6.4545454545		0		191		0.9166666667		0		18.75		0.5		191		1.4166666667		0		22.3333333333		0.6666666667		191		1		0		80.5833333333		12.5833333333		192

		1.4166666667		0		0		0		203		2.2727272727		0		20.2727272727		0.3636363636		202		4.4166666667		0		22.6666666667		0.75		203		1.3333333333		0		87.0833333333		14.5833333333		204

		0.8333333333		0		0		0		215		2.3333333333		0		7.6666666667		0.0833333333		214		10.75		0		18.9166666667		0.75		215		2.9166666667		0		123		27.25		216

		0.9166666667		0		0		0		227		1.8333333333		0		0		0		226		1.25		0.0833333333		1.3333333333		0		227		7.8333333333		0		124.25		27.5833333333		228

		1.4166666667		0.1666666667		5.8333333333		0		239		1.9166666667		0		0		0		238		1		0		0		0		239		2.3333333333		0		52.5833333333		9.75		240

												2.1666666667		0.25		6.1666666667		0		250		1.0833333333		0		0		0		251		0		0		0		0		252

																																0		0		0		0		264

																																0.1666666667		0.1666666667		5.8333333333		0		276
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Signal strength 100%

Signal strength 80%

Signal strength 60%

Signal strength 40%
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Signal strength 100%

Signal strength 80%

Signal strength 60%

Signal strength 40%
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3 AP Measurments

		Nokia Eth In Rate		Time		Avaya Eth In Rate		Time		Orinoco Eth In Rate		Time		Nokia Wir Out Rate		Μέση τιμή Eth		2794.8233860952

		4.039063		0		0.365885		0		7.492838		0		4.71875		Μέση τιμή Wir		2826.1084116667

		4.784995		12		0.635417		12		8.359375		12		3.705449

		5.136719		24		0.326823		24		10.26888		24		4.356771

		3064.77		36		0.326823		36		3558.6035		36		2683.9443

		4454.0054		48		3313.4062		48		4682.465		48		3742.3054

		4425.571		60		4375.8086		60		4759.595		60		3659.6902

		4598.067		72		4525.2095		72		4786.17		72		3829.3054

		4545.129		84		4470.506		84		4752.4917		84		3846.0176

		4561.24		96		4561.9355		96		4800.398		96		7573.6865

		4550.8364		108		4475.7485		108		4699.4297		108		3871.1562

		4431.125		120		4430.1196		120		4782.4844		120		3734.9622

		4580.3867		132		4522.016		132		4619.0645		132		3765.242

		4501.2026		144		4496.6704		144		4705.5664		144		3855.9597

		4566.614		156		4472.7173		156		4707.2163		156		7617.707

		4538.5054		168		4514.2046		168		4704.8228		168		3819.8782

		4570.6567		180		4506.045		180		3285.8235		180		3735.8555

		1266.2897		191		4474.439		192		8.919922		192		3576.4565

		5.341797		203		1634.9355		204		9.964192		204		5.472656

		4.556431		215		0.326823		216		6.600912		216		8.335485

		5.399088		227		0.44401		228		8.407552		228		4.544271

		7.634115		239		0.509766		240		7.313151		240		4.976563

						0.635417		252		7.734375		252

		Αρχεία: ftp_Nokia_1 | ftp_Avaya_1 | ftp_Avaya2_1





3 AP Measurments
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Measurments_signal srengt 1
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Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Ρυθμός εξόδου στο Wireless interface

Time

Throughput (Kbps)
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Measurments_signal srengt 2

		Signal Strength		5						4						3						2

		Measurments		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

				4.039063		4.71875		0		5.670842		5.39579		0		3.651214		4.667484		0		4.213542		3.609375		0

				4.784995		3.705449		12		5.102865		4.825521		12		4.091146		3.75		12		4.610677		3.771484		12

				5.136719		4.356771		24		10.54362		14.718099		24		5.673424		8.562113		24		5.274406		8.577608		24

				3064.77		2683.9443		36		9.020833		8.557942		36		4.068359		3.664714		36		2445.0476		899.625		36

				4454.0054		3742.3054		48		9.411802		6.735537		48		5.786458		4.69401		48		3452.323		2933.4214		48

				4425.571		3659.6902		60		2003.5312		8.210938		60		2976.5166		350.13623		60		3762.0535		3214.8633		60

				4598.067		3829.3054		72		4563.611		2753.8682		72		4336.474		3576.3801		72		3131.9531		2891.0657		72

				4545.129		3846.0176		84		4616.4556		7729.674		84		4398.205		7428.334		83		2862.25		5312.8657		84

				4561.24		7573.6865		96		4632.3022		3783.6116		96		4406.385		3685.0542		95		1509.1361		1337.6155		96

				4550.8364		3871.1562		108		4569.2837		3999.3694		107		4390.908		3686.0652		107		3018.013		1623.1465		108

				4431.125		3734.9622		120		4538.953		3794.0276		119		4403.205		3672.0286		119		4262.66		3224.6409		120

				4580.3867		3765.242		132		4557.338		3815.4922		131		4446.7637		3761.5676		131		4249.9526		7213.93		132

				4501.2026		3855.9597		144		4571.9043		7696.224		143		4383.0938		7299.437		143		3732.427		3026.0098		144

				4566.614		7617.707		156		4538.6387		3812.0793		155		4502.795		3766.8945		155		3703.4116		3366.9724		156

				4538.5054		3819.8782		168		4578.384		3824.256		167		4536.293		3776.2222		167		3045.0828		2995.9062		168

				4570.6567		3735.8555		180		4607.987		3890.9075		179		4462.2397		3852.632		179		3050.0386		2081.9614		180

				1266.2897		3576.4565		191		4551.6636		3796.4094		191		4478.68		3675.6565		191		3892.4817		6078.6978		192

				5.341797		5.472656		203		4606.237		7835.588		202		4410.6855		7519.8823		203		3816.1746		3237.7258		204

				4.556431		8.335485		215		1859.0941		2786.6968		214		2557.3582		3314.5305		215		3500.0984		2994.8555		216

				5.399088		4.544271		227		6.251302		6.502604		226		7.197185		6.897598		227		3387.7761		2912.4934		228

				7.634115		4.976563		239		3.594401		4.632162		238		5.11849		5.490234		239		1966.5123		2903.532		240

		Single station measurments								5.547521		3.331611		250		2.571668		3.492381		251		6.465005		1199.9832		252

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																				5.026042		5.576172		264

																						4.63737		4.632162		276





Measurments_signal srengt 2
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Signal strength 100%

Signal strength 80%

Signal strength 60%

Signal strength 40%

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της ποιότητας του σήματος
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Signal Strength 100%

Signal Strength 80%

Signal Strength 60%

Signal Strength 40%

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface σε συνάρτηση της ποιότητας του σήματος
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		5										4										3										2

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		20		3		72		0		0		29		3		72		0		0		11		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		28		3		72		0		12		48		3		72		0		12		23		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		39		3		72		0		24		70		3		72		0		24		29		0		0		0		24		1		3		61		0		24

		88		3		180		0		36		102		3		72		0		36		37		2		72		0		36		146		4		595		99		36

		125		3		402		4		48		133		3		72		0		48		46		2		72		0		48		534		6		1548		295		48

		143		3		610		8		60		150		3		159		3		60		125		2		238		5		60		623		7		2252		377		60

		161		3		803		13		72		162		3		386		12		72		187		2		550		21		72		1418		7		3569		685		72

		173		3		1016		18		84		174		3		602		17		84		196		2		847		28		83		2122		9		5031		983		84

		185		3		1208		20		96		182		3		805		20		96		216		2		1141		41		95		2678		11		6878		1416		96

		195		3		1428		24		108		195		3		1029		23		107		238		2		1464		53		107		3034		16		8057		1651		108

		249		3		1646		27		120		207		3		1262		29		119		248		2		1740		66		119		3075		16		8505		1679		120

		274		3		1826		30		132		223		3		1509		32		131		411		2		2014		76		131		3108		16		8908		1694		132

		287		3		2044		33		144		256		3		1728		33		143		453		2		2306		84		143		3174		17		9738		1850		144

		299		3		2241		35		156		272		3		1959		39		155		468		2		2585		95		155		3304		17		10650		2018		156

		313		3		2455		41		168		316		3		2173		46		167		487		2		2838		103		167		3408		17		12443		2503		168

		322		3		2662		46		180		335		3		2402		50		179		512		2		3091		112		179		3443		17		14223		3042		180

		339		3		2733		46		191		346		3		2627		56		191		529		2		3359		120		191		3455		17		15190		3193		192

		356		3		2733		46		203		371		3		2850		60		202		582		2		3631		129		203		3471		17		16235		3368		204

		366		3		2733		46		215		399		3		2942		61		214		711		2		3858		138		215		3506		17		17711		3695		216

		377		3		2733		46		227		421		3		2942		61		226		726		3		3874		138		227		3600		17		19202		4026		228

		394		5		2803		46		239		444		3		2942		61		238		738		3		3874		138		239		3628		17		19833		4143		240

												470		6		3016		61		250		751		3		3874		138		251		3628		17		19833		4143		252

		Single station measurments																														3628		17		19833		4143		264

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																														3630		19		19903		4143		276

		RATES

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		0.6666666667		0		0		0		12		1.5833333333		0		0		0		12		1		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		0.9166666667		0		0		0		24		1.8333333333		0		0		0		24		0.5		0		0		0		24		0.0833333333		0.25		5.0833333333		0		24

		4.0833333333		0		9		0		36		2.6666666667		0		0		0		36		0.6666666667		0.1666666667		6		0		36		12.0833333333		0.0833333333		44.5		8.25		36

		3.0833333333		0		18.5		0.3333333333		48		2.5833333333		0		0		0		48		0.75		0		0		0		48		32.3333333333		0.1666666667		79.4166666667		16.3333333333		48

		1.5		0		17.3333333333		0.3333333333		60		1.4166666667		0		7.25		0.25		60		6.5833333333		0		13.8333333333		0.4166666667		60		7.4166666667		0.0833333333		58.6666666667		6.8333333333		60

		1.5		0		16.0833333333		0.4166666667		72		1		0		18.9166666667		0.75		72		5.1666666667		0		26		1.3333333333		72		66.25		0		109.75		25.6666666667		72

		1		0		17.75		0.4166666667		84		1		0		18		0.4166666667		84		0.8181818182		0		27		0.6363636364		83		58.6666666667		0.1666666667		121.8333333333		24.8333333333		84

		1		0		16		0.1666666667		96		0.6666666667		0		16.9166666667		0.25		96		1.6666666667		0		24.5		1.0833333333		95		46.3333333333		0.1666666667		153.9166666667		36.0833333333		96

		0.8333333333		0		18.3333333333		0.3333333333		108		1.1818181818		0		20.3636363636		0.2727272727		107		1.8333333333		0		26.9166666667		1		107		29.6666666667		0.4166666667		98.25		19.5833333333		108

		4.5		0		18.1666666667		0.25		120		1		0		19.4166666667		0.5		119		0.8333333333		0		23		1.0833333333		119		3.4166666667		0		37.3333333333		2.3333333333		120

		2.0833333333		0		15		0.25		132		1.3333333333		0		20.5833333333		0.25		131		13.5833333333		0		22.8333333333		0.8333333333		131		2.75		0		33.5833333333		1.25		132

		1.0833333333		0		18.1666666667		0.25		144		2.75		0		18.25		0.0833333333		143		3.5		0		24.3333333333		0.6666666667		143		5.5		0.0833333333		69.1666666667		13		144

		1		0		16.4166666667		0.1666666667		156		1.3333333333		0		19.25		0.5		155		1.25		0		23.25		0.9166666667		155		10.8333333333		0		76		14		156

		1.1666666667		0		17.8333333333		0.5		168		3.6666666667		0		17.8333333333		0.5833333333		167		1.5833333333		0		21.0833333333		0.6666666667		167		8.6666666667		0		149.4166666667		40.4166666667		168

		0.75		0		17.25		0.4166666667		180		1.5833333333		0		19.0833333333		0.3333333333		179		2.0833333333		0		21.0833333333		0.75		179		2.9166666667		0		148.3333333333		44.9166666667		180

		1.5454545455		0		6.4545454545		0		191		0.9166666667		0		18.75		0.5		191		1.4166666667		0		22.3333333333		0.6666666667		191		1		0		80.5833333333		12.5833333333		192

		1.4166666667		0		0		0		203		2.2727272727		0		20.2727272727		0.3636363636		202		4.4166666667		0		22.6666666667		0.75		203		1.3333333333		0		87.0833333333		14.5833333333		204

		0.8333333333		0		0		0		215		2.3333333333		0		7.6666666667		0.0833333333		214		10.75		0		18.9166666667		0.75		215		2.9166666667		0		123		27.25		216

		0.9166666667		0		0		0		227		1.8333333333		0		0		0		226		1.25		0.0833333333		1.3333333333		0		227		7.8333333333		0		124.25		27.5833333333		228

		1.4166666667		0.1666666667		5.8333333333		0		239		1.9166666667		0		0		0		238		1		0		0		0		239		2.3333333333		0		52.5833333333		9.75		240

												2.1666666667		0.25		6.1666666667		0		250		1.0833333333		0		0		0		251		0		0		0		0		252

																																0		0		0		0		264

																																0.1666666667		0.1666666667		5.8333333333		0		276





		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

				0		0		0

								0

								0



Signal strength 100%

Signal strength 80%

Signal strength 60%

Signal strength 40%

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Signal strength 100%

Signal strength 80%

Signal strength 60%

Signal strength 40%

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εξερχόμενων πλαισίων
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Signal 5

Signal 4

Signal 3

Signal 2

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Signal 5

Signal 4

Signal 3

Signal 2

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται τουλάχιστον μία φορά

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




_1119967093.xls
Chart1

		0		0		0		0

		12		12		12		12

		24		24		24		24

		36		36		36		36

		48		48		48		48

		60		60		60		60

		72		72		72		72

		84		84		83		84

		96		96		95		96

		108		107		107		108

		120		119		119		120

		132		131		131		132

		144		143		143		144

		156		155		155		156

		168		167		167		168

		180		179		179		180

		191		191		191		192

		203		202		203		204

		215		214		215		216

		227		226		227		228

		239		238		239		240

				250		251		252

								264

								276



Signal strength 100%

Signal strength 80%

Signal strength 60%

Signal strength 40%

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της ποιότητας του σήματος

4.039063

5.670842

3.651214

4.213542
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3 AP Measurments

		Nokia Eth In Rate		Time		Avaya Eth In Rate		Time		Orinoco Eth In Rate		Time		Nokia Wir Out Rate		Μέση τιμή Eth		2794.8233860952

		4.039063		0		0.365885		0		7.492838		0		4.71875		Μέση τιμή Wir		2826.1084116667

		4.784995		12		0.635417		12		8.359375		12		3.705449

		5.136719		24		0.326823		24		10.26888		24		4.356771

		3064.77		36		0.326823		36		3558.6035		36		2683.9443

		4454.0054		48		3313.4062		48		4682.465		48		3742.3054

		4425.571		60		4375.8086		60		4759.595		60		3659.6902

		4598.067		72		4525.2095		72		4786.17		72		3829.3054

		4545.129		84		4470.506		84		4752.4917		84		3846.0176

		4561.24		96		4561.9355		96		4800.398		96		7573.6865

		4550.8364		108		4475.7485		108		4699.4297		108		3871.1562

		4431.125		120		4430.1196		120		4782.4844		120		3734.9622

		4580.3867		132		4522.016		132		4619.0645		132		3765.242

		4501.2026		144		4496.6704		144		4705.5664		144		3855.9597

		4566.614		156		4472.7173		156		4707.2163		156		7617.707

		4538.5054		168		4514.2046		168		4704.8228		168		3819.8782

		4570.6567		180		4506.045		180		3285.8235		180		3735.8555

		1266.2897		191		4474.439		192		8.919922		192		3576.4565

		5.341797		203		1634.9355		204		9.964192		204		5.472656

		4.556431		215		0.326823		216		6.600912		216		8.335485

		5.399088		227		0.44401		228		8.407552		228		4.544271

		7.634115		239		0.509766		240		7.313151		240		4.976563

						0.635417		252		7.734375		252

		Αρχεία: ftp_Nokia_1 | ftp_Avaya_1 | ftp_Avaya2_1





3 AP Measurments
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Avaya

Orinoco

Nokia

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface για τα 3 APs
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Measurments_signal srengt 1
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Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Ρυθμός εξόδου στο Wireless interface

Time

Throughput (Kbps)

Μετρήσεις στο Nokia AP
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Measurments_signal srengt 2

		Signal Strength		5						4						3						2

		Measurments		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

				4.039063		4.71875		0		5.670842		5.39579		0		3.651214		4.667484		0		4.213542		3.609375		0

				4.784995		3.705449		12		5.102865		4.825521		12		4.091146		3.75		12		4.610677		3.771484		12

				5.136719		4.356771		24		10.54362		14.718099		24		5.673424		8.562113		24		5.274406		8.577608		24

				3064.77		2683.9443		36		9.020833		8.557942		36		4.068359		3.664714		36		2445.0476		899.625		36

				4454.0054		3742.3054		48		9.411802		6.735537		48		5.786458		4.69401		48		3452.323		2933.4214		48

				4425.571		3659.6902		60		2003.5312		8.210938		60		2976.5166		350.13623		60		3762.0535		3214.8633		60

				4598.067		3829.3054		72		4563.611		2753.8682		72		4336.474		3576.3801		72		3131.9531		2891.0657		72

				4545.129		3846.0176		84		4616.4556		7729.674		84		4398.205		7428.334		83		2862.25		5312.8657		84

				4561.24		7573.6865		96		4632.3022		3783.6116		96		4406.385		3685.0542		95		1509.1361		1337.6155		96

				4550.8364		3871.1562		108		4569.2837		3999.3694		107		4390.908		3686.0652		107		3018.013		1623.1465		108

				4431.125		3734.9622		120		4538.953		3794.0276		119		4403.205		3672.0286		119		4262.66		3224.6409		120

				4580.3867		3765.242		132		4557.338		3815.4922		131		4446.7637		3761.5676		131		4249.9526		7213.93		132

				4501.2026		3855.9597		144		4571.9043		7696.224		143		4383.0938		7299.437		143		3732.427		3026.0098		144

				4566.614		7617.707		156		4538.6387		3812.0793		155		4502.795		3766.8945		155		3703.4116		3366.9724		156

				4538.5054		3819.8782		168		4578.384		3824.256		167		4536.293		3776.2222		167		3045.0828		2995.9062		168

				4570.6567		3735.8555		180		4607.987		3890.9075		179		4462.2397		3852.632		179		3050.0386		2081.9614		180

				1266.2897		3576.4565		191		4551.6636		3796.4094		191		4478.68		3675.6565		191		3892.4817		6078.6978		192

				5.341797		5.472656		203		4606.237		7835.588		202		4410.6855		7519.8823		203		3816.1746		3237.7258		204

				4.556431		8.335485		215		1859.0941		2786.6968		214		2557.3582		3314.5305		215		3500.0984		2994.8555		216

				5.399088		4.544271		227		6.251302		6.502604		226		7.197185		6.897598		227		3387.7761		2912.4934		228

				7.634115		4.976563		239		3.594401		4.632162		238		5.11849		5.490234		239		1966.5123		2903.532		240

		Single station measurments								5.547521		3.331611		250		2.571668		3.492381		251		6.465005		1199.9832		252

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																				5.026042		5.576172		264

																						4.63737		4.632162		276
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Signal Strength 80%

Signal Strength 60%
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Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface σε συνάρτηση της ποιότητας του σήματος
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		5										4										3										2

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		20		3		72		0		0		29		3		72		0		0		11		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		28		3		72		0		12		48		3		72		0		12		23		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		39		3		72		0		24		70		3		72		0		24		29		0		0		0		24		1		3		61		0		24

		88		3		180		0		36		102		3		72		0		36		37		2		72		0		36		146		4		595		99		36

		125		3		402		4		48		133		3		72		0		48		46		2		72		0		48		534		6		1548		295		48

		143		3		610		8		60		150		3		159		3		60		125		2		238		5		60		623		7		2252		377		60

		161		3		803		13		72		162		3		386		12		72		187		2		550		21		72		1418		7		3569		685		72

		173		3		1016		18		84		174		3		602		17		84		196		2		847		28		83		2122		9		5031		983		84

		185		3		1208		20		96		182		3		805		20		96		216		2		1141		41		95		2678		11		6878		1416		96

		195		3		1428		24		108		195		3		1029		23		107		238		2		1464		53		107		3034		16		8057		1651		108

		249		3		1646		27		120		207		3		1262		29		119		248		2		1740		66		119		3075		16		8505		1679		120

		274		3		1826		30		132		223		3		1509		32		131		411		2		2014		76		131		3108		16		8908		1694		132

		287		3		2044		33		144		256		3		1728		33		143		453		2		2306		84		143		3174		17		9738		1850		144

		299		3		2241		35		156		272		3		1959		39		155		468		2		2585		95		155		3304		17		10650		2018		156

		313		3		2455		41		168		316		3		2173		46		167		487		2		2838		103		167		3408		17		12443		2503		168

		322		3		2662		46		180		335		3		2402		50		179		512		2		3091		112		179		3443		17		14223		3042		180

		339		3		2733		46		191		346		3		2627		56		191		529		2		3359		120		191		3455		17		15190		3193		192

		356		3		2733		46		203		371		3		2850		60		202		582		2		3631		129		203		3471		17		16235		3368		204

		366		3		2733		46		215		399		3		2942		61		214		711		2		3858		138		215		3506		17		17711		3695		216

		377		3		2733		46		227		421		3		2942		61		226		726		3		3874		138		227		3600		17		19202		4026		228

		394		5		2803		46		239		444		3		2942		61		238		738		3		3874		138		239		3628		17		19833		4143		240

												470		6		3016		61		250		751		3		3874		138		251		3628		17		19833		4143		252

		Single station measurments																														3628		17		19833		4143		264

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																														3630		19		19903		4143		276

		RATES

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		0.6666666667		0		0		0		12		1.5833333333		0		0		0		12		1		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		0.9166666667		0		0		0		24		1.8333333333		0		0		0		24		0.5		0		0		0		24		0.0833333333		0.25		5.0833333333		0		24

		4.0833333333		0		9		0		36		2.6666666667		0		0		0		36		0.6666666667		0.1666666667		6		0		36		12.0833333333		0.0833333333		44.5		8.25		36

		3.0833333333		0		18.5		0.3333333333		48		2.5833333333		0		0		0		48		0.75		0		0		0		48		32.3333333333		0.1666666667		79.4166666667		16.3333333333		48

		1.5		0		17.3333333333		0.3333333333		60		1.4166666667		0		7.25		0.25		60		6.5833333333		0		13.8333333333		0.4166666667		60		7.4166666667		0.0833333333		58.6666666667		6.8333333333		60

		1.5		0		16.0833333333		0.4166666667		72		1		0		18.9166666667		0.75		72		5.1666666667		0		26		1.3333333333		72		66.25		0		109.75		25.6666666667		72

		1		0		17.75		0.4166666667		84		1		0		18		0.4166666667		84		0.8181818182		0		27		0.6363636364		83		58.6666666667		0.1666666667		121.8333333333		24.8333333333		84

		1		0		16		0.1666666667		96		0.6666666667		0		16.9166666667		0.25		96		1.6666666667		0		24.5		1.0833333333		95		46.3333333333		0.1666666667		153.9166666667		36.0833333333		96

		0.8333333333		0		18.3333333333		0.3333333333		108		1.1818181818		0		20.3636363636		0.2727272727		107		1.8333333333		0		26.9166666667		1		107		29.6666666667		0.4166666667		98.25		19.5833333333		108

		4.5		0		18.1666666667		0.25		120		1		0		19.4166666667		0.5		119		0.8333333333		0		23		1.0833333333		119		3.4166666667		0		37.3333333333		2.3333333333		120

		2.0833333333		0		15		0.25		132		1.3333333333		0		20.5833333333		0.25		131		13.5833333333		0		22.8333333333		0.8333333333		131		2.75		0		33.5833333333		1.25		132

		1.0833333333		0		18.1666666667		0.25		144		2.75		0		18.25		0.0833333333		143		3.5		0		24.3333333333		0.6666666667		143		5.5		0.0833333333		69.1666666667		13		144

		1		0		16.4166666667		0.1666666667		156		1.3333333333		0		19.25		0.5		155		1.25		0		23.25		0.9166666667		155		10.8333333333		0		76		14		156

		1.1666666667		0		17.8333333333		0.5		168		3.6666666667		0		17.8333333333		0.5833333333		167		1.5833333333		0		21.0833333333		0.6666666667		167		8.6666666667		0		149.4166666667		40.4166666667		168

		0.75		0		17.25		0.4166666667		180		1.5833333333		0		19.0833333333		0.3333333333		179		2.0833333333		0		21.0833333333		0.75		179		2.9166666667		0		148.3333333333		44.9166666667		180

		1.5454545455		0		6.4545454545		0		191		0.9166666667		0		18.75		0.5		191		1.4166666667		0		22.3333333333		0.6666666667		191		1		0		80.5833333333		12.5833333333		192

		1.4166666667		0		0		0		203		2.2727272727		0		20.2727272727		0.3636363636		202		4.4166666667		0		22.6666666667		0.75		203		1.3333333333		0		87.0833333333		14.5833333333		204

		0.8333333333		0		0		0		215		2.3333333333		0		7.6666666667		0.0833333333		214		10.75		0		18.9166666667		0.75		215		2.9166666667		0		123		27.25		216

		0.9166666667		0		0		0		227		1.8333333333		0		0		0		226		1.25		0.0833333333		1.3333333333		0		227		7.8333333333		0		124.25		27.5833333333		228

		1.4166666667		0.1666666667		5.8333333333		0		239		1.9166666667		0		0		0		238		1		0		0		0		239		2.3333333333		0		52.5833333333		9.75		240

												2.1666666667		0.25		6.1666666667		0		250		1.0833333333		0		0		0		251		0		0		0		0		252

																																0		0		0		0		264

																																0.1666666667		0.1666666667		5.8333333333		0		276
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3 AP Measurments

		Nokia Eth In Rate		Time		Avaya Eth In Rate		Time		Orinoco Eth In Rate		Time		Nokia Wir Out Rate		Μέση τιμή Eth		2794.8233860952

		4.039063		0		0.365885		0		7.492838		0		4.71875		Μέση τιμή Wir		2826.1084116667

		4.784995		12		0.635417		12		8.359375		12		3.705449

		5.136719		24		0.326823		24		10.26888		24		4.356771

		3064.77		36		0.326823		36		3558.6035		36		2683.9443

		4454.0054		48		3313.4062		48		4682.465		48		3742.3054

		4425.571		60		4375.8086		60		4759.595		60		3659.6902

		4598.067		72		4525.2095		72		4786.17		72		3829.3054

		4545.129		84		4470.506		84		4752.4917		84		3846.0176

		4561.24		96		4561.9355		96		4800.398		96		7573.6865

		4550.8364		108		4475.7485		108		4699.4297		108		3871.1562

		4431.125		120		4430.1196		120		4782.4844		120		3734.9622

		4580.3867		132		4522.016		132		4619.0645		132		3765.242

		4501.2026		144		4496.6704		144		4705.5664		144		3855.9597

		4566.614		156		4472.7173		156		4707.2163		156		7617.707

		4538.5054		168		4514.2046		168		4704.8228		168		3819.8782

		4570.6567		180		4506.045		180		3285.8235		180		3735.8555

		1266.2897		191		4474.439		192		8.919922		192		3576.4565

		5.341797		203		1634.9355		204		9.964192		204		5.472656

		4.556431		215		0.326823		216		6.600912		216		8.335485

		5.399088		227		0.44401		228		8.407552		228		4.544271

		7.634115		239		0.509766		240		7.313151		240		4.976563

						0.635417		252		7.734375		252

		Αρχεία: ftp_Nokia_1 | ftp_Avaya_1 | ftp_Avaya2_1





3 AP Measurments

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0



Avaya

Orinoco

Nokia

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface για τα 3 APs

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Measurments_signal srengt 1
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Measurments_signal srengt 2

		Signal Strength		5						4						3						2

		Measurments		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

				4.039063		4.71875		0		5.670842		5.39579		0		3.651214		4.667484		0		4.213542		3.609375		0

				4.784995		3.705449		12		5.102865		4.825521		12		4.091146		3.75		12		4.610677		3.771484		12

				5.136719		4.356771		24		10.54362		14.718099		24		5.673424		8.562113		24		5.274406		8.577608		24

				3064.77		2683.9443		36		9.020833		8.557942		36		4.068359		3.664714		36		2445.0476		899.625		36

				4454.0054		3742.3054		48		9.411802		6.735537		48		5.786458		4.69401		48		3452.323		2933.4214		48

				4425.571		3659.6902		60		2003.5312		8.210938		60		2976.5166		350.13623		60		3762.0535		3214.8633		60

				4598.067		3829.3054		72		4563.611		2753.8682		72		4336.474		3576.3801		72		3131.9531		2891.0657		72

				4545.129		3846.0176		84		4616.4556		7729.674		84		4398.205		7428.334		83		2862.25		5312.8657		84

				4561.24		7573.6865		96		4632.3022		3783.6116		96		4406.385		3685.0542		95		1509.1361		1337.6155		96

				4550.8364		3871.1562		108		4569.2837		3999.3694		107		4390.908		3686.0652		107		3018.013		1623.1465		108

				4431.125		3734.9622		120		4538.953		3794.0276		119		4403.205		3672.0286		119		4262.66		3224.6409		120

				4580.3867		3765.242		132		4557.338		3815.4922		131		4446.7637		3761.5676		131		4249.9526		7213.93		132

				4501.2026		3855.9597		144		4571.9043		7696.224		143		4383.0938		7299.437		143		3732.427		3026.0098		144

				4566.614		7617.707		156		4538.6387		3812.0793		155		4502.795		3766.8945		155		3703.4116		3366.9724		156

				4538.5054		3819.8782		168		4578.384		3824.256		167		4536.293		3776.2222		167		3045.0828		2995.9062		168

				4570.6567		3735.8555		180		4607.987		3890.9075		179		4462.2397		3852.632		179		3050.0386		2081.9614		180

				1266.2897		3576.4565		191		4551.6636		3796.4094		191		4478.68		3675.6565		191		3892.4817		6078.6978		192

				5.341797		5.472656		203		4606.237		7835.588		202		4410.6855		7519.8823		203		3816.1746		3237.7258		204

				4.556431		8.335485		215		1859.0941		2786.6968		214		2557.3582		3314.5305		215		3500.0984		2994.8555		216

				5.399088		4.544271		227		6.251302		6.502604		226		7.197185		6.897598		227		3387.7761		2912.4934		228

				7.634115		4.976563		239		3.594401		4.632162		238		5.11849		5.490234		239		1966.5123		2903.532		240

		Single station measurments								5.547521		3.331611		250		2.571668		3.492381		251		6.465005		1199.9832		252

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																				5.026042		5.576172		264

																						4.63737		4.632162		276
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		5										4										3										2

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		20		3		72		0		0		29		3		72		0		0		11		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		28		3		72		0		12		48		3		72		0		12		23		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		39		3		72		0		24		70		3		72		0		24		29		0		0		0		24		1		3		61		0		24

		88		3		180		0		36		102		3		72		0		36		37		2		72		0		36		146		4		595		99		36

		125		3		402		4		48		133		3		72		0		48		46		2		72		0		48		534		6		1548		295		48

		143		3		610		8		60		150		3		159		3		60		125		2		238		5		60		623		7		2252		377		60

		161		3		803		13		72		162		3		386		12		72		187		2		550		21		72		1418		7		3569		685		72

		173		3		1016		18		84		174		3		602		17		84		196		2		847		28		83		2122		9		5031		983		84

		185		3		1208		20		96		182		3		805		20		96		216		2		1141		41		95		2678		11		6878		1416		96

		195		3		1428		24		108		195		3		1029		23		107		238		2		1464		53		107		3034		16		8057		1651		108

		249		3		1646		27		120		207		3		1262		29		119		248		2		1740		66		119		3075		16		8505		1679		120

		274		3		1826		30		132		223		3		1509		32		131		411		2		2014		76		131		3108		16		8908		1694		132

		287		3		2044		33		144		256		3		1728		33		143		453		2		2306		84		143		3174		17		9738		1850		144

		299		3		2241		35		156		272		3		1959		39		155		468		2		2585		95		155		3304		17		10650		2018		156

		313		3		2455		41		168		316		3		2173		46		167		487		2		2838		103		167		3408		17		12443		2503		168

		322		3		2662		46		180		335		3		2402		50		179		512		2		3091		112		179		3443		17		14223		3042		180

		339		3		2733		46		191		346		3		2627		56		191		529		2		3359		120		191		3455		17		15190		3193		192

		356		3		2733		46		203		371		3		2850		60		202		582		2		3631		129		203		3471		17		16235		3368		204

		366		3		2733		46		215		399		3		2942		61		214		711		2		3858		138		215		3506		17		17711		3695		216

		377		3		2733		46		227		421		3		2942		61		226		726		3		3874		138		227		3600		17		19202		4026		228

		394		5		2803		46		239		444		3		2942		61		238		738		3		3874		138		239		3628		17		19833		4143		240

												470		6		3016		61		250		751		3		3874		138		251		3628		17		19833		4143		252

		Single station measurments																														3628		17		19833		4143		264

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																														3630		19		19903		4143		276

		RATES

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		0.6666666667		0		0		0		12		1.5833333333		0		0		0		12		1		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		0.9166666667		0		0		0		24		1.8333333333		0		0		0		24		0.5		0		0		0		24		0.0833333333		0.25		5.0833333333		0		24

		4.0833333333		0		9		0		36		2.6666666667		0		0		0		36		0.6666666667		0.1666666667		6		0		36		12.0833333333		0.0833333333		44.5		8.25		36

		3.0833333333		0		18.5		0.3333333333		48		2.5833333333		0		0		0		48		0.75		0		0		0		48		32.3333333333		0.1666666667		79.4166666667		16.3333333333		48

		1.5		0		17.3333333333		0.3333333333		60		1.4166666667		0		7.25		0.25		60		6.5833333333		0		13.8333333333		0.4166666667		60		7.4166666667		0.0833333333		58.6666666667		6.8333333333		60

		1.5		0		16.0833333333		0.4166666667		72		1		0		18.9166666667		0.75		72		5.1666666667		0		26		1.3333333333		72		66.25		0		109.75		25.6666666667		72

		1		0		17.75		0.4166666667		84		1		0		18		0.4166666667		84		0.8181818182		0		27		0.6363636364		83		58.6666666667		0.1666666667		121.8333333333		24.8333333333		84

		1		0		16		0.1666666667		96		0.6666666667		0		16.9166666667		0.25		96		1.6666666667		0		24.5		1.0833333333		95		46.3333333333		0.1666666667		153.9166666667		36.0833333333		96

		0.8333333333		0		18.3333333333		0.3333333333		108		1.1818181818		0		20.3636363636		0.2727272727		107		1.8333333333		0		26.9166666667		1		107		29.6666666667		0.4166666667		98.25		19.5833333333		108

		4.5		0		18.1666666667		0.25		120		1		0		19.4166666667		0.5		119		0.8333333333		0		23		1.0833333333		119		3.4166666667		0		37.3333333333		2.3333333333		120

		2.0833333333		0		15		0.25		132		1.3333333333		0		20.5833333333		0.25		131		13.5833333333		0		22.8333333333		0.8333333333		131		2.75		0		33.5833333333		1.25		132

		1.0833333333		0		18.1666666667		0.25		144		2.75		0		18.25		0.0833333333		143		3.5		0		24.3333333333		0.6666666667		143		5.5		0.0833333333		69.1666666667		13		144

		1		0		16.4166666667		0.1666666667		156		1.3333333333		0		19.25		0.5		155		1.25		0		23.25		0.9166666667		155		10.8333333333		0		76		14		156

		1.1666666667		0		17.8333333333		0.5		168		3.6666666667		0		17.8333333333		0.5833333333		167		1.5833333333		0		21.0833333333		0.6666666667		167		8.6666666667		0		149.4166666667		40.4166666667		168

		0.75		0		17.25		0.4166666667		180		1.5833333333		0		19.0833333333		0.3333333333		179		2.0833333333		0		21.0833333333		0.75		179		2.9166666667		0		148.3333333333		44.9166666667		180

		1.5454545455		0		6.4545454545		0		191		0.9166666667		0		18.75		0.5		191		1.4166666667		0		22.3333333333		0.6666666667		191		1		0		80.5833333333		12.5833333333		192

		1.4166666667		0		0		0		203		2.2727272727		0		20.2727272727		0.3636363636		202		4.4166666667		0		22.6666666667		0.75		203		1.3333333333		0		87.0833333333		14.5833333333		204

		0.8333333333		0		0		0		215		2.3333333333		0		7.6666666667		0.0833333333		214		10.75		0		18.9166666667		0.75		215		2.9166666667		0		123		27.25		216

		0.9166666667		0		0		0		227		1.8333333333		0		0		0		226		1.25		0.0833333333		1.3333333333		0		227		7.8333333333		0		124.25		27.5833333333		228

		1.4166666667		0.1666666667		5.8333333333		0		239		1.9166666667		0		0		0		238		1		0		0		0		239		2.3333333333		0		52.5833333333		9.75		240

												2.1666666667		0.25		6.1666666667		0		250		1.0833333333		0		0		0		251		0		0		0		0		252

																																0		0		0		0		264

																																0.1666666667		0.1666666667		5.8333333333		0		276





		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

				0		0		0

								0

								0



Signal 5

Signal 4

Signal 3

Signal 2

Time (sec)

Rate (frames/sec)

FCS Frames Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

				0		0		0

								0

								0



Signal 5

Signal 4

Signal 3

Signal 2

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Failed Frames Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

				0		0		0

								0

								0



Signal 5

Signal 4

Signal 3

Signal 2

Time (sec)

Rate (frames/sec)

ACK Failure Frames Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

				0		0		0

								0

								0



Signal 5

Signal 4

Signal 3

Signal 2

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Multiple Retry Frames Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




_1119967027.xls
Chart2

		0		0

		12		12

		24		24

		36		36

		48		48

		60		60

		72		72

		84		84

		96		96

		108		108

		120		120

		132		132

		144		144

		156		156

		168		168

		180		180

		191		191

		203		203

		215		215

		227		227

		239		239



Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Ρυθμός εξόδου στο Wireless interface
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3 AP Measurments

		Nokia Eth In Rate		Time		Avaya Eth In Rate		Time		Orinoco Eth In Rate		Time		Nokia Wir Out Rate

		4.039063		0		0.365885		0		7.492838		0		4.71875

		4.784995		12		0.635417		12		8.359375		12		3.705449

		5.136719		24		0.326823		24		10.26888		24		4.356771

		3064.77		36		0.326823		36		3558.6035		36		2683.9443

		4454.0054		48		3313.4062		48		4682.465		48		3742.3054

		4425.571		60		4375.8086		60		4759.595		60		3659.6902

		4598.067		72		4525.2095		72		4786.17		72		3829.3054

		4545.129		84		4470.506		84		4752.4917		84		3846.0176

		4561.24		96		4561.9355		96		4800.398		96		7573.6865

		4550.8364		108		4475.7485		108		4699.4297		108		3871.1562

		4431.125		120		4430.1196		120		4782.4844		120		3734.9622

		4580.3867		132		4522.016		132		4619.0645		132		3765.242

		4501.2026		144		4496.6704		144		4705.5664		144		3855.9597

		4566.614		156		4472.7173		156		4707.2163		156		7617.707

		4538.5054		168		4514.2046		168		4704.8228		168		3819.8782

		4570.6567		180		4506.045		180		3285.8235		180		3735.8555

		1266.2897		191		4474.439		192		8.919922		192		3576.4565

		5.341797		203		1634.9355		204		9.964192		204		5.472656

		4.556431		215		0.326823		216		6.600912		216		8.335485

		5.399088		227		0.44401		228		8.407552		228		4.544271

		7.634115		239		0.509766		240		7.313151		240		4.976563

						0.635417		252		7.734375		252

		Αρχεία: ftp_Nokia_1 | ftp_Avaya_1 | ftp_Avaya2_1





3 AP Measurments
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Measurments_signal srengt 1
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Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Ρυθμός εξόδου στο Wireless interface
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Measurments_signal srengt 2

		Signal Strength		5						4						3						2

		Measurments		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

				4.039063		4.71875		0		5.670842		5.39579		0		3.651214		4.667484		0		4.213542		3.609375		0

				4.784995		3.705449		12		5.102865		4.825521		12		4.091146		3.75		12		4.610677		3.771484		12

				5.136719		4.356771		24		10.54362		14.718099		24		5.673424		8.562113		24		5.274406		8.577608		24

				3064.77		2683.9443		36		9.020833		8.557942		36		4.068359		3.664714		36		2445.0476		899.625		36

				4454.0054		3742.3054		48		9.411802		6.735537		48		5.786458		4.69401		48		3452.323		2933.4214		48

				4425.571		3659.6902		60		2003.5312		8.210938		60		2976.5166		350.13623		60		3762.0535		3214.8633		60

				4598.067		3829.3054		72		4563.611		2753.8682		72		4336.474		3576.3801		72		3131.9531		2891.0657		72

				4545.129		3846.0176		84		4616.4556		7729.674		84		4398.205		7428.334		83		2862.25		5312.8657		84

				4561.24		7573.6865		96		4632.3022		3783.6116		96		4406.385		3685.0542		95		1509.1361		1337.6155		96

				4550.8364		3871.1562		108		4569.2837		3999.3694		107		4390.908		3686.0652		107		3018.013		1623.1465		108

				4431.125		3734.9622		120		4538.953		3794.0276		119		4403.205		3672.0286		119		4262.66		3224.6409		120

				4580.3867		3765.242		132		4557.338		3815.4922		131		4446.7637		3761.5676		131		4249.9526		7213.93		132

				4501.2026		3855.9597		144		4571.9043		7696.224		143		4383.0938		7299.437		143		3732.427		3026.0098		144

				4566.614		7617.707		156		4538.6387		3812.0793		155		4502.795		3766.8945		155		3703.4116		3366.9724		156

				4538.5054		3819.8782		168		4578.384		3824.256		167		4536.293		3776.2222		167		3045.0828		2995.9062		168

				4570.6567		3735.8555		180		4607.987		3890.9075		179		4462.2397		3852.632		179		3050.0386		2081.9614		180

				1266.2897		3576.4565		191		4551.6636		3796.4094		191		4478.68		3675.6565		191		3892.4817		6078.6978		192

				5.341797		5.472656		203		4606.237		7835.588		202		4410.6855		7519.8823		203		3816.1746		3237.7258		204

				4.556431		8.335485		215		1859.0941		2786.6968		214		2557.3582		3314.5305		215		3500.0984		2994.8555		216

				5.399088		4.544271		227		6.251302		6.502604		226		7.197185		6.897598		227		3387.7761		2912.4934		228

				7.634115		4.976563		239		3.594401		4.632162		238		5.11849		5.490234		239		1966.5123		2903.532		240

		Single station measurments								5.547521		3.331611		250		2.571668		3.492381		251		6.465005		1199.9832		252

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																				5.026042		5.576172		264

																						4.63737		4.632162		276
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		5										4										3										2

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		20		3		72		0		0		29		3		72		0		0		11		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		28		3		72		0		12		48		3		72		0		12		23		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		39		3		72		0		24		70		3		72		0		24		29		0		0		0		24		1		3		61		0		24

		88		3		180		0		36		102		3		72		0		36		37		2		72		0		36		146		4		595		99		36

		125		3		402		4		48		133		3		72		0		48		46		2		72		0		48		534		6		1548		295		48

		143		3		610		8		60		150		3		159		3		60		125		2		238		5		60		623		7		2252		377		60

		161		3		803		13		72		162		3		386		12		72		187		2		550		21		72		1418		7		3569		685		72

		173		3		1016		18		84		174		3		602		17		84		196		2		847		28		83		2122		9		5031		983		84

		185		3		1208		20		96		182		3		805		20		96		216		2		1141		41		95		2678		11		6878		1416		96

		195		3		1428		24		108		195		3		1029		23		107		238		2		1464		53		107		3034		16		8057		1651		108

		249		3		1646		27		120		207		3		1262		29		119		248		2		1740		66		119		3075		16		8505		1679		120

		274		3		1826		30		132		223		3		1509		32		131		411		2		2014		76		131		3108		16		8908		1694		132

		287		3		2044		33		144		256		3		1728		33		143		453		2		2306		84		143		3174		17		9738		1850		144

		299		3		2241		35		156		272		3		1959		39		155		468		2		2585		95		155		3304		17		10650		2018		156

		313		3		2455		41		168		316		3		2173		46		167		487		2		2838		103		167		3408		17		12443		2503		168

		322		3		2662		46		180		335		3		2402		50		179		512		2		3091		112		179		3443		17		14223		3042		180

		339		3		2733		46		191		346		3		2627		56		191		529		2		3359		120		191		3455		17		15190		3193		192

		356		3		2733		46		203		371		3		2850		60		202		582		2		3631		129		203		3471		17		16235		3368		204

		366		3		2733		46		215		399		3		2942		61		214		711		2		3858		138		215		3506		17		17711		3695		216

		377		3		2733		46		227		421		3		2942		61		226		726		3		3874		138		227		3600		17		19202		4026		228

		394		5		2803		46		239		444		3		2942		61		238		738		3		3874		138		239		3628		17		19833		4143		240

												470		6		3016		61		250		751		3		3874		138		251		3628		17		19833		4143		252

		Single station measurments																														3628		17		19833		4143		264

		Files: ftp_Nokia_1,2,4,6																														3630		19		19903		4143		276

		RATES

		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time		FCS		Failed		ACK Fail		Multiple		Time

		0.6666666667		0		0		0		12		1.5833333333		0		0		0		12		1		0		0		0		12		0		0		0		0		12

		0.9166666667		0		0		0		24		1.8333333333		0		0		0		24		0.5		0		0		0		24		0.0833333333		0.25		5.0833333333		0		24

		4.0833333333		0		9		0		36		2.6666666667		0		0		0		36		0.6666666667		0.1666666667		6		0		36		12.0833333333		0.0833333333		44.5		8.25		36

		3.0833333333		0		18.5		0.3333333333		48		2.5833333333		0		0		0		48		0.75		0		0		0		48		32.3333333333		0.1666666667		79.4166666667		16.3333333333		48

		1.5		0		17.3333333333		0.3333333333		60		1.4166666667		0		7.25		0.25		60		6.5833333333		0		13.8333333333		0.4166666667		60		7.4166666667		0.0833333333		58.6666666667		6.8333333333		60

		1.5		0		16.0833333333		0.4166666667		72		1		0		18.9166666667		0.75		72		5.1666666667		0		26		1.3333333333		72		66.25		0		109.75		25.6666666667		72

		1		0		17.75		0.4166666667		84		1		0		18		0.4166666667		84		0.8181818182		0		27		0.6363636364		83		58.6666666667		0.1666666667		121.8333333333		24.8333333333		84

		1		0		16		0.1666666667		96		0.6666666667		0		16.9166666667		0.25		96		1.6666666667		0		24.5		1.0833333333		95		46.3333333333		0.1666666667		153.9166666667		36.0833333333		96

		0.8333333333		0		18.3333333333		0.3333333333		108		1.1818181818		0		20.3636363636		0.2727272727		107		1.8333333333		0		26.9166666667		1		107		29.6666666667		0.4166666667		98.25		19.5833333333		108

		4.5		0		18.1666666667		0.25		120		1		0		19.4166666667		0.5		119		0.8333333333		0		23		1.0833333333		119		3.4166666667		0		37.3333333333		2.3333333333		120

		2.0833333333		0		15		0.25		132		1.3333333333		0		20.5833333333		0.25		131		13.5833333333		0		22.8333333333		0.8333333333		131		2.75		0		33.5833333333		1.25		132

		1.0833333333		0		18.1666666667		0.25		144		2.75		0		18.25		0.0833333333		143		3.5		0		24.3333333333		0.6666666667		143		5.5		0.0833333333		69.1666666667		13		144

		1		0		16.4166666667		0.1666666667		156		1.3333333333		0		19.25		0.5		155		1.25		0		23.25		0.9166666667		155		10.8333333333		0		76		14		156

		1.1666666667		0		17.8333333333		0.5		168		3.6666666667		0		17.8333333333		0.5833333333		167		1.5833333333		0		21.0833333333		0.6666666667		167		8.6666666667		0		149.4166666667		40.4166666667		168

		0.75		0		17.25		0.4166666667		180		1.5833333333		0		19.0833333333		0.3333333333		179		2.0833333333		0		21.0833333333		0.75		179		2.9166666667		0		148.3333333333		44.9166666667		180

		1.5454545455		0		6.4545454545		0		191		0.9166666667		0		18.75		0.5		191		1.4166666667		0		22.3333333333		0.6666666667		191		1		0		80.5833333333		12.5833333333		192

		1.4166666667		0		0		0		203		2.2727272727		0		20.2727272727		0.3636363636		202		4.4166666667		0		22.6666666667		0.75		203		1.3333333333		0		87.0833333333		14.5833333333		204

		0.8333333333		0		0		0		215		2.3333333333		0		7.6666666667		0.0833333333		214		10.75		0		18.9166666667		0.75		215		2.9166666667		0		123		27.25		216

		0.9166666667		0		0		0		227		1.8333333333		0		0		0		226		1.25		0.0833333333		1.3333333333		0		227		7.8333333333		0		124.25		27.5833333333		228

		1.4166666667		0.1666666667		5.8333333333		0		239		1.9166666667		0		0		0		238		1		0		0		0		239		2.3333333333		0		52.5833333333		9.75		240

												2.1666666667		0.25		6.1666666667		0		250		1.0833333333		0		0		0		251		0		0		0		0		252

																																0		0		0		0		264

																																0.1666666667		0.1666666667		5.8333333333		0		276
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS

3.1666666667

0.0833333333
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0
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77





RTS_CTS
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0

		0

		0



Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

				3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

				3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

				3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

				3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300





Diafora
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

				3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

				3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

				3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

				3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300





Diafora
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77





RTS_CTS
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239





		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77





RTS_CTS
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Channel 1
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Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0

		0

		0



Channel 1
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Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

		Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface		3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

		Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface		3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 2 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 4 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0

		0

		0



Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Channel 1
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Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

				3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

				3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

				3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

				3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)
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		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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RTS_CTS

		RTS/CTS		2347 (off)				0 (full)				500				1000				2000

				Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		Αρχεία		0.404948		0		0.326823		0		0.416016		0		0.416016		0		0.326823		0

		rts_Avaya_1-4,8		0.677734		12		0.837891		12		0.326823		12		0.326823		12		0.607422		12

				2655.6848		24		714.86066		24		1594.0482		24		2267.6145		24		3226.6648		24

		Avaya AP		4493.6426		36		3821.787		36		3855.2996		36		3850.1667		36		4443.1777		36

				4392.303		48		3712.284		48		3844.8035		48		3822.5613		48		4506.2285		48

				4400.17		60		3874.8918		60		3828.862		60		3837.6628		60		4443.6313		60

				4383.971		72		3852.2415		72		3851.2605		72		3816.573		72		4512.2993		72

				4367.4116		84		3837.1042		84		3818.5183		84		3808.0183		84		4512.217		84

				4327.518		96		3864.0261		96		3779.7097		96		3847.6003		96		4512.147		96

				4410.5645		108		3879.8777		108		3828.9402		108		3819.1394		108		4114.585		109

				4249.518		120		3856.78		120		3507.916		120		3813.3184		120		4467.5845		121

				4010.1316		132		3836.0222		132		3632.8816		132		3814.0066		132		4421.8403		134

				4287.936		144		3848.2253		144		3785.5398		144		3837.3386		144		4760.681		146

				4314.686		156		3874.2512		156		3865.5652		156		3818.7722		156		4300.6787		159

				4229.764		168		3879.8777		168		3317.8347		168		3803.741		168		4664.3423		171

				3174.2832		180		3610.643		181		3888.5105		180		3798.6863		180		675.994		184

				1008.9492		192		3913.5496		193		3860.4363		192		3800.319		192		0.557292		196

				0.326823		204		3875.6003		205		3852.5027		204		2931.2566		204		0.326823		208

				0.557292		216		136.60677		217		576.9401		216		0.557292		216		0.404948		220

				0.326823		228		0.326823		229		0.416016		228		0.416016		228		0.326823		232

				0.404948		240		0.326823		241		0.404948		240		0.404948		240		0.6875		244

								0.635417		253		0.533203		252		0.326823		252

												0.873698		264

		Download duration (sec):		168.43				182.89				187.12				184.63				157.77





RTS_CTS
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RTS/CTS off

RTS/CTS = 0

RTS/CTS = 500

RTS/CTS = 1000

RTS/CTS = 2000

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface σε συνάρτηση της παραμέτρου RTS/CTS
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Ad Hoc παρεμβολές

																Χωρίς παρεμβολές				Με παρεμβολές από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι

		Αρχεία:												Αρχεία:		Eth In Rate		Time		Eth In Rate		Time

		rts_Avaya_12,13		0.635417		0		1.15625		0				rts_Nokia_1,2		4.059271		0		6.938802		0

				0.326823		12		2710.625		12						4.330729		12		2673.381		12

		Avaya AP		2743.4153		25		2860.2449		24				Nokia AP		2974.6738		24		4665.3276		24

				3589.4895		37		3190.759		36						4688.835		36		4424.854		36

				3555.664		49		2777.542		49						4660.28		48		4532.1826		48

				3548.0872		61		3203.1042		61						4562.591		60		4583.779		60

				3549.75		73		3559.8372		73						4608.713		71		4596.408		71

				3511.3086		85		3477.7957		85						4583.6426		83		4622.824		83

				3544.0703		97		3476.382		97						4475.603		95		4516.5913		95

				3550.7356		109		3405.9192		109						4555.804		107		4569.321		107

				3461.3477		121		3528.0168		121						4663.3345		119		4548.0845		119

				3598.0984		133		2997.7188		133						4599.5015		131		4501.679		131

				3552.7961		145		3393.2617		145						4774.6235		143		4557.768		143

				3530.0364		157		3372.4062		157						4654.304		155		4536.2026		155

				3533.9792		169		3084.7449		169						4597.0356		167		1167.2402		167

				3547.1016		181		3476.8098		181						73.21289		179		6.911458		179

				3574.3918		193		3527.0273		193						13.485278		191		5.422908		191

				3570.4492		205		3477.4675		205						8.765495		203		5.285156		203

				2093.1082		217		2545.7012		217				Duration (sec):		152				154.28

				0.326823		229		0.717448		229

				0.635417		241		0.639323		241

				0.326823		253		0.607422		253

				0.416016		265		0.561198		265

				0.326823		277		0.404948		277

		Duration (sec):		197.81				210.39

														Πολύ μικρή διαφορά, μάλλον δεν θαμπουν καθόλου στην τελική αναφορά...





Ad Hoc παρεμβολές
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Χωρίς παρεμβολές

Με παρεμβολές

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών από ad hoc δίκτυο στο ίδιο κανάλι
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Παρεμβολές από AP-Κίνηση 
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Χωρίς παρεμβολές

Με ad hoc παρεμβολές

Time (sec)

Eth In Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών (Nokia AP)
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Παρεμβολές από AP-Λάθη

		Κανάλι Avaya AP		1						2						3						4

				Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		Time

		Κανάλι Nokia AP: 1		5.665677		7.43608		0		15.247288		16.608988		0		2.871255		3.562113		0		3.296875		7.624349		0

		Αρχεία:		3.850911		2.550781		12		8.225911		5.35026		12		5.072917		5.999349		12		4.69783		3.924328		12

				880.7839		221.23894		24		427.95767		6.979818		24		3101.7996		1981.9401		24		2347.6992		841.97656		24

		Eth in		3496.064		2849.5957		36		4140.9634		2218.1836		36		4412.6416		3636.5696		36		3529.112		2953.1055		36

		3.697266		3582.1199		3036.2551		48		4052.347		3196.2886		48		4554.066		3865.319		47		3969.3723		3037.0254		48

		2.818957		3147.2751		2777.758		60		3839.541		6738.263		60		4485.624		3634.7568		59		3784.277		6383.822		60

		5.135417		3379.5427		2702.733		72		3791.4226		3159.3933		72		4355.6045		7597.6416		70		3815.2773		3328.0151		71

		Wir out		3203.0684		5489.635		84		3933.7517		3298.2004		84		4479.7925		3651.731		82		3676.5308		2958.11		83

		5.585938		3508.3716		2864.154		96		3775.384		3285.0605		96		4801.0947		4004.6692		93		3755.763		3188.0664		95

		3.392304		3511.7554		2959.4053		108		3922.8035		3159.429		108		4457.674		3950.7976		105		4433.4434		3216.027		107

		3.314453		3261.3867		2906.4285		120		3516.416		6198.0835		120		4666.092		3721.4656		117		4482.2344		7649.245		118

				3285.3286		5473.8623		132		3593.9153		2998.9817		132		4601.734		7777.611		129		4620.094		3881.746		130

				3291.0847		2667.438		144		3731.9355		3051.3848		144		4533.9106		3814.0476		141		4146.2324		3544.5078		142

				3433.4187		2944.537		156		3757.791		3246.763		156		4630.815		3862.4495		152		4093.2393		3378.3884		154

				3374.0315		2804.6145		168		3575.4963		2983.8333		168		4400.264		3750.552		164		4608.6064		3503.9087		166

				3280.0305		2845.5828		180		3741.2075		6300.501		179		898.22394		3688.6785		176		4603.456		7813.2617		177

				3482.3665		5662.34		192		3428.5498		2861.5735		191		4.768229		35.32552		188		2388.9492		3193.3132		189

				3475.4421		2756.8982		204		3590.9949		3009.4485		203		3.075521		3.085286		200		6.291016		3.359375		201

				4771.556		3792.207		216		1618.0299		2953.6458		215								10.378255		10.26237		213

				1875.5204		3985.391		228		5.983724		355.54947		227								3.798828		6.551432		225

				3.98112		55.871094		240		5.300781		8.712891		239

				3.2961		6.225465		252

				4.395833		3.4375		264

								276

								288

								300

		Duration (sec):		200.92						187.21						155.64						171.07





Παρεμβολές από AP-Λάθη
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 1
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (Kbps)

Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface παρουσία παρεμβολών σε διάφορα κανάλια από άλλο infrastructure δίκτυο
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Παρεμβολές-Κανάλι 2

		Κανάλι Avaya AP		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

		Κανάλι Nokia: 1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		4721		0		0		0		0		41		0		0		0		0

				1		0		0		0		12		15		0		16		0		12		12894		0		0		0		12		1704		0		0		0		12

				1		0		0		0		24		137		0		19		0		24		15828		0		697		95		24		5717		0		473		71		24

				39		0		12		0		36		532		0		623		60		36		15854		0		1664		212		36		7573		0		1093		132		36

				399		0		15		1		48		1390		0		1205		126		48		15862		0		2333		270		47		8649		0		1706		198		48

				701		0		78		5		60		2266		0		1758		176		60		15874		0		3247		384		59		9823		0		2553		308		60

				932		0		429		31		72		3289		0		2262		231		72		15887		0		4276		510		70		10835		0		3382		441		71

				1117		0		803		51		84		4057		0		2930		317		84		15938		0		5113		619		82		12415		0		4125		540		83

				1405		0		1099		70		96		4808		0		3530		396		96		15961		0		5497		646		93		14154		0		4546		578		95

				1626		0		1454		94		108		5852		0		4151		460		108		15981		0		6321		745		105		14886		0		4903		601		107

				1843		0		1849		125		120		7220		0		4780		533		120		15998		0		6879		789		117		15326		0		5306		630		118

				2045		0		2185		150		132		8426		0		5465		617		132		16018		0		7494		843		129		15668		0		5621		647		130

				2272		0		2553		183		144		9340		0		6206		720		144		16032		0		8323		940		141		16740		0		5999		683		142

				2517		0		2952		217		156		10130		0		6840		785		156		16055		0		8994		996		152		18067		0		6271		703		154

				2769		0		3381		259		168		11067		0		7488		871		168		16070		0		9758		1095		164		18267		0		6635		722		166

				3179		0		3829		301		180		11960		0		7945		927		179		16074		0		10066		1136		176		18497		0		6990		740		177

				3372		0		4189		321		192		12927		0		8692		1014		191		16078		0		10066		1136		188		21347		0		7312		765		189

				3516		0		4605		358		204		13922		0		9446		1121		203		16084		0		10066		1136		200		28641		0		7312		765		201

				3709		0		4989		385		216		17416		0		9936		1191		215												36169		0		7312		765		213

				3916		0		5391		424		228		25478		0		9936		1191		227												43590		0		7312		765		225

				4047		0		5836		458		240		33529		0		9936		1191		239

				4047		0		6146		472		252

				4050		0		6281		479		264

				4050		0		6281		479		276

				4050		0		6297		479		288

				4050		0		6297		479		300

		Rates		1										2										3										4

				FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time		FCS Error		Failed		ACK Failure		Multiple		Time

				30		0		0.25		0.0833333333		12		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		681.0833333333		0		0		0		12		138.5833333333		0		0		0		12

				25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		24		10.1666666667		0		0.25		0		24		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24

				19.25		0		29.25		2.1666666667		36		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36

				15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		48		71.5		0		48.5		5.5		48		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48

				24		0		24.6666666667		1.5833333333		60		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		1		0		76.1666666667		9.5		59		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60

				18.4166666667		0		29.5833333333		2		72		85.25		0		42		4.5833333333		72		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71

				18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		84		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83

				16.8333333333		0		28		2.0833333333		96		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95

				18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		108		87		0		51.75		5.3333333333		108		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		61		0		29.75		1.9166666667		107

				20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		120		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118

				21		0		35.75		3.5		132		100.5		0		57.0833333333		7		132		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		28.5		0		26.25		1.4166666667		130

				34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		144		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		89.3333333333		0		31.5		3		142

				16.0833333333		0		30		1.6666666667		156		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154

				12		0		34.6666666667		3.0833333333		168		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166

				16.0833333333		0		32		2.25		180		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177

				17.25		0		33.5		3.25		192		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		0.3333333333		0		0		0		188		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189

				10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		204		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		0.5		0		0		0		200		607.8333333333		0		0		0		201

				0		0		25.8333333333		1.1666666667		216		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215												627.3333333333		0		0		0		213

				0.25		0		11.25		0.5833333333		228		671.8333333333		0		0		0		227												618.4166666667		0		0		0		225

				0		0		0		0		240		670.9166666667		0		0		0		239

				0		0		1.3333333333		0		252

				0		0		0		0		264

												276

												288

												300





Παρεμβολές-Κανάλι 2
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός απόρριψης εισερχόμενων πλαισίων λόγω σφάλματος στο FCS
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Παρεμβολές-Κανάλι 3
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που δεν επιβεβαιώνεται η λήψη τους
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Παρεμβολές-Κανάλι 4
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Channel 1

Channel 2

Channel 4

Time (sec)

Rate (frames/sec)

Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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Diafora

				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		5.135417		3.314453										0		10.318359		4.190755										0

		47.94		5.665677		7.43608		3.1666666667		0		1		0		12		6.660156		8.486979		0.0833333333		0		1.4166666667		0		12

				3.850911		2.550781		30		0		0.25		0.0833333333		24		5.311198		5.153646		0		0		0		0		24

				880.7839		221.23894		25.1666666667		0		5.25		0.3333333333		36		726.5542		101.2468		0		0		4.3333333333		0.5		36

				3496.064		2849.5957		19.25		0		29.25		2.1666666667		48		4559.8022		3752.2751		0		0		68.5833333333		7.75		48

				3582.1199		3036.2551		15.4166666667		0		31.1666666667		1.6666666667		60		4776.8286		4083.8347		0		0		32.4545454545		1.4545454545		59

				3147.2751		2777.758		24		0		24.6666666667		1.5833333333		72		4567.5225		3906.0813		0		0		52.4166666667		4.25		71

				3379.5427		2702.733		18.4166666667		0		29.5833333333		2		84		4791.2363		3861.987		0		0		42.6666666667		2.6666666667		83

				3203.0684		5489.635		18.0833333333		0		32.9166666667		2.5833333333		96		4663.7964		7978.233		0.0833333333		0		39.75		3.0833333333		95

				3508.3716		2864.154		16.8333333333		0		28		2.0833333333		108		4526.521		3816.7063		0		0		60.25		6.0833333333		107

				3511.7554		2959.4053		18.9166666667		0		30.6666666667		2.75		120		4422.2134		3683.5103		0		0		71.5		8.8333333333		119

				3261.3867		2906.4285		20.4166666667		0		33.25		2.8333333333		132		4496.6514		3784.224		0		0.0909090909		81.9090909091		8.4545454545		130

				3285.3286		5473.8623		21		0		35.75		3.5		144		4481.5386		3698.5554		0		0		73.5833333333		8.9166666667		142

				3291.0847		2667.438		34.1666666667		0		37.3333333333		3.5		156		4528.5273		7550.2456		0		0		68.8333333333		7.4166666667		154

				3433.4187		2944.537		16.0833333333		0		30		1.6666666667		168		4687.5815		3980.4084		0		0		54.0909090909		4.9090909091		165

				3374.0315		2804.6145		12		0		34.6666666667		3.0833333333		180		4568.8125		3824.5078		0.0833333333		0		69.5		8.0833333333		177

				3280.0305		2845.5828		16.0833333333		0		32		2.25		192		2630.6301		3822.1318		0.0833333333		0		36.9166666667		3.4166666667		189

				3482.3665		5662.34		17.25		0		33.5		3.25		204		4.995443		1105.0443		0.0833333333		0		0		0		201

				3475.4421		2756.8982		10.9166666667		0		37.0833333333		2.8333333333		216		5.220703		6.665365		0.1666666667		0		0		0		213

				4771.556		3792.207		0		0		25.8333333333		1.1666666667		228		5.379557		3.484375		0		0		0		0		225

				1875.5204		3985.391		0.25		0		11.25		0.5833333333		240

				3.98112		55.871094		0		0		0		0		252

				3.2961		6.225465		0		0		1.3333333333		0		264

				4.395833		3.4375		0		0		0		0		276

								14.6702898551				22.8152173913		1.7355072464		288

																300						0.0307017544				39.9055023923		3.990430622

								0		0		0		0		0				Raw Data:		0		0		0		0		0

								1		0		0		0		12						1		0		17		0		12

								1		0		0		0		24						1		0		17		0		24

								39		0		12		0		36						1		0		69		6		36

								399		0		15		1		48						1		0		892		99		48

								701		0		78		5		60						1		0		1249		115		59

								932		0		429		31		72						1		0		1878		166		71

								1117		0		803		51		84						1		0		2390		198		83

								1405		0		1099		70		96						2		0		2867		235		95

								1626		0		1454		94		108						2		0		3590		308		107

								1843		0		1849		125		120						2		0		4448		414		119

								2045		0		2185		150		132						2		1		5349		507		130

								2272		0		2553		183		144						2		1		6232		614		142

								2517		0		2952		217		156						2		1		7058		703		154

								2769		0		3381		259		168						2		1		7653		757		165

								3179		0		3829		301		180						3		1		8487		854		177

								3372		0		4189		321		192						4		1		8930		895		189

								3516		0		4605		358		204						5		1		8930		895		201

								3709		0		4989		385		216						7		1		8930		895		213

								3916		0		5391		424		228						7		1		8930		895		225

								4047		0		5836		458		240

								4047		0		6146		472		252

								4050		0		6281		479		264

								4050		0		6281		479		276

								4050		0		6297		479		288

								4050		0		6297		479		300





Diafora
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Με παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Με παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εισόδου στο Ethernet interface

Χωρίς παρεμβολές - Ρυθμός εξόδου από το Wireless interface

Time (sec)

Throughput (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμοί εισόδου και εξόδου από Ethernet και Wireless interface αντίστοιχα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός απόρριψης πλαισίων λόγω σφάλματος FCS
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός εξερχόμενων πλαισίων που μένουν ανεπιβεβαίωτα
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Με παρεμβολές

Χωρίς παρεμβολές

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών στο κανάλι 1 - Ρυθμός πλαισίων που επαναμεταδίδονται περισσότερες από μία φορές
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		15.247288		16.608988										0		5.358073		3.919271										0

		28.02		8.225911		5.35026		1.1666666667		0		1.3333333333		0		12		6.110026		3.445313		0.5		0		0		0		12

				427.95767		6.979818		10.1666666667		0		0.25		0		24		3503.9402		67.4974		0.3333333333		0		43.5		4.6666666667		24

				4140.9634		2218.1836		32.9166666667		0		50.3333333333		5		36		4327.224		3791.024		0.25		0		87.75		10.75		36

		me		4052.347		3196.2886		71.5		0		48.5		5.5		48		4286.664		7295.136		0		0		92.75		12.9166666667		48

		140.0382575758		3839.541		6738.263		73		0		46.0833333333		4.1666666667		60		4383.1616		3664.7688		0.5		0		85		11.5833333333		60

		41.5731060606		3791.4226		3159.3933		85.25		0		42		4.5833333333		72		4329.357		3616.6914		0.1666666667		0		90.25		12.75		72

		4.9837121212		3933.7517		3298.2004		64		0		55.6666666667		7.1666666667		84		4386.9453		3594.199		0.3333333333		0		90.9166666667		12.3333333333		84

		xwris		3775.384		3285.0605		62.5833333333		0		50		6.5833333333		96		4332.754		7311.621		0.1666666667		0		85.75		11.4166666667		96

		0.2598039216		3922.8035		3159.429		87		0		51.75		5.3333333333		108		4319.135		3613.9265		0		0		85.6666666667		11.3333333333		108

		63.3578431373		3516.416		6198.0835		114		0		52.4166666667		6.0833333333		120		4484.258		3709.9902		0.25		0		74.75		8.75		120

		8.1960784314		3593.9153		2998.9817		100.5		0		57.0833333333		7		132		4494.334		3827.2617		0.75		0		77.9166666667		8.3333333333		132

				3731.9355		3051.3848		76.1666666667		0		61.75		8.5833333333		144		4436.592		3695.2395		0.5		0		82.5833333333		12		144

				3757.791		3246.763		65.8333333333		0		52.8333333333		5.4166666667		156		4494.5933		7524.108		0.1666666667		0		69.9166666667		8.5833333333		156

				3575.4963		2983.8333		78.0833333333		0		54		7.1666666667		168		4500.267		3835.6243		0		0		60.25		7		168

				3741.2075		6300.501		81.1818181818		0		41.5454545455		5.0909090909		179		1999.1348		3297.4153		0.0833333333		0		50.0833333333		6.9166666667		180

				3428.5498		2861.5735		80.5833333333		0		62.25		7.25		191		5.785156		4.002604		0.0833333333		0		0		0		192

				3590.9949		3009.4485		82.9166666667		0		62.8333333333		8.9166666667		203		10.224609		5.849609		0.3333333333		0		0		0		204

				1618.0299		2953.6458		291.1666666667		0		40.8333333333		5.8333333333		215

				5.983724		355.54947		671.8333333333		0		0		0		227

				5.300781		8.712891		670.9166666667		0		0		0		239

								1		0		0		0		0						18		0		0		0		0

								15		0		16		0		12						24		0		0		0		12

								137		0		19		0		24						28		0		522		56		24

								532		0		623		60		36						31		0		1575		185		36

								1390		0		1205		126		48						31		0		2688		340		48

								2266		0		1758		176		60						37		0		3708		479		60

								3289		0		2262		231		72						39		0		4791		632		72

								4057		0		2930		317		84						43		0		5882		780		84

								4808		0		3530		396		96						45		0		6911		917		96

								5852		0		4151		460		108						45		0		7939		1053		108

								7220		0		4780		533		120						48		0		8836		1158		120

								8426		0		5465		617		132						57		0		9771		1258		132

								9340		0		6206		720		144						63		0		10762		1402		144

								10130		0		6840		785		156						65		0		11601		1505		156

								11067		0		7488		871		168						65		0		12324		1589		168

								11960		0		7945		927		179						66		0		12925		1672		180

								12927		0		8692		1014		191						67		0		12925		1672		192

								13922		0		9446		1121		203						71		0		12925		1672		204

								17416		0		9936		1191		215

								25478		0		9936		1191		227

								33529		0		9936		1191		239
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 1
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

				2.871255		3.562113										0		5.46224		2.852214										0

		Διαφορά χρόνου download		5.072917		5.999349		681.0833333333		0		0		0		12		7.27531		4.603564										12

		4.55		3101.7996		1981.9401		244.5		0		58.0833333333		7.9166666667		24		3648.994		499.33365		5.5833333333		0		61.1666666667		8.3333333333		24

				4412.6416		3636.5696		2.1666666667		0		80.5833333333		9.75		36		4336.75		3695.161		0.8333333333		0		86.5		9.8333333333		36

		ΠΡΕΠΕΙ		4554.066		3865.319		0.7272727273		0		60.8181818182		5.2727272727		47		4463.3833		7394.523		0.4166666667		0		80.75		8.9166666667		48

		ΝΑ		4485.624		3634.7568		1		0		76.1666666667		9.5		59		4620.804		3802.2559		1.0833333333		0		60.3333333333		6.6666666667		60

		ΞΑΝΑΓΙΝΕΙ		4355.6045		7597.6416		1.1818181818		0		93.5454545455		11.4545454545		70		4643.8		3877.5881		0.8181818182		0		40.8181818182		2.3636363636		71

		ΜΕΤΡΗΣΗ		4479.7925		3651.731		4.25		0		69.75		9.0833333333		82		4748.0474		3977.979		0.4166666667		0		40.5833333333		3.3333333333		83

				4801.0947		4004.6692		2.0909090909		0		34.9090909091		2.4545454545		93		4857.844		4000.0715		0.8333333333		0		31		1.5		95

				4457.674		3950.7976		1.6666666667		0		68.6666666667		8.25		105		4798.838		8068.819		0.6666666667		0		24.8333333333		0.6666666667		107

				4666.092		3721.4656		1.4166666667		0		46.5		3.6666666667		117		4815.013		4087.0374		1		0		32.9090909091		2		118

				4601.734		7777.611		1.6666666667		0		51.25		4.5		129		4649.317		4016.944		0.6666666667		0		59.8333333333		6		130

				4533.9106		3814.0476		1.1666666667		0		69.0833333333		8.0833333333		141		4752.82		3853.3093		0.1666666667		0		40		3.3333333333		142

				4630.815		3862.4495		2.0909090909		0		61		5.0909090909		152		4696.6274		3975.663		0.9166666667		0		52		5.75		154

				4400.264		3750.552		1.25		0		63.6666666667		8.25		164		3345.2195		7680.2734		0.5833333333		0.0833333333		62.5		7.0833333333		166

				898.22394		3688.6785		0.3333333333		0		25.6666666667		3.4166666667		176		4.705078		2.865885		0.1666666667		0		0		0		178

				4.768229		35.32552		0.3333333333		0		0		0		188		6.598307		6.825521		0.3333333333		0		0		0		190

				3.075521		3.085286		0.5		0		0		0		200

								4721		0		0		0		0						2		0		0		0		0

								12894		0		0		0		12						5		0		0		0		12

								15828		0		697		95		24						72		0		734		100		24

								15854		0		1664		212		36						82		0		1772		218		36

								15862		0		2333		270		47						87		0		2741		325		48

								15874		0		3247		384		59						100		0		3465		405		60

								15887		0		4276		510		70						109		0		3914		431		71

								15938		0		5113		619		82						114		0		4401		471		83

								15961		0		5497		646		93						124		0		4773		489		95

								15981		0		6321		745		105						132		0		5071		497		107

								15998		0		6879		789		117						143		0		5433		519		118

								16018		0		7494		843		129						151		0		6151		591		130

								16032		0		8323		940		141						153		0		6631		631		142

								16055		0		8994		996		152						164		0		7255		700		154

								16070		0		9758		1095		164						171		1		8005		785		166

								16074		0		10066		1136		176						173		1		8005		785		178

								16078		0		10066		1136		188						177		1		8005		785		190

								16084		0		10066		1136		200
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 2
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure

Time (sec)

Rate
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry
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				Με παρεμβολές														Χωρίς παρεμβολές

				Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time		Eth In Rate		Wir Out Rate		FCS Rate		Failed Rate		ACK Failure Rate		Multiple Rate		Time

		Διαφορά χρόνου download		3.296875		7.624349										0		4.002604		6.257813										0

		17.94		4.69783		3.924328		138.5833333333		0		0		0		12		3.947266		7.578125		4.0833333333		0		0		0		12

				2347.6992		841.97656		334.4166666667		0		39.4166666667		5.9166666667		24		2591.3628		737.6285		2		0		38.1666666667		4.5		24

		me		3529.112		2953.1055		154.6666666667		0		51.6666666667		5.0833333333		36		4630.3867		3890.895		1.7272727273		0		72.9090909091		7.9090909091		35

		191.6750398724		3969.3723		3037.0254		89.6666666667		0		51.0833333333		5.5		48		4189.7056		3714.2766		1.5833333333		0		60.5833333333		7		47

		32.7029505582		3784.277		6383.822		97.8333333333		0		70.5833333333		9.1666666667		60		4559.817		3604.8093		2.1666666667		0		66.0833333333		7.3333333333		59

		3.4270334928		3815.2773		3328.0151		92		0		75.3636363636		12.0909090909		71		4599.791		7718.256		1.5833333333		0		65		6.9166666667		71

		xwris		3676.5308		2958.11		131.6666666667		0		61.9166666667		8.25		83		4598.028		3827.6638		1.5833333333		0		55.9166666667		5.25		83

		1.5980639731		3755.763		3188.0664		144.9166666667		0		35.0833333333		3.1666666667		95		4566.217		3847.4543		1.8333333333		0		62.4166666667		6.4166666667		95

		43.2264309764		4433.4434		3216.027		61		0		29.75		1.9166666667		107		4615.7915		3869.1633		1.3333333333		0		63.75		6.0833333333		107

		4.2895622896		4482.2344		7649.245		40		0		36.6363636364		2.6363636364		118		4672.268		3874.7107		1.5833333333		0		51.75		5.1666666667		119

				4620.094		3881.746		28.5		0		26.25		1.4166666667		130		4619.6973		7866.4995		2.4545454545		0		63		6.6363636364		130

				4146.2324		3544.5078		89.3333333333		0		31.5		3		142		4617.299		3883.2415		1.3333333333		0		57.9166666667		5		142

				4093.2393		3378.3884		110.5833333333		0		22.6666666667		1.6666666667		154		4739.3413		3925.746		1.5		0		50.0833333333		4		154

				4608.6064		3503.9087		16.6666666667		0		30.3333333333		1.5833333333		166		4640.847		3981.3945		2.5		0		55.5		4.25		166

				4603.456		7813.2617		20.9090909091		0		32.2727272727		1.6363636364		177		841.0716		3890.8196		0.75		0		13.5		0.75		178

				2388.9492		3193.3132		237.5		0		26.8333333333		2.0833333333		189		3.629557		449.01236		0.0833333333		0		0		0		190

				6.291016		3.359375		607.8333333333		0		0		0		201		5.167048		4.253049		0.3333333333		0		1.5		0		202

				10.378255		10.26237		627.3333333333		0		0		0		213		4.363378		4.793388		0.3333333333		0		0		0		214

				3.798828		6.551432		618.4166666667		0		0		0		225

								41		0		0		0		0						6		0		0		0		0

								1704		0		0		0		12						55		0		0		0		12

								5717		0		473		71		24						79		0		458		54		24

								7573		0		1093		132		36						98		0		1260		141		35

								8649		0		1706		198		48						117		0		1987		225		47

								9823		0		2553		308		60						143		0		2780		313		59

								10835		0		3382		441		71						162		0		3560		396		71

								12415		0		4125		540		83						181		0		4231		459		83

								14154		0		4546		578		95						203		0		4980		536		95

								14886		0		4903		601		107						219		0		5745		609		107

								15326		0		5306		630		118						238		0		6366		671		119

								15668		0		5621		647		130						265		0		7059		744		130

								16740		0		5999		683		142						281		0		7754		804		142

								18067		0		6271		703		154						299		0		8355		852		154

								18267		0		6635		722		166						329		0		9021		903		166

								18497		0		6990		740		177						338		0		9183		912		178

								21347		0		7312		765		189						339		0		9183		912		190

								28641		0		7312		765		201						343		0		9201		912		202

								36169		0		7312		765		213						347		0		9201		912		214

								43590		0		7312		765		225
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Με παρεμβολές-Eth In Rate

Με παρεμβολές-Wir Out Rate

Χωρίς παρεμβολές-Eth In Rate

Χωρίς παρεμβολές-Wir Out Rate

Time (sec)

Rate (Kbps)

Επίδραση παρεμβολών σε κανάλι που απέχει 3
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Με παρεμβολές-FCS

Χωρίς παρεμβολές-FCS
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Με παρεμβολές-ACK Failure

Χωρίς παρεμβολές-ACK Failure
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Με παρεμβολές-Multiple Retry

Χωρίς παρεμβολές-Multiple Retry

Time (sec)

Rate

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		Channel		Me						Xwris

				FCS		ACK		MR		FCS		ACK		MR

		1		14.6702898551		22.8152173913		1.7355072464		0.0307017544		39.9055023923		3.990430622

		2		140.0382575758		41.5731060606		4.9837121212		0.2598039216		63.3578431373		8.1960784314

		4		191.6750398724		32.7029505582		3.4270334928		1.5980639731		43.2264309764		4.2895622896

				Ack/Total me		Ack/Total xwris

		1		0.1170962684		0.1567949252

		2		0.1711014552		0.2273135007

		4		0.1294455415		0.1537058841

						194.8415410769						242.9734219524						252.63867865

		Channel		1						2						4

				In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time		In frames rate		Out frames rate		Time

		me		0		8.416667		0		0.082645		16.528925		0		0		10.833333		0

				0		5.206612		12		0		6.833333		12		0.165289		5.619834		12

				0		4.25		24		0		7.5		24		42.166668		76.583336		24

				0		7.520661		36		115.25		197.33333		36		150.08333		253		36

				0		3.75		48		166.44627		275.3719		48		155.08333		259.83334		48

				12.083333		28.166666		60		351		577.5833		60		331.7213		544.2623		60

				149.00826		241.98346		72		164.5		270.16666		72		171.94914		284.06778		71

				158.58333		257.75		84		171.40495		281.57025		84		151.15701		252.0661		83

				145.28925		236.19833		96		172.16667		279.5		96		163.91667		271.16666		95

				140.99173		229.0909		108		164.41667		269.91666		108		165.12396		274.13223		107

				287.91666		469.25		120		323.66666		530.75		120		397.2269		650.25214		118

				149.17355		244.79338		132		156		256.83334		132		202.41667		328.66666		130

				154.87602		251.40495		144		158.76033		260		144		183.66667		301.75		142

				152.08333		246.91667		156		169.16667		276.5		156		175.32259		287.90323		154

				284.4628		470.49585		168		155.70247		254.79338		168		181.70732		298.374		166

				139.17355		227.93388		180		329.15967		538.06726		179		407.31094		661.51263		177

				154.41667		251.66667		192		148.76033		246.77686		191		167.41667		272		189

				146.36363		239.42148		204		157.58333		257.66666		203		0		4.916667		201

				148.16667		242.75		216		154.41667		251.41667		215		0		9.083333		213

				289.83334		482.5		228		18.75		35		227		0		6.75		225

				143.80165		233.47107		240		0		12.333333		239

				199.33333		322		252

				208.84297		337.93387		264

				3.083333		9.25		276

				0		8.925619		288

				0		4.833333		300

		xwris		0		5.416667		0		0		5.416667		0		0		7.416667		0

				0		7.75		12		0		4.25		12		0		11.25		12

				0		5.916667		24		3.25		10		24		38.842976		67.6033		24

				5.245902		18.934427		36		199.00826		320.4132		36		203.19328		330.58826		35

				195.2066		318.09915		48		380.41666		618		48		194.41667		315.58334		47

				213.44539		345.04202		59		191		311.08334		60		188		307.25		59

				205.04132		331.157		71		188.5		308.16666		72		403.25		657.75		71

				192.41667		329.41666		83		187.56097		304.63416		84		201.6529		325.70248		83

				418.16666		679.4167		95		384.41666		619.8333		96		201.25		326.75		95

				200		328.25		107		188.16667		306.5		108		202.58333		328.5		107

				190.66115		346.5289		119		193.80165		315.53717		120		202.31404		329.42148		119

				198.65547		320.1681		130		200		324.58334		132		411.26053		668.9076		130

				194.29752		313.96692		142		192.75		312.66666		144		202.16667		328.91666		142

				394.79337		640.90906		154		392.08334		638.25		156		206.08333		332.58334		154

				209.15967		336.89078		165		200.33057		325.2066		168		208.58333		336.75		166

				199.41667		324.41666		177		172		281.33334		180		202.91667		333.83334		178

				199.91734		325.28925		189		0		5.083333		192		23.166666		48.75		190

				57.75		98.416664		201		0		6.083333		204		0		5.934959		202

				0		9.25		213								0		6.033058		214

				0		4.916667		225
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