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Περίληψη

Το αντικείμενο της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η σχεδίαση και υλοποίηση ενός συστήµατος ηµι-αυτόµατης µετατροπής web σελίδων σε web services. Με τον όρο Web Service εννοούμε μια υπηρεσία, η οποία βρίσκεται σε έναν διακομιστή Web και την οποία μπορεί να χρησιμοποιήσει οποιοσδήποτε έχει πρόσβαση σε αυτόν. Μια τέτοια υπηρεσία θα μπορούσε να ήταν ένας πολύπλοκος υπολογισμός φόρου, τον οποίο θα θέλαμε να προσθέσουμε στην ιστοσελίδα μας.

Συγκεκριμένα η εργασία περιγράφει μια εφαρμογή, η οποία να υποστηρίζει την αυτόµατη µετατροπή HTML σελίδων, διαθέσιµων από το Web, σε XML δεδοµένα που θα παρέχονται από εξυπηρετητές (web services) µε τη βοήθεια του πρωτοκόλλου SOAP. Ο χρήστης επιλέγει με κάποιο συγκεκριμένο τρόπο τα δεδομένα από την HTML σελίδα που θέλει να μετατρέψει σε web services και στη συνέχεια το σύστημα μας αναλαμβάνει αυτόματα τη δημιουργία του. Το σύστηµα αποτελείται από ένα design-time υποσύστηµα από το οποίο προκύπτουν όχι μόνο web services (SOAP Server που εξυπηρετεί συγκεκριµένες λειτουργίες) μέσω του πακέτου Java Web Services Developer Pack, αλλά και HTML wrappers. Επίσης προκύπτει και ένα runtime υποσύστηµα στο οποίο ένας client (SOAP) θα ζητάει µε µία καθορισµένη µέθοδο κάποια δεδοµένα από τα web services (SOAP Server), οπότε ο Server θα καλεί τον κατάλληλο, αυτόµατα κατασκευασµένο, HTML wrapper και θα ανακτά τα δεδοµένα σε XML µορφή. O SOAP server θα στέλνει τα δεδοµένα πίσω στον client. 
Η προσπάθειά μας τέλος επικεντρώθηκε στο να υλοποιήσουμε ένα αυτοματοποιημένο και πλήρες σύστημα, το οποίο θα παρέχει όσο το δυνατό πιο εύχρηστες και λειτουργικές υπηρεσίες.

Λέξεις Κλειδιά: Web Services, XML, SOAP, SOAP Server, WSDL, Java, Java Web Services Developer Pack ( JWSDP ), HTML Wrappers.

Abstract

The scope of this diploma thesis is the design and implementation of a semi-automated system which converts web pages to Web Services. By the term “Web Service” we refer to a service which exists in a Web Server and can be used by anyone with access to it. For example such a service could be a complicated tax calculation that we would like to embed into our Web page.

More specifically we developed an application in order to support the automated conversion of HTML pages, available from the Web, to XML data that would be offered by Servers (Web Services) with the help of the SOAP protocol. The user chooses the data from the HTML page that he wants to convert to Web Services and next our system automatically takes care of its implementation. The system consists of a design-time subsystem from which not only Web Services are derived (SOAP Server that serves specific functions) through the Java Web Services Development Pack (JWSDP) package, but also HTML Wrappers. Furthermore, a runtime subsystem in which a client (SOAP) will ask with a certain method some data from the Web Services (SOAP Server) so that the Server will call the suitable, automatically constructed HTML Wrapper and will recover the data in XML form. The SOAP Server will send the data back to the client.

Our effort, in the end, was focused on implementing an automated and complete system, which will provide, as much as possible, functional and easy to use services.

Keywords: Web Services, XML, SOAP, SOAP Server, WSDL, Java, Java Web Services Developer Pack ( JWSDP ), HTML Wrappers.
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 Εισαγωγή

Στο παρόν κεφάλαιο, στην παράγραφο 1.1 αναλύεται το αντικείμενο της παρούσας διπλωματικής εργασίας και στην παράγραφο 1.2 γίνεται μια επισκόπηση της οργάνωσης του τόμου που κρατάτε στα χέρια σας. 

1.1 Αντικείμενο της διπλωματικής

Το αντικείμενο της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η σχεδίαση και υλοποίηση ενός συστήµατος ηµι-αυτόµατης µετατροπής web σελίδων σε web services. Με τον όρο “Web Service” εννοούμε μια υπηρεσία, η οποία βρίσκεται σε έναν διακομιστή Web και την οποία μπορεί να χρησιμοποιήσει οποιοσδήποτε έχει πρόσβαση σε αυτόν. Μια τέτοια υπηρεσία θα μπορούσε να ήταν ένας πολύπλοκος υπολογισμός φόρου, τον οποίο θα θέλαμε να προσθέσουμε στην ιστοσελίδα μας.

Συγκεκριμένα αναπτύξαμε μια εφαρμογή, η οποία να υποστηρίζει την αυτόµατη µετατροπή HTML σελίδων, διαθέσιµων από το Web, σε XML δεδοµένα που θα παρέχονται από εξυπηρετητές (web services) µε τη βοήθεια του πρωτοκόλλου SOAP. Ο χρήστης επιλέγει με κάποιο συγκεκριμένο τρόπο τα δεδομένα από την HTML σελίδα που θέλει να μετατρέψει σε web services και στη συνέχεια το σύστημα μας αναλαμβάνει αυτόματα τη δημιουργία του. Το σύστηµα αποτελείται από ένα design-time υποσύστηµα από το οποίο προκύπτουν όχι μόνο web services (SOAP Server που εξυπηρετεί συγκεκριµένες λειτουργίες) μέσω του πακέτου Java Web Services Developer Pack, αλλά και HTML wrappers. Επίσης προκύπτει και ένα runtime υποσύστηµα στο οποίο ένας client (SOAP) θα ζητάει µε µία καθορισµένη µέθοδο κάποια δεδοµένα από τα web services (SOAP Server), οπότε ο Server θα καλεί τον κατάλληλο, αυτόµατα κατασκευασµένο, HTML wrapper και θα ανακτά τα δεδοµένα σε XML µορφή. O SOAP server θα στέλνει τα δεδοµένα πίσω στον client. 
Η προσπάθειά μας τέλος επικεντρώθηκε στο να υλοποιήσουμε ένα αυτοματοποιημένο και πλήρες σύστημα, το οποίο θα παρέχει όσο το δυνατό πιο εύχρηστες και λειτουργικές υπηρεσίες.

1.2 Οργάνωση του τόμου

Η διπλωματική εργασία αποτελείται από δύο τόμους και ένα CD-ROM.

1.2.1 Ο πρώτος τόμος

Ο πρώτος τόμος που κρατάτε στα χέρια σας αποτελείται από 8 κεφάλαια και αναλύει πλήρως την ανάπτυξη της εργασίας.

Το πρώτο κεφάλαιο είναι η εισαγωγή, η οποία δίνει μια σύντομη περιγραφή του συστήματός μας, εξηγεί τις ανάγκες που αυτό έρχεται να καλύψει και παρουσιάζει το γενικό πλάνο εργασίας του έργου.

Στο δεύτερο κεφάλαιο γίνεται μια εκτενέστερη περιγραφή του θέματος της διπλωματικής. Παρουσιάζονται με συντομία υπάρχοντα συστήματα σχετικά με το αντικείμενο της διπλωματικής εργασίας και στη συνέχεια αναλύεται ο στόχος και οι ανάγκες που αυτή έρχεται να καλύψει.

Στο τρίτο κεφάλαιο δίνεται το θεωρητικό υπόβαθρο που χρειάζεται να έχει κάποιος που διαβάζει την παρούσα εργασία. Περιγράφει όλα τα πρωτόκολλα και τα εργαλεία που χρησιμοποιήθηκαν και δίνει την ιστορία και τους στόχους των Web Services, με τα οποία ασχολείται κατά κύριο λόγο η εργασία αυτή. 

Το τέταρτο κεφάλαιο ασχολείται με τη σχεδίαση και την ανάπτυξη του συστήματός μας. Αρχικά, ορίζονται πλήρως οι προδιαγραφές του συστήματος και οι απαιτήσεις των χρηστών από αυτό. Ακολουθεί η περιγραφή του σχεδιασμού της εφαρμογής, η ανάλυσή της σε επιμέρους στοιχεία και η διαδικασία ανάπτυξής της.

Στο πέμπτο κεφάλαιο γίνεται η περιγραφή της υλοποίησης του συστήματος. Τεκμηριώνεται η επιλογή της πλατφόρμας και των προγραμματιστικών εργαλείων που επιλέχθηκαν για την ανάπτυξη και παρατίθεται μια πιο λεπτομερής περιγραφή της υλοποίησης των επιμέρους στοιχείων της εφαρμογής.      

Το έκτο κεφάλαιο είναι αφιερωμένο στον έλεγχο του συστήματος. Παρουσιάζεται αρχικά η μεθοδολογία του ελέγχου και κατόπιν παρατίθονται αναλυτικά τα αποτελέσματα του ελέγχου στο σύστημά μας.

Στο έβδομο κεφάλαιο γίνεται επισκόπηση της εργασίας και παρουσιάζονται ορισμένες ιδέες που αφορούν βελτιώσεις και μελλοντικές επεκτάσεις του συστήματος.

Στο όγδοο κεφάλαιο, που αποτελεί τον επίλογο της διπλωματικής, υπάρχει η βιβλιογραφία που χρησιμοποιήθηκε.

1.2.2 Ο δεύτερος τόμος

Ο δεύτερος τόμος αποτελεί το εγχειρίδιο χρήσης του συστήματος μας. Περιγράφει τις απαιτήσεις του συστήματος από πλευράς hardware και software και υποδεικνύει τον τρόπο εγκατάστασης της εφαρμογής και τον τρόπο λειτουργίας αυτής.

1.2.3 Το CD-ROM

Στο CD-ROM περιέχεται ο πηγαίος κώδικας της εφαρμογής, ο εκτελέσιμος κώδικας, τα αρχεία τεκμηρίωσης, οι δύο τόμοι σε ηλεκτρονική μορφή και οι διαφάνειες παρουσίασης της διπλωματικής εργασίας.

2  Περιγραφή Θέματος

2.1 Σχετικές εργασίες

Σχετική εργασία αποτελεί η διπλωματική εργασία του Λαιμού Κωνσταντίνου που υποβλήθηκε τον Ιούλιο του 2003 και τιτλοφορείται «Δημοσιοποίηση Πληροφοριών Βάσεων Δεδομένων Με Χρήση Συνδιασμένων Υπηρεσιών WEB».

Αφορούσε την ανάπτυξη μιας εφαρμογής, η οποία να επιτρέπει τη δημοσιοποίηση των δεδομένων μιας Βάσης Δεδομένων ως Web Service. Έτσι αντί να προγραμματίσουμε εμείς τον κώδικα που απαιτείται για τον υπολογισμό αυτό, χρησιμοποιούμε στην ιστοσελίδα μας την υπηρεσία αυτή, πληρώνοντας φυσικά το αντίστοιχο τίμημα. Το μόνο που χρειάζεται για να χρησιμοποιήσουμε την υπηρεσία είναι να ξέρουμε τον τρόπο κλήσης και τη μορφή των μεταβλητών που απαιτούνται και να μπορούμε να επικοινωνήσουμε με τέτοιο τρόπο, ώστε η υπηρεσία να καταλάβει την κλήση μας και να επιστρέψει ένα κατανοητό, για εμάς, αποτέλεσμα. Η εφαρμογή που αναπτύχθηκε αποτελεί ακριβώς μια τέτοια υπηρεσία Web. Συγκεκριμένα αναπτύχθηκε μια εφαρμογή, η οποία να επιτρέπει στον κάτοχο μιας Βάσης Δεδομένων να κάνει publish κάποια από τα δεδομένα της βάσης του ως Web Service. Κύριο στόχο αποτέλέσε το να αποκρυφθεί τελείως από τον κάτοχο της βάσης ο τρόπος με τον οποίο δημιουργείται το Web Service, απαλλάσσοντάς τον από προγραμματισμό υψηλού επιπέδου. Το μόνο που θα πρέπει να τον ενδιαφέρει είναι να επιλέξει τα δεδομένα που θέλει να δημοσιοποιήσει ( γράφοντας τα κατάλληλα SQL Queries ) και στη συνέχεια το σύστημα αναλαμβάνει αυτόματα τη δημιουργία του.

2.2 Στόχος 

Μερικοί από τους στόχους που θέλαμε να ικανοποιεί η εφαρμογή μας είναι οι εξής:

1. Να είναι όσο πιο εύχρηστη γίνεται για κάποιον που θέλει να μετατρέψει HTML σελίδες από το internet σε Web Service. Να αρκείται δηλαδή ο χρήστης στο να διαλέγει τα δεδομένα που θέλει, να δημιουργεί εύκολα το απαραίτητο WSDL αρχείο και στη συνέχεια να μην τον απασχολεί καθόλου το πώς θα δημιουργηθεί το Web Service.

2. Να έχει ένα απλό αλλά κατανοητό interface.

3. Να είναι cross platform, να μπορεί δηλαδή να τρέξει σε διαφορετικά λειτουργικά συστήματα όπως Windows, Linux κ.λ.π. . Για το λόγο αυτό χρησιμοποιήσαμε και ως γλώσσα προγραμματισμού την Java της εταιρείας Sun Microsystems.

4. Να χρησιμοποιεί open source κώδικα, τον οποίο να μπορεί να κατεβάσει δωρεάν από το Internet κάποιος που ενδιαφέρεται να τροποποιήσει ή να φτιάξει μια παρόμοια εφαρμογή. Πάλι η Sun Microsystems και τα πακέτα που προσφέρει δωρεάν στο Internet για την κατασκευή Web Services ικανοποίησαν το στόχο αυτό.

5. Να υποστηρίζει μετατροπή καί HTML σελίδων (στατικών σελίδων) καί HTML φορμών (δυναμικών σελίδων) σε Web Service.

6. Να είναι δωρεάν! Να μπορεί δηλαδή μια εταιρεία, που χρειάζεται ένα λογισμικό για να δημοσιοποιήσει κάποια δεδομένα της ως Web Service να το αποκτήσει αφιλοκερδώς.

3  Θεωρητικό υπόβαθρο

3.1  Internet

To Internet (λέξη που προκύπτει από την λέξη Internetwork) αποτελεί το μεγαλύτερο δίκτυο υπολογιστών σε παγκόσμια κλίμακα. Είναι η συνάθροιση χιλιάδων δικτύων υπολογιστών που βρίσκονται διασκορπισμένα και εξαπλωμένα παντού σε όλον τον κόσμο. Το Internet είναι ένα δίκτυο δικτύων υπολογιστών.
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Εικόνα 3.1

Για να επικοινωνήσουν μεταξύ τους δύο υπολογιστές, το Internet χρησιμοποιεί συχνά δύο πρωτόκολλα, το TCP και το IP. Tα πρωτόκολλα αυτά ρυθμίζουν τα πάντα για την επικοινωνία και τη ροή της πληροφορίας μεταξύ των υπολογιστών

3.2 World Wide Web (WWW) ή Web

O παγκοσμίως ευρύς ιστός είναι η υπηρεσία του Internet που φιλοξενεί και διακινεί τις μεγαλύτερες ποσότητες πληροφοριών από όλες τις άλλες υπηρεσίες του Internet. Το Web είναι ένα τεράστιο σύμπλεγμα, ένα αχανές νοητό δίκτυο από δεδομένα υπερμέσων (hypermedia data) που κατοικούν στους υπολογιστές του Internet και δεικτοδοτούνται μεταξύ τους μέσω των διευθύνσεων των υπολογιστών στους οποίους περιέχονται συν των σχετικών τους εσωτερικών διευθύνσεων εντός των υπολογιστών αυτών. Τα δεδομένα υπερμέσων ονομάζονται και Web documents και αποτελούν το είδος της πληροφορίας που ρέει στο Web. Mερικά παραδείγματα δεδομένων υπερμέσων είναι το κείμενο (text), γραφικά (graphics), φωνή (audio) και κινούμενη εικόνα (video). Καθημερινά διακινούνται τεράστιες ποσότητες τέτοιων hypermedia data (της τάξης των εκατοντάδων Terabytes) με συνεχώς αυξανόμενες τάσεις. To Web φιλοξενείται στο Internet με την έννοια ότι το Internet (με τα πρωτόκολλα, τους μηχανισμούς του και με όλη την τεχνολογία του) είναι ο δίαυλος, ο φορέας πάνω στον οποίο διακινούνται τα δεδομένα του Web.

Το Web είναι η συνάθροιση του πρωτoκόλλου HTTP και της γλώσσας HTML. Το HTTP (HyperText Transaction Protocol) είναι το πρωτόκολλο που απαιτεί η υπηρεσία του Web για την επιτυχή επικοινωνία δύο υπολογιστών του Internet. Πιο συγκεκριμένα είναι το πρωτόκολλο με το οποίο γίνεται η ανεύρεση, η ανάκτηση και η αποστολή των Web documents (ή αλλιώς hypermedia data) εντός του Ιnternet. Η ανεύρεση των hypermedia data εντός του Web γίνεται με τον μηχανισμό τoυ URL (Uniform Resource Locator) που καθορίζεται από το πρωτόκολλο HTTP. Το URL είναι η διεύθυνση ενός Web document (μιας Web σελίδας) μέσα στο Web. Η HTML είναι η γλώσσα με την οποία σχεδιάζονται (κατασκευάζονται) τα hypermedia data (Web documents). Aποτελείται από tags τα οποία καθορίζουν τα διάφορα συστατικά μιας Web σελίδας (Web document).

Το Web περιέχει τις παρακάτω υπηρεσίες : http, mailto, ftp, telnet, wais, news, gopher, κ.ά.

Όπως και στις άλλες υπηρεσίες του Internet έτσι και στο Web δύο υπολογιστές επικοινωνούν μεταξύ τους με το μοντέλο client-server. Στο Web o client ονομάζεται Web browser. Ένας browser περιέχει parser για την μετάφραση των Web documents που στέλνει σ’αυτόν ο server από την HTML μορφή και την προβολή αυτών στην οθόνη του υπολογιστή. Οι servers του Web (όπως όλοι οι servers) εξυπηρετούν ο καθένας ένα σύνολο από συγκεκριμένες υπηρεσίες του Web. Έτσι υπάρχουν oι εξής Web servers : Http Servers, Ftp Servers, κ.ά.

3.3 Εισαγωγή στην HTML

3.3.1 Ορισμός

H HTML (HyperText Markup Language) είναι μία περιγραφική markup γλώσσα η οποία χρησιμοποιείται για την κατασκευή documents τα οποία είναι ανεξάρτητα από την πλατφόρμα πάνω στην οποία μπορούν να προβληθούν. O όρος markup σημαίνει ότι σε αυτή τη γλώσσα χρησιμοποιούνται κάποια αναγνωριστικά που λέγονται tags για να μαρκάρουν το κείμενο χωρίζοντάς το σε λογικά μέρη όπως παραγράφους, πίνακες κ.τ.λ. 

3.3.2 Χαρακτηριστικά

Χρησιμοποιείται για την κατασκευή Web σελίδων.
Δεν είναι μια γλώσσα προγραμματισμού αλλά έχει κάποιους κανόνες (μια σύνταξη) οι οποίοι πρέπει να ακολουθηθούν προκειμένου να κατασκευαστεί ένα HTML document. 

Για το σχεδιασμό της επίσημης σύνταξής της, δηλαδή της HTML DTD (Document Type Definition), έχει χρησιμοποιηθεί σαν πρότυπο η SGML. Μάλιστα η HTML DTD έχει περιγραφεί με όρους της SGML. Η SGML είναι μια μεταγλώσσα (metalanguage), μία γλώσσα δηλαδή που χρησιμοποιείται για την επίσημη περιγραφή markup γλωσσών.
Παρέχει ένα σύστημα τυποποίησης κειμένων (document formatting system) το οποίο οι σχεδιαστές των Web σελίδων χρησιμοποιούν για να περιγράψουν τη δομή και οργάνωση των σελίδων που κατασκευάζουν.

Με τη βοήθεια των tags σε κάποια HTML σελίδα δίνεται μια δομή και πληροφορίες για την παρουσίαση του κειμένου από τον browser. Επίσης καθορίζονται κάποιες περιοχές-κλειδιά του κειμένου τα οποία χρησιμοποιούνται από τους web clients.

3.3.3 Βασικά HTML tags

Το <HTML> tag εμφανίζεται κοντά στην αρχή του κειμένου και πληροφορεί τον client ότι πρόκειται για μια HTML σελίδα. Κλείνει με το </HTML> στο τέλος του κειμένου.

Το <HEAD> tag που επίσης εμφανίζεται κοντά στην αρχή του κειμένου μαζί με τη βοήθεια του </HEAD> καθορίζουν ένα μέρος του κειμένου που μπορούν να γραφούν πληροφορίες για το κείμενο π.χ. για το περιεχόμενό του. 

Το <TITLE> tag εμφανίζεται μέσα στα HEAD tags και καθορίζει τον τίτλο του HTML κειμένου.

Το <BODY> tag καθορίζει το κύριο μέρος του κειμένου. Εδώ περιέχονται και τα υπόλοιπα tags που καθορίζουν τις γραμματοσειρές, παραγράφους, λίστες. 

3.3.4 Δομή του HTML κειμένου

<HTML>

<HEAD> 

    <TITLE> Pages' Title </Title>

</HEAD>

<BODY>

This is the body of this HTML document

</BODY>

</HTML>

3.4 Εισαγωγή στην XML
3.4.1 Εισαγωγή

Σε ένα κόσμο όπου οι πληροφορίες παρέχονται μέσω του παγκόσμιου διαδικτύου, τα έγγραφα  πρέπει να είναι εύκολα προσβάσιμα, μεταφέρσιμα και ευέλικτα. Πρέπει επίσης να είναι ανεξάρτητα οποιουδήποτε συστήματος και περιεχομένου. Οι γενικευμένες γλώσσες έχουν τέτοια χαρακτηριστικά , παρέχοντας στα έγγραφα αυτά μια δυνατότητα η οποία δεν υπάρχει σε άλλες γλώσσες περιγραφής εγγράφων. Η HTML είναι προβληματική και περιοριστική γλώσσα. Η XML έλυσε πολλά από τα προβλήματα που αντιμετώπισαν οι σχεδιαστές του web και είναι υπεύθυνη για την XHTML, μια ανασχεδιασμένη HTML. Θα χρησιμοποιείται για πολλά χρόνια επειδή προσφέρει αποτελεσματικές και δυναμικές  πολυμεσικές λύσεις.

Η XML σχεδιάστηκε να ικανοποιήσει πολλές ανάγκες δίνοντας στα έγγραφα ένα μεγαλύτερο επίπεδο προσαρμοστικότητας στο στυλ και τη δομή από αυτό που υπήρχε παλαιότερα στην HTML. Η XML προσφέρει στους σχεδιαστές της HTML τη δυνατότητα να προσθέτουν περισσότερα στοιχεία στη γλώσσα. Δεν αναφέρεται μονάχα στους σχεδιαστές του web αλλά σε οποιονδήποτε ασχολείται με εκδόσεις.

Στην πραγματικότητα, η XML είναι markup γλώσσα για έγγραφα που περιέχουν δομημένες πληροφορίες. Markup γλώσσα είναι ένας μηχανισμός που καθορίζει δομές σε ένα έγγραφο. Οι δομημένες πληροφορίες περιλαμβάνουν περιεχόμενο και κάποιες διευκρινίσεις για το ρόλο που παίζει το περιεχόμενο. Σχεδόν όλα τα έγγραφα έχουν την ίδια δομή.

3.4.2 Τι είναι η XML;

· Η XML είναι συντομογραφία για το EXtensible Markup Language
· Η XML είναι markup γλώσσα, η οποία μοιάζει πολύ με την HTML
· Η XML σχεδιάστηκε για να περιγράφει δεδομένα
· Τα XML tags δεν είναι προκαθορισμένα. Πρέπει να ορίσουμε τα δικά μας tags
· Η XML χρησιμοποιεί το Document Type Definition (DTD) ή το XML Schema για να περιγράψει τα δεδομένα
· Ένα XML κείμενο με ένα DTD ή ένα XML Schema σχεδιάστηκε για να περιγράφει επαρκώς τον εαυτό του
3.4.3 Διαφορές μεταξύ XML και HTML
· Η XML σχεδιάστηκε για τη μεταφορά δεδομένων.
· Η XML δεν είναι ένα αντικατάστατο της HTML.

· Η XML σχεδιάστηκε για να περιγράφει τα δεδομένα και εστιάζει στο τι είναι τα δεδομένα.

· Η HTML σχεδιάστηκε για να παρουσιάζει τα δεδομένα και εστιάζει στο πώς  φαίνονται τα δεδομένα.

· Η HTML έχει να κάνει με την παρουσίαση των δεδομένων ενώ η XML έχει να κάνει με την περιγραφή των δεδομένων.

3.4.4 Η XML δεν κάνει ΤΙΠΟΤΑ

Μπορεί να είναι λίγο δύσκολο να το καταλάβει κανείς, αλλά η XML δεν κάνει ΤΙΠΟΤΑ. Η XML σχεδιάστηκε για τη δόμηση, την αποθήκευση και την αποστολή δεδομένων. Το παρακάτω παράδειγμα είναι ένα σημείωμα της Mary για τον John, αποθηκευμένο σε XML:

Το σημείωμα έχει μια κεφαλή ( heading ) και ένα σώμα ( body ), το οποίο περιέχει το μήνυμα. Περιέχει επίσης πληροφορίες για τον αποστολέα και τον αποδέκτη. Παρ’ όλα αυτά όμως το XML κείμενο εξακολουθεί να μην κάνει ΤΙΠΟΤΑ. Περιέχει απλά πληροφορίες, τοποθετημένες μέσα σε XML tags. Κάποιος πρέπει να γράψει ένα κομμάτι software για να το στείλει, να το λάβει ή να το παρουσιάσει.

3.4.5 Η XML είναι απλή και επεκτάσιμη

Τα tags που χρησιμοποιούνται στα HTML κείμενα είναι προκαθορισμένα. Ο συγγραφέας ενός HTML κειμένου μπορεί να χρησιμοποιήσει μόνο τα tags που ορίζονται στο HTML standard ( όπως <p>, <h1> κ.λ.π. ).

Η XML επιτρέπει στο συγγραφέα ενός XML κειμένου να ορίσει τα δικά του tags. Για παράδειγμα τα tags <to> και <from> στο παραπάνω παράδειγμα δεν είναι ορισμένα σε κανένα XML standard. Αυτά τα tags «επινοήθηκαν» από το συγγραφέα αυτού του XML κειμένου.

3.4.6 Η XML είναι ένα συμπλήρωμα της HTML
Είναι σημαντικό να καταλάβει κανείς ότι η XML δεν αποτελεί ένα αντικατάστατο της HTML. Είναι πολύ πιθανόν ότι οι μελλοντικές Web εφαρμογές θα χρησιμοποιούν την XML για να περιγράφουν τα δεδομένα, ενώ η HTML θα χρησιμοποιείται για την απεικόνιση των δεδομένων αυτών.

Για αυτό και η καλύτερη περιγραφή της XML είναι η εξής: η XML είναι ένα δια-πλατφορμικό, ανεξάρτητο από software και hardware εργαλείο για την μετάδοση πληροφοριών.

3.4.7 Η XML στην ανάπτυξη μελλοντικών Web εφαρμογών

Είναι συναρπαστικό το πόσο γρήγορα το XML standard αναπτύχθηκε και πόσο γρήγορα ένας μεγάλος αριθμός από σχεδιαστές λειτουργικών συστημάτων υιοθέτησαν το standard αυτό.

Πιστεύεται ότι η XML θα είναι τόσο σημαντική για το μέλλον του Web όσο ήταν η HTML για τη θεμελίωση του. Πιστεύεται επίσης ότι η XML θα είναι το πιο κοινό εργαλείο για την επεξεργασία των δεδομένων και τη μετάδοση τους.

3.5 Εισαγωγή στο SOAP 

3.5.1 Εισαγωγή

Το SOAP είναι ένα πρωτόκολλο σχεδιασμένο για την ανταλλαγή δομημένων (XML) δεδομένων. Είναι φτιαγμένο για να λειτουργεί με τη βοήθεια άλλων πρωτοκόλλων μεταφοράς δεδομένων και συνήθως υλοποιείται η λειτουργία του πάνω από το HTTP.

Πιο απλά: Το SOAP είναι ένα πρωτόκολλο σχεδιασμένο για την πρόσβαση σε μία Web Service.

3.5.2 Τι είναι το SOAP;

· Το SOAP είναι συντομογραφία για το Simple Object Access Protocol
· Το SOAP είναι ένα communication protocol
· Το SOAP είναι σχεδιασμένο για την επικοινωνία μεταξύ εφαρμογών
· Το SOAP είναι σχεδιασμένο για την αποστολή μηνυμάτων
· Το SOAP είναι σχεδιασμένο για την επικοινωνία μέσω του Internet
· Το SOAP είναι platform independent
· Το SOAP είναι language independent
· Το SOAP βασίζεται στην XML
· Το SOAP είναι απλό και επεκτάσιμο
· Το SOAP επιτρέπει την μεταφορά μηνυμάτων σε firewalls
· Το SOAP θα αναπτυχθεί σαν ένα W3C standard
3.5.3 Γιατί να χρησιμοποιήσει κανείς το SOAP;

Είναι πολύ σημαντικό η ανάπτυξη εφαρμογών να επιτρέπει την επικοινωνία των προγραμμάτων μέσα από το Internet. Οι σημερινές εφαρμογές επικοινωνούν μεταξύ τους χρησιμοποιώντας απομακρυσμένες κλήσεις μεθόδων ( Remote Procedure Calls ή RPC ), αλλά το HTTP δεν σχεδιάστηκε για κάτι τέτοιο. Το RPC εμπεριέχει 2 προβλήματα: ένα πρόβλημα συμβατότητας και ένα πρόβλημα ασφάλειας, αφού λογικά τα firewalls και οι proxy servers πρέπει να μπλοκάρουν αυτού του είδους την κίνηση.

Ένας καλύτερος τρόπος για την επικοινωνία μεταξύ εφαρμογών είναι πάνω από το HTTP, επειδή το HTTP υποστηρίζεται από όλους τους Internet browsers και servers. Το SOAP σχεδιάστηκε για να επιτύχει κάτι τέτοιο. Το SOAP προσφέρει έναν τρόπο για την επικοινωνία μεταξύ εφαρμογών που τρέχουν σε διαφορετικά λειτουργικά συστήματα, με διαφορετικές τεχνολογίες και διαφορετικές προγραμματιστικές γλώσσες.

3.5.4 Κανόνες σύνταξης ενός SOAP μηνύματος

Παρακάτω αναφέρουμε μερικούς βασικούς κανόνες σύνταξης ενός μηνύματος SOAP:

· Ένα SOAP μήνυμα ΠΡΕΠΕΙ να γράφεται χρησιμοποιώντας XML
· Ένα SOAP μήνυμα ΠΡΕΠΕΙ να χρησιμοποιεί το SOAP Envelope namespace
· Ένα SOAP μήνυμα ΠΡΕΠΕΙ να χρησιμοποιεί το SOAP Encoding namespace
· Ένα SOAP μήνυμα ΔΕΝ πρέπει να χρησιμοποιεί αναφορά σε DTD
· Ένα SOAP μήνυμα ΔΕΝ πρέπει να περιέχει XML Processing Instructions
3.5.5 Ανάλυση ενός SOAP μηνύματος

Ένα μήνυμα SOAP είναι ένα συνηθισμένο έγγραφο XML, το οποίο περιέχει τα ακόλουθα στοιχεία ( elements ):

· Ένα Envelope element, το οποίο προσδιορίζει ότι το έγγραφο XML είναι ένα μήνυμα SOAP
· Ένα προαιρετικό Header element, το οποίο περιέχει πληροφορίες επικεφαλίδας
· Ένα υποχρεωτικό Body element, το οποίο περιέχει πληροφορίες κλήσεων και απαντήσεων ( call and response information )
· Ένα προαιρετικό Fault element, το οποίο περιέχει πληροφορίες για λάθη που τυχόν εμφανίστηκαν κατά την επεξεργασία του μηνύματος
3.5.5.1 Το στοιχείο Envelope
Το element <Envelope> είναι το στοιχείο ρίζα ενός μηνύματος SOAP. Ορίζει το XML έγγραφο ως ένα μήνυμα SOAP. Προσέξτε τη χρήση του namespace xmlns:soap. Αυτό αναγνωρίζει το Envelope ως ένα SOAP Envelope:

	<soap:Envelope

xmlns:soap="http://www.w3.org/2001/12/soap-envelope"

soap:encodingStyle="http://www.w3.org/2001/12/soap-encoding">

...

Message information goes here

...

</soap:Envelope>


Το στοιχείο Header
Το προαιρετικό στοιχείο <Header> περιέχει επιπλέον, σχετικές με την εφαρμογή πληροφορίες  που έχουν να κάνουν με το μήνυμα SOAP:

	<soap:Header>

  <m:country xmlns:m="http://www.w3schools.com/country/">

    <m:language>N</m:language>

    <m:currency>NKR</m:currency>

  </m:country>

</soap:Header>


Το στοιχείο Header στο παραπάνω παράδειγμα περιέχει πληροφορίες σχετικά με τη γλώσσα και την νομισματική αξία που χρησιμοποιούνται στο SOAP μήνυμα. Προσέξτε ότι τα  παραπάνω στοιχεία <language> και <currency> είναι στοιχεία που ορίζονται από το χρήστη. Δεν είναι μέρος του προτύπου SOAP.

3.5.5.2 Το στοιχείοBody
Το υποχρεωτικό στοιχείο <Body> περιέχει το πραγματικό SOAP μήνυμα:

	<soap:Body>

   <m:GetPrice xmlns:m="http://www.w3schools.com/prices/">

      <m:Item>Apples</m:Item>

   </m:GetPrice>

</soap:Body>


Προσέξτε ότι τα παραπάνω στοιχεία <GetPrice> και <Item> είναι στοιχεία που ορίζονται από την εφαρμογή. Δεν είναι μέρος του προτύπου SOAP.

3.5.5.3 Το στοιχείοFault
Το στοιχείο <Body> μπορεί να περιέχει ένα <Fault> στοιχείο. Το <Fault> στοιχείο χρησιμοποιείται για να παρέχει πληροφορίες σχετικές με λάθη που συνέβησαν κατά την επεξεργασία ενός μηνύματος. Από τη φύση του αυτό το στοιχείο μπορεί να εμφανιστεί μόνο σε απαντήσεις (μηνύματα απόκρισης):

	<soap:Body>

  <soap:Fault>

    <faultcode>soap:Server</faultcode>

    <faultstring>Server Error</faultstring>

  </soap:Fault>

</soap:Body>


3.5.6 Πρότυπο ενός SOAP μηνύματος

Αυτό είναι ένα πρότυπο ενός SOAP μηνύματος :

3.6 Εισαγωγή στην WSDL
3.6.1 Εισαγωγή

Η WSDL είναι μια γλώσσα, βασισμένη στην XML, που περιγράφει υπηρεσίες που παρέχονται στο δίκτυο ( Web Services ) και τους τρόπους για να έχει κάποιος πρόσβαση σε αυτές.

3.6.2 Τι είναι η WSDL;

· Η WSDL είναι συντομογραφία για το Web Services Description Language
· Η WSDL είναι γραμμένη σε XML
· Η WSDL είναι ένα έγγραφο XML
· Η WSDL χρησιμοποιείται για να περιγράφει Web Services
· Η WSDL χρησιμοποιείται για τον εντοπισμό των Web Services
· Η WSDL δεν είναι ακόμα ένα W3C standard
3.6.3 Δομή ενός κειμένου WSDL
Ένα κείμενο WSDL περιγράφει μια Web Service χρησιμοποιώντας τα παρακάτω σημαντικά στοιχεία ( elements ):

	Element
	Περιγράφει

	<portType>
	Τις υπηρεσίες που παρέχονται από το Web Service

	<message>
	Τα μηνύματα που χρησιμοποιούνται από το Web Service

	<types>
	Τους τύπους δεδομένων που χρησιμοποιούνται από το Web Service

	<binding>
	Τα πρωτόκολλα επικοινωνίας που χρησιμοποιούνται από το Web Service


Η δομή ενός κειμένου WSDL είναι μοιάζει ως εξής:


Ένα κείμενο WSDL μπορεί επίσης να περιέχει και άλλα στοιχεία, όπως extension elements και ένα service element που κάνει δυνατή τη σύνδεση μεταξύ των ορισμών πολλαπλών Web Services σε ένα και μόνο WSDL κείμενο.

3.6.4 WSDL Ports
Το <portType> element είναι το πιο σημαντικό στοιχείο ενός WSDL κειμένου.

Περιγράφει μια Web Service, τις λειτουργίες ( operations ) που μπορούν να εκτελεστούν, καθώς και τα μηνύματα που ανταλλάσσονται.

Το <portType> element μπορεί να συγκριθεί με μια βιβλιοθήκη συναρτήσεων ή ένα module ή μια κλάση στις απλές προγραμματιστικές γλώσσες.

3.6.4.1 Operation Types
Ο τύπος request-response είναι ο πιο συνηθισμένος τύπος λειτουργίας, αλλά ένα WSDL κείμενο ορίζει 4 τύπους:

	Τύπος
	Ορισμός

	One-way
	Η λειτουργία λαμβάνει ένα μήνυμα αλλά δεν επιστρέφει απάντηση

	Request-response
	Η λειτουργία λαμβάνει μια αίτηση και επιστρέφει μια απάντηση

	Solicit-response
	Η λειτουργία στέλνει μια αίτηση και περιμένει μια απάντηση

	Notification
	Η λειτουργία στέλνει ένα μήνυμα αλλά δεν περιμένει μια απάντηση


3.6.4.2 Παράδειγμα λειτουργίας Request – Response
Ένα παράδειγμα λειτουργίας request-response φαίνεται παρακάτω:


Στο παράδειγμα αυτό το port “glossaryTerms” ορίζει μια λειτουργία request-response που λέγεται “getTerm”. Η λειτουργία “getTerm” δέχεται ένα μήνυμα που λέγεται “getTermRequest” με μια παράμετρο “term” και επιστρέφει ένα μήνυμα που λέγεται “getTermResponse” με μια παράμετρο “value”.

3.6.5 WSDL Messages
Το <message> element περιγράφει τους τύπους δεδομένων που χρησιμοποιεί μια operation.

Κάθε μήνυμα αποτελείται από ένα ή περισσότερα κομμάτια. Τα κομμάτια αυτά μπορούν να συγκριθούν με τις παραμέτρους μιας συνάρτησης σε μια παραδοσιακή προγραμματιστική γλώσσα.

3.6.6 WSDL Types
Το <types> element ορίζει τους τύπους δεδομένων που χρησιμοποιεί το Web Service.

Για μέγιστη συμβατότητα μεταξύ διαφορετικών πλατφόρμων, το WSDL κείμενο χρησιμοποιεί το XML Schema για να ορίσει τους τύπους δεδομένων.

WSDL Bindings
Το <binding> element ορίζει το format του μηνύματος και πληροφορίες για τα πρωτόκολλα σε κάθε port.

Ας δούμε ένα παράδειγμα μιας λειτουργίας request-response για να καταλάβουμε τη χρήση του binding.

Το binding element έχει 2 attributes – το όνομα και τον τύπο.

Το name attribute ( μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε ό,τι όνομα θέλουμε ) καθορίζει το όνομα του binding και το type attribute δείχνει στο port του binding, στην περίπτωσή μας στο “glossaryTerms” port.

Το soap:binding element έχει 2 attributes – το style attribute και το transport attribute.

Το style attribute μπορεί να είναι “rpc” ή “document”. Στην περίπτωσή μας χρησιμοποιούμε το document. Το transport attribute καθορίζει το SOAP πρωτόκολλο που θα χρησιμοποιηθεί. Στην περίπτωσή μας χρησιμοποιούμε το HTTP.

Το operation element ορίζει κάθε λειτουργία ( operation ) που εκθέτει το port.

Για κάθε λειτουργία η αντίστοιχη SOAP ενέργεια πρέπει να οριστεί. Πρέπει επίσης να οριστεί και ο τρόπος που θα κωδικοποιηθεί η είσοδος ( input ) και η έξοδος ( output ). Στην περίπτωση μας χρησιμοποιούμε το “literal”.

3.6.7 Πλήρης σύνταξη ενός WSDL κειμένου

3.7 Εισαγωγή στην JAVA
Η Java είναι μία γλώσσα προγραμματισμού υψηλού επιπέδου. Αναπτύχθηκε από την εταιρεία Sun microsystems και γρήγορα έλαβε μεγάλη δημοσιότητα λόγω της ανεπανάληπτης χρησιμότητάς της στην ανάπτυξη (κυρίως Web) εφαρμογών. Χαρακτηρίζεται από τα εξής : απλή (simple), αντικειμενοστραφής (object-oriented), κατανεμημένη (distributed), εύρωστη (robust), μεταφέρσιμη (portable), υψηλής απόδοσης (high performance), πολυνηματώδης (multithreaded), ασφαλής (secure) κ.ά. 

Με την Java γράφονται δύο ειδών προγράμματα :

· Ανεξάρτητες εφαρμογές (applications) που τρέχουν σε οποιαδήποτε πλατφόρμα που περιέχει την JVM.

· Εφαρμογές που τρέχουν στους Web browsers και ονομάζονται applets. Καθώς ένας browser μεταφράζει μία HTML σελίδα, μόλις συναντήσει το tag της HTML <applet> ανακτά από τον server ένα πρόγραμμα Java (ήδη μεταφρασμένο) και μέσω του interpreter του browser το μετατρέπει σε bytecodes και κατόπιν το εκτελεί. Έτσι οι HTML σελίδες παύουν να είναι πλέον στατικές και αποκτούν δυναμικότητα στον υπολογιστή του browser, εκτελώντας σ’ αυτόν πλήθος χρήσιμων λειτουργιών που θα ήταν αδύνατο να επιτευχθούν διαφορετικά. 

Mε τον compiler της Java το πρόγραμμα μετατρέπεται σε μια ενδιάμεση μορφή κώδικα που ονομάζεται Java bytecode. Έπειτα με τον interpreter της Java κάθε εντολή του προγράμματος σε Java bytecode μεταφράζεται σε γλώσσα μηχανής και κατόπιν τρέχει σε υπολογιστή οποιασδήποτε πλατφόρμας. Ο interpreter αυτός της Java ονομάζεται Java Virtual Machine.
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Εικόνα 3.2

H JVM επιτρέπει στα προγράμματα Java το πολύτιμο χαρακτηριστικό “write once, run anywhere”. Αυτό είναι κι ένα από τα σημαντικότερα πλεονεκτήματα της Java έναντι των άλλων γλωσσών προγραμματισμού. Ο προγραμματιστής γράφει το πρόγραμμα και το μεταφράζει (compile) σε Java bytecodes σε οποιονδήποτε υπολογιστή που περιέχει Java compiler. Έπειτα οι Java bytecodes εκτελούνται σε οποιονδήποτε υπολογιστή που περιέχει την JVM (Java interpreter). 

Επιπλέον η Java περιέχει τα λεγόμενα Java APIs (Application Programming Interfaces). Ένα Java API είναι μία συλλογή από έτοιμα προγράμματα. Το κάθε API παρέχει μία ολόκληρη βιβλιοθήκη με κλάσεις που καλύπτουν τις προγραμματιστικές ανάγκες για ένα συγκεκριμένο πεδίο εφαρμογών. Για παράδειγμα υπάρχουν τα παρακάτω APIs : AWT API (Abstract Window Toolkit, για graphical User Interfaces), JDBC API (Java DataBase Connectivity) για σύνδεση με βάσεις δεδομένων), Commerce API, Security API, Management API, RMI ΑPI (Remote Method Invocation), JavaBeans API, Servlet API (για κατασκευή εφαρμογών που τρέχουν όχι στον browser ,όπως κάνουν τα applets, αλλά στον Web Server) και πολλά άλλα.

3.8 Το HTML TIDY
3.8.1 Εισαγωγή στο TIDY
Όταν επεξεργάζεστε HTML είναι εύκολο να κάνετε λάθος. Δεν θα ήταν ωραίο αν υπήρχε ένας απλός τρόπος να διορθώσετε αυτά τα λάθη αυτόματα και να τακτοποιήσετε απρόσεκτη επεξεργασία σε μία όμορφα ρυθμισμένη σήμανση; Λοιπόν τώρα υπάρχει! Το HTML TIDY του Dave Raggett είναι ένα ελεύθερο βοηθητικό πρόγραμμα για να κάνει ακριβώς αυτό. Επίσης δουλεύει υπέροχα σε δυσανάγνωστη σήμανση που παράγεται από ειδικούς HTML επεξεργαστές και εργαλεία-μετατροπείς, και μπορεί να σας βοηθήσει να αναγνωρίσετε πού χρειάζεται να δώσετε παραπάνω προσοχή στο να κάνετε τις σελίδες σας πιο προσπελάσιμες σε ανθρώπους με ανικανότητες.

3.8.2 Παραδείγματα του TIDY στη δουλειά

Το Tidy διορθώνει τη σήμανση με έναν τρόπο που πλησιάζει όπου είναι δυνατόν την παρατηρούμενη διερμήνευση των δημοφιλών browsers της Netscape και της Microsoft. Να, κάποια παραδείγματα του πώς το Tidy τελειοποιεί την HTML για σας :

· Χαμένα ή μη ταιριαστά τελικά tags εντοπίζονται και διορθώνονται

<h1>heading

<h2>subheading</h3>

μετατρέπεται στο
<h1>heading</h1>

<h2>subheading</h2>

· Τελικά tags σε λάθος σειρά διορθώνονται:

<p>here is a para <b>bold <i>bold italic</b> bold?</i> normal?

μετατρέπεται στο
<p>here is a para <b>bold <i>bold italic</i> bold?</b> normal?

Διορθώνει προβλήματα με έμφαση κεφαλαίων γραμμάτων:

<h1><i>italic heading</h1>

<p>new paragraph
Στο Netscape και τον Internet Explorer αυτό έχει ως αποτέλεσμα τα πάντα που ακολουθούν τα κεφαλαία να είναι στο μέγεθος της γραμματοσειράς των κεφαλαίων, που δεν είναι καθόλου το επιθυμητό αποτέλεσμα!
Το Tidy μετατρέπει αυτό το παράδειγμα στο
<h1><i>italic heading</i></h1>

<p>new paragraph
· Ανανίπτει από μπερδεμένα tags:

<i><h1>heading</h1></i>

<p>new paragraph <b>bold text

<p>some more bold text

Το Tidy μετατρέπει αυτό στο
<h1><i>heading</i></h1>

<p>new paragraph <b>bold text</b>

<p><b>some more bold text</b>

· Βάζει το <hr> στη σωστή θέση:

<h1><hr>heading</h1>

<h2>sub<hr>heading</h2>

Το Tidy μετατρέπει αυτό στο
<hr>

<h1>heading</h1>

<h2>sub</h2>

<hr>

<h2>heading</h2>

Προσθέτει το χαμένο “/” στα τελικά tags για τα anchors :

<a href="#refs">References<a>

Το Tidy μετατρέπει αυτό στο
<a href="#refs">References</a>

· Τελειοποιεί λίστες βάζοντας παραλειπόμενα tags:

<body>

<li>1st list item

<li>2nd list item

μετατρέπεται στο
<body>

<ul>

<li>1st list item</li>

<li>2nd list item</li>

</ul>

· Χαμένα εισαγωγικά γύρω από γνωρίσματα προσθέτονται :

Το Tidy προσθέτει εισαγωγικά γύρω από όλα τα γνωρίσματα για σας. Μπορεί επίσης να ανιχνεύσει όταν έχετε ξεχάσει το τελικό εισαγωγικό, παρόλο που αυτό είναι κάτι που πρέπει να διορθώσετε μόνοι σας.

· Άγνωστα/Ιδιοκτησιακά (proprietary) γνωρίσματα αναφέρονται:

Το Tidy έχει μια ευρεία γνώση των γνωρισμάτων που ορίζονται στην HTML 4.0 σύσταση από το W3C. Αυτό συχνά σας επιτρέπει να εντοπίσετε πού έχετε λάθος σε ένα γνώρισμα ή τιμή.

· Proprietary γνωρίσματα αναγνωρίζονται και αναφέρονται ως τέτοια :

Το Tidy ακόμα θα καταλάβει ποια έκδοση της HTML χρησιμοποιείτε και θα εισάγει το κατάλληλο DOCTYPE στοιχείο, κατά τις συστάσεις του W3C.

· Εντοπίζονται tags που τους λείπει ένα τελικό ‘>’

Αυτό είναι κάτι που τότε εσείς θα πρέπει να φτιάξετε καθώς το Tidy δεν είναι σίγουρο που θα πρέπει να εισαχθεί το ‘>’.

3.8.3 Πώς να εκτελέσετε το TIDY
   tidy [[options] filename]*

Το HTML Tidy δεν είναι (ακόμα) ένα πρόγραμμα για Windows. Αν τρέξετε  το Tidy χωρίς καθόλου ορίσματα, θα καθήσει απλώς να περιμένει να διαβάσει σήμανση στο ρεύμα εισόδου. Η είσοδος και έξοδος του Tidy είναι αντίστοιχα τα stdin και stdout. Τα λάθη γράφονται στο stderr αλλά μπορούν να ανακατευθυνθούν σε ένα αρχείο με την επιλογή –f  όνομα_αρχείου . Γενικώς χρησιμοποιώ την επιλογή –m για να κάνω το Tidy να ενημερώσει το αυθεντικό αρχείο, και αν το αρχείο είναι ιδιαίτερα κακό, χρησιμοποιώ επίσης την επιλογή –f για να γράψω τα λάθη σε ένα αρχείο για να κάνω πιο εύκολη ανασκόπησή τους. Το Tidy υποστηρίζει ένα μικρό σύνολο από επιλογές κωδικοποίησης χαρακτήρων. Η προεπιλογή είναι ASCII,  που κάνει ευκολότερη την επεξεργασία σήμανσης σε συνηθισμένους επεξεργαστές κειμένου.

3.8.4 Πηγαίος κώδικας

Ο κώδικας είναι σε ANSI C και χρησιμοποιεί την πρότυπη βιβλιοθήκη της C για είσοδο -έξοδο. Ο συντακτικός αναλυτής δουλεύει από πάνω προς τα κάτω χτίζοντας ένα πλήρες δέντρο στη μνήμη.

3.9 Εισαγωγή στο XML DOM
3.9.1 Εισαγωγή

Ως Java προγραμματιστής, όταν έχετε μερικά XML έγγραφα, θα θέλετε πιθανόν να έχετε πρόσβαση σε πληροφορίες που περιέχονται σε αυτά, χρησιμοποιώντας τον Java κώδικά σας. Αφού το XML έγγραφο είναι απλώς ένα αρχείο κειμένου, μπορείτε να γράψετε τον δικό σας αναγνώστη αρχείων κειμένου που ερμηνεύει τις πληροφορίες σε ένα XML έγγραφο με ένα τρόπο που ο κώδικάς σας μπορεί να χρησιμοποιήσει. Είναι μία χρονοβόρα διαδικασία να γράφεις έναν τέτοιο αναγνώστη XML εγγράφων, και αν το σκεφτείτε, τέτοιος κώδικας θα έπρεπε να γραφτεί ξανά και ξανά για διαφορετικά προγράμματα που θα χρειάζονταν πρόσβαση σε πληροφορίες XML εγγράφων. Το W3C συνειδητοποίησε την περίπτωση και δημιούργησαν έναν τυποποιημένο τρόπο για να δημιουργούν αυτούς τους «αναγνώστες XML εγγράφων» ή XML parsers (αναλυτές). Τα καλά νέα είναι ότι δεν χρειάζεται να γράψετε αυτούς τους parsers, δωρεάν parsers παρέχονται από πολλές εταιρείες εκεί έξω, συμπεριλαμβανομένων των Sun, Datachannel και IBM. Αυτοί οι parsers είναι επίσης γραμμένοι σε Java, θα πρέπει να χρησιμοποιείτε XML parsers γραμμένους σε Java στα Java προγράμματά σας.

3.9.2 Τι είναι ένας DOM XML Parser;

Ένας DOM XML parser είναι ένα Java πρόγραμμα που μετατρέπει τα XML έγγραφά σας σε κάποιο Java αντικειμενικό μοντέλο. Από τη στιγμή που έχετε αναλύσει ένα XML έγγραφο, αυτό υπάρχει στη μνήμη της Java Virtual Machine (Εικονικής Μηχανής Java) ως μία ομάδα αντικειμένων. Όταν είναι ανάγκη να προσπελάσετε ή να τροποποιήσετε πληροφορίες αποθηκευμένες στο XML έγγραφο, δεν χρειάζεται να χειριστείτε το αρχείο XML εγγράφου άμεσα, αντίθετα πρέπει να έχετε πρόσβαση και να τροποποιήσετε τις πληροφορίες μέσω αυτών των αντικειμένων στη μνήμη. Έτσι ο DOM XML parser δημιουργεί μια αναπαράσταση Java αντικειμένων εγγράφου του αρχείου του XML εγγράφου σας.

Ο parser ακόμη επιτελεί κάποια απλή επεξεργασία κειμένου καθώς δημιουργεί ένα αντικειμενικό μοντέλο του XML εγγράφου σας· εξαπλώνει όλες τις οντότητες που χρησιμοποιούνται στο αρχείο και συγκρίνει τη δομή των πληροφοριών στο XML έγγραφο με ένα DTD (αν χρησιμοποιείται κάποιο). Όταν η απλή επεξεργασία επιτύχει, ο parser δημιουργεί μια αναπαράσταση αντικειμένων εγγράφου του αρχείου του XML εγγράφου σας. Με σκοπό να αποκτήσετε πρόσβαση και να τροποποιήσετε τις πληροφορίες σε αυτό το αντικείμενο εγγράφου, χρειάζεστε ένα αντικείμενο αναφοράς (κάθε τύπου κλάσης) με σκοπό να καλέσετε μεθόδους του αντικειμένου εγγράφου. Το W3C έχει επίσης δημιουργήσει ένα σύνολο από Java interfaces (διαπροσωπείες) που λέγονται Document Object Model API (Μοντέλο Αντικειμένου Εγγράφου API) το οποίο σας επιτρέπει να προσπελαύνετε και να τροποποιείτε πληροφορίες σε ένα αντικείμενο εγγράφου δημιουργημένο από τον XML parser. Έτσι αντί να έχετε πρόσβαση σε αυτό το αντικείμενο εγγράφου με μία αναφορά του τύπου κλάσης υλοποίησης, το W3C περιμένει να προσπελάσετε το αντικείμενο εγγράφου με τις πρότυπες  DOM Java interfaces. Η κλάση εγγράφου πρέπει να υλοποιεί αυτές τις DOM interfaces.

Το DOM είναι μόνο ένα σύνολο από Java interfaces που έχουν οριστεί από το W3C, όμως δεν έχουν δοθεί υλοποιήσεις για αυτές τις  interfaces. Οι συντάκτες των XML parsers πρέπει να παρέχουν οι ίδιοι τις υλοποιήσεις για τις DOM interfaces.

Μιας και οι XML parsers μπορούν να γραφτούν για οποιαδήποτε πλατφόρμα και γλώσσα, το W3C δεν έχει δώσει μια υλοποίηση για τις DOM interfaces, και το αφήνει πάνω στον υλοποιητή του XML parser να παρέχει μία καλή υλοποίηση. Με το να το κάνει αυτό, ακόμα ένα πλεονέκτημα είναι το ότι τα XML έγγραφά σας και τα Java προγράμματά σας (που εσείς γράφετε) δεν εξαρτώνται από κάποιο συγκεκριμένο parser.

3.9.3 Τι είναι το DOM;

Για να έχουν τα τα Java προγράμματά σας πρόσβαση σε πληροφορίες XML εγγράφων, ο parser δεν πρέπει να διαβάζει τα XML αρχεία από το πρώτο στρώμα. Ο parser επεξεργάζεται το αρχείο ελέγχοντας τις πληροφορίες που περιέχονται σε αυτό για εγκυρότητα (χρησιμοποιώντας ένα DTD αν χρησιμοποιείται κάποιο) και εξαπλώνοντας όλες τις οντότητες που χρησιμοποιούνται στο αρχείο. Μετά το (επεξεργασμένο) XML έγγραφο μετατρέπεται σε ένα αντικείμενο XML εγγράφου στη μνήμη από τον XML parser. Αυτό το αντικείμενο εγγράφου περιέχει ένα δέντρο από κόμβους που περιέχουν τα δεδομένα και τη δομή των πληροφοριών που περιέχονται στο XML έγγραφο. Αυτό το δέντρο από κόμβους μπορεί να προσπελαστεί και να τροποποιηθεί χρησιμοποιώντας το DOM API.

Το DOM είναι παρόμοιο με τα μοντέλα swing components, όπως τα TableModel, ListModel και TreeModel. Αυτά τα μοντέλα είναι απλά interfaces που πρέπει να υλοποιηθούν από κλάσεις που περιέχουν τα πραγματικά δεδομένα. Για παράδειγμα, αν επιθυμείτε να επιδείξετε πληροφορίες με ένα διδιάστατο πίνακα σε ένα JTable, πρέπει να δημουργήσετε μια κλάση που να περιέχει το διδιάστατο πίνακα και μετά να κάνετε αυτή την κλάση να υλοποιήσει την TableModel interface. Έτσι το TableModel δεν περιέχει τα δεδομένα, απλώς επιτρέπει στο JTable να προσπελάσει τα υποκείμενα XML δεδομένα από τα Java προγράμματα που γράφετε· το αντικείμενο εγγράφου περιέχει τα δεδομένα, η κλάση (της οποίας το αντικείμενο εγγράφου είναι στιγμότυπο) ακόμα υλοποιεί τις κατάλληλες DOM interfaces. Ο parser έχει την ευθύνη να παρέχει τις υλοποιήσιμες κλάσεις για τις interfaces και ακόμη έναν τρόπο για να τις αποτιμήσει.

Έτσι ο parser δημιουργεί κάποια αντικείμενα, τα οποία είναι στιγμιότυπα κάποιων κλάσεων που υλοποιούν ορισμένες interfaces που ορίζονται στο DOM API. Αυτά τα αντικείμενα αρχικοποιούνται όταν ο parser διαβάζει ένα XML έγγραφο. Τώρα, αντί να προσπελαύνετε αυτά τα αντικείμενα άμεσα, βασίζεστε στη χρήση μερικών Java interfaces (που ορίζονται στο DOM API από το W3C) για την πρόσβαση και διαχείρηση αυτών των αντικειμένων. Αυτά τα αντικείμενα περιέχουν αποτελεσματικά την πληροφορία που βρίσκεται στο XML έγγραφό σας, αλλά σας επιτρέπουν μόνο να έχετε πρόσβαση και να τροποποιείτε την πληροφορία με χρήση των Java interfaces που ορίζονται στο DOM API. Έτσι το Μοντέλο Αντικειμένου Εγγράφου είναι παρόμοιο με τα μοντέλα swing (όπως TreeModel, ListModel και TableModel) που είναι απλά ένα σύνολο από interfaces χωρίς την υλοποίηση. Η ολόκληρη αυτή διαδικασία απεικονίζεται στην εικόνα 3.3.

Τα καλά νέα σχετικά με το DOM και τους XML parsers είναι ότι δεν χρειάζεται να υλοποιείτε το DOM API ή να γράψετε έναν parser. Υπάρχουν πολλές εταιρίες που παρέχουν XML parsers για διαφορετικές γλώσσες και όλοι υλοποιούν τις DOM interfaces.
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Εικόνα 3.3

3.9.4 Περιληπτική σύνοψη

Το DOM API επιτρέπει ιεραρχική πρόσβαση στις πληροφορίες ενός XML εγγράφου. Ένας XML parser μετατρέπει τις πληροφορίες ενός XML εγγράφου σε ένα δέντρο κόμβων αφού αναλύσει συντακτικά το έγγραφο. Το DOM σας επιτρέπει να προσπελαύνετε αυτό το δέντρο από κόμβους χρησιμοποιώντας τις Java interfaces που ορίζονται στο DOM API. Ολόκληρο το XML έγγραφο, ανεξάρτητα του πόσο απλό ή πολύπλοκο είναι, μετατρέπεται σε ένα δέντρο από κόμβους και όλοι οι κόμβοι αρχίζουν από ένα κόμβο-ρίζα που λέγεται αντικείμενο εγγράφου, εξ’ού και το όνομα Μοντέλο Αντικειμένου Εγγράφου. Όταν ένα δέντρο αντικειμένου εγγράφου έχει δημιουργηθεί (από τον XML parser ή τον δικό σας κώδικα) μπορείτε να προσπελάσετε στοιχεία αυτού του δέντρου και μπορείτε επίσης να τροποποιήσετε, διαγράψετε ή να δημουργήσετε φύλλα και κλαδιά χρησιμοποιώντας τις interfaces του API. Η εικόνα 3.4 δείχνει πώς η πληροφορία σε ένα XML έγγραφο μπορεί να αναπαρασταθεί σαν ένα δέντρο από κόμβους.

Στο δέντρο αντικειμένου εγγράφου, τα πάντα είναι ένας κόμβος. Ένας κόμβος μπορεί να έχει άλλους κόμβους μέσα του και ο κόμβος ο ίδιος μπορεί να κρατάει πληροφορίες, όπως το όνομα το tag του και την τιμή και τους κόμβους παιδιά του (αν έχει). Αυτή η ιεραρχική οργάνωση των πληροφοριών είναι παρόμοια με ένα αρχείο συστήματος, όπου αρχεία και κατάλογοι είναι οργανωμένοι ιεραρχικά, ένας κατάλογος μπορεί να έχει αρχεία μέσα του ή άλλους καταλόγους και τα πάντα κατάγονται από ένα κατάλογο-ρίζα. Παρομοίως, ένα αντικείμενο εγγράφου κατάγεται από ένα κόμβο, και μπορεί να έχει άλλους κόμβους μέσα του. Το αντικείμενο εγγράφου από μόνο του είναι ένας κόμβος.

Το DOM API ορίζει ένα ελάχιστο σύνολο από (γλωσσικά και από πλατφόρμα ανεξάρτητες) interfaces για πρόσβαση και διαχείρηση του περιεχομένου και της δομής της πληροφορίας που είναι αποθηκευμένη σε  XML έγγραφα, με ένα ιεραρχικό τρόπο.
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Εικόνα 3.4

3.10 Εισαγωγή στις Web Services

3.10.1 Τι είναι οι Web Services;

Ένα από τα παράξενα με τις Web Services ( συνδυασμένες υπηρεσίες Ιστού ) είναι η ίδια η ονομασία τους. Η λέξη services μας φέρνει στο μυαλό την εικόνα ανθρώπων που πληρώνουν για κάτι και παίρνουν κάτι πίσω. Αλλά στο πιο βασικό επίπεδο, οι Web Services είναι απλά μια νέα γεύση από τεχνολογίες λογισμικού βασισμένες σε κάποια standards, που επιτρέπει στους προγραμματιστές να συνδυάσουν υπάρχουσα συστήματα υπολογιστών με νέους τρόπους μέσω του Internet, μέσα σε μια επιχείρηση ή μεταξύ πολλών.

Οι Web Services επιτρέπουν στις επιχειρήσεις να γεφυρώσουν επικοινωνιακά χάσματα – μεταξύ λογισμικών γραμμένων σε διαφορετικές προγραμματιστικές γλώσσες, από διαφορετικούς προμηθευτές που τρέχουν σε διαφορετικά λειτουργικά συστήματα. Και εδώ είναι ο μεγάλος στόχος: οι Web Services στην τελειοποιημένη μελλοντική τους μορφή θα επιτρέπουν τέτοιου είδους επικοινωνίες να συνεχιστούν χωρίς ανθρώπους. Κάτι σαν υπερ-αυτοματοποίηση!

3.10.2 Μιλάμε δηλαδή για υπολογιστές που καταλαμβάνουν τον κόσμο;

Ε όχι ακριβώς! Μιλάμε για υπολογιστές, οι οποίοι θα μπορούν να κάνουν συναλλαγές και επιχειρησιακές συνεργασίες μεταξύ τους χωρίς να χρειάζεται μεσολάβηση από κάποιον άνθρωπο. Ας υποθέσουμε ότι έχουμε ένα κατάστημα που σερβίρει πρωινό και έχουμε παράλληλα μια ιστοσελίδα, στην οποία περιέχεται και ο τιμοκατάλογος του καταστήματος αυτού. Έστω τώρα ότι θέλουμε η ιστοσελίδα μας να ελέγχει την τιμή της μοτσαρέλας σε μια συνεχή και καθημερινή βάση. Αν υποθέσουμε τώρα ότι αυτό ήταν κάτι σημαντικό για μια επιχείρηση, τότε σίγουρα θα υπήρχαν προμηθευτές μοτσαρέλας, οι οποίοι θα προσλάμβαναν ανθρώπους για να στήσουν Web Services που θα παρέχουν on-line τις τιμές τους. Εν τω μεταξύ, και εμείς σαν επιχείρηση θα προσλαμβάναμε ανθρώπους, οι οποίοι θα έφτιαχναν μια Web Service εφαρμογή για την ιστοσελίδα μας, η οποία θα είχε ως λειτουργία να βρίσκει αυτόματα όχι μόνο εκείνες τις επιχειρήσεις μοτσαρέλας που παρέχουν on-line τις τιμές των προϊόντων τους, αλλά και εκείνη την επιχείρηση με τις φτηνότερες τιμές. Έτσι χωρίς εμείς να χρειαστεί να παρέμβουμε καθόλου, πετυχαίνουμε η ιστοσελίδα μας να ανανεώνεται κατάλληλα κάθε μέρα!

3.10.3 Ποιες είναι οι τεχνολογίες που χρησιμοποιούν οι Web Services;

Οι Web Services δεν χρησιμοποιούν κάποια συγκεκριμένη τεχνολογία, αλλά ένα σύνολο από καθιερωμένα πρωτόκολλα επικοινωνίας, που περιλαμβάνουν το HTTP, την XML, το SOAP, το UDDI και το WSDL. Μια Web service μπορεί να αναπτυχθεί σε κάθε υπολογιστική πλατφόρμα και σε κάθε αναπτυξιακό περιβάλλον, αρκεί να επικοινωνεί με τις υπόλοιπες web services χρησιμοποιώντας τα παραπάνω πρωτόκολλα.

3.10.4 Σε τι διαφέρουν οι Web Services από παλαιότερα μοντέλα κατανεμημένου προγραμματισμού;

Οι web services έχουν πάρει πολλά στοιχεία από παλιότερα μοντέλα κατανεμημένου προγραμματισμού, όπως η CORBA και άλλες. Οι βασικές όμως διαφορές των web services είναι 2:

1. Είναι ελαφρά ορισμένες και συνδεδεμένες μεταξύ τους

2. Είναι χτισμένες πάνω σε υπάρχοντα πρωτόκολλα όπως το HTTP και η XML.

Και ένας βασικός λόγος για τον οποίο οι Web Services αναμένεται να επιτύχουν είναι γιατί οι εμπνευστές τους έχουν επικεντρωθεί στο να τις κάνουν όσο πιο απλές και φιλικές γίνεται.

3.10.5 Είναι οι Web Services μια παραλλαγή του Application Service Provider (ASP) μοντέλου;

Παρότι και οι Web Services και τα ASPs εφαρμόζουν την έννοια του «λογισμικό ως υπηρεσία», οι ομοιότητες τελειώνουν εκεί. Τα ASPs παραδίδουν ολόκληρες εφαρμογές από μια κεντρική θέση φιλοξενίας ( cental hosting location ), ενώ οι web services περιέχουν κατανεμημένα συστατικά. Τα ASPs είναι κάτι σαν «μαύρα κουτιά» ενώ οι Web Services είναι εγγενώς επεκτάσιμες. ¶Τα ASPs είναι τόσο επιχειρησιακό πρότυπο όσο και λύση τεχνολογίας. Ο¶ι Web Services μπορούν από τη μία να επιτρέψουν νέες μορφές επιχειρησιακών προτύπων, αλλά από την άλλη είναι πλήρως μια λύση τεχνολογίας.

3.10.6 Ποιος ανέπτυξε τα πρότυπα για τις Web Services;

Μερικά από τα πρωτόκολλα που χρησιμοποιούν οι web services έχουν τυποποιηθεί από ανεξάρτητες οργανώσεις, όπως η W3C. Το HTTP και η XML αποτελούν τη βάση πάνω στην οποία οι DevelopMentor, UserLand Software και η Microsoft ανέπτυξαν το SOAP. Μετά τον αρχικό ορισμό των προδιαγραφών του SOAP, η IBM και η Ariba συνεργάστηκαν με την Microsoft για να αναπτύξουν το UDDI. Η IBM  επίσης εργάστηκε πάνω στην ανάπτυξη και άλλων προδιαγραφών για τις web services, όπως των WSDL, WSFL και άλλων.

4  Ανάλυση και σχεδίαση

Στο παρόν κεφάλαιο θα παρουσιαστεί η ανάλυση και ο σχεδιασμός του λογισμικού του συστήματος μας. Στην παράγραφο 4.1 γίνεται η αρχιτεκτονική περιγραφή του συστήματος, όπου θα προσδιοριστούν και θα περιγραφούν τα λογικά επιμέρους «κομμάτια» που το αποτελούν. Στη συνέχεια, στην παράγραφο 4.2, στην περιγραφή των λειτουργιών του συστήματος, θα αναλυθούν και θα περιγραφούν με λεπτομέρεια οι δυνατότητες τις οποίες παρέχει στους χρήστες του.

4.1 Περιγραφή Αρχιτεκτονικής

Όπως είχαμε πει στο Κεφάλαιο 2, μερικοί από τους στόχους που είχαμε θέσει για την εφαρμογή μας είναι να μπορεί να μετατρέπει σε Web Service όχι μόνο HTML (στατικές) σελίδες αλλά και HTML φόρμες (δυναμικές σελίδες), να χρησιμοποιεί open source κώδικα, δωρεάν τεχνολογίες ( συγκεκριμένα το πακέτο JWSDP της Sun Microsystems ) και τελευταίο και κυριότερο το να μην φαίνεται καθόλου το πώς θα δημιουργηθεί το Web Service. Ο χρήστης της εφαρμογής μας θα πρέπει να αρκείται στο να διαλέγει με κάποιο τρόπο τί από τις πληροφορίες της σελίδας θέλει να κάνει Web Service και στη συνέχεια αυτό να κατασκευάζεται αυτόματα.

Έχοντας αυτά στο μυαλό μας σχεδιάσαμε την εφαρμογή μας. Τα εικονίδια με το όνομα Web Service Application αποτελεί το δικό μας λογισμικό ενώ τα εικονίδια με το όνομα JWSDP αποτελούν έτοιμο λογισμικό. Τα άλλα εικονίδια αποτελούν τα αρχεία που παράγονται σε κάποια στάδια της εκτέλεσης του προγράμματος και τα οποία χρησιμοποιούνται σαν είσοδο σε κάποια άλλα στάδια.

Στο παρακάτω σχήμα φαίνονται καλύτερα οι ενέργειες και τα αρχεία που παράγονται, όσον  αφορά τις απλές σελίδες, κατά το πρώτο σημαντικό βήμα το οποίο είναι η δημιουργία του αρχείου WSDL. Από αυτό αργότερα θα προκύψουν και άλλα αρχεία. Τα αρχεία δημιουργούνται με το πέρας του χρόνου από πάνω προς τα κάτω στο σχήμα μας.
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Εικόνα 4.1

Ο χρήστης μέσω του Web Service Application ανοίγει τη σελίδα που τον ενδιαφέρει, παράγεται το HTMLTags.xml που αποτελεί τη «ραχοκοκκαλιά» της HTML σελίδας και το XMLWrapperInput.xml (τη μετέπειτα είσοδο του wrapper) αφού έχει διαλέξει τί από τη σελίδα θα κάνει Web Service. Στο παρακάτω σχήμα φαίνονται καλύτερα οι ενέργειες και τα αρχεία που παράγονται, όσον  αφορά τις HTML φόρμες, κατά το πρώτο σημαντικό βήμα το οποίο είναι η δημιουργία του αρχείου WSDL. Από αυτό αργότερα θα προκύψουν και άλλα αρχεία. Τα αρχεία δημιουργούνται με το πέρας του χρόνου από πάνω προς τα κάτω στο σχήμα μας. Η μόνη διαφορά με πριν είναι ότι δεν δημιουργείται το XMLWrapperInput.xml.
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Εικόνα 4.2

Στο πιο κάτω σχήμα φαίνονται καλύτερα οι ενδιάμεσες ενέργειες και τα αρχεία που παράγονται καί για τις σελίδες καί για τις φόρμες κατά το δεύτερο σημαντικό βήμα, το οποίο είναι η δημιουργία των αρχείων wrapper, Java και XML είτε από το πρόγραμμά μας είτε από το έτοιμο λογισμικό JWSDP, τα οποία είναι απαραίτητα για τη δημιουργία του Web Service. Τα αρχεία δημιουργούνται με το πέρας του χρόνου από πάνω προς τα κάτω στο σχήμα μας. Έπειτα θα γίνει το Web Service.
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Εικόνα 4.3

Στο πιο κάτω σχήμα φαίνονται καλύτερα οι τελικές ενέργειες και η δημιουργία του Web Service από το έτοιμο λογισμικό JWSDP. Μέσα στον Tomcat server γίνεται deploy το Web Service (αφού πήρε τα Java και XML αρχεία ως είσοδο) και κατά το run-time οι wrappers ( ο HTML Wrapper για τις απλές σελίδες και ο Form Wrapper για τις φόρμες ) φροντίζουν για την επιστροφή των ζητούμενων σελίδων ή μεμονωμένων πληροφοριών τους στον χρήστη.
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Εικόνα 4.4

Πιο αναλυτικά, η εφαρμογή μας κάνει τα εξής:

1. Ο χρήστης ανοίγει την σελίδα, της οποίας ένα μέρος θα μετατρέψει σε Web Service, πληκτρολογώντας τη διεύθυνση στην μπάρα διευθύνσεων και αποφασίζει στο μυαλό του τί ακριβώς από τη συγκεκριμένη σελίδα θέλει. Φυσικά αν ανιχνευτεί ότι στη σελίδα υπάρχει και φόρμα τότε ερωτάται ο χρήστης αν θέλει να κάνει wrap τη φόρμα ή τη σελίδα.

2. Αν πρόκειται για απλή HTML σελίδα πατώντας το κουμπί “select” εμφανίζονται όλες οι πληροφορίες που περιλαμβάνονται στην HTML σελίδα με τη μορφή των checkboxes, οπότε ο χρήστης επιλέγει ακριβώς αυτό που θέλει να μετατρέψει σε Web Service. Δημιουργείται μετά ένα αρχείο XML που αποτελεί μετέπειτα είσοδο του wrapper και περιέχει πληροφορίες για το πως θα ανακτηθούν τα δεδομένα από την σελίδα. Αν πρόκειται για HTML φόρμα τότε επιλέγουμε ποιά φόρμα θέλουμε να κάνουμε wrap αν υπάρχουν πολλές, αλλιώς τη μοναδική που υπάρχει.

3. Έπειτα πατώντας το κουμπί “create WSDL” εμφανίζεται μία φόρμα την οποία συμπληρώνει αναλόγως και δημιουργείται έτσι το πολύ σημαντικό WSDL αρχείο.

4. Ο χρήστης τώρα είναι έτοιμος να πατήσει το κουμπί “create files” για να δημιουργηθούν από την εφαρμογή μας κάποια απαραίτητα XML αρχεία, οι αναγκαίες Java κλάσεις από το πακέτο JWSDP, για να γίνει το deploy του Web Service και τέλος οι wrappers. Αφού δημιουργηθούν οι Java κλάσεις τότε η εφαρμογή μας αναλαμβάνει την υλοποίηση της μιας κλάσης που λέει τί θα κάνει το Web Service.

5. Στη συνέχεια όλα είναι έτοιμα για να φτιαχτεί το Web Service και αυτό γίνεται απλά πατώντας το κουμπί “create WS”, οπότε κατασκευάζονται τα αναγκαία αρχεία του server, τα λεγόμενα ties.

Αν θελήσουμε τώρα να δούμε και γραφικά τη ροή της εκτέλεσης της εφαρμογής μας έχουμε το παρακάτω flow chart:
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Εικόνα 4.5

Σχεδιάζουμε τώρα το runtime κομμάτι της εφαρμογής μας:
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Εικόνα 4.6

Συγκεκριμένα, ένας χρήστης που θέλει να χρησιμοποιήσει το Web Service μας ακολουθεί τα παρακάτω βήματα:

1. Πατάει το κουμπί “create stubs” και δημιουργούνται έτσι τα αρχεία που είναι χρήσιμα για τον client, τα λεγόμενα stubs. Ακόμη φροντίζει να δώσει και τον κατάλληλο Java client.

2. Έπειτα μπορούμε να ελέγξουμε αν δουλεύει το Web Service. Τέλος πατάμε το κουμπί “run WS” ή αν έχουμε κάποιον άλλο τρόπο τρέχουμε έναν client (στο επόμενο κεφάλαιο θα τρέξουμε JSP client). Τότε η εφαρμογή τρέχει τον client και ελέγχουμε την εγκυρότητά της. Το κουμπί πρέπει να πατηθεί μόνο όταν ο client είναι σε Java και επιστρέφει φυσικά την απάντηση (*Client.java αρχείο).

3. Καλείται το Web Service και αυτό με τη σειρά του καλεί τον κατάλληλο wrapper.

4. Ο wrapper πηγαίνει στη σελίδα και βρίσκει τα δεδομένα που ζήτησε ο χρήστης.

5.  Αποσπά τα δεδομένα και τα επιστρέφει στο Web Service.

6. Ο χρήστης παίρνει την απάντηση που επιστρέφει η υπηρεσία.

4.2 Περιγραφή Λειτουργιών

Οι λειτουργίες της εφαρμογής μας χωρίζονται σε δύο κατηγορίες. Στις λειτουργίες που μπορεί να εκτελέσει ο σχεδιαστής του Web Service και στις λειτουργίες που μπορεί να εκτελέσει ένας χρήστης που θέλει να χρησιμοποιήσει το Web Service.

Οι λειτουργίες που μπορεί να εκτελέσει ο σχεδιαστής του Web Service φαίνονται στο παρακάτω διάγραμμα, όσον αφορά το wrapping των απλών σελίδων:
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Εικόνα 4.7

Όπως βλέπουμε, κατά τη σχεδίαση του Web Service ο χρήστης αρχικά ανοίγει τη Web σελίδα       ( λειτουργία 1 ), κατόπιν επιλέγει τί θέλει να κάνει web service ( λειτουργία 2 ), δίνει κάποια ονόματα για τη δημιουργία του WSDL αρχείου ( λειτουργία 3 ), δίνει εντολή για τη δημιουργία κάποιων χρήσιμων αρχείων ( λειτουργία 4 ), κάνει deploy το Web Service ( λειτουργία 5 ) και τέλος δημιουργεί τα αρχεία που χρησιμεύουν για τον πελάτη Service ( λειτουργία 6 ).

Οι λειτουργίες που μπορεί να εκτελέσει ο σχεδιαστής του Web Service για το wrapping των HTML φορμών φαίνονται στο παρακάτω διάγραμμα :
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Εικόνα 4.8

Όπως βλέπουμε, κατά τη σχεδίαση του Web Service ο χρήστης αρχικά ανοίγει τη Web σελίδα       ( λειτουργία 1 ), κατόπιν επιλέγει ποιά φόρμα θέλει να κάνει wrap, αλλά μόνο στην περίπτωση που υπάρχουν πολλές φόρμες και μπορεί να μην γίνει καν, αν στη σελίδα υπάρχει μόνο μια φόρμα ( λειτουργία 2 ), δίνει κάποια ονόματα για τη δημιουργία του WSDL αρχείου ( λειτουργία 3 ), δίνει εντολή για τη δημιουργία κάποιων χρήσιμων αρχείων ( λειτουργία 4 ), κάνει deploy το Web Service ( λειτουργία 5 ) και τέλος δημιουργεί τα αρχεία που χρησιμεύουν για τον πελάτη Service ( λειτουργία 6 ).

Από την άλλη πλευρά, ένας χρήστης που θέλει να χρησιμοποιήσει το Web Service έχει μόνο μία λειτουργία, η οποία φαίνεται στο παρακάτω διάγραμμα:
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Εικόνα 4.9

Ο χρήστης λοιπόν το μόνο που έχει να κάνει είναι να καλέσει το Web Service δίνοντας τις μεταβλητές εισόδου που του ζητούνται και στη συνέχεια παίρνει τα αποτελέσματα που ζήτησε.

5  Υλοποίηση

Στην ενότητα αυτή περιγράφονται τα χαρακτηριστικά της συγκεκριμένης υλοποίησης, όπως η πλατφόρμα ανάπτυξης και εκτέλεσης, τα προγραμματιστικά εργαλεία που επιλέχθηκαν, και παρατίθενται οι λεπομέρειες της υλοποίησης.

5.1 Πλατφόρμες και προγραμματιστικά εργαλεία 

5.1.1 Επιλογή γλώσσας προγραμματισμού

Η υλοποίηση του συστήματος έγινε αποκλειστικά σε JAVA 2. Συγκεκριμένα, χρησιμοποιήθηκε το Java 2 SDK Standard Edition v1.4.1. Η επιλογή της συγκεκριμένης γλώσσας στηρίχθηκε στα παρακάτω χαρακτηριστικά της:

· Είναι αντικειμενοστραφής. Η Java – σε αντίθεση με τη C++ που περιέχει και μη αντικειμενοστραφή χαρακτηριστικά – είναι μια καθαρά αντικειμενοστραφής γλώσσα προγραμματισμού. Το γεγονός αυτό διευκολύνει την ανάπτυξη επαναχρησιμοποιήσιμου κώδικα. Η ίδια η Java παρέχει ένα σημαντικό αριθμό κλάσεων που επιταχύνουν την ανάπτυξη κώδικα.

· Παράγει κώδικα μεταφέρσιμο σε οποιαδήποτε αρχιτεκτονική. Ο μεταγλωττιστής της Java δεν παράγει κώδικα για την αρχιτεκτονική ενός συγκεκριμένου συστήματος, αλλά για την εικονική μηχανή της Java (Java Virtual Machine). Μια εφαρμογή λοιπόν αυτής της γλώσσας μπορεί να τρέξει σε οποιαδήποτε πλατφόρμα, χωρίς καμιά μετατροπή. Επομένως, ο κώδικας δημιουργείται αλλά και μεταγλωττίζεται μονάχα μια φορά.

· Παράγει σταθερό αλλά και αξιόπιστο κώδικα. Η Java περιορίζει τα προγραμματιστικά λάθη που μπορεί να οδηγήσουν σε εφαρμογές ασταθείς και αναξιόπιστες. Παρέχει μηχανισμούς ελέγχου λαθών και παραβάσεων μνήμης κατά την εκτέλεση (run-time errors), που θα μπορούσαν να οδηγήσουν σε αστάθεια το σύστημα, φροντίζει για την αποδέσμευση της μνήμης (ύπαρξη garbage collector), αφαιρώντας από τον προγραμματιστή αυτή την ευθύνη, ενώ τέλος ο χειρισμός των εξαιρέσεων απλοποιεί τη διαχείριση λαθών και την ανάνηψη από αυτά. Η έλλειψη δεικτών, χωρίς να μειώνει τη δύναμή της, απλοποιεί την ανάπτυξη του κώδικα και απαλλάσει  τις εφαρμογές  από τις απρόβλεπτες καταστάσεις που εμφανίζεται σε προγράμματα C και C++.

· Είναι δυναμική και κατανεμημένη. Χαρακτηρίζοντας την Java δυναμική, αναφερόμαστε στη δυνατότητα δυναμικής φόρτωσης μιας κλάσης στον Java μεταφραστή οποιαδήποτε χρονική στιγμή κατά την εκτέλεση. Επίσης, μας δίνει τη δυνατότητα να αποκτήσουμε δυναμικά πληροφορίες για μια κλάση στο χρόνο εκτέλεσης. Η Java χαρακτηρίζεται, επίσης, κατανεμημένη, χάρη στην υποστήριξη που παρέχει σε επίπεδο δικτύου. Εδώ πρέπει να αναφερθούμε στο Remote Method Invocation (RMI) Application Interface (API), το οποίο επιτρέπει σε ένα Java πρόγραμμα να καλέσει μεθόδους απομακρυσμένων αντικειμένων σαν να ήταν τοπικά.

· Περιλαμβάνει ή υποστηρίζει όλα τα απαραίτητα APIs για την πραγματοποίηση των λειτουργιών που χρειάστηκαν (Swing, Servlets, JAXP). Το γεγονός αυτό αφενός διευκολύνει τον προγραμματιστή, αφού του παρέχει ένα βασικό υπόβαθρο, πάνω στο οποίο θα δημιουργήσει τις δικές του εφαρμογές, αφετέρου ελαχιστοποιεί τις πιθανότητες κακής επικοινωνίας μεταξύ των τμημάτων του κώδικα. Ταυτόχρονα, οδηγεί σε ευανάγνωστο κώδικα και σίγουρα στην καλύτερη και βαθύτερη εκμάθηση του προγραμματιστικού περιβάλλοντος.

· Συνοδεύεται από πλήρη και κατατοπιστική τεκμηρίωση (documentation), η οποία παρέχεται δωρεάν μέσω του World Wide Web.

5.1.2 Επιλογή λειτουργικού συστήματος

Έχοντας να δουλέψουμε με τη γλώσσα Java είχαμε την επιλογή να αναπτύξουμε τον κώδικά μας σε οποιοδήποτε περιβάλλον και λειτουργικό σύστημα θέλαμε. Επιλέχθηκαν τα Windows 2000 της εταιρίας Microsoft λόγω της συμβατότητας που προσφέρουν, αφού αποτελούν μακράν την πιο διαδεδομένη πλατφόρμα,  αλλά και λόγω της πληθώρας των προγραμμάτων και εργαλείων για ανάπτυξη κώδικα που διατίθενται σε αυτά. 

Ο παραγόμενος κώδικας βέβαια είναι πολύ εύκολο να χρησιμοποιηθεί και σε άλλα λειτουργικά συστήματα, αρκεί βέβαια να είναι εγκατεστημένο το Java Runtime Environment 1.4.1.

5.1.3 Επιλογή πακέτου για τη δημιουργία Web Services
Ως πακέτο για τη δημιουργία Web Services χρησιμοποιήσαμε το Java Web Services Developer Pack 1.1 ( JWSDP 1.1) της εταιρεία Sun Microsystems. Περιλαμβάνει ένα πλήθος τεχνολογιών, οι οποίες κάνουν πολύ πιο εύκολη και γρήγορη την κατασκευή Web Services, χρησιμοποιώντας την Java.

Το βασικό API του JWSDP είναι το JAX-RPC, το οποίο είναι μια συντομογραφία του Java API for XML-based RPC. Το API αυτό χρησιμοποιείται για την κατασκευή τόσο των Web Services όσο και των clients που τις καλούν χρησιμοποιώντας remote procedure calls ( RPC ) και XML.

Το JAX-RPC χρησιμοποιεί το SOAP σαν το πρωτόκολλο μεταφοράς μηνυμάτων. Παρόλο που το JAX-RPC στηρίζεται σε αρκετά πολύπλοκα πρωτόκολλα, το API του κρύβει αυτή την πολυπλοκότητα από τον σχεδιαστή μιας εφαρμογής. Από τη μεριά του server, ο σχεδιαστής της εφαρμογής αρκεί να ορίσει τις remote procedures με το να ορίσει τις μεθόδους σε ένα interface γραμμένο σε Java. Ο σχεδιαστής επίσης γράφει τον κώδικα μίας ή και περισσότερων κλάσεων που υλοποιούν αυτές τις μεθόδους. Αλλά και η σχεδίαση του client είναι αρκετά εύκολη. Ένας client δημιουργεί ένα proxy, ένα τοπικό object που παριστάνει την service, και μετά απλά καλεί τις μεθόδους στον proxy.

Με το JAX-RPC οι clients και οι Web Services έχουν ένα μεγάλο πλεονέκτημα – η Java είναι μια platform independent προγραμματιστική γλώσσα. Επιπλέον, το JAX-RPC δεν είναι περιοριστικό : ένας JAX-RPC client μπορεί να έχει πρόσβαση σε μια Web Service, η οποία δεν τρέχει σε πλατφόρμα που χρησιμοποιεί Java και αντίστροφα. Αυτό οφείλεται στο ότι το JAX-RPC χρησιμοποιεί τεχνολογίες ορισμένες από το World Wide Consortium (W3C), όπως του HTTP, του SOAP και του WSDL.

5.1.4 Επιλογή τρόπου δημιουργίας δυναμικών ιστοσελίδων

Για τη δημιουργία του client για την επίδειξη της εφαρμογής χρησιμοποιήθηκε η τεχνολογία των JSP (Java Server Pages), που περιλαμβάνει ένα σύνολο πλεονεκτημάτων σε σχέση με άλλες παρόμοιες τεχνολογίες και επιτρέπει στους προγραμματιστές να δημιουργήσουν δυναμικές ιστοσελίδες, οι οποίες μεταφράζονται κατά τη διάρκεια της εκτέλεσής τους. Οι JSPs έχουν τα παρακάτω πλεονεκτήματα:

· Είναι μέρος του κώδικα που συνοδεύει την πλατφόρμα της Java.

· Είναι ανεξάρτητες της αρχιτεκτονικής του συστήματος στο οποίο εκτελούνται.

· Μπορουν να «επικοινωνήσουν» πολύ εύκολα με άλλες κλάσεις ή οντότητες της Java.

· Μπορούν να εξυπηρετούν ταυτόχρονα πολλαπλές αιτήσεις διαφορετικών χρήστών και επιπλέον έχουν τη δυνατότητα να τις συγχρονίζουν.

· Έχουν τη δυνατότητα να διαβιβάζουν τις αιτήσεις των χρηστών σε άλλους servers ή JSPs.

· Παρέχουν όλες τις δυνατότητες των φαινομενικά ισχυρότερων servlets, αφού αυτόματα μεταφράζονται σε servlets που αναλαμβάνουν να φέρουν σε πέρας την απαίτηση.

· Δίνουν τη δυνατότητα στον προγραμματιστή να δημιουργήσει πολύ εύκολα τόσο στατικές όσο και δυναμικές οντότητες, με μια πιο φυσική προσέγγιση απο άλλες τεχνολογίες.

· Εκτός από έξοδο σε HTML μορφή, τα JSPs μπορούν να έχουν και έξοδο σε XML, ή ακόμα και σε WML μορφή, η οποία είναι απαραίτητη για την επικοινωνία με τους χρήστες μέσω του WAP.

· Συνοδεύεται από πλήρη και κατατοπιστική τεκμηρίωση (documentation), η οποία παρέχεται δωρεάν μέσω του World Wide Web.

· Υποστηρίζονται από τη μεγάλη πλειονότητα των servers που κυκλοφορούν στην αγορά λογισμικού.

5.1.5 Επιλογή εργαλείου ανάπτυξης κώδικα

Για την ανάπτυξη του κώδικα χρησιμοποιήθηκε το JCreator Pro v2.5 ένα shareware πρόγραμμα για ανάπτυξη Java προγραμμάτων που δουλεύει πάνω στο JDK και προσφέρει ένα γραφικό παραθυρικό περιβάλλον αρκετά εύχρηστο και βοηθητικό. Προτιμήθηκε από άλλα προγράμματα που κατασκευάζουν κώδικα, για να υπάρχει άμεση επαφή του κατασκευαστή με τον κώδικα. 

Επιλογή Web Server
Ως Web Server χρησιμοποιήθηκε ο Tomcat 4.0.1 (The Jakarta Project) και αποτελεί μέρος του πακέτου της Sun Java Web Services Developer Pack (JWSDP). Τα πλεονεκτήματά του σε σχέση με άλλους Web Server που κυκλοφορούν στην αγορά λογισμικού είναι τα ακόλουθα:

· Παρέχει υποστήριξη για εφαρμογές που κάνουν χρήση της τεχνολογίας των Java Server Pages (JSP).

· Αποτελεί έναν αρκετά σταθερό Web Server.

· Συνοδεύεται από πλήρη και κατατοπιστική τεκμηρίωση (documentation), η οποία παρέχεται δωρεάν μέσω του World Wide Web.

· Είναι ένας από τους πιο διαδεδομένους Web Servers που κυκλοφορούν στην αγορά λογισμικού.

· Διανέμεται δωρεάν μέσω του World Wide Web. 

Ο παραγόμενος κώδικας βέβαια είναι πολύ εύκολο να χρησιμοποιηθεί και σε άλλους Web Servers, αρκεί βέβαια υποστηρίζουν την τεχνολογία των Java Server Pages.

5.2  Λεπτομέρειες υλοποίησης

5.2.1 Οργάνωση του κώδικα

Ο κώδικας της εφαρμογής μας είναι οργανωμένος σε 2 packages, τα οποία περιέχουν κλάσεις που σχετίζονται μεταξύ τους. Το πρώτο και κυριότερο είναι το HTMLService και το δεύτερο το HTMLService.util που περιέχεται στο πρώτο. Επίσης στον κατάλογο HTMLService περιλαμβάνεται και  ο κατάλογος images, στον οποίο υπάρχουν 8 εικονίδια σε μορφή GIF που χρησιμοποιούνται από την εφαρμογή. 

5.2.1.1 Πακέτο HTMLService
Περιέχει τις βασικές κλάσεις για την ανάπτυξη και διαχείριση του GUI (Graphical User Interface) και έχει την ευθύνη της επικοινωνίας με το χρήστη. Επίσης πραγματοποιεί τις λειτουργίες της κατασκευής του Web Service. Συγκεκριμένα περιέχει τις εξής κλάσεις :

· Την κλάση Browser (αρχείο Browser.java): είναι αυτή με την οποία εκτελείται το πρόγραμμα και απλώς κατασκευάζει το interface του προγράμματος.

· Την κλάση HTMLSource (αρχείο HTMLSource.java): είναι αυτή η οποία επεξεργάζεται μία HTML σελίδα και παράγει ένα βασικό XML αρχείο, το HTMLTags.xml.

· Την κλάση ChooseForm (αρχείο ChooseForm.java): με την οποία παρουσιάζονται όλες οι φόρμες που υπάρχουν σε μία σελίδα αφού θα έχουμε επιλέξει από πριν να μετατρέψουμε μία φόρμα σε Web Service. Έτσι στο ChooseForm εμφανίζονται όλες οι φόρμες και καλείται ο χρήστης να επιλέξει ποια θέλει.

· Την κλάση SelectClass (αρχείο SelectClass.java): Εμφανίζονται checkboxes καθένα από τα οποία αντιστοιχεί σε μια πληροφορία της HTML σελίδας και ο χρήστης επιλέγει ποιά θέλει να κάνει wrap. Τα χρήσιμα στοιχεία αποθηκεύονται στο αρχείο XMLWrapperInput.xml (δηλαδή το πού βρίσκεται η πληροφορία και η διεύθυνση της σελίδας). Αυτό το αρχείο θα χρησιμεύσει αργότερα σαν είσοδος για τον wrapper για να μας στείλει πίσω τα αποτελέσματα.

· Την κλάση WSDLTemplate (αρχείο WSDLTemplate.java): Εκεί ερωτάται ο χρήστης για το σημαντικό όνομα το οποίο θέλει ο ίδιος να δώσει στο WSDL αρχείο καθώς και το operation name που θα περιέχονται μέσα στο αρχείο. Έπειτα από αυτή τη συλλογή πληροφοριών μπορούμε να φτιάξουμε το αρχείο WSDL που έχει όνομα δοσμένο από το χρήστη.

· Την κλάση WebServiceImpl (αρχείο WebServiceImpl.java) η οποία έχει την ευθύνη της κατασκευής κάποιων σημαντικών αρχείων για τη δημιουργία του Web Service (κάποια xml αρχεία και ένα build.properties). Μετά φτιάχνονται τα java αρχεία που θα μας χρειαστούν για τη δημιουργία του Web Service.

· Την κλάση CreateFilesThread (αρχείο WebServiceImpl.java) η οποία είναι ένα Thread που εκτελεί ξεχωριστά τη διεργασία της δημιουργίας κάποιων σημαντικών , για την κατασκευή του Web Service, αρχείων (όπως XML και Java αρχείων).

· Την κλάση CreateStubsThread (αρχείο WebServiceImpl.java) η οποία είναι ένα Thread που εκτελεί ξεχωριστά τη διεργασία της δημιουργίας των αρχείων από τη μεριά του Client, των λεγόμενων stubs.

· Την κλάση ExecAntCommandsThread (αρχείο WebServiceImpl.java) η οποία είναι ένα Thread που εκτελεί ξεχωριστά τη διεργασία της εκτέλεσης μέσω Command Prompt κάποιων εντολών, χρησιμοποιώντας το γνωστό make-tool, το Ant, για να φτιαχτούν τα αρχεία του Server, τα λεγόμενα ties. Αφού δημιουργηθούν αυτά έχει γίνει και το Web Service.

· Την κλάση RunServiceThread (αρχείο WebServiceImpl.java) η οποία είναι ένα Thread που εκτελεί ξεχωριστά τη διεργασία του τρεξίματος του java Client για να πάρουμε την απάντηση μέσω της κλήσης του Web Service.

Επίσης στον κατάλογο HTMLService περιέχονται και κάποια σημαντικά αρχεία, τα οποία είναι : 

· Το αρχείο HTMLWrapperForm.dat (που περιέχει την κλάση HTMLWrapperForm) που αποτελεί τον wrapper για τις φόρμες. Η δουλειά του συνοπτικά είναι να κατασκευάζει τη διεύθυνση που μας δίνει την απάντηση της φόρμας, επιστρέφοντας ως απάντηση κώδικα μιας HTML σελίδας.

· Το αρχείο HTMLWrapper.dat (που περιέχει την κλάση HTMLWrapper) που παίρνει ως είσοδο το αρχείο XMLWrapperInput.xml και χρησιμοποιώντας τις πληροφορίες που βρίσκονται μέσα σε αυτό καταφέρνει με μια συγκεκριμένη μέθοδο να παίρνει την απάντηση και να την επιστρέφει στον Client.

· Το αρχείο build.xml, απαραίτητο για την δημιουργία του Web Service.

· Το εκτελέσιμο tidy.exe του οποίου η χρησιμότητα αναλύεται περισσότερο παρακάτω.

Τα τρία πρώτα αρχεία όταν έρθει η στιγμή θα αντιγραφούν στον κατάλογο που θα δημιουργηθεί το Web Service.

5.2.1.2 Πακέτο HTMLService.util
Περιέχει βοηθητικές κλάσεις. Συγκεκριμένα περιέχει:

· Την κλάση ExitListener (αρχείο ExitListener.java) που όταν καλείται κλείνει την εφαρμογή μας και σταματά και τον Tomcat Server.

· Την κλάση WindowUtilities (αρχείο WindowUtilities.java) που περιέχει κάποιες μεθόδους που τυπώνουν ένα μήνυμα ή θέτουν το “Look And Feel” ανάλογα με τις προτιμήσεις μας.

Σχηματικά, τα packages που κατασκευάσαμε καθώς και η εξάρτηση μεταξύ τους φαίνεται στο παρακάτω σχήμα:
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Εικόνα 5.1

Αν θελήσουμε τώρα να δούμε αναλυτικά τα περιεχόμενα των packages έχουμε το παρακάτω σχήμα. Τα packages έχουν σημειωθεί ως κουτιά που περιέχουν τις κλάσεις, ενώ οι βασικές διαχειριστικές κλάσεις έχουν τονισμένα γράμματα. Από το σχήμα φαίνεται επίσης ότι οι βασικές διαχειριστικές κλάσεις βρίσκονται στο package HTMLService, το οποίο συνεργάζεται άμεσα με το package HTMLService.util.
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Εικόνα 5.2

5.2.2 Παρουσίαση των κλάσεων

5.2.2.1 Package HTMLService

Η κλάση Browser

Στην επόμενη σελίδα φαίνεται μία εικόνα με όλα τα global πεδία και τις μεθόδους της κλάσης Browser.
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Εμφανίζει το παράθυρο της εφαρμογής και κατασκευάζει το interface του προγράμματος. Στο πιο πάνω μέρος της εφαρμογής υπάρχει ένα menubar που περιέχει 5 menu : τα File, Create, Run, Options και Help. Το καθένα από τα παραπάνω menu περιέχουν με τη σειρά τους και αυτά από μερικά menuitems. Το menu File περιέχει τα Open URL, Select και Exit, το Create περιλαμβάνει τα Create WSDL File, Create Web Service Files, Create Web Service and Deploy και Create Client Stubs. Το menu Run περιέχει το Run Web Service, το menu Options περιέχει το Enable All Buttons ενώ τέλος το Help περιλαμβάνει το menuitem About. Επίσης αμέσως πιο κάτω υπάρχει μία μπάρα κουμπιών με τις ίδιες λειτουργίες που κάνουν και τα προηγούμενα menuitems. Η button toolbar περιλαμβάνει τα κουμπιά Open URL, Select, Create WSDL, Create files, Deploy WS, Create stubs, Run WS και Close. Αμέσως πιο κάτω βρίσκεται η μπάρα διευθύνσεων και δίπλα της το κουμπί Go! που μας πηγαίνει στην επιλεγμένη διεύθυνση.

Η κλάση HTMLSource

Πιο κάτω φαίνεται μία εικόνα με όλα τα global πεδία και τις μεθόδους της κλάσης HTMLSource.
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Η κλάση αυτή επεξεργάζεται μία HTML σελίδα και παράγει ένα βασικό XML αρχείο, το HTMLTags.xml. Αρχικά κατεβάζει τον κώδικα ( HTML ) της σελίδας που επιλέξαμε και τον σώζει στο αρχείο κειμένου HTMLSource.txt. Έπειτα αναθέτουμε στο πρόγραμμα HTMLTidy να επεξεργαστεί τον κώδικα και να τον μετατρέψει στην ουσία σε XHTML. Μετά διαβάζεται ο κώδικας από το αρχείο HTMLSource.txt και ξαναεπεξεργάζεται. Κατά την επεξεργασία αυτή αφαιρούνται τα «περιττά» tags (αυτά τα οποία δεν κρατούν πληροφορία που να φαίνεται στην οθόνη, όπως το <script> tag), όπως επίσης και σχόλια αλλά και διαφορα τμήματα του κώδικα που ίσως δεν μας είναι χρήσιμα. Σκοπός είναι να «καθαριστεί» ο κώδικας με τέτοιο τρόπο ώστε στο τέλος της διαδικασίας να μπορέσει να δημιουργηθεί ένα XML αρχείο, το ΗΤMLTags.xml, που θα περιέχει ακριβώς τον επεξεργασμένο κώδικα. Τέλος αναγνωρίζεται αν πρόκειται για απλή HTML σελίδα ή HTML φόρμα.

Η κλάση ChooseForm 

Πιο κάτω φαίνεται μία εικόνα με όλα τα global πεδία και τις μεθόδους της κλάσης ChooseForm.
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Αφού έχει αποφασιστεί από πριν να μετατρέψουμε μία φόρμα σε Web Service με την συγκεκριμένη κλάση παρουσιάζονται όλες οι φόρμες που υπάρχουν σε μία σελίδα. Έτσι στο ChooseForm εμφανίζονται όλες οι φόρμες και καλείται ο χρήστης να επιλέξει ποια θέλει. Η κλάση παίρνει τον κώδικα της σελίδας και «πετάει» όλα εκείνα τα δεδομένα εκτός από αυτά που αναφέρονται στη φόρμα οπότε φτιάχνεται ένα αρχείο HTML το οποίο περιέχει μόνο μία φόρμα. Έπειτα γίνεται η διαδικασία και για τις άλλες φόρμες που περιέχει η σελίδα. Δηλαδή φτιάχνονται τόσα αρχεία HTML όσες είναι και οι φόρμες. Έτσι στο ChooseForm εμφανίζονται όλες οι φόρμες και καλείται ο χρήστης να επιλέξει ποια θέλει.

Η κλάση SelectClass
Πιο κάτω φαίνεται μία εικόνα με όλα τα global πεδία και τις μεθόδους της κλάσης SelectClass.
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Αν πρόκειται για απλή σελίδα τότε πατώντας “select” στον Browser εμφανίζεται ένα panel με όλα τα text nodes που περιέχει η σελίδα. Αυτό γίνεται με DOM κάνοντας parse το αρχείο HTMLTags.xml. Εμφανίζονται checkboxes καθένα από τα οποία αντιστοιχεί σε ένα text node και ο χρήστης επιλέγει ποιά θέλει να κάνει wrap. Αφού γίνουν οι επιλογές του τότε με DOM και αναδρομές βρίσκουμε το path του κάθε κόμβου. Τα χρήσιμα στοιχεία αποθηκεύονται στο αρχείο XMLWrapperInput.xml (δηλαδή τα DOM paths και η διεύθυνση της σελίδας). Αυτό το αρχείο θα χρησιμεύσει αργότερα σαν είσοδος για τον wrapper για να μας στείλει πίσω τα αποτελέσματα. 

Η κλάση WSDLTemplate
Πιο κάτω φαίνεται μία εικόνα με όλα τα global πεδία και τις μεθόδους της κλάσης WSDLTemplate.
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 Αν πρόκειται για φόρμα (ή για απλή σελίδα αφού έχουμε κάνει πριν select) τότε μπορούμε να πάμε στην δημιουργία του WSDL αρχείου. Χρησιμοποιείται η κλάση WSDLTemplate. Εκεί ερωτάται ο χρήστης για τα σημαντικό όνομα το οποίο θέλει ο ίδιος να δώσει στο WSDL αρχείο καθώς και άλλα που θα περιέχονται μέσα στο αρχείο. Πιο συγκεκριμένα καί για φόρμα καί για σελίδα καλείται να δώσει το definitions name και το operation name. Μετά πάλι με DOM διατρέχουμε το HTMLTags.xml (αν πρόκειται για φόρμα) και βρίσκουμε τα στοιχεία της φόρμας έτσι ώστε να τα συμπεριλάβουμε στο WSDL. Αν πρόκειται για σελίδα τότε η διαδικασία δεν περιλαμβάνει DOM. Έπειτα από αυτή τη συλλογή πληροφοριών μπορούμε να φτιάξουμε το αρχείο WSDL που έχει όνομα δοσμένο από το χρήστη.

Η κλάση WebServiceImpl 

Πιο κάτω φαίνεται μία εικόνα με όλα τα global πεδία και τις μεθόδους των κλάσεων WebServiceImpl, CreateFilesThread,  CreateStubsThread, ExecAntCommandsThread και  RunServiceThread.
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Έχει την ευθύνη της κατασκευής κάποιων σημαντικών αρχείων για τη δημιουργία του Web Service (κάποια xml αρχεία και ένα build.properties). Πιο συγκεκριμένα περιέχει τις μεθόδους για να δημιουργουργηθούν τα αρχεία configuration.xml με το οποίο γνωρίζει το εργαλείο wscompile ποιο είναι το σωστό WSDL αρχείο και φτιάχνει από αυτό τις Java κλάσεις, το config.xml, το jaxrpc-ri.xml, το web.xml και το build.properties που χρησιμοποιούνται για την κατασκευή του Web Service. Επίσης συμπληρώνει καταλλήλως την κενή κλάση που υλοποιεί τον ορισμό του service. Επιπλέον περιέχει και τις μεθόδους για την κατασκευή των αρχείων build.bat, build-static.bat, deploy.bat, undeploy.bat και run.bat. Τέλος αντιγράφει τους wrappers στο κατάλληλο πακέτο-κατάλογο που θα υλοποιηθεί το Web Service. Το πολύ σημαντικό αρχείο build.xml που χρησιμοποιείται από το ant ειναι πάντα έτοιμο και είναι standard για όλα τα Web Services, οπότε δεν χρειάζεται δημιουργία.

Η κλάση CreateFilesThread 

Αυτή η κλάση δίνει εντολή να φτιαχτούν σε ξεχωριστό Thread τα αρχεία build.bat, build-static.bat deploy.bat undeploy.bat run.bat και τα αρχεία XML και Java που προαναφέρθηκαν. Επίσης είναι σημαντικό το ότι ενεργοποιείται και ο Tomcat Server.

Η κλάση CreateStubsThread 
Είναι ένα Thread που εκτελεί ξεχωριστά τη διεργασία της δημιουργίας των αρχείων από τη μεριά του Client, των λεγόμενων stubs. Εκτελεί την εντολή ant build-static τρέχοντας το αρχείο build-static.bat.

Η κλάση ExecAntCommandsThread 

Είναι ένα Thread που εκτελεί ξεχωριστά τη διεργασία της εκτέλεσης μέσω Command Prompt κάποιων εντολών, χρησιμοποιώντας το γνωστό make-tool, το Ant, για να φτιαχτούν τα αρχεία του Server, τα λεγόμενα ties. Αφού δημιουργηθούν αυτά έχει γίνει και το Web Service. Πιο συγκεκριμένα τρέχει τα αρχεία build.bat, undeploy.bat και deploy.bat εκτελώντας τις εντολές ant build, ant undeploy και ant deploy.

Η κλάση RunServiceThread 

Είναι ένα Thread που εκτελεί ξεχωριστά τη διεργασία του τρεξίματος του Client για να πάρουμε την απάντηση μέσω της κλήσης του Web Service. Πιο συγκεκριμένα τρέχει το αρχείο run.bat εκτελώντας την εντολή ant run.

Η κλάση HTMLWrapperForm 

Πιο κάτω φαίνεται μία εικόνα με όλα τα global πεδία και τις μεθόδους της κλάσης HTMLWrapperForm.
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Η κλάση αυτή αποτελεί τον wrapper για τις φόρμες. Ως είσοδο παίρνει ένα Vector αντικείμενο που περιέχει μέσα πληροφορίες για την είσοδο της φόρμας (true, false ή κείμενο), τη διεύθυνση της φόρμας και έναν ακέραιο που δείχνει ποια κατά σειρά φόρμα της σελίδας είναι (1 αν είναι η μοναδική στη σελίδα). Η δουλειά του είναι να κατασκευάζει τη διεύθυνση που μας δίνει την απάντηση της φόρμας, επιστρέφοντας ως απάντηση κώδικα μιας HTML σελίδας. Βρίσκει με DOM, κάνοντας parse το αρχείο HTMLTags.xml, τα στοιχεία της φόρμας και κατασκευάζει τη διεύθυνση που μας δίνει την απάντηση της φόρμας. Δουλεύει για radio, checkboxes, text, textarea, buttons και για combo και drop-down lists (για SELECT-OPTION tags δηλαδή αλλά όχι για OPTION που είναι redirections σε άλλες σελίδες). Αυτή ήταν η εργασία που κάνει όσον αφορά τις φόρμες που δουλεύουν με GET.

Για εκείνες τις φόρμες που δουλεύουν με POST η προσέγγιση είναι ελαφρώς διαφορετική διότι ναι μεν προσπαθούμε όπως πριν να φτιάξουμε τη διεύθυνση, αλλά το κομμάτι που ακολουθεί το αγγλικό ερωτηματικό (?) μπαίνει ως παράμετρος στο body κομμάτι του http μηνύματος και όχι στο URL.

Η κλάση HTMLWrapperForm μπαίνει μέσα στο αρχείο HTMLWrapperForm.java όταν δημιουργείται ο κατάλογος του Web Service.

Η κλάση HTMLWrapper
Πιο κάτω φαίνεται μία εικόνα με όλα τα global πεδία και τις μεθόδους της κλάσης HTMLWrapper.
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Η κλάση αυτή αποτελεί τον wrapper για τις απλές HTML σελίδες. Παίρνει ως είσοδο το αρχείο XMLWrapperInput.xml και χρησιμοποιώντας τις πληροφορίες που βρίσκονται μέσα σε αυτό καταφέρνει με μια συγκεκριμένη μέθοδο να παίρνει την απάντηση και να την επιστρέφει στον Client. Ο HTMLWrapper κάνει το αντίστροφο από αυτό που έγινε στην κλάση SelectClass για τη δημιουργία των DOM paths. Παίρνοντας ως είσοδο το αρχείο XMLWrapperInput.xml αποκωδικοποιεί τα DOM paths χρησιμοποιώντας πάλι DOM. Βέβαια πιο πριν έχει κατεβάσει τον κώδικα της σελίδας, τον έχει περάσει από το HTMLTidy και τον έχει καθαρίσει από περιττά tags, μια διαδικασία που είναι γνωστή από την λειτουργία της κλάσης HTMLSource, όπου γίνεται η ίδια διαδικασία.

Η κλάση HTMLWrapper μπαίνει μέσα στο αρχείο HTMLWrapper.java όταν δημιουργείται ο κατάλογος του Web Service.

5.2.2.2 Package HTMLService.util

Η κλάση ExitListener

Πιο κάτω φαίνεται μία εικόνα με όλα τα global πεδία και τις μεθόδους της κλάσης ExitListener.
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Όταν καλείται κλείνει την εφαρμογή μας και σταματά καί τον Tomcat Server.

Η κλάση WindowUtilities
Πιο κάτω φαίνεται μία εικόνα με όλα τα global πεδία και τις μεθόδους της κλάσης WindowUtilities.
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Περιέχει κάποιες μεθόδους που τυπώνουν ένα μήνυμα ή θέτουν το “Look And Feel” ανάλογα με τις προτιμήσεις μας. Θέτει τα Native (τοπικό, δηλαδή παίρνει το LookAndFeel του υπολογιστή στον οποίο είναι εγκατεστημένη η εφαρμογή), Java και Motif “LookAndFeel“. Το default για την εφαρμογή που περιγράφουμε είναι το Java LookAndFeel.

Αν θέλαμε τώρα να δούμε τη σειρά με την οποία καλούνται οι μέθοδοι κάθε κλάσης έχουμε τα εξής :

Η κλάση Browser είναι αυτή με την οποία εκτελείται το πρόγραμμα. Ο Browser απλώς κατασκευάζει το interface του προγράμματος και για κάθε κουμπί που πατιέται καλεί και τον κατασκευαστή κάποιας κλάσης για να γίνει η πράξη (συνήθως να εμφανιστεί κάποιο άλλο panel). Όταν πατάμε κάποιο από τα κουμπιά για να εμφανιστεί μια σελίδα (είτε από το μενού πατώντας το File->Open URL, είτε το κουμπί Open URL), τότε καλείται η μέθοδος public void getData(URL url) της κλάσης HTMLSource.

Αυτή η μέθοδος παίρνει τον κώδικα από τη συγκεκριμένη διεύθυνση που του δίνεται και τον αποθηκεύει στο αρχείο HTMLSource.txt. Αυτή με τη σειρά της καλεί την private void runHTMLTidy(), την private void readNewData(), και την private void keepOnlyImportantTags() με την ίδια σειρά. Η runHTMLTidy() καλεί το ΗTMLTidy για να τακτοποιήσει το HTMLSource.txt. Έπειτα, όπως είπαμε, καλείται η readNewData() η οποία διαβάζει τον κώδικα από το αρχείο HTMLSource.txt και το αποθηκεύει σε ενα StringBuffer αντικείμενο έτσι ώστε να μπορέσει να γίνει η επεξεργασία του κώδικα. Η επεξεργασία γίνεται στη μέθοδο keepOnlyImportantTags() στην αποία αφαιρούνται τα «περιττά» tags (αυτά τα οποία δεν κρατούν πληροφορία που να φαίνεται στην οθόνη), όπως επίσης και σχόλια αλλά και διάφορα τμήματα του κώδικα που ίσως δεν μας είναι χρήσιμα. Σκοπός είναι να «καθαριστεί» ο κώδικας με τέτοιο τρόπο ώστε στο τέλος της διαδικασίας να μπορέσει να δημιουργηθεί ένα XML αρχείο, το ΗΤMLTags.xml, που θα περιέχει ακριβώς τον επεξεργασμένο κώδικα. Πριν όμως από τη δημιουργία του ΗΤMLTags.xml ελέγχουμε αν μέσα στη σελίδα υπάρχει φόρμα, οπότε ερωτάται ο χρήστης αν θέλει να δουλέψει με τη φόρμα ή με τη σελίδα. Τέλος αν η σελίδα περιέχει πολλές φόρμες τότε καλείται ο χρήστης να επιλέξει με ποια φόρμα θέλει να δουλέψει.

Αυτό γίνεται με την κλήση της κλάσης ChooseForm. Κατασκευάζεται ένα panel στο οποίο παρουσιάζονται όλες οι φόρμες που υπάρχουν στη σελίδα. Αυτό γίνεται ως εξής : Παίρνουμε τον κώδικα της σελίδας και «πετάμε» όλα εκείνα εκτός από αυτά που αναφέρονται στη φόρμα οπότε φτιάχνουμε ένα αρχείο HTML το οποίο περιέχει μόνο μία φόρμα. Αυτό γίνεται με την κλήση της μεθόδου private void createPreviewHtmlFiles(int numOfForms). Έπειτα γίνεται η διαδικασία και για τις άλλες φόρμες που περιέχει η σελίδα. Έτσι στο ChooseForm εμφανίζονται όλες οι φόρμες και καλείται ο χρήστης να επιλέξει ποιά θέλει.

Αν πρόκειται για απλή σελίδα τότε πατώντας “select” στον Browser εμφανίζεται ένα panel με όλα τα text nodes που περιέχει η σελίδα, δηλαδή καλείται η κλάση SelectClass. Αυτό γίνεται με DOM κάνοντας parse το αρχείο HTMLTags.xml. Εμφανίζονται checkboxes καθένα από τα οποία αντιστοιχεί σε ένα text node και ο χρήστης επιλέγει ποια θέλει να κάνει wrap. Με την private static void DOMCreateSelectionFrame(Node node) καταφέρνουμε και αποθηκεύουμε όλα τα text nodes έτσι ώστε να μπορέσουμε να τα απεικονίσουμε. Αφού γίνουν οι επιλογές του τότε στην private static void DOMFind(String check, Node node) με DOM βρίσκεται το path του κάθε κόμβου. Όλες οι παραπάνω μέθοδοι δουλεύουν με αναδρομή. Τα χρήσιμα στοιχεία αποθηκεύονται στο αρχείο XMLWrapperInput.xml (δηλαδή τα DOM paths και η διεύθυνση της σελίδας), μέσω της μεθόδου private void createXMLOutputForWrapperUse (String url, StringBuffer list). Αυτό το αρχείο θα χρησιμεύσει αργότερα σαν είσοδος για τον wrapper για να μας στείλει πίσω τα αποτελέσματα.

Αν πρόκειται για φόρμα (ή για απλή σελίδα αφού έχουμε κάνει πριν select) τότε μπορούμε να πάμε στην δημιουργία του WSDL αρχείου. Χρησιμοποιείται η κλάση WSDLTemplate. Εκεί ερωτάται ο χρήστης για τα σημαντικό όνομα το οποίο θέλει ο ίδιος να δώσει στο WSDL αρχείο καθώς και άλλα που θα περιέχονται μέσα στο αρχείο. Μετά πάλι με DOM διατρέχουμε το HTMLTags.xml (αν πρόκειται για φόρμα) μέσω της private static void DOMFindInForm(Node node) και βρίσκουμε τα στοιχεία της φόρμας έτσι ώστε να τα συμπεριλάβουμε στο WSDL. Αν πρόκειται για σελίδα τότε η διαδικασία δεν περιλαμβάνει DOM. Έπειτα από αυτή τη συλλογή πληροφοριών μπορούμα να φτιάξουμε το αρχείο WSDL που έχει όνομα δοσμένο από το χρήστη καλώντας την private boolean printWSDLFile(FileWriter file).

Έπειτα έχει σειρά η δημιουργία κάποιων σημαντικών αρχείων για τη δημιουργία του WS (κάποια xml αρχεία και ένα build.properties). Αυτά όλα γίνονται με την κλάση WebServiceImpl. Το πολύ σημαντικό αρχείο build.xml που χρησιμοποιείται από το ant ειναι πάντα έτοιμο και είναι standard για όλα τα WS, οπότε δεν χρειάζεται δημιουργία. Μετά φτιάχνονται τα java αρχεία από το εργαλείο wscompile και που θα μας χρειαστούν για τη δημιουργία του WS. Επίσης εκτελώντας τις εντολές από τον Browser : Create Web Service and Deploy, Create Client Stubs, και Run Web Service τότε καλούνται οι public void createFiles(), public void execAntCommands(), public void createStubs(), public void runService() αντίστοιχα και λέμε να κληθούν οι run() μέθοδοι των thread κλάσεων CreateFilesThread, ExecAntCommandsThread, CreateStubsThread και RunServiceThread. Βέβαια η μία κλάση που φτιάχνεται από το εργαλείο wscompile είναι κενή και πρέπει να την επεξεργαστούμε καλώντας την protected void implementTemplateClass() όσον αφορά τις σελίδες και την protected void implementFormTemplateClass() για τις φόρμες. Το αρχείο configuration.xml φτιάχνεται μέσω της protected void createConfigurationXml(), το config.xml μέσω της protected void createConfigXml(), το ,jaxrpc-ri.xml από την protected void createJaxrpc_riXml(), το web.xml από την protected void createWebXml(), το αρχείο build.properties μέσω της κλήσης της protected void createBuildProperties() και τα διάφορα bat αρχεία από την protected void createBatFiles(). Η μέθοδος που βρίσκει ποιες μέθοδοι είναι μέσα στα bean Java αρχεία και η οποία ψάχνει μέσα στο WSDL είναι η protected void keepMethodNamesForImplementationUse() που χρησιμοποιεί DOM και με αναδρομές τις private static void DOMFindMethodsInWSDLFile(Node node) και private static void walkDOMBranchWSDL(Node nod). Οι wrappers είναι η κλάση HTMLWrapperForm αν πρόκειται για φόρμα και η κλάση HTMLWrapper αν πρόκειται για απλή σελίδα. Αυτοί αντιγράφονται στον κατάλληλο κατάλογο που δημιουργείται το Web Service μέσω της protected void copyWrappers().
Στην κλάση HTMLWrapperForm κεντρική μέθοδος είναι η public String wrapForm() η οποία καλώντας την private static void DOMFindInFormWrapper(Node node) βρίσκει με DOM, κάνοντας parse το αρχείο HTMLTags.xml, τα στοιχεία της φόρμας και κατασκευάζει τη διεύθυνση που μας δίνει την απάντηση της φόρμας. Με τη μέθοδο private String getURLGetString(URL url) πηγαίνουμε στη διεύθυνση url  και παίρνουμε τον HTML κώδικα της σελίδας που είναι η απάντηση της φόρμας για GET action. Για POST action χρησιμοποιείται η private static String getURLPostString(URL url, String body).

Ο HTMLWrapper κάνει το αντίστροφο από αυτό που έγινε στην κλάση SelectClass για τη δημιουργία των DOM paths. Παίρνοντας ως είσοδο το αρχείο XMLWrapperInput.xml αποκωδικοποιεί τα DOM paths κάνοντας χρήση της μεθόδου private void DOMFindDataInXMLFile(Node node, int[] index) χρησιμοποιώντας πάλι DOM. Κεντρική μέθοδος είναι η public Vector wrap(). Έχει κατεβάσει τον κώδικα της σελίδας με την private void getData(URL url), τον έχει περάσει από το HTMLTidy με την private void runHTMLTidy() και τον έχει καθαρίσει από περιττά tags με την private void keepOnlyImportantTags(), μια διαδικασία που είναι γνωστή από την λειτουργία της κλάσης HTMLSource, όπου γίνεται παρόμοια διαδικασία. Βέβαια δεν υπάρχει σύγκρουση μεταξύ των ονομάτων αφού αυτά στις μεθόδους είναι χαρακτηρισμένα ως private. Έπειτα με την private void printXMLFile() εκτυπώνεται το αρχείο XML με το όνομα HTMLTagsWrapper.xml κατά αντιστοιχία με το HTMLTags.xml της κλάσης HTMLSource. Κατεβάζουμε διαφορετική έκδοση της σελίδας διότι εν τω μεταξύ μπορεί να έχει αλλαχθεί. Επίσης στην αρχή η private void pathInfo(StringBuffer str) βοηθά στο να επεξεργαστούν καταλλήλως οι πληροφορίες που περιέχονται στο αρχείο εισόδου XMLWrapperInput.xml. 

6  Έλεγχος

Στην ενότητα αυτή θα περιγραφεί ο έλεγχος του συστήματος.

6.1 Μεθοδολογία Ελέγχου

Η μεθοδολογία που έχει χρησιμοποιηθεί είναι η μέθοδος του μαύρου κουτιού. Θα παρουσιαστεί ένα συγκεκριμένο παράδειγμα εκτέλεσης της εφαρμογής για τη δημιουργία ενός Web Service, ώστε να αποδειχτεί η ορθότητα των λειτουργιών που υλοποιήθηκαν.

6.2 Αναλυτική παρουσίαση έλεγχου

Για να φανούν στην πράξη τόσο οι δυνατότητες του συστήματος όσο και ο τρόπος λειτουργίας του ακολουθεί μια επίδειξη του συστήματος. Θα παρουσιάσουμε κατ’αρχήν το NtuaWeather Web Service που θα κάνουμε wrap κάποια στοιχεία που αφορούν καιρό (θερμοκρασία, υγρασία κτλ.) για την περιοχή της Αθήνας και μετά το StockSearch Web Service που θα κάνουμε wrap μία φόρμα αναζήτησης πληροφοριών για μετοχές (τρέχουσα τιμή μετοχής, όγκος συναλλαγών κτλ.).

6.2.1 Το NtuaWeather Web Service

Τρέχοντας το αρχείο RunTool.bat ξεκινά την εφαρμογή μας. Το πρώτο παράθυρό της φαίνεται στο Σχήμα 6.1:
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Σχήμα 6.1

Στο σχήμα αυτό βλέπουμε την πρώτη εικόνα που μας εμφανίζει το πρόγραμμα. Είμαστε έτοιμοι να πληκτρολογήσουμε τη διεύθυνση της σελίδας που επιθυμούμε να εμφανιστεί. Πληκτρολογούμε λοιπόν http://www.ntua.gr/weather στην μπάρα διευθύνσεων και πατάμε enter ή το κουμπί GO! και περιμένουμε να εμφανιστεί η σελίδα.

Στο Σχήμα 3 βλέπουμε την σελίδα όπως μας την εμφανίζει ο Internet Explorer 6.
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Σχήμα 6.2

Στο Σχήμα 6.2 παρατηρούμε τη σελίδα και αποφασίζουμε τί θέλουμε να κάνουμε Web Service. Αποκαλύπτουμε ξανά το πρόγραμμα και πηγαίνουμε στο επόμενο βήμα.

Εν τω μεταξύ έχει δημιουργηθεί το αρχείο HTMLTags.xml και τα text αρχεία HTMLSource.txt και errs.txt που δημιουργούνται και χρησιμοποιούνται από το HTML Tidy.

Έπειτα πατάμε το κουμπί Select έτσι ώστε να διαλέξουμε ύστερα αυτό που θέλουμε να κάνουμε Web Service. Στο σχήμα 6.3 πατήσαμε το κουμπί και παρουσιάζονται μπροστά μας όλα εκείνα τα διαφορετικά κομμάτια κειμένου και δίπλα τους checkboxes για να επιλέξουμε με ένα √ εκείνο που θέλουμε να κάνουμε Web Service.
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Σχήμα 6.3
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Σχήμα 6.4

Επιλέγουμε (αφού συμβουλευτούμε και την σελίδα στον Explorer) να κάνουμε Web Service την τελευταία ενημέρωση, τη θερμοκρασία, την υγρασία, την ταχύτητα του ανέμου και τη διεύθυνση του ανέμου, όπως φαίνεται και στο σχήμα 6.4. Έπειτα πατάμε το κουμπί Select.


Με αυτόν τον τρόπο φτιάχνεται το αρχείο XMLWrapperInput.xml το οποίο έχει το παραπάνω περιεχόμενο.

Τώρα είμαστε έτοιμοι να πατήσουμε το κουμπί Create WSDL, οπότε εμφανίζεται η οθόνη του σχήματος 6.5.
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Σχήμα 6.5

Εδώ προτρεπόμαστε να δώσουμε διάφορα ονόματα. Το definitions name είναι μάλλον το σημαντικότερο αφού δίνει όνομα στο WSDL αρχείο, είναι το όνομα του καταλόγου στο οποίο θα δημιουργηθεί το Web Service και περιέχεται και στα ονόματα που δίνονται στα java αρχεία αργότερα. Το operation name είναι το όνομα της μεθόδου που επιστρέφει στο τρέξιμο του Web Service αυτό που κάναμε Web Service. Όλα τα παραπάνω ονόματα περιέχονται φυσικά μέσα στο WSDL αρχείο.

Αφού δώσουμε τα ονόματα που φαίνονται στην οθόνη πατάμε το κουμπί Create WSDL File.
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Σχήμα 6.6

Στο σχήμα 6.6 αφού δημιουργηθεί το WSDL αρχείο μας βγάζει ένα μήνυμα που λέει : “The file NtuaWeather.wsdl has been created.”.

Πατάμε ΟΚ και πάμε στο επόμενο βήμα. Πατάμε το κουμπί Create files για να δημιουργηθούν κάποια σημαντικά αρχεία.

Παρακάτω φαίνεται το αρχείο NtuaWeather.wsdl :
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Σχήμα 6.7

Αφού κατασκευαστούν αυτά τα αρχεία μας βγάζει το μήνυμα : The files have been created. Please proceed with the next step:"Create Web Service and Deploy". Τα αρχεία που κατασκευάστηκαν είναι τα εξής :

configuration.xml
Περιέχει πληροφορίες που θα χρησιμοποιήσει το JWSDP και ειδικότερα το εργαλείο wscompile που περιέχεται σε αυτό. Έτσι από αυτό θα φτιαχνούν οι java κλάσεις :


jaxrpc-ri.xml
Αποτελεί ένα configuration file το οποίο διαβάζει το wsdeploy tool του JWSDP. Περιέχει βασικές πληροφορίες απαραίτητες για την εγκατάσταση του Web Service. Το αρχείο αυτό φαίνεται παρακάτω:


Όπως παρατηρούμε το αρχείο αυτό περιέχει πληροφορίες όπως το url στο οποίο θα γίνει deploy το Web Service, το όνομα του interface και του interface implementer καθώς και το όνομα του Web Service.

config.xml
Αποτελεί ένα configuration file το οποίο διαβάζει το wscompile tool του JWSDP. Περιέχει

 βασικές πληροφορίες απαραίτητες κατά την δημιουργία των stubs που χρησιμοποιεί κάποιος client. Το αρχείο αυτό φαίνεται παρακάτω:


Όπως παρατηρούμε το αρχείο αυτό περιέχει το url στο οποίο βρίσκεται το WSDL αρχείο του Web Service καθώς και το package στο οποίο πρέπει να αποθηκεύσει τις κλάσεις που θα προκύψουν από τη μεταγλώττιση.

build.properties

Περιέχει πληροφορίες που χρησιμοποιούνται από το build.xml.

web.xml
Είναι ο deployment descriptor για την εφαρμογή μας. Ο κώδικάς του είναι ο εξής:


build.bat
Χρησιμοποιείται από το ant tool για να δημιουργήσει τα server ties. Ο κώδικάς του είναι ο εξής:


undeploy.bat
Χρησιμοποιείται από το ant tool για να κάνει undeploy το Web Service. Ο κώδικάς του είναι ο εξής:


deploy.bat
Χρησιμοποιείται από το ant tool για να κάνει deploy το Web Service. Ο κώδικάς του είναι ο εξής:


build-static.bat
Χρησιμοποιείται από το ant tool για να δημιουργήσει τα client stubs. Ο κώδικάς του είναι ο εξής:

run.bat
Χρησιμοποιείται από το ant tool για να τρέξει το Web Service. Ο κώδικάς του είναι ο εξής:

NtuaWeatherPortType.java
Ο κώδικάς του είναι ο εξής:

Είναι το interface που ορίζει το service και περιέχει μία μέθοδο, την getLastTradePrice() που δώσαμε το όνομά της κατά τη δημιουργία του WSDL αρχείου.

NtuaWeatherPortType_Impl.java

Ο κώδικάς του φαίνεται πιο πριν. Είναι η κλάση που πραγματοποιεί την πιο πάνω interface. Λέει απλά ότι ο HTMLWrapper παίρνει ως είσοδο το αρχείο XMLWrapperInput.xml
NtuaWeatherService.java
Ο κώδικάς του είναι ο εξής:

NtuaWeatherResponse.java
Ο κώδικάς του είναι ο εξής:


Πρόκειται για ένα bean με get και set μεθόδους που αφορούν τα elements (data1, data2, data3, data4, data5) που είχαμε περιγράψει στο WSDL αρχείο (5 μεταβλητές εισόδου).

Επίσης στον κατάλογο NtuaWeather (στον οποίο δημιουργείται το Web Service) αντιγράφονται το αρχείο build.xml καθώς και τα HTMLWrapper.dat και HTMLWrapperForm.dat τα οποία αφού τους προστεθεί η γραμμή package NtuaWeather; μετονομάζονται σε HTMLWrapper.java και HTMLWrapperForm.java.

Έπειτα πατάμε το επόμενο κουμπί το οποίο είναι το Deploy WS.
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Σχήμα 6.8

Όταν το Web Service έχει δημιουργηθεί τότε εμφανίζεται το μήνυμα : "The Web Service has been created.". Μετά λοιπόν την παραγωγή των αρχείων αυτών, αναλαμβάνει δουλειά το JWSDP και κάνει deploy το Web Service. Πιο συγκεκριμένα το ant tool εκτελεί τις εντολές ant undeploy, ant build και ant deploy.

Φυσικά το πρόγραμμα έχει ανοίξει πιο πριν τον Tomcat server. Χάρη σε αυτόν μπορούμε να λειτουργήσουμε το ant αλλά και να κάνουμε το παρακάτω.

Για να δούμε αν όλα έγιναν σωστά πάμε στο url που είχαμε ορίσει δηλαδή στο http://localhost:8080/NtuaWeatherWS/NtuaWeather  οπότε και βλέπουμε τα εξής:
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Σχήμα 6.9

Στη συνέχεια πατάμε στο link http://localhost:8080/NtuaWeatherWS/NtuaWeather?WSDL και παρατηρούμε ότι το JWSDP έχει φτιάξει ένα καινούργιο WSDL αρχείο ελαφρώς διαφορετικό από το δικό μας NtuaWeather.wsdl και φαίνεται παρακάτω : 




Τότε προχωρούμε στο επόμενο βήμα που είναι το πάτημα του κουμπιού Create stubs. Έχουμε φροντίσει όμως από πριν να έχουμε βάλει το αρχείο NtuaWeatherClient.java στον κατάλογο C:\Diplomatiki\jim\HTMLService\NtuaWeather και γενικά πρόκειται για τον client που τρέχει την εφαρμογή. Στο παράδειγμα μας όμως δεν εκτυπώνει κάποιο αποτέλεσμα στην οθόνη αλλά αποτελεί βοηθητική κλάση για τον JSP client που θα παρουσιάσουμε παρακάτω.
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Σχήμα 6.10

Όταν τα client stubs έχουν δημιουργηθεί τότε εμφανίζεται το μήνυμα : "The Client stubs have been created.". Πιο συγκεκριμένα το ant tool εκτελεί την εντολή ant build-static. Δημιουργούνται έτσι τα αρχεία που χρειάζονται από τη μεριά του πελάτη.

6.2.2 Το StockSearch Web Service

Τρέχοντας το αρχείο RunTool.bat ξεκινά την εφαρμογή μας. Το πρώτο παράθυρό της φαίνεται στο Σχήμα 6.11:
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Σχήμα 6.11

Πληκτρολογούμε τη διεύθυνση της σελίδας που επιθυμούμε να εμφανιστεί, δηλαδή http://www.nexusxae.gr/sec/stocksonline.asp στην μπάρα διευθύνσεων και πατάμε enter ή το κουμπί GO! και περιμένουμε να εμφανιστεί η σελίδα. Φυσικά, εν τω μεταξύ έχει δημιουργηθεί το αρχείο HTMLTags.xml και τα text αρχεία HTMLSource.txt και errs.txt που δημιουργούνται και χρησιμοποιούνται από το HTML Tidy. Στο Σχήμα 6.12 βλέπουμε την σελίδα όπως μας την εμφανίζει ο Internet Explorer 6 και παρατηρούμε τη φόρμα πάνω-πάνω. Κάνει αναζήτηση πληροφοριών μετοχών.
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Σχήμα 6.12
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Σχήμα 6.13

Στο Σχήμα 6.13 παρατηρούμε ότι μας έβγαλε το μήνυμα : "Do you want to convert the HTML Form or the HTML Page to a Web Service?", οπότε πατάμε το κουμπί "Form", επειδή θέλουμε να κάνουμε Web Service την πρώτη φόρμα που περιέχει η σελίδα.
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Σχήμα 6.14

Στο σχήμα 6.14 επιλέγουμε την πρώτη φόρμα που περιέχει ένα textfield και ένα submit button και πατάμε ΟΚ.

Μετά πρέπει να πατήσουμε το κουμπί Create WSDL αφού το Select δεν εμφανίζεται (δεν έχουμε να διαλέξουμε κάποιο συγκεκριμένο κομμάτι από τη σελίδα) και εμφανίζεται η εικόνα του σχήματος 6.15:
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Σχήμα 6.15

Στο Σχήμα 6.15 όπως και στο προηγούμενο Web Service διαλέγουμε να δώσουμε κάποια ονόματα. Διαλέγουμε αυτά που φαίνονται στην οθόνη παραπάνω.

Έπειτα αφού πατήσουμε το κουμπί για να κατασκευαστεί το αρχείο StockSearch.wsdl βλέπουμε την οθόνη του σχήματος 6.16 που μας πληροφορεί για την επιτυχή δημιουργία του αρχείου και πατάμε ΟΚ.

[image: image43.jpg]@webservicesToal ________________ B

File Create Run Options Help
[ e oven ure |l sotect | [ Bay creato wso | [ create s | B venioy ws | [l create stubs | |4 runws | | € close
Address | o [ 6ot

ressase |

B he e stocksearchassa Has been created.





Σχήμα 6.16
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Σχήμα 6.17

Το StockSearch.wsdl έχει μια παρόμοια μορφή όπως και το WSDL αρχείο του προηγούμενου Web Service, οπότε δεν θεωρείται σκόπιμο να δώσουμε πάλι τον κώδικα που περιέχεται μέσα σε αυτό.

Έπειτα πατάμε το κουμπί Create files για να κατασκευαστούν τα χρήσιμα αρχεία που απαιτούνται για τη σημιουργία του Web Service. Αφού κατασκευαστούν αυτά τα αρχεία μας βγάζει το μήνυμα : The files have been created. Please proceed with the next step:"Create Web Service and Deploy". Τα αρχεία που κατασκευάστηκαν είναι τα εξής : configuration.xml, jaxrpc-ri.xml, config.xml, build.properties, web.xml, undeploy.bat, deploy.bat, build-static.bat, run.bat και τα Java αρχεία StockSearchPortType.java, StockSearchPortType_Impl.java, StockSearchService.java, StockSearchResponse.java και StockSearchRequest.java. Όλα αυτά είναι δημιουργημένα με παρόμοια λογική όπως στο προηγούμενο Web Service.
Επίσης στον κατάλογο StockSearch (στον οποίο δημιουργείται το Web Service) αντιγράφονται το αρχείο build.xml καθώς και τα HTMLWrapper.dat  και HTMLWrapperForm.dat, τα οποία αφού τους προστεθεί η γραμμή package StockSearch; μετονομάζονται σε HTMLWrapper.java και HTMLWrapperForm.java.

Έπειτα πατάμε το επόμενο κουμπί το οποίο είναι το Deploy WS.
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Σχήμα 6.18

Όταν το Web Service έχει δημιουργηθεί τότε εμφανίζεται το μήνυμα : "The Web Service has been created.". Μετά λοιπόν την παραγωγή των αρχείων αυτών, αναλαμβάνει δουλειά το JWSDP και κάνει deploy το Web Service. Πιο συγκεκριμένα το ant tool εκτελεί τις εντολές ant undeploy, ant build και ant deploy.

Για να δούμε αν όλα έγιναν σωστά πάμε στο url που είχαμε ορίσει πριν δηλαδή στο http://localhost:8080/StockSearchWS/StockSearch και βλέπουμε την εικόνα στο σχήμα 6.19.

Στο link http://localhost:8080/StockSearchWS/StockSearch?WSDL παρατηρούμε ότι το JWSDP έχει φτιάξει ένα καινούργιο WSDL αρχείο ελαφρώς διαφορετικό από το δικό μας StockSearch.wsdl όπως και πριν. 
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Σχήμα 6.19
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Σχήμα 6.20

Τότε προχωρούμε στο επόμενο βήμα που είναι το πάτημα του κουμπιού Create stubs. Έχουμε φροντίσει όμως από πριν να έχουμε βάλει το αρχείο StockSearchClient.java στον κατάλογο C:\Diplomatiki\jim\HTMLService\StockSearch και γενικά πρόκειται για τον client που τρέχει την εφαρμογή. Στο παράδειγμα μας όμως δεν εκτυπώνει κάποιο αποτέλεσμα στην οθόνη αλλά αποτελεί βοηθητική κλάση για τον JSP client που θα παρουσιάσουμε παρακάτω.

Όταν τα client stubs έχουν δημιουργηθεί τότε εμφανίζεται το μήνυμα : "The Client stubs have been created.". Πιο συγκεκριμένα το ant tool εκτελεί την εντολή ant build-static. Δημιουργούνται έτσι τα αρχεία που χρειάζονται από τη μεριά του πελάτη.

Τώρα αφού έχουν δημιουργηθεί τα Web Services θα τα δοκιμάσουμε να δούμε ότι πράγματι δουλεύουν. Στον κατάλογο C:\Diplomatiki\jim\HTMLService\StockSearch\build\client και στον κατάλογο C:\Diplomatiki\jim\HTMLService\NtuaWeather\build\client βρίσκονται τα πακέτα StockSearch και NtuaWeather με τα client stubs που έχουν γίνει compiled (αρχεία class).

Στον κατάλογο C:\Diplomatiki\jim\HTMLService\StockSearch\build\shared και στον κατάλογο C:\Diplomatiki\jim\HTMLService\NtuaWeather\build\shared βρίσκονται τα πακέτα StockSearch και NtuaWeather με τα αρχεία Java που είχαν φτιαχτεί από το αρχείο WSDL και που έχουν γίνει πια compiled (αρχεία class).

Μετά πηγαίνουμε στον κατάλογο C:\jwsdp-1.1\webapps\ROOT\WEB-INF\classes και τοποθετούμε εκεί τα παραπάνω πακέτα. Στον κατάλογο C:\jwsdp-1.1\webapps\ROOT δημιουργούμε τον κατάλογο Broker και βάζουμε τα αρχεία index.html και results.jsp.

Αν ο Tomcat δεν είναι ανοιχτός τον ανοίγουμε και περιμένουμε λίγη ώρα για να ανοίξει καλά. Έπειτα ανοίγουμε ένα παράθυρο Internet Explorer και πληκτρολογούμε τη διεύθυνση :

http://localhost:8080/Broker/index.html . Τότε μας εμφανίζεται το παράθυρο του σχήματος 6.21. Είναι μια στατική html σελίδα που περιέχει μία φόρμα. Θεωρούμε ότι είμαστε μεσάζοντες που έχουμε κάνει σύμβαση με κάποια site για να παίρνουμε πληροφορίες από αυτά και να τα δίνουμε στους πελάτες μας.

Μπορούμε να τσεκάρουμε κάποια checkboxes για να επιλέξουμε την αντίστοιχη ενημέρωση που μας προσφέρεται. Τα τσεκάρουμε όλα και στη θέση της μετοχής βάζουμε το όνομα της μετοχής “altec”. Τέλος υπάρχει ένα submit button «Να δώ αποτελέσματα». Το πατάμε και εμφανίζεται το παράθυρο του σχήματος 6.22 που συνεχίζεται και στα σχήματα 6.23, 6.24. Για κάθε checkbox που επιλέξαμε τώρα θα κληθεί και το αντίστοιχο Web Service. Εννοείται ότι έχουμε φτιάξει με παρόμοιο τρόπο άλλα 6 Web Services που παίρνουν είτε πληροφορίες καιρού είτε τις 5 πρώτες ειδήσεις από κάποια sites. Πιο συγκεκριμένα επιλέξαμε τις 5 πρώτες ειδήσεις από τα sites http://www.ana.gr/cgi-bin/hwebwww.exe?-Vwww_ape&-X=5}&-F=19=ING&-S=sort_dateA&-b=100&-Dolesgr.html του Αθηναϊκού Πρακτορείου Ειδήσεων, 

http://www.expertsavenue.com/cgi-bin/news.pl?template=news.htm&f1=index_europe&Sub mit=Go που είναι ξένο site, από το http://www.gogreece.com/news/headlines επίσης ξένο και το http://www.in.gr/news/LastNewsComplete.asp που περιέχει ελληνικές ειδήσεις. Από τη διεύθυνση http://www.forecasts.gr/cf.asp?city_id=12 επιλέγουμε 8 σειρές με πληροφορίες καιρού για τις επόμενες ημέρες.

Το αποτέλεσμα της φόρμας StockSearch είναι ο κώδικας μιας σελίδας. Για να πάρουμε ακριβώς τις πληροφορίες που χρειαζόμαστε σώσαμε τον κώδικα στο αρχείο temp.html και έπειτα κάναμε Web Service τις πληροφορίες από την σελίδα τοπικά. Δηλαδή κάναμε και το Web Service Stock επιπλέον.
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Σχήμα 6.21
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Σχήμα 6.22
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Σχήμα 6.23
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Σχήμα 6.24

7  Επίλογος

Στην ενότητα αυτή συνοψίζουμε τα αποτελέσματα της διπλωματικής εργασίας και παραθέτουμε τις μελλοντικές επεκτάσεις που έχουν νόημα και ενδιαφέρον να υλοποιηθούν.

7.1 Σύνοψη και συμπεράσματα

Είδαμε λοιπόν ότι σχεδιάστηκε και υλοποιήθηκε ένα σύστηµα ηµι-αυτόµατης µετατροπής web σελίδων σε web services. Η εφαρμογή υποστηρίζει την αυτόµατη µετατροπή HTML σελίδων, διαθέσιµων από το Web, σε XML δεδοµένα που παρέχονται από εξυπηρετητές (web services) µε τη βοήθεια του πρωτοκόλλου SOAP. Ο χρήστης επιλέγει με έναν εύκολο, συγκεκριμένο τρόπο τα δεδομένα από την HTML σελίδα που θέλει να μετατρέψει σε web services και στη συνέχεια το σύστημά μας αναλαμβάνει αυτόματα τη δημιουργία του. Είδαμε επίσης ότι καταφέραμε να κρύψουμε τελείως τον τρόπο με τον οποίο δημιουργείται το Web Service. Η ευκολία αυτή επιτείνεται με μια αρκετά εύχρηστη και λειτουργική διαπροσωπεία με το χρήστη.

Γενικά λοιπόν, όπως παρουσιάστηκε στα προηγούμενα κεφάλαια, το σύστημα μας αποτελεί μια ικανοποιητική λύση για τη μετατροπή web σελίδων σε web services.

7.2  Μελλοντικές επεκτάσεις

Οι επεκτάσεις και οι βελτιώσεις που μπορούν να γίνουν στο σύστημά μας, έτσι ώστε αυτό να γίνει ολοκληρωμένο και να μπορεί να ανταγωνιστεί άλλες υλοποιήσεις συστημάτων για την παρασκευή Web Services είναι πάρα πολλές και απαιτούν για την υλοποίησή τους αρκετές ώρες εργασίας και προσπάθειας. Εμείς, ωστόσο, αναφέρουμε στη συνέχεια μερικές από αυτές που τις θεωρούμε πιο σημαντικές.

· Το πρώτο αφορά θέματα security. Το authentication είναι σημαντική παράμετρος. Στη δική μας υλοποίηση από τη στιγμή που ο administrator του web site κάνει publish τα δεδομένα του ως Web Service έχοντας ορίσει τις αντίστοιχες operations που μπορεί να τρέξει ένας client, η Web Service είναι πλέον δημόσια για όλους. Μπορεί δηλαδή ο οποιοσδήποτε, έχοντας κατεβάσει το WSDL αρχείο που περιγράφει τη Web Service, να φτιάξει έναν client και να έχει πρόσβαση σε όλες τις operations που ορίζει η Web Service. Θα ήταν σημαντικό λοιπόν το σύστημα μας να υποστηρίζει κάποιο μηχανισμό authentication με τον οποίο να επιτρέπει σε ορισμένους μόνο χρήστες να έχουν πρόσβαση στη Web Service, αλλά και σε αυτούς που έχουν πρόσβαση να μπορούν να χρησιμοποιήσουν κάποιες από τις operations που έχουν οριστεί ή όλες.

· Μια άλλη μελλοντική επέκταση θα ήταν το WSDL αρχείο που περιγράφει τη Web Service να γίνεται publish σε μια UDDI registry. Να ρωτάται δηλαδή ο χρήστης αν μετά το deployment της Web Service θέλει να την κάνει publish και σε μια UDDI registry.

· Άλλη επέκταση αφορά τις δυνατότητες του ίδιου του προγράμματος. Θα μπορούσε να γίνει wrap και σε images και όχι μόνο σε απλό κείμενο. Ακόμα θα μπορούσε να επιλέγεται και ένα μόνο μέρος π.χ. από μία παράγραφο, ας πούμε η πρώτη πρόταση, και όχι απαραίτητα όλη η παράγραφος. Επίσης θα μπορούσε ο τρόπος με τον οποίο γίνεται η επιλογή των πληροφοριών από τη σελίδα να είναι πιο απλός και πιο φιλικός στον χρήστη.

8  Βιβλιογραφία
	[Car03]
	D. Carson, "Getting Started With Tomcat", February 19 2003 available at http://java.sun.com/

	[Gre03]
	D. Green, "Building Web Services With JAX-RPC", February 19 2003 available at http://java.sun.com/

	[Idr99]
	N. Idris, "Introduction to DOM", June 1999 available at http://www.developerlife.com/domintro.default.html

	[Kal02]
	S. Kalin, "The Essential Guide to Web Services", January 2002 available at http://www.darwinmag/read/010102/essential.html

	[LC01]


	L. Lemay, R.Cadenhead : Teach Yourself Java 2 In 21 Days Second Edition, SAMS, 2001

	[Rag00]
	D. Raggett, "Clean up your Web pages
with HTML TIDY", August 2000 available at http://www.w3.org/People/Raggett/tidy

	[SOA02]
	"SOAP Tutorial", 2002 available at http://www.w3schools.com/soap/default.html

	[WSD02]
	"WSDL Tutorial", 2002 available at http://www.w3schools.com/wsdl/default.html

	[XML02]
	"XML Tutorial", 2002 available at http://www.w3schools.com/xml/default.html

	[ΖΧ98]
	Ε. Ζορμπάς , Κ. Χατζήνας : "Ανάπτυξη Συστήματος Πρόσβασης σε Βάσεις Δεδομένων Μέσω του WWW", Αθήνα Ιούλιος 1998

	[Σκο98]
	Εμμ. Σκορδαλάκης : "Εισαγωγή στην Τεχνολογία Λογισμικού", Εκδόσεις Συμμετρία, Αθήνα 1991


[image: image52.png]



ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΣΧΟΛΗ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ

Τομέασ τεχνολογιασ πληροφορικης και υπολογιστων

ΑΥΤΟΜΑΤΗ ΕΞΑΓΩΓΗ ΔΙΚΤΥΑΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΑΠΟ HTML ΣΕΛΙΔΕΣ 

(ΤΟΜΟΣ ΙΙ)

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

του

 ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ Β. ΝΤΣΙΑΦΕΡΗ

Επιβλέπων :
ΤΙΜΟΛΕΩΝ Κ. ΣΕΛΛΗΣ

Καθηγητής Ε.Μ.Π.

Αθήνα, Οκτώβριος 2003

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΣΧΟΛΗ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ

Τομέας τεχνολογιασ πληροφορικησ και υπολογιστων
ΑΥΤΟΜΑΤΗ ΕΞΑΓΩΓΗ ΔΙΚΤΥΑΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΑΠΟ HTML ΣΕΛΙΔΕΣ 

(ΤΟΜΟΣ ΙI)

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

του

ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ Β. ΝΤΣΙΑΦΕΡΗ

Επιβλέπων :
ΤΙΜΟΛΕΩΝ Κ. ΣΕΛΛΗΣ

Καθηγητής Ε.Μ.Π.

Εγκρίθηκε από την τριμελή εξεταστική επιτροπή την 30η Οκτωβρίου 2003.

...................................

…..................................                 ...................................

Τιμολέων Σελλής
            Ανδρέας-Γεώργιος Σταφυλοπάτης      Νεκτάριος Κοζύρης
Καθηγητής 

            Καθηγητής 

      
       Επίκουρος Καθηγητής

Αθήνα, Οκτώβριος 2003

...................................

ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ Β. ΝΤΣΙΑΦΕΡΗΣ

Διπλωματούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός και Μηχανικός Υπολογιστών Ε.Μ.Π.

© 2003 – All rights reserved
Πίνακας περιεχομένων
71
Απαιτήσεις του συστήματος

1.1
Απαιτήσεις του Hardware
7
1.2
Απαιτήσεις του Software
7
2
Εγκατάσταση και εκτέλεση του προγράμματος
9
2.1
Εγκατάσταση του προγράμματος
9
2.2
Παραδείγματα εκτέλεσης
10
2.2.1
Το NtuaWeather Web Service
11
2.2.2
Το StockSearch Web Service
19

 

1

Απαιτήσεις του συστήματος

Αυτό το κεφάλαιο καλύπτει τις απαιτήσεις του συστήματος, έτσι ώστε να τρέξει ομαλά η εφαρμογή που παρουσιάστηκε στον Τόμο Ι.

1.1   Απαιτήσεις του Hardware
Για να τρέξετε αυτή την εφαρμογή θα πρέπει να έχετε Pentium 166 ή πιο γρήγορο, τουλάχιστον 32 ΜΒ μνήμης και 260 ΜΒ ελεύθερο χώρο στο σκληρό σας δίσκο. Αυτές οι απαιτήσεις καλύπτουν την εγκατάσταση της Java 1.4.1 και του JWSDP 1.1. Προτεινόμενο σύστημα είναι Pentium 400 με 128 ΜΒ μνήμης.

1.2   Απαιτήσεις του Software
Για να τρέξει η εφαρμογή είναι απαραίτητη η εγκατάσταση της Java 1.4.1_02 (ή γενικότερα μια έκδοση της 1.4.1) στον κατάλογο C:\j2sdk1.4.1_02 και του Java Web Services Developer Pack 1.1 (JWSDP 1.1), που περιέχει και τον Tomcat server, στον κατάλογο C:\jwsdp-1.1.

2

Εγκατάσταση και εκτέλεση του προγράμματος

Το κεφάλαιο αυτό εξηγεί τί ενέργειες πρέπει να γίνουν κατά την εγκατάσταση του προγράμματος και δίνονται και δύο παραδείγματα εκτέλεσής του.

2.1   Εγκατάσταση του προγράμματος

Η εφαρμογή αναπτύχθηκε σε περιβάλλον Windows 2000 Professional. Κατ’αρχήν θα πρέπει να εγκαταστήσετε την Java 1.4.1_02 στον κατάλογο C:\j2sdk1.4.1_02 και μετά να εγκαταστήσετε το πρόγραμμα Java Web Services Developer Pack 1.1 (JWSDP 1.1), που περιέχει και τον Tomcat server, στον κατάλογο C:\jwsdp-1.1, και να ακολουθήσετε τις οδηγίες. Έπειτα η εγκατάσταση του προγράμματος (δηλαδή οι Java κλάσεις και όλα τα υπόλοιπα) θα γίνει στον κατάλογο C:\Diplomatiki\jim\HTMLService. Δηλαδή το πακέτο HTMLService θα βρίσκεται μέσα στον κατάλογο C:\Diplomatiki\jim. Σημαντική παράμετρος είναι η θέσπιση των μεταβλητών συστήματος (system variables). Γι’ αυτό πηγαίνουμε στο Control Panel->System->Advanced->Environment Variables.

Πρέπει να θέσετε σωστά την μεταβλητή περιβάλλοντος PATH (χωρίς τα quotes):

“C:\Diplomatiki\jim\HTMLService;C:\jwsdp-1.1\bin;c:\jwsdp-1.1\jwsdp-shared\bin;c:\jwsdp-1.1\jaxrpc-1.0.3\bin;c:\jwsdp-1.1\jakarta-ant-1.5.1\bin;C:\j2sdk1.4.1_02\bin;C:\jwsdp-1.1\jwsdp-shared\bin”

Μετά θέτουμε τη μεταβλητή ANT_HOME ως εξής :

“C:\Program Files\jwsdp-1.1\jakarta-ant-1.5.1”

την CLASSPATH :

“.;C:\j2sdk1.4.1_02\lib\dt.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\lib\htmlconverter.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\lib\tools.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\rt.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\charsets.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\jaws.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\jsse.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\ext\dnsns.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\ext\ldapsec.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\ext\localedata.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\ext\sunjce_provider.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\endorsed\dom.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\endorsed\sax.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\endorsed\xalan.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\endorsed\xercesImpl.jar;C:\j2sdk1.4.1_02\jre\lib\endorsed\xsltc.jar;C:\jwsdp-1.1\jaxrpc-1.0.3\lib\jaxrpc-api.jar;C:\Diplomatiki\jim”

την μεταβλητή JAVA_HOME :

“C:\j2sdk1.4.1_02”

και το JWSDP_HOME :

“C:\jwsdp-1.1”

Επίσης για να μπορέσετε να χρησιμοποιήσετε το Ant και να έχετε πρόσβαση στον Tomcat, θα πρέπει να βάλετε ένα αρχείο που λέγεται build.properties στο home directory. Γενικά είναι C:\ Documents and Settings\yourProfile. Το build.properties περιέχει ένα user name και ένα password που εσείς επιλέγετε κατά την εγκατάσταση του JWSDP πακέτου και σας εξουσιοδοτεί να κάνετε εγκατάσταση και να επαναφορτώνετε εφαρμογές. Το αρχείο θα είναι έτσι : 
username=your_username
password=your_password 

και θα περιέχει μόνο αυτές τις δύο γραμμές. ‘Επειτα από αυτές τις ενέργειες είστε έτοιμοι να τρέξετε την εφαρμογή.

2.2   Παραδείγματα εκτέλεσης

Για να φανούν στην πράξη τόσο οι δυνατότητες του συστήματος όσο και ο τρόπος λειτουργίας του ακολουθεί μια επίδειξη του συστήματος. Θα παρουσιάσουμε κατ’αρχήν το NtuaWeather Web Service που θα κάνουμε wrap κάποια στοιχεία που αφορούν καιρό (θερμοκρασία, υγρασία κτλ.) για την περιοχή της Αθήνας και μετά το StockSearch Web Service που θα κάνουμε wrap μία φόρμα αναζήτησης πληροφοριών για μετοχές (τρέχουσα τιμή μετοχής, όγκος συναλλαγών κτλ.).

2.2.1   Το NtuaWeather Web Service

Τρέχοντας το αρχείο RunTool.bat ξεκινά την εφαρμογή μας. Το πρώτο παράθυρό της φαίνεται στο Σχήμα 1.

Στο πιο πάνω μέρος της εφαρμογής υπάρχει ένα menubar που περιέχει 5 menu : τα File, Create, Run, Options και Help. Το καθένα από τα παραπάνω menu περιέχουν με τη σειρά τους και αυτά από μερικά menuitems. Το menu File περιέχει τα Open URL, Select και Exit, το Create περιλαμβάνει τα WSDL File, Web Service Files, Web Service and Deploy και Client Stubs. Το menu Run περιέχει το Run Web Service, το menu Options περιέχει το Enable all buttons ενώ τέλος το Help περιλαμβάνει το menuitem About. Επίσης, αμέσως πιο κάτω υπάρχει μία μπάρα κουμπιών με τις ίδιες λειτουργίες που κάνουν και τα προηγούμενα menuitems. Η button toolbar περιλαμβάνει τα κουμπιά Open URL, Select, Create WSDL, Create files, Deploy WS, Create stubs, Run WS και Close. Αμέσως πιο κάτω βρίσκεται η μπάρα διευθύνσεων και δίπλα της το κουμπί Go! που μας πηγαίνει στην επιλεγμένη διεύθυνση. Το τί συμβαίνει όταν πατιούνται τα κουμπιά και τα menuitems φαίνεται παρακάτω:

Το menuitem File->Open URL και το κουμπί Open URL ανοίγουν ένα dialog box στο οποίο μπορείτε να πληκτρολογήσετε τη διεύθυνση της σελίδας που θέλετε να επισκεφθείτε.

Το menuitem File->Select και το κουμπί Select εμφανίζουν ένα πάνελ στο οποίο μπορείτε να επιλέξετε ποιό από τα συστατικά του (που υπάρχουν στη σελίδα) θέλετε να μετατρέψετε σε Web Service.

Το menuitem File->Exit και το κουμπί Close κλείνουν την εφαρμογή αλλά και τον Tomcat server αν αυτός είναι ανοικτός.

Το menuitem Create->WSDL File και το κουμπί Create WSDL εμφανίζουν ένα πάνελ που περιέχει textfields μέσα στα οποία μπορείτε να δώσετε κάποιες παραμέτρους της δημιουργίας του WSDL αρχείου.

Το menuitem Create->Web Service Files και το κουμπί Create files κατασκευάζουν κάποια σημαντικά αρχεία που δημιουργούν το Web Service.

Το menuitem Create->Web Service and Deploy και το κουμπί Deploy WS αν πατηθούν δημιουργούν το Web Service.

Το menuitem Create->Client Stubs και το κουμπί Create stubs φτιάχνουν τα αρχεία που είναι χρήσιμα για το πρόγραμμα πελάτη.

Το menuitem Run->Run Web Service και το κουμπί Run WS τρέχουν το πρόγραμμα πελάτη, αν στον κατάλογο που φτιάχτηκε το Web Service τον είχαμε βάλει και πριν είχαμε πατήσει το κουμπί για τη δημιουργία των Client Stubs.

Το menuitem Options->Enable all buttons είναι μία επιλογή που ενεργοποιεί όλα τα κουμπιά και τα menuitems. Σε αντίθετη περίπτωση κάθε κουμπί ή menuitem ενεργοποιείται την προκαθορισμένη στιγμή και μόνο, ενώ τα υπόλοιπα που δεν χρειάζονται εκείνη τη στιγμή μένουν απενεργοποιημένα.

Το menuitem Help->About αν πατηθεί εμφανίζει ένα Message Dialog Box με πληροφορίες για τον κατασκευαστή του προγράμματος και την έκδοσή του τελευταίου.
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Σχήμα 1

Στο σχήμα αυτό βλέπουμε την πρώτη εικόνα που μας εμφανίζει το πρόγραμμα. Είμαστε έτοιμοι να πληκτρολογήσουμε τη διεύθυνση της σελίδας που επιθυμούμε να εμφανιστεί. Πληκτρολογούμε λοιπόν http://www.ntua.gr/weather στην μπάρα διευθύνσεων και πατάμε enter ή το κουμπί GO! και περιμένουμε να εμφανιστεί η σελίδα.

Στο Σχήμα 3 βλέπουμε την σελίδα όπως μας την εμφανίζει ο Internet Explorer 6.
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Σχήμα 2

Στο Σχήμα 2 παρατηρούμε τη σελίδα και αποφασίζουμε τί θέλουμε να κάνουμε Web Service. Αποκαλύπτουμε ξανά το πρόγραμμα και πηγαίνουμε στο επόμενο βήμα.

Εν τω μεταξύ έχει δημιουργηθεί το αρχείο HTMLTags.xml και τα text αρχεία HTMLSource.txt και errs.txt που δημιουργούνται και χρησιμοποιούνται από το HTML Tidy.

Έπειτα πατάμε το κουμπί Select έτσι ώστε να διαλέξουμε ύστερα αυτό που θέλουμε να κάνουμε Web Service. Στο σχήμα 3 πατήσαμε το κουμπί και παρουσιάζονται μπροστά μας όλα εκείνα τα διαφορετικά κομμάτια κειμένου και δίπλα τους checkboxes για να επιλέξουμε με ένα √ εκείνο που θέλουμε να κάνουμε Web Service.
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Σχήμα 3
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Σχήμα 4

Επιλέγουμε (αφού συμβουλευτούμε και την σελίδα στον Explorer) να κάνουμε Web Service την τελευταία ενημέρωση, τη θερμοκρασία, την υγρασία, την ταχύτητα του ανέμου και τη διεύθυνση του ανέμου, όπως φαίνεται και στο σχήμα 4. Έπειτα πατάμε το κουμπί Select.

Τώρα είμαστε έτοιμοι να πατήσουμε το κουμπί Create WSDL, οπότε εμφανίζεται η οθόνη του σχήματος 5.
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Σχήμα 5

Εδώ προτρεπόμαστε να δώσουμε διάφορα ονόματα. Το definitions name είναι μάλλον το σημαντικότερο αφού δίνει όνομα στο WSDL αρχείο, είναι το όνομα του καταλόγου στο οποίο θα δημιουργηθεί το Web Service και περιέχεται και στα ονόματα που δίνονται στα java αρχεία αργότερα. Το operation name είναι το όνομα της μεθόδου που επιστρέφει στο τρέξιμο του Web Service αυτό που κάναμε Web Service. Όλα τα παραπάνω ονόματα περιέχονται φυσικά μέσα στο WSDL αρχείο.

Αφού δώσουμε τα ονόματα που φαίνονται στην οθόνη πατάμε το κουμπί Create WSDL File.
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Σχήμα 6
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 Σχήμα 7

Στο σχήμα 6 αφού δημιουργηθεί το WSDL αρχείο μας βγάζει ένα μήνυμα που λέει : “The file NtuaWeather.wsdl has been created.”. Πατάμε ΟΚ και πάμε στο επόμενο βήμα. Πατάμε το κουμπί Create files για να δημιουργηθούν κάποια σημαντικά αρχεία.

Αφού κατασκευαστούν αυτά τα αρχεία μας βγάζει το μήνυμα : The files have been created. Please proceed with the next step:"Create Web Service and Deploy". Τα αρχεία που κατασκευάστηκαν είναι τα εξής :

configuration.xml, jaxrpc-ri.xml, config.xml, build.properties, web.xml, build.bat, undeploy.bat, deploy.bat, build-static.bat, run.bat, NtuaWeatherPortType.java, NtuaWeatherPortType_Impl.java, NtuaWeatherService.java, NtuaWeatherResponse.java
Επίσης στον κατάλογο NtuaWeather (στον οποίο δημιουργείται το Web Service) αντιγράφονται το αρχείο build.xml καθώς και τα HTMLWrapper.dat και HTMLWrapperForm.dat τα οποία αφού τους προστεθεί η γραμμή package NtuaWeather; μετονομάζονται σε HTMLWrapper.java και HTMLWrapperForm.java.

Έπειτα πατάμε το επόμενο κουμπί το οποίο είναι το Deploy WS.
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Σχήμα 8

Όταν το Web Service έχει δημιουργηθεί τότε εμφανίζεται το μήνυμα : "The Web Service has been created.". Μετά λοιπόν την παραγωγή των αρχείων αυτών, αναλαμβάνει δουλειά το JWSDP και κάνει deploy το Web Service. Πιο συγκεκριμένα το ant tool εκτελεί τις εντολές ant undeploy, ant build και ant deploy.

Φυσικά το πρόγραμμα έχει ανοίξει πιο πριν τον Tomcat server. Χάρη σε αυτόν μπορούμε να λειτουργήσουμε το ant αλλά και να κάνουμε το παρακάτω.

Για να δούμε αν όλα έγιναν σωστά πάμε στο url που είχαμε ορίσει δηλαδή στο http://localhost:8080/NtuaWeatherWS/NtuaWeather  οπότε και βλέπουμε τα εξής:
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Σχήμα 9

Στη συνέχεια πατάμε στο link http://localhost:8080/NtuaWeatherWS/NtuaWeather?WSDL και παρατηρούμε ότι το JWSDP έχει φτιάξει ένα καινούργιο WSDL αρχείο ελαφρώς διαφορετικό από το δικό μας NtuaWeather.wsdl. 

Τότε προχωρούμε στο επόμενο βήμα που είναι το πάτημα του κουμπιού Create stubs. Έχουμε φροντίσει όμως από πριν να έχουμε βάλει το αρχείο NtuaWeatherClient.java στον κατάλογο C:\Diplomatiki\jim\HTMLService\NtuaWeather και γενικά πρόκειται για τον client που τρέχει την εφαρμογή. Στο παράδειγμα μας όμως δεν εκτυπώνει κάποιο αποτέλεσμα στην οθόνη αλλά αποτελεί βοηθητική κλάση για τον JSP client που θα παρουσιάσουμε παρακάτω.
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Σχήμα 10

Όταν τα client stubs έχουν δημιουργηθεί τότε εμφανίζεται το μήνυμα : "The Client stubs have been created.". Πιο συγκεκριμένα το ant tool εκτελεί την εντολή ant build-static. Δημιουργούνται έτσι τα αρχεία που χρειάζονται από τη μεριά του πελάτη.

2.2.2   Το StockSearch Web Service

Τρέχοντας το αρχείο RunTool.bat ξεκινά την εφαρμογή μας. Το πρώτο παράθυρό της φαίνεται στο Σχήμα 11:
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Σχήμα 11

Πληκτρολογούμε τη διεύθυνση της σελίδας που επιθυμούμε να εμφανιστεί, δηλαδή http://www.nexusxae.gr/sec/stocksonline.asp στην μπάρα διευθύνσεων και πατάμε enter ή το κουμπί GO! και περιμένουμε να εμφανιστεί η σελίδα. Φυσικά, εν τω μεταξύ έχει δημιουργηθεί το αρχείο HTMLTags.xml και τα text αρχεία HTMLSource.txt και errs.txt που δημιουργούνται και χρησιμοποιούνται από το HTML Tidy. Στο Σχήμα 12 βλέπουμε την σελίδα όπως μας την εμφανίζει ο Internet Explorer 6 και παρατηρούμε τη φόρμα πάνω-πάνω. Κάνει αναζήτηση πληροφοριών μετοχών.

[image: image64.jpg]rosoft Internet Explorer

Fle t Vew Fovotes Took b

Sop  Refesh pone | G Coy  pate | Sewth raomss Meds sy | W Pw Gk bncodm S

ckiess [ @] wtpfmwnerussos.arsecfstocksonlne.asp
]| Gpsearhweb < | ¢ o | | D @ - Bhsabhded | Fdoptons

EEIEE
|

voyua
Aoyapiaoyiod

Xépog via
SEhN

Teh. Evipépwon
FTSE / ASE 20 INDEX 25/10/2003 4:11:32
FTSE / ASE Mid 40 v 29/10/2003 4:11:34
FTSE / ASE SMALL CAPBD 29/10/2003 4:11:35
TENIKOT AEIKTHE 21 29/10/2003 4:12:45
Biay, Axv. Tepiouiag 64270 29/10/2003 4:12:58

. 29/10/2003 4:13:01
29/10/2003 41302 py
29/10/2003 4:13:05
Eibiov- Aoy Manpfkg 29/10/2003 4:13:06 py
Er. Emerbigeay 29/10/2003 41307 py i
Khuerougavoupyia . 29/10/2003 4:13:14
Karaokeuaarikiy 29/10/2003 4:13:16
29/10/2003 4:13:16
29/10/2003 4:13:18
29/10/2003 4:13:20 py
29/10/2003 4:06:33 py
29/10/2003 4:06:34

M Mer. Opukriy-Tonp
Minpogopikric
MapdAhAng
Zupperoyiv

29/10/2003 4:06:37 pp

s




Σχήμα 12
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Σχήμα 13

Στο Σχήμα 13 παρατηρούμε ότι μας έβγαλε το μήνυμα : "Do you want to convert the HTML Form or the HTML Page to a Web Service?", οπότε πατάμε το κουμπί "Form", επειδή θέλουμε να κάνουμε Web Service την πρώτη φόρμα που περιέχει η σελίδα.
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Σχήμα 14

Στο σχήμα 14 επιλέγουμε την πρώτη φόρμα που περιέχει ένα textfield και ένα submit button και πατάμε ΟΚ.

Μετά πρέπει να πατήσουμε το κουμπί Create WSDL αφού το Select δεν εμφανίζεται (δεν έχουμε να διαλέξουμε κάποιο συγκεκριμένο κομμάτι από τη σελίδα) και εμφανίζεται η εικόνα του σχήματος 15:
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Σχήμα 15

Στο Σχήμα 15 όπως και στο προηγούμενο Web Service διαλέγουμε να δώσουμε κάποια ονόματα. Διαλέγουμε αυτά που φαίνονται στην οθόνη παραπάνω.

Έπειτα αφού πατήσουμε το κουμπί για να κατασκευαστεί το αρχείο StockSearch.wsdl βλέπουμε την οθόνη του σχήματος 16 που μας πληροφορεί για την επιτυχή δημιουργία του αρχείου και πατάμε ΟΚ.
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Σχήμα 16
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Σχήμα 17

Το StockSearch.wsdl έχει μια παρόμοια μορφή όπως και το WSDL αρχείο του προηγούμενου Web Service, οπότε δεν θεωρείται σκόπιμο να δώσουμε πάλι τον κώδικα που περιέχεται μέσα σε αυτό.

Έπειτα πατάμε το κουμπί Create files για να κατασκευαστούν τα χρήσιμα αρχεία που απαιτούνται για τη σημιουργία του Web Service. Αφού κατασκευαστούν αυτά τα αρχεία μας βγάζει το μήνυμα : The files have been created. Please proceed with the next step:"Create Web Service and Deploy". Τα αρχεία που κατασκευάστηκαν είναι τα εξής : configuration.xml, jaxrpc-ri.xml, config.xml, build.properties, web.xml, undeploy.bat, deploy.bat, build-static.bat, run.bat και τα Java αρχεία StockSearchPortType.java, StockSearchPortType_Impl.java, StockSearchService.java, StockSearchResponse.java και StockSearchRequest.java. Όλα αυτά είναι δημιουργημένα με παρόμοια λογική όπως στο προηγούμενο Web Service.
Επίσης στον κατάλογο StockSearch (στον οποίο δημιουργείται το Web Service) αντιγράφονται το αρχείο build.xml καθώς και τα HTMLWrapper.dat  και HTMLWrapperForm.dat, τα οποία αφού τους προστεθεί η γραμμή package StockSearch; μετονομάζονται σε HTMLWrapper.java και HTMLWrapperForm.java.

Έπειτα πατάμε το επόμενο κουμπί το οποίο είναι το Deploy WS.
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Σχήμα 18

Όταν το Web Service έχει δημιουργηθεί τότε εμφανίζεται το μήνυμα : "The Web Service has been created.". Μετά λοιπόν την παραγωγή των αρχείων αυτών, αναλαμβάνει δουλειά το JWSDP και κάνει deploy το Web Service. Πιο συγκεκριμένα το ant tool εκτελεί τις εντολές ant undeploy, ant build και ant deploy.

Για να δούμε αν όλα έγιναν σωστά πάμε στο url που είχαμε ορίσει πριν δηλαδή στο http://localhost:8080/StockSearchWS/StockSearch και βλέπουμε την εικόνα στο σχήμα 19.

Στο link http://localhost:8080/StockSearchWS/StockSearch?WSDL παρατηρούμε ότι το JWSDP έχει φτιάξει ένα καινούργιο WSDL αρχείο ελαφρώς διαφορετικό από το δικό μας StockSearch.wsdl όπως και πριν. 
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Σχήμα 19
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Σχήμα 20

Τότε προχωρούμε στο επόμενο βήμα που είναι το πάτημα του κουμπιού Create stubs. Έχουμε φροντίσει όμως από πριν να έχουμε βάλει το αρχείο StockSearchClient.java στον κατάλογο C:\Diplomatiki\jim\HTMLService\StockSearch και γενικά πρόκειται για τον client που τρέχει την εφαρμογή. Στο παράδειγμα μας όμως δεν εκτυπώνει κάποιο αποτέλεσμα στην οθόνη αλλά αποτελεί βοηθητική κλάση για τον JSP client που θα παρουσιάσουμε παρακάτω.

Όταν τα client stubs έχουν δημιουργηθεί τότε εμφανίζεται το μήνυμα : "The Client stubs have been created.". Πιο συγκεκριμένα το ant tool εκτελεί την εντολή ant build-static. Δημιουργούνται έτσι τα αρχεία που χρειάζονται από τη μεριά του πελάτη.

Αν υπάρχει ο Java Client τότε μπορείτε να επιχειρήσετε να τρέξετε την εφαρμογή.

<wsdl:definitions name="nmtoken"? targetNamespace="uri">


    <import namespace="uri" location="uri"/> *


    <wsdl:documentation .... /> ?


    <wsdl:types> ?


        <wsdl:documentation .... /> ?


        <xsd:schema .... /> *


    </wsdl:types>


    <wsdl:message name="ncname"> *


        <wsdl:documentation .... /> ?


        <part name="ncname" element="qname"? type="qname"?/> *


    </wsdl:message>


    <wsdl:portType name="ncname"> *


        <wsdl:documentation .... /> ?


        <wsdl:operation name="ncname"> *


            <wsdl:documentation .... /> ?


            <wsdl:input message="qname"> ?


                <wsdl:documentation .... /> ?


            </wsdl:input>


            <wsdl:output message="qname"> ?


                <wsdl:documentation .... /> ?


            </wsdl:output>


            <wsdl:fault name="ncname" message="qname"> *


                <wsdl:documentation .... /> ?


            </wsdl:fault>


        </wsdl:operation>


    </wsdl:portType>


    <wsdl:serviceType name="ncname"> *


        <wsdl:portType name="qname"/> +


    </wsdl:serviceType>


    <wsdl:binding name="ncname" type="qname"> *


        <wsdl:documentation .... /> ?


        <-- binding details --> *


        <wsdl:operation name="ncname"> *


            <wsdl:documentation .... /> ?


            <-- binding details --> *


            <wsdl:input> ?


                <wsdl:documentation .... /> ?


                <-- binding details -->


            </wsdl:input>


            <wsdl:output> ?


                <wsdl:documentation .... /> ?


                <-- binding details --> *


            </wsdl:output>


            <wsdl:fault name="ncname"> *


                <wsdl:documentation .... /> ?


                <-- binding details --> *


            </wsdl:fault>


        </wsdl:operation>


    </wsdl:binding>


    <wsdl:service name="ncname" serviceType="qname"> *


        <wsdl:documentation .... /> ?


        <wsdl:port name="ncname" binding="qname"> *


            <wsdl:documentation .... /> ?


            <-- address details -->


        </wsdl:port>


    </wsdl:service>


</wsdl:definitions>





<message name="getTermRequest">


   <part name="term" type="xs:string"/>


</message>





<message name="getTermResponse">


   <part name="value" type="xs:string"/>


</message>


<portType name="glossaryTerms">�  <operation name="getTerm">�      <input message="getTermRequest"/>�      <output message="getTermResponse"/>�  </operation>�</portType>


<binding type="glossaryTerms" name="b1">


<soap:binding style="document"


transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />


  <operation>


    <soap:operation


     soapAction="http://example.com/getTerm"/>


    <input>


      <soap:body use="literal"/>


    </input>


    <output>


      <soap:body use="literal"/>


    </output>


  </operation>


</binding>





<message name="getTermRequest">


   <part name="term" type="xs:string"/>


</message>


<message name="getTermResponse">


   <part name="value" type="xs:string"/>


</message>





<portType name="glossaryTerms">�  <operation name="getTerm">�      <input message="getTermRequest"/>�      <output message="getTermResponse"/>�  </operation>�</portType>





<definitions>


<types>


   definition of types........


</types>





<message>


   definition of a message....


</message>





<portType>


   definition of a port.......


</portType>





<binding>


   definition of a binding....


</binding>





</definitions>





<?xml version="1.0"?>


<soap:Envelope


xmlns:soap="http://www.w3.org/2001/12/soap-envelope"


soap:encodingStyle="http://www.w3.org/2001/12/soap-encoding">


<soap:Header>


  ...


  ...


</soap:Header>


<soap:Body>


  ...


  ...


  <soap:Fault>


    ...


    ...


  </soap:Fault>


</soap:Body>


</soap:Envelope>





<note>


<to>John</to>


<from>Mary</from>


<heading>Reminder</heading>


<body>Don't forget me this weekend!</body>


</note>





<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>


<definitions name="NtuaWeather"





targetNamespace="http://tempuri.org/NtuaWeather.wsdl"


	xmlns:tns="http://tempuri.org/NtuaWeather.wsdl"


	xmlns:xsd1="http://tempuri.org/NtuaWeather.xsd"


	xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"


	xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">





	<types>


		<schema targetNamespace="http://tempuri.org/NtuaWeather.xsd"


			xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">


			<element name="NtuaWeatherResponse">


				<complexType>


					<all>


						<element name="data1" type="string"/>


						<element name="data2" type="string"/>


						<element name="data3" type="string"/>


						<element name="data4" type="string"/>


						<element name="data5" type="string"/>


					</all>


				</complexType>


			</element>


		</schema>


	</types>





	<message name="getNtuaWeatherReportInput">


	</message>





	<message name="getNtuaWeatherReportOutput">


		<part name="result" element="xsd1:NtuaWeatherResponse"/>


	</message>





	<portType name="NtuaWeatherPortType">


		<operation name="getNtuaWeatherReport">


			<input message="tns:getNtuaWeatherReportInput"/>


			<output message="tns:getNtuaWeatherReportOutput"/>


		</operation>


	</portType>





	<binding name="NtuaWeatherBinding" type="tns:NtuaWeatherPortType">


	<soap:binding style="document" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>


		<operation name="getNtuaWeatherReport">


			<soap:operation soapAction="http://tempuri.org/getNtuaWeatherReport"/>


			<input>


				<soap:body use="literal" encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" />


			</input>


			<output>


				<soap:body use="literal" encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" />


			</output>


		</operation>


	</binding>





<?xml version="1.0" ?> 


  <Web_Services>


    <HTMLServices>


    <operation>


        <URL>http://www.ntua.gr/weather</URL> 


 	  <DOM_path_num>1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2</DOM_path_num>


  <DOM_path_num>1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2</DOM_path_num> 


        <DOM_path_num>1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 3 2</DOM_path_num> 


        <DOM_path_num>1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 4 2</DOM_path_num> 


        <DOM_path_num>1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 6 2</DOM_path_num> 


    </operation>


   </HTMLServices>


  </Web_Services>





<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>


<configuration xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/jax-rpc/ri/config">


	<wsdl location="file:C:/diplomatiki/jim/HTMLService/NtuaWeather.wsdl" packageName="NtuaWeather"/>


</configuration>








<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>


<webServices


    xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/jax-rpc/ri/dd"


    version="1.0"


    targetNamespaceBase="http://tempuri.org/wsdl"


    typeNamespaceBase="http://tempuri.org/types"


    urlPatternBase="/NtuaWeatherws">





    <endpoint


        name="MyNtuaWeather"


        displayName="NtuaWeather Service"


        description="A web service" 


        interface="NtuaWeather.NtuaWeatherPortType"  


        implementation="NtuaWeather.NtuaWeatherPortType_Impl"/> 





    <endpointMapping


        endpointName="MyNtuaWeather"


        urlPattern="/NtuaWeather"/>





</webServices>











<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>


<configuration xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/jax-rpc/ri/config">


	<wsdl location="http://localhost:8080/NtuaWeatherWS/NtuaWeather?WSDL" packageName="NtuaWeather"/>


</configuration>








<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>


<!DOCTYPE web-app


    PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"


    "http://java.sun.com/j2ee/dtds/web-app_2_3.dtd">


<web-app>


  <display-name>NtuaWeather Application</display-name>


  <description>A web application containing a simple JAX-RPC endpoint</description>


  <session-config>


    <session-timeout>60</session-timeout>


  </session-config>


</web-app>











#  This file contains properties used by the build.xml file





jwsdp.home=C:\\jwsdp-1.1


d.home=C:\\Diplomatiki





tut-root=${d.home}/jim


# tut-root=C:\\Diplomatiki\jim


build=build


url=http://localhost:8080/manager





# Addition from the other build.properties file


example=NtuaWeather


context-path=NtuaWeatherWS





client-class=NtuaWeather.NtuaWeatherClient


client-jar=${example}-client.jar





portable-war=${example}-portable.war


deployable-war=${context-path}.war





war-path=${tut-root}/HTMLService/${example}/dist/${deployable-war}


# End





jaxrpc.home=${jwsdp.home}/jaxrpc-1.0.3


jaxp.holme=${jwsdp.home}/jaxp-1.2.2


saaj.home=${jwsdp.home}/saaj-1.1.1





wscompile-path=${jaxrpc.home}/bin





rlib=${jaxrpc.home}/lib


plib=${jaxp.home}/lib


pelib=${jaxp.home}/lib/endorsed


slib=${saaj.home}/lib


wlib=${jwsdp.home}/jwsdp-shared/lib





rjars=${rlib}/jaxrpc-api.jar:${rlib}/jaxrpc-ri.jar





pjars=${plib}/jaxp-api.jar





pejars=${pelib}/xercesImpl.jar:${pelib}/xalan.jar:${pelib}/xsltc.jar:${pelib}/dom.jar:${pelib}/sax.jar





sjars=${slib}/saaj-api.jar:${slib}/saaj-ri.jar:${slib}/dom4j.jar





wjars=${wlib}/jax-qname.jar:${wlib}/commons-logging.jar:${wlib}/mail.jar:${wlib}/activation.jar





jwsdp-jars=${rjars}:${pjars}:${pejars}:${sjars}:${wjars}














cd NtuaWeather


ant build





cd NtuaWeather


ant undeploy





cd NtuaWeather


ant deploy





cd NtuaWeather


ant build-static





cd NtuaWeather


ant run





package NtuaWeather;


public interface NtuaWeatherPortType extends java.rmi.Remote {


    public NtuaWeather.NtuaWeatherResponse getNtuaWeatherReport() throws 


         java.rmi.RemoteException;


}





package NtuaWeather;


public class NtuaWeatherPortType_Impl implements NtuaWeather.NtuaWeatherPortType, java.rmi.Remote {


public NtuaWeather.NtuaWeatherResponse getNtuaWeatherReport() throws java.rmi.RemoteException {


		HTMLWrapper wrapper = new HTMLWrapper(new java.io.File("C:/diplomatiki/jim/HTMLService/NtuaWeather/XMLWrapperInput.xml"));


		java.util.Vector v = wrapper.wrap();


         	NtuaWeather.NtuaWeatherResponse _retVal = new NtuaWeather.NtuaWeatherResponse((String)v.get(0),(String)v.get(1),(String)v.get(2),(String)v.get(3),(String)v.get(4));


        return _retVal;


    }


}











package NtuaWeather;





import javax.xml.rpc.*;





public interface NtuaWeatherService extends javax.xml.rpc.Service {


    public NtuaWeather.NtuaWeatherPortType getNtuaWeatherPort();


}





package NtuaWeather;








public class NtuaWeatherResponse {


    protected java.lang.String data1;


    protected java.lang.String data2;


    protected java.lang.String data3;


    protected java.lang.String data4;


    protected java.lang.String data5;


    


    public NtuaWeatherResponse() {


    }


    


    public NtuaWeatherResponse(java.lang.String data1, java.lang.String data2, java.lang.String data3, java.lang.String data4, java.lang.String data5) {


        this.data1 = data1;


        this.data2 = data2;


        this.data3 = data3;


        this.data4 = data4;


        this.data5 = data5;


    }


    


    public java.lang.String getData1() {


        return data1;


    }


    


    public void setData1(java.lang.String data1) {


        this.data1 = data1;


    }


    


    public java.lang.String getData2() {


        return data2;


    }


    


    public void setData2(java.lang.String data2) {


        this.data2 = data2;


    }





    <soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" style="rpc"/></binding>


  <service name="MyNtuaWeather">


    <port name="NtuaWeatherPortTypePort" binding="tns:NtuaWeatherPortTypeBinding">


      <soap:address xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" location="http://localhost:8080/NtuaWeatherWS/NtuaWeather"/>


</port>


</service>


</definitions>





      <import namespace="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>


      <complexType name="NtuaWeatherResponse">


        <sequence>


          <element name="data1" type="string"/>


          <element name="data2" type="string"/>


          <element name="data3" type="string"/>


          <element name="data4" type="string"/>


          <element name="data5" type="string"/></sequence></complexType></schema></types>


  <message name="NtuaWeatherPortType_getNtuaWeatherReport"/>


  <message name="NtuaWeatherPortType_getNtuaWeatherReportResponse">


    <part name="result" type="ns2:NtuaWeatherResponse"/></message>


  <portType name="NtuaWeatherPortType">


    <operation name="getNtuaWeatherReport" parameterOrder="">


      <input message="tns:NtuaWeatherPortType_getNtuaWeatherReport"/>


      <output message="tns:NtuaWeatherPortType_getNtuaWeatherReportResponse"/></operation>


  </portType>


  <binding name="NtuaWeatherPortTypeBinding" type="tns:NtuaWeatherPortType">


    <operation name="getNtuaWeatherReport">


      <input>


        <soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" use="encoded" namespace="http://tempuri.org/wsdl/MyNtuaWeather"/></input>


      <output>


        <soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" use="encoded" namespace="http://tempuri.org/wsdl/MyNtuaWeather"/></output>


      <soap:operation soapAction=""/>


   </operation>











<service name="NtuaWeatherService">


        	<documentation>This is the NtuaWeather service</documentation>


        	<port name="NtuaWeatherPort" binding="tns:NtuaWeatherBinding">


           		<soap:address location="http://tempuri.org/NtuaWeather"/>


        	</port>


    </service>





</definitions>





    public java.lang.String getData3() {


        return data3;


    }


    


    public void setData3(java.lang.String data3) {


        this.data3 = data3;


    }


    


    public java.lang.String getData4() {


        return data4;


    }


    


    public void setData4(java.lang.String data4) {


        this.data4 = data4;


    }


    


    public java.lang.String getData5() {


        return data5;


    }


    


    public void setData5(java.lang.String data5) {


        this.data5 = data5;


    }


}











<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>


<definitions xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" xmlns:tns="http://tempuri.org/wsdl/MyNtuaWeather" xmlns:ns2="http://tempuri.org/types/MyNtuaWeather" xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" name="MyNtuaWeather" targetNamespace="http://tempuri.org/wsdl/MyNtuaWeather">


  <types>


    <schema xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:tns="http://tempuri.org/types/MyNtuaWeather" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" xmlns:soap-enc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" targetNamespace="http://tempuri.org/types/MyNtuaWeather">
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