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Περίληψη

Στόχος της συγκεκριμένης διπλωματικής εργασίας είναι η εφαρμογή του διαδικτυακού εργαλείου CDM-PAT για την προεπιλογή έργων του Μηχανισμού Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ) στη Μεσόγειο. Στο πλαίσιο αυτό, αρχικά πραγματοποιήθηκε μια θεωρητική ανάλυση των τριών ευέλικτων μηχανισμών που έχουν θεσπιστεί στο πρωτόκολλο του Κιότο, με Ιδιαίτερη έμφαση στον Μηχανισμό Καθαρής Ανάπτυξης. 

Αφού προσδιορίστηκαν με μεθοδικά βήματα και με βάση τη διεθνή βιβλιογραφία τα κυριότερα προβλήματα που σχετίζονται με την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ, πραγματοποιήθηκε εκτενής βιβλιογραφική αναζήτηση των υπάρχουσων μεθοδολογιών, οδηγών και συστημάτων υποστήριξης αποφάσεων για την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ. 

Στη συνέχεια παρουσιάστηκε η προτεινόμενη μεθοδολογία για την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ, η οποία υλοποιείται με τη χρήση του διαδικτυακού εργαλείου CDM-PAT. Η μεθοδολογία αυτή διαπραγματεύεται τον έλεγχο επιλεξιμότητας ενός προτεινόμενου έργου ΜΚΑ, τον έλεγχο βιωσιμότητας, τον έλεγχο επιπροσθετικότητας, τον έλεγχο προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης στη χώρα υποδοχής. 

Στο τελευταίο κεφάλαιο της διπλωματικής εργασίας παρουσιάστηκαν τα αποτελέσματα της εφαρμογής της προτεινόμενης μεθοδολογίας σε υποψήφια έργα ΜΚΑ. Η εφαρμογή καθώς και η άντληση δεδομένων και πληροφοριών έγινε στο πλαίσιο έργου του προγράμματος SYNERGY της Γενικής Διεύθυνσης Μεταφορών και Ενέργειας της Ευρωπαϊκής Επιτροπής.        
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Abstract

The aim of this dissertation is to apply the web tool CDM-PAT for the pre-qualification of CDM projects in the Mediterranean. Within this framework, the initial stage is the implementation of a theoritical analysis, concerning with three flexible mechanisms, which are preescribed by the Kyoto protocol, with particular emphasis on Clean Development Mechanism. 

Taking methodical steps and based on international bibliography, the main problems related to the successful implementation of the CDM were first defined, followed by extensive bibliography research into existing methodologies, guides and decision support systems for the successful implementation of CDM.

 The next step is the presentation of the recommended methodology for the successful implementation of the CDM, which is affected with the use of the web tool CDM-PAT. This methodology bargains the typical eligibility check of a recommended CDM project, the viability check, the additionality check and the promotion of the sustainable development in the host country. 

The final chapter of the dissertation presents the implementation results of the recommended methodology in nominated CDM projects. The implication and drawing of data and information was done in the framework of a project in the SYNERGY programme of the General Directorship of Transportation and Energy of the European Committee.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΑΠΟΔΟΤΙΚΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΤΟΥ

                        ΜΚΑ
	1.1
	Φαινόμενο  θερμοκηπίου και  πρωτόκολλο του Κιότο



	
	Το  ενδιαφέρον  για  τις  επιπτώσεις  των  ανθρώπινων  δραστηριοτήτων  στο παγκόσμιο  κλίμα  ανιχνεύεται  γύρω  στα  τέλη  του  19ου  αιώνα. Τις  τελευταίες  όμως  δεκαετίες  του  20ου   αιώνα  το  ενδιαφέρον  αυτό  μετατρέπεται  σε  επιστήμη  που  μελετά  τις  κλιματικές  αλλαγές. Τότε  παρατηρείται μία  σημαντική  προσπάθεια  να  γίνει  καλύτερα  κατανοητή η περίπλοκη  αλληλεπίδραση  ανάμεσα  στη  συγκέντρωση  των  αερίων  στην ατμόσφαιρα  και στο παγκόσμιο κλίμα. Στα  τέλη  της  δεκαετίας  του  1980  ιδρύεται  η  Διακυβερνητική  Ομάδα  για  την  κλιματική αλλαγή (IPCC). Αυτή  επιφορτίστηκε  με  την  υποχρέωση  να παρακολουθεί το φαινόμενο της κλιματικής αλλαγής και να ενημερώνει  τις  κυβερνήσεις. Η  πρώτη  εκτενής  αναφορά  της  IPCC  δημοσιεύτηκε  το  1990  και  έθεσε  τα  θεμέλια  για  τον αρχικό σχεδιασμό της δομής της Παγκόσμιας Σύμβασης  για την  κλιματολογική  αλλαγή  υπό  την  αιγίδα  των  Ηνωμένων  Εθνών (FCCC), η  οποία  υπογράφτηκε  στην  Παγκόσμια  Συνδιάσκεψη  για  το  περιβάλλον  και το  κλίμα, γνωστότερη  ως  Earth  Summit, και  η  οποία  έλαβε  χώρα  στο  Ρίο, τον  Ιούνιο  του  1992. Ο  απόλυτος  αντικειμενικός  στόχος  της  FCCC  είναι  να  σταθεροποιήσει  τις  εκπομπές  των  αερίων  του  θερμοκηπίου, σε  ένα  επίπεδο  που  θα αποτρέπει  την  επικίνδυνη  παρέμβαση  στο  κλιματικό  σύστημα. Παρόλα  αυτά  η  σύμβαση  δεν  συμπεριέλαβε  νομικά  δεσμευτικές  συμφωνίες  που  θα  υποχρέωναν  τους  συμμετέχοντες  να  περιορίσουν  τις  εκπομπές  των  αερίων  του  θερμοκηπίου, αλλά  παρείχε  το  πλαίσιο με βάση  το  οποίο θα  τίθεντο  το  θέμα  υπό  συζήτηση  στο μέλλον. Η  πρώτη  σύνοδος  των  μελών (COP1) έλαβε  χώρα  στο  Βερολίνο  το  1995. Αυτή  η  σύνοδος  κατέληξε  στο  συμπέρασμα  ότι  οι  υπάρχουσες  δεσμεύσεις  δεν  επαρκούσαν  και  ξεκίνησε  μια  διαδικασία, η  οποία  θα  έθετε  ποσοτικοποιημένα  όρια  εκπομπών  και  αντικειμενικές  μειώσεις  εκπομπών  εντός  καθορισμένων  χρονικών ορίων. Αυτή  ήταν  η  διαδικασία  που  οδήγησε  σε  λιγότερα  από  τρία  χρόνια, στην  υπογραφή  του  πρωτοκόλλου  του  Κιότο  στο  τέλος  της  τρίτης  συνόδου (COP3)  τον  Δεκέμβριο  του  1997. 

Το  πρωτόκολλο  του  Κιότο  δεσμεύει  με  νομικά  μέσα  ξεχωριστά  κάθε  Συμβαλλόμενο  Μέρος  του  Παραρτήματος I (Annex I parties) να επιτύχει  στόχους  για  τη  μείωση  των  εκπομπών  αερίων του θερμοκηπίου. Ο  τελικός  στόχος  είναι  η  παγκόσμια  μείωση  των  επιπέδων  εκπομπών  αερίων  τουλάχιστον  κατά  5%  σε  σχέση  με  τα  επίπεδα  εκπομπών  του  1990 (έτος αναφοράς) κατά  την  περίοδο  2008-2012. Θα  μπορούσε  κανείς  να  αναρωτηθεί  αν  είναι  αρκετή  η  δέσμευση  αυτή, μια  και  οι  μακροπρόθεσμες  μελλοντικές  μειώσεις  δεν  είναι  εγγυημένες. Στην  πραγματικότητα  η  συμφωνία  στο Κιότο  δύσκολα  θα  μπορούσε  να γίνει  αποδεκτή  χωρίς  την  ενσωμάτωση  στο  πρωτόκολλο  ορισμένων  ευέλικτων  μηχανισμών  που δίνουν  τη  δυνατότητα  στα  μέλη  να  πετύχουν  τις  δεσμεύσεις  τους  με  μειωμένο  κόστος.

	
	


	1.2
	Μηχανισμοί Μείωσης Εκπομπών Αερίων Θερμοκηπίου



	
	To  πρωτόκολλο  του  Κιότο  έχει  θεσπίσει  3  ευέλικτους  μηχανισμούς, που έχουν  αντικειμενικό  σκοπό  να  μειώσουν  το κόστος  επίτευξης  των  στόχων  του  Κιότο. Συγκεκριμένα,  οι  ευέλικτοι  μηχανισμοί  επιτρέπουν  στις  χώρες  του  παραρτήματος  Β (Annex B countries)  να  εκπληρώσουν  μέρος  των  δεσμεύσεων  για  τα  όρια  εκπομπής  των  αερίων  του  θερμοκηπίου, παρέχοντας  τους  τη  δυνατότητα να  αγοράσουν  μειώσεις  εκπομπών, είτε  μέσω  της  διαπραγμάτευσης  δικαιωμάτων, είτε  επενδύοντας  σε  έργα  φιλικά  προς  το  περιβάλλον. 

	
	


	
	 1.2.1 Προγράμματα από Κοινού (ΠΚ) 



	
	Είναι ένας μηχανισμός, μέσω του οποίου οι χώρες του παραρτήματος Α ή οι εξουσιοδοτημένοι αντιπρόσωποί τους μπορούν να αποκτήσουν Μονάδες Μείωσης Εκπομπών Αερίων Θερμοκηπίου, εφεξής ΜΜΕΑΘ,  συμμετέχοντας σε δραστηριότητες μείωσης των εκπομπών, οι οποίες θα υλοποιηθούν σε άλλες χώρες του παραρτήματος Α. Επιχειρήσεις ή άλλες οντότητες σε χώρες με δεσμεύσεις μείωσης εκπομπών μπορούν να μεταφέρουν ή να αποκτήσουν ΜΜΕΑΘ, επενδύοντας σε προγράμματα που συνεισφέρουν στη μείωση των  εκπομπών ή που απομονώνουν τον άνθρακα σε χώρες που έχουν ανάλογες δεσμεύσεις. 

Η σημαντική πρόκληση όσον αφορά τα ΠΚ είναι η ανάπτυξη μιας μεθόδου για τον υπολογισμό του οφέλους από την υλοποίηση του έργου. Υπάρχουν δύο πηγές πιθανών προβλημάτων στην αξιολόγηση των πλεονεκτημάτων των έργων ΠΚ:

· Η κατασκευή ενός ακριβούς σεναρίου αναφοράς (baseline) είναι αντικειμενικά δύσκολη. Το πρόβλημα έγκειται στο να αναπτυχθεί ένα σενάριο αναφοράς που να συγκρίνει επακριβώς και αντικειμενικώς τα οφέλη που προκύπτουν από το εφαρμοζόμενο πρόγραμμα και τις σχετικές διαθέσιμες ΜΜΕΑΘ, με την περίπτωση που το εν λόγω πρόγραμμα δεν εφαρμοζόταν (business-as-usual scenario).

· Η περίπτωση ύπαρξης φαινομένων διαρροών (leakages), δηλαδή δημιουργίας τεχνητών, ψευδών μειώσεων εκπομπών. Το φαινόμενο αυτό λαμβάνει χώρα όταν τα όρια του συστήματος δεν είναι σωστά ορισμένα ώστε να καλύπτουν όλες τις επιδράσεις που έχει ένα έργο στις εκπομπές αερίων. Επομένως το φαινόμενο των διαρροών αποτελεί παράμετρο που πρέπει να ληφθεί υπόψη στη κατασκευή του σεναρίου αναφοράς. 

Για να πιστωθούν πλήρως οι μειώσεις εκπομπών, τα έργα ΠΚ πρέπει να έχουν την αποδοχή όλων των Μελών που συμμετέχουν στο πρόγραμμα. Επίσης, όλα τα μέλη θα πρέπει να είναι σε συμμόρφωση με τις οδηγίες σχετικά με την εκτίμηση και την αναφορά των ετήσιων εκπομπών αερίων.

	
	


	
	Οι συμμετέχοντες σε ένα έργο ΠΚ θα πρέπει να αποδείξουν ότι το έργο θα δημιουργήσει μειώσεις εκπομπών που θα ξεπεράσουν εκείνες, οποιουδήποτε σεναρίου αναφοράς. Τα έργα ΠΚ θα πρέπει να είναι επιπρόσθετα  προς τις εγχώριες δράσεις που θα γίνουν από τα μέλη-επενδυτές για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Τέλος καθοριστικής σημασίας είναι και η οικονομική βιωσιμότητα του έργου, δηλαδή η δυνατότητα του να παράγει οικονομικά οφέλη.



	
	


	
	 1.2.2 Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ)



	
	Ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης, εφεξής ΜΚΑ, είναι ένα εργαλείο, βασισμένο σε αρχές αγοράς, σχεδιασμένο να ενθαρρύνει μειώσεις εκπομπών αερίων κοστολογικά συμφέρουσες και να προωθήσει τη βιώσιμη ανάπτυξη.

Ο ΜΚΑ επιτρέπει στις επιχειρήσεις του ανεπτυγμένου κόσμου να συμμετάσχουν σε έργα που έχουν στόχο τη μείωση των εκπομπών στον αναπτυσσόμενο κόσμο, όπως η κατασκευή προηγμένων τεχνολογικά και φιλικότερων προς το περιβάλλον βιομηχανικών μονάδων, με απώτερο στόχο το κοινό όφελος. Οι επιχειρήσεις  θα έχουν τη δυνατότητα να προχωρήσουν στη μείωση εκπομπών με χαμηλότερο κόστος σε σχέση με την περίπτωση που το έργο υλοποιείτο στις εγκαταστάσεις τους. Παράλληλα, οι αναπτυσσόμενες χώρες θα λάβουν την τεχνολογία και την τεχνογνωσία που θα τους επιτρέψει να έχουν μια σταθερή και βιώσιμη ανάπτυξη. Ο ΜΚΑ επιτρέπει, επίσης, στις αναπτυσσόμενες χώρες, να προωθήσουν προγράμματα σε περίπτωση που δεν υπάρχει άμεσος συνεργάτης από ανεπτυγμένη χώρα.

Στο πλαίσιο του ΜΚΑ, οι επιχειρήσεις είναι δυνατόν να προχωρήσουν σε επενδύσεις και  να αγοράσουν ΜΜΕΑΘ. Επιπλέον, τα Μέλη που συμμετέχουν σε έργα ΜΚΑ εγγυώνται ότι ένα μέρος των πόρων θα κατευθυνθεί  στις ευάλωτες αναπτυσσόμενες χώρες, μεταξύ των οποίων και τα μικρά νησιά που πλήττονται ιδιαίτερα από την αλλαγή του κλίματος. Μια σημαντική παράμετρος του ΜΚΑ είναι η δυνατότητα επιπλέον οφέλους σε όσες χώρες αποφασίσουν να αναλάβουν πρόωρη δράση, μια και οι πιστωθείσες μονάδες μείωσης εκπομπών που έχουν επιτευχθεί από το 2000 ήδη, θα ληφθούν υπόψη. Οι μονάδες μείωσης εκπομπών που προκύπτουν στα πλαίσια ενός έργου ΜΚΑ ονομάζονται Βεβαιωμένες Μειώσεις Εκπομπών (ΒΜΕ). Τα κριτήρια που απαιτούνται για την πιστοποίηση των μονάδων είναι τα εξής:

· Κάθε μέλος που εμπλέκεται σε ένα έργο πρέπει να είναι εθελοντής συμμετέχων. 

· Τα οφέλη από δραστηριότητες περιορισμού των εκπομπών πρέπει να είναι πραγματικά, μετρήσιμα και μακροπρόθεσμης προοπτικής.

· Οι μειώσεις εκπομπών θα πρέπει να είναι επιπρόσθετες σε οτιδήποτε θα συνέβαινε στην περίπτωση απουσίας του μηχανισμού.

	
	


	
	Στις 21 Απριλίου 2004 το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο υιοθέτησε την "Linking Directive", η οποία συνδέει το   Ευρωπαϊκό Σύστημα Εμπορίας Δικαιωμάτων Εκπομπών με τους άλλους δύο ευέλικτους μηχανισμούς του Κιότο. Πλέον, οι μονάδες που πιστώνονται από τα ΜΚΑ έργα θα μπορούν να χρησιμοποιηθούν από το 2005, ενώ οι μονάδες των ΠΚ έργων από το 2008. Επίσης, ορίζει ότι τα κράτη μέλη θα μπορούν να καλύψουν μέχρι το 50% του ελλείμματος τους από τους ευέλικτους μηχανισμούς και το υπόλοιπο 50% με εγχώριες δράσεις. Είναι σαφής λοιπόν η έμφαση που δίνει η ΕΕ στη συνεισφορά του ΜΚΑ για την εκπλήρωση των δεσμεύσεων εκπομπών του Πρωτοκόλλου του Κιότο από τα κράτη μέλη. Ήδη αρκετά μέλη, όπως η Ολλανδία, η Φιλανδία, η Ιταλία και η Ιρλανδία σκοπεύουν να καλύψουν ένα μεγάλο μέρος του ελλείμματος τους με τη χρήση αυτών των μηχανισμών. 



	
	


	
	 1.2.3 Διαπραγμάτευση Δικαιωμάτων Εκπομπών (ΔΔΕ)   



	
	Το άρθρο 17 του πρωτοκόλλου του Κιότο εξουσιοδοτεί τις χώρες του παραρτήματος Β (Annex B) να συμμετέχουν στο διεθνές εμπόριο δικαιωμάτων εκπομπών αερίων. Αυτό σημαίνει ότι οι χώρες αυτές θα έχουν τη δυνατότητα να αγοράζουν ή να πωλούν μέρος των δικαιωμάτων τους. Τα δικαιώματα αυτά ονομάζονται Εμπορεύσιμες Άδειες Εκπομπών, ΕΑΕ (Tradable Emissions Permits, TEPs), εφεξής ΕΑΕ. Μια χώρα, δηλαδή, που εκπέμπει λιγότερο από το επιτρεπόμενο όριο εκπομπών, αυτή τη διαφορά μπορεί να την  διαπραγματευθεί στην διεθνή Αγορά Δικαιωμάτων Εκπομπών.

Η λογική για την καθιέρωση των παραπάνω συναλλαγών έχει να κάνει με το γεγονός, ότι από χώρα σε χώρα, το κόστος για την υλοποίηση μιας επένδυσης μείωσης των εκπομπών αερίων, διαφέρει σημαντικά. Αν οι χώρες, όπου τα κόστη αυτά είναι συγκριτικά χαμηλότερα, πειστούν να αναλάβουν ένα μεγάλο μέρος των παγκόσμιων προσπαθειών για την επίτευξη των επιθυμητών ορίων, τα συνολικά κόστη θα είναι σημαντικά χαμηλότερα σε σχέση με την περίπτωση που κάθε χώρα θα αναλάμβανε αποκλειστικά εγχώριες δράσεις.

Η Διαπραγμάτευση Δικαιωμάτων Εκπομπών αποτελεί το όχημα, μέσω του οποίου μπορούν να πραγματοποιηθούν περιορισμοί στα κόστη. Η δυνατότητα των χωρών με υψηλά κόστη ανάληψης δράσεων στο εσωτερικό τους, να αποζημιώνουν τις χώρες που παρουσιάζουν χαμηλό οριακό κόστος μείωσης εκπομπών, προκειμένου να αναλάβουν επενδύσεις εκεί, είναι πιθανό να οδηγήσει σε περαιτέρω μειώσεις εκπομπών αερίων. Η δημιουργία αυτού του ιδιότυπου παγκόσμιου χρηματιστηρίου διαπραγμάτευσης δικαιωμάτων εκπομπών, είναι σίγουρο ότι θα κινητοποιήσει τις δυνάμεις της αγοράς, οι οποίες αναμένεται να επηρεάσουν τη διαδικασία και να εντείνουν τις προσπάθειες προς ανεύρεση περισσότερο αποτελεσματικών μεθόδων μείωσης εκπομπών.



	
	


	
	Από την στιγμή εφαρμογής του Διεθνούς Εμπορίου Εκπομπών, η διαπραγμάτευση σε ΕΑΕ μπορεί να λάβει χώρα στα ακόλουθα επίπεδα:

· Διεθνικό επίπεδο κυβέρνησης προς κυβέρνηση.

· Εγχώριο επίπεδο, ανάλογα με τα εκάστοτε εσωτερικά προγράμματα που εφαρμόζονται.

· Επίπεδο ιδιωτικών οντοτήτων, όπου επιχειρήσεις, ιδιώτες και μη κυβερνητικοί οργανισμοί, μπορούν να λάβουν εξουσιοδότηση από τις κυβερνήσεις τους να αγοράζουν και να πωλούν ΕΑΕ. Παρόλα αυτά, η απόλυτη ευθύνη για την επίτευξη του επιπέδου εκπομπών ανήκει στις εκάστοτε κυβερνήσεις.



	
	


	
	 1.2.4 Σύγκριση Ευέλικτων Μηχανισμών

  

	
	Για  την  πληρέστερη  παρουσίαση  των  ευέλικτων μηχανισμών    κρίνεται  σκόπιμη η  αναφορά, σε  εισαγωγικό  επίπεδο,  των  κυριότερων διαφορών τους, οι οποίες παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα: 

	
	


	Κριτήρια
	ΜΚΑ
	ΠΚ
	ΔΔΕ

	Χώρα      υποδοχής
	Αναπτυσσόμενη χώρα
	Χώρα παραρτήματος Α
	Μεταξύ 2 χωρών  παραρτήματος  Α

	Μονάδα  πίστωσης
	Βεβαιωμένες Μειώσεις Εκπομπών (ΒΜΕ).
	Μονάδες  Μείωσης

Εκπομπών Αερίων

Θερμοκηπίου (ΜΜΕΑΘ)
	Εμπορεύσιμες Άδειες Εκπομπών(ΕΑΕ)

	Συνεισφορά    στην αειφόρο ανάπτυξη
	Απαιτούμενη
	Δεν αποτελεί

απαραίτητο κανόνα
	Δεν αποτελεί

απαραίτητο κανόνα

	Επιβλέπουσα

Αρχή
	Εκτελεστική Επιτροπή του ΜΚΑ (Executive Board)
	Επιβλέπουσα Επιτροπή για το άρθρο 6
	Επιτροπή

Ελέγχου

Συμμόρφωσης


	
	Τα συγκριτικά πλεονεκτήματα του κάθε μηχανισμού παρουσιάζονται στην συνέχεια:

· ΠΚ( Η απαίτηση επιπροσθετικότητας, η ανάλυση της οποίας θα πραγματοποιηθεί σε επόμενη ενότητα αυτού του κεφαλαίου, είναι λιγότερο αυστηρή στον μηχανισμό ΠΚ  σε σχέση με τον ΜΚΑ.

· ΜΚΑ( Το κύριο πλεονέκτημα είναι ότι οι μονάδες μείωσης εκπομπών που πιστώνονται μπορούν να χρησιμοποιηθούν από το 2005, όπως ήδη αναφέραμε στην ανάλυση του ΜΚΑ ενώ των ΠΚ μόνο από το 2008. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα το κόστος ανά τόνο μείωσης εκπομπών να είναι χαμηλότερο για έργα του ΜΚΑ.        

 

	
	·  ΔΔΕ( Το πιο σημαντικό πλεονέκτημα αυτού του μηχανισμού είναι το χαμηλότερα συγκριτικά κόστος συναλλαγής. Επιπλέον η ΔΔΕ μειώνει τον κίνδυνο πολιτικών συνεπειών από την αυθαίρετη διαπραγμάτευση μονάδων ΠΚ ή  ΜΚΑ. 


	
	


	1.3
	Κρίσιμοι παράγοντες για την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ



	
	Στην  τελευταία  ενότητα  αυτού  του  κεφαλαίου παρουσιάζονται, αναλύονται, αξιολογούνται οι  κυριότεροι  παράμετροι που επηρεάζουν την επιτυχή  υλοποίηση  του ΜΚΑ. Για τον εντοπισμό των κυριότερων παραγόντων για την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ έγινε εκτενής βιβλιογραφική αναζήτηση. Οι αναφορές που θα παρατεθούν ακολούθως περιλαμβάνουν σχόλια, άρθρα, δημοσιεύσεις της διεθνούς κοινότητας στα σημεία "κλειδιά" του ΜΚΑ και έχουν προέλθει από την εμπειρία της πρώτης φάσης της πρακτικής εφαρμογής του. Η  παρουσίαση των ενδεικτικών αναφορών, οι οποίες αναδεικνύουν τις κρίσιμες παραμέτρους για την υλοποίηση του ΜΚΑ, θα ακολουθηθεί από την ανάλυση των παραμέτρων αυτών. 

Σύμφωνα με τους ερευνητές του οργανισμού World Resources Institute (2004) το κύριο πρόβλημα σχετικά με την εφαρμογή του ΜΚΑ είναι ότι έχει δοθεί λιγότερη προσοχή από αυτή που πρέπει στην συνεισφορά του ΜΚΑ στην αειφόρο ανάπτυξη της χώρας υποδοχής. Η διαπίστωση αυτή προέκυψε από την παρακολούθηση της ανάπτυξης και της εφαρμογής πολλών ΜΚΑ έργων με χώρες υποδοχής την Βραζιλία, την Κίνα και την Ινδία. Αν και αναγνωρίζεται η δυσκολία στον καθορισμό της έννοιας της αειφόρου ανάπτυξης εξαιτίας των πολλών διαστάσεων της, τονίζεται ωστόσο ότι όσο μεγαλύτερη είναι η συνεισφορά του έργου στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης τόσο περισσότερα κίνητρα παρέχονται στις χώρες του αναπτυσσόμενου κόσμου να συμμετέχουν στην εφαρμογή έργων ΜΚΑ. 

Όπως αναφέρουν και οι ερευνητές (J.Kim 2003, A.Sari 2002, S.Thorne 2002, N.Matsuo 2004) προϋπόθεση επιτυχούς υλοποίησης του ΜΚΑ είναι η όσον το δυνατόν πιο συμμετρική ικανοποίηση των δύο πρωταρχικών στόχων του ΜΚΑ, όπως αυτοί προσδιορίστηκαν στο πρωτόκολλο του Κιότο. Η βασική ανησυχία έγκειται στο γεγονός ότι στην ανάπτυξη και τον σχεδιασμό ΜΚΑ έργων δίδεται μεγαλύτερη βαρύτητα στο στόχο της μείωσης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου σε σχέση με το στόχο επίτευξης αειφόρου ανάπτυξης στη χώρα υποδοχής. Αυτή η ανισορροπία αποτελεί απόρροια των διαφορετικών συμφερόντων μεταξύ των δύο κυρίως εμπλεκόμενων μερών στην υλοποίηση του ΜΚΑ, δηλαδή της χώρας υποδοχής και του επενδυτή.

Ο Axel Michaelova (2003) ισχυρίζεται πως η κυριότερη πρόκληση για τους ευέλικτους μηχανισμούς του πρωτοκόλλου του Κιότο είναι η αποφυγή των πλασματικών μειώσεων εκπομπών. Το πρόβλημα αυτό, από το οποio εξαρτάται και η επιτυχής υλοποίηση τους, είναι εντονότερο για τον ΜΚΑ. 



	
	

	
	Αυτό δικαιολογείται από το ότι στον συγκεκριμένο μηχανισμό τόσο ο επενδυτής όσο και η χώρα υποδοχής επωφελούνται οικονομικά από την υπερεκτίμηση των μειώσεων εκπομπών. Επομένως το κύριο σημείο διερεύνησης για την εφαρμογή του ΜΚΑ είναι το κατά πόσο το έργο είναι επιπρόσθετο. 

Η Marina Ploutakina (2003) τονίζει ότι η εμπειρία της πρώτης φάσης εφαρμογής του ΜΚΑ οδηγεί στο συμπέρασμα πως ο προσδιορισμός ενός κατάλληλου και οικονομικά ελκυστικού σεναρίου αναφοράς επηρεάζει καταλυτικά την επιτυχή υλοποίηση του συγκεκριμένου μηχανισμού. Ο τρόπος προσδιορισμού αυτού του σεναρίου αναφοράς καθορίζει και την επιπροσθετικότητα των μειώσεων εκπομπών. 

Τον προηγούμενο ισχυρισμό ενισχύει και η άποψη άλλων ερευνητών (Lasse Ringins 2002, M.Dutsche 2003, A.Kauup 2002, H.Liptow 2002) οι οποίοι σημειώνουν με έμφαση το πόσο σημαντικά πρέπει να ληφθεί υπόψη ο παράγοντας  επιπροσθετικότητα από τους εμπλεκόμενους στην ανάπτυξη έργων ΜΚΑ. 

Σύμφωνα με την Christiana Figueres (2004) είναι πολύ δύσκολο να εκτιμηθούν σωστά όλες οι συνιστώσες της επιπροσθετικότητας ενός έργου του μηχανισμού καθαρής ανάπτυξης. Επιπλέον προτείνεται ένας σαφέστερος και ακριβέστερος  επαναπροσδιορισμός της έννοιας της επιπροσθετικότητας, αφού σε αρκετές περιπτώσεις ο παράγοντας της επιπροσθετικότητας έχει αποτελέσει αντικίνητρο στην προσπάθεια των αναπτυσσόμενων χωρών να αναπτύξουν πολιτικές μείωσης των εκπομπών αερίων των θερμοκηπίων.

Ακόμη όπως αναλύουν ερευνητές του οργανισμού teriin (2003) η εμπειρία της εφαρμογής ΜΚΑ έργων που αφορούν τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας στην Ινδία, έδειξε ότι το δυσκολότερο σημείο στην υλοποίηση του ΜΚΑ είναι ο καθορισμός των ορίων του συστήματος και συνεπώς ο προσδιορισμός ενός σαφούς και αξιόπιστου σεναρίου αναφοράς. 

Την ίδια όμως άποψη εκφράζουν και άλλοι μελετητές οι οποίοι ασχολήθηκαν με το συγκεκριμένο πρόβλημα (S.Mendis 1999, S.Kartha 2002, M.Lazarus 2002).

Επιπλέον παράγοντας που έχει άμεση σχέση με την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ είναι σύμφωνα με τον Jiahua Pan (2002) το κόστος συναλλαγών. Το κόστος συναλλαγών αποτελεί καθοριστικό σημείο για την οικονομική βιωσιμότητα του έργου. 

Τον προηγούμενο ισχυρισμό ενισχύει και η άποψη του D. Most (2004) ο οποίος υποστηρίζει ότι η μείωση του κόστους συναλλαγών είναι σημείο "κλειδί" για την εφαρμογή του μηχανισμού καθαρής ανάπτυξης. Επειδή το κόστος συναλλαγών σχετίζεται σε πολλές περιπτώσεις με θεσμικές διαδικασίες είναι δύσκολο να εκτιμηθεί με ακρίβεια. 



	
	

	
	Από τα παραπάνω προκύπτει ότι η διασφάλιση προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης, η διασφάλιση επιπροσθετικότητας, ο προσδιορισμός αξιόπιστων σεναρίων αναφοράς και η μείωση του κόστους συναλλαγών είναι τα σημεία κλειδιά για την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ. 




	
	 1.3.1 Διασφάλιση Προαγωγής Αειφόρου Ανάπτυξης 

   

	
	Η  ανάλυση  της  έννοιας  της  αειφόρου  ανάπτυξης  θα συμβάλλει  στο  να  κατανοηθεί η  μεγάλη  σημασία  που  έχει  η  επίτευξη  της  για την  επιτυχή  υλοποίηση του ΜΚΑ. Ο πιο διαδεδομένος  ορισμός  της  αειφόρου  ανάπτυξης  είναι  αυτός  της  Παγκόσμιας   Επιτροπής  Περιβάλλοντος  και  Ανάπτυξης  "αειφόρος  ανάπτυξη  είναι  η  ανάπτυξη  που  ικανοποιεί  τις  παρούσες ανάγκες  χωρίς  να  θέτει  σε  κίνδυνο  την  προοπτική  ικανοποίησης  των  αναγκών  των  επόμενων  γενεών". Οι  παράγοντες  που επηρεάζουν την  αειφόρο  ανάπτυξη  είναι  πολλοί όπως οικονομικοί, κοινωνικοί, κ.α. Τα  κύρια  σημεία  της  αειφόρου  ανάπτυξης  είναι(
· Διατήρηση  οικολογικής  ισορροπίας  και  περιβαλλοντικής  ποικιλότητας 

· Ικανοποίηση  βασικών  ανθρώπινων  αναγκών

· Ισότητα  και  κοινωνική  δικαιοσύνη

· Διατήρηση  κοινωνικής  αυτοδιαχείρισης  και  πολιτιστικής ποικιλότητας

Κάθε  ένα  από  τα  παραπάνω  σημεία  είναι  από  μόνο  του  και  ένας  στόχος, αλλά  και  μία  προϋπόθεση  για  την  επίτευξη  των  υπολοίπων. Από  τα  παραπάνω  είναι  σαφές  πως  πρέπει  να  βρεθεί  ένας  τρόπος  προσδιορισμού της  αειφόρου  ανάπτυξης  που  να  λαμβάνει  υπόψιν  το  πλήθος  των  παραμέτρων  που  τη  προσδιορίζουν. Αυτό  γίνεται  με  την  βοήθεια  των  κριτηρίων  και  των  δεικτών  της  αειφόρου  ανάπτυξης. Οι  δείκτες  είναι σημαντικές  στατιστικές  τιμές  που  ποσοτικοποιούν  και  υπολογίζουν  την  ικανότητα  του  συστήματος  να  ικανοποιεί  τις  παρούσες  και  μελλοντικές  ανάγκες. 

Η οικονομική  διάσταση  αποτελεί  σημαντικό  παράγοντα  της  αειφόρου  ανάπτυξης  και  γενικά  περιλαμβάνει  τη  διατήρηση  του  ενεργητικού  και  της  αξίας  του  κεφαλαίου, καθώς  και  την  παραγωγικότητα  μέσω  επενδύσεων  η  οποία  πρέπει  να  είναι  το  λιγότερο  ίση  με  την  υποτίμηση. Οι  οικονομικοί  δείκτες  έχουν  χρησιμοποιηθεί  για  πολλά  χρόνια  σε  τοπικό, περιφερειακό, εθνικό και  διεθνές  επίπεδο. 

Οι  κοινωνικοί  δείκτες  αναπτύχθηκαν  κατά  την  διάρκεια  των  τελευταίων  ετών  και  χρησιμοποιούνται  ευρέως  σε  όλο  τον  κόσμο. Η  κοινωνική  ισότητα  και  δικαιοσύνη  είναι  από  τα  πιο  βασικά  στοιχεία  της  κοινωνικής  συνοχής. Η  ύπαρξη και  η  πρόοδος  κάθε  κοινωνίας ταυτίζεται  με  ένα  σύστημα  αξιών, το  οποίο  είναι  κοινό  για  όλους.



	
	

	
	Οι περιβαλλοντικοί  δείκτες  αναπτύχθηκαν  πρόσφατα  λόγω  της μεγάλης ανησυχίας για την περιβαλλοντική-οικολογική βιωσιμότητα της ανθρώπινης ανάπτυξης στον πλανήτη εξαιτίας της αύξησης του πληθυσμού, της υπερκατανάλωσης των φυσικών πόρων, της καταστροφής των οικοσυστημάτων από τους ρύπους, της διατάραξης του κύκλου του άνθρακα που είναι αναγκαίος για τη διατήρηση της ζωής και του ατμοσφαιρικού όζοντος. Η ανάπτυξη των κατάλληλων περιβαλλοντικών δεικτών είναι δύσκολη, καθώς πολλές από τις οικολογικές διαδικασίες είναι πολύπλοκες. Η βιολογική αειφορία πολλές φορές ενσωματώνεται στην περιβαλλοντική. 

Εξίσου σημαντική διάσταση της αειφόρου ανάπτυξης είναι και η τεχνολογία. Η μετάβαση από το ένα τεχνολογικό στάδιο στο άλλο καθώς και ο τρόπος με τον οποίο χρησιμοποιείται η τεχνολογία έχουν τεράστια επίδραση στην ανθρώπινη ζωή. Οι νέες τεχνολογίες και καινοτομίες έχουν βελτιώσει την ποιότητα ζωής στις περισσότερες περιπτώσεις. Μερικές φορές όμως προκαλούν σοβαρές καταστροφές στο περιβάλλον και στην ιδιαίτερη κουλτούρα της κάθε κοινωνίας. Οι ραγδαία συντελούμενες τεχνολογικές αλλαγές έχουν μεταβάλλει επίσης τις συνθήκες εργασίας και παραγωγής και επομένως τις ικανότητες που απαιτούνται από τον εργαζόμενο. Έτσι η σωστή χρήση καινοτόμων τεχνολογικών πρακτικών συνεισφέρει στην ανάπτυξη του βιοτικού επιπέδου και κατ’ επέκταση στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης. 

Στο σημείο αυτό υπεισέρχεται η ανάγκη ανάλυσης των γενικών κριτηρίων της αειφόρου ανάπτυξης μέσα στο πλαίσιο των έργων ΜΚΑ. Όπως έχει ήδη αναφερθεί τα έργα ΜΚΑ σχεδιάστηκαν ως ένα αποτελεσματικό και οικονομικά αποδοτικό μέσο μείωσης των αερίων του θερμοκηπίου. Ταυτόχρονα το μέσο αυτό προωθεί την επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης στις αναπτυσσόμενες χώρες. Ακόμη τα έργα ΜΚΑ θα πρέπει να έχουν ως στόχο την βελτίωση της ποιότητας ζωής των πολύ φτωχών χωρών, και να δημιουργούν ευκαιρίες για την ανάπτυξη του ιδιωτικού τομέα στη χώρα υποδοχής του έργου. 

Οι ίδιες οι αναπτυσσόμενες χώρες πρέπει να ορίσουν τις παραμέτρους και τα κριτήρια της αειφόρου ανάπτυξης που θα πρέπει να ικανοποιούνται από τα υποψήφια έργα ΜΚΑ, που θα υλοποιηθούν στη χώρα υποδοχής. Πρωταρχική πρόκληση για αυτά τα έργα είναι η μετατροπή της έννοιας της αειφόρου ανάπτυξης σε έναν μηχανισμό αξιολόγησης, ο οποίος θα στοχεύει στον έλεγχο της προσφοράς των υποψήφιων έργων. Η έννοια της αειφόρου ανάπτυξης έχει τέσσερις (4) κύριες διαστάσεις την περιβαλλοντική, την κοινωνική, την οικονομική και την τεχνολογική. Η κάθε διάσταση περιλαμβάνει κριτήρια τα οποία με τη σειρά τους αναλύονται σε επί-μέρους δείκτες. Τα αποτελέσματα της επισκόπησης των κριτηρίων και των δεικτών που έχουν αναπτυχθεί για τον προσδιορισμό της αειφόρου ανάπτυξης παρουσιάζονται (ομαδοποιημένα στις τέσσερις κατηγορίες αειφόρου ανάπτυξης) στον πίνακα της επόμενης σελίδας:
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	 1.3.2 Διασφάλιση Επιπροσθετικότητας Έργων 



	
	Εξίσου  κρίσιμος  παράγοντας  με  την  διασφάλιση  της  αειφόρου  ανάπτυξης  για  την  επιτυχή  υλοποίηση  του  μηχανισμού  καθαρής  ανάπτυξης, είναι  και  η  διασφάλιση  της  επιπροσθετικότητας  των  ΜΚΑ έργων. Η εύρεση ενός εφικτού τρόπου για τον προσδιορισμό της επιπροσθετικότητας έργων, εντασσόμενων στους ευέλικτους μηχανισμούς, είναι επίσης μια από τις σημαντικές προκλήσεις που αντιμετωπίζει ο μηχανισμός καθαρής ανάπτυξης. Θεωρώντας ως δεδομένο ότι η αξία των μονάδων μείωσης εκπομπών υπερκαλύπτει το κόστος διεκπεραίωσης  για την πιστοποίηση των μειώσεων, υπάρχει σημαντικό κίνητρο για τους επενδυτές των έργων να αξιώσουν πιστώσεις για δραστηριότητες, οι οποίες, είτε είχαν ήδη σχεδιασθεί, είτε θα μπορούσαν να λάβουν χώρα στο κοντινό μέλλον. Από την άλλη, ούτε οι ανεπτυγμένες, αλλά ούτε και οι αναπτυσσόμενες χώρες, που θα φιλοξενήσουν τα ΜΚΑ έργα έχουν κάποιο σοβαρό κίνητρο, να ελέγξουν επισταμένα την επιπροσθετικότητα. Σε αυτό το πλαίσιο και χωρίς τον αυστηρό έλεγχο από μια ανεξάρτητη οντότητα, οι μηχανισμοί είναι δυνατόν να αποτελέσουν μια πηγή «θερμού αέρα». Ο όρος αυτός  αναφέρεται  στην  αναμενόμενη  διαφορά  ανάμεσα  στις  πραγματικές  εκπομπές  και  στους  στόχους  του  πρωτοκόλλου  κατά  την  περίοδο  δέσμευσης, η  οποία  παρουσιάζει φαινομενική  μείωση των  εκπομπών,  ενώ  στην  πραγματικότητα προκύπτει  από  την  οικονομική  κρίση  και  όχι  από  πραγματικές  δράσεις  υπέρ  της  μείωσης  των  εκπομπών  αερίων. 

Επίσης, οι μηχανισμοί θα πρέπει να παρέχουν ένα λογικό ποσό πραγματικών (επιπρόσθετων, δηλαδή) μειώσεων, χωρίς να αποτελούν τροχοπέδη για επενδυτικά προγράμματα. Κάτι τέτοιο, βέβαια, απαιτεί ισορροπημένη δράση. Αν τα κριτήρια αξιολόγησης της επιπροσθετικότητας των έργων είναι υπερβολικά χαλαρά, οι μηχανισμοί θα παρουσιάσουν διαρροές. Αν, αντίθετα, τα κριτήρια είναι υπερβολικά αυστηρά, τότε κάποιες επενδύσεις δε θα υλοποιηθούν και τα αναμενόμενα οφέλη, όσο αφορά στη μείωση των ρύπων και στη αειφόρο ανάπτυξη, θα είναι αμελητέα.

Η αξιολόγηση της επιπροσθετικότητας των μειώσεων εκπομπών που σχετίζονται με ένα έργο, απαιτεί σύγκριση με ένα σενάριο αναφοράς (baseline), το οποίο αντιπροσωπεύει το τι θα είχε συμβεί, αν δεν είχε γίνει το συγκεκριμένο έργο. Ένα έργο, βασισμένο σε έναν μηχανισμό, τείνει να επιφέρει χρήση τεχνολογίας, η οποία προκαλεί μεγαλύτερα περιβαλλοντικά οφέλη σε σχέση με την τεχνολογία που θα χρησιμοποιείτο, αν δεν υπήρχαν οι μηχανισμοί. Το σενάριο αναφοράς  θα πρέπει να ενσωματώνει αυτή ακριβώς την τεχνολογία, καθώς και παραμέτρους που αφορούν τον τρόπο χρήσης της. Η διαφορά μεταξύ των εκπομπών που σχετίζονται με την τεχνολογία του σεναρίου αναφοράς και αυτών που σχετίζονται με το έργο που εφαρμόζεται, συνήθως αναφέρεται ως περιβαλλοντική επιπροσθετικότητα. 

Εκτός από την περιβαλλοντική υπάρχει και η επενδυτική επιπροσθετικότητα  η οποία εξετάζει το εάν η επένδυση για το έργο θα γινόταν έτσι κι αλλιώς χωρίς να λάβουμε υπ’ όψιν τα οικονομικά οφέλη που προσφέρει ο μηχανισμός καθαρής ανάπτυξης. 

	Περιβαλλοντική 

Επιπροσθετικότητα
	Οι επενδύσεις που δεν είναι οικονομικώς ελκυστικές σαφώς δεν θα λάβουν χώρα  τουλάχιστον στο προσεχές μέλλον. Υπάρχουν όμως και έργα τα οποία ενώ μπορεί να είναι οικονομικώς ελκυστικά από άποψη κέρδους να μην είναι σίγουρο ότι θα γίνουν για διάφορους λόγους όπως: έλλειψη κεφαλαίου, δυσκολία μακροπρόθεσμης χρηματοδότησης και υψηλό επενδυτικό ρίσκο. Επιπροσθέτως, το κέρδος δεν είναι το μόνο κριτήριο με το οποίο θα αποφασίσει μια εταιρία για την επένδυση  ενός έργου, αλλά θα λάβει υπ’ όψιν και άλλους παράγοντες όπως την πιθανότητα ανοίγματος σε νέες αγορές μέσω μίας επένδυσης η οποία μπορεί να μην είναι κερδοφόρα. Μια ποσοτική εκτίμηση της επενδυτικής επιπροσθετικότητας θα μπορούσε να είναι η χρήση δεικτών όπως ο εσωτερικός βαθμός απόδοσης ή η καθαρά παρούσα αξία ή ακόμη και η περίοδος αποπληρωμής του έργου. Οι δείκτες αυτοί θα μπορούσαν να συγκριθούν με αυτούς ενός έργου "αναφοράς"  ή με τις τιμές που έχουν αυτοί οι δείκτες σε ένα μέσο παρόμοιο έργο της χώρας υποδοχής. Εάν η διαφορά που θα προέκυπτε από αυτή την σύγκριση δεν είναι μεγάλη τότε μπορούμε να υποθέσουμε ότι η επένδυση θα  λάβανε μέρος έτσι κι αλλιώς και χωρίς την ύπαρξη των μηχανισμών (business as usual συνθήκες) και κατά προέκταση δεν θα ήταν επενδυτικά επιπρόσθετη. 

Η επιπροσθετικότητα είναι δυνατόν να χωρισθεί σε υποκατηγορίες. Υπάρχει η θεωρία ότι η περιβαλλοντική επιπροσθετικότητα από μόνη της θα μπορούσε να αποτελεί κριτήριο για την αξιολόγηση ενός έργου. Από την άλλη μεριά πιστεύεται ότι αυτή η αξιολόγηση δεν θα ήταν ορθή εάν δεν ληφθεί  υπ’ όψιν και η επενδυτική, κοινωνική, θεσμική, οικονομική και τεχνολογική επιπροσθετικότητα, οι οποίες παρουσιάζονται στην συνέχεια.

Η περιβαλλοντική  επιπροσθετικότητα  έχει ορισθεί στην βιβλιογραφία ως ο βαθμός στον οποίο ένα ΜΚΑ έργο μειώνει τις εκπομπές αεριών θερμοκηπίου, μείωση η οποία δεν θα είχε συμβεί εάν δεν είχε υλοποιηθεί αυτό το έργα. Η επιπροσθετικότητα αυτή μπορεί να μετρηθεί συγκρίνοντας τις εκπομπές του έργου με αυτές του σεναρίου αναφοράς. Η διαφορά μεταξύ των εκπομπών σεναρίου αναφοράς και των πραγματοποιούμενων, σύμφωνα με τον παραπάνω ορισμό θα αποτελεί τον βαθμό της περιβαλλοντικής επιπροσθετικότητας. Εν ολίγοις, η περιβαλλοντική  επιπροσθετικότητα  εκφράζει  ποσοτικώς  το  μέγεθος της μείωσης εκπομπών ρύπων. Αυτό  μπορεί να  αποσαφηνιστεί  περισσότερο  με  την  βοήθεια  του  ακόλουθου  σχήματος (Σχήμα 1.1):                       
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  Εκπομπές                               Εκπομπές Σεναρίου Αναφοράς
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                                          Μειώσεις Εκπομπών
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                                              Εκπομπές μετά την υλοποίηση του έργου
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Έναρξη λειτουργίας έργου 




	Επενδυτική

Επιπροσθετικότητα
Κοινωνική

Επιπροσθετικότητα
Θεσμική

Επιπροσθετικότητα

	Με την βοήθεια όμως της περιβαλλοντικής επιπροσθετικότητας, ελέγχεται η ύπαρξη μειωμένων εκπομπών, αλλά δεν ελέγχεται καθόλου  εάν το έργο είναι  "free rider" και  εάν  η μείωση των  εκπομπών είναι "αληθινή". Το φαινόμενο "free ridιng" αφορά την περίπτωση  όπου πραγματοποιείται  ένα  ΜΚΑ  έργο  και  παράγει  μονάδες  μείωσης  εκπομπών, ενώ  στην  πραγματικότητα  δεν  είναι  επιπρόσθετο. Τα  έργα  αυτά  δημιουργούν  μονάδες  μείωσης  εκπομπών, ενώ  στην  πραγματικότητα  θα γινόντουσαν  και εκτός  του  πλαισίου  των  ευέλικτων  μηχανισμών  του Κιότο. Το  φαινόμενο αυτό  είναι ανεξάρτητα από  την  προσέγγιση  που ακολουθείται στον  προσδιορισμό του  σεναρίου  αναφοράς, αλλά  εξαρτάται  από την αυστηρότητα στον  ορισμό  του. Για την αποφυγή χρηματοδότησης έργων τα οποία δεν είναι επιπρόσθετα απαιτείται  ο  προσδιορισμός  του σεναρίου αναφοράς  να  είναι  αξιόπιστος, ακριβής, απλός και  διαφανής.

Η επενδυτική επιπροσθετικότητα ελέγχεί εάν το έργο θα είχε γίνει υπό τους "φυσιολογικούς" επενδυτικούς κανόνες απόφασης της επιχείρησης, χωρίς αυτή να λάβει υπ’ όψιν τα κέρδη από την μείωση των εκπομπών σύμφωνα με το  πρόγραμμα του μηχανισμού καθαρής ανάπτυξης. Με άλλα λόγια σκοπός της επενδυτικής  επιπροσθετικότητας  είναι να  προσδιορίσει το εάν η επένδυση θα γινόταν έτσι και αλλιώς ή έγινε αποκλειστικά και μόνο επειδή υπάρχουν τα οικονομικά κίνητρα για την μείωση εκπομπών (K.Begg 2000).

Η κοινωνική επιπροσθετικότητα αναφέρεται στην ύπαρξη ή όχι κοινωνικής ευαισθησίας σε περιβαλλοντικά θέματα στην χώρα υποδοχής (S.Parkinson 1998).

Η θεσμική επιπροσθετικότητα αναφέρεται στην ύπαρξη ή όχι του κατάλληλου νομικού πλαισίου στην χώρα υποδοχής, το οποίο θα προωθεί έργα μείωσης εκπομπών. 


	Τεχνολογική 

Επιπροσθετικότητα

Οικονομική   

Επιπροσθετικότητα


	Οι εταιρίες συχνά θεωρούν την ύπαρξη ενός κατάλληλου νομικού πλαισίου απαραίτητη προϋπόθεση για την έγκριση για την έγκριση εφαρμογής ενός έργου (K.Baumert 1998).

Η τεχνολογική επιπροσθετικότητα ελέγχει εάν ένα έργο προωθεί τεχνολογία πέραν της συμβατικής στην βιομηχανία της χώρας υποδοχής. Στην ουσία η τεχνολογική επιπροσθετικότητα πηγάζει από την ανησυχία των αναπτυσσομένων χωρών να μην γίνουν δέκτες απαρχαιωμένης τεχνολογίας (K.Chomitz 2000).

Με  βάση  τα  διαθέσιμα  στοιχεία  σχετικά  με  το  κεφάλαιο, αλλά  και  τα  διάφορα  κόστη  του  έργου (πραγματοποίησης, λειτουργίας, συντήρησης, κ.α) υπολογίζεται  η  Καθαρά Παρούσα Αξία (ΚΠΑ) τόσο για  το  σενάριο  αναφοράς, όσο  και  μετά την  πραγματοποίηση   του  έργου ΜΚΑ. Προφανώς  αν  ισχύει  ΚΠΑΣ.Α. > ΚΠΑέργου  τότε  το  έργο  θεωρείται  οικονομικά  επιπρόσθετο (A.Michaelova 2000).

	
	


	
	 1.3.3 Προσδιορισμός Αξιόπιστου Σεναρίου Αναφοράς  



	
	Ο προσδιορισμός ενός αξιόπιστου σεναρίου αναφοράς αποτελεί θεμελιώδες ζήτημα για την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ. Το σενάριο αναφοράς ορίζεται ως η υποθετική εκτίμηση των  εκπομπών, οι οποίες θα είχαν εμφανιστεί, εάν το έργο ΜΚΑ δεν είχε υλοποιηθεί. Ο υπολογισμός των εκπομπών του σεναρίου αναφοράς απαιτεί ως πρώτο βήμα τον καθορισμό της κατάστασης χωρίς την ύπαρξη των  ΜΚΑ έργων και έπειτα την εκτίμηση των εκπομπών που πηγάζουν από την κατάσταση αυτή. Είναι φανερό ότι η κατάσταση του σεναρίου αναφοράς, και κατά συνέπεια οι εκπομπές του σεναρίου αναφοράς, είναι υποθετικές και δεν πρόκειται να πραγματοποιηθούν ποτέ. 

Αντικειμενικός στόχος είναι το σενάριο αναφοράς να είναι συγχρόνως αξιόπιστο (credible) αλλά και ακριβές (accurate), απλό (simple) και διαφανές (transparent). Για να ικανοποιήσει αυτές τις απαιτήσεις το σενάριο αναφοράς πρέπει να διαπραγματευτεί με επιτυχία τα ακόλουθα ζητήματα (L.Ringius 2002, J.Ellis 1999, J.Puhl 1999):

· Καθορισμός των ορίων του έργου MKA:
Σύμφωνα με τις αποφάσεις σχετικά με το σχεδιασμό του MKA το όριο του συστήματος πρέπει να καθοριστεί με έναν τέτοιο τρόπο ώστε να καλύπτει όλες τις ανθρωπογενείς πηγές εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, οι οποίες είναι σημαντικές και βρίσκονται υπό τον έλεγχο του αναδόχου του έργου. Τα σενάρια αναφοράς μπορούν γενικά να κατασκευαστούν στο επίπεδο έργου, στο επίπεδο συστημάτων (π.χ. το δίκτυο με το οποίο συνδέονται οι εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας του έργου) ή στο επίπεδο χωρών ανάλογα με τις αλληλεπιδράσεις του έργου με τα ευρύτερα συστήματα οικονομίας και παραγωγής ενέργειας. συνθήκες της χώρας όπως το πολιτικό πλαίσιο, η νομοθεσία καθώς και άλλοι παράγοντες που έχουν επιπτώσεις στις ενεργειακές και περιβαλλοντικές αποφάσεις. 

	
	

	
	· Επιλογή του τύπου του έργου καθώς επίσης και  του τύπου του καύσιμου, που θα χρησιμοποιηθεί στο σενάριο αναφοράς: 

Άμεσα και σε συμφωνία με τον καθορισμό του ορίου του έργου, είναι σημαντικό να καθοριστούν οι τύποι του έργου, οι οποίοι προσπαθούν να απαντήσουν στην ερώτηση ποια (αναμενόμενη) κατάσταση αντικαθίσταται από το έργο.

· Ανάλυση του χρόνου και της μεθοδολογίας αναπροσαρμογής του σεναρίου αναφοράς:
Ένα σενάριο αναφοράς μπορεί να υπολογιστεί από ένα σύνολο σταθερών παραμέτρων ή ένα σύνολο που είναι χρονομεταβλητό, σύμφωνα με κάποια προκαθορισμένη διαδικασία, π.χ. με βάση τις προβαλλόμενες βελτιώσεις στην αποδοτικότητα του τομέα της ενέργειας. Επιπλέον, μια προβολή ενός σεναρίου αναφοράς (είτε σταθερού είτε χρονομεταβλητού) μπορεί να καθοριστεί με την ημερομηνία έναρξης του έργου και να επεκταθεί για τη διάρκεια ζωής της πίστωσης ή μπορεί να υπόκειται σε αναθεώρηση ανά περιοδικά διαστήματα. Αυτή η πρακτική καλείται αναθεώρηση σεναρίων αναφοράς. 

· Αξιολόγηση της ισοδυναμίας της ενεργειακής υπηρεσίας μεταξύ του έργου και του σεναρίου αναφοράς: 

Γενικά, για να υπολογιστεί η μείωση εκπομπών αερίων θερμοκηπίου ενός έργου, το σενάριο αναφοράς πρέπει να παρέχει την ίδια "υπηρεσία", π.χ. από την άποψη της ενεργειακής παραγωγής ή σε σχέση με το έργο  ΜΚΑ. Αυτή η έννοια είναι γνωστή ως "ισοδυναμία της υπηρεσίας". Στην πράξη τέτοια ισοδυναμία μπορεί να είναι δύσκολο να εξασφαλιστεί εάν, παραδείγματος χάριν, οι εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας του έργου έχουν μια διαφορετική εγκαταστημένη ισχύ από αυτή που υποθέτει το σενάριο αναφοράς. Σε αυτή την περίπτωση είναι απαραίτητο να αξιολογηθεί εάν η μέγιστη ζήτηση μπορεί να ικανοποιηθεί από τις μικρότερες εγκαταστάσεις ισχύος, και εάν όχι, εάν αυτή η μέγιστη ζήτηση θα ικανοποιούνταν από μια άλλη πηγή. Οι διαφορές στην αποδοτικότητα, την αξιοπιστία, ή την τιμή καυσίμων μεταξύ του έργου και του σεναρίου αναφοράς μπορούν να γίνουν αιτία ώστε το σύνολο των εγκαταστάσεων να ανταποκρίνεται διαφορετικά στην ίδια ενεργειακή ζήτηση.

· Αξιολόγηση της αβεβαιότητας του σεναρίου αναφοράς:

Η  πολυπλοκότητα του καθορισμού ενός σεναρίου αναφοράς για ένα έργο MKA οφείλεται στο ότι η κατάσταση που περιγράφει δεν θα υπάρξει ποτέ. Αυτό δημιουργεί μια έμφυτη αβεβαιότητα η οποία πηγάζει από το γεγονός ότι το σενάριο αναφοράς δεν μπορεί ποτέ να ελεγχθεί ή να επαληθευθεί. Το πρόβλημα γίνεται εντονότερο από το γεγονός ότι  δεν έχει υπάρξει ολοκληρωμένη προσπάθεια που να εκτιμάει το μέγεθος αυτής της αβεβαιότητας. 

· Εξέταση της κατάστασης των χωρών υποδοχής: 

Ένα σενάριο αναφοράς για ένα έργο MKA καθορίζεται για την κατάσταση εντός του ορίου  του έργου. Αυτό  δεν σημαίνει ότι οι πηγές εκτός  του ορίου δεν μπορούν να επηρεάσουν τις πηγές εντός του ορίου. 


	
	Είναι επομένως σημαντικό να τοποθετηθεί το έργο MKA στα πλαίσια του περιβάλλοντος της χώρας υποδοχής και να εξεταστεί η πιθανή οικονομική, περιβαλλοντική, νομική και κοινωνική χάραξη πολιτικής μέσα στη χώρα, καθώς επίσης και οι αναμενόμενες εξελίξεις των εξωγενών μεταβλητών όπως οι τιμές καυσίμων (που μπορούν να που μπορούν να είναι εθνικές ή διεθνείς).  

Τα στοιχεία του περιβάλλοντος της χώρας υποδοχής που πρέπει να αναλυθούν είναι:

· Ισχύουσα νομοθεσία

· Οικονομική κατάσταση στον τομέα του έργου

· Κοινωνικοδημογραφικές  εξελίξεις

· Υπάρχουσες  επιχορηγήσεις ή κίνητρα

· Μεταβαλλόμενες τιμές ενέργειας π.χ. λόγω διακοπής της παροχής των επιχορηγήσεων

· Πολιτική ανεφοδιασμού καυσίμων

· Οικονομικές εξελίξεις που έχουν επιπτώσεις στην ενεργειακή ζήτηση

· Οικονομική κατάσταση στη χώρα υποδοχής

· Συνέπειες μιας απελευθερωμένης αγοράς ενέργειας

· Ενεργειακή και περιβαλλοντική πολιτική      
                                                                                            

	
	


	
	 1.3.4 Μείωση Κόστους Συναλλαγών



	
	Ο επόμενος (κατά σειρά αναφοράς  και  όχι σημασίας) παράγοντας  από  τον  οποίο  εξαρτάται  η  επιτυχής  υλοποίηση  του  μηχανισμού καθαρής ανάπτυξης είναι το κόστος  συναλλαγών (transaction costs). Σε  αυτήν  λοιπόν  την  υποενότητα  θα αποτυπωθεί η έννοια του  κόστους  συναλλαγών, αλλά  και  θα  αναφερθούν τρόποι  οι οποίοι θα μπορούσαν να συμβάλλουν στη μείωση  του  κόστους  αυτού. 
Αρχικά είναι αναγκαίο να κατανοηθεί ότι το κόστος  συναλλαγών  περιλαμβάνει  το  συνολικό  κόστος  μέχρι  την  ολοκλήρωση  μιας  συναλλαγής  και  επηρεάζει  κάθε  τύπο  επένδυσης  και όχι μόνο  τα  ΜΚΑ  έργα. Πολλές φορές μάλιστα αποτελεί τροχοπέδη για τον αρχικό εντοπισμό ελκυστικών έργων, τα οποία είναι δυνατόν να υλοποιηθούν στο πλαίσιο του ΜΚΑ. Αυτή  η  άρρηκτη  διασύνδεση  βιωσιμότητας-κόστους συναλλαγών  έχει  οδηγήσει  τις  κυβερνήσεις  των  χωρών  υποδοχής  να  θεσπίσουν  αυστηρούς  κανόνες  για  να  εξασφαλίσουν ότι  το  ΜΚΑ  έργο θα  εκπληρώσει τους  αντικειμενικούς  του  στόχους. Ακόμα  όμως και  με  την  υποστήριξη  των  κυβερνήσεων  των  χωρών  υποδοχής, η  διαδικασία  για  την  πιστοποίηση  των  μειώσεων  εκπομπών  αερίων  του  θερμοκηπίου μπορεί  να είναι  δύσκολη  και  χρονοβόρα  και  το  σχετικό  με  αυτήν  κόστος  συναλλαγών  ενδέχεται  να είναι  υψηλό, καθώς η όλη  διαδικασία  που απαιτείται μέχρι να είναι εφικτή η εμπορική εκμετάλλευση των μειώσεων εκπομπών είναι χρονοβόρα και απαιτεί την εμπλοκή εξειδικευμένων επιστημόνων. 

	
	


	
	Μπορεί  στην  οικονομική  θεωρία η τιμή  κάθε  εμπορεύσιμου  αντικειμένου  να  ισούται  με  το  κόστος  παραγωγής, εντούτοις  στην  πράξη  η  προώθηση  ενός  προϊόντος  από  την  παραγωγή  στην  κατανάλωση  περιλαμβάνει  συχνά  πολλά  επιπρόσθετα  κόστη. Αυτά  μπορεί  να  οφείλονται  τόσο  στο  χρόνο  που χάνεται  κατά  την  διάρκεια  των  διαπραγματεύσεων  όσο  και  σε  έξοδα  για  διεκπεραίωση νομικών  διαδικασιών  και  έξοδα  σχετικά  με  εισφορές  από  τράπεζες και άλλους οργανισμούς.

Αναλυτικά τα κόστη συναλλαγών  εμφανίζονται  σε πολλά σημεία του κύκλου υλοποίησης  ενός  έργου ΜΚΑ (W.Fichtner 2001, T.Jackson 1999, J.Pan 2002, D.Most 2003)(
· Αρχικός εντοπισμός πιθανών έργων ΜΚΑ.

· Αρχικός έλεγχος της επιλεξιμότητας πιθανών έργων ΜΚΑ.

· Προσδιορισμός των εκπομπών του σεναρίου αναφοράς, των εκπομπών του έργου και της  μείωσης των εκπομπών.

· Προσδιορισμός Επιπροσθετικότητας έργου ΜΚΑ.

· Προσδιορισμός συνεισφοράς ενός έργου στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης στη χώρα υποδοχής.

· Προετοιμασία  και  ανάπτυξη  ενός  κατάλληλου  και  αξιόπιστου PDD  (Project  Design  Document) με σκοπό  την  εκτίμηση της  δυνατότητας  υλοποίησης  του έργου.

· Επαλήθευση  του σεναρίου αναφοράς και του έργου από την Εκτελεστική Αρχή του ΜΚΑ. Όταν  ο  επενδυτής του  έργου  έχει  προσδιορίσει  ότι  αυτό πληροί  τις  προϋποθέσεις  για  να  θεωρηθεί  ΜΚΑ  έργο, τότε  πρέπει  να  υποβάλλει  μια  αίτηση  έγκρισης στην Εκτελεστική Αρχή του ΜΚΑ. Για να συμβεί αυτό  πρέπει  απαραίτητα  το  έργο  να  έχει γίνει  αποδεκτό  από  τη χώρα  υποδοχής. Η  αίτηση  αυτή  περιλαμβάνει λεπτομέρειες σχεδιασμού του έργου, καθώς και  λεπτομέρειες  για  το πώς  το έργο  ικανοποιεί  τα  κριτήρια  του  μηχανισμού  καθαρής  ανάπτυξης. Πρέπει  επίσης  να  περιλαμβάνει και  στοιχεία  για  την  υποστήριξη  του  προτεινόμενου  σεναρίου  αναφοράς.

· Καταχώρηση  του  έργου  ως έργο ΜΚΑ. Συνεχίζοντας από το προηγούμενο στάδιο, η αίτηση πιστοποίησης αποδίδεται σε έναν  ανεξάρτητο  λειτουργικό  φορέα (operational entity), ο οποίος  επαληθεύει την ικανοποίηση των κριτηρίων του ΜΚΑ και τη καταλληλότητα του  προτεινόμενου  σεναρίου  αναφοράς.  

· Υπολογισμός  Βεβαιωμένων  Μειώσεων Εκπομπών (ΒΜΕ). Έχοντας  υπολογίσει  τις  μειώσεις  εκπομπών  εξαιτίας  της  υλοποίησης  του   έργου, είναι εφικτός ο υπολογισμός των ΒΜΕ, αφαιρώντας τις εκπομπές του έργου από αυτές που προβλέπονται από το σενάριο αναφοράς.

· Διαπραγματεύσεις  με  υποψήφιους αγοραστές  για την πώληση των  ΒΜΕ. 

· Σχεδιασμός  κατάλληλου  νομικού  πλαισίου (εάν  αυτό  δεν  υφίσταται  ήδη) για την  έκδοση  άδειας  και  την  πώληση  των  ΒΜΕ. Είναι ανάγκη  να  επισημανθεί   ότι  η  τιμή  πώλησης  των  ΒΜΕ θα πρέπει  να  είναι  σημαντικά  υψηλότερη από  το  κόστος  συναλλαγών ώστε  το έργο να είναι ελκυστικό για τους υποψήφιους επενδυτές. 

	
	


	
	Συνοψίζοντας προκύπτει το συμπέρασμα ότι το κόστος συναλλαγών  εξαρτάται από  τους  εξής  κυρίως  παράγοντες:

· Χώρα  υποδοχής. Αυτός  ο παράγοντας  σχετίζεται  με  την  ύπαρξη  ή όχι  επαρκούς  θεσμικού-νομικού  πλαισίου στη  χώρα  υποδοχής  για  την  πραγματοποίηση  έργων ΜΚΑ. Επίσης  αναφέρεται  στην δυνατότητα, της  χώρας υποδοχής για την οργάνωση, προετοιμασία, υλοποίηση, διαχείριση και λειτουργία έργων ΜΚΑ. Όσο  πιο οργανωμένη και πιο  έμπειρη  είναι η χώρα  υποδοχής  σε  σχέση  με  αυτά  τα  ζητήματα  τόσο αυξάνεται η πιθανότητα  να  μειωθούν  τα  κόστη συναλλαγών.

· Συνθετότητα  προτεινόμενου  έργου. Είναι  εμφανές  ότι  όσο  πιο  σύνθετο  είναι  το  προτεινόμενο έργο ΜΚΑ (όχι  κατ’ ανάγκη  πιο  μεγάλο), τόσο  μεγαλύτερες θα είναι οι χρονικές καθυστερήσεις στην  προετοιμασία  της  μελέτης  σκοπιμότητας  και τόσο περισσότεροι  οι ενδιάμεσοι μεσολαβητές  με  συνέπεια την αύξηση  του  κόστους συναλλαγών.

· Ωριμότητα  αγοράς  ΒΜΕ. Η  αγορά  που  σχετίζεται με τις Βεβαιωμένες Μειώσεις Εκπομπών είναι ακόμη  εκολαπτόμενη  και υπάρχει  μεγάλη  αβεβαιότητα στην τιμή τους. Αυτό  καθιστά  χρονοβόρες  τις  διαπραγματευτικές  διαδικασίες  με  υποψήφιους αγοραστές  και συνεπώς αυξάνει το  κόστος  συναλλαγών. 

Προτεινόμενα  μέτρα για την  μείωση του κόστους  συναλλαγών  θα  μπορούσαν  να είναι  τα  ακόλουθα :

· Χρήση  τυποποιημένων μεθόδων  για τον υπολογισμό του  σεναρίου  αναφοράς. Μια  τέτοια μέθοδος είναι το σενάριο αναφοράς εξειδικευμένο σε έναν τομέα (Multi project, or sector, specific baseline). Η  μέθοδος  αυτή χαρακτηρίζεται από μεγάλο βαθμό τυποποίησης, καθώς οι  παράμετροι  του σεναρίου αναφοράς τυποποιούνται ώστε να λαμβάνονται ίδιοι για μια  μεγάλη κατηγορία έργων. 

· Χρήση εύχρηστων μεθοδολογικών οδηγών για την  προεπιλογή  υποψηφίων έργων ΜΚΑ. Η χρήση των ήδη αποδεδειγμένων μεθοδολογιών από την Εκτελεστική Αρχή του ΜΚΑ θα μπορούσε επίσης να συμβάλλει στη μείωση του κόστους συναλλαγών.

· Επίσης πρέπει να αναπτυχθούν από το UNFCCC  πλαίσια  εργασίας και μοντέλα που θα βοηθήσουν τις χώρες υποδοχής, να αναπτύξουν ένα επαρκές θεσμικό πλαίσιο, το οποίο θα συνεισφέρει στην αύξηση της αποτελεσματικότητας και στην επιτάχυνση των διαδικασιών συναλλαγής. 




	
	


	1.4
	Συμπεράσματα 



	
	Οι ευέλικτοι μηχανισμοί που έχουν θεσπιστεί στο Πρωτόκολλο του Κιότο στοχεύουν στην μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου με τρόπο αποτελεσματικό από πλευράς κόστους. Οι μηχανισμοί  αυτοί  καθίστανται ιδιαίτερα σημαντικοί, όπως δείχνει και η πρόσφατη απόφαση του Ευρωπαικού Κοινοβουλίου στην οποία έγινε αναλυτική αναφορά. Επομένως είναι έντονη η ανάγκη για την αναζήτηση μεθοδολογιών και μεθοδολογικών εργαλείων τα οποία  θα κατευθύνουν τον χρήστη, θα αντιμετωπίζουν τα προβλήματα που προαναφέρθηκαν και θα συμβάλλουν στην επιτυχή υλοποίηση των ευέλικτων μηχανισμών, λαμβάνοντας υπ’ όψιν τα σημεία κλειδιά της διασφάλισης προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης, της επιπροσθετικότητας, του προσδιορισμού αξιόπιστων σεναρίων αναφοράς και της μείωσης του κόστους συναλλαγών.  



	
	


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ-ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ      

                       ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

                       ΤΟΥ ΜΚΑ ΚΑΙ ΤΩΝ ΠΚ
	2.1
	Εισαγωγή



	
	Στο πρώτο κεφάλαιο της διπλωματικής κάνοντας μια σύντομη ιστορική αναδρομή, παρουσιάστηκαν οι ευέλικτοι μηχανισμοί που έχουν θεσπιστεί στο πρωτόκολλο του Κιότο δίνοντας μεγαλύτερη έμφαση στον ΜΚΑ. Στην συνέχεια αναλύθηκαν με ιδιαίτερη προσοχή οι κρισιμότεροι παράγοντες για την επιτυχή υλοποίηση του συγκεκριμένου μηχανισμού. Στο παρόν κεφάλαιο θα γίνει προσπάθεια  να παρουσιαστεί  όσο το δυνατόν πιο ολοκληρωμένα η απάντηση της διεθνούς επιστημονικής κοινότητας στα προβλήματα που έχουν παρουσιαστεί και αφορούν την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ. Σε αυτό το πλαίσιο Εξετάζονται με τη μορφή επισκόπησης οι σημαντικότεροι οδηγοί, μεθοδολογίες και υπολογιστικά-διαδικτυακά εργαλεία (web tools) τα οποία στοχεύουν στην πιο αποτελεσματική εφαρμογή του ΜΚΑ. Ορισμένοι  από τους οδηγούς και τα συστήματα, που παρουσιάζονται επεξεργάζονται θέματα που αφορούν όχι μόνο την υλοποίηση του ΜΚΑ αλλά και των ΠΚ. 




	2.2
	Οδηγοί



	Οδηγός UNDP
 (2000)


	Στην  συγκεκριμένη ενότητα αυτού του κεφαλαίου περιγράφονται συνοπτικά οι κυριότεροι διεθνώς αναγνωρισμένοι οδηγοί για την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ και των ΠΚ. Για την καλύτερη διάρθρωση αυτού του κεφαλαίου η κατάταξη των οδηγών γίνεται με βάση την χρονολογική σειρά έκδοσης τους. 

Στόχος του συγκεκριμένου οδηγού είναι να βοηθήσει τους εθνικούς φορείς στην μελέτη, επιλογή, προετοιμασία και υποστήριξη ΜΚΑ  έργων στις χώρες τους. Αποτελείται από 3 επιμέρους θεματικές ενότητες(


	1η    
	Εισαγωγική περιγραφή του ΜΚΑ. Παρατίθενται και αναλύονται οι κρισιμότεροι παράγοντες που επηρεάζουν την επιτυχή υλοποίηση αυτού του μηχανισμού.



	2η
	Περιγράφεται ο κύκλος υλοποίησης ενός  έργου ΜΚΑ.



	3η
	Παρουσιάζεται ένα παράδειγμα εφαρμογής της μεθοδολογίας για συγκεκριμένο ΜΚΑ έργο με χώρα υποδοχής την Βραζιλία. 




	Οδηγός 

Layperson
(2002)
	Αυτός ο οδηγός αποτελεί μία συλλογή από κανόνες και διαδικασίες που αφορούν τον ΜΚΑ και έχουν συμφωνηθεί στην  έβδομη Σύνοδο των Μελών (COP7)  στο Μαρόκο τον Νοέμβριο του 2001. Αντικειμενικός  στόχος του συγκεκριμένου οδηγού είναι να εξηγήσει με απλούς όρους, όπου είναι δυνατό, παρέχοντας ταυτόχρονα και παραδείγματα για το πώς οι συγκεκριμένες διαδικασίες και κανόνες μπορούν να εφαρμοστούν. 

Ο οδηγός αυτός  έχει οργανωθεί σε 2 βασικές ενότητες, οι οποίες είναι:



	
	

	1η    
	Σφαιρική θεώρηση των αποφάσεων που αφορούν τον ΜΚΑ  στα πλαίσία των Marrakech Accords. Ουσιαστικά αποτελεί εισαγωγικό κείμενο για τον ΜΚΑ χωρίς να υπεισέρχεται σε αναλύσεις και λεπτομέρειες των χαρακτηριστικών του. 



	2η
	Συγκέντρωση ερωτήσεων και απαντήσεων που παρέχουν πληροφορίες σχετικά με τα χαρακτηριστικά των έργων του ΜΚΑ. Συγκεκριμένα :

· Αρχικά εξηγείται το πλαίσιο μέσα στο οποίο ένα έργο μπορεί να θεωρηθεί έργο ΜΚΑ.

· Αναφέρεται το ποιοι συμμετέχουν σε ένα έργο ΜΚΑ (κυβερνήσεις, οργανισμοί κ.α) καθώς και ποιος είναι ο ρόλος του κάθε συμμετέχοντα.

· Το σημείο που τονίζεται ιδιαίτερα είναι η πορεία για την εφαρμογή ενός ΜΚΑ έργου. Αναλύεται ο κύκλος δραστηριότητας του ΜΚΑ έργου και προσδιορίζεται το κάθε βήμα που υπεισέρχεται σε αυτόν. 




	Οδηγός

Figueres
(2002)
	Αυτός ο μεθοδολογικός οδηγός απευθύνεται σε όλες τις αναπτυσσόμενες χώρες που ενδιαφέρονται για την εμπέδωση των θεσμικών διαδικασιών που σχετίζονται με ΜΚΑ έργα. Για αυτόν ακριβώς το λόγο διαφέρει από τους υπόλοιπους μεθοδολογικούς οδηγούς και εγχειρίδια που αφορούν τον ΜΚΑ. Ακολούθως περιγράφεται πιο αναλυτικά η δομή αυτού του οδηγού(


	Κεφ.1 
	Επισκόπηση της επιστήμης που μελετά τις κλιματολογικές αλλαγές και καταλήγει στην υπογραφή του πρωτοκόλλου του Κιότο. 



	Κεφ.2
	Ανάλυση του κύκλου δραστηριοτήτων που περιλαμβάνει ένα έργο ΜΚΑ. 



	Κεφ.3
	Αναλύει το πώς μερικές χώρες της λατινικής Αμερικής έχουν αποκομίσει πολλές εμπειρίες ιδρύοντας οργανισμούς και υπηρεσίες που ασχολούνται με τον ΜΚΑ.



	Κεφ.4
	Καθορίζει τα απαραίτητα βήματα για την διαδικασία της ίδρυσης μιας εθνικής αρχής για το ΜΚΑ.



	Κεφ.5
	Εξηγεί τις ρυθμιστικές διαδικασίες που πρέπει να εκτελέσει η συγκεκριμένη αρχή. 



	Κεφ.6
	Περιγράφει τους κυριότερους τύπους έργων που καλείται να εκτιμήσει η ρυθμιστική αρχή και συνοψίζει τη μεθοδολογία με βάση την οποία μπορούν να προσδιορισθούν και οι μειώσεις εκπομπών για κάθε τύπο έργου.




	Οδηγός ERDC
(2002)


	Ο συγκεκριμένος οδηγός απευθύνεται σε επενδυτές που ενδιαφέρονται για την ανάπτυξη μικρής κλίμακας έργων ΜΚΑ, σε μικρές επιχειρήσεις και άλλους σχετικούς με τον ΜΚΑ οργανισμούς. Στόχος του είναι να γεφυρώσει το χάσμα μεταξύ των γενικών παρουσιάσεων και εισαγωγών πάνω στην δομή και τη λειτουργία του ΜΚΑ, με τις συγκεκριμένες τεχνικές μεθόδους που αφορούν τον σχεδιασμό τέτοιων έργων. Η διάρθρωση της δομής αυτού του εγχειριδίου περιγράφεται ακολούθως(



	Κεφ.1 
	Πραγματοποιείται μία εισαγωγική παρουσίαση του ΜΚΑ, και των αντικειμενικών του στόχων. Επίσης αναλύεται ο κύκλος του ΜΚΑ.



	Κεφ.2
	Περιγράφονται τρόποι υπολογισμού των σεναρίων αναφοράς καθώς και των μειώσεων εκπομπών που επιτυγχάνονται με τη δραστηριότητα του έργου.



	Κεφ.3
	Σύντομη ανάλυση των οικονομικών μεγεθών που αφορούν το προτεινόμενο έργο ΜΚΑ.



	Κεφ.4
	Παρατίθεται μια λίστα ρίσκων που μπορεί να αντιμετωπίσει ένα έργο ΜΚΑ και προτείνονται τρόποι αντιμετώπισης τους. 



	Κεφ.5
	Γίνεται μια ανασκόπηση των μεθόδων παρακολούθησης και ελέγχου έργων ΜΚΑ.



	Κεφ.6
	Περιγράφονται συγκεκριμένα έργα ΜΚΑ που λαμβάνουν χώρα στην νότιο Αφρική. 




	Οδηγός Lopez
(2002)
	Σκοπός αυτού του εγχειριδίου είναι να παρέχει έναν οδηγό για κάθε ενδιαφερόμενο σχετικά με ΜΚΑ έργα στην Βραζιλία. Είναι ένα απλό και κατανοητό εγχειρίδιο που περιλαμβάνει τους πιο σημαντικούς κανόνες και διαδικασίες σχετικές με τον ΜΚΑ. Συγκεκριμένα διαπραγματεύεται τα παρακάτω ζητήματα(



	Κεφ.1 
	Ανάλυση των αντικειμενικών στόχων του ΜΚΑ.



	Κεφ.2
	Περιγραφή θεσμικού πλαισίου και ανάλυση των κριτηρίων επιλεξιμότητας των έργων ΜΚΑ.



	Κεφ.3
	Περιγράφονται μεθοδικά και τεκμηριωμένα  όλες οι παράμετροι που υπεισέρχονται στο κύκλο του ΜΚΑ.



	Κεφ.4
	Αναλύσεις θεμελιωδών εννοιών που σχετίζονται με τον ΜΚΑ (π.χ σενάρια αναφοράς). Αποτύπωση μεθοδολογίας για τον σχεδιασμό και την υλοποίηση μικρής κλίμακας έργων ΜΚΑ.

  


	Οδηγός 

Pembina 

(2003)


	Ο συγκεκριμένος οδηγός περιλαμβάνει τις απαραίτητες πληροφορίες για την ανάπτυξη περιβαλλοντικά φιλικών έργων ΜΚΑ. Συγκεκριμένα διαπραγματεύεται τα ακόλουθα ζητήματα(



	Κεφ.1
	Αναλύονται οι βασικοί κανόνες που διέπουν τον ΜΚΑ. Ουσιαστικά περιγράφονται τα κριτήρια επιλεξιμότητας, όλες εκείνες δηλαδή οι προϋποθέσεις που πρέπει να πληρούνται για να μπορεί ένα έργο να θεωρηθεί έργο ΜΚΑ. 



	Κεφ.2
	Τα έργα ΜΚΑ κατατάσσονται σε κατηγορίες ανάλογα με τη δραστηριότητα που περιλαμβάνει το έργο.


	Κεφ.3
	Περιγραφή βήμα προς βήμα της διαδικασίας  για την ανάπτυξη ενός έργου ΜΚΑ.



	Κεφ.4
	Αναλύονται τα ειδικά χαρακτηριστικά των έργων ΜΚΑ, τα οποία αυξάνουν την ενεργειακή αποδοτικότητα. Σε αυτό το στάδιο πραγματοποιείται εκτίμηση του κόστους που υπεισέρχεται σε κάθε φάση του έργου. Επίσης αξιολογούνται τα πιθανά ρίσκα που υπεισέρχονται στην υλοποίηση του συγκεκριμένου έργου.



	Κεφ.5
	Προτείνονται απλοποιημένες διαδικασίες που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για μικρής κλίμακας έργα ΜΚΑ.

  

	Κεφ.6
	Παραθέτονται στοιχεία για συγκεκριμένα ΜΚΑ έργα με χώρες υποδοχής το  Μπαγκλαντές, την Κίνα, την Ινδία και την Ινδονησία.


	Οδηγός CSDA
(2003)


	Το εγχειρίδιο αυτό είναι ένας οδηγός για Δανούς κατασκευαστές έργων ΜΚΑ  σε αναπτυσσόμενες χώρες. Περιλαμβάνει όλα τα διεθνώς αποδεκτά σύνολα κανόνων που σχετίζονται με τις διαδικασίες του ΜΚΑ. Η διάρθρωση της ύλης αυτού του οδηγού είναι η ακόλουθη(



	Κεφ.1
	Εισαγωγική περιγραφή του ΜΚΑ.

	Κεφ.2
	Πληροφορίες για εμπορικά θέματα που αφορούν τον ΜΚΑ. Αναλύονται το κόστος καθώς και η δυνατότητα εμπορικής εκμετάλλευσης των Βεβαιωμένων Μονάδων Εκπομπών.

	Κεφ.3
	Ανάλυση του κύκλου δραστηριοτήτων που περιλαμβάνει ένα έργο ΜΚΑ. 



	Κεφ.4
	Παράθεση λίστας κριτηρίων για την επιλεξιμότητα του προτεινόμενου έργου ΜΚΑ.



	Κεφ.5,6,7
	Προτεινόμενος οδηγός για τον σχεδιασμό έργων ΜΚΑ μικρής κλίμακας.  

	Κεφ.8
	Περιγραφή απλοποιημένων διαδικασιών για την μείωση του κόστους συναλλαγών για έργα ΜΚΑ μικρής κλίμακας.


	Οδηγός PCF
(2003)
	Ο συγκεκριμένος οδηγός ουσιαστικά παραθέτει μια λίστα με τις απαιτήσεις που πρέπει να πληρεί το έργο ΜΚΑ. Έχει αναπτυχθεί για να αποτελέσει τη βάση  για τη διαδικασία της επικύρωσης έργων τόσο του ΜΚΑ όσο και των προγραμμάτων από κοινού. Το περιεχόμενο του έχει σχεδιαστεί με βάση τις εμπειρίες του PCF πάνω στην επικύρωση μεγάλου αριθμού έργων μείωσης εκπομπών αερίων θερμοκηπίου. Εστιάζεται στην ανάλυση της διαδικασίας της επικύρωσης που αποτελεί σημαντικό τμήμα του κύκλου δραστηριοτήτων του ΜΚΑ. Επίσης περιγράφει με μεθοδικότητα τα διαφορετικά βήματα αυτής της διαδικασίας και παρουσιάζει παραδείγματα αναφορών επικύρωσης. Είναι εμφανής η διαφορά του από τα υπόλοιπα εγχειρίδια προτεινόμενων μεθοδολογιών για την υλοποίηση έργων ΜΚΑ, αφού αυτός ο οδηγός διαπραγματεύεται ένα μόνο τμήμα του κύκλου για την υλοποίηση ενός έργου ΜΚΑ.




	2.3
	Μεθοδολογίες



	Μεθοδολογία 

Ellis 

(1999) 

Μεθοδολογία 

Sutter
(2003)
	Η συγκεκριμένη ενότητα επικεντρώνεται στην παρουσίαση με τη μορφή επισκόπησης των κυριότερων μεθοδολογιών για την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ και των ΠΚ. 

Η συγκεκριμένη μεθοδολογία διαπραγματεύεται την ανάλυση διαφόρων προσεγγίσεων με τελικό στόχο τον προσδιορισμό ενός αξιόπιστου σεναρίου αναφοράς. Οι προτεινόμενες μεθοδολογίες αναλύονται τόσο μεμονωμένα, όσο και συγκριτικά. Επίσης αναφέρονται και εξετάζονται τα γενικά χαρακτηριστικά των σεναρίων αναφοράς (π.χ τυποποίηση) αλλά και το πώς ένα σενάριο αναφοράς επηρεάζεται από τα χαρακτηριστικά ενός συγκεκριμένου ΜΚΑ έργου. Επεξεργάζεται και παρουσιάζει τις ακόλουθες προσεγγίσεις για την κατασκευή των σεναρίων αναφοράς (Σ.Α)(
a. Σ.Α  εξειδικευμένο σε ένα έργο

b. Υβριδικό  Σ.Α

c. Σ.Α  εξειδικευμένο σε ένα τομέα ( π.χ τομέας ηλεκτρικής ενέργειας) 

d. Σ.Α  εξειδικευμένο σε μια χώρα 

Η  μεθοδολογία αυτή προσδιορίζει την συνεισφορά ενός έργου ΜΚΑ στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης στη χώρα υποδοχής. Η προσέγγιση του προβλήματος γίνεται με βάση την πολυκριτηριακή  μέθοδο  MATA Multi-Attribute-Assessment). Πρόκειται για μια τυποποιημένη μεθοδολογία που συνδυάζει ποιοτικά και ποσοτικά δεδομένα. Έχει εφαρμοστεί δίνοντας ικανοποιητικά αποτελέσματα σε ΜΚΑ έργα στην νότιο Αφρική, την Ινδία και την Ουρουγουάη. Περιλαμβάνει τα ακόλουθα  βήματα(



	Βήμα 1
	Ιεραρχική διάρθρωση κριτηρίων αειφόρου ανάπτυξης.



	Βήμα 2
	Για κάθε κριτήριο προσδιορίζεται  μια συνάρτηση η οποία αξιολογεί την εκτίμηση της χρησιμότητας του συγκεκριμένου κριτηρίου.



	Βήμα 3
	Η σημασία του κάθε κριτηρίου  προσδιορίζεται  με τη βοήθεια αριθμητικών βαρών.



	Βήμα 4
	Για κάθε εναλλακτική λύση προσδιορίζονται οι τιμές των  κριτηρίων  με κατάλληλη ποιοτική ή ποσοτική μέθοδο.



	Βήμα 5
	Επαναλαμβάνονται τα βήματα 2 και 3 και συνδυάζονται τα αποτελέσματα ώστε να προκύψει μία μοναδική τιμή.  


	Μεθοδολογία 

UNEP
(2004)


	Είναι μεθοδική διαδικασία που αναφέρεται σε υπολογισμούς στο σενάριο αναφοράς και έχει ως βάση 2 κριτήρια( την μείωση των εκπομπών  διοξειδίου του άνθρακα και την μείωση χρήσης των πρωτογενών μορφών ενέργειας.

Η μεθοδολογία περιλαμβάνει τα παρακάτω βήματα(



	Βήμα 1
	Προσδιορισμός πρωτογενούς ενέργειας εισόδου για το συγκεκριμένο έργο.



	Βήμα 2
	Προσδιορισμός των εκπομπών CO2  που παράγονται εξαιτίας της δραστηριότητας του έργου.



	Βήμα 3
	Προσδιορισμός του σεναρίου αναφοράς του έργου και του παράγοντα εκπομπής (Emission Factor-EF).



	Βήμα 4
	Υπολογισμός πρωτογενούς ενέργειας εισόδου (Primordial Energy Input-PEI) με βάση το σενάριο αναφοράς.

	Βήμα 5
	Υπολογισμός εκπομπών CO2  με βάση το σενάριο αναφοράς. Αυτές προκύπτουν με βάση το πολλαπλασιασμό( (PEI) ( (EF).



	Βήμα 6
	Υπολογισμός μείωσης χρήσης πρωτογενούς ενέργειας εισόδου.  Γίνεται με την αφαίρεση των αποτελεσμάτων του βήματος 1 από τα αποτελέσματα του βήματος 4.



	Βήμα 7
	Υπολογισμός μείωσης εκπομπών CO2. Γίνεται με την αφαίρεση των αποτελεσμάτων του βήματος 2 από τα αποτελέσματα του βήματος 5. 




	Μεθοδολογία 

www.carbonc
redits.nl 

(2004)
	Προτείνονται 3 διαδικασίες ελέγχου της επιπροσθετικότητας:



	Έλεγχος1
	Ελέγχεται η ύπαρξη κάποιου εναλλακτικού σεναρίου αναφοράς για το έργο το οποίο είναι πιο ελκυστικό από οικονομικής απόψεως. Οι υπολογισμοί για την εκτίμηση της επιπροσθετικότητας μπορούν να υλοποιηθούν στα πλαίσια της συγκεκριμένης μεθοδολογίας με την βοήθεια του Εσωτερικού Βαθμού Απόδοσης (ΕΒΑ) ή της Καθαρής Παρούσας Αξίας (ΚΠΑ). Ακολουθείται η παρουσίαση με βάση τον ΕΒΑ. 

Υπολογίζεται ο ΕΒΑ για το προτεινόμενο έργο και για κάποιο εναλλακτικό σενάριο. Το  έργο δεν είναι οικονομικά ελκυστικό, αν ο ΕΒΑ του είναι σημαντικά μικρότερος από τον ΕΒΑ κάποιου εναλλακτικού σεναρίου. Σε αυτή την περίπτωση το έργο  μπορεί να θεωρηθεί επιπρόσθετο.



	Έλεγχος2
	Ελέγχεται εάν το έργο εντάσσεται στο σενάριο αναφοράς υπολογίζοντας εάν χωρίς τις πωλήσεις των πιστώσεων άνθρακα  θα ήταν οικονομικά ελκυστικό. Ακολουθείται η εξής διαδικασία:

Υπολογίζεται ο ΕΒΑ για το προτεινόμενο έργο, χωρίς τα έσοδα από τις πωλήσεις  ΜΜΕΑΘ  και έπειτα λαμβάνοντας υπόψη στους υπολογισμούς τα έσοδα από τις πωλήσεις  ΜΜΕΑΘ. 

Το έργο δεν είναι οικονομικά ελκυστικό εάν ο ΕΒΑ με τις πωλήσεις  ΜΜΕΑΘ  είναι σημαντικά μεγαλύτερος από τον τυπικό ΕΒΑ μιας επένδυσης που αφορά το συγκεκριμένο κλάδο έργων, ενώ ο ΕΒΑ  χωρίς  τις πωλήσεις  ΜΜΕΑΘ είναι σημαντικά μικρότερος από τον τυπικό ΕΒΑ μιας επένδυσης που αφορά το συγκεκριμένο κλάδο έργων και γίνεται υπό φυσιολογικές συνθήκες. Επομένως αφού το έργο δεν είναι οικονομικά βιώσιμο, χωρίς την πώληση ΜΜΕΑΘ, θεωρείται επιπρόσθετο. 


	Έλεγχος3
	Ελέγχεται εάν το έργο εντάσσεται στο σενάριο αναφοράς, βάση της ύπαρξης αρκετών εμποδίων για την υλοποίηση του. Ακολουθείται η εξής διαδικασία:

Αρχικά προσδιορίζονται οι κατηγορίες των εμποδίων που μπορεί να συναντήσει το έργο κατά την υλοποίηση του και παρέχονται πληροφορίες για το πόσο επηρεάζουν τα εμπόδια την υλοποίηση του προτεινόμενου έργου.

Εάν τα  εμπόδια επιδρούν σημαντικά στην υλοποίηση του προτεινόμενου έργου τότε το έργο μπορεί να θεωρηθεί επιπρόσθετο.



	2.4
	Χρήση δεικτών αειφόρου ανάπτυξης



	Δείκτες PCF
(2002)
	Σύμφωνα με τον ορισμό που έχει δώσει ο OECD, οι δείκτες ορίζονται ως μία παράμετρος ή μία τιμή που πηγάζει από διάφορους παραμέτρους και οι οποίοι παρέχουν πληροφορίες για κάποιο φαινόμενο. Στα πλαίσια της συγκεκριμένης ενότητας παρουσιάζονται οι δείκτες που έχουν εντοπιστεί στη βιβλιογραφία και στοχεύουν στη ποσοτικοποίηση της συνεισφοράς ενός έργου ΜΚΑ στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης στη χώρα υποδοχής. 

Οι συγκεκριμένοι δείκτες έχουν ως στόχο την εκτίμηση της συνεισφοράς του έργου ΜΚΑ στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης στη χώρα υποδοχής. Για το σκοπό αυτό προτείνεται μια απλή και συγχρόνως εύκολα εφαρμόσιμη διαδικασία. Αν και η θέσπιση των κριτηρίων της αειφόρου ανάπτυξης εξαρτάται από την κάθε χώρα υποδοχής η παρούσα μεθοδολογία προτείνει κάποια γενικά κριτήρια συμβατά με τις προτεραιότητες που έχουν θέσει οι περισσότερες χώρες υποδοχής. Η σχέση μεταξύ ποιοτικής και ποσοτικής εκτίμησης των κριτηρίων αυτών αποτυπώνεται  στον ακόλουθο πίνακα(



	Κλίμακα 
	Συνεισφορά 
	Δείκτης 

	-1
	Αρνητική 
	Το έργο έχει αρνητική συνεισφορά στα επίπεδα αειφόρου ανάπτυξης σε σχέση με το σενάριο αναφοράς.

	 0
	Ουδέτερη 
	Δεν υπάρχει καμία επίδραση στα επίπεδα αειφόρου ανάπτυξης.

	 1
	Θετική 
	Θετική συνεισφορά σε μια κατηγορία  κριτηρίων εξαιτίας της πραγματοποίησης του έργου.

	 2
	Θετική
	Θετική συνεισφορά σε δύο κατηγορίες κριτηρίων εξαιτίας της πραγματοποίησης του έργου.

	 3
	Θετική
	Θετική συνεισφορά σε τρεις ή περισσότερες  κατηγορίες κριτηρίων εξαιτίας της πραγματοποίησης του έργου.


	Δείκτες SSN
(2003)


	Οι συγκεκριμένοι δείκτες  έχουν ως στόχο την εκτίμηση της συνεισφοράς του ΜΚΑ έργου στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης στη χώρα υποδοχής. Συνδυάζουν την ταυτόχρονη ποιοτική και ποσοτική προσέγγιση της έννοιας της αειφόρου ανάπτυξης. Περιγράφονται και αναλύονται 8 κριτήρια αειφόρου ανάπτυξης τα οποία καλύπτουν και τις τέσσερις διαστάσεις της (περιβαλλοντική, οικονομική, κοινωνική και τεχνολογική). Η ποσοτική εκτίμηση πραγματοποιείται με βάση τη σύγκριση για κάθε κριτήριο μεταξύ του σεναρίου αναφοράς και του ΜΚΑ έργου. Οι δείκτες που σχετίζονται με κάθε κριτήριο λαμβάνουν τιμές –3, 0, ή +3. Η τιμή –3 δείχνει αρνητική συνεισφορά του έργου, η τιμή 0 ότι δεν υπάρχει καμία μεταβολή στα επίπεδα  αειφόρου ανάπτυξης σε σχέση  με το σενάριο αναφοράς, ενώ η τιμή +3 υποδηλώνει πολύ θετική συνεισφορά του ΜΚΑ έργου. Το αδύνατο σημείο αυτής της μεθοδολογίας είναι ότι δεν γίνεται στάθμιση των ποικίλων κριτηρίων, αλλά η συνολική συνεισφορά του έργου στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης εκτιμάται με μια απλή άθροιση των τιμών όλων το δεικτών. Παρόλα αυτά έχει εφαρμοστεί με επιτυχία σε πολλά έργα ΜΚΑ  σε διαφορετικές χώρες υποδοχής.

	2.5
	Συστήματα 



	Senter

Eligibility 

Test 

Gaia 

Eligibility 

Test 
	Στην  συγκεκριμένη ενότητα παρουσιάζονται και περιγράφονται συνοπτικά τα κυριότερα υπολογιστικά και διαδικτυακά εργαλεία που έχουν αναπτυχθεί για να συμβάλλουν στην επιτυχή υλοποίηση ΜΚΑ και ΠΚ έργων, παρέχοντας συγχρόνως και μια προεκτίμηση της αποτελεσματικότητας των έργων τα οποία πραγματοποιούνται με τους μηχανισμούς του πρωτοκόλλου του Κιότο. Τα κυριότερα εργαλεία που εντοπίστηκαν στο διαδίκτυο είναι τα ακόλουθα: 

Ο στόχος του συγκεκριμένου εργαλείου είναι ο έλεγχος της επιλεξιμότητας ενός ΠΚ έργου. Ο κάθε ενδιαφερόμενος καλείται να συμπληρώσει σε φόρμες τις απαραίτητες πληροφορίες. Πρέπει να τονιστεί ότι το εργαλείο αυτό συμβάλλει σε μια αρχική εκτίμηση της επιλεξιμότητας του έργου και δεν παρέχει ολοκληρωμένα και ασφαλή συμπεράσματα. Τα στοιχεία που πρέπει να συμπληρωθούν είναι τα ακόλουθα(
· Στοιχεία που αφορούν το μέγεθος και τις οικονομικές δυνατότητες της ενδιαφερόμενης εταιρίας

· Περιγραφή του έργου και με ποιόν τρόπο θα μειώσει τις εκπομπές των αερίων του θερμοκηπίου

· Χρονοδιάγραμμα του έργου καθώς και τρόποι χρηματοδότησης του

· Αναμενόμενο συνολικό κόστος επένδυσης

Πρόκειται για εργαλείο που έχει ως στόχο τον έλεγχο της επιλεξιμότητας ενός ΜΚΑ έργου. Βασίζεται σε δένδρο απόφασης που περιλαμβάνει 8 βασικά κριτήρια ελέγχου επιλεξιμότητας. Κάθε κριτήριο στο σύστημα μας αποτελεί ένα υποδένδρο που περιλαμβάνει λεπτομερή κριτήρια. Κάθε κριτήριο είναι ανάγκη να συγκεντρώσει μια ελάχιστη βαθμολογία για να προχωρήσει η διαδικασία στο επόμενο υποδένδρο. Ο έλεγχος που πραγματοποιεί το συγκεκριμένο σύστημα εστιάζεται στα εξής κριτήρια(
· Πλαίσιο έργου

· Συμμόρφωση έργου  

· Επιπροσθετικότητα 

· Επαλήθευση

· Διαφάνεια

· Διαχείριση αειφορίας

· Περιβαλλοντική αειφορία 

· Οικονομικο-κοινωνική αειφορία

 

	
	


	Multiple

Benchmark 

System

(MBS)

UNIDO
Additionality 

Assessment

	Το MBS (Flamos et al. 2002) κατασκευάζει και συγκρίνει καθορισμένα σενάρια αναφοράς για πιθανά έργα ΜΚΑ ή ΠΚ  που σχετίζονται με τον τομέα ισχύος. Σαν πρώτο βήμα το MBS συλλέγει δεδομένα που αφορούν την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στη χώρα υποδοχής, καθώς επίσης και δεδομένα σχετικά με την ενεργειακή πολιτική της χώρα αυτής. Σαν δεύτερο βήμα τα δεδομένα αυτά εφαρμόζονται για να προσδιοριστεί ένας αριθμός από πιθανά καθορισμένα σενάρια αναφοράς, καθένα από τα οποία υποθέτει μια διαφορετική πορεία ανάπτυξης για τη χώρα υποδοχής. Το  MBS  περιλαμβάνει τρεις συνιστώσες:

· Βάση δεδομένων: όλες οι πληροφορίες του συστήματος που αφορούν δεδομένα σχετικά με την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, τις μειώσεις εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου και πληροφορίες σχετικές με την εθνική ή διεθνή ενεργειακή πολιτική αποθηκεύονται στη βάση δεδομένων. Εκεί επίσης αποθηκεύονται και σενάρια αναφοράς τα οποία δεν κατασκευάζονται από το MBS, αλλά είναι διαθέσιμα για συγκριτικούς λόγους. 

· Μονάδα 1-κατασκευή σταθμών αναφοράς (bencnmarks): σε αυτή την συνιστώσα του συστήματος κατασκευάζεται ένας αριθμός από πιθανές στάθμες αναφοράς, οι οποίες εκφράζονται σε tn CO2/Mwh  που παράγονται από το έργο για κάθε χρόνο της πιστωτικής διάρκειας ζωής του. Κάθε στάθμη αναφοράς υποθέτει μια διαφορετική πορεία ανάπτυξης για τη χώρα υποδοχής.

· Μονάδα 2-σύγκριση και έλεγχος των σταθμών αναφοράς: αυτή η συνιστώσα συγκρίνει τις στάθμες αναφοράς που κατασκευάστηκαν προηγουμένως, και τις αποθηκεύει στη βάση δεδομένων αφού πρώτα τις εφαρμόσει σε έναν αριθμό έργων. Επίσης αναλύει πώς και γιατί τα σενάρια μείωσης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου που παράγονται με βάση τις στάθμες αναφοράς διαφέρουν. 

Το συγκεκριμένο λογισμικό βοηθά αυτούς που αναπτύσσουν ΜΚΑ έργα στην ανάλυση των δεδομένων και των πληροφοριών με τελικό στόχο τον προσδιορισμό ενός αξιόπιστου σεναρίου αναφοράς και την εκτίμηση της επιπροσθετικότητας ενός ΜΚΑ έργου. Ο αλγόριθμός για τον υπολογισμό του σεναρίου αναφοράς περιλαμβάνει τα ακόλουθα βήματα:

· Καθορισμός των ορίων του συστήματος

· Συλλογή σεναρίων αναφοράς με διαφορετικές μεθόδους 

· Επιλογή του κατάλληλου σεναρίου αναφοράς

· Προσδιορισμός της περιόδου ισχύος του σεναρίου αναφοράς

Ο αλγόριθμος εκτίμησης της επιπροσθετικότητας του έργου περιλαμβάνει τις παρακάτω συνιστώσες :

· Έλεγχος θεσμικής επιπροσθετικότητας

	
	


	EA2   
Emissions 

Accounting

System

Σύστημα  CO2EMSSM
	· Έλεγχος τεχνολογικής επιπροσθετικότητας

· Έλεγχος επιπροσθετικότητας  αγοράς

· Έλεγχος  οικονομικής επιπροσθετικότητας  

· Έλεγχος επιπροσθετικότητας σχετικά με τη μεταφορά τεχνολογίας 

· Έλεγχος επιπροσθετικότητας σχετικά με το πρωτόκολλο του Κιότο

Το σύστημα EA2 αναπτύχθηκε σε μια προσπάθεια για να καλυφθεί μια αυξανόμενη παγκόσμια ανάγκη στο να καταχωρηθούν, να παρακολουθηθούν, να ανταλλαχτούν, και να αναλυθούν οι εκπομπές των αερίων του θερμοκηπίου° σε μικρές γεωγραφικές περιοχές έως και σε ολόκληρες  ηπείρους. ¶Λειτουργώντας σε περιβάλλον Windows, ο καινοτόμος συνδυασμός του λογισμικού GIS και των βάσεων δεδομένων μπορεί να προσαρμοστεί για να ανταποκριθεί στις ιδιαίτερες ανάγκες των κυβερνήσεων ή των επιχειρήσεων. ¶Το πρόγραμμα περιέχει τρεις  κύριες συνιστώσες: την καταγραφή, την απογραφή και το τμήμα ανάλυσης. ¶Με το λογισμικό, οι μονάδες εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου°° μπορούν να καταγραφούν και να ενημερωθούν, να διευθυνθεί το εμπόριο αυτών μεταξύ διαφόρων χωρών και οντοτήτων καθώς επίσης μπορούν να διαμορφωθούν και τα σενάρια των μελλοντικών εκπομπών. Το ¶EA2 είναι σε καλό δρόμο ώστε  να γίνει το καθιερωμένο μοντέλο για την καταγραφή και την διαχείριση των εμπορικών συναλλαγών των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου.

Το CO2EMSSM είναι ένα εργαλείο διαχείρισης εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου που επιτρέπει στις εταιρίες  να ποσοτικοποιήσουν και να αναλύσουν τις εκπομπές των αερίων του θερμοκηπίου που παράγουν, να παρακολουθούν τις εκπομπές κατά τη διάρκεια του χρόνου και σε συνάρτηση με το μεταβαλλόμενο επιχειρησιακό περιβάλλον και να συντάσουν τις καμπύλες οριακού κόστους μείωσης εκπομπών για το σύνολο της  επιχείρησης.

Το CO2EMSSM συλλέγει τα στοιχεία εκπομπών, στοιχεία παραγωγής και οικονομικά στοιχεία, και μπορεί να τα επεξεργαστεί  σύμφωνα με τις επιλογές κάθε χρήστη.

Το CO2EMSSM είναι εύκολα προσαρμόσιμο, λειτουργικό και εύχρηστο για τις μικρομεσαίες επιχειρήσεις όπου μπορεί να εγκατασταθεί σε έναν αυτόνομο τερματικό σταθμό με WINDOWS ή μπορεί να εφαρμοστεί σε μεγάλες πολυεθνικές εταιρίες όπου θα μπορεί να είναι προσπελάσιμο από εκατοντάδες PC που συνδέονται με έναν κεντρικό υπολογιστή. Η χρήση του γίνεται μέσω web browser και είναι πλήρως συμβατό με οποιαδήποτε ανοικτή εφαρμογή συνδετικότητας βάσεων δεδομένων (ODBC) όπως Ms-Access, SQL ή Oracle. Η εξαγωγή των αποτελεσμάτων γίνεται σε Ms-Word ή Ms-Excel. To CO2EMSSM χρησιμοποιεί μια μέθοδο καταλόγων εκπομπών που είναι βασισμένη στη μεθοδολογία του IPCC και είναι πλήρως σύμφωνη με το μοντέλο WBCSD/WRI.  



	
	


	Σύστημα  RETScreen™

Greenhouse Gas Suite™


	Το λογισμικό RETScreen είναι ένα εργαλείο υποστήριξης απόφασης που αναπτύσσεται με τη συμβολή εμπειρογνωμόνων από την καναδική κυβέρνηση, τη βιομηχανία και τον ακαδημαϊκό κόσμο. Το λογισμικό, υπό τον όρο ότι διατίθεται δωρεάν, μπορεί να χρησιμοποιηθεί παγκοσμίως για να αξιολογήσει την ενεργειακή παραγωγή, τις δαπάνες κύκλου ζωής και τις μειώσεις εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου για τους διάφορους τύπους ανανεώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών (RETs). Το λογισμικό RETScreen συνεργάζεται με Ms-Excel. Υπάρχουν πέντε βασικά φύλλα εργασίας: 

· Το πρώτο είναι το "Ενεργειακό Πρότυπο" φύλλο εργασίας που χρησιμοποιείται για να υπολογίσει την ετήσια ενεργειακή παραγωγή του έργου που εξετάζεται. 

· Το δεύτερο είναι ένα φύλλο εργασίας που περιέχει στοιχεία του έργου (π.χ. φύλλο εργασίας "στοιχείων εξοπλισμού"). 

· Το τρίτο είναι το φύλλο εργασίας "Ανάλυσης Δαπανών" που χρησιμοποιείται για να υπολογίσει τις συνολικές αρχικές, ετήσιες και περιοδικές δαπάνες του έργου. 

· Το τέταρτο είναι ένα προαιρετικό φύλλο εργασίας ανάλυσης μείωσης εκπομπών, "Ανάλυση GHG" που χρησιμοποιείται για να υπολογίσει τα αέρια του θερμοκηπίου που μειώνονται από το προτεινόμενο έργο.

· Το τελικό φύλλο εργασίας είναι η "Οικονομική Περίληψη" που χρησιμοποιείται για να προετοιμάσει την οικονομική ανάλυση του έργου. Παρέχονται πολυάριθμοι οικονομικοί δείκτες για να βοηθήσουν στην ανάπτυξη του συστήματος απόφασης (π.χ. εσωτερικός βαθμός απόδοσης, καθαρή παρούσα αξία κ.λ.π.). 

Τα αποτελέσματα παρουσιάζονται έπειτα σε μια απλή γραφική παράσταση χρηματικών ροών.  

Το λογισμικό Greenhouse Gas SuiteTM  υλοποιεί:

· Ανάπτυξη και παρακολούθηση σεναρίων αναφοράς¶
· Διαχείριση των στόχων ¶
· Λειτουργική παρακολούθηση των εκπομπών GHG ¶
· Εκτέλεση των εσωτερικών και εξωτερικών έργων μείωσης
· Ρυθμιστική και εταιρική υποβολή έκθεσης¶ 
· Παρακολούθηση της αγοράς και πώλησης των μειώσεων
· Υποστήριξη οικονομικής λογιστικής¶
· Παρακολούθηση του περιθωρίου ελαστικότητας¶
· Διαχείριση της αξίας και του κινδύνου των χαρτοφυλακίων ¶
· Περιεκτική υποστήριξη για τον λογιστικό έλεγχο και την επαλήθευση

Το Greenhouse Gas Suite° τεκμηριώνει και παρακολουθεί την απόδοση του έργου μείωσης εκπομπών τόσο περιβαλλοντικά όσο και οικονομικά. Μερικά από τα χαρακτηριστικά του Greenhouse Gas Suite είναι:



	
	

	CO2e Portfolio Builder (CPB)

	· Web interface για τις Διαδικασίες - εύκολη εισαγωγή δεδομένων και υποβολή έκθεσης για τις διαδικασίες ¶
· Ticklers - αυτόματη υπενθύμιση των διαδικασιών στο προσωπικό για δεσμεύσεις που αφορούν  τα GHGs¶
· Υπολογισμοί Εκπομπών - βεβαιώνει κοινές μεθόδους σε ολόκληρη την επιχείρηση

· Απόδοση του Έργου - περιβαλλοντική και χρηματοοικονομική απόδοση των έργων

· Βιβλιοθήκες Πρωτοκόλλου - βεβαιώνει τη συμμόρφωση με τις τυποποιημένες μεθόδους του πρωτοκόλλου

· Ημερομηνία και Χρόνος Απογραφής -παρακολουθώντας εγκαταστάσεις, πηγές, παράγοντες κ.λ.π.

· Τυποποιημένες Εκθέσεις - ρυθμιστικές και εταιρικές εκθέσεις ¶
· Συσσώρευση Αβεβαιότητας - ολική αβεβαιότητα στους υπολογισμούς ¶
· Διαχείριση Συναλλαγής - παρακολούθηση όλων των πωλήσεων μειώσεων/πιστώσεων και αγορών

· Διαχείριση Βιβλίων – δυνατότητα παρακολούθησης διαφορετικών χαρτοφυλακίων

· Μέτρηση Κινδύνου - προσδιορίζει τον κίνδυνο στο χαρτοφυλάκιο¶
· Ανάλυση Σεναρίου - ανάλυση των διαφορετικών μελλοντικών στρατηγικών ή των συνθηκών της αγοράς

· Εκθέσεις Λογιστικής - υποστηρίζει διεπαφές για οικονομικά και λογιστικά

· Υποβολή Έκθεσης P&L - καθημερινά, μηνιαία, κ.λ.π. ¶ 

¶Το CPB είναι ένα εργαλείο προγραμματισμού και εκτέλεσης για τη διαχείριση των μειώσεων εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου. Το συγκεκριμένο εργαλείο αναπτύχθηκε με τη συνεργασία δύο εταιριών: της Cantor Fitzgerald και της PricewaterhouseCoopers.

Yπάρχει  σημαντική αβεβαιότητα σχετικά με κάθε υπόθεση που γίνεται από τον υπεύθυνο χαρτοφυλακίων. Οι οικονομικοί αναλυτές ή οι υπεύθυνοι του έργου μπορούν να χρησιμοποιήσουν αυτό το εργαλείο για να αναπτύξουν και να εξετάσουν τα πολλαπλά σενάρια συναλλαγών και εμπορίας μειώσεων εκπομπών και να υποβάλουν έκθεση σχετικά με τις δαπάνες απόκτησης των δικαιωμάτων, μέσω της δυνατότητας που παρέχεται για συνεχή αξιολόγηση και τροποποίηση των πολυάριθμων χαρτοφυλακίων.

Το CPB τεμαχίζει αυτόν τον σύνθετο στόχο δημιουργίας του χαρτοφυλακίου μείωσης εκπομπών σε μια σειρά εφικτών στόχων. Κάθε στόχος μπορεί να αναθεωρηθεί εκ νέου και να καθοριστεί όπως απαιτείται. Αυτή η προσέγγιση επιτρέπει στον υπεύθυνο του έργου να στρέψει την προσπάθειά του στα στοιχεία που είναι τα κρισιμότερα κάθε στιγμή ώστε να προχωρήσει στην αξιολόγησή τους λαμβάνοντας υπόψη και μεταβαλλόμενες πληροφορίες.

Το λογισμικό CPB παρέχεται μέσω του διαδικτύου και ενσωματώνει πολλές από τις διαδικασίες που αναφέρονται στο πρωτόκολλο του Κιότο.
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT ASSESSMENT SYSTEM (SDAS)
	Ο στόχος του συγκεκριμένου εργαλείου είναι να παρέχει μια ενδεικτική εκτίμηση που αφορά την δυνατότητα υλοποίησης έργων ΜΚΑ. Ο ενδιαφερόμενος επενδυτής καλείται να συμπληρώσει στη συγκεκριμένη σελίδα του διαδικτύου πεδία με πληροφορίες και δεδομένα που σχετίζονται με το προτεινόμενο ΜΚΑ έργο. Τα στοιχεία που πρέπει να συμπληρωθούν είναι τα ακόλουθα(
· Εισαγωγικά στοιχεία που αφορούν το έργο (π.χ τίτλος, τοποθεσία)

· Μικρή περιγραφή του έργου 

· Χρονοδιάγραμμα του έργου

· Κατηγορία έργου (π.χ μικρής κλίμακας)

· Δραστηριότητα έργου (π.χ ανανεώσιμες μορφές ενέργειας)

· Εκτίμηση του κόστους υλοποίησης του ΜΚΑ έργου 

Πρόκειται για διαδικτυακό εργαλείο που έχει ως στόχο την αποδοτική εφαρμογή και λειτουργία ενός έργου ΜΚΑ. Παρουσιάζονται κριτήρια και δείκτες που έχουν online συνδέσμους στους οποίους παρατίθενται συμπληρωματικές και επεξηγηματικές πληροφορίες για τα συγκεκριμένα κριτήρια. Το κυριότερο πλεονέκτημα του συγκεκριμένου εργαλείου είναι ότι είναι δυνατόν να ενσωματωθεί σε πολλούς συνδέσμους και επιμέρους εργαλεία (π.χ για τον υπολογισμό της μείωσης εκπομπών αερίων θερμοκηπίου), δίνοντας έτσι τη δυνατότητα για online εκτιμήσεις. Οι κυριότερες κατηγορίες κριτηρίων που αναλύονται αφορούν τα ακόλουθα(
· Προϋποθέσεις αποδοχής ΜΚΑ έργου

· Επιπροσθετικότητα έργου

· Παρακολούθηση έργου

· Διαχείριση έργου

Το SDAS (Flamos et al. 2003) έχει ως στόχο την εκτίμηση της συνεισφοράς των υποψήφιων έργων ΜΚΑ στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης στη χώρα υποδοχής. Το σύστημα βασίζεται στην πολυκριτηριακή μέθοδο ELECTRE. Η μέθοδος αυτή  αποτελεί ένα εργαλείο χρήσιμο για την εκτίμηση περίπλοκων περιβαλλοντικών έργων, όσον αφορά το βαθμό προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης και εκφράζει το βαθμό κυριαρχίας ενός εναλλακτικού σχεδίου πάνω σε άλλα. Το SDAS περιλαμβάνει τρεις συνιστώσες:

· Βάση δεδομένων: η συνιστώσα αυτή εμπεριέχει δομημένα και οργανωμένα το σύνολο των κριτηρίων και των δεικτών της αειφόρου ανάπτυξης. Επιπλέον χρησιμοποιείται για την είσοδο και την αποθήκευση των κατάλληλων μαθηματικών παραστάσεων και βαρών που περιγράφουν κάθε δείκτη. 

· Συνιστώσα 2-Multi Criteria Decision-Making (MCDM): σε αυτήν την συνιστώσα πραγματοποιείται η πολυκριτηριακή εκτίμηση με βάση τη μέθοδο ELECTRE. Στόχος της ανάλυσης αυτής είναι να κατηγοριοποιηθούν τα υποψήφια έργα ΜΚΑ, ανάλογα με το βαθμό συμβολής τους στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης στη χώρα υποδοχής.   

· Συνιστώσα 3-OUTPUTS: παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που ελήφθησαν από το προηγούμενο στάδιο του SDAS και τελικά γίνεται η κατηγοριοποίηση των ΜΚΑ έργων σε προκαθορισμένες κατηγορίες.


	2.6
	Συμπεράσματα 



	
	Το κύριο συμπέρασμα που απορρέει από την αναλυτική βιβλιογραφική επισκόπηση που παρουσιάστηκε παραπάνω όσον αφορά τους οδηγούς, τις μεθοδολογίες, τους δείκτες και τα συστήματα υποστήριξης αποφάσεων για την εφαρμογή του ΜΚΑ και των ΠΚ είναι η έλλειψη ενός ολοκληρωμένου μεθοδολογικού οδηγού που θα προτείνει τεχνικές για την αντιμετώπιση όλων των ζητημάτων που καθορίζουν την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ. Διαπιστώνεται η ύπαρξη πλήθους οδηγών που κυρίως περιορίζεται στη θεωρητική ανάλυση των διαδικασιών που σχετίζονται με τους ευέλικτους μηχανισμούς. Πολύ περισσότερο όμως είναι εμφανής η έλλειψη ενός ολοκληρωμένου διαδικτυακού εργαλείου, στόχος του οποίου θα είναι η πρακτική εφαρμογή κάποιας συγκεκριμένης μεθοδολογίας. Τα συμπεράσματα αυτά μπορεί να εξαχθούν και με τη βοήθεια των πινάκων που ακολουθούν στις επόμενες σελίδες και οι οποίοι προσδιορίζουν τα χαρακτηριστικά, την χρησιμότητα και τις δυνατότητες κάθε μεθοδολογίας και κάθε συστήματος. 
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	3.1
	Εισαγωγή 



	
	Η ανάλυση που παρατέθηκε στα προηγούμενα κεφάλαια καθιστά σαφές το ότι η υποστήριξη αποφάσεων για την αποδοτική εφαρμογή του ΜΚΑ είναι ένα περίπλοκο πρόβλημα (K.Begg 2002, M.Lazarus 2000, R.Retz 1997, J.Ellis 2001, R.Geres 2001). Η προτεινόμενη μεθοδολογία, η οποία αναπτύχθηκε στο εργαστήριο συστημάτων αποφάσεων και διοίκησης του ΕΜΠ, αναπτύσσει ένα συνεπές πλαίσιο για την υποστήριξη αποφάσεων που αφορούν την υλοποίηση έργων ΜΚΑ. Η φιλοσοφία ανάπτυξης αυτής της μεθοδολογίας καθοδηγήθηκε κυρίως από τις ανάγκες και τις σύγχρονες τάσεις που αναγνωρίστηκαν από τη μελέτη της βιβλιογραφίας και μελετήθηκαν στο δεύτερο κεφάλαιο.  

Η συγκεκριμένη μεθοδολογία έχοντας ως κύριο στόχο  την  μείωση  του  κόστους  συναλλαγών  για τον αρχικό εντοπισμό έργων ΜΚΑ, προτείνει μια μεθοδική προσέγγιση για την εκτίμηση(
Της  βιωσιμότητας του προτεινόμενου έργου ΜΚΑ

Της επιπροσθετικότητας του έργου

Της  συνεισφοράς  του  έργου  στην  επίτευξη     

           αειφόρου  ανάπτυξης  στην  χώρα  υποδοχής

Η οικονομική  βιωσιμότητα  αναφέρεται στην δυνατότητα του  έργου να παρουσιάζει επαρκή στοιχεία  εμπορικής  εκμετάλλευσης. Είναι  σημαντικό να  τονισθεί ότι  οι  μειώσεις  εκπομπών, εξαιτίας του έργου  πρέπει  να  επιτευχθούν με όσο γίνεται χαμηλότερο  κόστος. Ακόμα θα  πρέπει να είναι εφικτή η εμπορία των βεβαιωμένων μειώσεων εκπομπών στη διεθνή  πιστωτική  αγορά εκπομπών με ανταγωνιστικό τρόπο. Εάν  το  έργο  καταφέρνει  να  εξασφαλίσει την  οικονομική  του  βιωσιμότητα  είναι  προφανές  ότι  γίνεται  ελκυστικό για  τους  επενδυτές. Η ανάλυση  περιλαμβάνει  και  τη  διερεύνηση  των εμποδίων που  σχετίζονται  με  το  ΜΚΑ  έργο. Τα  εμπόδια  αυτά  εξετάζονται, όσον  αφορά  την  σημασία  της  επίδρασης  τους  στην  επιτυχή υλοποίηση του  έργου, αλλά  και  ανάλογα  με  τη  πιθανότητα  να  συμβούν. 

Επιπλέον  η  μεθοδολογία  εκτιμά  την  επιπροσθετικότητα  των  μειώσεων  εκπομπών  του  έργου. Οι  μειώσεις  των  εκπομπών  χαρακτηρίζονται  επιπρόσθετες, εάν  οι  εκπομπές  του  έργου  είναι  μειωμένες σε σχέση με τις  εκπομπές  του  σεναρίου  αναφοράς. Σε αυτό το σημείο πρέπει να επισημανθεί ότι  το  σενάριο  αναφοράς  αναφέρεται  στην  περίπτωση  απουσίας  του  έργου. Επίσης  είναι  σημαντικό  να  αποδειχθεί  η  επιπροσθετικότητα  του  έργου, με βάση  ποιοτικά και  ποσοτικά  κριτήρια. 

Ακόμα  ένα  σημαντικό  στοιχείο  της  μεθοδολογίας  είναι  η  εκτίμηση  της   συνεισφοράς  του  ΜΚΑ  έργου  στην  επίτευξη  αειφόρου  ανάπτυξης  στην  χώρα  υποδοχής. Η έννοια  της  αειφόρου  ανάπτυξης κατηγοριοποιείται  σε  4  διαστάσεις( οικονομική, τεχνολογική, κοινωνική, και περιβαλλοντική. Στο  πλαίσιο αυτής της μεθοδολογίας γίνεται  ανάλυση  αυτών  των  4  διαστάσεων, με ποιοτικά και ποσοτικά κριτήρια. 

	
	Η προτεινόμενη μεθοδολογία, όπως παρουσιάζεται στο σχήμα 3.1, αποτελείται από τέσσερις (4) ξεχωριστές άλλα άμεσα διασυνδεδεμένες συνιστώσες, συμπεριλαμβανομένων:

Συνιστώσα I: Τυπικός Έλεγχος Επιλεξιμότητας Έργου

Συνιστώσα II: Έλεγχος Βιωσιμότητας

Συνιστώσα III: Έλεγχος Επιπροσθετικότητας

Συνιστώσα IV: Έλεγχος Προαγωγής Αειφόρου Ανάπτυξης
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	3.2
	Τυπικός Έλεγχος Επιλεξιμότητας Έργου 



	
	Η πρώτη συνιστώσα της μεθοδολογίας υλοποιεί τον τυπικό έλεγχο της  επιλεξιμότητας  του  έργου, σύμφωνα  με βασικά  κριτήρια  που  έχουν  τεθεί  στο  πρωτόκολλο  του  Κιότο και τα Marrakech Accords. Αυτό  το  στάδιο  λειτουργεί  ως  φίλτρο  το οποίο  απορρίπτει  τα  έργα  εκείνα  που δεν  ικανοποιούν  τις  βασικές  αρχές  επιλεξιμότητας του  ΜΚΑ. Για  τον  έλεγχο  της  επιλεξιμότητας  του  έργου  εξετάζονται τα ακόλουθα σημεία(
Η  κατάσταση  της  χώρας  υποδοχής  αναφορικά  με  το  πρωτόκολλο  του  Κιότο: Εξετάζεται  αν  η  χώρα  υποδοχής  έχει  υπογράψει  ή  επικυρώσει  το   πρωτόκολλο  του  Κιότο. Ακόμη  διερευνάται  η  πρόθεση  της  για  μελλοντική  επικύρωση  ή  υπογραφή  του  πρωτόκολλο  του  Κιότο. 

Εάν η δραστηριότητα του έργου είναι πυρηνική ή όχι: Εξετάζεται εάν η δραστηριότητα του έργου έχει σχέση με τη πυρηνική ενέργεια ή όχι. Πρέπει να τονισθεί ότι τα πυρηνικά έργα δε θεωρούνται επιλέξιμα ως έργα ΜΚΑ. 

	
	Εάν  το  έργο  μειώνει  τις  εκπομπές  αερίων του θερμοκηπίου:  

Εξετάζεται εάν η δραστηριότητα του υποψήφιου έργου μειώνει τις εκπομπές ενός ή περισσοτέρων αερίων του θερμοκηπίου. Τα  αέρια   του  θερμοκηπίου  είναι  τα  ακόλουθα(
CO2 ( Διοξείδιο του  άνθρακα 

CH4 ( Μεθάνιο 

N2O( Υποξείδιο του αζώτου

HFC( Υδρογονοφθοράνθρακας

PFC( Υπερφθοράνθρακας 

SF6 ( Εξαφθοριούχο  θείο

Επιπλέον γίνεται μια αρχική εκτίμηση για το  εάν οι μειώσεις  των  εκπομπών των  προαναφερόμενων  αερίων είναι  πραγματικές, μετρήσιμες  και  φέρνουν  μακροπρόθεσμα  οφέλη  όσον αφορά την αποτροπή  του φαινομένου της  κλιματολογικής  αλλαγής. Πραγματικές  μειώσεις  εκπομπών  σημαίνει  ότι  οι  μειώσεις  των  εκπομπών  πρέπει  να  προκαλούνται  μόνο  από  τη  δραστηριότητα  του  έργου  και  όχι  από  εξωγενείς  παραμέτρους. Επιπρόσθετα, είναι  απαραίτητο  ο  βαθμός  μείωσης  των  εκπομπών  να  είναι μετρήσιμος. Αυτό  είναι  σημαντικό  για  τον  ακριβή  υπολογισμό  των  μειώσεων  εκπομπών  που  μπορεί  να  πετύχει  το  έργο. Αξίζει  να  επισημανθεί  ότι  οι  μειώσεις  των  εκπομπών  πρέπει  να  έχουν  μακροπρόθεσμες  θετικές  επιδράσεις  για  το  περιβάλλον  και  να  μην  είναι  παροδικές.

Εάν  η  χώρα  υποδοχής  συμφωνεί  με  τη πραγματοποίηση του έργου:  

Η  συμφωνία  της  χώρας  υποδοχής  αποτελεί   απαραίτητη  προϋπόθεση ώστε το  έργο  να είναι επιλέξιμο. Η  υποστήριξη  του  έργου  από  τη  χώρα υποδοχής  κρίνεται  πολύ  σημαντική. 

Έλεγχος  ύπαρξης εμποδίων στην υλοποίηση του έργου, τα οποία δεν υφίστανται στο Σενάριο Αναφοράς: Ακολουθεί  η  κατηγοριοποίηση  των  εμποδίων  που  μπορούν  να  εμποδίσουν την  εφαρμογή  του  έργου. Αυτά είναι(
Τεχνολογικά  Εμπόδια

Θεσμικά  Εμπόδια
Νομικά  Εμπόδια

Πολιτικά  Εμπόδια 

Χρηματοοικονομικά  Εμπόδια

Εμπόδια που σχετίζονται με παραμέτρους της αγοράς

Περιβαλλοντικά Εμπόδια

Εμπόδια που σχετίζονται με την έλλειψη κεφαλαίου

Κοινωνικά Εμπόδια

Μία  αρχική  εκτίμηση  της  ύπαρξης  αυτών  των  εμποδίων είναι  απαραίτητη   ένδειξη για  την  επιπροσθετικότητα  του  έργου. Το  έργο  μπορεί  να  θεωρηθεί  επιπρόσθετο, μόνο  όταν  μετακινεί  πρόσθετα εμπόδια  σε σχέση με το  σενάριο αναφοράς. 



	
	Συνεισφορά στην προαγωγή της  αειφόρου  ανάπτυξης, στη χώρα υποδοχής:

Προσδιορίζονται οι διαστάσεις της αειφόρου ανάπτυξης, που  υποστηρίζονται  από  την  δραστηριότητα  του  έργου. Σύμφωνα  με  το  άρθρο  12  του  πρωτοκόλλου  του  Κιότο για να μπορεί ένα έργο να θεωρηθεί ως έργο ΜΚΑ, πρέπει  να  επιτυγχάνει  αειφόρο  ανάπτυξη στη χώρα  υποδοχής. Όπως   έχει  προαναφερθεί  στην  ενότητα  3.1, οι  επιδράσεις  του  έργου, όσον  αφορά  την  αειφόρο  ανάπτυξη  κατηγοριοποιούνται  σε  4  διαστάσεις (οικονομική, τεχνολογική, κοινωνική, περιβαλλοντική). Κάθε  έργο θα πρέπει  να  συνεισφέρει  στην  επίτευξη  αειφόρου   ανάπτυξης   στη χώρα  υποδοχής, τουλάχιστον  σε  μία  από  τις  4  διαστάσεις, έτσι  ώστε  να  μπορεί  να  θεωρηθεί  επιλέξιμο  και  να ακολουθήσει  η  διαδικασία  της  ανάλυσης  των  επόμενων  συνιστωσών  της  μεθοδολογίας. 




	3.3
	Έλεγχος Βιωσιμότητας




	
	Εισαγωγή 



	
	Η δεύτερη συνιστώσα της μεθοδολογίας υλοποιεί τον έλεγχο της βιωσιμότητας του έργου ώστε να διερευνήσει εάν το  έργο  είναι  οικονομικά  ελκυστικό  για  πιθανούς  επενδυτές. Σε αυτό το πλαίσιο ελέγχονται οι οικονομικοί δείκτες του έργου και προσδιορίζονται οι κίνδυνοι που σχετίζονται με το έργο, με ποιοτικά και ποσοτικά κριτήρια. Η μελέτη  της  δεύτερης  συνιστώσας  της  μεθοδολογίας  επικεντρώνεται  στα  εξής  σημεία(
Τεχνικά χαρακτηριστικά του έργου.

Η ανάλυση ξεκινά με τον έλεγχο των  τεχνικών  χαρακτηριστικών του έργου, τα οποία  προσδιορίζουν  και  τον  τύπο  του  έργου. Ακολουθεί  σύντομη  περιγραφή  της τεχνολογίας του έργου. Ειδικότερα εξετάζεται σε ποια κατάσταση  βρίσκεται  τώρα η  τεχνολογία που  πρόκειται να  χρησιμοποιηθεί στη  χώρα  υποδοχής και  γίνονται προβλέψεις για τη  διάδοση και τη  χρήση της. Σημαντικός δείκτης τεχνολογικής βιωσιμότητας  αποτελεί ο βαθμός προσαρμογής της εξεταζόμενης τεχνολογίας  σε  πραγματικές  συνθήκες.

Χρονοδιάγραμμα  του έργου.

Η ανάλυση συνεχίζεται με τον έλεγχο εφικτότητας του  χρονοδιάγραμματος  του  έργου. Εξετάζονται η ημερομηνία έναρξης της επένδυσης, της κατασκευής του έργου καθώς και της λειτουργίας του. 

Χρηματοοικονομική θεώρηση του έργου.

Ιδιαίτερη σημασία αποδίδεται στις υποσυνιστώσες οι οποίες  αναφέρονται  στην  Οικονομική  βιωσιμότητα του έργου. Σε αυτό το πλαίσιο εξετάζονται οι πιθανές πηγές κεφαλαίου για την υλοποίηση του έργου:

Κυβέρνηση 

	
	Ιδιωτικές  εταιρίες

Τράπεζες

Χρηματοοικονομικά ινστιτούτα

Περιβαλλοντικά  ινστιτούτα

Δημοτικές αρχές  

Έπειτα  προσδιορίζεται  το  ποσοστό  του  συνολικού  κόστους  που  καταλαμβάνουν  τα  αρχικά  κόστη  για  το  σχεδιασμό  και  την  ανάπτυξη  του  έργου. Γίνεται αναφορά στο  κόστος  συναλλαγών, αλλά  και  στα  κόστη  που  σχετίζονται   με  τις  υποδομές  και  τον  ηλεκτρομηχανολογικό  εξοπλισμό  που  είναι  απαραίτητος  για  το  έργο. Η επεξεργασία όσον αφορά τα ετήσια κόστη του έργου περιλαμβάνει τα ακόλουθα(
Κόστος  χρήσης 

Κόστος  συντήρησης

Ετήσιο  κόστος  για  καύσιμα

Κόστος  για  την  επιτήρηση  του  έργου

Φορολογία

Στην ανάλυση υπεισέρχονται και Χρηματοοικονομικά μεγέθη που αφορούν θέματα: 

Φορολογίας

Πληθωρισμού

Προεξοφλητικών  επιτοκίων

Μεταβολής  ισοτιμιών
Στη συνέχεια προσδιορίζονται τα έσοδα του έργου τα οποία προέρχονται τόσο από τις πωλήσεις των υπηρεσιών που αυτό παρέχει (ηλεκτρισμός, θερμότητα, κ.α), όσο και από τις πωλήσεις των ΒΜΕ. Οι ΒΜΕ υπολογίζονται ως η διαφορά μεταξύ των εκπομπών αερίων θερμοκηπίου του σεναρίου αναφοράς και των αντίστοιχων εκπομπών του έργου ΜΚΑ. Για τον προσδιορισμό των σεναρίων αναφοράς έχουν αναπτυχθεί δένδρα απόφασης για τους τομείς των έργων ΜΚΑ. Ενδεικτικά παρατίθεται το δένδρο απόφασης για τον τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας (Σχήμα 3.2), όπου ο χρήστης ακολουθεί ένα συγκεκριμένο μονοπάτι ανάλογα με τη χώρα υλοποίησης του έργου, την περιοχή (εάν στη χώρα υπάρχουν δίκτυα τα οποία δεν συνδέονται), τον τομέα, τον τύπο, την κλίμακα του έργου, την σύνδεση με το ηλεκτρικό δίκτυο ή όχι, και τον τύπο του φορτίου στο προτεινόμενο τυποποιημένο σενάριο αναφοράς. Στην περίπτωση που έχει αναπτυχθεί ένα σενάριο αναφοράς εξειδικευμένο για το έργο είναι δυνατόν ο χρήστης να ακολουθήσει αυτό και όχι το τυποποιημένο. Στην παρούσα μεθοδολογία γίνεται χρήση των εγκεκριμένων μεθοδολογιών από την εκτελεστική αρχή του ΜΚΑ (CDM Executive Board) {AM 0001, AM 0002, AM 0003, AM 0004, AM 0005,ΑΜ 0006, ΑΜ 0007, ΑΜ 0008, ΑΜ 0009}.  
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	Μοντελοποίηση Συνιστώσας Ελέγχου Βιωσιμότητας



	
	Η μοντελοποίηση της συνιστώσας ελέγχου βιωσιμότητας περιλαμβάνει τον έλεγχο της χρηματοικονομικής βιωσιμότητας και των κινδύνων που επηρεάζουν την υλοποίηση και τη λειτουργία του προτεινόμενου έργου ΜΚΑ. Στον πίνακα που ακολουθεί (Πίνακας 3.1) παρουσιάζονται οι κύριοι δείκτες που εξετάζονται για τον έλεγχο της χρηματοικονομικής βιωσιμότητας του έργου.
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	Α/α
	Δείκτης

	Δ1
	Καθαρή Παρούσα Αξία (ΚΠΑ)

	Δ2
	Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης (ΕΒΑ)

	Δ3
	Έντοκη Περίοδος Αποπληρωμής (ΕΠΑ)


	
	Αναλυτικότερα οι παραπάνω δείκτες περιγράφονται ως ακολούθως:


	
	

	
	Δείκτης Δ1: Καθαρή Παρούσα Αξία
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Ο δείκτης αυτός αποτελεί μια τεχνική σύγκρισης εναλλακτικών επενδύσεων και εκφράζει τη διαφορά της παρούσας αξίας των κερδών από την παρούσα αξία του κόστους.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	Γίνεται με βάση τον τύπο: 

ΚΠΑ=ΠΑκερδών  - ΠΑκόστους

Όπου ΠΑ=Χ/(1+I)n : παρούσα αξία ενός ποσού Χ μετά από n χρόνια, με επιτόκιο αναγωγής I.     
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Περιγραφικός δείκτης 
	

	
	
	
	
	

	
	Μονάδες
	
	Πραγματικός αριθμός
	

	
	
	
	
	


	
	

	
	Δείκτης Δ2: Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Ο εσωτερικός βαθμός απόδοσης είναι εκείνο το επιτόκιο αναγωγής, για το οποίο η παρούσα αξία των εισροών σε ρευστό ισούται με το αρχικό συνολικό κόστος της επένδυσης. Ένα έργο με μεγαλύτερο εσωτερικό βαθμό απόδοσης από ένα άλλο είναι περισσότερο ελκυστικό από οικονομικής απόψεως, γιατί αναμένεται να έχει μεγαλύτερη βιωσιμότητα και κερδοφορία.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	Προκύπτει από την λύση της εξίσωσης ΚΠΑ=0, ως προς τη μεταβλητή I. 

 
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Περιγραφικός δείκτης 
	

	
	
	
	
	

	
	Μονάδες
	
	Ποσοστό το οποίο εκφράζεται επί τοις εκατό (%) 
	

	
	
	
	
	


	
	

	
	Δείκτης Δ3: Έντοκη Περίοδος Αποπληρωμής
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Η έντοκη περίοδος αποπληρωμής ορίζεται ως το χρονικό διάστημα για το οποίο μηδενίζεται η καθαρή παρούσα αξία.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	Προκύπτει από την λύση της εξίσωσης ΚΠΑ=0, ως προς την μεταβλητή t (χρονικό διάστημα).
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Περιγραφικός δείκτης 
	

	
	
	
	
	

	
	Μονάδες
	
	Φυσικός αριθμός 
	


	
	
	
	
	


	
	Εν συνεχεία παραθέτονται οι κίνδυνοι που ενδέχεται να επηρεάσουν την υλοποίηση και τη λειτουργία ενός έργου. Θα πρέπει να σημειωθεί ότι τα έργα ΜΚΑ αντιμετωπίζουν επιπρόσθετους κινδύνους σε σχέση με τα συμβατικά έργα καθώς υπάρχει σημαντική αβεβαιότητα όσον αφορά το σενάριο αναφοράς, την επίτευξη της προσδοκώμενης μείωσης εκπομπών κ.α. Στη συνέχεια παρουσιάζονται οι κατηγορίες κινδύνου οι οποίες είναι δυνατό να σχετίζονται με την υλοποίηση ενός υποψήφιου έργου ΜΚΑ. 

Ρ1: Κίνδυνος απόρριψης του σεναρίου αναφοράς( Αντανακλά  τη  πιθανότητα  η μεθοδολογία που ακολουθήθηκε για την ανάπτυξη του σεναρίου αναφοράς  να  μην γίνει αποδεκτή από την εκτελεστική αρχή του ΜΚΑ (CDM Executive  Board). 

Ρ2: Κίνδυνος  που  σχετίζεται  με  τις  εκπομπές  του  έργου( Έχει  σχέση  με  την  ακρίβεια  με την  οποία  έχουν  υπολογιστεί  και  μετρηθεί  οι  εκπομπές  των αερίων του θερμοκηπίου  (GHGs). Σημαντικό  σημείο  σε αυτή τη κατηγορία ρίσκου είναι ο καθορισμός των ορίων του  συστήματος.

Ρ3: Κίνδυνος που σχετίζεται μετην  επαλήθευση της μείωσης  εκπομπών: Αναφέρεται  στη  πιθανότητα  ένα μέρος  της  μείωσης   εκπομπών  του  έργου  να  μην  επικυρωθεί  από   την  εκτελεστική αρχή του ΜΚΑ.

Ρ4: Κίνδυνος  σχετικός  με  το  πρωτόκολλο του Κιότο( Αναφέρεται  στο κατά πόσο η  χώρα  υποδοχής θα έχει  επικυρώσει  το  πρωτόκολλο  του  Κιότο, τη  χρονική  στιγμή  που  οι  μειώσεις  εκπομπών θα  πρέπει  να  υποβληθούν για επικύρωση στην εκτελεστική αρχή του ΜΚΑ.



	
	Ρ5: Κίνδυνος αγοράς( Η αγορά ΒΜΕ θεωρείται  ακόμα  μια  εκολαπτόμενη  αγορά και παρουσιάζει μεγάλο βαθμό διακυμάνσεων. Επιπλέον  είναι  πολύ  δύσκολο  να  γίνει  μια  αξιόπιστη  πρόβλεψη  των  μελλοντικών τιμών.

Ρ6: Κίνδυνος τεχνικός: Αναφέρεται  στη  δυνατότητα υλοποίησης του έργου σε συνέπεια με το σχεδιασμό και τον καθορισμένο  στόχο  μείωσης  εκπομπών. Περιλαμβάνει  τις  εξής  υποκατηγορίες(
Τεχνολογικός κίνδυνος( Σχετίζεται  με  τα  προβλήματα, τα  οποία  αφορούν  την εφαρμογή της  τεχνολογίας  του  έργου. Ειδικά  αν  η  τεχνολογία  του  έργου είναι  καινούργια  για  τη  χώρα  υποδοχής, το  συγκεκριμένο  ρίσκο αυξάνεται. 

Κίνδυνος κατασκευής( Αναφέρεται  στο  κατά  πόσο  το  έργο  θα  πραγματοποιηθεί  εγκαίρως  και  εντός προϋπολογισμού. Επίσης αναφέρεται στην ποιότητα των υποδομών του έργου.

Κίνδυνος εφοδιασμού( Σχετίζεται  με  τη  διαθεσιμότητα  των  φυσικών  πόρων, που  είναι  απαραίτητοι  για  τη  λειτουργία  του  έργου (όπως  καύσιμα), αλλά  και  με  τη δυνατότητα  πρόσβασης  σε  ανταλλακτικά  και  άλλα  απαραίτητα  υλικά.  

Ρ7: Κίνδυνος  επιχειρηματικός( Αναφέρεται στον κίνδυνο που υπάρχει να μην πετύχει επιχειρηματικά το έργο.

Ρ8: Κίνδυνος  χρηματοοικονομικός(  Ο κίνδυνος  αυτός  έχει  σχέση  με  το  εάν  το  έργο  παράγει  αρκετά  κέρδη, τα  οποία  οδηγούν  σε  αποδεκτές  τιμές  οικονομικών δεικτών (όπως  ΚΠΑ, ΕΒΑ, κ.α). Η  χρηματοοικονομική  δομή  του  έργου,  και  η   χρηματοοικονομική  του  βιωσιμότητα αναφέρονται στη δυνατότητα   του  επενδυτή  να  εκπληρώνει  τις  υποχρεώσεις  του  σε  όλη  τη  διάρκεια  ζωής  του  έργου.

Ρ9: Κίνδυνος  πολιτικός( Αναφέρεται  στην πολιτική κατάσταση  που  επικρατεί στη χώρα  υποδοχής, στη  χώρα  του  επενδυτή, αλλά  και  στη  διεθνή  σκηνή, και  είναι δυνατόν να  επηρεάσει  το  έργο. Τα  πολιτικά  ρίσκα  εγείρονται  από  πολιτικές  μεταβολές  που  μπορεί  να  συντελεστούν  σε  εθνικό  ή  διεθνές  επίπεδο. Ενδεικτικά  αναφέρεται  ότι  το προτεινόμενο  έργο  μπορεί  να  επηρεαστεί  από  πολιτικές  αποφάσεις που αφορούν  την  ενεργειακή  και  περιβαλλοντική  στρατηγική  της  χώρας  υποδοχής, μειώσεις  φόρων, θέσπιση  νέων  κανονισμών. Πρέπει  να τονισθεί  ότι  οι πολιτικές  αλλαγές  μπορεί  να  θέσουν  σε   κίνδυνο  τη  βιωσιμότητα  του  έργου, να  μειώσουν  τις  πιστώσεις  εκπομπών  και  γενικά  να  σταθούν  εμπόδιο  στην  πραγματοποίηση του. 



	
	


	
	Ρ10: Κίνδυνος  σχετικός με τις δεσμεύσεις  συμβάσεων( 

Αφορά  την  ύπαρξη  ανεπαρκών  και  μη  εκτελεστέων  συμβάσεων, οι οποίες  απαιτούνται  για  την υποστήριξη  της  υλοποίησης  και  της  λειτουργίας  του  έργου. Επίσης  οι  συμβάσεις  είναι  απαραίτητες  και  για  τις  συναλλαγές  που  αφορούν  τις  βεβαιωμένες  μειώσεις  εκπομπών. Σε  αυτό  το  ρίσκο  περιλαμβάνονται  και  οι  προϋποθέσεις  των  συμβάσεων, οι οποίες δεν είναι δυνατόν να  εκπληρωθούν  από   ένα  ή  περισσότερα  εμπλεκόμενα  μέρη. 

Ρ11: Κίνδυνος πιστωτικός( Σχετίζεται  με  την  φερεγγυότητα  των  εμπλεκομένων στο έργο ΜΚΑ δηλαδή  της  χώρας  υποδοχής, των  επενδυτών, καθώς και  οποιοδήποτε  άλλων  μεσολαβητών. Ακόμη  περιλαμβάνει τόσο  τα  ρίσκα  που  σχετίζονται  με  την  ικανότητα  των  επενδυτών  να  πραγματοποιήσουν  επενδύσεις  στη  χώρας  υποδοχής , όσο  και  αυτά  που  σχετίζονται  με  την  ικανότητα  της  χώρας  υποδοχής  να  προσελκύσει  ξένες  επενδύσεις.

Ρ12: Κίνδυνος περιβαλλοντικός( Αυτός ο κίνδυνος απορρέει  από  τις  πιθανές  επιβλαβείς  επιπτώσεις  στο  περιβάλλον  από  την  υλοποίηση  και  τη  λειτουργία  του έργου. 

Ρ13: Κίνδυνος κοινωνικός( Σχετίζεται  με  την  κοινωνική  αποδοχή  του  έργου, αλλά  και  γενικότερα  με  τις  κοινωνικές  επιπτώσεις  του.
Ρ14: Κίνδυνος μειωμένης ικανότητας: Αναφέρεται στην πιθανή έλλειψη ικανότητας για την υλοποίηση και τη λειτουργία του έργου, με φυσικό επακόλουθο χαμηλότερες μειώσεις εκπομπών από τις αναμενόμενες. 

Η ανάλυση της επίδρασης κάθε κατηγορίας κινδύνου στους αντικειμενικούς στόχους του έργου ΜΚΑ, συνίσταται κυρίως στην εκτίμηση της σχετικής σημασίας του κάθε κινδύνου. Η σημασία του κάθε κινδύνου μετράται με τη βοήθεια μιας διαβαθμισμένης ποιοτικής κλίμακας, οι τιμές της οποίας καθορίζονται από ένα δείκτη που καλείται Δείκτης Σημασίας (Significance Index). Ο δείκτης αυτός αντανακλά τη σοβαρότητα της επίδρασης του κάθε κινδύνου στην υλοποίηση, την λειτουργία και τη βιωσιμότητα του προτεινόμενου έργου ΜΚΑ. Στον πίνακα που ακολουθεί (Πίνακας 3.2) αποτυπώνονται οι τιμές του δείκτη σημασίας: 
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	Τιμές Δείκτη
	Δείκτης Σημασίας

	                 1
	Ο δείκτης σημασίας είναι  πολύ  χαμηλός 

	                 2
	Ο δείκτης σημασίας είναι χαμηλός 

	                 3
	Ο δείκτης σημασίας είναι μέτριος

	                 4
	Ο δείκτης σημασίας είναι  υψηλός

	                 5
	Ο δείκτης σημασίας είναι  πολύ  υψηλός

	
	Η πιθανότητα να συμβεί ένας κίνδυνος λαμβάνει τιμές μεταξύ 0 & 1 και Ο προσδιορισμός της γίνεται από τους προτείνοντες του έργου. Σε  περίπτωση  υψηλής  πιθανότητας  για  κάποια  κατηγορία  κινδύνου  θα  ήταν  ωφέλιμο  για  εκείνους   που  αναπτύσσουν  το  έργο, να  εξετάσουν  μέτρα  για  την   εξουδετέρωση  των  σχετικών κινδύνων.

Ο δείκτης κινδύνου προσδιορίζει το βαθμό επικινδυνότητας όσον αφορά την ομαλή υλοποίηση και λειτουργία του έργου και υπολογίζεται για κάθε κατηγορία κινδύνου ως το γινόμενο του δείκτη σημασίας επί τη πιθανότητα να συμβεί η συγκεκριμένη κατηγορία κινδύνου. Για παράδειγμα αν μια κατηγορία κινδύνου έχει δείκτη σημασίας ίσο με 3 και η πιθανότητα να συμβεί είναι 0.1 τότε ο δείκτης κινδύνου θα ισούται με 3*0.1=0.3. Ο συνολικός δείκτης κινδύνου για όλες τις κατηγορίες κινδύνων υπολογίζεται με βάση το τύπο:

         Συνολικός Δείκτης Κινδύνου=
[image: image1.wmf]å

I

(Δείκτη Κινδύνου)I* (Πιθανότητα)I,       

όπου: I=1…n, με n: υπό εξέταση κατηγορίες κινδύνου.

Με τη βοήθεια του πίνακα που ακολουθεί (Πίνακας 3.3) αποτυπώνονται τα όρια διακύμανσης του Δείκτη Κινδύνου (A Guide to the Project Management Body of Knowledge 2000 Edition, Project Management Institute, Four Campus Boulevard, Newtown Square, USA):  
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The scope of the fist stage of the methodology is to make a typical check of the basic
clgibilfy requirements of the project. Projects, which do not comply with these basic
requirements, are rejected in an early phase of the methodology.
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	Τιμές Δείκτη
	Κατηγορία Κινδύνου

	        0-0.2
	Ο κίνδυνος είναι πολύ χαμηλός 

	        0.2-0.4
	Ο κίνδυνος είναι χαμηλός 

	        0.4-0.6
	Ο κίνδυνος είναι μέτριος

	        0.6-0.8
	Ο κίνδυνος είναι  υψηλός

	         >0.8
	Ο κίνδυνος είναι  πολύ  υψηλός


	3.4
	Έλεγχος Επιπροσθετικότητας




	
	 3.4.1 Εισαγωγή 



	
	Η ενότητα αυτή παρουσιάζει τη τρίτη συνιστώσα της προτεινόμενης μεθοδολογίας, η οποία αφορά την ανάλυση της επιπροσθετικότητας του προτεινόμενου έργου. Σύμφωνα με τα Marrakech Accords, η δραστηριότητα ενός έργου ΜΚΑ χαρακτηρίζεται ως επιπρόσθετη, εάν οι εκπομπές των αερίων του θερμοκηπίου που προκαλούνται από την ανθρώπινη δραστηριότητα είναι λιγότερες  σε σχέση με αυτές που θα συνέβαιναν αν δεν πραγματοποιούνταν το έργο ΜΚΑ. Για να αποδειχθεί η επιπροσθετικότητα ενός έργου γίνεται χρήση της μεθόδου παραμερισμού των εμποδίων που απαιτείται να υπερνικηθούν ώστε να υλοποιηθεί το έργο. 

Στο συγκεκριμένο μεθοδολογικό πλαίσιο αρχικά προσδιορίζονται οι τύποι και οι κατηγορίες των εμποδίων, έπειτα πραγματοποιείται ποιοτική και ποσοτική εκτίμηση της κάθε κατηγορίας εμποδίου και στο τέλος εκτιμάται συνολικά η επιπροσθετικότητα του προτεινόμενου έργου. Η πορεία που θα ακολουθηθεί σε αυτό το μεθοδολογικό πλαίσιο αποτυπώνεται  με τη βοήθεια του σχήματος που ακολουθεί:
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	 3.4.2 Προσδιορισμός Κατηγοριών Εμποδίων



	
	Στην συγκεκριμένη υποενότητα πραγματοποιείται παρουσίαση και σύντομη περιγραφή των κυριότερων κατηγοριών εμποδίων, που είναι πιθανόν να        συναντήσει το έργο ΜΚΑ κατά την υλοποίηση του:



	
	Εμπόδια τεχνολογικά (A. Karmali 2002, J. Leonard 1998):
Τεχνικές βλάβες ή δυσλειτουργίες, που ενδεχομένως να παρουσιάσει το έργο. 

Ανεπαρκής  εφοδιασμός  εξοπλισμού, υλικών  και  τεχνικών  πόρων  στη  χώρα  υποδοχής.
Αβεβαιότητα  στην  παροχή  υπηρεσιών  σε  σχέση  με  τον απαιτούμενο   εξοπλισμό για τη υλοποίηση ή την λειτουργία του έργου. 
Δύσκολη  και  χρονοβόρα  διαδικασία  για  τη  μεταφορά της    συγκεκριμένης  τεχνολογίας  στη  χώρα  υποδοχής. 
Εμπόδια  θεσμικά (M. Bossi 2002, K. Lawson 2000, N. Helme 2000): 

Ανεπαρκές  θεσμικό  πλαίσιο όσον  αφορά  την  υποστήριξη   έργων  για  την  μείωση  των  αερίων  του  θερμοκηπίου.

Γραφειοκρατία  στα  διάφορα  στάδια  του  σχεδιασμού, της ανάπτυξης  και  της  πραγματοποίησης  του  έργου  για  την  μείωση  των  αερίων  του  θερμοκηπίου. 

Εμπόδια  σχετικά  με  την  ικανότητα (S. Kolar 2000, N. Matsuo 2000):

Έλλειψη  εξειδικευμένων  τεχνικών  στη  χώρα  υποδοχής για την  ανάπτυξη  και  χρήση  της  τεχνολογίας  του  έργου. 

Έλλειψη  διοικητικής  ικανότητας  για  τέτοιου  είδους  έργα. Αυτό  το  εμπόδιο  αναφέρεται  σε  καταστάσεις  όπου  το  προσωπικό  που  χρησιμοποιείται  για  την  διοίκηση  οργανισμών  σχετικών  με  το  έργο  είναι  περιορισμένο  ή  δεν  υπάρχει  καθόλου. 

Περιορισμένη ανθρώπινη ικανότητα  για υποστήριξη  δραστηριοτήτων  σχετικών  με  τη  μεταφορά  εξειδικευμένων  τεχνικών.

Έλλειψη  σε  διευθυντικά  στελέχη, ικανά  να  διαχειριστούν  την  ανάπτυξη  ενός  έργου  ΜΚΑ. 

Εμπόδια πολιτικά (M. Dutschke 2000, J. Fox 1999):
Έλλειψη  νομοθετικού  πλαισίου  για  την  υποστήριξη  έργων  για  την  μείωση των εκπομπών  των  αερίων  του  θερμοκηπίου.

Ύπαρξη  ενεργειακής πολιτικής η οποία  υποστηρίζει  την  παραγωγή  ενέργειας  με καύση άνθρακα,  πετρελαίου και φυσικού  αερίου. 



	
	Εμπόδια   Χρηματοοικονομικά (J. Fox 1999, K. Manfred 1999):
Έλλειμμα   κεφαλαίου. 

Μη  προβλέψιμα  κόστη.  

Υψηλό  κόστος  ανάπτυξης  του  έργου.

Υψηλό  κόστος   συντήρησης  και  λειτουργίας  του  έργου.

Μη  προβλέψιμες τάσεις  στη  τιμή  των  ΒΜΕ. 

Αβεβαιότητα  στις  τιμές  των  καυσίμων  και  της  ενέργειας.

Υψηλοί  φόροι  στις  βεβαιωμένες  μειώσεις  εκπομπών.

Υψηλό κόστος συναλλαγών. 

Μειωμένη   εμπειρία  πάνω  σε  χρηματοδοτικούς  μηχανισμούς  έργων ΜΚΑ. 

 Εμπόδια  αγοράς (D. Michel 1998): 

Μη  εξοικείωση  με  τις  μοντέρνες  ενεργειακές / περιβαλλοντικές  τεχνολογίες.

Μικρό  κομμάτι  της  αγοράς  αντιστοιχεί  στην  τεχνολογία  του  έργου (ιδιαίτερα  αν  πρόκειται  για  νέα  τεχνολογία).

Αβέβαιη ζήτηση  από  την  πλευρά  των  καταναλωτών.

Ανεπαρκής πληροφόρηση.

Αντίσταση  της  αγοράς  σε  καινούργιες  ιδέες  ή τεχνολογίες. 

Ύπαρξη  μονοπωλίων / ολιγοπωλίων  στον  ενεργειακό  και  γενικότερα  στο  βιομηχανικό  τομέα.

Εμπόδια  περιβαλλοντικά (K. Baumert 1998, H. Bailly 1998):  

Πολύ  αυστηροί  κανονισμοί  για  τη  μόλυνση του  περιβάλλοντος. Αναφέρεται  σε  περιπτώσεις  όπου  το  νομοθετικό  πλαίσιο  είναι  τόσο  αυστηρό  για  περιβαλλοντικά  θέματα  που  ακόμη  και  ένα  φιλικό  προς  το  περιβάλλον  έργο, όπως  ένα έργο ΜΚΑ, ίσως  συναντήσει  εμπόδια.

Μη  αποτελεσματική  επιβολή  της  υπάρχουσας  περιβαλλοντικής  νομοθεσίας.

 

	
	Εμπόδια κοινωνικά:

Έλλειψη  πληροφόρησης   και  εκπαίδευσης  σε  σχέση  με  την  ενεργειακή  αποδοτικότητα  και  με την  πραγματοποίηση   έργων   μείωσης  των  αερίων   του  θερμοκηπίου.

Ελλιπής  πληροφόρηση  για  τους  μηχανισμούς  του  πρωτοκόλλου  του  Κιότο  και  στις  δυνατότητες  τους. 

Χαμηλή  αποδοχή  του  έργου  από  το  κοινό.

Το  κοινωνικό  κόστος  του  έργου  είναι  μη  αποδεκτό.



	
	 3.4.3 Εκτίμηση Εμποδίων 

 

	
	Το  δεύτερο  στάδιο  του  ελέγχου επιπροσθετικότητας διαπραγματεύεται   την  εκτίμηση  του Βαθμού υπερνίκησης  κάθε  κατηγορίας  εμποδίων. Για  να  εκτιμηθεί  εάν  ένα  έργο  είναι  επιπρόσθετο  σύμφωνα  με  τη  μέθοδο  παραμερισμού των  εμποδίων  αποδίδονται  δύο  τιμές  για  κάθε  κατηγορία  εμποδίου. Η  πρώτη  τιμή  αντανακλά  τη  σημασία  της  κάθε  κατηγορίας  εμποδίου, δηλαδή  το  πόσο  σοβαρά  μπορούν  τα  εμπόδια  μιας  συγκεκριμένης  κατηγορίας  να  βλάψουν  την  υλοποίηση  του  έργου  και  την  επίτευξη  των  αντικειμενικών  του  στόχων. Αυτή  η  τιμή  καλείται  δείκτης  σημασίας  (significance  index)  και  η  διαβάθμισή  του παρουσιάζεται  στον  παρακάτω  πίνακα ( Πίνακας 3.4)(   





	Δείκτης σημασίας
	Τιμές δείκτη 

	Ο δείκτης σημασίας είναι μηδενικός
	    0

	Ο δείκτης σημασίας είναι πολύ χαμηλός
	    1

	Ο δείκτης σημασίας είναι χαμηλός
	    2


	Ο δείκτης σημασίας είναι μέτριος
	    3

	Ο δείκτης σημασίας είναι υψηλός
	    4

	Ο δείκτης σημασίας είναι πολύ υψηλός
	    5


	
	Ο δεύτερος δείκτης αντανακλά  τη δυσκολία που παρουσιάζεται στη  μετατόπιση  του συγκεκριμένου εμποδίου. Τονίζεται  ότι   η  μετατόπιση  του  συγκεκριμένου  εμποδίου  αναφέρεται  πάντα  σε  σχέση  με  το  σενάριο  αναφοράς. Αυτός  ο  δείκτης  καλείται  δείκτης  δυσκολίας  μετατόπισης εμποδίου. Η  διαβάθμισή   του  παριστάνεται  στον  πίνακα της επόμενης σελίδας (Πίνακας 3.5)(  





	Δείκτης Δυσκολίας Μετακίνησης  Εμποδίου
	Τιμές

Δείκτη

	Ο δείκτης είναι χαμηλός
	   1

	Ο δείκτης είναι μέτριος
	   2

	Ο δείκτης είναι υψηλός
	   3


	
	 3.4.4 Εκτίμηση Επιπροσθετικότητας Έργου 



	
	Στο τρίτο  στάδιο του ελέγχου επιπροσθετικότητας, πραγματοποιείται η τελική εκτίμηση της επιπροσθετικότητας του προτεινόμενου  έργου. Αυτό  γίνεται  με  τη  βοήθεια  του  δείκτη  επιπροσθετικότητας (additionality index-AI). Ο  δείκτης  επιπροσθετικότητας  (ΑΙ)  υπολογίζεται  ως  εξής(
        Βήμα 1. Υπολογίζεται η παράσταση Α με βάση τον τύπο:

          Α=
[image: image2.wmf]å
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(Δείκτης Σημασίας)I * (Δείκτης Δυσκολίας Μετακίνησης Εμποδίου)

         Βήμα 2. Υπολογίζεται η παράσταση Β με βάση τον τύπο: 

          Β=max (δείκτη σημασίας) * max (δείκτη δυσκολίας μετακίνησης 

          εμποδίου) *(άθροισμα  δεδομένων κατηγοριών  εμποδίων)  

         Βήμα 3. Ο  δείκτης  επιπροσθετικότητας   είναι  ίσος  με  το  πηλίκο  Α/Β

Για να γίνει πιο κατανοητός ο αλγόριθμος υπολογισμού του δείκτη  επιπροσθετικότητας παρατίθεται το παρακάτω παράδειγμα( έστω ότι κάποιο συγκεκριμένο έργο αντιμετωπίζει 2 κατηγορίες  εμποδίων  με  δείκτη σημασίας=4 και δείκτη δυσκολίας μετακίνησης εμποδίου=1. Επίσης αντιμετωπίζει και 1  κατηγορία   εμποδίων  με  αντίστοιχους  δείκτες  2  και  3. Εφαρμόζοντας  τον  αλγόριθμο  υπολογισμού του  δείκτη  επιπροσθετικότητας προκύπτει(
         Βήμα 1)  Α=2*4*1 + 1*2*3=14

         Βήμα 2)  Β=3*5*3=45 

         Βήμα 3)  ΑΙ=14/45=0.31 

Ανάλογα με την τιμή του δείκτη  επιπροσθετικότητας, το έργο κατατάσσεται  σε  σχέση  με  την  επιπροσθετικότητα  του  σε  μία  από  τις  κατηγορίες  που  παρουσιάζονται  στον  παρακάτω  πίνακα (3.6)( 



	
	



	Κατηγορίες Επιπροσθετικότητας
	 Τιμή AI

	H πιθανότητα  επιπρόσθετικότητας του έργου είναι πολύ μικρή
	  0-0.2

	H πιθανότητα  επιπρόσθετικότητας του έργου είναι μικρή
	  0.2-0.4

	H πιθανότητα  επιπρόσθετικότητας του έργου είναι μέτρια
	  0.4-0.6

	H πιθανότητα  επιπρόσθετικότητας του έργου είναι μεγάλη
	  0.6-0.8

	H πιθανότητα  επιπρόσθετικότητας του έργου είναι πολύ μεγάλη
	   0.8-1


	3.5
	Έλεγχος προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης 




	
	 3.5.1 Εισαγωγή 



	
	Σε αυτή τη συνιστώσα της μεθοδολογίας πραγματοποιείται η εκτίμηση της συνεισφοράς του έργου ΜΚΑ στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης στη χώρα υποδοχής. Στο πλαίσιο αυτής της ανάλυσης η αειφόρος ανάπτυξη κατηγοριοποιείται σε τέσσερις (4) διαστάσεις:

Περιβαλλοντική 

Κοινωνική 

Οικονομική 

Τεχνολογική  

Για κάθε μία από τις προηγούμενες διαστάσεις έχει συλλεχθεί ένας αριθμός διεθνώς αποδεκτών κριτηρίων (Flamos et al. 2000). Τα κριτήρια που χρησιμοποιούνται με τελικό στόχο την εκτίμηση της συνεισφοράς της υλοποίησης του έργου ΜΚΑ, στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξη στη χώρα υποδοχής είναι έντεκα (11). 




	
	 3.5.2 Κριτήρια Αειφόρου Ανάπτυξης 



	
	Στον πίνακα που ακολουθεί (Πίνακας 3.7) αναφέρονται τα κριτήρια της αειφόρου ανάπτυξης τα οποία χρησιμοποιούνται από τη παρούσα μεθοδολογία.



	Διαστάσεις 
	Κριτήρια 

	Περιβαλλοντική    Διάσταση 
	Εκπομπές αερίων θερμοκηπίου 

	
	Συγκέντρωση ρύπων μόλυνσης της ατμόσφαιρας σε  αστικές περιοχές 

	
	Πίεση στους φυσικούς πόρους της γης

	Κοινωνική Διάσταση 
	Συμβολή στην δημιουργία θέσεων 

εργασίας

	
	Υπηρεσίες παροχής ενέργειας προσιτές σε απομακρυσμένες και υποβαθμισμένες περιοχές

	Οικονομική Διάσταση
	Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης

	
	Συμμετοχή εγχώριων ιδιωτικών εταιριών

	
	Χρήση κέρδους για υγιείς επενδύσεις κοινής ωφέλειας

	Τεχνολογική Διάσταση
	Ενεργειακή αποδοτικότητα έργου 

ΜΚΑ

	
	Εναρμόνιση με υψηλής ποιότητας 

       πρότυπα και χρήση βελτιωμένων

       υλικών, προϊόντων και εξαρτημάτων 

	
	Ύπαρξη συστημάτων ασφάλειας και 

       αξιοπιστίας


	
	Αναλυτικότερα, τα παραπάνω κριτήρια περιγράφονται ως ακολούθως:



	
	

	
	Κριτήριο Κ1: Εκπομπές αερίων θερμοκηπίου
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Το συγκεκριμένο κριτήριο εκτιμά την συμβολή στην καθαρή μείωση της εκπομπής των αερίων του θερμοκηπίου (CO2 , CH4 , N2O, HFCS , PFCS , SF6 ) σε σχέση με τα επίπεδα του σεναρίου αναφοράς για το συγκεκριμένο κλάδο έργων που ανήκει το έργο και τη συγκεκριμένη περιοχή που θα εφαρμοστεί.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	Γίνεται με την βοήθεια του Δείκτη Συμβολής σύμφωνα με τον παρακάτω τύπο: Δείκτης Συμβολής (%): 
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Α1: Εκπομπές αερίων θερμοκηπίου (ανά παραγόμενη μονάδα αγαθών ή υπηρεσιών) από το έργο ΜΚΑ.

Α2: Εκπομπές αερίων θερμοκηπίου (ανά παραγόμενη μονάδα αγαθών ή υπηρεσιών) με βάση το σενάριο αναφοράς.
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Κριτήριο ποσοτικό
	

	         
	

	
	Μονάδες
	
	Ποσοστό το οποίο εκφράζεται επί τοις εκατό (%)
	

	
	
	
	
	


	
	

	
	Κριτήριο Κ2: Συγκέντρωση ρύπων μόλυνσης αέρα σε αστικές περιοχές
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Το συγκεκριμένο κριτήριο εκτιμά την ποσοστιαία διαφορά του επιπέδου της συγκέντρωσης των αερίων που μολύνουν την ατμόσφαιρα στις αστικές περιοχές (CO, SO2 , βενζίνη, διοξίνες, μόλυβδος) η οποία οφείλεται στο έργο ΜΚΑ σε σχέση με τα επίπεδα του σεναρίου αναφοράς για το συγκεκριμένο κλάδο έργων που ανήκει το έργο και τη συγκεκριμένη περιοχή που θα εφαρμοστεί.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	Γίνεται με την βοήθεια του Δείκτη Συμβολής σύμφωνα με τον παρακάτω τύπο: Δείκτης Συμβολής (%): 
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Α1: Εκπομπές ρύπων που μολύνουν την ατμόσφαιρα στις αστικές περιοχές (ανά παραγόμενη μονάδα αγαθών ή υπηρεσιών) από τις δραστηριότητες του έργου ΜΚΑ.

Α2: Εκπομπές ρύπων που μολύνουν την ατμόσφαιρα στις αστικές περιοχές (ανά παραγόμενη μονάδα αγαθών ή υπηρεσιών)  με βάση το σενάριο αναφοράς.
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Κριτήριο ημι-ποσοτικό
  
	

	         
	

	
	Μονάδες
	
	Ποσοστό το οποίο εκφράζεται επί τοις εκατό (%)
	

	
	
	
	
	


	
	

	
	Κριτήριο Κ3: πίεση στους φυσικούς πόρους της γής. 
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Αυτό το κριτήριο εκτιμά την συνεισφορά του έργου ΜΚΑ στην μείωση της πίεσης στους φυσικούς πόρους της γης. Κρίσιμα στοιχεία αυτού του κριτηρίου είναι η μόλυνση του εδάφους, η μη αποτελεσματική χρήση της βιομάζας και η παραγωγή αποβλήτων.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	-
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Κριτήριο ημι-ποσοτικό
	

	         
	

	
	Μονάδες
	
	Ποσοστό το οποίο εκφράζεται επί τοις εκατό (%). Πεδίο τιμών: {-100, -80, -60, -40, -20, 0, 20, 40, 60, 80, 100}.  
	

	
	
	
	
	


	
	

	
	Κριτήριο Κ4: Συμβολή στην δημιουργία θέσεων εργασίας
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Το συγκεκριμένο κριτήριο εκτιμά την συμβολή του έργου ΜΚΑ στην δημιουργία νέων θέσεων εργασίας σε εθνικό ή περιφερειακό επίπεδο. Όσο μειώνεται το ποσοστό ανεργίας, τόσο ψηλότερος είναι ο βαθμός προαγωγής της αειφόρου ανάπτυξης σε μια χώρα ή σε μια περιφέρεια.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	Γίνεται με την βοήθεια του Δείκτη Συμβολής σύμφωνα με τον παρακάτω τύπο: Δείκτης Συμβολής (%): 
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Α1: νέες θέσεις εργασίας που δημιουργούνται από τις δραστηριότητες του έργου ΜΚΑ.

Α2: νέες θέσεις εργασίας με βάση το σενάριο αναφοράς.


	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Κριτήριο ποσοτικό
	

	         
	

	
	Μονάδες
	
	Ποσοστό το οποίο εκφράζεται επί τοις εκατό (%)
	

	
	
	
	
	


	
	

	
	Κριτήριο Κ5: Υπηρεσίες παροχής ενέργειας προσιτές σε απομακρυσμένες και

                       υποβαθμισμένες περιοχές
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Το συγκεκριμένο κριτήριο αναφέρεται στην ικανοποίηση των ενεργειακών αναγκών των φτωχών ανθρώπων με στόχο τη βελτίωση των συνθηκών διαβίωσης και υγείας.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	-
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Κριτήριο ποιοτικό
	

	         
	

	
	Μονάδες
	
	Ποσοστό το οποίο εκφράζεται επί τοις εκατό (%). Πεδίο τιμών: {-100, -80, -60, -40, -20, 0, 20, 40, 60, 80, 100}.  
	

	
	
	
	
	


	
	

	
	Κριτήριο Κ6: Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης (ΕΒΑ)
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Ο Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης είναι εκείνο το επιτόκιο αναγωγής, για το οποίο η παρούσα αξία των εισροών σε ρευστό από το έργο ΜΚΑ ισούται με το συνολικό αρχικό κόστος της επένδυσης. Το μεγαλύτερο πλεονέκτημα του ΕΒΑ είναι ότι μας δίνει το επιτόκιο αναγωγής (έναν αριθμό), ο οποίος μπορεί εύκολα να συγκριθεί με το σταθμισμένο κόστος κεφαλαίου (κόστος ευκαιρίας). Όσο μεγαλύτερος είναι ο ΕΒΑ ενός έργου ΜΚΑ, τόσο περισσότερο το συγκεκριμένο έργο συνεισφέρει στην αειφόρο ανάπτυξη της χώρας υποδοχής.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	Γίνεται με την βοήθεια του Δείκτη Συμβολής σύμφωνα με τον παρακάτω τύπο: Δείκτης Συμβολής (%):
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Α1: ΕΒΑ του έργου  ΜΚΑ.

Α2: ΕΒΑ με βάση το σενάριο αναφοράς.
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Κριτήριο ποσοτικό
	

	         
	

	
	Μονάδες
	
	Ποσοστό το οποίο εκφράζεται επί τοις εκατό (%)
	

	
	
	
	
	


	
	

	
	Κριτήριο Κ7: Συμμετοχή εγχώριων ιδιωτικών εταιριών 
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Το συγκεκριμένο κριτήριο αναφέρεται στο ποσοστό συμμετοχής των εγχώριων (της χώρας υποδοχής) ιδιωτικών εταιριών και φορέων στην υλοποίηση του έργου. Πρέπει να τονισθεί ότι η συμμετοχή του τοπικού ιδιωτικού τομέα είναι ζωτικής σημασίας για την ανάπτυξη της χώρας υποδοχής. Επίσης σημαντική κρίνεται και η συνεργασία του ιδιωτικού τομέα με κρατικές εταιρίες και οργανισμούς για την υποστήριξη της μεταφοράς της απαραίτητης τεχνολογίας.  
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	Γίνεται με την βοήθεια του Δείκτη Συμβολής σύμφωνα με τον παρακάτω τύπο: Δείκτης Συμβολής (%):
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Α1: Ποσοστό του κεφαλαίου του έργου ΜΚΑ που καλύπτεται από ιδιωτικές εταιρίες της χώρας υποδοχής.

Α2: Το αντίστοιχο ποσοστό με βάση το σενάριο αναφοράς.
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Κριτήριο ποσοτικό
	

	         
	

	
	Μονάδες
	
	Ποσοστό το οποίο εκφράζεται επί τοις εκατό (%)
	

	
	
	
	
	


	
	

	
	Κριτήριο Κ8: Χρήση κέρδους για επενδύσεις κοινής ωφέλειας
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Το συγκεκριμένο κριτήριο προσδιορίζει το ποσοστό των κερδών που παράγονται από την λειτουργία του έργου ΜΚΑ, και προορίζονται για υγιείς επενδύσεις κοινής ωφέλειας. Τέτοιες επενδύσεις θα μπορούσαν να είναι μεταφορά τεχνολογίας, ανάπτυξη τεχνικών και προτύπων ασφαλείας, ή ακόμη και επενδύσεις που αφορούν την καλύτερη εκπαίδευση και εξάσκηση του προσωπικού.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	-
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Κριτήριο ποιοτικό
	

	         
	

	
	Μονάδες
	
	Ποσοστό το οποίο εκφράζεται επί τοις εκατό (%). Πεδίο τιμών: {-100, -80, -60, -40, -20, 0, 20, 40, 60, 80, 100}.  
	

	
	
	
	
	


	
	

	
	Κριτήριο Κ9: Ενεργειακή αποδοτικότητα του έργου ΜΚΑ
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Το συγκεκριμένο κριτήριο προσδιορίζει την ενεργειακή αποδοτικότητα του έργου ΜΚΑ σε σχέση πάντα με τις προβλέψεις του σεναρίου αναφοράς. Η ενεργειακή αποδοτικότητα (energy efficiency) ορίζεται ως το ποσοστό της παραγόμενης ενέργειας (ηλεκτρισμός, θερμότητα) ανά μονάδα ενέργειας εισόδου (χρησιμοποιούμενα καύσιμα). Εισαγωγή τεχνολογιών με υψηλή ενεργειακή αποδοτικότητα εμποδίζει την εξάντληση των ορυκτών καυσίμων.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	Γίνεται με την βοήθεια του Δείκτη Συμβολής σύμφωνα με τον παρακάτω τύπο: Δείκτης Συμβολής (%): 
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Α1: ενεργειακή αποδοτικότητα του έργου  ΜΚΑ.

Α2: ενεργειακή αποδοτικότητα με βάση το σενάριο αναφοράς.
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Κριτήριο ποσοτικό
	

	         
	

	
	Μονάδες
	
	Ποσοστό το οποίο εκφράζεται επί τοις εκατό (%)
	

	
	
	
	
	


	
	

	
	Κριτήριο Κ10: Εναρμόνιση με υψηλής ποιότητας πρότυπα και χρήση 

                         βελτιωμένων υλικών, προϊόντων, εξαρτημάτων
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Το συγκεκριμένο κριτήριο προσδιορίζει σε ποιο βαθμό είναι ανεπτυγμένη η τεχνολογία του έργου ΜΚΑ. Επιπλέον αναφέρεται στην ποιότητα των υλικών που χρησιμοποιούνται και/ή παράγονται από το έργο σε σύγκριση με τα αντίστοιχα υλικά του σεναρίου αναφοράς. Επίσης βελτιωμένες τεχνικές ελέγχου και έρευνας, καινούργια και βελτιωμένα συστήματα επισκευών και επεξεργασίας, καινοτόμες μέθοδοι περιβαλλοντικής διαχείρισης μπορούν να συνεισφέρουν στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης. Ακόμη το προτεινόμενο έργο ΜΚΑ πρέπει να υποστηρίζει την εισαγωγή διεθνώς αναγνωρισμένων προτύπων και προδιαγραφών με στόχο την βελτίωση της ποιότητας προϊόντων και υπηρεσιών.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	-
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Κριτήριο ποιοτικό
	

	         
	

	
	Μονάδες
	
	Ποσοστό το οποίο εκφράζεται επί τοις εκατό (%). Πεδίο τιμών: {-100, -80, -60, -40, -20, 0, 20, 40, 60, 80, 100}.
	

	
	
	
	
	


	
	

	
	Κριτήριο Κ11: Ύπαρξη συστημάτων ασφάλειας και αξιοπιστίας
	

	
	
	
	
	

	
	Περιγραφή
	
	Το κριτήριο αυτό αναφέρεται στην εγκατάσταση συστημάτων, τα οποία εξασφαλίζουν την παροχή ενεργειακών υπηρεσιών και ταυτόχρονα προστατεύουν το ανθρώπινο δυναμικό από πιθανά ατυχήματα. Η εγκατάσταση σύγχρονων συστημάτων ασφαλείας και η συνεχής και ασφαλής παροχή υπηρεσιών του έργου ΜΚΑ εκτιμάται ποιοτικά σε σύγκριση με την πλήρωση των αντίστοιχων απαιτήσεων από το σενάριο αναφοράς.
	

	
	
	
	
	

	
	Υπολογισμός
	
	-
	

	
	
	
	
	

	
	Χαρακτηρισμός
	
	Κριτήριο ποιοτικό
	

	         
	

	
	Μονάδες
	
	Ποσοστό το οποίο εκφράζεται επί τοις εκατό (%). Πεδίο τιμών: {-100, -80, -60, -40, -20, 0, 20, 40, 60, 80, 100}.
	

	
	
	
	
	


	
	 3.5.3 Αποτύπωση συστήματος προτιμήσεων



	
	Σε αυτό το στάδιο της μεθοδολογικής προσέγγισης πραγματοποιείται η τελική εκτίμηση της συνεισφοράς του έργου ΜΚΑ στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης στην χώρα υποδοχής. Αυτό γίνεται με τη βοήθεια του προσδιορισμού των προτιμήσεων του αποφασίζοντα, μέσω της εισαγωγής των βαρών των κριτηρίων.

Για κάθε κριτήριο KJ (J=1-10) και ανάλογα με τις προτιμήσεις του αποφασίζοντα ορίζεται το αντίστοιχο βάρος. Στην ELECTRE III, ο καθορισμός της σημαντικότητας των κριτηρίων γίνεται σε κάθε κριτήριο και είναι κρίσιμο βήμα. Αυτό συμβαίνει γιατί η  ELECTRE III είναι μη-αντισταθμιστικό μοντέλο υποστήριξης αποφάσεων και η ερμηνεία των βαρών είναι διαφορετική από αυτή των αντισταθμιστικών μοντέλων όπως η MAUT, όπου το ποσό του βαθμού υποκατάστασης, επιτρέπει τις διαφορές στις επιλογές, που σχετίζονται με διαφορετικά κριτήρια, να εκφράζονται στην ίδια κλίμακα. Στην ELECTRE III τα βάρη που χρησιμοποιούνται δεν είναι σταθερά σε μια κλίμακα, αλλά είναι απλά η μέτρηση της σχετικής σημασίας των κριτηρίων τα οποία χρησιμοποιούνται. Για τον προσδιορισμό των βαρών έχουν αναπτυχθεί διάφοροι μέθοδοι. Οι πιο σημαντικές από αυτές συμπεριλαμβάνουν την απευθείας εκλογή βαρών, των Hokkanen και Salminen, τη μέθοδο των καρτών του Simos, τη μέθοδο του Mousseau και τη μέθοδο που βασίζεται στη θεωρία των Προσωπικών Δομών (Personal Construct Theory-PCT) του Kelly.

Οι δύο πρώτες μέθοδοι είναι απλές και σύντομες, χωρίς όμως κάποιο θεωρητικό υπόβαθρο. Η μέθοδος του Mousseau διαθέτει ένα τέτοιο υπόβαθρο αλλά περιορίζεται από τις <<φανταστικές >> επιλογές που χρησιμοποιεί. Στην περίπτωση που δύο εναλλακτικές διαφέρουν μεταξύ τους σε περισσότερα από 4 κριτήρια, η μέθοδος γίνεται εξαιρετικά πολύπλοκη και οι απαντήσεις λιγότερο αξιόπιστες, λόγω του πολύ μεγάλου αριθμού συγκρίσεων ανά ζεύγη. Ο Simos θεωρεί ότι βασικό χαρακτηριστικό όποιας μεθόδου χρησιμοποιείται είναι η <<σχετική>> απλότητα, ώστε η μέθοδος να είναι κατανοητή σε όλους τους εμπλεκόμενους στη διαδικασία απόφασης. Επιπλέον όμως, απαιτείται ένα μεθοδολογικό υπόβαθρο που, βασιζόμενο και σε ψυχολογικούς κανόνες, θα προσδιορίζει τις προτιμήσεις των αποφασιζόντων.

Με βάση τα παραπάνω, ο προσδιορισμός των βαρών των κριτηρίων γίνεται με βάση την PCT. Σύμφωνα με τη θεωρία αυτή ζητείται από τον αποφασίζοντα να ορίσει σε περίπτωση αλλαγής μιας από τις δυο συγκρινόμενες καταστάσεις ποια, από τις δύο είναι διατεθειμένος να αλλάξει. Αυτό σημειώνεται ως εξής στον πίνακα αντίστασης σε αλλαγή:

"X" : αν η δομή της στήλης αντιστέκεται στην αλλαγή

"Κενό" : αν η δομή της γραμμής αντιστέκεται στην αλλαγή

"I" : αν είναι αδύνατον να αλλάξει μόνο μία από τις δύο δομές 

"e" : αν και οι δύο αλλαγές είναι το ίδιο ανεπιθύμητες

Μετά τον προσδιορισμό των βαρών των κριτηρίων πραγματοποιείται η τελική εκτίμηση της συνεισφοράς του έργου ΜΚΑ στην προαγωγή της αειφόρου ανάπτυξης στη χώρα υποδοχής με βάση τη μέθοδο MAUT.  

	
	Ο τύπος που χρησιμοποιείται με βάση την μέθοδο αυτή είναι ο εξής:

                    U(P)=
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Τα μεγέθη που περιλαμβάνονται στον τύπο της μεθόδου MAUT περιγράφονται στον ακόλουθο πίνακα (Πίνακας 3.8): 





	Μέγεθος 
	Περιγραφή 
	Πεδίο Τιμών 

	wi
	Βάρος κριτηρίου i
	(0%,100%)

	ui
	Συνάρτηση Χρησιμότητας κριτηρίου i
	 (-1,1)

	ci(P)
	Κριτήριο αειφόρου ανάπτυξης i 
	 (-100%,100%)

	U(P)
	Συνάρτηση Χρησιμότητας

έργου ΜΚΑ
	  (-1,1) 


	3.6
	Συμπεράσματα 



	
	Το παρόν κεφάλαιο επικεντρώθηκε στην παρουσίαση και ανάλυση της μεθοδολογίας που προτείνεται για την διερεύνηση δυνατότητας υλοποίησης έργων ΜΚΑ. Το μεθοδολογικό πλαίσιο το οποίο παρουσιάστηκε αποτελείται από τέσσερις (4) συνιστώσες που αφορούν: τον τυπικό έλεγχο επιλεξιμότητας έργου, τον έλεγχο βιωσιμότητας, τον έλεγχο επιπροσθετικότητας και τον έλεγχο προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης. Στο επόμενο κεφάλαιο αποτυπώνεται η υλοποίηση της προτεινόμενης μεθοδολογίας με τη χρήση του δια-δικτυακού εργαλείου CDM-PAT.



	
	


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: ΔΙΑΔΙΚΤΥΑΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ ΤΗΣ   

                           ΠΡΟΕΠΙΛΟΓΗΣ ΥΠΟΨΗΦΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΚΙΟΤΟ
	4.1
	Εισαγωγή 



	
	Η προτεινόμενη μεθοδολογία, που παρουσιάστηκε στο προηγούμενο κεφάλαιο, ενσωματώθηκε στο διαδικτυακό σύστημα υποστήριξης της προεπιλογής υποψήφιων έργων Κιότο με την ονομασία CDM-PAT (Clean Development Mechanism - Pre Assessment Tool). 

Το  CDM-PAT, είναι  ένα  ελεύθερα  προσπελάσιμο  διαδικτυακό  εργαλείο  προεκτίμησης   έργων  που  ενσωματώνει  4  στάδια ελέγχου (επιλεξιμότητα, βιωσιμότητα, επιπροσθετικότητα, αειφόρος ανάπτυξη). Παρέχει  on-line  υπηρεσίες  σε  πιθανούς  επενδυτές, σε  χώρες  υποδοχής, και  σε  οικονομικούς  οργανισμούς που σχετίζονται με τα  ΜΚΑ  έργα. Ο οργανωμένος  κατάλογος  επιλογών  του  προγράμματος  και  το  φιλικό  προς  τον  χρήστη  περιβάλλον  εργασίας του διευκολύνει  ακόμη και χρήστες, οι  οποίοι  δεν  είναι  εξοικειωμένοι  με  τις  διαδικασίες του  ΜΚΑ. Ακόμη  το   CDM-PAT αναμένεται ότι θα αποτελέσει χρήσιμο  βοήθημα για πιθανούς επενδυτές, ως ένα  υποστηρικτικό  εργαλείο  προεκτίμησης  με  τελικό  στόχο  τον  αποκλεισμό  των μη ανταγωνιστικών προτεινόμενων έργων. 

H  διαδικτυακή   υλοποίηση  του  CDM-PAT  βασίζεται  σε  δυναμικές σελίδες, φόρμες, και  σε  βάση  δεδομένων  με  SQL  εξυπηρετητή. Οι  δυναμικές  σελίδας  έχουν  δημιουργηθεί  χρησιμοποιώντας  γλώσσα  Asp.Net.  Επιπλέον  υπάρχουν  και τα  κατάλληλα  framesheets  για  να  κατανοήσουν  οι χρήστες  την  έννοια  του  ΜΚΑ  και  τα  βασικά  στάδια  της  μεθοδολογίας. Οι  φόρμες  συνδέονται σε  βάση  δεδομένων  με  SQL  εξυπηρετητή η  οποία  αποθηκεύει  τις  πληροφορίες  που  εισάγει ο  χρήστης, ώστε  αυτές  να  είναι  διαθέσιμες  οποιαδήποτε  στιγμή  για  τη  μετάβαση  σε  επόμενες  διαδικασίες  του  προγράμματος.  Όλες  οι  φόρμες  είναι  εφοδιασμένες  με  αρχεία  εντολών  σε  γλώσσα  Java. Με  αυτόν  τον  τρόπο  εξασφαλίζεται  ότι  άκυρες  επιλογές ή εισαγωγές  δεδομένων θα  απορριφθούν, παρέχοντας  έτσι  σταθερότητα  κατά  την  εφαρμογή  του  προγράμματος. Επιπλέον  το  σύστημα  είναι  σχεδιασμένο ώστε  να  είναι  φιλικό  προς τον  χρήστη  και  να  συνδυάζει  την  απλότητα  της  εισαγωγής  και  της  επεξεργασίας  των  δεδομένων  με  ανοιχτή  αρχιτεκτονική, που  επιτρέπει  την  εύκολη  και  διαρκή   ενημέρωση  του  συστήματος. 

Το σύστημα ενσωματώνει τέσσερα (4) υποσυστήματα και δύο (2) τελικές αναφορές, μια περιληπτική και μια εκτεταμένη. Τα τέσσερα αυτά υποσυστήματα παρουσιάζονται στο ακόλουθο σχήμα (4.1):



	
	



	
	 

	
	· Υποσύστημα I: Τυπικός έλεγχος επιλεξιμότητας έργου
· Υποσύστημα II: Έλεγχος βιωσιμότητας
· Υποσύστημα III: Έλεγχος επιπροσθετικότητας

· Υποσύστημα IV: Έλεγχος προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης


	
	Η δομή του CDM-PAT που αποτυπώνει την αλληλεξάρτηση μεταξύ των δεδομένων εισόδου, των τεσσάρων (4) υποσυστημάτων και των εξόδου του συστήματος παρουσιάζεται στο σχήμα που ακολουθεί (Σχήμα 4.2):

	
	



                                       

	
	Το  σημείο  εκκίνησης  της  μεθοδολογίας,  όπως  φαίνεται  και  στο  σχήμα  4.1, είναι  ένας  γρήγορος  τυπικός  έλεγχος  της  επιλεξιμότητας  του  προτεινόμενου  έργου  MKA,  σύμφωνα  με  τα  κριτήρια  που  έχουν  τεθεί   στο  πρωτόκολλο  του Κιότο. Έργα  τα  οποία ικανοποιούν  αυτά  τα  κριτήρια  θεωρούνται  επιλέξιμα  για  περαιτέρω  ανάλυση  στα  επόμενα  στάδια  της  μεθοδολογίας. Αντιθέτως  έργα  τα  οποία  δεν  ικανοποιούν  αυτές  τις  βασικές  προϋποθέσεις  απορρίπτονται  από  το  πρώτο  στάδιο  της  μεθοδολογίας. Στο  δεύτερο  στάδιο  πραγματοποιείται  ένας   έλεγχος  της  βιωσιμότητας  του  έργου  και  των  ρίσκων  που  σχετίζονται  με  την   δραστηριότητα του  έργου. Στο  τρίτο  στάδιο  γίνεται  ο  έλεγχος  της  επιπροσθετικότητας  του  έργου. Στο  τέταρτο  στάδιο  γίνεται  η  εκτίμηση  της  συνεισφοράς  του  έργου  στην  επίτευξη  αειφόρου  ανάπτυξης  στην  χώρα  υποδοχής. 

	
	Τέλος  το  σύστημα  έχει τη δυνατότητα να  παρέχει  δύο  αναφορές, στις  οποίες  παρουσιάζονται  οι  επιδόσεις  του  έργου  σε  όλα  τα  στάδια  της  μεθοδολογίας  αλλά  και  μια  συνολική  εκτίμηση  του  προτεινόμενου  έργου. Αναλύοντας  περισσότερο την δομή και την αρχιτεκτονική του CDM-PAT, κρίνεται σκόπιμο να παρουσιαστεί το πώς συνδέονται μεταξύ τους οι λειτουργικές φόρμες του κάθε υποσυστήματος που ενσωματώνεται στο CDM-PAT. Αυτό φαίνεται στο ακόλουθο σχήμα ( Σχήμα 4.3):






	4.2
	Τυπικός Έλεγχος Επιλεξιμότητας



	
	Σκοπός της εφαρμογής  αυτής της  συνιστώσας  της  μεθοδολογίας  είναι ο  τυπικός  έλεγχος  της  επιλεξιμότητας  του προτεινόμενου  έργου, σύμφωνα  με τα βασικά  κριτήρια  που  έχουν  τεθεί  στο  πρωτόκολλο  του  Κιότο. Αυτό  το  στάδιο  λειτουργεί  ως  φίλτρο  που  ξεχωρίζει  τα  έργα  εκείνα  που  ικανοποιούν  τις  βασικές  απαιτήσεις, που  απαιτούνται  για  να  γίνει  ένα έργο  αποδεκτό  ως έργο ΜΚΑ.  Στο  σχήμα 4.4 παρουσιάζεται η σχετική φόρμα του CDM-PAT, όπου συγκεντρώνονται οι ενδεικτικές πληροφορίες που απαιτούνται σε αυτό το στάδιο του τυπικού ελέγχου της επιλεξιμότητας. 



	
	




	
	Ακολουθεί σύντομη περιγραφή κάθε πλαισίου πληροφοριών που παριστάνεται στο προηγούμενο σχήμα και πρέπει να συμπληρωθεί στο CDM-PAT.

· Κατάσταση της χώρας υποδοχής αναφορικά με το πρωτόκολλο του Κιότο

· Έλεγχος εάν η δραστηριότητα του έργου περιλαμβάνει τη χρήση πυρηνικής ενέργειας. 

· Ένας πρώτος έλεγχος για το εάν η υλοποίηση του προτεινόμενου έργου ΜΚΑ μειώνει τις εκπομπές των αερίων του θερμοκηπίου.

· Έλεγχος για το εάν η χώρα υποδοχής συμφωνεί με την υλοποίηση του έργου ΜΚΑ. 

· Αρχικός προσδιορισμός εμποδίων για την υλοποίηση του έργου.

· Αρχικός έλεγχος των διαστάσεων της αειφόρου ανάπτυξης, στις οποίες είναι πιθανό να συνεισφέρει η υλοποίηση του έργου ΜΚΑ.

Αν το προτεινόμενο έργο ικανοποιεί τις ελάχιστες προαναφερόμενες απαιτήσεις επιλεξιμότητας, προτείνεται για περαιτέρω εκτίμηση αλλιώς απορρίπτεται από το πρώτο στάδιο εφαρμογής της μεθοδολογίας.  




	4.3
	Έλεγχος βιωσιμότητας




	
	 4.3.1 Έλεγχος χρηματοοικονομικής βιωσιμότητας 



	
	Για τον προσδιορισμό της χρηματοοικονομικής βιωσιμότητας του προτεινόμενου έργου ΜΚΑ, απαιτούνται τα οικονομικά δεδομένα, τα οποία συμπληρώνονται με την αλληλουχία που παρουσιάζεται στο ακόλουθο σχήμα (4.5):




	
	Η πρώτη φόρμα του ελέγχου χρηματοοικονομικής βιωσιμότητας που πρέπει να συμπληρωθεί στο CDM-PAT παρουσιάζεται  στο ακόλουθο σχήμα (4.6):




	
	Ακολουθεί σύντομη περιγραφή κάθε πλαισίου πληροφοριών που παριστάνεται στο προηγούμενο σχήμα και πρέπει να συμπληρωθεί στο CDM-PAT.

· Ως  πιστωτική περίοδος ΒΜΕ του έργου, μπορεί να επιλεγεί είτε η δεκαετής χωρίς δυνατότητα ανανέωσης, είτε η επταετής με δυνατότητα δύο επιπλέον  ανανεώσεων ανά (7) χρόνια.

· Κύκλος ζωής του έργου.

· Αρχικό κόστος έργου: συμπληρώνονται στο CDM-PAT όλα τα κόστη που αφορούν τον σχεδιασμό και την υλοποίηση του έργου ΜΚΑ.

Η δεύτερη φόρμα του ελέγχου χρηματοοικονομικής βιωσιμότητας απαιτεί τη συμπλήρωση στοιχείων που αφορούν τα ετήσια κόστη του έργου (κόστος λειτουργίας, κόστος ελέγχου κ.α). Η φόρμα αυτή αποτυπώνεται στο επόμενο σχήμα (4.7):





	
	Το τρίτο βήμα του ελέγχου χρηματοοικονομικής βιωσιμότητας εξετάζει τα ακόλουθα: 

Α) Έσοδα από τις πωλήσεις των υπηρεσιών που παρέχει το έργο ΜΚΑ (ηλεκτρισμός, θερμότητα, ξυλεία, κ.α). Στα πεδία του σχήματος 4.8 πρέπει να συμπληρωθούν η τιμή πώλησης κάθε υπηρεσίας, καθώς και η μονάδα πώλησης. Τα έσοδα από την παροχή υπηρεσιών του έργου υπολογίζονται και αποθηκεύονται αυτόματα στη βάση δεδομένων του συστήματος. 




	
	Β) Έσοδα από τις πωλήσεις των ΒΜΕ. Οι μειώσεις εκπομπών υπολογίζονται από την διαφορά μεταξύ των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου του σεναρίου αναφοράς και των αντίστοιχων εκπομπών του έργου ΜΚΑ. Στην πρώτη στήλη του πίνακα που ακολουθεί (Σχήμα 4.9) συμπληρώνονται οι μειώσεις εκπομπών σε t CO2 – eq. Στην δεύτερη στήλη του ίδιου πίνακα καθορίζεται η τιμή στην οποία οι ΒΜΕ θα προσφερθούν στους επενδυτές. Τα  κέρδη από την πώληση των ΒΜΕ που πετυχαίνει το έργο υπολογίζονται αυτόματα και αποθηκεύονται στη βάση δεδομένων του συστήματος.




	
	4.3.2 Προσδιορισμός Σεναρίου Αναφοράς



	
	Από τα προαναφερόμενα εξάγεται το συμπέρασμα, ότι το κομβικό σημείο για τον υπολογισμό των ΒΜΕ είναι ο προσδιορισμός του σεναρίου αναφοράς. Οι ΒΜΕ υπολογίζονται με βάση το οικονομικά ελκυστικότερο σενάριο αναφοράς. Η μεθοδολογία προσδιορισμού αυτού του σεναρίου αναφοράς βασίζεται στα δένδρα απόφασης που έχουν παρουσιαστεί στην ενότητα 3.3 της προτεινόμενης μεθοδολογίας. Η πρακτική εφαρμογή της συγκεκριμένης μεθοδολογίας γίνεται με τη βοήθεια του υποσυστήματος E-SEREM. Η δομή του E-SEREM που αποτυπώνει την αλληλεξάρτηση μεταξύ των δεδομένων εισόδου, της επεξεργασίας αυτών των δεδομένων από το υποσύστημα και της εξόδου παρουσιάζεται στο σχήμα που ακολουθεί (Σχήμα 4.10):

	
	




	
	Το e-SEREM αποτελείται από φόρμες, οι οποίες συνδέονται με τη βάση δεδομένων που αποθηκεύονται τα στοιχεία των σεναρίων αναφοράς καθώς και τα δεδομένα εισόδου που παρέχονται από το χρήστη για περαιτέρω επεξεργασία. Η συγκεκριμένη διαδικασία απαιτεί την χρήση δυναμικών ιστοσελίδων (MS ACTIVE SERVER PAGES ASP). Όλες οι μορφές είναι εξοπλισμένες με VB Scripts, τα οποία εξασφαλίζουν ότι οι άκυρες επιλογές σεναρίων αναφοράς και τα άκυρα δεδομένα εισόδου απορρίπτονται, παρέχοντας  σταθερότητα στην εφαρμογή. Στις φόρμες του υποσυστήματος ο χρήστης συμπληρώνει τις απαιτούμενες πληροφορίες που σχετίζονται με το τύπο του έργου και τα τεχνικά χαρακτηριστικά του. Μετά την υποβολή αυτών των στοιχείων στο υποσύστημα το E-SEREM επιλέγει αυτόματα το κατάλληλο σενάριο αναφοράς για το προτεινόμενο έργο. 

Το υποσύστημα ως αποτέλεσμα παρέχει τα προτεινόμενα σενάρια αναφοράς και  τις κατ’ εκτίμηση μειώσεις εκπομπών κατά τη διάρκεια ζωής του έργου.

	
	


	
	 4.3.3 Ανάλυση κινδύνων έργου



	
	Ο προσδιορισμός των κινδύνων που πιθανώς να αντιμετωπίσει το έργο ΜΚΑ, ο χωρισμός τους σε κατηγορίες και η αναλυτική περιγραφή τους έχει πραγματοποιηθεί στο τρίτο κεφάλαιο, στο πλαίσιο της παρουσίασης της προτεινόμενης μεθοδολογίας. Στην ακόλουθη φόρμα (Σχήμα 4.11) για κάθε κατηγορία κινδύνων είναι αναγκαίο να συμπληρωθούν δύο τιμές:

· Η πιθανότητα να συμβεί η συγκεκριμένη κατηγορία κινδύνου, η οποία λαμβάνει τιμές μηδέν έως ένα (0-1).

· Η επίδραση της κάθε κατηγορίας κινδύνου στους αντικειμενικούς στόχους του έργου. Αυτή μετράται με τη βοήθεια μιας διαβαθμισμένης ποιοτικής κλίμακας που έχει πεδίο τιμών από ένα έως πέντε (1-5).




	
	Ο έλεγχος βιωσιμότητας καταλήγει στο χαρακτηρισμό του έργου ως οικονομικά βιώσιμο, οριακά βιώσιμο ή μη οικονομικά βιώσιμο σύμφωνα με το ακόλουθο σχήμα (4.12):



	4.4
	Έλεγχος Επιπροσθετικότητας 



	
	Το τρίτο υποσύστημα του CDM-PAT ενσωματώνει την εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας για τον έλεγχο της επιπροσθετικότητας ενός έργου ΜΚΑ. Ο προσδιορισμός των κατηγοριών και των τύπων των εμποδίων που μπορεί να συναντήσει το έργο κατά την υλοποίηση του, η εκτίμηση της κάθε κατηγορίας εμποδίου και τελικά η εκτίμηση της επιπροσθετικότητας του έργου έχει περιγραφεί μεθοδικά στο τρίτο κεφάλαιο της διπλωματικής εργασίας. Στην ακόλουθη φόρμα (Σχήμα 4.13) για κάθε κατηγορία εμποδίου είναι αναγκαίο να συμπληρωθούν οι ακόλουθοι δείκτες:

· Ο δείκτης σημασίας, ο οποίος αντανακλά τη σημασία της κάθε κατηγορίας εμποδίου

· Ο  δείκτης δυνατότητας μετακίνησης εμποδίου.  






	
	Η τελική εκτίμηση της επιπροσθετικότητας του προτεινόμενου έργου ΜΚΑ, γίνεται με τη βοήθεια του δείκτη επιπροσθετικότητας. Ανάλογα με την τιμή αυτού του δείκτη διακρίνονται οι 5 κατηγορίες επιπροσθετικότητας (Σχήμα 4.14), από πολύ μικρή πιθανότητα να είναι το έργο επιπρόσθετο έως πολύ υψηλή πιθανότητα να είναι το έργο επιπρόσθετο.

	
	




	
	Είναι σκόπιμο να αναφερθεί ότι για κάθε κατηγορία επιπροσθετικότητας το CDM-PAT διαθέτει συνδέσμους με on-line επεξηγήσεις και πληροφορίες, όπως αποτυπώνεται στο επόμενο σχήμα (4.15):




	4.5


	Έλεγχος προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης

	
	Ακολουθώντας και εφαρμόζοντας την προτεινόμενη μεθοδολογία για τον έλεγχο προαγωγής της αειφόρου ανάπτυξης, μέσω της υλοποίησης έργων ΜΚΑ, η έννοια της αειφόρου ανάπτυξης διαχωρίζεται σε τέσσερις (4) κοινά αποδεκτές διαστάσεις. Αυτές παριστάνονται στο CDM-PAT, όπως δείχνει το σχήμα που ακολουθεί (Σχήμα 4.16):




	
	Το υποσύστημα ελέγχου προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης του CDM-PAT, χρησιμοποιεί δύο (2) μεθόδους στάθμισης των κριτηρίων της αειφόρου ανάπτυξης που αποτυπώνονται στο Σχήμα 4.17:




	
	Η  πρώτη μέθοδος που είναι η απευθείας στάθμιση των κριτηρίων της αειφόρου ανάπτυξης απαιτεί από τον εκτιμητή να καθορίσει τα βάρη με αριθμητικές τιμές. Σύμφωνα με την  συγκεκριμένη προσέγγιση αυτοί που αναπτύσσουν το έργο θα πρέπει να κατανέμουν ένα σύνολο από 100 μονάδες στα 11 κριτήρια της αειφόρου ανάπτυξης, όπως φαίνεται στο σχήμα που ακολουθεί (Σχήμα 4.18):




	
	Η δεύτερη μέθοδος στάθμισης των κριτηρίων της αειφόρου ανάπτυξης βασίζεται στη σύγκριση των κριτηρίων ανά ζεύγη. Η παρουσίαση αυτής της μεθόδου πραγματοποιήθηκε στην ενότητα 3.5.3 του τρίτου κεφαλαίου. Εφόσον συμπληρωθούν τα πεδία του Σχήματος 4.19, το σύστημα εμφανίζει αυτόματα τα κανονικοποιημένα τελικά βάρη για κάθε κριτήριο.




	
	Για κάθε κριτήριο της αειφόρου ανάπτυξης το CDM-PAT διαθέτει on-line συνδέσμους με πληροφορίες και επεξηγήσεις. Αυτό αποτυπώνεται στο ακόλουθο σχήμα (4.20):




	4.6
	Έξοδος CDM-PAT



	
	Ακολουθώντας την πορεία συμπλήρωσης των δεδομένων του έργου στο CDM-PAT, μια προσαρμοσμένη αναφορά παράγεται αυτόματα από το σύστημα και παραδίδεται στο χρήστη. Η αναφορά αυτή ενσωματώνει πληροφορίες πάνω στην χρηματοοικονομική βιωσιμότητα, στην ανάλυση κινδύνων, στην επιπροσθτικότητα, στην συνεισφορά στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης αλλά και μια συνολική εκτίμηση για το πόσο ελκυστικό είναι το έργο σε σχέση πάντα με τις ειδικές απαιτήσεις του ΜΚΑ. Χρειάζεται να σημειωθεί ότι ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να επιλέξει ανάμεσα σε δύο αναφορές, μια περιληπτική και μια εκτεταμένη.  




	
	 4.6.1 Περιληπτική τελική αναφορά



	
	Αυτή η αναφορά παρέχει έναν περιληπτικό σχολιασμό σχετικά με τις επιδόσεις του έργου σε κάθε υποσύστημα του CDM-PAT και περιλαμβάνει:

· Εκτίμηση βιωσιμότητας

· Εκτίμηση επιπροσθετικότητας

· Εκτίμηση συνεισφοράς στην αειφόρο ανάπτυξη

· Συνολική εκτίμηση έργου

Σε περίπτωση που το προτεινόμενο έργο δεν έχει περάσει το πρώτο υποσύστημα του CDM-PAT (τυπικός έλεγχος επιλεξιμότητας), τότε η περιληπτική τελική αναφορά πληροφορεί τον χρήστη ότι το έργο δεν προκρίνεται για περαιτέρω εκτίμηση. 

	
	


	
	 4.6.2 Εκτεταμένη τελική αναφορά 



	
	Η εκτεταμένη τελική αναφορά (Σχήμα 4.21) χαρακτηρίζεται από την αναλυτική περιγραφή των επιδόσεων του έργου. Αυτή η αναφορά περιλαμβάνει εκτιμήσεις και ολοκληρωμένες πληροφορίες που αφορούν και τα τέσσερα (4) υποσυστήματα του CDM-PAT.






	4.7
	Συμπεράσματα



	
	Το παρόν κεφάλαιο επικεντρώθηκε στη παρουσίαση του διαδικτυακού εργαλείου CDM-PAT. Το συγκεκριμένο σύστημα  υλοποιεί την προτεινόμενη μεθοδολογία για τη διερεύνηση δυνατότητας υλοποίησης έργων ΜΚΑ. Το  CDM-PAT είναι διαδικτυακά προσπελάσιμο από τις αρχές Φεβρουαρίου του 2004 και έχει  ελεγχθεί  για  την  δυνατότητα  εφαρμογής  και  την  πρακτικότητα  του  σε  ένα  μεγάλο  αριθμό  έργων  ΜΚΑ  στην  περιοχή  της  Μεσογείου  μέσω του κοινοτικού έργου SYNERGY με τίτλο( "Business  Opportunities  for  CDM  Project  Development  in  the  Mediterranean".  



	
	


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5: ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗΣ ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑΣ
	5.1
	Εισαγωγή 



	
	Το παρόν κεφάλαιο εστιάζεται στην εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας για την προ-αξιολόγηση έργων ΜΚΑ. Ως πεδίο εφαρμογής επιλέχτηκαν έργα από τις παρακάτω 9 χώρες της Βόρειας Αφρικής και της Ανατολικής Μεσογείου:

· Αίγυπτος

· Αλγερία 

· Ιορδανία 

· Ισραήλ 

· Λίβανος 

· Μάλτα

· Μαρόκο 

· Συρία

· Τουρκία

Η εφαρμογή καθώς και η άντληση δεδομένων έγινε στα πλαίσια του προγράμματος SYNERGY της Γενικής Διεύθυνσης της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για την ενέργεια και τις μεταφορές. Το συγκεκριμένο έργο (αριθμός έργου 4.1041/D/02-003-507.2/086) έχει σαν στόχο την δημιουργία κατάλληλου επιχειρηματικού περιβάλλοντος για την προσέλκυση επενδύσεων για έργα μείωσης εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου στo πλαίσιο του Μηχανισμού Καθαρής Ανάπτυξης. 
Στις παραγράφους που ακολουθούν παρουσιάζονται αρχικά τα χαρακτηριστικά του πεδίου εφαρμογής, η παρούσα κατάσταση της πολιτικής για την κλιματική αλλαγή και της ενεργειακής πολιτικής των χωρών αυτών, η εφαρμογή της μεθοδολογίας και τα αποτελέσματα που απορρέουν. 




	5.2
	Τα χαρακτηριστικά του πεδίου εφαρμογής 




	
	 5.2.1 Ενεργειακός τομέας των χωρών 



	
	Οι 9 Μεσογειακές χώρες αποτελούν μία ομάδα χωρών με διαφορετικά χαρακτηριστικά, όχι απαραίτητα καθαρά ενεργειακά. Αποτελούνται από χώρες πολύ μικρές, όπως για παράδειγμα η Μάλτα, μέχρι πολύ μεγάλες, όπως για παράδειγμα η Τουρκία. Μεταξύ αυτών υπάρχουν χώρες, όπως ο Λίβανος, το Μαρόκο, η Ιορδανία,  και η Μάλτα, με ανύπαρκτους ενεργειακούς πόρους. Από την άλλη πλευρά, η Συρία έχει επαρκή έως πολλά κοιτάσματα υδρογονανθράκων, γεγονός το οποίο της δίνει το χαρακτηριστικό του καθαρού εξαγωγέα ενέργειας. Η Τουρκία επίσης αποτελεί μία ξεχωριστή χώρα, αφού η θέση της βρίσκεται ανάμεσα σε παραγωγούς, όπως για παράδειγμα Μέση Ανατολή, Κεντρική Ασία και Ρωσία, και μεγάλους καταναλωτές, όπως η Ευρωπαϊκή Ένωση, γεγονός το οποίο της δίνει το ρόλο σημαντικής χώρας για μεταφορά ενέργειας. 

	
	Οι χώρες αυτές στο σύνολο τους και γενικά μπορούν να χαρακτηριστούν από τη μία ως σημαντική περιοχή παραγωγής και εξαγωγής υδρογονανθράκων και από την άλλη στρατηγικής σημασίας περιοχή για τη μεταφορά ενέργειας.

Όσον αφορά τα καθαρά ενεργειακά χαρακτηρίστηκα, οι χώρες μπορούν να κατηγοριοποιηθούν ως ακολούθως:

· Ενεργειακά πλούσιες χώρες: σε αυτές περιλαμβάνεται κατά κύριο λόγο   η Αίγυπτος, η Αλγερία και η Συρία.  

· Ενεργειακά φτωχές χώρες αλλά με θετικές προοπτικές σχετικά με την ενεργειακή  παραγωγή: σε αυτές περιλαμβάνεται το Μαρόκο, το οποίο ανήκει στην εν λόγω κατηγορία δεδομένου το γεγονότος ότι παρουσιάζεται μια άνευ προηγουμένου ερευνητική δραστηριότητα όσον αφορά στα κοιτάσματα υδρογονανθράκων. 

· Ενεργειακά φτωχές χώρες: Ισραήλ, Ιορδανία, Λίβανος, Μάλτα. Οι παραπάνω χώρες σχεδόν μηδενικές εγχώριες ενεργειακές πηγές. Όσο αφορά το Ισραήλ και την Ιορδανία, επισημαίνεται ότι οι πρόσφατες ανακαλύψεις εμπορικά εκμεταλλεύσιμων κοιτασμάτων φυσικού αερίου πιθανόν να συμβάλλουν στην μετάταξη των δύο προαναφερθέντων χωρών στην προηγούμενη κατηγορία. 

· Χώρες με μεγάλες ενεργειακές απαιτήσεις: Γενικά θα ήταν δυνατόν να θεωρηθεί ότι οι περισσότεροι από τους Μεσογειακούς εταίρους ανήκουν στην εν λόγω κατηγορία, αλλά λαμβάνοντας υπόψη και τον πληθυσμό των χωρών, στη συγκεκριμένη κατηγορία ανήκουν κατά κύριο λόγο η Τουρκία και κατά δεύτερο λόγο η Συρία, Ιορδανία, Λίβανος.

Συνολικά οι προς εξέταση χώρες αποτελούν καθαρό εξαγωγέα ενέργειας. Η ίδια κατάσταση αναμένεται να συνεχιστεί και το 2010, ενώ το έτος 2020 εκτιμάται ότι η περιοχή θα καταστεί είτε καθαρός εισαγωγέας ενέργειας ή θα παρουσιάζει μια ισορροπία μεταξύ των ενεργειακών εξαγωγών και εισαγωγών. Η μόνη περίπτωση να αντιστραφεί η παραπάνω τάση είναι να ανακαλυφθούν νέα και σημαντικά κοιτάσματα υδρογονανθράκων. Ως κυριότερες αιτίες της μετάβασης από καθαρό εξαγωγέα ενέργειας σε καθαρό εισαγωγέα ενέργειας αναφέρονται η συνεχιζόμενη οικονομική ανάπτυξη της περιοχής με αποτέλεσμα την αύξηση της κατά κεφαλήν ενεργειακής κατανάλωσης αλλά και ο μεγάλος ρυθμός αύξησης του πληθυσμού των χωρών. Ως συνέπειες της αναμενόμενης εξάρτησης των χωρών  από τις ενεργειακές εισαγωγές αναφέρονται το οικονομικό βάρος που συνεπάγονται οι ενεργειακές εισαγωγές, η ενεργειακή εξάρτηση από τρίτες χώρες και οι υποχρεώσεις, που απορρέουν από τις διεθνείς συνθήκες, όσον αφορά στις εκπομπές των ρύπων και ιδιαίτερα των εκπομπών CO2.

Σε γενικές γραμμές ο ενεργειακός τομέας των Μεσογειακών εταίρων κυριαρχείται από την παρουσία κρατικών εταιρειών και έχει τα χαρακτηριστικά μονοπωλιακής κατάστασης. Η Μάλτα και η Τουρκία έχουν κάνει σημαντικά βήματα προς αυτήν την κατεύθυνση δεδομένου και του γεγονότος ότι αποτελούν υποψήφιες χώρες προς ένταξη στην ΕΕ και οφείλουν να εναρμονιστούν με την Ευρωπαϊκή οδηγία για την αγορά του ηλεκτρισμού. 


	
	

	
	Σε σχετικά ικανοποιητικό στάδιο από πλευράς διαρθρωτικών αλλαγών στον ενεργειακό τομέα βρίσκεται η Ιορδανία. Όσον αφορά στην ύπαρξη ανεξάρτητης ρυθμιστικής αρχής για την ενέργεια, μόνο οι μισές από τις χώρες της περιοχής έχουν ήδη προβεί στη σύσταση αρχών, ενώ οι υπόλοιπες, με εξαίρεση την Συρία, έχουν πρόθεση να συστήσουν αντίστοιχες αρχές στο άμεσο μέλλον.




	
	 5.2.2 Ευρύτερο περιβάλλον



	
	Η παρουσίαση του ευρύτερου περιβάλλοντος των χωρών υποδοχής όσον αφορά την ενεργειακή πολιτικής τους συμβάλλει αποφασιστικά στη διερεύνηση της δυνατότητας υλοποίησης έργων ΜΚΑ στις περιοχές αυτές. Αυτό απορρέει από το γεγονός ότι τα έργα που εντάσσονται στον ΜΚΑ είναι κυρίως  έργα που σχετίζονται με ανανεώσιμες πηγές ενέργειας και με βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας. 

Οι χώρες της εφαρμογής, αποκαλούμενοι ως Μεσογειακοί Εταίροι, και οι 15 χώρες-μέλη  ΕΕ, κατά την σύνοδο της Βαρκελώνης, 27-28 Νοεμβρίου 1995, υπέγραψαν συμφωνία συνεργασίας, γνωστή ως Διακήρυξη της Βαρκελώνης (Barcelona Declaration). Η από κοινού δήλωση της Βαρκελώνης αποτέλεσε το σημείο εκκίνησης για τη συστηματική ανάπτυξη της Ευρώ-Μεσογειακής  συνεργασίας, η οποία έχει ως άξονες – στόχους τους εξής: 

· Συνεργασία στον τομέα της πολιτικής και της ασφάλειας για τη δημιουργία μιας περιοχής ειρήνης και σταθερότητας.

· Συνεργασία στον οικονομικό τομέα για τη δημιουργία μιας περιοχής οικονομικής  ευημερίας που θα περιλαμβάνει όλες τις συμμετέχουσες χώρας και η ανάπτυξη μιας ζώνης ελεύθερου εμπορίου.

· Συνεργασία στον κοινωνικό και πολιτιστικό τομέα αλλά και στον τομέα των ανθρωπίνων δικαιωμάτων με στόχο την ανάπτυξη του ανθρωπίνου δυναμικού των χωρών αλλά και την αλληλοκατανόηση και αποδοχή των πολιτισμικών διαφορών.

Σύμφωνα με αξιωματούχους (D.Johnson 2000)  η περιοχή της Μεσογείου είναι ύψιστης στρατηγικής σημασίας για την ΕΕ, ενώ η οικονομική και πολιτική σταθερότητα των κρατών της περιοχής είναι μια από τις κυριότερες προτεραιότητες για την ΕΕ. Στα πλαίσια της συνεργασίας αυτής έχει τεθεί ως στόχος η δημιουργία, μέχρι το 2010, μίας Ευρώ-Μεσογειακής ζώνης ελεύθερου εμπορίου (“Free Trade Area”). Το γεγονός αυτό επιβάλλει την ανάγκη για αναδιάρθρωση του ενεργειακού τομέα των χωρών προς την κατεύθυνση του ανταγωνισμού και της απελευθέρωσης, η οποία θα συμβαδίζει με τις Ευρωπαϊκές και διεθνώς αποδεκτές πρακτικές. 

Από το 1995, ειδικοί αναλυτές αναφέρουν ότι η εξέλιξη της ενεργειακής συνεργασίας αυτής γίνεται με αργούς ρυθμούς, γεγονός το οποίο οφείλεται μερικώς και στις πολιτικές εξελίξεις στην ευρύτερη περιοχή. την ενεργειακή πολιτική, τις διασυνδέσεις και την οικονομική ανάλυση. 

	
	

	
	Όπως αναφέρθηκε από αξιωματούχους της ΕΕ κατά τη διάρκεια των συναντήσεων των ομάδων αυτών έντονη είναι η ανάγκη για τον καθορισμό ενός πλαισίου ενεργειακής πολιτικής, τόσο σε εθνικό όσο και σε περιφερειακό επίπεδο, το οποίο θα ανταποκρίνεται στις ενεργειακές προκλήσεις των καιρών με στόχο την ασφάλεια και σταθερότητα των ενεργειακών αγορών. Τα αποτελέσματα των εργασιών των ομάδων εγκρίθηκαν τόσο από τη συνάντηση του Ευρώ-Μεσογειακού Ενεργειακού Φόρουμ, τον Απρίλη του 2003, όσο και από το Ευρώ-Μεσογειακό Συνέδριο των Υπουργών Ενέργειας, το Μάιο του 2003.

	
	


	
	 5.2.3 Ανασκόπηση ερευνητικών προσπαθειών 



	
	Αρκετές επιστημονικές εργασίες συναντώνται στη διεθνή βιβλιογραφία για τον ενεργειακό  και περιβαλλοντικό τομέα των παραπάνω χωρών. Πιο συγκεκριμένα, στις εργασίες που αφορούν στην Αίγυπτο, έμφαση δίνεται στις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας (A.Azzam 1997, F.Kamel 1995), καθώς επίσης και στις περιβαλλοντικές επιπτώσεις στον ενεργειακό σχεδιασμό (A.Khella 1997). Επιπλέον, ο Ibrahim (1999) παρουσίασε εκτιμήσεις για τα αποθέματα πετρελαίου και φυσικού αερίου της χώρας. Όσον αφορά στην Αλγερία, έμφαση έχει δοθεί από τους ερευνητές στην ανάπτυξη των ανανεώσιμων πηγών ενεργειών κυρίως  στην αιολική (N.Merzouk 2000) και την ηλιακή ενέργεια (A.Mefti 2002), ενώ επιπλέον οι Birol et al. (1995) έχουν εξετάσει τις επιχειρηματικές δυνατότητες για εξαγωγές πετρελαίου της χώρας. Όσον αφορά στην Ιορδανία, ένας σημαντικός αριθμός επιστημονικών εργασιών, που καλύπτει έναν ευρύ φάσμα ενεργειακών περιοχών, συναντάται στη βιβλιογραφία, συμπεριλαμβανομένης της ενεργειακής και περιβαλλοντικής ανάλυσης (J.Jaber 1997, S.Robert 2001, M.Alees 2001) των ανανεώσιμων πηγών ενεργειών (M.Mohsen 1998, R.Taani 2001) της διαχείρισης της ενέργειας στον οικιακό τομέα (M.Mohsen 1999) και του ενεργειακού σχεδιασμού σχετικά με την προσφορά και τη ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας (A.Tamimi 1995). Επιπλέον, ο Kablan (1997), παρουσίασε εναλλακτικές αποκεντρωμένες λύσεις για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας σε απομονωμένες περιοχές της Ιορδανίας. Για το Ισραήλ, έμφαση δίνεται από τους ερευνητές στον τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας και ειδικότερα σε θέματα όπως τιμολόγηση (E.Goldin 1997), μεταρρύθμιση του τομέα (A.Tishler 2002), έξοδα παραγωγής (Y.Porat 1997) και ζήτηση ενέργειας (E.Goldin 1999). Ο τομέας ενέργειας του Λιβάνου έχει προσελκύσει σε σημαντικό βαθμό το ενδιαφέρον των ερευνητών σε θέματα όπως ο ενεργειακός σχεδιασμός και μοντελοποίηση (S.Karaki 1998), οι εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου (R.Chedid 2001), η μεταρρύθμιση του τομέα ηλεκτρικής ενέργειας (G.Baldet), η εξοικονόμηση ενέργειας (S.Rahman 1998), και η ηλιακή ενέργεια (R.Chedid 2002). Όσον αφορά στον ενεργειακό τομέα της Τουρκίας, σημαντικές εργασίες παρουσιάζονται στη βιβλιογραφία που επικεντρώνονται στις σχέσεις ενέργειας και περιβάλλοντος (M.Tiris 1996, A.Demirbas 2002)  στις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας (M.Durak 2002), στους ενεργειακούς πόρους και επενδύσεις (A.Demirbas 2001) και σε προβλέψεις ζήτησης ενέργειας (E.Sceeri 1998).



	
	Τέλος, ο ενεργειακός τομέας της Μάλτας (E.Sceeri 1998), του Μαρόκου (J.Buret 1998), της Συρίας (A.Mohamad 2001)  φαίνεται να έχει προσελκύσει λιγότερο το ενδιαφέρον των ερευνητών κατά τη διάρκεια των τελευταίων χρόνων.

Μια σημαντική ερευνητική προσπάθεια που αφορά την περιβαλλοντική πολιτική των χωρών εφαρμογής της προτεινόμενης μεθοδολογίας, πραγματοποιήθηκε στο πλαίσιο του προγράμματος SYNERGY της Γενικής Διεύθυνσης της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για την ενέργεια και τις μεταφορές  "CDM-ANVIMAR" (ΜΚΑ-Ανάλυση Βιωσιμότητας στην περιοχή της Μεσογείου). Οι χώρες του πεδίου εφαρμογής της προτεινόμενης μεθοδολογίας που συμμετείχαν ενεργά στο πρόγραμμα αυτό είναι το Μαρόκο, η Τουρκία και ο Λίβανος.

	
	


	5.3
	Σύντομη περιγραφή προτεινόμενων έργων ΜΚΑ 2ου σταδίου  εφαρμογής 




	
	 5.3.1     Ιορδανία


	
	· BOO wind power project
Το συγκεκριμένο έργο αφορά τη δημιουργία 2 αιολικών πάρκων στο νότιο τμήμα της Ιορδανίας. Οι τοποθεσίες στις οποίες πρόκειται να δημιουργηθούν τα αιολικά πάρκα χαρακτηρίζονται από ευνοϊκές συνθήκες ανέμου. Η εγκατεστημένη ισχύς του κάθε πάρκου θα είναι 30 MW, ενώ υπολογίζεται ότι ηλεκτρική παραγωγή της τάξης των 140 GWh/έτος θα τροφοδοτήσει το εθνικό ηλεκτρικό δίκτυο. 

· Extension of Hofa and Ibrahemia existing wind parks  
Αυτό το έργο στοχεύει στη παροχή μεγάλης κλίμακας καθαρής ηλεκτρικής ενέργειας μέσω της εκμετάλλευσης της αιολικής  ενέργειας. Το έργο περιλαμβάνει το σχεδιασμό, την επέκταση, τη κατασκευή και τη λειτουργία δύο αιολικών πάρκων με συνολική εγκατεστημένη ισχύς 21 MW. Το έργο αναμένεται να μειώσει τις εκπομπές CO2  κατά 1,1 εκατομμύριο τόνους.   



	
	


	
	 5.3.2 Ισραήλ


	
	· ArrowBio-Generating green electricity from unsorted waste 
Το συγκεκριμένο έργο ΜΚΑ περιλαμβάνει την εγκατάσταση δύο γεννητριών συμπαραγωγής βιοαερίων, η συνολική ισχύς παροχής των οποίων είναι 2,2 MW. Το έργο αναμένεται να μειώσει τις εκπομπές CO2, αφού θα αντικαταστήσει μέρος των ορυκτών καυσίμων που χρησιμοποιούνται για τη παραγωγή ηλεκτρισμού. Με αυτό τον τρόπο θα μειώσει και τις εισαγωγές του Ισραήλ σε ορυκτά καύσιμα. 



	
	 5.3.3  Λίβανος
    

	
	· Stimulation of the thermal solar market in Lebanon  

Το έργο αυτό συμβάλει στη βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας από τη πλευρά του καταναλωτή, με τη χρήση ηλιακών θερμοσιφώνων. Η τεχνολογία του έργου μπορεί να θεωρηθεί επιπρόσθετη για το Λίβανο. Σύμφωνα με τα τεχνικά χαρακτηριστικά των συστημάτων που θα χρησιμοποιηθούν, αναμένεται μείωση της κατανάλωσης ηλεκτρισμού για τη θέρμανση του νερού κατά 80%.

· Electricity wind farm project for the "JBEIL electrical company" Lebanon
Το προτεινόμενο έργο θα υλοποιηθεί στη τουριστική πόλη Byblos του Λιβάνου. Θα είναι το πρώτο εμπορικό δίκτυο μεγάλης κλίμακας στη χώρα, το οποίο θα συνδέει όλες τις εγκαταστάσεις αιολικής ενέργειας ισχύος 20 MW. Στόχος του έργου είναι να μειώσει τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου και συγχρόνως να παρέχει ηλεκτρική ενέργεια σε ανταγωνιστικές τιμές. 

· Energy efficiency in bublic lighting at the municipality of Junieh Lebanοn  

Το έργο αυτό θα πραγματοποιηθεί στη πόλη Jounieh, μια τουριστική πόλη του Λιβάνου. Στο πλαίσιο των δραστηριοτήτων του έργου θα αντικατασταθούν 5.000 κοινοί λαμπτήρες που χρησιμοποιούνταν για το φωτισμό των οδών της πόλης με λαμπτήρες υψηλής αποδοτικότητας. Το έργο αναμένεται να μειώσει την κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας για το δημόσιο φωτισμό κατά 30%, χωρίς παρεμβάσεις στο δίκτυο διανομής. 




	
	 5.3.4   Μάλτα   



	
	· Waste-to-energy (biogas) project 

Το συγκεκριμένο έργο θα πραγματοποιηθεί στο βορειοδυτικό τμήμα της Μάλτας. Το έργο αναφέρεται στην ανέγερση εγκαταστάσεων για την παραγωγή βιοαερίων με δυνατότητα επεξεργασίας 150.000 τόνων το χρόνο λιπασμάτων και αποβλήτων οργανικών τροφίμων. Μετά την ολοκλήρωση όλων των σταδίων επεξεργασίας, υπολογίζεται ότι θα παραχθούν 3,9 εκατομμύρια m3 μεθάνιο, ετησίως, τα οποία θα χρησιμοποιηθούν για τη παραγωγή ηλεκτρισμού και θερμότητας. 

· Waste water treatment for the coastline hotel
Το έργο αυτό πρόκειται να υλοποιηθεί σε ξενοδοχειακό συγκρότημα, το οποίο βρίσκεται στη βόρεια ακτή του νησιού. Αφορά τη δημιουργία σταθμού για τη διαχείριση των στερεών αποβλήτων του ξενοδοχείου σε δύο στάδια. Αποθηκεύονται προσωρινά τα απόβλητα και μόλις στρωματοποιηθούν τα λύματα, χρησιμοποιούνται ως λίπασμα. 



	
	Το ποσό που απομένει επεξεργάζεται με ειδικές μεμβράνες και διανέμεται για την κάλυψη των αναγκών του ξενοδοχείου.

· Malta wind project-a CDM project concept for the Mediterannean archipelago

Το συγκεκριμένο έργο είναι το πρώτο εμπορικό δίκτυο στη χώρα για τη σύνδεση εγκαταστάσεων αιολικής ενέργειας. Πρόκειται για αιολικό πάρκο που αναμένεται να παρέχει ενέργεια 16 GWh/έτος, αρκετή για να ικανοποιήσει τις ανάγκες σε ηλεκτρισμό 3000 τοπικών νοικοκυριών. Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς του πάρκου θα είναι 5,4 MW. 




	
	5.3.5 Μαρόκο 



	
	· Instalation of high efficiency furnaces in bublic baths 

Το έργο αυτό εντάσσεται στη κατηγορία των έργων ΜΚΑ για την βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας. Προβλέπει την εγκατάσταση νέων φούρνων στα δημόσια λουτρά, σε πολλές περιοχές του Μαρόκου. Ενώ οι παραδοσιακοί θερμικοί φούρνοι έχουν απόδοση 28%-42%, με τη βελτίωση των συστημάτων κυκλοφορίας νερού και ατμού και με τη βελτίωση των υλικών κατασκευής των φούρνων, μπορεί να επιτευχθεί απόδοση κοντά στο 78%. 

· Desalination plant coupled to a 10 MW wind park in the city of Tan Tan 

Το συγκεκριμένο έργο πρόκειται να υλοποιηθεί στο νοτιοδυτικό Μαρόκο, σε μια περιοχή με πολύ ευνοϊκά χαρακτηριστικά ανέμου. Οι εγκαταστάσεις αφαλάτωσης θα παρέχουν 2 εκατομμύρια m3 πόσιμο νερό, χρησιμοποιώντας το φαινόμενο της αντίστροφης ώσμωσης. Συγχρόνως το αιολικό πάρκο που θα εγκατασταθεί στην ίδια περιοχή αναμένεται να παράγει 19 GWh/έτος ηλεκτρική ενέργειας και να μειώσει τις εκπομπές CO2 κατά 13.600 tn/έτος. 

· Instalation of solar water heaters in bublic hospitals
Το συγκεκριμένο έργο στοχεύει στην μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, με την εγκατάσταση ηλιακών θερμοσιφώνων στα δημόσια νοσοκομεία. Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς θα είναι περίπου 15 MW. Το έργο αναμένεται να συμβάλει στη διάδοση της χρήσης της ηλιακής ενέργειας στο Μαρόκο. 




	
	 5.3.6 Συρία 



	
	· Homs wind farm project 

Το συγκεκριμένο έργο θα πραγματοποιηθεί στη πόλη Homs της Συρίας, που εκτείνεται μέχρι τη Μεσόγειο θάλασσα. Θα είναι το πρώτο εμπορικό δίκτυο στη χώρα, το οποίο θα συνδέει  τις εγκαταστάσεις αιολικής ενέργειας ισχύος 5 MW. Η υπολογιζόμενη παραγωγή ενέργειας θα είναι περίπου 12.100 MWh/έτος. 

· Solar water heaters project 

Το συγκεκριμένο έργο προβλέπει την εγκατάσταση 10.000 ηλιακών θερμοσιφώνων σε κατοικίες και εμπορικά συγκροτήματα στη Δαμασκό. Το έργο αναμένεται να μειώσει τις εκπομπές αερίων θερμοκηπίου, εξοικονομώντας ενέργεια 21 ΜWh/έτος, η οποία θα παράγονταν από ορυκτά καύσιμα. 

· Waste-to-energy power plant 

Το συγκεκριμένο έργο θα υλοποιηθεί στο νότιο τμήμα της Δαμασκού. Αναμένεται ότι  θα  αποτελέσει το πρώτο δίκτυο της χώρας, το οποίο θα συνδέει τις εγκαταστάσεις αποβλήτων με τις εγκαταστάσεις παραγωγής ηλεκτρικής ισχύος. Οι εγκαταστάσεις αποτελούνται από μια σειρά καυστήρων που παράγουν ατμό με τη καύση στερεών αποβλήτων. 


	
	 5.3.7 Τουρκία


	
	· Energy efficient schools in the city of Enzurum, East Anatolia
Το συγκεκριμένο έργο, αφορά την βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας σε ένα μεγάλο αριθμό σχολείων στην πόλη Enzurum της Τουρκίας. Για το σκοπό αυτό προβλέπεται η εγκατάσταση συστήματος θέρμανσης με βάση το ΦΑ, η καλύτερη μόνωση των κτιρίων, η χρήση περισσότερο αποδοτικών ηλεκτρικών λυχνιών και η πραγματοποίηση τακτικών ενεργειακών  ελέγχων. 

· Groung cooling with boreholes for telecommunication stations in Tourkey

Στόχος του προτεινόμενου έργου είναι η βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας των τηλεπικοινωνιακών σταθμών στη Τουρκία. Πιο συγκεκριμένα, προβλέπεται η χρήση υπόγειων υδάτων για την τροφοδότηση του συστήματος ψύξης των σταθμών. Το έργο θα παράγει ενέργεια 24 MWh/έτος για κάθε σταθμό. 

· Komurcuoda and Odayeri Sanitary Landfill Area LFG – Electricity Project

Το προτεινόμενο έργο, το οποίο θα πραγματοποιηθεί στην Κωνσταντινούπολη, αφορά τη συλλογή μεθανίου από το έδαφος και τη παραγωγή ηλεκτρισμού με τη χρήση στροβιλομηχανών. Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς θα είναι 15 MW.  



	
	· Pyrolysis-Gasification of MSW to Electricity Project
Το συγκεκριμένο έργο σχετίζεται με το πρόβλημα διαχείρισης και διάθεσης των αποβλήτων με τρόπο ενεργειακά και οικονομικά αποδοτικό, στην Κωνσταντινούπολη. Στο πλαίσιο του έργου προβλέπεται η δημιουργία εγκαταστάσεων πυρόλυσης και αεριοποίησης των στερεών αποβλήτων ώστε να μετατραπούν σε πλούσια ενεργειακά μίγματα. 

· SigmaPOWER, Power Plant Efficiency Monitoring and Optimization Software Project

Το προτεινόμενο έργο αφορά την εγκατάσταση συστήματος λογισμικού, με στόχο τον ενεργειακό έλεγχο κτιρίων και επιχειρήσεων στη Τουρκία. Τα ενεργειακά δεδομένα ελέγχονται σε πραγματικό χρόνο και μετατρέπονται σε εργαλεία για τη λήψη αποφάσεων, στοχεύοντας στη μέγιστη ενεργειακή και οικονομική απόδοση.

· Wind Energy for ISKI (Istanbul Water Authority) Durusu district pumping station

Το συγκεκριμένο έργο προβλέπει την εγκατάσταση ανεμοστρόβιλων σε περιοχή της Κωνσταντινούπολης, όπου ο άνεμος έχει ιδιαίτερα ευνοϊκά χαρακτηριστικά. Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς θα είναι 20 MW, ενώ η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας θα είναι περίπου 2,5  GWh/έτος.

	
	


	5.4
	Αποτελέσματα  




	
	 5.4.1 Προεπιλογή έργων 

 

	
	Η εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας, μέσω του διαδικτυακού συστήματος CDM-PAT που αναπτύχθηκε, έγινε με την κατάλληλη εισαγωγή δεδομένων στα τέσσερα (4) διαδοχικά στάδια προεκτίμησης του συστήματος, για κάθε ένα από τα υποψήφια έργα ΜΚΑ από τις χώρες του πεδίου εφαρμογής, όπως παρουσιάζεται στο σχήμα που ακολουθεί (Σχήμα 5.1).





	
             Έλεγχος Έπιλεξιμότητας                         Έλεγχος Επιπροσθετικότητας





Έλεγχος Βιωσιμότητας                             Έλεγχος Αειφόρου Ανάπτυξης





	
	Στο πρώτο στάδιο εφαρμογής της προτεινόμενης μεθοδολογίας απορρίφθηκαν τρία (3) προτεινόμενα έργα ΜΚΑ, τα οποία δεν ικανοποιούσαν τα κριτήρια του τυπικού ελέγχου επιλεξιμότητας. Πιο συγκεκριμένα, απορρίφθηκαν από το σύστημα ως έργα τα οποία εντάσσονται στο σενάριο αναφοράς τα έργα με χώρες υποδοχής της Τουρκίας( Distributed air conditioning for urban areas with waste-heat driven absorption heat pubs και Biomass utilization for energy production, καθώς και το υποψήφιο έργο με χώρα υποδοχής την Ιορδανία( Thermal power station conversion. 

Στο στάδιο ελέγχου βιωσιμότητας των προτεινόμενων έργων ΜΚΑ, προέκυψαν τα αποτελέσματα που αποτυπώνονται στον ακόλουθο πίνακα (Πίνακας 5.1).

	
	



	Εκτίμηση Βιωσιμότητας
	Έργα 

	Οριακά βιώσιμο 
	Electricity Wind Farm Project – Byblos 20 MW, Lebanon 

	 Βιώσιμο
	100 MW steam turbines fired with waste, Syria

	 Βιώσιμο
	Installation of 5000 m2 of Solar Water Heaters in Public Hospitals, Morocco

	Οριακά βιώσιμο
	Desalination Plant Coupled to a 10 MW wind park, Morocco

	Οριακά βιώσιμο
	High efficiency wood-heated furnaces tin public baths (Hammams), Morocco

	Βιώσιμο
	Grid-connected 2.1 MW plant burning biogas from landfill, Malta 

	Οριακά βιώσιμο
	Wind Power Project 60 MW, Jordan

	Οριακά βιώσιμο
	Homs Wind Farm 5 MW, Syria

	Οριακά βιώσιμο
	Wind Farm 5.4 MW, Malta

	Οριακά βιώσιμο
	Extension of Hofa and Ibrahemia wind parks 21 MW, Jordan

	Βιώσιμο
	High efficiency lamps in street lighting– Municipality of Jounieh, Lebanon


	
	Στο τρίτο στάδιο εφαρμογής της προτεινόμενης μεθοδολογίας πραγματοποιήθηκε ο έλεγχος επιπροσθετικότητας των προτεινόμενων έργων ΜΚΑ. Με βάση τα αποτελέσματα, προέκυψε η κατηγοριοποίηση των έργων, όπως παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.2.

	
	



	   Κατηγορίες                                   Έργα  

Επιπροσθετικότηας                        

	      Η πιθανότητα επιπροσθετικότητας του έργου είναι πολύ μεγάλη
	Electricity Wind Farm Project – Byblos 20 MW, Lebanon 

	Η πιθανότητα επιπροσθετικότητας του έργου είναι  μεγάλη
	100 MW steam turbines fired with waste, Syria

	
	Installation of 5000 m2 of Solar Water Heaters in Public Hospitals, Morocco

	
	Desalination Plant Coupled to a 10 MW wind park, Morocco

	
	High efficiency wood-heated furnaces tin public baths (Hammams), Morocco

	
	High efficiency lamps in street lighting– Municipality of Jounieh, Lebanon

	Η πιθανότητα επιπροσθετικότητας του έργου είναι  μέτρια 
	Grid-connected 2.1 MW plant burning biogas from landfill, Malta 

	
	Wind Farm 5.4 MW, Malta

	
	Wind Power Project 60 MW, Jordan

	
	Extension of Hofa and Ibrahemia wind parks 21 MW, Jordan

	Η πιθανότητα επιπροσθετικότητας του έργου είναι  μικρή
	Homs Wind Farm 5 MW, Syria


	
	Τα παραπάνω αποτελέσματα τεκμηριώνονται με βάση τα ειδικά χαρακτηριστικά των χωρών του πεδίου εφαρμογής. Πιο συγκεκριμένα, η πολύ μεγάλη πιθανότητα επιπροσθετικότητας του έργου Electricity Wind Farm Project – Byblos 20 MW, το οποίο θα υλοποιηθεί στο Λίβανο, οφείλεται κυρίως στο γεγονός ότι στο Λίβανο η αγορά που σχετίζεται με αιολικά έργα είναι σχεδόν ανύπαρκτη. Επιπλέον δεν υπάρχει κεντρικός πολιτικός σχεδιασμός για την υλοποίηση έργων που αφορούν τις ΑΠΕ. Η έλλειψη χρηματοδοτικών μηχανισμών συμβάλλει στην πολύ μεγάλη πιθανότητα επιπροσθετικότητας του συγκεκριμένου έργου. Μεγάλη είναι και η πιθανότητα επιπροσθετικότητας του έργου High efficiency lamps in street lighting– Municipality of Jounieh, που έχει και αυτό ως χώρα υποδοχής το Λίβανο. Το έργο αυτό αντιμετωπίζει τους ίδιους κινδύνους με το προηγούμενο, με τη μοναδική διαφορά ότι η τεχνολογία που πρόκειται να εφαρμοστεί είναι ήδη διαδεδομένη στο Λίβανο. Με βάση το πίνακα 5.2, τα προτεινόμενα έργα που έχουν ως χώρα υποδοχής το Μαρόκο εμφανίζουν μεγάλη πιθανότητα επιπροσθετικότητας. Αυτό τεκμηριώνεται από το υψηλό κόστος της επένδυσης συνδυαζόμενο με την έλλειψη χρηματοδοτικών μηχανισμών για την υλοποίηση έργων ΜΚΑ στο Μαρόκο.

	
	Η μέτρια πιθανότητα επιπροσθετικότητας των προτεινόμενων έργων της Μάλτας, δικαιολογείται κυρίως από τα κοινωνικά εμπόδια που αντιμετωπίζουν τα συγκεκριμένα έργα (π.χ χαμηλή κοινωνική αποδοχή). Επιπλέον εντοπίζεται έλλειψη πολιτικής βούλησης για την υλοποίηση έργων που σχετίζεται με την διαχείριση αποβλήτων. Στην ίδια κατηγορία επιπροσθετικότητας ανήκουν και τα έργα με χώρα υποδοχής την Ιορδανία, τα οποία αντιμετωπίζουν μόνο κοινωνικά εμπόδια για την υλοποίηση τους. Μικρή πιθανότητα επιπροσθετικότητας εμφανίζει το έργο Homs Wind Farm 5 MW της Συρίας που το μόνο εμπόδιο που αντιμετωπίζει είναι η έλλειψη τεχνικής ικανότητας. 

Στο τέταρτο στάδιο εφαρμογής της προτεινόμενης μεθοδολογίας πραγματοποιήθηκε ο έλεγχος προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης των προτεινόμενων έργων ΜΚΑ. Με βάση τα αποτελέσματα, προέκυψε η κατηγοριοποίηση των έργων, όπως παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.3.



	Κατηγορίες Προαγωγής                           Έργα

 Αειφόρου Ανάπτυξης                                                                

	Η συνεισφορά του έργου στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης είναι υψηλή
	Electricity Wind Farm Project – Byblos 20 MW, Lebanon 

	Η συνεισφορά του έργου στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης είναι μέτρια
	100 MW steam turbines fired with waste, Syria

	
	Installation of 5000 m2 of Solar Water Heaters in Public Hospitals, Morocco

	
	Desalination Plant Coupled to a 10 MW wind park, Morocco

	
	High efficiency wood-heated furnaces tin public baths (Hammams), Morocco

	
	Grid-connected 2.1 MW plant burning biogas from landfill, Malta 

	
	Wind Power Project 60 MW, Jordan

	
	Wind Farm 5.4 MW, Malta

	
	Extension of Hofa and Ibrahemia wind parks 21 MW, Jordan

	Η συνεισφορά του έργου στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης είναι χαμηλή
	Homs Wind Farm 5 MW, Syria

	
	

	
	

	
	High efficiency lamps in street lighting– Municipality of Jounieh, Lebanon

	
	


	
	Τα παραπάνω αποτελέσματα προέκυψαν με βάση την συνεισφορά των προτεινόμενων έργων ΜΚΑ, στην επίτευξη περιβαλλοντικής, κοινωνικής, οικονομικής και τεχνολογικής αειφόρου ανάπτυξης στις χώρες υποδοχής. Με βάση τον πίνακα 5.3 παρατηρείται ότι τα περισσότερα αιολικά έργα συνεισφέρουν μέτρια στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης. Αυτό οφείλεται κυρίως στο ότι ικανοποιούν απόλυτα τα περιβαλλοντικά και τεχνολογικά κριτήρια, αλλά εμφανίζουν κάποια επιμέρους προβλήματα (π.χ αυξάνουν την πίεση στους φυσικούς πόρους της γής). Το έργο Electricity Wind Farm Project – Byblos 20 MW του Λιβάνου, παρουσιάζει υψηλή συνεισφορά στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης. Αυτό τεκμηριώνεται από το ότι το συγκεκριμένο έργο αναμένεται να δώσει τεράστια ώθηση στην αγορά των ΑΠΕ, ενώ συγχρόνως συνεισφέρει στη μείωση της ανεργίας. Στην κατηγορία της χαμηλής συνεισφοράς στην επίτευξη αειφόρου ανάπτυξης ανήκει το έργο Homs Wind Farm 5 MW της Συρίας, το οποίο αντιμετωπίζει σοβαρά προβλήματα στην ικανοποίηση των κοινωνικών και οικονομικών κριτηρίων της αειφόρου ανάπτυξης. Επιπλέον παρουσιάζεται ότι τα συγκεκριμένα έργα που αφορούν την διαχείριση αποβλήτων συνεισφέρουν μέτρια στην προαγωγή της αειφόρου ανάπτυξης. Τα έργα αυτά έχουν ικανοποιητικούς χρηματοοικονομικούς δείκτες, μειώνουν και σε ικανοποιητικό βαθμό τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου, αλλά ενδέχεται να μολύνουν το έδαφος και τους υδροφόρους ορίζοντες. 

Οι επιδόσεις των προτεινόμενων έργων, σε σχέση με την συνιστώσα ελέγχου βιωσιμότητας, με την συνιστώσα ελέγχου επιπροσθετικότητας και την συνιστώσα ελέγχου αειφόρου ανάπτυξης παριστάνονται με την μορφή ποσοστών στο ακόλουθο διάγραμμα (Σχήμα 5.2).






	
	Τα υποψήφια έργα του ΜΚΑ, που απορρίπτονται, που είναι οριακά προτεινόμενα και που προτείνονται απευθείας παριστάνονται στον Πίνακα 5.4.





	Συνολική Εκτίμηση                            Έργα

                                                                                  

	Απορρίπτονται 
	Distributed air conditioning for urban areas with waste-heat driven absorption heat pubs, Turkey 

	
	Biomass utilization for energy production, Turkey

	
	Thermal power station conversion, Jordan 

	Οριακά προτεινόμενα
	Grid-connected 2.1 MW plant burning biogas from landfill, Malta

	
	Wind Power Project 60 MW, Jordan

	
	Homs Wind Farm 5 MW, Syria

	
	Wind Farm 5.4 MW, Malta

	
	Extension of Hofa and Ibrahemia wind parks 21 MW, Jordan

	
	High efficiency lamps in street lighting– Municipality of Jounieh, Lebanon

	
	Installation of 5000 m2 of Solar Water Heaters in Public Hospitals, Morocco

	Προτεινόμενα 
	Desalination Plant Coupled to a 10 MW wind park, Morocco

	
	High efficiency wood-heated furnaces tin public baths (Hammams), Morocco

	
	Electricity Wind Farm Project – Byblos 20 MW, Lebanon

	
	

	
	

	
	100 MW steam turbines fired with waste, Syria

	
	


	
	Η συνολική εκτίμηση των προτεινόμενων έργων, αποτυπώνει το ποσοστό των έργων ΜΚΑ που προτείνονται απευθείας, το ποσοστό των έργων που είναι οριακά προτεινόμενα και το ποσοστό των έργων που απορρίπτονται (Σχήμα 5.3).

	
	




	
	 5.4.2 Συμπεράσματα-Αξιολόγηση Αποτελεσμάτων  



	
	Η εφαρμογή της μεθοδολογίας στις εννέα χώρες της Βόρειας Αφρικής και της Ανατολικής Μεσογείου, έδωσε τη δυνατότητα για μια αρχική αξιολόγηση της προτεινόμενης μεθοδολογίας και της αξιοπιστίας των αποτελεσμάτων που παρέχει. 

· Η χρήση του διαδικτυακού συστήματος που ενσωματώνει την προτεινόμενη μεθοδολογία έδωσε τη δυνατότητα εξαγωγής συμπερασμάτων όσον αφορά τη διερεύνηση της ανταγωνιστικότητας υποψήφιων  έργων ΜΚΑ σε χώρες της Μεσογείου σε χρόνο εξαιρετικά μικρότερο από αυτόν που απαιτείται χωρίς τη χρήση του.

· Σημαντικό πλεονέκτημα της εφαρμογής αποτέλεσε η διαθεσιμότητα των στοιχείων και των δεδομένων που αφορούσαν τα προτεινόμενα έργα. Το γεγονός αυτό κάνει όχι μόνο ρεαλιστική την εφαρμογή αλλά δίνει και μια αρχική δυνατότητα αξιολόγησης των αποτελεσμάτων της μεθοδολογίας με πραγματικά δεδομένα και καταστάσεις που σχετίζονται με έργα ενεργειακής αποδοτικότητας, διαχείρισης ενέργειας και ΑΠΕ. 

Εξειδικεύοντας περισσότερο στην αξιολόγηση των αποτελεσμάτων της εφαρμογής της προτεινόμενης μεθοδολογίας, προκύπτει ότι η πλειοψηφία των προτεινόμενων έργων ΜΚΑ παρουσιάζουν  αδυναμία σε σχέση με την επιπροσθετικότητα τους.

	
	


	
	Αυτό αποτυπώνεται στο σχήμα 5.2, αφού το 43% των προτεινόμενων έργων εμφανίζει μικρή πιθανότητα να πραγματοποιηθεί επιπρόσθετα, ενώ μόλις το 14% των έργων εμφανίζει μεγάλη πιθανότητα να χαρακτηριστεί ως επιπρόσθετο. Τα προβλήματα που σχετίζονται με την επιπροσθετικότητα των προτεινόμενων έργων εστιάζονται στα ακόλουθα σημεία:

· Η περιγραφή των σεναρίων αναφοράς σε πολλά έργα, εμφανίζει  ατέλειες όσον αφορά τη τεκμηρίωση τους, με αποτέλεσμα να μην έχει επιτευχθεί ο επιθυμητός βαθμός ποιότητας. 

· Επιπλέον, σε αρκετά έργα δεν έχουν καθοριστεί πλήρως τα όρια του έργου, έτσι ώστε να είναι ξεκάθαρος ο τρόπος υπολογισμού των μειώσεων εκπομπών που μπορεί να επιτευχθούν. 

· Σε πολλά έργα, τα εμπόδια που θα πρέπει να υπερνικηθούν για την επιτυχή  υλοποίησης τους δεν κρίνονται επαρκή ώστε να αποδείξουν ότι τα προτεινόμενα έργα δε θα μπορούσαν να υλοποιηθούν εκτός του πλαισίου του ΜΚΑ. 

Όπως αποτυπώνεται στο σχήμα 5.3, τα περισσότερα υποψήφια έργα (43%) χαρακτηρίζονται ως οριακές περιπτώσεις. Αυτό οφείλεται κυρίως στο γεγονός, ότι το περιβάλλον του ΜΚΑ στις αναπτυσσόμενες χώρες παρουσιάζει υψηλό βαθμό αβεβαιότητας. Επιπλέον, η αγορά που σχετίζεται με τον ΜΚΑ είναι ακόμη αδύναμη και παρουσιάζει πολλές διαφοροποιήσεις ανάμεσα στις χώρες υποδοχής.

Οι παράγοντες της αγοράς που σχετίζεται με τον ΜΚΑ, είναι πολύ σκεπτικοί και πρόθυμοι να επενδύσουν μόνο σε έργα τα οποία:

· Τα σενάρια αναφορά τους έχουν μεγάλη πιθανότητα να γίνουν αποδεκτά από την εκτελεστική αρχή του ΜΚΑ (CDM-Executive board). 

· Θα παράγουν σε σύντομο διάστημα ΒΜΕ, οι οποίες θα μπορούσαν να διοχετευτούν χωρίς νομικά προβλήματα σε όλες τις αγορές.

· Θα είναι οικονομικά βιώσιμα. 

· Θα υλοποιηθούν σε χώρες οι οποίες παρουσιάζουν ικανοποιητικό βαθμό επενδυτικής ασφάλειας. 




ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6: ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ-ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ
	6.1
	Εισαγωγή 



	
	Η παρούσα διπλωματική εργασία είχε ως στόχο την παρουσίαση της μεθοδολογίας η οποία αναπτύχθηκε στο εργαστήριο Συστημάτων Απόφασης και Διοίκησης του Ε.Μ.Π για την προαξιολόγηση έργων του ΜΚΑ. Επιπλέον έγινε πιλοτική εφαρμογή σε 14 υποψήφια έργα ΜΚΑ στην περιοχή της Μεσογείου. Στο πλαίσιο αυτό, η διπλωματική επικεντρώθηκε σε ένα σύνολο διαδοχικών ενεργειών, έτσι όπως αναλυτικά παρουσιάσθηκαν στα προηγούμενα κεφάλαια, και αφορούσαν:

· Στην ανάλυση και παραμετροποίηση του προβλήματος της αποδοτικής εφαρμογής του ΜΚΑ και συγκεκριμένα στον προσδιορισμό των κυριότερων παραγόντων για την επιτυχή υλοποίηση του. 

· Στην ανάλυση και μελέτη της βιβλιογραφίας που αφορά οδηγούς, μεθοδολογίες, δείκτες και συστήματα υποστήριξης αποφάσεων για την εφαρμογή του ΜΚΑ και των ΠΚ. 

· Στην ανάπτυξη της προτεινόμενης μεθοδολογίας  και του υποστηρικτικού διαδικτυακού συστήματος (CDM-PAT), η οποία βασίζεται στη μοντελοποίηση των συνιστωσών (έλεγχος επιλεξιμότητας, έλεγχος βιωσιμότητας, έλεγχος επιπροσθετικότητας και έλεγχος προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης). 

· Στην πιλοτική εφαρμογή της μεθοδολογίας σε ένα πλήθος έργων με διαφορετικά χαρακτηριστικά.

Το κεφάλαιο αυτό παρουσιάζει τα γενικά συμπεράσματα που απορρέουν από τη διπλωματική εργασία καθώς και τις προοπτικές που διαφαίνονται για περαιτέρω ερευνητικές δραστηριότητες πάνω στο πρόβλημα της προεπιλογής έργων του ΜΚΑ. 




	6.2
	Συμπεράσματα



	
	Συνοπτικά, τα γενικά συμπεράσματα που απορρέουν από την ανάλυση που πραγματοποιήθηκε στα προηγούμενα κεφάλαια έχουν ως εξής:

· Αποδοτική εφαρμογή ΜΚΑ
· Το πρόβλημα της αποδοτικής εφαρμογής του ΜΚΑ αποτελεί σύνθετο και πολύπλοκο ζήτημα.

· Η εξέταση της βιβλιογραφίας για το θέμα αυτό, όπως παρουσιάστηκε στα προηγούμενα κεφάλαια, οδηγεί στο συμπέρασμα ότι τα σημεία κλειδιά για την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ είναι: η διασφάλιση προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης, η διασφάλιση επιπροσθετικότητας, ο προσδιορισμός αξιόπιστων σεναρίων αναφοράς και η μείωση του κόστους συναλλαγών.



	
	


	
	· Υποστήριξη αποφάσεων για την αποδοτική εφαρμογή του ΜΚΑ 
· Οι υπάρχουσες μεθοδολογίες υποστήριξης αποφάσεων για τη διερεύνηση δυνατότητας υλοποίησης έργων ΜΚΑ, είναι περιορισμένες και δεν αντιμετωπίζουν τις κρίσιμες παραμέτρους του ΜΚΑ στο σύνολο τους. 

· Επιπλέον, η μελέτη της βιβλιογραφίας κατέδειξε την έλλειψη ενός ολοκληρωμένου διαδικτυακού εργαλείου, στόχος του οποίου θα είναι η πρακτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας και η δυνατότητα χρήσης  ακόμα και από χρήστες, οι οποίοι δεν είναι εξοικειωμένοι με τις διαδικασίες του ΜΚΑ. 

· Η μεθοδολογία ενσωματώνει τις τέσσερις (4) συνιστώσες που αφορούν: τον τυπικό έλεγχο επιλεξιμότητας έργου, τον έλεγχο βιωσιμότητας, τον έλεγχο επιπροσθετικότητας και τον έλεγχο προαγωγής αειφόρου ανάπτυξης, αντιμετωπίζοντας με ολοκληρωμένο τρόπο τα σημεία κλειδιά για την επιτυχή υλοποίηση του ΜΚΑ. 

· Διαδικτυακό σύστημα υποστήριξης προεπιλογής υποψηφίων έργων ΜΚΑ (CDM-PAT)

· Το CDM-PAT αποτελεί ένα συνολικό εργαλείο προεκτίμησης υποψήφιων έργων ΜΚΑ.

· Παρέχει on-line υπηρεσίες σε πιθανούς επενδυτές έργων ΜΚΑ, σε χώρες υποδοχής και σε οργανισμούς που σχετίζονται με τον ΜΚΑ. 

· Η ευρεία αποδοχή του από τους Μεσογειακούς Εταίρους του έργου "SYNERGY" της Γενικής Διεύθυνσης της Ευρωπαικής Επιτροπής για την ενέργεια και τις μεταφορές και από μεγάλο αριθμό ειδικών σε θέματα ενέργειας, επιβεβαιώνει την φιλικότητα προς το χρήστη και την αυξημένη χρηστικότητα του συγκεκριμένου εργαλείου ακόμη και από πιθανούς ΜΚΑ επενδυτές/ επιστήμονες/ αποφασίζοντες/ κ.α οι οποίοι δεν είναι εξοικειωμένοι με τις διαδικασίες του ΜΚΑ. 

· Επιπλέον, το CDM-PAT έχει σχεδιαστεί με ανοιχτή αρχιτεκτονική, ώστε να έχει απεριόριστη κάθετη και οριζόντια επεκτασιμότητα και να  επιτρέπει την εύκολη και διαρκή προσθήκη νέων πληροφοριακών στοιχείων και διαδικασιών. 

· Εφαρμογή προτεινόμενης μεθοδολογίας 

· Η προτεινόμενη μεθοδολογία, μέσω του διαδικτυακού συστήματος  που αναπτύχθηκε, εφαρμόσθηκε στις εννέα χώρες της Βόρειας Αφρικής και Ανατολικής Μεσογείου, και έδωσε τη δυνατότητα για την αξιολόγηση και την αξιοπιστία των αποτελεσμάτων που παρέχει. Κλείνοντας, πρέπει να τονισθεί ότι η προτεινόμενη μεθοδολογία δεν αποτελεί πανάκεια όσον αφορά την προεπιλογή έργων του ΜΚΑ, αλλά αποτελεί ένα συνεπές και κατά το δυνατόν ρεαλιστικό εργαλείο για την υποστήριξη αποφάσεων που αφορούν το συγκεκριμένο τομέα.




	6.3
	Προοπτικές  



	
	Η προτεινόμενη μεθοδολογία αποκοπεί στη καλύτερη και αποδοτικότερη εφαρμογή του ΜΚΑ, διασφαλίζοντας την προαγωγή αειφόρου ανάπτυξης στις χώρες υποδοχής, την επιπροσθετικότητα των έργων, τον προσδιορισμό αξιόπιστων σεναρίων αναφοράς και την μείωση του κόστους συναλλαγών. Οι  προοπτικές που διαφαίνονται από αυτή την προσπάθεια είναι σημαντικές και ίσως αποτελέσουν ουσιαστική πρόκληση για μελλοντικές ερευνητικές προσπάθειες(
· Εμπλουτισμός του συστήματος 

Σημαντική προοπτική αποτελεί ο εμπλουτισμός του συστήματος με διαδικασίες σύγκρισης των έργων και κατάταξης τους σε κατηγορίες, ανάλογα με το βαθμό επιπροσθετικότητας τους τον βαθμό προαγωγής της αειφόρου ανάπτυξης και την βιωσιμότητα που παρουσιάζουν. 

· Διασύνδεση του διαδικτυακού συστήματος με μοντέλα ενεργιακού και περιβαλλοντικού σχεδιασμού

Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η προοπτική διασύνδεσης του διαδικτυακού συστήματος CDM-PAT με βάση δεδομένων η οποία θα συγκεντρώνει τα σενάρια αναφοράς, όσον αφορά τους στόχους της κάθε χώρας για την προαγωγή της βιώσιμης ανάπτυξης. 

Σε ευρύτερο πλαίσιο, αναφέρεται συμπερασματικά ότι οι ερευνητικές προοπτικές που διαφαίνονται για την ουσιαστική υποστήριξη των αποφασιζόντων στην προεπιλογή έργων του ΜΚΑ είναι σημαντικές και συνεχώς αυξανόμενες, σύμφωνα πάντα με τις περιβαλλοντικές και ενεργειακές εξελίξεις, που αφορούν σε θέματα πολιτικής, αγοράς, τεχνολογιών καθώς και γεωπολιτικών συσχετίσεων. 



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ I: ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ ΙΣΟΖΥΓΙΑ ΧΩΡΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

	Ι.1
	Αίγυπτος


	
	Πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	-
	0,29
	0,04
	0,05
	0,06

	2
	Πετρέλαιο
	49,05
	38,21
	33,47
	34,5
	40,01

	3
	ΦΑ
	10,77
	17,98
	23,99
	28,7
	41,08

	5
	ΑΠΕ
	0,92
	1,30
	3,14
	3,98
	4,59

	 
	Συνολική Πρωτογενής

Παραγωγή
	60,74
	57,78
	60,64
	65,21
	83,65

	
	
	
	
	

	 
	Καθαρές εισαγωγές (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	-1,01
	-0,59
	1,18
	1,20
	1,20

	2
	Πετρέλαιο
	-17,09
	-17,65
	-6,79
	-2,22
	1,97

	
	- Αργό πετρέλαιο
	-12,58
	-14,21
	-2,99
	-1,01
	0,85

	 
	- Πετρελαϊκά προϊόντα
	-4,51
	-3,44
	-3,80
	-1,21
	1,12

	3
	ΦΑ
	-
	-
	-5,28
	-7,00
	-11,54

	4
	Ηλεκρισμός
	-
	-
	-0,02
	-0,03
	-0,04

	 
	Συνολικές καθαρές

εισαγωγές
	-16,01
	-16,17
	-10,91
	-8,05
	-8,41

	
	
	
	
	

	 
	Μεικτή εγχώρια κατανάλωση (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	1,01
	1,60
	1,22
	1,25
	1,26

	2
	Πετρέλαιο
	22,92
	27,49
	24,12
	32,25
	41,58

	3
	ΦΑ
	10,77
	12,71
	18,71
	21,7
	29,24

	4
	Λοιπές 
	0,92
	1,30
	2,98
	3,95
	4,55

	
	Αποκλίσεις
	9,11
	-1,49
	2,70
	0,03
	0,70

	 
	Συνολική μεικτή

εγχώρια κατανάλωση 
	43,29
	41,61
	49,73
	59,18
	77,33

	
	
	
	
	

	 
	ΑΠΕ στην πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Υδάτινη
	0,92
	1,30
	1,64
	1,65
	1,65

	2
	Βιομάζα 
	-
	-
	0,16
	0,19
	0,19

	3
	Αιολική
	-
	-
	0,01
	0,18
	0,25

	4
	Ηλιακή και λοιπές 
	-
	-
	1,33
	1,96
	2,50

	5
	Γεωθερμία
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	Σύνολο ΑΠΕ
	0,92
	1,30
	3,14
	3,98
	4,59

	
	
	
	
	

	 
	Παραγωγή ηλεκτρικής

 ενέργειας   (ktoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά
	-
	-
	-
	
	

	2
	Πετρέλαιο
	1543,7
	1685,6
	1045,7
	2504,3
	3193,2

	3
	ΦΑ
	2584,3
	2890,5
	3989,5
	7963,6
	15056,9

	4
	ΑΠΕ
	1225,5
	1314,9
	1189,4
	1399,9
	1963,4

	 
	Συνολική παραγωγή

 ηλεκτρισμού
	5353,5
	5891
	6224,7
	11857,8
	20213,5


	
	     Εγκατεστημένη ηλεκτρική

ισχύς  παραγωγής  ( GW )
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πυρηνικοί σταθμοί
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Υδροηλεκτρικοί σταθμοί
	2,81
	2,75
	2,74
	2,81
	3,51

	3
	Σταθμοί ΑΠΕ
	-
	-
	0,07
	0,32
	1,13

	4
	Θερμικοί σταθμοί
	10,22
	11,82
	12,48
	22,83
	39,66

	
	Συνολική εγκατεστημένη

Ηλεκτρική ισχύς
	13,03
	14,57
	15,29
	25,96
	44,30

	

	
	Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	1,01
	1,48
	1,20
	1,21
	1,22

	2
	Πετρέλαιο
	17,32
	20,29
	18,59
	23,86
	20,23

	3
	ΦΑ
	3,31
	4,73
	5,96
	11,29
	21,19

	4
	Ηλεκτρισμός
	3,99
	5,17
	5,37
	11,11
	20,4

	5
	Λοιπές
	-
	0,36
	1,33
	1,86
	2,54

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση
	25,63
	32,03
	32,45
	49,33
	65,56

	
	
	
	
	

	 
	Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Βιομηχανία 
	12,82
	14,67
	14,91
	22,85
	29,70

	2
	Οικιακός τομέας
	4,58
	6,18
	6,23
	8,10
	10,90

	3
	Τριτογενής κατανάλωση
	0,88
	1,00
	1,07
	2,10
	4,10

	 4
	Μεταφορές
	7,35
	9,85
	9,90
	15,80
	20,20

	5
	Μη-ενεργειακές χρήσεις.
	-
	0,23
	0,34
	0,48
	0,68

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα
	25,63
	32,03
	32,45
	49,33
	65,56

	
	
	
	
	

	 
	Εκπομπές CO2  (Mtn CO2)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Παραγωγή ηλεκτρισμού και ατμού
	30,16
	35,70
	38,31
	70,30
	119,80

	2
	Τελική ενεργειακή κατανάλωση
	
	
	
	
	

	3
	- Βιομηχανία
	28,66
	32,68
	34,47
	70,80
	110,67

	4
	- Οικιακός τομέας
	9,99
	13,50
	15,83
	25,11
	33,79

	
	- Τριτογενής κατανάλωση
	2.97
	2,86
	3,54
	6,49
	8,11

	
	- Μεταφορές
	25,57
	30,39
	32,15
	48,98
	102,92

	 
	Συνολικές Εκπομπές CO2  
	98,35
	116,13
	124,30
	221,68
	273,39

	
	
	
	
	

	 
	Λοιπά στοιχεία 
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πληθυσμός ( εκατομ. )
	57,51
	62,65
	64,58
	85,96
	105,45

	2
	ΑΕΠ ( δις  Euro 2000 ) 
	60,47
	74,99
	83,23
	115,62
	140,69


	Ι.2
	Αλγερία


	
	Πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,016
	0,016
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	67,4
	69,66
	64,40
	106,00
	110,00

	3
	ΦΑ
	52,80
	77,40
	88,70
	122,00
	128,70

	5
	ΑΠΕ
	0,09
	0,05
	0,09
	0,15
	0,53

	 
	Συνολική Πρωτογενής

Παραγωγή
	129,26
	152,05
	153,19
	228,15
	239,23

	
	
	
	
	

	 
	Καθαρές εισαγωγές (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,71
	0,61
	0,56
	0,59
	0,60

	2
	Πετρέλαιο
	-56,83
	-59,99
	-55,40
	-94,80
	-96,70

	
	- Αργό πετρέλαιο
	-33,62
	-36,91
	-40,70
	-76,40
	-80,40

	 
	- Πετρελαϊκά προϊόντα
	-23,21
	-23,08
	-14,70
	-18,40
	-16,30

	3
	ΦΑ
	-34,50
	-58,84
	-68,20
	-90,00
	-90,00

	4
	Ηλεκρισμός
	-0,02
	-0,10
	-0,01
	-0,60
	-0,60

	 
	Συνολικές καθαρές

εισαγωγές
	-90,64
	-118,23
	-123,21
	-185,00
	-186,70

	
	
	
	
	

	 
	Μεικτή εγχώρια κατανάλωση (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,72
	0,61
	0,57
	0,60
	0,60

	2
	Πετρέλαιο
	10,23
	9,89
	9,00
	11,20
	13,30

	3
	ΦΑ
	18,20
	18,46
	20,40
	31,40
	38,70

	4
	Λοιπές 
	0,03
	0,16
	0,09
	-0,43
	-0,60

	
	Αποκλίσεις
	
	
	
	
	

	 
	Συνολική μεικτή

εγχώρια κατανάλωση 
	29,62
	29,34
	29,99
	43,35
	53,13

	
	
	
	
	

	 
	ΑΠΕ στην πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Υδάτινη
	0,04
	0,05
	0,01
	0,02
	0,03

	2
	Βιομάζα 
	0,05
	0,08
	0,08
	0,10
	0,10

	3
	Αιολική
	-
	-
	-
	0,03
	0,20

	4
	Ηλιακή και λοιπές 
	-
	-
	-
	-
	0,20

	5
	Γεωθερμία
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	Σύνολο ΑΠΕ
	0,09
	0,13
	0,09
	0,15
	0,53

	
	
	
	
	

	 
	Παραγωγή ηλεκτρικής

 ενέργειας   (ktoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά
	-
	-
	-
	
	

	2
	Πετρέλαιο
	60,20
	60,20
	67,94
	103,2
	229,62

	3
	ΦΑ
	1625,4
	2031,3
	2116,5
	4196,8
	5768

	4
	ΑΠΕ
	42,4
	44,5
	4,3
	129,86
	229,62

	 
	Συνολική παραγωγή

 ηλεκτρισμού
	250,26
	259,7
	289,8
	539,2
	832,5


	
	     Εγκατεστημένη ηλεκτρική

ισχύς  παραγωγής  ( GW )
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πυρηνικοί σταθμοί
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Υδροηλεκτρικοί σταθμοί
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28

	3
	Σταθμοί ΑΠΕ
	-
	-
	0,01
	0,20
	0,80

	4
	Θερμικοί σταθμοί
	5,73
	6,00
	6,12
	11,04
	16,99

	
	Συνολική εγκατεστημένη

ηλεκτρική ισχύς
	6,01
	6,28
	6,41
	11,52
	18,07

	

	
	Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,72
	0,50
	0,30
	0,40
	0,70

	2
	Πετρέλαιο
	8,17
	6,59
	7,34
	9,60
	11,70

	3
	ΦΑ
	3,84
	7,05
	7,18
	13,00
	17,40

	4
	Ηλεκτρισμός
	1,42
	1,54
	1,60
	2,80
	4,30

	5
	Λοιπές
	
	
	
	0,10
	0,30

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση
	14,15
	15,68
	16,42
	25,90
	34,40

	
	
	
	
	

	 
	Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Βιομηχανία 
	2,84
	2,86
	3,03
	6,20
	9,30

	2
	Οικιακός τομέας
	4,26
	4,91
	5,03
	7,34
	10,11

	3
	Τριτογενής κατανάλωση
	1,35
	1,64
	1,83
	2,56
	3,19

	 4
	Μεταφορές
	4,11
	4,36
	4,60
	6,00
	7,50

	5
	Μη-ενεργειακές χρήσεις.
	1,59
	1,91
	1,93
	3,80
	4,30

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα
	14,15
	15,68
	16,42
	25,90
	34,40

	
	
	
	
	

	 
	Εκπομπές CO2  (Mtn CO2)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Παραγωγή ηλεκτρισμού και ατμού
	13,91
	19,53
	19,69
	30,66
	37,23

	2
	Τελική ενεργειακή κατανάλωση
	 
	
	
	
	

	3
	- Βιομηχανία
	9,13
	12,12
	12,36
	22,71
	33,39

	4
	- Οικιακός τομέας
	18,34
	19,83
	20,90
	27,23
	36,29

	
	- Τριτογενής κατανάλωση
	5,36
	6,28
	7,08
	9,03
	11,46

	
	- Μεταφορές
	15,58
	17,92
	18,76
	21,98
	26,93

	 
	Συνολικές Εκπομπές CO2  
	62,12
	75,68
	78,79
	111,61
	145,30

	
	
	
	
	

	 
	Λοιπά στοιχεία 
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πληθυσμός ( εκατομ. )
	28,06
	30,14
	30,38
	35,50
	40,40

	2
	ΑΕΠ ( δις  Euro 2000 ) 
	42,06
	49,54
	53,80
	84,76
	140,00


	Ι.3
	Ιορδανία


	
	Πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	-
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02

	3
	ΦΑ
	0,25
	0,24
	0,21
	0,19
	0,11

	5
	ΑΠΕ
	0,06
	0,07
	0,07
	0,12
	0,17

	 
	Συνολική Πρωτογενής

Παραγωγή
	0,31
	0,33
	0,30
	0,33
	0,30

	
	
	
	
	

	 
	Καθαρές εισαγωγές (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	4,45
	4,62
	4,76
	3,58
	4,66

	
	- Αργό πετρέλαιο
	3,27
	3,49
	3,76
	3,14
	4,10

	 
	- Πετρελαϊκά προϊόντα
	1,18
	1,11
	1,00
	0,44
	0,56

	3
	ΦΑ
	-
	-
	-
	2,70
	3,44

	4
	Ηλεκρισμός
	0,05
	0,01
	0,01
	0,09
	0,12

	 
	Συνολικές καθαρές

εισαγωγές
	4,50
	4,63
	4,77
	6,37
	8,23

	
	
	
	
	

	 
	Μεικτή εγχώρια κατανάλωση (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	4,27
	4,78
	4,77
	3,60
	4,68

	3
	ΦΑ
	0,25
	0,24
	0,21
	2,90
	3,55

	4
	Λοιπές 
	0,06
	0,07
	0,08
	0,21
	0,29

	
	Αποκλίσεις
	0,03
	0,03
	
	
	

	 
	Συνολική μεικτή

εγχώρια κατανάλωση 
	4,61
	5,12
	5,06
	6,71
	8,52

	
	
	
	
	

	 
	ΑΠΕ στην πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Υδάτινη
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Βιομάζα 
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	Αιολική
	0,01
	0,01
	0,01
	0,03
	0,06

	4
	Ηλιακή και λοιπές 
	0,05
	0,06
	0,06
	0,09
	0,11

	5
	Γεωθερμία
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	Σύνολο ΑΠΕ
	0,06
	0,07
	0,07
	0,12
	0,17

	
	
	
	
	

	 
	Παραγωγή ηλεκτρικής

 ενέργειας   (ktoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά
	-
	-
	-
	
	

	2
	Πετρέλαιο
	434,3
	528
	570
	227
	235,5

	3
	ΦΑ
	46,4
	82
	64
	1037
	1274,5

	4
	ΑΠΕ
	11,6
	11,0
	3,00
	30,0
	30,0

	 
	Συνολική παραγωγή

 ηλεκτρισμού
	492,3
	621
	637
	1294
	1540


	
	     Εγκατεστημένη ηλεκτρική

ισχύς  παραγωγής  ( GW )
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πυρηνικοί σταθμοί
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Υδροηλεκτρικοί σταθμοί
	0,004
	0,004
	0,004
	-
	-

	3
	Σταθμοί ΑΠΕ
	0,003
	0,0014
	0,002
	0,09
	0,09

	4
	Θερμικοί σταθμοί
	1,27
	1,58
	1,59
	2,46
	2,69

	
	Συνολική εγκατεστημένη

ηλεκτρική ισχύς
	1,277
	1,585
	1,596
	2,55
	2,78

	

	
	Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	2,71
	2,92
	3,08
	3,85
	5,03

	3
	ΦΑ
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Ηλεκτρισμός
	0,41
	0,51
	0,53
	0,88
	1,08

	5
	Λοιπές
	0,05
	0,07
	0,07
	0,07
	0,09

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση
	3,17
	3,50
	3,68
	4,80
	6,20

	
	
	
	
	

	 
	Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Βιομηχανία 
	0,71
	0,78
	0,78
	1,01
	1,33

	2
	Οικιακός τομέας
	0,63
	0,81
	0,82
	1,06
	1,38

	3
	Τριτογενής κατανάλωση
	0,47
	0,43
	0,57
	0,74
	0,90

	 4
	Μεταφορές
	1,28
	1,35
	1,39
	1,82
	2,40

	5
	Μη-ενεργειακές χρήσεις.
	0,08
	0,13
	0,11
	0,17
	0,19

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα
	3,14
	3,50
	3,68
	4,80
	6,20

	
	
	
	
	

	 
	Εκπομπές CO2  (Mtn CO2)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Παραγωγή ηλεκτρισμού και ατμού
	5,60
	6,21
	6,59
	9,10
	12,10

	2
	Τελική ενεργειακή κατανάλωση
	
	
	
	 
	 

	3
	- Βιομηχανία
	1,60
	1,82
	1,86
	2,40
	2,98

	4
	- Οικιακός τομέας
	1,30
	1,62
	1,70
	2,86
	3,90

	
	- Τριτογενής κατανάλωση
	0,42
	0,57
	0,61
	1,30
	2,50

	
	- Μεταφορές
	2,78
	3,28
	3,40
	5,18
	7,27

	 
	Συνολικές Εκπομπές CO2  
	11,71
	13,51
	14,16
	20,84
	28,75

	
	
	
	
	

	 
	Λοιπά στοιχεία 
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πληθυσμός ( εκατομ. )
	5,73
	6,48
	6,67
	7,95
	9,30

	2
	ΑΕΠ ( δις  Euro 2000 ) 
	6,815
	7,633
	8,300
	11,52
	15,26


	Ι.4
	Ισραήλ


	
	Πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,03
	0,05
	0,04
	0,05
	0,09

	2
	Πετρέλαιο
	-
	0,01
	0,01
	0,02
	0,03

	3
	ΦΑ
	0,02
	0,01
	0,01
	0,85
	3,15

	5
	ΑΠΕ
	0,45
	0,56
	0,62
	0,70
	1,16

	 
	Συνολική Πρωτογενής

Παραγωγή
	0,50
	0,63
	0,68
	1,62
	4,43

	
	
	
	
	

	 
	Καθαρές εισαγωγές (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	4,92
	7,19
	6,21
	9,45
	10,47

	2
	Πετρέλαιο
	9,45
	12,13
	13,21
	11,14
	14,08

	
	- Αργό πετρέλαιο
	11,20
	10,92
	11,60
	9,69
	12,50

	 
	- Πετρελαϊκά προϊόντα
	-1,75
	1,21
	1,61
	1,45
	1,58

	3
	ΦΑ
	-
	-
	-
	1,65
	9,18

	4
	Ηλεκρισμός
	-0,08
	-0,11
	-0,13
	-0,13
	-0,15

	 
	Συνολικές καθαρές

εισαγωγές
	14,26
	19,22
	19,29
	22,11
	33,58

	
	
	
	
	

	 
	Μεικτή εγχώρια κατανάλωση (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	4,95
	7,20
	6,67
	9,50
	10,56

	2
	Πετρέλαιο
	10,47
	12,68
	13,04
	11,16
	12,87

	3
	ΦΑ
	0,02
	0,01
	0,01
	2,50
	12,33

	4
	Λοιπές 
	0,38
	0,44
	0,48
	0,60
	2,25

	
	Αποκλίσεις
	-0,06
	-0,11
	-0,25
	
	

	 
	Συνολική μεικτή

εγχώρια κατανάλωση 
	15,75
	20,22
	19,95
	23,66
	37,85

	
	
	
	
	

	 
	ΑΠΕ στην πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Υδάτινη
	0,01
	0,01
	0,01
	0,02
	0,05

	2
	Βιομάζα 
	-
	0,01
	0,01
	0,02
	0,05

	3
	Αιολική
	-
	-
	-
	0,01
	0,03

	4
	Ηλιακή και λοιπές 
	0,44
	0,54
	0,60
	0,65
	1,03

	5
	Γεωθερμία
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	Σύνολο ΑΠΕ
	0,45
	0,56
	0,62
	0,70
	1,16

	
	
	
	
	

	 
	Παραγωγή ηλεκτρικής

 ενέργειας   (ktoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά
	1609
	2269
	2550,8
	3259,4
	3182

	2
	Πετρέλαιο
	928,5
	1100
	1141,2
	0
	0

	3
	ΦΑ
	0
	1,72
	1,72
	1049,2
	2623

	4
	ΑΠΕ
	10
	10
	10
	17,2
	43

	 
	Συνολική παραγωγή

 ηλεκτρισμού
	2547,5
	3164,7
	3703,7
	4325,8
	5848


	
	     Εγκατεστημένη ηλεκτρική

ισχύς  παραγωγής  ( GW )
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πυρηνικοί σταθμοί
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Υδροηλεκτρικοί σταθμοί
	0,01
	0,01
	0,01
	0,08
	0,25

	3
	Σταθμοί ΑΠΕ
	-
	-
	-
	0,30
	1,25

	4
	Θερμικοί σταθμοί
	7,94
	8,16
	8,20
	12,62
	16,00

	
	Συνολική εγκατεστημένη

ηλεκτρική ισχύς
	7,95
	8,17
	8,21
	13,00
	17,50

	

	
	Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,01
	0,01
	0,02
	0,02
	0,04

	2
	Πετρέλαιο
	7,32
	8,65
	10,48
	11,16
	12,87

	3
	ΦΑ
	0,02
	0,01
	0,01
	1,86
	7,83

	4
	Ηλεκτρισμός
	2,20
	2,83
	3,32
	4,73
	5,85

	5
	Λοιπές
	0,44
	0,55
	0,61
	0,67
	1,08

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση
	9,99
	12,05
	14,44
	18,44
	27,67

	
	
	
	
	

	 
	Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Βιομηχανία 
	2,62
	3,41
	3,28
	4,08
	4,13

	2
	Οικιακός τομέας
	2,30
	2,56
	4,05
	5,10
	9,79

	3
	Τριτογενής κατανάλωση
	1,12
	1,24
	1,36
	1,51
	2,00

	 4
	Μεταφορές
	3,95
	4,50
	5,12
	7,02
	10,73

	5
	Μη-ενεργειακές χρήσεις.
	-
	0,34
	0,63
	0,73
	1,02

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα
	9,99
	12,05
	14,44
	18,44
	27,67

	
	
	
	
	

	 
	Εκπομπές CO2  (Mtn CO2)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Παραγωγή ηλεκτρισμού και ατμού
	23,19
	26,62
	31,65
	40,54
	52,23

	2
	Τελική ενεργειακή κατανάλωση
	
	
	
	
	

	3
	- Βιομηχανία
	6,60
	8,05
	7,62
	14,31
	17,22

	4
	- Οικιακός τομέας
	2.59
	2,88
	3,24
	4,00
	7,09

	
	- Τριτογενής κατανάλωση
	1,91
	2,05
	1,08
	1,14
	3,03

	
	- Μεταφορές
	8,70
	12,35
	13,84
	25,79
	36,98

	 
	Συνολικές Εκπομπές CO2  
	42,99
	51,95
	57,44
	85,78
	116,55

	
	
	
	
	

	 
	Λοιπά στοιχεία 
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πληθυσμός ( εκατομ. )
	5,54
	4,45
	4,37
	5,90
	6,81

	2
	ΑΕΠ ( δις  Euro 2000 ) 
	88,23
	100,35
	119,70
	188,40
	311,40


	Ι.5
	Λίβανος


	
	Πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	ΦΑ
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	ΑΠΕ
	0,07
	0,18
	0,18
	0,22
	0,24

	 
	Συνολική Πρωτογενής

Παραγωγή
	0,07
	0,18
	0,18
	0,22
	0,24

	
	
	
	
	

	 
	Καθαρές εισαγωγές (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,14
	0,13
	0,13
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	4,12
	5,19
	4,62
	5,16
	6,40

	
	- Αργό πετρέλαιο
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	- Πετρελαϊκά προϊόντα
	4,12
	5,19
	4,62
	5,16
	6,40

	3
	ΦΑ
	-
	-
	-
	2,32
	5,52

	4
	Ηλεκρισμός
	0,02
	0,10
	0,09
	0,12
	0,13

	 
	Συνολικές καθαρές

εισαγωγές
	4,28
	5,45
	4,84
	7,60
	12,05

	
	
	
	
	

	 
	Μεικτή εγχώρια κατανάλωση (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,14
	0,14
	0,13
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	4,12
	5,19
	4,62
	5,16
	6,40

	3
	ΦΑ
	-
	-
	-
	2,32
	5,52

	4
	Λοιπές 
	0,20
	0,27
	0,26
	0,32
	0,35

	
	Αποκλίσεις
	0,01
	0,03
	
	
	

	 
	Συνολική μεικτή

εγχώρια κατανάλωση 
	4,46
	5,63
	5,01
	7,81
	12,29

	
	
	
	
	

	 
	ΑΠΕ στην πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Υδάτινη
	0,07
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03

	2
	Βιομάζα 
	-
	0,13
	0,13
	0,10
	0,10

	3
	Αιολική
	-
	0,01
	0,01
	0,01
	0,03

	4
	Ηλιακή και λοιπές 
	-
	0,01
	0,01
	0,07
	0,08

	5
	Γεωθερμία
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	Σύνολο ΑΠΕ
	0,07
	0,18
	0,18
	0,22
	0,24

	
	
	
	
	

	 
	Παραγωγή ηλεκτρικής

 ενέργειας   (ktoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	540
	630,4
	749
	103,2
	103,2

	3
	ΦΑ
	0
	0
	0
	928,8
	1204

	4
	ΑΠΕ
	61
	30,1
	45,6
	86
	86

	 
	Συνολική παραγωγή

 ηλεκτρισμού
	601
	660,50
	794,6
	1118
	1393,2


	
	     Εγκατεστημένη ηλεκτρική

ισχύς  παραγωγής  ( GW )
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πυρηνικοί σταθμοί
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Υδροηλεκτρικοί σταθμοί
	0,23
	0,27
	0,31
	0,41
	0,62

	3
	Σταθμοί ΑΠΕ
	-
	-
	-
	0,10
	0,20

	4
	Θερμικοί σταθμοί
	1,06
	1,00
	1,02
	2,32
	3,18

	
	Συνολική εγκατεστημένη

ηλεκτρική ισχύς
	1,29
	1,27
	1,33
	2,83
	4,00

	

	
	Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,14
	0,14
	0,13
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	2,52
	2,78
	2,79
	4,44
	6,64

	3
	ΦΑ
	-
	
	-
	0,28
	0,90

	4
	Ηλεκτρισμός
	0,43
	0,72
	0,68
	1,32
	2,60

	5
	Λοιπές
	
	0,11
	0,07
	0,22
	0,41

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση
	3,09
	3,76
	3,67
	6,26
	10,55

	
	
	
	
	

	 
	Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Βιομηχανία 
	2,18
	0,95
	0,91
	1,24
	2,08

	2
	Οικιακός τομέας
	0,30
	0,85
	0,90
	1,88
	2,81

	3
	Τριτογενής κατανάλωση
	
	0,29
	0,31
	0,56
	1,28

	4
	Μεταφορές
	0,55
	1,48
	1,51
	2,61
	4,32

	5
	Μη-ενεργειακές χρήσεις.
	0,06
	0,14
	0,04
	0,10
	0,16

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα
	3,09
	3,76
	3,67
	6,39
	10,65

	
	
	
	
	

	 
	Εκπομπές CO2  (Mtn CO2)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Παραγωγή ηλεκτρισμού και ατμού
	5,75
	7,07
	7,25
	9,85
	13,45

	2
	Τελική ενεργειακή κατανάλωση
	
	
	
	
	

	3
	- Βιομηχανία
	2,00
	2,11
	2,23
	3,04
	5,09

	4
	- Οικιακός τομέας
	2,03
	2,67
	2,76
	5,76
	8,62

	
	- Τριτογενής κατανάλωση
	0,86
	0,91
	0,92
	1,64
	2,65

	
	- Μεταφορές
	1,85
	2,47
	2,96
	4,56
	6,21

	 
	Συνολικές Εκπομπές CO2  
	12,49
	15,13
	16,12
	24,85
	36,02

	
	
	
	
	

	 
	Λοιπά στοιχεία 
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πληθυσμός ( εκατομ. )
	4,10
	4,21
	4,30
	5,10
	6,00

	2
	ΑΕΠ ( δις  Euro 2000 ) 
	13,50
	15,80
	16,50
	20,00
	27,00


	Ι.6
	Μάλτα


	
	Πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	ΦΑ
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	ΑΠΕ
	-
	-
	-
	0,05
	0,10

	 
	Συνολική Πρωτογενής

Παραγωγή
	0,00
	0,0
	0,00
	

0,05
	0,10

	
	
	
	
	

	 
	Καθαρές εισαγωγές (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,22
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	
	
	
	
	

	
	- Αργό πετρέλαιο
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	- Πετρελαϊκά προϊόντα
	0,43
	1,01
	0,86
	1,63
	2,84

	3
	ΦΑ
	-
	-
	-
	0,01
	0,03

	4
	Ηλεκρισμός
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	Συνολικές καθαρές

Εισαγωγές
	0,65
	1,01
	0,86
	1,64
	2,87

	
	
	
	
	

	 
	Μεικτή εγχώρια κατανάλωση (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,22
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	0,43
	0,89
	0,86
	1,63
	2,84

	3
	ΦΑ
	-
	-
	-
	0,01
	0,03

	4
	Λοιπές 
	-
	-
	-
	0,05
	0,10


	
	Αποκλίσεις
	-
	-
	
	-
	-

	 
	Συνολική μεικτή

εγχώρια κατανάλωση 
	0,65
	0,89
	0,86
	1,69
	2,97

	
	
	
	
	

	 
	ΑΠΕ στην πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Υδάτινη
	-
	-
	-
	0,01
	0,02

	2
	Βιομάζα 
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	Αιολική
	-
	-
	-
	0,02
	0,05

	4
	Ηλιακή και λοιπές 
	-
	-
	-
	0,02
	0,03

	5
	Γεωθερμία
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	Σύνολο ΑΠΕ
	0,00
	0,00
	0,00
	0,05
	0,10

	
	
	
	
	

	 
	Παραγωγή ηλεκτρικής

 ενέργειας   (ktoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	112
	165
	165
	301
	352,6

	3
	ΦΑ
	0
	0
	0
	8,6
	21,5

	4
	ΑΠΕ
	0
	0
	0
	17,2
	30,1

	 
	Συνολική παραγωγή

 ηλεκτρισμού
	112
	165
	165
	326,8
	404,2


	
	     Εγκατεστημένη ηλεκτρική

ισχύς  παραγωγής  ( GW )
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πυρηνικοί σταθμοί
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Υδροηλεκτρικοί σταθμοί
	-
	-
	-
	0,01
	0,03

	3
	Σταθμοί ΑΠΕ
	-
	-
	-
	0,07
	0,10

	4
	Θερμικοί σταθμοί
	0,21
	0,25
	0,27
	0,33
	0,37

	
	Συνολική εγκατεστημένη

ηλεκτρική ισχύς
	0,21
	0,25
	0,27
	0,41
	0,50

	

	
	Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,19
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	0,14
	0,33
	0,34
	0,89
	1,93

	3
	ΦΑ
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Ηλεκτρισμός
	0,12
	0,13
	0,15
	0,30
	0,37

	5
	Λοιπές
	-
	-
	0,01
	0,02
	0,03

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση
	0,45
	0,46
	0,50
	1,21
	2,33

	
	
	
	
	

	 
	Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Βιομηχανία 
	0,03
	0,04
	0,05
	0,12
	0,36

	2
	Οικιακός τομέας
	0,09
	0,09
	0,10
	0,39
	0,54

	3
	Τριτογενής κατανάλωση
	0,03
	0,03
	0,04
	0,14
	0,26

	 4
	Μεταφορές
	0,28
	0,28
	0,29
	0,54
	1,14

	5
	Μη-ενεργειακές χρήσεις.
	0,01
	0,02
	0,02
	0,02
	0,03

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα
	0,45
	0,46
	0,50
	1,21
	2,33

	
	
	
	
	

	 
	Εκπομπές CO2  (Mtn CO2)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Παραγωγή ηλεκτρισμού και ατμού
	1,18
	1,40
	1,41
	2,19
	3,60

	2
	Τελική ενεργειακή κατανάλωση
	
	
	
	
	

	3
	- Βιομηχανία
	0,19
	0,26
	0,28
	0,95
	2,85

	4
	- Οικιακός τομέας
	0,18
	0,22
	0,24
	0,62
	0,84

	
	- Τριτογενής κατανάλωση
	0,10
	0,13
	0,14
	0,24
	0,33

	
	- Μεταφορές
	0,31
	0.38
	0,42
	1,02
	1,78

	 
	Συνολικές Εκπομπές CO2  
	1,96
	2,39
	2,55
	5,02
	9,40

	
	
	
	
	

	 
	Λοιπά στοιχεία 
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πληθυσμός ( εκατομ. )
	0,37
	0,39
	0,391
	0,52
	0,69

	2
	ΑΕΠ ( δις  Euro 2000 ) 
	3,24
	3,81
	3,86
	5,36
	7,10


	Ι.7
	Μαρόκο


	
	Πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,36
	0,10
	0,02
	0,03
	0,05

	2
	Πετρέλαιο
	0,01
	0,01
	0,01
	0,03
	0,05

	3
	ΦΑ
	0,02
	0,04
	0,04
	0,05
	0,09

	5
	ΑΠΕ
	0,07
	0,07
	0,07
	0,26
	0,82

	 
	Συνολική Πρωτογενής

Παραγωγή
	0,46
	0,21
	0,14
	0,37
	1,01

	
	
	
	
	

	 
	Καθαρές εισαγωγές (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	1,26
	2,57
	2,57
	4,07
	4,31

	2
	Πετρέλαιο
	7,18
	6,76
	7,10
	9,30
	10,43

	
	- Αργό πετρέλαιο
	6,25
	6,23
	6,69
	8,41
	9,6

	 
	- Πετρελαϊκά προϊόντα
	0,93
	0,53
	0,41
	0,72
	0,83

	3
	ΦΑ
	-
	-
	-
	1,75
	4,65

	4
	Ηλεκρισμός
	0,02
	0,21
	0,21
	-
	-

	 
	Συνολικές καθαρές

Εισαγωγές
	8,46
	9,54
	9,88
	14,95
	19,39

	
	
	
	
	

	 
	Μεικτή εγχώρια κατανάλωση (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	1,74
	2,54
	2,59
	4,1
	4,36

	2
	Πετρέλαιο
	7,10
	7,85
	6,54
	9,16
	10,48

	3
	ΦΑ
	0,02
	0,04
	0,04
	1,8
	4,74

	4
	Λοιπές 
	0,14
	0,20
	0,85
	0,37
	1,01

	
	Αποκλίσεις
	
	0,95
	
	
	

	 
	Συνολική μεικτή

εγχώρια κατανάλωση 
	8,92
	10,70
	10,02
	15,43
	20,59

	
	
	
	
	

	 
	ΑΠΕ στην πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Υδάτινη
	0,07
	0,07
	0,06
	0,08
	0,12

	2
	Βιομάζα 
	-
	-
	-
	0,05
	0,06

	3
	Αιολική
	-
	-
	0,006
	0,05
	0,06

	4
	Ηλιακή και λοιπές 
	-
	-
	-
	0,08
	0,58

	5
	Γεωθερμία
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	Σύνολο ΑΠΕ
	0,07
	0,07
	0,07
	0,26
	0,82

	
	
	
	
	

	 
	Παραγωγή ηλεκτρικής

 ενέργειας   (ktoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά
	481,6
	596
	735,3
	1290
	1419

	2
	Πετρέλαιο
	415,1
	316,5
	185,8
	34,4
	0

	3
	ΦΑ
	0
	0
	0
	533,2
	1462

	4
	ΑΠΕ
	70
	70
	70
	301
	516

	 
	Συνολική παραγωγή

 ηλεκτρισμού
	956,4
	982,5
	1912,1
	2158,6
	3397


	
	     Εγκατεστημένη ηλεκτρική

ισχύς  παραγωγής  ( GW )
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πυρηνικοί σταθμοί
	
	-
	-
	-
	-

	2
	Υδροηλεκτρικοί σταθμοί
	0,93
	1,17
	1,17
	2,00
	2,00

	3
	Σταθμοί ΑΠΕ
	-
	-
	0,05
	0,36
	0,36

	4
	Θερμικοί σταθμοί
	2,53
	2,51
	3,17
	4,34
	8,34

	
	Συνολική εγκατεστημένη

ηλεκτρική ισχύς
	3,46
	3,68
	4,39
	6,70
	10,70

	

	
	Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,45
	0,46
	0,52
	0,81
	1,55

	2
	Πετρέλαιο
	4,90
	6,11
	5,82
	9,37
	10,48

	3
	ΦΑ
	0,02
	0,04
	0,03
	1,61
	2,50

	4
	Ηλεκτρισμός
	1,04
	1,18
	1,09
	2,15
	3,77

	5
	Λοιπές
	-
	-
	
	0,13
	0,64

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση
	6,40
	7,78
	7,46
	12,89
	16,94

	
	
	
	
	

	 
	Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Βιομηχανία 
	1,59
	2,18
	1,39
	3,90
	5,77

	2
	Οικιακός τομέας
	1,85
	1,98
	2,50
	4,22
	5,14

	3
	Τριτογενής κατανάλωση
	1,98
	2,10
	1,50
	2,34
	2,93

	 4
	Μεταφορές
	0,68
	0,94
	1,50
	2,25
	2,88

	5
	Μη-ενεργειακές χρήσεις.
	0,30
	0,58
	0,57
	0,18
	0,22

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα
	6,40
	7,78
	7,46
	12,89
	16,94

	
	
	
	
	

	 
	Εκπομπές CO2  (Mtn CO2)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Παραγωγή ηλεκτρισμού και ατμού
	10,43
	13,55
	13,88
	24,51
	35,02

	2
	Τελική ενεργειακή κατανάλωση
	
	
	
	
	

	3
	- Βιομηχανία
	3,74
	4,85
	4,46
	7,05
	11,24

	4
	- Οικιακός τομέας
	4,56
	5,27
	7,58
	10,09
	15,50

	
	- Τριτογενής κατανάλωση
	4,89
	5,48
	3,58
	4,47
	8,02

	
	- Μεταφορές
	2,36
	3,54
	3,51
	6,10
	10,01

	 
	Συνολικές Εκπομπές CO2  
	25,98
	32,69
	33,01
	52,22
	79,79

	
	
	
	
	

	 
	Λοιπά στοιχεία 
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πληθυσμός ( εκατομ. )
	26,39
	28,24
	28,705
	38,34
	45,75

	2
	ΑΕΠ ( δις  Euro 2000 ) 
	26,39
	28,24
	28,71
	50,13
	66,41


	Ι.8
	Συρία


	
	Πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	29,20
	28,86
	27,86
	20,45
	17,05

	3
	ΦΑ
	3,55
	4,59
	4,64
	5,12
	6,89

	5
	ΑΠΕ
	0,78
	0,75
	0,81
	0,9
	2,02

	 
	Συνολική Πρωτογενής

Παραγωγή
	33,53
	34,20
	33,31
	26,47
	25,96

	
	
	
	
	

	 
	Καθαρές εισαγωγές (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,01
	0,01
	0,01
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	-20,30
	-17,40
	-16,23
	-2,63
	6,97

	
	- Αργό πετρέλαιο
	-18,19
	-17,45
	-16,44
	-3,01
	5,14

	 
	- Πετρελαϊκά προϊόντα
	-2,11
	0,05
	0,21
	0,38
	1,83

	3
	ΦΑ
	-
	
	-
	6,88
	12,56

	4
	Ηλεκρισμός
	-
	0,05
	-
	-
	-

	 
	Συνολικές καθαρές

Εισαγωγές
	-20,29
	-17,44
	-16,22
	4,25
	19,53

	
	
	
	
	

	 
	Μεικτή εγχώρια κατανάλωση (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,01
	0,01
	0,01
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	9,63
	11,46
	11,42
	18,00
	23,02

	3
	ΦΑ
	2,14
	4,59
	4,64
	12,00
	19,45

	4
	Λοιπές 
	0,60
	0,71
	0,81
	0,70
	2,02

	
	Αποκλίσεις
	-
	
	0,21
	
	

	 
	Συνολική μεικτή

εγχώρια κατανάλωση 
	12,36
	16,76
	17,09
	30,70
	44,49

	
	
	
	
	

	 
	ΑΠΕ στην πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Υδάτινη
	0,59
	0,55
	0,58
	0,6
	0,7

	2
	Βιομάζα 
	-
	0,01
	0,02
	0,03
	0,26

	3
	Αιολική
	-
	
	-
	0,02
	0,06

	4
	Ηλιακή και λοιπές 
	0,19
	0,20
	0,21
	0,25
	1,00

	5
	Γεωθερμία
	-
	
	-
	-
	-

	 
	Σύνολο ΑΠΕ
	0,78
	0,76
	0,81
	0,9
	2,02

	
	
	
	
	

	 
	Παραγωγή ηλεκτρικής

 ενέργειας   (ktoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	743
	958
	1100
	1214
	1443

	3
	ΦΑ
	320
	824
	854
	2362
	4226

	4
	ΑΠΕ
	242
	186
	215
	430
	609

	 
	Συνολική παραγωγή

 ηλεκτρισμού
	1429
	1967
	2169
	4007
	6278


	
	     Εγκατεστημένη ηλεκτρική

ισχύς  παραγωγής  ( GW )
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πυρηνικοί σταθμοί
	
	-
	-
	-
	-

	2
	Υδροηλεκτρικοί σταθμοί
	0,90
	0,90
	1,21
	1,53
	2,53

	3
	Σταθμοί ΑΠΕ
	0,0002
	0,0002
	0,0002
	0,25
	0,50

	4
	Θερμικοί σταθμοί
	3,13
	5,59
	5,79
	7,42
	8,92

	
	Συνολική εγκατεστημένη

ηλεκτρική ισχύς
	4,03
	6,49
	7,00
	9,20
	11,95

	

	
	Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	0,01
	0,01
	0,01
	-
	-

	2
	Πετρέλαιο
	8,80
	10,48
	10,77
	16,94
	22,07

	3
	ΦΑ
	0,73
	2,63
	2,48
	9,42
	16,01

	4
	Ηλεκτρισμός
	0,84
	1,17
	1,26
	3,65
	4,64

	5
	Λοιπές
	
	0,01
	0,23
	0,28
	1,26

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση
	10,37
	14,30
	14,53
	28,29
	41,98

	
	
	
	
	

	 
	Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Βιομηχανία 
	3,50
	3,96
	3,86
	8,80
	11,16

	2
	Οικιακός τομέας
	3,01
	4,96
	5,10
	13,20
	17,80

	3
	Τριτογενής κατανάλωση
	0,99
	2,42
	3,55
	6,31
	9,03

	 4
	Μεταφορές
	2,48
	2,58
	1,62
	3,50
	7,39

	5
	Μη-ενεργειακές χρήσεις.
	0,27
	0,38
	0,40
	0,48
	0,60

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα
	10,37
	14,30
	14,53
	28,29
	41,98

	
	
	
	
	

	 
	Εκπομπές CO2  (Mtn CO2)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Παραγωγή ηλεκτρισμού και ατμού
	9,88
	12,70
	12,52
	36,28
	43,25

	2
	Τελική ενεργειακή κατανάλωση
	
	
	
	
	

	3
	- Βιομηχανία
	4,82
	7,43
	7,54
	14,19
	18,80

	4
	- Οικιακός τομέας
	10,98
	14,12
	14,10
	31,19
	32,56

	
	- Τριτογενής κατανάλωση
	6,66
	9,90
	9,46
	20,80
	21,70

	
	- Μεταφορές
	3,38
	4,45
	4,51
	9,74
	20,56

	 
	Συνολικές Εκπομπές CO2  
	39,50
	48,60
	48,13
	112,20
	135,87

	
	
	
	
	

	 
	Λοιπά στοιχεία 
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πληθυσμός ( εκατομ. )
	14,15
	16,11
	16,32
	21,54
	24,51

	2
	ΑΕΠ ( δις  Euro 2000 ) 
	16,61
	16,70
	16,79
	20,14
	24,65


	Ι.9 
	Τουρκία


	
	Πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	12,17
	13,3
	13,30
	26,84
	34,36

	2
	Πετρέλαιο
	3,57
	3,15
	2,89
	1,13
	0,53

	3
	ΦΑ
	0,15
	0,63
	0,58
	0,17
	0,14

	5
	ΑΠΕ
	11,65
	11,75
	11,18
	13,43
	25,68

	 
	Συνολική Πρωτογενής

Παραγωγή
	27,55
	28,83
	27,95
	41,57
	60,71

	
	
	
	
	

	 
	Καθαρές εισαγωγές (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	5,19
	7,69
	10,46
	13,55
	75,21

	2
	Πετρέλαιο
	25,99
	29,91
	29,99
	50,04
	71,41

	
	- Αργό πετρέλαιο
	24,69
	24,13
	22,76
	50,04
	71,41

	 
	- Πετρελαϊκά προϊόντα
	1,3
	5,78
	7,23
	-
	-

	3
	ΦΑ
	6,24
	11,24
	13,49
	49,41
	74,36

	4
	Ηλεκρισμός
	-0,06
	0,18
	0,29
	-
	-

	 
	Συνολικές καθαρές

Εισαγωγές
	37,36
	49,01
	54,23
	113,00
	220,98

	
	
	
	
	

	 
	Μεικτή εγχώρια κατανάλωση (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	17,50
	21,60
	24,85
	39,69
	107,57

	2
	Πετρέλαιο
	29,32
	33,24
	32,59
	51,17
	72,89

	3
	ΦΑ
	6,31
	11,74
	13,73
	49,58
	75,51

	4
	Λοιπές 
	11,53
	12,11
	11,75
	13,43
	21,22

	
	Αποκλίσεις
	-0,18
	0,48
	0,33
	-
	-

	 
	Συνολική μεικτή

εγχώρια κατανάλωση 
	64,66
	78,69
	82,92
	153,87
	277,19

	
	
	
	
	

	 
	ΑΠΕ στην πρωτογενής παραγωγή (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020


	1
	Υδάτινη
	3,06
	2,98
	2,66
	5,34
	10,00

	2
	Βιομάζα 
	7,07
	6,80
	6,46
	4,42
	5,93

	3
	Αιολική
	0,14
	0,24
	0,27
	1,05
	4,62

	4
	Ηλιακή και λοιπές 
	-
	-
	-
	
	

	5
	Γεωθερμία
	1,38
	1,75
	1,79
	2,62
	5,13

	 
	Σύνολο ΑΠΕ
	11,65
	11,77
	11,18
	13,43
	25,68

	
	
	
	
	

	 
	Παραγωγή ηλεκτρικής

 ενέργειας   (ktoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά
	2412
	3184
	3284
	8216
	18116

	2
	Πετρέλαιο
	496
	695
	800
	7
	-

	3
	ΦΑ
	1426
	3126
	3974,9
	10634
	17041

	4
	ΑΠΕ
	3083
	2952
	2684
	5795
	13563

	 
	Συνολική παραγωγή

 ηλεκτρισμού
	7417
	9958
	10743,9
	24652
	48720


	
	     Εγκατεστημένη ηλεκτρική

ισχύς  παραγωγής  ( GW )
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Πυρηνικοί σταθμοί
	
	
	-
	-
	-

	2
	Υδροηλεκτρικοί σταθμοί
	9,86
	10,54
	11,17
	11,67
	18,84

	3
	Σταθμοί ΑΠΕ
	0,02
	0,02
	0,04
	0,04
	2,12

	4
	Θερμικοί σταθμοί
	11,07
	15,56
	16,05
	16,62
	37,69

	
	Συνολική εγκατεστημένη

ηλεκτρική ισχύς
	20,95
	26,12
	27,26
	28,33
	58,65

	

	
	Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Στερεά καύσιμα
	8,77
	10,30
	13,19
	15,56
	55,68

	2
	Πετρέλαιο
	24,94
	26,88
	26,54
	44,17
	63,07

	3
	ΦΑ
	3,04
	4,76
	5,09
	25,25
	29,71

	4
	Ηλεκτρισμός
	5,65
	7,68
	8,27
	20,76
	42,20

	5
	Λοιπές
	8,52
	8,63
	8,44
	7,56
	9,70

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

κατανάλωση
	50,8925
	58,25
	61,53
	113,30
	200,36

	
	
	
	
	

	 
	Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα  (Mtoe)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Βιομηχανία 
	17,37
	20,39
	23,62
	8,80
	11,16

	2
	Οικιακός τομέας
	18,47
	19,83
	20,94
	13,20
	17,80

	3
	Τριτογενής κατανάλωση
	2,56
	2,92
	2,96
	6,31
	9,03

	 4
	Μεταφορές
	11,14
	13,32
	12,12
	3,50
	7,39

	5
	Μη-ενεργειακές χρήσεις.
	1,38
	1,88
	1,90
	0,48
	0,60

	 
	Συνολική Τελική ενεργειακή 

Κατανάλωση ανά τομέα
	50,92
	58,25
	61,53
	28,29
	41,98

	
	
	
	
	

	 
	Εκπομπές CO2  (Mtn CO2)
	1995
	1999
	2000
	2010
	2020

	1
	Παραγωγή ηλεκτρισμού και ατμού
	43,05
	64,52
	72,32
	161,31
	317,02

	2
	Τελική ενεργειακή κατανάλωση
	
	
	
	
	

	3
	- Βιομηχανία
	44,34
	59,05
	68,10
	106,7
	253,15

	4
	- Οικιακός τομέας και τριτογενής
	33,22
	33,24
	33,48
	64,09
	96,71


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ II: ΔΕΙΚΤΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ ΧΩΡΩΝ  

                            ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

	ΙΙ.1α
	Δείκτες <<Διασφάλισης Ενεργειακού Εφοδιασμού>>-2000

	Χώρες Εφαρμογής
	Εξάρτηση από εισαγωγές

(%)
	Διαφοροποίηση πρωτογενών καυσίμων
	Διαφοροποίηση καυσίμων για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας
	Διαφοροποίηση εισαγόμενων καυσίμων
	Στρατηγικά αποθέματα πετρελαίου

(ημέρες)

	
	Συνολική
	Στερεά καύσιμα
	Πετρέλαιο
	Φυσικό αέριο
	
	
	
	

	1.
	Αίγυπτος 
	-22
	97
	-28
	-28
	0,98
	0,90
	0,68
	0

	2.
	Αλγερία 
	-411
	70
	-616
	-334
	0,70
	0,15
	0,85
	30

	3.
	Ιορδανία 
	93
	0
	100
	0
	0,26
	0,33
	0,53
	100

	4.
	Ισραήλ
	97
	93
	100
	0
	0,74
	0,63
	1,02
	0

	5.
	Λίβανος 
	96
	100
	100
	-
	0,28
	0,22
	0,13
	35

	6.
	Μάλτα
	100
	100
	100
	-
	0,00
	0,00
	0,00
	90

	7.
	Μαρόκο 
	97
	100
	100
	0
	0,86
	0,72
	0,93
	0

	8.
	Συρία
	-98
	-
	-140
	0
	0,80
	0,95
	0,69
	0

	9.
	Τουρκία
	66
	42
	92
	98
	1,30
	1,27
	1,35
	90


	ΙI.1β
	Δείκτες <<Διασφάλισης Ενεργειακού Εφοδιασμού>>-2010


	Χώρες Εφαρμογής
	Εξάρτηση από εισαγωγές

(%)
	Διαφοροποίηση πρωτογενών καυσίμων
	Διαφοροποίηση καυσίμων για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας
	Διαφοροποίηση εισαγόμενων καυσίμων
	Στρατηγικά αποθέματα πετρελαίου

(ημέρες)

	
	Συνολική
	Στερεά καύσιμα
	Πετρέλαιο
	Φυσικό αέριο
	
	
	
	

	1.
	Αίγυπτος 
	-14
	96
	-7
	-32
	0,96
	0,84
	0,00
	-

	2.
	Αλγερία 
	-429
	67
	-846
	-287
	0,64
	0,24
	0,85
	-

	3.
	Ιορδανία 
	95
	0
	99
	93
	0,81
	0,48
	0,59
	-

	4.
	Ισραήλ
	93
	99
	100
	66
	1,05
	0,58
	1,03
	-

	5.
	Λίβανος 
	97
	100
	100
	100
	0,80
	0,82
	0,70
	-

	6.
	Μάλτα
	98
	100
	100
	-
	0,03
	0,00
	0,03
	-

	7.
	Μαρόκο 
	97
	100
	100
	97
	1,00
	0,65
	1,08
	-

	8.
	Συρία
	-30
	-
	-45
	-6
	0,85
	0,87
	0,25
	-

	9.
	Τουρκία
	73
	34
	98
	100
	1,29
	1,07
	0,98
	-


	ΙI.2α
	Δείκτες <<Ανταγωνιστικότητας & Αποδοτικότητας>>-2000

	Χώρες Εφαρμογής
	Ενεργειακή ένταση

(ktoe / million Euro 2000)
	Αποδοτικότητα ενεργειακής μετατροπής

(%)
	Αποδοτικότητα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας

(%)
	Μεταρρύθμιση ενεργειακού τομέα
	Επίπεδο ανταγωνισμού
	Κατανάλωση ενέργειας κατά κεφαλή

	
	
	
	
	
	
	Συνολική ενέργεια

(toe / capita)
	Ηλεκτρική

ενέργεια

(kWh / capita)

	1.
	Αίγυπτος
	0,60
	62
	25
	3
	1
	0,8
	970

	2.
	Αλγερία
	0,56
	55
	11
	2
	1
	1,0
	610

	3.
	Ιορδανία
	0,62
	72
	28
	4
	1
	1,0
	1.220

	4.
	Ισραήλ
	0,17
	72
	37
	2
	1
	4,6
	8.840

	5.
	Λίβανος
	0,29
	72
	33
	0
	1
	1,1
	1.810

	6.
	Μάλτα
	0,22
	57
	29
	2
	1
	2,2
	4.460

	7.
	Μαρόκο
	0,28
	75
	30
	3
	1
	0,3
	440


	8.
	Συρία
	0,91
	66
	20
	0
	1
	1,0
	1.020

	9.
	Τουρκία
	0,40
	74
	28
	8
	1
	1,2
	1.450


	ΙI.2β
	Δείκτες <<Ανταγωνιστικότητας & Αποδοτικότητας>>-2010


	Χώρες Εφαρμογής
	Ενεργειακή ένταση

(ktoe / million Euro 2000)
	Αποδοτικότητα ενεργειακής μετατροπής

(%)
	Αποδοτικότητα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας

(%)
	Μεταρρύθμιση ενεργειακού τομέα
	Επίπεδο ανταγωνισμού
	Κατανάλωση ενέργειας κατά κεφαλή

	
	
	
	
	
	
	Συνολική ενέργεια

(toe / capita)
	Ηλεκτρική ενέργεια 

(kWh / capita)

	1.
	Αίγυπτος 
	0,51
	83
	-
	-
	-
	0,7
	1.500

	2.
	Αλγερία 
	0,51
	60
	-
	-
	-
	1,2
	920

	3.
	Ιορδανία 
	0,58
	72
	-
	-
	-
	1,0
	1.520

	4.
	Ισραήλ
	0,13
	78
	-
	-
	-
	4,0
	9.320

	5.
	Λίβανος 
	0,39
	76
	-
	-
	-
	1,5
	2.120

	6.
	Μάλτα
	0,31
	96
	-
	-
	-
	3,2
	6.710

	7.
	Μαρόκο 
	0,31
	91
	-
	-
	-
	0,5
	750

	8.
	Συρία
	0,91
	70
	-
	-
	-
	1,2
	2.110

	9.
	Τουρκία
	0,39
	74
	-
	-
	-
	2,1
	3.260


	ΙΙ.3α
	Δείκτες <<Προστασίας Περιβάλλοντος>>-2000


	Χώρες Εφαρμογής
	Ποσοστό ΑΠΕ στην πρωτογενή παραγωγή ενέργειας

(%)
	Ποσοστό ΑΠΕ στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας

(%)
	Δείκτες εντάσεως εκπεμπόμενου CO2
	Εφαρμογή του πρωτοκόλλου του Κιότο

	
	
	
	Εκπεμπόμενο CO2 ανά μεικτή εγχώρια κατανάλωση ενέργειας 

(tones / toe)
	Εκπεμπόμενο CO2 κατά κεφαλή 

(tones / capita)
	Εκπεμπόμενο CO2 ανά ΑΕΠ
(tones / 1000 Euro)
	Εκπεμπόμενο CO2 από παραγωγή ηλεκτρισμού και ατμού

(tones / kWh)
	

	1.
	Αίγυπτος 
	6,3
	19,1
	2,4
	1,9
	1,5
	-
	1

	2.
	Αλγερία 
	0,3
	0,2
	2,6
	2,6
	1,5
	-
	0

	3.
	Ιορδανία 
	1,4
	0,5
	2,8
	2,8
	1,7
	-
	0

	4.
	Ισραήλ
	3,1
	0,1
	2,9
	13,1
	0,5
	-
	1

	5.
	Λίβανος 
	3,7
	5,7
	3,3
	3,8
	1,0
	-
	0

	6.
	Μάλτα
	0,0
	0,0
	3,0
	6,5
	0,7
	-
	2

	7.
	Μαρόκο 
	0,7
	6,7
	3,3
	1,2
	0,9
	-
	2

	8.
	Συρία
	8,2
	9,9
	2,7
	2,6
	2,4
	-
	0

	9.
	Τουρκία
	13,5
	25,0
	2,5
	3,2
	1,0
	-
	0


	ΙΙ.3β
	Δείκτες <<Προστασίας Περιβάλλοντος>>-2010

	Χώρες Εφαρμογής
	Ποσοστό ΑΠΕ στην πρωτογενή παραγωγή ενέργειας

(%)
	Ποσοστό ΑΠΕ στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας

(%)
	Δείκτες εντάσεως εκπεμπόμενου CO2
	Εφαρμογή του πρωτοκόλλου του Κιότο

	
	
	
	Εκπεμπόμενο CO2 ανά μεικτή εγχώρια κατανάλωση ενέργειας 

(tones CO2 / toe)
	Εκπεμπόμενο CO2 κατά κεφαλή 

(tones/capita)
	Εκπεμπόμενο CO2 ανά ΑΕΠ
(tones / 1000 Euro)
	Εκπεμπόμενο CO2 από παραγωγή ηλεκτρισμού και ατμού

(tones / kWh)
	

	1.
	Αίγυπτος 
	6,7
	11,3
	3,9
	2,7
	2,0
	-
	-

	2.
	Αλγερία 
	0,4
	2,9
	2,6
	3,1
	1,3
	-
	-

	3.
	Ιορδανία 
	1,8
	2,3
	3,1
	3,1
	1,8
	-
	-

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Ισραήλ
	3,0
	0,4
	3,6
	14,5
	0,5
	-
	-

	5.
	Λίβανος 
	2,6
	5,2
	3,1
	4,8
	1,2
	-
	-

	6.
	Μάλτα
	3,0
	5,3
	3,0
	9,7
	0,9
	-
	2

	7.
	Μαρόκο 
	1,7
	13,9
	3,4
	1,6
	1,0
	-
	2

	8.
	Συρία
	6,9
	5,7
	2,9
	3,3
	2,6
	-
	-

	9.
	Τουρκία
	8,7
	23,5
	2,6
	5,4
	1,0
	-
	-


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ III: ΔΕΙΚΤΕΣ ΕΠΕΝΔΥΤΙΚΗΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

	
	Δείκτης Επενδυτικής Ασφάλειας 

	    Rank 

	Sept

2003
	March 

2004
	Country


	Institutional Investor Country Credit Rating
	Six-month change
	One-year change

	1
	1
	Switzerland
	95,2
	1,2
	-0,1

	2
	2
	Germany
	92,8
	6,0
	0,5

	3
	3
	Netherlands
	93,9
	1,7
	0,7

	4
	4
	Luxembourg
	94,8
	1,5
	0,5

	5
	5
	France
	93,3
	1,6
	1,1

	6
	6
	U.K.
	94,0
	1,7
	1,2

	7
	7
	Norway
	94,0
	1,1
	1,2

	8
	8
	Denmark
	92,4
	1,4
	2,1

	9
	9
	Austria
	92,0
	1,7
	1,4

	10
	10
	Sweden
	90,9
	1,6
	1,8

	11
	11
	Ireland
	90,9
	3,4
	4,0

	12
	12
	Italy
	85,2
	2,1
	0,9

	13
	13
	Spain
	88,1
	2,4
	2,0

	14
	14
	Portugal
	83,3
	2,9
	1,7

	15
	15
	Greece
	77,9
	4,8
	3,3

	16
	16
	Algeria
	37,2
	-4,4
	3,8

	17
	17
	Egypt
	42,1
	1,0
	-1,7

	18
	18
	Israel
	58,0
	4,6
	1,9

	19
	19
	Jordan
	41,2
	2,7
	2,6

	20
	20
	Lebanon
	26,6
	1,4
	1,8

	21
	21
	Malta
	69,7
	8,9
	2,4

	22
	22
	Morocco
	48,4
	-1,0
	2,3

	23
	23
	Syria
	27,6
	4,9
	2,4

	24
	24
	Turkey
	37,4
	5,0
	2,5


                                                                                        Πηγή: Insitusional Investor 2004
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ IV: ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΕΙΦΟΡΟΥ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ 
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΓΕΝΙΚΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΕΙΔΙΚΗ
	ΔΕΙΚΤΗΣ (INDICATOR)
	ΑΠΟΤΙΜΗΣΗ ΤΟΥ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΑΕΙΦΟΡΟΥ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ – ΠΡΟΣΘΕΤΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗΣ ΤΟΥ ΔΕΙΚΤΗ - ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ

	Περιβαλλοντική διάσταση (Environmental dimension)
	Βιομηχανία (Business and Industry)
	Επίπεδο θορύβου (Noise level)

	Όσο λιγότερο θόρυβο έχουμε τόσο υψηλότερο το επίπεδο της αειφορίας. (αντικαθιστώντας π.χ. τις αντλίες Diesel με αντλίες αέρα).

	
	Παιδιά (Children)
	
	

	
	Κλίμα (Climate)
	Επίπεδο συγκέντρωσης αερίων του θερμοκηπίου (Concentrations of Greenhouse effect)
 
	Όσο μικρότερη είναι η συγκέντρωση των αερίων του θερμοκηπίου (CO2 – Ισοδύναμα (Equivalents)), τόσο  περισσότερο ανακουφίζεται το κλίμα και άρα τόσο υψηλότερο το επίπεδο αειφορίας.

	
	Μόρφωση (Education)
	
	

	
	Ενέργεια (Energy)
	
	

	
	Δάσος (Forest)
	Δασικό - Forest Management

	Όσο μεγαλύτερη προσοχή δοθεί στη διατήρηση και στο κατάλληλο εμπλουτισμό λειτουργιών προστασίας στο forest management (κυρίως στο έδαφος και το νερό), τόσο υψηλότερο θα είναι το επίπεδο της αειφόρας ανάπτυξης (ποιοτικός δείκτης).

	
	
	Ένταση δραστηριότητας ξυλείας
 (Wood harvesting intensity)
	Όσο μεγαλύτερη η ένταση της χρήσης ξυλείας τόσο χειρότερα για το βαθμό αειφόρας ανάπτυξης.

	
	
	Περιοχή δάσους σαν ποσοστό του συνολικής επιφάνειας του εδάφους (Forest area as a percentage of land area)
.
	Όσο υψηλότερος ο δείκτης τόσο καλύτερα για την υγεία του ανθρώπου και το περιβάλλον γενικά και επομένως για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	Υγεία (Health)
	
	

	
	Νερό (Water)
	Ασφάλεια και ποιότητα του πόσιμου νερού (safety and quality of drinking Water)

	Όσο μεγαλύτερη είναι η ασφάλεια και η ποιότητα του πόσιμου νερού τόσο καλύτερα για το βαθμό αειφόρας ανάπτυξης (ποιοτικός δείκτης).

	
	
	Αριθμός ποταμών που είναι υγιή με καθαρό και ποιοτικό νερό (Rivers of good or fair quality)

	Όσο καλύτερη η ποιότητα των ποταμών τόσο καλύτερα είναι για το περιβάλλον και τόσο καλύτερα είναι για το βαθμό αειφόρας ανάπτυξης.

	
	
	Επάρκεια νερού στη παροχή του (Water availability)

	Πρέπει να υπάρχει επάρκεια στη διαθεσιμότητα του πόσιμου νερού. 

	
	
	Ετήσια υποχώρηση στο έδαφος της επιφάνειας του νερού σαν ποσοστό του συνολικά διαθέσιμου νερού (Annual withdrawal of ground and surface water)

	Όσο μικρότερη η υποχώρηση τόσο πιο βιώσιμο το σύστημα.

	
	
	Συγκέντρωση φυκιών στις θάλασσες και στις λίμνες (Algal concentration in lakes and coastal areas)

	Όσο μικρότερο το ποσοστό συγκέντρωσης φυκιών τόσο καλύτερα για το περιβάλλον και επομένως για την αειφορία.

	
	Μόλυνση περιβάλλοντος (Pollution)
	Υποβάθμιση και μόλυνση του εδάφους (Soil contamination and erosion)

	Όσο μικρότερη η μόλυνση του εδάφους τόσο υψηλότερο το επίπεδο αειφορίας (ποιοτικός δείκτης).

	
	
	Συγκέντρωση αερίων που συνεισφέρουν στο πρόβλημα της τρύπας του όζοντος (Stratospheric Ozone Depletion)

	Όσο μικρότερη η τιμή του δείκτη αυτού τόσο καλύτερα για την αειφορία. Τα αέρια (CFCs, N2O κυρίως) που προκαλούν το φαινόμενο της τρύπας του όζοντος πρέπει να μειωθούν σαν ποσοστό συγκέντρωσης. Το φαινόμενο της τρύπας του όζοντος δημιουργεί καταστροφικές συνέπειες καθώς οδηγεί σε αυξημένα επίπεδα υπεριώδους ακτινοβολίας που φτάνει στο έδαφος, η οποία προκαλεί καρκίνο του δέρματος, ζημιά στα μάτια, κακό στα βιολογικά είδη γενικότερα κ.α.

	
	
	Παραγωγή στερεών λυμάτων που δεν ανακυκλώνονται (Generation solid wastes witch are not recycling)

	Όσο μικρότερη η παραγωγή τέτοιων λυμάτων τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	
	Παραγωγή ραδιενεργών καταλοίπων (Generation of radioactive waste)

	Όσο μικρότερη η γένεση τέτοιων ουσιών τόσο το καλύτερο για το περιβάλλον και την αειφορία.

	
	
	Παραγωγή τοξικών χημικών ουσιών, λιπασμάτων και μικροβιοκτόνων (generation of toxic chemicals, pesticides, and fertilizers)

	Όσο μικρότερη η παραγωγή αυτών των ουσιών τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Ποσότητα μεθανίου στην ατμόσφαιρα (CH4 in atmosphere)

	Όσο μικρότερη η ποσότητα μεθανίου στην ατμόσφαιρα τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	
	Θαλάσσια ρύπανση από πετρέλαιο κυρίως ή άλλες ουσίες (Maritime Pollution)
 
	Όσο μικρότερη η ρύπανση της θάλασσας, και επομένως η τιμή του δείκτη αυτού που δείχνει την ποσότητα των ουσιών που χάνονται στη θάλασσα και τη ρυπαίνουν, τόσο καλύτερα για το περιβάλλον και επομένως  για την αειφορία.  

	
	
	Παραγωγή αερίων που προκαλούν το φαινόμενο της όξινης βροχής (Generation of substances witch are responsible for Acid precipitation)
 
	Όσο μικρότερη είναι η παραγωγή των αερίων αυτών και επομένως η τιμή του δείκτη, τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη. Τα οξέα δημιουργούνται κυρίως από τη καύση υγρών καυσίμων που παράγονται από οργανικά σύνθετα που περιέχουν άνθρακα και υδρογόνο, τα οποία βρίσκονται στο υπέδαφος της γης από τις παλιές γεωλογικές περιόδους, από ζωντανούς οργανισμούς και φυτά (fossil fuels). Αυτά τα οξέα μπορούν να μεταφερθούν στην ατμόσφαιρα σε μεγάλες αποστάσεις και να αποτεθούν μέσω της βροχής σε οικοσυστήματα τα οποία είναι ευαίσθητα στην οξύτητα. 

	
	
	Διαρροή καδμίου στην ατμόσφαιρα (Cadmium in atmosphere)

	Όσο μικρότερη η εκπομπή καδμίου στην ατμόσφαιρα τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Εκπομπή υδραργύρου στην ατμόσφαιρα (Mercury in atmosphere)
 


	Όσο μικρότερη η εκπομπή υδραργύρου στην ατμόσφαιρα τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Εκπομπή μολύβδου στην ατμόσφαιρα (Lead in atmosphere)

	Όσο μικρότερη η εκπομπή μολύβδου  στην ατμόσφαιρα τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Μείωση των αερίων που μολύνουν την ατμόσφαιρα στις αστικές περιοχές (Reduction in indoor and urban air pollution)

	Όσο μικρότερη η εκπομπή αερίων που μολύνουν  την ατμόσφαιρα στις αστικές περιοχές  τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	Γενικοί (General)
	Προστασία χλωρίδας και πανίδας και ειδικά στα είδη υπό εξαφάνιση (protect of biota – changes in endangered species)

	Ο δείκτης αυτός είναι ποιοτικός. Έτσι όσο μεγαλύτερη είναι η προσπάθεια για τη προστασία της χλωρίδας και της πανίδας, και όσο λιγότερα τα είδη που είναι υπό εξαφάνιση, τόσο καλύτερα για το επίπεδο της αειφόρας ανάπτυξης (ποιοτικός δείκτης).

	
	
	Προστατευόμενες περιοχές σαν ποσοστό επί του συνόλου (Protected area as a percentage of total area)

	Όσο περισσότερες είναι οι προστατευόμενες περιοχές και επομένως μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη, τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Αλλαγές στη τροφική ισορροπία και οξύτητα (Changes in nutrient balance and acidity (PH and CEC))

	Όταν η τροφική ισορροπία αλλάζει και η οξύτητα μεγαλώνει τότε ο δείκτης παίρνει χαμηλότερη τιμή και το επίπεδο αειφορίας χειροτερεύει (ποιοτικός δείκτης). 

	
	
	Είδη ψαριών με περιορισμό στη κατανάλωση (Fish species with consumption restricted)

	Όσο περισσότερα τα είδη των ψαριών που έχουν περιορισμό στη κατανάλωση, τόσο χειρότερα για το επίπεδο αειφορίας.

	
	
	Γη που χρησιμοποιείται για γεωργία (Arable and Permanent Crop Land Area)

	Όσο αυξάνεται το ποσοστό της γης που χρησιμοποιείται για γεωργία, τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	
	Αριθμός καθαρών παραλιών / ακτών (Clean coasts)

	Όσο υψηλότερος ο αριθμός των καθαρών παραλιών τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Επάρκεια σε ψάρια σε θάλασσες  και ποτάμια αναλογικά με τη ζήτηση (Adequacy in fishes)

	Ο δείκτης είναι ποιοτικός – όσο μεγαλύτερη επάρκεια σε ψάρια έχουμε τόσο καλύτερα για την αειφορία. 

	
	
	Εξασθένηση του πληθυσμού των πουλιών σε δασώδεις και γεωργικές περιοχές (Decline of bird populations in forestry and agricultural areas)

	Όσο μεγαλύτερος είναι οπληθυσμός των πουλιών σε δασώδεις και γεωργικές περιοχές, τόσο καλύτερα για το περιβάλλον και επομένως για την αειφόρα ανάπτυξη.

	Κοινωνική διάσταση (Social Dimension
	Βιομηχανία (Business and Industry)
	
	

	
	Παιδιά (Children)
	Ποσοστό παιδιών που ζουν στη φτώχεια (Percentage of children living in poverty)

	Όσο υψηλότερο το ποσοστό των παιδιών που ζουν στη φτώχεια, τόσο χειρότερα για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	
	Ποσοστό θνησιμότητας σε παιδιά κάτω των πέντε ετών (Mortality rate under 5 years old)

	Όσο μικρότερη σαν ποσοστό η θνησιμότητα των παιδιών κάτω των 5 ετών τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	Κλίμα (Climate)
	
	

	
	Μόρφωση (Education)
	Ποσοστό ανθρώπων με ανώτατη μόρφωση (percentage of people with high level education)

	Όσο υψηλότερο το ποσοστό αυτό τόσο το καλύτερο για τη κοινωνία και επομένως για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	
	Ποσοστό ανθρώπων που ξέρουν να γράφουν και να διαβάζουν (Percentage of people who know literacy)

	Όσο περισσότεροι ξέρουν ανάγνωση και γραφή τόσο πιο εύκολα μπορεί να εκσυνχρονίζεται και να προοδεύει η κοινωνία, και επομένως να αυξάνεται το επίπεδο αειφορίας.

	
	
	Πρόσβαση στη πληροφορία – Δημόσιες βιβλιοθήκες, Internet, Εφημερίδες κ.λ.π. (Access to information)

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη πρόσβαση υπάρχει στη πληροφόρηση τόσο πιο ενεργά μπορεί να συμμετέχει ο πολίτης στη λήψη αποφάσεων, και επομένως τόσο καλύτερα είναι για τη πρόοδο της κοινωνίας και την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	
	Επίπεδο γνώσεων των εφήβων γενικά (Adult educational level)

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο καλύτερο το επίπεδο των γνώσεων των εφήβων, τόσο μεγαλύτερη η πιθανότητα προόδου της κοινωνίας και επομένως τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	Ενέργεια (Energy)
	Πρόσβαση στις ενεργειακές υπηρεσίες στις απομακρυσμένες και φτωχές περιοχές και νοικοκυριά (Providing universal access to energy and energy services especially in remote areas and poor households
)
	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη και καλύτερη η πρόσβαση στις ενεργειακές υπηρεσίες από τις απομακρυσμένες και φτωχές περιοχές, τόσο μεγαλύτερη η κοινωνική ισότητα και η σταθερότητα της κοινωνίας, και επομένως τόσο καλύτερα για το βαθμό αειφόρας ανάπτυξης.

	
	
	Αριθμός  ατυχημάτων που σχετίζονται με τη παραγωγή και εκμετάλλευση της ηλεκτρικής ενέργειας (Number of accidents in the production and utilization of energy)

	Όσο μικρότερη η τιμή του δείκτη (δηλ.  των ατυχημάτων), τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	Δάσος (Forest)
	
	

	
	Υγεία (Health)
	Αύξηση επιπέδου παροχής υπηρεσιών για την υγεία (Better quality of Health for all)

	Ποιοτικός δείκτης. Καλύτερη παρεχόμενη υγεία για όλους είναι η σημαντικότερη ανάγκη του ανθρώπου. Επομένως όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	
	Συνολικές δαπάνες για τη δημόσια υγεία (Total expenditures for health sector)

	Όσο μεγαλύτερες οι δημόσιες δαπάνες για την υγεία, τόσο καλύτερα λειτουργεί η κοινωνία και επομένως τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	
	Θνησιμότητα από καρκίνο ανά 100.000 πληθυσμό (Mortality by cancer per 100.000 population)

	Όσο μικρότερη η τιμή του δείκτη τόσο υψηλότερο το επίπεδο αειφορίας.

	
	
	Θνησιμότητα από ασθένειες της καρδιάς ανά 100.000 πληθυσμό (Mortality by heart diseases per 100.000 population)

	Όσο μικρότερη η τιμή του δείκτη, τόσο υψηλότερο το επίπεδο της αειφορίας.

	
	Νερό (Water)
	
	

	
	Μόλυνση του περιβάλλοντος
	
	

	
	Γενικοί (General)
	Δημιουργία νέων επαγγελμάτων και θέσεων εργασίας (Net employment generation)

	Όσο περισσότερα επαγγέλματα και νέες θέσεις εργασίας δημιουργούνται, τόσο μεγαλύτερη κοινωνική σταθερότητα υπάρχει, και τόσο μεγαλύτερη η πιθανότητα για πρόοδο της συγκεκριμένης περιοχής. Συνεπώς τόσο καλύτερα είναι για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	
	Ποσοστό πληθυσμού που ζει  στα επίπεδα της φτώχειας (Percent of population living below Poverty line)
 
	Όσο πιο δίκαιη είναι η κατανομή του εισοδήματος και όσο λιγότεροι άνθρωποι βρίσκονται στα επίπεδα της φτώχειας, τόσο λιγότερες αναταραχές δημιουργούνται στη κοινωνία και τόσο πιο δίκαιη είναι και επομένως τόσο καλύτερα για το βαθμό αειφορίας.

	
	
	Ποσοστό αύξησης αστικού πληθυσμού (percentage increase in urban population)

	 Η αστικοποίηση δημιουργεί πολλά προβλήματα τόσο στη καθημερινή ζωή του ανθρώπου (διαπροσωπικές σχέσεις , μεταφορές κ.α.) όσο και στο περιβάλλον. Έτσι όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Ρυθμός ανεργίας (Unemployment rate)

	Όσο μικρότερη η τιμή του δείκτη τόσο καλύτερα για το επίπεδο της αειφορίας.

	
	
	Χρήση δημοσίων μέσων μεταφοράς (Use of public mean of transport)

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη τόσο καλύτερα τα παρεχόμενα δημόσια μέσα μεταφοράς και τόσο μεγαλύτερη η χρήση τους (με συνέπεια λιγότερα προβλήματα για το περιβάλλον), και επομένως τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Κατάσταση οδικού δικτύου δηλαδή των δρόμων (Quality of road net)

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο πιο μεγάλη η τιμή του δείκτη τόσο καλύτερη η κατάσταση του οδικού δικτύου και άρα τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Προστασία εθνικής ταυτότητας και κουλτούρας (Conservation of National culture and integrity)
 
	Ποιοτικός δείκτης. Η διατήρηση της εθνικής ταυτότητας και κουλτούρας είναι πρωταρχικής και αυτονόητης  σημασίας για κάθε Κράτος. Έτσι όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	
	Ασφάλεια πολιτών – Εγκληματικότητα (Security of citizens and Crime rate)

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη δηλαδή όσο μικρότερη η εγκληματικότητα, τόσο καλύτερα για τη λειτουργία της κοινωνίας και επομένως και για το βαθμό  αειφορίας.

	
	
	Συμμετοχή των πολιτών στα κοινά και συμμετοχή στις εκλογές (Vote participation)

	Όσο μεγαλύτερη η συμμετοχή των πολιτών στα κοινά τόσο μεγαλύτερη η πιθανότητα να παίρνονται πιο σωστές και δίκαιες πολιτικές αποφάσεις και γενικά τόσο πιο υγιής είναι η κοινωνία, και επομένως τόσο υψηλότερο το επίπεδο της αειφορίας.

	
	
	Ποσοστό πληθυσμού που είναι άστεγοι και χρησιμοποιούν δημόσια άσυλα (Homelessness as a percentage  (  people living in public asylous)

	Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη τόσο χειρότερα για την αειφορία.

	
	
	Συνολικός χρόνος που κάνει κάποιος να πάει στη δουλειά του (Total time for someone to go to his work)

	Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη τόσο χειρότερα για το επίπεδο της αειφόρας ανάπτυξης.

	
	
	Αύξηση πληθυσμού (Increase in Population)
 
	Εδώ εξαρτάται από το στόχο που έχει βάλει η συγκεκριμένη Χώρα της οποίας μετράται η αειφορία για το ποια τιμή του δείκτη είναι καλύτερη για αυτή.

	
	
	Χώρος που αναλογεί σε κάθε άτομο να ζήσει (Floor Area per person)

	Όσο υψηλότερος είναι ο χώρος που αντιστοιχεί σε κάποιον για να ζήσει τόσο καλύτερο το βιοτικό επίπεδο, και επομένως τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη. 

	
	
	Προστασία ανθρώπων και περιοχών που είναι ευπαθείς σε έντονα καιρικά φαινόμενα (Protection of People and Areas which are vulnerable in hard weather conditions)

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη η φροντίδα για τις περιοχές τόσο πιο δίκαιο και κοινωνικό είναι το κράτος. Επομένως όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη τόσο καλύτερα για το επίπεδο της αειφόρας ανάπτυξης.

	Οικονομική διάσταση (Economy Dimension)
	Βιομηχανία (Business and Industry)
	
	


	
	Παιδιά (Children)
	
	

	
	Κλίμα (Climate)
	
	

	
	Μόρφωση (Education)
	
	

	
	Ενέργεια (Energy)
	Λογική και διαβαθμισμένη για τους φτωχούς τιμολόγηση των ενεργειακών υπηρεσιών (Energy services and the supply of Energy be realized at affordable costs)

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο πιο δίκαιη και διαβαθμισμένη η τιμολόγηση των ενεργειακών υπηρεσιών και επομένως όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη, τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Ένταση του Ενεργειακού τομέα (Κατασκευή, μεταφορές, γεωργία, εμπορικές και δημόσιες υπηρεσίες, για κατοικία κ.λ.π.) {Energy intensity}
 
	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη η ένταση του ενεργειακού τομέα, τόσο υψηλότερος ο δείκτης και τόσο υψηλότερο το επίπεδο της αειφόρας ανάπτυξης.

	
	
	Συνολικές επενδύσεις στον Ενεργειακό τομέα (Total expenditures in Energy Sector)

	Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη, τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Ενεργειακή κατανάλωση ανά κάτοικο (TFC per capital)

	Όσο μικρότερη η ενεργειακή κατανάλωση ανά κάτοικο (συγκρινόμενη πάντα με την Baseline – σενάριο αναφοράς), τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Εγχώρια παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας (Domestic Energy production- Energy import Dependency)

	Όσο υψηλότερο το ποσοστό εγχώριας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας τόσο καλύτερα για την αειφορία, γιατί η Χώρα θα είναι πιο ανεξάρτητη από τη παραγωγή ηλ. Ενέργειας.

	
	
	Συνολική ενεργειακή κατανάλωση ανά κάτοικο (TFC )

	Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη συγκρινόμενη πάντα με την Baseline, τόσο καλύτερα για την αειφορία, αφού η εξοικονόμηση ενέργειας είναι πρωταρχικός σκοπός.

	
	
	Λειτουργία ανταγωνισμού στο χώρο της ηλεκτρικής ενέργειας (The widespread liberalization of Energy markets)

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο υψηλότερος ανταγωνισμός υπάρχει στο τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας, τόσο καλύτερα λειτουργεί η αγορά και τόσο καλύτερες είναι οι τιμές. Επομένως τόσο καλύτερα για την αειφορία. 

	
	
	Υψηλή απόδοση στις επενδύσεις του ενεργειακού τομέα (High ROI for investment on Energy sector)

	Όσο υψηλότερο το ROI σε μία επένδυση τόσο πιο αποδοτική και βιώσιμη οικονομικά είναι αυτή, και επομένως τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	Δάσος (Forest)
	Ανάπτυξη με επιπρόσθετες οικονομικές μονάδες σε δασικά προιόντα (Development with additional funds in forest products)
 
	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη. 

	
	Υγεία (Health)
	
	

	
	Νερό (Water)
	
	

	
	Μόλυνση του περιβάλλοντος (Pollution)
	
	

	
	Γενικοί (General)
	Επενδύσεις με ξένο συνάλλαγμα (Foreign currency expenditure)

	Όσο μικρότερες οι επενδύσεις με ξένο συνάλλαγμα, τόσο χειρότερα για την αειφόρα ανάπτυξη. Επομένως όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη τόσο χειρότερα για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	
	Δημόσιες επενδύσεις (Direct government investments)

	Όσο μικρότερες οι δημόσιες επενδύσεις, τόσο καλύτερα για το επίπεδο της αειφόρας ανάπτυξης.

	
	
	Κόστος του έργου (επιμόρφωση προσωπικού, εκπαίδευση, διασπορά πληροφορίας, πιστοποίηση και άλλα διοικητικά κόστη) {Transaction costs)

	Όσο μικρότερα τα κόστη τόσο πιο οικονομικά βιώσιμο είναι το έργο, και επομένως τόσο καλύτερα για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	
	Ανάπτυξη περιφερειακής Οικονομίας (Development of Regional Economy)

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δηλαδή όσο περισσότερο αναπτύσσεται η περιφερειακή Οικονομία, τόσο καλύτερα για την αειφορία. 

	
	
	 Χρέος και δάνεία γενικά (Dept of the Country)

	Όσο μικρότερο το χρέος των Χωρών και επομένως η τιμή του δείκτη, τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Ποσοστό του καθαρού εγχώριου προιόντος που δαπανάται για έρευνα και και ανάπτυξη σε σχέση με τις συνολικές επενδύσεις (Percentage of GDP witch correspond to Research and Development)

	Όσο μεγαλύτερη είναι η τιμή του δείκτη, τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Εξαγωγές/ Εισαγωγές (Exports/ imports)

	Όσο περισσότερες είναι για μια Χώρα οι εξαγωγές σε σχέση με τις εισαγωγές τόσο καλύτερα για την Οικονομία της, και επομένως για την αειφορία της.

	
	
	Συνολικό εγχώριο προιόν ανά κάτοικο (GDP per capital)

	Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη , τόσο καλύτερα για την Οικονομία και άρα για την αειφορία.

	
	
	Κόστος στέγασης αναλογικά με το εισόδημα (Cost of Housing in terms of revenue)

	Όσο μικρότερη είναι η τιμή του δείκτη, τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Φόροι στα καύσιμα σε σχέση με το ποσοστό του άνθρακα που περιέχουν(Tax rate of fuels in relation to coal content)

	Όσο περισσότεροι είναι οι φόροι στα καύσιμα αυτά τόσο συνεισφέρει η οικονομική πολιτική στην αειφόρα ανάπτυξη. Άρα όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	Τεχνολογική διάσταση (Tecknologyical Dimension)
	Βιομηχανία (Business and Industry)
	Πιο αποδοτική χρήση Ηλ ενέργειας (μεγαλύτερη δηλαδή αποταμίευση) {Savings of Energy and more efficient use of Energy}

	Όσο μεγαλύτερη η αποταμίευση της ηλ. Ενέργειας και επομένως η τιμή του δείκτη, τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Εφαρμογή νέων τεχνολογιών με μηδενικές σχεδόν εκπομπές επικίνδυνων για το περιβάλλον ουσιών στη παραγωγή Ηλ. Ενέργειας και χρήσης Fossil Fuels (πετρέλαιο, φυσικό αέριο, καύση κάρβουνου) {New tecknologies with near – zero harmful emissions in energy production and use of fossil fuels}

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο περισσότερες οι νέες τεχνολογίες τόσο μεγαλύτερη η προστασία του περιβάλλοντος από τις επικίνδυνες ουσίες που εκπέμπονται, και επομένως τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Βελτιωμένες ιδιότητες των υλικών  και των πρώτων υλών και συστατικών των προιόντων (που έχουν σχέση κυρίως με την ηλεκτρική ενέργεια) {Improved properties of materials products and components}

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη δηλαδή όσο πιο βελτιωμένες είναι οι ιδιότητες των υλικών, τόσο καλύτερα για την ποιότητα των προσφερομένων προιόντων και υπηρεσιών και επομένως και για την αειφορία.

	
	
	Νέα και βελτιωμένη θεραπεία και επιδιόρθωση των βλαβών και γενικά συστήματα με υψηλότερο δείκτη προστασίας (New and improved repair, treatment and protective systems)
 
	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη η τιμή του, τόσο καλύτερα για τη  αειφορία του συστήματος.

	
	Παιδιά (Children)
	
	

	
	Μόρφωση (Education)
	Αύξηση του επιπέδου εκπαίδευσης και εξειδίκευσης του προσωπικού στις νέες τεχνολογίες (More efficient training and specialization of the staff)
  
	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη είναι η εκπαίδευση στις νέες τεχνολογίες, τόσο λιγότερα λάθη γίνονται και τόσο καλύτερα για τη λειτουργία του τεχνολογικού συστήματος και επομένως για την αειφόρα ανάπτυξη.

	
	Ενέργεια (Energy)
	Πιο αποδοτική μετατροπή πρωτογενούς ενέργειας σε τελική και προμηθευτική ικανότητα επίσης (Improvement in end – use efficiency and supply efficiency too)
 
	Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Μεγαλύτερη ασφάλεια στη παραγωγή ηλ. Ενέργειας και στη μετέπειτα εκμετάλλευσή της (The supply of Energy should be secure and reliable)
 
	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη η ασφάλεια στη παραγωγή και εκμετάλλευση της ηλ. Ενέργειας, τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	Δάσος (Forest)
	
	

	
	Υγεία (Health)
	
	

	
	Νερό (Water)
	
	

	
	Μόλυνση της ατμόσφαιρας (Pollution)
	
	

	
	Γενικοί (General)
	Πιο αποδοτική μεταφορά νέων τεχνολογιών (More efficiency in tecknology transfer)

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Χρήση τεχνολογικών συστημάτων με χρησιμοποίηση και αξιοποίηση νέων ανανεώσιμων φυσικών πηγών (Use of renewable forms of resources )

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο περισσότερο χρησιμοποιούνται οι ανανεώσιμες πηγές τόσο λιγότερα είναι τα προβλήματα στο περιβάλλον, και επομένως τόσο καλύτερα για το επίπεδο της αειφόρας ανάπτυξης.

	
	
	Αύξηση δυνατότητας παραγωγής νέας τεχνολογίας μέσα στην ίδια τη Χώρα (Innovation tecknologies produced insight)

	Ποιοτικός δείκτης. Όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη δηλαδή η παραγωγή καινοτόμων τεχνολογιών, τόσο μεγαλύτερη η πιθανότητα εύρεσης τεχνολογιών χρήσιμων για το περιβάλλον ή την οικονομία και επομένως τόσο καλύτερα για την αειφορία.

	
	
	Χρήση συστημάτων ανακύκλωσης (Use of recycling systems)

	Όσο υψηλότερο το ποσοστό που χρησιμοποιείται για ανακύκλωση και επομένως όσο μεγαλύτερη η τιμή του δείκτη, τόσο καλύτερα για την αειφορία.
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