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ΠΕΡΙΛΗΨΗ


Τις τελευταίες δεκαετίες γίνονται ολοένα και περισσότερο αισθητές οι αρνητικές επιπτώσεις της επέμβασης του ανθρώπου στο περιβάλλον. Ακραία καιρικά φαινόμενα και κλιματικές αλλαγές σε όλες τις περιοχές της υφηλίου έχουν αρχίσει και ανησυχούν όχι μόνο τους επιστήμονες αλλά και τις κυβερνήσεις όλων των κρατών. Στο παραπάνω πλαίσιο, το 1997 στην διάσκεψη για το περιβάλλον του Κιότο υπογράφηκε το πρωτόκολλο του Κιότο, το οποίο είναι μία δεσμευτική συνθήκη μείωσης των αερίων του θερμοκηπίου από τις ανεπτυγμένες χώρες. Για να γίνει περισσότερο εφικτό αυτό προτάθηκαν 3 ευέλικτοι μηχανισμοί οι οποίοι είναι τα Προγράμματα από Κοινού (Π.Κ.), ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (Μ.Κ.Α.) και η Εμπορία Δικαιωμάτων Εκπομπών (Ε.ΔΙ.Ε.).
Η Ευρωπαϊκή Ένωση (Ε.Ε) προσπαθεί μέσω δράσεων να πετύχει τις δεσμεύσεις της στο πρωτόκολλο του Κιότο και προσπαθεί να χρησιμοποιήσει τους 3 ευέλικτους μηχανισμούς του. Στο παραπάνω πλαίσιο, ο Μ.Κ.Α. φαίνεται να έχει μεγάλες δυνατότητες για εφαρμογή στην ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου σε χώρες εκτός Ε.Ε. 
Ο Μ.Κ.Α. μπορεί να χρηματοδοτεί έργα από τις αναπτυγμένες χώρες σε αναπτυσσόμενες χώρες. Τα έργα αυτά πρέπει να είναι επιπρόσθετα, δηλαδή να μην είναι προγραμματισμένο να υλοποιηθούν υπό κανονικές συνθήκες. Η χρηματοδότηση γίνεται με βάση την μείωση που επιφέρουν στις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου. Αυτή η μείωση στις εκπομπές εκτιμάται με βάση ένα σενάριο αναφοράς. Έτσι χρησιμοποιώντας τον Μ.Κ.Α. μπορεί ένα σχετικά ακριβό και μη κερδοφόρο περιβαλλοντικά κατάλληλο ενεργειακό έργο να υλοποιηθεί. Βέβαια για να μπορέσει ένα έργο να προκριθεί ως έργο του Μ.Κ.Α. πρέπει να εκτιμηθεί το κατά πόσο είναι επιπρόσθετο, βασική προϋπόθεση για να χαρακτηριστεί έργο του Μ.Κ.Α.  

Στο παραπάνω πλαίσιο, δημιουργείται μία μεθοδολογική προσέγγιση αξιολόγησης προτεινόμενων ενεργειακών έργων στην περιοχή της Μεσογείου μέσω του Μ.Κ.Α. Αυτή η μεθοδολογική προσέγγιση αναλαμβάνει να αξιολογήσει τα προτεινόμενα ενεργειακά έργα στις χώρες της Μεσογείου εκτός Ε.Ε. ώστε να μπορούν να χρηματοδοτηθούν μέσω του Μ.Κ.Α.  Μέσα από αυτή την μεθοδολογική προσέγγιση συλλέγονται πληροφορίες για την ενεργειακή πολιτική της χώρας, την χρησιμότητα του έργου στην βιώσιμη ανάπτυξη, τα οικονομικά στοιχεία του και τους κινδύνους που μπορεί να κρύβει αυτό το έργο. 
Η παραπάνω μεθοδολογική προσέγγιση εφαρμόζεται σε τρία ενεργειακά έργα σε αναπτυσσόμενες χώρες της περιοχής της Μεσογείου και δίνει αξιόπιστα αποτελέσματα. Βέβαια πρέπει να αναφερθεί ότι η αξιοπιστία των αποτελεσμάτων εξαρτάται άμεσα από την ακρίβεια και την αξιοπιστία των πληροφοριών που δίνονται.
ABSTRACT

In the last decades, the reverberations of the interference of human in the environment are becoming more obvious. Extreme weather conditions and climate changes all over the world have started to worry not only the scientific community but also the governments around the world. Therefore, in 1997, at the Kyoto Summit for the Environment the Kyoto protocol was signed, which is a binding treaty that ensures the reduction of greenhouse gases (ghg) from the developed countries. In order to achieve this, three flexible mechanisms were proposed, which are Joint Implementation (JI), Clean Development Mechanism (CDM) and Emissions Trading (ET).
The European Union (EU) has being trying to achieve its goals through actions using the 3 flexible mechanisms. Specifically, CDM has great usage capability in the Mediterranean especially in countries outside of the EU. 

The CDM allows the funding of projects, which help achieve the goals of the Kyoto protocol, from the developed countries to the developing countries. These projects must be additional to the host country, in other words they would not be implemented under business as usual circumstances.  The funding is based upon the ghg reduction achieved by each project. The emission reduction is estimated with the use of a suitable baseline scenario. Thereby, a relatively expensive, non-profitable and environmentally sound project could be implemented by using the CDM. However, in order to approve a proposal as a CDM project it must be evaluated first as additional.

Thus, a methodology for evaluating proposed projects in the energy sector through the CDM is created. This methodology  takes on the evaluation of the possibility proposed projects in the Mediterranean, in countries outside of the EU, to be funded from the CDM. Through this methodology are gathered data for the energy policy of the host country, the contribution of the proposed project to the sustainable development, the financial and risk analysis of the project. 

The above methodology has been used to three projects of the energy sector in developing countries in the Mediterranean and has provided reliable results. However, the credibility of the results is depended on the accuracy and the credibility of the data given in the evaluation of the project.   
ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
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ΕΥΡΕΙΑ ΠΕΡΙΛΗΨΗ


1. Εισαγωγή

Σήμερα το θέμα της κλιματικής αλλαγής και η χρήση των ευέλικτων μηχανισμών του Κιότο αναπτύσσεται εκτενώς. Αποτελεί ένα μείζον θέμα για την κοινωνία. 

Η παρούσα διπλωματική εργασία αφορά την εκπόνηση μίας μεθοδολογικής προσέγγισης για την προ-αξιολόγηση πιθανών έργων του Μ.Κ.Α. Η μεθοδολογική προσέγγιση στηρίζεται στις πιο πρόσφατες εξελίξεις στο θέμα της κλιματικής αλλαγής και του Μ.Κ.Α. 

Αρχικά μελετήθηκε το πρωτόκολλο του Κιότο και οι 3 ευέλικτοι μηχανισμοί που καθορίζονται σε αυτό. Ιδιαίτερη προσοχή δόθηκε στο Μ.Κ.Α. Ακολούθησε η συγκέντρωση πληροφοριών για τις τελευταίες εξελίξεις στο θέμα της κλιματικής αλλαγής και στον Μ.Κ.Α. Η μεθοδολογία στηρίχτηκε κυρίως σε αυτές. Στα επόμενα βήματα μελετήθηκαν τα στοιχεία που μαζεύτηκαν και εκπονήθηκε ο κορμός της διπλωματικής εργασίας. 

2. Πρόσφατες εξελίξεις
Το θέμα της κλιματικής αλλαγής άρχισε να απασχολεί την διεθνή κοινότητα την δεκαετία του 1990. Η πρώτη συνάντηση έγινε το 1988 όπου συζητήθηκαν τα αποτελέσματα των επιστημονικών φορέων που έδειχναν αλλαγές στο κλίμα και ο τρόπος με τον οποίο ο ανθρώπινος παράγοντας το επηρεάζει. Επόμενο βήμα ήταν η συνάντηση που έγινε στην Αργεντινή το 1992 όπου τέθηκαν οι βάσεις για την δημιουργία της παγκόσμιας πολιτικής στο θέμα της κλιματικής αλλαγής. Στην Σύνοδο της γης όπως ονομάστηκε συμμετείχαν 176 χώρες. 

Μετά από αυτή την συνάντηση άρχισαν να συνεδριάζουν τα μέλη της συνόδου της γης ανά τακτά χρονικά διαστήματα. Συνάντηση ορόσημο ήταν το COP-3 τον Δεκέμβριο του 1997. Τότε υπογράφηκε το πρωτόκολλο του Κιότο. Το κείμενό δεσμεύει τις αναπτυγμένες χώρες να επιτύχουν μείωση στις εκπομπές τους κάτω από τα επίπεδα του 1990 ως το 2012. Επίσης σε αυτό παρουσιάστηκαν οι 3 ευέλικτοι μηχανισμοί του Κιότο που σκοπό έχουν να βοηθήσουν τις χώρες στην επίτευξη των στόχων τους.

Μετά το Κιότο γίνονται συχνά σύνοδοι των μελών (COP) όπου συζητιόνται οι εξελίξεις στις χώρες και εξελίσσουν τα διάφορα κριτήρια του πρωτοκόλλου του Κιότο και των 3 ευέλικτων μηχανισμών του. Τελευταία έγινε το COP-9.  
Στο COP-9 συζητήθηκε το θέμα της κλιματικής αλλαγής, η είσοδος της Ρωσίας στο πρωτόκολλο του Κιότο. Οι πιο σημαντικές αποφάσεις που πάρθηκαν είναι:

· Η είσοδος των δραστηριοτήτων αναδάσωσης στον Μ.Κ.Α.

· Η δημιουργία του Ειδικού Ταμείου για την Κλιματική Αλλαγή (Special Climate Change Fund) 
· Η δημιουργία του Ταμείου για τις Λιγότερο Αναπτυγμένες Χώρες (Least Developed Countries Fund).
Επίσης εξέλιξη αποτελεί η οδηγία διασύνδεσης που ψήφισε το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο. Σύμφωνα με αυτή την οδηγία διασύνδεσης δίνεται η δυνατότητα να τοποθετηθούν οι βεβαιωμένες μονάδες μείωσης εκπομπών (Β.Μ.Μ.Ε.) που προέρχονται από τα έργα του Μ.Κ.Α. στο πρόγραμμα εμπορίας δικαιωμάτων εκπομπών. Με αυτό τον τρόπο αναμένεται να υπάρξει αύξηση στην ζήτηση των έργων του Μ.Κ.Α.

Βέβαια η διαδικασία εισαγωγής Β.Μ.Μ.Ε. στην διαδικασία εμπορίας δικαιωμάτων εκπομπών χωρίζεται σε 2 περιόδους:

· Στην πρώτη περίοδο που είναι ως το 2005 δεν υπάρχει όριο εισαγωγής στις μονάδες που προέρχονται από τον Μ.Κ.Α. 

· Στην δεύτερη περίοδο έχουμε όριο εισαγωγής μονάδων πίστωσης το οποίο θα καθοριστεί από κάθε χώρα της Ε.Ε ανάλογα με το Εθνικό Σχέδιο δράσης που έχει εκπονήσει.

Εδώ θα πρέπει να σημειωθεί ότι υπάρχει αυστηρή οδηγία να μην χρησιμοποιηθούν οι Β.Μ.Μ.Ε για εμπορία αλλά για κάλυψη των στόχων του πρωτοκόλλου του Κιότο. Εκφράζονται επίσης φόβοι για  ύφεση στο πρόγραμμα εμπορίας δικαιωμάτων εκπομπών αφού οι μονάδες που προέρχονται από τον Μ.Κ.Α έχουν πλεονεκτήματα σε σχέση με τις άδειες δικαιωμάτων εκπομπών.

3.Διαμόρφωση μεθοδολογικής προσέγγισης 

Η μεθοδολογική προσέγγιση στηρίζεται σε 3 βασικά στοιχεία που πρέπει να πληρεί ένα έργο για να είναι έργο του Μ.Κ.Α:

· Την οικονομική βιωσιμότητα ενός προτεινόμενου έργου Μ.Κ.Α.

· Την επιπροσθετικότητα (additionality) του έργου.

· Tην προσφορά του έργου στις προτεραιότητες της χώρας υποδοχής όσον αφορά την βιώσιμη ανάπτυξή της.
Τα επιμέρους κομμάτια που περιέχει η μεθοδολογία είναι:

· ΧΩΡΑ ΥΠΟΔΟΧΗΣ: Στο πρώτο τμήμα δίνονται στοιχεία για την περιβαλλοντική πολιτική της χώρας που πρόκειται να υλοποιηθεί το έργο και το μέγεθος της αγοράς που υπάρχει για το συγκεκριμένο έργο. Επίσης γίνεται μία μικρή περιγραφή της τεχνολογίας του έργου 

· ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ: Σε αυτό το τμήμα της μελέτης δίνονται γενικά στοιχεία για το έργο όπως το όνομά του, την  κατηγορία του έργου σύμφωνα με τον Μ.Κ.Α., την τοποθεσία του, τους συμμετέχοντες σε αυτό, την τεχνολογία και το χρονοδιάγραμμά του. Επίσης γίνεται αναφορά στα τεχνικά δεδομένα του έργου.

·  ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΜΕΙΩΣΗΣ ΕΚΠΟΜΠΩΝ: Σε αυτό το τμήμα καθορίζεται το σενάριο αναφοράς, ο τρόπος υπολογισμού τον εκπομπών του σεναρίου αναφοράς, των εκπομπών του έργου και οι εκτιμώμενες μειώσεις στις εκπομπές.
· ΑΝΑΛΥΣΗ ΕΠΙΠΡΟΣΘΕΤΙΚΟΤΗΤΑΣ (ADDITIONALITY): Στο τμήμα αυτό απαντάται η επιπροσθετικότητα του έργου με την βοήθεια της προσέγγισης μέσω των εμποδίων.
· ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ: Σε αυτό το μέρος δίνονται στοιχεία για το κόστος και τα έσοδα του προτεινόμενου έργου. Επίσης γίνεται μία σύντομη ανάλυση και εκτίμηση των διαφόρων οικονομικών στοιχείων του έργου.
· ΑΝΑΛΥΣΗ ΡΙΣΚΟΥ: Παρουσιάζονται οι πιθανοί κίνδυνοι στην υλοποίηση του έργου και τρόποι αντιμετώπισής τους.
· ΣΥΜΒΟΛΗ ΣΤΗΝ ΒΙΩΣΙΜΗ ΑΝΑΠΤΥΞΗ: Αναφέρεται στο πως το συγκεκριμένο έργο συμβάλει στην δημιουργία βιώσιμης ανάπτυξης στην χώρα όπου υλοποιείται. 
4. Εφαρμογή της μεθοδολογικής προσέγγισης σε 3 ενεργειακά έργα στην περιοχή της μεσογείου.

Τα 3 έργα στα οποία αναπτύσσεται η μεθοδολογία παρουσιάζονται παρακάτω:

· Το πρώτο έργο αφορά την αντικατάσταση λεβήτων στα δημόσια λουτρά του Μαρόκο τα γνωστά ως χαμάμ. Οι λέβητες αυτοί έχουν μεγαλύτερο βαθμό απόδοσης και βοηθούν έτσι στην καλύτερη αξιοποίηση του ξύλου που χρησιμοποιούν ως καύσιμο. Αφορά 5.000 εγκαταστάσεις χαμάμ σε ολόκληρη την χώρα και είναι ένα πολυδάπανο έργο.
· Το δεύτερο έργο αφορά την ανάπτυξη λογισμικού από την Τουρκία για τον έλεγχο και την βελτιστοποίηση των εργοστασίων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Η προσπάθεια ελέγχου και βελτιστοποίησης της παραγωγής ενέργειας αποτελεί κάτι καινούριο γι’ αυτή την χώρα και δεν τυγχάνει ευρείας αποδοχής. 
· Το τρίτο έργο αφορά την δημιουργία συνδυασμένου εργοστασίου αφαλάτωσης του νερού και αιολικού πάρκου στο Μαρόκο.  Αυτό το έργο ουσιαστικά περιέχει 2 τμήματα, το εργοστάσιο αφαλάτωσης και το αιολικό πάρκο, τα οποία διασυνδέονται. Αποτελεί πρωτοπόρο τεχνολογία, η οποία δεν έχει εφαρμοστεί ποτέ ξανά στο Μαρόκο. 
5.Συμπεράσματα και προοπτικές

Από την διπλωματική εργασία προκύπτει ότι σήμερα παρατηρείται η δημιουργία μίας δυναμικής για έργα μέσω του Μ.Κ.Α.  Ο λόγος είναι τα πολλά πλεονεκτήματα που δίνουν στις χώρες που συμμετέχουν. Από την μια μεριά η χώρα που υλοποιεί το έργο βοηθιέται στην επίτευξη των στόχων που έχουν τεθεί για αυτήν από το πρωτόκολλο του Κιότο, από την άλλη η χώρα στην οποία υλοποιείται το έργο δέχεται νέα σύγχρονη τεχνολογία και δημιουργούνται δυνατότητες ανάπτυξης όχι μόνο σε οικονομικό αλλά και σε κοινωνικό και μορφωτικό επίπεδο.

Όσον αφορά την προοπτική της μεθοδολογίας με τις κατάλληλες προϋποθέσεις μπορεί να αποτελέσει ένα αναπόσπαστο εργαλείο για την ανίχνευση έργων του Μ.Κ.Α.    


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1Ο 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ


1.1 Σκοπός
Η κλιματική αλλαγή που συνοδεύεται από διαταραγμένα και ακραία φυσικά φαινόμενα που προκαλούνται από το φαινόμενο του θερμοκηπίου μέσω της αύξησης των αερίων του θερμοκηπίου (διοξείδιο του άνθρακα, μεθάνιο, υποξείδιο του αζώτου, υδρογονοφθοράνθρακες, υπερφθοράνθρακες, εξαφθοριούχο θείο) μπορεί να προκαλέσει τεράστια προβλήματα στον πλανήτη. Γι’ αυτό τον λόγο η μείωση των αερίων του θερμοκηπίου αποτελεί μία από τις προτεραιότητες της παγκόσμιας κοινότητας σήμερα.

Η παραπάνω αλλαγή του καιρού προς το χειρότερο και τα αίτιά της δεν έγιναν ευρέως γνωστά παρά μόνο όταν άρχισαν οι επιστήμονες να ασχολούνται ενεργά με το ζήτημα τις κλιματικής αλλαγής. Αυτό συνέβη τις τελευταίες δεκαετίες. Ειδικότερα οι συζητήσεις με θέμα την κλιματική αλλαγή την δεκαετία του 1980 και του 1990 κορυφώθηκαν με την υπογραφή του πρωτοκόλλου του Κιότο το Δεκέμβριο του 1997.

Μέσα από το πρωτόκολλο του Κιότο θεωρήθηκε σημαντική η μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου στις ανεπτυγμένες χώρες σε επίπεδα κάτω από αυτά του 1990 κατά την διάρκεια της περιόδου 2008-2012. Για τις αναπτυσσόμενες χώρες θεωρήθηκε ότι πρέπει να βοηθηθούν , από τις ήδη ανεπτυγμένες χώρες, να πετύχουν βιώσιμη ανάπτυξη, δηλαδή ανάπτυξη χωρίς επιβάρυνση στο περιβάλλον. Για να επιτευχθούν οι παραπάνω στόχοι δόθηκαν οι 3 ευέλικτοι μηχανισμοί του Κιότο οι οποίοι είναι: τα Προγράμματα από Κοινού (Π.Κ.), ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης(Μ.Κ.Α.) και η Εμπορία Δικαιωμάτων Εκπομπών (Ε.ΔΙ.Ε.).

Μέσα σε αυτό το πλαίσιο άρχισε να δημιουργείται μία οικονομική δραστηριότητα με κινητήριους μοχλούς τους 3 μηχανισμούς που αναφέρθηκαν. Ειδικότερα η Ευρωπαϊκή ‘Ένωση (Ε.Ε.) αλλά και μεμονωμένα ευρωπαϊκές χώρες άρχισαν να προσπαθούν να επενδύσουν μέσα από αυτούς τους μηχανισμούς. Πιο συγκεκριμένα, προσπαθούν να χρησιμοποιήσουν τους 2 πρώτους μηχανισμούς (Π.Κ. και Μ.Κ.Α.).

Μέσα από τον Μ.Κ.Α μπορούν να γίνουν επενδύσεις σε αναπτυσσόμενες χώρες οι οποίες να βοηθούν στην βιώσιμη ανάπτυξη των χωρών αυτών καθώς και να στηρίζουν την επιθυμητή μείωση των εκπομπών στις ήδη ανεπτυγμένες χώρες. 

Η παρούσα διπλωματική εργασία έχει σκοπό την ανάπτυξη μίας μεθοδολογικής προσέγγισης για την υποστήριξη μελετών προ-αξιολόγησης που αφορούν επενδύσεις σε αναπτυσσόμενες χώρες της Μεσογείου εκτός Ευρωπαϊκής Ένωσης μέσω του Μ.Κ.Α. του Κιότο. Στο παραπάνω πλαίσιο πραγματοποιούνται εφαρμογές της παραπάνω μεθοδολογικής προσέγγισης για την διερεύνηση έργου αντικατάστασης λεβήτων μεγαλύτερης αποδοτικότητας στο Μαρόκο, έργου ανάπτυξης λογισμικού βελτίωσης της απόδοσης στα εργοστάσια παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας στην Τουρκία και συνδυασμένου έργου αφαλάτωσης του νερού και παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από αιολικό πάρκο στο Μαρόκο.
1.2 Φάσεις 
Η εκπόνηση της διπλωματικής εργασίας πραγματοποιήθηκε μεταξύ Οκτωβρίου 2003 και Ιουνίου 2004 και η πορεία αυτής ακολούθησε τις εξής φάσεις, που παρουσιάζονται παρακάτω στο σχήμα 1.1.




















Σχήμα 1.1
Φάση 1η: Βιβλιογραφική ανασκόπηση για το πρωτόκολλο του Κιότο και ειδικότερα για τους 3 ευέλικτους μηχανισμούς.
Σαν 1ο βήμα πραγματοποιήθηκε η ιστορική αναδρομή και μελετήθηκαν οι λεπτομέρειες του πρωτοκόλλου του Κιότο και των 3 ευέλικτων μηχανισμών του. Ειδικότερα μελετήθηκαν αναλυτικά οι 3 ευέλικτοι μηχανισμοί του Κιότο και πως διαφοροποιούνται μεταξύ τους. Εκτενέστερη μελέτη έγινε για τον Μ.Κ.Α. και τον τρόπο εφαρμογής του. 

Φάση 2η: Συλλογή στοιχείων για τις τελευταίες εξελίξεις πάνω στην κλιματική αλλαγή.
Μετά την θεωρητική μελέτη ακολούθησε εκτενής έρευνα και μελέτη για τις νέες εξελίξεις στο θέμα της κλιματικής αλλαγής και του Μ.Κ.Α. Κύρια πηγή έρευνας ήταν το διαδίκτυο.

Φάση 3η: Συλλογή παλαιοτέρων μελετών προ-αξιολόγησης με στόχο την ανάλυσή και χρησιμοποίησής τους στην δημιουργία της μεθοδολογικής προσέγγισης 
Οι παλαιότερες μελέτες προ-αξιολόγησης βοήθησαν γιατί δεν έχει αναπτυχθεί εκτενής μεθοδολογική προσέγγιση για την εκπόνηση μελετών προ-αξιολόγησης ενεργειακών έργων μέσω του Μ.Κ.Α. Έτσι με εκτενή μελέτη τους βρέθηκαν κοινά στοιχεία μεταξύ τους που βοήθησαν στην δημιουργία της μεθοδολογικής προσέγγισης.

Φάση 4η: Δημιουργία μεθοδολογικής προσέγγισης και εφαρμογή της σε 3 ενεργειακά έργα.

Με την χρήση των κοινών στοιχείων που αναφέρθηκαν παραπάνω καταστρώθηκε ένα πλάνο του τι πρέπει να περιέχει μία μελέτη προ-αξιολόγησης. Επόμενο βήμα ήταν η μετατροπή του πλάνου αυτού σε συγκεκριμένη μεθοδολογική προσέγγιση. Τέλος εφαρμόστηκε αυτή η μεθοδολογική προσέγγιση σε ορισμένα έργα.

Φάση 5η: Εξαγωγή συμπερασμάτων και προοπτικών
Σε αυτή τη φάση εξήχθησαν γενικά συμπεράσματα και έγινε αναφορά και στις προοπτικές που ανοίγει η παρούσα εργασία.
1.3 Δομή τεύχους
Το παρόν τεύχος έχει την παρακάτω δομή.
Αρχικά, παρατίθεται μια σύντομη περίληψη της διπλωματικής εργασίας, στην οποία παρουσιάζεται συνοπτικά τα κύρια σημεία της. Η περίληψη αυτή υπάρχει και στην Αγγλική γλώσσα. Στην συνέχεια ακολουθεί ο πίνακας περιεχομένων και η ευρεία περίληψη της εργασίας.

Στην συνέχεια ακολουθεί το κύριο μέρος της διπλωματικής εργασίας που αποτελείται από 5 κεφάλαια. 

Κεφάλαιο 1: Εισαγωγή

Πρόκειται για το παρόν κεφάλαιο στο οποίο παρουσιάζεται συνοπτικά το θέμα της διπλωματικής εργασίας, τη δομή και τις φάσεις εκπόνησής της.

Κεφάλαιο 2: Πρόσφατες εξελίξεις 
Περιέχει μία σύνοψη των τελευταίων εξελίξεων στο θέμα της κλιματικής αλλαγής. Επίσης περιγράφεται η ιστορία η δομή και οι λεπτομέρειες του Μ.Κ.Α. του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Αναλύονται οι τελευταίες εξελίξεις και πως θα επηρεάσουν το μέλλον του μηχανισμού αυτού. Αποτελεί το θεωρητικό υπόβαθρο της διπλωματικής εργασίας και πάνω εδώ στηρίζεται η μεθοδολογία.

Κεφάλαιο 3: Διαμόρφωση μεθοδολογικής προσέγγισης για την αξιολόγηση προτάσεων ενεργειακών έργων μέσω του Μ.Κ.Α.

Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζεται αναλυτικά η μεθοδολογική προσέγγιση  εκπόνησης μελέτης προ-αξιολόγησης για πιθανά ενεργειακά έργα στην περιοχή της Μεσογείου μέσω του Μ.Κ.Α. Περιγράφεται το κάθε τμήμα που πρέπει να περιέχει αυτή και πως θα δομηθεί.

Κεφάλαιο 4: Εφαρμογή της μεθοδολογικής προσέγγισης σε τρία ενεργειακά έργα στην περιοχή της Μεσογείου.

Περιγράφονται οι λόγοι για τους οποίους έγινε επιλογή των τριών πιθανών ενεργειακών έργων και παρουσιάζονται οι μελέτες προ-αξιολόγησης για κάθε έργο. Τα έργα αυτά είναι:

· Εγκατάσταση λεβήτων υψηλής αποδοτικότητας σε δημόσια λουτρά (χαμάμ).

· Εγκατάσταση του λογισμικού το οποίο ελέγχει και βελτιστοποιεί την αποδοτικότητα των εργοστασίων παραγωγής ενέργειας.

· Εγκατάσταση συνδυασμένου εργοστασίου αφαλάτωσης του νερού και παραγωγής ενέργειας από αιολικό πάρκο.

Κεφάλαιο 5: Συμπεράσματα και προοπτικές.
Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται μια σύνοψη των αποτελεσμάτων της διπλωματικής εργασίας και γίνονται κάποια σχόλια και παρατηρήσεις για τις προοπτικές που ανοίγονται για το μέλλον.


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2Ο 

ΠΡΟΣΦΑΤΕΣ ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ 

2.1 ΥΠΟΒΑΘΡΟ
Το πρωτόκολλο του Κιότο ήρθε μετά από πολλά χρόνια διεθνών συζητήσεων πάνω στο θέμα της κλιματικής αλλαγής. Με τον καιρό οι γνώσεις στο θέμα αυτό έχουν αυξηθεί προετοιμάζοντας το έδαφος για τις διεθνείς δράσεις που υλοποιήθηκαν πρόσφατα. Μέσα σε αυτό το πλαίσιο παρουσιάζεται μία σύντομη ανασκόπηση αυτών των δράσεων. 
Όλα ξεκίνησαν το Νοέμβριο του 1988 όταν η Διακυβερνητική Σύσκεψη για την Κλιματική Αλλαγή (Intergovernmental Panel on Climate Change- IPCC)  οργανώθηκε από τον Οργανισμό Ηνωμένων Εθνών (Ο.Η.Ε.). Το IPCC οργανώθηκε για να αξιολογεί επιστημονικές πληροφορίες για την παγκόσμια κλιματική αλλαγή και στρατηγικές αντιμετώπισής της. 

Το επόμενο βήμα έγινε τον Αύγουστο του 1990 όταν το IPCC εξέδωσε την «Πρώτη αναφορά αποτίμησης για την Παγκόσμια Κλιματική Αλλαγή». Μέσα σε αυτή την αναφορά υπήρχε το συμπέρασμα ότι οι εκπομπές από ανθρώπινες δραστηριότητες αυξάνουν σημαντικά την συγκέντρωση αερίων του θερμοκηπίου. Η αναφορά έφτασε στο σημείο να εννοήσει ότι οι ανθρώπινες δραστηριότητες επηρεάζουν το φαινόμενο του θερμοκηπίου. [1]
Τον Ιούνιο του 1992 αντιπρόσωποι από 176 χώρες συναντήθηκαν στο Ρίο ντι Τζανέιρο στην Αργεντινή στην διάσκεψη για την Γη («Earth Summit») για να αναπτύξουν ένα σχέδιο δράσης για την αντιμετώπιση της παγκόσμιας κλιματικής αλλαγής. Γι’ αυτό τον σκοπό δημιουργήθηκε το Πλαίσιο για την κλιματική Αλλαγή (FCCC-«Framework Convention on Climate Change»). Μέσα σε αυτό το πλαίσιο διατυπώθηκε η άποψη της εθελοντικής μείωσης των εκπομπών από τις κυβερνήσεις στα επίπεδα του 1990 ως το 2000. [2]
Επόμενο σταθμός για το θέμα της κλιματικής αλλαγής είναι ο Μάρτιος του 1995, όπου έγινε η πρώτη συνάντηση των χωρών που συμμετείχαν στην διάσκεψη για την Γη το 1990 γνωστή και ως COP-1. Η συνάντηση έγινε στο Βερολίνο και ήταν η πρώτη ευκαιρία για τους συμμετέχοντες στο FCCC να συζητήσουν τροποποιήσεις ή ένα διαφορετικό πρωτόκολλο στην συνθήκη του 1990. Η αντιπροσωπία των Η.Π.Α. επιβεβαίωσε  ότι, σύμφωνα με την πολιτική της, επιδιώκει μέτρα για την κλιματική αλλαγή και μετά το 2000 αλλά δεν θα επιτύγχανε τους στόχους που είχαν τεθεί ως το 2000. Πολλές άλλες αντιπροσωπίες υποστήριξαν το ίδιο. Ψάχνοντας τρόπους για μία ενιαία προσέγγιση για την προστασία του κλίματος το COP εξέφρασε ανησυχίες για την καταλληλότητα των τότε δεσμεύσεων από τις χώρες και άρχισαν συζητήσεις για ποσοτικοποίηση αυτών των δεσμεύσεων.
Αυτές οι συζητήσεις οδήγησαν μετά από 3 χρόνια, κατά την διάρκεια του COP-3 στην αποδοχή των προτεινόμενων τροποποιήσεων και την διατύπωσή τους σε ένα καινούριο πλαίσιο. Αυτό το πλαίσιο είναι το πρωτόκολλο του Κιότο. 
Το πρωτόκολλο του Κιότο δεσμεύει τις χώρες του παραρτήματος Ι (ανεπτυγμένες χώρες) ώστε να πετύχουν μείωση των αερίων του θερμοκηπίου. Ο στόχος που τέθηκε είναι η παγκόσμια μείωση των επιπέδων εκπομπών αερίων τουλάχιστον κατά 5% σε σχέση με τα επίπεδα εκπομπών του 1990 κατά την περίοδο 2008-2012. Η επιβεβαίωση του στόχου αυτού θα γίνει υπολογίζοντας τον μέσο όρο των 5 χρόνων και συγκρίνοντάς το αποτέλεσμα με τα επίπεδα αναφοράς. Ο στόχος για κάθε χώρα του παρατήματος Ι συνοψίζονται παρακάτω:

· Οι χώρες της Δυτικής Ευρώπης δεσμεύτηκαν να επιτύχουν μείωση της τάξης του 8% σε σχέση με τις εκπομπές του 1990 με εξαίρεση την Ισλανδία και την Νορβηγία που τους επετράπη αύξηση 10% και 1% αντίστοιχα σε σχέση με τα επίπεδα εκπομπών του 1990. Για τις χώρες τις Ε.Ε. επετράπη να υπάρξει διαφορετικά επιμέρους ποσοστά μεταβολών των εκπομπών αρκεί οι συνολικές εκπομπές της Ε.Ε. να παραμείνουν κάτω από το 8% σε σχέση με τα επίπεδα του 1990.

· Στις χώρες τις Ανατολικής Ευρώπης υπάρχουν οι ίδιες ρυθμίσεις σε σχέση με τις χώρες της Δυτικής Ευρώπης με ορισμένες εξαιρέσεις όπως η Κροατία και η Ουγγαρία οι οποίες έχουν ως στόχο την μείωση των εκπομπών κατά 5% και 6% αντίστοιχα σε σχέση με τις εκπομπές που είχαν το 1990.

· Η Ρωσία και η Ουκρανία αφέθηκαν να διατηρήσουν τα επίπεδα του 1990.
· Ο Καναδάς και η Ιαπωνία συμφώνησαν σε μείωση 6% σε σχέση με το 1990. 

· Οι Η.Π.Α έχουν ως στόχο την μείωση κατά 7%.
· Η Αυστραλία δεσμεύτηκε ότι θα εκπέμπει ως 8% περισσότερο από το 1990. 

· Για την Νέα Ζηλανδία οι εκπομπές πρέπει να κυμαίνονται στα επίπεδα του 1990.  
Για να επιτευχθούν αυτοί οι στόχοι θεσπίστηκαν οι 3 ευέλικτοι μηχανισμοί του Κιότο οι οποίοι είναι:

· Τα Προγράμματα από Κοινού (Π.Κ.) που επιτρέπει στις χώρες του παραρτήματος Ι να συνεργαστούν μεταξύ τους για την ανάπτυξη περιβαλλοντικά κατάλληλων έργων που θα βοηθήσουν στην επίτευξη των στόχων που έχουν τεθεί.

· Ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (Μ.Κ.Α.) που βοηθάει στην ανάπτυξη έργων κατάλληλων περιβαλλοντικά στις αναπτυσσόμενες χώρες από χώρες του παραρτήματος Ι.

· Η Εμπορία Δικαιωμάτων Εκπομπών (Ε.ΔΙ.Ε.) που επιτρέπει σε χώρες που δεν έχουν δεσμεύσεις για τις εκπομπές τους να πουλήσουν ένα μέρος των δικαιωμάτων των εκπομπών τους στις χώρες που έχουν δεσμευτεί να πετύχουν μείωση στις εκπομπές τους.    

Η εφαρμογή των ευέλικτων μηχανισμών έχει ξεκινήσει αλλού σε μεγαλύτερο και αλλού σε μικρότερο βαθμό και συνεχίζεται η προσπάθεια επίτευξης των στόχων. [3]
Μέσα στο παραπάνω πλαίσιο συνεχίστηκαν να γίνονται τα COP. Στην τέταρτη Σύνοδο των Μελών (COP-4) που έλαβε χώρα στην Αργεντινή εγκρίθηκε ένα λεπτομερές σχέδιο ενεργειών συμπεριλαμβάνοντας ένα αυστηρό χρονοδιάγραμμα για την ανάληψη των σημαντικότερων αποφάσεων.

Επόμενο βήμα έγινε στο COP-6 το οποίο πραγματοποιήθηκε στην Χάγη το Νοέμβριο του 2000 στο οποίο πάρθηκαν αποφάσεις σχετικά με όλους τους ευέλικτους μηχανισμούς του Κιότο. Κατά το δεύτερος μέρος του COP-6 τέθηκαν  οι βάσεις για το πλαίσιο συζήτησης του επόμενου COP του COP-7. 

Στο COP-7 το οποίο πραγματοποιήθηκε στο Μαρόκο του 2001 δόθηκε έμφαση στους κανόνες εφαρμογής και παρακολούθησης των μηχανισμών του πρωτοκόλλου του Κιότο.[4]
Στο  COP-8 που έγινε στο Νέο Δελχί της Ινδίας το Νοέμβριο του 2002 προχώρησαν σε μεγαλύτερο βαθμό οι κανόνες εφαρμογής της προηγούμενης Συνόδου.  Τελευταία έγινε το COP-9. 

Στο σχήμα που ακολουθεί φαίνονται όλες οι κινήσεις που έχουν γίνει από το τέλος της δεκαετίας του 1990 ως σήμερα σε ένα διάγραμμα. [5-9]
Σχήμα 2.1: Κύριοι σταθμοί της αντιμετώπισης της κλιματικής αλλαγής

2.2 Η συνάντηση του COP-9.
2.2.1 Γενικά
Το COP-9 διεξήχθη στο Μιλάνο από 1-12 Δεκεμβρίου του 2003. Συμμετείχαν πάνω από 5000 αντιπρόσωποι από 166 χώρες, 4 κράτη παρατηρητές, 312 διακυβερνητικοί, μη κυβερνητικοί και άλλοι οργανισμοί και 191 εκπρόσωποι του Τύπου. 
Αυτή η ετήσια συνάντηση αφού ακούστηκαν όλες οι απόψεις πήρε αποφάσεις σχετικά με την συμμετοχή των δραστηριοτήτων  αναδάσωσης και διατήρησης των δασών στον Μ.Κ.Α Επίσης αποφάσισε  την καθοδήγηση για σωστή χρήση της γης καθώς και αλλαγή των τρόπων χρήσεων γης. Τέλος αποφασίστηκε η δημιουργία του Ειδικού Ταμείου για την Κλιματική Αλλαγή (Special Climate Change Fund) και του Ταμείου για τις Λιγότερο Αναπτυγμένες Χώρες (Least Developed Countries Fund). [10]
2.2.2 Περιεχόμενο
Κατά την πρώτη φάση της συνάντησης, με στόχο την δημιουργία ατμόσφαιρας εποικοδομητικού και ανοιχτού διαλόγου στους υπουργούς των διαφόρων κρατών και στους άλλους αρχηγούς των αποστολών των κρατών που συμμετείχαν στην συνάντηση, έγιναν ανταλλαγές απόψεων με αποτέλεσμα να καταλήξουν στην πολιτική δέσμευση των συμμετεχόντων για παγκόσμια πολύπλευρη δράση με σκοπό την περαιτέρω εξέλιξη των προσπαθειών καταπολέμησης της κλιματικής αλλαγής.

Τα θέματα που συζητήθηκαν κυρίως ήταν τα παρακάτω:

· Κλιματική Αλλαγή: Προσαρμογή και μετριασμός του φαινομένου.
· Βιώσιμη Ανάπτυξη.
· Χρήση και ανάπτυξη κατάλληλης τεχνολογίας.
· Αποτίμηση της προόδου σε εθνικό, περιφερειακό και παγκόσμιο επίπεδο για την επίτευξη των στόχων και των πολιτικών που έχουν καθοριστεί.
· Ανταλλαγή απόψεων για τις μέχρι τώρα συμφωνίες για την  κλιματική αλλαγή.
Ειδικότερα όταν συζητήθηκαν τα συμπεράσματα που βγαίνουν από την υλοποίηση τοπικών και εθνικών μέτρων για την κλιματική αλλαγή επισημάνθηκε ότι πολλές χώρες ήδη έχουν ενεργά προγράμματα και πολιτικές που προσπαθούν να ανεξαρτητοποιήσουν την οικονομική ανάπτυξη από την αύξηση των ρύπων της χώρας τους πετυχαίνοντας παράλληλα κοινωνικά και άλλα περιβαλλοντικά οφέλη. Αυτή η προσπάθεια γίνεται κυρίως σε τομείς όπως στην δημόσια υγεία, στην προστασία της βιοποικιλότητας και του οικοσυστήματος, κα στην κατανάλωση και διατήρηση του πόσιμου νερού.

Οι διάφοροι συμμετέχοντες τόνισαν την σημασία που έχει η θέσπιση συγκεκριμένων κανόνων και ευθυνών με σαφήνεια, κατάλληλους για όλες τις χώρες, ώστε η περιφερειακή συνεργασία καθώς και οι συνεργασίες για την μεταφορά και δημιουργία καθαρότερης προς το περιβάλλον τεχνολογίας να στεφθούν με επιτυχία.

Επιπλέον τόνισαν ότι η σύνδεση μεταξύ περιφερειακής δράσης και περιφερειακών επιχειρηματικών σχεδίων είναι απαραίτητη για την υποστήριξη της δημιουργίας δυναμικής προς την κατεύθυνση της βιώσιμης ανάπτυξης. [11-13]
2.2.3 Αποφάσεις
Αρχικά, σε σχέση με τα προβλήματα που υπάρχουν στο τεχνολογικό επίπεδο από τις χώρες εκτός του παραρτήματος Ι και σχετίζονται με την ποιότητα και διαθεσιμότητα δεδομένων δραστηριοτήτων, δεικτών εκπομπών και μεθοδολογιών για αποτίμηση των συνεπειών της κλιματικής αλλαγής και των επιπτώσεων των μέτρων που λαμβάνονται αποφασίστηκε ότι υπάρχει:
· Ανάγκη οικονομικής βοήθειας για να αυξήσουν την εθνική τους δυναμική στον τομέα αυτό.
· Ανάγκη τεχνικής βοήθειας για προετοιμασία της χώρας τους για υποδοχή έργων.
Όσον αφορά το θέμα της καθοδήγησης των χωρών για καλύτερη χρήση γης και αναδάσωση αποφασίστηκε:

· Η χρήση της οδηγίας καθοδήγησης που υπάρχει στο IPCC για την προετοιμασία των ετήσιων εθνικών απογραφών που θα γίνουν το 2005 και μετά.
· Η κατάθεση των απόψεων των συμμετεχόντων  πάνω στο θέμα αυτό.
· Ενθάρρυνε τις χώρες εκτός παραρτήματος Ι να κάνουν χρήση της οδηγίας και εφαρμογή της στους τομείς της αναδάσωσης και στη εύρεση  καταλληλότερων τρόπων αξιοποίησης της γης στο μέγιστο δυνατό βαθμό.
Σχετικά με την υλοποίηση του άρθρου 8 του πρωτοκόλλου του Κιότο το COP αποφάσισε να εφαρμόσει και να ενεργοποιήσει πλήρως των κώδικα για αξιοποίηση εμπιστευτικών πληροφοριών. Το COP κάλεσε τους συμμετέχοντες να διασφαλίσουν την πρόσβαση σε εμπιστευτικές πληροφορίες.

Πάρθηκε απόφαση για τον τρόπο και τις διαδικασίες που θα χρησιμοποιηθούν για τα διάφορα έργα του Μ.Κ.Α. που αφορούν αναδάσωση περιοχών. Η εισαγωγή της αναδάσωσης ως πιθανού έργου του Μ.Κ.Α. ολοκληρώνει το πακέτο που είχε υιοθετηθεί στο Μαράκες πριν από 2 χρόνια και εκτείνει τον Μ.Κ.Α. σε μία νέα περιοχή έργων. 

Συμπερασματικά το COP-9 συνέβαλε στα παρακάτω:

· Αναγνώρισε ότι οι χώρες υποδοχής εκτιμούν το ρίσκο των γενετικά τροποποιημένων οργανισμών και των ξένων βιολογικών ειδών ως προς το περιβάλλον της χώρας τους σύμφωνα με τους εθνικούς τους νόμους.
· Συμπεριέλαβε επιλογή για βραχυπρόθεσμης και μακροπρόθεσμης διάρκειας μονάδες πίστωσης. 

· Εισήγαγε κοινωνικά, οικονομικά και περιβαλλοντικά κριτήρια στις απαιτήσεις που υπάρχουν στο σχεδιασμό αυτών των έργων.
· Ζήτησε τις προτάσεις των διαφόρων μερών για απλούστερους κανονισμούς και διαδικασίες για μικρής κλίμακας έργα και υλοποίησή τους ως το COP-10.
Όσον αφορά το θέμα του Ειδικού Ταμείου για την Κλιματική Αλλαγή, αποφασίσθηκε να χρησιμοποιηθεί για την χρηματοδότηση των παρακάτω 3 προτεραιοτήτων:

· Την υιοθέτηση δραστηριοτήτων που αντιμετωπίζουν τις συνέπειες της κλιματικής αλλαγής.
· Την μεταφορά τεχνολογίας και τις σχετικές προς αυτήν δραστηριότητες. 
· Άλλων προγραμμάτων και μέτρων που είναι συμπληρωματικά αυτών που χρηματοδοτούνται από το Παγκόσμιο Περιβαλλοντικό Ταμείο.
Από την στιγμή που θα χρηματοδοτηθούν και δραστηριότητες σχετικές με οικονομική διαφοροποίηση, το COP ζήτησε να κατατεθούν απόψεις στο ζήτημα αυτό ως τις 15 Σεπτεμβρίου του 2004 για να συζητηθούν στο COP-10.
Διευκρινίζοντας τις ωφέλειες που θα έχει η ίδρυση του Ταμείου για τις Λιγότερο Αναπτυγμένες Χώρες τονίστηκε η ανάγκη να διασφαλιστεί μία προσέγγιση με βάση την χώρα το οποίο εγγυάται πολύ καλή απόδοση και συμπληρωματικότητα με άλλες πηγές χρηματοδότησης. Επιπλέον το COP αποφάσισε να εκτιμήσει την πρόοδο στην υλοποίηση αυτής της απόφασης.
Τέλος θα πρέπει να πούμε ότι αποφασίστηκε ότι το COP-10 θα γίνει στην Αργεντινή στα τέλη το Νοεμβρίου του 2004. [14,15]
2.3 Η οδηγία διασύνδεσης (linking directive)
2.3.1 Υπόβαθρο
Ο Μ.Κ.Α. βασίζεται στις αρχές τις αγοράς και σχεδιάστηκε να βοηθήσει στην μείωση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου και να προωθήσει την βιώσιμη ανάπτυξη. Καθορίστηκε από το άρθρο 12 του πρωτοκόλλου του Κιότο. Αφορά έργα φιλικά προς το περιβάλλον που μειώνουν τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου. Αυτά τα έργα υλοποιούνται από χώρες του παραρτήματος Ι (αναπτυγμένες χώρες) σε χώρες εκτός του παραρτήματος Ι (αναπτυσσόμενες χώρες).

Ο Μ.Κ.Α. επιτρέπει στις επιχειρήσεις του ανεπτυγμένου κόσμου να συμμετάσχουν σε προγράμματα που έχουν στόχο την μείωση των εκπομπών στον αναπτυσσόμενο κόσμο, όπως η κατασκευή τεχνολογικά ανώτερων και φιλικότερων προς των περιβάλλον εγκαταστάσεων με στόχο το κοινό όφελος. Με τον Μ.Κ.Α. δίνεται η δυνατότητα να επιτευχθεί η μείωση των εκπομπών που υπάρχει ως στόχος στο πρωτόκολλο του Κιότο με σαφώς χαμηλότερο κόστος από αυτό που θα είχε αν δεν υπήρχε η βοήθεια του Μ.Κ.Α.

Παράλληλα οι αναπτυσσόμενες χώρες θα λάβουν την τεχνολογία και την τεχνογνωσία που θα τους βοηθήσει να επιτύχουν τον στόχο της βιώσιμης ανάπτυξης. Η βιώσιμη ανάπτυξη αφορά την δημιουργία ανάπτυξης διατηρήσιμη, φιλική προς το περιβάλλον και με μεγάλο χρονικό ορίζοντα. Επιπλέον ο Μ.Κ.Α. επιτρέπει τις αναπτυσσόμενες χώρες να προωθήσουν προγράμματα τα οποία σε διαφορετική περίπτωση δεν θα υλοποιούνταν είτε επειδή το κόστος είναι μεγάλο είτε επειδή δεν αποτελεί άμεση προτεραιότητα στην χώρα υποδοχής του έργου.
Γενικά για να εγκριθεί για υλοποίηση ένα έργο ως έργο του Μ.Κ.Α. πρέπει να τεκμηριωθούν με δεδομένα και στοιχεία δύο βασικά χαρακτηριστικά:

· Το έργο να είναι επιπρόσθετο δηλαδή να μην μπορεί να υλοποιηθεί χωρίς την βοήθεια του Μ.Κ.Α.

· Να συμβάλλει στην βιώσιμη ανάπτυξη στην χώρα όπου πρόκειται να υλοποιηθεί.
Αν εγκριθεί ένα έργο και υλοποιηθεί τότε δημιουργούνται κάποιες βεβαιωμένες μονάδες μείωσης εκπομπών (Β.Μ.Μ.Ε.). Αυτές οι βεβαιωμένες μονάδες μείωσης εκπομπών καθορίζονται από το διοικητικό συμβούλιο του Μ.Κ.Α. Τα κριτήρια για την πιστοποίηση των μονάδων αυτών είναι:

· Κάθε μέλος που εμπλέκεται σε ένα πρόγραμμα πρέπει να είναι εθελοντής συμμετέχων.

· Τα οφέλη από δραστηριότητες περιορισμού των εκπομπών  πρέπει να είναι πραγματικά, μετρήσιμα και μακροπρόθεσμης προοπτικής.

· Οι μειώσεις των εκπομπών θα πρέπει να είναι επιπρόσθετες σε οτιδήποτε θα συνέβαινε στην περίπτωση απουσίας του μηχανισμού.
Επίσης μία σημαντική παράμετρος του Μ.Κ.Α. είναι η δυνατότητα επιπλέον οφέλους σε όσες χώρες αποφασίσουν να αναλάβουν πρόωρη δράση μια και  μονάδες μείωσης εκπομπών που έχουν επιτευχθεί πιστώνονται από τώρα και όχι από το 2008 και μετά. 

Σήμερα έχει αρχίσει να γίνονται πολλές ενέργειες για τον Μ.Κ.Α. και υλοποιούνται πολλά έργα. Η Ε.Ε. καθώς και άλλες χώρες έχουν δημιουργήσει οργανισμούς γι’ αυτό το λόγο. Μάλιστα πρόσφατα το ευρωπαϊκό κοινοβούλιο πέρασε την οδηγία διασύνδεσης που αφορά τις Β.Μ.Μ.Ε. που προέρχονται από  τον Μ.Κ.Α. [16-22].
2.3.2 Περιεχόμενα
Στις δύο προηγούμενες ενότητες έγινε αναφορά στις παγκόσμιες εξελίξεις στο θέμα της κλιματικής αλλαγής. Σε αυτή την ενότητα θα συζητηθεί το θέμα των σύγχρονων εξελίξεων στο θέμα του Μ.Κ.Α. και πιο συγκεκριμένα της οδηγίας διασύνδεσης που εξέδωσε η Ε.Ε. 

Με την υιοθέτηση της οδηγίας διασύνδεσης μονάδες άνθρακα από τα έργα του  Μ.Κ.Α. και  του Π.Κ. του πρωτοκόλλου του Κιότο μπορούν να μεταφερθούν για χρήση στο σχέδιο για εμπορία εκπομπών της Ε.Ε. Αυτό το γεγονός θα έχει σημαντική επίπτωση στην ανάπτυξη έργων μείωσης εκπομπών σε όλο τον κόσμο με αντίκτυπο στις μονάδες εκπομπών και στις επιχορηγήσεις της Ε.Ε.

Οι Βεβαιωμένες Μονάδες Μείωσης Εκπομπών (Β.Μ.Μ.Ε.) από τα έργα του Μ.Κ.Α. και οι Μονάδες Μείωσης Εκπομπών (Μ.Μ.Ε.) από τα έργα από Π.Κ., μπορούν να χρησιμοποιηθούν μέσα στο σχέδιο για εμπορία εκπομπών της Ε.Ε. ανεξάρτητα από το πρωτόκολλο του Κιότο. Τα κράτη-μέλη της Ε.Ε. μπορούν να επιτρέψουν ιδιοκτήτες εγκαταστάσεων που υπάγονται στο σχέδιο της Ε.Ε. να χρησιμοποιούν Β.Μ.Μ.Ε. από το 2005. Μετά το 2008 οι  Β.Μ.Μ.Ε. και οι Μ.Μ.Ε. μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να επιτευχθούν οι στόχοι μείωσης των εκπομπών λαμβάνοντας υπόψη των όρια εισαγωγής τέτοιων μονάδων. Πρακτικά η χρήση θα προκύψει μέσα από την έκδοση και άμεση παράδοση μίας άδειας εκπομπής της Ε.Ε. με αντάλλαγμα μίας Β.Μ.Μ.Ε. ή Μ.Μ.Ε. Το παραπάνω υπονοεί ότι οι Β.Μ.Μ.Ε. και οι Μ.Μ.Ε. δεν θα μπορούν να ανταλλάσσονται για εμπορικούς λόγους από την στιγμή που οι ισοδύναμες άδειες εκπομπής θα δίνονται για συμμόρφωση με τους στόχους που έχουν τεθεί.

Η οδηγία διασύνδεσης δεν έχει καθορίσει όριο για την εισαγωγή  Β.Μ.Μ.Ε. κατά την διάρκεια της πρώτης περιόδου εμπορίας, η οποία είναι από το 2005 ως το 2007. Αφήνει πάντως την απόφαση για χρήση Β.Μ.Μ.Ε. για συμμόρφωση στα χέρια των κρατών-μελών. Ο αριθμός των μονάδων που θα εισαχθούν μπορεί ακόμα να καθοριστεί ανάλογα με τον αριθμό των εκδομένων  Β.Μ.Μ.Ε. που θα είναι διαθέσιμες εκείνη την περίοδο. 
Από το 2008 ως το 2012 οι επιχειρηματίες στο σχέδιο εμπορίας εκπομπών της Ε.Ε. μπορούν να χρησιμοποιούν Β.Μ.Μ.Ε. και Μ.Μ.Ε. ως ένα ποσοστό της κατανομής κάθε εγκατάστασης. Αυτή η τιμή θα καθοριστεί από κάθε μέλος της Ε.Ε. σύμφωνα με το Εθνικό Σχέδιο Δράσης που έχει. [23-32]
2.3.3 Πλεονεκτήματα
Η οδηγία διασύνδεσης υπόσχεται να αποτελέσει το συγκριτικό πλεονέκτημα για τα έργα το Μ.Κ.Α. Πολλοί αναλυτές των αγορών πιστεύουν ότι η αυξημένη σαφήνεια που υπάρχει στην οδηγία θα μεταφραστεί σε αυξημένη ζήτηση για μονάδες του Μ.Κ.Α.  Στην πραγματικότητα οι αγορές βλέπουν μία σημαντική αύξηση στην ζήτηση, σε σχέση με 6 μήνες πριν, από εταιρείες που συμμετέχουν στο σχέδιο εμπορίας εκπομπών της Ε.Ε. Παρ’ όλα αυτά οι αποφάσεις για επένδυση σε έργα του Μ.Κ.Α. ακόμα εξαρτώνται από αξιοπιστία του Μ.Κ.Α., την διαθεσιμότητα των μονάδων και την τιμή τους.

Το διοικητικό συμβούλιο του Μ.Κ.Α., ο οποίος επιθεωρεί τα έργα του Μ.Κ.Α. και εκδίδει τις  Β.Μ.Μ.Ε., λειτουργεί και εγκρίνει ενεργά μεθοδολογίες έργων. Όταν ένα έργο εγκριθεί, είναι λειτουργικό και εγκριμένο, τότε το συμβούλιο θα εγκρίνει τον αριθμό των Β.Μ.Μ.Ε. που αντιστοιχούν στο έργο. 
Μόλις εγκριθούν οι Β.Μ.Μ.Ε. έχουν την ίδια αξία συμμόρφωσης με μία άδεια εμπορίας εκπομπών κατά την διάρκεια της πρώτης περιόδου του σχεδίου εμπορίας εκπομπών της Ε.Ε. αφού δεν υπάρχει όριο εισαγωγής Β.Μ.Μ.Ε. Πάντως σε αντίθεση με τις άδειες εμπορίας εκπομπών, οι οποίες δεν μπορούν να μεταφερθούν από τη πρώτη περίοδο στην δεύτερη, οι Β.Μ.Μ.Ε. που αγοράστηκαν κατά την πρώτη περίοδο θα έχουν ακόμα κάποια αξία στην δεύτερη περίοδο. Αυτό το γεγονός μπορεί προαιρετικά να δώσει πρόσθετη αξία στις Β.Μ.Μ.Ε.. Για παράδειγμα, οι εταιρείες που έχουν δυσκολίες να προβλέψουν τις ακριβείς εκπομπές τους το 2007 μπορεί να προτιμήσουν να αγοράσουν μία επαρκής ποσότητα Β.Μ.Μ.Ε. για να καλύψουν πιθανές ανεπάρκειες στο όριο εκπομπών που τους έχει τεθεί και να χρησιμοποιήσουν  όποιες Β.Μ.Μ.Ε. δεν χρησιμοποίησαν το 2007 τα επόμενα χρόνια. Επιπλέον οι Β.Μ.Μ.Ε. μπορούν να πωληθούν σε αγοραστές που πρέπει να συμμορφωθούν με το πρωτόκολλο του Κιότο, για παράδειγμα κυβερνήσεις και εταιρείες έξω από το σχέδιο εμπορίας εκπομπών της Ε.Ε.

Παρ’ όλα αυτά η ισορροπία διατηρείται από το γεγονός ότι κατά την δεύτερη περίοδο η χρήση Β.Μ.Μ.Ε. και Μ.Μ.Ε. θα περιοριστεί από το όριο εισαγωγής Β.Μ.Μ.Ε. και Μ.Μ.Ε. που αναφέρθηκε παραπάνω. Οι Β.Μ.Μ.Ε. δεν έχουν χαμηλότερο ρίσκο για την χώρα υποδοχής από τις Μ.Μ.Ε. Οι Β.Μ.Μ.Ε. εκδίδονται από το διοικητικό συμβούλιο με την έγκριση της χώρας υποδοχής ενώ οι Μ.Μ.Ε πρέπει να αφαιρεθούν από το συνολικό ποσό χρημάτων που αντιστοιχεί στην χώρα του παραρτήματος Ι. Αυτό ο περιορισμός του προϋπολογισμού μπορεί να αυξήσει το ρίσκο. 
Η τιμή των αδειών εμπορίας εκπομπών στην αρχή του 2004 ήταν γύρω στα €12 ανά τόνο και έπεσε στα €7-8 ανά τόνο και η αγορά παραμένει πεσμένη. Φυσικά, αυτή η πτώση στην αγορά είναι άμεσο αποτέλεσμα των γενναιόδωρων Εθνικών Σχεδίων Δράσης από ορισμένα κράτη-μέλη της Ε.Ε. [33-35].

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3Ο 

ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΚΗΣ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΕΡΓΩΝ ΜΕΣΩ ΤΟΥ Μ.Κ.Α.

3.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Ένα έργο που πραγματοποιείται μέσω του Μ.Κ.Α. μπορεί να περιγραφεί ως μία επένδυση σε μία περιβαλλοντικά κατάλληλη τεχνολογία/ τεχνική, η υλοποίηση της οποίας είναι εμπορικά εφικτή μεσομακροπρόθεσμα αλλά δεν έχει γίνει εξαιτίας οικονομικών, νομικών, θεσμικών ή πολιτικών εμποδίων. Οι μειώσεις στις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου που επιτυγχάνονται μέσω του έργου του Μ.Κ.Α. μπορούν να μεταφερθούν σαν βεβαιωμένες μονάδες μειώσεις εκπομπών (Β.Μ.Μ.Ε.) στην διεθνή αγορά ρύπων άνθρακα. Αυτή η πρόσθετη αξία θα μπορούσε να βοηθήσει τον επενδυτή να ξεπεράσει τα εμπόδια για την υλοποίηση του έργου. 
Για να μπορέσει να αξιολογηθεί μία πρόταση για έργο ως έργο του Μ.Κ.Α., έχει καθοριστεί μία μεθοδολογία που αξιολογεί: 
· Την οικονομική βιωσιμότητα ενός προτεινόμενου έργου Μ.Κ.Α.
· Την επιπροσθετικότητα (additionality) του έργου.
· Tην προσφορά του έργου στις προτεραιότητες της χώρας υποδοχής όσον αφορά την βιώσιμη ανάπτυξή της.
Με βάση τις παραπάνω απαιτήσεις μπορεί να εκπονηθεί μία σύντομη μελέτη προ-αξιολόγησης σε ένα πολύ πρώιμο στάδιο της ανάπτυξης του έργου. Σε αυτή την φάση πολλές πλευρές του προτεινόμενου έργου δεν χρειάζεται να διευκρινιστούν με κάθε λεπτομέρεια και  τα στοιχεία που θα χρησιμοποιηθούν μπορούν να είναι μίας γενικότερης σχετικά φύσεως. Ο κύριος σκοπός της μελέτης είναι να βοηθήσει τους επενδυτές και άλλους πιθανούς συμμετέχοντες στο έργο να καθορίσουν την πιθανότητα που έχει το έργο να αναγνωριστεί τελικά ως έργο Μ.Κ.Α. Παρ’ όλα αυτά, πρέπει να υπογραμμιστεί ότι η ποιότητα της μελέτης προ-αξιολόγησης εξαρτάται από την ακρίβεια και την ποιότητα των παρεχόμενων στοιχείων. Γι’ αυτό προϋπόθεση για μία αξιόπιστη μελέτη προ-αξιολόγησης είναι η παροχή στοιχείων υψηλής ποιότητας και εγκυρότητας.  
Η μεθοδολογία χωρίζεται σε  8 μέρη όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα:
Σχήμα 3. 1: Περιεχόμενα της σύντομης μελέτης προ-αξιολόγησης
Για να κριθεί μια μελέτη προ-αξιολόγησης για μία πρόταση έργου Μ.Κ.Α. ένα πρώτο βήμα θα ήταν να μελετηθεί η χώρα που θα εφαρμοστεί το έργο. Πιο συγκεκριμένα μελετούνται η ενεργειακή πολιτική της, οι τελευταίες εξελίξεις στον ενεργειακό της τομέα, οι οικονομικές συνθήκες και οι περιβαλλοντικές προτεραιότητες της ή οι κοινωνικές προοπτικές της.
Ο σκοπός του δεύτερου μέρους είναι να ληφθεί υπόψη το τεχνολογικό σχέδιο του έργου. Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του έργου θα χρησιμοποιηθούν για να περιγραφεί ο σχεδιασμός και η υλοποίηση του έργου. Επιπλέον, το χρονοδιάγραμμα του έργου είναι απαραίτητο.
Το τρίτο κομμάτι της μελέτης προ-αξιολόγησης είναι αφιερωμένο στον υπολογισμό των επιδιωκόμενων μειώσεων των εκπομπών. Για να εκτμηθούν οι μειώσεις στις εκπομπές που θα επιφέρει το έργο πρέπει πρώτα να καθοριστεί ένα σενάριο αναφοράς. Στην συνέχεια οι μειώσεις στις εκπομπές  υπολογίζονται από την διαφορά ανάμεσα στο σενάριο αναφοράς και στις πραγματικές εκπομπές του έργου.

Το τέταρτο μέρος επικεντρώνεται στο θέμα της επιπροσθετικότητας (additionality). Οι συμμετέχοντες στο έργο πρέπει να εξηγήσουν γιατί και πώς οι εκπομπές του έργου είναι μικρότερες από αυτές του σεναρίου αναφοράς.
Στο πέμπτο μέρος τα αρχικά κύρια έξοδα και τα ετήσια έξοδα του έργου χρειάζονται για τον υπολογισμό του συνολικού κόστους του έργου. Επίσης είναι απαραίτητο να ληφθεί υπόψη στην μελέτη προ-αξιολόγησης οποιαδήποτε διαθέσιμα δεδομένα σε σχέση με τα ετήσια έσοδα. Μία ανάλυση των δεικτών του έργου όπως είναι η Καθαρή Παρούσα Αξία (NPV), ο εσωτερικός βαθμός απόδοσης (IRR) και η περίοδος απόσβεσης, θα μπορούσαν να διευκολύνουν την εκτίμηση της οικονομικής βιωσιμότητας του προτεινόμενου έργου. 

Επιπλέον στο έκτο μέρος της μελέτης δίνεται μία πρώτη ανάλυση του ρίσκου που σχετίζεται με την υλοποίηση του έργου καθώς και οι συνέπειες των ριψοκίνδυνων παραμέτρων του έργου. Η ανάλυση του ρίσκου μπορεί να καταδείξει τους μεγαλύτερους κινδύνους για την επίτευξη των στόχων του έργου.

Παραπέρα, το έβδομο μέρος περιλαμβάνει μία σύντομη ανάλυση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, χωρίς να διεξάγει μία ανάλυση σε βάθος, με σκοπό τον έλεγχο του έργου για τυχόν επιβλαβείς περιβαλλοντικές επιπτώσεις.  

Σύμφωνα με τα επίσημα κείμενα, είναι φανερό ότι κάθε έργο Μ.Κ.Α. πρέπει επίσης να αποτιμηθεί με άξονα την συνεισφορά του στην επιτυχία της βιώσιμης ανάπτυξης στην χώρα υποδοχής. Μέσα σε αυτό το πλαίσιο η συνεισφορά του προτεινόμενου έργου του Μ.Κ.Α. στους στόχους της βιώσιμης ανάπτυξης της χώρας υποδοχής πρέπει να διευκρινιστεί. [36-40]
3.2 ΧΩΡΑ ΥΠΟΔΟΧΗΣ
Στο πρώτο μέρος της μελέτης προ-αξιολόγησης παρατίθενται πληροφορίες για της κατάσταση της χώρας υποδοχής και σχετικοί παράγοντες που μπορούν να επηρεάσουν την υλοποίηση και την λειτουργία του έργου και του σεναρίου αναφοράς. [41]
3.2.1 Υπόβαθρο

A. Εθνική περιβαλλοντική νομοθεσία/ πολιτική που.
Αυτό το τμήμα εξετάζει αν υπάρχουν εθνικά νομοθετικά και/ ή πολιτικά χαρακτηριστικά στην χώρα, που θα μπορούσαν να είναι σχετικά με το έργο.
Παρακάτω δίνονται κάποιες ενδεικτικές πληροφορίες τις οποίες οι επενδυτές του έργου χρειάζεται να συλλέξουν:
· Υπάρχουσα και σχεδιαζόμενη νομοθεσία.
· Μεταρρυθμιστικές πολιτικές.
· Πολιτική καυσίμων.
· Νομοθεσία για τις εκπομπές.
B.   Αγορά
Η περιγραφή της αγοράς θα περιέχει μία μικρή περιγραφή των ευκαιριών και των μειονεκτημάτων της και τις επιχειρηματικές συνθήκες που θα συναντήσει το έργο, καθώς και μία εκτίμηση για την εξέλιξη της αγοράς. 
Όπως και πριν έτσι και εδώ δίνονται κάποιες ενδεικτικές πληροφορίες τις οποίες οι επενδυτές του έργου χρειάζεται να συλλέξουν: 
· Οικονομικές εξελίξεις που επηρεάζουν την ζήτηση ενέργειας.
· Οικονομική κατάσταση της χώρας.
· Συνέπειες μίας απελευθερωμένης αγοράς ενέργειας.
· Η κατάσταση της αγοράς όσον αφορά τον ανταγωνισμό. 
3.2.2 Επίπεδο τεχνολογίας 
Αυτό το μέρος στοχεύει στην συλλογή πληροφοριών σχετικά με το επίπεδο της τεχνολογίας που χρειάζεται για το έργο στην χώρα υποδοχής, καθώς και οποιαδήποτε μελλοντικά σχέδια ή προβλέψεις για την ανάπτυξη αυτής της τεχνολογίας στην χώρα Η πληροφορία θα μπορούσε να περιέχει τα παρακάτω στοιχεία:
· Παραδείγματα επενδύσεων μέσα στην χώρα ή σε συγκρίσιμες χώρες όπου η τεχνολογία που προτείνεται για το προτεινόμενο έργο του Μ.Κ.Α. έχει εφαρμοστεί, συμπεριλαμβανομένου και μίας έκθεσης του πως έγιναν αυτές οι επενδύσεις.
· Μία αποτίμηση της δυνατότητας να υλοποιηθεί η τεχνολογία στην χώρα υποδοχής. Αυτή η έκθεση θα μπορούσε να περιέχει μία ανάλυση της έκτασης με την οποία η υλοποίηση της τεχνολογίας εμποδίζεται από προγράμματα τα οποία σταματούν την τεχνολογία να προχωρήσει σε εμπορευματοποίηση. [42-44]
3.3 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
3.3.1 Περιεχόμενα
Στο παρόν τμήμα απαιτείται μία περιγραφή των χαρακτηριστικών των διαφόρων χαρακτηριστικών και της τεχνολογίας του έργου.
Α. Όνομα
Σε αυτό το τμήμα συλλέγονται πληροφορίες για το όνομα ή το ακρωνύμιο του έργου.

Β. Κατηγορία
Σε αυτό το τμήμα διευκρινίζεται σε ποια από τις παρακάτω κατηγορίες ανήκει το έργο.
· Αλλαγή καυσίμου με καύσιμα μικρότερης χωρητικότητας σε άνθρακα.
· Βελτίωση ενεργειακής απόδοσης από την πλευρά της ζήτησης.
· Βελτίωση ενεργειακής απόδοσης από την πλευρά της παροχής.
· Ενεργειακή Διαχείριση.
· Συμπαραγωγή θερμότητας ενέργειας.
· Παραγωγή φυσικού αερίου από χωματερές και μείωση του μεθανίου στις χωματερές.
· Αλλαγή χρήσεων της γης και ενέργειες αναδάσωσης.
· Μείωση εκπομπών μεθανίου στα ανθρακωρυχεία.
· Διαχείριση αποβλήτων.
· Μεταφορές.
Ακολουθώντας τον παραπάνω ορισμό του έργου, πρέπει να γίνει πιο συγκεκριμένος ο τύπος του έργου. 

Γ. Περιοχή

Απαιτούνται όλες οι πληροφορίες για την περιοχή του έργου, καθώς και λεπτομέρειες για την φυσική τοποθεσία, τοπογραφικά και γεωγραφικά θέματα.

Δ. Συμμετέχοντες
Σε αυτό το τμήμα συλλέγονται πληροφορίες για τους συμμετέχοντες στο έργο. Ενδεικτικά η κατηγορία, η ταυτότητα και ο ρόλος τους στο έργο μπορούν να δοθούν. 

Αν οι συμμετέχοντες δεν ανήκουν σε κάποια από τις παρακάτω κατηγορίες πρέπει να διευκρινιστούν λεπτομερώς. Μερικές από τις πιθανές κατηγορίες είναι:
· Κυβέρνηση.
· Τοπική Αυτοδιοίκηση.
· Ιδρύματα.
· Χρηματοδοτικοί Οργανισμοί (π.χ. τράπεζες).
· Ιδιωτικές Εταιρείες.
· Μη Κυβερνητικός Οργανισμός (Μ.Κ.Ο.).
Επιπλέον τα ακόλουθα στοιχεία πρέπει να συμπληρωθούν:
· Χώρα.
· Όνομα Εταιρείας.
· Διεύθυνση.
· Ταχυδρομικός Κώδικας + διεύθυνση κατοικίας/ ταχυδρομική διεύθυνση.
· Πρόσωπο επικοινωνίας.
· Όνομα.
· Θέση στο έργο.
· Τίτλος δουλείας. 
·  Διεύθυνση E-mail. 
·  Τηλέφωνο. 
·  Fax.
Ε. Τεχνολογία

Η εφαρμοζόμενη τεχνολογία στο έργο πρέπει να περιγραφεί εδώ. Λεπτομέρειες για την τεχνολογία του έργου και τα τεχνικά χαρακτηριστικά του είναι απαραίτητες.
ΣΤ. Σχεδιασμός
· Ημερομηνία έναρξης επένδυσης: Η ημερομηνία έναρξης επένδυσης είναι η ημερομηνία κατά την οποία  γίνεται η πρώτη επενδυτική δραστηριότητα. Συνήθως αυτή δεν ξεκινάει με την κατασκευή του έργου αλλά αναφέρεται στην φάση σχεδιασμού ή στην φάση προετοιμασίας των συμβολαίων του έργου.
· Ημερομηνία αρχής της κατασκευής: Αυτή η ημερομηνία σημαδεύει την αρχή των κατασκευαστικών εργασιών του έργου. Συνήθως η διαφορά μεταξύ αυτής της ημερομηνίας και της προηγούμενης είναι ο χρόνος που απαιτείται για το σχεδιασμό και την έγκριση του έργου.

· Ημερομηνία τέλους της κατασκευής: Αυτή είναι η μέρα που οι κατασκευαστικές εργασίες στο έργο ολοκληρώνονται. 
· Ημερομηνία έναρξης λειτουργίας: Είναι η μέρα που το έργο αρχίζει να λειτουργεί.
3.3.2 Τεχνικά Δεδομένα

Πληροφορίες για τις τεχνικές λεπτομέρειες είναι απαραίτητες για τον υπολογισμό των προβλεπόμενων εκπομπών του έργου και των προβλεπόμενων μειώσεων στις εκπομπές που θα γίνουν μέσω της λειτουργιών του έργου όπως: 
· Οι μονάδες που παράγονται κάθε χρόνο.
· Η κατανάλωση καυσίμου κάθε χρόνο.
· Ο παράγοντας εκπομπών (τόνοι CO2/μονάδες παραγωγής). Σε περίπτωση που αυτός ο παράγοντας διαφοροποιείται κάθε χρόνο πρέπει να καθοριστεί για κάθε χρόνο ζωής του έργου.
· Αναμενόμενη ενεργειακή μείωση στην κατανάλωση κάθε χρόνο. Αυτές οι μειώσεις πρέπει να υπολογιστούν μόνο για έργα ενεργειακής αποδοτικότητας και για έργα ενεργειακής διαχείρισης.  [45,46]
3.4 ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΜΕΙΩΣΗΣ ΕΚΠΟΜΠΩΝ
Αυτό το τμήμα είναι αφιερωμένο στο υπολογισμό της μείωσης στις εκπομπές που επιτυγχάνεται από το έργο. Πρώτα πρέπει να καθοριστεί το σενάριο αναφοράς και να ακολουθήσει ο υπολογισμός των εκπομπών του σεναρίου αναφοράς. Η αφαίρεση των εκπομπών του έργου από τις εκπομπές του σεναρίου αναφοράς θα δώσει μία εκτίμηση της μείωσης των εκπομπών του έργου. 
3.4.1 Μείωση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου.  

Ο στόχος αυτού του τμήματος είναι να εξηγήσει ποιοτικά πως η προτεινόμενη δράση οδηγεί στην μείωση των εκπομπών.

Επίσης η περίοδος πίστωσης του έργου πρέπει να καθοριστεί εδώ. Μπορεί να γίνει μόνο μία επιλογή του τρόπου πίστωσης και οι διαθέσιμές επιλογές είναι:
· Μία περίοδος 10 χρόνων χωρίς ανανέωση (κατά την διάρκεια των 10 χρόνων μετά την λειτουργία του έργου μπορούν ακόμη να παραχθούν μονάδες μειώσεις εκπομπών)
· Τρεις περιόδους των 7 χρόνων με ανανέωση κάθε χρόνο (θεωρητικά κατά την διάρκεια 21 χρόνων μετά την λειτουργία του έργου μπορούν να παραχθούν μονάδες μείωσης εκπομπών, όμως αυτή η δυνατότητα θα εκτιμάται κάθε 7 χρόνια). 
3.4.2 Όρια και διαρροές (leakage)

Ένα σενάριο αναφοράς θα περιγράφει την εξέλιξη όλων των πηγών εκπομπών αερίων θερμοκηπίου από τους συμμετέχοντες στο έργο για την περίπτωση που δεν γινόταν το έργο. Όλες αυτές οι πηγές περιέχονται στα όρια του έργου. Όλες οι πηγές εκπομπών που δεν ελέγχονται από συμμετέχοντες στο έργο δεν συμμετέχουν στο σενάριο αναφοράς και έτσι δεν συμπεριλαμβάνονται στα όρια του έργου. 
3.4.3 Υπολογισμοί

Α. Εκπομπές σεναρίου αναφοράς  

H αναγνώριση και η περιγραφή του σεναρίου αναφοράς είναι προϋπόθεση για την εκτίμηση των μειώσεων στις εκπομπές. Το σενάριο αναφοράς πρέπει να διευκρινιστεί  μαζί με την λογική που το διέπει, τα συμπεράσματά του και τις χρησιμοποιούμενες παραμέτρους του. Ο υπολογισμός των εκπομπών του σεναρίου αναφοράς πρέπει επίσης να περιλαμβάνει και τον αντίστοιχο μαθηματικό τύπο. Επιπλέον ο παράγοντας των εκπομπών του σεναρίου αναφοράς είναι μία απαραίτητη παράμετρος που πρέπει να δοθεί. Οι εκπομπές του σεναρίου αναφοράς πρέπει να υπολογιστούν σε μία ετήσια βάση για όλη την περίοδο πίστωσης του έργου. Τα απαραίτητα δεδομένα για κάθε χρόνο είναι: 
· Παράγοντας εκπομπών σεναρίου αναφοράς (μονάδες υπηρεσιών που παράχθηκαν σε τόνους ισοδύναμου CO2/ MWh).
· Έξοδα του έργου(MWh / χρόνο).
· Εκπομπές σεναρίου αναφοράς (τόνοι ισοδύναμου CO2).
Β. Εκπομπές 

Η μεθοδολογία, ο μαθηματικός τύπος και ο ετήσιος παράγοντας εκπομπών του έργου πρέπει να οριστούν ξεκάθαρα για τον υπολογισμό των εκπομπών του έργου. Αυτές οι εκπομπές πρέπει να υπολογιστούν σε μία ετήσια βάση για ολόκληρη την περίοδο πίστωσης του έργου. Τα δεδομένα που απαιτούνται  για κάθε χρόνο είναι:
· Παράγοντας εκπομπών του έργου (τόνοι ισοδύναμου CO2 /MWh).
· Έξοδα του έργου(MWh / χρόνο).
· Εκπομπές του έργου (τόνοι ισοδύναμου CO2).
Γ. Μείωση εκπομπών

Η μείωση των εκπομπών (τόνοι ισοδύναμου CO2) υπολογίζεται από την διαφορά μεταξύ των εκπομπών του σεναρίου αναφοράς και των εκπομπών του έργου. Η μείωση στις εκπομπές πρέπει να υπολογιστεί σε ετήσια βάση για ολόκληρη την περίοδο πίστωσης του έργου. [47-52]
3.5 ΑΝΑΛΥΣΗ ΕΠΙΠΡΟΣΘΕΤΙΚΟΤΗΤΑΣ (ADDITIONALITY)
Σύμφωνα με τις οδηγίες του Μαράκες μία δραστηριότητα του Μ.Κ.Α. είναι επιπρόσθετη όταν ανθρωπογενείς εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου, που παράγονται από διάφορες πηγές, μειώνονται κάτω από το επίπεδο των εκπομπών που θα είχαμε αν δεν υπήρχε αυτή η δραστηριότητα του Μ.Κ.Α. 

Με βάση τον παραπάνω ορισμό οι συμμετέχοντες στο έργο πρέπει να εξηγήσουν γιατί και πως οι εκπομπές του έργου είναι μικρότερες από αυτές του σεναρίου αναφοράς. Η μέθοδος που χρησιμοποιείται σε αυτή την περίπτωση είναι η προσέγγιση με βάση τα εμπόδια. 

Η προσέγγιση με βάση τα εμπόδια αποσκοπεί στην αναγνώριση των εμποδίων που καθιστούν αδύνατη την υλοποίηση  ενός προτεινόμενου έργου του Μ.Κ.Α. υπό κανονικές συνθήκες π.χ. χωρίς τις μονάδες μείωσης των εκπομπών. Η χρησιμοποίηση της προσέγγισης με βάση τα όρια είναι σε συμφωνία με την απόφαση που πάρθηκε στην 10η συνάντηση του διοικητικού συμβουλίου του Μ.Κ.Α. που έγινε τον Ιούλιο του 2003.

Σύμφωνα με την προσέγγιση με βάση τα εμπόδια χρειάζεται μία ποιοτική ή ποσοτική αποτίμηση ενός ή περισσοτέρων εμποδίων για να γίνει αντιληπτή η επιπροσθετικότητα (additionality) της μείωσης των εκπομπών. Σε αυτή την αξιολόγηση πρέπει να γίνουν οι παρακάτω διεργασίες:
· Αναγνώριση των τύπων των εμποδίων που επηρεάζουν την υλοποίηση του έργου. 
· Αποτίμηση των εμποδίων και η εκτίμηση της επιπροσθετικότητας (additionality) του έργου. [54]
3.5.1  Είδη εμποδίων 

Μία επένδυση σε ένα έργο που σχετίζεται με τεχνολογίες μείωσης των αερίων του θερμοκηπίου μπορεί να συναντήσει διάφορα εμπόδια, ειδικά όταν αυτή η επένδυση γίνεται σε αναπτυσσόμενες χώρες. Τα εμπόδια μπορούν να ομαδοποιηθούν σε κατηγορίες, οι οποίες παρατίθενται και εξηγούνται παρακάτω.

Για κάθε μία από αυτές τις κατηγορίες και αυτούς τους τύπους εμποδίων πρέπει να καθοριστεί που υπάρχουν εμπόδια για την υλοποίηση του έργου υπό κανονικές συνθήκες. 

Α. Τεχνολογικά 

Παραδείγματα τεχνολογικών εμποδίων που μπορεί να σχετίζονται με το έργο είναι τα παρακάτω:   
· Ανεπαρκής προμήθεια εξοπλισμού, υλικών και άλλων πρώτων υλών (εργασία, υποδομές κ.α.) στην χώρα υποδοχής. 
· Αμφίβολη παροχή τεχνικών υπηρεσιών για τον εξοπλισμό. 
· Εκτενείς διαδικασίες για την μεταφορά τεχνολογίας. 
Β. Θεσμικά 

Παραδείγματα θεσμικών εμποδίων σε χώρες υποδοχής σχετικά με το έργο, είναι τα παρακάτω: 
· Ανεπαρκές ή ανύπαρκτο θεσμικό υπόβαθρο για την υποστήριξη έργων σχετικών με την ελάττωση των αερίων του θερμοκηπίου.  
· Γραφειοκρατία και διαφθορά στα στάδια του σχεδιασμού, της ανάπτυξης και της υλοποίησης ενός έργου μείωσης των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου. 
· Έλλειψη διοικητικής ικανότητας σε έργα που σχετίζονται με ελάττωση των αερίων του θερμοκηπίου. Αυτό το εμπόδιο αναφέρεται σε περιπτώσεις όπου η ικανότητα του διοικητικού προσωπικού σε ιδρύματα και/ ή οργανισμούς που σχετίζονται με το έργο είναι περιορισμένη, ανεπαρκής ή ανύπαρκτη.   
Γ. Σχετικά με την έλλειψη ικανοτήτων
Παραδείγματα εμποδίων σχετικών με την έλλειψη ικανοτήτων που σχετίζονται με το έργο υπό κανονικές συνθήκες είναι τα ακόλουθα:
· Έλλειψη τεχνικής ειδίκευσης στην χώρα υποδοχής για την ανάπτυξη και την λειτουργία της τεχνολογίας του έργου. 
· Έλλειψη ικανότητας οργάνωσης με στόχο την εφαρμογή έργων Μ.Κ.Α.
· Έλλειψη διοικητικών πόρων για την διαχείριση της ανάπτυξης έργων Μ.Κ.Α. 
Δ. Νομικά/ Πολιτικά 
Παραδείγματα νομικών/ πολιτικών εμποδίων σχετικά με το έργο υπό κανονικές συνθήκες είναι τα ακόλουθα:
· Έλλειψη νομοθετικού πλαισίου για την υποστήριξη μείωσης των αερίων του θερμοκηπίου ή έργων Μ.Κ.Α.
· Ύπαρξη πολιτικών που βοηθούν την παραγωγή ενέργειας από άνθρακα, πετρέλαιο ή αέριο π.χ. εμπόδια σχετικά με τις εθνικές προτεραιότητες σε θέματα ενέργειας/ περιβάλλοντος.
· Ύπαρξη μονοπωλίων/ ολιγοπωλίων στους τομείς της ενέργειας, βιομηχανίας κλπ.
Ε. Οικονομικά 

Παραδείγματα οικονομικών εμποδίων, σχετικά με το έργο υπό κανονικές συνθήκες είναι τα παρακάτω:
· Απρόβλεπτα κόστη.
· Υψηλό κόστος ανάπτυξης του έργου.
· Αβέβαιες τιμές στα καύσιμα και στην ενέργεια.
· Υψηλή φορολογία.
ΣΤ. Αγοράς
Παραδείγματα εμποδίων στην αγορά, σχετικά με το έργο υπό κανονικές συνθήκες είναι τα παρακάτω:
· Έλλειψη εξοικείωσης στην αγορά με τεχνολογίες σχετικές με το περιβάλλον και την μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης. 
· Χαμηλό μερίδιο αγοράς για την τεχνολογία του έργου (ειδικά αν είναι νέα τεχνολογία).
· Ανεπαρκείς πληροφορίες για την αγορά.
Ζ. Περιβαλλοντικά 

Παραδείγματα περιβαλλοντικών εμποδίων, σχετικά με το έργο υπό κανονικές συνθήκες είναι τα παρακάτω:
· Αναποτελεσματική επιβολή περιβαλλοντικής νομοθεσίας/ κανονισμών.
· Ύπαρξη οικολογικών συνθηκών, που παρακωλύουν την υλοποίηση του έργου.
Η. Κοινωνικά 

Παραδείγματα κοινωνικών εμποδίων που σχετίζονται με το έργο είναι τα ακόλουθα: 
· Έλλειψη πληροφοριών και εκπαίδευσης για την ενεργειακή αποδοτικότητα και τα έργα μείωσης των αερίων του θερμοκηπίου.
· Χαμηλή ενημέρωση για τους μηχανισμούς του Κιότο.
· Χαμηλή αποδοχή από το κοινό του έργου. 
· Άλλες περιπτώσεις.
3.5.2 Αποτίμηση 

Για να γίνει αποτίμηση της επιπροσθετικότητας  (additionality) μίας πρότασης έργου του Μ.Κ.Α. με την προσέγγιση μέσω των εμποδίων αναθέτονται 2 μεταβλητές σε κάθε κατηγορία εμποδίων. Η πρώτη μεταβλητή αντανακλά την σημασία της κατηγορίας του εμποδίου π.χ. πόσο σοβαρά θα μπορούσαν τα εμπόδια να σταματήσουν την υλοποίηση του έργου και την επίτευξη των στόχων του. Αυτή η μεταβλητή ονομάζεται «δείκτης σπουδαιότητας» και μετράται σύμφωνα με την παρακάτω κλίμακα:
· Πολύ χαμηλή: 1.
· Χαμηλή: 2.
· Μέτρια: 3.
· Υψηλή: 4.
· Πολύ υψηλή: 5.
Η τιμή του δείκτη σπουδαιότητας που αναθέτεται  σε κάθε κατηγορία εμποδίων μετράται σε σχέση με το σενάριο αναφοράς του έργου.

Η δεύτερη μεταβλητή που αναθέτεται σε κάθε κατηγορία εμποδίων αντανακλά την δυσκολία αφαίρεσης του εμποδίου. Η απόδοση του έργου όσον αφορά την αφαίρεση συγκεκριμένων εμποδίων μετράται σε σχέση με το σενάριο αναφοράς του έργου. Αυτή η μεταβλητή έχει ονομαστεί «δείκτης δυσκολίας αφαίρεσης» και μετράται σε ποσοτική κλίμακα από το 1 ως το 3. Με έναν ομοιογενή τρόπο με τον δείκτη σπουδαιότητας, για κάθε εμπόδιο που παρακωλύει την υλοποίηση του έργου πρέπει να δοθεί μία τιμή στον δείκτη σύμφωνα με την ακόλουθη κλίμακα.  
· Χαμηλή δυσκολία: 1.
· Μέτρια δυσκολία: 2.
· Υψηλή δυσκολία: 3.

Η αποτίμηση της επιπροσθετικότητας (additionality) της μείωσης των εκπομπών του έργου εκπονείται μέσω την χρήση ενός δείκτη ο οποίος ονομάζεται «δείκτης επιπροσθετικότητας». Αυτός ο δείκτης είναι το προϊόν του «δείκτη σπουδαιότητας» και του «δείκτη δυσκολίας αφαίρεσης» για κάθε κατηγορία εμποδίων. Σύμφωνα με τον «δείκτη επιπροσθετικότητας» το έργο κατατάσσεται σε μία κατηγορία που αντανακλά τον βαθμό στον οποίο θεωρείται επιπρόσθετο. Η πιθανότητα το έργο να είναι επιπρόσθετο μπορεί να είναι: 
· Πολύ χαμηλή.
· Χαμηλή.
· Μέτρια.
· Υψηλή.
· Πολύ υψηλή.
3.5.3 Περαιτέρω ανάλυση 

Τα εμπόδια στο έργο αναλύονται περαιτέρω. Αυτή η ανάλυση είναι δομημένη στις παρακάτω διεργασίες:
· Επεξήγηση γιατί το έργο δεν μπορεί να αφαιρέσει τα εμπόδια που παρακωλύουν την υλοποίησή του υπό κανονικές συνθήκες.  Για να είναι ένα έργο επιπρόσθετο δεν πρέπει να είναι βιώσιμη επένδυση υπό κανονικές συνθήκες.
· Εξερεύνηση του πως το έργο βοηθάει στην υπερνίκηση των εμποδίων μέσα στο πλαίσιο του Μ.Κ.Α. Ο Μ.Κ.Α. είναι προϋπόθεση για την υλοποίηση του έργου.[55-57]
3.6 ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 
Σε αυτό το τμήμα της σύντομης μελέτης προ-αξιολόγησης συλλέγονται τα οικονομικά στοιχειά του έργου. Αυτά τα στοιχεία θα χρησιμοποιηθούν για την οικονομική ανάλυση του προτεινόμενου έργου του Μ.Κ.Α.
3.6.1 Χρηματοδότηση

Σε αυτό το τμήμα οι συμμετέχοντες στο έργο παραθέτουν πληροφορίες σχετικές με τις πηγές χρηματοδότησης της επένδυσης. Μερικές από τις πιθανές επιλογές είναι η κυβέρνηση, περιβαλλοντικός Μ.Κ.Ο., οικονομικά ιδρύματα.
3.6.2 Τιμές
Α. Προσφερόμενη τιμή για τις βεβαιωμένες μονάδες μειώσεις στις εκπομπές

Η τιμή των βεβαιωμένων μονάδων μείωσης στις εκπομπές (σε τόνους ισοδύναμου CO2 ) που θα προσφερθεί στους επενδυτές δηλώνεται σε Ευρώ / τόνο ισοδύναμου CO2.

B. Προσφερόμενη τιμή για τις υπηρεσίες που πωλούνται

Σε αυτό το τμήμα δίνεται η τιμή στην οποία πωλούνται οι υπηρεσίες, που παρέχονται από το έργο. Ένα έργο παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας πουλά ηλεκτρισμό, ένα έργο παραγωγής θερμότητας  πουλά θερμότητα κ.ο.κ. Το νόμισμα πρέπει επίσης να διευκρινιστεί.

Τα απαιτούμενα δεδομένα είναι:

· Τιμή στην οποία πωλούνται οι υπηρεσίες.
· Τιμή/ Μονάδα υπηρεσίας (π.χ. Ευρώ/ μονάδα υπηρεσίας).
3.6.3 Έξοδα
A. Αρχικά 
Σε αυτό το τμήμα παρουσιάζονται τα αρχικά έξοδα του προτεινόμενου έργου. Ορισμένα από αυτά μπορεί να είναι:
· Κόστος μελέτης προ-αξιολόγησης.
· Κόστος σχεδίασης του έργου. 
· Αγορά γης.
· Κατασκευές.
· Ηλεκτρολογικός και μηχανολογικός εξοπλισμός.
· Τεχνική υποστήριξη.
· Διαφήμιση του έργου.
· Διοικητικές αμοιβές.
· Λοιπά κόστη συναλλαγών.
Β. Ετήσια 

Σε αυτό το τμήμα δίνονται τα ετήσια έξοδα του προτεινόμενου έργου. Ορισμένα από αυτά μπορεί να είναι για:
· Λειτουργία. 

· Συντήρηση.
· Ετήσια καύσιμα.
· Κόστος επικύρωσης.
· Φορολογία. 
3.6.4 Έσοδα

Α. Από πωλήσεις των υπηρεσιών

Το ύψος των εσόδων του έργου που προέρχεται από τις πωλήσεις των υπηρεσιών που μπορεί να παρέχει το έργο διευκρινίζονται για κάθε χρόνο της περιόδου πίστωσης του έργου. Επίσης δίνεται η περίοδος που έχουμε την είσπραξη των εσόδων.

Β. Από πωλήσεις των βεβαιωμένων μονάδων μείωσης εκπομπών

Σε αυτό το τμήμα δίνονται πληροφορίες σχετικά με τα το ύψος των πληρωμών που επιτυγχάνονται μέσω των πωλήσεων των βεβαιωμένων μονάδων μείωσης εκπομπών από το έργο. Επιπλέον δίνεται η περίοδος (αρχή, μέση, τέλος του χρόνου) κατά την οποία το οικονομικό τμήμα του έργου θα εισπράξει αυτές τις πληρωμές.
3.6.5 Οικονομική ανάλυση
A. Υποθέσεις
Σε αυτό το τμήμα συλλέγονται πληροφορίες σχετικά με τις οικονομικές υποθέσεις που πρέπει να ληφθούν υπόψη κατά την οικονομική ανάλυση του  προτεινόμενου έργου. Ορισμένες από αυτές τις πληροφορίες παρατίθενται παρακάτω:
· Προεξοφλητικό Επιτόκιο.
· Πληρωμές τόκων.
· Φόροι.
· Πληθωρισμός.
B. Δείκτες
Σε αυτό το τμήμα συλλέγονται πληροφορίες οι οποίες θα βοηθήσουν στην εκτίμηση διαφόρων οικονομικών δεικτών που χρειάζονται στην οικονομική αξιολόγηση του έργου. Ορισμένοι τέτοιοι δείκτες είναι:
· Εσωτερικός βαθμός απόδοσης (ERR).
· Καθαρή Παρούσα Αξία (NPV).
· Περίοδος αποπληρωμής.
Γ. Εκτίμηση κόστους-αποδοτικότητας

Εδώ δίνεται ο υπολογισμός(από τους συμμετέχοντες στο έργο) του κόστους-αποδοτικότητας του έργου. Το κόστος-αποδοτικότητα καθορίζεται από τον λόγο το ποσού των μειωμένων εκπομπών προς τα συνολικό κόστος του έργου. [58-63]
 3.7 ΑΝΑΛΥΣΗ ΡΙΣΚΟΥ 
Οι κίνδυνοι που συνδέονται με το έργο του Μ.Κ.Α. πρέπει να διευκρινιστούν καθαρά. Σε αυτό το πλαίσιο μία ανάλυση ρίσκου στοχεύει στην αναγνώριση και κατηγοριοποίηση των κινδύνων του έργου, σύμφωνα με την σοβαρότητα των συνεπειών τους. 

Η ανάλυση ρίσκου αποτελείται από την αναγνώριση των κινδύνων και την εκτίμηση της σχετικής σημασίας τους με βάση την επιρροή που έχουν πάνω: στην επίτευξη των στόχων του έργου, στην οικονομική βιωσιμότητα του έργου, καθώς και στην επιτυχή υλοποίηση και λειτουργία του.  
3.7.1 Κατηγορίες
Ένας αριθμός κατηγοριών κινδύνων έχει ξεχωρίσει. Αυτές οι κατηγορίες μπορούν να είναι ευρείς και να περιλαμβάνουν πάνω από ένα τύπο ρίσκου για το έργο.

ΟΙ κατηγορίες αυτές είναι:
· Σεναρίου αναφοράς:  αυτός ο κίνδυνος αναφέρεται στην πιθανότητα μη έγκρισης της μεθοδολογίας του σεναρίου αναφοράς από το διοικητικό συμβούλιο του Μ.Κ.Α. 
· Εκπομπές του έργου: αναφέρεται στην ακρίβεια των υπολογισμών των εκπομπών του έργου. Μία πηγή κινδύνου για αυτή τη κατηγορία είναι η ακρίβεια των μετρήσεων και της παρακολούθησης των εκπομπών του έργου.  
· Επαλήθευση της μείωσης των εκπομπών: αναφέρεται στην πιθανότητα κάποια ανεξάρτητη διορισμένη επιχειρησιακή οντότητα που δρα ως ελεγκτής να μην εγκρίνει τους υπολογισμούς της μείωσης των εκπομπών του έργου. 
· Πρωτόκολλο του Κιότο: εξετάζει το αν η χώρα υποδοχής θα επικυρώσει το πρωτόκολλο του Κιότο ως την περίοδο που οι μειώσεις στις εκπομπές θα πρέπει να δηλωθούν στο διοικητικό συμβούλιο του Μ.Κ.Α. 
· Αγορά/ Τιμή: η αγορά μείωσης των αερίων του θερμοκηπίου είναι προς το παρόν αναπτυσσόμενη. Γι’ αυτό τον λόγο ο βαθμός διακύμανσης της αγοράς είναι σχετικά μεγάλος, ειδικά αν ληφθεί υπόψη η τιμή των μονάδων μείωσης εκπομπών. 
· Τεχνική Απόδοση: Εδώ εξετάζεται κατά πόσον το έργο θα δρα όπως αναμένεται και επομένως θα δώσει τις αναμενόμενες μειώσεις στις εκπομπές. Οι τεχνικοί κίνδυνοι που μπορούν να απειλήσουν την απόδοση του έργου είναι πάρα πολλοί. Μερικές κατηγορίες είναι: 
· Τεχνολογία: αναφέρεται στην αναμενόμενη απόδοση και αξιοπιστία της τεχνολογίας του έργου. 
· Κατασκευή: εξετάζει αν το έργο θα υλοποιηθεί στην ώρα του και με το σχεδιαζόμενο προϋπολογισμό. 
· Παροχή: αναφέρεται στην διαθεσιμότητα πόρων που χρησιμοποιούνται στην λειτουργία του έργου (π.χ. καύσιμα) και στην πρόσβαση σε πρώτες ύλες και ανταλλακτικά.
· Επιχειρηματικοί κίνδυνοι: συνδέεται με το επιχειρησιακό περιβάλλον του έργου, ειδικά όταν το περιβάλλον είναι ανταγωνιστικό και η αγορά που στοχεύει το έργο περιορισμένη.
· Οικονομικοί κίνδυνοι: εξετάζεται η ικανότητα του έργου να παράγει αρκετά έσοδα τα οποία θα είχαν ως αποτέλεσμα λογικές τιμές στους δείκτες IRR, NPV, απόδοση επένδυσης ή κερδών.
· Πολιτικοί κίνδυνοι: σχετίζεται με τις πολιτικές συνθήκες στην χώρα υποδοχής, καθώς και στο διεθνές πολικό κλίμα που μπορεί να επηρεάσουν το έργο.
· Κίνδυνοι στα συμβόλαια: αναφέρεται στην ύπαρξη ανεπαρκών και ανεφάρμοστων συμβολαίων για να στηρίξουν την υλοποίηση και την λειτουργία του έργου καθώς και την συναλλαγή των μονάδων μείωσης εκπομπών.
· Αξιοπιστία: σχετίζεται με την αξιοπιστία των ομάδων που συμμετέχουν στο έργο Μ.Κ.Α. ειδικότερα την χώρα υποδοχής, τους επενδυτές και οποιουσδήποτε ενδιάμεσους.   

· Περιβαλλοντικοί κίνδυνοι: προέρχονται από πιθανές άσχημες συνέπειες στο περιβάλλον που μπορεί να αποδοθούν στο έργο. 

· Κοινωνικοί κίνδυνοι: σχετίζεται με την κοινωνική αποδοχή του έργου. Είναι επίσης σχετικό και με τις κοινωνικές επιπτώσεις του έργου. 
· Δυνατότητα: αναφέρεται στην πιθανή έλλειψη δυνατότητας υλοποίησης και λειτουργίας του έργου, με αποτέλεσμα να έχουμε χαμηλότερες μειώσεις εκπομπών από τις αναμενόμενες. 

· Δύναμη της φύσης: αναφέρεται σε απρόβλεπτες φυσικές καταστροφές όπως σεισμοί, φωτιές, πλημμύρες, καταιγίδες κλπ. 
3.7.2 Αποτίμηση

Το  ρίσκο έχει δύο διαστάσεις σε ένα έργο: α) την πιθανότητα να συμβεί και β)την επίπτωση που έχει πάνω στους στόχους το έργου. Η ανάλυση του ρίσκου ενός εν δυνάμει έργου Μ.Κ.Α πρέπει να συνδυάσει αυτές τις 2 διαστάσεις. Η ανάλυση της πιθανότητας του ρίσκου συνδυάζεται με την ανάλυση των συνεπειών του ρίσκου όταν συμβεί. Η ανάλυση θα αποκαλύψει τους κινδύνους που πρέπει να τους διαχειριστούμε άμεσα. 
Η ανάλυση των επιπτώσεων του ρίσκου σε ένα πιθανό έργο Μ.Κ.Α. αποτελείται από τους κινδύνους που μπορούν να απειλήσουν το έργο και την αποτίμηση της σχετικής σημασίας αυτών. Το τελευταίο μετράται μέσω μίας ποσοτικής κλίμακας επίπτωσης του ρίσκου, η οποία αντανακλά την σοβαρότητα των επιπτώσεων του κινδύνου στους στόχους του έργου, την υλοποίηση, λειτουργία, οικονομία, κερδοφορία ή οποιαδήποτε άλλη άποψη του έργου. Η κλίμακα είναι βαθμιαία με τιμές από το 1 ως το 5.  
Στην κλίμακα από το 1 ως το 5, το 1 αντιπροσωπεύει το χαμηλότερο ρίσκο και το 5 το υψηλότερο. Η κατηγοριοποίηση του πως η κλίμακα αναθέτει σχετικές τιμές στην σημασία των επιπτώσεων του ρίσκου ενός έργου παρουσιάζεται παρακάτω:

· 1: πολύ χαμηλό.
· 2: χαμηλό.
· 3: μέτριο.
· 4: υψηλό.
· 5: πολύ υψηλό.

Η πιθανότητα να συμβούν αυτοί οι κίνδυνοι είναι ένα αναπόσπαστο κομμάτι της ανάλυσης ρίσκου. Γι’ αυτό η πιθανότητα του ρίσκου πρέπει να βρεθεί. Αυτή η αναγνώριση βασίζεται στην κρίση των ειδικών που αναπτύσσουν το έργο. 
Επίσης οι κατηγορίες του ρίσκου εκτείνονται σύμφωνα με τους δείκτες τους. Οι κατηγορίες κινδύνων του έργου μπορούν να τοποθετηθούν σε 5 ποιοτικές ομάδες. Αυτές οι ομάδες παρουσιάζονται παρακάτω:

· πολύ χαμηλά: 0 - 0.2.
· χαμηλά: 0.2 - 0.4.
· μέτρια: 0.4 - 0.6.
· υψηλά: 0.6 - 0.8.
· πολύ υψηλά: πάνω από 0.8.
Σύμφωνα με τις οδηγίες του Μαράκες μία ανάλυση περιβαλλοντικών επιπτώσεων του έργου απαιτείται όταν η χώρα υποδοχής ή οι συμμετέχοντες στο έργο θεωρούν αυτές τις επιπτώσεις σημαντικές.

Για να γίνει το παραπάνω υπάρχει κατάλληλη μεθοδολογία. Η μεθοδολογία περιλαμβάνει μία σύντομη ανάλυση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, χωρίς να προχωράει σε ανάλυση εις βάθος, με σκοπό να ελεγχθεί αν το έργο έχει σημαντικές επιβλαβείς επιπτώσεις στο περιβάλλον. 

Ο κύριος σκοπός της μεθοδολογίας είναι να εξετάσει πιθανές αρνητικές επιπτώσεις στους παρακάτω τομείς: 

· Βιοπικοιλότητα.
· Ποιότητα του αέρα π.χ. αν υπάρχουν  SOx, NOx, CO, HC, κλπ.
· Διαθεσιμότητα πηγών νερού.
· Ποιότητα πηγών του νερού.
· Έδαφος.
· Επίπεδο θορύβου.
· Χρησιμοποίηση φυσικών πόρων.
· Χρήση χημικών και απομάκρυνσή τους.
· Συνολική αποδοτικότητα της διαδικασίας και αξιοποίηση των αποβλήτων.
Επίσης πρέπει να δοθεί μία σύντομη περιγραφή των πιθανών περιβαλλοντικών επιπτώσεων από την υλοποίηση του έργου. [64,65]
3.8 ΣΥΜΒΟΛΗ ΣΤΗΝ ΒΙΩΣΙΜΗ ΑΝΑΠΤΥΞΗ
Τα έργα Μ.Κ.Α. που αναλαμβάνουν χώρες του παραρτήματος Ι και χώρες εκτός του παραρτήματος Ι με συνεργασία πρέπει να συνδυάζουν 2 απαιτούμενα στοιχεία: συμβολή στους στόχους της βιώσιμης ανάπτυξης στις αναπτυσσόμενες χώρες που φιλοξενούν έργα Μ.Κ.Α. και βοήθεια στις χώρες του παραρτήματος Ι για να επιτύχουν τις δεσμεύσεις τους για μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου.  

Σε αυτό το πλαίσιο είναι χρήσιμο όποιος αναπτύσσει το έργο να έρχεται σε επαφή με την κυβέρνηση της χώρας υποδοχής και να επαληθεύει τι σημαίνει γι’ αυτήν βιώσιμη ανάπτυξη. Επιπλέον, μπορεί να χρησιμοποιήσει την προτεινόμενη μεθοδολογία που τιτλοφορείται (‘Προτεινόμενη μεθοδολογία για την αποτίμηση της προσφοράς του έργου Μ.Κ.Α. στους στόχους της βιώσιμης ανάπτυξης της χώρας υποδοχής’’). Αυτή η μεθοδολογία χωρίζει την πολυδιάστατη έννοια της βιώσιμης ανάπτυξης στις πιο κοινά αποδεκτές διαστάσεις της, όπως: 

· Περιβαλλοντική.
· Κοινωνική.
· Οικονομική.
· Τεχνολογική. 
Πρέπει να διευκρινιστεί επίσης ότι η προτεινόμενη μεθοδολογία για αποτίμηση της βιώσιμης ανάπτυξης δεν στοχεύει στην αντικατάσταση των κριτηρίων και των μεθοδολογιών στην περίπτωση που οι οικοδέσποινες χώρες έχουν ήδη θέσει κριτήρια και μεθοδολογίες. Ωστόσο ο οδηγός μεθοδολογίας στοχεύει στο να βοηθήσει τις οικοδέσποινες χώρες που δεν έχουν θέσει ακόμα κριτήρια και μεθοδολογίες για αποτίμηση της βιώσιμης ανάπτυξης και όσους αναπτύσσουν έργα να σχηματίσουν κριτήρια και μεθοδολογίες για την αποτίμηση των έργων τους. [66-70]

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4Ο 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΚΗΣ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗΣ ΣΕ 3 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ ΕΡΓΑ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΜΕΣΟΓΕΙΟΥ


4.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Σε αυτό το κεφάλαιο γίνεται επεξεργασία τριών ενεργειακών έργων χρησιμοποιώντας την μεθοδολογική προσέγγιση για αξιολόγηση προτάσεων ενεργειακών έργων  που αναπτύχθηκε στο προηγούμενο κεφάλαιο.  Αυτά τα  τρία έργα επιλέχθηκαν γιατί: είναι τρεις εντελώς διαφορετικές περιπτώσεις, αναφέρονται σε εφαρμογή νέων τεχνολογιών στις χώρες όπου αναπτύσσονται και βοηθούν στην βιώσιμη ανάπτυξή τους.
Η πρώτη περίπτωση αφορά ένα έργο αντικατάστασης λεβήτων στα δημόσια λουτρά του Μαρόκο τα γνωστά ως χαμάμ. Οι λέβητες αυτοί έχουν μεγαλύτερο βαθμό απόδοσης και βοηθούν έτσι στην καλύτερη αξιοποίηση του ξύλου που χρησιμοποιούν ως  καύσιμο. Αφορά 5.000 εγκαταστάσεις χαμάμ σε ολόκληρη την χώρα και είναι ένα πολυδάπανο έργο.

Η δεύτερη περίπτωση αναφέρεται στην δημιουργία λογισμικού για την παρακολούθηση και βελτιστοποίηση των εργοστασίων παραγωγής ενέργειας της συγκεκριμένης χώρας. Γι’ αυτή την χώρα η προσπάθεια ελέγχου και βελτιστοποίησης της παραγωγής ενέργειας αποτελεί κάτι καινούριο και δεν τυγχάνει ευρείας αποδοχής. 

Τέλος στην τρίτη μελέτη περίπτωσης που αναπτύσσεται στο παρόν κεφάλαιο γίνεται αξιολόγηση μίας επένδυσης στο Μαρόκο, η οποία αφορά την δημιουργία εργοστασίου αφαλάτωσης μαζί με αιολικό πάρκο. Αυτό το έργο ουσιαστικά περιέχει 2 τμήματα, το εργοστάσιο αφαλάτωσης και το αιολικό πάρκο, τα οποία διασυνδέονται. Αποτελεί πρωτοπόρο τεχνολογία και δεν έχει εφαρμοστεί ποτέ ξανά στην χώρα. 
4.2 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΛΕΒΗΤΩΝ ΥΨΗΛΗΣ ΑΠΟΔΟΤΙΚΟΤΗΤΑΣ ΣΕ ΔΗΜΟΣΙΑ ΛΟΥΤΡΑ (ΧΑΜΑΜ)
4.2.1 Χώρα Υποδοχής
4.2.1.1 Υπόβαθρο

Α. Εθνική περιβαλλοντική νομοθεσία 

· Η συγκεκριμένη χώρα έχει επικυρώσει το πρωτόκολλο του Κιότο από τον Ιανουάριο του 2002.

· Η εθνική ενεργειακή πολιτική στοχεύει στην βελτίωση της παροχής, ειδικά σε αγροτικές περιοχές  και στην βελτίωση της προσαρμογής της ζήτησης.

· Η Μαροκινή κυβέρνηση έχει εκπονήσει ένα Εθνικό Σχέδιο Δράσης για το Περιβάλλον. 

· Έχει δημιουργηθεί υπουργείο περιβάλλοντος από το 1997.
· Θεωρείται πιθανή η δημιουργία Ταμείου Περιβαλλοντικών Επενδύσεων.
Β. Σύντομη περιγραφή της αγοράς

Τα χαμάμ είναι πολύ δημοφιλή μέρη σε όλη την χώρα και οι πολίτες τα επισκέπτονται τουλάχιστον μία φορά την εβδομάδα. Τα χαμάμ αποτελούνται από τρία δωμάτια αυξανόμενης θερμοκρασίας, θερμαινόμενα από ένα λέβητα καύσης ξύλου.

Υπάρχουν περίπου 5.000 τέτοιες εγκαταστάσεις στο Μαρόκο, διανεμημένες σε όλο την χώρα, και είναι μεγάλοι καταναλωτές ξύλου καυσίμου (περίπου 1,25 εκατομμύρια τόνους τον χρόνο).
4.2.1.2 Επίπεδο τεχνολογίας 

Παρόλο που η τεχνολογία βελτίωσης του νερού και της δυνατότητας θέρμανσης του χώρου για τους λέβητες είναι διαθέσιμη, δεν έχουν γίνει τοπικές επενδύσεις εξαιτίας εμποδίων στην αγορά. Αν εξαιρεθούν οι μικρές περίοδοι αποπληρωμής, οι επιχειρηματίες αντιμετωπίζουν σημαντικούς οικονομικούς περιορισμούς που αναστέλλουν πιθανές τοπικές επενδύσεις. 
4.2.2 Περιγραφή 
4.2.2.1 Περιεχόμενα

Α. Όνομα

Εγκατάσταση λεβήτων υψηλής απόδοσης σε δημόσια λουτρά (χαμάμ).
 Β. Κατηγορία
Συσκευές υψηλής απόδοσης.
Γ. Τοποθεσία

Τα χαμάμ υπάρχουν στις πόλεις και σε όλες τις περιοχές του Μαρόκο.
Δ. Συμμετέχοντες

Οι συμμετέχοντες είναι ένας μη κυβερνητικός οργανισμός (Μ.Κ.Ο.). Δίνονται πληροφορίες για τον συνεργάτη του έργου όπως το όνομα , τηλέφωνο και κάποιο πρόσωπο επικοινωνίας.
Ε. Τεχνολογία

Η τεχνολογία του έργου είναι ευρέως διαθέσιμη. Η θερμική απόδοση των παραδοσιακών χαμάμ είναι πολύ χαμηλή μεταξύ 28% και 42%. Αποδόσεις ως 78% είναι πιθανόν να επιτευχθούν με αλλαγές στο κυκλοφορία του νερού και του αέρα. 

Γι’ αυτό τον λόγο η τεχνολογία που χρησιμοποιείται για να επιτευχθούν οι επιθυμητές βελτιώσεις περιλαμβάνει τα παρακάτω στοιχεία:

· Βελτίωση λέβητα.
· Βελτίωση του συστήματος κυκλοφορίας του νερού.
· Βελτιωμένη διαχείριση του ατμού.

ΣΤ. Σχεδιασμός
Ενδεικτικές ημερομηνίες για το χρονοδιάγραμμα του έργου:
· Ημερομηνία αρχής της επένδυσης: Ιανουάριος 2005.
· Ημερομηνία αρχής της κατασκευής: Ιανουάριος 2005.
· Ημερομηνία τέλους της κατασκευής: Δεκέμβριος 2008.
· Ημερομηνία αρχής λειτουργίας του έργου: Δεκέμβριος 2008.
4.2.2.2 Τεχνικά Δεδομένα

Οι απαιτούμενες τεχνικές λεπτομέρειες για τον υπολογισμό των προβλεπόμενων εκπομπών του έργου και για τον υπολογισμό των προβλεπόμενων μειώσεων στις εκπομπές είναι:

· Αποδοτικότητα λεβήτων: 78%.
· Μονάδες αερίων που παράγονται κάθε χρόνο: 850.000 τόνοι CO2.
· Κατανάλωση καυσίμων κάθε χρόνο: 1.000.000 τόνοι καύσιμου ξύλου.
· Δείκτης εκπομπών: 1,7 τόνοι ισοδ.CO2/τόνο ξύλου.
· Αναμενόμενη αποταμίευση ενέργειας ανά έτος:500.000 τόνοι καύσιμου ξύλου.
4.2.3. Εκτίμηση μείωσης εκπομπών

4.2.3.1 Μείωση στις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου

Το προτεινόμενο έργο οδηγεί στην επίτευξη μείωσης των εκπομπών μειώνοντας την κατανάλωση καυσίμου στους λέβητες των χαμάμ. Επομένως μειώνονται οι εκπομπές αεριών του θερμοκηπίου.

Επίσης η περίοδος πίστωσης του έργου είναι 10 χρόνια χωρίς ανανέωση και η ημερομηνία που ξεκινά η περίοδος πίστωσης του έργου είναι ο Ιούνιος του 2005.
4.2.3.2 Όρια και διαρροές (leakage)
Το προτεινόμενο έργο αποτελείται από ομάδα δραστηριοτήτων μέσα στο Μαρόκο. Τα όρια του έργου θα αποτελούνται από την οριοθέτηση κάθε δραστηριότητας που υπάρχει μέσα στο έργο.

 Δεν υπάρχουν πιθανές πηγές διαρροής (leakage), με δεδομένο ότι το έργο δεν έχει καμία προσδιορισμένη επίπτωση στις πηγές εκπομπών εκτός των ορίων του έργου.
4.2.3.3 Υπολογισμοί
Α. Εκπομπές σεναρίου αναφοράς
Το σενάριο αναφοράς είναι απλώς η κατανάλωση καύσιμου ξύλου από τους συμβατικούς λέβητες. Εκτιμάται ότι το μέσο τρέχον επίπεδο κατανάλωσης καύσιμου ξύλου στους συμβατικούς λέβητες είναι 800Kg/ ημέρα ή περίπου 1,5 εκατομμύρια τόνοι καύσιμου ξύλου για τα 5.000 χαμάμ ετησίως.
Β. Εκπομπές 

 Γι’ αυτόν τον υπολογισμό χρησιμοποιήθηκε ο τύπος που δόθηκε από τον  GIEC το1996 που είναι 1,7 τόνοι ισοδύναμου CO2/ τόνο ξύλου

Γ. Μειώσεις στις εκπομπές

Εκτιμάται ότι η μέση αποταμίευση καύσιμου ξύλου είναι περίπου 0,5 εκατομμύρια τόνοι ξύλου κάθε χρόνο ή 8,5 εκατομμύρια τόνοι ισοδύναμου CO2 για όλη την διάρκεια ζωής του έργου.

Μειώσεις στις εκπομπές= Αναλογία ισοδύναμου CO2 ξύλου * Αποταμίευση καύσιμου ξύλου= 1,7 * 5.000.000= 8.500.000 τόνοι ισοδύναμου CO2.
4.2.4 Ανάλυση επιπροσθετικότητας (additionality)
Η ανάλυση επιπροσθετικότητας (additionality) θα βασιστεί στην προσέγγιση με βάση τα εμπόδια.

Η επένδυση του έργου σε τεχνολογίες μείωσης των αερίων του θερμοκηπίου συναντά διάφορα εμπόδια τα οποία ομαδοποιούνται σε 8 κατηγορίες. Τα είδη εμποδίων που υπάρχουν στις κατηγορίες υπό κανονικές συνθήκες είναι:

Α. Τεχνολογικά

 Η τεχνολογία του έργου δεν είναι η πιο σύγχρονη. Η τεχνολογία του έργου αναπτύσσεται από το Κέντρο Ανάπτυξης Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας 

Β. Θεσμικά
Η ύπαρξη των παρακάτω φορέων αποδεικνύει ότι δεν υπάρχουν θεσμικά εμπόδια στο έργο: 
· Κέντρο Ανάπτυξης Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας. 

· Υπουργείο Ενέργειας και Ορυχείων. 

· Κρατική Υπηρεσία Νερού και Δασών.
· Ομοσπονδία των Χαμάμ.
Γ. Σχετικά με την δυναμικότητα

Δεν έχει καθοριστεί αν υπάρχει η δυνατότητα εγκατάστασης, συντήρησης της τεχνολογίας του έργου και παροχής εκπαίδευσης σε τοπικούς συγκολλητές σχετικά με την κατασκευή και συντήρηση των νέων λεβήτων ή όχι.
Δ. Νομικά/ Πολιτικά

Δεν έχει καθοριστεί αν η ενεργειακή πολιτική και επομένως η κυβέρνηση στηρίζει θερμά έργα ενεργειακής αποδοτικότητας.

Ε. Οικονομικά

Τα οικονομικά εμπόδια υπό κανονικές συνθήκες είναι τα ακόλουθα:

· Οι ιδιοκτήτες χαμάμ αντιμετωπίζουν σημαντικούς οικονομικούς περιορισμούς που αποτρέπουν τις τοπικές επενδύσεις.
· Το κόστος για αγορά και εγκατάσταση του νέου τύπου λέβητα είναι υψηλό.
· Αναζητάτε το κατάλληλο οικονομικό πακέτο για την ενθάρρυνση των ιδιοκτητών χαμάμ να εγκαταστήσουν τους νέους λέβητες.
ΣΤ. Αγορά

Δεν υπάρχει αγορά για υψηλής απόδοσης λέβητες.

Ζ. Κοινωνικά και θέματα Ευαισθητοποίησης

· Μικρή ενημέρωση πάνω στον Μ.Κ.Α.

· Έλλειψη πληροφοριών και εκπαίδευσης πάνω στις τεχνολογίες ενεργειακής αποδοτικότητας.
· Μικρή αποδοχή από το κοινό της διαχείρισης στον τομέα της ζήτησης.

4.2.5 Οικονομική Ανάλυση

4.2.5.1 Χρηματοδότηση
Το έργο είναι πολύ πιθανόν να χρηματοδοτηθεί από την κυβέρνηση, με δάνειο από τράπεζα και άλλους δικαιούχους.

4.2.5.2 Τιμές

Α. Προσφερόμενη τιμή βεβαιωμένων μονάδων μείωσης εκπομπών

Η εκτίμηση της μείωσης στις εκπομπές πιστώνεται στην χώρα που έχει υλοποιήσει το έργο ως βεβαιωμένες μονάδες μείωσης εκπομπών. Η τιμή στην οποία προσφέρονται πολύ πιθανόν να είναι 5€/τόνο CO2.

Β. Τιμή προσφερόμενων υπηρεσιών
Η τιμή των προσφερόμενων υπηρεσιών είναι η τιμή του καύσιμου ξύλου, η οποία έχει καθοριστεί για την περίοδο των 10 χρόνων. Αυτές οι τιμές φαίνονται στον πίνακα 4.1.

Πίνακας 4.1: Τιμή καύσιμου ξύλου για κάθε χρόνο κατά την περίοδο πίστωσης του έργου.
	Χρόνος του έργου
	Τιμή (€/τόνο)

	1
	44

	2
	48

	3
	53

	4
	59

	5
	64

	6
	71

	7
	78

	8
	86

	9
	94

	10
	104


4.2.5.3 Κόστος

Α. Αρχικά Έξοδα

Το μέσο κόστος εγκατάστασης για την αντικατάσταση των παραδοσιακών λεβήτων με αυτούς που έχουν υψηλή απόδοση είναι 6.000€ ανά μονάδα. Για τα 5.000 χαμάμ αυτό αντιστοιχεί σε κόστος 30.000.000€. Δεν υπάρχουν έξοδα λειτουργίας και συντήρησης που να σχετίζονται με τις μονάδες αντικατάστασης.

Β. Ετήσια Έξοδα

Δεν υπάρχουν έξοδα λειτουργίας και συντήρησης που να σχετίζονται με τις μονάδες αντικατάστασης.
4.2.5.4 Έσοδα

Α. Προσφερόμενες υπηρεσίες

Οι ιδιοκτήτες χαμάμ θα μειώσουν με αυτό το έργο κατά 40% την κατανάλωση καύσιμου ξύλου. Τα αναμενόμενα έσοδα από την μείωση της κατανάλωσης παρουσιάζονται στον πίνακα 4.2.

Πίνακας 4.2: Έσοδα από μείωση της κατανάλωσης του καύσιμου ξύλου
	Χρόνος του έργου
	Εγκαταστημένες μονάδες υψηλής απόδοσης
	Τιμή (€/τόνο)
	Μείωση κατανάλωσης (τόνους)
	Έσοδα από μείωση της κατανάλωσης (εκατομμύρια €)

	1
	300
	44
	30.000
	1,3

	2
	500
	48
	80.000
	3,9

	3
	700
	53
	150.000
	8,0

	4
	1.500
	59
	300.000
	17,6

	5
	2.000
	64
	500.000
	32,2

	6
	0
	71
	500.000
	35,4

	7
	0
	78
	500.000
	39,0

	8
	0
	86
	500.000
	42,9

	9
	0
	94
	500.000
	47,2

	10
	0
	104
	500.000
	51,9

	Σύνολο
	5.000
	
	3.560.000
	279,4


Β. Πώληση των βεβαιωμένων μονάδων μείωσης εκπομπών

Τα έσοδα από την πώληση των βεβαιωμένων μονάδων μείωσης εκπομπών υπολογίζονται από τον τύπο:

Έσοδα από  πώληση Β.Μ.Μ.Ε. = μείωση στις εκπομπές * προσφερόμενη τιμή των Β.Μ.Μ.Ε.

Τα παραπάνω έσοδα παρουσιάζονται στον πίνακα 4.3

Πίνακας 4.3: Έσοδα από πωλήσεις Β.Μ.Μ.Ε.

	Χρόνος του έργου
	Μείωση εκπομπών (τόνους)
	Έσοδα (€)

	1
	30.000
	51.000

	2
	80.000
	136.000

	3
	150.000
	255.000

	4
	300.000
	510.000

	5
	500.000
	850.000

	6
	500.000
	850.000

	7
	500.000
	850.000

	8
	500.000
	850.000

	9
	500.000
	850.000


4.2.5.5 Οικονομική Ανάλυση

Α. Υποθέσεις

Η καθαρή παρούσα αξία (NPV) υπολογίζεται υποθέτοντας προεξοφλητικό επιτόκιο 8% για κάθε ένα από τα 10 χρόνια τις περιόδου πίστωσης του έργου. 

Β. Δείκτες

Ο υπολογισμός των δεικτών, οι οποίοι χαρακτηρίζουν ένα έργο και εκτιμούν την οικονομική βιωσιμότητά του, γίνεται με τις τυπικές οικονομικές εξισώσεις για τον υπολογισμό της καθαρής παρούσας αξίας (NPV) και του  εσωτερικού βαθμού απόδοσης (IRR). Τα αποτελέσματα φαίνονται στον πίνακα 4.4.

Πίνακας 4.4: Δείκτες του έργου

	Προεξοφλητικό επιτόκιο (%)
	8 

	Καθαρή παρούσα αξία χωρίς τις Β.Μ.Μ.Ε. (€)
	131.570.532

	Εσωτερικός βαθμός απόδοσης χωρίς τις Β.Μ.Μ.Ε. (%)
	41,44

	Καθαρή παρούσα αξία με τις Β.Μ.Μ.Ε. (€)
	149.717.403

	Εσωτερικός βαθμός απόδοσης με τις Β.Μ.Μ.Ε. (%)
	44,62


Γ. Εκτίμηση κόστους-αποδοτικότητας

Ο δείκτης κόστους-αποδοτικότητας υπολογίζεται από τον λόγο του πόσου μείωσης των εκπομπών προς το συνολικό κόστος του έργου.

Σε αυτό το έργο η μείωση των εκπομπών είναι: 8.500.000 τόνοι CO2.
Το συνολικό κόστος του έργου είναι το άθροισμα του αρχικού και του ετήσιου κόστους. Στην παρούσα περίπτωσή είναι:
· Αρχικό κόστος=30.000.000€.
· Ετήσιο Κόστος=0 €.
· Συνολικό κόστος=30.000.000+0= 30.000.000€.
Γι’ αυτό ο δείκτης κόστους-αποδοτικότητας είναι:
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4.2.6 Ανάλυση ρίσκου
Υπάρχουν ορισμένοι κίνδυνοι οι οποίοι θα μπορούσαν να επηρεάσουν την εκτέλεση του έργου. Οι περισσότεροι όμως μπορούν να ελεγχθούν όταν υλοποιείται το έργο.

Οι κίνδυνοι του έργου που μπορούν να απειλήσουν την επίτευξη των στόχων του έργου είναι οι ακόλουθοι:

· Κίνδυνοι στο σενάριο αναφοράς, στις εκπομπές του έργου, και στην επαλήθευση της μείωσης των εκπομπών. Όποιοι αναπτύσσουν το έργο δεν μπορούν να χειριστούν αυτούς τους κινδύνους επειδή εξαρτώνται από τις αποφάσεις του διοικητικού συμβουλίου και της ανεξάρτητης επιχειρησιακής οντότητας αντίστοιχα.

· Κίνδυνοι στην αγορά/ τιμή από την στιγμή που η αγορά μείωσης των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου είναι μία αναπτυσσόμενη αγορά. Γι’ αυτό τον λόγο, ο βαθμός διακύμανσης της αγοράς θα μπορούσε να είναι σχετικά μεγάλος, ειδικά αν ληφθεί υπόψη η τιμή των μονάδων μείωσης εκπομπών. Αυτοί οι κίνδυνοι έχουν να κάνουν με την τιμή του ξύλου η οποία εκτιμάται για την περίοδο πίστωσης του έργου.
· Οι πολιτικοί κίνδυνοι περιορίζονται γιατί έχει επιλεγεί μία κλειστή περίοδος πίστωσης 10 χρόνων.
4.2.7 Σύντομη ανάλυση περιβαλλοντικών επιπτώσεων

Με δεδομένη την φύση του έργου (δραστηριότητες ενεργειακής αποδοτικότητας) δεν υπάρχουν αρνητικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις, αφού το τοπικό περιβάλλον και περιοχή δεν επηρεάζονται σε μεγαλύτερη έκταση από αυτή που υπάρχει για την υποδομή του έργου. 

Από την άλλη μεριά η βελτίωση της αποδοτικότητας θα μειώσει την πίεση πάνω στα δάση της χώρας υποδοχής επειδή τα αποθέματα ξύλου μειώνονται σταθερά τις τελευταίες δεκαετίες. Τα χαμάμ έχει εκτιμηθεί ότι είναι ο κύριος λόγος για την υλοτόμηση 17.400 εκταρίων δασικής περιοχής ετησίως, περίπου το 60% των συνολικών 30.000 εκταρίων δάσους που πλήγονται κάθε χρόνο. Ένας διπλασιασμός της αποδοτικότητας των χαμάμ θα βοηθούσε στην μείωση τις πίεσης προς τα δάση κατά 9.000 εκτάρια.
4.2.8 Ανάλυση βιώσιμης ανάπτυξης
Η συνεισφορά του έργου στις ευρέως αναγνωρισμένες διαστάσεις της βιώσιμης ανάπτυξης είναι οι ακόλουθες επιπτώσεις:

Α. Περιβαλλοντικές 

Τα περιβαλλοντικά οφέλη είναι:

· Μείωση των εκπομπών συμβατικών αερίων του θερμοκηπίου.
· Μείωση της πίεσης προς 9.000 εκτάρια δασικής έκτασης της χώρας.

· Προώθηση τεχνολογίας ορθής με τον περιβάλλον.

Β. Κοινωνικές 

Τα κοινωνικά οφέλη από το έργο που συμβάλλουν στην βιώσιμη ανάπτυξη είναι:

· Εξοικείωση των πολιτών με τεχνολογίες ενεργειακά αποδοτικές.
· Βελτίωση του βιοτικού επιπέδου των πολιτών.

Γ. Οικονομικές 

Τα οικονομικά οφέλη από το έργο είναι:

· Μείωση των ποσών που ξοδεύονται για το καύσιμο ξύλο.
· Δημιουργία μονάδων άνθρακα για μεταφορά σε χώρα του παραρτήματος Ι.

Δ. Τεχνολογικές 

Τα τεχνολογικά οφέλη από το έργο είναι:

· Μεταφορά τεχνολογικής γνώσης στην χώρα υποδοχής του έργου.
· Αποδοτικοί λέβητες στα χαμάμ.
4.3 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΛΕΓΧΟ ΚΑΙ ΤΗΝ ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΤΗΣ ΑΠΟΔΟΤΙΚΟΤΗΤΑΣ ΤΩΝ ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΩΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
4.3.1 Χώρα Υποδοχής

4.3.1.1 Υπόβαθρο

Α. Εθνική περιβαλλοντική νομοθεσία 

Το πρωτόκολλο του Κιότο δεν έχει επικυρωθεί από την χώρα ακόμα. Παρόλα αυτά η χώρα έχει συμμετάσχει στο UNFCCC και έχει εγκριθεί από την Εθνοσυνέλευσή της.

Η προστασία του περιβάλλοντος και η παροχή ενεργειακής ασφάλειας είναι μεταξύ των στόχων της περιβαλλοντικής και εθνικής ενεργειακής στρατηγικής. 
Όμως τα περιβαλλοντικά κριτήρια της συγκεκριμένης χώρας είναι λιγότερο αυστηρά από αυτά της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Συνεπώς για να μπορέσει η χώρα αυτή να λάβει την έγκριση της Ευρωπαϊκής Ένωσης πρέπει να γίνουν ενέργειες προς την κατεύθυνση της πολιτικής της Ευρωπαϊκής Ένωσης.

Δεν υπάρχει επίσημο κυβερνητικό ή μη κυβερνητικό πρόγραμμα δημόσιας ανάπτυξης σχετικό με το προτεινόμενο έργο. Δεν υπάρχουν επίσης αποδείξεις επιδοτήσεων έργων αυτού του είδους. 

Β. Σύντομη περιγραφή της αγοράς

Η ενεργειακή κατανάλωση μεγαλώνει πολύ πιο γρήγορα από την παραγωγή ενέργειας καθιστώντας την συγκεκριμένη χώρα ένα γρήγορα αναπτυσσόμενο εισαγωγέα. 
4.3.1.2 Επίπεδο τεχνολογίας 

Η τεχνολογία του έργου είναι νέα για την χώρα υποδοχής.
4.3.2 Περιγραφή 

4.3.2.1 Περιεχόμενα

Α. Όνομα

Έργο δημιουργίας λογισμικού για την παρακολούθηση και βελτιστοποίηση των εργοστάσιων παραγωγής ενέργειας.

Β. Κατηγορία

Το έργο ανήκει στην κατηγορία: Βελτίωση ενεργειακής αποδοτικότητας από την πλευρά της παραγωγής, και στοχεύει στην μετασκευή των εργοστασίων. Πιο συγκεκριμένα είναι ένα λογισμικό παρακολούθησης και βελτιστοποίησης της απόδοσης των εργοστασίων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.

Γ. Τοποθεσία
Δεν υπάρχει συγκεκριμένη τοποθεσία για το έργο αφού είναι ένα έργο ανάπτυξης λογισμικού.
Δ. Συμμετέχοντες

Ο κατασκευαστής του έργου είναι μία εταιρεία του ιδιωτικού τομέα. 

Ε. Τεχνολογία

Η διατύπωση του λογισμικού βασίζεται στους κώδικες απόδοσης ASME και σε διεθνείς πηγές της επιστήμης της θερμοδυναμικής. Η γλώσσα προγραμματισμού είναι η Visual Basic. Είναι κορυφαία τεχνολογία και πρέπει να μεταφερθεί στην χώρα υποδοχής.

ΣΤ. Σχεδιασμός

Ενδεικτικές ημερομηνίες για το χρονοδιάγραμμα του έργου:

· Ημερομηνία αρχής της επένδυσης: Έχει ξεκινήσει.
· Ημερομηνία αρχής της κατασκευής: Έχει ξεκινήσει.
· Ημερομηνία τέλους της κατασκευής: στο τέλος του 2004.
· Ημερομηνία αρχής λειτουργίας του έργου: Μέσα του 2004.
4.3.2.2 Τεχνικά Δεδομένα

Το σύστημα παρακολούθησης και βελτιστοποίησης της απόδοσης είναι ένα παγκοσμίου κλάσης σύστημα παρακολούθησης και βελτιστοποίησης το οποίο μετατρέπει τα δεδομένα από τις διαδικασίες σε πληροφορίες για την απόδοση, και τοποθετεί αυτές τις πληροφορίες-πραγματικού χρόνου και ιστορικές- στην επιφάνεια εργασίας του Η/Υ. Η ακριβής και έγκαιρη συλλογή δεδομένων, ο χειρισμός τους και η παρουσίασή τους στην διοίκηση ως υποστήριξη στην λήψη αποφάσεων είναι ο ακρογωνιαίος λίθος κάθε πληροφοριακού συστήματος με παρακολούθηση της απόδοσης σε αληθινό χρόνο για εργοστάσια παραγωγής ενέργειας και επεξεργασίας που παρακολουθούν τα συστήματα και τα στοιχεία που τα απαρτίζουν. Το λογισμικό υπολογίζει επίσης αναμενόμενες (θεωρητικές) τιμές, και παρέχει σύγκριση της πραγματικής απόδοσης με αυτές τις τιμές. Επιπλέον κάνει ορισμένες προβλέψεις για την βραχυπρόθεσμη δυναμικότητα και αποτελεσματικότητα της παραγωγής. Το σύστημα επίσης:

· Παρέχει την αυτόματη αναφορά των δεδομένων λειτουργίας του εργοστασίου.
· Παρέχει μοντέλα εναλλακτικών λειτουργικών σεναρίων.
· Ελαχιστοποιεί τις ελεγχόμενες απώλειες.

Η προσομοίωση και ο έλεγχος του συστήματος γίνεται μεταβάλλοντας μία ή περισσότερες μεταβλητές. Αυτό δίνει στον χρήστη την δυνατότητα να ελέγξει διαφορετικούς τρόπους λειτουργίας πριν πάρει μια απόφαση. Το λογισμικό βρίσκει λανθασμένα δεδομένα και διορθώνει τις μετρήσεις σε πρώτο χρόνο. Αυτό βοηθάει επίσης την ομάδα συντήρησης για συνεχή έλεγχο των μεταβλητών και εύρεση των λανθασμένων μετρήσεων. Μία ακόμα δυνατότητα του λογισμικού είναι η παροχή όλων αυτών των πληροφοριών όχι μόνο σε συνολική βάση αλλά και σε μοναδιαία βάση.
4.3.3. Εκτίμηση μείωσης εκπομπών

4.3.3.1 Μείωση στις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου

Η μείωση στις εκπομπές αεριών του θερμοκηπίου επιτυγχάνεται μέσα από καλύτερη διαχείριση και εποπτεία των δεδομένων ενεργειακής κατανάλωσης. Με αυτόν τον τρόπο η ηλεκτρική κατανάλωση και συνεπώς οι εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου μειώνονται. 

Ο στόχος του έργου είναι 1% βελτίωση της αποδοτικότητας ετησίως. Ο σκοπός είναι: 

· Αύξηση της αποδοτικότητας του άνθρακα και των υγρών καυσίμων από 0,24 σε 0,25.
· Αύξηση της αποδοτικότητας των εργοστασίων παραγωγής ενέργειας συνδυασμένου κύκλου από 0,49 σε 0,50.
· Συνολικές εκπομπές CO2 στα εργοστάσια στόχους (μελλοντικά): 630 . 0,10 . (0,24/0,25) +19 . 0,3 . (0,49/0,50) + 10 . 0,20 . (0,24/0,25) + 4,3 . (0,49/0,50).
· Συνολικές εκπομπές CO2 στα εργοστάσια στόχους (μελλοντικά): 72,2 Μεγάτονοι CO2 / έτος.
4.3.3.2 Όρια και διαρροές (leakage)
Οι πηγές εκπομπής που είναι υπό τον έλεγχο όσων αναπτύσσουν το έργο δεν υπάρχουν άμεσα σε αυτό. Τα εργοστάσια παραγωγής ενέργειας είναι οι κύριες πηγές εκπομπών. Το έργο είναι ένα έργο βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας και επηρεάζει τις εκπομπές μειώνοντάς τες. Το εργοστάσιο στο οποίο εφαρμόζεται το λογισμικό παράγει λιγότερες εκπομπές για την ίδια παραγωγή ενέργειας. Εξαιτίας της μείωσης στις εκπομπές κάποιος μπορεί να πει ότι η παραγωγή εκπομπών του έργου είναι κάτω από 0.  

· Οι άμεσες εμφανείς εκπομπές περιλαμβάνουν:
· Εκπομπές από το έργο βελτίωσης της αποδοτικότητας
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κάτω από το 0 επειδή το λογισμικό μειώνει τις υπάρχουσες εκπομπές.
· Οι εκπομπές κατά την διάρκεια κατασκευής του έργου
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0 γιατί είναι έργο λογισμικού.
· Εκπομπές που σχετίζονται με την βελτίωση και κατασκευή δρόμων πρόσβασης οι οποίες είναι ασήμαντες συγκρινόμενες με τις συνολικές μειώσεις στις εκπομπές.
· Εκπομπές που προκαλούνται από το εργοστάσιο παραγωγής ενέργειας, το οποίο στοχεύει στην μείωση των εκπομπών, είναι έξω από τα όρια του έργου.
· Οι άμεσες μη εμφανείς εκπομπές περιλαμβάνουν:
· Εκπομπές από την μεταφορά των υλικών κατασκευής, οι οποίες είναι ασήμαντες συγκρινόμενες με τις συνολικές μειώσεις στις εκπομπές.
· Οι έμμεσες εμφανείς εκπομπές περιλαμβάνουν:
· Εκπομπές από την χρήση ενέργειας από τους Η/Υ και το δωμάτιο ελέγχου, οι οποίες είναι αμελητέες, δεν περιλαμβάνονται στα όρια του έργου. 
· Οι έμμεσες εμφανείς εκπομπές περιλαμβάνουν:
· Εκπομπές από την κατασκευή του εξοπλισμού του έργου δεν ελέγχονται από τους κατασκευαστές του έργου και επομένως δεν περιλαμβάνονται στο έργο.

Τα όρια του έργου φαίνονται  στο σχήμα 4.1.
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Σχήμα 4.1: Όρια έργου

Δεν υπάρχουν πιθανές πηγές διαρροής, με δεδομένο το γεγονός ότι το έργο δεν έχει συγκεκριμένη επίπτωση στις εκπομπές εκτός έργου.
4.3.3.3 Υπολογισμοί

Α. Εκπομπές σεναρίου αναφοράς

Το σενάριο αναφοράς είναι η συνέχεια της κατάστασης πριν από το έργο. Τα εργοστάσια συνεχίζουν την λειτουργία τους με την ίδια αποδοτικότητα και κατανάλωση καυσίμου.

· Συγκεκριμένες εκπομπές CO2 στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας (CO2 ανά μονάδα κατανάλωσης καυσίμου στην παραγωγή ενέργειας)
· 0.21 kg CO2 / kWh (φυσικό αέριο).
· 0.25 kg CO2 / kWh (υγρά καύσιμα).
· 3.3 kg CO2 / kWh (άνθρακας).
· Ετήσιες εκπομπές ανά καύσιμο = ΣΕ x κατανάλωση καυσίμου (Κ.Κ.).
· Θερμική απόδοση εργοστασίου παραγωγής ενέργειας = ποσό ενέργειας στην έξοδο (Π.Ε.) / κατανάλωση καυσίμου (Κ.Κ.).
· Κατανάλωση καυσίμου (Κ.Κ.):
· Των εργοστασίων άνθρακα = 45,827 GWh.
· Των εργοστασίων φυσικού αερίου = 44,175 GWh.
· Των εργοστασίων υγρών καυσίμων = 9,479 GWh.
· Θερμική απόδοση:
· Εργοστασίων άνθρακα = 0.24.
· Εργοστασίων φυσικού αερίου = 0.49.
· Εργοστασίων υγρού καυσίμου = 0.24.
· Για κάθε εργοστάσιο παραγωγής ενέργειας: Ετήσιες εκπομπές/ καύσιμο = ΣΕ CO2 x Κ.Κ.= = ΣΕ CO2 x (Π.Ε./ Θερμική απόδοση).
· Ετήσιες εκπομπές:
· Των εργοστασίων άνθρακα = 3.3 x 45.827x103 / 0.24 = 630 Mton CO2/χρόνο.
· Των εργοστασίων φυσικού αερίου = 0.21 x 44,175x103 / 0.49 = 19 Mton CO2/χρόνο.
· Των εργοστασίων υγρών καυσίμων = 0.25 x 9,479x103 / 0.24 = 10 Mton CO2/χρόνο.
· Ετήσιες εκπομπές σεναρίου αναφοράς:
· Εφαρμογή του λογισμικού στο 10% των εργοστασίων = 630 Mton CO2/χρόνο x 0.10 = 63 Mton CO2/χρόνο.
· Εφαρμογή του λογισμικού στο 30% των εργοστάσιων φυσικού αερίου = 19 Mton CO2/χρόνο x 0.30 = 5.7 Mton CO2/χρόνο.
· Εφαρμογή του λογισμικού στο 20% των εργοστασίων υγρών καυσίμων = 10 Mton CO2/χρόνο x 0.20 = 2 Mton CO2/χρόνο.
· Συνολικές εκπομπές σεναρίου αναφοράς: 63 + 5.7 + 2 = 70.7 Mton CO2/χρόνο. 
Β. Εκπομπές 
· Στόχος για το λογισμικό (βελτίωση αποδοτικότητας):
· 1% βελτίωση αποδοτικότητας στα εργοστάσια άνθρακα.
· 1% βελτίωση αποδοτικότητας στα εργοστάσια υγρών καυσίμων.
· Αύξηση στην απόδοση των εργοστασίων άνθρακα και υγρών καυσίμων από 0.24 σε 0.25.
· 1% βελτίωση της αποδοτικότητας στα εργοστάσια φυσικού αερίου.  
· Βελτίωση της απόδοσης στα εργοστάσια φυσικού αερίου συνδυασμένου κύκλου από 0.49 σε 0.50.
· Ετήσιες εκπομπές CO2 του έργου = 63 x (0.24/0.25) + 5.7 x (0.49/0.50) + 2 x (0.24/0.25) = 68.0 Mton CO2/χρόνο.
Γ. Μειώσεις στις εκπομπές

· Ετήσιες μειώσεις στις εκπομπές CO2 = Ετήσιες εκπομπές σεναρίου αναφοράς- Ετήσιες εκπομπές έργου.
· Ετήσιες μειώσεις στις εκπομπές CO2  = 70.7 – 68 Mton CO2/χρόνο = 2.7 Mton CO2/χρόνο.
4.3.4 Ανάλυση επιπροσθετικότητας

Η ανάλυση επιπροσθετικότητας θα βασιστεί στην προσέγγιση με βάση τα εμπόδια.

Η επένδυση του έργου σε τεχνολογίες μείωσης των αερίων του θερμοκηπίου συναντά διάφορα εμπόδια τα οποία συνοψίζονται σε 6 κύριες κατηγορίες. Οι τύποι των εμποδίων που υπάρχουν σε κάθε κατηγορία υπό κανονικές συνθήκες είναι οι ακόλουθοι:

Α. Θεσμικά

· Δεν υπάρχει υπηρεσία στην χώρα για την ανάπτυξη της ενεργειακής αποδοτικότητας. 

· Η θεσμική δυνατότητα για περιβαλλοντική διαχείριση είναι σαφέστατα αδύναμη, το οποίο περιορίζει το πιθανό εύρος και αποτελεσματικότητα της πολιτικής της περιβαλλοντικής διαχείρισης.

· Έλλειψη διοικητικής ικανότητας σχετική με έργα μετριασμού των αερίων του θερμοκηπίου.

Β. Νομικά/ Πολιτικά

· Η απουσία πολιτικής θέλησης υπέρ των τεχνολογιών ενεργειακής αποδοτικότητας, που θα μπορούσαν να συγκλίνουν τα εθνικά και μακροοικονομικά συμφέροντα με αυτά των καταναλωτών και των τελικών χρηστών.
· Ανεπαρκής θεώρηση της περιβαλλοντικής επίπτωσης στην δημόσια υγεία εξαιτίας της ατμοσφαιρικής ρύπανσης. 

Γ. Οικονομικά

· Αδύνατη ή πολύ δύσκολη η εύρεση οικονομικής βοήθειας εξαιτίας της συνεχιζόμενης οικονομικής κρίσης στην χώρα.

Δ. Αγορά

· Έλλειψη εξοικείωσης στην αγορά σύγχρονου λογισμικού μείωσης της ενεργειακής κατανάλωσης.
· Μικρό μερίδιο αγοράς για τα ενεργειακά πληροφοριακά συστήματα.
.Ε. Περιβαλλοντικά

· Αναποτελεσματική εφαρμογή της περιβαλλοντικής νομοθεσίας.
ΣΤ. Κοινωνικά και θέματα Ευαισθητοποίησης

· Μεγάλη έλλειψη ευαισθητοποίησης, ενημέρωσης του κοινού.
· Έλλειψη πληροφοριών σχετικά με τις τεχνολογίες ενεργειακής απόδοσης και πάνω στα έργα μείωσης των αερίων του θερμοκηπίου.

· Μικρή ενημέρωση πάνω στους μηχανισμούς του Κιότο.
4.3.5 Οικονομική Ανάλυση
4.3.5.1 Χρηματοδότηση

Δεν έχει καθοριστεί.
4.3.5.2 Τιμές

Α. Προσφερόμενη τιμή βεβαιωμένων μονάδων μείωσης εκπομπών

Οι εκτιμώμενες μειώσεις στις εκπομπές πιστώνονται στην χώρα που έχει υλοποιήσει το έργο Μ.Κ.Α. με την μορφή βεβαιωμένων μονάδων μείωσης εκπομπών (Β.Μ.Μ.Ε.). Η επιλεγμένη τιμή των Β.Μ.Μ.Ε. είναι 5 €/ τόνο CO2.
Β. Τιμή προσφερόμενων υπηρεσιών
Δεν έχει καθοριστεί.
4.3.5.3 Κόστος

Α. Αρχικό Κόστος

Τα στοιχεία του αρχικού κόστους έχουν εκτιμηθεί από τον βασικό μέτοχο του έργου και φαίνονται στο πίνακα 4.5:

Πίνακας 4.5: Αρχικά κόστη του έργου (σε €).

	Μελέτη σεναρίου αναφοράς
	320.000

	Ηλεκτρολογικός και μηχανολογικός εξοπλισμός
	160.000

	Τεχνική υποστήριξη (επίβλεψη)
	180.000 

	Δημοσιότητα
	10.000

	Διοικητικά έξοδα (περιλαμβάνει τα έξοδα πιστοποιητικού)
	40.000

	Άλλα έξοδα (διαφήμιση, εκπαίδευση και ταξίδια)
	200.000 

	Σύνολο
	910.000


Β. Ετήσιο κόστος

Δεν υπάρχουν ετήσια έξοδα.
4.3.5.4 Έσοδα

Α. Από τις προσφερόμενες υπηρεσίες

Δεν έχουν καθοριστεί.
Β. Από την πώληση των βεβαιωμένων μονάδων μείωσης εκπομπών

Τα έσοδα από τις πωλήσεις των Β.Μ.Μ.Ε. για τον πρώτο χρόνο μόνο είναι:

Έσοδα από Β.Μ.Μ.Ε. = Συνολική μείωση στις εκπομπές * τιμή προσφοράς για τις Β.Μ.Μ.Ε. = 2.800.000 τόνοι CO2 * 5€ /CO2 = 14.000.000€.
4.3.6 Aνάλυση ρίσκου
Υπάρχουν ορισμένοι κίνδυνοι που θα μπορούσαν να επηρεάσουν την εκτέλεση του έργου αλλά οι περισσότεροι από αυτούς μπορούν να ελεγχθούν καθώς υλοποιείται το έργο. 
Οι κίνδυνοι που μπορούν να απειλήσουν την επίτευξη των στόχων του έργου είναι οι παρακάτω:
· Κίνδυνοι πάνω στο πρωτόκολλο του Κιότο, λαμβάνοντας υπόψη το γεγονός ότι η χώρα υποδοχής δεν έχει υπογράψει ούτε επικυρώσει το πρωτόκολλο του Κιότο. Παρόλα αυτά πρέπει να υπογραμμιστεί το γεγονός ότι η συγκεκριμένη χώρα έχει επικυρώσει το «Ενεργειακό Πρωτόκολλο Κάρτερ για την Ενεργειακή Αποδοτικότητα και τις Σχετιζόμενες Περιβαλλοντικές Απόψεις». 
· Σενάριο αναφοράς, κίνδυνοι μη επαλήθευσης των εκπομπών του έργου και της μείωσης στις εκπομπές. Οι κατασκευαστές του έργου δεν μπορούν να ελέγξουν αυτούς τους κινδύνους επειδή εξαρτώνται από τις αποφάσεις του διοικητικού συμβουλίου και της Διορισμένης Επιχειρησιακής Οντότητας αντίστοιχα. 
· Κίνδυνοι στην Αγορά/ Τιμή από την στιγμή που η αγορά της μείωσης των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου είναι μία αναπτυσσόμενη αγορά. Γι’ αυτό ο βαθμός διακύμανσης της αγοράς είναι σχετικά μεγάλος, αν λάβουμε υπόψη την τιμή των Β.Μ.Μ.Ε. 
· Οι πολιτικοί κίνδυνοι είναι μειωμένοι επειδή έχει επιλεχθεί μία κλειστή περίοδος πίστωσης 10 χρόνων. 
Όσον αφορά τα παραπάνω γενικά δεν υπάρχει κάποιος ουσιαστικός κίνδυνος ή απειλή γι’ αυτό το έργο.
4.3.7 Σύντομη ανάλυση περιβαλλοντικών επιπτώσεων
Δεδομένης της φύσης του έργου (λογισμικό) δεν υπάρχουν αρνητικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Από την άλλη μεριά η μείωση των ποσών ηλεκτρικής ενέργειας προκαλεί μείωση στις εκπομπές αεριών του θερμοκηπίου και όξινης βροχής, βελτιώνοντας με αυτό τον τρόπο το βιοτικό επίπεδο των κατοίκων της χώρας. 
4.3.8 Ανάλυση βιώσιμης ανάπτυξης
Η συνεισφορά του έργου στις πιο αποδεκτές διαστάσεις της βιώσιμης ανάπτυξης είναι οι ακόλουθες επιπτώσεις: 
Α. Περιβαλλοντικές: 
Τα περιβαλλοντικά οφέλη από το έργο είναι: 
· Η μείωση των εκπομπών CO2 κατά 2.700.000 τόνους για τον πρώτο χρόνο λειτουργίας του έργου είναι σημαντική.

· Η μείωση της ατμοσφαιρικής ρύπανσης σε τοπικό επίπεδο. 
· Βελτίωση στις μεθόδους παραγωγής ενέργειας.
Β. Κοινωνικές:
Οι πιο σημαντικές επιπτώσεις του έργου είναι:

· Βελτίωση των βιοτικού επιπέδου.
· Δημιουργία αγοράς για ενεργειακά πληροφοριακά συστήματα.
· Αύξηση του ποσοστού εργασίας.
Γ. Οικονομικές:
Τα οικονομικά οφέλη από το έργο είναι: 
· Μείωση του κόστους των καυσίμων.
· Δημιουργία ανταγωνιστικότερων τιμών στο ηλεκτρισμό και την θερμότητα (ατμός). 
· Συμβολή στην οικονομική ανάπτυξη της χώρας.
· Αύξηση των επενδύσεων στον ενεργειακό τομέα. 
Δ. Τεχνολογικές: 
Τα τεχνολογικά οφέλη από το έργο είναι: 
· Ανάπτυξη κορυφαίας τεχνολογίας.
· Μεταφορά και ανάπτυξη τεχνογνωσίας. 
4.4  ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ ΜΑΖΙ ΜΕ ΑΙΟΛΙΚΟ ΠΑΡΚΟ
4.4.1 Χώρα Υποδοχής

4.4.1.1 Υπόβαθρο 

Α. Εθνική Περιβαλλοντική Πολιτική

· Το Μαρόκο έχει επικυρώσει το πρωτόκολλο του Κιότο από τον Ιανουάριο του 2002.
· Το Εθνικό Σχέδιο Ανάπτυξης περιγράφει τους στόχους της βιώσιμης ανάπτυξης:

· Διαφοροποίηση της παροχής ενέργειας.
· Μείωση των εισαγωγών άνθρακα και πετρελαίου.
· Ανάπτυξη ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.
· Μεταφορά τεχνολογίας.
· Έχει εκπονηθεί ένα Εθνικό Σχέδιο Δράσης για  το Περιβάλλον. Αυτό το σχέδιο οδήγησε σε ένα πρόγραμμα το οποίο έχει ως στόχο την διασφάλιση της βιώσιμης διαχείρισης των εθνικών πόρων και του περιβάλλοντος του Μαρόκο.

· Δημιουργήθηκε  Υπουργείο Περιβάλλοντος το 1997.
· Πιθανή πρέπει να θεωρείται η δημιουργία Ταμείου Περιβαλλοντικών Επενδύσεων.  
Β. Σύντομη περιγραφή της αγοράς
Το Μαρόκο διαθέτει καλές ως εξαιρετικές συνθήκες και υπάρχει, σε σχέση με το μέγεθος και τις απαιτήσεις ενέργειας που έχει, ένα μεγάλο αιολικό δυναμικό.
Επιπλέον ο τομέας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να αυξάνει με ένα ρυθμό 6% κατά την περίοδο 2003-2010 και 5% από το 2010 ως το 2020. Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας θα αυξηθεί από τις 14.000 GWh, που είναι τώρα, στις 25.000 GWh  το 2010 και πάνω από 40.000 GWh ως το 2020. Εκτιμάται ότι η παραπάνω αύξηση θα παίξει σημαντικό ρόλο στην ανάπτυξη βιομηχανικών κοινωνικών και οικονομικών δραστηριοτήτων στις αγροτικές περιοχές.

Για να αντιμετωπισθεί η ζήτηση και για να εκμεταλλευθούν σωστά τους εθνικούς πόρους, μία επιπλέον παραγωγή 2.100MW προβλέπεται να εγκατασταθεί ως το 2010 και άλλα 3.700MW  κατά την περίοδο 2010-2020. 
4.4.1.2 Επίπεδο τεχνολογίας 
Η τεχνολογία του έργου είναι κορυφαία και θα εφαρμοστεί για πρώτη φορά στην χώρα.

4.4.2 Περιγραφή 

4.4.2.1 Περιεχόμενα

Α. Όνομα

Δημιουργία εργοστασίου αφαλάτωσης μαζί με αιολικό πάρκο.

Β. Κατηγορία

Το έργο ανήκει στην κατηγορία: Αλλαγή καυσίμου με καύσιμα μικρότερης χωρητικότητας σε άνθρακα.

Γ. Τοποθεσία

Το έργο υλοποιείται σε μία πόλη της συγκεκριμένης χώρας.
Δ. Συμμετέχοντες

Το έργο αναλαμβάνει να υλοποιήσει η κυβέρνηση.

Ε. Τεχνολογία

Οι αξιολογήσεις που έγιναν δείχνουν ότι η μέση ετήσια ταχύτητα των ανέμων στα 40m είναι περίπου 6,5 m/s. Οι προκαταρκτικές μελέτες που έγιναν εκτιμούν  ότι η τοποθεσία που θα γίνει το έργο μπορεί να δώσει 19GWh το χρόνο και θα αποφύγει 272.080 τόνους ισοδύναμου CO2 κατά την διάρκεια των 20 χρόνων ζωής του έργου.

Το εργοστάσιο αφαλάτωσης θα παράγει περίπου 2 εκατομμύρια m3 πόσιμου νερού τον χρόνο χρησιμοποιώντας την τεχνολογία της αντίστροφης όσμωσης.

ΣΤ. Σχεδιασμός

Ενδεικτικές ημερομηνίες για το χρονοδιάγραμμα του έργου:

· Ημερομηνία αρχής της επένδυσης: Ιανουάριος του 2005.
· Ημερομηνία αρχής της κατασκευής:Ιανουάριος του 2005.
· Ημερομηνία τέλους της κατασκευής: Δεκέμβριος του 2005. 

· Ημερομηνία αρχής λειτουργίας του έργου: Ιανουάριος 2006.
4.4.2.2 Τεχνικά Δεδομένα
Η ετήσια παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας είναι περίπου 19GWh και με περίοδο ζωής 20 χρόνων. Αυτό σημαίνει ότι το πάρκο θα παράγει συνολικά 380GWh. Χρησιμοποιώντας ως παράγοντα εκπομπών τους 716 t CO2eq/GWh οι συνολικές μειώσεις θα είναι 13.600 τόνοι ισοδύναμου CO2  ετησίως και 272.080 τόνοι ισοδύναμου CO2 σε όλη την διάρκεια ζωής του έργου. 
4.4.3. Εκτίμηση μείωσης εκπομπών

4.4.3.1 Μείωση στις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου
Το προτεινόμενο έργο πετυχαίνει τις μειώσεις στις εκπομπές αντικαθιστώντας την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από στερεά καύσιμα με παραγωγή που προέρχεται από την αιολική ενέργεια. 

Το έργο έχει περίοδο πίστωσης 20 χρόνων με ανανέωση κάθε 7 χρόνια και η ημερομηνία της πρώτης περιόδου πίστωσης είναι ο Ιανουάριος του 2006.

4.4.3.2 Όρια και διαρροές (leakage)
Τα όρια του έργου είναι απλά αυτά που περιορίζουν το εργοστάσιο. Δεν υπάρχουν διαρροές εκτός του έργου.

4.4.3.3 Υπολογισμοί

Α. Εκπομπές σεναρίου αναφοράς

Η δραστηριότητα του έργου αποτελείται από ανανεώσιμη ενεργειακή τεχνολογία που παρέχει το εργοστάσιο αφαλάτωσης με αιολική ενέργεια, η οποία εκτοπίζει την ηλεκτρική ενέργεια που παράγεται από συμβατικά μέσα.

Ο καθορισμός του δείκτη αναφοράς των εκπομπών, ο οποίος στηρίζεται σε δεδομένα ετήσιας απόδοσης χρησιμοποιώντας την συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας της χώρας είναι απλός και εύκολα επαναλαμβάνεται. Παρ’ όλα αυτά το σενάριο αναφοράς που στηρίζεται σε μέσους όρους που βγαίνει από το εθνικό επίπεδο παραγωγής είναι λιγότερο αξιόπιστο  από το σενάριο αναφοράς που εξιδανικεύει τους υπολογισμούς υπό κανονικές συνθήκες. Γι΄ αυτό τον λόγο η τελευταία προσέγγιση χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό του παράγοντα των εκπομπών για το συγκεκριμένο έργο.
Ο πίνακας 4.6 περιέχει λειτουργικά στοιχεία των εργοστασίων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας στο Μαρόκο για το 1996.
	Τεχνολογία/

Εργοστάσιο
	Παραγωγή
MW
	Ετήσια παραγωγή
H/year
	Ενέργεια
GWh
	Συγκεκριμένες

Εκπομπές
TCO2eq/GW
	Συνολικές εκπομπές
TCO2eq

	Μονάδα με καύσιμο πετρέλαιο 
	300
	3.704
	1.111
	783
	869.913

	Μονάδα με καύσιμο άνθρακα 
	300
	4.451
	1.335
	985
	1.314.975

	Μονάδα με καύσιμο πετρέλαιο 
	300
	5.420
	1.526
	906
	1.382.556

	Μονάδα με καύσιμο άνθρακα 
	660
	6.557
	4.328
	930*
	4.025.040

	Μονάδα με καύσιμο άνθρακα
	165
	3.544
	585
	1.057
	618.345

	Μονάδα με καύσιμο πετρέλαιο
	120
	2.563
	308
	890
	274.120

	Υπάρχων

υδροηλεκτρικό
	550
	3.574
	1.966
	30
	58.980

	Σύνολο
	2.395
	
	11.159
	
	8.543.929

	Μέση τιμή
	
	
	
	766
	


 Πίνακας 4.6: Στοιχεία για το 1996 μαζί με εκτιμώμενα στοιχεία για την τωρινή παραγωγή της μονάδας παραγωγής συνδυασμένου κύκλου.
Η τιμή για τον συγκεκριμένο δείκτη εκπομπών είναι: 766 t CO2eq/GWh = 0,766 t CO2eq/MWh.
Για αν αποφευχθεί η υπερβολή στις εκτιμήσεις που γίνονται μπορεί να καθοριστεί ένα εξιδανικευμένο σενάριο για το σενάριο αναφοράς υπό κανονικές συνθήκες. Αυτό το σενάριο στηρίζεται στην υπάρχουσα τεχνολογία αλλά χρησιμοποιώντας τους δείκτες εκπομπών που προέρχονται από την σύγχρονη τεχνολογία και όχι τους πραγματικούς. 
Ο πίνακας 4.7 δίνει ένα σενάριο για μελλοντικά στοιχεία εκπομπών CO2 για τα Μαροκινά θερμοηλεκτρικά εργοστάσια παραγωγής ενέργειας .

	Τεχνολογία/

Εργοστάσιο
	Παραγωγή
MW
	Ετήσια παραγωγή
H/year
	Ενέργεια
GWh
	Συγκεκριμένες

Εκπομπές
TCO2eq/GW
	Συνολικές εκπομπές
TCO2eq

	Μονάδα με καύσιμο 

πετρέλαιο 
	300
	3.704
	1.111
	720
	799.920

	Μονάδα με καύσιμο

άνθρακα
	300
	4.451
	1.335
	930
	1.241.550

	Μονάδα με καύσιμο πετρέλαιο
	300
	5.420
	1.526
	720
	1.098.720

	Μονάδα με καύσιμο άνθρακα
	660
	6.557
	4.328
	930
	4.025.040

	Μονάδα με καύσιμο άνθρακα
	165
	3.544
	585
	930
	544.050

	Μονάδα με καύσιμο πετρέλαιο
	120
	2.563
	308
	720
	221.760

	Υπάρχων

υδροηλεκτρικό
	550
	3.574
	1.966
	30
	58.980

	Σύνολο
	2.395
	
	11.159
	
	7.990.020

	Μέση τιμή
	
	
	
	716
	


Πίνακας 4.7: Στοιχεία για το εργοστάσιο συνδυασμένου κύκλου.
Η τιμή του δείκτη αναφοράς των εκπομπών για το 2ο σενάριο  είναι  716 t CO2eq/GWh = 0,716 t CO2eq/MWh.

Χρησιμοποιώντας το 2ο σενάριο υπολογίζουμε τις εκπομπές του σεναρίου αναφοράς ως εξής:
· Η ετήσια παραγωγή ενέργειας είναι 19GWh και στην περίοδο των 20 χρόνων ζωής του έργου έχουμε συνολική παραγωγή 380GWh. 

· Ο δείκτης αναφοράς εκπομπών είναι 716 t CO2eq/GWh. 
· Ετήσιες εκπομπές σεναρίου αναφοράς=716 t CO2eq/GWh * 19GWh=  13.604 t CO2-eq τον χρόνο.
· Συνολικές Εκπομπές= 13.604 t CO2-eq τον χρόνο * 20 χρόνια= 272.080 t CO2-eq.
Β. Εκπομπές έργου
Δεν υπάρχουν εκπομπές στο έργο.

Γ. Μειώσεις στις εκπομπές

Οι μειώσεις στις εκπομπές υπολογίζονται ως εξής:
· Ετήσια μείωση στις εκπομπές = 13.604 t CO2-eq -0 = 13.604 t CO2-eq.
· Συνολική μείωση στις εκπομπές= 13.604 t CO2-eq * 20 χρόνια = 272.080 t CO2-eq.
4.4.4 Ανάλυση επιπροσθετικότητας
Η ανάλυση της επιπροσθετικότητας θα στηριχθεί στην προσέγγιση με τα εμπόδια. Τα προβλήματα υπό κανονικές συνθήκες που καθιστούν το έργο επιπρόσθετο είναι:

Α. Κοινωνικά και ευαισθητοποίησης

· Μικρή γνώση του Μ.Κ.Α.

· Έλλειψη ενημέρωσης και παιδείας για τις ενεργειακά αποδοτικές τεχνολογίες.
· Μικρή αποδοχή του κοινού της διαχείρισης της ζήτησης ενέργειας.

4.4.5 Οικονομική Ανάλυση
Δεν υπάρχουν στοιχεία που να βοηθούν την οικονομική ανάλυση του έργου.

4.4.6 Ανάλυση Ρίσκου
Υπάρχουν ορισμένοι κίνδυνοι που μπορούν να επηρεάσουν την εκτέλεση του έργου αλλά οι περισσότεροι από αυτούς μπορούν να ελεγχθούν κατά την διάρκεια υλοποίησης του έργου.

Οι κίνδυνοι που μπορούν να απειλήσουν το έργο είναι:

· Κίνδυνοι στην εκτίμηση των εκπομπών του σεναρίου αναφοράς, του έργου και των μειώσεων. Οι κατασκευαστές του έργου δεν μπορούν να τους ελέγξουν επειδή εξαρτώνται από το διοικητικό συμβούλιο του Μ.Κ.Α. και την διορισμένη επιχειρησιακή οντότητα αντίστοιχα.

· Κίνδυνοι στην αγορά και την τιμή των εκπομπών αφού η διεθνής αγορά είναι ακόμα μία αρκετά κυμαινόμενη αγορά. Η διακύμανση στην αγορά μπορεί να είναι μεγάλη ειδικά αν ληφθεί υπόψη και η τιμή των μονάδων πίστωσης.

· Πολιτικοί κίνδυνοι που προέρχονται από την επιλεγμένη περίοδο πίστωσης των 20 χρόνων.

4.4.7 Σύντομη ανάλυση περιβαλλοντικών επιπτώσεων
Δεδομένης της φύσης του έργου (ανανεώσιμη πηγή ενέργειας) δεν υπάρχουν αρνητικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Από την άλλη μεριά η μείωση των ποσών ηλεκτρικής ενέργειας που παράγονται από συμβατικά καύσιμα προκαλεί μείωση στις εκπομπές αεριών του θερμοκηπίου και όξινης βροχής, βελτιώνοντας με αυτό τον τρόπο το βιοτικό επίπεδο των κατοίκων της χώρας. 
4.4.8 Ανάλυση βιώσιμης ανάπτυξης
Η συνεισφορά του έργου στις πιο αποδεκτές διαστάσεις της βιώσιμης ανάπτυξης είναι οι ακόλουθες επιπτώσεις: 
· Περιβαλλοντικές:
· Μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου.
· Αύξηση του ποσοστού παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας.
· Διαφοροποίησης της παραγωγής ενέργειας.
· Οικονομικές:
· Δημιουργία και ενδυνάμωση της αγοράς για αιολική ενέργεια.
· Μείωση των εξόδων για αγορά άνθρακα και πετρελαίου.
· Τεχνολογικές:
· Ανάπτυξη τεχνολογίας παραγωγής ενέργειας από ανανεώσιμες μορφές.
· Μεταφορά και διάχυση στην χώρα της τεχνολογίας των αιολικών πάρκων.
· Κοινωνικές:
· Κινητοποίηση των αρχών προς την χρήση τεχνολογιών ανανεώσιμων πηγών ενέργειας μέσω σεμιναρίων.
· Εκπαίδευση του προσωπικού για την εγκατάσταση και συντήρηση του εξοπλισμού.
· Δημιουργία ευκαιριών απασχόλησης.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5Ο 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ - ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ


7.1. Συμπεράσματα

Σήμερα παρατηρείται  ότι η αγορά του Μ.Κ.Α. ολοένα και μεγαλώνει. Πολλές χώρες αρχίζουν ήδη να εφαρμόζουν προγράμματα που ασχολούνται με την ανάπτυξη των μεθοδολογιών και διαδικασιών για την αξιολόγηση και υλοποίηση έργων του Μ.Κ.Α.
Τα έργα του Μ.Κ.Α δημιουργούν ευκαιρίες για την  συνεργασία κυβερνήσεων και φορέων πάνω στο θέμα της κλιματικής αλλαγής και των εθνικών περιβαλλοντικών πολιτικών που αποτελούν τις προτεραιότητες κάθε κράτους για την ανάπτυξή του. Έτσι ευαισθητοποιούνται οι πολίτες των κρατών αυτών στο θέμα της μόλυνσης του περιβάλλοντος. 

Επιπλέον, όπως αναφέρθηκε και στο 2ο κεφάλαιο, η πρόσφατη εξέλιξη στο COP-9 να θεωρηθούν τα έργα αναδάσωσης και προστασίας των δασών ως μία ακόμη πιθανή δραστηριότητα του Μ.Κ.Α. δημιουργούν προσδοκίες προς μία καλύτερη τύχη των δασών. Επίσης η παραπάνω εξέλιξη οδηγεί στην φύτευση νέων δασών σε περιοχές με χερσαίες εκτάσεις.

Ένα ακόμη στοιχείο που προκύπτει είναι ότι εκτός από μεγάλη συμβολή που προσφέρει οικονομικά και περιβαλλοντικά στις αναπτυσσόμενες χώρες ο Μ.Κ.Α. αποτελεί επίσης και ένα καταλύτη για την αναβάθμιση του κοινωνικού και βιοτικού επιπέδου στις περιοχές που γίνονται τα έργα. Μέσα από την μεταφορά των σύγχρονων τεχνολογιών στις αναπτυσσόμενες χώρες οι πολίτες εκπαιδεύονται στην χρήση αυτών των τεχνολογιών και δημιουργούνται θέσεις εργασίας μειώνοντας την ανεργία και τις κοινωνικές ανισότητες.

Επίσης η οδηγία διασύνδεσης δημιουργεί νέες δυνατότητες στο θέμα της ανάπτυξης του Μ.Κ.Α. Μέσω αυτής της οδηγίας δημιουργούνται νέες χρήσεις για τις μονάδες πίστωσης του Μ.Κ.Α με αποτέλεσμα να υπάρχει μεγάλη ζήτηση για αυτές. Τα πλεονεκτήματα πλέον της χρήσης του Μ.Κ.Α. είναι αρκετά και δημιουργούν κίνητρα για χρήση του. Όλα τα παραπάνω οδηγούν στην τυποποίηση των έργων και εφαρμογή τους σε μεγάλο βαθμό σε όλες τις αναπτυσσόμενες χώρες.

Στο παραπάνω πλαίσιο, η μεθοδολογία προ-αξιολόγησης που παρουσιάστηκε και χρησιμοποιήθηκε αποτελεί ένα αρκετά καλό εργαλείο για την πρώτη αξιολόγηση προτάσεων του Μ.Κ.Α., αφού μπορεί να βοηθήσει στην εξοικονόμηση χρόνου όσο αφορά την εύρεση των κατάλληλων έργων για χρηματοδότησή τους από τον Μ.Κ.Α.

Βοηθάει επίσης και στην γενικότερη αξιολόγηση της χώρας και της περιοχής που προτείνεται να υλοποιηθεί το έργο. Παρατηρείται δηλαδή το κοινωνικό πολιτικό και οικονομικό περιβάλλον στο οποίο θα υλοποιηθεί το έργο. Το γεγονός αυτό βοηθάει και στην πιθανή υπερπήδηση των εμποδίων.

Επιπλέον η χρήση της μεθοδολογίας προ-αξιολόγησης σε πιθανά έργα του Μ.Κ.Α βοηθάει στην αναγνώριση, αξιολόγηση και αντιμετώπιση πιθανών κινδύνων που θα προκύψουν κατά την υλοποίηση του έργου. Ακόμη η επιπροσθετικότητα του έργου και η συμβολή του στην βιώσιμη ανάπτυξη εξετάζονται μέσα από αυτή την μεθοδολογία.

Τα παραπάνω φαίνονται εύκολα και στις τρεις μελέτες περίπτωσης που δόθηκαν στο 4ο κεφάλαιο της διπλωματικής εργασίας. 
7.2.  Προοπτικές
Όσον αφορά τις προοπτικές που ανοίγονται για την μεθοδολογία αυτές επεκτείνονται σε διάφορους τομείς. 
Αρχικά παρατηρείται ότι η οδηγία διασύνδεσης και η εισαγωγή της αναδάσωσης ως έργο του Μ.Κ.Α. μπορούν να βοηθήσουν στην παραπέρα ανάπτυξη της μεθοδολογίας ώστε να περιλαμβάνει αυτούς τους τομείς. Η παραπάνω επέκταση στηρίζεται σε 2 σημεία:
· Στην δημιουργία κατάλληλων προτύπων μελετών, διαδικασιών και μεθοδολογιών για την προ-αξιολόγηση και της νέας κατηγορίας έργων του Μ.Κ.Α. των έργων αναδάσωσης, δηλαδή καταβόθρων CO2.
· Στην οικονομική αξιολόγηση των Β.Μ.Μ.Ε που προκύπτουν από το έργο βάζοντας ως παράμετρο το σενάριο χρήσης τους σύμφωνα με την οδηγία διασύνδεσης.
Ένα άλλος τομέας που μπορεί να επεκταθεί είναι η δημιουργία κατάλληλου πληροφοριακού συστήματος που θα περιλαμβάνει:

· Μία βάση δεδομένων με τα πιθανά έργα του Μ.Κ.Α.
· Τυποποιημένη μορφή των κριτηρίων  αξιολόγησης των πιθανών έργων του Μ.Κ.Α. Ειδικότερα τυποποίηση του υπολογισμού των εκπομπών του έργου, του σεναρίου αναφοράς και τις μειώσεις στις εκπομπές.

· Μία μέθοδο αξιολόγησης που θα βασίζεται στα τυποποιημένα κριτήρια και στα οικονομικά στοιχεία του πιθανού έργου.
Βέβαια πρέπει να γίνει μία προσπάθεια τυποποίησης και των ποιοτικών στοιχείων που προκύπτουν από κάθε έργο.  Αν μπορέσει και γίνει αυτό τότε το πληροφοριακό σύστημα μπορεί να επεκτείνει την μεθοδολογία και να πετύχει όσο το δυνατόν καλύτερες εκτιμήσεις για τα πιθανά έργα.

Επιπλέον μπορεί να εξειδικευθεί η μεθοδολογία για έργα μόνο ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Ειδικεύοντας θα μπορούσαν να συμπεριληφθούν τα  παρακάτω στοιχεία:

· Ενιαίο τυποποιημένο σενάριο αναφοράς για τον υπολογισμό των υπό κανονικών συνθηκών εκπομπών. Αυτό οδηγεί και σε τυποποιημένο υπολογισμό των μειώσεων στις εκπομπές.

· Συγκεκριμένα οικονομικά στοιχεία που είναι συγκρίσιμα για όλα τα έργα όπως το κόστος, τα έσοδα. 

· Ενιαία αξιολόγηση του ρίσκου της επιπροσθετικότητας και της συμβολής στην βιώσιμη ανάπτυξη για όλα τα έργα.

 Κλείνοντας πρέπει να αναφερθεί ότι η παραπάνω μεθοδολογία αποτελεί μέρος μίας προσπάθειας να γίνει ο Μ.Κ.Α. ένα εργαλείο αξιοποιήσιμο από όλους τους ενδιαφερόμενους. Το μέλλον χρειάζεται και άλλες τέτοιες προσπάθειες για να μπορέσει βήμα βήμα  να αναστραφεί η κατάσταση που  ο άνθρωπος δημιούργησε στο περιβάλλον.
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Βιβλιογραφική ανασκόπηση για  το  πρωτόκολλο του Κιότο και ειδικότερα για τους 3 ευέλικτους  μηχανισμούς. 








Φάση 1η 





Συλλογή στοιχείων για τις τελευταίες εξελίξεις πάνω στην κλιματική αλλαγή. 








Φάση 2η 





Συλλογή παλαιοτέρων μελετών προ-αξιολόγησης  με στόχο την ανάλυσή και χρησιμοποίησή τους στην δημιουργία της μεθοδολογικής προσέγγισης. 





Φάση 3η 





Δημιουργία μεθοδολογικής προσέγγισης και εφαρμογή της σε 3 ενεργειακά  έργα.





Φάση 4η 





Εξαγωγή συμπερασμάτων και προοπτικών.





Φάση 5η 





1.  ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΧΩΡΑΣ ΥΠΟΔΟΧΗΣ





2. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΟΥ








3. ΜΕΙΩΣΗ ΕΚΠΟΜΠΩΝ








4. ΑΝΑΛΥΣΗ ΕΠΙΠΡΟΣΘΕΤΙΚΟΤΗΤΑΣ (ADDITIONALITY)











5. ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ








6. ΑΝΑΛΥΣΗ ΡΙΣΚΟΥ








7. ΑΝΑλΥΣΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ








1.1 ΥΠΟΒΑΘΡΟ 








1.2 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΕΡΓΟΥ








2.1 ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΕΡΓΟΥ








2.2 ΤΕΧΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ








3.1 ΕΚΠΟΜΠΕΣ ΑΕΡΙΩΝ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ








3.2 ΔΙΑΡΡΟΕΣ (LEAKAGE)








3.3 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ








4.1 ΕΙΔΗ ΕΜΠΟΔΙΩΝ








4.2 ΑΠΟΤΙΜΗΣΗ





5.1 ΤΙΜΕΣ








5.2ΕΞΟΔΑ-ΕΣΟΔΑ








6.1 ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ 








6.2 ΑΠΟΤΙΜΗΣΗ








8.  ΒΙΩΣΙΜΗ ΑΝΑΠΤΥΞΗ








Εργοστάσιο 





Μεταφορά εξοπλισμού





Μηδενικές εκπομπές





Εγκατάσταση έργου





Ανάπτυξη λογισμικού








Εφαρμογή Λογισμικού





Ασήμαντες





Μείωση εκπομπών


 





2003: Συνάντηση του COP-9








2002: Συνάντηση του COP-8








2001: Συνάντηση του COP-7





2000: Συνάντηση του COP-6





1999: Συνάντηση του COP-5





1998: Συνάντηση του COP-4





1997: Συνάντηση του COP-3 και υπογραφή του πρωτοκόλλου του ΚΙότο





1995: Συνάντηση του COP-1 





1992: Συνάντηση της γης (Earth Summit)





1990: «Πρώτη Αναφορά Αποτίμησης για την Παγκόσμiα Κλιματική Αλλαγή» (IPCC)








1988: Διακυβερνητική Σύσκεψη για την Κλιματική Αλλαγή (IPCC)�
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