Διπλωματική Εργασία: Εφαρμογές ασυρματικών δικτύων στην κατασκευή ενός σχολείου
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1.1 Τι είναι μία έξυπνη κατασκευή

Είναι μία κατασκευή που με χρήση της σύγχρονης τεχνολογίας, καθιστά δυνατό τον αυτόματο έλεγχο των συσκευών και των συστημάτων που είναι εγκατεστημένα σε αυτήν. Ο βαθμός στον οποίο αυτός ο έλεγχος ασκείται είναι συνάρτηση του κόστους, των επιθυμιών του κατόχου και του τύπου κτιρίου στο οποίο η τεχνολογία πρόκειται να εγκατασταθεί. Τα κτίρια που μπορούν αυτόματα να ρυθμίσουν την θερμοκρασία, το επίπεδο ασφαλείας και να επιτρέψουν την αποδοτική επικοινωνία με τον εξωτερικό κόσμο, είναι επιθυμητά και οφέλιμα, υπό τον όρο ότι δεν έχουν επιπτώσεις στην ελευθερία της επιλογής του προσώπου που ζεί ή εργάζεται μέσα σε αυτά.

Η έξυπνη τεχνολογία έχει εφαρμοστεί κυρίως σε σπίτια, προσφέροντας στους κατοίκους τους διάφορες διευκολύνσεις. 
1.2 Δυνατότητες που προσφέρει ένα έξυπνο σπίτι 

Μέσα στο περιβάλλον ενός έξυπνου σπιτιού, κυριαρχεί η αυτοματοποίηση των συσκευών και συστημάτων και ο χειρισμός τους μπορεί να γίνει από οποιαδήποτε θέση.

Όταν ο ιδιοκτήτης επιστρέφει σπίτι, στέλνει μήνυμα από το κινητό του τηλέφωνο και η θερμοκρασία των δωματίων ρυθμίζεται στα κατάλληλα επίπεδα. Με τον ίδιο τρόπο, ανάβει ο θερμοσίφωνας και το νερό ζεσταίνεται. 

Μόλις πλησιάσει στο σπίτι, με το τηλεχειριστήριο, ανοίγει η κεντρική είσοδος. Βάζοντας την προσωπική  κάρτα πρόσβασης, ανοίγει η πόρτα, τα φώτα στον προθάλαμο ανάβουν και μία φωνή τον καλωσορίζει. Σε κάθε άλλο δωμάτιο του σπιτιού, τα φώτα ανάβουν με ένα φωνητικό πρόσταγμα.

Στην κουζίνα τον περιμένει έτοιμο φαγητό, αφού είχε δώσει εντολή, μέσω e-mail στο φούρνο, να αρχίσει το ψήσιμο, σε μία συγκεκριμένη ώρα και θερμοκρασία. Αφού ακούσει το κουδούνι, κατευθύνεται στο θυροτηλέφωνο και βλέπει στην οθόνη το παιδί που του παραδίδει τα ψώνια. 
Λίγες ώρες πρίν, το ψυγείο είχε συντάξει ένα κατάλογο με τα προιόντα στα οποία υπήρχε έλλειψη και όταν ο ίδιος τον ενέκρινε, στάλθηκε στην υπεραγορά με e-mail. 

Στον ελεύθερό χρόνο του, μπορεί να δεί μία ταινία στο dvd-player ή να ακούσει μουσική, ρυθμίζοντας τον φωτισμό του δωματίου ψυχαγωγίας φωνητικά. 

Το βράδυ πέφτει για ύπνο, ξέροντας ότι είναι ασφαλής χάρη στο έξυπνο σύστημα ασφαλείας που θα ειδοποιήσει τις αρμόδιες υπηρεσίες σε περίπτωση κινδύνου.  
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1.3 Σπίτια που καλύπτουν ειδικές ανάγκες

Η έξυπνη τεχνολογία μπορεί να βοηθήσει ένα άτομο με κινητικά και διανοητικά προβλήματα ή κάποιον ηλικιωμένο να ζήσει ανεξάρτητος στον δικό του χώρο. 

Οι άνθρωποι που έχουν προβλήματα με τη βραχυπρόθεσμη μνήμη όπως εκείνοι με τραυματισμούς στο κεφάλι ή με την ασθένεια του Alzheimer μπορούν να βρούν πολύ χρήσιμο ένα σύστημα που τους υπενθυμίζει διάφορες απαραίτητες ενέργειες, όπως να κλείσουν το φούρνο ή την πόρτα της εισόδου. Η έξυπνη τεχνολογία έχει τη δυνατότητα να περιορίσει τις

μετακινήσεις των ηλικιωμένων, αφού μπορούν να χειριστούν τις διάφορες συσκευές από τον καναπέ τους, μέσω της κονσόλας ελέγχου ή ενός τηλεχειριστήριου. 
1.4 Προδιαγραφές μιάς έξυπνης κατασκευής
Πρίν κανείς ξεκινήσει τον σχεδιασμό, πρέπει να λάβει υπόψιν του τα ακόλουθα:

Ο σχεδιαστής καλείται να αναλογιστεί τον τρόπο ζωής του ατόμου που ζεί στο σπίτι και τις δραστηριότητές του μέσα στον χώρο. Η τεχνολογία πρέπει να επιτύχει τη βέλτιστη ικανοποίηση των ιδιαίτερων αναγκών των προσώπων, ιδιαίτερα αν αυτοί ανήκουν σε κάποια ευαίσθητη κατηγορία, όπως οι ηλικιωμένοι και τα ατόμα με ειδικές ανάγκες. Πρέπει να εξετάστούν οι μεμονωμένες απαιτήσεις και επιθυμίες τους και τα αποτελέσματα να ληφθούν υπόψιν κατά το σχεδιασμό. Τα συστήματα που θα υλοποιηθούν πρέπει να υποστηρίζουν και να διευκολύνουν τις δραστηριότητές τους. 

 Οι καταναλωτές έχουν συχνά αμφιβολίες σχετικά με την αξιοπιστία των νέων συστημάτων που δεν έχουν ξαναχρησιμοποιηθεί. Τα συστήματα και οι τεχνολογίες που εφαρμόζονται, πρέπει να μπορούν να δουλεύουν όλη την ώρα με τον τρόπο που πρέπει αλλά και με τον τρόπο που ο χρήστης απαιτεί. Σε περίπτωση που ένα σύστημα αποτύχει, πρέπει να τίθεται σε λειτουργία ένα εφεδρικό. Αυτό είναι σημαντικό στα σπίτια, στα καταστήματα, στα νοσοκομεία και σε άλλους χώρους. Για παράδειγμα, σε περίπτωση διακοπής ρεύματος, η συνεχής παροχή ηλεκτρικού ρεύματος (UPS) ή κάποιο άλλο εφεδρικό σύστημα  πρέπει να εξασφαλίζει τη θέρμανση, το φως και άλλες ζωτικής σημασίας λειτουργίες.

Σε μία έξυπνη κατασκευή πρέπει να υφίσταται τυποποιημένη διαλειτουργικότητα  μεταξύ των συστατικών, δηλαδή των συσκευών και των συστημάτων. Το πλεονέκτημα της διαλειτουργικότητας αυτής είναι ότι τα διαφορετικά προϊόντα μπορούν να επικοινωνήσουν το ένα με το άλλο. Έτσι, το σύστημα παρακολούθησης μπορεί να συνδέεται με το σύστημα ασφαλείας και συναγερμού και στην περίπτωση ανεπιθύμητης παρουσίας, να ειδοποιείται η αστυνομία. 

Ο χρήστης αναγκαίο είναι να διαχειρίζεται το σύστημα με έναν μικρό αριθμό εντολών. Αυτές οι λίγες εντολές ελέγχου πρέπει να είναι πολύ απλές και εύχρηστες. Για παράδειγμα, στην περίπτωση ενός ατόμου με διανοητικές ειδικές ανάγκες μπορεί να απαιτηθεί μια λιγότερο σύνθετη οθόνη ελέγχου των συστημάτων, παρουσιάζοντάς του περιορισμένες επιλογές κάθε φορά.  
Σημαντική είναι η εγκατάσταση ενός συστήματος συναγερμών έκτακτης ανάγκης που θα είναι σε θέση να ειδοποιήσει τις αρμόδιες υπηρεσίες, τους συγγενείς, και τους γείτονες γρήγορα και χωρίς περιπλοκές, ιδιαίτερα στην περίπτωση που κάποιος δεν είναι σε θέση να ζητήσει βοήθεια από μόνος του. Όσον αφορά την ασφάλεια και την προστασία στο σπίτι, είναι σημαντική η έγκαιρη ανίχνευση και δράση όταν εκδηλωθεί μια πυρκαγιά ή μια διάρρηξη.

Όσον αφορά την εξωτερική πρόσβαση, τα έξυπνα σπίτια μπορούν να ενσωματώσουν ένα μηχανικό σύστημα που να επιτρέψει την παράδοση των αγαθών χωρίς οι κάτοικοι να είναι παρόντες. Παραδείγματος χάριν, αυτό θα μπορούσε να είναι ένα κλειδωμένο διαμέρισμα προσιτό εξωτερικά από προμηθευτές. Όσον αφορά την εσωτερική πρόσβαση, οι εσωτερικές κλειδαριές πορτών και παραθύρων μπορούν να ελέγχονται αυτόματα (π.χ. η πόρτα του λουτρού μπορεί αυτόματα να κλειδώνει όταν ένα πρόσωπο είναι παρόν). 

Αναγκαία είναι η ευελιξία και διαμορφωσιμότητα. Αυτό σημαίνει ότι, η τεχνολογία πρέπει να μπορεί εύκολα να αναβαθμιστεί, να τροποποιηθεί και να επαναπρογραμματιστεί, (κατά προτίμηση από τον ίδιο το χρήστη, με μέση γνώση PC) μιας και οι ανάγκες αλλάζουν με την πάροδο του χρόνου. 
Τα συστήματα πρέπει να είναι δυναμικά, έτσι ώστε η λειτουργία κάθε συσκευής να μην είναι στατική. Πρέπει επίσης να είναι  ανανεώσιμα, ώστε να συμμορφώνονται με τις τρέχουσες τεχνολογίες και τα τελευταία πρωτόκολλα. Ακόμα πρέπει να είναι επιδιορθώσιμα. 
Τα συστήματα πρέπει να είναι διακριτικά και να ταιριάζουν με το υλικό των χώρων του σπιτιού. Ορισμένες συσκευές που δεν είναι πολύ εμφανίσημες, καλό είναι να τοποθετούνται σε χώρους τέτοιους ώστε να είναι δυσδιάκριτες, χωρίς όμως να χάνουν κάτι από την αποτελεσματικότητά τους ή τις λειτουργικές τους δυνατότητες. 

Το έξυπνο σπίτι συμβάλλει στην εξοικονόμιση ηλεκτρικής ενέργειας και νερού. Επίσης, το κόστος  της εγκατάστασης και συντήρησης των συστημάτων, δεν πρέπει να είναι αποτρεπτικό. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΈΞΥΠΝΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ ΣΕ ΕΛΛΑΔΑ ΚΑΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟ

2.1 Εφαρμογές στην Ελλάδα

Στον ελλαδικό χώρο εντοπίσαμε τις παρακάτω εταιρείες που ασχολούνται με την κατασκευή έξυπνων κτιρίων.

2.1.1 H εταιρεία AUTOMATE A.E.

 Είναι μια  εταιρεία που από το Μάρτιο του 2000 ασχολείται με τον αυτοματισμό κτιρίων όπως κατοικίες, γραφεία και εργασιακούς χώρους, με τη χρήση της ψηφιακής τεχνολογίας, έχοντας ως βασικό στόχο την εξοικονόμηση ενέργειας, την ασφάλεια και τη μεγαλύτερη άνεση.

Η εταιρία μπορεί να εξοπλίσει ένα οποιοδήποτε κτίριο με συστήματα.αυτοματισμού βασισμένα στο ευρωπαϊκό σύστημα ΕΙΒ, γνωστό ως Instabus. Επιπλέον ειδικεύεται στα ψηφιακά τηλεφωνικά κέντρα και τα ασύρματα τηλέφωνα, με σκοπό τη μείωση της καλωδίωσης και την εύκολη πρόσβαση στις τηλεπικοινωνιακές υπηρεσίες, καθώς και στη διασύνδεση των υποσυστημάτων ενός κτιρίου (τηλέφωνα, data, φωτισμός, θέρμανση κ.λπ.) σε δίκτυα βασισμένα σε πρωτόκολλα IP. 

Όσον αφορά τον τομέα κατασκευής έξυπνων σπιτιών, η εταιρία μελετά και εγκαθιστά την απαραίτητη υποδομή για την υλοποίηση τοπικών ασύρματων δικτύων, τα οποία ολοκληρώνουν υπηρεσίες προσπέλασης σε δίκτυα δεδομένων, διαχείρισης κτιριακών υποσυστημάτων και προχωρημένες υπηρεσίες τηλεπικοινωνιών που καλύπτουν την απλή τηλεφωνία και την εικονοτηλεφωνία.
2.1.2 Η εταιρεία HellasDom
Μια ακόμα εταιρεία που ασχολείται με την κατασκευή έξυπνων κτιρίων στην Ελλάδα είναι η HellasDom. 

Η υποδομή του HellasDom περιλαμβάνει: 

· Την εξειδικευμένη καλωδίωση (χαλκού ή οπτικής ίνας) με τη μεγαλύτερη

ταχύτητα μετάδοσης δεδομένων, ήχου και εικόνας υψηλής πιστότητας (1Gb/sec).

· Τη συμπληρωματική χρήση ασύρματης τεχνολογίας, όπου είναι απαραίτητο.

·  Τον αναγκαίο παθητικό εξοπλισμό (patch panels, πρίζες κ.α.).

·  Τον ειδικό σχεδιασμό του τυποποιημένου προϊόντος με τρόπο που εγγυάται τη

λειτουργικότητα της υποδομής. 
Η βάση του σχεδιασμού του HellasDom στηρίζεται στις επερχόμενες ραγδαίες τεχνολογικές εξελίξεις. 

Η εγκατάσταση του HellasDom, εκμεταλλεύεται το δίκτυο εξειδικευμένης καλωδίωσης του κτιρίου (1 Gb, χαλκού ή οπτικής ίνας), και παρέχει τη δυνατότητα στο χρήστη να έχει διανομή σημάτων εικόνας και ήχου από ένα κεντρικό σύστημα (ηχοσύστημα, DVD player, κλπ) στους χώρους που ο χρήστης έχει προ-επιλέξει και έχει αμοιβαία συμφωνήσει στα σχέδια των κατόψεων του κτιρίου με τον μηχανικό του HellasDom.  

Στη σύγχρονη δικτυακή εποχή, η HellasDom εξυπηρετεί το οικιακό δίκτυο υπολογιστών και των περιφερειακών τους μονάδων, με συστήματα των Η/Υ τα οποία μπορεί να ανήκουν σε ένα κτίριο είτε σε μια κοινή ομάδα χρηστών (συγκρότημα κατοικιών). 

Με την εγκατάσταση του HellasDom, οι συνδεδεμένοι σε αυτό χρήστες απολαμβάνουν τα οφέλη ενός τοπικού δικτύου πρόσβασης στους χώρους που έχουν προεπιλέξει. Ο χρήστης αποκτά πρόσβαση και μπορεί να κάνει τηλε-διαχείριση των καθημερινών του υποχρεώσεων,  εξοικονομώντας κόστος και χρόνο από άσκοπες μετακινήσεις. 
Επίσης, το κτίριο καθίσταται ικανό να δεχθεί τις σημερινές μορφές τηλεπικοινωνιακών δικτύων (PSTN, ISDN, ADSL), καθώς και να παρακολουθήσει την εξέλιξη της τεχνολογίας. Με χρήση των τεχνολογιών αυτών διασφαλίζεται η διασύνδεση και η διαχείριση των "έξυπνων" ηλεκτρικών οικιακών συσκευών που έχουν τη δυνατότητα διαδραστικής επικοινωνίας με τους χρήστες. 

Με την κατάλληλη προσαρμογή του κτιρίου στις εκάστοτε εξωτερικές συνθήκες, εξοικονομείται σημαντική ενέργεια και εξασφαλίζεται η αυτόνομη λειτουργία του, που είναι προσαρμοσμένη στις απαιτήσεις του χρήστη. Χάριν στις υπηρεσίες πρόσβασης στο Διαδίκτυο και τα τηλεπικοινωνιακά και οπτικοακουστικά μέσα, ο χρήστης απολαμβάνει υπηρεσίες όπως τηλεϊατρική, ηλεκτρονικό εμπόριο και οποιαδήποτε υπηρεσία απαιτεί δίκτυο πρόσβασης υψηλών ταχυτήτων. 

2.2 Εφαρμογές στο εξωτερικό

Σε πολλές ευρωπαϊκές χώρες, λαμβάνουν χώρα επιδείξεις με εκατοντάδες έξυπνα σπίτια, δίνοντας μια σαφή εικόνα στο ευρύ κοινό για τις διάφορες πτυχές της πρακτικής εφαρμογής τους με το χαμηλότερο κόστος. Τα έξυπνα σπίτια εκμεταλλεύονται τις εξελίξεις στη μικροηλεκτρονική και τις τηλεπικοινωνίες για να κάνουν πιο εύκολη την καθημερινή ζωή των ιδιοκτητών τους. Οι καινοτομίες καλύπτουν ένα ευρύ φάσμα από τις αρκετά απλές εφαρμογές των αισθητήρων και των συστημάτων ελέγχου στα πιό φουτουριστικά αυτοματοποιημένα σπίτια.

Παρακάτω αναφέρουμε ενδεικτικά ορισμένες εφαρμογές που εντοπίσαμε κατά τη διάρκεια της έρευνάς μας.
2.2.1 “Έξυπνο” γραφείο

Το γραφείο του Μichael Coen είναι ένα χαρακτηριστικό παράδειγμα έξυπνου γραφείου. Μόλις ο απόφοιτος του ΜΙΤ περάσει την πόρτα της εισόδου, οι κουρτίνες ανοίγουν, τα φώτα ανάβουν και από τον υπολογιστή ακούγεται μια φωνή να τον χαιρετά.

Το γραφείο είναι εξοπλισμένο με πέντε video κάμερες, δύο video προβολείς, ένα μικρόφωνο και πάρα πολλά καλώδια που εξαφανίζονται μέσα στον τοίχο σε ένα δωμάτιο όπου τρείς άλλοι σπουδαστές τρέχουν 60 προγράμματα λογισμικού σε 12 σταθμούς εργασίας υπολογιστών, για να λειτουργεί “μαγικά” το γραφείο του Coen. ΄Ολο αυτό είναι το πιό πρόσφατο αποτέλεσμα του διδακτορικού του Coen που αφορά την ανάπτυξη δωματίων ή άλλων χώρων όπου οι άνθρωποι μπορούν να αλληλεπιδράσουν με τα άψυχα αντικείμενα και τις μηχανές τόσο φυσικά όσο με έναν συνάδελφο ή έναν συγκάτοικο. Μια από τις προτεραιότητες είναι να καταστεί η τεχνολογία σχεδόν αόρατη ώστε οι άνθρωποι να μην την παρατηρούν.  

Το γραφείο έχει τη δυνατότητα να βλέπει και να διακρίνει τους ανθρώπους που βρίσκονται σε αυτό, να παρακολουθεί τις κινήσεις τους, να ακούει και να κατανοεί ορισμένες από τις εντολές που του δίνονται και να τις υπακούει. Οι κάμερες που ανιχνεύουν την κίνηση είναι διακριτικά τοποθετημένες και τα καλώδια δεν φαίνονται σχεδόν καθόλου.

Ο Coen σχεδίασε ένα σύστημα που χρησιμοποιεί πολλά μικρότερα προγράμματα, γνωστά ως “πράκτορες”. Το σύστημα λειτουργεί σωστά χάρη στην ικανότητα των πρακτόρων να επικοινωνούν μεταξύ τους.

Στην έξυπνη αυτή κατασκευή έχει ενσωματωθεί και η τεχνολογία αναγνώρισης φωνής, που επιτρέπει στο χρήστη να χειρίζεται συσκευές απ’ όποιο μέρος του γραφείου κι αν βρίσκεται. Με την τεχνολογία αυτή, οι άνθρωποι θυμούνται έναν αρκετά μεγαλύτερο αριθμό από εντολές, απ’ ότι με τη χρήση ενός πληκτρολογίου. Μπορούν να χρησιμοποιήσουν λέξεις ή φράσεις για να δημιουργήσουν το αντίστοιχο μιας μακροεντολής υπολογιστή. Παραδείγματος χάριν, ο χρήστης θα μπορούσε να πει σε ένα σύστημα αυτοματοποίησης, να χαμηλώνει τα φώτα και να ανοίγει τη μουσική όποτε τον ακούει να λέει “Ώρα για πάρτυ”.

Μια άλλη δυνατότητα που προσφέρεται στο γραφείο αυτό είναι η πλοήγηση στο Διαδίκτυο χωρίς το πληκτρολόγιο ή από κάποια απόσταση από τον υπολογιστή.
 Η εταιρία HAL 2000 παρέχει έναν Web browser ώστε να έχει πρόσβαση σε μερικές σχεδιασμένες σελίδες και να απαντά σε βασικές ερωτήσεις για τον καιρό, την κυκλοφορία, τον αθλητισμό, τα προγράμματα της τηλεόρασης και  πέντε άλλα αγαπημένα θέματα του χρήστη. Μπορεί επίσης να διαβάσει το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο μεγαλοφώνως και να στείλει μια σελίδα ή e-mail στο γραφείο, εάν, παραδείγματος χάριν, ένας ανιχνευτής καπνού έχει τεθεί εκτός λειτουργίας.  

Σε αυτόν το χώρο οι συνθήκες εργασίας είναι πιο ευχάριστες. 

2.2.2 Zwijndrecht (Βέλγιο) 

Το 1995, η φλαμανδική κυβέρνηση άρχισε ένα πρόγραμμα για να χτίσει 5000 διαμερίσματα μέσα σε 10 έτη. Η ιδιαιτερότητα αυτού του προγράμματος είναι ότι τα σπίτια περιέχουν τα βασικά συστήματα για έξυπνες κατοικίες. Οι ηλικιωμένοι συμμετείχαν σε μεγάλο ποσοστό στον καθορισμό των προδιαγραφών των συστημάτων των έξυπνων αυτών σπιτιών. Προτού να αρχίσει η κατασκευή του κτιρίου, οι ίδιοι οι ηλικιωμένοι ανέφεραν τις ακόλουθες προτεραιότητες και τεχνικές απαιτήσεις: 

Μέγιστη δυνατή ασφάλεια και προστασία 

· κατά την αναχώρηση από το διαμέρισμα, ενεργοποιείται αυτόματα ο συναγερμός για τους διαρρήκτες
· όταν κάποιος χτυπά το κουδούνι στην είσοδο του διαμερίσματος, απεικονίζεται αυτόματα στην τηλεόραση
· αυτόματα φώτα για το βράδυ βρίσκονται στην είσοδο του σπιτιού και στην είσοδο του λουτρού
· προσομοίωση της παρουσίας του ιδιοκτήτη μέσω του φωτισμού 
· παθητικός συναγερμός εάν ο κάτοικος δεν κινείται ή δεν χρησιμοποιεί οποιοδήποτε εξοπλισμό μετά από ένα ορισμένο ποσοστό του χρόνου κάθε ημέρας. 

Μέγιστη άνεση 
· αυτόματη ρύθμιση θερμοκρασίας 

· αυτόματη ρύθμιση των φώτων και της θέρμανσης

· τηλεχειρισμός διάφορων λειτουργιών 

Απλές διεπαφές 

· περιορισμένος αριθμός πλήκτρων
· απλά πλήκτρα με σύμβολα για συγκεκριμένες περιστάσεις της ζωής του ανθρώπου

· πολλά πλήκτρα για την περίπτωση πανικού, που ανάβουν τα φώτα και θέτουν εκτός λειτουργίας τις συσκευές

Eλάχιστο κόστος ενέργειας 

· αυτόματη χρήση του φτηνότερου ενεργειακού ανεφοδιασμού

· ενεργειακή παροχή ανά δωμάτιο, όπου είναι δυνατή.

Τα σπίτια σχεδιάστηκαν έτσι ώστε είναι προσαρμόσιμα: έχουν πιο φαρδιές πόρτες, κανένα κατώφλι, ασφαλές πάτωμα λουτρών, κ.λπ.
Το σύστημα στο οποίο στηρίζεται η κατασκευή των έξυπνων σπιτιών αποτελείται από modules-ενότητες, οι οποίες μπορούν εύκολα να ενσωματωθούν στο σύστημα ηλεκτρικής ενέργειας. Ολόκληρο το σύστημα χτίζεται γύρω από ένα PLC (logical process controller).
2.2.3 “Έξυπνα” διαμερίσματα στη Νορβηγία 

Στο Tönsberg της Νορβηγίας, έχουν σχεδιαστεί οχτώ διαμερίσματα για την διευκόλυνση της ζωής ατόμων που πάσχουν από άνοια. Δόθηκε έμφαση στην επιλογή  αξιόπιστης τεχνολογίας η οποία είτε έχει μια προληπτική επίδραση επάνω στα ατυχήματα είτε επιτρέπει την γρήγορη αντίληψή τους και τη διάσωση εάν συμβούν τα ατυχήματα.

Εάν, παραδείγματος χάριν, ένας ανιχνευτής καπνού προκαλέσει την ενεργοποίηση της σειρήνας του συναγερμού, αμέσως ενεργοποιείται μία τηλεοπτική σύνδεση στην οθόνη του υπολογιστή του αρμόδιου μέλους του προσωπικού, και το άτομο προειδοποιείται από το βομβητή του. Τα φώτα στο διάδρομο και στις κρεβατοκάμαρες ανάβουν, όλες οι πόρτες εισόδου στα διαμερίσματα αλλά και οι κύριες είσοδοι και οι έξοδοι κινδύνου ξεκλειδώνονται. 
Μια παρόμοια διαδικασία θα πραγματοποιούνταν με μια ρύθμιση στο σπίτι, με εξαίρεση ότι το μήνυμα θα σταλεί σε έναν βομβητή που χρησιμοποιείται από κάποιον ο οποίος βρίσκεται στο κέντρο υπηρεσιών ή στον πιό κοντινό πυροσβεστικό σταθμό.

Οι ανιχνευτές πτώσεως, μπορούν να είναι εξίσου χρήσιμοι, δεδομένου ότι μερικά άτομα που πάσχουν από άνοια δεν έχουν καλή ισορροπία άλλα και δεν κοιμούνται καλά τη νύχτα. Οι πτώσεις τη νύχτα είναι ένα από τα πιο συνηθισμένα  ατυχήματα που ταλαιπωρούν τους ανθρώπους αυτούς.  Η τεχνολογία μπορεί να βοηθήσει να αποτραπούν. Ένας αισθητήρας που τοποθετείται κάτω από το πόδι του κρεβατιού αντιδρά στο βάρος του προσώπου που βρίσκεται στο κρεβάτι. Εάν σηκωθεί στο μέσο της νύχτας, τα φώτα στην κρεβατοκάμαρα και το λουτρό ανάβουν αυτόματα και σβήνουν μόνο όταν το πρόσωπο επιστρέψει στο κρεβάτι. 

Οι πόρτες εξόδου στα έξυπνα σπίτια μπορούν να εξοπλιστούν με μαγνητικούς αισθητήρες που καταχωρούν το άνοιγμα της πόρτας. Ένα μήνυμα μπορεί να σταλεί σε ένα κέντρο υπηρεσιών (ή σε ένα μέλος προσωπικού στην περίπτωση του Tönsberg) για να δηλώσει ότι κάποιος έχει φύγει από το σπίτι. Αυτό μπορεί να είναι χρήσιμο στην εύρεση των ατόμων που πάσχουν από άνοια που τείνουν να περιπλανηθούν έξω από το σπίτι και να αποπροσανατολιστούν. 
Οι αισθητήρες μπορούν να ελέγξουν τη θερμοκρασία του φούρνου σε μια κουζίνα. Εάν υπερθερμανθεί, η τροφοδοσία αποσυνδέεται αυτόματα και στέλνεται ένα μήνυμα στο προσωπικό.

Στο Tönsberg, υπάρχει μια επιλογή που προειδοποιεί το προσωπικό εάν ένα πρόσωπο σηκωθεί από το κρεβάτι του τη νύχτα και δεν επιστρέψει μέσα σε 30 λεπτά. Σε άλλα σπίτια, οι παθητικοί συναγερμοί εκτελούν την ίδια λειτουργία. Παραδείγματος χάριν, εάν η πόρτα του ψυγείου δεν έχει ανοίξει για αρκετές ώρες, μπορεί να υπάρξει λόγος να θεωρηθεί ότι κάτι έχει συμβεί στο πρόσωπο στο σπίτι.

Οι λύσεις είναι ενεργές από τις αρχές του 1996 και έχουν λειτουργήσει καλά. Η ανταπόκριση του προσωπικού είναι θετική και οι χρήστες οι ίδιοι δεν έχουν αντιδράσει στις λύσεις ούτε την παρείσφρυσή τους στην ιδιωτική τους ζωή. 
2.2.4 Το σπίτι μιας ανάπηρης γριούλας στο Τόκυο  
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Η Sigma είναι καθηλωμένη σε αναπηρική καρέκλα, αφού το πάνω μέρος του σώματος της έχει περιορισμένη κινητικότητα, ενώ είναι παράλυτη από τη μέση και κάτω. Εξαιτίας μιας προερχόμενης από ιό μόλυνσης του εγκεφάλου της, είναι πολύ δύσκολο να μιλήσει καθαρά ενώ η περιορισμένη κινητικότητά της συνεπάγεται ότι απλές ενέργειες, όπως ο έλεγχος της ηλεκτρικής αναπηρικής της καρέκλας, είναι ιδιαίτερα δύσκολες. Όταν βγήκε από το νοσοκομείο και επέστρεψε στο σπίτι και στον σύζυγό της, Chi, μια ομάδα μηχανικών  κλήθηκε να σχεδιάσει και να εγκαταστήσει ένα έξυπνο σπίτι για τη Sigma και τον Chi. 
Όταν οι μηχανικοί πρωτοήρθαν σε επαφή με την Sigma, διαπίστωσαν ότι ήταν πολύ ευπαθής και η επικοινωνία μαζί της ήταν αρκετά δύσκολη δεδομένου ότι η φωνή της ήταν πολύ μαλακή, ενδεχομένως εξαιτίας μιας θωρακικής μόλυνσης. Ήταν σαφές από την αρχική συζήτηση ότι η Sigma είχε όλες τις διανοητικές ικανότητές της και παγιδεύτηκε σε ένα σώμα που δεν θα μπορούσε να ζήσει με αυτό. 
Οι δεξιότητές της στην αναπηρική καρέκλα της δεν ήταν άριστες αφού συγκρούονταν συνεχώς με τα αντικείμενα λόγω του ελλειπούς ελέγχου μηχανών. Έπρεπε επίσης να τραφεί με το χέρι,  κάτι που προφανώς ήταν δύσκολο και δυσάρεστο. 

Έτσι, οι μηχανικοί κατάλαβαν ότι η έξυπνη τεχνολογία ήταν απαραίτητη για την Sigma.

Υλοποιήθηκε λοιπόν ένα σύστημα ελέγχου που επιτρέπει μέχρι και σε εκατό διαφορετικές εφαρμογές να πραγματοποιηθούν, όπως χειρισμός της τηλεόρασης, του βίντεο καθώς επίσης και των φώτων, του τηλεφώνου, του teletext, του στερεοφωνικού, του υπολογιστή, του θυροτηλεφώνου εισόδου που ανοίγει την μπροστινή και την πίσω πόρτα. 
Η πίσω πόρτα προγραμματίστηκε  να ανοίγει για χρονικό διάστημα ικανό να επιτρέπει στη γριούλα να βγει από την πόρτα. Τα φώτα σε όλα τα δωμάτια ενεργοποιούνται, ελεγχόμενα από τηλεχειριστήριο ενσωματωμένο στο αναπηρικό καροτσάκι. 

Το σπίτι διαθέτει μια έξυπνη τουαλέτα, στην οποία οι βρύσες έχουν φωτοκύτταρο για να μπορεί πιο εύκολα η Sigma να πλύνει τα χέρια και το πρόσωπό της. 

Ο πίνακας ελέγχου των οικιακών συσκευών που βρίσκεται πάνω στο καροτσάκι της Sigma έχει φωσφορίζοντα πλήκτρα μιας και χωρίς αυτά δεν είναι δυνατό να τον χειριστεί στο σκοτάδι.

2.2.5 Όταν ο καφές συναντά το WiFi
Οι σύγχρονες καφετέριες είναι άμεσα συνδεδεμένες με το Διαδίκτυο, μιας και παρέχουν  πρόσβαση στο Διαδίκτυο, χρησιμοποιώντας μια τεχνολογία αποκαλούμενη WiFi. Η εταιρεία T-Mobile, η οποία κατασκευάζει ασύρματα δίκτυα, έχει εγκαταστήσει πάρα πολλά στα καταστήματα Starbucks, τόσο στην Αμερική όσο και στην Ευρώπη.
Σε αυτές τις καφετέριες επιτρέπεται στους πελάτες να φέρουν το lap-top τους και να ελέγξουν το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο τους ή να διαβάσουν τις ειδήσεις on line, τη στιγμή που απολαμβάνουν τον καφέ τους. 
2.3 Συμπέρασμα
Από τα όσα έχουν αναφερθεί μέχρι τώρα, προκύπτει το συμπέρασμα ότι η ανάγκη για κατασκευή έξυπνων κτιρίων καθίσταται επιτακτική, μιας και από τα πλεονεκτήματά τους μπορούν να ωφεληθούν κοινωνικές ομάδες όπως οι ηλικιωμένοι, τα άτομα με ειδικές ανάγκες, τα μικρά παιδιά καθώς και εμείς οι ίδιοι  κάνοντας τη ζωή μας πιο εύκολη.

Η υπάρχουσα τεχνολογία μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τέτοιες κατασκευές και πολλές εταιρίες κινούνται ήδη σε αυτό το δρόμο. Παρόλα αυτά το ευρύ κοινό δεν γνωρίζει τις εφαρμογές και τις δυνατότητες που του προσφέρει η έξυπνη τεχνολογία, αλλά και όσοι έχουν γνώση δεν είναι πλήρως εξοικειωμένοι με αυτήν.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΑ ΑΣΥΡΜΑΤΗΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ

3.1 ΤΟ ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟ BLUETOOTH
3.1.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Το πρωτόκολλο με την ονομασία Bluetooth  δημιουργήθηκε το 1998 από μια ομάδα εταιριών, συμπεριλαμβανομένων των Nokia, Ericsson, Intel και Toshiba. Η τεχνολογία αυτή αναπτύχθηκε για να καλύψει τις ανάγκες  που είχαν δημιουργηθεί για μια ασύρματη τεχνολογία που θα συνέδεε τις  φορητές συσκευές όπως τα lap-top και τα κινητά τηλέφωνα. Στόχος των εταιριών αυτών ήταν η ασύρματη τεχνολογία αυτή να είναι ευέλικτη και με χαμηλό κόστος. Η υπέρυθρη τεχνολογία είχε τους περιορισμούς της, και επομένως μια τεχνολογία βασισμένη στις ραδιο-συνδέσεις θα αποτελούσε μια πιο υλοποιήσιμη λύση. Η έκδοση 1.0 του Bluetooth κυκλοφόρησε τον Ιούλιο του 1999 αλλά το κόστος της τεχνολογίας πρόσφατα μειώθηκε αρκετά ώστε να μπορεί να χρησιμοποιείται σε ευρεία κλίμακα.

Το όνομα Bluetooth δεν συνδέεται με κανένα τρόπο με τη λειτουργία της τεχνολογίας. Ονομάστηκε έτσι  προς τιμή του  Harald Bluetooth, βασιλιά της Δανίας στο διάστημα 940-981 μ.Χ. Κατά τα χρόνια της βασιλείας του είχε καταφέρει να ενώσει τη Δανία και μέρος της Νορβηγίας σε ένα ενιαίο κράτος. Με την επιλογή του ονόματος του για το πρωτόκολλο συμβολίζεται η σύμπραξη σημαντικών εταιριών από τη Βαλτική για τη δημιουργία του.

Το Bluetooth είναι μια τεχνολογία μικρής ακτίνας εμβέλειας που επιτρέπει την ασύρματη σύνδεση μεταξύ κινητών συσκευών.  Οι  τρεις κύριοι στόχοι για το Bluetooth ήταν: μικρό μέγεθος, ελάχιστη κατανάλωση ισχύος  και μικρό κόστος. Η τεχνολογία είχε ως σκοπό να είναι απλή  και ο στόχος της  ήταν  να γίνει de facto πρότυπο στην ασύρματη σύνδεση.

Το Bluetooth λειτουργεί στη ISM (Industrial, Scientific and Medical με συχνότητες κατανεμημένες σε τρείς διαφορετικές μπάντες στα 900 MHz, 2.4 GHz και 5 GHz) ζώνη των 2,4 GHz.  
Σε μερικές χώρες, αυτή η ζώνη είναι διατηρημένη για στρατιωτική χρήση, αλλά αυτές οι χώρες έχουν αρχίσει τώρα να ελευθερώνουν την ζώνη αυτή για γενική χρήση.  Ο μέγιστος ρυθμός μετάδοσης δεδομένων είναι 1 Mbps.

Η ακτίνα εμβέλειας του Bluetooth εξαρτάται από την ισχύ της εκπεμπόμενης ακτινοβολίας. Οι περισσότερες συσκευές  χρησιμοποιούν την ακτινοβολία κατηγορίας 2 που προβλέπει εξερχόμενη ισχύ 0 dBm, με αποτέλεσμα η ακτίνα εμβέλειας να φτάνει μέχρι 10 μέτρα σε ένα  περιβάλλον ελεύθερο από εμπόδια. Όταν απαιτείται μεγαλύτερη ακτίνα (π.χ. στα σημεία πρόσβασης), χρησιμοποιείται ακτινοβολία μεγαλύτερης ισχύος. Μεγαλύτερη κατανάλωση ισχύος δεν προκαλεί  πρόβλημα εάν η συσκευή είναι ένα κομμάτι του σταθερού εξοπλισμού. Με τις κινητές συσκευές όπως τα κινητά τηλέφωνα, τα ζητήματα κατανάλωσης ισχύος είναι κρίσιμα και επομένως η ακτινοβολία κατηγορίας 2 είναι η μόνη εφικτή επιλογή.

Το σύστημα του Bluetooth αποτελείται από μια πηγή ακτινοβολίας ισχύος, μια μονάδα ελέγχου συνδέσεων και μια μονάδα υποστήριξης για τη διαχείριση των λειτουργιών των διεπαφών του τερματικού (Σχήμα 3.1.1). Ο  Host controller Interfase (HCI) παρέχει τα μέσα για την πρόσβαση μιας συσκευής (Host) στις παροχές του τεχνολογικού υλικού του Bluetooth. Παραδείγματος χάριν, ένας υπολογιστής lap-top θα μπορούσε να είναι η συσκευή host και μια κάρτα PC που εισάγεται σε αυτό, να είναι η συσκευή Bluetooth. Όλες οι εντολές από τον host στη μονάδα του Bluetooth και τα δεδομένα από την μονάδα στον host, περνούν από την διεπαφή HCI.
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Σχήμα 3.1.1: Το σύστημα της τεχνολογίας Bluetooth
Το δίκτυο της τεχνολογίας  Bluetooth καλείται piconet. Η απλούστερη περίπτωση δικτύου είναι η σύνδεση μόνο δύο συσκευών (Σχήμα 3.1.2α).  Η συσκευή που αρχίζει την σύνδεση καλείται “αφέντης” ενώ η άλλη συσκευή “σκλάβος”. Η πλειοψηφία των εφαρμογών Bluetooth  είναι εφαρμογές από σημείο σε σημείο.

Οι συνδέσεις Bluetooth είναι ειδικές, προσωρινές συνδέσεις, δηλαδή το δίκτυο εγκαθίσταται για τον τρέχοντα στόχο μόνο και θα αποσυνδεθεί μόλις  ολοκληρωθεί η μεταφορά των δεδομένων.

Ο “αφέντης” μπορεί να έχει ταυτόχρονες συνδέσεις (σημείο προς πολλά σημεία) με επτά το πολύ “σκλάβους” (Σχήμα 3.1.2β). Η πολλαπλή αυτή σύνδεση έχει ως αποτέλεσμα τον περιορισμό του ρυθμού μεταβίβασης δεδομένων. Μια συσκευή μπορεί επίσης να συνδεθεί σε δύο ή περισσότερα piconets. Το δίκτυο που προκύπτει σε αυτή την περίπτωση καλείται scatternet (Σχήμα 3.1.2γ). 
Ωστόσο μια συσκευή μπορεί να είναι “αφέντης” μόνο σε ένα piconet κάθε φορά. Για να λάβει μια συσκευή μέρος σε ένα scatternet πρέπει να υποστηρίζει hold, park και sniff καταστάσεις (modes). Σε αυτές τις καταστάσεις η συσκευή δεν συμμετέχει ενεργά σε ένα από τα piconet, αφήνοντας  χρόνο για άλλες δραστηριότητες όπως η συμμετοχή σε ένα άλλο piconet.

Οι ρόλοι “αφέντη” και “σκλάβου” δεν είναι αυστηρά καθορισμένοι και μπορούν να εναλλάσσονται μεταξύ των συσκευών κατά τη διάρκεια της σύνδεσης, για παράδειγμα εαν ο “αφέντης” δεν έχει αρκετούς πόρους για τη διαχείριση του piconet. Η εναλλαγή αφέντη/σκλάβου είναι επίσης απαραίτητη στο scatternet.  Η υποστήριξη της εναλλαγής αφέντη/σκλάβου δεν είναι υποχρεωτική.

Οι περισσότερες από τις τρέχουσες εφαρμογές Bluetooth υποστηρίζουν μόνο piconets. Η σημείο προς πολλά σημεία υποστήριξη, εξαρτάται από την εφαρμογή.
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Σχήμα 3.1.2: Περιπτώσεις δικτύων Bluetooth

3.1.2 Μορφή πακέτων (packet format)

Τα πακέτα της τεχνολογίας Bluetooth έχουν καθορισμένη μορφή (Σχήμα 3.1.3). Ένας κώδικας πρόσβασης 72 bit μπαίνει πρώτος στο πακέτο. Ο κώδικας πρόσβασης βασίζεται στην ταυτότητα του “αφέντη” και στο system clock του, που παρέχει για παράδειγμα τα μέσα για συγχρονισμό. Αυτός ο κώδικας είναι μοναδικός για το κάθε κανάλι και χρησιμοποιείται από όλα τα πακέτα που μεταβιβάζονται από το συγκεκριμένο κανάλι. Η επικεφαλίδα 54 bit που ακολουθεί τον κώδικα πρόσβασης χρησιμοποιείται για διόρθωση λαθών, επανεκπομπή και έλεγχο της ροής της πληροφορίας. Οι πληροφορίες διόρθωσης  λαθών που εκπέμπονται από την επικεφαλίδα  μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη διόρθωση των σφαλμάτων στο φορτίο ( payload) αλλά και στην ίδια την επικεφαλίδα.  Τέλος, το τμήμα του  φορτίου μπορεί να έχει μέγεθος  μέχρι 2.745 bit.
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Σχήμα 3.1.3: Η μορφή των πακέτων Bluetooth
3.1.3 Frequency Hopping (FH)

H τεχνολογία Bluetooth χρησιμοποιεί Frequency Hopping, το οποίο σημαίνει ότι κάθε πακέτο διαβιβάζεται σε μια διαφορετική συχνότητα σε προκαθορισμένα χρονικά διαστήματα και κανάλια, για να αποφευχθούν οι παρεμβολές.  Στις περισσότερες χώρες, 79 κανάλια μπορούν να χρησιμοποιηθούν, εκτός από την Ιαπωνία, τη Γαλλία και την Ισπανία όπου έχουν καθοριστεί 23 μεταφορείς επειδή το εύρος ζώνης του ISM είναι στενότερο εκεί. 
Η FH είναι μια τεχνολογία που ταιριάζει καλά στις χαμηλής ισχύος και χαμηλού κόστους ραδιο-εφαρμογές και χρησιμοποιείται και σε μερικά ασύρματα προϊόντα του τοπικού LAN (WLAN). Με ένα γρήγορο hop rate (1600 hops ανά δευτερόλεπτο), επιτυγχάνεται καλή προστασία από παρεμβολές. Ένα άλλο όφελος είναι το μικρό μήκος των  πακέτων. Το εύρος ζώνης συχνοτήτων διαχωρίζεται σε επιμέρους hop κανάλια. 
Στην τεχνολογία Bluetooth κάθε κανάλι χρησιμοποιείται για 625μsec (μια σχισμή),   ακολουθούμενο από ένα hop με μια ψευδοτυχαία ακολουθία που διαρκεί 625 μsec, σε ένα άλλο κανάλι και επαναλαμβάνεται συνεχώς. Με αυτό τον τρόπο η κίνηση στο δίκτυο Bluetooth κατανέμεται σε ολόκληρο το εύρος του ISM και επιτυγχάνεται μια πολύ καλή προστασία από τις παρεμβολές (interference protection). 
Ένα πακέτο στην κανονική περίπτωση χρησιμοποιεί μια σχισμή, αλλά μπορεί να επεκταθεί και να καλύπτει τρεις ή πέντε σχισμές όπως φαίνεται στο Σχήμα 3.1.4. Στα πακέτα πολλών σχισμών η συχνότητα παραμένει η ίδια μέχρι να σταλεί ολόκληρο το πακέτο. Επίσης  όταν έχουμε πακέτο πολλών σχισμών ο ρυθμός μετάδοσης δεδομένων είναι μεγαλύτερος γιατί η επικεφαλίδα και ο χρόνος εναλλαγής διάρκειας 220μsec μετά το πακέτο, χρειάζεται μόνο μια φορά σε κάθε πακέτο. Από την άλλη όμως σε ένα περιβάλλον με μεγάλη κίνηση τα μεγάλα πακέτα είναι πιο πιθανόν να χαθούν.
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Σχήμα 3.1.4: Πακέτα τριών και πέντε σχισμών συγκρινόμενα με πακέτα μιας σχισμής. Χρόνος εναλλαγής 220μsec χρειάζεται για εναλλαγή της συχνότητας.

Εάν κάποια άλλη συσκευή εμποδίζει την μετάδοση ενός πακέτου, το πακέτο επανεκπέμπεται σε μια άλλη συχνότητα που καθορίζεται από τον “αφέντη”. Αυτό το σενάριο απεικονίζεται στο Σχήμα 3.1.5 όπου τα πακέτα της συσκευής 1 (κόκκινα πακέτα) και της συσκευής 2 (πράσινα πακέτα) προσπαθούν να χρησιμοποιήσουν την ίδια συχνότητα. Αυτή η περίπτωση αναφέρεται μόνο στις καταστάσεις όπου υπάρχουν ταυτόχρονα δύο ή περισσότερα ενεργά piconets ή μια συσκευή που δεν χρησιμοποιεί το πρωτόκολλο Bluetooth αλλά εκπέμπει στην ίδια συχνότητα. Οι αλγόριθμοι διορθώσεων λάθους χρησιμοποιούνται για να διορθώσουν το σφάλμα που προκαλείται από τις φραγμένες μεταδόσεις.

Το unit system clock του “αφέντη” καθώς και η ταυτότητα του είναι τα κύρια στοιχεία της τεχνολογίας Frequency Hopping. Το hop κανάλι καθορίζεται από τη hop συχνότητα και από τη φάση σε αυτή τη συχνότητα. Η ταυτότητα του “αφέντη” καθορίζει τη συχνότητα ενώ το unit system clock καθορίζει τη φάση. Στη μονάδα του “σκλάβου” προστίθεται ένα offset στο system clock του για να δημιουργεί ένα αντίγραφο του clock του “αφέντη”. Έτσι κάθε μονάδα της σύνδεσης Bluetooth έχει συγχρονισμένα clocks και την ίδια ταυτότητα με τον “αφέντη”, οπότε προσδιορίζεται μονοσήμαντα η σύνδεση.
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Σχήμα 3.1.5: Παράδειγμα frequency hopping σε μια μονάδα Bluetooth
3.1.4 Οι συνδέσεις και τα πακέτα

Οι ασύγχρονες, χωρίς σύνδεση (Asynchronous Connectionless Links-ACL) συνδέσεις καθορίζονται για τη μετάδοση δεδομένων, κυρίως  πακέτων δεδομένων. Υποστηρίζουν τις συμμετρικές και ασύμμετρες συνδέσεις εναλλαγής πακέτων. Τα πακέτα πολλών σχισμών χρησιμοποιούν τον τύπο συνδέσεων ACL και μπορούν να φθάσουν  μέγιστο ρυθμό μετάδοσης δεδομένων 723 kbps σε μια κατεύθυνση και 57,6 kbps στη άλλη κατεύθυνση. 
Ο “αφέντης” ελέγχει το εύρος ζώνης των συνδέσεων ACL και αποφασίζει πόσο από το εύρος ζώνης μπορεί να χρησιμοποιήσει ένας “σκλάβος” σε ένα piconet. Τα μηνύματα ραδιοφωνικής μετάδοσης υποστηρίζονται από τη σύνδεση ACL, δηλαδή από τον κύριο σε όλους τους σκλάβους στο piconet.
Οι σύγχρονες, προσανατολισμένες προς τη σύνδεση (Synchronous Connection Oriented-SCO) συνδέσεις στηρίζουν τις συμμετρικές και τις από σημείο σε σημείο συνδέσεις οπότε χρησιμοποιούνται πρώτιστα για την κυκλοφορία φωνής. Για μια σύνδεση SCO διατηρούνται δύο διαδοχικές χρονικές σχισμές  σε σταθερά διαστήματα. Η σύνδεση SCO διατηρεί κάθε έκτη αυλάκωση για ένα κανάλι διαβίβασης και την επόμενη αυλάκωση για ένα κανάλι που εκπέμπει, έτσι μπορούν να υπάρξουν μέχρι τρεις ταυτόχρονες συνδέσεις SCO. Ο ρυθμός μετάδοσης δεδομένων στις συνδέσεις SCO είναι 64 kbps.

Τρεις μέθοδοι χρησιμοποιούνται για την εξασφάλιση αξιόπιστης μεταφοράς δεδομένων σε περιβάλλοντα με μεγάλη κίνηση. Στην ευθεία διόρθωση λαθών (Forward Error Correction-FEC), επιπρόσθετα bits ελέγχου προστίθενται στην επικεφαλίδα των πακέτων ή στο φορτίο. Στο πλάνο αυτόματου αιτήματος επανάληψης (Automatic Repeat Request), το φορτίο δεδομένων αναμεταδίδεται έως ότου ο παραλήπτης στέλνει μια αναγνώριση. Οι πληροφορίες αναγνώρισης συμπεριλαμβάνονται στην επικεφαλίδα του επιστρεφόμενου πακέτου. Για να καθοριστεί εάν το φορτίο του πακέτου είναι σωστό ή όχι, ένας κυκλικός κώδικας ελέγχου πλεονασμού (Cyclic Redundancy Check) προστίθεται στο πακέτο.

Τα συνηθέστερα αναγκαία πακέτα ACL είναι τα DM1, DH1, DM3, DH3, DM5 και DH5 (βλ. τον Πίνακα 3.1.1). Οι αριθμοί δείχνουν το μήκος του πακέτου (μια σχισμή, τρεις σχισμές , ή πακέτα πέντε σχισμών). Εκτός από τις ψηφία πληροφορίας , το φορτίο περιέχει έναν κωδικό CRC 16 bit. 
Η αναμετάδοση εφαρμόζεται εάν  δεν ληφθεί καμία αναγνώριση της κατάλληλης υποδοχής . Στα πακέτα DM (δεδομένα–μέτριος ρυθμός) το φορτίο  κωδικοποιείται με 2/3 FEC, δηλαδή, πρόσθετα κομμάτια ελέγχου προστίθεται. Στα πακέτα DH (δεδομένα–υψηλός ρυθμός) τα ψηφία  πληροφορίας  δεν κωδικοποιούνται καθόλου. Το πακέτο AUX1 δεν έχει κανέναν κώδικα CRC και δεν αναμεταδίδεται.
	Τύπος
	Επικεφαλίδα

Φορτίου

(bytes)
	Φορτίο

Χρήστη

(bytes)
	FEC
	CRC
	Συμμετρικός μέγιστος ρυθμός(kb/s)
	Ασύμμετρος μέγιστος ρυθμός

	
	
	
	
	
	
	Ευθύς
	Αντίστροφος

	DM1
	1
	0-17
	2\3
	Ναι
	108.8
	108.8
	108.8

	DH1
	1
	0-27
	Όχι
	Ναι
	172.8
	172.8
	172.8

	DM3
	2
	0-121
	2\3
	Ναι
	258.1
	387.2
	54.4

	DH3
	2
	0-183
	Όχι
	Ναι
	390.4
	585.6
	86.4

	DM5
	2
	0-224
	2\3
	Ναι
	286.7
	477.8
	36.3

	DH5
	2
	0-339
	Όχι
	Ναι
	433.9
	723.2
	57.6

	AUX1
	1
	0-29
	Όχι
	Όχι
	185.6
	185.6
	185.6


Πίνακας 3.1.1

Παράδειγμα μικτών συνδέσεων:

Στο ακόλουθο παράδειγμα περιγράφεται πως οι πολλαπλές συνδέσεις  μπορούν να αντιμετωπιστούν ταυτόχρονα (Σχήμα 3.1.6). Υποθέτουμε ότι “αφέντης” είναι ένα κινητό τηλέφωνο. Το τηλέφωνο έχει ήδη εγκαταστήσει συνδέσεις με τρεις “σκλάβους” (ασύρματο σύστημα ακουστικών, εκτυπωτής, σύστημα φωτισμού σπιτιού). Στις χρονικές σχισμές 1 και 2 (γαλάζια κουτιά), μια κλήση βρίσκεται σε εξέλιξη (το ίδιο και στις χρονικές σχισμές 7-8,13-14 και 19-20). Στις ακόλουθες δύο σχισμές (3 και 4), ο χρήστης ρυθμίζει την ένταση του ήχου και το σύστημα ακουστικών το αναγνωρίζει. Στις σχισμές 5 και 6, ο χρήστης ανοίγει το φως στο δωμάτιο και λαμβάνει μια επιβεβαίωση. 
Στις σχισμές  9-12, ο χρήστης αρχίζει να τυπώνει μια σημείωση από το κινητό τηλέφωνό του και ο εκτυπωτής στέλνει επιβεβαίωση. Τέλος, στις σχισμές 21 και 22 ο χρήστης  κλείνει το τηλέφωνο.

Για την κλήση, τόσο το τηλέφωνο όσο και το σύστημα των ακουστικών πρέπει να διατηρούν  κάθε έκτη σχισμή (γαλάζια κουτιά). Αυτό σημαίνει ότι μεταξύ του τηλεφώνου και των ακουστικών μόνο τέσσερις σχισμές είναι διαθέσιμες για την πρόσθετη επικοινωνία. Κατά συνέπεια τα πακέτα δεδομένων  πέντε σχισμών δεν μπορούν να σταλούν ενώ είναι σε εξέλιξη μια σύνδεση φωνής.
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Σχήμα 3.1.6: Παράδειγμα πολλαπλών παρόμοιων συνδέσεων

Αυτό το θεωρητικό σενάριο μπορεί να μην είναι εφικτό στην πράξη αλλά δίνει μια καλή ιδέα των πολλαπλών ιδιοτήτων της τεχνολογίας Bluetooth, που υποστηρίζει  διαφορετικές εφαρμογές ταυτόχρονα χωρίς οποιαδήποτε  επίδραση ανιχνεύσιμη από τον χρήστη. (Στις εφαρμογές όπου διαβιβάζονται δεδομένα στο υπόβαθρο, η ταχύτητα μεταφοράς  στοιχείων δεν είναι σημαντική).

3.1.5 Εγκατάσταση σύνδεσης

Η σύνδεση με μια επιθυμητή συσκευή γίνεται με ένα μήνυμα κλήσης (page call) όπως φαίνεται στο Σχήμα 3.1.7. Εάν η διεύθυνση του παραλήπτη είναι άγνωστη, απαιτείται να σταλεί ένα μήνυμα πριν την κλήση.  Προτού γίνουν οποιεσδήποτε συνδέσεις, όλες οι μονάδες περιμένουν σε εφεδρική κατάσταση. Κάθε μονάδα της  εφεδρικής  κατάστασης ενεργοποιείται κάθε 1,28 δευτερόλεπτα για να δει αν υπάρχουν  μηνύματα κλήσης ή έρευνας. Κάθε φορά ενεργοποιείται μια μονάδα και λειτουργεί σε μια από τις 32 καθορισμένες συχνότητες.

Το μήνυμα κλήσης στέλνεται σε 32 διαφορετικές συχνότητες. Αρχικά το μήνυμα στέλνεται στις πρώτες 16 συχνότητες, 128 φορές και εάν δεν ληφθεί καμία απάντηση, ο “αφέντης” στέλνει ένα μήνυμα κλήσης στις υπόλοιπες 16 συχνότητες, 128 φορές. Ο μέγιστος χρόνος που απαιτείται για την επίτευξη σύνδεσης είναι 2,56 δευτερόλεπτα.

Όταν γίνεται η κλήση ο “αφέντης” πρέπει να ξέρει την Bluetooth διεύθυνση του “σκλάβου” καθώς και το system clock, για να υπολογίσει τον κατάλληλο κώδικα πρόσβασης και την φάση της συχνότητας ενεργοποίησης. Αυτές οι πληροφορίες δίνονται κατά τη διαδικασία της έρευνας.

Στην έρευνα, ο “αφέντης” στέλνει έναν κωδικό πρόσβασης και οι άλλες συσκευές ανταποκρίνονται με το system clock και την ταυτότητά τους.  Μετά από αυτό, η σύνδεση μπορεί να γίνει με οποιαδήποτε από τις συσκευές αυτές, χρησιμοποιώντας την διαδικασία κλήσης.

Στο στάδιο σύνδεσης, η μονάδα Bluetooth μπορεί να είναι σε διάφορους τρόπους λειτουργίας. Για παράδειγμα οι sniff, hold και park καταστάσεις  χρησιμοποιούνται για να εξοικονομήσουν ενέργεια ή για να ελευθερώσουν χωρητικότητα σε ένα piconet.

· Ενεργός κατάσταση:  Στην ενεργό κατάσταση, η μονάδα Bluetooth συμμετέχει ενεργά στο κανάλι.

· Κατάσταση sniff: Στην κατάσταση sniff  οι δραστηριότητες  ανίχνευσης μηνυμάτων του “σκλάβου” μπορούν να μειωθούν. Αυτό σημαίνει ότι ο “αφέντης” μπορεί να αρχίσει μετάδοση μόνο σε συγκεκριμένες χρονικές σχισμές.

· Κατάσταση αναμονής (hold): Ενώ βρίσκεται σε κατάσταση σύνδεσης, η σύνδεση ACL με έναν “σκλάβο” μπορεί να τεθεί σε αναμονή (οι πιθανές συνδέσεις SCO υποστηρίζονται ακόμα). Στην κατάσταση αναμονής, ο “σκλάβος” μπορεί να εκτελεί άλλες ενέργειες, όπως η ανίχνευση, κλήση, έρευνα, ή να συμμετέχει σε ένα άλλο piconet (περίπτωση scatternet).

· Κατάσταση park: Eάν ένας “σκλάβος” δεν χρειάζεται να συμμετέχει στο piconet αλλά θέλει να παραμείνει συγχρονισμένος στο κανάλι (για να συμμετάσχει στο piconet αργότερα), μπορεί να παραμείνει στην κατάσταση park. Με αυτό τον τρόπο δεν είναι πλέον ενεργό μέλος και εγκαταλείπει τη διεύθυνση του. Η κατάσταση park είναι χρήσιμη εάν υπάρχουν περισσότερες από επτά συσκευές που πρέπει περιστασιακά να συμμετάσχουν στο ίδιο piconet. Ο “σκλάβος”  που βρίσκεται στην κατάσταση αυτή, ενεργοποιείται τακτικά για να  επανασυγχρονιστεί με το κανάλι και για να ελέγξει για  μηνύματα που στέλνονται από τον “αφέντη”.
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Σχήμα 3.1.7: Η έρευνα και η κλήση οδηγούν στη σύνδεση

3.1.6 Bluetooth Profiles
H ειδική ομάδα ενδιαφέροντος Bluetooth (Special Interest Group) έχει καθορίσει διάφορα πρότυπα χρήσης για την τεχνολογία. Περιγράφει  τις κύριες εφαρμογές της τεχνολογίας Bluetooth και τις συσκευές για τις οποίες προορίζονται, παραδείγματος χάριν για το συγχρονισμό μεταξύ μιας φορητής συσκευής και ενός PC και την ασύρματη σύνδεση με το Διαδίκτυο χρησιμοποιώντας ένα κινητό τηλέφωνο ή ένα ασύρματο modem.

Τα profiles διευκρινίζουν πως παρέχεται μια λειτουργική λύση για τις λειτουργίες που περιγράφονται στα πρότυπα χρήσης, με άλλα λόγια, ένα profile καθορίζει τα πρωτόκολλα και τα περιεχόμενα τους που υποστηρίζουν ένα ιδιαίτερο μοντέλο χρήσης. Τα profiles Bluetooth v1.1 παρουσιάζονται στο Σχήμα 3.1.8. Μερικά profiles εξαρτώνται από άλλα profiles.  Παραδείγματος χάριν, τρία  profiles (profile μεταφοράς αρχείων, ώθησης αντικειμένου και συγχρονισμού) εξαρτώνται από το γενικό profile ανταλλαγής αντικειμένου.  Όλα τα profiles εξαρτώνται από το γενικό profile πρόσβασης, αφού το επαναχρησιμοποιούν.

Τα προϊόντα που χρησιμοποιούν τεχνολογία Bluetooth υποστηρίζουν διάφορα σύνολα profiles. Προκειμένου να υποστηριχθεί ένα ορισμένο profile, πρέπει να εφαρμοστούν υποχρεωτικά τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα αυτού.
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Σχήμα 3.1.8: Η εξάρτηση των profiles Bluetooth
Τα τέσσερα γενικά profiles των προδιαγραφών της Bluetooth v1.1

Το γενικό profile καθορίζει τις διαδικασίες που σχετίζονται με τον εντοπισμό των συσκευών Bluetooth (όταν αυτές βρίσκονται σε κατάσταση μη απασχόλησης) και τις διαδικασίες που πρέπει να γίνουν για να δημιουργηθεί σύνδεση με τις συσκευές Bluetooth (διαδικασίες σύνδεσης). Καθορίζει επίσης τις διαδικασίες που σχετίζονται με τη χρήση των διαφόρων επιπέδων ασφάλειας.  Επιπλέον, περιλαμβάνει τις απαιτήσεις  για format στο επίπεδο του χρήστη.  Κάθε συσκευή Bluetooth πρέπει να υποστηρίζει το γενικό profile πρόσβασης.

Το Service Discovery Profile καθορίζει τις προδιαγραφές και τις διαδικασίες που πρέπει να ακολουθηθούν σε μια εφαρμογή στην οποία μια συσκευή Bluetooth πρέπει να έρθει σε επαφή και να χρησιμοποιήσει υπηρεσίες μιας άλλης συσκευής Bluetooth.

Το Serial Port Profile καθορίζει τις απαιτήσεις που είναι απαραίτητες  για τις συσκευές Bluetooth στην οργάνωση των τμηματικών σειριακών συνδέσεων με καλώδια (μεταξύ δύο όμοιων συσκευών), χρησιμοποιώντας RFCOMM (πρωτόκολλο Bluetooth που προσομοιώνει  το σήμα RS-232).
Το Generic Object Exchange Profile καθορίζει τα πρωτόκολλα και τις διαδικασίες που χρησιμοποιούνται από τις εφαρμογές που απαιτούν ικανότητες ανταλλαγής αντικειμένων. 
Μερικά από τα πιθανά σενάρια είναι ο συγχρονισμός και η μεταφορά αρχείων.
Ρrofile μοντέλου χρήσης (Usage model-oriented profiles)
To profile ασύρματης τηλεφωνίας και το profile ενδοσυνεννοήσεων (Intercom) καθορίζουν τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα και τις διαδικασίες που απαιτούνται για τη διαλειτουργικότητα μεταξύ των διαφόρων ενεργών μονάδων στο πρότυπο λειτουργίας “τρεις λειτουργίες σε ένα τηλέφωνο” (το ίδιο τηλέφωνο μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως ασύρματο τηλέφωνο, walkie-talkie και κινητό τηλέφωνο). 
Το profile ασύρματης τηλεφωνίας χρησιμοποιείται όταν το τηλέφωνο συνδέεται με έναν σταθμό βάσης του δικτύου σταθερής τηλεφωνίας μέσω Bluetooth και το profile ενδοσυνεννοήσεων εφαρμόζει την αποκαλούμενη "walkie-talkie" χρήση μεταξύ των τηλεφώνων Bluetooth.

Το profile dial-up networking περιγράφει πώς χρησιμοποιείται ένα κινητό τηλέφωνο ή ένα modem μαζί με έναν υπολογιστή ως ασύρματο modem για να λαμβάνονται οι κλήσεις που μεταφέρουν δεδομένα, για να συνδεθεί ο υπολογιστής  με έναν εξυπηρετητή  πρόσβασης στο διαδίκτυο, ή για να χρησιμοποιήσει άλλες υπηρεσίες dial-up.

Το profile fax καθορίζει πώς ένας υπολογιστής μπορεί να χρησιμοποιήσει ένα κινητό τηλέφωνο Bluetooth ή ένα modem ως ασύρματο fax modem για να στείλει ή να λάβει ένα μήνυμα fax.

Το profile ακουστικών (headset) καθορίζει τις απαιτήσεις που πρέπει να ικανοποιούν οι συσκευές Bluetooth για να υποστηρίζουν την χρήση ακουστικών. Τα ασύρματα ακουστικά μπορούν να χρησιμοποιηθούν με κινητά τηλέφωνα ή με lap-top.

Το profile πρόσβασης του τοπικού δικτύου LAN καθορίζει πώς οι Bluetooth συσκευές μπορούν να έχουν πρόσβαση στις υπηρεσίες ενός τοπικού δικτύου χρησιμοποιώντας το πρωτόκολλο από σε σημείο σε σημείο (PPP), μαζί με το RFCOMM και πώς οι ίδιοι μηχανισμοί PPP χρησιμοποιούνται για να διαμορφώσουν ένα δίκτυο που αποτελείται από δύο συσκευές Bluetooth.

Το profile μεταφοράς αρχείων καλύπτει τα σενάρια που επιτρέπουν στον χρήστη να εντοπίσει και να δημιουργήσει αντικείμενα (αρχεία και φακέλους) στο σύστημα αρχείων μιας άλλης συσκευής Bluetooth καθώς και την περίπτωση ανταλλαγής αρχείων μεταξύ δύο συσκευών Bluetooth. Οι πιο συνηθισμένες συσκευές για το σκοπό αυτό είναι οι υπολογιστές, οι φορητοί υπολογιστές και τα PDAs.

Το profile object push καλύπτει τα σενάρια που επιτρέπουν στους χρήστες να προωθήσουν, να λάβουν  και να ανταλλάσσουν απλά αντικείμενα όπως οι επιχειρησιακές κάρτες μεταξύ δύο συσκευών Bluetooth ( φορητούς υπολογιστές, PDAs και κινητά τηλέφωνα).

Το profile συγχρονισμού καλύπτει τα ακόλουθα σενάρια: Ανταλλαγή δεδομένων PIM μεταξύ δύο συσκευών και αυτόματος  συγχρονισμός των δεδομένων (για παράδειγμα δεδομένα ημερολογίου) όταν μια συσκευή εισάγεται στο περιβάλλον του υπολογιστή. Ο συγχρονισμός μπορεί να χρησιμοποιηθεί μεταξύ των φορητών υπολογιστών, των PDAs, και των κινητών τηλεφώνων.
Επιπλέον profiles
Οι προδιαγραφές της τεχνολογίας Bluetooth περιελάμβαναν αρχικά δεκατρία profiles. Για να εγγυηθούν τη διαλειτουργικότητα σε πολλούς τομείς εφαρμογής, οι ομάδες ανάπτυξής της Bluetooth SIG σχεδιάζουν καινούργια profiles. Αυτά θα δημοσιεύονται ανεξάρτητα όταν ολοκληρώνονται. 
Δώδεκα πρόσθετα profiles έχουν ήδη δημοσιευθεί
Το γενικό profile μετάδοσης ήχου και εικόνας (Generic Audio Video Distribution Profile) καθορίζει ένα γενικό μέρος των πρωτοκόλλων και των διαδικασιών που πραγματοποιούν τη διανομή του υλικού που περιέχει ήχο και εικόνα χρησιμοποιώντας τα κανάλια ACL.

Το προηγμένο profile διανομής ήχου (Advanced Audio 2 Distribution Profile) καθορίζει τη διανομή ηχητικού υλικού υψηλής ποιότητας  μονοφωνικά ή στερεοφωνικά στα κανάλια ACL και εξαρτάται από το GAVDP.

Το οπτικό-ακουστικό  profile (AVRCP) καθορίζει τη μετάδοση ενός σήματος ελέγχου A/V από έναν ενεργό χρήστη σε μια απομακρυσμένη συσκευή Bluetooth.

Το βασικό profile εικόνων (ΒΙΡ) είναι βασισμένο στο ΟΒΕΧ που επιτρέπει στις συσκευές να διαπραγματεύονται το μέγεθος και την κωδικοποίηση της εικόνας που θα ανταλλαγεί.

Το βασικό profile εκτύπωσης (ΒΡΡ) είναι βασισμένο σε ΟΒΕΧ που επιτρέπει την εκτύπωση κειμένων ηλεκτρονικού ταχυδρομείου και σύντομων κειμένων από κινητές συσκευές.

Tο Hardcopy Cable Replacement Profile (HCRP), επιτρέπει εφαρμογές εκτύπωσης και scanning οποιουδήποτε είδους δεδομένων.

Το profile Bluetooth Extended Service Discovery (ESDP) for Universal Plug and Play (UPnP) βοηθά στην ανακάλυψη άλλων συσκευών που υποστηρίζουν τις υπηρεσίες UPnP και συλλέγει πληροφορίες για τις υπηρεσίες αυτές.

Το profile Hands-free (HFP) καθορίζει την περίπτωση όπου ένα κινητό τηλέφωνο μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε συνδυασμό με μια συσκευή hands-free. To HFP παρέχει τα ασύρματα μέσα για έλεγχο συσκευών από απόσταση και για συνδέσεις που γίνονται μέσω φωνής.

Το profile Human Interface Device (HID) καθορίζει τη χρήση των ασύρματων πληκτρολογίων και τις συσκευές ελέγχου και επίβλεψης από απόσταση.

3.1.7 Τα πρωτόκολλα Bluetooth
Τα πρωτόκολλα χρειάζονται στην εφαρμογή των διαφόρων profiles  και των μοντέλων χρήσης. 
Κάθε profile χρησιμοποιεί ένα μέρος της λίστας πρωτοκόλλων. Προκειμένου να επιτευχθεί η διαλειτουργικότητα μεταξύ δύο συσκευών Bluetooth, πρέπει και οι δύο να έχουν το ίδιο κάθετο profile της λίστας πρωτοκόλλου. Η λίστα πρωτοκόλλου Bluetooth απεικονίζεται στο Σχήμα 3.1.9.

Οι διάφορες εφαρμογές της τεχνολογίας Bluetooth υποστηρίζουν διαφορετικά σύνολα πρωτοκόλλων. Προκειμένου να υποστηριχθεί ένα ορισμένο profile Bluetooth, πρέπει να εφαρμοστούν τα υποχρεωτικά χαρακτηριστικά γνωρίσματα ορισμένων πρωτοκόλλων.
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Σχήμα 3.1.9:Η λίστα πρωτοκόλλου Bluetooth
Τα βασικά πρωτόκολλα Bluetooth
Η βασική ζώνη (Βase Βand) και ο έλεγχος συνδέσεων επιτρέπουν μια φυσική σύνδεση RF (ραδιοσυχνοτήτων) μεταξύ των μονάδων Bluetooth που συμμετέχουν σε ένα piconet. Αυτό το στρώμα είναι αρμόδιο για το συγχρονισμό της μετάδοσης Frequency Hopping και των ρολογιών των διαφορετικών συσκευών Bluetooth.

Ο ήχος καθοδηγείται προς και από τη βασική ζώνη. Οποιεσδήποτε δύο συσκευές Bluetooth που υποστηρίζουν τον ήχο μπορούν να στείλουν και να λάβουν τα ηχητικά δεδομένα μεταξύ τους, ανοίγοντας απλά μια ακουστική σύνδεση.

Το πρωτόκολλο διαχείρισης συνδέσεων (Link Manager Protocol) είναι αρμόδιο για την οργάνωση των συνδέσεων (επικύρωση και κρυπτογράφηση, έλεγχος, και διαπραγμάτευση των πακέτων βασικής ζώνης) μεταξύ των συσκευών Bluetooth και για τους power modes και τις καταστάσεις σύνδεσης μιας μονάδας Bluetooth.

Ο λογικός έλεγχος συνδέσεων και το πρωτόκολλο προσαρμογής (Logical link Control Adaptation Protocol) είναι υπεύθυνα για την πολυπλεξία, την επανασυναρμολόγηση, και την κατάτμηση των πακέτων.

Το πρωτόκολλο ανακάλυψης υπηρεσιών (Service Discovery Protocol) χρειάζεται όταν ζητούνται από μια συσκευή πληροφορίες, υπηρεσίες και χαρακτηριστικά μιας άλλης συσκευής. Οι συσκευές πρέπει να υποστηρίζουν την ίδια υπηρεσία προκειμένου να εγκατασταθεί σύνδεση μεταξύ τους.

Το πρωτόκολλο αντικατάστασης καλωδίων (RFCOMM): Το RFCOMM μιμείται τα σήματα RS-232 και μπορεί έτσι να χρησιμοποιηθεί στις εφαρμογές που είχαν σχεδιαστεί να χρησιμοποιούν σειριακά καλώδια (για παράδειγμα, μια σύνδεση μεταξύ ενός υπολογιστή lap-top και ενός κινητού τηλεφώνου).
Πρωτόκολλο τηλεφωνίας: Το δυαδικό πρωτόκολλο ελέγχου τηλεφωνίας (Telephony Control Protocol-Binary) καθορίζει τα σήματα ελέγχου της κλήσης που οδηγούν στην καθιέρωση επικοινωνίας με ομιλία και δεδομένα μεταξύ των συσκευών Bluetooth. Οι εντολές ΑΤ παρέχουν τα μέσα για τον έλεγχο ενός κινητού τηλεφώνου ή ενός modem.

Tα υιοθετημένα πρωτόκολλα
To OBEX (ανταλλαγή αντικειμένου) υιοθετείται από την τεχνολογία IrDA (Υπέρυθρες). Είναι ένα συνοδευτικό πρωτόκολλο που παρέχει τα μέσα για απλή και αυθόρμητη μεταφορά αντικειμένων και δεδομένων. Είναι ανεξάρτητο από τον μηχανισμό μεταφοράς  και τo Transport Application Programming Interface.

To TCP/UDP/IP καθορίστηκε για να λειτουργήσει στις μονάδες Bluetooth και να τους επιτρέψει την επικοινωνία με άλλες μονάδες που συνδέονται, παραδείγματος χάριν, με το Διαδίκτυο. Η TCP/IP/PPP διαμόρφωση του πρωτοκόλλου χρησιμοποιείται για όλα τα σενάρια χρήσης γεφυρών Διαδικτύου (Internet Bridge) σε Bluetooth 1.0 και για OBEX στις μελλοντικές εκδόσεις.  Η διαμόρφωση UDP/IP/PPP είναι διαθέσιμη ως μεταφορά για WAP.

Το PPP στη τεχνολογία Bluetooth είναι σχεδιασμένο να λειτουργεί βασιζόμενο στο RFCOMM για να επιτυγχάνονται συνδέσεις  από σημείο σε σημείο. Το ΡΡΡ είναι ένα πρωτόκολλο προσανατολιζόμενο στα πακέτα (packet-oriented) και πρέπει επομένως να χρησιμοποιήσει τους σειριακούς μηχανισμούς του για να μετατρέψει τη ροή πακέτων δεδομένων σε ροή σειριακών δεδομένων.

Το πρωτόκολλο ασύρματης εφαρμογής (WAP) μπορεί να στηριχθεί πάνω στο RFCOMM (βασισμένο στο σχεδιάγραμμα πρόσβασης του τοπικού LAN) ή πάνω στο L2CAP (βασισμένο στο ΡΑΝ σχεδιάγραμμα).  Το τελευταίο μειώνει το overhead και είναι πιθανό να προτιμηθεί στην ασύρματη σύνδεση σε σχέση με το Bluetooth. Στο Σχήμα 3.1.9 απεικονίζεται μια εφαρμογή βασισμένη σε LAN Access Profile.

Παράδειγμα: Dial-Up Networking Profile
To DUN όπως φαίνεται στο Σχήμα 3.1.10, είναι μέσα στο Serial Port Profile και επομένως επαναχρησιμοποιεί εν μέρει τις ικανότητες του Serial Port Profile. Για το σχεδιάγραμμα DUN, υπάρχουν δύο περιπτώσεις  συσκευών:
· η πύλη (GW) είναι η συσκευή που παρέχει την πρόσβαση στο δημόσιο δίκτυο (συνήθη κινητά τηλέφωνα και modem)
· το τερματικό δεδομένων (Data Terminal) είναι η συσκευή που χρησιμοποιεί τις υπηρεσίες dial-up της πύλης (συνήθη PC)

Η λίστα πρωτοκόλλων του σχεδιαγράμματος DUN απεικονίζεται στο Σχήμα 3.1.10.  Το σχεδιάγραμμα DUN χρειάζεται μια λίστα πρωτοκόλλου με δύο μέρη και έναν SDP κλάδο.  Το ΡΡΡ πάνω από το RFCOMM απαιτείται για τη μεταφορά των δεδομένων. Οι εντολές ΑΤ παραδίδοναι πάνω από το RFCOMM για να ελέγξουν το modem (κινητό τηλέφωνο).
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Σχήμα 3.1.10: Η λίστα πρωτοκόλλων του σχεδιαγράμματος DUN
3.1.8 Η ασφάλεια της τεχνολογίας Bluetooth
Μέθοδοι ασφάλειας
Η αυθεντικότητα διασφαλίζει την ταυτότητα των συσκευών Bluetooth.  Επικυρώνει την συσκευή στο άλλο άκρο της σύνδεσης. Η αυθεντικότητα επιτυγχάνεται τη χρήση ενός αποθηκευμένου κλειδιού σύνδεσης  ή με την επιβεβαίωση ενος κωδικού (ΡΙΝ).

Η επιβεβαίωση  είναι μια διαδικασία που επικυρώνει δύο συσκευές βασισμένες σε ένα κοινό κωδικό (passkey) και με αυτόν τον τρόπο δημιουργεί μια σχέση εμπιοστοσύνης μεταξύ εκείνων των συσκευών.  Ένα αυθαίρετο αλλά ίδιο passkey πρέπει να εισαχθεί και στις δύο συσκευές. Εφ' όσον οι δύο συσκευές συνδέονται, η διαδικασία επιβεβαίωσης δεν απαιτείται όταν οι δύο αυτές συσκευές θα συνδεθούν ξανά (το υπάρχον passkey χρησιμοποιείται για την επικύρωση). Οι συσκευές χωρίς οποιαδήποτε μέθοδο εισαγωγής, όπως τα ακουστικά, έχουν καθορισμένα passkeys.

Η έγκριση είναι μια διαδικασία που παίρνει απόφαση εάν μια συσκευή επιτρέπεται να έχει πρόσβαση σε μια συγκεκριμένη υπηρεσία. Η αλληλεπίδραση χρηστών μπορεί να απαιτηθεί εκτός αν η μακρινή συσκευή έχει χαρακτηριστεί ως “εμπιστεύσιμη”. Συνήθως ο χρήστης μπορεί να θέσει έγκριση, ενεργή ή μη, σε κάθε μακρινή συσκευή χωριστά. Η έγκριση απαιτεί πάντα την αυθεντικότητα.

Η κρυπτογράφηση προστατεύει την επικοινωνία από υποκλοπές. Παραδείγματος χάριν, εξασφαλίζει ότι κανένας δεν μπορεί να ακούσει αυτό που ένα lap-top διαβιβάζει σε ένα τηλέφωνο. Το μήκος του κλειδιού κρυπτογράφησης μπορεί να είναι μεταξύ 8 και 128 bits.

Επίπεδα εμπιστοσύνης συσκευής
Μια συσκευή “εμπιστοσύνης” έχει προηγουμένως αποδείξει την αυθεντικότητα της, έχει αποθηκεύσει ένα κλειδί σύνδεσης και η συσκευή είναι χαρακτηρισμένη ως “εμπιστεύσιμη” στη βάση δεδομένων ασφάλειας μιας άλλης συσκευής. Η συσκευή μπορεί να έχει πρόσβαση στις υπηρεσίες Bluetooth χωρίς την αποδοχή των χρηστών.

Μια “μη εμπιστεύσιμη” συσκευή έχει προηγουμένως επικυρωθεί η αυθεντικότητα της, έχει αποθηκεύσει ένα κλειδί συνδέσεων, αλλά η συσκευή δεν έχει χαρακτηριστεί “εμπιστεύσιμη”. Η πρόσβαση στις υπηρεσίες απαιτεί την αποδοχή του χρήστη.

Μια συσκευή χαρακτηρίζεται “άγνωστη” όταν δεν υπάρχει καμία πληροφορία ασφαλείας για αυτήν. Αυτή η συσκευή μπορεί να χαρακτηριστεί και ως “μη εμπιστεύσιμη”.

Επίπεδο ασφαλείας υπηρεσιών
Απαίτηση έγκρισης: Η πρόσβαση χορηγείται αυτόματα μόνο στις “εμπιστεύσιμες” συσκευές ή τις “μη εμπιστεύσιμες” συσκευές μετά από μια διαδικασία έγκρισης (με μια ερώτηση του τύπου: “δέχεστε τη σύνδεση από την απομακρυσμένη συσκευή;”). Η αυθεντικότητα απαιτείται πάντα.

Απαίτηση για αυθεντικότητα: Η μακρινή συσκευή πρέπει να επιβεβαιώσει την αυθεντικότητα της πρίν συνδεθεί με την εφαρμογή.

Απαίτηση για κρυπτογράφηση: Η σύνδεση πρέπει να κρυπτογραφηθεί πρίν να της δοθεί πρόσβαση στην υπηρεσία.

Είναι επίσης δυνατό μια υπηρεσία να μην απαιτεί οποιονδήποτε από αυτούς τους μηχανισμούς.  Αφετέρου, η εφαρμογή (υπηρεσία) μπορεί να έχει τους δικούς της μηχανισμούς επικύρωσης χρηστών (ένας κώδικας ασφαλείας, για παράδειγμα).

Οι εκδόσεις και η αξιολόγηση της τεχνολογίας Bluetooth
Για να αποφύγουν το χάος των ασυμβίβαστων ιδιόκτητων λύσεων, η Nokia, η Ericsson, η ΙΒΜ, η Intel και η Toshiba αποφάσισαν να δημιουργήσουν κοινά πρότυπα για την ασύρματη συνδετικότητα των συσκευών που χρησιμοποιούν Bluetooth.  Μια κοινοπραξία αποκαλούμενη Bluetooth SIG καθιερώθηκε για να δημιουργήσει και να δημοσιεύσει τις προδιαγραφές, να προωθήσει την τεχνολογία και να διαχειριστεί ένα πρόγραμμα με τις ιδιότητες της τεχνολογίας, για να εξασφαλιστεί η διαλειτουργικότητα. Σήμερα, με την προσθήκη τεσσάρων επιπλέον μελών το 1999, της 3COM, της Agere, της Microsoft και της Motorola, υπάρχουν εννέα επιχειρήσεις που συνεργάζονται. Η Bluetooth SIG έχει περισσότερους από 2,600 συνεργάτες και επιχειρήσεις που το έχουν υιοθετήσει. Η διαδεδομένη υποστήριξη του Bluetooth από τη βιομηχανία έχει επιτευχθεί.

Σύντομα αφότου ιδρύθηκε η Bluetooth SIG, οι επιχειρήσεις συνειδητοποίησαν ότι η τεχνολογία Bluetooth θα μπορούσε να προσφέρει πολύ περισσότερα από την αντικατάσταση καλωδίων μεταξύ των ασύρματων συσκευών. Έτσι δημιουργήθηκαν περαιτέρω πρότυπα χρήσης και η Bluetooth θεωρήθηκε έτοιμη να αντικαταστήσει κι άλλες προγραμματισμένες τεχνολογίες μικρής ακτίνας. Εντούτοις, οι τρέχουσες εφαρμογές Bluetooth παρέχουν κυρίως τη βασική λειτουργία αντικατάστασης καλωδίων.

3.1.9 Εκδόσεις

Η έκδοση v1.0 δημοσιεύθηκε τον Ιούλιο του 1999  και η v1.0B γύρω στα τέλη του ίδιου έτους. Τα πρώτα κατάλληλα προϊόντα Bluetooth, από το φθινόπωρο του 2000 συμμορφώθηκαν με την έκδοση v1.0B. Βασισμένες στην εμπειρία με τα πρώτα προϊόντα που συμμορφώνονταν με την v1.0Β, οι εταιρίες διόρθωσαν τις σημαντικότερες ασάφειες της έκδοσης το φθινόπωρο του 2000. Η βελτιωμένη εκδοχή ονομάστηκε v1.0B+CE και υπήρξαν επίσης μερικά προϊόντα σύμφωνα με αυτήν την εκδοχή. Στις αρχές του 2001, η v1.1 δημοσιεύθηκε τελικά. Η πλειοψηφία των παρόντων συσκευών Bluetooth συμμορφώνεται με τις προδιαγραφές εκδόσεις Bluetooth v1.1.

Οι ομάδες που εργάζονται για τη βελτίωση της τεχνολογίας Bluetooth καθορίζουν νέες εκδόσεις για τους διάφορους τομείς εφαρμογών. Δώδεκα νέες εκδόσεις δημοσιεύθηκαν μετά από την v1.1. Παρόλες τις νέες εκδόσεις εφαρμογών, υπάρχουν επίσης σχέδια για να αυξηθεί ο ρυθμός μετάδοσης δεδομένων από το τρέχον 1Mbps μέχρι τα 2 Mbps ή ακόμα και από 5 έως 10 Mbps.  Αυτό θα απαιτούσε πιθανώς σημαντικές αλλαγές στη ραδιο-αρχιτεκτονική, παραδείγματος χάριν, στον παράγοντα διαμόρφωσης.

Εγγύηση διαλειτουργικότητας
Η Bluetooth SIG έχει λάβει μέτρα για να εξασφαλιστεί η διαλειτουργικότητα. Το πρόγραμμα προδιαγραφών της Bluetooth επιβεβαιώνει, σε κάθε επιχείρηση που θέλει να πάρει ένα κατάλληλό προϊόν Bluetooth, ότι το προϊόν  έχει τις απαιτούμενες προδιαγραφές αφού εξετάζεται και εγκρίνεται από την Bluetooth Qualified Test Facility (BQTF). Οι προδιαγραφές που εξετάζονται συμπεριλαμβάνουν τη δοκιμή προσαρμογής ραδιοσυχνότητας, τη δοκιμή προσαρμογής πρωτοκόλλου, τη δοκιμή προσαρμογής και τη δοκιμή διαλειτουργικότητας εκδόσεως.

Οι μπλε μονάδες έχουν χρησιμοποιηθεί ως μονάδες αναφοράς.  Οι μπλε μονάδες υποδείχθηκαν από την Bluetooth SIG.  Οι κατασκευαστές έπρεπε να εξετάσουν τα προϊόντα τους σε σύγκριση με τις μπλε μονάδες σε ένα από τα BQTFs προκειμένου να εγκριθεί η Bluetooth συσκευή τους.  Η δοκιμή ενάντια στις μπλε μονάδες δεν εγγυόταν την πλήρη συμβατότητα έναντι σε όλες τις συσκευές Bluetooth, αλλά στη αρχή ήταν ένας σημαντικός τρόπος να εξασφαλιστεί κάποια διαλειτουργικότητα.

Τα UnPlugFests είναι εξετάσεις που υποστηρίζονται από την Bluetooth SIG. Αυτές οι εξετάσεις πραγματοποιούνται τρεις ή τέσσερις φορές ετησίως. Στα UnPlugFests, οι διαφορετικοί κατασκευαστές (μέλη της Bluetooth SIG) μπορούν να εξετάσουν τη λειτουργία πρωτοκόλλου και τη διαλειτουργικότητα των profiles των προϊόντων ή των πρωτοτύπων τους με τις συσκευές άλλων κατασκευαστών. Εντούτοις, η επιτυχία στα UnPlugFests δεν εγγυάται ότι η συσκευή θα είναι συμβατή με την τεχνολογία Bluetooth.

3.2 IEEE 802.11 (WI-FI)
3.2.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Εισαγόμενα το 1997, τα πρότυπα της IEEE 802.11 για τα ασύρματα τοπικά δίκτυα έχουν υποστεί τροποποιήσεις και βελτιώσεις στα προηγούμενα χρόνια και υπόσχονται ένα καλύτερο ασύρματο μέλλον. Εντούτοις, κατά τη διάρκεια της παρουσίας τους στα τεχνολογικά δρώμενα, τα πρότυπα είχαν επίσης μερικές οπισθοδρομήσεις, αφού τίποτα δεν είναι τέλειο στη δικτύωση. 

Τα αρχικά πρότυπα 802.11 της IEEE δημοσιεύθηκαν από το  Τμήμα Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών Μηχανικών  (Institute of Electrical and Electronics Engineers-IEEE) το 1997 και είναι γνωστά ως  ΙΕΕΕ 802.11-1997. Τα τρέχοντα πρότυπα έχουν γίνει αποδεκτά, ως Αμερικανικά Εθνικά Πρότυπα από το Αμερικανικό Εθνικό Ιδρυμα Προτύπων (American National Standards Institute-Ansi) και έχουν υιοθετηθεί από το  Διεθνή Οργανισμό για την Τυποποίηση (International Organization for Standardization-ISO). Η ολοκλήρωση του ΙΕΕΕ 802.11 το 1997 συνέβαλε στην ανάπτυξη του βασισμένου στο πρότυπο αυτό, ασύρματου τοπικού δικτύου LAN. Τα πρότυπα του 1997 χρησιμοποιούσαν ένα εύρος ζώνης 2 Mbps, που έφτανε το 1 Mbps στα εχθρικά (θορυβώδη) περιβάλλοντα με χρήση διαμόρφωσης DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum). 
Η DSSS έχει να κάνει με την κωδικοποίηση των περιττών πληροφοριών στο σήμα RF. Έτσι, κάθε bit επεκτείνεται σε μια σειρά από chips που καλείται “chipping sequence” ή “Barker sequence”. Ο βαθμός του chipping είναι 10 chips σε ρυθμούς 1και 2Mbps και 8 chips στα 11Mbps. Έτσι, στα 11 Mbps, μεταδίδονται 8 bits για κάθενα bit της πληροφορίας. Η chipping sequence μεταδίδεται παράλληλα κατά μήκος του καναλιού συχνοτήτων spread spectrum. 

 Με χρήση διαμόρφωσης FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum) το εύρος ζώνης φτάνει τα 1 Mbps σε θορυβώδη περιβάλλοντα, με πιθανή λειτουργία 2 Μbps στα φιλικά (αθόρυβα) περιβάλλοντα. 
Και οι δύο μέθοδοι λειτουργούν στη ζώνη των 2,4-GHz. Αυτό που είναι λιγότερο γνωστό για το ΙΕΕΕ 802.11 είναι ότι καθορίζει επίσης ένα βασικής ζώνης υπέρυθρο μέσο, εκτός από τις ραδιο-προδιαγραφές DSSS και FHSS, αν και η χρησιμότητα της εφαρμογής αυτής  φαίνεται κάπως περιορισμένη. Υπάρχουν επίσης διάφορες ομάδες μέσα στην ίδια την ομάδα εργασίας του 802.11 που εργάζονται για τον καθορισμό των επιμέρους προτύπων:
· 802.11D: Πρόσθετες ρυθμιστικές περιοχές - Additional Regulatory Domains
· 802.11E: Ποιότητα της υπηρεσίας (Quality of Service-QoS)  

· 802.11F: Πρωτόκολλο πρόσβασης σημείου (Inter-Access Point Protocol-IAPP)

· 802.11G: Υψηλότερος ρυθμός μεταφοράς  πληροφοριών στα 2,4 GHz 

· 802.11H: Δυναμική επιλογή καναλιού και έλεγχος της ισχύος μετάδοσης

· 802.11i: Επικύρωση και ασφάλεια  
3.2.2 Βασικά χαρακτηριστικά του IΕΕΕ 802.11 

Το IΕΕΕ 802.11 επιτρέπει την εναλλαγή και την κινητικότητα των συσκευών που το υποστηρίζουν και επιτρέπει στον πελάτη να κινείται και να επιλέγει μεταξύ  πολλών 802.11 σταθμών βάσης που λειτουργούν στις ίδιες ή διαφορετικές συχνότητες (κανάλια). Αυτό επιτυγχάνεται μέσω της χρήσης πλαισίων αναγνωριστικών σημάτων, τα οποία χρησιμοποιούνται για να συγχρονίσουν τις συσκευές 802.11 και της υποδομής που συνδέει τις συσκευές με κάθε σταθμό βάσης. 
Υπάρχουν δύο τρόποι να ανιχνευθούν τα υπάρχοντα 802.11 δίκτυα: η ενεργητική και η παθητική ανίχνευση. Στον ενεργητικό τρόπο ανίχνευσης, η 802.11 συσκευή στέλνει “probe” πλαίσια, που ζητάνε απαντήσεις που να δηλώνουν την ύπαρξη άλλων υπάρχουσων συσκευών 802.11. Στον παθητικό τρόπο, οι συσκευές απλά περιμένουν για αναγνωριστικά πλαίσια, τα οποία μεταδίδονται περιοδικά από τις ενεργές συσκευές. Επιπρόσθετα, η ομάδα εργασίας F της IEEE 802.11 ασχολείται με το IAPP, το οποίο παρέχει καλύτερη και λειτουργικότερη κινητικότητα και μηχανισμούς εναλλαγής.

Το IEEE 802.11 θεωρείται επιτυχές, όμως η ασφάλεια του δεν είναι ισάξια με τις υπόλοιπες πτυχές του προτύπου. Παρόλο που οι σχεδιαστές του IEEE 802.11 γνώριζαν την ανάγκη της ύπαρξης διαδικασιών ταυτοποίησης και μυστικότητας, στην εφαρμογή το σχέδιο δεν λειτούργησε και τόσο καλά. Το πρόβλημα εντοπίζεται στον  αλγόριθμο WEP που χρησιμοποιήθηκε για τον σκοπό αυτό.
3.2.3 ΙΕΕΕ 802.11a
Το IEEE 802.11a ορίζει ένα υψηλής ταχύτητας φυσικό επίπεδο που λειτουργεί στην μπάντα των 5 GHz, χρησιμοποιώντας μία περίπλοκη τεχνική κωδικοποίησης, την Πολυπλεξία Ορθογωνικής Διαίρεσης Συχνότητας (Orthogonal Frequency Division Multiplexing-OFDM). 
Στο σύστημα OFDM, κάθε τόνος είναι ορθογώνιος στους παρακείμενους τόνους και επομένως δεν απαιτεί τη ζώνη συχνοτήτων για την περιφρούρηση που απαιτείται στην DS. Η ζώνη περιφρούρησης ελαττώνει την αποδοτικότητα του εύρους ζώνης και  σπαταλά μέχρι και 50 τοις εκατό του διαθέσιμου εύρους ζώνης. Επειδή η OFDM αποτελείται από πολλούς τόνους στενού εύρους ζώνης, η παρεμβολή στο στενό εύρος  υποβιβάζει μόνο ένα μικρό εύρος του σήματος επηρεάζοντας λίγο ή και καθόλου τα υπόλοιπα τμήματα συχνότητας.  
Οι ρυθμοί μετάδοσης πληροφοριών που ορίζονται για το IEEE 802.11a είναι 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, και 54 Mbps, με υποστήριξη για 6, 12 και 24 Mbps ως απαιτούμενο χαρακτηριστικό. Το IEEE 802.11a θεωρείται το μέλλον του IEEE 802.11. Ένα όμως από τα μειονεκτήματα του 802.11a είναι το αυξημένο εύρος ζώνης που απαιτεί, που έχει ως αποτέλεσμα μια μικρότερη ακτίνα λειτουργίας. 

Εξαιτίας των επιβαρύνσεων του πρωτοκόλλου και της παρεμβολής/διόρθωσης λαθών, το πραγματικό εύρος ζώνης μπορεί να είναι σημαντικά μικρότερο από το ονομαστικό. Μπορεί επίσης να χρειαστεί καινούργια εγκατάσταση και μελέτη. 
Η υποδομή που χρησιμοποιείται, είναι ακριβότερη, λόγω της μικρότερης ακτίνας λειτουργίας (περίπου το 1/3 του 802.11b) και της μεγαλύτερης πυκνότητας των σταθμών βάσης (γνωστών και ως σημεία πρόσβασης).

Tο φυσικό επίπεδο του IEEE 802.11a (PHY) είναι μια διεπαφή μεταξύ του επιπέδου ελέγχου πρόσβασης στο μέσο (Medium Access Control-MAC layer) και του ασύρματου μέσου. Το ΡΗΥ του 802.11a χρησιμοποιεί OFDM, που προσφέρει τη δυνατότητα μετάδοσης πλαισίων σε διάφορες ταχύτητες (μέχρι 54 Mbits/sec), επιτρέποντας μεταδόσεις πολυμέσων μέσω WLAN δικτύων. 
Το πλαίσιο είναι μοναδικό στο OFDM PHY και περιλαμβάνει ξεχωριστά πεδία για επικεφαλίδα, σηματοδοσία και δεδομένα. Το πεδίο της επικεφαλίδας χρησιμοποιείται για το συγχρονισμό του δέκτη και την απόκτηση του σήματος OFDM. Περιλαμβάνει μικρά και μεγάλα σύμβολα για να συγχρονίσει τη συχνότητα του δέκτη και να καθορίσει τα κανάλια. Τα μικρά σύμβολα επιτρέπουν τη χονδρική εκτίμηση ενώ τα μεγάλα επιτρέπουν τον καλό συγχρονισμό. 
Η Δυαδική Διαμόρφωση Συχνότητας (Binary phase-shift keying-BPSK) χρησιμοποιείται στο πεδίο σηματοδοσίας, το οποίο περιέχει πληροφορίες  για το ρυθμό μετάδοσης δεδομένων και το μέγεθος αυτών. Η Μ-τετραπλή διαμόρφωση πλάτους (Multi-level quadrature amplitude-QAM) διαμόρφωση, χρησιμοποιείται στο τμήμα δεδομένων του πλαισίου. Το Σχήμα 3.2.1 δείχνει τα συστατικά του OFDM PHY στο ADS, περιλαμβανομένων των πηγών πλαισίων, της ευθείας διόρθωσης λαθών (Forward Error Correction -FEC), και της διαμόρφωσης.  
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Σχήμα 3.2.1: Τα συστατικά του ADS για OFDM PHY


Ένας πολυπλέκτης πλαισίων, συνδυάζει τις μικρές και τις μεγάλες επικεφαλίδες, τα σήματα και τα δεδομένα σε ένα υποδίκτυο που φαίνεται  στο Σχήμα 3.2.2. Οι αντίστροφοι μετασχηματισμοί Fourier, γίνονται για τη δημιουργία ενός 802.11a OFDM παλμού με 52 υποφέροντα. Αυτό επιτρέπει στα υψηλού ρυθμού δυαδικά σήματα να μεταδίδονται χρησιμοποιώντας 52 χαμηλότερου βαθμού υποφέροντα. Για το 802.11a, ορίζονται 48 υποφέροντα δεδομένων και 4 πιλοτικά φέροντα. Κάθε χαμηλότερου βαθμού σήμα, διαμορφώνει ένα διαφορετικό κανάλι υποφέροντων στην μπάντα των 5 GHz. Παρεμβολή και συνελικτική κωδικοποίηση, χρησιμοποιούνται για να βελτιώσουν τον ρυθμό λανθασμένων bit με την χρήση καναλιών επιλογής συχνότητας. Ένας δέκτης OFDM χρησιμοποιεί έναν FFT για να μετατρέψει τα ξεχωριστά υποφέροντα στο αρχικό σήμα χαμηλότερου ρυθμού.
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Σχήμα 3.2.2: ADS 802.11a WLAN FRAMING 

Οι πολλαπλές διαδρομές είναι ένας σημαντικός παράγοντας που πρέπει να ληφθεί υπόψιν στο σχεδιασμό των WLAN, αφού αυτά τα ασύρματα δίκτυα λειτουργούν σε ένα μέσο όπου το περιβάλλον διάδοσης RF αλλάζει δυναμικά με το χρόνο. Η διάδοση μέσω πολλών διαδρομών έχει σαν αποτέλεσμα ένα σύνθετο λαμβανόμενο σήμα ισοδύναμο με το διανυσματικό άθροισμα του κατευθείαν και του ανακλώμενου μονοπατιού. Η καθυστέρηση διάδοσης είναι ένα κοινός παράγοντας για όλα τα μονοπάτια και οφείλεται στο περιβάλλον διάδοσης. Η τυπική καθυστέρηση μετάδοσης εντός κτιρίου κυμαίνεται από 50nsec σε ένα γραφείο στο σπίτι μέχρι 300nsec σε ένα κτίριο βιομηχανίας. 
Η καθυστέρηση πολυδιαδρομικής διάδοσης προκαλεί διασυμβολική παρεμβολή (Intersymbol Interference-ISI) όταν τα λαμβανόμενα σήματα επικαλύπτονται στον χρόνο. Στο 802.11a, ένα καθορισμένο προστατευτικό διάστημα 800nsec χρησιμοποιείται για ελαττώσει την ISI. Η εκτίμηση για την απόκριση του καναλιού και μια προσαρμοζόμενη εξίσωση χρησιμοποιούνται για να διορθώσουν την απόκριση λόγω καθυστέρησης σε δέκτες WLAN. 

Κανάλια του προτύπου IEEE 802.11a
Το πρότυπο 802.11a ορίζει σήμερα 4 κανάλια για την μπάντα UNII1 (5.150-5.250 GHz), 4 για την UNII2 [image: image15.png]


(5.250-5.350 GHz)  και 4 για την UNII3[image: image16.png]


(5.725-5.825 GHz). Αυτά τα κανάλια τοποθετούνται στα 20MHz το ένα από το άλλο και θεωρείται ότι δεν αλληλοπαρεμβάλονται, παρόλα αυτά επικαλύπτονται μερικώς στο φάσμα συχνοτήτων. 
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Σχήμα 3.2.3: Κατανομή καναλιών  802.11a
 

3.2.4 Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα του ΙΕΕΕ 802.11a
Τα πλεονεκτήματα είναι:

· Υψηλότερη απόδοση. 
Ο κυριότερος λόγος χρησιμοποίησης του 802.11a είναι η ανάγκη να υποστηριχθούν οι εφαρμογές όπως το βίντεο, η φωνή και η μετάδοση μεγάλων εικόνων και αρχείων. Επιπλέον, το 802.11a μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να υποστηρίξει εφαρμογές χαμηλού εύρους ζώνης, σε πυκνοκατοικημένες περιοχές, όπως η σύνδεση μιας κατοικίας στο Διαδίκτυο. Το 802.11a μπορεί αποδώσει ταχύτητα μεταφοράς δεδομένων μέχρι 54Mbps και υπάρχει αρκετός χώρος στο φάσμα των 5GHz για να υποστηρίξει μέχρι 12 σημεία πρόσβασης που να λειτουργούν στην ίδια περιοχή χωρίς πρόκληση παρεμβολής μεταξύ τους. Τα καινούργια πρότυπα 802.11g, που θα αποδίδουν ταχύτητες μέχρι 54Mbps στη ζώνη των 2.4GHz δεν πλησιάζουν καν την απόδοση του 802.11a. Το 802.11g, αντιμετωπίζει το ίδιο πρόβλημα με το 802.11b: Υπάρχουν μόνο τρία μη-επικαλυπτόμενα κανάλια για τον καθορισμό των συχνοτήτων των σημείων πρόσβασης. 
· Χαμηλότερη RF παρεμβολή.
Η αυξανόμενη χρήση των ασύρματων τηλεφώνων στα 2.4GHz καθώς και των συσκευών Bluetooth, συσσωρεύει ραδιοσήματα μέσα σε πολλές εγκαταστάσεις. Αυτό μειώνει σημαντικά την απόδοση του ασύρματου LAN 802.11b. Λόγω της μεγάλης παρεμβολής στα ασύρματα τηλέφωνα οι επιχειρήσεις αναγκάστηκαν είτε να απαγορεύσουν τη χρήση των τηλεφώνων σε χώρους που υπήρχε εγκατεστημένο δίκτυο είτε να μην εγκαταστήσουν ασύρματο LAN. Το 802.11a που λειτουργεί στη  ζώνη των 5GHz αποφεύγει αυτήν την παρεμβολή. Φυσικά, στο τέλος συσκευές μη-συμβατές με το 802.11 θα καταλάβουν τη ζώνη των 5GHz, εντούτοις, υπάρχει πολύ περισσότερος χώρος με 12 μη επικαλυπτόμενα κανάλια για να περιορίσουν την παρεμβολή. 
Τα μειονεκτήματα είναι: 

· Μικρότερη ακτίνα κάλυψης
Η υψηλότερη απόδοση του 802.11a προσφέρει άριστη υποστήριξη στις  εφαρμογές που απαιτούν μεγαλύτερο εύρος ζώνης, αλλά η μεγαλύτερη συχνότητα λειτουργίας έχει ως επακόλουθο την μείωση της ακτίνας κάλυψης. Ακόμη και με αυτόν τον περιορισμό, το 802.11a μπορεί μερικές φορές να έχει καλύτερη απόδοση από το 802.11b σε ίδιες αποστάσεις από ένα σημείο πρόσβασης. Παραδείγματος χάριν σε απόσταση 3 χιλιομέτρων, το 802.11a φτάνει σε ταχύτητα  24Mbps, ενώ οι συσκευές 802.11b στην ίδια απόσταση λειτουργούν στα 5.5Mbps.
Όταν επεκτείνεται ένα δίκτυο 802.11b για 11Mbps σε μια εγκατάσταση, είναι πολύ πιθανό να εγκατασταθούν 802.11 σημεία πρόσβασης στις ίδιες θέσεις και να επιτευχθούν ταχύτητες από 6 μέχρι 12Mbps. Κατά συνέπεια, μπορεί να εγκατασταθεί περίπου ο ίδιος αριθμός σημείων πρόσβασης 802.11a  αντί για 802.11b και θα έχουν την ίδια περίπου απόδοση. Αν στο μέλλον στην ίδια εγκατάσταση εμφανιστούν ανάγκες για υψηλότερη απόδοση, τότε μπορούν να προστεθούν περισσότερα σημεία πρόσβασης για να αυξηθεί η κάλυψη σε 54Mbps. Με αυτό τον τρόπο επιτρέπεται η αύξηση της απόδοσης μακροπρόθεσμα, κατανέμοντας τις δαπάνες σε μεγαλύτερο χρονικό διάστημα.  

· Περιορισμένη διαλειτουργικότητα.
Το 802.11a δεν επικοινωνεί με συσκευές που υποστηρίζουν 802.11b. Παραδείγματος χάριν, ένας χρήστης που είναι εξοπλισμένος  με ένα 802.11a NIC δεν είναι σε θέση να συνδεθεί με ένα σημείο πρόσβασης 802.11b. Τα πρότυπα του 802.11 δεν προσφέρουν διαλειτουργικότητα μεταξύ των διαφορετικών φυσικών στρωμάτων. Η λύση σε αυτό το πρόβλημα είναι  οι ραδιο-κάρτες πολλαπλής λειτουργίας που υποστηρίζουν διάφορα 802.11 PHY, όπως  802.11a/b, 802.11a/g. Αυτές οι κάρτες είναι διαθέσιμες στο εμπόριο από τα τέλη του 2002. Σαν αποτέλεσμα μια κάρτα 802.11a/b σε μια τερματική συσκευή θα καταλαβαίνει αυτόματα κατά πόσο το σημείο πρόσβασης είναι 802.11a ή 802.11b και στη συνέχεια θα επικοινωνεί μαζί του ανάλογα. Με τον ίδιο τρόπο ένα σημείο πρόσβασης μπορεί να υιοθετήσει ένα διπλό τρόπο λειτουργίας  802.11a/b, επιτρέποντας την επαφή με χρήστες που τα τερματικά τους χρησιμοποιούν είτε το 802.11a είτε το 802.11b. 

· Υψηλότερες τιμές. 

Το κόστος των προϊόντων 802.11a είναι αυτή την στιγμή 30% μεγαλύτερο από των 802.11b, αλλά η απόκλιση των τιμών ήδη έχει αρχίσει να μειώνεται. Παρόλα αυτά το υψηλότερο κόστος αναγκάζει μερικές επιχειρήσεις να εγκαθιστούν το 802.11b με στόχο να μειώσουν το κόστος. Το πρόβλημα είναι ότι αν στο μέλλον οι επιχειρήσεις αυτές χρειαστούν υψηλότερους ρυθμούς μεταφοράς δεδομένων θα πρέπει να αναβαθμίσουν τα σημεία πρόσβασης τους σε  802.11g. 

Από την άλλη το 802.11a είναι διαθέσιμο και λειτουργεί σε ένα λιγότερο συνωστισμένο κομμάτι του φάσματος που έχει μεγαλύτερη χωρητικότητα. Το 802.11a είναι σαφώς μια καλύτερη μακροπρόθεσμη λύση, ιδιαίτερα όταν οι ανάγκες δεν μπορούν να προβλεφθούν με ακρίβεια. Είναι καλύτερο να πληρώσουμε κάτι παραπάνω τώρα για μια καλύτερη λύση από το να πληρώσουμε πολύ περισσότερο αργότερα για να αντικαταστήσουμε τον εξοπλισμό μας.

3.2.5 ΙΕΕΕ 802.11b
Η πλέον ενδεδειγμένη και χρησιμοποιούμενη τεχνολογία ασύρματων LAN σήμερα, το IEEE 802.11b, καθορίζει ρυθμούς μετάδοσης 5.5 και 11 Mbps,  λειτουργεί στην μπάντα των 2,4 GHz και χρησιμοποιεί επίσης διαμόρφωση DSSS. Τα προϊόντα IEEE 802.11 που χρησιμοποιούνται περισσότερο αυτή τη στιγμή είναι συσκευές που υποστηρίζουν τα πρωτόκολλα IEEE 802.11b και  μπορούν να λειτουργήσουν στα 1, 2, 5.5 και 11 Mbps.
Πρέπει να τονίσουμε ότι και οι δύο υποστάσεις του IEEE 802.11 χρησιμοποιούν το ίδιο Πρωτόκολλο Ελέγχου Πρόσβασης στο Μέσο (MAC), το Πρωτόκολλο Πολλαπλής Προσπέλασης με Ανίχνευση Φέροντος και Αποφυγή Σύγκρουσης (Carrier Sense Multiple Access with Collision 
Avoidance- CSMA/CA) και έτσι οι διαφορές τους  έχουν επίδραση μόνο στο φυσικό επίπεδο του προτύπου (PHY layer) του πρωτοκόλλου. Τα δίκτυα με ρυθμούς μετάδοσης  1/2 και 5.5/11-Mbps DSSS (IEEE 802.11b) μπορούν να συνυπάρξουν και με μια εύκολη μεταβίβαση να λειτουργούν ως  IEEE 802.11b υψηλού ρυθμού (11 Mbps). Από έντεκα μέχρι δεκατέσσερα κανάλια του ραδιοδιαύλου είναι διαθέσιμα για χρήση από το IEEE 802.11b στην μπάντα των 2.4 GHz, ανάλογα με τους περιορισμούς που τίθενται  από τις αρχές κάθε χώρας.

Ακτίνα λειτουργίας, ισχύς λειτουργίας και θέματα ταχύτητας
Οι τρεις αυτοί παράμετροι των ασύρματων συστημάτων αλληλεξαρτώνται και αλληλεπιδρούν μεταξύ τους. Όπως και με άλλες τεχνολογίες βασιζόμενες σε ραδιοκάλυψη, οι εξωτερικές συνθήκες (όπως για παράδειγμα αν υπάρχει επαφή μεταξύ δύο σημείων στη χρήση σε εξωτερικούς χώρους), επηρεάζουν πάρα πολύ την λειτουργία των συσκευών IEEE 802.11.

Κεραίες που χρησιμοποιούνται
Οι κεραίες που χρησιμοποιούνται στις συσκευές IEEE 802.11b είναι δύο ειδών: οι ομοιοκατευθυντικές και οι σημείο-προς-σημείο. Προφανώς, οι ομοιοκατευθυντικές κεραίες είναι πιο εύχρηστες, επειδή δεν απαιτούν συγκεκριμένη τοποθέτηση. Οι ομοιοκατευθυντικές κεραίες χρησιμοποιούνται στους περισσότερους σταθμούς βάσης, όπως και στις περισσότερες κάρτες πρόσβασης. Παρόλα αυτά, εξαιτίας της φύσης τους, οι ομοιοκατευθυντικές κεραίες δεν λειτουργούν καλά σε μεγάλες αποστάσεις, εκτός εάν χρησιμοποιούνται με εξωτερικούς ενισχυτές που σε μερικές περιπτώσεις δεν είναι εφικτό να χρησιμοποιηθούν. Οι κατευθυντικές ή σημείο-προς-σημείο κεραίες, από την άλλη, απαιτούν προσεχτική τοποθέτηση και μπορούν να χρησιμοποιηθούν και σε εξωτερικούς χώρους. Παρότι η τυπική ακτίνα λειτουργίας για ένα σύστημα με ομοιοκατευθυντικές κεραίες είναι 45m, διατάξεις με υψηλού κέρδους κατευθυντικές κεραίες μπορούν να λειτουργήσουν σε αποστάσεις μέχρι 40 km. Σε περιοχές όπου οι ενισχυτές επιτρέπονται, η μέγιστη απόσταση λειτουργίας μπορεί να αυξηθεί αισθητά και περιορίζεται μόνο από τα εμπόδια στη διαδρομή οπτικής επαφής.

Ακόμα ένας παράγοντας που επηρεάζει την ακτίνα λειτουργίας των συσκευών IEEE 802.11b είναι η τοποθέτηση των σταθμών βάσης, καθώς και οι διάφορες παρεμβολές. Οι συσκευές IEEE 802.11b συντονίζονται στη μεγαλύτερη δυνατή ταχύτητα και πέφτουν σε χαμηλότερες ταχύτητες λειτουργίας, όταν οι περιστάσεις το απαιτούν. 

Θέματα απόδοσης
Εκτός από κάποιους προφανείς παράγοντες που επηρεάζουν την απόδοση (όπως η κεραία, η απόσταση, οι παρεμβολές) υπάρχουν και άλλοι, πιο δυσδιάκριτοι παράγοντες. Στην εσωτερική   λειτουργία, όταν όλες οι συσκευές πρέπει να επικοινωνούν με τους σταθμούς βάσης, το φορτίο των σταθμών βάσης αυξάνεται ανάλογα με τον αριθμό των πελατών και μπορεί να φτάσει σε ένα σημείο όπου το σύστημα δεν αποδίδει στα επιθυμητά πλαίσια. Παραδείγματος χάριν, ο σταθμός βάσης ενός αεροδρομίου από την εταιρεία Apple, μπορεί να υποστηρίξει μέχρι 50 ταυτόχρονους χρήστες. Εντούτοις, η πραγματική απόδοση ολόκληρου του συστήματος εξαρτάται και από το είδος της κυκλοφορίας. Ιδιαίτερα η ισόχρονη κυκλοφορία (εξαρτώμενη από τον χρόνο κυκλοφορία, όπως μερικοί τύποι βίντεο, ήχου, και τηλεμετρίας), καθώς επίσης και η πολλαπλής διανομής κυκλοφορία, επιβαρύνουν ιδιαίτερα τα δίκτυα ΙΕΕΕ 802.11 και είναι καλύτερο να μην επιτρέπονται στα ασύρματα τοπικά LAN. Εντούτοις, διάφορες ομάδες εργάζονται αυτήν την περίοδο σε διάφορες επεκτάσεις του 802.11 για να εξασφαλίσουν τη σωστή λειτουργία για τέτοια είδη κυκλοφορίας, σε μια μελλοντική έκδοση των προτύπων.
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Σχήμα 3.2.4: Διάγραμμα δίκτυου

Κανάλια του προτύπου IEEE 802.11b (Direct Sequence Channels)

Στο πρότυπο IEEE 802.11b ορίζονται 14 κανάλια Direct Sequence (DS), καθένα από τα οποία μεταδίδεται με πλάτος 22 MHz, ενώ η απόσταση μεταξύ τους είναι 5 MHz. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα την επικάλυψη των καναλιών ώστε τα σήματα από τα γειτονικά κανάλια να παρεμβάλλουν μεταξύ τους. Σε ένα σύστημα 14-καναλιών DS (11 χρησιμοποιούνται στην  US), υπάρχουν μόνο 3 μη επικαλύπτοντα και μη αλληλοπαρεμβαλλόμενα κανάλια, 25 MHz μακριά το ένα από το άλλο.
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Σχήμα 3.2.5: Κατανομή καναλιών DSSS  IEEE 802.11b 

3.2.6 Aσύρματo δίκτυο WI-FI ¶  
Ο όρος ασύρματη δικτύωση αναφέρεται στην τεχνολογία που επιτρέπει σε δύο ή περισσότερους υπολογιστές να επικοινωνούν μεταξύ τους με τη χρησιμοποίηση των τυποποιημένων πρωτοκόλλων δικτύων, αλλά χωρίς  καλωδίωση. ¶ 
3.2.6.1 Από τι αποτελείται ένα ασύρματο δίκτυο  ¶ 
Υπάρχουν δύο είδη ασύρματων δικτύων:
· ¶¶Ένα ad-hoc ή  peer-to-peer ασύρματο δίκτυο αποτελείται από διάφορους υπολογιστές που κάθε ένας είναι εξοπλισμένος με μια ασύρματη κάρτα διεπαφών δικτύωσης. ¶Κάθε υπολογιστής μπορεί να επικοινωνήσει άμεσα με όλους τους άλλους ασύρματους υπολογιστές. ¶Μπορούν να μοιραστούν τα αρχεία και τους εκτυπωτές με αυτόν τον τρόπο, αλλά δεν είναι σε θέση να έχουν πρόσβαση στις ενσύρματες πηγές  του τοπικού LAN, εκτός αν ένας από τους υπολογιστές ενεργεί ως γέφυρα στο ενσύρματο τοπικό LAN χρησιμοποιώντας το ειδικό λογισμικό ¶(αυτό καλείται " bridging"). ¶ 
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Σχήμα 3.2.6: Ad-Hoc ή Peer-to Peer Networking: Κάθε υπολογιστής με μία ασύρματη διεπαφή μπορεί να επικοινωνήσει απευθείας με όλους τους άλλους. 
· Ένα ασύρματο δίκτυο μπορεί επίσης να χρησιμοποιήσει ένα σημείο πρόσβασης, ή τον σταθμό βάσεως. ¶Σε αυτόν τον τύπο δικτύου, το σημείο πρόσβασης ενεργεί όπως ένα hub, παρέχοντας συνδετικότητα για τους ασύρματους υπολογιστές. ¶Μπορεί να συνδέσει  το ασύρματο τοπικό LAN με το ενσύρματο τοπικό LAN, επιτρέποντας την ασύρματη πρόσβαση των υπολογιστών στις πηγές του τοπικού LAN, όπως οι κεντρικοί υπολογιστές αρχείων.
 ¶ 
3.2.6.2 Σημεία Πρόσβασης
Υπάρχουν δύο τύποι σημείων πρόσβασης: ¶ 

· Σημεία πρόσβασης υλικού (Hardware Access Points-HAP) ( Σχήμα 3.2.7). 
¶Τα σημεία πρόσβασης υλικού υποστρίζουν τα περισσότερα ασύρματα χαρακτηριστικά γνωρίσματα. ¶
· Σημεία πρόσβασης λογισμικού (Software Access Points) που υπάρχουν σε έναν υπολογιστή ο οποίος είναι εξοπλισμένος με μία κάρτα ασύρματης διεπαφής όπως στα ασύρματα δίκτυα ad-hoc ή peer-to-peer. ( Σχήμα 3.2.8). 
Με την υποστήριξη κατάλληλου λογισμικού δικτύωσης, οι χρήστες στο ασύρματο τοπικό LAN μπορούν να μοιραστούν τα αρχεία και τους εκτυπωτές που βρίσκονται στο ενσύρματο τοπικό LAN και αντίστροφα. ¶ 
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Σχήμα 3.2.7: Hardware Access Point: Ασύρματα συνδεδεμένοι υπολογιστές με χρήση ενός Hardware Access Point. 
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Σχήμα 3.2.8: Software Access Point: Ασύρματα συνδεδεμένοι υπολογιστές με χρήση ενός Software Access Point. 

Το υλικό ασύρματης δικτύωσης απαιτεί τη χρήση τεχνολογίας ραδιοσυχνοτήτων και μετάδοσης δεδομένων. ¶Τα ευρύτατα χρησιμοποιούμενα πρότυπα είναι τα 802.11 του IEEE.

Εάν ένας υπολογιστής συνδέεται με ένα ασύρματο τοπικό LAN, μπορεί να επικοινωνήσει με τους υπολογιστές ενός ενσύρματου τοπικό LAN, με τη χρήση ενός ¶¶είδους γέφυρας μεταξύ του ασύρματου και του ενσύρματου δικτύου. ¶Αυτό μπορεί να γίνει είτε με ένα σημείο πρόσβασης υλικού είτε με ένα σημείο πρόσβασης λογισμικού. ¶ 

3.2.6.3 Εύρος ενός ασύρματου δικτύου¶
¶Κάθε σημείο πρόσβασης έχει ένα καθορισμένο εύρος μέσα στο οποίο μια ασύρματη σύνδεση μπορεί να διατηρηθεί μεταξύ του υπολογιστή των χρηστών και του σημείου πρόσβασης. ¶Η πραγματική απόσταση ποικίλλει ανάλογα με το περιβάλλον και ¶οι κατασκευαστές δηλώνουν τυπικές τιμές για το εύρος ζώνης τόσο σε εσωτερικούς όσο και σε εξωτερικούς χώρους, για να δώσουν μια ένδειξη της αξιόπιστης απόδοσης. ¶Κατά τη λειτουργία στα όρια του εύρους, η απόδοση μπορεί να μειωθεί, καθώς η ποιότητα της σύνδεσης επιδεινώνεται και το σύστημα αντισταθμίζει. ¶ 

¶Χαρακτηριστικό εύρος λειτουργίας σε εσωτερικούς χώρους είναι τα 4.57-9.15km, αλλά μπορούν να είναι πιό μικρά εάν η οικοδόμηση κτηρίου παρεμποδίζει τις ραδιο μεταδόσεις. ¶Πιό μεγάλα εύρη είναι δυνατά, αλλά η απόδοση ελαττώνεται με την απόσταση. ¶ 
Χαρακτηριστικό εύρος λειτουργίας σε εξωτερικούς χώρους ¶είναι μέχρι 30.48km, αλλά πάλι αυτό εξαρτάται από το περιβάλλον. ¶ 
Υπάρχουν τρόποι να επεκταθεί το τυπικό εύρος λειτουργίας των ασύρματων επικοινωνιών, με τη χρησιμοποίηση περισσότερων από ένα σημείων πρόσβασης ή τη χρησιμοποίηση ενός ασύρματου ηλεκτρονόμου/σημείου επέκτασης. ¶
Ένα σημείο πρόσβασης μπορούν να το χρησιμοποιήσουν πολλοί ασύρματοι υπολογιστές. Κάποια σημεία πρόσβασης υλικού έχουν όριο 10, ενώ άλλα ακριβότερα υποστηρίζουν μέχρι 100 ασύρματες συνδέσεις. Η χρησιμοποίηση περισσότερων υπολογιστών από τον αριθμό που συνίσταται, δημιουργεί προβλήματα απόδοσης και αξιοπιστίας. 

Τα σημεία πρόσβασης λογισμικού μπορεί επίσης να θέτουν περιορισμούς, κάτι που εξαρτάται από το εκάστοτε λογισμικό αλλά και από την ικανότητα του υπολογιστή να επεξεργαστεί τις απαιτούμενες πληροφορίες. 

Ακόμα, υπάρχει η δυνατότητα να έχουμε περισσότερα από ένα σημεία πρόσβασης, συνδεδεμένα μέσω  ενός ενσύρματου δικτύου, ή ακόμα και σε ένα δεύτερο ασύρματο LAN εάν το σημείο πρόσβασης το υποστηρίζει. 

Στις περισσότερες περιπτώσεις, τα χωριστά σημεία πρόσβασης διασυνδέονται μέσω του ενσύρματου τοπικού LAN, που παρέχει ασύρματη συνδετικότητα σε συγκεκριμένες περιοχές όπως τα γραφεία ή οι τάξεις, αλλά και σύνδεση με ένα βασικό ενσύρματο LAN για την πρόσβαση στις πηγές του δικτύου όπως οι κεντρικοί υπολογιστές αρχείων (σχήμα 3.2.9)¶ 
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Σχήμα 3.2.9: Πολλαπλά σημεία πρόσβασης¶: Ασύρματα συνδεδεμένοι υπολογιστές που χρησιμοποιούν πολλαπλά σημεία πρόσβασης. ¶ 
Εάν μια περιοχή είναι πάρα πολύ μεγάλη για να καλυφθεί από ένα μόνο σημείο πρόσβασης, μπορούν να χρησιμοποιηθούν πολλαπλά σημεία πρόσβασης ή σημεία επέκτασης. ¶¶Κατά την χρησιμοποίηση πολλαπλών σημείων πρόσβασης, κάθε ασύρματη την περιοχή σημείου πρόσβασης πρέπει να επικαλύψει τους γείτονές της. ¶Αυτό παρέχει μια περιοχή χωρίς συνδέσεις στους χρήστες για να κινούνται σε αυτήν (roaming).

Κάποιοι κατασκευαστές παράγουν σημεία επέκτασης, τα οποία ενεργούν ως ασύρματοι ηλεκτρονόμοι, επεκτείνοντας το εύρος ενός σημείου πρόσβασης. ¶Τα πολλαπλά σημεία επέκτασης μπορούν να συνδεθούν μεταξύ τους για να παρέχουν την ασύρματη πρόσβαση σε σημεία μακριά από το κεντρικό σημείο πρόσβασης. ¶¶ ( Σχήμα 3.2.10) 
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Σχήμα 3.2.10: Extension Point: Ασύρματα συνδεδεμένοι υπολογιστές που χρησιμοποιούν ένα σημείο πρόσβασης και ένα σημείο επέκτασης.

3.2.6.4 Roaming
Ένας ασύρματος υπολογιστής μπορεί να “περιπλανηθεί” από ένα σημείο πρόσβασης σε ένα άλλο, με το λογισμικό και το υλικό να διατηρεί μια σταθερή σύνδεση στο δίκτυο, ελέγχοντας την ισχύ του σήματος από τα σημεία πρόσβασης και επιλέγοντας αυτό με την καλύτερη ποιότητα. ¶Συνήθως αυτό το αγνοεί ο χρήστης, ¶δεν γνωρίζει ότι χρησιμοποιείται διαφορετικό σημείο πρόσβασης από περιοχή σε περιοχή. ¶Μερικές διαμορφώσεις σημείου πρόσβασης απαιτούν την επικύρωση ασφάλειας κατά την ανταλλαγή των σημείων πρόσβασης, συνήθως υπό μορφή πλαισίου διαλόγου κωδικού πρόσβασης. ¶
Τα σημεία πρόσβασης απαιτείται να έχουν επικαλύπτοντες ασύρματες περιοχές για να το επιτυγχάνουν αυτό, όπως μπορεί να φανεί στο ακόλουθο διάγραμμα:
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Σχήμα  3.2.11: Roaming: Ένας χρήστης μπορεί να κινηθεί από την περιοχή 1 προς την περιοχή 2. ¶Το ασύρματο υλικό δικτύωσης ανταλλάσσει αυτόματα το εκάστοτε σημείο πρόσβασης με αυτό με το καλύτερο σήμα. 
¶Το roaming δεν υποστηρίζεται από όλα τα σημεία πρόσβασης που υπάρχουν στην αγορά. 
Ένα ασύρματο δίκτυο μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τη διασύνδεση δύο LAN, προσφέροντας μία οικονομική λύση σε χρήστες για τους οποίους η καλωδίωση είναι περίπλοκη διαδικασία, όπως σε πανεπιστημιούπολεις, νοσοκομεία ή επιχειρήσεις με περισσότερα από ένα κτίρια. Αυτός ο τύπος εγκατάστασης απαιτεί δύο σημεία πρόσβασης. Κάθε σημείο πρόσβασης ενεργεί σαν μια γέφυρα ή όπως ένας router, συνδέοντας το δικό του LAN με την ασύρματη δικτύωση. Η ασύρματη δικτύωση επιτρέπει σε δύο σημεία πρόσβασης να επικοινωνούν το ένα με το άλλο και έτσι να διασυνδέουν τα δύο LAN. 
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Σχήμα 3.2.12: Ασύρματη επικοινωνία LAN με LAN: Ένα Hardware Access Point παρέχει ασύρματη συνδετικότητα στους τοπικούς υπολογιστές και ένα software access point παρέχει ενσύρματο δίκτυο Ethernet και οι υπολογιστές του 2 έχουν πρόσβαση στο ενσύρματο δίκτυο 1. 
3.2.6.5 Ασύρματη δικτύωση και Διαδίκτυο
Όσον αφορά την χρήση ενός ασύρματου δικτύου για να μοιράζονται οι χρήστες του μια σύνδεση στο Διαδίκτυο, πρέπει αρχικά να τονιστεί ότι οι κάρτες ασύρματου δικτύου αντιστοιχούν στις κάρτες Εthernet και ότι ο ελεύθερος χώρος αντιστοιχεί στα καλώδια.  

Για να μοιράζεται μία σύνδεση στο Διαδίκτυο σε ένα LAN χρειάζονται δύο πράγματα: 

· Μία συσκευή ή ένα πρόγραμμα λογισμικού Internet sharing  
· ένα LAN
Αν το LAN είναι ασύρματο, χρειάζεται ένα σημείο πρόσβασης υλικού ή λογισμικού και ένα ασύρματο LAN. Κάθε υπολογιστής που είναι εξοπλισμένος με μία συμβατή κάρτα ασύρματου δικτύου και κατάλληλο λογισμικό μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν σημείο πρόσβασης λογισμικού ( Σχήμα 3.2.13). 

Ένα σημείο πρόσβασης υλικού μπορεί να παρέχει υπηρεσίες σύνδεσης στο Internet σε ενσύρματα  LAN (Σχήμα  3.2.14). 
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Σχήμα 3.2.13: Software Access Point: Ασύρματα συνδεδεμένοι υπολογιστές με χρήση ενός Software Access Point για να μοιράζονται μία σύνδεση στο Internet. 
[image: image28.png]&

Astpparo
b} Ao

5 @




Σχήμα 3.2.14: Hardware Access Point: Ασύρματα συνδεδεμένοι υπολογιστές με χρήση ενός Hardware Access Point για να μοιράζονται μία σύνδεση στο Internet. 

Εάν υπάρχουν περισσότερα από ένα σημεία πρόσβασης υλικού καθώς και ένα ενσύρματο LAN που έχει ήδη μια σύνδεση στο Διαδίκτυο, τότε το υπάρχον σημείο πρόσβασης υλικού απλά συνδέεται στο LAN και επιτρέπει στους ασύρματους υπολογιστές να έχουν πρόσβαση στην υπάρχουσα σύνδεση στο Internet με τον ίδιο τρόπο όπως και οι υπολογιστές του ενσύρματου LAN.
Εάν δεν υπάρχει σύνδεση στο Internet, τότε εξαρτάται από το σημείο πρόσβασης: Εάν το σημείο πρόσβασης παρέχει κάποια σύνδεση στο Internet, τότε πολλαπλά σημεία πρόσβασης που είναι συνδεδεμένα σε ένα ενσύρματο LAN μπορεί να απαιτούν ειδικές ρυθμίσεις, ή μιά σύσκευή ή ένα πρόγραμμα λογισμικού για επιπρόσθετη σύνδεση στο Internet (Σχήμα 3.2.15). 
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Σχήμα 3.2.15: Multiple Access Points: Ασύρματα συνδεδεμένοι υπολογιστές που χρησιμοποιούν πολλαπλά σημεία πρόσβασης.
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Σχήμα 3.2.16: Software Access Point που μοιράζονται μία σύνδεση στο Internet. 
Ασύρματα συνδεδεμένοι υπολογιστές που χρησιμοποιούν πολλαπλά σημεία πρόσβασης. Όλοι οι ενσύρματοι και ασύρματοι υπολογιστές έχουν πρόσβαση στο Internet μέσα από ένα σημείο πρόσβασης λογισμικού. 

3.2.6.6 Κεραίες
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Σχήμα 3.2.17: Κεραίες
Μια κεραία χαρακτηρίζεται από το κέρδος, την κατεύθυνση και πόλωσή της. Το κέρδος είναι ένα μέτρο της αύξησης της ισχύος και μετράται σε decibels. Η κατεύθυνση είναι το σχήμα του μεταδιδόμενου κύματος. 
Ισοτροπική κεραία

Μια ισοτροπική κεραία είναι μια θεωρητική κεραία με ένα ομοιόμορφο τρισδιάστατο διάγραμμα ακτινοβολίας (παρόμοιο με έναν βολβό χωρίς ανακλαστήρα). Η μονάδα Το dBi χρησιμοποιείται για να συγκρίνει την ισχύ μιας δεδομένης κεραίας με τη θεωρητική ισοτροπική κεραία. 
Διπολική κεραία

Οι διπολικές κεραίες είναι πραγματικές κεραίες και έχουν διαφορετικό διάγραμμα ακτινοβολίας σε σχέση με τις ισοτροπικές. Το διάγραμμα ακτινοβολίας μιας διπολικής κεραίας είναι 360 μοίρες στο οριζόντιο επίπεδο και 75 μοίρες στο κάθετο και μοιάζει σαν λουκουμάς (αν υποθέσουμε ότι η διπολική κεραία στέκεται κάθετα). Έχουν κέρδος σε σχέση με τις ισοτροπικές κεραίες 2.14 dB στο οριζόντιο επίπεδο. 

Τύποι κεραιών
Ομοιοκατευθυντικές κεραίες

Μια ομοιοκατευθυντική κεραία (Σχήμα 3.2.18) προσφέρει κάλυψη στιις 360 μοίρες γύρω από το σημείο που τοποθετείται. Χρησιμοποιείται όταν θέλουμε να καλύψουμε όλη την περιοχή γύρω από την κεραία. 
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Σχήμα 3.2.18: Ομοιοκατευθυντική κεραία 
Κατευθυντικές κεραίες  

Μια κεραία δεν προσθέτει ισχύ στο σήμα που λαμβάνει και μεταδίδει αλλά κατευθύνει την ενέργεια που μεταφέρει το σήμα προς μια συγκεκριμένη διεύθυνση. Έτσι, παρέχει περισσότερη ενέργεια σε μία συγκεκριμένη κατεύθυνση και λιγότερη σε άλλες. Αφού το κέρδος της κεραίας αυξάνεται όσο ελαττώνεται η γωνία ακτινοβολίας, μεγαλύτερη ενέργεια έχουμε όταν η γωνία είναι όσο το δυνατόν μικρότερη. Οι κατευθυντικές κεραίες περιλαμβάνουν τις κεραίες τύπου patch (Σχήμα 3.2.19), τις Yagi (Σχήμα 3.2.20) και τα παραβολικά πιάτα. Τα τελεταία έχουν πολύ στενό ενεργειακό κενό RF. 
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Σχήμα 3.2.19: Κατευθυντική κεραία τύπου Patch 
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Σχήμα 3.2.20: Κεραία YAGI 

3.2.6.7 Διαστρεύλωση του σήματος λόγω πολυδιαδρομικής διάδοσης (Multipath Distortion)

Η πολυδιαδρομική παρεμβολή συμβαίνει όταν ένα RF σήμα έχει περισσότερους από έναν δρόμους μεταξύ του δέκτη και του μεταδότη. Αυτό συμβαίνει σε σημεία με πολύ μεγάλες μεταλλικές επιφάνειες ή άλλες που ανακλούν την RF ακτινοβολία. 

Όπως το φώς, έτσι και η ακτινοβολία RF ανακλάται από διάφορα αντικείμενα. Έτσι, μπορεί να υπάρξουν περισσότερα από ένα μονοπάτια για να πάει η RF ακτινοβολία από τον μεταδότη στον δέκτη. Αυτά τα σήματα συνδυάζονται στην κεραία του δέκτη και προκαλούν τη διαστρεύλωση του σήματος. 

Η πολυδιαδρομική παρεμβολή μπορεί να έχει ως αποτέλεσμα την πολύ υψηλή RF ενέργεια στην κεραία του δέκτη και οι πληροφορίες που περιέχει το κύμα να μην μπορούν να ανακτηθούν. Αλλάζοντας τον τύπο και την τοποθεσία της κεραίας μπορεί να ελαττωθεί η πολυδιαδρομική παρεμβολή (Σχήμα 3.2.21).
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Σχήμα 3.2.21: Multipath Distortion
Ένα  diversity antenna system μπορεί να συγκριθεί με ένα switch που επιλέγει είτε τη μία κεραία είτε την άλλη, ποτέ και τις δύο την ίδια στιγμή. 

3.2.6.8 Diversity Antenna Systems 

Τα συστήματα αυτά χρησιμοποιούνται για να υπερνικήσουν ένα φαινόμενο γνωστό ως πολυδιαδρομική διάδοση και έχει ως αποτέλεσμα τη διαστρέυλωση του σήματος, χρησιμοποιώντας ¶ δύο ίδιες κεραίες σε μικρή απόσταση μεταξύ τους για να παρέχεται κάλυψη στην ίδια φυσική τοποθεσία.  

¶Πολλές επιχειρήσεις, όπως η MobileStar, η Wayport, η Surf&Sip και η Airwave, έχουν αρχίσει να προσφέρουν πρόσβαση στο διαδίκτυο μέσω του πρωτοκόλλου ΙΕΕΕ 802.11b, σε πολλές περιοχές στις Ηνωμένες Πολιτείες. Σε διάφορα διεθνή αεροδρόμια παρέχονται στους ταξιδιώτες δωρεάν υπηρεσίες που στηρίζονται στο πρωτόκολλο 802.11b. Δεν υπάρχει καμία αμφιβολία ότι περισσότερες τέτοιες υπηρεσίες θα αρχίσουν να προσφέρονται σε όλο τον κόσμο, κάνοντας πραγματικότητα την πρόσβαση στο διαδίκτυο από οποιοδήποτε σημείο του κόσμου .

3.2.7 Infrared WLAN
Τα κυριότερα  IEEE 802.11 πρότυπα που χρησιμοποιούνται σήμερα είναι το  802.11a και το 802.11b, τα οποία χρησιμοποιούν ραδιοκύματα, για την ασύρματη μεταφορά πληροφοριών  μέσα σε ένα δίκτυο. Δεν είναι όμως ευρέως γνωστό ότι το πρότυπο 802.11 περιλαμβάνει επίσης και το πρότυπο 802.11 IR για υπέρυθρο φυσικό επίπεδο. Το 802.11 IR λειτουργεί σε ταχύτητες 1Mbps και 2Mbps ανακλώντας το φως από τα ταβάνια και τους τοίχους για να παρέχει συνδεσιμότητα μέσα σε ένα δωμάτιο ή ένα μικρό γραφείο. Αυτή η υπέρυθρη εκδοχή του προτύπου ΙΕΕΕ είναι διαθέσιμη από το 1997.

Δεν έχουν υπάρξει αναβαθμίσεις για το 802.11 IR πρότυπο ώστε να  μπορέσει να ανταγωνιστεί με αξιώσεις τα υψηλής ζήτησης 802.11a και 802.11b. Για ρυθμούς μετάδοσης δεδομένων μόνο 2Mbps, οι περισσότεροι οργανισμοί της IT αναζητούν λύσεις βασισμένες σε ραδιοκύματα. Σαν αποτέλεσμα, το 802.11 είναι κυρίως γνωστό σαν μία τεχνολογία βασισμένη σε ραδιοκύματα.

Η βασική διαφορά μεταξύ των υπέρυθρων και ράδιο-ασύρματων LAN είναι η συχνότητα του μεταδιδόμενου σήματος. Τα 802.11a και 802.11b λειτουργούν στην μπάντα των  2.4 και 5GHz, ενώ τα υπέρυθρα συστήματα χρησιμοποιούν συχνότητες στο εύρος των terahertz. Έτσι, τα υπέρυθρα σήματα τοποθετούνται στην περιοχή φωτός, που δεν είναι ορατό από το ανθρώπινο μάτι και είναι υπό τον έλεγχο της Federal Communications Commission (FCC). 

Εξαιτίας της εξαιρετικά υψηλής συχνότητας, το υπέρυθρο φως, είναι πολύ ανακλαστικό, κάτι που  το κάνει να συμπεριφέρεται σαν μία πυρακτούμενη λυχνία φωτός. Κάθε σταθμός-πελάτης (για παράδειγμα ένα laptop ή ένας υπολογιστής) είναι εφοδιασμένος με έναν υπέρυθρο μετατροπέα που μπορεί εξίσου να μεταδίδει και να λαμβάνει σήματα φωτός. Ο μετατροπέας διαχέει το φως, κάτι που κάνει το σήμα διαθέσιμο παντού μέσα σε ένα τυπικό δωμάτιο.

Τα υπέρυθρα ασύρματα δίκτυα LAN αναβοσβήνουν ένα φως για να αντιπροσωπεύσει την μετάδοση bits δεδομένων με έναν μηχανισμό παρόμοιο με αυτόν που παρέχεται από το 802.11  MAC layer. Οι σταθμοί με τη σειρά τους, στέλνουν φωτεινά σήματα που απευθύνονται σε έναν άλλο σταθμό ο οποίος είναι ικανός να συγκεντρώνει το φως.

Διάφορα χαρακτηριστικά
Πριν συμπεράνουμε ότι μία ράδιο-βασιζόμενη λύση είναι καλύτερη για τις απαιτήσεις των ασύρματων LAN, πρέπει να αναλογιστούμε τα ακόλουθα χαρακτηριστικά  των υπέρυθρων  ασύρματων  LAN: 
· Υψηλότερη ασφάλεια. 
Το υπέρυθρο φως δεν περνά μέσα από τους τοίχους, οπότε είναι σχεδόν αδύνατο για έναν μη εξουσιοδοτημένο χρήστη, που βρίσκεται έξω από το χώρο στον οποίο λειτουργεί το υπέρυθρο σύστημα, να υποκλέψει πληροφορίες από αυτό. 

· Δεν δέχεται παρεμβολές ραδιοσυχνοτήτων (RF).
Επειδή τα υπέρυθρα ασύρματα LAN λειτουργούν στο εύρος συχνοτήτων του φωτός, δεν υπάρχει πιθανότητα είτε εσωτερικής είτε εξωτερικής παρεμβολής με τα RF συστήματα. Μάλιστα, ένα υπέρυθρο ασύρματο LAN μπορεί να ικανοποιεί συγκεκριμένες κινητές εφαρμογές (πιθανότατα αυτές που απαιτούν τη μεγαλύτερη ασφάλεια) στη μέση ενός ασύρματου ράδιο-βασιζόμενου LAN, χωρίς να υπάρχει καν  υποψία RF παρεμβολής.

· Περιορισμένο εύρος. 
Το υπέρυθρο φως δεν διαδίδεται μέσα από τοίχους κάτι που απαιτεί ένα σημείο πρόσβασης σε κάθε δωμάτιο όταν θέλουμε να παρέχουμε κάλυψη σε ένα χώρο με πολλά δωμάτια. Αυτό μπορεί 
να κάνει το σύστημα πιο ακριβό από τις άλλες τεχνολογίες όπως το 802.11b στο οποίο κάθε σημείο πρόσβασης καλύπτει πολλά δωμάτια. Ο περιορισμός του εύρους σε ένα μόνο δωμάτιο, παρόλα αυτά, κάνει δυνατή τη μεγαλύτερη συγκέντρωση σημείων πρόσβασης, κάτι που μπορεί να παρέχει σχετικά υψηλή χωρητικότητα παρόλο τον κάπως χαμηλότερο ρυθμό μετάδοσης δεδομένων που παρέχονται από τα υπέρυθρα σημεία πρόσβασης. 
· Συμβατά προϊόντα 
Ένα από τα μεγαλύτερα προβλήματα με τα υπέρυθρα ασύρματα  LAN είναι η έλλειψη συμμόρφωσης με τα πρότυπα. Σαν αποτέλεσμα, όλα τα μέρη του συστήματος πρέπει να είναι συμβατά, εννοώντας ότι οι μετατροπείς και τα σημεία πρόσβασης πρέπει να προέρχονται από τον ίδιο κατασκευαστή. Αυτό περιορίζει τη χρήση των υπέρυθρων ασύρματων LAN σε σενάρια όπου κάποιος έχει τον καθολικό έλεγχο στις συσκευές των πελατών, κάτι που δεν ισχύει σε δημόσια hotspots (π.χ. αεροδρόμια) και μεγάλους οργανισμούς. 

Ακόμα και αν η παραδοσιακή τεχνολογία για τα ασύρματα  LAN είναι τα ραδιοκύματα, πρέπει τουλάχιστον να λάβουμε υπόψιν την ιδέα χρήσης υπέρυθρων σαν εναλλακτική λύση. Σχεδόν σε όλες τις περιπτώσεις, η χρήση ραδιοκυμάτων επικρατεί, αλλά μπορεί να υπάρξει έστω μία μοναδική εφαρμογή την οποία θα ικανοποιήσει καλύτερα ένα υπέρυθρο ασύρματο LAN.

3.3 ULTRAWIDEBAND (UWB)
3.3.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η διαμόρφωση Ultrawideband (UWB) αρχίζει να ισχυροποιεί τη θέση της στην βιομηχανία ασύρματης δικτύωσης. Ενώ είχε χρησιμοποιηθεί για κάποιο διάστημα από τον στρατό, το UWB περνά τώρα από τις απαραίτητες εγκρίσεις και τις βελτιώσεις για δημόσια και εμπορική χρήση. Παρόλο που η εξέλιξη του UWB είναι κάπως αργή, υπάρχει μία πιθανότητα το UWB να γίνει η “επόμενη καλύτερη” τεχνολογία για όλους τους τύπους ασύρματων δικτύων, συμπεριλαμβανομένων των ασύρματων LANs.  

Τα UWB chipsets είναι αυτήν την περίοδο υπό ανάπτυξη και δοκιμή από διάφορες επιχειρήσεις, συμπεριλαμβανομένων των Intel, Time Domain, Xtreme Spectrum, Texas Instruments, Motorola, STMicroelectronics. Η Intel μελετά  την ιδέα της εφαρμογής της τεχνολογίας UWB σε όλα της τα chip.  

Επιχειρήσεις όπως  η Sony και η Panasonic ελπίζουν ότι θα  χρησιμοποιήσουν το UWB στις επίπεδες τηλεοπτικές οθόνες που παράγουν, εξαλείφοντας την ανάγκη για καλώδια ακόμα και όταν μεταδίδουν τις καλύτερες ποιοτικά εικόνες με πλήρη στερεοφωνικό ήχο. Άλλες εταιρίες που διεισδύουν στην αγορά του UWB είναι η  Cisco  και η  AT&T. 

To UWB χαρακτηρίζεται από ένα ασυνήθιστα μεγάλο εύρος ζώνης λειτουργίας. Ο όρος UWB χρησιμοποιείται για συστήματα των οποίων το στιγμιαίο εύρος ζώνης ξεπερνά κατά 25% την κεντρική συχνότητα. Μία συσκευή UWB που λειτουργεί ονομαστικά στα 1800MHz καλύπτει τουλάχιστον το εύρος ζώνης μεταξύ 1575-2027 MHz, ενώ μερικές συσκευές καλύπτουν μεγάλο μέρος του VHF φάσματος, μέχρι περίπου τα 5 GHz.

Οι αρχές στις οποίες βασίζεται το UWB δεν είναι καινούριες και συνδέονται με εκείνες που χρησιμοποιούνταν από τους μεταδότες σπινθήρα-κενού (spark-gap) στις πρώτες μέρες της ραδιοσύνδεσης. Αυτοί οι μεταδότες χρησιμοποιούσαν γεννήτριες  για να δημιουργήσουν ένα spark gap που παρήγαγε μεγάλου εύρους RF ενέργεια. Μία  υπερβολικά σύντομη ώθηση  (με διάρκεια σχεδόν μηδενική) είναι υπερβολικά στενής ζώνης (με σχεδόν άπειρο φάσμα συχνοτήτων). Ένα spark είναι μια συνεχής σειρά σημάτων ώθησης. Οι μεταδότες spark-gap λειτουργούσαν στο χαμηλό εύρος από HF και κάτω, οπότε ήταν πιθανό να εξάγουμε την επιθυμητή συχνότητα από το εύρος ζώνης του θορύβου με τη χρήση φίλτρων. 
Η εφέυρεση του σωλήνα κένου έκανε πιθανή μια πιο καθαρή και αποτελεσματική γενιά RF και η χρήση των spark gaps απαγορεύτηκε εξαιτίας του “θορυβώδους” περιβάλλοντος των σημάτων που παρήγαγαν.

Το UWB χρησιμοποιεί πολύ χαμηλής ενέργειας και μικρής διάρκειας παλμών ραδιοσήματα που έχουν πολλές φορές διάρκεια μερικών picosecond  για να μεταφέρουν τα δεδομένα σε ένα πολύ ευρύ φάσμα των συχνοτήτων. Μια μετάδοση UWB περιλαμβάνει δισεκατομμύρια παλμών, εξαπλωμένων σε εύρος ζώνης μερικών gigahertz. Ο αντίστοιχος δέκτης μεταφράζει έπειτα τους παλμούς σε δεδομένα, που λαμβάνει από τη συσκευή αποστολής σημάτων, προσπαθώντας να εντοπίσει μια γνωστή ακολουθία παλμών.  

Τον Φεβρουάριο του 2002, η FCC εξέδωσε μια έκθεση και μια διάταξη που δίνει στους χρήστες την άδεια επέκτασης των χαμηλά τροφοδοτούμενων συστημάτων UWB στα 3.1 με φάσμα 10.6GHz. Αυτές οι εντολές καθιστούν το UWB κατάλληλο για  χρήση στα ασύρματα προσωπικά δίκτυα περιοχής (WPANs), αλλά όχι απαραιτήτως στα ασύρματα LAN.  
3.3.2 Πλεονεκτήματα του UWB
Το UWB πρέπει να μπορεί αρχικά να μεταδόσει εύρη ζώνης από  40Mbps μέχρι 600Mbps και σαν αποτέλεσμα οι ρυθμοί μετάδοσης μπορούν να φτάσουν την τάξη των gigabits-per-second.  Η XtremeSpectrum, μία εταιρεία κατασκευής chip UWB, προβλέπει ότι τα αρχικά προϊόντα της θα έχουν ένα μια ακτίνα κάλυψης 915 εκατοστών και ρυθμό μετάδοσης περίπου 100 Mbps. Η Intel έχει βάλει ως στόχο να φτάσει το ρυθμό μετάδοσης στα 500 Mbps. 

Το UWB προσφέρει μερικά οφέλη που αξίζει να ληφθούν υπόψιν. Οι πομποδέκτες UWB χρησιμοποιούν μικρής δύναμης ραδιοκύματα, κάτι που τους καθιστά εξαιρετικά εύκολους και φτηνούς έναντι των χαρακτηριστικών πομποδεκτών φάσματος. Τα συστήματα UWB καταναλώνουν επίσης πολύ λίγη ενέργεια, περίπου ένα δεκακις χιλιοστό από αυτό των κινητών τηλεφώνων. 
Αυτό καθιστά το UWB πρακτικό για χρήση σε μικρές συσκευές, όπως τα κινητά τηλέφωνα και τα PDAs, τα οποία οι χρήστες έχουν πάντα μαζί τους. 

Επειδή το UWB λειτουργεί με πολύ λίγη ενέργεια, επιδρά πολύ λίγο με άλλα συστήματα και προκαλεί ελάχιστες παρεμβολές σε αυτά. Το UWB προκαλεί τις  λιγότερες παρεμβολές σε σχέση με τις άλλες συμβατικές τεχνολογίες  ραδιο-δικτύων. Επιπλέον, το σχετικά ευρύ φάσμα που το UWB χρησιμοποιεί, ελαχιστοποιεί σημαντικά τον αντίκτυπο της παρεμβολής από άλλα συστήματα.. 

3.3.3 Πώς το UWB θα εισέλθει στην αγορά

Το UWB έχει τη δυνατότητα να εξουσιάζει τελικά κάθε ασύρματο “δίκτυο περιοχής”, από τα ασύρματα προσωπικά δίκτυα περιοχής (WPANs) ως τα ασύρματα δίκτυα ευρείας περιοχής (WWANs). Στην παρούσα κατάστασή του, το UWB θα είναι πιθανότατα η προτιμούμενη τεχνολογία για τα ασύρματα προσωπικά δίκτυα περιοχής, αντικαθιστώντας τους ρυθμούς μετάδοσης 1- 2Mbps της τεχνολογίας Bluetooth με ρυθμούς μετάδοσης 400-500Mbps.  

Όσον αφορά τα WLANs, το UWB δεν είναι σε άμεση θέση να χρησιμοποιηθεί. Αυτό έχει να κάνει με τους περιορισμούς ενέργειας που επιβάλλει η FCC, αλλά ακόμα κι αν οι περιορισμοί αρθούν, υπολογίζεται ότι θα πάρει τουλάχιστον πέντε ακόμα χρόνια μέχρι το UWB να κυριαρχήσει στην αγορά των ασύρματων τοπικών LAN.  

Έχει προταθεί επίσης η χρησιμοποίηση του UWB για να παρέχει φτηνά, και γρήγορα ασύρματα συστήματα πρόσβασης, τα οποία θα έλυναν τα ζητήματα παρεμβολής που παραμορφώνουν τα σήματα που διαδίδουν τα βασισμένα σε φάσμα δίκτυα της μητροπολιτικής περιοχής (MANs). Αυτά τα συστήματα UWB θα μπορούσαν να οργανωθούν και σε αγροτικές περιοχές, για να προσφέρουν μεγαλύτερη συνδετικότητα ανάμεσα σε εκείνους τους χρήστες. 

Για την ώρα, η καλύτερη εφαρμογή του UWB είναι στα οικιακά συστήματα δικτύωσης πολυμέσων, όπου το υψηλό εύρος ζώνης είναι απαραίτητο. Το UWB μπορεί να υποστηρίξει την πολυκαναλική διάδοση για πολυμέσα και ποιοτικό βίντεο, κάτι που το κάνει την προτιμούμενη τεχνολογία για χρήση όταν οργανώνεται ένα ασύρματο δίκτυο πολυμέσων σε ένα σπίτι.  

Το UWB θα μπορούσε να συνδέσει σχεδόν κάθε συσκευή πολυμέσων σε ένα σπίτι χωρίς τη χρησιμοποίηση οποιουδήποτε είδους καλωδίων. Οι ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές και τα camcorders θα μπορούσαν ασύρματα να διοχετεύσουν τις εικόνες και το βίντεο στην τηλεόραση ή τον υπολογιστή, τα DVD players θα μπορούσαν να παρέχουν εικόνα σε οποιαδήποτε τηλεόραση μέσα στο σπίτι και oι επίπεδες οθόνες να είναι συνδεμένες ασύρματα με τους υπολογιστές, τα  DVD-players, ή οποιαδήποτε άλλη συσκευή. Το UWB αναμένεται να ξεσηκώσει την αγορά πολυμέσων για το σπίτι και να καταργήσει τα μπλεγμένα καλώδια που βρίσκονται πίσω από τις συσκευές ψυχαγωγίας.

Μία  μόνο ώθηση σε μία συσκευή UWB είναι τόσο σύντομη – της τάξης του ενός nanosecond – ώστε το σήμα που παράγει στο κενό, μπορεί να μετρηθεί σε εκατοστά. Μια τέτοια συσκευή είναι χρήσιμη για προσεγγιστική μέτρηση ασυνεχειών σε όλα τα περιβάλλοντα και τις κατασκευές. Έτσι, μπορεί να ανακαλύψει σωλήνες και καλώδια σε τοίχους κτιρίων, ρίγματα σε τσιμεντένιες κατασκευές, θύματα σεισμών θαμμένα σε πεσμένα κτίρια και θαμμένες σωληνογραμμές, γραμμές ενέργειας και γραμμές αερίου. Τέτοιες συσκευές έχουν επίσης από την αστύνομία ως “body wires” τοποθετημένες σε αστυνομικούς με πολιτικά, για να μπορούν να επικοινωνούν με τους συνεργάτες τους. 

3.3.4 Μειονεκτήματα του UWB 

Αρχικά, η κύρια ανησυχία για το UWB ήταν εάν θα προκαλούσε ή όχι παρεμβολές στα υπάρχοντα συστήματα RF που παρέχουν υπηρεσίες για στρατιωτικές, αεροπορικές, πυροσβεστικές, αστυνομικές εφαρμογές, καθώς και σε επιχειρήσεις διάσωσης. Λόγω αυτού, η FCC πέρασε δύο χρόνια αξιολογώντας  τις προτεινόμενες προδιαγραφές του UWB και κατέληξε στο συμπέρασμα ότι δεν θα υπάρξει καμία παρεμβολή καθώς και εξέδωσε μια μελέτη στην οποία δηλώνει ότι ικανοποιημένη με τους περιορισμούς που τέθηκαν στο UWB. 

3.3.5 Θέματα συμβατότητας και νομοθεσίας 

Οι υπερασπιστές του UWB κάνουν θέμα το γεγονός ότι μία μόνη συσκεύη τυπικά χρησιμοποιεί υπερβολικά χαμηλή ενέργεια και το εύρος ζώνης της ελαχιστοποιεί την πιθανότητα της παρεμβολής σε έναν συμβατικό στενής ζώνης (narrowband) δέκτη, στον οποίο το σήμα UWB φαίνεται σαν θόρυβος. Υπάρχουν όμως πολλές  αδυναμίες σε αυτά τα  επιχειρήματα:
· έχει δειχτεί ότι μία μοναδική συσκευή μπορεί να διακόψει τη λειτουργία ενός κοντινού τηλεοπτικού δέκτη. Η πολλαπλασιαστική ενέργεια από έναν μεγάλο αριθμό τέτοιων συσκευών απειλεί κάθε δέκτη στην ευθεία οπτικής επαφής και ειδικά ένα αεροσκάφος σε πτήση και ένα διαστημόπλοιο που βρίσκεται σε τροχια γύρω από τη γή τα οποία μπορούν να “βλέπουν” εκατομμύρια συσκευές που βρίσκονται σε εκατοντάδες χιλιάδες τετραγωνικών μέτρων ή περισσότερα.
· μια συσκευή UWB που απασχολεί περιοδικούς παλμούς, μπορεί να δημιουργήσει μεγαλύτερη παρεμβολή από ότι η μέση πυκνότητα ενεργειακού φάσματος της συσκευής.
· αν το εύρος του παλμού της συσκευής UWB είναι αρκετά  χαμηλό συγκριτικά με το εύρος ζώνης του δέκτη της επηρεαζόμενης συσκευής, ο συνεπαγόμενος θόρυβος θα τείνει να ελλατωθεί γρήγορα και το αποτέλεσμά του θα ελαχιστοποιείται. Η προτεινόμενη χρήση του UWB για μεταδόσεις υψηλού ρυθμού δεδομένων, παρόλαυτα, επιτρέπει τη χρήση παλμών υψηλού εύρους που θα έχει ως αποτέλεσμα τη συνεχή εμφάνιση θορύβου στο δέκτη της επηρεαζόμενης συσκευής.

Το UWB προωθείται για  λειτουργία χωρίς άδεια υπό το Part 15 των κανόνων της FCC. Αυτό το  Part καλύπτει καταναλωτικά αγαθά όπως συσκευές που ανοίγουν τις πορτες του γκαράζ και παιχνίδια ραδιο-ελεγχόμενα που δεν μπορούν να πάρουν άδεια όπως τα συμβατικά παιχνίδια. 
Για να ελαχιστοποιηθεί η παρεμβολή σε υπηρεσίες, οι συσκευές του Part 15 υπόκεινται σημαντικούς περιορισμούς, όπως περιορισμούς στην ενέργεια ή στην κεραία και λειτουργία σε μία βάση όπου δεν θα υπάρχουν παρεμβολές (non-interference basis ή NIB). Ένας πιο σημαντικός περιορισμός είναι ότι πρέπει να αποφεύγουν καθορισμένες “απαγορευμένες ζώνες” οι οποίες περιλαμβάνουν σημαντικά συστήματα, όπως δορυφόροι και και η αεροναυτική ραδιοπλοήγηση.

Από τη λειτουργία τους, οι συσκευές UWB απασχολούν συνεχόμενες μπάντες του φάσματος. Οι κατασκευαστές έχουν διαβεβαιώσει ότι είναι τεχνικά απραγματοποίητο και απαγορευτικά ακριβό να φιλτράρουν αυτές τις απαγορευμένες μπάντες, κάνοντας το προιόν τους πλήρως ασύμβατο με το Part 15.

Συγκεκριμένες εφαρμογές του UWB, ιδιαίτερα τα ραντάρ διείσδυσης στο έδαφος, λειτουργούν καλύτερα σε συχνότητες VHF και UHF. Αυτές οι χρήσεις είναι περιορισμένες, τόσο σε αριθμό πιθανών πελατών όσο και στο ποσοστό του χρόνου στο οποίο μία συγκεκριμένη συκευή θα λειτουργεί. Άλλες εφαρμογές, ειδικά πολλές ευρείας κατανάλωσης χρήσεις, δεν είναι τόσο περιορισμένες. Παρόλαυτά, αυτές λειτουργούν εξίσου καλά και σε μπάντες κάτω από τα 3 GHz, όπου είναι λιγότερο πιθανό να βλάψουν μετεωρολογικές και άλλες δορυφορικές ζέυξεις, ή σε GPS και σχετκά RNSS συστήματα των οποίων οι χρήστες είναι οι κύριοι αντίπαλοι του UWB. 

3.3.6 Σύγκριση με το WI-FI  

Υπάρχουν διάφορες απόψεις σχετικά με αυτό το θέμα. Πολλοί θεωρούν ότι τα δύο θα συμπληρώσουν το ένα το άλλο παρά να ανταγωνιστούν και ότι τελικά το Bluetooth και το 802.11 θα καταφέρουν να συνυπάρξουν αρμονικά. Πιθανότατα, το 802.11 θα παραμείνει η προτεινόμενη τεχνολογία κατασκευής οικιακών δικτύων δεδομένων, με το UWB να καλύπτει τις οικιακές ανάγκες για τα δίκτυα πολυμέσων. 
Το 802.11 θα παραμείνει σαν η πιο αποτελεσματική τεχνολογία για πολλαπλή πρόσβαση και σε επιχειρηματικές χρήσεις, όπου τα ζητήματα κατανάλωσης ενέργειας είναι λιγότερο σημαντικά και η πληροφορία είναι ακόμα πιο σημαντική από τα πολυμέσα. Πολλοί πιστεύουν ότι αυτό μπορεί να αλλάξει αν η FCC χαλαρώσει τους περιορισμούς του UWB. 

Εξαιτίας της ανάπτυξης των συστημάτων 802.11, μέχρι τη στιγμή που το υψηλότερης ενέργειας UWB θα είναι διαθέσιμο, το 802.ll θα έχει ήδη εγκατασταθεί σε ένα σχετικά μεγάλο ασύρματο LAN βάσης. Έτσι, πολλοί ιδιώτες και εταιρίες πιθανότατα θα συνεχίσουν να στηρίζουν το 802.11. Η εισαγωγή του UWB σαν ένα νέο φυσικό στρώμα μέσα στο 802.11 ικανοποιεί τα πρότυπα, όμως, θα αποτελέσει μία άλλη επιλογή για επεκτάσεις  σε νέα ασύρματα LAN και μία πιθανή εγκατάλειψη των υπαρχόντων  802.11b/g και 802.11a συστημάτων. 

3.4 HiperLAN/2

3.4.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Το HiperLAN/2, αρχικά του High Performance Radio Local Area Network, είναι ένα πρότυπο ασύρματου  LAN που πραγματοποιήθηκε από τον τομέα  Broadband Radio Access Networks (BRAN)  του European Telecommunications Standards Institute (ETSI). 

Το HiperLAN/2 ορίζει μια πολύ αποδοτική, υψηλής ταχύτητας τεχνολογία ασύρματων LAN που ικανοποιεί τις απαιτήσεις του ευρωπαικού κανονισμού για την κατανομή του φάσματος. Έχοντας πολλές ομοιότητες με το IEEE 802.11a, το HiperLAN/2 λειτουργεί στην μπάντα των 5GHz χρησιμοποιώντας Πολυπλεξία Ορθογωνικής Διαίρεσης Συχνότητας (Orthogonal Frequency Division Multiplexing-OFDM) και προσφέρει ρυθμούς μετάδοσης δεδομένων μέχρι 54Mbps. Μάλιστα, το φυσικό επίπεδο του HiperLAN/2 είναι παρόμοιο με αυτό που ορίζει το 802.11a. 

Οι ομοιότητες μεταξύ του 802.11a και του HiperLAN/2, σταματούν στο MAC-layer. Ενώ το 802.11a χρησιμοποιεί το Πρωτόκολλο Πολλαπλής Προσπέλασης με Ανίχνευση Φέροντος και Αποφυγή Σύγκρουσης (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance-CSMA/CA) για να μεταδιδει πακέτα, το HiperLAN/2 χρησιμοποεί Πολλαπλή Πρόσβαση Διαίρεσης Χρόνου (Time Division Multiple Access-TDMA). Με το CSMA/CA, όλοι οι σταθμοί μοιράζονται το ίδιο ραδιοδίαυλο και ανταγωνίζονται για πρόσβαση. Για παράδειγμα, όταν ένας σταθμός 802.11 (πελάτης) θέλει να στείλει ένα πακέτο, ο σταθμός πρώτα ακούει για άλλες μεταδόσεις και μετά προσπαθεί να στείλει πακέτα όταν κανένας άλλος σταθμός δεν μεταδίδει. Αν κάποιος άλλος σταθμός μεταδίδει, τότε όλοι οι υπόλοιποι σταθμοί πρέπει να περιμένουν μέχρι το κανάλι να είναι ελεύθερο.
Το μειονέκτημα του CSMA/CA είναι ότι αναγκάζει τους σταθμούς να περιμένουν για μία ακαθόριστη χρονική περίοδο, κάτι που σε επικοινωνιακούς όρους αναφέρεται ώς ασύγχρονη πρόσβαση. Με αυτόν τον τρόπο λειτουργίας, δεν υπάρχουν τακτικές χρονικές σχέσεις όσον αφορά την πρόσβαση στο μέσον. Σαν αποτέλεσμα, δεν μπορεί να υπάρξει εγγύηση για το πότε ένας συγκεκριμένος σταθμός θα είναι σε θέση να στείλει ένα πακέτο. Η έλλειψη τακτικής πρόσβασης στο μέσο, ελλατώνει την αποδοτικότητα του συστήματος, κάτι που δεν είναι καλό όταν υποστηρίζονται πληροφορίες όπως δεδομένα φωνής και βίντεο. 

Η χρήση της πολυπλεξίας δαίρεσης χρόνου, TDMA, στο HiperLAN/2, προσφέρει μία σχέση τακτικού χρόνου για την πρόσβαση στο δίκτυο. Τα συστήματα TDMA δυναμικά αναθέτουν σε κάθε σταθμό μία χρονική σχισμή βασιζόμενα στην ανάγκη κάθε σταθμού για εκπομπή με συγκεκριμένη ρυθμαπόδοση. Οι σταθμοί έπειτα μεταδίδουν σε τακτικά διαστήματα κατά τη διάρκεια των αντίστοιχων χρονικών σχισμών, καθιστώντας πιο αποδοτική τη χρήση του μέσου και πιο καλύτερη υποστήριξη των εφαρμογών φωνής και βίντεο. 

3.4.2 Χαρακτηριστικά του HiperLAN/2 

Το HiperLAN/2 έχει ένα πλήθος ελκυστικών χαρακτηριστικών, συγκρινόμενο με το 802.11. Το πρώτο και ίσως το σημαντικότερο είναι η υψηλότερη ρυθμαπόδοση. Τόσο το 802.11a όσο και το HiperLAN/2 έχουν μέγιστο ρυθμό μετάδοσης των 54Mbps, αλλά αυτός δεν αντιπροσωπεύει τον πραγματικό ρυθμό ροής πληροφορίας μεταξύ του σταθμού και του σημείου πρόσβασης. Η πραγματική μέγιστη ρυθμαπόδοση του HiperLAN/2, είναι 42Mbps, ενώ η μέγιστη χρήσιμη ρυθμαπόδοση του 802.11a είναι μόνο γύρω στα 18Mbps (με τα πακέτα Ethernet μέσου μήκους 512 bytes). Έτσι, το HiperLAN/2 υπερτερεί έναντι στο 802.11a όσον αφορά τη ρυθμαπόδοση κάθε σημείου πρόσβασης.

Αντίθετα από το 802.11, το HiperLAN/2 υποστηρίζει πρωτόκολλα ποιότητας υπηρεσιών (QoS) για διαφορετικά είδη συνδέσεων. Αυτό επιτρέπει στο HiperLAN/2 να υποστηρίζει την εκπομπή διάφορων τύπων πληροφοριών, όπως δεδομένα, βίντεο και φωνή. Η τεχνολογία του HiperLAN/2 έχει την ικανότητα διεπαφής με άλλα δίκτυα υψηλής ταχύτητας, όπως το κυψελωτό 3G, τοATM και άλλα δίκτυα που βασίζονται στο Internet Protocol (IP), κάτι που είναι πλεονέκτημα όταν συνεργάζονται ασύρματα LANs με κυψελωτά συστήματα και δίκτυα ευρείας ζώνης. 

3.5 PUREDATA (PDWP)

3.5.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Το PUREDATA (PDWP-10) είναι ένας πομποδέκτης για τη μετατροπή των σημάτων  του ασύρματου πρωτοκόλλου 11Mbps PUREDATA στο 10Base-T Ethernet. Ο πομποδέκτης συνδυάζει την ευκολία της χρήσης της διεπαφής Ethernet με τις ασύρματες προδιαγραφές του πρωτοκόλλου 11Mbps PDWP. Συνεχίζοντας την παράδοση των PUREDATA πρωτοκόλλων που προσφέρουν εύχρηστες λύσεις για σύνδεση και λειτουργία, το PDWP-10 δεν απαιτεί drivers και είναι ιδανικό για να φέρει την ασύρματη συνδετικότητα σε οποιαδήποτε υποδομή δικτύου υπολογιστών ή laptop. 

Η τεχνολογία του ασύρματου πρωτοκόλλου PUREDATA (PDWP) αποτρέπει τη σύγκρουση πληροφοριών που συμβαίνει με τα δίκτυα CSMA χρησιμοποιώντας ένα κατάλληλο σύστημα επιλογής. Εξασφαλίζει την αποδοτική χρήση του εύρους ζώνης και επιτρέπει σε περισσότερα τερματικά να συνδεθούν με τα σημεία πρόσβασης χωρίς αξιόλογη απώλεια στην απόδοση. Σε ορισμένες ασύρματες εφαρμογές που απαιτούν συνεχή μετάδοση πληροφοριών και με υψηλό ρυθμό, μεταξύ διάφορων περιοχών, το CSMA/CA δεν έχει αποδείξει ότι είναι ένα  βιώσιμο πρωτόκολλο. 

Το PDWP-10 όταν χρησιμοποιείται σε συνδυασμό με ασύρματα τερματικά που υποστηρίζουν το πρωτοκόλλου PUREDATA Wireless Protocol Radio Terminals (PDWP-AT), επιτρέπει την εφαρμογή μιας ασύρματης υποδομής LAN μεταξύ υπολογιστή και πελατών. Μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί ως αυτόνομη μονάδα για την από ομάδα σε ομάδα ασύρματη δικτύωση. Αυτή η ευελιξία επιτρέπει στους IT διαχειριστές  να είναι σε θέση να διαμορφώσουν τα ιδιωτικά δίκτυα καθώς επίσης και τα τερματικά για την πρόσβαση στο Διαδίκτυο. 

Ο ασύρματος πομποδέκτης PDW-10 ενσωματώνεται επίσης χωρίς σύνδεση με τη PDWP-MW  μονάδα διαχείρισης, επιτρέποντας τον έλεγχο και τη διαμόρφωση του κάθε κόμβου από απόσταση. Χάριν στην εύκολη  εγκατάσταση και  διαμόρφωση του,  ο ασύρματος πομποδέκτης PDW-10 είναι η οικονομικά πιο αποδοτική ασύρματη λύση δικτύωσης στην αγορά. 

3.5.2 Κύρια Χαρακτηριστικά
· Για τις εφαρμογές σύνδεσης και λειτουργίας, δεν χρειάζεται καμία επιπλέον εγκατάσταση driver στα laptop ή στους  υπολογιστές  γραφείου.
· Παρέχεται απευθείας συνδετικότητα στα συνδεμένα με καλώδιο δίκτυα Ethernet και δίκτυα υπολογιστών.

· Προσφέρει αληθινή κινητικότητα για τις ασύρματες εφαρμογές.
· Η ασύρματη τεχνολογία polling επιτρέπει βελτιωμένο έλεγχο του εύρους ζώνης.
· Υποστηρίζει ασύρματες υποδομές και τα από ομάδα σε ομάδα ασύρματα δίκτυα  
· Η ασύρματη μεταφορά δεδομένων γίνεται με ταχύτητες που φτάνουν μέχρι τα 11Mbps. 
· Υποστηρίζει διαμόρφωση Direct Sequence Spread Spectrum  (DSSS).
· Παρέχει 10Base-T(RJ- 45) συνδετικότητα για υπολογιστές  ή οποιεσδήποτε άλλες συσκευές που υποστηρίζουν το Ethernet.
· Υποστηρίζει το PS2 ή είσοδο USB.
· Με το roaming, παρέχεται κινητός υπολογιστής που επιτρέπει σε έναν εργαζόμενο που μετακινείται να έχει πρόσβαση στις πηγές του δικτύου οπουδήποτε μέσα στην περιοχή εμβέλειας.

3.5.3 Τεχνικές προδιαγραφές 

Το μοντέλο PDWP-10, χρησιμοποιεί τη διεπαφή Ethernet 802.3 10Base-T. Λειτουργεί στην περιοχή ραδιοσυχνοτήτων από  2.4GHz μέχρι 2.497GHz, που αντιστοιχεί στο κανάλι 13 για την Ευρώπη. Η ισχύς που εκπέμπει φτάνει τα 16dBm και έχει ευαισθησία δέκτη -80dBm. Η κεραία του πομποδέκτη είναι διπολική με κέρδος  2 dBi. Ο ρυθμός μετάδοσης δεδομένων φτάνει τα 11 Mbps και χρησιμοποιείται διαμόρφωση CCK, DSSS. Για την ασφάλεια του δικτύου χρησιμοποιείται κώδικας 24 bit.
3.6 HAL (Home automate living)
3.6.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Το HAL παρέχει την δυνατότητα ελέγχου του σπιτιού και του εξοπλισμού που βρίσκεται μέσα σε αυτό, με τη φωνή ή από το διαδίκτυο, από οπουδήποτε. Ο στόχος αυτός επιτυγχάνεται με κατάλληλο λογισμικό και υλικό, που επιτρέπουν την εγκατάσταση τεχνολογικού εξοπλισμού στο σπίτι.

Μέσω του λογισμικού HAL, ένας υπολογιστής μπορεί να ελέγχει το σπίτι, στέλνοντας εντολές σε όλα τα δωμάτια,  χρησιμοποιώντας την υπάρχουσα καλωδίωση. 

Η διεπαφή φωνής καθιστά το HAL εύχρηστο. Ο χρήστης μπορεί να σηκώσει οποιοδήποτε τηλέφωνο στο σπίτι, να πιέσει το πλήκτρο #  και να πει έπειτα στο HAL να χαμηλώσει τα φώτα της τραπεζαρίας ή να κλείσει την πόρτα του γκαράζ. Είναι μια αμφίδρομη συνομιλία, με το HAL να επιβεβαιώνει ότι, πράγματι, έχει εκτελέσει την συγκεκριμένη εντολή.
Το HAL μετατρέπει το PC σε προσωπική πύλη φωνής. Ένα παράδειγμα είναι τα φώτα της εισόδου που ανάβουν όταν επιστρέψει ο ιδιοκτήτης στο σπίτι αργά τη νύχτα αφού καλέσει το HAL και πεί “άνοιξε τα φώτα εισόδου”.  Μπορεί κανείς να ζητήσει από το HAL να διαβάσει το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο, να δώσει ένα  αθλητικό αποτέλεσμα ή το πρόγραμμα της TV.

Το HAL καθιστά τον έλεγχο του σπιτιού προσιτό για τον καθέναν. Οι χρήστες μπορούν να επιλέξουν το προϊόν HAL με τα κατάλληλα χαρακτηριστικά γνωρίσματα που επιθυμούν. Υπάρχουν προϊόντα που επιτρέπουν στους χρήστες να ελέγχουν τα φώτα, τις συσκευές, τα τηλέφωνα, το home theatre, την ασφάλεια και το Διαδίκτυο.  

Το HAL προωθεί σε συνδυασμό με την βιομηχανία που αναπτύσσεται νέα πρότυπα  επικοινωνίας όπως η Web Portal του HAL που θα επιτρέψει στους χρήστες να ελέγχουν και να αλληλεπιδρούν με τα σπίτια τους μέσω του Διαδικτύου. Θα γίνει ο ενδιάμεσος μεταξύ  του χρήστη και του δικτύου του σπιτιού, ο τρόπος με τον οποίο η οικογένεια  θα  επικοινωνήσει και θα διασκεδάσει.

3.6.2 Έλεγχος με τη φωνή

Το κλειδί για τον αποτελεσματικό έλεγχο του σπιτιού είναι η απλότητα, το πόσο εύκολο είναι να χρησιμοποιηθεί το σύστημα. Δεν υπάρχει ευκολότερος τρόπος να ελεγχθεί το σπίτι απ’ό,τι με την ομιλία. Μόλις εγκατασταθεί το HAL2000 στο σπίτι, μπορεί ο χρήστης να ελέγξει έναν απεριόριστο αριθμό συσκευών με τη φωνή. Απλά δίνει τις οδηγίες φωνητικά και το HAL εκτελεί.

Έλεγχος φωτισμού και συσκευών
Το HAL2000 έχει τον πλήρη έλεγχο των καλωδίων χρησιμοποιώντας το πρωτόκολλο Χ-10. Δεν υπάρχει ανάγκη για καινούργια καλώδια. Χρησιμοποιώντας Χ-10 διακόπτες στους τοίχους μπορεί κανείς να ελέγξει κάθε φως μέσα στο σπίτι. Ο φωτισμός μπορεί να προγραμματιστεί ανάλογα με τις καθημερινές συνήθειες του ιδιοκτήτη. Το HAL αναγνωρίζει την ανατολή και τη δύση του ήλιου ανάλογα με το γεωγραφικό πλάτος και το γεωγραφικό μήκος της θέσης του σπιτιού και ανάβει παραδείγματος χάριν τα φώτα τη νύχτα.

Το HAL ενεργοποιεί συσκευές, όπως καφετιέρες και τοστιέρες. Φτάνει μόνο να πείτε στο HAL να παρασκευάζει καφέ κάθε πρωί στις 7πμ. Είναι δυνατό ακόμα να συνδυαστούν πολυάριθμες ενέργειες ταυτόχρονα. 

Έλεγχος θερμοσίφωνα και κλίματος 
Το HAL2000 καθιστά δυνατό τον έλεγχο του κλίματος και γενικότερα της θερμοκρασίας σε ένα κτίριο από οπουδήποτε, τόσο μέσα από το κτίριο αυτό όσο και από οποιοδήποτε σημείο του κόσμου, φωνητικά. Αυτό συμβαίνει αφού, μόλις εγκατασταθεί μία συμβατή με το HAL επικοινωνία με το θερμοστάτη, μπορεί κανείς  να καλέσει το σπίτι του και να καθορίσει ποια θα είναι η θερμοκρασία ή εάν θα είναι αναμμένος ο θερμοσίφωνας όταν επιστρέψει στο σπίτι. 

Έλεγχος συσκευών εικόνας και ήχου
Το HAL2000 καθιστά εύκολη τη λειτουργία των Home theatres, χρησιμοποιώντας υπέρυθρες ακτίνες για να παραγάγει τα ίδια σήματα που προέρχονται από τις συσκευές τηλεχειρισμού του ακουστικού/τηλεοπτικού εξοπλισμού. Πρέπει ο χρήστης απλά να εγκαταστήσει έναν συμβατό υπέρυθρο ελεγκτή και το HAL γίνεται ένας τηλεχειριστήριο που μπορεί να ενεργοποιηθεί με τη φωνή.  

Το HAL προσφέρει τη δυνατότητα ελέγχου των Home theatres με μια μοναδική φωνητική εντολή. Μπορεί δηλαδή κανείς να δεί τηλεόραση, να ακούσει μουσική και να ρυθμίσει ανάλογα τον ήχο που προέρχεται από τα ηχεία, αν θα είναι στερεοφωνικός ή surround, να συντονίσει την τηλεόραση στο σωστό κανάλι για να μπορεί να λάβει σήμα από το βίντεο ή το DVD, να θέσει σε λειτουργία το βίντεο  ή το DVD-player. 

3.6.3 Ασφάλεια

Με το HAL2000 και με συμβατό εξοπλισμό ασφαλείας, μπορεί κανείς να ενεργοποιήσει και να απενεργοποιήσει το σύστημα ασφαλείας με τη φωνή. Εάν το σύστημα παραβιάζεται, μπορεί ο ιδιοκτήτης να πεί στο HAL να τον καλεί στο κινητό του τηλέφωνο ή στο γραφείο ή σε οποιοδήποτε αριθμό του υποδείξει. Εάν το σύστημα ανιχνεύσει καπνό ή πυρκαγιά στο σπίτι κατά τη διάρκεια των βραδινών ωρών, το HAL μπορεί να προγραμματιστεί να ανοίξει όλα τα φώτα στο σπίτι και να παίζει δυνατή μουσική προκειμένου να ξυπνησούν όλοι όσοι βρίσκονται μέσα. Όλα αυτά είναι δυνατά επειδή το HAL συνδέει όλα τα συστήματα στο σπίτι στο PC ώστε, όταν ενεργοποιείται το σύστημα ασφάλειας, να ενεργοποιούνται και άλλα συστήματα.  

Απαιτήσεις για την εγκατάσταση του  HAL
· Windows® 98/Me/XP/2000  
· 266MHz ή ταχυτέρο επεξεργαστή

· 64MB RAM και 40MB ελεύθερο χώρο για εγκατάσταση 60MB για κανονική χρήση
· Συμβατό modem και τηλεφωνική γραμμή

· Σύνδεση στο διαδίκτυο

· Multimedia PC (μικρόφωνο, μεγάφωνο και κάρτα ήχου)
3.6.4 Η φωνή του HAL
Η φωνή του HAL είναι φιλική προς τους χρήστες του και όσο το δυνατό πιο ανθρώπινη, αφού ακούγεται λιγότερο σαν υπολογιστής που μιλά και περισσότερο σαν άνθρωπος. 

Με την εγκατάσταση του συστήματος, ο χρήστης μπορεί να επιλέξει αν θα χρησιμοποιήσει την αυθεντική φωνή του HAL ή οποιαδήποτε άλλη.  

Απαιτήσεις για την εγκατάσταση του φωνητικού συστήματος του HALL:

· HAL2000 εγκατεστημένο στον ίδιο υπολογιστή

· 128MB RAM

· 400MB ελεύθερο χώρο στο δίσκο

3.7 ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟ Χ-10

3.7.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Το X10 είναι μια γλώσσα επικοινωνίας που επιτρέπει στα συμβατά προϊόντα να μιλάνε το ένα στο άλλο χρησιμοποιώντας την υπάρχουσα ηλεκτρική καλωδίωση στο σπίτι. Τα περισσότερα συμβατά με το X10 προϊόντα είναι πολύ εύχρηστα και το γεγονός ότι “μιλούν” πέρα από τα υπάρχοντα καλώδια στο σπίτι σημαίνει ότι δεν είναι αναγκαία μια δαπανηρή νέα ηλεκτρική εγκατάσταση. Η εγκατάσταση είναι απλή, μια συσκευή αποστολής σημάτων συνδέεται (ή καλωδιώνεται) μέσα σε μια θέση στο σπίτι και στέλνει το σήμα ελέγχου της (on, off, αμυδρό, φωτεινό, κ.λπ)  σε έναν δέκτη που συνδέεται (ή καλωδιώνεται) σε μια άλλη θέση στο σπίτι.  
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Σχήμα 3.7.1: Εκπομπός και δέκτης σημάτων Χ-10
3.7.2 Πλεονεκτήματα του Χ-10 
· Δεν χρειάζεται καινούργια καλωδίωση 
· Είναι εύκολο στην εγκατάσταση
· Έχει πολλά προιόντα τα οποία είναι συμβατά με αυτό
· Μπορεί κανείς να ελέγξει μέχρι 256 φώτα και συσκευές
· Αντέχει στο χρόνο—απόδειξη το ότι έχει αντέξει για 20 χρόνια 
· Φτηνό
3.7.3 Εφαρμογές του Χ-10

Το X-10 είναι μια γλώσσα που χρησιμοποιείται για να “διατάξει” κάποιος τους διακόπτες καθώς και τις συσκευές που μπαίνουν στην πρίζα να ανάψουν ή να σβήσουν. Αυτή η γλώσσα στέλνεται διαμέσω των υπάρχουσων γραμμών ενέργειας έτσι ώστε δεν απαιτείται επιπλέον καλωδίωση. Οι διακόπτες  X-10 συνδέονται στον τοίχο, όπως οι συνηθισμένοι διακόπτες, αλλά προσφέρουν πολλά περισσότερα. 

Μερικά από τα πράγματα που μπορεί κανείς να κάνει με το X-10 είναι: 

· Να ανάψει ή να σβήσει τα φώτα με ένα τηλεκοντρόλ, όταν κάθεται στον καναπέ του.
· Να ανάψουν και να σβήσουν τα φώτα μία συγκεκριμένη χρονική στιγμή. 
· Να σβήσει κάποιος όλα τα φώτα με το άγγιγμα ενός κουμπιού όταν φεύγει από το κτίριο.
· Όταν κάποιος αφοπλίζει το σύστημα συναγερμού, να ανάβουν τα φώτα σε συγκεκριμένους χώρους του εκάστοτε κτιρίου. 
· Όταν το σύστημα ασφαλείας  παραβιαστεί, να ανάβουν όλα τα φώτα. 
· Να χρησιμοποιήσει ασύρματους αισθητήρες κίνησης X-10 για να ανάψουν τα φώτα στις τουαλέτες ή στους διαδρόμους, τη νύχτα. 
· Να χρησιμοποιήσει ασύρματους αισθητήρες κίνησης X-10, για να ανάβουν τα εξωτερικά φώτα του κτιρίου όταν ανιχνευτεί κίνηση. 
· Να χρησιμοποιήσει ένα X-10 μακρινής ακτίνας για να τον ειδοποιεί όταν κάποιος εισέλθει στο δρόμο μπροστά από το σπίτι του. 
· Να κάνει χρήση X-10 και υπέρυθρων ακτίνων-IR για να μετατρέψει την οθόνη της τηλεόρασης του, σε συστημα παρακολούθησης της εισόδου. 
· Να προγραμματίσει το X-10 ώστε να ανάβουν τα φώτα το πρωί, για να ξυπνήσει.  
· Να χρησιμοποιήσει το X-10 για να βεβαιωθεί ότι η πόρτα του γκαράζ είναι κλειστή το βράδυ.
3.7.4 Τι είναι το Χ-10

Το X-10 είναι ένα σήμα χαμηλής τάσης που περνά μέσα από τα ηλεκτρικά καλώδια των σπιτιών. Αυτό το σήμα δεν έχει επίδραση στους υπολογιστές, στις τηλεοράσεις και σε άλλες ηλεκτρικές συσκευές. Μεταδίδεται όταν η τάση είναι στα 0volts. Αυτό είναι δυνατό επειδή το εναλλασόμενο ρεύμα (A/C) λειτουργεί εναλλάσοντας τη φάση 60 φορές το δευτερόλεπτο. Γι’ αυτό κάποιες φορές ακούγεται ένας θόρυβος στις ηλεκτρικές συσκευές. Αυτός ο θόρυβος  των 60 Hz προκαλείται από την εναλλασόμενη τάση. Αν μπορούσαμε να δούμε αυτές τις γρήγορες εναλλαγές της φάσης, θα βλέπαμε τα φώτα να αναβοσβήνουν 60 φορές ανά δευτερόλεπτο. Αυτή η κυκλικότητα επιτρέπει μία χρονική περίοδο κατά την οποία μπορούν να μεταδοθούν σήματα X-10. 

Οι περισσότερες εκπομπές  X-10 έχουν τάση λιγότερη από 1 volt. Οι περισσότεροι δέκτες X-10 χρειάζονται τουλάχιστον 100mV για να μπορούν να λειτουργήσουν. Αν υπάρχει πολύς θόρυβος στο ηλεκτρικό σύστημα, αυτός θα προκαλέσει προβλήματα στην μετάδοση σημάτων. Συσκευές όπως υπολογιστές, τηλεοράσεις και διάφορες άλλες, μπορούν να προκαλέσουν επιπλέον θόρυβο. 
Εάν ο θόρυβος είναι σε υψηλότερα επίπεδα από το σήμα X-10, τότε το σήμα δεν μπορεί να γίνει αντιληπτό. Τα σήματα X-10 μπορούν να μεταδίδονται μόνο ένα κάθε φορά. Εαν δύο σήματα μεταδίδονται την ίδια στιγμή, θα συγκρουστούν και δεν θα πραγματοποιηθεί καμμία εντολή. Δύο σήματα μπορούν να μεταδίδονται ταυτόχρονα  μόνο όταν είναι σε διαφορετικό κώδικα. Όταν το σήμα είναι στον ίδιο κώδικα, ο δέκτης X-10 θα αγνοήσει το επαναλαμβανόμενο σήμα. Αυτή η κυκλικότητα απαιτείται ώστε να μπορούν οι ενισχυμένοι συζεύκτες (couplers) και οι επαναλήπτες (repeaters) να λειτουργήσουν.

3.7.5  Μέθοδοι ελέγχου του X-10 – Συσκευές του συστήματος 

Χρησιμοποιούνται διάφορες μέθοδοι ελέγχου του X-10. Υπάρχουν συσκευές που μετατρέπουν τις  IR εντολές σε ένα σήμα  X-10. Τα RF τηλεχειριστήρια επιτρέπουν την απομακρυσμένη λειτουργία του X-10 για αποστάσεις 3 χιλιομέτρων. Συσκευές ελέγχου μπορούν να ενσωματτωθούν σε ένα γραφείο και με απλά κουμπιά να ελέγχουν τις επιθυμητές συσκευές. Το Χ-10 μπορεί να χρησιμοποιηθεί για απλή ρύθμιση του φωτισμού ή για πιο περίπλοκες διαδικασίες. Κάποιοι πίνακες συναγερμού έχουν ιδιότητες X-10, καθιστώντας δυνατή την υλοποίηση πολλών λειτουργιών όπως να αναβουν τα φώτα όταν αφοπλίζεται ο συναγερμός ή να αναβοσβήνουν τα φώτα όταν ακούγεται ο συναγερμός. Υπάρχουν αισθητήρες κίνησης που λειτουργούν με X-10, οι οποίοι μεταδίδουν ασύρματα σήματα σε RF δέκτες που μπορούν να χρησιμοποιούνται για να ανάβουν τα φώτα για παράδειγμα στην τουαλέτα τη νύχτα ή να ανάβουν τα εξωτερικά φώτα όταν κάποιος πλησιάζει το σπίτι. 

Συζεύκτες και ενισχυτές (η καρδιά του συστήματος)

Ένας συζεύκτης είναι μια συσκευή που συνδέει και τις δύο φάσεις της A/C τάσης σε ένα σπίτι. Ένας ενισχυτής/συζεύκτης είναι μια συσκευή που ενισχύει το σήμα X-10 μέχρι και 20 φορές και επίσης συνδέει τις φάσεις. Σε πολλές εφαρμογές τουλάχιστον μια από αυτές τις συσκευές απαιτείται για να εξασφαλιστεί η ολοκλήρωση των Χ-10 σημάτων. 
Tο X-10, που μπορεί κανείς να εγκαταστήσει στο σπίτι του, λειτουργεί καλά αλλά υπάρχει μεγάλη πιθανότητα να χαθούν ορισμένες εντολές αν δεν υπάρχει συζεύκτης ή ενισχυτής/συζεύκτης. Ο ενισχυτής/συζεύκτης είναι η καλύτερη αλλά και ακριβότερη επιλογή. Τουλάχιστον μία από αυτές τις συσκευές πρέπει να είναι εγκατεστημένη σε κάθε σπίτι. 

3.7.6 Φίλτρα X-10 

Τα φίλτρα αυτά εγκαθιστώνται μεταξύ των συσκευών που παράγουν θόρυβο, για να τον αποκόπτουν. Τα περισσότερα σημερινά ηλεκτρονικά έχουν ενσωματωμένες “καθαρές” παροχές ηλεκτρικού ρεύματος. Προκειμένου να είναι οι παροχές αυτές καθαρές, πρέπει ο θόρυβος να οδηγείται κάπου αλλού. Έτσι ο θόρυβος επανεισάγεται στις γραμμές μεταφοράς ηλεκτρικού ρεύματος του σπιτιού. Αυτός ο θόρυβος πρέπει να απόκοπει για να επιτρέψει στο X-10 να λειτουργεί κανονικά. Αυτό γίνεται εγκαθιστώντας ένα φίλτρο σε μια γραμμή που έχει μια συσκευή που παράγει θόρυβο. Αυτά τα φίλτρα μπορούν να απορροφούν τον θόρυβο και να “καθαρίζουν” τις ηλεκτρικές γραμμές στο σπίτι. 
3.7.7 Πως λειτουργεί το X-10 

Τα σήματα X-10 μεταδίδονται στα σημεία όπου το ημιτονικό σήμα τέμνει τον άξονα των 0Volt.  Εκεί υπάρχει ο μικρότερος ηλεκτρικός θόρυβος. 
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Σχήμα 3.7.2: Τρόπος μετάδοσης του σήματος Χ-10 

Οι μεταδότες X-10 είναι σχεδιασμένοι ώστε να μετατρέπουν την κυματομορφή των σημάτων υψηλών συχνοτήτων των 120kHz σε μία σειρά δυαδικών πληροφοριών που ανταποκρίνεται στην διεύθυνση του εκάστοτε δέκτη. Όλοι οι δέκτες περιμένουν να ανιχνεύσουν έναν κώδικα έναρξης στις ηλεκτρικές γραμμές. Ο κώδικας έναρξης είναι ισοδύναμος με το 1110.

 Ένας δέκτης, θα πρέπει να λάβει τον κώδικα αυτό για δύο ολόκληρα ημιτονικά σήματα πρίν αρχίσει να “ακούει” τις ηλεκτρικές γραμμές για έναν κώδικα διεύθυνσης. Εάν τα γράμματα του κώδικα ταιριάζουν, ο δέκτης θα συγκρίνει τα επόμενα 5 ψηφία (bits) πληροφορίας, που παριστάνουν τον αριθμητικό κώδικα (number code). Όταν ο number code ταιριάζει, ο δέκτης περιμένει για έναν κώδικα λειτουργίας (function code). 
Για αξιόπιστη λειτουργία, οι μεταδότες στέλνουν τις σειρές γραμμάτων των κωδίκων και τους number codes δύο φορές. Μία καθυστέρηση τριών περιόδων του ημιτονικού κύμματος υπάρχει μεταξύ της αναγνώρισης της εντολής και της έναρξης της λειτουργίας της μετάδοσης. Ο κώδικας λειτουργίας ξεκινάει κι αυτός με έναν κώδικα έναρξης (start code). Ξανά ο δέκτης συγκρίνει τα γράμματα του κώδικα (letter code) και αν είναι σωστά, ακούει τα επόμενα 5 bits πληροφορίας. 

Εάν η πληροφορία που στέλνεται είναι off, ο δέκτης θα σβήσει. Εάν η πληροφορία που στέλνεται είναι on, ο δέκτης θα τεθεί σε λειτουργία. Εάν το letter code στον δέκτη ταιριάζει ενώ το number code όχι, ο δέκτης θα συνεχίσει να “ακούει” για μία εντολή του τύπου: “Ολοι οι δέκτες σε λειτουργία” ή “Όλοι οι δέκτες εκτός λειτουργίας”. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΚΑΤΟΨΗΣ

Αφού μελετήσαμε και εντοπίσαμε την τεχνολογία των έξυπνων κατασκευών και  τις εφαρμογές που έχουν ήδη πραγματοποιηθεί, την χρησιμοποιήσαμε για το σχεδιασμό ενός έξυπνου σχολείου. Οι εγκαταστάσεις του σχολείου, σχεδιάστηκαν και εξοπλίστηκαν λαμβάνοντας υπόψιν και τις ιδιαιτερότητες των μαθητών με ειδικές ανάγκες. 

Στο κεφάλαιο αυτό θα γίνει η παρουσίαση των χώρων του σχολικού συγκροτήματος. Για τη διευκόλυνση της περιγραφής και κατανόησης, οι χώροι αριθμήθηκαν όπως φαίνεται στις κατόψεις που ακολουθούν.
4.1 Ισόγειο 

Οι αίθουσες 1, 2, 8, 9, 11 και 12 είναι αίθουσες διδασκαλίας. Η αίθουσα 3 είναι η αίθουσα ελέγχου από την οποία γίνεται η εποπτεία όλων των συστημάτων που είναι εγκατεστημένα στο σχολείο. Δίπλα από την αίθουσα ελέγχου είναι ο ανελκυστήρας, η κεντρική είσοδος και ο προθάλαμος. Η αίθουσα 4 είναι το γραφείο των καθηγητών, η 5 του διευθυντή και στο 7 βρίσκονται οι τουαλέτες των καθηγητών. 
Το ιατρείο βρίσκεται στο νούμερο 6 και οι τουαλέτες των μαθητών στο 10. Το νούμερο 14 είναι το κυλικείο ενώ η αίθουσα 13 χρησιμοποιείται από τις καθαρίστριες και σαν αποθηκευτικός χώρος. 

Στο διπλανό κτίριο βρίσκεται το εστιατόριο (15) και η βιβλιοθήκη (16).

Στην αυλή του σχολείου υπάρχει γήπεδο καλαθοσφαίρισης.

4.2 Πρώτος όροφος 

Αίθουσες διδασκαλίας είναι οι 17, 18, 19, 20, 22, 23, 25 και 26. Η 21 είναι η αίθουσα πολυμέσων από την οποία οι μαθητές μπορούν να συμμετέχουν σε τηλεδιάσκεψη. Το 24 είναι οι τουαλέτες, ενώ οι μη αριθμημένες αίθουσες είναι αποθηκευτικοί χώροι.
Στον πάνω όροφο της βιβλιοθήκης βρίσκονται τα δωμάτια ομαδικής μελέτης, το αναγνωστήριο και οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές.
4.3 Υπόγειο
Στο υπόγειο είναι η πισίνα και τα αποδυτήρια καθώς και ο χώρος στάθμευσης για τους καθηγητές. Επίσης, υπάρχει μία αίθουσα ελέγχου για τη διαχείριση των λειτουργιών του υπογείου.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5: ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΝΑΓΚΩΝ ΤΟΥ ΚΑΘΕ ΧΩΡΟΥ

5.1 Αίθουσες Διδασκαλίας

Πριν αρχίσει το μάθημα ο υπεύθυνος που βρίσκεται στην αίθουσα ελέγχου, ενεργοποιεί τον κλιματισμό, ώστε η θερμοκρασία να ρυθμιστεί στα κατάλληλα επίπεδα. Κάθε μαθητής τοποθετεί την προσωπική του κάρτα στην ειδική εσοχή που εκτελεί χρέη “έξυπνου απουσιολόγου”, επιβεβαιώνοντας έτσι την παρουσία του στην αίθουσα που γίνεται το μάθημα. Την στιγμή που ο πρώτος μαθητής εισέρχεται στην αίθουσα, ανάβουν αυτόματα τα φώτα. Οι γονείς μπορούν να αισθάνονται σίγουροι για την ασφάλεια των παιδιών τους μιας και οι αίθουσες διαθέτουν αξιόπιστα συστήματα πυρασφάλειας και σύστημα παρακολούθησης με κάμερες. 

Οι μαθητές κάθονται στα ατομικά τους θρανία, μπροστά από τους προσωπικούς τους υπολογιστές. Στην αίθουσα είναι εγκατεστημένο δίκτυο για ασύρματη πρόσβαση στο Internet. Όταν ο καθηγητής παραδίδει το μάθημα, στην οθόνη που βρίσκεται δίπλα από τον πίνακα, με τη χρήση λογισμικού μετατροπής προφορικού λόγου σε γραπτό, εμφανίζονται τα λόγια του, προς διευκόλυνση των μαθητών με προβλήματα ακοής. Οι μαθητές με προβλήματα ομιλίας, γράφοντας στο προσωπικό τους υπολογιστή αυτά που θέλουν να πούν, μπορούν να συμμετέχουν ενεργά στην διεξαγωγή του μαθήματος.  

Για τον καθαρισμό του πίνακα, ο καθηγητής, με ένα τηλεχειριστήριο που λειτουργεί με υπέρυθρες ακτίνες, ενεργοποιεί το αυτόματο σύστημα καθαρισμού. Μετά το τέλος του μαθήματος και μόλις οι μαθητές αποχωρήσουν από την αίθουσα, τα παράθυρα ανοίγουν αυτόματα, για να αεριστεί η αίθουσα. 

5.2 Γραφείο καθηγητών-Γραφείο διευθυντή

Στο γραφείο τους, συγκεντρώνονται οι καθηγητές στα διαλείματα και στις ελεύθερες τους ώρες. Σε μία μεγάλη οθόνη, αναγράφεται το ημερήσιο πρόγραμμα καθώς και πληροφορίες σχετικές με τις αίθουσες και τις ώρες που έχει ο καθένας μάθημα. Εκεί οι καθηγητές συναντώνται με τους γονείς που ενδιαφέρονται να μάθουν για την πρόοδο των παιδιών τους, αφού οι τελευταίοι τους ειδοποιήσουν, στέλνοντας μήνυμα στο προσωπικό τους κινητό. 

Η αίθουσα διαθέτει ασύρματο Internet. Οι καθηγητές μπορούν, μέσω e-mail, να ενημερώσουν τους γονείς για την βαθμολογία και την συμπεριφορά των παιδιών τους καθώς και να στείλουν τις παραγγελίες τους στο κυλικείο.   

Ο διευθυντής μπορεί να επικοινωνήσει με τους γονείς, μέσω e-mail, για παραδειγμα όταν έχει αποβάλλει κάποιον μαθητή.

Το γραφείο του διευθυντή, λόγω των σημαντικών εγγράφων που περιέχει, είναι προσβάσιμο μόνο σε όσους κρατούν ειδική κάρτα-κλειδί και κλειδώνει αυτόματα όταν δεν είναι κανένας μέσα.

Και οι δύο αίθουσες διαθέτουν αυτόματο σύστημα φωτισμού που ενεργοποιείται μόλις κάποιος εισέλθει σε αυτές, καθώς και κλιματισμό για τη διατήρηση της θερμοκρασίας σε σταθέρα επίπεδα.

5.3 Βιβλιοθήκη 

Στην βιβλιοθήκη, υπάρχουν βοηθήματα για τα διάφορα μαθήματα, εγκυκλοπαίδειες, λεξικά και λογοτέχνικά βιβλία. Όλα τα βιβλία αυτά είναι καταγεγραμμένα σε έναν υπολογιστή, μέσω του οποίου μπορουν οι μαθητές να ενημερωθούν για την διαθεσιμότητα του βιβλίου που αναζητούν, καθώς και για την τοποθεσία του. Ο υπολογιστής αυτός, στέλνει μήνυμα στους μαθητές που έχουν υπερβεί την ημερομηνία επιστροφής των βιβλίων που κρατούν. Οι μαθητές που είναι καθηλωμένοι σε αναπηρικά καροτσάκια και θέλουν να βρούν ένα βιβλίο, στέλνουν μήνυμα και ειδοποιούν τον υπεύθυνο της βιβλιοθήκης για να τους βοηθήσει.

Στην βιβλιοθήκη λειτουργεί αντικλεπτικό σύστημα, καθώς και σύστημα παρακολούθησης με κάμερες σε όλους τους χώρους. 
Οι πόρτες ανοίγουν αυτόματα, μόλις κάποιος πλησιάσει στα 1,5 μέτρα. Τα κλιματιστικά φροντίζούν την κατάσταση της θερμοκρασίας, ενώ ο εσωτερικός φωτισμός ρυθμίζεται ανάλογα με την ώρα της ημέρας και την ηλιοφάνεια. 

Στην περίπτωση που ενεργοποιηθούν οι ανιχνευτές καπνού του συστήματος πυρασφάλειας, πυρίμαχο υλικό εξασφαλίζει την προστασία των βιβλίων και μετά πέφτει νερό. Επίσης, η αίθουσα ελέγχου ειδοποιεί την πυροσβεστική.

Από την βιβλιοθήκη μπορούν οι μαθητές να σερφάρουν στο Διαδίκτυο, καθώς διαθέτει ασύρματο δίκτυο Wi-Fi.

Το αναγνωστήριο που βρίσκεται στον πάνω όροφο της βιβλιοθήκης, παρέχει τη δυνατότητα, τόσο για ατομική όσο και ομαδική μελέτη. 

Υπάρχουν ατομικά θρανία, στα οποία το φώς ανοίγει όταν κάποιος καθίσει στην καρέκλα. 

Για την ομαδική μελέτη, υπάρχουν ξεχωριστά δωμάτια, με πολύ καλή ηχομόνωση για την αποφυγή ενοχλήσεως των υπολοίπων.

5.4 Αίθουσα πολυμέσων 

Η πρόσβαση στην αίθουσα αυτή, ειναι δυνατή μόνο με την παρουσία καθηγητή που διαθέτει την ειδική κάρτα. 

Η αιίθουσα είναι εξοπλισμένη με σύγχρονα οπτικοακουστικά μέσα, για την προβολή εκπαιδευτικών ταινιών και ντοκυμαντέρ. Υπάρχουν ασύρματα ακουστικά για τις ανάγκες των μαθητών με μειωμένη ακοή. 

Μέσω συστήματος τηλεδιάσκεψης, οι μαθητές θα μπορούν να παρακολουθήσουν διάσημων καθηγητών που λαμβάνουν χώρα σε απομακρυσμένα σχολεία καθώς και να ανταλλάξουν απόψεις με μαθητές άλλων χωρών. 

Με ένα τηλεχειριστήριο, ο καθηγητής “διατάζει” το κλείσιμο των παραθύρων, σε περιπτωση που το φώς αποτελεί τροχοπέδη κατά τη διάρκεια μιας προβολής. 

Το ειδικό σύστημα κλιματισμού και θέρμανσης, φροντίζουν για την θερμοκρασία της αίθουσας.

5.5 Προθάλαμος- είσοδος

Σε μία οθόνη, οι μαθητές μπορούν να ενημερωθούν σχετικά με το σε ποιά αίθουσα γίνεται κάθε μάθημα, αν λείπει κάποιος καθηγητής, αν έχουν γίνει αλλαγές στο πρόγραμμα, αλλά και για τις αθλητικές δραστηριότητες του σχολείου.  

Για την εξυπηρέτηση των γονέων, υπάρχει ένας υπολογιστής που δίνει πληροφορίες σχετικές με τις ώρες που μπορούν να δούν τους καθηγητές, αφού πρώτα τους στείλουν μήνυμα στο κινητό τους.

Στην είσοδο υπάρχουν κάμερες για να ελέγχεται ποιά άτομα εισέρχονται στον σχολικό χώρο.

5.6 Αίθουσα ελέγχου

Η αίθουσα ελέγχου είναι υπεύθυνη για την ομαλή διεξαγωγή όλων των δραστηριοτήτων στο σχολείο.

Μέσω θυροτηλεφώνου με κάμερα, το οποίο λειτουργεί μόνο τις ώρες που πρέπει όλοι οι μαθητες να βρίσκονται εντός του σχολικού χώρου, ελέγχεται η είσοδος εξωσχολικών παραγόντων στο κτίριο. Ακόμα, στην περίπτωση που κάποιος προσπαθεί να εισέλθει παράνομα στο σχολείο, ειδοποιείται η αστυνομία. 

Σε όλες τις αίθουσες είναι εγκατεστημένες κάμερες οι οποίες στέλνουν την εικόνα στις οθόνες που βρίσκονται στην αίθουσα αυτή. Αν κάποια αίθουσα χρειάζεται καθαρισμό, ο εκάστοτε υπεύθυνος της αίθουσας ελέγχου στέλνει γραπτό μήνυμα στις καθαρίστριες. Επίσης στην περίπτωση διαμάχης μεταξύ των μαθητών, ειδοποιεί τους καθηγητές για να παρέμβουν.

Σε περίπτωση που κάποιος μαθητής χρειαστεί βοήθεια στις τουαλέτες ή στα αποδυτήρια, ειδοποιείται η αίθουσα ελέγχου μέσω ηχητικού συναγερμού και αντιδρά.

Σε περίπτωση πυρκαγιάς, ειδοποιείται η πυροσβεστική και ανάβουν στις αίθουσες, αλλά και στους διαδρόμους, φώτα που δείχνουν τις εξόδους.

Το προσωπικό της αίθουσας, είναι υπεύθυνο για τη ρύθμιση της θερμοκρασίας στο κτίριο και για το σκοπό αυτό ενεργοποιεί τα κλιματιστικά την κατάλληλη ώρα. 

Από τις κάμερες που βρίσκονται στον χώρο στάθμευσης, εντοπίζονται οι διαθέσιμοι χώροι και ενημερώνεται η οθόνη που υπάρχει στο παρκινγκ.

5.7 Πισίνα-Αποδυτήρια

Στα αποδυτήρια, το φώς θα είναι αναμμένο μόνο αν βρίσκεται κάποιος μέσα. Οι μαθητές μπορούν να φυλάνε τα προσωπικά τους αντικείμενα στα ατομικά ντουλαπάκια, που ανοίγουν μόνο με ειδική κάρτα. Για την εξοικονόμηση νερού, οι βρύσες λειτουργούν με φωτοκύτταρο. Αν ένας  μαθητής, κυρίως κάποιος με ειδικές ανάγκες, χρειαστεί βοήθεια, πατάει ένα ειδικό κουμπί και ειδοποιείται η αίθουσα ελέγχου.

Η είσοδος στον χώρο της πισίνας επιτρέπεται μόνο υπό την επίβλεψη γυμναστών, για την αποφυγή τυχόν ατυχημάτων. Η θερμοκρασία του νερού της πισίνας διατηρείται σταθερή μέσω ειδικού συστηματος.

Σε περίπτωση τραυματισμού, ο γυμναστης στέλνει μήνυμα στο προσωπικό του ιατρείου, ώστε να πάει κάποιος αρμόδιος να προσφέρει τις πρώτες βοήθειες.

5.8 Ιατρείο

Το ιατρείο είναι εφοδιασμένο για την αντιμετώπιση μικροτραυματισμών και για την παροχή των πρώτων βοηθειών. Τα σοβαρότερα περιστατικά στέλνονται στο νοσοκομείο. Το προσωπικό του ιατρείου ειδοποιείται μέσω γραπτών μηνυμάτων από την αίθουσα ελέγχου, όταν κάποιος χρειάζεται βοήθεια.

5.9 Τουαλέτες

Αφού στο σχολείο φοιτούν παιδιά, καθώς και άτομα με ειδικές ανάγκες, οι τουαλέτες πρέπει να είναι κατάλληλα εφοδιασμένες ώστε να τους εξυπηρετούν όλους. Για τα άτομα με κινητικά προβλήματα υπάρχουν ξεχωριστές τουαλέτες με πιο πλατιές πόρτες που ανοίγουν εύκολα, για να χωράει το αναπηρικό καροτσάκι.

Για να τηρούνται οι συνθήκες υγιεινής, υπάρχει αυτόματο σύστημα καθαρισμού της τουαλέτας. Οι βρύσες είναι εφοδιασμένες με φωτοκύτταρο. 

5.10 Χώροι στάθμευσης
Στο υπόγειο του σχολείου, λειτουργεί ειδικός χώρος στάθμευσης, τόσο για τους καθηγητές, όσο και για τους υπόλοιπους εργαζόμενους. 

Η είσοδος επιτρέπεται μόνο με ειδικό τηλεχειριστήριο, ενώ υπάρχουν παντού κάμερες για τον έλεγχο της ασφάλειας των αυτοκινήτων από ζημιές. 

Ακόμα, υπάρχει μία οθόνη, στην οποία εμφανίζονται οι θέσεις στάθμευσης που είναι διαθέσιμες, ώστε να μην χάνεται πολύτιμος χρόνος.

Στον περιβάλλοντα χώρο του σχολείου, υπάρχει ένας ακόμα χώρος στάθμευσης, για τους γονείς και τους επισκέπτες.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6: ΣΥΣΚΕΥΕΣ-ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

Προκειμένου να ικανοποιήσουμε τις ανάγκες που περιγράφηκαν στο προηγούμενο κεφάλαιο, έπειτα από έρευνα στο Διαδίκτυο για τις υπάρχουσες τεχνολογίες, εντοπίσαμε τις ακόλουθες συκευές.

6.1 Σύστημα Ασφαλείας
Το πιο αξιόπιστο ασύρματο σύστημα ασφαλείας που εντοπίσαμε ήταν το SmartHome SecureLinc VR.
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Το SecureLinc είναι ένα πλήρες, εξατομικευμένο σύστημα ασφάλειας που συνδέεται με τους αισθητήρες και τους ανιχνευτές, χωρίς περίπλοκη καλωδίωση. Απλά ο χρήστης συνδέει την κύρια μονάδα στο ρεύμα, τοποθετεί τους ασύρματους αισθητήρες στους χώρους που θέλει να προστατεύσει (μέσα σε απόσταση 1.5 χιλιομέτρων), και προγραμματίζει το σύστημα. 


Το σύστημα προειδοποιεί τον ιδιοκτήτη με πολλούς τρόπους όταν ανιχνεύσει παρείσφρυση κάποιου ανεπιθύμητου.

Όταν ανιχνεύσει ένα σήμα συναγερμού από έναν από τους ασύρματους αισθητήρες, θέτει σε λειτουργία μία σειρήνα 85dB που όχι μόνο προειδοποιεί τους ιδιοκτήτες αλλά και αποτρέπει τους κλέφτες. Επιπλέον, μπορεί να προγραμματιστεί ώστε να καλεί οποιοδήποτε ιδιωτικό τηλεφωνικό αριθμό (όπως έναν φίλο ή ένα γείτονα, το γραφείο ή το κινητό τηλέφωνο του ιδιοκτήτη)  και να παίξει ένα ηχογραφημένο εκ των προτέρων μήνυμα με τη φωνή του.  Δεν χρειάζεται δική του τηλεφωνική γραμμή.  

Υποστηρίζει επίσης 24ωρο έλεγχο  από ειδικευμένο προσωπικό, που μπορεί να ειδοποιήσει την αστυνομία, την πυροσβεστική ή ιατρική βοήθεια, ανάλογα με την ειδοποίηση που λαμβάνει. Παραδείγματος χάριν, για κάποιον γονιό που θέλει να μάθει ότι τα παιδιά του γύρισαν από το σχολείο, το σύστημα τον παίρνει τηλέφωνο στη δουλειά και του λέει ότι το παιδί απενεργοποίησε επιτυχώς τον συναγερμό. 


Το σύστημα αυτό, συνδυάζει έναν πίνακα ελέγχου, ένα πληκτρολόγιο, μια γραφική οθόνη LCD, μια σειρήνα 85dB, ένα μεγάφωνο και ένα μικρόφωνο σε μια κονσόλα.  Υποστηρίζει μέχρι οκτώ μεμονωμένους κώδικες χρηστών, έτσι κάθε μέλος της οικογένειάς μπορεί να έχει μια ανεξάρτητη ταυτότητα κώδικα ID. Χρησιμεύει και σαν τηλεφωνικό κέντρο, ώστε να μπορούν τα μέλη της οικογένειας να αφήσουν ηχογραφημένα μηνύματα μέχρι και 20 δευτερόλεπτα στους υπόλοιπους.  

Δυνατότητα αλληλεπιδράσης με σύστημα αυτοματισμού X10 για κτίρια

Το SecureLinc μπορεί να χειριστεί μέχρι και επτά, ελεγχόμενα από Χ10, φώτα ή συσκευές (ή επτά ομάδες φώτων ή συσκευών). Παραδείγματος χάριν, η X10 λειτουργία χρονομέτρησης μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να κάνει το σπίτι να φαίνεται κατειλημμένο όποτε οι ιδιοκτήτες απουσιάζουν. Ή μπορεί κανείς να ρυθμίσει το ελεγχόμενο από Χ10 φώς, να ανάβει για 4 λεπτά όταν ενεργοποιεί ή απενεργοποιεί το σύστημα, για να μπαίνει σε φωτισμένο κτίριο. 



Χαρακτηριστικά του SmartHome SecureLinc :
· 29 ασύρματες ζώνες  
· Μια ενσύρματη ζώνη
· Μία έξοδος PGM (διακόπτης)
· Δύο έξοδοι για ηχεία 
· Οχτώ ξεχωριστοί κωδικοί χρήστη
· Υποστηρίζει μέχρι και  7 ασύρματα μπρελόκ
· Χειρίζεται οχτώ συσκευές X10 
· Περιέχει επαναφορτιζόμενες μπαταρίες NiCad
· Απόκριση σε φωνητική εντολή
· Κέντρο μηνυμάτων
· Φωνητική κλήση
· Αμφίδρομη ηχογράφηση φωνής 
· Λειτουργία με ένα μόνο κουμπί
· πλήρης ικανότητα paging
Το βασικό σύστημα περιλαμβάνει τα ακόλουθα εξαρτήματα  : 

· 1 ασύρματο μπρελόκ με τέσσερα πλήκτρα
· 2 ασύρματες μαγνητικές επαφές για παράθυρα/πόρτες.
· 1 ασύρματο αισθητήρα κίνησης για ζώα  
· Έναν AC μετατροπέα και εφεδρικές μπαταρίες 
· Μπαταρίες για τους ασύρματους αισθητήρες.

Το σύστημα είναι επεκτάσιμο καθώς μπορεί να συμπεριλάβει διάφορους αισθητήρες, όπως:  

Ασύρματοι αισθητήρες κίνησης για ζώα
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Είναι αρκετά έξυπνο ώστε καταλαβαίνει τη διαφορά ανάμεσα στα ζώα που ζυγίζουν μέχρι 20 κιλά, και τους ανθρώπους, αλλά και αν υπάρχουν ζώα μεγαλύτερου βάρους, μπορεί να προγραμματιστεί κατάλληλα. 
Ασύρματο μπρελόκ
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Μπορεί κανείς να οπλίσει ή να αφοπλίσει το σύστημά του με ένα μικροσκοπικό τηλεκοντρόλ-μπρελόκ. Μπορεί ακόμα να προγραμματίσει το βοηθητικό πλήκτρο ώστε να ανοίγει την πόρτα του γκαράζ ή να ελέγχει τα ηλεκτρικά φώτα ή άλλες συσκευές. Το σύστημα υποστηρίζει μέχρι και οχτώ τηλεκοντρόλ-μπρελόκ. 

Μαγνητική επαφή για παράθυρα/πόρτες 
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Προστατεύει τις πόρτες, τα παράθυρα και γενικά οτιδήποτε ανοίγει και κλείνει. Κάθε επαφή έχει επίσης σύνδεση για έναν καλωδιωμένο αισθητήρα εισόδου, που τον καθιστά ιδανικό για την προστασία πολυάριθμων παραθύρων.
Ανιχνευτής καπνού  
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Προστατεύει όσους βρίσκονται εντός του κτιρίου από πυρκαγιά, με τον ήχο ενός τοπικού συναγερμού και στέλνοντας ένα προειδοποιητικό σήμα στον πίνακα ελέγχου, ώστε να μπορεί να ειδοποιηθεί η πυροσβεστική τηλεφωνικώς. 

Ασύρματος αισθητήρας που αντιλαμβάνεται αν κάποιο τζάμι σπάσει
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Όταν ένας ληστής σπάσει ένα τζάμι προσπαθώντας να μπεί στο κτίριο, η συσκευή αναγνωρίζει τον ήχο από το τζάμι που σπάει. Είναι τέλειο για κτίρια με πολλά παράθυρα. 

Εξωτερική σειρήνα 
Η αδιάβροχη εξωτερική σειρήνα λειτουργεί με ρεύμα 130mA.  

Ασύρματο πληκτρολόγιο  
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Καθιστά δυνατή την εύκολη χρήση και τον έλεγχο όλων των λειτουργιών του συστήματος SecureLinc. Τα φωσφορίζοντα πλήκτρα, κάνουν δυνατή τη λειτουργία και στο σκοτάδι, ενώ, ευδιάκριτοι ήχοι επιβεβαιώνουν την εντολή του χρήστη. 
Λογισμικό & Σειριακό καλώδιο
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Το προαιρετικό CD-ROM λογισμικού και το σειριακό καλώδιο     επιτρέπουν   στον χρήστη να προγραμματίζει το SecureLinc από τον υπολογιστή του, είτε άμεσα με μία σειριακή σύνδεση θύρας, είτε μεμονομένα, μέσω ενός modem. Η απομακρυσμένη λειτουργία είναι ιδανική αν το σύστημα είναι εγκατεστημένο σε ένα εξοχικό σπίτι για παράδειγμα, που κάποιος μπορεί να αλλάξει το πρόγραμμα χωρίς να είναι παρόν. Το λογισμικό δίνει στο χρήστη τη δυνατότητα να σώσει ή και να εκτυπώσει τις ρυθμίσεις του.

Ασύρματος επαναλήπτης 
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Ο επαναλήπτης αυτός ελέγχεται από έναν μικρο-επεξεργαστή. Μέχρι 16 επαναλήπτες μπορούν να προστεθούν σε ένα  επικοινωνιακό μονοπάτι. Τροφοδοτούνται από 13-20Volt DC ή 11-16Volt AC, ενώ περιλαμβάνεται και μία επαναφορτιζόμενη μπαταρία νικελίου-καδμίου των 9V, η οποία καλύπτει την περίπτωση οπότε έχουμε έλλειψη ενέργειας και φορτίζεται από έναν ενσωματωμένο φορτιστή.
Για την προστασία του εξωτερικού χώρου του κτιρίου, όπου οι απαιτήσεις είναι διαφορετικές, χρησιμοποιήθηκε ένα διαφορετικό σύστημα.

6.2 Ασύρματος προβολέας-Camera ενσωματωμένος σε μία λάμπα εξωτερικού χώρου
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Είναι μία κάμερα ασφαλείας για οποιονδήποτε εξωτερικό, χώρο, χωρίς να πρέπει να φεύγουν καλώδια πέρα από το κτίριο. Με την ασύρματη κάμερα, γίνεται πολύ εύκολη η εγκατάσταση ενός συστήματος παρακολούθησης. Απλά, βιδώνεται η κάμερα σε έναν τοίχο ή σε κάποιο προσάρτημα του ταβανιού, συνδέεται ο αποκωδικοποιητής με μια έξοδο εναλλασσόμενου ρεύματος και με οποιοδήποτε TV ή VCR.

 
Τα τηλεοπτικά σήματα διαβιβάζονται από τα υπάρχοντα ηλεκτρικά καλώδια του κτιρίου, ώστε δεν απαιτείται κάποια σύνθετη καλωδίωση. Η μονάδα δεν απαιτεί κανένα πρόσθετο καλώδιο, οπότε είναι εύκολα μεταφερόμενη από το ένα μέρος στο άλλο. 

Η κάμερα διαβιβάζει σε οποιαδήποτε έξοδο εναλλασσόμενου ρεύματος σε απόσταση ενός χιλιομέτρου. Η διαδικασία μετάδοσης της κάμερα δεν παρεμποδίζει τα σήματα X10.   

Η κάμερα διαθέτει υπέρυθρους εκπομπείς, οι οποίοι φωτίζουν την περιοχή παρακολούθησης, χωρίς να είναι ορατοί από το ανθρώπινο μάτι και μπορεί κανείς να ελέγχει μια περιοχή διαστάσεων 15' x 30' στα 0 lux, κάτι που την κάνει ιδιαίτερα χρήσιμη για να λαμβάνει εικόνες κατά τη διάρκεια της νύχτας. Έχει ανάλυση 420-γραμμών και 80° οπτικό πεδίο.  

Το σύστημα μεταδίδει μόνο video, και μπορεί να υποστηρίξει μία κάμερα ανά κτίριο.
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Δέκτης ασύρματης κάμερας
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Διάγραμμα εγκατάστασης
	Χαρακτηριστικά

	Κάμερα
	CCD με επεξεργαστή ψηφιακού σήματος, monochrome, 0 lux  με  υπέρυθρα ενισχυμένη νυχτερινή όραση

	Σήμα Εισόδου του μεταδότη
	NTSC σύνθετο, βασικής ζώνης

	Σήμα εξόδου του δέκτη
	NTSC σύνθετο βασικής ζώνης, RCA connector

	Σύστημα Μετάδοσης
	Patented IRFS Powerline Carrier

	Θερμοκρασία λειτουργίας 
	Από -40 εώς +85 C

	Case Material
	ABS, UL 94 rated

	Ενεργειακές απαιτήσεις
	120VAC, 60Hz Κάμερα/Μεταδότης 6w Δέκτης 5w

	Μεταδότης
	Τυποποιημένος λαμπτήρας για κατοικίες PAR-38; βάρος 13oz

	Δέκτης
	2.5 x 3.75 x 2, τοποθετείται στον τοίχο 


6.3 Πυρασφάλεια

Δώσαμε ιδιαίτερη έμφαση στην προστασία του κτιρίου από μία ενδεχόμενη πυρκαγιά, μιας και έχουμε να κάνουμε με μικρά παιδιά και άτομα με ειδικές ανάγκες.

6.3.1 Ασύρματοι ανιχνευτές καπνού ESL
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Οι ανιχνευτές αυτοί είναι από τους πρώτους ασύρματους ανιχνευτές που λειτουργούν με μπαταρίες, στη βιομηχανία, και παρέχει δυνατότητες όπως: παρακολούθηση από απόσταση και αναφορά προβλημάτων. Μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως αυτόνομες μονάδες ή μαζί με πομπούς. Οι ανιχνευτές καπνού επιβλέπουν συνέχεια την περιοχή για την οποία είναι υπεύθυνοι και στέλνουν οπτικό σήμα λάθους όταν αποκλείνουν από το επίπεδο ασφαλείας τους  ή αντιμετωπίζουν εσωτερικό πρόβλημα. 

Είναι συνήθως διαθέσιμοι για αναλογικά συστήματα, πράγμα που επιτρέπει στο συναγερμό να προσαρμόζει την ευαισθησία του αυτόματα, όταν μαζευτούν στους αισθητήρες τους σκόνες με το πέρασμα του χρόνου. Έχουν ενσωματωμένο ένα ηχείο (85 dB) το οποίο είναι ιδανικό για κατοικίες και άλλες εγκαταστάσεις όπου οι άνθρωποι κοιμούνται ή εργάζονται.

O ΕSL 560 φωτοηλεκτρικός ανιχνευτής καπνού, ελέγχει από μόνος του την ευαισθησία του και την λειτουργική του κατάσταση. Η μονάδα καθαρισμού στέλνει σήμα σε μια μονάδα ελέγχου με

συμβατό λογισμικό και μετά στον κεντρικό σταθμό όταν ο ανιχνευτής πρέπει να καθαριστεί ή να επιδιορθωθεί. Όλοι οι ασύρματοι ανιχνευτές καπνού, προσαρμόζουν αυτόματα την ευαισθησία τους όταν έχουν λερωθεί. Αυτό αυξάνει την ανεκτικότητα σε σκόνη και ακαθαρσίες από 30% μέχρι και 50%.

Μόλις γίνει η εγκατάσταση των ανιχνευτών και μια φορά τη μέρα, εκτελούν ένα πλήρη διαγνωστικό έλεγχο που περιλαμβάνει έλεγχο δυναμικότητας της ευαισθησίας και έλεγχο των εσωτερικών ηλεκτρικών. 

Προδιαγραφές:

· Τροφοδοσία με μπαταρίες 3V (συνήθως λιθίου)
· Τυπική ένταση ρεύματος στην κατάσταση αναμονής 25μΑ
· Τυπική ένταση ρεύματος στην κατάσταση συναγερμού 70μΑ
· Ευαισθησία 2,3%
· Θερμοκρασία λειτουργίας 40C- 420C
· Ραδιοσυχνότητα λειτουργίας 319,5 ΜΗΖ 

6.3.2 Kid smart ανιχνευτής καπνού




Σύμφωνα με μελέτες ασφαλείας, κάθε χρόνο πολλά παιδιά τραυματίζονται και παθαίνουν σοβαρά εγκαύματα. Οι έρευνες έδειξαν ότι, όταν τα παιδιά κοιμούνται ή παίζουν, αγνοούν τον συναγερμό ακόμα κι αν ο ανιχνευτής φωτιάς έχει ήχο 120dB, δίνουν όμως προσοχή, στη φωνή των γονιών ή των δασκάλων τους. Ο ανιχνευτής αυτός επιτρέπει την ηχογράφηση μηνυμάτων, που δίνουν οδηγίες στα παιδιά και που ακούγονται σε περίπτωση ενεργοποίησης του συναγερμού. Επίσης, ο Kid smart έχει ένα πλήκτρο που επιτρέπει την προσομοίωση κατάστασης κρίσης, για να γίνονται ασκήσεις ετοιμότητας.
6.4 Συστήματα Παρακολούθησης-Επιτήρησης
6.4.1 4-Camera Surveillance System with Quad Sequencer w/4 Color Cameras



Είναι ένα σύστημα επιτήρησης χώρων, που διαθέτει 4 έγχρωμες κάμερες. Το πακέτο αποτελείται από 4 έγχρωμες κάμερες με ήχο και ένα τετράγωνο sequencer που εναλλάσει αυτόματα τις κάμερες (σε χρόνο από 1 έως 30 δευτερόλεπτα). Οι συσκευές συνδέονται με οποιαδήποτε  TV ή monitor και το σύστημα επιτήρησης είναι έτοιμο. Ο sequencer μπορεί ρυθμιστεί ώστε να εναλλάσει μεταξύ 2, 3 ή 4 κάμερες. Τα πλήκτρα κάνουν δυνατή την άμεση μετάβαση σε μια συγκεκριμένη κάμερα. Περιλαμβάνεται και ένα τηλεχειριστήριο έτσι ώστε να μπορεί κανείς να εναλλάσει τις κάμερες από το κάθισμά του.

Κάθε κάμερα έχει ένα ενσωματωμένο μικρόφωνο ώστε να ειδοποιείται ο χρήστης για ανησυχητικούς ήχους. Ακόμα, στον sequencer υπάρχει ένα κουμπί που επιτρέπει την βουβή λειτουργία αλλά και ένα τηλεχειριστήριο για έλεγχο χωρίς ήχο.

Οι κάμερες τοποθετούνται και καλωδιώνονται με τον quad sequencer. Έπειτα, ο sequencer  συνδέεται σε οποιαδήποτε  TV ή monitor με RCA A/V εισόδους jacks. Tο καλώδιο μεταξύ κάμερας και quad sequencer μεταφέρει ισχύ και ηχητικά σήματα ή video. Οι κάμερες δεν χρειάζονται ξεχωριστή παροχή ενέργειας.

Έχει ανάλυση 330-γραμμών και ελάχιστο φωτισμό 0 lux, οπότε η κάθε κάμερα παράγει άψογη εικόνα και εξαιτίας των 6 ενσωματωμένων υπέρυθρων LEDs, λαμβάνει εικόνες ακόμα και στο σκοτάδι. 

Το πακέτο περιλαμβάνει:
· 1 4-εισόδων switcher
· 4 έγχρωμες κάμερες 
· 1 τηλεχειριστήριο (που χρησιμοποιεί μπαταρία N-cell)
· 4 καλώδια για την κάθε κάμερα
· 1 A/V καλώδιο
Quad Sequencer
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6.4.2 Multi-Camera Surveillance System with4-Camera, 17" Observation System w/Quad Splitter




Tο σύστημα αυτό περιλαμβάνει όλα τα απαραίτητα για να μπορεί κανείς ανά πάσα στιγμή να ξέρει τι γίνεται σε 4 μέρη του κτιρίου, ταυτόχρονα. 

Το πακέτο αποτελείται από:

· 1 μαυρόασπρο μόνιτορ 17" με ενσωματωμένο splitter and real-time processor                  
·  3 μαυρόασπρες κάμερες με ήχο
· 1 μαυρόασπρη dome κάμερα
· 4 καλώδια των 18,29 m 
Μόλις συνδεθούν όλοι αυτοί οι μηχανισμοί, μπορεί κανείς να δει τις κάμερες σε μία από τις τρείς παρακάτω λειτουργίες:

· Quad Screen Mode: με αυτόν τον τρόπο, μπορεί κανείς να δεί και τις 4 κάμερες σε μία οθόνη που χωρίζεται στα 4. Οι εικόνες αυτές φαίνονται την ίδια στιγμή, χωρίς την παραμικρή καθυστέρηση. 
· Auto Switching Mode: Εάν κανείς προτιμά να ελέγχει τις κάμερες σε ολόκληρη την οθόνη, η στιγμιαία εναλλαγή του συστήματος αυτόματα δείχνει σε ολόκληρη την οθόνη αυτά που καταγράφει η κάμερα. Η ώρα που η κάθε κάμερα θα εμφανίζεται στην οθόνη μπορεί να μεταβληθεί, όπως προτιμά ο εκάστοτε χρήστης.
· One Screen Mode: εάν θέλει κανείς να παρακολουθήσει την εικόνα μόνο μίας κάμερας, μπορεί να το κάνει, την στιγμή που και οι υπόλοιπες κάμερες θα είναι συνδεδεμένες. 

Επιπλέον χαρακτηριστικά:
· On-Screen Programming: επιτρέπει στον χρήστη να αναθέσει ένα συγκεκριμένο όνομα σε κάθε κάμερα, για παράδειγμα, “Γραφείο καθηγητών” καθώς και να εμφανίζει στην οθόνη την ώρα και την ημερομηνία. Αυτοί οι τίτλοι, μπορεί να εμφανίζονται σε VCR ή σε άλλα μόνιτορ, όταν χρησιμοποιείται σε ένα ολόκληρο κτίριο.   
· Two-Way Audio: Κάθε κάμερα έχει την ικανότητα να “συλλέγει” τον ήχο στο εύρος που καλύπτει η κάμερα και να τον μεταδίδει στο μόνιτορ. Επιπρόσθετα, το μόνιτορ έχει ένα πλήκτρο TALK που επιτρέπει στον εκάστοτε χρήστη την επικοινωνία με ένα άλλο άτομο που βρίσκεται στην περιοχή όπου είναι τοποθετημένη η κάμερα, για ολοκληρωμένη, αμφίδρομη επικοινωνία. Στην λειτουργία όπου εμφανίζονται στην οθόνη και οι 4 κάμερες, μπορεί κανείς να επιλέξει με ποιάς κάμερας τον ήχο θέλει να αποκαταστήσει επικοινωνία. 
· Roll-Free Switching: επειδή οι κάμερες είναι συγχρονισμένες, δεν υφίσταται το ενοχλητικό flicker που έχουν άλλα συστήματα με full-screen sequential switching.
· Alarm Output: Tο μόνιτορ μπορεί να ενωθεί με πολλούς συναγερμούς. Όταν ο συναγερμός σταματήσει, στην Quad Screen Mode ή στην Auto Switching Mode, το μόνιτορ αυτόματα εμφανίζει την οθόνη της κάμερας όπου ο συναγερμός ενεργοποιήθηκε και εμφανίζει ένα “A” που αναβοσβήνει. Εάν ο συναγερμός ηχήσει σε 2 ή περισότερες τοποθεσίες, το μόνιτορ πηγαίνει στην Quad Screen Mode και εμφανίζει ένα “A” που αναβοσβήνει στις σχετιζόμενες οθόνες. Όταν ο συναγερμός απενεργοποιείται, το μόνιτορ επιστρέφει αυτόματα στην προηγούμενη mode. Είναι πλήρως συμβατό με τα VCRS.
	Χαρακτηριστικά του Monitor

	Μέγεθος Οθόνης
	17 ίντσες

	Οριζόντια ανάλυση
	800 TV γραμμές

	Είσοδοι της Camera
	4 κανάλια (6-Pin RJ-25 modular plug)

	VCR είσοδοι/έξοδοι
	RCA συνδέσεις για είσοδο και έξοδο

	Ρυθμός ανανέωσης εικόνας
	30 πλαίσια το δευτερόλεπτο

	Quad Splitter
	4 κανάλια σε πραγματικό χρόνο

	Alarm Input
	Camera: Normally Open


Monitor: Normally Open

	Alarm Output
	1 έξοδος για VCR ή άλλη χρήση αυτοματισμού

	Alarm Time
	Off, 1 ώς  60 δευτερόλεπτα ( προσαρμόσιμη)

	Alarm Sound Time
	Mute, 1 ώς  60 δευτερόλεπτα ( προσαρμόσιμη)

	Sequencing Dwell Time
	1 ώς  60 δευτερόλεπτα ( προσαρμόσιμη)

	Ενδείξεις στην οθόνη
	Εμφανίζεται το όνομα της Camera, ημερομηνία, ώρα,  τυχόν συναγερμός

	Πηγή Ενέργειας
	120 Volts, 60 Hz

	Διαστάσεις
	16.75"w  x  15.75"h x 16."d

	Βάρος
	20kgr


	Χαρακτηριστικά της κάμερας 

	Συσκευή εικόνας
	1/3" B&W  CCD

	Στοιχεία της εικόνας
	510(H) x 492(V)  251K pixels

	Οριζόντια ανάλυση
	380 TV γραμμές

	Ελάχιστος Φωτισμός
	0.1 lux

	Lens
	F=2.0, 3.8mm

	Ήχος
	-40dB Condenser μικρόφωνο 

	Θερμοκρασία λειτουργίας
	14°F to 122°F

	Πηγή Ενέργειας
	12 volts DC (παρέχεται από το monitor)

	Καλώδιο
	60 ft. 6-conductor με RJ-25 plugs(περιλαμβάνονται 3 καλώδια)

	Μέγεθος
	2.03"w x 1.98"h x3.79"d



	Χαρακτηριστικά της κάμερας εσωτερικού χώρου

	Συσκευή εικόνας
	1/3" B&W  CCD

	Στοιχεία της εικόνας
	510(H) x 492(V)  251K pixels

	Οριζόντια ανάλυση
	380 TV lines

	Ελάχιστος Φωτισμός
	.1 lux

	Lens
	F=2.0, 3.8mm

	Ήχος
	Όχι μικρόφωνο ή speaker

	Θερμοκρασία λειτουργίας
	14°F to 122°F

	Πηγή Ενέργειας
	12 volts DC (παρέχεται από το monitor)

	Καλώδιο
	1.8km 6-conductor με RJ-25 plugs

	Μέγεθος
	3.93 diam x 2.63"h


6.5 Σύστημα πρόσβασης στις αίθουσες




Το σύστημα αυτό βρίσκει εφαρμογές στην προστασία σπιτιών, επιχειρήσεων ή άλλων κτιρίων  (δηλαδή κλινικές, σχολεία, μουσεία, κ.λπ.). Εγκαθίσταται σε οποιαδήποτε πόρτα που είναι εξοπλισμένη με μια ηλεκτρομαγνητική κλειδαριά ή doorstrike. Οι κάρτες μπορούν να προγραμματιστούν ή να απενεργοποιηθούν πολύ εύκολα και γρήγορα.

Το χρονικό διάστημα στο οποίο η πόρτα παραμένει ξεκλείδωτη μπορεί να ρυθμιστεί από 0,5 έως 5.000 δευτερόλεπτα.  Επίσης μπορεί να επιλεγεί πως θα αποκριθεί το σύστημα σε περίπτωση διακοπής του ρέυματος τροφοδοσίας, δηλαδή αν θα κρατήσει όλες τις πόρτες κλειδωμένες ή αν θα τις αφήσει όλες ανοικτές. Η μνήμη διατηρεί τους προγραμματισμούς και τα στοιχεία των καρτών όταν δεν τροφοδοτείται η μονάδα.
	Χαρακτηριστικά

	Διαστάσεις 
	1 3/8" x 3 ½" x 1 3/8"

	Τάση Εισόδου
	12VAC ή 12VDC

	Τάση Εξόδου
	12VDC

	Θερμοκρασία Λειτουργίας 
	-5 to 160° F

	Χρονικό περιθώριο που μένει ανοικτή η πόρτα
	0.5 εώς 5.000 δευτερόλεπτα


Στο σχήμα πιο κάτω φαίνεται ο τρόπος συνδεσμολογίας του συστήματος :
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Στον αναγνώστη καρτών συνδέεται και ένα κουμπί εξόδου, που χρησιμοποιείται για έξοδο από τις αίθουσες. Το κουμπί εξόδου συνδέεται με δύο καλώδια
6.6 Σύστημα φωτισμού

6.6.1 Συσκευές του συστήματος

Το σύστημα αυτό περιλαμβάνει τρεις συσκευές:

· ένα ασύρματο ανιχνευτή κίνησης 
· πομποδέκτες 
· διακόπτης για τα φώτα με πρωτόκολλο x10 
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Ο αισθητήρας κίνησης και ο διακόπτης έχουν την ίδια συγκεκριμένη “διεύθυνση” έτσι ώστε καθένας να στέλνει ή να δέχεται πληροφορίες από το κανάλι. Ο ασύρματος αισθητήρας κίνησης, που τροφοδοτείται από μπαταρίες AA, ανιχνεύει την κίνηση στο δωμάτιο και στέλνει ένα σήμα RF (ραδιοσυχνοτήτων) στη λαμβάνουσα κεραία των πομποδεκτών, η οποία διαβιβάζει έπειτα σήμα ελέγχου μέσω της καλωδίωσης του σπιτιού στο διακόπτη φωτός Χ10 του δωματίου. Πρέπει να αντικατασταθούν οι κανονικοί διακόπτες με τον τύπο Χ10 και εάν υπάρχουν πολλοί διακόπτες για το ίδιο φως, πρέπει να χρησιμοποιηθεί ο ειδικός τύπος Χ10 “αφέντη/σκλάβου”.

Το ραδιο-σήμα από τον αισθητήρα κίνησης είναι γενικά αρκετά ισχυρό για  να διαβιβαστεί σε έναν πομποδέκτη οπουδήποτε σε ένα σπίτι, αλλά μεγάλα κτίρια είναι καλύτερα να διαιρούνται σε περιοχές και να χρησιμοποιείται διαφορετικός  πομποδέκτης που θα τοποθετείται κεντρικά σε κάθε περιοχή (που δίνουν επιπλέον διευθύνσεις στις οποίες μπορούν να ελεχθούν συσκευές).

Μόλις ο αισθητήρας κίνησης ανιχνεύσει κίνηση στο δωμάτιο, διαβιβάζει σήμα στον διακόπτη των φωτών (μέσω του πομποδέκτη) και περιμένει έπειτα ένα καθορισμένο χρονικό διάστημα (προγραμματίσημο) προτού να στείλει σήμα στον διακόπτη για να κλείσει τα φώτα. Εάν δεν ανιχνευθεί καμία κίνηση κατά τη διάρκεια της περιόδου αναμονής, θα κλείσει το φως, ενώ αν ανιχνευτεί κίνηση κατά τη διάρκεια της περιόδου αναμονής, θα στείλει άλλο ένα σήμα για να κρατήσει το φως αναμμένο (επαναρυθμίζοντας την περίοδο αναμονής). Ο χρόνος αναμονής μπορεί να ρυθμιστεί ανάλογα με το πώς χρησιμοποιείται ο κάθε χώρος. Παραδείγματος χάριν, το μπάνιο έχει μια μικρή περίοδο αναμονής ενώ άλλα δωμάτια μπορούν να έχουν πιο μακροχρόνιες διάρκειες. 
Μπορεί  επίσης να προγραμματιστεί ο αισθητήρας για να λειτουργεί μόνο τη νύχτα, καθώς επίσης και να ανιχνεύει την ανατολή και τη δύση του ηλίου και να στέλνει σήμα για την εκτέλεση συγκεκριμένων εντολών.

Πρέπει να σημειωθεί ότι μπορούν να χρησιμοποιηθούν αισθητήρες κινήσεως για να ελέγχονται πολλές ζώνες φωτισμού, απλά με τον καθορισμό ίδιου κώδικα διευθύνσεων για τους Χ10 διακόπτες φωτός. Μπορούν επίσης να χρησιμοποιήθούν οι ανιχνευτές κίνησης  για να ελέγξουν κι άλλες συσκευές, όχι μόνο τα φώτα.  

Σε δωμάτια με πολλά φώτα, μπορούν να χρησιμοποίηθουν και τηλεχειριστήρια για τον έλεγχο τους. Το Χ10 τηλεχειριστήριο επιτρέπει την ενεργοποίηση ή απενεργοποίηση όλων των φώτων από οποιοδήποτε μέρος του δωματίου και τον χειρισμό και άλλων συσκευών, όπως η τηλεόραση.
6.6.2 Διακόπτης φωτισμού που λειτουργεί με τη φωνή




Αυτός ο διακόπτης φωτισμού που λειτουργεί με τη φωνή, ως εξής: με μια απλή φωνητική εντολή όπως “φως” μπορεί κανείς να ανάψει τη λάμπα σε ένα δωμάτιο και λέγοντας μετά “έντονο”, “μέτριο” ή “χαμηλό”, να ρυθμίσει την ένταση του φωτός στο χώρο. 

6.6.3 Αισθητήρας κίνησης 
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Ο ανιχνευτής κίνησης ( PIR) λειτουργεί με υπέρυθρες ακτίνες και στέλνει ένα ραδιο-σήμα σε έναν δέκτη Χ-10, όταν ανιχνεύσει κίνηση. Χρησιμοποιεί τέσσερις μπαταρίες, στέλνει σήματα στις συχνότητες των 418 ή 433,92 ΜΗΖ και έχει ακτίνα λειτουργίας 12m στις 90ο. Ο δέκτης Χ-10 μπορεί να είναι είτε ένα σύστημα φωτισμού είτε ένα σύστημα ασφαλείας. Ο ανιχνευτής κίνησης μπορεί να ρυθμιστεί ώστε να ανιχνεύει το φως μόλις ξημερώσει και να σβήνει τα φώτα και αντίστοιχα να τα ανάβει μόλις νυκτώνει. 
Το μόνο μειονέκτημα του PIR είναι ότι πρέπει να περνά ένας ελάχιστος χρόνος 30 δευτερολέπτων μεταξύ δύο ανιχνεύσεων, για παράδειγμα όταν ανιχνευτεί κίνηση και εκπέμπεται σήμα RF ο PIR είναι ανενεργός για 30 δευτερόλεπτα. 
6.7 Σύστημα Καθαρισμού
Roomba Robotic Vacuum Cleaner



Το Roomba είναι ένας αυτόματος καθαριστής που χρησιμοποιεί προηγμένη τεχνολογία ναυσιπλοίας για να καθαρίσει αυτόματα όλες τις επιφάνειες των οικιακών πατωμάτων, συμπεριλαμβανομένου του τάπητα, του κεραμιδιού, του ξύλου και του λινελαίου.  

Το Roomba έχει έναν μηχανισμό καθαρισμού δύο σταδίων για να παρέχει εξαιρετικό καθαρισμό των επιφανειών. Το προηγμένο ευφυές σύστημα ναυσιπλοίας του έχει ως αποτέλεσμα την πλήρη κάλυψη των ανοικτών περιοχών καθώς και των γωνιών.  

Οι ευφυείς αισθητήρες καθοδηγούν την πορεία του 
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Όταν το Roomba αρχίζει να καθαρίζει, κάνει σπειροειδείς κινήσεις στο πάτωμα μέχρι να έρθει σε επαφή με ένα αντικείμενο ή έναν τοίχο. Μετά συνεχίζει κατά μήκος του τοίχου, χρησιμοποιώντας ειδικό αισθητήρα, ώστε να καθαρίζονται και οι γωνίες κι έπειτα συνεχίζει την σπειροειδή κίνηση. Διαθέτει αισθητήρες αποφυγής απότομων άκρων, που ανιχνεύουν τα σκαλοπάτια, καθοδηγώντας το Roomba ώστε να απομακρυνθεί.  
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Το Roomba διατίθεται με επαναφορτιζόμενες μπαταρίες και έναν φορτιστή 12 ωρών και καθαρίζει μέχρι και 90 λεπτά σε κάθε φόρτιση. Διαθέτει έναν προβολέα υπέρυθρων ακτίνων που λειτουργεί με μπαταρίες και το αποτρέπει από το να φύγει από το δωμάτιο.  

6.8 Υπολογιστές χειρός 
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Ο υπολογιστής χειρός της Dell, Axim X30 με επεξεργαστή ΡΧΑ270, χρησιμοποιεί την καινούργια δεύτερη έκδοση των Window 2003 για κινητά. 

Το X30 παρασκευάζεται σε τρία είδη που φαίνονται τα ίδια με εξαίρεση το γεγονός ότι τα δύο ασύρματα πρότυπα έχουν μια  κεραία στην δεξιά γωνία. Το βασικό μοντέλο έχει επεξεργαστή 312 MHz, 32 Megabytes RAM και δεν είναι ασύρματο. Το δεύτερο μοντέλο υποστηρίζει τις τεχνολογίες Bluetooth και WiFi, έχει επεξεργαστή 312 MHz και 64 Μegabytes RAM.  .  

Το τελευταίο μοντέλο υποστηρίζει Bluetooth και WiFi, έχει επεξεργαστή 624 MHz και 64 Megabytes RAM . Όλα τα μοντέλα X30 έχουν έναν επεξεργαστή της Intel τον XScale PXA270. Τα πρώτα δύο μοντέλα τρέχουν σε 312 MHz, ενώ το τελευταίο σε 624 MHz. Ο επεξεργαστής PXA270 είναι ο νεώτερος και γρηγορότερος επεξεργαστής XScale PDA. Τα μοντέλα X30 στα 312 MHz αποδεικνύονται ταχύτατα σε όλες τις διαδικασίες, συμπεριλαμβανομένων των παιχνιδιών και της παρακολούθησης βίντεο. Το μοντέλο των  624 MHz έχει πολύ καλή απόδοση 

Όλα τα τυποποιημένα PC τσέπης τρέχουν γρήγορα και ομαλά, χωρίς την καθυστέρηση ή επιβράδυνση στο μενού επιλογών. 

Όλα τα μοντέλα X30 λειτουργούν με μπαταρία λίθιου 950mAh. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί προαιρετικά  και μπαταρία 1800mA που διπλασιάζει το χρόνο χρήσης. Στα 312 MHz, το X30 χρησιμοποιεί αυτόματο επεξεργαστή που θέτει σε λειτουργία το WiFi και το Bluetooth. Η τυποποιημένη μπαταρία διαρκεί περίπου 2,35 ώρες. Η χρησιμοποίηση WiFi για πλοήγηση στο Διαδίκτυο καταναλώνει το 40% της  ενέργειας. 

Τα ασύρματα μόντελα X30 υποστηρίζουν την τεχνολογία WiFi 802.11b. Αυτά τα μοντέλα έχουν μια κεραία στη δεξιά γωνία και όταν τίθεται σε λειτουργία το WiFi, ανάβει ένα πράσινο φωτάκι. Όταν λειτουργεί το WiFi, μπορεί να χρησιμοποιηθεί ο Windows Mobile 2003 Connection Manager για την αναζήτηση και σύνδεση με τα σημεία πρόσβασης WiFi. 
Όταν τεθεί σε λειτουργία εμφανίζονται εικονίδια που δείχνουν την ισχύ του λαμβανόμενου σήματος και επιτρέπουν :
· Τη διακοπή της σύνδεσης
· Ενημέρωση για την κατάσταση της WLAN (πληροφορίες για το τρέχον κανάλι, το ρυθμό μεταφοράς δεδομένων, το όνομα σταθμών βάσεων και τη διεύθυνση MAC και τη διεύθυνση IP).  

Τα τελευταία δύο μοντέλα υπολογιστών τσέπης υποστηρίζουν και την τεχνολογία Bluetooth. Το λογισμικό Bluetooth κατασκευάζεται από τη Widcomm και είναι η έκδοση 1.5.0. Η συσκευή συνδέεται με τα σημεία  πρόσβασης για πρόσβαση στο Διαδίκτυο και μπορεί να μεταφέρει αρχεία σε άλλη συσκευή Bluetooth. 

6.9 Σύστημα ασύρματων ακουστικών Sony 



Υπέρυθρη τεχνολογία με τις λιγότερες παρεμβολές  

Αντίθετα με τα υπόλοιπα ασύρματα ακουστικά τα οποία χρησιμοποιούν σήματα ραδιοσυχνοτήτων, αυτά τα ακουστικά κάνουν χρήση της υπέρυθρης τεχνολογίας, με αποτέλεσμα να είναι λιγότερο ευπαθή σε παρεμβολές από άλλες συσκευές που χρησιμοποιούν τεχνολογία που βασίζεται στις ραδιοσυχνότητες. Ακόμη, διαθέτουν πολλά LEDs τα οποία παρέχουν ένα διευρυμένο εύρος κάλυψης 24'  (μία ευθεία οπτικής επαφής). 
Μπαταρία
Tα ασύρματα ακουστικά περιλαμβάνουν μία επαναφορτιζόμενη μπαταρία, η οποία φορτίζεται αυτόματα και έχει 30 ώρες ζωής ανά φόρτιση, ενώ μπορούν να χρησιμοποιηθούν και AA μπαταρίες για 1,000 ώρες ζωής.

Χαρακτηριστικά των ακουστικών:

Συνδέονται εύκολα σε συστήματα εικόνας και ήχου μέσω ενός καλωδίου.
Είναι πολύ ελαφριά. Μπορεί κανείς να συνεχίσει να ακούει τον ήχο του περιβάλλοντος .

Drive units διαμέτρου 30mm: 
Μεγαλύτεροι απ'ό,τι σε πολλά άλλα φορητά ακουστικά, με συνέπεια βαθύτερα μπάσσα, λιγότερη διαστρέβλωση και μεγαλύτερο δυναμικό εύρος.  Η συχνότητα βρίσκεται λειτουργίας είναι 18Hz. 
90° γωνία μετάδοσης (μέγιστο): για να μήν διακόπτεται ο ήχος καθώς ο χρήστης κινείτε στο δωμάτιο. 
Διαγράμματα PET: εξασφαλίζουν ελάχιστη διαστρέβλωση.
Βουβή λειτουργία:  να αποφεύγεται ο θόρυβος μέσω των ακουστικών :  αποκόβει τον ήχο όταν κανένα ακουστικό σήμα δεν είναι διαθέσιμο.  
Αυτόματος διακόπτης ενέργειας:  συντηρεί τη ζωή μπαταριών τόσο των ακουστικών όσο και της συσκευής αποστολής σημάτων:  όταν ο αποστολέας αισθάνεται ένα σήμα εισόδου, ανοίγει, ενώ τα ακουστικά ανοίγουν όταν τοποθετηθούν στο κεφάλι του χρήστη.
	Χαρακτηριστικά

	Υπέρυθρο μήκος κύμματος
	880nm 

	Διαμόρφωση
	Διαμόρφωση συχνότητας

	Συχνότητες του υπέρυθρου φέροντος
	Δεξί 2.8MHz, Αριστερό 2.3MHz 

	Μεταδότης
	

	Απαιτήσεις Ισχύος
	AC 120V, 60Hz όταν χρησιμοποιείται με τον AC προσαρμογέα ενέργειας, ο οποίος συνδέεται στο DC 9V jack 

	Ενεργό εύρος
	 7m; 3m στις ±45° 

	Ακουστικά
	

	Τύπος 
	Open-air, Dynamic, Ασύρματα

	Drive Unit
	30mm 

	Απόκριση συχνότητας
	18 - 22,000Hz

	Απαιτήσεις Ισχύος
	DC 1.5V, 1 NiCad επαναφορτιζόμενη μπαταρία ή 1 AA μπαταρία (προαιρετικά) 

	Ώρες ζωής μπαταρίας
	Περίπου 23 ώρες με την μπαταρία NiCad 

Περίπου 45 ώρες με οποιαδήποτε αλκαλική μπαταρία

	Χρόνος φόρτισης
	Περίπου 24 ώρες

	Αξεσουάρ 
	Επαναφορτιζόμενη μπαταρία NiCad NC-AA-HJ 
Προσαρμογέας AC
UniMatch  plug προσαρμογέα 


6.10 Σύστημα ρύθμισης θερμοκρασίας 
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Ως εσωτερική μονάδα για το σύστημα θα χρησιμοποιηθεί  το κλιματιστικό οροφής που φαίνεται στο παρακάτω σχήμα.
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Το σύστημα αυτό μπορεί να χρησιμοποιηθεί για αύξηση ή μείωση της θερμοκρασίας ενός χώρου. Έχει τα εξής χαρακτηριστικά:
· Μπορεί να ελεχθεί από εξωτερικά εγκατεστημένο θερμοστάτη ή τηλεφωνικά
· Εύκολη εγκατάσταση
· Εξοικονόμηση χώρου
· Δύο κύκλους ψύξης - Two refrigeration cycles
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Εγκατάσταση συστήματος-Καλωδίωση
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Παρακάτω φαίνονται οι συνδυασμοί που μπορούν να γίνουν για τον έλεγχο των εσωτερικών μονάδων:
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Έλεγχος της θέρμανσης και του κλιματισμού 
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Αυτό το σύστημα HVAC που είναι συμβατό με το X10, μοιάζει και λειτουργεί σαν έναν κανονικός θερμοστάτης και η καλωδίωσή του είναι αρκετά εύκολη να εγκατασταθεί. Ο νέος θερμοστάτης αντικαταθιστά τον συνηθισμένο θερμοστάτη των 24 Volt που βρίσκεται συνήθως 

στο υγραέριο, στις ηλεκτρικές συσκευές, στο πετρέλαιο και τα συστήματα θέρμανσης προπανίου.  Δεν υπάρχει καμία ανάγκη για νέα καλωδίωση  μεταξύ του νέου θερμοστάτη και της θερμάστρας,η υπάρχουσα καλωδίωση είναι αρκετή.
Αυτός ο θερμοστάτης μπορεί να λάβει τα ασύρματα X10 σήματα από οποιαδήποτε συσκευή αποστολής σημάτων Χ10 στο σπίτι. Εκτός από το να ελεγχθεί με το χέρι από τη μονάδα που βρίσκεται πάνω στον τοίχο, μπορεί επίσης να πάρει τις εντολές από απόσταση. Όταν παίρνει ένα X10 σήμα, μπορεί να κάνει οποιουσδήποτε χειρισμούς. Ανοίγοντας το σύστημα και επιλέγοντας την επιθυμητή θερμοκρασία, αυτό θα ελέγξει το σύστημα εγχώριας θέρμανσης και κλιματισμού ακριβώς όπως το παλιό μηχανικό πρότυπο.

Προκειμένου να στείλει κάποιος X10 σήματα σε μακρινές αποστάσεις, πρέπει να διασυνδέσει μία συσκευή μεταξύ του τηλεφώνου και της γραμμής ηλεκτρικής ενέργειας. Η συσκευή Telephone Responder εγκαθίσταται σε ένα συνηθισμένο τηλεφωνικό jack και σε μία ηλεκτρική γραμμή. Μπορεί να πάρει touch-tones από ένα εισερχόμενο τηλεφώνημα και να παραγάγει X10 σήμα-εντολή για τον θερμοστάτη να αλλάξει τη θερμοκρασία σε ένα δωμάτιο. Τα X10 σήματα ταξιδεύουν πέρα από τα καλώδια εναλλασσόμενου ρεύματος στο σπίτι έτσι ο τηλεφωνικός αναμεταδότης μπορεί να τοποθετηθεί οπουδήποτε στο σπίτι.

Πρίν ο ιδιοκτήτης φύγει από το σπίτι, καλέι τη συσκευή και ο Telephone Responder απαντά στην κλήση. Θα πρέπει να σχηματίσει έναν κώδικα ασφάλειας (ώστε να μην καλεί κάποιος τυχαία το σύστημα), και έπειτα να πληκτρολογήσει τη θερμοκρασία που επιθυμεί. Εάν η συνήθης θερμοκρασία είναι για παράδειγμα 26 βαθμοί (έτσι ώστε οι σωλήνες να μην παγώνουν), πρέπει να σχηματίσει τη νέα θερμοκρασία. Η θερμοκρασία που θέτει αποτελείται από X10 κώδικες.  Όταν ο θερμοστάτης λαμβάνει το σήμα από τον Telephone Responder, αλλάζει τη θερμοκρασία στους καθορισμένους βαθμούς και η θερμότητα προσαρμόζεται αναλόγως.

Για πλήρη τοπικό και απομακρυσμένο χειρισμό ουσιαστικά οποιασδήποτε λειτουργίας θερμοστατών, αυτό το X10 αμφίδρομο σύστημα HVAC, όχι μόνο αποκρίνεται στις εντολές Χ10, αλλά έχει τη δυνατότητα να στείλει τις εντολές μέσω X10. 
Με τα αυτοματοποιημένα χαρακτηριστικά γνωρίσματά του, το σύστημα προσφέρει ακόμα τον πλήρη, χειρωνακτικό έλεγχο όπως οι συνηθισμένοι θερμοστάτες.
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Προδιαγραφές συστήματος 

· Αποκρίνεται στις εντολές Χ10.

Με μια απλή εντολή Χ10, το σύστημα μπορεί να θέσει οποιαδήποτε θερμοκρασία μεταξύ 60° και 90°F. Μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί το X10 για  άλλες  λειτουργίες που επιτρέπουν στον χρήστη να :

· ρυθμίσει τη θερμοκρασία του σπιτιού το πρωί από έναν X10 ελεγκτή, πρίν πέσει για ύπνο.
· σιγουρευτεί ότι το σπίτι έχει την επιθυμητή θερμοκρασία όταν θα επιστρέψει,  με X10 χρονιστές.
· ελέγξει την θερμοκρασία με ένα τηλεφώνημα σε έναν X10 τηλεφωνικό αναμεταδότη

Έλεγχος μέσω τηλεφώνου (με τη βοήθεια της τεχνολογίας Χ-10)
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Αυτή η συσκευή καθιστά δυνατό τον έλεγχο 10  X10 συσκευών από οποιοδήποτε touchtone τηλέφωνο. Όταν καλεί ο ιδιοκτήτης το τηλέφωνο του σπιτιού ή του γραφείου του, ο αποκριτής απαντά μετά από 30 δευτερόλεπτα. Έπειτα ακούει 3 ηχητικά σήματα. Μπορεί να πιέσει έναν αριθμό μεταξύ  0 και 9 που αντιστοιχούν σε κάθε μια από τις 10 συσκευές και * για να τεθούν σε λειτουργία ή # για να απενεργοποιηθούν. Ένας κώδικας ασφάλειας 3 ψηφίων επιτρέπει την πρόσβαση. 

Το αριθμητικό πληκτρολόγιο που κρύβεται κάτω από το καπάκι της συσκευής, λειτουργεί σαν χειρωνακτικός ελεγκτής 8 X10 συσκευών. Δεν υπάρχουν επιπτώσεις στην τηλεφωνική γραμμή αφού ο αποκριτής κλείνει αυτόματα όταν ο χρήστης σηκώνει το ακουστικό.  
Ο έλεγχος του σπιτιού από το τηλέφωνο είναι απλός με την X10 τεχνολογία. Ο χρήστης πρέπει απλά να συνδέσει τον τηλεφωνικό αναμεταδότη ή αποκριτή με ένα τηλεφωνικό  jack και με μια έξοδο εναλλασσόμενου ρεύματος 110V. Οποιοιδήποτε X10 συμβατοί δέκτες στο σπίτι μπορούν τώρα να ελεγχθούν τηλεφωνικώς. 
Πιο κάτω φαίνεται το διάγραμμα εγκατάστασης και ο τρόπος που λειτουργεί το σύστημα:
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6.11 Θυρoτηλέφωνο με ενσωματωμένη κάμερα
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Η συσκευή αυτή μας επιτρέπει να βλέπουμε και να συζητούμε με το άτομο που κτυπά το κουδούνι από το εσωτερικό του κτιρίου και μετά να τους επιτρέπουμε την είσοδο με το πάτημα ενός κουμπιού. Όταν ένας επισκέπτης πιέσει το κουμπί που αντιστοιχεί στο κουδούνι της πόρτας,  η οθόνη της συσκευή ελέγχου ανάβει και ακούγεται ένας κτύπος, ενώ τίθεται σε λειτουργία και η κάμερα. Για να επιτραπεί η είσοδος  πιέζουμε το πλήκτρο “open”.

Το σύστημα έχει οθόνη 4 ιντσών. Δίνει επίσης την δυνατότητα να τεθεί σε λειτουργία η κάμερα από τη συσκευή του θυροτηλεφώνου που βρίσκεται μέσα στο σπίτι (σε περίπτωση που κάποιος χτυπά στη πόρτα αντί να πιέσει το κουμπί). Τέλος είναι δυνατή η νυχτερινή λειτουργία χωρίς εξωτερικό φωτισμό, χάρη στον υπέρυθρο φωτισμό που παρέχει η συσκευή.  

Στο πιο κάτω σχήμα φαίνεται η σύνδεση μεταξύ των συσκευών
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6.12 Τηλεχειριστήριο παραθύρων
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Με τη βοήθεια του μηχανισμού αυτού γίνεται εφικτό το ανοιγοκλέισιμο των Venetian blinds των παραθύρων απο όποιο μέρος του δωματίου κι αν βρισκόμαστε. Ο μηχανισμός αποτελείται από έναν εκπομπό και έναν δέκτη των εντολών οι οποίοι λειτουργούν με αλκαλικές μπαταρίες.
Η εγκατάσταση του μηχανισμού είναι πολύ απλή: Όπως φαίνεται και στο πιο πάνω σχήμα απλά συνδέουμε το σχοινάκι τον blinds στο σωληνάκι Ε και μετά στερεώνουμε τον δέκτη κοντά στο παράθυρο. Το ίδιο τηλεχειριστήριο μπορεί να χρησιμοποιηθεί για ένα μέχρι έξι δέκτες. Μέσω των αριθμημένων πλήκτρων από 1-6 και σημαδεύοντας κατάλληλα μπορεί να ελεχθεί ο επιθυμητός δέκτης. 
6.13 Αυτόματες βρύσες 

[image: image77.png]



Στις τουαλέτες του σχολέιου θα εγκατασταθούν βρύσες που θα λειτουργούν με φωτοκύτταρο. Οι βρύσες αυτές λειτουργούν χωρίς άγγιγμα πράγμα που βοηθά στην αποφυγή μετάδοσης μικροβίων από τον ένα μαθητή στον άλλο. Επίσης διευκολύνεται η χρήση από μαθητές με αναπηρίες. Λειτουργούν με μπαταρίες και εξοικονομούν ενέργεια και νερό. Τέλος χαρακτηρίζονται από υψηλή απόδοση και αξιοπιστία και είναι εύκολη η εγκατάστασή τους. 
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6.14 Αυτοματισμός Πόρτας Garage Οροφής 
 

Ηλεκτρονικός μηχανισμός οροφής της STANDOOR, με ενσωματωμένο ηλεκτρονικό πίνακα για την αυτόματη λειτουργία της πόρτας από το αυτοκίνητο με φορητό πομπό τηλεχειρισμού με τις παρακάτω προδιαγραφές και πλεονεκτήματα: 
· Αθόρυβη λειτουργία (μετάδοση κίνησης με ιμάντα ή με αλυσίδα). 
· Ηλεκτρονική λειτουργία χωρίς τερματοδιακόπτες. 
· Αυτόματο κλείδωμα της πόρτας με μπλόκο του μοτέρ. 
· Ηλεκτρονικά ρυθμιζόμενη ταχύτητα 
· Σύστημα ασφαλείας έναντι ατυχήματος 
· Αυτόματο φωτισμό του garage (ενσωματωμένη λάμπα 40W και χρονοδιακόπτη). 
· Σύστημα χειροκίνησης (ενσωματωμένο εσωτερικά για τυχόν διακοπή ρεύματος). 
· Πλήκτρο λειτουργίας εσωτερικά. 
· Χαμηλή τάση στα πλήκτρα - κλειδιά για ασφάλεια (σύμφωνα με τους διεθνείς κανονισμούς ασφαλείας). 
· Ασφαλές σύστημα ραδιοσυχνότητος πομποδέκτη με άπειρους προσωπικούς κωδικούς. 


 Αξεσουάρ 

· Mini πομπός τηλεχειρισμού κωδικοποιημένος με δυνατότητα άπειρων συνδυασμών για το άνοιγμα - κλείσιμο της πόρτας από το αυτοκίνητο και απόσταση. 
· Διακόπτης - κλειδί ασφαλείας για την ηλεκτροκίνηση της πόρτας απ΄ έξω. 
· Φωτοκύτταρα ασφαλείας. 
6.15 Αυτόματες πόρτες 
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Συνδέεται με την πρίζα
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Για τη βοήθεια ατόμων με κινητικά προβλήματα  θα τοποθετηθούν στις τουαλέτες που θα χρησιμοποιούν. Πιέζοντας το πλήκτρο που φαίνεται στο πιο κάτω σχήμα, η πόρτα ανοίγει χωρίς να ασκηθεί μεγάλη πίεση.
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Το σύστημα αυτό μπορεί να χρησιμοποιηθεί με χρήση ενός πομπόυ και ενός δέκτη ράδιο-σημάτων:

[image: image85.png]



6.16 Dragon Naturally Speaking Professional  
Το Dragon Naturally Speaking Professional βοηθάει τόσο στην εξοικονόμηση χρόνου όσο και στην αύξηση της παραγωγικότητας και τη διευκόλυνση του χρήστη στο να υπαγορεύει στον υπολογιστή του μέχρι και 160 λέξεις ανά λεπτό αντί να χρησιμοποιεί πληκτρολόγιο και ποντίκι. Τα υπαγορευμένα λόγια εμφανίζονται αμέσως στην οθόνη και στο εκάστοτε έγγραφο. 
Μπορεί κανείς να χρησιμοποιήσει κάποιες συνήθεις μακρο-εντολές για να παρεμβάλει κάποιο κείμενο, να προωθήσει τις εφαρμογές, να συμπληρώσει μία φόρμα εγγραφής και να εκτελέσει άλλες σύνθετες εργασίες με μια προφορική λέξη ή φράση. 


Το Dragon Naturally Speaking Professional είναι εξαιρετικά ακριβές. Οι νέες τεχνολογίες BestMatchTM ΙΙΙ και BestMatch Plus, βελτίωσαν την ακρίβεια στην αναγνώριση. Διαθέτει ένα λεξιλόγιο συνολικά 250.000 όρων.  Το χαρακτηριστικό του είναι το ότι αναλύει έγγραφα αμέσως για να εντοπίσει και να προσθέσει νέες λέξεις, εξειδικευμένους όρους, αρκτικόλεξα, και κύρια ονόματα. Μπορεί κανείς να προσθέσει νέους όρους οποιαδήποτε στιγμή, και να δημιουργήσει ακόμη και νέα λεξιλόγια για διαφορετικές θεματικές ενότητες.   

Είναι εύκολο να ενσωματωθεί στην καθημερινή εργασία καθενός. Μπορεί κανείς να υπαγορεύσει σε οποιοδήποτε πρόγραμμα τωνWindows.  

Περιλαμβάνει πολλά προηγμένα χαρακτηριστικά γνωρίσματα για την εξοικονόμηση χρόνου και φόρτου. Η αναπαραγωγή του ήχου υπαγόρευσης επιτρέπει στο χρήστη να ακούσει τι είπε ώστε να διευκολύνεται η διαδικασία. Διαβάζει τα μηνύματα ηλεκτρονικού ταχυδρομείου και άλλα έγγραφα μεγαλοφώνως. 


Το σύστημα μπορεί να μάθει τη φωνή του χρήστη σε λιγότερο από πέντε λεπτά.  

Mε τις μακροεντολές μπορεί κανείς να εξοικονομήσει χρόνο, δημιουργώντας δικές του εκφράσεις οι οποίες ενεργοποιούν συγκεκριμένες λειτουργίες. 

Διαθέτει λεξικό με 250.000 όρους στους οποίους μπορεί κανείς να προσθέσει μέχρι και 160.000 λέξεις επιπλέον.

Είναι συμβατό με τα  Microsoft™ Word 97/2000, Corel™ WordPerfect™ 8/9, GoldMine® 4.0, Microsoft Outlook™, Microsoft WordPad, και Microsoft Chat 2.1 και 2.5, στα οποία μάλιστα μπορεί κανείς να υπαγορεύσει εντολές του Taskbar χωρίς να απαιτείται πληκτρολόγηση τους. Επίσης, μπορεί να χρησιμοποιηθεί να σερφάρισμα στο Διαδίκτυο αλλά και για να διαχειριστεί ο χρήστης τους φακέλους του υπολογιστή του. 

Το Dragon Naturally Speaking Professional υποστηρίζεται από πολλούς επεξεργαστές όπως Intel® Pentium® III, Intel Pentium II, Intel Pentium με MMXTM, IntelTM Celeron, AMD-K6®-III
6.17 Συσκευές συναγερμού

6.17.1 Για την πισίνα 
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Το  Pool Alert είνα ένα σύστημα το οποίο λειτουργεί με μπαταρίες, για την κλήση βοήθειας από κάποιον που βρίσκεται στην πισίνα. Πάνω στο αδιάβροχο κουτί βρίσκεται μία κεραία, ένα ηλιακό panel για να επαναφορτίζονται οι εσωτερικές μπαταρίες, μία  ηχητική σειρήνα είναι τοποθετημένη κάτω από τη μονάδα και ένα τεράστιο κόκκινο κουμπί είναι τοποθετημένο στο κέντρο μπροστά. 

Όταν πατά κάποιος το κουμπί, ενεργοποιείται τόσο η εξωτερική σειρήνα όσο και ο εσωτερικός μεταδότης, ο οποίος χρησιμοποιεί τέσσερις μπαταρίες AA. Η σειρήνα ακούγεται για περίπου 20 δευτερόλεπτα, για να ειδοποιήσει όσους βρίσκονται στην περιοχή της πισίνας για το πρόβλημα, ενώ την ίδια στιγμή, ο μεταδότης στέλνει έναν προκαθορισμένο κωδικό στον pocket alarm δέκτη (“pager”).  

Το κουτί είναι σχεδιασμένο για να τοποθετείται σε ένα ξύλινο “κουτί” για να εξασφαλίζεται ότι η κεραία στην κορυφή δεν παρεμποδίζεται από μέταλλα, κάτι που θα μείωνε το εύρος του “pager”.  Ο “pager” απαντά είτε ηχητικά είτε με δόνηση και εμφανίζει τον αναγνωριστικό αριθμό της μονάδας που τέθηκε σε συναγερμό. Ο “pager”  μπορεί να τοποθετηθεί μέχρι και 500 μέτρα μακριά. Μπορεί να υπάρχουν πολλοί “pagers” που να αντιδρούν στην ίδια ειδοποίηση, έτσι ώστε πολλά άτομα να μπορούν να ανταποκριθούν στο σήμα.

6.17.2 Για παροχή βοήθειας σε οποιοδήποτε μέρος 
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Αυτοί οι μεταδότες και οι pocket alarm δέκτες (“pagers”) έχουν πολλές επιλογές όπως  δόνηση,  ήχος, ή και τα δύο, για να εξασφαλίσουν ότι το μήνυμα γίνεται αντιληπτό και λαμβάνονται οι απαιτούμενες ενέργειες. 
Το σύστημα μπορεί να στέλνει ολόκληρα μηνύματα κειμένου από καθέναν μεταδότη όπως για παράδειγμα  “Δωμάτιο 45”, “FIRE 101”, ή ότι άλλο προτιμά ο χρήστης, όταν ενεργοποιείται. 
Ο δέκτης χρειάζεται οποιαδήποτε παροχή ενέργειας μεταξύ 11 και 15 volt d.c.. Επίσης υπάρχουν μεταδότες με διάφορες ακτίνες λειτουργίας (500M Range Transmitter: F33W, 1000M Range Transmitter: F221, 3000M Range Transmitter: F108) 

6.18 Αντικλεπτικό σύστημα
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Το ψηφιακό αυτό αντικλεπτικό σύστημα αποτελείται από μια αντικλεπτική λωρίδα που τοποθετείται στα προϊόντα, την ακυρωτική πλάκα που απενεργοποιεί τη λωρίδα και τον ανιχνευτή που σημαίνει συναγερμό στην περίπτωση που η λωρίδα δεν απενεργοποιηθεί.

Ο ανιχνευτής χρησιμοποιεί δύο κεραίες, εκπέμπει ραδιοσήματα σε ακτίνα μέχρι και 1,1 μέτρα και λειτουργεί σε συχνότητα 8,2  Mhz. Επεξεργάζεται ψηφιακά τα σήματα των δύο κεραιών και έχει υψηλή ευαισθησία με μηδενικές ψευδείς διεγέρσεις.

6.19 Σύστημα Τηλεδιάσκεψης
Στην αίθουσα πολυμέσων του σχολείου θα υπάρχει ένα σύστημα τηλεδιάσκεψης το οποίο θα επιτρέπει στους μαθητές να παρακολουθούν διάφορα σεμινάρια και παρουσιάσεις που θα γίνονται σε μια αίθουσα τηλεδιάσκεψης ενός άλλου σχολείου. Το σύστημα αποτελείται από έναν projector, ηχεία, ένα μικρόφωνο και μια κάμερα. Η σύνδεση μεταξύ των δύο αιθουσών μπορεί να γίνει μέσω μόνιμης σύνδεσης στο Διαδίκτυο με τεχνολογία μισθωμένης γραμμής  (leased line), που προσφέρει αξιόπιστη και καλής ποιότητας μεταφοράς εικόνας και ήχου σε ταχύτητες μέχρι 2 Mbps. Για σύνδεση με πολλά σχολεία μπορεί να χρησιμοποιηθεί η τεχνολογία ADSL. Στο modem θα συνδεθεί ο προβολέας, το μικρόφωνο και η κάμερα, ενώ τα ηχεία θα συνδεθούν με τον  projector. Παρακάτω περιγράφουμε τα στοιχεία του συστήματος.

Προβολέας



O προβολέας πολυμέσων που φαίνεται στο πιο πάνω σχήμα, χρησιμοποιεί ένα υγρό κρύσταλλο για να παρέχει μια προβολή widescreen με ακριβή αναλογία 16:9. Με τη χρήση ενός λαμπτήρα UHB (με εξαιρετικά υψηλή φωτεινότητα) και ενός ιδιαίτερα αποδοτικού οπτικού συστήματος, αυτός ο προβολέας επιτυγχάνει ultrabright παρουσιάσεις. Επίσης παρέχει τη γρήγορη διόρθωση των διαστρεβλωμένων εικόνων, ηλεκτρικά. Ο προβολέας μπορεί να συνδεθεί και να ελέγχεται από έναν υπολογιστή συμβατό με το σύστημα VESA DDC, καθώς και να προβάλει διάφορα σήματα από υπολογιστές και σήματα από βίντεο, σε μια οθόνη. Μπορεί να προβάλει μεγάλες εικόνες.
Με τα πλήκτρα του μενού ρυθμίζεται το μέγεθος της εικόνας ή με τη βοήθεια της ηλεκτρονικής αντιστροφής εικόνας μπορεί να γίνει προβολή στο ταβάνι και πίσω από τον προβολέα.  Εκτός από την αυτόματη ανίχνευση σημάτων και το μενού επιλογών στην οθόνη, τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα του προβολέα περιλαμβάνουν την αυτόματη ρύθμιση, το πάγωμα της εικόνας, την αυτόματη απενεργοποίηση του προβολέα όταν δεν χρησιμοποιείται για ένα χρονικό διάστημα (1-99 λεπτά) και την έρευνα για σήμα. 

Ο προβολέας έχει διαστάσεις  13.1" x 3.6" x 9.5"  και ζυγίζει 3 κιλά. Επεξεργάζεται HDTV σήματα και υποστηρίζει  προβολή βίντεο μέσω RGB. Χρησιμοποιεί ένα φακό zoom, μια κάθετη διόρθωση βάσεων και μια αναλογία αντίθεσης 900:1. Τέλος ο προβολέας μπορεί να ελεχθεί και με τηλεχειριστήριο.
	Προδιαγραφές

	Pixels:
	409,920 pixels (854 οριζόντια x 480 κάθετα)

	Θερμοκρασία λειτουργίας
	0 ~ 35°C

	Native resolution:
	WVGA, 854 x 480 pixel

	Τάση κεντρικών αγωγών
	100-120/220-240 VAC, 50-60 Hz

	Κατανάλωση ισχύος
	220 W/<10 W stand-by>

	Διόρθωση Keystone
	± 15° vert.

	Συχνότητα Scanning hor. / vert.:
	15-91 kHz / 50-120 Hz

	Pixel clock:
	130 MHz

	Image uniformity:
	> 80%

	Φακός προβολέα
	F = 1.6-1.8, f = 16.8-20.2 mm; 1.2 x manual zoom

	Ψηφιακό zoom:
	4 x

	Projection distance:
	1.0-10.0m

	Μέγεθος οθόνης  (διαγώνια):
	30"- 300" (0.77-7.70m)

	Throw ratio:
	1.42-1.72

	Noise level:
	31 dB standard mode, 27 dB whisper mode


Κάμερα



Η κάμερα αυτή συλλαμβάνει clips ακουστικά/βίντεο και ψηφιακά στιγμιότυπα.  Για την καταγραφή του ήχου μπορούν να χρησιμοποιηθούν τα εσωτερικά ή εξωτερικά μικρόφωνα. Η κάμερα επιτρέπει τον έλεγχο από μακρινές θέσεις ενώ οι αισθητήρες CCD εξασφαλίζουν εικόνες καλής ποιότητας εικόνες, ακόμη και σε χαμηλό φωτισμό.  

Μέσω μιας επαφής Ethernet, η κάμερα μπορεί να μεταφέρει εικόνες  μέσω Διαδικτύου. Η κάμερα μπορέι να λειτουργήσει και ασύρματα, με οποιοδήποτε WiFi 802.11b ασύρματο σημείο πρόσβασης. Το μόνο καλώδιο που χρειάζεται για την ασύρματη λειτουργία είναι αυτό που συνδέει την κάμερα με τον παροχέα ισχύος. 

Άλλα χαρακτηριστικά:

· Ενσωματωμένος web server που επιτρέπει την πρόσβαση με Internet browser 
· LCD IP display διεύθυνσης για εύκολο setup και γρήγορη πρόσβαση
· Μπορεί να συνδεθεί με αισθητήρα κίνησης, που καταγράφει εικόνα σε περίπτωση που ανιχνεύσει κίνηση 
· Εσωτερικό μικρόφωνο  
· VGA CCD αισθητήρα για ευαισθησία σε χαμηλό φωτισμό 

Στο σχήμα πιο κάτω φαίνονται διάφορα χαρακτηριστικά της κάμερας:
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Μικρόφωνο
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Το μικρόφωνο αυτό είναι σχεδιασμένο είδικά για βίντεο-διασκέψεις και μπορέι να ξεπεράσει την πιο κοινή δυσκολία που αντιμετωπίζεται στις διασκέψεις αυτές: ότι τα μικρόφωνα ηχογραφούν και μεταδίδουν όχι μόνο την φωνή του ομιλητή αλλά και οποιοδήποτε παρασιτικό θόρυβο. Η ήχο-ακύρωση λύνει το πρόβλημα αυτό αφού προγραμματίζει το μικρόφωνο να ακολουθεί την φωνή του προσώπου που μιλά και να ελαχιστοποιεί ή να αποκόπτει οποιοδήποτε παρασιτικό θόρυβο.  

Τεχνικές προδιαγραφές:

· Παροχή ηλεκτρικού ρεύματος: 7.5-12 DC 
· Audio out 
· Ευαισθησία: 3 dB re1V/Pa @ 1Khz 
· Max input SPL: 100 dB SPL 
· Max output level: 4 Vpp 
· Απόκριση συχνότητας: 50-6500Hz
Ηχεία



Ο μεταδότης στέλνει ακουστικά σήματα στα 900 MHz διαμέσου των τοίχων, του ταβανιού και του πατώματος. Τα ηχεία μπορούν να τοποθετηθούν σε ακτίνα μέχρι 300’ από την πηγή του ήχου. Τα ηχεία προσφέρουν άριστη ακουστική ποιότητα και χαρακτηρίζονται από απόκριση συχνότητας 20Hz-20kHz, ένα υψηλής απόδοσης δίκτυο διασταυρώσεων, και μεγάλης ισχύος (10 Watt RMS ανά κανάλι) ανεξάρτητους  ενισχυτές σε κάθε ηχείο.  

Ο μεταδότης συνδέεται με την ακουστική πηγή και επικοινωνεί με τα ηχεία μετά από συντονισμό της συχνότητας λειτουργίας. Τα ηχεία λειτουργούν με μπαταρίες. 

Μόνιμη σύνδεση στο Διαδίκτυο

Μια μόνιμη σύνδεση επιτυγχάνεται μέσω μιας φυσικής μόνιμης σύνδεσης μεταξύ του σημείου Pop (Point of Presence- σημείο παρουσίας) του παρόχου υπηρεσιών Διαδικτύου και της θέσης στην οποία είναι επιθυμητό να εγκατασταθεί η μόνιμη σύνδεση. Με αυτό τον τρόπο υπάρχει σταθερή ροή κυκλοφορίας Διαδικτύου μεταξύ των δύο σημείων. 

 Η μόνιμη σύνδεση μπορεί να επιτευχθεί είτε μέσω μιας μισθωμένης γραμμής είτε μέσω του δικτύου ATM/Frame Relay . 

 Το σχήμα πιο κάτω παρουσιάζει τους τρεις διαφορετικούς τύπους συνδέσεων.  
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Το Διαδίκτυο παρέχει διάφορες λύσεις που επιτρέπουν σε μια επιχείρηση να έχει μια καλύτερη και γρηγορότερη επικοινωνία καθώς επίσης και να γίνεται παραγωγικότερη και κερδοφόρα.  Το Διαδίκτυο έχει γίνει ένα εργαλείο καθημερινής χρήσης από τις επιχειρήσεις και μια μόνιμη σύνδεση επιτρέπει:  

· Τη σύνδεση του LAN της επιχείρησης στο Διαδίκτυο
· Την απευθείας και άμεση επικοινωνία με οποιοδήποτε μέρος στον κόσμο
· Υψηλή ταχύτητα πρόσβασης στο Διαδίκτυο
· Μόνιμη και αδιάκοπη σύνδεση στο Διαδίκτυο
· Τη σύνδεση ενός web server, mail server ή άλλων υπηρεσιών απευθείας στο δίκτυο της επιχείρησης 
· Τη δυνατότητα σύνδεσης των κεντρικών γραφείων της επιχείρησης με τα υποκαταστήματα μέσω ενός ενός ιδεατού ιδιωτικού δικτύου που επιτρέπει την ενδοεπικοινωνία   

6.20 Βluetooth Hardware 

Στη συνέχεια επισυνάπτεται ένας κατάλογος με συσκευές που χρησιμοποιούν την  τεχνολογία    Bluetooth. 
Blue2access E45F-L2





Η συσκευή αυτή δίνει πρόσβαση στην τεχνολογία Bluetooth από ένα σημείο σε πολλά σημεία. Είναι ιδανικό για χρήση με ADSL modem. Προσφέρει υψηλή ασφάλεια, μέχρι επτά ταυτόχρονες συνδέσεις και ακτίνα σύνδεσης μέχρι 70 μέτρα (ανάλογα με τη σύνδεση).

Blue2link S232M-H2
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Συσκευή Bluetooth για αντικατάσταση καλωδίων και λειτουργία ως σημείο πρόσβασης, από σημείο προς σημείο. Είναι ένας τμηματικός συζεύκτης RS-232. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί με άλλες συσκευές blue2link ή άλλες μονάδες που έχουν σχεδιάγραμμα serial port. Έχει ακτίνα σύνδεσης 50m (με μονάδες L2), 1300m (με μονάδες Η2) και από 50-70m (με μονάδες Class-2/Class-1).
Blue2dongle USB-2
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Συσκευή Bluetooth USB-adapter με ακτίνα σύνδεσης μέχρι και 40m (ανάλογα με τη μονάδα που συνδέεται). Ιδανική για χρήση με laptops και PCs για τη δημιουργία ασύρματης σύνδεσης με ένα 
κινητό τηλέφωνο ή ένα PDA.
Bluetooth headset HS810 (Motorola Inc)




Τα ασύρματα αυτά ακουστικά είναι σχεδιασμένα για να λειτουργούν με οποιοδήποτε τηλέφωνο που υποστηρίζει τη τεχνολογία Bluetooth. Μπορούν να αποθηκεύουν πληροφορίες και να αλληλεπιδρούν ασύρματα με μέχρι οκτώ συσκευές που υποστηρίζουν τεχνολογία Bluetooth συμπεριλαμβανομένων PDAs και υπολογιστών. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί και ως πτυσσόμενο μικρόφωνο κατά τη διάρκεια των κλήσεων.
Bluetooth Handsfree HCB-30 για αυτοκίνητα (Ericsson)




Η συσκευή αυτή ευκολύνει τη λήψη και τη δημιουργία κλήσεων εύκολα και ακίνδυνα κατά την οδήγηση. Η συσκευή αυτή συνδέεται με το κινητό χωρίς καλώδια και επιτρέπει τον έλεγχο των κλήσεων χωρίς άγγιγμα του τηλεφώνου. Τοποθετείται σε κατάλληλη θέση και έχει πέντε κουμπιά για την ενεργοποίηση/απενεργοποίηση του κινητού, τον έλεγχο της έντασης του ήχου και για την αποδοχή και απόρριψη κλήσεων.
BL-500: PCMCIA Bluetooth Card

Η PCMCIA κάρτα χρησιμεύει για τη σύνδεση στο διαδίκτυο μέσω ενός Bluetooth LΑΝ σημείου πρόσβασης. Έτσι γίνεται εφικτή η αποστολή και η λήψη email σε οποιοδήποτε μέρος ενός κτιρίου που παρέχει σημεία πρόσβασης. Μπορεί επίσης να παρέχει πρόσβαση στο internet ή σε ένα intranet μέσω της ίδιας σύνδεσης. Τα προϊόντα αυτά είναι συμβατά με τα πιο πρόσφατα πρότυπα της τεχνολογίας Bluetooth. Λειτουργούν σε φορητούς υπολογιστές, desktop και tablet PC με σχισμή PCMCIA.
BL-510: RS232 Προσαρμογέας Bluetooth

Ο προσαρμοστής Bluetooth λειτουργεί με κάθε υπολογιστή που χρησιμοποιεί τα λειτουργικά συστήματα Windows XP, 2000, ME και 98 SE. Συνδυάζοντας αυτό το προϊόν με τον μετατροπέα Bluetooth BL-521 RS232 γίνεται δυνατή η αντικατάσταση όλων των  καλωδίων RS232 με ένα ασύρματο δίκτυο. Με τη συσκευή αυτή επιτυγχάνεται μέγιστος ρυθμός μεταφοράς δεδομένων 115.2 kbits/s και ακτίνα σύνδεσης μέχρι και 100m.
BL-521: RS232 Μετατροπέας Bluetooth

Παρέχει αυτόματη ασύρματη αντικατάσταση καλωδίων και είναι μια ιδανική πλατφόρμα ανάπτυξης για Bluetooth. Το BL-521 είναι μια συσκευή κλάσης 1, με ισχύ εξόδου 14dBm που δεν χρειάζεται λογισμικό και μπορεί να εγκατασταθεί και να “τρέξει” σε μόλις 10 λεπτά. Προσφέρει μέγιστη ταχύτητα μεταφοράς δεδομένων115.2 kbps και μπορεί αυτόματα να ανιχνεύσει και να ταιριάξει το baud rate της συνημμένης συσκευής. Έχει ακτίνα σύνδεσης μέχρι  

300m σε ανοικτό χώρο και τουλάχιστον 30m στις εγκαταστάσεις  ενός τυπικού γραφείου.
BL-730: RS232 Bluetooth Module

Η συσκευή αυτή επιτρέπει σε οποιαδήποτε συσκευή που έχει σύνδεση RS232 να επικοινωνεί με μια άλλη συσκευή Bluetooth, χωρίς την ανάγκη επιπρόσθετου λογισμικού Bluetooth, κάνοντας την έτσι ιδανική για χρήση με “χαζές” συσκευές όπως εκτυπωτές και scanners. Έχει ακτίνα σύνδεσης μέχρι 300m σε ανοικτό χώρο και τουλάχιστον 30m στις εγκαταστάσεις ενός τυπικού γραφείου.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7: ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ

7.1 Φωτισμός

Σε κάθε αίθουσα, οι διακόπτες των φώτων αντικαταστάθηκαν από Χ-10 διακόπτες, ώστε να ανάβουν τα φώτα αυτόματα, χωρίς την ανάγκη επιπρόσθετης καλωδίωσης. Οι διακόπτες Χ-10 λαμβάνουν σήμα ραδιοσυχνοτήτων από ασύρματους ανιχνευτές κίνησης που έχουν τοποθετηθεί σε κάθε δωμάτιο. Οι τελευταίοι, ανιχνεύουν κίνηση σε γωνία 90ο και ενημερώνουν τους διακόπτες. Σε περίπτωση που δεν ανιχνευτεί κίνηση σε κάποιο χρονικό διάστημα που έχει προηγουμένως καθορίσει ο χρήστης, τα φώτα σβήνουν. 

Όσον αφορά το ηλεκτρολογικό σχέδιο του φωτισμού, υλοποιήθηκε σε δύο στάδια, ένα για το φωτισμό εσωτερικού και ένα εξωτερικού χώρου.

7.1.1Φωτισμός εσωτερικού χώρου
Πιο κάτω παρουσιάζονται τα σύμβολα που χρησιμοποιήθηκαν στο ηλεκτρολογικό σχέδιο:
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	Διακόπτης Χ-10
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	Ασύρματος ανιχνευτής κίνησης
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	Φώτα (το 2ο σύμβολο χρησιμοποιήθηκε στις μικρές αίθουσες για σχεδιαστικούς λόγους).




Πίνακας 7.1
Ακολουθεί η κάτοψη με το αντίστοιχο ηλεκτρολογικό σχέδιο.

7.1.2 Φωτισμός εξωτερικού χώρου

Στις εισόδους και στα σημεία πρόσβασης στο εσωτερικό του σχολείου, τοποθετήθηκαν οι ασύρματοι προβολείς με κάμερα που αναφέρθηκαν στο κεφάλαιο των εξοπλισμών, οι οποίοι στέλνουν την εικόνα σε μόνιτορ στην αίθουσα ελέγχου.

Οι διακόπτες  Χ-10 που χρησιμοποιήθηκαν ελέγχονται μέσω τηλεφώνου από την αίθουσα ελέγχου. 

Τα σύμβολα που χρησιμοποιήθηκαν στο ηλεκτρολογικό σχέδιο είναι τα εξής:
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	Διακόπτης Χ-10
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	Φώτα



	
	Ασύρματος προβολέας με camera
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	Ηλεκτρολογικός πίνακας της εγκατάστασης
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	Συσκευή τηλεφωνικού ελέγχου των προβολέων


Πίνακας 7.2
Ακολουθεί η κάτοψη με το αντίστοιχο ηλεκτρολογικό σχέδιο.

7.2 Κλιματισμός

Το σύστημα ρύθμισης της θερμοκρασίας, περιλαμβάνει εξωτερικές μονάδες που ελέγχουν μέχρι και 4 εσωτερικές, σε οποιονδήποτε από τους συνδυασμούς που αναφέρθηκαν στα παραπάνω. Οι θερμοστάτες μετράνε τη θερμοκρασία και ενεργοποιούν κατάλληλα τις εσωτερικές μονάδες για να διατηρούν τη θερμοκρασία στα επιθυμητά επίπεδα. 

Παρουσιάζονται τα σύμβολα που χρησιμοποιήθηκαν στο ηλεκτρολογικό σχέδιο:
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	Εξωτερική μονάδα
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	Εσωτερική μονάδα
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	Θερμοστάτης
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	Ηλεκτρολογικός πίνακας της εγκατάστασης



 Πίνακας 7.3
Ακολουθεί το ηλεκτρολογικό σχέδιο.
7.3 Σύστημα Ασφαλείας

Στην αίθουσα ελέγχου είναι εγκατεστημένη μία κονσόλα η οποία διαχειρίζεται το σύστημα ασφαλείας. Αυτό αποτελείται από ανιχνευτές καπνού, ένας σε κάθε αίθουσα και ένας ανά 12m  στους διαδρόμους. Οι ασύρματοι αυτοί ανιχνευτές, ενεργοποιούν την σειρήνα, μέσω της κονσόλας ελέγχου. 

Σε κάθε παράθυρο είναι τοποθετημένη μία μαγνητική επαφή, που όταν παραμένει ανοιχτή, στέλνει σήμα στην αίθουσα ελέγχου ότι το αντίστοιχο παράθυρο είναι ανοιχτό. Επίσης, υπάρχουν ανιχνευτές ήχου οι οποίοι είναι ρυθμισμένοι, σε περίπτωση που ανιχνεύσουν τον ήχο ενός παραθύρου που σπάει, να ειδοποιούν την αίθουσα ελέγχου. 

Όλοι οι υπεύθυνοι που βρίσκονται στην αίθουσα ελέγχου, έχουν στην κατοχή τους ένα ασύρματο πληκτρολόγιο, ώστε να χειρίζονται από απόσταση τις διάφορες συσκευές του συστήματος.  

Στην κεντρική είσοδο του σχολείου, υπάρχει θυροτηλέφωνο  με κάμερα, για να επιτρέπεται η είσοδος μόνο σε όσους πρέπει. 

Τα άτομα που είναι καθηλωμένα σε αναπηρικό καροτσάκι, έχουν πάντα μαζί τους μία συσκευή για να καλούν βοήθεια σε περίπτωση ανάγκης.

Στο υπόγειο, περιμετρικά της πισίνας τοποθετήθηκαν τα πλήκτρα για βοήθεια, που στέλνουν σήμα στην αίθουσα ελέγχου. 
Τα σύμβολα που χρησιμοποιήθηκαν κατά τη σχεδίαση είναι τα ακόλουθα:
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	Κονσόλα ελέγχου
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	Σειρήνα Συναγερμού
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	Θυροτηλέφωνο
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	Ανιχνευτής καπνού
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	Επαφή για τα παράθυρα
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	Ανιχνευτής ήχου
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	Ηλεκτρολογικός πίνακας της εγκατάστασης
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	Κουμπί βοήθειας στην πισίνα


Πίνακας 7.4
Παρατίθεται το ηλεκτρολογικό σχέδιο της εγκατάστασης.
7.4 Σύστημα Επιτήρησης με κάμερες 
Χρησιμοποιήθηκε το σύστημα “4-Camera Surveillance System with Quad Sequencer w/4 Color Cameras”, όπου ένας sequencer χειρίζεται 4 κάμερες των οποίων η εικόνα προβάλλεται σε ένα μόνιτορ. 

Πρέπει να σημειωθεί ότι κάθε κάμερα ενώνεται με τον sequencer με 4 καλώδια , που στο σχήμα συμβολίσαμε με 1 καλώδιο για να είναι ευδιάκριτες οι συνδέσεις. 

Στον Πίνακα 7.5 φαίνονται οι συμβολισμοί:
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	Κάμερα
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	Sequencer
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	Σωλήνας με 4*4 καλώδια
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	Ηλεκτρολογικός πίνακας της εγκατάστασης




Πίνακας 7.5
Παρουσιάζεται η κάτοψη με το σχέδιο:

7.5 Σύστημα πρόσβασης στις αίθουσες

Ο αναγνώστης καρτών τοποθετείται πάνω στην πόρτα όπου είναι ενσωματτωμένη ηλεκτρομαγνητική κλειδαριά. Για την έξοδο από τις αίθουσες πιέζεται το κουμπί εξόδου. 

Στις τουαλέτες των ατόμων με ειδικές ανάγκες, χρησιμοποιήθηκε ειδικός μηχανισμός για το άνοιγμα των πορτών. 

Στον Πίνακα 7.6 φαίνονται τα σύμβολα που χρησιμοποιήθηκαν:
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	Ηλεκτρομαγνητική κλειδαριά

	[image: image128.png]



	Κουμπί εξόδου
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	Αναγνώστης καρτών
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	Ανιχνευτής σήματος από ασύρματο μπρελόκ
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	Μηχανισμός ορόφης γκαράζ
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	Κονσόλα ελέγχου του μηχανισμού γκαράζ
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	Ηλεκτρολογικός πίνακας της εγκατάστασης




Πίνακας 7.6
Ακολουθεί το ηλεκτρολογικό σχέδιο της εγκατάστασης:

7.6 Ρευματοδότες 

Σε κάθε αίθουσα υπάρχουν πολλοί ρευματοδότες, για την ικανοποίηση των αναγκών του κάθε χώρου. Για τη σχεδίαση, τοποθετήσαμε 2 ρευματοδότες σε κάθε αίθουσα. 

Ακολουθεί πίνακας με τους συμβολισμούς (Πίνακας 7.7):
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	Ρευματοδότης
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	Ηλεκτρολογικός πίνακας της εγκατάστασης


Πίνακας 7.7
Το ηλεκτρολογικό διάγραμμα είναι το ακόλουθο:

Εκτός από τα συστήματα που φαίνονται στα ηλεκτρολογικά σχέδια χρησιμοποιήθηκαν και άλλα που δεν χρειάζονταν καλωδίωση. 

Για τον καθαρισμό του κτιρίου χρησιμοποιούνται οι σκούπες  Roomba, μία για κάθε αίθουσα και μία στον κάθε διάδρομο. 

Επίσης στην αίθουσα πολυμέσων που γίνονται διάφορες προβολές και η τηλεδιάσκεψη, βρίσκεται το σύστημα της τηλεδιάσκεψης καθώς και ασύρματα ακουστικά για τους μαθητές με προβλήματα ακοής.

Τα PDA της Dell τα κρατάνε οι καθηγητές, οι υπεύθυνοι της αίθουσας ελέγχου, οι καθαρίστριες και οι διαχειριστές του κυλικείου.

Στην βιβλιοθήκη λειτουργεί το αντικλεπτικό σύστημα, με τα bar codes τοποθετημένα στα βιβλία.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8: ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΤΟΥ ΑΣΥΡΜΑΤΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ LAN
8.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ

8.1.1 Παράγοντες που επηρεάζουν τον σχεδιασμό ενός ασύρματου δικτύου υπολογιστών

Πρίν αρχίσει ο σχεδιασμός του δικτύου, πρέπει να αναλογιστούμε το φυσικό περιβάλλον, τα κτίρια, το ύψος του κάθε ορόφου εάν πρόκειται για πολυόροφα κτίρια, τους τοίχους, τα δέντρα αν πρόκειται για εξωτερικούς χώρους, τις διαστάσεις του χώρου καθώς και την αισθητική.

Η πυκνότητα των υλικών που χρησιμοποιούνται κατά την οικοδόμηση του κτιρίου καθορίζει τον αριθμό των τοίχων διαμέσω των οποίων το σήμα RF μπορεί να περάσει διατηρώντας επαρκή κάλυψη. 

Οι τοίχοι και τα πατώματα μπορούν να περιορίσουν τη διείσδυση σημάτων σε έναν ή δύο τοίχους χωρίς να υποβιβάζουν την κάλυψη. Το ξύλο και το τζάμι επιτρέπουν τη διείσδυση μέσω πέντε ή έξι στρωμμάτων, με λίγες απώλειες. Ένας μεταλλικός τοίχος ανακλά τα σήματα, με συνέπεια τη φτωχή διείσδυση.    
	Τύπος απωλειών
	Τιμή απωλειών σε dB

	Ξύλο
	1,5

	Τζάμι
	1

	Τούβλο
	11


Πίνακας 8.1: Απώλειες κατά τη διείσδυση σημάτων από εμπόδια

8.1.2 Απώλειες εσωτερικών χώρων

Στους εσωτερικούς χώρους, η μέγιστη απόσταση στην οποία μπορεί να μεταδοθεί το σήμα, dmax, υπολογίζεται από τον τύπο:

Pr = Pt + Gt + Gr – FSL – L ,                                                        Σχέση 8.1

όπου:

Pr :η ισχύς του σήματος στον δέκτη σε dBm

Pt : η ισχύς του σήματος εκπομπής σε dBm

Gt : κέρδος της κεραίας του πομπού σε dBi
Gr : κέρδος της κεραίας του πομπού σε dBi 
8.1.3 Απώλειες ελεύθερου χώρου

Oι απώλειες ελεύθερου χώρου (FSL) δίνονται από τον τύπο:
FSL = 20*log(dmax) + 20*log(f) + 32,4                                       Σχέση 8.2

όπου dmax είναι η απόσταση σε χιλιόμετρα, f η συχνότητα σε MHz, και η απώλεια FSL σε dB.

Και L: οι απώλειες του σήματος όταν περνά μέσα από τοίχο/τζάμι ή ξύλο. 

Όσον αφορά τους εξωτερικούς χώρους, το εύρος μιας ασύρματης σύνδεσης εξαρτάται από το μέγιστο επιτρεπτό δρόμο απωλειών dmax, κάτι που μπορεί να υπολογιστεί από τον τύπο:

Pr = Pt + Gt + Gr –FSL , όπου τα Pr, Pt, Gt, Gr, και FSL όπως παραπάνω.

Mε την προυπόθεση πάντα ότι στην ευθεία οπτικής επαφής είναι καθαρή η 1η ζώνη Fresnel. Ακόμα, δεν πρέπει να υπάρχουν παρεμβολές μεταξύ των δύο κεραιών, που προέρχονται από εμπόδια όπως δέντρα, λόφοι κλπ. 

Η 1η ζώνη Fresnel πρέπει να υπολογίζεται και να λαμβάνεται υπόψιν κατά το σχεδιασμό ενός ασύρματου δικτύου (Σχήμα 8.1)
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Σχήμα 8.1: Η 1η ζώνη Fresnel 
8.1.4 Νομοθεσία-Κανονισμοί του ETSI 

Όσον αφορά το κέρδος και την ισχύ εξόδου των κεραιών, το μέγιστο  EIRP είναι τα 20 dBm, όταν η κεραία χρησιμοποιείται σαν πομπός και για χρήση άλλης κεραίας η ισχύς εκπομπής πρέπει να ελλατωθεί τόσο ώστε το κέρδος του πομπού και της κεραίας πλήν τις απώλειες των καλωδίων να είναι +20 dBm, κάτι που περιορίζει την απόσταση κάλυψης σε εξωτερικούς χώρους, ενώ η χρήση ενισχυτών δεν επιτρέπεται .

8.2 Συσκευές που χρησιμοποιήθηκαν κατά τη σχεδίαση του ασύρματου δικτύου

8.2.1 Cisco Aironet 802.11a/b/g Ασύρματος Προσαρμογέας-Κάρτα PCI
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 Σχήμα 8.2: Κάρτα  PCI
Ο ασύρματος προσαρμογέας PCI IEEE 802.11a/b/g Cisco Aironet, παρέχει υψηλής απόδοσης συνδετικότητα στα 54 Mbps στις ζώνες συχνοτήτων των 2,4 και 5 GHz.  Είναι συμβατός με το WI-FI και συνδυάζει την ελευθερία της ασύρματης συνδετικότητας με την απόδοση, την ασφάλεια και την ικανότητα διαχείρησης που οι επιχειρήσεις απαιτούν, είτε είναι προσαρμοσμένος για να υποστηρίξει την κάλυψη 802.11b, ή την κάλυψη 802.11g, ή την 802.11a, ή το διπλό σύστημα λειτουργίας κάλυψης 802.11a/g είτε την τριπλή κάλυψη 802.11a/b/g (Σχήμα 8.2).

Η σχεδίαση του και τα δύο μέτρα καλώδιο που διαθέτει παρέχουν σημαντική ευελιξία στην εγκατάσταση σε συσκευές όπως desktops. Ο προσαρμογέας έχει συνημμένη μια διπλής ζώνης (2,4/5 GHz) κεραία με κέρδος 1 dBi, που μπορεί να τοποθετηθεί σε απόσταση μέχρι και 2 μέτρα από αυτόν για να επιτευχθεί μέγιστη απόδοση.
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Σχήμα 8.3: Συσκευές που εξοπλίζονται με τους ασύρματους προσαρμογείς PCI Cisco Aironet 802.11a/b/g, όπως τα desktops, μπορούν να κινηθούν ελεύθερα στο χώρο μιας εγκατάστασης μέσω των επικοινωνιών με τα πολλαπλά ΙΕΕΕ 802.11a/b/g σημεία πρόσβασης.  

Τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα περιλαμβάνουν: 

· Μεγάλη ακτίνα κάλυψης 

· Ασφαλείς επικοινωνιίες στο δίκτυο με την ασύρματη υποστήριξη ασφάλειας της Cisco και υποστήριξη για προστατευμένη πρόσβαση Wi-Fi (WPA- Wi-Fi Protected Access) 

· Eύκαμψία, εύκολη διαμόρφωση και διαχείριση 

Ασφάλεια

Σχεδιαζόμενος με τις απαιτήσεις ασφάλειας  μιας επιχείρησης, ο ασύρματος προσαρμογέας PCI Cisco Aironet 802.11a/b/g είναι ένα βασικό συστατικό της Wireless Security Suite της Cisco. Με βάση τα πρότυπα 802.1X  για port-based πρόσβαση στο δίκτυο, η ασύρματη Wireless Security Suite της Cisco εκμεταλλεύεται το Πλαίσιο Πρωτοκόλλου Επικύρωσης (EAP- Extensible Authentication Protocol ) για επικύρωση βασισμένη στο χρήστη (Σχήμα 8.4).  

Ο προσαρμογέας υποστηρίζει τον τύπο επικύρωσης του 802.1X, συμπεριλαμβανομένου των  Extensible Authentication Protocol Transport Layer Security (EAP-TLS), Protected Extensible Authentication Protocol (PEAP-GTC), και Protected Extensible Authentication Protocol Microsoft Challenge Handshake Authentication Protocol Version 2 (PEAP-MSCHAP V2). Μια ευρεία επιλογή κεντρικών υπολογιστών, όπως ο ασφαλής κεντρικός υπολογιστής ελέγχου πρόσβασης Cisco (ACS- Access Control Server) και ο κεντρικός υπολογιστής πρόσβασης AR (Access Registrar) Cisco, μπορεί να χρησιμοποιηθεί για συγκεντρωμένη ασφάλεια και διαχείριση που περιλαμβάνει:  

· Ισχυρή, αμοιβαία επικύρωση για να διασφαλίζεται ότι μόνο νόμιμοι πελάτες συνδέονται με νόμιμα και επικυρωμένα δίκτυα μέσω εγκεκριμένων σημείων πρόσβασης.
· Δυναμικά, ανά χρήστη και ανά τομέα κλειδιά κρυπτογράφησης που αλλάζουν αυτόματα σε μια καθορισμένη βάση, για να προστατευθεί η ιδιωτικότητα των μεταδιδόμενων δεδομένων.
· Ισχυρή κρυπτογράφηση, όπως έλεγχος ακεραιότητας μηνύματος (message integrity check -MIC), κλειδιά ανά πακέτο και περιστροφή του κλειδιού μετάδοσης που παρέχεται από το πρωτόκολλο Temporal Key Integrity Protocol (TKIP).
· Αρχεία για όλες τις προσπάθειες επικύρωσης.
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Σχήμα 8.4: Η Wireless Security Suite της Cisco είναι ένα σύστημα ασφαλείας βασισμένο στην αρχιτεκτονική 802.1X.

Χαρακτηριστικά της ενισχυμένης διαχείρισης δικτύων πελατών

Το νέο και βελτιωμένο σύνολο δυνατοτήτων των πελατών περιλαμβάνει την δυνατότητα Aironet Desktop (ADU), τη δυνατότητα του δίσκου συστημάτων Aironet (ASTU) και τη δυνατότητα διοίκησης πελατών Aironet (ACAU). Σε συνδυασμό οι δυνατότητες αυτές παρέχουν μια διαισθητική, γραφική διεπαφή χρήστη (GUI) για εύκολη διαμόρφωση, έλεγχο και διαχείριση του προσαρμογέα Cisco Aironet 802.11a/b/g PCI. Τα χαρακτηριστικά της ενισχυμένης διαχείρησης δικτύων πελατών περιλαμβάνουν:

· [image: image140.png]


Profile Manager: Επιτρέπει στους χρήστες να δημιουργήσουν ένα συγκεκριμένο προφίλ για διάφορα περιβάλλοντα, όπως σπίτι και γραφείο, καθιστώντας εύκολη την μετακίνηση από το ένα περιβάλλον στο άλλο. 
· Customized profile settings: Επιτρέπει στους χρήστες να επιλέγουν μεμονωμένα ένα κανάλι, μια ταυτότητα (service set identifier-SSID), ένα κλειδί (Wired Equivalent Privacy-WEP) και την μέθοδο επικύρωσης για διαφορετικές τοποθεσίες.
· Οθόνη κατάστασης επικύρωσης Cisco LEAP: Παρέχει την ενημέρωση για την διαδικασία της επικύρωσης Cisco LEAP 
· Αυτόματη επιλογή προφίλ, συμπεριλαμβανομένου του Cisco LEAP profile: Παρέχει αυτόματη επιλογή καθορισμένων προφίλ, συμπεριλαμβανομένου του Cisco LEAP profile χωρίς να χρειάζεται η αποθήκευση του ονόματος χρήστη και του κωδικού του Cisco LEAP στο προφίλ. 
· System tray icon: Παρέχει εύκολη πρόσβαση στις πληροφορίες που αφορούν μια ασύρματη σύνδεση LAN και πρόσβαση σε ενέργειες όπως επιλογή μενού και προφίλ. 
· Aironet Client Monitor: Παρέχει ένα υποσύνολο  των δυνατοτήτων του Aironet Desktop Utility, όπως πληροφορίες κατάστασης για τον προσαρμογέα και πρόσβαση σε βασικές λειτουργίες όπως η επιλογή προφίλ. 
· Troubleshooting Utility: Παρέχει βήμα προς βήμα λεπτομέρειες για την πρόοδο της διαδικασίας σύνδεσης με ένα σημείο πρόσβασης και επισημαίνει τους λόγους για τους οποίους μια σύνδεση απέτυχε. 
· Υποστηρίζει λειτουργικά συστήματα όπως τα Windows XP και τα Windows 2000
Πίνακας 8.2: Χαρακτηριστικά του προσαρμογέα 
	Data Rates Supported 

	1, 2, 5.5, 6, 9, 11, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbps 

	Network Standard 

	IEEE 802.11a/b/g 

	Operating Voltage 

	3.3 V (±0.3 V) 

	LED 

	Status (green) and Activity (amber) 

	Media Access Protocol 

	Carrier Sense Multiple Access w/Collision Avoidance (CSMA/CA) 

	Wireless Medium 

	802.11g: 

Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS) and Orthogonal Frequency Divisional Multiplexing (OFDM) 

802.11a: 

Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM) 

	Modulation 

	DSSS 

Differential Binary Phase Shift Keying (DBPSK) @ 1 Mbps 

Differential Quadrature Phase Shift Keying (DQPSK) @ 2 Mbps 

Complementary Code Keying (CCK) @ 5.5 and 11 Mbps 

OFDM 

BPSK @ 6 and 9 Mbps 

QPSK @ 12 and 18 Mbps 

16-Quadrature Amplitude Modulation (QAM) @ 24 and 36 Mbps 

64-QAM @ 48 and 54 Mbps 

	Frequency Bands 

	2.40 to 2.4897 GHz 

5.15 to 5.35 GHz (FCC UNII 1 and UNII 2) 

5.725 to 5.85 GHz (FCC UNII 3) 

5.15to 5.35 GHz (ETSI) 

5.470 to 5.725 (ETSI) 

5.15 to 5.25 GHz (Japan) 

	Delay Spread 

	350 ns @ 1 Mbps 

300 ns @ 2 Mbps 

200 ns @ 5.5 Mbps 

400 ns @ 6 Mbps 

250 ns @ 9 Mbps 

130 ns @ 11 Mbps 

250 ns @ 12 Mbps 

220 ns @ 18 Mbps 

160 ns @ 24 Mbps 

100 ns @ 36 Mbps 

90 ns @ 48 Mbps 

70 ns @ 54 Mbps 

	Ευαισθησία Δέκτη 

	802.11g: 

-94 dBm @ 1 Mbps 

-93 dBm @ 2 Mbps 

-92 dBm @ 5.5 Mbps 

-86 dBm @ 6 Mbps 

-86 dBm @ 9 Mbps 

-90 dBm @ 11 Mbps 

-86 dBm @ 12 Mbps 

-86 dBm @ 18 Mbps 

-84 dBm @ 24 Mbps 

-80 dBm @ 36 Mbps 

-75 dBm @ 48 Mbps 

-71 dBm @ 54 Mbps 

	802.11a: 

5150 to 5250 MHz 

-87 dBm @ 6 Mbps 

-87 dBm @ 9 Mbps 

-87 dBm @ 12 Mbps 

-87 dBm @ 18 Mbps 

-82 dBm @ 24 Mbps 

-79 dBm @ 36 Mbps 

-74 dBm @ 48 Mbps 

-72 dBm @ 54 Mbps 

	5250 to 5350 MHz 

-89 dBm @ 6 Mbps 

-89 dBm @ 9 Mbps 

-89 dBm @ 12 Mbps 

-85 dBm @ 18 Mbps 

-82 dBm @ 24 Mbps 

-79 dBm @ 36 Mbps 

-74 dBm @ 48 Mbps 

-72 dBm @ 54 Mbps 
	5725 to 5805 MHz 

-84 dBm @ 6 Mbps 

-84 dBm @ 9 Mbps 

-84 dBm @ 12 Mbps 

-83 dBm @ 18 Mbps 

-82 dBm @ 24 Mbps 

-79 dBm @ 36 Mbps 

-72 dBm @ 48 Mbps 

-65 dBm @ 54 Mbps 
	5.470 -5.725 GHz 

-87 dBm @ 6 Mbps 

-87 dBm @ 9 Mbps 

-87 dBm @ 12 Mbps 

-87 dBm @ 18 Mbps 

-82 dBm @ 24 Mbps 

-79 dBm @ 36 Mbps 

-74 dBm @ 48 Mbps 

-72 dBm @ 54 Mbps 

	Available Transmit Power Settings 

	802.11b/g: 

20 dBm (100 mW) @ 1, 2, 5.5 and 11 Mbps 

18 dBm (63 mW) @ 1, 2, 5.5, 6, 9, 11, 12, 18 and 24 Mbps 

17 dBm (50 mW) @ 1, 2, 5.5, 6, 9, 11, 12, 18, 24 and 36 Mbps 

15 dBm (32 mW) @ 1, 2, 5.5, 6, 9, 11, 12, 18, 24, 36 and 48 Mbps 

13 dBm (20 mW) @ 1, 2, 5.5, 6, 9, 11, 12, 18, 24, 36, 48 and 54 Mbps 

10 dBm (10 mW) @ 1, 2, 5.5, 6, 9, 11, 12, 18, 24, 36, 48 and 54 Mbps 

802.11a: 

16 dBm (40 mW) @ 6, 9, 12, 18 and 24 Mbps 

14 dBm (25 mW) @ 6, 9, 12, 18, 24 and 36 Mbps 

13 dBm (20 mW) @ 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48 and 54 Mbps 

11 dBm (13 mW) @ 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48 and 54 Mbps 

10 dBm (10 mW) @ 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48 and 54 Mbps 



	Range (typical with PI21AG at maximum transmit power communicating with a AP1231AG configured with 2.2 dBi dipole antenna for 802.11g and 802.11b and 6 dBi gain patch for 802.11a)

	 
	802.11a 
	802.11b/g 

	
	Indoor (typical)

	54 Mbps 

18 Mbps 

11 Mbps 

6 Mbps 

1 Mbps 
	45 ft (13 m) 

110 ft (33 m) 

- 

165 ft (50 m) 

- 
	90 ft (27 m) 

180 ft (54m) 

160 ft (48 m) 

300 ft (91 m) 

410 ft (124 m) 

	
	Outdoor (typical)

	54 Mbps 

18 Mbps 

11 Mbps 

6 Mbps 

1 Mbps 
	100 ft (30 m) 

600 ft (183 m) 

- 

1000 ft (304 m) 

- 
	250 ft (76 m) 

600 ft (183 m) 

1000 ft (304 m) 

1300 ft (396 m) 

2000 ft (610 m) 

	Antenna

	Attached dual-band 2.4/5 GHz 1 dBi effective gain antenna with 2-meter cable 

	Dimensions 

	4.72 in. (119.9mm) Wide x 3.12205 in. (79.3mm) High 

	Environmental 

	Non-operating (Storage) Temperature: 

0°C to +85°C 

Operating Temperature: 

0°C to +70°C 

Humidity (non-condensing): 

10-90% 

	Wi-Fi Certification 
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8.2.2 Σημείο πρόσβασης: Cisco Aironet 1200 Series Access Point 
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Σχήμα 8.5: Σημείο Πρόσβασης

Το Cisco Aironet® 1200 Series IEEE 802.11 a/b/g Access Point εξασφαλίζει ασύρματα LANs (WLANs) υψηλής απόδοσης και ασφάλειας, που είναι εύκολα στην ανανέωση και διαχείρησή τους. Επιτρέπει απλή ή διπλή radio configuration για συνδέσεις μέχρι και 54 Mbps, στις μπάντες των 2.4 και 5 GHz και είναι συμβατό με τα πρότυπα IEEE 802.11a, 802.11b και 802.11g. Υποστηρίζει ποικίλους πελάτες σε περιβάλλοντα μικτής συχνότητας και ρυθμοαπόδοσης. ¶Είτε χρησιμοποιείται για κάλυψη 802.11a, 802.11g, 802.11b/g είτε για 802.11a/b/g,  επιτρέπει στους διαχειριστές του δικτύου για να επεκτείνουν το ασύρματο δίκτυο σε περίπτωση μιας ιδιαίτερης εφαρμογής.  

Η Cisco Aironet 1200 Series είναι σχεδιασμένη για να προστατεύει την τρέχουσα και μελλοντική υποδομή δικτύων. Υποστηρίζει ¶ρυθμούς μετάδοσης δεδομένων για 802.11a μέχρι και54 Mbps σε οκτώ μη-επικαλυπτόμενα κανάλια των 5 GHz, προσφέροντας υψηλή απόδοση καθώς εξελιξιμότητα. Στο 802.11g, υποστηρίζονται ρυθμοί μετάδοσης ¶ μέχρι και 54 Mbps στην μπάντα των 2,4 GHz, ενώ το ¶σημείο πρόσβασης μπορεί να διαμορφωθεί για να υποστηρίζει μόνο τους πελάτες 802.11g για τις εφαρμογές υψηλού εύρους ζώνης, ή, να υποστηρίζει πελάτες τόσο του 802.11g όσο και του 802.11b. ¶ 

Κεραία 802.11a 5 GHz  
Το σημείο πρόσβασης έχει ενσωματωμένη μία κεραία 802.11a, που αποτελείται από μία ομοιοκατευθυντική και μία patch κεραία (Σχήμα 8.6). ¶Για το ταβάνι ή άλλες οριζόντιες εγκαταστάσεις, η ομοιοκατευθυντική κεραία παρέχει βέλτιστη κάλυψη και μέγιστο εύρος. ¶Για τον τοίχο η patch κεραία παρέχει ημισφαιρική κάλυψη που κατευθύνει ομοιόμορφα την ραδιο-ακτινοβολία (Σχήμα 8.7). 
¶Τόσο η ομοιοκατευθυντική όσο και η patch κεραία, παρέχουν μέγιστη αξιοπιστία ακόμα σε σε περιβάλλοντα με υψηλή πολυδιαδρομικότητα όπως γραφεία και άλλοι εσωτερικοί χώροι. 
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Σχήμα 8.6: Ενσωματωμένη ομοιοκατευθυντική και Patch κεραία του σημείου πρόσβασης 
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Σχήμα 8.7 : Διάγραμμα ακτινοβολίας της ομοιοκατευθυντικής και της Patch κεραίας 
Πίνακας 8.3: Διαγράμματα Ακτινοβολίας των Κεραιών 

6dBi PATCH ΚΑΙ 5dBi OMNIDIRECTIONAL 
	5dBi Omni Mode Horizontal Radiation Pattern
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	6dBi Patch Mode Horizontal Radiation Pattern
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	5dBi Omni Mode Vertical Radiation Pattern

[image: image147.jpg]



	6dBi Patch Mode Vertical Radiation Pattern
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Πίνακας 8.4: Χαρακτηριστικά Λειτουργίας των κεραιών του Σημείου Πρόσβασης

	Frequency Range 
	5.15-5.35 GHz 

	VSWR 
	1.5:1 Nominal 

	Gain 
	5dBi Omnidirectional 

6dBi Patch 

	Polarization 
	Vertical 

	Azimuth 3dB BW 
	Omnidirectional 360 degrees 

Patch 55 degrees 

	Elevations Plan (3dB BW) 
	Omnidirectional 40 degrees 

Patch 55 degrees 

	Antenna Connector 
	Not available 


Πίνακας 8.5: Χαρακτηριστικά του Σημείου Πρόσβασης
	
	With 802.11a Radio Installed 
	With 802.11g Radio Installed 

NOTE: 802.11g specifications in this column also apply to the 802.11b radio, unless otherwise noted 
	With both 802.11a and 802.11g Radio Installed NOTE: 802.11g specifications in this column also apply to the 802.11b radio, unless otherwise noted 

	Data Rates
 Supported 
	6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbps 
	802.11b: 1, 2, 5.5, 11 Mbps 

802.11g: 1, 2, 5.5, 6, 9, 11, 12, 18, 24, 36, 48, and 54 Mbps 
	802.11a: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbps 

802.11g: 1, 2, 5.5, 6, 9, 11, 12, 18, 24, 36, 48, and 54 Mbps 

	Network Standard 
	IEEE 802.11a 
	IEEE 802.11b or IEEE 802.11g 
	IEEE 802.11a 

IEEE 802.11b or IEEE 802.11g 

	Frequency Band 
	802.11a: 

5.15 to 5.35 GHz (FCC UNII 1 and UNII 2) 

5.15 to 5.25 GHz (TELEC) 

5.15 to 5.25 GHz (Singapore) 

5.25 to 5.35 GHz (Taiwan) 
	802.11b: 

2.412 to 2.462 GHz (FCC) 

2.412 to 2.472 GHz (ETSI) 

2.412 to 2.484 GHz (TELEC) 

2.432 to 2.447 GHz (Israel) 

802.11g: 

2.412 to 2.462 GHz (FCC) 

2.412 to 2.472 GHz (ETSI) 

2.412 to 2.484 GHz CCK: (TELEC) 

2.412 to 2.472 GHz OFDM: (TELEC) 

2.432 to 2.447 GHz (Israel) 
	802.11a: 

5.15 to 5.35 GHz (FCC UNII 1 and UNII 2) 
5.15 to 5.25 GHz (TELEC) 

5.15 to 5.25 GHz (Singapore) 

5.25 to 5.35 GHz (Taiwan) 

802.11b: 

2.412 to 2.462 GHz (FCC) 

2.412 to 2.472 GHz (ETSI) 

2.412 to 2.484 GHz (TELEC) 

2.432 to 2.447 GHz (Israel) 

802.11g: 

2.412 to 2.462 GHz (FCC) 

2.412 to 2.472 GHz (ETSI) 

2.412 to 2.484 GHz CCK: (TELEC) 

2.412 to 2.472 GHz OFDM: (TELEC) 

2.432 to 2.447 GHz (Israel

	Wireless Medium 
	Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM) 
	802.11g: Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM) and Direct sequence spread spectrum (DSSS) 

802.11b: Direct sequence spread spectrum (DSSS); 
	802.11a: Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM) 

802.11b or 802.11g: Direct sequence spread spectrum (DSSS); Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM) 

	Media Access
 Protocol 
	Carrier sense multiple access with collision avoidance (CSMA/CA) 
	Carrier sense multiple access with collision avoidance (CSMA/CA) 
	Carrier sense multiple access with collision avoidance (CSMA/CA) 

	Modulation 
	OFDM: 

BPSK @ 6 and 9 Mbps 

QPSK @ 12 and 18 Mbps 

16-QAM @ 24 and 36 Mbps 

64-QAM @ 48 and 54 Mbps 
	DSSS: 

OFDM: 

BPSK @ 6 and 9 Mbps 

QPSK @ 12 and 18 Mbps 

16-QAM @ 24 and 36 Mbps 

64-QAM @ 48 and 54 Mbps 

DSSS: 

DBPSK @ 1 Mbps 

DQPSK @ 2 Mbps 

CCK @ 5.5 and 11 Mbps 
	OFDM: 

BPSK @ 6 and 9 Mbps 

QPSK @ 12 and 18 Mbps 

16-QAM @ 24 and 36 Mbps 

64-QAM @ 48 and 54 Mbps 

DSSS: 

DBPSK @ 1 Mbps 

DQPSK @ 2 Mbps 

CCK @ 5.5 and 11 Mbps 

	Operating channels 
	5 GHz Band: 

FCC: 8 

Japan (TELEC): 4 

Singapore: 4 

Taiwan: 4 
	2.4 GHz Band: 

802.11b: ETSI: 13; Israel: 4; Americas: 11; TELEC (Japan): 14 

802.11g: ETSI: 13; Israel: 4; Americas: 11; Japan (TELEC): 14 CCK, 13 OFDM 
	5 GHz Band: 

FCC: 8 

Japan (TELEC): 4 

Singapore: 4 

Taiwan: 4 

2.4 GHz Band: 

802.11b: ETSI: 13; Israel: 4; Americas: 11; TELEC (Japan): 14 

802.11g: ETSI: 13; Israel: 4; Americas: 11; Japan (TELEC): 14 CCK, 13 OFDM 

	Nonoverlapping Channels 
	Eight (FCC only) 

Four (Japan,
 Singapore, Taiwan) 
	Three 
	Eleven (FCC only) 

	Receive Sensitivity 
	6 Mbps: -85 dBm 

9 Mbps: -84 dBm 

12 Mbps: -82 dBm 

18 Mbps: -80 dBm 

24 Mbps: -77 dBm 

36 Mbps: -73 dBm 

48 Mbps: -69 dBm 

54 Mbps: -68 dBm 
	802.11b 

1 Mbps: -94 dBm 

2 Mbps: -91 dBm 

5.5 Mbps: -89 dBm 

11 Mbps: -85 dBm 

802.11g 

1 Mbps: -95 dBm 

2 Mbps: -91 dBm 

5.5 Mbps: -89 dBm 

6 Mbps: -90 dBm 

9 Mbps: -84 dBm 

11 Mbps: -88 dBm 

12 Mbps: -82 dBm 

18 Mbps: -80 dBm 

24 Mbps: -77 dBm 

36 Mbps: -73 dBm 

48 Mbps: -72 dBm 

54 Mbps: -72 dBm 
	802.11a 

6 Mbps: -85 dBm 

9 Mbps: -84 dBm 

12 Mbps: -82 dBm 

18 Mbps: -80 dBm 

24 Mbps: -77 dBm 

36 Mbps: -73 dBm 

48 Mbps: -69 dBm 

54 Mbps: -68 dBm 

802.11b 

1 Mbps: -94 dBm 
2 Mbps: -91 dBm 

5.5 Mbps: -89 dBm 

11 Mbps: -85 dBm 

802.11g 

1 Mbps: -95 dBm 

2 Mbps: -91 dBm 

5.5 Mbps: -89 dBm 

6 Mbps: -90 dBm 

9 Mbps: -84 dBm 

11 Mbps: -88 dBm 

12 Mbps: -82 dBm 

18 Mbps: -80 dBm 

24 Mbps: -77 dBm 

36 Mbps: -73 dBm 

48 Mbps: -72 dBm 

54 Mbps: -72 dBm 

	Available Transmit Power Settings 
	802.11a: 

40 mW (16 dBm) 

20 mW (13 dBm) 

10 mW (10 dBm) 

5 mW (7 dBm) 

Maximum power setting will vary according to individual country regulations. 
	802.11b: 

100 mW (20 dBm) 

50 mW (17 dBm) 

30 mW (15 dBm) 

20 mW (13 dBm) 

10 mW (10 dBm) 

5 mW (7 dBm) 

1 mW (0 dBm) 

Maximum power setting will vary according to individual country regulations. 

802.11g: 

30 mW (15 dBm) 

20 mW (13 dBm) 

10 mW (10 dBm) 

5 mW (7 dBm) 

1 mW (0 dBm) 
	802.11a: 

40 mW (16 dBm) 

20 mW (13 dBm) 

10 mW (10 dBm) 

5 mW (7 dBm) 

Maximum power setting will vary according to individual country regulations. 

802.11g: 

CCK: 

100 mW (20 dBm) 

50 mW (17 dBm) 

30 mW (15 dBm) 

20 mW (13 dBm) 

10 mW (10 dBm) 

5 mW (7 dBm) 

1 mW (0 dBm) 

Maximum power setting will vary according to individual country regulations. 

OFDM: 

30 mW (15 dBm) 

20 mW (13 dBm) 

10 mW (10 dBm) 

5 mW (7 dBm) 

1 mW (0 dBm) 

	Dimensions 
	16.67 cm wide;
 18.37 cm deep;
 4.22 cm high 

Mounting bracket adds 1.31 cm to the height 
	16.67 cm wide;
18.37 cm deep;
4.22 cm high 

Mounting bracket adds 1.31 cm to the height 
	16.67 cm wide;
18.37 cm deep;
4.22 cm high 

Mounting bracket adds 1.31 cm to the height 

	Environmental 
	-20-50°C, 
10-90% humidity (noncondensing) 
	-20-55°C,
 10-90% humidity (noncondensing) 
	-20-50°C, 
10-90% humidity (noncondensing) 

	Input Power
 Requirements 
	90 to 240 VAC ±10% (power supply) 

48 VDC ± 10% 
	90 to 240 VAC ± 10% (power supply) 

48 VDC ± 10% 
	90 to 240 VAC ±10% (power supply) 

48 VDC ±10% 

	Wi-Fi Certification 
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8.2.3 Διακόπτης (Switch) Cisco Catalyst 3750
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Σχήμα 8.8: Διακόπτης-Switch
Ο διακόπτης (Switch) Cisco Catalyst 3750 είναι κατάλληλος για εφαρμογές σε γραφεία και επιχειρήσεις. Με χρήσης της τεχνολογίας StackWise, ο διακόπτης βελτιώνει την αποδοτικότητα του τοπικού LAN συνδυάζοντας την ευκολία στη χρήση και την υψηλή ανθεκτικότητα στους stackable διακόπτες .

Η τεχνολογία StackWise είναι μια αρχιτεκτονική συσσώρευσης που φέρνει ψηλά επίπεδα ανθεκτικότητας, αυτοματοποίησης και απόδοσης στους stackable διακόπτες.  Με την τεχνολογία Cisco StackWise, οι πελάτες μπορούν να δημιουργήσουν μια ενιαία μονάδα διακοπτών, 32- Gbps, που περιλαμβάνει μέχρι  εννέα Cisco διακόπτες της σειράς 3750.  
Ένας χαρακτηριστικός διακόπτης της σειράς αυτής είναι ο 3750-48TS. Ο διακόπτης αυτός χρησιμοποιείται για τη δημιουργία μιας μονάδας 32-Gbps, με τη βοήθεια της τεχνολογίας StackWise, που μπορεί να αποκριθεί στις αλλαγές δικτύων όλων των ειδών, διατηρώντας σταθερή υψηλή απόδοση των δικτύων. Η μονάδα που διασυνδέεται μέσω καλωδίων, συμπεριφέρεται ως ενιαία μονάδα διοικούμενη από έναν κύριο διακόπτη που εκλέγεται από έναν από τους υπόλοιπους διακόπτες της μονάδας.  Οι προηγμένοι failover μηχανισμοί της μονάδας δημιουργούν υψηλά επίπεδα ανθεκτικότητας που βελτιώνουν την αξιοπιστία υλικού και λογισμικού.  

Χαρακτηριστικά του διακόπτη 3750-48TS
· 48 Ethernet 10/100 κανάλια
· 32-Gbps, υψηλής ταχύτητας  stacking bus 
· Innovative stacking technology 
· 1 rack unit (RU) stackable, πολυστρωματικοί διακόπτες 
· Enterprise-class intelligent services delivered to the network edge 
· Enhanced MultiIayer Image Software (EMI) installed 
· Παρέχει πλήρη δυναμική δρομολόγηση IP 

8.3 Σχεδιασμός του ασύρματου δικτύου υπολογιστών

Για να υπολογίσουμε που θα τοποθετηθούν τα σημεία πρόσβασης στην κάτοψή μας, κάναμε τους παρακάτω υπολογισμούς:

Η ζεύξη λειτουργεί στη ζώνη συχνοτήτων 5,15 ως 5,35 GHz.

Κατά την επικοινωνία της κάρτας του υπολογιστή και του σημείου πρόσβασης, λάβαμε υπόψιν τη χειρότερη περίπτωση που είναι να εκπέμπει η κάρτα και να λαμβάνει το σημείο πρόσβασης. Έχουμε ότι το κέρδος της κεραίας της κάρτας είναι Gt = 1dBi, ενώ η ισχύς που εκπέμπει είναι Pt = 13dBm.  Το κέρδος της κεραίας του σημείου πρόσβασης είναι Gr = 6dBi , ενώ η ισχύς που εκπέμπει είναι Pt = 13dBm.  
Αγνοήσαμε τις απώλειες από το ξύλο και το τζάμι γιατί είναι πολύ μικρές. 
Στην περίπτωση που παρεμβάλλεται ένας τοίχος στον δρόμο μετάδοσης, έχουμε από τις σχέσεις 8.1 και 8.2:
-72 = 13 + 6 + 1 – ( 32,4 + 20 log 5250 + 20 log dmax ) – 11 ( dmax = 51,3 m 
Ενώ όταν παρεμβάλλονται 2 τοίχοι έχουμε : 
-72 = 13 + 6 + 1 – ( 32,4 + 20 log 5250 + 20 log dmax ) -22 ( dmax = 14,5 m   

Στον εξωτερικό χώρο, όπου δεν παρεμβάλλονται τοίχοι, ο μέγιστος δρόμος μετάδοσης είναι :

-72 = 13 + 6 + 1 – ( 32,4 + 20 log 5250 + 20 log dmax ) ( dmax = 178 m   
Οι κεραίες του ασυρματικού δικτύου τοποθετήθηκαν με τρόπο ώστε να μην υπερβαίνονται οι μέγιστες αποστάσεις dmax  στις οποίες μπορεί να μεταδοθεί το σήμα. 
Στον φαίνονται τα σύμβολα που χρησιμοποιήθηκαν:
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	Κεραία σημείου πρόσβασης


Πίνακας 8.6
Το σχέδιο του ασύρματου δικτύου φαίνεται στο ακόλουθο σχήμα:

8.4 Συμπεράσματα

Στην παρούσα διπλωματική εργασία, θέσαμε ως στόχο την εφαρμογή ασυρματικών τεχνολογιών δικτύωσης κατά την κατασκευή ενός σχολείου, ώστε το κτίριό μας να καταστεί “έξυπνο”.

Ξεκινήσαμε δίνοντας τον ορισμό μιας έξυπνης κατασσκευής και αναφέροντας πως μπορεί να διεισδύσει στην καθημερινή ζωή των ανθρώπων σήμερα, δίνοντας έμφαση στα άτομα με ειδκικές ανάγκες και τους ηλικιωμένους. Έπειτα αναφερθήκαμε εκτενώς στα κατασκευαστικά κριτήρια σύμφωνα με τα οποία πρέπει να κατασκευάζονται τα “έξυπνα” κτίρια σήμερα και τις προδιαγραφές που πρέπει να πληρούν ώστε να εξασφαλίζεται η λειτουργικότητά τους.

Έπειτα, παρουσιάσαμε τις υπάρχουσες εφαρμογές των έξυπνων κτιρίων, πρώτα στον ελλαδικό χώρο και έπειτα στο εξωτερικό, αναφέροντας εταιρίες που δραστηριοποιούνται στην κατασκευή “έξυπνων” κτιρίων καθώς και συγκεκριμένα παραδείγματα τέτοιων κατασκευών.

Το επόμενό μας βήμα ήταν να περιγράψουμε αναλυτικά τα πρωτόκολλα πάνω στα οποία βασίζονται οι τεχνολογίες ασύρματης δικτύωσης κτιρίων. Αυτό έγινε πολύ αναλυτικά για κάθε μία από τις τεχνολογίες που εντοπίσαμε, δίνοντας έμφαση στα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κάθε πρωτοκόλλου, στην παρεχόμενη ασφάλεια μετάδοσης δεδομένων, στον τρόπο δικτύωσης, στον τρόπο λετουργίας της εκάστοτε τεχνολογίας, αλλά και στον τρόπο προσαρμογής του κάθε πρωτοκόλλου σε πιθανές μελλοντικές τροποποιήσεις του. 

Ακολούθησε η περιγραφή της κάτοψης του σχολικού χώρου, πάνω στην οποία εργαστήκαμε καθόλη τη διάρκεια τις εργασίας αυτής, καθώς και η ανάλυση των ιδιαίτερων αναγκών κάθε χώρου της, από τις αίθουσες και τα γραφεία καθηγητών μέχρι το ιατρείο, τις τουαλέτες, τους χώρους στάθμευσης και όλους τους υπόλοιπους. 

Όλες τις τεχνολογίες ασύρματης δικτύωσης, τις λάβαμε υπόψιν ψάχνοντας στο Διαδίκτυο για τις πλέον αξιόπιστες συσκευές που θέλαμε να τοποθετήσουμε στους χώρους του σχολείου. Δώσαμε ιδιαίτερη έμφαση στο γεγονός ότι έχουμε να κάνουμε με μικρά παιδιά αλλά κυρίως με άτομα με ειδικές ανάγκες, κάτι που γίνεται εμφανές εάν αναλογιστεί κανείς ότι οι πολυάριθμες συσκευές και τα συστήματα που παραθέσαμε πληρούν τα απαιτητικότερα κριτήρια ασφαλείας, ποιότητας, διακριτικότητας αλλά και φιλικότητας απέναντι στον χρήστη. 

Έπειτα, παραθέσαμε τα αναλυτικά ηλεκτρολογικά σχέδια των συστημάτων του σχολείου μας σε Autocad, ένα για κάθε όροφο, περιγράφοντας κάθε φορά ποιές από τις συσκευές χρησιμοποιούνται σε κάθε σχέδιο και δίνοντας τους συμβολισμούς συσκευών και συστημάτων.

Τέλος, μιας και ο σύγχρονος τρόπος ζωής επιτάσσει την ανάγκη για πρόσβαση στο Διαδίκτυο από οπουδήποτε και το σχολείο μας πρέπει να ικανοποιεί αυτήν την ανάγκη, υλοποιήσαμε ένα ασύρματο δίκτυο, κάνοντας αναλυτική μελέτη ραδιοκάλυψης, παραθέτοντας τις συσκευές που χρησιμοποιήσαμε για τον σκοπό αυτό καθώς και τους υπολογισμούς σύμφωνα με τους οποίους προέκυψαν οι θέσεις όπου τοποθετήσαμε τον εξοπλισμό του δικτύου.

Έτσι, πρέπει να πούμε ότι ο αρχικός στόχος της εργασίας μας πραγματοποιήθηκε. Η παραπάνω μελέτη μας έκανε να βγάλουμε συμπεράσματα, κύριο χαρακτηριστικό των οποίων είναι το γεγονός ότι οι τεχνολογίες ασύρματης δικτύωσης είτε με τη σημερινή τους μορφή είτε στη μορφή των πιθανών μελλοντικών εξελίξεών τους, μπορούν να συνδράμμουν στην ποιοτική αναβάθμιση της ζωής του σύγχρονου ανθρώπου. Αρκεί ο άνθρωπος να ενημερωθεί για τα όσα μπορεί η τεχνολογία αυτή να του προσφέρει προς όφελος της καθημερινότητάς του, για ν’ αρχίσει να ενδιαφέρεται για την κατασκευή “έξυπνων” κτιρίων, προκειμένου να μπορέσει να γίνει κοινωνός αυτής της τεχνολογίας, κάνοντας πιό εύκολη τη ζωή του. Ελπίζουμε μελλοντικά όλοι να ζούμε και να εργαζόμαστε σε “έξυπνα” κτίρια, για να έχουμε ακόμα περισσότερο ελεύθερο χρόνο και καλύτερη ποιότητα ζωής. 
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Χαρακτηριστικά:


Ανάλυση    330 γραμμές


Θερμοκρασιακές συνθήκες      10 ~ 50°c


1 παροχή ενέργειας























Συσκευή ελέγχου





Θυροτηλέφωνο





Στο διπλανό σχήμα φαίνεται πως μπορεί να γίνει η εγκατάσταση του συστήματος. Κοινή εγκατάσταση μπορεί να γίνει και για περισσότερες από μία βρύσες όπως φαίνεται πιο κάτω.
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Pocket alarm δέκτης - "pager"





Κουμπί συναγερμού
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