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Περίληψη

Η παρούσα διπλωματική εργασία έχει ως αντικείμενο μελέτης την εφαρμογή της έξυπνης τεχνολογίας σε μία νοσοκομειακή εγκατάσταση. Σκοπός της είναι η βελτίωση της ποιότητας περίθαλψης των ασθενών, η αποφυγή ιατρικών λαθών και γενικότερα η εύρυθμη λειτουργία του νοσοκομείου. Για την επίτευξη των στόχων αυτών επιστρατεύτηκαν σύγχρονες τεχνολογίες που είχαν ως κοινό παρανομαστή τον έλεγχο και τη διαχείριση των μονάδων της κλινικής.

Συγκεκριμένα , προσδιορίστηκε το έξυπνο σπίτι, και ο τρόπος με τον οποίο θα ήταν χρήσιμο, ιδιαίτερα για άτομα με ειδικές ανάγκες, . Κατόπιν δόθηκαν οι λόγοι που ώθησαν στην αναζήτηση έξυπνων λύσεων στην ιατρική επιστήμη και τα πλεονεκτήματά τους. Παρουσιάστηκαν ορισμένες εφαρμογές τους στην Ελλάδα και το εξωτερικό. Επίσης, έγινε μία εισαγωγή στην τεχνολογία των έξυπνων κατασκευών και προσπάθεια κατανόησης της, δίνοντας ιδιαίτερη έμφαση στον ασύρματο τρόπο μετάδοσης. Μελετήθηκαν οι ασύρματες τεχνολογίες Wi-Fi, Bluetooth, IrDA, Dect και η ενσύρματη Χ10.

Στη συνέχεια παρουσιάστηκε η κάτοψη ενός γενικού νοσοκομείου και προσδιορίστηκαν οι ανάγκες λειτουργίας των επιμέρους μονάδων του. Μελετήθηκαν και επιλέχθηκαν  έξυπνοι αυτοματισμοί, που χρησιμοποιούν τις προαναφερθείσες τεχνολογίες, με απώτερο σκοπό την κάλυψη αυτών των αναγκών. Επίσης, δημιουργήθηκε ασύρματο δίκτυο μετά από την μελέτη ραδιοκάλυψης του χώρου.

Τέλος, όλοι οι επιλεχθέντες μηχανισμοί παρουσιάσθηκαν σε αναλυτικό ηλεκτρολογικό σχέδιο με τη χρήση του λογισμικού AUTOCAD 2004

Λέξεις Κλειδιά

Ασύρματα Δίκτυα, Έξυπνα Σπίτια, Τεχνολογίες, Εξοπλισμοί, Bluetooth, Wi-Fi, IrDA, DECT, X10, AUTOCAD, Νοσοκομείο, Ιατρική, Κάτοψη, ΑΜΕΑ

Summary

The scope of this thesis was the creation of wireless networks in cases where these concern an area with smart capabilities. This was achieved with the help of modern technology and specifically with the choice of mechanisms of (mainly wireless, but also wired in some cases) aiming at the comfort, safety and quality of life of residents. 

In particular, a variety of technologies were studied that use the mechanisms of smart places/home, such as Bluetooth, Wi - Fi, IrDA, DECT, X10 etc technologies. There was an effort to understand the operation of the above technologies in order to use certain mechanisms that are based on them. 

In a way of a more practical interest, the ground plan of building (and in specific a hospital) was selected and a complete study and design of its network was made via smart equipment so that this meets the needs of each place. Emphasis was given in dealing with disabled persons and in their accommodation via this equipment. 

In the end of the study all of the above equipment was presented in the ground plan of the building with the help of AUTOCAD drawing program.
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Εισαγωγή

Η ιδέα των έξυπνων εφαρμογών σε κτιριακές εγκαταστάσεις δεν είναι καινούρια. Για περισσότερο από μία δεκαετία εφαρμόζονταν συστήματα ελέγχου σε επαγγελματικούς χώρους. Ωστόσο, τα περισσότερα συστήματα είχαν μειονεκτήματα όπως πολύπλοκη καλωδίωση και εγκατάσταση ενώ κάθε μηχανισμός έπρεπε να διαχειρίζεται από ξεχωριστούς προσωπικούς διακόπτες/ ελεγκτές. Το κενό αυτό ήρθε να καλύψει η τεχνολογία έξυπνων σπιτιών με τη δημιουργία κεντρικών μονάδων διαχείρισης ,ενός ή περισσοτέρων συσκευών, εύκολων στη χρήση τους

Όπως θα γίνει αντιληπτό και στη συνέχεια, κατά την εκπόνηση της εργασίας αυτής, επιχειρήθηκε ο έλεγχος βασικών λειτουργιών της επιλεγμένης εγκατάστασης -νοσοκομείο- ενσωματώνοντας όσον το δυνατόν περισσότερα στοιχεία αυτοματισμού .

Τα βήματα που ακολουθήθηκαν είναι τα ακόλουθα:

Στο πρώτο κεφάλαιο γίνεται μία γενική επισκόπηση του έξυπνου σπιτιού, και στις  προϋποθέσεις που πρέπει να πληροί ενώ παρατίθενται μερικές πιθανές εφαρμογές του. Κατόπιν, αναφέρονται οι λόγοι οι οποίοι μας ώθησαν να εφαρμόσουμε την τεχνολογία αυτή σε ένα νοσοκομείο.

Στο δεύτερο κεφάλαιο γίνεται μία συνοπτική παρουσίαση έξυπνων κατασκευών που υπάρχουν σε Ελλάδα και Εξωτερικό κάνοντας αναφορά στους εκπροσώπους του έξυπνου σπιτιού στην εγχώρια αγορά.

Στο τρίτο κεφάλαιο γίνεται εισαγωγή στις τεχνολογίες των έξυπνων σπιτιών και αναλύονται οι κυριότερες από αυτές.

Στο τέταρτο κεφάλαιο παρουσιάζεται η κάτοψη πάνω στην οποία θα εργαστούμε και διερευνούνται οι ανάγκες που έχει κάθε χώρος

Στο πέμπτο κεφάλαιο γίνεται μία επιλογή των εξοπλισμών για τους χώρους του νοσοκομείου με γνώμονα τις προηγούμενες ανάγκες. Εν συνεχεία, παρατίθεται αναλυτική παρουσίαση αυτών χωρίζοντάς τους σε ενσύρματους και ασύρματους καθώς επίσης και σε κατηγορίες χρήσης.

Στο έκτο κεφάλαιο γίνεται αναλυτικό ηλεκτρολογικό σχέδιο για τους παραπάνω μηχανισμούς σε Autocad 2004 σε κάθε πτέρυγα του νοσοκομείου.
Στο έβδομο κεφάλαιο, δημιουργείται το ασύρματο δίκτυο αναφέροντας βασικές ρυθμίσεις που πρέπει να γίνουν για την συμβατότητα των συσκευών και γίνεται η μελέτη ραδιοκάλυψης του χώρου για την σωστή τοποθέτηση των ελάχιστων δυνατών κεραιών μέσα στα επιτρεπτά όρια.. Επίσης, επισυνάπτεται αναλυτικό σχέδιο Wi-Fi για τον δεδομένο χώρο.
Τέλος, αναφέρονται χρήσιμα συμπεράσματα που διεξήχθησαν πάνω στους μηχανισμούς και τα ασύρματα δίκτυα, ενώ προτείνονται ιδέες για την περαιτέρω έρευνα της τεχνολογίας των έξυπνων σπιτιών.

Κεφάλαιο 1

Προσδιορισμός και Σκοπός των Έξυπνων Κατασκευών

1.1 Τι είναι το έξυπνο σπίτι;

Το προσωπικό ή εργασιακό περιβάλλον που περικλείει ένα σύνολο τεχνολογικών εφαρμογών με κοινό παρανομαστή την αυτοματοποίηση και τον έλεγχο των επιμέρους τμημάτων του, μπορεί να θεωρειθεί ένας ορισμός των έξυπνων σπιτιών.

Ο βαθμός στον οποίο εφαρμόζεται αυτός ο έλεγχος ποικίλει, αφού είναι παράγοντας πολλών παραμέτρων. Οι παράμετροι μπορεί να είναι το κόστος, οι προσωπικές επιθυμίες του ιδιοκτήτη και ο τύπος του κτηρίου στο οποίο θα εγκατασταθεί η τεχνολογία.

Η τεχνολογία έξυπνων σπιτιών πρέπει να πληροί ορισμένες προϋποθέσεις, όπως:

· η διασφάλιση της ανθρώπινης ζωής και περιουσίας

· η συμβολή στην απλούστευση της καθημερινής ζωής του χρήστη

· η επικοινωνία με το εξωτερικό περιβάλλον

· η διαχείριση της τεχνολογίας.

1.2 Πως μπορεί να εφαρμοστεί η τεχνολογία έξυπνων σπιτιών

Ένα έξυπνο κτήριο μπορεί ευκολότερα να διαχειριστεί χρησιμοποιώντας μία κεντρική μονάδα ελέγχου μέσα στην ίδια την εγκατάσταση. Η πληροφορία και οι εντολές διαχέονται με πολλούς τρόπους, όπως καλώδια, υπέρυθρες ή ραδιοκύματα. Η τελική επιλογή εξαρτάται και πάλι από παράγοντες όπως το κόστος, η ταχύτητα μετάδοσης, ο σχεδιασμός του κτηρίου κ.α.

1.3 Η διεπαφή με τον χρήστη

Το σημαντικότερο ίσως σημείο για την επιτυχία όλων των έξυπνων εφαρμογών είναι η φιλική προς τον χρήστη διεπαφή. Σε αντίθετη περίπτωση το εγχείρημα θα αποτύχει.

Υπάρχουν κατηγορίες ατόμων με ιδιαιτερότητες οι οποίες θα πρέπει να λαμβάνονται υπ’όψιν κατά το σχεδιασμό μίας συσκευής. 

1.4 Οι λόγοι εφαρμογής της έξυπνης τεχνολογίας στο νοσοκομειακό περιβάλλον

Πολλές οργανώσεις υγειονομικής περίθαλψης έχουν δημοσιεύσει πρόσφατές μελέτες που δείχνουν ότι τα ιατρικά λάθη είναι ένα σημαντικό πρόβλημα κατά την παροχή νοσηλείας. Σε μια έκθεση από το ίδρυμα ιατρικής των ΗΠΑ, δηλώθηκε ότι μέχρι 98.000 Αμερικανοί πεθαίνουν ετησίως από αποτρέψιμα ιατρικά λάθη, γεγονός που κατατάσσεται ως τώρα στην 8η αιτία θανάτου στις ΗΠΑ. Πέρα από τον ανθρώπινο φόρο ζωής, αυτά τα λάθη κοστίζουν πάνω από $29 δισεκατομμύρια ετησίως στον φορέα υγειονομικής περίθαλψης και είναι επίσης ίσως ο κυριότερος λόγος κλονισμού της εμπιστοσύνης των ασθενών προς τα ιδρύματα αυτά.

Αυτοματοποιημένα συστήματα ανταλλαγής πληροφοριών, ηλεκτρονικά ιατρικά αρχεία, αυτοματοποίηση των βασικών διαδικασιών περίθαλψης των ασθενών αλλά και η δυνατότητα πρόσβασης στις κλινικές πληροφορίες του ασθενή θα μειώσουν εντυπωσιακά το ποσοστό λαθών.
Για να πραγματοποιήσουν τις λειτουργίες αυτών των συστημάτων, τα νοσοκομεία πρέπει να υπερνικήσουν ένα κρίσιμο σημείο. Πρέπει να δίδουν τη δυνατότητα πρόσβασης σε ιατρικές πληροφορίες στο προσωπικό, που σχεδόν μόνιμα κινείται χωρίς να αναστατώνεται η διαδικασία της περίθαλψης. Για την επίτευξη της πρόκλησης αλλά και για την μεγιστοποίηση της αποτελεσματικότητας αυτών των συστημάτων, είναι απαραίτητη η ασύρματη δικτύωση του νοσοκομειακού χώρου. Η ασύρματη τεχνολογία μπορεί να δώσει λύσεις στο προσωπικό κατά τη διάρκεια περίθαλψης τους ασθενούς.

1.5 Εφαρμογές των έξυπνων σπιτιών

Στο σπίτι…

Ένας κεντρικός υπολογιστής (server) ενώνει σε ένα δίκτυο συσκευές σε όλα τα δωμάτια του σπιτιού, ελέγχει τη λειτουργία τους, δίνει εντολές και διευκολύνει τους ενοίκους σε δραστηριότητες κάθε είδους, λιγότερο ή περισσότερο σημαντικές. Δηλαδή, ελέγχει όλα τα συστήματα κλιματισμού, φωτισμού και ασφαλείας. Ο ιδιοκτήτης μπορεί να έχει πρόσβαση στο συγκεκριμένο server, μέσω διαδικτύου, του κινητού, της κεντρικής μονάδας ή του προσωπικού ψηφιακού βοηθού (PDA).

1. Οι κάμερες των συστημάτων ασφαλείας τίθενται σε λειτουργία από το γραφείο ή το δρόμο

2. Στην κουζίνα υπάρχει μία οθόνη που λειτουργεί με το άγγιγμα, μέσω της οποίας ελέγχονται όλες οι ηλεκτρικές συσκευές

3. Το ψυγείο ενημερώνεται (μέσω bar code των προϊόντων) για τις ελλείψεις

4. Με ένα τηλεχειριστήριο ο ιδιοκτήτης ελέγχει τη λειτουργία της τηλεόρασης, στερεοφωνικού, του DVD κ.α.

5. ‘Ένα ρολόι στέλνει στην καφετιέρα σήμα να αρχίσει να φτιάχνει καφέ

6. Στα δωμάτια υπάρχουν οθόνες αφής που ελέγχουν συσκευές σε άλλα δωμάτια, όπως το πλυντήριο ρούχων ή πιάτων

7. Η τηλεόραση προσφέρει ταινίες κατά παραγγελία και δυνατότητα τηλεθέασης όχι μόνο από ένα, αλλά από πολλά δωμάτια του σπιτιού.

8. Τα φώτα μέσα στο σπίτι και έξω από αυτό ανάβουν και σβήνουν από απόσταση

Στο γραφείο…

1. Κατά την άφιξη του εργαζόμενου στο γραφείο αυτόματα ο προσωπικός του ψηφιακός βοηθός (PDA) συγχρονίζεται με τον προσωπικό υπολογιστή του και μεταφέρει σε αυτόν τα αρχεία, το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο και το πρόγραμμα του ημερολογίου

2. Κατά τη διάρκεια μία συνεδρίασης, ο εργαζόμενος έχει πρόσβαση στο PDA για να στείλει την παρουσίαση του στο ηλεκτρονικό whiteboard. Καταγράφει τα πρακτικά της συνεδρίασης στο PDA του και τα μεταφέρει ασύρματα στους συμμετέχοντες πριν την αποχώρησή τους από τη συνεδρίαση

Στο νοσοκομείο…

· Κατά την εισαγωγή του ασθενούς στο νοσοκομείο γίνεται αυτόματη ενημέρωση της προσωπικής απόρρητης καρτέλας του η οποία είναι καταχωρημένη σε μία βάση δεδομένων

· Ο ιατρός ενημερώνεται άμεσα κατά την άφιξη του στο νοσοκομείο για κάθε νέα εισαγωγή ασθενούς με πλήρη αναφορά της κατάστασής του μέσω του προσωπικού του PDA. Επίσης ενημερώνεται για την πορεία του ασθενούς καθ’ όλη τη διάρκεια νοσηλείας του  και φυσικά σε περίπτωση έκτακτης

· Ο ιατρός έχει τη δυνατότητα ασύρματης ενδοεπικοινωνίας με τους υπόλοιπους ιατρούς/ νοσοκόμους μέσω συστημάτων φωνής κάνοντας χρήση της τεχνολογίας Wi-Fi.

· Ο ασθενής μπορεί να καλέσει τη νοσοκόμα ανα πάσα στιγμή με ασύρματους βομβητές

· Η αποθήκη φαρμάκων ενημερώνεται για τις ελλείψεις μέσω ενός σαρωτή laser (τεχνολογία bar code στα φάρμακα). Το ίδιο σύστημα μπορεί να χρησιμοποιηθεί και στις εξετάσεις των ασθενών για την αποφυγή λαθών.

· Η τηλεϊατρική δίνει τη δυνατότητα ιατρικών εξετάσεων κατ’ οίκον, ακόμα και επέμβασης εξ’ αποστάσεως

· Κεντρικός έλεγχος και διαχείριση όλων των νοσοκομειακών μονάδων 

Κεφάλαιο 2

Παρουσίαση Έξυπνων Κατασκευών στην Ελλάδα και το Εξωτερικό

2.1 Έξυπνες υπηρεσίες στην Ελλάδα
Εισαγωγή

Οι έξυπνες εφαρμογές έχουν αρχίσει δειλά δειλά να κάνουν την εμφάνισή τους και στην Ελληνική αγορά.. Οι εταιρίες που εργάζονται στον τομέα αυτό έχουν σαν στόχο την παροχή έξυπνων υπηρεσιών παρεμβαίνοντας άμεσα στην δημιουργία κατάλληλων υποδομών μέσα στο κτήριο του τελικού χρήστη. Η κάλυψη αναγκών που παρέχουν βρίσκεται κυρίως στον κατασκευαστικό χώρο. Ενδεικτικά, παρακάτω παραθέτουμε τους κυριότερους εκπροσώπους των έξυπνων κατασκευών με ορισμένα από τα έργα τους.

2.1.1 HellasCom

Eίναι ίσως ο κυριότερος εκπρόσωπος έξυπνων υπηρεσιών στην Ελλάδα με δραστηριότητες τόσο στον ελληνικό χώρο όσο και στο εξωτερικό.

Η HellasCom ιδρύθηκε το 1995 ως θυγατρική του ΟΤΕ με αντικείμενο δραστηριότητας την κατασκευή μεγάλων τηλεπικοινωνιακών δικτύων στο εξωτερικό, αποτελώντας ουσιαστικά τον κατασκευαστικό βραχίονα του ομίλου. Έως σήμερα έχει εκτελέσει έργα ύψους πολλών εκατομμυρίων ευρώ σε 13 χώρες του κόσμου. Τη μετοχική της σύνθεση αποτελούν οι εταιρείες: Intracom, Siemens, ΕΤΕΒΑ, Anco, Fulgor, Nexans, Tele-Cables, Raycap, Space, Uptec
Με στόχο να δώσει ένα ισχυρό παρών στον τομέα των έξυπνων υπηρεσιών στην Ελλάδα η HellasCom παρουσίασε το προϊόν HellasDom, με το οποίο παρεμβαίνει άμεσα στη δημιουργία των κατάλληλων υποδομών μέσα στο κτήριο του τελικού χρήστη, ώστε να είναι σε θέση να υποδεχθεί καθώς και στη μετεξέλιξη των υπαρχόντων.

Δυνατότητες-Εφαρμογές

Μερικές από της εφαρμογές και δυνατότητες που καλύπτει το HellasDom είναι:

Διαχείριση των καταναλώσεων του κτηρίου. Με τη χρήση αισθητήρων ο χρήστης είναι σε θέση να παρακολουθεί, ανά πάσα στιγμή και από απόσταση, την κατανάλωση του κτηρίου του, για τις παροχές που αφορούν μετρητές (ηλεκτρικού, νερού, φυσικού αερίου κ.α.)
Έλεγχο και διαχείριση των συστημάτων ασφαλείας. Παρέχει σύστημα ασφαλείας του κτηρίου με γραφική απεικόνιση των κατόψεων των χώρων σε έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή. Με τον τρόπο αυτό, ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να επέμβει–ακόμα και από απόσταση- και μπορεί να διαχειρίζεται τους αισθητήρες που αφορούν την ασφάλεια του κτηρίου
Πρόσβαση στο κτήριο. Με την εγκατάσταση ειδικών συστημάτων ελέγχου πρόσβασης (εισόδου-εξόδου) διασφαλίζεται ο απρόσκοπτος έλεγχος των επισκεπτών στο κτήριο. Επίσης, μπορούν να εφαρμοστούν σενάρια διαχείρισης επιτρέποντας την είσοδο μόνο σε άτομα που πληρούν τις προϋποθέσεις.
Διανομή εικόνας και ήχου. Η εγκατάσταση του HellasDom, εκμεταλλεύεται το δίκτυο εξειδικευμένης καλωδίωση του κτηρίου (1Gb, χαλκού ή οπτικής ίνας), και παρέχει τη δυνατότητα στο χρήστη να έχει διανομή σημάτων εικόνας και ήχου από ένα κεντρικό σύστημα στους χώρους που ο χρήστης έχει προ-επιλέξει.
Οικιακό δίκτυο υπολογιστών, περιφερειακών, κλπ. Ο χρήστης στην περίπτωση αυτή απολαμβάνει τα οφέλη ενός τοπικού δικτύου. Τα συστήματα των ηλεκτρονικών υπολογιστών μπορεί να ανήκουν σε ένα μοναδιαίο κτήριο είτε σε μία κοινή ομάδα χρηστών (συγκρότημα κατοικιών).
Υποστήριξη τηλεφωνίας, ISDN, ADSL και άλλων μορφών επικοινωνίας (όταν αυτές καταστούν διαθέσιμες). Η εγκατάσταση του HellasDom, εξασφαλίζει στο χρήστη ένα πιστοποιημένο δίκτυο στο κτήριο του. Με τον τρόπο αυτό καθιστά το κτήριο έτοιμο να δεχθεί τις σημερινές μορφές τηλεπικοινωνιακών δικτύων (PSTN, ISDN, ADSL), καθώς και τις αυριανές μορφές που θα προκύψουν με την πάροδο του χρόνου και την ταυτόχρονη εξέλιξη της τεχνολογίας, έτσι ώστε να μπορούν να ενσωματωθούν στην υποδομή HellasDom. Επιπροσθέτως, στο σχεδιασμό του HellasDom, εμπεριέχεται ο σχεδιασμός και η διανομή της τηλεφωνικής εγκατάστασης του κτηρίου, που υπερτερεί έναντι της συμβατικής εγκατάστασης, η οποία - όπως έχει διαπιστωθεί στις περισσότερες περιπτώσεις - αδυνατεί να εξυπηρετήσει τις ανάγκες ενός χρήστη ψηφιακών μορφών επικοινωνίας (επίγειες ή / και δορυφορικές).

Διασύνδεση έξυπνων οικιακών συσκευών νέας γενιάς. Στο άμεσο μέλλον θα κάνουν την εμφάνισή τους οι λεγόμενες "έξυπνες" ηλεκτρικές οικιακές συσκευές που θα έχουν δυνατότητα διαδραστικής επικοινωνίας με τους χρήστες

Πυρανίχνευση και δρομολόγηση ειδοποίησης κατάστασης συναγερμού. Ανάλογα με το είδος της έκτακτης ανάγκης (φωτιά, πλημμύρα, κλοπή, κλπ.) το σύστημα επιλέγει και ενημερώνει τους χρήστες και τους αντίστοιχους αρμόδιους φορείς (Άμεση δράση, Πυροσβεστική, κ.α.), σύμφωνα με τις διαδικασίες που έχουν προσδιοριστεί. Επιπροσθέτως, ο χρήστης έχει τη δυνατότητα παρέμβασης και ενεργοποίησης μηχανισμών αντιμετώπισης τέτοιων καταστάσεων (εάν και εφόσον αυτό κριθεί αναγκαίο).

Δυνατότητα όδευσης νέων μέσων επικοινωνίας βάση του συστήματος σωληνώσεων ανοικτής χρήσης Intellitubing. Η εγκατάσταση του HellasDom, εξασφαλίζει με τη χρήση του Intellitubing (ένα έξυπνο σύστημα "διασωλήνωσης" των χώρων ενός κτηρίου) τη διέλευση τεχνολογικών παροχών κάθε μορφής για υπηρεσίες που υπάρχουν σήμερα ή για αυτές που θα δημιουργηθούν στο μέλλον. Με τον τρόπο αυτό, εξασφαλίζεται η συμβατότητα του κτηρίου στα νέα δεδομένα. 

Έλεγχος συνθηκών περιβάλλοντος, φωτισμού,  κλιματισμού, κλπ. Η εγκατάσταση του HellasDom, προσαρμόζει το κτήριο κατάλληλα στις εκάστοτε εξωτερικές συνθήκες. Με τον τρόπο αυτό εξοικονομείται σημαντική ενέργεια και η αυτόνομη λειτουργία του, που είναι πάντα προσαρμοσμένη στις απαιτήσεις του χρήστη.

Τηλε-εφαρμογές. Μέσω της σύζευξης που εξασφαλίζει το HellasDom (τηλεπικοινωνιών, οπτικοακουστικών μέσων και πληροφορικής) και τη χρήση κατάλληλου εξοπλισμού, ο τελικός χρήστης μπορεί πλέον να απολαμβάνει νέες υπηρεσίες προστιθέμενης αξίας όπως τηλεϊατρική, υπηρεσίες ηλεκτρονικού εμπορίου και οποιαδήποτε εν γένει λύση έχει ως προαπαίτηση δίκτυο πρόσβασης υψηλών ταχυτήτων.

Δραστηριότητες-Έργα

Εκτός από το «έξυπνο σπίτι», μία δεύτερη πρωτοποριακή εφαρμογή της εταιρίας είναι και το αυτόματο σύστημα έγκαιρης προειδοποίησης πυρκαγιών στα δάση. Το HellasDom ή «έξυπνο σπίτι» είναι μια καινοτομική εφαρμογή σε ευρωπαϊκό επίπεδο που αλλάζει τη λειτουργία και τη λογική του σπιτιού όπως την ξέραμε μέχρι σήμερα.

Το σύστημα έγκαιρης προειδοποίησης για πυρκαγιές στα δάση., μπορεί να μειώσει τις συνέπειες των πυρκαγιών ή ακόμα και να συντελέσει στην πρόληψη τους.

Σε κατάλληλο σημείο του δάσους τοποθετείται μια ειδική κάμερα, η οποία περιστρέφεται 360 μοίρες. Με το ενσωματωμένο ειδικό software, η κάμερα είναι σε θέση να εντοπίζει καπνό και να διαγνώσει εάν ο καπνός οφείλεται στην αρχή πυρκαγιάς. Κατόπιν ειδοποιεί τον χειριστή στο κέντρο ελέγχου, ο οποίος αν διαπιστώσει ότι υπάρχει πρόβλημα, εντοπίζει το συγκεκριμένο στίγμα και με το πάτημα ενός κουμπιού διοχετεύει την πληροφορία στις αρμόδιες αρχές. Έτσι οι χερσαίες και εναέριες δυνάμεις πυρόσβεσης, μπορούν να επέμβουν άμεσα και αποτελεσματικά.

2.1.2 Άλλοι εκπρόσωποι

Εκτός από την ΗellasCom στο χώρο των έξυπνων εφαρμογών δραστηριοποιούνται και άλλες εταιρίες σε συνεργασία με άλλες του εξωτερικού. Παρακάτω αναφέρονται ενδεικτικά, μερικές:

· Ci In Sy Europe σε συνεργασία με την Clipsal
· Smart Home

· Step2Day Technology

· Dupline
2.2 Έξυπνες υπηρεσίες στο εξωτερικό

Εισαγωγή

Σε διάφορες ευρωπαϊκές χώρες, εφαρμόζονται προγράμματα με σκοπό την επίδειξη πρότυπων έξυπνων σπιτιών. Τα έξυπνα σπίτια εκμεταλλεύονται τις εξελίξεις στη μικροηλεκτρονική και τις τηλεπικοινωνίες για να υποστηρίξουν την καθημερινή ζωή. Οι καινοτομίες των προτύπων σπιτιών καλύπτουν ένα ευρύ φάσμα εφαρμογών ξεκινώντας από τις αρκετά απλές λειτουργίες των αισθητήρων και των συστημάτων ελέγχου μέχρι τα πιο φουτουριστικά αυτοματοποιημένα σπίτια.

2.2.1 Βέλγιο

Το 1995, η Φλαμανδική κυβέρνηση ξεκίνησε ένα πρόγραμμα κατασκευής 5000 διαμερισμάτων με χρονοδιάγραμμα την ολοκλήρωσή τους στα επόμενα 10 έτη. Η ιδιαιτερότητα αυτού του προγράμματος είναι ότι τα σπίτια περιέχουν τα βασικά έξυπνα συστήματα. Μέχρι το 1997, ένα μεγάλο ποσοστό 20 διαμερισμάτων είχε τελειώσει. Οι ηλικιωμένοι συμμετείχαν σε μεγάλο ποσοστό στον καθορισμό των προδιαγραφών των έξυπνων εφαρμογών. Προτού να αρχίσει η κατασκευή του κτηρίου, οι ίδιοι οι ηλικιωμένοι ανέφεραν τις ακόλουθες προτεραιότητες και τις τεχνικές απαιτήσεις:

Μέγιστη ασφάλεια & προστασία:

· κατά την αναχώρηση από το διαμέρισμα, αυτόματη ενεργοποίηση του συναγερμού διαρρηκτών

· όταν κάποιος χτυπά το κουδούνι στην είσοδο του διαμερίσματος, να γίνεται η αυτόματη απεικόνισή του στην οθόνη

· τοποθέτηση αυτόματων φώτων, στην είσοδο του σπιτιού, αλλά και στην είσοδο του λουτρού 

· προσομοίωση απουσίας μέσω φωτισμού

· παθητικός συναγερμός, στην περίπτωση που ο κάτοικος δεν κινείται ή δεν χρησιμοποιεί οποιοδήποτε εξοπλισμό για ένα χρονικό περιθώριο κατά τη διάρκεια της ημέρας.
Μέγιστη άνεση:

· βέλτιστη επεξεργασία της θερμοκρασίας

· αυτόματος κανονισμός του φωτισμού και της θέρμανσης

· τηλεχειρισμός διάφορων λειτουργιών

Απλές διεπαφές:

· περιορισμένος αριθμός κουμπιών

· απλά κουμπιά με τα σύμβολα για τις συγκεκριμένες καταστάσεις

· διάφορα κομβία πανικού, τα οποία ανάβουν τα φώτα και σβήνουν τον εξοπλισμό

Ελάχιστο κόστος της ενέργειας:

· αυτόματη χρήση του φθηνότερου δασμολογίου

· ενεργειακός ανεφοδιασμός ανά δωμάτιο, εάν χρησιμοποιείται.

Τα σπίτια σχεδιάστηκαν έτσι ώστε είναιευπροσάρμοστα:

· ευρύτερα ανοίγματα θυρών,

· κανένα σκαλοπάτι ή ανωμαλίες εδάφους, ασφαλές πάτωμα λουτρών, κ.λ.π

Το κόστος κατασκευής ανέρχεται περίπου στα 1500 ECU ανά διαμέρισμα.

2.2.2 Νορβηγία

Στη Νορβηγία δημιουργήθηκαν οκτώ πρότυπα διαμερίσματα «έξυπνης φροντίδας» με σκοπό την υποστήριξη ατόμων που έπασχαν από άνοια. Βάρος δόθηκε στην επιλογή της αξιόπιστης τεχνολογίας με σκοπό είτε την παρέμβαση πριν το ατύχημα είτε την άμεση δίασωση των ατόμων στην περίπτωση κινδύνου.

Εάν, παραδείγματος χάριν, ένας ανιχνευτής καπνού εντοπίσει καπνό ένας συναγερμός ηχεί άμεσα μέσω μίας σειρήνας. μια τηλεοπτική-σύνδεση εμφανίζεται στην οθόνη υπολογιστών του αρμόδιου προσωπικού ασφαλείας, και το ίδιο το άτομο προειδοποιείται από ένα βομβητή. Τα φώτα στο διάδρομο και στις κρεβατοκάμαρες ενεργοποιούνται, όλες οι πόρτες εισόδων στα διαμερίσματα ξεκλειδώνονται, και η κύρια είσοδος μαζι με τις εξόδους κινδύνου ξεκλειδώνονται. Παρόμοια διαδικασία θα πραγματοποιούταν σε ένα σπίτι, με την εξαίρεση ότι το μήνυμα θα στελνόταν σε ένα βομβητή του ενοίκου, από το κέντρο υπηρεσιών ή άμεσα στην πιο κοντινή πυροσβεστική υπηρεσία.. Επίσης, οι ανιχνευτές μπορούν να φανούν χρήσιμοι, δεδομένου ότι μερικά άτομα που πάσχουν από άνοια και παρουσιάζουν αστάθεια καθώς δεν κοιμούνται καλά τη νύχτα. Οι πτώσεις των ατόμων αυτών τη νύχτα, είναι ένα από τα πιο συχνά ατυχήματα. Η τεχνολογία μπορεί να βοηθήσει στην αποφυγή τέτοιων ατυχημάτων. Ένας αισθητήρας που τοποθετείται κάτω από το πόδι του κρεβατιού αντιδρά στο βάρος του ανθρώπου. Εάν σηκωθούν κατά τη διάρκεια της νύχτας, τα φώτα ενεργοποιούνται αυτόματα στην κρεβατοκάμαρα και το λουτρό. Οι απενεργοποίησή τους γίνεται και πάλι αυτόματα με την επιστροφή του ατόμου στο κρεβάτι.

Στις θύρες εξόδων στα έξυπνα σπίτια μπορούν να ενσωματωθούν μαγνητικοί αισθητήρες που καταγράφουν κάθε κίνηση. Ένα μήνυμα μπορεί να σταλεί σε ένα κέντρο υπηρεσιών για να δηλώσει ότι κάποιος έχει φύγει από τις εγκαταστάσεις. Αυτό μπορεί να είναι χρήσιμο στην εύρεση ατόμων με άνοια που έχουν την τάση να περιπλανιούνται έξω από το σπίτι. Αισθητήρες μπορούν να ελέγξουν τη θερμοκρασία σε μια κουζίνα και στην περίπτωση υπερθέρμανσης αποστέλλεται ένα μήνυμα  στο προσωπικό ασφαλείας. Σε μία άλλη εφαρμογή του προγράμματος αυτού, υπάρχει μια επιλογή διαθέσιμη που προειδοποιεί το προσωπικό εάν ένας ασθενής αφήνει το κρεβάτι του τη νύχτα και δεν επιστρέφει μέσα σε 30 λεπτά. Στα άλλα σπίτια, οι παθητικοί συναγερμοί εκτελούν την ίδια ακριβώς λειτουργία. Παραδείγματος χάριν, εάν  η πόρτα ψυγείου δεν έχει ανοίξει για αρκετές ώρες, μπορεί να υπάρξει λόγος να θεωρείται ότι κάτι έχει συμβεί στον ένοικο του σπιτιού.

Το πλεονέκτημα της έξυπνης λειτουργίας σπιτιών είναι ότι οι διαφορετικές συσκευές μπορούν να επικοινωνήσουν μεταξύ τους. Μερικοί συναγερμοί μπορούν να είναι τοπικοί, ενώ άλλοι μπορούν να υποστηρίζουν ένα άλλο σύστημα . Οι χρόνοι στους οποίους οι συναγερμοί λειτουργούν μπορούν να προσαρμοστούν, και τα χρονικά διαστήματα προτού να σταλούν τα μηνύματα συναγερμών μπορούν επίσης να αλλάξουν.

Οι λύσεις εφαρμόζονται από τις αρχές του 1996 και έχουν λειτουργήσει καλά. Η ανταπόκριση από το προσωπικό ήταν θετική και οι ίδιοι οι χρήστες δεν αντέδράσαν αρνητικά στις έξυπνες εφαρμογές, αλλά και ούτε για την παρείσφρησή στην ιδιωτική τους ζωή.

Οι έξυπνες λύσεις έχουν απέτρεψαν πολλές φορές πυρκαγιές που προκλήθηκαν επειδή οι χρήστες τοποθετούσαν τις πλαστικές καφετιέρες επάνω στην κουζίνα. Σε όλες τις περιπτώσεις , η κουζίνα απενεργοποιήθηκε έγκαιρα και το προσωπικό προειδοποιήθηκε πριν το γεγονός λάβει σοβαρές διαστάσεις.

2.2.3 Μεγάλη Βρετανία

Ένα ευρύ φάσμα διαφορετικών τεχνολογιών "έξυπνων σπιτιών" είναι διαθέσιμο το οποίο θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί για να παρέχει νέες λειτουργίες στο σπίτι προς όφελος των χρηστών τους. Σε γενικές γραμμές, όμως οι τεχνολογίες και τα πρότυπα έχουν αποτύχει , να δημιουργήσουν τους σωστούς όρους για την μαζική προώθησή τους στην αγορά.. Ένα από τα κύρια προβλήματα είναι η περιορισμένη τεχνολογική έρευνα από την πλευρά των κατασκευαστών, οι οποίοι αδυνατούν να αξιολογήσουν σωστά τις υπάρχουσες ανάγκες. Οι προσπάθειες να αναπτυχθούν κάποιες έξυπνες εφαρμογές παρέμειναν στα χαρτιά..

Το ίδρυμα έρευνας και τεχνολογίας Joseph Rowntree παρέχει μια ευκαιρία αξιολόγησης των "έξυπνων σπιτιών". Έχει δημιουργήσει δύο πρότυπα σπίτια–το ένα είναι διαμέρισμα στο Εδιμβούργο και το άλλο μία μονοκατοικία στην Υόρκη.

Οι στόχοι του συγκεκριμένου εγχειρήματος είναι η ανάπτυξη και η ανάδειξη των τεχνολογιών των έξυπνων σπιτιών, οι οποίες καλύπτουν τις ακόλουθες απαιτήσεις:

Να είναι εύχρηστες με το στόχο τις ανεξάρτητες δραστηριότητες μέσα στο σπίτι

· Χαμηλό λειτουργικό κόστος

· Αξιοπιστία, και ευελιξία για τις μελλοντικές προσθήκες και τις προσαρμογές

· Ελάχιστος αντίκτυπος της εγκατάστασης και της συντήρησης.

Το πρόγραμμα θα οδηγήσει σε μια προδιαγραφή σχεδίων, η οποία προορίζεται προς χρήση από τους υπεύθυνους για την ανάπτυξη ιδιωτικής κατοικίας

Κεφάλαιο 3

Τεχνολογίες των Έξυπνων Κατασκευών 

3.1 Εισαγωγή στην τεχνολογία των έξυπνων εγκαταστάσεων
3.1.1 Παραδοσιακά Ηλεκτρικά Συστήματα

Σε μία παραδοσιακή ηλεκτρική εγκατάσταση κάθε αισθητήρας συνδέεται απευθείας σε μία ή περισσότερες συσκευές ανταπόκρισης. Ο αισθητήρας στην προκειμένη περίπτωση δίνει εντολές έναρξης, όπως για παράδειγμα ένας διακόπτης, ένας αισθητήρας φωτεινότητας, ή ένα θερμόμετρο. Η συσκευή ανταπόκρισης είναι αποδέκτης των εντολών και μπορεί να είναι ένας λαμπτήρας, περσίδες παραθύρου, ή ένα σώμα θέρμανσης όπως μπορεί να φανεί και στην παρακάτω εικόνα.
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εικόνα 3.1.1 Μία παραδοσιακή ηλεκτρική εγκατάσταση

3.1.2 Διανεμημένη ευφυΐα

 Σε ένα σύστημα διαχείρισης, όλοι οι αποδέκτες εντολών και οι εναρκτήριοι αισθητήρες προσδίδουν ευφυΐα σε ένα σχηματισμό ενός μικροεπεξεργαστή και όλοι μαζί συνδέονται στην τροφοδοσία.
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	Απλό σημείο
	Σημείο ευφυΐας


εικόνα 3.1.2 Απλοί και ευφυείς ελεγκτές

3.1.3 Τοπολογία 

Σε ένα σύστημα διαχείρισης όλες οι συσκευές συνδέονται μέσω καλωδίου σε τοπολογίες δέντρου, γραμμής, αστέρα, ή δακτυλίου.
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	Τοπολογία δέντρου


	Τοπολογία γραμμής
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	Τοπολογία αστέρα


	Τοπολογία δακτυλίου


εικόνα 3.1.3 Τοπολογία συστημάτων διαχείρισης

3.1.4 Επικοινωνία Συσκευών

Όπως έγινε φανερό από την προηγούμενη παράγραφο δεν υπάρχει συγκεκριμένη μέθοδος καλωδίωσης των συσκευών. Η σύνδεση αυτή εφαρμόζεται με λογισμικό όταν το σύστημα εγκαθίσταται.

Μερικές από τις δυνατότητες που προσφέρει αυτή η ευφυΐα είναι:

· Ο φωτισμός και η θέρμανση μπορούν να χρονο- προγραμματιστούν

· Ένας μόνο διακόπτης μπορεί να ελέγξει πολλούς λαμπτήρες, χωρίς επιπρόσθετη καλωδίωση

· Δίνεται η δυνατότητα επέκτασης του υπάρχοντος δικτύου

· Η εγκατάσταση είναι ευέλικτη με δυνατότητα επανασχεδιασμού της

· Οι αποδέκτες εντολών μπορούν να διαχειριστούν εξωτερικά από μία κατάλληλη διεπαφή

Το τελευταίο σημείο είναι πάρα πολύ σημαντικό. Για παράδειγμα ένα άτομο με κινητικά προβλήματα μπορεί να  έχει τον πλήρη έλεγχο του χώρο του από μία τοποθεσία.
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εικόνα 3.1.4 Σύνδεση συσκευών και αισθητήρων σε ένα μόνο σύστημα διαχείρισης

3.1.5 Μετάδοση Πληροφορίας

Η μετάδοση της πληροφορίας μπορεί να κατηγοριοποιηθεί ως ενσύρματη (ομοαξονικό καλώδιο, οπτική ίνα, καλώδιο δικτύου, γραμμή τροφοδοσίας) και σε ασύρματη( ραδιοκύματα, μικροκύματα, και υπέρυθρες). Η γραμμή τροφοδοσίας είναι μία ειδική περίπτωση, επειδή ο σκοπός της είναι η μετάδοση ηλεκτρικού ρεύματος αλλά μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί για την μετάδοση σημάτων (μέσω του πρωτοκόλλου Χ10).

Όλοι οι προαναφερθέντες τρόποι μετάδοσης σημάτων παρουσιάζουν πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα κατά την εφαρμογή τους στα έξυπνα σπίτια.

Εμείς από την πλευράς μας στη συνέχεια του κεφαλαίου αυτού προσπαθήσαμε να αναλύσουμε τις τεχνολογίες και τα πρωτόκολλα που μας επιτρέπουν την ασφαλή μετάδοση πληροφορίας. 

Αν και σε πολλές περιπτώσεις θα μπορούσε να γίνει ενσύρματη εγκατάσταση δικτύου, στην παρούσα διπλωματική εργασία δόθηκε προτεραιότητα στις ασύρματες τεχνολογίες μετάδοσης, όπως 

· Wi- Fi

· Buetooth

· IrDA

· Dect
Τέλος, σε ορισμένα συστήματα διαχείρισης αισθητήρων και συσκευών έγινε ευρεία χρήση την ενσύρματης μετάδοσης σημάτων διαμέσου των γραμμών μεταφορά. Το πρωτόκολλο για την εφαρμογή αυτή είναι:

· Χ10

Στα επόμενα κεφάλαια θα ακολουθήσει μία εκτενής προσέγγιση αυτών των τεχνολογιών αρχίζοντας με μία γρήγορη ανασκόπηση των ασύρματων τοπικών δικτύων

3.2 Ασύρματη Επικοινωνία

Η ασύρματη επικοινωνία επιτυγχάνεται με τη χρήση ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων, είτε υπέρυθρων είτε ραδιοκυμάτων. Λόγω όμως των γνωστών σοβαρών μειονεκτημάτων που παρουσιάζει η επικοινωνία με υπέρυθρες (η ακτίνα δράσης είναι μικρή και επιπλέον οι πομποδέκτες πρέπει να βρίσκονται αντικριστά ο ένας από τον άλλο), προτιμώνται στην πλειονότητα των περιπτώσεων τα ραδιοκύματα. Είναι άλλωστε χαρακτηριστικό ότι ακόμα και ασύρματες συσκευές που δεν απαιτείται να έχουν μεγάλη εμβέλεια, π.χ., ασύρματα ποντίκια ή πληκτρολόγια, χρησιμοποιούν πλέον ραδιοκύματα. 

3.2.1 Ασύρματα Τοπικά Δίκτυα 

Τα Ασύρματα Τοπικά Δίκτυα (Wireless Local Area Networks – WLANs) αποτελούν επεκτάσεις ή ανταγωνιστική τεχνολογία των σταθερών τοπικών δικτύων σε κτίρια ή περιοχές μικρού εύρους. Πολλαπλά φέροντα πολυπλέκονται με βάση κυρίως την τεχνική διάχυτου φάσματος (spread-spectrum), η οποία καταναλώνει μεγαλύτερο εύρος ζώνης σε σχέση με ανταγωνιστικές τεχνολογίες, εντούτοις προσφέρει υψηλές ταχύτητες. Τα συγκριτικά πλεονεκτήματα των Wireless LAN είναι:

· η ευκολία και ταχύτητα εγκατάστασης και λειτουργίας,

· το χαμηλό λειτουργικό κόστος και κόστος εξάπλωσης,

· οι υψηλοί ρυθμοί μετάδοσης και λήψης δεδομένων,

· οι μεγάλες δυνατότητες κλιμάκωσης. 

Υπάρχουν τρεις βασικές κατηγορίες προτύπων για Ασύρματα Τοπικά Δίκτυα: το ETSI (European Telecommunications Standards Institute) High Performance European Radio LAN (HIPERLAN), το IEEE (Institute of Electronic and Electrical Engineers) 802.11 WLAN και το Bluetooth. Και τα τρία πρότυπα καλύπτουν το φυσικό επίπεδο και το επίπεδο πρόσβασης στο μέσο (Medium Access Control-MAC) του μοντέλου αναφοράς κατά OSI (Open Systems Interconnection)

3.2.2 Κατηγορίες WLAN

3.2.2.1 HIPERLAN

Έχουν προτυποποιηθεί οι ακόλουθες δύο κατηγορίες HIPERLAN:

Α) HIPERLAN τύπος 1 (HIPERLAN/1): 

Πρόκειται για ένα πρότυπο τοπικού ασύρματου δικτύου το οποίο προορίζεται για τη δημιουργία υψηλών επιδόσεων ασύρματου δικτύου χωρίς την ύπαρξη ενσύρματης υποδομής. Πολλαπλά HIPERLAN μπορούν να συνυπάρξουν στην ίδια γεωγραφική περιοχή, χωρίς να επηρεάζονται μεταξύ τους. Το HIPERLAN/1 μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί για την επέκταση των ενσύρματων τοπικών δικτύων.

Το HIPERLAN/1 μπορεί να προσφέρει διασύνδεση που βασίζεται σε κατευθυνόμενη επικοινωνία του τύπου one-to-one ή σε μεταδόσεις του τύπου one-to-many. Ο ρυθμός μετάδοσης φτάνει τα 19Mbit/s, ενώ η μπάντα λειτουργίας βρίσκεται στα 5GHz. 

Β) HIPERLAN τύπος 2 (HIPERLAN/2):

Η ραδιοεπαφή αυτή προορίζεται για να παρέχει ασύρματη πρόσβαση μικρής εμβέλειας (30m σε εσωτερικούς χώρους, έως και 150m σε εξωτερικούς) σε χρήστες ακίνητων ή κινούμενων τερματικών από τοπικό επίπεδο σε δίκτυα υποδομής IP, ATM και UMTS. Η επικοινωνία αυτή επιτυγχάνεται μέσω των σημείων πρόσβασης (Access Points) τα οποία είναι συνδεδεμένα απευθείας στο δίκτυο κορμού ενός δικτύου IP, ATM ή UMTS. Τα δίκτυα HIPERLAN/2 έχουν δυνατότητες υποστήριξης μεταπομπών συνδέσεων μεταξύ των access points και των σταθμών βάσης των άλλων δικτύων 3ης γενιάς. Επιπλέον, από την πλευρά του χρήστη, ένα τέτοιο δίκτυο, διαθέτοντας τους απαιτούμενους ρυθμούς μετάδοσης, θα πρέπει να παρέχει την ποιότητα υπηρεσίας (QoS) αντίστοιχης των δικτύων IP και ATM. Έτσι, στο HIPERLAN/2 υποστηρίζονται ρυθμοί μέχρι και 25Mbit/s, ενώ η μπάντα συχνοτήτων είναι η ίδια με αυτή του τύπου 1 (5GHz). 

3.2.2.2 IEEE 802.11

Τα πρότυπα της οικογένειας ΙΕΕΕ 802.11 προδιαγράφουν τα χαρακτηριστικά του στρώματος ελέγχου πρόσβασης στο μέσο και του φυσικού στρώματος των ασύρματων δικτύων. To πρότυπο 802.11b αποδείχθηκε ιδιαίτερα επιτυχές και σήμερα υπάρχουν αρκετά προϊόντα στην αγορά τα οποία στηρίζονται σε αυτό. Επιπλέον, προϊόντα τα οποία βασίζονται στο πρότυπο 802.11a βρίσκονται στο στάδιο της κατασκευής, αν και η χρήση διαφορετικών συχνοτήτων καθιστά τις δύο τεχνολογίες ασύμβατες.

Ένα WLAN 802.11 βασίζεται σε κυψελωτή δομή. Οι κυψέλες, οι οποίες ονομάζονται BSS (Basic Service Set), ορίζουν την περιοχή κάλυψης ενός σημείου πρόσβασης (Access Point - AP). Τα APs μπορεί να διασυνδέονται μεταξύ τους μέσω ενός συστήματος διανομής (Distribution System - DS), το δε διασυνδεδεμένο WLAN – το οποίο περιλαμβάνει τα BSS, τα APs και το DS, καλείται Extended Service Set (ESS), (σχήμα 1). Το πρότυπο ορίζει επίσης μια γέφυρα διασύνδεσης (portal) του 802.11 με άλλα 802 WLAN.
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εικόνα 3.2.1 Τοπολογία του προτύπου 802.11

3.2.2.3 Bluetooth

Το Bluetooth είναι το πρωτόκολλο για τη ραδιο-επικοινωνία μεταξύ συσκευών σε μικρές αποστάσεις, της τάξης των 10m. Τα σημαντικότερα πλεονεκτήματα του προτύπου είναι η σταθερότητα, η μικρή πολυπλοκότητα, το χαμηλό κόστος και η χαμηλή κατανάλωση ενέργειας.

Στην συνέχεια του κεφαλαίου γίνεται εκτενής αναφορά σε αυτό 

3.3 Τεχνολογία Bluetooth

3.3.1Εισαγωγή

To πρότυπο Bluetooth είναι αποτέλεσμα της συνεργασίας διαφόρων μεγάλων κατασκευαστών από το χώρο των τηλεπικοινωνιών και της βιομηχανίας υπολογιστών και είναι αυτήν τη στιγμή ο κύριος εκπρόσωπος στα προσωπικά δίκτυα μικρής εμβέλειας .Αρχικά , έβρισκε εφαρμογή στα κινητά τηλέφωνα, σιγά -σιγά όμως εξαπλώθηκε και άρχισε να υιοθετείται από ολοένα και περισσότερους κατασκευαστές .Σήμερα, το συναντάμε σχεδόν παντού, στα κινητά τηλέφωνα, στους υπολογιστές παλάμης ,στους φορητούς ή επιτραπέζιους υπολογιστές, καθώς και  σε διαφορετικά πεδία εφαρμογών όπως την αυτοκινητική βιομηχανία και την υγειονομική περίθαλψη, την αυτοματοποίηση και τα παιχνίδια, κλπ. - σχεδόν σε όλους τους  τομείς της οικονομίας. 

Είναι παγκόσμιο πρότυπο που: 
· αντικαθιστά τα καλώδια μεταξύ των στάσιμων και κινητών συσκευών 
· διευκολύνει  τη μετάδοση δεδομένων και φωνής 
· προσφέρει τη δυνατότητα χρήσης  των ομότιμων δικτύων (ad-hoc networks) και επιδίδει  συγχρονισμό (synchronicity) μεταξύ όλων των  προσωπικών συσκευών 
Εν κατακλείδι, η τεχνολογία Bluetooth αποτέλεσε και αποτελεί μέχρι σήμερα τον κύριο εκπρόσωπο της ασυρματικής δικτύωσης, στα προσωπικά δίκτυα μικρής εμβέλειας ή WPAN (Wireless Personal Area Network) .

Ιστορικό σημείωμα 

Ο Harald Blaatand, Bluetooth στα αγγλικά, ήταν βασιλιάς Βίκινγκς που κυβέρνησε τη Δανία στα έτη μεταξύ 940 και 981. Σημαντικό επίτευγμα των Haralds ήταν η ένωση της Δανίας με την Νορβηγία και ο έλεγχος τους . Ακολουθώντας τον τρόπο ζωής των Βίκινγκς, ο Harald πραγματοποίησε πολλές μάχες με σκοπό τους θησαυρούς σε ξένα εδάφη. Διαδραμάτισε επίσης έναν ενεργό ρόλο στις εσωτερικές διαμάχες και σε άλλες διαταραχές, ήταν εν τέλει βασιλιάς, με όλη την σημασία της λέξης. Μια από τις συνήθειες του Harald και των άλλων Βίκινγκς του στρατού, ήταν ότι μετά από μια κρίσιμη μάχη, όσοι έπαιρναν μέρος σ' αυτήν, μαζεύονταν για να χαλαρώσουν, να πιουν, να φάνε και να μιλήσουν. Μια μάζωξη αυτού του είδους ονομάστηκε gille, το οποίο μπορεί να μεταφραστεί ως εορτασμός, συντεχνία ή κοινωνία. Η ιδέα ενός gille όπου τα διάφορα συμβαλλόμενα μέρη με τις διαφορετικές απόψεις συναντιούνται, συζητούν και κοινωνικοποιούνται, περιγράφει λίγο πολύ την ιδέα του ιδρυτή για την μελλοντική εξέλιξη της τεχνολογίας Bluetooth .
Η πρώτη ιδέα 

Η πρώτη σκέψη για την δημιουργία της ασυρματικής τεχνολογίας Bluetooth γεννήθηκε το 1994  όταν η Ericsson Mobile Communications αποφάσισε να επενδύσει στην πραγματοποίηση μίας διεπαφής μεταξύ των κινητών τηλεφώνων και των πρόσθετων εξαρτημάτων τους. Τα πλεονεκτήματα αυτής της διεπαφής θα ήταν η   χαμηλή  κατανάλωση  ενέργειας, αλλά και η το χαμηλό κόστος. Η ιδέα ήταν πως ένας μικρός πομπός μεταξύ του κινητού τηλεφώνου και του φορητού υπολογιστή θα μπορούσε να αντικαταστήσει το δύσχρηστο καλώδιο που χρησιμοποιείται σήμερα για την σύνδεση των δύο αυτών συσκευών.

Ένα έτος αργότερα οι εργασίες ξεκίνησαν και τα πρώτα αποτελέσματα άρχισαν να φαίνονται. Η ραδιοτεχνολογία πέρα από το πλεονέκτημα της  αποδέσμευσης των συσκευών από το καλώδια επέδειξε και πολλές άλλες  δυνατότητες . Μπορούσε να αποτελέσει την παγκόσμια γέφυρα συμβατότητας για τα ήδη υπάρχοντα δίκτυα δεδομένων, άλλων περιφερειακών διεπαφών και ενός μηχανισμού που σχηματίζει μικρές ομάδες ομότιμων δικτύων με τη χρήση επικοινωνίας « Ad-Hoc » μακριά από ενσύρματα δίκτυα και τεχνολογία « Infrastructure».

Η συμμαχία SIG

Τέσσερα χρόνια μετά την παρουσία της πρώτης εφαρμογής Bluetooth  , τον Φεβρουάριο του 1998, συστάθηκε η ομάδα SIG ( Special Interest Group ), μέλη της οποίας είναι σήμερα όλοι οι μεγάλοι κατασκευαστές που δραστηριοποιούνται στο χώρο των ασύρματων δικτύων (και όχι μόνο).

Αποστολή του SIG ήταν η εποπτεία της  τεχνικής  ανάπτυξης   της τεχνολογίας  εκπομπής  μικρής εμβέλειας  αλλά και η θέσπιση παγκοσμίων προτύπων ( global standard ), αποτρέποντας κατά αυτόν τον τρόπο η τεχνολογία να γίνει κτήμα μίας και μόνο επιχείρησης. Άλλοι σημαντικοί στόχοι της, είναι ο έλεγχος αν και κατά πόσο τηρούνται οι προδιαγραφές  από τις κατασκευάστριες εταιρίες, η πιστοποίηση της συμβατότητας των ασύρματων προϊόντων, η εναρμόνιση του εύρους ζώνης και τέλος η προώθηση του προϊόντος .

Συμβατότητα

Από την πρώτη στιγμή της σύστασης της SIG , ένας από τους κύριους στόχους της ήταν δημιουργία ενός  ρυθμιστικού πλαισίου που θα  εγγυάται την πλήρη συμβατότητα μεταξύ διαφορετικών συσκευών από διαφορετικούς κατασκευαστές – εφόσον  μοιράζονται το ίδιο Προφίλ (Profile) .

Ενώ τα πρότυπα χρήσης, όπως θα δούμε και παρακάτω, περιγράφουν επικείμενες εφαρμογές με τις αντίστοιχες συσκευές τους,  τα Προφίλ περιγράφουν τον τρόπο με τον οποίο χρησιμοποιείται το πρωτόκολλο Stack. Κάθε Προφίλ  έχει σκοπό την μείωση των άσκοπων διεργασιών αλλά και το καθορισμό νέων παραμέτρων στα θεμελιώδη πρότυπα. Μία άλλη βασική λειτουργία των Προφίλ, είναι η ανάγκη εύρεσης μεθόδων διαχείρισης διεργασιών από τα ήδη υπάρχοντα θεμελιώδη πρότυπα. Για παράδειγμα, ένα ποντίκι υπολογιστή, δεν είναι ανάγκη να επικοινωνεί με τα ακουστικά . Έτσι, αυτές οι δύο συσκευές είναι κατασκευασμένες να υπακούν σε διαφορετικά Προφίλ.

Τα Προφίλ είναι κομμάτι του Bluetooth Specification και όλες οι συσκευές πρέπει να εξετάζονται σε σχέση με άλλα Προφίλ κατά τρόπο τέτοιο ώστε να πληρούται η συμβατότητα μεταξύ τους. Είναι, φυσικό ότι ο αριθμός των Προφίλ θα  αυξάνεται όσο νέες  εφαρμογές Bluetooth συνεχίσουν να  προκύπτουν.

Συμμόρφωση

Το Bluetooth Qualification Program εγγυάται την παγκόσμια συμβατότητα μεταξύ των συσκευών ανεξάρτητα από τον προμηθευτή και ανεξάρτητα από την χώρα στην οποία χρησιμοποιούνται . Κατά τη διάρκεια της διαδικασίας δοκιμής που όλες οι συσκευές πρέπει να περάσουν , πρέπει να ελεγχθεί ότι καλύπτουν όλες τις απαιτήσεις σχετικά με : την ποιότητα των ασυρμάτων ζεύξεων , τα  πρωτόκολλα χαμηλότερου στρώματος , profiles και πληροφορίες στους τελικούς χρήστες .Ένας τρόπος να εξεταστεί η συμβατότητα είναι η Blue Unit από την  Ericsson Technology Licensing , ομάδα χορήγησης αδειών τεχνολογίας  .

Πρότυπα Χρήσης 

Τα Προφίλ (Profiles) που καθορίζονται στην Έκδοση 1.1 των Προδιαγραφών κυρίως απευθύνονται στα πρότυπα χρήσης που αφορούν την βιομηχανία τηλεπικοινωνιών και υπολογιστών . 

Τρία παραδείγματα είναι το “ Internet Bridge” , το  “Ultimate Headset ” και το “Automatic Synchronizer” .

Μία «Γέφυρα Διαδικτύου» (Internet Bridge) που δίνει σταθερή πρόσβαση στο διαδίκτυο είναι ένα χρήσιμο εργαλείο , παρέχοντας  οικονομία χρόνου ιδιαίτερα τη στιγμή που το εύρος ζώνης των κινητών αυξάνεται με ραγδαίους ρυθμούς  . Η ασύρματη  τεχνολογία   Bluetooth επιτρέπει την πλοήγηση στο διαδίκτυο χωρίς τη χρήση καλωδίων οπουδήποτε και αν βρίσκεται ο χρήστης . Όταν βρίσκεται κοντά σε κάποιο σημείο πρόσβασης  μπορούν να συνδεθούν  άμεσα  ένας φορητός υπολογιστής ή οποιαδήποτε  άλλη φορητή συσκευή , πάντα χωρίς καλώδια .

Το «Απόλυτο Ακουστικό» (Ultimate Headset), επιτρέπει στον  καταναλωτή να κάνει χρήση το κινητού του τηλεφώνου ακόμα και όταν είναι μέσα σε ένα χαρτοφύλακα, απελευθερώνοντας  κατ’ αυτό τον τρόπο τα χέρια για σημαντικότερες απασχολήσεις στο γραφείο ή στο αυτοκίνητο . 

Ο « Αυτόματος Συγχρονισμός » (“Automatic Synchronization”) των ημερολογίων , των βιβλίων κτλ , είναι ένα εργαλείο αναμενόμενο για καιρό . Πολύ απλά τη στιγμή που ο χρήστης θα εισέρχεται  στο γραφείο , το ημερολόγιο του τηλεφώνου του ή του PDA , θα ενημερώνει αυτόματα τον επιτραπέζιο υπολογιστή ή και αντίστροφα . Οι αριθμοί τηλεφώνων και οι διευθύνσεις θα είναι πάντα σωστά σε όλες τις φορητές συσκευές χωρίς την παραμικρή χρήση καλωδίων ή υπερύθρων .

3.3.2 Η Τεχνολογία του Bluetooth
Οι προδιαγραφές του Bluetooth καθορίζουν μίας  βραχείας   εμβέλειας  ( περίπου  10 m ) ή προαιρετικά  μίαs  μεσαίας  εμβέλειας  (περίπου 100 m ) ασύρματη ζεύξη  ικανή για μετάδοση φωνής και δεδομένων με μέγιστη ταχύτητα τα 720 kbps ανά κανάλι .

Οι συσκευές που χρησιμοποιούν Bluetooth εκπέμπουν και λαμβάνουν σήματα στην περιοχή των 2.4GHz η οποία είναι γνωστή παγκοσμίως ως βιομηχανική, επιστημονική και ιατρική ζώνη (ISM ζώνη). Η ISΜ ζώνη εκτείνεται από τα 2.4465 έως τα 2.4835 GHz και χωρίζεται σε 23 κανάλια του 1 MHz με το καθένα να υποστηρίζει μέγιστο ρυθμό ανταλλαγής δεδομένων 1 Mega-symbol ανά δευτερόλεπτο. Το Bluetooth στέλνει κάθε φορά ένα πακέτο σε μια τέτοια σχισμή εύρους 1MHz και έπειτα ο πομπός και ο δέκτης συντονίζονται και οι δύο σε διαφορετικό κανάλι. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα μια περιοδική διαδικασία που εξασφαλίζει ότι χρησιμοποιούνται συνέχεια όλα τα διαθέσιμα κανάλια.. Η συμπεριφορά αυτή ονομάζεται FHSS - Frequency Hopping Spread Spectrum. Στη μετάδοση με  Bluetooth γίνονται 1600 εναλλαγές το δευτερόλεπτο μεταξύ των διαθέσιμων καναλιών (hop rate), που σημαίνει ότι κάθε χρονική στιγμή διαρκεί 625 microseconds , χρόνος που επαρκεί για την αποστολή ενός πακέτου. Βέβαια υπάρχει και η δυνατότητα να στείλουμε μεγαλύτερα πακέτα που ο χρόνος αποστολής τους διαρκεί πάνω από 3 ή και 5 χρονικές σχισμές με αποτέλεσμα να επιτυγχάνουμε μεγαλύτερες ταχύτητες μεταφοράς δεδομένων. Ο λόγος για την υλοποίηση αυτής της γρήγορης εναλλαγής καναλιών και του μικρού μεγέθους των πακέτων είναι η δυνατότητα λειτουργίας στην ίδια συχνότητα με όλες τις άλλες τεχνολογίες που χρησιμοποιούν αυτήν την ζώνη καθώς και η αύξηση της αξιοπιστίας στη μεταφορά των δεδομένων και επίσης. Για παράδειγμα, αν ένα τμήμα της ISM ζώνης  δέχεται ισχυρές παρεμβολές, με αποτέλεσμα να δυσχεραίνει ή και να κάνει αδύνατη τη μετάδοση στη συγκεκριμένη συχνότητα , άλλες περιοχές σίγουρα θα είναι καθαρές και η αναμετάδοση μετά από κάποιες εναλλαγές συχνότητας θα καταστεί δυνατή με αποτέλεσμα να συνεχιστεί η επικοινωνία.
Όπως αναφέραμε η ISM ζώνη είναι ελεύθερη, παρόλα αυτά στην Γαλλία και σε ορισμένες λίγες ακόμα χώρες, δεν επιτρέπεται η χρήση των ίδιων συχνοτήτων, και έτσι έχουν μια στενότερη ζώνη συχνότητας. Παράλληλα ένας ειδικός αλγόριθμος frequency hopping έχει δημιουργηθεί για να συμμορφωθεί με αυτούς τους περιορισμούς. Εντούτοις, τα προϊόντα που χρησιμοποιούν αυτόν τον αλγόριθμο δεν μπορούν να αλληλεπιδράσουν με τα προϊόντα που χρησιμοποιούν τον τυποποιημένο αλγόριθμο frequency hopping. Προβλέπεται, ότι η Γαλλία και οι υπόλοιπες χώρες σύντομα θα αλλάξουν τη ζώνη συχνότητας , ώστε να συμμορφώνεται με τα παγκόσμια πρότυπα.
Η έξοδος της ραδιοσυχνότητας RF, λαμβάνει τις τιμές :

· 0 dBm (1mW),
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· -30 έως  +20 dBm (100 mW), σε μεγαλύτερη  εμβέλεια

Όσον αφορά την παροχή της ενέργειας στις συσκευές Bluetooth, υπάρχουν οι εξής μορφές: η ηλιακή ενέργεια, η κινητική ενέργεια και η χημική ενέργεια είναι μερικές από αυτές. Σήμερα, η πιο κοινή λύση είναι η χημική ενέργεια που εφαρμόζεται με την βοήθεια των μπαταριών. Κοινό γνώρισμα των δύο άλλων δυνατοτήτων είναι το υψηλότερο κόστος στις αντίστοιχες μπαταρίες. Επομένως, είναι πιθανό ότι οι κοινές μπαταρίες θα παραμείνουν η κύρια πηγή ενέργειας για τα κινητά προϊόντα Bluetooth και στο άμεσο μέλλον.
Εφόσον οι περισσότερες συσκευές Bluetooth προορίζονται για κινητή χρήση, το μέγεθος των συσκευών είναι ένα σημαντικό ζήτημα. Το γεγονός αυτό ανοίγει μια νέα αγορά για τους κατασκευαστές μπαταριών. Έτσι η ανάγκη για τις μικρές και ελαφριές μπαταρίες θα αυξηθεί με τον ίδιο ρυθμό που αυξάνεται ο αριθμός των ασύρματων προϊόντων.
Μετάδοση Φωνής

.Χρησιμοποιούνται πάνω από τρία  κανάλια φωνής σύγχρονης επικοινωνίας, ή ένα κανάλι που ταυτόχρονα υποστηρίζει ασύγχρονη επικοινωνία  δεδομένων και σύγχρονη επικοινωνία φωνής. Κάθε κανάλι φωνής υποστηρίζει ένα κανάλι σύγχρονής επικοινωνίας (φωνής ) σε κάθε κατεύθυνση .

Μετάδοση Δεδομένων

Το ασύγχρονο κανάλι δεδομένων μπορεί να υποστηρίξει ασύμμετρη επικοινωνία με ταχύτητα που αγγίζει τα 721 Kbps (asymmetric) ή συμμετρική επικοινωνία στα 432 Kbps. 

Το κάθε δίκτυο Piconet* έχει μία συσκευή Master και μπορεί να μοιράζεται κανάλια ασύγχρονης επικοινωνίας με περισσότερες από 7 ταυτόχρονα ενεργές συσκευές SlaveΕπίσης, μπορεί να υποστηρίζει μέχρι 255 συσκευές  slaves σε κατάσταση αναμονής. Όλες οι συσκευές slave ακολουθούν τη συχνότητα μεταπήδησης των συσκευών  master. Οι συσκευές slaves είναι δυνατόν να συμμετέχουν σε διαφορετικά Piconets και μία συσκευή master ενός Piconet μπορεί να γίνει slave σε μία άλλη , καταλήγοντας σε κάτι γνωστό  που είναι γνωστό ως Scatternet.

*Στη γλώσσα του Bluetooth ένα ομότιμο δίκτυο από συσκευές Bluetooth καλείται  “Piconet”, ένα διαφορετικό όνομα για την έννοια του προσωπικού δικτύου (ΡΑΝ). Ένα “Piconet” δημιουργείται εάν επικοινωνούν τουλάχιστον δύο συσκευές , π.χ. ένας φορητός υπολογιστής και κινητό τηλέφωνο . Το δίκτυο “Piconet” υποστηρίζει μέχρι οκτώ συσκευές και κατά τη διάρκεια της επικοινωνίας  μία από αυτές δρα ως διακομιστής ( Master Device )  και οι υπόλοιπες ως πελάτες ( Slave Device ). Πολλά “Piconets” που μοιράζονται τουλάχιστον μία συσκευή Bluetooth συνθέτουν ένα “Scatternet”. Το όνομα “Piconet” προέρχεται από τη λέξη Pico και το πρώτο συνθετικό της λέξης “Network”.

3.3.3 Τοπολογία Δικτύου

Οποιαδήποτε συσκευή Bluetooth βρεθεί εντός της εμβέλειας μίας άλλης συσκευής δημιουργείται το ομότιμο δίκτυο ad-hoc με συνδεσμολογία από σημείο σε σημείο (point-to-point) ή/ και σημείου με πολλαπλά σημεία (point-to-multipoint). Οι συσκευές μπορούν δυναμικά να συνδέονται ή να αποσυνδέονται από το δίκτυο. Όπως αναφέρθηκε και προηγουμένως, δύο συσκευές Bluetooth  μοιραζόμενες ένα κανάλι σχηματίζουν ένα Piconet, ενώ περισσότερα Piconets συνίστανται στη δημιουργία μεγαλύτερων ομότιμων δικτύων (ad-hoc), των επονομαζόμενων Scatternets. Με τον τρόπο αυτό γίνεται επιτρεπτή η φωνητική  επικοινωνία καθώς και η ανταλλαγή δεδομένων σε πολλούς σχηματισμούς. Αν υποθέσουμε ότι περισσότερα από ένα Piconets βρίσκονται στην ίδια εμβέλεια τότε όλα μπορούν να εργάζονται ανεξάρτητα το ένα του άλλου και να έχουν πρόσβαση σε  όλο το εύρος ζώνης .  Κάθε Piconet τοποθετείται σε διαφορετική συχνότητα μεταπήδησης και όλοι οι χρήστες του ιδίου Piconet είναι συγχρονισμένοι σε αυτή την συχνότητα.

Σε αντίθεση με τις συσκευές υπερύθρων, οι μονάδες Bluetooth δεν περιορίζονται σε συγκεκριμένη οπτική γωνία επικοινωνίας.

Για αντιμετωπιστούν τυχόν προβλήματα κίνησης σε κάθε συχνότητα μεταπήδησης, μία από τις μονάδες που συμμετέχουν καθίσταται ως Master όλου του Piconet,  ενώ την ίδια στιγμή οι υπόλοιπες παίζουν το ρόλο των Slaves. Σύμφωνα με το τρέχον Bluetooth Specification, περισσότερες  από επτά μονάδες Slaves είναι δυνατόν να επικοινωνούν με μία  Master. Ωστόσο, εικονικά μπορεί να υπάρχει απεριόριστος αριθμός μονάδων προσαρτημένος σε ένα Master ικανές  να επικοινωνήσουν άμεσα.
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εικόνα 3.3.1 (α) Piconet με μόνον μία λειτουργία ως Slave,(b)Piconet με περισσότερες του ενός λειτουργίες ως Slave,(c)Λειτουργία Scatternet

3.3.4 Bluetooth και ασφάλεια

Στη σημερινή κοινωνία ο όρος ηλεκτρονικό εμπόριο χρησιμοποιείται όλο και περισσότερο. Στο μέλλον δεν είναι απίθανο να χρησιμοποιούμε προσωπικές ηλεκτρονικές συσκευές για να πληρώνουμε λογαριασμούς, αντί για χρήματα, πιστωτικές κάρτες κ.λ.π. Σήμερα πολλοί χρησιμοποιούν το Διαδίκτυο για να πληρώσουν τους λογαριασμούς τους ή ως μέσο για να αγοράσουν τα πράγματα που θέλουν. Αυτό σημαίνει ότι πρέπει να έχουμε εμπιστοσύνη στις ηλεκτρονικές συσκευές.

Έτσι, η ασφάλεια ή ζητήματα ασφάλειας στα δίκτυα (Διαδίκτυο, κινητά δίκτυα κ.λ.π.) έχει γίνει πολύ σημαντική. Πολλές επιχειρήσεις που αναπτύσσουν εφαρμογές Bluetooth θα πρέπει να εξετάσουν λεπτομερώς όλες τις πτυχές ασφάλειας.
Είναι φανερό ότι η ασφάλεια που παρέχεται από τα σταθερά καλώδια στα συνδεμένα με καλώδιο δίκτυα πρέπει να αντικατασταθεί με άλλα μέσα ασφάλειας στο ασύρματο περιβάλλον. Ένα ράδιο σήμα μπορεί εύκολα να παρεμποδιστεί ή να κλαπεί, επομένως είναι μεγάλης σπουδαιότητας οι Bluetooth συσκευές να έχουν μεθόδους για να αποτρέψουν την υποκλοπή, την τροποποίηση των στοιχείων ή τη χρήση ψεύτικης ταυτότητας. Θα πρέπει να υπάρχουν λοιπόν μηχανισμοί ασφάλειας για να παρέχουν πιστοποίηση του χρήστη και κρυπτογράφηση των δεδομένων. Όλες οι συσκευές θα πρέπει να υποστηρίζουν τους μηχανισμούς ασφάλειας Bluetooth.
Η ασφάλεια στις συσκευές Bluetooth υπάρχει σε διάφορα επίπεδα, αλλά η ασφάλεια Bluetooth δεν προορίζεται να αντικαταστήσει τα υπάρχοντα χαρακτηριστικά γνωρίσματα ασφάλειας δικτύων. Επιπρόσθετη ασφάλεια επιπέδου εφαρμογής μπορεί να εφαρμοστεί για πρόσθετη υψηλότερη ασφάλεια, όπως π.χ. για το ηλεκτρονικό εμπόριο. Οι κυριότερες μέθοδοι για παροχή ασφάλειας σε συσκευές Bluetooth είναι:
· Κάθε μονάδα έχει μια μοναδική διεύθυνση Bluetooth (ΒD_ΑDDR).
· Κώδικες ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ (προσωπικός αριθμός ταυτότητας - ΡΙΝ) για set-up διαδικασίες.
· Κλειδιά για την επικύρωση και την κρυπτογράφηση.
· Προκαθορισμένοι αλγόριθμοι για την επικύρωση και την κρυπτογράφηση.
· Εφαρμογή πρόσθετης ασφάλειας επιπέδου εφαρμογής.
· Εναλλαγή συχνότητας (frequency hopping).
· Περιορισμοί της εμβέλειας μετάδοσης.
Με βάση αυτή την λογική καθορίζονται τρία επίπεδα ασφάλειας, που αναφέρονται ως  Bluetooth Security Modes:

1) Χωρίς ασφάλεια: Μια συσκευή που έχει αυτό το mode ασφάλειας δεν θα κινήσει οποιαδήποτε διαδικασία ασφάλειας. Αυτός ο τρόπος ασφάλειας χρησιμοποιείται συνήθως κατά την εξέταση των μη ευαίσθητων πληροφοριών. Παρακάμπτει τις λειτουργίες ασφάλειας του link-επιπέδου έτσι ώστε καμία διαδικασία ασφάλειας να μην αρχικοποιείται. Ο τρόπος ασφάλειας 1 μπορεί να θεωρηθεί ως ειδική περίπτωση του τρόπου ασφάλειας 2 όπου καμία υπηρεσία δεν απαιτεί οποιαδήποτε ασφάλεια.
Ασφάλεια που επιβάλλεται από το service-level: Μια συσκευή αυτού του modeασφάλειας δεν αρχίζει διαδικασίες ασφάλειας πριν από την καθιέρωση καναλιών σε επίπεδο L2CAP. Εάν μια διαδικασία ασφάλειας εκκινείτε ή όχι εξαρτάται από τις απαιτήσεις ασφαλείας του καναλιού ή της υπηρεσίας. Αυτός ο τρόπος ασφάλειας χρησιμοποιείται κυρίως όταν εφαρμογές με διαφορετικές απαιτήσεις ασφάλειας τρέχουν παράλληλα
Ασφάλεια που επιβάλλεται από το link-level: Μια συσκευή αυτού του mode ασφάλειας κινεί τις διαδικασίες ασφάλειας πριν ολοκληρωθεί η οργάνωση συνδέσεων σε επίπεδο LΜΑ. Με αυτόν τον τρόπο ο link manager επιβάλλει την ασφάλεια σε κοινό επίπεδο για όλες τις εφαρμογές στην αρχή της σύνδεσης. Ο τρόπος αυτός είναι λιγότερο εύκαμπτος από τον τρόπο 2 αλλά ευκολότερος να εφαρμοστεί και καταλληλότερος για ένα κοινό επίπεδο ασφάλειας. Ένα σύστημα που αναπτύσσει δραστηριότητες χρησιμοποιώντας αυτόν τον τρόπο ασφάλειας, μπορεί είτε να ζητήσει μόνο πιστοποίηση είτε και πιστοποίηση και κρυπτογράφηση των δεδομένων.
Ανεξάρτητα από το mode ασφάλειας που χρησιμοποιείται, υπάρχει πάντα η πιθανότητα ο χρήστης μιας συσκευής Bluetooth να θέσει σε κίνδυνο την ασφάλεια της. Το δυσάρεστο μάλιστα είναι ότι η αποφυγή αυτού του γεγονότος είναι σχεδόν αδύνατη. Παραδείγματος χάριν μπορεί να υπάρξουν προβλήματα σχετικά με την ασφάλεια, εάν ο χρήστης μιας συσκευής νομίζει ότι χρησιμοποιεί μια ασφαλή υπηρεσία, αλλά στην πραγματικότητα δεν είναι ασφαλής, εξαιτίας κάποιου λάθους που έχει κάνει. Επίσης υπάρχει πάντα το πρόβλημα να υποκλαπεί ο κωδικός ΡΙΝ. Ανεξάρτητα από το εάν η κακή χρήση ήταν μια πράξη άγνοιας ή όχι, αυτά είναι εμπόδια που οι υπεύθυνοι για την ανάπτυξη πρέπει να λάβουν υπ’ όψη τους. Υπάρχουν πάντα τρόποι για να γίνει το λάθος αλλά το ζητούμενο είναι να καταβληθούν προσπάθειες ώστε να ελαχιστοποιηθεί η ζημιά που προκαλείται από αυτό.
3.3.5 Αρχιτεκτονική Hardware του Bluetooth

Το υλικό (hardware) του Bluetooth, συνίσταται από ένα αναλογικό μέρος (radio Bluetooth) και ένα ψηφιακό μέρος, τον ως Host Controller. Ο Host Controller περιέχει με την σειρά του  ένα ψηφιακό μέρος επεξεργασίας υλικού, τον  Link Controller (LC), και ένα πυρήνα  CPU. Τέλος, χρησιμοποιείται για την διασύνδεση του περιβάλλοντος host.

Στη συνέχεια παρατίθενται αναλυτικότερα τα προαναφερθέντα μέρη κλειδιά του συστήματος Βluetooth:

Ο Link Controller αποτελείται από τμήματα υλικού και λογισμικού και ο κύριος ρόλος του είναι ουσιαστικά να ελέγχει το επίπεδο ραδιοζεύξεων (base band Bluetooth) καθώς και ο έλεγχος του φυσικού στρώματος πρωτοκόλλων, όπως το ARQ . Μία από τις βασικές λειτουργίες του Link Controller είναι η υποστήριξη υπηρεσιών αποστολής δεδομένων είτε με την χρήση σύγχρονων είτε ασύγχρονων ζεύξεων και επίσης ασχολείται με την κρυπτογράφηση.
Με την βοήθεια του πυρήνα CPU, αντιμετωπίζονται οι έρευνες και τα αιτήματα  των σελίδων φίλτρων χωρίς την ανάμειξη της συσκευής  host.
To λογισμικό Link Manager (LM), «τρέχει» στον πυρήνα του CPU. Το LM ανακαλύπτει άλλα LM και η επικοινωνία γίνεται μέσω του πρωτοκόλλου Link Manager Protocol (LMP)
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εικόνα 3.3.2 Αρχιτεκτονική hardware του Bluetooth

3.3.6 Αρχιτεκτονική Λογισμικού του Bluetooth
Τα υψηλότερα στρώματα των Bluetooth πρωτοκόλλων έχουν σημειωθεί με κυανό χρώμα στην εικόνα που επισυνάπτεται παρακάτω. Στην προσπάθεια να καταστούν διαφορετικές  εφαρμογές υλικού συμβατές, οι συσκευές Bluetooth χρησιμοποιούν τη διεπαφή Host Controller Interface (HCI). Η τελευταία χρησιμοποιείται ως ενδιάμεση διεπαφή μεταξύ της συσκευής  Bluetooth host, για παράδειγμα ένα φορητό υπολογιστή, και τον πυρήνα Bluetooth.

Τα πρωτόκολλα υψηλού επιπέδου όπως το Service Discovery Protocol (SDP), το RFCOMM (αναζήτησης  σύνδεσης  σειριακής θύρας) και το Telephony Control protocol (TCS) αλληλεπιδρούν στο επίπεδο ραδιοζεύξης (baseband) διαμέσου του πρωτοκόλλου Logical Link Control and Adaptation Protocol (L2CAP). Ανάμεσα στα ζητούμενα του L2CAP είναι η κατάτμηση και η ανασυγκρότηση εκ νέου μεγαλύτερων πακέτων για την μετάδοσή τους από το επίπεδο ραδιοζεύξης Bluetooth.  

To πρωτόκολλο SDP δίνει τη δυνατότητα σε εφαρμογές να ανακαλύπτουν διαθέσιμες υπηρεσίες και τα χαρακτηριστικά τους όταν, για παράδειγμα, κάποιες συσκευές μετακινούνται ή αποσυνδέονται. 

Η έκδοση αδειών λειτουργίας από την Ericsson Technology Licensing προσφέρει ένα λογισμικό στοίβας (software stack) το οποίο περιέχει τα πρωτόκολλα HCI Driver, L2CAP, RFCOMM και SDP, καθώς και τα Προφίλ GAP, SDAP, and SPP (Generic Access Profile, Service Discovery Application Profile, Serial Port Profile) ώστε να συμπεριλαμβάνονται στο επικείμενο φιλοξενούμενο περιβάλλον.
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εικόνα 3.3.3 Αρχιτεκτονική λογισμικού του Bluetooth

3.3.7 Tο Bluetooth στην ιατρική

Το Bluetooth μπορεί να χρησιμοποιηθεί με ευεργετικό τρόπο στην ιατρική και να συμβάλλει στην ανάπτυξη και την βελτίωση που προσφέρουν σήμερα τα σύγχρονα νοσηλευτικά ιδρύματα, καθώς η ασύρματη σύνδεση που προσφέρει μεταξύ των συσκευών που το έχουν ενσωματωμένο το καθιστά πολύτιμο εργαλείο για την επικοινωνία ανάμεσα στις διάφορες ιατρικές και ηλεκτρονικές συσκευές.

Η παρακολούθηση ασθενών με πολύ σοβαρές ασθένειες ή σε κρίσιμη κατάσταση απαιτεί συνεχή παρέμβαση από ιατρικό προσωπικό, το οποίο πρέπει να είναι πλήρως και κατάλληλα ενημερωμένο. Μετρήσεις της καρδιακής και αναπνευστικής λειτουργίας μπορεί να απαιτήσουν αρκετές παρατηρήσεις κάθε ώρα, με αποτέλεσμα μεγάλο αριθμό πολύπλοκων συνόλων δεδομένων. Το Bluetooth μπορεί να περιορίσει τον φόρτο εργασίας του υπεύθυνου ιατρικού και βοηθητικού προσωπικού και να διευκολύνει την αντιμετώπιση των ασθενών. Με τη χρήση κατάλληλων αυτόματων συστημάτων μεταλλακτών που παρουσιάζουν τα αποτελέσματα σε ειδικές μονάδες (π.χ. οθόνες), μπορεί να περιοριστεί σημαντικά η ανάγκη προσωπικής παρεμβάσεως του προσωπικού. Η χρήση εξάλλου, φιλικών προς το χρήστη συστημάτων πληροφοριών, επιτρέπουν την παρουσίαση των σχετικών παραμέτρων με μορφή που διευκολύνει την κατανόηση και εφόσον είναι απαραίτητο, αλληλεπίδραση με ειδικούς ή έμπειρα συστήματα, όταν παρουσιάζονται μη αναμενόμενες μεταβολές.

Η αυξανόμενη ταχύτητα ανάπτυξης της εντατικής θεραπείας ως ειδικότητος και η ανάγκη χρήσης ενδιαμέσων εξειδικευμένων επιπέδων παρακολούθησης, είναι πλέον εμφανής στην καθημερινή ιατρική πρακτική. To Bluetooth μπορεί να βοηθήσει στον περιορισμό των απαιτήσεων για πρόσθετο προσωπικό και να αυξήσει την απόδοση του προσωπικού, που προσφέρει τις υπηρεσίες αυτές.
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εικόνα 3.3.4 Δημιουργία ασυρματικού δικτύου με Bluetooth
3.4 Τεχνολογία Wi-Fi

3.4.1 Εισαγωγή

Η ανάγκη για γρήγορη μεταφορά δεδομένων μέσω δικτύων με χαμηλό κόστος σχεδιασμού και συντήρησης, έχει ως αποτέλεσμα τη ραγδαία εξέλιξη της ασύρματης τεχνολογίας. Δίκτυα για κάθε επιχείρηση, χωρίς περιορισμούς από τη μορφολογία του χώρου, προσφέρουν πρόσβαση σε πόρους τοπικών δικτύων ή στο internet.  

Σήμερα, με την αύξηση χρήσης φορητών Η/Υ εντός και εκτός επαγγελματικού χώρου, γίνεται αναγκαία η ανάπτυξη ασυρμάτων δικτύων Η/Υ. Μέχρι πρόσφατα τα προϊόντα ασύρματης τεχνολογίας αντιμετωπίζονταν ανεξάρτητα από τις κατασκευάστριες εταιρείες τους και τα περισσότερα ήταν μη συμβατά με τα υπόλοιπα.

Η τεχνολογία προσέφερε προϊόντα αργών ταχυτήτων, ακριβά και ήταν μοιρασμένη σε δυο διαφορετικά στρατόπεδα: της ασύρματης επικοινωνίας (για εξωτερικούς χώρους με χρήση ειδικού εξοπλισμού GSM, GPRS), και της ενσύρματης.

Με την ωρίμανση όμως των βιομηχανικών προτύπων και την εξέλιξη της τεχνολογίας, η αγορά υποδέχεται σήμερα την ασύρματη τεχνολογία.
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εικόνα 3.4.1 Τοπολογία ασύρματου δικτύου

3.4.2 Τα ασυρματικά δίκτυα

Όταν μιλάμε για ένα ασύρματο δίκτυο εννοούμε την τεχνολογία στην οποία δύο ή περισσότεροι υπολογιστές συνδέονται μεταξύ τους και με τη χρήση προτύπων δικτυακού πρωτοκόλλου (π.χ. ΙΕΕΕ 802.11) και βέβαια χωρίς καλωδίωση.

· Ad-hoc ή peer-to-peer ασύρματο δίκτυο που αποτελείται από έναν αριθμό Η/Υ, εξοπλισμένων με κάρτα (interface) ασύρματου δικτύου. Ο κάθε Η/Υ μπορεί να συνδεθεί απ' ευθείας με άλλους που έχουν ίδια κάρτα μοιράζοντας αρχεία, εκτυπωτές και άλλους πόρους. Για να συνδεθούν οι παραπάνω Η/Υ με ενσύρματα δίκτυα πρέπει ο ένας Η/Υ να είναι εξοπλισμένος με ειδικό λογισμικό και να λειτουργεί ως bridge (bridging).
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εικόνα 3.4.2 ad-hoc δίκτυο

· Ασύρματο δίκτυο που χρησιμοποιεί ένα access point ή ένα base station. Σ' αυτόν τον τύπο δικτύου το access point λειτουργεί ως hub, παρέχοντας σύνδεση μεταξύ των ασύρματων τερματικών. Το access point προσφέρει επίσης σύνδεση του ασύρματου με το ενσύρματο δίκτυο Η/Υ, επιτρέποντας ασύρματους Η/Υ να προσπελάσουν συσκευές και υπηρεσίες δικτύου, όπως file servers & Internet
Υπάρχουν δυο τύποι access point:

· hardware access point (HAP),
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εικόνα 3.4.3 Hardware Access Point

· software access points που τρέχουν σε Η/Υ εξοπλισμένο με κάρτα ασύρματου δικτύου.
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εικόνα 3.4.4 Software Access Point

Ένα access point μπορεί να εξυπηρετήσει περισσότερους από 2 υπολογιστές. Αυτό εξαρτάται από τον κατασκευαστή. Μερικά access points έχουν όριο μέχρι 10 Η/Υ, ενώ άλλα, (πιο ακριβά), υποστηρίζουν μέχρι 100 ασύρματες συνδέσεις. Η χρήση περισσότερων Η/Υ απλά μειώνει την ποιότητα λειτουργίας και την αξιοπιστία του δικτύου.

O αριθμός των access points σ’ ένα ασύρματο δίκτυο δεν είναι καθορισμένος. Ένα μεγάλο ασύρματο δίκτυο μπορεί να χρησιμοποιεί περισσότερα του ενός access point για να καλύπτει όλους τους Η/Υ του. Πολλά access points μπορούν να είναι συνδεδεμένα σε ένα ενσύρματο δίκτυο ή ακόμα και σ' ένα δεύτερο ασύρματο δίκτυο, εάν αυτό υποστηρίζεται από το access point (σχήμα 5). Υπάρχει και δυνατότητα ασύρματης σύνδεσης 2  access points ώστε να επεκταθεί το δίκτυο. Στο σχήμα 6 γίνεται εφαρμογή αυτού για να συνδεθούν δυο ασύρματα δίκτυα ενώ στο σχήμα 7 η εφαρμογή αφορά τη σύνδεση ενός ασύρματου με ένα ενσύρματο δίκτυο. Στις περισσότερες περιπτώσεις διαφορετικά access points είναι μεταξύ τους συνδεδεμένα μέσω ενσύρματων δικτύων παρέχοντας ασύρματη σύνδεση διάφορων χώρων με ενσύρματα δίκτυα για χρήση πόρων, file servers κλπ.
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εικόνα 3.4.5 Ενσύρματη σύνδεση Access Points
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εικόνα 3.4.6 Ασύρματη σύνδεση Access Points για 2 ασύρματα δίκτυα
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εικόνα 3.4.7 Ασύρματη σύνδεση Access Points ενός ασύρματου με ένα ενσύρματο δίκτυο

3.4.3 Πρότυπα δικτύωσης 

Ενσύρματα πρότυπα δικτύωσης

· 802.3 Ethernet
· 802.5 Token Ring
· 802.3z Ethernet 100Base-T Fast Ethernet
Ασύρματα πρότυπα δικτύωσης

· Bluetooth
· HomeRF
· IEEE 802.11

Κάθε ένα έχει διαφορετικό σκοπό, άρα μπορούμε να πούμε ότι είναι συμπληρωματικά μεταξύ τους παρά ανταγωνιστικά. Το Bluetooth και το HomeRF είναι σχεδιασμένα για ζεύξεις μικρών αποστάσεων για σύνδεση μεταξύ συσκευών και των περιφερειακών τους, ενώ τα ΙΕΕΕ 802.11 για την υλοποίηση ασύρματων τοπικών δικτύων.

3.4.4 Το πρότυπο ΙΕΕΕ 802.11

Η ασύρματη δικτύωση απαιτεί τη χρήση τεχνολογίας που χρησιμοποιεί ραδιοσυχνότητα για τη διακίνηση δεδομένων. Το πιο διαδεδομένο πρότυπο είναι το 802.11, που αναπτύχθηκε από το Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE)

Η 802.11 είναι μια οικογένεια πρωτοκόλλων που περιγράφουν τη λειτουργία ασύρματων τοπικών δικτύων, WLAN . Περιγράφονται τα δύο πρώτα επίπεδα του OSI, δηλαδή το φυσικό επίπεδο (PHY, Physical Layer) και το επίπεδο σύνδεσης δεδομένων (MAC, Medium Access Control). Τα πρωτόκολλα αυτά δημοσιεύονται από την ΙΕΕΕ γεγονός που είναι σημαντικό για την διαλειτουργικότητα των συσκευών που το ακολουθούν. 

Περιγράφοντας μόνο τα δύο κατώτερα επίπεδα, επιτρέπει σε οποιαδήποτε εφαρμογή να εργάζεται πάνω σε συσκευή 802.11 όπως ακριβώς θα εργαζόταν πάνω από Ethernet. Δηλαδή τα πιο πάνω επίπεδα δεν γνωρίζουν και δεν απασχολούνται από το τι βρίσκεται πιο κάτω. 

3.4.5 Πρότυπα που ανήκουν στην οικογένεια του IEEE 802.11 

IEEE 802.11 

Δημοσιεύθηκε το 1997 από την IEEE , μετά από επτά χρόνια μελέτης. 

Προβλέπει ρυθμούς μετάδοσης 1 και 2 Mbps. 

Υποστηρίζει ασύγχρονη, connectionless υπηρεσία .

Στο φυσικό επίπεδο προβλέπει τεχνική διαχείρισης του φάσματος FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum) ή DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum) σε ζώνες συχνοτήτων 915MHz , 2.4GHz , 5.2GHz ή υπέρυθρη μετάδοση στα 850nm ως 900nm. 

Υποστηρίζει δυνατότητες όπως προτεραιότητα της κίνησης, υποστήριξη εφαρμογών πραγματικού χρόνου και διαχείριση ισχύος συσκευής.

IEEE 802.11a 

Το πρότυπο αυτό υποστηρίζει μεγαλύτερους ρυθμούς μετάδοσης με διαμόρφωση OFDM από 6 ως 54 Mbps , στην ζώνη των 5.7GHz. Η χρήση της OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing) στοχεύει στην πιο αποτελεσματική χρήση του διαθέσιμου φάσματος. 

IEEE 802.11b 

Γνωστό και ως Wi-Fi (Wireless Fidelity), είναι το πιο δημοφιλές από όλα τα πρότυπα και δημοσιεύθηκε το Σεπτέμβριο του 1999. 

Στην ουσία είναι το 802.11 με προσθήκη δύο μεγαλύτερων ρυθμών μετάδοσης, του 5.5Mbps και του 11Mbps και τεχνική μεταφοράς δεδομένων DSSS. 

Λειτουργεί στην ζώνη συχνοτήτων των 2,4GHz.

Είναι το πρότυπο με τη μεγαλύτερη διαλειτουργικότητα. 

Είναι ένα στιβαρό, αποτελεσματικό και δοκιμασμένο πρότυπο. 

Οι προσθήκες της 802.11b σε σχέση με την 802.11 αφορούν μόνο το φυσικό επίπεδο, ορίζοντας μεγαλύτερους ρυθμούς μετάδοσης και πιο στιβαρή σύνδεση. 

IEEE 802.11c 

Λειτουργία γεφύρωσης (bridging) πλαισίων 802.11 

IEEE 802.11d 

Επεκτάσεις στο πρότυπο ώστε να λειτουργεί σε επιπλέον ρυθμιστικά πλαίσια (άλλες ζώνες συχνοτήτων).

IEEE 802.11e

Υποστήριξη QoS (Quality of Service) στο MAC επίπεδο (EDCF, Enhanced DCF και HCF, Hybrid Coordination Function). 

IEEE 802.11f

Συνιστώμενη πρακτική για το πρωτόκολλο IAPP, Inter Access Point Protocol.

IEEE 802.11g

Επέκταση στο 802.11b ώστε να υποστηρίζει μεγαλύτερους ρυθμούς. 

IEEE 802.11h 

Διαχείριση φάσματος στο 802.11a (DCS, Dynamic Channel Selection και TPC, Transmit Power Control).

IEEE 802.11i 

Επεκτάσεις στο MAC επίπεδο για ενισχυμένη ασφάλεια. 

3.4.6 Χαρακτηριστικά του 802.11 

Η ζώνη των 2.4GHz γίνεται ολοένα και πιο δημοφιλής σήμερα. Ο λόγος γι' αυτό είναι ότι πρόκειται για ελεύθερη ζώνη και έχει κατάλληλα χαρακτηριστικά για μετάδοση σε μικρές αποστάσεις. 

Παρεμβολές 

Τα ασύρματο LAN μπορεί να δεχτεί και να προκαλέσει παρεμβολές σε άλλα 2.4GHz προϊόντα όπως μερικά ασύρματα τηλέφωνα ή φούρνοι μικροκυμάτων. Γενικά πάντως δεν έχει παρατηρηθεί να έχουν σημαντικό πρόβλημα με παρεμβολές από φούρνους μικροκυμάτων. Μπορεί επίσης να δεχθεί παρεμβολές (από αρμονικές συνιστώσες) από συσκευές που εκπέμπουν σε υποπολλαπλάσια της συχνότητας λειτουργίας. Το σημαντικότερο πρόβλημα παρεμβολών πάντως προκύπτει από την κακή σχεδίαση ενός ασύρματου δικτύου (μεγαλύτερες ισχείς εκπομπής από το αναγκαίο, κακές και ακατάλληλες κεραίες, λάθος επιλογή συχνοτήτων και τοποθεσίας, συσκευές με μικρή ευαισθησία κτλ.). 

Εμβέλεια

Η εμβέλεια ενός ασύρματου δικτύου σε περιβάλλον γραφείου μπορεί να είναι μερικές δεκάδες μέτρα. Τα ραδιοκύματα σε εσωτερικό χώρο έχουν να διαπεράσουν τοίχους και οροφές οπότε υφίστανται σημαντική απόσβεση. Δηλαδή όταν ένα ραδιοκύμα προσπέσει σε ένα τοίχο ένα μέρος της ισχύος του θα απορροφηθεί από το υλικό του τοίχου και ένα κομμάτι μόνο θα μπορεί να τον διαπεράσει. Επίσης το σήμα θα ανακλαστεί στις περιβάλλουσες επιφάνειες με αποτέλεσμα στο δέκτη τελικά να φτάσουν ένας αριθμός από αντίγραφα του αρχικού σήματος, όλα με διαφορετικά πλάτη και φάσεις. Από την άθροιση τους μπορεί να προκύψει αλληλοαναίρεση και το τελικό σήμα να έχει πολύ μικρότερη ισχύ με αποτέλεσμα την υποβάθμιση της ποιότητας της ζεύξης. Το ασύρματο δίκτυο δεν μπορεί να επεκταθεί σε περιοχές με δύσκολη μορφολογία με τη χρήση περισσοτέρων access points.

Σε περιβάλλον όπου υπάρχει κατευθείαν οπτική επαφή, σε εξωτερικό χώρο, η εμβέλεια είναι πολύ μεγαλύτερη και εξαρτάται από την ισχύ εκπομπής, την ευαισθησία του δέκτη, τις κεραίες, την απόσταση, την ευθυγράμμιση των κεραιών, το επίπεδο παρεμβολών και θορύβου. Πάντως αποστάσεις αρκετών χιλιομέτρων είναι δυνατό να επιτευχθούν με πολύ καλή ποιότητα ζεύξης. 

Ρυθμός μετάδοσης 

Η πραγματική διαμεταγωγή του συστήματος εξαρτάται από ένα πλήθος παραγόντων όπως οι παράμετροι ραδιομετάδοσης (εμβέλεια, ανακλάσεις, απορρόφηση, σκέδαση) , αλλά και ο αριθμός των χρηστών. Για τις περισσότερες εφαρμογές ο ρυθμός μετάδοσης είναι επαρκής.

Ποιότητα επικοινωνίας

Έχοντας πίσω τους μισό αιώνα σε εμπορικές και κυρίως σε στρατιωτικές εφαρμογές οι ασύρματες τεχνολογίες έχουν γίνει πολύ στιβαρές και αξιόπιστες. Έτσι μπορούν να παρέχουν αξιόπιστες συνδέσεις και μάλιστα ίσως σε καλύτερο επίπεδο από ότι οι αντίστοιχες στην κινητή τηλεφωνία. 

Συμβατότητα με το υπάρχον δίκτυο 

Τα περισσότερα WLAN έχουν προτυποποιημένο τρόπο σύνδεσης με τα υπάρχοντα ενσύρματα δίκτυα. Συστήματα διαχείρισης επιβλέπουν τους ασύρματους κόμβους όπως και οποιοδήποτε άλλο στοιχείο δικτύου. 

Διαλειτουργικότητα 

Υπάρχουν οι εξής περιπτώσεις στις οποίες οι συσκευές δεν συνεργάζονται μεταξύ τους: 

Α) Διαφορετικές τεχνολογίες 

Ένα πρότυπο βασισμένο σε τεχνολογία FHSS δεν μπορεί να συνεργαστεί με κάποιο τεχνολογίας DSSS. 

Β) Διαφορετικές συχνότητες 

Προφανώς συσκευές 802.11a στους 5.7GHz δεν μπορούν να δουλέψουν μαζί με συσκευές 802.11b/g που εργάζονται στους 2.4GHz. 

Γ) Διαφορετικές υλοποιήσεις 

Προϊόντα διαφορετικών κατασκευαστών μπορεί να μην συνεργάζονται ή να συνεργάζονται μερικώς μεταξύ τους. Για παράδειγμα υπάρχει ένας αριθμός προϊόντων βασισμένα σε chipsets της Texas Instruments τα οποία υποστηρίζουν ένα τρόπο μετάδοσης 22Mbps. Αυτός όμως ισχύει μόνο μεταξύ συσκευών της ίδιας εταιρίας. Για μία λύση του προβλήματος της διαλειτουργικότητας δημιουργήθηκε το Wi-fi πιστοποιητικό.

Πολλοί κατασκευαστές προσφέρουν τα προϊόντα τους, χωρίς όμως να υπάρχει η εγγύηση ότι αυτά θα έχουν διαλειτουργικότητα μεταξύ τους. Για την αντιμετώπιση αυτού του διαφαινόμενου προβλήματος, σχηματίστηκε το 1999 μία ένωση η WECA , Wireless Ethernet Compatibility Alliance. 

Στον οργανισμό αυτόν μετέχουν κατασκευαστές ολοκληρωμένων κυκλωμάτων, παροχείς υπηρεσιών WLAN, κατασκευαστές υπολογιστών, κατασκευαστές λογισμικού. Μερικές από τις εταιρίες που μετέχουν είναι οι 3Com, Aironet, Apple, Breezecom, Cabletron, Compaq, Dell, Fujitsu, IBM, Intersil, Lucent Technologies, No Wires Needed, Nokia, Samsung, Symbol Technologies, Wayport, Zoom. 

Η ένωση αυτή δημιούργησε μία ακολουθία από δοκιμές προκειμένου να δοκιμαστεί η διαλειτουργικότητα των IEEE 802.b προϊόντων. Οι συσκευές οι οποίες περνούσαν με επιτυχία τις δοκιμές αυτές, αποκτούσαν το λογότυπο Wi-Fi . Το λογότυπο αυτό αποτελεί κατά συνέπεια μία πιστοποίηση για τον υποψήφιο αγοραστή μιας συσκευής και μία εγγύηση για την επένδυσή του. 

Roaming

Ένας μετακινούμενος ασύρματος Η/Υ μπορεί να εξυπηρετείται από διαφορετικά access point, επιλέγοντας πάντα αυτό που του δίνει καλύτερη επικοινωνία. Οι περιοχές που καλύπτουν διαφορετικά access point πρέπει να είναι αλληλεπικαλύπτονται για να μη χάνεται η επικοινωνία.
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εικόνα 3.4.8. Roaming μεταξύ δύο access point

Ασφάλεια

Οι ασύρματες επικοινωνίες εμπεριέχουν αρκετούς κινδύνους. Όμως το πρωτόκολλο ασύρματης επικοινωνίας 802.11 δε μπορεί να ληφθεί (πόσο μάλλον να αποκωδικοποιηθεί) από πολλούς απλούς δέκτες. Αυτό το θέμα πολλές φορές παρερμηνεύεται και τα σύρματα δίκτυα θεωρούνται αδιάβλητα από πολλούς, αν και κάτι τέτοιο δεν ισχύει. Οι ασύρματες επικοινωνίες 802.11 έχουν μία λειτουργία που ονομάζεται WEP (Wired Equivalent Privacy), μία μορφή κρυπτογράφησης δηλαδή, που παρέχει ασφάλεια σε σύγκριση με τα παραδοσιακά ενσύρματα δίκτυα. Έτσι, αν το ασύρματο δίκτυο έχει πληροφορίες που πρέπει να προστατευτούν, τότε το WEP θα χρησιμοποιηθεί διασφαλίζοντας τα δεδομένα. Πρέπει επίσης να τονιστεί ότι οι παραδοσιακές VPN (Virtual Private Network) τεχνικές δικτύωσης δουλεύουν το ίδιο καλά στα ασύρματα δίκτυα όπως και στα ενσύρματα..

Για τον έλεγχο της πρόσβασης κάθε access point (ΑΡ) προγραμματίζεται με ένα μοναδικό SSID (Service Set Identifier). Kάθε σταθμός πρέπει να γνωρίζει το SSID προκειμένου να συσχετιστεί με το ΑΡ. Αυτό έχει το νόημα ελέγχου αυθεντικότητας. Επίσης, το ΑΡ έχει ένα πίνακα με MAC διευθύνσεις (Access Control List) και οι σταθμοί προκειμένου να μπορούν να συνδεθούν πρέπει να έχουν την MAC τους στον πίνακα αυτό. Επίσης, ο πίνακας αυτός μπορεί να περιέχει τις διευθύνσεις που αποκλείονται από την πρόσβαση.

3.4.7 Υπηρεσίες ΙΕΕΕ802.11

Η ΙΕΕΕ802.11 ορίζει υπηρεσίες που πρέπει να προσφέρονται, δεν ορίζει συγκεκριμένες υλοποιήσεις. Αφήνει έτσι, τους κατασκευαστές να υλοποιήσουν με τον δικό τους τρόπο την κάθε υπηρεσία , αφήνοντας περιθώριο για κάτι πιο αποδοτικό. Οι υπηρεσίες που περιγράφονται υλοποιούνται από το MAC επίπεδο και μπορούν να χωριστούν σε δύο κατηγορίες:.

Υπηρεσίες σταθμού (SS, Station Service)

Οι υπηρεσίες αυτές υλοποιούνται σε κάθε ασύρματο σταθμό είναι

· Authentication

· Deauthenticaton

· Privacy

· Data Delivery

Yπηρεσίες συστήματος διανομής (DSS, Distribution System Service)

Οι υπηρεσίες αυτές υλοποιούνται μόνο στα  ΑΡ. Το DS ( Distribution System) είναι το δίκτυο μεταφοράς (συνήθως ενσύρματο αλλά μπορεί και ασύρματο) που συνδέει τα ΑΡ μεταξύ τους αλλά και με το υπόλοιπα δίκτυα Αυτές είναι.

· Association
· Disassociation 

· Distribution 

· Integration
· Reassociation
3.4.7.1 Υπηρεσίες Σταθμού

Authentication
Ορίζονται διαδικασίες αυθεντικότητας ώστε να ελεγχθεί η πρόσβαση στο WLAN. Ο σκοπός της αυθεντικότητας είναι να παρέχει έλεγχο πρόσβασης όμοιο με αυτόν στα ενσύρματα δίκτυα LAN. Παρέχει ένα μηχανισμό για ένα σταθμό ώστε να προσδιορίζει έναν άλλο. Χωρίς απόδειξη της ταυτότητας του ένας σταθμός δεν επιτρέπεται να χρησιμοποιεί το WLAN.Όλοι οι 802.11 σταθμοί είτε είναι μέρη ενός ανεξάρτητου βασικού ή διευρυμένου δικτύου πρέπει να χρησιμοποιήσουν την υπηρεσία αυτή πριν επικοινωνήσουν με άλλον σταθμό. 

Ορίζονται δύο τύποι authentication
Open system authentication 

Είναι ο εξ' ορισμού τρόπος, είναι πολύ απλός και έχει δύο βήματα. Πρώτα ο σταθμός που θέλει να κάνει την αυθεντικότητα στέλνει ένα πλαίσιο αυθεντικότητας το οποίο περιέχει την ταυτότητα του. Ο άλλος σταθμός στέλνει πίσω ένα πλαίσιο που περιέχει την πληροφορία αναγνώρισης ή μη της ταυτότητας του αποστολέα. 

Shared key authentication 

Ο κάθε σταθμός έχει λάβει ένα κρυφό κλειδί, μέσω ενός καναλιού το οποίο είναι ανεξάρτητο του 802.11 δικτύου. Οι σταθμοί κάνουν αυθεντικότητα μέσω της κοινής γνώσης του κρυφού κλειδιού. Η υλοποίηση αυτή απαιτεί την κρυπτογράφηση μέσω αλγορίθμου WEP, Wired Equivalent Privacy. 

De-authentication 

Η υπηρεσία αυτή αφορά την απομάκρυνση ενός σταθμού που είχε προηγούμενα επικυρωθεί από το δίκτυο. Για να αποκτήσει πάλι ο σταθμός πρόσβαση πρέπει να επαναληφθεί η διαδικασία αυθεντικότητας. Το μήνυμα απο-αυθεντικότητας έχει το νόημα ειδοποίησης και δεν μπορεί να απορριφθεί. Το αντίστοιχο πλαίσιο μπορεί να σταλεί από ένα σταθμό ή από το AP. 

Privacy 

Το πρότυπο προτείνει για την κωδικοποίηση των δεδομένων τη χρήση κλειδιού μήκους 40-bit. Η υπηρεσία αυτή είναι προαιρετική. Ο αλγόριθμος είναι ο RC4 PRNG από την RSA Data Security. Όλα τα δεδομένα που στέλνονται και λαμβάνονται μεταξύ του AP και των συσχετιζόμενων σταθμών του, έχουν κωδικοποιηθεί με αυτό το κλειδί. Επιπρόσθετα όταν ένας σταθμός προσπαθήσει να συσχετιστεί με ένα AP, το AP του στέλνει ένα κωδικοποιημένο πακέτο και ο σταθμός πρέπει να κωδικοποιήσει την σωστή απάντηση χρησιμοποιώντας το κλειδί του, ώστε να κερδίσει πρόσβαση στο δίκτυο 

Data Delivery 

Παρόμοια με αυτή που παρέχεται από άλλα δίκτυα IEEE 802. Η υπηρεσία αυτή παρέχει αξιόπιστη μεταφορά των πακέτων δεδομένων από το MAC του ενός σταθμού στο MAC ενός άλλου, με ελάχιστα διπλότυπα και αναδιατάξεις. Ο όρος αξιόπιστη μεταφορά σημαίνει ότι θα ζητηθεί επανεκπομπή των πακέτων αν διαπιστωθεί ότι αυτά έχουν λάθη. Ο λόγος που δεν αφήνεται στα ανώτερα επίπεδα να χειριστούν το θέμα αυτό είναι ότι ο ραδιοφορέας είναι μη αξιόπιστος φορέας μετάδοσης και πολλά λάθη συμβαίνουν, άρα πολλές επανεκπομπές θα χρειαστούν να γίνουν.

3.4.7.2 Υπηρεσίες συστήματος διανομής 

Association 

Υπηρεσία με την οποία δημιουργείται μία λογική σύνδεση μεταξύ ενός ασύρματου σταθμού και ενός AP. Κάθε σταθμός σχετίζεται με ένα AP, πριν του επιτραπεί να στείλει δεδομένα μέσω του AP προς το DS. Η σύνδεση αυτή είναι απαραίτητη έτσι ώστε το DS να γνωρίζει πού και πώς θα παραδώσει δεδομένα στον ασύρματο σταθμό. Ο ασύρματος σταθμός επικαλείται την υπηρεσία αυτή μόνο μία φορά κατά την είσοδο του στο ΑΡ. Κάθε σταθμός σχετίζεται με μόνο ένα AP και ένα AP μπορεί να σχετιστεί με πολλούς σταθμούς. 

Disassociation 

Υπηρεσία που σκοπό έχει να επιβάλλει σε ένα σταθμό να εγκαταλείψει μία συσχέτιση με ένα AP ή για ένα σταθμό να ενημερώσει το AP ότι δεν χρειάζεται πλέον τις υπηρεσίες του DS. Όταν ένας σταθμός αποσυσχετιστεί, πρέπει να ξεκινήσει μία καινούργια συσχέτιση με ένα AP. Ένα AP μπορεί να αναγκάσει ένα ή περισσότερους σταθμούς να απομακρυνθούν, λόγω περιορισμένων πόρων ή γιατί το AP απομακρύνεται από το δίκτυο. Όταν ο σταθμός ενημερωθεί ότι δεν θα έχει πλέον τις υπηρεσίες ενός AP, μπορεί να επικαλεστεί την υπηρεσία αποσυσχέτισης ώστε να ειδοποιήσει το AP ότι η λογική σύνδεση μεταξύ τους δεν απαιτείται πλέον. Οι σταθμοί πρέπει να αποσυσχετίζονται όταν αφήνουν το δίκτυο. Η αποσυσχέτιση έχει τη μορφή ειδοποίησης και μπορεί να σταλεί από οποιοδήποτε από τα συσχετιζόμενα μέρη και κανένα από τα δύο δεν μπορεί να την αρνηθεί.. 

Re-association 

Η επανασυσχέτιση επιτρέπει σε ένα σταθμό να αλλάξει την τρέχουσα συσχέτιση του με ένα AP. Είναι παρόμοια υπηρεσία με τη συσχέτιση με τη διαφορά ότι περιέχει πληροφορία για το AP στο οποίο ο σταθμός ήταν πριν συσχετισμένος. Ένας σταθμός χρησιμοποιεί την υπηρεσία αυτή καθώς μετακινείται διαρκώς σε ένα εκτενές δίκτυο, χάνει την επαφή με το AP με το οποίο είχε συσχετιστεί και χρειάζεται να συσχετιστεί με κάποιο καινούργιο. Με την υπηρεσία αυτή στέλνοντας πληροφορία για το προηγούμενο AP με το οποίο είχε συσχετιστεί, το καινούργιο AP μπορεί να επικοινωνήσει με το προηγούμενο και να αποκτήσει τα πακέτα τα οποία μπορεί να έχουν παραμείνει εκεί προς παράδοση στον σταθμό. Η υπηρεσία επανασυσχέτισης αρχικοποιείται πάντα από τον σταθμό. 

Distribution 

Η διανομή είναι βασική υπηρεσία η οποία παρέχεται από έναν 802.11 σταθμό. Ο σταθμός χρησιμοποιεί την υπηρεσία κάθε φορά που στέλνει ένα MAC πλαίσιο προς το DS. Το DS αναλαμβάνει τη διανομή του χρησιμοποιώντας την πληροφορία που έχει αποκτήσει με τις υπηρεσίες συσχέτισης. Ο σταθμός πρέπει να έχει συσχετιστεί με ένα AP ώστε να γίνει η προώθηση των πλαισίων σωστά. 

Integration 

Η υπηρεσία αυτή συνδέει ένα δίκτυο 802.11 WLAN σε άλλα LANs ενσύρματα ή ασύρματα. Η πύλη που υλοποιεί την υπηρεσία αυτή τυπικά βρίσκεται σε ένα AP, μπορεί όμως και να είναι τμήμα ενός διαφορετικού δικτύου. Η υπηρεσία αυτή μεταφράζει το πλαίσιο 802.11 σε πλαίσια που μπορούν να μεταδοθούν σε άλλο δίκτυο και το ανάστροφο. 

Με χρήση των παραπάνω υπηρεσιών οι χρήστες (τα ανώτερα επίπεδα) μπορούν να απολαμβάνουν την πολύ σημαντική δυνατότητα της κινητικότητας: 

Mobility 

Ενώ το πρότυπο περιγράφει πώς ένας σταθμός συσχετίζεται σε ένα AP, δεν ορίζει πώς τα AP ανιχνεύουν τους χρήστες, καθώς αυτοί περιπλανιούνται. Αυτό μπορεί να γίνει είτε σε επίπεδο 2(MAC), μεταξύ δύο AP στο ίδιο υποδίκτυο, είτε σε επίπεδο 3(δικτύου), όταν ο χρήστης διασχίζει το σύνορο μεταξύ υποδικτύων. 

Ο πρώτος τρόπος μπορεί να γίνει με πρωτόκολλα που έχουν δημιουργηθεί από τον κατασκευαστή και τα οποία μπορεί να είναι διαφορετικά και να ποικίλουν στην επίδοσή τους. Αν το πρωτόκολλο δεν είναι αποτελεσματικό, υπάρχει πιθανότητα να χαθούν πακέτα καθώς ο χρήστης περιπλανιέται από AP σε AP. Η WECA (Wireless Ethernet Compatibility Alliance) και η IEEE δημιουργούν πρότυπα και σε αυτό το κομμάτι. 

Ο δεύτερος τρόπος μπορεί να υλοποιηθεί με αντίστοιχα πρωτόκολλα, όπως το Mobile IP ή αλλιώς RFC2002. Σε αυτό κάθε χρήστης έχει ορισμένο ένα AP, σαν "home agent". Όταν ένας σταθμός μπαίνει σε άλλη περιοχή, το νέο AP ρωτάει το σταθμό για τον "home agent". Στη συνέχεια εγκαθίσταται ένας μηχανισμός προώθησης πακέτων από το ένα AP στο άλλο, έτσι ώστε η IP του χρήστη να διατηρηθεί και ο χρήστης να λαμβάνει διαφανώς τα δεδομένα του. Το πρωτόκολλο αυτό δεν είναι ακόμα στην τελική του μορφή, οπότε οι κατασκευαστές μπορεί να παρέχουν τα δικά τους αντίστοιχα.

Τέλος μία ατελής αλλά αποτελεσματική λύση είναι το πρωτόκολλο DHCP , ώστε να ανατίθενται αυτόματα νέες διευθύνσεις στον χρήστη που περιπλανιέται στο δίκτυο. 

3.5 IrDA-Υπέρυθρες Επικοινωνίες

3.5.1 Εισαγωγή

Η υπέρυθρη μετάδοση δεδομένων, βασίστηκε πάνω στα πρότυπα της Infrared Data Association (IrDA) κάνοντας την εμφάνισή της σε προσωπικούς υπολογιστές και σε άλλες περιφερειακές μονάδες. Η τεχνολογία των υπερύθρων, άδραξε την χρονική ευκαιρία ζήτησης της βραχείας εμβέλειας ασύρματης επικοινωνίας και γρήγορα εξελίχθηκε σε μία αξιόπιστη και χαμηλού κόστους λύση, τόσο σε ενσωματωμένα συστήματα υπολογιστών όσο και σε συσκευές κάθε τύπου. Τα πρότυπα IrDA, συγκρινόμενα με πρότυπα άλλων οργανισμών, αναπτύχθηκαν με τόσο γοργούς ρυθμούς, ώστε οι πληροφορίες για τα πρωτόκολλα IrDA,  να μην έχουν φτάσει ακόμα σε κάθε πιθανό κατασκευαστή.

 Η Infrared Data Association (IrDA), αποτελεί ένα σύνολο βιομηχανιών που αριθμεί πάνω από 150 εταιρίες οι οποίες υλοποίησαν πρότυπα επικοινωνίας με στόχο: το χαμηλό κόστος, την βραχεία εμβέλεια, την σημείο-σε-σημείο (point-to-point) λήψη και μετάδοση σε υψηλές ταχύτητες.  Τα πρότυπα αυτά, εκτελέστηκαν στην πλειάδα των πλατφορμών υπολογιστών  και πολλά απ’ αυτά έγιναν πρόσφατα  διαθέσιμα για πολλές ενσωματωμένες εφαρμογές. Λόγω της ευρείας αποδοχής τους, οι  προδιαγραφές IrDA, οδεύουν προς την υιοθέτησή τους ως πρότυπα ISO.

3.5.2 Πρωτόκολλα στοίβας IrDA

Τα πρωτόκολλα επικοινωνιών πραγματεύονται πολλά θέματα και για το λόγο αυτό είναι  χωρισμένα σε διαφορετικά στρώματα με απώτερο σκοπό τη μείωση της πολυπλοκότητάς τους. Κάθε στρώμα,  έχει να προσφέρει συγκεκριμένες υπηρεσίες στα  ανώτερα αλλά και κατώτερα στρώματα . Τοποθετώντας τα στρώματα το ένα πάνω στο άλλο, λαμβάνεται αυτό που ονομάζεται πρωτόκολλο στοίβας, κάτι σαν μία στοίβα από πιάτα. Η στοίβα πρωτοκόλλων  IrDA , είναι εκείνο το σύνολο πρωτοκόλλων που σκοπεύουν στην υπέρυθρη μετάδοση και λήψη δεδομένων. 

Το παρακάτω σχήμα μας δίνει μία ιδέα των πρωτοκόλλων στοίβας IrDA.
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εικόνα 3.5.1 Τα πρωτόκολλα IrDA

3.5.3 Απαιτούμενα Πρωτόκολλα IrDA

Τα απαιτούμενα στρώματα ενός πρωτοκόλλου στοίβας IrDA, φαίνονται στο σχήμα πιο πάνω και είναι:

· Φυσικό Στρώμα (Physical Layer): προσδιορίζει οπτικά χαρακτηριστικά, κρυπτογραφία δεδομένων, και διαμόρφωση σήματος διαφόρων ταχυτήτων.

· IrLAP: Link Access Protocol. Εδραιώνει την κύρια αξιόπιστη σύνδεση.

· IrLMP: Link Management Protocol. Πολυπλέκει υπηρεσίες και εφαρμογές κατά την σύνδεση LAP.

· IAS: Information Access Service. Παρέχει υπηρεσίες γενικών πληροφοριών σε μία συσκευή.

3.5.4 Προαιρετικά Πρωτόκολλα

Τα προαιρετικά πρωτόκολλα φαίνονται παρακάτω στα σκιασμένα κουτιά. Η χρήση των προαιρετικών πρωτοκόλλων εξαρτάται από την απαιτούμενη εφαρμογή. Τα προαιρετικά πρωτόκολλα είναι τα εξής:

· TinyTP: Tiny Transport Protocol. Προσθέτει έναν έλεγχο ροής, ανά κανάλι, ώστε να εξασφαλιστεί η ομαλή συνέχεια των πραγμάτων. Αποτελεί μία πολύ σημαντική λειτουργία και απαιτείται σε αρκετές περιπτώσεις.

· IrOBEX: Tο Object Exchange protocol. Καθιστά εύκολη τη διαδικασία αποστολής φακέλων και άλλων δεδομένων.

· IrCOMM: Σειριακής και Παράλληλης Θύρας ανταγωνισμός. .Ενεργοποιεί υπάρχουσες εφαρμογές οι οποίες εφαρμόζουν σειριακές και παράλληλες επικοινωνίες ώστε να χρησιμοποιήσουν την IR χωρίς αλλαγή.

· IrLAN: Πρόσβαση σε τοπικά δίκτυα (Local Area Network access).Ενεργοποιεί την πρόσβαση, σε εξωτερικούς χώρους, IR LAN για φορητούς υπολογιστές και άλλες συσκευές.

Παρακάτω, παρατίθενται στρώματα στοίβας τα οποία εντάσσονται μέσα σε ενσωματωμένα συστήματα. 
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εικόνα 3.5.2 Στρώματα στοίβας που εντάσσονται σε ενσωματωμένα συστήματα

3.5.5 Φυσικό Στρώμα του IrDA

Το φυσικό στρώμα IrDA, περιέχει τον ενεργό μετατροπέα υπερύθρων και  είναι  ο κύριος υπεύθυνος  για την αποστολή και λήψη των υπέρυθρων σημάτων. Επίσης, βρίσκεται στην δικαιοδοσία του η κωδικοποίηση και η αποκωδικοποίηση των σημάτων για το στρώμα IrLAP. 

Στο παρακάτω σχήμα, απεικονίζεται ο μετατροπέας Υπερύθρων. Όπως φαίνεται, το ηλεκτρικό σήμα ξεκινά από ένα σειριακό συρμό bits στο επίπεδο [1], προς ένα οπτικό σήμα στο επίπεδο [3]. Το ηλεκτρικό σήμα [2] αντιστοιχεί στο σήμα του επιπέδου [3].
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εικόνα 3.5.3 Μετατροπέας υπερύθρων

 Αν και υπάρχουν πολλές προοπτικές διερεύνησης του φυσικού στρώματος, στην συνέχεια θα ασχοληθούμε μόνο με τα κυριότερα θέματα. Αυτά είναι:  φυσική σημασία, αποδεκτή εμβέλεια και γωνία, διεπαφές, χωρητικότητα και format.

3.5.6 Φυσική σημασία των IrDA και το φυσικό στρώμα

Το γεγονός ότι οι υπέρυθρες επικοινωνίες είναι στην ουσία μετάδοση φωτός σημαίνει ότι υπάρχουν κάποιοι περιορισμοί. Αντίθετα, άλλες ραδιοζεύξεις δεν παρουσιάζουν αυτού του είδους τα προβλήματα. Αυτοί οι περιορισμοί συνίστανται από την μικρή εμβέλεια, την οπτική ευθεία και την περιορισμένη οπτική γωνία.

Εμβέλεια μίας συσκευής IrDA

Η εμβέλεια μίας συσκευής IrDA, εκτείνεται τουλάχιστον στο ένα μέτρο, ενώ σε αρκετές περιπτώσεις ξεπερνά το δύο μέτρα. Υπάρχουν, όμως και κάποιες εκδόσεις χαμηλής ισχύος με την εμβέλεια να φτάνει τα 20-30 εκατοστά. Σε ανάπτυξη, βρίσκεται η επέκταση της εμβέλειας στα 10 μέτρα αν και οι περιορισμοί οπτικής ευθείας και γωνίας παραμένουν.

Περιορισμοί οπτικής γωνίας μία συσκευής IrDA

Στην παρακάτω εικόνα, παρουσιάζεται ο τρόπος με τον οποίο τα οπτικά σήματα περιορίζονται από τις γωνίες στους πομπούς και στους δέκτες. Ο πομπός έχει ένα τυπικό περιορισμό από 15ο έως 30ο στον οπτικό άξονα. Η γωνία αυτή ονομάζεται γωνία ημίσεως ισχύος. Ο δέκτης περιορίζεται στις 15ο ημίσεως ισχύος και κάτω.
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εικόνα 3.5.4 Γεωμετρία οπτικής θύρας υπερύθρων
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εικόνα 3.5.5 Κατευθυντικότητα μεταξύ δύο συσκευών υπερύθρων

3.5.7 Κατανάλωση Ενέργειας

Οι IrDA έχουν χαμηλή κατανάλωση ενέργειας και υπάρχουν αρκετές διεργασίες οι οποίες την εξοικονομούν. Όπως αναφέρθηκε και νωρίτερα υπάρχει μία χαμηλής κατανάλωσης έκδοση με μικρότερη εμβέλεια κατά την οποία περισώζεται η 10-πλάσια ενέργεια.

3.5.8 Χωρητικότητα και μορφή του φυσικού στρώματος IrDA 

Το φυσικό στρώμα  IrDA, είναι διαχωρισμένο σε τρεις διαφορετικούς ρυθμούς δεδομένων: από 2400bps στα 115.200bps, στα 1.152Mbps και στα  4Mbps. Η διεξαγωγή αρχικών διεργασιών λαμβάνουν χώρα στα 9600bps, επιβάλλοντας αυτόν τον ρυθμό μετάδοσης δεδομένων υποχρεωτικό. Όλοι οι υπόλοιποι ρυθμοί είναι προαιρετικοί και είναι δυνατόν να προστεθούν αν κάποια συσκευή απαιτεί υψηλότερο ρυθμό.

Οι υπέρυθροι δέκτες περιέχουν ειδικά φίλτρα για την απομάκρυνση το φόντο φωτός ημέρας. Αυτό το φίλτρο ενισχύει τη χρήση της αποκωδικοποίησης στη ζεύξη κατά τέτοιο τρόπο ώστε να επιβεβαιώνεται η σωστή μετάδοση μεγάλων αλυσίδων μηδενικών ή άσσων.

Ζεύξη από τα 2400bps στα 115.200bps

Στην περίπτωση συνδέσεων χαμηλότερων ταχυτήτων (από τα 2400bps στα 115.200bps) το κόστος υλικού μπορεί να κρατηθεί στο ελάχιστο εγκαθιστώντας το πρωτόκολλο, το διαμορφωτή πακέτου και το CRC λογισμικό στον επεξεργαστή  εξυπηρέτησης περιφερειακών συστημάτων. Στην υλοποίηση αυτή χρησιμοποιείται ασύγχρονη διαμόρφωση. 

Ζεύξη από τα 115.200bps και πάνω

Σε ταχύτητες ανώτερες των 115.200bps, έννοιες όπως ο διαμορφωτής πακέτου, o CRC και ο έλεγχος παίζουν ρόλο ιδιαιτέρας σημασίας στον επεξεργαστή  εξυπηρέτησης περιφερειακών συστημάτων. Στα 1.152Mbps αυτές οι διεργασίες εκτελούνται στο υλικό από ένα διαμορφωτή πακέτου. Τα υψηλότερου επιπέδου πρωτόκολλα απαιτούν μικρότερες επιδόσεις στον επεξεργαστή απ’ ότι  οι διεργασίες του διαμορφωτή πακέτου, ή του CRC και όπως πριν εγκαθίστανται στο λογισμικό του επεξεργαστή εξυπηρέτησης περιφερειακών συστημάτων. Στην περίπτωση αυτή χρησιμοποιείται σύγχρονη διαμόρφωση.

Ζεύξη των 4Mbps (4ΡΡΜ)

Όπως και με τη ζεύξη στα 1.152Mbps, έννοιες όπως ο διαμορφωτής πακέτου, o CRC και ο έλεγχος παίζουν ρόλο ιδιαιτέρας σημασίας στον επεξεργαστή  εξυπηρέτησης περιφερειακών συστημάτων. Στην περίπτωση γίνεται χρήση του ΡΡΜ (Pulse Position Modulation), Διαμορφωτή Παλμού Τοποθέτησης.

3.5.9 Παρεμβολές στο IrDA φυσικό στρώμα

Το background light και τα ηλεκτρομαγνητικά πεδία είναι δύο παράγοντες με πιθανότητα παρεμβολής του ενός στον άλλον. Υπάρχουν τέσσερις συνθήκες περιβάλλοντος  παρεμβολών τις οποίες ο δέκτης καλείται να αντιμετωπίσει χωρίς λάθη. Οι συνθήκες αυτές πρέπει να εφαρμόζονται ξεχωριστά.

1. Ηλεκτρομαγνητικά πεδία: έως  3 V/m 

2. Φως ηλίου: έως 10 kilolux στην οπτική θύρα

3. Φωτισμός πυρακτώσεως: έως 1000 lux 

4. Φωτισμός φθορίου: έως 1000 lux
Η παρεμβολή μπορεί να γίνει αντιληπτή με την Αναλογία Εσφαλμένων Bit (Bit Error Ratio-BER), o οποίος αποτελεί τον αριθμό των σφαλμάτων διαιρεμένο από τον συνολικό αριθμό των bit. Ο λόγος BER  δεν πρέπει σε καμία περίπτωση να ξεπερνά την τάξη του 10-8.

3.5.10 Πρωτόκολλο Σημείου Πρόσβασης Υπέρυθρης Ζεύξης-Ir Link Access Protocol (IrLAP)

O σκοπός του στρώματος IrLAP είναι να καθορίσει την σύνδεση μεταξύ των IrDA και των συσκευών. Κατ’ αυτό τον τρόπο το στρώμα IrLAP έχει να κάνει με την ανακάλυψη κρυμμένων κόμβων, με τη διαμάχη διευθύνσεων και τη διαχείριση αιτήσεων και επιβεβαιώσεων προς το υψηλότερα στρώματα. Το στρώμα IrLAP, είναι τοποθετημένο στην κορυφή του φυσικού στρώματος και του διαμορφωτή στο πρωτόκολλο στοίβας.

Κατά βάση υπάρχουν δύο τύποι του IrLAP: το Πρωτεύον (master) και το δευτερεύον (slave). To master είναι εκείνο που λέει στις συνδεδεμένες συσκευές σε ποια απ’ όλες επιτρέπεται να μεταδώσει προς στιγμήν. Έτσι, το master παίζει ένα σημαντικό ρόλο και ελέγχει αν αυτό ακολουθείται από όλες τις δευτερεύουσες συσκευές. 

3.5.11 Αναγνώριση άλλων συσκευών ΙrDA

Υπάρχουν τρεις υπηρεσίες ανακάλυψης συσκευών: αίτησης, ένδειξης και επιβεβαίωσης. Η υπηρεσία «αίτησης» χρησιμοποιείται για να γίνει γνωστό το κατά πόσο και αν κάποια συσκευή βρίσκεται σε εμβέλεια επικοινωνίας και αν είναι σε θέση για σύνδεση. Η υπηρεσία «επιβεβαίωσης» επιστρέφει μία λίστα με όλες τις διαθέσιμες συσκευές. Τέλος, η υπηρεσία «ένδειξης» χρησιμοποιείται για την αποστολή πληροφοριών όσον αφορά τις συσκευές και στέλνει αιτήσεις σε άλλες συσκευές. 

3.5.12 Συνδέσεις των ΙrDA συσκευών 

Μία συσκευή η οποία θέλει να εκπέμψει την επιθυμία της για σύνδεση είναι δυνατόν να το κάνει χρησιμοποιώντας την καλούμενη διεργασία αναρρόφησης. Η τελευταία είναι μία διεργασία αποθήκευσης ισχύος.  Η συσκευή που θέλει να συνδεθεί και προσεγγίζει το δίκτυο των υπέρυθρων συσκευών ονομάζεται κρυμμένος κόμβος. Αυτή η συσκευή έχει σαν αρμοδιότητα να «ακούει» και περιμένει να «μιλήσει» πριν ακόμα να συνδεθεί στο δίκτυο. Η διαδικασία αυτή αποτελεί επίσης ένα κομμάτι της διεργασίας αναρρόφησης. 

3.5.13 Η βασική διεργασία της συσκευής Αναρρόφησης (Sniffing Device)

1. Μία συσκευή αναρρόφησης «ξυπνάει» και «ακούει» για ένα μικρό χρονικό διάστημα. Εάν αντιληφθεί κίνηση επιστρέφει και πάλι στην προηγούμενη κατάσταση καταστολής.

2. Στην περίπτωση που δεν ανακαλύψει κίνηση εκπέμπει μία απόκριση ανταλλαγής στοιχείων ταυτοποίησης (XID) με μία συγκεκριμένη τιμή, μοναδική κατά τη διαδικασία αναρρόφησης. Το XID καταδεικνύει ότι η συσκευή επιζητά να είναι συνδεδεμένη ως slave.

3. Η συσκευή τότε αναμένει για ένα βραχύ χρονικό διάστημα για την αποστολή μηνύματος κατευθυνόμενο προς. Αν ένα τέτοιο μήνυμα φτάσει, η συσκευή μπορεί να συνδεθεί.

4. Αν κανένα πακέτο πληροφορίας δεν αποστέλλεται, η συσκευή Αναρρόφησης απενεργοποιείται (συνήθως για διάστημα 2-3 sec) και ξεκινά και πάλι την διεργασία. Εάν αντιληφθεί κίνηση μη κατευθυνόμενη προς αυτό, προσποιείται ότι είναι κίνηση σύνδεσης με αποτέλεσμα η συσκευή να μη μπορεί να συνδεθεί.

Τρόποι συνδέσεων

Το IrLAP  χρησιμοποιεί δύο τρόπους λειτουργίας, ανεξάρτητα του αν υπάρχει ή όχι σύνδεση. Αυτές οι δύο είναι: Ομαλός Τρόπος Αποσύνδεσης ( Normal Disconnect Mode-NMD) και τον Τρόπο Ομαλής Απόκρισης (Normal Response Mode).

O ΝΜD είναι επίσης γνωστός και σαν κατάσταση προστριβής και είναι η προεπιλεγμένη κατάσταση αποσύνδεσης συσκευών. Κατά την προσπάθεια σύνδεσης, η συσκευή πρέπει πρώτα να «ακούει» για χρόνο περισσότερο των 500 msec. Αν κατά τη διάρκεια αυτή δεν ανιχνευτεί κίνηση, αυτόματα θεωρείται διαθέσιμη προς σύνδεση.

Ο τρόπος NRM είναι η λειτουργία για τις συνδεδεμένες συσκευές. Εφόσον πλέον επικοινωνούν και οι δύο πλευρές, με τις καλύτερες δυνατές παραμέτρους, τα ανώτερα στρώματα στοίβας χρησιμοποιούν εντολές και frames απόκρισης για την ανταλλαγή πληροφοριών. 

Συγκρούσεις Διευθύνσεων

Οι υπηρεσίες σύγκρουσης διευθύνσεων χρησιμοποιούνται για την επίλυση συγκρούσεων των διευθύνσεων. Αν υπάρξουν είσοδοι περισσοτέρων από μία συσκευή με την ίδια  διεύθυνση, η υπηρεσία σύγκρουσης διευθύνσεων ενεργοποιεί το στρώμα IrLAP. Μέσω αυτού δίδονται στις συσκευές νέες διευθύνσεις μη συγκρουόμενες.  Οι διευθύνσεις IrLAP είναι 32-bit και επιλέγονται τυχαία. Στην περίπτωση σύγκρουσης γίνεται μία νέα τυχαία επιλογή.

Υπηρεσίες  IrLAP 

Κατά την επίτευξη μίας σύνδεσης, το IrLAP εργάζεται περίπου σαν υπηρεσία χειρισμού των ανώτερων στρωμάτων. Παρακάτω, παρατίθενται τέσσερις τύποι πρωταρχικών λειτουργιών:

1. Αίτηση: Έχει περάσει από το  Άνω Στρώμα θέτοντας σε λειτουργία μία υπηρεσία.

2. Ένδειξη: Περνάει από το IrLAP προς το Άνω Στρώμα έτσι ώστε να επιδείξει ένα γεγονός είτε να ενημερώσει το Υψηλότερο Στρώμα για μία επικείμενη ενέργεια.

3. Απόκριση: Περνάει από το στρώμα IrLAP ώστε να αναγνωρίζει κάποιες διεργασίες

4. Επικύρωση: Περνάει από το IrLAP προς στο Άνω Στρώμα για να μεταβιβάσει το αποτέλεσμα της προηγούμενης αίτησης.

Στις δύο εικόνες που ακολουθούν παρουσιάζεται ο τρόπος με τον οποίο συνδέονται οι πρωταρχικές λειτουργίες μεταξύ τους. 
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εικόνα 3.5.7 Υπηρεσίες IrLAP

IrLMP-Link Management Protocol

Το στρώμα IrLMP εξαρτάται από την αξιόπιστη σύνδεση και τη μεταβιβαζόμενη απόδοση  που παρέχεται από το στρώμα IrLAP. Το IrLMP είναι ένα απαραίτητο στρώμα IrDA, και παρέχει τον ακόλουθο τρόπο λειτουργίας:

· Πολυπλεξία: Το LMP επιτρέπει σε πολλαπλούς χρήστες (clients) να χρησιμοποιήσουν μία μοναδική IrLAP σύνδεση.

Η ανακάλυψη του ανωτέρου επιπέδου, που αποτελείται από:

· Επίλυση συγκρούσεων διευθύνσεων σχετικά με  την ανακάλυψη IrLAP.  Χειρίζεται την περίπτωση πολλαπλών συσκευές με την ίδια IrLAP διεύθυνση δίνοντας την εντολή της δημιουργίας μίας νέας διεύθυνση 

· Υπηρεσία Πρόσβασης Πληροφοριών (Information Access Service –IAS). Περιγράφει όλες τις διαθέσιμες υπηρεσίες σε μία συσκευή.

3.5.14 Ορολογία IrLMP

Για την επίτευξη πολλαπλών IrLMP συνδέσεων σε μία και μοναδική IrLΑΡ σύνδεση, θα πρέπει να υπάρξει ένα ανώτερο πλάνο σχεδιασμού διευθύνσεων.

· LSAP (Logical Service Access Point): Είναι το σημείο πρόσβασης σε μία υπηρεσία ή εφαρμογή μέσα στο IrLMP (για παράδειγμα μία υπηρεσία εκτύπωσης).

· LSAP-SEL (LSAP Selector): Είναι ένας αριθμός ενός byte που αντιστοιχεί σε ένα LSAP. Μπορούμε να το παρομοιάσουμε με την διεύθυνση μίας υπηρεσίας μέσα σε ένα LMP πολυπλέκτη. Το byte αυτό σπάει σε κομμάτια – 0x00 είναι το IAS, από 0x01 σε 0x06F οι οποίες αποτελούν νόμιμες  LMP συνδέσεις, 0x70 είναι για υπηρεσίες χωρίς συνδέσεις, ενώ τα υπόλοιπα είναι για μελλοντικές χρήσεις.
Έχοντας δώσει τον περιορισμένο αριθμό των LSAP-SEL τιμών, οι υπηρεσίες δεν θεωρούνται σταθερές όπως στο TCP/IP. Αντίθετα, οι υπηρεσίες διαθέτουν καθορισμένα και γνωστοποιημένα ονόματα. 

3.5.15 Υπηρεσίες IrLMP

 Εδώ καθορίζονται οι υπηρεσίες στην προδιαγραφή IrLMP. Δεν είναι απαραίτητες όλες οι υπηρεσίες  σε όλες τις συσκευές, και η προδιαγραφή (μαζί με τα πρότυπα IrDA Lite) περιγράφει τις ελάχιστες απαιτήσεις.

· Ανακάλυψη Συσκευής: Ανακαλύπτει πρόσθετες πληροφορίες για την συσκευή στον χώρο IR.

· Σύνδεση: Καθορίζει την σύνδεση μεταξύ ενός ζευγαριού υπηρεσιών στο επίπεδο LMP.

· Δεδομένα: Αποστέλλει τα δεδομένα προς όλες τις κατευθύνσεις.  

· Αποσύνδεση: Κλείνει την LMP σύνδεση.

Μορφή Πακέτου 

Το στρώμα IrLMP προσθέτει το επόμενα 2 bytes της πληροφορίας στα πακέτα με σκοπό την εκτέλεση των βασικών του λειτουργιών:
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εικόνα 3.5.8 Πακέτο πληροφορίας IrLMP

 όπου:

· C: διαχωριστικό μεταξύ πακέτων ελέγχου και δεδομένων

· r: reserved
· DLSAP-SEL: LSAP-SEL (service address): διεύθυνση υπηρεσίας προορισμού του τρέχοντος πακέτου 

· SLSAP-SEL: LSAP-SEL για τον αποστολέα του τρέχοντος πακέτου
Εφαρμογές 

Σε πολλές περιπτώσεις της καθημερινότητας μπορούν να χρησιμοποιηθούν οι υπέρυθρες επικοινωνίες. Μερικά παραδείγματα εφαρμογών είναι τα παρακάτω.

Ψηφιακή Φωτογραφική Μηχανή

Το πρότυπο στρώμα που χρησιμοποιείται για την ψηφιακή κάμερα είναι το IrTran-P, ένα από τα ανώτερα στρώματα που υποστηρίζονται από το πρωτόκολλο Tiny TP αλλά και από το IrCOMM. Στο IrLMP στρώμα, δεν είναι αναγκαία η πολυπλεξία. Στο στρώμα IrLAP, λόγω της επιθυμίας που υπάρχει για την αποστολή εικόνων σε εκτυπωτές ή σε άλλες ομότιμες συσκευές χρειάζεται Primary Capability. Στην εφαρμογή αυτή απαιτούνται υψηλοί ρυθμοί μετάδοσης.

3.5.16 Οι Υπέρυθρες στην Ιατρική 

Στην περίπτωση αυτή χρειάζονται μικρές ποσότητες από δεδομένα ή προγράμματα να «ανεβαίνουν» ή να «κατεβαίνουν» στον υπολογιστή. Στα στρώματα Tiny TP και IrLMP η πολυπλεξία δεν είναι αναγκαία

PDA

Τα τρία κυριότερα συστήματα λειτουργίας είναι τα εξής: Palm OS της Palm, EPOC της Symbian και Windows CE της Microsoft. Όλα τα συστήματα δημιουργήθηκαν σύμφωνα με το IrDA πρωτόκολλο στοίβας (stack) και είναι συμβατά με λογισμικό τύπου host PC link.

IR Modem

Για την υλοποίησή του χρειάζεται το στρώμα IrCOMM αλλά και το TinyTP αλλά όχι το στρώμα IrLMP.

Εκτυπωτές 

Για την υλοποίηση των εφαρμογών εκτύπωσης το de facto πρότυπο είναι το IrLPT. Στην περίπτωση που μία επικείμενη εκτύπωση χρειάζεται να γίνει από ψηφιακή φωτογραφική μηχανή τα στρώματα που εμπλέκονται είναι τα IrTran-P, IrCOMM και το TinyTP.

3.6 Το σύστημα DECT

3.6.1 Εισαγωγή

Τα ψηφιακά συστήματα αντικαθιστούν προοδευτικά τα αντίστοιχα αναλογικά, ανοίγοντας νέους τεχνολογικούς δρόμους στις τηλεπικοινωνίες. Υπόδειγμα τέτοιας τεχνολογίας είναι το Ψηφιακό Ευρωπαϊκό Σύστημα Ασύρματης Τηλεφωνίας DECT, (Digital European Cordless Telecommunications). To European αντικαταστάθηκε, στη συνέχεια, από το Enhanced.

Ιστορική αναδρομή

Τα ασύρματα τηλέφωνα αναλογικής τεχνολογίας (CTO) χρησιμοποιήθηκαν αρχικά στις ΗΠΑ, σαν παιχνίδι πολυτελείας. Είχαν ονομασθεί και telephone-by-the-pool, επειδή η κύρια χρήση τους γινόταν δίπλα στις πισίνες. Η διάδοσή τους στην παγκόσμια αγορά έγινε στις αρχές της δεκαετίας του 1980, όταν μπήκαν στο παιχνίδι οι κατασκευαστές από την Άπω Ανατολή. Πολύ γρήγορα κατέκλυσαν και την Ευρώπη, όπου έγιναν αμέσως εξαιρετικά δημοφιλές προϊόν. Στη πενταετία 1985-1990 αποτέλεσαν μία από τις ταχύτερα αναπτυσσόμενες αγορές οικιακού ηλεκτρονικού εξοπλισμού. Σύντομα, όμως, τα ασύρματα τηλέφωνα έπεσαν θύματα της ίδιας τους της επιτυχίας, καθώς άρχισαν να εμφανίζονται πολλά και σημαντικά προβλήματα. Τα σημαντικότερα ήταν ο κορεσμός του συστήματος, (η ταυτόχρονη χρήση πολλών τηλεφώνων, στην ίδια μικρή γεωγραφική περιοχή), λόγω περιορισμών στα φάσμα των διαθέσιμων συχνοτήτων και οι υποκλοπές (eavesdropping), λόγω της πρωτόγονης τεχνολογίας.

To 1986 η ΕΟΚ - η σημερινή Ευρωπαϊκή Ένωση- ξεκίνησε μία προσπάθεια προτυποποίησης και θέσπισης κανονιστικού πλαισίου για τη λειτουργία των ασύρματων τηλεφώνων. Πρότεινε την τεχνική προδιαγραφή CT1 (Cordless Telephone 1), η οποία έλυνε όλα τα προηγούμενα τεχνικά προβλήματα, όχι, όμως, και το πρόβλημα του κορεσμού του φάσματος συχνοτήτων. Εκείνη την εποχή γινόταν η μετάβαση από την αναλογική στην ψηφιακή εποχή και το τεχνολογικό τοπίο ήταν ασαφές και ευμετάβλητο. Η υλοποίηση ψηφιακών τεχνικών ήταν ακόμη δύσκολη και είχε υψηλό κόστος. Ως αποτέλεσμα της μεταβατικής εποχής ανέκυψαν διαφωνίες μεταξύ εταιρειών, οργανισμών και άλλων εμπλεκομένων. Το τελικό αποτέλεσμα ήταν το εγχείρημα του CT1 να οδηγηθεί σε πλήρη αποτυχία. 

Το 1989 οι ευρωπαϊκές εταιρείες με δική τους πρωτοβουλία, προσπάθησαν να συνεργαστούν και να συμφωνήσουν σε ένα καινούργιο πρότυπο ασύρματης τηλεφωνίας που να είναι ψηφιακό, να προσφέρει ασφάλεια και ποιότητα ήχου, αλλά και να επιτυγχάνει οικονομία φάσματος συχνοτήτων. Σχεδίασαν περισσότερα από ένα συστήματα, διαφώνησαν, οι μισοί κατασκευαστές προχώρησαν στη σχεδίαση του προτύπου CT2, ενώ οι υπόλοιποι έθεσαν τις βάσεις για το σύστημα DECT ή CT3. To CT2 λειτούργησε και προωθήθηκε στην αγορά αρκετά γρήγορα, γιατί σχεδιαστικά είναι απλούστερο από το DECT. Χρησιμοποιεί τις συχνότητες 864,150 έως 868,050ΜΗz χωρισμένες σε 40 κανάλια με εύρος 100kHz. Το μεγάλο πλεονέκτημά του είναι ότι χρησιμοποιεί την ίδια συχνότητα για ταυτόχρονη εκπομπή και λήψη, χρησιμοποιώντας ένα είδος χρονικής και φασματικής πολυπλεξίας. Η τηλεφωνική συσκευή CT2 μπορούσε να χρησιμοποιηθεί και έξω από το σπίτι, αλλά μόνο για να κάνουμε και όχι να δεχόμαστε τηλεφωνικές κλήσεις, από ειδικά σημεία που ονομάζονται telepoints (κάτι σαν ασύρματος τηλεφωνικός θάλαμος).

Η ιδέα των telepoints εκτιμήθηκε σαν έξυπνη και πολλά υποσχόμενη. Ωστόσο, μετά τον αρχικό ενθουσιασμό, παρουσιάστηκαν αρκετά προβλήματα στην προσπάθεια ανάπτυξης του εγχειρήματος σε πολλές χώρες, ανάμεσα τους και στην Ελλάδα. Όλες οι προσπάθειες κατέληγαν σε εμπορικές αποτυχίες με συνέπεια να εγκαταλειφθεί αυτή η ιδέα. Η Ευρωπαϊκή Ένωση δεν απογοητεύτηκε και το 1991, πολιτικά ενισχυμένη, στο πλαίσιο της εντεινόμενης προσπάθειας για την ανάπτυξη της ευρωπαϊκής τεχνολογίας, αναθέτει στο Ευρωπαϊκό Ινστιτούτο Τηλεπικοινωνιακών Προτύπων, ETSI (European Telecommunications Standards Institute) να σχεδιάσει το πρότυπο για ένα σύστημα ψηφιακής ασύρματης τηλεφωνίας, το οποίο το ονόμασε DECT. 

3.6.2 Πλεονεκτήματα - Εφαρμογές της τεχνολογίας DECT

Τα πλεονεκτήματα του DECT για τον τελικό χρήστη είναι η εξαιρετική ποιότητα ήχου, που δε θυμίζει σε τίποτε τον «ήχο ασυρμάτου» των αναλογικών ασύρματων τηλεφώνων, η πλήρης προστασία από συνακροάσεις και υποκλοπές, η ταυτόχρονη χρήση πολλών φορητών τηλεφωνικών συσκευών σε μία βάση (οικιακό τηλεφωνικό κέντρο, χωρίς επιπλέον κόστος) και η ενδοεπικοινωνία μεταξύ των φορητών συσκευών. Παράλληλα, με νεότερη τεχνική οδηγία, ενσωματώθηκε μέσα στο πρότυπο DECT η δυνατότητα χρήσης συσκευών από διαφορετικούς κατασκευαστές στο ίδιο τηλεφωνικό κέντρο.

To DECT δεν έχει σχεδιαστεί σαν απλός αντικαταστάτης των ασύρματων τηλεφώνων παλαιάς τεχνολογίας, αλλά σαν πλήρες σύστημα κυψελοειδούς τηλεφωνίας (cellular) σε κυψέλες μικρών διαστάσεων (μικροκυψέλες, picocells). Είναι τεχνολογία για επικοινωνίες φωνής και δεδομένων, σε σχετικά μικρές αποστάσεις. Έχει μελετηθεί κυρίως για περιβάλλοντα γραφείου και πολλές ταυτόχρονες τηλεφωνικές συνδέσεις σε περιορισμένους χώρους. Μπορεί, όμως, να χρησιμοποιηθεί και σε εφαρμογές ασύρματων τοπικών δικτύων WLL (Wireless Local Loop applications), γνωστών και ως τελευταίο χιλιόμετρο της τηλεφωνικής γραμμής (last mile of the line). Άλλες εφαρμογές του DECT είναι η πρόσβαση στο σύστημα ISDN και στο GSM, τα ασύρματα ιδιωτικά συνδρομητικά κέντρα (PABX), η ασύρματη κινητικότητα τερματικού (CTM), η πρόσβαση σε τοπικά δίκτυα (LAN) υποστηρίζοντας υπηρεσίες φωνητικής ομιλίας, φαξ, μόντεμ, ηλεκτρονικού ταχυδρομείου,  Internet, Χ.25 και άλλες με ένα τρόπο αποδοτικού κόστους. Το σχήμα 1 δείχνει τις εφαρμογές και τις υπηρεσίες του DECT.

Σε αντίθεση με το σύστημα κινητής τηλεφωνίας GSM, η τεχνολογία DECT προσφέρει περιορισμένη εμβέλεια, αλλά πολύ μεγαλύτερη πυκνότητα δικτύου. Ακολουθεί τη λογική της τρισδιάστατης κυψέλης (χρήστες ανά MHz ανά km2 και ανά όροφο,) σε αντίθεση με την κυψέλη δύο διαστάσεων (χρήστες ανά MHz και ανά km2), που χρησιμοποιεί η κινητή τηλεφωνία. Θεωρεί ότι οι χρήστες βρίσκονται σε περίπου σταθερές θέσεις, κατά το πλείστον σε κτίρια με πολλούς ορόφους, κατανεμημένοι κατακόρυφα, κυρίως, και όχι οριζόντια. Η μέγιστη δυναμικότητά του σε παροχές είναι 10.000 χρήστες ανά km2 και ανά όροφο, με περισσότερες από 1000 ταυτόχρονες ενεργές συνδέσεις ανά km2 και ανά όροφο.
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εικόνα 3.6.2 Εφαρμογές και υπηρεσίες του DECT

3.6.3 Τοπικοί Βρόχοι

Οι ασύρματοι τοπικοί βρόχοι (Wireless Local Loop, WLL) είναι συστήματα που συνδέουν τους συνδρομητές με το δημόσιο δίκτυο τηλεφωνίας (PSTN), χρησιμοποιώντας ασύρματη επικοινωνία, αντικαθιστώντας εξ ολοκλήρου, ή εν μέρει, την καλωδιακή σύνδεση ανάμεσα στον συνδρομητή και το κέντρο τηλεφωνίας. Σε αυτά συμπεριλαμβάνονται συστήματα ασύρματης πρόσβασης, σταθερές ασύρματες ζεύξεις και κυψελοειδή συστήματα. Μέχρι σήμερα καμία τεχνολογία δεν αποτελεί πρότυπο για συστήματα WLL. Επιλέγεται η κατάλληλη τεχνολογία κατά περίπτωση. To DECT αποτελεί σήμερα την πιο διαδεδομένη τεχνολογία WLL. Ο συνδυασμός DECT/GSM θεωρείται ιδιαίτερα κρίσιμος για τη μετάβαση στις κινητές επικοινωνίες τρίτης γενιάς.

Σύμφωνα με έρευνα του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου για την Εθνική Επιτροπή Τηλεπικοινωνιών, η παγκόσμια αγορά ασύρματων υπηρεσιών τοπικού βρόχου, μέχρι το 2005, θα φτάσει τα 200 εκατομμύρια συνδρομητών. Μέχρι το 2003, περισσότερες από το 50% των νέων εγκατεστημένων σταθερών γραμμών, παγκοσμίως, ήταν ασύρματες και μέχρι το 2006 το 15% του συνόλου των συνδρομητών παγκοσμίως θα χρησιμοποιεί WLL ως πρωτεύοντα μηχανισμό πρόσβασης στο τηλεφωνικό δίκτυο. Το 1998 το 32% του συνόλου των γραμμών WLL, παγκοσμίως, χρησιμοποιούσαν τεχνολογία DECT. Σήμερα το ποσοστό έχει ανέλθει σε 75%.

Δυστυχώς οι αισιόδοξες εκτιμήσεις δεν φαίνεται να επαληθεύονται, δεδομένης της επιβράδυνσης που παρατηρείται στην παγκόσμια αγορά τηλεπικοινωνιών.

3.6.4 Η λειτουργία του DECT

Το τμήμα ραδιοεπικοινωνίας του DECT βασίζεται στην τεχνική χρονικής και φασματικής πολυπλεξίας, γνωστή ως αμφίδρομη διαίρεση χρόνου (Time Division Duplex, TDD) και πολλαπλή χρονομεριστική πρόσβαση (Time Division Multiple Access, TDMA). Πρόκειται για ιδιοφυείς τεχνικές, που λύνουν πολλά από τα εγγενή προβλήματα των ραδιοεπικοινωνιών και χρησιμοποιούνται σε όλες τις σύγχρονες σχεδιάσεις τηλεπικοινωνιακών συστημάτων. Για την υλοποίηση του προτύπου DECT (DECT physical layer) έχουν καθορισθεί δέκα κανάλια (συχνότητες), στην περιοχή από 1880 έως 1900MHz, με εύρος ζώνης 1728kHz. Η τεχνική TDD/TDMA χρησιμοποιεί δύο διαφορετικές χρονοθυρίδες (time-slots) για ταυτόχρονη εκπομπή και λήψη στην ίδια συχνότητα. Κάθε τέτοια συχνότητα ονομάζεται φορέας (carrier) και περιέχει συνολικά 12 χρονοθυρίδες για εκπομπή και 12 χρονοθυρίδες για λήψη, που όλες μαζί συνιστούν ένα πλαίσιο (frame). Κάθε πλαίσιο έχει χρονική διάρκεια 10 χιλιοστά του δευτερολέπτου (msec) και χωρίζεται σε υποπλαίσια (sub-frames)  με χρονικές διάρκειες 5 msec για εκπομπή και 5 msec για λήψη (σχήμα 2). Κάθε υποπλαίσιο αποτελείται από 12 χρονοθυρίδες διάρκειας 416,67 εκατομμυριοστά του δευτερολέπτου (μsec) και στο χρόνο αυτό επιτρέπεται η «κυκλοφορία » 480bits. Επομένως, ο ρυθμός παροχής ψηφιακής πληροφορίας (bit-rate) είναι 480bit / 416,67μsec = 1152kbps (kilobits / sec) (σχήμα 3).
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εικόνα 3.6.2 Σύνθεση του πλαισίου χρονοθυρίδων και δομή μιας χρονοθυρίδας στο DECT 
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εικόνα 3.6.3 Αναλυτικότερη παρουσίαση της δομής ενός πλαισίου και μιας χρονοθυρίδας στην τεχνολογία DECT

Ο σταθμός βάσεως έχει τον γενικό έλεγχο και καθορίζει ποιες χρονοθυρίδες θα αποδοθούν σε κάθε κινητό σταθμό. Οι χρονοθυρίδες μπορεί να βρίσκονται ή όχι στον ίδιο φορέα. Κάθε σταθμός βάσεως DECT μπορεί να διαχειριστεί μέχρι 12 φορείς εκπομπής και λήψης (Tx/Rx channels), αλλά κάθε ζευγάρι εκπομπής/λήψης μπορεί να βρίσκεται σε οποιοδήποτε από τα 10 ενεργά κανάλια.

Όσο εκπέμπει ο σταθμός βάσεως, ο κινητός σταθμός βρίσκεται υποχρεωτικά σε κατάσταση λήψης. Ο σταθμός βάσεως μπορεί να διαχειριστεί τα 10 προκαθορισμένα κανάλια με πλήρη ελευθερία και να τα αλλάξει σε οποιαδήποτε χρονική στιγμή (ακόμη και κατά τη διάρκεια της επικοινωνίας) με τη βοήθεια μιας πολύπλοκης τεχνικής που ονομάζεται «Δυναμική Διαχείριση Συχνοτήτων» (dynamic channel allocation). Λόγω αυτής της τεχνικής και της αυτόματης μεταπομπής των κλήσεων στο DECT, τα κινητά τερματικά (Portable Parts) μπορούν να δραπετεύσουν από μια παρεμβαλλόμενη ραδιο-σύνδεση με την καθιέρωση μιας δεύτερης ραδιο-σύνδεσης – σε ένα νέο επιλεγμένο κανάλι - είτε στον ίδιο (intracell μεταπομπή όπως φαίνεται στο σχήμα 4) είτε σε άλλο σταθμό βάσης (intercell μεταπομπή όπως φαίνεται στο σχήμα 5). Οι δύο ραδιο-συνδέσεις προσωρινά μεταχειρίζονται παράλληλα με την ίδια πληροφορία ομιλίας να μεταφέρεται ενώ η ποιότητα των συνδέσεων αναλύεται. Μετά κάποιου χρόνου ο σταθμός βάσης (Fixed Part) καθορίζει ποια ραδιο-σύνδεση έχει την καλύτερες ποιότητα και απελευθερώνει την άλλη σύνδεση. 
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εικόνα 3.6.4 Ιntracell μεταπομπή
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εικόνα 3.6.5 Ιntercell μεταπομπή

Στο σύστημα DECT χρησιμοποιείται ένα σύστημα ψηφιακής διαμόρφωσης που ονομάζεται «Μεταβολή της συχνότητας παλμών διαμορφωμένων σε σχήμα καμπύλης Gauss» (Gaussian-shaped Frequency Shift Keying, GFSK). Αυτός ο τρόπος διαμόρφωσης έχει σοβαρά πλεονεκτήματα, τα κυριότερα από τα οποία είναι:

· η μείωση της κατανάλωσης ισχύος από τους ενισχυτές εκπομπής, και επομένως η αύξηση της αυτονομίας των συσκευών που λειτουργούν με μπαταρίες, 

· η ελαχιστοποίηση των παραμορφώσεων φάσης, που αποτελεί σοβαρό πρόβλημα σε τόσο υψηλές συχνότητες και σε αστικό περιβάλλον λειτουργίας,

· η χρήση απλούστερων σχεδιαστικά ψηφιακών αποδιαμορφωτών.

Ένα φίλτρο με απόκριση της μορφής της καμπύλης Gauss δίνει στους παλμούς το γνωστό κωδωνοειδές σχήμα. Αποδεικνύεται ότι με τον τρόπο αυτό περιορίζονται οι ανεπιθύμητες υψηλές αρμονικές συχνότητες που παρενοχλούν τα γειτονικά κανάλια. Η μεταβολή συχνότητας από την κεντρική είναι +288kHz για την εκπομπή του ψηφιακού 1, και -288kHz για την εκπομπή του ψηφιακού 0. Η διαμόρφωση GFSK δεν πρέπει να ταυτίζεται με τη διαμόρφωση GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying), η οποία χρησιμοποιείται στο σύστημα κινητής τηλεφωνίας GSM. Η GFSK είναι συνθετότερη γιατί ο ρυθμός παροχής ψηφιακής πληροφορίας (bit rate) είναι πολύ μεγαλύτερος αφού ανέρχεται στα 1152kbps, σε σχέση με τα 270,8kbps του GSM.

Η κινητή τηλεφωνία μεγάλων αποστάσεων έχει να αντιμετωπίσει το σοβαρό πρόβλημα της καθυστερημένης λήψης σημάτων, που ακολουθούν διαφορετική πορεία διάδοσης λόγω πολλαπλών ανακλάσεων (multiple path, fading). Οι χρόνοι καθυστέρησης είναι σημαντικοί, σε σχέση με τη χρονική διάρκεια των παλμοσειρών. Έχει αποδειχθεί ότι η λύση βρίσκεται στην αύξηση του ρυθμού παροχής πληροφορίας, γι' αυτό και χρησιμοποιείται υψηλό bitrate. To φαινόμενο αυτό στην τηλεφωνία DECT έχει ασήμαντη επίδραση. Η κατάσταση εδώ είναι διαφορετική, γιατί οι ισχείς εκπομπής που χρησιμοποιούνται είναι πολύ χαμηλές και οι εμβέλειες περιορισμένες, σε τρόπο ώστε να μην υπάρχει φαινόμενο επάλληλης λήψης, λόγω ανακλάσεων και πολλαπλών διαδρομών του σήματος. 

Η ψηφιοποίηση της φωνής γίνεται με τον κωδικοποιητή ADPCM (speech codec) και είναι γνωστή ως «προσαρμοσμένη διαφορική παλμοκωδική διαμόρφωση» (ADPCM, Adaptive Differential Pulse Code Modulation). Η παλμοσειρά που παράγεται έχει ρυθμό 32kbps. Όλα τα παραπάνω τεχνικά χαρακτηριστικά που αναφέρθηκαν παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα.

	Περιοχή συχνοτήτων

Χρησιμοποιούνται δέκα κανάλια

(φορείς, number of carriers)
	1881,792 MHz Κανάλι 01

1883,520 MHz Κανάλι 02

1885,248 MHz Κανάλι 03

1886,976 MHz Κανάλι 04

1888,704 MHz Κανάλι 05

1890,456 MHz Κανάλι 06

1892,342 MHz Κανάλι 07

1893,561 MHz Κανάλι 08

1895,888 MHz Κανάλι 09

1897,616 MHz Κανάλι 10

	Αριθμός πλαισίων ανά φορέα (frames per carrier)
	1

	Χρονική διάρκεια πλαισίου
	10msec

	Αριθμός χρονοθυρίδων ανά πλαίσιο (time slots/frame)
	24

	Υποπλαίσια ανά πλαίσιο
	2 (ένα εκπομπής και ένα λήψης)

	Χρονοθυρίδες εκπομπής σε κάθε υποπλαίσιο εκπομπής/ λήψης
	12/12

	Απόκλιση Συχνότητας (frequency deviation)
	288KHz

	Εύρος καναλιού
	1734KHz

	Ρυθμός μεταβίβασης ψηφιακής πληροφορίας (bit rate)
	1152Kbps

	Χρονική Πολυπλεξία
	TDMA/TD0

	Μέθοδος διαμόρφωσης του φέροντος από την παλμοσειρά
	GPSK,BT-0,5 (Gaussian)

	Σταθερότητα Συχνότητας
	+/- 50 KHz

	Αριθμός ζεύξεων φωνής ανά κανάλι
	12

	Ρυθμός μετατροπής φωνής σε παλμοσειρά (speech codec)
	32Kbps(ADPCM)

	Μέγιστη ισχύς εκπομπής
	250mw (24dbm)


Πίνακας 3.6.1 Τεχνικά χαρακτηριστικά του DECT
Τα τηλέφωνα DECT σχεδιάστηκαν καταρχήν χωρίς πρόβλεψη κρυπτογράφησης των ψηφιακών σημάτων. Τα πολυπλεγμένα ψηφιακά σήματα είναι δύσκολο να υποκλαπούν, ακόμη και χωρίς κρυπτογράφηση. Όμως, η τεχνολογία εξελίσσεται γρήγορα και έτσι, οι αρχικές αντιλήψεις αναθεωρήθηκαν. Σχεδιάστηκαν κρυπτογραφικοί αλγόριθμοι, οι οποίοι, όμως, δεν δημοσιεύθηκαν, και δεν υπάρχουν στη βιβλιογραφία. Παραδίδονται μόνο από τον ETSI προς τις εταιρείες κατασκευής μικροκυκλωμάτων σε μία βάση «Συμφωνίας μη-ανακοίνωσης» (Non-Disclosure Agreement). Αργά ή γρήγορα, βέβαια, οι αλγόριθμοι αυτοί θα γίνουν γνωστοί, όμως και πάλι η υποκλοπή τους θα είναι σχεδόν αδύνατη, χωρίς τη χρήση πολύ ακριβών και δυσεύρετων μηχανημάτων. Κάτι ανάλογο με αυτό που συμβαίνει με τους κρυπτοκώδικες της κινητής τηλεφωνίας, οι οποίοι αν και είναι, πλέον, δημοσιευμένοι, η υποκλοπή τους είναι δυσχερέστατη, γιατί τα κατάλληλα μηχανήματα κοστίζουν πολλά δις.

Η κρυπτομηχανή (cipher machine) που χρησιμοποιείται στο DECT, περιέχεται στο βασικό κύκλωμα ελεγκτή του συστήματος που λέγεται burst mode controller. Παράγει δύο κρυπτογραφημένες παλμοσειρές.

Η παλμοσειρά A (40bits) που λέγεται Α-πεδίο, χρησιμοποιείται στη κρυπτογράφηση των σημάτων ελέγχου. Η παλμοσειρά Β (40bits) λέγεται Β-πεδίο και κρυπτογραφεί την πληροφορία φωνής. Τονίζουμε, πάντως, ότι τα τηλέφωνα DECT που κυκλοφορούν σήμερα στην αγορά δεν διαθέτουν δυνατότητα κρυπτογράφησης. Η προσθήκη της θεωρήθηκε υπερβολική και παράγοντας αύξησης του κόστους. Αργότερα, όταν οι πωλήσεις μειωθούν, ίσως να κυκλοφορήσει μια νέα γενιά τηλεφώνων DECT, με ενσωματωμένη δυνατότητα κρυπτογράφησης, ώστε να προσελκύσει πάλι νέους αγοραστές.

3.6.5 Μελλοντικές εφαρμογές και εξελίξεις

Οι μελλοντικές εξελίξεις του προτύπου DECT θα αρχίσουν από την αγορά για τον εξοπλισμό και τις υπηρεσίες DECT όπως συναντώνται από εκείνες που περιλαμβάνονται στη διαδικασία τυποποίησης. Η εξέλιξη του DECT λόγω των νέων εφαρμογών μπορεί να οδηγήσει σε προσθήκες στην υπάρχουσα υποδομή ή σε νέα τυποποιημένα προφίλ (profiles). 

Οι εφαρμογές που έχουν αναγνωριστεί για το εγγύς μέλλον είναι: 

· Τροποποιήσεις στον καθορισμό του ραδιο-μέρους του DECT για να επιτευχθούν υψηλότεροι ρυθμοί δεδομένων. Μια μελέτη έχει αρχίσει σε ένα τροποποιημένο ραδιο-τμήμα (με ικανότητα 2 Mbρs) που συνυπάρχει με το "κανονικό" ραδιο-τμήμα του DECT χωρίς μείωση της γενικής απόδοσης. 

· Διπλού τρόπου (dual-mode) τερματικά που υποστηρίζουν το DECT και το GSM ή το DECT και το DCS1800 (ή ακόμα και triple-mode τερματικά). 

· Χρήση του DECT στην εξέλιξη προς το παγκόσμιο σύστημα κινητών τηλεπικοινωνιών UMTS (Universal Mobile Telecommunication Services), το οποίο έχει την πρόθεση να παρέχει προηγμένες υπηρεσίες κινητών τηλεπικοινωνιών με παγκόσμια κάλυψη.

· Διαλειτουργικότητα με το αρχικού ρυθμού ISDN και το ευρυζωνικό (broadband) ISDN.

3.6.6 Η συγχώνευση του DECT και του GSM

Το πρότυπο DECT φιλοδοξεί την επιτυχία του μεγαλύτερου αδελφού του, GSM. Οι εταιρείες στήριξαν επάνω του πολλές ελπίδες (για κέρδη) και το προώθησαν δυναμικά, ώστε να εξελιχθεί σε παγκόσμιο πρότυπο ασύρματης τηλεφωνίας, ένα μικρό GSM. Τα δύο συστήματα DECT και GSΜ τείνουν προς το ίδιο όριο, από τα δεξιά και αριστερά. Το όριο αυτό, που συνοψίζεται στη χαμηλή ισχύ εκπομπής, τις μικρές κυψέλες κάλυψης, την υψηλή συχνότητα λειτουργίας, και τη μεγάλη χωρητικότητα τηλεφωνικών ζεύξεων, αναμενόταν να επιτευχθεί, σύμφωνα με τους αρχικούς σχεδιασμούς, περί το 2004. Τότε τα δύο συστήματα πρακτικά θα ενοποιούνταν και οι ίδιες συσκευές θα λειτουργούσαν τόσο στο δημόσιο δίκτυο κινητής τηλεφωνίας, όσο και στο τοπικό δίκτυο ασύρματης τηλεφωνίας του κτιρίου μας ή της γειτονιάς μας. 

Δυστυχώς, όμως, τα πράγματα δεν πήγαν όπως θα ήθελαν οι εμπνευστές αυτής της ιδέας. Μία πρώτη προσπάθεια, πριν λίγο καιρό, για την προώθηση στην αγορά μιας συσκευής που θα λειτουργούσε σαν ασύρματο τηλέφωνο DΕCΤ μέσα στο σπίτι και σαν κινητό GSΜ έξω, (dual mode DΕCΤ/GSΜ), κατέληξε σε αξιοσημείωτη εμπορική αποτυχία. Ίσως η αγορά δεν ήταν ακόμη έτοιμη για τέτοιες ιδέες, ίσως το marketing του προϊόντος δεν ήταν επιτυχημένο ή το προϊόν δεν πρόσφερε καμιά καινούρια δυνατότητα (π.χ. μηνύματα SMS) για τον χρήστη. Αυτό το τελευταίο, δηλαδή η αποστολή μηνυμάτων μεταξύ των συσκευών DECT, θα μπορούσε να αποτελέσει το κλειδί για την ενσωμάτωση του GSM στο DECT και παράλληλα με την ανάπτυξη των κυψελωτών δικτύων 3ης γενιάς να αρχίσουν να κυκλοφορούν με επιτυχία συσκευές που θα υποστηρίζουν και τα δύο συστήματα. Ακόμα και αν επιτευχθεί αυτό, όμως, το σύστημα που θα προκύπτει δε θα προσφέρει το συνδυασμό της ποιότητας υπηρεσίας του DECT με την κινητικότητα του GSM.

3.7 Το πρωτόκολλο Χ10

3.7.1Εισαγωγή

Το Χ-10 είναι ένα πρωτόκολλο επικοινωνίας που επιτρέπει τον έλεγχο πολλών συσκευών μέσα στο χώρο του σπιτιού, όπως τα συστήματα φωτισμού, οι ηλεκτρικές συσκευές, οι πόρτες κτλ. κάτω από τα 220-230V της ηλεκτρικής παροχής. Καμία επιπλέον καλωδίωση δεν είναι απαραίτητη. Οι συσκευές έτσι πετυχαίνουν την επικοινωνία τους με το μικρότερο δυνατό κόστος και προσπάθεια αφού δεν απαιτούνται άλλα καλώδια, όπως συμβαίνει με προηγούμενες τεχνολογίες που αναφέραμε. Τα προϊόντα X-10 μπορούν να εγκατασταθούν ή να μετακινηθούν εύκολα από ένα χώρο σ’ έναν άλλο και η εγκατάστασή τους μπορεί να γίνει και από τον ίδιο τον χρήστη αφού είναι απλή και γρήγορη.

Με τα X-10 προϊόντα μπορούμε να ελέγξουμε τα πάντα στον χώρο μας με ένα απλό πάτημα ενός πλήκτρου του τηλεχειριστηρίου μας, ενός πάτημα των πλήκτρων του τηλεφώνου, μιας μακροεντολής από τον Ηλεκτρονικό Υπολογιστή αλλά και ακόμα με φωνητικές εντολές. Υπάρχουν έτοιμα πακέτα από υπολογιστή τα οποία συνοδεύονται από κατάλληλο λογισμικό ώστε να μπορούμε να ελέγξουμε όλο το σπίτι απλά με φωνητικές εντολές. Αυτό το λογισμικό συνεργάζεται με το ήδη εγκατεστημένο υλικό, δηλαδή τους πομπούς και τους δέκτες.

3.7.2 Η λειτουργία του Χ10

Οι πομποί (συσκευές αποστολής σημάτων) στέλνουν ένα κωδικοποιημένο σήμα χαμηλής τάσης που υπερτίθεται στο εναλλασσόμενο ρεύμα των 220V. Οποιοιδήποτε X10 δέκτες (συσκευές λήψης σημάτων) που συνδέονται με την παροχή οικιακού ηλεκτρικού ρεύματος 220V θα δουν αυτό το σήμα. Εντούτοις, ένας δέκτης θα αποκριθεί μόνο όταν δει ένα σήμα που έχει τη διεύθυνσή  του. Μέχρι 256 διαφορετικές διευθύνσεις είναι διαθέσιμες. Εάν θέλουμε περισσότερες από μια συσκευές να ανταποκριθούν στο ίδιο σήμα, τις θέτουμε απλά στις ίδιες διευθύνσεις.

Οι συσκευές X10 μπορούν να ταξινομηθούν σε 3 ευδιάκριτες ομάδες:

· Πομποί

· Δέκτες  

· Πομποδέκτες (2 τρόπων συσκευές X10)

Οι πομποί στέλνουν τα σήματα μέσα από την ήδη υπάρχουσα δομή της ηλεκτρικής παροχής στους δέκτες. Οι δέκτες στην συνέχεια εκτελούν την εντολή την οποία λάβανε από τον πομπό όπως ON, OFF, DIM (χαμήλωμα φωτός), BRIGHT (φωτεινότητα), OPEN, CLOSE εντολές κτλ. Τα μοντέλα των πομπών είναι τα συστήματα ελέγχου/χειρισμού που εκπέμπουν είτε IR ή RF σήματα, τα τερματικά υπολογιστών, τα τηλέφωνα, η φωνή κτλ.

Οι δέκτες εκτελούν εντολές τις οποίες λαμβάνουν από τους πομπούς και μπορούν να θέσουν σε κατάσταση ON, OFF, DIM, BRIGHT, OPEN, CLOSE όλες τις συσκευές φωτισμού, τις ηλεκτρικές συσκευές, ή άλλες συσκευές στον χώρο. Οι δέκτες υπάρχουν σε πολλές μορφές, μιας και αυτά τα οποία υπάρχουν σε κάποιο σπίτι και πρέπει να ελέγξουν, είναι πάρα πολλά όπως συσκευές φωτισμών δαπέδου, φωτιστικά τοίχου, ηλεκτρικές συσκευές, διακόπτες πίνακα, γκαραζόπορτες, κουρτίνες κλπ.

3.7.3 Δημιουργία του δικτύου Χ10

Για να αποκτήσουμε ασύρματο ή αυτόματο έλεγχο μιας λάμπας ή μιας συσκευής ακολουθούμε τα παρακάτω βήματα :

· Συνδέουμε το λαμπτήρα/ τη συσκευή με την υποδοχή στη βάση της μονάδας του λαμπτήρα ή συσκευής.

· Συνδέουμε την μονάδα με οποιαδήποτε πρίζα τοίχου 220V. 




εικόνα 3.7.1 Δημιουργία δικτύου Χ10, βήμα 1

· Χρησιμοποιούμε ένα μικρό κατσαβίδι για να θέσουμε τους πίνακες κώδικα σπιτιού (house code dials) και μονάδων (unit code dials) ώστε να δημιουργήσουμε μια μοναδική διεύθυνση για την μονάδα. Μέχρι 256 μοναδικές "διευθύνσεις" είναι διαθέσιμες. 




εικόνα 3.7.2 Δημιουργία δικτύου Χ10,βήμα 2

· Συνδέουμε τους πομπούς όπως ο μίνι ελεγκτής σε οποιαδήποτε πρίζα τοίχου 220V. 




εικόνα 3.7.3 Δημιουργία δικτύου Χ10, βήμα 3

· Θέτουμε τον κώδικα σπιτιού και τον πομπό στην ίδια διεύθυνση ώστε να ταιριάξουν με τη μονάδα. 

Με αυτά τα απλά βήματα έχουμε ασύρματο έλεγχο της λάμπας/ της συσκευής. Εάν η λάμπα/συσκευή ελεγχόταν από έναν διακόπτη τοίχου, αντικαθιστούμε απλά εκείνο τον διακόπτη με τον κατάλληλο X10 συμβατό διακόπτη τοίχου. Μπορούμε να τοποθετήσουμε μαζί οποιοδήποτε συνδυασμό μονάδων, διακοπτών, ελεγκτών, και χρονομετρητών που θέλουμε, οπουδήποτε μέσα στο σπίτι. Μπορούμε να προσθέσουμε επιπλέον μονάδες όποια στιγμή θέλουμε. Όλα τα συμβατά προϊόντα X10 δουλεύουν αρμονικά μαζί. 
Κεφάλαιο 4

Παρουσίαση της Κάτοψης& Διερεύνηση Αναγκών του Νοσοκομείου

4.1 Παρουσίαση κάτοψης του νοσοκομειακού χώρου

Εισαγωγή

Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται εκτενής παρουσίαση του νοσοκομείου, πάνω στο οποίο θα εφαρμοστούν όλες οι τεχνολογίες που αναφέρθηκαν προηγουμένως. Το νοσοκομείο αυτό θεωρείται γενικό χωρίς να δίνεται έμφαση στις επιμέρους ειδικότητες μίας πραγματικής κλινικής. Το παρόν νοσοκομείο εξετάζεται μόνον από την οπτική εφαρμογή κάποιον νέων τεχνολογιών και όχι από την πλευρά της πιστής προσομοίωσης του. 

Η παρουσίαση των χώρων αλλά και των εφαρμοσμένων σε αυτούς τεχνολογιών επισυνάπτονται στις επόμενες σελίδες με την βοήθεια του AUTOCAD 2004.

Το γενικό νοσοκομείο μας, διαμορφώνεται ανάλογα με τις απαιτήσεις. Στην περίπτωσή μας αποτελείται από το ισόγειο και από άλλους τρεις ορόφους. Αναλυτικότερα κάθε όροφος χωρίζεται σε επιμέρους τμήματα: 

-1. ΥΠΟΓΕΙΟ

· Τμήμα Επειγόντων Περιστατικών 

· Διαγνωστικό και Θεραπευτικό Τμήμα (εργαστήρια αναλύσεων, τμήμα ραδιολογίας)
· Αποθηκευτικοί χώροι ( φάρμακα, εξοπλισμός εργαστηρίων κτλ.)
0. ΙΣΟΓΕΙΟ

· Τμήμα Διοίκησης (γραφεία διευθυντών, γραφείο κινήσεων, υποδοχή)

· Παθολογικό Τμήμα 
· Εξωτερικά Ιατρεία
1. ΠΡΏΤΟΣ ΟΡΟΦΟΣ

· Χειρουργικό Τμήμα (αίθουσες επεμβάσεων, θάλαμοι μετεγχειρητικής αποκατάστασης)
· Μονάδα Εντατικής Θεραπείας 

· Μονάδα Απομόνωσης 
2. ΔΕΥΤΕΡΟΣ ΟΡΟΦΟΣ 

· Χώροι Προσωπικού (χώροι ιατρικού και νοσηλευτικού προσωπικού)

· Τμήμα Νοσηλείας (κλίνες ασθενών)

3. ΤΡΙΤΟΣ ΟΡΟΦΟΣ

· Τμήμα Υπηρεσιών (εστιατόριο και κουζίνες, συνεδριακός χώρος)
4.1.1 Κάτοψη Υπογείου

Στην κάτοψη αυτή έχουμε συμπεριλάβει όλα εκείνα τα τμήματα ενός νοσοκομείου που πρέπει είναι κατά κάποιο τρόπο «απομονωμένα» από τους υπόλοιπους χώρους. Συγκεκριμένα, οι χώροι που τοποθετήθηκαν στο υπόγειο τμήμα της κλινικής μας είναι: το τμήμα ραδιολογίας, τα εργαστήρια αναλύσεων, τα επείγοντα περιστατικά και τέλος οι αποθηκευτικοί χώροι φαρμάκων.

 Οι λόγοι που μας ώθησαν να κάνουμε αυτόν τον διαχωρισμό είναι κυρίως λόγοι υγιεινής και λειτουργικότητας. Έτσι, κρίνεται σκόπιμο οι αίθουσες ραδιολογίας να βρίσκονται στο υπόγειο αφού απαιτούν μεγάλη προσοχή ειδικά όσο αφορά τους κινδύνους που αντιπροσωπεύουν οι επικίνδυνες ακτινοβολίες που αναπτύσσονται. Επίσης, το τμήμα επειγόντων περιστατικών είναι το τμήμα με την υψηλότερη μόλυνση απ’ όλους τους χώρους του νοσοκομείου λόγω της κατάστασης στην οποία εισέρχονται οι άρρωστοι αλλά και του μεγάλου αριθμού των ατόμων που τους συνοδεύουν. Ένας ακόμα λόγος θα ήταν η ευκολότερη πρόσβαση των ασθενοφόρων στα επείγοντα λόγω του μικρότερου συνωστισμού σε επισκέπτες από οποιοδήποτε άλλο τμήμα. 

Η κάτοψη, λοιπόν, που ακολουθεί μας δίνει την πλήρη εικόνα του υπογείου στο νοσοκομείο. Τα δωμάτια επισημαίνονται με το αρχικό γράμμα Υ και ακολουθεί ο αριθμός της αίθουσας. Παρατίθεται ο πίνακας: 

	Υ.0
	Eίσοδος Επειγόντων Περιστατικών

	Υ.1, Υ.3, Υ.6, Υ.7, Υ.8
	Aίθουσες Επειγόντων Περιστατικών

	Υ.9
	Αναμονή

	Υ.10, Υ.11, Υ.12, Υ.13, Υ.14
	Ακτινολογικοί Χώροι

	Υ.15
	Μικροβιολογικά Εργαστήρια

	Υ.2,Y.4, Υ.5, Υ.15Α, Υ.15Β
	WC

	Y.16
	Αποθηκευτικοί Χώροι

	Y.A
	Ανελκυστήρας

	Υ.Σ
	Σκάλες


Πίνακας 4.1.1 Υπόμνημα χώρων υπογείου

Στην σελίδα που ακολουθεί επισυνάπτεται η κάτοψη του υπογείου με το αντίστοιχο υπόμνημα χώρων

4.1.2 Κάτοψη Ισογείου

Ο χώρος του ισογείου περιέχει την κύρια είσοδο του νοσοκομείου και ουσιαστικά αποτελείται από τρεις πτέρυγες. Η πρώτη είναι το τμήμα διοίκησης και η υποδοχή, η δεύτερη είναι η γενική παθολογική πτέρυγα και η τρίτη τα εξωτερικά ιατρεία. Αναλυτικότερα, δίνεται ο παρακάτω πίνακας:

	I.0
	Κεντρική Είσοδος

	I.1
	Αναμονή

	I.2
	Υποδοχή

	I.3
	Αναψυκτήριο

	I.4
	Κέντρο Τηλεϊατρικής

	I.5, Ι.12, Ι.18, Ι.20, Ι.31
	WC

	I.6
	Κέντρο Ελέγχου & Παρακολούθησης

	I.7, Ι.8
	Γραφεία Διεύθυνσης

	I.10, I.12, I.13, I.14
	Εξωτερικά Ιατρεία

	I.15, I.16, I.17, I.19, I.21, I.23, I.24, I.25, 

I.26, I.27, I.28
	Γενικά Παθολογικά Ιατρεία

	I.29
	Σκάλες

	Ι.30
	Ανελκυστήρας

	Ι.9, Ι.22
	Πλάγιες Είσοδοι


Πίνακας 4.1.2 Υπόμνημα χώρων Ισογείου

Οι λόγοι για τους οποίους επιλέξαμε την παραπάνω τοποθέτηση είναι και πάλι λόγοι λειτουργικότητας και οργάνωσης. Τόσο το τμήμα διοίκησης όσο και τα εξωτερικά ιατρεία πρέπει να βρίσκονται κοντά στην κύρια είσοδο του νοσοκομείου ώστε να είναι εύκολα προσβάσιμα στους πολίτες. Επίσης, στο χώρο αυτό πρέπει να βρίσκονται και τα γενικά παθολογικά ιατρεία για την άμεση εξυπηρέτηση των ασθενών. Τέλος, αξίζει να αναφερθεί το κέντρο τηλεϊατρικής το οποίο έχει σαν στόχο την απομακρυσμένη διανομή ιατρικών υπηρεσιών με τη χρήση του διαδικτύου ή άλλων ζεύξεων σε απόσταση.

Στην σελίδα που ακολουθεί επισυνάπτεται η κάτοψη του ισογείου με το αντίστοιχο υπόμνημα χώρων.

4.1.3 Κάτοψη Πρώτου Ορόφου

Ο πρώτος όροφος του νοσοκομείου αποτελεί ίσως το πιο κρίσιμο σημείο του κτηρίου μας. Υπό αυτήν την έννοια ότι θα πρέπει οι χώροι του ορόφου να είναι απομονωμένοι από θορύβους, με την μέγιστη αντισηπτική προστασία αλλά και ορισμένες φορές με διαφορά πιέσεως όπως θα δούμε και παρακάτω.

Έτσι, στον όροφο αυτόν έχουμε τρεις πτέρυγες. Αυτές είναι το χειρουργικό τμήμα, η μονάδα εντατικής θεραπείας και η μονάδα απομόνωσης. Στον παρακάτω πίνακα:

	1.0
	Κεντρική Είσοδος

	1.1
	Αναμονή

	1.2, 1.3, 1.4, 1.6, 1.7, 1.8
	Μονάδα Εντατικής Θεραπείας

	1.10, 1.11, 1.13, 1.14
	Μονάδες Απομόνωσης

	1.5, 1.12, 1.18, 1.20, 1.24, 1.31
	WC

	1.23, 1.24, 1.25, 1.26, 1.27, 1.28, 1.30, 1.31
	Αίθουσες Επεμβάσεων

	1.15, 1.16, 1.17, 1.19, 1.21
	Μονάδα Μετεγχειρητικής Αποκατάστασης

	1.9, 1.22
	Πλάγιες Είσοδοι/ Έξοδοι


Πίνακας 4.1.3 Υπόμνημα χώρων πρώτου ορόφου

Στην σελίδα που ακολουθεί επισυνάπτεται η κάτοψη του πρώτου ορόφου με το αντίστοιχο υπόμνημα χώρων.

4.1.4 Κάτοψη Δευτέρου Ορόφου

Στον όροφο αυτόν στεγάζεται το τμήμα νοσηλείας, κάποιοι χώροι προσωπικού αλλά και κοινόχρηστοι χώροι όπως αναψυκτήριο και  παιδότοπος. Συγκεκριμένα, οι χώροι που διακρίνονται φαίνονται στον παρακάτω πίνακα:

	2.0
	Κεντρική Είσοδος

	2.1
	Αναμονή

	2.2
	Υποδοχή

	2.3
	Αναψυκτήριο

	2.4, 2.7, 2.8
	Χώρος Ιατρών

	2.9, 2.22
	Πλάγιες Είσοδοι

	2.10, 2.11, 2.13, 2.14, 2.15, 2.16, 2.17,

2.19, 2.21, 2.23, 2.24, 2.25, 2.26, 2.27, 2.28
	Αίθουσες Νοσηλείας

	2.5, 2.12, 2.18, 2.20, 2.31
	WC

	2.29
	Χώρος Νοσηλευτικού Προσωπικού


Πίνακας 4.1.4 Υπόμνημα χώρων δευτέρου ορόφου

Στην σελίδα που ακολουθεί επισυνάπτεται η κάτοψη του υπογείου με το αντίστοιχο υπόμνημα χώρων

4.1.5 Κάτοψη Τρίτου Ορόφου

Στον τρίτο και τελευταίο όροφο βρίσκεται το τμήμα υπηρεσιών. Αυτό περιλαμβάνει τα εστιατόρια και μαγειρεία καθώς και συνεδριακό κέντρο.

Όπως είναι φανερό και από την παρακάτω κάτοψη οι χώροι είναι:

	3.0
	Κεντρική Είσοδος

	3.1
	Διάδρομος

	3.2
	Χώρος Συνεδριάσεων

	3.3, 3.5, 3.8
	WC

	3.4
	Εστιατόριο

	3.6, 3.7, 3.9, 3.10
	Μαγειρεία

	3.11
	Πλάγια Είσοδος


Πίνακας 4.1.5 Υπόμνημα χώρων τρίτου ορόφου

Στην σελίδα που ακολουθεί επισυνάπτεται η κάτοψη του τρίτου ορόφου με το αντίστοιχο υπόμνημα χώρων

4.2 Διερεύνηση Αναγκών κάθε Χώρου

Εισαγωγή

Στο σημείο αυτό επιχειρείται μία πρώτη προσέγγιση όλων των απαιτήσεων που προκύπτουν σε ένα νοσοκομειακό χώρο. Κύριο μέλημα της προσέγγισης αυτής ήταν η διαμόρφωση των εσωτερικών χώρων κατά τρόπο τέτοιο ώστε να επιτυγχάνεται η βέλτιστη λειτουργία του συγκροτήματος. Για τον σκοπό αυτό επιστρατεύτηκαν, όπως θα φανεί και παρακάτω, μία πλειάδα αυτοματισμών, ενσύρματων και ασύρματων εξοπλισμών καθώς και ορισμένων νεωτερισμών.

Γενικότερα, η μελέτη και ο σχεδιασμός των νοσοκομειακών μονάδων αποτελούν ένα πολύπλοκο δίκτυο με τεράστιο αριθμό παραγόντων οι οποίοι συχνά θέτουν αντικρουόμενες απαιτήσεις. Οι ποικίλες εξελίξεις στην ιατρική επιστήμη τις τελευταίες δεκαετίες επηρέασαν την νοσηλευτική διαδικασία καθώς και τις θεραπευτικές μεθόδους. 

Έτσι, τα διάφορα νοσηλευτικά συστήματα εξελίσσονται και αναμορφώνουν την παλαιά εικόνα των ως τώρα απρόσωπων κτηρίων. Οι νέες απαιτήσεις και ανάγκες στις ιατρικές υπηρεσίες προστάζουν την ριζική αναδιοργάνωση και αναδιάταξη των χώρων των νοσοκομειακών συγκροτημάτων. Κάτι τέτοιο, πλέον, είναι εφικτό με την βοήθεια της ραγδαίας ανάπτυξης της τεχνολογίας.

4.2.1 Γενική Επισκόπηση Αναγκών

Ο σκοπός της παρούσας διερεύνησης, είναι:

· η εκπλήρωση όλων των προδιαγραφών ασφαλείας 

· η εύρυθμη λειτουργία του νοσοκομείου 

· η ικανοποίηση των απαιτήσεων για άνετη και υγιεινή παραμονή 

· το ευχάριστο και λειτουργικό εργασιακό περιβάλλον

· η εξοικονόμηση ενέργειας και ο ενεργειακός σχεδιασμός του κτηρίου

Οι ανάγκες, που παρατίθενται στη συνέχεια, έχουν προκύψει από τους παραπάνω ομαδοποιημένους στόχους. Στους περισσότερους χώρους του νοσοκομείου υπάρχουν κοινές απαιτήσεις εκτός από κάποιες ειδικές περιπτώσεις. Οι ανάγκες αυτές είναι:

4.2.1.1 Συνθήκες Εσωκλίματος

Όπως είναι γνωστό, για είναι οι εσωτερικοί χώροι των κτηρίων κατάλληλοι για την ευχάριστη διαμονή και αποδοτική εργασία, είναι αναγκαία η εξασφάλιση κατάλληλων συνθηκών θερμοκρασίας και υγρασίας.

Οι απαιτήσεις άνεσης, γίνονται ακόμα πιο μεγάλες στους χώρους των νοσοκομείων όπου αφενός οι ειδικές συνθήκες εργασίας του προσωπικού (π.χ. χειρουργεία) και αφετέρου οι αυξημένες ανάγκες των ασθενών επιβάλλουν πρόσθετη φροντίδα από πλευράς μελετητή κατά το σχεδιασμό του συστήματος κλιματισμού.

Μιλώντας βέβαια για ιδανικές συνθήκες εσωκλίματος εννοούμε την θέρμανση κατά τους χειμερινούς μήνες, την ψύξη κατά τους θερινούς αλλά και τον κατάλληλο αερισμό διαφόρων χώρων.

Θέρμανση

Όσον αφορά την θέρμανση ο σχεδιασμός στα νοσοκομεία δεν διαφέρει σημαντικά απ’ τον σχεδιασμό άλλων κτηρίων. Στη μελέτη παρουσιάζει δυσκολία το γεγονός ότι για τους διάφορους χώρους ενός νοσοκομείου υπάρχουν διάφορες απαιτήσεις σε θερμοκρασία και σχετική υγρασία. Οι απαιτήσεις αυτές εξαρτώνται από τη χρήση του κάθε χώρου. Τέλος, πρέπει να τονιστεί ότι οι απαιτούμενες θερμοκρασίες στους χώρους των δωματίων των ασθενών είναι πιο μεγάλες απ’ ότι σε κοινούς χώρους εργασίας λόγω της σχεδόν συνεχούς κατάκλισής τους.

Έλεγχος θερμοκρασίας σε κάθε δωμάτιο ανεξάρτητα ανάλογα με τη ώρα της ημέρας και την παρουσία ατόμων. Όρια θερμοκρασιών μπορούν να καθορισθούν για κάθε χώρο ανεξάρτητα ενώ οι θερμοκρασίες μπορούν να παρακολουθούνται από ένα κεντρικό σταθμό ελέγχου ή τοπικά.

Αερισμός

Εκεί όμως που τα νοσοκομεία διαφέρουν στις απαιτήσεις από τα άλλα κτήρια είναι οι απαιτήσεις ψύξης και αερισμού και αυτό διότι η δημιουργία ενός κατάλληλου εσωκλίματος στους χώρους τους είναι απαραίτητη και στην πρόληψη και θεραπεία των ασθενειών. Όμως η προσπάθεια για την επίτευξη αυτού του σκοπού συναντά αρκετά προβλήματα που δεν συναντώνται σε άλλα κτήρια.

Οι βασικές διαφορές μεταξύ των απαιτήσεων των νοσοκομείων και των άλλων κτηρίων όσον αφορά τον κλιματισμό είναι:

· περιορισμός μετακίνησης του αέρα μεταξύ των διαφόρων χώρων
· ειδικές συσκευές για το φιλτράρισμα του αέρα έτσι ώστε να είναι δυνατή η διάλυση και η απομάκρυνση μολύνσεων που έχουν την μορφή οσμών και αερόβιων μικροοργανισμών

· η απαίτηση διαφορετικών θερμοκρασιών και υγρασίας στους διάφορους χώρους

Πάντως, το βασικό πρόβλημα που πρέπει να λυθεί είναι το πρόβλημα της μόλυνσης η οποία πρέπει να καταπολεμηθεί με την βοήθεια κατάλληλου σχεδιασμού και εξοπλισμού του νοσοκομείου, αφού πολλοί είναι οι μικροοργανισμοί που εμφανίζουν ανοσία σε χημικές ουσίες. Η μόλυνση στους χώρους των νοσοκομείων προέρχεται από τους ασθενείς και από τις δραστηριότητες που έχουν σχέση με τη φροντίδα τους, από το προσωπικό και από τους επισκέπτες.

4.2.1.2 Πυροπροστασία 

Η προστασία της ανθρώπινης ζωής είναι βασική υποχρέωση για ένα νοσοκομείο. Η ανάγκη προστασίας ενός κτηρίου από τη φωτιά θεωρείται μάλλον αυτονόητη. Στις μέρες μας συνεχώς πληθαίνουν τα κτήρια με αυξημένη ηλεκτρική ισχύ, τηλεπικοινωνίες, δίκτυα υπολογιστών, ολοκληρωμένα συστήματα κλιματισμού κλπ. Κατά συνέπεια, η πυροπροστασία είναι ένα πρόβλημα σύνθετο.

Οι βασικότεροι στόχοι της πυροπροστασίας είναι:

1. Η ασφάλεια την ανθρώπινης ζωής και υγείας 

2. Η παρεμπόδιση εξάπλωσης της φωτιάς σε γειτονικά κτήρια ή σε άλλα διαμερίσματα του ιδίου κτηρίου, αλλά και η ασφαλής εκκένωσή του καθώς και η δυνατότητα επέμβασης των πυροσβεστών

3. Η προστασία της περιουσίας 

4. Η εξερεύνηση μίας εμπορικά βιώσιμης λύσης για αντιπυρική προστασία 

Η πυροπροστασία των κτηρίων χωρίζεται σε δύο επιμέρους τομείς, την παθητική και την ενεργητική πυροπροστασία.. Παθητική πυροπροστασία είναι το σύνολο των μέτρων που έχουν ληφθεί κατά την κατασκευή του κτηρίου και εξασφαλίζουν τόσο την έγκαιρη και ασφαλή διαφυγή του κοινού από το κτήριο σε περίπτωση πυρκαγιάς, όσο και την αποφυγή εξάπλωσης της πυρκαγιάς σε άλλους χώρους ή σε παράπλευρα κτίρια. Σύμφωνα με τους περισσότερους εθνικούς κανονισμούς πυροπροστασίας κτιρίων απαιτείται δημιουργία ανεξάρτητων πυροδιαμερισμάτων, εξασφάλιση παρεμπόδισης εξάπλωσης της φωτιάς σε γειτονικά κτίρια, και του καπνού έξω από το κτίριο. Παροχή δυνατότητας διάσωσης των παγιδευμένων ανθρώπων μέσα στο κτίριο καθώς και δυνατότητας ουσιαστικής και ασφαλούς επέμβασης για την κατάσβεση της φωτιάς. Η ενεργητική πυροπροστασία είναι όλα εκείνα τα μέτρα πυροπροστασίας που πρέπει να εγκαθίστανται σε ένα κτίριο ώστε να συμβάλλουν στην έγκαιρη εξακρίβωση μιας πυρκαγιάς και στην αντιμετώπισή της πριν καταστεί ανεξέλεγκτη, όπως εγκαταστάσεις καταιονιστήρων (springlers), μόνιμο υδροδοτικό δίκτυο κ.λ.π.

Ανιχνευτές καπνού, σειρήνες και κομβία αναγγελίας πυρκαγιάς σε διαφορετικούς χώρους του κτιρίου είναι τα κύρια στοιχεία ενός συστήματος πυρανίχνευσης. Το σύστημα μπορεί να συνδυαστεί με άλλες λειτουργίες όπως άναμμα φωτισμού ασφαλείας, κλείσιμο των ανεμιστήρων, διακοπή παροχής ηλεκτρικού ρεύματος κλπ.

4.2.1.3 Συστήματα Μεταφοράς (Κλίμακες, Ανελκυστήρες, Διάδρομοι)

Τα συστήματα μεταφοράς των ανθρώπων σε ένα νοσοκομείο αποτελούν πολύ σημαντικό κομμάτι του σχεδιασμού του, γιατί εξυπηρετούν πολύ κόσμο και μπορούν να αποτελέσουν ιδιαίτερη βοήθεια ειδικά για άτομα περιορισμένης κινητικότητας, όπως ηλικιωμένοι, ανάπηροι κ.τ.λ.. Πρέπει, λοιπόν, να ληφθεί ιδιαίτερη φροντίδα γι’ αυτά, τοποθετώντας ράμπες σε σημεία του νοσοκομείου που βρίσκονται σε υψομετρική διαφορά, έστω κι αν αυτή είναι μικρή. Πέρα απ’ αυτό, οι ανελκυστήρες θα πρέπει να διαθέτουν αυτόματες θύρες εισόδου/ εξόδου και χαμηλά και κατανοητά πάνελ ώστε μπορούν να τους χρησιμοποιήσουν  εύκολα τα άτομα με ειδικές ανάγκες.

Προσβασιμότητα για όλους στους χώρους του νοσοκομείου

Τι είναι προσβασιμότητα;

«Προσβασιμότητα» σημαίνει παροχή κτιριακών εγκαταστάσεων και χώρων σχεδιασμένων και διαχειριζομένων με τέτοιο τρόπο ώστε να είναι ασφαλείς, υγιείς, άνετοι κι ευχάριστοι στη χρήση τους για όλα τα μέλη της κοινωνίας. Δηλώνει επίσης πως τα κτίρια πρέπει να είναι προσβάσιμα (για παράδειγμα, με μια είσοδο ισόπεδη ή επικλινής, που είναι ευδιάκριτη λόγω αντίθεσης με το περιβάλλον και υποδεικνύεται από συστήματα καθοδήγησης αφής ή ακοής), πραγματικά «χρησιμοποιήσιμα» από το ισόγειο έως το τελευταίο τους όροφο και να εξασφαλίζουν τη δυνατότητα αυτόνομης διακίνησης και διαφυγής. Για παράδειγμα, ένας ανελκυστήρας είναι δυνατόν να παρέχει έξοδο διαφυγής σε περίπτωση πυρκαγιάς όταν είναι εξοπλισμένος, με τα απαραίτητα πληκτρολόγια για άτομα που χρησιμοποιούν αναπηρικές πολυθρόνες και για άτομα με προβλήματα όρασης, με ηχητική σήμανση και συστήματα καθοδήγησης για τον εντοπισμό τους.

Όλοι μας συναντάμε δυσκολίες καθώς περπατάμε στους δρόμους, εισερχόμαστε σε ένα κτίριο ή αναζητούμε ένα συγκεκριμένο χώρο μέσα σε αυτό, επειδή το πεζοδρόμιο είναι πολύ ψηλό για το καροτσάκι ενός νηπίου ή για μια αναπηρική πολυθρόνα, επειδή οι πόρτες είναι πολύ στενές για να περάσει η πολυθρόνα, ή υπερβολικά βαριές για ένα παιδί ή για κάποιον ηλικιωμένο που υποφέρει από αρθριτικά, ή δεν μπορούν καν να εντοπιστούν από άτομα με μειωμένη όραση, καθώς η αντίθεση με τον υπόλοιπο περιβάλλον είναι ελάχιστη. Μπορεί επίσης να μην υπάρχει προειδοποιητική σήμανση η σηματοδότηση, ή να είναι ανεπαρκής, περίπλοκη, να προκαλεί σύγχυση κτλ. Το περιβάλλον μας, ιδίως στις μεγάλες πόλεις, δημιουργεί μόνιμα όσο και προσωρινά εμπόδια και φραγμούς σε όλους τους ανθρώπους, αλλά κυρίως σε όσους έχουν κάποιου είδους αναπηρία. Τα άτομα, που η ζωή τους περιορίζεται από ένα μη προσβάσιμο δομημένο περιβάλλον, είναι κυρίως εκείνα που έχουν κάποια μορφή φυσικής αναπηρίας (προσωρινή ή μόνιμη), μειωμένη όραση ή ακοή ή αντιμετωπίζουν δυσκολίες εκμάθησης. Μπορεί επίσης να είναι άτομα πολύ νεαρά ή πολύ ηλικιωμένα.

Στις κοινωνίες μας, που βασίζονται στην γνώση, τo δομημένο περιβάλλον περιλαμβάνει ολοένα και περισσότερες ηλεκτρονικές συσκευές κι εξοπλισμούς όπως πλατφόρμες πρόσβασης, περιβαλλοντικούς ελεγκτές, αυτόματες συσκευές πώλησης προϊόντων, συναγερμούς κ.α. Οι Τεχνολογίες Πληροφοριών και Επικοινωνιών αποτελούν πρωταρχικό στοιχείο προσβασιμότητας στο δομημένο περιβάλλον και πρέπει να συμβάλουν στην άρση των υφιστάμενων φραγμών για τα μειονεκτούντα άτομα. Πρέπει επίσης να μπορούν να χρησιμοποιηθούν από άτομα με νοητική ή με αισθητήριες αναπηρίες. Με την ταχεία ανάπτυξη και εξάπλωση αυτών των τεχνολογιών, θα δομούνται διαρκώς και περισσότερες «έξυπνες κατασκευές».

Οφέλη της προσβασιμότητας

Η προώθηση της προσβασιμότητας πρέπει να αποτελεί μείζονα σκοπό κάθε μικρής ή μεγάλης επιχείρησης, και δη, ενός κοινωφελούς ιδρύματος όπως είναι ένα νοσοκομείο καθώς συμβάλλει στην παροχή μιας περισσότερο βιώσιμης ανάπτυξης και τρόπου ζωής.

· Ένα προσβάσιμο κτίριο είναι πιο ασφαλές και υγιές (με καλύτερα συστήματα πυρασφάλειας και αποτροπής ατυχημάτων, με λειτουργικούς ανελκυστήρες κ.α.), αποτρέποντας έτσι ατυχήματα, ενώ ταυτόχρονα επιτρέπει την είσοδο και χρήση τους σε περισσότερα άτομα.

· Ένα προσβάσιμο κτίριο είναι πιο άνετο: μπορεί να το επισκεφθεί κάποιος με μεγαλύτερη ευκολία και είναι πιο εύκολα κατοικήσιμο.

· Ένα προσβάσιμο κτίριο είναι πιο εύκολα προσαρμόσιμο. Οι άνθρωποι επενδύουν μεγάλο μέρος των οικονομικών τους πόρων για το κτίριο που διαμένουν (ή το γραφείο που εργάζονται), και προσδοκούν να μείνουν σε αυτό για μεγάλο χρονικό διάστημα χωρίς να χρειάζεται να επιβαρυνθούν με υψηλές δαπάνες προσαρμογών. Εντούτοις, αν το κτίριο δεν έχει σχεδιαστεί ώστε να επιδέχεται μετέπειτα προσαρμογές (π.χ. στους χώρους υγιεινής), τέτοιες δαπάνες θα αποβούν υψηλότερες από αυτές που προβλέπει ο αρχικός προϋπολογισμός για ένα προσβάσιμο κτίριο που είναι εξ αρχής σχεδιασμένο ώστε να επιδέχεται προσαρμογές ώστε να καλύπτει τις ανάγκες ενός ευρύτερου φάσματος χρηστών. Η εμπειρία δείχνει πως η εξ αρχής ενσωμάτωση των προϋποθέσεων προσβασιμότητας απαιτεί ένα μικρό και ίσως μηδενικό κόστος από ό,τι η μετέπειτα τροποποίηση του σχεδίου ή του κτηρίου.

4.2.1.4 Αυτοματισμοί Θυρών και Παραθύρων

Θύρες

Έλεγχος θυρών και παραθύρων με μαγνητικές επαφές ή ανιχνευτές θραύσης υαλοπινάκων. Τα στοιχεία αυτά σε συνδυασμό με τους ανιχνευτές κίνησης αποτελούν τα βασικά στοιχεία ενός συστήματος συναγερμού. Μπορούν να συνδυαστούν με τον έλεγχο θερμοκρασίας δωματίων έτσι ώστε η θέρμανση να είναι απενεργοποιημένη όταν το παράθυρο είναι ανοικτό. Επίσης με ειδικούς μηχανισμούς είναι δυνατό το άνοιγμα και κλείσιμο θυρών και των παραθύρων.

Είσοδος με σύστημα «έξυπνων καρτών»

Ο έλεγχος των επισκεπτών στο κτήριο θα μπορούσε να πραγματοποιείται με την εγκατάσταση ειδικών συστημάτων ελέγχου πρόσβασης, επιτρέποντας την είσοδο σε αυτούς που πληρούν τις προϋποθέσεις εσόδου (είτε μέσω κάρτας εισόδου, είτε με πληκτρολόγηση του αντίστοιχου κωδικού)

Είσοδος σε κοινόχρηστους χώρους

Οι θύρες των κοινόχρηστων χώρων πρέπει να είναι εφοδιασμένες με μηχανισμούς ανίχνευσης κίνησης με αποτέλεσμα να ανοίγουν αυτόματα με την εμφάνιση κάποιου προσώπου.

Θύρες πυρασφάλειας

Προβλέπονται θύρες μεταξύ των τμημάτων του νοσοκομείου οι οποίες είναι πυρίμαχες και κλείνουν αυτομάτως με την εκδήλωση πυρκαγιάς, επιτρέποντας όμως την διέλευση τυχόν αποκλεισμένων.

Παράθυρα

Τα παράθυρα σε οποιοδήποτε χώρο του κτηρίου πρέπει να τροφοδοτημένα με αυτόματους μηχανισμούς περσίδων και κουρτινών κάνοντας δυνατή και εύκολη την χρήση τους ακόμα και από άτομα  με ειδικές ανάγκες..

Χειροκίνητος έλεγχος ρολών με μπουτόν ή τηλεχειριστήριο ακόμα και φωνητικές εντολές είναι οι επιλογές. Δυνατότητα αυτομάτου ελέγχου ανάλογα με τις καιρικές συνθήκες όπως ταχύτητα ανέμου ή φωτεινότητα εξωτερικού χώρου. Τα ρολά μπορούν να ελεγχθούν είτε ανεξάρτητα είτε ομαδικά.

4.2.1.5 Συστήματα Φωτισμού

Εξοικονόμηση ενέργειας επιτυγχάνεται με τον κεντρικό έλεγχο του φωτισμού μέσω αισθητήρων ανίχνευσης της κίνησης ή αισθητήρων που αντιλαμβάνονται την περίσσεια φυσικού φωτισμού και κλείνουν αυτόματα τους λαμπτήρες.

Κεντρικός και αποκεντρωμένος έλεγχος. Ο φωτισμός μπορεί να ελεγχθεί ανάλογα με τη φωτεινότητα του περιβάλλοντος χώρου, να αυξομειωθεί η ένταση του (dimming) κλπ. Αρκετές λειτουργίες μπορούν να ελεγχθούν από ένα μόνο διακόπτη, ενώ η ίδια λειτουργία μπορεί να ελεγχθεί από διάφορα σημεία και από διαφορετικές συσκευές. Ο φωτισμός μπορεί να προγραμματιστεί να ανάβει ή να σβήνει σε προκαθορισμένες ώρες και μέρες. Τα φώτα μέσα στους χώρους του κτηρίου μπορούν ανάβουν και να σβήνουν από απόσταση και η διαχείριση τους μπορεί να γίνεται είτε μέσω του κεντρικού υπολογιστή είτε από ένα τηλεχειριστήριο.

4.2.1.6 Τηλεπικοινωνίες

Ασύρματη Σταθερή Τηλεφωνία

 Η σταθερή τηλεφωνία δεν θα μπορούσε να ξεφύγει από την τάση των ημερών μας για απεξάρτηση απ’ τα δύσχρηστα καλώδια. Η επιλογή τους δίνει απόλυτη ελευθερία κινήσεων με Για τον λόγο αυτό επιλέγεται η λύση ασύρματων τηλεφωνικών συστημάτων. Υπενθυμίζεται ότι η τεχνολογία που έχει επικρατήσει στα συστήματα αυτά είναι η DECT. Η ποιότητα της φωνητικής επικοινωνίας σε ένα σύστημα DECT είναι πολύ υψηλή, χωρίς μάλιστα παρεμβολές.

Ασύρματα Δίκτυα Επικοινωνίας 

Μία από τις βασικότερες ανάγκες στο χώρο του νοσοκομείου φέρεται να είναι η επικοινωνία. Η επικοινωνία και ανταλλαγή δεδομένων σε πραγματικό χρόνο για την αντιμετώπιση της όποιας πρόκλησης παρουσιαστεί. Η μεταφορά δεδομένων, ήχου, εικόνας επιτυγχάνεται με την δημιουργία δικτύων υπολογιστών.

Έως σήμερα η δικτύωση των υπολογιστών γινόταν ενσύρματα ανάλογα με την έκταση του γεωγραφικού χώρου στον οποίο αναπτύσσονταν. Το μέλλον όμως επιτάσσει περισσότερη ελευθερία κίνησης χωρίς τον περιορισμό των χρηστών και των υπολογιστών .

Το μέλλον στην προκειμένη περίπτωση βρίσκεται στις ασύρματες υλοποιήσεις. Ο λόγος είναι ότι κάνουν την ζωή πολύ πιο εύκολη, ενώ προσφέρουν δυνατότητες που ούτε καν θα μπορούσε κάποιος να φανταστεί μερικά χρόνια πριν.

Ένα νοσοκομείο όπου υπάρχουν ασύρματα δικτυωμένοι υπολογιστές με κάποιον από αυτούς να παίζει το ρόλο της πύλης προς το διαδίκτυο, η αυτόματη ενημέρωση τον εργαζομένων μέσω PDA- αναλύεται παρακάτω- για οποιαδήποτε εργασία προκύπτει,  η καταγραφή των πρακτικών μίας συνεδρίασης για παράδειγμα, είναι μερικές μόνο από τις εφαρμογές που θα μπορούσαν να λύσουν τα ασύρματα δίκτυα.

Τηλεϊατρική

Μία από τις πιο σημαντικές εφαρμογές της Κοινωνίας των Πληροφοριών στον τομέα της υγείας είναι η δυνατότητα της εξ’ αποστάσεως ιατρικής εξέταση. Υπάρχει έντονη η τάση παροχής περίθαλψης και θεραπείας κατ’ οίκον, παρά σε ειδικά νοσοκομεία, για λόγους καλύτερης ποιότητας περίθαλψης και μείωσης εξόδων.

Η τηλεϊατρική και οι νέες υπηρεσίες ιατρικής εξ’ αποστάσεως βασίζονται στην τεχνολογία αποθήκευσης και κινητής επικοινωνίας ηλεκτρονικών ιατρικών πληροφοριών. Οι συνδέσεις τηλεματικής, σε συνδυασμό με τη χρήση καρτών με μικροεπεξεργαστή (smart cards) για την πρόσβαση στο δίκτυο και τη μεταβίβαση των απαραίτητων ιατρικών αρχείων, συνδέουν τους ασθενείς, τους γενικούς ιατρούς, τους ειδικούς, τα εργαστήρια και τα νοσοκομεία.

Εφαρμογές τηλεϊατρικής
· Εξέταση εξ’ αποστάσεως: Με τη χρήση εικονο-τηλεφώνου, γενικοί ή ειδικοί γιατροί που εργάζονται από μακριά μπορούν, να πραγματοποιήσουν τις αρχικές εξετάσεις, να κάνουν διάγνωση και να βοηθήσουν γιατρούς σε απομακρυσμένες περιοχές.

· Συστήματα χορήγησης ιατρικών συνταγών: Κάνουν δυνατή την ανάλυση εξ’ αποστάσεως των προσωπικών αρχείων του ασθενή σε συνδυασμό με τις συγκεκριμένες λεπτομέρειες των συνταγών.

· Εξετάσεις ρουτίνας και παρακολούθηση κατ’ οίκον: Αφορούν ασθενείς με περιορισμούς μετακίνησης, όπως έγκυοι, νεογέννητα, ηλικιωμένοι και ανάπηροι.

· Παρακολούθηση με αλληλεπίδραση χειρουργικών επεμβάσεων
· Η πρόσβαση σε δίκτυα τηλεματικής από επαγγελματίες στην περίθαλψη είναι πολύ σημαντική για την παροχή πρώτων βοηθειών σε χώρο ατυχημάτων και φυσικών καταστροφών σε απομακρυσμένες περιοχές.

· Η εγκαθίδρυση δικτύων οργάνων μεταμόσχευσης και τραπεζών μυελού των οστών αυξάνει τις πιθανότητες εύρεσης συμβατών δωρητών οργάνων (Ευρωπαϊκό έργο EDMIS).
Πλεονεκτήματα της τηλεϊατρικής
· Ουσιαστική εξοικονόμηση σε έξοδα εξέτασης, μετακίνησης, και διαχείρισης του συστήματος περίθαλψης. 

· Μείωση της γεωγραφικής και φυσικής απομόνωσης ασθενών (απομακρυσμένες περιοχές, ηλικιωμένοι και ανάπηροι). 

· Τρόπος αποφυγής ανάγκης επανάληψης επώδυνων εξετάσεων, αντιφατικών συνταγών και λαθών στην θεραπεία. 

· Δυνατότητα παροχής συμβουλών από ειδικούς στο εξωτερικό που διαφορετικά δεν θα ήταν προσιτοί. 

Κάρτες Υγείας

· Η τάση στην Ευρώπη κλίνει προς την εναρμόνιση των εθνικών συστημάτων καρτών υγείας πού θα επιτρέπουν την χρήση τους και έξω από την εθνική περιοχή.

· Κάρτα ασφάλισης υγείας, που περιέχει όλες τις σχετικές προσωπικές πληροφορίες και αποδεικνύει το δικαίωμα αποζημίωσης.

· Κάρτα επείγουσας ανάγκης υγείας ή φορητά αρχεία υγείας για καταστάσεις πρώτων βοηθειών, που έχουν καταχωρημένα ιατρικά δεδομένα για τον ασθενή.

· Φορητά ιατρικά αρχεία για την θεραπεία ειδικών ασθενειών.

· Επαγγελματική κάρτα υγείας, δίνει στους εργαζόμενους στην περίθαλψη την δυνατότητα πρόσβασης στα ιατρικά αρχεία των ασθενών μέσο δικτύων τηλεματικής (διατηρώντας το απόρρητο).

· Το «EUROCARDS» είναι το αποτέλεσμα μίας κοινής Ευρωπαϊκής πρωτοβουλίας στην οποία πήρε μέρος και ο Καναδάς. Το έργο στοχεύει στην καθιέρωση κανόνων και κοινών λύσεων σε ζητήματα που αφορούν κάρτες υγείας.

4.2.1.7 Σύστημα Παρακολούθησης (Monitoring)

Η ιδέα ενός συστήματος παρακολούθησης θα μπορούσε να επιλύσει αρκετά προβλήματα   στους χώρους ενός νοσοκομείου. Οι κυριότερες εφαρμογές, του θα ήταν:

· Η παρακολούθηση των ασθενών κατά την διάρκεια της νοσηλείας τους: το πλεονέκτημα στην περίπτωση αυτή είναι ότι ο γιατρός ή το νοσηλευτικό προσωπικό έχουν άμεση εικόνα της κατάστασης του ασθενούς χωρίς να είναι απαραίτητη η φυσική παρουσία τους στο χώρο νοσηλείας. Σε περίπτωση έκτακτης ανάγκης μπορούν να έχουν μία πλήρη εικόνα της κατάστασης.

· Η παρακολούθηση των ασθενών σχεδόν σε οποιοδήποτε χώρο του νοσοκομείου: οι νοσηλευόμενοι όπως άτομα με ειδικές ανάγκες και παιδιά  εποπτεύονται για την δική τους ασφαλή διαμονή στους περισσότερους χώρους του νοσοκομείου. Το σύστημα αυτό εφαρμόζεται ακόμα και στους ανελκυστήρες. 

· Η παρακολούθηση «κρίσιμων» σημείων του νοσοκομείου και η καταγραφή κάθε κίνησης από κλειστό κύκλωμα τηλεόρασης: σημεία όπως ταμείο, αποθηκευτικοί χώροι, εργαστήρια και αίθουσες απομόνωσης πρέπει να φυλάσσονται από οποιοδήποτε μη εξουσιοδοτημένο πρόσωπο.
4.2.1.8 Διανομή Εικόνας & Ήχου

Μία ακόμα ανάγκη στο χώρο του νοσοκομείου είναι η διανομή εικόνας και ήχου σε επιλεγμένα σημεία. Στην περίπτωση αυτή ζητείται η δυνατότητα του χρήστη να λαμβάνει σήματα εικόνας και ήχου από ένα κεντρικό σύστημα στους χώρους που έχει επιλέξει

4.2.1.9 Διαχείριση Ενέργειας

Στην εποχή μας το κόστος λειτουργίας ενός κτιρίου είναι άμεσα συνδεδεμένο με τη λειτουργία του κλιματισμού και του φωτισμού. Τα δύο αυτά υποσυστήματα ενός κτιρίου αποτελούν την κύρια πηγή κατανάλωσης ενέργειας, είτε αυτή είναι ηλεκτρικό ρεύμα, είτε καύσιμο υλικό (πετρέλαιο, φυσικό αέριο). Η ορθολογική χρήση αυτών των πόρων είναι αναγκαία για τη μείωση του κόστους λειτουργίας των κτιρίων αυτών. 

Ωστόσο, ορθολογική χρήση δεν σημαίνει αλλοίωση του επιπέδου κλιματισμού με τη μειωμένη χρήση ή παύση των εγκαταστάσεων. Ένα σωστά σχεδιασμένο σύστημα διαχείρισης είναι σε θέση να διατηρεί τις επιθυμητές συνθήκες και συγχρόνως να περιορίζει την κατανάλωση ενέργειας.
Ένα ενεργειακό πρόγραμμα πέραν του συστήματος ελέγχου περιλαμβάνει και την αντικατάσταση παλιού εξοπλισμού με νεότερο, μεγαλύτερης απόδοσης, ή ακόμη και τροποποιήσεις για την μείωση των απωλειών ενέργειας. 

4.2.1.10 Σύστημα Ασφαλούς Μεταφοράς Προσωπικών Στοιχείων του Ασθενούς

Aποτελεί μία από τις βασικότερες ανάγκες του νοσοκομείου. Δεν είναι λίγες οι φορές που κατά το παρελθόν προσωπικά στοιχεία του ασθενούς, όπως για παράδειγμα  ιατρικές εξετάσεις ή διαγνώσεις, χάνονταν κατά την μεταφορά τους από τον ένα χώρο στον άλλο. Τα αποτελέσματα ήταν πολλές φορές καταστροφικά, θέτοντας κρίση την αξιοπιστία ολόκληρου του νοσοκομείου.

4.2.1.11 Συστήματα Προτεραιότητας

Ένα σύστημα διαχείρισης και καθορισμού προτεραιότητας των εξεταζόμενων αποτελεί μέγιστη ανάγκη στη εποχή μας για την επίλυση προβλημάτων όπως του φαινομένου συνωστισμού και «ουρών» στους διαδρόμους  του νοσοκομείου.

Όπως σε κάθε μεγάλο οργανισμό έτσι και σε κάθε νοσοκομείο συνωστίζονται πλήθη ανθρώπων με αποτέλεσμα να παρατηρούνται ανεπιθύμητα φαινόμενα όπως ουρές και ταλαιπωρία των εξεταζόμενων στο νοσοκομείο, ενώ ταυτόχρονα η κατάσταση αυτή επηρεάζει την αποδοτικότητα του εργατικού  προσωπικού. Είναι, λοιπόν, απαραίτητη η εύρεση κάποιας λύσης στο βασικό αυτό πρόβλημα.

4.2.1.12 Κεντρική Μονάδα Ελέγχου Χώρου 

Mία από τις βασικές ανάγκες ενός νοσοκομείου είναι ο έλεγχος και η διαχείριση όλων των λειτουργιών του από μία κεντρική μονάδα ελέγχου. Σκόπιμη θα ήταν η επίβλεψη αυτή να γίνεται διαμέσου ενός κεντρικού υπολογιστή (server) ελέγχοντας όλα τα συστήματα κλιματισμού, φωτισμού και ασφάλειας.. Είναι επίσης καλό η λειτουργία της εγκατάστασης να μπορεί να ελέγχεται από διάφορα σημεία της, καθώς επίσης η διοίκηση  να έχει δυνατότητα πρόσβασης στον συγκεκριμένο εξυπηρετητή μέσω του ηλεκτρονικού προσωπικού βοηθού.
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εικόνα 4.2.1 Άποψη κέντρου ελέγχου

Κεφάλαιο 5

Επιλογή Εξοπλισμών και Αναλυτική Παρουσίασή τους

Εισαγωγή

Η επιλογή όλων των μηχανισμών και του εξοπλισμού του νοσοκομείου έγινε με γνώμονα τις απαιτήσεις που υπάρχουν σε ένα τέτοιου είδους συγκρότημα. Ιδιαίτερη έμφαση δόθηκε στους ασυρματικούς μηχανισμούς δικτύων. Όπως θα φανεί και παρακάτω έγινε προσπάθεια αντικατάστασης του ενσύρματου εξοπλισμού από καινοτόμους ασύρματους, όπου αυτό ήταν εφικτό και παράλληλα συνυπολογίζοντας το κόστος. Είναι ίσως ανώφελο να αναφερθεί ότι το κόστος σε μία τέτοια προσπάθεια είναι παράγοντας που πρέπει ο μελετητής να μην αμελεί.

Οι χώροι του νοσοκομείου, που αναφέρθηκαν και στα προηγούμενα κεφάλαια, παρουσιάζουν ανάγκες γενικού τύπου και άλλοτε ειδικού τύπου. Για παράδειγμα, οι διάδρομοι είναι χώροι με τις ίδιες απαιτήσεις σε κάθε όροφο και πτέρυγα του νοσοκομείου. Αντίθετα, χώροι όπως οι θάλαμοι απομόνωσης και μονάδα κεντρικού ελέγχου έχουν ιδιαίτερες απαιτήσεις. Έτσι, λαμβάνοντας υπ’ όψη όσον το δυνατόν περισσότερες ανάγκες στο νοσοκομείο προκύπτουν οι ακόλουθοι εξοπλισμοί.

5.1 Επιλογή Εξοπλισμού σε Κάθε Χώρο

5.1.1 Υπόγειο

Eίσοδος Επειγόντων Περιστατικών

1. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

2. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ΘΥΡΕΣ

3. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

Aίθουσες Επειγόντων Περιστατικών

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ
2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΠΙΕΣΗΣ ΑΕΡΑ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

6. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ΘΥΡΕΣ

7. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

8. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

9. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

10. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Αναμονή

1. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

2. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

6. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

7. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

8. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

9. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΤΕΡΑΙΌΤΗΤΑΣ

Ακτινολογικοί Χώροι

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΠΙΕΣΗΣ ΑΕΡΑ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

6. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

7. ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΚΑΡΤΩΝ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ

8. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

9. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Μικροβιολογικά Εργαστήρια

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΠΙΕΣΗΣ ΑΕΡΑ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

6. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

7. ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΚΑΡΤΩΝ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ
8. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

9. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

WC

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

WC (ΑΜΕΑ):

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

4. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

Αποθηκευτικοί Χώροι

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

4. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

5. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

6. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

7. ΣΑΡΩΤΗΣ LASER
5.1.2 Ισόγειο

Κεντρική Είσοδος

1. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

2. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ΘΥΡΕΣ

3. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ
 Αναμονή

1. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

2. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

6. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

7. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

8. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

9. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΤΕΡΑΙΌΤΗΤΑΣ

Υποδοχή

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΚΑΡΤΩΝ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Αναψυκτήριο

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ
5. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

7. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

8. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

9. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

10. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ΘΥΡΕΣ
11. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Κέντρο Τηλεϊατρικής

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΚΑΡΤΩΝ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

12. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΔΟΣΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ ΑΣΘΕΝΟΦΟΡΟΥ

WC

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ
WC (ΑΜΕΑ):

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

4. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

Κέντρο Ελέγχου& Παρακολούθησης

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΚΑΡΤΩΝ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

12. ADSL MODEM- ΔΡΟΜΟΛΟΓΗΤΗΣ- ΜΕΤΑΓΩΓΕΑΣ

Γραφεία Διεύθυνσης

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΚΑΡΤΩΝ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

12. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

Εξωτερικά Ιατρεία

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΚΑΡΤΩΝ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΤΕΡΑΙΌΤΗΤΑΣ

12. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

13. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Γενικά Παθολογικά Ιατρεία

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΚΑΡΤΩΝ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΤΕΡΑΙΌΤΗΤΑΣ

12. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

13. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Γραφείο Νοσοκόμων

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΚΑΡΤΩΝ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΤΕΡΑΙΌΤΗΤΑΣ

12. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

13. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Αποθήκη Φαρμάκων

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

4. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

5. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

6. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

7. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

8. ΣΑΡΩΤΗΣ LASER
Πλάγιες Είσοδοι/Έξοδοι

1. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

2. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ΘΥΡΕΣ

3. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

5.1.3 Πρώτος Όροφος

Κεντρική Είσοδος

1. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

2. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ΘΥΡΕΣ

3. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

Αναμονή

1. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

2. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

6. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

7. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

8. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

Μονάδα Εντατικής Θεραπείας

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΠΙΕΣΗΣ ΑΕΡΑ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

12. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ
Μονάδες Απομόνωσης

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΠΙΕΣΗΣ ΑΕΡΑ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

12. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ
WC

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

WC (ΑΜΕΑ)

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

4. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

Αίθουσες Επεμβάσεων

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΠΙΕΣΗΣ ΑΕΡΑ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

12. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Μονάδα Μετεγχειρητικής Αποκατάστασης

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΠΙΕΣΗΣ ΑΕΡΑ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

12. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ
Πλάγιες Είσοδοι/ Έξοδοι

1. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

2. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ΘΥΡΕΣ

3. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

5.1.4.Δεύτερος Όροφος

Κεντρική Είσοδος

1. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

2. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ΘΥΡΕΣ

3. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ
Αναμονή:

1. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

2. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

6. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

7. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

8. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

9. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

Υποδοχή

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΚΑΡΤΩΝ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Αναψυκτήριο

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ
5. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

7. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

8. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

9. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

10. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ΘΥΡΕΣ
11. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Χώρος Ιατρών:

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΚΑΡΤΩΝ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΤΕΡΑΙΌΤΗΤΑΣ

12. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

13. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Πλάγιες Είσοδοι

1. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

2. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ΘΥΡΕΣ

3. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ
Αίθουσες Νοσηλείας

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

7. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

8. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

9. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

10. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

11. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ
12. ΦΟΡΗΤΗ ΣΥΣΚΕΥΗ ΨΗΦΙΑΚΗΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΠΑΛΜΩΝ
Χώρος Νοσηλευτικού Προσωπικού

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

3. ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΚΑΡΤΩΝ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

5. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

7. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΌΝΑΣ

8. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

9. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΕΡΣΙΔΕΣ & ΚΟΥΡΤΙΝΕΣ

10. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

11. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΤΕΡΑΙΌΤΗΤΑΣ

12. ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ

13. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

WC

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

WC (ΑΜΕΑ)

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ
2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

4. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

5.1.5 Τρίτος Όροφος

Κεντρική Είσοδος

1. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

2. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ΘΥΡΕΣ

3. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ
Διάδρομος

1. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

2. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

6. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

7. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

Χώρος Συνεδριάσεων

1. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

2. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

3. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

4. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

5. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

6. ΔΙΑΝΟΜΗ ΕΙΚΟΝΑΣ

7. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

8. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

9. ΟΘΟΝΕΣ ΑΦΗΣ

10. ΑΣΥΡΜΑΤΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ
WC

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

WC (ΑΜΕΑ)

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

3. ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΧΟΥ

4. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

Εστιατόριο

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

2. ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

Μαγειρεία

1. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

Πλάγια Είσοδος/Έξοδος

2. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ

3. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ΘΥΡΕΣ

4. ΠΟΛΥ-ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

5. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ
5.2 Παρουσίαση Εξοπλισμών του Νοσοκομείου

Εισαγωγή

Στην παρούσα παράγραφο παρατίθενται όλοι οι αυτοματισμοί του νοσοκομείου, που επιλέχθηκαν για καλύψουν τις ανάγκες της προηγούμενης παραγράφου, χωρίζοντάς τους ανά κατηγορία χρήσης.

5.2.1 Εξοπλισμοί Εσωκλίματος

Αισθητήρας θερμοκρασίας
Είναι ένας αισθητήρας με εύρος 0-50 βαθμούς Κελσίου. Χρησιμοποιείται για την μέτρηση και ρύθμιση τόσο της θέρμανσης όσο και την ψύξη του χώρου. Υπάρχει δυνατότητα προγραμματισμού της επιθυμητής θερμοκρασία, καθώς επίσης και μηχανισμός ενεργοποίησης και απενεργοποίησης του κατά την είσοδο ή έξοδο από το χώρο, αντίστοιχα.. Συνέπεια αυτού είναι η εξοικονόμηση ενέργειας. Υπάρχει δυνατότητα ελέγχου από την κεντρική μονάδα ελέγχου αλλά και από την οθόνη αφής.
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εικόνα 5.2.1 Αισθητήρας θερμοκρασίας

Αισθητήρας πίεσης αέρα

Χρησιμοποιείται για την μέτρηση και την ρύθμιση της πίεσης του αέρα στους διάφορους χώρους του νοσοκομείου. Η λειτουργία του είναι άκρως σημαντική, ιδιαίτερα στους χώρους που χρειάζεται να υπάρχει διαφορετική πίεση αέρα σε σχέση με τους γειτονικούς τους για την αποφυγή μεταφοράς μικροβίων.

Ο αισθητήρας αυτός περιέχει μια τυπωμένη πλακέτα με στοιχεία που συνδέονται στη βάση του και προστατεύονται από ένα κυλινδρικό κάλυμμα. Έξι οπές στη βάση παρέχουν ατμοσφαιρική πίεση στο αισθητήριο στοιχείο μέσα στον αισθητήρα. Οι δυνατότητες του είναι εξαιρετικές αφού δεν δείχνει, πρακτικά, υστέρηση, απόκλιση θερμότητας και εξασθένηση λειτουργίας. Είναι, ακόμα, αναίσθητος σε μηχανική επιτάχυνση και μπορεί να λειτουργήσει σε οποιαδήποτε θέση και να συνδεθεί μέσω κατάλληλου καλωδίου με μονάδες ένδειξης (display units). Ο αισθητήρας είναι αδιάβροχος.




εικόνα 5.2.2 Αισθητήρας πίεσης αέρα

Αισθητήρας υγρασίας

Χρησιμοποιείται για την μέτρηση και την ρύθμιση της υγρασίας του αέρα στους διάφορους χώρους του νοσοκομείου.

Ο αισθητήρας αυτός έχει ένα εύρος μέτρησης 0-100% σχετική υγρασία (RH), ακρίβεια ±2% RH και μπορεί να συνδεθεί μέσω κατάλληλου καλωδίου με μονάδες ένδειξης (display units). 




εικόνα 5.2.3 Αισθητήρας υγρασίας 

Ακόμα, μπορούμε να συνδέσουμε τους παραπάνω αισθητήρες σε οθόνη αφής (touch screen) μέσω της τεχνολογίας Χ10, ώστε να είναι δυνατός ο έλεγχος και η τροποποίηση των μετρούμενων μεγεθών από την οθόνη αυτή. Η νοσοκόμα θα μπορεί μπαίνοντας σε κάθε δωμάτιο να ρυθμίζει τις επιθυμητές συνθήκες εσωκλίματος χωρίς να χρειάζεται να ανησυχεί ο ασθενής γι’ αυτό, αλλά και θα επιτυγχάνεται έτσι ένας εύκολος διαχωρισμός των δωματίων σε προσωπικές συνθήκες εσωκλίματος. Όλες οι οθόνες αφής μπορούν να συνδεθούν στο κεντρικό σύστημα  ελέγχου και παρακολούθησης του νοσοκομείου για πληρέστερη επίβλεψη και επιτήρηση.

5.2.2 Εξοπλισμοί Πυροπροστασίας

Ολοκληρωμένα συστήματα πυροπροστασίας

Τα συστήματα πυρανίχνευσης είναι ένα μέσο επισήμανσης πιθανής πυρκαγιάς. Με ένα τέτοιο σύστημα επιτυγχάνουμε προειδοποίηση για την έναρξη της πυρκαγιάς στον ελάχιστο δυνατό χρόνο, εξασφαλίζοντας συνεχή επιτήρηση και υψηλή αξιοπιστία. Ένα σύγχρονο σύστημα πυρανίχνευσης περιλαμβάνει: ένα πίνακα πυρανίχνευσης, αυτόματους ανιχνευτές, μπουτόν συναγερμού και φαροσειρήνες. 

Πίνακας πυρανίχνευσης

Ο πίνακας ελέγχου είναι το βασικότερο μέρος ενός συστήματος πυρανίχνευσης. Αναγνωρίζει και επεξεργάζεται τα διάφορα σήματα που φθάνουν σε αυτόν ώστε να παράγει τα κατάλληλα σήματα εξόδου. Ψηφιακός Πίνακας πυρανίχνευσης 2, 4, 6 και 12 Ζωνών.
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εικόνα 5.2.4 Πίνακα πυρανίχνευσης

Πυρανιχνευτές

Ανιχνεύουν τις διάφορες οσμές (καπνό, γκάζι) με τους αισθητήρες που διαθέτουν και ενεργοποιούν το σύστημα πυρανίχνευσης. Είναι ίσως το κυριότερο μέρος ενός τέτοιου συστήματος και γι' αυτό το λόγο η επιλογή του κατάλληλου τύπου ανιχνευτή, πρέπει να γίνεται με πολύ προσοχή. 
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εικόνα 5.2.5 Πυρανιχνευτές 

Φαροσειρήνες

Είναι ένα προϊόν που συνδυάζει σειρήνα και φάρο. Αποτελεί ένα μέσο ένδειξης και σήμανσης της πιθανής πυρκαγιάς και είναι ιδανικό για θορυβώδες βιομηχανικό περιβάλλον.
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εικόνα 5.2.6 Φαροσειρήνες 

Κομβία αναγγελίας πυρκαγιάς

Τα κομβία μας δίνουν την δυνατότητα να ενεργοποιούμε το σύστημα χειροκίνητα και είναι απαραίτητα σε ένα ολοκληρωμένο σύστημα πυρανίχνευσης.
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εικόνα 5.2.7 Κομβία αναγγελίας πυρκαγιάς

Φωτιστικά ασφαλείας

Τα φωτιστικά ασφαλείας τοποθετούνται πάνω από τις οδούς διαφυγής και ενεργοποιούνται με την διακοπή του ηλεκτρικού ρεύματος. Είναι επαναφορτιζόμενα και έχουν αυτονομία από 1,5 έως 6 ώρες (ανάλογα το μοντέλο).
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εικόνα 5.2.8 Φωτιστικά Ασφαλείας 

5.2.3 Εξοπλισμοί Συστημάτων Μεταφοράς

Ανελκυστήρας

Οι ανελκυστήρες που επιλέχθηκαν χρησιμοποιούν ένα υπέρυθρο οπτικό πομπό-δέκτη δημιουργώντας έναν ιστό φωτεινών ακτινών που προσφέρουν προστασία από το δάπεδο μέχρι τα 1.6 μέτρα. Αν οποιαδήποτε από τις ακτίνες της δέσμης φωτός «σπάσει» αμέσως μία ασφαλιστική δικλίδα ενεργοποιείται και η θύρα ανοίγει και πάλι.
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εικόνα 5.2.9 Ανελκυστήρας εφοδιασμένος με υπέρυθρο οπτικό πομπό

Επίσης οι ανελκυστήρες επιβάλλεται να είναι εξοπλισμένοι με χαμηλά και κατανοητά πάνελ με ηχητικές ενδείξεις για άτομα με ειδικές ανάγκες.

Όλοι οι ανελκυστήρες περιέχουν ένα σύστημα ελέγχου απευθείας σύνδεσης  με το κέντρο ελέγχου και παρακολούθησης. Συγκεκριμένα το σύστημα αυτό προσφέρει φωνητική επικοινωνία μέσα στο θάλαμο με κέντρο ελέγχου χορηγώντας διαθέτοντας πληροφορίες και βοήθεια σε περιπτώσεις  έκτακτης ανάγκης.

Επίσης, το σύστημα αυτό μπορεί να λειτουργήσει και σαν σύστημα επίβλεψης προωθώντας άμεσα τα δεδομένα από τους ανελκυστήρες στο κέντρο ελέγχου και παρακολούθησης  ακόμα και σε περίπτωση βλάβης. Στόχος όλων των παραπάνω είναι η ασφάλεια όλων τον επιβατών.
5.2.4 Εξοπλισμοί Θυρών και Παραθύρων

Αναγνώριση καρτών πρόσβασης χώρου

Είναι ένα σύστημα πρόσβασης σε χώρους με έλεγχο μαγνητικής κάρτας διαπίστευσης. Το σύστημα αυτό εξασφαλίζει ότι μόνο ένας άνθρωπος θα περνά από μία προστατευόμενη θύρα, για κάθε κάρτα διαπίστευσης που διαβάζει. 
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εικόνα 5.2.10 Αναγνώριση καρτών πρόσβασης χώρου

Τεχνικά Χαρακτηριστικά:

Περιλαμβάνει ένα βομβητή (beeper) και μία ενδεικτική λυχνία τύπου LED που ενεργοποιούνται ανάλογα με τις απαιτήσεις. Μπορεί να διαβάζει κάρτες διαπίστευσης τύπου HID με περισσότερα από 85 bits. 

Συρόμενες θύρες

Οι συρόμενες αυτόματες θύρες τοποθετούνται σε όλες τις κύριες και πλάγιες εισόδους/ εξόδους του κτηρίου αλλά και σε επιλεγμένους εσωτερικούς χώρους. Στην περίπτωση που είναι εξωτερικού χώρου χρησιμοποιούνται ειδικές θύρες ακτινοπροστασίας κατάλληλες για νοσοκομεία. 
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εικόνα 5.2.11 Άποψη εξωτερικής συρόμενης θύρα με ανιχνευτή κίνησης

Τεχνικά Χαρακτηριστικά:

Έχουν ενσωματωμένο ανιχνευτή κίνησης (φωτοκύτταρο) και ενεργοποιούνται με την εμφάνιση ατόμου σε ρυθμιζόμενη εμβέλεια. Επίσης, τα παράθυρα επανέρχονται στην αρχική κατάσταση (κλειστή) μετά από προγραμματιζόμενο χρονικό διάστημα.

Θύρες πυρασφάλειας

Μεταλλικές πόρτες πυρασφαλείας με διάρκεια αντοχής στη φωτιά 60' και 120' λεπτά, εμποδίζουν την εξάπλωση φωτιάς και καπνού για 60' και 120' λεπτά αντιστοίχως. Κατασκευάζονται από γαλβανισμένο χάλυβα. Διατίθενται μονόφυλλες, δίφυλλες με ή χωρίς παράθυρο, σε τυποποιημένες διαστάσεις. Εξοπλίζονται με μπάρα πανικού και άλλα εξαρτήματα, για αποτελεσματικότερη λειτουργική χρήση. 
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εικόνα 5.2.12 Θύρες πυρασφάλειας 

Αυτόματες περσίδες και κουρτίνες

Έξυπνες ηλεκτρικές περσίδες και κουρτίνες είναι υπό τον αυτόματο-μηχανικό έλεγχο του χρήστη. Η ενεργοποίησή τους είναι δυνατόν να γίνει με διάφορους τρόπους. Απλά πατώντας ένα κουμπί στην οθόνη αφής (touch-screen),  από το τηλεχειριστήριο υπερύθρων αλλά ακόμα με φωνητική εντολή (ενδείκνυται για άτομα με ειδικές ανάγκες). Επίσης, σε περίπτωση γενικού συναγερμού ή πυρκαγιάς οι περσίδες και κουρτίνες ανοίγουν ή κλείνουν αυτόματα.

Όλο το σύστημα μπορεί να ελέγχεται από την οθόνη αφής και διαμέσου αυτής από την κεντρική μονάδα ελέγχου νοσοκομείου.
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εικόνα 5.2.13 Αυτόματες περσίδες 

5.2.5 Εξοπλισμοί Φωτισμού

Πολυαισθητήρας φωτισμού

Στην περίπτωση αυτή μπορεί να χρησιμοποιηθεί μία συσκευή «πολύ-αισθητήρας». Αυτή η συσκεύη ενσωματώνει έναν αισθητήρα ανίχνευσης κίνησης, ένα αισθητήρα  επιπέδου φωτός και έναν δέκτη υπερύθρων. Οι δύο πρώτοι ενεργοποιούνται αυτόματα με την ανίχνευση κίνησης ή με την αλλαγή φωτεινότητας, ενώ ο τρίτος επιτρέπει στους χρήστες ενός τηλεχειριστηρίου να ελέγξουν κάθε επιθυμητή στάθμη φωτός.

Επίσης, ο «πολύ-αισθητήρας» είναι δυνατό να ελέγχεται από μία κεντρική μονάδα (PC) και να προγραμματίζεται μέσω αυτής, χρησιμοποιώντας βέβαια το κατάλληλο λογισμικό. Τέλος, ο προγραμματισμός του μπορεί να γίνεται από την ενσωματωμένη λειτουργία «εκμάθησης» καταστώντας τον ανεξάρτητο από τον υπολογιστή. 
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εικόνα 5.2.14 Πολυαισθητήρας φωτισμού

Τέλος αξίζει να σημειωθεί ότι ο αισθητήρας αυτός είναι δυνατό να επικοινωνεί με την μονάδα ελέγχου οθόνη αφής, που επεξηγείται παρακάτω του χώρου στον οποίο βρίσκεται αλλά και μέσω αυτής στον κεντρικό έλεγχο.

Τεχνικά Χαρακτηριστικά

 Ο πολύ-αισθητήρας έχει οπτικό πεδίο 360 μοιρών με κάλυψη ανίχνευσης κίνησης τα 10 μέτρα και εμβέλεια υπερύθρων στα 5 μέτρα, όταν τοποθετείται σε ύψος 2.4 μέτρων.

5.2.6 Εξοπλισμοί Τηλεπικοινωνιών

Ασύρματο τηλεφωνικό σύστημα

Το πλεονέκτημα του συστήματος αυτού είναι ότι έχει ασύρματες ικανότητες και μπορεί να υποστηρίξει περισσότερα από 20 ασύρματες συσκευές τηλεφώνου. Η λειτουργία του, λοιπόν, θυμίζει την επικοινωνία infrastructure κατά την οποία το ασύρματο δίκτυο αποτελείται από ένα τουλάχιστον σημείο πρόσβασης (access point), το οποίο είναι συνδεδεμένο με ενσύρματο δίκτυο. Έτσι, στην προκειμένη περίπτωση, όπως φαίνεται και στην εικόνα, ο κεντρικός διακομιστής (server) συνδέεται με ενσύρματα με τις βάσεις. Στις βάσεις υπάρχει ασύρματη επικοινωνία με τις τηλεφωνικές συσκευές ή fax.
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εικόνα 5.2.15 Ασύρματο τηλεφωνικό δίκτυο

Τεχνικά Χαρακτηριστικά: Το πρότυπο που χρησιμοποιείται από το σύστημα αυτό είναι DECT-GAP με κωδικοποίηση φωνής 32 kbits ADPCM. Το εύρος συχνοτήτων είναι 1.88-1.9Hz και η ισχύς μετάδοσης φτάνει μέγιστο τα 250mW. Οι συσκευές έχουν μπαταρίες τύπου NiMH με χρόνος αναμονής τις 50 ώρες και χρόνο ομιλίας τις 9 ώρες.

Ασύρματη μετάδοση φωνής μέσω ΙΡ (VoIP)

Εισαγωγή

Το σημερινό επιταχυνόμενο περιβάλλον εργασίας απαιτεί την έγκαιρη επικοινωνία με τους πελάτες, τους προμηθευτές, τους συνεργάτες και τους συναδέλφους. Χωρίς στιγμιαία πρόσβαση στο σωστό πρόσωπο στο σωστό χρόνο, οι πωλήσεις μπορούν να χαθούν, η εξυπηρέτηση πελατών μπορεί να υποφέρει, και ποικίλες άλλες κακοτυχίες μπορούν να εμφανιστούν. Τα σταθερά τηλέφωνα εξυπηρετούν  την επικοινωνία σε ορισμένες περιπτώσεις αφού πολλές είναι οι φορές που οι χρήστες βρίσκονται σε κίνηση και δεν είναι πάντα στα γραφεία τους. Τα συστήματα paging δεν φθάνουν πάντα στο προοριζόμενο ακροατήριό τους και μπορούν να προκαλέσουν διακοπές σε άλλους. Το φωνητικό ταχυδρομείο συνήθως προκαλεί απογοήτευση και ανεπιθύμητες καθυστερήσεις στη διαδικασία της επικοινωνίας. Τα κινητά τηλέφωνα είναι ο κανόνας στα σπίτια μας αλλά στην εργασία, οι ικανότητες μετάδοσης φωνής πρέπει να στηριχθούν στη γνώση των νούμερων των τηλεφώνων, κάτι το οποίο μερικές φορές μπορεί να είναι δύσχρηστο ή αδύνατο.

Η δυνατότητα των ασύρματων συστημάτων φωνής

Τα ασύρματα συστήματα επικοινωνιών τηλεφώνων και φωνής μπορούν να βοηθήσουν στην αύξηση της παραγωγικότητας, στην βελτίωση της εξυπηρέτησης πελατών και στην ενίσχυση της ασφάλειας με την δυνατότητα των εργαζομένων για πολλές πράξεις:

· Οι διευθυντές ειδοποιούνται γρήγορα για επείγουσες αποφάσεις 

· Το προσωπικό διανομής ανταποκρίνεται αμέσως στις αλλαγές 

· Οι συνεταίροι λιανικής πώλησης μπορούν να ειδοποιηθούν στο τμήμα πωλήσεων 

· Η υποστήριξη πελατών ελαχιστοποιεί  την αναμονή των πελατών όταν παίρνουν τηλέφωνο, αφού ειδοποιούνται πολύ πιο γρήγορα οι υπεύθυνοι

· Το προσωπικό των νοσοκομείων μπορεί να επικοινωνήσει τη στιγμή της θεραπείας 

· Οι εκπαιδευτικοί μπορούν να επικοινωνήσουν σε μια ευρεία πανεπιστημιούπολη

· Απλή λειτουργία με ένα κουμπί, κλήση με αναγνώριση φωνής και χρήση με ελεύθερα χέρια 

· Εντοπισμός θέσης των χρηστών και των ασύρματων συσκευών 

Τα ασύρματα συστήματα φωνής εξαλείφουν τις δαπάνες

Τα συστήματα VoIP λειτουργούν με τα τυποποιημένα 802.11b (Wi-Fi) ασύρματα τοπικά δίκτυα (WLANs), μειώνοντας τις συμπληρωματικές δαπάνες καλωδίωσης και δίνοντας ώθηση στην επένδυση σε WLANs για την κινητή σύνδεση των δεδομένων.

· Μειώνονται οι δαπάνες καλωδίωσης  για το προσωπικό και τις υπηρεσιακές κινήσεις 

· Δεν υπάρχουν μηνιαία τέλη χρήσης, αντιθέτως με τα υπόλοιπα συστήματα τηλεφωνίας  

Φορητό σύστημα επικοινωνίας με μετάδοση φωνής μέσω ΙΡ

Το σύστημα αυτό επιτρέπει στιγμιαία, ασύρματη μετάδοση φωνής που οι χρήστες ελέγχουν με προφορικές εντολές. Αυτό το εύχρηστο σύστημα είναι ιδανικό για τα νοσοκομεία και άλλα περιβάλλοντα όπου κινητοί εργαζόμενοι χρειάζεται να βρίσκονται σε επαφή για να εκτελέσουν τις εργασίες τους. Χρησιμοποιώντας υπαγορεύσεις φωνής, το σύστημα αμέσως συνδέει τους χρήστες με τους ανθρώπους που χρειάζονται, μειώνοντας με αυτόν τον τρόπο τη χρήση τηλεφώνου ή την ανάγκη να ψάξουν για ένα πρόσωπο. 
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εικόνα 5.2.16 Άποψη του ασύρματου πομπού φωνής πάνω στον άνθρωπο

Το σύστημα επικοινωνιών αποτελείται από δύο βασικά συστατικά: το λογισμικό του συστήματος, που ελέγχει και διαχειρίζεται τις κλήσεις, και μια ελαφριά συσκευή που μπορεί να φορεθεί στα ρούχα των χρηστών, η οποία είναι ελεγχόμενη από τη φωνή και λειτουργεί πάνω από ένα ασύρματο τοπικό LAN (802.11b). Περιέχει ένα ηχείο, ένα μικρόφωνο, ασύρματο ράδιο και μία οθόνη ένδειξης LCD που εμφανίζει το ID του καλούντος ή διάφορα μηνύματα. Η συσκευή λειτουργεί με επαναφορτιζόμενες μπαταρίες. Μαζί, το λογισμικό και η συσκευή επιτρέπουν στους χρήστες να επικοινωνούν αμέσως με άλλους σε όλο το κτίριο. Μια αναλογική ή ψηφιακή κάρτα μπορεί να εγκατασταθεί στον εξυπηρετητή του συστήματος και να επιτρέψει στους χρήστες να κάνουν και να λαμβάνουν κλίσεις από παραδοσιακά τηλεφωνικά συστήματα, συμπεριλαμβανομένων των εξωτερικών κλήσεων και αυτών από εσωτερικές επεκτάσεις μέσω της συσκευής που θα φοράνε.

Η τοπολογία του δικτύου θα είναι κάπως έτσι :
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εικόνα 5.2.17 Τοπολογία ασύρματου δικτύου μετάδοσης φωνής

Πλεονεκτήματα

· Στιγμιαία επικοινωνία μεταξύ των ανθρώπων επιτρέποντας την επί τόπου λήψη αποφάσεων 

· Εξαλείφεται η ανάγκη ειδοποίησης και αναμονής και μειώνεται ο χρόνος που χρειάζεται για την βοήθεια των ασθενών 

· Συμβατότητα  με τα τυποποιημένα 802.11b (Wi-Fi) WLAN δίκτυα χωρίς να χρειάζεται επιπλέον καλωδίωση

· Δεν υπάρχουν τέλη χρήσης του δικτύου 

· Βελτίωση της παραγωγικότητας και της ικανοποίησης υπαλλήλων 

· Το ευφυές λογισμικό του συστήματος εξαλείφει την ανάγκη να απομνημονευθούν οι αριθμοί επέκτασης των υπαλλήλων, επιτρέποντας στους εργαζομένους να βρουν τους συνεταίρους από το όνομα, τη λειτουργία, ή την ομάδα 

· Ο σχεδιασμός του δικτύου επιτρέπει στο σύστημα να παρέχει κάλυψη στα μέρη των κτηρίων όπου τα κινητά τηλέφωνα μπορεί να παρουσίαζαν πρόβλημα 

· Παρέχει την επικοινωνία ατόμου προς άτομο αλλά και προς ομάδα ατόμων που χρειάζεται αρκετές φορές

· Η μικρή συσκευή που φοριέται επιτρέπει στους χρήστες να κάνουν πολλές δουλειές ενώ επικοινωνούν

Ενίσχυση της ικανοποίησης πελατών 

· Η στιγμιαία επικοινωνία επιτρέπει τη γρήγορη απάντηση στον πελάτη και τις ανάγκες των ασθενών

· Η εύρεση στοιχείων από τη λειτουργία ή την ομάδα επιτρέπει στο προσωπικό να βρει τις απαντήσεις για τις ερωτήσεις του πελάτη κατά την πρώτη κλήση για βοήθεια

Ασύρματο σύστημα ειδοποίησης των νοσοκόμων

Στο παραπάνω σύστημα μπορεί να ενσωματωθεί μία μονάδα που θα επιτρέπει στο ιατρικό προσωπικό να δέχεται κλήσεις στην συσκευή που θα φοράνε, από τα κρεβάτια των ασθενών και να αντιδρούν άμεσα στις αιτήσεις τους βελτιώνοντας έτσι την επικοινωνία.

Τα συστήματα κλήσης νοσοκόμων ή επικοινωνιών νοσοκόμων στην πλευρά του κρεβατιού είναι πανταχού παρών στα νοσοκομεία. Κάθε κρεβάτι είναι δεσμευμένο σε ένα σύστημα κλήσης νοσοκόμας για να παρέχει στους ασθενείς την άμεση πρόσβαση στους ανθρώπους που τους προσέχουν. Με το συνδυασμό της κινητής, στιγμιαίας μετάδοσης φωνής με ένα νέο ή υπάρχον σύστημα κλήσης νοσοκόμων, τα αιτήματα από το κρεβάτι μπορούν τώρα να αναγγελθούν άμεσα στη νοσοκόμα που είναι αρμόδια για εκείνο το συγκεκριμένο κρεβάτι. Η νοσοκόμα λαμβάνει ένα κείμενο ή ένα ακουστικό μήνυμα στη συσκευή που φοράει και μπορεί έπειτα να ανταποκριθεί άμεσα στον ασθενή.
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εικόνα 5.2.18 Ασύρματη συσκευή ειδοποίησης

Πλεονεκτήματα

· Βελτίωση της φροντίδας του ασθενή με γρηγορότερη ανταπόκριση

· Ενίσχυση της επένδυσης στο υπάρχον σύστημα ειδοποίησης της νοσοκόμας

· Βελτίωση της επικοινωνίας μεταξύ του προσωπικού και των ασθενών με τα μέλη του προσωπικού

· Ταχύτατη παράδοση μηνυμάτων από τον ασθενή στον κατάλληλο άνθρωπο που του έχει ανατεθεί η φροντίδα του

Δυνατότητες

· Οι κλήσεις των ασθενών από τη μονάδα που βρίσκεται πλάι στο κρεβάτι τους στέλνονται σαν μηνύματα κειμένου στην φορητή συσκευή των νοσοκόμων, εμφανίζοντας την προτεραιότητα της κλήσης και τον αριθμό του δωματίου και του κρεβατιού από το οποίο προήλθε

· Τα μηνύματα κειμένου στην φορητή συσκευή μπορούν να αναπαραχθούν με ήχο από τη νοσοκόμα

· Οι χρήστες μπορούν να λαμβάνουν μια προειδοποίηση σαν μήνυμα κειμένου καθώς απασχολούνται σε άλλη κλήση

· Οι νοσοκόμες μπορούν να ενεργοποιήσουν τη λειτουργία αυτόματης επανάληψης κλήσης από την συσκευή τους προς ένα ηχείο που βρίσκεται δίπλα στο κρεβάτι, θέτοντας τον ασθενή σε άμεση επαφή μαζί τους

· Οι κλήσεις των ασθενών προωθούνται σε μια δεύτερη νοσοκόμα αν η κύρια είναι απασχολημένη

· Η συσκευή μπορεί να λάβει και ζωντανά και επείγοντα μηνύματα ραδιοφωνικής εκπομπής, τα οποία αναγγέλλονται αυτόματα θέτοντας σε αναμονή τις κλήσεις που λαμβάνουν χώρα εκείνη τη στιγμή

· Όλες οι διαδικασίες κλήσεων και αποκρίσεων ελέγχονται από κατάλληλο λογισμικό
5.2.7 Εξοπλισμοί Ασυρματικών Δικτύων

ΑDSL modem- δρομολογητής- μεταγωγέας

Το ADSL Modem κα δρομολογητή (Router) με τον 4-Θυρο μεταγωγέα (Switch) είναι μια ολοκληρωμένη λύση για την υλοποίηση ενός δικτύου υψηλής ταχύτητας για σύνδεση ευρείας ζώνης με δυνατότητα ασύρματης σύνδεσης. 

Με το ενσωματωμένο ADSL modem και το 4-θυρο μεταγωγέα switch, έχουμε ό,τι χρειάζεται για ένα ευρεία ζώνης δίκτυο καθώς και ενσωματωμένο τοίχο προστασίας (firewall) για την ασφάλεια του δικτύου μας. Επιπλέον, η θύρα για PC Card μας επιτρέπει να κάνουμε το LAN δίκτυο σας ασύρματο πολύ εύκολα, απλά με την προσθήκη μιας Wireless PC Card. Tο ADSL Modem και ο δρομολογητής (Router) με το 4-θυρο μεταγωγέα (Switch) λειτουργεί ως η μοναδική εξωτερικά αναγνωρίσιμη πύλη διαδικτύου για το τοπικό δίκτυο (LAN) και είναι δυνατόν να ρυθμιστεί ως DHCP server για το υπάρχον δίκτυό μας. Παράλληλα λειτουργεί και ως Internet NAT και Stateful Packet Inspection firewall την προστασία από ανεπιθύμητες εισβολές από το διαδίκτυο.

Με αυτό το ADSL modem, εξοικονομούνται χρήματα αφού γίνεται να συνδέονται και να συντηρούνται πολλά διαφορετικά προϊόντα. Το σύστημα αυτό με τις πολλαπλές λειτουργίες είναι μία ολοκληρωμένη λύση.
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εικόνα 5.2.19 Μodem . router, switch

 Τεχνικά Χαρακτηριστικά:

	ADSL Modem

	Wireless-ready router

	Εσωτερικό 4-θυρο Switch που επιταχύνει το δίκτυό σας

	Firewall

	Ταχύτητα download μέχρι και 8Mbps

	Ταχύτητα upload μέχρι 800kbps

	Εμποδίζει τις επιθέσεις DoS (Denial of Service)

	Καταγραφή ιστορικού συμβάντων ασφαλείας (logs) E-mail και Web-based

	Φιλτράρισμα MAC διευθύνσεων, Port Forwarding, υποστήριξη DMZ

	Ρύθμιση μέσω ενός Web Browser

	Υποστήριξη VPN Pass-Thru για IPSec, PPTP, και πρωτόκολλα L2TP

	Δυνατότητα DHCP Server για αυτόματο καθορισμό IP διευθύνσεων

	Δυνατότητα ασύρματης σύνδεσης με την προαιρετική χρήση WPC11 (ξεχωριστό προϊόν)


	Υποστήριξη ταχύτητας μετάδοσης δεδομένων μέχρι 11Mbps για μέχρι 28 ταυτόχρονες ασύρματες συνδέσεις


	Δυνατότητα κρυπτογράφησης 64 και 128-Bit WEP

	Συμβατό με τα πρότυπα ANSI T1.413i2, ITU-T G.dmt (G.992.1), και ITU G.lite (G.992.2)


	Υποστήριξη πρωτοκόλλων RFC 1483, RFC 2364 PPPoA, RFC 2516 PPPoE


Πίνακας 5.2.1 Τεχνικά χαρακτηριστικά του ΑDSL modem- δρομολογητής- μεταγωγέας

Access Points (σημεία πρόσβασης)

Δημιουργία ενός ασύρματου δικτύου, αποφεύγοντας τα καλώδια και εξοικονομώντας χρόνο και χρήμα. Το ασύρματο σημείο πρόσβασης (Wireless Access Point) συνδέει ασύρματα τους υπολογιστές στο ενσύρματο δίκτυό, δίνοντας  τη δυνατότητα να προστεθούν θέσεις εργασίας στο δίκτυο χωρίς την ανάγκη καλωδίων. Επιπλέον, μπορεί να μεταφερθούν οι φορητές υπολογιστές οπουδήποτε στο κτήριο χωρίς να σταματήσετε να είστε συνδεδεμένοι ούτε στιγμή.

Μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί το ασύρματο σημείο πρόσβασης (Wireless Access Point) για να συνδεθούν απομακρυσμένα δίκτυα ή υπολογιστές μεταξύ τους. Αν υπάρχει ένας υπολογιστής στο ένα σημείο του κτηρίου και ο άλλος σε κάποιο άλλο, μπορεί απλά να συνδεθούν οι υπολογιστές μεταξύ τους χρησιμοποιώντας δύο ασύρματα σημεία πρόσβασης (Wireless Access Points) στις δύο πλευρές χωρίς καλώδια.

Για ακόμα μεγαλύτερη ευελιξία, το ασύρματο σημείο πρόσβασης (Wireless Access Point) μπορεί να λειτουργήσει ως αναμεταδότης. Αν ήδη χρησιμοποιείτε ένα ασύρματο σημείο πρόσβασης, μπορεί να διευρυνθεί το εύρος του ασύρματου δικτύου , εγκαθιστώντας ένα δεύτερο που προωθεί τα δεδομένα στο επόμενο σημείο πρόσβασης (access point). Το σημείο πρόσβασης μπορεί να εγκατασταθεί σχεδόν οπουδήποτε, καθώς λειτουργεί εξ’ ολοκλήρου σε ραδιοφωνική συχνότητα και δεν απαιτεί καλώδια.
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εικόνα 5.2.20 Access point

Τεχνικά Χαρακτηριστικά:

 Δημιουργία ενός 11Mbps Wireless-B (802.11b) δίκτυο στο δωμάτιο. Σύνδεση ασυρμάτων πολλαπλών ενσύρματων δικτύων σε άλλα δωμάτια, ορόφους ή κτίρια. Προηγμένα χαρακτηριστικά: AP Client, Point-to-Point ή Point-to-Multipoint Bridging, και Repeater Mode. Προστασία του δικτύου και των δεδομένων με μέχρι και 128-bit κρυπτογράφηση και ασύρματο MAC address filtering 

Ισοτροπική και ομοιοκατευθυντική διαφορική κεραία (diversity) 5.2 dBi

Η κεραία αυτή συνδέεται με το access point διαμέσου καλωδίου και μπορεί να ξεπερνά προβλήματα όπως ο θόρυβος που δημιουργείται λόγω πολλαπλών διαλείψεων. Αυτό την καθιστά ιδανική για κλειστούς χώρους με πολλά εμπόδια και επιφάνειες που δημιουργούν ανακλάσεις του σήματος. Τοποθετείται συνήθως στο ταβάνι.
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εικόνα 5.2.21 Ισοτροπική και ομοιοκατευθυντική κεραία 5.2 dBi 

[image: image67.jpg]



εικόνα 5.2.22 Κάθετο διάγραμμα της ισοτροπικής κεραίας 5.2dBi

	Συχνότητα
	2.4-2.83 GHz

	Λόγος Στάσιμου Κύματος VSWR
	2:1 Ονομαστικός

	Απολαβή
	5.2dBi

	Πόλωση
	Κάθετη

	Αζιμούθιο 3dB BW
	Ομοιοκατευθυντική 360 μοιρών

	Ανύψωση (Elevation) 3dB BW
	25 μοιρών


Πίνακας 5.2.2 Τεχνικά χαρακτηριστικά ισοτροπικής, ομοιοκατευθυντικής κεραίας 5.2 dBi

Κατευθυντική διαφορική κεραία 6dBi

Συνδέεται διάμεσου δύο καλωδίων στο access point και είναι ιδανική για κλειστούς χώρους που εμφανίζουν το φαινόμενο των πολλαπλών δρόμων (multipath). Η κεραία αυτού του τύπου μπορεί να τοποθετηθεί σε γωνιές πάνω σε τοίχους.
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εικόνα 5.2.23 Κατευθυντική διαφορική κεραία 6dBi
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εικόνα 5.2.24 Κάθετο Διάγραμμα Ακτινοβολίας
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εικόνα 5.2.25 Οριζόντιο Διάγραμμα Ακτινοβολίας

	Συχνότητα
	2.4-2.5 GHz

	Λόγος Στάσιμου Κύματος  VSWR
	1.7:1 Ονομαστικός

	Απολαβή
	6dBi

	Πόλωση
	Vertical

	Αζιμούθιο 3dB BW
	80 degrees

	Ανύψωση (3dB BW)
	55 degrees


Πίνακας 5.2.3 Τεχνικά χαρακτηριστικά κατευθυντικής διαφορικής κεραία 6dBi

Καλώδια

Για την καλωδίωση των παραπάνω κεραιών με τα access points χρησιμοποιούνται καλώδια για χρήση στη συχνότητα των 2.4GHz. Αυτά τα καλώδια προκαλούν πολύ μικρότερο παράγοντα απωλειών από άλλα. Θεωρητικά μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε οποιοδήποτε μήκος αλλά καλό είναι να αποφεύγονται οι συνδέσεις σε με αποστάσεις. Υπάρχουν διάφοροι τύποι των καλωδίων ανάλογα με το μήκος τους. 

Προσαρμογέας ζεύξης τροφοδοσίας-Ethernet

Ο προσαρμογέας αυτός μεταφέρει τόσο την πληροφορία όσο και το ηλεκτρικό ρεύμα σε οποιαδήποτε συσκευή του δικτύου, χρησιμοποιώντας ένα μόνο καλώδιο Ethernet. Με τον τρόπο αυτό εξαλείφονται τα προβλήματα του να βρίσκονται όλες οι συσκευές κοντά σε ρευματοδότες, δίνοντας μεγαλύτερη ελευθερία. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε συσκευές δικτύου όπως κάμερες ή ασύρματα access points. Για την εφαρμογή του απλά συνδέεται με τον τροφοδότη και με το τερματικό δικτύου σε οποιοδήποτε καλώδιο Ethernet.
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εικόνα 5.2.26 Προσαρμογέας ζεύξης τροφοδοσίας δικτύου

Τεχνικά Χαρακτηριστικά

	Μετάδοση Πληροφορίας/Τροφοδοσίας χωρίς αλλοίωση
	Περισσότερα από 100m

	Κατηγορία 5 (CATS) Χρήση Ethernet Pin
	Πληροφορία: 1,2,3,6; Τροφοδοσία: 4,5,7,8

	LEDs
	Λειτουργίας (Μονάδας και Τερματικού)

	Τροφοδοσία
	Είσοδος: 100-240V AC, 50/60Hz; Έξοδος: 48V DC, 400mA

	Τάση(Μονάδας και Τερματικού)
	Μονάδα: 48V DC, 400mA; Έξοδος Τερματικού: 5V DC, 2.5A or 12V DC, 1A

	Θερμοκρασία
	32-104F/0-40C (σε λειτουργία); 40-158F/40-70C (σε αναμονή)

	Υγρασία
	10-80% RH (σε λειτουργία); 5-90% RH (σε αναμονή)

	Πιστoποιήσεις
	FCC Class B; CE; C-Tick

	Διαστάσεις
	52mm x 80.9mm x 28mm

	Βάρος
	256 lb.


Πίνακας 5.2.4 Προσαρμογέας ζεύξης τροφοδοσίας δικτύου

Κάρτα ασυρματικού δικτύου (υπολογιστή γραφείου)

Η ασύρματη κάρτα PCI Card μας επιτρέπει να τοποθετήσουμε τον υπολογιστή μας οπουδήποτε στο κτήριο, χωρίς τον κόπο και το κόστος των καλωδίων δικτύου. 

Συνδέουμε τον υπολογιστή μας σε ένα ασύρματο δίκτυο με την PCI Card. Αυτή η κάρτα εγκαθίσταται σε μία από τις υποδοχές επέκτασης που έχουν οι περισσότεροι σταθεροί υπολογιστές.

Η PCI Card είναι πλήρως συμβατό με το πρότυπο 802.11b ασύρματων δικτύων, μεταφέροντας δεδομένα με ταχύτητα μέχρι 11Mbps στη ραδιοσυχνότητα 2.4GHz. οι ασύρματες επικοινωνίες προστατεύονται από κρυπτογράφηση 128-bit και το εργοστασιακό πρότυπο ασφαλείας WPA (Wi-Fi Protected AccessTM), έτσι τα δεδομένα είναι ασφαλή. 
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εικόνα 5.2.27 PCI Card

Τεχνικά Χαρακτηριστικά :

Ασύρματη σύνδεση Wireless-B (802.11b) για τον υπολογιστή σας. Ταχύτητα μέχρι και 11Mbps στη συχνότητα των 2.4GHz
USB προσαρμογέας

Είναι ένας εύκολος τρόπος να συνδεθούν οποιοιδήποτε υπολογιστές στο ασύρματο δίκτυό. Ο USB προσαρμογέας συνδέεται απευθείας σε οποιοδήποτε υπολογιστή έχει θύρα USB . Απλά συνδέεται και μπορεί να έχουμε πρόσβαση σε δεδομένα, υπολογιστές ή σύνδεση διαδικτύου μέσω του ασύρματου δικτύου. Για την εγκατάσταση του σε σταθερό υπολογιστή δε χρειάζεται ούτε να ανοιχτεί το κουτί. Το εύχρηστο λογισμικό που το συνοδεύει διευκολύνει την εγκατάσταση.

Ο USB προσαρμογέας  είναι εύκολος στην εγκατάσταση και στη χρήση. Μπορεί να στέλνονται και να λαμβάνονται δεδομένα με ταχύτητα μέχρι και 11Mbps. Η νέα του κεραία είναι πιο ισχυρή, με μεγαλύτερη εμβέλεια και αυξημένη ευαισθησία που βοηθάει να φιλτραριστούν τα παράσιτα και οι θόρυβοι για να είναι το σήμα καθαρότερο. 

Για πλήρη ευελιξία στην ασύρματη δικτύωση τόσο σταθερών όσο και φορητών υπολογιστών, ο USB προσαρμογέας  προσφέρει μια ολοκληρωμένη λύση. 
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εικόνα 5.2.28 USB προσαρμογέας 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά:

Ταχύτητα μεταφοράς δεδομένων μέχρι και 11Mbps με αυτόματο Fallback. Plug-and-Play λειτουργία για εύκολη εγκατάσταση. Συμβατό με 802.11b, DSSS, 2.4GHz. Συμβατό με Microsoft Windows 98SE, Me, 2000, και XP. Υποστηρίζει κρυπτογράφηση 128-bit WEP.
Κάρτα ασύρματου δικτύου (για PDA)

Προσφέρει την ίδια ταχύτητα και ευκολία ασύρματης δικτύωσης με το PDA με αυτήν που έχουμε στον υπολογιστή. Αυτή συνδέεται απευθείας με το PDA μας απλά το τοποθετούμε και είμαστε έτοιμοι να μοιραστούμε δεδομένα, εκτυπωτές ή σύνδεση διαδίκτυο με το υπάρχον ασύρματο δίκτυο. Η εγκατάσταση είναι εύκολη με το εύχρηστο λογισμικό. 

Η CF Card δεν είναι μόνο εύκολη στην εγκατάσταση και χρήση, αλλά είναι και αξιόπιστη. Μπορούμε να στέλνουμε και να λαμβάνουμε δεδομένα με ταχύτητα μέχρι 11Mbps. Η ενσωματωμένη κεραία εξασφαλίζει τη σύνδεσή με το δίκτυο για αποστάσεις μέχρι και 457μέτρα. Είναι ευέλικτο και εύκολα παραμετροποιήσιμο μέσω του υπολογιστή.
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εικόνα 5.2.29 Κάρτα ασύρματου δικτύου για PDA

Τεχνικά Χαρακτηριστικά:

Μέχρι και 11 Mbps ταχύτητα μεταφοράς δεδομένων. Συμβατό με Windows CE 2.1 και 3.0. Χαμηλό ποσοστό παρεμβολών και υψηλή ευαισθησία που εξασφαλίζουν αξιόπιστη απόδοση.
Κάρτα ασύρματου δικτύου (για φορητό υπολογιστή)

Είτε είμαστε στο γραφείο, είτε στο γραφείο, η PC Card μας επιτρέπει να μοιραζόμαστε εκτυπωτές, αρχεία και άλλους πόρους του δικτύου, αυξάνοντας την παραγωγικότητά σας και διατηρώντας την επαφή σας με την εταιρία.

Η PC Card διαθέτει μία πιο ισχυρή κεραία με μεγάλη εμβέλεια. Η αυξημένη ευαισθησία βοηθάει να φιλτραριστούν τα παράσιτα και οι θόρυβοι για να είναι το σήμα καθαρότερο. 

Έτοιμο να εγκατασταθεί σε φορητό PC εξοπλισμένο με Type II ή III PCMCIA θύρα (με Windows 98/Millennium/2000/XP) η PC Card είναι απαραίτητη.
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εικόνα 5.2.30 Κάρτα ασύρματου δικτύου(για φορητό υπολογιστή

Τεχνικά Χαρακτηριστικά:

Ταχύτητα μετάδοσης δεδομένων 11 Mbps συμβατή με σχεδόν όλα τα λειτουργικά συστήματα δικτύων. Πλήρως συμβατό με IEEE 802.11b Standard για ταχύτητα μέχρι 11 Mbps.
Ασύρματη εκτύπωση

Είναι μία εύκολη λύση για να υπάρχει ένας κοινόχρηστος εκτυπωτής στο ασύρματο δίκτυο. Με αυτό τον τρόπο δεν σπαταλούνται πολύτιμοι πόροι του συστήματος και του δικτύου συνδέοντας ενσύρματα τον εκτυπωτή στο δίκτυο. Μπορούμε να έχουμε έναν εκτυπωτή οπουδήποτε που θα συνδέεται ασύρματα στο δίκτυο με αυτή τη βολική συσκευή. Έτσι αυξάνεται η απόδοση του δικτύου .

Συνδέοντας έναν εκτυπωτή ασύρματα από οπουδήποτε στο γραφείο θα εξοικονομηθεί χρόνος, απελευθερώνοντας τους υπολογιστές που χρησιμοποιούνταν ως εξυπηρετητές εκτυπώσεων (dedicated print server) και ρυθμίζοντας τις εκτυπώσεις με το εργαλείο απομακρυσμένης διαχείρισης. Με 256 KB memory buffer οι εκτυπώσεις γραφικών γίνονται χωρίς καθυστέρηση. Επιπλέον η εύκολη εγκατάσταση επιτρέπει να ξεκινήσουν οι εκτυπώσεις σε μερικά λεπτά. 

Είναι συμβατό με όλους σχεδόν τους εκτυπωτές και τα λειτουργικά συστήματα, έτσι οι εκτυπώσεις  θα γίνονται με μεγαλύτερη ταχύτητα και αξιοπιστία. 
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εικόνα 5.2.31 Ασύρματη εκτύπωση

Τεχνικά Χαρακτηριστικά:

Συνεργάζεται με εξοπλισμό που είναι συμβατός με IEEE 802.11b (DSSS) 2.4 GHz. Μεγάλο εύρος: μέχρι και 91 μέτρα εσωτερικά και 457 μέτρα εξωτερικά. Παραμετροποιείται από τον Web Browser ενός συνδεδεμένου με το δίκτυο υπολογιστή. Λειτουργεί με σχεδόν όλους τους Laser, Ink Jet, Bubble Jet, Color και Dot Matrix εκτυπωτές. Ενοποιεί και ενσύρματες και ασύρματες συνδέσεις. Λειτουργεί με όλα τα βασικά λειτουργικά συστήματα. Αυτόνομη συσκευή .Δεν απαιτείται υπολογιστής για Dedicated Print Server. Εύχρηστο, ενσωματωμένο εργαλείο απομακρυσμένης διαχείρισης. 256 KB RAM Buffer για ταχύτερη απόδοση γραφικών. 512 KB Flash Memory για μελλοντικές αναβαθμίσεις.

Κινητά τηλέφωνα Bluetooth

Πολλά κινητά τηλέφωνα έχουν ενσωματωμένο Bluetooth. Αρχικά, αρκούσε  η προσθήκη ενός Bluetooth adapter στο κινητό, που του έδινε τη δυνατότητα της Bluetooth επικοινωνίας. Η Cambridge Silicon Radio όμως, είχε την ιδέα το Bluetooth hardware να ενσωματώνεται στην μπαταρία του τηλεφώνου, ώστε το τελευταίο να έχει built-in Bluetooth υποστήριξη.




εικόνα 5.2.32 Κινητά τηλέφωνα με ενσωματωμένο Bluetooth

Personal Digital Assistants (PDAs)

Μια όλο και περισσότερο δημοφιλής φορητή συσκευή είναι το PDA. Στην σημερινή αγορά υπάρχουν αρκετοί κατασκευαστές PDAs που ανταγωνίζονται. Για να προσελκύσουν τους καταναλωτές πρέπει να υποστηρίξουν την τεχνολογία Bluetooth. Ένα PDA χρησιμοποιείται ως ημερολόγιο, σημειωματάριο, ως συσκευή για να γράψει κανείς τα mail του κλπ. Με την ενσωμάτωση του Bluetooth μπορεί να χρησιμοποιηθεί και με πολλούς άλλους τρόπους, π.χ. για να συγχρονιστεί με άλλες συσκευές ή για να στείλει τα mail αμέσως. Το PDA μπορεί να έχει Bluetooth υποστήριξη είτε με ένα plug-on module, είτε έχοντας ενσωματωμένο το Bluetooth module.
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εικόνα 5.2.33 Personal Digital Assistants (PDAs)

Tablet PCs

Είναι μια σχετικά νέα γενιά συσκευών και αποτελεί την ενδιάμεση λύση μεταξύ του φορητού (laptop) και του υπολογιστή παλάμης (palmtop). Έχει τις ίδιες δυνατότητες με αυτές ενός φορητού υπολογιστή, αλλά είναι πολύ πιο ελαφρύ και έτσι μπορεί να το μεταφέρει κανείς για αρκετές ώρες χωρίς να κουραστεί. Διαθέτει μια καινούρια μέθοδο εισαγωγής των δεδομένων, το πενάκι, με το οποίο μπορεί κανείς να γράψει στην οθόνη με το δικό του γραφικό χαρακτήρα. Πολλά Tablet PCs έχουν ενσωματωμένο χαρακτηριστικό Bluetooth και Wi-Fi ασύρματης σύνδεσης για εύκολη πρόσβαση σε δίκτυα και σε περιφερειακές συσκευές.
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εικόνα 5.2.34 Tablet PCs

Βluetooth PC-card

Μια PC-κάρτα Bluetooth, αποκαλούμενη επίσης PCMCIA-κάρτα, χρησιμοποιείται στα laptop ή τα notebook PCs για διαφορετικές ασύρματες υπηρεσίες. Η PC-κάρτα είναι ένας απλός τρόπος που επιτρέπει σε ένα notebook να έχει Bluetooth που μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε διάφορα πεδία εφαρμογών. Μερικές από αυτές είναι η πρόσβαση στο διαδίκτυο, μέσω Network Access Points ή ενός κινητού τηλεφώνου (WAP), η πρόσβαση στους εκτυπωτές, ο συγχρονισμός μεταξύ συσκευών και η λήψη του ηλεκτρονικού ταχυδρομείου. Πολλές εταιρίες φτιάχνουν PC-κάρτες με παρόμοια λειτουργικότητα.
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εικόνα 5.2.35 Βluetooth PC-card

Φορητή συσκευή αποθήκευσης

Η σουηδική επιχείρηση Tactel έχει αναπτύξει μια φορητή συσκευή αποθήκευσης για την Ericsson, με σκοπό να αναδείξει την τεχνολογία Bluetooth. Η συσκευή έχει αποθηκευτικό χώρο 192 ΜΒ και ονομάζεται NetDrive. Το NetDrive έχει επίσης ενσωματωμένο έναν WEB Server και υποστηρίζει υπηρεσίες FTP και Telnet.
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εικόνα 5.2.36 Φορητή συσκευή αποθήκευσης

Dongle USB

Για να εξασφαλιστεί η Bluetooth υποστήριξη σε ένα notebook ή desktop PC, ώστε να είναι δυνατή η ασύρματη επικοινωνία του με διάφορα άλλα είδη συσκευών (απομακρυσμένες συσκευές, modems, κινητά τηλέφωνα κλπ.), απαιτείται ένας προσαρμοστής Bluetooth που συνδέεται στο PC. Ένας προσαρμοστής κατάλληλος για αυτόν τον σκοπό είναι το dongle USB.
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εικόνα 5.2.37 Dongle USB

RS232 dongle

Πρόκειται για μια συσκευή σειριακής επικοινωνίας, η οποία λειτουργεί σχεδόν παρόμοια με το dongle USB. Το RS232 dongle είναι μια συσκευή που συνδέεται απλά με τη σειριακή θύρα  π.χ. ενός PC. Κυρίως χρησιμοποιείται σε εφαρμογές που προσομοιώνουν ένα καλώδιο, όπως π.χ. αυτό ενός Bluetooth modem.
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εικόνα 5.2.38 RS232 dongle

Ασύρματη συσκευή ψηφιακής μέτρησης παλμών (με χρήση Bluetooth)

Πρόκειται για μία ασύρματη μικρή συσκευή που μετράει τον κορεσμό του αρτηριακού αίματος σε οξυγόνο (SpO2) και τους παλμούς του ασθενή και μεταφέρει με σιγουριά και ασφάλεια τα δεδομένα του, δίνοντάς του παράλληλα περισσότερη ελευθερία. Αποτελείται από δυο μέρη : το ‘ρολόι’ που φοριέται στον καρπό και έναν ενδείκτη. Το ‘ρολόι’, το οποίο είναι πολύ ελαφρύ, στέλνει ασύρματα (μέσω Bluetooth) τα δεδομένα στον ενδείκτη, βελτιώνοντας την κινητικότητα των ασθενών και μειώνοντας την αταξία κοντά στα κρεβάτια τους από τα πολλά καλώδια που υπήρχαν πριν.

‘Ρολόι’

Μια μικρή συσκευή που μοιάζει με ρολόι και φοριέται στον καρπό του ασθενή. Η συσκευή αυτή στέλνει  την μέτρηση του αίματος σε οξυγόνο και τον ρυθμό των παλμών μέσω μιας ασύρματης σύνδεσης στην οθόνη του ενδείκτη. Κάθε ‘ρολόι’ έχει ένα μοναδικό αριθμό αναγνώρισης ώστε να επιτρέπει στον ιατρό να επιβεβαιώνει εύκολα και γρήγορα τον ασθενή του οποίου τα δεδομένα εμφανίζονται στον ενδείκτη. Ειδικότερα :

· Είναι πολύ ελαφρύ και ταιριάζει άνετα στον καρπό ή τον αγκώνα του ασθενή

· Παρέχει περικάρπιο μεταβλητού μεγέθους για να ταιριάζει σε κάθε ασθενή

· Δουλεύει συνεχώς για 120 ώρες με δύο ΑΑ μπαταρίες

· Ανάβει αυτόματα όταν συνδέεται ο αισθητήρας

· Έχει μια ενδεικτική λυχνία τύπου LED η οποία δίνει μια οπτική ένδειξη της κατάστασης της ασύρματης σύνδεσης

· Ο ατομικός αριθμός  αναγνώρισης διαβάζεται εύκολα για την επιβεβαίωση της σύνδεσης με τον ενδείκτη
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εικόνα 5.2.39Φορητή συσκευή ψηφιακής μέτρησης παλμών με χρήση Bluetooth
	Τεχνικά Χαρακτηριστικά
	Εμβέλεια μέτρησης κορεσμού του οξυγόνου (%SpO2)
	0-100%

	
	Εμβέλεια μέτρησης ρυθμού παλμών
	18 με 300 παλμοί/λεπτό

	Ακρίβεια
	Κορεσμός οξυγόνου του αίματος (%Spo2)
	70-100% ± 2 ψηφία για τους ενήλικες που χρησιμοποιούν έναν αισθητήρα που τοποθετείται στο δάκτυλό τους

	
	Ρυθμός παλμών
	± 3%

	
	Βάρος
	125 γραμμάρια με τις μπαταρίες


Πίνακας 5.2.5 Τεχνικά χαρακτηριστικά και Ακρίβεια της ασύρματης συσκευής μέτρησης παλμών 

Ενδείκτης

Η ασύρματη συσκευή διαθέτη ένδειξη και διεπαφή φιλική προς το χρήστη. Στον επόμενο πίνακα ακολουθούν οι ενδείξεις λειτουργίας της.

	Ενδεικτικό LED κατάστασης ασύρματης σύνδεσης – Επιβεβαιώνει ότι το ‘ρολόι’ του ασθενή συνδέθηκε με τον ενδείκτη
	

	Ποιοτική ένταση παλμών – Ένα γράφημα μπάρας το οποίο χρωματίζεται βαθμιαία  βοηθάει στην εκτίμηση της κατάστασης του ασθενή. Ένα ηχητικό σήμα ακούγεται με κάθε παλμό, η ένταση του οποίου αλλάζει ανάλογα με το επίπεδο κορεσμού του αίματος του ασθενή
	

	Ένδειξη ποιότητας παλμών – Ανιχνεύει τις αλλαγές ποιότητας ή κίνησης του σήματος που μπορεί να απαιτήσουν την σταθεροποίηση της θέσης του αισθητήρα
	

	Ένδειξη αισθητήρα – Το εικονίδιο του αισθητήρα δείχνει την έλλειψη της παρουσίας του ή την ανάγκη για την προσοχή του
	


Πίνακας 5.2.6 Ενδείξεις λειτουργίας της ασύρματης συσκευής μέτρησης παλμών.

Μια γρήγορη και πλήρης εκτίμηση της κατάστασης του ασθενή γίνεται πιο εύκολη με το συνδυασμό της πληροφορίας που παρέχεται από το γράφημα μπάρας έντασης παλμών, τον ήχο (μεταβλητού τόνου) παλμών/κορεσμού και την ένδειξη ποιότητας παλμών.

Στον επόμενο πίνακα παραθέτονται μερικές προσαρμοστικές και πολύπλευρες ρυθμίσεις ειδοποίησης καθώς και δυνατότητες εκτύπωση αποτελεσμάτων

	Ρυθμίσεις Ειδοποίησης
	Οι ρυθμίσεις ειδοποίησης επανέρχονται στα προεπιλεγμένα επίπεδα από το χρήστη κατά την εκκίνηση της συσκευής

	
	Λειτουργία επαναφοράς–Ενεργοποίηση των ρυθμίσεων ειδοποίησης που χρησιμοποιήθηκαν τελευταία φορά από το χρήστη

	Επιλογές εκτύπωσης
	Δυνατότητα εκτύπωσης με ένα άγγιγμα στον ενδείκτη των τρεχουσών μετρήσεων



	
	Εκτύπωση πραγματικού χρόνου που παρέχει απεριόριστες εξόδους τιμών ανά δευτερόλεπτο


Πίνακας 5.2.7 Δυνατότητες ρυθμίσεων ειδοποίησης και εκτύπωσης από τη συσκευή ένδειξης 
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εικόνα 5.2.40 Ασύρματη συσκευή ένδειξης 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά 

	Αριθμητικές ενδείξεις
	3-ψήφια LEDs 3 χρωμάτων (κόκκινο, πράσινο, κίτρινο)

	Ένδειξη έντασης παλμών
	τμήματα 3-ψήφιων LEDs

	Ένδειξη ποιότητας παλμών
	κίτρινο LED

	LED κατάστασης σύνδεσης
	κίτρινο ή πράσινο

	Χρόνος λειτουργίας
	18 ώρες ελάχιστο συνεχούς λειτουργίας

	Βάρος
	1 κιλό με τις μπαταρίες

	Τύπος κεραίας
	κεραία ανεστραμμένου F με κέρδος 2 dB(τυπικό) ή 3dB(μέγιστο)


Πίνακας 5.2.8 Τεχνικά χαρακτηριστικά του ενδείκτη

Τεχνικά Χαρακτηριστικά του πομπού

	Έκδοση
	1.1 Bluetooth

	Συχνότητα λειτουργίας
	2.4 – 2.485 GHz

	Ισχύς εξόδου
	< 1.1 mW

	Εμβέλεια λειτουργίας
	10 μέτρα ακτίνας εσωτερικά

	Τοπολογία δικτύου
	σημείο προς σημείο (point to point)

	Λειτουργία
	Το ‘ρολόι’ συνδέεται σαν slave και ο ενδείκτης σαν master

	Τύπος κεραίας
	εσωτερική


Πίνακας 5.2.9 Τεχνικά χαρακτηριστικά του πομπού συσκευής μέτρησης παλμών
Ασύρματος Ηλιακός Αισθητήρας Άφιξης Ασθενοφόρου

Είναι μία πολύ σημαντική εφαρμογή για την ειδοποίηση άφιξης του ασθενοφόρου στην είσοδο των επειγόντων περιστατικών. Οι ιατροί και οι νοσοκόμοι λαμβάνουν το σήμα άφιξης ενός κρίσιμου περιστατικού και προετοιμάζονται να επέμβουν. Με αυτό τον τρόπο δεν χάνεται πολύτιμος χρόνος στα κρίσιμα λεπτά εισαγωγής ενός ασθενούς στο νοσοκομείο.

Το σύστημα αυτό αποτελείται από το ένα αισθητήρα μαγνητικού πεδίου που λειτουργεί αυτόνομα με ηλιακή ενέργεια, και μία συσκευή δέκτη
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εικόνα 5.2.41 Ασύρματος Ηλιακός Αισθητήρας Άφιξης Ασθενοφόρου
Το σύστημα αυτό λειτουργεί με τον ακόλουθο τρόπο: ο αισθητήρας είναι ευαίσθητος σε κάθε μετατροπή του μαγνητικού πεδίου. Ως γνωστόν τα κινούμενα μεταλλικά οχήματα (στην περίπτωσή μας τα ασθενοφόρα) έχουν ένα μαγνητικό πεδίο. Όταν το ασθενοφόρο περνά κοντά από τον αισθητήρα, εκείνος αντιδρά και στέλνει σήμα στο δέκτη. Ο τελευταίος μέσω του Χ10 (είτε μέσω της μονάδας ελέγχου δωματίου) στέλνει σήμα στο κέντρο ελέγχου.

Ο αισθητήρας μπορεί να τοποθετηθεί μέχρι και 1500 μέτρα μακριά από τον δέκτη. Ωστόσο για την βέλτιστη λήψη καλύτερο είναι να μην τοποθετηθεί σε απόσταση μεγαλύτερη των 800 μέτρων. Τέλος, πρέπει να τοποθετείται περίπου στα 35 μέτρα μακριά από τον κυρίως δρόμο και περίπου στα 3 μέτρα από τον διάδρομο ασθενοφόρου.
Σαρωτής laser

Είναι ένας ασύρματος σαρωτής (scanner) που χρησιμοποιεί την τεχνολογία bar code καλύπτοντας ένα ευρύ φάσμα από εφαρμογές. Μία από τις πολλές εφαρμογές είναι και στο χώρο της νοσοκομειακής περίθαλψης. Ο σαρωτής Laser λειτουργεί σε πραγματικό χρόνο, ασύρματα, με το πλεονέκτημα ότι μπορεί ο χρήστης να φέρει τον σαρωτή κοντά στο σημείο που θέλει να διαβάσει παρά το αντίθετο. 

Αυτό το σύστημα μπορεί να χρησιμοποιηθεί στους αποθηκευτικούς χώρους του νοσοκομείου καταγράφοντας όλα τα φάρμακα και έτσι περνώντας τα δεδομένα στη βάση δεδομένων, ενημερώνοντας τη διεύθυνση για τυχόν ελλείψεις. Μία άλλη πιθανή λύση που θα μπορούσε να προσφέρει είναι ότι κάθε ασθενής με την εισαγωγή του στο νοσοκομείο αποκτά ένα μοναδικό αριθμό αναγνώρισης ID. Με τον σαρωτή αναγνωρίζεται άμεσα ο ασθενής και χωρίς λάθη ο ιατρός μπορεί να ενημερώνει την καρτέλα του.

Λειτουργεί με laser σε συνθήκες απόλυτου σκότους έως και πλήρους φωτός και μεταδίδει το δεδομένα σε ένα ηλεκτρονικό υπολογιστή μέσω Bluetooth.
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εικόνα 5.2.42 Σαρωτής laser που μεταδίδει με Bluetooth

Σύστημα μετάδοσης πληροφοριών ασθενοφόρου

Είναι ένα σύστημα τηλεϊατρικής πληροφορίας που παρέχει πληροφορίες της κατάστασης του ασθενούς στο προσωπικού του ασθενοφόρου και του νοσοκομείου. Είναι μία κινητή μονάδα αποστολής δεδομένων από το ασθενοφόρο στο νοσοκομείο σε πραγματικό χρόνο και αποτελεί ένα πολύτιμο μηχανισμό πρώτης περίθαλψης πριν την εισαγωγή του ασθενούς στο νοσοκομείο.

Η επικοινωνία  γίνεται διαμέσου των τηλεφωνικών συστημάτων GSM, GPRS, PSTN. 
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εικόνα 5.2.43 Σύστημα μετάδοσης πληροφοριών ασθενοφόρου

	Τεχνικά Χαρακτηριστικά
	Ασύρματη Τεχνολογία Bluetooth


	
	Ασφαλή και Γρήγορη Επικοινωνία μεταξύ των Μονάδων του Συστήματος

	
	Αυτόματη Αναζήτηση Συνδεδεμένων Συσκευών



	Ικανότητα Μετάδοσης
	ECG


	
	Ζωτικής σημασίας πληροφορία

	
	Μηνύματα



	Ικανότητα Παρακολούθησης
	Παλμών καρδιάς

	
	Κορεσμό Αρτηριακού Αίματος σε Οξυγόνο (SpO2) και Παλμό

	
	Πίεση Αίματος

	
	Ρυθμό Εισπνοών


Πίνακας 5.2.10 Χαρακτηριστικά του συστήματος μετάδοσης πληροφοριών ασθενοφόρου

5.2.8 Εξοπλισμοί Συστημάτων Παρακολούθησης (Monitoring)

Σύστημα παρακολούθησης

Οι περισσότερες επιχειρήσεις έχουν συνειδητοποιήσει ότι η επιτήρηση και εποπτεία των χώρων δεν είναι μια απλή πολυτέλεια αλλά μια επιβεβλημένη ανάγκη. Η εγκατάσταση κλειστού κυκλώματος τηλεόρασης δημιουργεί νέες διαστάσεις στον τομέα της ασφάλειας. Κάμερες και εξοπλισμός υψηλών προδιαγραφών εντοπίζουν και καταγράφουν κάθε κίνηση στον προστατευόμενο χώρο. Παράλληλα γίνεται μετάδοση της εικόνας σε τοπικό ή απομακρυσμένο κέντρο παρακολούθησης, είτε ενσύρματα είτε ασύρματα. 
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εικόνα 5.2.44 Κάμερα εξωτερικού χώρου

Το πλέον απλό σύστημα CCTV αποτελείται από έναν εικονολήπτη (camera), που είναι το βασικό κομμάτι του συστήματος, μία οθόνη (monitor) και ένα μαγνητοσκόπιο (Video Recorder). Η κάμερα είναι το αισθητήριο παρακολούθησης που επιτρέπει την επιτήρηση ενός χώρου. Η δραστηριότητα στον ελεγχόμενο χώρο απεικονίζεται στην οθόνη και καταγράφεται στο μαγνητοσκόπιο για αρχείο και τυχόν επανεξέταση (playback) εάν χρειαστεί.

Switcher (Αυτόματος Διακόπτης Εναλλαγών)

Σε εγκαταστάσεις που απαιτούνται πολλές κάμερες, χρησιμοποιείται μία συσκευή που λέγεται Switcher (αυτόματος διακόπτης εναλλαγών) και εξασφαλίζει τη διαδοχική απεικόνιση της εικόνας από κάθε μία κάμερα στο monitor. Στο εμπόριο συναντώνται switcher 4, 8, ή 12 υποδοχών.
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εικόνα 5.2.45 Switcher για περισσότερες από μία κάμερες 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά

	Video Input:
	NTSC, PAL, SECAM, CCIR & EIA 75-Ohm

	Audio Input:
	2V-pk (max) 47-Ohm

	Τάση λειτουργίας
	12V DC

	Θερμοκρασία λειτουργίας
	-14º F to 104ºF (-10ºC to 40ºC)

	Κατανάλωση ρεύματος
	30mA (χωρίς συνδεδεμένες κάμερες)

	Τάση εισόδου
	120V AC 60Hz

	Ρεύμα εξόδου
	1.5A (max)


	Τάση Εξόδου
	12V DC


Πίνακας 5.2.11 Τεχνικά χαρακτηριστικά  του Switcher (Αυτόματος Διακόπτης Εναλλαγών

 Άλλη συσκευή που μπορεί να χρησιμοποιηθεί είναι ο πολυπλέκτης (multiplexer) ο οποίος εξασφαλίζει ταυτόχρονα απεικόνιση της εικόνας από όλες τις κάμερες σε ένα  monitor και καταγραφή στο μαγνητοσκόπιο της εικόνας από περισσότερες κάμερες.

Ασύρματη Κάμερα

Για τη μετάδοση της εικόνας σε κέντρο ελέγχου, η κάμερα συνδέεται με έναν ειδικό πομπό και modem και μέσω ασυρμάτων συστημάτων επικοινωνίας η εικόνα φτάνει στο δέκτη. Ο δέκτης μέσω του δικού του modem και καλωδιακής σύνδεσης, απεικονίζει την εικόνα σε οθόνη (monitor) και την καταγράφει σε  (Video Recorder). Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται παρακολούθηση εξ' αποστάσεως (Remote monitor) και σε περιπτώσεις κινητών εικονοληπτών μπορεί να γίνει και τηλε-έλεγχος αυτών.
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εικόνα 5.2.46 Ασύρματη κάμερα

Τεχνικά Χαρακτηριστικά

	Βάθος Χρωμάτων
	24 bit

	Ανάλυση
	640 x 480, 320 x 240, 160 x 120

	Ευαισθησία
	1 Lux

	Format Εικόνας
	Video  (AVI), Φωτογραφία (JPEG)

	Συμβατότητα
	802.11b Wireless Ethernet (WiFi Compatible); RJ-45/Ethernet - IP Addressed

	Πανοραμική λήψη/ Κλίση
	120°/60° ελεγχόμενες μέσω Internet Explorer™

	Μικρόφωνο
	Built-in

	Φακοί
	f/2.0, 5 γυαλί, σταθερή εστίαση

	Ρυθμός Μετάδοσης
	Περισσότερα από 30 frames/ sec

	Πρόσβαση Πολλαπλών Χρηστών
	Περισσότεροι από 10 ταυτόχρονους χρήστες

	Απαιτήσεις Δικτύου
	802.11b ασύρματο router ή access point;  RJ-45 διαθέσιμη σύνδεση

	Απαιτήσεις Τροφοδοσίας
	110/220V, 50/60Hz

	Απαιτήσεις Σύνδεσης Internet
	minimum 128k

	Απαιτήσεις Browser
	Internet Explorer® 6.0 ή άλλη έκδοση Windows

	Ελάχιστες Απαιτήσεις Λογισμικού
	Microsoft® Windows® 98, Me, 2000, or XP; 300 MHz Intel® Pentium® II; 64 MB RAM; 5 MB σκληρού δίσκου; 800 x 600; CD-ROM/DVD drive


Πίνακας 5.2.12 Τεχνικά Χαρακτηριστικά της ασύρματης κάμερας 

Για τη μετάδοση της εικόνας σε κέντρο ελέγχου, η κάμερα συνδέεται με έναν ειδικό πομπό και modem και μέσω ενσύρματων ή ασυρμάτων συστημάτων επικοινωνίας η εικόνα φτάνει στο δέκτη. Ο δέκτης μέσω του δικού του modem και καλωδιακής σύνδεσης, απεικονίζει την εικόνα σε οθόνη (monitor) και την καταγράφει σε  (Video Recorder). Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται παρακολούθηση εξ' αποστάσεως (Remote monitor) και σε περιπτώσεις κινητών εικονοληπτών μπορεί να γίνει και τηλε-έλεγχος αυτών.

Στην περίπτωση χρήσης πολλών καμερών, χρησιμοποιείται ένα συμβατό router όπως και στην περίπτωση του ασύρματου δικτύου με τα access points, που αναφέρθηκε και πιο πάνω.

Αισθητήρας Κίνησης για Κάμερες 

Είναι μία συμπληρωματική συσκευή συμβατή με αρκετά είδη καμερών –ασύρματων ή ενσύρματων. Για την χρήση της απλά ενσωματώνεται στη συγκεκριμένη υποδοχή στην κάμερα.. Έτσι, στην παραμικρή ανίχνευση κίνησης στέλνει προειδοποιητικά ηλεκτρονικά μηνύματα αλλά και εικόνα στον FTP server.
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εικόνα 5.2.47 Αισθητήρας κίνησης ενσωματωμένος σε κάμερα

5.2.9 Εξοπλισμοί Διανομής Εικόνας & Ήχου

Διανομή ήχου

Ένα κεντρικό σύστημα μπορεί να παρέχει σε οποιοδήποτε χώρο του νοσοκομείου μεταφορά ήχου διαμέσου των εγκατεστημένων ηχείων του. Τα ηχητικά μηνύματα που μπορεί να μεταφέρει ένα σύστημα αυτού του τύπου μπορεί να είναι οι αναγγελίες ή μουσική στους διαδρόμους, τα ιατρεία, το κέντρο τηλεματικής, τους χώρους αναψυχής  του νοσοκομείου κ.α.

[image: image93.png]



εικόνα 5.2.48 Διανομή ήχου
Διανομή εικόνας

Με το μοναδικό σύστημα διανομής εικόνας του νοσοκομείου κάθε δωμάτιο στο νοσοκομείο, οι χώροι αναψυχής, το κέντρο τηλεματικής κ.α. είναι δυνατόν να λαμβάνουν εικόνα. με ενσύρματο τρόπο. Με το ίδιο σύστημα το κέντρο ελέγχου και παρακολούθησης λαμβάνει εικόνα της κατάστασης από οποιοδήποτε χώρο από τις εγκατεστημένες κάμερες.

Κάθε δωμάτιο μπορεί να είναι εφοδιασμένο με ομοαξονικό καλώδιο που καταλήγει σε πρίζες πάνω στους τοίχους. 
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εικόνα 5.2.49 Διανομή εικόνας ενσύρματα

5.2.10 Εξοπλισμός Συστήματος Μεταφοράς με Αέρα

Ένα σύστημα μεταφοράς με αέρα είναι ένα σταθερό σύστημα σωληνώσεων μέσω του οποίου μετακινούνται, μεταξύ διαφόρων άκρων του συστήματος, κάψουλες με αντικείμενα. Η προώθηση μιας κάψουλας από σημείο σε σημείο γίνεται με αέρα.
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εικόνα 5.2.50 Κάψουλες μεταφοράς αντικειμένων (π.χ. ιατρικών εξετάσεων)

Συστήματα μεταφοράς με αέρα βρίσκονται εγκατεστημένα σε εκατοντάδες νοσοκομεία σε όλο τον κόσμο αποδεικνύοντας την χρησιμότητα τους. Μπορούν να συνδέσουν όλα τα τμήματα ενός νοσοκομείου όπως έκτακτα περιστατικά, αιμοδοσία, χειρουργεία, εργαστήρια, φαρμακείο, κλινικές ακτινολογικά, ΜΕΘ γραφείο κίνησης εξασφαλίζοντας την αθόρυβη, ασφαλή, άμεση και ταχύτατη μεταφορά δειγμάτων αίματος ούρων, ασκών αίματος, ορών, δειγμάτων βιοψίας, ακτινογραφιών, φαρμάκων, παραστατικών, ιστορικών ασθενών, κλπ. Τα συστήματα απαλλάσσουν το προσωπικό από χρονοβόρες μετακινήσεις και του επιτρέπουν να αφοσιωθεί στους αρρώστους βελτιώνοντας έτσι τις παρεχόμενες υπηρεσίες.

Το σύστημα μεταφοράς με αέρα για νοσοκομεία είναι η κορυφή των συστημάτων στα σωληνωτά ταχυδρομεία έχοντας τεράστιες δυνατότητες. Οι σταθμοί του είναι απόλυτα προσαρμοσμένοι στις απαιτήσεις των σύγχρονων νοσοκομείων και έχουν θέση υποδοχής για αυτόματη αποστολή, αερόφρενο για ομαλή άφιξη και προστασία του ευαίσθητου υγειονομικού υλικού, αυτόματη επιλογή χαμηλής ταχύτητας για την διακίνηση των δειγμάτων, σύστημα που δεν επιτρέπει την μεταφορά αέρα από χώρο σε χώρο κατά την διάρκεια της αποστολής και λήψης (σύμφωνα με τους κανονισμούς υγείας).

Ο κεντρικός υπολογιστής ελέγχει όλο το σύστημα έχοντας την δυνατότητα παρακολούθησης και καταγραφής όλων των κινήσεων του συστήματος, εξαγωγής στατιστικών στοιχείων κλπ.

Πέρα από τα γενικά χαρακτηριστικά τα οποία προαναφέρθηκαν, παρατίθενται συγκεκριμένα τεχνικά χαρακτηριστικά για μια συνηθισμένη εφαρμογή συστήματος μεταφοράς με αέρα, των πολλαπλών σταθμών (multi station).

Τα συστήματα πολλαπλών σταθμών παρέχουν τα μέχρι 16 διευθύνσεις αποστολής διαθέσιμες σε κάθε τερματικό,  λειτουργία αποστολής προτεραιότητας, δυνατότητα σύνδεσης μέχρι 8 γραμμών μεταφοράς μέσω κόμβου .

Επίσης, προσφέρουν παρακολούθηση του συστήματος με Η/Υ και δυνατότητα ελέγχου μέσω modem. Πολλές προαιρετικές δυνατότητες λογισμικού, λειτουργίες "απών" και προώθησης για μεμονωμένα τερματικά καθώς και δυνατότητα ειδοποίησης αφίξεως κάψουλας μέσω τηλεφώνου και SMS. Έχουν δυνατότητα ασφαλούς χρήσης τερματικού ή ασφαλούς παραλαβής κάψουλας (μέσω κωδικών) αλλά και δυνατότητα φραγής αποστολής από συγκεκριμένο τερματικό σε συγκεκριμένες διευθύνσεις. Τέλος, υπάρχει η δυνατότητα  παρακολούθησης της  εξέλιξης μεταφοράς  από τα τερματικά αποστολής, της προσωπικής διαμόρφωσης του πληκτρολογίου τερματικού αλλά και η παρακολούθηση χρήσης και διαγνωστικός έλεγχος του συστήματος σε πραγματικό χρόνο, με δυνατότητα εκτύπωσης.

Το σύστημα μεταφοράς με αέρα είναι ένας απαραίτητος εξοπλισμός για κάθε νοσοκομείο συμβάλλοντας κατά πολύ σε συχνά φαινόμενα λαθών που πολλές φορές έχουν καταστεί μοιραία. 
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εικόνα 5.2.51 Τοπολογία συστήματος μεταφοράς 
5.2.11 Εξοπλισμός Συστημάτων Προτεραιότητας

Το σύστημα καθορισμού προτεραιότητας βρίσκει ευρεία εφαρμογή σε υπηρεσίες και χώρους όπου υπάρχει μεγάλος αριθμός ατόμων όπως το νοσοκομείο. 

Ο απαραίτητος εξοπλισμός περιλαμβάνει μηχανές αυτόματης εκτύπωσης εισιτηρίων, φωτεινούς πίνακες για τις αίθουσες αναμονής και τις θυρίδες εξυπηρέτησης, κονσόλες για τις θυρίδες, οθόνες για προβολή μηνυμάτων στον χώρο αναμονής και τέλος λογισμικό διαχείρισης και επεξεργασίας στατιστικών στοιχείων.
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εικόνα 5.2.52 Τερματικό αυτόματης εκτύπωσης εισιτηρίων, λογισμικό κονσόλας, φωτεινός πίνακας προβολής μηνυμάτων.
5.2.12 Κεντρική Μονάδα Ελέγχου Χώρου

Το σύστημα που θα εγκαταστήσουμε θα έχει τον πλήρη έλεγχο και την επίβλεψη όλων των παραπάνω μηχανισμών, ώστε να μπορούν τα άτομα που θα δουλεύουν στο τμήμα κεντρικού ελέγχου και παρακολούθησης να διαχειρίζονται όλα τα συστήματα (φωτισμού, πυρασφάλειας, κλιματισμού, μεταφοράς, εισόδου/ εξόδου, τηλεπικοινωνιών, παρακολούθησης χώρων, προτεραιότητας, διανομής εικόνας-ήχου) του νοσοκομείου. Θα έχουμε, έτσι, μια ολοκλήρωση των υπηρεσιών. Πιο συγκεκριμένα :

Ασφάλεια

Μπορούν να εγκατασταθούν πολλά σημεία ανίχνευσης σε ολόκληρο το κτήριο, τα οποία προστατεύονται από παρεμβάσεις επιτηδείων και ελέγχονται από το σύστημα τακτικά. Αν συμβεί κάτι, αυτό αναφέρεται αμέσως μέσω ενός εύρους επιλογών επικοινωνίας σε απομακρυσμένους σταθμούς παρακολούθησης, κινητά τηλέφωνα, υπολογιστές on-line και pagers. Όλα τα γεγονότα καταγράφονται για μελλοντικές αναφορές.

Έλεγχος Πρόσβασης

Η πρόσβαση σε πόρτες, θύρες εισόδου και περιστροφικές θύρες μπορεί να ελεγχθεί και να παρακολουθηθεί. Ευέλικτες προγραμματιστικές επιλογές επιτρέπουν πλήρη τροποποίηση των σημείων ελέγχου. Επιτρέπεται πρόσβαση μόνο σε ορισμένες περιοχές μέσω θυρών τις οποίες μπορούμε να καθορίσουμε και κατά τις χρονικές στιγμές που θέλουμε.

Πολλαπλή Διαχείριση Περιοχών 

Το σύστημα μπορεί να διαμεριστεί σε πολλές περιοχές, η καθεμία απ’ αυτές είναι ικανή να λειτουργήσει ως ξεχωριστό σύστημα. Η ασφάλεια, η πρόσβαση και ο αυτοματισμός μπορούν να προγραμματιστούν να λειτουργούν αυτόνομα για κάθε περιοχή. Ακόμα είναι δυνατό να δίνονται άδειες πρόσβασης για την κάθε περιοχή.

Διαχείριση Δραστηριοτήτων

Οι άδειες των χρηστών για πρόσβαση σε χώρους μπορούν να δοθούν μέσω κατάλληλου  λογισμικού, το οποίο δίνει πλήρη έλεγχο των οντοτήτων του συστήματος, όπως πόρτες, θέρμανση, κλιματισμός, φωτισμός κτλ. Σήματα ειδοποίησης μπορούν να προγραμματιστούν να εμφανίζονται στην οθόνη του υπολογιστή του διαχειριστή ώστε να είναι ενήμερος για οτιδήποτε συμβαίνει στο κτίριο.

Έλεγχος Ασανσέρ

Είναι δυνατή η παρακολούθηση και ο έλεγχος των ασανσέρ χρησιμοποιώντας κάμερες μέσα στον θάλαμο ώστε να μπορούμε να επέμβουμε έγκαιρα σε περίπτωση που κάτι συμβεί αλλά και για περισσότερη ασφάλεια.

Περιοχές Υψηλής Ασφάλειας

Υπάρχει σύστημα που κλειδώνει όλες τις πόρτες ενός χώρου εκτός από μία για κάθε χρονική στιγμή. Η πρόσβαση μέσω μιας πόρτας δεν επιτρέπεται εφόσον κάποιος άλλος χρησιμοποιεί μια άλλη πόρτα στο χώρο αυτό.

Δικτύωση και Κλιμάκωση των Υπηρεσιών

Πολλαπλά πάνελ και υπολογιστές μπορούν να δικτυωθούν και να συνδεθούν μέσα στο κτίριο ώστε να επεκτείνουν τις δυνατότητες του συστήματος και να  επιτρέψουν τη διαχείριση από πολλούς ανθρώπους. Στο κέντρο ελέγχου θα βρίσκεται και ο διαχειριστής δικτύου, ο οποίος θα έχει τον ρόλο της επίβλεψης του δικτύου (δεδομένων και τηλεφωνικό). Θα είναι πολύ κρίσιμη η παρουσία του αφού θα πρέπει να είναι πολύ προσεκτικός για να ανιχνεύει έγκαιρα τις βλάβες του δικτύου και να τις επιδιορθώνει το συντομότερο δυνατό, καθώς το δίκτυο του νοσοκομείου είναι πολύ σημαντικό για την εύρυθμη λειτουργία του συστήματος
Οθόνες αφής

Οι οθόνες αφής (touch screen) είναι μία συμπαγής και κομψή μονάδα ελέγχου ασφαλείας, που μπορεί να χρησιμοποιηθεί μαζί με το σύστημα κεντρικού ελέγχου. Έχει την ικανότητα ασύρματης επικοινωνίας με μία πλειάδα αισθητήρων-περισσότερους από 29. Για τη λειτουργία του δεν απαιτεί καμία πολύπλοκη καλωδίωση. Απλά τοποθετείται η κεντρική μονάδα, αναρτώνται οι ασύρματοι αισθητήρες στις ζώνες εκείνες που χρειάζονται προστασία και είναι έτοιμο για λειτουργία.. Υποστηρίζει επίσης και την τεχνολογία Χ10 κάνοντας έτσι δυνατή την επικοινωνία με περισσότερες από 7συμβατές συσκευές.

Σε περίπτωση που ανιχνευθεί κάποιου είδους παραβίαση, ενεργοποιεί άμεσα μία σειρήνα στα 85dB και στέλνει σήμα κινδύνου στο κέντρο διαχείρισης
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εικόνα 5.2.53 Οθόνη αφής

Ενδεικτικά, μερικοί από τους ασύρματους αισθητήρες που χρησιμοποιεί είναι οι ακόλουθοι: κίνησης, καπνού, θερμοκρασίας, πίεσης, υγρασίας, παραβίασης θύρας/ παραθύρου κ.α.

Η οθόνη αφής είναι κατασκευασμένη με την τεχνολογία υγρών κρυστάλλων LCD. Είναι εύκολα προγραμματιζόμενη μέσω υπολογιστή και με το πάτημα ενός κουμπιού ο χρήστης μπορεί να ελέγξει οποιαδήποτε λειτουργία με ευκολία.

Τα γραφικά της οθόνης είναι τέτοια ώστε να είναι ευανάγνωστα για την χρήση της. Ένας συνδυασμός κειμένων, σχημάτων, εικόνων, ρολογιών και ποσοστιαίων ενδεικτών εμφανίζονται στην οθόνη καθιστώντας την πλοήγηση μέσα στο σύστημα απλή. Επίσης, είναι δυνατό να εμφανίζεται στην οθόνη η κάτοψη του κτηρίου δείχνοντας την κατάσταση στους χώρους αυτού. Η παρακάτω εικόνα μας δίνει μία ιδέα του πως εμφανίζονται τα δεδομένα σε μία οθόνη αφής. 
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εικόνα 5.2.54 Άποψη εμφάνισης της κάτοψης χώρου σε μία οθόνη αφής 

Στη συνέχεια παρατίθεται μία ακόμα εικόνα της οθόνης με τον έλεγχο πολλαπλών ρυθμίσεων.
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εικόνα 5.2.55 Πολλαπλές ρυθμίσεις στην οθόνη αφής

Τέλος, η οθόνη υγρών κρυστάλλων εφοδιάζεται με ένα τηλεχειριστήριο υπερύθρων ώστε να προγραμματίζεται από απόσταση.

Μονάδες τηλεχειρισμού

Τα συγκεκριμένα τηλεχειριστήρια σκοπό έχουν τον έλεγχο λειτουργίας διαφόρων συσκευών από απόσταση. Διαφέρει σε ελάχιστα σημεία από τα γνωστά μας τηλεχειριστήρια τηλεοράσεων και λειτουργούν με την υπέρυθρη τεχνολογία.
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εικόνα 5.2.56 Τηλεχειριστήριο συσκευών 

Κεφάλαιο 6

Αναλυτικό Ηλεκτρολογικό Σχέδιο του Νοσοκομείου

6.1 Εισαγωγή

Στο παρόν κεφάλαιο θα παρουσιάσουμε στην κάτοψη του κτιρίου τους μηχανισμούς που επιλέξαμε σε κάθε χώρο για τον εξοπλισμό του νοσοκομείου (τους οποίους αναφέραμε σε προηγούμενο κεφάλαιο). Η παρουσίαση θα γίνει με τη βοήθεια του σχεδιαστικού λογισμικού AUTOCAD και θα αφορά την σύνδεση των μηχανισμών (καλώδια τροφοδοσίας και δεδομένων) ώστε να αποτελούν ένα πλήρες αυτόνομο δίκτυο λειτουργίας. Επειδή το πλήθος των καλωδίων θα ήταν υπερβολικό αν τοποθετούσαμε όλους τους μηχανισμούς σε μία κάτοψη (κάθε ορόφου), έγινε επίδειξη αυτών κατά ομάδες. Έτσι, δημιουργήσαμε τελικά 5 ομάδες για κάθε κάτοψη.

Ακολουθεί η παρουσίαση των ομάδων των εξοπλισμών καθώς και τα αντίστοιχα σχέδια των κατόψεων.

6.2 Ομάδα Ηλεκτρολογικού Εξοπλισμού

Στην πρώτη ομάδα κάνουμε απλά μελέτη ηλεκτρολογικού σχεδίου του κάθε ορόφου, εννοώντας την μελέτη φωτισμού (φωτιστικών) και κίνησης (ρευματοδοτών). Στις επόμενες σελίδες επισυνάπτονται τα σχέδια των κατόψεων κάθε ορόφου. Τα σύμβολα που χρησιμοποιούμε φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα.


[image: image106.wmf]
6.3 Ομάδα Αισθητήρων Ελέγχου και Πυρασφάλειας 

Στη δεύτερη ομάδα παρουσιάζουμε τους αισθητήρες ελέγχου και την πυρασφάλεια. Συγκεκριμένα, έχουμε τους πολυαισθητήρες φωτισμού, τους αισθητήρες θερμοκρασίας, πίεσης και υγρασίας, τους πυρανιχνευτές και τις οθόνες αφής, από τις οποίες μπορεί να γίνει έλεγχος των συνθηκών του χώρου.  Στις επόμενες σελίδες επισυνάπτονται τα σχέδια των κατόψεων κάθε ορόφου. Παρατηρούμε ότι απουσιάζει το καλώδιο πληροφορίας μεταξύ των συνδέσεων των συσκευών καθώς αυτές επικοινωνούν μέσω του ρεύματος (τεχνολογία Χ10). Στα σχέδια έχουμε χρησιμοποιήσει ένα σύμβολο για τους αισθητήρες θερμοκρασίας, πίεσης και υγρασίας και μία καλωδίωση για απλούστευση των σχεδίων. Στην πραγματικότητα εννοούμε 3 αισθητήρες και 3 καλωδιώσεις. Τα σύμβολα που χρησιμοποιούμε φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα.
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6.4 Ομάδα Εξοπλισμού Συστήματος Προτεραιότητας

Στην τρίτη ομάδα έχουμε το σύστημα προτεραιότητας το οποίο χρησιμοποιείται για την εξυπηρέτηση των ασθενών, γι’ αυτό και το έχουμε τοποθετήσει μόνο στο υπόγειο και το ισόγειο, δηλαδή σε χώρους που υπάρχουν ιατρεία. Στις επόμενες σελίδες επισυνάπτονται τα σχέδια των κατόψεων κάθε ορόφου. Με την μπλε γραμμή παριστάνουμε το καλώδιο δεδομένων από τη μια συσκευή στην άλλη. Τα σύμβολα που χρησιμοποιούμε φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα.
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6.5 Ομάδα Εξοπλισμού Συστήματος Παρακολούθησης και Τεχνολογίας Bluetooth
Στην τέταρτη ομάδα έχουμε το σύστημα παρακολούθησης του νοσοκομείου, δηλαδή τις κάμερες, και τις συσκευές τεχνολογίας Bluetooth. Οι κάμερες που χρησιμοποιούμε είναι ασύρματες, δηλαδή δε χρειάζονται καλώδιο πληροφορίας για να επικοινωνήσουν, καθώς επικοινωνούν μέσω των κεραιών wi-fi. Οι τελευταίες λειτουργούν με ένα τρόπο που φαίνεται στο επόμενο κεφάλαιο. Οι συσκευές Bluetooth είναι και αυτές ασύρματες και φορητές αφού λειτουργούν με μπαταρίες. Στις επόμενες σελίδες επισυνάπτονται τα σχέδια των κατόψεων κάθε ορόφου. Στον τελευταίο όροφο δεν έχουμε τοποθετήσει τέτοιους μηχανισμούς αφού είναι χώρος χωρίς ιδιαίτερες ανάγκες. Τα σύμβολα που χρησιμοποιούμε φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα.
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6.6 Ομάδα Εξοπλισμού Συστήματος Μεταφοράς με αέρα

Στην τελευταία ομάδα έχουμε το σύστημα μεταφοράς με αέρα του νοσοκομείου, το οποίο αποτελείται από μια μονάδα ελέγχου, έναν υπολογιστή, ένα μόντεμ και τα τερματικά αποστολής και λήψης των μεταφερθέντων αντικειμένων που βρίσκονται σε κάθε εργαστήριο, ιατρείο ή χειρουργείο και συνδέονται μεταξύ τους με δίκτυο σωληνώσεων το οποίο φαίνεται στα σχέδια με το γαλάζιο χρώμα. Αυτό το σύστημα έχει τοποθετηθεί μόνο στο υπόγειο, το ισόγειο και τον 1ο όροφο του νοσοκομείου. Στις επόμενες σελίδες επισυνάπτονται τα σχέδια των κατόψεων κάθε ορόφου. Τα σύμβολα που χρησιμοποιούμε φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα.
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Κεφάλαιο 7

Δημιουργία Ασυρματικού Δικτύου, Μελέτη Ραδιοκάλυψης& Αναλυτικό Σχέδιο Wi-Fi

7.1 Βελτίωση της Ποιότητας Περίθαλψης με Ασύρματο δίκτυο

7.1.1 Η αναζήτηση λειτουργικής λύσης 

Η ανάγκη για τον περιορισμό των αποτρέψιμων ιατρικών λαθών, γέννησε αυτόματα το ερώτημα με ποιόν τρόπο θα μπορούσε να επιτευχθεί ένα τέτοιο πόνημα. Στη συνέχεια δίνονται δύο σενάρια για την επίλυση του προβλήματος αυτού που γρήγορα όμως εγκαταλείφθηκαν.

Σταθεροί Σταθμοί Υπολογιστών σε Κεντρικά Σημεία 

 Η άποψη που στηρίζεται στους σταθερούς, συγκεντρωμένους σταθμούς υπολογιστών παρέχει συνήθως το υψηλότερο ποσοστό ασφάλειας αλλά μπορεί να περιορίσει σοβαρά την αποτελεσματικότητα των νέων συστημάτων καθώς μεγάλη μερίδα του ιατρικού προσωπικού βρίσκεται σε βραχεία σταθερή κίνηση.

Αυτή η επιλογή θα αναγκάσει πιθανώς το προσωπικό να συνεχίσει την εμπιστοσύνη του στο χαρτί με συνέπεια η ενημέρωση των πρακτικών να μη γίνεται άμεσα αλλά με κάποια καθυστέρηση. Επίσης, είναι πολύ πιθανό τα πρακτικά να δίνονται σε κάποιο άλλο πρόσωπο να τα εισάγει στο πληροφοριακό σύστημα. Επομένως, η λύση που στηρίζεται στους σταθερούς, συγκεντρωμένους σταθμούς θα περιορίσει πιθανώς την αποτελεσματικότητα των προσπαθειών μείωσης λάθους και των καθυστερήσεων στη διαδικασία και διαχείριση των κλινικών πληροφοριών του ασθενούς.

Σταθεροί Σταθμοί Υπολογιστών σε Κάθε Δωμάτιο

Μια επέκταση με τους υπολογιστές σε κάθε δωμάτιο, ή σχεδόν κάθε δωμάτιο, πιθανώς να ήταν αποτελεσματικότερη λύση από το συγκεντρωμένο σενάριο πρόσβασης, εντούτοις, αυτό δεν αποτελεί ακόμα την βέλτιστη λύση για την ενίσχυση της διαδικασίας περίθαλψης.
Υπάρχουν τρία πιθανά μειονεκτήματα σε αυτόν τον τύπο επέκτασης. Πρώτον, η πρόσβαση σε υπολογιστή μπορεί ακόμα να μην είναι διαθέσιμη σε κάθε χώρο και χρόνο για το προσωπικό. Δεύτερον, αυτό σημαίνει ότι το προσωπικό θα χρειαστεί να κάνει login (σύνδεση) και logout (αποσύνδεση) κάθε φορά που χρησιμοποιεί ένα υπολογιστή σε κάθε δωμάτιο, πράγμα που καθιστά την διαδικασία μη βολική και επίσης περιορίζει τη χρήση του συστήματος. Τέλος, σε πολλές περιπτώσεις, αυτή αποτελεί μία υψηλού κόστους επιλογή επέκτασης.
7.1.2 Η λύση των ασύρματων δικτύων

Η επιλογή επέκτασης πρέπει να δίδει την αποτελεσματικότερη λύση και τα συστήματα που συμπληρώνουν τους υπάρχοντες σταθερούς σταθμούς υπολογιστών με κινητούς, να λειτουργούν σε ένα υψηλής απόδοσης ασύρματο δίκτυο. Ασύρματα δίκτυα βασισμένα στις οδηγίες της ΙΕΕΕ 802.11 με πρότυπο τεχνολογίας το Wi-Fi μπορούν να διαχειρίζονται φορητούς, tablet και handheld υπολογιστές με μεγάλη ταχύτητα σε όλο το νοσοκομειακό χώρο.
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εικόνα 7.1.1 Τοπολογία ασύρματου δικτύου

7.1.3 Τα προνόμια των ασύρματων δικτύων σε νοσοκομειακές εγκαταστάσεις

Η ασύρματη πρόσβαση παρέχει τα εξής οφέλη:

· Παρέχει τις πιο πρόσφατες πληροφορίες κατάστασης του ασθενούς

· Παρέχει τη δυνατότητα ενημέρωσης αυτών των πληροφοριών.
Τα ασύρματα δίκτυα παίζουν καθοριστικό ρόλο σε όλα τα στάδια της περίθαλψής του ασθενούς  Τα στάδια επιγραμματικά είναι:

· εκτίμηση της κατάστασης και εισαγωγή στο νοσοκομείο

· γενικές και ακτινολογικές εξετάσεις 

· διάγνωση

· χορήγηση ιατρικής συνταγής 

· θεραπεία και επίβλεψη 

· εξιτήριο

Κατά τη διάρκεια όλων των προαναφερθέντων σταδίων οι ασύρματες επικοινωνίες στο χώρο του νοσοκομείου έχουν να προσφέρουν ένα πολύ σημαντικό έργο τόσο για την ασφάλεια του ασθενούς όσο και την εξυπηρέτηση του προσωπικού.

7.1.4 Η ιατρική τηλεμετρία

Η ιατρική τηλεμετρία, η οποία χρησιμοποιείται σε ασθενείς εν κινήσει (π.χ. σε ασθενοφόρο), μπορεί εύκολα να διαχειριστεί με ασύρματα συστήματα. Κάτι τέτοιο απασχολούσε την ιατρική κοινότητα από το 1960 όπου και χρησιμοποιούνταν τεχνολογίες στις VHF και UHF συχνότητες. Οι συχνότητες λειτουργίας των υπηρεσιών ιατρικής τηλεμετρίας (Wireless Medical Telemetry Service WMTS) φαίνονται στο επόμενο πίνακα: 

	Υπηρεσίες Ασύρματης Ιατρικής Τηλεμετρίας

	608-614MHz

	1395-1400MHz

	1429-1432MHz


Πίνακας 7.1.1 Συχνότητες λειτουργίας της ασύρματης ιατρικής τηλεμετρίας 

Αρκετές άλλες ιατρικές εφαρμογές θεωρούνται ως υποψήφιες για την χρησιμοποίησή ασύρματων ζεύξεων. Κάποιες απ’ αυτές φαίνονται παρακάτω:

· τηλεμετρία

· παλμογράφος 

· υπέρηχοι

· στηθοσκόπιο

· εξοπλισμός πληρώματος ασθενοφόρου

· μόνιτορ επιληψίας 

Σε μερικές περιπτώσεις, κάποιες από τις συσκευές βρίσκονται υπό δοκιμή ώστε να βρεθεί η αξιοπιστία τους σε πραγματικές συνθήκες. Επίσης, άλλα ιατρικά όργανα θεωρούνται υπό συζήτηση για την υλοποίηση τους ή όχι. 

Σε πολλές περιπτώσεις, οι ιατρικές συσκευές δέχονται άλλες ενσωματωμένες συσκευές. Κάτι τέτοιο σημαίνει ότι υπάρχει ένας επεξεργαστής και ένα λογισμικό που τρέχουν στην συσκευή, πράγμα μη ορατό από τον χρήστη. Οι βασιζόμενες στον υπολογιστή λύσεις χρησιμοποιούνται ώστε να συλλεχθούν δεδομένα για αποθήκευση και πρόσβαση σε επόμενη στιγμή.

Είναι περιττό να ειπωθεί ότι η ασύρματη σύνδεση δεν θα πρέπει να χρησιμοποιείται για κάθε ιατρική συσκευή. Κρίσιμες για τη ζωή συσκευές ελέγχου θα πρέπει να συνδέονται ενσύρματα, για μεγαλύτερη αξιοπιστία.

7.2 Εγκατάσταση του δικτύου Wi-Fi

Εισαγωγή

Για να γίνει το ασύρματο δίκτυο πραγματικότητα, θα πρέπει να μπορούμε να το εγκαταστήσουμε και ταυτόχρονα να το τροποποιήσουμε σύμφωνα με τις απαιτήσεις μας.

Η δημιουργία ενός ασύρματου δικτύου 802.11b έχει αρκετές ομοιότητες με τα κλασικά ενσύρματα δίκτυα Ethernet. Η κυριότερη, άλλωστε, διαφοροποίηση των δύο δικτύων οφείλεται στον τρόπο με τον οποίο πραγματοποιείται η μεταφορά των δεδομένων ανάμεσα στους υπολογιστές. Αν θέλουμε να αντιστοιχήσουμε τους δύο τρόπους δικτύωσης, μπορούμε να πούμε ότι η εγκατάσταση των καλωδίων στα ενσύρματα δίκτυα ισοδυναμεί με το συντονισμό της εκπομπής και της λήψης των ασύρματων καρτών στα δίκτυα WLAN. Στα δίκτυα 802.11b δεν αρκεί μόνο να συντονίσουμε τις ασύρματες κάρτες μας. Παράλληλα, χρειάζεται να πραγματοποιήσουμε και ορισμένες ρυθμίσεις, έτσι ώστε οι υπολογιστές του δικτύου να μπορούν να επικοινωνήσουν ο ένας με τον άλλον. Στα δίκτυα WLAN θα πρέπει να δημιουργήσουμε μία ομάδα εργασίας (workgroup) για το δίκτυό μας, να εγκαταστήσουμε πρωτόκολλα επικοινωνίας και δώσουμε ένα όνομα και μία διεύθυνση IP στον υπολογιστή μας.

Επομένως, μπορούμε να πούμε ότι η εγκατάσταση ενός δικτύου 802.11b αποτελείται από τρία στάδια: την επιλογή και την τοποθέτηση των κατάλληλων για τις ανάγκες ασυρμάτων συσκευών, το συντονισμό τους και, τέλος, τη ρύθμιση του δικτύου. Αν θέλουμε να είμαστε σε θέση να δημιουργήσουμε ή να τροποποιούμε κατά βούληση ένα ασύρματο δίκτυο, θα πρέπει να έχουμε τη δυνατότητα να μεταβάλλουμε κατάλληλα και τους τρεις ρυθμιστικούς παράγοντες. Ανάλογα όμως, με τον τύπο των περιφερειακών που έχουμε στη διάθεσή μας, οι ρυθμίσεις για το συντονισμό των καρτών διαφέρουν. Για το σκοπό αυτό θα διακρίνουμε τέσσερις περιπτώσεις, οι οποίες καλύπτουν όλο σχεδόν το σύνολο των δυνατών συνδυασμών που μπορεί να επιλέξει κανείς για να δημιουργήσει ένα ασύρματο δίκτυο μικρής ή μεσαίας εμβέλειας.

Πριν όμως αναφερθούμε  στη ρύθμιση των ασύρματων καρτών, ας δούμε ποιες ρυθμίσεις χρειάζεται να πραγματοποιήσουμε στο λειτουργικό σύστημα, έτσι ώστε μετά την εγκατάσταση και το συντονισμό των συσκευών 802.11b να είμαστε σε θέση και το συντονισμό να βλέπουμε και να ανταλλάσσουμε πληροφορίες με τους υπόλοιπους υπολογιστές του δικτύου. Να σημειώσουμε ότι παρόλο που οι ρυθμίσεις του δικτύου γίνονται μετά την εγκατάσταση των ασύρματων καρτών, θα αναφερθούμε πρώτα σε αυτές , καθώς είναι κοινές για όλες τις περιπτώσεις.

7.2.1 Βασικές Ρυθμίσεις συντονισμού των συσκευών 802.11b:

Τρόπος λειτουργίας (Operation Mode). Εάν η επικοινωνία των υπολογιστών πραγματοποιείται μέσω ενός σημείου πρόσβασης, επιλέγουμε λειτουργία τύπου infrastructure. Αντίθετα, για την άμεση σύνδεση των υπολογιστών χωρίς τη διαμεσολάβηση ενός σημείου πρόσβασης, διαλέγουμε λειτουργία τύπου 802.11 Ad-Hoc.

Κανάλι εκπομπής. Η εκπομπή και η λήψη των δεδομένων είναι δυνατόν να γίνουν σε οποιοδήποτε από τα 14 παρεχόμενα κανάλια. Για να μπορέσουν όμως να επικοινωνήσουν μεταξύ τους όλες οι κάρτες ενός ασύρματου δικτύου, θα πρέπει να χρησιμοποιούν το ίδιο κανάλι.

SSID (Service Set Identifier). Είναι το χαρακτηριστικό όνομα του ασύρματου δικτύου. Οι ασύρματες κάρτες των υπολογιστών που θέλουμε να επικοινωνούν μεταξύ τους, χρειάζεται να έχουν το ίδιο όνομα SSID.

Διαμεταγωγή δεδομένων (Transmission rate). Καθορίζει την ταχύτητα με την οποία μεταφέρονται τα δεδομένα. Οι δυνατές τιμές είναι 1, 2, 5.5 και 11Mbps ή αυτόματη επιλογή από το πρόγραμμα (Fully Auto).

WEP ( Wired Equivalent Privacy). Ενεργοποιεί την κρυπτογράφηση των δεδομένων, αυξάνοντας με αυτό τον τρόπο την ασφάλεια του δικτύου.

Πρόγραμμα Ρύθμισης. Είναι βοηθητικό πρόγραμμα με το οποίο καθορίζουμε τις παραμέτρους εκπομπής και λήψης. Σε ορισμένες κάρτες ή συσκευές WLAN, το πρόγραμμα ρύθμισης έχει τη δυνατότητα να ανιχνεύει όλες τις ασύρματες κάρτες και τα σημεία πρόσβασης (Access Points) που εκπέμπουν μέσα στην εμβέλεια της κάρας και να εμφανίζει τα αντίστοιχα κανάλια εκπομπής και ονόματα SSID.Εάν το πρόγραμμα της κάρτας δεν παρέχει αυτήν δυνατότητα, για να συνδεθούμε στο δίκτυο θα πρέπει να γνωρίσουμε τα παραπάνω χαρακτηριστικά. Να σημειωθεί ότι σε ορισμένες κάρτες οι ρυθμίσεις συντονισμού πραγματοποιούνται από το παράθυρο «Διαχείριση Συσκευών» («Device Manage»r) ανοίγοντας τη λίστα των καρτών δικτύων («Network Adapters») και επιλέγοντας τις ιδιότητες της ασύρματης κάρτας.

7.2.2 Ρυθμίσεις Δικτύου:

Οι υπολογιστές ενός τοπικού δικτύου ασύρματου ή ενσύρματου αποτελούν μία ομάδα εργασίας (workgroup). Η ομάδα αυτή έχει ένα χαρακτηριστικό όνομα που είναι κοινό για όλα τα μέλη-υπολογιστές της. Για να δημιουργήσουμε επομένως ένα τοπικό δίκτυο με κάποιους υπολογιστές, χρειάζεται να δηλώσουμε σε όλους την ίδια ομάδα εργασίας. Σε αυτή την ομάδα κάθε υπολογιστής θα ξεχωρίζει από τους υπόλοιπους από το όνομά του.

Για να επικοινωνήσουν σι υπολογιστές της ίδιας ομάδας εργασίας μεταξύ τους, πρέπει να μιλούν την ίδια γλώσσα. Στον κόσμο των υπολογιστών το ρόλο της γλώσσας αναλαμβάνουν τα πρωτόκολλα επικοινωνίας. Τα πιο διαδεδομένα είναι τα TCP/IP και NetBEUI. Το τελευταίο, αν και δεν χρειάζεται ιδιαίτερες ρυθμίσεις, δεν χρησιμοποιείται συνήθως σε δίκτυα με πολλούς υπολογιστές. Από την άλλη πλευρά, το TCP/IP αξιοποιείται για την επικοινωνία στο διαδίκτυο και στα μεγάλα τοπικά δίκτυα, αλλά απαιτεί τον καθορισμό μίας διεύθυνσης ΙΡ για κάθε υπολογιστή του δικτύου. Η διεύθυνση ΙΡ αποτελείται από μία τετράδα αριθμών από το 0 μέχρι το 255, οι οποίοι χωρίζονται μεταξύ τους από μία τελεία. Έτσι, σε ένα δίκτυο TCP/IP κάθε υπολογιστής χαρακτηρίζεται από τη διεύθυνση ΙΡ που αντιστοιχίζει στο όνομα του υπολογιστή.

7.2.3 Δημιουργώντας ένα Ασύρματο Δίκτυο

Για την κατασκευή ενός ασύρματου δικτύου έχουμε τη δυνατότητα είτε να χρησιμοποιήσουμε μόνο κάρτες και συσκευές USB 802.11b είτε να συμπεριλάβουμε μία ή περισσότερες συσκευές σημείου πρόσβασης ΑΡ (Access Points). Στην πρώτη περίπτωση το κόστος είναι το μικρότερο δυνατό, αλλά η επικοινωνία των υπολογιστών περιορίζεται από τη μικρή εμβέλεια εκπομπής των καρτών. Από την άλλη πλευρά, οι υλοποιήσεις που συμπεριλαμβάνουν συσκευές ΑΡ (Access Points) αυξάνουν το κόστος κατασκευής, μεγαλώνουν όμως την εμβέλεια του ασύρματου δικτύου μας και παράλληλα παρέχουν σε όλους τους υπολογιστές πρόσβαση στο υπάρχον ενσύρματο δίκτυο. Αν, πάντως, θέλουμε να δημιουργήσουμε ένα μικρό  ασύρματο δίκτυο υπάρχουν διάφορες υλοποιήσεις με της οποίες μπορούμε να καλύψουμε διαφορετικές αποστάσεις. Φυσικά, για μεγάλα δίκτυα προσφέρονται επαγγελματικές λύσεις οι οποίες κοστίζουν αρκετά, αλλά επιτρέπουν ακόμα και τη σύνδεση τοπικών δικτύων που βρίσκονται σε μεγάλες αποστάσεις. Ας δούμε όμως τους κυριότερους τρόπους δημιουργίας ασύρματων δικτύων WLAN πιο αναλυτικά. Να αναφέρουμε ότι στα παρακάτω σενάρια η ασύρματη κάρτα WLAN μπορεί να είναι οποιαδήποτε κάρτα PCI, PCMCIA ή συσκευή USB που να έχει τη δυνατότητα να επικοινωνήσουμε με ένα ασύρματο δίκτυο 802.11b.

7.2.3.1 Δίκτυο μόνο με κάρτες WLAN

Πρόκειται για την απλούστερη μορφή ασύρματου δικτύου, η οποία λόγω του μικρού κόστους κατασκευής είναι ιδανική για τη δημιουργία ενός μικρού οικιακού δικτύου. Δυστυχώς όμως, η υλοποίηση αυτή δεν είναι κατάλληλη όταν οι υπολογιστές που θέλουμε να συνδέσουμε βρίσκονται σε μεγάλη απόσταση μεταξύ τους. Το κακό, μάλιστα είναι ότι δεν έχουμε τη δυνατότητα να καθορίσουμε με ακρίβεια τη μέγιστη απόσταση που μπορούμε να καλύψουμε χρησιμοποιώντας μόνο ασύρματες κάρτες, καθώς στην πράξη η εμβέλεια εξαρτάται από το μοντέλο, την απόσταση, αλλά και από τα φυσικά εμπόδια που παρεμβάλλονται ανάμεσα στους υπολογιστές. Έτσι, είναι πολύ πιθανό ορισμένες κάρες να παρέχουν καλύτερη λήψη λόγω βελτιωμένης σχεδίασης ή πρόσθετων χαρακτήρων ( παραδείγματος χάριν, πρόσθετες εξωτερικές κεραίες κλπ). Στις δοκιμές, πάντως, που πραγματοποιήσαμε, είδαμε ότι όταν δεν παρεμβάλλονται πολλά εμπόδια, η οριζόντια απόσταση μεταξύ δύο υπολογιστών μπορεί να φτάσει τα δέκα μέτρα, ενώ η κάθετη περίπου έναν όροφο. Θα πρέπει να αναφέρουμε ότι όταν οι υπολογιστές βρίσκονται σε διαφορετικούς ορόφους, η οριζόντια απόσταση μεταξύ δύο υπολογιστών μπορεί να φτάσει τα δέκα μέτρα, ενώ η κάθετη περίπου τον έναν όροφο. Θα πρέπει να αναφέρουμε ότι όταν οι υπολογιστές βρίσκονται σε διαφορετικούς ορόφους, η οριζόντια εμβέλεια των ασύρματων καρτών WLAN ενδέχεται να είναι μικρότερη από δέκα μέτρα. Το φαινόμενο αυτό είναι εντονότερο, όταν οι τοίχοι ή τα πατώματα που μεσολαβούν ενσωματώνουν κάποιο μονωτικό υλικό. 

Στο συγκεκριμένο τρόπο δικτύωσης (peer-to-peer),  η μεταφορά των δεδομένων πραγματοποιείται απευθείας μεταξύ των υπολογιστών. Αυτό σημαίνει ότι σε ένα δίκτυο αυτού του τύπου είναι πολύ πιθανό να μην επικοινωνούν μεταξύ τους οι απομακρυσμένοι υπολογιστές του δικτύου. Παραδείγματος χάριν, αν τοποθετήσουμε σε ευθεία γραμμή τρεις υπολογιστές που απέχουν ο ένας από τον άλλον δέκα μέτρα, αυτός που βρίσκεται στο κέντρο θα επικοινωνεί και με τους δύο υπολογιστές, ενώ οι ακριανοί θα επικοινωνούν μόνο με τον μεσαίο. Να αναφέρουμε ότι όσοι υπολογιστές είναι συνδεδεμένοι σε κάποιο ενσύρματο τοπικό δίκτυο θα έχουν τη δυνατότητα να βλέπουν ταυτόχρονα και τα δύο δίκτυα υπολογιστών. 

Για να στήσουμε ένα δίκτυο μόνο με κάρτες και συσκευές USB 802.11b, θα πρέπει να επιλέξουμε ως τρόπο λειτουργίας 802.11b Ad-Hoc, να θέσουμε σε όλους τους υπολογιστές κοινό SSID και κανάλι εκπομπής και καθορίσουμε μόνοι μας τις διευθύνσεις ΙΡ των υπολογιστών.

[image: image112.png]



εικόνα 7.2.1Ασύρματο δίκτυο μόνο με κάρτες WLAN

7.2.3.2 Δίκτυο μόνο με κάρτες WLAN και ΑΡ σε έναν υπολογιστή

Για να αυξήσουμε λίγο περισσότερο την εμβέλεια ενός ασύρματου μικρής εμβέλειας δικτύου, έχουμε τη δυνατότητα να τοποθετήσουμε σε έναν υπολογιστή ένα ΑΡ ( Access Point) αντί της τυπικής WLAN. Σε αυτή την περίπτωση, οι υπόλοιποι υπολογιστές θα συνδέονται στο δίκτυο μέσω του ΑΡ, οπότε ο υπολογιστής στον οποίο θα τοποθετήσουμε το ΑΡ θα πρέπει να βρίσκεται στο κέντρο της περιοχής που θέλουμε να καλύψουμε. Με τον τρόπο αυτό, θα μπορούν να επικοινωνούν μεταξύ τους ακόμα και απομακρυσμένοι υπολογιστές του δικτύου. Φυσικά, αν έχουμε δύο μόνο δύο υπολογιστές, το ΑΡ( Access Point) μπορεί να τοποθετηθεί σε οποιονδήποτε από τους δύο. Ο υπολογιστής όπου θα εγκατασταθεί το ΑΡ θα πρέπει να διαθέτει κάρτα δικτύου, έτσι η σύνδεση να πραγματοποιηθεί με τη βοήθεια ενός ανάστροφου δικτυακού καλωδίου.

Για τη δημιουργία του δικτύου χρειάζεται να τρέξουμε το πρόγραμμα ρύθμισης του ΑΡ από τον υπολογιστή με τον οποίο είναι συνδεδεμένο και να καθορίσουμε μία διεύθυνση ΙΡ, ένα όνομα SSID και ένα κανάλι εκπομπής. Στη συνέχεια, θα πρέπει να επιλέξουμε ως τρόπο λειτουργίας την επιλογή Infrastructure, να ρυθμίσουμε όλες τις ασύρματες κάρτες στο ίδιο SSID και να καθορίσουμε διευθύνσεις ΙΡ στην ίδια περιοχή με ΑΡ. Με τον υπολογιστή με τον οποίο συνδέεται το AΡ, η ρύθμιση της διεύθυνσης ΙΡ πρέπει να γίνει στην ενσύρματη κάρτα δικτύου. Να αναφέρουμε ότι, εάν το ΑΡ  έχει τη δυνατότητα αυτόνομης απόδοσης διευθύνσεων ΙΡ, δεν είναι απαραίτητη η χειροκίνητη απόδοση διευθύνσεων σε κάθε υπολογιστή του δικτύου. Εννοείται ότι αν θέλουμε να αυξήσουμε την εμβέλεια του δικτύου, είναι δυνατόν να τοποθετήσουμε και σε άλλους υπολογιστές επιπρόσθετα ΑΡ δίνοντας τους τα ίδια χαρακτηριστικά εκπομπής και παραπλήσιες διευθύνσεις ΙΡ. 

7.2.3.3 Δίκτυο μόνο με κάρτες WLAN και ασύνδετο ΑΡ

Αν στο προηγούμενο σενάριο η εμβέλεια του ΑΡ δεν επαρκεί για την σύνδεση όλων των υπολογιστών, μπορούμε να τοποθετήσουμε σε όλους τους υπολογιστές ασύρματες κάρτες και να εγκαταστήσουμε το ΑΡ σε κεντρικότερο σημείο, έτσι ώστε να επικοινωνούν μαζί του όλοι οι υπολογιστές. Αυτό το σενάριο είναι δυνατόν να εφαρμοστεί για τη σύνδεση δύο υπολογιστών, όταν η απόσταση είναι αρκετά μεγάλη για να καλυφθεί από ασύρματες κάρτες ή όταν το ΑΡ δεν εκπέμπει ισχυρό σήμα, ώστε να συνδεθεί απευθείας με έναν υπολογιστή. Για τη ρύθμιση του ασύρματου δικτύου ισχύουν όσα αναφέραμε στην προηγούμενη περίπτωση. Επειδή όμως δεν είναι εφικτό να ρυθμίσουμε το ΑΡ μέσω της ασύρματης κάρτας δικτύου, είναι πολύ πιθανό να χρειαστεί να το συνδέσουμε με ανάστροφο καλώδιο σε κάποιον υπολογιστή με ενσύρματη κάρτα δικτύου. Εναλλακτικά, έχουμε τη δυνατότητα να επιλέξουμε ΑΡ με ενσωματωμένη θύρα USB, καθώς οι συγκεκριμένοι τύποι ρυθμίζονται εύκολα από οποιονδήποτε υπολογιστή. Στο παρακάτω σχήμα φαίνεται η παραπάνω τοπολογία για τρία ΑΡ που συνδέονται μέσω μεταγωγέα (switch).
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εικόνα 7.2.2 Δίκτυο μόνο με κάρτες WLAN και ασύνδετο ΑΡ

7.2.3.4 Δίκτυο μόνο με κάρτες WLAN και ΑΡ στο τοπικό δίκτυο

Εφαρμόζεται όταν επιθυμούμε οι υπολογιστές του ασύρματου δικτύου να έχουν πρόσβαση και στο υπάρχον τοπικό δίκτυο. Αν θέλουμε το ασύρματο δίκτυο να καλύπτει μεγάλη περιοχή, μπορούμε είτε να χρησιμοποιήσουμε με περισσότερα να καλύπτει μεγάλη περιοχή, μπορούμε είτε να χρησιμοποιήσουμε περισσότερα από ένα ΑΡ είτε να χρησιμοποιήσουμε ΑΡ ισχυρό σήμα εκπομπής. Η συγκεκριμένη λύση είναι ιδανική για μικρά εταιρικά δίκτυα που θέλουν να παρέχουν άμεση πρόσβαση σε φορητούς υπολογιστές. Η ρύθμιση του ΑΡ μπορεί να πραγματοποιηθεί από οποιονδήποτε υπολογιστή του ενσύρματου δικτύου. Εάν το τοπικό δίκτυο διαθέτει διακομιστή DHCP, χρειάζεται μόνο να καθορίσουμε στο ΑΡ ένα όνομα SSID και ένα κανάλι εκπομπής. Διαφορετικά, η απόδοση των διευθύνσεων ΙΡ είτε θα πρέπει να γίνει αυτόματα από το ΑΡ (αν υποστηρίζει λειτουργία  DHCP) για τους υπολογιστές του ασύρματου και του ενσύρματου δικτύου είτε χειροκίνητα στην περιοχή διευθύνσεων του ενσύρματου δικτύου. 

7.2.4 Επιλογή Κεραιών

Για την αποτελεσματικότερη, όμως και σίγουρη λειτουργία του δικτύου μας θα γίνει μελέτη ραδιοκάλυψης.

Οι κεραίες: Σημαντικό κομμάτι της επιτυχούς λειτουργίας του δικτύου μας παίζει η σωστή επιλογή κεραιών. Οι κατάλληλες κεραίες, συνδέονται με τα access points και μεταδίδουν την πληροφορία που επιθυμούμε κάθε φορά. Ανάλογα, με το μέγεθος της κατασκευής μας, τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν (και παρεμβάλλονται μεταξύ πομπού και δέκτη), η τοπολογία τους και άλλα ειδικότερα χαρακτηριστικά που θα αναλυθούν παρακάτω, επιλέχθηκαν οι κεραίες. 

Μερικά από τα χαρακτηριστικά των κεραιών και καλωδίων που χρησιμοποιήθηκαν είναι τα παρακάτω.

Τύπος κεραιών: Λειτουργία στα 2.4GHz
· Ομοιοκατευθυντική: Η ομοιοκατευθυντική κεραία σχεδιάστηκε για να παρέχει διάγραμμα ακτινοβολίας 360 μοιρών. Χρησιμοποιείται σε περίπτωση που θέλουμε να καλύψουμε όλες τις κατευθύνσεις. Ένα τυπικό κέρδος μπορεί να είναι τα 2.2dBi.
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εικόνα 7.2.3 Ακτινοβολία ομοιοκατευθυντικής κεραίας 

· Κατευθυντική: Η κατευθυντική κεραία μπορεί να έχει διάφορα μεγέθη και μορφές. O τύπος της κεραίας αυτής δεν προσδίδει ισχύ στο σήμα, απλά δίνει μία νέα κατεύθυνση της ενέργειας που λαμβάνει από τον πομπό. Με τον τρόπο αυτό δημιουργείται το πλεονέκτημα του να τροφοδοτεί με περισσότερη ενέργεια μία μόνον κατεύθυνση και λιγότερη άλλες. Όσο η απολαβή της κεραίας αυξάνει, τόσο η γωνία ημίσεως ισχύος μειώνεται με αποτέλεσμα να μεγαλώνει η ακτίνα κάλυψης. 
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εικόνα 7.2.4 Ακτινοβολία κατευθυντικής κεραίας 

· Διαφορική: Η κεραία διαφορικού τύπου (Diversity Antennas) χρησιμοποιείται για τον περιορισμό του φαινομένου πολλαπλών παρεμβολών (multipath interference). Χρησιμοποιεί δύο καθ’ όλα όμοιες κεραίες, τοποθετημένες σε μικρή απόσταση η μία απ’ την άλλη, ώστε να παρέχουν κάλυψη στον ίδιο χώρο. 
Η πολλαπλές παρεμβολές, παρουσιάζονται, όταν ένα ραδιοκύμα βρίσκει περισσότερα από ένα μονοπάτια στο δρόμο του από τον πομπό στον δέκτη. Το φαινόμενο αυτό, συνήθως εμφανίζεται σε μέρη όπου υπάρχουν μεγάλες μεταλλικές ή άλλες ανακλαστικές επιφάνειες.

Όπως το φως και ήχος έτσι και τα ραδιοκύματα μπορούν να ακολουθήσουν περισσότερους δρόμους από τον πομπό στο δέκτη με αποτέλεσμα να δημιουργείται παραμόρφωση του σήματος.

Ένα σύστημα διαφορικής κεραίας μπορεί να παρομοιαστεί με ένα διακόπτη  που επιλέγει τη μία κεραία ή την άλλη, ποτέ και τις δύο μαζί. Ο διακόπτης κατά τη διαδικασία λήψης, συγκρίνει τα σήματα που λαμβάνονται στις δύο κεραίες και επιλέγει εκείνο με το ισχυρότερο σήμα. 

Καλώδια: Είναι σημαντικό να ειπωθεί στο σημείο αυτό ότι ακόμα και η επιλογή των καλωδίων αποτελεί σημαντικό παράγοντα για την ικανοποιητική λειτουργία του δικτύου. Ως γνωστόν τα καλώδια  προκαλούν απώλειες στις κεραίες. Όσο το μήκος τους αυξάνεται τόσο μεγαλώνουν και οι απώλειες. Για τον περιορισμό των απωλειών αυτού του είδους τα καλώδια πρέπει να είναι όσον το δυνατό κοντύτερα. Αυτό σημαίνει ότι τα access points θα τοποθετούνται πολύ κοντά στις κεραίες.

7.3 Μελέτη Ραδιοκάλυψης

Η πυκνότητα των υλικών στην κατασκευή του κτηρίου ορίζει τον αριθμό των τοίχων που μπορεί το κύμα να διαπεράσει. Οι γυψοσανίδες περιορίζουν ελάχιστα την μετάδοση του σήματος αλλά οι τοίχοι και τα ταβάνια που είναι κατασκευασμένα από στέρεα υλικά μπορούν να μειώσουν την μετάδοση διαπερνώντας το πολύ έναν με δύο τοίχους. Οι τοίχοι από τούβλα, αφήνουν το σήμα να μετάδοθεί σε μεγαλύτερη εμβέλεια. Το ξύλο, περιορίζει ελάχιστα τη μετάδοση του σήματος και μπορεί να φτάσει μέχρι πέντε ή έξι τοίχους. Υλικά όπως οι λεπτοί μεταλλικοί τοίχοι αντανακλάνε το σήμα έχοντας σαν συνέπεια ακόμα και την πλήρη εξασθένιση του σήματος (φαινόμενο multipathing). Το μοντέλο που θα μπορούσε καλύτερα να προσεγγίσει ένα κλειστό χώρο με εμπόδια, όπως τοίχοι, τζάμια, θύρες και κ.α είναι το μοντέλο Ελευθέρου Χώρου (Free-Space). 

Η απώλεια διάδοσης (path loss) καταλλήλως εκφρασμένη σε dB είναι:

(1)

Η γενική σχέση που χρησιμοποιούμε για την λαμβανόμενη ισχύ είναι:
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όπου:

PT η ισχύς εκπομπής 

GT απολαβή κεραίας εκπομπής 

LKT απώλεια καλωδίου κεραίας 

PR  η ισχύς δέκτη

GR   απολαβή κεραίας δέκτη

f  η συχνότητα 

d η απόσταση κεραία- πομπού

Στην περίπτωσή μας θεωρούμε ότι ο πομπός είναι το Access Point που συνδέεται με την κατάλληλη κεραία (ομοιοκατευθυντική, κατευθυντική) και οι δέκτες μας είναι οι κάρτες τύπου PC Card, PCI Card κ.α.

Έχοντας κάνει έρευνα για  τα χαρακτηριστικά μετάδοσης τυπικών κεραιών access point και καρτών του εμπορίου, έχουμε τα εξής δεδομένα.

7.2.6.1 Περίπτωση ομοιοκατευθυντικής κεραίας

 Δεδομένα:
· Η  συχνότητα f = 2.4 GHz
· Η ισχύς εκπομπής PT = 20mW (13 dBm), επιλέγεται σχετικά μικρή ισχύς ώστε να μην υπερβούμε τα επιτρεπτά όρια  που είναι θεσμοθετημένα από την Ε.Ε. 

· Η απολαβή κεραίας εκπομπής GT = 5.2 dBi
· Η ισχύς δέκτη PR = -85 dBm/-89 dBm/-91 dBm/-94dBm για τα 11, 5.5, 2 και 1 Mbps αντίστοιχα

· Η απολαβή κεραίας δέκτη GR = 0 dBi 
· Υποθέτουμε ότι η εξασθένιση που επιφέρουν τα διάφορα υλικά στο μεταδιδόμενο σήμα είναι τα εξής:

	Εμπόδιο
	 Εξασθένηση

	Θύρα (ξύλο) 
	 1.5 dB

	 Θύρα (σίδερο)
	 15 dB

	 Τζάμι
	  1 dB

	 Τοίχος (τούβλο)
	 11 dB


Πίνακας 7.2.1 Εξασθένηση σήματος ανάλογα με την ποιότητα του εμποδίου

Επειδή δεν είμαστε σε θέση να γνωρίζουμε τα υλικά που θα συναντάνε τα κύματα στην μελέτη μας θεωρούμε ότι το κύριο εμπόδιο θα είναι οι τοίχοι και πάνω σε αυτό θα εργαστούμε στη συνέχεια.

Ζητούμενα: ο ελάχιστος αριθμός κεραιών ώστε να έχουμε παντού –85dB (θέλουμε την μέγιστη ταχύτητα).

Λύση: Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται η απόσταση που καλύπτει το σήμα ένός access point διαμέσου πολλαπλών τοίχων (από κανένα έως έξι) για όλες τις ταχύτητες του Wi-Fi.
	Ταχύτητα (Μbps)
	Εμπόδια
	Εμβέλεια (m)

	1
	χωρίς εμπόδια
	3933,688807

	
	1 τοίχος
	1108,664139

	
	2 τοίχοι
	312,4640086

	
	3 τοίχοι
	88,06432284

	
	4 τοίχοι 
	24,81989844

	
	5 τοίχοι
	6,995197811

	
	6 τοίχοι
	1,971514611

	2
	χωρίς εμπόδια
	2784,838408

	
	1 τοίχος
	784,8741035

	
	2 τοίχοι
	221,2075776

	
	3 τοίχοι
	62,34476611

	
	4 τοίχοι 
	17,57114247

	
	5 τοίχοι
	4,952220801

	
	6 τοίχοι
	1,395725458

	5,5
	χωρίς εμπόδια
	1971,514611

	
	1 τοίχος
	555,6483128

	
	2 τοίχοι
	156,6029721

	
	3 τοίχοι
	44,13671435

	
	4 τοίχοι 
	12,43941624

	
	5 τοίχοι
	3,505903839

	
	6 τοίχοι
	0,988097954

	11
	χωρίς εμπόδια
	1243,941624

	
	1 τοίχος
	350,5903839

	
	2 τοίχοι
	98,80979539

	
	3 τοίχοι
	27,84838408

	
	4 τοίχοι 
	7,848741035

	
	5 τοίχοι
	2,212075776

	
	6 τοίχοι
	0,623447661


Πίνακας 7.2.2Εξασθένηση σήματος ανάλογα με τον αριθμό τοίχων που παρεμβάλλονται με χρήση ομοιοκατευθυντικής κεραίας 

7.2.6.2 Περίπτωση κατευθυντικής κεραίας

Δεδομένα: ισχύουν όλα τα προαναφερθέντα της περίπτωσης ομοιοκατευθυντικής κεραίας αλλά με απολαβή κεραίας εκπομπής GT = 6 dBi
Ζητούμενα: ο ελάχιστος αριθμός κεραιών ώστε να έχουμε παντού –85dB (θέλουμε την μέγιστη ταχύτητα).

Λύση: Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται η απόσταση που καλύπτει το σήμα  ενός access point διαμέσου πολλαπλών τοίχων (από κανένα έως έξι) για όλες τις ταχύτητες του Wi-Fi.

	Ταχύτητα (Μbps)
	Εμπόδια
	Εμβέλεια (m)

	1
	χωρίς εμπόδια
	4313,204007

	
	1 τοίχος
	1215,626055

	
	2 τοίχοι
	342,6099725

	
	3 τοίχοι
	96,56060985

	
	4 τοίχοι 
	27,21447746

	
	5 τοίχοι
	7,670081877

	
	6 τοίχοι
	2,161722784

	2
	χωρίς εμπόδια
	3053,514594

	
	1 τοίχος
	860,5973412

	
	2 τοίχοι
	242,5492857

	
	3 τοίχοι
	68,35967668

	
	4 τοίχοι 
	19,2663746

	
	5 τοίχοι
	5,430002131

	
	6 τοίχοι
	1,530382532

	5,5
	χωρίς εμπόδια
	2161,722784

	
	1 τοίχος
	609,2562597

	
	2 τοίχοι
	171,7117443

	
	3 τοίχοι
	48,39494493

	
	4 τοίχοι 
	13,63954868

	
	5 τοίχοι
	3,844147118

	
	6 τοίχοι
	1,083427862

	11
	χωρίς εμπόδια
	1363,954868

	
	1 τοίχος
	384,4147118

	
	2 τοίχοι
	108,3427862

	
	3 τοίχοι
	30,53514594

	
	4 τοίχοι 
	8,605973412

	
	5 τοίχοι
	2,425492857

	
	6 τοίχοι
	0,683596767


Πίνακας 7.2.3 Εξασθένηση σήματος ανάλογα με τον αριθμό τοίχων που παρεμβάλλονται με χρήση κατευθυντικής κεραίας 

7.4 Η Τελική μας Επιλογή…

Έχοντας ερευνήσει σε βάθος όλα τα προηγούμενα σενάρια και δεδομένου ότι η δική μας κατασκευή αποτελείται από συνολικά πέντε μεγάλα σε έκταση πατώματα (υπόγειο, ισόγειο, πρώτο, δεύτερο και τρίτο όροφο) το μόνο που απομένει είναι η κατάλληλη επιλογή του δικτύου που θα εφαρμόσουμε. Εκ πρώτης όψεως, φαίνεται να μας καλύπτει το σενάριο δικτύου ασύρματων PC Card με τη χρήση πολλαπλών σημείων πρόσβασης ΑΡ. Είναι αυτονόητο ότι τα ΑΡ θα ενώνονται στο δίκτυό μας διαμέσου ενός  μεταγωγέα.(switch). Στην επόμενη εικόνα δίνεται μία ιδέα της τοπολογίας του ασύρματου δικτύου μας. 
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εικόνα 7.4.1 Ασύρματο Δίκτυο με τη χρήση πολλαπλών ΑΡ που φτάνουν σε ένα μεταγωγέα (switch) που με την σειρά του αυτός συνδέεται σε κάποιο δίκτυο LAN/WAN ή στο Διαδίκτυο διαμέσου ενός Modem/ Δρομολογητή.

Από τους παραπάνω πίνακες είναι φανερό ότι οι απώλειες αυξάνονται δραματικά από τον κενό χώρο μέχρι το πρώτο εμπόδιο/ τοίχο. Το ίδιο συμβαίνει και στα υπόλοιπα εμπόδια μέχρι το πέμπτο και έκτο όπου η εμβέλεια σχεδόν μηδενίζεται.

Είναι επομένως φανερό ότι για να πετύχουμε τη μέγιστη δυνατή ταχύτητα, 11Mbps, θα πρέπει να τοποθετούμε τρία access points σε κάθε όροφο του νοσοκομείου, με δεδομένο τα πολλά δωμάτια-εμπόδια που συναντά το μεταδιδόμενο κύμα.

Τα ίδια, ισχύουν όχι μόνο για την οριζόντια εμβέλεια αλλά και για την κάθετη εννοώντας τους υπολογιστές που βρίσκονται σε διαφορετικούς ορόφους. Στόχος μας, βέβαια, είναι η βέλτιστη λειτουργία όλων των παραπάνω εφαρμογών. Επομένως καταλήγουμε στην λύση τοποθέτησης διαφορετικών access points για αποδοτικότερες υπηρεσίες στο δίκτυο.

Τοπολογία Κεραιών: Σε χώρους με πολλά δωμάτια όπως ένα νοσοκομείο, μπορούμε να τοποθετήσουμε μία ισοτροπική-ομοιοκατευθυντική διαφορική κεραία. Μπορεί να τοποθετηθεί στο ταβάνι, στο κέντρο του νοσοκομείου όπου υπάρχει ανοικτός χώρος για καλύτερη απόδοση. Επίσης, σε γωνίες ή στο τέλος του κτηρίου και στους διαδρόμους μπορούμε να τοποθετήσουμε κατευθυντικές διαφορικές κεραίες όπου έχουν μεγαλύτερη διεισδυτικότητα. Σημαντικό ρόλο θα παίξει η γωνία ημίσεως ισχύος που επιλέγεται.

7.5 Αναλυτικό Σχέδιο Wi-Fi
Στην ενότητα αυτή γίνεται αναλυτικό σχέδιο της τοπολογίας wi-fi. Στις επόμενες σελίδες επισυνάπτονται τα σχέδια των κατόψεων κάθε ορόφου. Το μπλε καλώδιο παριστάνει τη σύνδεση πληροφορίας μεταξύ των διαφόρων συσκευών. Ο προσαρμογέας δικτύου είναι μια εύχρηστη και κομψή συσκευή που παίρνει σαν είσοδο ρεύμα και δεδομένα και παράγει έξοδο δεδομένα και αντίστροφα. Έτσι γλιτώνουμε αρκετές επιπλέον καλωδιώσεις. Οι κεραίες που χρησιμοποιούνται είναι κατευθυντικές και ισοτροπικές ανάλογα με τη μορφολογία του χώρου και τη θέση που τοποθετούνται. Στα σχέδια έχουν χαραχτεί με μορφή κυμάτων οι ακτίνες εμβέλειας των κεραιών. Τα σύμβολα που χρησιμοποιούμε φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα.
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Συμπεράσματα

Κατά τη διάρκεια της εκπόνησης της διπλωματικής μας εργασίας εξήγαμε αρκετά και σημαντικά συμπεράσματα για την εφαρμογή της έξυπνης τεχνολογίας σε νοσοκομειακές εγκαταστάσεις.

Η χρησιμότητα αυτοματισμών και ασυρματικών δικτύων είναι αναμφισβήτητη σε κάθε είδους οικιακό ή εργασιακό περιβάλλον. Ιδιαίτερη συμβολή μπορούν να έχουν σε μία νοσοκομειακή μονάδα στην οποία απαιτείται η μέγιστη προσοχή και ευθύνη προς τους νοσηλευόμενους. Όπως αναφέρθηκε στο πρώτο κεφάλαιο ένα έξυπνο σπίτι πρέπει να πληροί ορισμένες προϋποθέσεις το ίδιο και ένα νοσοκομείο. Βασικό μέλημα ενός νοσοκομείου πρέπει να είναι η διασφάλιση της ανθρώπινης ζωής, η αποφυγή αποτρέψιμων ιατρικών λαθών, ο στενός έλεγχος της κατάστασης του ασθενούς και η άνετη διαμονή και φροντίδα αυτού-ιδιαίτερα των ατόμων με ειδικές ανάγκες.

Πριν την εφαρμογή των εξοπλισμών που παραθέσαμε στην παρούσα εργασία θα πρέπει να εξεταστεί επιμελώς η αξιοπιστία τους. Όλες οι διαδικασίες σε ένα νοσοκομείο θεωρούνται κρίσιμες, εφόσον από αυτές εξαρτάται η ζωή του ασθενούς. Έτσι, οι συσκευές που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να είναι όσο το δυνατόν ανεπηρέαστες από βλάβες και παρεμβολές από άλλα συστήματα που λειτουργούν στον ίδιο χώρο, να παρέχουν αδιάκοπτη λειτουργία και ταυτόχρονα να είναι εύκολες στη χρήση τους.

Επομένως, τα ασύρματα δίκτυα σε ένα νοσοκομείο αποτελούν αναγκαιότητα, παρ’ όλα αυτά κάποιες κρίσιμες συσκευές θα πρέπει να παραμείνουν ενσύρματες μέχρι την απόδειξη της αξιοπιστία τους.

Το επόμενο στάδιο της μελέτης μας θα μπορούσε να είναι η περαιτέρω έρευνα για την σωστή λειτουργία κάποιων κρίσιμων μηχανισμών και η προσπάθεια πρακτικής εφαρμογής συσκευών που βρίσκονται υπό δοκιμή (εξοπλισμός τηλεμετρίας, παλμογράφος, εξοπλισμός υπερήχων, στηθοσκόπιο, μόνιτορ επιληψίας κ.α.).
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