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Η  παρούσα εργασία αποτελεί μια μελέτη της απαιτούμενης φωτεινής ροής και των φορτίων θέρμανσης και κλιματισμού ενός τμήματος του νέου κτιρίου ηλεκτρολόγων. Στην εργασία παρατίθενται, κατά κύριο λόγο, πίνακες μέσα στους οποίους δίνονται προτάσεις εφαρμογών του φωτισμού, υπολογίζονται αναλυτικά τα παραπάνω μεγέθη καθώς και στοιχεία βάσει των οποίων συγκρίνονται τα αποτελέσματα μιας αναλυτικής μεθόδου υπολογισμού του φορτίου κλιματισμού με πιο πρακτικές τεχνικές. Τέλος, οι εκτιμητικές μέθοδοι καταλήγουν σε συμπεράσματα σχετικά με την ορθότητα μιας ηλεκτρολογικής μελέτης με τη βοήθεια πιο εμπειρικών τεχνικών, ανάλογα με το χώρο, όπου επίκεινται να εφαρμοστούν, και τις εκάστοτε ιδιάζουσες συνθήκες που ενδεχομένως να επικρατούν σε αυτόν.
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Abstract

The present work constitutes a study of required luminous flow and burdens of hiting and air-conditioning for a department of the electricians’ new building.In this work tables are mainly listed,in which proposals of applications of lighting are given,above sizes are calculated in detail,as well as data by which the results of the calculation of the air-conditioning burden with an analytic method and more practical techniques are compared.Finally, the methods of assessment lead to conclusions with regard to the correctness of an electrological study with the employment of more empirical techniques,depending om the area where they are to be applied,and the particular conditions of this area.
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Ο υπολογισμός του φωτισμού, της θέρμανσης και του κλιματισμού μιας ηλεκτρολογικής εγκατάστασης αποτελεί την υποδομή για μια ολοκληρωμένη μελέτη. Στην παρούσα εργασία γίνεται μια απόπειρα να προσεγγίσουμε τη μελέτη του φωτισμού, της θέρμανσης και του κλιματισμού ενός κτιριακού συγκροτήματος που αποτελεί τμήμα ενός ευρύτερου έργου.

Στη μελέτη του φωτισμού έχει πραγματοποιηθεί διερεύνηση για τη μέγιστη και ελάχιστη πιθανή στάθμη φωτισμού των χώρων εργασίας καθώς και πρόταση ρευματοδοτών και λαμπτήρων.

Στη μελέτη θέρμανσης γίνεται χρήση των αναλυτικών μεθόδων υπολογισμού ανά χώρο, ενώ στη μελέτη του κλιματισμού επεκτείνεται ο υπολογισμός σε μία σύγκριση με τον πρακτικό υπολογισμό που χρησιμοποιεί σταθερά ΔΘ=9ºC.

Τέλος καταγράφονται τα συμπεράσματα που προκύπτουν από τη σύγκριση με άλλους τρόπους υπολογισμού και ορίζεται πότε μπορούν αυτοί να εφαρμοστούν, ανάλογα με τα άτομα και τον όγκο του κάθε χώρου.
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ΦΩΤΙΣΜΟΣ

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ
  Ο  φωτισμός ενός χώρου εξαρτάται από τη φωτεινή ισχύ  (Φ) των λαμπτήρων που διαθέτει.  Οταν πρόκειται να τοποθετηθούν φωτιστικά  λαμπτήρων ερυθροπυρωμένου νήματος, τότε δεν  υπάρχει  πρακτικά θέμα  μελέτης του  φωτισμού, γιατί  αρκεί ανάλογα με την  επιθυμητή στάθμη φωτισμού να τοποθετηθούν  λυχνίες μεγαλύτερης ή μικρότερης ηλεκτρικής ισχύος. Στην περίπτωση όμως που προβλέπεται να εγκατασταθούν  φωτιστικά λυχνιών  φθορισμού, τότε πρέπει να γίνει φωτοτεχνική μελέτη του χώρου, γιατί τα φωτιστικά  αυτά είναι τυποποιημένα  ως προς τον αριθμό των λαμπτήρων, το μήκος και τη φωτεινή ισχύ τους.

  Για την πραγματοποίηση γενικά  μιάς μελέτης  φωτισμού έχει σημασία η μελλοντική χρήση του χώρου, οι χρωματισμοί των  επιφανειών του  και η διεύθυνση της φωτεινής δέσμης των φωτιστικών. Γιά τους λόγους αυτούς έχουν καθορισθεί έννοιες, που θα αναφέρουμε αναλυτικά  παρακάτω, με τις οποίες λαμβάνονται υπ'όψη στη μελέτη όλες οι ιδιαιτερότητες του χώρου.
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  Ανεξάρτητα με  την επιλογή των  λυχνιών  (φθορισμού, ερυθροπυρωμένου νήματος 

κλπ) διακρίνουμε γενικά ως προς τη διεύθυνση της ακτινοβολίας, που επιτρέπει η 

κατασκευή των διαφόρων τύπων φωτιστικών,

 πέντε κατηγορίες (είδη) φωτισμού.

 

 

  Μία έννοια που εκφράζει την  κατηγορία φωτισμού σε σχέση με την απόσταση του 

φωτιστικού  από  το δάπεδο  και τις διαστάσεις του χώρου, είναι ο ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ 

ΧΩΡΟΥ (κ).  Ο συντελεστής χώρου ορίζεται ως εξής:

 

             

        

 

                           8B + 2L

 

                  κ = 

--------------

   (2.1)

 

                       10 (R 

-

 0.8)

 

 

όπου  Η : ύψος χώρου,

 

          L : μήκος χώρου,

 

          B : πλάτος χώρου,

 

          R : απόσταση φωτιστικού από το δάπεδο.

 

 

 

  

Στον πίνακα που ακολουθεί δίνονται τα ποσοστά φωτισμού, προς το δάπεδο και την 

οροφή, ανάλογα με το είδος φωτισμού.

 

 

 

 

Πίνακας  2.1 : 

 Κατηγορίες (είδη) φωτισμού

 

Ποσοστό % του φωτισμού προς

 

:

 

Κατηγορίες

 

( Είδη )

 

Φωτισμού

 

Επεξήγηση

 

το δάπεδο

 

την οροφή

 

Άμεσος

 

Η οροφή δεν φωτίζεται και η

 

φωτεινή ακτι

νοβολία κατευθύ

-

 

νεται, κατά κύριο λόγο, προς

 

το δάπεδο.

 

80

 

0

 

Έμμεσος

 

Το δάπεδο δεν φωτίζεται και

 

η φωτεινή ακτινοβολία κατευ

-

 

θύνεται,κατά κύριο λόγο,προς

 

την οροφή.

 

0

 

80

 

Ομοιόμορφος

 

Περίπου το ίδιο ποσοστό της

 

φωτεινής  ακτινοβολίας  προς

 

το δάπεδο και

 την οροφή.

 

45

 

35

 

Υπερισχύων

 

άμεσος

 

Μεγάλο ποσοστό της φωτεινής

 

ακτινοβολίας  προς το δάπεδο

 

και μικρό προς την οροφή.

 

75

 

10

 

Υπερισχύων

 

  έμμεσος

 

Μεγάλο ποσοστό της φωτεινής

 

ακτινοβολίας  προς την οροφή

 

και μικρό προς το δάπεδο.

 

20

 

70
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  Η χρήση ενός χώρου  (μηχανουργείο, τραπεζαρία, γραφείο, κ.λ.π.) έχει μεγάλη 

σημασία στην επιλογή των  φωτιστικών σωμάτων,  γιατί ανάλογα με τη μελλοντική 

καθαρότητά του επηρεάζεται η απόδοση του φωτισμού (το μαύρο χρώμα απο

ρροφά 

τη φωτεινή ακτινοβολία, το λευκό δεν απορροφά καθόλου κ.λ.π.).

 

 

  Μία έννοια που εκφράζει την καθαρότητα του χώρου από τη μελλοντική του χρήση 

είναι ο ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΕΛΑΤΤΩΣΗΣ (ν).

 

 

  Στον πίνακα που ακολουθεί φαίνεται ο συντελεστής ελάττωσης του φωτισμ

ού (ν) 

ανάλογα με την καθαρότητα του χώρου :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακας  3.1 : Συντελεστής ελάττωσης του φωτισμού (ν)

 

Συντελεστής ελάττωσης φωτισμού (ν), γιά χώρο :

 

Είδος φωτισμού

 

τελείως

 

καθαρό

 

καθαρό

 

σχετικά

 

καθαρό

 

ακάθαρτο

 

τελείως

 

ακάθαρτο

 

Άμεσος

 

0.5

 

0.575

 

0.65

 

0.725

 

0.8

 

Υπερισχύων

 

άμεσος

 

0.5

 

0.6

 

0.7

 

0.775

 

0.85

 

Ομοιόμο

ρφος

 

0.4

 

0.5

 

0.6

 

0.675

 

0.75

 

Υπερισχύων

 

  έμμεσος

 

0.4

 

0.45

 

0.5

 

0.575

 

0.65

 

Έμμεσος

 

0.4

 

0.45

 

0.5

 

0.575

 

0.65
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  Η επιλογή των  χρωμάτων των τοίχων και της οροφής ενός χώρου είναι 

καθοριστικοί παράγοντες γιά τη φωτεινότητά του, γιατί επηρεάζεται ανάλογα η 

ανάκλαση της φωτεινής δέσμης.

 

 

  Στον πίνακα που ακολουθ

εί φαίνεται το ποσοστό ανάκλασης στους τοίχους και την 

οροφή, ανάλογα με την απόχρωσή τους.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακας

 4.1 : Ποσοστό ανάκλασης του φωτισμού στους τοίχους και την οροφή
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  Ο ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ (η) του φωτισμού δίνεται από τους πίνακες που 

ακολουθούν,

 

ανάλογα με τις τιμές των παρακάτω μεγεθών :

 

 

-

 το είδος φωτισμού

 

-

 το συντελεστή χώρου και

 

-

 τα ποσοστά ανάκλασης στην οροφή και τους τοίχους.
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  Η απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Φ), μετρημένη σε Lm, των φωτιστικών ενός χώρου 

εξαρτάται ανάλογα  από την επιφάνεια του χώρου (Α) εκφρασμένη σε τετραγωνικά 

μέτρα, και την πυκνότητα της φωτεινής ισχύος (Ε),  σε Lux. Ισχύει δηλαδή η σχέση

 :

 

 

             

Φ = Ε * Α

 

 

  Επειδή η  επιφάνεια (Α) δεν έχει σταθερή τιμή, το μέγεθος (Ε) είναι καθοριστικό γιά 

τη διαβάθμιση του  φωτισμού, ανάλογα με τη χρήση του χώρου. Γιά το λόγο αυτό 

έχουν καθορισθεί τιμές γιά την (Ε) ,σε 

Lux

, ανάλογα με το είδος τ

ου χώρου και την 

εργασία που γίνεται σ'αυτόν. 

Οι τιμές 

Lux

 (δίνονται στους πίνακες σταθμών 

φωτισμού κατά τη διάρκεια του υπολογιστικού μέρους)

 έχει καθιερωθεί να 

χαρακτιρίζονται ως ΣΤΑΘΜΕΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

.
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  Μετά από τον καθορισμό  των διαφόρων εννοιών,  η μελέτη φωτισμού ενός χώρου 

γίνεται με την ακόλουθη μεθοδολογία :

 

 

1. Από τις διαστάσεις του χώρου υπολογίζεται ο συντελεστής χώρου (κ) με βάση τη 

σχέση    

(2.1)

.

 

 

2. Ανάλογα

 με  το είδος του φωτισμού και  την καθαρότητα του χώρου βρίσκεται ο   

συντελεστής ελάττωσης του φωτισμού (ν), από τον 

πίνακα 3.1

.

 

 

3. Ανάλογα με την απόχρωση  των τοίχων και της οροφής  του χώρου βρίσκονται τα 

ποσοστά ανάκλασης  του φωτισμού στους τοίχους

 και την οροφή αντίστοιχα, από τον 

πίνακα 2.1

.

 

 

4. Ανάλογα με  το είδος του φωτισμού,  το συντελεστή χώρου (κ)  και τα ποσοστά 

ανάκλασης του φωτισμού  στους τοίχους και την οροφή, υπολογίζεται ο βαθμός 

απόδοσης του φωτισμού (η) από τους 

πίνακες 5.1

.

 

 

5. Απ

ό τους πίνακες σταθμών φωτισμού (οι οποίοι παρουσιάζονται κατά τη διάρκεια 

του υπολογιστικού μέρους) βρίσκεται η στάθμη φωτισμού (Ε) του χώρου.

 

 

6. Από τη σχέση :

 

 

                                      Ε • Α • 100

 

                        Φολ. = 

-----------

----

  (Lm) ,  όπου  

n

 : ποσοστό %

 

                                          ν • n

 

             ή     

 

                                        Ε • Α 

 

                        Φολ. = 

-------------

  (Lm) ,  όπου  

n

 : κλάσμα

 

                                    

     ν • n

 

                          

 

όπου  

Α=L*B

  το εμβαδόν της επιφάνειας του χώρου υπολογίζεται η απαιτούμενη 

ολική φωτεινή ισχύς για το φωτισμό του χώρου.

 

 

7. Με βάση τη σχέση :

 

 

                                     Φ

ολική

 

                           m

 = 

-------------

 

                                   Φ

λαμπτήρα

 

 

υπολογίζεται ο απαιτούμενος αριθμός λαμπτήρων (m) φωτεινής ισχύος Φ προς 

κάλυψη της ολικής φωτεινής ισχύος Φολ. γιά όλα 

τα είδη λαμπτήρων 

(συμπεριλαμβάνονται στους πίνακες οι οποίοι παρουσιάζον

ται κατά τη διάρκεια του 

υπολογιστικού μέρους)

 .
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  Ο υπολογισμός της απορροφώμενης έντασης ρεύματος του χώρου γίνεται 

προσεγγιστικά γιά τάση 220 V ως εξής :

 

 

1. Γιά κάθε φωτιστικό σημείο ισχύος μέχρι 110 W λαμβάνεται απορροφώμενο  ρεύμα   

 

   έντασης 0.

5 Α.

 

 

2. Γιά κάθε φωτιστικό σημείο ισχύος από 111 μέχρι 220 W λαμβάνεται 

απορροφώμενο     

 

   ρεύμα έντασης 1 Α.

 

 

3. Γιά κάθε φωτιστικό σημείο ισχύος από 221 μέχρι 330 W λαμβάνεται 

απορροφώμενο  

 

   ρεύμα έντασης 1.5 Α.

 

 

4. Γιά κάθε φωτιστικό σημείο ισχύος

 από 331 μέχρι 440 W λαμβάνεται 

απορροφώμενο

 

   ρεύμα έντασης 2 Α.

 

 

5. Γιά κάθε φωτιστικό σημείο ισχύος από 441 μέχρι 550 W λαμβάνεται 

απορροφώμενο

 

   ρεύμα έντασης 2.5 Α.

 

 

6. Γιά κάθε φωτιστικό σημείο ισχύος πάνω από 551 W  λαμβάνεται απορροφώμενο 

ρεύμα 

 

   έντασης 3 Α.

 

 


ΙΣΟΓΕΙΟ

	Κωδικός χώρου
	I.1
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	4,65
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	54%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:14.800

Max:29.600

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:6

Max:12

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.450

	Είδος χώρου
	ΓΡΑΦΕΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,475
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	I.2-I.3-I.4-I.5-I.6-I.7-I.8-I.9

	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	3,8
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	52%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:12.600

Max:25.200

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:5

Max:10

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.450

	Είδος χώρου
	ΓΡΑΦΕΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,263
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	I.10

	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	3,85
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	52%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:12.700

Max:25.400

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:5

Max:10

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.450

	Είδος χώρου
	ΓΡΑΦΕΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,275
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	I.11-I.13-I.14
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	15,35
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	7,5
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	63%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:126.000

Max:252.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:36

Max:73

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	36

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	3.450

	Είδος χώρου
	ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:500

Max:1000
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	2,834
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	I.12-I.15
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	15,35
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	7,65
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	64%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:126.500

Max:253.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:36

Max:73

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	36

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	3.450

	Είδος χώρου
	ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:500

Max:1000
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	2,87
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	I.16
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,94
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	1,8
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	47%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	6.290

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	4

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ W.C
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	0,95
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	I.17-I.19
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	6
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	2,87
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	47%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	7.600

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	5

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 W.C (ΓΥΝΑΙΚΩΝ-ΑΝΔΡΩΝ)
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,092
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	I.18
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	2,4
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	2,2
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	43%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	1.600

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	1

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 W.C ΑΜΚ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	0,7
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	I.20
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	39
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	2
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	65%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	24.800

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	9

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84


	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	28

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.650

	Είδος χώρου
	 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	2,937
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	I.21
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,2
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	4,5
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	56%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	11.970

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	8

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,575
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	I.22
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,2
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	5,25
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	57%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	13.720

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	9

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ  ΚΛΙΜΑΚΟΣΤΑΣΙΟΥ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,76
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	I.23-I.24

	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	15,75
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	8,7
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	66%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:71.600

Max:143.200

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:29

Max:58

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.450

	Είδος χώρου
	ΑΜΦΙΘΕΑΤΡΟ 149 ΘΕΣΕΩΝ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	3,16
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


Α ΌΡΟΦΟΣ

	Κωδικός χώρου
	A.1
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	4,65
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	54%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:14.800

Max:29.600

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:6

Max:12

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2450

	Είδος χώρου
	ΓΡΑΦΕΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,475
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	A.2-A.3-A.4-A.5-A.6-A.7-A.8-A.9
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	3,8
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	52%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:12.600

Max:25.200

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:5

Max:10

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2450

	Είδος χώρου
	ΓΡΑΦΕΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,263
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	A.10

	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	3,85
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	52%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:12.700

Max:25.400

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:5

Max:10

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2450

	Είδος χώρου
	ΓΡΑΦΕΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,275
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	A.11-A.13-A.14
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	15,35
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	7,5
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	63%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:126.000

Max:252.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:36

Max:73

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	36

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	3450

	Είδος χώρου
	ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:500

Max:1000
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	2,834
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	A.12-A.15
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	15,35
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	7,65
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	64%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:126.500

Max:253.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:36

Max:73

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	36

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	3450

	Είδος χώρου
	ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:500

Max:1000
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	2,87
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	A.16
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,94
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	1,8
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	47%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	6290

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	4

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1450

	Είδος χώρου
	ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ W.C
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	0,95
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	A.17-A.19
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	6
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	2,87
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	47%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	7.600

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	5

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 W.C (ΓΥΝΑΙΚΩΝ-ΑΝΔΡΩΝ)
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,092
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	A.18
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	2,4
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	2,2
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	43%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	1.600

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	1

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 W.C ΑΜΚ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	0,7
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	A.20
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	39
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	2
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	65%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	24.820

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	9

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	28

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.650

	Είδος χώρου
	 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	2,937
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	A.21
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,2
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	4,5
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	56%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	12.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	8

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,575
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	A.22
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,2
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	5,25
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	57%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	13.700

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	9


	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ  ΚΛΙΜΑΚΟΣΤΑΣΙΟΥ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,76
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


Β ΌΡΟΦΟΣ

	Κωδικός χώρου
	B.1
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	4,65
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	54%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:14.800

Max:29.600

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:6

Max:12

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.450

	Είδος χώρου
	ΓΡΑΦΕΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,475
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	B.2-B.3-B.4-B.5-B.6-B.7-B.8-B.9
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	3,8
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	52%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:12.600

Max:25.200

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:5

Max:10

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.450

	Είδος χώρου
	ΓΡΑΦΕΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,263
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	B.10

	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	3,85
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	52%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:12.700

Max:25.400

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:5

Max:10

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.450

	Είδος χώρου
	ΓΡΑΦΕΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,275
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	B.11-B.13-B.14
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	15,35
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	7,5
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	63%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:126.000

Max:252.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:36

Max:73

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	36

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	3.450

	Είδος χώρου
	ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:500

Max:1000
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	2,834
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	B.12-B.15
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	15,35
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	7,65
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	64%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:126.500

Max:253.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:36

Max:73

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	36

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	3.450

	Είδος χώρου
	ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:500

Max:1000
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	2,87
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	B.16
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,94
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	1,8
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	47%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	6.300

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	4

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ W.C
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	0,95
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	B.17-B.19
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	6
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	2,87
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	47%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	7.600

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	5

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 W.C (ΓΥΝΑΙΚΩΝ-ΑΝΔΡΩΝ)
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,092
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	B.18
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	2,4
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	2,2
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	43%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	1.600

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	1

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 W.C ΑΜΚ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	0,7
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	B.20
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	39
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	2
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	65%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	24.800

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	9

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	28

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.650

	Είδος χώρου
	 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	2,937
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	B.21
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,2
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	4,5
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	56%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	12.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	8

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,575
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	B.22
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,2
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	5,25
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	57%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	13.700

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	9

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ  ΚΛΙΜΑΚΟΣΤΑΣΙΟΥ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,76
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


Γ ΌΡΟΦΟΣ

	Κωδικός χώρου
	Γ.1
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	4,65
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	54%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:14.800

Max:29.600

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:6

Max:12

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.450

	Είδος χώρου
	ΓΡΑΦΕΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,475
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Γ.2-Γ.3-Γ.4-Γ.5-Γ.6-Γ.7
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	3,8
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	52%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:12.600

Max:25.200

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:5

Max:10

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.450

	Είδος χώρου
	ΓΡΑΦΕΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,263
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Γ.8
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	3,85
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	52%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:12.700

Max:25.400

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:5

Max:10

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	26

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.450

	Είδος χώρου
	ΓΡΑΦΕΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:250

Max:500
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,275
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Γ.9
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	15,45
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	8,25
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	56%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:157.000

Max:314.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:46

Max:90

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	36

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	3.450

	Είδος χώρου
	ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:500

Max:1000
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,66
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Γ.10
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	15,55
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	8,25
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	57%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	Min:155.000

Max:310.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	Min:45

Max:90

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	36

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	3.450

	Είδος χώρου
	ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	Min:500

Max:1000
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,7
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Γ.11
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,94
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	1,8
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	47%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	6.300

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	


	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	4

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ W.C
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	0,95
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Γ.12-Γ.14
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	6
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	2,87
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	47%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	7.600

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	5

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 W.C (ΓΥΝΑΙΚΩΝ-ΑΝΔΡΩΝ)
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,092
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Γ.13
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	2,4
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	2,2
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	43%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	1.600

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	1

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 W.C ΑΜΚ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	0,7
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Γ.15
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	39
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	2
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	65%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	24.800

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	9

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	28

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	2.650

	Είδος χώρου
	 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	2,937
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Γ.16
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,2
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	4,5
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	56%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	12.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	8

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,575
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Γ.17
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,2
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	5,25
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	57%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	13.700

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	9

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ  ΚΛΙΜΑΚΟΣΤΑΣΙΟΥ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,76
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


Δ ΌΡΟΦΟΣ

	Κωδικός χώρου
	Δ.2
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,2
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	5,25
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	57%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	13.700

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	9

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ  ΚΛΙΜΑΚΟΣΤΑΣΙΟΥ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,76
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Δ.1
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	7,2
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	4,5
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	56%

	Ύψος χώρου (m)
	4
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	12.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,2
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	8

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 ΠΡΟΘΑΛΑΜΟΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,575
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


ΥΠΟΓΕΙΟ

	Κωδικός χώρου
	Υ.1
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	39
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	23,45
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	70%

	Ύψος χώρου (m)
	3,30
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	269.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,1
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	78

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	36

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	3.450

	Είδος χώρου
	 ΧΩΡΟΣ ΣΤΑΘΜΕΥΣΗΣ 1
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	4,56
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Υ.2
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	13,5
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	8,92
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	59%

	Ύψος χώρου (m)
	3,30
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	42.007

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,1
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	12

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	36

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	3.450

	Είδος χώρου
	 ΧΩΡΟΣ ΣΤΑΘΜΕΥΣΗΣ 2
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,68
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Υ.3
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	17,40
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%


	Πλάτος χώρου (m)
	8,88
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	58%

	Ύψος χώρου (m)
	3,30
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	55.181

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,1
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	16

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	36

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	3.450

	Είδος χώρου
	 ΧΩΡΟΣ ΣΤΑΘΜΕΥΣΗΣ 3
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,89
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


	Κωδικός χώρου
	Υ.4
	
	Ποσοστό ανάκλασης οροφής (%)
	75%

	Μήκος χώρου (m)
	8,92
	
	Ποσοστό ανάκλασης τοίχων (%)
	30%

	Πλάτος χώρου (m)
	3,4
	
	Βαθμός απόδοσης n (κλάσμα)
	48%

	Ύψος χώρου (m)
	3,30
	
	Απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Lm)

Min:

Max:
	13.000

	Ύψος φωτιστικού (m)
	3,1
	
	Αριθμός ρευματοδοτών
	

	Είδος φωτισμού
	ΑΜΕΣΟΣ
	
	Αριθμός λαμπτήρων
	9

	Καθαρότητα χώρου
	ΚΑΘΑΡΟΣ
	
	Είδος λαμπτήρων
	TLD 84

	Χρωματισμός οροφής
	ΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Ηλεκτρική ισχύς ανά λαμπτήρα (Watt)
	18

	Χρωματισμός τοίχων
	ΗΜΙΑΝΟΙΚΤΟΣ
	
	Φωτεινή ισχύς ανά λαμπτήρα (Lm)
	1.450

	Είδος χώρου
	 ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ
	
	Απορροφώμενη ένταση λαμπτήρων (Α)
	

	Στάθμη φωτισμού (LUX)   

Min:

Max:
	150
	
	
	

	Συντελεστής χώρου κ
	1,05
	
	
	

	Συντελεστής ελάττωσης ν
	0,725
	
	
	


       ΘΕΡΜΑΝΣΗ

Εγκαταστάσεις θέρμανσης

Θέρμανση με ζεστό νερό (καλοριφέρ)

1) Θερμικές απώλειες επιφανειών

Οι θερμικές απώλειες μιας επιφάνειας υπολογίζονται από τη σχέση:

Q = A∙K∙Δθ∙z               σε kcal/h
όπου:

Α= η επιφάνεια σε m².

K= o συντελεστής θερμοπερατότητας σε kcal/m²hºC
Δθ= η διαφορά θερμοκρασίας: Δθ=θx – θo σε ºC.

Θx = η θερμοκρασία χώρου σε ºC.

Θo = η θερμοκρασία περιβάλλοντος

z = Ένας συντελεστής, ανάλογα με τις ώρες λειτουργίας και τον προσανατολισμό του χώρου.

Οι τιμές Κ και θo για δάπεδα επί του εδάφους και τοίχους, που εγγίζουν στο έδαφος είναι:

Δάπεδο επί εδάφους:                           Κ=2·2  kcal/m²hºC και θo = 13 ºC.

Τοίχος που εγγίζει στο έδαφος:          Κ =2·2  kcal/m²hºC και θo = 10ºC.

Ο υπολογισμός γενικά της τιμής Κ για μια επιφάνεια με διάφορα δομικά στοιχεία γίνεται από τη σχέση: 
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 EMBED Equation.3  [image: image17.wmf]
όπου: α1:  ο συντελεστής εξωτερικής επιφάνειας,

          α2:  ο συντελεστής εσωτερικής επιφάνειας,

          λ1:   ο συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας των διαφορών               στοιχείων  

          δ1:   το πάχος των διαφορών στοιχείων
2) Απώλειες αερισμού κουφωμάτων

Q= α · Lολ    σε kcal/h
 Όπου α ένας συντελεστής (α=15) και Lol  το συνολικό μήκος των χαραμάδων του κουφώματος.

3) Πίνακας υπολογισμού των απωλειών ενός χώρου

Από τις παραπάνω σχέσεις και τους πίνακες που ακολουθούν υπολογίζονται οι απώλειες στο χώρο.

	ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ
	 Κ σε kcal/m²hºC

	Μπατικός εξωτερικός τοίχος
	1,93

	      »         εσωτερικός     »
	              1,3 

	Δρομικός         »              »
	              1,8

	Διπλός δρομικός τοίχος με ενδιάμεσο κενό – συνολικό πάχος τοίχου 28cm 
	              1,4

	Διπλός  δρομικός τοίχος με μόνωση από υαλοβάμβακα η διογκωμένη πολυστερίνη
	              0,65

	Οροφή από σκυρόδεμα (χωρίς μόνωση)
	              2,2

	Οροφή με μόνωση (διογκωμένη πολυστερίνη και επικάλυψη με κισσιροσιμεντόπλακες)
	              0,42

	Εξωτερικά ξύλινα συνήθη κουφώματα
	              4

	Εξωτερικά μεταλλικά συνήθη κουφώματα
	              5


Πίνακας 1: Ορισμένες προσεγγιστικές τιμές του συντελεστή Κ.

	ΠΟΛΗ                         Θ σε ºC
	ΠΟΛΗ
Θ σε ºC

	Αγρίνιο                            -3
	Κόνιτσα                              -8

	Αθήνα                               0
	Κόρινθος                              0

	Αίγιο                                  0
	Κύθηρα                              +3

	Αλεξανδρούπολη             -8
	Κύμη                                    0  

	Άνδρος                              0  
	Κυπαρισσία                       +2

	Αντίπαρος                       +3       
	Κως                                      0

	Αργοστόλι                       +1     
	Λαμία                                  -3

	Άρτα                                 -2
	Λάρισα                                -9


	Βόλος                               -3     
	Λευκάδα                              -1 

	Βυτίνα                            -12
	Λήμνος                                -1,5

	Διδυμότειχο                   -12,5 
	Μεγαλόπολη                       -4,5

	Δράμα                             +8,5
	Μέγαρα                                 0     

	Ζάκυνθος                        +2
	Μεθώνη                               -1 

	Ηράκλειο                        +3
	Μεσολόγγι                            0

	Θεσσαλονίκη                   -7
	Μήλος                                 +2

	Ικαρία                             +2
	Μυτιλήνη                              0

	Ιωάννινα                          -7
	Νάξος                                 +3,5 

	Καβάλα                           -8
	Ναύπλιο                               -1

	Καλάβρυτα                     -7,5
	Ορεστιάδα                          -12

	Καλαμάτα                        0
	Πάτρα                                  -2,5

	Κάρπαθος                      +4,5
	Πρέβεζα                                0

	Κάρυστος                         0
	Πύργος                                 -1

	Καστοριά                      -15
	Ρόδος                                     0

	Κατερίνη                        -6     
	Σέρρες                                  -9

	Κέρκυρα                          0
	Σπάρτη                                  0

	Κοζάνη                         -10
	Τρίκαλα                               -7,5

	Κομοτηνή                       -7,5
	Φλώρινα                            -15


Πίνακας 2: Ορισμένες κατά προσέγγιση τιμές της μέσης ελάχιστης θερμοκρασίας του αέρα. (Σημείωση: Οι ακριβείς τιμές θα πρέπει να αναζητούνται στην Ε.Μ.Υ.)

	Προσανατολισμός επιφάνειας
	Προσαύξηση λειτουργίας
	Προσαύξηση πολλών επιφανειών

	Β.   ΒΔ.  ΒΑ      5%

Ν.   ΝΔ.  ΝΑ    -5% 

Δ.   Α.                0%
	20% + 30%
	5%


Πίνακας 3: Προσαυξήσεις για τον υπολογισμό του συντελεστή z.

Στην ακόλουθη μελέτη χρησιμοποιήσαμε 

Κ=2 για τους τοίχους και το δάπεδο

Κ=5 για τα τζάμια και τις πόρτες

Κ=1 για την οροφή

Ο υπολογισμός των απωλειών αερισμού έγινε βάσει του τύπου Q=15*lολ

Η προσαύξηση που χρησιμοποιήθηκε ήταν z=1,05 για κάθε προσανατολισμό εξωτερικής επιφάνειας.

Ως εξωτερική θερμοκρασία χρησιμοποιήθηκε η Θο=0ºC
Ως επιθυμητή θερμοκρασία • χώρων εργασίας  θεωρήθηκε Θ=22°C
                                             •  διαδρόμων,W.C.,χώρων αναμονής   Θ=18°C
                                             •   γκαράζ θεωρήθηκε  Θ=15ºC
ΣΗΜΕΙΩΣΗ:Οσοι χώροι είναι με το συμβολο (+) σημαίνει ότι το φορτίο που υπολογίστηκε είναι το άθροισμα αυτών.Όλοι οι υπόλοιποι χώροι που βρίσκονται στον ιδιο πίνακα απλα έχουν το ίδιο φορτίο

ΙΣΟΓΕΙΟ

	I10(Γραφείο 5*3.85)
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	3.85
	3.8
	14.63
	6
	8.63
	2
	380
	1.05
	399

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	5
	3.8
	19
	
	19
	2
	836
	1.05
	878

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	3.85
	3.8
	14.63
	2.4
	12.23
	2
	98
	1
	198

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Δάπεδα
	3.85
	5
	19.3
	
	19.3
	2
	270
	1
	270

	Απώλειες Αερισμού
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	2633


	I20 Διάδρομος (39*2)
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Δάπεδα
	39
	2
	78
	
	78
	2
	468
	1
	468

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	2
	3.8
	7.6
	2.4
	5.2
	2
	187
	1.05
	197

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	216
	1.05
	227

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Απώλειες Αερισμού
	
	
	
	
	
	
	
	
	102

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	994


	I11 Ερευνητικό Εργαστήριο 15.35*7.5
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	6
	2.5
	15
	
	15
	5
	1650
	1.05
	1733

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.5
	3.8
	28.5
	15
	13.5
	2
	594
	1.05
	624

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	15.35
	3.8
	58.33
	
	58.33
	2
	2567
	1.05
	2695

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	7.5
	3.8
	28.5
	14.9
	13.6
	2
	598
	1
	598

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Δάπεδο
	15.35
	7.5
	115.13
	
	115.13
	2
	1612
	1
	1612

	Παράθυρα Εσωτερικά
	5
	2.5
	12.5
	
	12.5
	5
	250
	1
	250

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	8040


	I12Ερευνητικό Εργαστήριο 15.35*7.65
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	6
	2.5
	15
	
	15
	5
	1650
	1.05
	1733

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	7.65
	3.8
	29.1
	15
	14.1
	2
	619
	1.05
	650

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	7.65
	3.8
	29.1
	14.9
	14.2
	2
	114
	1
	114

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Δάπεδο
	15.35
	7.65
	117.4
	
	117.4
	2
	1644
	1
	1644

	Παράθυρα Εσωτερικά
	5
	2.5
	12.5
	
	12.5
	5
	250
	1
	250

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	4919


	I13,I14 Ερευνητικά Εργαστήρια 15.35*7.5
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	6
	2.5
	15
	
	15
	5
	1650
	1.05
	1733

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.5
	3.8
	28.5
	15
	13.5
	2
	594
	1.05
	624

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	7.5
	3.8
	28.5
	14.9
	13.6
	2
	598
	1
	598

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Δάπεδο
	15.35
	7.5
	115.13
	
	115.13
	2
	1612
	1
	1612

	Παράθυρα Εσωτερικά
	5
	2.5
	12.5
	
	12.5
	5
	250
	1
	250

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	5345


	I15Ερευνητικό Εργαστήριο 15.35*7.65
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	6
	2.5
	15
	
	15
	5
	1650
	1.05
	1733

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.65
	3.8
	29.1
	15
	14.1
	2
	619
	1.05
	650

	Τοίχοι Εξωτερικοί 2
	7.8
	3.8
	29.64
	
	29.64
	2
	1304
	1.05
	1370

	Τοίχοι Εσωτερικοί 1
	7.65
	3.8
	29.1
	14.9
	14.2
	2
	114
	1.05
	120

	Τοίχοι Εσωτερικοί 2
	7.55
	3.8
	28.69
	
	28.69
	2
	230
	1
	230

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Δάπεδο
	15.35
	7.65
	117.4
	
	117.4
	2
	1644
	1
	1644

	Παράθυρα Εσωτερικά
	5
	2.5
	12.5
	
	12.5
	5
	250
	1
	250

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	6525


	I16+I17+I18+I19 W.C Ανδρών-Γυναικών-Α.Μ.Κ-Προθάλαμος W.C 8*8
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	1.2
	2.5
	3
	
	3
	5
	270
	1.05
	284

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	8
	3.8
	30.4
	3
	27.4
	2
	987
	1.05
	1036

	Δάπεδα
	8
	8
	64
	
	64
	2
	384
	1
	384

	Απώλειες Αερισμού
	
	
	
	
	
	
	
	
	111

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1815


	I21+I22 (10.2*7.2)
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Δάπεδο
	10.2
	7.2
	73.44
	
	73.44
	2
	441
	1
	441

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.2
	3.8
	27.36
	
	27.36
	2
	985
	1.05
	1034

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	2.2
	3.8
	8.36
	
	8.36
	2
	301
	1.05
	316

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1791


	I2,I3,I4,I5,I6,I7,I8,I9 Γραφεια 5*3.8
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	3.8
	3.8
	14.44
	6
	8.44
	2
	371
	1.05
	390

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	3.8
	3.8
	14.44
	2.4
	12
	2
	96
	1
	96

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Δάπεδα
	3.8
	5
	19
	
	19
	2
	266
	1
	266

	Απώλειες Αερισμού
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1640


	I23,I24 Αμφιθέατρα 15.75*8.7
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά1
	4
	2.5
	10
	
	10
	5
	1100
	1.05
	1155

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	8.7
	3.8
	33.1
	13.36
	19.7
	2
	867
	1.05
	910

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	15.75
	3.8
	59.85
	20
	39.85
	2
	1754
	1.05
	1841

	Πόρτα
	1.4
	2.4
	3.36
	
	3.36
	5
	370
	1.05
	388

	Δάπεδο
	15.75
	8.7
	137.07
	
	137.07
	2
	1919
	1
	1919

	Πόρτα
	2
	2.4
	4.8
	
	4.8
	5
	96
	1
	96

	Παράθυρα Εξωτερικά2
	8
	2.5
	20
	
	20
	5
	2200
	1.05
	1310

	Τοίχοι Εξωτερικοί3
	8.7
	3.8
	33.1
	4.8
	28.3
	2
	227
	1.05
	238

	Απώλειες Οροφής
	15.75
	8.7
	137.07
	
	137.07
	1
	3016
	1
	3016

	Απώλειες Αερισμού 
	
	
	
	
	
	
	
	
	510


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	11383


	I1(Γραφείο 5*4.65)
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	4.65
	3.8
	17.67
	6
	11.67
	2
	514
	1.05
	540

	Τοίχοι Εσωτερικοί1
	5
	3.8
	19
	
	19
	2
	152
	1
	160

	Τοίχοι Εσωτερικοί2
	4.65
	3.8
	17.67
	2.4
	15.27
	2
	122
	1
	122

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Δάπεδα
	5
	4.65
	23.25
	
	23.25
	2
	326
	1
	326

	Απώλειες Αερισμού
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	2036


Α΄ΟΡΟΦΟΣ

	A1 Γραφείο 5*4.65
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα 
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	4.65
	3.8
	17.67
	6
	11.67
	2
	514
	1.05
	540

	Τοίχοι Εσωτερικοί1
	5
	3.8
	19
	
	19
	2
	152
	1
	152

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Τοίχοι Εσωτερικοί2
	4.65
	3.8
	17.67
	2.4
	15.27
	2
	122
	1
	122

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1702


	A1.Α2.Α3.Α4.Α5.Α6.Α7.Α8.Α9 Γραφεία 5*3.8
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα 
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	3.8
	3.8
	14.44
	6
	8.44
	2
	371
	1.05
	390

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	3.8
	3.8
	14.44
	2.4
	12
	2
	96
	1
	96

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1374


	A10 Γραφείο 5*3.85
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα 
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	3.85
	3.8
	14.63
	6
	8.63
	2
	380
	1.05
	399

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	5
	3.8
	19
	
	19
	2
	836
	1.05
	878

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	3.85
	3.8
	14.63
	2.4
	12.23
	2
	98
	1
	98

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	2263


	A20 Διάδρομος 39*2
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	2
	3.8
	7.6
	2.4
	5.2
	2
	187
	1.05
	197

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	216
	1.05
	227

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	102

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	526


	A11 Ερευνητικό Εργαστήριο 15.35*7.5
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	6
	2.5
	15
	
	15
	5
	1650
	1.05
	1733

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.5
	3.8
	28.5
	15
	13.5
	2
	594
	1.05
	624

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	7.5
	3.8
	28.5
	14.9
	13.6
	2
	598
	1
	598

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Παράθυρα Εσωτερικά
	5
	2.5
	12.5
	
	12.5
	5
	250
	1
	250

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	15.35
	3.8
	58.33
	
	58.33
	2
	2567
	1.05
	2695

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	6428


	Α12Ερευνητικό Εργαστήριο 15.35*7.65
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	6
	2.5
	15
	
	15
	5
	1650
	1.05
	1733

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	7.65
	3.8
	29.1
	15
	14.1
	2
	619
	1.05
	650

	Τοίχοι Εσωτερικοί 1
	7.65
	3.8
	29.1
	14.9
	14.2
	2
	114
	1.
	114

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Παράθυρα Εσωτερικά
	5
	2.5
	12.5
	
	12.5
	5
	250
	1
	250

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	3275


	A13.Α14 Ερευνητικά Εργαστήρια 15.35*7.5
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	6
	2.5
	15
	
	15
	5
	1650
	1.05
	1733

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.5
	3.8
	28.5
	15
	13.5
	2
	594
	1.05
	624

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	7.5
	3.8
	28.5
	14.9
	13.6
	2
	598
	1
	598

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Παράθυρα Εσωτερικά
	5
	2.5
	12.5
	
	12.5
	5
	250
	1
	250

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	3733


	A15 Ερευνητικό Εργαστήριο 15.35*7.65
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	6
	2.5
	15
	
	15
	5
	1650
	1.05
	1733

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.65
	3.8
	29.1
	15
	14.1
	2
	619
	1.05
	650

	Τοίχοι Εσωτερικοί1
	7.65
	3.8
	29.1
	14.9
	14.2
	2
	114
	1
	114

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Παράθυρα Εσωτερικά
	5
	2.5
	12.5
	
	12.5
	5
	250
	1
	250

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	7.8
	3.8
	29.64
	
	29.64
	2
	1304
	1.05
	1370

	Τοίχοι Εσωτερικοί2
	7.55
	3.8
	28.69
	
	28.69
	2
	230
	1
	230

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	4875


	A16+A17+A18+.A19 W.Cανδρών-Γυναικών-Α.Μ.Κ-Προθάλαμος W.C 8*8
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα  Εξωτερικά
	1.2
	2.5
	3
	
	3
	5
	270
	1.05
	284

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	8
	3.8
	3.04
	3
	27.4
	2
	987
	1.05
	1036

	Απώλειες Αερισμού 
	
	
	
	
	
	
	
	
	111

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1431


	A21+Α22 Προθάλαμοι Ανελκυστήρα Κλιμακοστασιου 10.2*7.2
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.2
	3.8
	27.36
	
	27.36
	2
	985
	1.05
	1034

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	2.2
	3.8
	8.36
	
	8.36
	2
	301
	1.05
	316

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1350


Β΄ΟΡΟΦΟΣ

	B1 Γραφείο 5*4.65
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα 
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	4.65
	3.8
	17.67
	6
	11.67
	2
	514
	1.05
	540

	Τοίχοι Εσωτερικοί1
	5
	3.8
	19
	
	19
	2
	152
	1
	152

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Τοίχοι Εσωτερικοί2
	4.65
	3.8
	17.67
	2.4
	15.27
	2
	122
	1
	122

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1702


	B2.B3.B4.B5.B6.B7.B8Γραφεία 5*3.8
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα 
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	3.8
	3.8
	14.44
	6
	8.44
	2
	371
	1.05
	390

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	3.8
	3.8
	14.44
	2.4
	12
	2
	96
	1
	96

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1374


	Β10 Γραφείο 5*3.85
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα 
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	3.85
	3.8
	14.63
	6
	8.63
	2
	380
	1.05
	399

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	5
	3.8
	19
	
	19
	2
	836
	1.05
	878

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	3.85
	3.8
	14.63
	2.4
	12.23
	2
	98
	1
	98

	Απώλειες Οροφής
	5
	3.85
	19.3
	
	19.3
	1
	425
	1
	425

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	2688


	Β9 Γραφείο 5*3.8
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα 
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	3.8
	3.8
	14.44
	6
	8.44
	2
	371
	1.05
	390

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	3.8
	3.8
	14.44
	2.4
	12
	2
	96
	1
	96

	Απώλειες Οροφής
	3.8
	5
	19
	
	19
	1
	418
	1
	418

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1792


	B11 Ερευνητικό Εργαστήριο 15.35*7.5
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	6
	2.5
	15
	
	15
	5
	1650
	1.05
	1733

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.5
	3.8
	28.5
	15
	13.5
	2
	594
	1.05
	624

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	7.5
	3.8
	28.5
	14.9
	13.6
	2
	598
	1
	598

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Παράθυρα Εσωτερικά
	5
	2.5
	12.5
	
	12.5
	5
	250
	1
	250

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	15.35
	3.8
	58.33
	
	58.33
	2
	2567
	1.05
	2695

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225

	Απώλειες Οροφής
	15.35
	7.5
	115.13
	
	115.13
	1
	2533
	1
	2533


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	8961


	Β12Ερευνητικό Εργαστήριο 15.35*7.65
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	6
	2.5
	15
	
	15
	5
	1650
	1.05
	1733

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	7.65
	3.8
	29.1
	15
	14.1
	2
	619
	1.05
	650

	Τοίχοι Εσωτερικοί 1
	7.65
	3.8
	29.1
	14.9
	14.2
	2
	114
	1.
	114

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Παράθυρα Εσωτερικά
	5
	2.5
	12.5
	
	12.5
	5
	250
	1
	250

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225

	Απώλειες Οροφής
	7.55
	7.65
	57.7
	
	57.7
	1
	1269
	1
	1269


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	4544


	Β13.Β14 Ερευνητικά Εργαστήρια 15.35*7.5
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	6
	2.5
	15
	
	15
	5
	1650
	1.05
	1733

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	7.5
	3.8
	28.5
	15
	13.5
	2
	594
	1.05
	624

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	7.5
	3.8
	28.5
	14.9
	13.6
	2
	598
	1
	598

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Παράθυρα Εσωτερικά
	5
	2.5
	12.5
	
	12.5
	5
	250
	1
	250

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225

	Απώλειες Οροφής
	7.55
	7.5
	56.625
	
	56.625
	1
	1246
	1
	1246


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	4979


	Β15 Ερευνητικό Εργαστήριο 15.35*7.65
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	6
	2.5
	15
	
	15
	5
	1650
	1.05
	1733

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.65
	3.8
	29.1
	15
	14.1
	2
	619
	1.05
	650

	Τοίχοι Εσωτερικοί1
	7.65
	3.8
	29.1
	14.9
	14.2
	2
	114
	1
	114

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Παράθυρα Εσωτερικά
	5
	2.5
	12.5
	
	12.5
	5
	250
	1
	250

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	7.8
	3.8
	29.64
	
	29.64
	2
	1304
	1.05
	1370

	Τοίχοι Εσωτερικοί2
	7.55
	3.8
	28.69
	
	28.69
	2
	230
	1
	230

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225

	Απώλειες Οροφής
	7.55
	7.65
	57.7
	
	57.7
	1
	1269
	1
	1269


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	6144


	Β16+Β17+Β18+Β19 W.Cανδρών-Γυναικών-Α.Μ.Κ-Προθάλαμος W.C 8*8
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα  Εξωτερικά
	1.2
	2.5
	3
	
	3
	5
	270
	1.05
	284

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	8
	3.8
	3.04
	3
	27.4
	2
	987
	1.05
	1036

	Απώλειες Αερισμού 
	
	
	
	
	
	
	
	
	111

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1431


	Β21+Β22 Προθάλαμοι Ανελκυστήρα Κλιμακοστασιου 10.2*7.2
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.2
	3.8
	27.36
	
	27.36
	2
	985
	1.05
	1034

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	2.2
	3.8
	8.36
	
	8.36
	2
	301
	1.05
	316

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1350


	Β20 Διάδρομος 39*2
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	2
	3.8
	7.6
	2.4
	5.2
	2
	187
	1.05
	197

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	216
	1.05
	227

	Απώλειες Οροφής
	8
	2
	16
	
	16
	1
	352
	1
	352

	Απώλειες Αερισμού 
	
	
	
	
	
	
	
	
	102

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	878


Γ΄ΟΡΟΦΟΣ

	Γ1 Γραφείο 5*4.65
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα 
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	4.65
	3.8
	17.67
	6
	11.67
	2
	514
	1.05
	540

	Τοίχοι Εσωτερικοί1
	5
	3.8
	19
	
	19
	2
	152
	1
	152

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Τοίχοι Εσωτερικοί2
	4.65
	3.8
	17.67
	2.4
	15.27
	2
	122
	1
	122

	Απώλειες Oροφής
	5
	4.65
	23.25
	
	23.25
	1
	512
	1
	512

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	2214


	Γ2.Γ3.Γ4.Γ5 .Γ6.Γ7 Γραφεία 5*3.8
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα 
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	3.8
	3.8
	14.44
	6
	8.44
	2
	371
	1.05
	390

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	3.8
	3.8
	14.44
	
	12
	2
	96
	1.05
	101

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1.05
	50

	Απώλειες Οροφής
	3.8
	5
	19
	
	19
	1
	418
	1
	418

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1799


	Γ8 Γραφείο 5*3.85
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα 
	2.4
	2.5
	6
	
	6
	5
	660
	1.05
	693

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	3.85
	3.8
	14.63
	6
	8.63
	2
	380
	1.05
	399

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	5
	3.8
	19
	
	19
	2
	836
	1.05
	878

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	48
	1
	48

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	3.85
	3.8
	14.63
	2.4
	12.23
	2
	98
	1
	98

	Απώλειες Οροφής
	5
	3.85
	19.3
	
	19.3
	1
	425
	1
	425

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	147

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	2688


	Γ15 Διάδρομος 31*2
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	2
	3.8
	7.6
	2.4
	5.2
	2
	187
	1.05
	197

	Πόρτα
	1
	2.4
	2.4
	
	2.4
	5
	216
	1.05
	227

	Απώλειες Οροφής
	31
	2
	62
	
	62
	1
	1364
	1
	1364

	Απώλειες Αερισμού 
	
	
	
	
	
	
	
	
	102

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1890


	Γ9 Ερευνητικό Εργαστήριο 15.45*8.25
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	12
	2.5
	30
	
	30
	5
	3300
	1.05
	3465

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	15.45
	3.8
	58.71
	30
	28.71
	2
	1263
	1.05
	1326

	Τοίχοι Εσωτερικοί
	15.45
	3.8
	58.71
	2.4
	56.31
	2
	450
	1
	450

	Πόρτα
	2
	2.4
	4.8
	
	4.8
	5
	96
	1
	96

	Παράθυρα Εσωτερικά
	10
	2.5
	25
	
	25
	5
	500
	1
	500

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	8.25
	3.8
	31.35
	
	31.35
	2
	1379
	1.05
	1448

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	450

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	450

	Απώλειες Οροφής
	15.45
	8.25
	127.46
	
	127.46
	1
	2804
	1
	2804


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	10989


	Γ10Ερευνητικό Εργαστήριο 15.55*8.25
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα Εξωτερικά
	12
	2.5
	30
	
	30
	5
	3300
	1.05
	3465

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	15.55
	3.8
	59.09
	30
	29.09
	2
	1280
	1.05
	1344

	Τοίχοι Εσωτερικοί 1
	15.55
	3.8
	59.09
	2.4
	56.69
	2
	454
	1.
	454

	Πόρτα
	2
	2.4
	4.8
	
	4.8
	5
	96
	1
	96

	Παράθυρα Εσωτερικά
	10
	2.5
	25
	
	25
	5
	500
	1
	500

	Απώλειες Αερισμού 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	255

	Απώλειες Αερισμού 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	225

	Απώλειες Οροφής
	15.55
	8.25
	128
	
	128
	1
	2822
	1
	2822

	Τοίχοι Εσωτερικοί 2
	8.25
	3.8
	31.35
	
	31.35
	2
	251
	1.
	251


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	9832


	Γ11+Γ12+Γ13+Γ14 W.Cανδρών-Γυναικών-Α.Μ.Κ-Προθάλαμος W.C 8*8
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Παράθυρα  Εξωτερικά
	1.2
	2.5
	3
	
	3
	5
	270
	1.05
	284

	Τοίχοι Εξωτερικοί
	8
	3.8
	3.04
	3
	27.4
	2
	987
	1.05
	1036

	Απώλειες Αερισμού 
	
	
	
	
	
	
	
	
	111

	Απώλειες Οροφής 
	8
	8
	64
	
	64
	1
	1408
	1
	1408

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	2839


	Γ16+Γ17 Προθάλαμοι Ανελκυστήρα Κλιμακοστασιου 10.2*7.2
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.2
	3.8
	27.36
	
	27.36
	2
	985
	1.05
	1034

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	2.2
	3.8
	8.36
	
	8.36
	2
	301
	1.05
	316

	Τοίχοι Εξωτερικοί3
	2.2
	3.8
	8.36
	
	8.36
	2
	301
	1.05
	316

	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	1666


Δ΄ΟΡΟΦΟΣ

	Δ1+Δ2 Προθάλαμοι Ανελκυστήρα Κλιμακοστασιου 10.2*7.2
	L(m)
	H(m)
	A1
	A2
	A
	k
	A*k*ΔΘ(kcal/h)
	z
	Q(kcal/h)

	Τοίχοι Εξωτερικοί1
	7.2
	3.8
	27.36
	
	27.36
	2
	1204
	1.05
	1264

	Τοίχοι Εξωτερικοί2
	21.2
	3.8
	80.56
	
	80.56
	2
	3545
	1.05
	3722

	Τοίχοι Εξωτερικοί3
	7.2
	3.8
	27.36
	4.8
	22.56
	2
	993
	1.05
	1042

	Πόρτα
	2
	2.4
	4.8
	
	4.8
	5
	528
	1.05
	554

	Απώλειες Αερισμού 
	
	
	
	
	
	
	
	
	204

	Απώλειες Οροφής 
	10.2
	7.2
	73.44
	
	73.44
	1
	1616
	1
	1616


	Ολικές Απώλειες
	
	
	
	
	
	
	
	
	8402


        ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ

Η μελέτη κλιματισμού

Εισαγωγή

Στο κεφάλαιο αυτό δίνονται περιληπτικά πληροφορίες για την πραγματοποίηση μιας μελέτης κλιματισμού. Γι’ αυτό, η θεωρητική επεξήγηση των διαφόρων θεμάτων είναι περιορισμένη σε βαθμό, που να γίνεται κατανοητή η διαδικασία της μελέτης η οποία βασίζεται κυρίως στη τελευταία μέθοδο υπολογισμού κατά ASHRAE. Οι διάφοροι πίνακες τιμών, που δίνονται (όπως π.χ. οι τιμές της διαφοράς θερμοκρασίας ανάλογα με το είδος της επιφάνειας, ο προσανατολισμός των εξωτερικών επιφανειών, κ.λ.π.) είναι περιορισμένοι σε συνήθεις περιπτώσεις κατασκευών. Περισσότερες πληροφορίες για πίνακες τιμών πρέπει να αναζητηθούν σε ειδική βιβλιογραφία.

Επιδίωξη του κλιματισμού είναι η δημιουργία ομοιόμορφων συνθηκών θερμοκρασίας και υγρασίας (σε ανεκτή στάθμη θορύβου), ανάλογα με τον σκοπό της εγκατάστασης. Για παράδειγμα, μια κατοικία πρέπει να έχει περίπου το καλοκαίρι θερμοκρασία 24(C και σχετική υγρασία (ΣΥ) 40%, ενώ ένας χώρος αποθήκευσης ή επεξεργασίας καπνού χρειάζεται σχετική υγρασία  περίπου 75%.

Είδη κλιματισμού
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      Ως προς τον σκοπό                                                   Ως προς την κλιματιστική

                         του κλιματισμού                                                                εγκατάστασης


        ψύξη


ευχάριστο περιβάλλον                 θέρμανση

                             κατοικίες, γραφεία
                            ψύξη κ θέρμανση
κεντρική 

                             ξενοδοχεία, αμφιθέατρα                                                                    (όλο το κτίριο)

                             βιβλιοθήκες κ.λ.π.

                   
ημικεντρική


               αντιβακτηριακός

                            κλιματισμός σε
                               ψύξη και θέρμανση

τοπική

                            ειδικούς νοσοκομειακούς                                                                     (κλιματιστικά

                            χώρους                                                                                                 δωματίου)

                            χειρουργεία, μονάδες εντατικής                                                 

                           θεραπείας, αποστείρωση κ.λ.π.
διαιρούμενου


                                                                                                                  τύπου (aplit
                              ρύθμιση της περιοχής της                                                                          system)

                             θερμοκρασίας του χώρου
μη διαιρού-

                            ηλεκτρονικών συγκροτημάτων                                                                 μενου τύπου 

                            υψηλής τεχνολογίας                                                                                  (room unit)


συγκροτήματα κεντρικών ηλεκτρονικών

                             υπολογιστών, τομογράφοι κ.λ.π.

                              για λόγους παραγωγικής διαδικασίας

                               ή αποθήκευσης προϊόντων

Σύμφωνα με το παραπάνω σχεδιάγραμμα οι συνήθεις εφαρμογές κλιματισμού μπορούν να ομαδοποιηθούν σε δυο βασικά είδη.

Οι κεντρικές μονάδες ψύξης έχουν υδρόψυκτο συμπιεστή και διακρίνονται σε τρεις βασικές κατηγορίες:

α) Εγκατάσταση ψύξης με κυκλοφορία ψυχρού νερού

    Περιλαμβάνει κυρίως:

· Τον ψύκτη του νερού (Chiller): ψύχει το νερό, που θα ψύξει τον αέρα.

· Την μονάδα ή τις μονάδες κλιματισμού που δέχονται το ψυχρό νερό (από το Chiller) για να κλιματίσουν τον αέρα. Διακρίνει κανείς τις παρακάτω περιπτώσεις:

· κεντρική κλιματιστική μονάδα ή τοπικές μονάδες (fan coils) ή κεντρική μονάδα προκλιματισμού του αέρα σε συνδυασμό με τοπικές μονάδες (induction units) στις οποίες γίνεται ο πλήρης κλιματισμός του αέρα.

· τον πύργο ψύξης: ψύχει το νερό του υδρόψυκτου συμπυκνωτή.

· το δίκτυο των σωλήνων του πύργου ψύξης (αναχώρηση και επιστροφή) και τον κυκλοφορητή, που χρειάζεται για την κυκλοφορία του νερού προς και από τον πύργο ψύξης.

· το δίκτυο των σωλήνων και τον κυκλοφορητή προς την κλιματιστική μονάδα ή μονάδες.

· τους απαιτούμενους αυτοματισμούς.

β) Εγκατάσταση ψύξης με κυκλοφορία ψυκτικού υγρού

     Περιλαμβάνει κυρίως:

· τον ψύκτη

· τον πύργο ψύξης: ψύχει το νερό του υδρόψυκτου συμπυκνωτή.

· το δίκτυο των σωλήνων του πύργου ψύξης (αναχώρηση και επιστροφή) και τον κυκλοφορητή, που χρειάζεται για την κυκλοφορία του νερού προς  και από τον πύργο ψύξης.

· το δίκτυο των σωλήνων του ψυκτικού μέσου και τον κυκλοφορητή προς τις κλιματιστικές μονάδες, στις οποίες γίνεται η εκτόνωση του ψυκτικού μέσου.

· τους απαιτούμενους αυτοματισμούς.

γ) Εγκατάσταση ψύξης μέσω αυτόνομης μονάδας κλιματισμού, που έχει τα απαιτούμενα στοιχεία επεξεργασίας του αέρα.

    Περιλαμβάνει κυρίως:

· υδρόψυκτη αυτοδύναμη κλιματιστική μονάδα με στοιχεία επεξεργασίας του αέρα.

· τον πύργο ψύξης της παραπάνω μονάδας

· το δίκτυο των σωλήνων του πύργου ψύξης (αναχώρηση και επιστροφή) και τον κυκλοφορητή του νερού στην επιστροφή του δικτύου συτού.

· το δίκτυο των αεραγωγών.

· τους απαιτούμενους αυτοματισμούς.

Οι ημικεντρικές μονάδες ψύξης είναι με υδρόψυκτο ή αερόψυκτο συμπυκνωτή. Έχουν αυτόνομη λειτουργία και χρησιμοποιούνται για τον κλιματισμό μεγάλων χώρων ενός κτιρίου. Πρόκειται για μονάδες, που συνδυάζονται με δίκτυο αεραγωγών, ή που είναι εγκατεστημένες εντός του κλιματιζόμενου χώρου. Ο κλιματισμός π.χ. των αιθουσών των χειρουργείων ενός συγκροτήματος χειρουργείων είναι μια ημικεντρική μονάδα με δίκτυο αεραγωγών. Ημικεντρικός μπορεί να είναι ο κλιματισμός σε μεγάλες αίθουσες τραπεζών, καταστημάτων κ.λ.π.).

Οι τοπικές μονάδες κλιματισμού (room unit ή split system) έχουν μικρό κόστος εγκατάστασης και λειτουργίας, συγκριτικά με την κεντρική ή ημικεντρική εγκατάσταση κλιματισμού. Ενδείκνυται κυρίως για μικρούς χώρους (π.χ. κλιματισμός ενός γραφείου ή ενός δωματίου). Διατίθεται πάντως και σε BTU/h, που μπορούν να καλύψουν τις ανάγκες κλιματισμού και μεγαλύτερων χώρων.

Παρακάτω εξετάζεται ο κλιματισμός με αυτόνομη κλιματιστική μονάδα. Οι πίνακες τιμών για τους υπολογισμούς των ψυκτικών αναγκών αφορούν συνήθεις χώρους (κατοικίες, γραφεία, ξενοδοχεία, βιβλιοθήκες, εστιατόρια, καταστήματα αυτοεξυπηρέτησης κ.λ.π.)

Η μελέτη αυτή αφορά κυρίως:

1) τα θερμικά φορτία κατά το χειμώνα και κατά το καλοκαίρι.

2) τα στοιχεία επεξεργασίας του αέρα, ανάλογα με την περίπτωση (θερμαντικό στοιχείο, ψυκτικό στοιχείο, υγραντής και μεταθερμαντικό στοιχείο)

3) το δίκτυο των αεραγωγών

4) τον πύργο ψύξης (σε περίπτωση υδροψυκτών συμπιεστών)

5) τους σωλήνες και κυκλοφορητές.

6) Τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις

Η θερμοκρασία και η σχετική υγρασία για τους υπολογισμούς

1) Εξωτερικές συνθήκες:

α) τον χειμώνα:   0(C και 70% + 80% σχετική υγρασία και

β) το καλοκαίρι:  35(C και 35% + 40% σχετική υγρασία

2)  α) το χειμώνα:     20(C + 22(C και σχετική υγρασία 40% και,

     β) το καλοκαίρι:  23(C + 26(C και σχετική υγρασία 50%.
      

Το θερμικό φορτίο χειμώνα και το θερμικό φορτίο καλοκαιριού

Ο υπολογισμός των συνολικών απωλειών θέρμανσης (Qx) ενός χώρου βασίζεται στις απώλειες των διαφόρων επιφανειών του και στις απώλειες αερισμού. Στη μελέτη θέρμανσης δε λαμβάνονται δηλαδή υπ’ όψη οι διάφορες θερμικές απολαβές στο χώρο (όπως π.χ. από την ηλιακή ακτινοβολία, τον αριθμό των ατόμων, τους λαμπτήρες φωτισμού, τις απώλειες των ηλεκτρικών συσκευών κ.λ.π.). Κατά τον τρόπο αυτό υπάρχει έμμεσα ένας συντελεστής ασφαλείας στους υπολογισμούς, αφού οι θερμικές αυτές πηγές συνεισφέρουν στην αύξηση της θερμοκρασίας του χώρου.

Στον υπολογισμό των ψυκτικών αναγκών ενός χώρου δεν αρκεί μόνο ο υπολογισμός των θερμικών φορτίων λόγω αγωγιμότητας και αερισμού. Πρέπει να πάρει κανείς υπ΄ όψη όλες τις θερμικές πηγές στο χώρο για να μπορούν να αντιμετωπίζονται αυτές από την κλιματιστική μονάδα (ή μονάδες), ώστε να επικρατούν στον αέρα οι επιθυμητές τιμές θερμοκρασίας και υγρασίας, ανάλογα με το είδος του κλιματιζόμενου χώρου (κατοικία, βιβλιοθήκη, θέατρο, τράπεζα, χειρουργείο, μονάδα κεντρικής θεραπείας κ.λ.π.)

Σύμφωνα με τα παραπάνω, η συνολική θερμική ισχύς ενός χώρου υπολογίζεται διαφορετικά για το χειμώνα απ’ ότι για το καλοκαίρι. Στο διάγραμμα που ακολουθεί δείχνεται η διαφορά αυτή για τη μελέτη του θερμικού φορτίου χειμώνα Qx ( δηλαδή την θερμική ισχύ π.χ. σε kcal/h, η οποία πρέπει να προσφερθεί στο χώρο) και του θερμικού φορτίου καλοκαιριού Qκ (δηλαδή τη σχέση π.χ. σε kcal/h, που απαιτείται για την ψύξη καλοκαιριού ισχύει η σχέση:

Qκ = Qα1 + Qλ

Υπολογισμός του θερμικού φορτίου καλοκαιριού

1) Θερμικά Φορτία από οροφές, εξωτερικούς τοίχους και τζάμια

Ο υπολογισμός γίνεται με την σχέση:

Q = AּKּΔΘ         σε kcal/h
Όπου: Α η επιφάνεια σε m², K ο συντελεστής θερμοπερατότητας σε kcal/m² hºC και ΔΘ η θερμικρασιακή διαφορά ψυκτικού φορτίου κατά ASHREA σε ºC (διαφορά θερμοκρασίας του χώρου ως προς το περιβάλλον, στην οποία λαμβάνονται υπ’ όψη πολλοί παράγοντες, όπως το γεωγραφικό πλάτος, ο μήνας και η ώρα, ο προσανατολισμός και το χρώμα της επιφάνειας).

Για διαφορετικές συνθήκες από:

1) βόρειο γεωγραφικό πλάτος 40ºC
2) εσωτερική θερμοκρασία 25,5ºC
3) εξωτερική θερμοκρασία 29,4ºC (με ημερήσια διακύμανση 11,6ºC), η ΔΘ υπολογίζεται γενικά για την 21 Ιουλίου από τις παρακάτω σχέσεις:

για οροφές:            ΔΘ = {(ΔΘ1 + α)β + (25,5 – Θx) + (Θo – 29,4)} γ

για εξωτ. τοίχους:  ΔΘ = (ΔΘ1 +α)β + (25,5 - Θx) + (Θo - 29,4)

για τζάμια:             ΔΘ = ΔΘ1 + (25,5 – Θx) + (Θo – 29,4)

όπου: Θx : η θερμοκρασία του χώρου

               Θo : η μέση ημερήσια εξωτερική θερμοκρασία την 21 Ιουλίου

         ΔΘ : η τιμή ΔΘ σε περίπτωση που στην περιοχή υπολογισμού του κλιματισμού ισχύουν την 21 Ιουλίου οι συνθήκες που προαναφέρθηκαν.  

α: συντελεστής, που εξαρτάται από το γεωγραφικό πλάτος, το μήνα και τον προσανατολισμό (συμβολίζεται ως LM στους πίνακες της ASHRAE).

β: συντελεστής, που εξαρτάται από το χρώμα της επιφάνειας (συμβολίζεται ως Κ στους πίνακες ASHRAE), και

γ: συντελεστής, που αφορά τη ροή του αέρα μέσω της οροφής (συμβολίζεται ως f στους πίνακες της ASHRAE).

                                                                                                             ΩΡΑ
	Είδος επιφάνειας
	Κ kcal/m²hºC 
	προσα-νατολισμός
	08.00
	10.00
	12.00

ΔΘ1 σε ºC
	14.00
	15.00
	16.00
	18.00
	20.00

	Εξωτερικός Τοίχος
	0,85 έως 1,47
	Β
	4
	4
	4
	5
	6
	6
	8
	9

	»
	»
	ΒΑ
	6
	7
	10
	11
	12
	12
	13
	13

	»
	»
	Α
	7
	9
	13
	15
	16
	16
	17
	16

	»
	»
	ΝΑ
	6
	7
	10
	14
	15
	16
	16
	16

	»
	»
	Ν
	6
	5
	5
	8
	9
	11
	13
	14

	»
	»
	ΝΔ
	8
	7
	6
	7
	8
	10
	14
	18

	»
	»
	Δ
	9
	7
	7
	7
	8
	9
	13
	18

	»
	»
	ΒΔ
	7
	6
	5
	6
	6
	7
	10
	14

	Τζάμια
	5,1
	-
	0
	2
	5
	7
	8
	8
	7
	4

	Οροφή
	0,57
	-
	8
	8
	10
	15
	18
	20
	24
	25


Πίνακας 4: Τιμές ΔΘ (η CLTD κατά ASHRAE) για συνήθεις εξωτερικούς τοίχους, συνήθεις οροφές χωρίς σκίαση και συνήθη τζάμια (με τις τιμές Κ, που δίνονται στον πίνακα).

Στους πίνακες 4 και 5 δίνονται ορισμένες τιμές ΔΘ1 και α καθώς και τιμές των 

συντελεστών β και γ. Περισσότερες πληροφορίες θα πρέπει να αναζητηθούν στους σχετικούς πίνακες της ASHRAE.  

Σημείωση: 
1) Οι τιμές για τον τοίχο και την οροφή αφορούν την 21 Ιουλίου για βόρειο γεωγραφικό πλάτος 40ºC, εξωτερική θερμοκρασία 29,4ºC με ημερήσια διακύμανση 11,6ºC και εσωτερική θερμοκρασία 25,5ºC.

(Για διαφορετικά στοιχεία από τα παραπάνω και λεπτομερέστερους προσανατολισμούς θα πρέπει να αναζητηθούν πληροφορίες στους πίνακες της ASHRAE).

2) Οι τιμές για τα τζάμια αφορούν εξωτερική θερμοκρασία 29,4ºC με ημερήσια διακύμανση 11,6ºC και εσωτερική θερμοκρασία 25,5ºC.

	Προσανατολισμός
	Β, ΒΑ, Α, ΝΑ, ΝΔ, Δ, Β          Ν

	α (21 Ιουλίου – γεωγραφικό  ΤΟΙΧΟΣ πλάτος 40ºC)                          ΟΡΟΦΗ
	                   0,0                         0,5


   0,5


	γ

για οροφές

	με ροή αέρα μέσω της οροφής: γ=1

	Χωρίς ροή αέρα μέσω της οροφής: γ = 0,5


	Εξωτερική επιφάνεια
	          β Χρώμα ανοικτό
	Χρώμα σκούρο

	Οροφή
	0,5
	1

	Τοίχος
	0,65
	1


Πίνακας 5: Τιμές των συντελεστών α, β, γ

α: συντελεστής, που εξαρτάται από το γεωγραφικό πλάτος, το μήνα και τον προσανατολισμό (συμβολίζεται ως LM στους πίνακες της ASHRAE)

β: συντελεστής, που εξαρτάται από το χρώμα της επιφάνειας (συμβολίζεται ως Κ στους πίνακες της ASHRAE).

γ: συντελεστής, που αφορά τη ροή του αέρα μέσω της οροφής (συμβολίζεται ως f στους πίνακες της ASHRAE)

Σημείωση:  1) οι τιμές του α (ή LM) για διαφορετικό γεωγραφικό πλάτος και μήνα θα πρέπει να αναζητηθούν στους πίνακες της ASHRAE. Ο σχετικός πίνακας της ASHRAE δίνει τις τιμές αυτές για τα γεωγραφικά πλάτη: 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56 και 64º.

 2) η Αθήνα έχει γεωγραφικό πλάτος 37º 58΄

Η Αθήνα έχει βόρειο γεωγραφικό πλάτος 37º 58΄. Την 21 Ιουλίου η μέση εξωτερική θερμοκρασία στην Αθήνα είναι περίπου Θο = 32,2ºC 
[image: image18.wmf]±

 2ºC. Επομένως, για Θx = 24ºC ισχύει για την Αθήνα ο παρακάτω πίνακας:

	Επιφάνεια στην ΑΘΗΝΑ 
	                              Προσανατολισμός

Β, ΒΑ, Α, ΝΑ, ΝΔ, Δ ΚΑΙ ΒΔ
Ν

	Τοίχος εξωτερικός
	ΔΘ = ΔΘ1· β + 3,7                          ΔΘ1 = (ΔΘ1 – 0,5)β + 3,7

	Οροφή
	                                  ΔΘ1 = {( ΔΘ1 + 0,5)β + 3,7}γ

	Τζάμι
	                                  ΔΘ = ΔΘ1 +3,7


Πίνακας 6: Σχέσεις υπολογισμού της ΔΘ για την Αθήνα.

2) Αισθητό θερμικό φορτίο από γειτονικούς τοίχους

Το αισθητό θερμικό φορτίο ως προς γειτονικούς μη κλιματιζόμενους χώρους υπολογίζεται από τη σχέση:

                                   Qa1 = A· K (Θγ – Θx)

Όπου: Α η επιφάνεια, Κ ο συντελεστής θερμοπερατότητας του εσωτερικού τοίχου, Θγ  η θερμοκρασία του γειτονικού χώρου και Θx  η θερμοκρασία του χώρου. Συνήθως είναι : Θγ – Θx = 6 ÷ 8 º C.

3) Αισθητό θερμικό φορτίο από το δάπεδο

Διακρίνονται δυο περιπτώσεις:

α) για δάπεδα μεταξύ ορόφων ισχύει η σχέση: Qa1 = A· K (Θγ – Θx)

    β) για δάπεδα επί του εδάφους ισχύει Qa1 = 0

4) Αισθητό θερμικό φορτίο λόγω διείσδυσης της ηλιακής ακτινοβολίας από τα τζάμια   

    Ισχύει η σχέση:    Qa1 = A·δ· ε· z
Όπου: Α: η επιφάνεια τζαμιού

           δ: ο συντελεστής λόγω ηλιακής ακτινοβολίας ανάλογα με το γεωγραφικό  πλάτος και το μήνα. 

           ε: ο συντελεστής σκίασης του τζαμιού, και

           z: ο συντελεστής ψυκτικού φορτίου

Ορισμένες τιμές των συντελεστών αυτών δίνονται στον πίνακα 7.

	Προσανατολισμός
	Β
	ΒΑ Ή ΒΔ
	Α ή Δ
	ΝΑ ή ΝΔ
	Ν

	δ σε kcal/m²h (21 Ιούλιος, βόρειο γεωγραφικό πλάτος 40ºC)
	112,7
	125,3
	128,0
	115,0
	111,5

	ε
	Για εσωτερική σκίαση τζαμιών: ε= 0,64

Για εξωτερική σκίαση τζαμιών: ε= 0,15


                                      z   (για συνήθεις χώρους)

                                                   ΏΡΑ

	Προσανα-τολισμός
	08.00
	10.00
	12.00
	14.00
	15.00
	16.00
	18.00
	20.00

	Β
	0,46
	0,59
	0,73
	0,75
	0,74
	0,75
	0,75
	0,50

	ΒΑ
	0,44
	0,40
	0,33
	0,30
	0,28
	0,26
	0,21
	0,15

	Α
	0,44
	0,51
	0,46
	0,31
	0,29
	0,26
	0,21
	0,15

	ΝΑ
	0,38
	0,54
	0,51
	0,40
	0,36
	0,33
	0,25
	0,18

	Ν
	0,14
	0,31
	0,32
	0,58
	0,53
	0,47
	0,36
	0,29

	ΝΔ
	0,12
	0,15
	0,23
	0,44
	0,53
	0,56
	0,53
	0,33

	Δ
	0,10
	0,12
	0,14
	0,29
	0,40
	0,50
	0,55
	0,33

	ΒΔ
	0,11
	0,14
	0,17
	0,21
	0,30
	0,42
	0,54
	0,32


Πίνακας 7: Τιμές των συντελεστών δ, ε και z (ή αντίστοιχα κατά ΑSHRAE HGFmax, SC & CLF) για συνήθεις χώρους. Για μεγάλους και μικρούς χώρους και λεπτομερέστερους προσανατολισμούς θα πρέπει να αναζητηθούν πληροφορίες στους πίνακες της ASHRAE.

5) Αισθητό θερμικό φορτίο από τους λαμπτήρες φωτισμού του χώρου.

Το θερμικό φορτίο σε kcal/h από λαμπήρα πυράκρωσης μέχρι Ρ= 100W είναι περίπου ίσο με 0,85.Ρ, ενώ για λαμπτήρα φθορισμού περίπου 1,1.Ρ. Οι τιμές αυτές είναι εμπειρικές. Για ακριβέστερες τιμές θα πρέπει να αναζητηθούν πληροφορίες σε ειδική βιβλιογραφία.

6) Αισθητό θερμικό φορτίο από κινητήρες

 Για ονομαστική συνεχή λειτουργία ισχύει περίπου:

· Για κινητήρες 1/4 ΗP             : 1000 kcal/HP.h
· Για κινητήρες 1/2 ΗP ÷  5 HP: 850   kcal/HP.h
· Για κινητήρες πάνω από 5 ΗP: 750   kcal/HP.h
Για τις ακριβέστερες τιμές θα πρέπει να αναζητηθούν πληροφορίες σε ειδική βιβλιογραφία.

Στους κινητήρες λαμβάνεται υπ’ όψη και εκείνος της προσαγωγής του αέρα.

7) Αισθητό και λανθάνον θερμικό φορτίο από ηλεκτρικές συσκευές

Για το συνολικό θερμικό φορτίο μιας ηλεκτρικής συσκευής ισχύει:

Qa1 + Qλ = 1,15.Ρ σε kcal/h
όπου Ρ η ισχύς σε W. 

Ορισμένες προσεγγιστικές τιμές ανάλογα με το είδος της συσκευής, δίνονται στον παρακάτω πίνακα. Για λεπτομερέστερες τιμές (και στοιχεία για άλλες συσκευές) θα πρέπει να αναζητηθούν πληροφορίες σε ειδική βιβλιογραφία.

	Ηλεκτρική συσκευή
	Qa1

kcal/h
	Qλ
kcal/h

	Ηλεκτρικός φούρνος με τρία μάτια και με απορροφητήρα 
	910
	-

	Τοστιέρα
	1230
	230

	Καφετιέρα
	60
	15

	Ηλεκτρικό τηγάνι καταστήματος (με απορροφητήρα)
	1250
	-

	Ηλεκτρική συσκευή για σουβλάκια και μπιφτέκια

α) με απορροφητήρα

β) χωρίς απορροφητήρα
	675

1350
	-

730

	Αθροιστική μηχανή καταστήματος
	200
	-

	Προσωπικός υπολογιστής
	200
	


Πίνακας 8: Ορισμένα αισθητά και λανθάνοντα θερμικά φορτίο από ηλεκτρικές συσκευές.

8) Αισθητό και λανθάνον θερμικό φορτίο από άτομα στο χώρο

Στον παρακάτω πίνακα δίνονται ορισμένες προσεγγιστικές τιμές.

	Πως εργάζεται το άτομο
	Θερμικό φορτίο σε kcal/h
αισθητό
	Θερμικό φορτίο σε kcal/h
λανθάνον

	άτομο που εργάζεται χωρίς πολλές μετακινήσεις
	126
	62

	άτομο που εργάζεται με πολλές μετακινήσεις (π.χ. σερβιτόρος)
	250
	80

	άτομο που εργάζεται καθισμένο
	100
	40

	άτομο που κάθεται
	88
	30

	άτομο όρθιο
	110
	57

	αθλητής
	350
	112

	επιπλέον φορτίο για πελάτες εστιατορίου
	9
	9


Πίνακας 9: Προσεγγιστικές τιμές αισθητού και λανθάνοντος θερμικού φορτίου από άτομα.

9) Αισθητό και λανθάνον θερμικό φορτίο λόγω αερισμού του χώρου

Η ανανέωση του αέρα στους κλιματιζόμενους χώρους γίνεται σκόπιμα με άμεσο τρόπο ή μέσω εγκατάστασης κλιματισμού, ανάλογα με τον σκοπό της εγκατάστασης. Για τις ανάγκες αερισμού ανά άτομο (σε συνήθεις χώρους) ισχύει γενικά:

-  για χώρους χωρίς κάπνισμα :    9 ÷ 12,6  m³/ h και άτομο

-  για χώρους με κάπνισμα      :  43 ÷ 72     m³/ h και άτομο

Με βάση τις παραπάνω τιμές μπορεί να γίνει ένας πίνακας τιμών ανάλογα νε το είδος του χώρου (κατοικία, κατάστημα, μπαρ, κ.λ.π.) με εκτίμηση του κατά πόσο υπάρχουν  καπνίζοντες ή όχι. Στη βιβλιογραφία δίνονται διάφοροι πίνακες τιμών ανάλογα με τον κλιματιζόμενο χώρο. Ο πίνακας 10 δίνει περιοχές τιμών, οι οποίες εκτιμήθηκαν (με βάση τις ανωτέρω τιμές) για τα ελληνικά δεδομένα. Στον πίνακα 10 δίνονται επίσης οι απαιτούμενες εναλλαγές του αέρα ανά ώρα (κατά τη βιβλιογραφία) για ειδικούς νοσοκομειακούς χώρους.

	Κλιματιζόμενος χώρος
	m³/ h και άτομο

περιοχή τόμων
	προτεινόμενη τιμή

	Διαμέρισμα
	18 ÷ 36
	27

	Τράπεζες

Γραφεία δημοσίου

Εμπορικά καταστήματα

Κομμωτήρια
	13 ÷ 18


	16

	Ιδιωτικά γραφεία
	20 ÷ 35
	28

	Εστιατόρια
	20 ÷ 35
	28

	Μεγάλοι χώροι αναμονής
	36 ÷ 72
	54

	Ταβέρνες

Μπαρ
	43 ÷ 72
	58


	Ειδικοί νοσοκομειακοί χώροι
	Εναλλαγές του αέρα ανά ώρα

	Αίθουσες χειρουργείων

Ανάνηψη

Βοηθητικοί χώροι χειρουργείων
	20

20

10

	Αποστείρωση
	20

	Μονάδα εντατικής θεραπείας
	20


Πίνακας 10: ανάγκες αερισμού σε ορισμένους κλιματιζόμενους χώρους.

Σημείωση: 1) Οι τιμές για τους ειδικούς νοσοκομειακούς χώρους προέρχονται από τη βιβλιογραφία.

                  2) Οι τιμές για τους υπόλοιπους χώρους είναι μια εκτίμηση για τα ελληνικά δεδομένα.

Μετά από τον καθορισμό των αναγκών αερισμού ανά άτομο ή των εναλλαγών του αέρα για τους νοσοκομειακούς χώρους (η και άλλους χώρους από πίνακες που δίνονται στη βιβλιογραφία) το απαιτούμενο αισθητό και λανθάνον θερμικό φορτίο για τον νωπό αέρα υπολογίζονται (σε περίπτωση, που η παραγωγή του δεν γίνεται μέσω της κλιματιστικής συσκευής) ως ακολούθως:

α) Αισθητό θερμικό φορτίο (Qa1)

Για το αισθητό φορτίο ισχύει η σχέση:

Qa1 = Μ . Cp(Θο -  Θx)

όπου Μ η μάζα του αέρα, Cp η ειδική θερμότητα του υπό σταθερή πίεση, Θο η θερμοκρασία περιβάλλοντος και Θx η θερμοκρασία του κλιματιζόμενου χώρου. Έτσι με :

ρ = Μ/V = 0,001293 gr/cm³

(όπου V ο απαιτούμενος όγκος του αέρα, η τιμή του οποίου προκύπτει από τον παραπάνω πίνακα και τον αριθμό των ατόμων)

και
Cp = 0,24 cal/gr.grad

έχουμε: 

Qa1 = 0,31V (Θο -  Θx) σε kcal/h
Όπου V σε m³/h,  Θο και Θx σε  º C.

β) Λανθάνον θερμικό φορτίο (Qλ)

    Για το λανθάνον θερμικό φορτίο ισχύει:

Qλ = g.q.V(wx – wo)

Όπου g το ειδικό βάρος του αέρα, q η λανθάνουσα θερμότητα του νερού σε θερμοκρασία περιβάλλοντος, wo η ειδική υγρασίας του αέρα του περιβάλλοντος και wx η υγρασία του αέρα στον κλιματιζόμενο χώρο. Επομένως έχουμε:

Qλ =1.2.584 V (wx – wo) 10ˉ ³ kcal/h

ή

Qλ = 0,708. V (wx – wo)  σε kcal/h

όπου V σε m³/h , wx και wo σε gr/kg
10) Αισθητό θερμικό φορτίο από απώλειες αεραγωγών

Υπολογίζεται ως προσαύξηση του συνολικού αισθητού θερμικού φορτίου:

· για μεγάλα μήκη αεραγωγών

· για μικρά μήκη αεραγωγών προσαύξηση 2%

11) Αισθητό και λανθάνον θερμικό φορτίο από διείσδυση αέρα μέσω των χαραμάδων των κουφωμάτων

Οι υπολογισμοί βασίζονται στις σχέσεις:

 Qa1 = 0,31V (Θο -  Θx) σε kcal/h    και    Qλ = 0,708. V (wx – wo)  σε kcal/h

Με μια προσαύξηση στον όγκο του κλιματιζόμενου αέρα:

· για χώρους, που από τη χρήση τους διεισδύει νωπός αέρας (καταστήματα, είσοδος ξενοδοχείου, κ.λ.π.) γίνεται προσαύξηση του όγκου του αέρα κατά 10%.

· για χώρους με κουφώματα σε δυο εξωτερικούς τοίχους η προσαύξηση της τιμής V γίνεται κατά 5%.

Στην εργασία που ακολουθεί χρησιμοποιήσαμε :

γ =1  για τις οροφές

κ=0,57 για τις οροφές

κ=0,85 για τους τοίχους

κ=5,1 για τζάμια και πόρτες

ΔΘ=6°C για εσωτερικούς τοίχους και δάπεδο που βρίσκεται πάνω από γκαράζ

ΔΘ=9°C για το αισθητό θερμικό φορτίο λόγω αερισμού

Δw=1,5 gr/kg για το λανθάνον θερμικό φορτίο λόγω αερισμού

Ακόμη, οι υπολογισμοί γίνονται με βάση την 21 Ιουλίου για ώρα 15:00 και αφορούν την Αθήνα (γεωγραφικό πλάτος 37°58’) 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:Οσοι χώροι είναι με το συμβολο (+) σημαίνει ότι το φορτίο που υπολογίστηκε είναι το άθροισμα αυτών.Όλοι οι υπόλοιποι χώροι που βρίσκονται στον ιδιο πίνακα απλα έχουν το ίδιο φορτίο
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ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	10375


	I.12
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Β
	14,1
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	91
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Β
	15
	5,1
	
	
	6
	9,7
	742
	

	ΔΑΠΕΔΟ
	
	117,4
	0,85
	
	
	
	6
	599
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	14,2
	0,85
	
	
	
	6
	72
	

	ΠΑΡΑΘΥΡΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ
	
	12,5
	5,1
	
	
	
	6
	383
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1961


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	15
	112,7
	0,15
	0,74
	188
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	188

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000  ΣΥΝΟΛΟ=3851


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=938
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

8138
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

407
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

8545


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	9382


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	9935


	I.13-Ι.14
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Β
	13,5
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	87
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ
	Β
	15
	5,1
	
	
	6
	9,7
	742
	

	ΔΑΠΕΔΟ
	
	115,13
	0,85
	
	
	
	6
	587
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	13,6
	0,85
	
	
	
	6
	69
	

	ΠΑΡΑΘΥΡΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ
	
	12,5
	5,1
	
	
	
	6
	383
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1942


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	15
	112,7
	0,15
	0,74
	188
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	188

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000  ΣΥΝΟΛΟ=3851


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=938
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

8119
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

406
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

8525


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	9362


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	9907


	I.15
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	Β
	14,1
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	91
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ
	Β
	15
	5,1
	
	
	6
	9,7
	742
	

	ΔΑΠΕΔΟ
	
	117,4
	0,85
	
	
	
	6
	599
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	
	28,69
	0,85
	
	
	
	6
	146
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ
	
	12,5
	5,1
	
	
	
	6
	383
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Δ
	29,64
	0,85
	0,65
	
	8
	8,9
	224
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	
	14,2
	0,85
	
	
	
	6
	72
	ΣΥΝΟΛΟ

2331


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	15
	112,7
	0,15
	0,74
	188
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	188

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000  ΣΥΝΟΛΟ=3851


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=938
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

8508
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

425
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

8933


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


   ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:
	9770


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	9770


	I.16+Ι.17+Ι.18+Ι.19
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Β
	27,4
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	177
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ
	Β
	3
	5,1
	
	
	6
	9,7
	148
	

	ΔΑΠΕΔΟ
	
	64
	0,85
	
	
	
	6
	326
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

651


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	3
	112,7
	0,15
	0,74
	38
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	38

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 16*1,1*18W=317
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΙΝΑΙ ΟΡΘΙΟΙ
	10*110
	ΣΥΝΟΛΟ

1100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	10*0,31*28*9=781
	ΣΥΝΟΛΟ

781

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

2887
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

144
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

3031


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	10*57=570
	10*28*1,5*0,708=297
	867


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	3898


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	4094


	I.23
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	Β
	39,85
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	257
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ1
	Α
	10
	5,1
	
	
	16
	19,7
	1005
	

	ΔΑΠΕΔΟ
	
	137,07
	0,85
	
	
	
	6
	699
	

	ΠΟΡΤΑ1
	
	3,36
	5,1
	
	
	
	9
	154
	

	ΠΟΡΤΑ2
	
	4,8
	5,1
	
	
	
	9
	220
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 3
	Δ
	28,3
	0,85
	0,65
	
	8
	8,9
	214
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Α
	19,7
	0,85
	0,65
	
	16
	14,1
	236
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ2
	Β
	20
	5,1
	
	
	9
	9,7
	990
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	137,07
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	1012
	ΣΥΝΟΛΟ

4787


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	ΤΖΑΜ 1
	Α
	10
	128
	0,15
	0,29
	56
	ΣΥΝΟΛΟ

	ΤΖΑΜ 2
	Β
	20
	112,7
	0,15
	0,74
	250
	306

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 62*1,1*26W=1773
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*1=200 ΣΥΝΟΛΟ=1973




                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΚΑΘΟΝΤΑΙ
	150*88
	ΣΥΝΟΛΟ

13200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	150*0,31*28*9=11718
	ΣΥΝΟΛΟ

11718

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

31984
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

1600
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

33584


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	150*30=4500
	0,708*150*28*1,5=4460
	8956


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	42540


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	41897


	I.20
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Α
	5,2
	0,85
	0,65
	
	16
	14,1
	62
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	9
	110
	

	ΔΑΠΕΔΟ
	
	78
	0,85
	
	
	
	6
	398
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

570


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 10*1,1*28W=308
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ
	
	ΣΥΝΟΛΟ




                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	
	ΣΥΝΟΛΟ



	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

878
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

44
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

922


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	922


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	1108


	I.21+I.22
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	N
	27,36
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	215
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Δ
	8,36
	0,85
	0,65
	
	8
	8,9
	63
	

	ΔΑΠΕΔΟ
	
	73,44
	0,85
	
	
	
	6
	375
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

653


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 18*1,1*18W=356
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ
	
	ΣΥΝΟΛΟ




                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	
	ΣΥΝΟΛΟ



	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

1009
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

51
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

1060


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	1060


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	1251


Α’ΟΡΟΦΟΣ

	Α.1
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ
	Ν
	11,67
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	92
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Ν
	6
	5,1
	
	
	9
	12,7
	389
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 1
	
	19
	0,85
	
	
	
	6
	97
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	
	15,27
	0,85
	
	
	
	6
	78
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	730


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Ν
	6
	111,5
	0,15
	0,53
	53
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	53

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 12*1,1*26 W=343
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*1=200  ΣΥΝΟΛΟ=543


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ ΚΑΘΙΣΜΕΝΟΙ
	1*100
	ΣΥΝΟΛΟ

100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	1*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

78

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

1504
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

75
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

1579


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	1*40=40
	0,708*1*28*1,5=30
	70


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	1649


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	1656


	Α.2-Α.3-Α.4-Α.5-Α.6-Α.7-Α.8-Α.9
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ
	Ν
	8,44
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	66
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Ν
	6
	5,1
	
	
	9
	12,7
	389
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	12
	0,85
	
	
	
	6
	61
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	590


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Ν
	6
	111,5
	0,15
	0,53
	53
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	53

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 12*1,1*26 W=343
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*1=200   ΣΥΝΟΛΟ=543


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ ΚΑΘΙΣΜΕΝΟΙ
	1*100
	ΣΥΝΟΛΟ

100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	1*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

78

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

1364
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

68
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

1432


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	1*40=40
	0,708*1*28*1,5=30
	70


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	1502


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	1452


	Α.10
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1
	Ν
	8,63
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	68
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Ν
	6
	5,1
	
	
	9
	12,7
	389
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	12,23
	0,85
	
	
	
	6
	62
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Α
	19
	0,85
	0,65
	
	16
	14,1
	228
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	821


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Ν
	6
	111,5
	0,15
	0,53
	53
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	53

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 12*1,1*26 W=343
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*1=200   ΣΥΝΟΛΟ=543


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ ΚΑΘΙΣΜΕΝΟΙ
	1*100
	ΣΥΝΟΛΟ

100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	1*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

78

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

1595
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

80
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

1675


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	1*40=40
	0,708*1*28*1,5=30
	70


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	1745


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	1511


	Α.11
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1
	Β
	13,5
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	87
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Β
	15
	5,1
	
	
	6
	9,7
	742
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	13,6
	0,85
	
	
	
	6
	69
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Α
	58,33
	0,85
	0,65
	
	16
	14
	694
	

	ΠΑΡΑΘΥΡΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ
	
	12,5
	5,1
	
	
	
	6
	383
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2049


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	15
	112,7
	0,15
	0,74
	188
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	188

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000  ΣΥΝΟΛΟ=3851

	
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

8226
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

411
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

8637


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	9474


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	9450


	Α.12
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Β
	14,1
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	91
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Β
	15
	5,1
	
	
	6
	9,7
	742
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	14,2
	0,85
	
	
	
	6
	72
	

	ΠΑΡΑΘΥΡΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ
	
	12,5
	5,1
	
	
	
	6
	383
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1362


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	15
	112,7
	0,15
	0,74
	188
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	188

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000  ΣΥΝΟΛΟ=3851


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=938
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

7539
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

377
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

7916


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	8753


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	8992


	Α.13-Α.14
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Β
	13,5
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	87
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ
	Β
	15
	5,1
	
	
	6
	9,7
	742
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	13,6
	0,85
	
	
	
	6
	69
	

	ΠΑΡΑΘΥΡΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ
	
	12,5
	5,1
	
	
	
	6
	383
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1355


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	15
	112,7
	0,15
	0,74
	188
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	188

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000  ΣΥΝΟΛΟ=3851

	
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=938
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

7532
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

377
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

7909


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	8746


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	8982


	Α.15
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	Β
	14,1
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	91
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ
	Β
	15
	5,1
	
	
	6
	9,7
	742
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	
	28,69
	0,85
	
	
	
	6
	146
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ
	
	12,5
	5,1
	
	
	
	6
	383
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Δ
	29,64
	0,85
	0,65
	
	8
	8,9
	224
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	
	14,2
	0,85
	
	
	
	6
	72
	ΣΥΝΟΛΟ

1732


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	15
	112,7
	0,15
	0,74
	188
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	188

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000  ΣΥΝΟΛΟ=3851

	
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=938
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

7909
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

395
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

8304


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


 ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:
	9141


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	9461


	Α.16+Α.17+Α.18+Α.19
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Β
	27,4
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	177
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ
	Β
	3
	5,1
	
	
	6
	9,7
	148
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

325


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	3
	112,7
	0,15
	0,74
	38
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	38

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 16*1,1*18W=317
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΙΝΑΙ ΟΡΘΙΟΙ
	10*110
	ΣΥΝΟΛΟ

1100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	10*0,31*28*9=781
	ΣΥΝΟΛΟ

781

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

2561
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

128
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

2689


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	10*57=570
	10*28*1,5*0,708=297
	867


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	3556


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	3580


	Α.20
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Α
	5,2
	0,85
	0,65
	
	16
	14,1
	62
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	9
	110
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

172


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 10*1,1*28W=308
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ
	
	ΣΥΝΟΛΟ




                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	
	ΣΥΝΟΛΟ



	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

480
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

24
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

504


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	504


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	481


	Α.21+Α.22
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	N
	27,36
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	215
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Δ
	8,36
	0,85
	0,65
	
	8
	8,9
	63
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 3
	Α
	8,36
	0,85
	0,65
	
	16
	14,1
	100
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

378


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 18*1,1*18W=356
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ
	
	ΣΥΝΟΛΟ




                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	
	ΣΥΝΟΛΟ



	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

734
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

37
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

771


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	771


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	728


Β΄ΟΡΟΦΟΣ
	Β.1
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ
	Ν
	11,67
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	92
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Ν
	6
	5,1
	
	
	9
	12,7
	389
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 1
	
	19
	0,85
	
	
	
	6
	97
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	
	15,27
	0,85
	
	
	
	6
	78
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	730


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Ν
	6
	111,5
	0,15
	0,53
	53
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	53

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 12*1,1*26 W=343
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*1=200  ΣΥΝΟΛΟ=543


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ ΚΑΘΙΣΜΕΝΟΙ
	1*100
	ΣΥΝΟΛΟ

100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	1*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

78

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

1504
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

75
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

1579


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	1*40=40
	0,708*1*28*1,5=30
	70


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	1649


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	1656


	Β.2-Β.3-Β.4-Β.5-Β.6-Β.7-Β.8
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ
	Ν
	8,44
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	66
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Ν
	6
	5,1
	
	
	9
	12,7
	389
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	12
	0,85
	
	
	
	6
	61
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	590


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Ν
	6
	111,5
	0,15
	0,53
	53
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	53

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 12*1,1*26 W=343
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*1=200  ΣΥΝΟΛΟ=543


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ ΚΑΘΙΣΜΕΝΟΙ
	1*100
	ΣΥΝΟΛΟ

100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	1*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

78

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

1364
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

68
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

1432


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	1*40=40
	0,708*1*28*1,5=30
	70


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	1502


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	1452


	Β.9
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Ν
	8,66
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	66
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Ν
	6
	5,1
	
	
	9
	12,7
	389
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	12
	0,85
	
	
	
	6
	62
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	19
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	140
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	730


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Ν
	6
	111,5
	0,15
	0,53
	53
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	53

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 12*1,1*26 W=343
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*1=200    ΣΥΝΟΛΟ=543


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ ΚΑΘΙΣΜΕΝΟΙ
	1*100
	ΣΥΝΟΛΟ

100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	1*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

78

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

1504
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

75
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

1579


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	1*40=40
	0,708*1*28*1,5=30
	70


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	1649


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	1554


	Β.10
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1
	Ν
	8,63
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	68
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Ν
	6
	5,1
	
	
	9
	12,7
	389
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	12,23
	0,85
	
	
	
	6
	62
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Α
	19
	0,85
	0,65
	
	16
	14
	228
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	19,3
	0,57
	0,5
	
	18
	12,95
	142
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	963


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Ν
	6
	111,5
	0,15
	0,53
	53
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	53

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 12*1,1*26 W=343
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*1=200  ΣΥΝΟΛΟ=543


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	1*100
	ΣΥΝΟΛΟ

100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	1*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

78

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

1737
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

87
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

1824


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	1*40=40
	0,708*1*28*1,5=30
	70


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	1894


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	1615


	Β.11
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1
	Β
	13,5
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	87
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Β
	15
	5,1
	
	
	6
	9,7
	742
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	13,6
	0,85
	
	
	
	6
	69
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Α
	58,33
	0,85
	0,65
	
	16
	14
	694
	

	ΠΑΡΑΘΥΡΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ
	
	12,5
	5,1
	
	
	
	6
	383
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	115,13
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	850
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2899


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	15
	112,7
	0,15
	0,74
	188
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	188

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000  ΣΥΝΟΛΟ=3851


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

9076
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

454
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

9530


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	10369


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	10070


	Β.12
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Β
	14,1
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	91
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Β
	15
	5,1
	
	
	6
	9,7
	742
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	14,2
	0,85
	
	
	
	6
	72
	

	ΠΑΡΑΘΥΡΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ
	
	12,5
	5,1
	
	
	
	6
	383
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	57,7
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	426
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1788


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	15
	112,7
	0,15
	0,74
	188
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	188

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000  ΣΥΝΟΛΟ=3851


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=938
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

7965
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

398
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

8363


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	9200


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	8121


	Β.13-Β.14
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Β
	13,5
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	87
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ
	Β
	15
	5,1
	
	
	6
	9,7
	742
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	13,6
	0,85
	
	
	
	6
	69
	

	ΠΑΡΑΘΥΡΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ
	
	12,5
	5,1
	
	
	
	6
	383
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	56,63
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	418
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1773


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	15
	112,7
	0,15
	0,74
	188
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	188

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000  ΣΥΝΟΛΟ=3851


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=938
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

7950
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

398
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

8348


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	9185


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	9287


	Β.15
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	Β
	14,1
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	91
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ
	Β
	15
	5,1
	
	
	6
	9,7
	742
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	
	28,69
	0,85
	
	
	
	6
	146
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ
	
	12,5
	5,1
	
	
	
	6
	383
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Δ
	29,64
	0,85
	0,65
	
	8
	8,9
	224
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	
	14,2
	0,85
	
	
	
	6
	72
	ΣΥΝΟΛΟ

2158

	ΟΡΟΦΗ
	
	57,7
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	426
	


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	15
	112,7
	0,15
	0,74
	188
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	188

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000  ΣΥΝΟΛΟ=3851


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=938
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

8335
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

417
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

8752


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


 ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:
	9589


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	9772


	Β.16+Β.17+Β.18+Β.19
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Β
	27,4
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	177
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ
	Β
	3
	5,1
	
	
	6
	9,7
	148
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

325


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	3
	112,7
	0,15
	0,74
	38
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	38

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 16*1,1*18W=317
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΙΝΑΙ ΟΡΘΙΟΙ
	10*110
	ΣΥΝΟΛΟ

1100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	10*0,31*28*9=781
	ΣΥΝΟΛΟ

781

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

2561
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

128
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

2689


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	10*57=570
	10*28*1,5*0,708=297
	867


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	3556


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	3580


	Β.20
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Α
	5,2
	0,85
	0,65
	
	16
	14,1
	62
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	9
	110
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	16
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	118
	ΣΥΝΟΛΟ

290


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 10*1,1*28W=308
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ
	
	ΣΥΝΟΛΟ




                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	
	ΣΥΝΟΛΟ



	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

598
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

30
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

628


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	628


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	567


	Β.21+Β.22
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	N
	27,36
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	215
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Δ
	8,36
	0,85
	0,65
	
	8
	8,9
	63
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 3
	Α
	8,36
	0,85
	0,65
	
	16
	14,1
	100
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

378


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 18*1,1*18W=356
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ
	
	ΣΥΝΟΛΟ




                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	
	ΣΥΝΟΛΟ



	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

734
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

37
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

771


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	771


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	728


Γ΄ΟΡΟΦΟΣ

	Γ.1
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ
	Ν
	11,67
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	92
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Ν
	6
	5,1
	
	
	9
	12,7
	389
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 1
	
	19
	0,85
	
	
	
	6
	97
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	
	15,27
	0,85
	
	
	
	6
	78
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	23,25
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	172
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	902


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Ν
	6
	111,5
	0,15
	0,53
	53
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	53

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 12*1,1*26 W=343
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*1=200    ΣΥΝΟΛΟ=543


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ ΚΑΘΙΣΜΕΝΟΙ
	1*100
	ΣΥΝΟΛΟ

100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	1*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

78

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

1676
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

84
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

1760


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	1*40=40
	0,708*1*28*1,5=30
	70


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	1830


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	1780


	Γ.2-Γ.3-Γ.4-Γ.5-Γ.6-Γ.7
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ
	Ν
	8,44
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	66
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Ν
	6
	5,1
	
	
	9
	12,7
	389
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	12
	0,85
	
	
	
	6
	61
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	19
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	140
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	730


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Ν
	6
	111,5
	0,15
	0,53
	53
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	53

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 12*1,1*26 W=343
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*1=200     ΣΥΝΟΛΟ=543


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ ΚΑΘΙΣΜΕΝΟΙ
	1*100
	ΣΥΝΟΛΟ

100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	1*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

78

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

1504
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

75
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

1579


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	1*40=40
	0,708*1*28*1,5=30
	70


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	1649


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	1554


	Γ.8
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1
	Ν
	8,63
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	68
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Ν
	6
	5,1
	
	
	9
	12,7
	389
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	6
	74
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	12,23
	0,85
	
	
	
	6
	62
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Α
	19
	0,85
	0,65
	
	16
	14
	228
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	19,3
	0,57
	0,5
	
	18
	12,95
	142
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	963


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Ν
	6
	111,5
	0,15
	0,53
	53
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	53

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 12*1,1*26 W=343
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*1=200   ΣΥΝΟΛΟ=543


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	1*100
	ΣΥΝΟΛΟ

100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	1*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

78

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

1737
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

87
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

1824


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	1*40=40
	0,708*1*28*1,5=30
	70


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	1894


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	1615


	Γ.9
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1
	Β
	28,71
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	185
	

	ΤΖΑΜΙΑ
	Β
	30
	5,1
	
	
	6
	9,7
	1484
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	4,8
	5,1
	
	
	
	6
	148
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	
	56,31
	0,85
	
	
	
	6
	287
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Α
	31,35
	0,85
	0,65
	
	16
	14
	376
	

	ΠΑΡΑΘΥΡΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ
	
	25
	5,1
	
	
	
	6
	766
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	127,46
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	941
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4185


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	30
	112,7
	0,15
	0,74
	376
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	376

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000  ΣΥΝΟΛΟ=3851


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=78
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

10550
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

528
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

11078


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	11915


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	12025


	Γ.10
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Β
	29,09
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	185
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ
	Β
	30
	5,1
	
	
	6
	9,7
	1484
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	4,8
	5,1
	
	
	
	6
	148
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	
	56,69
	0,85
	
	
	
	6
	287
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ
	
	25
	5,1
	
	
	
	6
	766
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	
	31,35
	0,85
	
	
	
	6
	160
	ΣΥΝΟΛΟ

3969

	ΟΡΟΦΗ
	
	128
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	941
	


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	30
	112,7
	0,15
	0,74
	376
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	376

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 72*1,1*36 W=2851
	Π.ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ:200*5=1000    ΣΥΝΟΛΟ=3851


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ  ΧΩΡΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ΜΕΤ/ΣΕΙΣ
	12*100
	ΣΥΝΟΛΟ

1200


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	12*0,31*28*9=938
	ΣΥΝΟΛΟ

938

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

10334
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

517
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

10851


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	12*40=480
	0,708*12*28*1,5=357
	837


  ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:
	11688


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	12025


	Γ.11+Γ.12 +Γ.13+ Γ.14
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Β
	27,4
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	177
	

	ΤΖΑΜΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ
	Β
	3
	5,1
	
	
	6
	9,7
	148
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	64
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	472
	ΣΥΝΟΛΟ

797


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	Β
	3
	112,7
	0,15
	0,74
	38
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	38

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 16*1,1*18W=317
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΙΝΑΙ ΟΡΘΙΟΙ
	10*110
	ΣΥΝΟΛΟ

1100


                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	10*0,31*28*9=781
	ΣΥΝΟΛΟ

781

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

3033
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

152
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

3185


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	10*57=570
	10*28*1,5*0,708=297
	867


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	4052


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	3925


	Γ.15
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 
	Α
	5,2
	0,85
	0,65
	
	16
	14,1
	62
	

	ΠΟΡΤΑ
	
	2,4
	5,1
	
	
	
	9
	110
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	62
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	458
	ΣΥΝΟΛΟ

630


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	Συνήθες
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 9*1,1*28W=277
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ ΠΟΥ ΕΙΝΑΙ ΟΡΘΙΟΙ
	
	ΣΥΝΟΛΟ




                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	
	ΣΥΝΟΛΟ

	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

907
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

45
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

952


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	952


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	782


	Γ.16+Γ.17
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	N
	27,36
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	215
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Δ
	8,36
	0,85
	0,65
	
	8
	8,9
	63
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 3
	Α
	8,36
	0,85
	0,65
	
	16
	14,1
	100
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

378


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 18*1,1*18W=356
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ
	
	ΣΥΝΟΛΟ




                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	
	ΣΥΝΟΛΟ



	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

734
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

37
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

771


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	771


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	728


Δ΄ΟΡΟΦΟΣ
	Δ.1+Δ.2
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ


	ΕΙΔΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟ Α
	κ
	β
	γ
	Δθ1
	Δθ
	Q=Α*κ*Δθ (kcal/h)
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 1 
	N
	27,36
	0,85
	0,65
	
	9
	9,23
	215
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 2
	Δ
	40,28
	0,85
	0,65
	
	8
	8,9
	305
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 3
	Β
	22,56
	0,85
	0,65
	
	6
	7,6
	146
	

	ΤΟΙΧΟΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ 4
	Α
	40,28
	0,85
	0,65
	
	16
	14,1
	483
	

	ΠΟΡΤΑ
	Β
	4,8
	5,1
	
	
	6
	9,7
	237
	

	ΟΡΟΦΗ
	
	73,44
	0,57
	0,5
	1
	18
	12,95
	542
	ΣΥΝΟΛΟ

1928


ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ ΔΙΕΙΣΔΥΣΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ

	ΕΙΔΟΣ ΤΖΑΜΙΟΥ
	ΠΡΟΣ/ΜΟΣ
	ΕΜΒΑΔΟΑ
	δ
	ε
	z
	Q=Α*δ*ε*z(kcal/h)
	

	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	
	
	
	
	
	

	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΛΟΓΩ   ΦΩΤΙΣΜΟΥ
	ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΗΛ/ΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

	ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ:ΤΕΜΑΧΙΑ 18*1,1*18W=356
	


                       ΑΙΣΘΗΤΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ

	ΑΤΟΜΑ
	
	ΣΥΝΟΛΟ




                       ΑΙΣΘΗΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ

	
	ΣΥΝΟΛΟ



	ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΑΙΣΘΗΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

2284
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ

114
	ΣΥΝΟΛΟ ΑΙΣΘΗΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

2398


	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ
	ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
	ΣΥΝΟΛΟ

	
	
	


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ:

	2398


ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΜΕ ΔΘ=9(ΣΤΑΘΕΡΟ):
	2049


ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ – ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
	ΧΩΡΟΙ
	ΦΟΡΤΙΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ(kcal/h)
	ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ(kcal/h)

	
	ΔΘ=9
	ΔΘ μεταβλητο
	

	 Ισόγειο
	156481
	155684
	75384

	 Α Όροφος
	65439
	65101
	42027

	 Β Όροφος
	66401
	68189
	49552

	 Γ Όροφος
	42204
	42996
	42918

	 Δ Όροφος
	2049
	2398
	8402


λΙΣΟΓΕΙΟΥ =  8,195 BTU/kcal/h                                                                                                           

λΑ ΟΡΟΦΟΥ = 6.146 BTU/kcal/h                                                                                                                          

λΒ ΟΡΟΦΟΥ = 5.461 BTU/kcal/h                                                                                                                          

λΓ ΟΡΟΦΟΥ =  3.975 BTU/kcal/h                                                                                                                         

λΔ ΟΡΟΦΟΥ =  1.133 BTU/kcal/h                                                                                                                         

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

      Οι πίνακες της θέρμανσης και του κλιματισμού είναι δυνατό να μας οδηγήσουν σε συμπεράσματα που σχετίζονται με τη δυνατότητα εφαρμογής απλούστερων μεθόδων υπολογισμού των φορτίων καλοκαιριού. Η πλέον πρακτική μέθοδος που χρησιμοποιείται είναι ο πολλαπλασιασμός του φορτίου χειμώνα (σε kcal/h) επί 4 οπότε προκύπτει το φορτίο καλοκαιριού (σε BTU).  Στα διαγράμματα που ακολουθούν διαφαίνεται πώς συσχετίζεται ο λόγος του φορτίου καλοκαιριού (σε BTU) προς το φορτίο χειμώνα (σε kcal/h) με τα εμβαδα των χώρων και με το λόγο των ατόμων προς τον όγκο των χώρων. Έπειτα γίνεται η σύγκριση των τιμών αυτών με το λόγο BTU/ kcal/h και προκύπτουν συμπεράσματα για τη χρήση της εμπειρικής μεθόδου όπου αρμόζει. Πρώτα ωστόσο παρατίθενται τα διαγράμματα από τα οποία συγκρίνεται το αποτέλεσμα της αναλυτικής μεθόδου που λαμβάνει υπ’ όψιν τους προσανατολισμούς σε σχέση με τα αποτελέσματα του πιο εύχρηστου τύπου:

Q = A· K· ΔΘ  με Α:    το εμβαδόν της επιφάνειας

                             Κ:     ο συντελεστής θερμοπερατότητας της επιφάνειας

                             ΔΘ = 9 σταθερό 

Όλα τα συμπεράσματα που προκύπτουν αποτελούν μια προσπάθεια συσχέτισης ενός πολυπαραγοντικού προβλήματος, πράγμα που τα καθιστά επισφαλή. Ωστόσο είναι δυνατό να λειτουργήσουν ως μοντέλα εφαρμογών σε χώρους που πληρούν ορισμένες προϋποθέσεις όπως στοιχειοθετείται στα τελικά συμπεράσματα.    

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΣΥΓΚΡΙΣΗΣ ΤΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ

ΓΙΑ ΔΘ=9 ΚΑΙ ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ.


Διάγραμμα 1: Σύγκριση φορτίων Ισογείου.
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Διάγραμμα 2: Σύγκριση φορτίων Α Ορόφου 

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΣΥΓΚΡΙΣΗΣ ΤΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ

ΓΙΑ ΔΘ=9 ΚΑΙ ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ.
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Διάγραμμα 3: Σύγκριση φορτίων Β Ορόφου
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Διάγραμμα 4: Σύγκριση φορτίων Γ Ορόφου

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΣΥΓΚΡΙΣΗΣ ΤΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ

ΓΙΑ ΔΘ=9 ΚΑΙ ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ.
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Διάγραμμα 5: Σύγκριση φορτίων Δ Ορόφου

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΓΙΑ ΤΑ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΣΥΓΚΡΙΣΗΣ ΤΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ

ΓΙΑ ΔΘ=9 ΚΑΙ ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ.

Από τα διαγράμματα όλων των ορόφων γίνεται εύληπτο πως οι διαφορές υπολογισμού μεταξύ των 2 μεθόδων είναι ήσσονος σημασίας. Με εξαίρεση τον τέταρτο όροφο που λόγω της κλίμακας διαφαίνεται μια απόκλιση, οι υπόλοιποι όροφοι δίνουν παραπλήσια αποτελέσματα.

Ειδικότερα, στα γραφεία των ορόφων η απόκλιση είναι γύρω στο 3,3%, ενώ μειώνεται αμυδρά στα εργαστήρια στο 2,7% περίπου, ενώ στα αμφιθέατρα αυξάνεται εκ νέου. Τα εργαστήρια λόγω προσανατολισμού δίνουν μικρότερο φορτίο για μεταβλητό ΔΘ ενώ τα αποχωρητήρια και οι προθάλαμοι τους δίνουν επίσης αποτελέσματα μέσα στα όρια του 3,5% περίπου. Τέλος, οι διάδρομοι και οι προθάλαμοι ανελκυστήρα έχουν αποκλίσεις της τάξης του 5%. Οι αποκλίσεις αυξάνονται κατ’ εξαίρεση στους χώρους Ι10, Α10, Β10, Γ10, Ι11, Α11, Β11, Γ8 λόγω του ανατολικού προσανατολισμού.

Γενικότερα, θα μπορούσαμε να αποφανθούμε πως η μέθοδος υπολογισμού του φορτίου καλοκαιριού με σταθερό ΔΘ = 9 είναι αξιόπιστη, όμως προτείνεται να χρησιμοποιείται σε χώρους των οποίων οι επιφάνειες γειτνιάζουν με άλλους χώρους των οποίων η θερμοκρασία δεν επηρεάζεται από τους προσανατολισμούς. Η μέθοδος αποδίδει θαυμάσια για χώρους με ελάχιστους εξωτερικούς τοίχους ή σε πυκνοκατοικημένες περιοχές στις οποίες οι προσανατολισμοί των επιφανειών είναι ασήμαντοι λόγω ύπαρξης άλλων οικοδομημάτων.

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΤΩΝ ΕΜΒΑΔΩΝ ΤΩΝ ΧΩΡΩΝ ΣΕ                                                                        ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΟ ΛΟΓΟ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΠΡΟΣ ΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ. 


[image: image23.emf]ΙΣΟΓΕΙΟ

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0 5 10 15 20

ΦΟΡΤΙΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ/ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ

(BTU/kcal/h)

ΕΜΒΑΔΑ (m²)


Διάγραμμα 6: Εμβαδόν Ισογείου σε συνάρτηση με το λόγο του φορτίου καλοκαιριού 

                       προς το φορτίο χειμώνα.
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Διάγραμμα 7: Εμβαδόν Α Ορόφου σε συνάρτηση με το λόγο του φορτίου 

                       καλοκαιριού προς το φορτίο χειμώνα.

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΤΩΝ ΕΜΒΑΔΩΝ ΤΩΝ ΧΩΡΩΝ ΣΕ                                                                        ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΟ ΛΟΓΟ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΠΡΟΣ ΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ. 
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Διάγραμμα 8: Εμβαδόν Β Ορόφου σε συνάρτηση με το λόγο του φορτίου 

                       καλοκαιριού προς το φορτίο χειμώνα.
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Διάγραμμα 9: Εμβαδόν Γ Ορόφου σε συνάρτηση με το λόγο του φορτίου 

                       καλοκαιριού προς το φορτίο χειμώνα.

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΤΩΝ ΕΜΒΑΔΩΝ ΤΩΝ ΧΩΡΩΝ ΣΕ                                                                        ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΟ ΛΟΓΟ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΠΡΟΣ ΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ. 
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Διάγραμμα 10: Εμβαδόν Δ Ορόφου σε συνάρτηση με το λόγο του φορτίου 

                         καλοκαιριού προς το φορτίο χειμώνα.

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΓΙΑ ΤΑ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΤΩΝ ΕΜΒΑΔΩΝ ΤΩΝ ΧΩΡΩΝ ΣΕ                                                                        ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΟ ΛΟΓΟ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΠΡΟΣ ΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ.

     Τα διαγράμματα αυτά έχουν ως στόχο να καταδείξουν πώς επηρεάζεται ο λόγος του φορτίου καλοκαιριού (σε BTU) προς το φορτίο χειμώνα (σε kcal/h) σε σχέση με το εμβαδόν του κάθε χώρου. Εκείνο στο οποίο δίνεται ιδιαίτερη βαρύτητα είναι κατά πόσο ο λόγος λ=4 αποτελεί μια καλή προσέγγιση για το κλάσμα του φορτίου καλοκαιριού (σε BTU) προς τις απώλειες θέρμανσης (σε kcal/h).

     Ειδικότερα, παρατηρούμε πως σε μικρούς χώρους -γύρω στα 19 m²- όπως τα γραφεία, έχουμε απόκλιση στην τιμή του λόγου λ σε σχέση με την τιμή λ=4 της τάξης του 3%. Σε χώρους με εμβαδά γύρω στα 120 m², όπως τα εργαστήρια, έχουμε αποκλίσεις που κυμαίνονται από 24% ως 89%. Τα στοιχεία αυτά όμως επηρεάζονται σημαντικά από τα αυξημένα φορτία του καλοκαιριού λόγω ατόμων και συσκευών (κυρίως Η/Υ). Σε χώρους με εμβαδά γύρω στα 64 m² που χρησιμοποιούνται ως W.C. η απόκλιση του λόγου λ αγγίζει το 48%, στους διαδρόμους με εμβαδόν 

78 m², η απόκλιση δεν υπερβαίνει το 8%, ενώ στον προθάλαμο του ανελκυστήρα και στο κλιμακοστάσιο με εμβαδόν 74 m² η απόκλιση του λόγου λ από την τιμή λ=4 είναι 41% περίπου. Η μεγαλύτερη απόκλιση, ωστόσο, από την τιμή λ=4 παρατηρείται στα αμφιθέατρα με εμβαδόν 140 m² και απόκλιση 270%.Η αιτία αυτής της απόκλισης είναι ο αριθμός των ατόμων που επηρεάζουν τα αισθητά φορτία από άτομα, τα αισθητά φορτία λόγω αερισμού και τα αντίστοιχα λανθάνοντα φορτία του συνολικού φορτίου καλοκαιριού. Οι διαφορές μεταξύ των λόγων λ των αντίστοιχων χώρων ανά όροφο, είναι αμελητέες και οφείλονται  στις μειωμένες απώλειες χειμώνα των ορόφων Α και Β λόγω γειτνίασης της οροφής και του δαπέδου με θερμαινόμενους χώρους.

     Ως τελικό συμπέρασμα της παρούσης σύγκρισης, θα λέγαμε πως η εμπειρική μέθοδος του πολλαπλασιασμού των απωλειών θέρμανσης επί 4 είναι σχετικά ασφαλής μόνο σε χώρους γύρω στα 20 m² ή σε χώρους στους οποίους τα άτομα που παρευρίσκονται είναι ολιγάριθμα -περισσότερα αναφορικά με τα άτομα προκύπτουν στο επόμενο διάγραμμα – ή σε χώρους οι οποίοι δεν επιβαρύνονται ιδιαίτερα από ηλεκτρικές συσκευές και γειτνιάζουν με κλιματιζόμενους χώρους. 

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΤΟΥ ΛΟΓΟΥ ΤΩΝ ΑΤΟΜΩΝ 

ΠΡΟΣ ΤΟΝ ΟΓΚΟ ΤΩΝ ΧΩΡΩΝ  ΣΕ                                                                        ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΟ ΛΟΓΟ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΠΡΟΣ ΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ.
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Διάγραμμα 11: Λόγος ατόμων προς το λόγο των χώρων σε συνάρτηση με το λόγο του        

                         φορτίου  καλοκαιριού προς το φορτίο χειμώνα στο Ισόγειο.
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Διάγραμμα 12: Λόγος ατόμων προς το λόγο των χώρων σε συνάρτηση με το λόγο του        

            φορτίου  καλοκαιριού προς το φορτίο χειμώνα στον Α Όροφο.

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΤΟΥ ΛΟΓΟΥ ΤΩΝ ΑΤΟΜΩΝ 

ΠΡΟΣ ΤΟΝ ΟΓΚΟ ΤΩΝ ΧΩΡΩΝ  ΣΕ                                                                        ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΟ ΛΟΓΟ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΠΡΟΣ ΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ.


[image: image30.emf]Β ΟΡΟΦΟΣ

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0 5 10 15

ΦΟΡΤΙΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ/ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ

(BTU/kcal/h)

ΑΤΟΜΑ/ΟΓΚΟ

(ΑΤΟΜΑ/m³)


Διάγραμμα 13: Λόγος ατόμων προς το λόγο των χώρων σε συνάρτηση με το λόγο του        

                         φορτίου  καλοκαιριού προς το φορτίο χειμώνα στον Β Όροφο.
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Διάγραμμα 14: Λόγος ατόμων προς το λόγο των χώρων σε συνάρτηση με το λόγο του        

                         φορτίου  καλοκαιριού προς το φορτίο χειμώνα στον Γ Όροφο.

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΤΟΥ ΛΟΓΟΥ ΤΩΝ ΑΤΟΜΩΝ 

ΠΡΟΣ ΤΟΝ ΟΓΚΟ ΤΩΝ ΧΩΡΩΝ  ΣΕ                                                                        ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΟ ΛΟΓΟ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΠΡΟΣ ΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ.
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Διάγραμμα 15: Λόγος ατόμων προς το λόγο των χώρων σε συνάρτηση με το λόγο του        

                         φορτίου  καλοκαιριού προς το φορτίο χειμώνα στον Δ Όροφο.

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΓΙΑ ΤΑ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ

ΤΟΥ ΛΟΓΟΥ ΤΩΝ ΑΤΟΜΩΝ

ΠΡΟΣ ΤΟΝ ΟΓΚΟ ΤΩΝ ΧΩΡΩΝ  ΣΕ                                                                        ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΟ ΛΟΓΟ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ ΠΡΟΣ ΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ.

     Από τα διαγράμματα που προηγήθηκαν προκύπτουν συμπεράσματα που συνδέουν το λόγο του φορτίου κλιματισμού (σε BTU) προς τις απώλειες θέρμανσης (σε kcal/h) με το λόγο των ατόμων προς τον όγκο των χώρων (σε m³) στους οποίους τα άτομα παρευρίσκονται. Γενικά θα λέγαμε πως όσο αυξάνεται ο αριθμός των ατόμων προς τον όγκο των χώρων, τόσο αυξάνεται η απόκλιση του λόγου λ από την τιμή λ=4.

    Συγκεκριμένα, για τα γραφεία στα οποία το κλάσμα των ατόμων προς τον όγκο (σε m³) δεν υπερβαίνει τα 0,011 άτομα/m³  η απόκλιση του λόγου λ από την τιμή λ=4 είναι γύρω στο 3%. Παρατηρούμε ότι στα εργαστήρια που ο λόγος λ αποκλίνει περισσότερο από 25% ως 70% περίπου, το κλάσμα των ατόμων προς τον όγκο αγγίζει τα 0,027 άτομα/m³, ενώ στις τουαλέτες και στους προθάλαμούς τους, που η απόκλιση κινείται στο 48%, ο λόγος των ατόμων προς τον όγκο ξεπερνά τα 0,041 άτομα/m³. Η πιο εμφανής επιρροή, όμως, στο λόγο λ και στην απόκλισή του καταδεικνύεται στα αμφιθέατρα, όπου ο λόγος λ αποκλίνει κατά 270% κυρίως εξαιτίας του λόγου ατόμων προς τον όγκο ο οποίος εδώ υπερβαίνει τα 0,28 άτομα/m³.

     Σα συμπέρασμα, θα λέγαμε πως η εφαρμογή του πρακτικού τύπου :

Απώλειες Θέρμανσης =Φορτίο Κλιματισμού x 4 δε μπορεί να εφαρμοστεί σε χώρους που ο λόγος τον ατόμων προς τον όγκο του χώρου (σε άτομα/m³) υπερβαίνει τα 0,012 άτομα/m³. Θα μπορούσαμε μάλιστα να αποφανθούμε πως το κριτήριο αυτό είναι απ’ τα σημαντικότερα κι ασφαλέστερα.

     Οι διαφορές μεταξύ των ορόφων δεν υπάρχουν στο κλάσμα των ατόμων προς τους όγκους λόγω πανομοιότυπων χώρων, αλλά εμφανίζονται στους λόγους λ λόγω των προσανατολισμών και των εξωτερικών επιφανειών.

ΓΕΝΙΚΑ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

   Τα τελικά συμπεράσματα που προκύπτουν από τους πίνακες και τις συγκρίσεις για τα φορτία κλιματισμού είναι πως οι μέθοδοι, πέρα από την αναλυτική, μπορούν να εφαρμοστούν σε χώρους που ικανοποιούν ορισμένες συνθήκες.

 Η μέθοδος του τύπου Q=A*k*ΔΘ με ΔΘ=9 (σταθερό), μπορεί να χρησιμοποιηθεί στη πλειονότητα των χώρον ,οι οποίοι είναι γειτονικοί με κλιματιζόμενους χώρους ή βρίσκονται σε πυκνοκατοικημένες περιοχές.Δέν ενδείκνυται για νοσοκομεία  ή χώρους των οποίων ο κλιματισμός πρέπει να ρυθμίζεται με ακρίβεια,αλλά μπορεί κάλλιστα να εφαρμοστεί σε διαμερίσματα και γραφεία πολυκατοικιών.

 Η μέθοδος πολλαπλασιασμού του φορτίου χειμώνα (σε kcal/h) επί 4 ώστε να προκύψει το φορτίο καλοκαιριού είναι σχετικά επισφαλής και δεν προτείνεται για χώρους με μεγάλα εμβαδά, όπως αίθουσες συνεδριάσεων, θέατρα, κινηματογράφους ,κ.τ.λ.Επίσης αντενδείκνυται για χώρους μεγάλης προσέλευσης ατόμων, όπως καταστήματα, προθάλαμοι ιατρίων, σχολικές αίθουσες, αμφιθέατρα και δημόσιες υπηρεσίες.Η εμπειρική αυτή μέθοδος μπορεί να εφαρμοστεί σε χώρους οι οποίοι έχουν μικρά εμβαδά, δεν χρησιμοποιούνται πολλές ηλεκτρικές συσκευές, γειτνιάζουν με κλιματιζόμενους χώρους και ο αριθμός των ατόμων που παρευρίσκονται είναι μικρός.Έτσι, θα μπορούσε να προταθεί μόνο για γραφεία και διαμερίσματα καθώς και για δωμάτια ξενοδοχείων.
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�α) στη βιβλιογραφία δίνονται συχνά οι τιμές της θερμοκρασίας σε βαθμούς Φαρεναϊτ (F). Για την αντιστοιχία μεταξύ βαθμών Φαρενάϊτ και βαθμών Κελσίου ισχύουν οι σχέσεις C= (F-32)/1,8 και F= (9(C/5)+32


β) σχετική υγρασία (ΣΥ)= ποσοστό υγρασίας στον αέρα / ποσοστό υγρασίας στον κορεσμένο αέρα. � EMBED Equation.3  ���


γ) ειδική υγρασία w: ποσότητα της υγρασίας σε gr σε 1 kg αέρα.


� Ο υπολογισμός του θερμικού φορτίου από οροφές, εξωτερικούς τοίχους και τζάμια (παράθυρα, μπαλκονόπορτες και πόρτες) μπορεί να γίνει προσεγγιστικά με τη μέθοδο, που εφαρμόζεται στη μελέτη θέρμανσης. Στην περίπτωση αυτή έχουμε για την τιμή ΔΘ  στη σχέση:


 Για εξωτερικές επιφάνειες (με θερμοκρασία χώρου 23ºC): ΔΘ = 9ºC
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7.  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ  ΤΟΥ  ΦΩΤΙΣΜΟΥ

  Μετά από τον καθορισμό  των διαφόρων εννοιών,  η μελέτη φωτισμού ενός χώρου γίνεται με την ακόλουθη μεθοδολογία :


1. Από τις διαστάσεις του χώρου υπολογίζεται ο συντελεστής χώρου (κ) με βάση τη σχέση    (2.1).

2. Ανάλογα με  το είδος του φωτισμού και  την καθαρότητα του χώρου βρίσκεται ο   συντελεστής ελάττωσης του φωτισμού (ν), από τον πίνακα 3.1.


3. Ανάλογα με την απόχρωση  των τοίχων και της οροφής  του χώρου βρίσκονται τα ποσοστά ανάκλασης  του φωτισμού στους τοίχους και την οροφή αντίστοιχα, από τον πίνακα 2.1.


4. Ανάλογα με  το είδος του φωτισμού,  το συντελεστή χώρου (κ)  και τα ποσοστά ανάκλασης του φωτισμού  στους τοίχους και την οροφή, υπολογίζεται ο βαθμός απόδοσης του φωτισμού (η) από τους πίνακες 5.1.


5. Από τους πίνακες σταθμών φωτισμού (οι οποίοι παρουσιάζονται κατά τη διάρκεια του υπολογιστικού μέρους) βρίσκεται η στάθμη φωτισμού (Ε) του χώρου.


6. Από τη σχέση :


                                      Ε • Α • 100


                        Φολ. = ---------------  (Lm) ,  όπου  n : ποσοστό %


                                          ν • n

             ή     


                                        Ε • Α 


                        Φολ. = -------------  (Lm) ,  όπου  n : κλάσμα


                                         ν • n


όπου  Α=L*B  το εμβαδόν της επιφάνειας του χώρου υπολογίζεται η απαιτούμενη ολική φωτεινή ισχύς για το φωτισμό του χώρου.


7. Με βάση τη σχέση :


                                     Φολική


                           m = -------------


                                   Φλαμπτήρα


υπολογίζεται ο απαιτούμενος αριθμός λαμπτήρων (m) φωτεινής ισχύος Φ προς κάλυψη της ολικής φωτεινής ισχύος Φολ. γιά όλα τα είδη λαμπτήρων (συμπεριλαμβάνονται στους πίνακες οι οποίοι παρουσιάζονται κατά τη διάρκεια του υπολογιστικού μέρους) .
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0.28

0.28



Φύλλο1

		ΛΟΓΟΣ		ΑΤΟΜΑ/ΟΓΚΟ

		3.45		0.011

		3.88		0.014

		3.88		0.014

		3.88		0.014

		3.88		0.014

		3.88		0.014

		3.88		0.014

		3.88		0.014

		3.88		0.014

		2.78		0.014

		4.98		0.027

		7.56		0.027

		6.95		0.028

		6.95		0.028

		5.94		0.027

		8.5		0.041

		3.68		0

		2.35		0

		14.83		0.28

		14.9		0.28





Φύλλο1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



ΑΤΟΜΑ/ΟΓΚΟ

ΦΟΡΤΙΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ/ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ 
(BTU/kcal/h)

ΑΤΟΜΑ/ΟΓΚΟ (ΑΤΟΜΑ/m³)

ΙΣΟΓΕΙΟ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Φύλλο2

		





Φύλλο3

		






_1181678462.xls
Γράφημα1

		3.8

		4.3

		4.3

		4.3

		4.3

		4.3

		4.3

		4.3

		3.65

		2.79

		4.59

		8

		7.3

		7.3

		6.2

		9.8

		2.84

		1.83



Β ΕΜΒΑΔΑ

ΦΟΡΤΙΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ/ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ
(BTU/kcal/h)

ΕΜΒΑΔΑ (m²)

Β ΟΡΟΦΟΣ

23.25

19

19

19

19

19

19

19

19

19.25

115.13

117.4

115.13

115.13

117.4

64

78

73.44



Φύλλο1

		Β ΛΟΓΟΣ		Β ΕΜΒΑΔΑ

		3.8		23.25

		4.3		19

		4.3		19

		4.3		19

		4.3		19

		4.3		19

		4.3		19

		4.3		19

		3.65		19

		2.79		19.25

		4.59		115.13

		8		117.4

		7.3		115.13

		7.3		115.13

		6.2		117.4

		9.8		64

		2.84		78

		1.83		73.44





Φύλλο1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Β ΕΜΒΑΔΑ

ΦΟΡΤΙΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ/ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ
(BTU/kcal/h)

ΕΜΒΑΔΑ (m²)

Β ΟΡΟΦΟΣ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Φύλλο2

		





Φύλλο3

		






_1181678349.xls
Γράφημα1

		3.45

		3.88

		3.88

		3.88

		3.88

		3.88

		3.88

		3.88

		3.88

		2.78

		4.98

		7.56

		6.95

		6.95

		5.94

		8.5

		3.68

		2.35

		14.83

		14.9



ΕΜΒΑΔΑ

ΦΟΡΤΙΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ/ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ
(BTU/kcal/h)

ΕΜΒΑΔΑ (m²)

ΙΣΟΓΕΙΟ

23.25

19

19

19

19

19

19

19

19

19.3

115.13

117.4

115.13

115.13

117.4

64

78

73.44

137.07

137.07



Φύλλο1

		ΛΟΓΟΣ=btu/kcal/h		ΕΜΒΑΔΑ

		3.45		23.25

		3.88		19

		3.88		19

		3.88		19

		3.88		19

		3.88		19

		3.88		19

		3.88		19

		3.88		19

		2.78		19.3

		4.98		115.13

		7.56		117.4

		6.95		115.13

		6.95		115.13

		5.94		117.4

		8.5		64

		3.68		78

		2.35		73.44

		14.83		137.07

		14.9		137.07





Φύλλο1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



ΕΜΒΑΔΑ

ΦΟΡΤΙΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ/ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ
(BTU/kcal/h)

ΕΜΒΑΔΑ (m²)

ΙΣΟΓΕΙΟ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Φύλλο2

		





Φύλλο3

		






_1181678359.xls
Γράφημα1

		3.8

		4.3

		4.3

		4.3

		4.3

		4.3

		4.3

		4.3

		4.3

		3.06

		5.85

		10.6

		9.3

		9.3

		5.9

		9.8

		3.8

		1.83



Α ΕΜΒΑΔΑ

ΦΟΡΤΙΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ/ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ
(BTU/kcal/h)

ΕΜΒΑΔΑ (m²)

Α ΟΡΟΦΟΣ

23.25

19

19

19

19

19

19

19

19

19.25

115.13

117.4

115.13

115.13

117.4

64

78

73.44



Φύλλο1

		Α ΛΟΓΟΣ		Α ΕΜΒΑΔΑ

		3.8		23.25

		4.3		19

		4.3		19

		4.3		19

		4.3		19

		4.3		19

		4.3		19

		4.3		19

		4.3		19

		3.06		19.25

		5.85		115.13

		10.6		117.4

		9.3		115.13

		9.3		115.13

		5.9		117.4

		9.8		64

		3.8		78

		1.83		73.44





Φύλλο1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Α ΕΜΒΑΔΑ

ΦΟΡΤΙΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΟΥ/ΦΟΡΤΙΟ ΧΕΙΜΩΝΑ
(BTU/kcal/h)

ΕΜΒΑΔΑ (m²)

Α ΟΡΟΦΟΣ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Φύλλο2

		





Φύλλο3

		






_1181678337.xls
Γράφημα1

		1		1



Q1 ΔΘ=9

Q2 ΔΘ=ΜΕΤ

ΧΩΡΟΙ

ΦΟΡΤΙΑ (kcal/h)

Δ ΟΡΟΦΟΣ

2049

2398



Φύλλο1

		Δ		Q1 ΔΘ=9		Q2 ΔΘ=ΜΕΤ

		1		2049		2398





Φύλλο1

		0		0



Q1 ΔΘ=9

Q2 ΔΘ=ΜΕΤ

ΧΩΡΟΙ

ΦΟΡΤΙΑ (kcal/h)

Δ ΟΡΟΦΟΣ

0

0



Φύλλο2

		





Φύλλο3

		






_1181678308.xls
Γράφημα1

		1656		1649

		1452		1502

		1452		1502

		1452		1502

		1452		1502

		1452		1502

		1452		1502

		1452		1502

		1452		1502

		1511		1745

		9450		9474

		8992		8753

		8982		8746

		8982		8746

		9461		9141

		3580		3556

		481		504

		728		771



Q1 ΓΙΑ ΔΘ=9

Q2 ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ

ΧΩΡΟΙ

ΦΟΡΤΙΑ (kcal/h)

Α ΟΡΟΦΟΣ



Φύλλο1

		Α		Q1 ΓΙΑ ΔΘ=9		Q2 ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ

		1		1656		1649

		2		1452		1502

		3		1452		1502

		4		1452		1502

		5		1452		1502

		6		1452		1502

		7		1452		1502

		8		1452		1502

		9		1452		1502

		10		1511		1745

		11		9450		9474

		12		8992		8753

		13		8982		8746

		14		8982		8746

		15		9461		9141

		16		3580		3556

		17		481		504

		18		728		771





Φύλλο1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Q1 ΓΙΑ ΔΘ=9

Q2 ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ

ΧΩΡΟΙ

ΦΟΡΤΙΑ (kcal/h)

Α ΟΡΟΦΟΣ



Φύλλο2

		





Φύλλο3

		






_1181678318.xls
Γράφημα1

		1656		1649

		1452		1502

		1452		1502

		1452		1502

		1452		1502

		1452		1502

		1452		1502

		1452		1502

		1554		1649

		1615		1894

		10070		10369

		8121		9200

		9287		9185

		9287		9185

		9772		9589

		3580		3556

		567		628

		728		771



Q1ΓΙΑ ΔΘ=9

Q2 ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ

ΧΩΡΟΙ

ΦΟΡΤΙΑ (kcal/h)

Β ΟΡΟΦΟΣ



Φύλλο1

		Β		Q1ΓΙΑ ΔΘ=9		Q2 ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ

		1		1656		1649

		2		1452		1502

		3		1452		1502

		4		1452		1502

		5		1452		1502

		6		1452		1502

		7		1452		1502

		8		1452		1502

		9		1554		1649

		10		1615		1894

		11		10070		10369

		12		8121		9200

		13		9287		9185

		14		9287		9185

		15		9772		9589

		16		3580		3556

		17		567		628

		18		728		771





Φύλλο1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Q1ΓΙΑ ΔΘ=9

Q2 ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ

ΧΩΡΟΙ

ΦΟΡΤΙΑ (kcal/h)

Β ΟΡΟΦΟΣ



Φύλλο2

		





Φύλλο3

		






_1181470984.doc
8.  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΑΠΟΡΡΟΦΩΜΕΝΗΣ ΕΝΤΑΣΗΣ ΡΕΥΜΑΤΟΣ

  Ο υπολογισμός της απορροφώμενης έντασης ρεύματος του χώρου γίνεται προσεγγιστικά γιά τάση 220 V ως εξής :


1. Γιά κάθε φωτιστικό σημείο ισχύος μέχρι 110 W λαμβάνεται απορροφώμενο  ρεύμα   


   έντασης 0.5 Α.


2. Γιά κάθε φωτιστικό σημείο ισχύος από 111 μέχρι 220 W λαμβάνεται απορροφώμενο     


   ρεύμα έντασης 1 Α.


3. Γιά κάθε φωτιστικό σημείο ισχύος από 221 μέχρι 330 W λαμβάνεται απορροφώμενο  


   ρεύμα έντασης 1.5 Α.


4. Γιά κάθε φωτιστικό σημείο ισχύος από 331 μέχρι 440 W λαμβάνεται απορροφώμενο


   ρεύμα έντασης 2 Α.


5. Γιά κάθε φωτιστικό σημείο ισχύος από 441 μέχρι 550 W λαμβάνεται απορροφώμενο


   ρεύμα έντασης 2.5 Α.


6. Γιά κάθε φωτιστικό σημείο ισχύος πάνω από 551 W  λαμβάνεται απορροφώμενο ρεύμα 


   έντασης 3 Α.



_1181678296.xls
Γράφημα2

		1842		1775

		1604		1604

		1604		1604

		1604		1604

		1604		1604

		1604		1604

		1604		1604

		1604		1604

		1604		1604

		1666		1848

		10375		10091

		9935		9382

		9907		9362

		9907		9362

		9770		9770

		4094		3898

		1108		922

		1251		1060

		41897		42540

		41897		42842



Q1 ΓΙΑ ΔΘ=9

Q2 ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ

ΧΩΡΟΙ

ΦΟΡΤΙΑ (kcal/h)

ΙΣΟΓΕΙΟ



Φύλλο1

		Ι		Q1 ΓΙΑ ΔΘ=9		Q2 ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ

		1		1842		1775

		2		1604		1604

		3		1604		1604

		4		1604		1604

		5		1604		1604

		6		1604		1604

		7		1604		1604

		8		1604		1604

		9		1604		1604

		10		1666		1848

		11		10375		10091

		12		9935		9382

		13		9907		9362

		14		9907		9362

		15		9770		9770

		16		4094		3898

		17		1108		922

		18		1251		1060

		19		41897		42540

		20		41897		42842





Φύλλο1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Q1 ΓΙΑ ΔΘ=9

Q2 ΓΙΑ ΔΘ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ

ΧΩΡΟΙ

ΦΟΡΤΙΑ (kcal/h)

ΙΣΟΓΕΙΟ



Φύλλο2

		





Φύλλο3
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3. ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΕΛΑΤΤΩΣΗΣ (ν)

  Η χρήση ενός χώρου  (μηχανουργείο, τραπεζαρία, γραφείο, κ.λ.π.) έχει μεγάλη σημασία στην επιλογή των  φωτιστικών σωμάτων,  γιατί ανάλογα με τη μελλοντική καθαρότητά του επηρεάζεται η απόδοση του φωτισμού (το μαύρο χρώμα απορροφά τη φωτεινή ακτινοβολία, το λευκό δεν απορροφά καθόλου κ.λ.π.).


  Μία έννοια που εκφράζει την καθαρότητα του χώρου από τη μελλοντική του χρήση είναι ο ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΕΛΑΤΤΩΣΗΣ (ν).


  Στον πίνακα που ακολουθεί φαίνεται ο συντελεστής ελάττωσης του φωτισμού (ν) ανάλογα με την καθαρότητα του χώρου :

		Είδος φωτισμού

		Συντελεστής ελάττωσης φωτισμού (ν), γιά χώρο :



		

		τελείως


καθαρό

		καθαρό

		σχετικά


καθαρό

		ακάθαρτο

		τελείως


ακάθαρτο



		Άμεσος

		0.5

		0.575

		0.65

		0.725

		0.8



		Υπερισχύων


άμεσος

		0.5

		0.6

		0.7

		0.775

		0.85



		Ομοιόμορφος

		0.4

		0.5

		0.6

		0.675

		0.75



		Υπερισχύων


  έμμεσος

		0.4

		0.45

		0.5

		0.575

		0.65



		Έμμεσος

		0.4

		0.45

		0.5

		0.575

		0.65





Πίνακας  3.1 : Συντελεστής ελάττωσης του φωτισμού (ν)



_1181470900.doc
5.  ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ ΤΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ (η)

  Ο ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ (η) του φωτισμού δίνεται από τους πίνακες που ακολουθούν,


ανάλογα με τις τιμές των παρακάτω μεγεθών :


- το είδος φωτισμού


- το συντελεστή χώρου και


		ανάκλαση οροφής  %

		75

		75

		75

		50

		50

		50

		30

		30



		ανάκλαση τοίχων  %

		50

		30

		10

		50

		30

		10

		30

		10



		ΕΙΔΟΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

		κ

		n %



		Άμεσος

		0,6

		39

		34

		31

		38

		34

		31

		34

		31



		

		0,8

		47

		44

		42

		46

		43

		41

		42

		40



		

		1,0

		51

		48

		47

		50

		47

		46

		47

		45



		

		1,5

		58

		55

		52

		56

		53

		52

		52

		51



		

		2,0

		61

		59

		57

		60

		58

		58

		57

		55



		

		3,0

		68

		65

		62

		66

		63

		62

		62

		61



		

		5,0

		71

		69

		67

		69

		67

		65

		66

		64





- τα ποσοστά ανάκλασης στην οροφή και τους τοίχους.

		Υπερισχύων


Άμεσος

		0,6

		32

		27

		23

		32

		26

		23

		25

		23



		

		0,8

		40

		35

		31

		39

		34

		30

		34

		30



		

		1,0

		44

		39

		36

		43

		39

		35

		36

		33



		

		1,5

		52

		47

		43

		50

		46

		42

		45

		42



		

		2,0

		57

		52

		48

		55

		51

		47

		50

		46



		

		3,0

		65

		59

		54

		62

		57

		54

		56

		53



		

		5,0

		71

		66

		62

		67

		63

		60

		61

		60





		ανάκλαση οροφής  %

		75

		75

		75

		50

		50

		50

		30

		30



		ανάκλαση τοίχων  %

		50

		30

		10

		50

		30

		10

		30

		10



		ΕΙΔΟΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

		κ

		n %



		Ομοιόμορφος

		0,6

		24

		21

		19

		21

		19

		18

		18

		17



		

		0,8

		30

		27

		26

		26

		24

		23

		22

		21



		

		1,0

		32

		30

		29

		29

		27

		25

		25

		24



		

		1,5

		38

		35

		33

		32

		31

		29

		28

		27



		

		2,0

		40

		38

		36

		35

		34

		32

		31

		29



		

		3,0

		45

		42

		40

		39

		37

		35

		33

		32



		

		5,0

		48

		46

		44

		41

		39

		38

		35

		34



		Υπερισχύων


Έμμεσος

		0,6

		18

		14

		12

		14

		11

		9

		8

		7



		

		0,8

		22

		19

		17

		17

		15

		13

		10

		9



		

		1,0

		26

		22

		19

		20

		17

		15

		12

		10



		

		1,5

		32

		28

		25

		24

		21

		19

		15

		14



		

		2,0

		35

		32

		29

		27

		24

		21

		17

		15



		

		3,0

		42

		38

		35

		31
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Πίνακας 5.1 : Βαθμός απόδοσης του φωτισμού (η)
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6.  ΣΤΑΘΜΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

  Η απαιτούμενη φωτεινή ισχύς (Φ), μετρημένη σε Lm, των φωτιστικών ενός χώρου εξαρτάται ανάλογα  από την επιφάνεια του χώρου (Α) εκφρασμένη σε τετραγωνικά μέτρα, και την πυκνότητα της φωτεινής ισχύος (Ε),  σε Lux. Ισχύει δηλαδή η σχέση :


             Φ = Ε * Α

  Επειδή η  επιφάνεια (Α) δεν έχει σταθερή τιμή, το μέγεθος (Ε) είναι καθοριστικό γιά τη διαβάθμιση του  φωτισμού, ανάλογα με τη χρήση του χώρου. Γιά το λόγο αυτό έχουν καθορισθεί τιμές γιά την (Ε) ,σε Lux, ανάλογα με το είδος του χώρου και την εργασία που γίνεται σ'αυτόν. Οι τιμές Lux (δίνονται στους πίνακες σταθμών φωτισμού κατά τη διάρκεια του υπολογιστικού μέρους) έχει καθιερωθεί να χαρακτιρίζονται ως ΣΤΑΘΜΕΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ.


_1181470830.doc
4.  ΤΟ ΠΟΣΟΣΤΟ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ ΣΤΟΥΣ ΤΟΙΧΟΥΣ ΚΑΙ ΤΗΝ ΟΡΟΦΗ

  Η επιλογή των  χρωμάτων των τοίχων και της οροφής ενός χώρου είναι καθοριστικοί παράγοντες γιά τη φωτεινότητά του, γιατί επηρεάζεται ανάλογα η ανάκλαση της φωτεινής δέσμης.


  Στον πίνακα που ακολουθεί φαίνεται το ποσοστό ανάκλασης στους τοίχους και την οροφή, ανάλογα με την απόχρωσή τους.

		Απόχρωση

		Ποσοστό  ανάκλασης



		

		οροφή

		τοίχοι



		Ανοικτός χρωματισμός

		75 %

		50 %



		Ημιανοικτός χρωματισμός

		50 %

		30 %



		Σκοτεινός χρωματισμός

		30 %

		10 %





Πίνακας 4.1 : Ποσοστό ανάκλασης του φωτισμού στους τοίχους και την οροφή
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2. ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ (ΕΙΔΗ) ΦΩΤΙΣΜΟΥ  &  ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΩΡΟΥ (κ)

  Ανεξάρτητα με  την επιλογή των  λυχνιών  (φθορισμού, ερυθροπυρωμένου νήματος κλπ) διακρίνουμε γενικά ως προς τη διεύθυνση της ακτινοβολίας, που επιτρέπει η κατασκευή των διαφόρων τύπων φωτιστικών, πέντε κατηγορίες (είδη) φωτισμού.


  Μία έννοια που εκφράζει την  κατηγορία φωτισμού σε σχέση με την απόσταση του φωτιστικού  από  το δάπεδο  και τις διαστάσεις του χώρου, είναι ο ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΩΡΟΥ (κ).  Ο συντελεστής χώρου ορίζεται ως εξής:


                           8B + 2L


                  κ = --------------   (2.1)


                       10 (R - 0.8)


όπου  Η : ύψος χώρου,


          L : μήκος χώρου,


          B : πλάτος χώρου,


          R : απόσταση φωτιστικού από το δάπεδο.


  Στον πίνακα που ακολουθεί δίνονται τα ποσοστά φωτισμού, προς το δάπεδο και την οροφή, ανάλογα με το είδος φωτισμού.


		Κατηγορίες


( Είδη )


Φωτισμού

		Επεξήγηση

		Ποσοστό % του φωτισμού προς :



		

		

		το δάπεδο

		την οροφή



		Άμεσος

		Η οροφή δεν φωτίζεται και η


φωτεινή ακτινοβολία κατευθύ-


νεται, κατά κύριο λόγο, προς


το δάπεδο.

		80

		0



		Έμμεσος

		Το δάπεδο δεν φωτίζεται και


η φωτεινή ακτινοβολία κατευ-


θύνεται,κατά κύριο λόγο,προς


την οροφή.

		0

		80



		Ομοιόμορφος

		Περίπου το ίδιο ποσοστό της


φωτεινής  ακτινοβολίας  προς


το δάπεδο και την οροφή.

		45

		35



		Υπερισχύων


άμεσος

		Μεγάλο ποσοστό της φωτεινής


ακτινοβολίας  προς το δάπεδο


και μικρό προς την οροφή.

		75

		10



		Υπερισχύων


  έμμεσος

		Μεγάλο ποσοστό της φωτεινής


ακτινοβολίας  προς την οροφή


και μικρό προς το δάπεδο.

		20

		70





Πίνακας  2.1 :  Κατηγορίες (είδη) φωτισμού
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