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ΠΕΡΙΛΗΨΗ


Η  συνεχιζόμενη κλιματική αλλαγή λόγω της αύξησης των εκπομπών των αερίων του φαινομένου του θερμοκηπίου, που παρατηρείται τις τελευταίες δεκαετίες και οφείλεται κυρίως στην χρήση των συμβατικών πηγών ενέργειας, έχουν στρέψει το ενδιαφέρον, ολόκληρης της διεθνούς κοινότητας, προς την χρήση των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) και την Ορθολογική Χρήση της Ενέργειας (ΟΧΕ). Στο ίδιο πλαίσιο, η Ευρωπαϊκή Επιτροπή το 1997, στην Λευκή Βίβλο για τις ΑΠΕ, ανέδειξε την αναγκαιότητα της προώθησης των ΑΠΕ ως ενδεδειγμένης λύσης, για την προώθηση των περιβαλλοντικών στόχων. Επιπλέον, έθεσε τον στόχο του διπλασιασμού του μεριδίου των ΑΠΕ στο ενεργειακό ισοζύγιο της Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕΕ).

Προκειμένου να καταστεί εφικτή η παρακολούθηση της πορείας κάθε χώρας προς την επίτευξη των στόχων που θέτονται, είναι πολύ σημαντικό να δημιουργηθούν υποστηρικτικά μεθοδολογικά εργαλεία τα οποία θα υποστηρίζουν την ύπαρξη μιας κοινής βάσης ενεργειακών δεδομένων γύρω από τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ και που θα παρέχει πλήρη και αξιόπιστα στοιχεία στους ενεργειακούς αποφασίζοντες, συντελώντας στην βελτίωση της ποιότητας των αποφάσεων που λαμβάνονται σε δημόσιο και ιδιωτικό επίπεδο. Επίσης, κρίνεται απαραίτητη η δημιουργία κατάλληλων δεικτών που περιγράφουν τα χαρακτηριστικά της ενέργειας σε κάθε χώρα.

Στο πλαίσιο των παραπάνω στόχων, έγινε μια προσπάθεια να προκύψουν ουσιαστικές προτάσεις εναρμόνισης των μεθοδολογικών προσεγγίσεων που υφίστανται στον τομέα της συλλογής δεδομένων γύρω από ΑΠΕ και ΟΧΕ. Συγκεκριμένα, συγκεντρώθηκαν, αναλύθηκαν και συγκρίθηκαν οι υπάρχουσες μεθοδολογίες για να προκύψουν οι ομοιότητες και οι διαφοροποιήσεις τους, ενώ έγινε προσπάθεια να προκύψουν ουσιαστικές και πραγματοποιήσημες προτάσεις, όπου είναι δυνατόν. Τα συγκεκριμένα δεδομένα είναι τεχνολογικά, κοινωνικοοικονομικά, καθώς και δεδομένα που σχετίζονται με τις δαπάνες για έρευνα και ανάπτυξη. 

Επίσης, ορίζονται οι διάφοροι τύποι ενεργειακών δεικτών και παρουσιάζονται τα αποτελέσματα των μελετών που έχουν γίνει για την δημιουργία δεικτών. Ακολούθως, προσδιορίζονται οι απαιτήσεις που πρέπει να καλύπτονται από τους δείκτες που αποτυπώνουν την ενεργειακή αποδοτικότητα και με βάση αυτές συγκρίνονται τα υπάρχοντα προγράμματα και προτείνεται μια κοινή προσέγγιση.

Μετά από την παρουσίαση των μελετών που πραγματοποιήθηκαν από τους Ευρωπαϊκούς και διεθνείς φορείς, γίνεται μια προσπάθεια να παρουσιαστούν οι μελέτες όλων των ελληνικών φορέων, που σχετίζονται με τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ.    

Λέξεις Κλειδιά
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ABSTRACT


The continuing climatic change because of the increase of emissions of greenhouse gases, that is observed the last decades and is owed mainly in the use of conventional sources of energy, have turned the interest of the entire international community, to the use of Renewable Energy Sources (RES) and the Energy End-Use Efficiency (EEE). Therefore, the European Committee in 1997, in White Bible on the RES, elected the necessity of promotion of RES as advisable solution, for the promotion of environmental objectives. Moreover, it placed the objective of doubling the share of RES in the energy balance of European Union (EU). 

In order to be feasible the monitoring of course of each country to the achievement of the important objectives, it is very important the creation of a supporting methodological tools which will support the existence of common base of energy data related to RES and EEE and that will provide complete and reliable data for policy and decision makers, contributing in the improvement of quality of decisions that are taken in public and private level. Also, the creation of suitable indicators that describes the characteristics of energy in each country is judged essential. 

According to the above objectives, became an effort to ensue essential proposals of harmonization of methodological approaches that exist in the sector of collection of data related to RES and EEE. In particular, the existing methodologies were assembled, analyzed and compared in order to result the similarities and the differentiations between them, while became an effort to result essential and workable proposals, where possible. The particular data are technological, socio-economic, as well as data that are related with the expenses for research and development.  

Also, the various types of energy indicators are defined and the results of studies that have become for the creation of indicators are presented. Followingly the requirements that should be covered from the energy efficiency indicators are defined, the existing programs are compared and a common approach is suggested. 

After the presentation of studies that were elaborated from the European and international institutions, becomes an effort to be presented the studies of all Greek institutions that are related with the RES and the EEE.
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ΕΥΡΕΙΑ ΠΕΡΙΛΗΨΗ


Σκοπός της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η μελέτη, σύγκριση και ανάλυση των υπαρχόντων μεθοδολογικών προσεγγίσεων που έχουν γίνει ως τώρα, από τους διεθνείς και εθνικούς φορείς συλλογής ενεργειακών δεδομένων σχετικά με τις Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) και την Ορθολογική Χρήση Ενέργειας (ΟΧΕ). Οι κατηγορίες ΑΠΕ και ΟΧΕ που εξετάζονται είναι οι εξής:

· Τεχνολογικά δεδομένα.

· Ενεργειακοί δείκτες.

· Δαπάνες για έρευνα και ανάπτυξη.

· Κοινωνικοοικονομικές παράμετροι.

Απώτερος σκοπός είναι η διερεύνηση της δυνατότητας ανάπτυξης κατάλληλων προτάσεων εναρμόνισης των παραπάνω δεδομένων λαμβάνοντας υπόψη τις ανάγκες και τις δυνατότατες του σύγχρονου περιβάλλοντος. 

Για το σκοπό αυτό, σε κάθε μια από τις τέσσερις κατηγόριες δεδομένων ΑΠΕ και ΟΧΕ, ακολουθείται μια συγκεκριμένη διαδικασία, που αποτελείται από τέσσερα βήματα. Στην αρχή γίνεται μια περιγραφή του προβλήματος, του γενικότερου πλαισίου μελέτης και δίνονται οι απαραίτητοι ορισμοί. Στην συνέχεια, πραγματοποιείται μια εκτενής βιβλιογραφική ανασκόπηση, στο πλαίσιο της οποίας συγκεντρώνονται όλα τα απαραίτητα στοιχεία προκειμένου να παρουσιαστούν οι διάφορες μεθοδολογικές προσεγγίσεις που έχουν αναπτυχθεί από διεθνείς ή εθνικούς φορείς. Στο τρίτο βήμα συγκρίνονται οι διάφορες μεθοδολογίες προκειμένου να εντοπιστούν οι διαφοροποιήσεις. Στο τελευταίο βήμα, μετά την επεξεργασία των διαθεσίμων μεθοδολογιών, γίνεται προσπάθεια να γίνουν προτάσεις με στόχο την εναρμόνιση των δεδομένων σε μια κοινή και λειτουργική δομή. 

Στην κατηγορία των τεχνολογικών δεδομένων, συγκεντρώνονται δεδομένα που αφορούν τις τεχνολογίες των ΑΠΕ και της ΟΧΕ. Όσον αφορά στις ΑΠΕ, αφού εντοπιστεί το πρόβλημα, παρουσιάζονται οι τεχνολογίες που ορίζονται ως ΑΠΕ σύμφωνα με την οδηγία 2001/77/EC της Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕΕ) και γίνεται μια κατηγοριοποίηση των δεδομένων. Ακολουθεί μια εκτενής βιβλιογραφική ανασκόπηση που περιλαμβάνει τις μεθοδολογίες που έχουν αναπτυχθεί από τον International Energy Agency (ΙΕΑ) την EUROSTAT, καθώς και ένα ερωτηματολόγιο που έχει προκύψει από την συνεργασία μεταξύ της επιτροπής των Ηνωμένων Εθνών για την Ευρώπη UNECE, του Οργανισμού Οικονομικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης / Διεθνής Οργανισμός Ενέργειας (OECD/IEA) και της EUROSTAT. Επιπλέον αναφέρονται και άλλες σχετικές πηγές δεδομένων. Τέλος αφού γίνει μια λεπτομερής σύγκριση και εντοπιστούν οι διαφοροποιήσεις προτείνεται μια κατάλληλη μεθοδολογία συλλογής δεδομένων.

Όσον αφορά στην ΟΧΕ, πριν γίνει η βιβλιογραφική ανασκόπηση, αναφέρονται οι συνηθέστερα χρησιμοποιούμενοι τομείς τελικής χρήσης ενέργειας, όπως αυτοί ορίζονται στις σχετικές μελέτες που έγιναν από το πρόγραμμα “ODYSSEE”,  τον οργανισμό World Energy Council (WEC), τον οργανισμό IEA και την EUROSTAT. Ακολουθεί εκτενής βιβλιογραφική ανασκόπηση όπου παρουσιάζονται οι μεθοδολογίες που αναπτύχθηκαν από διάφορους οργανισμούς, είτε αυτές αφορούσαν το σύνολο των τομέων τελικής χρήσης ενέργειας, είτε κάποιον επιμέρους τομέα. Πιο συγκεκριμένα ο IEA, διεξήγαγε μια έρευνα που αφορούσε τον οικιακό τομέα. Το εθνικό εργαστήριο Lawrence Berkeley και ο “Energy Information Administration” (ΕΙΑ) οι οποίοι έχουν εκπονήσει μελέτες που αφορούν τον τριτογενή τομέα. Η μελέτη του Arthur D. Little – ADL που αφορά τον εμπορικό και βιομηχανικό τομέα και οι μελέτες του WEC και των “Federal Technologies Alerts FTA” οι οποίες αφορούν όλους τους τομείς. Στο τέλος αφού γίνει μια ανάλυση των μεθοδολογιών που παρουσιάστηκαν, γίνεται μια προσπάθεια να προταθούν οι γενικές κατευθύνσεις για μια κοινή δομή.   

Ακολούθως παρουσιάζονται οι ενεργειακοί δείκτες. Η σπουδαιότητα των ενεργειακών δεικτών είναι πολύ μεγάλη. Η ύπαρξή τους καθιστά εφικτό τον ενεργειακό προγραμματισμό κάθε χώρας και την παρακολούθηση της πορείας προς την επίτευξη των σημαντικών στόχων, που θέτονται σε διεθνές επίπεδο. Αφού οριστούν διάφοροι τύποι δεικτών και γίνει μια κατηγοριοποίηση των δεδομένων, ακολουθεί βιβλιογραφική ανασκόπηση, η οποία περιλαμβάνει τα αποτελέσματα του προγράμματος ODYSSEE, καθώς και αυτά του προγράμματος του ΙΕΑ. Επιπλέον αναφέρονται κάποιες μελέτες που έχουν γίνει σε εθνικό επίπεδο με σημαντικότερη αυτή του Καναδά. Ακολούθως προσδιορίζονται οι απαιτήσεις που πρέπει να καλύπτονται από τους δείκτες που αποτυπώνουν την ενεργειακή αποδοτικότητα, προκειμένου αυτοί να είναι εύχρηστοι. Με βάση αυτές τις απαιτήσεις συγκρίνονται τα υπάρχοντα προγράμματα, εντοπίζονται τα προβλήματα και τελικά γίνεται μια προσπάθεια να προταθούν οι γενικές κατευθύνσεις για μια κοινή δομή.

Στην συνέχεια, σον τομέα των δαπανών  για έρευνα και ανάπτυξη, γίνεται διαχωρισμός μεταξύ των δαπανών σε ΑΠΕ και σε ΟΧΕ. Όσον αφορά στις ΑΠΕ, αφού δοθούν οι ορισμοί για την βασική έρευνα, την εφαρμοσμένη έρευνα, την πειραματική ανάπτυξη και τα προγράμματα διάδοσης των επιτευγμάτων, ακολουθεί εκτενής βιβλιογραφική ανασκόπηση. Οι μεθοδολογίες που παρουσιάζονται αναπτύχθηκαν στα πλαίσια διαφόρων προγραμμάτων από διάφορους οργανισμούς. Πιο συγκεκριμένα, παρουσιάζονται:

· Η βάση δεδομένων του ΙΕΑ.

· Η μεθοδολογική προσέγγιση που προέκυψε με βάση την έρευνα για τα έξοδα έρευνας και ανάπτυξης για τις ΑΠΕ στις χώρες της ΕΕ με τίτλο “Research & Development Spending (REDS)”.

· Ο διαχωρισμός που γίνεται στην βάση δεδομένων της EUROSTAT.

· Η μεθοδολογική προσέγγιση που αναπτύχθηκε στο πρόγραμμα SENSER που αφορά τις συνεργασίες μεταξύ των ευρωπαϊκών και εθνικών στρατηγικών για την έρευνα και τεχνολογική ανάπτυξη στον τομέα της ενέργειας.

· Η βάση δεδομένων του προγράμματος Priority Setting Initiative project (PSI).

· Η μεθοδολογική προσέγγιση που προκύπτει από το πρόγραμμα BATTELLE.

Στην συνέχεια γίνεται μια ανάλυση των μεθοδολογιών, διαχωρίζοντας τις κρατικές από τις ιδιωτικές δαπάνες και στο τέλος διατυπώνονται κάποιες γενικές κατευθύνσεις για μια κοινή δομή.

Όσον αφορά στην ΟΧΕ, αρχικά δίνονται κάποιοι ορισμοί. Πιο συγκεκριμένα, προσδιορίζονται οι δραστηριότητες που καλύπτει ο όρος έρευνα και ανάπτυξη σύμφωνα με το εγχειρίδιο Frascati, περιγράφονται οι κύριες κατηγορίες για την ΟΧΕ σύμφωνα με τον ΙΕΑ και περιγράφονται οι ιδιωτικές και δημόσιες πηγές σχετικών στοιχείων σύμφωνα με το εθνικό εργαστήριο βορειοδυτικού ειρηνικού (PNNL). Ακολουθεί μια εκτενής βιβλιογραφική ανασκόπηση που περιλαμβάνει την μελέτη του ΙΕΑ, την μελέτη που έγινε στο πλαίσιο του ερευνητικού προγράμματος PSI, καθώς και την μελέτη που διεξήγαγε το ίδρυμα BATTELLE στο πλαίσιο του PNNL. Μετά από την σύγκριση των μεθοδολογιών γίνεται μια προσπάθεια να προταθούν οι γενικές κατευθύνσεις για μια κοινή δομή.

Ακολούθως παρουσιάζονται οι κοινωνικοοικονομικές παράμετροι της ΟΧΕ. Αφού οριστούν οι κύριες μεταβλητές, που χρησιμοποιούνται στις μελέτες της EUROSTAT για την αξιολόγηση της αγοράς της ΟΧΕ και μετά τον προσδιορισμό του τρόπου επίδρασης των επενδυτικών προγραμμάτων βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας στην απασχόληση, γίνεται μια εκτενής βιβλιογραφική ανασκόπηση. Στην ανασκόπηση αυτή περιλαμβάνονται τα αποτελέσματα της μελέτης της EUROSTAT σε συνεργασία με τις εθνικές στατιστικές υπηρεσίες. Σύμφωνα με τα αποτελέσματα, παρουσιάζονται οι μεθοδολογικές προσεγγίσεις της Γαλλίας, της Ολλανδίας, της Πορτογαλίας και της Σουηδίας. Επίσης, παρουσιάζονται οι μεθοδολογικές προσεγγίσεις που προκύπτουν από το πρόγραμμα InterSEE, όπως και από την έκθεση του Εθνικού Εργαστηρίου Lawrence Berkeley (LBNL) με τίτλο "Οδηγίες για τον έλεγχο, την αξιολόγηση, την υποβολή εκθέσεων, την επαλήθευση και την πιστοποίηση των προγραμμάτων βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας για την ελάττωση της κλιματικής αλλαγής". Επιπλέον, γίνεται αναφορά σε μια μελέτη του OECD με τίτλο "Προς περισσότερο βιώσιμα πρότυπα οικιακής κατανάλωσης, δείκτες για την μέτρηση της προόδου". 

Στην συνέχεια, περιγράφονται οι σημαντικότερες κοινωνικοοικονομικές παράμετροι στον οικιακό τομέα, σύμφωνα με την έκθεση της υπηρεσίας προστασίας του περιβάλλοντος της Δανίας (DEPA) με τίτλο "Η κατανάλωση και το περιβάλλον στην Ευρώπη". Μετά την ανάλυση και την σύγκριση των μεθοδολογιών που παρουσιάστηκαν, διατυπώνονται κάποιες γενικές κατευθύνσεις για μια κοινή δομή.  

Αφού παρουσιάστηκαν οι μελέτες που έχουν γίνει από τους ευρωπαϊκούς και διεθνείς φορείς, έγινε μια προσπάθεια να συγκεντρωθούν και να παρουσιαστούν και οι προσπάθειες, που έχουν γίνει από τους ελληνικούς φορείς που συνδέονται με τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ. Αρχικά περιγράφεται ο σκοπός κάθε ενός από τους φορείς οι οποίοι είναι οι εξής:

· Το Υπουργείο Ανάπτυξης (ΥΠ.ΑΝ.).

· Το Υπουργείο Περιβάλλοντος Χωροταξίας και Δημοσίων Έργων (Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε.).

· Η Γενική Γραμματεία Έρευνας και Τεχνολογίας (ΓΓΕΤ).
· Η Ρυθμιστική Αρχή Ενέργειας (ΡΑΕ).

· Το Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΚΑΠΕ).

· Ο Σύνδεσμος Εταιριών Φωτοβολταϊκών (ΣΕΦ).

· H Ένωση Βιομηχανιών Ηλιακής Ενέργειας (ΕΒΗΕ).

· Ο Ελληνικός Σύνδεσμος Συμπαραγωγής Ηλεκτρισμού & Θερμότητας (ΕΣΣΗΘ).

· Το Εθνικό Κέντρο Περιβάλλοντος και Αειφόρου Ανάπτυξης (ΕΚΠΑΑ).

· Η Ελληνική Επιστημονική Ένωση Αιολικής Ενέργειας (ΕΛΕΤΑΕΝ).

Στην συνέχεια παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που έχουν προκύψει, από τις μελέτες που έχουν εκπονήσει οι παραπάνω φορείς. Η δομή που ακολουθείται είναι ίδια με αυτή της διπλωματικής, δηλαδή υπάρχει διαχωρισμός στις τέσσερις κατηγορίες (τεχνολογικά δεδομένα, ενεργειακοί δείκτες, κοινωνικοοικονομικές παράμετροι και δαπάνες για έρευνα και ανάπτυξη) και όπου υπάρχουν δεδομένα γίνεται διαχωρισμός μεταξύ ΑΠΕ και ΟΧΕ.

Στο τελικό στάδιο, παρουσιάζονται τα συμπεράσματα που προκύπτουν από το σύνολο της διπλωματικής εργασίας, ανά τομέα ΑΠΕ και ΟΧΕ. Πιο συγκεκριμένα, οι κατηγορίες που εξετάζονται είναι τα τεχνολογικά δεδομένα, οι ενεργειακοί δείκτες, οι κοινωνικοοικονομικές παράμετροι και οι δαπάνες για έρευνα και ανάπτυξη. Επιπλέον, παρουσιάζονται τα συμπεράσματα από τις δραστηριότητες των ελληνικών φορέων που εμπλέκονται με τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ. Επίσης, παρουσιάζονται οι προοπτικές που ανοίγονται μέσα από τις προτάσεις για την ανάπτυξη κοινών δομών.  

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1Ο
ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1.1 Σκοπός

Η παραγωγή, κατανάλωση και διαχείριση ενεργειακών πόρων, τόσο σε εθνικό, περιφερειακό όσο και σε παγκόσμιο επίπεδο, έχει καταστεί ένα από τα κυρίαρχα θέματα της σημερινής εποχής. Η διασύνδεση του ενεργειακού τομέα με την μελέτη και χάραξη οικονομικής πολιτικής, από πλευράς επενδύσεων, απασχόλησης, αλλά και κατανάλωσης, είναι πλέον ξεκάθαρη, γι’ αυτό έχει μεγάλη σημασία η ανάλυση και κατανόηση, του πως λειτουργούν οι ενεργειακές αγορές. Παράλληλα, έχει επανεκτιμηθεί ο ρόλος της ενέργειας, ιδιαίτερα στον τομέα της παραγωγής, όσον αφορά την συμβολή της στην δημιουργία του φαινομένου του θερμοκηπίου, την προστασία του περιβάλλοντος και γενικότερα την οικολογική ισορροπία του πλανήτη.

Υπό αυτές τις συνθήκες, έχει καταστεί αναγκαία, η δημιουργία μιας βάσης δεδομένων, που θα παρέχει τις απαραίτητες πληροφορίες στους ενεργειακούς αποφασίζοντες. Τα στοιχεία θα παρέχονται από τα υπουργεία, τις υπηρεσίες ενέργειας, τα ερευνητικά ιδρύματα και τις βιομηχανίες, προκειμένου να δημιουργηθεί μια επιστημονικά αξιόπιστη βάση δεδομένων. Οι χρήστες αυτής της βάσης, δηλαδή οι ενεργειακοί αποφασίζοντες, στον χώρο της πολιτικής και των επιχειρήσεων, που σχετίζονται με την εγκατάσταση νέων τεχνολογιών, θα μπορούν πλέον να πάρουν τις καλύτερες αποφάσεις. Επιπλέον και τα μέσα ενημέρωσης θα μπορούν να πληροφορούν το ενδιαφερόμενο κοινό, για την ανάπτυξη της τεχνολογίας και τις επιλογές που δημιουργούνται.   

Ο σκοπός λοιπόν αυτής της διπλωματικής εργασίας, είναι να μελετηθεί και να διερευνηθεί η δυνατότητα να παραχθεί κατάλληλη μεθοδολογία, προκειμένου να συγκεντρωθούν οι πληροφορίες, που θα αποτελέσουν την βάση για τις δράσεις στον ενεργειακό τομέα. Οι πληροφορίες πρέπει να είναι όχι μόνο αξιόπιστες, αλλά και εκτενείς και να απαντούν στις σημαντικές ερωτήσεις, που αφορούν τα αποτελέσματα και τις προϋποθέσεις, που συνδέονται με τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ. Ένα τέτοιο μεθοδολογικό εργαλείο απευθύνεται σε όσους σχετίζονται με τις ενεργειακές δράσεις και τους προμηθεύει με δεδομένα, που αφορούν διάφορους τομείς. Τα στοιχεία πρέπει να είναι λεπτομερή όσον αφορά την χρηματοδότηση, την δημιουργία θέσεων εργασίας, την ανταγωνιστικότητα της αγοράς κ.λ.π. προκειμένου οι χρήστες των δεδομένων να είναι σε θέση να δημιουργήσουν ένα ολοκληρωμένο επιχειρηματικό σχέδιο, μια πολιτική ή ένα πρόγραμμα.

1.2 Φάσεις

Η εκπόνηση της διπλωματικής εργασίας πραγματοποιήθηκε μεταξύ Μαρτίου και Ιουλίου 2005 και η πορεία αυτής ακολούθησε τις εξής φάσεις, που παρουσιάζονται παρακάτω στο σχήμα 1.1.


















Σχήμα 1.1
Φάση 1η: Μελέτη του πλαισίου δεδομένων ΑΠΕ και ΟΧΕ.

Σαν 1ο βήμα εντοπίστηκε το πρόβλημα που υπάρχει όσον αφορά στις ΑΠΕ και την ΟΧΕ, το οποίο έγκειται στην έλλειψη ενός εύχρηστου εργαλείου για τους αποφασίζοντες του ενεργειακού τομέα, που να παρέχει αμερόληπτα, πλήρη και επικυρωμένα δεδομένα σχετικά με τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ. 

Φάση 2η: Εκτενής βιβλιογραφική αναζήτηση και αναζήτηση στο διαδίκτυο, για μελέτες που αφορούν μεθοδολογίες συλλογής δεδομένων για ΑΠΕ και ΟΧΕ.

Μετά τον εντοπισμό του προβλήματος ακολούθησε μια εκτενής βιβλιογραφική αναζήτηση, προκειμένου να συγκεντρωθούν όλες οι μελέτες που αφορούν τις μεθοδολογίες συλλογής δεδομένων για ΑΠΕ και ΟΧΕ, καθώς και οι μελέτες ενεργειακών δεικτών.

Φάση 3η: Αξιολόγηση των συγκεντρωμένων στοιχείων και παρουσίαση των υπαρχουσών μεθοδολογιών.

Σε αυτή την φάση παρουσιάζονται, αφού πρώτα αξιολογηθούν, οι μεθοδολογικές προσεγγίσεις που αναπτύχθηκαν, στις μελέτες που προέκυψαν από την προηγούμενη φάση της αναζήτησης .

Φάση 4η: Σύγκριση των μεθοδολογιών, εντοπισμός των διαφοροποιήσεων και πρόταση προς την εναρμόνιση δεδομένων.

Αφού πλέον έχουν παρουσιαστεί οι υπάρχουσες μεθοδολογικές προσεγγίσεις, συγκρίνονται και εντοπίζονται οι διαφοροποιήσεις, προκειμένου να προταθεί μια κατάλληλη δομή.

Φάση 5η: Εξαγωγή συμπερασμάτων και προοπτικών

Σε αυτή τη φάση εξήχθησαν γενικά συμπεράσματα και έγινε αναφορά και στις προοπτικές που ανοίγει η παρούσα εργασία.

1.3 Δομή Τεύχους

Το παρόν τεύχος έχει την παρακάτω δομή.

Αρχικά, παρατίθεται μια σύντομη περίληψη της διπλωματικής εργασίας, στην οποία παρουσιάζεται συνοπτικά τα κύρια σημεία της. Η περίληψη αυτή υπάρχει και στην Αγγλική γλώσσα. Στην συνέχεια ακολουθεί ο πίνακας περιεχομένων και η ευρεία περίληψη της εργασίας.

Στην συνέχεια ακολουθεί το κύριο μέρος της διπλωματικής εργασίας που αποτελείται από 8 κεφάλαια. 

Κεφάλαιο 1: Εισαγωγή

Πρόκειται για το παρόν κεφάλαιο στο οποίο παρουσιάζεται συνοπτικά το θέμα της διπλωματικής εργασίας, η δομή και οι φάσεις εκπόνησής της.

Κεφάλαιο 2: Μεθοδολογική προσέγγιση

Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζεται η μεθοδολογία που ακολουθήθηκε για την συγγραφή της διπλωματικής, η οποία περιλαμβάνει 4 βήματα:

· Βήμα 1: Το πλαίσιο. 

· Βήμα 2: Βιβλιογραφική Ανασκόπηση.

· Βήμα 3: Ανάλυση.

· Βήμα 4: Ανάπτυξη Κοινών Δομών.

Κεφάλαιο 3: Τεχνολογικά δεδομένα

Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζονται οι μεθοδολογίες που φορούν την συλλογή τεχνολογικών δεδομένων σχετικά με τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ. Αφού πρώτα εντοπιστεί το πρόβλημα και δοθούν οι απαραίτητοι ορισμοί που αφορούν τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ ακολουθεί μια εκτενής βιβλιογραφική ανασκόπηση. Στο τέλος αφού γίνουν οι απαραίτητες συγκρίσεις και εντοπιστούν οι διαφοροποιήσεις, προτείνεται μια κοινή δομή.

Κεφάλαιο 4: Ενεργειακοί δείκτες

Ορίζονται οι διάφοροι τύποι δεικτών και αφού γίνει η βιβλιογραφική ανασκόπηση, προσδιορίζονται οι απαιτήσεις που πρέπει να καλύπτονται από τους δείκτες που αποτυπώνουν την ενεργειακή αποδοτικότητα. Με βάση αυτές τις απαιτήσεις συγκρίνονται τα υπάρχοντα προγράμματα, εντοπίζονται τα προβλήματα και τελικά προτείνεται μια κοινή προσέγγιση.

Κεφάλαιο 5: Δαπάνες για έρευνα και ανάπτυξη
Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται και συγκρίνονται τα αποτελέσματα των μελετών που έχουν γίνει, με στόχο την δημιουργία μιας μεθοδολογικής προσέγγισης, για την συλλογή δεδομένων σχετικά με τις δαπάνες για έρευνα και ανάπτυξη. Γίνεται διαχωρισμός μεταξύ δαπανών για ΑΠΕ και ΟΧΕ. Στο τέλος προτείνεται μια κατάλληλη δομή.

Κεφάλαιο 6: Κοινωνικοοικονομικές παράμετροι

Εδώ παρουσιάζονται και συγκρίνονται τα αποτελέσματα των μελετών που έχουν πραγματοποιηθεί, όσον αφορά στις κοινωνικοοικονομικές παραμέτρους της ΟΧΕ. Μετά την ανάλυση προτείνεται μια κοινή δομή.

Κεφάλαιο 7: Η περίπτωση της Ελλάδας

Σε αυτό το κεφάλαιο, παρουσιάζονται οι μελέτες που έχουν πραγματοποιηθεί από τους ελληνικούς φορείς που εμπλέκονται με τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ.

Κεφάλαιο 8: Συμπεράσματα – Προοπτικές
Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται μια σύνοψη των αποτελεσμάτων της διπλωματικής εργασίας και γίνονται κάποια σχόλια και παρατηρήσεις για τις προοπτικές που ανοίγονται για το μέλλον.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2Ο
ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ

2.1 Εισαγωγή

Στην διεθνή βιβλιογραφία εμφανίζεται ένας μεγάλος αριθμός μεθοδολογικών προσεγγίσεων, για την κατηγοριοποίηση των δεδομένων που σχετίζονται με τις Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) και την Ορθολογική Χρήση Ενέργειας (ΟΧΕ). Ωστόσο τα δεδομένα που συνήθως διατίθενται δεν είναι πλήρη και πολλές φορές συλλέγονται και ταξινομούνται με ποικίλους και συχνά αντιφατικούς τρόπους, χωρίς να υφίστανται κατάλληλα συστήματα ελέγχου ποιότητας. Τα πιο αναγκαία δεδομένα αφορούν βασικές παραμέτρους τεχνολογίας για τις ΑΠΕ και ΟΧΕ, όπως για παράδειγμα δείκτες που αποτυπώνουν την δυνατότητα εξοικονόμησης ενέργειας ή παραγωγής ηλεκτρισμού από ΑΠΕ, αλλά και κοινωνικές και οικονομικές παραμέτρους.
Το ουσιαστικό πρόβλημα συνδέεται με την έλλειψη, στο επίπεδο της διευρυμένης Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕΕ), ενός εύχρηστου εργαλείου, για τους αποφασίζοντες του ενεργειακού τομέα, που να παρέχει αμερόληπτα, πλήρη και επικυρωμένα δεδομένα σχετικά με τις πράσινες ενεργειακές τεχνολογίες. Πιο συγκεκριμένα, δεν έχει γίνει μια οργανωμένη προσπάθεια προκειμένου να χαρτογραφηθεί η ενεργειακή κατάσταση σχετικά με τις ΑΠΕ & ΟΧΕ σε ευρωπαϊκό επίπεδο, με αποτέλεσμα να μην διευκολύνεται η λήψη κοινών αποφάσεων, για την προώθηση των ΑΠΕ και της ΟΧΕ.  
Στο παραπάνω πλαίσιο, είναι απαραίτητο ένα συνεπές και συγκροτημένο ποιοτικό σύστημα ελέγχου, για την εξαγωγή ασφαλών συμπερασμάτων. Με αυτόν τον τρόπο οι ενεργειακοί αποφασίζοντες θα έχουνε κοινώς ορισμένα, ποιοτικώς ελεγμένα και συμφωνημένα δεδομένα, εφόσον οι αποκλίσεις θα προσδιοριστούν και θα ξεπεραστούν. 

Η σημασία και η αναγκαιότητα ενός τέτοιου “εργαλείου” ενεργειακής πολιτικής είναι πολύ μεγάλη. Οι φορείς ενεργειακής πολιτικής θα έχουν πλέον μια πολύ καλύτερη εικόνα της αγοράς και των ενεργειακών δεδομένων, ενώ ταυτόχρονα νέα συμπεράσματα θα προκύπτουν από τις συστηματικές διεθνείς συγκρίσεις στους ραγδαία αναπτυσσόμενους τομείς των ΑΠΕ και ΟΧΕ, με αποτέλεσμα την βελτίωση της ποιότητας των αποφάσεων που λαμβάνονται σε δημόσιο και ιδιωτικό επίπεδο. 

Προκειμένου να επιτευχθεί ο στόχος της δημιουργίας ενός εργαλείου ενεργειακής πολιτικής, στην παρούσα εργασία θα συγκεντρωθούν και θα συγκριθούν όλες οι υπάρχουσες μεθοδολογίες συλλογής δεδομένων και τελικά θα προταθεί μια κατάλληλη μεθοδολογία για την εναρμόνιση των δεδομένων.
Τα βήματα της μεθοδολογίας είναι:

· Βήμα 1: Υπόβαθρο.
· Βήμα 2: Βιβλιογραφική Ανασκόπηση.

· Βήμα 3: Ανάλυση.

· Βήμα 4: Προτάσεις Ανάπτυξης Κοινών Δομών.

Στις επόμενες παραγράφους περιγράφονται τα παραπάνω βήματα, ενώ στο Σχήμα 2.1 δίνεται το σχεδιάγραμμα της μεθοδολογίας.
2.2 Βήμα 1: Το πλαίσιο 

Στο πρώτο βήμα εξετάζονται και αναλύονται οι παράμετροι που καθορίζουν το γενικότερο περιβάλλον, που επηρεάζει το πρόβλημα της έλλειψης κοινής δομής, των ενεργειακών δεδομένων των νέων τεχνολογιών γύρω από ΑΠΕ και ΟΧΕ. Πιο συγκεκριμένα οι τομείς που εξετάζονται είναι οι ακόλουθοι: 

· Τεχνολογία: Σε αυτό το μέρος μελετώνται οι ορισμοί των τεχνολογιών που εξετάζονται και σχολιάζονται οι τυχόν διαφορές στους ορισμούς μεταξύ των διαφόρων πηγών (διεθνείς, εθνικές πηγές, ερευνητικά προγράμματα).

· Ενεργειακοί δείκτες: Μελετώνται οι επιμέρους κατηγορίες και ορίζονται οι διάφοροι δείκτες που συνδέονται με τις κοινωνικοοικονομικές παραμέτρους. 

· Επενδύσεις: Μελετώνται οι κατηγορίες στις οποίες αναφέρονται οι επενδύσεις, ενώ ορίζονται και οι δραστηριότητες έρευνας, ανάπτυξης και επίδειξης. Οι επενδύσεις χωρίζονται σε αυτές που προέρχονται από την ΕΕ, αυτές που γίνονται από τις εθνικές κυβερνήσεις και τέλος όσες γίνονται από τον ιδιωτικό τομέα.   
2.3 Βήμα 2: Βιβλιογραφική Ανασκόπηση
Στο δεύτερο μέρος συλλέγονται όλα τα απαραίτητα στοιχεία ώστε να αποτυπωθεί η εικόνα των διάφορων μεθοδολογιών συλλογής δεδομένων, που έχουν αναπτυχθεί από διεθνείς ή εθνικές υπηρεσίες και ερευνητικά προγράμματα. Οι βασικές πηγές παροχής δεδομένων είναι ο οργανισμός “International Energy Agency (IEA)” και η “EUROSTAT” που παρέχουν δεδομένα για τις περισσότερες από τις κατηγορίες που εξετάζονται. Ωστόσο, ανάλογα με την κατηγορία, υπάρχουν και άλλες υπηρεσίες ή ερευνητικά προγράμματα που έχουν κάνει σημαντικές μεθοδολογικές προσπάθειες όπως η “UNECE”, το ”WEC”, η “ΕΙΑ”, τα προγράμματα “ODYSSEE”, “SENSER”, “REDS”, “BATTELLE”, και “PSI”.   

2.4 Βήμα 3: Ανάλυση
Στο τρίτο βήμα της μεθοδολογίας αναλύονται όλα τα συλλεγόμενα στοιχεία και συγκρίνονται οι διάφορες πηγές ως προς τα δεδομένα που παρέχουν, προκειμένου να εντοπιστούν οι διαφοροποιήσεις που υπάρχουν σε κάποιους τομείς όπως για παράδειγμα η πληρότητα των δεδομένων, το εύρος των χωρών που καλύπτουν, οι ενδεχόμενες αλληλοκαλύψεις κ.λ.π.. 

2.5 Βήμα 4: Προτάσεις Ανάπτυξης Κοινών Δομών
Στο τέταρτο βήμα και εφόσον έχουν εντοπιστεί οι διαφοροποιήσεις μεταξύ των υπαρχουσών μεθοδολογιών, γίνεται κατάλληλη επεξεργασία, ώστε να προκύψει μια κοινά αποδεκτή δομή ανά κατηγορία δεδομένων, που συσχετίζονται με νέες ενεργειακές τεχνολογίες. Η δομή αυτή θα πρέπει να ικανοποιεί τα κριτήρια της λειτουργικότητας και της συνέπειας.  

Στην συνέχεια παρουσιάζεται ένα σχεδιάγραμμα της μεθοδολογίας που ακολουθείται.

Σχήμα 2.1: Σχεδιάγραμμα μεθοδολογίας


[image: image3]

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3Ο
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ

3.1 ΑΠΕ

3.1.1 Το πλαίσιο
Ο ενεργειακός τομέας εξελίσσεται συνεχώς και τα βασικά μεγέθη μεταβάλλονται με την πάροδο του χρόνου και δημιουργούνται νέες ανάγκες υποδομών. Επιπλέον, η πρόοδος των επιστημών και της τεχνολογίας, οδηγεί στην υιοθέτηση νέων λύσεων, καθιστώντας εφικτή την χρήση ΑΠΕ. Τόσο σε παγκόσμιο όσο και σε Ευρωπαϊκό επίπεδο επιδιώκεται η χρήση των ΑΠΕ. Ωστόσο δεν έχει δημιουργηθεί μια βάση δεδομένων, που να διαθέτει τα απαραίτητα στοιχεία για τον έλεγχο της πορείας κάθε χώρας. Προκειμένου λοιπόν, να δημιουργηθεί μια τέτοια βάση, είναι απαραίτητη η ανάπτυξη μιας κοινής μεθοδολογίας συλλογής ενεργειακών δεδομένων.  
Οι τεχνολογίες που ορίζονται ως ΑΠΕ σύμφωνα με την οδηγία 2001/77/EC της ΕΕ είναι οι ακόλουθες:  

· Υδροηλεκτρικοί σταθμοί (μεγάλοι  (> 10 MW)  και μικροί  (< 10 MW)). 

· Φωτοβολταϊκή  ηλεκτρική ενέργεια.  

· Ηλιοθερμική ηλεκτρική ενέργεια. 

· Ηλιοθερμικά συστήματα για παραγωγή θερμότητας. 

· Αιολική ενέργεια (χερσαία, παράκτια). 

· Βιοαέριο (συμπεριλαμβανομένων των αερίων από επιχωμάτωση σκουπιδιών, των αερίων λυμάτων και των αερίων από τους ζωικούς πηλούς). 

· Στερεά βιομάζα (συμπεριλαμβανομένων των προϊόντων και των υπολειμμάτων δασοκομίας, των γεωργικών προϊόντων και υπολειμμάτων). 

· Βιοαποδομήσιμο μέρος των δημοτικών αποβλήτων. 

· Υγρά βιολογικά καύσιμα. 

· Γεωθερμική ενέργεια (ηλεκτρική ενέργεια και θερμότητα). 

· Ενέργεια προερχόμενη από τα κύματα ή την παλίρροια. 

Τα δεδομένα ΑΠΕ μπορούν να χωριστούν στις ακόλουθες κατηγορίες: 
· Ηλεκτρική ενέργεια: Στην κατηγορία συμπεριλαμβάνονται δεδομένα δυναμικότητας και παραγωγής τα οποία αφορούν τις παρακάτω ενεργειακές δραστηριότητες: Παραγωγή ενέργειας από υδροηλεκτρικούς σταθμούς (μεγάλους  (> 10 MW)  και μικρούς  (< 10 MW)), φωτοβολταίκά, ηλιοθερμική ηλεκτρική ενέργεια, αιολική ενέργεια (χερσαία και παράκτια), βιοαέριο (συμπεριλαμβανομένου του αερίου από επιχωμάτωση σκουπιδιών, του αερίου λυμάτων  και του αερίου από τους ζωικούς πηλούς), στερεά βιομάζα, βιοαποδομήσιμο μέρος των δημοτικών αποβλήτων, γεωθερμική ηλεκτρική ενέργεια, εγκαταστάσεις που εκμεταλλεύονται την παλίρροια και τα κύματα, υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις (εκτός από εγκαταστάσεις άντλησης).  
· Θερμότητα: Στην κατηγορία συμπεριλαμβάνονται δεδομένα δυναμικότητας και παραγωγής όπως, βιομάζα συνδεδεμένη ή όχι στο δίκτυο (ξύλο, γεωργικά προϊόντα και υπολείμματα), ανανεώσιμα δημοτικά στερεά απόβλητα, βιοαέριο, ηλιακοί συσσωρευτές (είτε εντός είτε εκτός δικτύου), γεωθερμικά (συμπεριλαμβάνονται αντλίες θερμότητας που συνδέονται με το έδαφος). 

· Μεταφορές: Στην παρούσα κατηγορία συμπεριλαμβάνονται τα  υγρά  βιολογικά καύσιμα. 

Σήμερα, εθνικές και διεθνείς οργανώσεις και υπηρεσίες ακόμα χρησιμοποιούν διαφορετικούς ορισμούς των ΑΠΕ. Για παράδειγμα, οι μεγάλες υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις (εκτός από τις εγκαταστάσεις άντλησης και αποθήκευσης), τα γεωθερμικά (συνυπολογισμός των αντλιών θερμότητας), τα δημοτικά ή βιομηχανικά απόβλητα, οι αντλίες τύρφης ή θερμότητας πρόκειται να διευκρινιστεί αν θα συμπεριληφθούν ή όχι στους ορισμούς των ΑΠΕ. Ο OECD/IEA (Οργανισμός Οικονομικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης / Διεθνής Υπηρεσία Ενέργειας) έχει καθορίσει έναν ευρύτερο ορισμό από την EUROSTAT (π.χ. συμπεριλαμβάνει την μη εμπορική βιομάζα στις αναπτυσσόμενες χώρες). 

3.1.2 Βιβλιογραφική Ανασκόπηση
3.1.2.1 Εισαγωγή
Για να εξεταστούν οι υπάρχουσες προσεγγίσεις για τη συλλογή των δεδομένων όσον αφορά τις (ΑΠΕ) και άλλα συστήματα σημαντικά για τη βιώσιμη ανάπτυξη, είναι λογικό να συγκριθούν οι ορισμοί, οι μέθοδοι και οι υποθέσεις που χρησιμοποιούνται από τους σημαντικούς διεθνείς οργανισμούς. Σε ευρωπαϊκό επίπεδο, η συλλογή και η εναρμόνιση των δεδομένων σε όλα τα κράτη μέλη, είναι ευθύνη του τμήματος στατιστικής της Οικονομικής Επιτροπής των Ηνωμένων Εθνών για την Ευρώπη, (UNECE, Γενεύη), του OECD/IEA,  (Παρίσι) και της EUROSTAT (Λουξεμβούργο), που αποτελεί το στατιστικό σώμα της ΕΕ.
Με βάση τους στόχους της UNECE και της Στατιστικής Επιτροπής των Ηνωμένων Εθνών, οι διασκέψεις των Ευρωπαίων στατιστικολόγων, που έχουν σημαντικό κύρος λόγω μιας μακροχρόνιας ιστορίας στον συντονισμό των διεθνών στατιστικών δραστηριοτήτων, στοχεύουν στον συντονισμό των εργασιών που πραγματοποιούν διεθνείς οργανισμοί στην Ευρώπη και συνδέονται με την στατιστική. Διάφορες ομάδες της UNECE λειτουργούν μέσα στο πλαίσιο εργασίας των διασκέψεων (επικεφαλείς ομάδες, ομάδες εργασίας και οργανωτικές  επιτροπές).
Οι κύριοι στόχοι αυτών των συνεδριάσεων των εμπειρογνωμόνων που διοργανώνονται όλο και περισσότερο από τους διεθνείς οργανισμούς, είναι να βελτιώσουν την πληρότητα και ποιότητα των ενεργειακών δεδομένων και τη συγκρισιμότητά τους. Τελικός στόχος είναι να προωθηθεί η στενή συνεργασία των στατιστικών οργανισμών (στοχεύοντας σε μια μεγαλύτερη ομοιομορφία στις έννοιες και τους ορισμούς) προκειμένου να καλυφθούν οι  ανάγκες για την διεθνή στατιστική συνεργασία. 

Εν συντομία, η UNECE, η οποία αντιπροσωπεύει 55 χώρες μέλη, στηρίζει την ενθάρρυνση της οικονομικής συνεργασίας συμπεριλαμβανομένης της πολιτικής ανάλυσης, της ανάπτυξης των κανονισμών και των προτύπων και άλλων πτυχών όπως οι στατιστικές που είναι συμπληρωματικές στις βάσεις δεδομένων που συντάσσονται από το τμήμα στατιστικής των Ηνωμένων Εθνών. Επίσης το στατιστικό πρόγραμμα UNECE 2004  διευκρίνισε τις δραστηριότητες, όπως ο συντονισμός της διεθνούς εργασίας στην περιοχή της οικονομικής επιτροπής για την Ευρώπη και της συλλογής, της επεξεργασίας, της διάδοσης των στατιστικών, της μεθοδολογικής εργασίας στις διάφορες στατιστικές περιοχές και της τεχνικής βοήθειας στις χώρες μέλη της οικονομικής επιτροπής για την Ευρώπη. Στον τομέα των ενεργειακών στατιστικών η “UNECE” συνέβαλε στην έγκαιρη αναπροσαρμογή της βάσης δεδομένων του “OECD/IEA” και της “EUROSTAT”.[1] 

3.1.2.2 Ερωτηματολόγιο UNECE, IEA, EUROSTAT.

Το ερωτηματολόγιο είναι ετήσιο και για πρώτη φορά χρησιμοποιήθηκε το 2000, ενώ οι πηγές δεδομένων είναι οι: UNECE, OECD/IEA και EUROSTAT. Πιο συγκεκριμένα, ως αποτέλεσμα της στενής συνεργασίας και του συντονισμού των στατιστικών δραστηριοτήτων στον τομέα των ΑΠΕ, εφαρμόστηκε τον Αύγουστο του 2000, ένα κοινό ερωτηματολόγιο μεταξύ του στατιστικού τμήματος της Οικονομικής Επιτροπής για την Ευρώπη (UNECE), της “IEA” και της “EUROSTAT”. Οι κυβερνήσεις και οι υπηρεσίες ενέργειας κλήθηκαν να συμπληρώσουν το ερωτηματολόγιο, προκειμένου να παρασχεθούν αξιόπιστες στατιστικές για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας, την πρωτογενή παραγωγή, τον τομέα των μετατροπών, την κατανάλωση τελικής χρήσης και το εγκατεστημένο δυναμικό για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από τις ΑΠΕ. Ειδικά για τις ΑΠΕ που είναι εκτός δικτύου και για την παραγωγή αποβλήτων, π.χ. μικρές ανεμοτουρμπίνες και ηλιακά πλαίσια, απαιτούνται βελτιωμένες μέθοδοι συλλογής δεδομένων.[2]
Γενικά οι εκθέσεις είναι συνήθως ετήσιες και οι συμβάσεις που χρησιμοποιούνται πρέπει να είναι συνεπείς με άλλα ερωτηματολόγια που χρησιμοποιούνται, όπως για την ηλεκτρική ενέργεια, τη θερμότητα και άλλα καύσιμα. Το ερωτηματολόγιο περιλαμβάνει: 

· Ορισμούς για την ηλεκτρική ενέργεια και τη θερμότητα (τύποι παραγωγών: δημόσιο/ αυτόνομος παραγωγός, τύποι εγκαταστάσεων: ηλεκτρική ενέργεια μόνο/ συνδυασμένη παραγωγή θερμότητας και ηλεκτρικής ενέργειας (CHP)/ θερμότητα).
· Γεωγραφικούς ορισμούς για τις Ευρωπαϊκές χώρες: Γαλλία, Δανία,  Ισπανία (περιλαμβάνονται οι Κανάριες νήσοι), Ολλανδία και Πορτογαλία (περιλαμβάνονται οι  Αζόρες και η Μαδέιρα).

· Ορισμούς των ΑΠΕ και των σχετικών τεχνολογών: 

· Υδροηλεκτρική ενέργεια: Εγκαταστάσεις (< 1 MW ή από 1 εώς 10 MW ή >10 MW) όπου η ηλεκτρική παραγωγή από εγκαταστάσεις που περιλαμβάνουν άντληση και αποθήκευση νερού, πρέπει να αναφέρονται ως "υδροηλεκτρική ενέργεια, όλες οι εγκαταστάσεις”. 

· Γεωθερμική ενέργεια: Για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας χρησιμοποιώντας ξηρό ή υψηλής ενθαλπίας ατμό για τμηματική θέρμανση, γεωργία κ.λ.π. 
· Ηλιακή ενέργεια: Παραγωγή καυτού ύδατος και παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από τα παρακάτω:
· Συλλέκτες επιπέδων πλακών για οικιακό καυτό νερό ή για την εποχιακή θέρμανση των πισίνων. 

· Φωτοβολταϊκές κυψέλες. 

· Ηλιακές-θερμικές εγκαταστάσεις για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. 

· Θαλάσσια ενέργεια: Μηχανική ενέργεια που προέρχεται από την παλιρροιακή κίνηση και την κίνηση κυμάτων και χρησιμοποιείται για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. 

· Αιολική ενέργεια: Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στις ανεμοτουρμπίνες. 

· Βιομάζα: Πρόκειται για οργανικό μη απολιθωμένο υλικό βιολογικής προέλευσης που μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως καύσιμο για την παραγωγή θερμότητας ή την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας (ξυλάνθρακας και ξύλο, υπολείμματα ξυλείας  και άλλα στερεά). 

· Βιοαέρια: Πρόκειται για αέρια παραχθέντα από την αναερόβια χώνευση της βιομάζας και πιο συγκεκριμένα αέρια από επιχωμάτωση σκουπιδιών, αέρια βοθρολυμμάτων και άλλα βιοαέρια (π.χ. από την αναερόβια ζύμωση των ζωικών πηλών και των αποβλήτων των αγροτροφικών βιομηχανιών). 

· Υγρά βιολογικά καύσιμα: Για παράδειγμα: βιο-αιθανόλη, βιο-ντήζελ, βιο-μεθανόλη, βιο-διμεθυλαιθερας και βιο-πετρέλαιο.
· Απόβλητα: Πρόκειται για βιομηχανικά απόβλητα, δημοτικά στερεά απόβλητα (ΑΠΕ και μη ΑΠΕ). 

· Μεθοδολογία για την εισαγωγή των καυσίμων σε εγκαταστάσεις CHP (προσέγγιση UNIPEDE σε περιπτώσεις όπου δεν υιοθετείται κάποια μεθοδολογία για αυτόν το σκοπό). 

Ακολούθως αναφέρονται οι κύριες οδηγίες για την συμπλήρωση των πινάκων στο “ετήσιο ερωτηματολόγιο ανανεώσιμων και αποβλήτων" οι οποίες μπορούν να συνοψιστούν ως εξής: 

· Μικτή παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας: Δηλώνεται η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας (μονάδα: GWh) και η παραγωγή θερμότητας (μονάδα: TJ) για τις παρακάτω εγκαταστάσεις:
· Δημόσιες εγκαταστάσεις: Συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας. 

· Εγκαταστάσεις αυτόνομων παραγωγών: Συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, θερμότητα που πωλείται σε τρίτους. 

· Τομείς παροχής, μετασχηματισμού και ενέργειας, επιλεγμένες οδηγίες για την παραγωγή: 

· Η γεωθερμική και ηλιακή θερμική ενέργεια αναφέρεται μόνο στην ενέργεια που είναι για άμεση χρήση. 

· Η βιομάζα συνδέεται με την παραγωγή η οποία αντιπροσωπεύει το περιεχόμενο θερμότητας της βιομάζας που χρησιμοποιείται ως καύσιμο. 

· Το βιοαέριο αντιστοιχεί στο περιεχόμενο θερμότητας των βιοαερίων που παρήχθησαν και συμπεριλαμβάνονται τα αέρια που καταναλώθηκαν στην εγκατάσταση για τις διαδικασίες ζύμωσης αλλά εξαιρούνται τα αέρια καύσης. 

· Τα υγρά βιολογικά καύσιμα συνδέονται με την παραγωγή ολοκληρωμένων προϊόντων. 

· Οι ενεργειακοί υποτομείς είναι οι εγκαταστάσεις αεριοποίησης, δημόσιες εγκαταστάσεις ηλεκτρισμού/CHP/θερμότητας, ορυχεία άνθρακα, εγκαταστάσεις πρωτότυπων καυσίμων, φούρνοι κοκ, εγκαταστάσεις διύλισης πετρελαίου, εργοστάσια αερίου, εγκαταστάσεις παραγωγής ξυλάνθρακα. 

· Τελική χρήση ενέργειας: Συνολική κατανάλωση ενέργειας στη βιομηχανία, τις μεταφορές και άλλους τομείς (κατηγοριοποιήσεις ISIC και NACE). 

· Τεχνικά χαρακτηριστικά των εγκαταστάσεων στο τέλος του έτους: Ζητείται η ηλεκτρική δυναμικότητα ανά τεχνολογιών ΑΠΕ. Η δυναμικότητα των εγκαταστάσεων που περιλαμβάνουν άντληση και αποθήκευση νερού πρέπει να είναι μέρος του " υδροηλεκτρική ενέργεια, όλες οι εγκαταστάσεις". Πρέπει να δοθούν δεδομένα για τους ηλιακούς συσσωρευτές (επιφάνεια 1000 μ2) και την δυναμικότητα των εγκαταστάσεων υγρών βιολογικών καυσίμων (τόνοι/έτος), όπως και οι μέσες καθαρές θερμαντικές τιμές των υγρών βιολογικών καυσίμων και του ξυλάνθρακα. 

· Εισαγωγές αποβλήτων και ΑΠΕ στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας από αυτόνομους παραγωγούς: Για τους τομείς της ενέργειας, τους τομείς της βιομηχανίας και άλλους τομείς: Εγκαταστάσεις μόνο για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, εγκαταστάσεις CHP, εγκαταστάσεις θερμότητας μόνο: γεωθερμικά, ηλιακά θερμικά, βιομηχανικά απόβλητα (μη ανανεώσιμα), δημοτικά στερεά απόβλητα (ανανεώσιμα, μη-ανανεώσιμα), στερεά βιομάζα (ξυλεία/ απόβλητα ξυλείας/ άλλα στερεά απόβλητα, ξυλάνθρακας), βιοαέριο (αέριο επιχωματωμένων σκουπιδιών, αέριο βοθρολυμάτων, άλλο βιοαέριο), υγρά βιολογικά καύσιμα. 

· Παραγωγή ξυλείας, αποβλήτων ξυλείας και άλλων στερεών αποβλήτων. Από την συγκεκριμένη κατηγορία προκύπτουν τα παρακάτω καύσιμα: ξύλο, φυτικά υλικά και άλλα απόβλητα (άχυρο και πριονίδι) για τα οποία πρέπει να δίνονται συγκεκριμένα δεδομένα όσον αφορά το ενεργειακό περιεχόμενο σε καθαρό TJ. 

3.1.2.3 IEA
Για τις χώρες μέλη του OECD τα σημαντικότερα δεδομένα ΑΠΕ συντάσσονται στις ετήσιες εκθέσεις "IEA Renewables Information". Αυτή η δημοσίευση περιλαμβάνει γενικές σημειώσεις και ορισμούς, γύρω από θέματα ΑΠΕ και σημειώσεις σχετικές με τις χώρες και γεωγραφική κάλυψη. Οι στατιστικές για την ηλεκτρική ενέργεια από τις κυψέλες καυσίμων που χρησιμοποιούν υδρογόνο από ΑΠΕ, καθώς επίσης και οι μη ανανεώσιμες κυψέλες καυσίμων δεν υποδηλώνονται λόγω έλλειψης αξιοπιστίας. Συμπεριλαμβάνεται ένας κατάλογος πέντε πινάκων:
· Σύνολο κύριων δεικτών (παροχή ενέργειας, ΑΕΠ και πληθυσμός) που εξετάζουν το ποσοστό των ΑΠΕ και το μερίδιο της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από το ΑΠΕ. 

· Κατάσταση της καθαρής ηλεκτρικής δυναμικότητας των ΑΠΕ (MW) ανάλογα με τη μορφή των καυσίμων:

· Υδροηλεκτρισμός (εγκαταστάσεις άντλησης και αποθήκευσης). 

· Γεωθερμία.
· Ηλιακά φωτοβολταϊκά. 
· Ηλιοθερμικά. 
· Παλίρροια /κύματα /ωκεανός. 
· Αιολική ενέργεια.
· Προϊόντα αποβλήτων (βιομηχανικά απόβλητα, συνολικά  δημοτικά στερεά απόβλητα, στερεά βιομάζα, αέριο από βιομάζα, ανανεώσιμα καύσης που δεν διευκρινίζονται). 
· Επιφάνεια ηλιακών συλλεκτών  (1000 μ 2).  

· Μικτή παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ (GWh): Συνολική ενέργεια, εγκαταστάσεις ηλεκτρικής ενέργειας μόνο και εγκαταστάσεις CHP. Τα δημοτικά απόβλητα  διαχωρίζονται  στα δημοτικά ανανεώσιμα στερεά απόβλητα  και  στα δημοτικά μη-ανανεώσιμα  στερεά απόβλητα. 
· Μικτή παραγωγή θερμότητας από ΑΠΕ (TJ): Συνολική θερμότητα, εκ της οποίας εγκαταστάσεις CHP και εγκαταστάσεις θερμότητας μόνο. Χωρίζονται ξανά τα δημοτικά στερεά απόβλητα (ανανεώσιμα, μη-ανανεώσιμα), ενώ μια νέα  κατηγορία περιλαμβάνει την θερμότητα των αποβλήτων και τις αντλίες θερμότητας, καθώς και την εμπορική θερμότητα μόνο.
· Ισοζύγιο για τα διαφορετικά προϊόντα (παροχή πρωτογενούς ενέργειας, μετασχηματισμός και τελική κατανάλωση των ΑΠΕ σε TJ) με την ακόλουθη δομή: Παραγωγή, καθαρές εισαγωγές (συνολικές εισαγωγές μείον τις συνολικές εξαγωγές), διάφορες στο ισοζύγιο (συμπεριλαμβάνονται οι στατιστικές διαφορές, οι αλλαγές αποθεμάτων, η ενέργεια που καταναλώνεται στον τομέα της ενέργειας και οι απώλειες διανομής), τομέας μετασχηματισμού και τελική κατανάλωση ενέργειας για τις ακόλουθες κατηγορίες ΑΠΕ: γεωθερμική, ηλιοθερμική , βιομηχανικά απόβλητα, ΑΠΕ - δημοτικά στερεά απόβλητα, δημοτικά στερεά απόβλητα μη-ΑΠΕ, στερεά βιομάζα, αέριο από τη βιομάζα και υγρά βιολογικά καύσιμα (1000 T). 

Για μερικούς υποτομείς υπάρχει έλλειψη αξιόπιστων στατιστικών που εξηγείται. Η μη εμπορική βιομάζα συμπεριλαμβάνεται στον ορισμό των ΑΠΕ από τον IEA αλλά τα στοιχεία δεν είναι πλήρη.  Πρέπει να δίνεται προσοχή στις σημειώσεις για κάθε χώρα κατά την χρησιμοποίηση των εθνικών συνόλων.  Το τμήμα ενεργειακών στατιστικών της IEA (2004) παρατήρησε ότι τα δεδομένα είναι πιθανώς ακριβέστερα για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας και την δυναμικότητα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας απ' ό,τι για την παροχή και την τελική κατανάλωση των ΑΠΕ και των αποβλήτων.[3]
3.1.2.4 EUROSTAT 

Στην περίπτωση των χωρών μελών της ΕΕ οι αρμόδιες στατιστικές υπηρεσίες που χρησιμοποιούν το κοινό ερωτηματολόγιο καλούνται να διαβιβάσουν το ολοκληρωμένο ερωτηματολόγιο στην EUROSTAT. Τα σχετικά αποτελέσματα για τις ΑΠΕ παρέχονται μέσω διάφορων δημοσιεύσεων. Για τις μεθοδολογικές συγκρίσεις επιλέγεται μια από τις πολύ συχνά χρησιμοποιούμενες δημοσιεύσεις  της EUROSTAT “Energy – Yearly Statistics“ (έκδοση: στοιχεία 2002, Λουξεμβούργο 2004). Αυτή η επετηρίδα δίνει μια γενική άποψη των τάσεων για τις ΑΠΕ και παρέχει στοιχεία για:  
· Πρωτογενή παραγωγή: Υδροηλεκτρική ενέργεια (εκτός από άντληση), αιολική, ηλιακή, γεωθερμική, βιομάζα: (σύνολο, μεταξύ του οποίου: ξυλεία/απόβλητα ξυλείας, συνολικά δημοτικά στερεά απόβλητα, βιοαέριο) και   ακαθάριστη εγχώρια κατανάλωση. 
· Εισαγωγές στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας  (γεωθερμία, βιομάζα: Σύνολο, μεταξύ του οποίου: Ξυλεία /απόβλητα ξυλείας, συνολικά δημοτικά απόβλητα, βιοαέριο). 
· Τελική κατανάλωση ΑΠΕ (εκτός από ηλεκτρική ενέργεια), ανά τομέα και  πηγές: Βιομάζα (σύνολο, μεταξύ του οποίου: Ξυλεία /απόβλητα ξυλείας, συνολικά δημοτικά απόβλητα, βιοαέριο), γεωθερμία. 
· Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ (GWh): Ηλιακά φωτοβολταϊκά, υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις (εγκατεστημένες δυναμικότητες: < 1 MW, > 1 & < 10 MW, > 10 MW), ξυλεία /απόβλητα ξυλείας, συνολικά δημοτικά απόβλητα, βιοαέριο. Δεν περιλαμβάνεται: Αιολική ενέργεια, γεωθερμία και η ωκεάνια ενέργεια. 
· Δυναμικότητες ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ (MW): Ηλιακά φωτοβολταϊκά (αιχμή), υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις (εγκατεστημένες δυναμικότητες: < 1 MW, > 1 & < 10 MW, > 10 MW), ξυλεία /απόβλητα ξυλείας, συνολικά δημοτικά απόβλητα, βιοαέριο. Δεν περιλαμβάνεται: Αιολική ενέργεια, γεωθερμία και η ωκεάνια ενέργεια.
· Υγρά βιολογικά καύσιμα  (παραγωγή σε 1000 τόνους) και  
· Ηλιακά πλαίσια  (1000 μ 2). 
Οι επεξηγηματικές αναφορές για τις ΑΠΕ δεν συμπεριλαμβάνονται σε αυτήν την δημοσίευση. Το πλήρες σύνολο δεδομένων ΑΠΕ  που είναι διαθέσιμο από το κοινό ερωτηματολόγιο δεν αθροίζεται πλήρως. Παρουσιάζονται πρόσθετα δεδομένα ΑΠΕ όπως: Ενεργειακό ισοζύγιο: Σύνολα ανά προϊόν, ισοζύγιο ηλεκτρικής ενέργειας και ηλεκτρική δυναμικότητα, εισαγωγές καυσίμων και θερμότητα.[4] 

3.1.2.5 Άλλες σχετικές πηγές δεδομένων 

Το ευρωπαϊκό βαρόμετρο των ΑΠΕ στο πλαίσιο του προγράμματος "EurObserv'ER" είναι ένα εργαλείο για την παρακολούθηση διαφορετικών ΑΠΕ. Δεδομένα σχετικά με την αιολική ενέργεια δημοσιεύονται από την EWEA, ενώ δεδομένα σχετικά με ενεργά ηλιοθερμικά δημοσιεύονται από την ESTIF.[5-7] 
3.1.3  Ανάλυση
Οι ορισμοί των προϊόντων ΑΠΕ που χρησιμοποιούνται εδώ δεν είναι πλήρως αντίστοιχοι με τους ορισμούς της IEA (π.χ. διαφοροποίηση για τις υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις ή όχι) και με τον τρόπο που παρουσιάζονται τα δεδομένα στις δημοσιεύσεις της EUROSTAT. Ως εκ τούτου για λόγους ομοιομορφίας φαίνεται πως δεν πρέπει να περιληφθούν τα βιομηχανικά απόβλητα, τα μη ανανεώσιμα δημοτικά στερεά απόβλητα (δεν συγκεντρώνονται ακόμη δεδομένα από όλους τους προμηθευτές δεδομένων) και η ηλεκτρική ενέργεια που παράγεται από υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις που περιλαμβάνουν άντληση και αποθήκευση ύδατος. Παρεκκλίνοντας από την IEA ο ορισμός για τις γεωθερμικές ΑΠΕ- Θερμότητα περιλαμβάνει τις συνδεμένες αντλίες θερμότητας. Για την αιολική ενέργεια προτείνεται μια διαφοροποίηση μεταξύ χερσαίων και παράκτιων εγκαταστάσεων.
Οι βασικοί αριθμοί που δείχνουν τη διείσδυση των ΑΠΕ στην αγορά, π.χ. μερίδιο των ΑΠΕ και της ηλεκτρικής ενέργειας ΑΠΕ στην συνολική παροχή πρωτογενούς ενέργειας και η συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, παρουσιάζονται στο "IEA Renewables Information " για αρκετά έτη. Αυτές οι βασικές τιμές λείπουν από τo "Energy – Yearly Statistics" της EUROSTAT. Ο χρήστης δεδομένων αναγκάζεται να ψάξει για τα δεδομένα συνολικής παροχής πρωτογενούς ενέργειας και τα συνολικά δεδομένα ηλεκτρικής ενέργειας, από τα ισοζύγια ενέργειας και τα ισοζύγια ηλεκτρικής ενέργειας για να αξιολογήσει την διάδοση των ΑΠΕ στο παρελθόν. 

Συχνά δίνονται διαφορετικά αποτελέσματα από την IEA και την EUROSTAT όταν συγκρίνονται εθνικά ή αθροιστικά δεδομένα ΑΠΕ (π.χ. για ΕΕ- 15). Στην IEA οι σημειώσεις για κάθε χώρα δίνουν μια επισκόπηση σχετικά με την  διαθεσιμότητα των δεδομένων ανά έτος, τις ελλείψεις των δεδομένων, τις απαραίτητες εκτιμήσεις, την συνάθροιση στοιχείων από τις υποκατηγορίες ΑΠΕ και πιθανώς σχετικά με τις υπερβολικές τιμές λόγω των εθνικών μεθόδων συλλογής δεδομένων. Εάν αυτές οι λεπτομέρειες δεν δημοσιοποιούνται (βλ. EUROSTAT “Energy – Yearly Statistics”) κάποιος χρήστης δεδομένων μπορεί να έχει την  εντύπωση ότι η έλλειψη αξιοπιστίας των στατιστικών είναι δευτερεύουσας σπουδαιότητας. 

Στον Πίνακα 3.1 συνοψίζονται, η διαθεσιμότητα των δεδομένων και η κάλυψη των ΑΠΕ όπως προκύπτει από διεθνείς δημοσιεύσεις  που ακολουθούν δικές τους μεθοδολογικές προσεγγίσεις. Σημειώνεται Χ όπου είναι διαθέσιμα δεδομένα, ενώ 0 σημειώνεται όπου δεν υπάρχουν στοιχεία. Η σύγκριση γίνεται μεταξύ του προς συμπλήρωση κοινού ερωτηματολογίου των UNECE, IEA, EUROSTAT και των αποτελεσμάτων που δημοσιεύονται στα στατιστικά της IEA “Renewables Information“  και στo “Energy – Yearly Statistics” της EUROSTAT.

Οι ακόλουθες ασυνέπειες είναι οι πιο αξιοσημείωτες: 

· Δεδομένα ΑΠΕ για συστήματα που είναι ή δεν είναι συνδεδεμένα στο δίκτυο: Στο ερωτηματολόγιο πρόκειται να αναφερθούν δεδομένα από δημόσιες εγκαταστάσεις και από εγκαταστάσεις αυτόνομων παραγωγών. Τα στοιχεία της EUROSTAT περιλαμβάνουν τη θερμότητα εντός και εκτός δικτύου. Αφ' ετέρου, οι στατιστικές της IEA διαφοροποιούνται μόνο μεταξύ των εγκαταστάσεων CHP και των εγκαταστάσεων θερμότητας μόνο. Επομένως, η εκτός δικτύου θερμότητα δεν περιλαμβάνεται (π.χ. ξυλεία, ηλιακή θερμότητα ανά τομείς). 
· Η παραγωγή και η δυναμικότητα ηλεκτρικής ενέργειας  από ΑΠΕ δεν είναι πλήρεις στη δημοσίευση της EUROSTAT. Δεδομένα για τις δυναμικότητες και την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από την γεωθερμία και τις ανεμογεννήτριες παρουσιάζονται μόνο στο ισοζύγιο ηλεκτρικής ενέργειας και στις στατιστικές δυναμικότητας. Για το σύνολο των υδροηλεκτρικών εγκαταστάσεων, τα δεδομένα που δημοσιεύονται στις στατιστικές ηλεκτρικής ενέργειας και ΑΠΕ δεν ταιριάζουν. Δεν δίνονται δεδομένα για τη συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και τις συνολικές δυναμικότητες των ΑΠΕ. 
· Για τη βιομάζα (ΑΠΕ-Θερμότητα) οι ορισμοί δεν είναι πλήρως τυποποιημένοι. Ο ορισμός "στερεά βιομάζα" της IEA (ξυλεία, φυτικά απόβλητα, ζωικά υλικά /απόβλητα και άλλη στερεά βιομάζα) περιλαμβάνει επίσης τον ξυλάνθρακα, που είναι δευτεροβάθμιο προϊόν. Σε μερικές χώρες, είναι διαθέσιμα στοιχεία, μόνο όσον αφορά την πρωτογενή βιομάζα.

Πίνακας 3.1: Ορισμοί και διαθεσιμότητα των δεδομένων ΑΠΕ

	 Ορισμός  των ΑΠΕ  (Δ = δυναμικότητα, Π = παραγωγή) 
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	Χ 13) 
	Χ 13) 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 

	 Ανεμογεννήτριες 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 

	Ηλιακά φωτοβολταϊκά 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 

	Ηλιοθερμικά ηλεκτρική ενέργεια 
	 Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	 0 
	 0 

	Γεωθερμία 
	 Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 

	Ξυλεία /απόβλητα 
	 Χ 
	Χ 12) 
	 0  
	 0  
	Χ 
	Χ 

	Αστικά στερεά απόβλητα-ανανεώσιμα 
	  2) 
	Χ 
	 0  
	 0  
	 0 
	 0 

	Βιοαέριο 
	 Χ 
	Χ 3) 
	 0  
	 0  
	Χ 
	Χ 

	Γεωργικά προϊόντα και απόβλητα 14 
	  0 
	 0 
	 0 
	 0 
	 0 
	 0 

	Παλίρροια, κύμα 
	 Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	 0 
	 0 

	ΑΠΕ-θερμότητα 
	  
	
	
	
	
	

	Βιομάζα 
	 1) 
	 1) 
	 4) 
	 4) 
	 0 
	10) 

	Στερεά απόβλητα-ανανεώσιμα 
	  0 
	Χ 
	 2) 
	Χ 
	 0 
	 2) 

	Βιοαέριο 
	 Χ 
	Χ 3) 
	 5) 
	 5) 
	 0 
	 11) 

	Ηλιοθερμικά συστήματα παραγωγής θερμότητας 
	 Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	Χ 
	 0 

	Γεωθερμία /αντλίες θερμότητας 
	 0 
	 0 
	 0 
	 0 
	 0 
	 0 

	ΑΠΕ-Μεταφορά 
	  
	
	
	
	
	

	Υγρά βιολογικά καύσιμα 
	Χ 
	9) 
	 0 
	Χ 
	Χ 
	 0 

	Σημειώσεις:1) ξυλεία /απόβλητα ξυλείας /άλλα απόβλητα, 2) δημοτικά στερεά απόβλητα (συνολικά), 3) αέρια χωματερών, αέρια βοθρολυμμάτων, άλλα βιοαέρια, 4) στερεά βιομάζα συμ. τον ξυλάνθρακα, 5) αέριο από τη βιομάζα, 6) ανά δημόσιες εγκαταστάσεις και εγκαταστάσεις  αυτόνομων παραγωγών, 7) ανά εγκαταστάσεις ηλεκτρικής ενέργειας μόνο και εγκαταστάσεις CHP, 8) ανά τύπο παραγωγών: δημόσιο σύστημα, αυτόνομοι παραγωγοί, 9) μέση καθαρή θερμαντική αξία (μονάδες=kJ/kl), 10) πρωτογενής  βιομάζα παραγωγής, 11) πρωτογενές βιοαέριο παραγωγής, 12) συμ. άλλα απόβλητα, 13) ως διαφορά (σύνολο υδροηλεκτρικών εγκαταστάσεων μείον εγκαταστάσεις άντλησης), 14) νέα κατηγορία που εισάγεται 


Πηγές: UNECE, IEA, EUROSTAT
· Τα δεδομένα πρωτογενούς παραγωγής ενέργειας της EUROSTAT (θερμότητα) για "τη βιομάζα" δεν καθορίζονται σαφώς. Προφανώς η ξυλεία, τα απόβλητα ξυλείας, τα συνολικά δημοτικά στερεά απόβλητα και το βιοαέριο συναθροίζονται. Στην περίπτωση των ηλεκτρικών δυναμικοτήτων και της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας η "βιομάζα" πιθανώς περιλαμβάνει την ξυλεία /τα απόβλητα ξυλείας και τα (συνολικά) δημοτικά απόβλητα. 
· Τα στοιχεία όσον αφορά τα δημοτικά στερεά απόβλητα (θερμότητα) δεν διαιρούνται σε ΑΠΕ και μη-ΑΠΕ για τις δυναμικότητες (στατιστικές IEA) και την ενεργειακή παραγωγή (στατιστικές της EUROSTAT).

3.1.4 Ανάπτυξη Κοινών Δομών
Μια μελέτη της EUROSTAT, που εκδόθηκε το 2001 και υποστηρίχθηκε στο πλαίσιο εργασίας του προγράμματος ALTENER (Renewable energy sources statistics in the European Union. Data 1989-1998, Luxembourg 2001), στόχευε στην ανάπτυξη των στατιστικών όσον αφορά τις ΑΠΕ στην ΕΕ, δίνοντας έμφαση σε μια μεθοδολογία συλλογής δεδομένων. Η εμπειρία που αποκτήθηκε, π.χ. στην οργάνωση ενός εναρμονισμένου συστήματος για την συλλογή των στατιστικών ΑΠΕ και την συγκέντρωση στις αδύνατες στατιστικές περιοχές, φαίνεται μέσα από τα ερωτηματολόγια UNECE /IEA/EUROSTAT σχετικά με την ηλεκτρική ενέργεια, τη θερμότητα και τα στερεά καύσιμα, που διευρύνονται τώρα από το ερωτηματολόγιο των ΑΠΕ. Για τη δεκαετία του '90 αυτή η προσέγγιση μπορεί να χαρακτηριστεί ως η καλύτερη πρακτική.[8]
Τα ουσιαστικά οφέλη και αποτελέσματα από διεθνείς έρευνες τις EUROSTAT είναι σημαντικά. Έτσι κάποιες επιλεγμένες τεχνολογίες παρουσιάζουν καλύτερη οικονομική βιωσιμότητα και βελτιωμένη διείσδυση στην αγορά. Τα ηλιακά πλαίσια, η παραγωγή αιθανόλης από τις συγκομιδές σακχάρων /αμύλου, η παραγωγή ντήζελ από τις συγκομιδές φυτικού ελαίου και οι αντλίες θερμότητας έχουν αρχίσει να αναπτύσσονται. 

Σήμερα, έχουν μελετηθεί οι ακόλουθες τεχνολογίες και οι εφαρμογές ΑΠΕ: Υδροηλεκτρικοί σταθμοί παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος (> 10 MW, 1 MW ως 10 MW, < 1 MW), ανεμογεννήτριες, συλλέκτες επίπεδων πλαισίων, ηλιακές φωτοβολταϊκές εγκαταστάσεις, γεωθερμικές εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας, γεωθερμικοί σταθμοί θερμότητας, αντλίες θερμότητας (θέρμανση χώρου, εσωτερικό καυτό ύδωρ, θέρμανση των πισίνων, βιομηχανική χαμηλής θερμοκρασίας θερμότητα), απόβλητα βιομαζών (άμεση καύση, αναερόβια ζύμωση και παραγωγή βιολογικών καυσίμων).

Οι προτάσεις που δίνονται τροποποιούν υπάρχουσες έρευνες στις ΑΠΕ και προσδιορίζούν τα παρακάτω μέσα για την τακτική παρακολούθηση και την εξαγωγή των ετήσιων αποτελεσμάτων ή ενδιάμεσων ετήσιων αποτελεσμάτων βασισμένα. 

· Ομάδες ειδικών με υψηλή τεχνική /τεχνολογική ειδίκευση και  "ικανοποιητική ανεξαρτησία" για να εξετάσουν τις αξιολογήσεις και τις εκτιμήσεις εάν είναι απαραίτητο.  
· Προσαρμοσμένα ερωτηματολόγια υπόψη των ιδρυμάτων, των οργανώσεων ή των επιχειρήσεων και των βιομηχανικών ενώσεων για να επιτευχθεί ένας υψηλός αριθμός συνεπών και υψηλής ποιότητας πληροφοριών. 

Επιπλέον οι περισσότερες συστάσεις που δίνονται στo " RES statistics in the EU 1989-1998" ισχύουν ακόμα και σήμερα. Οι κρισιμότερες πτυχές εξετάζονται στο κοινό ετήσιο ερωτηματολόγιο “Renewables and Wastes”. Εντούτοις, υπάρχει ανάγκη να βρεθούν οι απαντήσεις στα προβλήματα μέτρησης και συνέπειας.

Συμπερασματικά οι εκτιμήσεις από τους εμπειρογνώμονες πρέπει να αναθεωρούνται προσεκτικά και να ενημερώνονται τακτικά. Από κάθε έρευνα η ποιότητα των δεδομένων μπορεί να παρουσιάσει σημαντικές διαφορές. Επομένως, προτείνεται ένα σύστημα επικύρωσης των αποτελεσμάτων από τους εθνικούς εμπειρογνώμονες. 

3.2 OXE
3.2.1 Το πλαίσιο
Σε αυτό το μέρος θα αναλυθούν οι συνηθέστερα χρησιμοποιούμενοι  τομείς τελικής χρήσης ενέργειας, που αναφέρονται στις σχετικές μελέτες που έγιναν από το πρόγραμμα “ODYSSEE”,  το “World Energy Council (WEC)”, τον “IEA” και την “EUROSTAT”.
3.2.1.1 EUROSTAT
Οι τομείς της τελικής χρήσης ενέργειας που αναφέρονται συνηθέστερα στα ενεργειακά ισοζύγια της EUROSTAT είναι οι ακόλουθοι: 

· Βιομηχανία: Αυτός ο τομέας περιλαμβάνει δραστηριότητες σχετικές με τον σίδηρο και το χάλυβα, τα χημικά και πετροχημικά, τα μη σιδηρούχα μέταλλα, τα μη μεταλλικά μεταλλεύματα, τον εξοπλισμό μεταφορών, τα μηχανήματα, τα μεταλλεία και τα λατομία, τα τρόφιμα, τα ποτά και τον καπνό, τον πολτό, το χαρτί και την τυπωμένη ύλη, την ξυλεία και τα προϊόντα της, τις κατασκευές και τον υποτομέα της κλωστοϋφαντουργίας και του δέρματος. 

· Μεταφορές: Αυτός ο τομέας περιλαμβάνει τα μέσα που χρησιμοποιούν σιδηροτροχιές καθώς και τις πλωτές οδούς. 

· Λοιποί τομείς: Αυτός ο τομέας περιλαμβάνει τις εμπορικές και δημόσιες υπηρεσίες, τον κατοικημένο και υποτομέα γεωργίας.

3.2.1.2 ODYSSEE
Το "ODYSSEE: Energy Efficiency Indicator project " παρέχει δείκτες για την αξιολόγηση της ενεργειακής αποδοτικότητας στην τελική κατανάλωση στους ακόλουθους τομείς: 

· Βιομηχανικός: Η αξιολόγηση πραγματοποιείται στο επίπεδο 9 κλάδων. Ειδικότερα: 

· 4 κύριοι κλάδοι: Χημικές ουσίες, τρόφιμα, κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα & δέρμα και αγαθά εξοπλισμού. 
· 3 κλάδοι μεγάλης κατανάλωσης ενέργειας: Χάλυβας, τσιμέντο και πολτός & χαρτί. 

· 3 υπόλοιποι κλάδοι: Άλλα πρωτογενή μέταλλα (δηλ. πρωτογενή μέταλλα μείον το χάλυβα), άλλα μη μεταλλικά μεταλλεύματα (δηλ. μη μεταλλικό μετάλλευμα μείον το τσιμέντο) και άλλες χαρτοβιομηχανίες. 

· Μεταφορές: Η αξιολόγηση πραγματοποιείται στο επίπεδο 8 τρόπων ή τύπων οχημάτων, όπως:  

· Αυτοκίνητα. 

· Φορτηγά & ελαφριά οχήματα.  

· Αέρας. 

· Σιδηρόδρομοι, ακτοπλοΐα. 

· Μοτοσικλέτες, λεωφορεία. 

· Δρόμος. 

· Νοικοκυριά: Περιλαμβάνει τις τελικές χρήσεις ή τις συσκευές για:  
· Θέρμανση χώρου. 

· Θέρμανση ύδατος. 

· Μαγείρεμα. 
· Μεγάλες ηλεκτρικές συσκευές.

3.2.1.3 IEA
Οι τομείς της τελικής χρήσης ενέργειας που αναφέρονται συνηθέστερα στην μελέτη της IEA είναι οι ακόλουθοι: Βιομηχανικός, μεταφορές, οικιακός, εμπορικός, και τομέας της ηλεκτρικής ενέργειας. Πιο συγκεκριμένα,  αυτοί οι τομείς, με τον ορισμό τους είναι οι ακόλουθοι: 

· Βιομηχανικός: Ένας τομέας κατανάλωσης ενέργειας που αποτελείται από όλες τις εγκαταστάσεις και τον εξοπλισμό που χρησιμοποιούνται για την παραγωγή, την επεξεργασία, ή την συναρμολόγηση των αγαθών. Κατά κύριο λόγο η ενέργεια σε αυτόν τον τομέα χρησιμοποιείται για την διαδικασία θέρμανσης και ψύξης και την τροφοδότηση των μηχανημάτων, ενώ μικρότερα ποσά χρησιμοποιούνται για τη θέρμανση των εγκαταστάσεων, τον κλιματισμό και το φωτισμό. Τα φυσικά καύσιμα χρησιμοποιούνται επίσης ως εισαγωγές πρώτης ύλης στα κατασκευασμένα προϊόντα. Σύμφωνα με το βορειοαμερικανικό σύστημα ταξινόμησης βιομηχανιών (NAICS), ο βιομηχανικός τομέας καλύπτει τους ακόλουθους τύπους δραστηριοτήτων:  

· Μεταποιήσεις (κωδικοί 31-33).  

· Εξορύξεις, συμπεριλαμβανομένης της εξαγωγής πετρελαίου και φυσικού αερίου (κωδικός 21).  

· Μεταφορά  φυσικού αερίου (κωδικός 2212).  

· Κατασκευές (κωδικός 23). 

· Γεωργία, δασοκομία και αλιεία  (κωδικός 11). 

· Οικιακός: Ένας τομέας κατανάλωσης ενέργειας που αποτελείται από τα νοικοκυριά. Οι κοινές χρήσεις της ενέργειας που συνδέονται με αυτόν τον τομέα περιλαμβάνουν την θέρμανση χώρου και ύδατος, τον κλιματισμό, τον φωτισμό, την ψύξη, το μαγείρεμα και μια ποικιλία από άλλες συσκευές. 

· Εμπορικός: Ένας τομέας κατανάλωσης ενέργειας που αποτελείται από τα κτίρια παροχής υπηρεσιών και τον εξοπλισμό για: τις επιχειρήσεις, τις ομοσπονδιακές, πολιτειακές και τοπικές κυβερνήσεις και άλλες ιδιωτικές και δημόσιες οργανώσεις, όπως οι θρησκευτικές και κοινωνικές ομάδες. Ο εμπορικός τομέας περιλαμβάνει τα κτίρια των ιδρυμάτων, καθώς και τις εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυμάτων. Οι κοινές χρήσεις της ενέργειας που συνδέονται με αυτόν τον τομέα περιλαμβάνουν τη θέρμανση χώρου, τη θέρμανση ύδατος, τον κλιματισμό, τον φωτισμό, την ψύξη, το μαγείρεμα και μια ευρεία ποικιλία άλλου εξοπλισμού. Σημειώνεται ότι ο τομέας αυτός περιλαμβάνει γεννήτριες που παράγουν ηλεκτρική ενέργεια ή /και χρήσιμη θερμική έξοδο, για να υποστηρίξουν πρώτιστα τις δραστηριότητες των προαναφερθέντων εμπορικών εγκαταστάσεων. 

· Μεταφορές: Πρόκειται για έναν τομέα κατανάλωσης ενέργειας που αποτελείται από όλα τα οχήματα των οποίων βασικός σκοπός είναι η μεταφορά ανθρώπων ή και εμπορευμάτων από μια φυσική θέση σε μια άλλη. Συμπεριλαμβάνονται αυτοκίνητα, φορτηγά, λεωφορεία, μοτοσικλέτες, τραίνα, υπόγειοι και άλλα οχήματα ραγών, τα αεροσκάφη, τα σκάφη, οι φορτηγίδες και άλλα πλωτά οχήματα. Τα οχήματα των οποίων βασικός σκοπός δεν είναι μεταφορά (π.χ., γερανοί και εκσκαφείς, οχήματα καλλιέργειας, ανυψωτικά μηχανήματα) είναι ταξινομημένα στον τομέα που σχετίζεται με την αρχική χρήση τους. Σημειώνεται ότι διάφορα προγράμματα της IEA διαφέρουν στην κάλυψη των τομέων. 

· Ηλεκτρική ενέργεια: Ένας τομέας κατανάλωσης ενέργειας που αποτελείται από τις εγκαταστάσεις ηλεκτρισμού μόνο και τις εγκαταστάσεις που συνδυάζουν θερμότητα και ηλεκτρισμό (CHP) των οποίων βασικός στόχος είναι η πώληση ηλεκτρικής ενέργειας, ή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας, στο κοινό.

3.2.1.4 WEC
Η μελέτη του WEC για τις ενεργειακές τεχνολογίες τελικής χρήσης ενέργειας στα αποδοτικά σπίτια του 21ου αιώνα  κάλυψε τις τεχνολογίες σε τρία μέρη, βιομηχανία, κτήρια και μεταφορές. Πιο συγκεκριμένα, αυτοί οι τομείς, με τον ορισμό τους είναι οι ακόλουθοι: 

· Βιομηχανικός: Ερευνούνται οι τεχνολογίες που χρησιμοποιούνται στις βιομηχανίες, προσπαθώντας να αξιολογήσει τις παραμέτρους και τις ευκαιρίες στην τελική χρήση της ενέργειας για την αποδοτικότητα, την παραγωγικότητα, το εργασιακό περιβάλλον, και τη γενική άνεση. Περιλαμβάνει: 

· Χαρτί & πολτός.
· Σίδηρος & χάλυβας.
· Καμίνευση & επεξεργασία αλουμινίου.
· Τσιμέντο.
· Χημικές ουσίες.
· Βιομηχανίες υπηρεσιών. 

· Κτήρια: Αυτό το μέρος καλύπτει τα κτήρια, το περίβλημα και τις συσκευές που χρησιμοποιούνται μέσα στα κτήρια (όπως οι συσκευές μαγειρέματος και κυψέλες καυσίμων), καθώς επίσης και τα προηγμένα συστήματα διαχείρισης και επικοινωνιών. Επιπλέον, εξετάζει την αλληλεπίδραση του συστήματος παροχής ενέργειας. Περιλαμβάνει: 

· Περίβλημα.
· Εξοπλισμός & συσκευές.
· Ευφυή συστήματα.
· Μεταφορές: Η μεταφορά παρέχει στους ανθρώπους την κινητικότητα, κινούν τα αγαθά και τις υπηρεσίες, και επειδή ένα μεγάλο μέρος της πρωτογενούς ενέργειας προέρχεται από το πετρέλαιο, το οποίο συγκεντρώνεται σε εντοπισμένες περιοχές του κόσμου, αυτός ο τομέας κινδυνεύει περισσότερο να επηρεαστεί, είτε από οικονομικές συνθήκες, είτε από πολιτικές καταστάσεις. Οι σημαντικότερες τεχνολογίες στον τομέα των μεταφορών είναι χωρισμένες στις εξής κατηγορίες: 

· Προηγμένα συστήματα μηχανών εσωτερικής καύσης.
· Συστήματα μηχανών εναλλακτικών καυσίμων.
· Υβριδικά συστήματα ηλεκτρικής ενέργειας.
· Συστήματα ενέργειας με κυψέλες καυσίμων.
3.2.2 Βιβλιογραφική Ανασκόπηση
3.2.2.1 IEA: Οικιακός τομέας

Η μελέτη του OECD/IEA, τα αποτελέσματα της οποίας παρουσιάζονται στην δημοσίευση με τίτλο “COOL APPLIANCES Policy Strategies for Energy Efficient Homes”, έχει εκπονηθεί για τα ενεργειακά αποδοτικά σπίτια, όπου αναλύθηκαν οι τεχνολογίες του οικιακού τομέα. Οι ζητούμενες κατηγορίες των στοιχείων θα μπορούσαν να αφορούν άμεσα ΟΧΕ αυτού του τομέα καθώς περιγράφονται ως εξής:[9]
· Θέρμανση χώρου: 

· Θερμάστρες δωματίων: Η χρησιμότητά τους συνδέεται με την ικανοποίηση των αναγκών θέρμανσης και οι κυριότερες υποκατηγορίες είναι:
· Αντιστρέψιμα κλιματιστικά δωματίων που μπορούν να έχουν εξαιρετικά υψηλές αποδοτικότητες. 
· Κινητές θερμάστρες: 
· Ακτινοβολίας.
· Μεταφοράς. 
· Σταθερές θερμάστρες, που χρησιμοποιούν αποθήκευση θερμότητας.
Η αποθήκευση θερμότητας μπορεί να εκμεταλλευθεί τα ευνοϊκά τιμολόγια για την εκτός των ωρών αιχμής ηλεκτρική ενέργεια, αλλά είναι εγγενώς λιγότερο αποδοτική από τη στιγμιαία θέρμανση λόγω της πιο αδύνατης επικάλυψης της προσφοράς και της ζήτησης θέρμανσης.
· Κεντρικές θερμάστρες: Η γενική αποδοτικότητα των συστημάτων εξαρτάται από την αποδοτικότητα του συστήματος διανομής. 
· Ψύξη τροφίμων: Σχεδόν 100% των εσωτερικών συσκευών ψύξης χρησιμοποιούν έναν κύκλο ψύξης συμπίεσης αεριοποιημένου υγρού, για την ψύξη των αποθηκευμένων τροφίμων. Ένα τυπικό ψυγείο ή ένας καταψύκτης έχει έναν ενιαίο συμπιεστή και συμπυκνωτή και έναν ή δύο εξατμιστήρες που λειτουργούν στη σειρά σε ένα ενιαίο κύκλωμα ψύξης. Υπάρχουν δύο τρόποι να μεταφερθεί η θερμότητα στον εξατμιστήρα και από το συμπυκνωτή, με τη χρησιμοποίηση: 
· Φυσικής εκ μεταφοράς ψύξης. 

· Εξαναγκασμένης μεταφοράς (δηλ. χρησιμοποιώντας ηλεκτρικούς ανεμιστήρες). 

Η φυσική εκ μεταφοράς ψύξη είναι αποδοτική, χαμηλότερου κόστους και κατάλληλη για τις συσκευές με μικρομεσαίες ικανότητες ψύξης, οι οποίες λειτουργούν σε συνθήκες χαμηλής υγρασίας. Στα πιο υψηλά επίπεδα υγρασίας προτιμάται συνήθως η τεχνολογία no-frost. 

Ανεξάρτητα εάν η συσκευή είναι no-frost ή χρησιμοποιεί φυσική εκ μεταφοράς ψύξη, η αποτελεσματικότητά της επηρεάζεται πολύ από: 

· Την ποιότητα της μόνωσης. 

· Την αποδοτικότητα του συμπιεστή και των εναλλακτών θερμότητας. 

· Την ποιότητα του συστήματος ελέγχου. 
· Φωτισμός: Τέσσερις τύποι λαμπτήρων εξετάζονται συνήθως στις μεθόδους συλλογής της IEA: 
· Λαμπτήρες πυρακτώσεως. 

· Λαμπτήρες αλογόνου. 

· Συμπαγείς λαμπτήρες φθορισμού  (CFL). 

· Σωλήνες φθορισμού. 

Οι ακόλουθοι δείκτες χρησιμοποιούνται για να μετρήσουν την αποδοτικότητα: 

· Η φωτεινή ροή προς την ισχύ που καταναλώνεται εκφρασμένη σε λούμεν ανά Watt (lm/W). 

· Διάρκεια ζωής των λαμπτήρων (ώρες). 
· Υγειονομικό καυτό νερό: Αντίθετα από την ψύξη και το φωτισμό, το υγειονομικό καυτό νερό δεν είναι μια τελική χρήση για την οποία χρησιμοποιείται ηλεκτρική ενέργεια, καθώς στα περισσότερα νοικοκυριά που καλύπτονται από την IEA παρέχεται με την χρήση αερίου και σε ένα μικρότερο βαθμό με την χρήση πετρελαίου. Σχεδόν όλη η ηλεκτρική θέρμανση ύδατος στις χώρες του OECD γίνεται χρησιμοποιώντας αντιστάσεις που έχουν αποδοτικότητα κοντά στο 100% εντούτοις, μπορεί να επιτευχθεί υψηλότερη αποδοτικότητα με την χρήση αντλιών θερμότητας. 
Το ποσό ενέργειας που απαιτείται για να θερμάνει το νερό μέσω της ηλεκτρικής αντίστασης εξαρτάται από τους ακόλουθους παράγοντες: 

· Την ποσότητα καυτού ύδατος που απαιτείται. 

· Την μέση θερμοκρασία του καυτού ύδατος. 

· Την θερμοκρασία του κρύου νερού που παρέχεται. 

· Τις απώλειες του συστήματος αποθήκευσης και διανομής. 

Εκτός από την αποδοτικότητα του συστήματος θέρμανσης, ο άλλος καθοριστικός παράγοντας που επηρεάζει την αποδοτικότητα του θερμοσίφωνα είναι το επίπεδο των μόνιμων απωλειών, που προκαλούνται από την καθυστέρηση μεταξύ της στιγμής που το νερό θερμαίνεται και της στιγμής που χρησιμοποιείται. Οι μόνιμες απώλειες εξαρτώνται από: 

· Την απόδοση της μόνωσης της δεξαμενής. 

· Τον λόγο της επιφάνειας προς την περιοχή. 

· Τον βαθμό της διαστρωμάτωσης. 

· Τον χρόνο της θέρμανσης και την δυναμική αλληλεπίδραση με το άδειασμα του νερού. 
· Ψύξη χώρου: Περιλαμβάνει τα παρακάτω.
· Κεντρικός κλιματισμός.  

· Κλιματισμός δωματίων:  

· Ενιαίες διασπασμένες μονάδες. 
· Ενιαία συσκευασμένα κλιματιστικά δωματίων. 
· Κινητά κλιματιστικά μηχανήματα δωματίων. 
· Πολυ-διασπασμένα κλιματιστικά δωματίων. 
· Πλύσιμο ρούχων και πιάτων: 

· Κύκλος πλύσης και στεγνώματος: Τα πλυντήρια ρούχων:
· Λαμβάνουν το καυτό νερό από την κεντρική δεξαμενή νερού ή το θερμαίνουν άμεσα στη συσκευή. 

· Έχουν κάθετα τύμπανα άξονα ή οριζόντια τύμπανα άξονα. 

Οι συσκευές που έχουν τα κάθετα τύμπανα άξονα είναι εγγενώς λιγότερο αποδοτικές από τις συσκευές που χρησιμοποιούν τα οριζόντια τύμπανα άξονα. Επιπλέον, κατά την μέτρηση της αποδοτικότητας, πρέπει επίσης να εξεταστούν η χωρητικότητα και η συχνότητα πλυσίματος καθώς και ο τύπος των ενδυμάτων. 
Το στέγνωμα με περιστροφή είναι ένας πολύ αποδοτικότερος τρόπος αφαίρεσης υγρασίας σε σχέση με την θέρμανση σε ένα στεγνωτήριο ενδυμάτων και επομένως τα πιο υψηλά επίπεδα αφαίρεσης υγρασίας με περιστροφή μπορούν να οδηγήσουν στην ελαφρώς μεγαλύτερη κατανάλωση ενέργειας από τα πλυντήρια ρούχων αλλά θα μειώσουν τη συνολική κατανάλωση ενέργειας όταν χρησιμοποιείται το υποβοηθούμενο στέγνωμα. 
· Πλυντήρια πιάτων: Τα σύγχρονα πλυντήρια πιάτων είναι γενικά αποδοτικότερα απ' ό,τι πριν και χρησιμοποιούν όλο και περισσότερο περίπλοκους αισθητήρες, για να καθορίσουν την ποσότητα και τη ρυπαρότητα των πιάτων που πλένονται, επιτρέποντας έτσι την ελαχιστοποίηση του ποσού ενέργειας που απαιτείται για τη θέρμανση του νερού. 
· Μαγείρεμα: Η ενέργεια που χρησιμοποιείται για το μαγείρεμα των τροφίμων είναι έντονα πολιτιστικά εξαρτώμενη. Οι σημαντικότερες συσκευές μαγειρέματος είναι οι φούρνοι, οι εστίες και οι φούρνοι μικροκυμάτων. Η πλειοψηφία της ενέργειας του μαγειρέματος χρησιμοποιείται για την θέρμανση των τροφίμων, ενώ πολύ λιγότερη χρησιμοποιείται για την απόψυξη των παγωμένων τροφίμων, την προετοιμασία τροφίμων και τον έλεγχο των συσκευών μαγειρέματος. Κατά συνέπεια, το μαγείρεμα δεν είναι μια συγκεκριμένη δραστηριότητα ηλεκτρικής ενέργειας και ένα σημαντικό μερίδιο της αρχικής ενέργειας μαγειρέματος αποδίδεται στο φυσικό αέριο ή τα LPG.  
Τα σύγχρονα νοικοκυριά κατέχουν όλο και περισσότερο μια ευρεία σειρά εξειδικευμένων βοηθητικών συσκευών μαγειρέματος εκτός από τις κύριες συσκευές μαγειρέματος, με αποτέλεσμα να αυξάνει η πολυπλοκότητα των προσπαθειών να συγκεντρωθούν πιο λεπτομερή στοιχεία με χωριστά μετρήσεις για τις διάφορες τελικές χρήσεις μαγειρέματος. Επιπλέον, η απαίτηση μαγειρέματος εξαρτάται πολύ από την επιλογή του γεύματος, την κατάσταση των τροφίμων που μαγειρεύονται και την συχνότητα με την οποία καταναλώνονται σπιτικά γεύματα. 
· Ηλεκτρονικά είδη: Τα ηλεκτρονικά είδη ευρείας κατανάλωσης περιλαμβάνουν:  

· Τηλεοράσεις και σχετικός εξοπλισμός (δορυφορικοί δέκτες, ενσωματωμένοι αποκωδικοποιητές δεκτών (IRDs) ή κορυφαία συστήματα και βίντεο (VCRs)).  

· Ακουστικός εξοπλισμός όπως διάφορα υψηλής πιστότητας συστήματα, ραδιόφωνα και εξοπλισμός καταγραφής.  

· Ηλεκτρονικοί υπολογιστές και εξοπλισμός γραφείου όπως τα fax, οι εκτυπωτές, οι σαρωτές και οι συσκευές καταγραφής και αποθήκευσης στοιχείων. 

Οι σύγχρονες τηλεοράσεις σχεδιάζονται για να λειτουργήσουν με οποιοδήποτε συνδυασμό από: Βίντεο (VCRs), αποκωδικοποιητές, DVD video players, ενισχυτές σήματος και δορυφορικές κεραίες.

Νέα χαρακτηριστικά γνωρίσματα έχουν μπει στην αγορά. Αυτά περιλαμβάνουν μεγαλύτερες τηλεοράσεις, αλλαγές στους λόγους διάστασης, π.χ. μοντέλα ευρείας οθόνης, υψηλότερης συχνότητας σάρωση, ψηφιακή TV, και στερεοφωνικός ή wrap-around ήχος. Πιο πρόσφατα, οι τηλεοράσεις επίπεδης οθόνης έχουν αρχίσει να μπαίνουν στην αγορά χρησιμοποιώντας είτε το πλάσμα είτε την τεχνολογία LCD. Πολλές από αυτές τις συσκευές καταναλώνουν σημαντική ενέργεια όταν δεν είναι σε χρήση. 
· Διάφορες συσκευές: Οι διάφορες τελικές χρήσεις ομαδοποιούνται σε εκείνοι όπου ο τρόπος κατανάλωσης αρχικής ενέργειας είναι για: 
· Μηχανές. 

· Φωτισμό. 

· Θέρμανση. 
· Ηλεκτρονικές συσκευές.

3.2.2.2 LBNL: Τριτογενής τομέας

Τα δεδομένα που συλλέχθηκαν αφορούν την περίοδο 1994 – 1996, ενώ οι βασικές πηγές είναι οι DOE, EPRI, LBNL, IES, LRI, ASHRAE και το “Annual Energy Outlook” του IEA. Κατά τη διάρκεια των τελευταίων πέντε ετών, το “LBNL (Lawrence Berkeley National Laboratory)” έχει δημιουργήσει ένα ιδιαίτερα λεπτομερές, περιεκτικό, και συνεπές σύνολο στοιχείων για τις ενεργειακές τελικές χρήσεις, που αποτελεί περίπου 90% της αρχικής ενέργειας που καταναλώνεται στον  τριτογενή  τομέα. 
Αυτό το σύνολο στοιχείων αναπτύχθηκε αρχικά για τη χρήση στο σύστημα προγραμματισμού εμπορικής τελικής χρήσης (COMMEND 4.0) του ερευνητικού ιδρύματος για την ηλεκτρική ενέργεια (EPRI), αλλά έχει την ευρεία δυνατότητα εφαρμογής σε άλλες αναλύσεις. Συμπερασματικά, τα δεδομένα για  τα κτήρια και τον εξοπλισμό έχουν συνοψιστεί σε επτά εκθέσεις του LBNL που χαρακτηρίζουν τη χρήση των τεχνολογιών αποδοτικότητας στα εμπορικά κτήρια, ως εξής:
· Εξοπλισμός κλιματισμού: Αυτή η έκθεση (Sezgen et al. 1995a) χαρακτηρίζει τις τεχνολογίες κλιματισμού που βρίσκονται στα εμπορικά κτήρια και αναπτύσσει τα στοιχεία οικονομικής αποδοτικότητας για αυτές τις τεχνολογίες. Η έκθεση χαρακτηρίζει επίσης τις ετήσιες και μέγιστες απαιτήσεις για το απόθεμα οικοδόμησης. Τα στοιχεία σε αυτήν την έκθεση προέρχονται από διάφορες πηγές συμπεριλαμβανομένων των DOE, EPRI, LBNL, και των δημοσιεύσεων εκτίμησης κόστους που χρησιμοποιούνται στη βιομηχανία.[10]
· Εξοπλισμός φωτισμού: Αυτή η έκθεση (Sezgen et al. 1994) χαρακτηρίζει τις τεχνολογίες φωτισμού που βρίσκονται στα εμπορικά κτήρια, αναπτύσσει τα στοιχεία οικονομικής αποδοτικότητας για αυτές τις τεχνολογίες, και χαρακτηρίζει τους τρέχοντες τρόπους χρησιμοποίησης φωτισμού και τις απαιτήσεις επιπέδων φωτισμού. Επιπλέον, η έκθεση χαρακτηρίζει τις αλληλεπιδράσεις μεταξύ του φωτισμού και των τελικών χρήσεων στον κλιματισμό στα εμπορικά κτήρια στις ΗΠΑ Τα στοιχεία σε αυτήν την έκθεση προέρχονται από διάφορες πηγές συμπεριλαμβανομένων των DOE, LBNL, IES, του ερευνητικού ιδρύματος φωτισμού (LRI), και του Αμερικανικού γραφείου απογραφής.[11]
· Εξοπλισμός γραφείων: Αυτή η έκθεση (Koomey et al. 1995) περιγράφει μια λεπτομερή πρόβλεψη τελικής χρήσης της ενεργειακής χρήσης εξοπλισμού γραφείων για τον Αμερικανικό εμπορικό τομέα. Τα στοιχεία σε αυτήν την έκθεση προέρχονται από διάφορες πηγές συμπεριλαμβανομένων των πρόσφατων ερευνών για την ιδιοκτησία και τη χρήση εξοπλισμού γραφείων, προβλέψεις βιομηχανίας, αξιολογήσεις του εμπορικού Τύπου, προσωπικές επικοινωνίες από τους συμμετέχοντες στην βιομηχανία, τις απαιτήσεις της Energy Star , και του Annual Energy Outlook 1995 της ΕΙΑ.[12,13]
· Θερμοσίφωνες: Αυτή η έκθεση (Sezgen et al. 1995c) ασχολείται με τις απαιτήσεις θέρμανσης ύδατος και τον κορεσμό της τεχνολογίας. Η έκθεση παρουσιάζει επίσης τα στοιχεία οικονομικής αποδοτικότητας για αυτές τις τεχνολογίες θέρμανσης ύδατος. Τα στοιχεία σε αυτήν την έκθεση προέρχονται από ποικίλες πηγές συμπεριλαμβανομένων των DOE, LBNL, EPRI, και ASHRAE.[14,15,16]
· Φωτισμός και αλληλεπιδράσεις HVAC: Αυτό το έγγραφο χαρακτηρίζει τα αποτελέσματα της αλληλεπίδρασης του φωτισμού και των συστημάτων HVAC, στις ετήσιες απαιτήσεις θέρμανσης /ψύξης των πρωτότυπων Αμερικανικών εμπορικών κτηρίων. Τα αποτελέσματα προέκυψαν μετά από προσομοιώσεις που έγιναν σε υπολογιστή, χρησιμοποιώντας το πρόγραμμα ενεργειακής ανάλυσης κτηρίων DOE- 2.1E. Επιλέχθηκαν δώδεκα τύποι οικοδόμησης δύο περιόδων κτίσης και πέντε κλιμάτων για να αντιπροσωπεύσουν το σύνολο των εμπορικών κτιρίων της Αμερικής. Για κάθε συνδυασμό οικοδόμησης του τύπου, της παλαιότητας, και του κλίματος, καταγράφονται οι επιδράσεις των διαφόρων πυκνοτήτων φωτισμού στα φορτία θέρμανσης και ψύξης. Αυτά τα φορτία χρησιμοποιούνται μαζί με τις πληροφορίες αγοράς για τον κορεσμό των διαφορετικών εξοπλισμών HVAC στα εμπορικά κτήρια, για να καθορίσουν τις αλλαγές στην ενεργειακή χρήση και στις δαπάνες για τη θέρμανση και την ψύξη.
· Περιλήψεις δεδομένων τεχνολογίας: Η έκθεση "Buildings Sector Demand-Side Efficiency Technology Summaries " του  προγράμματος ενεργειακής ανάλυσης του εργαστηρίου Lawrence Berkeley  παρέχει περιγραφές για τις ακόλουθες τεχνολογίες ενεργειακής αποδοτικότητας:  

· Συστήματα διαχείρισης ενέργειας. 

· Ηλεκτρονική σταθεροποίηση φθορισμού. 

· Συμπαγείς λαμπτήρες φθορισμού. 

· Έλεγχοι φωτισμού. 

· Κλιματιστικά μηχανήματα δωματίων. 

· Υψηλής ποιότητας υλικά, επιστρώματα και χρώματα. 

· Οικιακοί ηλιακοί  θερμοσίφωνες. 

· Θερμοσίφωνες αντλιών θερμότητας. 

· Ενεργειακά αποδοτικές μηχανές. 

· Οδηγοί μεταβλητής ταχύτητας. 

· Ενεργειακά αποδοτικά ψυγεία. 

· Τοποθέτηση υαλοπινάκων ελέγχου φωτός της ημέρας, μόνωση υαλοπινάκων. 

· Τοποθέτηση υαλοπινάκων ελέγχου ηλιακής ακτινοβολίας. 

· Τοποθέτηση μετατρέψιμων υαλοπινάκων. 

· Φύτευση δέντρων. 

· Προηγμένη μόνωση. 

Για κάθε τεχνολογία, η έκθεση παρέχει μια περιγραφή των χαρακτηριστικών απόδοσης, της καταναλωτικής χρησιμότητας, της κατάστασης ανάπτυξης, των προτύπων τεχνολογίας, του κόστους εξοπλισμού, της εγκατάστασης, της συντήρησης, των προγραμμάτων συντήρησης και των περιβαλλοντικών επιδράσεων.

3.2.2.3 EIA: Τριτογενής τομέας
Τα δεδομένα που συλλέχθηκαν αφορούν την περίοδο 1979 – 2003.Από το 1999 και μετά η έρευνα διεξάγεται σε τετραετή βάση. Οι περισσότερες πληροφορίες που είναι διαθέσιμες από τον Energy Information Administration (EIA) σχετικά με τον πληθυσμό των εμπορικών κτηρίων και τις χρήσεις της ενέργειας σ’ αυτά έρχονται από την Έρευνα για την Κατανάλωση Ενέργειας στα Εμπορικά Κτίρια (ΕΚΕΕΚ). Η ΕΚΕΕΚ είναι μια εθνική έρευνα που συλλέγει στοιχεία χαρακτηριστικών των κτηρίων που συνδέονται με την ενέργεια, καθώς και δεδομένα κατανάλωσης ενέργειας και δαπανών για τα εμπορικά κτήρια στις ΗΠΑ. Η ΕΚΕΕΚ διεξήχθη για πρώτη φορά το 1979, η όγδοη και πιο πρόσφατη έρευνα διεξήχθη το 2003. Ξεκινώντας από το 1999 η έρευνα διεξάγεται σε τετραετή βάση.[17-19]
Τα αποτελέσματα της πρώτης έρευνας δημοσιεύτηκαν το 1986. Η πρώτη έρευνα του 1986 είχε λιγότερες λεπτομέρειες στο φωτισμό, για λόγους προϋπολογισμού. Ενώ έχουν εμφανιστεί αλλαγές στο σύνολο των εμπορικών κτιρίων από το 1986, οι σχέσεις που προσδιορίζονται από αυτήν την ανάλυση αναμένεται να παραμένουν γενικά έγκυρες. Επιπλέον, η αναλυτική προσέγγιση που αναπτύχθηκε τότε εφαρμόστηκε στα στοιχεία που συλλέχθηκαν στην ΕΚΕΕΚ του 1992. 

Αυτές οι εκτιμήσεις εξοικονόμησης είναι βασισμένες στη χρήση των τρεχουσών εμπορικά διαθέσιμων τεχνολογιών και υποθέτουν ότι όλα τα φωτιστικά σώματα ενός δεδομένου τύπου αντικαθίστανται αμέσως. Η δυνατότητα για την ενεργειακή συντήρηση του εμπορικού φωτισμού εξάγεται από μια στατιστική κατανομή, που αναπτύσσεται σε αυτήν την έκθεση της εμπορικής ενέργειας φωτισμού. Αυτή η κατανομή αποκαλύπτει σημαντικές σχέσεις μεταξύ της χρήσης της ενέργειας στον φωτισμό και των χαρακτηριστικών του κτηρίου στα οποία συμπεριλαμβάνονται, οι δραστηριότητες που λαμβάνουν χώρα στο κτήριο, το μέγεθος του κτηρίου, οι  ώρες λειτουργίας, και ο εξοπλισμός φωτισμού. 

Οι προδιαγραφές τεχνολογίας προήλθαν από διάφορες πηγές, όπως:  

· Η αρχή αναζήτησης και ανάπτυξης κρατικών ενεργειακών πόρων της Νέας Υόρκης.[20]  
· Η ερευνητική ομάδα φωτισμού στο εργαστήριο “Lawrence Berkeley (LBL)”, το οποίο διεξάγει μια ανάλυση κόστους κύκλου της ζωής για έναν εκτενή κατάλογο συνδυασμών εξοπλισμού.[21] 
· Η ενεργειακή επιτροπή της Καλιφόρνια (CEC), η οποία έχει εκδώσει μια σειρά οδηγιών τεχνολογίας φωτισμού με τις τεχνικές προδιαγραφές για διάφορους τύπους εξοπλισμών.[22]
3.2.2.4 ADL: Εμπορικός και βιομηχανικός τομέας 
Τα δεδομένα αφορούν το έτος 2000, ενώ γίνονται προβλέψεις για τα έτη 2005, 2010. Η κύρια πηγή είναι η μελέτη από τους Roth, K.W. και άλλους, που είναι διαθέσιμη από το 2002 (Arthur D. Little - ADL, Inc.): "Κατανάλωση ενέργειας από τον εξοπλισμό γραφείου και τηλεπικοινωνιών στα εμπορικά κτήρια" για τον εξοπλισμό γραφείων στις ΗΠΑ.[23]  
Αυτή η μελέτη αξιολογεί αυστηρά και χτίζει επάνω στην προγενέστερη εργασία, για να αναπτύξει μια ενημερωμένη εκτίμηση κατανάλωσης ενέργειας για τον εξοπλισμό γραφείων στα εμπορικά κτήρια. Πιο συγκεκριμένα, το ADL πραγματοποίησε μια "από κάτω προς τα επάνω" μελέτη για να ποσοτικοποιήσει την Ετήσια Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΕΚΗΕ) περισσότερων από τριάντα (30) τύπων μη οικιστικών εξοπλισμών γραφείου και τηλεπικοινωνιών. Το γραφείο τεχνολογίας κτηρίων, το κράτος και τα κοινοτικά προγράμματα στο αμερικανικό Υπουργείο Ενέργειας, επιφορτίστηκαν με τη μελέτη, για την ανάπτυξη τεχνικά λεπτομερών και προσεκτικά σχεδιασμένων εκτιμήσεων ΕΚΗΕ για τους σημαντικότερους τύπους εξοπλισμού. Αυτές οι εκτιμήσεις θα βοηθήσουν στο σχεδιασμό των μελλοντικών προγραμμάτων έρευνας και ανάπτυξης, επέκτασης και προτύπων. 

Οι βασικές τεχνολογίες εξοπλισμού που ερευνήθηκαν στα πλαίσια αυτής της μελέτης είναι: 

· Συσκευές ελέγχου και επίδειξης υπολογιστών. 

· Προσωπικοί υπολογιστές.
· Κεντρικοί υπολογιστές. 

· Φωτοαντιγραφικές μηχανές. 

· Εξοπλισμός δικτύων υπολογιστών. 

· Εξοπλισμός τηλεφωνικών δικτύων. 

· Εκτυπωτές. 

· Συσκευές αδιάκοπης παροχής ηλεκτρικού ρεύματος (UPSs). 

Η προσέγγιση, στην οποία βασίστηκε η μελέτη, περιέλαβε τα ακόλουθα βήματα:  

· Παραγωγή ενός καταλόγου τύπων εξοπλισμού και συλλογή των υπαρχόντων δεδομένων από την βιβλιογραφία. 
· Ανάπτυξη μιας προκαταρκτικής εκτίμησης της εθνικής κατανάλωσης ενέργειας για κάθε τύπο εξοπλισμού. 
· Επιλογή 5 έως 10 τύπων εξοπλισμού για περαιτέρω αξιολόγηση, που βασίζεται στους προκαταρκτικούς υπολογισμούς και την αντιληπτή αύξηση της μελλοντικής κατανάλωσης ενέργειας. Ιδανικά, οι επιλεγμένοι τύποι εξοπλισμού πρέπει να αντιπροσωπεύσουν το 66% έως 75% όλης της ενέργειας που καταναλώνεται από το γραφείο και τον εξοπλισμό τηλεπικοινωνιών στον τομέα των εμπορικών κτηρίων. 
· Σύντομη περιγραφή των 5 έως 10 τύπων εξοπλισμού που επιλέγονται, με  πρόθεση την παροχή πληροφοριών για το πώς κάθε τύπος εξοπλισμού χρησιμοποιεί την ενέργεια και τι λειτουργία επιτελεί σε ένα εμπορικό περιβάλλον γραφείων, που περιλαμβάνει: Φυσική περιγραφή, λειτουργίες που διενεργούνται και ιστορία εμπορευματοποίησης. 
· Ανάπτυξη βελτιωμένων, από κάτω προς τα επάνω, εκτιμήσεων της εθνικής κατανάλωσης ενέργειας κάθε επιλεγμένου τύπου εξοπλισμού, για το έτος 2000 και προβλέψεις για τα έτη 2005 και 2010. 
· Σύγκριση των τρεχόντων αποτελεσμάτων με τα αποτελέσματα άλλων μελετών. 
· Ποιοτική συζήτηση της πιθανής έμμεσης επίδρασης του εξοπλισμού των εμπορικών γραφείων και τηλεπικοινωνιών, σχετικά με την κατανάλωση ενέργειας, δηλ., ηλεκτρονικό εμπόριο, φορτία θέρμανσης και ψύξης στα κτήρια, κ.λπ. 
· Δημοσίευση των συμπερασμάτων σε μια έκθεση, συμπεριλαμβανομένης της ανατροφοδότησης από τους εμπειρογνώμονες της κυβέρνησης και της βιομηχανίας.
3.2.2.5 WEC: Όλοι οι τομείς
Η μελέτη " Energy End-Use Technologies for the 21st Century " διαιρέθηκε σε τέσσερα μέρη που καλύπτουν τις τεχνολογίες στη βιομηχανία, τα κτήρια, και τους τομείς των μεταφορών, και τις θεμελιώδεις τεχνολογίες (εκείνες τις τεχνολογίες που χρησιμοποιούνται σε όλους τους τομείς τελικής χρήσης).[24] 
Κάθε τομέας τεχνολογίας τελικής χρήσης συζητείται από την άποψη των ακόλουθων κρίσιμων στοιχείων: 

· Έννοιες συστημάτων. 

· Περιγραφή τεχνολογίας και κατάσταση σχετικά με: την δυνατότητα πρόσβασης, το κόστος, την αποτελεσματικότητα, την διαθεσιμότητα, την αξιοπιστία, την ποιότητα της ενέργειας και την αποδοχή. 

· ΕΑ&Ε: Στόχοι και προκλήσεις. 

· Εμπορευματοποίηση και ανάπτυξη. 

Επιπλέον, λαμβάνονται υπόψη παράγοντες κινδύνου που αξιολογούνται σε μια κλίμακα 1 –10 (το 10 αντιστοιχεί σε εξαιρετικά υψηλό κίνδυνο): 

· Τεχνικός (πιθανότητα εμπορευματοποίησης). 

· Εμπορικός (εμπόδια στην ανάπτυξη). 

· Περιβαλλοντικός (δυσμενή αποτελέσματα). 

· Ρυθμιστικός (εμπόδια σχετικά με τους κανονισμούς). 

Ειδικά όσον αφορά στον εξοπλισμό και τις συσκευές που χρησιμοποιούνται στον οικιακό και εμπορικό τομέα, αυτοί που αναλύονται είναι οι ακόλουθοι: 

· Αντλίες θερμότητας. 

· Συσκευές μαγειρέματος. 

· Κυψέλες καυσίμων, ηλιακά φωτοβολταϊκά και μικρο-στρόβιλοι. 

· Λαμπτήρες χαμηλής ισχύος. 

· Ψύξη με εναλλακτικά μέσα. 

· Υψηλής απόδοσης συγκεντρωμένος φωτισμός. 

· Θέρμανση ύδατος.
3.2.2.6 FTA: Όλοι οι τομείς
Οι “Federal Technology Alerts (FTA)” σχεδιάζονται για να παρέχουν στους ομοσπονδιακούς διευθυντές ενέργειας, τους μηχανικούς, τους ανώτερους υπαλλήλους προμήθειας, τους διευθυντές ιδιοκτησίας, τους διευθυντές εφαρμογών και συντήρησης, και άλλα ενδιαφερόμενα συμβαλλόμενα μέρη μια επισκόπηση της ανάπτυξης των ΗΠΑ, της  ενεργειακής αποδοτικότητας, της συντήρησης του ύδατος και τις τεχνολογίες ανανεώσιμης ενέργειας για πιθανή χρήση στις ομοσπονδιακές εγκαταστάσεις. Περιέχουν ενημερωμένες πληροφορίες για τις νέες τεχνολογίες, τις εφαρμογές τους, καθώς επίσης και μια απαρίθμηση των βασικών επαφών και των πηγών πληροφοριών σχετικά με τις τεχνολογίες. Επίσης υποστηρίζονται από το Ομοσπονδιακό Πρόγραμμα Διαχείρισης της Ενέργειας (FEMP) του Αμερικανικού Υπουργείου Ενέργειας, με μερικά ζητήματα να υποστηρίζονται από κοινού από το Στρατηγικό Πρόγραμμα Περιβαλλοντικής Έρευνας και Επίδειξης (SERDP) του αμερικανικού Υπουργείου Άμυνας και από τα  Εργαστήρια Έρευνας Κατασκευών Εφαρμοσμένης Μηχανικής του Αμερικανικού Στρατού (USACERL).[25]  
Μερικές από τις μελέτες σχετικά με τις συσκευές ΟΧΕ, που περιλαμβάνουν τεχνολογικά στοιχεία, είναι οι ακόλουθες: 

· Αντλίες θερμότητας εδάφους-πηγής που εφαρμόζονται σε ομοσπονδιακές εγκαταστάσεις – δεύτερη έκδοση  — τεχνολογία για τη μείωση των δαπανών θέρμανσης και κλιματισμού (Μάρτιος 2001). 

· Θερμική ενεργειακή αποθήκευση για την ψύξη χώρου   — Τεχνολογία για την μείωση του κόστους και της απαίτησης ηλεκτρικής ενέργειας σε περιόδους μεγάλης ζήτησης (Δεκέμβριος 2000). 

· Αξιολόγηση της απόδοσης των ατμοπαγίδων  — Προηγμένες τεχνολογίες για την αξιολόγηση της απόδοσης των ατμοπαγίδων (Ιούλιος 1999). 

· Εναλλάκτες θερμότητας ανάκτησης υπολειμμάτων ψύξης  για τις αυτόματες παγομηχανές εμπορικού μεγέθους  — τεχνολογία για τη βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας και την αύξηση της χωρητικότητας των παγομηχανών (Σεπτέμβριος 1997). 

· Οικιακοί θερμοσίφωνες με αντλίες θερμότητας  — εναλλακτική εξοικονόμηση ενέργειας  για οικιακό καυτό νερό (Σεπτέμβριος 1995). 

· Αξιολόγηση των υβριδικών συστημάτων γεωθερμικών αντλιών θερμότητας  — οι γεωθερμικές αντλίες θερμότητας προσφέρουν μια ελκυστική επιλογή για τον κλιματισμό του χώρου και την θέρμανση του νερού (Δεκέμβριος 2001). 

· Εξοικονόμηση ενέργειας από την τεχνολογία αντλιών θερμότητας διπλής-πηγής  — η τεχνολογία αντλιών θερμότητας διπλής-πηγής παρέχει έναν επιπλέον βαθμό ενεργειακής αποδοτικότητας (Αύγουστος 2000). 

· Αξιολόγηση των υψηλής απόδοσης, οικογενειακού μεγέθους εμπορικών πλυντηρίων ρούχων  — τα πλυντήρια ρούχων υψηλής απόδοσης, αξιολογούνται για την εξοικονόμηση  ενέργειας, νερού και κόστους  (Μάιος 2000). 

· Σύστημα ψύξης ψεκασμού στέγης WhiteCap  — μια μελέτη για το σύστημα ψύξης με ψεκασμό της επιφάνειας της στέγης, που εγκαταστάθηκε σε ένα κτήριο σταθμών περιπόλου συνόρων στην περιοχή Nogales, Αριζόνα (Δεκέμβριος 1997). 

Επιπλέον, μερικές σειρές δημοσιεύσεων με σκοπό να επιταχύνουν την υιοθέτηση των τεχνολογιών ΟΧΕ στον ομοσπονδιακό τομέα, που προετοιμάζονται από το πρόγραμμα επίδειξης νέας τεχνολογίας είναι: 

· Οικιακές τεχνολογίες συντήρησης ύδατος, όπου η χρήση λιγότερου νερού και ενέργειας είναι μια επένδυση στο βιώσιμο μέλλον. 

· Εμπορικοί θερμοσίφωνες αντλιών θερμότητας, όπου παρουσιάζεται τεχνολογία για την αποδοτική ηλεκτρική θέρμανση ύδατος υπηρεσιών στα εμπορικά κτήρια. 

· Άντληση υγρής ψυκτικής ουσίας με τεχνολογία για τη βελτίωση της απόδοσης και της χωρητικότητας ψύξης.
3.2.3 Ανάλυση
Από την προηγούμενη ανάλυση των μεθοδολογικών προσεγγίσεων για τη συλλογή δεδομένων τεχνολογίας για ΟΧΕ, προσδιορίστηκαν διάφορες μελέτες. Τα κύρια χαρακτηριστικά αυτών των μελετών παρουσιάζονται εν συντομία ως εξής: 

· IEA: Έχει εκπονηθεί μια εκτενής μελέτη από  την IEA για τα ενεργειακά αποδοτικά σπίτια,  όπου αναλύθηκαν τεχνολογίες ΟΧΕ του οικιακού τομέα.
· LBNL: Το LBNL έχει πολλές εκθέσεις για τις τεχνολογίες ΟΧΕ, για περίπου 90% της πρωτογενούς ενέργειας που καταναλώνεται στον τριτογενή τομέα.  Τα στοιχεία των κτηρίων και του εξοπλισμού έχουν συνοψιστεί σε επτά εκθέσεις LBNL που χαρακτηρίζουν τη χρήση των αποδοτικών τεχνολογιών στα εμπορικά κτήρια. Εντούτοις, οι εκθέσεις LBNL που περιγράφονται ανωτέρω είναι από το 1994 και το 1995, δηλ. είναι δέκα ετών και υπήρξαν πολλές  αλλαγές κατά τη διάρκεια αυτής της περιόδου ειδικά σε ότι αφορά τον εξοπλισμό γραφείων. 
· ADL: Μια μελέτη από τους Roth, K.W. και άλλους είναι διαθέσιμη από το 2002 (Arthur D. Little - ADL, Inc.): "Κατανάλωση ενέργειας από τον εξοπλισμό γραφείου και τηλεπικοινωνιών στα εμπορικά κτήρια" για τον εξοπλισμό γραφείων στις ΗΠΑ. Σε αυτή την έρευνα πραγματοποιείται μια εκτίμηση της κατανάλωσης ενέργειας από τον εξοπλισμό γραφείου στον εμπορικό τομέα.

· EIA: Οι περισσότερες πληροφορίες που είναι διαθέσιμες από την EIA, σχετικά με τον πληθυσμό των εμπορικών κτηρίων και τις χρήσεις της ενέργειας, προκύπτουν από την Έρευνα για την Κατανάλωση Ενέργειας στα Εμπορικά Κτήρια (ΕΚΕΕΚ). Η ΕΚΕΕΚ  διεξήχθη για πρώτη φορά ο 1979, η όγδοη και πιο πρόσφατη έρευνα διεξήχθη το 2003. Η ΕΚΕΕΚ είναι μια εθνική έρευνα που συλλέγει δεδομένα για τα χαρακτηριστικά των κτηρίων που συνδέονται με την ενέργεια καθώς και στοιχεία κατανάλωσης ενέργειας και επενδύσεων στα εμπορικά κτήρια στις ΗΠΑ.

· WEC: Η μελέτη "Energy End-Use Technologies for the 21st Century" διαιρέθηκε σε τέσσερα μέρη που καλύπτουν τις τεχνολογίες στη βιομηχανία, τα κτήρια, και τους τομείς των μεταφορών, και τις σχετικές τεχνολογίες. Κάθε τομέας τεχνολογίας τελικής χρήσης αναλύεται ως προς την έννοια του συστήματος, την κατάσταση και την περιγραφή της τεχνολογίας, τους στόχους και τις προκλήσεις στην ΕΑ&Ε και την ανάπτυξη και την εμπορευματοποίηση.

· FTA: Οι μελέτες και οι δημοσιεύσεις της FTA περιλαμβάνουν μια λεπτομερή τεχνική περιγραφή πολλών ενεργειακά αποδοτικών συσκευών τελικής χρήσης, για τεχνολογίες που αφορούν όλους τους τομείς ΟΧΕ. Δεν υπάρχει καμία ολοκληρωμένη έκθεση που περιλαμβάνει τεχνικά στοιχεία για διάφορες τεχνολογίες σε έναν τομέα, αλλά μεμονωμένα έγγραφα που αξιολογούν συγκεκριμένες συσκευές και τεχνολογίες. Αυτές οι μελέτες περιέχουν ενημερωμένες πληροφορίες για τις νέες τεχνολογίες, τις εφαρμογές τους, καθώς επίσης και μια απαρίθμηση των βασικών επαφών και των πηγών πληροφοριών σχετικά με τις τεχνολογίες. 
3.2.4 Ανάπτυξη Κοινών Δομών
Οι τομείς τελικής κατανάλωσης ενέργειας όπως προσδιορίζονται από την IEA και την EUROSTAT έχουν πολλές ομοιότητες. Επομένως, βάσει του προαναφερθέντος, οι ακόλουθοι τομείς της οικονομίας λαμβάνονται υπόψη για τη συλλογή και την ανάλυση δεδομένων τελικής χρήσης ενέργειας:

· Βιομηχανικός, ο όποιος αποτελείται από όλες τις εγκαταστάσεις και τον εξοπλισμό που χρησιμοποιούνται για την παραγωγή, επεξεργασία, ή συναρμολόγηση αγαθών.
· Τριτογενής, ο όποιος  μπορεί να διαιρεθεί σε δύο γενικές περιοχές στόχων, λόγω των διαφορών στην ιδιοκτησία, την οικονομία και τις επιλογές για τη χρηματοδότηση, τα τιμολόγια κοινής ωφελείας, τη χρήση της ενέργειας και του επιπέδου κατανάλωσης ενέργειας, τις διαθέσιμες στατιστικές, τις χρησιμοποιούμενες τεχνολογίες και τις λειτουργίες: 

· Οικιακός, ο όποιος αποτελείται από τις μονοκατοικίες και τις πολυκατοικίες.
· Εμπορικός, ο όποιος αποτελείται από τα κτήρια παροχής υπηρεσιών και τον εξοπλισμό για τις επιχειρήσεις και τα δημόσια κτήρια.

· Άλλος τομέας, ο όποιος περιλαμβάνει τα κτήρια για οποιοδήποτε τύπο βιομηχανικής παραγωγής, καθώς επίσης και εξοπλισμό τηλεπικοινωνιών που δεν βρίσκεται στα κτήρια (π.χ., στα βάθρα, οι πύργοι κυψελών, κ.λ.π.).
Όπως είναι προφανές από τις προηγούμενες παραγράφους, δεν υπάρχει μια ολοκληρωμένη βάση δεδομένων για όλα τα τεχνολογικά στοιχεία ΟΧΕ. Πιο συγκεκριμένα μια σημαντική προσπάθεια για την συλλογή τέτοιων στοιχείων, στον οικιακό και εμπορικό τομέα, πραγματοποιήθηκε από την IEA, την ADL και την EIA. 
Δυστυχώς, ένα μεγάλο μέρος των τεχνολογικών στοιχείων του βιομηχανικού τομέα ΟΧΕ περιλαμβάνεται σε άλλες κατηγορίες και δεν μπορεί να προσδιοριστεί χωριστά από τις τρέχουσες διαθέσιμες μελέτες (π.χ. LBNL, WEC και FTA). Οι κύριες πηγές τέτοιων στοιχείων έχουν εθνικό χαρακτήρα, και έχουν εφαρμοστεί μελέτες σε επίπεδο χωρών.
Αν και υπάρχουν μελέτες για μεμονωμένες τεχνολογίες ΟΧΕ για το βιομηχανικό τομέα, δεν υπάρχει καμία ολοκληρωμένη μελέτη για το βιομηχανικό τομέα σε ευρωπαϊκό επίπεδο. Σε αυτό το πλαίσιο, χρειάζεται να γίνει εκτενής έρευνα για τέτοια στοιχεία, μέσω των αναζητήσεων στο διαδίκτυο και των ερωτηματολογίων.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4Ο 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΙ ΔΕΙΚΤΕΣ


4.1 Το πλαίσιο
Οι ενεργειακοί δείκτες χρησιμοποιούνται συχνά, για να περιγράψουν τα χαρακτηριστικά της ενέργειας στο επίπεδο μιας χώρας ή ενός τομέα με στόχο να προκύψουν αξιόπιστα συμπεράσματα και να γίνουν οι σχετικές συγκρίσεις. Βασικός σκοπός των ενεργειακών δεικτών είναι να παρέχουν πληροφορίες για τις αλλαγές στην ενεργειακή συμπεριφορά και στις συσχετιζόμενες εκπομπές των αερίων του θερμοκηπίου. Ειδικότερα οι στόχοι των δεικτών της ενεργειακής αποδοτικότητας είναι ο καθορισμός και ο έλεγχος των ενεργειακών πολιτικών γύρω από την κατανάλωσης ενέργειας, η αξιολόγηση των προγραμμάτων βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας, ο προγραμματισμός των μελλοντικών δράσεων, και η μελέτη των προτύπων πρόβλεψης απαιτήσεων ενέργειας. Η σπουδαιότητα των δεικτών, εξαρτάται από τον βαθμό που δίνουν λύση σε διάφορα προβλήματα μεθοδολογίας.  

Κατά τη διάρκεια των προηγούμενων ετών, έχουν πραγματοποιηθεί πολυάριθμες μελέτες υπό τον τίτλο "δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας", οι οποίες αφιερώνονται κυρίως στην τελική χρήση ενέργειας. Για την περιγραφή και τον χαρακτηρισμό της ενεργειακής χρήσης και της ενεργειακής αποδοτικότητας ορίζονται διάφοροι τύποι δεικτών: 

· Αναλογίες που σχετίζουν μια κατανάλωση ενέργειας με τα στοιχεία που περιγράφουν τις δραστηριότητες που οδηγούν στην κατανάλωση ενέργειας στους τομείς τελικής χρήσης. Αυτές οι συσχετίσεις καλούνται συνήθως "ενεργειακές εντάσεις".
· Δείκτες που διαχωρίζουν τα κύρια χαρακτηριστικά που επιδρούν στην ενεργειακή χρήση ή την ενεργειακή ένταση. Σε αυτήν την περίπτωση, συνήθως χρησιμοποιούνται μέθοδοι πολιτικές , νομικές και οικονομικές, ώστε να χωριστούν οι διαφορετικές επιδράσεις, στο πλαίσιο ενός τομέα της τελικής χρήσης στην ενεργειακή ένταση.[26-28]
· Αθροιστικοί δείκτες που συνδυάζουν τα αποτελέσματα όλων των δεικτών ενός τομέα προκειμένου να αξιολογηθεί η γενική ενεργειακή αποδοτικότητα ενός τομέα ή ολόκληρης της οικονομίας. 
· Για τις συγκρίσεις μεταξύ των χωρών, συχνά οι αναλογίες που χρησιμοποιούνται ρυθμίζονται για τις δομικές διαφορές μεταξύ των χωρών (π.χ. διαφορετικό κλίμα, διαφορετική οικονομική δομή κ.λ.π.). 

Αν και ο όρος "δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας" χρησιμοποιείται συνήθως για όλους αυτούς τους τύπους δεικτών, οι αλλαγές στην ενεργειακή ένταση επηρεάζονται επίσης από άλλους παράγοντες εκτός από την ενεργειακή αποδοτικότητα. Τέτοιοι παράγοντες είναι οι δομικές αλλαγές στο πλαίσιο μιας οικονομίας ή ενός τομέα τελικής χρήσης, η επιδράσεις της συμπεριφοράς, ή οι επιδράσεις της υποκατάστασης καυσίμου. Επομένως, σε μερικές μελέτες χρησιμοποιείται ένας πιο ουδέτερος όρος από τον όρο δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας όπως π.χ. "δείκτες ενεργειακής χρήσης και αποδοτικότητας", "δείκτες κατανάλωσης ενέργειας" ή "δείκτες ενεργειακής έντασης".[29-31] 

Εκτός από το  γενικό καθορισμό των δεικτών ενεργειακής αποδοτικότητας, πρέπει να εξεταστούν και οι ακόλουθοι ορισμοί των κατηγοριών δεδομένων:  

· Γεωγραφικός καθορισμός: Περιφερειακό επίπεδο, εθνικό επίπεδο, υπερεθνικό επίπεδο (π.χ. ΙΕΑ, ΕΕ). 

· Επίπεδο διαχωρισμού: Ολόκληρη οικονομία, τομείς, υποτομείς. 

· Η περίοδος συλλογής δεδομένων  και το χρονικό διάστημα, για το οποίο υπολογίζονται οι δείκτες της ενεργειακής αποδοτικότητας. 

· Πηγές στοιχείων: Εθνικές πηγές, διεθνείς πηγές, μίγμα εθνικών και διεθνών πηγών. 

· Μεθοδολογία: Απλές αναλογίες ή εντάσεις (ενέργεια/ δραστηριότητα), ανάλυση αποσύνθεσης, συνολικοί δείκτες μέτρησης της ενέργειας και της δραστηριότητας (στους φυσικούς ή νομισματικούς /οικονομικούς όρους). 

4.2 Βιβλιογραφική Ανασκόπηση
Στην συνέχεια, γίνεται μια ανασκόπηση σημαντικών προσεγγίσεων δεικτών ΟΧΕ όσον αφορά τις κατηγορίες που καθορίζονται ανωτέρω. Η κύρια εστίαση είναι στις προσεγγίσεις στο επίπεδο της ΕΕ και του OECD/IEA. Επίσης αναλύονται σύντομα μερικές σημαντικές εθνικές προσεγγίσεις. 

4.2.1 ODYSSEE

Από το 1992, το ακόμα τρέχον ευρωπαϊκό πρόγραμμα ODYSSEE ασχολείται με την ανάπτυξη κοινών δεικτών ενεργειακής αποδοτικότητας. Το πρόγραμμα άρχισε από το ευρωπαϊκό δίκτυο των υπηρεσιών ενεργειακής αποδοτικότητας (EnR) και υποστηρίχθηκε από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή (πρόγραμμα SAVE).[32]
Κατά τη διάρκεια του προγράμματος ODYSSEE, τα στοιχεία και οι δείκτες που περιλήφθηκαν στη βάση δεδομένων ODYSSEE βελτιώθηκαν περαιτέρω και αναπτύχθηκαν νέοι δείκτες. Προς το παρόν, οι ακόλουθοι τύποι δεικτών  λαμβάνονται υπόψη για να περιγράψουν και να χαρακτηρίσουν τις τάσεις ενεργειακής αποδοτικότητας[33]:

· Οικονομικές αναλογίες, που αφορούν μια κατανάλωση ενέργειας προς μια μακροοικονομική μεταβλητή, αυτοί οι δείκτες καλούνται "ενεργειακές εντάσεις" στο ODYSSEE. 

· Τεχνικοοικονομικοί δείκτες, που αφορούν την κατανάλωση ενέργειας προς μορφές δραστηριότητας που μετριέται σε φυσικούς όρους. 

· Δείκτες, οι οποίοι δίνουν τις δομικές διαφορές ανάμεσα στις χώρες (κλιματολογική, οικονομική δομή) προκειμένου να γίνει η σύγκριση μεταξύ των χωρών.
· Συνολικοί δείκτες, οι οποίοι αντιπροσωπεύουν τους δείκτες που συνδυάζουν τις τάσεις σε όλους τους δείκτες που περιγράφονται ανωτέρω. Αυτοί οι δείκτες υπολογίζονται για κάθε τομέα και για κάθε χώρα.  

· Πρόσθετοι δείκτες που υπερβαίνουν τους παραδοσιακούς δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας και στοχεύουν στη βελτίωση της ερμηνείας των τάσεων, που παρατηρούνται στους δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας. Επίσης δείκτες διάχυσης (διείσδυση στην αγορά των ανανεώσιμων ενεργειών, των αποδοτικών τεχνολογιών ή των ενεργειακά αποδοτικών πρακτικών) και δείκτες στόχων, οι οποίοι θέτουν τα σημεία αναφοράς και προέρχονται από τους υπάρχοντες δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας. 

Προς το παρόν, το πρόγραμμα ODYSSEE καλύπτει τα 15 κράτη μέλη της ΕΕ και τη Νορβηγία. Οι δείκτες υπολογίζονται στο επίπεδο κάθε χώρας και για ΕΕ- 15 συνολικά. Στο μέλλον, θα μπορούσε να πραγματοποιηθεί μια επέκταση της ανάλυσης στα 25 κράτη μέλη της ΕΕ.[34] 

Όσον αφορά το  επίπεδο διαχωρισμού, στο πρόγραμμα ODYSSEE υπάρχει διάκριση αρχικά μεταξύ της αρχική και τελικής κατανάλωσης ενέργειας,  και των (σχετικών με την ενέργεια) εκπομπών CO2 που προκύπτουν. Η ενέργεια που καταναλώνεται στη μετατροπή των πρωτογενών πηγών ενέργειας σε δευτερογενή ενέργεια, συμπεριλαμβάνεται σε έναν τομέα αποκαλούμενο "μετατροπή". Όλοι οι δείκτες που είναι σχετικοί με την τελική κατανάλωση, υπολογίζονται για τρεις τύπους ενεργειακών συνόλων: Σύνολο (όλές οι μορφές καυσίμου), απολιθωμένα καύσιμα (σύνολο μείον την ηλεκτρική ενέργεια) και ηλεκτρική ενέργεια. Η τελική κατανάλωση ενέργειας καθορίζεται χωρίς τις μη ενεργειακές χρήσεις και καύσιμα που χρησιμοποιούνται για τη διεθνή μεταφορά. Η τελική κατανάλωση χωρίζεται σε 4 τομείς, οι οποίοι είναι περαιτέρω χωρισμένοι σε υποτομείς ή τελικές χρήσεις: 

·  Βιομηχανία, η οποία χωρίζεται περαιτέρω σε 13 κλάδους και σε δεύτερο επίπεδο στις κύριες διαδικασίες ή τα προϊόντα (π.χ. ηλεκτρικό, οξυγόνο και κυλημένος χάλυβας μέσα στις βιομηχανίες σίδηρου /χάλυβα ή πρωτογενές και δευτεροβάθμιο αλουμίνιο στη βιομηχανία μη σιδηρούχων μετάλλων). 

· Μεταφορά, η οποία χωρίζεται περαιτέρω στους τρόπους μεταφορών (μέσω του οδικού ή σιδηροδρομικού δικτύου, αερομεταφορές, μεταφορές με πλωτά μέσα) και τους τύπους οχημάτων (αυτοκίνητα, φορτηγά, ελαφριά οχήματα, λεωφορεία, μοτοσικλέτες). 

· Οικιακός, ο οποίος χωρίζεται περαιτέρω στις τελικές χρήσεις (θέρμανση χώρου, θέρμανση ύδατος, μαγείρεμα, φωτισμός, ηλεκτρικές συσκευές), ενώ διακρίνονται επίσης 5 μεγάλες συσκευές (ψυγεία, καταψύκτες, πλυντήρια ρούχων, πλυντήρια πιάτων, TV). 

· Υπηρεσίες και γεωργία, όπου ο τομέας των υπηρεσιών χωρίζεται περαιτέρω σε 7 υποτομείς.  

Το αρχικό έτος για  τη συλλογή δεδομένων  στη βάση δεδομένων ODYSSEE ήταν το έτος 1970. Τα στοιχεία ενημερώνονται ετησίως, αλλά τα δεδομένα δεν είναι διαθέσιμα για όλη την περίοδο για όλες τις χώρες και όλους τους δείκτες. Επομένως, κατά τη διάρκεια των τελευταίων ετών, το μεγαλύτερο μέρος του υπολογισμού δεικτών και η ανάλυση έγιναν με αρχικό έτος το 1990, που είναι και το έτος αναφοράς του στόχου του Κιότο.
Τα στοιχεία στη βάση δεδομένων ODYSSEE προέρχονται από τις εθνικές και διεθνείς πηγές στοιχείων, με μια σαφή υπεροχή των εθνικών πηγών στοιχείων. Ένα συνηθισμένο πρόβλημα είναι ότι τα ενεργειακά δεδομένα και δείκτες δεν καλύπτονται πάντα καλά στις διεθνείς στατιστικές, ειδικότερα στο λεπτομερές επίπεδο των υποτομέων. Έτσι, αποφασίστηκε από την έναρξη του προγράμματος ODYSSEE να στηριχθεί στους συμμετέχοντες εμπειρογνώμονες από κάθε χώρα ("εθνικές ομάδες", κυρίως ενεργειακές αντιπροσωπείες), για να συλλέξει τα "καλύτερα" στοιχεία που είναι διαθέσιμα σε κάθε χώρα. Επομένως, τα περισσότερα από τα στοιχεία προέρχονται από τις συνηθισμένες εθνικές στατιστικές (ενεργειακά ισοζύγια, εθνικές εκτιμήσεις, στατιστικά βιομηχανίας και μεταφορών) και τις ημιεπίσημες εθνικές πηγές στοιχείων. [35]
Προκειμένου να εξασφαλιστεί μια συμβατότητα των εθνικών στοιχείων, αναπτύχθηκαν εναρμονισμένοι ορισμοί και για την ενέργεια και για τα στοιχεία δραστηριότητας (προσανατολισμένος στη διεθνή πρακτική της EUROSTAT του OECD/IEA κυρίως), στους οποίους εάν είναι απαραίτητο πρέπει να προσαρμοστούν τα εθνικά στοιχεία. Τα στοιχεία από την EUROSTAT (κυρίως στην κατανάλωση ενέργειας ανά τομέα και στα μακροοικονομικά στοιχεία) χρησιμοποιούνται κυρίως για το σύνολο της ΕΕ και για το Λουξεμβούργο. Εκτός αυτού, χρησιμοποιούνται μερικά στοιχεία από τις διεθνείς βιομηχανικές ενώσεις (ειδικά για την φυσική παραγωγή στην βιομηχανία και για τη συγκεκριμένη κατανάλωση νέων αυτοκινήτων) και από άλλα προγράμματα της ΕΕ (ειδικά για τις ηλεκτρικές συσκευές). [36] 

Από  μεθοδολογική  άποψη, οι δείκτες του ODYSSEE περιλαμβάνουν τόσο τις απλές αναλογίες ενέργειας/ δραστηριότητας, όσο και τις ρυθμισμένες αναλογίες και τον καθορισμό των επιδράσεων (ποσοτικές, δομικές, τεχνολογικές επιδράσεις και επιδράσεις συμπεριφοράς) και ενός συνολικού δείκτη της ενεργειακής αποδοτικότητας. Όλες οι μέθοδοι υπολογισμού περιγράφονται ακολούθως εν συντομία: 

· Οι δραστηριότητες καθορίζονται τόσο σε νομισματικές μονάδες (προστιθέμενη αξία, αξία παραγωγής) όσο και σε φυσικούς όρους (Παραγωγή σε τόνους στη βιομηχανία, αριθμός κατοικιών, m2 ή συσκευές στις οικογένειες, απασχόληση ή m2 στον τομέα των υπηρεσιών, αριθμός των οχημάτων ή όγκος της κυκλοφορίας στον τομέα των μεταφορών). 

· Οι ρυθμίσεις γίνονται για τις διαφορετικές κλιματικές συνθήκες στις χώρες και για τη διαφορετική δομή της οικονομίας. 

· Οι αναλογίες στη σταθερή δομή συνήθως υπολογίζονται υποθέτοντας τη δομή ανά σταθερούς υποτομείς (ή τρόπος μεταφορών, διαδικασία παραγωγής, τύπος αυτοκινήτου) σε ένα έτος αναφοράς και χρησιμοποιώντας την προσέγγιση δεικτών “Divisia”. Μια παρόμοια προσέγγιση χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό άλλων επιδράσεων. 

· Ο συνολικός δείκτης ενεργειακής αποδοτικότητας υπολογίζεται ως αναλογία μεταξύ της πραγματικής κατανάλωσης ενέργειας και μιας φανταστικής κατανάλωσης χωρίς αποταμίευση. Αυτός ο δείκτης παρέχει έναν αθροιστικό δείκτη για την σύνοψη των βελτιώσεων στην ενεργειακή αποδοτικότητα σε έναν τομέα και αθροίζεται σε όλους τους υποτομείς. Ο δείκτης ενεργειακής αποδοτικότητας για ολόκληρη την οικονομία υπολογίζεται από τη συνάθροιση όλων των κύριων τομέων (βιομηχανία, νοικοκυριά, μεταφορά, υπηρεσίες). 

Μέσω της στενής συνεργασίας με την EUROSTAT, ένας κατάλογος δεικτών προτεραιότητας έχει δημιουργηθεί από τη βάση δεδομένων ODYSSEE από την EUROSTAT και τις χώρες μέλη το 2000. Οι δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας ODYSSEE επίσης όλο και περισσότερο χρησιμοποιούνται ως αναφορά από τις διεθνείς οργανώσεις π.χ. την Ευρωπαϊκή Αντιπροσωπεία Περιβάλλοντος (ΕΕΑ) και το Παγκόσμιο Συμβούλιο Ενέργειας (WEC). Έχει υπάρξει επίσης μια συνεργασία με το πρόγραμμα ενεργειακών δεικτών της ΙΕΑ (βλ. κατωτέρω) όσον αφορά την ανταλλαγή των στοιχείων και τη συζήτηση των ζητημάτων μεθοδολογίας.[37-40]
4.2.2 IEA
Το πρόγραμμα ενεργειακών δεικτών της ΙΕΑ έχει εκπονηθεί σε συνεργασία με τις κυβερνήσεις και τα ερευνητικά ιδρύματα από δώδεκα χώρες μέλη της ΙΕΑ αλλά και με αντίστοιχες δραστηριότητες της Ευρωπαϊκής Επιτροπής. Το πρόγραμμα επικεντρώνεται στην ανάλυση των στοιχείων που συλλέγονται και επεξεργάζονται από το LBNL στις Ηνωμένες Πολιτείες. [41]
Πιο αναλυτικά, οι ακόλουθοι τύποι δεικτών αναλύονται στο πρόγραμμα ενεργειακών δεικτών του ΙΕΑ: 

·  Δείκτες που συνδυάζουν τα ενεργειακά στοιχεία με μια δραστηριότητα ή μια παραγωγική απόδοση ενός τομέα και οι οποίοι καλούνται "ενεργειακές εντάσεις ". 

· Αθροιστικοί δείκτες, κυρίως σε εθνικό επίπεδο.

· Ανάλυση όλων των κύριων στοιχείων που έχουν επιπτώσεις στην ενεργειακή χρήση. 

Όλοι αυτοί οι τύποι δεικτών υπολογίζονται στο επίπεδο συνολικών εκπομπών CO2 και ενεργειακής κατανάλωσης.
Το πρόγραμμα ενεργειακών δεικτών ΙΕΑ καλύπτει μόνο τις χώρες ΙΕΑ όπου είναι διαθέσιμα συνεπή και λεπτομερή στοιχεία. Αυτή η ομάδα αναφέρεται ως ΙΕΑ- 11 και αποτελείται από τις χώρες: Αυστραλία, Γαλλία, Γερμανία, Δανία, Ηνωμένες Πολιτείες, Ηνωμένο Βασίλειο, Ιαπωνία, Ιταλία, Νορβηγία, Σουηδία, και Φινλανδία. [42]
Όσον αφορά την διαμόρφωση του είδους των ενεργειακών δεικτών, η προσέγγιση του ΙΕΑ βασίζεται στην αποτύπωση της κατάστασης της συνολικής τελικής κατανάλωσης ενέργειας και στο ενεργειακό ισοζύγιο του ΙΕΑ, αλλά με μερικές εξαιρέσεις. Οι μη ενεργειακές χρήσεις και η διεθνής εναέρια κυκλοφορία δεν συμπεριλαμβάνονται στους ενεργειακούς δείκτες του ΙΕΑ. Η συνολική τελική κατανάλωση ενέργειας χωρίζεται σε 5 τομείς, οι οποίοι διασπώνται περαιτέρω στους υποτομείς ή τις τελικές χρήσεις: 

·  Οικιακός τομέας, ο οποίος χωρίζεται περαιτέρω σε 10 τελικές χρήσεις ή τύπους ηλεκτρικών συσκευών: Θέρμανση χώρου, θέρμανση ύδατος, μαγείρεμα, φωτισμός, ψυγεία, καταψύκτες, πλυντήρια ενδυμάτων, στεγνωτήρες ενδυμάτων, πλυντήρια πιάτων, άλλες συσκευές. 

· Υπηρεσίες, οι οποίες δεν χωρίζονται περαιτέρω λόγω των περιορισμών στοιχείων. 

· Ταξίδια, που χωρίζονται περαιτέρω στα αυτοκίνητα & τα ελαφριά φορτηγά, τα λεωφορεία, τις επιβατικές αμαξοστοιχίες, τα εσωτερικά αεροπορικά ταξίδια. 

· Μεταφορές φορτίων, οι οποίες χωρίζονται περαιτέρω στα φορτηγά, τις εμπορικές αμαξοστοιχίες, την εσωτερική ναυτιλία, και την εσωτερική εναέρια μεταφορά. 

· Μεταποιήσεις, οι οποίες χωρίζονται περαιτέρω σε 7 υποτομείς (το χαρτί & ο πολτός, χημικές βιομηχανίες, τα μη μεταλλικά μεταλλεύματα, ο σίδηρος & ο χάλυβας, μη σιδηρούχα μέταλλα, τρόφιμα & ροφήματα). Δεν περιλαμβάνονται άλλες βιομηχανίες (γεωργία, αλιεία, εξορύξεις και κατασκευές). 

Το  χρονικό διάστημα  για τον υπολογισμό των δεικτών ήταν η περίοδος 1973-1998. Μόνο μερικές ενεργειακές χρήσεις ή εντάσεις στο αθροισμένο επίπεδο υπολογίζονται μέχρι το 2001. Δεδομένου ότι τα στοιχεία για την ενοποιημένη Γερμανία είναι διαθέσιμα μόνο από το 1991, η ΙΕΑ έχει κατασκευάσει μακροπρόθεσμες σειρές δεδομένων για την ενοποιημένη Γερμανία βασισμένη  στα στοιχεία για την πρώην Δυτική Γερμανία.
Όσον αφορά  τις πηγές στοιχείων, το πρόγραμμα δεικτών ΙΕΑ αντλεί τα στοιχεία τόσο από εθνικές όσο και από διεθνείς πηγές, βασιζόμενο κυρίως στα διεθνή στοιχεία του OECD/IEA. Οπουδήποτε είναι δυνατόν, τα συνολικά στοιχεία ενέργειας και δραστηριότητας και τα στοιχεία για τον τομέα των υπηρεσιών και της μεταποίησης λήφθηκαν από τον OECD/IEA (ενεργειακά ισοζύγια για τις χώρες, η βάση δεδομένων, οι τιμές ενέργειας και οι φόροι στις χώρες του OECD). Για τον οικιακό τομέα και τον τομέα των μεταφορών, τα απαραίτητα στοιχεία έπρεπε να ληφθούν από τις εθνικές πηγές (στατιστικές υπηρεσίες, υπουργεία). Για τις χώρες μέλη της ΕΕ μέσα στην ΙΕΑ- 11, αυτά τα στοιχεία λήφθηκαν κυρίως από το πρόγραμμα ODYSSEE.
Στην μεθοδολογία του ΙΕΑ  οι μεταβολές της συνολικής ενεργειακής χρήσης σε έναν τομέα κατά τη διάρκεια του χρόνου αναλύονται από τρεις ξεχωριστούς παράγοντες:  

·  Στις δραστηριότητες, οι οποίες μετρώνται είτε ως προστιθεμένη αξία (κατασκευές, υπηρεσίες), επιβάτες-χιλιόμετρα (ταξίδια), τόνοι-χιλιόμετρα (μεταφορές φορτίων), πληθυσμός ή κατοικημένη περιοχή (οικογένειες). 

· Στις δομές, οι οποίες μετρούν το μίγμα των δραστηριοτήτων στο πλαίσιο ενός τομέα και την επίδρασή του στην ενεργειακή χρήση.  

· Στις εντάσεις, οι οποίες μετρώνται ως ενεργειακή χρήση ανά μονάδα της υποτομεακής δραστηριότητας. 

Η ανάλυση των παραγόντων είναι βασισμένη στον “δείκτη Laspeyres” με σταθερό έτος βάσης (1990). Μέσω του υπολογισμού του σχετικού ποσοστού στην ενεργειακή χρήση, από τις αλλαγές σε κάθε ένα από τα τρία συστατικά (όλα τα άλλα συστατικά είναι ίσα στο έτος αναφοράς 1990), οι επιδράσεις στην ενεργειακή χρήση σχετική με τη βελτιωμένη ενεργειακή αποδοτικότητα τελικής χρήσης (μειώσεις των ενεργειακών εντάσεων), μπορούν να απομονωθούν από τις αλλαγές, που προέρχονται από τις μετατοπίσεις στα τμήματα δραστηριότητας και δομών. Η ίδια προσέγγιση αποσύνθεσης παραγόντων εφαρμόζεται στις εκπομπές CO2.

Προκειμένου να αποκτηθεί ένας γενικός δείκτης για ολόκληρη την οικονομία, οι προκύπτοντες δείκτες από κάθε τομέα συνδυάζονται και σταθμίζονται στις τιμές έτους βάσης της ενεργειακής χρήσης. Με αυτόν τον συνολικό δείκτη, μπορεί να μετρηθεί ο αντίκτυπος των αλλαγών στις ενεργειακές εντάσεις ή των τμημάτων δραστηριότητας και δομών στη ενεργειακή χρήση και στην οικονομία. Η ίδια αθροιστική προσέγγιση εφαρμόζεται στις εκπομπές  CO2. [43]
4.2.3 Εθνικές Προσπάθειες

Ειδικά κατά τη διάρκεια της δεκαετίας του '80 και μέχρι τα μέσα της δεκαετίας του '90, αρκετές προσπάθειες έγιναν στον τομέα της αξιόπιστης αποτύπωσης των δεικτών ενεργειακής αποδοτικότητας. Σε μερικές χώρες, υπολογίστηκαν σε εθνικό επίπεδο, δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας, π.χ. στις Ηνωμένες Πολιτείες (DOE/EIA), τον Καναδά (Φυσικοί Πόροι Καναδά) ή την Ολλανδία (Farla/Blok). Κατά τα τελευταία έτη, φαίνεται να υπάρχει τάση σε εθνικό επίπεδο(π.χ. στην Ιρλανδία, την Ισπανία, την Ολλανδία ή την Φινλανδία) για υιοθέτηση όλο και περισσότερο των ενεργειακών δεικτών ODYSSEE ή/και ΙΕΑ ή τουλάχιστον να ακολουθηθεί παρόμοια μεθοδολογική προσέγγιση. Η ισχυρή συνεργασία των εθνικών αρχών τόσο με το ODYSSEE όσο και με το πρόγραμμα ενεργειακών δεικτών της ΙΕΑ, καθώς και η επιλογή των δεικτών προτεραιότητας από τη βάση δεδομένων ODYSSEE από την EUROSTAT (ως επίσημοι δείκτες) είναι ένα άλλο σημάδι για αυτήν την εξέλιξη. [44-50]
Ο Καναδάς αν και δεν συμπεριλαμβάνεται στο πρόγραμμα ενεργειακών δεικτών ODYSSEE ή ΙΕΑ, έχει αναπτύξει μια δημοσίευση δεικτών ενεργειακής αποδοτικότητας από το 1996. Η μεθοδολογική προσέγγιση είναι πολύ παρόμοια με την προσέγγιση της ΙΕΑ και επίσης με την προσέγγιση του ODYSSEE. Οι ενεργειακές εντάσεις αναλύονται και μια παρουσίαση των αποτελεσμάτων γίνεται στο επίπεδο τομέων της τελικής χρήσης (οικιακός, εμπορικός, μεταφορές, βιομηχανία, γεωργία) και παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 
Για την δημιουργία των δεικτών, χρησιμοποιείται ο δείκτης Laspeyres, λαμβάνοντας υπόψη τις παρακάτω παραμέτρους: Δραστηριότητα, καιρός, δομή, επίπεδο υπηρεσιών, αποδοτικότητα. Τα αποτελέσματα της ανάλυσης των παραγόντων στο επίπεδο τομέων της τελικής χρήσης αθροίζονται σε έναν ενιαίο δείκτη της ενεργειακής αποδοτικότητας για τον Καναδά, ο οποίος καλείται “δείκτης ενεργειακής αποδοτικότητας ΟΕΕ”. Τα στοιχεία καλύπτουν κυρίως την περίοδο 1984-2002 με μια εστίαση στην περίοδο 1990-2002 στις τελευταίες δημοσιεύσεις. [51]  

4.3 Ανάλυση

Προκειμένου να προσδιοριστούν οι ασυνέπειες των ενεργειακών δεικτών για την τελική χρήση ενέργειας, πρέπει να προσδιοριστούν πρώτα οι απαιτήσεις που καλύπτονται από τους δείκτες για την αποτύπωση της ενεργειακής αποδοτικότητας. 

Για την πρακτική εφαρμογή των συστημάτων δεικτών, πρέπει, αφ' ενός, να διαφοροποιηθούν επαρκώς ώστε να παρασχεθούν σημαντικές πληροφορίες και, αφ' ετέρου, για λόγους απλοποίησης τα αποτελέσματα  πρέπει να περιοριστούν σε έναν εύχρηστο αριθμό δεικτών. Ένας αντίστοιχος συμβιβασμός μεταξύ της ιδιομορφίας και της ευχρηστίας είναι ιδιαίτερα σημαντικός, εάν οι δείκτες πρόκειται να παρασχεθούν για συζήτηση μεταξύ των σχεδιαστών πολιτικής. Αυτό, εντούτοις, σε καμία περίπτωση δεν αποκλείει τον υπολογισμό πιο λεπτομερών δεικτών για τη χρήση στους ειδικούς οργανισμούς. Επιπλέον, οι δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας πρέπει να καλύψουν τις ακόλουθες γενικές απαιτήσεις: 

·  Διαθεσιμότητα στοιχείων: Τα απαραίτητα στοιχεία πρέπει να είναι σε θέση να συγκεντρωθούν ή να συνταχθούν με όσο το δυνατόν λιγότερη προσπάθεια. 

· Ποιότητα στοιχείων: Η ποιότητα των στοιχείων πρέπει να είναι όσο το δυνατόν υψηλότερη. 

· Ενημέρωση: Τα στοιχεία στα οποία είναι βασισμένοι οι δείκτες πρέπει να είναι σε θέση να ενημερώνονται τακτικά και χρειάζεται να υπάρχουν πλήρεις σειρές ετήσιων στοιχείων. 

· Συγκρισιμότητα: Μέσα στις μεμονωμένες κατηγορίες, οι δείκτες πρέπει να είναι συγκρίσιμοι από την άποψη της αντικειμενικής φύσης τους, το χρονικό διάστημα που απεικονίζουν, και τη γεωγραφική περιοχή που καλύπτουν. Στην περίπτωση των διεθνών αναλύσεων, πρέπει να εξασφαλιστεί η συγκρισιμότητα και των στοιχείων και της μεθοδολογίας. 

· Δυνατότητα κατανόησης: Οι δείκτες πρόκειται να καθοριστούν έτσι ώστε είναι εύκολα κατανοητοί. 

· Συνέπεια: Ένα σύστημα δεικτών πρέπει να αναπτυχθεί με συνέπεια. Οι βάσεις δεδομένων και η μεθοδολογία δεν πρέπει να έχουν αντιφάσεις. 

· Αναθεωρησιμότητα: Τα αποτελέσματα της ανάλυσης πρέπει να μπορούν να αναθεωρηθούν. Αυτό ισχύει τόσο για τη βάση δεδομένων που χρησιμοποιείται όσο και για τις μεθόδους υπολογισμού. Και οι δύο πρέπει επομένως να περιλαμβάνονται πάντα κατά την υποβολή εκθέσεων των αποτελεσμάτων. 

Οι προσεγγίσεις ενεργειακών δεικτών που περιγράφηκαν παραπάνω – το πρόγραμμα ODYSSEE της ΕΕ, το πρόγραμμα δεικτών της ΙΕΑ και επίσης η προσέγγιση του Καναδά  – αναπτύχθηκαν και βελτιώθηκαν μόνιμα για μία περίοδο μεγαλύτερη των 10 ετών, έτσι ώστε κάθε προσέγγιση να καλύπτει αυτές τις απαιτήσεις σε μεγάλο βαθμό. Εάν υπάρχουν οποιαδήποτε προβλήματα, αφορούν κυρίως τα στοιχεία στα οποία είναι βασισμένοι οι δείκτες: 

·  Η διαθεσιμότητα των στοιχείων δεν είναι η ίδια για όλες τις χώρες και διαφέρει επίσης μεταξύ των τομέων. Ειδικότερα στο λεπτομερές επίπεδο, και ειδικά στον οικιακό τομέα και τον τομέα των υπηρεσιών, υπάρχουν ελλείψεις στοιχείων στις περισσότερες από τις χώρες, που περιορίζουν την ποσότητα και την ποιότητα των δεικτών που υπολογίζονται. 

· Η ενημέρωση και ειδικά η τοπικότητα των βασικών στοιχείων δεν εξασφαλίζονται πλήρως στην προσέγγιση δεικτών της ΙΕΑ, δεδομένου ότι οι περισσότεροι από τους δείκτες καλύπτουν μόνο την περίοδο μέχρι το 1998. Οι δείκτες ODYSSEE, αφ' ετέρου, ενημερώνονται τακτικά με μια καθυστέρηση μόνο περίπου 2 ετών. Το ίδιο πράγμα ισχύει και για τους ενεργειακούς δείκτες που αναπτύσσονται στον Καναδά. 

Αυτό που δεν εξασφαλίζεται πλήρως είναι η συγκρισιμότητα μεταξύ των διαφορετικών προσεγγίσεων ενεργειακών δεικτών. Αυτό οφείλεται τόσο στις διαφορετικές πηγές στοιχείων (EUROSTAT και εθνικές πηγές στο πρόγραμμα ODYSSEE, OECD/ IEA και οι εν μέρει διαφορετικές εθνικές πηγές στοιχείων στο πρόγραμμα IEA) όσο και σε μια διαφορετική μέθοδο υπολογισμού των αποσυντιθεμένων και επαναθροισμένων δεικτών.

4.4 Ανάπτυξη Κοινών Δομών

Με βάση τα παραπάνω είναι αρκετά σαφές ότι οι σημαντικότερες βελτιώσεις είναι απαραίτητες στο επίπεδο της διαθεσιμότητας και της ποιότητας των βασικών στοιχείων, που είναι απαραίτητα για να υπολογιστούν οι δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας. Αλλά αυτό δεν είναι μέρος της εργασίας δεικτών, αλλά κυρίως βρίσκεται στην ευθύνη των στατιστικών υπηρεσιών και των υπουργείων κάθε χώρας. Οι ελλείψεις στοιχείων δεν είναι στο επίπεδο συνολικών στοιχείων (τα οποία παρέχονται από τις εθνικές στατιστικές από την EUROSTAT και τον OECD/ΙΕΑ) αλλά κυρίως στο επίπεδο λεπτομερών στοιχείων ειδικά στον τομέα του νοικοκυριού και των υπηρεσιών (σχετικά με τα στοιχεία κατανάλωσης ενέργειας και δραστηριότητας).  

Όσον αφορά την διεθνή συγκρισιμότητα των δεικτών, η παρατηρηθείσα τάση για προτίμηση στους διεθνώς συνταγμένους δείκτες, παρά στους εθνικούς δείκτες είναι μια ευπρόσδεκτη εξέλιξη. Μια πλήρης εναρμόνιση των διαφορετικών προσεγγίσεων δεικτών δεν φαίνεται να είναι ρεαλιστική. Υπάρχουν αίτια τόσο για την επιλογή των διαφορετικών βασικών στοιχείων όσο και για την επιλογή των διαφορετικών μεθόδων υπολογισμού. Από μεθοδολογική άποψη, όλες οι μέθοδοι υπολογισμού έχουν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματά τους και η τελική απόφαση για μια μέθοδο είναι το αποτέλεσμα ενός συμβιβασμού. Το ίδιο ισχύει και για την επιλογή των εθνικών ή διεθνών πηγών στοιχείων. Εντούτοις, η αυξανόμενη συνεργασία μεταξύ των διαφορετικών προγραμμάτων δεικτών, είναι ο καλύτερος τρόπος να αποκτηθούν όλο και περισσότερο εναρμονισμένοι δείκτες σε διεθνές επίπεδο.


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5Ο 
ΔΑΠΑΝΕΣ ΓΙΑ ΕΡΕΥΝΑ ΚΑΙ ΑΝΑΠΤΥΞΗ

5.1 ΑΠΕ

5.1.1 Το πλαίσιο
Στις περισσότερες χώρες η ενέργεια αποτελεί έναν από τους πλέον δυναμικούς και σημαντικούς, σε ότι αφορά την οικονομική δραστηριότητα, τομείς της οικονομίας. Η σημασία του ενεργειακού τομέα στην οικονομία άρχισε να γίνεται αντιληπτή κυρίως μετά την περίοδο 1973-74. Τούτο διότι εκείνη την περίοδο σημειώθηκε η πρώτη διεθνής ενεργειακή κρίση, με την απότομη αύξηση των τιμών του αργού πετρελαίου από τις χώρες μέλη του ΟΠΕΚ. Προκειμένου να ελαττωθεί η ενεργειακή εξάρτηση από τις συμβατικές πηγές ενέργειας, άρχισε η χρηματοδότηση ερευνητικών προγραμμάτων με στόχο την ανάπτυξη νέων ενεργειακών τεχνολογιών και πιο συγκεκριμένα τεχνολογιών ΑΠΕ. Ωστόσο, για να μπορούν οι ενεργειακοί αποφασίζοντες να έχουν μια ολοκληρωμένη εικόνα του μεγέθους της διάρκειας και της επιτυχίας όλων των σχετικών προσπαθειών, είναι σημαντική η ύπαρξη μιας βάσης δεδομένων που θα περιλαμβάνει όλα τα αναγκαία στοιχεία για τέτοιου είδους επενδύσεις.   
Η έρευνα, η ανάπτυξη και η διάδοση των επιτευγμάτων μπορούν να ταξινομηθούν ως ακολούθως:  
· Βασική έρευνα: Είναι πειραματική ή θεωρητική μελέτη, που πραγματοποιείται κυρίως για την απόκτηση νέας γνώσης, χωρίς να εστιάζεται σε κάποιου είδους εφαρμογή ή χρήση.

· Εφαρμοσμένη έρευνα: Είναι πρωτότυπη μελέτη που αναλαμβάνεται προκειμένου να αποκτηθεί νέα γνώση. Η διαφορά με την προηγούμενη κατηγορία είναι ότι εδώ η έρευνα κατευθύνεται πρώτιστα προς έναν συγκεκριμένο πρακτικό στόχο.

· Πειραματική ανάπτυξη: Είναι η συστηματική μελέτη, που επικεντρώνεται στην υπάρχουσα γνώση που αποκτιέται από την έρευνα ή και την πρακτική εμπειρία, η οποία κατευθύνεται στην παραγωγή νέων υλικών, προϊόντων ή συσκευών, στην ανάπτυξη νέων διαδικασιών, συστημάτων και υπηρεσιών, ή στην ουσιαστική βελτίωση εκείνων που ήδη έχουν παραχθεί ή εγκατασταθεί.

· Προγράμματα διάδοσης των επιτευγμάτων: Είναι μεγάλης κλίμακας προγράμματα που ωστόσο δεν αναμένεται να λειτουργήσουν σε εμπορική βάση.
5.1.2 Βιβλιογραφική Ανασκόπηση 

Υπάρχουν διαφορετικές πηγές  δεδομένων για την άντληση στοιχείων σχετικά με τις δημόσιες και ιδιωτικές δαπάνες για Έρευνα και Ανάπτυξη (Ε&Α) σχετικά με τις ΑΠΕ σε ευρωπαϊκό επίπεδο. Όσον αφορά στην παραγωγή και την δυναμικότητα των ΑΠΕ  μόνο η EUROSTAT και η IEA παρέχουν συνεχώς ενημερωμένα στοιχεία βασισμένα σε μια πλήρως ξεκάθαρη και σχετικά σταθερή μεθοδολογία συλλογής δεδομένων. Εκτός από αυτές τις δύο βάσεις δεδομένων, στοιχεία δαπανών για Ε&Α συλλέχθηκαν κυρίως σε συγκεκριμένα ερευνητικά προγράμματα, που προωθήθηκαν από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή καθώς επίσης και σε εθνικό επίπεδο, από τα κράτη μέλη. 

Ακολούθως παρουσιάζονται εν συντομία οι υπάρχουσες πηγές στοιχείων Ε&Α: 

5.1.2.1 IEA 

Τα δεδομένα που συλλέχθηκαν αφορούν την περίοδο 1990  - 2003, ενώ η κύρια πηγή είναι ο OECD/IEA. Στη βάση δεδομένων της IEA υπάρχει αναλυτικός διαχωρισμός των δεδομένων Ε&Α από την πολιτεία και περιλαμβάνονται οι ακόλουθες κατηγορίες:
· Ηλιακή θέρμανση & ψύξη. 

· Ηλιακός φωτοηλεκτρικός. 

· Ηλιακός θερμικός-ηλεκτρικός. 

· Συνολική ηλιακή ενέργεια. 

· Αιολική ενέργεια. 

· Ενέργεια από τους ωκεανούς. 

· Βιομάζα. 

· Γεωθερμική ενέργεια.
· Μεγάλες υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις (> 10 MW). 

· Μικρές υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις (< 10 MW). 

· Συνολικές υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις.
· Συνολική ανανεώσιμη ενέργεια. 
Στην συγκεκριμένη μελέτη παρέχονται μόνο οι κρατικές δαπάνες για Έρευνα και Τεχνολογική Ανάπτυξη για την ενέργεια για 15 κράτη μέλη  (συμπεριλαμβάνεται επίσης και η Νορβηγία, αλλά δεν υπάρχει κανένα στοιχείο διαθέσιμο για το Λουξεμβούργο). Επίσης παρέχονται στοιχεία στα ακόλουθα νομίσματα: Αμερικάνικα δολάρια (τιμές και συναλλαγματικές ισοτιμίες 2003) και εθνικά νομίσματα των κρατών μελών της ΕΕ.
5.1.2.2 REDS (Research & Development Spending) 
Τα δεδομένα που συλλέχθηκαν, με βάση την έρευνα για τα έξοδα Ε&Α για την ανανεώσιμη ενέργεια στις χώρες της ΕΕ, αφορούν την περίοδο 1992  - 2001, ενώ οι πηγές δεδομένων είναι η Ευρωπαϊκή Επιτροπή και το Ερευνητικό πρόγραμμα στο πλαίσιο του 5ου πλαισίου εργασίας. Ο συντονισμός γίνεται από το “IEFE” και το “Universita Commerciale Luigi Bocconi”. 
Πραγματοποιήθηκε μια αναλυτική έρευνα  για τις δαπάνες Ε&Α για τις ΑΠΕ στην ΕΕ και τα 15 κράτη μέλη εκείνη την περίοδο. Επίσης έγινε συλλογή ενός συνόλου στοιχείων με τη χρησιμοποίηση ενός ειδικά σχεδιασμένου ερωτηματολογίου. Μαζί με τα στοιχεία οι ερωτώμενοι έπρεπε να παρέχουν έναν δείκτη αξιοπιστίας που κυμαίνεται από 1 (χαμηλότερη εμπιστοσύνη των παρεχόμενων στοιχείων) ως 10 (καλύτερη εμπιστοσύνη). Αυτή η βάση δεδομένων ΕΑ&Ε για ΑΠΕ είναι μάλλον μοναδική στην Ευρώπη ακόμη και αν παραμένει ελλιπής. Αυτό το εργαλείο επιτρέπει την αξιολόγηση των εθνικών πολιτικών και την σύγκριση της ανάπτυξης των ΑΠΕ στα  κράτη μέλη της Ευρώπης.

Οι κατηγορίες δαπανών που σχετίζονται με τις ΑΠΕ είναι: κρατικές εθνικές δαπάνες Ε&Α, κρατικές περιφερειακές δαπάνες Ε&Α, δαπάνες Ε&Α από άλλους τομείς της οικονομίας (ιδιωτικές δαπάνες), κρατικό προσωπικό που συμμετέχει σε αντίστοιχα προγράμματα (ανά επάγγελμα και τίτλο, μέτρηση ατόμων και ισοδύναμα πλήρους χρόνου) και δείκτες αποδοτικότητας δαπανών. 

Οι ΑΠΕ που καλύπτονται από αυτήν την μελέτη είναι οι ακόλουθες:

· Βιοαέριο: Αέριο από υγειονομική ταφή απορριμμάτων, αέριο λάσπης (αέριο λυμάτων και αέριο από τους ζωικούς πηλούς) και άλλοι τύποι βιοαερίου. 
· Βιομάζα: Στερεά βιομάζα συμπεριλαμβανομένων των προϊόντων δασοκομίας (ξύλο), υπολείμματα δασοκομίας (απόβλητα ξυλείας), γεωργικά προϊόντα (συγκομιδές), γεωργικά υπόλοιπα (φυτικά απόβλητα, ζωικά απόβλητα), βιοαποδομήσιμο μέρος των αποβλήτων και άλλη βιομάζα. 
· Γεωθερμική ενέργεια: Συμπεριλαμβάνεται η γεωθερμική θερμότητα, γεωθερμική ηλεκτρική ενέργεια και άλλου τύπου γεωθερμική ενέργεια.
· Υδροηλεκτρική ενέργεια: Μεγάλης κλίμακας (> 10 MW) και μικρής κλίμακας (< 10 MW) υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις.
· Ηλιακή ενέργεια: Ηλιακή φωτοβολταϊκή, ηλιοθερμική θερμότητα, ηλιοθερμική ηλεκτρική ενέργεια, και άλλου τύπου ηλιακά. 
· Κυματική ενέργεια: Ενέργεια που προέρχεται από παλιρροϊκά φαινόμενα και κύματα.
· Αιολική ενέργεια: Η ενέργεια μπορεί να είναι παράκτια ή χερσαία. 

5.1.2.3 EUROSTAT 

Η EUROSTAT παρέχει πρόσφατα στοιχεία όσον αφορά τις δαπάνες σε Ε&Α για το διάστημα 2001/2002 αν και παρουσιάζεται έλλειψη σε πολλές καταχωρήσεις στοιχείων. Η ευρωπαϊκή βάση δεδομένων  χρησιμοποιεί τον οδηγό μεθοδολογίας “Frascati” αλλά τα στοιχεία δεν διαχωρίζονται. Επιπλέον δίνονται στοιχεία βασισμένα σε προϋπολογισμούς τα οποία δεν αντιστοιχούν στα κρατικά κονδύλια και στις υποδιαιρέσεις της τεχνολογίας όπως στη βάση δεδομένων της IEA. Στα κονδύλια του κυβερνητικού προϋπολογισμού ή τις δαπάνες για την Ε&Α η τεχνολογία υποδιαιρείται ως εξής: 

· Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας.
· Ηλιακή θερμική και φωτοβολταϊκή ενέργεια. 

· Γεωθερμική ενέργεια. 

· Ενέργεια ύδατος, αιολική και ενέργεια κυμάτων. 

· Έρευνα στην επεξεργασία της βιομάζας (πυρόλυση, αεριοποίηση, εξαγωγή και ενζυμική επεξεργασία) και για την επεξεργασία των αποβλήτων από τη βιομηχανία, τη γεωργία και τον οικιακό τομέα.

5.1.2.4 SENSER 

Το πρόγραμμα αφορά τις συνεργασίες μεταξύ των ευρωπαϊκών και εθνικών στρατηγικών για την Ε&ΤΑ στην ενέργεια. Τα δεδομένα που συλλέχθηκαν αφορούν τα έτη 1994 και 1995, ενώ γίνονται εκτιμήσεις για το 1996. Η πηγή των δεδομένων είναι σχετικό ερευνητικό πρόγραμμα  που συντονίζεται από την Novem (NL), και υποστηρίζεται από την ΕΕ (Joule ΙΙΙ 1996-1998). Η συλλογή δεδομένων γίνεται από το ευρωπαϊκό ενεργειακό δίκτυο. Οι τύποι των στοιχείων όσον αφορά την Ε&Α είναι:  
· Κρατικές δαπάνες που εκφράζονται σε ECU και εθνικά νομίσματα. 
· Ιδιωτικές δαπάνες. 
· Δημόσιες και ιδιωτικές δαπάνες (Ε&Α, κονδύλια διάδοσης των επιτευγμάτων). 

Επιπλέον συμπεριλαμβάνονται πρακτικές αξιολόγησης, προβλέψεις  για τις τεχνολογίες και την επίδραση των παραγόντων της αγοράς στην ενεργειακή Ε&Α. 

Ακόμη, γίνεται ανάλυση των συνεργασιών μεταξύ των εθνικών προγραμμάτων Ε&Α και των αντίστοιχων που γίνονται σε επίπεδο ΕΕ και μια ανασκόπηση και σύγκριση των στρατηγικών Ε&Α στην ενέργεια. 

Επίσης εξετάζονται τέσσερις βασικές πτυχές μέσα στην εθνική διαχείριση Ε&Α και γίνεται αξιολόγηση και έλεγχος, των σημαντικών παραγόντων που διαμορφώνουν τις αγορές ενέργειας της ΕΕ. Ωστόσο τα στοιχεία που παρέχονται για 8 χώρες στις ιδιωτικές δαπάνες για την Ε&Α στην ενέργεια είναι ελλιπή. 

5.1.2.5 PSI
Τα δεδομένα του προγράμματος PSI (Priority Setting Initiative Project), που συλλέχθηκαν αφορούν την περίοδο 1990-1999 και τα στοιχεία παρέχονται από τις ομάδες εργασίας από τις χώρες και από τα δεδομένα της IEA. Πηγή δεδομένων είναι το ερευνητικό πρόγραμμα (1998-2000) που χρηματοδοτείται από την ΕΕ (πρόγραμμα Joule) και από τις κυβερνήσεις των κρατών μελών. Ο συντονισμός γίνεται από την Novem (NL) και αρμόδιο για τις πληροφορίες και τη συλλογή δεδομένων είναι το Ευρωπαϊκό ενεργειακό δίκτυο (EnR). 
Βασικός στόχος του προγράμματος είναι η υποστήριξη του συντονισμού των εθνικών προσπαθειών και των προσπαθειών της ΕΕ, γα τον καθορισμό των προτεραιοτήτων στην Ε&Α σχετικά με την ενέργεια, εξετάζοντας επίσης τις συνέπειες στους στόχους της πολιτικής της ΕΕ. Συγκρίνονται τα εθνικά προγράμματα και αυτά της ΕΕ  και οι προτεραιότητες Ε&Α καθώς επίσης και οι δαπάνες, τα αποτελέσματα, οι εξελίξεις της αγοράς, τα αποτελέσματα των μελετών πρόβλεψης τεχνολογίας (αξιολόγηση ανάπτυξης ΑΠΕ) και οι διαδικασίες καθορισμού προτεραιοτήτων Ε&Α. Οι πληροφορίες για αυτούς τους τομείς συντάσσονται σε μια πρωτότυπη βάση δεδομένων. Η βάση δεδομένων PSI είναι δομημένη ως εξής (δομή ενεργειακής Ε&Α): 

· Δαπάνες ενεργειακής Ε&Α (συμ. Νορβηγία, εξ. Βέλγιο, Λουξεμβούργο, Σουηδία) σε ECU (1999) και εθνικά νομίσματα ανά ομάδες τεχνολογιών και γενικών ενεργειακών τεχνολογιών (χρησιμοποιώντας δεδομένα της IEA) και διευκρινισμένων τεχνολογιών (στοιχεία που συντάσσονται από τις εθνικές ομάδες). 
· Υπο-βάση δεδομένων για τους παράγοντες που δρουν στην Ε&Α (ιδιωτικοί και δημόσιοι παράγοντες ανά  χώρα, έρευνα, φορείς χάραξης πολιτικής, βιομηχανία κ.λ.π.). 
· Υπο-βάση δεδομένων δραστηριοτήτων υποστήριξης Ε&Α (περιγραφή των δραστηριοτήτων Ε&Α, π.χ. δραστηριότητες ελέγχου, μελέτες αξιολόγησης (εκ των προτέρων, εκ των υστέρων) και μελέτες πρόβλεψης. 

Παρακάτω παρουσιάζεται η υποδιαίρεση των κατηγοριών τεχνολογίας ΑΠΕ στη βάση δεδομένων PSI (κυβερνητικές δαπάνες): 

· Ηλιακή ενέργεια: Ηλιακή θέρμανση και ψύξη (περιλαμβάνεται ο φωτισμός της ημέρας), ηλιακή φωτοηλεκτρική (υλικά, ενότητες, ολοκλήρωση, άλλη ηλιακή φωτοηλεκτρική), ηλιακή θερμοηλεκτρική (υψηλής θερμοκρασίας, χαμηλής θερμοκρασίας, άλλη ηλιακή θερμοηλεκτρική) και άλλη ηλιακή. 

· Αιολική ενέργεια: Αξιολόγηση του δυναμικού του ανέμου, υλικά και τμήματα του αέρα , χερσαία, παράκτια και άλλη αιολική. 

· Ωκεανός. 

· Βιομάζα: Παραγωγή βιομάζας, μετασχηματισμός στους δευτεροβάθμιους ενεργειακούς μεταφορείς, βιοαέριο, υγρά βιολογικά καύσιμα, στερεά βιολογικά καύσιμα (επίσης για co-firing), θερμότητα και ηλεκτρική παραγωγή από τη βιομάζα, άλλη βιομάζα, θέρμανση χαμηλής θερμοκρασίας. 

· Γεωθερμική ενέργεια: Παραγωγή ηλεκτρισμού και άλλου τύπου γεωθερμική ενέργεια. 

· Υδροηλεκτρική ενέργεια: Μεγάλες εγκαταστάσεις (> 10 MW), μικρές εγκαταστάσεις (< 10 MW) και άλλες υδροηλεκτρικές εγκαταστάσεις. 

5.1.2.6 PNNL 

Τα στοιχεία του προγράμματος BATTELLE - PNNL (Εθνικό Εργαστήριο Βορειοδυτικού Ειρηνικού), που παρουσιάζονται είναι προηγούμενα της δημοσίευσης 1999/2000. Τα στοιχεία διαφέρουν στα έτη που εξετάζονται στις εκθέσεις των χωρών, ενώ κύρια πηγή δεδομένων είναι το Εθνικό Εργαστήριο Βορειοδυτικού Ειρηνικού για το Υπουργείο Ενέργειας των ΗΠΑ. Στα στοιχεία όσον αφορά τις δαπάνες για Ε&Α στην ενέργεια και τις ΑΠΕ συμπεριλαμβάνονται οι κυβερνητικές δαπάνες και τα ποσοστά των ιδιωτικών δαπανών. Πραγματοποιείται ανάλυση των τάσεων στην έρευνα για την ενέργεια, την ανάπτυξη και την επένδυση παγκοσμίως. Επίσης γίνεται σύγκριση της αξιολόγησης των πρόσφατων επενδύσεων και των εκθέσεων, σχετικά με τις τάσεις στην επένδυση για Ε&Α στην ενέργεια στην ΕΕ και σε 8 χώρες (Γαλλία, Γερμανία, Ιαπωνία, Ιταλία, Καναδάς, Ολλανδία, ΗΠΑ και Ηνωμένο Βασίλειο). Ακόμη δίνονται ελλιπείς πληροφορίες για τις ιδιωτικές δαπάνες Ε&Α στην ενέργεια, καθώς υπάρχουν μόνο λίγα στοιχεία διαθέσιμα για σύγκριση σε διεθνές επίπεδο.

5.1.3 Ανάλυση
Ιδιωτικές δαπάνες 

Τα στοιχεία από το πρόγραμμα REDS, το πρόγραμμα PNNL- Battelle και το πρόγραμμα Senser παρέχουν τα μόνα υπάρχοντα διεθνή στοιχεία, που διαθέτουν αριθμούς για τις ιδιωτικές δαπάνες Ε&Α. Τα περισσότερα στοιχεία όσον αφορά αυτό το ζήτημα είναι μάλλον ελλιπή και δεν καλύπτουν όλες τις χώρες της ΕΕ και όλα τα έτη. Δεδομένου ότι πολύ συχνά δεν υπάρχουν στοιχεία όσον αφορά τις ιδιωτικές δαπάνες Ε&Α, σε επίπεδο χώρας, τεχνολογίας και επιχείρησης, μια χρήσιμη προσέγγιση είναι η αποτίμηση του αριθμού των επιστημόνων και μηχανικών που εργάζονται σε έναν συγκεκριμένο τομέα και ο υπολογισμός των οικονομικών εξόδων από αυτόν τον αριθμό. Ωστόσο πρέπει να σημειωθεί ότι στην πράξη δεν υπάρχουν πλήρη διεθνή στοιχεία σχετικά με τις ιδιωτικές δαπάνες. 

Κρατικές δαπάνες 

Πρόσφατα στοιχεία θα μπορούσαν μόνο να βρεθούν στη βάση δεδομένων της IEA και τη βάση δεδομένων REDS έως το 2001. Εντούτοις, όπως αναφέρεται ανωτέρω, προσοχή πρέπει να δοθεί στα σχόλια και τις τιμές που δίνονται από το πρόγραμμα REDS, δεδομένου ότι δεν είναι όλα τα στοιχεία της IEA πλήρη, λόγω έλλειψης μέρους των κεφαλαίων που δόθηκαν, ειδικά από τα τοπικά κυβερνητικά ιδρύματα. 

5.1.4 Ανάπτυξη Κοινών Δομών
Ο ορισμός για την έρευνα και την ανάπτυξη που χρησιμοποιείται για τη συλλογή δεδομένων πρέπει να είναι αυτός που υιοθετείται από το εγχειρίδιο του OECD Frascati (OECD, 2002). Το εγχειρίδιο αυτό αποτελεί την μεθοδολογική βάση της IEA καθώς επίσης και της βάσης δεδομένων REDS. Το αν θα πρέπει να περιληφθούν τα προγράμματα επίδειξης είναι υπό συζήτηση.  Η έρευνα και η ανάπτυξη περιλαμβάνουν τις τρεις πρώτες κατηγορίες που περιγράφηκαν και στην παράγραφο 5.1:  

· Βασική έρευνα. 

· Εφαρμοσμένη έρευνα. 

· Πειραματική ανάπτυξη. 

Οι ακόλουθοι τομείς της οικονομίας είναι σχετικοί για τη συλλογή και την ανάλυση δεδομένων Ε&Α των ΑΠΕ σύμφωνα με το εγχειρίδιο Frascati:

· Κρατικός τομέας. 

· Τριτοβάθμια εκπαίδευση. 

· Επιχειρήσεις. 

· Ιδιωτικές μη κερδοσκοπικές οργανώσεις. 

Ο καθορισμός των πηγών ΑΠΕ που εξετάζονται, δίνεται στην ενότητα 5.1.  

5.2 ΟΧΕ
5.2.1 Υπόβαθρο

Στο τμήμα που ακολουθεί καθορίζονται εν συντομία μερικοί σημαντικοί όροι, που χρησιμοποιούνται στην συνέχεια, όπως η "ενεργειακή Ε&Α" και οι "δαπάνες ενεργειακής Ε&Α" καθώς επίσης και οι κύριες "κατηγορίες Ε&Α για την Ορθολογική Χρήση Ενέργειας (ΟΧΕ)"  με βάση τις σχετικές μελέτες του εγχειριδίου Frascati, του Διεθνούς Οργανισμού Ενέργειας (IEA) και του Εθνικού Εργαστηρίου Βορειοδυτικού Ειρηνικού (PNNL).
5.2.1.1 Εγχειρίδιο Frascati
Σύμφωνα με το εγχειρίδιο Frascati "Προτεινόμενη πρακτική τυποποίησης για τις μελέτες στην έρευνα και την πειραματική ανάπτυξη, OECD, 2002", η έρευνα και η πειραματική ανάπτυξη περιλαμβάνουν τη δημιουργική εργασία που πραγματοποιείται σε συστηματική βάση, προκειμένου να αυξηθεί το απόθεμα της γνώσης, συμπεριλαμβανομένης της γνώσης του ατόμου, του πολιτισμού και της κοινωνίας, και της χρήσης αυτού του αποθέματος της γνώσης για να επινοηθούν νέες εφαρμογές.[52]
Ο όρος Ε&Α καλύπτει τρεις δραστηριότητες:

· Η βασική έρευνα είναι πειραματική ή θεωρητική εργασία που πραγματοποιείται κυρίως για την απόκτηση νέας γνώσης, χωρίς να αναφέρεται σε οποιαδήποτε ιδιαίτερη εφαρμογή ή χρήση.

· Η εφαρμοσμένη έρευνα είναι επίσης πρωτότυπη έρευνα που αναλαμβάνεται προκειμένου να αποκτηθεί νέα γνώση. Κατευθύνεται πρώτιστα προς έναν συγκεκριμένο πρακτικό στόχο.

· Η πειραματική ανάπτυξη είναι συστηματική εργασία, που επικεντρώνεται στην υπάρχουσα γνώση που αποκτιέται από την έρευνα ή και την πρακτική εμπειρία, η οποία κατευθύνεται στην παραγωγή νέων υλικών, προϊόντων ή συσκευών, στην εγκατάσταση νέων διαδικασιών, συστημάτων και υπηρεσιών, ή στην ουσιαστική βελτίωση εκείνων που ήδη έχουν παραχθεί ή εγκατασταθεί.
5.2.1.2 IEA
Η Υπηρεσία Στατιστικών της IEA για την Ε&Α των τεχνολογιών ενέργειας είναι μια κοινή υπηρεσία που προέκυψε από την συνεργασία του τμήματος Στατιστικών Ενέργειας και του τμήματος Πολιτικής Τεχνολογιών Ενέργειας του IEA. 

Η βάση δεδομένων της IEA ενσωματώνει τα πρόσφατα στοιχεία όσον αφορά τους προϋπολογισμούς σε εθνικά νομίσματα (στις ονομαστικές και πραγματικές τιμές) και παρουσιάζει οικονομικούς δείκτες που χρησιμοποιούνται για τον περιορισμό των προϋπολογισμών Ε&Α και τον υπολογισμό των δεικτών. Πιο συγκεκριμένα, οι προϋπολογισμοί της κυβέρνησης για Ε&Α των τεχνολογιών ενέργειας υποβάλλονται σε ένα ετήσιο ερωτηματολόγιο κάθε έτος στη γραμματεία της IEA από τις αρμόδιες υπηρεσίες σε εθνικά νομίσματα.[53]
Σε αυτό το ερωτηματολόγιο, οι κύριες κατηγορίες Ε&Α για την ΟΧΕ είναι οι ακόλουθες:

· Βιομηχανία: Ε&Α σχετική με την μείωση της κατανάλωσης ενέργειας στις βιομηχανικές διαδικασίες συμπεριλαμβανομένης της καύσης, την ανάπτυξη νέων τεχνικών, νέων διαδικασιών και νέου εξοπλισμού στην μεταλλουργία, τα πετροχημικά, χημικά, το γυαλί, το χαρτί και τον πολτό, τα κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα και τις βιομηχανίες τροφίμων. 

· Οικιακός και Εμπορικός τομέας: Ε&Α σχετική με την θέρμανση και ψύξη χώρου, εξαερισμός και συστήματα ελέγχου φωτισμού εκτός από τις ηλιακές τεχνολογίες, σχεδίαση και απόδοση κατοικιών χαμηλής ενέργειας εκτός από τις ηλιακές τεχνολογίες, νέα μόνωση και οικοδομικά υλικά, θερμική απόδοση κτηρίων και οικιακές συσκευές.  

· Μεταφορές: Ε&Α σχετική με την ανάλυση και βελτιστοποίηση της κατανάλωσης ενέργειας στον τομέα των μεταφορών, τα δημόσια συστήματα μεταφορών, την βελτιστοποίηση μηχανής-καυσίμου, την χρήση εναλλακτικών καυσίμων, πρόσθετες ουσίες καυσίμων μηχανές ντήζελ, ηλεκτρικά αυτοκίνητα και υβριδικά αυτοκίνητα.
· Άλλη συντήρηση: Ε&Α σχετική με την χρησιμοποίηση θερμότητας των αποβλήτων (χάρτες θερμότητας, συστήματα συνολικής ενέργειας, θερμοδυναμικοί κύκλοι χαμηλής θερμοκρασίας), τμηματική θέρμανση, ανάπτυξη αντλιών θερμότητας, ανακύκλωση και χρήσεις των αστικών και βιομηχανικών αποβλήτων, χρήση των αποβλήτων και της χαμηλής θερμοκρασίας θερμότητας στον γεωργικό τομέα (ξήρανση, θερμοκήπια).  
Οι επενδύσεις Ε&Α που πρέπει να αναφέρονται στο ερωτηματολόγιο, είναι παρόμοιες με τους ορισμούς του εγχειριδίου Frascati με δυο σημαντικές εξαιρέσεις: 

· Από τις σημαντικές κατηγορίες δραστηριοτήτων Ε&Α που διακρίνονται στην μελέτη Ε&Α του OECD, πρέπει να εξαιρεθεί η "βασική έρευνα" εκτός αν είναι σαφώς προσανατολισμένη προς την ανάπτυξη των σχετικών με την ενέργεια τεχνολογιών, οπότε σ' αυτή την περίπτωση περιλαμβάνεται.
· Τα προγράμματα "επίδειξης" πρέπει να περιληφθούν. Οι επιδείξεις καλύπτουν εκείνα τα προγράμματα που είναι μεγάλης κλίμακας, αλλά που δεν αναμένεται να λειτουργήσουν σε εμπορική βάση.

5.2.1.3 PNNL
Η ομάδα παγκόσμιας αλλαγής κλίματος στο Εθνικό Εργαστήριο Βορειοδυτικού Ειρηνικού (PNNL) καθορίζει την ενεργειακή έρευνα και ανάπτυξη, ως συνδεμένη διαδικασία από την οποία η παροχή ενέργειας, η τελική χρήση ενέργειας, ή η τεχνολογία διαχείρισης άνθρακα, κινούνται από την θεωρητική σύλληψή (συμπεριλαμβανομένης της απαραίτητης βασικής έρευνας) προς τη δοκιμαστική εφαρμογή και την μικρής κλίμακας ανάπτυξη. Η "ενεργειακή Ε&Α" καλύπτει τις δραστηριότητες όπως η βασική και εφαρμοσμένη έρευνα καθώς επίσης και η ανάπτυξη και η επίδειξη τεχνολογίας σε όλες τις πτυχές της εξαγωγής των πόρων και της παραγωγής (π.χ., εξόρυξη, γεώτρηση, διύλιση, εξερεύνηση) ηλεκτρική παραγωγή (π.χ., πυρηνική διάσπαση και τήξη, φυσικά καύσιμα, και ΑΠΕ) μετάδοση, διανομή και αποθήκευση ενέργειας, ενεργειακή αποδοτικότητα και τεχνολογία διαχείρισης άνθρακα.
Επιπλέον, σύμφωνα με τον JJ Dooley, οι πηγές στοιχείων ενεργειακής Ε&Α διαιρούνται σε δημόσιες και ιδιωτικές.[54]  
Όσον αφορά στην εθνική δημόσια Ε&Α υπάρχουν δύο ευρείες κατηγορίες:
· Στοιχεία από τις διεθνείς υπηρεσίες: Στατιστικές που συλλέγονται και αναφέρονται από τους διεθνείς οργανισμούς όπως η Διεθνής Υπηρεσία Ενέργειας, ο Οργανισμός Οικονομικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης και τα Ηνωμένα Έθνη. 
· Στοιχεία από πηγές συγκεκριμένων χωρών: Στατιστικές που συλλέγονται και αναφέρονται από σύνολα δεδομένων ενεργειακής Ε&Α που ενισχύονται μέσω της συλλογής και της μετάφρασης στοιχείων από πηγές συγκεκριμένων χωρών (π.χ. έγγραφα προϋπολογισμών, σχέδια προγράμματος).
Όσον αφορά τις ιδιωτικές πηγές στοιχείων ενεργειακής Ε&Α, μπορούν να ληφθούν από δύο ευρείες κατηγορίες πηγών στοιχείων:
· Στοιχεία από κρατικές πηγές: Εξουσιοδότηση συλλογής και απογραφής δεδομένων που επεκτείνεται στις βιομηχανίες ενέργειας. Εντούτοις, ένας μικρός αριθμός των προηγμένων βιομηχανοποιημένων εθνών που υποστηρίζουν την ενεργειακή Ε&Α, έχει υπουργεία που ερευνούν περιοδικά τις εταιρίες ιδιωτικού τομέα μέσα στα σύνορά τους, ζητώντας στοιχεία για τα επίπεδα των επενδύσεων στην ενεργειακή Ε&Α. 

· Στοιχεία από μεμονωμένες εταιρίες ή συνεργαζόμενες επιχειρήσεις Ε&Α: Συλλογή δεδομένων από τις ίδιες τις εταιρίες ή από τις διεταιρικές συνεργαζόμενες επιχειρήσεις όπως το Ίδρυμα Έρευνας Αερίου (στις ΗΠΑ). Εντούτοις, η συλλογή των στοιχείων από τις μεμονωμένες εταιρίες μπορεί να είναι εξαιρετικά χρονοβόρα. Επιπλέον, πολλές εταιρίες θεωρούν αυτές τις πληροφορίες ιδιόκτητες και δεν δημοσιεύουν τις επενδύσεις τους στην ενεργειακή Ε&Α. Τελευταία, πολλές εταιρίες διεξάγουν έρευνα για άλλους λόγους (π.χ., βελτίωση διαδικασίας) που οδηγούν στην εξοικονόμηση ενέργειας, αλλά δεν ταξινομούν αυτές τις έρευνες ως ενεργειακή Ε&Α.

5.2.2 Βιβλιογραφική Ανασκόπηση

5.2.2.1 IEA
Η ανασκόπηση της OECD/IEA το 2000 όσον αφορά τις ενεργειακές πολιτικές των χωρών της IEA περιλαμβάνει τους κυβερνητικούς προϋπολογισμούς για την ενεργειακή Ε&Α στην Ευρώπη, την Βόρεια Αμερική και την περιοχή του Ειρηνικού. 
Ιδιαίτερα, η ανάλυση βασίζεται στα στοιχεία που συλλέγονται από τη στατιστική υπηρεσία της IEA από τις κυβερνήσεις των χωρών μελών στα δημόσια έξοδα στην ενεργειακή Ε&Α. Οι εκτιμήσεις για τις ποσοτικές τάσεις είναι βασισμένη σε ένα μικρότερο σύνολο στοιχείων από αυτό που είναι πραγματικά διαθέσιμο στην IEA επειδή οι πληροφορίες κυβερνητικών προϋπολογισμών δεν είναι διαθέσιμες για όλες τις χώρες IEA για όλα τα εξεταζόμενα έτη (1990-1998). Προκειμένου να υπάρξει ένα συνεπές σύνολο στοιχείων, έχουν χρησιμοποιηθεί τα στοιχεία από τις ακόλουθες χώρες:

· Για την περιοχή της Βόρειας Αμερικής (Ηνωμένες Πολιτείες και Καναδάς).
· Για την Ευρώπη: Αυστρία, Βέλγιο, Γαλλία, Γερμανία, Δανία, Ηνωμένο Βασίλειο, Ισπανία, Ιταλία, Νορβηγία, Ολλανδία, Πορτογαλία, Σουηδία, Τουρκία και Φινλανδία.
· Για την περιοχή του Ειρηνικού (Ιαπωνία και Νέα Ζηλανδία).

Οι κυβερνητικοί προϋπολογισμοί ενεργειακής Ε&Α στις χώρες IEA, διαιρέθηκαν στους ακόλουθους τομείς τεχνολογίας:
· Ισχύς και αποθήκευση. 

· Πυρηνική διάσπαση /τήξη. 

· ΑΠΕ. 

· Φυσικά καύσιμα. 

· Συντήρηση. 

· Άλλες τεχνολογίες.

Όσον αφορά στους προϋπολογισμούς Ε&Α για τη συντήρηση, υπολογίζονται σε εκατομμύρια Αμερικανικά δολάρια (σε τιμές του 1999 και συναλλαγματικές ισοτιμίες) στις ακόλουθες κατηγορίες:
· Βιομηχανία. 

· Οικιακός και Εμπορικός. 

· Μεταφορές. 

· Άλλη συντήρηση.

5.2.2.2 PSI
Τα δεδομένα που συλλέχθηκαν αφορούν την περίοδο 1990 – 1999. Το πρόγραμμα Πρωτοβουλίας Καθορισμού Προτεραιοτήτων (PSI) είναι ένα ερευνητικό πρόγραμμα που χρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή (πρόγραμμα Joule) και από τις εθνικές κυβερνήσεις. Το PSI άρχισε τον Μάρτιο του 1998, και συντονίστηκε από την Novem στην Ολλανδία. Περιέλαβε ουσιαστικά όλες τις υπηρεσίες ενέργειας των ευρωπαϊκών κρατών μελών (εκτός από το Βέλγιο, το Λουξεμβούργο και τη Σουηδία αλλά συμπεριλαμβανομένης της Νορβηγίας). Το χρονικό διάστημα υπό εξέταση είναι σχεδόν 10 έτη, το οποίο περιλαμβάνει τη συμφωνία του Τορόντο και τη σύμβαση του Κιότο, καθώς επίσης και μια σαφή μετατόπιση στις εθνικές προτεραιότητες στην ενεργειακή και περιβαλλοντική πολιτική, προς την ενεργειακή συντήρηση και τις ανανεώσιμες ενέργειες.
Το πρόγραμμα ήταν μια συνέχεια του προγράμματος SENSER, το οποίο παρείχε μια πλήρη ανασκόπηση και μια σύγκριση των στρατηγικών ενεργειακής Ε&Α για όλα τα ευρωπαϊκά κράτη μέλη.[55]
Το PSI είχε τρεις συμπληρωματικούς στόχους:

· Την ανάλυση της ενεργειακής Ε&ΤΑ σε εθνικό επίπεδο και σε επίπεδο ΕΕ. 

· Την ανάπτυξη και κατασκευή μιας πρωτότυπης βάσης δεδομένων. 

· Την ανάπτυξη συστάσεων σχετικά με τη βελτίωση του συντονισμού και της σύμπραξης από την ανάλυση των στοιχείων στη βάση δεδομένων.

Ειδικά σχετικά με την ανάλυση της ενεργειακής Ε&Α σε εθνικό επίπεδο και σε επίπεδο  ΕΕ, οι δαπάνες και τα αποτελέσματα αναπτύχθηκαν για τις ακόλουθες κατηγορίες:
· Ασφάλεια στην παροχή ενέργειας. 

· Μείωση των εκπομπών του CO2 (αέριο θερμοκηπίου). 

· Ενεργειακή συντήρηση. 

· Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 

· Απελευθέρωση των αγορών ενέργειας.

Η βάση δεδομένων δαπανών ενεργειακής Ε&ΤΑ περιέχει στοιχεία όσον αφορά τις κρατικές δαπάνες για την ενεργειακή Ε&ΤΑ για τα έτη 1990 ως 1999 σε εκατομμύριο Euro. Τα στοιχεία παρουσιάζονται στις τιμές του 1999 και τις συναλλαγματικές ισοτιμίες. 

Η βάση δεδομένων περιέχει τέσσερα επίπεδα πληροφοριών. Το πρώτο επίπεδο (τεχνολογίες με ένα ψηφίο στη βάση δεδομένων) είναι το γενικότερο επίπεδο, περιέχει τις πληροφορίες για τις ομάδες τεχνολογιών (δηλ. ανανεώσιμα, πυρηνικά, συντήρηση). Το δεύτερο επίπεδο (δύο ψηφία) είναι στις γενικές ενεργειακές τεχνολογίες (δηλ. αιολική ενέργεια, βιομηχανία, μετατροπή ηλεκτρικής ενέργειας). Το τρίτο και τέταρτο επίπεδο περιέχει τα στοιχεία όσον αφορά τις αρκετά διευκρινισμένες τεχνολογίες μέσα σε αυτές τις ενεργειακές τεχνολογίες (δηλ. αποθήκευση ηλεκτρικής ενέργειας, καλώδια υπεραγωγιμότητας). Τα δεδομένα όσον αφορά το πρώτο και δεύτερο επίπεδο έχουν παρασχεθεί από την IEA. Τα δεδομένα όσον αφορά το τρίτο και τέταρτο επίπεδο έχουν παρασχεθεί από τις ίδιες τις χώρες. Στο τρίτο και το τέταρτο και επομένως περισσότερο διαχωρισμένο επίπεδο, υπάρχουν πολλά κενά αρχεία. Όλες οι πληροφορίες που παρουσιάζονται σε αυτήν την βάση δεδομένων είναι ποσοτικές.

Ιδιαίτερα, όσον αφορά στη βάση δεδομένων ενεργειακής συντήρησης, αναπτύσσεται αρκετά, λαμβάνοντας υπόψη ότι είναι μια από τις κορυφαίες προτεραιότητες στην πολιτική των περισσότερων χωρών. Μέσα σε αυτήν την κατηγορία οι περισσότερες χώρες εστιάζουν στην συντήρηση των ενεργειακών συστημάτων στα κτήρια.

5.2.2.3 BATTELLE
Στα πλαίσια του Εθνικού Εργαστηρίου Βορειοδυτικού Ειρηνικού (PNNL) προετοιμάστηκαν διάφορες εκθέσεις από το ίδρυμα BATTELLE σχετικά με την ενεργειακή Ε&Α 8 χωρών, οι οποίες είναι:
· Γαλλία. 

· Γερμανία.
· Ηνωμένες Πολιτείες της Αμερικής.
· Ηνωμένο Βασίλειο.

· Ιαπωνία. 

· Ιταλία. 

· Καναδάς.
· Ολλανδία. 
Οι εκθέσεις για αυτές τις χώρες περιλαμβάνουν τα στοιχεία δαπανών ενεργειακής Ε&Α. Ειδικά όσον αφορά στα στοιχεία ενεργειακής αποδοτικότητας, διαιρούνται στις ακόλουθες ευρείες κατηγορίες:
· Αποδοτικότητα στα κτήρια. 

· Βιομηχανική ενεργειακή αποδοτικότητα. 

· Ενεργειακή μετατροπή και κυψέλες καυσίμων. 

· Ενεργειακή αποδοτικότητα στις μεταφορές.

Σε αυτές τις κατηγορίες περιλαμβάνονται τόσο τα κυβερνητικά όσο και τα ιδιωτικά κεφάλαια για τα στοιχεία ενεργειακής αποδοτικότητας Ε&Α.[56-60]
Επιπλέον, η έκθεση "Ενεργειακή Ε&Α στην Ευρωπαϊκή Ένωση" του PNNL που διενεργήθηκε από το ίδρυμα BATTELLE εστιάζει αποκλειστικά στα ερευνητικά και αναπτυξιακά προγράμματα που διαχειρίζονται σε κοινοτικό επίπεδο από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή. 

Δεν εξετάζει οποιαδήποτε από τα προγράμματα Ε&Α που χρηματοδοτούνται και που κατευθύνονται σε εθνικό ή πολιτειακό επίπεδο σε οποιαδήποτε από τα μεμονωμένα κράτη μέλη της ΕΕ. Πιο συγκεκριμένα, τα ερευνητικά και αναπτυξιακά προγράμματα της ΕΕ είναι ξεχωριστά και συμπληρωματικά με εκείνα των δεκαπέντε μεμονωμένων κρατών μελών της ΕΕ. Η χρηματοδότηση για τα προγράμματα της ΕΕ προέρχεται από το γενικό προϋπολογισμό των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων. Επομένως, οι δαπάνες Ε&Α που περιγράφονται στην έκθεση πρέπει να διακριθούν από τις δαπάνες Ε&Α των μεμονωμένων κρατών μελών της ΕΕ.

Στην παρούσα μελέτη, υπολογίζεται η ενεργειακή Ε&Α στο πρόγραμμα του πέμπτου πλαισίου  εργασίας της περιόδου 1998-2002, ειδικά όσον αφορά στις ευρείες κατηγορίες ενεργειακής αποδοτικότητας που αναφέρθηκαν προηγουμένως.

Όσον αφορά στα ενεργειακά προγράμματα που δεν αφορούν Ε&Α και χρηματοδοτούνται από την ΕΕ έξω από το πρόγραμμα του πλαισίου εργασίας, εξετάζεται το έργο SAVE II για την ενεργειακή αποδοτικότητα για την περίοδο 1996-2000. 

5.2.3 Ανάλυση
Στις προηγούμενες παραγράφους αναλύθηκαν διάφορες μεθοδολογικές προσεγγίσεις για τη συλλογή δεδομένων δαπανών για Ε&Α για ΟΧΕ. Αυτές οι προσεγγίσεις προσδιορίστηκαν στα πλαίσια κάποιων μελετών τα κύρια χαρακτηριστικά των οποίων παρουσιάζονται εν συντομία παρακάτω:

· ΙΕΑ: Στην μελέτη της ΙΕΑ τα στοιχεία λαμβάνονται από αρκετές χώρες μεταξύ των οποίων οι ΗΠΑ, ο Καναδάς, η Νέα Ζηλανδία, η Ιαπωνία και αρκετές χώρες της Ευρώπης. Τα δεδομένα συλλέγονται με την χρήση ερωτηματολογίου και αφορούν την περίοδο 1990-1998. Ωστόσο δεν είναι διαθέσιμα δεδομένα για όλες τις χώρες και για όλα τα έτη και δεν υπάρχουν στοιχεία για τις ιδιωτικές δαπάνες.
· PSI: Σε αυτή την μελέτη αναπτύχθηκε μια βάση δεδομένων, τεσσάρων επιπέδων πληροφοριών που αφορούν την περίοδο 1990-1999. Τα δεδομένα συλλέγονται από τα περισσότερα κράτη μέλη της ΕΕ (εκτός από το Βέλγιο, το Λουξεμβούργο και τη Σουηδία αλλά συμπεριλαμβανομένης της Νορβηγίας) και αφορούν μόνο τις κρατικές δαπάνες. Ωστόσο στα τελευταία επίπεδα, που γίνεται σημαντικός διαχωρισμός των ενεργειακών τεχνολογιών τα δεδομένα είναι ελλιπή.

· Πρόγραμμα BATTELLE: Τα δεδομένα που συλλέχθηκαν στα πλαίσια του προγράμματος αφορούν 8 χώρες (Γαλλία, Γερμανία, Ηνωμένες Πολιτείες της Αμερικής, Ηνωμένο Βασίλειο, Ιαπωνία, Ιταλία, Καναδάς, Ολλανδία), ενώ περιλαμβάνουν τόσο κρατικές όσο και ιδιωτικές δαπάνες. Τα δεδομένα που αφορούν τις κρατικές δαπάνες προέρχονται από διεθνείς υπηρεσίες (ΙΕΑ, OECD, UN) και από κρατικές πηγές (έγγραφα προϋπολογισμών). Τα δεδομένα που αφορούν τις ιδιωτικές δαπάνες συλλέχθηκαν είτε άμεσα από μεμονωμένες εταιρίες, είτε μέσω κρατικών πηγών.     
5.2.4 Ανάπτυξη Κοινών Δομών
Προκειμένου να επιτευχθεί ο στόχος της δημιουργίας ενός εύχρηστου εργαλείου ενεργειακής πολιτικής, είναι αναγκαίο να δημιουργηθεί μια κοινή δομή για την συλλογή και την παρουσίαση των στοιχείων που αφορούν την Ε&Α για ΟΧΕ.

Όσον αφορά τον διαχωρισμό των δραστηριοτήτων που περιλαμβάνονται στον όρο Ε&Α, πρέπει να ακολουθηθεί ο διαχωρισμός που γίνεται στο εγχειρίδιο Frascati με τους αντίστοιχους ορισμούς (βλέπε υπόβαθρο):

· Βασική έρευνα.

· Εφαρμοσμένη έρευνα.

· Πειραματική ανάπτυξη.
Οι κατηγορίες Ε&Α ΟΧΕ πρέπει να είναι αυτές που χρησιμοποιούνται στο ερωτηματολόγιο της ΙΕΑ (βλέπε υπόβαθρο):
· Βιομηχανία.

· Οικιακός και Εμπορικός.

· Μεταφορές.

· Άλλη συντήρηση.

Προκειμένου να αντιμετωπιστεί η έλλειψη δεδομένων, κρίνεται απαραίτητη η εκτενής αναζήτηση στο διαδίκτυο, καθώς και η σύνταξη λεπτομερών ερωτηματολογίων. Έτσι θα καταστεί δυνατή η συλλογή στοιχείων από τις σχετικές εταιρίες και τις βιομηχανίες.  


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6Ο
ΚΟΙΝΩΝΙΚΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ


6.1 Το πλαίσιο

Δεν υπάρχει κανένας παγκοσμίως αποδεκτός ορισμός για την αξιολόγηση της αγοράς της ΟΧΕ. Εντούτοις, η προσέγγιση που χρησιμοποιεί στις μελέτες της η EUROSTAT για τη "βιομηχανία περιβάλλοντος" αναμένεται να είναι χρήσιμη στην καθοδήγηση της έρευνας που ακολουθεί. Σε αυτό το πλαίσιο, οι κύριες μεταβλητές που χρησιμοποιούνται για την αξιολόγηση της αγοράς της ΟΧΕ στις μελέτες της EUROSTAT παρουσιάζονται ως εξής: 

· Κύκλος εργασιών. 

· Επενδύσεις. 

· Απασχόληση ανά φύλο και επίπεδο γνώσης.  

Όλες οι ανωτέρω μεταβλητές πρέπει να αναλυθούν προκειμένου να καθοριστεί η κοινωνικοοικονομική διάσταση της ΟΧΕ. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η μελέτη συσχέτισης των αγαθών και των υπηρεσιών με την προστασία του περιβαλλοντικού αέρα και του κλίματος, τα υγρά απόβλητα και τη διαχείριση των αποβλήτων, την προστασία του εδάφους και του υπόγειου νερού, τη μείωση του θορύβου, την προστασία της βιοποικιλότητας και του φυσικού τοπίου. 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του "προγράμματος Save", η παροχή σαφών ενδείξεων στους φορείς χάραξης πολιτικής (σε τοπικό, εθνικό και επίπεδο ΕΕ) είναι μεγάλης σπουδαιότητας, επειδή συσχετίζονται με τα αποτελέσματα απασχόλησης της ενεργειακής αποδοτικότητας. Επιπλέον, η επίδραση των επενδυτικών προγραμμάτων βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας στην απασχόληση, χωρίζεται σε τρία μέρη που είναι τα ακόλουθα: 

· Η άμεση απασχόληση ως αποτέλεσμα της κατασκευής, της εγκατάστασης και της λειτουργίας των προϊόντων και των διαδικασιών της ΟΧΕ, και η διαχείριση του προγράμματος για την προώθηση αυτών των επενδύσεων.  

· Η εξισορροπητική αρνητική επίπτωση στην απασχόληση στις εταιρίες παροχής ενέργειας ως αποτέλεσμα οποιωνδήποτε μειώσεων της ζήτησης ενέργειας. Η απασχόληση στις εταιρίες παροχής ενέργειας καθορίζεται μέσα από έναν μικρό αριθμό μεγάλων οργανώσεων, και ως εκ τούτου είναι ευκολότερο να ποσοτικοποιηθεί, από την απασχόληση στις εταιρίες γύρω από την ΟΧΕ. Επιπλέον, σήμερα ο τομέας της ΟΧΕ είναι σε μια περίοδο σημαντικών δομικών αλλαγών, που προκαλούν σημαντικές σχετικές μετατοπίσεις στην απασχόληση. 

· Τέλος, εξετάζεται η έμμεση δημιουργία ή απώλεια θέσεων εργασίας. Αυτό είναι αποτέλεσμα των αυξήσεων ή των μειώσεων στα έξοδα σε διαφορετικού είδους τομείς. Για παράδειγμα, οι καταναλωτές που έχουν μειωμένους λογαριασμούς ενέργειας θα έχουν αυξημένο εισόδημα διαθέσιμο για άλλα έξοδα. Από την άλλη μεριά τα έξοδα του κράτους μπορεί να μεταβληθούν από την παροχή επιδοτήσεων ή μειώσεων, τις φορολογικές παραλαβές στην ενέργεια και την αλλαγή των επιδομάτων ανεργίας.

6.2 Βιβλιογραφική Ανασκόπηση 

6.2.1 EUROSTAT 

Τα αποτελέσματα της μελέτης της EUROSTAT (περιβαλλοντική βιομηχανία) σε συνεργασία με τις εθνικές στατιστικές υπηρεσίες στη μέτρηση της σχετικής με το περιβάλλον απασχόλησης, οδήγησαν σε 4 έγγραφα εργασίας που δημοσιεύθηκαν το 2000. Στα έγγραφα αυτά παρουσιάζονται τα αποτελέσματα των επιμέρους αναλύσεων που πραγματοποιήθηκαν από τις Γαλλικές, Ολλανδικές, Πορτογαλικές και Σουηδικές στατιστικές υπηρεσίες το 1999. Οι αναλύσεις ενισχύθηκαν οικονομικά από τη γενική διεύθυνση της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για το περιβάλλον. Οι εκθέσεις σχετικά με τις αναλύσεις, παρέχουν χρήσιμες και πρόσφατες πληροφορίες για την περιβαλλοντική απασχόληση, κατά συνέπεια ανταποκρίνονται άμεσα στην πολιτική απαίτηση, για καλύτερες πληροφορίες για τις ευκαιρίες απασχόλησης, που αναδύονται μέσω των διαδικασιών της προστασίας του περιβάλλοντος. Οι εκθέσεις περιγράφουν επίσης τις μεθόδους που αναπτύσσονται για τον προσδιορισμό της περιβαλλοντικής απασχόλησης με βάση τις υπάρχουσες επιπλέον πληροφορίες. Ακόμη παρέχουν ενδείξεις για τη βελτίωση των βασικών και απαραίτητων δεδομένων, που απαιτούνται για τη μέτρηση της περιβαλλοντικής απασχόλησης.

Μια από τις περιβαλλοντικές δραστηριότητες που εξετάστηκαν λεπτομερώς σε αυτές τις εκθέσεις, αφορά τις καθαρές τεχνολογίες και τα προϊόντα, οι οποίες περιλαμβάνουν: 

· Καθαρότερες και αποδοτικές, ως προς τις πηγές, τεχνολογίες: Παρατηρείται μείωση των παρακάτω δεικτών εξαιτίας της αύξησης της παραγωγής, π.χ. μείωση των εισαγωγών υλικών, μείωση της κατανάλωσης ενέργειας, ανάκτηση των πολύτιμων υποπροϊόντων, μείωση των εκπομπών και ελαχιστοποίηση των προβλημάτων στην διάθεση των αποβλήτων. 

· Καθαρότερα και αποδοτικά, ως προς την πηγή, προϊόντα: Όμοια παρατηρείται μείωση των παρακάτω δεικτών από την αύξηση χρήσης των προϊόντων, π.χ.: μείωση των εισαγωγών υλικών, βελτίωση της ποιότητας των προϊόντων, μείωση της κατανάλωσης ενέργειας, μείωση των εκπομπών και ελαχιστοποίηση των προβλημάτων στην διάθεση των αποβλήτων. 

Στις ακόλουθες παραγράφους, παρουσιάζεται για καθεμία από τις προαναφερθείσες χώρες, μια συνοπτική περιγραφή της μεθοδολογίας, που διαμορφώνεται για τον προσδιορισμό της σχέσης μεταξύ του περιβάλλοντος, της αγοράς και της απασχόλησης.

6.2.1.1 Γαλλία 

Η προτεινόμενη μέθοδος για τον προσδιορισμό του αριθμού των θέσεων εργασίας που προκύπτουν, είναι βασισμένη στο συνδυασμό διάφορων πηγών πληροφοριών, που χρησιμοποιούνται για τον υπολογισμό των δαπανών και της απασχόλησης, που σχετίζονται με το περιβάλλον. Η γενική μεθοδολογία που προτείνεται αποτελείται από τα παρακάτω βήματα[61]: 

· Συλλογή των εθνικών περιβαλλοντικών δαπανών (υπό την ακριβή ή την ευρύτερη έννοια, ανάλογα με το πεδίο των εν λόγω θέσεων εργασίας) που λαμβάνονται από τους διάφορους περιβαλλοντικούς οικονομικούς απολογισμούς. Οι περιβαλλοντικές θέσεις εργασίας που υπολογίζονται, καθορίζονται από τις δραστηριότητες και τις δαπάνες που καταγράφονται σε κάθε τομέα δαπανών.  

· Χωρισμός αυτών των δαπανών όσο το δυνατόν περισσότερο σε διαφορετικά προϊόντα, αγαθά ή υπηρεσίες. 
· Αντιστοίχιση της παραγωγής η οποία διαιρείται σε εθνική παραγωγή (που παράγει τις θέσεις εργασίας) και σε εισηγμένη παραγωγή με κάθε τύπο περιβαλλοντικών δαπανών.  

· Υπολογισμός της εθνικής παραγωγής, για κάθε τομέα (εκτός από τα "καθαρά προϊόντα και τις τεχνολογίες"), συγκεντρώνοντας πληροφορίες για τα παρακάτω:  

· Υπηρεσίες περιβαλλοντικής διαχείρισης. 

· Κύριος εξοπλισμός ή κατασκευές απαραίτητες για αυτή την διαχείριση. 

· Συσχετιζόμενα προϊόντα που καταναλώνονται από τις οικογένειες. 

Ενδεχομένως, χρησιμοποιώντας πρόσθετες πληροφορίες από τα στοιχεία όσον αφορά τις αγορές οικολογικής δραστηριότητας. Συνεπώς η δεύτερη κατηγορία μπορεί να χωριστεί στις εξής υποκατηγορίες: 

· Ειδικός εξοπλισμός (πηγή: "οικολογικές δραστηριότητες"). 

· Ειδικές κατασκευές. 

· Άλλοι εξοπλισμοί και κατασκευές (που υπολογίζονται ως διαφορά μεταξύ των πηγών "οικολογικές δραστηριότητες" και "δαπάνες").
· Ανάλυση του επιπέδου των προϊόντων, οπουδήποτε είναι δυνατόν, για να εφαρμοστεί η πιο πιθανή αναλογία απασχόλησης.

· Εφαρμογή της αναλογίας σε κάθε ένας από τους τύπους εθνικής παραγωγής, σχετικά με τον αριθμό των προσώπων που απασχολούνται στους τομείς της δραστηριότητας, η οποία παράγει τα αντίστοιχα προϊόντα. 

6.2.1.2 Ολλανδία

Η μέθοδος που χρησιμοποιείται αποτελείται από έξι κύρια μέρη[62]: 

· Δημιουργία μιας ενδεικτικής βάσης δεδομένων: Πραγματοποιήθηκε μια εκτενής μελέτη, προκειμένου να δημιουργηθεί μια βάση δεδομένων σε μια σχετικά μικρή χρονική περίοδο, με τις πιθανές εταιρίες στην ευρύτερη αγορά του περιβάλλοντος. Αυτό οδήγησε σε μια πρώτη βάση δεδομένων με μερικές εκατοντάδες πιθανές επιχειρήσεις. 

· Χρησιμοποίηση των υπαρχουσών στατιστικών και ταξινομήσεων:

· Στατιστικές δαπανών περιβάλλοντος: Η συλλογή δεδομένων σε ότι αφορά τις δαπάνες και τη χρηματοδότηση του περιβαλλοντικού ελέγχου, επικεντρώνεται σε μια επισκόπηση των περιβαλλοντικών δαπανών, σε εννέα οικονομικούς τομείς (κεντρική κυβέρνηση, επαρχίες, όρια υδάτινων περιοχών, δήμοι, κοινές δημοτικές ρυθμίσεις, γεωργία, βιομηχανίες, κυκλοφορία /μεταφορά και νοικοκυριά) και επτά περιοχές (ύδωρ, αέρας, έδαφος, απόβλητα, θόρυβος, τοπίο και απροσδιόριστη). Για διάφορους λόγους η Στατιστική υπηρεσία της Ολλανδίας συνέλεξε επίσης δεδομένα, όσον αφορά την πλευρά της προσφοράς της περιβαλλοντικής αγοράς. 

· Ταξινόμηση προϊόντων: Στην εθνική και διεθνή βιβλιογραφία, στις περιβαλλοντικές βιομηχανίες αγαθών και υπηρεσιών, συχνά αναφέρεται ότι οι κεντρικές στατιστικές ταξινόμησης ή εμπορίου προϊόντων, μπορούν να αποτελέσουν μια πιθανή πηγή πληροφοριών. 

· Ε&Α: Άλλες σχετικές στατιστικές ήταν εκείνες στις στατιστικές έρευνας και ανάπτυξης. 

· Χρησιμοποίηση του καταλόγου επιχειρήσεων: Ο γενικός κατάλογος επιχειρήσεων των “Στατιστικών της Ολλανδίας” αποδείχθηκε μια πολύ σημαντική πηγή πληροφοριών για την απασχόληση. Σε γενικές γραμμές, δίνει τον αριθμό υπαλλήλων για τις νομικές και τις τοπικές μονάδες. 

· Χρησιμοποίηση των ετήσιων απολογισμών ή των προϋπολογισμών των κυβερνήσεων: Οι “Στατιστικές της Ολλανδίας” συλλέγουν τους ετήσιους απολογισμούς ή τους προϋπολογισμούς, για τις χρηματοδοτήσεις της κυβέρνησής, για όλους τους κυβερνητικούς τομείς.  

· Επαφές με τις βιομηχανικές οργανώσεις και τα υπουργεία: Χρησιμοποιήθηκαν πολλές εξωτερικές πηγές, για να συγκεντρωθούν τα στοιχεία όσον αφορά τη σχετική με το περιβάλλον απασχόληση, ειδικά όσον αφορά τις οργανώσεις και τις βιομηχανικές ενώσεις. 

· Σύγκριση πηγών: Όπου ήταν δυνατόν ή απαραίτητο, χρησιμοποιήθηκαν διαφορετικές πηγές για το ίδιο αντικείμενο. Η σύγκριση αυτών των πηγών χρησίμευσε ως ένας έλεγχος αξιοπιστίας και έδωσε μια ιδέα για το μέγιστο λάθος των εκτιμήσεων.

6.2.1.3 Πορτογαλία 

Ο στόχος του προγράμματος ήταν να αξιολογηθεί η περιβαλλοντική αγορά, η οποία περιλαμβάνει την παραγωγή των αγαθών και των υπηρεσιών, που στοχεύουν στην μέτρηση, την αποτροπή, ή τον περιορισμό των αρνητικών επιπτώσεων στο περιβάλλον, π.χ. ύδωρ, ατμοσφαιρική και εδαφολογική ρύπανση, διαχείριση των αποβλήτων, θόρυβος, και απειλές για τα οικοσυστήματα γενικά. Οι κύριες μεταβλητές που χρησιμοποιήθηκαν ήταν ο κύκλος εργασιών, το ύψος των επενδύσεων και της απασχόλησης ανά φύλο και επίπεδο γνώσεων. Επίσης έγινε μια εκτίμηση του κύκλου εργασιών ανά περιοχή (SERIEE, 1994). [63] 

6.2.1.4 Σουηδία 

Η μέθοδος και οι πηγές που χρησιμοποιούνται σε αυτήν την μελέτη συνοψίζονται ως εξής[64]: 

· Προσδιορισμός των ονομάτων των επιχειρήσεων και των ιδρυμάτων με επιχειρησιακή δραστηριότητα, υπό τον ορισμό του OECD/EUROSTAT για την αγορά του περιβάλλοντος. 

· Ταξινόμηση των προσδιορισμένων επιχειρήσεων και των ιδρυμάτων, με βάση  τις κατηγορίες του περιβάλλοντος (δηλ. βαθμός ειδίκευσης στις περιβαλλοντικές δραστηριότητες). 

· Συνδυασμός του καταλόγου των προσδιορισμένων επιχειρήσεων και ιδρυμάτων, με τον σουηδικό κατάλογο επιχειρήσεων προκειμένου να προκύψουν στοιχεία σχετικά με τον αριθμό των επιχειρήσεων και των ιδρυμάτων.

· Δημιουργία βάσης δεδομένων με δύο τμήματα, ένα για τις επιχειρήσεις και ένα για τα ιδρύματα. 

· Συνδυασμός του αριθμού των επιχειρήσεων και των ιδρυμάτων με άλλους καταλόγους (π.χ. ο κατάλογος για το φόρο προστιθέμενης αξίας (Φ.Π.Α)), προκειμένου να παραχθούν τα στοιχεία για τον κύκλο εργασιών και τις εισαγωγές-εξαγωγές, καθώς και μια βάση δεδομένων με τα στοιχεία για την εκπαίδευση των υπαλλήλων (βάση δεδομένων LOUISE).

6.2.2 Πρόγραμμα InterSEE 

Το πρόγραμμα InterSEE (Διεπιστημονική ανάλυση της επιτυχούς εφαρμογής της ενεργειακής αποδοτικότητας στο βιομηχανικό, στον εμπορικό και τον τομέα των υπηρεσιών) παρέχει τις σε βάθος, ποιοτικές, κοινωνικοοικονομικές αναλύσεις των επιτυχών δραστηριοτήτων στον τομέα της βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας, στις Μικρομεσαίες Επιχειρήσεις (ΜΕ). Συμβάλλοντας στην ενεργειακή πολιτική και στην περιβαλλοντική πολιτική, το πρόγραμμα εστιάζει στο μετασχηματισμό της αγοράς των ενεργειακών υπηρεσιών. Ο κύριος στόχος του προγράμματος είναι[65]: 

· Να παρέχει την γνώση για τις διαδικασίες εσωτερικών και κοινωνικών αλλαγών, που είναι σχετικές με τα μέτρα βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας στις ΜΕ. 

· Να παραγάγει τις συστάσεις για το σχεδιασμό των εργαλείων πολιτικής και των κατάλληλων συνθέσεων, συμπεριλαμβανομένων των κοινωνικοοικονομικών στρατηγικών μάρκετινγκ και μετασχηματισμού αγοράς. 

Προκειμένου να αποκτηθεί η γνώση στις αποφασιστικές αλληλεπιδράσεις και τους γενικούς όρους των επιτυχών δραστηριοτήτων ενεργειακής αποδοτικότητας στις ΜΕ, το InterSEE όρισε διάφορα ποσοτικά και ποιοτικά κριτήρια επιτυχίας. 
Τα παραπάνω κριτήρια ενσωματώνουν τις κοινωνικές και οργανωτικές διαστάσεις, σε αυτή του περιβάλλοντος, προκειμένου να διευρυνθεί η παραπέρα προοπτική και να προετοιμαστεί η διεπιστημονική ανάλυση των παραγόντων επιρροής. Πιο συγκεκριμένα: 

· Ποσοτικοί δείκτες:  

· Μείωση της κατανάλωσης ενέργειας και των εκπομπών CO2. 

· Οικονομική αποτελεσματικότητα των μέτρων. 

· Ποιοτικοί δείκτες:
· Το εγγενές κίνητρο αυτών που παίρνουν τις αποφάσεις και των ιθυνόντων των επιχειρήσεων έχει αυξηθεί. 

· Έχει δημιουργηθεί μια ενθαρρυντική υποδομή για τους ιθύνοντες μέσα στις εταιρίες. 

· Έχει δημιουργηθεί ή έχει αυξηθεί το κίνητρο στο επίπεδο των εταιριών ή των ιδρυμάτων. 

· Έχει βελτιωθεί η αλληλεπίδραση των εταιριών με τους εξωτερικούς πράκτορες. 

· Έχεί δημιουργηθεί ή έχεί βελτιωθεί ενθαρρυντικό εξωτερικό περιβάλλον για τις ενεργούσες εταιρίες.

6.2.3 Εθνικό εργαστήριο Lawrence Berkeley
Το εθνικό εργαστήριο Lawrence Berkeley (LBNL) έχει προετοιμάσει μια έκθεση, με τίτλο: "Οδηγίες για τον έλεγχο, την αξιολόγηση, την υποβολή εκθέσεων, την επαλήθευση και την πιστοποίηση των προγραμμάτων βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας για την ελάττωση της κλιματικής αλλαγής". Αυτή η εργασία υποστηρίχθηκε από την υπηρεσία προστασίας περιβάλλοντος (EPA) των ΗΠΑ μέσω του Υπουργείου Ενέργειας των ΗΠΑ.[66]  

Η EPA έχει ξεκινήσει μια διαδικασία τριών φάσεων, για την ανάπτυξη χρήσιμων οδηγιών στον τομέα της ΟΧΕ, για τον έλεγχο, την αξιολόγηση, την υποβολή εκθέσεων, την επαλήθευση και την πιστοποίηση (MERVC). Τα ακόλουθα προγράμματα εξετάστηκαν στην συγκεκριμένη μελέτη και αφορούν έναν ή περισσότερους από τον οικιακό, εμπορικό και βιομηχανικό τομέα: 

· Κατάσταση χώρου. Όπου εξετάζονται οι ακόλουθοι τομείς: Αποθήκευση θερμότητας, σφράγιση και εξισορρόπηση αγωγών, βελτιωμένη αποδοτικότητα εξοπλισμού και βελτιωμένα σχέδια οικοδόμησης. 

· Ψύξη. Όπου εξετάζονται οι ακόλουθοι τομείς: Έλεγχος απόψυξης, συμπιεστές πολλαπλών βαθμίδων, μόνωση και ψύξης υψηλής αποδοτικότητας. 

· Θέρμανση ύδατος. Όπου εξετάζονται οι ακόλουθοι τομείς: Μονωτικά καλύμματα, θερμοσίφωνες αντλιών θερμότητας, περιοριστές ροής και θερμοσίφωνες υψηλής αποδοτικότητας. 

· Φωτισμός. Όπου εξετάζονται οι ακόλουθοι τομείς: Σταθεροποιητές και συστήματα ανακλαστήρων υψηλής αποδοτικότητας, ελεγκτές έναυσης και αισθητήρες, αυξομειωτές έντασης φωτισμού σε σχέση με το φως της ημέρας, συμπαγείς λαμπτήρες φθορισμού, αποδοτικοί λαμπτήρες φθορισμού και λαμπτήρες εκκένωσης υψηλής έντασης. 

· Κτιριακό κέλυφος. Όπου εξετάζονται οι ακόλουθοι τομείς: Μόνωση υαλοπινάκων, υαλοπίνακες χαμηλής ικανότητας ακτινοβολίας, μόνωση, ηλιακή σκίαση και ιδιαίτερα στέγες υψηλής ανακλαστικότητας. 

· Βελτιώσεις διαδικασίας. Όπου εξετάζονται οι ακόλουθοι τομείς: Εξοικονομητές στην αποκατάσταση στα συστήματα ατμού, αποκατάσταση θερμότητας των αποβλήτων, συντήρηση φούρνων και λεβήτων, αποδοτικότητα αεροσυμπιεστών και επισκευή των διαρροών και μόνωση των δεξαμενών και των σωλήνων. 

· Έλεγχοι. Όπου εξετάζονται τα συστήματα διαχείρισης της ενέργειας. 

· Εξαερισμός. Όπου εξετάζονται οι ακόλουθοι τομείς: Βελτιωμένη αποδοτικότητα, μεταβλητός όγκος αέρα και μηχανές πολλαπλών ταχυτήτων ή μεταβλητής-ταχύτητας. 

· Μηχανές. Όπου εξετάζονται οι ακόλουθοι τομείς: Οδηγοί μεταβλητής ταχύτητας, βελτιωμένα τυλίγματα μηχανών και μηχανές υψηλής αποδοτικότητας. 

· Διαδικασίες και συντήρηση. Όπου εξετάζονται οι ακόλουθοι τομείς:  Βελτιστοποίηση της λειτουργίας των συστημάτων, κατάλληλος καθαρισμός και επισκευή και κατάλληλη λειτουργία των συστημάτων.

Για αυτά τα προγράμματα ΟΧΕ, εξετάστηκαν οι κοινωνικοοικονομικές επιδράσεις. Όσον αφορά στην οικονομική αξιολόγηση, η επιβίωση ενός προγράμματος ΟΧΕ εξαρτάται από το εάν είναι οικονομικά υγιές: π.χ. αν τα οφέλη (συμπεριλαμβανομένης της αξίας του άνθρακα) αντισταθμίζουν τις δαπάνες και διανέμονται δίκαια. Οι υπεύθυνοι για την ανάπτυξη θα μπορούσαν να χρησιμοποιήσουν έναν ή περισσότερους οικονομικούς δείκτες, για την αξιολόγηση των οικονομικών των προγραμμάτων ενεργειακής αποδοτικότητας: π.χ. αναλογία κόστους-κέρδους, καθαρή παρούσα αξία, περίοδος απόσβεσης, ποσοστό επιστροφής στην επένδυση, ή δολάρια ανά τόνο μείωσης εκπομπών άνθρακα. Αυτοί οι δείκτες θα μπορούσαν να υπολογιστούν για διάφορες εμπλεκόμενες κατηγορίες (π.χ. κυβέρνηση, επενδυτές και καταναλωτές) και όλες οι παράμετροι (π.χ. διάρκεια ζωής, ποσοστό έκπτωσης, δαπάνες προγράμματος) πρέπει να προσδιοριστούν. Επιπλέον, η διανομή των κερδών και των δαπανών προγράμματος πρέπει να αξιολογηθούν κατάλληλα, προκειμένου να διασφαλιστεί ότι δεν υπάρχει κάποια ομάδα πληθυσμού που αδικείται.

Στην εξέταση των κοινωνικών επιδράσεων, οι υπεύθυνοι που συμμετείχαν στην συλλογή στοιχείων απάντησαν τις ακόλουθες ερωτήσεις (Παγκόσμια Τράπεζα 1994): 

· Ποιοι είναι οι βασικοί συμμέτοχοι.   

· Ποιες είναι οι πιθανές επιδράσεις του κάθε προγράμματος και σε ποιες ομάδες. 

· Ποιες κοινωνικές παράμετροι είναι πιθανό να έχουν επιπτώσεις στην αποτελεσματικότητα του προγράμματος. 

· Ποιοι είναι οι μηχανισμοί του κάθε προγράμματος.  

· Ποιες κοινωνικές συγκρούσεις υπάρχουν και πώς σχεδιάζεται να επιλυθούν.  

Για να εξετάσουν αυτά τα θέματα, οι ερωτώμενοι διεξήγαγαν ανεπίσημες συνεδριάσεις με τους αντιπροσώπους των ομάδων που επηρεάζονται και των σχετικών μη κυβερνητικών οργανώσεων.

Σε αυτό το πλαίσιο, σύμφωνα με τη μελέτη, οι κοινωνικοοικονομικές επιδράσεις που χρήζουν περαιτέρω ανάλυσης είναι οι εξής: 

· Πολιτιστικά (αρχαιολογικές περιοχές, ιστορικά μνημεία). 

· Διανομή του εισοδήματος και του πλούτου.

· Δικαιώματα απασχόλησης. 

· Ισότητα των δύο φύλων. 

· Ανάπτυξη και άλλες κοινωνικοπολιτιστικές πτυχές (επέκταση των εγκαταστάσεων και των υποδομών) 

· Μακροπρόθεσμες εισοδηματικές ευκαιρίες για εγκαταστάσεις τοπικών πληθυσμών (θέσεις εργασίας) 

· Δημόσια συμμετοχή. 

· Ποιότητα ζωής (τοπικά και περιφερειακά).

6.2.4 OECD 

Η έκθεση με τον τίτλο "προς περισσότερο βιώσιμα πρότυπα οικιακής κατανάλωσης, δείκτες για την μέτρηση της προόδου" δημοσιεύθηκε τον Ιουνίου του 2002 και είναι μέρος των προγραμμάτων εργασίας του OECD για τους περιβαλλοντικούς δείκτες και για τη βιώσιμη κατανάλωση. Η μελέτη προετοιμάστηκε από τη γραμματεία του OECD και στην διαμόρφωσή της συνέβαλε η Επιτροπή των Η.Ε για την βιώσιμη ανάπτυξη (UNCSD).[67]  

Η μελέτη εστιάζει κυρίως στην πλευρά της ζήτησης και στα πρότυπα της οικιακής κατανάλωσης. Ιδιαίτερα, δίνεται έμφαση στην μελέτη της τελικής κατανάλωσης και επομένως, λαμβάνονται υπόψη και άλλες πτυχές εκτός από την περιβαλλοντική, όπως η κοινωνική και οικονομική βιωσιμότητα και ανάπτυξη. 

Για την πρόοδο προς τη βιώσιμη ανάπτυξη, σε αυτή την μελέτη αναλύονται, η αλληλεπίδραση μεταξύ των εργαλείων πολιτικής και των σχετικών κατευθυντήριων δυνάμεων, καθώς επίσης και τα κατάλληλα αναλυτικά εργαλεία και η καλή γνώση των βασικών εννοιών και των ορισμών. Επομένως, για την αξιολόγηση της βιωσιμότητας της κατανάλωσης, χρησιμοποιούνται ποσοτικοί δείκτες αξιολόγησης των κοινωνικοοικονομικών παραμέτρων.

Οι δείκτες στοχεύουν κυρίως στην υποστήριξη των φορέων που σχεδιάζουν και διαμορφώνουν την ενεργειακή πολιτική, όσον αφορά τις βασικές τάσεις στα επίπεδα κατανάλωσης. Τέτοιες τάσεις, που εξετάζονται με τη χρήση μερικών δεικτών είναι: 

· Οι σημαντικές περιβαλλοντικές τάσεις κατανάλωσης καλύπτουν σημαντικές κατευθυντήριες δυνάμεις και τις έμμεσες πιέσεις. Οι προτεινόμενοι δείκτες αφορούν σημαντικές γενικές τάσεις. 

· Οικονομικές τάσεις, συμπεριλαμβανομένων των δαπανών ως ποσοστό του ΑΕΠ, του ποσοστού αποταμίευσης και της κατανάλωσης στον οικιακό και κυβερνητικό τομέα. 

· Κοινωνικές-δημογραφικές τάσεις, συμπεριλαμβανομένης της αστικοποίησης (αστικός/αγροτικός πληθυσμός), το μέγεθος των νοικοκυριών, των χαρακτηριστικών των πληθυσμών όπως η αναλογία εξάρτησης, ο δείκτης γήρανσης, κ.λπ. Αυτές θα μπορούσαν περαιτέρω να συμπληρωθούν με τις βασικές πληροφορίες για την διανομή του εισοδήματος, τα επίπεδα απασχόλησης/ανεργίας, και τις τιμές διάθεσης στην κατανάλωση. 

· Βασικές τάσεις οικιακής κατανάλωσης, που καλύπτουν τους ακόλουθους τομείς: Μεταφορές και επικοινωνίες, κατανάλωση ανθεκτικών και μη ανθεκτικών αγαθών συμπεριλαμβανομένων των τροφίμων, της αναψυχής και του τουρισμού, και της σχετικής με την κατοικία χρήσης ενέργειας και ύδατος.

Το προτεινόμενο σύνολο δεικτών έχει προετοιμαστεί σε στενή συνεργασία με το τμήμα των Η.Ε για τη βιώσιμη ανάπτυξη μέσω πρόωρων και αμοιβαίων διαβουλεύσεων. Κατά συνέπεια, σε αυτήν την μελέτη προτείνονται 19 από τους 25 δείκτες της UNCSD για τους τομείς κατανάλωσης.

6.2.5 DEPA 

Σύμφωνα με την έκθεση της υπηρεσίας προστασίας του περιβάλλοντος της Δανίας (DEPA) με τίτλο: "Η κατανάλωση και το περιβάλλον στην Ευρώπη" του 2004, οι σημαντικότερες παράμετροι που εξετάζονται για τα κοινωνικοοικονομικά  στοιχεία ενεργειακής αποδοτικότητας στον οικιακό τομέα είναι[68]: 

· Δημογραφικοί καθοριστικοί παράγοντες: Η απαίτηση ενέργειας στον οικιακό τομέα εξαρτάται προφανώς από τον αριθμό των οικογενειών, τον αριθμό κατοίκων ανά οικογένεια και τις δραστηριότητες μέσα σε κάθε οικογένεια.  

· Τεχνολογία και υποδομή: Η ενεργειακή συντήρηση στα κτήρια καθορίζεται συχνά κατά ένα μεγάλο μέρος σε τεχνολογικούς όρους  – βρίσκοντας τους τρόπους να εισαχθούν οι ενεργειακά αποδοτικές τεχνολογίες στο κτιριακό απόθεμα. Επομένως, το μέγεθος, το σχέδιο και η δομή του κτιρίου, έχουν μια σημαντική επιρροή στην ενεργειακή χρήση. 

· Οικονομικοί παράγοντες: Η χρήση ενέργειας στον οικιακό τομέα, συσχετίζεται με το εισόδημα, δεδομένου ότι οι οικογένειες που έχουν υψηλό εισόδημα, ξοδεύουν ένα μικρότερο ποσοστό του προϋπολογισμού τους στην ενέργεια από τις χαμηλού εισοδήματος οικογένειες. 

· Οικιακή σύνθεση: Η οικιακή σύνθεση και η ηλικία διαδραματίζουν επίσης έναν ρόλο. Παραδείγματος χάριν, οι οικογένειες με παιδιά προσχολικής ηλικίας μπορεί να μένουν στα σπίτια τους καθ' όλη τη διάρκεια της ημέρας, ενώ τα εργαζόμενα ζεύγη χωρίς παιδιά είναι μακριά από το σπίτι όλη την ημέρα. Οι ηλικιωμένοι άνθρωποι μπορεί να χρειαστούν πιο υψηλά επίπεδα θέρμανσης, από τους ενηλίκους υγιείς νέους και εάν ζουν μόνοι, μπορεί να έχουν σε λειτουργία την τηλεόραση όλη την ημέρα. 

· Συμπεριφορά των ιδιοκτητών: Οι επιλογές των ιδιοκτητών επηρεάζουν την χρήση της ενέργειας μέσω της επιλογής της κατοικίας (υπό τον όρο των οικονομικών και άλλων περιορισμών). Μπορούν να καθορίσουν τον τύπο του εξαερισμού, τις θερμοκρασίες των δωματίων και τον τύπο της θέρμανσης κατά την διάρκεια της ημέρας. Οι κάτοικοι μπορούν επίσης να επηρεάσουν την κατανάλωση ενέργειας μέσω των δευτερευουσών ανακαινίσεων. Επίσης, οι ιδιοκτήτες μπορούν να επηρεάσουν την κατανάλωση ενέργειας, μέσω της θερμικής μόνωσης και της επιλογής των συστημάτων θέρμανσης. 

· Εξοικείωση: Οι άνθρωποι συνηθίζουν τα υψηλότερα επίπεδα καθαρότητας, άνεσης και ευκολίας. Οι μυρωδιές του σώματος είναι πιο αξιοπρόσεχτες απ' ό,τι στο παρελθόν, επειδή οι περισσότεροι άνθρωποι κάνουν μπάνιο καθημερινά. 

· Άλλοι κοινωνικοί παράγοντες:  Αν και η κατανάλωση ενέργειας μπορεί να είναι δυσδιάκριτη, συνδέεται από πολλές απόψεις με την κατανάλωση ως κοινωνικό φαινόμενο. Μια από τις προφανέστερες πτυχές αυτής της σύνδεσης, αφορά την κατανάλωση εντός του σπιτιού. Οι τάσεις προς μικρότερα οικιακά μεγέθη και η μεγαλύτερη επιφάνεια πατώματος ανά άτομο συνδέονται με τις ευρύτερες κοινωνικές και πολιτιστικές τάσεις.

6.3 Ανάλυση 
Με βάση την ανάλυση των μεθοδολογικών προσεγγίσεων για τα κοινωνικοοικονομικά στοιχεία ΟΧΕ, που περιγράφηκαν στις προηγούμενες παραγράφους, μπορούν να προσδιοριστούν διάφορες ενδιαφέρουσες μελέτες.  

Συνοψίζοντας, τα κύρια χαρακτηριστικά αυτών των μελετών παρουσιάζονται εν συντομία ως εξής: 

· EUROSTAT: Συντάχθηκαν έγγραφα εργασίας για τον προσδιορισμό της σχέσης μεταξύ του περιβάλλοντος, της βιομηχανίας και της απασχόλησης και επομένως για τη μέτρηση της βιομηχανίας περιβάλλοντος και της σχετικής με το περιβάλλον απασχόλησης. Οι μελέτες αφορούν την Γαλλία, την Ολλανδία, την Πορτογαλία, και την Σουηδία. Επιπλέον, αυτά τα έγγραφα παρείχαν χρήσιμες και πρόσφατες πληροφορίες, για τον κύκλο εργασιών, τις επενδύσεις, και την απασχόληση ανά φύλο και εκπαιδευτικά προσόντα. Μια από τις περιβαλλοντικές δραστηριότητες που μελετήθηκαν αφορούσε τις καθαρές τεχνολογίες και τα προϊόντα, οι οποίες περιλαμβάνουν τις καθαρές και αποδοτικές σε σχέση με τις πηγές, τεχνολογίες και τα προϊόντα.  

· Πρόγραμμα InterSEE: Παρέχει μια σε βάθος κοινωνικοοικονομική ανάλυση των επιτυχών δραστηριοτήτων στον τομέα της ενεργειακής αποδοτικότητας στις μικρομεσαίες επιχειρήσεις (SME). Σε αυτό το πλαίσιο, παρουσιάστηκαν διάφορα ποιοτικά και ποσοτικά κριτήρια για τις επιτυχείς βιομηχανικές δραστηριότητες ενεργειακής αποδοτικότητας, καθώς και σχετικά προγράμματα.   

· LBNL: Εξετάστηκαν οι κοινωνικοοικονομικές επιδράσεις για διάφορα προγράμματα ενεργειακής αποδοτικότητας τελικής χρήσης, που αφορούσαν τον οικιακό, εμπορικό και βιομηχανικό τομέα. Πιο συγκεκριμένα, αξιολογήθηκαν η διανομή των οφελών του προγράμματος και των δαπανών. Ειδικά όσον αφορά στις κοινωνικοοικονομικές επιδράσεις, αναλύθηκαν τα πολιτιστικά αγαθά, η διανομή του εισοδήματος και του πλούτου, τα δικαιώματα απασχόλησης, η ισότητα των φύλων, η προκληθείσα ανάπτυξη και άλλες κοινωνικοπολιτιστικές πτυχές, οι μακροπρόθεσμες εισοδηματικές ευκαιρίες για τις εγκαταστάσεις τοπικών πληθυσμών (θέσεις εργασίας), η δημόσια συμμετοχή και η δημιουργία υποδομής και η ποιότητα της ζωής (τοπικής και περιφερειακής). 

· OECD: Η έκθεσή του με τίτλο "προς περισσότερο βιώσιμα πρότυπα οικιακής κατανάλωσης, δείκτες για την μέτρηση της προόδου" εστιάζει στην πλευρά της ζήτησης και στα πρότυπα οικιακής κατανάλωσης. Οι δείκτες στοχεύουν κυρίως στην ενίσχυση της κατανόησης των σχεδιαστών πολιτικής, όσον αφορά τις βασικές τάσεις στα επίπεδα κατανάλωσης. 

· DEPA: Σύμφωνα με μια σχετική έκθεση της DEPA, οι σημαντικότερες παράμετροι που προσδιορίζονται για τα κοινωνικοοικονομικά στοιχεία ενεργειακής αποδοτικότητας στον οικιακό τομέα είναι οι ακόλουθες: Οι δημογραφικοί καθοριστικοί παράγοντες, η τεχνολογία και η υποδομή, οι οικονομικοί παράγοντες, η οικιακή σύνθεση, η συμπεριφορά των ιδιοκτητών, η εξοικείωση και άλλοι κοινωνικοί παράγοντες.

6.4 Ανάπτυξη Κοινών Δομών 
Οι περισσότερες από τις μεθόδους συλλογής κοινωνικοοικονομικών στοιχείων ΟΧΕ προσδιορίζουν διάφορα κριτήρια, παραμέτρους, παράγοντες (πρόγραμμα InterSEE, OECD και DEPA), απεικονίζουν τις τάσεις στο επίπεδο της κατανάλωσης και των σχετικών εντάσεων (κατά κεφαλήν ή/και ανά μονάδα του ΑΕΠ), καθώς επίσης και τις δομικές αλλαγές κατά τη διάρκεια του χρόνου. Σε μερικές περιπτώσεις οι δείκτες στις τάσεις και τους τρόπους κατανάλωσης συνδέονται στενά με την συμπεριφορά των καταναλωτών και επηρεάζονται από διάφορα πολιτικά μέτρα.  

Επομένως, πρέπει να καθοριστούν οι σημαντικότερες παράμετροι προκειμένου να καθιερωθεί μια κοινή μεθοδολογία μεταξύ των στατιστικολόγων, των εμπειρογνωμόνων ενεργειακής τεχνολογίας και των ενεργειακών κοινωνικο-οικονομολόγων για τα κοινωνικοοικονομικά δεδομένα ΟΧΕ. Σύμφωνα με τις μελέτες της EUROSTAT, οι μεταβλητές για την αξιολόγηση της βιομηχανίας ΟΧΕ από την άποψη του κοινωνικοοικονομικού αντίκτυπού, που μπορεί να είναι χρήσιμες στην καθοδήγηση της έρευνας είναι ο κύκλος εργασιών, οι επενδύσεις και το εργατικό δυναμικό ανά φύλο και εκπαιδευτικά προσόντα.  

Οι λύσεις αποδοτικότητας και γενικά οι στρατηγικές στην πλευράς της ζήτησης περιλαμβάνουν μια πολύ ευρύτερη κλίμακα των παραγόντων, τεχνολογιών και τύπων επενδύσεων έναντι των επιλογών στην πλευρά της προσφοράς. Ειδικότερα, ο εξοπλισμός και τα μηχανήματα είναι τυπικά πολύ περισσότερο διαφοροποιημένα, αποκεντρωμένα και συχνά συνδέονται με επενδύσεις που δεν σχετίζονται με την ενέργεια (π.χ. επέκταση της παραγωγικής ικανότητας ή των κτηρίων). Επιπλέον, οι δραστηριότητες στην πλευράς της ζήτησης, περιλαμβάνουν συχνά πολλούς παράγοντες από διαφορετικά υπόβαθρα και σε πολλές περιπτώσεις, υπάρχει μια έλλειψη καθιερωμένων δομών επικοινωνίας και συνεργασίας. 

Τα εμπειρικά συμπεράσματα διάφορων μελετών υπογραμμίζουν, ότι η πραγματοποίηση ενός μέτρου ενεργειακής αποδοτικότητας, δεν μπορεί να θεωρηθεί ως ενιαία και καθαρώς προσανατολισμένη στην αγορά, οικονομική απόφαση. Αντιθέτως απαιτεί την έναρξη και τη διαχείριση μιας σχετικής με την ενέργεια κοινωνικής διαδικασίας στην εταιρία, που περιλαμβάνει τους διάφορους εσωτερικούς και εξωτερικούς παράγοντες. Συνεπώς, η έρευνα για τον κοινωνικοοικονομικό αντίκτυπο των μέτρων ενεργειακής αποδοτικότητας είναι κρίσιμης σπουδαιότητας.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7Ο
Η ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ


7.1 Το πλαίσιο

Η αναγκαιότητα προώθησης των ΑΠΕ ως μιας ενδεδειγμένης εναλλακτικής λύσης, σε σχέση με τα συμβατικά καύσιμα, αποτελεί κομβικό στοιχείο των ενεργειακών και περιβαλλοντικών πολιτικών που διαμορφώνονται σήμερα στην Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕ) και συνεπώς μεταφέρονται και στον ελληνικό χώρο. Έτσι οι κοινοτικές οδηγίες που μεταφέρονται στην ελληνική πραγματικότητα αποσκοπούν στην ενίσχυση των ΑΠΕ στην απελευθερωμένη αγορά ηλεκτρικής ενέργειας, θεωρώντας μία τέτοια ενίσχυση επιβεβλημένη για περιβαλλοντικούς λόγους.

Η Ελλάδα, δεσμεύεται από το στόχο της Οδηγίας 2001/77/EC για επίτευξη ποσοστού 20,1% ΑΠΕ στην ηλεκτροπαραγωγή μέχρι το 2010, ενώ και η συμμόρφωση με τις δεσμεύσεις του πρωτοκόλλου του Κυότο (αύξηση 25% των αερίων του φαινομένου του θερμοκηπίου σε σχέση με το 1990) επιβάλλει σημαντικές προσπάθειες, για τη βελτίωση της αποδοτικότητας του ενεργειακού συστήματος και για την ανάπτυξη μορφών ενέργειας φιλικών προς το περιβάλλον.

Αρκετοί είναι οι φορείς που εμπλέκονται στην Ελλάδα με τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ, άλλοι άμεσα και άλλοι έμμεσα. Οι φορείς αυτοί είναι οι ακόλουθοι:
· ΥΠΑΝ: Στο πλαίσιο των αρμοδιοτήτων του Υπουργείου Ανάπτυξης (ΥΠΑΝ) συμπεριλαμβάνεται η χάραξη και εφαρμογή της εθνικής πολιτικής στους τομείς της επιστημονικής έρευνας, της τεχνολογίας και της ενέργειας καθώς και η εποπτεία όλων των φορέων, που σχετίζονται με αυτή.  
· ΥΠΕΧΩΔΕ: Το Υπουργείο Περιβάλλοντος Χωροταξίας και Δημοσίων Έργων (ΥΠΕΧΩΔΕ) έχει αναπτύξει ένα συντονιστικό μηχανισμό για τη βιώσιμη ανάπτυξη, ώστε να ενεργοποιήσει τη συμμετοχή και να προάγει τη συνεργασία, όλων των αρμοδίων Υπουργείων και φορέων, προκειμένου να ενσωματωθεί η έννοια της Βιώσιμης Ανάπτυξης στις δράσεις και ενέργειές τους.
· ΓΓΕΤ: Από το 1996 η Γενική Γραμματεία Έρευνας και Τεχνολογίας (ΓΓΕΤ) ανήκει στο ΥΠΑΝ και έχει ως αρμοδιότητα το σχεδιασμό και την εφαρμογή της Επιστημονικής και Τεχνολογικής πολιτικής στη χώρα. Από τη σύσταση της έως σήμερα, η ΓΓΕΤ σχεδίασε, διαχειρίστηκε και υλοποίησε, διαδοχικά προγράμματα έρευνας και τεχνολογίας (Ε&Τ), βελτιώνοντας συνεχώς τις διαδικασίες αξιολόγησης και χρηματοδότησης ερευνητικών έργων της συμβαδίζοντας με τα διεθνή πρότυπα. Παράλληλα, από το 1995 δρομολόγησε διαδικασία αξιολόγησης των ερευνητικών φορέων που εποπτεύει μέσω επιτροπών εμπειρογνωμόνων της Ελλάδας και του εξωτερικού, ώστε να επιτυγχάνεται η αποτελεσματικότερη χρησιμοποίηση των πόρων που διατίθενται για Ε&Τ. Αυτό είχε σαν αποτέλεσμα την αναλυτική καταγραφή των δαπανών Ε&Τ των προγραμμάτων που υπάγονται σε αυτή και την αξιολόγηση των επιδόσεών τους..
· ΡΑΕ: Η Ρυθμιστική Αρχή Ενέργειας (ΡΑΕ) συστήθηκε με το νόμο 2773/22-12-99, ο οποίος τροποποιήθηκε με το άρθρο 5 του νόμου 2837/2000 σαν ανεξάρτητη διοικητική αρχή που έχει κυρίως γνωμοδοτικές και εισηγητικές αρμοδιότητες στον τομέα της ενέργειας. Δημιουργήθηκε στο πλαίσιο της εναρμόνισης της ελληνικής νομοθεσίας με την Κοινοτική Οδηγία 96/92 και συνδυάζεται με την πολιτική του εκσυγχρονισμού των ενεργειακών αγορών στην Ελλάδα. Σκοπός της ΡΑΕ είναι να διευκολύνει τον ελεύθερο και υγιή ανταγωνισμό στην ενεργειακή αγορά με σκοπό να εξυπηρετηθεί σε τελευταία ανάλυση καλύτερα και οικονομικότερα ο καταναλωτής (ιδιώτης και επιχείρηση) αλλά και να επιζήσει, βρίσκοντας και νέες ευκαιρίες η μικρή και μεσαία επιχείρηση, η οποία είναι φορέας ανάπτυξης και απασχόλησης.
· ΚΑΠΕ: Ο βασικότερος παράγοντας που ασχολείται με τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ στην Ελλάδα είναι το Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΚΑΠΕ). Με το Νόμο 2244/94 ("Ρύθμιση θεμάτων ηλεκτροπαραγωγής από ΑΠE") και το Νόμο 2702/99 το KAΠE ορίστηκε ως το Εθνικό Συντονιστικό Κέντρο στους τομείς δραστηριότητάς του. Ο κύριος σκοπός του είναι η προώθηση των εφαρμογών AΠE/OXE σε εθνικό και διεθνές επίπεδο, καθώς και η κάθε είδους υποστήριξη δραστηριοτήτων στους παραπάνω τομείς συνυπολογίζοντας τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις.

· ΣΕΦ: Το 2002 ιδρύθηκε ο μη κερδοσκοπικός Σύνδεσμος Εταιριών Φωτοβολταϊκών (ΣΕΦ). Στόχος του είναι η προώθηση των ΑΠΕ, με έμφαση στην ηλιακή ενέργεια, καθώς και της ΟΧΕ. Πρωτίστως ο ΣΕΦ προωθεί την τεχνολογία των φωτοβολταϊκών συστημάτων για την παραγωγή ηλιακού ηλεκτρισμού.

· ΕΒΗΕ: H Ένωση Βιομηχανιών Ηλιακής Ενέργειας (ΕΒΗΕ) ιδρύθηκε το 1979. Σήμερα έχει 18 τακτικά μέλη (βιομηχανίες παραγωγής ηλιακών συστημάτων) με δεσπόζουσα θέση στην τεχνογνωσία, παραγωγή και διάθεση ηλιακών συστημάτων, καθώς και τρία συνεργαζόμενα μέλη (μεταξύ των οποίων το Εργαστήριο Ηλιακών Συστημάτων του Εθνικού Κέντρου Ερευνών "Δημόκριτος" και το ΚΑΠΕ). Στους σκοπούς της EBHE περιλαμβάνονται η μελέτη, η προαγωγή, η παρακολούθηση της τεχνολογικής και επιστημονικής εξέλιξης των θεμάτων που άπτονται της ηλιακής ενέργειας, η διάδοση των ηλιακών εφαρμογών, η συνεργασία μεταξύ των μελών καθώς και η εκπροσώπησή τους σε διεθνές και εθνικό επίπεδο.

· ΕΣΣΗΘ: Ο Ελληνικός Σύνδεσμος Συμπαραγωγής Ηλεκτρισμού & Θερμότητας (ΕΣΣΗΘ) είναι ο φορέας για την υποστήριξη διάδοση και προώθηση της Συμπαραγωγής Ηλεκτρισμού και Θερμότητας (ΣΗΘ) στην Ελλάδα. Ο ΕΣΣΗΘ ιδρύθηκε το Μάρτιο του 1995, ως επιστημονικός σύνδεσμος μη κερδοσκοπικού χαρακτήρα και ο κυριότερος στόχος του είναι η υποστήριξη και διάδοση της σωστής εφαρμογής της ΣΗΘ στην Ελλάδα, με στόχο ένα αειφόρο ενεργειακό μέλλον. Ο ΕΣΣΗΘ βρίσκεται σε επικοινωνία και συνεργασία με αντίστοιχους φορείς άλλων χωρών, ενώ είναι μέλος του Ευρωπαϊκού Συνδέσμου Συμπαραγωγής, “COGEN EUROPE”, που εδρεύει στις Βρυξέλλες, εκπροσωπώντας την Ελλάδα.

· ΕΚΠΑΑ: Το Εθνικό Κέντρο Περιβάλλοντος και Αειφόρου Ανάπτυξης συγκροτήθηκε με το Π.Δ. 325/2000 (ΦΕΚ 266 Α΄ της 8.12.2000). Στοχεύει να αποτελέσει τον στρατηγικό σύμβουλο της Ελληνικής Πολιτείας σε θέματα περιβάλλοντος και βιώσιμης ανάπτυξης. Μέσω της παροχής διαρκούς, αξιόπιστης και αντικειμενικής πληροφόρησης, γνώσης και τεκμηριωμένων απόψεων, εισηγήσεων και γνωμοδοτήσεων, υποστηρίζει την κατάρτιση και εφαρμογή ορθών και αποτελεσματικών πολιτικών στους παραπάνω τομείς. Συνεισφέρει, ως τεχνοκρατικός μηχανισμός, στην ενσωμάτωση της περιβαλλοντικής διάστασης στις τομεακές αναπτυξιακές πολιτικές και στην επίτευξη, μέσω αυτής, ενός οριζόντιου συντονισμού των δημοσίων πολιτικών που αφορούν άμεσα ή έμμεσα στη διαχείριση του χώρου και του περιβάλλοντος.

· ΕΛΕΤΑΕΝ: Η Ελληνική Επιστημονική Ένωση Αιολικής Ενέργειας (ΕΛΕΤΑΕΝ) είναι μέλος της “European Wind Energy Association” και σκοπό έχει την προώθηση της εκμετάλλευσης της αιολικής ενέργειας στον Ελλαδικό χώρο.

Κάθε ένας από τους φορείς που παρουσιάστηκαν παραπάνω, έχει αναπτύξει μια σειρά από δραστηριότητες και εκπονήσει διάφορες μελέτες, που συσχετίζονται με το θέμα της συλλογής δεδομένων και τα αποτελέσματα των οποίων παρουσιάζονται σε αντίστοιχες δημοσιεύσεις. Στόχος του παρόντος κεφαλαίου είναι να συγκεντρωθούν και να παρουσιαστούν αυτές οι προσπάθειες που έχουν γίνει από τους ελληνικούς φορείς που συνδέονται με τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ. 

7.2 Τεχνολογικά δεδομένα

7.2.1 ΑΠΕ

7.2.1.1 ΚΑΠΕ  

Η Ελλάδα έχει ένα σημαντικό ανεκμετάλλευτο ηλιακό δυναμικό. Η εφαρμογή των ηλιακών συστημάτων για τις ανάγκες θέρμανσης και ψύξης είναι μια στρατηγική επιλογή μεγάλης σπουδαιότητας για το ελληνικό ενεργειακό σύστημα και για το σύστημα ηλεκτρικής ενέργειας ειδικότερα. Είναι επίσης μια σημαντική επιλογή για την εθνική οικονομία στο σύνολο της, δεδομένου ότι έχει αναπτυχθεί ήδη, μια πολύ δυναμική και ανταγωνιστική αγορά σχετικά με την κατασκευή των ηλιακών συστημάτων.

Σε αυτό το πλαίσιο το ΚΑΠΕ έχει πραγματοποιήσει έρευνα για την καταγραφή στοιχείων που αφορούν στις ηλιακές εφαρμογές. Πιο συγκεκριμένα οι πληροφορίες που συλλέγονται από το ΚΑΠΕ, αφορούν την ετήσια στοιχεία παραγωγής ηλιακών συλλεκτών στην Ελλάδα, τις εξαγωγές και τις εισαγωγές, ενώ το ενεργειακό κέρδος υπολογίζεται μέσω της χρήσης μιας μέσης ετήσιας ενεργειακής παραγωγής ανά m2. [69]
Οι συλλεγόμενες πληροφορίες είναι βασισμένες στην ποσότητα ετήσιων πωλήσεων ηλιακών συστημάτων τελικής χρήσης. Ειδικότερα, οι πωλήσεις του εξοπλισμού ταξινομούνται ανά τεχνολογία και τύπο χρηστών (βιομηχανικά συστήματα, κεντρικά συστήματα και απλά συστήματα για τον οικιακό τομέα).

Προκειμένου να υπολογιστούν αυτές οι παράμετροι αποστέλλεται ένα ερωτηματολόγιο σε όλους τους σχετικούς παράγοντες της αγοράς. Αυτοί οι παράγοντες, προμηθευτές στοιχείων, αποτελούν το βασικό όγκο των διανομέων εξοπλισμού στη χώρα. Σε αυτούς συμπεριλαμβάνονται:

· Τα 21 μέλη της Ένωσης Βιομηχανιών Ηλιακής Ενέργειας (ΕΒΗΕ). 

· Κατασκευαστές του εξοπλισμού που δεν συμμετέχουν στην ένωση, καθώς επίσης και διανομείς - αντιπρόσωποι που βρίσκονται σε κάθε νομό της χώρας. 

· Δύο ενώσεις υδραυλικών στη Βόρεια Ελλάδα και την Κρήτη, οι οποίες παρέχουν πληροφορίες για τις εγκαταστάσεις τους. Αυτές οι δύο ενώσεις καλύπτουν το 90% της τοπικής αγοράς στα οικιακά συστήματα. 

Η έρευνα αυτή λαμβάνει χώρα με την υποστήριξη της ΕΒΗΕ. Τα συλλεγόμενα στοιχεία, έγινε προσπάθεια να καλύπτουν το ευρύτερο δυνατό πεδίο των γεωγραφικών περιοχών. Πιο συγκεκριμένα συλλέχθηκαν στοιχεία από την Κεντρική και Βόρεια Ελλάδα καθώς και από την Κρήτη.
Αυτό το πρόγραμμα στόχευσε στην βελτίωση της ποιότητας και του επιπέδου του διαχωρισμού των πληροφοριών, για τις ενεργές ηλιακές εφαρμογές στην Ελλάδα. Τα στοιχεία συλλέχθηκαν για την περίοδο 1989-1999 και αφορούσαν ετήσιες πωλήσεις των ηλιακών συλλεκτών από: 

· Μέλη EBHE. 

· Μη-μέλη ΕΒΗΕ. 

· Εισαγωγείς. 

Τα στοιχεία ομαδοποιούνται ανά τύπο χρήστη στον οικιακό τομέα, τις βιομηχανίες και τα ξενοδοχεία και άλλα κτήρια του τριτογενούς τομέα.

Από μια προσεκτική αξιολόγηση των συλλεχθέντων στοιχείων μέχρι τώρα, συνάγεται το συμπέρασμα ότι υπάρχουν σημαντικές ελλείψεις και ατέλειες στον τρόπο καταγραφής των στοιχείων. Για παράδειγμα: 

· Οι πωλήσεις των μη - μελών EBHE συνήθως υποτιμούνται. 

· Υπάρχει μια έλλειψη διαχωρισμού των στοιχείων ανά περιοχή, εφαρμογή καθώς επίσης και ανά τύπο χρήστη.
7.2.1.2 Η διαδικασία του Eurobserver 

O EurObservER είναι μια διεθνής συνεργασία τριών ευρωπαϊκών οργανισμών, οι οποίοι έχουν αφοσιωθεί στην προώθηση των ΑΠΕ εντός της ΕΕ. Oι τρεις αυτοί οργανισμοί είναι ο “ObservER”, που αποτελεί το παρατηρητήριο των ΑΠΕ (Παρίσι), το “Eufores”, που είναι το ευρωπαϊκό φόρουμ των ΑΠΕ (Μαδρίτη) και η “Eurec Agency”, που αποτελεί την ένωση των ερευνητικών κέντρων ΑΠΕ (Βρυξέλλες). 

Μέσα από αυτή την συνεργασία έχει δημιουργηθεί το βαρόμετρο “EurObservER” το οποίο αφορά στην τακτική δημοσίευση των δεικτών, που δείχνουν την τρέχουσα εγκατεστημένη ισχύ και δυναμική των επιμέρους ΑΠΕ (ηλιακή, αιολική, υδραυλική, γεωθερμική και βιομάζα) τόσο εντός της ΕΕ όσο και σε παγκόσμιο επίπεδο. Το βαρόμετρο “EurObservER” πραγματοποιείται στο πλαίσιο του ευρωπαϊκού προγράμματος “Altener” της Ευρωπαϊκής Επιτροπής.

Για την περίπτωση της ηλιακής ενέργειας έχει δημιουργηθεί ένα ερωτηματολόγιο, μέσω του οποίου συγκεντρώνονται δεδομένα γα τρεις τομείς: 

· Αρχικά ζητούνται στοιχεία για την επιφάνεια των συλλεκτών, που εγκαταστάθηκαν το τρέχον έτος αλλά και συνολικά. Γίνεται διαχωρισμός μεταξύ τριών τύπων συλλεκτών (κενού, στιλβωμένοι και μη στιλβωμένοι). Επίσης γίνεται διαχωρισμός, μεταξύ των μεμονωμένων και συλλογικών εφαρμογών ηλιακών συστημάτων, ενώ ζητείται και μια πρόβλεψη για τη συνολική επιφάνεια των συλλεκτών τα επόμενα χρόνια. Τέλος, ζητείται μια περιγραφή των συλλογικών εφαρμογών που έχουν πραγματοποιηθεί, με αναφορά της συνολικής επιφάνειας των συλλεκτών, της τεχνολογίας που χρησιμοποιήθηκε και του τόπου που έγινε η εγκατάσταση.

· Ο δεύτερος τομέας αφορά στην αγορά και στις τεχνολογίες και ζητούνται στοιχεία για την ετήσια παραγωγή ηλιακών συλλεκτών, όπου και πάλι γίνεται διαχωρισμός μεταξύ τριών τύπων συλλεκτών (κενού, στιλβωμένοι και μη στιλβωμένοι). Ακόμη ζητούνται δεδομένα που αφορούν στις αγορές ηλιακών συστημάτων. Πιο συγκεκριμένα, πέρα από τα στοιχεία των εταιριών (επωνυμία, δραστηριότητα κ.τ.λ.), τα δεδομένα αφορούν:

· Στον κύκλο εργασιών. 
· Στο μερίδιο στην εθνική αγορά. 
· Στην παραγωγή συλλεκτών σε m2 με διαχωρισμό ανά τύπο. 
· Στον αριθμό των εργαζομένων που απασχολούνται στην εταιρία.

· Στις εξαγωγές ως ποσοστό του κύκλου εργασιών. 
Επιπλέον προκειμένου να προσδιοριστεί ο προσανατολισμός των μεγαλύτερων εταιριών ζητείται μια συνοπτική περιγραφή σχετικά με την ανάπτυξη νέων τεχνολογιών, την νέα οργάνωση της εταιρίας, την μελλοντική παραγωγική ικανότητα, τη διείσδυση σε νέες αγορές και τις κοινοπραξίες. Τέλος, ζητείται ο συνολικός κύκλος εργασιών, καθώς και ο αριθμός των εργαζομένων όλων των σχετικών εταιριών της χώρας. Σε αυτές περιλαμβάνονται εταιρίες που δραστηριοποιούνται στην κατασκευή των συστημάτων, στην εγκατάσταση, στην διανομή, εταιρίες συμβούλων κ.τ.λ.

· Ο τελευταίος τομέας σχετίζεται με τα προγράμματα διείσδυσης των ηλιακών συστημάτων. Πιο συγκεκριμένα γίνεται μια συνοπτική περιγραφή των υπαρχόντων τοπικών ή εθνικών προγραμμάτων, που σχετίζονται με την ηλιακή ενέργεια. Τα δεδομένα που ζητούνται είναι το όνομα του προγράμματος, ο στόχος, η προθεσμία και ο βαθμός προόδου. Επίσης πρέπει να αναφερθούν και τα μελλοντικά προγράμματα που σχεδιάζονται και αναμένεται να έχουν επίδραση σε ένα ή δύο έτη. [70]
7.2.1.3 ΡΑΕ

Η ΡΑΕ έχει εκπονήσει σχετική μελέτη, στην οποία παρουσιάζονται στοιχεία που σχετίζονται με την παραγωγή ενέργειας στην Ελλάδα την περίοδο 2000 – 2003, ενώ γίνονται εκτιμήσεις για τα επόμενα έτη ως το 2010.  Όσον αφορά τις ΑΠΕ, παρουσιάζονται δεδομένα σχετικά με την εγκατεστημένη και την υπό εγκατάσταση δυναμικότητα παραγωγής ηλεκτρισμού ανά τύπο ΑΠΕ. Πέρα από τα μεγάλα υδροηλεκτρικά, αναφέρονται τα μικρά υδροηλεκτρικά, τα αιολικά και ομαδοποιημένα η βιομάζα, τα γεωθερμικά και τα φωτοβολταϊκά. Επίσης, γίνεται γεωγραφικός διαχωρισμός με την αναφορά στοιχείων για δέκα διαφορετικές γεωγραφικές περιοχές (Νησιά Αιγαίου, νησιά Ιονίου, Κρήτη, Εύβοια, Πελοπόννησος, Στερεά (περιλαμβάνεται η Αττική), δυτική Ελλάδα, Ήπειρος και Θεσσαλία, δυτική και κεντρική Μακεδονία, ανατολική Μακεδονία και Θράκη. [71]
7.2.1.4 ΕΛΕΤΑΕΝ 

Η ΕΛΕΤΑΕΝ εκδίδει ένα διμηνιαίο περιοδικό με τίτλο “Ανεμολόγια”. Στο περιοδικό αυτό παρουσιάζονται θέματα που αφορούν τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ μέσα από σχετικά άρθρα. Επίσης δίνονται στοιχεία σχετικά με την δυναμικότητα παραγωγής ενέργειας από ΑΠΕ, την εγκατεστημένη ισχύ, τις εκδοθείσες άδειες για εγκατάσταση ισχύος από ΑΠΕ, καθώς και τεχνολογικά δεδομένα. Οι ΑΠΕ που αναφέρονται είναι τα αιολικά, τα μικρά Υ/Η, η βιομάζα και τα Φ/Β. Επίσης γίνεται γεωγραφικός διαχωρισμός μεταξύ του διασυνδεδεμένου συστήματος, της Κρήτης, των Κυκλάδων, των Δωδεκανήσων και των λοιπών νησιών του Αιγαίου.

7.2.2 ΟΧΕ

7.2.2.1 ΚΑΠΕ: Εμπορικός και Βιομηχανικός τομέας

Στο πλαίσιο του καινοτομικού πιλοτικού προγράμματος του ΚΑΠΕ με τίτλο: ”Εξειδίκευση Μηχανικών στην Ενεργειακή Διαχείριση στον Κτιριακό Τομέα και στην Βιομηχανία” που υλοποιήθηκε την περίοδο 1995-1996, εκδόθηκε μια σειρά από τεχνικούς οδηγούς με αντικείμενο την εξοικονόμηση ενέργειας στην βιομηχανία και στα κτίρια.

Στόχος των οδηγών αυτών ήταν να αποτελέσουν ένα χρήσιμο και πρακτικό βοήθημα για τους μηχανικούς και τεχνολόγους, που ασχολούνται με την Εξοικονόμηση Ενέργειας και την Ενεργειακή Διαχείριση στην βιομηχανία και στον κτιριακό τομέα, κατά την εκτέλεση του έργου τους. Σε αυτούς τους οδηγούς παρουσιάζονται αναλυτικά δεδομένα για μια σεοιρά τεχνολογιών τελικής χρήσης, όπως αναφέρονται παρακάτω:
Φωτισμός
Δίνονται τεχνολογικά δεδομένα για τις εξής κατηγορίες λαμπτήρων:

· Λαμπτήρες πυρακτώσεως.

· Λαμπτήρες αλογόνου.

· Λαμπτήρες φθορισμού.

· Σωληνωτοί.

· Συμπαγείς.

· Λαμπτήρες ατμών νατρίου.

· Χαμηλής πίεσης.

· Υψηλής πίεσης.

· Λαμπτήρες ατμών υδραργύρου υψηλής πίεσης.

· Λαμπτήρες ατμών υδραργύρου υψηλής πίεσης με μεταλλικά ιωδίδια.

· Επαγωγικοί λαμπτήρες.

Η φωτεινή απόδοση μετριέται σε lm/W, ενώ οι  περισσότεροι τύποι λαμπτήρων συγκρίνονται ως προς τον μέσο χρόνο ζωής, καθώς και τον μέσο χρόνο διατήρησης του 70% της αρχικής φωτεινής ροής.

Ακόμη δίνονται τεχνολογικά δεδομένα για τα φωτιστικά σώματα τα οποία χωρίζονται στις ακόλουθες κατηγορίες:

· Εκκινητές.

· Εναυστήρες.

· Στραγγαλιστικές διατάξεις.

· Συμβατικές.

· Χαμηλών απωλειών.

· Υψίσυχνες ηλεκτρονικές.

· Διαβαθμιζόμενες ηλεκτρονικές.

Σημαντικοί παράγοντες που επηρεάζουν τον βαθμό απόδοσης των φωτιστικών σωμάτων, είναι η γεωμετρία, η δομή τους, ο τρόπος εγκατάστασης καθώς και η ποιότητα των υλικών που χρησιμοποιήθηκαν για την κατασκευή τους. [72]
Συστήματα HVAC

Παρουσιάζονται τεχνολογικά χαρακτηριστικά για τα συστήματα θέρμανσης, τα συστήματα κλιματισμού (συγκεντρωμένα (ή κεντρικά) συστήματα αέρα, μερικώς συγκεντρωμένα συστήματα αέρα / νερού, τοπικά συστήματα) και τις ψυκτικές μονάδες.

Ακολούθως, συγκρίνονται μεταξύ τους οι διάφορες τεχνολογίες των συστημάτων κλιματισμού, καθώς και τα συστήματα μόνο εξαερισμού και θέρμανσης, ως προς τα χαρακτηριστικά τους, το κόστος και τις εκπομπές CO2. Ακόμη, συνοψίζονται οι συνήθως καθοριζόμενες μονάδες μέτρησης της ενεργειακής αποδοτικότητας των συστημάτων HVAC και παρουσιάζονται οι χαρακτηριστικές αποδοτικότητες των πηγών θέρμανσης και ψύξης, καθώς και τάξεις μεγέθους του συντελεστή απόδοσης, όπως εξάγονται από τα πρότυπα 90.1 της ASHRAE. Τα πρότυπα αυτά θεωρούνται στις Η.Π.Α. ως πρότυπα αναφοράς για τα κτίρια που δεν χρησιμοποιούνται ως κατοικίες (δημόσια, εμπορικά κ.α.), αλλά παρόμοιες μονάδες χρησιμοποιούνται και για τον εξοπλισμό οικιακής χρήσης. 

Τέλος, προτείνονται μέτρα για την εξοικονόμηση ενέργειας στα συστήματα θέρμανσης, δροσισμού και εξαερισμού, όπου για το πρώτο παρουσιάζονται στοιχεία για την εξοικονόμηση ενέργειας και την αποτελεσματικότητα κόστους, ενώ για τα δύο τελευταία υπάρχουν ελλιπή δεδομένα που αφορούν στην αποδοτικότητα του εκάστοτε μέτρου και στην περίοδο απόσβεσης. [73]
Βιομηχανική ψύξη

Η απόδοση του ψυκτικού συστήματος εκφράζεται με τον συντελεστή απόδοσης (COP) ο οποίος επηρεάζεται από τους εξής παράγοντες:

· Το ψυκτικό μέσο.

· Την διάταξη του ψυκτικού κύκλου.

· Τις θερμοκρασίες συμπύκνωσης και εξάτμισης.

· Την απόδοση του συμπιεστή.

· Την κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας από τον βοηθητικό εξοπλισμό.

Κάθε ένας από αυτούς τους παράγοντες σχετίζεται με κάποιο μέρος του ψυκτικού συγκροτήματος (συμπιεστές, συμπυκνωτές, εκτονωτικές βαλβίδες, εξατμιστές ή ψυκτικά στοιχεία, ψυκτικά μέσα) για το οποίο υπάρχουν υποκατηγορίες και δίνονται τεχνολογικά δεδομένα. Για τα ψυκτικά μέσα πρέπει να αναφερθεί, ότι έχουν συγκεντρωθεί και παρουσιάζονται στοιχεία, που αφορούν την επίδραση κάθε μέσου στο περιβάλλον, σχετικά με την καταστροφή του όζοντος και το φαινόμενο του θερμοκηπίου. [74]
Δίκτυα ατμού
Αρχικά δίνονται τεχνικά χαρακτηριστικά και γίνονται παρατηρήσεις σχετικά με κάποια μέρη των εγκαταστάσεων που επηρεάζουν την αποδοτική λειτουργία του δικτύου, όπως η επιλογή των σωληνώσεων ατμού και συμπυκνωμάτων, ο τρόπος στήριξης του δικτύου, η χρήση αντισταθμιστών διαστολής και γενικά η διαμόρφωση του δικτύου. [75]
Συστήματα ανάκτησης θερμότητας
Η διαδικασία ανάκτησης θερμότητας από καυσαέρια, νερό ή άλλα βιομηχανικά ρευστά εφαρμόζεται μέσω της εγκατάστασης του κατάλληλου κάθε φορά εναλλάκτη θερμότητας, που αποτελεί και την βασικότερη συνιστώσα του συστήματος. 

Για κάθε τύπο εναλλάκτη παρουσιάζονται δεδομένα σχετικά με τον τρόπο λειτουργίας του, ενώ περιλαμβάνονται και σχηματικές παραστάσεις. Για κάποιες πρακτικές εφαρμογές δίνεται η προσεγγιστική τιμή της μεταφοράς θερμότητας. Ακόμη δίνονται οι σχέσεις υπολογισμού της απόδοσης των εναλλακτών θερμότητας, ανάλογα με τον τύπο του εναλλάκτη και το είδος της ροής των ρευστών μέσα σε αυτόν, με βάση την μέθοδο NTU.

Τέλος αναφέρονται ορισμένες συνηθισμένες χρήσεις της ανακτώμενης θερμότητας σε βιομηχανικές εφαρμογές, η πηγή προέλευσής της, καθώς και το είδος του εναλλάκτη που κάθε φορά χρησιμοποιείται. Επιπλέον παρουσιάζονται τεχνολογικά δεδομένα για την συμπαραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού, τους λέβητες συμπυκνώματος, καθώς και για την ανάκτηση θερμότητας στο σύστημα κλιματισμού, με αναφορά σχετικών παραδειγμάτων και αποτελεσμάτων από εφαρμογές στην πράξη. [76]
7.2.2.2 ΕΣΣΗΘ

Μετά από μια μελέτη που εκπονήθηκε από μέλη του ΕΣΣΗΘ, προέκυψε το βιβλίο με τίτλο “Συμπαραγωγή Ηλεκτρισμού και Θερμότητας”, το οποίο εκδόθηκε το 1994 από το Ελληνικό Κέντρο Παραγωγικότητας στα πλαίσια του Ευρωπαϊκού προγράμματος SAVE.

Στο βιβλίο περιγράφονται αναλυτικά οι σύγχρονες τεχνικές συμπαραγωγής και δίνονται δεδομένα που αφορούν στην ισχύ, στον βαθμό απόδοσης, στον χρόνο εγκατάστασης, στην αξιοπιστία, στην ετήσια διαθεσιμότητα και στην διάρκεια ζωής του συστήματος συμπαραγωγής. Πιο συγκεκριμένα, τα συστήματα που περιγράφονται είναι τα εξής:

· Συστήματα ατμοστρόβιλου.

· Συστήματα αεριοστρόβιλου.

· Συστήματα με παλινδρομική μηχανή εσωτερικής καύσης.

· Συστήματα συνδυασμένου κύκλου.

· Κύκλοι rankine με οργανικά ρευστά.

· Τυποποιημένες μονάδες συμπαραγωγής. 

· Κυψέλες καυσίμου.

· Μηχανές “stirling”.

Επιπλέον, ορίζονται οι πιο σημαντικοί δείκτες ενεργειακής συμπεριφοράς των συστημάτων συμπαραγωγής όπως ο ηλεκτρικός βαθμός απόδοσης (ή μηχανικός, εάν πρόκειται για παραγωγή μηχανικού έργου), ο θερμικός βαθμός απόδοσης, ο ολικός ενεργειακός βαθμός απόδοσης, ο ολικός εξεργειακός βαθμός απόδοσης, ο λόγος ηλεκτρισμού προς θερμότητα και ο λόγος εξοικονόμησης ενέργειας καυσίμου. Ακολούθως, τα συστήματα συγκρίνονται με βάση κάποιους από αυτούς τους δείκτες και κάποια τεχνικά χαρακτηριστικά τους. [77]
7.3 Ενεργειακοί δείκτες

7.3.1 ΕΚΠΑΑ

Το ΕΚΠΑΑ σε μια έκθεσή του με τίτλο “Περιβαλλοντικά Σήματα – Σχέδιο Έκθεσης Δεικτών Αειφορίας Ελλάδα 2003”, δίνει τις τιμές για τους παρακάτω δείκτες που αφορούν τον ενεργειακό τομέα. [78]
· Εξέλιξη πρωτογενούς ενεργειακής ζήτησης: Ο δείκτης παρουσιάζει τη διαχρονική εξέλιξη της κατανάλωσης πρωτογενών μορφών ενέργειας, εκφρασμένης σε μονάδες θερμογόνου δύναμης (Τόνοι Ισοδύναμου Πετρελαίου – ΤΙΠ). Ο δείκτης παρέχει τη βασική πληροφορία της εξέλιξης της συνολικής ζήτησης ενέργειας στη χώρα και της διάρθρωσης του ελληνικού ενεργειακού μίγματος.

· Εξέλιξη τελικής ενεργειακής κατανάλωσης: Ο δείκτης εξετάζει την κατανομή δευτερογενών μορφών ενέργειας στους τομείς τελικής ζήτησης και πληροφορεί για την εξέλιξη των ενεργειακών αναγκών της ελληνικής οικονομίας. Σε σύγκριση με το ύψος της πρωτογενούς ενεργειακής ζήτησης προσδιορίζει το ύψος των απωλειών του ενεργειακού συστήματος που οφείλεται κυρίως στις διαδικασίες μετατροπής στις μονάδες ηλεκτροπαραγωγής.

· Κατά κεφαλή ενεργειακή κατανάλωση και εκπομπές CO2: Ο λόγος της πρωτογενούς ενεργειακής ζήτησης προς τον πληθυσμό της χώρας παρέχει ένα μέτρο της μέσης ζήτησης ενεργειακών πόρων που είναι άμεσα συγκρίσιμο με τα δεδομένα άλλων χωρών. Σε συνδυασμό με το μέσο ύψος εκπομπών CO2 που προέρχονται από τον ενεργειακό τομέα και σε αντιπαράθεση με τις τιμές που υπολογίζονται για το σύνολο της ΕΕ, γίνεται εφικτή η ερμηνεία και αξιολόγηση των παρατηρούμενων τάσεων μεταβολής της ενεργειακής ζήτησης και των πιθανών επιπτώσεων στο περιβάλλον.

· Συμβολή του ενεργειακού τομέα στις αέριες εκπομπές: Ο δείκτης αυτός ορίζεται ως η ποσοστιαία συμμετοχή των εκπομπών από τους τομείς παραγωγής και κατανάλωσης ενέργειας στο σύνολο των αερίων εκπομπών από όλες τις πηγές. Πληροφορεί για το μερίδιο ευθύνης του ενεργειακού τομέα στην υποβάθμιση του ατμοσφαιρικού περιβάλλοντος.

· Αποσύνδεση οικονομίας, ενεργειακής ζήτησης και εκπομπών: Ο δείκτης εξετάζει τη σχετική εξέλιξη της συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης, του Ακαθάριστου Εγχώριου Προϊόντος (ΑΕΠ) και των εκπομπών που προέρχονται από τον ενεργειακό τομέα. Πληροφορεί για την πορεία αποσύνδεσης της ελληνικής οικονομίας από την κατανάλωση ενέργειας και από τις αέριες εκπομπές. Σε κάθε έτος η τιμή του δείκτη προκύπτει ως ο λόγος (επί 100) της τιμής του εξεταζόμενου μεγέθους προς την τιμή που είχε κατά το έτος αναφοράς 1990.

· Ενεργειακή ένταση: Η ενεργειακή ένταση ορίζεται ως ο λόγος της ενεργειακής κατανάλωσης προς το ΑΕΠ της χώρας και παρέχει την ίδια πληροφορία με το δείκτη της σχετικής εξέλιξης των δύο μεγεθών. Εκφράζει όμως ένα ποσοτικό μέτρο της μέσης παραγωγικότητας του ενεργειακού τομέα, άμεσα συγκρίσιμο με τις επιδόσεις άλλων χωρών.

· Σχετική εξέλιξη ενεργειακής ζήτησης και ζήτησης ηλεκτρισμού: Ο δείκτης υπολογίζεται ως ο λόγος (επί 100) της τιμής του εξεταζόμενου μεγέθους κάθε έτους προς την τιμή του κατά το έτος αναφοράς 1990. Εξ αιτίας του υψηλού ποσοστού απωλειών των συμβατικών μονάδων ηλεκτροπαραγωγής, η σχετική ταχύτητα μεταβολής της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας προσδιορίζει τη συνολική απόδοση του ενεργειακού συστήματος, ενώ ανάλογα και με τη σύνθεση του μίγματος της ηλεκτροπαραγωγής επηρεάζονται οι περιβαλλοντικές επιδόσεις του ενεργειακού τομέα.

· Σύνθεση του μίγματος της ηλεκτροπαραγωγής: Ο δείκτης παρουσιάζει την ποσοστιαία συμμετοχή των μορφών ενέργειας που συμμετέχουν στην εγχώρια ηλεκτροπαραγωγή σε αντιπαράθεση με τα δεδομένα της ΕΕ. Λόγω της υψηλής συμμετοχής του ηλεκτρισμού στην τελική κατανάλωση, η σύνθεση του μίγματος επηρεάζει σημαντικά το ύψος των περιβαλλοντικών επιπτώσεων από τον ενεργειακό τομέα.

· Συμμετοχή Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας στην ηλεκτροπαραγωγή: Ο δείκτης παρουσιάζει την ποσοστιαία συμμετοχή των ΑΠΕ στο σύνολο της παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας και πληροφορεί για την πορεία προσαρμογής της χώρας με τις απαιτήσεις της Οδηγίας 2001/77/EC που επιβάλλει την επίτευξη μέχρι το 2010 ενός ποσοστού συμμετοχής των ΑΠΕ ίσο με 20.1%. Λόγω της μεγάλης συμβολής των ΑΠΕ στη μείωση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων και ιδιαίτερα στην αντιμετώπιση του φαινομένου του θερμοκηπίου, ο δείκτης αυτός συμπεριλαμβάνεται στο σύνολο των διαρθρωτικών δεικτών με τους οποίους αξιολογείται η πρόοδος προς τη βιώσιμη ανάπτυξη στο πλαίσιο της συνθήκης της Λισσαβόνας.

· Ηλεκτροπαραγωγή από Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας εκτός από μεγάλα υδροηλεκτρικά: Ο δείκτης παρουσιάζει τη διαχρονική εξέλιξη της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από μονάδες ΑΠΕ άλλες εκτός των μεγάλων υδροηλεκτρικών μονάδων, οι οποίες κατά κανόνα συνοδεύονται και από μεγαλύτερες περιβαλλοντικές διαταραχές. Η διάκριση αυτή υπαγορεύεται και από την ίδια την Οδηγία 2001/77/EC που στην περίπτωση της Ελλάδας θέτει ως στόχο το 14% της ηλεκτροπαραγωγής να παράγεται από ανάλογες μονάδες.

· Εγκατάσταση ηλιακών συλλεκτών για θέρμανση νερού: Ο δείκτης παρουσιάζει τη διαχρονική εξέλιξη της εγκατεστημένης επιφάνειας ηλιακών συλλεκτών παράλληλα με την παραγόμενη ενέργεια σε GWh. Η χρήση ηλιακών συλλεκτών συμβάλλει άμεσα στην αύξηση του ποσοστού συμμετοχής των ΑΠΕ στο σύνολο της πρωτογενούς ενεργειακής ζήτησης και έμμεσα στη μεγιστοποίηση της συμβολής των ΑΠΕ στην ηλεκτροπαραγωγή λόγω υποκατάστασης ηλεκτρικής ενέργειας με ηλιακή.

7.3.2 ΚΑΠΕ

Το ΚΑΠΕ χρησιμοποιεί τους εξής ενεργειακούς δείκτες:

· Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας ανά κάτοικο σε KWh.

· Πρωτογενής παραγωγή ενέργειας προς την συνολική διάθεση ενέργειας.

· Δείκτης βιομηχανικής κατανάλωσης προς την βιομηχανική παραγωγή.

· Συνολική διάθεση ενέργειας ανά κάτοικο σε ΤΙΠ.

· Συνολική διάθεση ενέργειας προς το ΑΕΠ.

7.4 Δαπάνες για έρευνα και ανάπτυξη

7.4.1 ΑΠΕ

Στο ερωτηματολόγιο, που χρησιμοποιεί την ταξινόμηση NABS (Ονοματολογία για την Ανάλυση και Σύγκριση των Προϋπολογισμών και των Επιστημονικών Προγραμμάτων) της EUROSTAT  και το οποίο χρησιμοποιεί η ΓΓΕΤ για την συγκέντρωση δεδομένων, που αφορούν τις δαπάνες για έρευνα και τεχνολογική ανάπτυξη γενικά, συμπεριλαμβάνονται και οι ΑΠΕ. Πιο συγκεκριμένα, συλλέγονται οι δαπάνες για έρευνα σχετικά με την παραγωγή, αποθήκευση και χρησιμοποίηση: 

· Ηλιακής, θερμικής και φωτοβολταϊκής ενέργειας.

· Γεωθερμικής ενέργειας.

· Υδραυλικής, αιολικής και κυματικής ενέργειας.

Συλλέγονται επίσης δαπάνες έρευνας σχετικά με την μετατροπή της βιομάζας (ιδιαίτερα στους τομείς της πυρόλυσης, της αεριοποίησης, της εξόρυξης και της ενζυματικής επεξεργασίας), την επεξεργασία βιομηχανικών, γεωργικών και οικιακών αποβλήτων με σκοπό την ανάκτηση ενέργειας.

Αντίθετα δεν περιλαμβάνονται δαπάνες έρευνας σχετικά με την χρησιμοποίηση αποβαλλόμενης θερμότητας.

7.4.2 ΟΧΕ

Στο ερωτηματολόγιο με την ταξινόμηση NABS που χρησιμοποιεί η ΓΓΕΤ για την συγκέντρωση δεδομένων, που αφορούν τις δαπάνες για έρευνα και τεχνολογική ανάπτυξη γενικά, συμπεριλαμβάνεται και η ΟΧΕ. Πιο συγκεκριμένα, συλλέγονται στοιχεία που αφορούν δαπάνες για έρευνα στον τομέα των δευτερογενών μορφών ενέργειας όπως ο ηλεκτρισμός (π.χ. έρευνα σχετικά με τους θερμικούς σταθμούς, τις γεννήτριες μεγάλης ισχύος και τα συστήματα μείωσης των απωλειών στα δίκτυα διανομής, την τηλεθέρμανση) και το υδρογόνο (π.χ.  έρευνα σχετικά με την παραγωγή, αποθήκευση και μεταφορά υδρογόνου με σκοπό την   παραγωγή ενέργειας) μαζί με νέες τεχνολογίες αποθήκευσης. Επιπλέον συλλέγονται δαπάνες για έρευνα σχετικά με τη χρησιμοποίηση αποβαλλόμενης θερμότητας, μέσω αντλιών θερμότητας, εργοστασίων συμπαραγωγής και ανάκτησης θερμότητας.

Περιλαμβάνονται επίσης οι δαπάνες έρευνας σχετικά με τη βελτίωση των μεθόδων και των υλικών μόνωσης, εξοικονόμηση ενέργειας στις βιομηχανικές διαδικασίες μέσω θερμαντικών συσκευών υψηλής απόδοσης, για παράδειγμα, βελτιώσεις στους εναλλάκτες θερμότητας, τους κλιβάνους, ή τους καυστήρες.

7.5 Κοινωνικοοικονομικές παράμετροι ΑΠΕ
Μία επισκόπηση της ελληνικής βιβλιογραφίας, καταδεικνύει ότι υπάρχουν ακόµη κενά στην ποσοτική καταγραφή των θέσεων εργασίας που δηµιουργούνται από την ανάπτυξη των διαφόρων µορφών ΑΠΕ, ενώ το φάσµα των προσδοκόµενων νέων θέσεων εργασίας ανά τεχνολογία είναι συχνά ευρύ.

Ο ΣΕΦ εκπόνησε το 2005 μια μελέτη µε τίτλο “Η συµβολή των ΑΠΕ στη δηµιουργία νέων θέσεων εργασίας”. Στη μελέτη αυτή γίνεται µια λεπτοµερής επισκόπηση και καταγραφή των θέσεων εργασίας που δηµιουργούνται ανά μονάδα ισχύος, ενέργειας και επενδυµένου κεφαλαίου για διάφορες τεχνολογίες ΑΠΕ καθώς και µία σύγκριση µε επενδύσεις σε συµβατικές ενεργειακές τεχνολογίες, απ’ όπου φαίνεται ξεκάθαρα το συγκριτικό πλεονέκτηµα των ΑΠΕ. Η επισκόπηση βασίζεται σε πρόσφατα εκτενή δεδοµένα από διάφορες χώρες (Ελλάδα, Ευρωπαϊκή Ένωση, ΗΠΑ, Καναδά, κ.λπ). Παρουσιάζονται ακόµη οι προσδοκόµενες θέσεις εργασίας από την υιοθέτηση των στόχων που έχουν προτείνει κατά καιρούς διάφοροι φορείς προώθησης των ΑΠΕ.

Το πρώτο µεθοδολογικό πρόβληµα που προκύπτει στην προσπάθεια σύγκρισης των διαφόρων τεχνολογιών, είναι πως τα στοιχεία δεν δίνονται στην ίδια µορφή και συχνά η σύγκριση καθίσταται από δύσκολη έως αδύνατη. Η έννοια “θέση εργασίας” δεν αποδίδεται µε τον ίδιο τρόπο απ’ όλους. 
Από την άλλη, κάποιες θέσεις εργασίας είναι βραχυχρόνιες και αφορούν µόνο στο στάδιο της κατασκευής ή εγκατάστασης µιας µονάδας, ενώ άλλες θέσεις έχουν πιο µόνιµο και µακροχρόνιο χαρακτήρα. Έτσι, είναι πιο ορθή η αναφορά στα ‘εργατοέτη’ που δηµιουργούνται από µία επένδυση, παρά σε θέσεις εργασίας γενικώς. 

Στις ενεργειακές επενδύσεις, τρία µεγέθη είναι σηµαντικά. Η ισχύς, η παραγόµενη ενέργεια και το κόστος της επένδυσης. Έτσι συνήθως οι θέσεις εργασίας εκφράζονται ανά MW, ανά GWh ή ανά επενδυµένο κεφάλαιο (π.χ. ανά εκατ. €). Κι εδώ βέβαια δεν λείπουν τα µεθοδολογικά προβλήµατα. Η διαθεσιµότητα κάθε τεχνολογίας δεν είναι ίδια και συνεπώς η σύγκριση µόνο ανά εγκατεστηµένη ισχύ (MWp) δεν λέει όλη την αλήθεια. Ο συντελεστής χρησιµοποίησης (capacity factor) ενός σταθµού ηλεκτροπαραγωγής µε καύσιµο φυσικό αέριο π.χ. είναι της τάξης του 70%. Αυτό σηµαίνει ότι η µονάδα είναι διαθέσιµη το 70% του χρόνου και συνεπώς κάθε MW ενός σταθµού φυσικού αερίου παράγει 1 MW * 0,7 * 24 ώρες = 16,8 MWh την ηµέρα. Ένας φωτοβολταϊκός σταθµός από την άλλη έχει συντελεστή χρησιµοποίησης 15% περίπου, δηλαδή κάθε MW παράγει 1 MW * 0,15 * 24 ώρες = 3,6 MWh την ηµέρα.

Θα πρέπει να τονιστεί επίσης, ότι οι σχετικοί συντελεστές ανά τεχνολογία (π.χ. εργατοέτη ανά MW ή ανά εκατ. €) δεν παραµένουν σταθεροί στο χρόνο αλλά αλλάζουν, καθώς η τεχνολογία εξελίσσεται και τα κόστη των νέων τεχνολογιών πέφτουν διαρκώς, ενώ ταυτόχρονα αυξάνεται η παραγωγικότητα των εργαζοµένων. Αυτό σηµαίνει ότι οι συντελεστές αυτοί θα πρέπει να αναπροσαρµόζονται σε τακτά διαστήµατα λαµβάνοντας υπ’ όψη τις εξελίξεις. [79]

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8Ο
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ


8.1 Συμπεράσματα
Μέσα από την μελέτη που πραγματοποιήθηκε στα προηγούμενα κεφάλαια, προκύπτει το γενικό συμπέρασμα, ότι έχουν γίνει αρκετές σημαντικές προσπάθειες, που αφορούν επιμέρους κατηγορίες δεδομένων ΑΠΕ και ΟΧΕ. Ωστόσο, τόσο σε εθνικό όσο και σε ευρωπαϊκό ή διεθνές επίπεδο, δεν υφίσταται μια πλήρης μεθοδολογία συλλογής δεδομένων σχετικά με τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ. Πιο συγκεκριμένα εξήχθησαν τα ακόλουθα συμπεράσματα:
· Το ερωτηματολόγιο, που αφορά τα δεδομένα δυναμικότητας και παραγωγής των ΑΠΕ, και προέκυψε από την συνεργασία των UNECE, IEA, EUROSTAT, αποτελεί μια σημαντική προσπάθεια προς την κατεύθυνση της εναρμόνισης των μεθοδολογιών συλλογής δεδομένων.
· Όσον αφορά τα τεχνολογικά δεδομένα που σχετίζονται με την ΟΧΕ δεν υπάρχει μια ολοκληρωμένη βάση δεδομένων. Ωστόσο, έχουν πραγματοποιηθεί σημαντικές μελέτες για την συλλογή στοιχείων στον οικιακό και εμπορικό τομέα, ενώ αντίθετα στον βιομηχανικό τομέα, οι μελέτες αφορούν μεμονωμένες τεχνολογίες ΟΧΕ, με αποτέλεσμα να μην υπάρχει μια ολοκληρωμένη μελέτη σε ευρωπαϊκό επίπεδο.

· Προκειμένου να επιτευχθεί η εναρμόνιση μεταξύ των διαφορετικών προσεγγίσεων δεικτών, που θα έχει ως αποτέλεσμα την διεθνή συγκρισιμότητα των δεικτών, κρίνεται απαραίτητη η ανάπτυξη συνεργασίας μεταξύ των διαφόρων προγραμμάτων. Ωστόσο το βασικότερο πρόβλημα έγκειται στο χαμηλό επίπεδο της διαθεσιμότητας και της ποιότητας των αναγκαίων δεδομένων, για τον υπολογισμό των δεικτών ενεργειακής αποδοτικότητας.

·  Βασικός οδηγός για την ανάπτυξη μεθοδολογιών συλλογής δεδομένων δαπανών για Ε&Α σχετικά με τις ΑΠΕ είναι το εγχειρίδιο Frascati του OECD.
· Το σημαντικότερο πρόβλημα στην συλλογή δεδομένων δαπανών για Ε&Α παρουσιάζεται στον τομέα των ιδιωτικών δαπανών.

· Απαιτείται στενή συνεργασία μεταξύ των προγραμμάτων, που ασχολούνται με τον προσδιορισμό των κοινωνικοοικονομικών παραμέτρων, ώστε να προκύψει μια κοινή μεθοδολογία συλλογής κοινωνικοοικονομικών στοιχείων.
· Οι φορείς που εμπλέκονται στην Ελλάδα με τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ, έχουν αναπτύξει σχετικές δραστηριότητες, ωστόσο δεν υπάρχει μια πλήρης μεθοδολογική προσέγγιση για την συλλογή δεδομένων για όλες τις κατηγορίες ΑΠΕ και ΟΧΕ.
8.2 Προοπτικές

Όσον αφορά τις προοπτικές που ανοίγονται μέσα από τις προτάσεις για ανάπτυξη κοινών δομών, αυτές επεκτείνονται σε διάφορους τομείς:
· Οι προτάσεις που έγιναν στα προηγούμενα κεφάλαια, μπορούν να αποτελέσουν την βάση, για την δημιουργία μιας ενιαίας μεθοδολογίας για την συλλογή δεδομένων ΑΠΕ και ΟΧΕ.

· Ακολούθως, χρησιμοποιώντας αυτή την μεθοδολογία, καθίσταται εφικτή η δημιουργία μιας πλήρους βάσης δεδομένων με στοιχεία για τις ΑΠΕ και την ΟΧΕ.

· Περαιτέρω, σημαντική είναι η ανάπτυξη ενός συστήματος αξιολόγησης των συλλεγόμενων στοιχείων, με στόχο την βελτίωση της πληρότητας, της ποιότητας και της αξιοπιστίας των δεδομένων.

· Μετά την δημιουργία της αξιόπιστης βάσης δεδομένων, είναι απαραίτητο να είναι αυτή προσιτή στους αποφασίζοντες του ενεργειακού τομέα και στο ενδιαφερόμενο κοινό. Ιδανική σε αυτή την περίπτωση θα ήταν η δημιουργία ενός διαδικτυακού τόπου, όπου ο κάθε ενδιαφερόμενος θα μπορούσε να αναζητήσει στοιχεία για οποιαδήποτε κατηγορία ΑΠΕ και ΟΧΕ.
Η κατάληξη λοιπόν αυτής της προσπάθειας, θα μπορούσε να είναι η δημιουργία ενός εύχρηστου εργαλείου ενεργειακής πολιτικής. Ένα τέτοιο εργαλείο θα παρείχε την δυνατότητα για διεθνείς συγκρίσεις των ενεργειακών δεδομένων, καθώς και για παρακολούθηση της πορείας των χωρών προς την επίτευξη των στόχων που θέτονται. Επιπλέον, θα βελτιωθεί η ποιότητα των αποφάσεων που λαμβάνονται από τους αρμόδιους φορείς, με συνέπεια την αποτελεσματικότερη αντιμετώπιση των κινδύνων που αντιμετωπίζει ο πλανήτης, από την καταστροφή του περιβάλλοντος.   
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Πληρότητα δεδομένων





Αλληλοκαλύψεις





Χώρες κάλυψης





ΒΗΜΑ 3





Ανάλυση





Προσπάθειες που χρηματοδοτούνται από εθνικούς φορείς








Κοινωνικοοικονομικές παράμετροι





Διεθνείς υπηρεσίες και οργανισμοί





ΒΗΜΑ 2





Βιβλιογραφική Ανασκόπηση





Ενεργειακοί Δείκτες





Τεχνολογικά δεδομένα





ΒΗΜΑ 1





Το πλαίσιο





Δαπάνες για Έρευνα και Ανάπτυξη





ΒΗΜΑ 4





Ενεργειακοί Δείκτες








Τεχνολογικά δεδομένα





Δαπάνες για Έρευνα και Ανάπτυξη








Προτάσεις Ανάπτυξης Κοινών Δομών
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Ιωάννης Ψαρράς


Αν. Καθηγητής Ε.Μ.Π








Κοινωνικοοικονομικές παράμετροι














Φάση 5η 





Εξαγωγή συμπερασμάτων και προοπτικών





Φάση 4η 





Σύγκριση των μεθοδολογιών, εντοπισμός των διαφοροποιήσεων και πρόταση προς την εναρμόνιση δεδομένων





Φάση 3η 





Αξιολόγηση των συγκεντρωμένων στοιχείων και παρουσίαση των υπαρχουσών μεθοδολογιών





Φάση 2η 





Εκτενής βιβλιογραφική αναζήτηση και αναζήτηση στο διαδίκτυο, για μελέτες που αφορούν μεθοδολογίες συλλογής δεδομένων για ΑΠΕ και ΟΧΕ








Φάση 1η 





Μελέτη του πλαισίου δεδομένων ΑΠΕ και ΟΧΕ





Copyright © ΝΙΚΟΛΑΟΣ Λ. ΙΟΡΔΑΝΙΔΗΣ, 2005.�Με επιφύλαξη παντός δικαιώματος. All rights reserved.





Απαγορεύεται η αντιγραφή, αποθήκευση και διανομή της παρούσας εργασίας, εξ ολοκλήρου ή τμήματος αυτής, για εμπορικό σκοπό.  Επιτρέπεται η ανατύπωση, αποθήκευση και διανομή για σκοπό μη κερδοσκοπικό, εκπαιδευτικής ή ερευνητικής φύσης, υπό την προϋπόθεση να αναφέρεται η πηγή προέλευσης και να διατηρείται το παρόν μήνυμα.  Ερωτήματα που αφορούν τη χρήση της εργασίας για κερδοσκοπικό σκοπό πρέπει να απευθύνονται προς τον συγγραφέα.


Οι απόψεις και τα συμπεράσματα που περιέχονται σε αυτό το έγγραφο εκφράζουν τον συγγραφέα και δεν πρέπει να ερμηνευθεί ότι αντιπροσωπεύουν τις επίσημες θέσεις του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου.





............................








............................











