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Στην εργασία αυτή ερευνάται η επίδραση της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας στον ανθρώπινο εγκέφαλο. Για τον σκοπό αυτό χρησιμοποιούνται τα δεδομένα που προέκυψαν από πειραματική διαδικασία, η οποία διεξήχθη στο εργαστήριο ψυχοφυσιολογίας του Αιγινήτειου Νοσοκομείου.

Αρχικά, δίνεται ο σκοπός της εργασίας και το σκεπτικό που οδήγησε στην ιδέα του πειράματος. Παρουσιάζονται κάποια στοιχεία για τη φυσιολογία του εγκεφάλου και των εγκεφαλικών δυναμικών, κυρίως των προκλητών, για την καλύτερη και πληρέστερη κατανόηση της εργασίας. Επίσης, παρατίθενται στοιχεία γύρω από το ηλεκτροεγκεφαλικό σήμα και τις βασικές αρχές που διέπουν τη λήψη του ηλεκτροεγκεφαλογραφήματος.

Στη συνέχεια, γίνεται αναφορά στον ψυχολόγο D.Wechsler και τις κλίμακες νοημοσύνης που ανέπτυξε, βάσει των οποίων δημιουργήθηκε το πείραμά μας. Ακολουθεί περιγραφή της πειραματικής διάταξης, της διεξαγωγής του πειράματος και της μεθόδου μέτρησης.

Τέλος, παρουσιάζονται τα αντίστοιχα αποτελέσματα στα οποία γίνεται κατάλληλη επεξεργασία και γίνονται οι απαραίτητοι σχολιασμοί προκειμένου να οδηγηθούμε σε κάποια γενικά συμπεράσματα που προκύπτουν από την έρευνα.

Λέξεις κλειδιά: Προκλητά εγκεφαλικά δυναμικά, επίδραση Η/Μ ακτινοβολίας, επίδραση κινητών τηλεφώνων, κλίμακες Wechsler, Digit Span Wechsler Auditory Test, συχνότητα 1800 MHz (GSM), ηλεκτροεγκεφαλογράφημα (ΗΕΓ).
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Abstract

The aim of this project is to reveal whether electromagnetic radiation influences the human brain. For this purpose, we have used the results of an experimental process, which was carried out at the psychophysiology laboratory of the Aiginitio Hospital.

Initially, the aim of the project as well as the theoretical background, on which the idea of the experiment is based, are presented. We mention some basic elements of the brain-physiology and the brain-potentials – focusing on the evoked related potentials – which are very important for the comprehension of the process. A brief description of the electroencephalographic signal and the main principles that rule the acquisition of the electroencephalogram follows.

Then, a reference to psychiatrist D.Wechsler and the intelligence scales that he developed – according to which we conducted our experiment – follows. Moreover, there is a description of the experimental device that was used, the experiment itself and the method of measurement.

Finally, the corresponding results are presented after having been subjected to proper data processing and certain annotations are made, which lead to some general conclusions concerning this research.

Key words: Evoked related potentials (ERP’s), effect of electromagnetic radiation, effect of cellular telephones, Wechsler Intelligence Scales, Digit Span Wechsler Auditory Test, 1800 MHz frequency (GSM), electroencephalogram (EEG). 
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Σκοπός Εργασίας 


Τα τελευταία χρόνια, η ανάπτυξη των ασύρματων δικτύων τηλεφωνίας υπήρξε ραγδαία, με αποτέλεσμα σήμερα να γίνεται συχνά λόγος για το εάν και κατά πόσο η χρήση των κινητών τηλεφώνων κρύβει κινδύνους για τον ανθρώπινο οργανισμό. Η μικρή απόσταση που χωρίζει το κεφάλι του χρήστη από την κεραία της συσκευής, η οποία εκπέμπει ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία, αποτελεί τη βασική πηγή ανησυχίας. Το θέμα αυτό είναι πρωταρχικής σημασίας και δικαίως απασχολεί τους ερευνητές, αφού η ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία υπάρχει στην καθημερινή ζωή των ανθρώπων σε πολλές  μορφές και συχνότητες.

Η έρευνα βρίσκεται ακόμα στα αρχικά της στάδια, καθώς η επίδραση της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας στον άνθρωπο είναι πολύπλοκη και πολύπλευρη. Δεν αφορά μόνο στις πιθανές επιπτώσεις που έχει στη σωματική του υγεία (η πιο πολυσυζητημένη πιθανή επίπτωση είναι η εμφάνιση διαφόρων μορφών καρκίνου), αλλά και στις νοητικές διεργασίες του εγκεφάλου (πιθανή ελάττωση των χρόνων αντίδρασης σε ερεθίσματα, επίδραση στη μνήμη) και γενικότερα στην ψυχολογία του ατόμου (πιθανή διαταραχή της ψυχικής ηρεμίας, αύξηση του άγχους, αύξηση της νευρικότητας).

Κάτω από αυτό το σκεπτικό αναπτύχθηκε η ιδέα για τη διεξαγωγή του πειράματος και την εκπόνηση της εργασίας. Το πείραμα στο οποίο στηριχτήκαμε είναι σχετικά απλό στην κατανόησή του, πρέπει όμως να εφαρμοστεί σε ένα ικανοποιητικό δείγμα ατόμων ώστε να είναι αξιόπιστα τα αποτελέσματα. Σκοπός της εργασίας αυτής είναι η ανάδειξη των πιθανών διαφοροποιήσεων που παρουσιάζονται στο ΗΕΓ των εξεταζόμενων ατόμων από την παρουσία της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας, καθώς και των διαφορών στον τρόπο που εκδηλώνεται η πιθανή επίδρασή της στα δύο φύλα. Μας ενδιαφέρει να εκτιμήσουμε τις επιπτώσεις της ακτινοβολίας όχι στη σωματική υγεία του ανθρώπου, αλλά κυρίως στη σκέψη του, την κριτική του ικανότητα και τις διεργασίες του εγκεφάλου του γενικότερα.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ
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ΚΕΝΤΡΙΚΟ ΝΕΥΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ &

ΔΟΜΗ ΝΕΥΡΙΚΩΝ ΚΥΤΤΑΡΩΝ


Ο άνθρωπος είναι κατά πολύ ανώτερος από τα υπόλοιπα ζώα όσον αφορά στην ικανότητά του να εκμεταλλεύεται το φυσικό του περιβάλλον. Το πολύ μεγάλο εύρος της ανθρώπινης συμπεριφοράς εξαρτάται από μια καλά μελετημένη ακολουθία αισθητικών υποδοχέων που συνδέονται με μια πολύ ευέλικτη νευρική μηχανή – τον εγκέφαλο – η οποία έχει την ικανότητα να διακρίνει έναν τεράστιο αριθμό γεγονότων που συμβαίνουν στο περιβάλλον. Το συνεχές ρεύμα πληροφοριών από τους υποδοχείς αυτούς οργανώνεται από τον εγκέφαλο σε αντιλήψεις και κατόπιν σε αρμόζουσες συμπεριφορικές αποκρίσεις. Όλα αυτά διεκπεραιώνονται από τον εγκέφαλο, ο οποίος χρησιμοποιεί τα νευρικά κύτταρα και τις μεταξύ τους συνδέσεις.

Οι βασικές  μονάδες του εγκεφάλου, δηλαδή τα νευρικά κύτταρα, είναι αρκετά απλά. Αν και ο ανθρώπινος εγκέφαλος περιέχει έναν εκπληκτικά μεγάλο αριθμό νευρικών κυττάρων (της τάξης του 1011), τα οποία μπορούν να ταξινομηθούν σε τουλάχιστον χίλιους διαφορετικούς τύπους, όλα τα νευρικά κύτταρα έχουν την ίδια βασική αρχιτεκτονική. Η πολυπλοκότητα της ανθρώπινης συμπεριφοράς εξαρτάται λιγότερο από την εξειδίκευση των επιμέρους νευρικών κυττάρων και περισσότερο από το γεγονός ότι μεγάλος αριθμός από αυτά σχηματίζουν ακριβή ανατομικά κυκλώματα. Γι’ αυτό, μια από τις οργανωτικές αρχές-κλειδιά στον εγκέφαλο είναι το ότι νευρικά κύτταρα με παρόμοιες ιδιότητες μπορούν να παράγουν διαφορετικές δράσεις εξαιτίας του τρόπου με τον οποίο συνδέονται μεταξύ τους και με τους αισθητικούς και μυϊκούς υποδοχείς.    

1.1 Το Κεντρικό Νευρικό Σύστημα

Το νευρικό σύστημα, για περιγραφικούς λόγους, υποδιαιρείται σε δύο κύρια μέρη: το κεντρικό νευρικό σύστημα, το οποίο αποτελείται από τον εγκέφαλο και το νωτιαίο μυελό και το περιφερικό νευρικό σύστημα, το οποίο αποτελείται από τα εγκεφαλικά και τα νωτιαία νεύρα με τα νευρικά γάγγλιά τους.

Στο κεντρικό νευρικό σύστημα ο εγκέφαλος και ο νωτιαίος μυελός είναι τα κύρια νεύρα όπου γίνεται η διαπλοκή, η συσχέτιση και η ολοκλήρωση των νευρικών πληροφοριών και για το λόγο αυτό είναι καλά προφυλαγμένοι. Τόσο ο εγκέφαλος όσο και ο νωτιαίος μυελός περικλείουν εσωτερικά και περιβάλλονται εξωτερικά από υγρό, το εγκεφαλονωτιαίο υγρό και προστατεύονται επιπρόσθετα από τα οστά του κρανίου και της σπονδυλικής στήλης.

Το κεντρικό νευρικό σύστημα αποτελείται από πολύ μεγάλο αριθμό νευρικών κυττάρων με τις αποφυάδες τους, τα οποία περιβάλλονται και στηρίζονται με ειδικό ιστό, ο οποίος ονομάζεται νευρογλοία. Νευρώνας ονομάζεται το νευρικό κύτταρο με όλες τις αποφυάδες του. Οι μακρές αποφυάδες ενός νευρικού κυττάρου ονομάζονται άξονες ή νευρικές ίνες.

Το κεντρικό νευρικό σύστημα εσωτερικά, είναι οργανωμένο σε φαιά και σε λευκή ουσία. Η φαιά ουσία αποτελείται από τα νευρικά κύτταρα και τα εγγύς τμήματα των αποφυάδων τους, περιβαλλόμενα από νευρογλοία. Η λευκή ουσία αποτελείται από νευρικές ίνες περιβαλλόμενες από νευρογλοία.

Στο περιφερικό νευρικό σύστημα τα εγκεφαλικά και νωτιαία νεύρα, τα οποία αποτελούνται από δέσμες νευρικών ινών ή αξόνων, άγουν τις πληροφορίες προς και από το κεντρικό νευρικό σύστημα. Τα νεύρα, αν και περιβάλλονται από ινώδη έλυτρα, καθώς πορεύονται στα διάφορα μέρη του σώματος, είναι σχετικά απροστάτευτα, ευάλωτα και συχνά τραυματίζονται.
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Εικ.1.1:  Α. Τα κύρια μέρη του κεντρικού νευρικού συστήματος

      Β. Τα μέρη του περιφερικού νευρικού συστήματος  

1.2 Ο Νευρώνας 

Νευρώνας ονομάζεται το νευρικό κύτταρο με όλες τις αποφυάδες του. Οι νευρώνες είναι κύτταρα χαρακτηριζόμενα από τη διεγερσιμότητα και εξειδικευμένα να παραλαμβάνουν ερεθίσματα και να άγουν τη νευρική ώση. Ως προς το μέγεθος και το σχήμα διαφέρουν σημαντικά μεταξύ τους, αλλά όλα έχουν το κυτταρικό σώμα ή περικάρυο, από την επιφάνεια του οποίου εκφύονται μία ή περισσότερες αποφυάδες, ονομαζόμενες νευρίτες. Οι νευρίτες, οι οποίοι παραλαμβάνουν την πληροφορία και την άγουν προς το κυτταρικό σώμα, ονομάζονται δενδρίτες. Ο μοναδικός μακρός νευρίτης που άγει τις ώσεις από το κυτταρικό σώμα ονομάζεται άξων. Οι δενδρίτες και οι άξονες αναφέρονται ως νευρικές ίνες. Οι νευρώνες βρίσκονται στον εγκέφαλο, στο νωτιαίο μυελό και στα γάγγλια.   
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Εικ.1.2: Ο νευρώνας
1.3 Μορφές των νευρώνων

Ενώ το μέγεθος του κυτταρικού σώματος μπορεί να είναι μικρό, διαμέτρου 6 μm ή και μεγαλύτερο μέχρι 135 μm, οι νευρίτες μπορεί να έχουν μεγάλο μήκος μέχρι και πάνω από 1 m. Μορφολογικώς οι νευρώνες ταξινομούνται ανάλογα με τον αριθμό, το μήκος και τον τύπο διακλάδωσης των νευριτών τους.

Μονόπολοι νευρώνες είναι εκείνοι των οποίων το κυτταρικό σώμα έχει μόνον ένα νευρίτη, ο οποίος είναι βραχύτατος και υποδιαιρείται σε δύο κλάδους, έναν περιφερειακό, που φέρεται σε κάποια περιφερική δομή, και έναν κεντρικό, ο οποίος εισέρχεται εντός του κεντρικού νευρικού συστήματος. Οι κλάδοι αυτοί του μοναδικού βραχέως νευρίτη έχουν τα μορφολογικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά άξονος. Σε αυτόν τον τύπο νευρώνος, οι λεπτές τελικές διακλαδώσεις στο πέρας του περιφερικού κλάδου αναφέρονται συχνά ως δενδρίτες. Μονόπολοι νευρώνες απαντώνται στα γάγγλια των οπίσθιων ριζών των νωτιαίων νεύρων (νωτιαία γάγγλια).

Οι δίπολοι νευρώνες έχουν επίμηκες σώμα, από κάθε άκρο του οποίου εκφύεται ένας νευρίτης. Δίπολοι νευρώνες είναι τα δίπολα κύτταρα του αμφιβληστροειδούς και τα κύτταρα των αισθητικών γαγγλίων του κοχλιακού και του αιθουσιαίου νεύρου.

Οι πολύπολοι νευρώνες έχουν πολλούς νευρίτες εκφυόμενους από το κυτταρικό σώμα. Με την εξαίρεση της μακράς αποφυάδας του άξονα, οι υπόλοιποι νευρίτες είναι δενδρίτες. Οι περισσότεροι νευρώνες του εγκεφάλου και του νωτιαίου μυελού ανήκουν σε αυτή την κατηγορία.
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Εικ.1.3: Ταξινόμηση των νευρώνων αναλόγως με τον αριθμό, το μήκος και τον τύπο διακλάδωσης των νευριτών

Ανάλογα με το μέγεθος οι νευρώνες ταξινομούνται σε:

Νευρώνες τύπου Golgi I, οι οποίοι έχουν έναν μακρό άξονα που μπορεί να έχει μήκος 1 μέτρου ή και περισσότερο σε ακραίες περιπτώσεις .

Νευρώνες τύπου Golgi II, οι οποίοι έχουν έναν βραχύ άξονα που καταλήγει στα πέριξ του νευρικού κυττάρου ή δεν έχουν καθόλου άξονα. 


Εικ.1.4: Διάφοροι τύποι νευρώνων

1.4 Κατασκευή του νευρώνα 

Το κυτταρικό σώμα αποτελείται από την κυτταροπλασματική μάζα εντός της οποίας κείται ο πυρήνας. Εξωτερικά περιβάλλεται από την αφοριστική κυτταροπλασματική μεμβράνη. Συχνά, ο όγκος του κυτταροπλάσματος του κυτταρικού σώματος είναι κατά πολύ μικρότερος του ολικού όγκου του κυτταροπλάσματος στους νευρίτες. Τα κυτταρικά σώματα των μικρών κοκκοειδών κυττάρων του παρεγκεφαλιδικού φλοιού έχουν διάμετρο περίπου 5 μm, ενώ των μεγάλων κυττάρων του των πρόσθιων κεράτων της φαιάς ουσίας του νωτιαίου μυελού μπορεί να έχουν διάμετρο μέχρι και 135 μm. 

Ο πυρήνας συνήθως βρίσκεται κεντρικά μέσα στο κυτταρικό σώμα και είναι μεγάλος, στρογγυλός και ωχρός, με διάχυτα τα λεπτά κοκκία χρωματίνης. Συνήθως υπάρχει ένα ευμέγεθες πυρήνιο, το οποίο έχει σχέση με τη σύνθεση του ριβονουκλεινικού οξέος (RNA). Το μεγάλο μέγεθος του πυρηνίου προφανώς οφείλεται στη μεγάλη ταχύτητα σύνθεσης πρωτεϊνών, η οποία είναι απαραίτητη για τη διατήρηση του επιπέδου πρωτεΐνης του μεγάλου κυτταροπλασματικού όγκου του κυτταρικού σώματος και των μακρών νευριτών. 

Το κυτταρόπλασμα είναι πλούσιο σε κοκκώδες και άκοκκο ενδοπλασματικό δικτυωτό και περιέχει τα παρακάτω οργανίδια και έγκλειστα: (1) την ουσία του Nissl, (2) τη συσκευή του Golgi, (3) μιτοχόνδρια, (4) μικρονημάτια, (5) μικροσωληνίσκους, (6) λυσοσώματα, (7) κεντριόλια και (8) λιποφουσκίνη, μελανίνη, γλυκογόνο και λιπίδια.
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Εικ.1.5: Σχηματογράφημα της λεπτής υφής ενός νευρώνα

1.4.1 Η κυτταρική Μεμβράνη

Η κυτταρική μεμβράνη αποτελεί το συνεχές εξωτερικό όριο του κυτταρικού σώματος και των αποφυάδων του και στο νευρώνα αποτελεί τη θέση έναρξης και αγωγής της νευρικής ώσης (Νευρική ώση ονομάζεται η ηλεκτροχημική διαταραχή που δημιουργείται σε ένα νευρικό κύτταρο από ηλεκτρικά, χημικά ή μηχανικά ερεθίσματα και μεταφέρεται κατά μήκος του νευρικού άξονα). Έχει πάχος περίπου 8 nμ, δηλαδή είναι τόσο λεπτή ώστε δε φαίνεται με το φωτιστικό μικροσκόπιο. Στο ηλεκτρονικό μικροσκόπιο (ΗΜ) φαίνεται ως τρίστιβη, αποτελούμενη από δύο σκοτεινόχρωμες στιβάδες (γραμμές), χωριζόμενες από μία ανοικτόχρωμη στιβάδα. Αναλυτικότερα:

Η κυτταρική μεμβράνη αποτελείται από μία εσωτερική και μία εξωτερική στιβάδα αραιώς διατεταγμένων μορίων πρωτεϊνών, πάχους εκάστης περίπου 2,5 νm, χωριζόμενων από μία μέση στιβάδα λιπιδίων πάχους περίπου 3 nμ. Η μέση στιβάδα αποτελείται από δύο σειρές μορίων φωσφολιπιδίων, διατεταγμένων έτσι ώστε τα υδρόφοβα άκρα των φωσφολιπιδίων κάθε σειράς έρχονται σε επαφή με τα της άλλης σειράς, ενώ τα υδρόφιλα άκρα τους, στρεφόμενα αντίστοιχα προς τα έξω και προς τα έσω, έρχονται σε επαφή με τις πρωτεϊνικές στιβάδες. Μερικά μόρια πρωτεϊνών, κείμενα εντός της φωσφολιπιδικής στιβάδας, καταλαμβάνουν όλο το πάχος της μέσης στιβάδας και παρέχουν στη μεμβράνη υδρόφιλους διαύλους δια των οποίων μπορούν να εισέλθουν ή να εξέλθουν από το κύτταρο ανόργανα ιόντα. Στην εξωτερική επιφάνεια της κυτταρικής μεμβράνης προσφύονται μόρια υδατανθράκων συνδεόμενα με τις πρωτεΐνες ή τα λιπίδια. Αποτελούν τον καλούμενο γλυκοκάλυκα ή κυτταρικό επικάλυμμα. 

Η κυτταρική μεμβράνη μαζί με το γλυκοκάλυκα αποτελούν μία ημιδιαπερατή μεμβράνη, η οποία επιτρέπει τη μέσω αυτής διάχυση ορισμένων ιόντων, ενώ παρεμποδίζει άλλων. Στην κατάσταση ηρεμίας τα ιόντα K+ διαχέονται διαμέσου της κυτταρικής μεμβράνης από το κυτταρόπλασμα προς το υγρό των ιστών. Η διαπερατότητα της μεμβράνης στα ιόντα K+ είναι πολύ μεγαλύτερη από την των ιόντων Na+, έτσι ώστε η παθητική έξοδος των K+ είναι πολύ μεγαλύτερη από την είσοδο Na+. Το αποτέλεσμα είναι να υπάρχει σταθερή διαφορά δυναμικού περίπου 80 mV, η οποία μπορεί να μετρηθεί εκατέρωθεν της μεμβράνης, δεδομένου ότι το εσωτερικό της είναι αρνητικό σε σχέση με το εξωτερικό της. Αυτό το δυναμικό είναι γνωστό ως δυναμικό ηρεμίας.
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Εικ.1.6: Η κυτταρική μεμβράνη
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Εικ.1.7: Ηλεκτρικές μεταβολές κατά τον ερεθισμό ενός νευρώνα
1.5 Συνάψεις

Το νευρικό σύστημα αποτελείται από τεράστιο αριθμό νευρώνων συνδεομένων κατά τέτοιο τρόπο (λειτουργικώς και όχι ανατομικώς), ώστε να σχηματίζονται λειτουργικές οδοί μεταφοράς των ώσεων. Η θέση όπου δύο νευρώνες έρχονται σε στενή συμπλησίαση και τελείται λειτουργική διανευρωνική επικοινωνία, ονομάζεται σύναψη. Η επικοινωνία σε μια σύναψη γίνεται μόνο κατά μία κατεύθυνση. Οι συνάψεις απαντώνται υπό διάφορους τύπους.  Ο συχνότερος  τύπος είναι μεταξύ του άξονα ενός νευρώνος και δενδρίτη ή του κυτταρικού σώματος του δεύτερου νευρώνα. Κατά τα άκρα του τελικού δενδρυλλίου του άξονα κάθε κλαδίσκος εμφανίζει ένα τελικό κομβίο ή μπορεί να εμφανίζει σειρά κομβίων (boutons de passage), κάθε ένα από τα οποία κάνει συναπτική επαφή. Σε άλλους τύπους συνάψεων, ο άξονας συνάπτεται με το αρχικό τμήμα άλλου άξονα ή μπορεί να γίνονται συνάψεις των τελικών κομβίων από αρκετούς διαφορετικούς νευρώνες. Ανάλογα με τη θέση της σύναψης αναφέρονται ως αξονοδενδριτικές, αξονοσωματικές ή αξονοαξονικές.

Ο τρόπος κατάληξης ενός άξονα ποικίλλει στα διάφορα μέρη του νευρικού συστήματος. Κατ’ ανάλογο τρόπο, ένας και μοναδικός νευρώνας μπορεί να έχει συνάψεις με τους άξονες πολλών διαφορετικών νευρώνων. Η διάταξη αυτών των συνάψεων καθορίζει τον τρόπο κατά τον οποίο ένας νευρώνας μπορεί να διεγερθεί ή να ανασταλεί η δράση του. Οι συναπτικές (δενδριτικές) άκανθες, προσεκβολές της επιφάνειας των δενδριτών, αποτελούν θέσεις υποδοχής για συνάψεις με προσαγωγά κομβία.

Οι συνάψεις είναι δύο ειδών: χημικές και ηλεκτρικές. Οι περισσότερες είναι χημικές, στις οποίες μία χημική ουσία, ο νευροδιαβιβαστής, διατρέχει το συναπτικό διάστημα (ή σχισμή), δηλαδή το στενό χώρο μεταξύ των μεμβρανών των δύο συναπτόμενων κυττάρων και προσκολλάται σε μόριο πρωτεΐνης της μετασυναπτικής μεμβράνης, που ονομάζεται υποδοχέας. Οι χημικές συνάψεις είναι είτε διεγερτικές, είτε ανασταλτικές. Άπαξ και λάβει χώρα η διέγερση ή η αναστολή, τότε ο νευροδιαβιβαστής εξουδετερώνεται από ένα ένζυμο ή επαναπροσλαμβάνεται από το προσυναπτικό τελικό κομβίο.

Οι ηλεκτρικές συνάψεις είναι συνήθεις χασματικές συνδέσεις μεταξύ δύο νευρώνων. Επιτρέπουν τη μεταβίβαση της ώσης από νευρώνα σε νευρώνα και εξασφαλίζουν τη σύγχρονη συνολική δράση μιας ομάδας νευρώνων που επιτελούν την ίδια λειτουργία. Δεδομένου ότι δεν υπάρχει χημικός νευροδιαβιβαστής, υπάρχει ελάχιστη μόνο καθυστέρηση στη μεταβίβαση της πληροφορίας μεταξύ των κυττάρων.   
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Εικ.1.8: Διάφοροι τύποι χημικών συνάψεων

1.5.1 Οι Νευροδιαβιβαστές και η Δράση τους
Οι περισσότεροι νευρώνες παράγουν και ελευθερώνουν στις τελικές απολήξεις τους μόνο ένα είδος νευροδιαβιβαστή. Λίγοι, νευροδιαβιβαστές όμως νευρώνες, απελευθερώνουν ένα διεγερτικό νευροδιαβιβαστή, όπως γλουταμικό οξύ σε μία σύναψη και ένα νευροπεπτίδιο σε μία άλλη σύναψή τους. Διαφορετικοί νευρώνες μπορεί να παράγουν και να απελευθερώνουν διαφορετικούς νευροδιαβιβαστές. 

Οι ακόλουθες είναι χημικές ουσίες που είναι γνωστές ως νευροδιαβιβαστές και ενδεχομένως υπάρχουν και άλλες που δεν είναι γνωστές ακόμη: ακετυλχολίνη (Ach), νορεπινεφρίνη, επινεφρίνη, ντοπαμίνη, γλυκίνη, σεροτονίνη, γαμμα-αμινοβουτυρικό οξύ (GABA), εγκεφαλίνες, ουσία Ρ και γλουταμινικό οξύ.

Όλοι οι νευροδιαβιβαστές ελευθερώνονται από τις νευρικές απολήξεις με την άφιξη της νευρικής ώσης. Όταν βρεθούν στο συναπτικό διάστημα, αυξάνουν ή ελαττώνουν το δυναμικό ανάπαυσης της μετασυναπτικής μεμβράνης για πολύ βραχύ χρονικό διάστημα. Οι υποδοχείς πρωτεΐνες της μετασυναπτικής μεμβράνης δεσμεύουν τη νευροδιαβιβαστική ουσία, αυξάνοντας έτσι τη διαπερατότητα της μεμβράνης. Στην περίπτωση διεγερτικών συνάψεων αυξάνεται η διαπερατότητα για τα περισσότερα ιόντα, ενώ στις ανασταλτικές συνάψεις αυξάνεται η διαπερατότητα για τα ιόντα χλωρίου. Στη διεγερτική σύναψη εκπολώνεται η μετασυναπτική μεμβράνη, ενώ στις ανασταλτικές υπερπολώνεται.

Το διεγερτικό ή ανασταλτικό αποτέλεσμα στη μετασυναπτική μεμβράνη εξαρτάται από το άθροισμα των μετασυναπτικών αντιδράσεων στις διάφορες συνάψεις. Εάν το συνολικό αποτέλεσμα είναι η εκπόλωση, τότε θα διεγερθεί ο νευρώνας και θα προκληθεί δυναμικό ενεργείας στο αρχικό τμήμα του άξονα και η νευρική ώση θα πορευθεί κατά μήκος του άξονα. Εάν, αντιθέτως, το συνολικό αποτέλεσμα είναι η υπερπόλωση, ο νευρώνας θα ανασταλεί και δεν θα προκληθεί νευρική ώση.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ



     
2
ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΘΕΩΡΙΑΣ ΕΓΚΕΦΑΛΙΚΩΝ ΔΥΝΑΜΙΚΩΝ

Οι πληροφορίες μεταφέρονται εντός και μεταξύ των νευρώνων με ηλεκτρικά και χημικά σήματα. Τα παροδικά ηλεκτρικά σήματα είναι ιδιαίτερα σημαντικά για τη μεταφορά των χρονοεξαρτώμενων πληροφοριών με ταχύτητα και σε μεγαλύτερες αποστάσεις. Όλα αυτά τα ηλεκτρικά σήματα παράγονται από παροδικές μεταβολές της ροής του ρεύματος προς το εσωτερικό και το εξωτερικό του κυττάρου, οι οποίες μεταθέτουν το δυναμικό της κυτταρικής μεμβράνης από την τιμή ηρεμίας.

2.1 Δυναμικό Μεμβράνης
Σε κάθε νευρώνα υπάρχει ένας διαχωρισμός των φορτίων εκατέρωθεν της κυτταρικής μεμβράνης. Η εσωτερική και η εξωτερική επιφάνεια της μεμβράνης καλύπτονται από ένα λεπτό “νέφος” θετικών και αρνητικών ιόντων. Σε κατάσταση ηρεμίας, ο νευρώνας έχει πλεόνασμα θετικών φορτίων στην εξωτερική επιφάνεια της μεμβράνης και πλεόνασμα αρνητικών φορτίων στην εσωτερική της επιφάνεια. Αυτός ο διαχωρισμός των φορτίων συντηρείται διότι η λιπιδική διπλοστιβάδα της μεμβράνης εμποδίζει τη διάχυση των ιόντων. Ο εν λόγω διαχωρισμός δημιουργεί εκατέρωθεν της μεμβράνης μια διαφορά ηλεκτρικού δυναμικού, που ονομάζεται δυναμικό μεμβράνης. Το δυναμικό μεμβράνης ορίζεται ως  Vm=Vin-Vout , όπου Vin είναι το δυναμικό στην εσωτερική πλευρά της μεμβράνης και Vout το δυναμικό στην εξωτερική πλευρά.  
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Εικ.2.1: Το δυναμικό της μεμβράνης οφείλεται στον διαχωρισμό των θετικών και των αρνητικών φορτίων εκατέρωθεν της κυτταρικής μεμβράνης.
2.2 Δυναμικό Ηρεμίας

Όπως ήδη αναφέραμε, οι πληροφορίες μεταφέρονται με ηλεκτρικά και χημικά σήματα. Οι διαφορετικοί τύποι σημάτων που χρησιμοποιούνται από έναν νευρώνα καθορίζονται εν μέρει από τις ηλεκτρικές ιδιότητες της κυτταρικής μεμβράνης. Σε κατάσταση ηρεμίας, όλα τα κύτταρα, συμπεριλαμβανομένων των νευρώνων, διατηρούν μια διαφορά δυναμικού μεταξύ της εσωτερικής και εξωτερικής πλευράς της κυτταρικής μεμβράνης τους. Η διαφορά αυτή ονομάζεται δυναμικό ηρεμίας της μεμβράνης. Σε έναν τυπικό νευρώνα το ηλεκτρικό δυναμικό ηρεμίας είναι περίπου 65 mV. Επειδή το συνολικό ηλεκτρικό φορτίο στην εξωτερική πλευρά της μεμβράνης αυθαίρετα θεωρείται μηδέν, λέμε ότι το δυναμικό ηρεμίας της μεμβράνης είναι -65 mV. (Σε διάφορα νευρικά κύτταρα το δυναμικό ηρεμίας μπορεί να κυμαίνεται από -40 mV έως  -80 mV, ενώ στα μυϊκά κύτταρα είναι ακόμη υψηλότερο, περίπου -90 mV). Η διαφορά στο ηλεκτρικό δυναμικό όταν το κύτταρο είναι σε κατάσταση ηρεμίας προκύπτει από δύο παράγοντες: (1) την άνιση κατανομή ηλεκτρικώς φορτισμένων ιόντων, ιδιαιτέρως των θετικά φορτισμένων ιόντων Na και Κ και των αρνητικά φορτισμένων αμινοξέων και πρωτεϊνών και στις δύο πλευρές της κυτταρικής μεμβράνης και (2) την εκλεκτική διαπερατότητα της μεμβράνης σε ένα μόνο από τα ιόντα αυτά, το Κ+. 

Η άνιση κατανομή των θετικά φορτισμένων ιόντων στις δύο πλευρές της κυτταρικής μεμβράνης διατηρείται από μια πρωτεΐνη της μεμβράνης που αντλεί Na+ έξω από το κύτταρο και  Κ+ προς  το εσωτερικό του κυττάρου. Αυτή η αντλία Na+-Κ+, διατηρεί τη συγκέντρωση Na+ μέσα στο κύτταρο χαμηλή (περίπου 10 φορές χαμηλότερη της συγκέντρωσης έξω από το κύτταρο) και τη συγκέντρωση Κ+ υψηλή (περίπου 20 φορές υψηλότερη της συγκέντρωσης έξω από το κύτταρο).

Συγχρόνως, η κυτταρική μεμβράνη είναι εκλεκτικώς διαπερατή από το  Κ+ διότι, η κατ’ άλλο τρόπο αδιαπέραστη μεμβράνη περιέχει διαύλους ιόντων, δομές που μοιάζουν με πόρους που διαπερνούν τη μεμβράνη σε όλο της το πάχος και εμφανίζουν υψηλή διαπερατότητα από το Κ+ αλλά σημαντικά χαμηλότερη από το Na+. Όταν το κύτταρο βρίσκεται σε ηρεμία, αυτοί οι δίαυλοι είναι ανοιχτοί και τα ιόντα καλίου έχουν την τάση να βγαίνουν από το κύτταρο. Καθώς τα ιόντα καλίου βγαίνουν από το κύτταρο, αφήνουν πίσω τους ένα πλήθος μη εξουδετερωμένων αρνητικών φορτίων στην εσωτερική επιφάνεια της μεμβράνης, με αποτέλεσμα το εσωτερικό της μεμβράνης να είναι πιο αρνητικό από το εξωτερικό της.
2.3 Δυναμικό Ενεργείας 

Τα διεγέρσιμα κύτταρα, όπως τα νευρικά και τα μυϊκά κύτταρα, διαφέρουν από τα άλλα κύτταρα ως προς το ότι το δυναμικό της μεμβράνης τους μπορεί να μεταβληθεί σημαντικά και γρήγορα. Αυτή η αλλαγή μπορεί να χρησιμεύσει ως μηχανισμός μετάδοσης σήματος. Ελαττώνοντας το δυναμικό της μεμβράνης κατά 10 mV, η μεμβράνη γίνεται πολύ περισσότερο διαπερατή από το Na+ από ότι από το Κ+. Αυτή η εισροή θετικά φορτισμένων ιόντων νατρίου εξουδετερώνει τα αρνητικά φορτία στο εσωτερικό του κυττάρου και έχει ως αποτέλεσμα μια ακόμη μεγαλύτερη ελάττωση στο δυναμικό της μεμβράνης – πρόκειται για το δυναμικό ενεργείας. Το δυναμικό ενεργείας άγεται κατά μήκος του νευροάξονα του κυττάρου στα τελικά κομβία τα οποία καταλήγουν σε άλλα κύτταρα (νευρώνες ή μυς), όπου το δυναμικό ενεργείας αρχίζει την επικοινωνία. Το δυναμικό ενεργείας είναι μια ώση η οποία διαδίδεται ενεργώς κατά μήκος του νευροάξονα, με αποτέλεσμα το εύρος της να μην ελαττώνεται έως τη στιγμή που θα φτάσει στα τελικά κομβία. Τυπικά, ένα δυναμικό ενεργείας διαρκεί περίπου ένα χιλιοστό του δευτερολέπτου, μετά από το οποίο η μεμβράνη επιστρέφει στην κατάσταση ηρεμίας, με τον φυσιολογικό διαχωρισμό των φορτίων και την υψηλότερη διαπερατότητα από το Κ+ σε σχέση με το Na+.

Εκτός του μεγάλου εύρους σήματος του δυναμικού ενεργείας, τα νευρικά κύτταρα παράγουν επίσης τοπικά σήματα, όπως τα δυναμικά του υποδοχέα και τα συναπτικά δυναμικά, τα οποία δε διαδίδονται ενεργώς και ως εκ τούτου τυπικώς φθίνουν μετά από λίγα χιλιοστά. Και τα μεγάλου εύρους και τα τοπικά σήματα προκύπτουν από αλλαγές στο δυναμικό της μεμβράνης, είτε από ελάττωση είτε από αύξηση στο δυναμικό ηρεμίας. Έτσι, το δυναμικό ηρεμίας της μεμβράνης παρέχει το επίπεδο αναφοράς και όλα τα σήματα εκφράζονται ως προς αυτό. Η ελάττωση του δυναμικού της μεμβράνης καλείται εκπόλωση. Επειδή η εκπόλωση ενισχύει την ικανότητα του κυττάρου να παράγει ένα δυναμικό ενεργείας, είναι διεγερτική. Αντιθέτως, η αύξηση του δυναμικού της μεμβράνης καλείται υπερπόλωση. Η υπερπόλωση κάνει λιγότερο πιθανό να παράγει το κύτταρο ένα δυναμικό ενεργείας και έτσι δρα ανασταλτικά. 
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Εικ.2.2: Αυτή η ιστορική εικόνα είναι η πρώτη ενδοκυττάρια καταγραφή δυναμικού ενεργείας. Έγινε το 1939 από τους Hodgkin και Huxley.
2.4 Καταγραφή Δυναμικού Μεμβράνης

  Στα τέλη της δεκαετίας του 1940 αναπτύχθηκαν αξιόπιστες μέθοδοι για την καταγραφή του ηλεκτρικού δυναμικού των κυτταρικών μεμβρανών. Οι τεχνικές αυτές επιτρέπουν την ακριβή καταγραφή τόσο του δυναμικού ηρεμίας όσο και του δυναμικού ενεργείας. Χρησιμοποιούνται γυάλινες μικροπιπέτες που είναι γεμάτες με πυκνό αλατούχο διάλυμα και λειτουργούν ως ηλεκτρόδια. Αυτά τα μικροηλεκτρόδια τοποθετούνται εκατέρωθεν της κυτταρικής μεμβράνης. Τα ελεύθερα άκρα των δύο ηλεκτροδίων συνδέονται μέσω συρμάτων με ενισχυτή και στη συνέχεια με παλμογράφο, ο οποίος απεικονίζει το εύρος του δυναμικού της μεμβράνης σε κλίμακα Volts. Επειδή η διάμετρος της κορυφής του μικροηλεκτροδίου είναι πολύ μικρή (<1 μΜ), μπορεί να εισαχθεί σε ένα κύτταρο χωρίς να προκαλέσει ιδιαίτερη βλάβη στην κυτταρική μεμβράνη του.
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Εικ.2.3: Η διάταξη καταγραφής
Όταν και τα δύο ηλεκτρόδια βρίσκονται έξω από το κύτταρο, δεν καταγράφεται διαφορά δυναμικού. Μόλις όμως το ένα μικροηλεκτρόδιο εισαχθεί στο κύτταρο, ο παλμογράφος δείχνει μια σταθερή διαφορά δυναμικού, το μεμβρανικό δυναμικό ηρεμίας. Στα περισσότερα νευρικά κύτταρα, το δυναμικό αυτό είναι κοντά στα –65 mV. 
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Εικ.2.4: Η εικόνα του ταλαντοσκοπίου
Το δυναμικό της μεμβράνης μπορεί να μεταβληθεί πειραματικώς με μια ηλεκτρογεννήτρια συνδεδεμένη με ένα δεύτερο ζεύγος ηλεκτροδίων – ένα ενδοκυττάριο και ένα εξωκυττάριο. Όταν το ενδοκυττάριο ηλεκτρόδιο αποκτήσει θετικό φορτίο σε σχέση με το εξωκυττάριο, ένας παλμός θετικού ρεύματος από τη γεννήτρια θα προκαλέσει ροή ρεύματος προς τον νευρώνα μέσω του ενδοκυττάριου ηλεκτροδίου. Αυτό το ρεύμα επιστρέφει στο εξωκυττάριο ηλεκτρόδιο διερχόμενο μέσω της κυτταρικής μεμβράνης. Ως εκ τούτου, το εσωτερικό της μεμβράνης γίνεται θετικότερο, ενώ το εξωτερικό της αρνητικότερο. Αυτή η προοδευτική ελάττωση του φυσιολογικού διαχωρισμού των φορτίων ονομάζεται εκπόλωση.
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Εικ.2.5: Εκπόλωση
Οι μικροί εκπολωτικοί παλμοί ρεύματος παράγουν στο κύτταρο αποκλειστικά ηλεκτροτονικά (παθητικά) δυναμικά. Ωστόσο, ένα αρκετά έντονο εκπολωτικό ρεύμα θα πυροδοτήσει το άνοιγμα τασεολεγχόμενων ιοντικών διαύλων. Το άνοιγμα των διαύλων αυτών οδηγεί στην παραγωγή του δυναμικού ενεργείας, το οποίο διαφέρει από τα τονικά δυναμικά όχι μόνο ως προς τον τρόπο παραγωγής του, αλλά και ως προς το μέγεθος και τη διάρκειά του.

Η αναστροφή της φοράς της ροής του ρεύματος – με την αρνητικοποίηση του ενδοκυττάριου ηλεκτροδίου σε σχέση με το εξωκυττάριο – καθιστά το δυναμικό της μεμβράνης περισσότερο αρνητικό. Αυτή η αύξηση του φορτίου ονομάζεται υπερπόλωση.
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Εικ.2.6: Υπερπόλωση
Η απόκριση του κυττάρου στην υπερπόλωση είναι συνήθως αμιγώς ηλεκτρονική – όσο ενισχύεται ο παλμός του ρεύματος, τόσο αυξάνει ανάλογα και η υπερπόλωση. Η υπερπόλωση δεν πυροδοτεί ενεργό αντίδραση του κυττάρου.

2.5 Διάδοση των Δυναμικών Ενεργείας

Τα δυναμικά ενεργείας, όπως έχουμε πει,  αποτελούν τα σήματα που χρησιμοποιούνται από τον εγκέφαλο για την υποδοχή, την ανάλυση και τη μεταφορά πληροφοριών. Τα σήματα αυτά είναι απολύτως τυποποιημένα σε ολόκληρο το νευρικό σύστημα, αν και παράγονται από πολύ μεγάλη ποικιλία ερεθισμάτων του περιβάλλοντος τα οποία έρχονται σε επαφή με το σώμα μας – από το φως έως τη μηχανική επαφή, από οσμογόνα ερεθίσματα έως ωστικά κύματα. Έτσι, τα σήματα που φέρουν πληροφορίες σχετικές με την όραση είναι ταυτόσημες με τα σήματα που φέρουν πληροφορίες σχετικές με την οσμή. Εδώ συναντάμε μια θεμελιώδη αρχή λειτουργίας του εγκεφάλου. Η πληροφορία που μεταφέρεται με ένα δυναμικό ενεργείας καθορίζεται όχι από τον τύπο του σήματος, αλλά από την οδό του εγκεφάλου στην οποία πορεύεται το σήμα. Ο εγκέφαλος είναι υπεύθυνος για την ανάλυση και την ερμηνεία των προτύπων των εισερχόμενων σημάτων και, με τον τρόπο αυτό, δημιουργεί τις καθημερινές οπτικές, γευστικές, οσφρητικές και ακουστικές αντιλήψεις μας. 

Προκειμένου να αυξηθεί η ταχύτητα αγωγής των δυναμικών ενεργείας, οι μεγάλοι νευροάξονες περιβάλλονται από ένα λιπώδες μονωτικό μυελώδες έλυτρο. Το έλυτρο διακόπτεται κατά κανονικά διαστήματα από τους κόμβους Ranvier. Σ’ αυτά τα μη μονωμένα σημεία κατά μήκος του νευροάξονα αναγεννάται το δυναμικό ενεργείας. 

Κοντά στην απόληξή του, ο νευροάξονας διαιρείται σε λεπτούς κλάδους, οι οποίοι σχηματίζουν σημεία επικοινωνίας με άλλους νευρώνες. Το σημείο στο οποίο δύο νευρώνες επικοινωνούν μεταξύ τους είναι γνωστό ως σύναψη. Το κύτταρο που διαβιβάζει το σήμα ονομάζεται προσυναπτικό κύτταρο. Το κύτταρο που δέχεται το σήμα ονομάζεται μετασυναπτικό κύτταρο. Το προσυναπτικό κύτταρο μεταδίδει το σήμα μέσω διογκώσεων των τελικών νευραξονικών κλάδων που ονομάζονται τελικά κομβία. Όμως, το προσυναπτικό κύτταρο δεν έρχεται σε άμεση επαφή (δεν επικοινωνεί ανατομικώς) με το μετασυναπτικό κύτταρο, αφού τα δύο κύτταρα χωρίζονται μεταξύ τους στη σύναψη από ένα διάστημα, τη συναπτική σχισμή (συναπτικό χάσμα). Οι περισσότερες προσυναπτικές απολήξεις καταλήγουν στους δενδρίτες του μετασυναπτικού νευρώνα αλλά οι απολήξεις μπορούν να καταλήγουν και στο κυτταρικό σώμα ή, λιγότερο συχνά, στην αρχή ή στο τέλος του νευράξονα του υποδεκτικού κυττάρου.
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Εικ.2.7: Στις χημικές συνάψεις, οι κυτταρικές μεμβράνες του προσυναπτικού και του μετασυναπτικού κυττάρου χωρίζονται από τη συναπτική σχισμή.
Είδαμε ότι ορισμένοι νευροδιαβιβαστές όταν συνδεθούν με τον μετασυναπτικό υποδοχέα προκαλούν αποπόλωση (διέγερση), ενώ άλλοι προκαλούν υπερπόλωση (αναστολή). Οι ηλεκτρικές μεταβολές που προκαλούνται από τους διεγέρτες-νευροδιαβιβαστές στη μετασυναπτική μεμβράνη έχουν σαν αποτέλεσμα τη δημιουργία των λεγόμενων διεγερτικών μετασυναπτικών δυναμικών (EPSP), τα οποία αθροίζονται χωροχρονικά και προκαλούν διέγερση του μετασυναπτικού νευρώνα. Κατ’ αναλογία τα μετασυναπτικά δυναμικά που δημιουργούνται από τη σύνδεση ενός αναστολέα-νευροδιαβιβαστή με τον υποδοχέα του ονομάζονται ανασταλτικά μετασυναπτικά δυναμικά (IPSP) και έχουν τις ίδιες ιδιότητες με τα προηγούμενα. Τόσο τα διεγερτικά όσο και τα ανασταλτικά μετασυναπτικά δυναμικά, ονομάζονται συναπτικά δυναμικά. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ
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ΠΡΟΚΛΗΤΑ ΕΓΚΕΦΑΛΙΚΑ ΔΥΝΑΜΙΚΑ

3.1 Προκλητά Δυναμικά 

Το προκλητό δυναμικό αντιπροσωπεύει τη μεταβολή της ηλεκτρικής δραστηριότητας του εγκεφάλου η οποία αντανακλά την υποδοχή, πολλές φορές την αναγνώριση και κυρίως την απάντηση σε εξωτερικό ερέθισμα. Αυτή η ειδική απάντηση, δηλαδή το προκλητό δυναμικό, μπορεί να παραχθεί από δομές τόσο του κεντρικού όσο και του περιφερικού νευρικού συστήματος, έχει χρονική σχέση με το ερέθισμα και ανάλογα με το είδος του ερεθίσματος μπορεί να είναι οπτικό, ακουστικό ή σωματοαισθητικό. Γενικώς, έχει επικρατήσει όταν κανείς αναφέρεται σε προκλητά δυναμικά να εννοεί εκείνα που παράγονται από νευρωνικούς σχηματισμούς του Κ.Ν.Σ.

Για την περιγραφή των προκλητών δυναμικών υπάρχουν ορισμένες παράμετροι : ο λανθάνων χρόνος (latency), ο χρόνος δηλαδή που μεσολαβεί από τη στιγμή που δίνεται το ερέθισμα μέχρι τη χρονική στιγμή που σημειώνεται η κορυφή του δυναμικού, το ύψος (amplitude), δηλαδή η μέγιστη απόκλιση από την ισοηλεκτρική γραμμή και η πολικότητα (polarity), δηλαδή το θετικό ή το αρνητικό αυτής της απόκλισης.

Το μέγεθος των προκλητών δυναμικών συνήθως είναι μικρότερο του ΗΕΓ-γραφικού σήματος (σε μερικές περιπτώσεις μπορεί να είναι και 100 φορές πιο μικρό). Επομένως, για την ανάδειξή τους είναι απαραίτητο να εφαρμοσθούν ειδικές τεχνικές, όπως η “υπέρθεση” των κυματομορφών η οποία εφαρμόζετο παλιότερα και η “μεσοποίηση”  (αλγεβρική άθροιση για τον υπολογισμό του μέσου όρου) η οποία εφαρμόζεται ευρύτατα τα τελευταία χρόνια.  

3.2 Εξωγενή Προκλητά Δυναμικά

Εξωγενή (exogenous ή stimulus-related, SRPs) λέγονται εκείνα τα προκλητά δυναμικά τα οποία χαρακτηρίζονται από τα εξής στοιχεία:

1. Έχουν βραχύ λανθάνοντα χρόνο (
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100 msec)

2. Ο λανθάνων χρόνος και το ύψος τους εξαρτάται από τις φυσικές ιδιότητες του ερεθίσματος.

3. Είναι ανεξάρτητα από το επίπεδο συνειδήσεως και την ψυχολογική κατάσταση του εξεταζομένου.

4. Έχουν, σχετικώς, σταθερότητα (ως προς το λανθάνοντα χρόνο και το ύψος κύματος) ανάμεσα στον φυσιολογικό πληθυσμό και σε διαδοχικές μετρήσεις στο ίδιο άτομο.

Εξωγενή προκλητά δυναμικά είναι τα οπτικά, τα ακουστικά και τα σωματοαισθητικά προκλητα δυναμικά.

α) Οπτικά προκλητά δυναμικά (Visual Evoked Potentials - VEP):

 Προκαλούνται από οπτικό ερεθισμό, όπως εμφάνιση μιας συγκεκριμένης εικόνας, αλλαγή χρωμάτων, λάμψεις κ.ά.
β) Ακουστικά προκλητά δυναμικά (Auditory Evoked Potentials - ΑΕΡ): Προκαλούνται από ακουστικό ερεθισμό, δηλ. ήχους, λέξεις, τόνους διαφόρων συχνοτήτων και έντασης.
γ) Σωματοαισθητικά προκλητά δυναμικά (Somatosensory Evoked Potentials – SΕΡ): Προκαλούνται όταν ένα μικρής διάρκειας και έντασης ηλεκτρικό ρεύμα ερεθίσει κάποιο συγκεκριμένο νεύρο.
3.3 Ενδογενή ή Γνωσιακά ή συναρτημένα με Γεγονός (ή βίωμα) Προκλητά Δυναμικά  (ERPs)

Eνδογενή ή “γνωσιακά” ή “συναρτημένα με γεγονός ή βίωμα” λέγονται τα προκλητά δυναμικά τα οποία χαρακτηρίζονται από τα κατωτέρω στοιχεία:

1. Έχουν σχετικώς μεγάλο λανθάνοντα χρόνο (από 100 msec μέχρι λίγα sec).

2. O λανθάνων χρόνος και το ύψος τους δεν εξαρτώνται από τις φυσικές ιδιότητες του ερεθίσματος

3. Παράγονται όταν ο εξεταζόμενος καλείται να διακρίνει ένα ερέθισμα (στόχος) ανάμεσα από ένα σύνολο άλλων ερεθισμάτων (μη-στόχοι).

4. Η έκλυσή τους εξαρτάται από την εκλεκτική προσοχή του εξεταζόμενου προς το ερέθισμα (στόχο).

5. Είναι ανεξάρτητα από το είδος του ερεθίσματος και μπορεί να καταγραφούν μετά από ερέθισμα οπτικό, ακουστικό, σωματοαισθητικό ή ακόμη και ως απάντηση σε απουσία ερεθίσματος (όταν η απουσία ερεθίσματος συνιστά πληροφορία). 

Τα ενδογενή προκλητά δυναμικά σχετίζονται λοιπόν με διαδικασίες οι οποίες έχουν να κάνουν με την κατανόηση και την επεξεργασία του ερεθίσματος και κατά συνέπεια συναρτώνται στενά προς τις απαιτήσεις του πειραματικού σχεδιασμού.

Από τον τέταρτο όρο αλλά και από τον ορισμό του CNV γίνεται εύκολα κατανοητό γιατί παίρνουν την ονομασία “συναρτημένα με γεγονός” δυναμικά.

Δεδομένου ότι σχετίζονται με γνωσιακές διαδικασίες (επεξεργασία πληροφοριακού υλικού) αποτελούν κατά το μάλλον ή ήττον έκφραση ανωτέρων πνευματικών λειτουργιών, γι’ αυτό ονομάζονται και Γνωσιακά (Cognitive) προκλητά δυναμικά, όρος πιο εύχρηστος.

Τα γνωστότερα γνωσιακά προκλητά δυναμικά (ΓνΠΔ) είναι τα Ν100 (Ν1), Ρ200 (Ρ2), Ν200 (Ν2), Ρ300 (Ρ3), Ν400 και CNV ενώ στην ίδια κατηγορία περιλαμβάνονται και τα φλοιώδη προκινητικά (movement-related) δυναμικά τα οποία σχετίζονται με τις εγκεφαλικές λειτουργίες οι οποίες προηγούνται της εκτέλεσης μιας κίνησης.

Η αναγνώριση των κυματομορφών των ΓνΠΔ επιτυγχάνεται, όπως άλλωστε και των άλλων προκλητών δυναμικών, σπανιότατα με τη μέθοδο υπέρθεσης και συνηθέστερα με τη μέθοδο της μεσοποίησης. Όμως το ίδιο επιτυχημένα αναγνωρίζονται και αξιολογούνται οι κυματομορφές των ΓνΠΔ με την εφαρμογή ειδικών αλγόριθμων δια της αξιοποιήσεως των ιδιοτήτων των τεχνητών νευρωνικών δικτύων (artificial neuronal networks). 

Δίκτυα τα οποία προσφέρονται για μελέτη είναι τα δίκτυα αντίστροφης διάδοσης (back propagation networks), τα δίκτυα αντίθετης διάδοσης (counter propagation networks) και τα δίκτυα προσαρμοστικού συντονισμού (adaptive resonance networks).

 Τα τελευταία χρόνια, τα ΓνΠΔ χρησιμοποιούνται όλο και πιο συχνά με προφανή σκοπό τη μελέτη των μηχανισμών οι οποίοι αποτελούν τη βάση των ανωτέρων πνευματικών λειτουργιών στα φυσιολογικά άτομα, στα άτομα που εμφανίζουν έκπτωση των λειτουργιών αυτών καθώς και στα άτομα με ψυχικές διαταραχές.

3.3.1 Ρ300

Το Ρ300 (Ρ3), το δημοφιλέστερο από τα γνωσιακά προκλητά δυναμικά, παράγεται όταν  ο εξεταζόμενος καλείται να διακρίνει ανάμεσα σε δυο ερεθίσματα τα οποία διαφέρουν μεταξύ τους κατά μια διάσταση, π.χ. ένα φυσικό τους χαρακτηριστικό. Σχετίζεται με τη συνειδητή επεξεργασία πληροφοριακού υλικού γι’ αυτό απαιτεί την προσοχή του εξεταζομένου. Μπορεί να παραχθεί και επομένως να καταγραφεί με ακουστικό, οπτικό ή σωματοαισθητικό ερέθισμα. Ο απλούστερος αλλά και ο πιο διαδεδομένος πειραματικός σχεδιασμός για την έκλυση και καταγραφή όχι μόνο του Ρ300 αλλά και των υπολοίπων γνωσιακών προκλητών δυναμικών (Ν1,Ρ2,Ν2) είναι το λεγόμενο “oddball paradigm”.

      Σύμφωνα με το σχεδιασμό αυτόν, ο εξεταζόμενος καλείται να διακρίνει και να μετρήσει (νοερά) μια σειρά από ηχητικά  ερεθίσματα συχνότητας συνήθως 2000 Ηz, τα οποία αποτελούν τους “στόχους”, και τα οποία παρεμβάλλονται ψευδοτυχαία ανάμεσα σε μια διαδοχή ηχητικών ερεθισμάτων συχνότητας συνήθως 1000 Ηz, τα οποία ως “μη-στόχους” οφείλει να αγνοήσει. Μετά από κάθε ερέθισμα-στόχο μεσοποιείται το ΗΕΓ-γράφημα για καθορισμένο χρονικό διάστημα χωριστά  τόσο για τους ήχους-στόχους όσο για τους μη-στόχους ήχους και μετά το τέλος της διαδικασίας προσδιορίζονται οι μεν Ν2 και Ρ3 κυματομορφές από το μεσοποιημένο ΗΕΓ των ήχων-στόχων, οι δε Ν1 και Ρ2 από το μεσοποιημένο ΗΕΓ των μη-στόχων.

      Έτσι, εξ ορισμού, στην εικόνα του μεσοποιημένου ΗΕΓ για τους ήχους-στόχους η μεγαλύτερη θετική κυματομορφή, μετά το σύμπλεγμα Ν1-Ρ2-Ν2, στο χρονικό διάστημα από 250 μέχρι 600 msec  ονομάζεται Ρ300 (Ρ από το positive, 300 από το μέσο λανθάνοντα χρόνο της).

      Καταγράφεται κατά τρόπο ορθότερο με 16 ενεργά ηλεκτρόδια,  η δε τοπογραφική του κατανομή στο τριχωτό της κεφαλής είναι βρεγματο-κεντρική με ένα μέγιστο στη μέση γραμμή, συχνά στη θέση ΡΖ, και μια σχετικά ομόκεντρη μείωση του δυναμικού προς τις μετωπιαίες, κροταφικές και ινιακές περιοχές.

      Ορισμένες φορές το Ρ300 είναι δικόρυφο και το γεγονός αυτό έδωσε αφορμή να διατυπωθεί η άποψη ότι δεν είναι απλά μια και μόνο κυματομορφή, αλλά ένα σύμπλεγμα περισσοτέρων επιμέρους κυματομορφών. Ενδεικτικά αναφέρεται, ότι το Ρ300 θεωρείται ότι συνίσταται από τρεις επιμέρους κυματομορφές, το κύμα Ρ3a με βραχύτερο λανθάνοντα χρόνο και προσθιότερη τοπογραφική κατανομή, το κύμα Ρ3b με μεγαλύτερο λανθάνοντα χρόνο και βρεγματική κατανομή και από ένα βραδύ κύμα  (slow wave) το οποίο ακολουθεί τα δυο πρώτα. Από τις κυματομορφές που αναφέρθηκαν το κύμα Ρ3b είναι αυτό που σχετίζεται περισσότερο με τη συνειδητή επεξεργασία της πληροφορίας και απαιτεί την προσοχή του εξεταζόμενου γι ’αυτό μερικοί ταυτίζουν το Ρ300 με το Ρ3b. Ορισμένες φορές το Ρ3b συνοδεύεται από ένα ενδογενές θετικό έπαρμα, το Ρ3e,  με βραχύτερο λανθάνοντα χρόνο (250 μέχρι 350 msec), προσθιότερη (προς τις κεντρικές περιοχές) κατανομή και διαφορετική από αυτό θέση στη διαδικασία επεξεργασίας της πληροφορίας.

      Μέχρι σήμερα δεν έχει επακριβώς προσδιορισθεί η ενδοεγκεφαλική  γεννήτρια  του δυναμικού. Ορισμένοι θεωρούν ότι το Ρ300 εν μέρει τουλάχιστον παράγεται στον κροταφικό λοβό και ειδικά στον ιππόκαμπο, υπόθεση η οποία από αρκετούς αμφισβητείται, οπότε κατ’ επέκταση συνδέεται με τις υπεύθυνες για τη μνήμη περιοχές του εγκεφάλου. Η κροταφοβρεγματική σύνδεση θεωρείται πως συμμετέχει, τουλάχιστον μερικώς επίσης, στη δημιουργία του Ρ300.

      Το Ρ300 παράγεται όταν ένα γεγονός υποβάλλεται σε συνειδητή έλεγχο και έτσι θεωρείται πως σχετίζεται με την επεξεργασία της πληροφορίας (αναγνώριση, κωδίκευση, σύγκριση στη μνήμη και επιλογή του στόχου), όταν πρόκειται να ληφθεί  μια απόφαση. Ενδεχομένως σχετίζεται με την άμεση μνήμη η οποία υπεισέρχεται στις διαδικασίες αυτές, ενώ ο λανθάνων χρόνος του είναι ευθέως ανάλογος του χρόνου που απαιτείται για την κατηγοριοποίηση του ερεθίσματος. Οι παράμετροι που το περιγράφουν , όχι όμως και η τοπογραφική του κατανομή, μεταβάλλονται με την ηλικία. Έχει υπολογισθεί ότι το μεν ύψος του Ρ300 μειώνεται με την ηλικία με ρυθμό 0.2 μV  ετησίως, ο δε λανθάνων χρόνος  αυξάνεται με ρυθμό 1.8 ms ετησίως μετά την ηλικία των 15 ετών. Διαφορές  ως προς το λανθάνοντα χρόνο του Ρ300 ανάμεσα στα δυο φύλλα , για όλες τις ηλικίες, δεν υπάρχουν, φαίνεται όμως ότι στους ενήλικες οι γυναίκες εμφανίζουν  σημαντικά μεγαλύτερο το ύψος του δυναμικού από τους άντρες.

      Έχει παρατηρηθεί ότι ο λανθάνων χρόνος και το ύψος  του Ρ300 σχετίζονται επίσης  και με την επιλογή του στόχου. Όσο πιο δύσκολα προσδιορίζεται ο στόχος  τόσο πιο παρατεταμένος είναι ο λανθάνων χρόνος και μικρότερο το ύψος του. Επίσης  όσο μικρότερη είναι η πιθανότητα  των στόχων τόσο μεγαλύτερο είναι το ύψος  του δυναμικού. Το Ρ300 χρησιμοποιείται ως νευροφυσιολογικός δείκτης των γνωσιακών διαδικασιών σε μια προσπάθεια εκτίμησης του βαθμού έκπτωσης των ανώτερων πνευματικών λειτουργιών. Θεωρείται ο πιο ευαίσθητος δείκτης  της διαταραχής  των γνωσιακών διαδικασιών.

Παρατηρήσεις:

1. Το Ρ300 δεν είναι ειδικός δείκτης κάποιας πάθησης και κατά συνέπεια μεταβολές που αφορούν στο λανθάνοντα χρόνο , στο ύψος  ή στην τοπογραφία του μπορεί να  καταγραφούν σε οποιαδήποτε  πάθηση, σε περίπτωση που διαταράσσονται οι γνωσιακές διαδικασίες.

2. Οι παθολογικές  τιμές του Ρ300 (παράταση του λανθάνοντος χρόνου, χαμηλό ύψος, παθολογική τοπογραφία) εκφράζουν, απλά και μόνο, βραδύτητα στη συνειδητή, ελεγχόμενη επεξεργασία της πληροφορίας και ενδεχομένως διαταραχή της άμεσης μνήμης.

3. Δεν είναι αποδεδειγμένο ότι το Ρ300 αποτελεί  πρώιμο δείκτη άνοιας.

4. Φυσιολογικό Ρ300 δεν αποκλείει ελαφρά διαταραχή των γνωσιακών διαδικασιών, όμως παθολογικό Ρ300 εκφράζει γνωσιακή  διαταραχή.

5. Σε δύο διαδοχικές εξετάσεις πρέπει να μεσολαβεί διάστημα 6 μηνών για να αποτρέπεται η εξοικείωση με τη διαδικασία.

6. Όταν το χαμηλό ύψος του Ρ300 είναι το μοναδικό εύρημα σε μια εξέταση, πρέπει κανείς να είναι πολύ επιφυλακτικός λόγω της μεγάλης διακύμανσης του ύψους του δυναμικού ανάμεσα στο φυσιολογικό πληθυσμό.
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Εικ.3.1: Ν200 και Ρ300 όπως καταγράφονται από τα 16 ενεργά ηλεκτρόδια (με υπέρθεση των κυματομορφών)

3.3.2 Ν100, Ρ200 (ή vertex potentials) και Ν200

      Μετά από εφαρμογή του προηγούμενου πειραματικού σχεδιασμού και ύστερα από μεσοποίηση του  ΗΕΓ-γραφήματος για τους μη-στόχους ήχους προσδιορίζονται οι κυματομορφές Ν100 (Ν1) και Ρ200 (Ρ2) ή vertex potentials όπως αποκαλούνται.

      Ως Ν1 ορίζεται η υψηλότερη αρνητική κυματομορφή η οποία καταγράφεται στις κεντρικές κυρίως αλλά και στις μετωπιαίες  περιοχές του τριχωτού της κεφαλής  στο χρονικό διάστημα από 70 μέχρι 150 msec , ενώ ως Ρ2 η υψηλότερη θετική κυματομορφή η οποία ακολουθεί  το Ν1 και καταγράφεται στις ίδιες επίσης  περιοχές κατά το χρονικό διάστημα από 120 μέχρι 250 msec. Γενικά το κύμα Ν1 θεωρείται ότι αντανακλά  το βαθμό προσοχής του εξεταζόμενου και επομένως  έχει μικρό ύψος  ή και παρατεταμένο λανθάνοντα χρόνο σε περίπτωση  διάσπασης της προσοχής. Μεταβολές του κύματος Ν1 έχουν παρατηρηθεί σε άτομα που πάσχουν από  κατάθλιψη, μεταβολές οι οποίες  προφανώς σχετίζονται με κάποιο βαθμό διάσπασης της προσοχής  την οποία εμφανίζουν οι καταθλιπτικοί ασθενείς. Μικρό ύψος του κύματος  του Ν1 έχει ευρεθεί και σε άτομα  τα οποία πάσχουν από το σύνδρομο Gilles de la Tourette.

      Ως Ν2 ορίζεται η υψηλότερη αρνητική κυματομορφή η οποία καταγράφεται στο διάστημα από 150 μέχρι 350 msec  και ακολουθεί το σύμπλεγμα Ν1-Ρ2. Καταγράφεται, μετά από μεσοποίηση των ήχων-στόχων, στις ίδιες με το Ρ300 περιοχές και από ορισμένους  μελετάται σαν σύμπλεγμα Ν2-Ρ3. Πιο αξιόπιστα καταγράφεται σε πειραματικούς  σχεδιασμούς  όπου ως “στόχος” θεωρείται η απουσία ενός ήχου μέσα σε μια διαταραχή  ήχων. Μερικές φορές  είναι δικόρυφο. Η πρώτη κορυφή , η Ν2a, της οποίας το μέγιστο ύψος καταγράφεται από τις βρεγματοϊνιακές περιοχές θεωρείτε εξωγενής ενώ η δεύτερη, η Ν2b, η οποία καταγράφεται χρονικά λίγο  αργότερα και με το μέγιστο της στο Cz, σχετίζεται με το βαθμό προσοχής και τη δυσκολία κατηγοριοποίησης του ερεθίσματος. Ορισμένοι θεωρούν ότι το σύμπλεγμα Ρ165-Ν2b-Ρ3a αντανακλά τη συνειδητοποίηση της μεταβολής των χαρακτήρων του ερεθίσματος. Ένας παράγοντας που επιδρά στη δημιουργία  του Ν2 είναι το χρονικό διάστημα μεταξύ δυο διαδοχικών ήχων-ερεθισμάτων (τόνων). Συγκεκριμένα όσο μεγαλύτερη είναι η χρονική απόσταση ανάμεσα σε δυο διαδοχικά  ερεθίσματα, τόσο μικρότερο είναι το ύψος του Ν2 και πιο παρατεταμένος ο λανθάνων χρόνος του.
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Εικ.3.2: Ν100 και Ρ200 όπως καταγράφονται από τα 16 ηλεκτρόδια  με υπέρθεση των κυματομορφών

3.3.3 Πιθανή (ή βραδεία) Aρνητική Aπόκλιση (CNV)

      Η πιο πιθανή  (ή βραδεία) αρνητική απόκλιση  (CNV) που καταγράφηκε για πρώτη φορά από τον Walter και τους συνεργάτες του το 1964, είναι ένα βραδύ δυναμικό, το οποίο παράγεται λίγο μετά από την εμφάνιση ενός προειδοποιητικού ερεθίσματος (S1) το οποίο σηματοδοτεί την έναρξη της ετοιμότητας (προετοιμασίας) του ατόμου για μια κινητική ή νοητική απάντηση, μέχρι τη στιγμή που κάνει την εμφάνιση του ένα δεύτερο ερέθισμα (S2) το οποίο σηματοδοτεί την έναρξη αυτής της απάντησης.

      Το CNV επειδή επηρεάζεται από την ψυχολογική κατάσταση του ατόμου, ποικίλλει από άτομο σε άτομο, όπως επίσης ενδέχεται να διαφέρει και στο ίδιο άτομο σε διαφορετικές καταγραφές. Γενικά θεωρείται πως εκφράζει την εκτίμηση του εξεταζόμενου για την πιθανότητα εμφάνισης του ερεθίσματος  S2, γι’ αυτό και λέγεται επίσης κύμα αναμονής (E-wave). Αντανακλά παράλληλα  το βαθμό προσοχής  και σχετίζεται με την ικανότητα του εξεταζόμενου να συγκεντρώνεται σε συγκεκριμένο ερέθισμα αποκλείοντας από το πεδίο  της προσοχής του οποιοδήποτε άλλο. Το CNV  θεωρείται επίσης πως εκφράζει, σ’ ένα βαθμό, ένα είδος  “προετοιμασίας” που γίνεται κατά το διάστημα μεταξύ των δυο ερεθισμάτων, για την απάντηση η οποία θα ακολουθήσει την εμφάνιση του ερεθίσματος S2.

      Ενδείκνυται για τη μελέτη του ψυχιατρικού κυρίως πληθυσμού, οπού έχουν παρατηρηθεί μεταβολές του δυναμικού σε διάφορους τύπους νευρώσεων αλλά και ψυχώσεων.
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Εικ.3.3: CNV φυσιολογικού ατόμου όπως καταγράφηκε από το ηλεκτρόδιο Cz

3.3.4 Ν400

    Το 1980  οι Kutas και Hillyard κατέγραψαν το Ν400, ένα αρνητικό γνωσιακό προκλητό δυναμικό με μέσο λανθάνοντα χρόνο 400 msec, το οποίο παράγεται με ειδικούς προτασιακούς πειραματικούς σχεδιασμούς (σιωπηλή ανάγνωση κατάλληλων προτάσεων) και το οποίο θεωρείται πως αντανακλά την ενεργοποίηση νευρωνικών δικτύων εντεταλμένων στη “σημαντική” (από το ρήμα σημαίνω) επεξεργασία του προτεινόμενου υλικού. Στον τυπικό πειραματικό σχεδιασμό το Ν400 παράγεται μετά την εμφάνιση σε οθόνη μιας πρότασης  η οποία καταλήγει σε λέξη αταίριαστη  (incongruous, νοηματικά ασύμβατη) με το συνολικό πληροφοριακό υλικό.       

   Από άποψη ερμηνείας του δυναμικού, δε μπορεί να αποκλείσει κανείς το ενδεχόμενο το Ν400 να εκφράζει κατά κάποιον τρόπο  και “αναμονή”, αναμονή η οποία γεννάται από τα συμφραζόμενα κάθε πρότασης που προηγούνται της καταληκτικής λέξης. Το Ν400 χρησιμοποιείται ευρύτατα από τους ψυχολόγους, ενώ πρόσφατα άρχισε να χρησιμοποιείται και σε μελέτες νευρολογικών ασθενών.
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Εικ.3.4: Το ΓνΠΔ Ν400 όπως καταγράφεται από το ηλεκτρόδιο                                     Pz
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4

ΗΕΓ-ΓΡΑΦΙΚΟ ΣΗΜΑ & ΗΕΓ-ΓΡΑΦΗΜΑ

4.1 Γενικά περί Βιολογικών Σημάτων

Ως σήμα ορίζεται κάθε φυσικό μέγεθος με αναφορά το χρόνο, που μπορεί να μετρηθεί με μία από τις υπάρχουσες τεχνικές. Επομένως ένα σήμα δεν είναι κατ’ ανάγκην ηλεκτρικό (π.χ. μια διαφορά δυναμικού). Μπορεί κάλλιστα να είναι μέγεθος μηχανικό, δηλαδή βάρος, ταχύτητα κοκ. Το σήμα εκφράζει σε μία δεδομένη στιγμή την κατάσταση του υπό μελέτη συστήματος σε σχέση με ένα σύστημα αναφοράς το οποίο αντιπροσωπεύει την απόλυτη ηρεμία. Από μαθηματική άποψη τα σήματα αποτελούν γενικώς συναρτήσεις μίας ή και μερικές φορές περισσοτέρων μεταβλητών.

 Τα ηλεκτρικά σήματα τα οποία παράγονται από ένα ζώντα κυτταρικό σχηματισμό, όπως είναι το νευρικό κύτταρο, καλούνται βιοηλεκτρικά.

Η ανίχνευση, η καταγραφή και η ανάλυση των βιοηλεκτρικών σημάτων τα οποία παράγονται από το νευρικό κυτταρικό πληθυσμό, καθώς επίσης και η ερμηνεία των μηχανισμών που υπόκεινται αυτών, συνιστούν το πεδίο έρευνας της Νευροφυσιολογίας.

4.2 Το ΗΕΓ-γραφικό Σήμα 

Ο εγκέφαλος του ανθρώπου βρίσκεται σε μία διαρκή σχέση αλληλεπίδρασης με το περιβάλλον. Προσλαμβάνοντας διαρκώς ερεθίσματα και αντιδρώντας σ’ αυτά αποτελεί, με την ευρεία έννοια του όρου ένα σύστημα επεξεργασίας πληροφοριών ,η λειτουργία του οποίου συνεπάγεται ηλεκτρικές μεταβολές. Έτσι παρά το γεγονός ότι η πολυπλοκότητα του εγκεφάλου δεν επιτρέπει απλουστεύσεις, το χημικό αντίστοιχο της μεμβράνης ενός νευρώνα με τα κανάλια ιόντων πάνω σ΄ αυτή είναι δυνατόν αδρά να μετασχηματισθεί σε ένα ισοδύναμο ηλεκτρικό κύκλωμα.

Ανιχνεύοντας και καταγράφοντας από το τριχωτό της κεφαλής και στη συνέχεια αναλύοντας τα ηλεκτρικά αυτά σήματα, τα οποία αντιπροσωπεύουν διακυμάνσεις των δυναμικών της μεμβράνης των κυττάρων του εγκεφάλου, με άλλα λόγια αναλύοντας τα επιφαινόμενα διαδικασιών που εξελίσσονται σε μακροσκοπικό επίπεδο, παίρνει κανείς  έμμεσες αλλά ουσιαστικές πληροφορίες για τη λειτουργία του εγκεφάλου.

Τα σήματα αυτά τα οποία κατά πάσα πιθανότητα είναι τα συναπτικά δυναμικά λόγω της σχετικά μεγάλης διάρκειάς τους (10 msec, αντίθετα προς τα δυναμικά ενεργείας που έχουν διάρκεια περί το 1 msec), ονομάζονται ηλεκτροεγκεφαλικά και θεωρείται ότι παράγονται από τρεις βασικά τύπους κυττάρων του φλοιού του εγκεφάλου: τα πυραμιδικά (pyramidal cells), τα αστεροειδή (stellate) και τα ατρακτοειδή κύτταρα (spindle neurons).

Τα ΗΕΓ-γραφικά σήματα είναι συνεχή και χαρακτηρίζονται από μία ρυθμικότητα χωρίς όμως αυτό να σημαίνει ότι επαναλαμβάνονται ακριβώς από κύκλου σε κύκλο. Έχουν δηλαδή μία εξέλιξη τυχαία. Από μαθηματική άποψη αποτελούν τιμές μιας “στοχαστικής ανέλιξης”, μιας συνάρτησης δηλαδή με απρόβλεπτη εξέλιξη στο χρόνο, “εξαναγκασμένης” όμως να συμπεριφέρεται με στατιστική ομαλότητα. Κατά πόσο βέβαια η ΗΕΓ-γραφική δραστηριότητα είναι καθαρά στοχαστικό φαινόμενο είναι υπό συζήτηση. Τούτο διότι τα στοχαστικά φαινόμενα κατά τη διαχρονική τους εξέλιξη οφείλουν να διατηρούν μία σταθερή κατανομή φασματικής ισχύος, πράγμα το οποίο δε φαίνεται να ισχύει για την ΗΕΓ-γραφική δραστηριότητα. Η διαπίστωση όμως αυτή δεν αποτελεί σοβαρό εμπόδιο στη μελέτη των ΗΕΓ-γραφικών σημάτων διότι η ΗΕΓ-γραφική δραστηριότητα σα συνισταμένη ενός πολύ μεγάλου αριθμού επιμέρους διαδικασιών υπακούει στο κεντρικό θεώρημα της στατιστικής το οποίο ορίζει ότι η συνισταμένη ενός μεγάλου αριθμού επιμέρους διαδικασιών ανεξάρτητα από την κατανομή που ακολουθεί κάθε μία από αυτές, ακολουθεί την κανονική κατανομή.

Οι κυριότερες δυσχέρειες καταγραφής των ΗΕΓ-γραφικών σημάτων είναι:

α) Οι εξαιρετικά χαμηλές τάσεις που εμφανίζονται στο εξωτερικό της κεφαλής.

β) Το εύρος ζώνης των σημάτων αυτών είναι μικρό και ξεκινάει από πολύ χαμηλές συχνότητες.

γ) Η επίτευξη ολοκληρωτικής και μόνιμης απομόνωσης από εξωεγκεφαλικά παράσιτα.
4.3 Ιστορικά Στοιχεία για τον ΗΕΓ-γράφο


Η ιατρική έρευνα του νευρικού συστήματος, στο οποίο ανήκει και ο εγκέφαλος, από πολύ νωρίς συνδέθηκε με τη μελέτη των ηλεκτρικών φαινομένων που εμφανίζονται κατά τη λειτουργία των νευρικών κυττάρων. Το 1971 ο Galvani δημοσίευσε την ιδέα ότι τα “νεύρα” περιέχουν μία εγγενή μορφή ηλεκτρισμού. Το 1948 ο  Du Bois-Raymont ανακάλυψε ότι η δραστηριότητα των περιφερειακών νεύρων συνοδευόταν από μετρήσιμες μεταβολές  του ηλεκτρικού δυναμικού. Αυτό έδωσε ώθηση στην επιστημονική κοινότητα να ερευνήσει για μεταβολές της ηλεκτρικής δραστηριότητας οι οποίες θα οφείλονταν στο νευρικό σύστημα και θα ήταν ενδεικτικές της λειτουργίας του. Ήδη, το 1877 ο R. Catton  είχε δείξει ότι υπάρχει σχέση μεταξύ εξωτερικών ερεθισμάτων και ηλεκτρικής δραστηριότητας στον εγκέφαλο κουνελιών και πιθήκων. Ανέφερε μάλιστα ότι ήταν δυνατή η καταγραφή από ηλεκτρόδια, ασθενών ρευμάτων στη δερματική επιφάνεια του κεφαλιού τους. 

Η πρώτη εμπεριστατωμένη αναφορά για τη μέτρηση διαφορών δυναμικού από την εξωτερική επιφάνεια του ανθρώπινου κεφαλιού προέρχεται από τον Hans Berger το 1929, γεγονός το οποίο οριοθετεί την έναρξη της μελέτης των λειτουργιών του εγκεφάλου μέσω του Ηλεκτροεγκεφαλογραφήματος (ΗΕΓ). Ο Berger ανακοίνωσε δημόσια ότι ήταν δυνατή η καταγραφή των ασθενών ηλεκτρικών ρευμάτων που δημιουργούνται στην περιοχή του εγκεφάλου, χωρίς “άνοιγμα” του κρανίου, και η απεικόνησή τους πάνω σε χαρτί. Δεν περιορίστηκε μόνο εκεί όμως, αλλά κατέδειξε ότι η δραστηριότητα που κατέγραφε, άλλαζε ανάλογα με την κατάσταση του εγκεφάλου (ύπνος, αναισθησία) ή ακόμα και ανάλογα με ορισμένες νευρολογικές ασθένειες, όπως για παράδειγμα η επιληψία.

[image: image22.png]WJ‘\/‘J\/V\/W\/WVWW’VVV\NVV\M’




Εικ.4.1: Το πρώτο ΗΕΓ του Berger (1929)

4.4 Το ΗΕΓ-γράφημα

Η ηλεκροεγκεφαλική εξέταση είναι μέρος της τυπικής διαδικασίας διεύρυνσης  όλων των μορφών εγκεφαλικής νόσου. Παίζει, επίσης, σημαντικό ρόλο στη μελέτη ασθενών με επιληψία και χρησιμοποιείται στην αξιολόγηση της επίδρασης στον εγκέφαλο πολλών συστηματικών μεταβολικών νοσημάτων, στη μελέτη του ύπνου και για την παρακολούθηση της εγκεφαλικής δραστηριότητας ασθενών που λαμβάνουν αναισθητική αγωγή κατά τη διάρκεια χειρουργικών επεμβάσεων.

Ο ηλεκτροεγκεφαλογράφος καταγράφει την αυτόνομη ηλεκτρική δραστηριότητα του φλοιού του εγκεφάλου. Η δραστηριότητα αυτή αντιπροσωπεύει στην ουσία τα ηλεκτρικά ρεύματα που διατρέχουν τον εξωκυττάριο χώρο. Τα ρεύματα αυτά με τη σειρά τους είναι η συνισταμένη των επιδράσεων αναρίθμητων διεγερτικών και ανασταλτικών συναπτικών δυναμικών πάνω στους φλοιικούς νευρώνες. Η αυτόματη αυτή δραστηριότητα των φλοιικών νευρώνων επηρεάζεται κατά πολύ από υποφλοιώδεις δομές, όπως ο θάλαμος και ο ανώτερος δικτυωτός σχηματισμός του στελέχους. Τα κεντρομόλα ερεθίσματα που προέρχονται από τους κατώτερους αυτούς σχηματισμούς είναι μάλλον υπεύθυνα για την παραγωγή χαρακτηριστικών ρυθμικών εγκεφαλικών κυμάτων από τους φλοιικούς νευρώνες, όπως π.χ. αιχμές ύπνου. 

Τα ηλεκτρόδια, είναι δίσκοι διαμέτρου 0,5 cm αποτελούμενα από κασσίτερο ή από κράμα αργύρου-χλωριδίου του αργύρου. Εφαρμόζονται στην κεφαλή, με τη βοήθεια αυτοκόλλητου υλικού όπως του κολλοδίου. Απαιτείται η εφαρμογή ειδικού αγώγιμου παχύρρευστου υλικού κάτω από το ηλεκτρόδιο, ώστε να διασφαλίζεται η καλά επαφή του με το κρανίο. Ο ηλεκτροεγκεφαλογράφος έχει 8 με 24 ή και περισσότερες μονάδες εισόδου, οι οποίες έχουν τη δυνατότητα καταγραφής πολλών σημάτων από διαφορετικά σημεία του κρανίου την ίδια χρονική στιγμή. Τα ενισχυμένα από αυτές τις μονάδες εγκεφαλικά κύματα είναι αρκετά ισχυρά ώστε να μπορούν να μετακινούν μια γραφίδα και έτσι να καταγράφουν μια κυματομορφή της εγκεφαλικής δραστηριότητας, που έχει εύρος συχνότητας 0,5 Hz έως 30 Hz, πάνω σε ένα χαρτί που κινείται με σταθερή ταχύτητα. Έτσι δημιουργείται το ηλεκτροεγκεφαλογράφημα (ΗΕΓ) (που στην ουσία είναι μια γραφική παράσταση της διαφοράς δυναμικού σε συνάρτηση με το χρόνο) που αποτελείται από έναν αριθμό παράλληλων κυματοειδών γραμμών, οι οποίες είναι τόσες όσες και οι μονάδες, ή αλλιώς τα κανάλια, που διαθέτει ο ηλεκτροεγκεφαλογράφος. Κάθε κανάλι αντιπροσωπεύει τη διαφορά δυναμικού μεταξύ δύο ηλεκτροδίων. Τα κανάλια είναι έτσι διαταγμένα και σε συγκεκριμένους συνδυασμούς ώστε να μπορεί να γίνεται σύγκριση μεταξύ αντίστοιχων περιοχών των δύο εγκεφαλικών ημισφαιρίων.  

Για την επιλογή των θέσεων του κάθε ηλεκτροδίου πάνω στο κεφάλι έχουν δημιουργηθεί διάφορα πρότυπα, το δημοφιλέστερο εκ των οποίων είναι το Διεθνές Σύστημα 10-20. Η ονομασία του συστήματος οφείλεται στην επιλογή του 20% της αποστάσεως μεταξύ των δύο αυτιών ως την απόσταση ανάμεσα σε δύο οποιαδήποτε ηλεκτρόδια και επίσης στην επιλογή του 10% της αποστάσεως μεταξύ των δύο αυτιών ως την απόσταση από το αυτί στο κοντινότερο προς αυτό ηλεκτρόδιο του. Κατ' αυτόν τον τρόπο οι θέσεις των ηλεκτροδίων προσαρμόζονται ανάλογα με τις διαστάσεις του κρανίου του εξεταζόμενου.
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Εικ.4.2: Τυποποιημένες απαγωγές στην επιφάνεια του κεφαλιού με το Σύστημα 10-20

Ο κλασικός ηλεκτροεγκεφαλογράφος σταδιακά αντικαθίσταται από καινούρια μηχανήματα ψηφιακής τεχνολογίας στα οποία η ψηφιακή κυματομορφή απεικονίζεται σε οθόνη ηλεκτρονικού υπολογιστή. Οι ψηφιακοί ηλεκτροεγκεφαλογράφοι δεν έχουν πάντα την καθαρότητα καταγραφής του κλασικού, παρέχουν όμως τη δυνατότητα περισσότερων καναλιών και καταλαμβάνουν ελάχιστο χώρο. Κατά τη διάρκεια της εξέτασης οι ασθενείς πρέπει, συνήθως, να έχουν τα μάτια κλειστά και να βρίσκονται σε κατάσταση γενικότερης χάλασης σε μια αναπαυτική καρέκλα ή να είναι ξαπλωμένοι σε κρεβάτι. Το ΗΕΓ, λοιπόν, αποτελεί καταγραφή της εγκεφαλικής δραστηριότητας κάτω από συγκεκριμένες συνθήκες, ιδίως κατά τη φάση της εγρήγορσης, και παρουσιάζει σήματα από πολλές διαφορετικές περιοχές του εγκεφάλου, που χρονικά όμως αφορούν ένα απειροελάχιστο μέρος της ζωής του ατόμου αυτού.

Εκτός από την ΗΕΓ-γραφική καταγραφή κατά τη διάρκεια ηρεμίας, υπάρχει και ένας αριθμός πρακτικών ενεργοποίησης που στοχεύουν στην ανάδειξη πιθανής λανθάνουσας επιληπτικής δραστηριότητας. Ακόμη, με τη βοήθεια της παρατεταμένης καταγραφής του ΗΕΓ, μπορεί να αποκαλυφθούν πολλές διαταραχές που σχετίζονται με τον ύπνο και η ΗΕΓ-γραφική δραστηριότητα μπορεί να συσχετισθεί με βιντεοσκοπημένες καταγραφές επιληπτικών κρίσεων. 

Το ΗΕΓ λαμβάνεται από έναν ειδικό τεχνικό, ο οποίος είναι ο κύριος υπεύθυνος για την όλη διαδικασία, συμπεριλαμβανομένης και της ακριβούς καταγραφής πιθανών κινήσεων του ασθενούς ή άλλων γεγονότων τα οποία μπορεί να ευθύνονται για παράσιτα (artifacts) και, συνεπώς, για ανάλογες τροποποιήσεις της τεχνικής που θα είναι βασισμένες στις ενδείξεις της καταγραφής. Για μπορέσει το ΗΕΓ να είναι όσο το δυνατό χρησιμότερο, είναι απαραίτητες ορισμένες προφυλάξεις. Ο ασθενής δεν πρέπει να είναι κατεσταλμένος και δεν πρέπει να είναι νηστικός, διότι τα κατασταλτικά φάρμακα όσο και η σχετική υπογλυκαιμία μπορεί να τροποποιήσουν ένα φυσιολογικό ΗΕΓ. Το ίδιο μπορεί να λεχθεί και για την πνευματική συγκέντρωση, την υπερβολική ανησυχία ή την υπνηλία, οι οποίες καταστέλλουν το φυσιολογικό α-ρυθμό και ενισχύουν τα παράσιτα που προέρχονται από αυξημένο μυϊκό τόνο ή άλλες πηγές.

Η σωστή ερμηνεία του ΗΕΓ συμπεριλαμβάνει την αναγνώριση των φυσιολογικών και παθολογικών μορφών και των βασικών ρυθμών (πάντα σε σχέση με την ηλικία του ασθενούς), την αποκάλυψη τυχόν ασυμμετριών ή περιοδικών αλλαγών του ρυθμού και, κυρίως, τη διάκριση μεταξύ παρασίτων και γνήσιων παθολογικών μορφών. 
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Εικ.4.3: Οι κυριότεροι ρυθμοί ΗΕΓ και οι περιπτώσεις που εμφανίζονται
4.4.1 Μορφολογία Φυσιολογικών Καταγραφών

Μια φυσιολογική ηλεκτροεγκεφαλική καταγραφή ενηλίκου, χαρακτηρίζεται από την παρουσία του α-ρυθμού, τα δυναμικά του οποίου έχουν μια κάπως ασύμμετρη ημιτονοειδή μορφή, συχνότητα 7-14 Hz και ύψος 50 μV. Καταγράφεται δε τόσο στις ινιακές όσο και στις κροταφικές περιοχές. Τα κύματα αυτά παρουσιάζουν αυξομείωση του δυναμικού τους χωρίς την επίδραση εξωτερικών παραγόντων, εξασθενούν όμως ή και εξαφανίζονται όταν ο εξεταζόμενος ανοίξει τα μάτια του ή εκτελεί κάποια διανοητική εργασία. Η συχνότητα του α-ρυθμού είναι χαρακτηριστική για κάθε άτομο, μπορεί όμως να μειώνεται με την πάροδο της ηλικίας. Στις πρόσθιες περιοχές καταγράφεται συμμετρική δραστηριότητα με συχνότητα άνω των 14 Hz, χαμηλότερου όμως δυναμικού (10-20 μV) που ονομάζεται β-ρυθμός. Όταν ένα φυσιολογικό άτομο αποκοιμηθεί, ο φυσιολογικός α-ρυθμός επιβραδύνεται συμμετρικά και εμφανίζονται χαρακτηριστικές κυματομορφές (αιχμές ύπνου). Στην περίπτωση που ο ύπνος είναι προκλητός (π.χ. από βαρβιτουρικά) παρατηρείται επιτάχυνση των υψίσυχνων ρυθμών, η οποία όμως θεωρείται φυσιολογική. Στις κροταφικές χώρες είναι δυνατόν να καταγράφεται, σε φυσιολογικά άτομα αλλά όχι συχνά, θ-ρυθμός (4-7 Hz). Ο ρυθμός αυτός εμφανίζεται με κάπως μεγαλύτερη συχνότητα σε άτομα άνω των 60 ετών. Δραστηριότητα τύπου δ-ρυθμού (DC-4 Hz) δεν καταγράφεται στον ενήλικα όταν αυτός βρίσκεται σε κατάσταση εγρήγορσης. 

Πρέπει να τονιστεί ότι το ΗΕΓ ενός βρέφους διαφέρει ριζικά από εκείνο του ενηλίκου. Πρώτα εμφανίζεται ο δ-ρυθμός, ο οποίος και κυριαρχεί μέχρι την ηλικία του 1
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 έτους, και κατόπιν εμφανίζονται προοδευτικά οι ρυθμοί θ και α. Τα παιδιά από την άλλη, έχουν γενικά ρυθμούς βραδείς και ασταθείς, που εξελίσσονται με διαδοχικά στάδια μέχρι την ηλικία 19-20 ετών. Στους ενήλικες, η μορφή του ΗΕΓ είναι αρκετά σταθερή και δεν μεταβάλλεται στη βασική του δομή, ακόμη και στα γηρατειά. Η δομή αυτή του ΗΕΓ, χαρακτηριστική για κάθε άτομο, επιτρέπει να θεωρηθούν τα εγκεφαλικά κύματα ως μια πραγματική προσωπική σταθερά, αντίστοιχη των δακτυλικών αποτυπωμάτων, φωνητικών αποτυπωμάτων, κλπ. Αυτό επιβεβαιώνεται από το γεγονός ότι τα ομοζυγωματικά δίδυμα έχουν παρόμοια ΗΕΓ.

4.4.2 Μορφολογία Παθολογικών Καταγραφών

Δύο είδη ανώμαλων ρυθμών, τους οποίου ήδη αναφέραμε, χαρακτηρίζονται από μικρότερη συχνότητα και υψηλότερο δυναμικό συγκριτικά με το φυσιολογικό ρυθμό. Ο ρυθμός δ έχει συχνότητα μικρότερη των 4 Hz και δυναμικά μεταξύ 50 και 350 μV, ενώ, ο ρυθμός θ έχει συχνότητα 4-7 Hz. Ο ταχύς β-ρυθμός τείνει να κυριαρχεί στις πρόσθιες περιοχές και συνήθως είναι το αποτέλεσμα δράσης κατασταλτικών ουσιών. Αν έχει εστιακή εντόπιση, αποδίδεται σε βλάβη του κρανίου (τα οστά παρεμποδίζουν την καταγραφή της ταχείας δραστηριότητας του φλοιού αν και αυτή είναι, σε φυσιολογικές συνθήκες, έντονη). Οι αιχμές και τα οξύαιχμα κύματα αποτελούν περιοδικές, υψηλού δυναμικού κυματομορφές οι οποίες χαρακτηρίζονται από οξεία κορυφή κατά την καταγραφή σε συνήθη ταχύτητα και έχουν διάρκεια 20-70 ms. Αιχμές και αιχμηρά κύματα που εμφανίζονται στο μεσοκριτικό διάγραμμα ασθενών με επιληψία ή σε άτομα με γενετική προδιάθεση εμφάνισης σπασμών, αναφέρονται ως επιληπτική δραστηριότητα.
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Εικ.4.4: Διάφορες περιπτώσεις ΗΕΓ 8 καναλιών

ΚΕΦΑΛΑΙΟ
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ΚΛΙΜΑΚΕΣ  WECHSLER & ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

5.1 Βιογραφικά Στοιχεία για τον D.Wechsler
David Wechsler
Γεννήθηκε:   1896 – Lespedi, Ρουμανία

Πέθανε:        1981 – Νέα Υόρκη

Εκπαίδευση:  Ph.D., Columbia
Επιτεύγματα: Ανέπτυξε μερικά από τα πιο γνωστά τεστ νοημοσύνης

O D.Wechsler ήταν αυτός που καθιέρωσε την ψυχομετρία σαν μέθοδο διάγνωσης. Ξεκίνησε την καριέρα του σε μια εποχή (τέλη της δεκαετίας του 1910) που η “Κλινική Ψυχολογία” ήταν ουσιαστικά άγνωστη στο ευρύ κοινό. Μέχρι την εποχή όμως που αποσύρθηκε από τη θέση του διευθυντή του Ψυχιατρικού Νοσοκομείου Bellevue (το 1967), η κλινική ψυχολογία είχε αναχθεί σε βασικό επιστημονικό κλάδο. Πράγματι, η συμβολή του Wechsler στον καθορισμό και την κατανόηση των διανοητικών ικανοτήτων του ατόμου υπήρξε αδιαμφισβήτητη.

Ο Wechsler σπούδασε στην Columbia, παίρνοντας μάλιστα και διδακτορικό το 1925. Στη συνέχεια διετέλεσε αρχι-ψυχίατρος στο Ψυχιατρικό Νοσοκομείο Bellevue στη Ν.Υόρκη, από το 1932 έως το 1967, ενώ ταυτόχρονα υπήρξε καθηγητής στο N.York University Medical College. Πολύ νωρίς στην καριέρα του, κατά τη διάρκεια του Α’ Παγκοσμίου Πολέμου, εργάστηκε στον αμερικανικό στρατό με σκοπό την ανάθεση σε νεοσύλλεκτους στρατιώτες, αποστολών τέτοιων που να ταιριάζουν καλύτερα στις ικανότητές τους. Εκεί αντιλήφθηκε ότι τα ήδη υπάρχοντα νοητικά τεστ ήταν ανεπαρκή, καθώς τα έβρισκε πολύ απλουστευτικά και πίστευε πως καθόριζαν την νοημοσύνη σε πολύ στενά πλαίσια. Εξάλλου, για τον Wechsler η νοημοσύνη δεν ήταν μια μεμονωμένη ικανότητα, αλλά ένα πολύπλευρο σύνολο παραγόντων.

Σαν αποτέλεσμα, ο Wechsler ανέπτυξε τρεις πολύ γνωστές κλίμακες νοημοσύνης: 1) την Wechsler Bellevue Intelligence Scale, 2) την Wechsler Adult Intelligence Scale (WAIS) για ενηλίκους και 3) την Wechsler Intelligence Scale for Children (WISC) για παιδιά. Τα τεστ του  Wechsler βασίζονται σε 10 ή 11 προφορικά ή πρακτικά υποτέστ. Πίστευε ότι αν αυτά τα υποτέστ εκτιμηθούν συνολικά, μπορούν να οδηγήσουν σε σημαντικά κλινικά αποτελέσματα, τα οποία μπορούν να χρησιμοποιηθούν στη διάγνωση μιας ευρείας γκάμας ψυχολογικών λειτουργιών.

5.2 Ορισμός της Νοημοσύνης κατά Wechsler 

Ο Wechsler όρισε τη νοημοσύνη ως την ικανότητα του ατόμου να προσαρμόζεται και να λύνει με εποικοδομητικό τρόπο τα προβλήματα που παρουσιάζονται στο περιβάλλον του. Πρέπει να τονίσουμε το γεγονός ότι ο Wechsler αντιμετώπισε τη νοημοσύνη όχι σε επίπεδο μιας μεμονωμένης ικανότητας, αλλά σε επίπεδο επίδοσης. Γι’ αυτόν το λόγο οι κλίμακες νοημοσύνης του Wechsler δεν έχουν την έννοια του να μετρήσουν την “ποσότητα” νοημοσύνης κάποιου, αλλά στοχεύουν στο να μετρήσουν την διανοητική επίδοση του ατόμου. Σύμφωνα πάντα με τον  Wechsler η καλή προσαρμογή ενός ανθρώπου στο περιβάλλον δεν εξαρτάται από το πόσο έξυπνος είναι (δηλ. το πόση νοημοσύνη έχει). Αυτό που πραγματικά μετράει, είναι το πόσο καλά χρησιμοποιεί τη νοημοσύνη που διαθέτει. Εξάλλου, εφόσον η πνευματική ικανότητα δεν είναι κάτι το χειροπιαστό που μπορεί να καθοριστεί πλήρως, δεν είναι δυνατή και η αξιόπιστη μέτρησή της. Η επίδοση από την άλλη μπορεί να μετρηθεί και γι’ αυτό ένα τεστ νοημοσύνης πρέπει να εστιάζει σε αυτήν.

Οι κλίμακες νοημοσύνης του Wechsler μετρούν τη διανοητική επίδοση σαν μια πολυδιάστατη οντότητα. Έτσι, περιλαμβάνουν πολυάριθμα υποτέστ, τα οποία αξιολογούν διαφορετικούς ποιοτικά τύπους της νοητικής λειτουργίας. Τα σύγχρονα τεστ νοημοσύνης την αντιμετωπίζουν σαν ένα πλήθος διαφορετικών ειδών νοημοσύνης, καθένα από τα οποία είναι εξίσου σημαντικό και καθοριστικό με τα άλλα.  

5.3 Οι Κλίμακες Νοημοσύνης του Wechsler

Ο D.Wechsler σχεδίασε τεστ νοημοσύνης τα οποία να είναι κατάλληλα για ένα ευρύ φάσμα ηλικιών. Οι Κλίμακες Νοημοσύνης του Wechsler (Wechsler Intelligence Scales) είναι μια σειρά από τυποποιημένα τεστ, τα οποία χρησιμοποιούνται στην αξιολόγηση των πνευματικών και διανοητικών ικανοτήτων των παιδιών και των ενηλίκων. Υπάρχουν τρεις βασικοί τύποι τεστ νοημοσύνης του Wechsler:

· Wechsler Pre-School and Primary Scale of Intelligence (WPPSI) – για τις ηλικίες 3 έως 7 ετών,

· Wechsler Intelligence Scale for Children (WISC) – για τις ηλικίες 7 έως 16 ετών,

· Wechsler Adult Intelligence Scale (WAIS) – για τις ηλικίες 16 ετών και άνω.

Το πρώτο ήταν το Wechsler-Bellevue Intelligence Scale, το οποίο αντικαταστάθηκε από το WAIS. Το 1981 έγινε αναθεώρηση αυτής της κλίμακας και ονομάστηκε WAIS-R. Το WAIS-III είναι μια αναθεώρηση που έγινε το 1997 στις ΗΠΑ σε μια προσπάθεια να γίνει το τεστ πιο πολιτιστικά ορθό. Οι κλίμακες προσαρμόζονται ανάλογα από χώρα σε χώρα (π.χ. στην Αυστραλία έχουμε μια διασκευή του WAIS-R).

Και οι τρεις κλίμακες του Wechsler αποτελούνται από 11 υποτέστ, τα οποία χωρίζονται σε Προφορικά Τεστ (6 υποτέστ) και σε Τεστ Επίδοσης (5 υποτέστ). Ένα άτομο που κάνει το τεστ, παίρνει στο τέλος τον συνολικό βαθμό-IQ, έναν προφορικό βαθμό-IQ, έναν βαθμό-IQ επίδοσης καθώς και ξεχωριστή βαθμολογία για το κάθε υποτέστ. Το WAIS μπορεί να εφαρμοστεί σε άτομα από 16 ετών και άνω, ενώ έχει βρεθεί ότι είναι κατάλληλο και για άτομα ηλικίας πάνω από 74 έτη. Αυτό καθιστά το WAIS ως ένα καλά τυποποιημένο τεστ, ενώ ταυτόχρονα θεωρείται ως ένα από τα πιο αξιόπιστα και έγκυρα. Επίσης, μπορεί εύκολα να συσχετιστεί με άλλα τεστ-IQ έτσι ώστε να αποτελεί ένα εξαιρετικά χρήσιμο εργαλείο. Εννοείται βέβαια ότι η διεξαγωγή του τεστ και η αξιολόγηση των αποτελεσμάτων του είναι σωστή και αποτελεσματική, μόνο εφόσον γίνονται από κατάλληλα εκπαιδευμένο εξεταστή, συνήθως ψυχολόγο ή ψυχίατρο.

Τα υποτέστ από τα οποία αποτελείται το WAIS είναι:

Προφορικές Κλίμακες WAIS :

1. Πληροφορία (Information): 29 ερωτήσεις – ένα μέτρο γενικών γνώσεων.

2. Ψηφιακές Ακολουθίες (Digit Span): Ο εξεταζόμενος ακούει ακολουθίες από ψηφία (αριθμούς) τις οποίες πρέπει να επαναλάβει είτε με τη σωστή σειρά είτε αντίστροφα. -  Αυτό είναι ένα τεστ άμεσης ακουστικής ανάκλησης.

3. Λεξιλόγιο (Vocabulary): Ορισμός 35 λέξεων – μέτρο της εκφραστικής γνώσης λέξεων, συνδέεται άμεσα με το συνολικό βαθμό-IQ.

4. Αριθμητική (Arithmetic): 14 απλά αριθμητικά προβλήματα – Ελέγχει την απόσπαση προσοχής και τον αριθμητικό λογισμό.

5. Κατανόηση (Comprehension): 16 ερωτήσεις οι οποίες εστιάζονται σε θέματα κοινωνικής αντίληψης.

6. Ομοιότητες (Similarities): Ο εξεταζόμενος ερωτάται να πει κατά ποιον τρόπο μοιάζουν δύο φαινομενικά όμοια αντικείμενα. – μέτρο της συγκρότησης εννοιών. 
Κλίμακες Επίδοσης WAIS:  

7. Συμπλήρωση Εικόνων (Picture Completion): 20 μικρές εικόνες από τις οποίες λείπει μια σημαντική λεπτομέρεια. – Έλεγχος της παρατηρητικότητας.
8. Ταξινόμηση Εικόνων (Picture Arrangement): 10 ομάδες μικρών εικόνων, τις οποίες ο εξεταζόμενος καλείται να τοποθετήσει σε λογική σειρά.
9. Σχεδιασμός Συνόλων (Block Design): Αφορά στο σχηματισμό συνόλων με βάσει κάποιο υπόδειγμα ταιριάσματος καρτών.
10. Ακολουθίες Συμβόλων (Digit Symbol): Αφορά στην αντιγραφή κάποιου κωδικού υποδείγματος.
11. Συναρμολόγηση Αντικειμένων (Object Assembly): 4 μικρές σπαζοκεφαλιές συναρμολόγησης τύπου puzzle.
5.4 Ψηφιακή Ακολουθία (Digit Span)

Η Ψηφιακή Ακολουθία (Digit Span) είναι ένα από τα υποτέστ του WAIS το οποίο ανήκει στην κατηγορία των προφορικών κλιμάκων, όπως αναφέρθηκε προηγουμένως. Κρίθηκε σκόπιμο να γίνει μια περαιτέρω αναφορά στο Digit Span Wechsler Auditory Test, καθώς πάνω σε αυτό το ψυχολογικό τεστ βασίζεται το πείραμα που πραγματοποιήσαμε σε αυτή τη διπλωματική εργασία.

 Ο εξεταζόμενος φοράει ακουστικά από τα οποία ακούει είτε έναν υψίσυχνο τόνο συχνότητας 3000 Hz είτε έναν χαμηλόσυχνο τόνο συχνότητας 500 Hz. Ο τόνος αυτός διαρκεί 100 ms. Μετά από κάθε τόνο ακολουθεί παύση 1 sec και στη συνέχεια ακούγεται η ακολουθία των ψηφίων (2 έως 9) που πρέπει να απομνημονεύσει ο εξεταζόμενος και την οποία εκφωνεί μια αντρική φωνή. Μόλις τελειώσει η εκφώνηση των ψηφίων, ακούγεται και πάλι ο αρχικός τόνος. Τότε το άτομο καλείται να εκφωνήσει δυνατά τους αριθμούς που πέρασαν από τα ακουστικά του. Αν ο τόνος που είχε ακούσει είναι χαμηλός τότε πρέπει να επαναλάβει τα ψηφία με την ίδια σειρά, διαφορετικά, αν ο τόνος ήταν υψηλός πρέπει να τα επαναλάβει με την αντίστροφη σειρά από αυτή που τα άκουσε.

Τα εγκεφαλικά σήματα καταγράφονται για 1500 ms, 500 ms πριν τον προειδοποιητικό τόνο (ΗΕΓ) και 1000 ms μετά (ERP). Η συνολική διαδικασία αποτελείται από 52 ερωτήσεις και διαρκεί περίπου 45 min. Οι απαντήσεις του εξεταζόμενου  καταγράφονται και στη συνέχεια συγκρίνονται με τις σωστές, προκειμένου να προκύψουν τα τελικά αποτελέσματα. Τα βασικά συμπεράσματα που εξάγονται από αυτό το τεστ είναι ο βαθμός απόκρισης στο αρχικό ερέθισμα και το πόσο ισχυρή μνήμη διαθέτει το άτομο που υποβάλλεται στο τεστ. 
5.5 Ψυχολογικά Τεστ και Εφαρμογές των Κλιμάκων Wechsler
Τα ψυχολογικά τεστ είναι μια διαδικασία που γίνεται προκειμένου να κατανοήσουμε το πώς σκέφτεται, νιώθει, μαθαίνει και μεταφράζει το περιβάλλον του ένας άνθρωπος. Πολλών ειδών τεστ έχουν αναπτυχθεί από ανάγκη να κατανοήσουμε την προσωπικότητα του ατόμου και το πώς αυτή σχετίζεται με διάφορες ψυχολογικές διαταραχές.

Αρκετές είναι οι κλινικές περιπτώσεις στις οποίες τα ψυχολογικά τεστ βοηθούν σημαντικά, καθώς τα αποτελέσματά τους μπορούν να χρησιμεύσουν τόσο στη διάγνωση όσο και στη θεραπεία της ασθένειας. Η αξία των ψυχολογικών τεστ έγκειται στην ικανότητά τους να βοηθούν τους γιατρούς να κατανοήσουν με ακρίβεια την αιτία των προβλημάτων ενός ασθενή, ώστε να μπορέσουν να εξατομικεύσουν την αγωγή που θα ακολουθήσουν για το συγκεκριμένο άτομο. Η αγωγή αυτή μπορεί να περιλαμβάνει τόσο φάρμακα όσο και ψυχοθεραπεία, ανάλογα πάντα με την ασθένεια.

Ποικίλα είναι τα ψυχολογικά τεστ που χρησιμοποιούνται για τη διάγνωση κάθε ασθένειας, στα οποία ανάλογα με την περίπτωση, μπορούν να γίνουν κατάλληλες περικοπές ή προσθήκες. Τα τεστ που ανέπτυξε ο Wechsler, τα οποία ήδη αναφέραμε, ανήκουν στην κατηγορία των ψυχολογικών τεστ, με πολλές μάλιστα εφαρμογές. Οι σημαντικότερες από αυτές είναι:

1. Τεστ Ιδιοφυΐας: 

 Εφαρμόζεται σε παιδιά και εφήβους οι οποίοι φαίνεται να παρουσιάζουν ιδιαίτερη ευφυΐα ή δεξιότητα. Το τεστ του Wechsler που χρησιμοποιείται σε αυτή την περίπτωση είναι το WISC.

2. Τεστ για Έλλειψη Συγκέντρωσης/Υπερκινητικότητα και Μαθησιακά Προβλήματα: 

Εφαρμόζεται σε άτομα όλων των ηλικιών τα οποία παρουσιάζουν τα εν λόγω προβλήματα. Τα τεστ του Wechsler που χρησιμοποιούνται σε αυτή την περίπτωση είναι τα  Wechsler IQ Test και   Wechsler Individual Achievement Test.

3. Τεστ Νοητικής Λειτουργίας και Μνήμης: 

Εφαρμόζεται συνήθως σε ενήλικες οι οποίοι έχουν προβλήματα απώλειας μνήμης ή στις καθημερινές τους λειτουργίες. Τα τεστ του Wechsler που χρησιμοποιούνται σε αυτή την περίπτωση είναι τα  WAIS και   Wechsler Memory Scale.
4. Τεστ Προσωπικότητας:

Πολλές φορές καποιο άτομο δυσκολεύεται να τα βγάλει πέρα στη ζωή του με τέτοιο τρόπο ο οποίος υποδηλώνει προβλήματα στον πυρήν της προσωπικότητάς του. Τότε πρέπει να εφαρμοστεί το τεστ προσωπικότητας. Το τεστ του Wechsler που χρησιμοποιείται σε αυτή την περίπτωση είναι το  Wechsler IQ Test.

5. Τεστ για Αυτισμό και Σύνδρομο Asperger:

Εφαρμόζεται σε άτομα όλων των ηλικιών των οποίων η συμπεριφορά υποδηλώνει την ύπαρξη προβλημάτων. Τα τεστ του Wechsler που χρησιμοποιούνται σε αυτή την περίπτωση είναι τα  Wechsler IQ Test και   Wechsler Achievement Test.

6. Τεστ Επαγγελματικού Προσανατολισμού:

Εφαρμόζεται σε άτομα τα οποία δυσκολεύονται να επιλέξουν το επάγγελμα που θα ακολουθήσουν, και τα βοηθά να βρουν εκείνο που καλύπτει καλύτερα τις ανάγκες τους. Το τεστ του Wechsler που χρησιμοποιείται σε αυτή την περίπτωση είναι το Wechsler IQ Test.

Σημείωση: Πρέπει να τονίσουμε ότι σε κάθε περίπτωση, προκειμένου να έχουμε καλύτερη εικόνα και πιο ακριβή αποτελέσματα, τα τεστ του Wechsler εφαρμόζονται σε συνδυασμό και με άλλα ψυχολογικά τεστ.

     ΚΕΦΑΛΑΙΟ
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ΔΙΕΞΑΓΩΓΗ ΤΟΥ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ

6.1  Εισαγωγή

Το πείραμα από το οποίο ελήφθησαν οι μετρήσεις πάνω στις οποίες βασίζεται η εργασία αυτή, διεξήχθη στο εργαστήριο ψυχοφυσιολογίας του Αιγινήτιου Νοσοκομείου, που δημιουργήθηκε το 1988, ως αποτέλεσμα της συνεργασίας του νοσοκομείου και της Σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Υπολογιστών του Εθνικού Μετσόβειου Πολυτεχνείου. Βασικός σκοπός της λειτουργίας του εργαστηρίου αυτού είναι η πειραματική μελέτη ψυχοφυσιολογικών φαινομένων που σχετίζονται με τη λειτουργία του εγκεφάλου, πάνω στα αποτελέσματα της οποίας θα στηριχθεί η παραπέρα ερευνητική ανάπτυξη καθώς και η εξαγωγή των τελικών συμπερασμάτων.

Οι τομείς που θα πρέπει να καλύπτονται, με όσο το δυνατόν μεγαλύτερη ακρίβεια, κατά τον τελικό σχεδιασμό κάθε πειραματικής πρότασης που συνοδεύει μία ψυχοφυσιολογική μελέτη είναι οι ακόλουθοι :

· Ο καθορισμός, η κατασκευή και η διασύνδεση των συσκευών και γενικότερα του εξοπλισμού που απαιτείται να χρησιμοποιηθεί

· Η ανάπτυξη κατάλληλων τεχνικών χρήσης για τη βελτιστοποίηση της λειτουργίας του παραπάνω υλικοτεχνικού εξοπλισμού

· Η ανάπτυξη του κατάλληλου λογισμικού, με σκοπό την όσο το δυνατόν μεγαλύτερη εκμετάλλευση των δυνατοτήτων της πειραματικής διάταξης

· Η ολοκλήρωση όλων των παραπάνω σε ένα ενιαίο σύστημα, με κύριο γνώμονα τη φιλικότητα του συστήματος αυτού προς τους χρήστες του, δηλαδή τους γιατρούς, τους ερευνητές και φυσικά τους εξεταζόμενους.

Η συγκεκριμένη πειραματική διαδικασία περιέλαβε τη λήψη μετρήσεων ηλεκτροεγκεφαλογραφήματος κατά τη διεξαγωγή του ψυχολογικού πειράματος του Wechsler, από ένα ικανοποιητικό δείγμα εξεταζόμενων ατόμων, με στόχο την εξασφάλιση της όσο το δυνατόν μεγαλύτερης αξιοπιστίας των αποτελεσμάτων. Εν προκειμένω, το δείγμα αποτέλεσαν είκοσι υγιή άτομα, δέκα από κάθε φύλο, ηλικίας 20 έως 24 ετών. 

Κάθε άτομο χρειάστηκε να επισκεφθεί το Αιγινήτιο Νοσοκομείο δύο φορές, κατά τις οποίες τη μία φορά το πείραμα εκτελέσθηκε με επίδραση ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας ενώ την άλλη φορά δίχως αυτή. Σε κάθε περίπτωση, ο εξεταζόμενος δε γνώριζε υπό ποιες συνθήκες γινόταν το πείραμα, ώστε να αποφευχθεί τυχόν ψυχολογική επιρροή. Εξάλλου, μεταξύ των δύο επισκέψεων μεσολάβησε ένα εύλογο χρονικό διάστημα (τουλάχιστον 2 εβδομάδων), με σκοπό την εξάλειψη της όποιας οικειοποίησης του ατόμου με την όλη διαδικασία, καθώς και της επιρροής αυτής στα μετρούμενα αποτελέσματα. 

6.2  Συνθήκες Καταγραφής

 Ο χώρος στον οποίο γίνεται η καταγραφή πρέπει να περιέχει το μικρότερο δυνατό αριθμό ηλεκτρικών συσκευών ή διατάξεων. Κάθε ηλεκτρική συσκευή που υπάρχει στο περιβάλλον αποτελεί πηγή παρασίτων, τα λεγόμενα artifacts (π.χ. διάφορα μοτέρ, λαμπτήρες, λυχνίες νέον, οθόνες τηλεόρασης, monitors κλπ). Τα artifacts των συσκευών αυτών παραλαμβάνονται από τα καταγραφικά ηλεκτρόδια, εισάγονται στο σύστημα και όταν ενισχυθούν παρεισφρύουν στα βιοηλεκτρικά δυναμικά, δίνοντας είτε το γνωστό παράσιτο των 50/60 Ηz AC ή τα πολλαπλάσιά του (μέχρι και 2 KHz). Παράλληλα, πρέπει να εξασφαλίζεται ικανή απόσταση του καλωδίου που συνδέει  το headbox με το σύστημα από άλλα καλώδια που βρίσκονται στο έδαφος ή από τις γραμμές του δικτύου. Ο εξεταζόμενος πρέπει να βρίσκεται σε ξεκούραστη θέση. Στην περίπτωση καταγραφής με τα μάτια κλειστά, η τοποθέτηση βρεγμένων κομματιών γάζας στα βλέφαρα βοηθά σημαντικά στην αποφυγή ανοιγοκλεισίματός τους, το οποίο αποτελεί ένα ενοχλητικό παράσιτο, ειδικά όταν εξετάζονται αγχώδη άτομα. Στην καταγραφή με τα μάτια ανοιχτά, για τον ίδιο λόγο, καλό είναι ο εξεταζόμενος να προσηλώνει το βλέμμα του σε κάποιο προκαθορισμένο σημείο τοποθετημένο χαμηλά στο ύψος των γονάτων του. Για την αποφυγή των μυϊκών παρασίτων από συσπάσεις των μασητήρων ο εξεταζόμενος θα πρέπει να έχει το στόμα μισάνοιχτο.      

6.3 Χώρος του Πειράματος

Η διεξαγωγή του πειράματος έλαβε χώρα στον ανηχοικό θάλαμο (κλωβό Faraday) του εργαστηρίου ψυχοφυσιολογίας του Αιγινήτιου Νοσοκομείου. Ο εξεταζόμενος, καθ’ όλη τη διάρκεια του πειράματος ήταν καθισμένος στην ειδική πολυθρόνα που υπήρχε μέσα στον κλωβό Faraday, ενώ στο κεφάλι του τοποθετούνταν κατάλληλα τα 16 ηλεκτρόδια για τη λήψη του ηλεκτροεγκεφαλογραφήματος. Σημειώνεται εδώ ότι τα ηλεκτρόδια επικάθονταν στα διάφορα σημεία του κρανίου με τη βοήθεια ειδικού διηλεκτρικού υλικού, με σκοπό τη δημιουργία μιας διεπαφής, με κύριο χαρακτηριστικό της τη χαμηλή ηλεκτρική αντίσταση που παρουσίαζε, μέσω της οποίας γινόταν η διέλευση των μετρούμενων εγκεφαλικών δυναμικών με τη μικρότερη δυνατή εξασθένισή τους. 

Στη δεξιά πλευρά του ειδικού καθίσματος, και σε μικρή απόσταση από το κεφάλι του εξεταζόμενου, βρισκόταν τοποθετημένη μία κεραία που ακτινοβολούσε στη συχνότητα των 1800MHz, η οποία ως γνωστόν είναι η μία από τις δύο συχνότητες λειτουργίας της κινητής τηλεφωνίας στη χώρα μας. Προφανώς, για κάθε άτομο η συγκεκριμένη κεραία εξέπεμπε ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία μόνο στη μία από τις δύο επισκέψεις του.

Μετά την τοποθέτηση των ηλεκτροδίων, τα άτομα που υποβάλλονταν στο πείραμα φορούσαν ειδικά ακουστικά μέσω των οποίων δέχονταν τα διάφορα ηχητικά ερεθίσματα, που προέρχονταν από έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή που βρίσκονταν σε ακριβώς διπλανή αίθουσα και ήταν συνδεδεμένος με τα ακουστικά αυτά. Στον υπολογιστή αυτόν, ήταν εγκατεστημένο και έτρεχε το πρόγραμμα Wechsler το οποίο περιελάμβανε τα παραπάνω ηχογραφημένα ερεθίσματα που οδηγούνταν στον εξεταζόμενο.

Τα 16 ηλεκτρόδια με τη σειρά τους, συνδέονταν μέσω ενός ειδικού πολυπλέκτη με έναν δεύτερο υπολογιστή που επίσης βρισκόταν στην ίδια αίθουσα και στον οποίο έτρεχε η εφαρμογή LABVIEW. Στην οθόνη του υπολογιστή αυτού λαμβάνονταν τελικά οι δεκαέξι κυματομορφές, κάθε μία από τις οποίες αντιστοιχούσε σε ένα ηλεκτρόδιο.
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Εικ.6.1: Φωτογραφία Κλωβού Faraday Αιγινήτειου Νοσοκομείου
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Εικ.6.2: Κεντρικός υπολογιστής μονάδας ΗΕΓ Αιγινητείου Νοσοκομείου. Χρησιμοποιήθηκε για την καταγραφή και αποθήκευση των αποτελεσμάτων του πειράματος.

6.4  Πειραματική Διάταξη

Στο σχήμα που ακολουθεί φαίνεται μία γενική άποψη της πειραματικής διάταξης και της διασύνδεσης μεταξύ των οργάνων που χρησιμοποιούνται σε αυτή :
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Εικ.6.3: Σχηματική παράσταση πειραματικής διάταξης

Το άτομο, του οποίου το εγκεφαλογράφημα λαμβάνουμε, βρίσκεται στον ανηχοικό θάλαμο, με τα δεκαέξι ηλεκτρόδια συνδεδεμένα στο κρανίο του. Στη συνέχεια, τα ηλεκτρόδια καταλήγουν σε μία συσκευή πολύπλεξης και ενίσχυσης, κατασκευασμένη από την εταιρεία BRAINTRONICS. Έπειτα, ο πολυπλέκτης συνδέεται με ειδικό συνδετήρα της ΝΙ, που με τη σειρά του καταλήγει μέσω ενός καλωδίου αρκετά μεγάλης διατομής σε ηλεκτρονικό υπολογιστή που είναι εφοδιασμένος με την κάρτα DAQ 6035I  επίσης της εταιρείας ΝΙ. Οι λαμβανόμενες κυματομορφές παρουσιάζονται τελικά στην οθόνη του υπολογιστή αυτού εν μέσω περιβάλλοντος  LABVIEW. Ο έτερος υπολογιστής συνδέεται μέσω καλωδίου με τα ακουστικά που φορά ο εξεταζόμενος, και όπως προείπαμε παράγει το ακουστικό ερέθισμα μέσω του προγράμματος  Wechsler.
Η παραπάνω περιγραφή αντιστοιχεί επακριβώς στην περίπτωση μετρήσεων χωρίς ακτινοβολία. Για τη λήψη μετρήσεων υπό την επίδραση ακτινοβολίας χρησιμοποιείται επιπλέον μία γεννήτρια, η οποία εν προκειμένω ρυθμίζεται έτσι ώστε να παράγει μονοχρωματικό σήμα σχετικά χαμηλής ισχύος στη συχνότητα των 1800 MHz. Το σήμα αυτό που αναχωρεί από τη γεννήτρια είναι στη στάθμη των  -25 dBm και εν συνεχεία περνά από ενισχυτή με κέρδος της τάξεως του  +12. Το καλώδιο καταλήγει στη διπολική κεραία που είναι τοποθετημένη δίπλα στο δεξί πλευρό του κεφαλιού του εξεταζόμενου ατόμου. Η γεννήτρια συνδέεται με τον υπολογιστή μέσω της κάρτας  GPIB, ενώ η επιλογή του αν θα χρησιμοποιηθεί ακτινοβολία κατά τις μετρήσεις γίνεται μέσα από το  LABVIEW.

6.5 Πειραματική Διαδικασία

Ο εξεταζόμενος κάθεται μέσα στον κλωβό Faraday για να απομονώνεται η μέτρηση από τις εξωτερικές ηλεκτρομαγνητικές επιδράσεις. Φοράει τα ακουστικά που είναι συνδεδεμένα στον υπολογιστή που παράγει τα ακουστικά ερεθίσματα. Τα ηλεκτρόδια έχουν τοποθετηθεί στην περιοχή του κρανίου του σε τυποποιημένες θέσεις τις οποίες γνωρίζει ο γιατρός. Για το λόγο αυτό το πείραμα δεν μπορεί να πραγματοποιηθεί χωρίς την παρουσία του γιατρού. Στον υπολογιστή υπάρχουν αποθηκευμένα αρχεία ομιλίας (αριθμοί από το 1 έως το 9 με τυχαία σειρά σε “πακέτα” των δύο έως και των εννέα π.χ. 3-4-8-7 ή 6-4-3-1-7-2 ή 5-8 κτλ) και επίσης δύο τόνοι των 500 Hz ο ένας (χαμηλός) και των 3 kHz ο άλλος (υψηλός). Μεταξύ των ηχογραφημένων αριθμών υπάρχει ένα διάστημα ενός δευτερολέπτου ενώ η συσκευή αποκόπτει τις συχνότητες πάνω από 3400 Hz.


Εικ.6.4: Ο κύκλος του σήματος στα ακουστικά του εξεταζόμενου

Αφού δοθούν οι απαραίτητες οδηγίες στο άτομο που πρόκειται να εξεταστεί και δημιουργηθεί ένας φάκελος με τα στοιχεία του, ο γιατρός συνδέει τα ηλεκτρόδια και αφού γίνει το απαραίτητο test για τις αντιστάσεις του δέρματος, η πόρτα του θαλάμου κλείνει και ξεκινά η διαδικασία του πειράματος. Η όλη διαδικασία διαρκεί κατά μέσο όρο περίπου 45 λεπτά της ώρας.

Ο γιατρός ανάλογα με το τι θέλει να μεταδώσει με τα ακουστικά πατάει ένα κουμπί στον υπολογιστή που αντιπροσωπεύει κάθε φορά μια συγκεκριμένη σειρά ηχογραφημένων αριθμών με έναν τόνο χαμηλό ή υψηλό στην αρχή, ένα δευτερόλεπτο πριν τον πρώτο αριθμό και τον ίδιο τόνο μετά τον τελευταίο αριθμό για να δηλώνει έτσι το τέλος της σειράς. Με τη μετάδοση του τόνου δίνεται  ταυτόχρονα ένας παλμός trigger για να ξεκινήσει τη μέτρηση των ERP η οποία γίνεται στο διάστημα του ενός δευτερολέπτου μεταξύ του πρώτου τόνου και του πρώτου αριθμού.

Ο εξεταζόμενος έχει πάρει οδηγίες να προσπαθεί να επαναλαμβάνει τα νούμερα που ακούει με την ίδια σειρά όταν ο τόνος είναι χαμηλός και με αντίστροφη σειρά όταν είναι υψηλός. Μας ενδιαφέρει το διάστημα μεταξύ πρώτου τόνου και πρώτου αριθμού γιατί μέσα σε αυτό γίνονται στον εγκέφαλο διάφορες διεργασίες επεξεργασίας, αναγνώρισης, σύγκρισης και ετοιμότητας δεδομένων που απεικονίζονται στα μετρούμενα ERP. Οι κυματομορφές που παίρνουμε δεν αντιστοιχούν στη στιγμή της απάντησης αλλά στη στιγμή που το άτομο ετοιμάζεται να δεχτεί το ερέθισμα.

Η διαδικασία των ερωτήσεων επαναλαμβάνεται 52 φορές. Κάθε ερέθισμα είναι διαφορετικό, απαρτίζεται δηλαδή από διαφορετικά νούμερα. Σε κάθε ερώτηση παίρνουμε μέσω του προγράμματος LABVIEW 16 γραφικές παραστάσεις (κυματομορφές), μία για κάθε ηλεκτρόδιο. Στην ουσία οι κυματομορφές είναι 15 γιατί μία από αυτές αποτελεί γείωση. Η διάρκεια της κυματομορφής είναι 1500 msec, τόσο διαρκεί και η μέτρηση. Ταυτόχρονα, καταγράφουμε με το χέρι σε μια ειδική φόρμα τις απαντήσεις που δίνει ο εξεταζόμενος, προκειμένου να τις συγκρίνουμε με τις σωστές και να εξάγουμε συμπεράσματα για το κατά πόσο επηρεάζεται η μνήμη του ατόμου από την ακτινοβολία. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ
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ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ

7.1 Επεξεργασία – Διαγράμματα - Σχολιασμός 

Στόχος της στατιστικής αυτής επεξεργασίας είναι να αναδείξει τυχόν επίδραση της ακτινοβολίας του κινητού τηλεφώνου στον ανθρώπινο εγκέφαλο και κυρίως στη διανοητική λειτουργία και μνήμη του ανθρώπου. Για το σκοπό αυτό, χρησιμοποιούνται οι απαντήσεις που έδωσαν τα είκοσι εξεταζόμενα άτομα κατά τη διεξαγωγή του πειράματος και του  ψυχολογικού τεστ του Wechsler, οι οποίες φυσικά αφορούν και στις δύο επισκέψεις τους στο εργαστήριο. Στη συγκεκριμένη επεξεργασία δε θα μας απασχολήσουν καθόλου οι μετρήσεις που παίρνουμε με τον ηλεκτροεγκεφαλογράφο. (Η επεξεργασία αυτών των δεδομένων αποτελεί αντικείμενο έρευνας άλλων εργασιών). 

Η επεξεργασία γίνεται με τη βοήθεια του προγράμματος Excel και περιλαμβάνει τον υπολογισμό μέσων όρων και ορισμένων διαφορών καθώς επίσης και τις αντίστοιχες γραφικές παραστάσεις. Η διαδικασία έχει ως εξής: Όπως έχει ήδη αναφερθεί, οι απαντήσεις των εξεταζόμενων έχουν καταγραφεί σε ειδικές φόρμες. Τις απαντήσεις αυτές, που δεν είναι τίποτε άλλο παρά ακολουθίες αριθμών, τις περνάμε αρχικά σε ειδικές φόρμες Excel. Αυτές έχουν κατασκευαστεί με τέτοιο τρόπο ώστε να συγκρίνουν αυτόματα τις απαντήσεις που εισάγουμε με τις σωστές απαντήσεις, δηλαδή με τις ηχογραφημένες ακολουθίες αριθμών που ακούει ο εξεταζόμενος κατά τη διάρκεια του πειράματος, και να υπολογίζουν έναν βαθμό για κάθε ερώτηση ανάλογα με την ορθότητα της απάντησης που έχει δοθεί. Οι βαθμοί αυτοί είναι τα δεδομένα που επεξεργαζόμαστε στη συνέχεια μέσω του Excel, για να εξάγουμε τα συμπεράσματά μας ως προς τις διαφοροποιήσεις που πιθανόν να παρουσιάζονται στα αποτελέσματα ανάλογα με την παρουσία ή όχι ακτινοβολίας και το φύλο του εξεταζόμενου.  

Μια αρχική προσέγγιση είναι να υπολογίσουμε το μέσο όρο της βαθμολογίας που συγκέντρωσε το συνολικό δείγμα (δηλ. και τα είκοσι άτομα) ανά επίσκεψη (δηλ. και στις 52 ερωτήσεις) και ανά ερώτηση, όταν δεν ακτινοβολείτο και όταν δεχόταν την ακτινοβολία της κεραίας. Προκύπτουν έτσι τα ακόλουθα διαγράμματα:


Διάγραμμα 7.1
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Διάγραμμα 7.2
Παρατηρούμε από το Διάγραμμα-7.1 ότι η βαθμολογία των εξεταζόμενων βελτιώνεται σημαντικά με την παρουσία της ακτινοβολίας. Στο Διάγραμμα-7.2, όπου γίνεται ταυτόχρονα και σύγκριση με την άριστη βαθμολογία που μπορεί να συγκεντρώσει κάποιος αν απαντήσει σωστά σε όλες τις ερωτήσεις του τεστ, παρατηρούμε ότι οι εξεταζόμενοι απαντούν πιο σωστά όταν ακτινοβολούνται. Επίσης βλέπουμε μια μικρή βελτίωση των απαντήσεων μετά την 26η ερώτηση, οπότε και επαναλαμβάνονται οι 26 πρώτες ερωτήσεις, τόσο κατά την παρουσία ακτινοβολίας όσο και χωρίς. Αυτό μπορούμε να πούμε ότι είναι κάτι το σχεδόν αναμενόμενο, αφού στο δεύτερο σετ ερωτήσεων ο εξεταζόμενος είναι περισσότερο εξοικειωμένος με τη διαδικασία. 

Την πρώτη αυτή προσέγγιση μπορούμε να την επεκτείνουμε ώστε να δούμε τις διαφορές που παρουσιάζονται στη βαθμολογία με ή χωρίς ακτινοβολία, ανάλογα με το φύλο του εξεταζόμενου. Για το σκοπό αυτό υπολογίζουμε το μέσο όρο της βαθμολογίας που συγκέντρωσαν οι άντρες και αντίστοιχα οι γυναίκες εξεταζόμενοι χωρίς και με ακτινοβόληση. Προκύπτουν τα παρακάτω διαγράμματα:
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Διάγραμμα 7.3
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Διάγραμμα 7.4
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Διάγραμμα 7.5

Εύκολα συμπεραίνουμε από το Διάγραμμα-7.3 ότι η επίδοση των ατόμων βελτιώνεται με την ακτινοβόληση, ανεξάρτητα από το φύλο τους. Δηλαδή ισχύει ότι ίσχυε και στα προηγούμενα γενικευμένα διαγράμματα. Παρατηρούμε όμως από το Διάγραμμα-7.5 ότι η βελτίωση που εμφανίζουν οι γυναίκες (191,2-178,7=12,5) είναι κατά πολύ μεγαλύτερη από αυτή των αντρών (210,3-207,7=2,6), καθώς η καμπύλη που αντιστοιχεί στις γυναίκες έχει μεγαλύτερη κλίση από αυτή που αντιστοιχεί στους άντρες. Το ίδιο συμπέρασμα μπορεί να εξαχθεί και από το Διάγραμμα-7.4, στο οποίο όμως φαίνεται κυρίως ότι οι άντρες απαντούν πολύ πιο σωστά από τις γυναίκες, ανεξάρτητα από την ακτινοβολία.  

Επέκταση της αρχικής επεξεργασίας ώστε να δούμε τις διαφορές που παρουσιάζονται στη βαθμολογία με ή χωρίς ακτινοβολία, ανάλογα με το φύλο του εξεταζόμενου, μπορούμε να πραγματοποιήσουμε υπολογίζοντας αυτή τη φορά το μέσο όρο της βαθμολογίας που συγκέντρωσαν ξεχωριστά οι άντρες και οι γυναίκες ανά ερώτηση. Φτιάχνουμε έτσι τα εξής διαγράμματα:
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Διάγραμμα 7.6
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Διάγραμμα 7.7
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Διάγραμμα 7.8
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Διάγραμμα 7.9

Στα Διαγράμματα-7.6 και 7.7 φαίνεται η βελτίωση που παρουσιάζει η μνήμη των εξεταζόμενων στην περίπτωση που ακτινοβολούνται, είτε αυτοί είναι άντρες είτε γυναίκες. Η βελτίωση αυτή είναι περισσότερο εμφανής στις γυναίκες, καθώς οι καμπύλες που αντιστοιχούν στις περιπτώσεις Rad-Off και Rad-On απέχουν περισσότερο μεταξύ τους από ότι οι αντίστοιχες των αντρών. 

Επιπλέον από τα Διαγράμματα-7.8 και 7.9 συμπεραίνουμε ότι οι άντρες συγκεντρώνουν μεγαλύτερες βαθμολογίες ανά ερώτηση από ότι οι γυναίκες. Αυτό μάλιστα συμβαίνει και στην περίπτωση που οι εξεταζόμενοι δεν ακτινοβολούνται και στην περίπτωση που ακτινοβολούνται. Το συμπέρασμα αυτό γίνεται εμφανές όχι μόνο από το γεγονός ότι οι καμπύλες των αντρών βρίσκονται πάνω από αυτές των γυναικών, αλλά και από το γεγονός ότι βρίσκονται πιο κοντά στην καμπύλη της άριστης βαθμολογίας.

Και εδώ παρατηρούμε ότι βελτιώνονται οι απαντήσεις και των δύο φύλων στη δεύτερη 26άδα ερωτήσεων, ανεξάρτητα από την ακτινοβόληση. 

Στη συνέχεια, προχωρώντας σε πιο αναλυτική επεξεργασία, υπολογίζουμε τη συνολική βαθμολογία που συγκεντρώνει ανά επίσκεψη το κάθε άτομο ξεχωριστά, ανάλογα με την παρουσία ή όχι ακτινοβολίας. Εξάγουμε έτσι τα παρακάτω διαγράμματα, ξεχωριστά για τους άντρες και τις γυναίκες εξεταζόμενους. Μάλιστα πρέπει να σημειωθεί ότι τα πέντε πρώτα δείγματα (1-5) σε κάθε διάγραμμα δεν έχουν ακτινοβοληθεί στην πρώτη από τις δύο επισκέψεις τους, ενώ ακτινοβολούνταν στη δεύτερη. Το αντίστροφο ισχύει για τα πέντε επόμενα δείγματα (6-10) κάθε διαγράμματος. 
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Διάγραμμα 7.10
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Διάγραμμα 7.11
Τα δύο τελευταία διαγράμματα δεν μας επιτρέπουν να βγάλουμε κάποια σαφή συμπεράσματα. Παρ’ όλα αυτά, από το Διάγραμμα-7.10 βλέπουμε ότι η πλειοψηφία των αντρών βελτιώνει την επίδοσή της  με την επίδραση της ακτινοβολίας, ενώ από το Διάγραμμα-7.11 ότι η πλειοψηφία των γυναικών χειροτερεύει. Αξιοσημείωτο πάντως είναι ότι οι περισσότεροι εξεταζόμενοι, άντρες και γυναίκες, που βελτιώνονται όταν επιδρά η ακτινοβολία, δεν είχαν δεχτεί ακτινοβόληση κατά την πρώτη τους επίσκεψη, ενώ ακτινοβολήθηκαν κατά τη δεύτερη.

Ακολούθως, υπολογίζουμε τη βαθμολογία που συγκέντρωσαν κατά μέσο όρο οι άντρες και οι γυναίκες με ή χωρίς ακτινοβολία, όταν δεν είχαν δεχτεί ακτινοβόληση κατά την πρώτη τους επίσκεψη, ενώ ακτινοβολήθηκαν κατά τη δεύτερη και το αντίστροφο. Έτσι θα μπορέσουμε να συμπεράνουμε το κατά πόσο επηρεάζεται η επίδοση του εξεταζόμενου όχι μόνο από την ακτινοβολία και το φύλο του, αλλά και από το αν έλαβε ή όχι ακτινοβολία στην πρώτη του επίσκεψη.
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Διάγραμμα 7.12
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Διάγραμμα 7.13
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Διάγραμμα 7.14
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Διάγραμμα 7.15

Εύκολα συμπεραίνουμε από τα Διαγράμματα-7.12 και 7.13 ότι τόσο οι άντρες όσο και οι γυναίκες που δεν δέχτηκαν ακτινοβολία στην πρώτη τους επίσκεψη βελτίωσαν την επίδοσή τους, όταν ακτινοβολήθηκαν (δηλ. στη δεύτερή τους επίσκεψη). Η βελτίωση αυτή είναι μεγαλύτερη, σχεδόν διπλάσια, στις γυναίκες όπως διαπιστώνουμε και από την κλίση των καμπυλών του Διαγράμματος-7.14. Αντίθετα, τόσο οι άντρες όσο και οι γυναίκες που δέχτηκαν ακτινοβολία στην πρώτη τους επίσκεψη, παρουσίασαν καλύτερη επίδοση όταν δεν ακτινοβολούνταν (δηλ. στη δεύτερή τους επίσκεψη). Η βελτίωση αυτή είναι ελαφρώς μεγαλύτερη στους άντρες αν κρίνουμε από την κλίση των καμπυλών στο Διάγραμμα-7.15. 

Διαπιστώνουμε δηλαδή ότι ανεξάρτητα από την ακτινοβόληση ή το φύλο ή το είδος της επίσκεψης, οι εξεταζόμενοι απαντούν πιο σωστά στη δεύτερή τους επίσκεψη. Αυτό λίγο έως πολύ είναι κάτι που το περιμένουμε διότι, όπως εξηγήσαμε και παραπάνω, στη δεύτερη επίσκεψη ο εξεταζόμενος είναι πιο εξοικειωμένος με τη διαδικασία του πειράματος, έχει πιθανότατα λιγότερο άγχος και επόμένος αποδίδει καλύτερα. Επίσης σε κάθε περίπτωση, ανεξάρτητα με το αν βελτιωνόταν περισσότερο ή λιγότερο, οι άντρες συγκεντρώνουν σαφώς μεγαλύτερη βαθμολογία από ότι οι γυναίκες.

7.2 Παρατηρήσεις – Συμπεράσματα

Πρέπει να τονιστεί ότι τα παραπάνω συμπεράσματα και οι παρατηρήσεις δεν είναι απόλυτα, και για τον λόγο αυτό δεν μπορούμε να οδηγηθούμε σε γενικεύσεις. Αυτό βέβαια το γνωρίζαμε από την αρχή, καθώς οι παράγοντες που υπεισέρχονται στις μετρήσεις είναι πάρα πολλοί. Από την πλευρά μας προσπαθήσαμε να πάρουμε όλα εκείνα τα μέτρα για να δημιουργήσουμε πειραματικές συνθήκες οι οποίες θα οδηγούσαν σε όσο το δυνατό πιο αξιόπιστες μετρήσεις. Δημιουργήσαμε ένα αρκετά αξιόπιστο δείγμα είκοσι ατόμων και περιορίσαμε όσο γινόταν το θόρυβο και τις εξωτερικές επιδράσεις ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας στον ανηχοικό θάλαμο.

Η πειραματική προσομοίωση της λειτουργίας του κινητού τηλεφώνου ήταν μελετημένη έτσι ώστε να εκπέμπει ακτινοβολία μέσης ισχύος ανάλογης με τη μέση ισχύ εκπομπής ενός κοινού κινητού τερματικού, και συχνότητας ταυτόσημης με την πραγματική (1800MHz). Μοναδική διαφοροποίηση ήταν ότι το δίπολο που χρησιμοποιήσαμε κατά την εκτέλεση του πειράματος εξέπεμπε μονοχρωματική ακτινοβολία, σε αντίθεση με τις κεραίες των τερματικών συσκευών κινητής τηλεφωνίας που στην πράξη εκπέμπουν διαμορφωμένο σήμα το οποίο παρουσιάζει αρμονικές σε περισσότερες από μία συχνότητες. Συνολικά δηλαδή, η προσομοίωση που πετύχαμε κρίνεται ιδιαίτερα ακριβής, ενώ ταυτόχρονα, σε καμία περίπτωση δεν επιβάρυνε τον οργανισμό των εξεταζόμενων, οι οποίοι ήταν ούτως ή άλλως εκ των προτέρων εξοικειωμένοι με την χρήση κινητών τηλεφώνων. 

Σημαντικό ρόλο παίζει και η γενικότερη ψυχολογία που έχει το άτομο όταν κάνει το τεστ (άγχος, στεναχώρια, κούραση, υπερένταση κτλ.), καθώς και το κατά πόσο παραμένει ακίνητο κατά τη διάρκεια του πειράματος. Όλα αυτά μπορούν να επηρεάσουν την απόδοσή του και να οδηγήσουν σε λάθη κατά τις μετρήσεις. 

Τα συμπεράσματα που προέκυψαν από τη συγκεκριμένη εργασία  είναι αρκετά ασφαλή και σαφή. Φαίνεται ότι η επίδραση της ακτινοβολίας είναι θετική όσον αφορά στην απόδοση του ψυχολογικού τεστ. Μάλιστα, η επίδρασή της είναι θετικότερη στις γυναίκες από ότι στους άντρες, παρά το γεγονός ότι η επίδοση των αντρών είναι κατά πολύ καλύτερη από αυτή των γυναικών. Η υπεροχή αυτή μάλιστα διατηρείται είτε τα άτομα δέχονται ακτινοβολία είτε όχι. Σε καμία από τις περιπτώσεις που εξετάσαμε οι γυναίκες ξεπέρασαν την βαθμολογία των αντρών, παρ’ ότι σε γενικές γραμμές παρουσίασαν αναλογικά καλύτερη συμπεριφορά από τους άντρες. 

Προφανώς, μελλοντική ανάλυση γύρω από το συγκεκριμένο ζήτημα θα δώσει περισσότερες και πιο εμπεριστατωμένες απαντήσεις, σε κάθε περίπτωση όμως, τα αποτελέσματα της παρούσας εργασίας  μπορούν να αποτελέσουν αναφορά ή ακόμα και κατευθυντήρια οδό για μια ευρύτερη ερευνητική διαδικασία. Άλλωστε, η έρευνα επάνω στο συγκεκριμένο γνωστικό πεδίο είναι σχετικά πρώιμη ακόμα και δεν έχει καλύψει όλες τις πτυχές του, καθιστώντας έτσι αναγκαία τη συνέχιση της εκπόνησης σχετικών μελετών.

Παράρτημα

Παραθέτουμε παρακάτω τους πίνακες των δεδομένων, από τους οποίους προέκυψαν τα Διαγράμματα 7.1 έως 7.15, που παρουσιάσαμε και σχολιάσαμε στο Κεφάλαιο 7.
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	14
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	23
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	6
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	4,3
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	4
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	4,5
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	5
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	6
	3,8
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	7
	4,4
	3,65
	4

	8
	3,6
	3,65
	4

	9
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	5

	10
	4,4
	3,85
	5

	11
	3,65
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	5

	12
	4,3
	4,9
	6

	13
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	5
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	6

	15
	4,35
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	19
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	7

	23
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	9
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	3
	3
	3
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	3
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	4,25
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	38
	4,9
	4,7
	6

	39
	4,1
	4,2
	5

	40
	4,55
	4,9
	6

	41
	4,95
	3,65
	6

	42
	4,2
	4,45
	7

	43
	3,6
	4,3
	6

	44
	4,3
	5,25
	7

	45
	4
	4,6
	8

	46
	3,55
	4,2
	7

	47
	3,7
	3,7
	8

	48
	3,5
	3,8
	7
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	4,45
	3,9
	9

	50
	3,15
	4
	8

	51
	3,2
	3,5
	9

	52
	3,75
	4,6
	8
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		17		2.8		6
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		29		2.7		3

		30		3		3

		31		3.8		4

		32		3.6		4
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Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91
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				192		212
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Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2
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		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά
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		Rad-On		210.3		191.2
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		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Rad-Off

Rad-On

Άριστη Βαθμολογία

Νο. Ερώτησης

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Άντρες

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Rad-Off

Rad-On

Άριστη Βαθμολογία

Νο. Ερώτησης

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Γυναίκες

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Άριστη Βαθμολογία

Νο. Ερώτησης

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Rad-Off

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Άριστη Βαθμολογία

Νο. Ερώτησης

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Rad-On

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Rad-Off

Rad-On

Άριστη Βαθμολογία

Νο. Ερώτησης

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες + Γυναίκες )

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




_1174230626.xls
Γράφημα15

		237		247

		254		229

		262		276

		200		205

		136		190

		203		181

		247		234

		213		214

		175		143

		150		184



Rad-Off

Rad-On

Συνολική Βαθμολογία

Άντρες



Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5





Φύλλο1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Συνολική Βαθμολογία

Άντρες



Φύλλο2

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Συνολική Βαθμολογία

Γυναίκες



Φύλλο4
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας
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Φύλλο3

		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Γυναίκες



		0

		0



Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2
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Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2





		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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Γράφημα1

		1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-Off

		1η Επίσκεψη: Rad-On		1η Επίσκεψη: Rad-On



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Άντρες

217.8

229.4

197.6

191.2



Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5
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		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Συνολική Βαθμολογία

Άντρες



Φύλλο2
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		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Rad-Off

Rad-On

Συνολική Βαθμολογία

Γυναίκες



Φύλλο4

		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Άντρες



Φύλλο3

		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Γυναίκες



		0

		0



Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2





		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας



		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2





		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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Γράφημα3

		Rad-Off		180.8

		Rad-On		209.6



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off

217.8

229.4



Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5
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Φύλλο4
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Φύλλο3
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας
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		0
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2
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Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off



		0		0
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Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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Γράφημα4

		Rad-Off		176.6

		Rad-On		172.8



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On

197.6

191.2



Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5
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Φύλλο4
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Φύλλο3
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας
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		0
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2
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Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2
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Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off



		0		0
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Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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Γράφημα2

		1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-Off

		1η Επίσκεψη: Rad-On		1η Επίσκεψη: Rad-On



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Γυναίκες

180.8

209.6

176.6

172.8



Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5





Φύλλο1
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Rad-Off
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Φύλλο2
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Rad-Off

Rad-On

Συνολική Βαθμολογία
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Φύλλο4

		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Άντρες



Φύλλο3

		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Γυναίκες



		0

		0



Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2





		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας



		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2





		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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		124		247

		171		144

		226		253

		200		232

		183		172

		201		196

		192		180

		103		91

		195		185

		192		212



Rad-Off

Rad-On

Συνολική Βαθμολογία

Γυναίκες



Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5
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Φύλλο4
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Άντρες



Φύλλο3

		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Γυναίκες



		0

		0



Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2
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Γυναίκες

Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας



		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2
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Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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		1		2		2

		2		2.8		3

		3		2.8		3

		4		3		3

		5		3.8		4

		6		3.6		4

		7		3.4		4

		8		3.3		4

		9		3.6		5

		10		4.3		5

		11		4		5

		12		4.7		6

		13		3		5

		14		3.8		6

		15		4		6

		16		3.8		7

		17		2.8		6

		18		3.2		7

		19		4.4		8

		20		3.3		7

		21		3.6		8

		22		4.3		7

		23		3.1		9

		24		4		8

		25		2.8		9

		26		3.5		8

		27		2		2

		28		3		3

		29		2.7		3

		30		3		3

		31		3.8		4

		32		3.6		4

		33		4		4

		34		3.6		4

		35		4.6		5

		36		4.1		5

		37		4.2		5

		38		4.1		6

		39		4		5

		40		4.7		6

		41		4		6

		42		3.8		7

		43		4.1		6

		44		4.8		7

		45		4.3		8

		46		4.7		7

		47		3.7		8

		48		3.7		7

		49		3.9		9

		50		4.1		8

		51		3.6		9

		52		4.2		8
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Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5
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Φύλλο4
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Φύλλο3
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off



		0		0

		0		0



Άντρες
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On



		0		0

		0		0



Άντρες
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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Γράφημα14

		Rad-Off		178.7

		Rad-On		191.2



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

207.7

210.3



Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5
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Φύλλο3
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2
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Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2
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Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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		1		2		2

		2		3		3

		3		2.8		3

		4		2.7		3

		5		4		4

		6		3.6		4

		7		3.8		4

		8		3.2		4

		9		4		5

		10		4.1		5

		11		3.6		5

		12		3.5		6

		13		3.2		5

		14		4.4		6

		15		4.2		6

		16		2.7		7

		17		3.1		6

		18		3.7		7

		19		2.8		8

		20		3.7		7

		21		3.3		8

		22		3.7		7

		23		3.1		9

		24		2.6		8

		25		2.2		9

		26		2.4		8

		27		2		2

		28		3		3

		29		2.8		3

		30		3		3

		31		3.3		4

		32		3.2		4

		33		3.4		4

		34		3.3		4

		35		4.3		5

		36		4.5		5

		37		4.6		5

		38		4.8		6

		39		4.3		5

		40		4.5		6

		41		4.7		6

		42		3.8		7

		43		3.8		6

		44		4.1		7

		45		4		8

		46		3.5		7

		47		3.4		8

		48		3.7		7

		49		3.8		9

		50		2.7		8

		51		2.5		9

		52		2.6		8
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Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5
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Φύλλο4
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Φύλλο3
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2
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Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2





		0		0

		0		0



Άντρες
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off
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		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2





		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Rad-Off

Rad-On

Άριστη Βαθμολογία

Νο. Ερώτησης

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Άντρες

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Rad-Off

Rad-On

Άριστη Βαθμολογία

Νο. Ερώτησης

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Γυναίκες

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Άριστη Βαθμολογία

Νο. Ερώτησης

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Rad-Off

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Άριστη Βαθμολογία

Νο. Ερώτησης

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Rad-On

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Rad-Off

Rad-On

Άριστη Βαθμολογία

Νο. Ερώτησης

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες + Γυναίκες )

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




_1174226671.xls
Γράφημα9

		Rad-Off		Rad-Off

		Rad-On		Rad-On



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

207.7

178.7

210.3

191.2



Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2
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Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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		35		4.1		5

		36		4.4		5

		37		4.8		5

		38		5.3		6

		39		4.4		5

		40		5.1		6

		41		4.3		6

		42		5.1		7

		43		4.5		6

		44		5.7		7

		45		4.9		8

		46		3.7		7

		47		3.7		8

		48		3.9		7

		49		3.9		9

		50		3.9		8

		51		3.4		9

		52		5		8



Rad-Off

Rad-On

Άριστη Βαθμολογία

Νο. Ερώτησης

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Άντρες

2

3

3

3

3.8

4

3.5

4

4.1

4.7

3.7

5.1

3.4

3.7

4.5

4.2

3.8

5.2

4.4

5

5

4.3

3.9

3.1

5.3

4.7

2

3

2.8

3

3.8

4

3.7

4

5.3

4.8

3.8

5

3.9

4.6

5.2

4.6

3.4

4.5

4

3.6

4

3.3

5.1

3.6

3.9

4.9



Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5





Φύλλο1
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Φύλλο2

		0		0

		0		0
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Rad-Off
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Φύλλο4

		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Άντρες



Φύλλο3

		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Γυναίκες



		0

		0



Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2





		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας



		0		0

		0		0



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2





		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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Γράφημα7

		Άντρες		Άντρες

		Γυναίκες		Γυναίκες



Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας

207.7

210.3

178.7

191.2



Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5
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Φύλλο4
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Μ.Ο. Βαθμολογίας
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Φύλλο3
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Βαθμολογίας
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		0
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2
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Γυναίκες

Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας
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Rad-Off

Rad-On

Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2





		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-Off



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On



		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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Γράφημα4

		Rad-Off

		Rad-On



Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες + Γυναίκες )

386.4

401.5



Φύλλο1

		ΑΝΤΡΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		237		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =217,8

		2		254		229		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =229,4

		3		262		276		Off-On

		4		200		205		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 197,6

		5		136		190		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Αντρών (1η Επίσκεψη Rad-On) = 191,2

		6		181		203		On-Off

		7		234		247		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		214		213		On-Off												Rad-Off		217.8		197.6

		9		143		175		On-Off												Rad-On		229.4		191.2

		10		184		150		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				237		247

				254		229

				262		276

				200		205

				136		190

				203		181

				247		234

				213		214

				175		143

				150		184

		ΓΥΝΑΙΚΕΣ

				1η Επίσκεψη		2η Επίσκεψη		Ακτινοβολία

		1		124		247		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =180,8

		2		171		144		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-Off) =209,6

		3		226		253		Off-On

		4		200		232		Off-On				Rad-Off: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =176,6

		5		183		172		Off-On				Rad-On: Μ.Ο.Βαθμολογίας Γυναικών (1η Επίσκεψη Rad-On) =172,8

		6		196		201		On-Off

		7		180		192		On-Off														1η Επίσκεψη: Rad-Off		1η Επίσκεψη: Rad-On

		8		91		103		On-Off												Rad-Off		180.8		176.6

		9		185		195		On-Off												Rad-On		209.6		172.8

		10		212		192		On-Off

				Rad-Off		Rad-On

				124		247

				171		144

				226		253

				200		232

				183		172

				201		196

				192		180

				103		91

				195		185

				192		212

		ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		Μ.Ο.		Rad-Off		Rad-On

				386.4		401.5
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικό Δείγμα ( Άντρες+Γυναίκες )



		Μ.Ο. Συνολικής Βαθμολογίας

						Rad-Off		Rad-On

				Άντρες		207.7		210.3

				Γυναίκες		178.7		191.2

						Άντρες		Γυναίκες

				Rad-Off		207.7		178.7

				Rad-On		210.3		191.2
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Μ.Ο. Συνολοκής Βαθμολογίας



		1η Επίσκεψη: Rad-Off

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		217.8		180.8

		Rad-On		229.4		209.6

		1η Επίσκεψη: Rad-On

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		197.6		176.6

		Rad-On		191.2		172.8

		Συνολικά

				Άντρες		Γυναίκες

		Rad-Off		207.7		178.7

		Rad-On		210.3		191.2





		0		0

		0		0



Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας
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Μ.Ο. Βαθμολογίας

1η Επίσκεψη: Rad-On
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Άντρες

Γυναίκες

Μ.Ο. Βαθμολογίας

Συνολικά



		Μ.Ο.		Άντρες				Γυναίκες

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία

		1		2		1.8		2		2		2

		2		3		3		3		2.8		3

		3		3		2.9		2.8		2.8		3

		4		3		3		2.7		3		3

		5		3.8		4		4		3.8		4

		6		4		2.9		3.6		3.6		4

		7		3.5		3.9		3.8		3.4		4

		8		4		4		3.2		3.3		4

		9		4.1		4.8		4		3.6		5

		10		4.7		4.4		4.1		4.3		5

		11		3.7		3.9		3.6		4		5

		12		5.1		5.1		3.5		4.7		6

		13		3.4		4.3		3.2		3		5

		14		3.7		4.9		4.4		3.8		6

		15		4.5		5.2		4.2		4		6

		16		4.2		4.5		2.7		3.8		7

		17		3.8		4.4		3.1		2.8		6

		18		5.2		4.2		3.7		3.2		7

		19		4.4		4.8		2.8		4.4		8

		20		5		3.3		3.7		3.3		7

		21		5		4.5		3.3		3.6		8

		22		4.3		4.9		3.7		4.3		7

		23		3.9		3.7		3.1		3.1		9

		24		3.1		3.8		2.6		4		8

		25		5.3		3.1		2.2		2.8		9

		26		4.7		4.7		2.4		3.5		8

		27		2		2		2		2		2

		28		3		3		3		3		3

		29		2.8		3		2.8		2.7		3

		30		3		3		3		3		3

		31		3.8		4		3.3		3.8		4

		32		4		3.8		3.2		3.6		4

		33		3.7		4		3.4		4		4

		34		4		3.6		3.3		3.6		4

		35		5.3		4.1		4.3		4.6		5

		36		4.8		4.4		4.5		4.1		5

		37		3.8		4.8		4.6		4.2		5

		38		5		5.3		4.8		4.1		6

		39		3.9		4.4		4.3		4		5

		40		4.6		5.1		4.5		4.7		6

		41		5.2		4.3		4.7		4		6

		42		4.6		5.1		3.8		3.8		7

		43		3.4		4.5		3.8		4.1		6

		44		4.5		5.7		4.1		4.8		7

		45		4		4.9		4		4.3		8

		46		3.6		3.7		3.5		4.7		7

		47		4		3.7		3.4		3.7		8

		48		3.3		3.9		3.7		3.7		7

		49		5.1		3.9		3.8		3.9		9

		50		3.6		3.9		2.7		4.1		8

		51		3.9		3.4		2.5		3.6		9

		52		4.9		5		2.6		4.2		8

				ΣΥΝΟΛΙΚΑ

		No. Ερώτησης		Rad-Off		Rad-On		Άριστη Βαθμολογία								Rad-Off		Rad-On

		1		2		1.9		2								4		3.8

		2		3		2.9		3								6		5.8

		3		2.9		2.85		3								5.8		5.7

		4		2.85		3		3								5.7		6

		5		3.9		3.9		4								7.8		7.8

		6		3.8		3.25		4								7.6		6.5

		7		4.4		3.65		4								8.8		7.3

		8		3.6		3.65		4								7.2		7.3

		9		4.05		4.2		5								8.1		8.4

		10		4.4		3.85		5								8.8		7.7

		11		3.65		3.95		5								7.3		7.9

		12		4.3		4.9		6								8.6		9.8

		13		3.3		3.65		5								6.6		7.3

		14		4.05		4.35		6								8.1		8.7

		15		4.35		4.6		6								8.7		9.2

		16		3.45		4.15		7								6.9		8.3

		17		3.45		3.6		6								6.9		7.2

		18		4.45		3.7		7								8.9		7.4

		19		3.6		4.6		8								7.2		9.2

		20		4.35		3.3		7								8.7		6.6

		21		4.15		4.05		8								8.3		8.1

		22		4		4.6		7								8		9.2

		23		3.5		3.4		9								7		6.8

		24		2.85		3.9		8								5.7		7.8

		25		3.75		2.95		9								7.5		5.9

		26		3.55		4.1		8								7.1		8.2

		27		2		2		2								4		4

		28		3		3		3								6		6

		29		2.8		2.85		3								5.6		5.7

		30		3		3		3								6		6

		31		3.55		3.9		4								7.1		7.8

		32		3.6		3.7		4								7.2		7.4

		33		3.55		4		4								7.1		8

		34		3.65		3.6		4								7.3		7.2

		35		4.8		4.35		5								9.6		8.7

		36		4.65		4.25		5								9.3		8.5

		37		4.2		4.5		5								8.4		9

		38		4.9		4.7		6								9.8		9.4

		39		4.1		4.2		5								8.2		8.4

		40		4.55		4.9		6								9.1		9.8

		41		4.95		3.65		6								9.9		7.3

		42		4.2		4.45		7								8.4		8.9

		43		3.6		4.3		6								7.2		8.6

		44		4.3		5.25		7								8.6		10.5

		45		4		4.6		8								8		9.2

		46		3.55		4.2		7								7.1		8.4

		47		3.7		3.7		8								7.4		7.4

		48		3.5		3.8		7								7		7.6

		49		4.45		3.9		9								8.9		7.8

		50		3.15		4		8								6.3		8

		51		3.2		3.5		9								6.4		7

		52		3.75		4.6		8								7.5		9.2
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