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Περίληψη

Ο σκοπός της διπλωματικής εργασίας είναι η ανάπτυξη λογισμικού για τρία Υπουργεία με σκοπό την παροχή δικτυακών υπηρεσιών (Web Services). Το λογισμικό δημιουργήθηκε θεωρώντας τρία υπουργεία – Υπουργείο Δημόσιας Τάξης, Υπουργείο Μεταφορών, Υπουργείο Οικονομίας – τα οποία διαθέτουν βάσεις δεδομένων με τα στοιχεία των πολιτών και θέλουν να εκθέσουν τα παραπάνω δεδομένα στο Διαδίκτυο, ώστε να είναι προσπελάσιμα από άλλες υπηρεσίες του Δημοσίου. Κατ’ επέκταση, στόχος της εργασίας είναι η παρουσίαση του τρόπου δημιουργίας μιας δικτυακής εφαρμογής ή καλύτερα τεσσάρων εφαρμογών γραμμένων σε Java οι οποίες επικοινωνούν μεταξύ τους μέσω του πρωτοκόλλου SOAP.

Παραδείγματα δικτυακών υπηρεσιών είναι προβολή των προσωπικών στοιχείων των πολιτών (όνομα, διεύθυνση κ.τ.λ.) από το Υπουργείο Δημοσίας Τάξης και η προβολή στοιχείων οχημάτων (αριθμός πινακίδων, ιδιοκτήτης, χρώμα κ.τ.λ.) από το Υπουργείο Μεταφορών. Ο τρόπος με τον οποίο γίνεται η επικοινωνία Υπουργείου – πελάτη είναι τα Web Services μέσω του πρωτοκόλλου SOAP. Ως παράδειγμα πελάτη θεωρείται το Κέντρο Εξυπηρέτησης Πολιτών το οποίο επιθυμεί να επικοινωνεί με τα Υπουργεία και προσφέρει τις πληροφορίες στους πολίτες παρακάμπτοντας την γραφειοκρατία των Υπουργείων.

Συγκεκριμένα, δημιουργήθηκαν τρεις βάσεις δεδομένων – μία για κάθε υπουργείο – και τρεις δικτυακές εφαρμογές που χρησιμοποιούν την τεχνολογία J2EE (Java 2 Enterprise Edition) ώστε να δημιουργηθούν τα αντικείμενα δεδομένων (Data Objects) με χρήση EJBs (Enterprise Java Beans) και το εργαλείο AXIS (του Apache Foundation) για την δημιουργία των προσφερόμενων υπηρεσιών. Τέλος, δημιουργήθηκε η εφαρμογή του Κέντρου Εξυπηρέτησης Πολιτών η οποία επικοινωνεί με τα υπουργεία και προσφέρει τα δεδομένα στους πολίτες.

Εκτός των παραπάνω χρησιμοποιήθηκε πληθώρα προγραμματιστικών εργαλείων τα περισσότερα των οποίων προσφέρονται δωρεάν από διάφορους φορείς του Διαδικτύου και αποτελούν καθιερωμένα εργαλεία τα οποία χρησιμοποιούνται από πολλές επιχειρήσεις που δραστηριοποιούνται στον τομέα των δικτυακών εφαρμογών. Έχει δοθεί ιδιαίτερη σημασία σε αυτά τα εργαλεία για το λόγω ότι προσφέρουν ευκολία στη χρήση, πληθώρα χαρακτηριστικών και λειτουργιών και το βασικότερο είναι γραμμένα σε Java επιτρέποντας την χρησιμοποίησή τους σε οποιαδήποτε εφαρμογή γραμμένη σε στην πλατφόρμα Java. Επιπλέον, η πλειοψηφία των προγραμμάτων αυτών είναι open source και δίνεται ως συνέπεια η ευκαιρία στο χρήστη να προσθέσει λειτουργίες σε αυτά και να τα ταιριάξει στην εφαρμογή του.

Λέξεις κλειδιά: δικτυακή υπηρεσία, δικτυακή εφαρμογή, πρωτόκολλο SOAP, J2EE, αντικείμενα δεδομένων, EJB, Axis, XDoclet, Struts, FOP, εξυπηρετητής εφαρμογών, δικτυακός εξυπηρετητής, εξυπηρετητής βάσεων δεδομένων 

Abstract

The goal of this thesis is the development of Web Services software for three Ministries. The software was created considering the three ministries – Ministry of Public Order, Ministry of Transportation and Communications, Ministry of Economy – which possess Data Bases with various information that they want to make available over the Internet, in the form of Web services so that they can be used from other applications over the Web. Moreover, another objective of this work is the presentation of a way of creating an Internet application of this kind by creating four applications written in Java which communicate with each other via the SOAP protocol.

Examples of Web services used are the provision of personal information of citizens (name, address) from the Ministry of Public Order and the information of vehicles (plates number, owner, colour) from the Ministry of Transportation. The way in which the communication between Ministry and customer is accomplished is the Web Services via SOAP protocol. As example of customer, we consider the “Citizens Service Centres” which communicate with the Ministries and offer the information to citizens. 

In particular, for the purpose of this thesis, three Data Bases were created – one for each ministry – and three network applications that use the J2EE (Java 2 Enterprise Edition) technology were developed so that the corresponding Data Objects are created with the use of EJBs (Enterprise Java Beans); the AXIS tool (from Apache Foundation) was used for the creation of the offered services. 

One of the goals of the thesis was to use tools most of which are offered free of charge and constitute established tools which are used by a lot of enterprises that are active in the area of Internet applications. Particular interest was in these tools because they are easy to use, and are written in Java allowing their utilisation in any application written in Java

Keywords: Web Service, web application, SOAP protocol, J2EE, data objects, EJB, Axis, XDoclet, Struts, FOP, application server, web server, database server
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1 

1 Εισαγωγή

1.1 Αντικείμενο της διπλωματικής

Οι πλατφόρμες προγραμματισμού για την υλοποίηση δικτυακών εφαρμογών αυξάνονται, και κάθε μία έχει τα πλεονεκτήματα και τα μεινονεκτήματά της. Οι δύο κυριότερες πλατφόρμες είναι η πλατφόρμα .NET της Microsoft και η πλατφόρμα Java 2 Enterprise Edition (J2EE) της Sun Microsystems. Η J2EE προηγήθηκε της .NET ενώ η τελευταία αποτελεί ενοποίηση των ήδη υλοποιημένων πλατφόρμων της Microsoft σε ένα ενιαίο πακέτο. 

Συγκρίνοντας τις δύο πλατφόρμες, οι υπέρμαχοι της Microsoft χρησιμοποιούν το πακέτο .NET λόγω της ταχύτητας των εκτελέσιμων εφαρμογών, της συμβατότητάς του με παλαιότερες τεχνολογίες της Microsoft και άλλων Διαδικτυακών τεχνολογιών και της πολύ καλής βιβλιογραφίας του υπογεγραμμένης από τη μεγαλύτερη σήμερα εταιρία λογισμικού στον κόσμο. Στην αντίπερα όχθη, οι φανατικοί της Java μιλούν για την πληθώρα βιβλιοθηκών και προγραμματιστικών εργαλείων που παρέχει η Sun και οι επίσημοι ή ανεπίσημοι συνεργάτες της με κυριότερο πλεονέκτημα ότι τα περισσότερα είναι δωρεάν προς χρήση και καλύπτουν σχεδόν όλες τις πτυχές του σύγχρονου κόσμου της πληροφορίας από προσωπικούς υπολογιστές και δικτυακούς εξυπηρετητές μέχρι κινητά τηλέφωνα και ρομποτική. Βέβαια δεν πρέπει να παραγκωνιστεί το γεγονός ότι η Java είναι cross platform, δηλαδή δεν εξαρτάται από το λειτουργικό σύστημα στο οποίο εκτελείται (να σημειωθεί ότι και από πλευράς Microsoft γίνονται προσπάθειες για την μεταφορά του .NET σε άλλα λειτουργικά συστήματα, χωρίς όμως να είναι σίγουρο ότι υλοποιηθεί και εμπορικά).

Από τη μεριά του συγγραφέα, επιλέχτηκε η πλατφόρμα Java λόγω των παραπάνω και του γεγονότος ότι είναι η γλώσσα προγραμματισμού Java είναι πολύ ευκολότερη στη εκμάθηση από ότι η πλατφόρμα .NET. 

Στόχος της παρούσας εργασίας είναι ο σχεδιασμός ενός κατανεμημένου συστήματος παροχής υπηρεσιών και ανταλλαγής δεδομένων βασισμένου στο πρωτόκολλο SOAP, με απώτερο σκοπό τη δημιουργία ενός εγχειριδίου για τις δυνατότητες της γλώσσας προγραμματισμού Java στη δημιουργία δικτυακών εφαρμογών. Η εργασία έρχεται να καλύψει την ανάγκη δημιουργίας ενός εγχειριδίου παραδειγμάτων, παρουσίασης και ενοποίησης των αναρίθμητων τεχνολογιών που έχουν υλοποιηθεί με την πλατφόρμα Java στον τομέα των δικτυακών εφαρμογών αρχίζοντας από τις βάσεις δεδομένων, συνεχίζοντας στην ανταλλαγή δεδομένων από τις εφαρμογές μέσω των πρωτοκόλλων HTTP και SOAP και κλείνοντας στην παρουσίασή του στον τελικό πελάτη.

Η δικτυακές εφαρμογές σήμερα χρησιμοποιούνται κυρίως στον εμπορικό τομέα ενώ στην παρούσα εργασία θα παρουσιαστεί η εφαρμογή τους στις κυβερνητικές υπηρεσίες (e-government).

1.2 Οργάνωση του τόμου

Στο κεφάλαιο 2 παρουσιάζεται μια σύντομη περιγραφή της διπλωματικής εργασίας, των εργαλείων που χρησιμοποιήθηκαν και των στόχων της εργασίας.

Το κεφάλαιο 3 αναφέρεται στις απαιτήσεις του συστήματος που θα αναπτύξει και εκτελέσει τις εφαρμογές που υλοποιήθηκαν, την ιεραρχία των φακέλων και αρχείων που θα συναντήσει ο αναγνώστης και τέλος παρουσιάζει τις απαραίτητες έννοιες για την κατανόηση της υλοποίησης όπως επίσης την περιγραφή εργαλείων και εφαρμογών που χρησιμοποιήθηκαν.

Στο κεφάλαιο 4 θα βρείτε αναλυτικά τη σχεδίαση των εφαρμογών που αναπτύχθηκαν. Στη σχεδίαση περιέχονται διαγράμματα της επικοινωνίας των εφαρμογών, των βάσεων δεδομένων, των δικτυακών υπηρεσιών και των Web Interfaces των εφαρμογών.

Το κεφάλαιο 5 περιέχει αναλυτικά την υλοποίηση των εφαρμογών. Σύμφωνα με τη σειρά υλοποίησης των συστατικών των εφαρμογών, παρουσιάζεται η υλοποίηση των EJBs, των δικτυακών υπηρεσιών, των user interfaces και την ανάπτυξη των εφαρμογών στον εξυπηρετητή εφαρμογών.

Το κεφάλαιο 6 παρουσιάζει τις λειτουργίες των εφαρμογών.

Στο κεφάλαιο 7 εξετάζεται η ανάπτυξη των εφαρμογών σε διαφορετικούς εξυπηρετητές εφαρμογών και εξυπηρετητές βάσεων δεδομένων.

Το κεφάλαιο 8 περιέχει τον επίλογο.

Τέλος, το κεφάλαιο 9 περιέχει τη βιβλιογραφία και διευθύνσεις των δικτυακών τόπων σχετικών με την εργασία.

2

2 Περιγραφή θέματος

2.1 Γενικά

Για τον ορισμό των δικτυακών υπηρεσιών (Web Services) μέσω του πρωτοκόλλου SOAP έχουν συμβάλει οι μεγαλύτερες εταιρίες λογισμικού παγκοσμίως με βάση βέβαια αυτές που βρίσκονται κάτω από την αμερικάνικη σημαία, καθώς είναι και αυτές που δίνουν το ρυθμό σε όλο τον κόσμο και εισάγουν νέες τεχνολογίες για την προώθηση κυρίως του εμπορικού τομέα μέσω των υπολογιστών και του Διαδικτύου ειδικότερα.

Κοινός σκοπός των εταιριών είναι η δημιουργία μιας κοινής πλατφόρμας επικοινωνίας μέσω του Διαδικτύου η οποία ανεξάρτητα από προγραμματιστική πλατφόρμα θα παρέχει τη δυνατότητα στον προγραμματιστή να αναπτύξει εφαρμογές που θα χρησιμοποιούν δικτυακές υπηρεσίες και θα ενημερώνονται αυτόματα για νέες προσφερόμενες υπηρεσίες με απώτερο σκοπό την προώθηση κυρίως των B2B (Business to Business) και B2C (Business to Customer) ηλεκτρονικών εφαρμογών.

Η παρούσα εργασία πραγματεύεται την υλοποίηση μιας εφαρμογής για την επικοινωνία τριών Υπουργείων μεταξύ αυτών και μιας άλλης υπηρεσίας του Δημοσίου, του Κέντρου Εξυπηρέτησης Πολιτών (ΚΕΠ). Η επικοινωνία των παραπάνω υπηρεσιών έχει ως στόχο την ανταλλαγή δεδομένων και την προβολή των δεδομένων των τριών Υπουργείων από την ηλεκτρονική εφαρμογή του Κέντρου Εξυπηρέτησης Πελατών. Στην πραγματικότητα πρόκειται για τέσσερις ανεξάρτητες εφαρμογές. Τρεις των Υπουργείων οι οποίες προσφέρουν δεδομένα στην τέταρτη του ΚΕΠ. Στο εξής, θα αναφερόμαστε στις εφαρμογές της εργασίας και όχι στην εφαρμογή (σημασία έχει ο πληθυντικός), δίνοντας έτσι έμφαση στην ατομικότητα και ανεξαρτησία κάθε εφαρμογής από την άλλη, που αφορά τη δυνατότητα της κάθε εφαρμογής να αναπτυχθεί σε διαφορετικό σύστημα (διαφορετικό εξυπηρετητή εφαρμογών - application server).

Η εργασία δεν περιορίζεται στην επικοινωνία των εφαρμογών μέσω του πρωτοκόλλου SOAP, αλλά επεκτείνεται στην παρουσίαση και χρήση πολλών τεχνολογιών και εφαρμογών της Java όπως:

1. XML

2. EJB (Enterprise Java Beans)

3. XDoclet 

4. Axis

5. Servlets – JSPs

6. Struts

7. FOP

8. Ant

9. JUnit

2.2 Στόχος

Σκοπός της διπλωματικής είναι η παρουσίαση των τεχνολογιών για την ανάπτυξη μιας εφαρμογής e-government και όχι η πλήρης και ολοκληρωμένη δημιουργία μιας τέτοιας εφαρμογής, εννοώντας ότι το τελικό προϊόν δεν είναι έτοιμο για την αγορά, αλλά μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως παράδειγμα δημιουργίας μιας πλήρους εφαρμογής.

Στα παρακάτω κεφάλαια θα παρουσιαστούν μεθοδολογίες όπως:

1. Χρήση του Axis για τη δημιουργία των κλάσεων επικοινωνίας εξυπηρετητή – πελάτη μέσω του πρωτοκόλλου SOAP
2. Δημιουργία αντικειμένων δεδομένων (Data Objects - EJBs) με τη βοήθεια του XDoclet
3. Χρήση του Ant για την εκτέλεση λειτουργιών των Axis και XDoclet και για τη δημιουργία αρχείων που απαιτούνται για την ανάπτυξη των εφαρμογών στον εξυπηρετητή εφαρμογών

4. Δημιουργία δυναμικών δικτυακών τόπων με χρήση του Struts
5. Χρήση του FOP για τη δυναμική δημιουργία PDF αρχείων με ελληνικούς χαρακτήρες (έχει μεγάλη σημασία στη χρήση του FOP)

6. Έλεγχος μέσω του JUnit
7. Χρήση των JBoss – Tomcat (εξυπηρετητής εφαρμογών – δικτυακός εξυπηρετητής)

8. Χρήση του Flash της Macromedia για τη δημιουργία δυναμικών περιεχομένων σε HTML σελίδες και επικοινωνία του με Servlets μέσω XML
9. Ενοποίηση όλων των παραπάνω για τη δημιουργία client – server εφαρμογών

Επίσης, ο αναγνώστης δεν θα βρει πληροφορίες όπως:

1. Λεπτομέρειες του πρωτοκόλλου SOAP και του UDDI registry. Η εργασία επικεντρώνεται στο τεχνικό κομμάτι δημιουργίας μιας εφαρμογής και όχι στα θεωρητικά μοντέλα. Άλλωστε, τον τελευταίο καιρό έχουν παραδοθεί αρκετές διπλωματικές εργασίες σχετικές με τις δικτυακές υπηρεσίες και ο ενδιαφερόμενος μπορεί να ανατρέξει είτε σε αυτές είτε στο Διαδίκτυο για σχετικές πληροφορίες.

2. Εφαρμογές του UDDI registry. Η εφαρμογές δεν χρησιμοποιούν βάση καταχωρήσεων και επικοινωνούν χρησιμοποιώντας τις στατικές διευθύνσεις που περιέχονται στο αρχείο περιγραφής (WSDL) των δικτυακών υπηρεσιών.

3
3 Τεχνολογίες και πλαίσιο υλοποίησης

Το κεφάλαιο αυτό ξεκινά από τις απαιτήσεις του συστήματος στο οποίο θα αναπτυχθούν οι εφαρμογές, συνεχίζει με την ιεραρχία των φακέλων που θα χρησιμοποιηθούν στην εργασία για την τοποθέτηση των αρχείων (προγράμματα-εργαλεία, πηγαίο κώδικα, εξυπηρετητές, βιβλιοθήκες) στο σύστημα, και κλείνει με την επεξήγηση των εργαλείων που θα χρησιμοποιηθούν.

3.1 Απαιτήσεις συστήματος- προτεινόμενο σύστημα

Για την εκτέλεση των εφαρμογών της εργασίας προτείνεται ένα σύστημα παρόμοιο ή ανώτερο του συστήματος που χρησιμοποίησε ο συγγραφέας. Τα στοιχεία που συνθέτουν το ανωτέρω σύστημα είναι:

1. Λειτουργικό σύστημα Windows 2000. Η εφαρμογή μπορεί να αναπτυχθεί και εκτελεστεί στα εμπορικότερα λειτουργικά συστήματα της αγοράς για τα οποία η SUN Microsystems έχει δημιουργήσει έκδοση της Java. Παρόλα αυτά, προτείνεται το λειτουργικό σύστημα Windows 2000 λόγω της ευχρηστίας του και της ύπαρξης πολλών μη Java εφαρμογών που θα βοηθήσουν στην ανάπτυξη της εφαρμογής (χωρίς να είναι απαραίτητα).

2. Επεξεργαστής 900GHz
3. Απαίτηση 2 περίπου Gbytes στο σκληρό δίσκο για την εγκατάσταση εργαλείων, προγραμμάτων, εξυπηρετητών και αρχείων log
4. Εξυπηρετητής εφαρμογών (application server) JBoss v.3.2. Ο αναγνώστης μπορεί να χρησιμοποιήσει οποιοδήποτε εξυπηρετητή εφαρμογών επιθυμεί, με τον περιορισμό ότι θα πρέπει να υποστηρίζει Container Managed Persistence EJBs version 2.0. Τέτοιοι εξυπηρετητές είναι οι: JBoss (JBoss), Web Sphere (IBM), Oracle Application Server (Oracle), JRun (Macromedia) κ.α. Υπόψη ότι η ανάπτυξη εφαρμογών σε διαφορετικούς εξυπηρετητές απαιτεί και χρήση διαφορετικών αρχείων περιγραφής συνδέσεων με βάσεις δεδομένων, αρχείων περιγραφής EJBs και έχουν διαφορετικές λειτουργίες διαχείρισης, Για αυτό το λόγο είναι προτιμότερο να χρησιμοποιηθεί ο JBoss ο οποίος χρησιμοποιήθηκε και από τον συγγραφέα και για τον οποίο περιέχονται αρκετές λεπτομέρειες στην παρούσα εργασία. Να τονιστεί επίσης ότι οι περισσότεροι εξυπηρετητές εφαρμογών περιέχουν και δικτυακούς εξυπηρετητές. Για αυτό δεν είναι απαραίτητη η εγκατάσταση ενός δικτυακού εξυπηρετητή.

5. Βάση δεδομένων SQLServer. Στην ουσία ο αναγνώστης θα πρέπει να επιλέξει μία από τις βάσεις δεδομένων που υποστηρίζει ο εξυπηρετητής εφαρμογών με τον περιορισμό ότι οφείλει η βάση δεδομένων να μπορεί να διαχειρίζεται αλφαριθμητικά σε μορφή UNICODE (UTF-8). Κατά κανόνα, οι εξυπηρετητές εφαρμογών υποστηρίζουν τις περισσότερες εμπορικές βάσεις δεδομένων και αρκετές από αυτές μπορούν να διαχειριστούν δεδομένα σε μορφή UNICODE.

6. Java editor JBuilder 8. Το πρόγραμμα αυτό της Borland προτείνεται για την εγγραφή των προγραμμάτων σε Java. Επίσης ο αναγνώστης μπορεί να το χρησιμοποιήσει για να μελετήσει τις κλάσεις που έχουν δημιουργηθεί για τις εφαρμογές. Ο JBuilder διατίθεται δωρεάν από την Borland στην έκδοση Personal με περιορισμένες λειτουργίες, ενώ η πλήρης έκδοση (Enterprise) καλύπτει και τον πιο απαιτητικό χρήστη. Πάντως, η έκδοση Personal είναι αρκετή για την χρησιμοποίησή της με την εργασία.

7. XML editor XMLSPY. Αυτό το πρόγραμμα θα βοηθήσει πολύ τον αναγνώστη στην ανάγνωση και επεξεργασία αρχείων XML. Αν και δεν είναι απαραίτητο, κρίνεται χρήσιμο εργαλείο.
Η δημιουργία μιας πολύπλοκης εφαρμογής σε Java όπως αυτές που παρουσιάζονται στην εργασία απαιτεί χρήση πολλών αρχείων, βιβλιοθηκών και προγραμμάτων. Δημιουργείται η ανάγκη λοιπόν μιας αυστηρής τοποθέτησης αυτών στο σκληρό δίσκο ώστε να είναι εύκολος ο εντοπισμός τους και να είναι ανεξάρτητα από το λειτουργικό σύστημα. Η έννοια της ανεξαρτησίας από το λειτουργικό αφορά την τοποθέτηση των βιβλιοθηκών και προγραμμάτων που είναι γραμμένα σε Java σε ένα διαμέρισμα (partition) του σκληρού δίσκου διαφορετικό από το διαμέρισμα στο οποίο έχει τοποθετηθεί το λειτουργικό σύστημα. Με αυτό τον τρόπο επιτυγχάνεται η χρήση των βιβλιοθηκών και προγραμμάτων από διαφορετικά λειτουργικά συστήματα που έχουν εγκατασταθεί στον υπολογιστή και παράλληλα η μη ανάγκη δημιουργίας αντιγράφων σε περίπτωση αναβάθμισης λειτουργικού συστήματος. Τα παραπάνω μπορεί να αποτελούν κοινή γνώση για τους περισσότερους, αλλά θεωρούνται σημαντική σημείωση για όσους δεν ακολουθούν την τακτική αυτή. Στο εξής λοιπόν ο αναγνώστης οφείλει να ακολουθήσει πιστά τις οδηγίες των παρακάτω ενοτήτων για να μην δημιουργούνται ασάφειες και αστοχίες στην ανάπτυξη της εφαρμογής.

3.2 Ιεραρχία φακέλων

Καλό είναι να κάνουμε μια μικρή εισαγωγή για την ιεραρχία των φακέλων που περιέχουν βιβλιοθήκες, προγράμματα και πηγαίο κώδικα, οι οποίοι περιέχονται στο σύστημα στο οποίο αναπτύχθηκε η εφαρμογή όπως και θα πρέπει να περιέχονται στο σύστημα στο οποίο θα λειτουργήσει η εφαρμογή.

Αρχίζοντας λοιπόν από το φάκελο ρίζα (/) έχουμε:

3.2.1 /Java
Αυτός ο φάκελος περιέχει όλες τις απαραίτητες βιβλιοθήκες και προγράμματα γραμμένων σε Java και των εγχειριδίων τους. Συχνά τα εγχειρίδια χρήσης των βιβλιοθηκών και προγραμμάτων σε Java είναι ελλιπή ή ακόμα χειρότερα δεν υπάρχουν. Αυτό είναι ένα από τα μειονεκτήματα χρήσης freeware προγραμμάτων σε Java. Πάντως το γεγονός αυτό δεν μπορεί να επισκιάσει την άριστη λειτουργικότητα και χρησιμότητά τους.

Από τους περιεχόμενους φακέλους  μεγαλύτερη σημασία έχουν:

· /Java/jdk1.4
Περιέχει το Java 2 SDK. Σε αυτό βρίσκονται οι απαραίτητες βιβλιοθήκες και προγράμματα της Java που προσφέρει η SUN
· /Java/j2sdkee1.3.1
Περιέχει το Java 2 SDK Enterprise Edition στο οποίο βρίσκονται οι βιβλιοθήκες και τα προγράμματα που προσφέρει η SUN για τη δημιουργία δικτυακών εφαρμογών

· /Java/jboss_tomcat
Σε αυτό το φάκελο βρίσκεται ο εξυπηρετητής εφαρμογών (application server) JBoss και ο δικτυακός εξυπηρετητής (web server) Tomcat.
Επίσης υπάρχουν και οι φάκελοι οι οποίοι περιέχουν τις βιβλιοθήκες και τα εγχειρίδια χρήσης των προγραμμάτων και εργαλείων όπως τα Axis, Ant, FOP, JUnit, Struts και XDoclet. Οι φάκελοι αυτοί έχουν τις αντίστοιχες ονομασίες και δεν θα γίνει περισσότερος λόγος για αυτούς.
3.2.2 /ministry
Είναι ο φάκελος στον οποίο περιέχεται το αρχείο που δημιούργησε ο JBuilder για την εργασία (ministry.jpx) και τα XML αρχεία που δημιουργήθηκαν για την δημιουργία και ανάπτυξη της εφαρμογής στον JBoss. Τα τελευταία αρχεία (buildkep.xml, buildydt.xml, buildyme.xml, buildypetho.xml) περιγράφουν τις λειτουργίες που θα εκτελέσει το πρόγραμμα Ant για τη δημιουργία του τελικού προϊόντος. Σε αυτό το φάκελο θα βρείτε και άλλα αρχεία τα οποία είναι προσωρινά αρχεία που δημιουργεί ο JBuilder και δεν χρειάζεται να μελετηθούν. Επίσης ο φάκελος αυτός περιέχει και άλλους φακέλους. Αναλυτικά, οι φάκελοι αυτοί είναι:

·  /ministry/.NET
Περιέχει την υλοποίηση ενός πελάτη των δικτυακών υπηρεσιών γραμμένο σε .NET. Επειδή η υλοποίηση αυτή δημιουργήθηκε για τις δικτυακές υπηρεσίες μιας παλαιότερης έκδοσης της εργασίας, δεν θα επεκταθούμε περισσότερο για τον τρόπο υλοποίησης. Απλά ας αναφερθεί ότι το πακέτο .NET προσφέρει ένα πρόγραμμα το οποίο παίρνει ως είσοδο το αρχείο περιγραφής (WSDL) της δικτυακής υπηρεσίας και δημιουργεί τα απαραίτητα αρχεία (proxies) για την επικοινωνία του υπό δημιουργία προγράμματος - πελάτη με την υπηρεσία. Όπως θα δειχθεί παρακάτω, με τον ίδιο τρόπο λειτουργεί και το πρόγραμμα Axis.

· /ministry/bak
Ο φάκελος στον οποίο ο JBuilder δημιουργεί αντίγραφα των αρχείων. Τα αρχεία αυτά χρησιμεύουν ως αντίγραφα ασφαλείας σε περίπτωση που διαγραφεί ή αλλοιωθεί από λάθος κάποιο αρχείο.

· /ministry/build
Στο φάκελο αυτό αποθηκεύονται όλα τα αρχεία που προέρχονται από τον μεταγλωττιστή της Java, τα αρχεία που δημιουργεί το Axis για την υλοποίηση και περιγραφή των δικτυακών υπηρεσιών, τα αρχεία που δημιουργεί το XDoclet για τη δημιουργία και περιγραφή των Enterprise Java Beans και τα αρχεία WAR, και EAR με τα απαραίτητα JAR για την ανάπτυξη των εφαρμογών στον JBoss. Όλα τα παραπάνω δημιουργούνται κατά την εκτέλεση των λειτουργιών που περιγράφονται στα XML αρχεία (π.χ. buildkep.xml). Το Ant δηλαδή δημιουργεί όλα τα περιεχόμενα αυτού του φακέλου και είναι ασφαλές να διαγραφούν όλα αυτά αρχεία οποιαδήποτε στιγμή καθώς είναι βέβαιο ότι το Ant θα τα ξαναδημιουργήσει. Ο φάκελος /ministry/build/classes περιέχει τα προϊόντα του μεταγλωττιστή, ο φάκελος /ministry/build/kep τα απαραίτητα αρχεία για την ανάπτυξη της εφαρμογής του Κέντρου Εξυπηρέτησης Πολιτών, και οι φάκελοι /ministry/build/ydt, /ministry/build/yme, /ministry/build/ypetho τα αρχεία για την ανάπτυξη των εφαρμογών των τριών υπουργείων.

· /ministry/doc
Περιέχει τα εγχειρίδια χρήσης και περιγραφής (documentation) των κλάσεων που δημιουργήθηκαν για τις εφαρμογές. Τα αρχεία αυτά είναι γραμμένα με τη γλώσσα HTML και δημιουργούνται από τον JBuilder.

· /ministry/src
Αυτός ο φάκελος περιέχει τον πηγαίο κώδικα της εφαρμογής. Όλα τα αρχεία σε αυτό το φάκελο έχουν γραφεί από τον συγγραφέα, και τα μεταγλωττισμένα αρχεία τους αποθηκεύονται στον φάκελο /ministry/build/classes. Σύμφωνα με το MVC framework εδώ βρίσκονται τα τμήματα μοντέλου και ελεγκτή των εφαρμογών.

· /ministry/web
Ο φάκελος περιέχει τα αρχεία που θα χρειαστούν για τη δημιουργία του τμήματος των εφαρμογών που επικοινωνεί με τον χρήστη. Η επικοινωνία με τον χρήστη σε όλες τις εφαρμογές επιτυγχάνεται μέσω HTML σελίδων, και σε αυτό το φάκελο θα βρείτε κυρίως JSPs. Άρα μπορεί να ειπωθεί ότι εδώ βρίσκεται το τμήμα προβολής της εφαρμογής σύμφωνα με τον ορισμό του MVC framework.

3.3 Απαραίτητες έννοιες, πλατφόρμες και προγραμματιστικά εργαλεία

Σε αυτό το σημείο θα παρουσιαστούν οι πλατφόρμες και τα προγραμματιστικά εργαλεία που χρησιμοποιήθηκαν στην εργασία.

Οι απαραίτητες έννοιες για την παρούσα εργασία είναι πολυάριθμες και μερικές φορές δυσνόητες. Για αυτό το λόγω σε αυτή την ενότητα να αναφερθούν μερικές έννοιες κλειδιά που έχουν σχέση με τη γενικότερη εικόνα της υλοποίησης. Όσες νέες έννοιες εμφανίζονται στα παρακάτω κεφάλαια θα επεξηγούνται με τα αντίστοιχα παραδείγματα εφαρμογής τους στην υλοποίηση.

Έννοιες όπως HTTP, HTML, Διαδίκτυο, εξυπηρετητής κ.τ.λ. θεωρούνται γνωστές για τον αναγνώστη της εργασίας μιας και αποτελούν βασικές έννοιες γνωστές σε κάθε μηχανικό πληροφορικής.

3.3.1 XML (Extended Markup Language) 

Είναι το μορφοποιημένο κείμενο με αυστηρούς κανόνες συγγραφής και χρησιμοποιείται κυρίως για την καταγραφή ιεραρχημένων δεδομένων.

3.3.2 SOAP (Simple Object Access Protocol) 

Είναι το πρωτόκολλο το οποίο ορίζει το μοντέλο χρήσης απλών μηνυμάτων αίτησης και απάντησης γραμμένων σε XML με σκοπό την ηλεκτρονική επικοινωνία.

3.3.3 Δικτυακές υπηρεσίες (Web Services) – WSDL - UDDI
Οι εφαρμογές παροχής υπηρεσιών μέσω του Διαδικτύου με το πρωτόκολλο SOAP αναφέρονται και ως δικτυακές Υπηρεσίες (Web Services). Οι εφαρμογές αυτές ορίζονται πλήρως από ένα σχήμα γραμμένο σε XML βασισμένο στην WSDL (Web Services Description Language) και μπορούν να επικοινωνούν μεταξύ του ή να βρίσκουν αυτόματα άλλες δικτυακές Υπηρεσίες μέσω μίας βάσης καταχωρήσεων υπηρεσιών (service registry) η οποία ορίζεται από την προδιαγραφή UDDI (Universal Description, Discovery and Integration). Το αρχείο περιγραφής δικτυακών υπηρεσιών WSDL είναι αρκετό για τη δημιουργία όλων των συστατικών σε μια εφαρμογή ώστε να μπορεί η τελευταία να επικοινωνεί με τις δικτυακές υπηρεσίες. Στην εργασία για το σκοπό αυτό (δημιουργία κλάσεων επικοινωνίας) θα χρησιμοποιηθεί το εργαλείο Axis, ενώ σε μια εφαρμογή γραμμένη στο περιβάλλον προγραμματισμού .NET μπορεί να χρησιμοποιηθεί ένα αντίστοιχο πρόγραμμα που προσφέρει η Microsoft μαζί με το περιβάλλον.

WSDD (Web Services Deployment Descriptor) 

Είναι το XML έγγραφο που περιέχει πληροφορίες για την ανάπτυξη μιας δικτυακής υπηρεσίας σε έναν εξυπηρετητή.

3.3.4 Εξυπηρετητής εφαρμογών (Application Server) 

Είναι ο εξυπηρετητής ο οποίος αναλαμβάνει να φιλοξενήσει μια εφαρμογή. Όσο αφορά την πλατφόρμα Java, ο εξυπηρετητής εφαρμογών χρησιμοποιείται κυρίως για τη φιλοξενία των Enterprise Java Beans (EJBs). Ο εξυπηρετητής εφαρμογών μπορεί να εκτελεί και χρέη δικτυακού εξυπηρετητή (Web Server), δηλαδή να απαντά και σε αιτήσεις του πρωτοκόλλου HTTP. Στην παρούσα εργασία χρησιμοποιήθηκε ο JBoss.

3.3.5 Δικτυακός εξυπηρετητής (Web Server)

Απαντά στις αιτήσεις μέσω του πρωτοκόλλου HTTP. Στην εργασία χρησιμοποιήθηκε ο Tomcat. Στην παρούσα εργασία όταν αναφέρεται ο όρος δικτυακός εξυπηρετητής θα εννοείται ο εξυπηρετητής που δρα και ως Servlet engine, δηλαδή ο εξυπηρετητής που φιλοξενεί και Servlets.

3.3.6 MVC (Model –View – Controller) Framework

Είναι το προγραμματιστικό πλαίσιο που διαιρεί το πρόβλημα της υλοποίησης μιας εφαρμογής σε τρεις κατηγορίες. Η πρώτη κατηγορία είναι το μοντέλο (model). Αυτό περιέχει τον πυρήνα της εφαρμογής όπως τα δεδομένα και την επιχειρηματική λογική (business logic) της εφαρμογής. Η δεύτερη κατηγορία είναι η προβολή (view) και αποτελεί την παρουσίαση του μοντέλου στον χρήστη. Και η τελευταία κατηγορία είναι ο ελεγκτής (controller) που ασχολείται με την επεξεργασία των δεδομένων που εισάγει ο χρήστης και αποτελεί τον κρίκο που ενώνει τις δύο προηγούμενες κατηγορίες.

3.3.7 Java 2

Για την υλοποίηση της εργασίας χρησιμοποιήθηκε αποκλειστικά η γλώσσα προγραμματισμού Java. Η έκδοση που χρησιμοποιήθηκε ήταν η Java 2 SDK Standard Edition 1.4.0. Στην παρούσα εργασία χρησιμοποιήθηκαν επιπλέον κλάσεις που περιέχονται στο πακέτο Java 2 Enterprise Edition κυρίως για τη δημιουργία των Enterprise Java Beans και των Servlets. Επιπλέον πακέτα - βιβλιοθήκες περιέχουν κλάσεις για τη δημιουργία και ανάγνωση XML εγγράφων και οδηγούς για την δημιουργία συνδέσεων με τη βάση δεδομένων.

3.3.7.1 Γενικές πληροφορίες

Αρχίζοντας από τους τύπους αρχείων της Java ο αναγνώστης οφείλει να γνωρίζει ότι ο πηγαίος κώδικας στη Java γράφεται στα αρχεία με κατάληξη .java και τα μεταγλωττισμένα αρχεία έχουν κατάληξη .class.

Οι βασικές βιβλιοθήκες της Java βρίσκονται στον φάκελο /Java/jdk1.4/jre/lib και περιέχουν τις κύριες κλάσεις που χρησιμοποιούνται κατά την εκτέλεση των προγραμμάτων. Στον φάκελο /Java/jdk1.4/lib περιέχονται οι βιβλιοθήκες απαραίτητες για τη δημιουργία των εφαρμογών της Java. Τέλος, στο φάκελο /Java/j2sdkee1.3.1/lib βρίσκονται οι βιβλιοθήκες που περιέχουν τις κλάσεις της Java 2 Enterprise Edition. Όλες οι βιβλιοθήκες εμφανίζονται ως αρχεία JAR.

Σημειώστε ότι ο φάκελος /Java/jdk1.4/jre περιέχει το Runtime Environment της Java. Θα πρέπει ο αναγνώστης να «τρέξει» το πρόγραμμα /Java/jdk1.4/jre /bin/jinstall.exe ώστε να μπορεί το σύστημα να ανοίγει applets από τον browser. Επίσης θα πρέπει να δημιουργηθεί η παράμετρος περιβάλλοντος (environmental variable) JAVA_HOME=D:/Java/jdk1.4 θεωρώντας ότι ο φάκελος Java του CD έχει αντιγραφεί στο δίσκο – διαμέρισμα D:. Αυτή η παράμετρος χρησιμοποιείται από προγράμματα όπως το Ant για να βρίσκουν το περιβάλλον από το οποίο θα αναζητήσουν βιβλιοθήκες και προγράμματα της Java.

Κατά κανόνα, στους φακέλους με ονομασία bin βρίσκονται εκτελέσιμα προγράμματα. Έτσι, από τον φάκελο /Java/jdk1.4/bin θα χρησιμοποιήσουμε το πρόγραμμα java.exe για την εκτέλεση των προγραμμάτων Java. Όλα τα προγράμματα που είναι γραμμένα σε Java, εκτελούνται μέσα σε ένα περιβάλλον το οποίο ονομάζεται Virtual Machine. Ο VM (Virtual Machine) αρχικοποιείται με το πρόγραμμα java.exe. Επίσης θα χρησιμοποιήσουμε το πρόγραμμα javac.exe για την μεταγλώττιση του πηγαίου κώδικα γραμμένου σε Java, και το πρόγραμμα javadoc.exe για τη δημιουργία των HTML αρχείων (documentation) που θα περιγράφουν τις κλάσεις. Τέλος, θα χρησιμοποιηθεί και το πρόγραμμα native2ascii.exe το οποίο μετατρέπει την κωδικοποίηση (encoding) αρχείων κειμένου.

Να σημειωθεί ότι μερικά από αυτά τα προγράμματα και τις βιβλιοθήκες θα χρησιμοποιηθούν έμμεσα, δηλαδή θα χρησιμοποιηθούν από τον JBuilder, τον JBoss και το Ant. Είναι αναγκαίο όμως ο αναγνώστης που δεν γνωρίζει πολλά για την Java να ξέρει τη λειτουργία τους και για αυτό αναφέρθηκαν.

3.3.7.2 Συντακτικοί κανόνες για την δημιουργία κλάσεων

Στην παρούσα εργασία έχουν ακολουθηθεί συγκεκριμένοι κανόνες κατά τη δημιουργία των κλάσεων. Προτρέπεται ο αναγνώστης να τους κατανοήσει και να τους υιοθετήσει εφόσον είναι αρχάριος προγραμματιστής στη γλώσσα Java διότι είναι κανόνες που προτείνονται και χρησιμοποιούνται από όλους σχεδόν τους οίκους δημιουργίας λογισμικού Java.

· Τα ονόματα των κλάσεων αρχίζουν πάντα με κεφαλαία και ακολουθούνται από μικρά γράμματα του αγγλικού λεξιλογίου και αποθηκεύονται σε αρχεία με το ίδιο όνομα και την κατάληξη .class. Στην περίπτωση που το όνομα είναι σύνθετο δύο ή περισσότερων λέξεων, τότε το πρώτο μόνο γράμμα κάθε λέξης είναι κεφαλαίο.

· Τα ονόματα των μεθόδων αρχίζουν πάντα με μικρά γράμματα και όταν είναι σύνθετα δύο ή περισσότερων λέξεων, τότε το πρώτο γράμμα της δεύτερης, τρίτης κτλ λέξης είναι κεφαλαίο και τα υπόλοιπα μικρά. Όταν δημιουργούμε Java Beans προσέχουμε τα ονόματα των μεθόδων να αρχίζουν με get και set ακολουθούμενα από το πρώτο κεφαλαίο γράμμα της επόμενης λέξης.

· Τα ονόματα των πακέτων (packages) των κλάσεων γράφονται πάντα με μικρά γράμματα χωρίς να γίνεται διάκριση των λέξεων που συνθέτουν τα ονόματά τους με κεφαλαία γράμματα.

· Οι final μεταβλητές γράφονται πάντα με κεφαλαία γράμματα, ενώ όλες οι άλλες με μικρά εκτός του πρώτου γράμματος της δεύτερης, τρίτης κτλ λέξης που συνθέτουν το όνομα της μεταβλητής.

· Χρησιμοποιούνται συχνά και άλλοι κανόνες οι οποίοι όμως δεν θα απασχολήσουν τον αναγνώστη στην παρούσα εργασία.

Ένα παράδειγμα μιας κλάσης είναι:

package gr.ntua.dblab.webservices.data;

public class CitizenData { 

private final String A_FINAL_VAR = “A String”;

private String name = null;

public Citizen(String name) {


this.name = name;

}

public String getName() {


return this.name;

}

public void setName(String name) {


this.name = name;

}

3.3.7.3 Java Beans
Είναι κλάσεις της Java οι οποίες χαρακτηρίζονται από την αυστηρότητά τους στον ορισμό των μεθόδων τους με τα προθέματα get και set και χρησιμοποιούνται κυρίως για την ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ διαφορετικών εφαρμογών.

3.3.7.4 Applets
Τα applets είναι προγράμματα γραμμένα σε Java και μπορούν να εκτελεστούν μέσα από τον Web Browser. Για την εκτέλεσή τους είναι απαραίτητη η ύπαρξη του JRE (Java Runtime Environment).

3.3.7.5 WAR (Web Application Archive)

Βασικό ρόλο στις εφαρμογές που θα αναπτυχθούν έχουν τα αρχεία WAR. Τα αρχεία αυτά έχουν κατάληξη .war και είναι αρχεία JAR με προκαθορισμένη δομή ώστε σε αυτά να αποθηκεύουμε τα απαραίτητα αρχεία που θα αναπτύξει ο εξυπηρετητής εφαρμογών (ή καλύτερα ο δικτυακός εξυπηρετητής) για τη δημιουργία μιας δικτυακής εφαρμογής που θα βασίζεται στο πρωτόκολλο HTTP. Τα αρχεία WAR συνήθως περιέχουν αρχεία HTML, JSP, κλάσεις (με κατάληξη .class), αρχεία JAR και ένα αρχείο XML με ονομασία web.xml. Τα αρχεία WAR λοιπόν είναι αρχεία που περιέχουν άλλα αρχεία και έχουν συμπιεστεί (όπως τα αρχεία ZIP). Η δομή λοιπόν των περιεχομένων αρχείων πρέπει να είναι:

· / 
Στη ρίζα περιέχουν τα HTML και JSP αρχεία. Αν δηλαδή επιθυμούμε να δημιουργήσουμε ένα δικτυακό τόπο με κεντρική σελίδα την index.html, τότε το αρχείο index.html θα το τοποθετήσουμε στη ρίζα του WAR. Ομοίως σκεφτόμενοι μπορούμε να δημιουργήσουμε φακέλους που θα περιέχουν εικόνες και γενικότερα ότι πόρους απαιτεί η εφαρμογή.

· /WEB-INF
Στο φάκελο αυτό βρίσκεται υποχρεωτικά το XML αρχείο web.xml. Το αρχείο αυτό περιέχει στοιχεία που θα περιγράψουν την υπό ανάπτυξη εφαρμογή στον εξυπηρετητή εφαρμογών (ή δικτυακό εξυπηρετητή όταν αναφερόμαστε π.χ. στον Tomcat). Σε αυτό ορίζουμε παραμέτρους στις οποίες θα έχουν πρόσβαση οι εφαρμογές, Servlets, taglibs, φίλτρα και άλλα στοιχεία που δεν θα μας απασχολήσουν προς το παρόν.

· /WEB-INF/classes
Εάν επιθυμούμε να προσθέσουμε αρχεία της μορφής CLASS (κλάσεις της Java που έχουν την κατάληξη .class), τότε θα πρέπει να τα εισάγουμε σε αυτό το φάκελο. Προσοχή διότι πρέπει να περιέχονται στους αντίστοιχους φακέλους με το πακέτο (package) στο οποίο ανήκουν. Αν δηλαδή έχουμε την κλάση CitizenData.class την οποία έχουμε ορίσει στο πακέτο gr.ntua.dblab.webservices.data, τότε θα πρέπει να την προσθέσουμε στο φάκελο /WEB-INF/classes/gr/ntua/dblab/webservices/data.

· /WEB-INF/lib
Όταν η εφαρμογή απαιτεί να χρησιμοποιήσουμε κλάσεις τρίτων οι οποίες βρίσκονται σε ένα JAR, τότε τα αρχείο JAR θα το προσθέσουμε στον φάκελο /lib. Το ίδιο μπορούμε να κάνουμε και για τις κλάσεις που δημιουργήσαμε για την εφαρμογή. Μπορούμε να δημιουργήσουμε ένα αρχείο JAR που θα τις περιέχει και να το αντιγράψουμε στο φάκελο αυτό.

3.3.7.6 EJB-JAR
Τα EJB-JAR αρχεία είναι JAR αρχεία τα οποία περιέχουν κλάσεις και αρχεία που είναι απαραίτητα για να αναπτύξει ο εξυπηρετητής εφαρμογών τα EJBs. Η δομή τους είναι αρκετά απλή. Στη ρίζα τοποθετούνται οι κλάσεις (στους φακέλους που ορίζουν τα πακέτα τους) και το φάκελο /META_INF τα αρχεία που περιγράφουν τα EJBs.

3.3.7.7 EAR  (Enterprise Application Archive)

Τα EAR αρχεία είναι αυτά που περιέχουν τις Enterprise Applications. Ως Enterprise Application μπορεί να οριστεί η δικτυακή εφαρμογή που χρησιμοποιεί και EJBs. Ακολουθεί ένα σχετικό διάγραμμα.
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Σχήμα 3.1
Τα EAR αρχεία είναι και αυτά JARs τα οποία περιέχουν στη ρίζα τα WAR και EJB-JAR αρχεία ενώ στο φάκελο /META-INF περιέχουν το XML αρχείο application.xml. Το αρχείο αυτό περιέχει πληροφορίες για την εφαρμογή όπως το context-root δηλαδή τη διεύθυνση ρίζα της εφαρμογής. Αν δηλαδή ορίσουμε ως context-root το όνομα ministry και ο εξυπηρετητής μας είναι ο www.dblab.ntua.gr, τότε η εφαρμογή θα ξεκινά από τη διεύθυνση www.dblab.ntua.gr/ministry. Τα αρχεία EAR είναι τα αρχεία που θα αντιγράφονται στον JBoss για να αναπτύξει τις εφαρμογές που περιέχουν.

3.3.7.8 JDBC
JDBC (Java DataBase Connectivity) είναι το πλαίσιο που χρησιμοποιείται για τη δημιουργία συνδέσεων με τις βάσεις δεδομένων και περιέχει κλάσεις για τη δημιουργία πινάκων, SQL ερωτήσεων κ.α. Για τη δημιουργία μιας σύνδεσης με μια βάση δεδομένων, εκτός από το JDBC API χρειάζεται επίσης και ένας οδηγός γραμμένος σύμφωνα με το JDBC API τον οποίο συνήθως προσφέρει ο κατασκευαστής της βάσης ή ένας τρίτος.

3.3.7.9 JNDI
JNDI (Java Naming and Directory Interface) είναι ένα πλαίσιο το οποίο ορίζει τον τρόπο με τον οποίο θα γίνεται η αναζήτηση των EJBs και των συνδέσεων βάσεων δεδομένων σε μια J2EE εφαρμογή. Ο JBoss περιέχει ένα JNDI server για τις παραπάνω εργασίες. Έτσι όταν δημιουργούμε τα EJBs θα ορίζουμε στο αρχείο περιγραφής τους και το όνομα με το οποίο θα καταχωρούνται στον JNDI server του Jboss ενώ ταυτόχρονα θα πρέπει να ορίζουμε το JNDI όνομα του DataSource (της JDBC σύνδεσης με τη βάση δεδομένων) που έχει καταχωρηθεί στον Jboss και θα χρησιμοποιηθεί για την αποθήκευση των δεδομένων των EJBs.

3.3.8 JBoss – Tomcat
3.3.8.1 Γενικά

Αυτός είναι ο εξυπηρετητής εφαρμογών (application server) που θα χρησιμοποιήσουμε. Ο JBoss είναι γραμμένος σε Java και θεωρείται αρκετά σταθερός και εύχρηστος. Ο JBoss προσφέρεται με τον δικτυακό εξυπηρετητή (Web Server) Tomcat ο οποίος επίσης χρησιμοποιείται από πολλούς προγραμματιστές για την ανάπτυξη των εφαρμογών τους. Ο συνδυασμός αυτός κρίνεται πλήρης για τη δημιουργία σύνθετων δικτυακών εφαρμογών. 

Ακολουθούν διαγράμματα των βασικών συστατικών των εξυπηρετητών εφαρμογών (σχήμα 3.2) και δικτυακών εξυπηρετητών (σχήμα 3.3).
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Σχήμα 3.2
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Σχήμα 3.3
Σε αυτό το σημείο θα αναφέρουμε πληροφορίες σχετικά με τους κύριους φακέλους του JBoss.

· D:/Java/jboss_tomcat/bin
Περιέχει τα αρχεία που εκκινούν και τερματίζουν την λειτουργία του εξυπηρετητή. Από τη στιγμή που έχουν ακολουθηθεί οι παρακάτω οδηγίες για τη δημιουργία του service στα Windows 2000, δεν είναι ανάγκη να εκτελεστούν από το command line αυτά τα προγράμματα.

· D:/Java/jboss_tomcat/lib
Περιέχει τις βιβλιοθήκες με τις βασικές κλάσεις του JBoss (όπως είπαμε είναι γραμμένος σε Java).

· D:/Java/jboss_tomcat/server
Σε αυτό το φάκελο βρίσκονται άλλοι τέσσερις φάκελοι. Από τους φακέλους all, default και minimal μας ενδιαφέρει μόνο ο default. Αυτό διότι ο προεπιλεγμένος τρόπος λειτουργίας του JBoss είναι ο default και σημαίνει ότι χρησιμοποιεί μερικές μόνο από τις λειτουργίες του. Αν είχε οριστεί ο τρόπος λειτουργίας minimal, τότε ο JBoss θα χρησιμοποιούσε τις ελάχιστες λειτουργίες του και θα μας ενδιέφερε ο φάκελος minimal. Ομοίως για τον φάκελο all.

· D:/Java/jboss_tomcat/server/default
Σε αυτό το φάκελο, μας ενδιαφέρουν κυρίως οι φάκελοι deploy, log και tmp. Ο φάκελος log περιέχει αρχεία που περιγράφουν την κατάσταση και κίνηση του εξυπηρετητή. Ο φάκελος deploy περιέχει τις εφαρμογές και τις συνδέσεις με βάσεις δεδομένων που θα αναπτυχθούν στον JBoss. Οι εφαρμογές είναι τα WAR και EAR αρχεία. Οι συνδέσεις είναι τα αρχεία με κατάληξη ds.xml. Ο φάκελος tmp περιέχει προσωρινά αρχεία του JBoss.
Επιπλέον πληροφορίες και νέες εκδόσεις μπορούν να βρεθούν στη διεύθυνση http://www.jboss.org.

3.3.8.2 Εγκατάσταση στα Windows – δημιουργία service
Για την εγκατάσταση του JBoss στο σύστημα, δεν χρειάζεται να εκτελεστεί κάποιο πρόγραμμα εγκατάστασης όπως αυτά που έχουμε συνηθίσει στα περισσότερα προγράμματα με την ονομασία setup.exe. Το μόνο που θα χρειαστεί να κάνουμε – χωρίς να είναι αναγκαίο – είναι να ορίσουμε ένα service στο περιβάλλον των Windows 2000 ώστε ο JBoss να τρέχει αυτόματα κατά την εκκίνηση και να τερματίζεται ή εκκινείτε εύκολα.

Για να επιτευχθεί αυτό αρκεί να εκτελεστεί το batch αρχείο /Java/jboss_tomcat/bin/JBoss.bat. Επειδή πρέπει να περαστούν και παράμετροι σε αυτό, θα πρέπει να εκτελεστεί η ακόλουθη γραμμή:

/Java/jboss_tomcat/bin/JBoss.bat D:/Java/jdk1.4 D:/Java/jboss_tomcat server. 

Περνούν δηλαδή τα πλήρη ονόματα των φακέλων (full path) όπου στεγάζονται το περιβάλλον της Java και ο JBoss συν την παράμετρο “server” για την οποία να ομολογήσω ότι δεν έχω βρει το λόγο ύπαρξης, αλλά είναι αναγκαία. Αφού εκτελεστεί το πρόγραμμα, θα έχει δημιουργηθεί ένα ακόμη service στα services των Windows 2000 και το μόνο που μένει είναι να το εκκινήσετε.

Όπως φαίνεται και από τα περιεχόμενα του batch αρχείου (JBoss.bat), στην πραγματικότητα εκτελείται το πρόγραμμα JavaService.exe και είναι αυτό που θα δημιουργήσει το service. Το τελευταίο πρόγραμμα προσφέρεται δωρεάν στη διεύθυνση http://www.alexandriasc.com/software/JavaService/index.html.
3.3.8.3 Τρόπος ανάπτυξης εφαρμογών

Ο JBoss έχει δημιουργηθεί με τέτοιο τρόπο ώστε η ανάπτυξη των εφαρμογών να είναι πολύ εύκολη. Αρκεί να αντιγραφεί το WAR ή EAR αρχείο στο φάκελο D:/Java/jboss_tomcat/default/deploy. Επίσης, για τη δημιουργία συνδέσεων με βάσεις δεδομένων αρκεί ένα αρχείο γραμμένο σε XML τοποθετημένο στον παραπάνω φάκελο. Οι εφαρμογές που περιέχονται στα WAR και EAR αρχεία αφού αντιγραφούν στον προηγούμενο φάκελο, θα αναπτυχθούν αυτόματα στον JBoss μέσα στο φάκελο D:/Java/jboss_tomcat/default/tmp/deploy/server/default/deploy. Μετά από αυτό είναι έτοιμες για να εκτελέσουν τις λειτουργίες που έχουμε δημιουργήσει στις εφαρμογές.

3.3.9 JBuilder
Το πρόγραμμα αυτό χρησιμοποιήθηκε για τη δημιουργία των κλάσεων της Java. Εκτός από ένα πολύ καλό επεξεργαστή κειμένου, αποτελεί και ξενιστή πολλών χρήσιμων άλλων προγραμμάτων και λειτουργιών. Έτσι ο χρήστης μπορεί να μεταγλωττίσει τον κώδικα, να δημιουργήσει JARs, εγχειρίδια χρήσης (documentation) javadoc, να εκτελέσει λειτουργίες του Ant και πολλών άλλων προγραμμάτων που έχουν ενσωματωθεί σε αυτόν. Ένας βασικός τύπος αρχείου που χρησιμοποιεί ο JBuilder είναι τα αρχεία με κατάληξη .jpx. Αυτά τα αρχεία περιέχουν πληροφορίες για τα projects (εργασίες) που έχουν δημιουργηθεί σε αυτόν. Στο φάκελο ministry του CD θα βρείτε και το αρχείο ministry.jpx και είναι το αρχείο που θα πρέπει να ανοιχτεί από τον JBuilder για παρουσιαστούν οι κλάσεις και τα λοιπά στοιχεία της εργασίας. Αφού λοιπόν ανοιχτεί το παραπάνω αρχείο, θα παρουσιαστούν σε δενδρική δομή του κλάσεις και τα πακέτα (packages) της εργασίας, συν τα JSP αρχεία και κάποια άλλα αρχεία των οποίων ο λόγος ύπαρξης θα εξεταστεί αργότερα. Τέλος, ο JBuilder επιτρέπει στον χρήστη να δημιουργήσει και UML διαγράμματα. Τέτοια διαγράμματα έχουν προστεθεί και στο παρόν έγγραφο τα οποία δημιουργήθηκαν από τον JBuilder.

Να τονιστεί ότι η χρήση του JBuilder δεν είναι αναγκαία για την κατανόηση και ανάπτυξη των εφαρμογών που παρουσιάζονται στον παρόν έγγραφο στον εξυπηρετητή εφαρμογών, αλλά κρίνεται από τον συγγραφέα απαραίτητη για την δημιουργία εφαρμογών σε περιβάλλον Java καθώς εξοικονομεί πολύτιμο χρόνο από το άριστο debugging και τους αυτοματοποιημένους τρόπους δημιουργίας κλάσεων και εφαρμογών.

Δεν υπάρχει λόγος να αναφερθούν περισσότερα και αφήνεται στον αναγνώστη να τον εξερευνήσει περαιτέρω. Ο JBuilder 8 (η τρέχουσα έκδοση κατά την συγγραφή της εργασίας) μπορεί να βρεθεί στη διεύθυνση http://www.borland.com.

3.3.10 Axis framework για δικτυακές υπηρεσίες (Web Services)

Αυτό είναι ένα από τα εργαλεία – κλειδιά της εργασίας. Είναι αυτό που θα χρησιμοποιηθεί ως εξυπηρετητής των δικτυακών υπηρεσιών και ως εργαλείο δημιουργίας των απαραίτητων κλάσεων για τη δημιουργία των δικτυακών υπηρεσιών. Στην ουσία το Axis είναι ένα framework (πλαίσιο) για τη δημιουργία επεξεργαστών SOAP μηνυμάτων όπως εξυπηρετητές, πελάτες, gateways κτλ. Εκτός από αυτό περιλαμβάνει:

· Έναν απλό stand-alone server

· Ένα Servlet που δρα ως server σε εξυπηρετητές όπως ο Tomcat
· Ένα εργαλείο που δημιουργεί Java κλάσεις από αρχεία WSDL και αρχεία WSDL από Java κλάσεις

· Ένα εργαλείο για την παρακολούθηση SOAP μηνυμάτων

Στην εργασία χρησιμοποιήθηκε το Servlet που δρα ως εξυπηρετητής. Για να λειτουργήσει στον JBoss – Tomcat, αρκεί να οριστεί η κλάση του Servlet στο αρχείο web.xml που θα περιέχει το WAR αρχείο. Τότε ο JBoss θα τον αναπτύξει και θα είναι έτοιμος για χρήση.

Για τη δημιουργία των απαραίτητων κλάσεων που ορίζουν τις δικτυακές υπηρεσίες, χρησιμοποιήθηκε πρώτα το εργαλείο Java2WSDL το οποίο δημιουργεί τα WSDL αρχεία από ένα interface (πρότυπο) της Java και στη συνέχεια το εργαλείο WSDL2Java για τη δημιουργία των απαραίτητων Java κλάσεων από το WSDL αρχείο. Οι κλάσεις αυτές χωρίζονται σε τέσσερις κατηγορίες:

· Data
Σε αυτή τη κατηγορία καταχωρούμε τις κλάσεις οι οποίες περιέχουν τα δεδομένα που μεταφέρονται από τα SOAP μηνύματα. Στις εφαρμογές που αναπτύχθηκαν, δεν μεταφέρονται απλοί τύποι όπως αλφαριθμητικά και ακέραιοι, αλλά ολόκληρα Java Objects με τη μορφή Java Beans. Οι κλάσεις δεδομένων λοιπόν θα πρέπει να περιέχονται τόσο στις εφαρμογές που δρουν ως clients (πελάτες) αλλά και στις εφαρμογές που δρουν ως servers (εξυπηρετητές). Στις εφαρμογές που θα αναπτυχθούν στην παρούσα εργασία οι κλάσεις αυτές θα έχουν κατάληξη Data.java. Τα αρχεία αυτά πρέπει να έχουν δημιουργηθεί πριν την εκτέλεση του Java2WSDL και θα τροποποιηθούν μετά την εκτέλεση του WSDL2Java.

· Client–side.
Στις κλάσεις συμπεριλαμβάνονται οι κλάσεις Stub και Service. Με τον όρο Stub εννοούμε το αντικείμενο που δρα ως proxy και επιτρέπει στην εφαρμογή να καλεί απομακρυσμένες μεθόδους (remote calls) σαν να ήταν μέθοδοι τοπικών αντικειμένων. Οι κλάσεις Stub έχουν κατάληξη Stub.java. Τέλος, τα αρχεία Service είναι αυτά που αρχικοποιούν τα αντικείμενα Stub και περιέχουν πληροφορίες για το που βρίσκεται η δικτυακή υπηρεσία την οποία επιθυμεί ο client να καλέσει. Το αρχείο με κατάληξη ServiceLocator.java είναι αυτό που περιέχει την κλάση που επιστρέφει Stubs και η κλάση με κατάληξη Service.java είναι το interface της.

· Server–side
Εδώ συμπεριλαμβάνονται οι κλάσεις Skeleton και Implementation (υλοποίησης). Η κλάση Skeleton είναι η κλάση η οποία θα αναπτυχθεί στον Axis server και θα απαντά στις αιτήσεις των Stubs. Οι κλάσεις Skeleton δεν περιέχουν την υλοποίηση των μεθόδων που καλούν τα Stubs, αλλά καλούν τις μεθόδους των κλάσεων υλοποίησης. Οι κλάσεις Skeleton έχουν κατάληξη Skeleton.java και οι κλάσεις υλοποίησης έχουν κατάληξη Impl.java. Οι κλάσεις υλοποίησης θα έχουν οριστεί σύμφωνα με το interface που δόθηκε αρχικά και αρκεί να συμπληρωθούν οι μέθοδοι που θα υλοποιούν τις λειτουργίες της δικτυακής υπηρεσίας.

· Test-Case
Τέλος, το Axis δίνει τη δυνατότητα στο χρήστη να δημιουργήσει και κλάσεις για να δοκιμάσει τη λειτουργία των δικτυακών υπηρεσιών που έχει δημιουργήσει. Τα αρχεία με κατάληξη TestCase.java περιέχουν τις κλάσεις αυτές.

Σημειώστε ότι για την εκτέλεση του προγράμματος Java2WSDL χρειάζονται δύο κλάσεις (οι κλάσεις αυτές πρέπει να έχουν ήδη μεταγλωττιστεί προτού τις δεχτεί το πρόγραμμα ως εισόδους). Το interface που περιέχει τις μεθόδους της δικτυακής υπηρεσίας και την κλάση δεδομένων που περιέχει τα δεδομένα που θα στείλει η υπηρεσία ως απάντηση ή θα δεχτεί σε μία αίτηση. Εάν οι μέθοδοι επιστρέφουν (δέχονται) διαφορετικά αντικείμενα (έχουμε δηλαδή περισσότερες της μία κλάσης), τότε εννοείται ότι θα πρέπει να περιέχονται όλες οι κλάσεις δεδομένων. Επίσης, κατά την εκτέλεση του WSDL2Java, θα αντικατασταθούν όλες οι κλάσεις (τα αρχεία .java) Stub, Skeleton, Service, TestCase που έχουν το ίδιο όνομα με τις παραγόμενες. Το γεγονός αυτό δεν μας πειράζει διότι έτσι και αλλιώς τις κλάσεις αυτές δεν τις επεξεργαζόμαστε (δηλαδή δεν θα προσθέσουμε κώδικα σε αυτές), αλλά απλά τις χρησιμοποιούμε. Το WSDL2Java δεν θα αντικαταστήσει το αρχείο υλοποίησης (με κατάληξη Impl.java) και για αυτό το λόγο πρέπει αυτό να ενημερώνεται από τον προγραμματιστή όταν αλλάζει το αρχικό interface (που δίνεται ως είσοδος στο εργαλείο Java2WSDL). Τέλος, τα αρχεία δεδομένων που διαβάζει το Java2WSDL για να παράγει το WSDL αρχείο, μετά την εκτέλεση του WSDL2Java θα έχουν αλλαχτεί. Θα έχουν διατηρήσει τον Java Bean χαρακτήρα τους, αλλά θα έχουν προστεθεί μέθοδοι σε αυτά.

Εάν δημιουργήθηκαν ασάφειες στην παρούσα ενότητα λόγω των πολλών πληροφοριών που παρουσιάστηκαν, θα αποσαφηνιστούν σε επόμενες ενότητες της υλοποίησης όπου με παραδείγματα θα παρουσιαστεί η χρήση του Axis.

Κλείνοντας την ενότητα ας τονιστεί ότι τα εργαλεία Java2WSDL και WSDL2Java θα εκτελεστούν μέσα από το Ant. Οι δημιουργοί δηλαδή του Axis έχουν δημιουργήσει και τα αναγκαία Ant Tasks για να εκτελούνται οι λειτουργίες των δύο παραπάνω εργαλείων μέσα από το Ant. Περισσότερα για το Ant (και τα Ant Tasks) σε επόμενη ενότητα, ενώ περισσότερες πληροφορίες για το Axis στη διεύθυνση http://www.apache.org.
3.3.11 XDoclet – EJBs (αντικείμενα δεδομένων)

Το XDoclet είναι το πρόγραμμα το οποίο θα κάνει τη δουλειά δημιουργίας των EJBs εύκολη. Κατά κανόνα η δημιουργία των κλάσεων των EJBs δεν είναι δύσκολη, αλλά δύσκολη είναι η δημιουργία των αρχείων που περιγράφουν τα EJBs, τα transactions και τις σχέσεις (relations) μεταξύ των EJBs. Προτού αναλυθεί το XDoclet, ας αναφερθούν μερικές πληροφορίες για τα EJBs.

3.3.11.1 Τι είναι τα EJBs
Τα EJBs (Enterprise Java Beans) είναι τα αντικείμενα που συνδέουν τις εφαρμογές με τους πόρους ενός συστήματος, όπως οι βάσεις δεδομένων, ενώ συχνά περιέχουν και μεθόδους της επιχειρηματικής λογικής μιας εφαρμογής. Υπάρχουν τριών ειδών EJBs. Τα Session Beans, τα Entity Beans και τα Message-Driven Beans. Τα Session Beans χρησιμοποιούνται για να παρακολουθείται η κατάσταση και οι ενέργειες ενός πελάτη σε μια εφαρμογή. Τα Entity Beans χρησιμοποιούνται για τη δημιουργία μιας αντικειμενοστραφούς προβολής της βάσης δεδομένων μιας εφαρμογής. Έτσι μπορούν να δημιουργηθούν κλάσεις για κάθε πίνακα μιας βάσης και αντίστοιχα διαφορετικά αντικείμενα αυτής της κλάσης για κάθε καταχώρηση. Τα Entity Beans χωρίζονται σε BMP (Bean Managed Persistence) και CMP (Container Managed Persistence). Στα BMP ο προγραμματιστής έχει την ευθύνη προγραμματισμού των EJBs για την αποθήκευση και ανάκτηση των δεδομένων που περιέχουν, ενώ στα CMP την ευθύνη αυτή την έχει ο EJB Container. Ο EJB Container περιέχεται στον Application Server (εξυπηρετητή εφαρμογών), στην περίπτωσή μας στον JBoss. Τέλος, τα Message-Driven Beans χρησιμοποιούνται για την ασύγχρονη επικοινωνία μέσω EJBs.

Στην εργασία, θα χρησιμοποιηθούν μόνο τα CMP Entity Beans (στο εξής όταν θα αναφέρεται ο όρος EJBs θα εννοούνται τα CMP Entity EJBs) και για τα άλλα είδη EJBs δεν θα αναφερθούν άλλες πληροφορίες από αυτές που ήδη αναφέρθηκαν. Τα CMP Beans έχουν δημιουργηθεί απλά και μόνο για να συνδέσουν τις εφαρμογές με τις βάσεις δεδομένων. Δεν έχουν χρησιμοποιηθεί transactions αλλά μόνο σχέσεις μεταξύ των EJBs.

Για τη δημιουργία των EJBs χρειάζεται ένας αριθμός κλάσεων και αρχείων περιγραφής των EJBs. Κάθε εξυπηρετητής εφαρμογών μπορεί να απαιτεί διαφορετικά αρχεία περιγραφής, αλλά θα δέχεται αναγκαστικά τις ίδιες κλάσεις. Έτσι, τα EJBs μπορούν να αναπτυχθούν σε οποιοδήποτε εξυπηρετητή εφαρμογών χωρίς να αλλαχτεί ο πηγαίος κώδικα των κλάσεων των EJBs αλλά πολύ πιθανό είναι να χρειάζεται η αλλαγή ορισμένων αρχείων περιγραφής. Για τη διευκόλυνσή μας θα χρησιμοποιήσουμε το εργαλείο XDoclet το οποίο αναλαμβάνει να δημιουργήσει τις κλάσεις και τα αρχεία περιγραφής EJBs από ένα και μόνο αρχείο.

3.3.11.2 Ορισμός των EJBs (κλάσεις - ejb-jar.xml)

Τα EJBs ορίζονται από τρεις κλάσεις και ένα αρχείο περιγραφής ανάπτυξής τους (deployment descriptor – ejb-jar.xml). Οι κλάσεις περιλαμβάνουν την Home Interface (είναι οι κλάσεις που θα περιέχονται στα αρχεία με κατάληξη Home.java), την Component Interface (κατάληξη Local.java ή Remote.java) και την Bean Implementation (κατάληξη Bean.java). Η κλάση Home είναι αυτή η οποία επιστρέφει αντικείμενα τύπου Component Interface. Σκεφτείτε την Home κλάση σαν τον πίνακα και την Component σαν την κλάση από την οποία δημιουργούνται τα αντικείμενα που περιέχουν καταχωρήσεις της βάσης δεδομένων. Έτσι στην Home κλάση θα περιέχονται μέθοδοι αναζήτησης δεδομένων που επιστρέφουν συλλογές (collections) αντικειμένων της κλάσης Component. Τέλος, η κλάση Bean Implementation είναι η κλάση που περιέχει τον εκτελέσιμο κώδικα που εισάγει ο προγραμματιστής. Στην παρούσα εργασία που δεν χρησιμοποιούνται μέθοδοι επιχειρηματικής λογικής (business logic), η κλάση αυτή περιέχει κυρίως μεθόδους αρχικοποίησης των αντικειμένων Component Interface και μεθόδους αποθήκευσης και ανάκτησης των δεδομένων που περιέχονται στις βάσεις δεδομένων.

Οι κλάσεις Home και Component μπορούν να χωριστούν σε Local και Remote. Ο προγραμματιστής επιλέγει αν τα παραπάνω interfaces θα είναι καλούνται μόνο από εφαρμογές που τρέχουν στον ίδιο υπολογιστή που έχουν αναπτυχθεί τα EJBs (Local), ή αν θα καλούνται και από εφαρμογές που τρέχουν σε απομακρυσμένους υπολογιστές (Remote). Επιλέγεται ένας ή και οι δύο τύποι των interfaces. Στην εργασία οι εφαρμογές έχουν χρησιμοποιήσει μόνο Local Interfaces για το λόγο ότι τα EJBs καλούνται μόνο από τοπικές εφαρμογές, ενώ οι απομακρυσμένες εφαρμογές δεν επικοινωνούν απ’ ευθείας με τα EJBs. Έτσι τα Home Interfaces θα έχουν κατάληξη LocalHome.java και τα Component Interfaces κατάληξη Local.java. Στην πραγματικότητα δεν αρκεί οι εφαρμογές να βρίσκονται στον ίδιο υπολογιστή όπου έχουν αναπτυχθεί τα EJBs, αλλά πρέπει επιπλέον να τρέχουν και στον ίδιο VM (Virtual Machine).

Το αρχείο περιγραφής ανάπτυξης των EJBs ονομάζεται ejb-jar.xml και είναι γραμμένο σε XML. Σε αυτό ορίζονται οι κλάσεις που θα παίξουν το ρόλο των παραπάνω interfaces (Home, Component, Implementation), τα πεδία των CMP Beans, οι σχέσεις μεταξύ τους και πολλά άλλα στοιχεία για τα οποία δεν θα γίνει λόγος τώρα, παρά μόνο αν και όταν χρειαστεί στις παρακάτω ενότητες.

Σημειώστε ακόμη ότι οι καταλήξεις των παραπάνω αρχείων Java δεν είναι υποχρεωτικά οι αναφερόμενες. Ο προγραμματιστής μπορεί να χρησιμοποιήσει οποιοδήποτε όνομα θέλει για τις κλάσεις Home, Component και Implementation. Αναφέρονται οι παραπάνω καταλήξεις επειδή το XDoclet θα δημιουργήσει τις κλάσεις αυτόματα με αυτές τις καταλήξεις.

3.3.11.3 To XDoclet
Τα παραπάνω αρχεία που θα ορίσουν τα EJBs και μερικά αρχεία ακόμη που χρειάζεται ο JBoss για να αναπτύξει τα EJBs των εφαρμογών, θα δημιουργηθούν αυτόματα από το εργαλείο XDoclet. Στην πραγματικότητα, το XDoclet για τη δημιουργία των παραπάνω αρχείων χρειάζεται το αρχείο που περιέχει την κλάση Bean Implementation. Όπως αναφέρθηκε στα προηγούμενα, το αρχείο αυτό έχει κατάληξη Bean.java και περιέχει την κλάση υλοποίησης του EJB. Για να μπορέσει το XDoclet να δημιουργήσει και τις υπόλοιπες κλάσεις και αρχεία περιγραφής που χρειάζεται ο JBoss (ή άλλος εξυπηρετητής εφαρμογών), θα πρέπει στο αρχείο που περιέχει την κλάση υλοποίησης να συμπεριληφθούν και επιπλέον στοιχεία με τη μορφή σχολίων εγχειριδίου (comment documentation). Τα σχόλια της γλώσσας Java για τη δημιουργία εγχειριδίων έχουν τη μορφή:

/**

* Αυτά είναι σχόλια για το πρόγραμμα javadoc.exe το οποίο

* θα δημιουργήσει το documentation.

*/

Σε τέτοια σχόλια εισάγουμε πληροφορίες για τις βάσεις δεδομένων ή τις μεθόδους αναζήτησης των EJBs. Δεν θα αναφέρουμε περισσότερα προς το παρόν, διότι θα είναι καλύτερα να παρουσιαστεί ο τρόπος χρήσης του XDoclet με παραδείγματα. Τέτοια παραδείγματα παρουσιάζονται σε επόμενα κεφάλαια.

Τέλος, θυμηθείτε ότι το XDoclet όπως και το Axis θα τα χρησιμοποιήσουμε μέσα από το Ant. Οι δημιουργοί του XDoclet έχουν ενσωματώσει στο πακέτο και Tasks για τη χρησιμοποίησή τους με το Ant.

3.3.11.4 Ομοιότητες EJBs – Axis Framework
Παρατηρήστε την ομοιότητα των κλάσεων των EJBs και των κλάσεων των δικτυακών υπηρεσιών σύμφωνα με το Axis framework. Οι κλάσεις Home των EJBs παίζουν το ρόλο που παίζουν οι κλάσεις Service (client side) του Axis. Οι κλάσεις Component ταιριάζουν με τις κλάσεις Stub (client side) του Axis, και οι κλάσεις Bean Implementation των EJBs ταιριάζουν με τις κλάσεις Implementation και Skeleton (server side) του Axis Framework. Οι ομοιότητες αυτές δεν είναι τυχαίες. Τα πακέτα αυτά δημιουργούνται με γνώμονα καθιερωμένα frameworks για τη δημιουργία client – server εφαρμογών.

Περισσότερα για το XDoclet θα βρείτε στη διεύθυνση http://sourceforge.net/projects/xdoclet.

3.3.12 Ant
Το Ant είναι ένα build tool γραμμένο σε Java και προορίζεται κυρίως για την διευκόλυνση ανάπτυξης Java εφαρμογών. Το Ant δημιουργήθηκε για να αντικαταστήσει εργαλεία όπως το make, gnumake, nmake, jam και άλλα build tools των λειτουργικών Unix - Linux. Όσο αφορά την πλατφόρμα Windows, το Ant αντικαθιστά τη χρησιμότητα των batch αρχείων που χρησιμοποιούνται κυρίως για την ανάπτυξη εφαρμογών Java. Με το Ant προσφέρεται ενιαίος τρόπος εκτέλεσης διάφορων λειτουργιών ανεξάρτητος από το λειτουργικό σύστημα. Οι λειτουργίες (οι οποίες στα Αγγλικά ονομάζονται tasks) αποθηκεύονται σε ένα XML αρχείο με προκαθορισμένη σειρά εκτέλεσης. Αυτές οι λειτουργίες δεν είναι εντολές του λειτουργικού συστήματος όπως συμβαίνει με τα προγράμματα make και τα αρχεία batch, αλλά λειτουργίες κλάσεων της Java. Τέτοιες λειτουργίες είναι π.χ. αντιγραφή – διαγραφή – μετονομασία αρχείων, μεταγλώττιση κώδικα Java, δημιουργία JAR – WAR – EAR αρχείων. 

Οι λειτουργίες του Ant δεν περιορίζονται σε αυτές που όρισαν οι δημιουργοί του. Προσφέρεται ένα συγκεκριμένο framework με προκαθορισμένα interfaces τα οποία επιτρέπουν σε οποιοδήποτε να δημιουργήσει τις δικές του λειτουργίες και να τις προσθέσει στα XML αρχεία για να εκτελεστούν. Έτσι, οι κατασκευαστές του XDoclet προσφέρουν μαζί με το εργαλείο και λειτουργίες υλοποιημένες σύμφωνα με το Ant framework με σκοπό τη διευκόλυνση εκτέλεσης των λειτουργιών που προσφέρει. Ομοίως και το πρόγραμμα – εργαλείο Axis. Για να χρησιμοποιηθούν λοιπόν αυτά τα εργαλεία υπάρχουν δύο επιλογές. Η πρώτη είναι να δημιουργηθεί ένα πρόγραμμα Java το οποίο να καλεί μεθόδους των κλάσεων που περιέχουν τα εργαλεία. Η δεύτερη επιλογή είναι η χρησιμοποίηση των Ant tasks που προσφέρονται με τα παραπάνω εργαλεία, και εκτελούν τις λειτουργίες των εργαλείων που μας ενδιαφέρουν.

Είναι εύκολο να διαπιστωθεί ότι η χρήση των Ant tasks είναι ιδιαίτερα ελκυστική. Όποιος ασχολείται με τη γλώσσα Java αξίζει να μάθει να χρησιμοποιεί και αυτό το εργαλείο διότι πραγματικά θα επιταχύνει την ανάπτυξη του προϊόντος ενώ επιπλέον θα είναι γνώστης και ενός εργαλείου που χρησιμοποιείται από σχεδόν όλες τις εταιρίες ανάπτυξης λογισμικού στη γλώσσα Java. Σημειώστε επίσης ότι το Ant χρησιμοποιείται και μέσα από τον JBuilder αφού η Borland το έχει εμφυτεύσει στο πρόγραμμά της. Πάντως στην εργασία θα χρησιμοποιηθεί το Ant σαν ένα ξεχωριστό εργαλείο.

Τέλος, περισσότερες πληροφορίες για τον τρόπο χρήσης του Ant θα παρουσιαστούν σε επόμενες ενότητες της εργασίας, ενώ νέες εκδόσεις και περισσότερα στοιχεία μπορούν να βρεθούν στη διεύθυνση http://www.apache.org.

3.3.13 JUnit
Το JUnit είναι και αυτό με τη σειρά του ένα πρόγραμμα γραμμένο σε Java. Χρησιμοποιείται για τη δημιουργία test cases. Προσφέρει ένα framework για τη δημιουργία κλάσεων οι οποίες θα εκτελούν δοκιμές – ελέγχους στην υπό ανάπτυξη εφαρμογή ώστε να εξεταστεί η ορθότητα της λειτουργίας της. Όπως και το Ant, έτσι και το JUnit προσφέρεται δωρεάν για χρήση, ενώ επίσης έχει ενσωματωθεί στον JBuilder ως ένας προκαθορισμένος τρόπος για την εξέταση ορθότητας της εφαρμογής.

Υπάρχουν δύο κυρίως λόγοι για να πειστεί ένας προγραμματιστής να χρησιμοποιεί το JUnit. Ο πρώτος είναι η ευχρηστία, απλότητα και βοήθεια που προσφέρει επιταχύνοντας την δημιουργία εφαρμογών αφού βασικό ρόλο και αρκετά χρονοβόρα υπόθεση αποτελεί ο έλεγχος μιας εφαρμογής. Ο δεύτερος λόγος είναι η υιοθέτηση της χρήσης του JUnit από πολλούς προγραμματιστές και εταιρίες. Σημειώστε ότι το JUnit δεν είναι ένα πρόγραμμα κλειδί στη δημιουργία λογισμικού, ούτε είναι μια ιδέα ιδιαίτερα πρωτότυπη. Στην πλειοψηφία τους οι προγραμματιστές γράφουν ελέγχους για τις εφαρμογές τους. Αυτό όμως που κάνει σπουδαίο το JUnit είναι το ότι χρησιμοποιείται από τους περισσότερους και ο κώδικας που γράφουν οι προγραμματιστές μπορεί πολύ εύκολα να γίνει κατανοητός από όλους τους προγραμματιστές που γνωρίζουν το framework του JUnit. Σημειώστε ότι το JUnit χρησιμοποιείται από το εργαλείο Axis για τη δημιουργία κλάσεων βασισμένων στο framework του JUnit που θα ελέγχουν τη λειτουργία των δικτυακών υπηρεσιών.

Ο τρόπος χρήσης του JUnit είναι πολύ απλός. Αρκεί η δημιουργία κλάσεων επεκτάσεων (extensions) της κλάσης junit.framework.TestCase οι οποίες θα περιέχουν μεθόδους των οποίων το όνομα θα ξεκινά με τη λέξη test. Οι μέθοδοι αυτοί θα περιέχουν τον κώδικα που θα εκτελεί τους ελέγχους στην εφαρμογή, χωρίς βέβαια αυτό να είναι απαραίτητο, καθώς μπορούν να εκτελούν οποιοδήποτε κώδικα σε Java. Η επιτυχία ή αποτυχία ενός ελέγχου εξαρτάται από το εάν θα επιστρέψει (ή καλύτερα «πετάξει») η μέθοδος ένα exception ή από το εάν θα εκτελεστούν οι μέθοδοι assert (οι μέθοδοι assert περιέχονται στην κλάση junit.framework.Assert από την οποία κληρονομεί η κλάση junit.framework.TestCase) με παραμέτρους που θα κρίνουν την επιτυχία ή την αποτυχία ενός ελέγχου. Στη συνέχεια, για την εκτέλεση των μεθόδων μπορούν να ακολουθηθούν πολλοί δρόμοι. Ο πιο απλός είναι μέσα από τον JBuilder. Δεξί click στην κλάση TestCase και “Run Test using defaults”.  Επίσης μπορεί να δημιουργηθεί μία κλάση επέκταση της κλάσης junit.framework.TestSuite στην οποία να προστεθούν οι κλάσεις TestCase καλώντας την μέθοδο addTest() με περάμετρο την κλάση TestCase και στη συνέχεια να εκτελεστούν οι έλεγχοι που περιέχονται στις κλάσεις TestCase είτε από τον JBuilder με δεξί click στην κλάση TestSuite είτε εκτελώντας την μέθοδο run() της από οποιοδήποτε πρόγραμμα που εκτελούμε. Ακόμη μπορεί να εκτελεστεί και μία εφαρμογή που προσφέρεται μαζί με το JUnit και διαθέτει γραφικό περιβάλλον τόσο σε Swing όσο σε AWT για την εκτέλεση των κλάσεων TestCase.

Στην εργασία θα επιδειχθεί η εκτέλεση ελέγχων σε μία δυναμική σελίδα JSP. Για περισσότερες πληροφορίες και νέες εκδόσεις του JUnit μπορείτε να απευθυνθείτε στη διεύθυνση http://www.sourceforge.net.

Struts – Servlets – JSPs
Η δημιουργία δικτυακών εφαρμογών συχνά απαιτεί και τη δημιουργία δυναμικών σελίδων για την επικοινωνία του χρήστη με την εφαρμογή. Οι δυναμικές σελίδες στην Java είναι τα JSPs (Java Server Pages). 

Τα JSPs δημιουργούνται όπως οι HTML σελίδες. Σε αυτά λοιπόν εισάγεται το HTML κείμενο, και όπου απαιτείται η εισαγωγή δυναμικών δεδομένων εισάγεται κώδικας σε Java. Στην ουσία τα δεν είναι τίποτα άλλο παρά κλάσεις που κληρονομούν από την κλάση javax.servlet.http.HttpServlet (Servlets) και επιστρέφουν ως απάντηση κείμενο γραμμένο σε HTML. Η μετατροπή των JSPs που γράφει ο προγραμματιστής σε Servlets γίνεται αυτόματα από τον Web Server – Servlet Engine. Τα Servlets λοιπόν είναι αυτά τα οποία απαντούν σε κάθε περίπτωση στις αιτήσεις μέσω του πρωτοκόλλου HTTP. Τα Servlets σε αντίθεση με τα JSPs περιέχουν μόνο κώδικα γραμμένο σε Java. Στο κάτω κάτω είναι κλάσεις της Java και δεν θα μπορούσαν να περιέχουν τίποτε άλλο. Όπου λοιπόν τα JSPs περιείχαν κείμενο HTML, τώρα τα δημιουργούμενα Servlets περιέχουν κώδικα που τυπώνει στην έξοδο (το stream που επιστρέφεται στον πελάτη) το κείμενο HTML. Ενώ όπου τα JSPs περιείχαν κώδικα Java, αυτός αντιγράφεται στα Servlets.

Με τα Servlets και τα JSPs καλύπτονται οι βασικές ανάγκες μιας δικτυακής εφαρμογής. Συχνά όμως, ο κώδικας που δημιουργείται είναι δυσνόητος και στην προβολή της εφαρμογής (JSPs - Servlets) έχουν προστεθεί λειτουργίες που προορίζονται για το μοντέλο της (θυμηθείτε το MVC framework). Για μικρές εφαρμογές που συντηρούνται από ένα ή το πολύ δύο προγραμματιστές αυτό δεν είναι μεγάλο πρόβλημα. Σε δικτυακές εφαρμογές όμως στις οποίες εμπλέκονται περισσότερα άτομα, πρέπει να ακολουθείται ένα συγκεκριμένο framework το οποίο θα ορίζει τον τρόπο δημιουργίας της εφαρμογής με τέτοιο τρόπο ώστε το τελικό προϊόν να είναι επεκτάσιμο, να μην εξαρτάται από τους προγραμματιστές που το ξεκίνησαν και να παρουσιάζει συγκεκριμένους τρόπους ενοποίησης διαφόρων τεχνολογιών. Δηλαδή το framework αυτό θα πρέπει π.χ. να επιτρέπει στον Web Designer ο οποίος δεν γνωρίζει από προγραμματισμό στη γλώσσα Java να δημιουργεί δυναμικές σελίδες χωρίς να γράφει Java. Επίσης θα μπορούσε το framework αυτό π.χ. να διαχωρίζει την εφαρμογή σύμφωνα το MVC framework.

Ένα τέτοιο framework είναι το Struts. Το Struts βοηθά στην υλοποίηση καθώς χωρίζει την εφαρμογή σε κλάσεις που δρουν ως το μοντέλο (οι κλάσεις οι οποίες εκτελούν τις λειτουργίες της εφαρμογής), τις κλάσεις που δρουν ως προβολή (π.χ. οι κλάσεις που περιέχουν δεδομένα από φόρμες και τα JSPs - Servlets) και τις κλάσεις που δρουν ως ελεγκτές (οι κλάσεις οι οποίες συνδέουν τις παραπάνω κατηγορίες όπως οι κλάσεις τύποι Action). Το Struts επίσης προσφέρεται και με πληθώρα taglibs (κώδικας σε Java που εκτελείται από τα JSPs γράφοντας XML) με σκοπό την απουσία κώδικα Java στα JSPs.

Πιο συγκεκριμένα, το Struts framework χωρίζεται σε τρεις κατηγορίες.

· Model
Στην κατηγορία model εντάσσονται τα συστατικά (components) εκείνα τα οποία αφορούν τα δεδομένα και την επιχειρηματική λογική (business logic – τις λειτουργίες της εφαρμογής). Όσον αφορά την παρούσα εργασία, σε αυτή την κατηγορία εντάσσουμε τα EJBs ή καλύτερα τα JavaBeans τα οποία αρχικοποιούνται με τα δεδομένα που δέχονται από τα EJBs.

· View
Σε αυτή την κατηγορία εντάσσονται τα συστατικά που έχουν σχέση με την προβολή των δεδομένων στο χρήστη και την αλληλεπίδραση του χρήστη και της εφαρμογής. Τέτοια συστατικά είναι τα JSPs – Servlets, τα αρχεία και οι κλάσεις που βοηθούν στη δημιουργία i18n (i18n = internationalization) εφαρμογών, οι κλάσεις ActionForm που περιέχουν τα δεδομένα από τις φόρμες των HTML σελίδων και βεβαίως οι βιβλιοθήκες tablib που διευκολύνουν τη χρήση της Java στα JSPs χωρίς την γραφή κώδικα Java σε αυτά.

· Controller
Στην κατηγορία αυτή περιλαμβάνονται οι κλάσεις Action και ActionMapping. Οι πρώτες εκτελούν λειτουργίες όπως login – logout και οι τελευταίες χρησιμοποιούνται για την μεταπήδηση της εκτέλεσης της εφαρμογής μεταξύ των JSPs και των Action σύμφωνα με τις επιλογές του χρήστη.

Περισσότερα για το Struts θα παρουσιαστούν μαζί με την υλοποίηση της εφαρμογής του Κέντρου Εξυπηρέτησης Πολιτών στις επόμενες ενότητες.

Τέλος να αξίζει να αναφερθεί ότι το Struts έχει δημιουργηθεί από τον δημιουργό του Tomcat και προσφέρεται δωρεάν για χρήση από το Apache Foundation http://www.apache.org.

3.3.14 FOP
Το FOP (Formatting Objects Processor) είναι μια εφαρμογή η οποία διαβάζει δεδομένα από XML αρχεία και παράγει στην έξοδο σελίδες μορφής PDF, PS, SVG κ.α. Στα αγγλικά ονομάζεται print formatter και μια ελεύθερη μετάφραση στα ελληνικά θα ήταν μορφοποιητής εκτυπώσεων. Τα δεδομένα που θα δεχτεί η εφαρμογή ως είσοδο πρέπει να είναι γραμμένα σε ένα XML αρχείο με τη μορφή FO δέντρου. Τα αρχικά FO θα μπορούσαν να μεταφραστούν αντικείμενα μορφοποίησης (Formatting Objects). Η εφαρμογή επίσης μπορεί να δέχεται ως είσοδο και ένα αρχείο XML το οποίο θα περιέχει τα δεδομένα σε ανεξάρτητη μορφή με ένα αρχείο XSL το οποίο καθορίζει τους κανόνες που θα μετατρέψουν το XML αρχείο δεδομένων σε XML αρχείο μορφής FO.

Στην παρούσα εργασία χρησιμοποιήθηκαν ως είσοδοι αρχεία XML δεδομένων και αρχεία μετατροπής XSL. Η εφαρμογή είναι γραμμένη σε Java και για αυτό το λόγο μπορεί να ενσωματωθεί πολύ εύκολα σε οποιαδήποτε άλλη εφαρμογή Java. Έτσι στην εργασία χρησιμοποιήθηκε το FOP για τη δημιουργία PDF αρχείων που θα περιέχουν τα δεδομένα που θα περιέχονται στις δυναμικές σελίδες της εφαρμογής του Κέντρου Εξυπηρέτησης Πολιτών.

Περισσότερα για τη χρήση του FOP θα βρείτε σε επόμενες ενότητες στις οποίες επίσης θα δειχθεί πώς δημιουργούνται PDF αρχεία με ελληνικούς χαρακτήρες. Το τελευταίο έχει ιδιαίτερη σημασία διότι το FOP χρειάζεται μια ιδιαίτερη αρχικοποίηση για να μπορέσει να παρουσιάζει δεδομένα γραμμένα στα ελληνικά.

Το FOP αν και ακόμη βρίσκεται στην έκδοση 0.20.5 (κατά την συγγραφή) χρησιμοποιείται ήδη από προγράμματα όπως το XMLSpy της Altova και το Cocoon framework (σαν το Struts) του Apache Foundation. Το FOP είναι ιδιαίτερα αγαπητό διότι είναι η πρώτη εφαρμογή που προσφέρει τις παραπάνω λειτουργίες ενώ ταυτόχρονα υποστηρίζει το διεθνές πρότυπο “XSL-FO Version 1.0 W3C Recommendation” του World Wide Web Consortium (www.w3c.org).
3.3.15 Macromedia Flash
Η εφαρμογή Flash της Macromedia είναι ένα πρόγραμμα που δημιουργεί αρχεία τύπου SWF τα οποία προορίζονται για την εμφάνιση vector γραφικών στους Internet Browsers με τη χρησιμοποίηση ενός plug-in της Macromedia. Επίσης το Flash μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την παρουσίαση δυναμικών δεδομένων όπως ακριβώς συμβαίνει και με τις δυναμικές σελίδες (ASPs, JSPs, PHPs). Ο προγραμματισμός των εφαρμογών σε Flash γίνεται με τη γλώσσα ActionScript. Το Flash περιέχει λειτουργίες για την ανάγνωση XML αρχείων από το Διαδίκτυο ή ένα μέσω XML sockets. Το πλεονέκτημα του Flash σε σχέση με τις σελίδες JSP είναι το ότι τα δεδομένα που εμφανίζονται στον Browser μέσω του Flash plug-in μπορούν και ανανεώνονται αυτόματα σύμφωνα με το πρόγραμμα που έχει γραφεί στη γλώσσα ActionScript και περιλαμβάνεται στο SWF αρχείο.

Στην εργασία, θα δημιουργηθεί ένα SWF αρχείο το οποίο θα εμφανίζει γραφικά την κατάσταση των δικτυακών υπηρεσιών παίρνοντας δεδομένα σε μορφή XML από ένα Servlet.

3.3.16 Microsoft SQLServer
Ο SQLServer της Microsoft είναι ο εξυπηρετητής που θα φιλοξενεί τις βάσεις δεδομένων που θα χρησιμοποιηθούν στην υλοποίηση. Σε αυτόν θα δημιουργηθούν τρεις ξεχωριστές βάσεις δεδομένων, μια για κάθε υπουργείο.

Ο SQLServer είναι αρκετά απλός στη χρήση και στην εργασία δεν θα μας απασχολήσουν παρά ελάχιστες λειτουργίες του. Το μόνο που χρειάζεται να γνωρίζει ο αναγνώστης είναι ο τρόπος εγκατάστασης στο λειτουργικό σύστημα, ο τρόπος δημιουργίας βάσεων δεδομένων από την εφαρμογή Enterprise Manager που περιλαμβάνεται στο πακέτο που θα εγκατασταθεί στα Windows και ο τρόπος ορισμού των συνδέσεων στον JBoss. Για το πρώτο δεν γίνεται καν λόγος, ενώ για το δεύτερο αρκεί να εκτελεστεί η εφαρμογή Enterprise Manager, να ανοιχτούν οι φάκελοι της δενδρικής δομής στα αριστερά ώσπου να συναντηθεί ο φάκελος Databases και με δεξί click να δημιουργηθεί μια νέα βάση δεδομένων. Στη νέα βάση δεδομένων θα πρέπει στη συνέχεια να οριστεί νέος χρήστης και ιδιοκτήτης της βάσης ένας χρήστης π.χ. με username java και password java. Τέλος θα πρέπει να οριστούν οι παράμετροι δημιουργίας συνδέσεων με την βάση δεδομένων στον JBoss. Αυτό γίνεται δημιουργώντας ένα αρχείο όπως το αρχείο D:/Java/jboss_tomcat/server/default/deploy/mssql-ds.xml το οποίο περιέχεται στον Jboss της διανομής του CD. Σε αυτό το αρχείο ορίζονται το JNDI όνομα της σύνδεσης (DataSource), η URL διεύθυνση της σύνδεσης (περιέχει τον τύπο σύνδεσης, τη διεύθυνση του server και το όνομα της βάσης), η κλάση του JDBC οδηγού της βάσης δεδομένων και τα username και password που θα χρησιμοποιηθούν.
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4 Σχεδίαση

Στο κεφάλαιο αυτό θα παρουσιαστεί η αρχιτεκτονική των εφαρμογών της εργασίας χρησιμοποιώντας διαγράμματα. Στις επόμενες ενότητες παρουσιάζεται αρχικά η αρχιτεκτονική των εφαρμογών των υπουργείων και στη συνέχεια η αρχιτεκτονική της εφαρμογής του Κέντρου Εξυπηρέτησης Πολιτών. Οι εφαρμογές των υπουργείων έχουν όμοια αρχιτεκτονική και διαφέρουν μόνο στις ονομασίες των συστατικών (components) που τις συνθέτουν, για αυτό το λόγο ότι ειπωθεί για τη μια εφαρμογή θα ισχύει και για τις άλλες δύο. Τέλος αρκετές έννοιες που συναντώνται παρακάτω περιγράφονται στην ενότητα Πλατφόρμες και προγραμματιστικά εργαλεία.

4.1 Περιγραφή επικοινωνίας εφαρμογών

Σε αυτή την ενότητα θα περιγραφούν τα βασικά στοιχεία που συνθέτουν τις εφαρμογές και την επικοινωνία τους.

4.1.1 Τοπολογία εξυπηρετητών

Θεωρείστε τρία υπουργεία. Το υπουργείο δημοσίας τάξης, το υπουργείο μεταφορών και το υπουργείο εθνικής οικονομίας. Το κάθε υπουργείο διαθέτει από μία βάση δεδομένων. Έτσι το υπουργείο δημοσίας τάξης διαθέτει βάση δεδομένων με δύο πίνακες. Ο ένας πίνακας περιέχει στοιχεία πολιτών και ο δεύτερος στοιχεία κλεμμένων οχημάτων. Το υπουργείο μεταφορών διαθέτει βάση δεδομένων με τέσσερις πίνακες. Στους πίνακες αυτούς αποθηκεύει στοιχεία οχημάτων, στοιχεία οδηγών, στοιχεία βαθμών οδηγών (το ονομαζόμενο point system) και στοιχεία των οχημάτων που έχουν περάσει από ΚΤΕΟ. Το υπουργείο εθνικής οικονομίας διαθέτει βάση δεδομένων με τους αριθμούς φορολογικού μητρώου (ΑΦΜ) των πολιτών και τα χρέη τους σε δύο ξεχωριστούς πίνακες. Εκτός από τις βάσεις δεδομένων, το κάθε υπουργείο διαθέτει έναν εξυπηρετητή (server) ο οποίος διαθέτει το απαραίτητο λογισμικό για να απαντά σε αιτήσεις αναζήτησης των στοιχείων που περιέχει η βάση δεδομένων του. Οι αιτήσεις γίνονται μέσω του πρωτοκόλλου SOAP.

Επίσης θεωρείστε το κέντρο εξυπηρέτησης πολιτών. Το ΚΕΠ δεν διαθέτει βάση δεδομένων, αλλά διαθέτει έναν εξυπηρετητή ο οποίος φιλοξενεί μια δικτυακή εφαρμογή βασισμένη στη γλώσσα HTML και το πρωτόκολλο HTTP. Η εφαρμογή μπορεί να συνδέεται με τα υπουργεία μέσω του πρωτοκόλλου SOAP και να παρουσιάζει τα στοιχεία των βάσεων δεδομένων των τριών υπουργείων στους πελάτες που χρησιμοποιούν την εφαρμογή μέσω του browser που διαθέτουν. Στο σχήμα 4.1 παρουσιάζεται η τοπολογία του δικτύου που συνδέει τις εφαρμογές.
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Σχήμα 4.1
4.1.2 Επικοινωνία πρωτοκόλλου SOAP
Η επικοινωνία μεταξύ υπουργείων και ΚΕΠ (κέντρο εξυπηρέτησης πολιτών) γίνεται με το πρωτόκολλο SOAP. Το πρωτόκολλο SOAP ορίζει τη χρησιμοποίηση μηνυμάτων γραμμένων σε XML για τη δημιουργία αιτήσεων και απαντήσεων. Άρα θεωρώντας ένα υπουργείο και το ΚΕΠ, ορίζουμε μια client – server επικοινωνία (σχήμα 4.2) με το υπουργείο να παίζει το ρόλο του εξυπηρετητή. Το υπουργείο και το ΚΕΠ, για τη δημιουργία των μηνυμάτων διαθέτουν SOAP engines (μηχανές επεξεργασίας και δημιουργίας SOAP μηνυμάτων). Επιπλέον, το υπουργείο διαθέτει και έναν εξυπηρετητή δικτυακών υπηρεσιών (Web Services Server) ο οποίος φιλοξενεί τις δικτυακές υπηρεσίες σύμφωνα με τα πρότυπα WSDL και WSDD. Οι υπηρεσίες αυτές θα χρησιμοποιηθούν από το ΚΕΠ για να αναζητηθούν δεδομένα που περιέχονται στη βάση δεδομένων του υπουργείου. 
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Σχήμα 4.2
4.2 Περιγραφή αρχιτεκτονικής εφαρμογών υπουργείων

Οι εφαρμογές των υπουργείων διαθέτουν πληθώρα τεχνολογιών. Αρχικά θα δοθεί μια περίληψη παρουσιάζοντας τα βασικά συστατικά και στη συνέχεια θα παρουσιαστούν οι λεπτομέρειες των συστατικών αυτών. Σημειώστε ότι οι εφαρμογές που αναπτύσσονται στην εργασία ονομάζονται Enterprise Applications λόγω των χαρακτηριστικών τους.

Τα υπουργεία διαθέτουν βάση δεδομένων, εξυπηρετητή εφαρμογών (application server – JBoss), δικτυακό εξυπηρετητή (Web Server), εξυπηρετητή δικτυακών υπηρεσιών (Web Services Server – Axis Server), Enterprise Java Beans,  Servlets και JSPs. Για τις δυσνόητες έννοιες καλό είναι να ανατρέξετε σε προηγούμενο κεφάλαιο που τις εξηγεί. Στο ακόλουθο σχήμα (σχήμα 4.3) εμφανίζονται με κυανά χρώματα τα συστατικά των εφαρμογών των υπουργείων που θα αναπτυχθούν στον εξυπηρετητή εφαρμογών κάθε υπουργείου.
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Σχήμα 4.3
Στο παρακάτω σχήμα (σχήμα 4.4) φαίνεται ο τρόπος με τον οποίο μεταφέρονται τα δεδομένα στους πελάτες των δικτυακών υπηρεσιών. Τα EJB αντικείμενα δημιουργούνται από τα δεδομένα των πινάκων στις βάσεις δεδομένων. Τα αντικείμενα προωθούνται στις υλοποιήσεις των δικτυακών υπηρεσιών που βρίσκονται στον εξυπηρετητή δικτυακών υπηρεσιών. Οι υλοποιήσεις δημιουργούν τα Java Beans τα οποία μετατρέπουν σε XML μορφή και τα στέλνουν στους πελάτες.
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Σχήμα 4.4
Αυτή είναι και η σειρά με την οποία θα παρουσιαστεί και η σχεδίαση των εφαρμογών των τριών υπουργείων στην επόμενη ενότητα, ενώ στο τέλος θα παρουσιαστεί η σχεδίαση του Web Interface που θα χρησιμοποιηθεί για λόγους διαχείρισης της εφαρμογής κάθε υπουργείου.

Όπως φάνηκε από τα προηγούμενα, οι εφαρμογές που θα αναπτυχθούν για τα υπουργεία (Enterprise Applications) διαθέτουν πληθώρα συστατικών. Ξεκινώντας από τα EJBs και τις βάσεις δεδομένων έχουμε:

4.2.1 Βάση δεδομένων – EJBs εφαρμογής υπουργείου δημοσίας τάξης

Οι πίνακες της βάσης δεδομένων που θα χρησιμοποιήσει το υπουργείο δημοσίας τάξης είναι:
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Σχήμα 4.5
Στην εργασία θεωρείται ότι οι βάσεις δεδομένων των υπουργείων είναι ανεξάρτητες οντότητες και προϋπήρχαν της υπό ανάπτυξης εφαρμογής. Σκοπός δηλαδή της εφαρμογής που δημιουργείται για το υπουργεία είναι να προβάλει τα δεδομένα που διαθέτουν τα υπουργεία στο δίκτυο. 

Καλό είναι να αναφερθεί γενικά, ότι το υπουργείο δημοσίας τάξης διαθέτει βάση δεδομένων στην οποία καταχωρεί τους πολίτες και τα κλεμμένα οχήματα. Δεν θα γίνει λόγος για τις στήλες των πινάκων αφού τα ονόματά τους αρκούν για να αντιληφθεί ο αναγνώστης τη χρησιμότητά τους. Σημασία να δοθεί μόνο στις στήλες citizenNumber και platesNumber. Οι πίνακες Driver, Vehicle και Afm των άλλων υπουργείων θα περιέχουν στήλες με την ονομασία citizenNumber και θα θεωρούμε ότι ο αριθμός πολίτη των καταχωρήσεων των πινάκων αυτών θα αντιστοιχεί σε μία καταχώρηση του πίνακα Citizen του υπουργείου δημοσίας τάξης. Αντίστοιχα, καταχωρήσεις του πίνακα StolenVehicle του υπουργείου δημοσίας τάξης θα περιέχουν στο πεδίο platesNumber αριθμούς πινακίδων του πίνακα Vehicle του υπουργείου μεταφορών.

Στα σχήματα βάσεων δεδομένων, οι στήλες με το πρόθεμα PK είναι τα κλειδιά των πινάκων και οι στήλες των οποίων τα ονόματα είναι γραμμένα με έντονα γράμματα είναι υποχρεωτικά πεδία. Για το σχήμα του υπουργείου δημοσίας τάξης αυτό δεν είναι εμφανές αφού όλα τα πεδία είναι υποχρεωτικά. Στα επόμενα σχήματα βάσεων δεδομένων όμως, η διαφορά των υποχρεωτικών και μη στηλών είναι εμφανής.

Αντίστοιχα, τα EJBs που αντιστοιχούν στους παραπάνω πίνακες είναι:
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Σχήμα 4.6
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Σχήμα 4.7
Εύκολα παρατηρείτε την παρουσία δύο μεθόδων (μία get και μία set) για κάθε στήλη των πινάκων. Οι παραπάνω κλάσεις είναι τα τοπικά interfaces των EJBs.

4.2.2 Βάση δεδομένων – EJBs εφαρμογής υπουργείου μεταφορών

Αντίστοιχα, οι πίνακες της βάσης δεδομένων και τα interfaces των EJBs του υπουργείου μεταφορών είναι αντίστοιχα:
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Σχήμα 4.8
Το υπουργείο μεταφορών λοιπόν διαθέτει βάση δεδομένων στην οποία αποθηκεύει τους οδηγούς, τους βαθμούς κάθε οδηγού στο point system, τα οχήματα των πολιτών και τις ημερομηνίες κατά τις οποίες τα οχήματα πέρασαν από το Κέντρο Τεχνικού Ελέγχου Οχημάτων. Θεωρούμε επίσης ότι στις καταχωρήσεις των οδηγών και οχημάτων η στήλη citizenNumber περιέχει τον αριθμό που περιέχει κάποια καταχώρηση στον πίνακα Citizen του υπουργείου δημοσίας τάξης.
Παρατηρείστε τις σχέσεις μεταξύ των πινάκων Driver – Point και Vehicle – Kteo. Οι στήλες point_id και kteo_id είναι μη υποχρεωτικές (δεν είναι γραμμένες με έντονα γράμματα), δηλαδή ένας οδηγός μπορεί να έχει καταχώρηση στον πίνακα Point, αλλά μπορεί και όχι. Ομοίως και για ένα όχημα. Επίσης, οι σχέσεις  είναι διπλής φοράς (2-way relation). Οι ίδιες σχέσεις εμφανίζονται και στα EJBs. Είναι επίσης φανερό ότι οι σχέσεις αυτές είναι ένα προς ένα. Δηλαδή ένας οδηγός θα έχει ένα ή κανένα βαθμό (ή καλύτερα βαθμολογία) στο Point System, και ένα όχημα θα έχει μία ή καμία ημερομηνία ελέγχου ΚΤΕΟ. Οι σχέσεις λοιπόν έχουν λόγο πληθικότητας 1:1.
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Σχήμα 4.9
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Σχήμα 4.10
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Σχήμα 4.11
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Σχήμα 4.12
Δώστε σημασία στις μεθόδους των interfaces οι οποίες αρχίζουν με τις λέξεις getAssigned και setAssigned. Οι μέθοδοι αυτοί εκφράζουν τις σχέσεις των πινάκων. Έτσι π.χ. οι μέθοδοι getAssignedVehicle() και  setAssignedVehicle() του interface KteoLocal εκφράζουν την ένα – προς - ένα σχέση των πινάκων Vehicle και Kteo και επιστρέφουν αντικείμενα τύπου τοπικών interfaces των EJBs.

4.2.3 Βάση δεδομένων – EJBs εφαρμογής υπουργείου εθνικής οικονομίας

Τέλος, η βάση δεδομένων του υπουργείου εθνικής οικονομίας είναι:
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Σχήμα 4.13
Σε κάθε καταχώρηση αριθμού AFM αντιστοιχούν καμία ή πολλές καταχωρήσεις χρεών. Ο λόγος πληθικότητας δηλαδή είναι 1:Ν.

Τα EJBs είναι:
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Σχήμα 4.14
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Σχήμα 4.15
Σημειώστε ότι η μέθοδοι getAssignedDepts() και getDepts() δεν επιστρέφουν interfaces όπως συνέβαινε με τα προηγούμενα EJBs, αλλά αντικείμενα τύπου Collection που όπως προδίδει και το όνομα είναι συλλογές άλλων αντικειμένων και πιο συγκεκριμένα αντικειμένων τύπου τοπικών interfaces των EJBs. Επίσης, παρατηρώντας τις συλλογές που επιστρέφουν οι δύο παραπάνω μέθοδοι, γίνεται αντιληπτό ότι οι συλλογές περιέχουν τα ίδια ακριβώς αντικείμενα. Ο λόγος ύπαρξης την μεθόδου getDepts() αρχικά μπορεί να προβληματίσει. Όμως υπάρχει διότι η συλλογή που επιστρέφει η μέθοδος getAssignedDepts() σχετίζεται άμεσα με τις transactional λειτουργίες των EJBs και δεν είναι δυνατή η χρήση των αντικειμένων της συλλογής από μία μέθοδο η οποία δεν συμμετέχει στο ίδιο transaction. Για το λόγο αυτό η μέθοδος getDepts() υλοποιήθηκε ώστε να επιστρέφει συλλογές ανεξάρτητες από transactions. Θα μπορούσαν να αναφερθούν περισσότερα για το θέμα αυτό, όμως θα ξεφεύγαμε από την ουσία της εργασίας. Οι ενδιαφερόμενοι μπορούν να καταφύγουν σε εξειδικευμένα βιβλία περί EJBs και στο Διαδίκτυο για περισσότερες πληροφορίες.

4.2.4 Δικτυακές υπηρεσίες υπουργείου δημοσίας τάξης

Στη συνέχεια, το υπουργείο δημοσίας τάξης θα διαθέτει δύο δικτυακές υπηρεσίες. Η πρώτη υπηρεσία θα προβάλει μεθόδους αναζήτησης στοιχείων πολιτών και η δεύτερη μεθόδους αναζήτησης οχημάτων. Σχηματικά, τα interfaces των υπηρεσιών αυτών είναι:
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Σχήμα 4.16
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Σχήμα 4.17
Οι μέθοδοι findByXXX() επιστρέφουν σύνθετους τύπους και όχι αλφαριθμητικά ή ακέραιους. Οι σύνθετοι τύποι είναι τα Java Beans που περιέχουν τα στοιχεία των πολιτών και των κλεμμένων οχημάτων αντίστοιχα στα παραπάνω interfaces. 

Τα Java Beans που επιστρέφουν οι δικτυακές υπηρεσίες του υπουργείου δημοσίας τάξης φαίνονται στα παρακάτω σχήματα.
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Σχήμα 4.18
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Σχήμα 4.19
Για κάθε ένα από τα πεδία των σύνθετων τύπων (Java Beans) υπάρχουν και οι αντίστοιχες μέθοδοι get και set. Παρατηρείστε ότι εκτός από τα πεδία που αντιστοιχούν στα πεδία των αντίστοιχων EJBs υπάρχει επίσης και ένας αριθμός από άλλα πεδία και μεθόδους τα οποία χρειάζεται να έχουν οριστεί για τη χρησιμοποίησή τους από τη μηχανή δημιουργίας SOAP μηνυμάτων (SOAP Engine – Axis).

4.2.5 Δικτυακές υπηρεσίες υπουργείου μεταφορών

Αντίστοιχα τα interfaces των δικτυακών υπηρεσιών και οι σύνθετοι τύποι που επιστρέφουν οι δικτυακές υπηρεσίες του υπουργείου μεταφορών είναι:
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Σχήμα 4.20
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Σχήμα 4.21
Επισημαίνεται ότι στο υπουργείο μεταφορών χρησιμοποιούνται δύο δικτυακές υπηρεσίες για την προβολή των στοιχείων τεσσάρων πινάκων της βάσης δεδομένων. Από πλευράς σχεδίασης κρίθηκε αυτό σωστότερο από τη χρησιμοποίηση τεσσάρων δικτυακών υπηρεσιών λόγο των σχέσεων των πινάκων. Ένας οδηγός δηλαδή έχει μία βαθμολογία στο Point System και ένα όχημα έχει μία ημερομηνία τελευταίου ελέγχου. Άρα τα δεδομένα που αφορούν τους οδηγούς λαμβάνονται από την υπηρεσία Driver και τα δεδομένα που αφορούν τα οχήματα λαμβάνονται από την υπηρεσία Vehicle. Η κάθε υπηρεσία επιστρέφει από δύο διαφορετικούς τύπους δεδομένων (Java Beans) οι οποίοι φαίνονται στα παρακάτω σχήματα.
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Σχήμα 4.22
[image: image27.png]3 _coulsCale: Obct
3 TimsCodecaic: ook

© equals(): boolean
 gelDeserializer() : Deseriaizer

® getSeraizer(): Seriaizer
& hashCodeq): it
 PortData)  void

& poits: nteger
& typeDese: TypeDese





Σχήμα 4.23
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Σχήμα 4.24
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Σχήμα 4.25
4.2.6 Δικτυακή υπηρεσία υπουργείου εθνικής οικονομίας

Τέλος, η δικτυακή υπηρεσία που θα φιλοξενήσει το υπουργείο εθνικής οικονομίας είναι:
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Σχήμα 4.26
Και οι επιστρεφόμενοι τύποι (Java Beans) είναι:
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Σχήμα 4.27
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Σχήμα 4.28
4.2.7 Διάγραμμα ροής δεδομένων εφαρμογών υπουργείων

Τελικά λοιπόν το διάγραμμα ροής δεδομένων της εφαρμογής είναι το ακόλουθο.
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Σχήμα 4.29
4.2.8 Web Interfaces διαχείρισης εφαρμογών.

Κλείνοντας το κεφάλαιο παρουσιάζεται το σχήμα του Web Interface που θα χρησιμοποιηθεί για λόγους διαχείρισης της εφαρμογής του υπουργείου δημοσίας τάξης. Ομοίως ορίζονται και τα Web Interfaces των εφαρμογών των άλλων υπουργείων.
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Σχήμα 4.30
Όπως είναι φανερό από το σχήμα, το Web Interface χωρίζεται στο τμήμα διαχείρισης των δικτυακών εφαρμογών, στο τμήμα διαχείρισης των EJBs και στο τμήμα δημιουργίας των δεδομένων που θα χρησιμοποιηθούν για τις δοκιμές.

Το τμήμα διαχείρισης δικτυακών υπηρεσιών περιλαμβάνει τη δυναμική σελίδα Deploy.jsp, ένα Servlet υλοποιημένο από το εργαλείο Axis για την προβολή των διαθέσιμων δικτυακών υπηρεσιών και ένα applet υλοποιημένο επίσης από το Axis για την παρακολούθηση των SOAP μηνυμάτων που ανταλλάσσονται στον Axis Server. 

Το τμήμα διαχείρισης των EJBs περιλαμβάνει το JSP BeanHomeInterface.jsp το οποίο επιτρέπει στο διαχειριστή να δημιουργεί και να αναζητά EJBs και το BeanInterface.jsp το οποίο επιτρέπει την τροποποίηση των EJBs και κατ’ επέκταση των καταχωρήσεων της βάσης δεδομένων.

Τέλος, στο Web Interface περιλαμβάνονται τα αρχεία περιγραφής των κλάσεων (JavaDoc), τα αρχεία περιγραφής δικτυακών υπηρεσιών (WSDL) για την δημιουργία εφαρμογών που θα επικοινωνούν με τις δικτυακές υπηρεσίες από τρίτους και μία εφαρμογή που αποτελείται από ένα Servlet και ένα SWF (Macromedia Flash) αρχείο για την προβολή της κατάστασης των δικτυακών υπηρεσιών σε όλες τις σελίδες της διαχείρισης.

4.3 Περιγραφή αρχιτεκτονικής εφαρμογής Κέντρου Εξυπηρέτησης Πολιτών 

Η εφαρμογή του ΚΕΠ (Κέντρο Εξυπηρέτησης Πολιτών) μπορεί να μην διαθέτει τα EJBs και τα Web Services των εφαρμογών των υπουργείων αλλά διαθέτει πολλά άλλα συστατικά που των κάνουν επίσης πολύπλοκη και ενδιαφέρουσα. Στόχος της εφαρμογής είναι η παρουσίαση ενός τρόπου χρησιμοποίησης των δικτυακών υπηρεσιών των υπουργείων.

Το σχήμα που ακολουθεί εμφανίζει περιληπτικά τα βασικά συστατικά της εφαρμογής του ΚΕΠ. Στην εφαρμογή λοιπόν θα δημιουργηθούν Servlets και JSPs με τη χρήση του Struts framework ενώ για την ανάκτηση των δεδομένων από τα υπουργεία που θα προβάλλονται θα χρησιμοποιηθούν οι γεννήτριες SOAP μηνυμάτων (SOAP Engine) που έχουν ήδη δημιουργηθεί στα υπουργεία.
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Σχήμα 4.31
Στο επόμενο σχήμα παρουσιάζεται περιληπτικά η ροή δεδομένων από τα υπουργεία μέχρι τους πελάτες της δικτυακής υπηρεσίας του ΚΕΠ.

[image: image36.png]Bikruaxes.
Ympeoiec
Yroupyeiuw

{—snop—|

SOAP.
Engine 10u
Ken

JavaBeans

Struts
Framework 1ou
KEn

—wrre—|

CRTRITPDF

Mexdne KEN





Σχήμα 4.32
Η εφαρμογή λοιπόν αναζητά δεδομένα από τις δικτυακές υπηρεσίες των υπουργείων, τα οποία φτάνουν στην εφαρμογή του ΚΕΠ ως Java Beans και προωθούνται στο Struts framework το οποίο τελικά δημιουργεί τις δυναμικές σελίδες που καταφτάνουν μέσω του πρωτοκόλλου HTTP στους πελάτες. Παρατηρείστε ότι οι δυναμικές σελίδες μπορεί να είναι τύπου HTML ή τύπου PDF.

Η εφαρμογή του ΚΕΠ σύμφωνα με το MVC framework (Μοντέλο – Προβολή - Ελεγκτής) μπορεί να χωριστεί σε τρία μέρη – κατηγορίες. Το μοντέλο είναι τα Java Beans (αντικείμενα δεδομένων) τα οποία λαμβάνονται από τα υπουργεία. Τα αντικείμενα αυτά λαμβάνονται από τα αντικείμενα επιχειρηματικής λογικής (τα οποία θα τα εντάξουμε επίσης στην κατηγορία μοντέλο) και προβάλλονται από τις δυναμικές σελίδες (κατηγορία προβολή) που θα δημιουργηθούν σύμφωνα με το Struts framework. Τα αντικείμενα επιχειρηματικής λογικής θα μπορούσαμε επίσης να τα εντάξουμε και στην κατηγορία ελεγκτής, διότι ο τρόπος με τον οποίο θα τα χρησιμοποιήσουμε ταυτίζεται και με τον ορισμό της κατηγορίας ελεγκτής. Τα αντικείμενα επιχειρηματικής λογικής δηλαδή θα χρησιμοποιηθούν για τη σύνδεση των δεδομένων, αλλά και για τη σύνδεση της προβολής με τα δεδομένα. Τέλος, στην κατηγορία ελεγκτής θα συμπεριλάβουμε μερικές κλάσεις του Struts framework, οι οποίες θα συνδέσουν τις δύο προηγούμενες κατηγορίες. Οι κλάσεις αυτές θα μας απασχολήσουν μόνο στο κεφάλαιο της υλοποίησης.

4.3.1 Επικοινωνία με δικτυακές υπηρεσίες υπουργείων

Η εφαρμογή του Κέντρου Εξυπηρέτησης Πολιτών για την επικοινωνία της με τα υπουργεία θα χρησιμοποιήσει τα interfaces των δικτυακών υπηρεσιών που έχουν οριστεί στα υπουργεία.

Έτσι, θα χρησιμοποιεί τα interfaces του υπουργείου δημοσίας τάξης:
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Σχήμα 4.33
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Σχήμα 4.34
Τα οποία επιστρέφουν τους σύνθετους τύπους (Java Beans):
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Σχήμα 4.35
[image: image40.png]3 _coulsCale: Obct
3 TimsCodecaic: ook

© equals(): boolean
 gelDeserializer() : Deseriaizer

® getSeraizer(): Seriaizer
& hashCodeq): it
© StolenvehicleData() : void

& plateshiumber : String
& StolerDate : Calendir
& typeDesc : TypeDese





Σχήμα 4.36
Ομοίως, η εφαρμογή του ΚΕΠ θα χρησιμοποιεί τα interfaces και Java Beans των άλλων δύο υπουργείων όπως ορίζονται σε προηγούμενη ενότητα. Τα interfaces που αναφέρθηκαν, αποτελούν τη γεννήτρια SOAP μηνυμάτων (SOAP engine) καθώς είναι τα συστατικά της εφαρμογής που καθιστούν εφικτή την επικοινωνία του ΚΕΠ με τα υπουργεία.

Στη συνέχεια, θα ορίσουμε τα αντικείμενα επιχειρηματικής λογικής (Business Logic) της εφαρμογής του ΚΕΠ.

4.3.2 Αντικείμενα επιχειρηματικής λογικής

Τα αντικείμενα αυτά τα ονομάζουμε «επιχειρηματικής λογικής» διότι μέσω αυτών εκτελούνται οι βασικές λειτουργίες της εφαρμογής του ΚΕΠ που έχουν άμεση σχέση τους πελάτες της εφαρμογής. Αυτές οι λειτουργίες είναι βασικά η ανάκτηση των δεδομένων από τις δικτυακές υπηρεσίες και η σύνδεση των δεδομένων μεταξύ τους.

Ορίζουμε την κλάση η οποία θα περιέχει τα δεδομένα των πολιτών (CitizenData) τα οποία τα έχει ανακτήσει από την αντίστοιχη υπηρεσία του υπουργείου δημοσίας τάξης, ενώ ταυτόχρονα περιέχει μεθόδους για την ανάκτηση των υπόλοιπων δεδομένων του πολίτη από τα άλλα υπουργεία. Δείτε το ακόλουθο σχήμα.
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Σχήμα 4.37
Τα αντικείμενα αυτού του τύπου, περιέχουν το Java Bean που ανακτήθηκε από την δικτυακή υπηρεσία του υπουργείου δημοσίας τάξης (CitizenData), την μέθοδο getAfm() η οποία επιστρέφει ένα αντικείμενο (τύπου AFM το οποίο θα παρουσιαστεί αργότερα) το οποίο θα περιέχει το Java Bean με τα στοιχεία του φορολογικού μητρώου του πολίτη από το υπουργείο εθνικής οικονομίας, την μέθοδο getDriver() που επιστρέφει ένα αντικείμενο (τύπου Driver) το οποίο περιέχει το Java Bean (DriverData) με τα στοιχεία του οδηγού από το υπουργείο μεταφορών που αντιστοιχεί στον πολίτη, και τέλος την μέθοδο getVehicles() η οποία επιστρέφει μία συλλογή αντικειμένων τύπου Vehicle τα οποία με τη σειρά τους περιέχουν στοιχεία οχημάτων (VehicleData) που αντιστοιχούν στον πολίτη από το υπουργείο μεταφορών.

Το αντικείμενο επιχειρηματικής λογικής AFM – που αναφέρθηκε παραπάνω – εκτός από το αντικείμενο AfmData, περιέχει και τη μέθοδο getDepts() η οποία επιστρέφει μια συλλογή αντικειμένων Dept τα οποία θα περιέχουν τα Java Beans DeptData, τα οποία με τη σειρά τους περιέχουν στοιχεία χρεών του αντιστοιχούν στο φορολογικό μητρώου του πολίτη.
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Σχήμα 4.38
Τα αντικείμενα Dept δημιουργούνται από την ακόλουθη κλάση.
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Σχήμα 4.39
Επιστρέφοντας στη μέθοδο getDriver() του αντικειμένου Citizen, παρουσιάζεται το αντικείμενο επιχειρηματικής λογικής Driver.
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Σχήμα 4.40
Είναι φανερό ότι αυτό θα περιέχει το αντικείμενο DriverData από τη δικτυακή υπηρεσία του υπουργείου μεταφορών και τη μέθοδο getPoint() η οποία επιστρέφει αντικείμενα της κλάσης Point τα οποία περιέχουν το Java Bean PointData του υπουργείου μεταφορών και περιέχουν τους βαθμούς του Point System των οδηγών. Η κλάση των αντικειμένων Point είναι:
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Σχήμα 4.41
Τέλος, η μέθοδος getVehicles() της κλάσης Citizen, επιστρέφει συλλογή αντικειμένων της κλάσης Vehicle.
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Σχήμα 4.42
Τα αντικείμενα της κλάσης Vehicle περιέχουν τα αντικείμενα VehicleData (Java Beans – λαμβάνονται από το υπουργείο μεταφορών) με τα στοιχεία των οχημάτων που ανήκουν στους πολίτες και τη μέθοδο getStolenVehicle() η οποία επιστρέφει αντικείμενα της κλάσης StolenVehicle. Τα αντικείμενα της τελευταίας κλάσης θα περιέχουν το αντικείμενο της κλάσης StolenVehicleData (λαμβανόμενο από το υπουργείο δημοσίας τάξης) με στοιχεία για το εάν το όχημα έχει κλαπεί και πότε.

Τα αντικείμενα επιχειρηματικής λογικής που παρουσιάστηκαν σε αυτή την ενότητα, θα χρησιμοποιηθούν απευθείας από τις δυναμικές σελίδες που θα παρουσιαστούν στην επόμενη ενότητα. Επίσης να τονιστεί ότι τα αντικείμενα επιχειρηματικής λογικής είναι και αυτά Java Beans (παρατηρείστε τις μεθόδους getXXX() που περιέχουν) όπως και τα αντικείμενα δεδομένων που λαμβάνονται από τις δικτυακές υπηρεσίες των υπουργείων.

4.3.3 Web interface – Struts framework

Έχοντας δημιουργήσει τα αντικείμενα της επιχειρηματικής λογικής της εφαρμογής του ΚΕΠ, μένει να δημιουργήσουμε την προβολή των δεδομένων που λαμβάνονται από αυτά στους πελάτες της εφαρμογής. Το Struts framework (κατ’ επέκταση τα JSPs και η Java γενικότερα) προσφέρει λειτουργίες για τη χρησιμοποίηση των Java Beans μέσα στον κώδικα των δυναμικών σελίδων χωρίς να χρειαστεί να γραφεί κώδικας σε Java παρά μόνο κώδικας στη μορφή HTML. Στην πραγματικότητα προεκτείνονται οι βιβλιοθήκες των υπαρχόντων TAGs με νέες που περιλαμβάνονται σε ειδικά αρχεία (περισσότερα για αυτά τα θέματα στο κεφάλαιο υλοποίησης). Έτσι, οι νέες βιβλιοθήκες περιέχουν TAGs τα οποία μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την παρουσίαση των δεδομένων που περιέχουν αντικείμενα στη μορφή των Java Beans χωρίς να απαιτείται κώδικας σε Java. Με αυτό τον τρόπο θα χρησιμοποιηθούν τα αντικείμενα επιχειρηματικής λογικής και τα αντικείμενα δεδομένων (Java Beans) που παρουσιάστηκαν προηγουμένων μέσα στο HTML κείμενο των δυναμικών σελίδων.

Ο πρόλογος αυτός θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί και ως πρόλογος στην ενότητα της υλοποίησης. Θεωρήθηκε όμως χρήσιμο να χρησιμοποιηθεί στην εισαγωγή αυτής της ενότητας για να τονίσει την λειτουργικότητα των Java Beans στο Struts framework και τη σύνδεση που θα επιτευχθεί μεταξύ του μοντέλου και της προβολής της εφαρμογής.

Άρα, το Web Interface της εφαρμογής μπορεί να παρουσιαστεί με το ακόλουθο διάγραμμα.
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Σχήμα 4.43
Είναι φανερό ότι τα Java Beans χρησιμοποιούνται από τις JSP σελίδες και από το makePDF Servlet το οποίο δημιουργεί δυναμικά τις PDF σελίδες με τα ίδια ακριβώς στοιχεία που περιέχουν τα JSPs. Περισσότερα δεν θα αναφερθούν για το Web Interface σε αυτή την ενότητα. Τα υπόλοιπα αφήνονται για επεξήγηση στο κεφάλαιο υλοποίησης.

5

5 Υλοποίηση

Σε αυτό το κεφάλαιο θα αναφερθούν τα στοιχεία εκείνα που αφορούν την υλοποίηση των εφαρμογών της εργασίας, από την δημιουργία τους μέχρι την εκτέλεσή τους. Όπως θα έχει γίνει ήδη κατανοητό, η δημιουργία δικτυακών εφαρμογών δεν είναι τόσο απλή. Δεν αρκεί λοιπόν ένας καλός προγραμματιστής με ένα editor και ένα μεταγλωττιστής, έστω και αν αυτά είναι αρκετά για την υλοποίηση. Βασικό ρόλο στην υλοποίηση των εφαρμογών παίζει ο χρόνος στον οποίο αυτές ολοκληρώνονται. Για το λόγο αυτό είναι αναγκαία η χρήση εργαλείων που θα επιταχύνουν το σχεδιασμό, την δημιουργία του κώδικα, τον έλεγχο (debugging) και την σύνδεση των συστατικών μιας εφαρμογής. Στις ενότητες που ακολουθούν θα παρουσιαστεί η ανάπτυξη και υλοποίηση των εφαρμογών των υπουργείων και του ΚΕΠ ξεκινώντας από το μηδέν ή καλύτερα από το σχεδιασμό που έχουμε αναφέρει σε προηγούμενο κεφάλαιο.

Ξεκινώντας από τη δημιουργία του project στον JBuilder, συνεχίζουμε στην δημιουργία κλάσεων και την παράλληλη χρήση του Ant για την αυτόματη δημιουργία κλάσεων χρησιμοποιώντας τα Axis και XDoclet, προχωράμε στην δημιουργία των Web Interfaces και κλείνουμε με την τελική ανάπτυξη των εφαρμογών στον JBoss.

5.1 Εισαγωγή

Ξεκινώντας την υλοποίηση δημιουργήθηκε ένα καινούριο project στον JBuilder το οποίο ονομάστηκε ministry.jpx. Το project είναι κοινό για όλες τις εφαρμογές (υπουργείων και ΚΕΠ). Το αρχείο αυτό θα το βρείτε στο φάκελο D:/ministry (θυμηθείτε ότι έχουμε θεωρήσει ότι τα αρχεία από το CD έχουν αντιγραφεί στο διαμέρισμα D: του λειτουργικού). Στο project ορίζουμε ως φάκελο για τον πηγαίο κώδικα το φάκελο D:/ministry/src και ως φάκελο εξόδου (ο φάκελος στον οποίο θα δημιουργούνται τα αρχεία με κατάληξη .class) τον D:/ministry/build/classes. Επίσης, δημιουργήθηκαν και τέσσερα XML αρχεία. Τα buildydt.xml, buildyme.xml, buildypetho.xml και buildkep.xml. Τα αρχεία θα περιέχουν τα tasks (λειτουργίες) που θα εκτελεστούν από το Ant για κάθε μία εφαρμογή του υπουργείου δημοσίας τάξης, του υπουργείου μεταφορών, του υπουργείου εθνικής οικονομίας και του ΚΕΠ. Τέλος, δημιουργήθηκε και το API documentation των κλάσεων μέσα από τον JBuilder επιλέγοντας Wizards -> Javadoc και ορίζοντας ως φάκελο εξόδου τον D:/ministry/doc. Αυτός θα είναι και ο φάκελος στον οποίο θα δημιουργεί ο JBuilder μέσω του προγράμματος javadoc.exe τις HTML σελίδες που θα περιγράφουν τις κλάσεις του πηγαίου κώδικα για όλες τις εφαρμογές των υπουργείων και του ΚΕΠ.

Αρκούν αυτά για την ώρα και στη συνέχεια προχωρούμε στην παρουσίαση της υλοποίησης των εφαρμογών των υπουργείων.

5.2 Υλοποίηση των εφαρμογών των υπουργείων

Οι κλάσεις των εφαρμογών των υπουργείων είναι χωρισμένες σε ξεχωριστά πακέτα. Έτσι, οι κλάσεις του υπουργείου δημοσίας τάξης βρίσκονται στο πακέτο ministry.ydt, οι κλάσεις του υπουργείου μεταφορών βρίσκονται στο πακέτο ministry.yme και οι κλάσεις του υπουργείου εθνικής οικονομίας στο πακέτο ministry.ypetho. Επίσης, όσες κλάσεις είναι κοινές και για τα τρία υπουργεία βρίσκονται στο πακέτο ministry.common.
5.2.1 Δημιουργία των αντικειμένων δεδομένων (EJBs)

Για τη δημιουργία των Home, Component και Bean Implementation κλάσεων των EJBs, απαραίτητη είναι μόνο η δημιουργία των κλάσεων Bean Implementation. Οι άλλες κλάσεις δημιουργούνται αυτόματα από το XDoclet.

Άρα, για το υπουργείο δημοσίας τάξης δημιουργήθηκαν οι κλάσεις:

ministry.ydt.ejb.cmp.CitizenBean και
ministry.ydt.ejb.cmp.StolenVehicleBean.

Για το υπουργείο μεταφορών δημιουργήθηκαν οι κλάσεις:

ministry.yme.ejb.cmp.DriverBean,

ministry.yme.ejb.cmp.KteoBean,

ministry.yme.ejb.cmp.PointBean και
ministry.yme.ejb.cmp.VehicleBean.

Για το υπουργείο εθνικής οικονομίας δημιουργήθηκαν οι κλάσεις:

ministry.ypetho.ejb.cmp.AfmBean και
ministry.ypetho.ejb.cmp.DeptBean.

Όπως φαίνεται στον κώδικα των κλάσεων, έχουν δημιουργηθεί πολλά σχόλια σε αυτές τα οποία είναι απαραίτητα για τη δημιουργία των Home και Component κλάσεων όπως και των απαραίτητων αρχείων περιγραφής των EJBs για των ανάπτυξη των EJBs στον JBoss με βασικότερο το ejb-jar.xml. Τα σχόλια αυτά γράφτηκαν σύμφωνα με τις προδιαγραφές που ορίζει το XDoclet. Περισσότερες πληροφορίες για το XDoclet μπορείτε να βρείτε στο documentation που περιέχει. Το XDoclet ορίζει πληθώρα τύπων σχολίων αλλά στην εργασία χρησιμοποιήθηκαν μόνο οι τύποι σχολίων που ενδιέφεραν για την υλοποίηση των απαιτήσεων των εφαρμογών .Έτσι, στα σχόλια που ξεκινούν με 

· @ejb:bean ορίζονται  το όνομα του EJB (name), το όνομα προβολής (display name – χρησιμοποιείται από προγράμματα δημιουργίας και τροποποίησης EJBs με γραφικό περιβάλλον τα οποία δεν μας απασχολούν στην εργασία), τον τύπο του EJB (type – χρησιμοποιούμε μόνο Container Managed Persistence Entity Beans), το όνομα jndi (local-jndi-name – χρησιμοποιούμε μόνο local interfaces), το όνομα του πεδίου που ορίζεται ως το πρωτεύον κλειδί στη βάση δεδομένων (primkey-field – ορίζουμε πάντα το πεδίο id όπως παρουσιάστηκε και στην ενότητα της σχεδίασης) και το τύπο των Home και Component Interfaces (view-type – πάντα είναι local).

· @ejb:pk ορίζεται η κλάση πρωτεύοντος κλειδιού. Σε όλα τα EJBs που δημιουργήθηκαν, η κλάση αυτή είναι η java.lang.Long που αντιστοιχεί στο πεδίο id των EJBs και στις στήλες id των πινάκων των βάσεων δεδομένων.

· @ejb:finder ορίζονται οι μέθοδοι αναζήτησης που θα δημιουργηθούν για τα EJBs. Οι μέθοδοι αυτοί θα περιέχονται στα Home Interfaces των EJBs. Η μέθοδος findAll() περιέχεται σε όλα τα EJBs χωρίς να χρειάζεται να ορίσουμε EJB-QL ερώτηση. Για άλλες μεθόδους αναζήτησης όμως πρέπει να ορίζουμε και την EJB-QL ερώτηση. Οι EJB-QL ερωτήσεις είναι προτάσεις γραμμένες όπως γράφονται και οι SQL-92 ερωτήσεις, όμως το συντακτικό τους μοιάζει περισσότερο με το συντακτικό της SQL-2000.

· @jboss:table-name ορίζεται ο πίνακας που θα χρησιμοποιηθεί στην βάση δεδομένων για την αποθήκευση των πεδίων των EJBs.

· @jboss:create-table ορίζεται εάν ο πίνακας της βάσης δεδομένων που αντιστοιχεί στο EJB θα δημιουργείται όταν το EJB αναπτύσσεται στον JBoss.

· @jboss:remove-table ορίζεται εάν ο πίνακας της βάσης δεδομένων θα διαγράφεται όταν το EJB διαγράφεται από τον JBoss.

· @ejb:persistent-field ορίζεται εάν το πεδίο ΧΧΧ που ορίζεται στην μέθοδο getXXX() που ακολουθεί του σχολίου θα αποθηκεύεται στην βάση δεδομένων. Εάν λοιπόν ορίζεται το σχόλιο πριν την μέθοδο τότε ο πίνακας θα δημιουργείται με την στήλη XXX στο σχήμα του.

· @ejb:interface-method ορίζεται εάν η ακόλουθη μέθοδος θα περιέχεται στο Component Interface του EJB.

· @ejb:column-name ορίζεται το όνομα της στήλης στον πίνακα του EJB. Όταν λοιπόν ορίζεται το σχόλιο @ejb:persistent-field θα ορίζεται και το σχόλιο @ejb:column-name.

· @ejb:relation ορίζεται η σχέση μεταξύ δύο EJBs. Το πεδίο αυτό χρησιμοποιείται από το XDoclet για τη δημιουργία του ejb-jar.xml.

· @jboss:relation ορίζονται τα ξένα κλειδιά των σχέσεων. Τα δεδομένα από τα σχόλια αυτά χρησιμοποιούνται από τον XDoclet για τη δημιουργία των αρχείων ejb-jar.xml, jboss.xml, jaws.xml και jbosscmp-jdbc.xml που θα χρησιμοποιηθούν για να αναπτυχθούν τα EJBs στον JBoss. 

Αυτά τα σχόλια αρκούν για να περιγραφούν τα βασικά στοιχεία των αρχείων που περιέχουν τον πηγαίο κώδικα των Bean Implementation κλάσεων.

5.2.1.1 Bean Implementation
Υπουργείο δημοσίας τάξης

Ξεκινώντας από την εφαρμογή του υπουργείου δημοσίας τάξης για την κλάση ministry.ydt.ejb.cmp.CitizenBean δεν υπάρχουν πολλά να σχολιαστούν. Όπως φαίνεται και από τον κώδικα υπάρχουν οι μέθοδοι που περιγράφονται από τη σχεδίαση και θέτουν ή επιστρέφουν τα πεδία του πίνακα της βάσης δεδομένων, η μέθοδος ejbCreate() και μερικές άλλες μέθοδοι οι για τις οποίες δεν έχει γραφεί κώδικας αλλά είναι αναγκαίο να υπάρχουν από τον ορισμό των CMP 2.0 Entity Beans. Τέλος, η κλάση περιέχει σχόλια που θα χρησιμοποιηθούν από το XDoclet και περιγράφουν τα πεδία του πίνακα της βάσης δεδομένων, τις μεθόδους που θα περιέχει το Component Interface του EJB και μερικά σχόλια που δεν θα χρησιμοποιηθούν από το XDoclet αλλά στο API documentation των κλάσεων. Ομοίως και η κλάση ministry.ydt.ejb.cmp.StolenVehicle. Περιέχει τα συστατικά που περιέχει και η κλάση ministry.ydt.ejb.cmp.Citizen με διαφορές στα ονόματα των πεδίων των EJBs και των στηλών του πίνακα της βάσης δεδομένων.

Υπουργείο μεταφορών

Στην εφαρμογή του υπουργείου μεταφορών οι Bean Implementation κλάσεις των EJBs περιέχουν τα συστατικά που συνθέτουν τα EJBs του υπουργείου δημοσίας τάξης με τη διαφορά ότι σε αυτά ορίζονται και σχέσεις μεταξύ των EJBs. Έτσι, η κλάση ministry.yme.ejb.cmp.DriverBean περιέχει δύο μεθόδους – τις getAssignedPoint() και setAssignedPoint() – οι οποίες θέτουν και επιστρέφουν Component Interfaces του Point EJB. Στην πραγματικότητα, όταν εκτελείται η setAssignedPoint() με παράμετρο ένα αντικείμενο της κλάσης ministry.yme.ejb.cmp.PointLocal (Component Interface), τότε δημιουργείται μία σχέση ένα προς ένα μεταξύ του αντικειμένου του EJB Citizen και του αντικειμένου του EJB Point. Η σχέση αυτή αντικατοπτρίζεται και στις βάσεις δεδομένων. Έτσι στον πίνακα Driver η καταχώρηση του οδηγού στη στήλη point_id θα περιέχει την τιμή του πεδίου id της καταχώρησης του πίνακα Point. Εκτός από τις μεθόδους που αναφέρθηκαν, δημιουργήθηκαν και τα απαραίτητα σχόλια που θα χρησιμοποιήσει το XDoclet για την δημιουργία των κατάλληλων προσθηκών στα αρχεία περιγραφής των EJBs. Έτσι, πριν τη μέθοδο getAssignedPoint() ορίζεται η σχέση των EJBs Driver και Point με τη χρήση των σχολίων του XDoclet – @ejb:relation και @jboss:relation. Η σχέση αυτή αποτελείται από το ρόλο του EJB Driver και το ρόλο του EJB Point. Παρατηρείστε ότι στο σχόλιο @ejb:relation του Driver EJB έχουμε ορίσει ως όνομα του ρόλου (role-name) την τιμή “one-Driver-has-one-Point”. Αντίστοιχα και στην κλάση του Bean Implementation του Point EJB στο σχόλιο @ejb:relation ορίστηκε το όνομα του ρόλου του Point EJB στην παραπάνω σχέση ως “one-Point-has-one-Driver”. Παρατηρώντας και τα σχόλια @jboss:relation των δύο παραπάνω EJBs, είναι ξεκάθαρο ότι ο πίνακας του Driver EJB θα περιέχει μία στήλη με όνομα point_id και θα περιέχει δεδομένα από τη στήλη id του πίνακα του Point EJB και αντίστοιχα ο πίνακας του Point EJB θα περιέχει στήλη με το όνομα driver_id η οποία θα περιέχει δεδομένα από τη στήλη id του πίνακα του Driver EJB. Όλα τα παραπάνω περί σχέσεων είναι αναγκαίο να υπάρχουν, διότι από τα σχόλια αυτά το XDoclet θα δημιουργήσει XML αρχεία που αναφέρθηκαν πιο πάνω και περιγράφουν τα EJBs και τις σχέσεις τους ώστε ο JBoss να μπορεί να τα διαχειρίζεται. Διαφορετικά, ο JBoss δεν θα μπορούσε να ξέρει ποιες είναι οι σχέσεις των EJBs και ποιες στήλες των πινάκων τους να χρησιμοποιεί για να καθορίζει τις σχέσεις των αντικειμένων. Ομοίως με τη σχέση 1:1 των Driver και Point EJBs ορίστηκε και η 1:1 σχέση των Vehicle και Kteo EJBs. Τα υπόλοιπα σχόλια και μέθοδοι των κλάσεων Bean Implementation των EJBs Vehicle και Kteo είναι παρόμοια με αυτά των EJBs που παρουσιάστηκαν μέχρι τώρα και για αυτό το λόγο δεν θα αναλυθούν περαιτέρω.

Υπουργείο Εθνικής οικονομίας

Συνεχίζοντας στο υπουργείο εθνικής οικονομίας, παρουσιάζονται οι Bean Implementation κλάσεις των Afm και Dept EJBs. Οι μέθοδοι και τα περισσότερα XDoclet σχόλια δεν πρέπει να προβληματίζουν τον αναγνώστη εάν έχει κατανοήσει τα προηγούμενα EJBs. Σημασία θα δοθεί μόνο στη σχέση των δύο EJBs καθώς αυτή είναι 1:Ν και δεν έχει συναντηθεί μέχρι τώρα. Όπως φαίνεται και από το όνομα του ρόλου του Afm EJB στη σχέση (“one-Afm-has-many-Dept”) που εμφανίζεται στο σχόλιο @ejb:relation, σε ένα Afm θα αντιστοιχούν κανένα μέχρι πολλά Dept. Αυτή είναι και η σχέση που έχει οριστεί και στη σχεδίαση της εφαρμογής σε προηγούμενο κεφάλαιο. Αντίστοιχα και στην κλάση Bean Implementation του Dept EJB ορίστηκε ως όνομα ρόλου το “one-Dept-has-one-Afm”. Έχει σημασία να τονιστεί στον αναγνώστη ότι το πεδίο role-name των σχολίων @ejb:relation δεν είναι αυτό που ορίζει τη σχέση αλλά απλά την ονοματίζει. Ο JBoss δεν θα καταλάβει από το συντακτικό της φράσης του ονόματος του ρόλου (role-name) τη σχέση μεταξύ των EJBs, αλλά από τα υπόλοιπα πεδία των σχολίων @ejb:relation και @jboss:relation. Παρατηρείστε λοιπόν ότι στο Afm EJB ορίστηκε το σχόλιο @ejb:relation με πεδία που ορίζουν το όνομα της σχέσης, το όνομα του ρόλου του EJB στη σχέση και το όνομα του ρόλου του EJB «στόχου» (target) δηλαδή της δεύτερης πλευράς της σχέσης (Dept EJB). Επίσης περιέχεται και το πεδίο target-multiple το οποίο ορίζει ότι την πληθικότητα της σχέσης. Στην άλλη μεριά της σχέσης, στο Dept EJB, ορίζονται στο σχόλιο @ejb:relation τα ονόματα σχέσεων και ρόλων καθώς και το πεδίο cascade-delete. Το πεδίο αυτό είναι το πεδίο που ορίζει ότι όταν διαγραφεί ένα αντικείμενο Afm EJB, τότε αυτόματα θα διαγραφούν και όλα τα αντικείμενα Dept EJB που έχουν σχέση με το Afm EJB. Πρέπει να γίνει κατανοητό ότι η λειτουργία αυτή θα γίνει μόνο όταν η διαγραφή γίνει μέσω των Component Interfaces των EJBs και όχι όταν η διαγραφή γίνει απευθείας στην βάση δεδομένων. Τη λειτουργία αυτή όπως και τη λειτουργία ανάθεσης σχέσεων μεταξύ των EJBs την αναλαμβάνει ο JBoss και όχι η βάση δεδομένων. Γίνεται κατανοητό λοιπόν ότι ένας εξυπηρετητής εφαρμογών μπορεί να βοηθήσει πολύ τον προγραμματιστή στον ορισμό του μοντέλου μιας εφαρμογής (θυμηθείτε το MVC framework), αφού τον βοηθά να ορίσει σύνθετες σχέσεις μεταξύ των αντικειμένων δεδομένων χωρίς να διαθέτει μία ακριβή και σύνθετη βάση δεδομένων.

Όλα τα παραπάνω δεν είναι παρά μια μικρή εισαγωγή στο XDoclet. Έχετε υπόψη ότι το XDoclet διαθέτει ένα μεγάλο αριθμό σχολίων για τον ορισμό των EJBs σε διάφορους εξυπηρετητές εφαρμογών. Πιστεύεται ότι το παραπάνω κείμενο έδωσε μια περιεκτική και κατανοητή περιγραφή στη χρήση του XDoclet και προτρέπεται ο αναγνώστης να μελετήσει το documentation του XDoclet για περισσότερες πληροφορίες και αποσαφηνίσεις. Ίσως και πάλι αυτό να μην είναι αρκετό (όπως δεν ήταν και για τον συγγραφέα) και να χρειαστεί να αναζητήσει πληροφορίες και στο Διαδίκτυο. Άλλωστε αυτή είναι και η δύναμη του Διαδικτύου. Ένας έμπειρος χρήστης του μπορεί μέσα από τα forums διαφόρων φορέων να βρει απαντήσεις στα προβλήματα που συναντά. Κατά την υλοποίηση, το Διαδίκτυο ήταν και το κύριο μέσο του συγγραφέα για την επίλυση προβλημάτων και εύρεση απαντήσεων σε ερωτήματα που δεν αποσαφηνίζονταν από το documentation των εργαλείων που χρησιμοποιήθηκαν στην εργασία.

5.2.1.2 Home – Component Interfaces, XML αρχεία περιγραφής των EJBs, εισαγωγή στο Ant
Όπως έχει ήδη αναφερθεί από τον ορισμό των EJBs, εκτός από την κλάση Bean Implementation απαιτούνται και οι κλάσεις Home και Component Interface για τον πλήρη ορισμό των EJBs. Η δημιουργία των κλάσεων αυτών μπορεί να γίνει γράφοντας τον κώδικα όπως δημιουργήθηκαν και οι κλάσεις Bean Implementation. Όμως, στην εργασία χρησιμοποιούμε το εργαλείο XDoclet το οποίο αναλαμβάνει τη δημιουργία των κλάσεων αυτών. Αρκεί λοιπόν να δώσουμε στο XDoclet τις κλάσεις Bean Implementation με τα σχόλια που έχουμε εισάγει και αυτό να δημιουργήσει τις κλάσεις Home και Component μαζί με τα XML αρχεία ejb-jar.xml, jboss.xml, jaws.xml και jbosscmp-jdbc.xml. Οι λειτουργίες του XDoclet θα εκτελεστούν μέσα από το build tool Ant. Είναι ώρα λοιπόν να ξεκινήσει η περιγραφή των XML αρχείων buildydt.xml, buildyme.xml και buildypetho.xml τα οποία περιέχουν τις λειτουργίες (tasks) του Ant.

Και τα τρία XML αρχεία περιέχουν τις ίδιες λειτουργίες (tasks) με μικρές αλλαγές στον ορισμό παραμέτρων κλάσεων και φακέλων. Άρα δεν θα παρουσιαστούν τα αρχεία αυτά ξεχωριστά, αλλά θα περιγράφεται ένα μόνο και ο αναγνώστης προτρέπεται να επαληθεύει την ομοιότητα και στα άλλα XML αρχεία. Καλό είναι να θυμηθεί ο αναγνώστης να χρησιμοποιήσει το πρόγραμμα XMLSpy για την ανάγνωση των XML αρχείων διότι ο τρόπος παρουσίασης των elements και attributes στο πρόγραμμα αυτό είναι απόλυτα ικανοποιητικός σε μεγάλα αρχεία διευκολύνοντας την κατανόησή τους.

Το αρχείο buildydt.xml λοιπόν που βρίσκεται στο φάκελο D:/ministry, αρχίζει με την δημιουργία ενός element με το όνομα project. Το element αυτό περιέχει αρχικά τρία attributes. Το name (περιέχει ως τιμή το όνομα που δίνεται στο project και δεν έχει σημασία ποια τιμή θα δοθεί), το default το οποίο ορίζει το πρώτο task που θα εκτελέσει το Ant και το basedir το οποίο ορίζει το φάκελο που θα χρησιμοποιεί το Ant ως ρίζα για την αναζήτηση φακέλων και αρχείων. 

Στη συνέχεια ορίζονται οι παράμετροι (properties) που θα χρησιμοποιηθούν από τα tasks. Οι παράμετροι αυτοί ορίζονται αυθαίρετα από τον συγγραφέα του αρχείου και έχουν τη χρήση που έχουν και οι final μεταβλητές ενός προγράμματος. Έχουν οριστεί λοιπόν οι φάκελοι στους οποίους βρίσκονται οι βιβλιοθήκες (JAR) και τα εργαλεία που είναι γραμμένα σε Java, όπως επίσης ο φάκελος που περιέχει τον πηγαίο κώδικα και ο φάκελος στον οποίο θα δημιουργηθεί ο εκτελέσιμος κώδικας και τα αρχεία – παράγωγα των εργαλείων XDoclet και Axis. Ως παραδείγματα τέτοιων παραμέτρων αναφέρονται η παράμετρος j2ee.home, xdoclet.home, axis.home, src.dir και build.dir. Οι φάκελοι των οποίων τα paths περιέχονται στις τιμές των παραμέτρων πρέπει να είναι κατανοητοί και δεν θα σχολιαστούν. 

Έπειτα ορίζονται τα elements path. Τα elements αυτά περιέχουν τις βιβλιοθήκες που είναι απαραίτητες για την εκτέλεση των λειτουργιών (tasks) προγραμμάτων τρίτων γραμμένα σύμφωνα με το framework που ορίζει το Ant. Τέτοια προγράμματα είναι τα XDoclet και Axis. Έτσι, ορίστηκε το path xdoclet.path που περιέχει τα αρχεία JAR με τις βιβλιοθήκες που είναι απαραίτητες για την εκτέλεση των tasks του XDoclet το path axis.path το οποίο περιέχει τα JAR αρχεία που θα χρειαστούν για την εκτέλεση των tasks του Axis και τέλος το base.path το οποίο περιέχει βιβλιοθήκες κοινές για τα περισσότερα tasks που θα εκτελέσει το Ant.

Κατόπιν ορίζονται τα αρχεία στο element taskdef που θα ορίσουν στο Ant τα νέα tasks του Axis. Ένα παρόμοιο element (taskdef) ορίζεται και στο element target που ακολουθεί. Το element target αυτό περιέχει το task που θα εκτελέσει το Ant για να δημιουργήσει τα Home και Component Interfaces μέσω του XDoclet. Το όνομα του task αυτού είναι ejbdoclet. Το element ejbdoclet περιέχει attributes και elements τα οποία ορίζουν φακέλους, βιβλιοθήκες και κλάσεις που θα χρησιμοποιηθούν από το task. Επίσης πρέπει να δοθεί σημασία στα elements 

· fileset το οποίο ορίζει τα αρχεία που περιέχουν τις κλάσεις Bean Interface των EJBs από τις οποίες θα δημιουργήσει το XDoclet τις κλάσεις Component και Home Interface και τα XML αρχεία περιγραφής των EJBs
· localinterface που ορίζει ότι θα δημιουργηθούν τα Component Interfaces τύπου local των EJBs
· localhomeinterface που ορίζει ότι θα δημιουργηθούν τα Home Interfaces τύπου local των EJBs
· deploymentdescriptor που ορίζει το φάκελο στον οποίο θα αποθηκευτεί το XML αρχείο ejb-jar.xml
· jboss το οποίο περιέχει attributes με στοιχεία όπως το typemapping που ορίζει τον τύπο της βάσης δεδομένων που θα χρησιμοποιηθεί, το datasource που περιέχει το jndi όνομα της σύνδεσης με τη βάση δεδομένων (είναι το ίδιο με το όνομα που έχει δημιουργηθεί στη σύνδεση που ορίστηκε στο αρχείο /Java/jboss_tomcat/server/default/deploy/mssql-ds.xml) και το destdir το οποίο θέτει το φάκελο στον οποίο θα αποθηκευτούν τα αρχεία jboss.xml, jaws.xml, jbosscmp-jdbc.xml
Ως εδώ έχουμε όλα τα απαραίτητα στοιχεία για να δημιουργήσουμε τα EJBs. Όταν θα εκτελεστεί η εφαρμογή Ant με παράμετρο το αρχείο buildydt.xml (ο τρόπος εκτέλεσης θα παρουσιαστεί στην τελευταία ενότητα όπου θα γίνεται και η τελική ανάπτυξη των εφαρμογών στον JBoss) θα δημιουργηθούν τα Home και Component Interfaces των Citizen και StolenVehicle EJBs. Οι κλάσεις αυτές θα βρίσκονται στα αρχεία με κατάληξη .java στο φάκελο D:/ministry/src/ministry/ydt/ejb/cmp. Όπως είναι φανερό από το path του φακέλου οι νέες κλάσεις θα έχουν διατηρήσει το package στο οποίο ανήκουν και είναι ίδιο με το package της κλάσης Bean Implementation από την οποία δημιουργήθηκαν. Επίσης, το XDoclet θα δημιουργήσει και τα XML αρχεία ejb-jar.xml, jboss.xml, jaws.xml, jbosscmp-jdbc.xml τα οποία θα αποθηκευτούν στον φάκελο D:/ministry/build/ydt/META-INF. 

Οι κλάσεις λοιπόν που θα δημιουργηθούν (συν τις Bean Implementation κλάσεις) για την εφαρμογή του υπουργείου δημοσίας τάξης είναι:
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Σχήμα 5.1
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Σχήμα 5.2
Αντίστοιχα οι κλάσεις που θα δημιουργηθούν για την εφαρμογή του υπουργείου μεταφορών είναι:
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Σχήμα 5.3
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Σχήμα 5.4
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Σχήμα 5.5
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Σχήμα 5.6
Και τέλος οι κλάσεις για την εφαρμογή του υπουργείου εθνικής οικονομίας θα είναι:

[image: image66.png]© slbicivete)  vold

© skCreate): Long

© kLoad(): void

© ekpassivete(): vold

© ekpostCreate): void

© skRemave(): void

© efbstore(): vold
 getatmimber) : String
© gethssignedDepts() - Collection
 getCitizenNumber() - Sring
® getDegts(): Collection

& getid) : Long

© setatmiumber() : vaid

© sethssignedDepts() : vaid
© setCitizenNumber() : void
© seferttyCortext(): void

& sette) - void
 unsetErttyCortext(): void




[image: image67.png]AtmLocal

 getAfmhumber(): String

© getéssignedDepts() - Colction
 getCiizenhiunber() String

& getDegts(): Collecton

& et Long

© setafmhumber(): void
© setassignedDepts0): vold
 setCiizenhimber() void



[image: image68.png]AtmLocattome
- COMP_NAE: Strng
< JNDI_NANE : String

© creste(): AfiLocal
 findaI : Colection
 findByAfrhumber(): AfrLocal
 findByClizerumber() - AfrLocel
& findByPrimaryKey() : AfmLocal





Σχήμα 5.7
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Σχήμα 5.8
Επίσης, σε κάθε εφαρμογή των υπουργείων έχει δημιουργηθεί και από μία κλάση η οποία δημιουργεί τα πρωτεύοντα κλειδιά των καταχωρήσεων στις βάσεις δεδομένων. Αυτό είναι αναγκαίο διότι στο specification των EJBs (CMP 2.0) δεν έχει προβλεφθεί η λειτουργία δημιουργίας αυτόματα αυξανόμενων (auto increment) αριθμών στα πεδία αριθμών των βάσεων δεδομένων. Σε επόμενες εκδόσεις η λειτουργία αυτή κατά πάσα θα υλοποιηθεί. Μέχρι τότε όμως, η λειτουργία υλοποιείται προγραμματιστικά από τον προγραμματιστή. Η κλάση λοιπόν που περιέχει τη μέθοδο generatePrimaryKey() είναι η ministry.ydt.ejb.help.PrimaryKeyGenerator για την εφαρμογή του υπουργείου δημοσίας τάξης. Αντίστοιχα έχουν δημιουργηθεί και οι κλάσεις των άλλων εφαρμογών των υπουργείων. Η μέθοδος αυτή επιστρέφει ένα αντικείμενο κλάσης java.lang.Long το οποίο χρησιμοποιείται από τις μεθόδους ejbCreate() των κλάσεων Bean Implementation για να θέσουν την τιμή στην στήλη id των πινάκων τους. Οι μέθοδοι generatePrimaryKey() όπως μπορείτε να διαπιστώσετε χρησιμοποιούν συνδέσεις με τις βάσεις δεδομένων που έχουν οριστεί στον JBoss.

5.2.2 Δημιουργία των δικτυακών υπηρεσιών (Web Services)

Ακολουθώντας τη ροή δεδομένων στις εφαρμογές των υπουργείων όπως αυτή φαίνεται στο σχεδιασμό, σειρά έχει η υλοποίηση των δικτυακών υπηρεσιών. Καλό είναι ο αναγνώστης σε αυτό το σημείο να κάνει μία επανάληψη στην ενότητα περιγραφής του εργαλείου Axis. Για τη δημιουργία των απαραίτητων κλάσεων χρησιμοποιήθηκε το εργαλείο Axis το οποίο χρησιμοποιεί ως είσοδο δύο κλάσεις για κάθε δικτυακή υπηρεσία. Το interface που περιέχει τις μεθόδους της δικτυακής υπηρεσίας και την κλάση δεδομένων που περιέχει τα δεδομένα που θα στείλει η υπηρεσία ως απάντηση ή θα δεχτεί σε μία αίτηση.

Για την εφαρμογή του υπουργείου δημοσίας τάξης το interface των μεθόδων της δικτυακής υπηρεσίας Citizen είναι η κλάση:
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Σχήμα 5.9
και η κλάση δεδομένων είναι το Java Bean:
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Σχήμα 5.10
Αντίστοιχα για την δικτυακή υπηρεσία StolenVehicle το interface είναι:
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Σχήμα 5.11
και το Java Bean είναι:
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Σχήμα 5.12
Κάθε interface δικτυακής υπηρεσίας περιέχει μεθόδους findXXX() που αντιστοιχούν σε μεθόδους των Home interfaces των EJBs και μία μέθοδο με την ονομασία isActive(). Η τελευταία μέθοδος χρησιμοποιείται από τα Servlets activeWS που βρίσκονται σε κάθε δικτυακή εφαρμογή των υπουργείων. Το Servlet αυτό παρουσιάζεται σε επόμενη ενότητα.

Στο αρχείο D:/ministry/buildydt.xml ορίστηκαν τα elements για την εκτέλεση των προγραμμάτων Java2WSDL και WSDL2Java που περιέχονται στο εργαλείο Axis. Αρχικά ορίστηκαν τα tasks mkdir και javac – στο target compile interfaces – τα οποία δημιουργούν τον φάκελο D:/ministry/build/classes και μεταγλωττίζουν τα interfaces και Java Beans των δικτυακών υπηρεσιών που θα χρησιμοποιηθούν από το Axis. Στη συνέχεια ορίστηκαν τα targets java2wsdl-generate και wsdl2java-generate τα οποία περιέχουν τα tasks axis-java2wsdl και axis-wsdl2java αντίστοιχα. Επειδή δημιουργήθηκαν δύο δικτυακές υπηρεσίες (Citizen, StolenVehicle) απαιτούνται δύο tasks axis-java2wsdl και δύο tasks axis-wsdl2java. Τα πρώτα δύο tasks θα δημιουργήσουν τα αρχεία WSDL των δικτυακών υπηρεσιών και τα δύο επόμενα tasks θα δημιουργήσουν τις κλάσεις client-side και server-side για κάθε δικτυακή υπηρεσία σύμφωνα με τα περιεχόμενα των WSDL αρχείων. Άρα, μετά την εκτέλεση των tasks axis-java2wsdl θα έχουν δημιουργηθεί τα αρχεία D:/ministry/web/ydt/Citizen.wsdl και D:/ministry/web/ydt/StolenVehicle.wsdl. Τα αρχεία αυτά θα χρησιμοποιήσουν τα tasks axis-wsdl2java για να δημιουργήσουν τις κλάσεις της δικτυακής υπηρεσίας Citizen:

· ministry.ydt.ws.citizen.CitizenService

· ministry.ydt.ws.citizen.CitizenServiceLocator

· ministry.ydt.ws.citizen.CitizenServiceTestCase

· ministry.ydt.ws.citizen.CitizenSoapBindingImpl

· ministry.ydt.ws.citizen.CitizenSoapBindingSkeleton

· ministry.ydt.ws.citizen.CitizenSoapBindingStub

και της δικτυακής υπηρεσίας StolenVehicle:

· ministry.ydt.ws.stolenvehicle.StolenVehicleService

· ministry.ydt.ws.stolenvehicle.StolenVehicleServiceLocator

· ministry.ydt.ws.stolenvehicle.StolenVehicleServiceTestCase

· ministry.ydt.ws.stolenvehicle.StolenVehicleSoapBindingImpl

· ministry.ydt.ws.stolenvehicle.StolenVehicleSoapBindingSkeleton

· ministry.ydt.ws.stolenvehicle.StolenVehicleSoapBindingStub

Επίσης δημιουργούνται και τα αρχεία περιγραφής ανάπτυξης των δικτυακών υπηρεσιών (WSDD) τα οποία αποθηκεύονται στο φάκελο που βρίσκονται και οι κλάσεις των δικτυακών υπηρεσιών. Τα αρχεία αυτά είναι τα deploy.wsdd και undeploy.wsdd.

Η χρήση των κλάσεων πρέπει να είναι γνωστή από την εισαγωγή στο εργαλείο Axis προηγούμενης ενότητας. Η μόνες νέες κλάσεις που δεν έχουν σχολιαστεί είναι οι κλάσεις με κατάληξη TestCase. Αυτές οι κλάσεις κληρονομούν από την κλάση junit.framework.TestCase του JUnit framework, και παρέχουν μεθόδους ελέγχου της λειτουργικότητας των δικτυακών υπηρεσιών. Παρατηρείστε λοιπόν αυτό που ήδη έχει τονιστεί, ότι δηλαδή το JUnit framework έχει υιοθετηθεί από αρκετά προγραμματιστικά frameworks για να παρέχουν ένα ενιαίο τρόπο ελέγχου των προγραμμάτων.

Θυμηθείτε τέλος ότι η κλάσεις υλοποίησης (με κατάληξη Impl) είναι αυτές που θα περιέχουν τον κώδικα δημιουργίας των Java Beans από τα EJBs τα οποία θα αποστέλλονται ως επιστρεφόμενοι τύποι των μεθόδων των δικτυακών υπηρεσιών. Έτσι π.χ. όταν θα εκτελείται η μέθοδος findByCitizenNumber() της Citizen δικτυακής υπηρεσίας από έναν πελάτη, τότε θα αναζητείται το EJB (CitizenLocal) που αντιστοιχεί στον αριθμό πολίτη που έχει δοθεί ως παράμετρος της μεθόδου και εάν βρεθεί το EJB τότε θα δημιουργείται ένα αντικείμενο της κλάσης CitizenData το οποίο θα αρχικοποιείται με τα πεδία του EJB και θα επιστρέφεται από την μέθοδο μέσω του πρωτοκόλλου SOAP στον πελάτη. Εάν δεν βρεθεί EJB που να αντιστοιχεί στον αριθμό πολίτη που ζητήθηκε, τότε επιστρέφεται ένα αντικείμενο της κλάσης java.rmi.RemoteException που κληρονομεί από τη γενικότερη κλάση java.lang.Exception.

Στη συνέχεια θα μπορούσε να γίνει λόγος για όλες τις δικτυακές υπηρεσίες των υπουργείων ξεχωριστά και να παρουσιαστούν παραδείγματα προσπέλασής τους. Όμως η μέθοδος δημιουργίας των κλάσεων και ο τρόπος προσπέλασης των μεθόδων τους είναι παρόμοιος – για να μην πούμε σχεδόν ίδιος – με την υπηρεσία Citizen που παρουσιάστηκε. Για το λόγο αυτό αναφέρονται στη συνέχεια επιγραμματικά οι κλάσεις των δικτυακών υπηρεσιών των δύο άλλων υπουργείων που ήδη έχουν αναφερθεί στο σχεδιασμό.

Στην εφαρμογή του υπουργείου μεταφορών λοιπόν, μετά την εκτέλεση των tasks του αρχείου D:/ministry/buildyme.xml θα έχουν δημιουργηθεί οι κλάσεις:

· ministry.yme.ws.driver.DriverService

· ministry.yme.ws.driver.DriverServiceLocator

· ministry.yme.ws.driver.DriverServiceTestCase

· ministry.yme.ws.driver.DriverSoapBindingImpl

· ministry.yme.ws.driver.DriverSoapBindingStub

· ministry.yme.ws.driver.DriverSoapBindingSkeleton

και 

· ministry.yme.ws.vehicle.VehicleService

· ministry.yme.ws.vehicle.VehicleServiceLocator

· ministry.yme.ws.vehicle.VehicleServiceTestCase

· ministry.yme.ws.vehicle.VehicleSoapBindingImpl

· ministry.yme.ws.vehicle.VehicleSoapBindingSkeleton

· ministry.yme.ws.vehicle.VehicleSoapBindingStub

τα αρχεία περιγραφής των δικτυακών υπηρεσιών D:/ministry/web/yme/Driver.wsdl και D:/ministry/web/yme/Vehicle.wsdl και τα αρχεία deploy.wsdd και undeploy.wsdd για κάθε δικτυακή υπηρεσία.

Μαζί με τις κλάσεις που υλοποιήθηκαν από τον συγγραφέα

· ministry.yme.ws.driver.Driver

· ministry.yme.ws.driver.DriverData

· ministry.yme.ws.driver.PointData

και 

· ministry.yme.ws.vehicle.Vehicle

· ministry.yme.ws.vehicle.VehicleData

· ministry.yme.ws.vehicle.KteoData

αποτελούν την υλοποίηση των δικτυακών υπηρεσιών του υπουργείου μεταφορών.

Ομοίως και για την εφαρμογή του υπουργείου εθνικής οικονομίας, από το αρχείο D:/ministry/buildypetho.xml του οποίου τα tasks θα εκτελέσει το Ant δημιουργούνται οι κλάσεις

· ministry.ypetho.ws.afm.AfmService

· ministry.ypetho.ws.afm.AfmServiceLocator

· ministry.ypetho.ws.afm.AfmServiceTestCase

· ministry.ypetho.ws.afm.AfmSoapBindingImpl

· ministry.ypetho.ws.afm.AfmSoapBindingSkeleton

· ministry.ypetho.ws.afm.AfmSoapBindingStub

, το αρχείο περιγραφής της δικτυακής υπηρεσίας D:/ministry/web/yme/Afm.wsdl και τα αρχεία περιγραφής ανάπτυξης των δικτυακών υπηρεσιών (WSDD) deploy.wsdd και undeploy.wsdd τα οποία μαζί με τις κλάσεις 

· ministry.ypetho.ws.afm.Afm
· ministry.ypetho.ws.afm.AfmData
· ministry.ypetho.ws.afm.DeptData

ολοκληρώνουν την υλοποίηση των δικτυακών υπηρεσιών της εφαρμογής του υπουργείου εθνικής οικονομίας.

Στη συνέχεια προσθέσαμε σε κάθε εφαρμογή το applet SOAPMonitor που προσφέρεται μαζί με το εργαλείο Axis. Όταν θα δημιουργηθεί το WAR αρχείο κάθε εφαρμογής, θα περιέχει τα αρχεία του φακέλου D:/ministry/web/common συν ένα από τους φακέλους D:/ministry/web/ydt, D:/ministry/web/yme, D:/ministry/web/ypetho. Στο φάκελο common λοιπόν υπάρχουν τα κοινά αρχεία των εφαρμογών (όπως και στο package ministry.common υπάρχουν οι κοινές κλάσεις των εφαρμογών). Σε αυτό το φάκελο περιέχονται οι κλάσεις που είναι απαραίτητες από το applet SOAPMonitor για να εκτελεστεί στον browser του πελάτη.

Το SOAPMonitor εκτός από applet είναι και μία δικτυακή υπηρεσία που πρέπει να αναπτυχθεί στον εξυπηρετητή δικτυακών υπηρεσιών. Έτσι έχει και αυτό ένα αρχείο περιγραφής ανάπτυξης, το D:/ministry/web/common/DeployMonitor.wsdd. Επίσης από το εργαλείο SOAPMonitor θα περνάνε όλες οι αιτήσεις και απαντήσεις των δικτυακών υπηρεσιών και για αυτό το λόγο ορίζεται ως handler στα deploy.wsdd αρχεία των δικτυακών υπηρεσιών. 

Για να οριστεί ο παραπάνω handler στα deploy.wsdd αρχεία υλοποιήθηκε η κλάση ministry.common.monitor.EditWSDDs. Η κλάση αυτή χρησιμοποιεί τις κλάσεις των packages ministry.common.xml και org.w3.dom για να δημιουργήσει τα νέα elements στα WSDD αρχεία.

Επειδή το applet επικοινωνεί με ένα Servlet για να λαμβάνει τα δεδομένα, ορίζεται το Servlet SOAPMonitorService στο αρχείο web.xml κάθε δικτυακής εφαρμογής. Για την εφαρμογή του υπουργείου δημοσίας τάξης το web.xml βρίσκεται στο φάκελο D:/ministry/web/ydt/WEB-INF. Στο αρχείο αυτό έχει οριστεί το Servlet SOAPMonitorService στο αντίστοιχο element. Στο ίδιο αρχείο βέβαια έχει οριστεί και το Servlet axis, το οποίο είναι και ο server δικτυακών υπηρεσιών που θα χρησιμοποιήσουν οι εφαρμογές των υπουργείων. Για την ανάπτυξη των εφαρμογών στον Axis server (axis Servlet) απαιτούνται τα αρχεία deploy.wsdd και undeploy.wsdd. Από τη στιγμή που ο Axis server λειτουργεί, μπορούν να αναπτυχθούν οι δικτυακές υπηρεσίες εκτελώντας τις κλάσεις Deploy. Οι κλάση Deploy για το υπουργείο δημοσίας τάξης είναι η ministry.ydt.axisdeploy.Deploy. Όπως μπορείτε να διαπιστώσετε, στην κλάση αυτή χρησιμοποιεί την κλάση AdminClient η οποία προσφέρει remote access στις λειτουργίες διαχείρισης του Axis server. Όταν λοιπόν εκτελεστεί η μέθοδος process() με παράμετρο το αρχείο deploy.wsdd μιας δικτυακής υπηρεσίας, τότε η δικτυακή υπηρεσία αναπτύσσεται στον Axis server και είναι έτοιμη για να δεχτεί αιτήσεις. Αντίστοιχα με το αρχείο undeploy.wsdd η δικτυακή υπηρεσία διαγράφεται από τις ενεργές υπηρεσίες του Axis server. Αυτός είναι ο ένας τρόπος ανάπτυξης των δικτυακών υπηρεσιών στον Axis server. Ο άλλος τρόπος είναι μέσω του Web Interface που δημιουργήθηκε για λόγους διαχείρισης και θα παρουσιαστεί στην επόμενη ενότητα.

Δημιουργία user interface διαχειριστή σε JSPs
Οι εφαρμογές των υπουργείων, όπως έχει γίνει σαφές και από το κεφάλαιο σχεδίασης, περιέχουν ένα αρκετά πλήρες Web Interface το οποίο επιτρέπει στον διαχειριστή των εφαρμογών να ελέγξει την ορθότητα και λειτουργικότητα των δικτυακών υπηρεσιών.

Αρχικά δημιουργήθηκε για κάθε εφαρμογή των υπουργείων από μία σελίδα που περιέχει φόρμες που στέλνουν τον έλεγχο στις υπόλοιπες σελίδες του Web Interface. Η σελίδες αυτές είναι οι index.jsp. Δεν ήταν απαραίτητη η χρησιμοποίηση δυναμικών σελίδων, αλλά δεν υπήρχε και κανείς περιορισμός για να μην είναι δυναμικές. Για το υπουργείο δημοσίας τάξης, η παραπάνω σελίδα βρίσκεται στο φάκελο D:/ministry/web/ydt/admin/index.jsp και η διεύθυνσή της όταν αυτή εμφανίζεται στον browser θα είναι http://localhost:8080/YDT/admin/index.jsp. 

Στη σελίδα αυτή λοιπόν αρχικά έχει δημιουργηθεί μία υπέρ-σύνδεση (hyper-link) προς το Servlet SOAPMonitor. Το Servlet θα αρχικοποιήσει το applet SOAPMonitor που θα χρησιμοποιείται για την επισκόπηση των SOAP μηνυμάτων που εισέρχονται και εξέρχονται από τις δικτυακές υπηρεσίες. Στη συνέχεια δημιουργήθηκε η φόρμα που μεταφέρει τον browser στο axis Servlet το οποίο εμφανίζει όλες τις ενεργές δικτυακές υπηρεσίες που έχουν αναπτυχθεί στον Axis server. Κατόπιν δημιουργήθηκαν οι φόρμες που αναπτύσσουν τις δικτυακές υπηρεσίες στον Axis server. Η πρώτη υπηρεσία που θα πρέπει να αναπτυχθεί είναι η υπηρεσία του SOAPMonitor. Έπειτα μπορούν να αναπτυχθούν και οι λοιπές υπηρεσίες που στην περίπτωση του υπουργείου δημοσίας τάξης είναι οι Citizen και StolenVehicle. 

Για την ανάπτυξη των εφαρμογών χρησιμοποιείται το JSP Deploy.jsp το οποίο βρίσκεται στο φάκελο D:/ministry/web/common/admin. Το ίδιο JSP χρησιμοποιείται από όλες τις δικτυακές εφαρμογές των υπουργείων και για αυτό το λόγο βρίσκεται στο φάκελο common. Η δυναμική σελίδα Deploy.jsp δέχεται μέσω της μεθόδου post τις παραμέτρους adminServerURL και wsddURL. Η πρώτη παράμετρος ορίζει τη διεύθυνση της δικτυακής υπηρεσίας AdminService που αναπτύσσεται αυτόματα στον Axis server και χρησιμοποιείται για λόγους διαχείρισης. Η δεύτερη παράμετρος ορίζει τη διεύθυνση του αρχείου περιγραφής της υπό ανάπτυξης δικτυακής υπηρεσίας. Άρα όταν επιθυμείται η ανάπτυξη της δικτυακής υπηρεσίας SOAPMonitor, τότε θα πρέπει να δοθεί ως δεύτερη παράμετρος η διεύθυνση του αρχείου DeployMonitor.wsdd. Ομοίως και για κάθε δικτυακή υπηρεσία, στις φόρμες της σελίδας index.jsp περιέχονται οι αντίστοιχοι παράμετροι που αντιστοιχούν στη διεύθυνση της δικτυακής υπηρεσίας AdminService και στη διεύθυνση των WSDD αρχείων.

Ακολούθως, η σελίδα index.jsp περιέχει φόρμες για την προβολή των Home interfaces των EJBs. Για την εφαρμογή του υπουργείου δημοσίας τάξης έχουν δημιουργηθεί δύο φόρμες. Η πρώτη μεταφέρει τον έλεγχο στη δυναμική σελίδα /ministry/web/common/BeanHomeInterface.jsp με παράμετρο το JNDI όνομα του EJB Citizen (ejb/cmp/Citizen) και η δεύτερη μεταφέρει τον έλεγχο στην ίδια σελίδα με παράμετρο το JNDI όνομα του StolenVehicle EJB (ejb/cmp/StolenVehicle).

Η δυναμική σελίδα BeanHomeInterface.jsp χρησιμοποιεί το package java.lang.reflect της Java για να ανακτήσει τα ονόματα και τύπους παραμέτρων που δέχονται και επιστρέφουν οι μέθοδοι των Home interface κλάσεων που ανακτώνται μέσω του JNDI server του JBoss. Έτσι για παράδειγμα, εκτελώντας τη μέθοδο findAll() (η οποία περιέχεται σε όλα τα Home interfaces των EJBs) θα επιστραφούν και θα προβληθούν όλα τα Component interfaces των EJB αντικειμένων που βρέθηκαν στον JBoss. Το κάθε αντικείμενο που εμφανίζεται στη σελίδα BeanHomeInterface.jsp, περιέχει και μία φόρμα που στέλνει τον έλεγχο στη σελίδα /ministry/web/common/BeanInterface.jsp. Η σελίδα αυτή μπορεί να εμφανίσει όλες τις μεθόδους που περιέχει η κλάση Component interface των EJBs. Οι μέθοδοι αυτοί είναι οι μέθοδοι getXXX() και setXXX() που ορίζονται από τα πεδία που περιλαμβάνουν τα EJBs. Μην ξεχνάτε ότι τα EJBs είναι Java Beans και ως αντικείμενα δεδομένων διαθέτουν τις μεθόδους getXXX() και setXXX() για κάθε XXX πεδίο που περιέχουν. Στη σελίδα επίσης, όπου εμφανίζονται μέθοδοι τύπου getXXX() εμφανίζονται και οι τιμές των πεδίων που επιστρέφουν. Ενώ όπου εμφανίζονται οι μέθοδοι τύπου setXXX() περιέχεται και φόρμα που μπορεί να τις εκτελέσει και θα θέσει στα πεδία νέες τιμές. Ένας περιορισμός υπάρχει όταν το πεδίο το οποίο επιθυμούμε να αλλάξουμε είναι ένας σύνθετος τύπος όπως οι κλάσεις Component interface των EJBs. Είναι προφανές ότι δεν μπορούμε να παραστήσουμε ένα τέτοιο πεδίο με ένα αλφαριθμητικό που είναι και ο μόνος τύπος δεδομένων που μπορεί να εισάγει ο χρήστης. Από την άλλη, όταν ο τύπος του πεδίου είναι αλφαριθμητικό (java.lang.String), αριθμός (java.lang.Long, java.lang.Integer) ή ημερομηνία (java.util.Date) τότε εύκολα μετατρέπεται το αλφαριθμητικό της φόρμας σε ένα από αυτούς τους τύπους – κλάσεις.

Τέλος, από τη σελίδα index.jsp μπορούν να δημιουργηθούν και οι δοκιμαστικές καταχωρήσεις των βάσεων δεδομένων. Αυτό γίνεται κατά την προβολή του JSP TestCases.jsp που βρίσκεται στο φάκελο D:/ministry/web/common. Η φόρμα που οδηγεί τον browser στη σελίδα αυτή ορίζει και την παράμετρο className η οποία περιέχει το όνομα της κλάσης που θα πρέπει να εκτελεστεί. Με αυτό τον τρόπο η δυναμική σελίδα TestCases.jsp θα λάβει το όνομα της κλάσης που κληρονομεί από την κλάση junit.framework.TestCase σύμφωνα με το JUnit framework. Στη συνέχεια θα εκτελεστούν τα tests που ορίζονται στην κλάση και θα εμφανιστούν στη σελίδα JSP τα επιτυχή και ανεπιτυχή αποτελέσματα. Στην ουσία με την εκτέλεση των tests που περιέχονται στις κλάσεις βεβαιωνόμαστε ότι τα EJBs έχουν αναπτυχθεί σωστά και εισάγονται δεδομένα στις βάσεις δεδομένων.

Πριν κλείσουμε την ενότητα να σημειωθεί ότι έχουν δημιουργηθεί και δύο φίλτρα τα οποία εφαρμόζονται στα Servlets και τα JSPs. Τα φίλτρα είναι κλάσεις οι οποίες εκτελούνται προτού εκτελεστούν τα Servlets ή τα JSPs και εκτελούν λειτουργίες ενιαία σε όλα τα JSPs και Servlets στα οποία έχουν οριστεί ως φίλτρα. Δημιουργήθηκαν λοιπόν τα φίλτρα ministry.common.web.filter.SetCharacterEncodingFilter και ministry.common.web.filter.NoCachingFilter που είναι βέβαια κλάσεις οι οποίες κληρονομούν από την κλάση javax.servlet.Filter. Το πρώτο φίλτρο θέτει την κωδικοποίηση χαρακτήρων (character encoding) των αιτήσεων (requests) σε UTF-8 και το δεύτερο απενεργοποιεί το caching του browser όταν προβάλει σελίδες. Τέλος σημειώστε ότι τα Web Interfaces των εφαρμογών μπορούν και λειτουργούν άψογα με τους ελληνικούς χαρακτήρες αφού σε όλα τα συστατικά (requests, responses, forms, data) τους χρησιμοποιείται η κωδικοποίηση UTF-8 η οποία επίσης χρησιμοποιείται και από τις βάσεις δεδομένων.

5.2.3 Δημιουργία δυναμικού Flash movie για την επισκόπηση των δικτυακών υπηρεσιών με χρήση Servlet
Σε κάθε δυναμική σελίδα του Web Interface διαχείρισης υπάρχει και ένα Flash movie το οποίο εμφανίζει εάν οι δικτυακές υπηρεσίες των υπουργείων είναι ενεργές ή όχι. Το Flash movie (D:/ministry/src/flash/ActiveServices.swf) εμφανίζει με πράσινο χρώμα τις δικτυακές υπηρεσίες που ενεργές και με κόκκινο τις δικτυακές υπηρεσίες που είναι ανενεργές. Για να επιτευχθεί αυτό, το Flash movie λαμβάνει δεδομένα από το Servlet ministry.common.web.servlet.ActiveWS στη μορφή XML κάθε 60 δευτερόλεπτα. Έτσι παρακολουθούνται εύκολα οι δικτυακές υπηρεσίες εάν είναι ενεργές ή όχι με ένα ευπαρουσίαστο τρόπο. Το παραπάνω Servlet έχει επίσης δηλωθεί στα αρχεία web.xml των δικτυακών εφαρμογών των υπουργείων, στο οποίο επιπλέον έχει εφαρμοστεί και το φίλτρο NoCachingFilter το οποίο αποτρέπει το caching των δεδομένων από τον browser ώστε τα δεδομένα να είναι πάντα ανανεωμένα και έγκυρα. Ο τρόπος λειτουργίας του Flash movie ξεφεύγει από το αντικείμενο της παρούσας εργασίας και για αυτό δεν θα αναλυθεί. Για κάποιον που ενδιαφέρεται όμως, αυτός μπορεί να διαβάσει τον κώδικα που έχει γραφτεί στο αρχείο D:/ministry/src/flash/ActiveServices.fla εφόσον βέβαια διαθέτει το πρόγραμμα Flash MX της Macromedia.

5.2.4 Δημιουργία EAR αρχείου - ανάπτυξη εφαρμογών στον JBoss
Έως εδώ έχει παρουσιαστεί ο κώδικας και τα συστατικά που δημιουργήθηκαν για τις δικτυακές εφαρμογές των υπουργείων. Σε αυτή την ενότητα θα παρουσιαστεί ο τρόπος ανάπτυξης των εφαρμογών στον JBoss.

Η ανάπτυξη των εφαρμογών στον JBoss γίνεται εκτελώντας την γραμμή εντολής:

D:/java/ant/bin/ant –f buildydt.xml
για το την εφαρμογή του υπουργείου δημοσίας τάξης,

D: /java/ant/bin/ant –f buildyme.xml
για την εφαρμογή του υπουργείου μεταφορών, και

D:/java/ant/bin/ant –f buildypetho.xml
για την εφαρμογή του υπουργείου εθνικής οικονομίας και οικονομικών μέσα από την κονσόλα εντολών του λειτουργικού Windows 2000 όταν βρισκόμαστε στο φάκελο D:/ministry.

Τότε, όπως μπορείτε εύκολα να παρατηρήσετε και από τα tasks που περιέχονται στα παραπάνω XML αρχεία, θα εκτελεστούν με τη σειρά οι λειτουργίες:

· Δημιουργία Component, Home interfaces και αρχείων ejb-jar.xml, jboss.xml, jaws.xml, jbosscmp-jdbc.xml για κάθε ένα από τα EJBs των εφαρμογών των υπουργείων

· Δημιουργία των Client-side, Server-side και Test-Case κλάσεων των δικτυακών υπηρεσιών των εφαρμογών των υπουργείων

· Προσθήκη των XML elements handler στα deploy.wsdd αρχεία για τη χρησιμοποίηση του SOAPMonitor
· Μεταγλώττιση των κλάσεων των εφαρμογών

· Δημιουργία των EJB-JAR αρχείων που θα περιέχουν τις κλάσεις και αρχεία των EJBs. Το EJB-JAR αρχείο της εφαρμογής του υπουργείου δημοσίας τάξης αποθηκεύεται στο φάκελο D:/ministry/build/ydt/EAR με την ονομασία ydt-ejb.jar
· Δημιουργία των βιβλιοθηκών – JAR αρχείων – που περιέχουν το API των δικτυακών υπηρεσιών των υπουργείων οι οποίες θα χρησιμοποιηθούν από την εφαρμογή του ΚΕΠ.

· Μετονομασία των WSDD αρχείων

· Δημιουργία των βιβλιοθηκών – JAR αρχείων – που περιέχουν τις κλάσεις των δικτυακών υπηρεσιών

· Δημιουργία των JAR αρχείων που περιέχουν τις κλάσεις που θα χρησιμοποιηθούν από το δικτυακό τμήμα των εφαρμογών (εκτός δηλαδή των κλάσεων των δικτυακών υπηρεσιών και των κλάσεων των EJBs)

· Δημιουργία των WAR αρχείων (ένα για κάθε εφαρμογή) των εφαρμογών των υπουργείων. Στο αρχείο αυτό – στην περίπτωση της εφαρμογής του υπουργείου δημοσίας τάξης – περιλαμβάνονται όλα τα αρχεία του φακέλου D:/ministry/web/ydt
· Δημιουργία των EAR αρχείων που περιέχουν τα παραπάνω JAR και WAR αρχεία συν τα αρχεία application.xml. Στην περίπτωση της εφαρμογής του υπουργείου δημοσίας τάξης, το παραπάνω XML αρχείο βρίσκεται στο φάκελο D:/ministry/src/ministry/ydt
· Αντιγραφή των παραπάνω EAR αρχείων στον JBoss για να τα αναπτύξει

Τέλος. Όπως είναι φανερό, καταφέραμε με ένα και μόνο αρχείο να δημιουργήσουμε και να αναπτύξουμε τις εφαρμογές μας. Αυτό είναι ιδιαίτερα χρήσιμο καθώς επιτρέπει την αλλαγή των interfaces και του κώδικα των εφαρμογών και στη συνέχεια την απευθείας ανάπτυξη των εφαρμογών στον JBoss για έλεγχο. Λαμβάνοντας υπόψη την πληθώρα χαρακτηριστικών που διαθέτουν οι εφαρμογές, ο συνεχής έλεγχος και ανάπτυξη των εφαρμογών στον JBoss θα ήταν ιδιαίτερα χρονοβόρος και κουραστικός. Το Ant δίκαια μπορεί να χαρακτηριστεί ένα πολύ καλό εργαλείο το οποίο αξίζει την προσοχή κάθε προγραμματιστή που ασχολείται με την γλώσσα Java και ειδικότερα με τις δικτυακές εφαρμογές.

5.3 Υλοποίηση της εφαρμογής του Κέντρου Εξυπηρέτησης Πελατών

Στην ενότητα αυτή θα παρουσιαστεί ο τρόπος υλοποίησης της εφαρμογής του Κέντρου Εξυπηρέτησης Πολιτών. 

5.3.1 Επικοινωνία με δικτυακές υπηρεσίες υπουργείων

Για την επικοινωνία της εφαρμογής του ΚΕΠ με τις δικτυακές υπηρεσίες των υπουργείων θα χρησιμοποιηθούν οι κλάσεις Client-side που δημιουργήθηκαν από τις εφαρμογές των υπουργείων. Ήδη από την εκτέλεση των αρχείων buildydt.xml, buildyme.xml, buildypetho.xml μέσω του Ant, έχουν δημιουργηθεί στο φάκελο D:/ministry/web/common/WEB-INF/lib οι βιβλιοθήκες (ydt-ws-api.jar, yme-ws-api.jar, ypetho-ws-api.jar) που περιέχουν τις Client-side κλάσεις των δικτυακών υπηρεσιών. Για τη δικτυακή υπηρεσία Citizen του υπουργείου δημοσίας τάξης οι κλάσεις αυτές είναι οι:

ministry.ydt.ws.citizen.Citizen

ministry.ydt.ws.citizen.CitizenData

ministry.ydt.ws.citizen.CitizenService

ministry.ydt.ws.citizen.CitizenServiceLocator

ministry.ydt.ws.citizen.CitizenSoapBindingStub
Αντίστοιχες κλάσεις έχουν δημιουργηθεί και για τις υπόλοιπες δικτυακές υπηρεσίες των υπουργείων.

5.3.2 Αντικείμενα επιχειρηματικής λογικής

Οι κλάσεις των αντικειμένων επιχειρηματικής λογικής είναι οι:

ministry.kep.data.Afm

ministry.kep.data.Citizen

ministry.kep.data.Dept

ministry.kep.data.Driver

ministry.kep.data.Kteo

ministry.kep.data.Point

ministry.kep.data.StolenVehicle

και
ministry.kep.data.Vehicle

Η κυριότερη κλάση είναι η ministry.kep.data.Citizen. Η κλάση αυτή αρχικοποιείται με έναν αριθμό – τον αριθμό πολίτη – και εφόσον ο αριθμός αυτός αντιστοιχεί σε κάποια καταχώρηση της βάσης δεδομένων του υπουργείου δημοσίας τάξης τότε αρχικοποιείται και το Java Bean CitizenData που περιέχει. Επίσης η κλάση αυτή περιέχει και τις μεθόδους που επιστρέφουν τα συσχετιζόμενα με τον πολίτη αντικείμενα επιχειρηματικής λογικής ministry.kep.data.Driver, ministry.kep.data.Vehicle και ministry.kep.data.Afm. Οι τελευταίες κλάσεις έχουν και αυτές με τη σειρά τους μεθόδους που τις συνδέουν με τις υπόλοιπες. Λεπτομέρειες για τις κλάσεις αυτές μπορείτε να βρείτε και στη σχεδίαση που παρουσιάστηκε σε προηγούμενο κεφάλαιο.

5.3.3 Δημιουργία δικτυακού τόπου με Struts
Η προβολή των δεδομένων που περιέχονται στα Java Beans που επιστρέφουν οι δικτυακές υπηρεσίες των υπουργείων γίνεται μέσω των JSPs που θα παρουσιαστούν παρακάτω. Για τη δημιουργία των JSPs έχει χρησιμοποιηθεί το Struts framework και οι taglibs που προσφέρει.

Αρχικά δημιουργήθηκε η σελίδα defaultTemplate.jsp. Η σελίδα αυτή χρησιμοποιείται ως πρότυπο για όλες τις άλλες σελίδες της εφαρμογής. Η σελίδα αρχικά περιέχει τον απαραίτητο κώδικα σε Java για την προβολή των πεδίων που χρησιμοποιούνται από την εφαρμογή, το session, τη σελίδα και την αίτηση (request). Έτσι όταν αναζητηθεί οποιαδήποτε σελίδα από τον browser με την παράμετρο attributes (π.χ http://localhost:8080/KEP/index.jsp?attributes), τότε εμφανίζονται όλα τα πεδία που χρησιμοποιούνται στην εφαρμογή. Επίσης η πρότυπη σελίδα περιέχει τα κοινά δεδομένα και εικόνες που θα εμφανίζονται σε όλες τις σελίδες της εφαρμογής, όπως και τον ορισμό των styles που θα χρησιμοποιηθούν μέσα από το αρχείο D:/ministry/web/kep/style/default.css.

Στη συνέχεια δημιουργήθηκαν οι σελίδες index.jsp, indexC.jsp και indexH.jsp. Η σελίδα index.jsp ορίζει το πρότυπο (defaultTemplate.jsp) που θα χρησιμοποιηθεί και τις σελίδες που θα ενσωματωθούν στην πρότυπη σελίδα (indexC.jsp και indexH.jsp). Η σελίδα indexΗ.jsp περιέχει τους headers της HTML σελίδας που θα δημιουργηθεί και η indexC.jsp τα δεδομένα των Java Beans των υπουργείων. Τα παραπάνω ισχύουν γενικά για όλες τις σελίδες της εφαρμογής. Δηλαδή, για να παραχθεί μία HTML σελίδα θα χρησιμοποιούνται τέσσερις JSP σελίδες (defaultTemplate.jsp, xxx.jsp, xxxH.jsp και xxxC.jsp). Άρα η HTML σελίδα που θα δημιουργηθεί όταν αναζητηθεί η σελίδα index.jsp θα περιέχει τον παραγόμενο HTML κώδικα από τη σελίδα defaultTemplate.jsp και τον HTML κώδικα από τις σελίδες index.jsp, indexH.jsp και indexC.jsp.

Η σελίδα index.jsp, όπως φαίνεται και από τη σχεδίαση συνδέεται με τη σελίδα logon.jsp. Η logon.jsp περιέχει μία φόρμα στην οποία ο χρήστης προτρέπεται να εισάγει τον αριθμό πολίτη που του αντιστοιχεί. Τα δεδομένα στέλνονται στο Servlet του Struts το οποίο αφού ελέγξει τα δεδομένα μέσω των μεθόδων της κλάσης ministry.kep.web.form.LogonForm στη συνέχεια μεταφέρει τα δεδομένα στην κλάση ministry.kep.web.action.LogonAction.

Η τελευταία κλάση δημιουργεί ένα αντικείμενο της κλάσης ministry.kep.data.Citizen και το αρχικοποιεί με τον αριθμό πολίτη που έχει εισάγει ο χρήστης. Εάν η επικοινωνία με την δικτυακή υπηρεσία του υπουργείου δημοσιάς τάξης είναι επιτυχής και ο αριθμός πολίτη αντιστοιχεί σε κάποια καταχώρηση της βάσης δεδομένων του υπουργείου δημοσίας τάξης, τότε αποθηκεύεται το αντικείμενο στο session context της δικτυακής εφαρμογής. Τα αντικείμενα και μεταβλητές που αποθηκεύονται στο session context παραμένουν στη μνήμη του JBoss έως ότου ο χρήστης αποσυνδεθεί από τον εξυπηρετητή.

Η αποσύνδεση ενός χρήστη επιτυγχάνεται από το Servlet του Struts με το όνομα action που έχει οριστεί στο αρχείο D:/ministry/web/kep/WEB-INF/web.xml. Το Servlet έχει οριστεί ώστε να εξυπηρετεί της αιτήσεις των οποίων η διεύθυνση έχει κατάληξη .do. Έτσι όταν κληθεί η διεύθυνση logoff.do τότε το παραπάνω Servlet θα στείλει τον έλεγχο στην κλάση ministry.kep.web.action.LogoffAction η οποία θα σβήσει το αντικείμενο Citizen από το session context. Η παραπάνω σύνδεση των διευθύνσεων και κλάσεων επιτυγχάνεται στο αρχείο D:/ministry/web/kep/WEB-INF/struts-config.xml. Εκεί ορίζονται τα αντικείμενα form bean και action που χρησιμοποιούνται όπως επίσης και οι διευθύνσεις από τις οποίες καλούνται. Έχει σημασία στο Struts framework το γεγονός ότι χρησιμοποιείται ένα μόνο Servlet (το axis) το οποίο μπορεί και μεταφέρει τον έλεγχο σε κλάσεις δεδομένων (form bean) και κλάσεις τύπου Action.

Όταν λοιπόν έχει επιτευχθεί η σύνδεση του χρήστη με το σύστημα (έχει δημιουργηθεί επιτυχώς το αντικείμενο Citizen στο session context), ο χρήστης μπορεί από την σελίδα index.jsp να οδηγηθεί στις σελίδες viewCitizen.jsp, viewDriverAndVehicle.jsp και viewAfmAndDept.jsp. Οι τελευταίες σελίδες προβάλουν τα στοιχεία πολιτών, οδηγών, οχημάτων και φορολογικού μητρώου των πολιτών τα οποία λαμβάνονται από τις δικτυακες υπηρεσίες των πολιτών. Για την προβολή των δεδομένων χρησιμοποιούνται τα αντικείμενα επιχειρηματικής λογικής και τα αντικείμενα Java Bean που επιστρέφουν οι δικτυακές υπηρεσίες. Αυτά, σε συνδυασμό με τα taglibs του Struts σχηματίζουν τις HTML σελίδες που προβάλλονται στους χρήστες.

Τέλος, σημειώστε ότι τα στατικά κείμενα των σελίδων βρίσκονται στο αρχείο D:/ministry/web/kep/WEB-INF/classes/ApplicationResources_el_.properties. Σε εφαρμογές όπου είναι απαραίτητη η δημιουργία σελίδων σε διάφορες γλώσσες μπορούν να γραφούν αρχεία όπως το παραπάνω τα οποία θα περιέχουν τα κείμενα σε άλλες γλώσσες ώστε το Struts να δημιουργεί τις HTML σελίδες ανάλογα με το locale που έχει οριστεί στο browser του χρήστη των εφαρμογών.

Όπως είναι φανερό, η παραπάνω περιγραφή είναι ιδιαίτερα λιτή. Θα μπορούσαν να παρουσιαστούν πολλά περισσότερα στοιχεία, αλλά σκοπός της εργασίας δεν είναι η λεπτομερής παρουσίαση του Struts framework και για αυτό το λόγο προτρέπεται ο αναγνώστης να μελετήσει το documentation του Struts και εάν ενδιαφέρεται περισσότερο καλό είναι να αποκτήσει και ένα βιβλίο που θα αναλύει όλα τα συστατικά του framework.

Στη συνέχεια παρουσιάζεται ο τρόπος χρήσης του εργαλείου FOP για τη δημιουργία αρχείων PDF με τα δεδομένα που προβάλλονται από τις JSP σελίδες.

5.3.4 Δημιουργία κλάσεων για δυναμικά αρχεία PDF με χρήση του FOP
Οι σελίδες viewCitizen.jsp, viewDriverAndVehicle.jsp και viewAfmAndDept.jsp περιέχουν από ένα link (υπέρ-σύνδεση) το οποίο δείχνει στο Servlet makePDF. Το Servlet makePDF έχει οριστεί στο αρχείο D:/ministry/web/kep/WEB-INF/web.xml και υλοποιείται από την κλάση ministry.kep.web.servlet.PDFServlet. Η κλάση αυτή χρησιμοποιώντας το εργαλείο FOP και τις δικτυακές υπηρεσίες των υπουργείων δημιουργεί τα PDF αρχεία που αποστέλλονται στον χρήστη.

Για τη δημιουργία των αρχείων PDF με ελληνικούς χαρακτήρες, αρχικά πρέπει να δημιουργηθούν μερικά αρχεία που θα περιέχουν στοιχεία των γραμματοσειρών που θα χρησιμοποιεί το εργαλείο FOP. Στο φάκελο D:/java/fop-0.20.5 έχουν αντιγραφεί οι γραμματοσειρές για τις οποίες ενδιαφερόμαστε. Αυτές είναι οι tahoma.ttf και tahomabd.ttf. Στη συνέχεια εκτελέστηκε το batch αρχείο creating_font_metrix.bat το οποίο δημιούργησε τα αρχεία tahoma.xml και tahomabd.xml. Με τον ίδιο τρόπο δημιουργούμε τα αντίστοιχα αρχεία για τη γραμματοσειρά arial. Τα αρχεία αυτά έχουν αντιγραφεί στο φάκελο D:/ministry/web/kep/WEB-INF/classes/ministry/kep/pdf. Επίσης δημιουργήθηκε και το αρχείο userconfig.xml το οποίο επίσης είναι απαραίτητο για το FOP.

Επιστρέφοντας στο Servlet ministry.kep.web.servlet.PDFServlet, αυτό ξεκινά με την αρχικοποίηση του εργαλείου FOP μέσω της χρήσης της κλάσης ministry.kep.pdf.FOPConfiguration.  Για να αρχικοποιηθεί το FOP με τις ελληνικές γραμματοσειρές που επιθυμούμε, πρέπει να μπορεί να διαβάσει τα αρχεία των γραμματοσειρών που δημιουργήσαμε όπως επίσης και το αρχείο userconfig.xml. Όμως κατά την ανάπτυξη των εφαρμογών σε ένα application server δεν ξέρουμε εκ των προτέρων ποιος θα είναι ο φάκελος στο δίσκο που θα περιέχει τα αρχεία. Για το λόγο αυτό προκύπτει δυσκολία στο να ορίσουμε τη θέση των αρχείων στο FOP για να τα διαβάσει. Η λύση που προτείνεται από τον συγγραφέα είναι η εξής:

Τα αρχεία αυτά τοποθετούνται στο φάκελο D:/ministry/web/kep/WEB-INF/classes/ministry/kep/pdf όπως αναφέραμε. Παρατηρείστε ότι η δομή των φακέλων μετά το φάκελο D:/ministry/web/kep/WEB-INF/classes είναι όμοια με τα packages της κλάσης ministry.kep.pdf.FOPConfiguration. Αυτό έγινε σκόπιμα ώστε να μπορούμε εύκολα από την τελευταία κλάση να διαβάζουμε τα αρχεία αυτά μέσω της μεθόδου getResourceAsStream() που περιέχεται σε κάθε αντικείμενο τύπου java.lang.Class. Δείτε τον κώδικα που έχει γραφεί στην κλάση ministry.kep.pdf.FOPConfiguration. Αφού διαβαστεί το αρχείο userconfig.xml, αυτό τροποποιείται ώστε να τεθούν τα paths των αρχείων των γραμματοσειρών στο προσωρινό φάκελο που μας προσφέρει ο JBoss για την εφαρμογή και στη συνέχεια αντιγράφονται τα αρχεία (αρχεία γραμματοσειρών και userconfig.xml) σε αυτό τον προσωρινό φάκελο. Έτσι, όταν το εργαλείο FOP διαβάσει το αρχείο userconfig.xml θα μπορεί να λάβει τα σωστά paths των αρχείων γραμματοσειρών τα οποία στη συνέχεια θα χρησιμοποιεί για τη δημιουργία των κειμένων με τους ελληνικούς χαρακτήρες.

Αφού λοιπόν έχει αρχικοποιηθεί το εργαλείο FOP μένει να δημιουργηθούν τα αρχεία PDF. Για να γίνει αυτό αρχικά το Servlet PDFServlet μετατρέπει τα Java Beans των δικτυακών εφαρμογών (π.χ. ministry.ydt.ws.citizen.CitizenData) σε XML αρχεία με τη χρήση της κλάσης ministry.common.xml.Bean2XML. Τα XML αρχεία θα περιέχουν όλα τα δεδομένα που περιέχονται στα Java Beans. Στη συνέχεια χρησιμοποιείται η κλάση ministry.kep.pdf.XML2PDFConvertor για να μετατρέψει τα μετατρέψει τα XML αρχεία σε αρχεία PDF με τη χρήση του αρχείου D:/ministry/web/kep/xsl/pdf.xsl. Στην πραγματικότητα, το εργαλείο FOP δημιουργεί τα PDF από αρχεία XML που είναι γραμμένα σύμφωνα με το σχήμα FO (formatting objects). Έτσι τα XML αρχεία με τα δεδομένα των Java Beans μετατρέπονται από το XSL αρχείο σε XML αρχεία σύμφωνα με το σχήμα FO τα οποία τελικά το εργαλείο FOP μετατρέπει σε PDF.

5.3.5 Ανάπτυξη στον JBoss
Για την ανάπτυξη της εφαρμογής του ΚΕΠ στον JBoss θα εκτελεστεί το αρχείο D:/ministry/buildkep.xml από το εργαλείο Ant. Οι λειτουργίες (tasks) που θα εκτελεστούν είναι με τη σειρά:

· Μεταγλώττιση των κλάσεων που χρησιμοποιούνται από την εφαρμογή

· Δημιουργία του JAR αρχείου που θα περιέχει τις παραπάνω κλάσεις που μεταγλωττίστηκαν

· Εκτέλεση του προγράμματος D:/java/jdk1.4/native2ascii.exe το οποίο μετατρέπει τους χαρακτήρες του αρχείου D:/ministry/web/kep/WEB-INF/classes/ApplicationResources_el_.properties σε Unicode και τους αποθηκεύει σε ένα νέο αρχείο (D:/ministry/web/kep/WEB-INF/classes/ApplicationResources_el.properties).

· Δημιουργία του WAR αρχείου.

· Δημιουργία του EAR αρχείου.

· Αντιγραφή του EAR αρχείου στον JBoss για να αναπτυχθεί.

Αυτό ήταν. Η εφαρμογή του ΚΕΠ είναι έτοιμη για να τη χρησιμοποιήσουν οι πολίτες.

6

6 Περιγραφή λειτουργιών

Στο παρόν κεφάλαιο θα παρουσιαστεί ο τρόπος εκτέλεσης των εφαρμογών. Για την κατανόηση του κεφαλαίου καλό είναι να έχει μελετηθεί το κεφάλαιο της σχεδίασης ενώ δεν είναι απαραίτητη η ανάγνωση του κεφαλαίου υλοποίησης. Σε αυτό λοιπόν το κεφάλαιο θα δειχθεί πώς μπορεί ο αναγνώστης να αναπτύξει τις εφαρμογές στον JBoss και να περιηγηθεί στα Web Interfaces που περιέχουν.

6.1 Ανάπτυξη εφαρμογών

Αρχικά πρέπει να έχουν εγκατασταθεί στο σύστημα (Windows 2000) ο JBoss και ο SQL Server της Microsoft. Ο τρόπος εγκατάστασης των προγραμμάτων αυτών έχει παρουσιαστεί σε προηγούμενο κεφάλαιο. Στη συνέχεια θα πρέπει να δημιουργηθούν οι βάσεις δεδομένων που θα χρησιμοποιήσει ο JBoss και κατ’ επέκταση οι εφαρμογές των υπουργείων. Οι βάσεις αυτές θα πρέπει να ονομάζονται “ydt” για το υπουργείο δημοσίας τάξης, “yme” για το υπουργείο μεταφορών και “ypetho” για το υπουργείο εθνικής οικονομίας. Επίσης θυμηθείτε ότι πρέπει να ορίσετε ως user και owner των βάσεων τον χρήστη με username java και password java. Άρα στο πρόγραμμα Enterprise Manager θα πρέπει να εμφανίζεται η παρακάτω δενδρική δομή.
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Σχήμα 6.1
Αφού λοιπόν βεβαιωθείτε ότι ο SQLServer «τρέχει», από τα services των Windows 2000 τρέξτε το service JBoss30 που έχετε δημιουργήσει στα βήματα που παρουσιάστηκαν σε προηγούμενο κεφάλαιο. Ο JBoss θα ξεκινήσει και θα δημιουργήσει τις απαραίτητες συνδέσεις με τις βάσεις δεδομένων σύμφωνα με το αρχείο D:/Java/jboss_tomcat/server/default/deploy/mssql-ds.xml.

Στην συνέχεια υπάρχουν δύο επιλογές. Είτε να αντιγράψετε τα EAR αρχεία των εφαρμογών στον JBoss, είτε να εκτελέσετε τα XML αρχεία που περιέχουν τα tasks του Ant, τα οποία θα μεταγλωττίσουν τον κώδικα, θα δημιουργήσουν τα EAR αρχεία και θα τα αντιγράψουν στον JBoss. Εάν επιλέξετε τον πρώτο τρόπο, αντιγράψτε τα αρχεία:

· D:/ministry/build/kep/kep.ear

· D:/ministry/build/ydt/ydt.ear

· D:/ministry/build/yme/yme.ear

· D:/ministry/build/ypetho/ypetho.ear

στο φάκελο D:/java/jboss_tomcat/server/default/deploy. Εάν σας ζητηθεί να γίνει overwrite επιλέξτε «ναι». Ο JBoss θα αντιληφθεί ότι περιέχει νέα αρχεία και θα αναπτύξει τις εφαρμογές από την αρχή. Εάν επιλέξετε να εκτελέσετε τα XML αρχεία μέσω του Ant θα πρέπει να γράψετε τις ακόλουθες γραμμές στην κονσόλα εντολών των Windows 2000.

D:/java/ant/bin/ant –f buildydt.xml
D:/java/ant/bin/ant –f buildyme.xml
D:/java/ant/bin/ant –f buildypetho.xml
D:/java/ant/bin/ant –f buildkep.xml

Προσέξτε μόνο τα paths που περιέχονται στα XML αρχεία στα elements όπου ορίζονται οι φάκελοι των εργαλείων και βιβλιοθηκών που χρησιμοποιήθηκαν. Έτσι, εάν έχετε αντιγράψει το φάκελο Java του CD στο φάκελο ρίζα του partition D: δεν χρειάζεται να κάνετε αλλαγές. Εάν όμως το φάκελο τον έχετε τοποθετήσει σε κάποιο άλλο σημείο του δίσκου κάντε τις απαραίτητες αλλαγές.

6.2 Λειτουργίες εφαρμογών υπουργείων

Στις επόμενες ενότητες παρουσιάζονται οι λειτουργίες των εφαρμογών των υπουργείων.

6.2.1 Ανάπτυξη δικτυακών υπηρεσιών στον Axis server
Ανοίξτε τον browser και εισάγετε τη διεύθυνση http://localhost:8080/YDT/admin. Θα δείτε την ακόλουθη σελίδα που αντιστοιχεί στο Web Interface της εφαρμογής του υπουργείου δημοσίας τάξης.
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Σχήμα 6.2
Στο πάνω μέρος της σελίδας εμφανίζονται οι δικτυακές υπηρεσίες. Όλες έχουν κόκκινο χρώμα που σημαίνει ότι δεν είναι ενεργές ακόμη. Για να γίνουν ενεργές πρέπει να πατήσετε τα κουμπιά των οποίων το κείμενο αρχίζει με τη λέξη Deploy. Πρώτα πρέπει να αναπτύξετε τη δικτυακή υπηρεσία του SOAPMonitor διότι χρησιμοποιείται από τις υπόλοιπες δικτυακές υπηρεσίες. Εάν προσπαθήσετε να αναπτύξετε πρώτα τις δικτυακές υπηρεσίες Citizen ή StolenVehicle δεν θα λάβετε μήνυμα λάθους παρά μόνο όταν πατήσετε το κουμπί View Web Services of Axis. Επίσης δεν θα γίνει πράσινη η δικτυακή υπηρεσία στο πάνω μέρος της σελίδας. Αφού λοιπόν αναπτύξετε τη δικτυακή υπηρεσία SOAPMonitor, μπορείτε να αναπτύξετε και τις υπόλοιπες. Πατήστε και τα κουμπιά “Undeploy…” για να δείτε πώς γίνονται οι υπηρεσίες ανενεργές. Κάθε φορά που οι δικτυακές υπηρεσίες ενεργοποιούνται και απενεργοποιούνται επιτυχώς θα βλέπετε το ακόλουθο μήνυμα στον browser.
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Το Web Interface της εφαρμογής του υπουργείου μεταφορών εμφανίζεται στη διεύθυνση http://localhost:8080/YME/admin, και εμφανίζεται όπως στο σχήμα:
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Αναπτύξτε όλα τα Web Services του υπουργείου μεταφορών πατώντας στα κουμπιά “Deploy XXX” όπου ΧΧΧ το αντίστοιχο Web Service.

Τέλος, το Web Interface της εφαρμογής του υπουργείου εθνικής οικονομίας βρίσκεται στη διεύθυνση http://localhost:8080/YPETHO/admin και έχει τη μορφή του παρακάτω σχήματος.
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Όπως και προηγουμένως, αναπτύξτε όλα τα Web Services της εφαρμογής του υπουργείου εθνικής οικονομίας.

Σε αυτό το σημείο θα πρέπει όλα τα Web Services των εφαρμογών των υπουργείων να έχουν αναπτυχθεί.

6.2.2 Εισαγωγή των δοκιμαστικών δεδομένων στις βάσεις δεδομένων

Από τη σελίδα http://localhost:8080/YDT/admin/index.jsp πατήστε τα κουμπιά “Run CitizenTest” και “Run StolenVehicleTest” ώστε να δημιουργηθούν τα δοκιμαστικά δεδομένα στους πίνακες της βάσης δεδομένων της εφαρμογής του υπουργείου δημοσίας τάξης. Εάν όλα πάνε καλά θα δείτε την ακόλουθη σελίδα. 
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Εάν δείτε μηνύματα λάθους θα πρέπει να εξετάσετε εάν έχετε δημιουργήσει τις σωστές βάσεις δεδομένων και εάν ο SQLServer τρέχει.

Αντίστοιχα στη σελίδα http://localhost:8080/YME/admin/index.jsp πατήστε τα κουμπιά “Run DriverTest”, “Run PointTest”, “Run VehicleTest”, “Run KteoTest” ώστε να δημιουργηθούν τα δεδομένα στη βάση δεδομένων του υπουργείου μεταφορών.

Ομοίως στη σελίδα http://localhost:8080/YPETHO/admin/index.jsp πατήστε τα κουμπιά “Run AfmTest” και “Run DeptTest”.

6.2.3 Προβολή μεθόδων των Home Interfaces
Στη συνέχεια, από τη σελίδα http://localhost:8080/YDT/admin/index.jsp πατήστε το κουμπί “View Home Interface of Citizen EJB”. Θα σας μεταφέρει στη σελίδα:
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Πειραματιστείτε με τα πεδία και τις φόρμες. Αυτές είναι οι μέθοδοι του Citizen EJB και μπορείτε να δημιουργήσετε καταχωρήσεις στη βάση δεδομένων αλλά και να αναζητήσετε καταχωρήσεις από αυτή. Έχετε υπόψη ότι στις μεθόδους που δέχονται αντικείμενα τύπου java.util.Data, μπορείτε να εισάγετε αλφαριθμητικά μορφής MM/DD/YY (μήνας/ημέρα/έτος). 

Στη συνέχεια πατήστε το κουμπί “findAll”. Θα δημιουργηθεί η σελίδα:
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Κάθε ένα πεδίο αντιστοιχεί και σε μία καταχώρηση στον πίνακα Citizen της βάσης δεδομένων. Πατήστε ένα κουμπί “View”. 

6.2.4 Προβολή μεθόδων των Component Interfaces
Θα μεταφερθείτε στη σελίδα:
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Αυτή η σελίδα περιέχει όλες τις μεθόδους της κλάσης ministry.ydt.ejb.cmp.CitizenLocal και αντίστοιχα τις στήλες του πίνακα Citizen της βάσης δεδομένων ydt. Μπορείτε να αλλάξετε τις καταχωρήσεις από τις φόρμες που εμφανίζονται και αντιστοιχούν στις μεθόδους της παραπάνω κλάσης. Πειραματιστείτε ελεύθερα και να έχετε υπόψη ότι μπορείτε να χρησιμοποιείτε και ελληνικούς χαρακτήρες αφού τα πάντα λειτουργούν με χαρακτήρες Unicode (UTF-8).

6.2.5 SOAPMonitor
Επιστρέψτε στη σελίδα http://localhost:8080/YDT/admin/index.jsp. Επιλέξτε το link “SOAPMonitor”. Σε ένα νέο παράθυρο θα εμφανιστεί η σελίδα:
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Αυτό είναι το applet SOAPMonitor του υπουργείου δημοσίας τάξης. Εάν δεν περιέχει τα δεδομένα που βλέπετε μην ανησυχήσετε διότι δεν έχει κληθεί ακόμη καμία μέθοδος των δικτυακών υπηρεσιών. Αφήστε ανοικτό το παράθυρο και όταν θα εκτελέσετε την εφαρμογή του ΚΕΠ θα δείτε περισσότερα δεδομένα. 

Αντίστοιχα ανοίξτε σε ξεχωριστά παράθυρα του browser τα applets των άλλων δύο υπουργείων που βρίσκονται αντίστοιχα στις σελίδες http://localhost:8080/YME/SOAPMonitor και http://localhost:8080/YPETHO/SOAPMonitor.

6.3 Λειτουργίες εφαρμογής Κέντρου Εξυπηρέτησης Πολιτών

6.3.1 Κεντρική σελίδα

Στη κεντρική σελίδα θα οδηγηθείτε εάν εισάγετε τη διεύθυνση http://localhost:8080/KEP. Τότε θα προβληθεί η σελίδα:
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Προσέξτε ότι όλες οι δικτυακές υπηρεσίες είναι ενεργές (όλες έχουν πράσινο χρώμα). Πατήστε στο link «Είσοδος στο λογαριασμό μου».

6.3.2 Logon
Θα μεταφερθείτε στη σελίδα:
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και εισάγετε τον αριθμό «111111» όπως φαίνεται και παραπάνω. Έπειτα πατήστε το κουμπί “Submit”. Θα μεταφερθείτε στην κεντρική σελίδα η οποία πια θα περιέχει και τρία επιπλέον links.
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6.3.3 Προβολή στοιχείων πολίτη

Το πρώτο link σας μεταφέρει στη σελίδα όπου προβάλλονται τα στοιχεία του πολίτη που έχουν καταχωρηθεί στη βάση δεδομένων της εφαρμογής του υπουργείου δημοσίας τάξης.
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Πατώντας το εικονίδιο [image: image90.png]


 ανοίγει ένα νέο παράθυρο με το αρχείο PDF που περιέχει τα δεδομένα που περιέχει και η προηγούμενη HTML σελίδα.

[image: image91.png]Fle Edt View Favortes Took Help

koss [ e locobostsosoKERmerbr e =] oo
(A& - (8 & EOR[E[N < » e s [OR] IE]

el - ®|0EEE |-

Bookmarks

Kévtpo EEunnpétnong MoAirav

i

Nokirg

Apuss odim preeeny
Ovopa Kaoranmogianosienuios

Hucpopinvia Féwnans  Thu San 21 17:47:00 ET 1571
Bvsiuon Pewi 13 Hpriao

S WA o1 7 ezxisn

[@ore

[ v





Καλό είναι να έχετε εγκαταστήσει το πρόγραμμα Acrobat Reader της Adobe για να μπορείτε να βλέπετε τα αρχεία PDF. Διαφορετικά θα σας ζητηθεί να τα αποθηκεύσετε σε κάποιο φάκελο.

6.3.4 Προβολή στοιχείων οδηγού και οχημάτων

Το δεύτερο link οδηγεί στη σελίδα όπου προβάλλονται τα στοιχεία του οδηγού και των οχημάτων που αντιστοιχούν στον πολίτη που έχει κάνει την εισαγωγή (logon) του στο σύστημα.
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Όπως και πριν, από το εικονίδιο [image: image93.png]


 μεταφέρεστε στο νέο παράθυρο που περιέχει το PDF αρχείο με τα παραπάνω δεδομένα.
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6.3.5 Προβολή στοιχείων εφορίας

Το τελευταίο link θα σας μεταφέρει στη σελίδα:
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Όπου εμφανίζονται τα δεδομένα από τη δικτυακή υπηρεσία του υπουργείου εθνικής οικονομίας. Το PDF αρχείο από το αντίστοιχο εικονίδιο είναι:
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7 Μετάβαση σε διαφορετικούς εξυπηρετητές εφαρμογών – DB servers
Οι εφαρμογές των τριών υπουργείων και του ΚΕΠ επειδή έχουν δημιουργηθεί αποκλειστικά με τις τεχνολογίες που προσφέρει η γλώσσα προγραμματισμού Java μπορούν να αναπτυχθούν και σε άλλους εξυπηρετητές εφαρμογών (Application Servers) της πλατφόρμας Java εκτός του JBoss και να χρησιμοποιούν εκτός του SQL Server της Microsoft άλλους τύπους εξυπηρετητών βάσεων δεδομένων (Database Servers). Επίσης, μπορεί να χρησιμοποιηθεί λειτουργικό σύστημα διαφορετικό των Windows 2000 που χρησιμοποίησε ο συγγραφέας για την ανάπτυξη των εφαρμογών. Έτσι, εκτός από την οικογένεια των λειτουργικών συστημάτων Windows της Microsoft, μπορεί να χρησιμοποιηθεί λειτουργικό σύστημα UNIX, Linux, Solaris, Mac και γενικότερα οποιοδήποτε λειτουργικό σύστημα υποστηρίζει και υποστηρίζεται από την πλατφόρμα Java. Στη συνέχεια παρουσιάζονται οι προδιαγραφές που θα πρέπει να πληρούν οι υποψήφιοι Application Servers και Database Servers, καθώς και μερικοί εξυπηρετητές των παραπάνω τύπων που ικανοποιούν τις προδιαγραφές αυτές. Τέλος, θα παρουσιαστούν οι αλλαγές που χρειάζονται οι εφαρμογές ώστε να μπορούν να χρησιμοποιούν διαφορετικούς εξυπηρετητές. 

7.1 Προδιαγραφές εξυπηρετητών εφαρμογών

Οι εξυπηρετητές εφαρμογών θα πρέπει να ικανοποιούν τις προδιαγραφές:

· Enterprise Java Beans 2.0

· Java Servlets 2.3

· Java Server Pages 1.2

· JDBC Standard Extension 2.0

7.2 Προδιαγραφές εξυπηρετητών βάσεων δεδομένων

· Δυνατότητα αποθήκευσης δεδομένων με χρήση Unicode χαρακτήρων (π.χ. UTF-8)

· Ύπαρξη οδηγών για τη δημιουργία JDBC συνδέσεων με προγράμματα γραμμένα σε Java
· Υποστήριξη από τον εξυπηρετητή εφαρμογών. Αυτό είναι αναγκαίο καθώς ο εξυπηρετητής εφαρμογών είναι υπεύθυνος για τη δημιουργία των απαραίτητων SQL statements που θα υλοποιούν τα EJBs
7.3 Υποψήφιοι εξυπηρετητές εφαρμογών

· JBoss 3.2

· IBM WebSphere

· Orion Application Server

· Macromedia JRun 4

· Sun Java System Application Server 7

· Oracle Application Server

7.4 Υποψήφιοι εξυπηρετητές βάσεων δεδομένων
· Microsoft SQL Server

· IBM Cloudscape

· IBM DB2

· Oracle

· PointBase

7.5 Αλλαγές στις εφαρμογές των υπουργείων

Οι εφαρμογές των υπουργείων δημιουργήθηκαν με σκοπό να αναπτυχθούν στον εξυπηρετητή εφαρμογών JBoss. Για να μπορέσουν να αναπτυχθούν σε διαφορετικούς εξυπηρετητές, θα πρέπει να γίνουν μικρές αλλαγές στις Bean Implementation κλάσεις των EJBs και στα XML αρχεία του Ant.

Στις Bean Implementation κλάσεις θα πρέπει να αλλαχθούν τα σχόλια που έχουν οριστεί ώστε το XDoclet να δημιουργήσει τα αρχεία που αναμένει ο JBoss για να αναπτύξει τα EJBs. Έτσι, ότι σχόλια αρχίζουν με το πρόθεμα @jboss θα πρέπει να διαγραφούν και να προστεθούν τα αντίστοιχα σχόλια που ορίζει το XDoclet ώστε το τελευταίο να δημιουργήσει τα αντίστοιχα αρχεία που θα απαιτεί ο νέος Application Server για την ανάπτυξη των EJBs. Το XDoclet περιέχει αρκετά κατανοητό και περιεκτικό documentation ώστε οι αλλαγές αυτές δεν θα είναι δύσκολες.

Επίσης, οι αλλαγές που θα πρέπει να γίνουν στα αρχεία buildydt.xml, buildyme.xml, buildypetho.xml αφορούν κυρίως τον ορισμό νέων βιβλιοθηκών που προσφέρει ο νέος Application Server και διαγραφή των βιβλιοθηκών που αναφέρονται στον JBoss.

Γενικά είναι καλό πρώτα να συμβουλευτείτε το documentation του XDoclet πριν επιλέξετε νέο Application Server, διότι το XDoclet στην παρούσα έκδοση (1.1.2) υποστηρίζει τους Application Servers JBoss, JRun, Orion, Weblogic, WebSphere.

Τέλος, για να χρησιμοποιηθεί διαφορετικός εξυπηρετητής βάσεων δεδομένων με τον JBoss, θα πρέπει να αντιγραφούν οι JDBC drivers της νέας βάσης στο φάκελο Java/jboss_tomcat/server/default/lib ώστε ο JBoss κατά την εκκίνηση να φορτώσει τις κλάσεις που περιέχουν, να δημιουργηθεί ένα XML αρχείο στο φάκελο Java/jboss_tomcat/server/default/deploy του JBoss παρόμοιο με το αρχείο mssql-ds.xml που βρίσκεται στον προηγούμενο φάκελο, και να τροποποιηθούν τα αρχεία buildydt.xml, buildyme.xml, buildypetho.xml ώστε το element jboss που περιέχεται στο element ejbdoclet να ορίζει νέα typemapping και datasource attributes.

7.6 Αλλαγές στην εφαρμογή του ΚΕΠ

Η εφαρμογή του ΚΕΠ, επειδή δεν περιέχει EJBs μπορεί να αναπτυχθεί σε οποιοδήποτε Application Server που ικανοποιεί τις παραπάνω προδιαγραφές ή ακόμη σε οποιοδήποτε Servlet Engine που ικανοποιεί τις προδιαγραφές  Java Servlets 2.3και Java Server Pages 1.2. Παραδείγματα τέτοιων Servlet Engines είναι ο Tomcat και η Resin.
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8 Επίλογος

8.1 Σύνοψη και συμπεράσματα

Στην εργασία έγινε μια προσπάθεια να παρουσιαστούν οι διάφορες τεχνολογίες που έχουν υλοποιηθεί στην πλατφόρμα της γλώσσας προγραμματισμού Java με τη δημιουργία τεσσάρων εφαρμογών που ανταλλάσσουν δεδομένα μέσω των πρωτοκόλλων HTTP και SOAP. Ο συγγραφέας προσπάθησε να χρησιμοποιήσει όσο το δυνατό περισσότερα εργαλεία και τεχνολογίες που προσφέρονται από διάφορους φορείς του Internet και εταιρίες που δραστηριοποιούνται στις Διαδικτυακές εφαρμογές και τη γλώσσα προγραμματισμού Java. Πολλά από τα εργαλεία και τις τεχνολογίες που χρησιμοποιήθηκαν έχουν ήδη υιοθετηθεί από τον κόσμο της πληροφορικής και αποτελούν απαραίτητο συστατικό μιας πραγματικής εμπορικής εφαρμογής.

Γίνεται εύκολα αντιληπτό από την εργασία, ότι οι δικτυακές υπηρεσίες είναι ένας εύκολος τρόπος για να επιτευχθεί η ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ διαφορετικών εφαρμογών, ενώ ταυτόχρονα επιτρέπουν την υλοποίηση client – server εφαρμογών σε διαφορετικές πλατφόρμες λειτουργικού περιβάλλοντος και προγραμματισμού. Όσον αφορά την πλατφόρμα Java, το πακέτο Axis παρέχει αρκετά εργαλεία που επιτρέπουν τη γρήγορη υλοποίηση των δικτυακών υπηρεσιών, την ανάπτυξή τους σε οποιοδήποτε Servlet Engine και την παρακολούθηση των ανταλλασσόμενων μηνυμάτων μέσω του πρωτοκόλλου SOAP. Μπορούμε λοιπόν να μιλήσουμε για ένα ολοκληρωμένο πακέτο που καλύπτει τις ανάγκες μιας εμπορικής εφαρμογής και υπογράφεται από τον προγραμματιστικό οίκο της IBM.

Επίσης στην εργασία χρησιμοποιήθηκαν τα Enterprise Java Beans τα οποία προσφέρουν μια αντικειμενοστραφή (object oriented) προσέγγιση των βάσεων και των δεδομένων που περιέχουν, παρέχοντας το γνώριμο και εύχρηστο interface των Java Beans για την δημιουργία πολύπλοκων IT (information technology) εφαρμογών.

Ακόμη δείχθηκε ότι η χρήση του Struts framework για τη δημιουργία δυναμικών δικτυακών τόπων με την προσέγγιση του MVC framework οδηγεί στην ανάπτυξη δικτυακών εφαρμογών απαλλαγμένων από τις προγραμματιστικές ιδιοτροπίες των προγραμματιστών αφού καθορίζει αυστηρά τα συστατικά των εφαρμογών και επιτρέπει στην εύκολη ανάγνωση και επέκταση του κώδικα από άλλους προγραμματιστές. Αυτός είναι και ο λόγος που αρκετοί προγραμματιστικοί οίκοι έχουν υιοθετήσει το Struts framework ώστε ο κώδικας που δημιουργείται από τους προγραμματιστές τους να είναι αναγνώσιμος από τους συνεχιστές τους.

Επίσης παρουσιάστηκε η χρήση των Ant και JUnit εργαλεία τα οποία μπορούν να επιταχύνουν την ανάπτυξη και τον έλεγχο των εφαρμογών.

Τέλος, δείχθηκε η χρήση του FOP για τη δημιουργία PDF εγγράφων από XML έγγραφα και η χρήση του Macromedia Flash για την προσθήκη δυναμικών γραφικών παρουσιάσεων δεδομένων σε HTML σελίδες.

Συμπερασματικά μπορούμε να ισχυριστούμε ότι η πλατφόρμα Java παρέχει πλήρη κάλυψη κάθε ανάγκης μιας σύγχρονης δικτυακής εφαρμογής και ο μόνος περιορισμός έγκειται στην φαντασία και δημιουργικότητα του προγραμματιστή.

8.2 Μελλοντικές εξελίξεις

Το μέλλον των δικτυακών υπηρεσιών παρουσιάζεται λαμπρό από τις μεγάλες εταιρίες λογισμικού. Όμως μην ξεχνάμε ότι πρόκειται απλά για ένα νέο τρόπο επικοινωνίας μέσω του πρωτοκόλλου HTTP. Αυτό που ίσως κάνει τις δικτυακές υπηρεσίες μοναδικές είναι το γεγονός ότι κόσμος της πληροφορίας ελπίζει ότι μέσω αυτών θα καταφέρουν οι επιχειρήσεις και οι δημόσιες υπηρεσίες να οργανώσουν τις προσφερόμενες υπηρεσίες τους με τέτοιο τρόπο ώστε η αναζήτηση, η εύρεση και η χρήση αυτών από τους πελάτες τους να γίνεται εύκολα και γρήγορα. Σε αυτό το σκοπό θα συμβάλουν οι βάσεις καταχωρήσεων υπηρεσιών (UDDI registries) οι οποίες ήδη έχουν δημιουργηθεί έστω και χωρίς μεγάλη ανταπόκριση ακόμη από τον κόσμο της πληροφορίας.

Όσον αφορά τώρα το στρατόπεδο της Java, τα πράγματα είναι προβλέψιμα. Η χρήση των τεχνολογιών της Sun για τη διαχείριση δεδομένων, δημιουργία δικτυακών εφαρμογών, εφαρμογών κινητών τηλεφώνων, εφαρμογών έξυπνων καρτών (Smart Cards) και γενικότερα η χρήση της γλώσσας Java σε κάθε είδους υπολογιστική μηχανή κερδίζει ολοένα μεγαλύτερο μερίδιο στην αγορά και θα συνεχίσει με τον ίδιο τρόπο.

Είναι τέλος αξιοπρόσεκτο το γεγονός ότι ο κόσμος περίμενε μεγαλύτερη ανάπτυξη της πληροφορικής τα τελευταία χρόνια από την ανάπτυξη που παρατηρήθηκε. Αυτό είναι ξεκάθαρο από τις χρηματιστηριακές αγορές παγκοσμίως και ειδικότερα από την αμερικάνικη αγορά, η οποία αν και συγκέντρωσε μεγάλα κεφάλαια τα προηγούμενα χρόνια δεν κατάφερε να προσφέρει τα προσδοκούμενα κέρδη. Το ίδιο συμβαίνει και με την αγορά των τηλεπικοινωνιών. Οι δύο αυτές αγορές εμφανίζουν τα ίδια συμπτώματα κορεσμού του αγοραστικού κοινού. Αυτό που λείπει είναι η εφαρμογή της υπάρχουσας τεχνολογίας σε υπηρεσίες που θα προσφέρουν πραγματικές λύσεις στα προβλήματα των κοινωνιών. Αυτός είναι ο προορισμός της επιστήμης γενικότερα. Αντίθετα η επιστήμη σήμερα υπηρετεί το κεφάλαιο και οι παγκόσμιες πολιτικές εξελίξεις δείχνουν ότι οδηγούμαστε σε αδιέξοδο. Η επιστήμη της πληροφορικής οφείλει λοιπόν να επαναπροσδιορίσει το ρόλο της. 

Ο επίλογος μπορεί να κατηγορηθεί ότι βρίσκεται εκτός του θέματος της εργασίας. Προσπαθώντας λοιπόν να προλάβω αυτή την κατηγορία να σας θυμίσω ότι τα Πανεπιστήμια εκτός από την δημιουργία επιστημόνων πρέπει να παίζουν πρωταρχικό ρόλο στη διάπλαση σκεπτόμενων ανθρώπων που συχνά γίνονται πρωταγωνιστές στις κοινωνικές εξελίξεις, και όχι υπαλλήλων πολυεθνικών εταιριών που εξαντλούνται από το εργασιακό ωράριο σε βάρος του ελεύθερου χρόνου και της ποιότητας ζωής. Αυτός θα ήθελα τέλος να είναι και ο επίλογος των ακαδημαϊκών μου σπουδών.

Αλέξανδρος Β. Γκέλμπεσης
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9 Βιβλιογραφία

Βιβλία της Java
Thinking in Java (3rd Edition) – ISBN 0131002872

Professional EJB – ISBN 1-861005-08-3

Professional Site Design – ISBN 1-861005-51-2
Learning Java

Sun - http://java.sun.com

Bruce Eckel - http://www.bruceeckel.com

O’Reilly – http://www.oreilly.com

Wrox – http://www.wrox.com

Application Servers
JBoss - http://www.jboss.org

IBM WebSphere - http://www.ibm.com

Orion Application Server - http://www.orionserver.com

Macromedia JRun - http://www.macromedia.com

Sun Java System Application Server - http://java.sun.com

Servlet Engines

Tomcat - http://www.apache.org /tomcat/index.html

Resin - http://www.caucho.com

Database Servers

Microsoft SQL Server - http://www.microsoft.com

IBM Cloudscape - http://www.ibm.com

IBM DB2 - http://www.ibm.com

Oracle - http://www.oracle.com

PointBase - http://www.pointbase.com

Development Tools

JBuilder – http://www.borland.com/jbuilder

XMLSpy – http://www.xmlspy.com

Java Tools

Apache – http://www.apache.org

Axis - http://ws.apache.org/axis/index.html

XDoclet - http://xdoclet.sourceforge.net/

Struts - http://jakarta.apache.org/struts/index.html

JUnit – http://www.junit.org

Ant - http://ant.apache.org/























