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Περίληψη 
Αντικείμενο της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η θεωρητική μελέτη και ανάλυση μιας σχετικά καινούριας αρχιτεκτονικής ανάπτυξης λογισμικού. Πρόκειται για την Service – Oriented Architecture (SOA).Εκτός από την μελέτη αυτής κάθε αυτής της αρχιτεκτονικής σημαντικό κομμάτι της εργασίας είναι αφιερωμένο στα web services που θα μπορούσαμε να πούμε ότι αποτελούν μια μορφή υλοποίησης των αρχών της SOA.
Εξαιτίας της απλής δομής και των πολύ καλά ορισμένων διεπαφών , η μέθοδος SOA έχει βρει πολύ σημαντική ανταπόκριση σε όλες τις μεγάλες εταιρίες λογισμικού και  αναπτύσσεται σε όλο και περισσότερα συστήματα , γεγονός που κάνει τους ειδικούς να πιστεύουν ότι θα κυριαρχεί στην δημιουργία οποιασδήποτε μορφής λογισμικού μέχρι το τέλος της δεκαετίας . 
Λέξεις Κλειδιά: XML, Service Oriented Architecture (SOA), Web Services, Web Service Description Language (WSDL), Simple Object Access Protocol (SOAP),UDDI.
ABSTRACT
The main object of this project is the study of a new approach for developing software, which is called Service Oriented Architecture (SOA). Apart from SOA ,  a big part studies web services , which are the most important implementation of SOA.

Because of the simple structure and the very well defined interfaces, this approach has gained an important response in all the big software development companies. This reason makes many specialists in developing to believe that it will be main method for developing any kind of applications with in the end of decade. 

Keywords: XML, Service Oriented Architecture (SOA), Web Services, Web Service Description Language (WSDL), Simple Object Access Protocol (SOAP),UDDI.
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ
 Τις τελευταίες δεκαετίες όλοι έχουμε παρατηρήσει και οι περισσότεροι βιώσει μια τεράστια εξάπλωση του διαδικτύου (Internet).Aρχικα επρόκειτο για μεταφορά απλών html σελίδων και βασικών υπηρεσιών όπως email και  ftp,με την πάροδο όμως του χρόνου είδαμε ραγδαία ανάπτυξη και προσθήκη όλο και πιο πολύπλοκων διαδικασιών. Έτσι σήμερα βρισκόμαστε σε ένα σημείο που το Internet έχει μπει για τα καλά σε ένα σημαντικό αριθμό καθημερινών μας συναλλαγών. 
Μιλώντας για διαδίκτυο ουσιαστικά αναφερόμαστε στην επικοινωνία ανάμεσα σε εκατομμύρια υπολογιστικά συστήματα ανά τον κόσμο . Υπολογιστικά συστήματα πολλών διαφορετικών κατασκευαστών ,διαφορετικών αρχιτεκτονικών και διαφορετικών λειτουργικών συστημάτων .Εύκολα λοιπόν καταλαβαίνει κανείς ότι για να επιτευχθεί μια σωστή επικοινωνία και να διεκπεραιωθούν υπηρεσίες πολύπλοκες και όχι μια απλή ανάγνωση html σελίδων είναι απαραίτητη η ανάπτυξη πρωτοκόλλων και προτύπων ανεξαρτήτων  από μηχανές ,λειτουργικά και γλώσσες προγραμματισμού.
Την απάντηση στο πρόβλημα αυτό με τρόπο έγκυρο και αποτελεσματικό προσπαθούν να δώσουν τα τελευταία χρονιά η SOΑ και τα Web Services.Με αρχιτεκτονική απλή ,καλά ορισμένα και ανεξάρτητα πλατφόρμας έχουν αρχίσει να κυριαρχούν στο διαδίκτυο , ενώ συνεχώς επεκτείνονται και βελτιώνονται καθως όλο και περισσότεροι προγραμματιστές αλλά και μεγάλες εταιρίες του χώρου τα υποστηρίζουν .
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1:

SOΑ:Έννοιες  και αρχές
Η SOΑ  αποτελεί μια μέθοδο , μια στρατηγική σχεδιασμού της Πληροφορικής , στα πλαίσια της οποίας έχουμε σαν στόχο την δημιουργία εφαρμογών οι οποίες κάνουν χρήση , η καλυτέρα βασίζονται , σε υπηρεσίες που είναι δημοσιευμένες σε κάποιο δίκτυο όπως είναι ο παγκόσμιος ιστός (World Wide Web).Κατά την υλοποίηση υπηρεσιοστρεφους αρχιτεκτονικής , είτε δημιουργούμε εφαρμογές που χρησιμοποιούν υπηρεσίες ( services ), είτε εφαρμογές που λειτουργούν σαν υπηρεσίες προς όφελος άλλων εφαρμογών , είτε συνδυασμό και των δυο. Δηλαδή εφαρμογές που χρησιμοποιούν υπηρεσίες και αυτές με την σειρά τους αποτελούν υπηρεσίες  για άλλες εφαρμογές . 
Μια υπηρεσία παρέχει μια συγκεκριμένη διαδικασία .Τις περισσότερες φορές πρόκειται για μια business function , όπως η επεξεργασία μιας αγοράς  ή η μελέτη του ιστορικού πίστωσης ενός πελάτη μιας τράπεζας. Η υπηρεσία μπορεί να αποτελείται από μια διαδικασία και μονό , πχ η μετατροπή ενός νομίσματος σε κάποιο άλλο, ή να χειρίζεται  πολλές σχετικές μεταξύ τους , όπως σε ένα σύστημα κρατήσεων θέσεων. Πολλές υπηρεσίες μπορούν να χρησιμοποιηθούν μαζί συνδιαζόμενες μεταξύ τους  με στόχο ένα ενιαίο αποτέλεσμα .Οι συνδυασμένες αυτές υπηρεσίες έχουν σαν στόχο την εξυπηρέτηση και επίλυση περισσότερο συνθετών προβλημάτων.
Πρακτικά , μια θεώρηση που θα μπορούσαμε να κάνουμε για την SOΑ είναι ότι πρόκειται για μια μέθοδο που συνδέει εφαρμογές (υπηρεσίες) μεταξύ τους ώστε να επικοινωνούν και τελικά να επωφελούνται από την επικοινωνία αυτή .Με αλλά λόγια έχουμε να κάνουμε με έναν  ευρύ και ευέλικτο τρόπο διαμοιρασμού συναρτήσεων.
Aυτό που ξεχωρίζει την αρχιτεκτονική SOΑ από άλλες είναι το γεγονός ότι ο πελάτης (client) μιας υπηρεσίας είναι ουσιαστικά ανεξάρτητος από την ιδία την υπηρεσία . Ο τρόπος με τον οποίο ένα πρόγραμμα πελάτης (ή μια άλλη υπηρεσία ) καλεί μια υπηρεσία δεν σχετίζεται με την υλοποίηση της υπηρεσίας  αυτής . Πρακτικά αυτό σημαίνει ότι ο client δεν χρειάζεται να έχει καμία γνώση για την υπηρεσία που χρησιμοποιεί . Για  παράδειγμα δεν χρειάζεται να ξέρει σε τι γλωσσά είναι γραμμένη η υπηρεσία ή σε τι λειτουργικό σύστημα τρέχει. Ο πελάτης επικοινωνεί με την υπηρεσία με τη βοήθεια  μιας καθορισμένης και πολύ καλά ορισμένης διεπαφής (interface)  και από κει και πέρα αφήνει την ίδια την υπηρεσία να κάνει την όποια επεξεργασία απαιτείται . Αν η υλοποίηση της υπηρεσίας διαφοροποιηθεί χωρίς να υπάρξει διαφοροποίηση στο interface , τότε ένας πελάτης εξακολουθεί να καλεί την συγκεκριμένη υπηρεσία χωρίς κανένα πρόβλημα. Έτσι  στην περίπτωση μιας εφαρμογής κρατήσεων εισιτηρίων η όποια αναβαθμίζεται οι πελάτες συνεχίζουν κανονικά χωρίς αλλαγή στο λογισμικό τους ,αν βεβαία δεν έχουν αλλάξει τα interface της εφαρμογής .
Όλη αυτή η ανεξαρτησία που βλέπουμε ότι έχουν τα services τους δίνει την δυνατότητα να είναι document – centric. Document – centric σημαίνει ότι μια υπηρεσία μπορεί να δέχεται σαν είσοδο ένα   «έγγραφο» αντί ενός πολύπλοκου αντικειμένου Java ή μιας αριθμητικής τιμής .Ο πελάτης και πάλι δεν ενδιαφέρεται για το ποιος και πως θα επεξεργαστεί το έγγραφο .Η υπηρεσία είναι αυτή που έχει τον τρόπο να επεξεργαστεί και να απαντήσει στην αίτηση. Η ιδιότητα αυτή είναι εξόχως σημαντική σε συνδυασμό με την ραγδαία εξάπλωση της XML (eXtensible Markup Language) καθως η SOA αποκτά πολύ ελκυστικά χαρακτηριστικά και ταυτόχρονα  μια δυναμική που κάνει πολλούς να υποστηρίζουν ότι θα κυριαρχεί τα επόμενα χρόνια στον χώρο της Πληροφορικής .
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: 
H SOΑ με λεπτομέρειες  
Εισαγωγή 
Στην αρχιτεκτονική SOA όλα τα τμήματα κώδικα (components ) είναι μοντελοποιημένα σαν υπηρεσίες .Components είναι όλες οι λειτουργικές μονάδες που είναι ορατές σε τρίτους και μπορούν να ενεργοποιηθούν ή να καταναλωθούν διαμέσου ενός δικτύου .Κι αυτό είναι τελικά η αρχιτεκτονική πρόταση της SOA ,ότι δηλαδή όλες οι εταιρικές διεργασίες οι ποιες είναι γραμμένες σε κώδικα σχεδιάζονται σαν υπηρεσίες που μπορούν να χρησιμοποιηθούν με τη βοήθεια του δικτύου.
Το σημείο στο οποίο συγκεντρώνεται η μεγαλύτερη προσοχή είναι η σχεδίαση της διεπαφής της υπηρεσίας .Κάτι ανάλογο μ αυτό που ισχύει και για άλλες component-based αρχιτεκτονικές .Η κύρια όμως διάφορα είναι ότι εδώ σχεδιάζονται υπηρεσίες – εφαρμογές για χρησιμοποίηση τους στα πλαίσια κάποιου δικτυού .Έτσι , ο σχεδίασης εφαρμογών δεν υλοποιεί ένα πρόγραμμα, μια λειτουργική μονάδα για να χρησιμοποιηθεί για έναν μονό σκοπό, αντίθετα κατασκευάζει υπηρεσίες που διαθέτουν πολύ καλά ορισμένες διεπαφές και οι οποίες περιστασιακά μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε πολλά επιχειρησιακά προβλήματα.
2.1 Τρεις ρόλοι
Σε κάθε SOA περιλαμβάνονται τρεις διαφορετικοί ρολόι. Αυτός που ζητάει  την υπηρεσία , service requestor , Αυτός που παρέχει την υπηρεσία ο service provider και Αυτός που κρατά ένα μητρώο υπηρεσιών, service registry.
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Εικονα 1:Οι τρεις ρολοι
· O service provider είναι ο υπεύθυνος για την περιγραφή της υπηρεσίας ,για την ανάπτυξη της σε ένα περιβάλλον που θα μπορεί να τρέχει και θα μπορούν άλλοι να έχουν πρόσβαση αυτήν , για την δημοσίευση της σε ένα ή περισσότερα μητρώα ώστε να μπορεί ο κάθε ενδιαφερόμενος να γνωρίζει την ύπαρξη της και τέλος για την διαχείριση των αιτήσεων εξυπηρέτησης από τους χρηστές των υπηρεσιών.Service provider θα μπορούσε να είναι κάποια εταιρία που φιλοξενεί ένα web service διαθέσιμο στον οποιοδήποτε .Θα μπορούσαμε να παρομοιάσουμε τον service provider σαν την πλευρά του server σε μια client – server αρχιτεκτονική.
· Ο service requestor είναι υπεύθυνος για την εύρεση της περιγραφής μιας υπηρεσίας που είναι δημοσιευμένη σε κάποιο ή κάποια μητρώα καθώς και για την χρησιμοποίηση αυτής ώστε να συνδέσει ή να ενεργοποιήσει τα web services που προσφέρουν οι παροχής υπηρεσιών .Κάθε  καταναλωτής υπηρεσίας θεωρείται service requestor.Αντίστοιχα με τον service provider , o requestor θα μπορούσε να παρομοιάσει με την πλευρά του client στην περίπτωση της server – client αρχιτεκτονικής .
· Η service registry είναι υπεύθυνη για την δημοσίευση της περιγραφής των υπηρεσιών που κάνουν οι διάφοροι παροχής και επιτρέπει στους επιδόξους requestors να ερευνήσουν ανάμεσα στις εγγραφές της για την εύρεση της περιγραφής υπηρεσίας που ζητούν. Θα μπορούσαμε δηλαδή να πούμε ότι η registry φέρνει σε επαφή τον requestor με τον provider και εκεί τελειώνει ο ρόλος της .
Καθένας από τους παραπάνω ρόλους δεν είναι αποκλειστικός για κάποια εφαρμογή .Είναι δυνατόν , και πολύ σύνηθες , μια υπηρεσία ταυτόχρονα να είναι provider αλλά έχοντας ανάγκη από άλλες υπηρεσίες να γίνει και requestor προκειμένου να προχωρήσει στις διεργασίες της .

2.2 Τρεις λειτουργίες 
Παραπάνω είδαμε τις τρεις βασικές οντότητες της αρχιτεκτονικής SOA . Παρακάτω θα δείξουμε τον τρόπο με τον οποίο οι οντότητες αυτές συνδέονται μεταξύ τους , πράγμα που γίνεται με την τέλεση κάποιων λειτουργιών (operations ).

· Πρώτα έχουμε την λειτουργία της δημοσίευσης (publish) μιας υπηρεσίας .Για το σκοπό αυτό υπεύθυνη είναι η service registry . Πρόκειται για την δήλωση ή την διαφήμιση – γνωστοποίηση μιας υπηρεσίας .Λειτουργεί σαν μια συμφωνία ανάμεσα στον service provider και την registry.Όταν ο provider δημοσιεύσει την περιγραφή της υπηρεσίας  του τότε αυτή γίνεται γνωστή σε ένα ευρύ κύκλο υποψηφίων requestors.Οι λεπτομέρειες της διεπαφής δημοσίευσης εξαρτώνται από το είδος και την υλοποίηση της registry.Σε απλές περιπτώσεις δημοσίευσης το ρολό της registry παίζει ο ίδιος ο server στον οποίο τρέχει η υπηρεσία ,έχοντας απλώς την περιγραφή μέσα σε κάποιον από τους φακέλους του .Υπάρχουν βεβαία και πιο εξελιγμένοι τρόποι δημοσίευσης , όπως η UDDI registry που θα αναλυθεί σε επόμενα κεφάλαια.
· Ακολουθεί η λειτουργία εύρεσης (find ).Πρόκειται ουσιαστικά για το δυαδικό ανάλογο της λειτουργίας publish.Eιναι η συμφωνία μεταξύ service requestor και registry.Μ΄ αυτήν τη λειτουργία  ο requestor θέτει ένα σύνολο κριτηρίων εύρεσης , όπως το είδος της υπηρεσίας , διάφορες παράμετροι που χαρακτηρίζουν την υπηρεσία όπως  την εγγυητή ποιότητας που παρέχεται κ.α.Η registry αφού τα επεξεργαστεί επιστρέφει όλες εκείνες τις περιγραφές υπηρεσιών που ικανοποιούν τα κριτήρια που έχουν τεθεί. Βεβαία η πολυπλοκότητα της λειτουργίας διαφέρει ανάλογα με την υλοποίηση που έχει γίνει στην registry.Κάποιες πολύ απλές υλοποιήσεις δεν προσφέρουν τίποτε Παραπάνω από μια HTTP GET ερώτηση η όποια δεν παραμετροποιειται και τελικά μας επιστρέφει πολύ περισσότερα αποτελέσματα από αυτά που θέλουμε , και τα όποια πρέπει να δούμε ένα ένα για να βρούμε αυτό που ζητάμε. Βεβαία , συστήματα όπως η UDDI είναι πολύ εξελιγμένα και παρέχουν πλούσιες δυνατότητες .
· Τέλος έχουμε την λειτουργία της συνένωσης (bind).H λειτουργία αυτή ενσωματώνει την σχέση client – server ανάμεσα στον provider και τον requestor για την όποια μιλήσαμε προηγουμένως. Μπορεί να είναι αρκετά πολύπλοκη και δυναμική , όπως στην περίπτωση της δημιουργίας από πλευράς client ενός πληρεξουσίου (proxy), βασισμένου στην περιγραφή της υπηρεσίας , που χρησιμοποιείται για την ενεργοποίηση ενός web service.Ή μπορεί να Ακολουθεί  στατικό μοντέλο , οπού ο προγραμματιστής καθορίζει μονός του τον τρόπο που θα ενεργοποιηθεί το web service.
Από όλα αυτά γίνεται σαφές ότι η περιγραφή της υπηρεσίας είναι το κλειδί αυτής της αρχιτεκτονικής. Η περιγραφή είναι αυτή που δημοσιεύεται από τον provider σε κάποια registry. Αυτή παραλαμβάνει ο requestor σαν αποτέλεσμα του ψαξίματος σε ένα μητρώο και από αυτήν ο προγραμματιστής καταλαβαίνει τι πρέπει ακριβώς να κάνει για να συνδεθεί ή να ενεργοποιήσει ένα web service. Τέλος δείχνει τι είδους πληροφορία επιστρέφει η υπηρεσία ,αν επιστρέφει κάτι.

Έχοντας αναλύσει τους ρόλους και τις λειτουργίες της SOA παραθέτουμε ένα σχήμα (Σχ 2) που αναπαριστά τις μεταξύ τους σχέσεις εποπτικά για καλύτερη κατανόηση .
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Εικονα 2: Service-oriented architecture
2.3 Η στοίβα SOA  

Η αρχιτεκτονική SOA ,όπως έχουμε πει , παρουσιάζει έναν τρόπο για χτίσιμο συστημάτων στα όποια παντός είδους εφαρμογή και λειτουργικότητα παρουσιάζεται σαν υπηρεσία προς τον τελικό χρηστή ή προς κάποια άλλη εφαρμογή .Αποτελείται από στοιχεία τα όποια μπορούν να χωριστούν σε δυο κατηγορίες .Στα λειτουργικά ( functional )  και αυτά που αφορούν την ποιότητα της υπηρεσίας (Quality of Service).
Στο παρακάτω σχήμα βλέπουμε τα στοιχεία που είναι δυνατόν να παρατηρηθούν σε μια τέτοια αρχιτεκτονική με τη μορφή στοίβας .
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Εικόνα 3: Στοιχεία μιας SOA
Η αρχιτεκτονική στοίβα όπως βλέπουμε είναι χωρισμένη σε δυο μέρη .Στο αριστερό μέρος είναι τοποθετημένα τα στοιχεία που αφορούν στη λειτουργικότητα και στο δεξιό αυτά που αφορούν στην ποιότητα των υπηρεσιών .Ακολουθεί αναλυτική περιγραφή του κάθε στοιχείου ξεχωριστά :
FUCTIONS

· Transport είναι ο μηχανισμός που είναι υπεύθυνος για τη μεταφορά της αίτησης μιας υπηρεσίας από τον καταναλωτή προς τον παροχέα και βέβαια της απόκρισης της υπηρεσίας προς την αντίθετη κατεύθυνση.

· Service communication protocol είναι ο προσυμφωνημένος μηχανισμός που οι δυο πλευρές χρησιμοποιούν για να επικοινωνήσουν σε ότι έχει σχέση με το τι ζητείται και τι προσφέρεται .Παράδειγμα τέτοιου πρωτοκόλλου αποτελεί το SOAP(Simple Object Access Protocol).
· Service Description αποτελεί μια διαγραμματική παράσταση που περιγράφει τι ακριβώς είναι η εκάστοτε υπηρεσία, πως ενεργοποιείται και τι δεδομένα απαιτούνται για μια σωστή ενεργοποίηση αυτής. Χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί η WSDL (Web Services Description Language ).
· Service περιγράφει αυτήν κάθε αυτή την υπηρεσία που έχει φτιαχτεί και δημοσιευθεί προς χρήση.
· Business Process είναι ένα σύνολο υπηρεσιών που ενεργοποιείται με μια συγκεκριμένη σειρά ακολουθώντας συγκεκριμένους κανόνες και εξυπηρετεί πολύπλοκες εταιρικές προδιαγραφές . Αξίζει να σημειωθεί ότι business process μπορεί να θεωρηθεί και ένα service από μονό του πράγμα που μας οδηγεί στο συμπέρασμα ότι οι business processes μπορούν να δημιουργούνται από ετερογενή services.
· Service Registry είναι μια αποθήκη από δεδομένα περιγραφών  υπηρεσιών τα όποια μπορούν να χρησιμοποιηθούν από requestors  ή providers για ενεργοποίηση ή δημοσίευση αντίστοιχα υπηρεσιών.
QUALITY OF SERVICE

· Policy είναι το σύνολο των κανόνων και συνθηκών κάτω από τα όποια διαθέτει τις υπηρεσίες του ένας παροχές προς τους καταναλωτές .Υπάρχουν θέματα πολιτικής που σχετίζονται με την λειτουργικότητα και θέματα που σχετίζονται με την ποιότητα των υπηρεσιών γι’ αυτό στο σχήμα η πολιτική είναι τοποθετημένη στο ενδιάμεσο.
· Security αφορά στο σύνολο των κανόνων που σχετίζονται με την αναγνώριση ,την εξουσιοδότηση και την προσβασιμότητα αυτών που προσπαθούν να ενεργοποιήσουν μια υπηρεσία και καθορίζονται από τον παροχεα της.
· Transaction αφορά στο σύνολο των χαρακτηριστικών που πρέπει να εφαρμοσθούν σε ένα σύνολο υπηρεσιών ώστε να έχουμε εγγυημένα καλό αποτέλεσμα. Για παράδειγμα στην περίπτωση που τρεις υπηρεσίες συνθέτουν μια επιχειρησιακή διαδικασία πρέπει να εκτελεστούν με επιτυχία και οι τρεις η να μην εκτελεστεί καμία.
· Management είναι το σύνολο των κανόνων που μπορεί να εφαρμοστούν για καλή διαχείριση των υπηρεσιών που προσφέρονται και καταναλώνονται.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: 
Πλεονεκτήματα της  SOA 

Γενικά
Στο σημείο αυτό είναι σκόπιμο να παρουσιάσουμε όλα εκείνα τα χαρακτηριστικά της SOA τα όποια την κάνουν πολύ ελκυστική μέθοδο ανάπτυξης λογισμικού, σε μια περίοδο με ραγδαία ανάπτυξη των δικτύων και του διαδικτύου.
3.1 Επαναχρησιμοποίηση ( reusability )
H πρώτη  σημαντική παράμετρος που δίνει μεγάλη ώθηση στην υλοποίηση SOΑ    είναι η επαναχρησιμοποίηση πολλών διαδικασιών. Στα πλαίσια ενός project ή μεταξύ διαφορετικών , ένας προγραμματιστής έχει την δυνατότητα να πάρει έτοιμο κώδικα από άλλες εφαρμογές , να τον μετατρέψει σε υπηρεσία και στην συνέχεια να κάνει χρήση της υπηρεσίας αυτής για να υποστηρίξει τις δικές του ανάγκες .Η δυνατότητα επαναχρησιμοποίησης λειτουργικότητας η όποια είναι ήδη έτοιμη στα πλαίσια ενός project ή σε παλαιότερες εφαρμογές ή σε εφαρμογές τρίτων είναι εύκολα κατανοητό ότι επιφέρει τεράστια μείωση προγραμματιστικού φόρτου , πρακτικά μείωση χρόνου αλλά και χρήματος , δυο χαρακτηριστικών που αφορούν άμεσα όλες τις μεγάλες εταιρίες ανάπτυξης λογισμικού. Το πλεονέκτημα της επαναχρησιμοποίησης αυξάνει σημαντικά καθώς όλο και περισσότερες business functions ενσωματώνονται σε διάφορες προγραμματιστικές εφαρμογές .

Το κυριότερο μειονέκτημα στην προσπάθεια για επαναχρησιμοποίηση έτοιμου κώδικα είναι η μοναδικότητα της κάθε εφαρμογής και τα συγκεκριμένα συστήματα που αυτή εξυπηρετεί .Τις περισσότερες φορές οι προγραμματιστικές λύσεις ανάμεσα  αλλά σε διάφορα εγχειρήματα , αλλά ακόμη και στα πλαίσια του ιδίου εγχειρήματος , έχουν κάποια πολύ ξεχωριστά και μοναδικά χαρακτηριστικά . Τρέχουν σε διαφορετικά λειτουργικά συστήματα , έχουν γραφτεί σε διαφορετικές γλώσσες προγραμματισμού και χρησιμοποιούν διαφορετικά interfaces και πρωτόκολλα .Πρέπει κανείς να καταλάβει πολύ καλά που και πως Τρέχουν οι εφαρμογές αυτές για να είναι σε θέση να επικοινωνήσει μαζί τους .Η δουλειά βέβαια για να γίνει αυτή η ανάλυση και ο προγραμματιστικός φόρτος για την συνένωση των διαφόρων κομματιών μπορεί να είναι πολύ χρονοβόρος . Και για τις διάφορες εταιρίες πληροφορικής το μεγαλύτερο πρόβλημα προκύπτει όταν έχουν να αντιμετωπίσουν την ενοποίηση μιας εφαρμογής με κάποια ήδη υπάρχουσα είτε στα πλαίσια της ιδίας είτε πρόκειται για κάποιον συνεργάτη τους . Στην SOA  όμως το μονό χαρακτηριστικό που πρέπει να γνωρίζει μια υπηρεσία για να επικοινωνήσει με κάποια ήδη έτοιμη είναι η δημοσιά διεπαφη (  public interface ) αυτής . Οι συναρτήσεις μιας εφαρμογής η ενός συστήματος μπορούν να γίνουν πρόσβασης πολύ πιο εύκολα στα πλαίσια μιας SOA ότι σε οποιαδήποτε άλλη αρχιτεκτονική .Έτσι η ενοποίηση εφαρμογών και συστημάτων γίνεται πολύ πιο απλή.
3.2 Διαλειτουργικότητα (interoperability )
Μελετώντας την SOA από την σκοπιά της διαδραστικοτητας ανάμεσα σε πελάτη και υπηρεσία προκύπτει ότι παρέχεται ευρείας κλίμακας διαλειτουργικοτητα .Και αυτό γιατί σκοπός και του πελάτη και της υπηρεσίας είναι μονό να επικοινωνήσουν μεταξύ τους χωρίς να τους απασχολεί σε τι λειτουργικά τρέχουν. Ο σκοπός αυτός επιτυγχάνεται κάνοντας πελάτη και υπηρεσία να επικοινωνούν με προτυποποιημενο τρόπο , ο οποίος υλοποιείται κάθε φορά με τα εργαλεία που του παρέχει η εκάστοτε πλατφόρμα ή γλωσσά προγραμματισμού .
Μια περίπτωση που εφαρμόζεται το παραπάνω είναι αυτή των web services. Oι υπηρεσίες διαδικτύου  περιλαμβάνουν μια ώριμη συλλογή πρωτοκόλλων και τεχνολογιών που είναι ευρύτατα διαδομένες και γενικά αποδεκτές γεγονός που τις καθιστά ανεξάρτητες πλατφόρμας , συστήματος  και γλωσσάς προγραμματισμού.  Επιπρόσθετα αυτά τα πρωτόκολλα και οι τεχνολογίες  δεν έχουν πρόβλημα με τα firewalls κάτι που δίνει την δυνατότητα στις εταιρίες να χρησιμοποιούν και να μοιράζονται πολύ απλά υγιείς υπηρεσίες .
Κάτι που κάνει τα πράγματα στον τομές της διαλειτουργικοτητας πιο αισιόδοξα είναι η δημιουργία του WS-I basic profile , που παρουσιάστηκε από τον web services interoperability organization (οργανισμό που έχει αναλάβει την διαφήμιση της διαλειτουργικοτητας των web services) .Το WS-I είναι υπεύθυνο για την αναγνώριση και επισήμανση εκείνων των τεχνολογιών οι οποίες όταν εφαρμοστούν μας δίνουν την δυνατότητα να πετυχαίνουμε εγγυημένα υπηρεσίες ανεξάρτητες πλατφόρμας ,συστήματος ή γλωσσάς προγραμματισμού.Ηδη το WS-I basic profile  τυγχάνει αναγνώρισης στην βιομηχανία των υπολογιστών λόγω των εγκύρων αποτελεσμάτων του .
3.3 Κλιμάκωση (Scalability )
Επειδή οι υπηρεσίες που εντάσσονται στην SOA έχουν μικρή συνεκτικότητα μεταξύ τους , είναι πολύ εύκολο να κλιμακώνονται σε αντίθεση με υπηρεσίες που βρίσκονται σε περισσότερο συνεκτικά περιβάλλοντα. Κι αυτό γίνεται γιατί Υπάρχουν ορισμένες εξαρτήσεις ανάμεσα στην εφαρμογή που καλεί το service και στο ίδιο το service.Οι εξαρτήσεις αυτές στην περίπτωση μιας εφαρμογής που λειτουργεί σε στενά συνδεδεμένο περιβάλλον είναι πολύπλοκες και η οποιαδήποτε  επέκτασης της εφαρμογής απαιτεί ευρύ προγραμματιστικό φόρτο καθώς οι αλλαγές είναι πολλές . 
Το γεγονός ότι τα services στην SOA είναι coarse grained , δηλαδή μπορούν να προσφέρουν πολλές σχετιζομενες μεταξύ τους υπηρεσίες μαζί τους δίνει πλεονέκτημα σε σχέση με τα fine grained .Για παράδειγμα μια υπηρεσία αρχιτεκτονικής SOA μπορεί να χειρίζεται όλη τη διαδικασίας  μιας on-line αγοράς ενώ μια άλλη μονό ένα μέρος της συναλλαγής.
Μια άλλη ιδιότητα των υπηρεσιών είναι ότι μπορεί να είναι document oriented.Δηλαδή μια επικοινωνία ανάμεσα σε πελάτη και υπηρεσία μπορεί να γίνει με μια απλή ανταλλαγή εγγράφου (XML στην περίπτωση των web services).

Ακόμη τα services μπορεί να είναι ασύγχρονα .Δηλαδή η υπηρεσία δεν χρειάζεται να περιμένει την απόκριση του πελάτη για να συνεχίσει .Και ο πελάτης το ίδιο , είναι δυνατόν να στείλει μια αίτηση και να μην μπλοκαριστει περιμένοντας την υπηρεσία να αποκριθει.Ειναι δυνατόν στον ενδιάμεσο χρόνο να προχωρά η διαδικασία για εξυπηρέτηση κι άλλων αιτήσεων .
Παρόντων των τριών παραπάνω χαρακτηριστικών βλέπουμε ότι η αλληλεπίδραση ανάμεσα σε εφαρμογή και πελάτη είναι σχετικά περιορισμένη .Έτσι είναι πιο εύκολο για την εφαρμογή να επεκταθεί αφού τελικά το φορτίο κίνησης που επιφέρει στο δίκτυο είναι περιορισμένη.
3.4 Ευελιξία ( flexibility ) 
Τα χαλαρά συνδεδεμένα services είναι κατά κανόνα πιο ευέλικτα από τις πιο σφιχτές εφαρμογές . Στις πολύ συνεκτικές αρχιτεκτονικές τα διάφορα κομμάτια συνδέονται μεταξύ τους αρκετά πολύπλοκα και μοιράζονται μεταξύ τους σημαντικά πράγματα όπως βιβλιοθήκες ακόμη και κατασταση.Το γεγονός αυτό κάνει τις εφαρμογές άκαμπτες σε μια περίπτωση που χρειαστεί αλλαγή στις προδιαγραφές .
Αντίθετα , εφαρμογές οι οποίες ακολουθούν την αρχιτεκτονική SOA ,επειδή ακριβώς είναι χαμηλής συνοχής , είναι δυνατόν να παραμετροποιηθουν , να αλλάξουν μονό μικρά κομμάτια κώδικα σε συγκεκριμένα σημεία τα όποια είναι εύκολο να διαγνωσθούν και όλα αυτά με τον ελάχιστο προγραμματιστικό φόρτο. Έτσι γίνεται κατανοητό ότι προσαρμόζονται εύκολα με την αλλαγή των προδιαγραφών.
3.5 Κόστος (cost efficiency )
Κάποιες μέθοδοι που προσπαθούν να ενοποιήσουν ανόμοια συστήματα επιχειρήσεων , όπως παλαιότερες εφαρμογές , εφαρμογές συνεργατών η συστήματα διαφορετικών τμημάτων , συνήθως καταφεύγουν σε διάφορες προσαρμογές συγκεκριμένες και μοναδικές για κάθε διαφορετική περίπτωση. Τέτοιες προσπάθειες όμως  είναι εξαιρετικά κοστοβορες καθώς απαιτούν ακριβές αναλύσεις , πολύ προγραμματιστικό χρόνο και γενικότερα μεγάλη προσπάθεια. .Επίσης, επειδή συνήθως είναι άμεσα συνδεμένες οι εφαρμογές μεταξύ τους η αλλαγή ενός τμήματος προκαλεί και την αλλαγή σε αλλά που επικοινωνούν με αυτό.
Όλα αυτά δεν ισχύουν στην περίπτωση που για την ανάπτυξη των εφαρμογών είχε ακολουθηθεί η SOA .Κι αυτό γιατί εκεί όλα είναι προτυποποιημενα . Η οποιαδήποτε αλλαγή ακολουθεί συγκεκριμένους , γνωστούς κανόνες και όχι προσαρμοσμένες τεχνικές , πολύπλοκες αναλύσεις και εκτεταμένο προγραμματισμό. Αλλά το πιο σημαντικό χαρακτηριστικό που μειώνει δραματικά το κόστος αυτής της αρχιτεκτονικής είναι η επαναχρησιμοποίηση ήδη έτοιμου κώδικα.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4
Web services
Γενικά

Έχοντας μελετήσει διεξοδικά την λειτουργία της SOA καθώς και τα κυριότερα πλεονεκτήματα της είναι σκόπιμο να περάσουμε στην μελέτη της κυριότερης υλοποίησης της αρχιτεκτονικής αυτής . 

Συχνά γίνεται το λάθος να ταυτίζεται η SOA με τα web services. Κάτι τέτοιο δεν ισχύει αφού η SOA είναι μια μέθοδος να χτίζεις συστήματα τα οποία στηρίζονται σε υπηρεσίες ενώ  web services είναι ένας τρόπος να χτίζεις μια SOA . Ίσως επειδή τα web services είναι ευρέως διαδομένα και κυριαρχούν στην υλοποίηση αυτής της αρχιτεκτονικής να γίνεται αυτή η σύγχυση. Στα επόμενα κεφαλαία παρουσιάζονται τα web services και οι σχετικές με αυτά τεχνολογίες.
 4.1 Tι είναι τα  web services
Ο καθαρός ορισμός μιας υπηρεσίας  διαδικτύου (web service) σύμφωνα με το World Wide Web Consortium είναι ότι αποτελεί  μια εφαρμογή λογισμικού που αναγνωρίζεται από ένα URI, της οποίας το interface και τα bindings μπορούν να αναγνωριστούν, περιγραφούν και ανακαλυφθούν με τη βοήθεια της γλώσσας  ΧΜL και επιπλέον υποστηρίζει απ’ ευθείας αλληλεπιδράσεις με άλλες λογισμικές εφαρμογές χρησιμοποιώντας μηνύματα βασισμένα σε XML μέσω πρωτοκόλλων βασισμένων στο Internet.
Με πιο απλά λόγια μια web service είναι μια υπηρεσία διαθέσιμη στο διαδίκτυο, η οποία χρησιμοποιεί ένα καθορισμένο σύστημα μηνυμάτων βασισμένο σε XML και δεν είναι δεμένη με κανένα λειτουργικό σύστημα ή γλώσσα προγραμματισμού.
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Εικόνα 4: Μια απλή υπηρεσία διαδικτύου

Επιπλέον είναι επιθυμητό, παρότι όχι υποχρεωτικό, μια web service να ικανοποιεί 2 επιπλέον ιδιότητες:

· Μια web service πρέπει να είναι αυτο-περιγραφόμενη. Όταν δημοσιεύεις μια web service πρέπει να δημοσιεύεις επίσης και μια διεπαφη (interface) προς αυτήν, τουτέστιν μια περιγραφή αυτής, έτσι ώστε να μπορούν αυτοί που αναπτύσσουν ολοκληρωμένα συστήματα να την ενοποιήσουν μαζί με άλλες και να είναι εύκολα υλοποιήσιμη. Αν πρόκειται για SOAP service τότε η περιγραφή μπορεί να γίνει με τη βοήθεια XML γραμματικής και να καθοριστούν όλες οι δημόσιες μέθοδοι, τα ορίσματά  τους και οι επιστρεφόμενες τιμές (public methods, method arguments, and return values).
· Μια web service πρέπει να είναι ανακαλύψιμη. Όταν δημιουργείς μια web service τότε πρέπει να μπορείς να γνωστοποιήσεις αυτό το γεγονός. Πρέπει δηλαδή να μπορείς να δημοσιεύσεις ένα interface αυτής ώστε να είναι σε θέση οι ενδιαφερόμενοι να την βρουν και να την καλέσουν.
Συνοπτικά μια ολοκληρωμένη web service είναι μια υπηρεσία η οποία:

1) Είναι διαθέσιμη στο διαδίκτυο ή σε ιδιωτικά (intranet) δίκτυα
2) Χρησιμοποιεί ένα καθορισμένο σύστημα μηνυμάτων βασισμένο σε XML
3) Δεν είναι δεμένη με κανένα λειτουργικό σύστημα ή γλώσσα προγραμματισμού

4) Είναι αυτό-περιγραφόμενη μέσω κοινής XML γραμματικής

5) Είναι ανακαλύψιμη μέσω μιας απλής διαδικασίας εύρεσης (find)
 4.2 Eνα παράδειγμα web service
Θεωρούμε  το απλό παράδειγμα του παρακάτω σχήματος όπου ένας παροχέας υπηρεσιών ταξιδιωτικών κρατήσεων παρουσιάζει τις επιχειρηματικές εφαρμογές σαν web services που υποστηρίζουν πλήθος πελατών και των αιτήσεών τους. Αυτές οι επιχειρηματικές αιτήσεις παρέχονται από διαφορετικούς ταξιδιωτικούς οργανισμούς, που εδρεύουν σε διαφορετικά δίκτυα και γεωγραφικές θέσεις.
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Εικόνα 5: Ένα απλό σενάριο μιας Web  Service
Το ακόλουθο είναι ένα τυπικό σενάριο:

1. Ο παροχέας ταξιδιωτικών υπηρεσιών αναπτύσσει τις δικές του web services εκθέτοντας τις επιχειρηματικές προτάσεις που εξασφάλισε από διάφορες ταξιδιωτικές επιχειρήσεις, όπως αυτές αερογραμμών, ενοικιάσεων αυτοκινήτων, διαμονής σε ξενοδοχεία, πληρωμής πιστωτικών καρτών και άλλα.

2. Ο παροχέας των υπηρεσιών καταχωρεί τις υπηρεσίες που διαθέτει μαζί με τις περιγραφές αυτών χρησιμοποιώντας ιδιωτική ή δημόσια καταχώρηση. Ο κατάλογος των καταχωρήσεων αποθηκεύει τις σχετικές με τις υπηρεσίες πληροφορίες που εξέθεσε ο παροχέας των υπηρεσιών.

3. Ο πελάτης ανακαλύπτει τις web services χρησιμοποιώντας μια μηχανή αναζήτησης ή εντοπίζοντάς αυτές απ’ ευθείας από τον κατάλογο και στην συνέχεια τις καλεί για να πραγματοποιήσει ταξιδιωτικές κρατήσεις και άλλες λειτουργίες στο Internet χρησιμοποιώντας οποιαδήποτε πλατφόρμα ή άλλη συσκευή.

4. Στην περίπτωση μεγάλων οργανισμών, οι επιχειρηματικές εφαρμογές χρησιμοποιούν αυτές τις web services για να προσφέρουν ταξιδιωτικές υπηρεσίες στους υπαλλήλους τους μέσω του εσωτερικού εταιρικού δικτύου.

Το προηγούμενο παράδειγμα παρέχει ένα απλό σενάριο για το πώς οι επιχειρηματικές λειτουργίες ενός οργανισμού μπορούν να παρουσιαστούν ως web services και να κληθούν από τους πελάτες του.
4.3 H τεχνολογία των web services
Το στρώμα, όπως λέγεται, των web services κατηγοριοποιεί την τεχνολογία των web services σε ένα μοντέλο επιπέδων. Ξεκινώντας από το χαμηλότερο επίπεδο, το οποίο επιτρέπει τη μεταφορά δεδομένων από το ένα μηχάνημα στο άλλο, χτίζουμε τα ανώτερα επίπεδα βασιζόμενοι στα κατώτερα, κρύβοντας όμως τις πολλές λεπτομέρειες.
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Εικόνα 6: Στρώμα Υπηρεσίας Διαδικτύου
· Service Transport (Επίπεδο Μεταφοράς)

Η κυριότερη λειτουργία του επιπέδου μεταφοράς είναι να μεταφέρει δεδομένα από ένα μηχάνημα σε ένα άλλο. Αποτελεί το πρωτόκολλο για τη μετάδοση δεδομένων των web services. Οι web services χρησιμοποιούν διάφορα πρωτόκολλα για να μεταφέρουν τα δεδομένα από υπηρεσία σε υπηρεσία, συμπεριλαμβανομένων των HTTP, SMTP, FTP ,χωρίς όμως να περιορίζονται μόνο σε αυτά.

Το πιο διαδεδομένο πρωτόκολλο μέχρι στιγμής που χρησιμοποιούν οι web services είναι το HTTP. Χρησιμοποιείται περισσότερο γιατί δεν μπλοκάρεται από firewalls και είναι έτσι το πρότυπο για διαλειτουργικά συστήματα.

· Service Messaging (Επίπεδο Μηνυμάτων)

Το επίπεδο μηνυμάτων περιγράφει σε τι μορφές θα είναι τα δεδομένα ώστε να μπορούν να μεταφερθούν από τη μια υπηρεσία στην άλλη. Η XML είναι η βασική μορφή που χρησιμοποιείται για τις web services. Τα δεδομένα που διαμορφώνονται με βάση την XML είναι σαν δέντρο (tree) με στοιχεία (elements) και ολόκληρη η δενδρική μορφή καλείται έγγραφο (document). Η XML δεν έχει ξεχωριστή περιγραφή δεδομένων γιατί τα ίδια τα δεδομένα περιγράφουν τον εαυτό τους κι αυτό γιατί έχουν ειδικές ετικέτες που τους δίνουν ένα όνομα καθώς και την θέση τους μέσα στη δενδρική μορφή.

Το SOAP (Simple Object Access Protocol) είναι μια προδιαγραφή που λέει στον καταναλωτή μιας υπηρεσίας και στον προμηθευτή αυτής πώς να διαμορφώσουν και να διαβάσουν ένα  μήνυμα γραμμένο σε XML που χρησιμοποιείται από μια υπηρεσία. Ένα SOAP μήνυμα έχει τρεις περιοχές: τον φάκελο, την επικεφαλίδα και το σώμα. Θα μιλήσουμε γι’ αυτά αργότερα στο κεφάλαιο SOAP.

· Service Description (Επίπεδο Περιγραφής)

Το επίπεδο περιγραφής καθορίζει τρεις πλευρές μιας web service:

· Μεθόδους τις οποίες μια web service κάνει διαθέσιμες

· Τα μηνύματα που δέχεται μια web service
· Το πρωτόκολλο το, οποίο πρέπει να χρησιμοποιήσει ο πελάτης για να καλέσει τη web service
Οι υπηρεσίες διαδικτύου χρησιμοποιούν μια γλώσσα περιγραφής την WSDL (Web Services Description Language) για να καθορίσουν μια σύμβαση υπηρεσίας. Η σύμβαση υπηρεσίας είναι μια περιγραφή ενός συνόλου από τελικά σημεία (endpoints) στα οποία στέλνονται ή λαμβάνονται μηνύματα μαζί με μια προδιαγραφή  για το πώς πρέπει να διαμορφωθεί ένα XML μήνυμα για να σταλεί στο τελικό σημείο. Το τελικό σημείο  (endpoint) είναι μια διεύθυνση στο διαδίκτυο η οποία δέχεται μηνύματα ειδικά διαμορφωμένα σύμφωνα με τη προδιαγραφή που καθορίζεται στην WSDL. Η WSDL χρησιμοποιεί τον όρο «λιμάνι» (port) για να περιγράψει το τελικό σημείο το οποίο θα δεχτεί το μήνυμα. Η WSDL περιγράφει τη σύμβαση της υπηρεσίας σαν μια συλλογή από ports τα οποία η υπηρεσία έχει κάνει διαθέσιμα.

Ο πελάτης μιας υπηρεσίας χρησιμοποιεί την περιγραφή αυτή με δύο τρόπους. Κατά την ώρα της ανάπτυξης της υπηρεσίας (development time), ο πελάτης μπορεί να δημιουργήσει ένα στέλεχος αυτής (stub) χρησιμοποιώντας την περιγραφή αυτής. Το στέλεχος (stub) είναι μια κλάση η οποία συμφωνεί με την περιγραφή της υπηρεσίας. Ο πελάτης συνδέεται με το στέλεχος κατά την ώρα της σύνταξης (compile time). Αυτό καλείται αρχικό δέσιμο (early binding). Οι υπηρεσίες διαδικτύου υποστηρίζουν επίσης και την ιδέα του κατοπινού δεσίματος (late binding), ένα δέσιμο που γίνεται μόνο κατά την ώρα που εκτελείται μια υπηρεσία μεταξύ του πελάτη και του παροχέα της υπηρεσίας. Αυτό γίνεται χρησιμοποιώντας ένα δυναμικό πληρεξούσιο ( dynamic proxy) που διαμορφώνεται δυναμικά κατά την ώρα της εκτέλεσης χρησιμοποιώντας την WSDL περιγραφή της υπηρεσίας.

· Service Registry -  Κατάλογος Υπηρεσιών 

Οι υπηρεσίες διαδικτύου υποστηρίζουν την ιδέα της δυναμικής εύρεσης υπηρεσιών. Ένας πελάτης χρησιμοποιεί την αποθήκη υπηρεσιών για να ανακαλύψει υπηρεσίες που τον ενδιαφέρουν . Το UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) είναι μια web service από μόνη της που υποστηρίζει  ένα σύνολο υπηρεσιών οι οποίες επιτρέπουν σε ένα χρήστη μιας υπηρεσίας να ανακαλύψει δυναμικά και να εντοπίσει την περιγραφή μιας υπηρεσίας διαδικτύου. Οι UDDI αποθήκες είναι από μόνες τους υπηρεσίες διαδικτύου που εκθέτουν ένα API ως ένα σύνολο καλά διαμορφωμένων SOAP μηνυμάτων. Τόσο ο παροχέας μιας υπηρεσίας όσο και ο καταναλωτής αυτής χρησιμοποιούν το SOAP και το HTTP για να δημοσιεύσουν μια υπηρεσία στην αποθήκη και να λάβουν πληροφορίες για όποιες άλλες ενδιαφέρονται. Οι  δημόσιες αποθήκες υπηρεσιών παρέχουν πληροφορίες για το σημείο στο οποίο μπορείς να καλέσεις την υπηρεσία, τον ιδιοκτήτη της εταιρείας που παρέχει την υπηρεσία και κάποιες τεχνικές πληροφορίες για την web service. Το UDDI υποστηρίζει δύο τύπους συνομιλίας:

· Ο παροχέας υπηρεσίας χρησιμοποιεί την UDDI αποθήκη για να δημοσιεύσει πληροφορίες σχετικά με τις υπηρεσίες που παρέχει.

· Ο καταναλωτής μιας υπηρεσίας στέλνει XML μηνύματα διαμορφωμένα σύμφωνα με το SOAP προς την αποθήκη υπηρεσιών για να παραλάβει μια λίστα από υπηρεσίες που ταιριάζουν στα κριτήριά  του.
· Service Composition -  Σύνθεση Υπηρεσιών

Η σύνθεση υπηρεσιών αναφέρεται στη δυνατότητα να συνδυάζουμε υπηρεσίες σε μια ροή εργασίας. Αυτό αναφέρεται επίσης ως «ενορχήστρωση υπηρεσιών» ή ως «χορογραφία υπηρεσιών» (service orchestration ή service choreography). Η σύνθεση υπηρεσιών αναφέρεται στην ικανότητα να βάζεις σε μια λογική σειρά και να κατευθύνεις συνομιλίες μεταξύ υπηρεσιών σε μια μεγαλύτερη συναλλαγή. Για παράδειγμα, μια συναλλαγή που προσθέτει έναν πελάτη σε μια υπηρεσία τραπεζικών λογαριασμών μπορεί κάλλιστα να δημιουργήσει περαιτέρω λογαριασμούς με το να παράσχει τις πληροφορίες του πελάτη στην υπηρεσία. Όλες αυτές οι αιτήσεις κατευθύνονται από ένα ευρύτερο επιχειρηματικό διαδικαστικό διάγραμμα το οποίο ή ολοκληρώνεται με επιτυχία ή αποτυγχάνει εξ’ ολοκλήρου.

Υπάρχει πληθώρα προτεινόμενων γλωσσών για να περιγράψουν ένα επιχειρηματικό διαδικαστικό διάγραμμα. Οι δύο περισσότερο γνωστές είναι οι WSFL και XLANG. Πρόσφατα οι εταιρείες IBM, Microsoft και BEA συνδύασαν τις δύο παραπάνω γλώσσες σε μία προδιαγραφή που ονομάζεται BPEL4WS (Business Process Execution Language for Web Services).
4.4 Σενάρια εφαρμογών 
Μπορείς να χρησιμοποιήσεις web services σε πολλές εφαρμογές, οι οποίες εκτείνονται από οικιακά εργαλεία μέχρι βίντεο παιχνίδια, κι αυτό γιατί οι web services έχουν υλοποιηθεί για να λύσουν διαφορετικού τύπου προβλήματα. Παρόλο αυτό το εύρος εφαρμογών , οι  web services κλέβουν την προσοχή περισσότερο των επιχειρήσεων οι οποίες τις χρησιμοποιούν για εμπορικές και ενδο-επιχειρηματικές ολοκληρωμένες εφαρμογές (ΕΟΕ).

· Business-to-Business

Η πλέον γνωστή χρησιμοποίηση των web services είναι για ενδο-επιχειρηματικές συναλλαγές. Οι web services επιτρέπουν τις ενδοεπιχειρηματική επικοινωνία στο Internet ή σε ιδιωτικά δίκτυα.  Οι επιχειρήσεις διαμορφώνονται και ενώνονται σε έμπιστους συναδελφικούς οργανισμούς, στους οποίους τα μέλη  συμφωνούν σε εξωτερικά σημασιολογικά κριτήρια για επικοινωνία. Οι web services είναι ένα σύνολο προδιαγραφών που παρέχουν διαλειτουργικότητα σε αυτές τις εμπορικές κοινότητες. Οργανισμοί όπως ο OASIS δημιουργούν κριτήρια για το ηλεκτρονικό εμπόριο. Το ebXML, ένα σύνολο προδιαγραφών για XML μηνύματα στο ηλεκτρονικό εμπόριο, προσφέρεται από τον OASIS μαζί με τον UN/CEFACT.
Οι web services από μόνες τους δεν παρέχουν συνεργατικές επιχειρηματικές διαδικαστικές δυνατότητες. Κάποια πρότυπα όπως η ebXML παρέχουν μια βάση για περίπλοκες αλληλεπιδράσεις με μηνύματα μεταξύ των οργανισμών, διευκολύνοντας τους εμπορικούς συνεταίρους να συμμετέχουν σε ανοιχτές και περίπλοκες επιχειρηματικές διαδικασίες.

Με τη σύγκλιση του Internet, των Web services και των προτύπων για τη μετάδοση των μηνυμάτων, οι οργανισμοί μπορούν να κατευθύνουν μια ηλεκτρονική εργασία με έναν καθορισμένο ξεκάθαρο τρόπο.

· Enterprise Application Integration

Οι web services χρησιμοποιούνται περισσότερο σε επιχειρηματικές ολοκληρωμένες εφαρμογές (ΕΟΕ). Οι ΕΟΕ είναι μια λύση στο πρόβλημα του να έχεις πολλές εφαρμογές που επικοινωνούν η μια με την άλλη. Ουσιαστικά τροποποιούν τα πρωτόκολλα και τα μορφές δεδομένων για να μπορεί να γίνεται η επικοινωνία και η συνεννόηση μεταξύ των εφαρμογών. Κατά βάση λοιπόν αυτό είναι και το πρόβλημα το οποίο λύνουν και οι web services.
Οι πωλητές έχουν δημιουργήσει προϊόντα επιχειρηματικών ολοκληρωμένων εφαρμογών  για να λύσουν το πρόβλημα της επικοινωνίας μεταξύ των εφαρμογών σε μια επιχείρηση. Αυτά τα προϊόντα στοχεύουν να επιλύσουν 3 προβλήματα:

· Την επικοινωνία σε επίπεδο καλωδίου

· Τη μετατροπή των δεδομένων για να μπορούν να γίνουν κατανοητά σε διαφορετικού είδους εφαρμογές

· Τον καθορισμό της διαδρομής των μηνυμάτων μεταξύ των συστημάτων

Τυπικά προϊόντα ΕΟΕ XE "ΕΟΕ"  παρέχουν εργαλεία που βοηθούν να προσαρμόζεται ένα πρωτόκολλο σε ένα άλλο ή παρέχουν ένα πρότυπο για διαλειτουργικότητα. Η τυπική λύση ΕΟΕ, που φαίνεται στο παρακάτω σχήμα, ακολουθεί το "hub-and-spoke" μοντέλο για ολοκλήρωση εφαρμογών. Σύμφωνα με αυτό, όλες οι εφαρμογές συνδέονται σε ένα κεντρικό σημείο ΕΟΕ και κάθε εφαρμογή που θέλει να επικοινωνήσει με μια άλλη πρέπει πρώτα να στείλει το μήνυμα στο κεντρικό σημείο ΕΟΕ, το οποίο μετατρέπει και δρομολογεί το μήνυμα στον παραλήπτη εκ μέρους του αποστολέα.
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Εικόνα 7: Η hub-and-spoke τοπολογία  της ολοκλήρωσης επιχειρηματικών εφαρμογών
Μερικά προϊόντα επιτρέπουν στον αποστολέα και στον παραλήπτη να χρησιμοποιούν διαφορετικά πρωτόκολλα. Για παράδειγμα, για την αγορά ενός συστήματος διαχείρισης πελατειακών σχέσεων (ΔΠΣ XE "ΔΠΣ" ) (customer relationship management (CRM) system), ένας οργανισμός χρειάζεται να εγκαταστήσει δεδομένα γι’ αυτό το σύστημα από κληρονομημένες COBOL εφαρμογές  που βρίσκονται στο κεντρικό πλαίσιο. Η ΔΠΣ εφαρμογή μπορεί να χρησιμοποιήσει ένα καθορισμένο ενδιάμεσο πρωτόκολλο, όπως το IBM's MQSeries, για να επικοινωνήσει με το κεντρικό σημείο ΕΟΕ, ή μπορεί να χρησιμοποιήσει ένα διαφορετικό πρωτόκολλο όπως το HTTP. Το κεντρικό σημείο ΕΟΕ θα δεχτεί το μήνυμα  πάνω από διαφορετικά πρωτόκολλα, θα μετασχηματίσει το μήνυμα σε μια κατανοητή από την COBOL δομή και θα οδηγήσει το μήνυμα στο σύστημα υποδοχής. Όλοι οι βιώσιμοι πωλητές ΕΟΕ προσθέτουν στα προϊόντα τους τις υπηρεσίες υποστήριξης των web services. Αυτό θα επιτρέψει στα προϊόντα των ΕΟΕ να δρομολογούν τα μηνύματα των web services σε άλλα πρωτόκολλα και μορφές δεδομένων.
Οι λύσεις όμως των ΕΟΕ έχουν μερικά μειονεκτήματα. Είναι ακριβές και εξωτερικεύουν αρκετούς επιχειρηματικούς κανόνες εκτός της εφαρμογής. Τα τυπικά προϊόντα της ΕΟΕ έχουν ειδικές γλώσσες για να περιγράψουν τους κανόνες μετασχηματισμού και δρομολόγησης δεδομένων. Οι κανόνες για το μετασχηματισμό δεδομένων χρησιμοποιούν πίνακες δεδομένων και απαιτούν ειδική γνώση πάνω στη μετατροπή δεδομένων. Κάποια προϊόντα της ΕΟΕ, αν δεν έχουν τη σωστή διαχείριση, μπορεί να αποθηκεύσουν μεγάλο μέρος των επιχειρηματικών κανόνων για μια εφαρμογή. Το hub-and-spoke μοντέλο επικοινωνίας κάνει την ολοκλήρωση και διαχείριση μιας ΕΟΕ λύσης ευκολότερη, αλλά φέρει ένα μοναδικό σημείο αποτυχίας που αφήνει πολλά συστήματα ευάλωτα.

Οι web services επιλύουν κάποια από τα παραπάνω προβλήματα. Η επιχειρηματική λογική δεν εξωτερικεύεται. Η λογική για το μετασχηματισμό των δεδομένων σε μορφή κατανοητή από το υπηρεσία είναι πιο σχετική στην υπηρεσία. Τελικά οι web services δεν ακολουθούν το μοντέλο hub-and-spoke. Κάθε σύνδεση από τον καταναλωτή των web services προς τον παροχέα αυτών είναι μια απ’ ευθείας σύνδεση χωρίς την ανάμειξη τρίτου. Έτσι τα προβλήματα επικεντρώνονται μόνο σε μεμονωμένες  υπηρεσίες, επιτρέποντας στις υπόλοιπες να λειτουργούν ξεχωριστά. Επιπλέον, αντί να χρησιμοποιεί τις προτάσεις για τις μεταφράσεις των πρωτοκόλλων και των μορφών δεδομένων των ΕΟΕ, τα συστήματα επικοινωνούν απ’ ευθείας μεταξύ τους μέσω των  web services, όπως φαίνεται παρακάτω. Αντί να έχουν ένα μοναδικό σημείο αποτυχίας, χρησιμοποιώντας την τοπολογία hub-and-spoke, οι web services σχηματίζουν μια ημι-δικτυωτή τοπολογία για την επικοινωνία εφαρμογών.
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Εικόνα 8: Web Service τοπολογία ολοκλήρωσης επιχειρηματικών εφαρμογών

4.5 Σενάρια υλοποίησης 
Αφού μια web service μπορεί να αναπτυχθεί σε πολλές διαφορετικές πλατφόρμες, μπορεί και να ακολουθήσει πολλά μοντέλα υλοποίησης. Το μοντέλο υλοποίησης που χρησιμοποιεί εξαρτάται από το πρόβλημα που πρέπει να λυθεί και τις διαθέσιμες πλατφόρμες για την δημιουργία του μοντέλου. Το μοντέλο για την ολοκλήρωση μιας web service  μπορεί να κατηγοριοποιηθεί σε 4 τύπους: απλής υπηρεσίας, σύνθετης υπηρεσίας, ενδιάμεσης υπηρεσίας και ενός διαδρόμου υπηρεσιών.

· Απλή υπηρεσία

Μια απλή υπηρεσία, όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα, είναι ένα servlet το οποίο έχει πρόσβαση σε μια βάση δεδομένων ή άλλη πηγή άμεσα. Αν μια εταιρεία, για παράδειγμα, έχει ένα bean συνόδου χωρίς καταστάσεις το οποίο χειρίζεται την εγκυρότητα των πιστωτικών καρτών, το JAX-RPC μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να προσφέρει μια web service διεπαφή.
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Εικόνα 9: Σενάριο απλής υπηρεσίας

· Σύνθετη Υπηρεσία

Μια σύνθετη υπηρεσία συγκεντρώνει άλλες απλές ή σύνθετες εφαρμογές. Για παράδειγμα, μια υπηρεσία εντολής-εισόδου θα ήταν μια σύνθετη υπηρεσία που χρησιμοποιεί μια υπηρεσία εξουσιοδότησης πιστωτικής κάρτας, μια υπηρεσία πελατών και μια λειτουργία εντολής-εισόδου. Ο συνδυασμός των τριών αυτών λειτουργιών σε μία σύνθετη υπηρεσία δίνει επιπλέον στον καταναλωτή της υπηρεσίας τη δυνατότητα να χρησιμοποιήσει κάθε λειτουργία ξεχωριστά ή το συνδυασμό τους μέσω μιας υπηρεσία εντολής-εισόδου.
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Εικόνα 10: Σενάριο Σύνθετης Υπηρεσίας

· Ενδιάμεση Υπηρεσία

Μια web service που τοποθετεί αιτήσεις σε έναν ενδιάμεσο διάδρομο είναι ένα παράδειγμα υλοποίησης ενδιάμεση υπηρεσίας όπως φαίνεται στο παρακάτω  σχήμα. Πολλοί οργανισμοί έχουν ήδη εγκατεστημένα ενδιάμεσα συστήματα προσανατολισμένα σε μηνύματα. Ένα τέτοιο σύστημα παρέχει μια έμμεση σύνδεση μεταξύ του αποστολέα και του παραλήπτη του μηνύματος. Ο αποστολέας τοποθετεί το μήνυμα σε μια σειρά προτεραιότητας, η οποία στέλνει τα μηνύματα σε ένα τελικό σημείο, του οποίου η ακριβής τοποθεσία και υλοποίηση δεν είναι γνωστή από τον αποστολέα.
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Εικόνα 11: Σενάριο Ενδιάμεσης Υπηρεσίας

· Διάδρομος Υπηρεσιών

Ο διάδρομος υπηρεσιών όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα είναι παρόμοιος με τη λύση των ΕΟΕ για την ολοκλήρωση επιχειρηματικών εφαρμογών. Επιτρέπει στις web services να επικοινωνούν μεταξύ τους μέσω τρίτων.
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Εικόνα 12: Σενάριο Διαδρόμου υπηρεσιών
Για παράδειγμα μια τραπεζική εφαρμογή που αποτελείται από ένα γραφικό περιβάλλον (GUI) μέσω του οποίου μπορεί ο χρήστης να κάνει τις τραπεζικές συναλλαγές του και από μια λογιστική υπηρεσία που επεξεργάζεται τις καταθέσεις. Με την έναρξη του συστήματος, η λογιστική υπηρεσία καταχωρεί τον τόκο των καταθέσεων με τη βοήθεια ενός διαδρόμου υπηρεσιών. Ας υποθέσουμε ότι το GUI  αποδέχεται μια αίτηση κατάθεσης από ένα χρήστη. Το GUI  αντί να επικοινωνεί απ’ ευθείας με τη λογιστική υπηρεσία τοποθετεί την αίτηση στο διάδρομο υπηρεσιών. Επειδή η λογιστική υπηρεσία έχει ήδη καταχωρήσει τον τόκο για τις αιτήσεις καταθέσεων, ο διάδρομος προωθεί την αίτηση στη λογιστική υπηρεσία εκ μέρους του χρήστη. Η λογιστική υπηρεσία δέχεται την αίτηση κατάθεση από το διάδρομο, την επεξεργάζεται και επιστρέφει τα αποτελέσματα στο διάδρομο υπηρεσιών. Στη συνέχεια, εκ μέρους της λογιστικής υπηρεσίας, ο διάδρομος προωθεί τα αποτελέσματα στο γραφικό περιβάλλον για παρουσίαση.

Αυτή η μέθοδος δρομολόγησης μηνυμάτων μεταξύ των web services είναι πολυδύναμη. Όχι μόνο μπορεί η λογιστική υπηρεσία να λάβει ειδοποίηση για την τοποθέτηση ενός μηνύματος στο διάδρομο υπηρεσιών, αλλά και άλλες υπηρεσίες μπορούν επίσης να καταχωρήσουν τον τόκο τους. Αν  μια log in  υπηρεσία ή μια άλλη υπηρεσία διαχείρισης των πελατειακών συναλλαγών ενδιαφέρονταν παράλληλα κι αυτές για τις καταθέσεις των αιτήσεων από τους πελάτες που εμφανίζονταν στο διάδρομο, θα μπορούσαν επίσης και εκείνες να καταχωρήσουν τον τόκο τους σε αυτές τις συναλλαγές. Αυτή είναι μια multi-cast μέθοδος επικοινωνίας, με την οποία ένα χρήστης μπορεί να αποστείλει μηνύματα σε πολλαπλές υπηρεσίες ταυτόχρονα. Ο χρήστης δεν γνωρίζει επιπλέον ποιες άλλες υπηρεσίες συμμετέχουν στην αίτησή του. Το λογισμικό διαχείρισης του διαδρόμου υπηρεσιών καθοδηγεί τη δρομολόγηση αυτών των μηνυμάτων. Ο διάδρομος επίσης παρέχει πολλές άλλες δυνατότητες επίλυσης των ΕΟΕ (Επιχειρηματικών Ολοκληρωμένων Εφαρμογών) όπως μετασχηματισμού των αιτήσεων από και μορφή σε μια άλλη. Σε αυτά τα σενάρια υπάρχουν ειδικά προνόμια χρησιμοποίησης των web services. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5
SOAP (Simple Object Access Protocol) – Πρωτόκολλο Μεταφοράς
Η θέση του SOAP στο τεχνολογικό στρώμα των web services είναι ένα τυποποιημένο πρωτόκολλο που «πακετάρει» τα μηνύματα τα οποία μοιράζονται και ανταλλάσσουν οι εφαρμογές. Η προδιαγραφή του SOAP καθορίζει τίποτα άλλο παρά έναν απλό φάκελο βασισμένο στην XML για να μεταφέρει τις διάφορες πληροφορίες μαζί με ένα σύνολο κανόνων για  μετάφραση και μετατροπή των διαφόρων τύπων δεδομένων σε XML εκφράσεις. Ο σχεδιασμός του SOAP το κάνει κατάλληλο για μια μεγάλη ποικιλία εφαρμογών που χρησιμοποιούν μηνύματα για επικοινωνία και για πολλά ολοκληρωμένα μοντέλα. Κι αυτό είναι που το οδηγεί να γίνεται όλο και περισσότερο δημοφιλές.

Παρακάτω θα μιλήσουμε για τα επιμέρους τμήματα του προτύπου SOAP τα οποία είναι η μορφή των μηνυμάτων, μηχανισμός αναφοράς των εξαιρέσεων και το σύστημα κωδικοποίησης των τιμών σε XML. 
         5.1 SOAP και XML

Το SOAP είναι XML. Αυτό σημαίνει, ότι το SOAP είναι μια εφαρμογή της XML προδιαγραφής. O ορισμός και η λειτουργία της βασίζονται κυρίως στα πρότυπα της XML, όπως το XML Schema και τα XML Namespaces. 

· Επικοινωνία μέσω XML μηνυμάτων

Η επικοινωνία με XML μηνύματα γίνεται σε εφαρμογές που ανταλλάσσουν πληροφορίες χρησιμοποιώντας XML κείμενα, όπως φαίνεται και στο παρακάτω σχήμα. Παρέχει έναν ευέλικτο τρόπο επικοινωνίας για τις διάφορες εφαρμογές και αποτελεί τη βάση για το SOAP.
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Εικόνα 13: Επικοινωνία μέσω ΧΜL μηνυμάτων

Επειδή η XML είναι ανεξάρτητη εφαρμογής, λειτουργικού συστήματος ή γλώσσας προγραμματισμού, τα XML μηνύματα μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε όλα τα περιβάλλοντα. Μπορεί για παράδειγμα ένα πρόγραμμα στα Windows γραμμένο σε Perl να δημιουργήσει ένα XML κείμενο που αντιπροσωπεύει ένα μήνυμα, να το στείλει σε ένα πρόγραμμα των Unix γραμμένο σε Java και να επικοινωνήσουν έτσι τα δύο προγράμματα.

Η βασική ιδέα είναι ότι δύο εφαρμογές, ανεξαρτήτως λειτουργικού συστήματος, γλώσσας προγραμματισμού ή άλλης τεχνικής λεπτομέρειας υλοποίησης, μπορούν κάλλιστα να ανταλλάξουν πληροφορίες, χρησιμοποιώντας τίποτα άλλο παρά ένα απλό μήνυμα, κωδικοποιημένο με τέτοιο τρόπο, έτσι ώστε να γίνεται κατανοητό και από τις δυο εφαρμογές. Το SOAP παρέχει έναν πρότυπο τρόπο για την κατασκευή XML μηνυμάτων.

· RPC και EDI
Η επικοινωνία μέσω XML μηνυμάτων και κατ’ επέκταση μέσω SOAP έχει δύο συγγενικές εφαρμογές: το RPC και την EDI. Το RPC (Remote Procedure Call) είναι η βάση του κατανεμημένου προγραμματισμού,  ο τρόπος με τον οποίο ένα πρόγραμμα μπορεί να κάνει κλήση μιας διαδικασίας (ή συνάρτησης ή μεθόδου) σε ένα  άλλο πρόγραμμα, περνώντας κάποια ορίσματα και λαμβάνοντας τις επιστρεφόμενες τιμές. Η EDI (Electronic Document Interchange) είναι η βάση αυτοματοποιημένων επιχειρηματικών συναλλαγών, καθορίζοντας μια πρότυπη μορφή και ερμηνεία των οικονομικών και εμπορικών αρχείων και μηνυμάτων. 

Αν χρησιμοποιείς το SOAP για την EDI, (γνωστό και ως "document-style" SOAP), τότε η XML θα περιγράφει τις παραγγελίες, επιστροφές φόρων ή κάτι παρόμοιο. 
Αν χρησιμοποιείς το SOAP για το RPC (γνωστό και ως "RPC-style" SOAP) τότε η XML θα αναπαριστά τις παραμέτρους ή τις επιστρεφόμενες τιμές.

· Η ανάγκη για μια πρότυπη κωδικοποίηση

Στην ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ ετερογενών συστημάτων, πρέπει να υπάρχει συμφωνία ως προς την αναπαράσταση των δεδομένων αυτών. Όπως βλέπουμε παρακάτω, ένα απλό δεδομένο, όπως ο αριθμός τηλεφώνου μπορεί να αναπαρασταθεί με πολλούς διαφορετικούς, αλλά εξίσου έγκυρους τρόπους, με την XML. 
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<phoneNumber>
<areaCode>123</areaCode>
<exchange>456</exchange>
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</phoneNumber>
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<exchange>456</exchange>
<number>7890</number>

</phone>




Εικόνα 14: Διάφοροι τρόποι  XML αναπαράστασης ενός τηλεφωνικού αριθμού
Ποια είναι η σωστή κωδικοποίηση; Κανείς δεν ξέρει. Η σωστή είναι αυτή που περιμένει να δεχτεί η κάθε εφαρμογή. Με άλλα λόγια, το γεγονός ότι τόσο ο server όσο και ο client χρησιμοποιούν την XML για να επικοινωνήσουν δεν είναι αρκετό. Θα πρέπει να καθορίζονται:

· Οι τύποι των πληροφοριών που ανταλλάσσονται

· Ο τρόπος που οι πληροφορίες θα εκφράζονται στην XML
· Ο τρόπος διεξαγωγής της διαδικασίας αποστολής των πληροφοριών

Χωρίς αυτές τις προσυμφωνημένες συμβάσεις, τα προγράμματα δεν μπορούν να αποκωδικοποιήσουν τις πληροφορίες που λαμβάνουν ακόμα κι αν αυτές είναι γραμμένες σε XML. Το SOAP παρέχει αυτές τις συμβάσεις.
5.2 SOAP Μηνύματα 

Ένα SOAP μήνυμα αποτελείται από έναν φάκελο που περιλαμβάνει μια προαιρετική επικεφαλίδα και ένα υποχρεωτικό σώμα, όπως φαίνεται και στο παρακάτω σχήμα. 

Η επικεφαλίδα περιέχει πληροφορίες σχετικές με το πώς θα πρέπει να επεξεργαστεί το μήνυμα. Οι πληροφορίες αυτές αφορούν ρυθμίσεις δρομολόγησης και παραλαβής του μηνύματος, πιστοποιήσεις γνησιότητας και εξουσιοδοτήσεων και άλλες σχετικές με την ανταλλαγή των μηνυμάτων πληροφορίες.

Το σώμα περιέχει το πραγματικό μήνυμα το οποίο θα σταλεί και θα επεξεργαστεί. Οτιδήποτε το οποίο μπορεί να εκφραστεί με XML μπορεί και να σταλεί μέσα στο σώμα ενός SOAP μηνύματος.
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Εικόνα 15: Η δομή ενός SOAP μηνύματος

Το πώς συντάσσεις με XML ένα SOAP μήνυμα βασίζεται στο http://www.w3.org/2001/06/soap-envelope namespace. Αυτό το XML namespace αναγνωριστικό δείχνει σε ένα XML Schema που καθορίζει τη δομή ενός SOAP μηνύματος.

Αν χρησιμοποιούσαμε document-style SOAP, θα μεταφέραμε για παράδειγμα μια παραγγελία μέσω XML με τον εξής τρόπο: 

[image: image19.png]<s:Envelope
xmlns:s="http://www.w3.0rg/2001/06/s0ap-envelope">
<s:Header>
<m:transaction xmlns:m="soap-transaction"
simustUnderstand="true">
<transactionID>1234</transactionID>
</m:transaction>
</s:Header>
<s:Body>
<n:purchaseOrder xmlns:n="urn:OrderService">
<from><person>Christopher Robin</person>
<dept>Account ing</dept></from>
<to><person>Pooh Bear</person>
<dept>Honey</dept></to>
<order><quantity>l</quantity>
<item>Pooh Stick</item></order>
</n:purchaseOrder>
</s:Body>
</s:Envelope>




Εικόνα 16: Μια παραγγελία με document-style SOAP
Το παραπάνω παράδειγμα παρουσιάζει όλα τα κεντρικά σημεία που περιλαμβάνει η προδιαγραφή για τον SOAP φάκελο. 

Ουσιαστικά υπάρχουν:

α) το στοιχείο <s:Envelope>, που είναι το εξωτερικό στοιχείο, το οποίο εμπεριέχει όλο το SOAP μήνυμα, 

β) το προαιρετικό στοιχείο <s:Header>, το οποίο περιέχει επιπλέον πληροφορίες για το πώς το σώμα του κειμένου θα πρέπει να επεξεργαστεί

γ) το υποχρεωτικό στοιχείο <s:Body>, το οποίο περιέχει ουσιαστικά το μήνυμα που θα επεξεργαστεί.

· Φάκελοι

Κάθε στοιχείο ‘Envelope’ πρέπει να περιέχει οπωσδήποτε ένα στοιχείο ‘Body’. Το ‘Body’ στοιχείο μπορεί να έχει όσα παιδιά θέλει. Το περιεχόμενο του στοιχείου ‘Body’ είναι ουσιαστικά το μήνυμα. Το στοιχείο ‘Body’ είναι τόσο καλά καθορισμένο ώστε να μπορεί να δέχεται οποιοδήποτε έγκυρο, καλά καθορισμένο XML του οποίου τα στοιχεία προσδιορίζονται από κάποιο namespace και επίσης δεν περιέχει κάποιες οδηγίες επεξεργασίας ούτε αναφορές σε  DTD (Document Type Definition).

Αν ένας φάκελος μπορεί να περιέχει το πολύ μια επικεφαλίδα, η οποία πρέπει να εμφανίζεται ως το πρώτο παιδί του φακέλου πριν το σώμα. Στην επικεφαλίδα, όπως και στο σώμα, μπορεί κανείς να προσθέσει οποιοδήποτε έγκυρο, καλά καθορισμένο XML κομμάτι του οποίου τα στοιχεία πρέπει να προσδιορίζονται από κάποιο namespace.

Κάθε στοιχείο που συμπεριλαμβάνεται στην επικεφαλίδα καλείται κομμάτι επικεφαλίδας. Ο σκοπός ενός κομματιού επικεφαλίδας είναι να μεταβιβάζει πληροφορίες σχετικές με την επεξεργασία του SOAP μηνύματος. Ένα παράδειγμα είναι ένα κομμάτι επικεφαλίδας που περιέχει πιστοποιητικά αυθεντικότητας. Στο παράδειγμα της παραπάνω εικόνας το κομμάτι επικεφαλίδας υποδηλώνει ότι το κείμενο έχει αριθμό συναλλαγής transactionID ίσο με 1234.

· RPC μηνύματα

Τυπικά, τα μηνύματα πάνε σε ζευγάρια,  όπως φαίνεται και στο σχήμα. Υπάρχει μια αίτηση και μια απάντηση. Η αίτηση γίνεται από τον πελάτη, που στέλνει παραμέτρους για να καλέσει μια μέθοδο /διαδικασία και η απάντηση που έρχεται από τον εξυπηρετητή και η οποία περιλαμβάνει τις επιστρεφόμενες τιμές της μεθόδου /διαδικασίας. Για το SOAP δεν είναι υποχρεωτικό κάθε αίτηση να έχει και μια απάντηση, ή αντίστροφα, απλά συνήθως παρατηρείται για κάθε μήνυμα να στέλνεται και μια απάντηση.
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Εικόνα 17: Η αρχιτεκτονική της επικοινωνίας με RPC μηνύματα
Ας υποθέσουμε ότι ένας server έχει μια μέθοδο που επιστρέφει την τιμή ενός αποθέματος σαν μια SOAP υπηρεσία: 

public Float getQuote(String symbol);
Το παρακάτω παράδειγμα παρουσιάζει ένα απλό SOAP μήνυμα που μεταδίδεται με τη βοήθεια της RPC  αρχιτεκτονικής και ζητά την τιμή του αποθέματος IBM. Μπορούμε να παρατηρήσουμε και πάλι στο κομμάτι της επικεφαλίδας τον αριθμό συναλλαγής transactionID ίσο με 1234.

[image: image21.png]<s:Envelope
xmins:s="http://www.w3.0rg/2001/06/s0ap-envelope">
<sibeader>
<m:transaction wmlns:m="soap-transaction”
s:mustUnderstand="true">
<transactionID>1234</transactionID>
</m:transaction>
</s:Header>
<s:Body>
<n:getQuote xmlns:
<symbol xsi:type:
IEM
</symbol>
</n:getQuote>
</s:Body>
</s:Envelope>

"urn:QuoteService">
xsd:string">





Εικόνα 18: Αίτηση, μέσω SOAP μηνύματος, πουμεταδίδεται με RPC αρχιτεκτονική

Το παρακάτω μήνυμα μπορεί να είναι μια πιθανή απάντηση στην παραπάνω αίτηση που δείχνει ποια μέθοδος κλήθηκε να δώσει απάντηση και ποια τιμή επέστρεψε. 

[image: image22.png]<s:Envelope
xmlns:s="http://www.w3.0rg/2001/06/s0ap-envelope">
<s:Body>
<n:getQuoteRespone
xmlns:n="urn:QuoteService">
<value xsi:type="xsd:float">
98.06
</value>
</n:getQuoteResponse>
</s:Body>
</s:Envelope>




Εικόνα 19: Πιθανή SOAP απάντηση στην SOAP αίτηση του προηγούμενου μηνύματος
· Η ιδιότητα ‘mustUnderstand’

Όταν ένα SOAP μήνυμα στέλνεται από μια εφαρμογή σε μια άλλη υπάρχει η απαίτηση ο παραλήπτης να μπορεί να κατανοήσει πώς να επεξεργαστεί το μήνυμα. Αν ο παραλήπτης δεν καταλάβει το μήνυμα, τότε θα πρέπει να το απορρίψει και να εξηγήσει το πρόβλημα στον αποστολέα. Για παράδειγμα,  αν ένας πελάτης έστελνε μια παραγγελία σε ένα βιβλιοπωλείο για να αγοράσει 150 ηλεκτρικά τρυπάνια, τότε το βιβλιοπωλείο θα έπρεπε να εξηγήσει στον πελάτη ότι δεν πουλάει τρυπάνια, αλλά βιβλία.

Τα κομμάτια επικεφαλίδας είναι διαφορετικά. Μπορεί ο παραλήπτης να καταλάβει ή να μην καταλάβει πώς να τα επεξεργαστεί, αλλά αυτό δεν τον εμποδίζει από το να επεξεργαστεί το υπόλοιπο μήνυμα. Αν ο αποστολέας του μηνύματος επιθυμεί ο παραλήπτης να κατανοήσει κάποιο κομμάτι επικεφαλίδας, τότε μπορεί να θέσει σε αυτό την ιδιότητα ‘mustUnderstand’ σε ‘true’. Αν αυτή η ιδιότητα έχει τιμή ‘true’ και ο παραλήπτης δεν μπορεί να κατανοήσει αυτό το κομμάτι τότε θα πρέπει να απορρίψει όλο το μήνυμα. 

Στο getQuote φάκελο που είδαμε προηγουμένως, η επικεφαλίδα ‘transaction’ περιέχει μια ιδιότητα ‘mustUnderstand’ με τιμή ‘true’. Επειδή η ιδιότητα αυτή έχει τιμή ‘true’, άσχετα με το αν ο παραλήπτης καταλαβαίνει ή είναι ικανός να επεξεργαστεί το σώμα του μηνύματος (getQuote μήνυμα), αν δεν μπορεί να καταλάβει πώς να επεξεργαστεί το κομμάτι της επικεφαλίδας, τότε πρέπει να απορριφθεί όλο το μήνυμα. Η μέθοδος αυτή εγγυάται ότι ο παραλήπτης κατανοεί τις συναλλαγές.

· Στυλ κωδικοποίησης 

Σαν μέρος της συνολικής προδιαγραφής, το κεφάλαιο 5 του προτύπου SOAP εισάγει ένα σκεπτικό γνωστό ως στυλ κωδικοποίησης. Ένα στυλ κωδικοποίησης είναι ένα σύνολο κανόνων που καθορίζουν ακριβώς πώς οι εφαρμογές και οι διάφοροι τύποι δεδομένων πρέπει να κωδικοποιηθούν με σύνταξη XML. Αυτά είναι για να χρησιμοποιηθούν στο RPC-style SOAP.

To στυλ κωδικοποίησης για ένα συγκεκριμένο σύνολο στοιχείων XML καθορίζεται από τη χρήση της ιδιότητας ‘encodingStyle’, η οποία μπορεί να τοποθετηθεί σε οποιοδήποτε στοιχείο μέσα στο κείμενο και εφαρμόζεται σε όλα τα παιδιά του. 

Για παράδειγμα, η ιδιότητα ‘encodingStyle’ στο στοιχείο ‘getQuote’ στο σώμα του παρακάτω μηνύματος δείχνει ότι όλα τα παιδιά του συγκεκριμένου στοιχείου συμμορφώνονται στους καθορισμένους κανόνες του στυλ κωδικοποίησης της προδιαγραφής.
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Εικόνα 20: Η ιδιότητα 'encodingStyle'
Παρόλο που η SOAP προδιαγραφή καθορίζει ένα στυλ κωδικοποίησης στο κεφάλαιο 5, έχει ξεκαθαριστεί ότι κανένα στυλ δεν είναι το προκαθορισμένο σχήμα σειριακοποίησης. Γιατί είναι αυτό σημαντικό;

Τα στυλ κωδικοποίησης αναφέρονται  στον τρόπο με τον οποίο οι εφαρμογές στις διάφορες πλατφόρμες μοιράζονται πληροφορίες, παρόλο που αυτές μπορεί να μην έχουν κοινούς τύπους δεδομένων ή αναπαραστάσεις. Η αντιμετώπιση που παρέχει το στυλ κωδικοποίησης για την ανταλλαγή πληροφοριών είναι καλή, αλλά δεν μπορεί να εφαρμοστεί σε όλες τις περιπτώσεις.

Για παράδειγμα, στην περίπτωση που ένα SOAP μήνυμα χρησιμοποιείται για την ανταλλαγή μιας παραγγελίας η οποία έχει ήδη συνταχθεί με XML, δεν υπάρχει ανάγκη εφαρμογής των κανόνων των στυλ κωδικοποίησης. Η παραγγελία απλώς θα ενσωματωθεί στο σώμα του φακέλου του μηνύματος  SOAP όπως είναι.
· Εκδόσεις 

Υπάρχουν διαφορετικές εκδόσεις της SOAP προδιαγραφής. Το πιο πρόσφατο σχέδιο είναι η έκδοση 1.2 η οποία αντιπροσωπεύει τους πρώτους καρπούς των προσπαθειών του World Wide Web Consortium's (W3C) να δημιουργήσει ένα πρότυπο πρωτόκολλο βασισμένο σε XML για το πακετάρισμα των μηνυμάτων στις υπηρεσίες διαδικτύου. Στην προσπάθειά του αυτή, ο W3C  χρησιμοποίησε το SOAP σαν βάση.

Η προηγούμενη έκδοση του SOAP, η 1.1, είναι ακόμα ευρέως χρησιμοποιούμενη. 

Παρότι η 1.1 έκδοση του SOAP και η 1.2 είναι κατά το μεγαλύτερο μέρος τους ίδιες, οι διαφορές που υπάρχουν είναι σημαντικές και πρέπει να τις αναφέρουμε. Για να αποφύγει προβλήματα ασυμβατότητας μεταξύ των δύο εκδόσεων, η έκδοση 1.2 εισάγει ένα μοντέλο που ρυθμίζει τον τρόπο αλληλεπίδρασης των επεξεργαστών της έκδοσης 1.1 και αυτών της 1.2.. Το μοντέλο περιέχει τους εξής κανόνες:

1. αν μια εφαρμογή γραμμένη στην έκδοση 1.1, παραλάβει ένα SOAP μήνυμα έκδοσης 1.2, τότε θα ενεργοποιηθεί ένα μήνυμα ασυμβατότητας εκδόσεων.

2. αν μια εφαρμογή γραμμένη στην έκδοση 1.2, παραλάβει ένα SOAP μήνυμα έκδοσης 1.1, η εφαρμογή θα μπορεί να επιλέξει είτε να επεξεργαστεί το μήνυμα με βάση τις προδιαγραφές της έκδοσης 1.1 είτε να ενεργοποιήσει μήνυμα ασυμβατότητας εκδόσεων.

Η έκδοση ενός μηνύματος SOAP μπορεί να καθοριστεί επιλέγοντας το namespace που ορίζεται για τον φάκελο του μηνύματος SOAP. Η έκδοση 1.1 χρησιμοποιεί το namespace http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/, ενώ η έκδοση 1.2 χρησιμοποιεί το namespace http://www.w3.org/2001/06/soap-envelope . το παρακάτω παράδειγμα δείχνει τη διαφορά.
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Εικόνα 21: Διαφορά μεταξύ των namespaces των SOAP εκδόσεων 1.1 και 1.2
Όταν οι εφαρμογές επιστρέφουν ένα λάθος λόγω ασυμβατότητας εκδόσεων στον αποστολέα του μηνύματος, μπορεί προαιρετικά να περιέχει ένα ‘Upgrade’ τμήμα επικεφαλίδας που ειδοποιεί τον αποστολέα ποια έκδοση SOAP υποστηρίζει. Το παρακάτω παράδειγμα δείχνει την ‘Upgrade’ επικεφαλίδα σε εφαρμογή.
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Εικόνα 22: Η επικεφαλίδα 'Upgrade'
Για λόγους συμβατότητας, τα λάθη ασυμβατότητας εκδόσεων πρέπει να συμμορφώνονται με την SOAP προδιαγραφή της έκδοσης 1.1 ανεξάρτητα από την έκδοση SOAP Που χρησιμοποιεί το μήνυμα.

           5. 3   Μοντέλο Ανταλλαγής SOAP Μηνυμάτων

Η επεξεργασία ενός μηνύματος SOAP εμπλέκει την απομόνωση ενός φακέλου και την επεξεργασία της πληροφορίας που αυτός περιέχει. Το SOAP καθορίζει ένα γενικό πλαίσιο γι’ αυτού του είδους την επεξεργασία, αλλά γενικότερα αφήνει τις ειδικές λεπτομέρειες της επεξεργασίας να καθοριστούν  από την εφαρμογή.

Η προδιαγραφή SOAP περιέχει πληροφορίες κυρίως για τον τρόπο ανταλλαγής μηνυμάτων SOAP μεταξύ των εφαρμογών. Το κεφάλαιο 2 της προδιαγραφής περιγράφει ένα πολύ συγκεκριμένο μοντέλο ανταλλαγής μηνυμάτων.

· Paths και Actors μηνυμάτων

Η βασική ιδέα αυτού του μοντέλου ανταλλαγής είναι ότι ενώ ένα μήνυμα SOAP είναι βασικά η μετάδοση προς μία κατεύθυνση ενός φακέλου  από τον αποστολέα στον παραλήπτη, αυτό το μήνυμα μπορεί να περάσει διαμέσου διαφόρων ενδιάμεσων επεξεργαστών, καθένας εκ των οποίων με τη σειρά του εκτελεί κάποια εργασία στο μήνυμα. Αυτό είναι ανάλογο με μια pipeline του Unix, όπου το αποτέλεσμα ενός προγράμματος γίνεται είσοδος σε ένα άλλο και συνεχίζεται έτσι αυτή η διαδικασία μέχρι να λάβεις το επιθυμητό αποτέλεσμα.

Ένας SOAP μεσάζων είναι μια web service ειδικά σχεδιασμένη να παρεμβαίνει μεταξύ των υπηρεσιών του καταναλωτή και του παροχέα και να προσθέτει στις συναλλαγές αυτών αξία ή λειτουργικότητα. Το σύνολο των μεσαζόντων μέσα από τους οποίους διέρχεται το μήνυμα ονομάζεται μονοπάτι (path) του μηνύματος. Κάθε μεσάζων κατά μήκος του μηνύματος είναι γνωστός ως actor.
Η κατασκευή ενός μονοπατιού (δηλαδή ο καθορισμός μέσω ποιων κόμβων θα διέλθει το μήνυμα) δεν καλύπτεται από την SOAP προδιαγραφή. Διάφορες επεκτάσεις στο SOAP, όπως η Microsoft's SOAP Routing Protocol (WS-Routing), έχουν δημιουργηθεί για να καλύψουν αυτό το κενό. Παρόλα αυτά δεν υπάρχει ακόμα κάποια πρότυπη μέθοδος περιγραφής του μονοπατιού.

Αυτό που καθορίζει όμως το SOAP είναι ένας μηχανισμός αναγνώρισης των τμημάτων ενός μηνύματος SOAP που προορίζονται για επεξεργασία από συγκεκριμένους actors κατά μήκος ενός μονοπατιού. Αυτός ο μηχανισμός είναι γνωστός ως targeting και μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνο σε σχέση με τα τμήματα των επικεφαλίδων (το σώμα του φακέλου SOAP δεν μπορεί να στοχεύσει σε έναν συγκεκριμένο) κόμβο.

Ένα τμήμα επικεφαλίδας στοχεύει σε έναν συγκεκριμένο actor κατά μήκος ενός μονοπατιού μέσω της χρησιμοποίησης της ιδιότητας ‘actor’. Η τιμή της ιδιότητας ‘actor’ είναι ο μοναδικός προσδιοριστής  του μεσάζοντος που γίνεται στόχος. Ο προσδιοριστής αυτός μπορεί να είναι το URL όπου ο μεσάζων μπορεί να εντοπιστεί ή κάτι πιο γενικό. Οι μεσάζοντες που δεν είναι συμβατοί με την ιδιότητα ‘actor’ πρέπει να αγνοούν το τμήμα της επικεφαλίδας. 
 5.4 Το πρωτόκολλο της SOAP δρομολόγησης 

Το SOAP  Routing πρωτόκολλο (WS-Routing) είναι η πρόταση της Microsoft για να επιλύσει το πρόβλημα της αναπαράστασης του μονοπατιού που ακολουθεί το SOAP μήνυμα μέχρι να φτάσει στον προορισμό του.

Το WS-Routing καθορίζει ένα πρότυπο τμήμα SOAP επικεφαλίδας, όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα, για να εκφράσει τις πληροφορίες της δρομολόγησης. Ο ρόλος του είναι να καθορίσει την ακριβή αλληλουχία μεσαζόντων διαμέσου των οποίων πρέπει να διέλθει το  μήνυμα.
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Εικόνα 23: Ένα WS-Routing μήνυμα
Σε αυτό το παράδειγμα, παρατηρούμε ότι το SOAP μήνυμα προορίζεται να αποσταλεί σε έναν παραλήπτη που βρίσκεται στη διεύθυνση http://d.com/some/endpoint αλλά πρέπει πρώτα να διέλθει μέσω των δύο μεσαζόντων με διευθύνσεις http://b.com και http://c.com.

Για να εξασφαλίσουμε ότι το SOAP μήνυμα θα ακολουθήσει το μονοπάτι που καθορίστηκε από το WS-Routing τμήμα επικεφαλίδας πρέπει, δεδομένου ότι η WS δρομολόγηση είναι μια επέκταση του SOAP εκτός προδιαγραφής την οποία δεν κατανοούν όλοι οι SOAP επεξεργαστές, να τοποθετηθεί η ιδιότητα ‘mustUnderstand’ με τιμή ‘true’ στο ‘path’ τμήμα της επικεφαλίδας.

  5.5 Χρησιμοποιώντας το SOAP για RPC-style Web Services
Αυτή τη στιγμή, η RPC είναι η πιο κοινή εφαρμογή του SOAP. Παρακάτω θα δούμε πώς οι κλήσεις μεθόδων και οι επιστρεφόμενες τιμές κωδικοποιούνται μέσα στα σώματα των SOAP μηνυμάτων.

· Καλώντας μεθόδους 

Οι κανόνες για να πακετάρεις μια αίτηση RPC σε ένα φάκελο SOAP είναι απλή:

· Η κλήση μεθόδου αναπαρίσταται σαν μια δομή με κάθε παράμετρο εισόδου ή εισόδου-εξόδου να απεικονίζεται ως ένα πεδίο σε αυτή τη δομή.

· Τα ονόματα και η φυσική σειρά αυτών των παραμέτρων πρέπει να ανταποκρίνονται στα ονόματα και τη φυσική σειρά των παραμέτρων στη μέθοδο που καλείται.

Αυτό σημαίνει ότι μια Java μέθοδος με την ακόλουθη δομή:

String checkStatus(String orderCode, String customerID);

μπορεί να κληθεί με τα ακόλουθα ορίσματα:

result = checkStatus("abc123", "Bob's Store")

χρησιμοποιώντας τον παρακάτω SOAP φάκελο:
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Οι  SOAP RPC  συμβάσεις δεν απαιτούν την χρησιμοποίηση του SOAP στυλ κωδικοποίησης του κεφαλαίου 5 της προδιαγραφής και την κατηγορηματική τυποποίηση των δεδομένων (xsi:type).

· Επιστρεφόμενες τιμές 

Οι απαντήσεις μεθόδων είναι παρόμοιες με τις κλήσεις μεθόδων στο ότι η δομή της απάντησης αναπαρίσταται ως μια δομή με ένα πεδίο για κάθε παράμετρο εισόδου-εξόδου ή εξόδου. Αν η μέθοδος checkStatus που καλέσαμε προηγουμένως επιστρέψει την τιμή “new”, τότε η SOAP απάντηση μπορεί να είναι της παρακάτω μορφής.
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Εικόνα 24: Απάντηση σε μια κλήση μεθόδου

Το όνομα του δομικού στοιχείου (checkStatusResponse)  του μηνύματος απάντησης δεν είναι σημαντικό, αλλά συμβατικά παίρνει το όνομά του από το όνομα της μεθόδου, επισυνάπτονται στο τέλος του ονόματος την κατάληξη ‘Response’. Παρομοίως, το όνομα του στοιχείου επιστροφής είναι αυθαίρετο- το πρώτο πεδίο στη δομή του μηνύματος απάντησης θεωρείται ως η τιμή απάντησης.

· Αναφέροντας λάθη

Οι SOAP RPC συμβάσεις χρησιμοποιούν τα SOAP λάθη ως μια πρότυπη μέθοδο για να επιστρέφουν τις αναφορές λαθών στους RPC  πελάτες. Όπως και στα πρότυπα SOAP μηνύματα, το SOAP λάθος χρησιμοποιείται για να αποδώσει την ακριβή φύση του λάθους που προέκυψε και μπορεί να επεκταθεί για να περιέχει επιπλέον πληροφορίες μέσω της χρήσης του στοιχείου ‘detail’. Δεν έχει νόημα να μετατρέπεις τα μηνύματα λαθών σε SOAP λάθη όταν δουλεύεις με RPC καθώς οι περισσότερες SOAP RPC υλοποιήσεις δεν θα ξέρουν πώς να αντιμετωπίσουν με την πληροφορία αυτού του μηνύματος λάθους.

· Κωδικοποίηση SOAP δεδομένων

Το πρώτο τμήμα της SOAP προδιαγραφής καθορίζει μια πρότυπη δομή φακέλου για το πακετάρισμα των δεδομένων. Το δεύτερο μέρος (ιδιαίτερα το κεφάλαιο 5) καθορίζει μια πιθανή μέθοδο σειριακοποίησης των δεδομένων που προορίζονται για πακετάρισμα. Αυτοί οι κανόνες καθορίζουν με ειδική λεπτομέρεια πώς βασικές εφαρμογές τύπων δεδομένων θα χαρτογραφούνται κα θα κωδικοποιούνται σε δομή XML όταν εισάγονται σε έναν φάκελο SOAP. 
Η προδιαγραφή SOAP εισάγει το στυλ κωδικοποίησης SOAP σαν «ένα απλό τύπο συστήματος που είναι μια γενίκευση των κοινών χαρακτηριστικών που συναντώνται στις διάφορες γλώσσες προγραμματισμού, στις διάφορες βάσεις δεδομένων και στα ημι-δομημένα δεδομένα». Έτσι, αυτοί οι κανόνες κωδικοποίησης μπορούν να εφαρμοστούν σχεδόν σε οποιοδήποτε προγραμματιστικό περιβάλλον, ανεξαρτήτως των ασήμαντων διαφορών που παρουσιάζονται στα περιβάλλοντα αυτά.

Τα στυλ κωδικοποίησης είναι πλήρως προαιρετικά και σε πολλές περιπτώσεις άχρηστα. Οι SOAP φάκελοι είναι σχεδιασμένοι να μεταφέρουν οποιοδήποτε XML αρχείο, ανεξαρτήτως της μορφής που λαμβάνει το σώμα του μηνύματος και του αν αυτό συμμορφώνεται σε κάποιο συγκεκριμένο σύνολο κανόνων κωδικοποίησης δεδομένων. Οι κανόνες κωδικοποίησης του κεφαλαίου 5 προσφέρονται μόνο για να διευκολύνουν τη δυναμική ανταλλαγή πληροφοριών μεταξύ των εφαρμογών, χωρίς την προηγούμενη γνώση των τύπων των πληροφοριών που θα ανταλλαχθούν.

· Κατανόηση της Ορολογίας 

Πριν συνεχίσουμε θα πρέπει να κατανοήσουμε το λεξιλόγιο που χρησιμοποιείται για να περιγράψει την διαδικασία κωδικοποίησης. Ιδιαίτερης σημασίας είναι οι όροι value και accessor. 

Μια  value αντιπροσωπεύει είτε μια μεμονωμένη μονάδα δεδομένων είτε ένα συνδυασμό μονάδων. Αυτό μπορεί να είναι το όνομα ενός ατόμου, το σκορ ενός ποδοσφαιρικού αγώνα ή η τρέχουσα θερμοκρασία. Ένας accessor αντιπροσωπεύει ένα στοιχείο που περιέχει ή επιτρέπει πρόσβαση σε μια value. Στο παρακάτω, το ‘firstname’ είναι ο accessor και ο ‘Joe’ είναι η value:

<firstname> Joe </firstname>

Μια σύνθετη value αντιπροσωπεύει ένα συνδυασμό δύο ή περισσοτέρων accessors που ομαδοποιούνται ως παιδιά ενός μοναδικού accessor, όπως φαίνεται παρακάτω.
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Εικόνα 25: Μια σύνθετη value
Υπάρχουν δύο τύποι σύνθετων τιμών, οι structs και οι arrays. Η struct είναι μια σύνθετη value στην οποία ο κάθε accessor έχει διαφορετικό όνομα. Η array είναι μια σύνθετη value στην οποία οι accessros έχουν το ίδιο όνομα (οι τιμές αναγνωρίζονται από τη θέση τους μέσα στην array). Μια struct και μια array φαίνονται παρακάτω.

[image: image30.png]<!--A struct
<person>
<firstname>Joe</firstname>
<lastname>Smith</lastname>
</person>

>

<1--an array-->

<people>
<person nam
<person name:

</people>

joe smith'/>
John doe'/>





Εικόνα 26: struct και array
Μέσω της χρήσης των ειδικών ιδιοτήτων ‘id’ και ‘href’ το SOAP καθορίζει ότι οι accessors μπορούν να είναι single-referenced ή  multireferenced. Όταν είναι single-referenced δεν έχουν κάποια άλλη ταυτότητα εκτός απ’ το ότι είναι παιδιά ενός γονέα.  Στο παρακάτω παράδειγμα, το στοιχείο <address> είναι single-referenced. [image: image31.png]<people>
<person name='joe smith'>
<address>
<street>111 First Street</street>
<city>New York</city>
<state>New York</state>
</address>
</person>
</people>




Εικόνα 27: single-referenced accessor
Ένας multireferenced accessor χρησιμοποιεί το ‘id’ για να προς΄δωσει μια ταυτότητα στην τιμή του. Οι άλλοι accessors μπορούν να χρησιμοποιήσουν την ‘href’ ιδιότητα για να αναφερθούν στις τιμές τους. Στο  παρακάτω παράδειγμα, το κάθε πρόσωπο έχει την ίδια διεύθυνση, επειδή όλα τα πρόσωπα αναφέρονται στον ίδιο multireferenced accessor, την <address>.
[image: image32.png]<peocple>
<person name='joe smith'>

<address href='#address-1
</person>
<person name='john doe'>
<address href='#address-1'
</person>
</people>

<address id='address-1'>
<street>111 First Street</street>
<city>New York</city>
<state>New York</state>
</address>




Εικόνα 28: ένας multireferenced accessor
Αυτή η προσέγγιση μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί για να επιτρέψει σε έναν accessor να αναφερθεί σε εξωτερικές πηγές δεδομένων  που δεν ανήκουν στο SOAP φάκελο ( όπως για παράδειγμα δυαδικά δεδομένα ή τμήματα ενός ΜΙΜΕ φακέλου). Το παρακάτω αναφέρεται σε πληροφορίες που περιέχονται σε ένα εξωτερικό αρχείο XML.
[image: image33.png]<person name:
<address hre:
</person>

joe smith'>
'http://acme.com/data.xml#joe_smith' />





Εικόνα 29: Αναφορά σε εξωτερικό αρχείο XML
· XML Schemas και xsi:type
Ο κανόνας κωδικοποίησης του SOAP στο κεφάλαιο 5.1 περιγράφει τον τρόπο έκφρασης των τύπων δεδομένων μέσα σε ένα φάκελο SOAP.  Το γεγονός όμως ότι ένας τύπος δεδομένων μπορεί να καθοριστεί είτε από την ιδιότητα ‘xsi:type’ είτε από μια αναφορά σε ένα σχήμα έχει προκαλέσει σύγχυση.

Για παράδειγμα, το SOAP περιγράφει τρεις τρόπους για να εκφράσεις τον τύπο ενός στοιχείου.

1. Χρησιμοποιείς την ιδιότητα ‘xsi:type’ σε κάθε στοιχείο, που αναφέρεται σε έναν τύπο δεδομένων ορισμένο στην προδιαγραφή του XML σχήματος.

πχ
<person>

 


<name xsi:type="xsd:string">John Doe</name>

</person>

2. Αναφέρεσαι σε ένα XML σχήμα που βρίσκεται σε κάποιο αρχείο και ορίζει το συγκεκριμένο τύπο δεδομένων.

π.χ.




<person xmlns="personschema.xsd">

<name>John Doe</name>

</person>

<!-- where "personschema.xsd" defines the name

element as type=xsd:string -->

3. Αναφέρεσαι σε ένα άλλο κείμενο που περιέχει κάποιου είδους σχήμα και ορίζει τον τύπο ενός συγκεκριμένου στοιχείου.

π.χ.

<person xmlns="urn:some_namespace">

<name>John Doe</name>

</person>

<!-- where "urn:some_namespace" indicates some

namespace in which the value of name

elements are strings -->

Οι προηγούμενες SOAP υλοποιήσεις ποίκιλλαν στο πώς ερμήνευαν τον τύπο ενός δεδομένου. Για παράδειγμα η ΙΒΜ SOAP (τώρα Apache SOAP) υλοποίηση επέλεξε τον πρώτο τρόπο, δηλαδή να τοποθετεί την ιδιότητα ‘xsi:type’ για να καθορίσει τον τύπο κάποιου δεδομένου. Αντίθετα η Microsoft SOAP υλοποίηση επέλεξε να αγνοήσει εντελώς την παραπάνω ιδιότητα και να χρησιμοποιήσει αντίστοιχα την αναφορά σε κάποια εξωτερικά κείμενα που περιγράφουν τους τύπους δεδομένων.

5.6 SOAP τύποι δεδομένων
Οι τύποι δεδομένων που υποστηρίζονται από το SOAP στυλ κωδικοποίησης είναι αυτοί που καθορίζονται από την "XML Schema data types" προδιαγραφή. Όλοι οι τύποι δεδομένων πρέπει να περιέχονται μέσα σε αυτήν την προδιαγραφή.

Η SOAP κωδικοποίηση παρέχει δύο συντάξεις για να εκφράσεις τις τιμές αυτών των τύπων δεδομένων. Στο παρακάτω παράδειγμα φαίνονται δύο ισοδύναμες εκφράσεις ενός ακεραίου που ισούται με ‘36’.

[image: image34.png]<SOAP-ENC:int>36</SOAP-ENC:int>
<value xs xsd:int">36</value>





Εικόνα 30: Διαφορετικές ισοδύναμες εκφράσεις για τιμές τύπων

Η πρώτη μέθοδος ονομάζεται ‘anonymous accessor’ , γιατί το όνομα του στοιχείου δηλώνει τον τύπο του, αντί να δηλώνει τι αντιπροσωπεύει αυτό το στοιχείο. Η δεύτερη προσέγγιση είναι ο τρόπος με τον οποίο δηλώνεις τον τύπο του δεδομένου όπως είδαμε παραπάνω. Και οι δύο προσεγγίσεις είναι αποδεκτές, εφόσον μπορούν να συνδεθούν με τους τύπους δεδομένων που καθορίζονται στο XML Schema.
· Πολλαπλές αναφορές στα XML κωδικοποιημένα δεδομένα

Οι τιμές τις οποίες χρησιμοποιεί ένα πρόγραμμα αποθηκεύονται στη μνήμη. Οι μεταβλητές δηλώνουν πώς οι προγραμματιστικές γλώσσες μεταχειρίζονται αυτές τις τιμές στη μνήμη. Δύο διαφορετικές μεταβλητές μπορεί να έχουν την ίδια τιμή. Για παράδειγμα, δύο ακέραιες μεταβλητές μπορεί να έχουν και οι δύο την τιμή 42. Η SOAP XML κωδικοποίηση θα χρησιμοποιούσε γι’ αυτό μοναδική XML αναφορά, όπως φαίνεται παρακάτω:

[image: image35.png]<SOAP-ENC:int>42</SOAP-ENC:int>
<SOAP-ENC:int>42</SOAP-ENC:int>




Εικόνα 31: Δύο ακέραιες μεταβλητές με την ίδια τιμή 42
Μερικές φορές παρόλα αυτά θες να υποδηλώσεις ότι δύο ξεχωριστές μεταβλητές είναι αποθηκευμένες στον ίδιο χώρο στη μνήμη. Για παράδειγμα, αν η παρακάτω κλήση της υπορουτίνας κωδικοποιηθεί σε XML για να μεταφερθεί μέσω SOAP τότε θα πρέπει να υποδηλώσεις ότι η πρώτη είναι η ίδια με τη δεύτερη παράμετρο.

[image: image36.png]tweak (&1, &i);




Αυτό το πετυχαίνεις με τους κανόνες κωδικοποίησης του κεφαλαίου 5, χρησιμοποιώντας τους τύπους πολλαπλής αναφοράς. Αυτό σημαίνει ότι χρησιμοποιείς την ιδιότητα ‘id’ για να ονοματίσεις την τιμή της μεταβλητής ‘i’ και μετά χρησιμοποιείς την ιδιότητα ‘href’ για να δηλώσεις άλλες εμφανίσεις αυτής της τιμής, όπως φαίνεται παρακάτω.

[image: image37.png]<value xsi:typ: v1">42</value>

<value href="#vl" />





Εικόνα 32:Πολλαπλή αναφορά για να δηλώσει ότι δύο μεταβλητές είναι ίδιες

Είναι απαραίτητο να καταλάβουμε ότι, παρόλο που το SOAP αντιστοιχεί στο "Simple Object Access Protocol," στην πραγματικότητα δεν έχει καμία σχέση με το τι είναι αντικείμενο ‘Object’. Για το SOAP τα πάντα είναι κωδικοποιημένα σε XML δεδομένα. Γι’ αυτό δεν υπάρχει καμία αναφορά σε αντικείμενα μέσα στο SOAP. Αντίθετα, η κωδικοποίηση της παραγράφου 5 καθορίζει ένα σύνολο κανόνων για τη μετατροπή ενός αντικειμένου σε XML μορφή που αναπαριστά αυτό το αντικείμενο. Όλες οι αναφορές σε αυτό το αντικείμενο, οι οποίες θα πρέπει εξίσου να κωδικοποιηθούν, θα πρέπει να γίνουν με τη βοήθεια των ιδιοτήτων ‘id’ και ‘href’.
Για παράδειγμα έχουμε το αντικείμενο ‘Person’.

[image: image38.png]Address address = new Address( )i
Person person new Person( );
person.setAddress (address) ;





Η σειριακοποίηση αυτού του αντικειμένου μέσω κωδικοποίησης SOAP μπορεί να είναι όπως παρακάτω:

[image: image39.png]<Person>
<address hre

</Person>

<hddress i

address1" />

ddress1" />




· Structs, Arrays και άλλοι σύνθετοι τύποι δεδομένων

Προαναφέρθηκε ότι η διαφορά μεταξύ μιας array και μιας struct στο SOAP είναι ότι στην array κάθε στοιχείο διαφοροποιείται από τα υπόλοιπα λόγω της δενδρικής του θέσης μέσα στο σύνολο, ενώ στην struct κάθε στοιχείο διαφοροποιείται από το όνομά του, όπως φαίνεται παρακάτω.

[image: image40.png]<!--A struct -->

<person>
<firstname>Joe</firstname>
<lastname>Smith</lastname>

</person>

<1--an array-->
<people>
<person name='joe smith'/>
<person name='Jjohn doe'/>
</people>




Εικόνα 33: Δομή της Struct και της Array
Παρόλο που μερικές προγραμματιστικές γλώσσες θεωρούν τα αλφαριθμητικά ως μια array από bytes, το SOAP δεν το θεωρεί έτσι. Ένα αλφαριθμητικό αναπαρίσταται με τον τύπο του αλφαριθμητικού, παρά ως μια array από bytes.
Οι arrays υποδηλώνονται σαν στοιχεία τύπου SOAP-ENC:array, ή κάποιου άλλου που απορρέει από αυτόν. Ο τύπος των στοιχείων που μπορεί να περιέχει μια array μπορεί να δηλωθεί με την ιδιότητα ‘arrayType’, όπως φαίνεται παρακάτω.

[image: image41.png]<some_array xsi:type="SOAP-ENC:Array" SOAP-ENC:arrayType="se:string[3]">
<se:string>Joe</se:string>
<se:string>John</se:string>
<se:string>Marsha</se:string>

</some_array>




Εικόνα 34: Η ιδιότητα 'arrayType'
Ας προσέξουμε το [3] που βρίσκεται στο τέλος της τιμής του τύπου δεδομένων της ιδιότητας ‘arrayType’. Οι αγκύλες []  δηλώνουν τη διάσταση της array, ενώ τα νούμερα μέσα στις αγκύλες αναπαριστούν τον αριθμό των στοιχείων ανά διάσταση. Με άλλα λόγια το ‘[3]’ δηλώνει μια διάσταση με 3 στοιχεία, ενώ το [3,2] δηλώνει μια δισδιάστατη array με 3 στοιχεία η καθεμία. Η κωδικοποίησης SOAP υποστηρίζει απεριόριστο αριθμό διαστάσεων ανά array και ακόμα υποστηρίζει arrays από arrays. Για παράδειγμα η ιδιότητα ‘arrayType’ με τιμή ‘xsd:string[2][]’ δηλώνει μια απεριόριστη array που περιέχει μονοδιάστατες arrays με αλφαριθμητικά, όπου καθεμιά array περιέχει 2 στοιχεία.

Στο παρακάτω παράδειγμα το στοιχείο ‘data’ είναι μια ‘array’ που περιέχει και τις δύο names arrays.

[image: image42.png]<data xsi:type="SOAP-ENC:Array" SOAP-ENC:arrayType="xsd:string(2][]">
<names href="fnames-1"/>
<names href="fnames-2"/>
</data>
<names id="names-1" xsi:type="SOAP-ENC:Array"
SOAP-ENC:arrayType="xsd:string[2]">
<name>joe</name>
<name>john</name>
</names>
<names id="names-2" xsi:type="SOAP-ENC:Array"
SOAP-ENC:arrayType="xsd:string[2]">
<name>mike</name>
<name>bill</name>
</names>





Εικόνα 35: Μια διδιάστατη array
Οι πολυδιάστατες arrays, που εκφράζονται με XML, δεν διαφέρουν συντακτικά από μια μονοδιάστατη array, αν εξαιρέσουμε την τιμή της ιδιότητας ‘arrayType’. Για παράδειγμα, μια δισδιάστατη array δύο αλφαριθμητικών είναι σχεδόν ίδια με μία μονοδιάστατη array τεσσάρων αλφαριθμητικών.

[image: image43.png]<names xsi:type="SOAP-ENC:Array" SOAP-ENC:arrayType="xsd:string(2,2]">
<name xsi:type="xsd:string">aldl</name>
<name xsi:type="xsd:string">a2dl</name>
<name xsi:type="xsd:string">ald2</name>
<name xsi:type="xsd:string">a2d2</name>
</names>

<names xsi:type="SOAP-ENC:Array" SOAP-ENC:arrayType="xsd:string[4]">
<name xsi:type="xsd:string">aldl</name>
<name xsi:type="xsd:string">a2dl</name>
<name xsi:type="xsd:string">a3dl</name>
<name xsi:type="xsd:string">addl</name>
</names>




Εικόνα 36: Σύγκριση μιας δισδιάστατης και μιας μονοδιάστατης array
Η τιμή της ιδιότητας ‘arrayType’ φανερώνει την πραγματική διάσταση της σειριακοποιημένης array.

· Μηδενικοί accessors
Η απουσία ενός accessor δηλώνει ότι η τιμή του είναι είτε null είτε κάποια άλλη προκαθορισμένη. Ένα πρόβλημα σε αυτό είναι ότι ο παραλήπτης του μηνύματος δεν έχει κανένα τρόπο να  μάθει αν η τιμή του accessor ήταν όντως null ή αν έγινε κάποιο λάθος στη σειριακοποίηση του μηνύματος από τον αποστολέα.

Αν ο παραλήπτης περιμένει να βρει τον accessor μέσα στο μήνυμα, μια καλύτερη μέθοδος για να υποδηλώσει το γεγονός ότι ο accessor έχει τιμή null είναι να χρησιμοποιήσει την ιδιότητα ‘xsi:nil= “true” ’:

[image: image44.png]<name xsi:type="xsd:string® xsi:nil="true" />




 5.6 SOAP μεταφορές

Όπως αναφέραμε και στο στρώμα των web services, το SOAP είναι ένα πρότυπο πρωτόκολλο πακεταρίσματος που βρίσκεται πάνω από τα επίπεδα δικτύου και μεταφοράς. Ως πρωτόκολλο πακεταρίσματος δεν το ενδιαφέρει τι πρωτόκολλα μεταφοράς χρησιμοποιούνται για την ανταλλαγή μηνυμάτων. Αυτό το κάνει πολύ ευέλικτο.
· SOAP πάνω από HTTP
Λόγω της μεγάλης χρησιμοποίησής του στο Internet, ΗΤΤΡ είναι το πιο κοινό πρωτόκολλο για τη μεταφορά SOAP μηνυμάτων. 
To SOAP-over-HTTP ταιριάζει απόλυτα με τις συμβάσεις του SOAP RPC (αίτηση-απάντηση), γιατί το HTTP είναι ένα πρωτόκολλο βασισμένο στο δίδυμο αίτηση-απάντηση. Το SOAP μήνυμα αίτησης αποστέλλεται στον εξυπηρετητή του ΗΤΤΡ μαζί με την ΗΤΤΡ αίτηση και ο εξυπηρετητής επιστρέφει το SOAP μήνυμα απάντησης μαζί με την HTTP απάντηση.

[image: image45.png]=
-4




Εικόνα 37: Οι αιτήσεις SOAP αποστέλλονται στον HTTP εξυπηρετητή και οι απαντήσεις επιστρέφονται μέσω της HTTP σύνδεσης
Τα παρακάτω παραδείγματα απεικονίζουν μηνύματα αίτησης και απάντησης ΗΤΤΡ που περιέχουν ένα μήνυμα SOAP.

[image: image46.png]POST /StockQuote HTTP/1.1
Content-Type: text/xml
Content-Length: nnnn

SOAPAction: "urn:StockQuotefGetQuote"

<s:Envelope xmlns:s="http://www.w3.0rg/2001/06/soap-envelope">

</s:Envelope>




Εικόνα 38: HTTP αίτηση που περιέχει ένα μήνυμα SOAP
[image: image47.png]HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/wml
Content-Length: nnnn

<s:Envelope xmlns:s="http://www.w3.0rg/2001/06/soap-envelope">

</s:Envelope>




Εικόνα 39: HTTP απάντηση που περιέχει ένα μήνυμα SOAP
Η SOAPAction ΗΤΤΡ επικεφαλίδα καθορίζεται από την SOAP προδιαγραφή και υποδεικνύει τον σκοπό της SOAP HTTP αίτησης. Η τιμή της είναι τελείως αυθαίρετη αλλά έχει ως στόχο να ενημερώσει τον ΗΤΤΡ εξυπηρετητή για τις ενέργειες που θέλει να εκτελέσει το μήνυμα SOAP πριν ο ΗΤΤΡ εξυπηρετητής αποκωδικοποιήσει την XML. 
Η SOAPAction επικεφαλίδα χρησιμοποιείται στη συνέχεια από τους εξυπηρετητές για να φιλτράρουν μη αποδεκτές αιτήσεις.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6
WSDL (Web Service Description Language)

Η WSDL είναι μια προδιαγραφή που καθορίζει τον τρόπο περιγραφής των web services σε άλλη XML γραμματική. Η WSDL περιγράφει 4 σημαντικά κομμάτια δεδομένων: 

· Πληροφορία για όλες τις δημόσια διαθέσιμες λειτουργίες

· Πληροφορίες τύπων δεδομένων για όλα τα μηνύματα αίτησης και απάντησης

· Πληροφορίες σύνδεσης σχετικά με τα πρωτόκολλα μεταφοράς

· Πληροφορίες διευθύνσεων για τον εντοπισμό της συγκεκριμένης υπηρεσίας

Χρησιμοποιώντας την WSDL ένας πελάτης μπορεί να εντοπίσει μια web service και να καλέσει οποιαδήποτε από τις δημόσιες λειτουργίες της.

6.1 Η WSDL προδιαγραφή

Η WSDL είναι μια XML γραμματική για την περιγραφή των web services. 
Η δομή του WSDL κειμένου είναι αυτή που φαίνεται παρακάτω:

	[image: image48.png]<definitions>
<import>*
<types>
<schema></schema>*
</types>
<message>*
<part></part>*
</message>
<PortType>*
<operation>*
<input></input>
<output></output>
<fault></fault>*
</operation>
</PortType>




[image: image49.png]<binding>*
<operation>*
<input></input>
<output></output>
</operation>
</binding>
<service>*
<port></port>*
</service>
</definitions>






Εικόνα 40: Δομή WSDL κειμένου

Η WSDL προδιαγραφή χωρίζεται σε 6 βασικά στοιχεία: 
· Definitions

To στοιχείο definitions πρέπει να είναι η ρίζα του δένδρου για κάθε WSDL αρχείο. Καθορίζει το όνομα της Web service, δηλώνει τα πολλαπλά namespaces που χρησιμοποιούνται στο υπόλοιπο κείμενο και περιέχει όλα τα υπόλοιπα στοιχεία της υπηρεσίας.

· Types
To στοιχείο types περιγράφει όλους τους τύπους δεδομένων που χρησιμοποιούνται μεταξύ του πελάτη και του εξυπηρετητή. Η WSDL δεν ακολουθεί αποκλειστικά ένα συγκεκριμένο σύστημα δήλωσης τύπων, αλλά χρησιμοποιεί την W3C XML προδιαγραφή σχήματος ως προκαθορισμένη επιλογή της. Αν η υπηρεσία χρησιμοποιεί μόνο XML σχήμα δομημένο σε απλούς τύπους, όπως αλφαριθμητικά και ακεραίους, το στοιχείο types δεν είναι απαραίτητο.
· Message
Το στοιχείο message περιγράφει ένα μήνυμα μιας κατεύθυνσης είτε αυτό είναι ένα μήνυμα αίτησης είτε απάντησης. Καθορίζει το όνομα του μηνύματος και περιέχει μηδέν ή περισσότερα στοιχεία ‘part’, τα οποία αναφέρονται στις παραμέτρους του μηνύματος ή στις επιστρεφόμενες τιμές του.
· PortType
Το στοιχείο PortType συνδυάζει πολλαπλά στοιχεία ‘message’ για να συνθέσει μια απλή λειτουργία είτε μιας ή αμφίδρομης κατεύθυνσης. Για παράδειγμα, ένα PortType μπορεί να συνδυάζει ένα μήνυμα αίτησης και απάντησης σε μια μοναδική λειτουργία αίτησης-απάντησης η οποία χρησιμοποιείται πιο συχνά στις SOAP υπηρεσίες. Αξίζει να σημειωθεί ότι ένας PortType και συχνά καθορίζει πολύπλοκες λειτουργίες.

· Binding
Το στοιχείο binding περιγράφει το συγκεκριμένο τρόπο υλοποίησης της υπηρεσίας πάνω στο καλώδιο. 

· Service 
To στοιχείο service καθορίζει τη διεύθυνση για την κλήση της συγκεκριμένης υπηρεσίας και περιέχει το URL της υπηρεσίας.

Επιπρόσθετα στα παραπάνω έξι βασικά στοιχεία, η WSDL καθορίζει επίσης τα ακόλουθα χρήσιμα στοιχεία:

· Documentation
Το στοιχείο documentation χρησιμοποιείται για να παρέχει μια κατανοητή από τον άνθρωπο περιγραφή της υπηρεσίας και μπορεί να εμπεριέχεται σε οποιοδήποτε WSDL στοιχείο.

· Import
Το στοιχείο import χρησιμοποιείται για να εισάγει άλλα αρχεία WSDL ή σχήματα XML.
6.2 Βασικό παράδειγμα σε WSDL: HelloService.wsdl
Για να κατανοήσουμε τις  παραπάνω έννοιες θα εξετάσουμε ένα παράδειγμα.

Το παρακάτω ‘HelloService.wsdl’ κείμενο περιγράφει μια υπηρεσία, τη ‘HelloService’.
Όπως φαίνεται η υπηρεσία παρέχει μια δημόσια μέθοδο, την ‘sayHello’. Η μέθοδος περιμένει ως παράμετρο μια παράμετρο τύπου string και επιστρέφει έναν απλό χαιρετισμό, πάλι τύπου string. Για παράδειγμα αν περάσουμε την παράμετρο ‘world’, τότε η υπηρεσία θα επιστρέψει «Hello, World!”.
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<definitions name="HelloService"
targetNamespace="http: //www. ecerami . con/wsdl/HelloService . wsdl"

http://schemas . xmlsoap.org/wsdl /"

oap="http: //schenas. xmlsoap. org/wsdl/soap/"

"hEtp://ww.ecerami.com/wsdl /HelloService .wsdl"

http://wwi.w3.0rg/2001/XMLSChema”>

SayHelloRequest"s
firstName" type="xsd:string”/>

</message>

<message name="SayHelloResponse">
<part name-"greeting” type="xs
</message>
<portType name="Hello_POTEType">
<operation name-"sayHello"s
<input message="tns:SayHelloRequest"/>
<output message="tns:SayHelloResponse"/>
</operation>
</portType>

tring"/>

<binding name="Hello_Binding" type="tns:Hello PortType">

<soap :binding style="rpc"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name="sayHello">

<soap:operation soaphction="sayHello"/>
<input>

<s0ap :body
encodingStyle="http: //schemas . xml s0ap . org/ soap/encoding/"

namespace="urn:examples :nelloservice"
use="encoded"/>

</input>

<output>

<soap :body
encodingStyle="http://schemas . xmlsoap.org/soap/encoding/"

namespace="urn:exanples :helloservice"
use="encodea"/>
</output>
</operations





Εικόνα 41: HelloService.wsdl
· Επεξήγηση των στοιχείων του παραδείγματος

definitions
Το στοιχείο ‘definitions’ καθορίζει ότι αυτό το wsdl είναι η ‘HelloService’. Επίσης περιλαμβάνει διάφορα namespaces που θα αναφερθούν στο υπόλοιπο κείμενο.
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Η χρήση των namespaces είναι σημαντική για να ξεχωρίζουμε τα στοιχεία μεταξύ τους και δίνει την δυνατότητα στο wsdl κείμενο να αναφέρεται σε εξωτερικές προδιαγραφές, συμπεριλαμβανομένων και των WSDL, SOAP και XML Schema προδιαγραφών.

Το στοιχείο ‘definitions’ επίσης δηλώνει και μια ιδιότητα “targetNamespace’. Αυτή η ιδιότητα είναι μια σύμβαση του XML Σχήματος η οποία δίνει τη δυνατότητα στο WSDL κείμενο να αναφέρεται στον εαυτό του. Στο παράδειγμα καθορίσαμε ως ‘targetNamespace’ το ‘http://www.ecerami.com/wsdl/HelloService.wsdl ’. Θα πρέπει να σημειώσουμε όμως ότι η προδιαγραφή σχετικά με το namespace δεν απαιτεί να υπάρχει όντως το κείμενο WSDL σε αυτήν την τοποθεσία. Το σημαντικό είναι να καθορίζεις μια τιμή που είναι μοναδική και διαφορετική από τα υπόλοιπα namespaces.

Τέλος, το στοιχείο  ‘definitions’ δηλώνει και ένα δικό του namespace, το ‘xmlns=http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/’. Όλα τα στοιχεία που δεν έχουν κάποιο πρόθεμα, όπως το ‘message’ και το ‘portType’, θεωρούνται ότι αναφέρονται σε αυτό το namespace.
message
Δύο στοιχεία ‘message’ αναφέρονται μέσα στο παράδειγμα. Το πρώτο,  SayHelloRequest, παριστάνει ένα μήνυμα αίτησης, ενώ το δεύτερο, SayHelloResponse, παριστάνει ένα μήνυμα απάντησης.

<message name="SayHelloRequest">

<part name="firstName" type="xsd:string"/>

</message>

<message name="SayHelloResponse">

<part name="greeting" type="xsd:string"/>

</message>

Κάθε μήνυμα περιέχει ένα μοναδικό στοιχείο ‘element’. Για την αίτηση, αυτό το στοιχείο καθορίζει τις παραμέτρους που δέχεται μια συνάρτηση. Σε αυτήν την περίπτωση δηλώνουμε μια μοναδική παράμετρο, την ‘firstName’. Για την απάντηση, το ‘part’ καθορίζει τις επιστρεφόμενες τιμές της συνάρτησης. Εν προκειμένω έχουμε μόνο μία, την επιστρεφόμενη μεταβλητή ‘greeting’.
Η ιδιότητα ‘type’ του στοιχείου ‘part’ καθορίζει έναν τύπο σύμφωνο με το XML Schema. Η τιμή της ιδιότητας αυτής πρέπει να δοθεί ως XML Schema QName, δηλαδή να έχει ένα πρόθεμα που να αναφέρεται σε ένα namespace. Για παράδειγμα, η ιδιότητα ‘type’ του στοιχείου ‘firstName’ έχει τιμή ‘xsd:string’. Το ‘xsd’ πρόθεμα αναφέρεται στο namespace του XML σχήματος που ορίστηκε μέσα στα namespaces του στοιχείου ‘definitions’.
Αν μια συνάρτηση περιμένει πολλαπλά ορίσματα ή επιστρέφει πολλαπλές τιμές, τότε μπορούμε να ορίσουμε για κάθε ένα από αυτά ένα στοιχείο ‘part’.

portType
Το στοιχείο ‘portType’ καθορίζει μια απλή λειτουργία που λέγεται “sayHello”. Αυτή η λειτουργία περιλαμβάνει ένα μοναδικό μήνυμα εισόδου (SayHelloRequest) και ένα μοναδικό μήνυμα εξόδου (SayHelloResponse): 

<portType name="Hello_PortType">

<operation name="sayHello">

<input message="tns:SayHelloRequest"/>

<output message="tns:SayHelloResponse"/>

</operation>

</portType>
Όπως και στην ιδιότητα ‘type’ που αναφέραμε προηγουμένως, η ιδιότητα ‘message’ πρέπει να οριστεί σαν XML Schema QName, δηλαδή να αναφέρεται σε ένα namespace. Για παράδειγμα, το στοιχείο ‘input’ περιέχει μια ιδιότητα ‘message’ με τιμή “tns:SayHelloRequest”. Το πρόθεμα ‘tns’ αναφέρεται στο ‘targetNamespace’ που ορίστηκε μέσα στο στοιχείο ‘definitions’.

H WSDL υποστηρίζει τέσσερα διαφορετικές λειτουργίες:

· Μιας κατεύθυνσης (One-way)

H υπηρεσία λαμβάνει το μήνυμα. Έτσι το  στοιχείο ‘operation’ έχει ένα μοναδικό στοιχείο ‘input’.
· Αίτηση-Απάντηση (Request-response)
Η υπηρεσία λαμβάνει ένα μήνυμα αίτησης και στέλνει ένα μήνυμα απάντησης. Έτσι το  στοιχείο ‘operation’ έχει ένα στοιχείο ‘input’ που ακολουθείται από ένα στοιχείο ‘output’.
· Ζητώντας Απάντηση (Solicit response)
Η υπηρεσία στέλνει ένα μήνυμα και λαμβάνει έπειτα μια απάντηση. Έτσι, το  στοιχείο ‘operation’ έχει ένα στοιχείο ‘output’ που ακολουθείται από ένα στοιχείο ‘input’.

· Ειδοποίηση (Νotification)
H υπηρεσία στέλνει ένα μήνυμα. Έτσι, το  στοιχείο ‘operation’ έχει ένα μοναδικό στοιχείο ‘output’.
Αυτές οι τέσσερις λειτουργίες φαίνονται και παρακάτω σχηματικά. Το μοντέλο της  αίτησης-απάντησης είναι πάντως το πλέον χρησιμοποιούμενο στις SOAP υπηρεσίες.
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Εικόνα 42: Τα τέσσερα πρότυπα λειτουργιών που υποστηρίζονται από την WSDL
binding
Το στοιχείο ‘binding’ παρέχει ειδικές λεπτομέρειες για το πώς μια λειτουργία που καθορίζεται από το στοιχείο ‘portType’ θα μεταφερθεί πάνω στο καλώδιο. Οι συνδέσεις μπορούν να γίνουν μέσω διαφόρων πρωτοκόλλων, συμπεριλαμβανομένων των HTTP GET, HTTP POST ή SOAP. Στην πραγματικότητα μπορείς να ορίσεις πολλές συνδέσεις (bindings) για κάθε στοιχείο ‘portType’.

Το κάθε στοιχείο ‘binding’ καθορίζει τις ιδιότητες ‘name’ και ‘type’.

<binding name="Hello_Binding" type="tns:Hello_PortType">
Η ιδιότητα ‘type’ αναφέρεται στο στοιχείο ‘portType’ ονόματι ‘Hello_PortType’ που έχει οριστεί πιο πάνω στο WSDL  κείμενο. Εν προκειμένω, το στοιχείο ‘binding’ έχει ως τιμή της ιδιότητας ‘type’ την ‘tns:Hello_PortType’ η οποία αναφέρεται στο targetNamespace. 
Ουσιαστικά, το στοιχείο ‘binding’ παρέχει ειδικές λεπτομέρειες για το πώς η ‘sayHello’ λειτουργία θα μεταφερθεί μέσα στο internet

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7

UDDI (Universal Description & Discovery Integration)

Το UDDI είναι μια τεχνική προδιαγραφή για την περιγραφή, ανακάλυψη και ολοκλήρωση των web services.  Το UDDI είναι γι’ αυτόν τον λόγο ένα σημαντικό μέρος του αναπτυσσομένου πρωτοκόλλου των web services, το οποίο διευκολύνει τις εταιρείες να δημοσιεύουν και να ανακαλύπτουν web services. 
7.1 Οργάνωση του UDDI
Οι web services που αποθηκεύονται μέσα στο UDDI κατηγοριοποιούνται σε τρεις κατηγορίες, ανάλογες του τηλεφωνικού καταλόγου:

· Λευκές σελίδες

Όπως και σε κάθε τηλεφωνικό κατάλογο οι λευκές σελίδες παρέχουν ένα ονομαστικό ευρετήριο έτσι και εδώ οι λευκές σελίδες παρέχουν  ένα ονομαστικό ευρετήριο των επιχειρήσεων. Περιέχουν πληροφορίες όπως το όνομα της επιχείρησης, κάποια πληροφορία συνδέσμου, διεύθυνση και τηλέφωνο. Επίσης μπορεί να  περιέχουν και αναγνωριστικά των επιχειρήσεων.

· Κίτρινες σελίδες

Αυτές οι σελίδες κατηγοριοποιούν τις επιχειρήσεις ή τις υπηρεσίες ανάλογα με την κατηγορία στην οποία ανήκουν. Για παράδειγμα μπορεί να περιέχονται δεδομένα όπως βιομηχανίες, προϊόντα ή  γεωγραφικούς κώδικες, όλα ομαδοποιημένα σύμφωνα με καθορισμένες κατηγορίες.

· Πράσινες σελίδες 

Αυτές οι σελίδες περιλαμβάνουν την τεχνική περιγραφή μιας web service. Αυτό συνιστά έναν δείκτη σε μια περιγραφή της web service και μια διεύθυνση για να την καλέσεις.

7.2 Οι Δομές των Δεδομένων
Το UDDI περιλαμβάνει ένα XML σχήμα που περιγράφει πώς δομούνται τα δεδομένα στις  τέσσερις παρακάτω δομές:

· businessEntity
· businessService
· bindingTemplate
· tModel
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Εικόνα 43: Το μοντέλο δεδομένων του UDDI
· BusinessEntity
Το businessΕntity στοιχείο περιλαμβάνει πληροφορίες για την επιχείρηση που δημοσιεύει τις υπηρεσίες της. Για παράδειγμα περιέχει το όνομα της επιχείρησης, την περιγραφή της, τη διεύθυνσή της, πληροφορίες διασύνδεσης και μια συλλογή με τις δημοσιευμένες υπηρεσίες.

Μόλις καταχωρηθεί μια επιχείρηση λαμβάνει ένα μοναδικό κλειδί (businessKey) με το οποίο ταυτοποιείται εις το εξής. Αυτό το κλειδί συνδέει επίσης τις υπηρεσίες με την επιχειρηματική οντότητα στην οποία ανήκουν.

Μπορούμε να δούμε ένα παράδειγμα από την εγγραφή της Microsoft: 
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Όπως βλέπουμε από το παραπάνω παράδειγμα, αν μια επιχείρηση θέλει να δημοσιεύσει κάποια αναγνωριστικά, όπως το “D-U-N-S”, τότε μπορεί να χρησιμοποιήσει το στοιχείο ‘identifierBag’ και να καταχωρήσει όσα αυτή θέλει. 
Οι επιχειρήσεις μπορούν επίσης να δημοσιεύσουν πολλές επιχειρηματικές κατηγορίες. Αυτό μπορεί να περιλαμβάνει την επιχείρηση, τα προϊόντα και τους γεωγραφικούς κώδικες, όλα ομαδοποιημένα ανάλογα με κάποιες καθορισμένες κατηγορίες. Το UDDI αναγνωρίζει τις ακόλουθες τρεις κατηγορίες:

· NAICS

Το North American Industry Classification System παρέχει κατηγοριοποίηση των επιχειρήσεων.

· UNSPSC

Το Universal Standard Products and Service Classification παρέχει κατηγοριοποίηση προϊόντων και υπηρεσιών.

· ISO 3166

Ο International Organization for Standardization διατηρεί το ISO 3166, μια πρότυπη παγκόσμια γεωγραφική κατηγοριοποίηση.
Όπως βλέπουμε από το παράδειγμά μας, η εγγραφή της Microsoft περιλαμβάνει μια κατηγοριοποίηση σύμφωνα με τη NAICS, τη «NAICS: Software Publisher».

· BusinessService 

To στοιχείο ‘businessService’ περιλαμβάνει πληροφορίες για μια μοναδική υπηρεσία ή για ένα σύνολο συσχετισμένων υπηρεσιών. Αυτό συνιστά το όνομα της υπηρεσίας, την περιγραφή της και μια λίστα από στοιχεία ‘bindingTemplates’. 
Για παράδειγμα, μπορούμε να δούμε μια businessService εγγραφή της XMethods.net Delayed Stock Quote Service:
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Όπως και η businessEntity, έτσι και η businessService έχει ένα μοναδικό κλειδί, το serviceKey.
· bindingTemplate
Το στοιχείο ‘bindingTemplate’ περιέχει πληροφορίες για το πώς και πού μπορείς να προσπελάσεις μια web service. Όπως μπορούμε να δούμε από το παραπάνω παράδειγμα της XMethods εγγραφής, η Stock Quote Service είναι διαθέσιμη μέσω του SOAP πρωτοκόλλου στη διεύθυνση: http://services.xmethods.net:80/soap. Tα ‘bindings’ δεν χρειάζεται να αναφέρονται μόνο σε υπηρεσίες που βασίζονται στο HTTP, αλλά μπορούν να δείχνουν και υπηρεσίες e-mail, fax, ftp ή ακόμα και σε τηλεφωνικές υπηρεσίες.

· tModel
Το tModel είναι ο τελευταίος σημαντικός τύπος δεδομένων. Το tModel αναφέρεται στην τεχνική κάλυψη των υπηρεσιών. Τα tModels χρησιμοποιούνται για να παρέχουν δείκτες στις εξωτερικές  περιγραφές των υπηρεσιών. Για παράδειγμα, το bindingTemplate της ΧΜethods Stock Quote Service παρέχει πληροφορίες για το πού μπορείς να προσπελάσεις την SOAP σύνδεση, αλλά δεν παρέχει πληροφορία για το πώς να την καλέσεις, με ποιες παραμέτρους κτλ. Αυτό το κενό το καλύπτει το tModel, παρέχοντας έναν δείκτη σε μια εξωτερική περιγραφή της υπηρεσίας. Βλέπουμε για παράδειγμα το tModel που αναφέρεται στο XMethods Stock Quote Binding:

[image: image57.png]operator= . ibn. con/services /uddi®
<name>1iethods Simple Stock Quotes/names
<description xul:lang='en'>Siple atock quote interfaces/descriptions
Sovervicwboos

description xml:langs'en’>wedl linke/descriptions

overviewURDL>

0100001081




 [image: image58.png]http: //www.xmethods . net/tmodels/SimpleStockQuote. wadl
</overviexURLs
</overviewbocs
<eategoryBags
<keyedReference
ElodelKey—" wuid: c1acE26d- 9672-4304- 9a70-39h756262b4"

Keyllame="uddi-org: types” keyValue="vadlSpec” />
</catagoryBag>
</tModals





Το ‘overview document’ παρέχει έναν δείκτη στην εξωτερική περιγραφή της υπηρεσίας, την http://www.xmethods.net/tmodels/SimpleStockQuote.wsdl . 

Η καλύτερη πρακτική είναι να καθορίζεις ως περιγραφή της υπηρεσίας το WSDL κείμενό της, αλλά δεν είναι πάντα απαραίτητο. Μπορείς να καθορίζεις και μια web σελίδα με λεπτομερή περιγραφή της web service.
    7.3 Ανακάλυψη των web services στο  UDDI
· Ανακάλυψη μέσω web
Υπάρχουν τρεις επιλογές για να ψάξεις στο UDDI: 

· Ο Internet Explorer υποστηρίζει την ανακάλυψη των υπηρεσιών μέσω του Real Names Keyword System. Μπορείς, δηλαδή να ανακαλύψεις τις web services γράφοντας “uddi” στη γραμμή διευθύνσεων, ακολουθούμενο από το όνομα της εταιρείας που σε ενδιαφέρει να βρεις την web service. 
· Μπορείς να ψάξεις κατ’ ευθείαν στο site της Microsoft, στο http://uddi.microsoft.com.
· Μπορείς να ψάξεις κατ’ ευθείαν στο site της IBM, στο http://www-

3.ibm.com/services/uddi/.
· Ανακάλυψη με το  UDDI Inquiry API
To UDDI API είναι ένα πρωτόκολλο βασισμένο στο SOAP για να επικοινωνείς με το UDDI Business Registry. Το ΑΡΙ είναι χωρισμένο σε δύο μέρη: το Inquiry API για την ανακάλυψη των υπηρεσιών και το Publisher API για τη δημοσίευση και ενημέρωση αυτών.

Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει τις κυριότερες λειτουργίες ανακάλυψης, οι οποίες χωρίζονται σε δύο κατηγορίες, τις find_xxx λειτουργίες που παρέχουν γενική ανακάλυψη υπηρεσιών και τις get_xxx λειτουργίες, που ανακτούν εγγραφές σύμφωνα με τις τιμές κλειδιών τους.

	ΒΑΣΙΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ ΤΟΥ UDDI INQUIRY API

	Όνομα λειτουργίας 
	Περιγραφή

	find_xxx λειτουργίες 
	

	find_binding
	Ψάχνει για bindings σχετικά με μια υπηρεσία

	find_business
	Ψάχνει για businesses που πληρούν κάποια κριτήρια

	find_service
	Ψάχνει για services που ανήκουν σε κάποια επιχείρηση

	find_tModel
	Ψάχνει για tModels που πληρούν κάποια κριτήρια

	get_xxx λειτουργίες
	

	get_bindingDetail
	Ανακτά μια εγγραφή bindingTemplate

	get_businessDetail
	Ανακτά μια εγγραφή businessEntity

	get_serviceDetail
	Ανακτά μια εγγραφή nusinessService

	get_tModelDetail
	Ανακτά μια εγγραφή tModel


Για να καλέσεις αυτές τις συναρτήσεις μπορείς να στείλεις ένα SOAP μήνυμα απ’ ευθείας στα παρακάτω URLs: 
Microsoft: http://uddi.microsoft.com/inquire

IBM: http://www-3.ibm.com/services/uddi/inquiryapi
· Παραδείγματα χρήσης των βασικών λειτουργιών ανακάλυψης

Ακολουθούν μερικά παραδείγματα χρήσης των παραπάνω βασικών λειτουργιών ανακάλυψης υπηρεσιών.

find_binding
Ψάχνει για bindings σχετιζόμενα  με μια υπηρεσία. Η απάντηση περιλαμβάνει ένα στοιχείο ρίζας, το bindingDetail και ένα bindingTemplate στοιχείο για κάθε binding.

Το ακόλουθο παράδειγμα ψάχνει για όλα τα bindings που σχετίζονται με την XMethods Stock Quote Service. H XMethods Stock Quote Service έχει serviceKey d5921160-3e16-11d5-98bf-002035229c64 και η tModel εγγραφή με uuid:0e727db0-3e14-11d5-98bf-002035229c64 αναφέρεται στην περιγραφή της.
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Και η απάντηση στην παραπάνω αίτηση:

[image: image60.png]<bindingDstail generic='1.0" cperatos
Eruncared-"fales’ smlne:

Microsoft Corporaticn’
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<bindingTenplate serviceKey="dS021160-3e16-11d5-98bE-002035220064"
bindingKey="d5942070-3616-11d5 -98bE. 002035220064" >
<description xml:lang:

SORP binding for delayed stock quotes service
</descriptions
<accessPoint DRLType="hetp"s

bctp: //aervices xmethods net :80/s0ap
</accesspoint>
CtMiodsl Instanceatailes

CtliodslInstanceInta

CHoda1Key- "uirid: 02727480 -2 14- 11d5- 08b£ - 002035229647 />
</tMode] TnstanceDetailes
</bindingTenplates

</bindingDetails




find_business
Ψάχνει για businesses που πληρούν κάποια κριτήρια. Επιστρέφει ένα στοιχείο ρίζας, το businessList, που περιλαμβάνει ένα στοιχείο businessΙnfo για κάθε ταίριασμα.

Ακολουθούν τρία παραδείγματα:

· Αναζήτηση όλων των businesses που ξεκινούν με τη λέξη “XMethods”

[image: image61.png]<find_business generic="1.0" xmlns
hama- Miethodes /names
</find businesss
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· Αναζήτηση όλων των businesses με το καθορισμένο Dun & Bradstreet D-U-N-S νούμερο

[image: image62.png]<find business generic:
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· Αναζήτηση όλων των businesses που είναι καταχωρημένες στο NAICS
[image: image63.png]<find business generic-

<categorysags
<keyedReference thodelXey:
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Ακολουθεί μια ενδεικτική απάντηση για το πρώτο:

[image: image64.png]<businesslist generic:
runcaredsfales’ smlns
<businselntos:
<businessTnfo busineseKey="ba74ded-3aaf-1145-80dc-002035229564">
“name-Methode: /name
<description xnl:lan:
Ceervicelntos-
eervicelnfo merviceKey-'dSh180a0-4342-11d5-bd6e-002025229c64;
businsscKey-'ba7ided0-3aas- 11d5- B0dc- 002035220064 " >
<name-lsthods Barnes and Noble Quotec/mame-
</servicentor
<eervicelnfo serviseKey="sdB5E000-4345-11d5-base-002035220064"
businsscKey-'ba7ided0-3aas- 115- B0do- 002035220064 " >
<nan-Misthods Pacific Bell SHS Services/mams-
</serviceTntos
<eervicelnfo serviseKey="dSo21160-3e16-11d5-95bE -002035220064"
businescKey="ba744ed0-3aar-1145-B0de-002035220084" >
<name>1iiethods Delayed Stock Quotess/name>
</serviceTntos
Seervicelnfo merviceKey-'618167a0- 2264-11d5-98bE-002025220c64;
businsacKey-'ba7ided0-3aas- 1105-B0de- 002035220064 >
<namesiliethode Currency Exchange Rates</names
</serviceTntos
</serviceIntoss
</businsssTnros
</businessintoss
</businesalists

en'seb services resource site/descriptions





find_tModel
Η λειτουργία tModel αναζητά εγγραφές tModel που πληρούν κάποια κριτήρια. Η απάντηση περιλαμβάνει ένα στοιχείο ρίζας, το tModelList και ένα tModelInfo στοιχείο για κάθε σχετιζόμενη εταιρεία.

Ακολουθούν δύο παραδείγματα:

· Αναζήτηση όλων των tModels εγγραφών που έχουν καταχωρηθεί με το όνομα “OAGIS”

[image: image65.png]«<find_tModel generic="1.0" xmlne
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· Αναζήτηση όλων των tModels εγγραφών που έχουν καταχωρηθεί με το όνομα “RosettaNet” και περιέχουν τη λέξη “Shipment”.

[image: image66.png]<find_thodel generic="1.0" xmlne="urn:uddi-org:api'>
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Και η απάντηση στη δεύτερη αίτηση:

[image: image67.png]<tModalInoer

<Eliodelnfo tHiodelXey="uuid: S13EbFSB-£69a-455a-a265 -acccScoaTsel”
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</tModel Intos
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</eModel Intos

<EliodelTnfo tHiodelKey="uuid: To60881e-ad6c-4520-955b-40£75b71d53 "
<name>Rossttanst -orq : PIPIB2:Noti fyOf AdvanceShipment :v01.00. 00</name>

</eModel Intos

<EllodelTnfo tHiodelKey="uuid: 0SES4848-0c23-4240-8263 -B65IETCOTdBa" >
<name>Rossttanst -orq : PIPIB2:Noti fyOf Advanceshipment :v01. 01. 00</name>

</EModelInton

</ttodeTngoss
</thodelList>





get_bindingDetail
Η λειτουργία get_bindindDetail ανακτά μια εγγραφή binding_Template για κάποιο κλειδί. Η απάντηση περιέχει ένα στοιχείο ρίζας, το bindingDetail, και ένα στοιχείο bindingTemplate για κάθε binding που ταιριάζει.

Ακολουθεί ένα παράδειγμα  που ανακτά όλα τα bindingTemplates που σχετίζονται με την XMethods stock Quote Service:

[image: image68.png]<get_bindingDetail generic="1.0" xmlns="urn:uddi-org:api">
<BindingKey-d5942070- 3a16-11d5. 98bE - 002035220064 /bindingkey>
</g=t_bindingDetail>




Και η απάντηση:

[image: image69.png]<bindingDetail generi
Cruncared-"fales’ smlne-
<bindingTenplate serviceKey="dS021160 316 1145-08be-002035229254
bindingkey="d5942070-3616-11d5 -98bE. 002036229064" >
<description xml:lang="en's
SORP binding for delayed stock quotes service
</dsscriptions
<accessPoint DRLType="hetp"s
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</accessPoints.




 [image: image70.png]<tModel InstanceDetailes
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</bindingTenplates
</bindingDetails





get_BusinessDetail
Αυτή η λειτουργία ανακτά μια εγγραφή businessEntity για κάποιο καθορισμένο κλειδί. Η απάντηση περιλαμβάνει ένα στοιχείο ρίζας, το businessDetail, και ένα στοιχείο businessEntity για κάθε ταίριασμα.

Το ακόλουθο παράδειγμα ανακτά την εγγραφή της businessEntity για την XMethods, Inc:

[image: image71.png]<get_businessDetail generic="1.0" xmlne='urn:uddi-org:api">
<BusinsseKey-ba74ded0-3aaf- 1145 80de- 002035220064 < /businesaKay>
</aet_businessDetails




Και η απάντηση: [image: image72.png]<businessDetail generics'1.0" operator="Microsoft Corporation’
runcated-"fales’ smlne-urn:uddi-orgiapi's
<businsssEntity
businessiey="ba744ed0-3aaf-11d5- 80dc-002035220064"
operator="n. ibm. con/services/uddi" authorizedliame:
<aiacoveryRLes
<diacoveryURL ussType='businessEntity">
hetp: / /o ibn.con/services/uddi /uddiget Pbusinessey=
EA744ED0-3AAF- 1105 -80DC- 002035229064
< /aimcoveryURL.
</discoveryURLe>
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 [image: image73.png]“asscription xmlilang-en’ />
<personliamesTony Honge/personlians>

thongsxmethods. net </enails

</contacts
</contastes
busincssservicess
“businsssservice
Serviceltey="a5b180a0-4342-11d5- baSc- 00203522906
businescKey='ba744540-3aas-1145-B0de-002035220084" >
<name-lethods Barnee and Noble Quote</names
<description xul:lang:
Returns book prics from Barnes and Noble online store, given
TsEn
</asacriptions
“bindingTanplates:
<bindingTerplate
ServiceKay—"dsb180a0-4342- 11d5-bdse 002035220264
bindingKey="dsb61450-4342- 1145 bdse-002035220064"
<description xml:lang="en">
SOAP Binding for tmodel:WMsthods Book Quote
</dsscriptions
<accessPoint DRLType="hetp"s
http: //aervices xmethods nst:80/soap/serviet [rperouter
</accesspoint>
CtMiods] Instancebatailes
CtMiodel InstanceIno
EHodelKey= "uuid: 2643abd0-4334-11d5-base -
02035220647 />
</tModel TnstanceDetailes
</bindingTenplates
</bindingTenplates>
</businessservice>
“busincssService serviceKey="edSSE000-4345-1145-bdsc-002035229564"
businegcKey="ba744sd0- 3aat -11d5-5042-002035229c64">
<namesilisthods Pacific Bell SHS Servicec/names
<deacription xul:lang=ren’s
Sends a text meceage to a subscriber on the Pacell SHS

netuork
</asacriptions
ShindingTanplates:
<bindingTerplate
erviceKey="ed85£000-4345 - 11d5-bdse 002035220264
bindingkey="edsd1bED-4345- 1145 bdse-002035220064"

<description xmi:lang="e:

SOAP Binding for tmodel Wethods SHS
</descriptions



 [image: image74.png]<bindingTemplates>
<bindingTerplate
GervicaKey—"=d85£000-4245- 11d5-bdsc 002035229647
bindingkey="edsd1be-4345- 1145 bdse-002036220064" >
<description xmi:lang="en"s
SOAP Binding for tmodel Wethods SHS
</dsscriptions
<accessPoint DRLType="hetp"s
hittp: //asrvices smethods net:80/perl /soaplite. cai
</accssspoint>
CtModsl Instanceatailes
CtModel InstanceInto
EHodelkey= "uuid 33£24880-4334-11d5-base -
002035229064" />
</tModel Tnstancebetailes
</bindingTenplates
</bindingTenplateas
</businessservices
businessservice
serviceKey="d5021160-3216- 115 08bE- 002035229064 "




 [image: image75.png]businessKey="ba744=d0- Jaat - 11d5-80d2-002035229564"
<name>1Hethods Delayed Stock Quotess/names
<deacription xul:lang="en’s
20-minute delayed stock quotes
</acacriptions
SbindingTanplates:
<bindingTerplate
erviceKey="d5921160- 3215 - 11d5-98bE 00203522026
bindingkey="d5932070-3616- 1145 -98bF -00203622006.
<description xml:lang="en's
SORP binding for delayed stock quotes service
</dsscriptions
<accessPoint URLType="hetp"s
hetp: //aervices methods net:80/soap
</accssspoint>
CtModsl Instanceatailes
CtModel InstanceInto
EHodelkey- "uuid: 02727db0- 2214 -11d5-98kE -
002035229084" />
</tModel Tnstancebetailes
</bindingTenplates
</bindingTenplateas
</businessservices
businessservice
erviceKey~" 61816720~ 3264- 115-98bE 002035229264
busineacKey="ba744sd0-3aat - 11d5-5042-002035229064"
<name>1iisthods Currency Exchange Ratese/nanes
<description xml:lang='en"
Fetura exchange rates between 2 countries’ currencies
</acacriptions
“bindingTanplates:
<bindingTemplate




 [image: image76.png]618167a0-3=264-11d5-980E -002035229064
1847420 3264- 1145 98bE 002035229264 ">
<description xml:lang="en>
SOAP binding for currency exchange rates service
</descriptions
CacesesPaint URLIype-"http”
http: //aervices xmethods net:80/soap
</acossspoint>
CtiodslInatanceDatailes
SeMiodel InstanceIno
Eodelkey- "wuid: s092£730- 2263 -11d5-98bE -
002035229064" />
</tMode] Tnstancebetailes
</bindingTenplates
</bindingTenplates>
</businessservices
</businessservicass
</busincssEntity
</businessDetails





get_serviceDetail
Αυτή η λειτουργία ανακτά μια businessService εγγραφή για κάποιο καθορισμένο serviceKey. Η απάντηση περιλαμβάνει ένα στοιχείο ρίζας, το serviceDetail, και ένα στοιχείο businessService για κάθε ταίριασμα.

Ακολουθεί ένα παράδειγμα, όπου ανακτώνται οι λεπτομέρειες για την XMethods Stock Quote Service:

[image: image77.png]<get_serviceDetail generic="1.0" xmlns="urn:uddi-org:api'>
<BerviceKey-ds921160- 316-11d5- 98bE 002035220064+ aervicskey>
</get_serviceDetail>





Και η απάντηση:

[image: image78.png]<serviceDetail generic="1.
runcated-"fales’ smln:
<businsssservice
serviceKey="d5921160-3215- 11d5-98bE- 002035220064
businesskey="ba744ed0-3aaf -1145- 80de-00203522054" >
<nane>XHethode Delayed Stock Quotesc/names
“dascription xml:lang="en's
20-minute delayed stock quotes
</descriptions
“bindingTerplatess
<bindingTenplate
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bindingKey="d594a970-3e16- 11d5-98bE-002035220064!




 [image: image79.png]<deacription xml:lang:
S0AP binding for delayed stock quotes service
</asacriptions
<accessoint URLType="http's
hetp: //cervices. xmethode net:80/s0ap

</accacaboints
<tModslInstanceDetailas
<tModslInstancelnta
lode] Kay="uuid: 0s727db0- 3214 11d5-98bE 002035229554
</tlode] Tnstancebatailes
</bindingTenplate>
</bindingTemplatass

</businessservices
«/eerviceDetails




get_tModelDetail
Αυτή η λειτουργία ανακτά μια tModel εγγραφή για κάποιο προσδιορισμένο κλειδί. Η απάντηση περιλαμβάνει ένα στοιχείο ρίζας, το tModelDetail, και ένα στοιχείο tModel για κάθε ταίριασμα με το tModel.

Ακολουθεί ένα παράδειγμα που ανακτώνται όλες οι tModel εγγραφές για την RosettaNet Partner Interface Process (PIP) σχετικά με το "Query Shipment Status":

[image: image80.png]<get_tModelDetail generic: 'urn:uddi-org:api>
<EModalKeysuiid 87013365 £521-420a- 83L6-0££3752027556 < tiodalkey>
</get_tModelDetails




και η απάντηση:

[image: image81.png]<tModelDetail generic: operator="Microsoft Corporation”
Eruncated-"gales" "urn:uadi -org:api s
<tHodel tlodelfey="uuid: 8721335 £521 420a_8316-0££372292705"
operator="Hicrosoft Corporation” authorizediames'Suhayl Masud’s
<naneRosettanst-org: PIPIB4: QueryShipmentStatus :v01.00.00</nane>,
<degeription xml:lang="en"
Enablec in-transit information users to query shipment status,
and allows transport service providers to respond with shipment
Sratns motifications
</deseriptions
Covervisuocs
<deacription xml:lang="en’
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</descriptions
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· Προσδιοριστικές Λέξεις 

Κάθε λειτουργία find μπορεί να πάρει ένα σύνολο από προσδιοριστικές λέξεις, οι οποίες καθορίζουν πιο συγκεκριμένα κριτήρια. Οι πιο συνηθισμένες προσδιοριστικές λέξεις είναι αυτές που φαίνονται στον παρακάτω πίνακα:
	ΠΛΕΟΝ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕΝΕΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΤΙΚΕΣ ΛΕΞΕΙΣ

	Προσδιοριστική Λέξη
	Περιγραφή

	exactNameMatch
	Υποχρεώνει ένα ακριβές ταίριασμα ονόματος 

	caseSensitiveMatch
	Υποχρεώνει την αναζήτηση να είναι caseSensitive

	sortByNameAsc
	Ταξινομεί τα αποτελέσματα με αλφαβητική σειρά

	sortByNameDesc
	Ταξινομεί τα αποτελέσματα με αντίστροφη αλφαβητική σειρά

	sortByDateAsc
	Ταξινομεί τα αποτελέσματα ανάλογα με την τελευταία ενημέρωση με αύξουσα χρονολογική σειρά

	sortByDateDesc
	Ταξινομεί τα αποτελέσματα ανάλογα με την τελευταία ενημέρωση με φθίνουσα χρονολογική σειρά


Ακολουθεί και ένα παράδειγμα με την προσδιοριστική λέξη “exactNameMatch”:

[image: image83.png]<find business generic="1.0" xmlnes!
<cindgualicierss
CfinagualifiersexactNamsbistehe/ findQualificrs
</Eindgualifierss
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7.4 Δημοσίευση στο UDDI
Όπως και στην ανακάλυψη των web services, έτσι και εδώ έχουμε δύο τρόπους για να τις δημοσιεύσουμε: μέσω του web ή με τη βοήθεια του Publisher API.

· Ασφάλεια και Πιστοποίηση Χρήστη

Όλες οι εισαγωγές και οι ενημερώσεις απαιτούν την πιστοποίηση χρήστη και πρέπει να μεταφερθούν μέσω SSL. 
· Δημοσίευση μέσω του web
Μπορείς να δημοσιεύσεις τις υπηρεσίες σε δύο πειραματικούς καταλόγους, που βρίσκονται στα ακόλουθα URLs:

Microsoft: https://test.uddi.microsoft.com

IBM: https://www-3.ibm.com/services/uddi/testregistry/protect/
· Δημοσίευση με το UDDI Publishing API
H δημοσίευση των web services μπορεί να γίνει επόμενα URLs:

·  Για δημοσίευση στους πειραματικούς καταλόγους, χρησιμοποιούμε τους επόμενους συνδέσμους:

Microsoft: https://test.uddi.microsoft.com/publish
IBM: https://www.ibm.com/services/uddi/testregistry/protect/publish
· Για δημοσίευση στους εμπορικούς καταλόγους, χρησιμοποιούμε τους επόμενους συνδέσμους:

Microsoft: https://uddi.microsoft.com/publish
IBM: https://www.ibm.com/services/uddi/protect/publish
Ο παρακάτω πίνακας περιέχει τις κυριότερες λειτουργίες δημοσίευσης. Το Publishing API διαιρείται σε τρεις κύριες υποκατηγορίες: πιστοποίηση χρηστών, σώσιμο δεδομένων και διαγραφή δεδομένων.

	ΒΑΣΙΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ ΤΟΥ UDDI PUBLISHING API

	Όνομα λειτουργίας 
	Περιγραφή

	Λειτουργίες πιστοποίησης 
	

	get_authToken
	Ζητά ένα τεκμήριο πιστοποίησης, που χρειάζεται για όλες τις επόμενες λειτουργίες σωσίματος και διαγραφής.

	discard_authToken
	Ζητά να ακυρωθεί το τεκμήριο πιστοποίησης και να καταστραφεί.

	save_xxx functions
	

	save_binding
	Εισάγει ή ενημερώνει μια bindingTemplate εγγραφή

	save_business
	Εισάγει ή ενημερώνει μια businessEntity εγγραφή

	save_service
	Εισάγει ή ενημερώνει μια businessService εγγραφή

	save_tModel
	Εισάγει ή ενημερώνει μια tModel εγγραφή

	delete_xxx functions
	

	delete_binding
	Διαγράφει μια bindingTemplate εγγραφή που καθορίζεται από το bindingKey κλειδί της.

	delete_business
	Διαγράφει μια businessΕntity εγγραφή που καθορίζεται από το businessKey κλειδί της

	delete_service
	Διαγράφει μια businessService εγγραφή που καθορίζεται από το serviceKey κλειδί της

	delete_tModel
	Αποσυσχετίζει το tModel που καθορίζεται από το tModelKey από μια εγγραφή. Μια άλλη εγγραφή μπορεί να αναφέρεται στο συγκεκριμένο tModel. Οι εγγραφές των tModels δεν μπορούν να διαγραφούν.


Σύνοψη

Η SOA και τα web services δεν αποτελούν πλέον αφηγημένες έννοιες ,αλλά πρόκειται για πραγματικές μεθόδους που εφαρμόζονται στην λύση συγχρόνων προβλημάτων της πληροφορικής . Υπάρχει ήδη ένας πολύ σημαντικός αριθμός ευρύτατα διαδεδομένων τεχνολογιών web services όπως η XML , UDDI , SOAP , WSDL . Εκτός αυτού , πολλές τεχνολογίες java που υποστηρίζουν τα web services όπως JAX-RPC , JAXM , XWS-Security γίνονται άμεσα διαθέσιμες αφού ενσωματώνονται σε εργαλεία προγραμματισμού σαν το JWSDP και το J2EE.Όλα αυτά δίνουν ένα καλό κίνητρο σε όλο και περισσοτέρους να ασχοληθούν με web services βασισμένα στην Service – Oriented Architecture.
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