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ΠΕΡΙΛΗΨΗ


Ο πολυδιάστατος χαρακτήρας των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) και της Εξοικονόμησης Ενέργειας (ΕΞΕΝ) καθιστά αναγκαία τη συλλογή ενός σημαντικού αριθμού αλληλοσυσχετιζόμενων δεδομένων, εκτός από τα τεχνολογικά και τεχνοφυσικά, όπως τα κοινωνικοοικονομικά δεδομένα (π.χ. απασχόληση, κύκλος εργασιών) και τις δαπάνες για Έρευνα και Ανάπτυξη (Ε&Α). Υπό αυτό το πρίσμα, φορείς που διαχειρίζονται τέτοια έργα πάνω στις ΑΠΕ και ΕΞΕΝ σε δημοκρατικά πολιτεύματα θα πρέπει να είναι σε θέση να δίνουν συγκεκριμένες απαντήσεις σε καίρια  ερωτήματα, λαμβάνοντας υπόψη όχι μόνο τη δυνατότητα οικονομικής επίτευξης των επιλογών τους αλλά και την κοινωνική και περιβαλλοντική αποδοχή τους. Επιπρόσθετα, η παρακολούθηση των δεδομένων για τις ΑΠΕ είναι υψίστης σημασίας καθώς η τεκμηρίωση και η ολοκλήρωση του διαχωρισμού των δεδομένων είναι αναγκαία τόσο στο πλαίσιο της υφιστάμενης πολιτικής της Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕΕ) όσο και υπό το πρίσμα της μεγέθυνσης  της  με την είσοδο των υπό ένταξη κρατών.
Προκειμένου να καταστεί εφικτή η παρακολούθηση της πορείας κάθε χώρας προς την επίτευξη των στόχων που τίθενται, είναι πολύ σημαντικό να δημιουργηθούν υποστηρικτικά μεθοδολογικά εργαλεία τα οποία θα υποστηρίζουν την ύπαρξη μιας κοινής βάσης στατιστικών δεδομένων γύρω από τις ΑΠΕ και την ΕΞΕΝ και που θα παρέχουν πλήρη και αξιόπιστα στοιχεία στους ενεργειακούς αποφασίζοντες, συντελώντας στην βελτίωση της ποιότητας των αποφάσεων που λαμβάνονται τόσο σε δημόσιο όσο και σε ιδιωτικό επίπεδο. 

Σε αυτό το πλαίσιο, ο σκοπός αυτής της διπλωματικής εργασίας, είναι να μελετηθεί και να διερευνηθεί η δυνατότητα να παραχθεί κατάλληλη μεθοδολογία, προκειμένου να συγκεντρωθούν οι πληροφορίες, που θα αποτελέσουν την βάση για τις δράσεις στον ενεργειακό τομέα. Συγκεκριμένα, έγινε μια προσπάθεια να προκύψουν ουσιαστικές προτάσεις εναρμόνισης των μεθοδολογικών προσεγγίσεων που υφίστανται στον τομέα της συλλογής στατιστικών δεδομένων γύρω από τις ΑΠΕ και την ΕΞΕΝ. Έτσι, συγκεντρώθηκαν, αναλύθηκαν και συγκρίθηκαν οι υπάρχουσες μεθοδολογίες για να προκύψουν οι ομοιότητες και οι διαφοροποιήσεις τους, ενώ έγινε προσπάθεια να προκύψουν ουσιαστικές και εφικτές προτάσεις, όπου είναι δυνατόν. Τα συγκεκριμένα δεδομένα είναι τεχνοφυσικά, δεδομένα δυναμικού, κοινωνικοοικονομικά, δαπανών για Ε&Α,  καθώς και τεχνολογικά δεδομένα .
Επίσης γίνεται σημαντική αναφορά στα ποσά που έχουν δαπανηθεί για Ε&Α τόσο στην παραγωγή ενέργειας από ΑΠΕ και συμβατικές τεχνολογίες όσο και στην ΕΞΕΝ στην Ελλάδα και το Ηνωμένο Βασίλειο από δημόσιες πηγές και γίνονται οι απαραίτητες συγκρίσεις και παρατηρήσεις.

ABSTRACT


The multidimensional character of Renewable Energy Sources (RES) and Energy-End Use Efficiency (EEE) renders necessarily the collection of an important number of interrelated data, apart from technological and techno-physical, as the socio-economic data (eg employment, turnover) and the expenses on Research and Development (R&D). Under this prism, institutions that manage such work on the RES and EEE in democratic regimes they will be supposed it is in position to give concrete answers in vital questions, taking into consideration not only the possibility of economic achievement of their choices but also social and environmental acceptance. Besides, the monitoring of data on the RES is of high importance as well as the documentation and the completion of segregation of data are so much necessary in the frame of existing policy of EE as well as in the light European Union’s (EU) enlargement.
For monitoring each country’s progress to the achievement of objectives, it is very important the creation of supporting methodological tools which will support the existence of common base of statistical data round the RES and the EEE and will provide complete and reliable elements in energy decision makers, contributing in the improvement of quality of decisions that are taken in state and private level.
In this frame, the aim of this diplomatic thesis, is to study and investigate the possibility of producing suitable methodology, so that all related data to be collected, that will constitute the base for the actions in the energy sector. Concretely, an effort was made to provide essential proposals for the harmonisation of methodological approaches that exist in the sector of RES and EEE. Thus, related data were collected, analyzed and compared with the existing methodologies in order to result the resemblances and their differentiations, while an effort was made to result essential and feasible proposals, where possible. The particular data are techno-physical, data of potential, socio-economic, expenses on R&D, as well as technological data.
Also an important report in the sums that have been spent for R&D in the production of energy from RES and conventional technologies and in the EEE in Greece and United Kingdom by public sources is presented to come up with the essential comparisons and observations.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1Ο
ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1.1 Σκοπός

Η παραγωγή, κατανάλωση και διαχείριση ενεργειακών πόρων, τόσο σε εθνικό, περιφερειακό όσο και σε παγκόσμιο επίπεδο, έχει καταστεί ένα από τα κυρίαρχα θέματα της σημερινής εποχής. Η διασύνδεση του ενεργειακού τομέα με την μελέτη και χάραξη οικονομικής πολιτικής, από πλευράς επενδύσεων, απασχόλησης, αλλά και κατανάλωσης, είναι πλέον ξεκάθαρη, γι’ αυτό έχει μεγάλη σημασία η ανάλυση και κατανόηση, του πως λειτουργούν οι ενεργειακές αγορές. Παράλληλα, έχει επανεκτιμηθεί ο ρόλος της ενέργειας, ιδιαίτερα στον τομέα της παραγωγής, όσον αφορά στη συμβολή της στη δημιουργία του φαινομένου του θερμοκηπίου, στην προστασία του περιβάλλοντος και γενικότερα στην οικολογική ισορροπία του πλανήτη.

Υπό αυτές τις συνθήκες, έχει καταστεί αναγκαία η δημιουργία μιας βάσης δεδομένων που θα παρέχει τις απαραίτητες πληροφορίες στους ενεργειακούς αποφασίζοντες. Τα στοιχεία θα παρέχονται από τα υπουργεία, τις υπηρεσίες ενέργειας, τα ερευνητικά ιδρύματα και τις βιομηχανίες, προκειμένου να δημιουργηθεί μια επιστημονικά αξιόπιστη βάση δεδομένων. Οι χρήστες αυτής της βάσης, δηλαδή οι ενεργειακοί αποφασίζοντες, στον χώρο της πολιτικής και των επιχειρήσεων, που σχετίζονται με την εγκατάσταση νέων τεχνολογιών, θα μπορούν πλέον να πάρουν τις καλύτερες αποφάσεις. Επιπλέον και τα μέσα ενημέρωσης θα μπορούν να πληροφορούν το ενδιαφερόμενο κοινό, για την ανάπτυξη της τεχνολογίας και τις επιλογές που δημιουργούνται.   

Ο σκοπός λοιπόν αυτής της διπλωματικής εργασίας, είναι να μελετηθεί και να διερευνηθεί η δυνατότητα να παραχθεί κατάλληλη μεθοδολογία, προκειμένου να συγκεντρωθούν οι πληροφορίες, που θα αποτελέσουν την βάση για τις δράσεις στον ενεργειακό τομέα. Οι πληροφορίες πρέπει να είναι όχι μόνο αξιόπιστες, αλλά και εκτενείς και να απαντούν στις σημαντικές ερωτήσεις, που αφορούν στα αποτελέσματα και στις προϋποθέσεις, που συνδέονται με τις ΑΠΕ και την ΕΞΕΝ. Ένα τέτοιο μεθοδολογικό εργαλείο απευθύνεται σε όσους σχετίζονται με τις ενεργειακές δράσεις και τους προμηθεύει με δεδομένα, που αφορούν διάφορους τομείς. Τα στοιχεία πρέπει να είναι λεπτομερή όσον αφορά στην χρηματοδότηση, στην δημιουργία θέσεων εργασίας, στην ανταγωνιστικότητα της αγοράς κ.λ.π. προκειμένου οι χρήστες των δεδομένων να είναι σε θέση να δημιουργήσουν ένα ολοκληρωμένο επιχειρηματικό σχέδιο, μια πολιτική ή ένα πρόγραμμα.

1.2 Φάσεις

Η εκπόνηση της διπλωματικής εργασίας πραγματοποιήθηκε μεταξύ Μαρτίου και Ιουλίου 2006 και η πορεία αυτής ακολούθησε τις εξής φάσεις, που παρουσιάζονται παρακάτω στο Σχ. 1.1




















Σχήμα 1.1 Φάσεις εκπόνησης της διπλωματικής εργασίας
Φάση 1η: Μελέτη του πλαισίου δεδομένων ΑΠΕ και ΕΞΕΝ.
Σαν πρώτο βήμα εντοπίστηκε το πρόβλημα που υπάρχει όσον αφορά στις ΑΠΕ και την ΕΞΕΝ, το οποίο έγκειται στην έλλειψη ενός εύχρηστου εργαλείου για τους αποφασίζοντες του ενεργειακού τομέα, που να παρέχει αμερόληπτα, πλήρη και επικυρωμένα στατιστικά δεδομένα σχετικά με τις ΑΠΕ και την ΕΞΕΝ. 
Φάση 2η: Εκτενής βιβλιογραφική αναζήτηση και αναζήτηση στο διαδίκτυο, για μελέτες που αφορούν μεθοδολογίες συλλογής δεδομένων για ΑΠΕ και ΕΞΕΝ.
Μετά τον εντοπισμό του προβλήματος ακολούθησε μια εκτενής βιβλιογραφική αναζήτηση, προκειμένου να συγκεντρωθούν όλες οι μελέτες που αφορούν τις μεθοδολογίες συλλογής δεδομένων για ΑΠΕ και ΕΞΕΝ.
Φάση 3η: Αξιολόγηση των συγκεντρωμένων στοιχείων και παρουσίαση των υπαρχουσών μεθοδολογιών.  

Σε αυτή την φάση παρουσιάζονται, αφού πρώτα αξιολογηθούν, οι μεθοδολογικές προσεγγίσεις που αναπτύχθηκαν, στις μελέτες που προέκυψαν από την προηγούμενη φάση της αναζήτησης.
Φάση 4η: Σύγκριση των μεθοδολογιών, εντοπισμός των διαφοροποιήσεων και πρόταση προς την εναρμόνιση δεδομένων.  Αφού πλέον έχουν παρουσιαστεί οι υπάρχουσες μεθοδολογικές προσεγγίσεις, συγκρίνονται και εντοπίζονται οι διαφοροποιήσεις, προκειμένου να προταθεί μια κατάλληλη δομή.
Φάση 5η: Αναζήτηση & Αξιολόγηση Δημοσίων Δαπανών σε Ε&Α για ΑΠΕ και ΕΞΕΝ  σε Ελλάδα και Αγγλία

Σε αυτή τη φάση γίνετα αναζήτηση και αναφορά στα ποσά που έχουν δαπανηθεί για Ε&Α τόσο στην παραγωγή ενέργειας από ΑΠΕ και συμβατικές τεχνολογίες όσο και στην ΕΞΕΝ στην Ελλάδα και το Ηνωμένο Βασίλειο από δημόσιες πηγές και γίνονται οι απαραίτητες συγκρίσεις και παρατηρήσεις.
Φάση 6η: Εξαγωγή συμπερασμάτων και προοπτικών
Στην τελευταία φάση εξάγονται χρήσιμα συμπεράσματα αναφορικά με τις μεθοδολογικές προσεγγίσεις για τις ΑΠΕ και τις ΕΞΕΝ καθώς και για τις δαπάνες για Ε&Α που γίνονται σε αυτούς τους τομείς σε Ελλάδα και Αγγλία. Επίσης αναφέρονται οι προοπτικές που ανοίγονται μέσα από τις προτάσεις για ανάπτυξη κοινών δομών.

1.3 Δομή 

Το παρόν τεύχος έχει την παρακάτω δομή.

Αρχικά, παρατίθεται μια σύντομη περίληψη της διπλωματικής εργασίας, στην οποία παρουσιάζεται συνοπτικά τα κύρια σημεία της. Η περίληψη αυτή υπάρχει και στην Αγγλική γλώσσα. Στην συνέχεια ακολουθεί ο πίνακας περιεχομένων και η ευρεία περίληψη της εργασίας.

Στην συνέχεια ακολουθεί το κύριο μέρος της διπλωματικής εργασίας που αποτελείται από 6 κεφάλαια. 
Κεφάλαιο 1: Εισαγωγή

Πρόκειται για το παρόν κεφάλαιο στο οποίο παρουσιάζεται συνοπτικά το θέμα της διπλωματικής εργασίας, η δομή και οι φάσεις εκπόνησής της.

Κεφάλαιο 2: Πηγές  Παραγωγής Ενέργειας 
Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζονται οι υφιστάμενες καθώς και οι πολλά υποσχόμενες μελλοντικές πηγές ενέργειας. Γίνεται εκτενής αναφορά τόσο στις ΑΠΕ όσο και στις συμβατικές πηγές. Τέλος αναφέρονται συνοπτικά τα υβριδικά συστήματα που συνδυάζουν αυτονομία και κατά ένα μεγάλο μέρος απεξάρτηση από τα συμβατικά καύσιμα.
Κεφάλαιο 3: Μεθοδολογική Προσέγγιση Εναρμόνισης Δεδομένων ΑΠΕ
Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζονται οι μεθοδολογίες που φορούν την συλλογή στατιστικών δεδομένων σχετικά με τις ΑΠΕ. Αφού πρώτα εντοπιστεί το πρόβλημα και δοθούν οι απαραίτητοι ορισμοί που αφορούν τις ΑΠΕ ακολουθεί μια εκτενής βιβλιογραφική ανασκόπηση. Στο τέλος αφού γίνουν οι απαραίτητες συγκρίσεις και εντοπιστούν οι διαφοροποιήσεις, προτείνεται μια κοινή δομή.

Κεφάλαιο 4: Μεθοδολογική Προσέγγιση Εναρμόνισης Δεδομένων ΕΞΕΝ
Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζονται οι μεθοδολογίες που φορούν την συλλογή στατιστικών δεδομένων σχετικά με την ΕΞΕΝ. Ορίζονται οι διάφοροι τύποι δεικτών και αφού γίνει η βιβλιογραφική ανασκόπηση, προσδιορίζονται οι απαιτήσεις που πρέπει να καλύπτονται από τους δείκτες που αποτυπώνουν την ενεργειακή αποδοτικότητα. Με βάση αυτές τις απαιτήσεις συγκρίνονται τα υπάρχοντα προγράμματα, εντοπίζονται τα προβλήματα και τελικά προτείνεται μια κοινή προσέγγιση.

Κεφάλαιο 5: Συλλογή Δαπανών Ε&Α για ΑΠΕ & ΕΞΕΝ σε Ελλάδα και      

                      Αγγλία 

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται και συγκρίνονται οι δαπάνες για Έρευνα και Ανάπτυξη στην Ελλάδα και την Αγγλία τόσο στον τομέα της παραγωγής όσο και στον τομέα κατανάλωσης ενέργειας με κύρια έμφαση στις ΑΠΕ, την ΕΞΕΝ και τις συμβατικές πηγές. Στο τέλος εξάγονται χρήσιμα συμπεράσματα.
Κεφάλαιο 6: Συμπεράσματα και Προοπτικές
Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται μια σύνοψη των αποτελεσμάτων της διπλωματικής εργασίας και γίνονται κάποια σχόλια και παρατηρήσεις για τις προοπτικές που ανοίγονται για το μέλλον.


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2Ο
ΠΗΓΕΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

2.1 ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΕΣ ΚΑΙ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΣΥΜΒΑΤΙΚΕΣ 
      ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

2.1.1 Υφιστάμενες συμβατικές πηγές ενέργειας

Οι οικονομικά εκμεταλλεύσιμες Συμβατικές Πηγές Ενέργειας σήμερα είναι:

Ατμοηλεκτρικοί / Ντιζελοηλεκτρικοί σταθμοί
H παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από την καύση ορυκτών καυσίμων              (Ανθρακίτης, Ημιανθρακίτης, Ημιπισσούχος γαιάνθρακας, πισσούχος γαιάνθρακας, υποπισσούχος γαιάνθρακας, Λιγνίτης, Τύρφη, Πετρέλαιο) πραγματοποιείται στους θερμοηλεκτρικούς σταθμούς και ειδικότερα με τη χρησιμοποίηση ατμοηλεκτρικών (ΑΗΣ) και ντιζελοηλεκτρικών σταθμών. Οι τελευταίοι χρησιμοποιούν ποικίλλους τύπους πετρελαίου και μέσω ΜΕΚ περιστρέφουν τις γεννήτριες. Στο Σχ. 2.1 απεικονίζεται ο τρόπος λειτουργίας ενός ΑΗΣ [1,2].
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Σχήμα 2.1  Παράσταση λειτουργίας λιγνιτικής μονάδας ΑΗΣ

Αεριοστροβιλικοί σταθμοί
Είναι μονάδες παραγωγής που χρησιμοποιούν συμπιεσμένο αέρα ο οποίος τροφοδοτείται στο θάλαμο καύσης, όπου εξασφαλίζεται η συνεχής καύση του τροφοδοτούμενου καυσίμου το οποίο κατά κανόνα είναι φυσικό αέριο ή πετρέλαιο. Σε κανονική λειτουργία οι αεριοστροβιλικοί σταθμοί είναι αντιοικονομικοί συγκρινόμενοι με τους θερμοηλεκτρικούς σταθμούς λόγω μικρότερου συντελεστή απόδοσης της τάξης του 25-30%. Η χρησιμότητα τους οφείλεται στην ικανότητα που έχουν για γρήγορη εκκίνηση και ανάληψη φορτίου, που είναι περίπου 4 λεπτά. Στο Σχ. 2.2 απεικονίζεται ο τρόπος λειτουργίας ενός αεριοστροβιλικού σταθμού [1].
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Σχήμα 2.2  Παράσταση αεριοστροβιλικού σταθμού

Συνδυασμένου κύκλου σταθμοί

Θερμική παραγωγή πραγματοποιείται και σε αυτού του είδους τους σταθμούς  όπου έχουμε συνδυασμό λειτουργίας αεριοστροβίλου και ατμοστροβίλου ως εξής: Τα θερμικά απόβλητα(καυσαέρια) του αεριοστροβίλου χρησιμοποιούνται στο ατμοηλεκτρικό μέρος του σταθμού. Δηλαδή από την ίδια αρχική πηγή ενέργειας, συνήθως φυσικό αέριο, έχουμε παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας πρώτα στον αεριοστρόβιλο και μετά στον ατμοστρόβιλο. Με αυτή τη μέθοδο ο συνολικός βαθμός απόδοσης του σταθμού ανέρχεται στο 50 % ,υψηλότερος του 40% των μεγάλων ΑΗΣ και χωρίς την απαίτηση για πολύ μεγάλες μονάδες, με ένα κόστος κατασκευής περίπου  35% του κόστους κατασκευής των ΑΗΣ [1].
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Σχήμα 2.3  Παράσταση σταθμού συνδυασμένου κύκλου
Μεγάλοι υδροηλεκτρικοί σταθμοί (ΥΗΣ)
Έχουν  ισχύ μεγαλύτερη από 10 MW και αξιοποιούν τη κινητική και δυναμική ενέργεια των υδάτων μέσω υδροστροβίλων για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Στους ΥΗΣ η ηλεκτρική ενέργεια αποκτάται χωρίς σημαντικό λειτουργικό κόστος και χωρίς ρύπανση για το περιβάλλον. Διακρίνονται σε ΥΗΣ φυσικής ροής και ρυθμιζόμενης ροής, όπου είναι απαραίτητη η δημιουργία τεχνητών λιμνών. Στους αντλητικούς σταθμούς ειδικότερα οι υδροστρόβιλοι έχουν τη δυνατότητα να λειτουργήσουν ως αντλίες (και οι γεννήτριες ως κινητήρες) προκειμένου να αξιοποιούν χαμηλού κόστους παραγωγή ενέργειας κατά τις ώρες χαμηλού φορτίου και να αποταμιεύσουν νερό που θα χρησιμοποιηθεί σε ώρες αιχμής. Οι υδροηλεκτρικοί σταθμοί συνήθως σχεδιάζονται να εξυπηρετούν πολλαπλούς σκοπούς όπως άρδευση, ύδρευση κ.λ.π.[1, 2].

[image: image6]
Σχήμα 2.4  Παράσταση ΥΗΣ με δεξαμενή αποθήκευσης
Πυρηνικοί σταθμοί
Ο πυρηνικός σταθμός, όπως αυτό του Σχ 2.5 είναι ένας ατμοηλεκτρικός σταθμός όπου ο ατμοπαραγωγός αντικαθίσταται από ένα πυρηνικό αντιδραστήρα. Ο πυρηνικός αντιδραστήρας είναι ένα σύστημα το οποίο περιέχει σχάσιμους πυρήνες, το πυρηνικό καύσιμο, σε κατάλληλη γεωμετρική διάταξη και συγκέντρωση και στην οποία μπορεί να αποκατασταθεί ελεγχόμενη διαδοχική αντίδραση σχάσεων. Η ενέργεια που εκλύεται κατά τις σχάσεις χρησιμοποιείται για την παραγωγή ατμού είτε απευθείας στον αντιδραστήρα είτε σε βοηθητικά συστήματα, τις λεγόμενες γεννήτριες ατμού. [2 , 3] 
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Σχήμα 2.5  Σχηματικό διάγραμμα πυρηνικού σταθμού
2.1.2 Μελλοντικές Συμβατικές Πηγές Ενέργειας

Άλλες συμβατικές πηγές ενέργειας  που δεν είναι ακόμα πλήρως εμπορικά εκμεταλλεύσιμες αλλά βρίσκονται σε ερευνητικό στάδιο και μέσω της εξέλιξης της τεχνολογίας  αναμένεται να αποτελέσουν πόλο έλξης στο μέλλον είναι :

Μαγνητουδροδυναμική ηλεκροπαραγωγή (ΜΗD)
Είναι μια ενδιαφέρουσα τεχνολογία με βαθμό απόδοσης της τάξης του 60%. Οι συνθήκες για την παραγωγή της ενέργειας απαιτούν την ανάπτυξη υψηλών θερμοκρασιών οπότε υπάρχει πρόβλημα υλικών και τεχνολογίας. Η εμπορική λειτουργία προβλέπεται μετά το 2010 [2].
Πυρηνικοί αντιδραστήρες ισχύος υψηλής θερμοκρασίας-αερόψυκτους (HTGR) και σε αναγεννητικούς αντιδραστήρες (FBR)
Στόχος είναι η ανάπτυξη παθητικών συστημάτων ασφαλείας και αποδοτικής λειτουργίας. Η εγγενής και η παθητική ασφάλεια θα δίνει τη δυνατότητα ο πυρηνικός σταθμός να τίθεται εκτός λειτουργίας σε περίπτωση ατυχήματος και χωρίς την παρέμβαση των χειριστών [2].
Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από πυρηνική σύντηξη (Fussion) 
H αρχή λειτουργίας των αντιδραστήρων σύντηξης είναι η απελευθέρωση ενέργειας από τη σύντηξη ελαφρών πυρήνων [2].
2.2 ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΕΣ ΚΑΙ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΑΠΕ

2.2.1 Υφιστάμενες ΑΠΕ
Οι οικονομικά εκμεταλλεύσιμες Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) σήμερα είναι:

Aιολική Ενέργεια
Η αιολική ενέργεια  είναι μια ανανεώσιμη πηγή ενέργειας η οποία παρέχει δυναμικό για μεγάλης κλίμακας παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας με τη χρήση ανεμογεννητριών χωρίς σοβαρές περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Οι ανεμογεννήτριες χρησιμοποιούνται τόσο μαζί με μπαταρία σε μικρές εγκαταστάσεις όσο και συμπληρωματικά μαζί με φωτοβολταικά στοιχεία, και είναι τις περισσότερες φορές συνδεδεμένες με το υπόλοιπο ηλεκτρικό δίκτυο. Η επερχόμενη πλήρης απελευθέρωση της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας έχει οδηγήσει στην κατασκευή πολλών αιολικών πάρκων (Α/Π) ανά την Ελλάδα ενώ αναμένονται μελλοντικά πολλές νέες επενδύσεις.

Η θεωρητική ισχύς μιας ανεμογεννήτριας (Α/Γ) δίνεται από την εξίσωση Ρ=1/2ρCPΑVW3
όπου:  ρ= η πυκνότητα του αέρα (1.201 Kgm/m3)

           A= η επιφάνεια σάρωσης (m2)

           VW= η μέση ταχύτητα του αέρα στη θέση εγκατάστασης (m/s)

           CP= συντελεστής αεροδυναμικής απόδοσης με πρακτικές τιμές    

                   μικρότερες του 40% [1]
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Σχήμα 2.6  A/Π αποτελούμενο από Α/Γ  750 KW
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1. Πλύμνη δρομέα                                               13.    Ελαστικός  σύνδεσμος                  

2. Πτερύγια δρομέα                                             14.    Αναρτήσεις γεννήτριας
3. Κάλυμμα  ατράκτου                                        15.    Σύστημα προσανατολισμού
4. Φωταγωγός                                                      16.   Θυρίδα επισκόπησης
5. Ράβδος ασφαλείας                                           17.   Εξέδρα
6. Εξαγωγή αέρα                                                  18.   Στεφάνη ρουλεμάν συστή-
7. Αλεξικέραυνο και μετρητής ταχύτητας ανέμου      ματος προσανατολισμού    
8. Γεννήτρια                                                         19.  Φρένο συστήματος προσα-      
9. Κιβώτιο ταχυτήτων                                                  νατολισμού
10. Δισκόφρενο δρομέα                                         20.  Αποζεύκτης θορύβου
11. Εφεδρικό φρένο                                                21. Πύργος
12. Υδραυλική
Σχήμα 2.7  Άτρακτος μιας Α/Γ 600 KW
Ηλιακή Ενέργεια
H ηλιακή ακτινοβολία χρησιμοποιείται τόσο για την θέρμανση κτιρίων με άμεσο ή έμμεσο τρόπο και με τη χρήση ενεργητικών ή / και παθητικών συστημάτων, όσο και για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας γίνεται με δύο τρόπους:

α)Με τη χρησιμοποίηση Φωτοβολταικών συστημάτων τα οποία μετατρέπουν απευθείας την ηλιακή ενέργεια σε ηλεκτρική και 

β)Τα ηλιακά θερμικά συστήματα που χρησιμοποιούν την ηλιακή ενέργεια για να θερμάνουν ένα υγρό το οποίο παράγει ατμό ο οποίος τροφοδοτεί μία τουρμπίνα και μία γεννήτρια [5].
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Σχήμα 2.8  Αυτόνομο Φωτοβολταικό σύστημα

Υδροηλεκτρική Ενέργεια / Μικρά Υδροηλεκτρικά
Στα υδροηλεκτρικά έργα η ενέργεια από την πτώση του νερού μετατρέπεται σε ηλεκτρική ενέργεια, με τη βοήθεια μιας τουρμπίνας. Παρόλο που στα υδροηλεκτρικά έργα δεν παράγονται επιβλαβή αέρια, στα μεγάλα φράγματα  λαμβάνονται υπόψη και άλλες περιβαλλοντικές παράμετροι, όπως αντιπλημμυρικά έργα, η ποιότητα του ύδατος, καθώς επίσης και η επιρροή στη ζωή των ψαριών του ποταμού αλλά και των υπόλοιπων ζώων της περιοχής. Κατά συνέπεια, μόνο τα μικρής κλίμακας υδροηλεκτρικά (με δυναμικό μικρότερο των 10MW) θεωρούνται “πράσινα”, ενώ τα μεγάλης κλίμακας θεωρούνται απλά “καθαρά”. H αποδοτικότητα των «Μικρών Υδροηλεκτρικών» συναρτάται άμεσα με τις υπάρχουσες εδαφικές και υδρολογικές συνθήκες. Η συμβολή τους στις ενεργειακές ανάγκες μιας περιοχής μπορεί να είναι σημαντική, οπωσδήποτε όμως σε εθνικό επίπεδο παραμένει περιορισμένη [5].
Κυψέλες καυσίμου (fuel cells) 
Οι «Κυψέλες καυσίμου» μετατρέπουν απ’ ευθείας τη χημική ενέργεια σε ηλεκτρική, με τη χρήση κατάλληλων διατάξεων και ηλεκτρολυτών. Η αρχή λειτουργίας τους είναι ακριβώς το αντίστροφο της ηλεκτρολύσεως του νερού. Οι πρώτες προσπάθειες έγιναν με τη χρησιμοποίηση ηλεκτροδίων φωσφορικού οξέος, σε θερμοκρασίες περί τους 200 0C. Αν και υπάρχουν ανά τον κόσμο αρκετές πειραματικές ,μεγέθους από 1 μέχρι 10 MW ή και περισσότερα, η εμπορική τους εφαρμογή δεν έχει ακόμη προχωρήσει [5].
Βιομάζα
Βιομάζα ονομάζονται τα κατάλοιπα διαφόρων διεργασιών που άμεσα ή έμμεσα προέρχονται από τον φυτικό κόσμο και τα οποία χρησιμοποιούνται για θέρμανση, παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, αλλά και κίνηση. Τα κατάλοιπα αυτά μπορεί να είναι από αστικά σκουπίδια, από την αγροτική παραγωγή (υπολείμματα ξυλείας, σοδειάς, ζωικά απόβλητα) καθώς επίσης και υποπροϊόντα της βιομηχανίας (από επεξεργασία τροφίμων ή οργανικών υλών). Με κατάλληλη επεξεργασία, η βιομάζα  μετατρέπεται σε καύσιμο αέριο (biofuel). Με την καύση του αερίου αυτού παράγεται ηλεκτρική ενέργεια, με μεγάλη απόδοση αλλά και μειωμένες περιβαλλοντικές επιπτώσεις παράλληλα. Η τεχνολογία αυτή παρέχει το μέγιστο δυναμικό για παραγωγή ενέργειας σε πανευρωπαϊκό επίπεδο. Η καύση όμως τελικά δεν μπορεί να την χαρακτηριστεί σαν καθαρή για το περιβάλλον [5].
Γεωθερμική ενέργεια
Η γεωθερμική ενέργεια  παράγεται με τη μετατροπή ζεστού νερού ή υδρατμού που βρίσκεται σε αρκετό βάθος από την επιφάνεια της γης και μετατρέπεται σε ηλεκτρική ενέργεια. Η θερμοκρασία του γεωθερμικού ρευστού ποικίλλει από περιοχή σε περιοχή και μπορεί να έχει τιμές από 250C-3500C. Όταν η θερμοκρασία είναι χαμηλότερη, η γεωθερμική ενέργεια αξιοποιείται για τη θέρμανση κατοικιών και άλλων κτιρίων ή κτιριακών, εγκαταστάσεων, θερμοκηπίων, κτηνοτροφικών μονάδων, ιχθυοκαλλιεργειών κ.λ.π. Στις περιπτώσεις που τα γεωθερμικά ρευστά έχουν υψηλή θερμοκρασία (πάνω από 1500C), η γεωθερμική ενέργεια μπορεί να χρησιμοποιηθεί κυρίως για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Η χώρα μας λόγω της διαμόρφωσης του υπεδάφους της, είναι πλούσια σε γεωθερμική ενέργεια. Η ενέργεια αυτή αξιοποιείται σήμερα με αυξανόμενους ρυθμούς. Στην περιοχή του Νότιου Αιγαίου οι θερμοκρασίες των γεωθερμικών ρευστών είναι πολύ ψηλές, ενώ περιοχές πλούσιες σε γεωθερμία, με ρευστά χαμηλότερων θερμοκρασιών, είναι διάσπαρτες σε ολόκληρη τη χώρα [5].
Στα παρακάτω σχήματα της επόμενης σελίδας απεικονίζεται η εξέλιξη του κόστους παραγωγής από ΑΠΕ καθώς και ο μέσος ετήσιος ρυθμός ανάπτυξής τους την περίοδο 2003-2004.
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Σχήμα 2.9   Εξέλιξη του κόστους παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ
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Σχήμα 2.10  Μέσος ετήσιος ρυθμός ανάπτυξης ΑΠΕ την περίοδο            

                     2003- 2004   
Πηγή: Worldwatch Institute
2.2.2 Μελλοντικά εκμεταλλεύσιμες ΑΠΕ

Άλλες ΑΠΕ που δεν είναι ακόμα πλήρως εμπορικά εκμεταλλεύσιμες αλλά βρίσκονται σε ερευνητικό στάδιο και μέσω της εξέλιξης της τεχνογνωσίας  αναμένεται να αποτελέσουν πόλο έλξης στο μέλλον είναι:

Παλιρροϊκή ενέργεια
Είναι η μορφή ενέργειας που προκύπτει από τη βαρυτική έλξη της σελήνης και της γης και η οποία είναι εκμεταλλεύσιμη κατά τη διαφορά του ύψους της επιφάνειας  της στάθμης των νερών (πλημμυρίδα-άμπωτη). Μόνο δύο σταθμοί παραγωγής με χρησιμοποίηση της ενέργειας των παλιρροιών λειτουργούν σήμερα στον κόσμο, στη Γαλλία και στη Ρωσία [2].
Κυματική ενέργεια
Είναι η μορφή ενέργειας που προκύπτει από την κινητική ενέργεια των κυμάτων. Το φαινόμενο των ανέμων έχει ως συνέπεια το σχηματισμό κυμάτων τα οποία είναι εκμεταλλεύσιμα σε περιοχές με υψηλό δείκτη ανέμων και σε ακτές ωκεανών [2]. 

Θερμική ενέργεια ωκεανών
Έγκειται στην εκμετάλλευση της θερμοκρασιακής διαφοράς μεταξύ των βαθέων και επιφανειακών υδάτων των ωκεανών [2].
Το κυριότερο πλεονέκτημα των προαναφερόμενων πηγών ενέργειας συγκριτικά με τις συμβατικές είναι η φιλικότητα προς το περιβάλλον. Το πρωτόκολλο του Κιότο ήταν μια από τις μεγαλύτερες κινήσεις περιβαλλοντικής ευαισθησίας σε παγκόσμια κλίμακα και συνακόλουθα αποτέλεσε αιτία για τη στροφή του ενδιαφέροντος προς τις ΑΠΕ. Οι τεχνολογικά ανεπτυγμένες χώρες καταβάλλουν προσπάθειες τα τελευταία 35 περίπου χρόνια να προσαρμοστούν στις νέες συνθήκες, με τη λήψη κατάλληλων νομοθετικών μέτρων και την ενημέρωση των πολιτών, καθώς και την για την ανάπτυξη της τεχνολογίας των ΑΠΕ με τέτοιο τρόπο ώστε το κόστος τους να είναι εφάμιλλο με αυτό των συμβατικών μορφών ενέργειας.

Ανάμεσα στις προαναφερθείσες ΑΠΕ εκτός των υδροηλεκτρικών έργων τη μεγαλύτερη άνθηση σε παγκόσμιο επίπεδο μέχρι και τις μέρες μας έχουν γνωρίσει πρώτιστα η αιολική ενέργεια και σε μικρότερο βαθμό η ηλιακή ενέργεια. Την εξάπλωση τους αυτή, την οφείλουν κυρίως στην ευρύτητα της γεωγραφικής τους εμφάνισης (πολλά μέρη σε όλον τον κόσμο έχουν υψηλό αιολικό δυναμικό ή υψηλή ηλιακή ακτινοβολία), καθιστώντας έτσι εύκολη την παραγωγή ηλεκτρικής ισχύος  πολύ κοντά στους τόπους κατανάλωσης  της. Το πλεονέκτημα αυτό εξαλείφει την ανάγκη ύπαρξης γραμμών μεταφοράς  Υψηλής Τάσης σε ποικίλες γεωγραφικά άγονα περιοχές.

2.3  ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΤΗΝ ΕΕ ΚΑΙ ΣΤΗΝ        

       ΕΛΛΑΔΑ-ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ ΑΠΕ

Στον  πίνακα 2.1 φαίνεται το ποσοστό συμμετοχής των ΑΠΕ στην συνολική κατανάλωση ενέργειας για την Ευρώπη των 15

Πίνακας 2.1  Ποσοστό συμμετοχής των ΑΠΕ στην συνολική κατανάλωση    

                      ενέργειας για την Ευρώπη των 15

	Έτος
	Παραγωγή από ΑΠΕ (ΤWh)
	Συνολική Κατανάλωση (TWh)
	Ποσοστό Συμμετοχής ΑΠΕ

	
	
	
	

	
	
	
	

	1989
	271
	2044
	13,3%

	1990
	279
	2086
	13,4%

	1991
	289
	2238
	12,9%

	1992
	309
	2251
	13,7%

	1993
	315
	2254
	14,0%

	1994
	325
	2287
	14,2%

	1995
	321
	2345
	13,7%

	1996
	324
	2410
	13,5%

	1997
	335
	2434
	13,8%

	1998
	353
	2506
	14,1%

	1999
	360
	2555
	14,1%

	2000
	388
	2641
	14,7%


                               Πηγή : Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας(ΚΑΠΕ)

Στον Πίνακα 2.2 παρουσιάζεται η συμμετοχή των διάφορων μορφών ΑΠΕ στη συνολική παραγωγή ενέργειας των χωρών της ΕΕ (συμπεριλαμβάνεται η υδροηλεκτρική ενέργεια και η ενέργεια από βιομάζα) καθώς και η επιθυμητή αύξηση τους έως το 2010 για να ικανοποιηθούν οι στόχοι της ΕΕ.

Πίνακας 2.2 Συμμετοχή των διάφορων μορφών ΑΠΕ στη συνολική    

                     παραγωγή ενέργειας των χωρών της ΕΕ     
	Ενεργειακή Πηγή
	Εγκατεστημένη Ισχύς
	 
	Συνολική Ηλεκτροπαραγωγή
	 

	 
	1995
	2010
	1995
	2010

	Ανεμογεννήτριες
	3 GWe
	40 GWe
	4 TWh
	80 TWh

	Μεγάλα Υδροηλεκτρικά
	83 GWe
	91 GWe
	270 TWh
	300 TWh

	Μικρά Υδροηλεκτρικά
	10 GWe
	14 GWe
	37 TWh
	55 TWh

	Φωτοβολταικά
	0.03 GWe
	3 GWe
	0.03 TWh
	3 TWh

	Βιομάζα
	45 Mtoe
	135Mtoe
	23 TWh
	230 TWh

	Γεωθερμία
	0.5 GWe
	1 Gwe
	4 TWh
	7 TWh

	ΣΥΝΟΛΟ
	 
	 
	437 TWh
	675 TWh

	Συνολική Κατανάλωση Ενέργειας
	 
	 
	2366 TWh
	2870 TWH

	Μερίδιο Παραγωγής από ΑΠΕ
	 
	 
	14%
	23.5 %

	Στόχος της ΕΕ
	 
	 
	 
	22.1 %


             Πηγή : EU-DG JRC-IES
Στην Ελλάδα οι αδειοδοτημένοι και οι εν λειτουργία σταθμοί ΑΠΕ κατά το έτος 2005 παρατίθενται στον πίνακα 2.3
Πίνακας 2.3: Αδειοδοτημένοι και εν λειτουργία σταθμοί ΑΠΕ κατά το έτος 2005

	Τεχνολογίες 
	Άδεια λειτουργίας
	 
	Άδεια Εγκατάστασης
	 
	 Άλλες εγκρίσεις 
	 
	Άδεια Παραγωγής
	 
	Σύνολο Αδειών
	 

	 
	Πλήθος
	MW
	Πλήθος
	MW
	Πλήθος
	MW
	Πλήθος
	MW
	Πλήθος
	MW

	Αιολικά (*)
	92
	435
	55
	637
	74
	1872
	145
	1872
	366
	4036

	Μικροί ΥΗΣ (*)
	39
	57
	52
	122
	19
	216
	104
	216
	214
	444

	Βιομάζα
	4
	26
	3
	18
	3
	24
	10
	24
	20
	85

	Φωτοβολταικά (*)
	32
	0.7
	4
	0.8
	0
	0.8
	5
	0.8
	41
	2.3

	Γεωθερμία
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	8

	Υβριδικοί Σταθμοί (*)
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	6

	Σύνολο ΑΠΕ
	167
	518
	114
	778
	98
	2212
	264
	2212
	643
	4575

	Μεγάλοι ΥΗΣ
	17
	3039
	2
	262
	2
	153
	2
	153
	23
	3740

	Σύνολο ΑΠΕ&ΥΗΕ
	184
	3557
	116
	1039
	100
	2265
	266
	2265
	666
	8315


Πηγή : Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας(ΚΑΠΕ)

(*)Περιλαμβάνονται τα έργα της ΔΕΗ  Α.Ε. της ενιαίας άδειας παραγωγής

Ο υβριδικός σταθμός Ικαρίας περιλαμβάνει υδροστροβίλους 3,8 MW,αιολικά 2,4 MW και αντλίες 1,04 MW
Η εκτίμηση της μελλοντικής ανάπτυξης και συμμετοχής των ΑΠΕ στην Ελλάδα απεικονίζεται στον πίνακα 2.4

Πίνακας 2.4  Εκτίμηση της μελλοντικής ανάπτυξης και συμμετοχής των ΑΠΕ     

                      στην Ελλάδα

	Τεχνολογίες
	        2004 (απολογιστικά)
	 
	 
	Ισχύς 
	               2010(εκτίμηση)
	 
	 

	 
	Ισχύς
	   Παραγωγή        
	 
	το 2010
	Ισχύς
	 Παραγωγή        
	 

	 
	MW
	   MWh             
	Συμμετοχή
	MW
	MW
	   MWh             
	Συμμετοχή

	Αιολικά
	435
	1.118.766
	2.0%
	1.100
	1535
	3.630.582
	5,20%

	Μικροί ΥΗΣ 
	57
	138.382
	0.2%
	200
	257
	811.715
	1.2%

	Βιομάζα
	26
	100.176
	0.2%
	60
	86
	420.423
	0,60%

	Φωτοβολταικά 
	0.7
	550
	0.0%
	20
	21
	18.114
	0.0%

	Υβριδικοί Σταθμοί 
	0.0
	0
	0.0%
	6
	6
	14.200
	0.0%

	Σύνολο ΑΠΕ
	518
	1.357.874
	2.4%
	1.386
	1904
	4.895.034
	7%

	Μεγάλοι ΥΗΣ
	3039
	4.158.925
	7.5%
	440
	3479
	4.761.249
	6.8%

	Σύνολο ΑΠΕ&ΥΗΕ
	3557
	5.516.799
	9.9%
	1.826
	5.383
	9.656.283
	13.8%


Πηγή : Ρυθμιστική Αρχή Ενέργειας(ΡΑΕ)
1.Η συμμετοχή υπολογίστηκε στη συνολική κατανάλωση κάθε έτους: 2004: 55.450 GWh και 2010 :70.000 GWh
2.Η παραγωγή του Υβριδικού Ικαρίας εκτιμήθηκε από τη ΔΕΗ

Πρόβλημα της διείσδυσης των ΑΠΕ στην Ελλάδα αποτελούν ανασταλτικοί παράγοντες, όπως η έλλειψη χωροταξικού σχεδιασμού, οι αντιδράσεις κατοίκων και τοπικών φορέων, η ανεπάρκεια του ηλεκτρικού δικτύου με τις αναγκαίες ενισχύσεις του συστήματος και με τα έργα σύνδεσης των σταθμών στο δίκτυο Μέσης και Υψηλής Τάσεως, η ανωριμότητα των επενδυτικών σχεδίων και η πολυπλοκότητα της αδειοδοτικής διαδικασίας. Εφαρμόζοντας πλήρως  την Εθνική   νομοθεσία,  από την έναρξη εφαρμογής  της   απελευθέρωσης της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας, η ΔΕΜΕ  (Διέυθυνση     Εναλλακτικών Μορφών  Ενέργειας / ΔΕΗ)    έχει μελετήσει  αρκετά  νέα  έργα  αιολικής ενέργειας  και έχει υποβάλει στη  ΡΑΕ (Ρυθμιστική  Αρχή  Ενέργειας) αιτήσεις  Αδειών Παραγωγής, από  τις  οποίες  είχαν  θετικό  αποτέλεσμα οι  εμφανιζόμενες  στον  πίνακα 2.5 . Θα υλοποιηθούν τα παρακάτω έργα για τα οποία θα εξασφαλιστεί η αναγκαία αδειοδότηση καθώς και η ένταξή τους σε χρηματοδοτικά προγράμματα:
Πίνακας 2.5  Υπό ένταξη έργα ΑΠΕ
	α/α Έργου
	Ονομασία
	Ισχύς (ΜW)

	1
	Πάρος
	3,0

	2
	Σίφνος
	1,2

	3
	Μύκονος
	   1,8    

	4
	Τήνος
	4,5

	5
	Άνδρος
	12,0

	6
	Λέσβος
	2,7

	7
	Ρόδος
	5,3

	8
	Λήμνος
	1,3


	9
	Λευκάδα
	10,0

	10
	Κεφαλληνία
	10,0

	11
	Κρήτη (1)
	9,9

	12
	Κρήτη (2)
	7,2

	13
	Σάμος (1)
	0,7

	14
	Σάμος (2)
	0,6

	15
	Μουζάκι
	30,0

	Σύνολο
	 
	100,2


                                                 Πηγή : ΔΕΗ Α.Ε.
· Ολοκληρώθηκαν οι διαδικασίες υπογραφής της Σύμβασης Μίσθωσης του γεωθερμικού Πεδίου της Λέσβου στη ΔΕΗ Α.Ε. και έχει αρχίσει η ανόρυξη της πρώτης βαθιάς ερευνητικής γεώτρησης.

· Κατακυρώθηκε από το Δ.Σ. της Επιχείρησης το έργο κατασκευής του Αιολικού Πάρκου Κρήτης ισχύος 3 MW.
· Εγκαταστάθηκαν 4 Φωτοβολταϊκές Μονάδες σε νησιά της    Δωδεκανήσου

· Με τους δύο νέους σταθμούς μέτρησης ποιότητας ατμόσφαιρας που εγκαταστάθηκαν πρόσφατα στο Δ. Δ. Βεύης Ν. Φλώρινας και στο Δ. Δ. Αγ. Τριάδας Ν. Λασιθίου, ο συνολικός αριθμός των σταθμών που  ευρίσκονται σε λειτουργία ανέρχεται σε 31. Σε σύντομο χρονικό διάστημα θα προστεθούν ακόμη δύο σταθμοί μέτρησης ποιότητας ατμόσφαιρας στην Κω.

2.4 YΒΡΙΔΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

Μια πλήρως αυτόνομη λύση με καλή σχέση κόστους-απόδοσης είναι π.χ. ένας συνδυασμός φωτοβολταϊκών στοιχείων και μιας μικρής ανεμογεννήτριας με μια ντηζελογεννήτρια ή εναλλακτικά έναν συσσωρευτή και αποτελεί ένα υβριδικό σύστημα. Η παραγωγή ηλεκτρισμού από τον ήλιο και τον άνεμο αλληλοσυμπληρώνονται μέσα από το σύστημα αποθήκευσης και διαχείρισης της ενέργειας. Η παράλληλη λειτουργία των παραπάνω συστημάτων επιδιώκεται στις ακόλουθες περιπτώσεις:

· Όταν μία ή περισσότερες Α/Γ ή και Φ/Β γεννήτριες εγκαθίστανται σε νησιά ή άλλες απομονωμένες περιοχές που κανονικά ηλεκτροδοτούνται από μικρούς ντηζελοηλεκτρικούς σταθμούς, μέσω δικτύου διανομής περιορισμένης συνήθως εκτάσεως.

· Όταν πρόκειται για αυτόνομες εγκαταστάσεις, στις οποίες κατά κανόνα υπάρχει πάντοτε εκτός των Α/Γ ή και Φ/Β γεννητριών και μια ντηζελογεννήτρια (Δ/Γ) ή και μονάδες (μακροχρόνιας ή βραχυχρόνιας) αποθήκευσης ενέργειας.

Σε κάθε περίπτωση, θα πρέπει να εξασφαλίζεται ότι η τάση στο δίκτυο και η συχνότητα του υβριδικού συστήματος θα παραμένει εντός των επιτρεπόμενων ορίων κατά τη διάρκεια διαφόρων διαταραχών και μεταβατικών φαινομένων, όπως είναι η μεταβολή της ταχύτητας του ανέμου, η μεταβολή της έντασης της ηλιακής ακτινοβολίας, η διακύμανση του τροφοδοτούμενου φορτίου κ.α. 

Στα αυτόνομα συστήματα αλλά και στα μικρά ηλεκτρικά συστήματα, όπως αυτά των μικρών νησιών, το δίκτυο διανομής που ενδεχομένως μεσολαβεί μεταξύ Δ/Γ και Φ/Β ή και Α/Γ μπορεί να παραλειφθεί χωρίς ουσιαστικό σφάλμα. Έτσι ένα υβριδικό αυτόνομο σύστημα έχει τη μορφή που φαίνεται στο Σχ. 2.10 [4].
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Σχήμα 2.10  Γενικό διάγραμμα υβριδικού αυτόνομου συστήματος


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3Ο
Μεθοδολογική Προσέγγιση Εναρμόνισης Δεδομένων ΑΠΕ

3.1 Εισαγωγή

H ενεργειακή πολιτική στην Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕ) καθορίζεται αυστηρά από τους αντικειμενικούς στόχους της περιβαλλοντικής προστασίας αφενός και της ασφάλειας κάλυψης του ενεργειακού εφοδιασμού αφετέρου. Η υλοποίηση φιλικών προς το περιβάλλον ενεργειακών επιλογών, όπως οι Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) είναι το κλειδί για την επίτευξη αυτών των επιδιώξεων [1]. Σύμφωνα με τα διαθέσιμα δεδομένα από ποικίλους φορείς, αν και οι ΑΠΕ έχουν αυξήσει τη συνεισφορά τους στην παραγωγή ενέργειας στην ΕΕ, ωστόσο δεν έχουν ακόμη επιτύχει ιδιαίτερα επιτυχημένη διείσδυση στην ενεργειακή αγορά, σε αντίθεση με τις σημαντικές προοπτικές τους. Στην πραγματικότητα, για τα 15 κράτη μέλη της ΕΕ και για τα 10 υπό ένταξη μέλη η συμμετοχή των ΑΠΕ στην βασική ενεργειακή κατανάλωση το 2004 προσδιορίζεται σε 5,61%, με αναλογία 4,9% για τα 10 υπό ένταξη μέλη και 5.71% για τα 15 κράτη μέλη. Η έλευση των νέων κρατών μελών δεν άλλαξε το γεγονός ότι η βιομάζα είναι η κυρίαρχη μορφή ΑΠΕ που χρησιμοποιείται στην ΕΕ, με ποσοστό συμμετοχής της στην παραγωγή από ΑΠΕ που προσεγγίζει το 65% [2]. Εκτός αυτού, οι φωτοβολταικές εγκαταστάσεις που είναι απευθείας συνδεδεμένες με το δίκτυο έχουν επιτύχει υψηλούς ρυθμούς ανάπτυξης πάνω από 30% τα τελευταία 3 χρόνια, ενώ τα ηλιακά θερμικά συστήματα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας είναι στο στάδιο επίδειξης της δυναμικότητας τους της κλίμακας των 100 ΜW και πάνω [3]. Επιπλέον, το 2005 στην ΕΕ έχει εγκατασταθεί αιολική παραγωγή (Ανεμογεννήτριες Α/Γ και Αιολικά πάρκα Α/Π) ισοδύναμη με 50 συμβατικούς σταθμούς παραγωγής, με τα κόστη εγκατάστασης και εκμετάλλευσης να έχουν υποδιπλασιαστεί τα τελευταία 15 χρόνια[4]. Αναφορικά με την Έρευνα και Ανάπτυξη (Ε&Α) στις περισσότερες χώρες της ΕΕ, η Ε&Α για ΑΠΕ χρηματοδοτείται σε ποσοστό 20–40% του συνολικού ποσού για έρευνα στον ευρύτερο ενεργειακό τομέα [5]. Εκτός αυτού, η αγορά των ΑΠΕ στην ΕΕ έχει ετήσιο κύκλο εργασιών της τάξης των 15 δισεκατομμυρίων € (το μισό της παγκόσμιας αγοράς), απασχολεί περίπου 300.000 εργαζόμενους και είναι σημαντικός οικονομικός εξαγωγέας [4]. Επιπλέον, μια μελέτη έχει προβλέψει πως η απασχόληση  στο συγκεκριμένο ενεργειακό τομέα θα μπορούσε να ξεπεράσει τα 900.000 άτομα στην Ευρώπη το 2020, με την πλειονότητα των θέσεων εργασίας να δημιουργούνται τόσο στις βίο-ενεργειακές τεχνολογίες όσο και στην διάθεση καυσίμων από βιομάζα [6]. 

Στηριζόμενοι στα παραπάνω, ο πολυδιάστατος χαρακτήρας των ΑΠΕ καθιστά αναγκαία τη συλλογή ενός σημαντικού αριθμού αλληλοσυσχετιζόμενων δεδομένων, εκτός από τα τεχνολογικά και τεχνοφυσικά, όπως τα κοινωνικοοικονομικά δεδομένα (π.χ. απασχόληση, κύκλος εργασιών) και τις δαπάνες για Ε&Α. Υπό αυτό το πρίσμα, φορείς που διαχειρίζονται τέτοια έργα πάνω στις ΑΠΕ σε δημοκρατικά πολιτεύματα θα πρέπει να είναι σε θέση να δίνουν συγκεκριμένες απαντήσεις σε καίρια  ερωτήματα λαμβάνοντας υπόψη όχι μόνο τη δυνατότητα οικονομικής επίτευξης των επιλογών τους αλλά και την κοινωνική και περιβαλλοντική αποδοχή τους. Επιπρόσθετα, η παρακολούθηση των δεδομένων για τις ΑΠΕ είναι υψίστης σημασίας καθώς η τεκμηρίωση και η ολοκλήρωση του διαχωρισμού των δεδομένων είναι αναγκαία τόσο στο πλαίσιο της υφιστάμενης πολιτικής της ΕΕ όσο και υπό το πρίσμα της μεγέθυνσης  της  με την είσοδο των υπό ένταξη κρατών. Ήδη η ευρωπαϊκή επιτροπή με τη «Λευκή Βίβλο» [7]  πάνω στις ΑΠΕ έχει απαιτήσει τη σταθερή εποπτεία όλων των δραστηριοτήτων με στόχο να παρακολουθεί στενά την πρόοδο που επιτυγχάνεται αναφορικά με την διείσδυση των ΑΠΕ. Επιπλέον, είχε υπογραμμιστεί η σημασία της βελτίωσης του συντονισμού και της εναρμόνισης των προγραμμάτων και των πολιτικών πάνω στις ΑΠΕ τόσο στην ΕΕ όσο και στα κράτη μέλη ώστε να δημιουργηθεί ένα ενιαίο και αποδεκτό σύστημα συλλογής στατιστικών δεδομένων. Η επίσημη οδηγία του ευρωπαϊκού κοινοβουλίου και του συμβουλίου [8] για την προώθηση της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ στην εσωτερική ηλεκτρική αγορά καθόρισε στόχους για κάθε κράτος μέλος. Αυτοί οι στόχοι θα οδηγήσουν τα κράτη μέλη στη βελτίωση της υπάρχουσας κατάστασης των στατιστικών δεδομένων, μέσω της ανάγκης για ύπαρξη δεδομένων τεκμηριωμένων και στενά παρακολουθούμενων. Επιπλέον, η ευρωπαϊκή επιτροπή με τη «Πράσινη Βίβλο» [9] έχει τονίσει την κρίσιμη ανάγκη για βελτιωμένες ΑΠΕ καθώς και τον σημαντικό ρόλο που έχουν οι μηχανισμοί παρακολούθησης των δεδομένων. Στην πιο πρόσφατη έκδοση της πράσινης βίβλου “Προς μια ευρωπαϊκή στρατηγική για την ασφαλή κάλυψη ενεργειακών αναγκών” [4] έχει τονιστεί ξεκάθαρα η ανάγκη ύπαρξης διαδικασίας εποπτείας των δεδομένων και αναγνωρίζονται νέες προκλήσεις και ευθύνες σε όλες τις πτυχές της ενεργειακής πολιτικής στους κόλπους της ΕΕ.
Επιπλέον, αν και σημαντικές προσπάθειες για την ορθή συλλογή δεδομένων έχουν υλοποιηθεί, πολλά διάσπαρτα δεδομένα και αντλούμενα στοιχεία κατά την παρούσα περίοδο είναι διαθέσιμα τα οποία στερούνται συνεκτικότητας και εξακρίβωσης. Συχνά λείπουν ξεκάθαρα κριτήρια για την ορθή σύλληψη και ερμηνεία των διαθέσιμων δεδομένων. Επιπλέον, τα δεδομένα στην Ευρώπη για τις ΑΠΕ δεν έχουν ακόμη επαρκώς ερμηνευθεί αναφορικά με την κοινωνικοοικονομική πλευρά των ανθρωπίνων πόρων, την αποτελεσματικότητα των μέτρων πολιτικής πάνω στις ΑΠΕ, τα βιομηχανικά ρίσκα και τις επιλογές των αγοραστών και το παγκόσμια κοινωνικό και περιβαλλοντικό αντίκτυπο. Σε περιπτώσεις που αυτό έχει γίνει κατά διάσπαρτους τρόπους και με ιδιαίτερα συγκεκριμένες μεθόδους, τα αποτελέσματα πολύ συχνά φαίνονται να εξαρτώνται από μη τυπικά δεδομένα εισαγωγής. Επίσης, αρκετά συχνά «καταναλωτές» που έχουν γνώση των θεμάτων που εξετάζονται ενοχλούνται από αντικρουόμενα στοιχεία, που πηγάζουν π.χ. από διαφορετικά μοντέλα και πλάνα στατιστικής επεξεργασίας των παρεχόμενων δεδομένων. Ένα ακόμη πρόβλημα είναι η έλλειψη συνεπούς σύνοψης ιστορικών δεδομένων σε όλες τις ενεργειακές τεχνολογίες  τις τελευταίες δεκαετίες (από το 1960 έως σήμερα) αναφορικά με τις δαπάνες για Ε&Α. Αποτέλεσμα αυτού ήταν η δημιουργία μιας συγκεχυμένης και ασαφούς εικόνας σχετικά με την αποτελεσματικότητα των επιμέρους τεχνολογιών ΑΠΕ, υπό το πρίσμα των κοινωνικών και οικονομικών τους πλεονεκτημάτων (παραγωγή πλούτου, δημιουργία θέσεων εργασίας, περιβαλλοντική συνεισφορά, επίδραση στην αειφόρο ανάπτυξη κ.λ.π.)

Σε αυτό το πλαίσιο,  ο κύριος στόχος της παρούσας εργασίας είναι να παρουσιάσει μια συνεκτική μεθοδολογία για την τεκμηρίωση των δεδομένων για στις ΑΠΕ στην ΕΕ. Η ανάπτυξη της μεθοδολογίας βασίζεται κατά κύριο λόγο στις αναφορές υφιστάμενων μεθόδων και καταλήγει με υποδείξεις για βελτιώσεις στη συγκέντρωση των στοιχείων και στη στατιστική ερμηνεία τους, λαμβάνοντας υπόψη σχετικές αναλύσεις ειδικών σε θέματα στατιστικής, ενεργειακής τεχνολογίας και ενεργειακής οικονομίας. 

Εκτός από την εισαγωγή, το τρέχον έγγραφο είναι δομημένο κατά μήκος επτά μερών: Η παράγραφος 2 παρουσιάζει την προσέγγιση που υιοθετείται στην τρέχουσα μελέτη για την επικύρωση των δεδομένων ΑΠΕ καθώς επίσης και για τα βασικά ακολουθούμενα βήματα. Οι παράγραφοι 3, 4, 5, 6 και 7 αφιερώνονται στην παρουσίαση των τεχνοφυσικών δεδομένων, στις πιθανές προοπτικές και δυνατότητες, στα κοινωνικοοικονομικά στοιχεία, στις δαπάνες για  Ε&Α και στην επικύρωση στοιχείων τεχνολογίας, βασισμένων στη μεθοδολογία που παρουσιάζεται στο προηγούμενο τμήμα. Τέλος, στο τελευταίο τμήμα τα κύρια σημεία αυτού του εγγράφου συνοψίζονται.

3.2 Η Προσέγγιση

H ανάλυση που ακολουθεί είναι βασισμένη σε μεγάλο μέρος στο πλαίσιο ενός έργου που χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα FP-6 της Ευρωπαϊκής Επιτροπής. Ο βασικός στόχος του είναι η αύξηση της έγκαιρης διαθεσιμότητας, της επικύρωσης και της ανιχνεύσιμης ποιότητας των στοιχείων σχετικά με την αποδοτικότητα των ΑΠΕ. Ο τελικός σκοπός είναι η καθιέρωση ενός εύκολα προσβάσιμου συστήματος στην ΕΕ (συμπεριλαμβανομένων και των υπό ένταξη κρατών μελών) για την πολιτική και τους ιθύνοντες,  με αμερόληπτα,  πληρέστερα και επικυρωμένα στοιχεία όσον αφορά τις «πράσινες» ενεργειακές τεχνολογίες. Το μεγαλύτερο μέρος των πληροφοριών και των στοιχείων που παρουσιάζονται σε αυτό το τμήμα έχει προκύψει από τις δραστηριότητες που εκτελούνται σε αυτό το πρόγραμμα και τα συμπεράσματα που κατ’ επέκταση προκύπτουν. Ειδικότερα, η προσέγγιση βασίστηκε σε επιλεγμένες πληροφορίες και  στοιχεία από  διεθνείς οργανισμούς δημοσιεύσεων, στην ευγενική συμβολή των εμπειρογνωμόνων, καθώς επίσης και στα αποτελέσματα επιστημονικών εκδηλώσεων και συμποσίων. Είναι δομημένο κατά μήκος των ακόλουθων τεσσάρων βημάτων.

Διατύπωση των κατηγοριών των αναφορών: Διάφορα μεμονωμένα έγγραφα υπάρχουν στη διεθνή βιβλιογραφία που εστιάζουν στις διαφορετικές πτυχές των δεδομένων για τις ΑΠΕ. Ειδικότερα, τα στοιχεία τεχνολογίας ενσωματώνονται όλο και περισσότερο σε μοντέλα για να αξιολογήσουν τις μακροπρόθεσμες ενεργειακές στρατηγικές και τις σχετικές εκπομπές των αερίων θερμοκηπίου [10]. Η αξιολόγηση των κύκλων ζωής για τις εγκαταστάσεις ΑΠΕ, που στοχεύουν να συνθέσουν την κύρια ενέργεια για μείωση των περιβαλλοντικών επιδράσεων προτείνεται επίσης [11]. Νέες συμμετέχουσες πλατφόρμες προγραμματισμού για την ενσωμάτωση των ευρύτερων κοινωνικοοικονομικών πτυχών για τις ΑΠΕ [12] καθώς και για την πολιτική με στόχο την υποστήριξη των ΑΠΕ [13] υπάρχουν στη διεθνή βιβλιογραφία. Επιπλέον, ο αντίκτυπος της Ε&Α στη μείωση τιμών [14], οι δείκτες απόδοσης των δαπανών στην έρευνα, την ανάπτυξη και την επίδειξη (ΕΑ&Ε) για τις ΑΠΕ [15] καθώς επίσης και τα οικονομικά οφέλη από την Ε&Α [16] προτείνονται, αξιολογούνται και συζητούνται. Το ενεργειακό δυναμικό υπολογίζεται επίσης ανά τεχνολογία και ανά περιοχή, για να προσδιορίσει ποιες ΑΠΕ είναι πιθανό να είναι σημαντικές παγκόσμια, περιφερειακά, τοπικά ή και καθόλου κατά τη διάρκεια των επόμενων 35-40 ετών [17]. Σε αυτό το πλαίσιο, τα απαραίτητα προς έρευνα στοιχεία ΑΠΕ  για την ανάπτυξη των ΑΠΕ παγκοσμίως ταξινομήθηκαν στα: α) τεχνοφυσικά δεδομένα, β) δυνατότητες προοπτικών, γ) κοινωνικοοικονομικά δεδομένα, δ) δαπάνες για Ε&Α και ε) δεδομένα τεχνολογίας.

Αναφορά των Μεθόδων: Μια αναλυτική αναφορά των υπαρχόντων μεθόδων για τα στοιχεία των ΑΠΕ, βασισμένη στην εμπειρία από τους κοινούς κανόνες υποβολής εκθέσεων από τα διεθνή όργανα, τη βιβλιογραφία και από τις στατιστικές βάσεις δεδομένων (διεθνείς, ΕΕ και εθνικές) έχει εφαρμοστεί. Η βιβλιογραφική ανασκόπηση βασίστηκε στις υπάρχουσες στατιστικές υπηρεσίες, τις διεθνείς και εθνικές ενεργειακές υπηρεσίες και επίσης στις πιο ικανές ερευνητικές ομάδες, οι οποίες έχουν μια σαφή ιδέα για την κατάσταση προόδου στα θέματα των ΑΠΕ.

Ορισμοί και Σύγκριση: Αυτό το βήμα διαδραμάτισε έναν σημαντικό ρόλο στην ανάπτυξη της τρέχουσας μεθοδολογίας. Πιο αναλυτικά, η καθιέρωση μιας κοινής κατανόησης μεταξύ των στατιστικών, των εμπειρογνωμόνων ενεργειακής τεχνολογίας και των ενεργειακών κοινωνικοοικονομολόγων για τις σημαντικότερες παραμέτρους των στοιχείων ΑΠΕ εφαρμόστηκε. Κατά συνέπεια, ο προσδιορισμός των στοιχείων καθώς καλύπτονται κενά (δηλαδή  στερούμενα  στοιχεία για ορισμένες περιοχές, ορισμένες τεχνολογίες, ορισμένους τομείς αγοράς ή συμμετέχοντες) πραγματοποιήθηκε με τη σύγκριση των προηγουμένων μεθόδων που αναλύθηκαν.
Παρουσίαση και Συζήτηση των Αποτελεσμάτων: Το τελευταίο βήμα περιέλαβε μια τελική εργασία (Ιούνιος 2006 στο Παρίσι - Γαλλία), κάτω από την ομπρέλα της Διεθνούς Ενεργειακής Υπηρεσίας (ΙΕΑ), όπου κατηγορίες συγκεκριμένων αναφορών  καθώς επίσης και οι ορισμοί, οι κατηγορίες και οι απόψεις σχετικών επί των θεμάτων ΑΠΕ παρουσιάστηκαν,  συζητήθηκαν και οριστικοποιήθηκαν. Κατά τη διάρκεια αυτής της εργασίας, ένα διακεκριμένο ακροατήριο που απαρτίστηκε από διευθυντές των ανωτέρω και άλλων σχετικών οργανώσεων, συμμετείχε και υποστήριξε τον καρποφόρο διάλογο σχετικά με την ενίσχυση της μεθοδολογίας συγκέντρωσης στοιχείων για τις ΑΠΕ στην ΕΕ. Κατά συνέπεια, δημιουργήθηκε ένα εναρμονισμένο σύνολο κατηγοριών συλλογής των στοιχείων και καλύτερης πρακτικής ορισμών προκειμένου να υπερνικηθούν οι ασυνέπειες, λαμβάνοντας υπόψη την παρούσα κατάσταση σε εθνικό, ευρωπαϊκό καθώς επίσης και σε διεθνές επίπεδο.

3.3 Τεχνοφυσικά δεδομένα

3.3.1 Αναφορά των μεθόδων

Τα παρόντα στοιχεία που συλλέγουν τις μεθόδους, τις υπάρχοντες υποθέσεις και τους ορισμούς για την τεχνοφυσική προσέγγιση των δεδομένων περιγράφονται εν συντομία στις ακόλουθες παραγράφους. 

· OECD/IEA, EUROSTAT και UNECE: Σε ευρωπαϊκό επίπεδο, η σταθεροποίηση και η εναρμόνιση των δεδομένων που συλλέγονται από τα αντίστοιχα κράτη μέλη πραγματοποιούνται από τη EUROSTAT (Λουξεμβούργο), το στατιστικό σώμα της ΕΕ, από το στατιστικό τμήμα της οικονομικής επιτροπής για την Ευρώπη των Ηνωμένων Εθνών (UNECE, Γενεύη), και από τον ΟΟΣΑ (OECD/IEA), την υπηρεσία διεθνούς ενέργειας (Παρίσι). Ειδικότερα, ως συνέπεια της στενής συνεργασίας και του συντονισμού των στατιστικών δραστηριοτήτων στον τομέα των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας ένα κοινό ερωτηματολόγιο μεταξύ του UNECE, της υπηρεσίας διεθνούς ενέργειας (ΙΕΑ) και της EUROSTAT εφαρμόστηκε τον Αύγουστο του 2000 («Ετήσιο ερωτηματολόγιο για ΑΠΕ και απόβλητα») [19]. Bελτιωμένες μέθοδοι συλλογής δεδομένων απαιτούνται ειδικά για τις μη διασυνδεδεμένες στο δίκτυο  ΑΠΕ , π.χ. μικρές ανεμογεννήτριες (Α/Γ) και φωτοβολταικά στοιχεία (Φ/Β) καθώς και για την παραγωγή ενέργειας από απόβλητα [18].
· ΑΠΕ-Στατιστικές της ΙΕΑ: Για τις χώρες μέλη του ΟΟΣΑ τα σημαντικότερα δεδομένα ΑΠΕ συντάσσονται ετησίως στις «πληροφορίες ανανεώσιμων πηγών ενέργειας» της ΙΕΑ [20]. Τα συμπεριλαμβανόμενα στοιχεία αφορούν το σύνολο κύριων δεικτών (ενεργειακός ανεφοδιασμός, ΑΕΠ και πληθυσμός) εξετάζοντας το ποσοστό των ΑΠΕ και του μεριδίου της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από τις ΑΠΕ, την καθαρή ηλεκτρική δυνατότητα των ΑΠΕ ανάλογα με τη μορφή ενέργειας που χρησιμοποιούν(ήλιος, άνεμος κ.α.), την ακαθάριστη παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από τις ΑΠΕ, την ακαθάριστη παραγωγή θερμότητας από τις ΑΠΕ και την ισορροπία για τα διαφορετικά προϊόντα (ανεφοδιασμός αρχικής ενέργειας, μετασχηματισμός και τελική κατανάλωση από ΑΠΕ). Το τμήμα ενεργειακών στατιστικών της ΙΕΑ (2004) [21] παρατήρησε ότι τα στοιχεία είναι ακριβέστερα αναφορικά με την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας απ' ότι για τον ανεφοδιασμό και την τελική κατανάλωση από ΑΠΕ και απόβλητα.
· ΑΠΕ-Στατιστικές της EUROSTAT: Στην περίπτωση των χωρών μελών της ΕΕ οι αρμόδιες στατιστικές αντιπροσωπείες που χρησιμοποιούν το κοινό ερωτηματολόγιο καλούνται να το διαβιβάσουν ολοκληρωμένο στη EUROSTAT. Για τις μεθοδολογικές συγκρίσεις μια από τις πιο συχνά χρησιμοποιούμενες δημοσιεύσεις της EUROSTAT «Ενέργεια-Ετήσιες Στατιστικές» [22] επιλέγεται. Αυτή η ετήσια δημοσίευση δίνει μια γενική άποψη των τάσεων για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας και παρέχει στοιχεία για την αρχική παραγωγή, τις εισαγωγές στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας, την τελική κατανάλωση από ΑΠΕ ανά τομέα και πηγή, την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ, τα υγρά βίο-καύσιμα και τους ηλιακούς συλλέκτες.
· Άλλες πηγές: Άλλες πηγές είναι το«Ευρωπαϊκό Βαρόμετρο των Ανανεώσιμων Μορφών Ενέργειας» που είναι μέρος του προγράμματος «EurObserv'ER» και που χρησιμοποιείται ως εργαλείο για την παρακολούθηση διαφορετικών μορφών ΑΠΕ και δεδομένων από οργανισμούς του βιομηχανικού τομέα όπως τα « Ενεργειακά Δεδομένα Ανέμου» που δημοσιεύονται από την  EWEA και τα «Δεδομένα για τα Ενεργά ηλιακά θερμικά στοιχεία» που δημοσιεύονται από την ESTIF. Τα στοιχεία που δίνονται από αυτές τις δημοσιεύσεις είναι επίκαιρα. Απ’ την άλλη μεριά, η χρησιμοποιούμενη μεθοδολογία είναι ασαφής και οι διασταυρώσεις και επαληθεύσεις των δεδομένων καθίστανται επομένως αβέβαιες.

3.3.2 Ορισμοί και Συγκρίσεις

Οι προαναφερθείσες εθνικές και διεθνείς οργανώσεις και  αντιπροσωπείες χρησιμοποιούν ακόμα διαφορετικούς ορισμούς των τεχνοφυσικών στοιχείων ΑΠΕ. Εντούτοις, σύμφωνα με την οδηγία της  ΕΕ  2001/77/EC οι ακόλουθες κατηγορίες δεδομένων ΑΠΕ πρέπει να εξεταστούν: 

· ΑΠΕ-Ικανότητα και στοιχεία παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (Η): Υδροηλεκτρική ενέργεια (μεγάλη (>10 MW) και μικρή (<10 MW)), φωτοβολταικά, ηλιακή θερμική ηλεκτρική ενέργεια, ενέργεια ανέμου (χερσαίου, παράκτιου), βίο-αέριο (συμπεριλαμβανομένου των αερίων υλικών οδόστρωσης, του αερίου λυμάτων και του αερίου από τους ζωικούς πολτούς), στερεά βιομάζα, βιοδιασπάσιμο μέρος των δημοτικών αποβλήτων, γεωθερμική ηλεκτρική ενέργεια, παλιρροιακή και ηλεκτρική ενέργεια κυμάτων. 

· ΑΠΕ-Ικανότητα και στοιχεία παραγωγής θερμότητας (Θ): Συνδεδεμένη και μη συνδεδεμένη βιομάζα (ξύλινα, γεωργικά προϊόντα και υπολείμματα), ανανεώσιμα δημοτικά στερεά απόβλητα, βίο-αέριο, ηλιακοί συσσωρευτές (συνδεδεμένοι και μη), γεωθερμικά (συμπεριλαμβανομένων των συνδεδεμένων επί του εδάφους αντλιών θερμότητας). 

· ΑΠΕ-Μεταφορά (Μ): Υγρά βίο-καύσιμα. 

Μετά από τις προαναφερθείσες κατηγορίες, οι ακόλουθες ασυνέπειες είναι οι πιο χαρακτηριστικές: 

· Στο κοινό ερωτηματολόγιο των UNECE, ΙΕΑ και EUROSTAT, τα στοιχεία πρόκειται να αναφερθούν από τις δημόσιες εγκαταστάσεις  και τους αυτοπαραγωγούς. Τα στοιχεία της EUROSTAT περιλαμβάνουν τόσο τη διασυνδεδεμένη θερμότητα όσο και τη μη. Αντίθετα, οι στατιστικές της ΙΕΑ διαφοροποιούνται μόνο μεταξύ των εγκαταστάσεων CHP και των εγκαταστάσεων θερμότητας. Επομένως, η μη συνδεδεμένη θερμότητα δεν ορίζεται.

· Οι ηλεκτρικές ικανότητες και η παραγωγή από τις ΑΠΕ δεν είναι πλήρεις στη δημοσίευση της EUROSTAT. Τα στοιχεία για τα γεωθερμικά και αιολικά δυναμικά για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας συντάσσονται μόνο στα ισοζύγια ηλεκτρικής ενέργειας και στις στατιστικές για την ικανότητα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Για τη συνολική υδροηλεκτρική ενέργεια, τα στοιχεία που δημοσιεύονται στις στατιστικές ηλεκτρικής ενέργειας και ΑΠΕ δεν ταιριάζουν μεταξύ τους. Τα στοιχεία για τη συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και τις συνολικές ικανότητες των ΑΠΕ δεν δίνονται. 

· Για τη βιομάζα (ΑΠΕ-Θερμότητα) οι ορισμοί δεν είναι πλήρως τυποποιημένοι. Σε μερικές χώρες, μόνο τα στοιχεία όσον αφορά την αρχική βιομάζα είναι διαθέσιμα.

· Τα στοιχεία παραγωγής αρχικής ενέργειας της EUROSTAT (θερμότητα) για τη βιομάζα δεν είναι σαφώς καθορισμένα. Προφανώς το ξύλο, τα ξύλινα απόβλητα, τα συνολικά δημοτικά στερεά απόβλητα και το βίο-αέριο αθροίζονται. 
3.4 Δυναμικό

3.4.1 Αναφορά των μεθόδων 

Οι οδηγίες για την αξιολόγηση του δυναμικού παρουσιάζονται ανά κατηγορία ΑΠΕ στις ακόλουθες παραγράφους [23]. 

· Βίο-αέριο: Σε γενικές γραμμές, τέσσερις διαφορετικές κατηγορίες καυσίμων πρέπει να εξεταστούν: Αγροτικοί πολτοί, γεωργικά υπολείμματα, υπολείμματα λιβαδιών και χωριζόμενα βιοδιασπάσιμα μέρη των δημοτικών αποβλήτων. 

· Αέριο υλικών οδόστρωσης: Το δυναμικό των αερίων υλικών οδόστρωσης επηρεάζεται ιδιαίτερα από τις πρόσφατες εξελίξεις σχετικά με τους κανονισμούς επεξεργασίας αποβλήτων όπως π.χ. έχει δοθεί από την οδηγία της ΕΕ για τα υλικά οδόστρωσης από απόβλητα [9]. Γενικά, η επιλογή  της υγειονομικής ταφής αποβλήτων απαγορεύεται στο μέλλον. Σύμφωνα με αυτούς τους κανονισμούς όπως εφαρμόζονται σε εθνικό επίπεδο, το αρχικό δυναμικό θα μπορούσε να αξιολογηθεί. Έπειτα, σύμφωνα με τον προαναφερθέντα κανονισμό επεξεργασίας αποβλήτων, ένα ορισμένο ποσοστό των αποβλήτων για να είναι κατάλληλο για οδόστρωση πρέπει να ληφθεί υπόψη. 

· Αέριο λυμάτων: Η προσέγγιση για να αξιολογηθεί το δυναμικό του αερίου λυμάτων συστήνεται ως εξής: Η διάθεση ύδατος ανά κάτοικο ή / και το ποσοστό καθαρισμού λυμάτων (συνολικά ανά περιοχή) μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως δείκτες για να καθορίσουν τη δυνατότητα για το αέριο λυμάτων. Ως εκ τούτου, το δυναμικό αρχικής ενέργειας για το αέριο λυμάτων μπορεί να υπολογιστεί με την εφαρμογή του συγκεκριμένου ενεργειακού περιεχομένου. 

· Στερεά βιομάζα: Γενικά, η στερεά βιομάζα αντιπροσωπεύει μια πηγή ενέργειας με μικρό ή μεγάλο δυναμικό ανάλογα με τη περιοχή και συγκεκριμένες συνθήκες. Επιπλέον, η ενεργητική χρήση της βιομάζας σε ανταγωνισμό της χρήσης άλλων υλικών, αντιπροσωπεύει έναν παραδοσιακό πόρο για τη θέρμανση, ειδικά στις αγροτικές περιοχές.

· Προϊόντα δασονομίας: Αυτή η υποκατηγορία καλύπτει όλες τις μορφές ξύλου που αποκομίζονται άμεσα από τα δάση. Πρόσθετο δυναμικό μπορεί να προέλθει από την αχρησιμοποίητη καθαρή ετήσια αύξηση των δασών, τα οποία είναι χαρακτηρισμένα για διάθεση ξύλινου ανεφοδιασμού. Η αχρησιμοποίητη καθαρή αύξηση αντιπροσωπεύει τη διαφορά μεταξύ της καθαρής ετήσιας αύξησης και του ποσού ξύλου που αποκομίζεται.

· Υπολείμματα δασονομίας: Η υποκατηγορία αυτή περιλαμβάνει τις ακόλουθες πηγές καυσίμων: Απόβλητα δασονομίας, στερεά βιομηχανικά υποπροϊόντα και ξύλινα απόβλητα. 

· Γεωργικά προϊόντα και υπολείμματα: Το άχυρο αντιπροσωπεύει στην ΕΕ ένα κοινό γεωργικό υπόλειμμα που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την καύση. Η πιθανή αξιολόγηση του δυναμικού είναι βασισμένη στην τρέχουσα παραγωγή των δημητριακών, ενώ οι παραγωγές διαφέρουν ανά χώρα σύμφωνα με τα πραγματικά στοιχεία παραγωγής. Φυσικά, για αυτήν την κατηγορία καυσίμου επίσης μπορεί να εξεταστεί και η εκάστοτε περιοχή.

· Βιοδιασπάσιμο μέρος των αποβλήτων: H  ανά  συγκεκριμένη περιοχή τρέχουσα επεξεργασία αποβλήτων (αποτέφρωση ή διαδικασίες αποκατάστασης ή υγειονομική ταφή) καθώς επίσης και οι εφαρμοσμένοι πολιτικοί κανονισμοί πρέπει να ληφθούν υπόψη προκειμένου να παρασχεθούν οι σταθερές προβλέψεις της μελλοντικής επεξεργασίας αποβλήτων. Τέλος, το δυναμικό της αποτέφρωσης αποβλήτων εμφανίζεται ως κατάλοιπο από άλλες επιλογές. Το βιοδιασπάσιμο μέρος των αποβλήτων μπορεί να υπολογιστεί σύμφωνα με τους ανά χώρα συγκεκριμένους αριθμούς όπως παρουσιάζεται στη μελέτη PRETIR [24].

· Γεωθερμική ενέργεια: Σαν προεπιλογή, το αρχικό δυναμικό της γεωθερμικής ενέργειας υποδιαιρείται σε δύο μέρη: Χαμηλής θερμοκρασίας γεωθερμικοί πόροι (δηλ. κατάλληλοι για παραγωγή θερμότητας) και υψηλής θερμοκρασίας γεωθερμικοί πόροι (δηλ. κατάλληλοι και για  ηλεκτρική ενέργεια και για  παραγωγή θερμότητας). Γενικά, η πιθανή αξιολόγηση του δυναμικού πρέπει να βασιστεί σε τοπικές μελέτες ή  στοιχεία, αντίστοιχα.

· Μεγάλης κλίμακας υδροηλεκτρική ενέργεια: Αν και η υδροηλεκτρική  ενέργεια αξιοποιείται ικανοποιητικά στην Ευρώπη, η τεχνική καθώς επίσης και οικονομική δυνατότητα σε μερικές χώρες είναι ακόμα αρκετά υψηλή έναντι άλλων μορφών ΑΠΕ. Γενικά, η πιθανή αξιολόγηση του δυναμικού πρέπει να βασιστεί σε τοπικές μελέτες ή  στοιχεία, αντίστοιχα.
· Μικρής κλίμακας υδροηλεκτρική ενέργεια: Σε αντίθεση με τη μεγάλης κλίμακας υδροηλεκτρική  ενέργεια, τα στοιχεία όσον αφορά τις εφικτές δυνατότητες, λαμβάνοντας υπόψη τους περιβαλλοντικούς περιορισμούς, έχουν αξιολογηθεί ικανοποιητικά κατά το παρελθόν. Μια ομοιογενής προσέγγιση αναλήφθηκε στο πρόγραμμα «BlueAge» [25], όπου οι εθνικοί εμπειρογνώμονες παρήγαγαν σύμφωνα με την εφαρμοσμένη προσέγγιση ενός αξιόπιστου συνόλου ορισμών, στοιχεία που αντιπροσωπεύουν τις ανά χώρα συγκεκριμένες δυνατότητες για μικρής κλίμακα υδροηλεκτρική ενέργεια λαμβάνοντας υπόψη οικονομικούς και περιβαλλοντικούς περιορισμούς. 
· Φωτοβολταικά (Φ/Β): Γενικά, τα Φ/Β αντιπροσωπεύουν μια πηγή ενέργειας που χαρακτηρίζεται από μεγάλο δυναμικό, το οποίο μπορεί να πραγματοποιηθεί από τεχνική άποψη. Η συνιστώμενη προσέγγιση για την αξιολόγηση του (πρόσθετου) εφικτού ενδιάμεσου δυναμικού είναι βασισμένη στην ακόλουθη κατηγοριοποίηση των Φ/Β εγκαταστάσεων δηλαδή των Φ/Β στις στέγες των κτιρίων, των Φ/Β στις προσόψεις των κτηρίων και των Φ/Β στο έδαφος.
· Ηλιακή θερμική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας: Γενικά, βασισμένοι σε υποθέσεις όσον αφορά τη χρήση του εδάφους (0.5% της γεωργικής περιοχής και του παράγοντα περιοχής) και τα ανά χώρα συγκεκριμένα στοιχεία όσον αφορά την ηλιακή ακτινοβολία (άμεση ακτινοβολία) μπορούμε να αξιολογήσουμε το δυναμικό των ηλιακών θερμικών στοιχείων. 

· Ηλιακή θερμική παραγωγή θερμότητα: Σαν προεπιλογή συστήνεται να χρησιμοποιηθεί μια παρόμοια προσέγγιση για την αξιολόγηση της αρχικής δυνατότητας ενέργειας για την ηλιακή θερμότητα όπως περιγράφεται για τις Φ/Β γεννήτριες πάνω στις στέγες των κτιρίων.

· Ενέργεια Παλιρροιακών ρευμάτων: Η αξιολόγηση του δυναμικού του παλιρροιακού ρεύματος συνοδεύεται από ένα σύνολο δυσκολιών. Δεδομένου ότι η τεχνολογική ανάπτυξη στρέφεται στο Ηνωμένο Βασίλειο, για τα άλλα μέρη της Ευρώπης καμία γενική και σε βάθος αξιολόγηση των πόρων δεν έχει διερευνηθεί μέχρι τώρα. 

· Ενέργεια κυμάτων: Το δυναμικό της ενέργειας κυμάτων είναι καταγεγραμμένο σε πολλές μελέτες , ανάλογα με «την τραχύτητα» της θάλασσας κ.λ.π. Εντούτοις, η τεχνολογία ακόμα δεν αναγνωρίζεται από πολλές χώρες, επομένως μελλοντικές προβλέψεις από την ΕΕ των εφικτών δυνατοτήτων μέχρι το 2030 είναι δύσκολο να παραχθούν. Οι πρόσφατες αξιολογήσεις π.χ. όπως έχει δοθεί από το Thorpe (1999) [26] έχουν επικεντρωθεί μόνο στο Ηνωμένο Βασίλειο. Εντούτοις, η αξιολόγηση του δυναμικού πρέπει να βασιστεί στις τοπικές μελέτες ή τα στοιχεία, εάν αυτά είναι διαθέσιμα.

· Παράκτια Αιολική Ενέργεια: Το δυναμικό για παράκτια αιολική ενέργεια φαίνεται να είναι τεράστια σε μέρη της Ευρώπης, ειδικά στη Βόρεια Θάλασσα - συγκρίνετε π.χ. GREENPEACE, το 2001 [27] - αλλά διάφορα εμπόδια πρέπει να είναι υπερνικηθούν, όπως  η δημόσια αποδοχή και οι περιορισμοί σύνδεσης στο δίκτυο. Οι εφικτές δυνατότητες πρέπει να ληφθούν υπόψη «βαθμιαία» - μετά από διαβουλεύσεις με τους τοπικούς εμπειρογνώμονες, που λαμβάνουν υπόψη σημαντικά τον «περιορισμό των δεικτών» όπως π.χ. το «ποσοστό της ισχύος του ανέμου στη συνολική κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας» και τη «πιθανή κατά κεφαλήν ισχύ ανέμου». Έπειτα, οι χάρτες αέρα ή οι πηγές ανεμολογικών στοιχείων όπως  αυτός  της GREENPEACE, το 2001 [27], και του RISOE, το 1998 [28] θα πρέπει να εφαρμοστούν στις περιοχές που χαρακτηρίζονται από ορισμένα χαρακτηριστικά (δηλ. την ταχύτητα αέρα και την τραχύτητα του εδάφους). 

· Χερσαία Αιολική Ενέργεια: Το δυναμικό για τη χερσαία ενέργεια ανέμου είναι υψηλή σε σημαντικές χώρες της ΕΕ, όπως τη Γαλλία και το Ηνωμένο Βασίλειο - αλλά διάφορα εμπόδια πρέπει να είναι υπερνικηθούν, π.χ. η δημόσια αποδοχή και οι  περιορισμοί σύνδεσης στο δίκτυο. Οι εφικτές δυνατότητες πρέπει να ληφθούν υπόψη «βαθμιαία» - μετά από διαβουλεύσεις με τους τοπικούς εμπειρογνώμονες, που λαμβάνουν υπόψη σημαντικά τον «περιορισμό των δεικτών» όπως π.χ. το «ποσοστό της ισχύος του ανέμου στη συνολική κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας», τη «πιθανή κατά κεφαλήν ισχύ ανέμου», και την «ικανότητα παραγωγής αιολικής ενέργειας ανά εδαφική περιοχή». 

3.4.2 Ορισμοί και Συγκρίσεις

Οι  κατηγορίες για τα δυναμικά των ΑΠΕ που εξετάζονται είναι οι εξής: 

· Θεωρητικό δυναμικό: Αντιπροσωπεύει το ανώτερο όριο που μπορεί να παραχθεί από έναν ορισμένο ενεργειακό πόρο από θεωρητική άποψη, βασισμένη στην τρέχουσα επιστημονική γνώση.

· Τεχνικό δυναμικό: Εάν τα τεχνικά  όρια εξετάζονται, το τεχνικό δυναμικό μπορεί να εξαχθεί. Για τους περισσότερους πόρους η τεχνική αυτή προοπτική πρέπει να μελετηθεί σε ένα δυναμικό πλαίσιο. 

· Εφικτό δυναμικό: Όπως έχει εξηγηθεί ήδη παραπάνω, το εφικτό δυναμικό αντιπροσωπεύει το μέγιστο επιτεύξιμο δυναμικό υποθέτοντας ότι όλα τα υπάρχοντα εμπόδια μπορούν να υπερνικηθούν και ότι όλες οι κατευθυντήριες δυνάμεις είναι ενεργές.

3.5 Κοινωνικό-Οικονομικά Δεδομένα

3.5.1 Αναφορά των μεθόδων 

Διάφορες μελέτες υπάρχουν, οι οποίες εστιάζουν κυρίως στα αποτελέσματα αναφορικά με τον αντίκτυπο στην απασχόληση από την εφαρμογή προγραμμάτων πάνω στις  ΑΠΕ. 

·    Πανεπιστήμιο της Καλιφόρνια-Μπέρκλεϋ: Μια σχετική μελέτη του πανεπιστημίου της Καλιφόρνια [29] έκανε μια ανασκόπηση και μια σύγκριση 13 ανεξάρτητων εκθέσεων, οι οποίες αναλύουν τις επιδράσεις στην οικονομία και την απασχόληση στη βιομηχανία καθαρής ενέργειας στην Ευρώπη και τις Ηνωμένες Πολιτείες. Η μελέτη έχει εξετάσει τις υποθέσεις που χρησιμοποιούνται σε κάθε περίπτωση, αναπτύσσοντας ένα πρότυπο δημιουργίας θέσεων εργασίας, που παρουσιάζει τις επιπτώσεις τους στην απασχόληση κάτω από διάφορα ενεργειακά σενάρια. Η μελέτη διαπιστώνει ότι η μεγαλύτερη χρήση των ανανεώσιμων ενεργειακών συστημάτων παρέχει οικονομικά οφέλη μέσω της επένδυσης στην καινοτομία και μέσω της δημιουργίας νέων θέσεων εργασίας. 

· Αιολική Ενέργεια – Γεγονότα: Η εκτίμηση της απασχόλησης στην έκθεση των δημοσιευμένων γεγονότων αιολικής ενέργειας [30] συσχετίζεται μόνο με την απασχόληση μέσω της κατασκευής, της εγκατάστασης, της λειτουργίας και της συντήρησης των ανεμογεννητριών (Α/Γ) στις χώρες της ΕΕ. Ο υπολογισμός της άμεσης και έμμεσης απασχόλησης είναι βασισμένος στις στατιστικές εθνικού απολογισμού και την μεθοδολογία εισόδου-εξόδου που χρησιμοποιούνται από τους οικονομολόγους. Η βασική ιδέα της εισόδου-εξόδου μεθοδολογίας είναι να περιληφθούν οι ατέλειες από τους παροχείς των εισαγόμενων στοιχείων ώστε να ληφθούν  καλύτερα μέτρα από τα συνολικά αποτελέσματα των δραστηριοτήτων. Τα άμεσα και έμμεσα αποτελέσματα της απασχόλησης υπολογίζονται βασισμένα στα στοιχεία από τις στατιστικές εθνικών απολογισμών της EUROSTAT. Η άμεση απασχόληση αναφορικά με τη λειτουργία και τη συντήρηση (Λ&Σ) είναι μικρή έναντι της άμεσης απασχόλησης που συνδέεται με την κατασκευή και την εγκατάσταση. 

· Τομέας ΑΠΕ στην ΕΕ -  Δυνατότητα για απασχόληση  και εξαγωγές: Αυτή η έκθεση προετοιμάστηκε για χρήση μέσα στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή (Γενική Διεύθυνση περιβάλλοντος) [31] και παρέχει μια συνοπτική επισκόπηση της παρούσας κατάστασης των εξελίξεων στον τομέα ανανεώσιμης ενέργειας στην ΕΕ, μαζί με μια αξιολόγηση της απασχόλησης, της κατασκευαστικής δραστηριότητας και των εξαγωγών. Δίνει επίσης μια επισκόπηση της παρούσας κατάστασης της εκμετάλλευσης της ανανεώσιμης ενέργειας στις υπό ένταξη χώρες. Η έκθεση αναλύει τη μελέτη [32] που πραγματοποιήθηκε κατά τη διάρκεια του 1998-9 για λογαριασμό της Γενικής Διεύθυνσης XVII (ενέργεια) της Ευρωπαϊκής Επιτροπής και που στόχευσε να παρέχει μια περιεκτική ανάλυση των επιδράσεων της επέκτασης των ΑΠΕ στην απασχόληση από την παρούσα ημέρα έως το 2020. Η έκθεση διαπιστώνει ότι οι κύριες ευκαιρίες για την απασχόληση από τις ΑΠΕ εμφανίζονται σε ένα ευρύ φάσμα περιοχών: Κατασκευή, ανάπτυξη προγραμμάτων, εγκατάσταση, λειτουργία και συντήρηση.
3.5.2 Ορισμοί και Συγκρίσεις 

Τα βιομηχανικά εργοστάσια παράγουν την τεχνολογία για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας (ΑΠΕ-Η) και θερμότητας (ΑΠΕ-Θ) από τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Με βάση την προαναφερθείσα ανασκόπηση των μεθόδων, τα αναγκαία κοινωνικοοικονομικά στοιχεία ΑΠΕ που εξετάζονται για την εξαγωγή των πολύ συγκεκριμένων κοινωνικοοικονομικών αποτελεσμάτων των ΑΠΕ είναι τα ακόλουθα: 

· ΑΕΠ: Ακαθάριστο Εγχώριο Προϊόν. 

· ΠΑ της βιομηχανίας: Προστιθέμενη αξία της βιομηχανίας.

· Κύκλος εργασιών της βιομηχανίας ΑΠΕ: κύκλος εργασιών των βιομηχανικών εργοστασίων που παράγουν την τεχνολογία για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας από ΑΠΕ (ΑΠΕ-Η και ΑΠΕ-Θ). 

· Κύκλος εργασιών του τομέα της ενέργειας από ΑΠΕ: κύκλος εργασιών των εγκαταστάσεων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας που χρησιμοποιούν τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας (ΑΠΕ-Η και ΑΠΕ-Θ) καθώς και  τις εγκαταστάσεις διύλισης των βίο-καυσίμων. 

· Αριθμός θέσεων απασχόλησης στη βιομηχανία ΑΠΕ: Αριθμός υπαλλήλων στη βιομηχανία της τεχνολογίας ΑΠΕ. 

· Αριθμός θέσεων απασχόλήσης στις εγκαταστάσεις ενεργειακής παραγωγής από ΑΠΕ: Αριθμός υπαλλήλων στον τομέα της ενέργειας που εργάζονται στις εγκαταστάσεις παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας που χρησιμοποιούν τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας (ΑΠΕ-Η) και (ΑΠΕ-Θ), καθώς και τις εγκαταστάσεις διύλισης των  βίο-καυσίμων. 

3.6 Δαπάνες για Έρευνα και Ανάπτυξη (Ε&Α)

3.6.1 Αναφορά των μεθόδων

Τα παρόντα στοιχεία που συλλέγουν τις μεθόδους, τις υπάρχοντες υποθέσεις και τους ορισμούς για τις προσεγγίσεις δαπανών Ε&Α αναφέρονται όσον αφορά τις κατηγορίες που καθορίζονται παραπάνω.

· Διεθνής ενεργειακή υπηρεσία, ΙΕΑ: Τα συλλεχθέντα στοιχεία επιλήφθηκαν τη περίοδο 1990(2003 και ανατέθηκαν από τον ΟΟΣΑ/IEA [33]. Η αποσύνθεση των κυβερνητικών στοιχείων Ε&Α είναι μάλλον υψηλή, δεδομένου ότι η βάση δεδομένων της ΙΕΑ περιλαμβάνει τις ακόλουθες κατηγορίες ενέργειας: Ηλιακή θέρμανση και  ψύξη, ηλιακή φωτοηλεκτρική, ηλιακή θερμική-ηλεκτρική, συνολική ηλιακή, αιολική, ενέργεια ωκεανών, βιομάζα, γεωθερμική, μεγάλη υδροηλεκτρική (>10 MW), μικρή υδροηλεκτρική (<10 MW), συνολική υδροηλεκτρική, συνολική ενέργεια από ΑΠΕ. Μόνο οι κρατικές ενεργειακές δαπάνες Ε&Α για τα 15 κράτη μέλη παρέχονται. 

· REDS: Τα συλλεχθέντα στοιχεία επιλήφθηκαν τη περίοδο 1992(2001 και ανατέθηκαν από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή [34]. Στα πλαίσια αυτής της βάσης δεδομένων, η αναλυτική έρευνα διαμορφώθηκε για τις δαπάνες έρευνας, επίδειξης και ανάπτυξης  ΕΕ&Α για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας στην ΕΕ και τα 15 κράτη μέλη. Τα όρια και οι προτεραιότητες των ΑΠΕ είναι: κυβερνητικές εθνικές δαπάνες για ΕΕ&Α, κυβερνητικές περιφερειακές δαπάνες για ΕΕ&Α, άλλες δαπάνες τομέων της οικονομίας  για ΕΕ&Α (ιδιωτικές δαπάνες), κυβερνητικό προσωπικό που συμμετέχει σε ΕΕ&Α (ανά κατηγορία  επαγγέλματος και ανά προσόντα) και δείκτες αποδοτικότητας δαπανών. Οι μορφές ΑΠΕ που καλύπτονται από αυτήν την μελέτη είναι οι ακόλουθες: Βίο-αέριο, βιομάζα, γεωθερμική ενέργεια, υδροηλεκτρική ενέργεια, ηλιακή ενέργεια, παλιρροϊκή ενέργεια, κυματική και αιολική ενέργεια.

· EUROSTAT: Τα στοιχεία όσον αφορά τις δαπάνες για Ε&Α συλλέχθηκαν τη περίοδο 2001-2002 και ανατέθηκαν από τη EUROSTAT, τη στατιστική υπηρεσία της ΕΕ. Η ευρωπαϊκή βάση δεδομένων χρησιμοποιεί τη μεθοδολογία του εγχειριδίου Frascati [35] αλλά τα στοιχεία δεν αποσυντίθενται. Στις πιστώσεις των κυβερνητικών προϋπολογισμών ή τις δαπάνες για την Ε&Α (GBAORD) [36] η τεχνολογία υποδιαιρείται ως εξής: Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, ηλιακή θερμική και φωτοβολταϊκή ενέργεια, γεωθερμική ενέργεια, υδροηλεκτρική ενέργεια, ενέργεια αέρα και κυμάτων, έρευνα στη μετατροπή σε βιομάζα και για την επεξεργασία των αποβλήτων από τη βιομηχανία, τη γεωργία και τον εσωτερικό τομέα.
· SENSER: Τα στοιχεία που συλλέχθηκαν από το EnR (ευρωπαϊκό ενεργειακό δίκτυο) αφορούν την περίοδο 1994 και 1995 [37], ανατέθηκαν από ένα ερευνητικό πρόγραμμα που συντονίζεται από το Novem [38] και υποστηρίχτηκαν από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή [39]. Οι τύποι δεδομένων όσον αφορά την Ε&Α είναι: Κρατικές δαπάνες που εκφράζονται σε ECU και εθνικά νομίσματα, δημόσιες και ιδιωτικές δαπάνες. Επιπλέον, οι πρακτικές αξιολόγησης, οι πτυχές της τεχνολογίας και οι προβλέψεις και τα αποτελέσματα των παραγόντων αγοράς στην ενεργειακή Ε&Α συμπεριλαμβάνονται. Τέσσερις βασικές πτυχές μέσα στην εθνική διαχείριση Ε&Α εξετάζονται: Αξιολόγηση και έλεγχος, τεχνολογίες και πρόβλεψη, παράγοντες που οδηγούν στις αγορές ενέργειας και τους στόχους για την επέμβαση της ΕΕ. Τα στοιχεία που παρέχονται για 8 χώρες στις ιδιωτικές δαπάνες για την ενεργειακή Ε&Α είναι ελλιπή.

· PSI: Τα συλλεχθέντα στοιχεία αφορούν τη περίοδο 1990-1999 [39], ανατέθηκαν από ένα ερευνητικό πρόγραμμα (1998-2000). Αρμόδιο για τις πληροφορίες και τη συλλογή δεδομένων ήταν το ευρωπαϊκό ενεργειακό δίκτυο (EnR). Οι πληροφορίες συντάσσονται σε μια πρωτότυπη βάση δεδομένων. Η βάση δεδομένων PSI ενσωματώνει τις δαπάνες ενεργειακής Ε&Α σε ECU (1999) και σε εθνικά νομίσματα ανά τεχνολογίες και ανά ομάδες ενεργειακών τεχνολογιών χρησιμοποιώντας τα στοιχεία της ΙΕΑ, μια υπό-βάση δεδομένων συγγραφέων σε θέματα Ε&Α και μια υποβάση δεδομένων για τις δραστηριότητες υποστήριξης σε έργα Ε&Α. Επιπλέον, η υποδιαίρεση των κατηγοριών τεχνολογίας ΑΠΕ στη βάση δεδομένων PSI (κυβερνητικές δαπάνες) αφορά την ηλιακή ενέργεια, την αιολική ενέργεια, την ενέργειας ωκεανών, τη γεωθερμική και υδροηλεκτρική ενέργεια.

· PNNL (Βορειοδυτικό Εθνικό Εργαστήριο Ειρηνικού) - πρόγραμμα BATTELLE: Τα συλλεχθέντα στοιχεία αφορούν την περίοδο 1999-2000 και ανατέθηκαν από το Βορειοδυτικό Εθνικό Εργαστήριο Ειρηνικού που χρησιμοποιήθηκε από το ίδρυμα Battelle  Memorial  για λογαριασμό των ΗΠΑ [40]. Αυτά τα στοιχεία περιέλαβαν τις δαπάνες για την Ε&Α στην ενέργεια και τις ΑΠΕ, μεταξύ των οποίων ποσοστά κυβερνητικών και ιδιωτικών δαπανών, την ανάλυση των τάσεων στην αναζήτηση ενεργειακών πόρων, την ανάπτυξη και επένδυση παγκοσμίως, την θεμελιώδη αξιολόγηση των πρόσφατων επενδύσεων και τις εκθέσεις σχετικά με τις τάσεις στην επένδυση ενεργειακής  Ε&Α σε όλη την ΕΕ αλλά και μεμονωμένες χώρες. Οι πληροφορίες για τις ιδιωτικές δαπάνες ενεργειακής Ε&Α είναι διαθέσιμες, αλλά ελλιπείς, δεδομένου ότι μόνο λίγα στοιχεία είναι διαθέσιμα για  διεθνή σύγκριση.
3.6.2 Ορισμοί και Συγκρίσεις 

Η έρευνα, η ανάπτυξη και η επίδειξη μπορούν να ταξινομηθούν σύμφωνα με τα κύρια βήματα της διαδικασίας στη βασική έρευνα, την εφαρμοσμένη έρευνα, την πειραματική ανάπτυξη και τα προγράμματα επίδειξης.
Οι πιο χαρακτηριστικές ασυνέπειες σχετικά με τα στοιχεία δαπανών για Ε&Α συνοψίζονται στις ακόλουθες παραγράφους : 

· Κρατικές δαπάνες: Τα πρόσφατα στοιχεία θα μπορούσαν μόνο να βρεθούν στη βάση δεδομένων της ΙΕΑ. Εντούτοις, φαίνεται ότι δεν είναι όλα τα στοιχεία της ΙΕΑ πλήρη εξαιτίας της έλλειψης μέρους των κεφαλαίων που δόθηκαν, ειδικά από τα τοπικά κυβερνητικά όργανα και εξαιτίας της έλλειψης στοιχείων σχετικά με τα θεσμικά έξοδα. 
· Ιδιωτικές δαπάνες: Τα δεδομένα από το πρόγραμμα REDS, το πρόγραμμα PNNL-Battelle και το πρόγραμμα PSI / SENSER είναι τα μόνα υπάρχοντα διεθνή στοιχεία όσον αφορά  διαθέσιμους αριθμούς για ιδιωτικές δαπάνες Ε&Α τα οποία είναι μάλλον ελλιπή και δεν καλύπτουν  όλες τις χώρες της ΕΕ και όλα τα έτη.

3.7 Tεχνολογικά Δεδομένα

3.7.1 Αναφορά των μεθόδων

Τα παρόντα στοιχεία που συλλέγουν τις μεθόδους για τις προσεγγίσεις δεδομένων τεχνολογίας ΑΠΕ αναφέρονται σε αυτό το τμήμα. Ειδικότερα, όσον αφορά το ευρύ σύνολο της υπάρχουσας βιβλιογραφίας, οι σχετικές αναφορές συζητούνται χωριστά για τους τομείς της ηλεκτρικής ενέργειας (ΑΠΕ-Ηλεκτρική), της θερμότητας (ΑΠΕ-Θερμότητα) και των μεταφορών (ΑΠΕ-Μεταφορές).
·   Στοιχεία τεχνολογίας για ΑΠΕ-Ηλεκτρική (& - CHP) (ηλεκτρική ενέργεια και συνδυασμός θερμότητας και ισχύος): Ένα σύνολο μελετών είναι διαθέσιμο, οι οποίες παρέχουν μια περιεκτική έρευνα στις τεχνολογίες ΑΠΕ-Ηλεκτρική,  συμπεριλαμβανομένων των λεπτομερών οικονομικών και τεχνικών στοιχείων όσον αφορά τις περισσότερες κοινές τεχνολογίες. Για τη βιομάζα και το βίο-αέριο τα στοιχεία τεχνολογίας είναι διαθέσιμα στη EUBIONET [41]. Για τη γεωθερμική ενέργεια το κοινό πρόγραμμα της ΙΕΑ και του BMU [42] αποφέρει πολλά στοιχεία. Για την υδροηλεκτρική ενέργεια ένα πρόγραμμα με σημαντικά στοιχεία μπορεί να βρεθεί στην εργασία του Lorenzoni το 2001 [43]. Σχετικά με τα ηλιακά συστήματα στο πρόγραμμα του Schaffer [44] πολλά στοιχεία τεχνολογίας είναι διαθέσιμα. Στην περίπτωση των φωτοβολταικών, το πρόγραμμα του alsema [45] φαίνεται να είναι πολύ συγκεκριμένο. Για την αιολική ενέργεια, σημαντικά προγράμματα όπως αυτό της GREENPEACE [46], και του  BTM το 2002 [47] και  μεμονωμένων επιστημονικών εργασιών όπως αυτές των Neij και λοιπών το 2003 [48] και των Beurskens και Noord το 2003 [49] δίνουν μια καλή και σαφή εικόνα για τα στοιχεία τεχνολογίας για αυτό το είδος των ΑΠΕ. Τέλος για την παλιρροιακή και κυματική ενέργεια καλές μελέτες ,όπως αυτές του Thorpe το 1999 [50], του DTI/ETSU το 2001 [51] και του Michael το 2002 [52], είναι διαθέσιμες.
· Στοιχεία τεχνολογίας για ΑΠΕ-Θερμότητα: Ειδικότερα οι πηγές που ανατρέχονται για την τεχνοοικονομική αξιολόγηση των τεχνολογιών ΑΠΕ-Θερμότητα είναι των Kaltschmitt και λοιπών το 2003 [53], του  DLR/WI/ZSW/IWR/Forum το 1999 [54] και του  BMU το 2002 [42].
·  Στοιχεία τεχνολογίας για ΑΠΕ-Μεταφορές: Για την τεχνοοικονομική αξιολόγηση στον τομέα των βιο-καυσίμων, οι πιο σημαντικές σχετικές βιβλιογραφικές πηγές είναι της ΙΕΑ το 2004 [55], του IPTS το 2004 [56], του CONCAWE το 2003 [57] και του ECN το 2003 [58]. Επιπλέον πολλά μεμονωμένα έγγραφα και επιστημονικές εργασίες υπάρχουν στη διεθνή βιβλιογραφία, όπως των  Henke και λοιπών το  2003 [59], του  Wyman C το 1998 [60] και Hamelinck C το 2004 [61].

· Δυναμικές πτυχές - τεχνολογικές αλλαγές: Διάφορες μελέτες έχουν χειριστεί πρόσφατα τις πτυχές της τεχνολογικής εκμάθησης όσον αφορά τις ενεργειακές τεχνολογίες. Κατά τρόπο γενικό, που καλύπτει ένα ευρύ σύνολο τεχνολογιών ΑΠΕ, οι εμπειρικές καμπύλες αναλύονται στην εργασία του BMU το 2004 [62]. Εστίαση στα φωτοβολταικά  δίνεται στην εργασία του Alsema το 2003 [45] και των Schäffer και λοιπών το 2004 [44], ενώ στη περίπτωση της αιολικής ενέργειας η δημοσίευση των Neij και λοιπών το 2003 [48] παρέχει την περιεκτικότερη πρόσφατη έρευνα. Όσον αφορά τις μελλοντικές δαπάνες για ανάπτυξη των νέων τεχνολογιών, όπως η παλιρροιακή και κυματική ενέργεια ένα δείγμα ειδικών προβλέψεων που δίνονται από την OXERA για το περιβάλλον το 2001 [63] φαίνεται προτιμητέο.

3.7.2 Ορισμοί και Συγκρίσεις 

Από τεχνοοικονομική άποψη οι ακόλουθες κατηγορίες στοιχείων εμφανίζονται να είναι σημαντικά σχετικές:

· Στοιχεία τεχνολογίας / παραγωγής: Μέγεθος εγκαταστάσεων, διάρκεια ζωής, αποδοτικότητα (δηλ. για τη μετατροπή σε ηλεκτρική ενέργεια / θερμότητα / μεταφορά), κατηγορίες καυσίμων, ώρες πλήρους-φορτίου. 
· Οικονομικά στοιχεία: Κόστος επένδυσης, λειτουργία και κόστος συντήρησης, κόστος καυσίμων και δαπάνες παραγωγής.
Οι πιο χαρακτηριστικές ασυνέπειες εμφανίζονται στα πλαίσια των οικονομικών στοιχείων. Συγκεκριμένα, το δυναμικό πλαίσιο των παρεχόμενων δεδομένων συχνά δεν απεικονίζεται με σαφή τρόπο στη βιβλιογραφία, όπως π.χ. η αλλαγή δαπανών επένδυσης με την πάροδο του χρόνου (λόγω  τεχνολογικών αλλαγών) που είναι κρίσιμης σπουδαιότητας, σε ποια ημερομηνία αναφέρονται οι τιμές και, επιπρόσθετα, εάν εκφράζονται στο ονομαστικό ή πραγματικό νόμισμα. Ειδικότερα σε σχέση με τις δαπάνες παραγωγής δύο άλλα ζητήματα καθίστανται σημαντικά: 

· Η γεωγραφική κάλυψη των εκφρασμένων δεδομένων, δηλαδή οι πόροι σε περίπτωση αιολικής ή ηλιακής ενέργειας που αλλάζουν κατά ένα μεγάλο μέρος μεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών και που το περιφερειακό πλαίσιο των απεικονισμένων τιμών είναι μεγάλης σημασίας.
· Εφαρμοσμένες υποθέσεις όσον αφορά τη περίοδο αποπληρωμής και το επιτόκιο.

3.8 Συμπεράσματα

Η Ευρωπαϊκή Κοινότητα έχει τη δυναμική να επωφεληθεί των ευκαιριών και να αναπτύξει νέες τεχνολογίες ΑΠΕ και πρωτοπόρες βιομηχανίες υποστήριξης αυτών των τεχνολογιών. Με βάση τις ανωτέρω ανάγκες, διάφορες πηγές δεδομένων υπάρχουν: 

· Διεθνείς πηγές δεδομένων, όπως η Ευρωπαϊκή Επιτροπή (ειδικότερα DG RTD, DG TREN, DG JRC, EUROSTAT), η ΙΕΑ και το UNECE . 

· Οργανισμοί ΑΠΕ, όπως η EWEA, τη AEBIOM, η EPIA, η ESIF και άλλα.

· Διάφορα προγράμματα, όπως το πρόγραμμα δεικτών ενεργειακής       αποδοτικότητας του ODYSSEE και το πρόγραμμα του EurObserv'ER    (εργαλείο για παρακολούθηση  διαφορετικών μορφών ΑΠΕ).

Με βάση τα αποτελέσματα της τρέχουσας μελέτης, οι ακόλουθες παρατηρήσεις μπορούν να γίνουν για καθεμία από τις κατηγορίες δεδομένων ΑΠΕ: 

· Τεχνοφυσικά δεδομένα: Μια σημαντική μεθοδολογική προσέγγιση, που μπορεί να παρέχει ικανοποιητική βάση για την αποκομιδή των τεχνοφυσικών στοιχείων, μπορεί να θεωρηθεί το κοινό ετήσιο ερωτηματολόγιο για ΑΠΕ και απόβλητα της UNECE, της ΙΕΑ και της EUROSTAT, σε συνδυασμό με  τη μελέτη της EUROSTAT που εκδόθηκε το 2001, η οποία στόχευσε στην ανάπτυξη των στατιστικών μεθόδων όσον αφορά την ΕΕ για τις ΑΠΕ και ιδιαίτερα στη μεθοδολογία συλλογής δεδομένων. Επιπλέον, δεδομένου ότι από έρευνα σε έρευνα η ποιότητα των στοιχείων μπορεί να παρουσιάσει σημαντικές διαφορές, οι εκτιμήσεις από τους εμπειρογνώμονες πρέπει να όμοια αναθεωρημένες και να ενημερώνονται τακτικά. Επομένως, η ύπαρξη ενός συστήματος επικύρωσης των αποτελεσμάτων από εθνικούς εμπειρογνώμονες είναι ζήτημα κρίσιμης σπουδαιότητας για την αξιοπιστία και την ορθότητα των συλλεγόμενων δεδομένων. Από αυτή την άποψη και λαμβάνοντας επίσης  υπόψη  ότι ο σαφής καθορισμός των δεδομένων είναι ένα μόνιμα υπάρχον πρόβλημα, η τυποποίηση των ορισμών για τις επιλεγμένες πηγές ΑΠΕ είναι απαραίτητη για τη  διαφάνεια της διαδικασίας, προκειμένου να τεθούν στο περιθώριο οι εθνικές διαφορές.
· Δυναμικό: Οι μεθοδολογίες για την αξιολόγηση των ανά χώρα δυναμικών ποικίλλουν σημαντικά από μια κατηγορία ΑΠΕ σε άλλη, μεταξύ των «από κάτω προς τα επάνω» και των «από επάνω προς τα κάτω» προσεγγίσεων. Εντούτοις, διάφορες πρακτικές μπορούν να προσδιοριστούν για καθεμία από τις τεχνολογίες ΑΠΕ. Ειδικότερα, όσον αφορά την υδροηλεκτρική ενέργεια, η διάκριση μεταξύ της δυνατότητας για τις νέες εγκαταστάσεις και της δυνατότητας για την αναβάθμιση ή την ανανέωση των υπαρχόντων είναι απαραίτητη. Για την ηλιακή θερμική-ηλεκτρική ενέργεια η καλύτερη πρακτική είναι να εξεταστεί αυτή η επιλογή παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας μόνο για τις νότιες ευρωπαϊκές χώρες. Για την παλιρροιακή ενέργεια ρευμάτων και κυμάτων, εάν είναι  διαθέσιμη, η πιθανή αξιολόγηση πρέπει να βασιστεί στις τοπικές μελέτες ή τα στοιχεία, αντίστοιχα. Για τα αιολικά πάρκα, είτε παράκτια είτε χερσαία, αρχικά πρέπει να αξιολογηθούν τα γενικά ανά περιοχή  δυναμικά και έπειτα να εφαρμοστούν οι ανεμολογικοί  χάρτες στις προσδιορισμένες περιοχές, οι οποίοι χαρακτηρίζονται από ορισμένα χαρακτηριστικά ανέμου. Επιπλέον, οι εκτιμήσεις σχετικά με τη δυνατότητα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας πρέπει να πραγματοποιηθούν. Για τις Φ/Β εγκαταστάσεις σε γενικές γραμμές, και τα ενσωματωμένα Φ/Β συστήματα σε κτίρια ειδικότερα, η καλύτερη διαθέσιμη τεχνική για τον υπολογισμό του δυναμικού παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας είναι με το συνδυασμό των μέσων αριθμών της κατάλληλης ηλιακής-αρχιτεκτονικά περιοχής ανά κάτοικο και των ανά χώρα χαρακτηριστικών γνωρισμάτων.
· Κοινωνικοοικονομικά δεδομένα: Γενικά, η διαθεσιμότητα όλων των απαραίτητων κοινωνικοοικονομικών στοιχείων είναι περιορισμένη. Για αυτήν την κατηγορία, τα στοιχεία που πρέπει να συλλεχθούν ανήκουν στο επίπεδο εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας από ΑΠΕ, και στις εθνικές (και τοπικές), οικονομικές, εμπορικές και βιοτεχνικές αντιπροσωπείες για την περιφερειακή ανάπτυξη. Όσον αφορά τον αντίκτυπο στην απασχόληση από την εφαρμογή τεχνολογιών ΑΠΕ, οι μελέτες του πανεπιστημίου του Μπέρκλεϋ της Καλιφόρνια, των στοιχείων αιολικής ενέργειας, της βιομηχανίας και της απασχόλησης, και της τελικής έκθεσης της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για τη δυνατότητα απασχόλησης και εξαγωγών του ανανεώσιμου ενεργειακού τομέα στην ΕΕ μπορούν να θεωρηθούν ως οι καλύτερες διαθέσιμες πρακτικές.
· Δαπάνες για Ε&Α: Οι τομείς της οικονομίας σχετικοί με τη συλλογή και την ανάλυση δεδομένων για δαπάνες Ε&Α στις ΑΠΕ είναι ο κυβερνητικός και ο ιδιωτικός τομέας. Πράγματι, η βάση δεδομένων της ΙΕΑ είναι μια από τις πληρέστερες και πιο επικυρωμένες βάσεις δεδομένων για τις δημόσιες δαπάνες Ε&Α (έως το 2001) και μπορεί να θεωρηθεί ως πρότυπο συλλογής δεδομένων στις δαπάνες Ε&Α. Επιπλέον, τα σχόλια από τα σχετικά προγράμματα, όπως των REDS, του  SENSER, του  PSI, πρέπει να ενσωματωθούν επίσης. Όσον αφορά τις ιδιωτικές δαπάνες Ε&Α, συχνά δεν υπάρχουν στοιχεία ακόμη και για μια χώρα, μια τεχνολογία ή και ένα επίπεδο επιχείρησης. Μια χρήσιμη προσέγγιση μπορεί να είναι η αξιολόγηση ενός αριθμού επιστημόνων και μηχανικών που εργάζονται σε έναν συγκεκριμένο τομέα και ο καθορισμός των οικονομικών εξόδων από αυτόν τον αριθμό.
· Τεχνολογικά Δεδομένα: Γενικά, για ικανοποιητικά και πλήρως εκμεταλλεύσιμα συλλεγόμενα στοιχεία τεχνολογίας ΑΠΕ, μια κοινή και εναρμονισμένη περιγραφή τεχνολογίας όπως αυτή που γίνεται από μοντέλα ενεργειακών συστημάτων πρέπει να διαμορφωθεί. Σε αυτό το πλαίσιο, διάφορα πρότυπα που περιλαμβάνουν έναν πλούτο στοιχείων τεχνολογίας ΑΠΕ και που πρέπει να αποτελούν μια στερεή βάση για λόγους αναφοράς είναι το Green-X και τα Invert και Admire Rebus. Γενικά αυτά τα πρότυπα εξάγονται από μάλλον παρόμοιες αρχικές πηγές στοιχείων, αλλά παρέχουν,  σύμφωνα με τη διαμόρφωση των απαιτήσεων,  μια καλά δομημένη περιγραφή της τεχνολογίας. Εκτός από τα μοντέλα ενεργειακών συστημάτων επίσης πρέπει να τονιστεί το ESTIR (2003), που παρέχει μια κατάλληλη απεικόνιση της τεχνολογίας.


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4Ο
Μεθοδολογική Προσέγγιση Εναρμόνισης Δεδομένων ΕΞΕΝ

4.1 Εισαγωγή 

Ένας από τους πιο πρόσφατους στόχους της ευρωπαϊκής ενεργειακής πολιτικής περιλαμβάνει την εφαρμογή των μέτρων ενεργειακής αποδοτικότητας σε μεγάλη κλίμακα. Αυτή η πολιτική κατεύθυνση διαμορφώνεται προκειμένου να αντιμετωπιστούν οι προκλήσεις των υποχρεώσεων μείωσης των εκπομπών του πρωτοκόλλου του Κιότο, η ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασμού και η αύξηση της ανταγωνιστικότητας [69].

Με βάση πολυάριθμες μελέτες, η ενεργειακή αποδοτικότητα θα μπορούσε να συμβάλει στη μείωση της τρέχουσας κατανάλωσης ενέργειας κατά τουλάχιστον 20%, το οποίο ισοδυναμεί με την αποταμίευση 60 δισεκατομμυρίων € ετησίως. Επιπλέον, οι ίδιες μελέτες καταλήγουν στο συμπέρασμα ότι μια μέση οικογένεια της ΕΕ θα μπορούσε να εξοικονομήσει μεταξύ 200 και 1.000 ευρώ το χρόνο κατά τρόπο οικονομικά αποδοτικό, ανάλογα με την κατανάλωση ενέργειάς της [70-72]. Απ’ την άλλη πλευρά, οι βιομηχανίες που δραστηριοποιούνται στο χώρο της ενεργειακής αποδοτικότητας θα οδηγήσουν στη δημιουργία υψηλής ποιότητας ευκαιριών εργασίας που άμεσα ή έμμεσα μπορεί ακόμη και να φθάσουν σε 1 εκατομμύριο θέσεις απασχόλησης [73]. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι μόνο στο Ηνωμένο Βασίλειο, όπου εκεί υπάρχει ένα ευρύ φάσμα προγραμμάτων ενεργειακής αποδοτικότητας, την τελευταία δεκαετία περισσότερο από περίπου 55.000 νέες θέσεις εργασίας έχουν δημιουργηθεί [74]. Όσον αφορά την ενεργειακή εξάρτηση της ΕΕ, υπολογίζεται ότι μέχρι το 2030, βάσει των υπαρχόντων τάσεων, η ΕΕ θα είναι 90% εξαρτώμενη από τις εισαγωγές για τις απαιτήσεις σε πετρέλαιο και 80% εξαρτώμενη σχετικά με το αέριο [69].
Με τη σημερινή προηγμένη τεχνολογία, είναι βεβαίως δυνατό να εξοικονομηθεί περίπου το 20% της κατανάλωσης ενέργειας των κρατών μελών της ΕΕ. Η συνολική κατανάλωση είναι αυτή την περίοδο περίπου 1.725 Mtoe. Οι εκτιμήσεις δείχνουν ότι, εάν οι σύγχρονες τάσεις συνεχιστούν, η κατανάλωση θα φθάσει σε 1.900 Mtoe το 2020. Ο στόχος που είναι επιθυμητό να επιτευχθεί , χάρη στην αποταμίευση ενέργειας είναι το 20% του επιπέδου κατανάλωσης του 1990 (1.520 Mtoe) [69]. Είναι πολύ σημαντικό εντούτοις να δοθεί έμφαση στα σημαντικά αποτελέσματα, μέσω της ενεργειακής αποδοτικότητας, που επιτυγχάνονται μέχρι τώρα στη μείωση της κατανάλωσης ενέργειας για την περίοδο μετά από την πρώτη κρίση πετρελαίου. Σε αυτό το πλαίσιο, υπολογίζεται ότι εάν κανένα μέτρο δεν είχε ληφθεί, αυτήν τη στιγμή τα 25 κράτη μέλη θα αντιμετώπιζαν μια απαίτηση αρχικής ενέργειας περίπου 2.550 Mtoe. Επομένως, όχι μόνο η πραγματοποιημένη πρόοδος είναι μέχρι τώρα πολύ εντυπωσιακή αλλά επίσης και η τεράστια αναξιοποίητη δυνατότητα της ενεργειακής αποδοτικότητας.
Σε αυτό το πλαίσιο, η αυστηρή εφαρμογή όλων των μέτρων που λήφθηκαν μετά το 2001 θα μπορούσε να οδηγήσει στην ετήσια αποταμίευση ενός μέσου όρου 1,5% το χρόνο, ο οποίος στη συνέχεια θα επέτρεπε στην ΕΕ των 25 να επιστρέψει στην κατανάλωση του 1990 [69]. Μεταξύ αυτών των μέτρων τα πιο σημαντικά είναι η οδηγία για την ενεργειακή απόδοση των κτηρίων (COM 2002/91/EC) [75], η συμπαραγωγή ηλεκτρισμού και θερμότητας (COM 2004/8/EC) [76], ο ενεργειακός χαρακτηρισμός των ηλεκτρικών σκεύων μαγειρικής (COM 2002/40/EC) [77] και των κλιματιστικών μηχανημάτων (COM 2002/31/EC) [78] στον οικιακό τομέα.

Ο προϋπολογισμός για Ε&Α που χρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή για την προώθηση της ενεργειακής αποδοτικότητας για την περίοδο 2007-2013 μέσω του προγράμματος «Ευφυής ενέργεια-Ευρώπη» θα φθάσει τα 780 εκατομμύρια Ευρώ. Το πρόγραμμα θα υποστηρίξει ένα ευρύ φάσμα προωθητικών δραστηριοτήτων και θα εξετάσει και τα μη τεχνολογικά εμπόδια (νομικά, οικονομικά, θεσμικά, πολιτιστικά, κοινωνικά) [69].

Με βάση τα προαναφερθέντα, ο πολυδιάστατος χαρακτήρας της αποδοτικότητας της τελικής ενεργειακής χρήσης και της Εξοικονόμησης Ενέργειας-ΕΞΕΝ απαιτεί τη συλλογή διάφορων σχετικών στοιχείων, εκτός από τα τεχνολογικά και τα τεχνοφυσικά στοιχεία όπως τα κοινωνικοοικονομικά (π.χ. απασχόληση, κύκλος εργασιών) και τις δαπάνες για Ε&Α. Σε αυτό το πλαίσιο, οι πολιτικοί στην ΕΕ καθώς επίσης και σε εθνικό επίπεδο θα είναι σε θέση να λάβουν τις σωστές αποφάσεις έχοντας στη διάθεσή τους όλα τα απαραίτητα στοιχεία, προκειμένου να χαρτογραφήσουν τους καλύτερους τρόπους ώστε να επιτευχθούν οι στόχοι της ενεργειακής πολιτικής, ολοκληρώνοντας ταυτόχρονα διάφορους δευτεροβάθμιους στόχους που προωθούν την ευημερία της κοινωνίας.
Αυτή η ανάγκη για τα στοιχεία ενεργειακής αποδοτικότητας προέρχεται επίσης από την οδηγία 2006/32/EC [79] για την ενεργειακή αποδοτικότητα στην τελική κατανάλωση, όπου τίθεται ο στόχος της βελτίωσης της ενεργειακής έντασης της τελικής κατανάλωσης κατά 1% ετησίως. Σε αυτήν την οδηγία σαφώς δηλώνεται ότι η βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας θα αυξηθεί μέσω των στοιχείων, της εμπειρίας, και της καλύτερης ανταλλαγής πρακτικών. Σε αυτό το πλαίσιο όλα τα κράτη μέλη πρέπει να καταχωρήσουν τα εφαρμοσμένα μέτρα σε όλες πτυχές τους (κοινωνικά, Ε&Α, κ.λπ.) και να μελετήσουν λεπτομερώς τα αποτελέσματά τους. Στην Πράσινη Βίβλο «Κάνουμε περισσότερα με λιγότερα» [69] προσδιορίζεται η ανάγκη για την πρόοδο, το χρονοδιάγραμμα και τις δαπάνες της ενεργειακής πολιτικής και των μέτρων της ΕΕ.
Σε αυτό το πλαίσιο, ο κύριος στόχος του άρθρου είναι να παρουσιαστεί μια βιώσιμη μεθοδολογία αναφοράς για την επικύρωση των στοιχείων αποδοτικότητας της τελικής ενεργειακής χρήσης στην ΕΕ. Η ανάπτυξη της μεθοδολογίας είναι κυρίως βασισμένη στην αναθεώρηση των υπαρχόντων μεθόδων και καταλήγει με τις συστάσεις για τις βελτιώσεις στη συλλογή στοιχείων ΕΞΕΝ και τη στατιστική ερμηνεία τους, λαμβάνοντας υπόψη τη σχετική ανάλυση των στατιστικών, των εμπειρογνωμόνων ενεργειακής τεχνολογίας και των ενεργειακών κοινωνικό-οικονομολόγων.
Εκτός από την εισαγωγή, το τρέχον έγγραφο είναι δομημένο κατά μήκος έξι (6) μερών. Ειδικότερα, η παράγραφος 2 παρουσιάζει την προσέγγιση που υιοθετείται στην τρέχουσα μελέτη για την επικύρωση των στοιχείων ΕΞΕΝ καθώς επίσης και των βασικών ακολουθούμενων βημάτων. Οι παράγραφοι 3, 4, 5, 6 και 7 αφιερώνονται στην παρουσίαση των τεχνοφυσικών δεδομένων, του δυναμικού, των κοινωνικοοικονομικών δεδομένων, των δαπανών για Ε&Α και στα στοιχεία τεχνολογίας αντίστοιχα. Τέλος, στην παράγραφο 8 τα κύρια σημεία αυτού του εγγράφου συνοψίζονται.

4.2 Η Προσέγγιση
Μια από τις κύριες προτεραιότητες της Ευρωπαϊκής Επιτροπής είναι η καθιέρωση ενός ορθολογικού συστήματος συλλογής δεδομένων στα κράτη μέλη. Η τελευταία χρηματοδοτεί διάφορες έρευνες και συγκεκριμένες ενέργειες βελτίωσης των στοιχείων προς αυτήν την κατεύθυνση τα τελευταία χρόνια. H ανάλυση που ακολουθεί είναι βασισμένη σε μεγάλο μέρος στο πλαίσιο ενός έργου που χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα FP-6 της Ευρωπαϊκής Επιτροπής. Ο βασικός στόχος του είναι η αύξηση της έγκαιρης διαθεσιμότητας, της επικύρωσης και της ανιχνεύσιμης ποιότητας των στοιχείων σχετικά με την αποτελεσματικότητα της τελικής ενεργειακής χρήσης. Ο τελικός σκοπός είναι η καθιέρωση ενός εύκολα προσβάσιμου συστήματος στην ΕΕ (συμπεριλαμβανομένων και των υπό ένταξη κρατών μελών) για την πολιτική και τους ιθύνοντες,  με αμερόληπτα,  πληρέστερα και επικυρωμένα στοιχεία όσον αφορά τις ενεργειακές τεχνολογίες για ΕΞΕΝ. Το μεγαλύτερο μέρος των πληροφοριών και των στοιχείων που παρουσιάζονται σε αυτό το τμήμα έχει προκύψει από τις δραστηριότητες που εκτελούνται σε αυτό το πρόγραμμα και τα συμπεράσματα που κατ’ επέκταση προκύπτουν. Ειδικότερα, η προσέγγιση βασίστηκε σε επιλεγμένες πληροφορίες και  στοιχεία από  διεθνείς οργανισμούς δημοσιεύσεων, στην ευγενική συμβολή των εμπειρογνωμόνων, καθώς επίσης και στα αποτελέσματα επιστημονικών εκδηλώσεων και συμποσίων. Είναι δομημένο κατά μήκος των ακόλουθων τεσσάρων βημάτων.

Διατύπωση των κατηγοριών των αναφορών: Μια εν συντομία κατηγοριοποίηση των απαραίτητων στοιχείων προς την ανάπτυξη της ενεργειακής αποδοτικότητας παγκοσμίως αναλύεται, βασισμένη στις διεθνείς πηγές. Πιο συγκεκριμένα, στη διεθνή βιβλιογραφία υπάρχουν διάφορα έγγραφα, σχετικά με την υπάρχουσα δυνατότητα ενεργειακής αποδοτικότητας σε διάφορους τομείς, π.χ. οικιακό, βιομηχανικό κ.λ.π., ενώ αυτή η δυνατότητα υπολογίζεται ανά τεχνολογία και ανά περιοχή, προκειμένου να προσδιοριστούν οι πιο ελπιδοφόρες επιλογές ενεργειακής αποδοτικότητας [80, 81]. Επιπλέον, οι ευρύτερες κοινωνικοοικονομικές πτυχές της ενεργειακής αποδοτικότητας και του τρόπου που ενσωματώνονται στην κοινωνική ημερήσια διάταξη λεπτομερώς μελετώνται [82 -84]. Στο παραπάνω πλαίσιο, ο αντίκτυπος των μέτρων ενεργειακής αποδοτικότητας στις ενεργειακές εξωτερικές αλληλεπιδράσεις και στην αλλαγή του  κλίματος αναφέρονται προσεκτικά και εξετάζονται λεπτομερώς [85-87]. Τα στοιχεία τεχνολογίας τα σχετικά με την επίδραση στην ενεργειακή αποδοτικότητα στις διάφορες πτυχές της ανάπτυξης της κοινωνίας αναφέρονται εκτενώς [88-89]. Ειδικότερα, τα στοιχεία ΕΞΕΝ ταξινομήθηκαν στις ακόλουθες πέντε κατηγορίες: α) τεχνοφυσικά δεδομένα, β) δυναμικό, γ) κοινωνικοοικονομικά δεδομένα, δ) δαπάνες για Ε&Α και ε) δεδομένα τεχνολογίας.

Αναφορά των Μεθόδων: Μια αναλυτική αναφορά των υπαρχόντων μεθόδων για τα στοιχεία των τεχνολογιών ΕΞΕΝ, βασισμένη στην εμπειρία από τους κοινούς κανόνες υποβολής εκθέσεων από τα διεθνή όργανα, τη βιβλιογραφία και από τις στατιστικές βάσεις δεδομένων (διεθνείς, ΕΕ και εθνικές) έχει εφαρμοστεί. Η βιβλιογραφική ανασκόπηση βασίστηκε στις υπάρχουσες στατιστικές υπηρεσίες, τις διεθνείς και εθνικές ενεργειακές υπηρεσίες και επίσης στις πιο ικανές ερευνητικές ομάδες, οι οποίες έχουν μια σαφή ιδέα για την κατάσταση προόδου στα θέματα της ενεργειακής αποδοτικότητας.

Ορισμοί και Σύγκριση: Αυτό το βήμα διαδραμάτισε έναν σημαντικό ρόλο στην ανάπτυξη της τρέχουσας μεθοδολογίας. Πιο αναλυτικά, η καθιέρωση μιας κοινής κατανόησης μεταξύ των στατιστικών, των εμπειρογνωμόνων ενεργειακής τεχνολογίας και των ενεργειακών κοινωνικό-οικονομολόγων για τις σημαντικότερες παραμέτρους των στοιχείων ΕΞΕΝ εφαρμόστηκε. Κατά συνέπεια, ο προσδιορισμός των στοιχείων καθώς καλύπτονται κενά (δηλαδή  στερούμενα στοιχεία για ορισμένες περιοχές, ορισμένες τεχνολογίες, ορισμένους τομείς αγοράς ή συμμετέχοντες) πραγματοποιήθηκε με τη σύγκριση των προηγουμένων μεθόδων που αναλύθηκαν.

Παρουσίαση και Συζήτηση των Αποτελεσμάτων: Το τελευταίο βήμα περιέλαβε μια τελική εργασία (Ιούνιος 2006 στο Παρίσι - Γαλλία), κάτω από την ομπρέλα της Διεθνούς Ενεργειακής Υπηρεσίας (ΙΕΑ), όπου κατηγορίες συγκεκριμένων αναφορών  καθώς επίσης και οι ορισμοί, οι κατηγορίες και οι απόψεις σχετικών επί των θεμάτων ΕΞΕΝ παρουσιάστηκαν,  συζητήθηκαν και οριστικοποιήθηκαν. Κατά τη διάρκεια αυτής της εργασίας, ένα διακεκριμένο ακροατήριο που απαρτίστηκε από διευθυντές των ανωτέρω και άλλων σχετικών οργανώσεων, συμμετείχε και υποστήριξε τον καρποφόρο διάλογο σχετικά με την ενίσχυση της μεθοδολογίας συγκέντρωσης στοιχείων ΕΞΕΝ στην ΕΕ. Κατά συνέπεια, δημιουργήθηκε ένα εναρμονισμένο σύνολο κατηγοριών συλλογής των στοιχείων και καλύτερης πρακτικής ορισμών προκειμένου να υπερνικηθούν οι ασυνέπειες, λαμβάνοντας υπόψη την παρούσα κατάσταση σε εθνικό, ευρωπαϊκό καθώς επίσης και σε διεθνές επίπεδο.

4.3 Τεχνοφυσικά δεδομένα

4.3.1 Αναφορά των μεθόδων

Τα παρόντα στοιχεία που συλλέγουν τις μεθόδους, τις υπάρχοντες υποθέσεις και τους ορισμούς για την τεχνοφυσική προσέγγιση των δεδομένων περιγράφονται εν συντομία στις ακόλουθες παραγράφους.
· Εθνικές στατιστικές του ΟΟΣΑ, της UNECE, της EUROSTAT και της ΙΕΑ: Μια από τις σημαντικότερες προσπάθειες για την προώθηση της ενεργειακής αποδοτικότητας σε ευρωπαϊκό επίπεδο ήταν το πρόγραμμα ODYSSEE [90]. Τα στοιχεία στη βάση δεδομένων ODYSSEE προέρχονται και από εθνικές και διεθνείς πηγές, με μια σαφή υπεροχή των εθνικών πηγών. Τα περισσότερα από τα στοιχεία προέρχονται από τις συνηθισμένες εθνικές στατιστικές (ενεργειακά ισοζύγια, εθνικούς προϋπολογισμούς, στατιστικές βιομηχανίας και μεταφορών) και τις ημιεπίσημες εθνικές πηγές δεδομένων. Αλλά προκειμένου να εξασφαλιστεί η συμβατότητα των εθνικών στοιχείων, αναπτύχθηκαν  εναρμονισμένοι ορισμοί και για την ενέργεια και για τα στοιχεία δραστηριότητας (προσανατολισμένα στη διεθνή πρακτική, κυρίως της EUROSTAT και του OΟΣΑ/IEA), στους οποίους τα εθνικά στοιχεία πρέπει να προσαρμοστούν, εάν είναι απαραίτητο. Επομένως, στο πλαίσιο αυτού του προγράμματος οι διάφοροι εθνικοί, διεθνείς και ευρωπαϊκοί οργανισμοί που συλλέγουν τα σχετικά στατιστικά στοιχεία ενεργειακής αποδοτικότητας συνεργάστηκαν. Οι οργανώσεις που υπερβαίνουν το εθνικό επίπεδο είναι η στατιστική υπηρεσία της Ευρωπαϊκής Ένωσης (EUROSTAT), το στατιστικό τμήμα της οικονομικής Επιτροπής για την Ευρώπη των Ηνωμένων Εθνών (UNECE/ UNDP), ο ΟΟΣΑ και η αντιπροσωπεία διεθνούς ενέργειας (ΙΕΑ). Κατά τη διάρκεια αυτού του προγράμματος, τα στοιχεία και οι δείκτες που περιλήφθηκαν στη βάση δεδομένων MURE βελτιώθηκαν περαιτέρω και νέοι δείκτες αναπτύχθηκαν, οι οποίοι περιέλαβαν τις οικονομικές αναλογίες, τις τεχνικοοικονομικές αναλογίες, τις αναλογίες στη σταθερή δομή, τους «από κάτω προς τα επάνω» δείκτες και πρόσθετους δείκτες που υπερβαίνουν τους παραδοσιακούς δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας και στοχεύουν στη βελτίωση της ερμηνείας των τάσεων που παρατηρούνται στους δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας.
· Ενεργειακοί δείκτες της ΙΕΑ: Το πρόγραμμα ενεργειακών δεικτών της ΙΕΑ έχει εκτελεσθεί σε συνεργασία με τις κυβερνήσεις και τα ερευνητικά ιδρύματα σε χώρες μέλη της ΙΕΑ [91]. Οι δείκτες που αναλύονται κάτω από την ομπρέλα του προγράμματος ενεργειακών δεικτών της ΙΕΑ είναι κλάσματα που συνδυάζουν τα ενεργειακά στοιχεία με μια δραστηριότητα ή μια παραγωγική έξοδο ενός τομέα. Και οι δύο τύποι κλασμάτων ονομάζονται «ενεργειακές εντάσεις». Ο γεωγραφικός στόχος του προγράμματος ενεργειακών δεικτών της ΙΕΑ καλύπτει μόνο τις χώρες της ΙΕΑ, όπου συνεπή, λεπτομερή, και μακροπρόθεσμα κατά χρονική σειρά δεδομένα είναι διαθέσιμα. Αυτή η ομάδα χωρών αναφέρεται ως ΙΕΑ-11 και περιλαμβάνει: Αυστραλία, Δανία, Φινλανδία, Γαλλία, Γερμανία, Ιταλία, Ιαπωνία, Νορβηγία, Σουηδία, το Ηνωμένο Βασίλειο, και τις Ηνωμένες Πολιτείες.

4.3.2 Ορισμοί και Συγκρίσεις

Οι προαναφερθείσες εθνικές και διεθνείς οργανώσεις και  αντιπροσωπείες χρησιμοποιούν ακόμα  διαφορετικούς ορισμούς των τεχνοφυσικών στοιχείων EΞΕΝ. Οι διαφορετικοί τύποι δεικτών χρησιμοποιούνται για να περιγράψουν και να χαρακτηρίσουν την ενεργειακή χρήση και την ενεργειακή αποδοτικότητα. Οι ορισμοί αυτών των κλασμάτων παρουσιάζονται εν συντομία κατωτέρω:

· Κλάσματα που αφορούν την κατανάλωση ενέργειας προς τα στοιχεία που περιγράφουν τις δραστηριότητες που οδηγούν την κατανάλωση στους τομείς της τελικής χρήσης. Αυτές οι αναλογίες καλούνται συνήθως «ενεργειακές εντάσεις».
· Δείκτες που κάνουν διάκριση μεταξύ των κύριων συστατικών έχοντας επιπτώσεις στην ενεργειακή χρήση ή την ενεργειακή ένταση. Σε αυτήν την περίπτωση, συνήθως οι μέθοδοι αποσύνθεσης χρησιμοποιούνται προκειμένου να διαχωριστούν οι διαφορετικές επιδράσεις και ειδικά ο αντίκτυπος των δομικών αλλαγών μέσα στην οικονομία ή στο πλαίσιο ενός τομέα της τελικής χρήσης στην ενεργειακή ένταση [92-94] .
· Συνολικοί δείκτες που συνδυάζουν τα αποτελέσματα όλων των δεικτών ενός τομέα προκειμένου να αξιολογηθεί η γενική ενεργειακή αποδοτικότητα ενός τομέα ή ολόκληρης της οικονομίας. 
· Για τις ανώμαλες συγκρίσεις, συχνά χρησιμοποιούνται κλάσματα που προσαρμόζονται στις δομικές διαφορές μεταξύ των χωρών (διαφορετικό κλίμα, διαφορετική οικονομική δομή). 

Εκτός από το γενικό καθορισμό των δεικτών ενεργειακής αποδοτικότητας, οι ακόλουθοι ορισμοί των κατηγοριών των δεδομένων πρέπει να εξεταστούν: 

· Γεωγραφικός καθορισμός: περιφερειακό επίπεδο, εθνικό επίπεδο, υπερεθνικό επίπεδο (π.χ. ΕΕ, ΙΕΑ). 
· Επίπεδο αποσύνθεσης των δεδομένων: ολόκληρη οικονομία, τομείς, υποτομείς. 
· Περίοδος συλλογής δεδομένων και χρονικό διάστημα, κατά το οποίο οι δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας υπολογίζονται.
· Πηγές στοιχείων: εθνικές πηγές, διεθνείς πηγές, μίγμα των εθνικών και διεθνών πηγών. 
· Μεθοδολογία: απλά κλάσματα ή αλλιώς εντάσεις (ενέργεια / δραστηριότητα), ανάλυση   αποσύνθεσης, συνολικοί δείκτες μέτρησης της ενέργειας και των δραστηριοτήτων (σε φυσικούς ή νομισματικούς /οικονομικούς όρους).
4.4 Δυναμικό

4.4.1 Αναφορά των μεθόδων 

Η εκτενής βιβλιογραφική επισκόπηση έχει παράσχει μια λεπτομερή αναφορά των μεθόδων που χρησιμοποιούνται από τους οργανισμούς για την εκτίμηση του δυναμικού. Σε αυτό το πλαίσιο παρουσιάζονται τα εξής: 

· IPCC: Η πρόωρη εργασία του IPCC για τα δυναμικά έχει τυποποιηθεί βαθμιαία και έχει χρησιμοποιηθεί σε διάφορες εργασίες που κατηγοριοποιούν το δυναμικό στις ακόλουθες κατηγορίες: θεωρητικό, τεχνικό, τεχνοοικονομικό και δυναμικό αγοράς [95].Το IPCC έχει αναπτύξει περαιτέρω αυτό το είδος της τυπολογίας και έχει λάβει υπόψη επίσης τα εμπόδια που αποτρέπουν τα δυναμικά από την πραγματοποίηση τους και τις ενέργειες ώστε να υπερνικηθούν αυτά τα εμπόδια. Το IPCC δεν περιορίζεται εντούτοις μόνο στην ενεργειακή αποδοτικότητα αλλά και στις δυνατότητες του δυναμικού για ΕΞΕΝ σε διεθνές επίπεδο. Ειδικότερα, στην προσέγγιση του IPCC το φυσικό όριο του δυναμικού μπορεί να μετατοπιστεί με την πάροδο του χρόνου. Επιπλέον, στην προσέγγιση του IPCC, το δυναμικό αγοράς επιτυγχάνεται ήδη στην αρχή της περιόδου, γεγονός που φαίνεται να είναι συμβατό με τους «από επάνω προς τα κάτω» υπολογισμούς που υποθέτουν από την αρχή μία «ιδανική κατάσταση». Τέλος, η χρήση των όρων όπως η «αποτυχία αγοράς» (φαίνεται να συνδέεται μόνο με τα δικαιώματα ιδιοκτησιών), τα «όργανα» κ.λ.π., είναι πάρα πολύ απροσδιόριστη για να επιτρέψει μια σαφή εφαρμογή της τυπολογίας τους. Θα μπορούσε εντούτοις να χρησιμεύσει καλά ως μια εννοιολογική περιγραφή [96].
· Εργασία αξιολόγησης της παγκόσμιας ενέργειας: Η αξιολόγηση της παγκόσμιας ενέργειας έχει χρησιμοποιήσει στην εργασία της επίσης μια τυπολογία που καθορίζει το δυναμικό ΕΞΕΝ ως εξής: Θεωρητικό, τεχνικό, δυναμικό ευημερίας (κοινωνικό δυναμικό), οικονομικό, δυναμικό τάσης αγοράς (ή αναμενόμενο δυναμικό) [97]. Αυτή η προσέγγιση είναι πιο αυστηρή στους ορισμούς από αυτούς που χρησιμοποιείται από το IPCC αλλά ακόμα χάνει στα όρια, π.χ. ο καθορισμός του τεχνικού δυναμικού που είναι χαρακτηρισμένο τόσο «εμπορικό», ενώ ταυτόχρονα περιγράφεται ως «ανεξάρτητο από τις εκτιμήσεις κόστους». Υπάρχουν διάφορες παραλλαγές σε αυτά τα θέματα. Η ΙΕΑ εργάζεται προς το παρόν σε αυτά τα ζητήματα και έχει χρησιμοποιήσει έννοιες για το δυναμικό, όπως δυναμικό αγοράς, οικονομικό, τεχνικό, επιστημονικό [98]. Η ACEEE έχει χρησιμοποιήσει τις παρακάτω εκφράσεις για το δυναμικό: επιτεύξιμο, οικονομικό, τεχνικό [99].
4.4.2 Ορισμοί και Συγκρίσεις
Οι κατηγορίες  του δυναμικού  για EΞΕΝ που εξετάζονται αναφέρονται παρακάτω:  

· Επίπεδα τιμών για τον ανεφοδιασμό, πρώτιστα από την άποψη  των καταναλωτών, δεδομένου ότι η προσαρμογή εκτιμήσεων στις αγορές ως  προς την αποδοχή τους  είναι ένα σημαντικό ζήτημα.

· Φύση της οργάνωσης αγοράς (και των εμποδίων) και εκτίμηση του ποσοτικού αντίκτυπού τους για λόγους όπως παραπάνω. 

· Χαρακτηριστικά απόδοσης για τις τεχνολογίες που χρησιμοποιούνται για να ικανοποιήσουν τις ανάγκες πελατών στις οικογένειες, τη βιομηχανία, τη μεταφορά κ.λ.π. Αυτά τα χαρακτηριστικά κατανέμονται σε  μια σειρά και τα στοιχεία μπορεί να πρέπει να παρουσιαστούν με τα σχήματα που απλοποιούν τους υπολογισμούς π.χ. τους μέσους όρους, το BAT, το BAT+, τη διάμεσο κ.λ.π. 

· Διανομή τιμών για τις διαφορετικές κατηγορίες τεχνολογικής απόδοσης, εάν υπάρχουν τέτοιες διαφορές που μπορούν να συνδεθούν με την ενεργειακή απόδοση

· Εκτιμήσεις στο «συσσωρευμένο όγκο» της τεχνολογίας που παρατηρούνται και του κόστους για την παραγωγή του, αν είναι  δυνατόν. 

· Διείσδυση στην αγορά μιας ορισμένης τεχνολογίας για να υπολογιστεί ο κορεσμός της λήψης της στην αγορά.
4.5 Κοινωνικό-Οικονομικά Δεδομένα

4.5.1 Αναφορά των μεθόδων 

Η αναφορά των υπαρχόντων μεθοδολογικών προσεγγίσεων για την αποδοτικότητα της ενεργειακής τελικής χρήσης καθώς και για την εξοικονόμηση ενέργειας με σκοπό τη βιώσιμη συλλογή των κοινωνικοοικονομικών στοιχείων παρουσιάζεται στις ακόλουθες παραγράφους. 

Οι τομείς ΕΞΕΝ που αναφέρονται  συνηθέστερα και που αναλύονται, σχετικά με τα κοινωνικοοικονομικά στοιχεία τους στη EUROSTAT και την ΙΕΑ είναι οι ακόλουθοι: βιομηχανικός, οικιακός, εμπορικός και δημόσιος. Σε αυτό το πλαίσιο, διάφορες ενδιαφέρουσες μελέτες μπορούν να προσδιοριστούν βασισμένες στην ανάλυση των μεθοδολογικών προσεγγίσεων για τα κοινωνικοοικονομικά στοιχεία EΞΕΝ. Τα κύρια χαρακτηριστικά των μελετών αυτών είναι:
· EUROSTAT: Η προσέγγιση που χρησιμοποιείται στα έγγραφα εργασίας της EUROSTAT για τη «βιομηχανία περιβάλλοντος» αναμένεται να είναι χρήσιμη στην καθοδήγηση της έρευνας που ακολουθείται σχετικά με τα κοινωνικοοικονομικά στοιχεία. Σύμφωνα με αυτές τις μελέτες, οι κύριες περιγραφικές μεταβλητές που χρησιμοποιούνται για την αξιολόγηση της βιομηχανίας EΞΕΝ είναι ο κύκλος εργασιών, οι επενδύσεις και η απασχόληση ανά φύλο και ανά εκπαιδευτικά προσόντα. Όλες οι παραπάνω μεταβλητές πρέπει να αναλυθούν προκειμένου να καθοριστεί ο κοινωνικοοικονομικός αντίκτυπος της ενεργειακής αποδοτικότητας τελικής χρήσης. Τα έγγραφα εργασίας διευθετήθηκαν για τον προσδιορισμό της σχέσης μεταξύ του περιβάλλοντος, της βιομηχανίας και της απασχόλησης και επομένως για τη μέτρηση της σχετικής με το περιβάλλον απασχόλησης στη Γαλλία, την Πορτογαλία, τη Σουηδία και τις Κάτω Χώρες. Επιπλέον, αυτά τα έγγραφα παρείχαν τις χρήσιμες και πρόσφατες πληροφορίες για τον κύκλο εργασιών, τις επενδύσεις, και την απασχόληση ανά φύλο και ανά εκπαιδευτικά προσόντα [100 -103].
· Πρόγραμμα Save: Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του προγράμματος «εθνικές και τοπικές επιδράσεις στην απασχόληση των προγραμμάτων επένδυσης στην ενεργειακή αποδοτικότητα», η διάταξη σαφών ενδείξεων στους φορείς χάραξης πολιτικής (σε τοπικό, εθνικό και σε επίπεδο ΕΕ) είναι κρίσιμης σπουδαιότητας, επειδή συσχετίζονται με τα αποτελέσματα της ενεργειακής αποδοτικότητας στην απασχόληση. Υπάρχουν τρία κύρια στοιχεία στον αντίκτυπο απασχόλησης των επενδυτικών προγραμμάτων ενεργειακής αποδοτικότητας που πρέπει να αναλυθούν ως εξής: 1) η άμεση απασχόληση, ως αποτέλεσμα της κατασκευής, της εγκατάστασης και της λειτουργίας των προϊόντων και των διαδικασιών ενεργειακής αποδοτικότητας, και της διαχείρισης του προγράμματος για να προωθηθούν αυτές οι επενδύσεις. 2) η αντισταθμιστική αρνητική επίπτωση στην απασχόληση στις βιομηχανίες ενεργειακού ανεφοδιασμού ως αποτέλεσμα οποιωνδήποτε μειώσεων των ενεργειακών απαιτήσεων. 3) η δευτεροβάθμια δημιουργία ή η απώλεια απασχόλησης, ως αποτέλεσμα των αυξήσεων ή των μειώσεων στα έξοδα σε τομείς με  διαφορετικές εντάσεις εργασίας. Οι ερευνημένες βραχυπρόθεσμες και μακροπρόθεσμες επιδράσεις του προγράμματος SAVE τόσο στους συνολικούς αριθμούς μισθωτών όσο και στο μίγμα δεξιοτήτων χρησιμοποιήθηκαν στην οικονομία.

· ETUC-Δημιουργία θέσεων εργασίας από το πρωτόκολλο του Κιότο: Στο παρόν έγγραφο εργασίας, η ευρωπαϊκή συνομοσπονδία συνδικάτων συναλλαγών (ETUC) εξέφρασε την άποψη ότι ο στόχος τις εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα αντιπροσωπεύει μια τεράστια δυνατότητα δημιουργιών θέσεων απασχόλησης, ιδιαίτερα για τις τεχνικές ενεργειακής αποδοτικότητας. Αυτή η άποψη υποστηρίζεται στο παρόν έγγραφο εργασίας σε διάφορες μελέτες από μια σειρά εθνικών ιδρυμάτων που αναλύουν τον αντίκτυπο των πολιτικών αποφάσεων στην απασχόληση αναφορικά με την αλλαγή του κλίματος [104]. 

· Ηνωμένο Βασίλειο-Αποδοτικότητα ενέργειας και θέσεις απασχόλησης: Επτά προγράμματα επένδυσης ενεργειακής αποδοτικότητας μελετήθηκαν στην έκθεση για να προσδιορίσουν τις θέσεις εργασίες που δημιουργήθηκαν, με τον υπολογισμό της άμεσης και έμμεσης απασχόλησης. Ο πυρήνας της έκθεσης ήταν η συζήτηση στις κατά περίπτωση μελέτες, σχετικά με το πώς οι επιχειρήσεις και τα άτομα αποκρίθηκαν στις νέες ευκαιρίες απασχόλησης που προκύπτουν από τα προγράμματα ενεργειακής αποδοτικότητας. Οι μελέτες αυτές έκαναν επίσης μια αξιολόγηση της αποτελεσματικότητας των δαπανών των ενεργειακών προγραμμάτων από την άποψη της αποταμίευσης [105].
· ICLEI-Δημιουργία θέσεων εργασίας μέσω της ενεργειακής αποδοτικότητας: Στα πλαίσια του ICLEI, 89 διαφορετικές μελέτες εφαρμόστηκαν. Αυτές οι μελέτες χρησιμοποιούν τα επιτυχή παραδείγματα της τοπικής περιβαλλοντικής διαχείρισης και ανάπτυξης για να παρουσιάσουν τις βασικές έννοιες για την εφαρμογή της βιώσιμης ανάπτυξης σε τοπικό επίπεδο. Τα παραδείγματα είναι από όλο τον κόσμο. Ειδικά η «μελέτη 72 - Δημιουργία θέσεων εργασίας μέσω της ενεργειακής αποδοτικότητας» συνδύασε τις τοπικές προσπάθειες απασχόλησης με τα μέτρα προστασίας του κλίματος [106].
· Πρόγραμμα InterSEE: Παρέχει μια σε βάθος κοινωνικοοικονομική ανάλυση των επιτυχών δραστηριοτήτων στον τομέα της ενεργειακής αποδοτικότητας στις μικρές και μεσαίες επιχειρήσεις. Σε αυτό το πλαίσιο, διάφορα ποιοτικά και ποσοτικά κριτήρια για τις επιτυχείς βιομηχανικές δραστηριότητες ενεργειακής αποδοτικότητας αναφέρθηκαν και τα σχετικά προγράμματα παρουσιάστηκαν [107].

· LBNL: Για διάφορα προγράμματα ενεργειακής αποδοτικότητας τελικής χρήσης, που στόχευσαν στο κτιριακό και το βιομηχανικό τομέα, οι κοινωνικοοικονομικές επιδράσεις εξετάστηκαν. Πιο συγκεκριμένα, η διανομή των οφελών του προγράμματος και οι δαπάνες αξιολογήθηκαν. Ειδικά αναλύθηκαν οι κοινωνικοοικονομικές επιδράσεις, οι πολιτιστικές ιδιότητες, η διανομή του εισοδήματος και του πλούτου, τα δικαιώματα απασχόλησης, η ισότητα των φύλων, η ανάπτυξη και άλλες κοινωνικό-πολιτιστικές πτυχές, οι μακροπρόθεσμες εισοδηματικές ευκαιρίες για τις εγκαταστάσεις των τοπικών πληθυσμών (θέσεις εργασίας), η δημόσια συμμετοχή, η δημιουργία υποδομής και η ποιότητα της ζωής (τοπική και περιφερειακή) [108].

· ΟΟΣΑ: Η έκθεσή του ΟΟΣΑ «προς περισσότερα βιώσιμα σχέδια οικιακής κατανάλωσης, δείκτες για τη μέτρηση της προόδου» στρέφεται στην πλευρά της ζήτησης και στα σχέδια οικιακής κατανάλωσης. Ιδιαίτερα αναπτύχθηκαν οι δείκτες για να ενισχύσουν την κατανόηση των σχεδιαστών πολιτικής των βασικών τάσεων στα επίπεδα κατανάλωσης ώστε να κατανοήσουν καλύτερα τις σημαντικές αλλαγές και τις δυνάμεις που οδηγούν αυτές τις αλλαγές [109].

· DEPA: Σύμφωνα με μια σχετική έκθεση της DEPA, οι σημαντικότερες παράμετροι που προσδιορίζονται για τα κοινωνικοοικονομικά στοιχεία αποδοτικότητας της οικιακής ενέργειας είναι ο δημογραφικός παράγοντας, η τεχνολογία και η υποδομή, οι οικονομικοί παράγοντες, η οικιακή σύνθεση, η συμπεριφορά των κατόχων των κατοικιών, η εξοικείωση και άλλοι κοινωνικοί παράγοντες. Η έκθεση εξετάζει επίσης και τις ελλοχεύουσες κοινωνικές και πολιτιστικές επιρροές [110].
4.5.2 Ορισμοί και Συγκρίσεις
Οι τομείς της τελικής ενεργειακής χρήσης που αναφέρονται συνηθέστερα και που αναλύονται, σχετικά με τα κοινωνικοοικονομικά στοιχεία τους στη EUROSTAT και την ΙΕΑ είναι ο βιομηχανικός, ο οικιακός , ο εμπορικός και ο δημόσιος. 

· Μεταβλητές της EUROSTAT για την αξιολόγηση της βιομηχανίας EΞΕΝ: Η προσέγγιση που χρησιμοποιείται από τη EUROSTAT αναμένεται να είναι χρήσιμη στην καθοδήγηση της έρευνας που ακολουθείται σχετικά με τα κοινωνικοοικονομικά στοιχεία. Σύμφωνα με αυτές τις μελέτες, οι κύριες περιγραφικές μεταβλητές που χρησιμοποιούνται για την αξιολόγηση της βιομηχανίας EΞΕΝ είναι ο κύκλος εργασιών, οι επενδύσεις και η απασχόληση ανά φύλο και ανά εκπαιδευτικά προσόντα [111].

· Πρόγραμμα Save:  Η παροχή σαφών ενδείξεων στους φορείς χάραξης πολιτικής (σε τοπικό, εθνικό και σε επίπεδο ΕΕ) είναι κρίσιμης σπουδαιότητας, επειδή συσχετίζονται με τα αποτελέσματα απασχόλησης της ενεργειακής αποδοτικότητας. Υπάρχουν τρία κύρια συστατικά στον αντίκτυπο απασχόλησης των προγραμμάτων επένδυσης ενεργειακής αποδοτικότητας που πρέπει να αναλυθούν ως εξής: [112] 

· Η άμεση απασχόληση, ως αποτέλεσμα της κατασκευής, της εγκατάστασης και της λειτουργίας των προϊόντων και των διαδικασιών ενεργειακής αποδοτικότητας, και της διαχείρισης των προγραμμάτων για να προωθηθούν αυτές οι επενδύσεις.

· Η αντισταθμιστική αρνητική επίπτωση στην απασχόληση στις βιομηχανίες ενεργειακού ανεφοδιασμού ως αποτέλεσμα οποιωνδήποτε μειώσεων των ενεργειακών απαιτήσεων. Η απασχόληση στις βιομηχανίες ενεργειακού ανεφοδιασμού συγκεντρώνεται σε έναν μικρό αριθμό μεγάλων οργανώσεων, και είναι ως εκ τούτου ευκολότερη στην ποσοτικοποίηση. Επιπλέον, ο τομέας ΕΞΕΝ είναι σε μια περίοδο σημαντικής αναδόμησης, με σημαντικές σχετικές μετατοπίσεις στην απασχόληση, οι οποίες δεν μπορούν να θεωρηθούν ούτε ως ιδιαίτερα χρήσιμες ούτε έγκαιρες.

· Η δευτεροβάθμια δημιουργία ή απώλεια απασχόλησης, ως αποτέλεσμα των αυξήσεων ή των μειώσεων στα έξοδα στους τομείς με διαφορετικές εντάσεις εργασίας. Παραδείγματος χάριν, οι ενεργειακοί καταναλωτές που δοκιμάζουν τις μειώσεις ενεργειακών λογαριασμών θα πρέπει να έχουν αυξήσει το διαθέσιμο εισόδημα για άλλα έξοδα. Τα κυβερνητικά έξοδα μπορούν με την παροχή των επιχορηγήσεων και τις φορολογικές ελαφρύνσεις στην ενέργεια να μειώσουν τα ποσοστά της ανεργίας.
4.6 Δαπάνες για Έρευνα και Ανάπτυξη (Ε&Α)

4.6.1 Αναφορά των μεθόδων

Μια λεπτομερής βιβλιογραφική ανασκόπηση έχει πραγματοποιηθεί προκειμένου να συλλεχθούν και να αναθεωρηθούν οι υπάρχοντες ορισμοί, οι υποθέσεις, καθώς επίσης και οι προσεγγίσεις για την αποδοτικότητα της τελικής ενεργειακής χρήσης για τη βιώσιμη δημόσια και ιδιωτική συλλογή στοιχείων για τις δαπάνες της τεχνολογικής ανάπτυξης και της αναζήτησης ενεργειακών πόρων (Ε&Α). Σε αυτό το πλαίσιο, η απαραίτητη ανασκόπηση των μεθόδων παρουσιάζεται παρακάτω:
·  Eurostat: Η οργάνωση καλύπτει όλους τους τομείς της Ε&Α στις στατιστικές της GBAORD και του GERD. Πιο συγκεκριμένα, συλλέγει τα στοιχεία προϋπολογισμών στις στατιστικές της GBAORD και τα στοιχεία δαπανών του GERD. Ειδικά, όσον αφορά τα στοιχεία του GERD, συλλέγονται μέσω των ετήσιων ερωτηματολογίων Ε&Α από την πηγή χρηματοδοτήσεων για τις χώρες της ευρωπαϊκής οικονομικής περιοχής (έως το 2001) [113].
·  ΙΕΑ: Η οργάνωση εστιάζει στην ενέργεια στο ερωτηματολόγιο της για Ε&Α. Οι στατιστικές της ΙΕΑ όσον αφορά την ενεργειακή Ε&Α χρησιμοποιούν μια επιστημονική τεχνική ονοματολογία και συλλέγονται από κυβερνητικούς χρηματοδότες Ε&Α. Οι χώρες μέλη ερμηνεύουν το ερωτηματολόγιο της ΙΕΑ και τις έννοιες και τους ορισμούς διαφορετικά ή απλά παρεκκλίνουν για πρακτικούς λόγους από τις οδηγίες της ΙΕΑ. Η ΙΕΑ δεν συλλέγει τα στοιχεία όσον αφορά τις ιδιωτικές δαπάνες Ε&Α. Καμία θεσμική ονοματολογία δεν χρησιμοποιείται [114].
·  PSI: Αυτό το πρόγραμμα παρέχει μια πλήρη αναφορά και μια σύγκριση των στρατηγικών ενεργειακής Ε&Α για όλα τα ευρωπαϊκά κράτη μέλη. Οι δαπάνες για Ε&Α, τόσο οι εθνικές όσο και σε επίπεδο ΕΕ διαιρούνται σε πέντε κατηγορίες, μεταξύ των οποίων η ενεργειακή συντήρηση. Αυτές οι βάσεις δεδομένων περιέχουν τα στοιχεία όσον αφορά τις κρατικές δαπάνες που παρουσιάζονται στις τιμές του 1999 και τις συναλλαγματικές ισοτιμίες. Ιδιαίτερα, όσον αφορά τη βάση δεδομένων ενεργειακής συντήρησης, αναπτύσσεται αρκετά και μέσα σε αυτήν την κατηγορία, για τις περισσότερες χώρες η ενεργειακή συντήρηση στα κτήρια [115].
·  Πρόγραμμα Battelle: Διάφορες εκθέσεις αναπτύχθηκαν σχετικά με ενεργειακή Ε&Α 8 χωρών μεταξύ των οποίων η Γαλλία, Γερμανία, Ιταλία, οι Κάτω Χώρες και το Ηνωμένο Βασίλειο. Αυτές οι εκθέσεις περιλαμβάνουν τα σχετικά στοιχεία δαπανών που διαιρούνται σε τέσσερις ευρείες κατηγορίες, συμπεριλαμβανομένων των κυβερνητικών και ιδιωτικών κεφαλαίων. Επιπλέον, οι εκθέσεις που καλύπτουν τις δαπάνες Ε&Α από τα προγράμματα της ΕΕ (π.χ. προγράμματα-πλαίσια) είναι επίσης διαθέσιμες [116-119].
4.6.2 Ορισμοί και Συγκρίσεις
Από τις προαναφερθείσες αναφορές οι ορισμοί έρευνας, ανάπτυξης και επίδειξης μπορούν να ταξινομηθούν ως εξής: 

·  Εγχειρίδιο Frascati: Η Ε&Α περιλαμβάνει τη δημιουργική εργασία που αναλαμβάνεται σε συστηματική βάση προκειμένου να αυξηθεί το απόθεμα της γνώσης, συμπεριλαμβανομένης της γνώσης του ατόμου, του πολιτισμού και της κοινωνίας και της χρήσης αυτού του αποθέματος της γνώσης για να επινοηθούν νέες εφαρμογές. Ο όρος Ε&Α καλύπτει τρεις δραστηριότητες: Βασική έρευνα, εφαρμοσμένη έρευνα, πειραματική ανάπτυξη [120].
·  Yπηρεσία στατιστικών Ε&Α ενεργειακής τεχνολογίας της ΙΕΑ: Eίναι κοινή υπηρεσία του τμήματος ενεργειακών στατιστικών και του τμήματος καθορισμού των πολιτικών ενεργειακής τεχνολογίας της ΙΕΑ. Η βάση δεδομένων της ΙΕΑ ενσωματώνει τα πρόσφατα στοιχεία όσον αφορά τους προϋπολογισμούς στα εθνικά νομίσματα (σε ονομαστικές και πραγματικές τιμές) και παρουσιάζει τους οικονομικούς δείκτες που χρησιμοποιούνται για τους προϋπολογισμούς σε Ε&Α καθώς και τον υπολογισμό των δεικτών. Ειδικότερα, οι κυβερνητικοί προϋπολογισμοί Ε&Α ενεργειακής τεχνολογίας υποβάλλονται σε ένα ετήσιο ερωτηματολόγιο κάθε έτος στη γραμματεία της ΙΕΑ από τις αρμόδιες υπηρεσίες στα εθνικά νομίσματα. Σε αυτό το ερωτηματολόγιο, οι κύριες κατηγορίες Ε&Α για  ΕΞΕΝ είναι οι ακόλουθες: Βιομηχανία, οικιακός και εμπορικός τομέας, μεταφορά, άλλες (περιλαμβάνει τις πληροφορίες Ε&Α βασισμένες στη χρησιμοποίηση θερμότητας των αποβλήτων) [121].
·  Παγκόσμια ομάδα για την αλλαγή του κλίματος στο βορειοδυτικό εθνικό εργαστήριο του ειρηνικού (PNNL): Καθορίζει την ενεργειακή Ε&Α, ως μια συνδεδεμένη διαδικασία από την οποία ένας ενεργειακός ανεφοδιασμός, μια τελική ενεργειακή χρήση  ή μια διοικητική διαχείριση της τεχνολογίας άνθρακα κινούνται από τη θεωρητική σύλληψή έως τη δοκιμή της εφικτότητας και της μικρής κλίμακας επέκτασής του [116-119 , 122-123].
·  Ευρωπαϊκή Επιτροπή: Η ενεργειακή Ε&Α καλύπτει τις δραστηριότητες όπως τη βασική και εφαρμοσμένη έρευνα καθώς επίσης και την ανάπτυξη και επίδειξη της τεχνολογίας σε όλες τις πτυχές της εξαγωγής των πόρων και της παραγωγής (π.χ. ορυχεία, διάτρηση, καθαρισμός, εξερεύνηση), της ηλεκτρικής παραγωγής (π.χ. πυρηνική διάσπαση και σύντηξη, ορυκτά καύσιμα και ΑΠΕ), της μετάδοσης, της διανομής και της ενεργειακής αποθήκευσης, της ενεργειακής αποδοτικότητας και της διοικητικής διαχείρισης των τεχνολογιών άνθρακα [124].
Επιπλέον, σύμφωνα με την εργασία του Dooley [125], οι πηγές στοιχείων ενεργειακής Ε&Α διαιρούνται σε δημόσιες και ιδιωτικές. 

Όσον αφορά την εθνική δημόσια Ε&Α, υπάρχουν δύο ευρείες κατηγορίες:

· Στοιχεία από τις διεθνείς αντιπροσωπείες: Είναι στατιστικές που συλλέγονται και αναφέρονται από τους διεθνείς οργανισμούς όπως την ΙΕΑ, τον Οργανισμός Οικονομικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης (ΟΟΣΑ) και τα Ηνωμένα Έθνη. Γενικά, είναι εύκολα διαθέσιμες σε μεγάλα και διαμήκη σύνολα δεδομένων.

· Στοιχεία από τις ανά χώρα συγκεκριμένες πηγές: Είναι στατιστικές που συλλέγονται και αναφέρονται από τα σύνολα στοιχείων ενεργειακής Ε&Α και ενισχύονται μέσω της συλλογής και της μετάφρασης των ανά χώρα συγκεκριμένων πηγών στοιχείων (π.χ. έγγραφα προϋπολογισμών, σχέδια προγραμμάτων).

Όσον αφορά τις ιδιωτικές πηγές στοιχείων ενεργειακής Ε&Α, αυτές μπορούν να ληφθούν από δύο ευρείες κατηγορίες πηγών δεδομένων: 

· Δεδομένα από κυβερνητικά υπουργεία: Παρέχεται εξουσιοδότηση συλλογής δεδομένων απογραφής που επεκτείνεται στις ενεργειακές βιομηχανίες. Εντούτοις, ένας μικρός αριθμός προηγμένων βιομηχανικά εθνών που είναι γνωστά για την υποστήριξή τους σε ενεργειακή Ε&Α, έχει τα κυβερνητικά υπουργεία τα οποία ερευνούν περιοδικά τις εταιρίες ιδιωτικού τομέα μέσα στα σύνορά τους και ρωτούν για τα επίπεδα επένδυσης ενεργειακής Ε&Α. 

· Στοιχεία από μεμονωμένες εταιρίες ή συνεργαζόμενες επιχειρήσεις Ε&Α: Υπάρχει συλλογή δεδομένων από τις ίδιες τις εταιρίες ή από διεταιρικές συνεργαζόμενες επιχειρήσεις.
4.7 Tεχνολογικά Δεδομένα

4.7.1 Αναφορά των μεθόδων

Διάφορες ενδιαφέρουσες μελέτες μπορούν να προσδιοριστούν βασισμένες στην ανάλυση των μεθοδολογικών προσεγγίσεων για τη συλλογή δεδομένων τεχνολογίας EΞΕΝ. Τα κύρια χαρακτηριστικά αυτών των μελετών παρουσιάζονται εν συντομία ως εξής: 

·  Ευρωπαϊκή Κοινότητα: Οι έρευνες για την κατανάλωση ενέργειας στις οικογένειες και τον τριτογενή τομέα παρείχαν μια επιστημονικά πολύτιμη στατιστική βάση δεδομένων και για τους δύο τομείς, οι οποίοι μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τις ποσοτικές αναλύσεις της κατανάλωσης ενέργειας τόσο για τους δομικούς όσο και για τους δημογραφικούς παράγοντες τους [126]. 
·   ΙΕΑ: Μια εκτενής μελέτη της ΙΕΑ έχει εφαρμοστεί για τα ενεργειακά αποδοτικά σπίτια, όπου οι τεχνολογίες ΕΞΕΝ του οικιακού τομέα αναλύθηκαν [127]. 

·  LBNL: Το LBNL έχει πολλές εκθέσεις για τις τεχνολογίες ΕΞΕΝ , σε ποσοστό περίπου 90% της αρχικής ενέργειας που καταναλώνεται στον τριτογενή τομέα. Τα δεδομένα κτηρίων και εξοπλισμού έχουν συνοψιστεί σε επτά εκθέσεις του LBNL που χαρακτηρίζουν τη χρήση των τεχνολογιών ΕΞΕΝ στα εμπορικά κτίρια. Εντούτοις, οι εκθέσεις του LBNL που περιγράφονται παραπάνω είναι από το 1994 και το 1995, δηλ. δέκα ετών, διάστημα κατά το οποίο παρατηρείται μεγάλη αλλαγή ειδικά σε ό,τι αφορά τον εξοπλισμό γραφείων [128-131].

·  ADL: Μια μελέτη από τον Roth [132] αναπτύσσει μια ενημερωμένη εκτίμηση της κατανάλωσης ενέργειας για τον εξοπλισμό γραφείων στα εμπορικά κτίρια. 

·  EIA: Το μεγαλύτερο μέρος των διαθέσιμων πληροφοριών από το EIA για τον πληθυσμό στα εμπορικά κτίρια και την χρήση της ενέργειας προέρχεται από την εμπορική έρευνα κατανάλωσης ενέργειας κτιρίων(CBECS). Το CBECS διευθύνθηκε αρχικά το 1979 και η όγδοη και πιο πρόσφατη έρευνα του, πραγματοποιήθηκε το 2003. Το CBECS είναι μια εθνική δειγματοληπτική έρευνα που συλλέγει τη σχετική με την ενέργεια κατανάλωση σε κτίρια καθώς και τα στοιχεία δαπανών για εμπορικά κτίρια στις Ηνωμένες Πολιτείες [127,133]. 

·  WEC: Η μελέτη «τεχνολογίες τελικής ενεργειακής χρήσης για το 21ο αιώνα» της WEC διαιρείται σε τέσσερα μέρη που καλύπτουν τις τεχνολογίες στη βιομηχανία, τα κτίρια και τους τομείς των μεταφορών. Κάθε τομέας τεχνολογίας τελικής χρήσης συζητείται από την άποψη των συστημάτων, την περιγραφή και τη θέση τεχνολογίας, τους στόχους και τις προκλήσεις Ε&Α, την εμπορευματοποίηση και την επέκταση [134]. 

·  FTA: Οι μελέτες του FTA και οι δημοσιεύσεις του περιλαμβάνουν μια λεπτομερή τεχνική περιγραφή πολλών συσκευών ενεργειακής αποδοτικότητας για όλες τις τεχνολογίες και όλους τους τομείς ΕΞΕΝ. Δεν υπάρχει καμία ολοκληρωμένη έκθεση που περιλαμβάνει τα τεχνικά στοιχεία για διάφορες τεχνολογίες σε έναν τομέα αλλά μεμονωμένα έγγραφα τα οποία αξιολογούν τις συγκεκριμένες συσκευές και τις τεχνολογίες. Αυτές οι μελέτες περιέχουν ενημερωμένες πληροφορίες για τις νέες τεχνολογίες, τις απαιτήσεις τους, καθώς επίσης και τον κατάλογο βασικών παραμέτρων και πηγών πληροφοριών σχετικά με αυτές τις τεχνολογίες [135]. 

·  CRES : Η μελέτη του CRES (ΚΑΠΕ) κατά τη διάρκεια της περιόδου 1995-1996 στην Ελλάδα παρέχει τα χρήσιμα τεχνολογικά στοιχεία για τις συσκευές τελικής χρήσης στο βιομηχανικό τομέα έπειτα από έναν λογιστικό έλεγχο στον ελληνικό τομέα της ενέργειας. Οι κατηγορίες στις οποίες τα τεχνολογικά στοιχεία συλλέχθηκαν είναι λέβητες και φούρνοι, φωτισμός, συστήματα HVAC και βιομηχανική ψύξη [136]. 

·  Ομοσπονδιακό Υπουργείο Γερμανίας: Οι έρευνες για την κατανάλωση ενέργειας στις οικογένειες και τον τριτογενή τομέα παρείχαν μια επιστημονικά πολύτιμη στατιστική βάση δεδομένων και για τους δύο τομείς, οι οποίοι μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τις ποσοτικές αναλύσεις της κατανάλωσης ενέργειας τόσο για τους δομικούς όσο και για τους δημογραφικούς παράγοντες τους [137].
4.7.2 Ορισμοί και Συγκρίσεις 

Οι προαναφερθείσες μέθοδοι χρησιμοποιούνται από τις εθνικές και διεθνείς οργανώσεις και τις αντιπροσωπείες που χρησιμοποιούν ακόμα διαφορετικούς ορισμούς των στοιχείων τεχνολογίας ΕΞΕΝ. Αυτοί οι ορισμοί παρουσιάζονται ανά οργανισμό παρακάτω.

· EUROSTAT: Οι τομείς της τελικής κατανάλωσης που συσχετίζονται με τα στοιχεία τεχνολογίας ΕΞΕΝ και αναφερόμενα κυρίως στις «ενεργειακές ισορροπίες» της EUROSTAT παρουσιάζονται ως εξής: βιομηχανικός, μεταφορές, άλλες (εμπορικές και δημόσιες υπηρεσίες) 

· ODYSSEE: Το «πρόγραμμα δεικτών ενεργειακής αποδοτικότητας» του ODYSSEE παρέχει τους δείκτες για την αξιολόγηση της ενεργειακής αποδοτικότητας των τελικών καταναλωτών στους ακόλουθους τομείς: Βιομηχανικός, μεταφορές, υπηρεσίες / γεωργία, νοικοκυριά. 

· ΙΕΑ: Οι τομείς της τελικής ενεργειακής χρήσης που αναφέρονται συνηθέστερα και που αναλύονται στην ΙΕΑ είναι οι ακόλουθοι: Βιομηχανικός, μεταφορές, οικιακός, εμπορικός, και ηλεκτρική ενέργεια. 
· WEC: Η μελέτη του Συμβουλίου Παγκόσμιας Ενέργειας (WEC) για τις τεχνολογίες τελικής ενεργειακής χρήσης των αποδοτικών σπιτιών του 21ου αιώνα κάλυψε τις τεχνολογίες σε τρία μέρη: βιομηχανία, κτίρια, μεταφορές.
4.8 Συμπεράσματα
Η ενεργειακή αποδοτικότητα είναι μια συνεχώς αυξανόμενη τάση στην ευρωπαϊκή ενεργειακή πολιτική, και αποτελεί κλειδί για την ενεργειακή ανεξαρτησία και το βιοτικό επίπεδο των πολιτών, με την επίτευξη των ίδιων ποιοτικών επιπέδων ανάπτυξης με τη λιγότερη περιβαλλοντική ρύπανση. Η Ευρωπαϊκή Ένωση, που έχει πραγματοποιήσει μελέτες για το αναπόφευκτο προς στο οποίο ο κόσμος οδηγείται μέσω της χρήσης των συμβατικών καυσίμων, έχει επωφεληθεί διάφορων ευκαιριών για να προωθήσει την ενεργειακή αποδοτικότητα μεταξύ των κρατών μελών της, μέσω της χρηματοδότησης διάφορων έργων και προγραμμάτων όπως η ευφυής ενέργεια για την Ευρώπη, το πρόγραμμα SAVE, κ.λ.π.
Σε αυτό το πλαίσιο, μια από τις κύριες προτεραιότητες της ΕΚ είναι η καθιέρωση ενός κανονικού συστήματος συλλογής δεδομένων στα κράτη μέλη, ώστε να βελτιωθούν η έγκαιρη διαθεσιμότητα, η επικύρωση και η ανιχνεύσιμη ποιότητα των στοιχείων σχετικά με τα στοιχεία ΕΞΕΝ. Αυτό ισχύει πράγματι, λαμβάνοντας υπόψη:

· Τον πολυδιάστατο χαρακτήρα της EE και συνεπώς τη συλλογή διάφορων σχετικών στοιχείων, εκτός από τα τεχνολογικά και τα τεχνοφυσικά, όπως τα κοινωνικοοικονομικά δεδομένα και τις δαπάνες Ε&Α. 

· Τον  έλεγχο των στοιχείων  στην EE στους υπάρχοντες στόχους ο οποίος είναι σημαντικής σπουδαιότητας. 

· Την αξιοπιστία των διαθέσιμων στοιχείων EE, δεδομένου ότι πολλά αποκομμένα στοιχεία και συναγόμενα συμπεράσματα υπάρχουν αυτήν την περίοδο, τα οποία στερούνται  συνέπειας και επαλήθευσης.
Με βάση τις παραπάνω ανάγκες, διάφοροι παροχείς στοιχείων υπάρχουν: 

· Διεθνείς προμηθευτές στοιχείων, όπως η Ευρωπαϊκή Επιτροπή (ειδικότερα  Γενική Διεύθυνση Ε&Α, Γενική Διεύθυνση TREN, Γενική Διεύθυνση JRC,  EUROSTAT), την αντιπροσωπεία διεθνούς ενέργειας (ΙΕΑ) και την οικονομική Επιτροπή Ηνωμένων Εθνών για την Ευρώπη (UNECE)

· Διάφορα προγράμματα, όπως το πρόγραμμα RESPEED, το πρόγραμμα δεικτών αποδοτικότητας ενέργειας ODYSSEE και το πρόγραμμα EurObserv'ER.
Λαμβάνοντας υπόψη τα αποτελέσματα από τις εκτενείς αναθεωρήσεις και τις συγκρίσεις που εφαρμόζονται από την ομάδα συντακτών στα πλαίσια του προγράμματος « Δίκτυο SRS & ΕΞΕΝ»  προς ένα βιώσιμο σύστημα αναφοράς, οι ακόλουθες παρατηρήσεις μπορούν να γίνουν για καθεμία από τις απαραίτητες κατηγορίες στοιχείων EΞΕΝ: 

· Τεχνοφυσικά στοιχεία: Έχουν προσδιοριστεί δύο καλές διαθέσιμες μεθοδολογικές προσεγγίσεις για τη συλλογή των τεχνοφυσικών στοιχείων. Η πρώτη είναι το «πρόγραμμα Odyssee», το οποίο έχει αναπτυχθεί μετά από μια συνεργαζόμενη προσπάθεια του στατιστικού τμήματος της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για την Ευρώπη (UNECE), την αντιπροσωπεία διεθνούς ενέργειας (ΙΕΑ), τον ΟΟΣΑ, τη EUROSTAT και διάφορες εθνικές στατιστικές οργανώσεις. Η δεύτερη προσέγγιση είναι το πρόγραμμα ενεργειακών δεικτών της ΙΕΑ και αφορά τα στοιχεία για έντεκα χώρες της ΙΕΑ. Η προσέγγιση των ενεργειακών δεικτών που περιγράφηκε παραπάνω αναπτύχθηκε και βελτιώθηκε για μία περίοδο μεγαλύτερη των 10 ετών, έτσι ώστε κάθε προσέγγιση να καλύπτει αυτές τις απαιτήσεις σε μεγάλο βαθμό. Εάν υπάρχουν προβλήματα, αυτά επιλύονται κυρίως στον τομέα των στοιχείων όπου οι δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας είναι βασισμένοι. Αυτό που δεν εξασφαλίζεται πλήρως είναι η συγκρισιμότητα μεταξύ των διαφορετικών προσεγγίσεων των ενεργειακών δεικτών για την ΕΞΕΝ. Αυτό οφείλεται και στις διαφορετικές πηγές στοιχείων (EUROSTAT και εθνικές πηγές στο πρόγραμμα ODYSSEE, τον OΟΣΑ/IEA και  στις εν μέρει διαφορετικές εθνικές πηγές στοιχείων στο πρόγραμμα της ΙΕΑ) και στις διαφορετικές μεθόδους υπολογισμού των αποσυνθεμένων και διάσπαρτων δεικτών. 

· Δυναμικό: Μια επισκόπηση των μεθόδων που χρησιμοποιούνται από τις οργανώσεις για την εκτίμηση του δυναμικού έχει οδηγήσει στον προσδιορισμό των μεθόδων που χρησιμοποιούνται από το IPCC και την αξιολόγηση της παγκόσμιας ενέργειας. Η προσέγγιση του IPCC, αν και πολύτιμη στο να τα φέρει εις πέρας στα εμπόδια, το έχει επιτύχει αυτό στα πλαίσια της αυστηρότητας. Απ’ την άλλη μεριά, η αξιολόγηση της παγκόσμιας ενέργειας δίνει έμφαση σε μια ακριβέστερη κατηγοριοποίηση του δυναμικού αλλά χάνει ακόμα στα καθορισμένα όρια. Από τα παραπάνω μπορεί να εξαχθεί το συμπέρασμα ότι οι ορισμοί του δυναμικού EΞΕΝ είναι γενικά ασαφείς. Σε αυτό το πλαίσιο, οι κατηγορίες EΞΕΝ που εξετάζονται είναι: Το επίπεδο τιμών, η φύση της οργάνωσης της αγοράς, τα χαρακτηριστικά απόδοσης, η διανομή τιμών και η διείσδυση στην αγορά.
· Κοινωνικοοικονομικά στοιχεία: Οι πιο σημαντικές από τις μεθόδους για τη συλλογή κοινωνικοοικονομικών στοιχείων ΕΞΕΝ είναι οι μελέτες της EUROSTAT, το πρόγραμμα SAVE, η δημιουργία θέσεων εργασίας ETUC κάτω από το πρωτόκολλο του Κιότο, η αποδοτικότητα ενέργειας στην Βρετανία και οι ανάλογες θέσεις απασχόλησης, η δημιουργία θέσεων εργασίας του ICLEI μέσω της ΕΞΕΝ, το έργο InterSEE, το έργο LBNL, το έργο του ΟΟΣΑ και της DEPA, τα οποία προσδιορίζουν διάφορους παράγοντες παραμέτρων κριτηρίων που απεικονίζουν τις τάσεις στο επίπεδο κατανάλωσης και σχετικών εντάσεων (κατά κεφαλήν ή / και ανά μονάδα του ΑΕΠ), καθώς επίσης και τις δομικές αλλαγές με την πάροδο του χρόνου. Για την καθιέρωση μιας κοινής κατανόησης μεταξύ των στατιστικών, των εμπειρογνωμόνων ενεργειακής τεχνολογίας και των ενεργειακών κοινωνικό-οικονομολόγων για τα κοινωνικοοικονομικά στοιχεία ενεργειακής αποδοτικότητας τελικής χρήσης, οι σημαντικότερες παράμετροι πρέπει να καθοριστούν. Σύμφωνα με τις μελέτες της EUROSTAT, οι μεταβλητές για την αξιολόγηση της βιομηχανίας EΞΕΝ από κοινωνικοοικονομική άποψη και που ο  αντίκτυπός τους μπορεί να είναι χρήσιμος στην καθοδήγηση της έρευνας είναι: Κύκλος εργασιών, επενδύσεις και απασχόληση ανά φύλο και  εκπαιδευτικά προσόντα. Τα εμπειρικά συμπεράσματα διάφορων μελετών υπογραμμίζουν ότι η πραγματοποίηση του μέτρου της ενεργειακής αποδοτικότητας δεν μπορεί να θεωρηθεί ως ενιαία και καθαρά προσανατολισμένη στην αγορά οικονομική πράξη απόφασης, αλλά απαιτεί την έναρξη και τη διαχείριση μιας σχετικής με την ενέργεια κοινωνικής διαδικασίας στην εκάστοτε εταιρία, που περιλαμβάνει τους διάφορους εσωτερικούς και εξωτερικούς φορείς. Συνεπώς, η έρευνα για τον κοινωνικοοικονομικό αντίκτυπο των μέτρων ενεργειακής αποδοτικότητας και ΕΞΕΝ είναι κρίσιμης σπουδαιότητας.
· Δαπάνες για Ε&Α: Οι σημαντικότερες μελέτες για τις δαπάνες Ε&Α είναι αυτές της ΙΕΑ, της EUROSTAT, του PSI και του προγράμματος Battelle. Οι κύριες κατηγορίες Ε&Α για  ΕΞΕΝ, σύμφωνα με τις προαναφερθείσες μελέτες είναι οι ακόλουθες: Βιομηχανία, οικιακός και εμπορικός τομέας, μεταφορές και άλλες. Επιπλέον, από την ανάλυση των προηγούμενων τμημάτων, σαφώς διευκρινίστηκε ότι τα στοιχεία δεν μπορούν εύκολα να συγκριθούν στις χώρες ή μεταξύ τους από τις ανωτέρω πηγές εξ αιτίας των διαφορών στο πώς οι δραστηριότητες και οι κατηγορίες Ε&Α καθορίζονται και στο πώς τα στοιχεία συλλέγονται. Ο συντονισμός μεταξύ των προμηθευτών στοιχείων μέσα και μεταξύ των χωρών είναι αρκετά περιορισμένος.
· Στοιχεία τεχνολογίας ΕΞΕΝ: Διάφορες μεθοδολογικές προσεγγίσεις για τη συλλογή των στοιχείων τεχνολογίας ΕΞΕΝ υπάρχουν. Οι χαρακτηριστικότεροι μεταξύ τους είναι εκείνοι της ΕΚ, της ΙΕΑ, του LBNL, του ADL, του EIA, του  WEC, του FTA, του  ΚΑΠΕ και του ομοσπονδιακού Υπουργείου Γερμανίας. Οι τομείς που εξετάζονται στο πλαίσιο αυτών των μελετών για τη συλλογή και ανάλυση δεδομένων ΕΞΕΝ είναι ο βιομηχανικός, ο τριτογενής και ο τομέας των μεταφορών. Δεδομένου ότι είναι σαφώς διευκρινισμένο στα προηγούμενα τμήματα, δεν υπάρχει καμία ενσωματωμένη βάση δεδομένων για όλα τα στοιχεία τεχνολογίας ΕΞΕΝ. Πιο συγκεκριμένα, μια σημαντική προσπάθεια για τη συλλογή τέτοιων στοιχείων σχετικά με τον οικιακό και εμπορικό τομέα έχει εφαρμοστεί χωριστά από την ΙΕΑ, το ADL και το EIA. Η βάση δεδομένων της ΙΕΑ θα μπορούσε να αποτελέσει το ίδρυμα της συλλογής δεδομένων SRS, σχετικά με τον εμπορικό και οικιακό τομέα. Φυσικά, πρέπει να ελεγχθεί όσον αφορά τα κρίσιμα σχόλια από τις σχετικές μελέτες του WEC και του LBNL.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5Ο
Συλλογή Δαπανών Ε&Α για ΑΠΕ & ΕΞΕΝ σε Ελλάδα και Αγγλία

5.1 Εισαγωγή

Σύμφωνα με όσα αναφέρθηκαν στα προηγούμενα κεφάλαια είναι ξεκάθαρο ότι η εξέλιξη των τεχνολογιών παραγωγής ενέργειας και εξοικονόμησης ενέργειας είναι περισσότερο από επιτακτική τόσο για κοινωνικοοικονομικούς όσο και για περιβαλλοντικούς λόγους. Η εξέλιξη και βελτιστοποίηση των τεχνολογιών αυτών επιτυγχάνεται μέσω των δαπανών που επενδύονται για έρευνα και ανάπτυξη (Ε&Α) τόσο από ιδιωτικούς όσο και από δημόσιους φορείς.

Για το λόγο αυτό  στην ΕΕ  και κατ’ επέκταση στην Ελλάδα καταβάλλονται προσπάθειες από διάφορους φορείς ώστε σημαντικά ποσά από δημόσια και ιδιωτικά ερευνητικά προγράμματα να δαπανώνται για Ε&Α. Επιπλέον γίνεται προσπάθεια τα δεδομένα των δαπανών αυτών να είναι εναρμονισμένα και συνεκτικά μεταξύ τους και όχι διάσπαρτα ώστε η πρόσβαση σε αυτά από τους ενδιαφερόμενους να είναι εύκολη και απρόσκοπτη. Στην παρούσα εργασία γίνεται προσπάθεια να παρουσιαστούν οι δαπάνες για Ε&Α σε διάφορες ενεργειακές τεχνολογίες σε δημόσιο επίπεδο στην Ελλάδα και το Ηνωμένο Βασίλειο που αποτελεί πρότυπο συλλογής στατιστικών δεδομένων ώστε να γίνουν οι απαραίτητες συγκρίσεις και η εξαγωγή χρήσιμων συμπερασμάτων.
Στον τομέα των ΑΠΕ η βάση δεδομένων της ΙΕΑ θα είναι η κύρια πηγή για τα στοιχεία όσον αφορά στις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Η αναζήτηση δαπανών Ε&Α μέσω της ΙΕΑ θα συμπληρωθεί με τα σχόλια και τα στοιχεία από την ομάδα REDS, το SENSER και το PSI, αν και η τελευταία πηγή επίσης κατά ένα μεγάλο μέρος βασίστηκε στα στοιχεία της ΙΕΑ. Εντούτοις, όλες αυτές οι πηγές περιέχουν καθόλου ή μόνο ένα ελάχιστο και ελλιπές αριθμό στοιχείων όσον αφορά τις ιδιωτικές δαπάνες Ε&Α  σχετικά με τις ΑΠΕ.
Στον τομέα της ΕΞΕΝ παρόμοια όπως για τις ΑΠΕ, η βάση δεδομένων της ΙΕΑ θα είναι η κύρια πηγή για τα δεδομένα όσον αφορά την αποδοτικότητα ενεργειακής τελικής χρήσης και εξοικονόμησης ενέργειας, και η εργασία θα συμπληρωθεί με τα σχόλια και τα στοιχεία από το PSI. Πάλι, αυτές οι πηγές περιέχουν καθόλου ή μόνο ένα ελάχιστο αριθμό στοιχείων όσον αφορά τις ιδιωτικές δαπάνες Ε&Α σχετικά με την ΕΞΕΝ. 
Τέλος στον τομέα των συμβατικών πηγών ενέργειας, τα στοιχεία για τις δαπάνες Ε&Α στα συμβατικά ορυκτά καύσιμα και στις πυρηνικές τεχνολογίες  μπορούν να ονομαστούν ως δαπάνες «άλλων ενεργειακών τεχνολογιών ». Τα δεδομένα αυτά θα παρασχεθούν από τη βάση δεδομένων της ΙΕΑ, που συμπληρώνεται από τα στοιχεία από το Συμβούλιο παγκόσμιας Ενέργειας και το PNNL. Όσον αφορά στις νέες τεχνολογίες, μόνο η ΙΕΑ πρόσφατα έχει αποφασίσει να συλλέξει τα στοιχεία για τεχνολογίες, όπως η τεχνολογία κυττάρων υδρογόνου και καυσίμων ή η απομάκρυνση και η αποθήκευση άνθρακα, που υπονοεί ότι τα στοιχεία δεν είναι ακόμα διαθέσιμα. Εν τούτοις, οι ακόλουθες από την ΙΕΑ υποστηριγμένες δραστηριότητες μπορούν να καθιερώσουν μια αρχική βάση για την κατάλληλη συλλογή δεδομένων: η συντονιστική ομάδα υδρογόνου, το πρόγραμμα Ε&Α αερίων θερμοκηπίου, το κέντρο καθαρού άνθρακα, και η εφαρμογή των συμφωνιών για το υδρογόνο και τα προηγμένα κύτταρα καυσίμων. Μια άλλη γενική πηγή είναι οι ενώσεις στο χώρο της βιομηχανίας, ιδιαίτερα στις κυψέλες καυσίμων (υπάρχει μια βιομηχανία κυττάρων καυσίμων που έχει χρηματοδοτήσει ουσιαστική Ε&Α). Άλλα στοιχεία όσον αφορά σε αυτές τις νέες τεχνολογίες θα πρέπει να προέλθουν από τις εθνικές πηγές μέσω ερωτηματολογίων ή / και των αναζητήσεων μέσω του Διαδικτύου. Πάλι, τα στοιχεία όσον αφορά τις ιδιωτικές δαπάνες λείπουν ως συνήθως.
Βασιζόμενοι στα παραπάνω και εξαιτίας της μη ύπαρξης μιας σχετικά οργανωμένης βάσης δεδομένων για τις ιδιωτικές δαπάνες Ε&Α στους προαναφερθέντες τεχνολογικούς τομείς προσπαθήσαμε από τις παραπάνω πηγές να συλλέξουμε τις δημόσιες δαπάνες για Ε&Α σε Ελλάδα και Αγγλία ακολουθώντας την προσέγγιση της επόμενης παραγράφου.

5.2 Ακολουθούμενη Προσέγγιση
5.2.1 Γενικό Πλαίσιο
Η γενική προσέγγιση που ακολουθήσαμε για τη συλλογή των δαπανών για Ε&Α σε Ελλάδα και Αγγλία αναφορικά με τις κατηγορίες δεδομένων και την χρονική περίοδο συλλογής τους είναι η εξής :

· Κύριες τεχνολογικές ομάδες για τη συλλογή δεδομένων: Σύμφωνα με την ακολουθούμενη μεθοδολογία οι κατηγορίες για τη συλλογή των δαπανών έρευνας και ανάπτυξης διαιρούνται σε 3 βασικές τεχνολογίες: 

· Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ)  

· Εξοικονόμηση Ενέργειας (ΕΞΕΝ)

· Άλλες Ενεργειακές Τεχνολογίες

· Θεωρούμενη χρονική περίοδος: Για να πάρουμε τη σειρά στοιχείων όσο το δυνατόν πληρέστερη μέσα στον περιορισμένο διαθέσιμο χρόνο, θα   εστιάσουμε στην περίοδο 1990-2004.

5.2.2 Κατηγορίες Δεδομένων

Όπως αναφέρεται στο προηγούμενο τμήμα, διακρίνουμε τρεις κύριες ομάδες για τα στοιχεία δαπανών Ε&Α: Ανανεώσιμα ενεργειακά συστήματα, τεχνολογίες αποδοτικότητας ενεργειακής τελικής χρήσης και άλλες ενεργειακές τεχνολογίες. Για κάθε ομάδα, έχουμε καθορίσει υποκατηγορίες, κυρίως βασισμένες στην ονοματολογία της ΙΕΑ. 

· Υποκατηγορίες ΑΠΕ: Σύμφωνα με τη διάκριση που γίνεται στις υπάρχουσες βάσεις δεδομένων, χρησιμοποιούμε τις ακόλουθες υποκατηγορίες σύμφωνα με τον πίνακα 5.1 για την ομάδα των ανανεώσιμων ενεργειακών συστημάτων (ΑΠΕ) κατά τη συλλογή των στοιχείων Ε&Α.
Πίνακας 5.1 Υποκατηγορίες για τις ΑΠΕ
	Κατηγορία

	Υδροηλεκτρική Ενέργεια, Μεγάλης (>10 MW) Κλίμακας

	Υδροηλεκτρική Ενέργεια, Μικρής (<10 MW) Κλίμακας

	Φωτοβολταική Ηλεκτρική Ενέργεια

	Ηλιακή Θερμική Ηλεκτρική Ενέργεια

	Ηλιακή Θερμική Παραγωγή Θερμότητας

	Αιολική Ενέργεια (Χερσαία, Παράκτια)

	Στερεά βιομάζα ( προϊόντα και υπολείμματα δασονομίας, γεωργικά  προϊόντα και υπόλοιπα)

	Γεωθερμική Ενέργεια (Ηλεκτρισμός και Θερμότητα)

	Ενέργεια Κυμάτων και Ωκεανών

	Σύνολο ΑΠΕ


· Υποκατηγορίες ΕΞΕΝ:  Σύμφωνα με τη διάκριση που γίνεται στις υπάρχουσες βάσεις δεδομένων, χρησιμοποιούμε τις ακόλουθες υποκατηγορίες και τομείς σύμφωνα με τον πίνακα 5.2 για την  ομάδα της αποδοτικότητας τελικής ενεργειακής χρήσης (ΕΞΕΝ) κατά τη συλλογή των στοιχείων Ε&Α.
Πίνακας 5.2 Υποκατηγορίες για την ΕΞΕΝ

	Τομέας

	Βιομηχανικός

	Οικιακός

	Μεταφορές

	Σύνολο ΕΞΕΝ


· Υποκατηγορίες Άλλων Ενεργειακών Τεχνολογιών: Σύμφωνα με τη διάκριση που γίνεται στις υπάρχουσες βάσεις δεδομένων, οι ακόλουθες υποκατηγορίες σύμφωνα με τον πίνακα 5.3 χρησιμοποιούνται για την ομάδα των άλλων ενεργειακών τεχνολογιών κατά τη συλλογή των στοιχείων για Ε&Α.
Πίνακας 5.3 Υποκατηγορίες για τις Άλλες Ενεργειακές Τεχνολογίες

	Κατηγορία

	Πετρέλαιο και Αέριο

	Ενισχυμένο  Πετρέλαιο και Αέριο

	Διυλιστήρια, Μεταφορές και Ναυτιλία 

	Αργιλικός Σχιστόλιθος πετρελαίου / Άμμοι πίσσας

	Άλλα σε Πετρέλαιο και Αέριο

	Σύνολο Πετρελαίου και Αερίου

	Άνθρακας

	Παραγωγή, Προετοιμασία και Μεταφορά Άνθρακα

	Καύση Άνθρακα

	Μετατροπή Άνθρακα

	Άλλα σε Άνθρακα

	Σύνολο Άνθρακα

	Πυρηνική Ενέργεια

	Πυρηνική LWR

	Άλλοι Αντιδραστήρες Μετατροπέων

	Κύκλος Πυρηνικών Καυσίμων

	Ενίσχυση Πυρηνικής Τεχνολογίας

	Πυρηνικοί Αντιδραστήρες Αναπαραγωγής

	Πυρηνική Σύντηξη

	Σύνολο Πυρηνικής Ενέργειας

	Ηλεκτρική Ενέργεια

	Δαπάνες τεχνολογίας μετατροπής ηλεκτρικής ενέργειας

	Ε&Α για μεταφορά και διανομή ηλεκτρικής ενέργειας


5.3 Συλλογή Δημοσίων Δαπανών για Ε&Α στην         Ελλάδα 

Στην περίπτωση της Ελλάδας τα ποσά σε εκατομμύρια € που διατέθηκαν για Ε&Α στους τομείς παραγωγής και εξοικονόμησης ενέργειας για τα έτη 1990-2005 φαίνονται στους πίνακες που ακολουθούν. 
Εδώ πρέπει να επισημάνουμε ότι για τα έτη 1990-1997 βασική πηγή δεδομένων είναι η ΙΕΑ ενώ για τα έτη 1998-2005  είναι το Υπουργείο Ανάπτυξης (ΥΠΑΝ) και πιο συγκεκριμένα η Γενική Γραμματεία Έρευνας και Τεχνολογίας (ΓΓΕΤ) / τμήμα συλλογής στατιστικών δεδομένων για αυτοχρηματοδοτούμενα και επιδοτούμενα έργα.
Στον πίνακα 5.4 απεικονίζονται οι δαπάνες για Ε&Α στις Άλλες Ενεργειακές Τεχνολογίες (συμβατικές πηγές και πυρηνική ενέργεια) για τα έτη 1990-1997 σύμφωνα και με τις προαναφερθείσες υποκατηγορίες του πίνακα 5.3.
Πίνακας 5.4  Δαπάνες σε εκατομμύρια € για Ε&Α στις Άλλες Ενεργειακές      

                      Τεχνολογίες στην Ελλάδα την περίοδο 1990-1997
	Κατηγορίες συλλογής δαπανών για Ε&Α στις Άλλες Ενεργειακές τεχνολογίες
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997

	
Πετρέλαιο και Αέριο
	Ενισχυμένο  Πετρέλαιο και Αέριο
	0,026
	0,021
	0
	0
	0,19
	0,163
	0,154
	1,455

	
	Διυλιστήρια, Μεταφορές και Ναυτιλία
	0
	0
	0
	0
	0,128
	0,149
	0,13
	0,141

	
	Αργιλικός Σχιστόλιθος πετρελαίου / Άμμοι πίσσας
	0
	0
	0
	0
	0,015
	0,012
	0
	0

	
	Άλλα σε Πετρέλαιο και Αέριο
	0
	0
	0,066
	0,063
	0,335
	0,858
	0,996
	0,326

	
	Σύνολο Πετρελαίου και Αερίου
	0,026
	0,021
	0,066
	0,063
	0,668
	1,183
	1,28
	1,921

	
Άνθρακας
	Παραγωγή, Προετοιμασία και Μεταφορά Άνθρακα
	1,724
	1,274
	0
	0
	0,042
	0,323
	0,259
	0,023

	
	Καύση Άνθρακα
	0,142
	0,05
	0,122
	0,112
	0,041
	0,043
	0,036
	0,037

	
	Μετατροπή Άνθρακα
	0,301
	0,285
	0,558
	0,318
	0,172
	0,166
	0,087
	0,093

	
	Άλλα σε Άνθρακα
	0,043
	0,036
	0
	0
	0,184
	0,277
	0,382
	2,163

	
	Σύνολο Άνθρακα
	2,21
	1,644
	0,68
	0,43
	0,439
	0,81
	0,763
	2,316

	Πυρηνική Ενέργεια
	Πυρηνική LWR
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Άλλοι Αντιδραστήρες Μετατροπέων
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Κύκλος Πυρηνικών Καυσίμων
	0
	0
	0
	0
	0,167
	0,258
	0,059
	0,25

	
	Ενίσχυση Πυρηνικής Τεχνολογίας
	0,125
	0,09
	0,012
	0,011
	0,019
	0,022
	0,243
	0

	
	Πυρηνικοί Αντιδραστήρες Αναπαραγωγής
	0
	0
	0,012
	0,016
	0
	0
	0
	0

	
	Πυρηνική Σύντηξη
	0,116
	0,076
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Σύνολο Πυρηνικής Ενέργειας
	0,241
	0,166
	0,024
	0,027
	0,186
	0,280
	0,302
	0,241

	Ηλεκτρική Ενέργεια
	Δαπάνες τεχνολογίας μετατροπής ηλεκτρικής ενέργειας
	0,259
	0,209
	0
	0
	0,016
	0,015
	0
	0,201

	
	Ε&Α για μεταφορά και διανομή ηλεκτρικής ενέργειας
	0,216
	0,759
	0,066
	0,016
	0,026
	0,074
	0,103
	0,028


Με βάση τον παραπάνω πίνακα παρατηρούμε πως από το έτος 1995 και έπειτα οι δαπάνες για Ε&Α στον τομέα των συμβατικών καυσίμων (Πετρέλαιο και αέριο, άνθρακας) αυξήθηκαν σε σημαντικό βαθμό συγκριτικά με τα προηγούμενα έτη γεγονός που αποδίδεται στις πιέσεις του πρωτοκόλλου του Κιότο και της δέσμευσης της Ελλάδας προς αυτό για καθαρότερες συμβατικές τεχνολογίες. Στον τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας παρατηρείται σταθερότητα στις δαπάνες Ε&Α.

Στον πίνακα 5.5 απεικονίζονται οι δαπάνες για Ε&Α στον τομέα των ΑΠΕ για τα έτη 1990-1997 σύμφωνα και με τις προαναφερθείσες υποκατηγορίες του πίνακα 5.1.
Πίνακας 5.5 Δαπάνες σε εκατομμύρια € για Ε&Α στις ΑΠΕ στην Ελλάδα την 

                     περίοδο 1990-1997

	Κατηγορίες συλλογής δαπανών για Ε&Α στις ΑΠΕ
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
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Μορφές

ΑΠΕ
	Υδροηλεκτρική Ενέργεια, Μεγάλης (>10 MW) Κλίμακας
	0
	0
	0
	0
	0,037
	0,013
	0
	0

	
	Υδροηλεκτρική Ενέργεια, Μικρής (<10 MW) Κλίμακας
	0
	0
	0
	0
	0
	0,021
	0,051
	0,293

	
	Φωτοβολταική Ηλεκτρική Ενέργεια
	0,168
	0,23
	0,972
	1,157
	0,12
	0,231
	0,066
	0,381

	
	Ηλιακή Θερμική Ηλεκτρική Ενέργεια
	0,125
	0,104
	0,442
	0,398
	0,044
	0,022
	0
	0,137

	
	Ηλιακή Θερμική Παραγωγή Θερμότητας
	0,926
	1,072
	0,533
	0,482
	0,327
	0,247
	0,212
	0,239

	
	Αιολική Ενέργεια (Χερσαία, Παράκτια)
	0,724
	0,773
	2,797
	1,272
	0,625
	0,873
	1,441
	2,886

	
	Στερεά βιομάζα ( προϊόντα και υπολείμματα δασονομίας, γεωργικά  προϊόντα και υπόλοιπα)
	0,31
	0,425
	0,455
	0,392
	0,572
	1,006
	0,898
	0,632

	
	Γεωθερμική Ενέργεια (Ηλεκτρισμός και Θερμότητα)
	2,434
	2,101
	0
	0
	0,265
	1,122
	0,624
	2,181

	
	Ενέργεια Κυμάτων και Ωκεανών
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Σύνολο ΑΠΕ
	4,687
	4,705
	5,199
	3,701
	1,99
	3,535
	3,292
	6,749


Στον παραπάνω πίνακα παρατηρούμε από το έτος 1997 και έπειτα οι δαπάνες για Ε&Α στον τομέα των ΑΠΕ αυξήθηκαν κατακόρυφα συγκριτικά με τα προηγούμενα έτη και ιδιαίτερα την περίοδο 1993-1996 γεγονός που αποδίδεται στις πιέσεις του πρωτοκόλλου του Κιότο και της δέσμευσης της Ελλάδας προς αυτό για καθαρότερες ενεργειακές τεχνολογίες. Επίσης οι μεγαλύτερες δαπάνες για Ε&Α τα περισσότερα έτη γίνονται στον τομέα της γεωθερμικής ενέργειας γεγονός που αιτιολογείται αφενός από το υψηλό γεωθερμικό δυναμικό της Ελλάδας αφετέρου από την μη εκμετάλλευση αυτής της ενεργειακής πηγής σε σημαντικό βαθμό.
Στον πίνακα 5.6 απεικονίζονται οι δαπάνες για Ε&Α στον τομέα της ΕΞΕΝ για τα έτη 1990-1997 σύμφωνα και με τις προαναφερθείσες υποκατηγορίες του πίνακα 5.2.

Πίνακας 5.6 Δαπάνες σε εκατομμύρια € για Ε&Α στην ΕΞΕΝ στην Ελλάδα    

                     την περίοδο 1990-1997
	Κατηγορίες συλλογής δαπανών για Ε&Α στην ΕΞΕΝ
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
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Τομείς

ΕΞΕΝ
	Βιομηχανικός
	3,159
	0,795
	0,06
	0,058
	0,201
	0,382
	0,617
	2,911

	
	Οικιακός
	0,301
	0,515
	0
	0
	0,526
	0,44
	0,575
	1,409

	
	Μεταφορές
	0
	0
	0
	0
	0,052
	0,08
	0,034
	0,015

	
	Σύνολο ΕΞΕΝ
	3,46
	1,31
	0,06
	0,058
	0,779
	0,902
	1,226
	4,335


Από τον παραπάνω πίνακα βλέπουμε πως οι δαπάνες για Ε&Α στον τομέα της ΕΞΕΝ ακολουθούν ανοδική πορεία από το 1997 και μετά συγκριτικά με την παρατηρούμενη ύφεση των προηγουμένων ετών. Οι μεγαλύτερες δαπάνες γίνονται κατά κύριο λόγο στον βιομηχανικό τομέα.
Στον πίνακα 5.7 απεικονίζονται οι δαπάνες για Ε&Α στις Άλλες Ενεργειακές Τεχνολογίες (συμβατικές πηγές και πυρηνική ενέργεια) για τα έτη 1998-2004. Βασική πηγή για τη συλλογή αυτών των δεδομένων αποτέλεσε η ΓΓΕΤ και συγκεκριμένα η διεύθυνση συλλογής στατιστικών δεδομένων, έπειτα από επισκέψεις μας στους χώρους του ΥΠΑΝ και προσωπικής επαφής με αρμόδια στελέχη του. Παρατηρούμε πως στον πίνακα αυτό τα ποσά ιδιαίτερα στους τομείς του άνθρακα και των ορυκτών καυσίμων δεν επιμερίζονται στις επιμέρους τεχνολογίες σύμφωνα με τον πίνακα 5.3 και αυτό εξαιτίας της ελλιπούς οργάνωσης των δεδομένων στον ελληνικό χώρο συγκριτικά πάντα με τη βάση δεδομένων της ΙΕΑ.
Πίνακας 5.7  Δαπάνες σε εκατομμύρια € για Ε&Α στις Άλλες Ενεργειακές      

                      Τεχνολογίες στην Ελλάδα την περίοδο 1998-2004

	Κατηγορίες συλλογής δαπανών για Ε&Α στις Άλλες Ενεργειακές τεχνολογίες
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	

	Φυσικά καύσιμα και παράγωγά τους
	0,68
	0,45
	0,65
	0,91
	1,01
	0,99
	0,56

	
	Πυρηνική σχάση
	0,53
	0,79
	0,82
	0,01
	0,01
	0,01
	0

	
	Διαχείριση ραδιενεργών αποβλήτων περιλαμβανομένης και της οριστικής θέσης εκτός λειτουργίας
	0,02
	0,02
	0,02
	-
	0,05
	0,23
	0,01

	
	Πυρηνική σύντηξη
	0,17
	0,06
	0,10
	0,22
	0,22
	0,33
	0,2


Με βάση τα στοιχεία του παραπάνω πίνακα παρατηρούμε σταθερή πορεία στις δαπάνες για Ε&Α στα φυσικά καύσιμα και τα παράγωγά τους έπειτα από την ανοδική πορεία που σημείωσαν τα έτη 2001-2003. Αναφορικά με τις πυρηνικές τεχνολογίες διακρίνουμε σταθερότητα στα ποσά για Ε&Α με την πυρηνική σχάση να λαμβάνει το μεγαλύτερο ποσοστό κονδυλίων για Ε&Α.

Στον πίνακα 5.8 απεικονίζονται οι δαπάνες για Ε&Α στον τομέα των ΑΠΕ για τα έτη 1998-2004 σύμφωνα και με τις προαναφερθείσες υποκατηγορίες του πίνακα 5.1. Βασική πηγή για τη συλλογή αυτών των δεδομένων αποτέλεσε η ΓΓΕΤ και επειδή στη βάση στατιστικών δεδομένων της τελευταίας υπάρχουν μόνο τα συνολικά ποσά δαπανών για Ε&Α στον τομέα των ΑΠΕ, ο επιμερισμός τους στις επιμέρους υποκατηγορίες έγινε με βάση τα προηγούμενα έτη.
Πίνακας 5.8 Δαπάνες σε εκατομμύρια € για Ε&Α στις ΑΠΕ στην Ελλάδα την 

                     περίοδο 1998-2004

	Κατηγορίες συλλογής δαπανών για Ε&Α στις ΑΠΕ
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
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Μορφές

ΑΠΕ
	Υδροηλεκτρική Ενέργεια, Μεγάλης (>10 MW) Κλίμακας
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Υδροηλεκτρική Ενέργεια, Μικρής (<10 MW) Κλίμακας
	0,093
	0,084
	0,081
	0,119
	0,089
	0,137
	0,198

	
	Φωτοβολταική Ηλεκτρική Ενέργεια
	0,121
	0,109
	0,106
	0,155
	0,115
	0,178
	0,257

	
	Ηλιακή Θερμική Ηλεκτρική Ενέργεια
	0,043
	0,039
	0,038
	0,056
	0,042
	0,064
	0,092

	
	Ηλιακή Θερμική Παραγωγή Θερμότητας
	0,076
	0,068
	0,066
	0,097
	0,072
	0,111
	0,161

	
	Αιολική Ενέργεια (Χερσαία, Παράκτια)
	0,923
	0,828
	0,802
	1,175
	0,874
	1,345
	1,948

	
	Στερεά βιομάζα ( προϊόντα και υπολείμματα δασονομίας, γεωργικά  προϊόντα και υπόλοιπα)
	0,202
	0,181
	0,176
	0,257
	0,191
	0,295
	0,427

	
	Γεωθερμική Ενέργεια (Ηλεκτρισμός και Θερμότητα)
	0,698
	0,625
	0,606
	0,888
	0,661
	1,016
	1,472

	
	Ενέργεια Κυμάτων και Ωκεανών
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Σύνολο ΑΠΕ
	2,16
	1,94
	1,88
	2,75
	2,05
	3,15
	4,56


Στον παραπάνω πίνακα παρατηρούμε πως οι δαπάνες για Ε&Α στον τομέα των ΑΠΕ έχουν ανοδική και σταθερή πορεία συγκριτικά με τα προηγούμενα έτη και ιδιαίτερα την περίοδο 1998-2002. Επίσης οι μεγαλύτερες δαπάνες για Ε&Α τα περισσότερα έτη γίνονται στον τομέα της αιολικής ενέργειας γεγονός που αιτιολογείται από το υψηλό αιολικό δυναμικό της Ελλάδας, από την μη εκμετάλλευση αυτής της ενεργειακής πηγής σε σημαντικό βαθμό και από την σταδιακή άρση της καχυποψίας τοπικών παραγόντων που στο παρελθόν δυσκόλευαν την εγκατάσταση αιολικών πάρκων για ιδιοτελείς λόγους.
Στον πίνακα 5.9 απεικονίζονται οι δαπάνες για Ε&Α στον τομέα της ΕΞΕΝ για τα έτη 1998-2004 σύμφωνα και με τις προαναφερθείσες υποκατηγορίες του πίνακα 5.2. Βασική πηγή για τη συλλογή αυτών των δεδομένων αποτέλεσε η ΓΓΕΤ και επειδή στη βάση στατιστικών δεδομένων της τελευταίας υπάρχουν μόνο τα συνολικά ποσά δαπανών για Ε&Α στον τομέα της ΕΞΕΝ, ο επιμερισμός τους στις επιμέρους υποκατηγορίες έγινε με βάση τα προηγούμενα έτη.

Πίνακας 5.9 Δαπάνες σε εκατομμύρια € για Ε&Α στην ΕΞΕΝ στην Ελλάδα    

                     την περίοδο 1998-2004

	Κατηγορίες συλλογής δαπανών για Ε&Α στην ΕΞΕΝ
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
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Τομείς

ΕΞΕΝ
	Βιομηχανικός
	1,019
	1,281
	2,658
	1,502
	0,649
	1,409
	2,18

	
	Οικιακός
	0,493
	0,62
	1,286
	0,727
	0,314
	0,682
	1,055

	
	Μεταφορές
	0,005
	0,007
	0,014
	0,008
	0,003
	0,007
	0,011

	
	Σύνολο ΕΞΕΝ
	1,52
	1,91
	3,96
	2,24
	0,97
	2,10
	3,25


Από τον παραπάνω πίνακα βλέπουμε πως οι δαπάνες για Ε&Α στον τομέα της ΕΞΕΝ ακολουθούν ασταθή πορεία από το 1998 και μετά συγκριτικά με την παρατηρούμενη ανοδική πορεία των προηγουμένων ετών. Οι μεγαλύτερες δαπάνες γίνονται κατά κύριο λόγο στον βιομηχανικό τομέα.
5.4 Συλλογή Δημοσίων Δαπανών για Ε&Α στην Αγγλία 

Στην περίπτωση της Αγγλίας τα ποσά σε εκατομμύρια € που διατέθηκαν για Ε&Α στους τομείς παραγωγής και εξοικονόμησης ενέργειας για τα έτη 1990-2005 φαίνονται στους πίνακες που ακολουθούν.

Εδώ πρέπει να επισημάνουμε ότι για όλα τα έτη βασική πηγή δεδομένων είναι η ΙΕΑ ενώ οι συνολικές δαπάνες για Ε&Α στον τομέα των ΑΠΕ βρέθηκαν και με τη βοήθεια της βάσης δεδομένων της ομάδας των REDS.
Στους πίνακες 5.10 και 5.11 απεικονίζονται οι δαπάνες για Ε&Α στις Άλλες Ενεργειακές Τεχνολογίες (συμβατικές πηγές και πυρηνική ενέργεια) για τα έτη 1990-1997 και 1998-2004 σύμφωνα και με τις προαναφερθείσες υποκατηγορίες του πίνακα 5.3.

Πίνακας 5.10  Δαπάνες σε εκατομμύρια € για Ε&Α στις Άλλες Ενεργειακές      

                        Τεχνολογίες στην Αγγλία την περίοδο 1990-1997

	Κατηγορίες συλλογής δαπανών για Ε&Α στις Άλλες Ενεργειακές τεχνολογίες
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997

	
Πετρέλαιο και Αέριο
	Ενισχυμένο  Πετρέλαιο και Αέριο
	3,746
	0,827
	0,795
	0
	0
	3,528
	2,23
	4,788

	
	Διυλιστήρια, Μεταφορές και Ναυτιλία
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Αργιλικός Σχιστόλιθος πετρελαίου / Άμμοι πίσσας
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Άλλα σε Πετρέλαιο και Αέριο
	7,756
	0,806
	6,361
	6,637
	5,144
	7,612
	2,967
	2,936

	
	Σύνολο Πετρελαίου και Αερίου
	11,502
	1,633
	7,156
	6,637
	5,144
	11,140
	5,197
	7,724

	
Άνθρακας
	Παραγωγή, Προετοιμασία και Μεταφορά Άνθρακα
	1,653
	1,24
	1,391
	1,819
	0,749
	1,3
	0,539
	0,21

	
	Καύση Άνθρακα
	21,81
	6,408
	3,876
	8,185
	1,465
	5,570
	2,230
	3,145

	
	Μετατροπή Άνθρακα
	1,542
	0,827
	0,894
	3,793
	3,218
	2,228
	5,881
	0,245

	
	Άλλα σε Άνθρακα
	0,881
	0,227
	1,789
	0,387
	0,711
	0
	0
	0,647

	
	Σύνολο Άνθρακα
	25,890
	8,702
	7,950
	14,184
	6,143
	9,098
	8,650
	4,247

	Πυρηνική Ενέργεια
	Πυρηνική LWR
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Άλλοι Αντιδραστήρες Μετατροπέων
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Κύκλος Πυρηνικών Καυσίμων
	37,08
	36,67
	31,69
	15,48
	9,526
	7,204
	5,395
	0

	
	Ενίσχυση Πυρηνικής Τεχνολογίας
	8,329
	6,842
	6,56
	5,805
	5,715
	6,368
	1,798
	1,747

	
	Πυρηνικοί Αντιδραστήρες Αναπαραγωγής
	156,6
	124,7
	102,6
	48,38
	1,905
	0,223
	0
	0

	
	Πυρηνική Σύντηξη
	48,21
	41,47
	32,400
	30,960
	30,48
	29,46
	21,580
	29,71

	
	Σύνολο Πυρηνικής Ενέργειας
	250,2
	209,7
	173,2
	100,6
	47,63
	43,26
	28,77
	31,45

	Ηλεκτρική Ενέργεια
	Δαπάνες τεχνολογίας μετατροπής ηλεκτρικής ενέργειας
	0,022
	1,034
	2,187
	0
	6,767
	5,384
	1,618
	1,573

	
	Ε&Α για μεταφορά και διανομή ηλεκτρικής ενέργειας
	1,763
	1,24
	0,994
	0
	0
	0
	0,36
	0,349


Πίνακας 5.11  Δαπάνες σε εκατομμύρια € για Ε&Α στις Άλλες Ενεργειακές      

                        Τεχνολογίες στην Αγγλία την περίοδο 1998-2004

	Κατηγορίες συλλογής δαπανών για Ε&Α στις Άλλες Ενεργειακές τεχνολογίες
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	
Πετρέλαιο και Αέριο
	Ενισχυμένο  Πετρέλαιο και Αέριο
	4,027
	2,693
	2,969
	2,077
	0
	0
	0

	
	Διυλιστήρια, Μεταφορές και Ναυτιλία
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Αργιλικός Σχιστόλιθος πετρελαίου / Άμμοι πίσσας
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Άλλα σε Πετρέλαιο και Αέριο
	2,124
	1,413
	1,640
	1,376
	1,334
	1,371
	1,474

	
	Σύνολο Πετρελαίου και Αερίου
	6,151
	4,106
	4,609
	3,453
	1,334
	1,371
	1,474

	
Άνθρακας
	Παραγωγή, Προετοιμασία και Μεταφορά Άνθρακα
	0,34
	0,171
	0,093
	0
	0
	0
	0

	
	Καύση Άνθρακα
	1,172
	0,826
	2,590
	5,900
	4,674
	3,100
	4,100

	
	Μετατροπή Άνθρακα
	0,068
	0,023
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Άλλα σε Άνθρακα
	0,697
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Σύνολο Άνθρακα
	2,277
	1,020
	2,683
	5,900
	4,674
	3,100
	4,100

	Πυρηνική Ενέργεια
	Πυρηνική LWR
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Άλλοι Αντιδραστήρες Μετατροπέων
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Κύκλος Πυρηνικών Καυσίμων
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Ενίσχυση Πυρηνικής Τεχνολογίας
	3,399
	0
	0
	0
	0
	0,291
	0,086

	
	Πυρηνικοί Αντιδραστήρες Αναπαραγωγής
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Πυρηνική Σύντηξη
	22,090
	23,97
	27,960
	23,47
	24,25
	24,1
	23,590

	
	Σύνολο Πυρηνικής Ενέργειας
	25,49
	23,97
	27,960
	23,47
	24,25
	24,390
	23,68

	Ηλεκτρική Ενέργεια
	Δαπάνες τεχνολογίας μετατροπής ηλεκτρικής ενέργειας
	2,039
	2,327
	2,788
	2,567
	2,953
	1,054
	1,032

	
	Ε&Α για μεταφορά και διανομή ηλεκτρικής ενέργειας
	0
	0
	0
	0
	2,176
	1,958
	3,701


Από τους παραπάνω πίνακες προκύπτει ότι οι δαπάνες για Ε&Α για το πετρέλαιο και το αέριο ακολουθούν πτωτική πορεία από το 1998 και μετά συγκριτικά με την σταθερή πορεία που σημείωσαν τα προηγούμενα έτη, εκτός των κατακόρυφων αυξήσεων τις περιόδους 1990 και 1995. Αναφορικά με τον άνθρακα παρατηρείται πτωτική πορεία γενικά εκτός κάποιων μεμονωμένων μεγάλων αυξομειώσεων. Για την πυρηνική ενέργεια παρατηρούμε μείωση των δαπανών την περίοδο 1990-1997 και εν συνεχεία σταθεροποίησή τους την περίοδο 1998-2004. Τέλος για την ηλεκτρική ενέργεια παρατηρούνται έντονες αυξομειώσεις στις δαπάνες για Ε&Α σε όλη την εξεταζόμενη χρονική περίοδο.

Στους πίνακες 5.12 και 5.13 απεικονίζονται οι δαπάνες για Ε&Α στις ΑΠΕ για τα έτη 1990-1997 και 1998-2004 σύμφωνα και με τις προαναφερθείσες υποκατηγορίες του πίνακα 5.1
Πίνακας 5.12  Δαπάνες σε εκατομμύρια € για Ε&Α στις ΑΠΕ στην Αγγλία την     

                        περίοδο 1990-1997

	Κατηγορίες συλλογής δαπανών για Ε&Α στις ΑΠΕ
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
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Μορφές

ΑΠΕ
	Υδροηλεκτρική Ενέργεια, Μεγάλης (>10 MW) Κλίμακας
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Υδροηλεκτρική Ενέργεια, Μικρής (<10 MW) Κλίμακας
	0
	0,207
	0,199
	0,323
	0,282
	0,278
	0,18
	0,105

	
	Φωτοβολταική Ηλεκτρική Ενέργεια
	0
	0,207
	0,398
	0,197
	1,074
	1,04
	0,917
	0,909

	
	Ηλιακή Θερμική Ηλεκτρική Ενέργεια
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,036
	0,087

	
	Ηλιακή Θερμική Παραγωγή Θερμότητας
	4,627
	4,754
	4,174
	4,404
	2,863
	2,785
	2,122
	1,852

	
	Αιολική Ενέργεια (Χερσαία, Παράκτια)
	12,23
	14,88
	18,09
	14,15
	5,199
	5,069
	3,956
	2,097

	
	Στερεά βιομάζα ( προϊόντα και υπολείμματα δασονομίας, γεωργικά  προϊόντα και υπόλοιπα)
	5,046
	6,884
	6,361
	6,594
	6,83
	6,665
	3,812
	2,446

	
	Γεωθερμική Ενέργεια (Ηλεκτρισμός και Θερμότητα)
	5,729
	3,307
	2,187
	2,19
	0,467
	0,464
	0
	0

	
	Ενέργεια Κυμάτων και Ωκεανών
	4,848
	5,168
	0,596
	1,505
	0,619
	0,613
	0,072
	0

	
	Σύνολο ΑΠΕ
	32,48
	35,41
	32
	29,36
	17,33
	16,91
	11,1
	7,496


Πίνακας 5.13  Δαπάνες σε εκατομμύρια € για Ε&Α στις ΑΠΕ στην Αγγλία την     

                        περίοδο 1998-2004

	Κατηγορίες συλλογής δαπανών για Ε&Α στις ΑΠΕ
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
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Μορφές

ΑΠΕ
	Υδροηλεκτρική Ενέργεια, Μεγάλης (>10 MW) Κλίμακας
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Υδροηλεκτρική Ενέργεια, Μικρής (<10 MW) Κλίμακας
	0,136
	0,332
	0,164
	0,16
	0
	0,301
	0,442

	
	Φωτοβολταική Ηλεκτρική Ενέργεια
	1,003
	2,327
	2,132
	2,887
	6,995
	6,025
	5,897

	
	Ηλιακή Θερμική Ηλεκτρική Ενέργεια
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Ηλιακή Θερμική Παραγωγή Θερμότητας
	0,663
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Αιολική Ενέργεια (Χερσαία, Παράκτια)
	1,699
	1,496
	1,476
	2,246
	3,109
	3,615
	3,538

	
	Στερεά βιομάζα ( προϊόντα και υπολείμματα δασονομίας, γεωργικά  προϊόντα και υπόλοιπα)
	2,039
	3,491
	2,788
	2,887
	2,332
	4,519
	4,423

	
	Γεωθερμική Ενέργεια (Ηλεκτρισμός και Θερμότητα)
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Ενέργεια Κυμάτων και Ωκεανών
	0
	0
	0,656
	1,604
	3,886
	3,012
	2,949

	
	Σύνολο ΑΠΕ
	5,54
	7,646
	7,216
	9,784
	16,32
	17,47
	17,25


Από τους παραπάνω πίνακες προκύπτει ότι οι δαπάνες για Ε&Α στον τομέα των ΑΠΕ ήταν μεγάλες την περίοδο 1990-1993, εν συνεχεία την περίοδο 1994-1998 σημείωσαν κατακόρυφη πτώση ενώ από το έτος 1999 και μετά σημειώνουν πάλι ανοδική πορεία. Στην Αγγλία το μεγαλύτερο ποσοστό των δαπανών για Ε&Α διατίθεται στους τομείς της αιολικής ενέργειας και της βιομάζας.
Στους πίνακες 5.14 και 5.15 απεικονίζονται οι δαπάνες για Ε&Α στην ΕΞΕΝ για τα έτη 1990-1997 και 1998-2004 σύμφωνα και με τις προαναφερθείσες υποκατηγορίες του πίνακα 5.2

Πίνακας 5.14 Δαπάνες σε εκατομμύρια € για Ε&Α στην ΕΞΕΝ στην Αγγλία    

                       την περίοδο 1990-1997

	Κατηγορίες συλλογής δαπανών για Ε&Α στην ΕΞΕΝ
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
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Τομείς

ΕΞΕΝ
	Βιομηχανικός
	12,93
	4,754
	7,812
	15,48
	2,717
	1,875
	1,259
	0,926

	
	Οικιακός
	5,442
	10,6
	12,78
	13,55
	0,095
	0,167
	0,899
	0,629

	
	Μεταφορές
	18,38
	12,65
	13,5
	10,13
	1,585
	0,687
	0,198
	0,21

	
	Σύνολο ΕΞΕΝ
	36,75
	28,01
	34,09
	39,16
	4,397
	2,729
	2,356
	1,765


Πίνακας 5.15 Δαπάνες σε εκατομμύρια € για Ε&Α στην ΕΞΕΝ στην Αγγλία    

                       την περίοδο 1998-2004

	Κατηγορίες συλλογής δαπανών για Ε&Α στην ΕΞΕΝ
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
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Τομείς

ΕΞΕΝ
	Βιομηχανικός
	0,68
	0,379
	0,956
	0
	0
	0
	0

	
	Οικιακός
	0,153
	0,083
	0,581
	0
	0
	0
	0

	
	Μεταφορές
	0,051
	0,748
	0,82
	0
	0
	0
	0

	
	Σύνολο ΕΞΕΝ
	0,884
	1,21
	2,357
	0
	0
	0
	0


Σύμφωνα με τα δεδομένα των πινάκων αυτών οι δαπάνες για Ε&Α στον τομέα της ΕΞΕΝ ήταν αρκετά υψηλές την περίοδο 1990-1993 ενώ τη περίοδο από το 1994 και μετά σημείωσαν κατακόρυφη πτώση. Το μεγαλύτερο ποσοστό των δαπανών διατέθηκε στον τομέα των μεταφορών την περίοδο 1990-1992 καθώς και το έτος 1999.Την περίοδο 1993-1998 καθώς και το έτος 2000 τα περισσότερα κονδύλια για Ε&Α στον τομέα της ΕΞΕΝ διατέθηκαν στο χώρο της βιομηχανίας.
5.5 Σχολιασμός Αποτελεσμάτων 

Με βάση τα όσα αναφέρθηκαν αναφορικά με τα ποσά που δαπανώνται για Ε&Α στις επιμέρους ενεργειακές τεχνολογίες στην Ελλάδα και στην Αγγλία μπορούμε να εξάγουμε τα ακόλουθα συμπεράσματα:

· Στις ΑΠΕ τα ποσά που δαπανώνται για Ε&Α στην Αγγλία είναι πολύ μεγαλύτερα συγκριτικά με αυτά που δαπανώνται στον ελληνικό χώρο. Αυτό οφείλεται στο ότι στην Αγγλία έχει καλλιεργηθεί η οικολογική συνείδηση σε όλους τους φορείς, κάτι χρήσιμο ιδιαίτερα στην περίπτωση της αιολικής ενέργειας και έχουν γίνει αντιληπτά τα οφέλη από επενδύσεις πάνω στις ΑΠΕ.
· Στον τομέα της ΕΞΕΝ και για τα έτη 1998-2004 βλέπουμε ότι στην Ελλάδα τα ποσά που δαπανώνται για Ε&Α είναι μεγαλύτερα σε σχέση με την Αγγλία. Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι τα προηγούμενα έτη, και ιδιαίτερα  την περίοδο 1990-1993 τα ποσά που δαπανήθηκαν για ΕΞΕΝ στην Αγγλία ήταν πραγματικά τεράστια συγκριτικά με άλλες χρονιές καλύπτοντας έτσι μεγάλο μέρος των αναγκών για Ε&Α. Γι’ αυτό και τις χρονιές 2001-2004 τα ποσά που δαπάνησε η Αγγλία για ΕΞΕΝ ήταν μηδενικά.
· Στις άλλες ενεργειακές τεχνολογίες υπάρχει συντριπτική διαφορά υπέρ των δαπανών για Ε&Α στην Αγγλία σε σχέση με την Ελλάδα. Αυτό απεικονίζει την πολιτική της Αγγλίας για ταυτόχρονη εξέλιξη τόσο των ΑΠΕ όσο και των συμβατικών πηγών με κοινό γνώμονα την αειφόρο ανάπτυξη και την προστασία του περιβάλλοντος.
· Στην Ελλάδα οι δυσκολίες για την εξεύρεση των δεδομένων Ε&Α πάνω στις εξεταζόμενες τεχνολογίες θα μπορούσαν να αντιμετωπιστούν αν υπήρχε μεγαλύτερη συνεργασία με διεθνείς ενεργειακές οργανώσεις,        γι’ αυτό και η απουσία δεδομένων από την ΙΕΑ την περίοδο 1998-2004, καθώς και σωστός επιμερισμός των δαπανών για Ε&Α με βάση τις κατηγορίες που περιγράφονται στην αρχή του κεφαλαίου (πίνακες 5.1 έως 5.3)

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6Ο
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ


6.1 Συμπεράσματα
Μέσα από την μελέτη που πραγματοποιήθηκε στα προηγούμενα κεφάλαια, προκύπτει το γενικό συμπέρασμα, ότι έχουν γίνει αρκετές σημαντικές προσπάθειες, που αφορούν σε επιμέρους κατηγορίες συλλογής, επεξεργασίας και ανάλυσης δεδομένων ΑΠΕ και ΕΞΕΝ. Ωστόσο, τόσο σε εθνικό όσο και σε ευρωπαϊκό ή διεθνές επίπεδο, δεν υπάρχουν πλήρως εναρμονισμένα και επικυρωμένα δεδομένα σχετικά με τις ΑΠΕ και την ΕΞΕΝ για κάθε χώρα. 
Πιο συγκεκριμένα, εξήχθησαν τα ακόλουθα συμπεράσματα ανά κατηγορία όσον αφορά στα Δεδομένα για ΑΠΕ: 

· Τεχνοφυσικά Δεδομένα: Το ερωτηματολόγιο που προέκυψε από την συνεργασία των UNECE, IEA, EUROSTAT, αποτελεί μια σημαντική προσπάθεια προς την κατεύθυνση της εναρμόνισης των μεθοδολογιών συλλογής δεδομένων.

· Δυναμικό: Για κάθε μια από τις εξεταζόμενες τεχνολογίες ΑΠΕ υπάρχει διαφορετική μεθοδολογία για την αξιολόγηση του δυναμικού.
· Κοινωνικοοικονομικά Δεδομένα: Η διαθεσιμότητα όλων των απαραίτητων κοινωνικοοικονομικών στοιχείων είναι περιορισμένη. Αναφορικά με τον αντίκτυπο των ΑΠΕ στην απασχόληση, ως καλύτερες πρακτικές θεωρούνται οι μελέτες του πανεπιστημίου Μπέρκλεϋ και της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για την απασχόληση, και τέλος των στοιχείων για τη βιομηχανία και τις εξαγωγές.  
· Δαπάνες για Ε&Α: Για τις δημόσιες δαπάνες σε Ε&Α η βάση δεδομένων της ΙΕΑ καθώς και συμπεράσματα από σχετικά προγράμματα, όπως των REDS, του SENSER και του PSI είναι πολύ σημαντικά εργαλεία. Για τις ιδιωτικές δαπάνες σε Ε&Α δεν υπάρχει ακόμη μια οργανωμένη βάση δεδομένων για μια χώρα, τεχνολογία ή επιχείρηση.
· Τεχνολογικά Δεδομένα: Πρότυπα που αποτελούν μεγάλο πλούτο στοιχείων τεχνολογίας ΑΠΕ είναι το GREEN-X και τα Invert και Admire Rebus. Επιπλέον, το ESTIR (2003) παρέχει μια κατάλληλη απεικόνιση της τεχνολογίας.
Αντίστοιχα για την ΕΞΕΝ, εξήχθησαν τα ακόλουθα συμπεράσματα ανά κατηγορία όσον αφορά στα δεδομένα: 

· Τεχνοφυσικά Δεδομένα: Υπάρχουν δύο καλές διαθέσιμες μεθοδολογικές προσεγγίσεις για τη συλλογή των τεχνοφυσικών στοιχείων. Η πρώτη είναι το «πρόγραμμα Odyssee» και η δεύτερη προσέγγιση είναι το πρόγραμμα ενεργειακών δεικτών της ΙΕΑ και αφορά στα στοιχεία για έντεκα χώρες της ΙΕΑ. Αυτό που δεν εξασφαλίζεται πλήρως είναι η συγκρισιμότητα μεταξύ των διαφορετικών προσεγγίσεων των ενεργειακών δεικτών για την ΕΞΕΝ. 
· Δυναμικό: Σε αυτό το πλαίσιο, οι κατηγορίες EΞΕΝ που εξετάζονται είναι το επίπεδο τιμών, η φύση της οργάνωσης της αγοράς, τα χαρακτηριστικά απόδοσης, η διανομή τιμών και η διείσδυση στην αγορά. Η προσέγγιση του IPCC, αν και πολύτιμη στο να τα φέρει εις πέρας στα εμπόδια, το έχει επιτύχει αυτό στα πλαίσια της αυστηρότητας. Απ’ την άλλη μεριά, η αξιολόγηση της παγκόσμιας ενέργειας δίνει έμφαση σε μια ακριβέστερη κατηγοριοποίηση του δυναμικού αλλά χάνει ακόμα στα καθορισμένα όρια.
· Κοινωνικοοικονομικά Δεδομένα: Οι πιο σημαντικές από τις μεθόδους για τη συλλογή κοινωνικοοικονομικών στοιχείων ΕΞΕΝ είναι οι μελέτες της EUROSTAT, το πρόγραμμα SAVE, η δημιουργία θέσεων εργασίας ETUC κάτω από το πρωτόκολλο του Κιότο, η αποδοτικότητα ενέργειας στην Βρετανία και οι ανάλογες θέσεις απασχόλησης, η δημιουργία θέσεων εργασίας του ICLEI μέσω της ΕΞΕΝ, το έργο InterSEE, το έργο LBNL, το έργο του ΟΟΣΑ και της DEPA. ΄
· Δαπάνες για Ε&Α:  Οι σημαντικότερες μελέτες για τις δαπάνες Ε&Α είναι αυτές της ΙΕΑ, της EUROSTAT, του PSI και του προγράμματος Battelle. Οι κύριες κατηγορίες Ε&Α για ΕΞΕΝ, σύμφωνα με τις προαναφερθείσες μελέτες είναι οι ακόλουθες: Βιομηχανία, οικιακός και εμπορικός τομέας, μεταφορές και άλλες. Ο συντονισμός μεταξύ των προμηθευτών στοιχείων μέσα και μεταξύ των χωρών είναι αρκετά περιορισμένος.

· Τεχνολογικά Δεδομένα: Διάφορες μεθοδολογικές προσεγγίσεις για τη συλλογή των στοιχείων τεχνολογίας ΕΞΕΝ υπάρχουν. Οι χαρακτηριστικότεροι μεταξύ τους είναι εκείνοι της ΕΚ, της ΙΕΑ, του LBNL, του ADL, του EIA, του  WEC, του FTA, του  ΚΑΠΕ και του ομοσπονδιακού Υπουργείου Γερμανίας. Δεν υπάρχει καμία ενσωματωμένη βάση δεδομένων για όλα τα στοιχεία τεχνολογίας ΕΞΕΝ. 
Από τη συλλογή δεδομένων Ε&Α για Ελλάδα και Αγγλία, προέκυψαν τα ακόλουθα συμπεράσματα :
· Στις ΑΠΕ, τα ποσά που δαπανώνται για Ε&Α στην Αγγλία είναι πολύ μεγαλύτερα συγκριτικά με αυτά που δαπανώνται στον ελληνικό χώρο.

· Στον τομέα της ΕΞΕΝ και για τα έτη 1998-2004 βλέπουμε ότι στην Ελλάδα τα ποσά που δαπανώνται για Ε&Α είναι μεγαλύτερα σε σχέση με την Αγγλία. Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι τα προηγούμενα έτη, και ιδιαίτερα  την περίοδο 1990-1993 τα ποσά που δαπανήθηκαν για ΕΞΕΝ στην Αγγλία ήταν πραγματικά τεράστια συγκριτικά με άλλες χρονιές καλύπτοντας έτσι μεγάλο μέρος των αναγκών για Ε&Α. Γι’ αυτό και τις χρονιές 2001-2004 τα ποσά που δαπάνησε η Αγγλία για ΕΞΕΝ ήταν μηδενικά.

· Στις άλλες ενεργειακές τεχνολογίες υπάρχει συντριπτική διαφορά υπέρ των δαπανών για Ε&Α στην Αγγλία σε σχέση με την Ελλάδα. 

· Στην Ελλάδα οι δυσκολίες για την εξεύρεση των δεδομένων Ε&Α πάνω στις εξεταζόμενες τεχνολογίες θα μπορούσαν να αντιμετωπιστούν αν υπήρχε ανάμεσα στα αντίστοιχα υπουργεία και στους αρμόδιους φορείς μεγαλύτερη συνεργασία με διεθνείς ενεργειακές οργανώσεις καθώς και καλύτερη οργανωτική δομή κατά τη συλλογή, επεξεργασία και καταγραφή των στατιστικών στοιχείων.

6.2 Προοπτικές

Όσον αφορά τις προοπτικές που ανοίγονται μέσα από τις προτάσεις για ανάπτυξη κοινών δομών, αυτές επεκτείνονται σε διάφορους τομείς:
· Οι προτάσεις που έγιναν στα προηγούμενα κεφάλαια, μπορούν να αποτελέσουν την βάση, για την δημιουργία μιας ενιαίας μεθοδολογίας για την συλλογή δεδομένων ΑΠΕ και ΕΞΕΝ.

· Ακολούθως, χρησιμοποιώντας αυτή την μεθοδολογία, καθίσταται εφικτή η δημιουργία μιας πλήρους βάσης δεδομένων με στοιχεία για τις ΑΠΕ και την ΕΞΕΝ.

· Περαιτέρω, σημαντική είναι η ανάπτυξη ενός συστήματος αξιολόγησης των συλλεγόμενων στοιχείων, με στόχο την βελτίωση της πληρότητας, της ποιότητας και της αξιοπιστίας των δεδομένων.

· Μετά την δημιουργία της αξιόπιστης βάσης δεδομένων, είναι απαραίτητο να είναι αυτή προσιτή στους αποφασίζοντες του ενεργειακού τομέα και στο ενδιαφερόμενο κοινό. Ιδανική σε αυτή την περίπτωση θα ήταν η δημιουργία ενός διαδικτυακού τόπου, όπου ο κάθε ενδιαφερόμενος θα μπορούσε να αναζητήσει στοιχεία για οποιαδήποτε κατηγορία ΑΠΕ και ΕΞΕΝ.
Η κατάληξη λοιπόν αυτής της προσπάθειας, θα μπορούσε να είναι η δημιουργία ενός εύχρηστου εργαλείου ενεργειακής πολιτικής. Ένα τέτοιο εργαλείο θα παρείχε την δυνατότητα για διεθνείς συγκρίσεις των ενεργειακών δεδομένων, καθώς και για παρακολούθηση της πορείας των χωρών προς την επίτευξη των στόχων που θέτονται. Επιπλέον, θα βελτιωθεί η ποιότητα των αποφάσεων που λαμβάνονται από τους αρμόδιους φορείς, με συνέπεια την αποτελεσματικότερη αντιμετώπιση των κινδύνων που αντιμετωπίζει ο πλανήτης, από την καταστροφή του περιβάλλοντος.   
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