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1. Περίληψη

1.1 Περίληψη 


Το αντικείμενο της διπλωματικής εργασίας ήταν η ανάπτυξη ενός συστήματος παραγγελίας ιατρικών εξετάσεων με χρήση μηνυμάτων HL7 (και συγκεκριμένα των μηνυμάτων OMG_O19, ORG_O20). Έχει υλοποιηθεί σε περιβάλλον ASP.NET με γλώσσα προγραμματισμού τη C#. Το μεγαλύτερο μέρος της αφορά την υλοποίηση ενός web interface για την παραγγελία εξετάσεων, εισαγωγή αποτελεσμάτων και προβολή των τελευταίων. Γίνεται χρήση του Framework.Health API, ενός API που στην ουσία μετατρέπει το πρότυπο HL7 messaging standard σε κλάσεις C# έτοιμες προς χρήση. Με αυτόν τον τρόπο, υλοποιούνται μηνύματα HL7 και αποστέλλονται σε έναν LIS server που είναι HL7-enabled. Γίνεται ξεκάθαρος ο ρόλος των χρηστών που παραγγέλλουν εξετάσεις και των χρηστών που εισάγουν αποτελέσματα και απαντούν σε μια παραγγελία (placer και filler) καθώς αποτελούν διαφορετικά τμήματα μιας μονάδας υγείας. Τέλος, γίνεται χρήση τεχνολογιών σύγχρονων όπως η πλατφόρμα .NET, οι γλώσσες XML και HTML και η γλώσσα προγραμματισμού C#.
Λέξεις Κλειδιά: LIS, HL7, .NET 2.0, ASP.NET, C#, XML, OMG_O19, ORG_O20, Framework.Health ©
1.2 Abstract


The object of this diploma thesis was the development of a new system for medical examination orders with the use of HL7 messages (more specifically the OMG_O19 and the ORG_O20). It has been brought into effect with the use of ASP.NET  technology and C#  as the programming language. It’s bigger part focuses on the implementation of a web interface for placing examination orders, filling and projecting results. The Framework.Health API is being used in order to turn the HL7 messaging standard model to C# classes ready to be used by the programmer. In this way, HL7messages are created and sent to an HL7-enabled LIS server. Application users get distinguished roles by placing new orders (placers) or by filling up the examination results (fillers), similar to the way a hospital or a laboratory works. The whole system development was based on modern technologies such as .NET platform, XML, HTML and C# programming language. 

Key Words: LIS, HL7, .NET 2.0, ASP.NET, C#, XML, OMG_O19, ORG_O20, Framework.Health ©

2. Εισαγωγή


Η τεχνολογία στις μέρες μας αναπτύσσεται εκθετικά και πολύ δύσκολα μπορεί κάποιος να διακρίνει τα όρια της εξέλιξης της στον ορίζοντα. Πληροφορική και τηλεπικοινωνίες έχουν σημειώσει και σημειώνουν τεράστια πρόοδο μέχρι σήμερα και εισάγουν νέες πρακτικές σε όλες σχεδόν τις επιστήμες και τους τομείς της ζωής του ανθρώπου. Ο τομέας της υγείας δε θα μπορούσε να αποτελεί εξαίρεση σε κάτι τέτοιο. Τα περισσότερα σύγχρονα νοσοκομεία και μονάδες υγείας προσπαθούν να αξιοποιήσουν πληροφοριακά συστήματα και δικτυακές υπηρεσίες επιδρώντας καταλυτικά στη διεκπεραίωση καθημερινών διαδικασιών και συντελώντας στην αποτελεσματικότερη αντιμετώπιση του κάθε ασθενούς. Παράλληλα κατορθώνουν να μειώσουν δραστικά τα λειτουργικά κόστη με τους ηλεκτρονικούς ιατρικούς φάκελους ασθενών, τις ηλεκτρονικές συνταγογραφήσεις, την ηλεκτρονική διακίνηση και διαχείριση ιατρικών εγγράφων, την αποπληρωμή των υπηρεσιών, τις ηλεκτρονικές προμήθειες κ.ά. Ενισχύεται η παραγωγικότητα του προσωπικού  και η απόδοση του συνόλου κάθε μονάδας. Όμως και οι ίδιοι οι ασθενείς από την πλευρά τους απαιτούν καθημερινά περισσότερα όσον αφορά την ποιότητα των υπηρεσιών που λαμβάνουν κι αυτό λόγω της συνεχούς ενημέρωσής τους πάνω στα θέματα υγείας από τα μέσα μαζικής επικοινωνίας και το internet. 


Οι εφαρμογές όμως που μπορούν να δώσουν τέτοιες λύσεις οφείλουν να διαθέτουν κάποια στοιχεία. Θα πρέπει να είναι ελκυστικές προς το ανθρώπινο δυναμικό που θα κληθεί να τις χρησιμοποιήσει. Έτσι η χρηστικότητα τους μπορεί να αξιολογηθεί από την ευκολία εκμάθησης τους, την ταχύτητα εκτέλεσης των επί μέρους εργασιών, τη μικρή συχνότητα λαθών των χρηστών, τη διατήρηση της ικανότητας χρήσης με το χρόνο κ.ά. Επίσης, θα πρέπει να έχουν ορατό αντίκτυπο στις διαδικασίες της μονάδας υγείας τόσο για τον εργαζόμενο/χρήστη όσο και για τη διοίκηση. Η αποδοτικότητα μπορεί να αξιολογηθεί από την ταχύτητα ολοκλήρωσης των ενεργειών, τον αριθμό των αυτοματοποιημένων διαδικασιών, τη διάρκεια ολοκλήρωσής τους, τη μείωση του αριθμού ατόμων για την ολοκλήρωση, τη βελτίωση της παραγωγικότητας, τη βελτίωση των συνθηκών εργασίας κ.ά. Οι εφαρμογές οφείλουν ακόμη να είναι οικονομικά συμφέρουσες, όχι τόσο από την άποψη της αξίας απόκτησης μιας εφαρμογής, όσο από τα οικονομικά οφέλη λόγω της καλύτερης διαχείρισης πόρων και την αρτιότερη προσέγγιση του ασθενούς από το θεράποντα ιατρό. 


Αξίζει ωστόσο να σημειωθεί ότι ακόμα και για ένα σύστημα που διαθέτει όλα τα παραπάνω και όσο αποτελεσματικά μπορεί αυτά να φαίνονται και να αποτελούν λύσεις συμφέρουσες, οι προϋποθέσεις ένταξης του σε μία μονάδα υγείας δεν είναι εύκολο να δοθούν. Σημαντικό ρόλο, για παράδειγμα, παίζουν και θα παίξουν οι εμπλεκόμενοι στην καθημερινή διαδικασία παροχής ιατρικών υπηρεσιών. Οι εργαζόμενοι της κάθε μονάδας υγείας θα χρησιμοποιήσουν πρώτοι τις εφαρμογές και οι προϊστάμενοι του κάθε τμήματος γνωρίζουν καλύτερα απ’ όλους τις ελλείψεις – δυσκολίες που δυσχεραίνουν την εύρυθμη καθημερινή λειτουργία. 


Η διαδικασία της ενσωμάτωσης κάποιου εργαλείου πληροφορικής στην καθημερινή λειτουργία ενός νοσοκομείου πρέπει να λαμβάνει υπόψη της και την ανάγκη επικοινωνίας του εργαλείου με τις υπόλοιπες εφαρμογές καταρχήν εσωτερικά της μονάδας και στη συνέχεια με διάφορες άλλες μονάδες υγείας και οργανισμούς. Η μη εναρμόνιση όχι μόνο δεν επιλύει τυχόν προβλήματα, αλλά δυσχεραίνει την υφιστάμενη κατάσταση όπως για παράδειγμα με την άσκοπη επανεκτέλεση συγκεκριμένων ενεργειών στο χαρτί και ηλεκτρονικά. Πρέπει δηλαδή το σύστημα ηλεκτρονικών προμηθειών να συνεργάζεται με το σύστημα ελέγχου της αποθήκης (για τον άμεσο έλεγχο των αποθεμάτων / ελλείψεων, την απογραφή των υλικών, κτλ) και του οικονομικού τμήματος για την τιμολόγηση των παραγγελιών.

Η εισαγωγή προτύπων στη χρήση της πληροφορικής στην ιατρική αλλά και γεινικότερα σε κάθε πεδίο δραστηριοποίησης και ανταλλαγής πληροφορίας, είναι απαραίτητη για τη διασφάλιση της συμβατότητας και διαλειτουργικότητας μεταξύ διαφορετικών, ανεξάρτητων συστημάτων. Μέσω των ενεργειών των διεθνών οργανισμών προτυποποίησης υιοθετούνται και καθιερώνονται συγκεκριμένες πρακτικές (π.χ. προδιαγραφές λειτουργικών επιδόσεων, χαρακτηριστικά κατασκευής, οδηγίες σχεδιασμού) που προσβλέπουν στην επίτευξη του βέλτιστου βαθμού επικοινωνίας στα πλαίσια ενός συγκεκριμένου πεδίου δραστηριοποίησης. Αυτόνομα συστήματα δηλαδή μπορούν πλέον να επικοινωνήσουν μεταξύ τους άμεσα και χωρίς κατασπατάληση ανθρώπινων πόρων. Ένα τέτοιο παράδειγμα συνιστά η διακρατική μεταφορά στοιχείων ιατρικού ιστορικού μεταξύ μονάδων υγείας που λειτουργούν κάτω από εντελώς διαφορετικές συνθήκες. Στην Ευρώπη υπάρχει αριθμός φορέων που διαδραματίζουν ενεργό ρόλο στη προτυποποίηση και την εναρμόνιση των προτύπων. Το ίδιο συμβαίνει και στη περίπτωση της προτυποποίησης στην τηλεματική στην Υγεία. Τον πλέον ενεργό ρόλο παίζει η Τεχνική Επιτροπή 251 της CEN (CEN/TC251). Στις Η.Π.Α. σχηματίσθηκε από τους ενδιαφερόμενους φορείς, ο οργανισμός Health Level 7 (HL7, www.hl7.org) οποία προτυποποίησε μηνύματα σχετικά με όλες τις διαδικασίες τις οποίες κινεί ένα νοσοκομείο. (Από την διαχείριση εσωτερικών – εξωτερικών ασθενών μέχρι την επικοινωνία με εργαστηριακούς αναλυτές, φαρμακείο και φορείς κοινωνικής ασφάλισης). Το HL7 είναι ξεκάθαρα το πιο ώριμο πρότυπο ανταλλαγής ιατρικών πληροφοριών με τη μορφή μηνυμάτων. Την κυριότητα του HL7 κατέχει, ο μη κερδοσκοπικός οργανισμός Health Level 7 ο οποίος έχει παραρτήματα σε όλες σχεδόν τις χώρες της Ευρώπης, στις Ηνωμένες Πολιτείες της Αμερικής, στην Αυστραλία / Νέα Ζηλανδία, την Ασία και στη ζώνη του Ειρηνικού. Το πρότυπο HL7 έχει αναγνωριστεί από πολλά εθνικά ιδρύματα προτυποποίησης, όπως το ANSI (USA) και το DIN (Γερμανία). Το HL7 (www.hl7.org) αποτελεί μια προσέγγιση ολοκλήρωσης των συστημάτων, η οποία είναι δοκιμασμένη, και επιτυγχάνει στο επίπεδο της ολοκλήρωσης των δεδομένων (data integration). Η δυνατότητα διασυνδεσιμότητας και ενοποίησης της πληροφορίας που επιτυγχάνεται μέσω του προτύπου αυτού, είναι και το κύριο χαρακτηριστικό του που το έχει καταστήσει ευρέως διαδεδομένο [9,10].

3. Σκοπός


Στόχος της εργασίας αυτής είναι ο σχεδιασμός και η ανάπτυξη ενός συστήματος παραγγελιών ιατρικών εξετάσεων. Το λογισμικό είναι web εφαρμογή (ASP.Net 2.0) και ανταλλάσσει μηνύματα HL7 με υπάρχον εγκατεστημένο LIS που είναι HL7 enabled. Σκοπός της είναι η εκμάθηση του HL7 messaging standard αλλά και καινοτόμων τεχνολογιών πληροφορικής όπως η πλατφόρμα .NET και η γλώσσα προγραμματισμού C#.Πιο συγκεκριμένα, η ανάγκη για πρότυπα στην επικοινωνία σε όλους τους τομείς της τεχνολογίας γίνεται φανερή μέσω του προτύπου HL7. Επιτυγχάνεται η εκμάθηση του περιβάλλοντος .NET Framework (μέσω του Visual Studio 2005), η δημιουργία μονάδων ανάπτυξης (assembly), η εξοικείωση με τον αντικειμενοστραφή προγραμματισμό μέσω της γλώσσας C#, η εκμάθηση της XML και HTML, η χρήση ξένων αρχείων dll και μετα-δεδομένων (το Framework.Health API που αναπτύχθηκε στο εργαστήριο Βιοϊατρικής Τεχνολογίας του ΕΜΠ) και η γνωριμία με το πρότυπο HL7 messaging standard. Το πιο σημαντικό όμως απ’ όλα τα παραπάνω είναι η διασύνδεση όλων αυτών των τεχνολογιών.
4. Το HL7 messaging standard
4.1 Εισαγωγή στο πρότυπο


Το πρότυπο HL7 το οποίο έχει αναπτυχθεί από τον ομώνυμο οργανισμό (www.hl7.org) το πλέον ώριμο και ευρέως χρησιμοποιημένο πρότυπο ανταλλαγής πληροφοριών μέσω μηνυμάτων στο χώρο της υγείας. Η έρευνα τόσο από την ακαδημαϊκή κοινότητα όσο και από την βιομηχανία και τις εταιρίες συμβούλων οδήγησε σ´ αυτό το πρότυπο το οποίο μπορεί πράγματι να χρησιμοποιηθεί στην πράξη. Η κυριότητά του ανήκει στο μη κερδοσκοπικό οργανισμό Health Level 7 και έχει αναγνωριστεί από πολλά εθνικά ιδρύματα προτυποποίησης όπως ο ANSI (Η.Π.Α.)  και ο DIN (Γερμανία).


Το HL7 είναι ένα πρωτόκολλο επικοινωνίας που μπορεί να εφαρμοστεί τόσο σε νοσοκομεία και εργαστήρια όσο και σε μονάδες διοίκησης, διαχείρισης και management των υπηρεσιών υγείας κάθε χώρας. Αυτό το πετυχαίνει διότι εξασφαλίζει την ηλεκτρονική επικοινωνία ετερογενών πληροφοριακών συστημάτων ανταλλάσσοντας δεδομένα (μέσω HL7 μηνυμάτων). Τα πληροφοριακά αυτά συστήματα μπορεί να υποστηρίζουν διαφορετικές λειτουργικές μονάδες ενός οργανισμού υγείας ή ακόμη και να ανήκουν σε διαφορετικούς οργανισμούς υγείας. Το πρότυπο HL7 λοιπόν είναι ένας κοινά αποδεκτός από όλους τους κατασκευαστές κώδικας επικοινωνίας.

Με τη χρήση του προτύπου, για παράδειγμα, μπορεί ένας αναλυτής σε εργαστήριο νοσοκομείου να δέχεται απευθείας εντολές εξετάσεων από τα κλινικά τμήματα και να επιστρέφει τις απαντήσεις των εξετάσεων που διενεργεί στα τμήματα που τις παρήγγειλαν αυτόματα. Έτσι υποβοηθιέται σημαντικά ένας κλινικός γιατρός αφού απαλλάσσεται από το φόρτο της χειρωνακτικής διαχείρισης τεράστιου όγκου ιατρικής πληροφορίας, που απορροφά σημαντικό χρόνο και τον αποσπά από τον πρωταρχικό σκοπό του, τη διάγνωση και θεραπεία του ασθενή του.

Το πρότυπο HL7 δεν αφορά αποκλειστικά τη διαβίβαση πληροφορίας μεταξύ εργαστηρίου και κλινικής. Είναι έτσι δομημένο που εκτός από κλινικά και εργαστηριακά δεδομένα εμπεριέχει και όλες τις υπαρκτές πληροφορίες σε κάθε μονάδα υγείας δηλαδή ασφαλιστικά και οικονομικά στοιχεία, προμήθειες και διαχείριση υλικών, φαρμάκων και εργαλείων, αναλώσιμων και πάγιου εξοπλισμού.


Το μόνο που απαιτείται είναι η φυσική διασύνδεση των συστημάτων και το κάθε τμήμα μπορεί να έχει τα στοιχεία που του είναι απαραίτητα για τη λειτουργία του. Έτσι διεκπεραιώνεται αυτόματα το υπόλοιπο πλην του κλινικού έργο και αποφεύγεται εντελώς η γραφειοκρατία εφόσον μία και μοναδική εγγραφή για κάθε ασθενή μπορεί να διανέμεται εύκολα και κατάλληλα σε κάθε τμήμα, κλινικό, εργαστηριακό ή διοικητικό ανάλογα με τις ανάγκες του τμήματος. Το ίδιο εύκολη είναι και η διαδικασία της ενημέρωσης της κάθε εγγραφής αφού αρκεί να γίνει αυτή η διαδικασία από ένα μόνο τμήμα. Γι’ αυτό και το πρότυπο HL7 επικρατεί αφού αντιμετωπίζει ένα νοσοκομείο ή ένα ευρύτερο σύστημα, σαν ενιαία λειτουργική οντότητα, όπως πράγματι είναι.

Το πρότυπο Hl7 μπορεί να εγκατασταθεί και να λειτουργήσει στα ήδη υπάρχοντα πληροφορικά συστήματα, και στον ήδη υπάρχοντα ιατροτεχνολογικό εξοπλισμό. Δεν απαιτεί καμία αλλαγή και διασυνδέει τα συστήματα και τα μηχανήματα κάθε κατασκευαστή. Ό,τι είναι ήδη εγκατεστημένο σε ένα νοσοκομείο ή μια μονάδα υγείας, από πλευράς τεχνολογικού εξοπλισμού, κάθε είδους, με την χρήση του προτύπου HL7 συνδέεται και με τον ολόκληρο το υπόλοιπο εξοπλισμό.

Τι σημαίνει το όνομα HL7

Τα αρχικά HL7 σημαίνουν Health Level 7 [1]. Το επίπεδο 7 (level 7) αναφέρεται στο υψηλότερο επίπεδο του μοντέλου επικοινωνίας OSI (Open Systems Interconnection) που αναπτύχθηκε από το διεθνή οργανισμό προτύπων (International Organization for Standardization). Τα διάφορα δίκτυα επικοινωνιών, στην προσπάθεια να μειώσουν την πολυπλοκότητά τους, οργανώνονται σε σειρά από στρώματα (layers) ή επίπεδα (levels) το καθένα από τα οποία χτίζεται πάνω από το κατώτερό του. Ο αριθμός των στρωμάτων, το όνομά τους, τα περιεχόμενα και η λειτουργία τους διαφέρουν από δίκτυο σε δίκτυο. Έτσι ο οργανισμός διεθνών προτύπων ανέπτυξε ένα μοντέλο αναφοράς σαν ένα πρώτο βήμα προς την κατεύθυνση της διεθνούς προτυποποίησης των πρωτοκόλλων που χρησιμοποιούνται στα διάφορα στρώματα επικοινωνίας. Το μοντέλο αυτό ονομάζεται OSI (Open Systems Interconnection). Το μοντέλο αναφοράς OSI αποτελείται από 7 στρώματα:

1. Φυσικό Στρώμα

2. Στρώμα Ζεύξης Δεδομένων

3. Στρώμα Δικτύου

4. Στρώμα Μεταφοράς

5. Στρώμα Συνόδου

6. Στρώμα Παρουσίασης

7. Στρώμα Εφαρμογής


Κάθε στρώμα διαβιβάζει δεδομένα και πληροφορίες στο αμέσως κατώτερό του στρώμα μέχρις ότου φτάσουν στο κατώτατο. Κάτω από αυτό βρίσκεται το φυσικό μέσο με το οποίο και γίνεται η πραγματική επικοινωνία. Παραδείγματος χάριν το φυσικό στρώμα αφορά στη μετάδοση ακατέργαστων bit μέσω του επικοινωνιακού αυτού διαύλου ενώ το στρώμα ζεύξης δεδομένων μετατρέπει  τη γραμμή επικοινωνίας από σχετικά αναξιόπιστη σε ελεύθερη από σφάλματα μετάδοσης [2]. Το στρώμα εφαρμογής που είναι και το 7ο επίπεδο είναι αυτό που χρησιμοποιεί το πρότυπο HL7.Απαιτεί δηλαδή την ύπαρξη των επιπέδων 1 έως 6 και είναι ανεξάρτητο από συγκεκριμένες πλατφόρμες και τεχνολογίες [1].
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Το επίπεδο εφαρμογής είναι υπεύθυνο για τη μεταφορά πληροφορίας ανάμεσα σε δύο δικτυακές εφαρμογές. Απαιτεί λειτουργίες ελέγχου ασφαλείας, ταυτοποίησης των δύο συμμετεχόντων, ελέγχου διαθεσιμότητας, μηχανισμούς διαπραγμάτευσης ανταλλαγής και εκκίνησης των ίδιων των ανταλλαγών [2]. Τις λειτουργίες αυτές, το πρότυπο HL7 τις υποστηρίζει [1].
Εφαρμογή του προτύπου σε μια μονάδα υγείας

Το πρότυπο υποστηρίζει την αυτοματοποίηση πολλών διαδικασιών που διεκπεραιώνονται στα πλαίσια ενός οργανισμού υγείας ή μεταξύ διαφορετικών οργανισμών υγείας. Ενδεικτικές διαδικασίες που υποστηρίζονται από το πρότυπο είναι οι διαδικασίες διαχείρισης ασθενή (όσο αφορά την εισαγωγή, μεταφορά, έξοδο του ασθενή), οι διαδικασίες παραγγελίας-παραλαβής (εργαστηριακών εξετάσεων-αποτελεσμάτων, ιατρικών πράξεων-πορισμάτων, φαρμάκων, υγειονομικών και άλλων υλικών, δίαιτας), η οικονομική διαχείριση και χρέωση ασθενή, ο χρονοπρογραμματισμός της παροχής υπηρεσιών σε ασθενείς και ο προγραμματισμός πόρων, η παραπομπή ασθενών μεταξύ μονάδων υγείας, η παροχή υπηρεσιών υγείας σε ασθενείς, η αυτοματοποίηση εργαστηρίου (αφορά εσωτερικές διαδικασίες εργαστηρίου σχετικά με διαχείριση μηχανημάτων), και η διαχείριση προσωπικού.
Χρησιμοποιούμενη έκδοση του HL7
Η εφαρμογή που υλοποιήθηκε βασίζεται στην έκδοση 2.5 του HL7 που εγκρίθηκε σαν ένα ANSI Standard στις 26 Ιουνίου 2003 [3]. 
4.2 Δομή του προτύπου

Μηνύματα 


Το μήνυμα είναι η ατομική μονάδα μέσω της οποίας μεταφέρονται τα δεδομένα από το ένα σύστημα στο άλλο. Αποτελείται από ένα group από τμήματα (segments) σε μία καθορισμένη σειρά. Κάθε μήνυμα έχει ένα συγκεκριμένο τύπο που καθορίζει το σκοπό του. Για παράδειγμα το μήνυμα ORM χρησιμοποιείται για να ξεκινήσει τη μετάδοση πληροφορίας για μία παραγγελία εξετάσεων. Κάθε μήνυμα χαρακτηρίζεται από ένα κωδικό 3 γραμμάτων. Στο παράρτημα Β αναφέρονται οι τύποι των μηνυμάτων HL7 [1]. 


Το πραγματικό γεγονός που ξεκινάει τη διαδικασία ανταλλαγής μηνυμάτων ονομάζεται trigger event. Η σχέση μεταξύ μηνυμάτων και trigger events είναι ένα προς πολλά αλλά ένα trigger event δε μπορεί να συσχετιστεί με δύο τύπος μηνυμάτων [1].

Τμήματα και groups τμημάτων


Ένα τμήμα (segment) είναι μια λογική διασύνδεση πεδίων πληροφορίας. Παραδείγματος χάριν ένα σύνολο μετρήσεων ασθενή αναπαρίσταται με αντίστοιχα OBX segments. Τα τμήματα μπορεί να είναι υποχρεωτικά ή προαιρετικά  και μπορούν να εμφανίζονται μόνο μία φορά ή παραπάνω ανάλογα με τον τύπο τους και τον τύπο του μηνύματος. Κάθε τμήμα έχει ένα όνομα. Για παράδειγμα το μήνυμα ADT μπορεί να περιέχει τα τμήματα MSH (Message Header), EVN (Event Type), PID (Patient ID) και PV1 (Patient Visit). Κι εδώ κάθε τμήμα αναγνωρίζεται από ένα κωδικό 3 γραμμάτων μοναδικό για το καθένα. Όλα τα τμήματα βρίσκονται συγκεντρωτικά στο παράρτημα Β [1].


Δύο ή περισσότερα τμήματα μπορούν να οργανωθούν σαν μια λογική μονάδα που ονομάζεται segment group. Το group τμημάτων μπορεί ναι είναι υποχρεωτικό ή προαιρετικό, μοναδικό ή επαναλαμβανόμενο επίσης. Η προαιρετικότητα ενός τμήματος προσδιορίζεται από την ύπαρξη των αγκυλών [] ενώ η επαναληψιμότητα από τις αγκύλες {}, π.χ. {ΟΒΧ}[1]. 
Πεδία

Ένα πεδίο είναι μία σειρά από χαρακτήρες. Τα πεδία προς χρήση από τα HL7 τμήματα είναι καθορισμένα από το πρότυπο HL7. Αυτά μπορεί να είναι υποχρεωτικό να έχουν πάντα τιμή ή μπορούν να μην έχουν καθόλου πληροφορία. Τα πεδία μπορούν κι εδώ να είναι υποχρεωτικά ή προαιρετικά, επαναλαμβανόμενα ή μη. Όταν ορίζεται ένα τμήμα για το κάθε πεδίο έχουμε τις εξής πληροφορίες [1]:

	Θέση μέσα στο τμήμα 
	SEQ

	Μέγιστο μήκος
	LEN

	Τύπος Δεδομένων
	DT

	Προαιρετικότητα
	OPT

	Επαναληψιμότητα
	RP/#

	Πίνακες τιμών
	TBL#

	Κωδικός ID
	ITEM#

	Όνομα
	ELEMENT NAME


Για παράδειγμα μερικά από τα πεδία του τμήματος PID φαίνονται στον παρακάτω πίνακα:
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Ένα πεδίο ανάλογα με τον τύπο του μπορεί να αποτελείται από ένα σύνολο από επιμέρους πεδία τα οποία είναι προαιρετικά, χωρίζονται μεταξύ τους με το διαχωριστικό ^ και ονομάζονται υποπεδία. Για παράδειγμα το πεδίο patient name αποτελείται από τα υποπεδία [1]:

<family name (ST)>^<given name (ST)>^<middle initial or name (ST)>^<suffix (ST) >^<prefix(ST)>^<degree(ST) >^<namy type code (ID)>

Τα ST και ID είναι τύπο δεδομένων και βρίσκονται συγκεντρωτικά στο παράρτημα Β. 


Τέλος ένα υποπεδίο μπορεί να αποτελείται από υπό-υποπεδία. Για παράδειγμα το πεδίο Mother’s Identifier αποτελείται από τα υποπεδία [1]:

<ID (ST)> ^ <check digit (ST)> ^ <code identifying the check digit scheme employed (ID)> ^ <assigning authority (HD)> ^ <identifier type code (IS)> ^ <assigning facility (HD)>

Και το υποπεδίο assigning authority αποτελείται από τα υπο-υποπεδία [1]:

<namespace ID (IS)> & <universal ID (ST)> & <universal ID type (ID)>

Και το υποπεδίο assigning facility αποτελείται από τα [1]:

<namespace ID (IS)> & <universal ID (ST)> & <universal ID type (ID)>

Πίνακες τιμών


Ανάλογα με τον τύπο ενός πεδίου, οι τιμές του μπορεί να προέρχονται από πίνακες του HL7 [1]:

· HL7 defined:
Οι τιμές τους έχουν οριστεί από το πρότυπο και δεν αλλάζουν

· User defined: 
Κάποιες τιμές μπορεί να έχουν οριστεί ή μπορεί να μην  έχουν οριστεί καθόλου τιμές. Επιπλέον ο χρήστης μπορεί 
να ορίσει δικές του.

Παράδειγμα HL7 και user defined tables:
	Type
	Table
	Name

	HL7
	0183
	Active/Inactive

	HL7
	0190
	Address Type

	HL7
	0165
	Administration

Method

	HL7
	0163
	Administrative Site

	HL7
	0164
	Administration

Device

	User
	0007
	Admission Type

	User
	0023
	Admit Source

	User
	0123
	Allergy Severity

	User
	0124
	Allergy Type



Σχεδίαση ενός μηνύματος για μια συγκεκριμένη ανταλλαγής δεδομένων σημαίνει συνεπώς τον προσδιορισμό των τμημάτων ενός μηνύματος και του αριθμού επανάληψης αυτών, τον προσδιορισμό των πεδίων, των υποπεδίων και των υπο-υποπεδίων και τον προσδιορισμό της επανάληψης των πεδίων και των τιμών των user-defined tables (όπου απαιτείται το καθένα).
Κανόνες Αποστολής για την κωδικοποίηση μηνυμάτων HL7 [1]
· Κωδικοποιείται κάθε segment με τη σειρά που καθορίζεται

· Τοποθετείται το segment ID πρώτο στο τμήμα

· Τοποθετείται ο διαχωριστής πεδίων δεδομένων πριν από κάθε πεδίο δεδομένων

· Κωδικοποιούνται τα πεδία δεδομένων με τη σειρά που καθορίζονται

· Όσα πεδία δεδομένων δεν είναι παρόντα δεν απαιτούν χαρακτήρες εκτός αν έχουν τιμή null οπότε κωδικοποιούνται με ΄΄΄΄

· Αν υποπεδία, υπο-υποπεδία και επαναλήψεις στο τέλος ενός πεδίου δεδομένων δεν είναι παρόντα, οι διαχωριστές τους είναι δυνατόν να παραληφθούν

· Αν δεν υπάρχουν άλλα πεδία σε ένα τμήμα οι διαχωριστές πεδίων είναι δυνατόν να παραλειφθούν

· Τερματίζεται κάθε τμήμα με τον ολοκληρωτή τμήματος

Κανόνες Παραλαβής για την αποκωδικοποίηση μηνυμάτων HL7 [1]
· Αν ένα αναμενόμενο segment δε βρεθεί χειρίζεται σαν όλα τα πεδία δεδομένων του να λείπουν

· Αν ένα segment συμπεριλαμβάνεται αλλά δεν είναι αναμενόμενο αγνοείται

· Αν βρεθούν πεδία δεδομένων στο τέλος ενός τμήματος ενώ δεν είναι αναμενόμενα αγνοούνται

Χαρακτήρες κωδικοποίησης

Τα μηνύματα HL7 χρησιμοποιούν κωδικοποίηση ASCII. Κατά την κατασκευή ενός μηνύματος, οι χαρακτήρες κωδικοποίησης που χρησιμοποιούνται είναι συγκεκριμένοι [1]:
1. Διαχωριστής Πεδίων (field separator): Ο διαχωριστής πεδίων του HL7 ( | ) διαχωρίζει δύο γειτονικά πεδία δεδομένων εντός ενός τμήματος του HL7. Επίσης διαχωρίζει το segment ID από το πρώτο πεδίο δεδομένων.

2. Διαχωριστής Υποπεδίων (Component separator): Ο διαχωριστής υποπεδίων ( ^ ) χρησιμοποιείται για το διαχωρισμό γειτονικών υποπεδίων εντός ενός πεδίου.

3. Διαχωριστής επανάληψης (Repetition separator): Ο διαχωριστής επανάληψης (  ~ ) χρησιμοποιείται για το διαχωρισμό πολλαπλών εμφανίσεων ενός πεδίου.

4. Χαρακτήρας Διαφυγής (Escape Character): Ο χαρακτήρας διαφυγής ( \ ) χρησιμοποιείται σε αλφαριθμητικά πεδία κειμένου για να υπερτονίσει (\H\Low\N\), για την αποφυγή άλλων οριοθετών (\F\), για δεκαεξαδικούς χαρακτήρες (\XOFA3\). Πρέπει να προηγείται και να έπεται των χαρακτήρων που «διαφεύγουν».

5. Διαχωριστής υπο-υποπεδίων (Subcomponent Separator): Ο διαχωριστής υπο-υποπεδίων ( & ) χρησιμοποιείται για το διαχωρισμό γειτονικών υπο-υποπεδίων.

6. Ολοκληρωτής τμήματος (Segment Terminator): Ο ολοκληρωτής τμήματος ( <CR> ) είναι ο τελευταίος χαρακτήρας κάθε τμήματος, δεν παραλείπεται ποτέ, δεν μπορεί να ποτέ να αλλαχθεί και είναι πάντα ο ASCII χαρακτήρας CR
Παραδείγματα μηνυμάτων HL7
· Παράδειγμα δόμησης μηνύματος
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· Παράδειγμα μηνύματος

	Δεδομένα
	

	Εξωτερικός ασθενής (patient class –O)
	

	Όνομα ασθενή
	Δημήτριος Γ. Παπαδόπουλος

	Αριθμός Μητρώου
	1234

	Αναθετούσα Αρχή
	Νοσοκομείο Αθηνών

	Διεύθυνση
	Ειρήνης 12, Τ.Κ. 12345, Αθήνα

	Κύριο τηλέφωνο σπιτιού
	2106987458

	Δευτερεύων τηλέφωνο σπιτιού
	2106589321

	Περιγραφή αλλεργίας
	Ξηροί καρποί


Μήνυμα:

MSH|^~\&|ADT|MF|ADT|HL7SYS|200608131015||ADT^A04|128933718J124164863R|P|2.3.1<CR>

EVN|A04|200608131015<CR>

PID234^^^Νοσοκομείο Αθηνών||Παπαδόπουλος^Δημήτριος^Γ.||||||Ειρήνης 12^’’’’^Αθήνα^^12345^^^^||2106987458~2106589321<CR>

PV1||O<CR>

AL1|1||^Ξηροί καρποί<CR>

4.3 Τα μηνύματα που αφορούν το σύστημα που αναπτύχθηκε


Τα μηνύματα που χρησιμοποιήσαμε στο σύστημα παραγγελίας μικροβιολογικών εξετάσεων είναι τα OMG και ORG. 
OMG - general clinical order message (event O19) XE "O19"   XE "OMG" 

Το OMG (General clinical order message – Event 019) χρησιμοποιείται για να ξεκινήσει η μετάδοση πληροφορίας για μια γενική κλινική παραγγελία που χρησιμοποιεί το segment OBR (Τα διάφορα segments που χρησιμοποιηθήκαν αναλύονται παρακάτω). Το συμβάν ενεργοποίησης για αυτό το μήνυμα είναι οποιαδήποτε αλλαγή σε μία γενική κλινική παραγγελία. Τέτοιες αλλαγές αποτελούν οι νέες παραγγελίες, ακυρώσεις, ενημερώσεις κ.ά [1]. 


Στο OMG_O19 περιλαμβάνονται και τμήματα που ονομάζονται previous results (προηγούμενα αποτελέσματα). Αυτά τα τμήματα επιτρέπουν την αποστολή πρόσθετων δημογραφικών στοιχείων και αποτελεσμάτων προηγούμενων εξετάσεων που είναι σχετικές με τη νέα εντολή [1].

	OMG^O19^OMG_O19
	General Clinical Order Message

	MSH
	Message Header

	[{ SFT }]
	Software

	[{ NTE }]
	Notes and Comments (for Header)

	[  
	--- PATIENT begin

	      PID
	Patient Identification

	   [  PD1  ]
	Additional Demographics

	   [{ NTE }]
	Notes and Comments (for Patient ID) 

	   [{ NK1 }]
	Next of Kin/Associated Parties

	   [  
	--- PATIENT_VISIT begin

	         PV1
	Patient Visit

	      [  PV2  ]
	Patient Visit- Additional Info

	   ]
	--- PATIENT_VISIT end

	   [{ 
	--- INSURANCE begin

	         IN1
	Insurance

	      [  IN2  ]
	Insurance Additional Info

	      [  IN3  ]
	Insurance Add'l Info - Cert.  

	   }]
	--- INSURANCE end

	   [  GT1  ]
	Guarantor

	   [{ AL1 }]
	Allergy Information

	]
	--- PATIENT end

	{  
	--- ORDER begin

	      ORC
	Common Order

	   [{ 
	--- TIMING begin

	         TQ1
	Timing/Quantity

	      [{ TQ2 }]
	Timing/Quantity Order Sequence

	   }]
	--- TIMING end

	      OBR
	Observation

	   [{ NTE }]
	Notes and Comments (for Detail)  

	   [  CTD  ]
	Contact Data

	   [{ DG1 }]
	Diagnosis

	   [{ 
	--- OBSERVATION begin

	         OBX
	Observation/Result

	      [{ NTE }]
	Notes and Comments (for Results) 

	   }]
	--- OBSERVATION end

	   [{ 
	--- SPECIMEN begin

	         SPM
	Specimen

	      [{ OBX }]
	Observation/Result

	      [{ 
	--- CONTAINER begin

	            SAC
	Specimen Container

	         [{ OBX }]
	Observation/Result

	      }]
	--- CONTAINER end

	   }]
	--- SPECIMEN end

	   [{ 
	--- PRIOR_RESULT begin

	      [  
	--- PATIENT_PRIOR begin

	            PID
	Patient Identification  – previous result

	         [  PD1  ]
	Additional Demographics – previous result

	      ]
	--- PATIENT_PRIOR end

	      [  
	--- PATIENT_VISIT_PRIOR begin

	            PV1
	Patient Visit           – previous result

	         [  PV2  ]
	Patient Visit Add. Info – previous result

	      ]
	--- PATIENT_VISIT_PRIOR end

	      [{ AL1 }]
	Allergy Information     - previous result

	      {  
	--- ORDER_PRIOR begin

	         [  ORC  ]
	Common Order            - previous result

	            OBR
	Order Detail            - previous result

	         [{ 
	--- TIMING_PRIOR begin

	               TQ1
	Timing/Quantity

	            [{ TQ2 }]
	Timing/Quantity Order Sequence

	         }]
	--- TIMING_PRIOR end

	         [{ NTE }]
	Notes and Comments      - previous result

	         [  CTD  ]
	Contact Data            - previous result

	         {  
	--- OBSERVATION_PRIOR begin

	               OBX
	Observation/Result      - previous result

	            [{ NTE }]
	Notes and Comments      - previous result

	         }
	--- OBSERVATION_PRIOR end

	      }
	--- ORDER_PRIOR end

	   }]
	--- PRIOR_RESULT end

	   [{ FT1 }]
	Financial Transaction

	   [{ CTI }]
	Clinical Trial Identification

	   [  BLG  ]
	Billing Segment                  

	}
	--- ORDER end


Τα υποχρεωτικά τμήματα του μηνύματος αυτού είναι τα:

· MSH
-Message Header

· ORC
-Common Order

· OBR
-Observation


Σε αυτά προσθέτουμε για τις ανάγκες του συστήματός μας τα PID και OBX. Το OBX αφορά μόνο την απάντηση στο αρχικό μήνυμα.

ORG - general clinical order acknowledgemet message (event O20) XE "O19" 

Η λειτουργία αυτού του μηνύματος είναι να απαντήσει στο μήνυμα OMG. Ένα μήνυμα ORG είναι η επιβεβαίωση της εφαρμογής στο OMG μήνυμα. Στο μήνυμα αυτό τα τμήματα PID και ORC είναι προαιρετικά, ειδικά στην περίπτωση μηνύματος λάθους. Η μόνη περίπτωση που απαιτείται το ORC είναι όταν στο μήνυμα βρίσκεται και τμήμα OBR. Ένα μήνυμα ORG δηλαδή μπορεί να αποτελείται μόνο από MSH και MSA [1].
	ORG^O20^ORG_O20
	General Clinical Order Acknowledgment Message

	MSH
	Message Header

	MSA
	Message Acknowledgment

	[{ ERR }]
	Error

	[{ SFT }]
	Software

	[{ NTE }]
	Notes and Comments (for Header)

	[  
	--- RESPONSE begin

	   [  
	--- PATIENT begin

	         PID
	Patient Identification

	      [{ NTE }]
	Notes and Comments (for Patient ID)

	   ]
	--- PATIENT end

	   {  
	--- ORDER begin

	         ORC
	Common Order

	      [{ 
	--- TIMING begin

	            TQ1
	Timing/Quantity

	         [{ TQ2 }]
	Timing/Quantity Order Sequence

	      }]
	--- TIMING end

	      [  OBR  ]
	Observation

	      [{ NTE }]
	Notes and Comments (for Detail)

	      [{ CTI }]
	Clinical Trial Identification

	      [{ 
	--- SPECIMEN begin

	            SPM
	Specimen

	         [{ SAC }]
	Specimen Container Details

	      }]
	--- SPECIMEN end

	   }
	--- ORDER end

	]
	--- RESPONSE end


Message Header – MSH segment
 XE "message header segment" 

xe "MSH"

xe "Segments: MSH"

Το τμήμα  MSH καθορίζει το σκοπό, την πηγή, τον προορισμό και ορισμένες οδηγίες για τη σύνταξη του μηνύματος [1].

	SEQ
	LEN
	DT
	OPT
	RP/#
	TBL#
	ITEM #
	ELEMENT NAME

	1
	1
	ST
	R
	
	
	00001
	Field Separator

	2
	4
	ST
	R
	
	
	00002
	Encoding Characters

	3
	227 
	HD
	O
	
	0361
	00003
	Sending Application

	4
	227 
	HD
	O
	
	0362
	00004
	Sending Facility

	5
	227 
	HD
	O
	
	0361
	00005
	Receiving Application

	6
	227 
	HD
	O
	
	0362
	00006
	Receiving Facility

	7
	26
	TS
	R
	
	
	00007
	Date/Time Of Message

	8
	40
	ST
	O
	
	
	00008
	Security

	9
	15
	MSG
	R
	
	
	00009
	Message Type

	10
	20
	ST
	R
	
	
	00010
	Message Control ID

	11
	3
	PT
	R
	
	
	00011
	Processing ID

	12
	60
	VID
	R
	
	
	00012
	Version ID

	13
	15
	NM
	O
	
	
	00013
	Sequence Number

	14
	180
	ST
	O
	
	
	00014
	Continuation Pointer

	15
	2
	ID
	O
	
	0155
	00015
	Accept Acknowledgment Type

	16
	2
	ID
	O
	
	0155
	00016
	Application Acknowledgment Type

	17
	3
	ID
	O
	
	0399
	00017
	Country Code

	18
	16
	ID
	O
	Y
	0211
	00692
	Character Set

	19
	250
	CE
	O
	
	
	00693
	Principal Language Of Message

	20
	20
	ID
	O
	
	0356
	01317
	Alternate Character Set Handling Scheme

	21
	 427 
	EI 
	O
	Y
	
	01598
	Message Profile Identifier


MSH-1 Field Separator XE "Field separator"   (ST)   00001

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει το διαχωριστή ανάμεσα στο segment ID και στο πρώτο πραγματικό πεδίο, το MSH-2 encoding characters. Λειτουργεί σα διαχωριστής και μάλιστα ορίζει το χαρακτήρα που θα χρησιμοποιηθεί  σαν διαχωριστής στο υπόλοιπο μήνυμα. Προτεινόμενη τιμή είναι: | (ASCII 124) [1]. 
MSH-2  Encoding Characters XE "Encoding characters"   (ST)   00002

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει τους τέσσερις χαρακτήρες στην ακόλουθη σειρά: 

· διαχωριστής υποπεδίων

· διαχωριστής επανάληψης

· χαρακτήρας διαφυγής

· διαχωριστής υπο-υποπεδίων

Προτεινόμενες τιμές είναι: ^~\&  (ASCII 94, 126, 92 και 38, αντίστοιχα) [1].

MSH-7  Date/Time Of Message XE "Date/time of message"   (TS)   00007

Υποπεδία:  <Time (DTM)> ^ <DEPRECATED-Degree of Precision (ID)>

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει την ημέρα και ώρα που το σύστημα αποστολής δημιούργησε το μήνυμα [1]. 

MSH-9  Message Type XE "Message type"   (MSG)   00009 

Υποπεδία:  <Message Code (ID)> ^ <Trigger Event (ID)> ^ <Message Structure (ID)>

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει το αναγνωριστικό του τύπου του μηνύματος, το συμβάν ενεργοποίησης και το message structure ID του μηνύματος.

Το σύστημα λήψης του μηνύματος χρησιμοποιεί αυτό το πεδίο για να αναγνωρίσει τα τμήματα δεδομένων και κατά πάσα πιθανότητα την εφαρμογή στην οποία θα δρομολογήσει αυτό το μήνυμα. Για ορισμένα ερωτήματα που ενδέχεται να έχουν περισσότερους από έναν τύπους συμβάντος απάντησης, το δεύτερο υποπεδίο μπορεί στο μήνυμα απάντησης να διαφέρει για να δείξει το συμβάν απάντησης [1].

MSH-10   Message Control ID XE "Message control ID"   (ST)   00010

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει έναν αριθμό ή κάποιο άλλο αναγνωριστικό που καθορίζει μοναδικά το μήνυμα. Το σύστημα λήψης στέλνει πίσω αυτό το ID στο σύστημα αποστολής μέσω του τμήματος MSA (Message acknowledgment segment) [1]. 

MSH-11   Processing ID XE "Processing ID"   (PT)   00011

Υποπεδία:  <Processing ID (ID)> ^ <Processing Mode (ID)>

Ορισμός: Το πεδίο αυτό χρησιμοποιείται για να αποφασιστεί αν το μήνυμα θα επεξεργαστεί όπως ορίζουν οι κανόνες επεξεργασίας του HL7 [1].

MSH-12   Version ID XE "Version ID"   (VID)   00012
Υποπεδία:  <Version ID (ID)> ^ <Internationalization Code (CE)> ^ <International Version ID (CE)>

Υπο-υποπεδία του Internationalization Code (CE):  <Identifier (ST)> & <Text (ST)> & <Name of Coding System (ID)> & <Alternate Identifier (ST)> & <Alternate Text (ST)> & <Name of Alternate Coding System (ID)>

Υπο-υποπεδία του International Version ID (CE):  <Identifier (ST)> & <Text (ST)> & <Name of Coding System (ID)> & <Alternate Identifier (ST)> & <Alternate Text (ST)> & <Name of Alternate Coding System (ID)>

Ορισμός: Το πεδίο αυτό συγκρίνεται από το σύστημα λήψης με τη δική του έκδοση για να επιβεβαιωθεί ότι το μήνυμα θα μεταφραστεί σωστά [1]. 

	Τιμή
	Έκδοση
	Ημερομηνία

	2.0
	Release 2.0
	Σεπτέμβριος 1988

	2.0D
	Demo 2.0
	Οκτώβριος 1988

	2.1
	Release 2. 1
	Μάρτιος 1990

	2.2
	Release 2.2
	Δεκέμβριος 1994

	2.3
	Release 2.3
	Μάρτιος 1997

	2.3.1
	Release 2.3.1
	Μάιος 1999

	2.4
	Release 2.4
	Νοέμβριος 2000

	2.5
	Release 2.5
	Μάιος 2003


MSH-15   Accept Acknowledgment Type XE "Accept acknowledgment type"   (ID)   00015
Ορισμός: Το πεδίο αυτό ορίζει τις συνθήκες κάτω από τις οποίες απαιτείται επιβεβαίωση αποδοχής να αποσταλεί σαν απάντηση σε αυτό το μήνυμα. Οι δυνατές τιμές φαίνονται στον πίνακα [1]:
	Τιμή
	Περιγραφή

	AL
	Πάντα (Always)

	NE
	Ποτέ (Never)

	ER
	Σφάλμα/ Άρνηση (Error/reject)

	SU
	Επιτυχία (Successful)


MSH-16   Application Acknowledgment Type XE "Application acknowledgment type"   (ID)   00016

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει τις συνθήκες κάτω από τις οποίες οι επιβεβαιώσεις/αποδοχές μηνυμάτων της εφαρμογής απαιτούνται να σταλούν σαν απάντηση στο μήνυμα. Οι δυνατές τιμές φαίνονται στον παραπάνω πίνακα [1].
MSH-17   Country Code XE "Country code"   (ID)   00017

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει τη χώρα προέλευσης του μηνύματος [1]. 

MSH-18   Character Set  XE "Character set"   (ID)   00692

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει το character set όλου του μηνύματος. Η default τιμή ορίζεται σε ASCII. Μπορούν να οριστούν σε ένα μήνυμα περισσότερα του ενός σύνολα χαρακτήρων ή κανένα [1]. 

Παράδειγμα κώδικα σε C# που υλοποιεί το MSH στο σύστημα παραγγελίας μικροβιολογικών εξετάσεων για μήνυμα OMG με trigger event O19 φαίνεται παρακάτω. Χρησιμοποιώντας το Framework.Health API μπορούμε να μετατρέψουμε μηνύματα και segments μηνυμάτων σε κλάσεις C# έτοιμες προς χρήση. Έτσι δημιουργούμε ένα αντικείμενο MSH που αντιστοιχεί στο segment MSH και του προσδίδουμε τις τιμές που θέλουμε στα πεδία, υποπεδία και υπο-υποπεδία του:
using Smartware.Framework.HL7v25;

using Smartware.Framework;

MSH msh = new MSH();

msh.FieldSeparator = "|";

msh.EncodingCharacters = @"^~\&";
msh.DateTimeOfMessage.Time = DateTime.Now;

msh.MessageType.MessageCode = "OMG";

msh.MessageType.MessageStructure = "O19";

msh.MessageType.TriggerEvent = string.Format("{0}_{1}", 

msh.MessageType.MessageCode, msh.MessageType.MessageStructure);

msh.MessageControlID = Guid.NewGuid().ToString();

msh.ProcessingID.ProcessingID = "dummy";

msh.VersionID.VersionID = "2.5";

msh.VersionID.InternationalizationCode.Identifier = "GR";

msh.VersionID.InternationalVersionID.Identifier = "0.1";

msh.AcceptAcknowledgmentType = "AL";

msh.ApplicationAcknowledgmentType = "AL";

msh.CountryCode = "GRC";

msh.CharacterSet[0] = "UNICODE";

Περισσότερα για το Framework.Health API στο κεφάλαιο 7.5 και για τον κώδικα στα 6.1 και 6.2.
Message Acknowledgment ‑ MSA segment
Το τμήμα MSA περιέχει  τις πληροφορίες που αποστέλλονται κατά την επιβεβαίωση/αποδοχή άλλου μηνύματος [1].

	SEQ
	LEN
	DT
	OPT
	RP/#
	TBL#
	ITEM #
	ELEMENT NAME

	1
	2
	ID
	R
	
	0008
	00018
	Acknowledgement Code

	2
	20
	ST
	R
	
	
	00010
	Message Control ID

	3
	80 
	ST
	B
	
	
	00020
	Text Message

	4
	15 
	NM
	O
	
	
	00021
	Expected Sequence Number

	5
	 
	
	W
	
	
	00022
	Delayed Acknowledgement Type

	6
	250 
	CE
	B
	
	0357
	00023
	Error Condition


MSA-1  Acknowledgment Code XE "Acknowledgment code"   (ID)   00018
Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει τον κωδικό επιβεβαίωσης. Οι τιμές του δίνονται από τον παρακάτω πίνακα  [1]:
	Τιμή
	Περιγραφή

	AA
	Κανονική λειτουργία: Αποδοχή εφαρμογής

Ενισχυμένη: Αποδοχή επιβεβαίωσης εφαρμογής

	AE
	Κανονική λειτουργία: Σφάλμα εφαρμογής

Ενισχυμένη: Σφάλμα επιβεβαίωσης εφαρμογής

	AR
	Κανονική λειτουργία: Απόρριψη εφαρμογής

Ενισχυμένη Απόρριψη επιβεβαίωσης εφαρμογής

	CA
	Ενισχυμένη λειτουργία: 
Αποδοχή επιβεβαίωσης: Commit Accept

	CE
	Ενισχυμένη λειτουργία: 
Αποδοχή επιβεβαίωσης: Commit Error

	CR
	Ενισχυμένη λειτουργία: 

Αποδοχή επιβεβαίωσης: Commit Reject


MSA-2  Message Control  ID XE "Message control  ID"   (ST)   00010
Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει το control ID του μηνύματος που εστάλη. Επιτρέπει στον αποστολέα να συνδέσει την κάθε απάντηση στο ανάλογο μήνυμά του που προοριζόταν [1].

Παράδειγμα κώδικα σε C#:

MSA msa = new MSA();

msa.MessageControlID = id_OMG_O19;

msa.AcknowledgmentCode = String_toHL7_DataType_ID("AA");

Common Order – ORC segment

Το τμήμα Common Order (ORC) χρησιμοποιείται για να μεταδώσει πεδία που είναι συνήθη για όλες τις παραγγελίες. Είναι απαραίτητο στο μήνυμα OMG αλλά στο μήνυμα επιβεβαίωσης παραγγελίας ORG είναι υποχρεωτικό μόνο αν είναι παρών το τμήμα με λεπτομέρειες της παραγγελίας (OBR) [1].
	SEQ
	LEN
	DT
	OPT
	RP/#
	TBL#
	ITEM#
	ELEMENT NAME

	1
	2
	ID
	R
	
	0119
	00215
	Order Control

	2
	22
	EI
	C
	
	
	00216
	Placer Order Number

	3
	22
	EI
	C
	
	
	00217
	Filler Order Number

	4
	22
	EI
	O
	
	
	00218
	Placer Group Number

	5
	2
	ID
	O
	
	0038
	00219
	Order Status

	6
	1
	ID
	O
	
	0121
	00220
	Response Flag

	7
	200
	TQ
	B
	Y
	
	00221
	Quantity/Timing

	8
	200
	EIP
	O
	
	
	00222
	Parent

	9
	26
	TS
	O
	
	
	00223
	Date/Time of Transaction

	10
	250
	XCN
	O
	Y
	
	00224
	Entered By

	11
	250
	XCN
	O
	Y
	
	00225
	Verified By

	12
	250
	XCN
	O
	Y
	
	00226
	Ordering Provider

	13
	80
	PL
	O
	
	
	00227
	Enterer's Location

	14
	250
	XTN
	O
	Y/2
	
	00228
	Call Back Phone Number

	15
	26
	TS
	O
	
	
	00229
	Order Effective Date/Time

	16
	250
	CE
	O
	
	
	00230
	Order Control Code Reason

	17
	250
	CE
	O
	
	
	00231
	Entering Organization

	18
	250
	CE
	O
	
	
	00232
	Entering Device

	19
	250
	XCN
	O
	Y
	
	00233
	Action By

	20
	250
	CE
	O
	
	0339
	01310
	Advanced Beneficiary Notice Code

	21
	250
	XON
	O
	Y
	
	01311
	Ordering Facility Name

	22
	250
	XAD
	O
	Y
	
	01312
	Ordering Facility Address

	23
	250
	XTN
	O
	Y
	
	01313
	Ordering Facility Phone Number

	24
	250
	XAD
	O
	Y
	
	01314
	Ordering Provider Address

	25
	250
	CWE
	O
	
	
	01473
	Order Status Modifier

	26
	60
	CWE
	C
	
	0552
	01641
	Advanced Beneficiary Notice Override Reason

	27
	26
	TS
	O
	
	
	01642
	Filler's Expected Availability Date/Time

	28
	250
	CWE
	O
	
	0177
	00615
	Confidentiality Code

	29
	250
	CWE
	O
	
	0482
	01643
	Order Type

	30
	250
	CNE
	O
	
	0483
	01644
	Enterer Authorization Mode


ORC-1   Order Control   (ID)   00215 XE “order control” 
Ορισμός: Το πεδίο Order Control ορίζει τη λειτουργία του order segment. Οι πιθανές τιμές για τα μηνύματα OMG^O19 και ORG^O20 φαίνονται στον παρακάτω πίνακα [1]:

	Τιμή
	Τύπος μηνύματος/Συμβάντος ενεργοποίησης
	Περιγραφή
	Προέλευση

	NW
	OMG^O19^OMG_O19
	Νέα παραγγελία
	P

	
	
	
	

	OK
	ORG^O20^ORG_O20
	Παραγγελία αποδεκτή
	F

	
	
	
	

	UA
	ORG^O20^ORG_O20
	Μη δυνατή η αποδοχή της παραγγελίας
	F

	
	
	
	

	PR
	OMG^O19^OMG_O19
	Προηγούμενα αποτελέσματα με νέα παραγγελία
	P

	
	
	
	

	CA
	OMG^O19^OMG_O19
	Εντολή ακύρωσης
	P

	
	
	
	

	OC
	OMG^O19^OMG_O19
	Εντολή ακυρώθηκε
	F

	
	
	
	

	CR
	ORG^O20^ORG_O20
	Εντολή ακυρώθηκε όπως ζητήθηκε
	F

	
	
	
	

	UC
	ORG^O20^ORG_O20
	Μη δυνατή ακύρωση
	F

	
	
	
	

	DC
	OMG^O19^OMG_O19
	Εντολή διακοπής παραγγελίας
	P

	
	
	
	

	OD
	OMG^O19^OMG_O19
	Παραγγελία διακόπηκε
	F

	
	
	
	

	DR
	ORG^O20^ORG_O20
	Παραγγελία διακόπηκε όπως ζητήθηκε
	F

	
	
	
	

	UD
	ORG^O20^ORG_O20
	Μη δυνατή διακοπή
	F

	
	
	
	

	HD
	OMG^O19^OMG_O19
	Εντολή παγώματος
	P

	
	
	
	

	OH
	OMG^O19^OMG_O19
	Παραγγελία πάγωσε
	F

	
	
	
	

	UH
	ORG^O20^ORG_O20
	Αδύνατον να παγώσει η παραγγελία
	F

	
	
	
	

	HR
	ORG^O20^ORG_O20
	Παραγγελία πάγωσε όπως ζητήθηκε
	F

	
	
	
	

	RL
	OMG^O19^OMG_O19
	Συνέχιση προηγούμενου παγωματος
	P

	
	
	
	

	OE
	OMG^O19^OMG_O19
	Παραγγελία συνεχίζεται
	F

	
	
	
	

	OR
	ORG^O20^ORG_O20
	Παραγγελία συνεχίζεται όπως ζητήθηκε
	F

	
	
	
	

	UR
	ORG^O20^ORG_O20
	Μη δυνατή η συνέχιση
	F

	
	
	
	

	RP
	OMG^O19^OMG_O19
	Αίτημα αντικατάστασης παραγγελίας
	P

	
	
	
	

	RU
	OMG^O19^OMG_O19
	Αυθαίρετη αντικατάσταση
	F

	
	
	
	

	RO
	OMG^O19^OMG_O19
	Εντολή αντικατάστασης
	"P,F"

	
	
	
	

	RQ
	ORG^O20^ORG_O20
	Αντικατάσταση όπως ζητήθηκε
	F

	
	
	
	

	UM
	ORG^O20^ORG_O20
	Μη δυνατή αντικατάσταση
	F

	
	
	
	

	PA
	OMG^O19^OMG_O19
	Παραγγελία από σύστημα – γονέα
	F

	
	
	
	

	CH
	OMG^O19^OMG_O19
	Παραγγελία από σύστημα – παιδί
	"F,P"

	
	
	
	

	XO
	OMG^O19^OMG_O19
	Αίτημα αλλαγής παραγγελίας
	P

	
	
	
	

	XX
	OMG^O19^OMG_O19
	Παραγγελία άλλαξε αυθαίρετα
	F

	
	
	
	

	UX
	ORG^O20^ORG_O20
	Μη δυνατή αλλαγή
	F

	
	
	
	

	XR
	ORG^O20^ORG_O20
	Αλλαγή όπως ζητήθηκε
	F

	
	
	
	

	DE
	OMG^O19^OMG_O19
	Σφάλματα δεδομένων
	"P,F"

	
	ORG^O20^ORG_O20
	
	

	
	
	
	

	RE
	OMG^O19^OMG_O19
	Ακολουθούν μετρήσεις
	"P,F"

	
	
	
	

	SS
	OMG^O19^OMG_O19
	Αίτημα αποστολής παραγγελίας
	P

	
	
	
	


	SC
	OMG^O19^OMG_O19
	Αλλαγή κατάστασης
	"F,P"

	
	
	
	

	SN
	OMG^O19^OMG_O19
	Αποστολή αριθμού παραγγελίας
	F

	
	
	
	

	NA
	ORG^O20^ORG_O20
	Ανάθεση αριθμού
	P

	
	
	
	

	LI
	OMG^O19^OMG_O19
	Σύνδεση παραγγελίας και φροντίδας ασθενούς
	

	
	
	
	

	UN
	OMG^O19^OMG_O19
	Αποσύνδεση παραγγελίας και φροντίδας ασθενούς
	



Οι τιμές στη στήλη προέλευση αντιστοιχούν στις λέξεις Placer και Filler. Placer ονομάζεται ο χρήστης που δημιουργεί την εντολή για την παραγγελία των εξετάσεων και στην ουσία θέτει την παραγγελία (User places the order). Filler είναι ο χρήστης που απαντά στο προηγούμενο μήνυμα με νέο, ίδιου τύπου, αλλά που περιέχει τις απαντήσεις των εξετάσεων (User fills the message).

Παράδειγμα κώδικα σε C# με χρήση του functionality του Framework.Health API να δημιουργεί αντικείμενα που αντιστοιχούν σε μηνύματα HL7:
using Smartware.Framework.HL7v25;

using Smartware.Framework;

OMG_O19 msg = new OMG_O19();

msg.ORDER[0].CommonOrder.OrderControl=”NW”;

msg.ORDER[0].CommonOrder.DateTimeofTransaction.Time = DateTime.Now;

Δημιουργείται το αντικείμενο msg που αντιστοιχεί στο μήνυμα OMG^O19 του προτύπου. Το group ORDER είναι επαναλαμβανόμενο αλλά επειδή στην εφαρμογή μας με κάθε μήνυμα HL7 στέλνουμε μία παραγγελία έχουμε μόνο ένα στοιχείο (ORDER[0]). Δίνεται η τιμή στο πεδίο Order Control του segment Common Order “NW” και η ημερομηνία στο πεδίο Date Time of Transaction.
OBR ‑ Observation Request Segment XE "observation request segment"  xe “OBR”

xe “Segments: OBR”

Το τμήμα Observation Request (OBR) χρησιμοποιείται  για να μεταδώσει πληροφορίες συγκεκριμένες για μία παραγγελία για διαγνωστική μελέτη ή παρατήρηση, φυσική εξέταση, εκτίμηση ή αξιολόγηση [1]. 


Όταν οι εξετάσεις πραγματοποιηθούν με επιτυχία, το μήνυμα που επιστρέφεται στον placer θα περιλαμβάνει το τμήμα (OBR) ακολουθούμενο από τμήματα των παρατηρήσεων (OBX) για κάθε ξεχωριστή παρατήρηση που πραγματοποιήθηκε για την παραγγελία. Ο αριθμός αυτών των παρατηρήσεων εξαρτάται από τον αριθμό των μετρήσεων που πραγματοποιήθηκαν στην όλη διαδικασία [1].
	SEQ
	LEN
	DT
	OPT
	RP/#
	TBL#
	ITEM #
	ELEMENT NAME

	1
	4
	SI
	O
	
	
	00237
	Set ID – OBR

	2
	22
	EI
	C
	
	
	00216
	Placer Order Number

	3
	22
	EI
	C
	
	
	00217
	Filler Order Number

	4
	250
	CE
	R
	
	
	00238
	Universal Service Identifier

	5
	2
	ID
	B
	
	
	00239
	Priority – OBR

	6
	26
	TS
	B
	
	
	00240
	Requested Date/Time

	7
	26
	TS
	C
	
	
	00241
	Observation Date/Time #

	8
	26
	TS
	O
	
	
	00242
	Observation End Date/Time #

	9
	20
	CQ
	O
	
	
	00243
	Collection Volume *

	10
	250
	XCN
	O
	Y
	
	00244
	Collector Identifier *

	11
	1
	ID
	O
	
	0065
	00245
	Specimen Action Code *

	12
	250
	CE
	O
	
	
	00246
	Danger Code

	13
	300
	ST
	O
	
	
	00247
	Relevant Clinical Information

	14
	26
	TS
	B
	
	
	00248
	Specimen Received Date/Time *

	15
	300
	SPS
	B
	
	
	00249
	Specimen Source

	16
	250
	XCN
	O
	Y
	
	00226
	Ordering Provider

	17
	250
	XTN
	O
	Y/2
	
	00250
	Order Callback Phone Number

	18
	60
	ST
	O
	
	
	00251
	Placer Field 1

	19
	60
	ST
	O
	
	
	00252
	Placer Field 2

	20
	60
	ST
	O
	
	
	00253
	Filler Field 1 +

	21
	60
	ST
	O
	
	
	00254
	Filler Field 2 +

	22
	26
	TS
	C
	
	
	00255
	Results Rpt/Status Chng - Date/Time +

	23
	40
	MOC
	O
	
	
	00256
	Charge to Practice +

	24
	10
	ID
	O
	
	0074
	00257
	Diagnostic Serv Sect ID

	25
	1
	ID
	C
	
	0123
	00258
	Result Status +

	26
	400
	PRL
	O
	
	
	00259
	Parent Result +

	27
	200
	TQ
	B
	Y
	
	00221
	Quantity/Timing

	28
	250
	XCN
	O
	Y
	
	00260
	Result Copies To

	29
	200
	EIP
	O
	
	
	00261
	Parent  

	30
	20
	ID
	O
	
	0124
	00262
	Transportation Mode

	31
	250
	CE
	O
	Y
	
	00263
	Reason for Study

	32
	200
	NDL
	O
	
	
	00264
	Principal Result Interpreter +

	33
	200
	NDL
	O
	Y
	
	00265
	Assistant Result Interpreter + 

	34
	200
	NDL
	O
	Y
	
	00266
	Technician +

	35
	200
	NDL
	O
	Y
	
	00267
	Transcriptionist +

	36
	26
	TS
	O
	
	
	00268
	Scheduled Date/Time +

	37
	4
	NM
	O
	
	
	01028
	Number of Sample Containers *

	38
	250
	CE
	O
	Y
	
	01029
	Transport Logistics of Collected Sample *

	39
	250
	CE
	O
	Y
	
	01030
	Collector's Comment *

	40
	250
	CE
	O
	
	
	01031
	Transport Arrangement Responsibility

	41
	30
	ID
	O
	
	0224
	01032
	Transport Arranged

	42
	1
	ID
	O
	
	0225
	01033
	Escort Required

	43
	250
	CE
	O
	Y
	
	01034
	Planned Patient Transport Comment

	44
	250
	CE
	O
	
	0088
	00393
	Procedure Code

	45
	250
	CE
	O
	Y
	0340
	01316
	Procedure Code Modifier

	46
	250
	CE
	O
	Y
	0411
	01474
	Placer Supplemental Service Information

	47
	250
	CE
	O
	Y
	0411
	01475
	Filler Supplemental Service Information

	48
	250
	CWE
	C
	
	0476
	01646
	Medically Necessary Duplicate Procedure Reason.

	49
	2
	IS
	O
	
	0507
	01647
	Result Handling


OBR-4   Universal Service Identifier   (CE)   00238 XE “universal service ID” 
Υποπεδία:  <Identifier (ST)> ^ <Text (ST)> ^ <Name of Coding System (ID)> ^ <Alternate Identifier (ST)> ^ <Alternate Text (ST)> ^ <Name of Alternate Coding System (ID)>

Ορισμός: 
Το πεδίο αυτό περιλαμβάνει τον κωδικό αναγνώρισης για τις εξετάσεις που ζητήθηκαν [1]. 

Παράδειγμα κώδικα σε C#:
using Smartware.Framework.HL7v25;

using Smartware.Framework;

OMG_O19 msg = new OMG_O19();

msg.ORDER[0].ObservationRequest.UniversalServiceIdentifier.Identifier=testid;

Patient Identification XE "PID" - PID SegmentXE "Patient Identification Segment"

XE "Segments: PID"

Το τμήμα PID χρησιμοποιείται από όλες τις εφαρμογές σαν το πρωταρχικό μέσο μεταφοράς προσωπικών δεδομένων του ασθενούς [1]. 

	SEQ
	LEN
	DT
	OPT
	RP/#
	TBL#
	ITEM#
	ELEMENT NAME

	1
	4
	SI
	O
	
	
	00104
	Set ID - PID

	2
	20
	CX
	B
	
	
	00105
	Patient ID

	3
	250
	CX
	R
	Y
	
	00106
	Patient Identifier List

	4
	20
	CX
	B
	Y
	
	00107
	Alternate Patient ID - PID

	5
	250
	XPN
	R
	Y
	
	00108
	Patient Name

	6
	250
	XPN
	O
	Y
	
	00109
	Mother’s Maiden Name

	7
	26
	TS
	O
	
	
	00110
	Date/Time of Birth

	8
	1
	IS
	O
	
	0001
	00111
	Administrative Sex

	9
	250
	XPN
	B
	Y
	
	00112
	Patient Alias

	10
	250
	CE
	O
	Y
	0005
	00113
	Race

	11
	250
	XAD
	O
	Y
	
	00114
	Patient Address

	12
	4
	IS
	B
	
	0289
	00115
	County Code

	13
	250
	XTN
	O
	Y
	
	00116
	Phone Number - Home

	14
	250
	XTN
	O
	Y
	
	00117
	Phone Number - Business

	15
	250
	CE
	O
	
	0296
	00118
	Primary Language

	16
	250
	CE
	O
	
	0002
	00119
	Marital Status

	17
	250
	CE
	O
	
	0006
	00120
	Religion

	18
	250
	CX
	O
	
	
	00121
	Patient Account Number

	19
	16
	ST
	B
	
	
	00122
	SSN Number - Patient

	20
	25
	DLN
	B
	
	
	00123
	Driver's License Number - Patient

	21
	250
	CX
	O
	Y
	
	00124
	Mother's Identifier

	22
	250
	CE
	O
	Y
	0189
	00125
	Ethnic Group

	23
	250
	ST
	O
	
	
	00126
	Birth Place

	24
	1
	ID
	O
	
	0136
	00127
	Multiple Birth Indicator

	25
	2
	NM
	O
	
	
	00128
	Birth Order

	26
	250
	CE
	O
	Y
	0171
	00129
	Citizenship

	27
	250
	CE
	O
	
	0172
	00130
	Veterans Military Status

	28
	250
	CE
	B
	
	0212
	00739
	Nationality 

	29
	26
	TS
	O
	
	
	00740
	Patient Death Date and Time

	30
	1
	ID
	O
	
	0136
	00741
	Patient Death Indicator

	31
	1
	ID
	O
	
	0136
	01535
	Identity Unknown Indicator

	32
	20
	IS
	O
	Y
	0445
	01536
	Identity Reliability Code

	33
	26
	TS
	O
	
	
	01537
	Last Update Date/Time

	34
	241
	HD
	O
	
	
	01538
	Last Update Facility

	35
	250
	CE
	C
	
	0446
	01539
	Species Code

	36
	250
	CE
	C
	
	0447
	01540
	Breed Code

	37
	80
	ST
	O
	
	
	01541
	Strain

	38
	250
	CE
	O
	2
	0429
	01542
	Production Class Code

	39
	250
	CWE
	O
	Y
	0171
	01840
	Tribal Citizenship


PID-1   Set ID ‑ PIDXE "Set ID ‑ PID"   (SI)   00104

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει τον αριθμό που αναγνωρίζει αυτή τη συναλλαγή. Για την πρώτη εμφάνιση του πεδίου, η τιμή του πρέπει να είναι ένα, για τη δεύτερη δύο κ.ο.κ [1].

PID-3   Patient Identifier ListXE "Patient Identifier List"   (CX)   00106

Υποπεδία:  <ID Number (ST)> ^ <heck Digit (ST)> ^ <Check Digit Scheme  (ID)> ^ <Assigning Authority (HD)> ^ <Identifier Type Code (ID)> ^ <Assigning Facility (HD)> ^ <Effective Date (DT)> ^ <Expiration Date (DT)> ^ <Assigning Jurisdiction (CWE)> ^ <Assigning Agency or Department (CWE)>
Υπο-υποπεδία του Assigning Authority (HD):  <Namespace ID (IS)> & <Universal ID (ST)> & <Universal ID Type (ID)>
Υπο-υποπεδία του Assigning Facility (HD):  <Namespace ID (IS)> & <Universal ID (ST)> & <Universal ID Type (ID)>
Υπο-υποπεδία του Assigning Jurisdiction (CWE):  <Identifier (ST)> & <Text (ST)> & <Name of Coding System (ID)> & <Alternate Identifier (ST)> & <Alternate Text (ST)> & <Name of Alternate Coding System (ID)> & <Coding System Version ID (ST)> & <Alternate Coding System Version ID (ST)> & <Original Text (ST)>
Υπο-υποπεδία του Assigning Agency or Department (CWE):  <Identifier (ST)> & <Text (ST)> & <Name of Coding System (ID)> & <Alternate Identifier (ST)> & <Alternate Text (ST)> & <Name of Alternate Coding System (ID)> & <Coding System Version ID (ST)> & <Alternate Coding System Version ID (ST)> & <Original Text (ST)>

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει τη λίστα από τα αναγνωριστικά που χρησιμοποιεί η μονάδα υγείας για τον κάθε ασθενή. Αυτά μπορεί να περιλαμβάνουν κάποιον αριθμό μητρώου, λογαριασμό χρέωσης, πιστοποιητικό γέννησης, αριθμό ταυτότητας, αριθμό φορολογικού μητρώου κ.ά [1]. 

PID-5   Patient NameXE "Patient Name"   (XPN)   00108

Υποπεδία:  <Family Name (FN)> ^ <Given Name (ST)> ^ <Second and Further Given Names or Initials Thereof (ST)> ^ <Suffix (e.g., JR or III) (ST)> ^ <Prefix (e.g., DR) (ST)> ^ <Degree (e.g., MD) (IS)> ^ <Name Type Code (ID)> ^ <Name Representation Code (ID)> ^ <Name Context (CE)> ^ <Name Validity Range (DR)> ^ <Name Assembly Order (ID)> ^ <Effective Date (TS)> ^ <Expiration Date (TS)> ^ <Professional Suffix (ST)>
Υπο-υποπεδία του Family Name (FN):  <Surname (ST)> & <Own Surname Prefix (ST)> & <Own Surname (ST)> & <Surname Prefix From Partner/Spouse (ST)> & <Surname From Partner/Spouse (ST)>
Υπο-υποπεδία του Name Context (CE):  <Identifier (ST)> & <Text (ST)> & <Name of Coding System (ID)> & <Alternate Identifier (ST)> & <Alternate Text (ST)> & <Name of Alternate Coding System (ID)>
Υπο-υποπεδία του Name Validity Range (DR):  <Range Start Date/Time (TS)> & <Range End Date/Time (TS)>
Υπο-υποπεδία του Range Start Date/Time (TS):  <Time (DTM)> & <Degree of Precision (ID)>
Υπο-υποπεδία του Range End Date/Time (TS):  <Time (DTM)> & <Degree of Precision (ID)>
Υπο-υποπεδία του Effective Date (TS):  <Time (DTM)> & <Degree of Precision (ID)>
Υπο-υποπεδία του Expiration Date (TS):  <Time (DTM)> & <Degree of Precision (ID)>

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει τα ονόματα του ασθενή. Το πρωτεύων (ή νομικό) όνομά του αναφέρεται πρώτο. Γι’ αυτό η τιμή του υποπεδίου name type code πρέπει να είναι  “L - Legal”.  Στον παρακάτω πίνακα δίνονται οι δυνατές τιμές του name type code [1]:

	Τιμή
	Περιγραφή

	A
	Alias Name

	B
	Name at  Birth

	C
	Adopted Name

	D
	Display Name

	I
	Licensing Name

	L
	Legal Name

	M
	Maiden Name 

	N
	Nickname /”Call me” Name/Street Name

	P
	Name of Partner/Spouse - obsolete


	R
	Registered Name (animals only)

	S
	Coded Pseudo-Name to ensure anonymity

	T
	Indigenous/Tribal/Community Name

	U
	Unspecified


PID-8   Administrative SexXE "Administrative Sex"   (IS)   00111

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει το φύλο του ασθενούς. Οι δυνατές τιμές του φαίνονται παρακάτω [1]:

	Τιμή
	Περιγραφή

	F
	Θηλυκό

	M
	Αρσενικό

	O
	Άλλο

	U
	Άγνωστο

	A
	Αμφιλεγόμενος

	N
	Μη διαθέσιμο


PID-11   Patient Address XE "Patient Address"  (XAD)   00114

Υποπεδία:  <Street Address (SAD)> ^ <Other Designation (ST)> ^ <City (ST)> ^ <State or Province (ST)> ^ <Zip or Postal Code (ST)> ^ <Country (ID)> ^ <Address Type (ID)> ^ <Other Geographic Designation (ST)> ^ <County/Parish Code (IS)> ^ <Census Tract (IS)> ^ <Address Representation Code (ID)> ^ <Address Validity Range (DR)> ^ <Effective Date (TS)> ^ <Expiration Date (TS)>

Υπο-υποπεδία του Street Address (SAD):  <Street or Mailing Address (ST)> & <Street Name (ST)> & <Dwelling Number (ST)>
Υπο-υποπεδία του Address Validity Range (DR):  <Range Start Date/Time (TS)> & <Range End Date/Time (TS)>

Υπο-υποπεδία του Range Start Date/Time (TS):  <Time (DTM)> & <Degree of Precision (ID)>
Υπο-υποπεδία του Range End Date/Time (TS):  <Time (DTM)> & <Degree of Precision (ID)>
Υπο-υποπεδία του Effective Date (TS):  <Time (DTM)> & <Degree of Precision (ID)>
Υπο-υποπεδία του Expiration Date (TS):  <Time (DTM)> & <Degree of Precision (ID)>
Ορισμός:  Το υποπεδίο αυτό περιέχει την ταχυδρομική διεύθυνση του ασθενούς. Πολλαπλές τιμές της διεύθυνσης μπορούν να σταλούν με την προϋπόθεση να αποσταλεί πρώτη η πρωταρχική διεύθυνση [1].

Παράδειγμα κώδικα σε C#:

using Smartware.Framework.HL7v25;

using Smartware.Framework;

PID pid = new PID();

pid.SetIDPID = 1;

pid.PatientIdentifierList[0] = InitializeID("123");

pid.PatientIdentifierList[1] = InitializePoliceID("T787878", "AT ΑΘΗΝΩΝ");

pid.PatientIdentifierList[2] = InitializeVatID("123456789", "ΚΑΠΟΙΑ ΕΦΟΡΙΑ");

pid.PatientName[0] = InitializePersonName("ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΣ", "ΘΑΝΑΣΗΣ");

pid.PatientAddress[0] = InitializeAddress("ΑΕΤΟΝΥΧΙΔΩΝ", "79", "12345", 

"ΖΩΓΡΑΦΟΥ", "ΑΘΗΝΑ", "ΑΤΤΙΚΗ");

pid.AdministrativeSex = InitializeAdministrativeSex("M"); 

Οι συναρτήσεις InitializeID, InitializePoliceID, InitializeVatID, InitializePersonName, InitializeAddress και InitializeAdministrativeSex είναι συναρτήσεις που μετατρέπουν τα δεδομένα από strings της C# στα ανάλογα data types του HL7. Για παράδειγμα, η InitializeID είναι η:
private static CX InitializeID(ST patient_id)

        {

            CX idcard = new CX(); /*Δημιουργεί νέο αντικείμενο τύπου CX μέσω του Framework.Health API*/

            idcard.IDNumber = patient_id; /*περνάει στο πεδίοIDNumber το patient_id*/
            return idcard; /*Επιστρέφει τον τύπο δεδομένων του προτύπου HL7*/

        }

OBX ‑ Observation/Result XE "observation/result"  Segmentxe "OBX"

xe "Segments: OBX"

Το τμήμα OBX χρησιμοποιείται για να μεταδοθεί μία μόνο παρατήρηση/μέτρηση. Επίσης μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να ενσωματωθούν δεδομένα όπως έγγραφα CDA και εικόνες DICOM [1].

	SEQ
	LEN
	DT
	OPT
	RP/#
	TBL#
	ITEM#
	ELEMENT NAME

	1
	4
	SI
	O
	
	
	00569
	Set ID – OBX

	2
	2
	ID
	C
	
	0125
	00570
	Value Type

	3
	250
	CE
	R
	
	
	00571
	Observation Identifier

	4
	20
	ST
	C
	
	
	00572
	Observation Sub-ID

	5
	99999
	varies
	C
	Y
	
	00573
	Observation Value

	6
	250
	CE
	O
	
	
	00574
	Units

	7
	 60
	ST
	O
	
	
	00575
	References Range

	8
	5
	IS
	O
	Y
	0078
	00576
	Abnormal Flags

	9
	5
	NM
	O
	
	
	00577
	Probability

	10
	2
	ID
	O
	Y
	0080
	00578
	Nature of Abnormal Test

	11
	1
	ID
	R
	
	0085
	00579
	Observation Result Status

	12
	26
	TS
	O
	
	
	00580
	Effective Date of Reference Range

	13
	20
	ST
	O
	
	
	00581
	User Defined Access Checks

	14
	26
	TS
	O
	
	
	00582
	Date/Time of the Observation

	15
	250
	CE
	O
	
	
	00583
	Producer's ID

	16
	250
	XCN
	O
	Y
	
	00584
	Responsible Observer

	17
	250
	CE
	O
	Y
	
	00936
	Observation Method

	18
	22
	EI
	O
	Y
	
	01479
	Equipment Instance Identifier

	19
	26
	TS
	O
	
	
	01480
	Date/Time of the Analysis


OBX-3   Observation Identifier XE "Observation identifier"    (CE)   00571

Υποπεδία:  <Identifier (ST)> ^ <Text (ST)> ^ <Name of Coding System (ID)> ^ <Alternate Identifier (ST)> ^ <Alternate Text (ST)> ^ <Name of Alternate Coding System (ID)>
Ορισμός: Το υποπεδίο αυτό περιέχει ένα μοναδικό αναγνωριστικό για την παρατήρηση/μέτρηση [1].

OBX-5   Observation Value XE "Observation value"    (ποικίλλει ο τύπος του)   00573

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει την τιμή που παρατηρεί ο εργαστηριακός αναλυτής. Το πεδίο αυτό είναι επαναλαμβανόμενο [1].

OBX-11   Observation Result Status XE "Observation result status"    (ID)   00579

Ορισμός: Το πεδίο αυτό περιέχει την κατάσταση των αποτελεσμάτων και είναι υποχρεωτικό [1].

	Τιμή
	Περιγραφή

	C
	Η εγγραφή που αποστέλλεται είναι διόρθωση (correction) και αντικαθιστά προηγούμενο τελικό αποτέλεσμα.

	D
	Διαγράφει την εγγραφή OBX.

	F
	Τελικά αποτελέσματα (Final). Αλλάζει μόνο με διόρθωση (C).

	I
	Δείγμα στο εργαστήριο, αναμένονται αποτελέσματα.

	N
	Δε ζητήθηκε.

	O
	Περιγραφή λεπτομερειών παραγγελίας (όχι αποτελέσματα).

	P
	Προκαταρτικά  αποτελέσματα.

	R
	Αποτελέσματα μη επιβεβαιωμένα.

	S
	Τμήμα αποτελέσματος.

	X
	Δεν μπορούν να βρεθούν αποτελέσματα γι’ αυτή την παρατήρηση.

	U
	Αποτελέσματα προκαταρτικά αλλάζουν σε τελικά χωρίς επαναποστολή τους.

	W
	Λάθος αποστολή, π.χ. για άλλον ασθενή.


Παράδειγμα κώδικα σε C#:

using Smartware.Framework.HL7v25;

using Smartware.Framework;

OMG_O19 msg = new OMG_O19();

msg.ORDER[0].OBSERVATION[0].ObservationResult.ObservationIdentifier = String_toHL7_DataType_CE("Σίδηρος");                msg.ORDER[0].OBSERVATION[0].ObservationResult.ObservationValue[0] = obs_value;                msg.ORDER[0].OBSERVATION[0].ObservationResult.ObservationResultStatus = "F";

Τα μηνύματα για τις ανάγκες της εφαρμογής τα αποθηκεύουμε σε μορφή xml. Αυτό γίνεται με χρήση της συνάρτησης ReadMessageXml που παίρνει σαν όρισμα ένα string (το μήνυμά μας εδώ) χρησιμοποιώντας την XmlConverter που είναι functionality του Framework.Health API αποθηκεύεται σαν αρχείο xml.
Η ReadMessageXml είναι η:

public static T ReadMessageXml<T>(string xml) where T : DataType

        {

            XmlConverter converter = new XmlConverter();//xmlNamespace);

            XmlDocument doc = new XmlDocument();

            doc.LoadXml(xml);

            return converter.Convert(doc.DocumentElement, typeof(T)) as T;

        }

        Η GetMessageXml είναι μία συνάρτηση που κάνει την ανάποδη διαδικασία. Διαβάζει το μήνυμα HL7 και το επιστρέφει σε μορφή string με τη σωστή ακολουθία ASCII χαρακτήρων. Χρησιμοποιείται κι εδώ η XmlConverter του Framework.Health API.
        public static string GetMessageXml(DataType msg)

        {

            XmlConverter converter = new XmlConverter();

            return converter.Convert(msg).OuterXml;

        }
Περισσότερα για την XmlConverter στο κεφάλαιο 7.5
Παραδείγματα μηνυμάτων σε μορφή xml:

· OMG_O19
<OMG_O19>

  <MessageHeader>

    <FieldSeparator>|</FieldSeparator>

    <EncodingCharacters>^~\&amp;</EncodingCharacters>

    <DateTimeOfMessage>

      <Time>2006-09-21T13:36:51</Time>

    </DateTimeOfMessage>

    <MessageType>


      <MessageCode>OMG</MessageCode>

      <TriggerEvent>OMG_O19</TriggerEvent>

      <MessageStructure>O19</MessageStructure>

    </MessageType>

    <MessageControlID>6b52dc11-577c-4596-ae53-1f5ec9daf212</MessageControlID>

    <ProcessingID>

      <ProcessingID>dummy</ProcessingID>

    </ProcessingID>

    <VersionID>

      <VersionID>2.5</VersionID>

      <InternationalizationCode>

        <Identifier>GR</Identifier>

      </InternationalizationCode>

      <InternationalVersionID>

        <Identifier>0.1</Identifier>

      </InternationalVersionID>

    </VersionID>

    <AcceptAcknowledgmentType>AL</AcceptAcknowledgmentType>

    <ApplicationAcknowledgmentType>AL</ApplicationAcknowledgmentType>

    <CountryCode>GRC</CountryCode>

    <CharacterSet>UNICODE</CharacterSet>

  </MessageHeader>

  <PATIENT>

    <PatientIdentification>

      <SetIDPID>1</SetIDPID>

      <PatientIdentifierList>

        <IDNumber>03101174</IDNumber>

      </PatientIdentifierList>

      <PatientIdentifierList>

        <IDNumber>Σ678202</IDNumber>

        <AssigningAuthority>

          <UniversalID>ΑΤ. Αγ. Παρασκευης</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΕΛΛΑΔΑ</UniversalIDType>

        </AssigningAuthority>

        <IdentifierTypeCode>Α.Δ.Τ.</IdentifierTypeCode>

        <AssigningFacility>

          <UniversalID>ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΔΗΜΟΣΙΑΣ ΤΑΞΗΣ, ΔΕΛΤΙΟ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ</UniversalIDType>

        </AssigningFacility>

      </PatientIdentifierList>

      <PatientIdentifierList>

        <IDNumber>118099538</IDNumber>

        <AssigningAuthority>

          <UniversalID>ΔΟΥ Αγ.Παρασκευης</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΕΛΛΑΔΑ</UniversalIDType>

        </AssigningAuthority>

        <IdentifierTypeCode>Α.Φ.Μ.</IdentifierTypeCode>

        <AssigningFacility>

          <UniversalID>ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΕΘΝΙΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ, ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΟΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΜΗΤΡΩΟΥ</UniversalIDType>

        </AssigningFacility>

      </PatientIdentifierList>

      <PatientName>

        <FamilyName>

          <Surname>Μειμαρης</Surname>

        </FamilyName>

        <GivenName>Δημητρης</GivenName>

        <NameTypeCode>L</NameTypeCode>

      </PatientName>

      <AdministrativeSex>M</AdministrativeSex>

      <PatientAddress>

        <StreetAddress>

          <StreetName>Κεδρων</StreetName>

          <DwellingNumber>6</DwellingNumber>

        </StreetAddress>

        <OtherDesignation>Ζουμπερι</OtherDesignation>

        <City>Νεα Μακρη</City>

        <StateorProvince>Αττικης</StateorProvince>

        <ZiporPostalCode>19005</ZiporPostalCode>

        <Country>GRC</Country>

      </PatientAddress>

    </PatientIdentification>

  </PATIENT>

  <ORDER>

    <CommonOrder>

      <OrderControl>NW</OrderControl>

      <DateTimeofTransaction>

        <Time>2006-09-21T13:36:54</Time>

      </DateTimeofTransaction>

    </CommonOrder>

    <ObservationRequest>

      <UniversalServiceIdentifier>

        <Identifier>1</Identifier>

      </UniversalServiceIdentifier>

    </ObservationRequest>

  </ORDER>

</OMG_O19>
· ORG_O20
<ORG_O20>

  <MessageHeader>

    <FieldSeparator>|</FieldSeparator>

    <EncodingCharacters>^~\&amp;</EncodingCharacters>

    <DateTimeOfMessage>

      <Time>2006-09-21T13:36:54</Time>

    </DateTimeOfMessage>

    <MessageType>

      <MessageCode>ORG</MessageCode>

      <TriggerEvent>ORG_O20</TriggerEvent>

      <MessageStructure>O20</MessageStructure>

    </MessageType>

    <MessageControlID>b0d3e21b-b994-40a4-ac48-3ae3800bd54f</MessageControlID>

    <ProcessingID>

      <ProcessingID>dummy</ProcessingID>

    </ProcessingID>

    <VersionID>

      <VersionID>2.5</VersionID>

      <InternationalizationCode>

        <Identifier>GR</Identifier>

      </InternationalizationCode>

      <InternationalVersionID>

        <Identifier>0.1</Identifier>

      </InternationalVersionID>

    </VersionID>

    <AcceptAcknowledgmentType>AL</AcceptAcknowledgmentType>

    <ApplicationAcknowledgmentType>AL</ApplicationAcknowledgmentType>

    <CountryCode>GRC</CountryCode>

    <CharacterSet>UNICODE</CharacterSet>

  </MessageHeader>

  <MessageAcknowledgment>

    <AcknowledgmentCode>AA</AcknowledgmentCode>

    <MessageControlID>6b52dc11-577c-4596-ae53-1f5ec9daf212</MessageControlID>

  </MessageAcknowledgment>

</ORG_O20>

· OMG_O19 με OBX segments

<OMG_O19>

  <MessageHeader>

    <FieldSeparator>|</FieldSeparator>

    <EncodingCharacters>^~\&amp;</EncodingCharacters>

    <DateTimeOfMessage>

      <Time>2006-09-21T13:57:37</Time>

    </DateTimeOfMessage>

    <MessageType>

      <MessageCode>OMG</MessageCode>

      <TriggerEvent>OMG_O19</TriggerEvent>

      <MessageStructure>O19</MessageStructure>

    </MessageType>

    <MessageControlID>71cd388b-3b7c-444f-bb44-0444a4ef6a39</MessageControlID>

    <ProcessingID>

      <ProcessingID>dummy</ProcessingID>

    </ProcessingID>

    <VersionID>

      <VersionID>2.5</VersionID>

      <InternationalizationCode>

        <Identifier>GR</Identifier>

      </InternationalizationCode>

      <InternationalVersionID>

        <Identifier>0.1</Identifier>

      </InternationalVersionID>

    </VersionID>

    <AcceptAcknowledgmentType>AL</AcceptAcknowledgmentType>

    <ApplicationAcknowledgmentType>AL</ApplicationAcknowledgmentType>

    <CountryCode>GRC</CountryCode>

    <CharacterSet>UNICODE</CharacterSet>

  </MessageHeader>

  <PATIENT>

    <PatientIdentification>

      <SetIDPID>2</SetIDPID>

      <PatientIdentifierList>

        <IDNumber>03101174</IDNumber>

      </PatientIdentifierList>

      <PatientIdentifierList>

        <IDNumber>Σ678202</IDNumber>

        <AssigningAuthority>

          <UniversalID>ΑΤ. Αγ. Παρασκευης</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΕΛΛΑΔΑ</UniversalIDType>

        </AssigningAuthority>

        <IdentifierTypeCode>Α.Δ.Τ.</IdentifierTypeCode>

        <AssigningFacility>

          <UniversalID>ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΔΗΜΟΣΙΑΣ ΤΑΞΗΣ, ΔΕΛΤΙΟ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ</UniversalIDType>

        </AssigningFacility>

      </PatientIdentifierList>

      <PatientIdentifierList>

        <IDNumber>118099538</IDNumber>

        <AssigningAuthority>

          <UniversalID>ΔΟΥ Αγ.Παρασκευης</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΕΛΛΑΔΑ</UniversalIDType>

        </AssigningAuthority>

        <IdentifierTypeCode>Α.Φ.Μ.</IdentifierTypeCode>

        <AssigningFacility>

          <UniversalID>ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΕΘΝΙΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ, ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΟΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΜΗΤΡΩΟΥ</UniversalIDType>

        </AssigningFacility>

      </PatientIdentifierList>

      <PatientName>

        <FamilyName>

          <Surname>Μειμαρης</Surname>

        </FamilyName>

        <GivenName>Δημητρης</GivenName>

        <NameTypeCode>L</NameTypeCode>

      </PatientName>

      <AdministrativeSex>M</AdministrativeSex>

      <PatientAddress>

        <StreetAddress>

          <StreetName>Κεδρων</StreetName>

          <DwellingNumber>6</DwellingNumber>

        </StreetAddress>

        <OtherDesignation>Ζουμπερι</OtherDesignation>

        <City>Νεα Μακρη</City>

        <StateorProvince>Αττικης</StateorProvince>

        <ZiporPostalCode>19005</ZiporPostalCode>

        <Country>GRC</Country>

      </PatientAddress>

    </PatientIdentification>

  </PATIENT>

  <ORDER>

    <ObservationRequest>

      <UniversalServiceIdentifier>

        <Identifier>1</Identifier>

      </UniversalServiceIdentifier>

    </ObservationRequest>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Μορφολογία Ερυθρών</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>Καλη</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Πολυμορφοπύρηνα</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>250</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Λεμφοκύτταρα</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>250</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Μονοπύρηνα</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>250</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Αιμοπετάλια</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>250</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Χοληστερίνη</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>250</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Σάκχαρο</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>250</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

  </ORDER>

</OMG_O19>

· ORG_O20
<ORG_O20>

  <MessageHeader>

    <FieldSeparator>|</FieldSeparator>

    <EncodingCharacters>^~\&amp;</EncodingCharacters>

    <DateTimeOfMessage>

      <Time>2006-09-21T13:57:37</Time>

    </DateTimeOfMessage>

    <MessageType>

      <MessageCode>ORG</MessageCode>

      <TriggerEvent>ORG_O20</TriggerEvent>

      <MessageStructure>O20</MessageStructure>

    </MessageType>

    <MessageControlID>ae840ad3-46af-4451-80bb-871c3ceb97c5</MessageControlID>

    <ProcessingID>

      <ProcessingID>dummy</ProcessingID>

    </ProcessingID>

    <VersionID>

      <VersionID>2.5</VersionID>

      <InternationalizationCode>

        <Identifier>GR</Identifier>

      </InternationalizationCode>

      <InternationalVersionID>

        <Identifier>0.1</Identifier>

      </InternationalVersionID>

    </VersionID>

    <AcceptAcknowledgmentType>AL</AcceptAcknowledgmentType>

    <ApplicationAcknowledgmentType>AL</ApplicationAcknowledgmentType>

    <CountryCode>GRC</CountryCode>

    <CharacterSet>UNICODE</CharacterSet>

  </MessageHeader>

  <MessageAcknowledgment>

    <AcknowledgmentCode>AA</AcknowledgmentCode>

    <MessageControlID>71cd388b-3b7c-444f-bb44-0444a4ef6a39</MessageControlID>

  </MessageAcknowledgment>

</ORG_O20>

5. Περιγραφή του Συστήματος Παραγγελίας Εξετάσεων

Το σύστημα που υλοποιήθηκε είναι ένα σύστημα παραγγελίας αιματολογικών εξετάσεων με χρήση μηνυμάτων HL7. Αποτελεί Web Εφαρμογή (ASP.NET 2.0) και ανταλλάσσει μηνύματα HL7 με υπάρχον εγκατεστημένο LIS που είναι HL7 enabled. Υλοποιήθηκε σε Visual Studio 2005 και χρησιμοποιήθηκε η γλώσσα προγραμματισμού C#. Το όλο σύστημα είναι δομημένο σε 3 Projects, το LISDataModel, το LISHL7 και το LISWEB. Το LISDataModel είναι τύπου class library και περιλαμβάνει τις κλάσεις των ασθενών και των εξετάσεων καθώς και τις μεθόδου χειρισμού των δεδομένων. Το LISHL7 είναι επίσης τύπου class library και περιλαμβάνει τις μεθόδους που χρησιμοποιούνται για τη δημιουργία και αποθήκευση των μηνυμάτων HL7 και τη μετατροπή τύπων από δεδομένα HL7 σε τύπους C#. Το LISWEB είναι το κυρίως κομμάτι του συστήματος και είναι τύπου Web Site. Αποτελεί το γραφικό περιβάλλον του συστήματος παραγγελίας εξετάσεων και όλο τον κώδικα για την υλοποίηση του. Εδώ οι εντολές του χρήστη γίνονται νέες παραγγελίες ή/και εισαγωγές αποτελεσμάτων.

Η αρχική οθόνη εμφανίζει στο χρήστη 3 επιλογές. Την παραγγελία νέας εξέτασης, την εισαγωγή αποτελεσμάτων σε κάποια εξέταση και την προβολή των αποτελεσμάτων σε όσες εξετάσεις αυτό είναι δυνατό.
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5.1 Ο ρόλος του placer – Παραγγελία Νέας Εξέτασης

Η επόμενη οθόνη μετά την αρχική για την παραγγελία της νέας εξέτασης  απαιτεί από το χρήστη να εισάγει τα στοιχεία του ασθενούς. Από αυτά, το όνομα, το επώνυμο και ο Αριθμός Μητρώου είναι απαραίτητα.
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Στη συνέχεια ο χρήστης καλείται να επιλέξει τον τύπο της εξέτασης: 
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Ο χρήστης αυτός ονομάζεται placer γιατί είναι αυτός που δημιουργεί το αρχικό μήνυμα HL7 OMG_O19 εισάγοντας τα στοιχεία του ασθενούς και τον τύπο της εξέτασης προς παραγγελία (places the order).


Αυτή τη στιγμή έχει δημιουργηθεί ένα μήνυμα HL7 που αποστέλλεται στον LIS του εργαστηρίου ή της μονάδας υγείας γενικότερα. Ο χρήστης μόλις ολοκλήρωσε την παραγγελία της εξέτασης. Παράδειγμα μηνύματος που δημιουργείται σε xml είναι το:

<OMG_O19>

  <MessageHeader>

    <FieldSeparator>|</FieldSeparator>

    <EncodingCharacters>^~\&amp;</EncodingCharacters>

    <DateTimeOfMessage>

      <Time>2006-09-21T13:36:51</Time>

    </DateTimeOfMessage>

    <MessageType>

      <MessageCode>OMG</MessageCode>

      <TriggerEvent>OMG_O19</TriggerEvent>

      <MessageStructure>O19</MessageStructure>

    </MessageType>

    <MessageControlID>6b52dc11-577c-4596-ae53-1f5ec9daf212</MessageControlID>

    <ProcessingID>

      <ProcessingID>dummy</ProcessingID>

    </ProcessingID>

    <VersionID>

      <VersionID>2.5</VersionID>

      <InternationalizationCode>

        <Identifier>GR</Identifier>

      </InternationalizationCode>

      <InternationalVersionID>

        <Identifier>0.1</Identifier>

      </InternationalVersionID>

    </VersionID>

    <AcceptAcknowledgmentType>AL</AcceptAcknowledgmentType>

    <ApplicationAcknowledgmentType>AL</ApplicationAcknowledgmentType>

    <CountryCode>GRC</CountryCode>

    <CharacterSet>UNICODE</CharacterSet>

  </MessageHeader>

  <PATIENT>

    <PatientIdentification>

      <SetIDPID>1</SetIDPID>

      <PatientIdentifierList>

        <IDNumber>03101174</IDNumber>

      </PatientIdentifierList>

      <PatientIdentifierList>

        <IDNumber>Σ678202</IDNumber>

        <AssigningAuthority>

          <UniversalID>ΑΤ. Αγ. Παρασκευης</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΕΛΛΑΔΑ</UniversalIDType>

        </AssigningAuthority>

        <IdentifierTypeCode>Α.Δ.Τ.</IdentifierTypeCode>

        <AssigningFacility>

          <UniversalID>ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΔΗΜΟΣΙΑΣ ΤΑΞΗΣ, ΔΕΛΤΙΟ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ</UniversalIDType>

        </AssigningFacility>

      </PatientIdentifierList>

      <PatientIdentifierList>

        <IDNumber>118099538</IDNumber>

        <AssigningAuthority>

          <UniversalID>ΔΟΥ Αγ.Παρασκευης</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΕΛΛΑΔΑ</UniversalIDType>

        </AssigningAuthority>

        <IdentifierTypeCode>Α.Φ.Μ.</IdentifierTypeCode>

        <AssigningFacility>

          <UniversalID>ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΕΘΝΙΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ, ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΟΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΜΗΤΡΩΟΥ</UniversalIDType>

        </AssigningFacility>

      </PatientIdentifierList>

      <PatientName>

        <FamilyName>

          <Surname>Μειμαρης</Surname>

        </FamilyName>

        <GivenName>Δημητρης</GivenName>

        <NameTypeCode>L</NameTypeCode>

      </PatientName>

      <AdministrativeSex>M</AdministrativeSex>

      <PatientAddress>

        <StreetAddress>

          <StreetName>Κεδρων</StreetName>

          <DwellingNumber>6</DwellingNumber>

        </StreetAddress>

        <OtherDesignation>Ζουμπερι</OtherDesignation>

        <City>Νεα Μακρη</City>

        <StateorProvince>Αττικης</StateorProvince>

        <ZiporPostalCode>19005</ZiporPostalCode>

        <Country>GRC</Country>

      </PatientAddress>

    </PatientIdentification>

  </PATIENT>

  <ORDER>

    <CommonOrder>

      <OrderControl>NW</OrderControl>

      <DateTimeofTransaction>

        <Time>2006-09-21T13:36:54</Time>

      </DateTimeofTransaction>

    </CommonOrder>

    <ObservationRequest>

      <UniversalServiceIdentifier>

        <Identifier>1</Identifier>

      </UniversalServiceIdentifier>

    </ObservationRequest>

  </ORDER>

</OMG_O19>


Στο OBR (Observation Request) τοποθετείται το είδος της εξέτασης προς παραγγελία. Στο παραπάνω παράδειγμα ο identifier είναι ένας ακέραιος αριθμός, ο 1 που αντιστοιχεί στις εξετάσεις τύπου γενικές αίματος. Στο όλο σύστημα υπάρχει ένα xml αρχείο που περιλαμβάνει όλους τους δυνατούς τύπους εξετάσεων και τις μετρήσεις τους, οπότε διαβάζοντας αυτό το αρχείο εύκολα καταλαβαίνει κανείς σε ποιον αριθμό αντιστοιχεί η εξέταση αίματος, ούρων κλπ και πόσες μετρήσεις έχει η κάθε μια.

5.2 Ο ρόλος του filler – Εισαγωγή Αποτελεσμάτων

Εάν ο χρήστης επιλέξει να εισάγει αποτελέσματα από την αρχική οθόνη, τότε καλείται να επιλέξει σε ποια παραγγελία θα το κάνει αυτό.
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Το σύστημα διαβάζει τις διαθέσιμες παραγγελίες και τις εμφανίζει στο χρήστη έτσι ώστε εκείνος να επιλέξει. Στην πραγματικότητα, το σύστημα διαβάζει τα μηνύματα HL7 OMG_O19 που έχουν αποσταλεί στον LIS και ο χρήστης τα συμπληρώνει με τα αποτελέσματα. Γι΄ αυτό και ονομάζεται αυτός ο χρήστης filler.
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Ο χρήστης (filler) εισάγει τα αποτελέσματα της εξέτασης:
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Με την ολοκλήρωση αυτής της διαδικασίας το νέο μήνυμα OMG_O19 είναι το παρακάτω:

<OMG_O19>

  <MessageHeader>

    <FieldSeparator>|</FieldSeparator>

    <EncodingCharacters>^~\&amp;</EncodingCharacters>

    <DateTimeOfMessage>

      <Time>2006-09-21T13:57:37</Time>

    </DateTimeOfMessage>

    <MessageType>

      <MessageCode>OMG</MessageCode>

      <TriggerEvent>OMG_O19</TriggerEvent>

      <MessageStructure>O19</MessageStructure>

    </MessageType>

    <MessageControlID>71cd388b-3b7c-444f-bb44-0444a4ef6a39</MessageControlID>

    <ProcessingID>

      <ProcessingID>dummy</ProcessingID>

    </ProcessingID>

    <VersionID>

      <VersionID>2.5</VersionID>

      <InternationalizationCode>

        <Identifier>GR</Identifier>

      </InternationalizationCode>

      <InternationalVersionID>

        <Identifier>0.1</Identifier>

      </InternationalVersionID>

    </VersionID>

    <AcceptAcknowledgmentType>AL</AcceptAcknowledgmentType>

    <ApplicationAcknowledgmentType>AL</ApplicationAcknowledgmentType>

    <CountryCode>GRC</CountryCode>

    <CharacterSet>UNICODE</CharacterSet>

  </MessageHeader>

  <PATIENT>

    <PatientIdentification>

      <SetIDPID>2</SetIDPID>

      <PatientIdentifierList>

        <IDNumber>03101174</IDNumber>

      </PatientIdentifierList>

      <PatientIdentifierList>

        <IDNumber>Σ678202</IDNumber>

        <AssigningAuthority>

          <UniversalID>ΑΤ. Αγ. Παρασκευης</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΕΛΛΑΔΑ</UniversalIDType>

        </AssigningAuthority>

        <IdentifierTypeCode>Α.Δ.Τ.</IdentifierTypeCode>

        <AssigningFacility>

          <UniversalID>ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΔΗΜΟΣΙΑΣ ΤΑΞΗΣ, ΔΕΛΤΙΟ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ</UniversalIDType>

        </AssigningFacility>

      </PatientIdentifierList>

      <PatientIdentifierList>

        <IDNumber>118099538</IDNumber>

        <AssigningAuthority>

          <UniversalID>ΔΟΥ Αγ.Παρασκευης</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΕΛΛΑΔΑ</UniversalIDType>

        </AssigningAuthority>

        <IdentifierTypeCode>Α.Φ.Μ.</IdentifierTypeCode>

        <AssigningFacility>

          <UniversalID>ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ</UniversalID>

          <UniversalIDType>ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΕΘΝΙΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ, ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΟΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΜΗΤΡΩΟΥ</UniversalIDType>

        </AssigningFacility>

      </PatientIdentifierList>

      <PatientName>

        <FamilyName>

          <Surname>Μειμαρης</Surname>

        </FamilyName>

        <GivenName>Δημητρης</GivenName>

        <NameTypeCode>L</NameTypeCode>

      </PatientName>

      <AdministrativeSex>M</AdministrativeSex>

      <PatientAddress>

        <StreetAddress>

          <StreetName>Κεδρων</StreetName>

          <DwellingNumber>6</DwellingNumber>

        </StreetAddress>

        <OtherDesignation>Ζουμπερι</OtherDesignation>

        <City>Νεα Μακρη</City>

        <StateorProvince>Αττικης</StateorProvince>

        <ZiporPostalCode>19005</ZiporPostalCode>

        <Country>GRC</Country>

      </PatientAddress>

    </PatientIdentification>

  </PATIENT>

  <ORDER>

    <ObservationRequest>

      <UniversalServiceIdentifier>

        <Identifier>1</Identifier>

      </UniversalServiceIdentifier>

    </ObservationRequest>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Μορφολογία Ερυθρών</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>Καλη</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Πολυμορφοπύρηνα</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>250</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Λεμφοκύτταρα</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>250</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Μονοπύρηνα</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>250</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Αιμοπετάλια</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>250</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Χοληστερίνη</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>250</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>
[image: image12.wmf]F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

    <OBSERVATION>

      <ObservationResult>

        <ObservationIdentifier>

          <Identifier>Σάκχαρο</Identifier>

        </ObservationIdentifier>

        <ObservationValue>250</ObservationValue>

        <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus>

      </ObservationResult>

    </OBSERVATION>

  </ORDER>

</OMG_O19>


Η κάθε πλευρά όταν λαμβάνει ένα μήνυμα αποστέλλει και ένα μήνυμα επιβεβαίωσης λήψης τύπου ORG_O20. Το κάθε τέτοιο μήνυμα περιέχει το control-id του μηνύματος που επιβεβαιώνει τη λήψη του. Έτσι για παράδειγμα το ORG_O20 σε μορφή xml για το τελευταίο μήνυμα που έχει control-id 71cd388b-3b7c-444f-bb44-0444a4ef6a39 (φαίνεται στο Message Header) είναι το:

<ORG_O20>

  <MessageHeader>

    <FieldSeparator>|</FieldSeparator>

    <EncodingCharacters>^~\&amp;</EncodingCharacters>

    <DateTimeOfMessage>

      <Time>2006-09-21T13:57:37</Time>

    </DateTimeOfMessage>

    <MessageType>

      <MessageCode>ORG</MessageCode>

      <TriggerEvent>ORG_O20</TriggerEvent>

      <MessageStructure>O20</MessageStructure>

    </MessageType>

    <MessageControlID>ae840ad3-46af-4451-80bb-871c3ceb97c5</MessageControlID>

    <ProcessingID>

      <ProcessingID>dummy</ProcessingID>

    </ProcessingID>

    <VersionID>

      <VersionID>2.5</VersionID>

      <InternationalizationCode>

        <Identifier>GR</Identifier>

      </InternationalizationCode>

      <InternationalVersionID>

        <Identifier>0.1</Identifier>

      </InternationalVersionID>

    </VersionID>

    <AcceptAcknowledgmentType>AL</AcceptAcknowledgmentType>

    <ApplicationAcknowledgmentType>AL</ApplicationAcknowledgmentType>

    <CountryCode>GRC</CountryCode>

    <CharacterSet>UNICODE</CharacterSet>

  </MessageHeader>

  <MessageAcknowledgment>

    <AcknowledgmentCode>AA</AcknowledgmentCode>

    <MessageControlID>71cd388b-3b7c-444f-bb44-0444a4ef6a39</MessageControlID>

  </MessageAcknowledgment>

</ORG_O20>

Και στο Message Acknowledgement segment φαίνεται το control-id του μηνύματος που αντιστοιχεί. 
5.3 Προβολή Αποτελεσμάτων


Κατά την προβολή των αποτελεσμάτων το σύστημα διαβάζει τα μηνύματα στα οποία οι τιμές των μετρήσεων έχουν συμπληρωθεί και δίνει τη δυνατότητα στο χρήστη να επιλέξει για ποια παραγγελία τα αποτελέσματα θέλει να δει:

Η επιλογή:
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Και τα αποτελέσματα:
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6. Αναπτύσσοντας το σύστημα Παραγγελίας Εξετάσεων
6.1 Λειτουργία και κώδικας


Το σύστημα παραγγελίας εξετάσεων είναι δομημένο σε 3 Projects, το LISDataModel, το LISHL7 και το LISWEB:

LISDataModel

Το LISDataModel αποτελεί μία βιβλιοθήκη κλάσεων και πιο συγκεκριμένα περιέχει τις κλάσεις Patient και Tests. 


Η κλάση Patient περιλαμβάνει τα στοιχεία του ασθενούς που μπορεί να δώσει ο χρήστης κατά την εισαγωγή μιας νέας παραγγελίας.  Αυτά περιλαμβάνουν το όνομα, το επώνυμο, το φύλο του ασθενούς, τον αριθμό μητρώου του, τη διεύθυνσή του, τον αριθμό δελτίου ταυτότητας και το ΑΦΜ καθώς και το πού εκδόθηκαν τα τελευταία. Επίσης περιλαμβάνει ένα αναγνωριστικό για την εξέταση που ζητήθηκε. Η κλάση Tests περιλαμβάνει το όνομα της εξέτασης και το αναγνωριστικό της. Κάθε κλάση περιλαμβάνει και κάποιες μεθόδους χειρισμού των στοιχείων της.

Η κλάση Patient περιλαμβάνει τα εξής strings:

	Μεταβλητή
	Περιγραφή

	FirstName
	Το όνομα του ασθενούς

	LastName
	Το επίθετο του ασθενούς

	Sex
	Το φύλο του ασθενούς

	ID
	Ο Αριθμός Μητρώου του ασθενούς

	Newtestid
	Το αναγνωριστικό για την εξέταση του ασθενούς

	Street
	Η οδός του ασθενούς

	StreetNum  
	Ο αριθμός του δρόμου του ασθενούς

	ZipCode
	Ο Τ.Κ. του ασθενούς

	Designation
	Η περιοχή του ασθενούς

	City
	Η πόλη του ασθενούς

	County
	Ο νομός του ασθενούς

	PoliceID
	Ο Αριθμός Δελτίου Ταυτότητας του ασθενούς

	PoliceIssued
	Ο τόπος έκδοσης του ΑΔΤ του ασθενούς

	VatID
	Το ΑΦΜ του ασθενούς

	VatIssued
	Ο τόπος έκδοσης του ΑΦΜ του ασθενούς


Και η κλάση Tests τα:

	Μεταβλητή
	Περιγραφή

	TestName
	Το όνομα της εξέτασης

	Testid
	Το αναγνωριστικό της εξέτασης


LISHL7


Το LISHL7 περιέχει μία κλάση, την Program, η οποία περιέχει όλες τις συναρτήσεις που χρησιμοποιούνται για τη δημιουργία και αποθήκευση των μηνυμάτων HL7. Ακόμη περιέχει συναρτήσεις «μετατροπής» τύπων από δεδομένα HL7 σε τύπους C# όπως για παράδειγμα την Make_it_stringCE η οποία παίρνει σαν όρισμα ένα string και το περνάει στον Identifier του τύπου CE του HL7. Χρησιμοποιεί σαν References τα LISDataModel και το Smartware Framework.Health © API που αναπτύχθηκε από το εργαστήριο Βιοϊατρικής Τεχνολογίας του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου. Αυτό το API προσφέρει τη δυνατότητα της δημιουργίας instance μηνυμάτων HL7, χειρισμό, αποστολή και λήψη τους. Περισσότερα για το API μπορούν να βρεθούν στο κεφάλαιο 7.5.

Η κλάση LISHL7.Program συνδυάζει τα στοιχεία του ασθενούς και της εξέτασης που δίνονται από το Web Interface του συστήματος (LISWEB) με την κλάση LISDataModel.Patient μέσω της οποίας αποθηκεύονται τα δεδομένα αυτά και περνούν στα μηνύματα HL7 που δημιουργούνται. 
LISWEB

Το LISWEB είναι το Web κομμάτι του συστήματος και ο κώδικας. Αποτελεί το γραφικό περιβάλλον του συστήματος παραγγελίας εξετάσεων και όλο τον κώδικα για την υλοποίηση του.

Αρχείο παραμέτρων: all_tests.xml

Το all_tests.xml είναι το αρχείο που περιλαμβάνει όλους τους τύπους των εξετάσεων  και τις απαραίτητες πληροφορίες για το καθένα. Περιλαμβάνει για κάθε εξέταση το num_id που είναι το αναγνωριστικό της σε όλο το σύστημα, π.χ. Γενικές αίματος έχουν το 1, περιλαμβάνει ένα identifier που είναι το όνομα της εξέτασης με λατινικούς χαρακτήρες, τον αριθμό των παρατηρήσεων που περιέχει και για κάθε παρατήρηση, το όνομά της, τη σειρά της, τον τύπο της (string, integer, double) και όπου υπάρχει τις μονάδες μέτρησης, την ελάχιστη τιμή και τη μέγιστη. Το αρχείο αυτό στο σύστημά μας είναι το:

<Tests>

 <Exetasi>

   <identifier>Gen_aim</identifier>

   <num_id>1</num_id>

   <num_units>7</num_units>

   <testname>Γενική Αίματος</testname>

   <units>

     <unit>

       <name>Μορφολογία Ερυθρών</name>

       <id>1</id>

       <type>String</type>

     </unit>

     <unit>

       <name>Πολυμορφοπύρηνα</name>

       <id>2</id>

       <type>Integer</type>

       <monada>mg%</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

     <unit>

       <name>Λεμφοκύτταρα</name>

       <id>3</id>

       <type>Integer</type>

       <monada>mg%</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

     <unit>

       <name>Μονοπύρηνα</name>

       <id>4</id>

       <type>Integer</type>

       <monada>mg%</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

     <unit>

       <name>Αιμοπετάλια</name>

       <id>5</id>

       <type>Integer</type>

       <monada>mg%</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

     <unit>

       <name>Χοληστερίνη</name>

       <id>6</id>

       <type>Integer</type>

       <monada>mg%</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

     <unit>

       <name>Σάκχαρο</name>

       <id>7</id>

       <type>Integer</type>

       <monada>mg%</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

   </units>

 </Exetasi>

 <Exetasi>

   <identifier>Thyreo</identifier>

   <num_id>2</num_id>

   <num_units>3</num_units>

   <testname>Θυρεοειδούς</testname>

   <units>

     <unit>

       <name>Τριωδοθυρεοσφαιρίνη(Τ3)</name>

       <id>1</id>

       <type>Double</type>

       <monada>ng/ml</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

     <unit>

       <name>Θυροξίνη(Τ4)</name>

       <id>2</id>

       <type>Integer</type>

       <monada>ng/ml</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

     <unit>

       <name>Θυρεοειδοτρόπος Ορμόνη(ΤSH)</name>

       <id>3</id>

       <type>Double</type>

       <monada>μIU/ml</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

   </units>

 </Exetasi>

 <Exetasi>

   <identifier>Ourwn</identifier>

   <num_id>3</num_id>

   <num_units>8</num_units>

   <testname>Ούρων</testname>

   <units>

     <unit>

       <name>Χροιά</name>

       <id>1</id>

       <type>String</type>

     </unit>

     <unit>

       <name>Οσμή</name>

       <id>2</id>

       <type>String</type>

     </unit>

     <unit>

       <name>Ειδικό Βάρος</name>

       <id>3</id>

       <type>Integer</type>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

       <monada></monada>

     </unit>

     <unit>

       <name>Όψη</name>

       <id>4</id>

       <type>String</type>

     </unit>

     <unit>

       <name>Επιθήλια</name>

       <id>5</id>

       <monada>mg%</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

     <unit>

       <name>Ερυθρά αιμοσφαίρια</name>

       <id>6</id>

       <monada>mg%</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

     <unit>

       <name>Πυοσφαίρια</name>

       <id>7</id>

       <type>Integer</type>

       <monada>mg%</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

     <unit>

       <name>Άμορφα Άλατα</name>

       <id>8</id>

       <type>String</type>

     </unit>

   </units>

 </Exetasi>

 <Exetasi>

   <identifier>Other</identifier>

   <num_id>4</num_id>

   <num_units>5</num_units>

   <testname>Άλλες</testname>

   <units>

      <unit>

        <name>Σίδηρος</name>

        <id>1</id>

        <type>Integer</type>

        <monada>mg%</monada>

        <Min>0</Min>

        <Max>9999</Max>       

      </unit>

      <unit>

        <name>Αλκαλική Φωσφατάση</name>

        <id>2</id>

        <type>Integer</type>

        <monada>U/L</monada>

        <Min>0</Min>

        <Max>9999</Max>

      </unit>

      <unit>

        <name>SGOT</name>

        <id>3</id>

        <type>Integer</type>

        <monada>U/L</monada>

        <Min>0</Min>

        <Max>9999</Max>

      </unit>

      <unit>

        <name>SGPT</name>

        <id>4</id>

        <type>Integer</type>

        <monada>U/L</monada>

        <Min>0</Min>

        <Max>9999</Max>

      </unit>

      <unit>

        <name>γ-GT</name>

        <id>5</id>

        <type>Integer</type>

        <monada>U/L</monada>

        <Min>0</Min>

        <Max>9999</Max>

      </unit>

    </units>

 </Exetasi>

</Tests>

Διαδικασία Παραγγελίας Εξετάσεων

Ο χρήστης (placer) επιλέγει να παραγγείλει νέα εξέταση και το σύστημα τον στέλνει από την αρχική σελίδα (index.aspx) στην EnterPatientData.aspx. Εκεί συμπληρώνει τα στοιχεία του ασθενούς (όνομα, επώνυμο, κλπ) και με το πάτημα ενός κουμπιού αυτά αποθηκεύονται σε μία μεταβλητή patient τύπου LISDataModel.Patient. Στη συνέχεια δημιουργείται ένα αρχικό μήνυμα OMG_O19 που μένει να συμπληρωθεί ο τύπος της εξέτασης προς παραγγελία για να αποσταλεί. Τα πεδία όνομα, επώνυμο και Αριθμός μητρώου είναι υποχρεωτικά και η δομή patient μαζί με το μήνυμα το προσωρινό προστίθενται στο session για να μπορεί κάθε σελίδα να έχει πρόσβαση σε αυτά:

Βασικά τμήματα κώδικα:

EnterPatientData.aspx.cs
using System;

…

using LISDataModel;

public partial class Search : System.Web.UI.Page

{

    protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)

    {

       Response.Write("<title>Enter Patient Data</title>");

    }

    protected void SearchBtn_Click(object sender, EventArgs e)

    {

        LISDataModel.Patient patient = new Patient();

        patient.FirstName = this.FirstNamePatient.Text;

        patient.LastName = this.LastNamePatient.Text;

        …

        patient.VatIssued = this.VatIssue.Text;

        Session.Add("patient", patient);

        OMG_O19 tempMsg= Program.OMG19(patient);

        Session.Add("messageOMG19",tempMsg);

        Response.Redirect("EnterTest2Order.aspx");

    }

}

Επεξήγηση του παραπάνω κώδικα

Ο χρήστης όταν εισάγει τα στοιχεία του ασθενούς τα εισάγει σε κάποια textboxes του ASP.NET. Έτσι, με το πάτημα του κουμπιού στη σελίδα για την εισαγωγή τους, καλείται η συνάρτηση SearchBtn_Click και παίρνει τα δεδομένα από τα textboxes και τα αποθηκεύει στη δομή LISDataModel.patient στις ανάλογες θέσεις (το πεδίο όνομα στο patient.FirstName κ.ο.κ). Στη συνέχεια προστίθεται στο session η όλη δομή έτσι ώστε κάθε σελίδα να μπορεί να τη διαβάσει. Βλέπουμε ότι το μήνυμα tempMsg δημιουργείται από την Program.OMG19 που παίρνει σαν όρισμα το patient. Η LISHL7.Program.OMG19 διαβάζει τα στοιχεία του ασθενούς από τη δομή patient και φτιάχνει ένα μήνυμα που περιλαμβάνει το Message Header (MSH) και το Patient Identification (PID):

public static OMG_O19 OMG19(LISDataModel.Patient p) 

        {

            OMG_O19 msg = new OMG_O19();

            msg.MessageHeader = InitializeMessageHeader("OMG", "O19");

            msg.PATIENT = InitializePatientOMG(p);

            string xml = GetMessageXml(msg);

            TextWriter tw = new StreamWriter(@"c:\Orders\temp_omg.xml");

            tw.Write(xml);

            tw.Close();

            OMG_O19 readMsg = ReadMessageXml<OMG_O19>(xml);

            return readMsg;

        }


Οι συναρτήσεις IntializeMessageHeader και InitializePatientOMG εξηγούνται στο κεφάλαιο 6.2 που περιλαμβάνει την υλοποίηση ενός μηνύματος HL7 βήμα-βήμα.

Στη συνέχεια ο χρήστης καλείται να επιλέξει τον τύπο της εξέτασης προς παραγγελία αφού με τη συμπλήρωση των στοιχείων και το πάτημα του κουμπιού η σελίδα η οποία εμφανίζεται είναι η EnterTest2Order.aspx. Σε αυτή τη σελίδα με την επιλογή της εξέτασης και το πάτημα του κουμπιού το πρόγραμμα διαβάζει από το session τα στοιχεία του ασθενούς (patient) και το αρχικό OMG_O19 μήνυμα που δημιουργήθηκε (tempMsg). Παίρνει την επιλογή του χρήστη από ένα drop-down menu και την αποθηκεύει στο patient.Newtestid. Η δομή patient λαμβάνεται από το session:

LISDataModel.Patient patient = new Patient();

        patient = Session["patient"] as LISDataModel.Patient;

patient.Newtestid = this.TestDrop.Text;

OMG_O19 msg = new OMG_O19();

        msg = Session["messageOMG19"] as OMG_O19;

        OMG_O19 newmsg = new OMG_O19();

        newmsg = Program.MSG_ok(msg, patient);


Η κλήση της Program.MSG_ok με ορίσματα το αρχικό μήνυμα και τη δομή patient έχει σαν αποτέλεσμα τη δημιουργία του μηνύματος OMG_O19 έτοιμο προς παραγγελία. Εδώ δημιουργείται και το Common Order και το Observation Request στο οποίο περιέχεται το Newtestid. Το μήνυμα αποθηκεύεται στο δίσκο σε ένα directory απ’όπου μπορεί να διαβαστεί στη συνέχεια για την εισαγωγή αποτελεσμάτων στην παραγγελία αυτή. Το στάδιο της παραγγελίας έχει τελειώσει.
Διαδικασία Εισαγωγής Αποτελεσμάτων Εξέτασης

Ο χρήστης (filler) επιλέγει να εισάγει αποτελέσματα για κάποια εξέταση και το σύστημα τον στέλνει από την αρχική σελίδα (index.aspx) στην ChooseOrder.aspx. Εκεί εμφανίζεται ένα drop-down menu με τις διαθέσιμες παραγγελίες και επιλέγει σε ποια θέλει να εισάγει αποτελέσματα. Αυτή τότε αποθηκεύεται στο session έτσι ώστε να μπορεί η επόμενη σελίδα να ξέρει ποια παραγγελία είναι. 

using System;

…

public partial class demo : System.Web.UI.Page

{

    protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)

    {

        DropDownList DropDownList2 = new DropDownList();

        DropDownList2.ID = "DropDownList2";

        … /*Διάβασε τις παραγγελίες από το directory*/

       /*και πρόσθεσέ τες στη drop-down λίστα*/
         DropDownList2.Items.Add(order,fname.FullName); /*Προστίθεται η παραγγελία στη λίστα με value το path της στο δίσκο*/
        }

…

        Button submitbtn = new Button();

        submitbtn.Text = "Επιλογή";

        submitbtn.Click += new EventHandler(submitbtn_Click);

        …

    }

    void submitbtn_Click(object sender, EventArgs e)

    {

        DropDownList drop2 = this.maindiv.FindControl("DropDownList2") as DropDownList;

        string temp = drop2.SelectedItem.Value.ToString();

        Session.Add("path_2_read", temp);

        Response.Redirect("EnterResults.aspx");

    }

}


Έτσι με το πάτημα του πλήκτρου submitbtn διαβάζεται η επιλεγμένη παραγγελία από τη λίστα και προστίθεται στο session το path της για να μπορεί η επόμενη σελίδα να ξέρει ποια είναι και να εισάγει αποτελέσματα αναλόγως.

Στη συνέχεια η EnterResults.aspx κάνει ακριβώς αυτό, διαβάζει από το session ποια παραγγελία είναι, αναγνωρίζει τον τύπο της και αναλόγως εμφανίζει στο γραφικό περιβάλλον τις μετρήσεις προς εισαγωγή κάθε εξέτασης, π.χ. αν είναι γενικές αίματος θα εμφανίσει τα αιμοπετάλια, τα λεμφοκύτταρα κλπ. Αυτό το κάνει επειδή διαβάζει από το αρχείο παραμέτρων all_tests.xml τις ακριβείς μετρήσεις κάθε εξέτασης και τις αποθηκεύει σε μία λίστα (στην εφαρμογή αυτή, η λίστα ονομάζεται labellist). Στο κουτάκι δίπλα σε κάθε τιμή ο χρήστης εισάγει τα αποτελέσματα και με το πάτημα του κουμπιού το καθένα από αυτά αποθηκεύεται σε ένα OBR (Observation) του μηνύματος. 

Επίσης από την παραγγελία αντιγράφεται το PID και αποθηκεύεται στο PID του καινούριου μηνύματος:

string path = Session["path_2_read"].ToString();
OMG_O19 msg = new OMG_O19();

        msg.MessageHeader = Program.InitializeMessageHeader("OMG", "O19");

        string xml2 = System.IO.File.ReadAllText(path); /*Διάβασε την παραγγελία*/

        OMG_O19 readMsg = Program.ReadMessageXml<OMG_O19>(xml2); /*Ξανακάντην μήνυμα HL7 του Framework.Health API*/
        msg.PATIENT = readMsg.PATIENT; /*αποθήκευσε τα στοιχεία του ασθενούς στο νέο μήνυμα*/
        testid=readMsg.ORDER[0].ObservationRequest.UniversalServiceIdentifier.Identifier; /*Βρες τον κωδικό της παραγγελίας*/

string path_all_tests = …; /*Δίνεται το path του αρχείου παραμέτρων all_tests.xml*/
XmlDocument xm1 = new XmlDocument();

        xm1.Load(path);

while(xm1.Read())

{

…

/*Βρες όλα τα αναγνωριστικά των παρατηρήσεων κάθε εξέτασης αφού ξέρεις τον κωδικό της παραγγελίας*/

labellist.Add(observ_id); /*Πρόσθεσέ τα στη λίστα*/
..

}

**msg είναι το καινούριο μήνυμα και path είναι το path του μηνύματος παραγγελίας που έχει περαστεί. Το μήνυμα είναι αποθηκευμένο σε xml μορφή και το μετατρέπουμε σε OMG_O19 που το ονομάζουμε εδώ readMsg.

Τα αποτελέσματα προστίθενται στο μήνυμα με τον παρακάτω τρόπο:

protected void SearchBtn_Click(object sender, EventArgs e)

{

…
string path_all_tests = …; /*Δίνεται το path του αρχείου παραμέτρων all_tests.xml*/
XmlDocument xm1 = new XmlDocument();

        xm1.Load(path);

while(xm1.Read())

{

…

/*Βρες όλα τα αναγνωριστικά των παρατηρήσεων κάθε εξέτασης*/

labellist.Add(observ_id); /*Πρόσθεσέ τα στη λίστα*/
..

}

if (TextB!= null)  /*Αν ο filler έχει δώσει τιμή για τη μέτρηση στο textbox TextB*/

{

           /*Πέρασε στο μήνυμα το αναγνωριστικό της μέτρησης*/ msg.ORDER[0].OBSERVATION[n].ObservationResult.ObservationIdentifier = Program.Make_it_stringCE(labellist[n].ToString());

          /*Πέρασε στο μήνυμα την τιμή της μέτρησης*/
msg.ORDER[0].OBSERVATION[n].ObservationResult.ObservationValue[0] = TextB.Text;

          /*Πέρασε στο μήνυμα την κατάσταση του αποτελέσματος της μέτρησης*/    msg.ORDER[0].OBSERVATION[n].ObservationResult.ObservationResultStatus = "F";

            
}

…

}

Το σύστημα χειρίζεται ανάλογα τις τιμές του χρήστη. Έτσι για παράδειγμα αν ο χρήστης δεν περάσει τιμή, προστίθεται στο μήνυμα η μέτρηση αλλά με κατάσταση αποτελέσματος Χ.

Έτσι προστίθεται ένα OBR στο μήνυμα με τα στοιχεία π.χ. «Μορφολογία ερυθρών» (είναι αποθηκευμένα στη labellist που έχει διαβαστεί από πριν), την τιμή που περιέχει το κουτάκι και την κατάσταση του αποτελέσματος (εδώ F ή X). Υπενθυμίζεται ότι έχει αναγνωριστεί ο τύπος της εξέτασης. Έτσι αποστέλλεται το μήνυμα με συμπληρωμένες όλες τις μετρήσεις που έχει δώσει ο filler. Καμία τιμή δεν ελέγχεται γιατί ο LIS δεν ελέγχει αν οι τιμές είναι ακέραιοι ή αλφαριθμητικά ή αν ανήκουν στις φυσιολογικές τιμές. Για εκείνον είναι όλα strings.
Διαδικασία προβολής αποτελεσμάτων


Εδώ ο χρήστης (filler, placer) επιλέγει να δει τα αποτελέσματα κάποιας εξέτασης. Το σύστημα του δίνει τις διαθέσιμες παραγγελίες (βρίσκονται σ’ ένα directory στο δίσκο) με τα αποτελέσματα συμπληρωμένα μέσα από ένα drop-down menu και ανάλογα με την επιλογή αποθηκεύεται στο session το path του μηνύματος προς προβολή (ShowResults.aspx). Η επόμενη σελίδα (TestResults.aspx) διαβάζει το path του μηνύματος από το session και εμφανίζει στην οθόνη τα αποτελέσματα.

ShowResults.aspx.cs:

…

DropDownList DropDownList2 = new DropDownList();

…

DropDownList2.Items.Add(temp, fname.FullName);

…

DropDownList2.ID = "DropDownList2";

        Button submitbtn = new Button();

        submitbtn.Text = "Επιλογή";

        submitbtn.Click += new EventHandler(submitbtn_Click);

…

void submitbtn_Click(object sender, EventArgs e)

    {

        DropDownList drop2 = this.maindiv.FindControl("DropDownList2") as DropDownList;

        string temp = "";

        temp = drop2.SelectedItem.Value.ToString();

        Session.Add("path_2_read", temp);

        Response.Redirect("TestResults.aspx");

    }

EnterResults.aspx.cs:

…

string path = Session["path_2_read"].ToString();

…

Table PatientData = new Table(); /*πίνακας με τα στοιχεία του ασθενούς*/

Table GetResults = new Table(); /*πίνακας με τα αποτελέσματα των εξετάσεων*/

…

this.maindiv.Controls.Add(PatientData);

this.maindiv.Controls.Add(GetResults);

Πώς διαβάζονται οι παραγγελίες από το directory στο δίσκο


Τα μηνύματα αποθηκεύονται στο δίσκο σε μορφή xml και διαβάζονται ως εξής:

/*Για τις παραγγελίες*/

…

DirectoryInfo di = new DirectoryInfo(@"c:\Orders\finalomg");

        FileInfo [] fs = di.GetFiles();    

        string testid = "";

        string test = "";

        foreach (FileInfo fname in fs) 

        {

            ….

/*Do what u have to do*/

        }

…

/*Για τα αποτελέσματα*/

…

DirectoryInfo di = new DirectoryInfo(@"c:\Results\finalomg");

        FileInfo [] fs = di.GetFiles();    

        string testid = "";

        string test = "";

        foreach (FileInfo fname in fs) 

        {

            ….

/*Do what u have to do*/

        }

…

Μηνύματα επιβεβαίωσης


Επειδή στο σύστημα που υλοποιήθηκε δεν υπήρχε η άμεση επικοινωνία μεταξύ της εφαρμογής και του LIS αλλά διαβάζονται τα μηνύματα από το δίσκο, τα μηνύματα επιβεβαίωσης δημιουργούνται με παρόμοιο τρόπο από τον κώδικα του προγράμματος. Διαβάζεται το control-id της παραγγελίας και αποθηκεύεται στο Message Acknowledgement Segment του ORG_O20. 

6.2 Υλοποίηση ενός μηνύματος HL7


Για τη δημιουργία ενός μηνύματος HL7 καλούνται κάποιες συναρτήσεις από το πρόγραμμα. Έτσι για ένα μήνυμα OMG_O19 και για κάποιον ασθενή patient (LISDataModel.Patient) έχουμε συνοπτικά τις παρακάτω εντολές:

OMG_O19 msg = new OMG_O19();

msg.MessageHeader = InitializeMessageHeader("OMG", "O19");

msg.PATIENT = InitializePatientOMG(patient);

msg.ORDER[0] = InitializeOrder(patient);
· Η InitializeMessageHeader δημιουργεί την επικεφαλίδα του μηνύματος (segment MSH και το επιστρέφει):

public static MSH InitializeMessageHeader(string msg_type, string evn_type)

        {

            MSH msh = new MSH();

            msh.FieldSeparator = "|"; /*Περισσότερα στο κεφάλαιο 4.3*/

            msh.EncodingCharacters = @"^~\&";

            msh.DateTimeOfMessage.Time = DateTime.Now; /*Παίρνει την ώρα του συστήματος*/

            msh.MessageType.MessageCode = msg_type;

            msh.MessageType.MessageStructure = evn_type;

            msh.MessageType.TriggerEvent = string.Format("{0}_{1}", msh.MessageType.MessageCode, msh.MessageType.MessageStructure);

            msh.MessageControlID = Guid.NewGuid().ToString();

            msh.ProcessingID.ProcessingID = "dummy";

            msh.VersionID.VersionID = "2.5";

            msh.VersionID.InternationalizationCode.Identifier = "GR";

            msh.VersionID.InternationalVersionID.Identifier = "0.1";

            msh.AcceptAcknowledgmentType = "AL";

            msh.ApplicationAcknowledgmentType = "AL";

            msh.CountryCode = "GRC";

            msh.CharacterSet[0] = "UNICODE";

            return msh;

        }

· Η InitializePatientOMG δημιουργεί και επιστρέφει το segment PID του μηνύματος:

public static OMG_O19.PATIENTGroup InitializePatientOMG(LISDataModel.Patient pat)       

 {

            OMG_O19.PATIENTGroup p = new OMG_O19.PATIENTGroup();

            p.PatientIdentification = InitializePID(pat);

            return p;

        }

Εδώ καλείται η InitializePID:

private static PID InitializePID(LISDataModel.Patient p)

        {

            PID pid = new PID();

            pid.SetIDPID = 1;  

            pid.PatientIdentifierList[0]=InitializeID(p.ID);

            pid.PatientIdentifierList[1] = InitializePoliceID(p.PoliceId, p.PoliceIssued);

            pid.PatientIdentifierList[2] = InitializeVatID(p.VatId, p.VatIssued);            

            pid.PatientName[0] = InitializePersonName(p.LastName, p.FirstName);

            pid.PatientAddress[0] = InitializeAddress(p.Street, p.StreetNum, p.ZipCode, p.Designation, p.City, p.County);

            pid.AdministrativeSex = InitializeAdministrativeSex(p.Sex);

            return pid;

        }

που καλεί με τη σειρά της τις InitializeID. InitializePoliceID, InitializeVatID, InitializePersonName, InitializeAddress και InitializeAdministrativeSex:

private static CX InitializeID(ST pat_id)

        {

            CX idcard = new CX();

            idcard.IDNumber = pat_id;

            return idcard;

        }

private static CX InitializePoliceID(ST number, ST issuePlace)

        {

            CX idcard = new CX();

            idcard.IDNumber = number;

            idcard.AssigningAuthority.UniversalID = issuePlace;

            idcard.AssigningAuthority.UniversalIDType = "ΕΛΛΑΔΑ";

            idcard.IdentifierTypeCode = "Α.Δ.Τ.";

            idcard.AssigningFacility.UniversalID = "ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ";

            idcard.AssigningFacility.UniversalIDType = "ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΔΗΜΟΣΙΑΣ ΤΑΞΗΣ, ΔΕΛΤΙΟ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ";

            return idcard;

        }

private static CX InitializeVatID(ST number, ST issuePlace)

        {

            CX vatID = new CX();

vatID.IDNumber = number;

vatID.AssigningAuthority.UniversalID = issuePlace;

            vatID.AssigningAuthority.UniversalIDType = "ΕΛΛΑΔΑ";

            vatID.IdentifierTypeCode = "Α.Φ.Μ.";

            vatID.AssigningFacility.UniversalID = "ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ";

            vatID.AssigningFacility.UniversalIDType = "ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΕΘΝΙΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ, ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΟΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΜΗΤΡΩΟΥ";

            return vatID;

        }

private static XPN InitializePersonName(ST lastName, ST firstName)

        {

            XPN personName = new XPN();

            personName.FamilyName.Surname = lastName;

            personName.GivenName = firstName;

            personName.NameTypeCode = "L";

            return personName;

        }

private static XAD InitializeAddress(ST streetName, ST streetNo, ST zipCode, ST designation, ST city, ST county)

        {

            XAD address = new XAD();

            address.StreetAddress.StreetName = streetName;

            address.StreetAddress.DwellingNumber = streetNo;

            address.OtherDesignation = designation;

            address.City = city;

            address.StateorProvince = county;

            address.ZiporPostalCode = zipCode;

            address.Country = "GRC";

            return address;

        }

private static IS InitializeAdministrativeSex(ST AdminSex)

        {

            IS adsex = new IS();

            adsex.InnerValue = AdminSex;

            return adsex;

        }

· Η InitializeOrder δημιουργεί τα segments Common Order και Observation Request:
private static OMG_O19.ORDERGroup InitializeOrder(LISDataModel.Patient patient)

        {

            OMG_O19.ORDERGroup o = new OMG_O19.ORDERGroup();

            o.CommonOrder = InitializeComOrder(patient);

            o.ObservationRequest.UniversalServiceIdentifier.Identifier = patient.Newtestid;

            return o;

        }
H InitializeComOrder είναι η:

private static ORC InitializeComOrder(LISDataModel.Patient p)

        {

            ORC OrdC = new ORC();

            OrdC.OrderControl = "NW";

            OrdC.DateTimeofTransaction.Time = DateTime.Now;

            return OrdC;

        }

Το μήνυμα msg μετατρέπεται σε xml μορφή με την GetMessageXml:

public static string GetMessageXml(DataType msg)

        {

            XmlConverter converter = new XmlConverter();

            return converter.Convert(msg).OuterXml;

        }

Και το xml που διαβάζεται μετατρέπεται στον τύπο που θέλουμε με την ReadMessageXml:

public static T ReadMessageXml<T>(string xml) where T : DataType

        {

            XmlConverter converter = new XmlConverter();//xmlNamespace);

            XmlDocument doc = new XmlDocument();

            doc.LoadXml(xml);

            return converter.Convert(doc.DocumentElement, typeof(T)) as T;

        }

Αυτή η συνάρτηση διαβάζει ένα string xml και το μετατρέπει σε τύπου Τ, π.χ. για τη μετατροπή του σε OMG_O19 καλείται ως εξής: 

OMG_O19 readMsg = ReadMessageXml<OMG_O19>(xml);

7. Τεχνολογίες που χρησιμοποιήθηκαν
7.1 ASP.NET
Τι είναι το .ΝΕΤ


Το .ΝΕΤ αποτελεί το όραμα της Microsoft «ενός προγράμματος σαν υπηρεσία». Είναι η τρέχουσα έκφραση μιας τεχνολογίας που έχει ουσιαστικά περάσει από τρεις σημαντικές φάσεις. Η πρώτη σημαντική φάση έλαβε χώρα στις αρχές της δεκαετίας του 1990 με την ανάπτυξη από τη Microsoft μιας τεχνολογίας που ονομάστηκε Object Linking & Embedding ή αλλιώς OLE. Αυτή η τεχνολογία επέτρεπε σε μία εφαρμογή να καλείται σε μία άλλη ώστε η πρώτη να χειρίζεται αντικείμενα της δεύτερης όπως υπολογιστικά φύλλα Microsoft Excel σε έγγραφα Microsof Word. 


Η επόμενη σημαντική φάση στην ανάπτυξη του .NET έλαβε χώρα με την εισαγωγή του COM. Καθώς αυξανόταν η λειτουργικότητα ενός προγράμματος γινόταν πολύ μεγάλο και πολύπλοκο ως προς τη διαχείρισή του. Η λύση στην προσέγγιση του μονολιθικού λογισμικού, όπως ονομάζεται ο προγραμματισμός με ένα εκτελέσιμο αρχείο, δόθηκε με το μοντέλο που βασίζεται σε συστατικά. Τα προγράμματα χωρίζονται σε συστατικά και κάθε συστατικό προσφέρει μια διαφορετική υπηρεσία ή ένα σύνολο λειτουργικότητας. Το μοντέλο αυτό ονομάστηκε COM (Component Object Model - Μοντέλο Αντικειμένων Συστατικών). Το COM έφερε τον αυτοματισμό OLE  στο επόμενο επίπεδο επεκτείνοντας την ιδέα της επικοινωνίας των διεργασιών στην επικοινωνία των λειτουργικών μονάδων. Μετά την πρώτη έκδοση του COM ήρθε η τεχνολογία που ονομάστηκε ActiveX, μία βελτίωση της γενιάς COM. Το COM αναπτύχθηκε για να παρέχει ένα τυπικό μηχανισμό δυαδικής επικοινωνίας ανάμεσα στις λειτουργικές μονάδες. 


Το .NET εμφανίστηκε στη συνέχεια και προχώρησε από το δυαδικό επίπεδο σε μία ενδιάμεση γλώσσα που ονομάζεται Microsoft IL ή απλώς IL. Με άλλα λόγια το .NET αντικαθιστά τις συμβάσεις κλήσεων και τα standards διαχείρισης μνήμης του COM με μία ενδιάμεση γλώσσα στην οποία θα μεταγλωττίζονται όλες οι άλλες γλώσσες .NET. Το αποτέλεσμα είναι το εξής: Αντί οι προγραμματιστές να πρέπει να εξασφαλίσουν ότι ο κώδικάς του θα επικοινωνεί με το ισχύον δυαδικό standard, οι διάφοροι μεταγλωττιστές γλωσσών .NET μεταγλωττίζουν τον κώδικα σε IL που είναι αυτόματα συμβατός με τις άλλες λειτουργικές μονάδες IL. Αντί οι προγραμματιστές να εξασφαλίζουν ότι εκτελούν κατάλληλα τη διαχείριση της μνήμης, η τεχνολογία .NET φροντίζει για την αυτόματη εκτέλεση της διαχείρισης μέσω ενός μηχανισμού γνωστού ως περισυλλογή απορριμμάτων (garbage collection).


Το .NET μπορεί να χωριστεί στις εξής περιοχές:


Το .NET Framework: Το framework είναι ένα περιβάλλον στο οποίο δημιουργούνται, χτίζονται και αναπτύσσονται οι διάφορες εφαρμογές και οι επόμενες γενιές στοιχείων που ονομάζονται Web υπηρεσίες (Web Services). Περιλαμβάνει τρία κύρια τμήματα, το Common Language Runtime για την εκτέλεση των εφαρμογών σε οποιαδήποτε γλώσσα, ένα σύνολο από κλάσεις και μία νέα έκδοση της δυναμικής ASP Web τεχνολογίας από την πλευρά του διακομιστή, της ASP.NET.
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Aρχιτεκτονική του .NET Framework

Τα .NET προϊόντα: Όλα τα βασικά προϊόντα της Microsoft, από τα Windows έως το Visual Studio και το Office ενοποιούνται στο όραμα αυτό και προσφέρουν υπηρεσίες για μεγαλύτερη ενοποίηση προϊόντων βασισμένες στην XML σαν γλώσσα που περιγράφει τα δεδομένα και στο SOAP σαν πρωτόκολλο για τη μετάδοση των προϊόντων.


Οι .NET υπηρεσίες: Είναι για προγραμματιστές τρίτων κατασκευαστών ώστε να δημιουργούν υπηρεσίες για την .NET πλατφόρμα.

Τι είναι τελικά το .NET; 


Είναι μία βάση που καλύπτει όλα τα επίπεδα ανάπτυξης προγραμμάτων, από το λειτουργικό σύστημα και πάνω. Παρέχει το πλουσιότερο επίπεδο ενοποίησης μεταξύ τεχνολογιών παρουσίασης, τεχνολογιών στοιχείων και τεχνολογιών δεδομένων που εμφανίστηκε ποτέ σε πλατφόρμα της Microsoft και ολόκληρη η αρχιτεκτονική έχει δημιουργηθεί για να κάνει όσο γίνεται πιο εύκολη την ανάπτυξη Internet εφαρμογών.

.NET Framework

Η βάση τoυ .NET Framework ξεκινά από τη διαχείριση μνήμης και το επίπεδο φόρτωσης στοιχείων και πηγαίνει προς τα επάνω. Ξεκινάει δηλαδή από το Common Language Runtime (CLR), την καρδιά του .NET Framework. Στο μεσαίο επίπεδο βρίσκεται η επόμενη γενιά τυπικών υπηρεσιών συστημάτων όπως το ADO.NET και η XML, υπηρεσιών κάτω από τον έλεγχο του Framework και διαθέσιμων παντού. Το επάνω επίπεδο περιλαμβάνει διασυνδέσεις χρήστη και προγραμμάτων. Εδώ βρίσκονται τα Windows Forms (νέος τρόπος δημιουργίας τυπικών Win32 εφαρμογών) , οι Web Forms που αποτελούν ένα δυνατό εργαλείο για το Web και τα Web Services που παρέχουν ένα μηχανισμό να επικοινωνούν τα προγράμματα μέσω του Internet χρησιμοποιώντας SOAP (πρωτόκολλο για την ανταλλαγή XML-μηνυμάτων σε ένα υπολογιστής  δίκτυο). Οι Web Forms και τα Web Services αποτελούν το internet μέρος του περιβάλλοντος του .NET και ο χειρισμός τους γίνεται μέσα από μία ενότητα του .NET Framework που αναφέρεται σαν ASP.NET.

Τι είναι το ASP.NET;

Το ASP.NET είναι μία τεχνολογία για τη δημιουργία δυναμικών Web-based εφαρμογών. Ξεκίνησε σαν ASP Plus αλλά πρόσφατα μετονομάστηκε για να ανταποκρίνεται στη στρατηγική .NET της Microsoft. Το μεγαλύτερό του πλεονέκτημα είναι ότι εμφανίζει ένα ανεξάρτητο από γλώσσα, τρόπο δημιουργίας στοιχείων και δυναμικών Web εφαρμογών που μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε οποιαδήποτε πλατφόρμα ή συσκευή. Ωστόσο είναι κάτι περισσότερο από την κλήση ενός στοιχείου γραμμένου σε μία άλλη γλώσσα αφού μπορεί να κληρονομήσει στοιχεία από μία κλάση γραμμένη σε άλλη γλώσσα. Ένα από τα μεγαλύτερα πλεονεκτήματα του ASP.NET είναι ότι περιορίζει τον κώδικα που χρειάζεται για μια εφαρμογή. Ακόμη επιτρέπει τη χρησιμοποίηση δομημένου προγραμματισμού αφού με την προσθήκη γλωσσών παρέχεται ένα πραγματικό μοντέλο καθοδηγούμενο από συμβάντα καθιστώντας την επαναχρησιμοποίηση του κώδικα αρκετά πιο πρακτική (σε σχέση με την ASP). 


Το ASP.NET χρησιμοποιεί μεταγλωττισμένο κώδικα. Ενώ οι ASP σελίδες μεταφράζονταν κάθε φορά που η σελίδα έτρεχε, το ASP.NET την πρώτη φορά που τρέχει μια σελίδα μεταγλωττίζεται σε κλάση .NET. Η κλάση μετά αποθηκεύεται στην cache και η cache έκδοση της κλάσης θα χρησιμοποιηθεί σε μελλοντικές κλήσεις της σελίδας. Οι αλλαγές στη σελίδα αναγνωρίζονται αυτόματα, η κλάση μεταγλωττίζεται ξανά και η cache έκδοση αλλάζει. Αυτό συνεπάγεται μεγάλη αύξηση της απόδοσης καθώς η σελίδα δε χρειάζεται να μεταφράζεται κάθε φορά που προσπελαύνεται.


Στο ASP.NET γίνεται ευκολότερη η χρήση στοιχείων, υπάρχει καλύτερη κλιμάκωση, είναι πιο ανθεκτικό σε προβλήματα σε σχέση με το ASP, υπάρχει μεγαλύτερο σύνολο από λειτουργίες διαχείρισης ασφάλειας και η εκσφαλμάτωση έχει βελτιωθεί πολύ με την προσθήκη ενός εργαλείου παρακολούθησης. Ακόμη υπάρχει μια πολύ μεγαλύτερη υποστήριξη για XML, μια γλώσσα περιγραφής δεδομένων που χρησιμοποιούν οι Web Services για να στέλνουν δεδομένα μεταξύ τους [4,11].

7.2 Η γλώσσα προγραμματισμού C#

.NET και C#


Τo .NET δεν ξεκίνησε τη ζωή του με αυτό το όνομα. Αρχικά είχε ονομαστεί Next Generation Windows Services Runtime (NGWS Runtime) και η πρώτη γλώσσα για το NGWS Runtime είναι η C#. Αρκετή από την υποστήριξη του NGWS framework (άρα του .NET Framework) είναι γραμμένη σε C# και ο μεταγλωττιστής της θεωρείται ο περισσότερο ελεγμένος και βελτιστοποιημένος μεταγλωττιστής από αυτούς που έρχονται με το .NET.


Η γλώσσα προγραμματισμού C# προέρχεται από τις C και C++ και συνδυάζει τη δύναμη της C++ με την απλότητα της Visual Basic. Ανεξάρτητα από το όνομά της, ο κώδικάς της θυμίζει πολύ Java κώδικα. Είναι σύγχρονη, απλή, εντελώς αντικειμενοστραφής και ασφαλούς τύπου (type-safe) δεδομένων. Απλοποιεί και εκσυγχρονίζει την C++ στους τομείς των κλάσεων, namespaces, υπερφόρτωσης μεθόδων και διαχείριση εξαιρέσεων. Συμβάλει επίσης στην ευκολία χρήσης και η εξάλειψη χαρακτηριστικών της C++ όπως οι μακροεντολές, τα πρότυπα (templates) και η πολλαπλή κληρονομικότητα. Στη C# αποθαρρύνεται η χρήση δεικτών. Νέα χαρακτηριστικά αποτελούν ο αυστηρός έλεγχος των τύπων δεδομένων, η υποστήριξη εκδόσεων (το τέλος της «κόλασης DLL»), η συλλογή απορριμμάτων (garbage collection) κ.ά. Όλα αυτά τα χαρακτηριστικά έχουν σκοπό την ανάπτυξη προσανατολισμένου στα συστατικά λογισμικού (component oriented) [4,6,7].


Η C# και το .NET Framework είναι μια φυσική εξέλιξη των γλωσσών και υπηρεσιών προγραμματισμού. Εδώ και χρόνια, οι προγραμματιστές έχουν ζητήσει κληρονομικότητα αντικειμένων και καλύτερη ασφάλεια τύπων στη Visual Basic, έχουν αφιερώσει πολλές ώρες προγραμματισμού για τη δημιουργία περιβαλλόντων COM, για ενσωμάτωση σε συστήματα βασισμένα σε συστατικά. Η C# και το .NET είναι οι άμεσες απαντήσεις σε αυτές  τις προσπάθειες [4].


Ακόμη, στη C# επιτρέπεται η προσπέλαση διαφορετικών API αλλά και API της C. Ένα σημείο εισόδου σε ένα DLL – δοσμένο σε μορφή C – είναι πλέον προσιτό από την υπο-ανάπτυξη εφαρμογή. 

7.3 Η γλώσσα κειμένου HTML

Σε αυτό το σημείο αξίζει να σημειωθεί ότι ο χρήστης του συστήματος παραγγελίας μικροβιολογικών εξετάσεων δε γνωρίζει αν ο κώδικας αυτού είναι γραμμένος σε C#, αν τρέχουν scripts από πίσω, την ύπαρξη στοιχείων ASP.ΝΕΤ. O χρήστης το μόνο που βλέπει είναι μία σελίδα HTML, τη σελίδα την οποία δημιουργούν στοιχεία ASP.NET, κώδικας σε C#, έγγραφα XML και τα APIs που χρησιμοποιούνται [8]. Για παράδειγμα μία σελίδα μπορεί να χρησιμοποιεί Master Page (προκαθορισμένο layout σελίδας), να έχει scripts σε κάποια γλώσσα προγραμματισμού, να έχει στοιχεία HTML, συνδέσεις με βάσεις δεδομένων, να διαβάζει xml αρχεία κ.ά.

Η HTML είναι η γλώσσα κειμένου που χρησιμοποιείται για να δημιουργηθούν σελίδες ιστού. Σχεδιάστηκε για να καθορίσει τη λογική οργάνωση ενός αρχείου κειμένου που περιλαμβάνει συνδέσμους και παρέμβαση πάνω σε αυτούς τους συνδέσμους από το χρήστη. Η HTML δεν αποτελεί έναν "Παίρνεις Αυτό Που Βλέπεις" (What You See Is What You Get, WYSIWYG) επεξεργαστή κειμένου όπως το Word. Αντίθετα απαιτεί την δημιουργία κειμένου του οποίου τμήματα "μαρκάρονται" σαν λογικές ενότητες, δηλαδή τίτλους, παραγράφους, λίστες κ.α. και των οποίων η μετάφραση πραγματοποιείται από το πρόγραμμα ανάγνωσης που χρησιμοποιούμε. Αυτό το μοντέλο ανάπτυξης σελίδων είναι ιδιαίτερα ευέλικτο καθώς επιτρέπει σε προγράμματα ανάγνωσης διαφορετικών δυνατοτήτων και χαρακτηριστικών να "βλέπουν" τα ίδια HTML αρχεία [5]. Το πρόγραμμα ανάγνωσης παίρνει ένα αντίγραφο του αρχείου που περιέχει αυτή η σελίδα, μεταφράζει τις ετικέτες της HTML και εμφανίζει τα αποτελέσματα στην οθόνη του χρήστη. 



Ένα πολύ απλό παράδειγμα αρχείου HTML:

<HTML>

<HEAD>


<TITLE> 




Αυτός είναι ο τίτλος της σελίδας!

</TITLE>


</HEAD>

<BODY>


Κείμενο….


</BODY>   
 </HTML>               

                         

Η διαφορά ανάμεσα σε ένα απλό αρχείο κειμένου και ένα αρχείο HTML είναι οι ετικέτες που χρησιμοποιεί η HTML. Οι ετικέτες είναι το τμήμα εκείνο του κειμένου που περικλείεται από τα σύμβολα μικρότερο ( < ) και μεγαλύτερο ( > ) και την εντολή μέσα στα σύμβολα αυτά που λέει στο πρόγραμμα ανάγνωσης τι σημαίνει κάθε κομμάτι του κειμένου. Έτσι, για παράδειγμα η ετικέτα < TITLE > δηλώνει την αρχή του τίτλου της σελίδας </ TITLE > δηλώνει το τέλος του τίτλου. Τα προγράμματα ανάγνωσης δεν εμφανίζουν τις ετικέτες αλλά τα αποτελέσματα τους, όπως για παράδειγμα το μέγεθος της γραμματοσειράς ή τη διαμόρφωση του κειμένου. Η HTML αποτελεί μια δομημένη γλώσσα. Αυτό σημαίνει ότι υπάρχουν κανόνες που σχετίζονται με το που μπορούν τοποθετηθούν οι ετικέτες και που όχι μέσα στο HTML αρχείο [5]. 

Παράδειγμα:
Σελίδα demo.aspx που χρησιμοποιεί Master Page (σελίδα που χρησιμοποιείται για template):
<%@ Page Language="C#" MasterPageFile="~/LoginMaster.master" AutoEventWireup="true" CodeFile="demo.aspx.cs" Inherits="demo" Title="Demo Page" %>

<asp:Content ID="Content1" ContentPlaceHolderID="ContentPlaceHolder1" Runat="Server">

<div id="maindiv" runat="server"> </div>

</asp:Content>

Κώδικας σελίδας demo.aspx.cs:

using System;

using System.Data;

using System.Configuration;

using System.Collections;

using System.Web;

using System.Web.Security;

using System.Web.UI;

using System.Web.UI.WebControls;

using System.Web.UI.WebControls.WebParts;

using System.Web.UI.HtmlControls;

using System.IO;

using System.Xml;

public partial class demo : System.Web.UI.Page

{

    protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)

    {

        string mypath = "C:\\test.xml";

        XmlTextReader xm = new XmlTextReader(mypath);

        int n = 1;

        while (n < 2)

        {

            Label examName = new Label();

            examName.Text = "Εξέταση " + n.ToString();

            TextBox examTB = new TextBox();

            examTB.ID = "TB_" + n.ToString();

            this.maindiv.Controls.Add(examName);

            this.maindiv.Controls.Add(examTB);

            n++;

        }

    }

}
Σελίδα LoginMaster.master:

<%@ Master Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="LoginMaster.master.cs" Inherits="LoginMaster" %>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >

<head runat="server">

    <title>LISWEB</title>

</head>

<body style="text-align: center; background-color: silver;">

    <form id="form1" runat="server">

    <table align="center">

    <tr>

        <td style="height: 77px"><img src="Images/1doctor21-thumb.jpg" alt="" align="center"/></td>

        <td align="center" style="height: 77px"><strong><span style="font-size: 30pt;

            color: #000099">Σύστημα Παραγγελίας Μικροβιολογικών Εξετάσεων&nbsp; </span></strong></td>

        <td style="height: 77px"><img  src="Images/1doctor_01-thumb.jpg" alt="" align="center"/></td>

   </tr>

   </table>

        &nbsp; 

      <br />

    <hr />

    <div style="text-align: center">

        <asp:contentplaceholder id="ContentPlaceHolder1" runat="server">

        </asp:contentplaceholder>

        <br />

        <br />

        <hr />

        Για οποιοδήποτε πρόβλημα επικοινωνήστε με το τμήμα πληροφορικής του εργαστηρίου στο εσωτερικό τηλέφωνο (9999) ή με mail στο 

        <a href="mailto:labIT@mylab.com">labIT@mylab.com</a>

    </div>

    </form>

</body>

</html>
Κώδικας LoginMaster.master.cs:
using System;

using System.Data;

using System.Configuration;

using System.Collections;

using System.Web;

using System.Web.Security;

using System.Web.UI;

using System.Web.UI.WebControls;

using System.Web.UI.WebControls.WebParts;

using System.Web.UI.HtmlControls;

public partial class LoginMaster : System.Web.UI.MasterPage

{ 

 
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)   

{

 }   

}

Και η σελίδα που βλέπει ο χρήστης είναι η εξής:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >

<head>

<title>


Demo Page

</title>

</head>

<body style="text-align: center; background-color: silver;">

    <form name="aspnetForm" method="post" action="demo.aspx" id="aspnetForm">

<div>

<input type="hidden" name="__VIEWSTATE" id="__VIEWSTATE" value="/wEPDwUKMTg5NzEwMzU2MWRk8aRRycirCDinM4zeqPaFT1TL7BY=" />

</div>

<table align="center">

    <tr>

     <td style="height: 77px"><img src="Images/1doctor21-thumb.jpg" alt="" align="center"/></td>

     <td align="center" style="height: 77px"><strong><span style="font-size: 30pt;

            color: #000099">Σύστημα Παραγγελίας Μικροβιολογικών Εξετάσεων&nbsp; </span></strong></td>

     <td style="height: 77px"><img  src="Images/1doctor_01-thumb.jpg" alt="" align="center"/></td>

   </tr>

   </table>

        &nbsp; 

   <br />

   <hr />

    <div style="text-align: center">

<div id="ctl00_ContentPlaceHolder1_maindiv"> <span>Εξέταση 1</span><input name="ctl00$ContentPlaceHolder1$TB_1" type="text" id="ctl00_ContentPlaceHolder1_TB_1" /></div>


 <br />

        <br />

        <hr />

        Για οποιοδήποτε πρόβλημα επικοινωνήστε με το τμήμα πληροφορικής του εργαστηρίου στο εσωτερικό τηλέφωνο (9999) ή με mail στο <a href="mailto:labIT@mylab.com">labIT@mylab.com</a>

</div>

<div>

<input type="hidden" name="__EVENTVALIDATION" id="__EVENTVALIDATION" value="/wEWAgK1vI6YDAKK4KvDAvAZxsgfVnBcblhiHbGFu4zh6g1P" />

</div>

</form>

</body>

</html>

Και η σελίδα είναι η εξής:
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Σύντομη αναφορά στις Master pages
Είναι συχνά επιθυμητό στο σχεδιασμό web sites να οριστεί μία σταθερή εμφάνιση για κάθε σελίδα, επικεφαλίδα, μενού, drop-down λίστες κλπ. Στο δυναμικό σχεδιασμό, με τη χρήση ASP.NET είναι πολύ χρήσιμο αν οι πληροφορίες για το στυλ και τη δομή της σελίδας βρίσκονται κάπου συγκεντρωτικά. Αυτή είναι και η δουλειά μιας Master page που χρησιμοποιείται για template για τις υπόλοιπες σελίδες του web site [4]. 
7.4 Η γλώσσα XML

Η XML (Extended Mark-up Language) είναι μια δηλωτική γλώσσα πού ήρθε μετά την ASN1. Στην XML χρησιμοποιούνται αποκλειστικά χαρακτήρες και όχι bits (character based, έναντι της ASN1 πού είναι bit coded). Επιπλέον η δομή της είναι πολύ απλή και εύκαμπτη. Από άλλη οπτική γωνία, στην XML ένα  κείμενο χρησιμοποιείται για την αναπαράσταση δομημένης πληροφορίας στο διαδίκτυο [5].  


Όπως και στην HTML (Hyper Text Mark-up Language - και η XML - είναι γλώσσα πού επισημαίνει επιπλέον πληροφορία αναφερόμενη στο βασικό κείμενο. Στην XML προσδιορίζομε την πληροφορία αυτή με την βοήθεια ετικετών (tags), δηλ. με ένα αναγνωριστικό περικλειόμενο από <>.  Με τις ετικέτες (tags)  επιτυγχάνουμε το “markup”. Οι ετικέτες που υπάρχουν στην HTML είναι προκαθορισμένες και σχετίζονται μόνο με την εμφάνιση του κειμένου. Τα tags  της XML είναι ελεύθερα  προσδιορίσιμα από τον χρήστη, ο οποίος μπορεί να τους δίνει και όποια σημασία αυτός ορίσει. Γι’ αυτό, πρέπει πάντα να ζευγαρώνονται, δηλ. <text>Μπλα μπλα μπλα</text>. Το αναγνωριστικό <text> </text> δεν προσδιορίζει αναγκαστικά το πώς θα εμφανισθεί το περικλειόμενο κείμενο (όπως θα έκανε το <Β> </Β>  της HTML), αλλά μπορεί π.χ. να συνδυάζεται με μία ενέργεια, όπως θα καθορίζει δικός μας κώδικας που θα επεξεργασθεί το αρχείο XML. Το ζεύγος  <text> και </text> ορίζει ένα στοιχείο (element), του οποίου το όνομα είναι το text και το περιεχόμενο οτιδήποτε περικλείεται μεταξύ του <text> (opening tag) και του <text> (closing tag) [5]. 


Στο σύστημά μας χρησιμοποιούμε ένα αρχείο xml για να περιγράψουμε τα είδη των εξετάσεων που μπορεί να παραγγείλει ο χρήστης. Το τμήμα του αρχείου all_tests.xml που περιγράφει την εξέταση του θυρεοειδούς είναι το εξής:

<Tests>

 <Exetasi>

   <identifier>Thyreo</identifier>

   <num_id>2</num_id>

   <num_units>3</num_units>

   <testname>Θυρεοειδούς</testname>

   <units>

     <unit>

       <name>Τριωδοθυρεοσφαιρίνη(Τ3)</name>

       <id>1</id>

       <type>Double</type>

       <monada>ng/ml</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

     <unit>

       <name>Θυροξίνη(Τ4)</name>

       <id>2</id>

       <type>Integer</type>

       <monada>ng/ml</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

     <unit>

       <name>Θυρεοειδοτρόπος Ορμόνη(ΤSH)</name>

       <id>3</id>

       <type>Double</type>

       <monada>μIU/ml</monada>

       <Min>0</Min>

       <Max>9999</Max>

     </unit>

   </units>

 </Exetasi>

</Tests>


Έτσι η εξέταση θυρεοειδούς για παράδειγμα έχει κωδικό 2, κι έχει 3 στοιχεία/παρατηρήσεις προς μέτρηση. Η Τριωδοθυρεοσφαιρίνη(Τ3) π.χ. είναι πρώτο σε σειρά, τύπος double, μονάδα μέτρησης ng/ml, ελάχιστη τιμή 0 και μέγιστη 9999.


Ακόμη, τα μηνύματα HL7 αποθηκεύονται σε μορφή xml, από αυτή διαβάζονται από το σύστημα παραγγελίας και σε αυτή τη μορφή διαβάζονται από τον server LIS. Για παράδειγμα, μία επικεφαλίδα μηνύματος OMG_O19 σε xml μορφή είναι:

<MessageHeader>

  <FieldSeparator>|</FieldSeparator> 

  <EncodingCharacters>^~\&</EncodingCharacters> 

 <DateTimeOfMessage>

  
<Time>2006-09-17T17:28:31</Time> 

  </DateTimeOfMessage>

<MessageType>

  
<MessageCode>OMG</MessageCode> 

 
<TriggerEvent>OMG_O19</TriggerEvent> 

  
<MessageStructure>O19</MessageStructure> 

</MessageType>

<MessageControlID>5a11dac9-e320-4a47-b378eed198b34078 </MessageControlID> 

<ProcessingID>

  
<ProcessingID>dummy</ProcessingID> 

 </ProcessingID>

 <VersionID>

  
<VersionID>2.5</VersionID> 

 
<InternationalizationCode>

  

<Identifier>GR</Identifier> 

  
</InternationalizationCode>

 
<InternationalVersionID>

 

 <Identifier>0.1</Identifier> 

  
</InternationalVersionID>

 </VersionID>

  <AcceptAcknowledgmentType>AL</AcceptAcknowledgmentType> 

  <ApplicationAcknowledgmentType>AL</ApplicationAcknowledgmentType> 

  <CountryCode>GRC</CountryCode> 

  <CharacterSet>UNICODE</CharacterSet> 

</MessageHeader>

7.5 Framework.Health API


Το Framework.Health είναι ένα application framework για την δημιουργία προσαρμόσιμων, επεκτάσιμων και ασφαλών εφαρμογών για τον χώρο της υγείας και ιδιαίτερα για τα πληροφοριακά συστήματα νοσοκομείων. Το Framework.Health υποστηρίζει ενγενώς το διεθνές πρότυπο HL7 εξασφαλίζοντας τόσο την διασυνδεσιμότητα με ετερογενή συστήματα, όσο και τον σαφή ορισμό των οντοτήτων και διαδικασιών που θα υποστηρίζει οι λύσεις που έχουν αναπτυχθεί με το framework. Το framework υποστηρίζει την ανάπτυξη εφαρμογών και user interfaces με αυξημένες δυνατότητες προσαρμοστικότητας στις εκάστοτε ανάγκες, με ταυτόχρονη ενγενή υποστήριξη σύγχρονων διεθνών πρωτοκόλλων και standards τόσο του χώρου της υγείας (HL7, ICD,κτλ) όσο και του ευρύτερου χώρου της πληροφορικής (SOAP, XML, Web services κτλ). 


Οι σύγχρονες τάσεις στο software design (απόρροια σε μεγάλο βαθμό των τεχνολογικών αλμάτων και της ωρίμανσης του χώρο) υπαγορεύουν ότι για να μπορέσει μια μηχανογραφική λύση να είναι βιώσιμη και στο μέλλον, οι οντότητες (business objects), οι διαδικασίες (business logic), οι έλεγχοι / μετασχηματισμοί (business rules) καθώς και το παραγόμενο αποτέλεσμα (συμπεριλαμβανομένης της μορφής παρουσίασης του- output presentation), οφείλουν να μην είναι ενσωματωμένες στον κώδικα της όποιας λύσης (hard coded), αλλά να διατηρούνται σε «εξωτερικά» αρχεία. Με αυτό τον τρόπο, επιτρέπεται η μετάβαση σε νέα υλοποίηση του συστήματος χωρίς να χρειαστεί να γίνει επαναπροσδιορισμός των αναγκών του συστήματος και του τρόπου εργασίας, κάτι που αποτελεί και το πιο δύσκολο και χρονοβόρο αντικείμενο κατά την υλοποίηση ενός συστήματος. Εξάλλου μια τέτοια προσέγγιση, προϋποθέτει ότι η λύση μπορεί και χειρίζεται με γενικό τρόπο, οντότητες, διαδικασίες και επιχειρησιακούς κανόνες που έχουν περιγραφεί σε resource files, με αποτέλεσμα τυχόν αλλαγές να είναι άμεσα υλοποιήσιμες χωρίς αλλαγές στον κώδικα (με ότι μπορεί να σημαίνει αυτό). 
Η παραπάνω προσέγγιση, αποτελεί και τον τρόπο με τον οποίο έχει αναπτυχθεί το framework και συγχρόνως, το κύριο χαρακτηριστικό του. Εξάλλου, η ενγενής υποστήριξη του HL7, εκτός από την κάλυψη της ανάγκης διασυνδεσιμότητας, βοηθάει και προς μια άλλη κατεύθυνση: παρέχει έναν συστηματικό, τεκμηριωμένο και πλήρως περιγραμμένο τρόπο ορισμού των οντοτήτων του εκάστοτε συστήματος. 

Περιγραφή του framework

Στόχος του framework είναι να αποτελέσει ένα RAD (rapid application development) εργαλείο, που θα εξειδικεύεται στην ανάπτυξη εφαρμογών για το χώρο της υγείας (και ιδιαίτερα HIS), προσφέροντας ένα σύνολο από εργαλεία και μεθόδους εργασίας, έτσι ώστε το παραγόμενο αποτέλεσμα να είναι όσο το δυνατόν πιο ευέλικτο, σταθερό, ασφαλές και διασυνδέσιμο με τυχόν υπάρχουσες ή νέες λύσεις- συστήματα. Συνεπώς αυτό που θα προσφέρει το framework θα είναι ένα σύνολο από software modules για τον πλήρη χειρισμό δυναμικά οριζόμενων business objects (πχ δημογραφικά στοιχεία ασθενούς, διαγνώσεις, εξετάσεις, κτλ), ένα σύνολο από serializable user interface components για την παραγωγή user interface, καθώς και software modules που θα επιτρέπουν τον πλήρη χειρισμό των ανταλλασόμενων μηνυμάτων. 

Διακριτά μέρη του framework είναι: 

To Data Model, ο Controller και το Presentation που υλοποιούνται χρησιμοποιώντας δυο Layers: το XML metadata layer και το base services layer
Το xml metadata layer αποτελείται από το σύνολο των «εξωτερικά» περιγραμμένων εννοιών που χειρίζεται το framework σε όλο του το εύρος, καθώς και οι παραγόμενες από αυτό εφαρμογές. Οι έννοιες αυτές είναι κυρίως τα business objects, τα business rules, κομμάτια του business logic και τα  serializable UI components (visual και non-visual). Ιδιαίτερα για τα business objects, πρέπει να σημειωθεί ότι ο τρόπος περιγραφής τους (αλλά και ο πρότυπος καθαυτό ορισμός τους), απορρέει από τις οντότητες που υποστηρίζει το HL7: data types, segments και messages. Ένα γεγονός εκφράζεται με την αποστολή ενός ή περισσότερων μηνυμάτων που περιέχει segments πληροφορίας που αποτελούνται από data types. Στα πλαίσια του μηνύματος, τα segments μπορεί να είναι επαναλαμβανόμενα, όπως άλλωστε και τα data types στα πλαίσια του segment. Τέλος, το xml metadata layer περιλαμβάνει και ένα σύνολο xml languages για τον τυπικό ορισμό των παραπάνω εννοιών.

Το base services layer περιλαμβάνει όλα εκείνα τα software modules (βιβλιοθήκες) που επιτρέπουν την γρήγορη και αποτελεσματική ανάπτυξη εφαρμογών σχετικών με το χώρο της υγείας και ιδιαίτερα υποσυστήματα ενός HIS. Θα μπορούσαμε να κατηγοριοποιήσουμε τα modules αυτά ως εξής:

1. The Data persistence services:  προσφέρουν την απαραίτητη λειτουργικότητα για την προσπέλαση των δεδομένων στο χρησιμοποιούμενο αποθηκευτικό χώρο καθώς και για τον ορισμό της μορφής των πινάκων που αποτελούν τον αποθηκευτικό χώρο. Σημειώνεται ότι ως πρότυπη υλοποίηση αποθηκευτικού χώρου θα χρησιμοποιηθεί το RDBMS Microsoft SQL server 2000, αλλά αυτό δεν θα είναι δεσμευτικό για την εξέλιξη του framework μια και θα μπορεί να αντικατασταθεί από οποιοδήποτε άλλο μέσο (RDBMS ή μη). To Data Model καθορίζεται από τα business objects που έχουν οριστεί στο xml metadata layer, και παράγεται αυτόματα με χρήση μέρους των βιβλιοθηκών των data persistence services. Η υλοποίηση του data model δεν ακολουθεί την συμβατική σχεσιακή σχεδίαση των πινάκων. Η σχεδίαση του είναι περίπου object oriented που κυρίως αποτελείται από πίνακες που αποθηκεύουν data types, και πίνακες που εκφράζουν segments και τον τρόπο που αυτά συνδέονται με τα data types. Με τον τρόπο αυτό, οποιεσδήποτε αλλαγές στον ορισμό των business objects,  ενσωματώνεται εύκολα στην υλοποίηση του data model χωρίς να χρειάζεται επέμβαση στην μορφή των πινάκων του data storage. Επίσης στα πλαίσια των data persistence services, διατίθενται ένα σύνολο από μέθοδοι για την αναζήτηση, τροποποίηση, διαγραφή και αποθήκευση δεδομένων, χωρίς να απαιτείται γνώση του data model. Για παράδειγμα, κάποιος που θέλει τα δημογραφικά στοιχεία ενός ασθενή δεν οφείλει να γνωρίζει τον πίνακα που είναι αποθηκευμένα στην βάση δεδομένων, απλά να ζητήσει το segment με τα δημογραφικά στοιχεία ασθενών (που έχει ορίσει στα πλαίσια του xml metadata layer) με κάποια κριτήρια που αυτός θα επιλέξει. Με αυτό τον τρόπο επιταχύνεται η ανάπτυξη οποιασδήποτε εφαρμογής ενώ ταυτόχρονα δεν απαιτούν αλλαγές στην περίπτωση που αλλάξει ο ορισμός των business objects, μια και ο developer τα χειρίζεται χωρίς στην πραγματικότητα να τα γνωρίζει εκ των πρότερο. Απλά συνθέτει οθόνες που χειρίζονται segments πληροφορίας.

2. The non visual serilizable components: Το framework προσφέρει επίσης ένα σύνολο από βιβλιοθήκες που βοηθούν στην αρχικοποίηση και χειρισμό των διαφόρων business objects και business rules. Αυτές οι οντότητες χαρακτηρίζονται ως non visual serilizable components μια και δεν περιλαμβάνουν στοιχεία για την παρουσίαση του περιεχομένου τους (presentation) ενώ ταυτόχρονα μπορούν ανά πάσα στιγμή να εξαχθούν σε μορφή xml ή να «φορτώσουν» δεδομένα από xml. Στα χαρακτηριστικά των non visual serializable components ανήκει και η κατευθείαν αντιστοίχιση τους σε δομές των data persistence services όσο και σε δομές δεδομένων του .net όπως το dataset (για παράδειγμα segment to dataset και dataset to segment).

3. The messaging services: προσφέρουν την απαραίτητη λειτουργικότητα για των χειρισμό των μηνυμάτων. Τα μηνύματα στα πλαίσια του framework μπορούν να χωριστούν σε δυο κατηγορίες: Τα «εσωτερικά» και τα «εξωτερικά». Τα εσωτερικά μηνύματα αφορούν διαδικασίες που συντελούνται εσωτερικά του framework όπως για παράδειγμα την αποθήκευση των δεδομένων που περιέχει ένα ή περισσότερα segments, ενώ τα εξωτερικά μηνύματα, είναι HL7 μηνύματα που αποστέλουν  τρίτες εφαρμογές στο HL7 listener του framework μες σκοπό την εκτέλεση κάποιας εργασίας από το HIS ή το αντίστροφο. Στα messaging services του framework προσφέρονται μέθοδοι για κρυπτογράφηση των μηνυμάτων, πιστοποίηση, έλεγχο συνακτικής ορθότητας, έλεγχο περιεχομένου, δρομολόγηση κ.ο.κ. Ο ορισμός των μηνυμάτων που χειρίζεται το framework εσωτερικά, όσο και των μηνυμάτων που υλοποιούν τα παραγόμενα απο το framework συστήματα («εξωτερικά» μηνύματα), βρίσκεται στο xml metadata layer.

4. Visual serializable components: Σκοπός τους είναι η έυκολη σύνθεση User Interface. Ορίζονται και αυτά με την μορφή xml αρχείων στο xml metadata layer, και μπορούν να χειριστούν ως επι το πλείστον segments και data types. Είναι αντίστοιχα των υπαρχόντων UI components (όπως τα data grids, list boxes, κτλ) με τη διαφορά ότι έχουν επιπλέον δυνατότητες και χαρακτηριστικά που τα κάνουν κατάλληλα για το χειρισμό των segments και data types. Για παράδειγμα στο segment των δημογραφικών στοιχείων ενός ασθενή, μπορεί να επιτρέπεται η αποθήκευση παραπάνω των μια διευθύνσεων επικοινωνίας (data type) χωρίς προκαθορισμένο αριθμό τέτοιων εγγραφών, οπότε χρειάζεται ένα component που να μπορεί να χειριστεί αυτή την ιδιαιτερότητα.


Στην παρούσα εργασία χρησιμοποιήθηκε συγκεκριμένο functionality από το API των messaging services.
8. Ένα ολοκληρωμένο παράδειγμα χρήσης


Θέλουμε να παραγγείλουμε εξετάσεις ούρων για τον ασθενή Ιωάννη Παπαδόπουλο με αριθμό μητρώου νοσοκομείου 43671, και τα στοιχεία του που γνωρίζουμε είναι η διεύθυνση: κάτοικος Αγίας Παρασκευής Αττικής, Κύθνου 4, Τ.Κ. 15343, περιοχή Κοντόπευκο και ο Αριθμός Δελτίου Ταυτότητος: Τ764356 που εκδόθηκε από το Α.Τ. Αγίας Παρασκευής. 


Καλούμαστε να επιλέξουμε καταρχάς ότι θέλουμε να παραγγείλουμε εξετάσεις:
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Στη συνέχεια εισάγουμε τα στοιχεία του ασθενούς. Αξίζει να σημειωθεί ότι διαβάζοντας το μήνυμα ο LIS θα εντοπίσει τον ασθενή στη βάση του ή αν δεν υπάρχει θα τον προσθέσει με τα στοιχεία του PID της παραγγελίας. 
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Στη συνέχεια επιλέγουμε τον τύπο της εξέτασης που ζητάμε:
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Οι εξετάσεις παραγγέλθηκαν και ρόλος του placer τελείωσε.
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Στη συνέχεια ο filler καλείται να εισάγει τα αποτελέσματα. Επιλέγει Εισαγωγή αποτελεσμάτων:
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Και εντοπίζει κι επιλέγει την παραγγελία στην οποία θέλει να απαντήσει:
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Στη συνέχεια εισάγει τα αποτελέσματα (όσα διαθέτει ή όλα):
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Και εισήχθησαν τα παρακάτω αποτελέσματα:
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Τέλος, στην περίπτωση της προβολής έχουμε:
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Επιλέγουμε την εξέταση της οποίας τα αποτελέσματα θέλουμε να δούμε:
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Και έχουμε:
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Το μήνυμα παραγγελίας σε xml μορφή είναι το:

<OMG_O19>

<MessageHeader>

  <FieldSeparator>|</FieldSeparator> 

  <EncodingCharacters>^~\&</EncodingCharacters> 

<DateTimeOfMessage>

  <Time>2006-09-25T19:36:34</Time> 

  </DateTimeOfMessage>

<MessageType>

  <MessageCode>OMG</MessageCode> 

  <TriggerEvent>OMG_O19</TriggerEvent> 

  <MessageStructure>O19</MessageStructure> 

  </MessageType>

  <MessageControlID>c6051fae-2e80-4621-8477-bf1290dd35aa</MessageControlID> 

<ProcessingID>

  <ProcessingID>dummy</ProcessingID> 

  </ProcessingID>

<VersionID>

  <VersionID>2.5</VersionID> 

<InternationalizationCode>

  <Identifier>GR</Identifier> 

  </InternationalizationCode>

<InternationalVersionID>

  <Identifier>0.1</Identifier> 

  </InternationalVersionID>

  </VersionID>

  <AcceptAcknowledgmentType>AL</AcceptAcknowledgmentType> 

  <ApplicationAcknowledgmentType>AL</ApplicationAcknowledgmentType> 

  <CountryCode>GRC</CountryCode> 

  <CharacterSet>UNICODE</CharacterSet> 

  </MessageHeader>

<PATIENT>

<PatientIdentification>

  <SetIDPID>1</SetIDPID> 

-<PatientIdentifierList>

  <IDNumber>43671</IDNumber> 

  </PatientIdentifierList>

 <PatientIdentifierList>

  <IDNumber>Τ764356</IDNumber> 

<AssigningAuthority>

  <UniversalID>Α.Τ. Αγίας Παρασκευής</UniversalID> 

  <UniversalIDType>ΕΛΛΑΔΑ</UniversalIDType> 

  </AssigningAuthority>

  <IdentifierTypeCode>Α.Δ.Τ.</IdentifierTypeCode> 

 <AssigningFacility>

  <UniversalID>ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ</UniversalID> 

  <UniversalIDType>ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΔΗΜΟΣΙΑΣ ΤΑΞΗΣ, ΔΕΛΤΙΟ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ</UniversalIDType> 

  </AssigningFacility>

  </PatientIdentifierList>

 <PatientName>

 <FamilyName>

  <Surname>Παπαδόπουλος</Surname> 

  </FamilyName>

  <GivenName>Ιωάννης</GivenName> 

  <NameTypeCode>L</NameTypeCode> 

  </PatientName>

  <AdministrativeSex>M</AdministrativeSex> 

-<PatientAddress>

-<StreetAddress>

  <StreetName>Κύθνου</StreetName> 

  <DwellingNumber>4</DwellingNumber> 

  </StreetAddress>

  <OtherDesignation>Κοντόπευκο</OtherDesignation> 

  <City>Αγία Παρασκευή</City> 

  <StateorProvince>Αττική</StateorProvince> 

  <ZiporPostalCode>15343</ZiporPostalCode> 

  <Country>GRC</Country> 

  </PatientAddress>

  </PatientIdentification>

  </PATIENT>

 <ORDER>

 <CommonOrder>

  <OrderControl>NW</OrderControl> 

 <DateTimeofTransaction>

 <Time>2006-09-25T19:37:16</Time> 

  </DateTimeofTransaction>

  </CommonOrder>

 <ObservationRequest>

 <UniversalServiceIdentifier>

  <Identifier>3</Identifier> 

  </UniversalServiceIdentifier>

  </ObservationRequest>

  </ORDER>

  </OMG_O19>

Η απάντηση του LIS ότι δέχτηκε το μήνυμα είναι σε xml μορφή:

<ORG_O20>

<MessageHeader>

  <FieldSeparator>|</FieldSeparator> 

  <EncodingCharacters>^~\&</EncodingCharacters> 

<DateTimeOfMessage>

  <Time>2006-09-25T19:37:16</Time> 

  </DateTimeOfMessage>

<MessageType>

  <MessageCode>ORG</MessageCode> 

  <TriggerEvent>ORG_O20</TriggerEvent> 

  <MessageStructure>O20</MessageStructure> 

  </MessageType>

  <MessageControlID>b5a1602f-38e3-40df-b668-a90893b931d3</MessageControlID> 

<ProcessingID>

  <ProcessingID>dummy</ProcessingID> 

  </ProcessingID>

<VersionID>

  <VersionID>2.5</VersionID> 

<InternationalizationCode>

  <Identifier>GR</Identifier> 

  </InternationalizationCode>

<InternationalVersionID>

  <Identifier>0.1</Identifier> 

  </InternationalVersionID>

  </VersionID>

  <AcceptAcknowledgmentType>AL</AcceptAcknowledgmentType> 

  <ApplicationAcknowledgmentType>AL</ApplicationAcknowledgmentType> 

  <CountryCode>GRC</CountryCode> 

  <CharacterSet>UNICODE</CharacterSet> 

  </MessageHeader>

<MessageAcknowledgment>

  <AcknowledgmentCode>AA</AcknowledgmentCode> 

  <MessageControlID>c6051fae-2e80-4621-8477-bf1290dd35aa</MessageControlID> 

  </MessageAcknowledgment>

  </ORG_O20>

Η απάντηση στην παραγγελία με τα αποτελέσματα σε xml μορφή είναι η:

<OMG_O19>

<MessageHeader>

  <FieldSeparator>|</FieldSeparator> 

  <EncodingCharacters>^~\&</EncodingCharacters> 

<DateTimeOfMessage>

  <Time>2006-09-25T19:44:49</Time> 

  </DateTimeOfMessage>

<MessageType>

  <MessageCode>OMG</MessageCode> 

  <TriggerEvent>OMG_O19</TriggerEvent> 

  <MessageStructure>O19</MessageStructure> 

  </MessageType>

  <MessageControlID>fbaff851-58eb-4f62-b9cb-c68b46009ccb</MessageControlID> 

<ProcessingID>

  <ProcessingID>dummy</ProcessingID> 

  </ProcessingID>

<VersionID>

 <VersionID>2.5</VersionID> 

<InternationalizationCode>

  <Identifier>GR</Identifier> 

  </InternationalizationCode>

<InternationalVersionID>

  <Identifier>0.1</Identifier> 

  </InternationalVersionID>

  </VersionID>

  <AcceptAcknowledgmentType>AL</AcceptAcknowledgmentType> 

  <ApplicationAcknowledgmentType>AL</ApplicationAcknowledgmentType> 

  <CountryCode>GRC</CountryCode> 

  <CharacterSet>UNICODE</CharacterSet> 

  </MessageHeader>

<PATIENT>

<PatientIdentification>

  <SetIDPID>2</SetIDPID> 

<PatientIdentifierList>

  <IDNumber>43671</IDNumber> 

  </PatientIdentifierList>

<PatientIdentifierList>

  <IDNumber>Τ764356</IDNumber> 

<AssigningAuthority>

  <UniversalID>Α.Τ. Αγίας Παρασκευής</UniversalID> 

  <UniversalIDType>ΕΛΛΑΔΑ</UniversalIDType> 

  </AssigningAuthority>

  <IdentifierTypeCode>Α.Δ.Τ.</IdentifierTypeCode> 

<AssigningFacility>

  <UniversalID>ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ</UniversalID> 

  <UniversalIDType>ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΔΗΜΟΣΙΑΣ ΤΑΞΗΣ, ΔΕΛΤΙΟ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ</UniversalIDType> 

  </AssigningFacility>

  </PatientIdentifierList>

<PatientName>

<FamilyName>

  <Surname>Παπαδόπουλος</Surname> 

  </FamilyName>

  <GivenName>Ιωάννης</GivenName> 

  <NameTypeCode>L</NameTypeCode> 

  </PatientName>

  <AdministrativeSex>M</AdministrativeSex> 

<PatientAddress>

<StreetAddress>

  <StreetName>Κύθνου</StreetName> 

  <DwellingNumber>4</DwellingNumber> 

  </StreetAddress>

  <OtherDesignation>Κοντόπευκο</OtherDesignation> 

  <City>Αγία Παρασκευή</City> 

  <StateorProvince>Αττική</StateorProvince> 

  <ZiporPostalCode>15343</ZiporPostalCode> 

  <Country>GRC</Country> 

  </PatientAddress>

  </PatientIdentification>

  </PATIENT>

<ORDER>

<ObservationRequest>

<UniversalServiceIdentifier>

  <Identifier>3</Identifier> 

  </UniversalServiceIdentifier>

  </ObservationRequest>

<OBSERVATION>

<ObservationResult>

<ObservationIdentifier>

  <Identifier>Χροιά</Identifier> 

  </ObservationIdentifier>

  <ObservationValue>Ωχροκίτρινη</ObservationValue> 

  <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus> 

  </ObservationResult>

  </OBSERVATION>

<OBSERVATION>

<ObservationResult>

<ObservationIdentifier>

  <Identifier>Οσμή</Identifier> 

  </ObservationIdentifier>

  <ObservationValue>Ιδιάζουσα</ObservationValue> 

  <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus> 

  </ObservationResult>

  </OBSERVATION>

<OBSERVATION>

<ObservationResult>

<ObservationIdentifier>

  <Identifier>Ειδικό Βάρος</Identifier> 

  </ObservationIdentifier>

  <ObservationValue>1004</ObservationValue> 

  <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus> 

  </ObservationResult>

  </OBSERVATION>

<OBSERVATION>

<ObservationResult>

<ObservationIdentifier>

  <Identifier>Όψη</Identifier> 

  </ObservationIdentifier>

  <ObservationValue>Διαυγής</ObservationValue> 

  <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus> 

  </ObservationResult>

  </OBSERVATION>

<OBSERVATION>

 <ObservationResult>

<ObservationIdentifier>

  <Identifier>Επιθήλια</Identifier> 

  </ObservationIdentifier>

  <ObservationValue /> 

  <ObservationResultStatus>X</ObservationResultStatus> 

  </ObservationResult>

  </OBSERVATION>

<OBSERVATION>

<ObservationResult>

<ObservationIdentifier>

  <Identifier>Ερυθρά αιμοσφαίρια</Identifier> 

  </ObservationIdentifier>

  <ObservationValue>1</ObservationValue> 

  <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus> 

  </ObservationResult>

  </OBSERVATION>

<OBSERVATION>

<ObservationResult>

<ObservationIdentifier>

  <Identifier>Πυοσφαίρια</Identifier> 

  </ObservationIdentifier>

  <ObservationValue>1</ObservationValue> 

  <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus> 

  </ObservationResult>

  </OBSERVATION>

<OBSERVATION>

<ObservationResult>

<ObservationIdentifier>

  <Identifier>Άμορφα Άλατα</Identifier> 

  </ObservationIdentifier>

  <ObservationValue>ΟΧΙ</ObservationValue> 

  <ObservationResultStatus>F</ObservationResultStatus> 

  </ObservationResult>

  </OBSERVATION>

  </ORDER>

  </OMG_O19>

Και η απάντηση της εφαρμογής ότι δέχτηκε το μήνυμα είναι η:

<ORG_O20>

<MessageHeader>

  <FieldSeparator>|</FieldSeparator> 

  <EncodingCharacters>^~\&</EncodingCharacters> 

<DateTimeOfMessage>

  <Time>2006-09-25T19:44:49</Time> 

  </DateTimeOfMessage>

<MessageType>

  <MessageCode>ORG</MessageCode> 

  <TriggerEvent>ORG_O20</TriggerEvent> 

  <MessageStructure>O20</MessageStructure> 

  </MessageType>

  <MessageControlID>80b6751f-8f9a-4af3-ae1a-e787c8a4255b</MessageControlID> 

<ProcessingID>

  <ProcessingID>dummy</ProcessingID> 

  </ProcessingID>

<VersionID>

  <VersionID>2.5</VersionID> 

<InternationalizationCode>

  <Identifier>GR</Identifier> 

  </InternationalizationCode>

<InternationalVersionID>

  <Identifier>0.1</Identifier> 

  </InternationalVersionID>

  </VersionID>

  <AcceptAcknowledgmentType>AL</AcceptAcknowledgmentType> 

  <ApplicationAcknowledgmentType>AL</ApplicationAcknowledgmentType> 

  <CountryCode>GRC</CountryCode> 

  <CharacterSet>UNICODE</CharacterSet> 

  </MessageHeader>

<MessageAcknowledgment>

  <AcknowledgmentCode>AA</AcknowledgmentCode> 

  <MessageControlID>fbaff851-58eb-4f62-b9cb-c68b46009ccb</MessageControlID> 

  </MessageAcknowledgment>

  </ORG_O20>

9. Δυνατότητες επέκτασης του συστήματος
9.1 Τύποι εξετάσεων και παρατηρήσεων

Το Σύστημα παραγγελίας μικροβιολογικών εξετάσεων που υλοποιήθηκε περιλαμβάνει ένα περιορισμένο αριθμό εξετάσεων και παρατηρήσεων. Για την ακρίβεια περιλαμβάνει εξετάσεις τύπου:

· Γενικές Αίματος

· Θυρεοειδούς

· Ούρων

· Άλλες

Οι μετρήσεις που βρίσκονται για τη γενική αίματος για παράδειγμα είναι οι:

· Μορφολογία Ερυθρών
· Πολυμορφοπύρηνα
· Λεμφοκύτταρα
· Μονοπύρηνα
· Αιμοπετάλια
· Χοληστερίνη
· Σάκχαρο

Έτσι το σύστημα θα πρέπει να περιλαμβάνει έναν επαρκή αριθμό εξετάσεων και τις σωστές μετρήσεις / παρατηρήσεις για το καθένα. Αυτά τα δύο κρίθηκαν πέρα από τις απαιτήσεις αυτής της εργασίας και τα δεδομένα που περιλήφθηκαν ήταν απλά και μόνο για να μπορεί να ελεγχθεί η λειτουργία του προγράμματος και η συμβατότητά του με τους διάφορους τύπους δεδομένων. Παραδείγματος χάριν, η μορφολογία των ερυθρών είναι τύπου αλφαριθμητικού δηλαδή, το σάκχαρο είναι τύπου ακέραιος μεταξύ 0 και 9999 και η τριωδοθυρεοσφαιρίνη (Τ3) είναι τύπου double στην εξέταση θυρεοειδούς. 


Πρέπει να σημειωθεί ότι η προσθήκη νέας εξέτασης και παρατηρήσεων ή κάποια αλλαγή στις ήδη υπάρχουσες είναι εύκολη διαδικασία αφού όλα γίνονται από το αρχείο all_tests.xml. Δεν υπάρχει τμήμα κώδικα που να αφορά μία συγκεκριμένη εξέταση. Έτσι για παράδειγμα προστέθηκε στο αρχείο η εξέταση «Νέο τεστ» με μετρήσεις τις: «neo 1» «neo 2» «neo 3». 

<Exetasi>

  <identifier>NEW_test</identifier> 

  <num_id>5</num_id> 

  <num_units>3</num_units> 

  <testname>Νεο τεστ</testname> 

<units>

<unit>

  <name>neo 1</name> 

  <id>1</id> 

  <type>Double</type> 

  <monada>ng/ml</monada> 

  <Min>0</Min> 

  <Max>9999</Max> 

  </unit>

<unit>

  <name>neo 2</name> 

  <id>2</id> 

  <type>Integer</type> 

  <monada>ng/ml</monada> 

  <Min>0</Min> 

  <Max>9999</Max> 

  </unit>

<unit>

  <name>neo 3</name> 

  <id>3</id> 

  <type>Double</type> 

  <monada>μIU/ml</monada> 

  <Min>0</Min> 

  <Max>9999</Max> 

  </unit>

  </units>

  </Exetasi>

Το αποτέλεσμα ήταν το εξής:
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Και κατά την εισαγωγή αποτελεσμάτων:
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9.2 DICOM και CDA
Στο σύστημα αυτό δεν έχει ληφθεί η περίπτωση των αποτελεσμάτων της εξέτασης να είναι μια εικόνα π.χ. ακτινογραφία και όχι αριθμός ή αλφαριθμητικό. Το πρότυπο μεταφοράς HL7 προβλέπει τη μεταφορά εικόνων (DICOM) και θα μπορούσε να τροποποιηθεί κατάλληλα έτσι ώστε να εισάγονται και σαν αποτελέσματα τέτοιες εικόνες και να υπάρχουν οι μέθοδοι χειρισμού τους για την προβολή τους. Το ίδιο ισχύει και για τα έγγραφα CDA.

9.3 Αντικείμενο προς παραγγελία


Το σύστημα αυτό θα μπορούσε να μην αρκείται στην παραγγελία εξετάσεων αλλά λόγω των μηνυμάτων που χρησιμοποιεί να συμβάλλει στη μεταφορά στοιχείων ασθενών μέσω του ιατρικού φακέλου (αφού κάνει χρήση του segment PID), προηγούμενων αποτελεσμάτων εξετάσεων και παλαιών στοιχείων ασθενή μέσω του group PRIOR_RESULT, χαρακτηριστικών του δείγματος μέσω του segment SPM (specimen) και στοιχεία ασφάλισης και χρέωσης του ασθενή (segments FT1 - Financial Transaction και BLG - Billing Segment). Επιπροσθέτως, με τα χρήση και άλλου τύπου μηνυμάτων θα μπορούσε να μεταφέρει άλλα δεδομένα ανάλογα με τα segments του κάθε μηνύματος.

9.4 
Τηλεϊατρική

Τα νέα δίκτυα τρίτης γενιάς (3G) και οι συσκευές κινητού τηλεφώνου µε δυνατότητα Internet σύνδεσης σε υψηλές ταχύτητες έχουν ήδη αρχίζουν να αλλάζουν τον τρόπο µε τον οποίο αξιοποιείται το Internet σήμερα. Η δυνατότητα ασύρματης πρόσβασης στο διαδίκτυο για πλοήγηση σε ιστοσελίδες, ανάκτηση e-mail, αλλά και για τη πρόσβαση σε οποιαδήποτε άλλη παρεχόµενη υπηρεσία µέσω κινητού τηλεφώνου επιδρά καταλυτικά στον τρόπο που επικοινωνεί µια μονάδα υγείας µε άλλες αλλά και με τους πολίτες / ασθενείς. Γιατροί και ασθενείς εν κινήσει μπορούν να παραγγέλνουν λοιπόν τις εξετάσεις που επιθυμούν από απόσταση έχοντας ακόμα και το δείγμα προς εξέταση σε μία τελείως απομακρυσμένη μονάδα και από το νοσοκομείο ή και σε άλλο οργανισμό. 

10. Παράρτημα

Παράρτημα Α 
Τι απαιτείται για τη σωστή χρήση της τεχνολογίας στην ιατρική

Βήμα 1ο: Ενημέρωση


Η αποτελεσματική υλοποίηση δικτυακών υπηρεσιών στα νοσοκομεία προϋποθέτει την ενεργό συµµετοχή και εναρμόνιση όλων των εµπλεκοµένων στις νέες διαδικασίες. Οι αρχικοί χρήστες θα πρέπει να εκπαιδευτούν ώστε να κατανοήσουν και να υιοθετήσουν τις νέες πρακτικές, αλλά κυρίως να παρακινηθούν κατάλληλα ώστε να συµµετέχουν ενεργά και εποικοδομητικά, συμβάλλοντας έτσι στην επίτευξη των συνολικών στόχων ικανοποίησης των τελικών αποδεκτών των υπηρεσιών (πολίτες / ασθενείς) και αποτελεσματικής λειτουργικότητας των επιμέρους μονάδων του νοσοκομείου. 
Βήμα 2ο: Εκπαίδευση


Όλοι οι εργαζόμενοι – χρήστες των νέων υπηρεσιών (διοικητικό – νοσηλευτικό – επιστημονικό προσωπικό) θα πρέπει να λάβουν εκπαίδευση ώστε να κατανοήσουν τις νέες διαδικασίες. 

Βήμα 3ο: Παρακίνηση Χρηστών


Είναι καλό να δοθούν στους εργαζόµενους «απτά» κίνητρα, τα οποία θα συµβάλλουν ακόµα περισσότερο στην ενεργό συµµετοχή τους στην ηλεκτρονικοποίηση των διαδικασιών του νοσοκοµείου, εφόσον είναι δυνατό. Σε αυτά συγκαταλέγεται και η διατήρηση τυχόν εφαρµογών, ήδη ενσωµατωµένων στις καθηµερινές λειτουργίες της εκάστοτε µονάδας υγείας, µε τις οποίες οι χρήστες είναι εξοικειωµένοι. Περαιτέρω παρακινητικά κίνητρα θα πρέπει επίσης να δοθούν στους εργαζοµένους και περιλαµβάνουν ελάττωση αντικειµένου (φόρτου) εργασίας, βελτίωση συνθηκών εργασίας αλλά και οικονοµικά οφέλη (π.χ. µε τη µορφή εκπαιδευτικής αµοιβής).

Βήμα 4ο: Περαιτέρω εσωτερική οργάνωση


Ανάλογα µε την εκάστοτε τεχνική λύση που θα υιοθετηθεί, ενδέχεται να προκύψει η ανάγκη αναδιοργάνωσης για να υποστηριχτούν αρτιότερα οι νέες διαδικασίες. Η συγκρότηση νέων τµηµάτων είναι ένα βήµα για την ταχύτερη εκπλήρωση των στόχων ηλεκτρονικοποίησης των διαδικασιών της µονάδας. Η εσωτερική αναδιοργάνωση και ο άρτιος υλικοτεχνικός εξοπλισµός εµπεριέχονται βέβαια στο στάδιο του σχεδιασµού. Θα πρέπει όµως να εξετάζεται η πλήρωση των αρχικών στόχων σε συνάρτηση µε το βαθµό αξιοποίησης των διαθέσιµων πόρων.

Βήμα 5ο: Συνεχής Μέριμνα


Είναι απαραίτητη η συνεχής παρακολούθηση κατά τα µεταβατικά στάδια υιοθέτησης νέων πρακτικών καθώς και η άµεση επίλυση των προβληµάτων που ενδέχεται να προκύψουν. Θα πρέπει λοιπόν να προβλεφτεί η ύπαρξη ειδικής οµάδας (για παράδειγµα το προσωπικό του τµήµατος πληροφορικής, εφόσον υπάρχει διακριτή µονάδα στο νοσοκοµείο) η οποία θα είναι διαθέσιµη, ώστε να διευκολύνει και να υποστηρίζει (π.χ. εκπαίδευση στην πράξη) το προσωπικό συνεχώς για ικανό διάστηµα για να µη δυσχεραίνεται η καθηµερινή λειτουργία των διαφόρων τµηµάτων, αλλά και να µην επιβαρύνεται ο εργασιακός φόρτος.

Παράρτημα Β
Β.1 Τύποι μηνυμάτων HL7

 XE « Message types » 
	Μήνυμα
	Περιγραφή

	ACK
	General acknowledgment message

	ADR
	ADT response

	ADT
	ADT message

	BAR
	Add/change billing account

	BPS
	Blood product dispense status message

	BRP
	Blood product dispense status acknowledgement message

	BRT
	Blood product transfusion/disposition acknowledgement message

	BTS
	Blood product transfusion/disposition message

	CRM
	Clinical study registration message

	CSU
	Unsolicited study data message

	DFT
	Detail financial transactions

	DOC
	Document response

	DSR
	Display response

	EAC
	Automated equipment command message

	EAN
	Automated equipment notification message

	EAR
	Automated equipment response message

	EDR
	Enhanced display response

	EQQ
	Embedded query language query

	ERP
	Event replay response

	ESR
	Automated equipment status update acknowledgment message

	ESU
	Automated equipment status update message

	INR
	Automated equipment inventory request message

	INU
	Automated equipment inventory update message

	LSR
	Automated equipment log/service request message

	LSU
	Automated equipment log/service update message

	MDM
	Medical document management

	MFK
	Master files application acknowledgment

	MFN
	Master files notification

	MFQ
	Master files query

	MFR
	Master files response

	NMD
	Application management data message

	NMQ
	Application management query message

	NMR
	Application management response message

	OMB
	Blood product order message

	OMD
	Dietary order

	OMG
	General clinical order message

	OMI
	Imaging order

	OML
	Laboratory order message

	OMN
	Non-stock requisition order message

	OMP
	Pharmacy/treatment order message

	OMS
	Stock requisition order message

	ORB
	Blood product order acknowledgement message

	ORD
	Dietary order acknowledgment message

	ORF
	Query for results of observation

	ORG
	General clinical order acknowledgment message

	ORI
	Imaging order acknowledgement message

	ORL
	Laboratory acknowledgment message (unsolicited)

	ORM
	Pharmacy/treatment order message

	ORN
	Non-stock requisition - General order acknowledgment message

	ORP
	Pharmacy/treatment order acknowledgment message

	ORR
	General order response message response to any ORM

	ORS
	Stock requisition - Order acknowledgment message

	ORU
	Unsolicited transmission of an observation message

	OSQ
	Query response for order status

	OSR
	Query response for order status

	OUL
	Unsolicited laboratory observation message

	PEX
	Product experience message

	PGL
	Patient goal message

	PIN
	Patient insurance information

	PMU
	Add personnel record

	PPG
	Patient pathway message (goal-oriented)

	PPP
	Patient pathway message (problem-oriented)

	PPR
	Patient problem message

	PPT
	Patient pathway goal-oriented response

	PPV
	Patient goal response

	PRR
	Patient problem response

	PTR
	Patient pathway problem-oriented response

	QBP
	Query by parameter

	QCK
	Deferred query

	QCN
	Cancel query

	QRY
	Query, original mode

	QSB
	Create subscription

	QSX
	Cancel subscription/acknowledge message

	QVR
	Query for previous events

	RAR
	Pharmacy/treatment administration information

	RAS
	Pharmacy/treatment administration message

	RCI
	Return clinical information

	RCL
	Return clinical list

	RDE
	Pharmacy/treatment encoded order message

	RDR
	Pharmacy/treatment dispense information

	RDS
	Pharmacy/treatment dispense message

	RDY
	Display based response

	REF
	Patient referral

	RER
	Pharmacy/treatment encoded order information

	RGR
	Pharmacy/treatment dose information

	RGV
	Pharmacy/treatment give message

	ROR
	Pharmacy/treatment order response

	RPA
	Return patient authorization

	RPI
	Return patient information

	RPL
	Return patient display list

	RPR
	Return patient list

	RQA
	Request patient authorization

	RQC
	Request clinical information

	RQI
	Request patient information

	RQP
	Request patient demographics

	RQQ
	Event replay query

	RRA
	Pharmacy/treatment administration acknowledgment message

	RRD
	Pharmacy/treatment dispense acknowledgment message

	RRE
	Pharmacy/treatment encoded order acknowledgment message

	RRG
	Pharmacy/treatment give acknowledgment message

	RRI
	Return referral information

	RSP
	Segment pattern response

	RTB
	Tabular response

	SIU
	Schedule information unsolicited

	SPQ
	Stored procedure request

	SQM
	Schedule query message

	SQR
	Schedule query response

	SRM
	Schedule request message

	SRR
	Scheduled request response

	SSR
	Specimen status request message

	SSU
	Specimen status update message

	SUR
	Summary product experience report

	TBR
	Tabular data response

	TCR
	Automated equipment test code settings request message

	TCU
	Automated equipment test code settings update message

	UDM
	Unsolicited display update message

	VQQ
	Virtual table query

	VXQ
	Query for vaccination record

	VXR
	Vaccination record response

	VXU
	Unsolicited vaccination record update

	VXX
	Response for vaccination query with multiple PID matches


Β.2 Segments

	Segment
	Περιγραφή

	ABS
	Abstract

	ACC
	Accident

	ADD
	Addendum

	AFF
	Professional Affiliation

	AIG
	Appointment Information _ General Resource

	AIL
	Appointment Information _ Location Resource

	AIP
	Appointment Information _ Personnel Resource

	AIS
	Appointment Information

	AL1
	Patient Allergy Information

	APR
	Appointment Preferences

	ARQ
	Appointment Request

	AUT
	Authorization Information

	BHS
	Batch Header

	BLC
	Blood Code

	BLG
	Billing

	BPO
	Blood product order

	BPX
	Blood product dispense status

	BTS
	Batch Trailer

	BTX
	Blood Product Transfusion/Disposition

	CDM
	Charge Description Master

	CER
	Certificate Detail

	CM0
	Clinical Study Master

	CM1
	Clinical Study Phase Master

	CM2
	Clinical Study Schedule Master

	CNS
	Clear Notification

	CON
	Consent Segment

	CSP
	Clinical Study Phase

	CSR
	Clinical Study Registration

	CSS
	Clinical Study Data Schedule Segment

	CTD
	Contact Data

	CTI
	Clinical Trial Identification

	DB1
	Disability

	DG1
	Diagnosis

	DRG
	Diagnosis Related Group

	DSC
	Continuation Pointer

	DSP
	Display Data

	ECD
	Equipment Command

	ECR
	Equipment Command Response

	EDU
	Educational Detail

	EQL
	Embedded Query Language

	EQP
	Equipment/log Service

	EQU
	Equipment Detail

	ERQ
	Event replay query

	ERR
	Error

	EVN
	Event Type

	FAC
	Facility

	FHS
	File Header

	FT1
	Financial Transaction

	FTS
	File Trailer

	GOL
	Goal Detail

	GP1
	Grouping/Reimbursement - Visit

	GP2
	Grouping/Reimbursement - Procedure Line Item

	GT1
	Guarantor

	IAM
	Patient Adverse Reaction Information

	IIM
	Inventory Item Master

	IN1
	Insurance

	IN2
	Insurance Additional Information

	IN3
	Insurance Additional Information, Certification

	INV
	Inventory Detail

	IPC
	Imaging Procedure Control Segment

	ISD
	Interaction Status Detail

	LAN
	Language Detail

	LCC
	Location Charge Code

	LCH
	Location Characteristic

	LDP
	Location Department

	LOC
	Location Identification

	LRL
	Location Relationship

	MFA
	Master File Acknowledgment

	MFE
	Master File Entry

	MFI
	Master File Identification

	MRG
	Merge Patient Information

	MSA
	Message Acknowledgment

	MSH
	Message Header

	NCK
	System Clock

	NDS
	Notification Detail

	NK1
	Next of Kin / Associated Parties

	NPU
	Bed Status Update

	NSC
	Application Status Change

	NST
	Application control level statistics

	NTE
	Notes and Comments

	OBR
	Observation Request

	OBX
	Observation/Result

	ODS
	Dietary Orders, Supplements, and Preferences

	ODT
	Diet Tray Instructions

	OM1
	General Segment

	OM2
	Numeric Observation

	OM3
	Categorical Service/Test/Observation

	OM4
	Observations that Require Specimens

	OM5
	Observation Batteries (Sets)

	OM6
	Observations that are Calculated from Other Observations

	OM7
	Additional Basic Attributes

	ORC
	Common Order

	ORG
	Practitioner Organization Unit

	OVR
	Override Segment

	PCR
	Possible Causal Relationship

	PD1
	Patient Additional Demographic

	PDA
	Patient Death and Autopsy

	PDC
	Product Detail Country

	PEO
	Product Experience Observation

	PES
	Product Experience Sender

	PID
	Patient Identification

	PR1
	Procedures

	PRA
	Practitioner Detail

	PRB
	Problem Details

	PRC
	Pricing

	PRD
	Provider Data

	PSH
	Product Summary Header

	PTH
	Pathway

	PV1
	Patient Visit

	PV2
	Patient Visit - Additional Information

	QAK
	Query Acknowledgment

	QID
	Query Identification

	QPD
	Query Parameter Definition

	QRD
	Original-Style Query Definition

	QRF
	Original style query filter

	QRI
	Query Response Instance

	RCP
	Response Control Parameter

	RDF
	Table Row Definition

	RDT
	Table Row Data

	RF1
	Referral Information

	RGS
	Resource Group

	RMI
	Risk Management Incident

	ROL
	Role

	RQ1
	Requisition Detail-1

	RQD
	Requisition Detail

	RXA
	Pharmacy/Treatment Administration

	RXC
	Pharmacy/Treatment Component Order

	RXD
	Pharmacy/Treatment Dispense

	RXE
	Pharmacy/Treatment Encoded Order

	RXG
	Pharmacy/Treatment Give

	RXO
	Pharmacy/Treatment Order

	RXR
	Pharmacy/Treatment Route

	SAC
	Specimen Container detail

	SCH
	Scheduling Activity Information

	SFT
	Software Segment

	SID
	Substance Identifier

	SPM
	Specimen

	SPR
	Stored Procedure Request Definition

	STF
	Staff Identification

	TCC
	Test Code Configuration

	TCD
	Test Code Detail

	TQ1
	Timing/Quantity

	TQ2
	Timing/Quantity Relationship

	TXA
	Transcription Document Header

	UB1
	UB82

	UB2
	UB92 Data

	URD
	Results/update Definition

	URS
	Unsolicited Selection

	VAR
	Variance

	VTQ
	Virtual Table Query Request

	ZL7
	(proposed example only)


Β.3 Τύποι Δεδομένων

	Τύπος Δεδομένων
	Όνομα τύπου Δεδομένων
	Μήκος
	Κατηγορία

	AD
	Address
	415
	Demographics

	AUI
	Authorization information
	239
	

	CCD
	Charge code and date
	28
	

	CCP
	Channel calibration parameters
	20
	

	CD
	Channel definition
	581
	Specialty/Chapter Specific: waveform

	CE
	Coded element
	483
	Code Values

	CF
	Coded element with formatted values
	65536
	Code Values

	CK
	Composite ID with check digit
	
	Code Values

	CM
	Composite
	
	Generic

	CN
	Composite ID number and name
	
	Code Values

	CNE
	Coded with no exceptions
	705
	Code Values

	CNS
	Composite ID number and name simplified
	406
	

	CP
	Composite price
	543
	Price Data

	CQ
	Composite quantity with units
	500
	Numerical

	CSU
	Channel sensitivity
	490
	

	CWE
	Coded with exceptions
	705
	Code Values

	CX
	Extended composite ID with check digit
	1913
	Code Values

	DDI
	Daily deductible information
	25
	

	DIN
	Date and institution name
	510
	

	DLD
	Discharge to location and date
	47
	

	DLN
	Driver’s license number
	66
	Extended Queries

	DLT
	Delta
	45
	

	DR
	Date/time range XE "Requested start date/time range" 
	53
	Time Series

	DT
	Date
	8
	Date/Time

	DTM
	Date/time
	24
	

	DTN
	Day type and number
	6
	

	ED
	Encapsulated data
	65536
	Specialty/Chapter Specific

	EI
	Entity identifier
	427
	Identifier

	EIP
	Entity identifier pair
	855
	

	LD
	Error location and description
	493
	

	ERL
	Error location
	18
	

	FC
	Financial class
	47
	Patient Administration /Financial Information

	FN
	Family name
	194
	Demographics

	FT
	Formatted text
	65536
	Alphanumeric

	GTS
	General timing specification
	199
	

	HD
	Hierarchic designator
	227
	Identifier

	ICD
	Insurance certification definition
	40
	

	ID
	Coded values for HL7 tables
	Variable
	Identifier

	IS
	Coded value for user-defined tables
	20
	Identifier

	JCC
	Job code/class
	292
	Extended Queries

	LA1
	Location with address variation 1
	415
	

	LA2
	Location with address variation 2
	790
	

	MA
	Multiplexed array
	65536
	Specialty/Chapter Specific: waveform

	MO
	Money
	20
	Numerical

	MOC
	Money and charge code
	504
	

	MOP
	Money or percentage
	23
	

	MSG
	Message type
	15
	

	NA
	Numeric array
	65536
	Specialty/Chapter Specific: waveform

	NDL
	Name with location and date
	835
	

	NM
	Numeric
	16
	Numerical

	NR
	Numeric range
	33
	

	OCD
	Occurrence code and date
	714
	

	OSD
	Order sequence definition
	110
	

	OSP
	Occurrence span code and date
	723
	

	PIP
	Practitioner institutional privileges
	1413
	

	PL
	Person location
	1230
	Identifier

	PLN
	Practitioner license or other ID number
	101
	

	PN
	Person name
	
	Demographics

	PPN
	Performing person time stamp
	2993
	Medical Records/Information Management

	PRL
	Parent result link
	755
	

	PT
	Processing type
	3
	Identifier

	PTA
	Policy type and amount
	56
	

	QIP
	Query input parameter list
	212
	Extended Queries

	QSC
	Query selection criteria
	219
	Extended Queries

	RCD
	Row column definition
	19
	Extended Queries

	RFR
	Reference range
	352
	

	RI
	Repeat interval XE "Repeating interval" 
	206
	Time Series

	RMC
	Room coverage
	82
	

	RP
	Reference pointer
	273
	Identifier

	RPT
	Repeat pattern
	984
	

	SAD
	Street Address
	184
	Demographics

	SCV
	Scheduling class value pair XE "Time selection criteria" 
	41
	Time Series

	SI
	Sequence ID
	4
	Numerical

	SN
	Structured numeric
	36
	Numerical

	SPD
	Specialty description
	112
	

	SPS
	Specimen source
	4436
	

	SRT
	Sort order
	15
	Alphanumeric

	ST
	String
	199
	Alphanumeric

	TM
	Time
	16
	Date/Time

	TN
	Telephone number
	199
	Demographics

	TQ
	Timing/quantity
	1209
	Time Series

	TS
	Time stamp
	26
	Date/Time

	TX
	Text data
	65536
	Alphanumeric

	UVC
	UB value code and amount
	41
	

	VH
	Visiting hours
	41
	Extended Queries

	VID
	Version identifier
	973
	Identifier

	VR
	Value range
	13
	

	WVI
	Channel Identifier
	22
	

	WVS
	Waveform source
	17
	

	XAD
	Extended address
	631
	Demographics

	XCN
	Extended composite ID number and name
	3002
	Code Values

	XON
	Extended composite name and ID number for organizations
	567
	Demographics

	XPN
	Extended person name
	1103
	Demographics

	XTN
	Extended telecommunications number
	850
	Demographics
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