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SCHMA 5-4: DIAGRAMMA KALUYHS STO DIADROMO TOU KT. CHM.MHC.
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SCHMA 5-5: DIAGRAMMA KALUYHS STO AIQRIO TOU ESTIATORIOU 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
         Ο σκοπός της παρούσας διπλωματικής εργασίας ήταν ο προσδιορισμός της ραδιοκάλυψης που παρέχει το δίκτυο WonderLANd σε συγκεκριμένες περιοχές. Επίσης, πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις με σκοπό να επιβεβαιωθεί η τυχαιότητα που εμφανίζει η ισχύς του λαμβανόμενου σήματος.

         Η επιλογή των περιοχών που πραγματοποιήθηκαν οι μετρήσεις έγινε βάσει δύο κριτηρίων. Το πρώτο από αυτά ήταν ο αριθμός των επισκεπτών που εμφανίζουν και το δεύτερο ο περιβάλλων χώρος. 
         Για την πραγματοποίηση των μετρήσεων χρησιμοποιήθηκε ειδικός εξοπλισμός, ο οποίος περιελάμβανε ειδικό πρόγραμμα καταγραφής των μετρήσεων που αναπτύχθηκε στη Σχολή ΗΜΜΥ του Ε.Μ.Π., φορητό Η/Υ, ασύρματη κάρτα WLAN και συσκευή GPS. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι η κάλυψη που προσφέρει το δίκτυο WonderLANd στις περιοχές που είχαν επιλεγεί ήταν αρκετά καλές, ενώ διαπιστώθηκε ακόμα και ο τυχαίος τρόπος με τον οποίο μεταβάλλεται το λαμβανόμενο σήμα.

Λέξεις Κλειδιά

WLAN, GPS, D211, 802.11b, 802.11a, Hiperlan/2, μετρήσεις, ασύρματο δίκτυο.
Abstract

         The object of this thesis was to estimate the coverage of the WLAN network called WonderLANd at specific areas. A lot of measurements were taking place too, in order to proove the randomly change of a received signal.   
         In order to choose the areas where the measurements took place, two factors were taking into consideration. The first was the number of the visitors and the second the surroundings.  

         Special equipment were used for these measurements. A software which was developed in ECE, a laptop, a wireless card for WLAN networks and a GPS device. The results of these measurements were good. 
Key Words
WLAN, GPS, D211, 802.11b, 802.11a, Hiperlan/2, measurements, wireless network.
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1  Εισαγωγή

         Στις αρχές  του 1970 η επιτυχία του ερευνητικού προγράμματος  ETHERNET στο Ερευνητικό Κέντρο PALO ALTO  της XEROX, όπως επίσης και η επιτυχία άλλων παρόμοιων προγραμμάτων, όπως η Αρτηρία με Κουπόνι (Token Bus) της General Motors και ο Δακτύλιος με Κουπόνι (Token Ring) της IBM έφεραν την τεχνολογία των Τοπικών Δικτύων (Local Area Networks(LANs)) στο προσκήνιο τόσο στο δημόσιο όσο και στον εταιρικό τομέα. Συνήθη πρωτόκολλα LAN, όπως το Ethernet, τα οποία λειτουργούν σε αρκετά υψηλές ταχύτητες, φέρνουν την ψηφιακή δικτύωση σχεδόν σε κάθε υπολογιστή. Ωστόσο, τα Τοπικά Δίκτυα (LANs) περιορίζονται εξαιτίας της φυσικής και καλωδιωμένης υποδομής των κτιρίων. Τη λύση στο πρόβλημα αυτό ήρθαν να δώσουν τα Ασύρματα Τοπικά Δίκτυα Υπολογιστών (Wireless Local Area Networks – WLANs).

1.1 Πλεονεκτήματα  και Περιορισμοί των WLAN
         Η αρχή  για την  τυποποίηση της ασύρματης δικτύωσης εντοπίζεται στα τέλη του 1980 και υποκινήθηκε από τους κανονισμούς της Ομοσπονδιακής Υπηρεσίας Επικοινωνιών των ΗΠΑ (FCC)  περί απλώματος φάσματος στην περιοχή των 2.4GHz. Το 1990 έγινε φανερό ότι πολλοί χρήστες δικτύων και πιο συγκεκριμένα, κινούμενοι χρήστες σε επιχειρήσεις, νοσοκομεία, εργοστάσια και πανεπιστήμια θα ωφελούνταν σημαντικά από τις δυνατότητες των Ασύρματων Τοπικών Δικτύων (WLANs).  

         Η εγκατάσταση των παραδοσιακών ενσύρματων LANs δεν είναι πάντα εύκολη και σε πολλές περιπτώσεις δεν είναι καν εφικτή, όπως για παράδειγμα σε παλαιά κτίρια, σε χώρους συνεδρίων, σε διατηρητέα κτίρια κτλ. Στις περιπτώσεις αυτές, τα WLANs προσφέρουν τη συνδεσιμότητα και την ευκολία των ενσύρματων LANs χωρίς την ανάγκη για ακριβή καλωδίωση ή  επανακαλωδίωση. Επιπρόσθετα, τα WLANs παρουσιάζουν το πλεονέκτημα του συνδυασμού της ασύρματης πρόσβασης με την παροχή υψηλών ρυθμών μετάδοσης δεδομένων στους κινούμενους χρήστες. Το σημαντικότερο πλεονέκτημα των WLANs είναι η αυξημένη κινητικότητα που προσφέρεται στο χρήστη.

         Η ζήτηση για ασύρματα δίκτυα σε οικίες, γνωστή ως Οικιακή Δικτύωση (Home Networking), αυξάνεται με γοργούς ρυθμούς. Οι οικίες με πολλούς υπολογιστές αναζητούν τρόπους να επικοινωνούν οι υπολογιστές αυτοί μεταξύ τους και να μοιράζονται πόρους όπως αρχεία, εκτυπωτές και ευρυζωνικές συνδέσεις Internet.

         Σε περιβάλλοντα εταιρειών και επιχειρήσεων, τα WLANs έχουν μια μεγάλη δυναμική. Για παράδειγμα, οι υπάλληλοι θα μπορούν να συνδέουν τους φορητούς τους υπολογιστές και να ανταλλάσσουν επαγγελματικές πληροφορίες σε έναν ad-hoc σχηματισμό δικτύου. Ένα ad-hoc δίκτυο θα επιτρέπει σε μια οποιαδήποτε ομάδα ανθρώπων να επικοινωνούν μεταξύ τους χωρίς να είναι απαραίτητο να συνδέονται διαμέσου ενός σημείου πρόσβασης (access point) σε ένα ενσύρματο δίκτυο (δίκτυο υποδομής).

         Όλο και πιο πολύ, οι κινούμενοι επαγγελματίες αναζητούν:

· Διαθέσιμη από οποιοδήποτε σημείο ασύρματη δημόσια πρόσβαση στο Internet και στα ιδιωτικά δίκτυα των εταιρειών.

· Ταχύτητες ευρείας ζώνης, οι οποίες θα μπορούν να ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις τους για εφαρμογές που απαιτούν υψηλό ρυθμό μετάδοσης δεδομένων.

· Ασφάλεια και μυστικότητα

· Λογικές χρεώσεις πρόσβασης

         Στην πραγματικότητα, το πολυτιμότερο πλεονέκτημα για αυτούς τους χρήστες θα ήταν η εξ’ αποστάσεως πρόσβαση κατευθείαν στο IP δίκτυο κορμού, η οποία απαιτεί μεγάλο εύρος ζώνης. Στην παρούσα φάση η μεγάλη αυτή μετάδοση δεδομένων υπερβαίνει τη χωρητικότητα των κυψελωτών δικτύων και επομένως τα WLANs είναι ένα ιδανικό συμπλήρωμα για τους πάροχους υπηρεσιών GSM και GPRS. 

         Στον αντίποδα, τα υπάρχοντα WLAN προϊόντα προσφέρουν περιορισμένες δυνατότητες πιστοποίησης και περιαγωγής  σε σχέση με τα παραδοσιακά κυψελωτά δίκτυα. Θέματα ασφάλειας και μυστικότητας λειτουργούν ανασταλτικά στη δημιουργία δημόσιων WLANs, όπως επίσης και η δυνατότητα των πάροχων WLAN να εξασφαλίζουν επικαλυπτόμενες περιοχές για δυναμικούς χρήστες.

         Παρά τα μειονεκτήματα αυτά, η μελλοντική διείσδυση των συστημάτων WLAN προβλέπεται να είναι ιδιαίτερα μεγάλη. Στις παραγράφους που ακολουθούν παρουσιάζονται λεπτομερέστερα οι μελλοντικές υπηρεσίες των συστημάτων WLAN και γίνεται μια πρόβλεψη της αγοράς, με σκοπό να αναδειχθεί η δυναμική της. 

1.2 Υπηρεσίες  WLAN  και  Δυναμική της Αγοράς

         Όπως έχει ήδη γίνει φανερό, τα WLANs έχουν αρχίσει να συναγωνίζονται την εμπορική επιτυχία των κινητών τηλεφώνων δεύτερης γενιάς και να κάνουν μια νέα επανάσταση στο χώρο των ασύρματων επικοινωνιών. Το γεγονός αυτό οφείλεται στην πρόοδο που έχει επιτευχθεί τα τελευταία χρόνια στις ψηφιακές επικοινωνίες, στους φορητούς υπολογιστές και στην τεχνολογία των ημιαγωγών. Από τις αρχές του 2000 οι πωλήσεις συστημάτων WLAN, όπως για παράδειγμα του 802.11b, έχουν αυξηθεί και ανταγωνίζονται τα ενσύρματα δίκτυα Ethernet. Παρόλα αυτά, τα WLANs δεν πρόκειται να αντικαταστήσουν την παραδοσιακή ενσύρματη πρόσβαση αλλά θα την επεκτείνουν με κινητικότητα και θα προσφέρουν μια εναλλακτική λύση προς τα ενσύρματα δίκτυα.   

         Ορισμένοι πάροχοι έχουν ήδη αναπτύξει υπηρεσίες ώστε να καταστεί δυνατή η δημόσια WLAN πρόσβαση και να επιτραπεί στους χρήστες να εργάζονται και να έχουν πρόσβαση στο Internet σαν να βρίσκονταν στο γραφείο ή στο σπίτι τους. Στο Σχήμα 1-1 παρουσιάζεται ένα παράδειγμα αυτού που αποκαλείται σήμερα Κινητό Γραφείο (Internet Mobile Office).
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Σχήμα 1-1: Κινητό Γραφείο (Internet Mobile Office)
2  Πρότυπα Ασύρματης Δικτύωσης
         Το πρότυπο 802.11b λειτουργεί στη φασματική ζώνη των 2.4 GHz, η οποία είναι δεσμευμένη για Βιομηχανικές, Επιστημονικές και Ιατρικές εφαρμογές (Industrial, Scientific and Medical (ISM) band) ενώ τα πρότυπα 802.11a και HIPERLAN/2 λειτουργούν στη ζώνη των 5 GHz. Και στις δύο αυτές ζώνες δεν χρειάζεται άδεια λειτουργίας. 

         Όσον αφορά το διαθέσιμο φάσμα παρουσιάζονται διαφορές από περιοχή σε περιοχή. Συγκεκριμμένα, στην Ευρώπη και στη Βόρεια Αμερική 83 MHz είναι διαθέσιμα στη ζώνη των 2.4 GHz. Στη ζώνη των 5 GHz, το συνολικά διαθέσιμο εύρος ζώνης για τη λειτουργία των συστημάτων HiperLAN/2 στην Ευρώπη είναι 455 MHz, ενώ στις ΗΠΑ 300 MHz είναι διαθέσιμα για τα συστήματα 802.11a. Το συνολικό διαθέσιμο φάσμα καθορίζει τον αριθμό των καναλιών, ο οποίος σε συνδυασμό με τον μέγιστο ρυθμό μετάδοσης δεδομένων καθορίζουν τη διέλευση του συστήματος (system throughput), η οποία είναι μια σημαντική παράμετρος για τις δυνατότητες του συστήματος.

         Ο μέγιστος ρυθμός μετάδοσης δεδομένων του προτύπου 802.11b διαφέρει σημαντικά από τον αντίστοιχο των προτύπων 802.11a και HiperLAN/2. Εξαρτάται από την τεχνική μετάδοσης που χρησιμοποιείται σε κάθε πρότυπο καθώς επίσης και από το είδος της διαμόρφωσης συμβόλου που έχει επιλεγεί.

         Η μέγιστη ισχύς εκπομπής για κάθε ζώνη συχνοτήτων, η οποία καθορίζει την ποιότητα της ζεύξης για δεδομένη εμβέλεια, παρουσιάζει διακυμάνσεις από περιοχή σε περιοχή. 

         Η υποστήριξη Ποιότητας Υπηρεσίας (Quality of Service (QoS)) είναι ιδιαίτερης σημασίας για δημόσιας πρόσβασης συστήματα WLAN ή για κινούμενους χρήστες οι οποίοι επισκέπτονται διαφορετικά δίκτυα (διαλειτουργικότητα). Από τα τρία προαναφερθέντα WLAN συστήματα μόνο το HiperLAN/2 υποστηρίζει QoS.    

         Ιδιαίτερα σημαντικά ζητήματα είναι η ασφάλεια των δεδομένων (data security) και η ακεραιότητα του χρήστη (user integrity). Σημειώνεται ότι μόνο το πρότυπο HiperLAN/2 υποστηρίζει πιστοποίηση αυθεντικότητας χρήστη (user authentication). Διαφορετικές μέθοδοι κρυπτογράφησης, οι οποίες εγγυώνται την ασφαλή ανταλλαγή δεδομένων και ελαχιστοποιούν την πιθανότητα υποκλοπής ενσωματώνονται και στα τρία πρότυπα, αλλά μόνο προαιρετικά.

         Η εμβέλεια λειτουργίας είναι μια πολύ σημαντική παράμετρος για κάθε πρότυπο. Εξαρτάται από τη ζώνη συχνοτήτων που χρησιμοποιείται, το ρυθμό μετάδοσης δεδομένων καθώς επίσης και από την ικανότητα του κάθε συστήματος WLAN. Από τα τρία πρότυπα, το 802.11b παρουσιάζει την μεγαλύτερη εμβέλεια λειτουργίας, η οποία μπορεί να φτάνει και τα 150m, ενώ η εμβέλεια λειτουργίας των συστημάτων 802.11a και HiperLAN/2 δεν υπερβαίνει τα 100m.   

         Στον πίνακα 2-1 που ακολουθεί συνοψίζονται τα βασικά χαρακτηριστικά, οι επιδόσεις αλλά και οι περιορισμοί του προτύπου 802.11a, του 802.11b καθώς και του HiperLAN type 2.

	
	802.11b
	802.11a
	HIPERLAN/2

	Συχνότητα Λειτουργίας
	2.4 GHz (ISM)
	5 GHz

(US)
	5 GHz
(EU)

	Διαθέσιμο Φάσμα
	83 MHz
	300 MHz
	455 MHz

	Τεχνικές

Μετάδοσης
	DSSS
	OFDM
	OFDM

	Διαμόρφωση

Συμβόλου
	Barker & CCK
	QAM
	QAM

	Εύρος Ζώνης Καναλιού
	22 MHz
	20 MHz
	20 MHz

	Αριθμός Καναλιών
	13
	12
	19

	Μέγιστος Ρυθμός Δεδομένων
	11 Mbps
	54 Mbps
	54 Mbps

	Εκτιμώμενη Διέλευση Συστήματος
	33 Mbps
	648 Mbps
	1026 Mbps

	Μέγιστη Ισχύς Εκπομπής
	0.1 – 1W
	50 – 800 mW
	0.2 – 1 W

	Κωδικοποίηση
	Όχι
	Punctured CC
	Punctured CC

	MAC
	CSMA/CA
	CSMA/CA
	TDMA/TDD

	QoS
	Δεν Υποστηρίζεται
	Δεν Υποστηρίζεται
	Υποστηρίζεται

	Διαχείριση Κινητικότητας
	Υποστηρίζεται
	Υποστηρίζεται
	Υποστηρίζεται

	Πιστοποίηση Αυθεντικότητας Κόμβου
	Προαιρετική
	Προαιρετική
	Προαιρετική

	Πιστοποίηση Αυθεντικότητας Χρήστη
	Δεν Υποστηρίζεται
	Δεν Υποστηρίζεται
	Υποστηρίζεται

	Κρυπτογράφηση
	Προαιρετική
	Προαιρετική
	Προαιρετική

	Εμβέλεια
	40 – 150 m
	20 – 100 m
	20 – 100 m


Πίνακας 2-1: Χαρακτηριστικά των σημαντικότερων προτύπων WLAN
         Στη συνέχεια περιγράφεται το πρότυπο 802.11a και αμέσως μετά ακολουθεί η περιγραφή του προτύπου HiperLAN/2. Το πρότυπο 802.11b αναλύεται διεξοδικά στο επόμενο κεφάλαιο. 

2.1 IEEE 802.11a 

         Το πρότυπο ΙΕΕΕ 802.11a είναι μια παραλλαγή του βασικού προτύπου 802.11. Η ανάπτυξή του οφείλεται στην επιθυμία για επίτευξη ρυθμών μετάδοσης δεδομένων μέχρι 54 Mbps.

2.1.1 Φυσικό Επίπεδο (PHY Layer)

         Το Φυσικό Επίπεδο είναι η διεπαφή ανάμεσα στο επίπεδο MAC (Medium Access Control – Έλεγχος Πρόσβασης στο Μέσο) και στο ασύρματο μέσο και ο ρόλος του είναι να μεταδίδει και να λαμβάνει πλαίσια δεδομένων μέσω του κοινού ασύρματου μέσου. Η επικοινωνία ανάμεσα στο Φυσικό Επίπεδο και στο επίπεδο MAC γίνεται κάτω από τον έλεγχο του υπο-επιπέδου PLCP (Physical Layer Convergence Procedure – Διαδικασία Σύγκλισης Φυσικού Επιπέδου), ενώ η πρόσβαση στο φυσικό μέσο παρέχεται από το υπo-επίπεδο PMD (Physical Medium Dependent – Εξαρτώμενο από το Φυσικό Μέσο). Ο έλεγχος των PLCP και PMD πραγματοποιείται από το υπο-επίπεδο Διαχείρισης Φυσικού Επιπέδου (PHY Sublayer Management), όπως φαίνεται στο Σχήμα 2-1 που ακολουθεί.
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Σχήμα 2-1: Διεπαφή μεταξύ των επιπέδων PHY και MAC.

         Το Φυσικό Επίπεδο του IEEE 802.11a είναι μια από τις επεκτάσεις του Φυσικού Επιπέδου του  802.11 και αναφέρεται ως OFDM (Orthogonal  Frequency Division Multiplexing - Ορθογωνική Πολυπλεξία Διαίρεσης Συχνότητας). Το Φυσικό Επίπεδο OFDM παρέχει τη δυνατότητα μετάδοσης των πλαισίων PSDU σε πολλαπλούς ρυθμούς μέχρι 54 Mbps για WLAN δίκτυα τα οποία θα έχουν τη δυνατότητα να προσφέρουν υπηρεσίες πολυμέσων.

         Στις παραγράφους που ακολουθούν παρουσιάζεται αναλυτικά το OFDM Φυσικό Επίπεδο του προτύπου ΙΕΕΕ 802.11a.

2.1.1.1 Υπο-επίπεδο  PLCP  του OFDM
         Η Μονάδα Δεδομένων Πρωτοκόλλου (Protocol Data Unit) του PLCP (PPDU) είναι μοναδική στο OFDM Φυσικό Επίπεδο. Το πλαίσιο PPDU αποτελείται από τα πεδία PLCP προοίμιο (PLCP Preamble), SIGNAL και DATA, όπως φαίνεται στο σχήμα 2-2. Ο δέκτης χρησιμοποιεί το PLCP προοίμιο για να αποκτήσει το εισερχόμενο OFDM σήμα και να συγχρονίσει τον αποδιαμορφωτή. Η επικεφαλίδα PLCP (PLCP Header) περιέχει πληροφορία σχετικά με το PSDU (PLCP Service Data Unit) από το OFDM Φυσικό Επίπεδο του πομπού. Το PLCP προοίμιο και το πεδίο SIGNAL μεταδίδονται πάντα με ρυθμό 6 Mbps με BPSK-OFDM διαμόρφωση και χρήση συνελικτικής κωδικοποίησης με ρυθμό R = ½ . 
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Σχήμα 2-2: PLCP Προοίμιο, Επικεφαλίδα και PSDU του OFDM
         Το PLCP προοίμιο αποτελείται από 12 σύμβολα, 10 από τα οποία είναι μικρής διάρκειας και τα υπόλοιπα 2 μεγάλης διάρκειας.

         Το πεδίο SIGNAL αποτελείται από 24 bits και περιέχει πληροφορία σχετικά με το ρυθμό μετάδοσης και το μήκος του PSDU. Τα τέσσερα πρώτα bits  χρησιμοποιούνται για το ρυθμό, δώδεκα  bits προσδιορίζουν το μήκος, ένα είναι δεσμευμένο, ένα είναι bit ισοτιμίας και έξι μηδενικά είναι τα bits ουράς. Οι καθορισμένοι ρυθμοί παρουσιάζονται στον Πίνακα 2-2. Από αυτούς, οι βασικοί για τα συστήματα IEEE 802.11a είναι τα 6 Mbps, 12 Mbps και 24 Mbps.

	Ρυθμός
	Διαμόρφωση
	Ρυθμός  Κώδικα

	6 Mbps
	BPSK
	R = 1 / 2

	9 Mbps
	BPSK
	R = 3 / 4

	12 Mbps
	QPSK
	R = 1 / 2

	18 Mbps
	QPSK
	R = 3 / 4

	24 Mbps
	16QAM
	R = 1 / 2

	36 Mbps
	16QAM
	R = 3 / 4

	48 Mbps
	64QAM
	R = 2 / 3

	54 Mbps
	64QAM
	R = 3 / 4


Πίνακας 2-2: Ρυθμοί δεδομένων στο OFDM
         Το πεδίο DATA  περιέχει τα πεδία SERVICE, PSDU, tail και pad bits. Ένας αριθμός από έξι bits μηδέν προσαρτώνται στο PPDU για να διασφαλιστεί ότι ο συνελικτικός κωδικοποιητής θα επιστρέψει στην μηδενική κατάσταση. Το πεδίο DATA μεταδίδεται με το ρυθμό που δηλώνεται στο πεδίο SIGNAL    

         Όλα τα προς μετάδοση bits του τμήματος DATA από το PMD του OFDM αναδεύονται, χρησιμοποιώντας μια σύγχρονη ως προς το πλαίσιο 127-bit ακολουθία γεννήτρια. Η ανάδευση γίνεται για να τυχαιοποιηθούν τα bits στα πεδία SERVICE, PSDU και pad bit, τα οποία μπορεί να περιέχουν χαρακτήρες μεγάλου μήκους από δυαδικά 1 ή 0.Τα bits της ουράς (tail) δεν αναδεύονται. Το πολυώνυμο ανάδευσης του OFDM Φυσικού Επιπέδου είναι: S(x) = x7 + x4 +1. Η αρχική κατάσταση του αναδευτή επιλέγεται τυχαία. Πριν από την ανάδευση του PPDU πλαισίου, τα επτά λιγότερα σημαντικά bits του πεδίου SERVICE γίνονται 0 προκειμένου ο δέκτης να εκτιμήσει την αρχική κατάσταση του αναδευτή.

2.1.1.2 OFDM  Διαμόρφωση  και  Κωδικοποίηση

         Όλη η πληροφορία που περιέχεται στα πεδία SERVICE, PSDU, tail και pad bits κωδικοποιείται με χρήση συνελικτικού κώδικα με ρυθμό R = 1 / 2,  2 / 3  ή  3 / 4 , αντίστοιχα προς τον επιθυμητό ρυθμό δεδομένων. 

         Η τεχνική διαμόρφωσης που επιλέχθηκε για το 802.11a είναι όμοια με εκείνη που υιοθετήθηκε για το ETSI HIPERLAN II. Η βασική αρχή λειτουργίας είναι να διαιρεθεί ένα υψηλής ταχύτητας δυαδικό σήμα και να μεταδοθεί με έναν αριθμό υπο-φερόντων χαμηλότερου ρυθμού μετάδοσης δεδομένων. Είναι καθορισμένα 52 υπο-φέροντα στο 802.11a, από τα οποία τα 48 είναι υπο-φέροντα δεδομένων και 4 πιλοτικά. Κάθε ροή bits χαμηλού ρυθμού χρησιμοποιείται για να διαμορφώσει ένα ξεχωριστό υπο-φέρον ενός από τα κανάλια στη ζώνη συχνοτήτων των 5 GHZ. Η Διασυμβολική Παρεμβολή (InterSymbol Interference – ISI) δεν αποτελεί γενικά πρόβλημα για τα υπο-φέροντα χαμηλότερης ταχύτητας. Αντίθετα, μπορεί να αποδειχθούν ευάλωτα σε διαλείψεις επιλεκτικές ως προς την συχνότητα (frequency selective fading). Συνεπώς, η ανάδευση δεδομένων (interleaving) και η συνελικτική κωδικοποίηση χρησιμοποιούνται για να βελτιώσουν το BER (Bit Error Rate). Η τεχνική OFDM χρησιμοποιεί ακέραια πολλαπλάσια του πρώτου υπο-φέροντος, τα οποία είναι ορθογώνια μεταξύ τους. Η διάρκεια του συμβόλου OFDM είναι 4.0 μs συμπεριλαμβανομένου ενός διαστήματος προστασίας (guard interval) των 0.8 μs. Το διάστημα αυτό υπάρχει για να αποφεύγεται η Διασυμβολική Παρεμβολή μεταξύ διαδοχικών OFDM συμβόλων λόγω πολυδιαδρομικής διάδοσης. Το εύρος ζώνης που καταλαμβάνει ένα OFDM σύμβολο είναι 16.6 MHz, ενώ τα υπο-φέροντα απέχουν 0.3125 MHz. Πριν από την μετάδοση το PPDU κωδικοποιείται με χρήση ενός συνελικτικού κώδικα με ρυθμό R = 1 / 2 και τα bits αναδεύονται. Στη συνέχεια, κάθε bit αντιστοιχίζεται σε ένα σύνθετο ψηφίο σύμφωνα με το σχήμα διαμόρφωσης και υποδιαιρείται σε 48 υπο-φέροντα δεδομένων και 4 πιλοτικά υπο-φέροντα. Τα υπο-φέροντα συνδυάζονται με χρήση αντίστροφου ταχύ μετασχηματισμού Fourier (IFFT) και μεταδίδονται. Στο δέκτη, το φέρον μετατρέπεται σε μια μορφή πολλαπλών φερόντων μικρότερου ρυθμού μετάδοσης δεδομένων με χρήση ταχύ μετασχηματισμού Fourier (FFT).Τα υπο-φέροντα μικρότερου ρυθμού συνδυάζονται στη συνέχεια και σχηματίζουν το υψηλού ρυθμού PPDU.

2.1.1.3 Κανάλια Λειτουργίας και Ισχύς Εκπομπής στο OFDM  
         Η ζώνη συχνοτήτων των 5 GHz UNII (Unlicensed National Information Infrastructure) χωρίζεται σε τρεις ζώνες των 100 MHz για λειτουργία στις ΗΠΑ. Η κατώτερη  εκτείνεται από τα 5.15 έως τα 5.25 GHz, η ενδιάμεση από τα 5.25 έως τα 5.35 GHz και η ανώτερη από τα 5.725 έως τα 5.825 GHz. Η κατώτερη και η ενδιάμεση ζώνη εξυπηρετούν 8 κανάλια με συνολικό εύρος ζώνης 200 MHz και η ανώτερη ζώνη εξυπηρετεί 4 κανάλια με εύρος ζώνης 100 MHz. Οι κεντρικές συχνότητες των καναλιών απέχουν 20 MHz.  Το πρώτο κανάλι της κατώτερης ζώνης και το τελευταίο της ενδιάμεσης απέχουν 30 MHz από τις άκρες. Τα κανάλια που είναι καθορισμένα για το IEEE 802.11a αναγράφονται στον Πίνακα 2-3 που ακολουθεί.

	    ΖΩΝΗ ΣΥΧΝΟΤΗΤΩΝ
	ΑΡΙΘΜΟΣ ΚΑΝΑΛΙΟΥ
	ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ

	UNII Κατώτερη Ζώνη

5.15 – 5.25 GHz
	36

40

44

48
	5.180 GHz
5.200 GHz
5.220 GHz
5.240 GHz

	UNII Ενδιάμεση Ζώνη

5.25 – 5.35 GHz
	52

56

60

64
	5.260 GHz
5.280 GHz
5.300 GHz
5.320 GHz

	UNII Ανώτερη Ζώνη

5.725 – 5.825 GHz
	149

153

157

161
	5.745 GHz
5.765 GHz
5.785 GHz
5.805 GHz


Πίνακας 2-3: Κανάλια λειτουργίας για τις ΗΠΑ.

         Επιπρόσθετα προς τις κατανομές συχνοτήτων και καναλιών, η ισχύς εκπομπής είναι μια ουσιώδης παράμετρος. Τρία επίπεδα ισχύος εκπομπής RF έχουν καθοριστεί, όπως φαίνεται και στον Πίνακα 2-4. Η ανώτερη ζώνη προσδιορίζει τα επίπεδα ισχύος εκπομπής RF που είναι κατάλληλα για εφαρμογές γεφύρωσης, ενώ η κατώτερη ζώνη προσδιορίζει τα επίπεδα ισχύος εκπομπής RF που είναι κατάλληλα για εφαρμογές μικρής εμβέλειας.

	Ζώνη Συχνοτήτων
	Μέγιστη Ισχύς Εκπομπής με Κέρδος Κεραίας 6 dBi

	 UNII Κατώτερη Ζώνη

5.15 – 5.25 GHz
	40 mW

(2.5 mW / MHz)

	UNII Ενδιάμεση Ζώνη

5.25 – 5.35 GHz
	200 mW
(12.5 mW / MHz)

	UNII Ανώτερη Ζώνη

5.725 – 5.825 GHz
	800 mW

(50 mW / MHz)


Πίνακας 2-4: Επίπεδα ισχύος εκπομπής για λειτουργία στις ΗΠΑ.
2.1.2 Υπο-επίπεδο MAC του 802.11a
         Τα πρότυπα 802.11a και 802.11b μοιράζονται το ίδιο υπο-επίπεδο MAC (Medium Access Control – Έλεγχος Πρόσβασης στο Μέσο). Στη συνέχεια περιγράφεται συνοπτικά το κοινό αυτό υπο-επίπεδο, ενώ μια αναλυτικότερη παρουσίασή του γίνεται στο επόμενο κεφάλαιο, στο οποίο αναπτύσσεται το πρότυπο ΙΕΕΕ 802.11b. 

2.1.2.1 Πρόσβαση με DCF
         Η βασική μέθοδος πρόσβασης του προτύπου 802.11a είναι μια Κατανεμημένη Συνάρτηση Συντονισμού (Distributed Coordination Function – DCF) γνωστή ως Πολλαπλή Προσπέλαση Ανίχνευσης Φέροντος με Αποφυγή Σύγκρουσης (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance – CSMA/CA). Η DCF θα πρέπει να υλοποιείται σε κάθε σταθμό, για χρήση τόσο στα δίκτυα υποδομής όσο και στα ad-hoc δίκτυα. 

         Όταν ένας σταθμός επιθυμεί να μεταδώσει θα πρέπει προηγουμένως να ανιχνεύσει το ασύρματο μέσο για να καθορίσει εάν κάποιος άλλος σταθμός μεταδίδει. Αν δεν ανιχνευθεί δραστηριότητα στο μέσο η μετάδοση μπορεί να προχωρήσει. Στην αντίθετη περίπτωση ο σταθμός που θέλει να μεταδώσει θα πρέπει να καθυστερήσει μέχρι το τέλος της τρέχουσας μετάδοσης. Μετά την αναβολή ή πριν επιχειρήσει να επαναμεταδώσει αμέσως μετά από μια επιτυχημένη μετάδοση, ο σταθμός θα πρέπει να επιλέξει ένα τυχαίο χρονικό διάστημα καθυστέρησης και αφού αυτό περάσει να ελέγξει αν το μέσο είναι αδρανές. Εάν αυτό ισχύει ο σταθμός μπορεί να μεταδώσει, αλλιώς επαναλαμβάνει την ίδια διαδικασία μέχρις ότου διαπιστωθεί ότι το μέσο είναι αδρανές. Τότε ξεκινά η εκπομπή και ταυτόχρονα ο μετρητής του διαστήματος καθυστέρησης μειώνεται.  

2.1.2.2 Πρόσβαση με PCF
         Το υπο-επίπεδο MAC μπορεί να ενσωματώσει και μια εναλλακτική μέθοδο πρόσβασης η οποία ονομάζεται Συνάρτηση Συντονισμού Σημείου (PCF – Point Coordination Function). Η μέθοδος αυτή μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνο σε δίκτυα υποδομής. Η PCF χρησιμοποιεί ένα σημείο – συντονιστή (point – coordinator (PC)), το οποίο καθορίζει ποιος σταθμός της Ομάδας Βασικής Εξυπηρέτησης (Basic Service Set – BSS) έχει το δικαίωμα να μεταδώσει. 

2.1.3 Ασφάλεια στο ΙΕΕΕ 802.11a  
         Στο πρότυπο IEEE 802.11a ενσωματώνονται μηχανισμοί στο υπο-επίπεδο MAC με σκοπό να προστατευτούν τα δεδομένα των χρηστών από προσπάθειες τρίτων να τα υποκλέψουν. Παρά το ότι τα χαρακτηριστικά αυτά προβλέπονται από τα πρότυπα, η χρήση τους γίνεται κατόπιν επιλογής. Στις παραγράφους που ακολουθούν παρουσιάζονται  οι μηχανισμοί πιστοποίησης αυθεντικότητας κόμβου και κρυπτογράφησης του 802.11a.

2.1.3.1 Πιστοποίηση  Αυθεντικότητας  Κόμβου
         Η πιστοποίηση αυθεντικότητας κόμβου χρησιμοποιείται για να αποδεικνύει ο ένας σταθμός στον άλλο την ταυτότητά του. Το πρότυπο 802.11a δεν επιβάλλει τη χρήση κάποιου συγκεκριμένου σχήματος πιστοποίησης αυθεντικότητας, ενώ ακόμα και η λειτουργία χωρίς πιστοποίηση αυθεντικότητας είναι δυνατή. 

         Είναι σημαντικό να τονιστεί ότι το συστήματα 802.11a παρέχει πιστοποίηση αυθεντικότητας στο επίπεδο της ζεύξης για τα τερματικά. Χρησιμοποιείται δηλαδή απλά για να φέρει την ασύρματη ζεύξη στο επίπεδο της ενσύρματης. 

2.1.3.2 Κρυπτογράφηση 

         Το πρωτόκολλο κρυπτογράφησης που έχει επιλεγεί για το πρότυπο 802.11a είναι το WEP (Wired Equivalent Privacy). Ο αλγόριθμος αυτός παίρνει το περιεχόμενο του πλαισίου δεδομένων και το δικό του σώμα πλαισίου και τα εφαρμόζει στον αλγόριθμο κρυπτογράφησης. Το αποτέλεσμα αντικαθιστά στη συνέχεια το σώμα πλαισίου του πλαισίου δεδομένων και μεταδίδεται. Τα πλαίσια δεδομένων που έχουν κρυπτογραφηθεί στέλνονται, αφού τεθεί «1» το bit WEP στο πεδίο ελέγχου πλαισίου της επικεφαλίδας του υπο-επιπέδου MAC. Ο δέκτης ενός κρυπτογραφημένου πλαισίου δεδομένων εφαρμόζει το πλαίσιο αυτό στον ίδιο αλγόριθμο κρυπτογράφησης που χρησιμοποίησε ο πομπός. Το αποτέλεσμα είναι το αρχικό, μη κρυπτογραφημένο σώμα πλαισίου, το οποίο στη συνέχεια περνά στα ανώτερα στρώματα. 

         Ο αλγόριθμος κρυπτογράφησης που χρησιμοποιείται στο 802.11a είναι ο RC4 με μήκος κλειδιού 40 bit. Θα πρέπει να σημειωθεί ότι μόνο το σώμα πλαισίου του πλαισίου δεδομένων κρυπτογραφείται.

2.2 HIPERLAN/2

         Την άνοιξη του 1997, το ινστιτούτο ETSI (European Telecommunication Standards Institute) εκπόνησε ένα ερευνητικό έργο τυποποίησης για Ασύρματης Πρόσβασης Δίκτυα Ευρείας Ζώνης (Broadband Radio Access Networks-BRAN). Πριν την έναρξη της εργασίας αυτής, το ινστιτούτο ETSI ανέπτυξε το πρότυπο HIPERLAN/1 το οποίο σχεδιάστηκε για να παρέχει επικοινωνίες υψηλής ταχύτητας (20 Mbps) μεταξύ φορητών συσκευών στην περιοχή των 5 GHz (δικτύωση ad hoc). Το πρότυπο αυτό υποστηρίζει κυρίως ασύγχρονη μεταφορά δεδομένων και χρησιμοποιεί CSMA/CA για την επίλυση του ανταγωνισμού. Όμως το HIPERLAN/1 δεν εγγυάται Ποιότητα Υπηρεσίας στην ασύρματη ζεύξη. Για το λόγο αυτό το ινστιτούτο ETSI, πιεζόμενο από τις εταιρείες Ericsson, Nokia και Siemens ξεκίνησε την ανάπτυξη του BRAN HIPERLAN/2 το οποίο επίσης υποστηρίζει ασύγχρονη μεταφορά δεδομένων, υποστηρίζει όμως και υπηρεσίες που πρέπει να μην υπερβαίνουν συγκεκριμένες χρονικές καθυστερήσεις, όπως είναι για παράδειγμα το video.         

         Στην πραγματικότητα, το HIPERLAN/2 είναι συμπληρωματικό προς τα υπάρχοντα συστήματα ασύρματης πρόσβασης και είναι σχεδιασμένο αφενός για να παρέχει πρόσβαση υψηλής ταχύτητας (μέχρι τα 54 Mbps στο Φυσικό Επίπεδο) σε μια ποικιλία δικτύων, που περιλαμβάνει τα δίκτυα κορμού της τρίτης γενιάς κινητής τηλεφωνίας (3G), τα δίκτυα ATM και τα δίκτυα με βάση το IP , όπως είναι για παράδειγμα το Ethernet και αφετέρου για χρήση ως ασύρματο LAN. Βασικές εφαρμογές που περιλαμβάνουν δεδομένα, φωνή και video με συγκεκριμένες παραμέτρους Ποιότητας Υπηρεσίας έχουν ληφθεί υπόψιν. Τα συστήματα H/2 μπορούν να αναπτυχθούν σε γραφεία, αίθουσες διδασκαλίας, οικίες, εργοστάσια και περιοχές hot-spot, όπως εκθέσεις, και   γενικότερα οπουδήποτε οι ραδιομεταδόσεις είναι μια αποτελεσματική εναλλακτική ή συμπληρωματική λύση προς τα ενσύρματα δίκτυα. Τα συστήματα H/2 και 802.11a βασίζονται σε όμοιες τεχνολογίες RF και βασικής ζώνης που λειτουργούν στη ζώνη των 5 GHz.  Το πρότυπο H/2 περιγράφει το Φυσικό Επίπεδο (PHY), το επίπεδο Ελέγχου Ζεύξης Δεδομένων (DLC) όπως επίσης και το Επίπεδο Σύγκλισης (Convergence Layer). Το πρότυπο H/2 στρέφεται επίσης σε προδιαγραφές διαλειτουργικότητας, οι οποίες θα επιτρέψουν στα ασύρματα δίκτυα ευρείας ζώνης να διασυνδέονται (Επίπεδο Σύγκλισης) με τα υπάρχοντα ενσύρματα δίκτυα, κυρίως με αυτά που στηρίζονται σε ATM, TCP/IP καθώς και στα UMTS. Στο σχήμα 2-3 που ακολουθεί παρουσιάζεται η αρχιτεκτονική του H/2.
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Σχήμα 2-3: Αρχιτεκτονική του HIPERLAN 2

          Στις παραγράφους που ακολουθούν αναλύονται το Φυσικό Επίπεδο, το επίπεδο Ελέγχου Ζεύξης Δεδομένων και το Επίπεδο Σύγκλισης.

2.2.1 Φυσικό  Επίπεδο  του  HIPERLAN/2
         Το φάσμα διαιρείται σε δύο ζώνες συχνοτήτων. Η κατώτερη (5.15 – 5.30 GHz) έχει μέγιστο EIRP 200 mW (χρήση μόνο σε εσωτερικούς χώρους), ενώ η ανώτερη ζώνη συχνοτήτων (5.470 – 5.725 GHz) έχει μέγιστο EIRP 1 W (χρήση σε εσωτερικούς και εξωτερικούς χώρους). 

2.2.1.1 Διαμόρφωση  και  Κωδικοποίηση

         Το σχήμα μετάδοσης του Φυσικού Επιπέδου χρησιμοποιεί Ορθογωνική Πολυπλεξία Διαίρεσης Συχνότητας (OFDM). Επτά καθορισμένες καταστάσεις στο Φυσικό Επίπεδο οι οποίες αντιστοιχούν σε διαφορετικές διαμορφώσεις συμβόλου και ρυθμούς κωδικοποίησης έχουν καθοριστεί και επιλεγεί για την προσαρμογή της ζεύξης. Οι διαμορφώσεις BPSK, QPSK και 16 QAM πρέπει να υποστηρίζονται από το Φυσικό Επίπεδο, ενώ και η διαμόρφωση 64 QAM, που αντιστοιχεί στον υψηλότερο ρυθμό μετάδοσης δεδομένων (54 Mbps), μπορεί να επιλεγεί. Η διαδικασία κωδικοποίησης πραγματοποιείται χρησιμοποιώντας συνελικτικό κωδικοποιητή με μήκος ίσο με 7 και ρυθμό ½. Τα σύμβολα διαιρούνται σε 48 υπο-φέροντα, που συνδυασμένα με 4 πιλοτικά υπο-φέροντα συνθέτουν το OFDM σύμβολο. Τα πιλοτικά υπο-φερόντα χρησιμεύουν στο να γίνεται με ευκολία η σύμφωνη αποδιαμόρφωση στο δέκτη. Η διάρκεια ενός OFDM συμβόλου είναι 4.0 μs, συμπεριλαμβανομένου ενός προθέματος των 0.8 μs. Στα κανάλια εύρους 20 MHz τα 16.6 MHz καταλαμβάνονται και τα υπο-φέροντα απέχουν μεταξύ τους 312.5 KHz.

2.2.1.2 Σύνδεση  DLC  και  Φυσικού  Επιπέδου
         Το DLC παραδίδει μονάδες δεδομένων (PDUs) για μεταφορά δεδομένων (LCH (Long transport Channel)) και για μηνύματα ελέγχου (SCH (Short transport Channel)) για κάθε αιτούμενη σύνδεση DLC. To LCH περιέχει τις σταθερού μεγέθους Μονάδες Δεδομένων Υπηρεσίας (SDUs) με τις οποίες έχουν σταλεί τα πακέτα του ανώτερου επιπέδου. Με βάση τον αριθμό των DLC συνδέσεων που ζητά το κινητό τερματικό (mobile terminal-MT), πολλαπλά LCH-SCH PDUs  κάτω ζεύξης / πάνω ζεύξης (downlink/uplink) μπορούν να τοποθετηθούν σε μια ακολουθία PDU κάτω ζεύξης / πάνω ζεύξης. Κατόπιν, η ακολουθία PDU κάτω ζεύξης / πάνω ζεύξης συνδέεται με πεδία MAC, όπως το BCH, και τοποθετείται σε ένα πλαίσιο MAC.
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Σχήμα 2-4: Δομή Πλαισίου MAC (ένας τομέας)     

         Το MAC παραδίδει ακολουθίες PDU στο Φυσικό Επίπεδο, οι οποίες τοποθετούνται σε 5 πιθανούς τύπους εκρήξεων του Φυσικού Επιπέδου, ανάλογα με τον αριθμό των τομέων (sector) που χρησιμοποιούνται από ένα σημείο πρόσβασης.

· Η ακολουθία εκπομπής PDU συνδεδεμένη ή μη με ακολουθία PDU με FCH-και-ACH (ανάλογα με τον αριθμό των τομέων) μπορεί να τοποθετηθεί σε μια έκρηξη εκπομπής.

· Η ακολουθία PDU κάτω ζεύξης όπως επίσης και η ακολουθία PDU με FCH-και-ACH (ανάλογα με τον αριθμό των τομέων) μπορούν και οι δύο να τοποθετηθούν σε μια έκρηξη κάτω ζεύξης.

· Η ακολουθία PDU πάνω ζεύξης μαζί με μικρής διάρκειας προοίμιο τοποθετείται σε έκρηξη πάνω ζεύξης με μικρής διάρκειας προοίμιο.

· Η ακολουθία PDU πάνω ζεύξης μαζί με μεγάλης διάρκειας προοίμιο τοποθετείται σε έκρηξη πάνω ζεύξης με μεγάλης διάρκειας προοίμιο.

· Η ακολουθία PDU ευθείας ζεύξης τοποθετείται σε έκρηξη ευθείας ζεύξης.

         Ανεξάρτητα από τον τύπο της έκρηξης, κάθε μια αποτελείται από δύο τμήματα: το τμήμα προοιμίου και το τμήμα ωφέλιμου φορτίου. Το τμήμα προοιμίου ξεκινά την έκρηξη και ακολουθείται από την έκρηξη ωφέλιμου φορτίου. Η δομή της έκρηξης εκπομπής έχει επιλεγεί ώστε να επιτρέπει το συγχρονισμό πλαισίου, την αυτόματη απόκτηση ελέγχου, το συγχρονισμό συχνότητας και την εκτίμηση καναλιού. Το προοίμιο στην έκρηξη κάτω ζεύξης έχει ως σκοπό μόνο την εκτίμηση καναλιού.

         Τόσο η έκρηξη πάνω ζεύξης με μικρής διάρκειας προοίμιο όσο και η έκρηξη πάνω ζεύξης με μεγάλης διάρκειας προοίμιο έχουν ως σκοπό να επιτρέπουν τις εκτιμήσεις καναλιού και συχνότητας και η απόδοση του αρχικού συγχρονισμού χαρακτηρίζεται από την πιθανότητα αποτυχίας ανίχνευσης και την πιθανότητα ψευδούς συναγερμού.

2.2.2 Επίπεδο Ελέγχου Ζεύξης Δεδομένων (DLC) του H/2
         Το επίπεδο Ελέγχου Ζεύξης Δεδομένων (DLC) προσφέρει ορισμένες λειτουργίες στο ασύρματο δίκτυο όπως, για παράδειγμα, διαπομπή, έλεγχο ισχύος και προσαρμογή της ζεύξης, καθώς και Ποιότητα Υπηρεσίας, οι οποίες υποστηρίζονται με μετρήσεις της ποιότητας της ζεύξης και σηματοδοσία. Η επιλογή συχνότητας βασίζεται σε μετρήσεις παρεμβολών που πραγματοποιούνται από το AP (Access Point) και σχετίζονται με το MT, επιτρέποντας την κατανομή του διαθέσιμου φάσματος και την αποφυγή χρήσης συχνοτήτων που παρεμβάλλουν. Η Ποιότητα Υπηρεσίας στο H/2 επιτρέπει στο σημείο πρόσβασης να εγκαθιστά και να διαχειρίζεται διαφορετικές DLC συνδέσεις κατά τη διάρκεια της μετάδοσης. Η προσαρμογή της ζεύξης επιτυγχάνεται από το AP και το MT, τα οποία μετρούν την ποιότητα της άνω ζεύξης και της κάτω ζεύξης αντίστοιχα, πληροφορώντας το MT και το AP αντίστοιχα για να επιλέξουν την κατάλληλη μέθοδο (mode) του Φυσικού Επιπέδου. Πρόσθετες εσωτερικές λειτουργίες επιτρέπουν την αποφυγή καταστάσεων υπερφόρτωσης με τη βοήθεια μηχανισμών αποδοχής, συμφόρησης και απόρριψης.

         Το DLC αποτελείται από το υπο-επίπεδο Ελέγχου ΡαδιοΖεύξης (Radio Link Control–RLC), ένα πρωτόκολλο Ελέγχου Λαθών (Error Control-EC) και ένα πρωτόκολλο Ελέγχου Πολλαπλής Πρόσβασης (Multiple Access Control-MAC), τα οποία περιγράφονται στη συνέχεια.

2.2.2.1 Υπο-επίπεδο  Ελέγχου ΡαδιοΖεύξης - Radio Link Control (RLC)
        Το υπο-επίπεδο Ελέγχου ΡαδιοΖεύξης επιτρέπει την ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ ενός σημείου πρόσβασης και ενός κινητού τερματικού με σκοπό τον έλεγχο της ζεύξης. Το MT χρησιμοποιεί τη σηματοδοσία του RLC για να συσχετισθεί με ένα AP. Ένα κινητό τερματικό μπορεί να ζητήσει πολλαπλές συνδέσεις DLC, κάθε μια από τις οποίες υποστηρίζει QoS, η οποία καθορίζεται από το AP. Επομένως, το RLC χειρίζεται διαφορετικές λειτουργίες, οι οποίες είναι:

· Η λειτουργία ελέγχου συσχέτισης (association control function)  πραγματοποιεί την πιστοποίηση αυθεντικότητας, τη διαχείριση κλειδιού, τη συσχέτιση και αποσυσχέτιση.

· Η λειτουργία ελέγχου ασύρματων πόρων (Radio Resource Control-RRC) διαχειρίζεται την διαπομπή, τη δυναμική επιλογή συχνότητας (DFS), την εξοικονόμηση ισχύος και τον έλεγχο ισχύος.

· Η λειτουργία ελέγχου DLC σύνδεσης χρήστη εγκαθιστά και απολύει συνδέσεις χρήστη, εκπομπής (broadcast) και πολλαπλής διανομής (multicast). 


2.2.2.2 Έλεγχος  Λαθών  (Error  Control-EC)
        Το πρωτόκολλο EC υποστηρίζει διαφορετικούς τύπους υπηρεσιών, οι οποίες είναι:

· Η κατάσταση επαλήθευσης (acknowledged mode), η οποία βασίζεται σε επιλεκτικές-επαναληπτικές (Selective-Repeat (SR)) αιτήσεις αυτόματης επανάληψης (Automatic Repeat Request (ARQ)) για να βελτιώσει την ποιότητα της ζεύξης και να εγγυηθεί αξιόπιστη μετάδοση.

· Η κατάσταση επανάληψης (repetition mode), η οποία χρησιμοποιείται για την εκπομπή δεδομένων, επαναλαμβάνει τα PDUs των DLC και παρέχει αρκετά αξιόπιστες μεταδόσεις.

2.2.2.3 Έλεγχος  Πολλαπλής  Πρόσβασης (MAC)
        Το πρωτόκολλο Ελέγχου Πολλαπλής Πρόσβασης (MAC) είναι ένα σχήμα με Αμφιδρόμηση Διαίρεσης Χρόνου (Time Division Duplexing-TDD) και δυναμική Πολλαπλή Πρόσβαση Διαίρεσης Χρόνου (Time Division Multiple Access-TDMA) που βασίζεται στη δομή ενός πλαισίου MAC το οποίο έχει σταθερή διάρκεια 2 ms και παρέχει πεδία για έλεγχο εκπομπής, έλεγχο πλαισίου, έλεγχο ανάδρασης πρόσβασης, μετάδοση δεδομένων στην άνω και στην κάτω ζεύξη και τέλος, για τυχαία πρόσβαση. Το MAC παρέχει στην πραγματικότητα τον Τεμαχισμό και την Συναρμολόγηση (Segmentation And Reassembly-SAR) των πλαισίων σε πεδία ελέγχου εκπομπής (BCH), ελέγχου πλαισίου (FCH), ελέγχου ανάδρασης πρόσβασης (ACH) και τυχαίας πρόσβασης (RCH), όπως επίσης και σε πεδία μετάδοσης δεδομένων (άνω/κάτω ζεύξη).Το BCH περιέχει πληροφορία ελέγχου η οποία στέλνεται σε κάθε πλαίσιο MAC για να ενεργοποιήσει ορισμένες λειτουργίες ελέγχου της αίτησης για πόρο (Resource Request Control-RRC). ΤΟ FCH περιέχει μια ακριβή περιγραφή της κατανομής πόρων μέσα στο τρέχον πλαίσιο MAC και το ACH παρέχει πληροφορία για προηγούμενες απόπειρες τυχαίας πρόσβασης. Η διάρκεια του πεδίου BCH είναι σταθερή ενώ τα άλλα πεδία έχουν μεταβλητό μήκος που εξαρτάται από την κίνηση. Το πρωτόκολλο MAC υποστηρίζει κεραίες πολλαπλών δεσμών μέχρι 8 δέσμες για να βελτιώσουν την ποιότητα της ζεύξης και να μειώσουν την παρεμβολή. Όταν ένα κινητό τερματικό έχει δεδομένα προς μετάδοση σε μια ορισμένη DLC σύνδεση, πρέπει πρώτα να στείλει μια αίτηση πόρου (RR) στο σημείο πρόσβασης χρησιμοποιώντας RCH (σχισμές ανταγωνισμού). Το σημείο πρόσβασης μπορεί να μεταβάλλει το χρόνο καθυστέρησης πρόσβασης μεταβάλλοντας τον αριθμό των σχισμών ανταγωνισμού. Το κινητό τερματικό εισέρχεται σε μια κατάσταση ελεύθερης-ανταγωνισμού (contention-free) όπου το σημείο πρόσβασης το προγραμματίζει για μετάδοση (άνω/κάτω ζεύξη). Ο προγραμματισμός πόρων εκτελείται από το AP και κάνει δυνατή αποτελεσματική υποστήριξη QoS.

2.2.3 Επίπεδο  Σύγκλισης  (Convergence Layer-CL)  του  H/2
         Το πρότυπο H/2 περιγράφει ένα Επίπεδο Σύγκλισης το οποίο προσαρμόζει την αίτηση υπηρεσίας από τα ανώτερα επίπεδα στην υπηρεσία που προσφέρεται από το DLC και αντιστοιχίζει τα πακέτα των ανώτερων στρωμάτων με σταθερό ή μεταβλητό μήκος σε σταθερού μήκους πακέτα του DLC, τα SDUs, τα οποία χρησιμοποιούνται στο DLC. Δύο ξεχωριστά υπο-επίπεδα σύγκλισης έχουν αναπτυχθεί για να επιτρέψουν πρόσβαση υψηλής ταχύτητας σε διαφορετικά δίκτυα: το βασιζόμενο σε κελί (cell-based) CL και το βασιζόμενο σε πακέτο (packet-based) CL. Το πρώτο χειρίζεται ανώτερα επίπεδα με σταθερού μήκους πακέτα, όπως για παράδειγμα δίκτυα ATM, ενώ το δεύτερο χειρίζεται ανώτερα επίπεδα με μεταβλητού μήκους πακέτα, όπως είναι για παράδειγμα το Ethernet. Επομένως το Επίπεδο Σύγκλισης προσφέρει υπηρεσίες προσαρμογής για βασισμένα σε ATM (ATM-based) δίκτυα κορμού, βασισμένα σε IP (IP-based) δίκτυα, FIREWIRE και συστήματα UMTS.

2.2.4 Ασφάλεια  στο  H/2
         Η ασφάλεια στο H/2 παρέχεται από δύο βασικές λειτουργίες, την κρυπτογράφηση και την πιστοποίηση αυθεντικότητας. Η διαχείριση κλειδιού είναι μια υποστηριζόμενη λειτουργία τόσο για την κρυπτογράφηση όσο και για την πιστοποίηση αυθεντικότητας.

2.2.4.1 Κρυπτογράφηση

         Η κρυπτογράφηση παρέχει εμπιστευτικότητα στα μεταφερόμενα δεδομένα. Είναι δυνατό να κρυπτογραφηθούν διαφορετικά μηνύματα ελέγχου που μεταφέρονται από μια ακολουθία PDU. Εάν η κρυπτογράφηση συμφωνηθεί κατά τη διάρκεια της συσχέτισης (association) ή της διαπομπής, η κρυπτογράφηση θα αρχίσει αμέσως, αφού προηγουμένως λάβει χώρα η απαραίτητη ανταλλαγή κλειδιού κατά τη διάρκεια της διαδικασίας συσχέτισης ή διαπομπής. Η χρήση κρυπτογράφησης, όπως επίσης και η επιλογή του αλγορίθμου κρυπτογράφησης που θα χρησιμοποιηθεί, διαπραγματεύεται μεταξύ του Σημείου Πρόσβασης / Κεντρικός Ελεγκτής και του κινητού τερματικού. 

         Δύο αλγόριθμοι κρυπτογράφησης χρησιμοποιούνται προκειμένου να υποστηρίζονται διαφορετικά επίπεδα ασφάλειας. Οι αλγόριθμοι αυτοί είναι ο DES (Data Encryption Standard - Πρότυπο Κρυπτογράφησης Δεδομένων)  και ΤριπλόςDES (TripleDES). Οι αλγόριθμοι αυτοί χρειάζονται ένα Διάνυσμα Αρχικοποίησης (Initialization Vector-IV). Περιοδική μεταφορά πληροφορίας από το AP προς το MT επιτρέπει την αναπαραγωγή του IV στο MT.

         Στη συνέχεια περιγράφονται συνοπτικά οι δύο παραπάνω αλγόριθμοι:

· Ο DES είναι ένας μπλοκ κώδικας ο οποίος λειτουργεί με ένα κλειδί των 64 bits. Ο αλγόριθμος αυτός έχει εκτιμηθεί για ένα μεγάλο διάστημα και δεν έχει γνωστές αδυναμίες, εκτός από κάποια αδύναμα κλειδιά που δεν θα πρέπει να χρησιμοποιούνται.

· Ο Τριπλός DES χρησιμοποιεί τον αλγόριθμο DES για να προσφέρει υψηλότερα επίπεδα ασφάλειας. Θα πρέπει να τρέχει στην κατάσταση EDE, που σημαίνει να κρυπτογραφεί και να αποκρυπτογραφεί σε σειρά με τα τρία διαφορετικά κλειδιά. Επομένως το συνολικό κλειδί που ανταλλάσσεται έχει μήκος 3x56 = 168 bits.

2.2.4.2 Πιστοποίηση  Αυθεντικότητας

         Η πιστοποίηση αυθεντικότητας στο H/2 μπορεί να γίνει στη βάση μιας (U)SIM (User Service Identity Module). Μια δυνατότητα που προτάθηκε είναι η χρήση Αναγνωριστικού Πρόσβασης στο Δίκτυο (Network Access Identifier-NAI) ως ταυτότητα ενός χρήστη σε ένα H/2 δίκτυο. Αυτό επιτρέπει στο χρήστη να μην έχει συνδρομή σε κάποιο υπάρχον δίκτυο GSM/GPRS/UMTS. Το H/2 είναι ήδη προετοιμασμένο να θεωρεί το NAI ως αναγνωριστικό πιστοποίησης αυθεντικότητας. Σύμφωνα με τα υπάρχοντα πρότυπα, το NAI είναι υποχρεωτικό στα εταιρικά προφίλ. Αυτό διευκολύνει την μελλοντική διαλειτουργικότητα μεταξύ εταιρικών και δημόσιων συστημάτων. Μια συνέπεια της χρήσης του NAI είναι ότι για τους χρήστες με συνδρομή και σε H/2 και σε GSM/GPRS/UMTS θα πρέπει να βρεθεί ένας τρόπος αντιστοίχισης των δύο αυτών συνδρομών.

         Επιπρόσθετα, το ινστιτούτο ETSI έχει προτείνει να χρησιμοποιείται η IMSI (International Mobile Subscriber Identity-Διεθνής Ταυτότητα Κινητού Συνδρομητή) ως αναγνωριστικό πιστοποίησης αυθεντικότητας για το H/2, παραθέτοντας τα υπέρ, όπως η ύπαρξη ώριμης τεχνολογίας και τα κατά, όπως η υποστήριξη διαφορετικών πάροχων συστημάτων H/2.

         Στην περίπτωση που το H/2 διαλειτουργεί με UMTS, δύο προσεγγίσεις όσον αφορά την ασφάλεια μπορούν να θεωρηθούν:

· Κεντρικό NAI: Οι χρήστες του H/2 μπορούν να είναι συνδρομητές σε δίκτυο Τρίτης Γενιάς ή μόνο σε δίκτυο H/2.

· Κεντρική (U)SIM: Ένας χρήστης είναι ένας τοπικός συνδρομητής κυψελωτού δικτύου και χρησιμοποιούνται καθιερωμένες διαδικασίες και παράμετροι κυψελωτών δικτύων.

         Είναι σημαντικό να τονιστεί ότι, για την κεντρική NAI, δεν υπάρχει ανάγκη να ενοποιηθεί η αρχιτεκτονική ασφάλειας του H/2 με εκείνη του UMTS. Μπορεί να μην χρειάζεται καν να υλοποιηθούν όλα τα χαρακτηριστικά ασφαλείας του H/2,αν η ασφάλεια παρέχεται στα ανώτερα επίπεδα, όπως για παράδειγμα στο IP, χρησιμοποιώντας IPSec (IP Security Protocol).

2.2.5 Τοπολογία Δικτύου

         Το H/2 βασίζεται σε τοπολογία κυψελωτής δικτύωσης, η οποία υποστηρίζει τον συγκεντρωμένο τρόπο (centralized mode-CM) και σε ad hoc δικτύωση που υποστηρίζει τον άμεσο τρόπο (direct mode-DM). Στην CM τοπολογία κυψελωτής δικτύωσης κάθε κυψέλη ελέγχεται από ένα σημείο πρόσβασης καλύπτοντας μια συγκεκριμένη γεωγραφική περιοχή. Ο όρος «συγκεντρωμένος» προέρχεται από το γεγονός ότι, στην περίπτωση αυτή, ένα κινητό τερματικό επικοινωνεί με άλλα κινητά τερματικά ή με το δίκτυο κορμού διαμέσου ενός σημείου πρόσβασης. Η τοπολογία αυτή χρησιμοποιείται κυρίως σε εταιρικά δίκτυα, τόσο σε εσωτερικούς όσο και σε εξωτερικούς χώρους, όπου μια περιοχή αρκετά μεγαλύτερη από μια κυψέλη πρέπει να καλυφθεί. Η ad hoc τοπολογία χρησιμοποιείται κυρίως σε τυπικά οικιακά περιβάλλοντα, όπου μια κυψέλη καλύπτει όλη την περιοχή εξυπηρέτησης. Ο όρος «άμεσος» προέρχεται από το γεγονός ότι τα κινητά τερματικά σε ένα οικιακό δίκτυο μιας κυψέλης μπορούν να ανταλλάξουν απευθείας δεδομένα.

2.2.6 Ποιότητα  Υπηρεσίας  (QoS)
         Διαφορετικές Ποιότητες Υπηρεσίας μπορούν εκχωρηθούν στις συνδέσεις. Αυτή η υποστήριξη QoS επιτρέπει την μετάδοση μιας ποικιλίας υπηρεσιών όπως, για παράδειγμα, φωνής, δεδομένων και video σε πολύ υψηλούς ρυθμούς μετάδοσης (μέχρι τα 54 Mbps). Σε κάθε σύνδεση μπορεί να εκχωρηθεί συγκεκριμένη QoS, για παράδειγμα σε όρους εύρους ζώνης, καθυστέρησης, ρυθμός λαθών κτλ. Μια πιο απλουστευμένη προσέγγιση μπορεί επίσης να υιοθετηθεί, όπου ένα επίπεδο προτεραιότητας μπορεί να εκχωρηθεί σε κάθε σύνδεση σε σχέση με τις άλλες συνδέσεις. Αυτή η υποστήριξη QoS σε συνδυασμό με τους υψηλούς ρυθμούς μετάδοσης, διευκολύνουν την ταυτόχρονη μετάδοση πολλών διαφορετικών τύπων δεδομένων (data streams) και υπηρεσιών πολυμέσων.

2.2.7 Περιαγωγή

         Η περιαγωγή στα WLAN μπορεί να καθοριστεί ως η λειτουργία που επιτρέπει στους ασύρματους χρήστες να κινούνται μεταξύ διαφορετικών διαχειριστικών περιοχών, για παράδειγμα μεταξύ διαφορετικών δικτύων πρόσβασης, χωρίς καμιά διακοπή της υπηρεσίας. Η περιαγωγή μπορεί να ελέγχεται είτε από τον ίδιο το χρήστη είτε από το δίκτυο. Η περιαγωγή υποστηρίζεται στο H/2 αλλά δεν είναι ακόμα πραγματικότητα.

         Το H/2 υποστηρίζει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά κινητικότητας:

· Περιαγωγή μεταξύ δικτύων πρόσβασης (με απόλυση σύνδεσης και  

     επαναγκατάσταση)

· Συνεχής υπηρεσία κατά τη διάρκεια κίνησης μέσα σε γειτονικές  

     περιοχές που καλύπτονται από δίκτυο πρόσβασης συνδεδεμένο σε 
          switch ή router.

Ο ρυθμός κίνησης που υποστηρίζεται είναι 10 m/s σε ευθεία και 180 deg/sec σε περιστροφή.

2.2.8 Διαπομπή

         Η διαπομπή είναι η διαδικασία αυτόματης μεταφοράς πακέτων σε διαφορετική κυψέλη για να αποφευχθούν δυσμενείς επιδράσεις από την κίνηση του χρήστη, όπως η απώλεια της ισχύος του σήματος. Ο προσδιορισμός της θέσης του κινητού τερματικού βοηθά τη διαδικασία που αποφασίζει για τη διαπομπή και επιτρέπει την μείωση των πρώιμων ή καθυστερημένων διαπομπών, όπως και των μη απαραίτητων. Για το κινητό τερματικό, η διαπομπή συνίσταται στην αλλαγή του σημείου σύνδεσής του μέσα σε ένα δίκτυο ή την αλλαγή δικτύου διατηρώντας την υπηρεσία που χρησιμοποιεί. Η διαδικασία της διαπομπής υποστηρίζεται από το πρότυπο H/2 αλλά βρίσκεται ακόμα σε ερευνητική φάση.

3  Πρότυπο IEEE  802.11b
         Το πρότυπο ΙΕΕΕ 802.11b αποτελεί την πιο διαδεδομένη παραλλαγή του βασικού προτύπου 802.11. Αναπτύχθηκε για να καταστεί δυνατή η μετάδοση δεδομένων με ρυθμούς της τάξης των 5.5 Mbps και 10 Mbps.     

3.1 Φυσικό Επίπεδο (PHY Layer) 

         Το Φυσικό Επίπεδο του IEEE 802.11b είναι μια από τις επεκτάσεις του Φυσικού Επιπέδου του βασικού προτύπου IEEE 802.11 και αναφέρεται ως HR/DSSS (High Rate Direct Sequence Spread Spectrum – Υψηλού Ρυθμού  Απλωμένο Φάσμα Ευθείας Ακολουθίας). Το Φυσικό Επίπεδο HR/DSSS χρησιμοποιεί τη ζώνη συχνοτήτων των 2.4 GHz για την μετάδοση στο μέσο. Το υπο-επίπεδο PLCP ελέγχει το υπο-επίπεδο PMD, το οποίο με τη σειρά του ελέγχει την μετάδοση δεδομένων. Το PMD παίρνει τα δυαδικά ψηφία πληροφορίας από την Μονάδα Δεδομένων Πρωτοκόλλου (Protocol Data Unit) του PLCP (PPDU) και τα μετασχηματίζει σε RF σήματα για το ασύρματο μέσο χρησιμοποιώντας  διάφορες τεχνικές διαμόρφωσης και απλωμένου φάσματος ευθείας ακολουθίας (DSSS). Περισσότερες λεπτομέρειες παρατίθενται στις παραγράφους που ακολουθούν.

3.1.1 Υπο-επίπεδο PLCP του HR/DSSS  Φυσικού Επιπέδου

         Ένα PPDU πλαίσιο αποτελείται από το PLCP προοίμιο (PLCP preamble), την PLCP επικεφαλίδα (PLCP header) και το PSDU (PLCP Service Data Unit). To PMD χρησιμοποιεί το PLCP προοίμιο για να αποκτήσει το εισερχόμενο σήμα και να συγχρονίσει τον αποδιαμορφωτή του δέκτη. Το HR/DSSS ορίζει δύο PLCP προοίμια, μικρής και μεγάλης διάρκειας (short and long preambles), τα οποία απεικονίζονται στο Σχήμα 3-1. 
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Σχήμα 3-1: Μικρής και Μεγάλης Διάρκειας PLCP Προοίμιο, Επικεφαλίδα, PSDU του HR/DSSS
         Το μεγάλης διάρκειας προοίμιο στέλνει την πληροφορία με ρυθμό 1 Mbps χρησιμοποιώντας διαμόρφωση DBPSK και άπλωμα φάσματος ευθείας ακολουθίας με λέξη Barker. Αποτελείται από το πεδίο SYNC το οποίο περιέχει 128 bits, συμπεριλαμβανομένης της δυαδικής ακολουθίας 11111111, τα οποία αναδεύονται πριν από την μετάδοση. Ο δέκτης χρησιμοποιεί το πεδίο αυτό για να αποκτήσει το εισερχόμενο σήμα και να συγχρονίσει τον ανιχνευτή φέροντος καθώς και το ρολόι πριν τη λήψη του οριοθέτη αρχής πλαισίου (Start of Frame Delimiter - SFD). Το SFD δείχνει την αρχή του πλαισίου PPDU.

         Η PLCP  επικεφαλίδα αποτελείται από τα πεδία SIGNAL, SERVICE LENGTH  και CRC. Το πεδίο SIGNAL περιέχει 8 bits και καθορίζει ποιος είδος διαμόρφωσης πρέπει να χρησιμοποιηθεί ώστε να ληφθεί το εισερχόμενο PSDU. Το πεδίο SERVICE περιέχει 8 bits. Από αυτά, το bit3 δηλώνει το εάν χρησιμοποιείται διαμόρφωση CCK (Complimentary Code Keying) ή PBCC (Packet Binary Convolutional Coding), ενώ το bit7 είναι ένα bit επέκτασης που χρησιμοποιείται στη σύνδεση με το πεδίο LENGTH για να υπολογιστεί η διάρκεια του PSDU. Το πεδίο LENGTH είναι ένας μη προσημασμένος ακέραιος των 16 bits ο οποίος δείχνει τον αριθμό των microseconds (μsec) που είναι απαραίτητα για την μετάδοση του PSDU. Για οποιονδήποτε ρυθμό δεδομένων πάνω από 8 Mbps, το bit7 του πεδίου SERVICE χρησιμοποιείται μαζί με το πεδίο LENGTH για να καθοριστεί ο χρόνος σε μsec από τον αριθμό των octets που περιέχονται στο πεδίο LENGTH. Ένας υπολογισμός είναι καθορισμένος στο IEEE 802.11b για να προσδιοριστεί το μήκος σε  μsec για την CCK και PBCC διαμόρφωση. Το υπο-επίπεδο MAC χρησιμοποιεί το πεδίο LENGTH για να προσδιορίσει το τέλος ενός πλαισίου PPDU. Το πεδίο CRC, με μήκος 16bits, περιέχει την ακολουθία ελέγχου του πλαισίου, η οποία υπολογίζεται από τον σταθμό που μεταδίδει. Ο υπολογισμός της ακολουθίας ελέγχου πραγματοποιείται πριν την ανάδευση των δεδομένων. Για την προστασία από τα σφάλματα των πεδίων SIGNAL, SERVICE και LENGTH χρησιμοποιείται ο CCITT CRC – 16 κώδικας ανίχνευσης σφαλμάτων. Στον κώδικα αυτό το πολυώνυμο που χρησιμοποιείται είναι το ακόλουθο: 

G(x) = x16 + x12 + x5 + 1. Ο δέκτης εκτελεί τον αντίστοιχο υπολογισμό στα εισερχόμενα πεδία SIGNAL, SERVICE, LENGTH και συγκρίνει το αποτέλεσμα με την τιμή που έχει σταλεί από τον πομπό. Εάν ένα λάθος ανιχνευθεί, το υπο-επίπεδο MAC  του δέκτη λαμβάνει την απόφαση για το εάν το λαμβανόμενο PPDU πρέπει να απορριφθεί. 

         Τοποθετημένο στο τέλος του PSDU  τμήματος του PPDU είναι ένα πεδίο που ονομάζεται FCS. Το πεδίο αυτό περιέχει έναν 32-bit CRC κώδικα, ο οποίος προστατεύει την πληροφορία που υπάρχει στο PSDU. Εάν παρουσιαστούν λάθη στο PSDU, το υπο-επίπεδο MAC αποφασίζει για το εάν το λαμβανόμενο PPDU πρέπει να απορριφθεί.

         Το PSDU μεταδίδεται με ρυθμό 1, 2, 5.5 και 11 Mbps, ο οποίος  καθορίζεται από το περιεχόμενο του πεδίου SIGNAL. Η δυαδική τιμή του πεδίου SIGNAL είναι ίση με το ρυθμό μετάδοσης δεδομένων πολλαπλασιασμένη επί 100 Kbps. Το μεγάλης διάρκειας προοίμιο είναι συμβατό με τα υπάρχοντα IEEE 802.11 DSSS Φυσικά Επίπεδα και σχεδιασμένο να διαλειτουργεί με τα υπάρχοντα IEEE 802.11 ασύρματα δίκτυα τα οποία λειτουργούν με ρυθμούς 1 και 2 Mbps.

         Στο μικρής διάρκειας προοίμιο, το προοίμιο PLCP μεταδίδεται με ρυθμό 1 Mbps χρησιμοποιώντας διαμόρφωση DBPSK και άπλωμα φάσματος ευθείας ακολουθίας με λέξη Barker, ενώ η επικεφαλίδα PLCP μεταδίδεται με ρυθμό 2 Mbps με διαμόρφωση DQPSK και άπλωμα φάσματος ευθείας ακολουθίας με λέξη Barker. Το PSDU μεταδίδεται στην περίπτωση αυτή με ρυθμό 2, 5.5 ή 11 Mbps, ο οποίος καθορίζεται από το πεδίο SIGNAL.Το μικρής διάρκειας προοίμιο είναι μια δυνατότητα για το IEEE 802.11b και είναι χρήσιμο για τα δίκτυα εκείνα στα οποία η αποδοτικότητα διέλευσης και η διαλειτουργικότητα με τα υπάρχοντα IEEE 802.11 DSSS δίκτυα δεν είναι απαραίτητη. Στην περίπτωση όμως που η διαλειτουργικότητα αυτή είναι επιθυμητή, θα πρέπει να υποστηρίζεται και το προοίμιο μεγάλης διάρκειας. 

         Στο μικρής διάρκειας προοίμιο, το πεδίο SYNC έχει μήκος 56 bits, συμπεριλαμβανομένης της δυαδικής ακολουθίας 00000000 και έχει τον ίδιο ακριβώς σκοπό όπως και στο μεγάλης διάρκειας προοίμιο. Χρησιμοποιείται σε δίκτυα όπου η ελαχιστοποίηση της επικεφαλίδας και η μεγιστοποίηση της διέλευσης του PSDU είναι επιθυμητή. Το πεδίο SFD είναι διαφορετικό στο μικρής διάρκειας προοίμιο ενώ τα υπόλοιπα πεδία είναι ακριβώς τα ίδια με τα αντίστοιχα του προοιμίου μεγάλης διάρκειας.

         Όλα τα bits πληροφορίας που πρόκειται να μεταδοθούν από το HR/DSSS PMD αναδεύονται χρησιμοποιώντας ένα 7-bit αυτοσυγχρονιζόμενο πολυώνυμο. Το πολυώνυμο αυτό το για το HR/DSSS Φυσικό Επίπεδο είναι το εξής: G(z) = z-7 + z-4 + 1. Με την ανάδευση γίνεται αποσυσχέτιση των σχετικών θέσεων των bit στα δεδομένα του πεδίου SYNC του προοιμίου μικρής και μεγάλης διάρκειας. Ο δέκτης μπορεί να επαναφέρει τα bits πληροφορίας στην αρχική τους κατάσταση, χωρίς να απαιτείται προηγούμενη γνώση από τον σταθμό που μεταδίδει. Διαφορετικοί τρόποι ανάδευσης χρησιμοποιούνται για το μικρής και το μεγάλης διάρκειας προοίμιο.

3.1.2 Διαμόρφωση   HR/DSSS
         Υπάρχουν τέσσερα σχήματα διαμόρφωσης και ρυθμοί μετάδοσης δεδομένων στο IEEE 802.11b. Οι ρυθμοί μετάδοσης δεδομένων περιλαμβάνουν το βασικό ρυθμό, τον εκτεταμένο (extended) ρυθμό και τον επαυξημένο (enhanced) ρυθμό. Ο βασικός ρυθμός καθορίζεται στο 1 Mbps με διαμόρφωση DBPSK και ο εκτεταμένος στα 2 Mbps με διαμόρφωση DQPSK.  Μια λέξη Barker των 11 bits χρησιμοποιείται  ως η διάταξη για το άπλωμα φάσματος για τον βασικό και τον εκτεταμένο ρυθμό. Κάθε σταθμός σε ένα δίκτυο 802.11b χρησιμοποιεί την ίδια ακολουθία των 11 bits. Οι κώδικες Barker ταξινομούνται ως μικρής ακολουθίας και είναι γνωστό ότι έχουν πολύ καλές ιδιότητες συσχέτισης. Η ακολουθία Barker των 11 bits είναι η ακόλουθη: +1, -1, +1, +1, -1, +1, +1, +1, -1, -1, -1.  Στον πομπό, η λέξη Barker εφαρμόζεται σε έναν αθροιστή modulo-2 (συνάρτηση XOR) μαζί με κάθε bit πληροφορίας του PPDU μετά την ανάδευση. Το PPDU τρέχει στο ρυθμό μετάδοσης των δεδομένων και η λέξη Barker των 11 bits στα 11Mbps. Η συνάρτηση XOR συνδυάζει τα δύο σήματα εκτελώντας άθροιση modulo-2 σε κάθε bit του PPDU μαζί με κάθε chip (bit) της λέξης Barker. Η έξοδος του modulo-2 αθροιστή είναι ένα σήμα με ρυθμό  11 x (ρυθμός μετάδοσης δεδομένων). Το αποτέλεσμα στο πεδίο της συχνότητας είναι ένα σήμα το οποίο έχει απλωθεί σε μεγαλύτερο εύρος ζώνης. Στο δέκτη, το HR/DSSS σήμα συσχετίζεται με την λέξη Barker, οπότε ανακτώνται τα bits της πληροφορίας του PPDU, με ρυθμό ίσο με αυτόν που εστάλησαν και η παρεμβολή από ένα ανεπιθύμητο σήμα καταλήγει σε πολύ μικρή ποσότητα θορύβου ευρείας ζώνης στην έξοδο του δέκτη. Η μετατροπή ενός σήματος στενής ζώνης, με άπλωμα φάσματος, σε σήμα ευρείας ζώνης και αντίστροφα αναφέρεται ως κέρδος επεξεργασίας και μετράται σε dB. Το κέρδος επεξεργασίας είναι ο λόγος του ρυθμού του σήματος DSSS προς τον ρυθμό μετάδοσης της πληροφορίας του PPDU. Για τη Βόρεια Αμερική και την Ιαπωνία η ελάχιστη απαίτηση για το κέρδος αυτό είναι 10 dB.

         Ο επαυξημένος ρυθμός καθορίζεται στα 5.5 Mbps και στα 11 Mbps και χρησιμοποιεί διαμόρφωση CCK και PBCC. Η PBCC είναι μια επιλογή για τα δίκτυα εκείνα που απαιτείται αυξημένη απόδοση. Η διαμόρφωση CCK υιοθετήθηκε λόγω του ότι διευκολύνει την διαλειτουργικότητα με τα υπάρχοντα IEEE 802.11 συστήματα στα 1 και 2 Mbps διατηρώντας το ίδιο εύρος ζώνης και ενσωματώνοντας τα υπάρχοντα DSSS PHY PLCP προοίμιο και επικεφαλίδα. Η CCK διαμόρφωση είναι παραλλαγή μιας Μ-κης διαμόρφωσης ορθογωνικής  μετατόπισης και βασίζεται σε σύνθετα σύμβολα. Η CCK επιτρέπει την πολυκαναλική λειτουργία στη ζώνη των 2.4 GHz χρησιμοποιώντας τα υπάρχοντα σχήματα χωρισμού καναλιών του DSSS στα 1 και 2 Mbps. Χρησιμοποιεί 8 σύνθετα chips σε κάθε κωδική λέξη επέκτασης και συνεπώς κάθε τέτοια λέξη έχει μήκος 8 σύνθετα chips. Επίσης χρησιμοποιεί ένα σύνολο από συναρτήσεις Walsh/Hadamard. Υπάρχουν τέσσερις όροι φάσης στην CCK εξίσωση. Ο ένας από αυτούς διαμορφώνει όλα τα chips και χρησιμοποιείται για την QPSK 
εναλλαγή ολόκληρων των  διανυσμάτων κώδικα. Οι άλλοι διαμορφώνουν κάθε περιττό chip, κάθε περιττό ζευγάρι chips και κάθε περιττό τετράγωνο chips. Για να ελαχιστοποιηθούν οι DC μετατοπίσεις, ο τέταρτος και ο έβδομος όρος στην εξίσωση περιστρέφονται κατά 180 μοίρες με μια ακολουθία επικάλυψης. Η εναλλαγή φάσης για τη CCK γίνεται δεξιόστροφα. Για να διασφαλιστεί ότι η διαμόρφωση έχει το ίδιο εύρος ζώνης με τα προηγούμενα IEEE 802.11 DSSS Φυσικά Επίπεδα, ο ρυθμός chip έχει παραμείνει στα 11 Mbps ενώ ο ρυθμός συμβόλου έχει αυξηθεί στα 1.375 Mbps. Ο ρυθμός επέκτασης παραμένει σταθερός και μόνο ο ρυθμός δεδομένων αλλάζει. Για μετάδοση στα 11 Mbps τα αναδευμένα bits του PSDU ομαδοποιούνται σε ομάδες των τεσσάρων bits, από τα οποία τα δύο επιλέγουν τη συνάρτηση επέκτασης ενώ τα άλλα δύο bits  διαμορφώνουν κατά QPSK το σύμβολο. Η ακολουθία επέκτασης διαμορφώνει στη συνέχεια κατά DQPSK το φέρον οδηγώντας τους I και Q διαμορφωτές. Για λειτουργία στα 11 Mbps, τα εισερχόμενα αναδευμένα bits του PSDU ομαδοποιούνται σε 2 και 6 bits. Τα 6 bits χρησιμοποιούνται για την επιλογή ενός από τα 64 σύνθετα διανύσματα μήκους 8 chips για το σύμβολο και τα άλλα 2 bits διαμορφώνουν κατά DQPSK ολόκληρο το σύμβολο. Ο ρυθμός μετάδοσης chip διατηρείται στα 11 Mbps.Η PBCC (Packet Binary Convolutional Coding) είναι ένα εναλλακτικό σχήμα κωδικοποίησης  ορισμένο στο 802.11b. Χρησιμοποιείται ένας δυαδικός συνελικτικός κώδικας με 64 καταστάσεις (BCC) με ρυθμό R = ½ και ακολουθία επικάλυψης. Το HR/DSSS PMD χρησιμοποιεί τη PBCC για να μεταδώσει  το PPDU. Για να διασφαλιστεί ότι το PPDU θα αποκωδικοποιηθεί σωστά στο δέκτη, η μνήμη του κωδικοποιητή BCC αδειάζει στην αρχή και στο τέλος του πλαισίου. Μια ακολουθία επικάλυψης χρησιμοποιείται για να αντιστοιχίσει τα QPSK σύμβολα. Διαμόρφωση BPSK χρησιμοποιείται για ρυθμό 5.5 Mbps και QPSK για ρυθμό 11 Mbps. Στην QPSK κάθε ζευγάρι bits εξόδου από την BCC χρησιμοποιείται για να παράγει ένα σύμβολο ενώ αντίστροφα, κάθε ζευγάρι bits στην BPSK παράγει δύο σύμβολα. Το αποτέλεσμα είναι ένα bit ανά σύμβολο για την QPSK και ½  bit για την BPSK.  

3.1.3 Κανάλια λειτουργίας και Ισχύς Εκπομπής στο  HR/DSSS 
         Κάθε κανάλι του HR/DSSS Φυσικού Επιπέδου καταλαμβάνει εύρος ζώνης 22 MHz και το φάσμα του έχει την μορφή μιας φιλτραρισμένης συνάρτησης sin(x)/x. Η μάσκα μετάδοσης του καναλιού στο 802.11b καθορίζει ότι τα φασματικά προϊόντα φιλτράρονται στα –30dBr και στα –50dBr, όπως φαίνεται στο Σχήμα 3-2 που ακολουθεί. Αυτό επιτρέπει τρία μη παρεμβάλλοντα κανάλια τα οποία απέχουν  μεταξύ τους 25 MHz στη ζώνη συχνοτήτων των 2.4 GHz. Με αυτή τη διευθέτηση των καναλιών ένας χρήστης μπορεί να σχηματίσει πολλαπλά DSSS δίκτυα τα οποία να λειτουργούν ταυτόχρονα στην ίδια περιοχή χωρίς να παρεμβάλλουν το ένα στο άλλο. Στη Βόρεια Αμερική τα κανάλια 1, 6 και 11 χρησιμοποιούνται για το σκοπό αυτό, ενώ στην Ευρώπη τα κανάλια 1, 7 και 13. Εξαίρεση αποτελούν η Ισπανία και η Γαλλία.
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Σχήμα 3-2: Μάσκα Μετάδοσης

         Στο IEEE 802.11b δεκατέσσερα κανάλια καθορίζονται για λειτουργία στη ζώνη συχνοτήτων των 2.4 GHz.

	ΑΡΙΘΜΟΣ ΚΑΝΑΛΙΟΥ
	ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ

[GHz]
	ΒΟΡΕΙΑ

ΑΜΕΡΙΚΗ
	ΕΥΡΩΠΗ
	ΙΣΠΑΝΙΑ
	ΓΑΛΛΙΑ
	ΙΑΠΩΝΙΑ

	1
	2.412
	X
	X
	
	
	

	2
	2.417
	X
	X
	
	
	

	3
	2.422
	X
	X
	
	
	

	4
	2.427
	X
	X
	
	
	

	5
	2.432
	X
	X
	
	
	

	6
	2.437
	X
	X
	
	
	

	7
	2.442
	X
	X
	
	
	

	8
	2.447
	X
	X
	
	
	

	9
	2.452
	X
	X
	
	
	

	10
	2.457
	X
	X
	X
	X
	

	11
	2.462
	X
	X
	X
	X
	

	12
	2.467
	
	X
	
	X
	

	13
	2.472
	
	X
	
	X
	

	14
	2.483
	
	
	
	
	X


Πίνακας 3-1: Κανάλια DSSS για διάφορες περιοχές.

         Επιπρόσθετα προς τις κατανομές συχνοτήτων και εύρους ζώνης, η ισχύς εκπομπής είναι μια σημαντική παράμετρος που ρυθμίζεται σε παγκόσμια κλίμακα. Η μέγιστη επιτρεπόμενη ισχύς εκπομπής διαφέρει από περιοχή σε περιοχή, όπως φαίνεται και στον Πίνακα 3-2 που παρατίθεται στην επόμενη σελίδα. Η ισχύς εκπομπής σχετίζεται άμεσα με την εμβέλεια που μπορεί να επιτύχει μια συγκεκριμένη υλοποίηση ενός IEEE 802.11 DSSS δικτύου. Πολλά από τα IEEE 802.11 DSSS ασύρματα προϊόντα στην αγορά σήμερα έχουν επιλέξει τα 100 mW ως την ονομαστική ισχύ εκπομπής τους.
	ΒΟΡΕΙΑ

ΑΜΕΡΙΚΗ
	1000 mW

	ΕΥΡΩΠΗ
	100 mW

	ΙΑΠΩΝΙΑ
	10 mW / MHz


Πίνακας 3-2: Μέγιστη επιτρεπόμενη ισχύς εκπομπής σε παγκόσμιο επίπεδο.
3.2 Υπο-επίπεδο MAC του 802.11b
         Στη συνέχεια περιγράφεται αναλυτικά το υπο-επίπεδο MAC του προτύπου IEEE 802.11b, το οποίο είναι το ίδιο με εκείνο του 802.11a.

3.2.1 Πρόσβαση με DCF
         Η βασική μέθοδος πρόσβασης του 802.11b είναι η Κατανεμημένη Συνάρτηση Συντονισμού (Distributed Coordination Function – DCF) γνωστή ως Πολλαπλή Προσπέλαση Ανίχνευσης Φέροντος με Αποφυγή Σύγκρουσης (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance – CSMA/CA), η οποία αναπτύχθηκε στην αντίστοιχη παράγραφο του προτύπου 802.11a. Μια βελτίωση της μεθόδου αυτής μπορεί να χρησιμοποιηθεί κάτω από συγκεκριμμένες περιστάσεις για να μειώσει ακόμα περισσότερο τις συγκρούσεις. Στην περίπτωση αυτή, ο σταθμός που θέλει να μεταδώσει και ο σταθμός-δέκτης ανταλλάσσουν μικρά πλαίσια ελέγχου (RTS – Request To Send και CTS – Clear To Send) αφού διαπιστώσουν ότι το μέσο είναι αδρανές και μετά από αναβολές ή καθυστερήσεις, πριν την μετάδοση δεδομένων. Αυτή η εμπρός-πίσω ανταλλαγή είναι απαραίτητη για να αποφευχθεί το πρόβλημα του κρυμμένου κόμβου (hidden node problem), το οποίο παρουσιάζεται στο σχήμα 3-3. Όπως φαίνεται στο σχήμα, ο κόμβος Α μπορεί να επικοινωνήσει με τον κόμβο Β και ο κόμβος Β μπορεί να επικοινωνήσει με τον κόμβο C. Όμως, ο κόμβος Α δεν μπορεί να επικοινωνήσει με τον κόμβο C. Επομένως είναι πιθανό, για παράδειγμα,  ο κόμβος Α να ανιχνεύσει ότι το μέσο είναι ελεύθερο και να ξεκινήσει την μετάδοση δεδομένων προς τον κόμβο Β, ενώ την ίδια στιγμή ο κόμβος C να μεταδίδει στον κόμβο Β. Το πρωτόκολλο με τα μικρά πλαίσια ελέγχου που αναφέρθηκε παραπάνω ειδοποιεί τον Α ότι ο Β είναι απασχολημένος και για αυτό θα πρέπει να περιμένει πριν μεταδώσει το πακέτο του.
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Σχήμα 3-3: Το πρόβλημα του κρυμμένου κόμβου

         Η DCF επιτρέπει αυτόματη κατανομή πόρων ανάμεσα σε συμβατά Φυσικά Επίπεδα μέσα από τη χρήση CSMA/CA και ενός τυχαίου χρόνου καθυστέρησης ο οποίος ακολουθεί την κατάσταση του μέσου. Όλη η κίνηση χρησιμοποιεί άμεση θετική επαλήθευση (μέσω των πλαισίων ελέγχου ACK) όπου η επαναμετάδοση προγραμματίζεται από τον πομπό αν δεν ληφθεί ACK. Ο σταθμός θα αποφασίσει ότι το μέσο είναι αδρανές χρησιμοποιώντας μια συνάρτηση ανίχνευσης φέροντος για το καθορισμένο διάστημα. Τέσσερα διαφορετικά διαστήματα μεταξύ πλαισίων (IFS) είναι καθορισμένα για να παρέχουν επίπεδα προτεραιότητας της πρόσβασης στο ασύρματο μέσο, τα οποία παρατίθενται στη συνέχεια από το μικρότερο προς το μεγαλύτερο. Στο Σχήμα 3-4 παρουσιάζονται τρία από αυτά.

· Μικρό διάστημα μεταξύ πλαισίων – short interframe space (SIFS)

· PCF διάστημα μεταξύ πλαισίων – PCF interframe space (PIFS)

· DCF διάστημα μεταξύ πλαισίων – DCF interframe space (DIFS)

· Εκτεταμένο διάστημα μεταξύ πλαισίων – extended interframe space (EIFS)
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Σχήμα 3-4: Διαστήματα μεταξύ πλαισίων (IFS)

         Τα διαφορετικά IFSs είναι ανεξάρτητα του ρυθμού του σταθμού, διαφέρουν όμως για διαφορετικές επεκτάσεις του Φυσικού Επίπεδοτος. Οι χρόνοι IFS καθορίζονται ως χρονικά κενά στο μέσο και είναι σταθεροί για κάθε Φυσικό Επίπεδο, ακόμα και για εκείνα με δυνατότητα πολλαπλών ρυθμών. Οι τιμές IFS προκύπτουν από χαρακτηριστικά  που καθορίζονται από το Φυσικό Επίπεδο. Τα διαφορετικά Φυσικά Επίπεδοτα καθορίζουν το SIFS όπως και τη διάρκεια της σχισμής. Το PIFS προκύπτει από το SIFS επαυξημένο κατά τη διάρκεια μιας σχισμής, ενώ το DIFS προκύπτει από το SIFS επαυξημένο κατά τη διάρκεια δύο σχισμών. Στον Πίνακα 3-3 που ακολουθεί παρατίθενται οι διάρκειες των IFSs.

	
	802.11b
	802.11a

	SIFS
	10 μs
	16 μs

	Slot Time
	20 μs
	  9 μs

	PIFS
	30 μs
	25 μs

	DIFS
	50 μs
	34 μs


Πίνακας 3-3: IFSs για το 802.11b και το 802.11a.

3.2.2 Πρόσβαση με PCF    

         Όπως και στην περίπτωση του 802.11a, το υπο-επίπεδο MAC μπορεί ακόμα να ενσωματώσει εναλλακτικά και την μέθοδο πρόσβασης PCF (Point Coordination Function - Συνάρτηση Συντονισμού Σημείου). Η PCF χρησιμοποιεί ένα σημείο – συντονιστή (point – coordinator (PC)), το οποίο λειτουργεί στο σημείο πρόσβασης της Ομάδας Βασικής Εξυπηρέτησης (Basic Service Set – BSS) για να καθορίσει ποιος σταθμός έχει το δικαίωμα να μεταδώσει. Η λειτουργία της PCF μπορεί να απαιτήσει πρόσθετο συντονισμό για να επιτύχει αποδοτική λειτουργία  σε περιπτώσεις όπου πολλαπλά σημεία – συντονιστές Ομάδων Βασικής Εξυπηρέτησης λειτουργούν στο ίδιο κανάλι σε επικαλυπτόμενες περιοχές. Η PCF χρησιμοποιεί ένα μηχανισμό εικονικής ανίχνευσης φέροντος ο οποίος έχει τη βοήθεια ενός μηχανισμού πρόσβασης με προτεραιότητα. Όλες οι μεταδόσεις πλαισίων υπό τον έλεγχο της PCF μπορούν να χρησιμοποιούν απόσταση μεταξύ πλαισίων  (Interframe Space – IFS) μικρότερη  από εκείνη της DCF. Η χρήση μικρότερης IFS υποδηλώνει ότι η κίνηση μέσω σημείου – συντονιστή θα έχει προτεραιότητα πρόσβασης στο μέσο σε σχέση με σταθμούς που λειτουργούν υπό την DCF μέθοδο πρόσβασης σε επικαλυπτόμενες BSS. Η προτεραιότητα πρόσβασης που παρέχεται από την PCF μπορεί να αξιοποιηθεί για τη δημιουργία μεθόδου πρόσβασης χωρίς ανταγωνισμό (contention – free (CF)). Το PC ελέγχει τις μεταδόσεις πλαισίων ώστε να εξαλειφθεί ο ανταγωνισμός για περιορισμένη χρονική περίοδο.
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Σχήμα 3-5: Αρχιτεκτονική του MAC
3.3 Ασφάλεια στο ΙΕΕΕ 802.11b
         Στο υπο-επίπεδο MAC του προτύπου IEEE 802.11b ενσωματώνονται οι ίδιοι μηχανισμοί ασφάλειας με εκείνους του 802.11a με σκοπό να προστατευθούν τα δεδομένα των χρηστών από υποκλοπές. Στις  παραγράφους που ακολουθούν αναλύονται διεξοδικότερα οι μηχανισμοί πιστοποίησης αυθεντικότητας κόμβου και κρυπτογράφησης.

         Θα πρέπει να σημειωθεί ότι τα επίπεδα ασφάλειας και εμπιστευτικότητας δεδομένων εξαρτώνται ιδιαίτερα από την διαχείριση του κλειδιού για την πιστοποίηση αυθεντικότητας των χρηστών και τη διανομή των κλειδιών κρυπτογράφησης και αποκρυπτογράφησης δεδομένων. Το IEEE 802.11b (όπως και το 802.11a) παρέχει τα μέσα για παραχώρηση πρόσβασης μόνο σε εξουσιοδοτημένους χρήστες καθώς επίσης και για κρυπτογράφηση των δεδομένων που ανταλλάσσονται. Παρά το ότι τα χαρακτηριστικά αυτά προβλέπονται από τα πρότυπα, η χρήση τους γίνεται κατόπιν επιλογής. Στα πρότυπα προτείνεται επίσης η λειτουργία των δικτύων 802.11a και 802.11b με κρυπτογράφηση δεδομένων αλλά χωρίς πιστοποίηση αυθεντικότητας. Η λειτουργία αυτή αφήνει τα συστήματα αυτά εκτεθειμένα απέναντι σε σημαντικές απειλές ασφάλειας.

3.3.1 Πιστοποίηση  Αυθεντικότητας  Κόμβου

         Η πιστοποίηση αυθεντικότητας κόμβου χρησιμοποιείται για να αποδεικνύει ο ένας σταθμός στον άλλο την ταυτότητά του. Το πρότυπο 802.11b δεν επιβάλλει τη χρήση κάποιου συγκεκριμένου σχήματος πιστοποίησης αυθεντικότητας, ενώ είναι δυνατή ακόμα και η λειτουργία χωρίς πιστοποίηση αυθεντικότητας.

         Είναι σημαντικό να τονιστεί ότι το σύστημα 802.11b παρέχει πιστοποίηση αυθεντικότητας στο επίπεδο της ζεύξης για τα τερματικά. Το πρότυπο δεν παρέχει ούτε από άκρη σε άκρη (end – to – end) ούτε από χρήστη σε χρήστη πιστοποίηση αυθεντικότητας. Σημειώνεται ότι, εφόσον είναι επιθυμητό, το δίκτυο 802.11b (όπως και το 802.11a) μπορεί να τρέξει και χωρίς πιστοποίηση αυθεντικότητας.

         Το σύστημα 802.11b υποστηρίζει την ονομαζόμενη πιστοποίηση αυθεντικότητας πρόκλησης / απόκρισης (challenge / response (C/R)). Τα τρία βήματα μιας C/R είναι:

· Δήλωση ταυτότητας (Assertion of identity)

· Πρόκληση της δήλωσης (Challenge of assertion)

· Απάντηση στην πρόκληση (Response to challenge)

Οι ανταλλαγές C/R είναι επαρκείς για την υποστήριξη πιστοποίησης αυθεντικότητας σε μεγάλο εύρος συστημάτων. Το πρότυπο 802.11b  απαιτεί αμοιβαία, αποδεκτή, επιτυχή και αμφίδρομη πιστοποίηση αυθεντικότητας.

3.3.2 Κρυπτογράφηση

         Το πρωτόκολλο κρυπτογράφησης που έχει επιλεγεί για τα συστήματα 802.11b είναι, όπως και στην περίπτωση του 802.11a, το WEP (Wired Equivalent Privacy).  Ο αλγόριθμος WEP έχει τις ακόλουθες ιδιότητες:

· Μέτρια αποτελεσματικότητα: Η ασφάλεια που παρέχεται από τον αλγόριθμο βασίζεται στη δυσκολία εύρεσης του μυστικού κλειδιού. Η δυσκολία αυτή σχετίζεται με το μήκος του μυστικού κλειδιού και τη συχνότητα που αυτό αλλάζει.

· Αυτοσυγχρονιζόμενος: Ο αλγόριθμος WEP  είναι αυτοσυγχρονιζόμενος για κάθε μήνυμα. Η ιδιότητα αυτή είναι σημαντική για αλγόριθμο κρυπτογράφησης στο επίπεδο ζεύξης δεδομένων, όπου  ο ρυθμός απώλειας πακέτων μπορεί να είναι υψηλός.

· Αποδοτικός: Ο αλγόριθμος WEP είναι αποδοτικός και μπορεί να υλοποιηθεί είτε με υλικό (hardware) είτε με λογισμικό (software).

         Η λειτουργία του αλγορίθμου WEP είναι η ακόλουθη: το περιεχόμενο του πλαισίου δεδομένων καθώς και το σώμα πλαισίου του WEP εφαρμόζονται στον αλγόριθμο κρυπτογράφησης. Το αποτέλεσμα αντικαθιστά το σώμα πλαισίου του πλαισίου δεδομένων και μεταδίδεται, αφού προηγουμένως τεθεί «1» το bit WEP του πεδίου ελέγχου πλαισίου της επικεφαλίδας του υπο-επιπέδου MAC. Ο δέκτης ενός κρυπτογραφημένου πλαισίου δεδομένων εφαρμόζει το πλαίσιο αυτό στον ίδιο αλγόριθμο κρυπτογράφησης που χρησιμοποίησε ο πομπός. Το αποτέλεσμα είναι το αρχικό, μη κρυπτογραφημένο σώμα πλαισίου. 

        Θα πρέπει να σημειωθεί ότι μόνο το σώμα του πλαισίου του πλαισίου δεδομένων κρυπτογραφείται. Αυτό αφήνει ολόκληρη την επικεφαλίδα του υπο-επιπέδου MAC του πλαισίου δεδομένων και ολόκληρο το πλαίσιο διαφορετικών τύπων πλαισίου μη κρυπτογραφημένο και διαθέσιμο ακόμα και σε περιστασιακούς υποκλοπείς. Δηλαδή ο αλγόριθμος WEP προστατεύει το περιεχόμενο των πλαισίων δεδομένων αλλά δεν παρέχει προστασία απέναντι σε άλλες απειλές ασφάλειας για τα LAN, όπως είναι η ανάλυση κίνησης.

         Ο αλγόριθμος κρυπτογράφησης που χρησιμοποιείται στο 802.11b είναι ο RC4. Ο αλγόριθμος αυτός είναι ένας συμμετρικός συνεχής ροής κώδικας, ο οποίος υποστηρίζει μεταβλητό μήκος κλειδιού. Συμμετρικός κώδικας είναι αυτός που χρησιμοποιεί το ίδιο κλειδί και τον ίδιο αλγόριθμο για την κρυπτογράφηση και αποκρυπτογράφηση. Συνεχής ροής κώδικας είναι αυτός που μπορεί να επεξεργάζεται έναν αυθαίρετο αριθμό bytes. Αντίθετα, ένας μπλοκ κώδικας επεξεργάζεται σταθερό αριθμό bytes. Το κλειδί είναι ένα κομμάτι πληροφορίας που πρέπει να μοιραστεί και στο σταθμό – πομπό και στο σταθμό – δέκτη. Το κλειδί είναι εκείνο που επιτρέπει τη χρήση του ίδιου αλγόριθμου από όλους τους σταθμούς,  αλλά  μόνο οι σταθμοί εκείνοι που μοιράζονται το ίδιο κλειδί μπορούν να αποκρυπτογραφήσουν σωστά τα κρυπτογραφημένα πλαίσια. Ο RC4 επιτρέπει να είναι μεταβλητό το μήκος του κλειδιού, μέχρι 256 bytes. Τα 802.11b έχουν επιλέξει να χρησιμοποιούν ένα 40-bit κλειδί.

         Σε ένα ασφαλές σύστημα επικοινωνιών που χρησιμοποιεί συμμετρικό αλγόριθμο, όπως ο RC4, είναι αναγκαίο τα κλειδιά που χρησιμοποιούνται από τον αλγόριθμο να είναι προστατευμένα, ώστε να παραμένουν μυστικά. Εάν ένα κλειδί εκτεθεί, όλα τα πλαίσια που έχουν κρυπτογραφηθεί με χρήση αυτού του κλειδιού θα εκτεθούν επίσης. Για το λόγο αυτό, ενώ είναι πιθανό εξοπλισμός από πολλούς κατασκευαστές να έχει τη δυνατότητα να διαλειτουργεί και να ανταλλάσσει κρυπτογραφημένα πλαίσια, είναι απίθανο να υπάρχει ένας μοναδικός μηχανισμός ο οποίος θα μπορεί να τοποθετεί με ασφάλεια τα κλειδιά σε κάθε σταθμό.

         Το πρότυπο IEEE 802.11b παρέχει δύο μηχανισμούς για την επιλογή του κλειδιού που θα κρυπτογραφήσει και θα αποκρυπτογραφήσει ένα πλαίσιο. Ο πρώτος μηχανισμός είναι ένα σύνολο από τέσσερα προκαθορισμένα κλειδιά. Τα κλειδιά αυτά θα ανήκουν από κοινού σε όλους τους σταθμούς μιας ομάδας βασικής ή εκτεταμένης εξυπηρέτησης. Το κέρδος από τη χρήση προκαθορισμένου κλειδιού είναι ότι όταν ένας σταθμός αποκτήσει τα προκαθορισμένα κλειδιά, μπορεί να επικοινωνήσει με ασφάλεια με όλους τους άλλους σταθμούς που ανήκουν στην ομάδα εξυπηρέτησης. Το πρόβλημα της χρήσης προκαθορισμένων κλειδιών είναι ότι αυτά είναι ευρέως διανεμημένα σε πολλούς σταθμούς και είναι πιο πιθανό να αποκαλυφθούν. Ο δεύτερος μηχανισμός που παρέχεται από το IEEE 802.11b επιτρέπει την εγκατάσταση μιας σχέσης αντιστοίχισης κλειδιού (key mapping) με έναν άλλο σταθμό. Η αντιστοίχιση κλειδιού επιτρέπει σε έναν σταθμό να δημιουργήσει ένα κλειδί το οποίο θα χρησιμοποιείται αποκλειστικά μόνο με έναν μόνο άλλο σταθμό. Ο μηχανισμός αυτός είναι ο πιο ασφαλής τρόπος λειτουργίας για ένα σταθμό, αφού υπάρχει ένας μόνο άλλος σταθμός που γνωρίζει ποιο κλειδί χρησιμοποιείται. Όσοι λιγότεροι σταθμοί κατέχουν ένα κλειδί, τόσο λιγότερο πιθανό είναι να αποκαλυφθεί το κλειδί αυτό.

         Ένα προκαθορισμένο κλειδί χρησιμοποιείται για να κρυπτογραφήσει ένα πλαίσιο μόνο όταν δεν υπάρχει σχέση αντιστοίχισης κλειδιού μεταξύ του πομπού και του δέκτη. Όταν πρόκειται να σταλεί ένα πλαίσιο με χρήση προκαθορισμένου κλειδιού, ο σταθμός καθορίζει εάν κάποιο από τα προκαθορισμένα κλειδιά είναι διαθέσιμο. Αν ένα ή περισσότερα από τα τέσσερα κλειδιά είναι διαθέσιμα, ο σταθμός επιλέγει ένα από αυτά, με κάποιο αλγόριθμο που δεν καθορίζεται στο πρότυπο, και το χρησιμοποιεί για να κρυπτογραφήσει το σώμα πλαισίου του πλαισίου που πρόκειται να μεταδοθεί. Η επικεφαλίδα του WEP και το trailer προσαρτώνται στο κρυπτογραφημένο σώμα πλαισίου, ενώ το προκαθορισμένο κλειδί που χρησιμοποιήθηκε υποδεικνύεται σε συγκεκριμένο πεδίο της επικεφαλίδας μαζί με  το διάνυσμα αρχικοποίησης και η τιμή ελέγχου ακεραιότητας υποδεικνύεται στο trailer. Αν δεν υπάρχει διαθέσιμο κλειδί, το πλαίσιο απορρίπτεται.

         Στην περίπτωση που υπάρχει  σχέση αντιστοίχισης μεταξύ του σταθμού–πηγή και του σταθμού–προορισμού, το κλειδί που ανήκει μόνο στους δύο αυτούς σταθμούς πρέπει να χρησιμοποιηθεί για να κρυπτογραφηθούν τα πλαίσια που θα σταλούν στον προορισμό αυτό.  

3.4 Θέματα  Δικτύου

         Στις παραγράφους που ακολουθούν παρουσιάζονται ορισμένα χαρακτηριστικά των δικτύων 802.11b, όπως οι υποστηριζόμενες τοπολογίες, η υποστήριξη Ποιότητας Υπηρεσίας (QoS) και η διαχείριση κινητικότητας.

3.4.1 Τοπολογίες

         Δύο διαφορετικές τοπολογίες καθορίζονται για τα δίκτυα 802.11b. Η πρώτη ονομάζεται δίκτυο με υποδομή (infrastructure network) και η δεύτερη ονομάζεται ομότιμο (ad-hoc) δίκτυο. Σε ένα δίκτυο με υποδομή υπάρχουν ορισμένα, τουλάχιστον ένα, Σημεία Πρόσβασης (AP). Μια ομάδα σταθμών που χρησιμοποιεί την ίδια ραδιοσυχνότητα δημιουργεί αυτό που αποκαλείται Ομάδα Βασικής Εξυπηρέτησης (Basic Service Set – BSS). Οι κινητοί σταθμοί στο σχηματισμό αυτό επικοινωνούν δια μέσου του AP. Ένα ad hoc δίκτυο συγκροτείται από μεμονωμένους σταθμούς, όπου κάθε ένας από αυτούς βρίσκεται μέσα στην εμβέλεια οποιουδήποτε άλλου. Ο όρος ad hoc χρησιμοποιείται συχνά για να περιγράψει μια ανεξάρτητη ομάδα βασικής εξυπηρέτησης (Independent Basic Service Set - IBSS). Ένα ad hoc δίκτυο δημιουργείται με ένα αυτόματο τρόπο και το κύριο χαρακτηριστικό του είναι η περιορισμένη χρονική και χωρική έκτασή του. Οι περιορισμοί αυτοί επιτρέπουν τη δημιουργία και τη διάλυση του ad hoc δικτύου αρκετά εύκολα, τόσο που είναι κατορθωτή από χρήστες που δεν έχουν εξειδικευμένες τεχνικές γνώσεις ή ικανότητες. Αυτό οφείλεται και στο ότι δεν απαιτούνται πρόσθετοι πόροι εκτός από τους σταθμούς που πρόκειται να συμμετέχουν στο ad hoc δίκτυο. 
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Σχήμα 3-6: Δίκτυα υποδομής και ad hoc
3.4.2 Ποιότητα Υπηρεσίας (QoS)
         Τα συστήματα 802.11b παρέχουν μια μεγάλη ποικιλία εφαρμογών, τόσο σε οικιακά περιβάλλοντα όσο και σε περιβάλλοντα εταιρειών. Ειδικά για τα οικιακά περιβάλλοντα, η υποστήριξη Ποιότητας Υπηρεσίας είναι ζωτικής σημασίας για εφαρμογές πολυμέσων με φωνή, video και ήχο. Πάροχοι τέτοιων υπηρεσιών, που απαιτούν μεγάλο εύρος ζώνης, εκτιμούν ότι η υποστήριξη Ποιότητας Υπηρεσίας για δίκτυα που θα έχουν τη δυνατότητα παροχής υπηρεσιών πολυμέσων είναι βασικό συστατικό, προκειμένου να προσφέρουν υψηλής ταχύτητας πρόσβαση στο Internet, η οποία θα  περιλαμβάνει  υπηρεσίες όπως video on demand, audio on demand και voice over IP σε οικιακούς χρήστες. Τα δίκτυα 802.11b σχεδιάστηκαν αρχικά χωρίς να έχουν τη δυνατότητα να προσφέρουν Ποιότητα Υπηρεσίας. Πρόσφατα ιδρύθηκε μια ομάδα εργασίας του IEEE 802.11 προκειμένου να εισάγει Ποιότητα Υπηρεσίας στα δίκτυα 802.11b.  

3.4.3 Διαχείριση Κινητικότητας

         Τα συστήματα 802.11b απαιτείται να παρουσιάζονται στα ανώτερα επίπεδα, όπως για παράδειγμα στο LLC (Logical Link Control – Έλεγχος Λογικής Σύνδεσης), όπως το πρότυπο για LAN IEEE 802. Αυτό απαιτεί τα δίκτυα 802.11b να διαχειρίζονται κινητικότητα σταθμών μέσα στο υπο-επίπεδο MAC. Η αρχιτεκτονική των 802.11b αποτελείται από αρκετά συστατικά τα οποία αλληλεπιδρούν, για να παρέχουν ασύρματα LAN τα οποία υποστηρίζουν κινητικότητα σταθμών διάφανα προς τα ανώτερα επίπεδα.

         Στη συνέχεια αναφέρονται οι τρεις τύποι μετάβασης που περιγράφουν την κινητικότητα των σταθμών μέσα στα δίκτυα.

· Μη–Μετάβαση (No-Transition): Στον τύπο αυτό υπάρχουν δύο υποκατηγορίες οι οποίες είναι συνήθως δυσδιάκριτες:

· Στατική-όχι κίνηση (Static-no motion)

· Τοπική κίνηση-κίνηση (Local movement-movement) μέσα στην εμβέλεια του Φυσικού Επιπέδου των σταθμών που επικοινωνούν. Παράδειγμα τέτοιας μετάβασης είναι η κίνηση μέσα σε μια περιοχή βασικής εξυπηρέτησης (Basic Service Area-BSA)

· BSS-Μετάβαση (BSS-Transition): Αυτός ο τύπος μετάβασης προκύπτει όταν ένας σταθμός μετακινείται από μια ομάδα βασικής εξυπηρέτησης (BSS) που ανήκει σε μια εκτεταμένη ομάδα εξυπηρέτησης (Extended Service Set-ESS) σε μια άλλη ομάδα βασικής εξυπηρέτησης (BSS) που ανήκει στην ίδια ESS.

· ESS-Μετάβαση (ESS-Transition): Αυτός ο τύπος μετάβασης προκύπτει όταν ένας σταθμός μετακινείται από μια BSS που ανήκει σε μια ESS σε μια άλλη BSS που ανήκει σε διαφορετική ESS. Η περίπτωση αυτή σημαίνει απλά ότι ο σταθμός μπορεί να μετακινείται από περιοχή σε περιοχή. Η διατήρηση των συνδέσεων των ανώτερων στρωμάτων δεν είναι εγγυημένη και είναι πιθανό να συμβούν διακοπές στις εφαρμογές που τρέχουν.

         Στο περιβάλλον των WLAN ο ορισμός της διαδικασίας διαπομπής ταιριάζει στη BSS-Μετάβαση. Η περιαγωγή στα WLAN μπορεί να οριστεί ως η λειτουργία που επιτρέπει σε κινούμενους χρήστες να κινούνται μεταξύ διαφορετικών περιοχών διαχείρισης, για παράδειγμα μεταξύ διαφορετικών δικτύων πρόσβασης, χωρίς διακοπές στις εφαρμογές που τρέχουν. Συνεπώς, η περιαγωγή μπορεί να θεωρηθεί ως μετάβαση από ένα ESS ενός πάροχου σε ESS άλλου πάροχου. Από τα παραπάνω εξάγεται το συμπέρασμα ότι τα δίκτυα 802.11b παρέχουν βασική διαχείριση κινητικότητας, υποστηρίζοντας διαπομπή χωρίς απώλεια δεδομένων. Η υψηλής κλίμακας κινητικότητα, όπως είναι η περιαγωγή μεταξύ διαφορετικών πάροχων, θα πρέπει να υποστηρίζεται από μηχανισμούς ανώτερων στρωμάτων.

         Η συνέχεια της εργασίας αυτής είναι αφιερωμένη στο πρακτικό μέρος. Συγκεκριμένα,  στο επόμενο κεφάλαιο (Κεφ. 4) θα περιγραφεί συνοπτικά ο εξοπλισμός που έχει χρησιμοποιηθεί για την υλοποίηση του πρότυπου δικτύου WLAN με την ονομασία «WonderLANd» που καλύπτει την Πολυτεχνούπολη Ζωγράφου. Το Κεφ. 5 είναι αφιερωμένο στις μετρήσεις ραδιοκάλυψης που πραγματοποιήθηκαν. Αφού γίνει μια σύντομη αναφορά στον εξοπλισμό που χρησιμοποιήθηκε στη συνέχεια παρουσιάζονται τα αποτελέσματα των μετρήσεων. Τέλος στο Κεφ. 6 σχολιάζονται οι μετρήσεις και αναλύονται τα πιθανά σφάλματα που εμφανίστηκαν καθώς και η επίδρασή τους στις ληφθείσες μετρήσεις.

4  Εξοπλισμός Δικτύου

         Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα Access Points και οι κεραίες κάλυψης χώρου καθώς και οι κεραίες του δικτύου κορμού (backbone) που επιλέχθηκαν για την κατασκευή του δικτύου WonderLANd. 

4.1 Επιλογή Access Point

         Το Access Point που επιλέχθηκε για την κατασκευή του δικτύου WonderLANd είναι το μοντέλο WAP11 IEEE 802.11b της εταιρείας Linksys, το οποίο φαίνεται στο παρακάτω σχήμα.  

[image: image15.png]



Σχήμα 4-1: Linksys WAP11 Access Point
         Πρόκειται για ένα Access Point το οποίο διακρίνεται για τα πολύ καλά χαρακτηριστικά που διαθέτει, ορισμένα από τα οποία αναφέρονται στη συνέχεια.

· Υψηλοί ρυθμοί μετάδοσης δεδομένων έως και 11 Mbps.

· Αυτόματη μείωση του ρυθμού μετάδοσης για ζεύξεις σε μεγάλη απόσταση και θορυβώδη περιβάλλοντα.

· Διαλειτουργικότητα με οποιαδήποτε συσκευή ακολουθεί το πρότυπο 802.11b.

· Υποστήριξη περιαγωγής (roaming) μεταξύ των APs.

· Υποστήριξη λειτουργιών Best AP Selection, Load Balancing και MAC Address Filtering.
· Ρύθμιση του AP μέσω Web.

· Ασφάλεια δεδομένων και κρυπτογράφηση με κλειδί έως και 128bit με χρήση του αλγορίθμου WEP.

Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά του Access Point.
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Specifications
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Standards

IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.11b 

Channels

11 Channels (US, Canada)





13 Channels (Europe)





14 Channels (Japan)

Ports


One 10/100, RJ-45 Port

Cabling Type

Category 5 or better

Data Rate

Up to 11Mbps (Wireless),





10/100Mbps (Ethernet)

LEDs


Power, Act, Link (Wired – Link/Activity)

Transmit

18 dBm

Receive Sensitivity
-84 dBm


Modulation

DSSS, DBPSK, DQPSK, CCK


Network Protocol
TCP/IP, IPX, NetBEUI

Πίνακας 4-1: Τεχνικά Χαρακτηριστικά Linksys WAP11

4.2 Επιλογή Κεραιών

         Στην επιλογή των κεραιών καθοριστικό ρόλο έπαιξαν το κέρδος και το άνοιγμά τους. Όσο αναφορά το κέρδος οι κεραίες που επιλέχθηκαν παρουσιάζουν πολύ καλές τιμές ενώ όσο αναφορά το άνοιγμα, θεωρήθηκε σκόπιμο οι κεραίες κάλυψης χώρου να έχουν όσο το δυνατόν μεγαλύτερο ώστε να απαιτείται μικρότερος αριθμός για την κάλυψη μιας περιοχής, ενώ οι κεραίες του δικτύου backbone να έχουν όσο το δυνατόν μικρότερο άνοιγμα ώστε να μην υπάρχουν παρεμβολές. 

4.2.1 Κεραίες Κάλυψης Χώρου
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         Η κεραία κάλυψης χώρου που επιλέχθηκε είναι ένα panel φτιαγμένο από ανθεκτικό πλαστικό, κατάλληλο για εξωτερική χρήση. Οι διαστάσεις του είναι 33x33cm και το βάρος του 2.2Kgr. Έχει κέρδος 16.5dBi και οριζόντιο άνοιγμα 95°. Παρέχει προστασία από την υπεριώδη ακτινοβολία και έχει εξαιρετικά τεχνικά χαρακτηριστικά. Στο διπλανό σχήμα φαίνεται το panel και στον πίνακα που ακολουθεί τα τεχνικά χαρακτηριστικά του.









          







       Σχήμα 4-2: Panel                                  
	Parameter
	Min.
	Typ.
	Max.
	Units

	Freq. Range
	2.4
	
	2.5
	GHz

	Gain
	
	16.5
	
	dB

	Horizontal Beam Width
	
	95
	
	Deg.

	Vertical Beam Width
	
	7
	
	Deg.

	In. Return Loss
	
	-12
	
	dB

	VSWR
	
	1.5:1
	
	

	Impedance
	
	50
	
	Ohm

	In. Power
	
	100
	
	Watt

	Pole Diameter (OD)
	2 (53)
	
	2.5 (60)
	Inch (mm)

	Operating Temp.
	-30
	
	+65
	°C


Πίνακας 4-2: Τεχνικά Χαρακτηριστικά Panel
4.2.2 Κεραίες Backbone
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         Για το δίκτυο backbone επιλέχθηκαν παραβολικές κεραίες τύπου πλέγματος (Grid), οι οποίες παρουσιάζουν πολύ στενό κεντρικό λοβό (μεγάλη κατευθυντικότητα) και επομένως δεν επιτρέπουν τις παρεμβολές από τις γύρω κεραίες στο δίκτυο κορμού. Οι κεραίες αυτές έχουν κέρδος 24dBi και οριζόντιο άνοιγμα μόνο 8°. Προορίζονται αποκλειστικά για χρήση σε εξωτερικούς χώρους και η ιδιαίτερα ανθεκτική κατασκευή τους τις καθιστά εξαιρετική επιλογή για περιβάλλοντα με δυνατούς ανέμους όπως είναι ο χώρος της Πολυτεχνούπολης Ζωγράφου. Στο διπλανό σχήμα απεικονίζεται μια κεραία τύπου πλέγματος ενώ στον πίνακα που ακολουθεί στην επόμενη σελίδα παρουσιάζονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά της. 







        







Σχήμα 4-3: Grid     
	Parameter
	Gain
	3dB Beam Angle
	Cross Pole
	Front / Back
	Side Lobe

	Value
	24dB
	8°
	26dB
	> 24dB
	-20dB


Πίνακας 4-3: Τεχνικά Χαρακτηριστικά Grid
5  Μετρήσεις Ραδιοκάλυψης NTUA Campus
         Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζεται ο εξοπλισμός που χρησιμοποιήθηκε για την πραγματοποίηση των μετρήσεων και αναλύεται η μεθοδολογία που ακολουθήθηκε για την λήψη και την επεξεργασία τους. Στο τέλος του κεφαλαίου παρατίθενται τα διαγράμματα ακτινοβολίας που προέκυψαν.

5.1 Εξοπλισμός Μετρήσεων

         Για την πραγματοποίηση αξιόπιστων και μεγάλης ακρίβειας μετρήσεων χρησιμοποιήθηκε εξειδικευμένο software και hardware. Ο σταθμός εργασίας αποτελείτο από ένα φορητό Η/Υ Fujitsu Lifebook, μια ασύρματη κάρτα D211 της Nokia κατάλληλη για δίκτυα WLAN 802.11b, GPRS και GSM και ένα τερματικό GPS της εταιρείας Garmin. Ο υπολογιστής είχε εγκατεστημένα τα Windows 98SE και για την καταγραφή των μετρήσεων χρησιμοποιήθηκε software το οποίο αναπτύχθηκε για το σκοπό αυτό στη Σχολή ΗΜΜΥ του ΕΜΠ. Στη συνέχεια παρουσιάζονται λεπτομερέστερα το software που χρησιμοποιήθηκε, η κάρτα D211 καθώς και το τερματικό GPS.

5.1.1 Software Καταγραφής Μετρήσεων

         Πρόκειται για ένα πρόγραμμα το οποίο αναπτύχθηκε στη Σχολή ΗΜΜΥ του ΕΜΠ. Έχει τη δυνατότητα να λαμβάνει πληροφορίες ταυτόχρονα τόσο από την κάρτα D211 όσο και από το τερματικό GPS. Από την ασύρματη κάρτα λαμβάνει πληροφορίες σχετικά με το SSID των AP που έχει εντοπίσει, την ισχύ του σήματος (RSSI – Received Signal Strength Indicator) εκφρασμένης σε επί τοις εκατό (%) κλίμακα, το κανάλι που χρησιμοποιείται, την διεύθυνση MAC και την διεύθυνση IP του AP. Από το τερματικό GPS λαμβάνει πληροφορίες για το γεωγραφικό μήκος, το γεωγραφικό πλάτος και το υψόμετρο κάθε θέσης καθώς και την ακρίβεια του στίγματος.

         Κάθε χρονική στιγμή που πραγματοποιείται μέτρηση, το πρόγραμμα αποθηκεύει σε ένα αρχείο EXCEL το στίγμα της θέσης που γίνεται η μέτρηση καθώς και τα δεδομένα που λαμβάνει από την κάρτα D211 και αφορούν τη θέση αυτή. 

5.1.2 Ασύρματη Κάρτα NOKIA D211

         Η ασύρματη κάρτα D211 της Nokia είναι κατάλληλη για δίκτυα WLAN 802.11b, GPRS και GSM. Πρόκειται για μια κάρτα με πολύ καλά χαρακτηριστικά. Ο ρυθμός μετάδοσης δεδομένων σε ένα δίκτυο WLAN είναι 11Mbps, σε δίκτυα GPRS 40.2 Kbps ενώ σε δίκτυα GSM αγγίζει τα 43.2 Kbps. Στη συνέχεια απεικονίζεται η ασύρματη κάρτα D211 και ακολούθως παρουσιάζονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά της.
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Σχήμα 5-1: Ασύρματη Κάρτα Nokia D211
[image: image29.wmf]3758600

3758620

3758640

3758660

3758680

3758700

2347060

2347065

2347070

2347075

2347080

2347085

SCHMA 5-4: DIAGRAMMA KALUYHS STO DIADROMO TOU KT. CHM.MHC.

BIBLIOQHKH

PALAIA

ESTIATORIO

KTHRIA CHMIKWN MHCANIKWN

EAST

NORTH

Specifications

Size 

· Weight: 51 g 

· Dimensions: 125 x 54 x 5/10 mm, 40 cc

Features 

· Mobile data connectivity through GPRS, HSCSD, or wireless LAN depending on the network availability 

· SMS/chat application and GSM fax

· Compatible with portable devices with type II PC card slot 

Wireless Connectivity 

· Up to 40.2 kilobits per second in GPRS networks

· Up to 43.2 kilobits per second in HSCSD networks

· Up to 11 megabits per second in wireless LAN networks

User Interface 

· Graphical user interface 

· Easy-to-use Windows software in Danish, Dutch, English, Finnish, French, German, Italian, Norwegian, Portuguese, Spanish, and Swedish

· Drivers/UI for Windows 98 SE, Me, 2000, XP, and CE 3.0 (Pocket PC/Pocket PC 2002 and Handheld PC 2000) 

· Drivers for Linux

Πίνακας 5-1: Τεχνικά Χαρακτηριστικά Κάρτας D211
5.1.3 Τερματικό GPS
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         Το τερματικό GPS που χρησιμοποιήθηκε για την πραγματοποίηση των μετρήσεων είναι το μοντέλο eTrex Venture της εταιρείας Garmin, το οποίο φαίνεται στο διπλανό σχήμα. Είναι μια συσκευή η οποία χαρακτηρίζεται από την πολύ καλή ακρίβεια που παρουσιάζει στην καταγραφή του στίγματος. Ο δέκτης της έχει δώδεκα διαφορετικά κανάλια, κάτι το οποίο σημαίνει ότι έχει τη δυνατότητα να κλειδώσει ταυτόχρονα σε δώδεκα δορυφόρους, αυξάνοντας έτσι σημαντικά την ακρίβεια. Ο χρόνος που απαιτείται για τον εντοπισμό των δορυφόρων είναι μικρός και κυμαίνεται από 15sec έως 45sec. Το βάρος του είναι μόλις 150gr χωρίς τις μπαταρίες ενώ έχει τη δυνατότητα να λειτουργεί ακόμα και σε ακραίες θερμοκρασιακές συνθήκες της τάξεως των -15°C έως +70°C.

Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά του GPS eTrex Venture.

             





     Σχήμα 5-2: Τερματικό GPS
Specifications

Physical
Case:                             
Fully-gasketed, high-impact plastic alloy, 
waterproof to IPX7 standards (waterproof to 1m 
for 30 minutes)


Size:
4.4”H x 2”W x 1.2”D

Weight:
Approx. 5.3 ounces (150g) w/batteries

Temperature Range:     
5° to 158°F (-15°C to +70°C) (operating)

Performance
Receiver:
Differential-ready, 12 parallel channel  

Acquisition time:
Approx. 15 seconds (warm start)



                 
Approx. 45 seconds (EZinit/cold start)
      
Approx. 5 minutes (First Time/AutoLocate)

Update Rate:
1/second, continuous

GPS Accuracy:               
<15 meters (49 ft) RMS, 95% typical

DGPS (USGC) Accuracy:
3-5 meters (10-16 ft), 95% typical with DGPS 
corrections


DGPS (WAAS) Accuracy:
<3 meters (10ft), 95% typical with DGPS 
corrections

Velocity Accuracy:
0.05 meter/sec steady state

Dynamics:
Performs to specifications to 6 g΄s

Interfaces:
NMEA0183, RTCM 104 (for DGPS corrections) 
and RS-232 for PC interface

Antenna:
Built-in patch

Power
Input:
Two 1.5-volt AA batteries

Power Consumption:
0.5 watt max.

Battery Life:
Up to 18 hours of typical use in “Battery Saver” 
mode
Πίνακας 5-2: Τεχνικά Χαρακτηριστικά eTrex Venture
5.2 Λήψη και Επεξεργασία Μετρήσεων

         Πριν ξεκινήσει η διαδικασία λήψης των μετρήσεων θα πρέπει να καθοριστούν οι περιοχές εκείνες στις οποίες θα πραγματοποιηθούν οι μετρήσεις. Στην επιλογή των περιοχών αυτών καθοριστικό ρόλο έπαιξαν δύο παράγοντες. Ο πρώτος είναι η συγκέντρωση πληθυσμού που παρουσιάζουν και ο δεύτερος ο περιβάλλων χώρος. Οι παράγοντες αυτοί κρίθηκαν οι περισσότερο σημαντικοί διότι αφενός ένα ασύρματο δίκτυο υπολογιστών θα πρέπει να είναι σε θέση να παρέχει πολύ καλή κάλυψη σε χώρους με υψηλή συγκέντρωση πληθυσμού οι οποίοι δυνητικά παρουσιάζουν και υψηλή πιθανότητα ύπαρξης χρηστών για το ασύρματο δίκτυο και αφετέρου διότι στις περιοχές αυτές ο περιβάλλων χώρος αποτελείται από υψηλά κτίρια και βλάστηση που επηρεάζουν σημαντικά την ισχύ του λαμβανόμενου σήματος, καθιστώντας έτσι τους χώρους αυτούς ιδανικούς για μετρήσεις ραδιοκάλυψης. Επιλέχθηκαν τελικά τα κυλικεία καθώς και οι χώροι που συγκεντρώνονται οι φοιτητές στη διάρκεια των διαλειμμάτων, αφού οι περιοχές αυτές πληρούν τις παραπάνω προϋποθέσεις.  

5.2.1 Λήψη Μετρήσεων

         Για την πραγματοποίηση των μετρήσεων ενεργοποιήθηκε το GPS και αφέθηκε για λίγο μέχρι να κλειδώσει σε όσο το δυνατόν περισσότερους δορυφόρους ώστε να επιτευχθεί μια ικανοποιητική ακρίβεια στο στίγμα της τάξης των 4m-8m, όπου αυτό ήταν εφικτό. Στη συνέχεια έγινε εκκίνηση του προγράμματος καταγραφής των μετρήσεων και ενεργοποιήθηκε η δυνατότητα καταγραφής των δεδομένων σε αρχείο EXCEL (logging). Αμέσως μετά ξεκίνησε η διαδικασία λήψης των μετρήσεων. 

         Με το φορητό σταθμό σε κατάσταση καταγραφής μετρήσεων ξεκίνησε η σάρωση κάθε μιας περιοχής. Έγινε προσπάθεια η ταχύτητα με την οποία κινούταν ο σταθμός εργασίας να είναι μικρή ώστε να ληφθούν όσο το δυνατόν περισσότερες μετρήσεις. Η διαδρομή που ακολουθήθηκε κατά τη διάρκεια των μετρήσεων είχε αποφασιστεί να μην είναι απαραίτητα ευθεία αλλά τυχαία. Αυτό έγινε με σκοπό να σαρωθεί όσο το δυνατόν μεγαλύτερη περιοχή.   

         Εκτός από τις μετρήσεις που έγιναν για την σάρωση των περιοχών που είχαν προεπιλεγεί, πραγματοποιήθηκαν και μετρήσεις με το φορητό σταθμό ακίνητο σε συγκεκριμένα σημεία. Η διαδικασία που ακολουθήθηκε ήταν ακριβώς η ίδια με εκείνη που εφαρμόστηκε στις προηγούμενες μετρήσεις αλλά στην περίπτωση αυτή ο φορητός σταθμός αφέθηκε ακίνητος στα σημεία αυτά να καταγράφει την ισχύ του λαμβανόμενου σήματος για αρκετό χρονικό διάστημα.  

5.2.2 Επεξεργασία Μετρήσεων

         Αφού ολοκληρώθηκε η διαδικασία λήψης των μετρήσεων το επόμενο βήμα ήταν η επεξεργασία των δεδομένων που είχαν προκύψει. Το πρώτο πράγμα που θα έπρεπε να γίνει ήταν η επεξεργασία των αρχείων EXCEL. Επειδή το πρόγραμμα καταγραφής των μετρήσεων ανίχνευε και AP τα οποία δεν ανήκαν στο δίκτυο WonderLANd και αποθήκευε τα αποτελέσματα στο ίδιο αρχείο, θα έπρεπε οι μετρήσεις που αφορούσαν τα AP αυτά να διαγραφούν ώστε να καταστεί δυνατή η κατασκευή των διαγραμμάτων ακτινοβολίας. Οι επόμενες κινήσεις ήταν ο υπολογισμός των μέσων τιμών της ισχύος του λαμβανόμενου σήματος και η κατασκευή των διαγραμμάτων ακτινοβολίας. Παρακάτω περιγράφονται λεπτομερώς οι διαδικασίες αυτές.

5.2.2.1 Υπολογισμός Μέσων Τιμών Ισχύος

         Για τον υπολογισμό των μέσων τιμών της ισχύος του λαμβανόμενου σήματος στο προς μέτρηση κανάλι χρησιμοποιήθηκε το πρόγραμμα excel. Για κάθε σημείο, με βάση το στίγμα που έδινε το GPS, υπολογίστηκε η μέση τιμή της ισχύος. Οι τιμές της ισχύος που λαμβάνονταν από την ασύρματη κάρτα ήταν εκφρασμένες σε επί τοις εκατό κλίμακα η ακριβής αντιστοιχία της οποίας σε dBm δεν είναι γνωστή καθώς δεν ανακοινώνεται από την κατασκευάστρια εταιρεία.

5.2.2.2 Κατασκευή Διαγραμμάτων
         Αφού υπολογίστηκαν οι μέσες τιμές της ισχύος του λαμβανόμενου σήματος για κάθε σημείο των περιοχών που είχαν προεπιλεγεί, το μόνο που απέμενε πριν την κατασκευή των διαγραμμάτων ακτινοβολίας ήταν η δημιουργία ενός χρωματικού κώδικα ώστε να γίνει αντιστοίχιση των χρωμάτων που θα χρησιμοποιηθούν στα διαγράμματα με τις διάφορες τιμές της ισχύος. Η αντιστοίχιση αυτή παρουσιάζεται στο σχήμα που ακολουθεί.

100%

50%
0%

Σχήμα 5-3: Χρωματικός Κώδικας Τιμών Ισχύος

5.3 Διαγράμματα Ακτινοβολίας

         Στις επόμενες σελίδες παρουσιάζονται τα διαγράμματα ακτινοβολίας που προέκυψαν για κάθε περιοχή που είχε προεπιλεγεί ξεχωριστά. Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα διαγράμματα που κατασκευάσθηκαν με βάση τις μετρήσεις που ελήφθησαν έχοντας τον φορητό σταθμό εργασίας ακίνητο.

5.3.1 Διάγραμμα 1: «Διάδρομος Κτηρίου Χημικών Μηχανικών»

AP Name:

WonderLANd_CS

Installation:

Κτήριο Υπολογιστή
Channel: 
7

MAC Address:
00-06-25-57-79-A4


5.3.2 Διάγραμμα 2: «ΑΙΘΡΙΟΣ ΧΩΡΟΣ ΕΣΤΙΑΤΟΡΙΟΥ»

AP Name:

WonderLANd_CS

Installation:

Κτήριο Υπολογιστή
Channel: 
7

MAC Address:
00-06-25-57-79-A4

5.3.3 Διάγραμμα 3: «ΠΑΛΑΙΑ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ»

AP Name:

WonderLANd_CS

Installation:

Κτήριο Υπολογιστή
Channel: 
7

MAC Address:
00-06-25-57-79-A4
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Σχήμα 5-6: Μεταβολή Ισχύος Λαμβανόμενου Σήματος στον Προαύλιο

Χώρο της Παλαιάς Βιβλιοθήκης.

5.3.4 Διάγραμμα 4: «ΑΜΦΙΘΕΑΤΡΟ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ»

AP Name:

WonderLANd_CS

Installation:

Κτήριο Υπολογιστή
Channel: 
7

MAC Address:
00-06-25-57-79-A4
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Σχήμα 5-7: Μεταβολή Ισχύος Λαμβανόμενου Σήματος στον Προαύλιο

Χώρο του Αμφ.2 των Χημικών Μηχανικών.

5.3.5 Διάγραμμα 5: «ΓΡΗΓΟΡΗΣ»

AP Name:

WonderLANd_CS

Installation:

Κτήριο Υπολογιστή
Channel: 
7

MAC Address:
00-06-25-57-79-A4
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Σχήμα 5-8: Μεταβολή Ισχύος Λαμβανόμενου Σήματος στον

Προαύλιο Χώρο του «ΓΡΗΓΟΡΗ».

5.3.6 Διάγραμμα 6: «ΕΙΣΟΔΟΣ ΚΤΗΡΙΟΥ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗ»

AP Name:

WonderLANd_CS

Installation:

Κτήριο Υπολογιστή
Channel: 
7

MAC Address:
00-06-25-57-79-A4
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Σχήμα 5-9: Μεταβολή Ισχύος Λαμβανόμενου Σήματος στην

Είσοδο του Κτηρίου Υπολογιστή.

5.3.7 Διάγραμμα 7: «ΓΡΑΜΜΙΚΟ»

AP Name:

WonderLANd_CS

Installation:

Κτήριο Υπολογιστή
Channel: 
7

MAC Address:
00-06-25-57-79-A4
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Σχήμα 5-10: Μεταβολή Ισχύος Λαμβανόμενου Σήματος στον

Προαύλιο Χώρο του «Γραμμικού».

6  Αξιολόγηση Μετρήσεων - Παρατηρήσεις

         Τα διαγράμματα ισχύος που κατασκευάσθηκαν μετά την ολοκλήρωση της διαδικασίας των μετρήσεων και της επεξεργασίας τους, μας δίνουν μια πολύ ικανοποιητική εικόνα για την κάλυψη στις περιοχές που είχαν προεπιλεγεί καθώς και για την επίδραση που έχουν διάφοροι παράγοντες στην ισχύ του λαμβανόμενου σήματος. Ωστόσο, τα διαγράμματα αυτά στηρίζονται σε δεδομένα που ελήφθησαν από μετρήσεις και επομένως περιέχουν σφάλματα. Η συνέχεια του κεφαλαίου αυτού είναι αφιερωμένη στον εντοπισμό των πιθανών σφαλμάτων που έγιναν κατά τη διάρκεια των μετρήσεων καθώς και στην επίδραση που έχουν αυτά στα αποτελέσματα των μετρήσεων. Στο τέλος του κεφαλαίου καταγράφονται διάφορες παρατηρήσεις και συμπεράσματα που εξήχθησαν από τις μετρήσεις που ελήφθησαν.

6.1 Σφάλματα Μετρήσεων

         Στη συνέχεια παρουσιάζονται και αναλύονται τα σημαντικότερα σφάλματα που εντοπίστηκαν κατά τη διάρκεια των μετρήσεων. 

6.1.1 Ακρίβεια Τερματικού GPS
        Ένα από τα σφάλματα που υπεισέρχεται στις μετρήσεις έχει να κάνει με την ακρίβεια των στοιχείων που παρέχει το GPS. Για να είναι το GPS σε θέση να δώσει το στίγμα θα πρέπει να έχει κλειδώσει τουλάχιστον σε τρεις δορυφόρους ή σε τέσσερις, αν απαιτείται και το υψόμετρο. Ωστόσο, η ακρίβεια του GPS αν έχει κλειδώσει σε τέσσερις μόνο δορυφόρους είναι της τάξης των 14 – 15m. Η ακρίβεια αυτή κρίνεται μη ικανοποιητική για την περίπτωση αυτή δεδομένου ότι οι περιοχές που διεξήχθησαν οι μετρήσεις έχουν διαστάσεις οι οποίες είναι της ίδιας τάξης μεγέθους με την ακρίβεια του GPS. Για να περιοριστεί η επίδραση στα δεδομένα που λαμβάνονταν, πριν ξεκινήσουν οι μετρήσεις αφηνόταν το GPS να κλειδώσει σε εφτά ή και περισσότερους δορυφόρους προκειμένου να βελτιωθεί η ακρίβειά του στα 4 – 9m και μετά ξεκινούσε η διαδικασία λήψης των μετρήσεων. Ακόμα και τότε όμως η ακρίβεια του GPS μεταβαλλόταν ανάλογα με τη θέση που βρισκόταν ο φορητός σταθμός εργασίας. Έτσι, όταν ο σταθμός εργασίας βρισκόταν κοντά σε κτίρια, το σήμα από μερικούς δορυφόρους χανόταν και η ακρίβεια μειωνόταν σημαντικά. 

         Ένας ακόμα παράγοντας που επηρέασε σε καθοριστικό βαθμό την ακρίβεια του τερματικού GPS ήταν και η ύπαρξη σύννεφων στον ουρανό. Όταν η νέφωση ήταν πυκνή το GPS δυσκολευόταν σημαντικά να κλειδώσει σε ικανοποιητικό αριθμό δορυφόρων. Για το λόγο αυτό έγινε προσπάθεια οι μετρήσεις να ληφθούν σε ημέρες με ηλιοφάνεια ή έστω αραιή νέφωση.

         Μετά από αρκετούς πειραματισμούς κατέστη εφικτό να εξαχθεί ένα συμπέρασμα σχετικά με την ακρίβεια του GPS σε σχέση με τον αριθμό των δορυφόρων που έχει κλειδώσει. Όταν ο αριθμός των δορυφόρων ανέρχεται σε 8 η ακρίβεια κυμαίνεται μεταξύ 4 – 5m. Για κάθε δορυφόρο που χανόταν και για απώλεια έως 2 δορυφόρων η ακρίβεια μειωνόταν κατά περίπου 2m και κατά περίπου 3m για απώλεια έως 3 δορυφόρων. Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζεται η σχέση που υπάρχει μεταξύ του αριθμού των δορυφόρων που έχει κλειδώσει το GPS και της ακρίβειας που δίνει. 

	Αριθμός Δορυφόρων στους οποίους έχει  κλειδώσει το GPS
	Ακρίβεια GPS

	8
	4 – 5m

	7
	6 – 7m

	6
	8 – 9m

	5
	11 – 12m

	4
	14 – 15m

	3
	17 – 18m

	2
	–


Πίνακας 6-1: Αριθμός Δορυφόρων και Ακρίβεια GPS
6.1.2 Ταχύτητα Λήψης Μετρήσεων

         Ένας ακόμα παράγοντας που επηρέασε τις μετρήσεις ήταν η ταχύτητα με την οποία κινούταν ο φορητός σταθμός εργασίας. Έγινε προσπάθεια κατά τη διεξαγωγή των μετρήσεων η ταχύτητα αυτή να είναι όσο το δυνατόν πιο σταθερή, ώστε οι τιμές της ισχύος του σήματος που καταγράφονταν να ήταν ομοιόμορφα κατανεμημένες στην εκάστοτε διαδρομή. Αυτό δεν ήταν πάντοτε εφικτό καθώς διάφοροι παράγοντες, όπως φυσικά εμπόδια και το πλήθος που υπήρχε στην περιοχή που γίνονταν οι μετρήσεις είχαν ως αποτέλεσμα η ταχύτητα να μην έχει πάντα σταθερή τιμή.

6.2 Παρατηρήσεις Μετρήσεων

         Στην τελευταία αυτή ενότητα του κεφαλαίου αυτού παρουσιάζονται και αναπτύσσονται διάφορες παρατηρήσεις που προέκυψαν από τις μετρήσεις που πραγματοποιήθηκαν καθώς και από την επεξεργασία τους.

6.2.1 Επίπεδο Θορύβου

         Μια από τις σημαντικότερες παρατηρήσεις που έγιναν έχει να κάνει με το επίπεδο του θορύβου στο χώρο της Πολυτεχνούπολης Ζωγράφου. Ο λευκός θόρυβος στο περιβάλλον έχει ισχύ -174dBm/Hz που σημαίνει ότι για τα κανάλια του προτύπου IEEE 802.11b που έχουν εύρος 22MHz το επίπεδο θορύβου του περιβάλλοντος είναι περίπου -100dBm. Στις μετρήσεις που πραγματοποιήθηκαν παρατηρήθηκε ότι η τιμή του θορύβου ήταν πάντοτε μεγαλύτερη. Αυτό οφείλεται σε τρεις κυρίως παράγοντες: Στο θόρυβο που παράγει η ίδια η ασύρματη κάρτα κατά την λειτουργία της (Noise Figure), στο θερμικό θόρυβο που παράγεται όταν η θερμοκρασία της κάρτας D211 αυξάνεται και τέλος στο θόρυβο που παράγεται από την λειτουργία άλλων συσκευών σε γειτονικές συχνότητες.

6.2.1.1 Θόρυβος Ασύρματης Κάρτας

         Κάθε ηλεκτρονική συσκευή όταν λειτουργεί αποτελεί και μια πηγή θορύβου. Το φαινόμενο αυτό οφείλεται στην τυχαία κίνηση των ηλεκτρονίων. Κάθε ηλεκτρονική συσκευή επομένως χαρακτηρίζεται από μια παράμετρο (Noise Figure) που δείχνει πόσο θορυβώδης είναι η συσκευή αυτή. Στην περίπτωση της ασύρματης κάρτας D211 της Nokia η τιμή της παραμέτρου αυτής δεν αναφέρεται στα φύλλα προδιαγραφών ούτε και δίνεται από την κατασκευάστρια εταιρεία.

6.2.1.2 Θόρυβος από την Αύξηση της Θερμοκρασίας της Κάρτας

         Η αύξηση της θερμοκρασίας οποιασδήποτε ηλεκτρονικής συσκευής και επομένως και της ασύρματης κάρτας που χρησιμοποιήθηκε για τη διεξαγωγή των μετρήσεων οδηγεί σε αύξηση της ταχύτητας των ηλεκτρονίων, με αποτέλεσμα την αύξηση του αριθμού των μεταξύ τους συγκρούσεων. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα την αύξηση του θερμικού θορύβου που παράγει η κάρτα.

6.2.1.3 Εξωγενής Θόρυβος 

         Με τον όρο «εξωγενής θόρυβος» χαρακτηρίζεται ο θόρυβος εκείνος που παράγεται από άλλες ηλεκτρονικές συσκευές που εκπέμπουν στην ίδια ή σε γειτονικές συχνότητες από εκείνη που εκπέμπει το AP. Όπως έχει ήδη αναφερθεί, οι τεχνικές απλωμένου φάσματος εμφανίζουν το σήμα σαν θόρυβο στο δέκτη εκείνο ο οποίος δεν γνωρίζει τον κώδικα εξάπλωσης (spreading code). Επειδή ο αριθμός των καναλιών λειτουργίας του προτύπου IEEE 802.11b είναι περιορισμένος, μόνο 14 κανάλια είναι διαθέσιμα όπως έχει ήδη αναφερθεί, είναι αναμενόμενο AP τα οποία ανήκουν σε διαφορετικά WLAN δίκτυα να εκπέμπουν στα ίδια ή σε γειτονικά κανάλια. Αυτό έχει ως συνέπεια τα AP αυτά να δρουν το ένα ως πηγή θορύβου για τα υπόλοιπα.

         Το πρόγραμμα καταγραφής των μετρήσεων που χρησιμοποιήθηκε για τη διεξαγωγή των μετρήσεων είχε τη δυνατότητα να καταγράφει όλα τα AP που εξέπεμπαν στην περιοχή ενδιαφέροντος. Από τις μετρήσεις που έγιναν στο χώρο έξω από το εστιατόριο εντοπίστηκαν άλλα δύο AP τα οποία δεν ανήκαν στο δίκτυο WonderLANd και τα οποία λειτουργούσαν στην περιοχή αυτή. Το ένα μάλιστα από αυτά χρησιμοποιούσε το ίδιο κανάλι με εκείνο που χρησιμοποιούσε το AP με το SSID «WonderLANd_CS» που ανήκει στο δίκτυο WonderLANd.   

         Εκτός όμως από τα AP που εκπέμπουν στο ίδιο ή σε διαφορετικό κανάλι, οποιαδήποτε συσκευή Bluetooth, φούρνος μικροκυμάτων και γενικότερα συσκευή που χρησιμοποιεί την ISM ζώνη συχνοτήτων αποτελεί πηγή θορύβου για κάθε AP ενός δικτύου WLAN που λειτουργεί στη ζώνη αυτή. Αποδεικνύεται επομένως για μια ακόμη φορά πως η ISM ζώνη είναι ιδιαίτερα βεβαρημένη.  

6.2.2 Διαγράμματα Κάλυψης

         Από τα διαγράμματα κάλυψης που προέκυψαν μετά την επεξεργασία των μετρήσεων διαπιστώνουμε πως η κάλυψη στις περιοχές που είχαν προεπιλεγεί κρίνεται ικανοποιητική, δεδομένου του ιδιαίτερα δύσκολου περιβάλλοντος της Πολυτεχνούπολης Ζωγράφου και του ποσού που δαπανήθηκε για την κατασκευή του δικτύου WonderLANd. Χώροι που παρουσιάζουν σημαντικό αριθμό επισκεπτών, οι οποίοι δυνητικά θα μπορούσαν να είναι και χρήστες ενός WLAN δικτύου, καλύπτονται σε ικανοποιητικό βαθμό. 

6.2.3 Διαγράμματα Μεταβολής Λαμβανόμενης Ισχύος

         Από τα διαγράμματα μεταβολής ισχύος του λαμβανόμενου σήματος που κατασκευάστηκαν γίνεται φανερή η τυχαιότητα που χαρακτηρίζει την ισχύ του λαμβανόμενου σήματος. Η ισχύς παρουσίαζε σημαντικές διακυμάνσεις οι οποίες οφείλονταν σε πολλούς παράγοντες, όπως ο θόρυβος που αναφέρθηκε προηγούμενα αλλά και ο διαρκώς μεταβαλλόμενος περιβάλλων χώρος. Στον όρο αυτό συμπεριλαμβάνονται παράγοντες όπως το άνοιγμα κάποιων παραθύρων, η μετακίνηση των φύλλων των δέντρων καθώς και η παρουσία κοντά στον φορητό σταθμό εργασίας ανθρώπων, ο αριθμός των οποίων και η θέση ως προς τον σταθμό ήταν τυχαία και μεταβαλλόταν διαρκώς. Όλοι αυτοί οι παράγοντες είχαν ως αποτέλεσμα την εμφάνιση φαινομένων ανάκλασης και σκέδασης που επηρέαζαν σημαντικά την λαμβανόμενη ισχύ. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β: ΕΚΤΥΠΩΣΗ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ
Αμφιθέατρο 2 Χημικών Μηχανικών
	GPS DATA MARK:
	3758650
	2347069
	05+0
	198
	
	
	

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:31.407

	GPS DATA :
	3758650
	2347069
	05+0
	198
	
	
	

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:33.529

	GPS DATA :
	3758650
	2347069
	05+0
	198
	
	
	

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:35.650

	GPS DATA :
	3758650
	2347069
	04+0
	197
	
	
	

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:37.767

	GPS DATA :
	3758650
	2347069
	04+0
	196
	
	
	

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:39.897

	GPS DATA :
	3758650
	2347069
	05+0
	196
	
	
	

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:42.29

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:44.141

	GPS DATA :
	3758650
	2347068
	04+0
	194
	
	
	

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:46.262

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:48.390

	GPS DATA :
	3758650
	2347068
	04+0
	194
	
	
	

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:50.503

	GPS DATA :
	3758650
	2347068
	04+0
	194
	
	
	

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:52.637

	GPS DATA :
	3758650
	2347068
	04+0
	194
	
	
	

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:54.759

	GPS DATA :
	3758650
	2347068
	04+0
	194
	
	
	

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:56.875

	GPS DATA :
	3758650
	2347068
	04+0
	195
	
	
	

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:58.991

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:1.112

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:1.112

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:5.343

	GPS DATA :
	3758651
	2347068
	04+0
	197
	
	
	

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:7.455

	GPS DATA :
	3758651
	2347068
	05+0
	197
	
	
	

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:9.567

	GPS DATA :
	3758651
	2347069
	04+0
	196
	
	
	

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:11.689

	GPS DATA :
	3758651
	2347069
	04+0
	196
	
	
	

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:13.804

	GPS DATA :
	3758651
	2347069
	05+0
	195
	
	
	

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:15.935

	GPS DATA :
	3758652
	2347069
	04+0
	194
	
	
	

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:18.48

	GPS DATA :
	3758652
	2347069
	04+0
	194
	
	
	

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:20.161

	GPS DATA :
	3758652
	2347069
	04+0
	195
	
	
	

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:22.283

	GPS DATA :
	3758652
	2347069
	04+0
	195
	
	
	

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:24.410

	GPS DATA :
	3758652
	2347069
	04+0
	195
	
	
	

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:26.524

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:28.655

	GPS DATA :
	3758653
	2347069
	04+0
	194
	
	
	

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:30.766

	GPS DATA :
	3758653
	2347069
	04+0
	194
	
	
	

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:32.885

	GPS DATA :
	3758653
	2347068
	04+0
	193
	
	
	

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:35.18

	GPS DATA MARK:
	3758653
	2347068
	04+0
	193
	
	
	

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:37.233

	GPS DATA MARK:
	3758653
	2347068
	04+0
	192
	
	
	

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:39.344


Προαύλιος Χώρος Παλαιάς Βιβλιοθήκης

	GPS DATA MARK:
	3758604
	2347064
	22+0
	196
	
	
	

	Ntua
	8
	0
	16
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:10.751

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:10.751

	GPS DATA :
	3758604
	2347064
	22+0
	196
	
	
	

	Ntua
	6
	0
	12
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:12.863

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:12.863

	GPS DATA :
	3758604
	2347064
	24+0
	196
	
	
	

	Ntua
	3
	0
	6
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:15.6

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:15.6

	GPS DATA :
	3758604
	2347064
	28+0
	196
	
	
	

	Ntua
	3
	3
	0
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:17.112

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:17.112

	GPS DATA :
	3758604
	2347064
	29+0
	196
	
	
	

	Ntua
	5
	0
	10
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:19.251

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:19.251

	GPS DATA :
	3758604
	2347064
	30+0
	196
	
	
	

	Ntua
	5
	0
	10
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:21.397

	WonderLANd_CS
	8
	0
	16
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:21.397

	GPS DATA :
	3758604
	2347064
	30+0
	196
	
	
	

	Ntua
	1
	0
	2
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:23.512

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:23.512

	Ntua
	5
	0
	10
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:25.629

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:25.629

	GPS DATA :
	3758606
	2347061
	19+0
	199
	
	
	

	Ntua
	3
	0
	6
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:27.743

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:27.743

	GPS DATA :
	3758606
	2347061
	19+0
	199
	
	
	

	Ntua
	6
	0
	12
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:29.857

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:29.857

	GPS DATA :
	3758606
	2347061
	19+0
	200
	
	
	

	Ntua
	6
	0
	12
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:29.857

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:31.985

	GPS DATA :
	3758607
	2347060
	19+0
	200
	
	
	

	ntua
	1
	0
	2
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:34.111

	WonderLANd_CS
	2
	0
	4
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:34.111

	GPS DATA :
	3758608
	2347061
	21+0
	200
	
	
	

	Ntua
	4
	0
	8
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:36.218

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:36.218

	GPS DATA :
	3758609
	2347061
	26+0
	200
	
	
	

	Ntua
	3
	0
	6
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:38.362

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:38.362

	GPS DATA :
	3758609
	2347061
	19+0
	200
	
	
	

	Ntua
	3
	0
	6
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:40.476

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:40.476

	Ntua
	0
	0
	0
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:42.604

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:40.476

	GPS DATA :
	3758609
	2347061
	19+0
	200
	
	
	

	Ntua
	2
	2
	0
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:44.730

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:44.730

	GPS DATA :
	3758611
	2347061
	19+0
	199
	
	
	

	Ntua
	4
	0
	8
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:46.852

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:46.852

	GPS DATA :
	3758611
	2347062
	22+0
	199
	
	
	

	Ntua
	5
	0
	10
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:48.974

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:46.852

	GPS DATA :
	3758611
	2347063
	24+0
	199
	
	
	

	Ntua
	4
	0
	8
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:51.112

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:51.112

	GPS DATA :
	3758611
	2347063
	21+0
	200
	
	
	

	Ntua
	1
	1
	0
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:53.222

	WonderLANd_CS
	1
	0
	2
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:53.222

	GPS DATA :
	3758612
	2347063
	25+0
	200
	
	
	

	Ntua
	5
	0
	10
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:55.352

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:55.352

	Ntua
	2
	0
	4
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:57.475

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:57.475

	Ntua
	2
	0
	4
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:14:59.610

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:59.610

	GPS DATA :
	3758611
	2347060
	19+0
	205
	
	
	

	Ntua
	5
	0
	10
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:15:1.736

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:15:1.736

	GPS DATA :
	3758611
	2347060
	19+0
	205
	
	
	

	Ntua
	5
	0
	10
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:15:1.736

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:15:1.736

	GPS DATA :
	3758611
	2347060
	19+0
	205
	
	
	

	Ntua
	2
	0
	4
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:15:5.978

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:15:5.978

	GPS DATA :
	3758611
	2347059
	22+0
	206
	
	
	

	Ntua
	2
	0
	4
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:15:8.95

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:15:8.95

	GPS DATA :
	3758612
	2347059
	20+0
	206
	
	
	

	Ntua
	0
	0
	0
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:15:10.221

	WonderLANd_CS
	2
	0
	4
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:15:10.221

	GPS DATA :
	3758612
	2347059
	20+0
	207
	
	
	

	Ntua
	2
	0
	4
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:15:12.352

	WonderLANd_CS
	2
	0
	4
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:15:12.352

	Ntua
	3
	0
	6
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:15:14.938

	WonderLANd_CS
	2
	0
	4
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:15:12.352

	GPS DATA :
	3758610
	2347056
	20+0
	213
	
	
	

	Ntua
	3
	0
	6
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:15:17.81

	WonderLANd_CS
	1
	0
	2
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:15:17.81

	Ntua
	1
	0
	2
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:15:19.203

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:15:19.203

	GPS DATA :
	3758610
	2347056
	20+0
	213
	
	
	

	Ntua
	2
	0
	4
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:15:21.334

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:15:21.334

	GPS DATA :
	3758610
	2347056
	20+0
	213
	
	
	

	Ntua
	1
	0
	2
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:15:23.482


Διάδρομος Κτηρίου Χημικών Μηχανικών

	GPS DATA MARK:
	3758598
	2347069
	08+0
	213
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:24.185

	GPS DATA :
	3758598
	2347069
	08+0
	213
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:24.185

	GPS DATA :
	3758598
	2347069
	08+0
	212
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:24.185

	GPS DATA :
	3758598
	2347069
	08+0
	212
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:24.185

	GPS DATA :
	3758598
	2347069
	08+0
	212
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:24.185

	GPS DATA :
	3758598
	2347069
	09+0
	212
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:24.185

	GPS DATA :
	3758598
	2347069
	09+0
	212
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:30.639

	GPS DATA :
	3758598
	2347069
	08+0
	212
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:30.639

	GPS DATA :
	3758598
	2347069
	08+0
	211
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	1
	0
	2
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:32.779

	GPS DATA :
	3758598
	2347069
	08+0
	211
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	1
	0
	2
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:32.779

	GPS DATA :
	3758599
	2347069
	08+0
	211
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	1
	0
	2
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:32.779

	WonderLANd_CS
	1
	0
	2
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:32.779

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:37.75

	GPS DATA :
	3758599
	2347070
	08+0
	210
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:37.75

	GPS DATA MARK:
	3758599
	2347070
	08+0
	209
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:37.75

	GPS DATA :
	3758599
	2347070
	08+0
	209
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:37.75

	GPS DATA :
	3758599
	2347070
	08+0
	209
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:41.378

	GPS DATA :
	3758599
	2347070
	08+0
	208
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:41.378

	GPS DATA :
	3758599
	2347070
	08+0
	208
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:43.524

	GPS DATA :
	3758599
	2347070
	08+0
	208
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:43.524

	GPS DATA :
	3758599
	2347070
	09+0
	208
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:43.524

	GPS DATA :
	3758599
	2347070
	09+0
	208
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:43.524

	GPS DATA :
	3758600
	2347070
	09+0
	207
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	2
	0
	4
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:47.820

	GPS DATA :
	3758600
	2347070
	09+0
	207
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	2
	0
	4
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:47.820

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:49.960

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:49.960

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:52.105

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:52.105

	GPS DATA :
	3758602
	2347069
	09+0
	207
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:52.105

	GPS DATA :
	3758603
	2347069
	12+0
	207
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:52.105

	GPS DATA MARK:
	3758603
	2347069
	15+0
	207
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:56.411

	GPS DATA :
	3758604
	2347069
	15+0
	207
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:56.411

	GPS DATA :
	3758604
	2347070
	15+0
	207
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:58.551

	GPS DATA :
	3758605
	2347070
	08+0
	207
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:9:58.551

	GPS DATA :
	3758606
	2347070
	08+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:0.708

	GPS DATA :
	3758606
	2347070
	11+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:0.708

	GPS DATA :
	3758607
	2347070
	14+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:2.866

	GPS DATA :
	3758607
	2347069
	15+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:2.866

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:4.998

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:4.998

	GPS DATA :
	3758609
	2347069
	18+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:7.172

	GPS DATA :
	3758610
	2347069
	18+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:7.172

	GPS DATA :
	3758610
	2347069
	18+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	11
	0
	22
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:9.326

	GPS DATA :
	3758611
	2347069
	18+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	11
	0
	22
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:9.326

	GPS DATA :
	3758611
	2347069
	18+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:11.498

	GPS DATA :
	3758612
	2347069
	18+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:11.498

	GPS DATA :
	3758612
	2347070
	19+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:13.642

	GPS DATA :
	3758613
	2347070
	19+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:13.642

	GPS DATA MARK:
	3758613
	2347070
	19+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:15.791

	GPS DATA :
	3758614
	2347070
	19+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:15.791

	GPS DATA :
	3758614
	2347070
	19+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:17.939

	GPS DATA :
	3758615
	2347070
	19+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:17.939

	GPS DATA :
	3758616
	2347070
	19+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:20.92

	GPS DATA :
	3758617
	2347070
	19+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:20.92

	GPS DATA :
	3758617
	2347070
	19+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:22.230

	GPS DATA :
	3758617
	2347069
	13+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:22.230

	GPS DATA :
	3758618
	2347070
	15+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	11
	0
	22
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:24.384

	GPS DATA :
	3758619
	2347069
	11+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	11
	0
	22
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:24.384

	GPS DATA :
	3758619
	2347069
	11+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:26.557

	GPS DATA :
	3758620
	2347069
	11+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:26.557

	GPS DATA :
	3758620
	2347069
	11+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:28.700

	GPS DATA :
	3758621
	2347069
	12+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:28.700

	GPS DATA :
	3758621
	2347069
	15+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:30.873

	GPS DATA :
	3758621
	2347068
	16+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:30.873

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:33.32

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:33.32

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:35.188

	GPS DATA :
	3758623
	2347068
	21+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:35.188

	GPS DATA :
	3758624
	2347068
	11+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:37.330

	GPS DATA :
	3758624
	2347068
	08+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:37.330

	GPS DATA :
	3758625
	2347068
	08+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:39.489

	GPS DATA :
	3758625
	2347068
	09+0
	205
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:39.489

	GPS DATA :
	3758625
	2347068
	09+0
	205
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:41.642

	GPS DATA :
	3758625
	2347068
	09+0
	204
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:41.642

	GPS DATA :
	3758626
	2347068
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:43.785

	GPS DATA :
	3758626
	2347069
	10+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:43.785

	GPS DATA :
	3758626
	2347069
	10+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:45.946

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:45.946

	GPS DATA :
	3758628
	2347071
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:48.96

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:48.96

	GPS DATA :
	3758628
	2347071
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:50.238

	GPS DATA :
	3758629
	2347072
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:50.238

	GPS DATA :
	3758629
	2347072
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:52.395

	GPS DATA :
	3758629
	2347073
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:52.395

	GPS DATA :
	3758630
	2347073
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:54.545

	GPS DATA :
	3758630
	2347073
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:54.545

	GPS DATA :
	3758630
	2347074
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:54.545

	GPS DATA :
	3758631
	2347074
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:54.545

	GPS DATA :
	3758631
	2347075
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:58.836

	GPS DATA MARK:
	3758631
	2347075
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:10:58.836

	GPS DATA :
	3758632
	2347075
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:0.980

	GPS DATA :
	3758632
	2347076
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:0.980

	GPS DATA :
	3758633
	2347077
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:3.115

	GPS DATA :
	3758633
	2347077
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:3.115

	GPS DATA :
	3758633
	2347077
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:5.273

	GPS DATA :
	3758634
	2347078
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:5.273

	GPS DATA :
	3758634
	2347078
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:7.420

	GPS DATA :
	3758634
	2347079
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:7.420

	GPS DATA :
	3758635
	2347079
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:9.567

	GPS DATA :
	3758635
	2347080
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:9.567

	GPS DATA :
	3758635
	2347080
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:11.720

	GPS DATA :
	3758636
	2347080
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:11.720

	GPS DATA :
	3758636
	2347081
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:13.869

	GPS DATA :
	3758636
	2347081
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:13.869

	GPS DATA :
	3758637
	2347082
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:16.25

	GPS DATA :
	3758637
	2347082
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:16.25

	GPS DATA :
	3758639
	2347077
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:18.179

	GPS DATA :
	3758639
	2347077
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:18.179

	GPS DATA :
	3758639
	2347077
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:18.179

	GPS DATA :
	3758642
	2347073
	27+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:18.179

	GPS DATA :
	3758642
	2347073
	27+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:22.492

	GPS DATA :
	3758642
	2347073
	27+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:22.492

	GPS DATA :
	3758642
	2347073
	27+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:24.638

	GPS DATA :
	3758642
	2347073
	27+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:24.638

	GPS DATA :
	3758648
	2347081
	13+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:26.801

	GPS DATA :
	3758649
	2347081
	13+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:26.801

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:28.957

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:28.957

	GPS DATA MARK:
	3758658
	2347071
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:28.957

	GPS DATA :
	3758658
	2347071
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:28.957

	GPS DATA :
	3758658
	2347071
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:33.318

	GPS DATA :
	3758658
	2347071
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:33.318

	GPS DATA :
	3758659
	2347070
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:35.472

	GPS DATA :
	3758659
	2347070
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:35.472

	GPS DATA :
	3758660
	2347069
	12+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:37.626

	GPS DATA :
	3758660
	2347068
	12+0
	201
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:37.626

	GPS DATA :
	3758660
	2347068
	12+0
	201
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:39.777

	GPS DATA :
	3758661
	2347067
	07+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:39.777

	GPS DATA :
	3758661
	2347067
	07+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:41.928

	GPS DATA :
	3758662
	2347066
	07+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:41.928

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:44.66

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:44.66

	GPS DATA :
	3758664
	2347065
	08+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:46.207

	GPS DATA :
	3758664
	2347066
	08+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:46.207

	GPS DATA :
	3758665
	2347065
	08+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	13
	0
	26
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:48.356

	GPS DATA :
	3758665
	2347065
	08+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	13
	0
	26
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:48.356

	GPS DATA :
	3758666
	2347066
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:50.506

	GPS DATA :
	3758666
	2347066
	10+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:50.506

	GPS DATA :
	3758667
	2347066
	10+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:52.645

	GPS DATA :
	3758667
	2347066
	11+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:52.645

	GPS DATA MARK:
	3758668
	2347066
	11+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	7
	0
	14
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:54.807

	GPS DATA :
	3758668
	2347065
	11+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	7
	0
	14
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:54.807

	WonderLANd_CS
	11
	0
	22
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:56.945

	WonderLANd_CS
	11
	0
	22
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:56.945

	GPS DATA :
	3758671
	2347065
	11+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:59.94

	GPS DATA :
	3758671
	2347065
	11+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:11:59.94

	GPS DATA :
	3758672
	2347065
	11+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:1.256

	GPS DATA :
	3758672
	2347065
	06+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:1.256

	GPS DATA :
	3758673
	2347065
	06+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:3.406

	GPS DATA :
	3758673
	2347065
	06+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:3.406

	GPS DATA MARK:
	3758674
	2347065
	06+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:3.406

	GPS DATA :
	3758675
	2347064
	06+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:3.406

	GPS DATA :
	3758675
	2347064
	06+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:3.406

	GPS DATA :
	3758676
	2347064
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:3.406

	GPS DATA :
	3758677
	2347064
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:3.406

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:9.877

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:12.20

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:12.20

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:12.20

	3Com
	2
	0
	4
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:14.170

	GPS DATA MARK:
	3758679
	2347064
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:12.20

	3Com
	2
	0
	4
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:14.170

	GPS DATA :
	3758680
	2347064
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:18.401

	3Com
	4
	0
	8
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:18.401

	GPS DATA MARK:
	3758681
	2347064
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:20.515

	3Com
	4
	0
	8
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:18.401

	GPS DATA :
	3758682
	2347064
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:22.621

	3Com
	1
	0
	2
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:22.621

	GPS DATA :
	3758682
	2347064
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:24.740

	3Com
	7
	0
	14
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:24.740

	GPS DATA :
	3758683
	2347063
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:26.854

	3Com
	12
	0
	24
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:26.854

	GPS DATA :
	3758684
	2347063
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	13
	0
	26
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:28.981

	3Com
	3
	0
	6
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:28.981

	GPS DATA :
	3758684
	2347063
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:31.106

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:31.106

	GPS DATA :
	3758685
	2347063
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:33.222

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:33.222

	GPS DATA :
	3758686
	2347063
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:35.354

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758687
	2347063
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:35.354

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:39.570

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:41.681

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758687
	2347063
	09+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:43.805

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758689
	2347064
	09+0
	205
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:45.918

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758689
	2347064
	09+0
	205
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:48.39

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA MARK:
	3758690
	2347065
	09+0
	205
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:48.39

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758690
	2347065
	08+0
	205
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:52.255

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758690
	2347065
	09+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:54.374

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758691
	2347065
	05+0
	206
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:56.493

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758691
	2347064
	05+0
	205
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:12:58.604

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758691
	2347064
	05+0
	205
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:0.718

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758690
	2347063
	07+0
	205
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:2.838

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:4.962

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758688
	2347062
	08+0
	204
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:7.73

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758686
	2347062
	08+0
	204
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:7.73

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA MARK:
	3758685
	2347062
	08+0
	204
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	9
	0
	18
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:11.305

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758684
	2347062
	08+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:13.416

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758683
	2347062
	08+0
	203
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:13.416

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758681
	2347062
	10+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:17.675

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758680
	2347062
	11+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:17.675

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:21.909

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758678
	2347061
	11+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:21.909

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758676
	2347061
	11+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:26.123

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758675
	2347061
	11+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:28.243

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758673
	2347061
	11+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:30.360

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758672
	2347061
	11+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:30.360

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758671
	2347061
	11+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:34.583

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758670
	2347061
	11+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:36.708

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758669
	2347061
	11+0
	202
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:38.830

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:40.943

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758667
	2347061
	06+0
	200
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:43.59

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758664
	2347061
	06+0
	200
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:45.177

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758663
	2347060
	06+0
	200
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:47.294

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758662
	2347060
	06+0
	200
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:49.408

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758661
	2347060
	06+0
	199
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:51.530

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758659
	2347060
	05+0
	199
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	13
	0
	26
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:53.644

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758658
	2347060
	05+0
	199
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:55.765

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA MARK:
	3758657
	2347060
	06+0
	199
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:55.765

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:13:59.981

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758655
	2347060
	05+0
	198
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:2.89

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758652
	2347060
	05+0
	198
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:4.217

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758651
	2347060
	05+0
	198
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	13
	0
	26
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:6.350

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758650
	2347060
	05+0
	198
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	13
	0
	26
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:6.350

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758649
	2347060
	05+0
	198
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:10.566

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758648
	2347060
	05+0
	198
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:10.566

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA MARK:
	3758647
	2347060
	04+0
	198
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:14.801

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:16.936

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758643
	2347062
	04+0
	197
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:19.47

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758643
	2347062
	04+0
	197
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:21.156

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758643
	2347062
	04+0
	197
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:21.156

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758642
	2347063
	04+0
	197
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:21.156

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758641
	2347063
	05+0
	197
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:27.522

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758639
	2347062
	05+0
	197
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:29.651

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA MARK:
	3758638
	2347062
	07+0
	197
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:31.757

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	GPS DATA :
	3758637
	2347062
	07+0
	198
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	1
	0
	2
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:33.885

	3Com
	0
	0
	0
	0
	11
	00-04-75-61-72-36
	0:12:35.354

	WonderLANd_CS
	9
	0
	18
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:36.1

	WonderLANd_CS
	9
	0
	18
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:36.1

	GPS DATA :
	3758632
	2347061
	05+0
	197
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:38.128

	GPS DATA :
	3758631
	2347062
	05+0
	197
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	3
	0
	6
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:38.128

	GPS DATA :
	3758630
	2347062
	06+0
	197
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:40.328

	GPS DATA :
	3758629
	2347062
	06+0
	197
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:40.328

	GPS DATA :
	3758628
	2347062
	06+0
	196
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:42.503

	GPS DATA :
	3758626
	2347062
	06+0
	196
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:42.503

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:42.503

	GPS DATA MARK:
	3758622
	2347062
	05+0
	197
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	0
	0
	0
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:14:42.503


Αίθριος Χώρος Εστιατορίου
	GPS DATA MARK:
	3758649
	2347059
	07+0
	191
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:5.979

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	07+0
	191
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	27
	0
	54
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:8.133

	GPS DATA :
	3758650
	2347059
	08+0
	191
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	27
	0
	54
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:8.133

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	08+0
	189
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:10.296

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:10.296

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:12.435

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	09+0
	189
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:12.435

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	05+0
	189
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:14.584

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	05+0
	189
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:14.584

	GPS DATA :
	3758649
	2347058
	06+0
	190
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:16.744

	GPS DATA :
	3758649
	2347058
	07+0
	190
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:16.744

	GPS DATA :
	3758649
	2347058
	05+0
	190
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:18.910

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:18.910

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:21.64

	GPS DATA MARK:
	3758649
	2347058
	05+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:21.64

	GPS DATA :
	3758649
	2347058
	05+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:23.210

	GPS DATA :
	3758649
	2347058
	05+0
	185
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:23.210

	GPS DATA :
	3758649
	2347058
	05+0
	185
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:25.356

	GPS DATA :
	3758649
	2347058
	05+0
	184
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:25.356

	GPS DATA :
	3758649
	2347058
	05+0
	183
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:27.505

	GPS DATA :
	3758649
	2347058
	05+0
	183
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:27.505

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	05+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	24
	0
	48
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:29.652

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	05+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	24
	0
	48
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:29.652

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	05+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	28
	0
	56
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:31.800

	WonderLANd_CS
	28
	0
	56
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:31.800

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	06+0
	181
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:33.949

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	06+0
	181
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:33.949

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	06+0
	181
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	28
	0
	56
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:36.115

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	07+0
	181
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:38.259

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	07+0
	181
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:40.402

	GPS DATA :
	3758649
	2347059
	07+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:42.526

	GPS DATA :
	3758650
	2347059
	08+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:44.644

	GPS DATA :
	3758650
	2347059
	08+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:46.759

	GPS DATA :
	3758650
	2347059
	08+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:46.759

	GPS DATA :
	3758651
	2347060
	11+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:50.988

	GPS DATA :
	3758651
	2347060
	11+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:53.104

	GPS DATA :
	3758651
	2347060
	11+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	7
	0
	14
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:55.222

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:57.343

	GPS DATA MARK:
	3758651
	2347060
	11+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:18:59.473

	GPS DATA :
	3758653
	2347060
	11+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:1.594

	GPS DATA MARK:
	3758653
	2347061
	11+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	13
	0
	26
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:3.706

	GPS DATA :
	3758653
	2347061
	11+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:5.819

	GPS DATA :
	3758654
	2347061
	11+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	13
	0
	26
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:7.956

	GPS DATA :
	3758654
	2347061
	11+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:10.79

	GPS DATA :
	3758655
	2347061
	10+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:12.193

	GPS DATA :
	3758655
	2347061
	10+0
	180
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	11
	0
	22
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:14.334

	GPS DATA :
	3758656
	2347061
	10+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	13
	0
	26
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:16.470

	GPS DATA :
	3758656
	2347061
	10+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:18.585

	GPS DATA :
	3758657
	2347061
	10+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:20.697

	GPS DATA :
	3758657
	2347061
	10+0
	183
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:20.697

	GPS DATA :
	3758657
	2347061
	10+0
	183
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:24.928

	GPS DATA :
	3758658
	2347061
	10+0
	183
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	14
	0
	28
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:27.47

	GPS DATA :
	3758659
	2347061
	10+0
	183
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:29.170

	GPS DATA :
	3758659
	2347061
	10+0
	183
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:31.293

	GPS DATA :
	3758660
	2347061
	10+0
	183
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:33.405

	GPS DATA :
	3758661
	2347061
	10+0
	183
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:33.405

	GPS DATA :
	3758662
	2347061
	10+0
	183
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:37.633

	GPS DATA :
	3758662
	2347061
	10+0
	183
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:39.753

	GPS DATA MARK:
	3758663
	2347062
	10+0
	183
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:41.864

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:43.983

	GPS DATA :
	3758665
	2347062
	10+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:46.99

	GPS DATA :
	3758667
	2347062
	10+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:48.222

	GPS DATA :
	3758668
	2347062
	10+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:50.340

	GPS DATA MARK:
	3758669
	2347062
	10+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:52.459

	GPS DATA :
	3758670
	2347062
	14+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:54.579

	GPS DATA :
	3758670
	2347062
	14+0
	182
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:56.689

	GPS DATA :
	3758672
	2347060
	15+0
	184
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:19:58.800

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:0.926

	GPS DATA :
	3758672
	2347060
	15+0
	184
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:3.35

	GPS DATA :
	3758669
	2347059
	06+0
	185
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:5.156

	GPS DATA :
	3758669
	2347058
	05+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:7.282

	GPS DATA :
	3758668
	2347058
	05+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	25
	0
	50
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:9.404

	GPS DATA :
	3758668
	2347058
	05+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:11.519

	GPS DATA MARK:
	3758667
	2347058
	05+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:13.634

	GPS DATA :
	3758666
	2347058
	06+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:15.746

	GPS DATA :
	3758665
	2347057
	06+0
	188
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:17.865

	GPS DATA :
	3758665
	2347057
	06+0
	188
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	30
	0
	60
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:19.986

	GPS DATA :
	3758663
	2347057
	06+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:22.105

	GPS DATA :
	3758662
	2347056
	07+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:24.228

	GPS DATA MARK:
	3758662
	2347056
	06+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:26.341

	GPS DATA :
	3758661
	2347055
	05+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:28.459

	GPS DATA :
	3758660
	2347055
	06+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:30.580

	GPS DATA :
	3758659
	2347055
	06+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:32.692

	GPS DATA :
	3758658
	2347055
	06+0
	185
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:34.809

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:36.936

	GPS DATA :
	3758655
	2347052
	10+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:39.54

	GPS DATA :
	3758655
	2347052
	10+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:41.190

	GPS DATA :
	3758654
	2347051
	07+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	1
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:43.313

	GPS DATA :
	3758653
	2347051
	07+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:45.424

	GPS DATA :
	3758652
	2347050
	06+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:47.537

	GPS DATA :
	3758651
	2347048
	06+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:49.655

	GPS DATA :
	3758651
	2347047
	05+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:51.775

	GPS DATA :
	3758651
	2347045
	05+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	26
	0
	52
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:53.895

	WonderLANd_CS
	28
	0
	56
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:56.9

	WonderLANd_CS
	25
	0
	50
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:20:58.120

	GPS DATA :
	3758649
	2347038
	13+0
	189
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	24
	0
	48
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:0.231

	GPS DATA :
	3758649
	2347036
	16+0
	189
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	24
	0
	48
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:2.366

	GPS DATA :
	3758648
	2347034
	16+0
	189
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:4.477

	GPS DATA :
	3758647
	2347033
	11+0
	188
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	28
	0
	56
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:6.592

	GPS DATA MARK:
	3758649
	2347033
	10+0
	188
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	28
	0
	56
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:6.592

	GPS DATA :
	3758650
	2347034
	10+0
	188
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	29
	0
	58
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:12.893

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:17.99

	GPS DATA :
	3758652
	2347036
	07+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:22.336

	GPS DATA :
	3758655
	2347036
	07+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:26.554

	GPS DATA MARK:
	3758656
	2347036
	07+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:30.750

	GPS DATA :
	3758657
	2347036
	06+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:34.942

	GPS DATA :
	3758659
	2347036
	05+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:39.150

	GPS DATA :
	3758660
	2347036
	05+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	25
	0
	50
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:43.353

	GPS DATA :
	3758661
	2347036
	05+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:47.540

	GPS DATA :
	3758662
	2347035
	05+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:51.727

	GPS DATA :
	3758664
	2347035
	05+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:21:55.917

	GPS DATA MARK:
	3758665
	2347034
	05+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:0.127

	GPS DATA :
	3758667
	2347034
	05+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:4.321

	GPS DATA :
	3758668
	2347034
	06+0
	185
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:8.520

	GPS DATA MARK:
	3758669
	2347034
	06+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:12.715

	GPS DATA :
	3758671
	2347033
	06+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:16.905

	GPS DATA MARK:
	3758672
	2347033
	07+0
	186
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	12
	0
	24
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:21.95

	GPS DATA :
	3758673
	2347033
	05+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:25.290

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:29.495

	GPS DATA MARK:
	3758676
	2347033
	05+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:33.695

	GPS DATA :
	3758678
	2347033
	06+0
	188
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:37.891

	GPS DATA :
	3758679
	2347033
	06+0
	188
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:42.92

	GPS DATA :
	3758681
	2347033
	06+0
	188
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:46.284

	GPS DATA :
	3758682
	2347033
	06+0
	188
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:50.491

	GPS DATA :
	3758684
	2347033
	06+0
	188
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:54.697

	GPS DATA :
	3758683
	2347033
	06+0
	189
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:22:58.898

	GPS DATA :
	3758680
	2347032
	04+0
	189
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	22
	0
	44
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:23:3.100

	GPS DATA MARK:
	3758678
	2347031
	06+0
	189
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:23:7.300

	GPS DATA :
	3758678
	2347028
	05+0
	190
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:23:11.510

	GPS DATA MARK:
	3758676
	2347027
	05+0
	189
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:23:14.667

	GPS DATA MARK:
	3758674
	2347026
	05+0
	189
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:23:18.875


Προαύλιος Χώρος «Γρηγόρη»
	GPS DATA MARK:
	3758681
	2347057
	10+0
	196
	 
	 
	 

	ntua
	36
	0
	72
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:16:42.929

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:16:42.929

	GPS DATA :
	3758681
	2347057
	10+0
	196
	 
	 
	 

	ntua
	50
	0
	99
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:16:45.41

	WonderLANd_CS
	9
	0
	18
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:16:45.41

	GPS DATA :
	3758681
	2347057
	10+0
	196
	 
	 
	 

	ntua
	39
	0
	78
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:16:47.160

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:16:47.160

	GPS DATA :
	3758681
	2347058
	10+0
	196
	 
	 
	 

	ntua
	42
	0
	84
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:16:49.279

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:16:49.279

	GPS DATA :
	3758681
	2347057
	06+0
	196
	 
	 
	 

	ntua
	37
	0
	74
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:16:51.403

	WonderLANd_CS
	8
	0
	16
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:16:51.403

	ntua
	48
	0
	96
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:16:53.518

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:16:53.518

	ntua
	37
	0
	74
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:16:55.629

	WonderLANd_CS
	2
	0
	4
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:16:55.629

	ntua
	35
	0
	70
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:16:57.743

	WonderLANd_CS
	2
	0
	4
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:16:55.629

	GPS DATA :
	3758681
	2347058
	05+0
	195
	 
	 
	 

	ntua
	49
	0
	98
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:16:59.857

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:16:59.857

	GPS DATA :
	3758681
	2347058
	05+0
	195
	 
	 
	 

	ntua
	37
	0
	74
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:1.968

	WonderLANd_CS
	7
	0
	14
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:1.968

	GPS DATA :
	3758681
	2347058
	06+0
	194
	 
	 
	 

	ntua
	50
	0
	99
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:4.84

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:4.84

	GPS DATA :
	3758681
	2347058
	05+0
	194
	 
	 
	 

	ntua
	49
	0
	98
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:6.203

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:6.203

	GPS DATA :
	3758681
	2347058
	05+0
	193
	 
	 
	 

	ntua
	48
	0
	96
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:8.320

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:8.320

	GPS DATA :
	3758681
	2347058
	06+0
	193
	 
	 
	 

	ntua
	50
	0
	99
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:10.435

	WonderLANd_CS
	9
	0
	18
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:10.435

	ntua
	40
	0
	80
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:12.548

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:12.548

	ntua
	49
	0
	98
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:14.676

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:12.548

	ntua
	49
	0
	98
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:14.676

	WonderLANd_CS
	4
	0
	8
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:12.548

	GPS DATA :
	3758681
	2347059
	06+0
	191
	 
	 
	 

	ntua
	40
	0
	80
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:18.897

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:18.897

	GPS DATA :
	3758681
	2347059
	06+0
	191
	 
	 
	 

	ntua
	49
	0
	98
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:21.17

	WonderLANd_CS
	9
	0
	18
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:21.17

	GPS DATA :
	3758680
	2347059
	05+0
	191
	 
	 
	 

	ntua
	50
	0
	99
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:23.132

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:23.132

	GPS DATA :
	3758680
	2347059
	06+0
	191
	 
	 
	 

	ntua
	38
	0
	76
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:25.255

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:25.255

	GPS DATA :
	3758680
	2347059
	06+0
	191
	 
	 
	 

	ntua
	38
	4
	68
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:27.381

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:27.381

	ntua
	40
	0
	80
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:29.493

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:29.493

	GPS DATA :
	3758680
	2347059
	06+0
	190
	 
	 
	 

	ntua
	40
	0
	80
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:31.602

	WonderLANd_CS
	7
	0
	14
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:31.602

	GPS DATA :
	3758680
	2347059
	06+0
	190
	 
	 
	 

	ntua
	38
	0
	76
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:33.719

	WonderLANd_CS
	11
	0
	22
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:33.719

	GPS DATA :
	3758680
	2347059
	06+0
	190
	 
	 
	 

	ntua
	49
	0
	98
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:35.839

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:35.839

	GPS DATA :
	3758680
	2347059
	06+0
	189
	 
	 
	 

	ntua
	41
	0
	82
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:37.962

	WonderLANd_CS
	6
	0
	12
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:37.962

	GPS DATA :
	3758680
	2347059
	06+0
	189
	 
	 
	 

	ntua
	39
	0
	78
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:40.73

	WonderLANd_CS
	5
	0
	10
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:40.73

	GPS DATA MARK:
	3758681
	2347059
	06+0
	189
	 
	 
	 

	ntua
	41
	0
	82
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:42.192

	WonderLANd_CS
	7
	0
	14
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:42.192

	GPS DATA :
	3758681
	2347059
	06+0
	189
	 
	 
	 

	ntua
	36
	0
	72
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:17:44.313

	WonderLANd_CS
	7
	0
	14
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:17:44.313

	GPS DATA :
	3758681
	2347059
	06+0
	189
	 
	 
	 


Είσοδος Κτηρίου Υπολογιστή
	GPS DATA MARK:
	3758675
	2347018
	06+0
	185
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:7.763

	GPS DATA :
	3758675
	2347015
	05+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:11.981

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:16.169

	GPS DATA :
	3758677
	2347017
	08+0
	191
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:19.317

	GPS DATA :
	3758677
	2347017
	08+0
	191
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:22.473

	GPS DATA :
	3758678
	2347017
	07+0
	191
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:25.631

	GPS DATA :
	3758678
	2347018
	08+0
	192
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:28.788

	GPS DATA :
	3758677
	2347016
	07+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:31.949

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:35.111

	GPS DATA :
	3758672
	2346994
	08+0
	185
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:38.265

	GPS DATA :
	3758672
	2346994
	08+0
	185
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:41.414

	GPS DATA :
	3758673
	2347005
	08+0
	187
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:44.562

	GPS DATA :
	3758670
	2347011
	07+0
	194
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:47.726

	GPS DATA :
	3758670
	2347012
	08+0
	196
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:50.892

	GPS DATA :
	3758670
	2347012
	08+0
	196
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:54.40

	GPS DATA :
	3758670
	2347011
	09+0
	196
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:24:57.185

	GPS DATA :
	3758669
	2347011
	09+0
	198
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:25:0.338

	GPS DATA :
	3758670
	2347010
	07+0
	194
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:25:3.509

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:25:6.667

	WonderLANd_CS
	19
	0
	38
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:25:9.831

	GPS DATA :
	3758670
	2347008
	07+0
	201
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:25:12.970

	GPS DATA MARK:
	3758670
	2347008
	07+0
	201
	 
	 
	 

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:25:16.448


Προαύλιος Χώρος Γραμμικού

	GPS DATA MARK:
	3758660
	2347018
	08+0
	201
	 
	 
	 

	ntua
	16
	0
	32
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:27.791

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:27.791

	GPS DATA :
	3758660
	2347018
	08+0
	201
	 
	 
	 

	ntua
	16
	0
	32
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:27.791

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:27.791

	GPS DATA :
	3758661
	2347019
	09+0
	202
	 
	 
	 

	ntua
	14
	0
	28
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:32.117

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:32.117

	GPS DATA :
	3758661
	2347019
	07+0
	203
	 
	 
	 

	ntua
	25
	0
	50
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:34.237

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:34.237

	ntua
	23
	0
	46
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:36.365

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:36.365

	ntua
	17
	0
	34
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:38.475

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:38.475

	GPS DATA :
	3758660
	2347019
	07+0
	206
	 
	 
	 

	ntua
	22
	0
	44
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:40.596

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:40.596

	GPS DATA :
	3758660
	2347019
	07+0
	206
	 
	 
	 

	ntua
	24
	3
	42
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:42.709

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:42.709

	GPS DATA :
	3758660
	2347019
	07+0
	207
	 
	 
	 

	ntua
	20
	0
	40
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:44.821

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:44.821

	GPS DATA :
	3758659
	2347019
	07+0
	207
	 
	 
	 

	ntua
	17
	0
	34
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:46.932

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:46.932

	GPS DATA :
	3758659
	2347019
	06+0
	207
	 
	 
	 

	ntua
	25
	0
	50
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:49.53

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:49.53

	GPS DATA :
	3758658
	2347019
	07+0
	207
	 
	 
	 

	ntua
	25
	0
	50
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:49.53

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:49.53

	GPS DATA :
	3758658
	2347019
	07+0
	207
	 
	 
	 

	ntua
	20
	0
	40
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:53.288

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:53.288

	ntua
	23
	0
	46
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:55.403

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:55.403

	ntua
	20
	0
	40
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:57.526

	WonderLANd_CS
	13
	0
	26
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:57.526

	GPS DATA :
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ntua
	17
	0
	34
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:30:59.642

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:30:59.642

	GPS DATA :
	3758656
	2347020
	07+0
	209
	 
	 
	 

	ntua
	21
	1
	40
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:31:1.759

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:31:1.759

	GPS DATA :
	3758656
	2347020
	07+0
	209
	 
	 
	 

	ntua
	20
	0
	40
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:31:3.871

	WonderLANd_CS
	21
	0
	42
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:31:3.871

	GPS DATA :
	3758656
	2347020
	07+0
	208
	 
	 
	 

	ntua
	19
	0
	38
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:31:5.999

	WonderLANd_CS
	20
	0
	40
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:31:5.999

	GPS DATA :
	3758656
	2347020
	11+0
	208
	 
	 
	 

	ntua
	21
	0
	42
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:31:8.112

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:31:8.112

	GPS DATA :
	3758657
	2347019
	13+0
	208
	 
	 
	 

	ntua
	18
	0
	36
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:31:10.232

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:31:10.232

	ntua
	19
	0
	38
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:31:12.349

	WonderLANd_CS
	16
	0
	32
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:31:12.349

	ntua
	21
	0
	42
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:31:14.466

	WonderLANd_CS
	17
	0
	34
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:31:14.466

	ntua
	21
	0
	42
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:31:16.577

	WonderLANd_CS
	24
	0
	48
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:31:16.577

	ntua
	19
	0
	38
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:31:18.686

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:31:18.686

	GPS DATA :
	3758657
	2347020
	08+0
	203
	 
	 
	 

	ntua
	20
	2
	36
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:31:20.802

	WonderLANd_CS
	18
	0
	36
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:31:20.802

	GPS DATA :
	3758657
	2347020
	08+0
	203
	 
	 
	 

	ntua
	23
	0
	46
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:31:22.914

	WonderLANd_CS
	15
	0
	30
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:31:22.914

	GPS DATA MARK:
	3758657
	2347019
	08+0
	203
	 
	 
	 

	ntua
	22
	0
	44
	0
	1
	00-0D-28-AC-08-23
	0:31:25.27

	WonderLANd_CS
	23
	0
	46
	0
	7
	00-06-25-57-79-A4
	0:31:25.27
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ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΟΥ ΣΗΜΑΤΟΣ

ΧΡΟΝΟΣ (sec)

7.588

9.696

13.996

21.42

15.498

5.53



Log_12_22_03_DEYTERA_SKALIA_AMF

		GPS DATA MARK:		3758604		2347064		22+0		196

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:10.751

		GPS DATA :		3758604		2347064		22+0		196

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:12.863		1		7.588

		GPS DATA :		3758604		2347064		24+0		196

		WonderLANd_CS		3		0		6		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:15.6		2		9.696

		GPS DATA :		3758604		2347064		28+0		196

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:17.112		3		13.996

		GPS DATA :		3758604		2347064		29+0		196														4		21.42

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:19.251		5		15.498

		GPS DATA :		3758604		2347064		30+0		196

		WonderLANd_CS		8		0		16		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:21.397		6		5.53

		GPS DATA :		3758604		2347064		30+0		196

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:23.512				73.73

		WonderLANd_CS		3		0		6		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:25.629

		GPS DATA :		3758606		2347061		19+0		199

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:27.743

		GPS DATA :		3758606		2347061		19+0		199

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:29.857

		GPS DATA :		3758606		2347061		19+0		200

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:31.985

		GPS DATA :		3758607		2347060		19+0		200

		WonderLANd_CS		2		0		4		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:34.111

		GPS DATA :		3758608		2347061		21+0		200

		WonderLANd_CS		3		0		6		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:36.218

		GPS DATA :		3758609		2347061		26+0		200

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:38.362

		GPS DATA :		3758609		2347061		19+0		200

		WonderLANd_CS		3		0		6		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:40.476

		WonderLANd_CS		3		0		6		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:40.476

		GPS DATA :		3758609		2347061		19+0		200

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:44.730

		GPS DATA :		3758611		2347061		19+0		199

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:46.852

		GPS DATA :		3758611		2347062		22+0		199

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:46.852

		GPS DATA :		3758611		2347063		24+0		199

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:51.112

		GPS DATA :		3758611		2347063		21+0		200

		WonderLANd_CS		1		0		2		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:53.222

		GPS DATA :		3758612		2347063		25+0		200

		WonderLANd_CS		0		0		0		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:55.352

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:57.475

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:14:59.610

		GPS DATA :		3758611		2347060		19+0		205

		WonderLANd_CS		3		0		6		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:15:1.736

		GPS DATA :		3758611		2347060		19+0		205

		WonderLANd_CS		3		0		6		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:15:1.736

		GPS DATA :		3758611		2347060		19+0		205

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:15:5.978

		GPS DATA :		3758611		2347059		22+0		206

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:15:8.95

		GPS DATA :		3758612		2347059		20+0		206

		WonderLANd_CS		2		0		4		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:15:10.221

		GPS DATA :		3758612		2347059		20+0		207

		WonderLANd_CS		2		0		4		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:15:12.352

		WonderLANd_CS		2		0		4		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:15:12.352

		GPS DATA :		3758610		2347056		20+0		213

		WonderLANd_CS		1		0		2		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:15:17.81

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:15:19.203

		GPS DATA :		3758610		2347056		20+0		213

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:15:21.334

		GPS DATA :		3758610		2347056		20+0		213

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:15:23.482



ΣΚΑΛΙΑ ΑΜΦΙΘΕΑΤΡΟΥ ΧΗΜΙΚΩΝ ΑΠΕΝΑΝΤΙ ΑΠΌ ΠΑΛΙΑ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ.
ΑΡΧΗ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ
(ΑΚΙΝΗΤΟΣ)

ΤΕΛΟΣ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ.
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Log_12_22_03_SKALIA_GRHGORHS_MH

		GPS DATA MARK:		3758681		2347057		10+0		196

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:16:42.929		2		4.228

		GPS DATA :		3758681		2347057		10+0		196														4		6.349

		WonderLANd_CS		9		0		18		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:16:45.41		5		14.813

		GPS DATA :		3758681		2347057		10+0		196														6		21.592

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:16:47.160		7		7.11

		GPS DATA :		3758681		2347058		10+0		196														9		6.556

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:16:49.279

		GPS DATA :		3758681		2347057		06+0		196

		WonderLANd_CS		8		0		16		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:16:51.403

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:16:53.518

		WonderLANd_CS		2		0		4		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:16:55.629

		WonderLANd_CS		2		0		4		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:16:55.629

		GPS DATA :		3758681		2347058		05+0		195

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:16:59.857

		GPS DATA :		3758681		2347058		05+0		195

		WonderLANd_CS		7		0		14		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:1.968

		GPS DATA :		3758681		2347058		06+0		194

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:4.84

		GPS DATA :		3758681		2347058		05+0		194

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:6.203

		GPS DATA :		3758681		2347058		05+0		193

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:8.320

		GPS DATA :		3758681		2347058		06+0		193

		WonderLANd_CS		9		0		18		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:10.435

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:12.548

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:12.548

		WonderLANd_CS		4		0		8		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:12.548

		GPS DATA :		3758681		2347059		06+0		191

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:18.897

		GPS DATA :		3758681		2347059		06+0		191

		WonderLANd_CS		9		0		18		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:21.17

		GPS DATA :		3758680		2347059		05+0		191

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:23.132

		GPS DATA :		3758680		2347059		06+0		191

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:25.255

		GPS DATA :		3758680		2347059		06+0		191

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:27.381

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:29.493

		GPS DATA :		3758680		2347059		06+0		190

		WonderLANd_CS		7		0		14		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:31.602

		GPS DATA :		3758680		2347059		06+0		190

		WonderLANd_CS		11		0		22		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:33.719

		GPS DATA :		3758680		2347059		06+0		190

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:35.839

		GPS DATA :		3758680		2347059		06+0		189

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:37.962

		GPS DATA :		3758680		2347059		06+0		189

		WonderLANd_CS		5		0		10		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:40.73

		GPS DATA MARK:		3758681		2347059		06+0		189

		WonderLANd_CS		7		0		14		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:42.192

		GPS DATA :		3758681		2347059		06+0		189

		WonderLANd_CS		7		0		14		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:17:44.313

		GPS DATA :		3758681		2347059		06+0		189



ΣΚΑΛΙΑ ΜΕΤΑΞΥ ΓΡΗΓΟΡΗ ΚΑΙ ΚΤΙΡΙΟΥ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ.
ΑΡΧΗ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ
(ΑΚΙΝΗΤΟΣ).

ΤΕΛΟΣ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ.
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Log_12_22_03_SKALIA_Kt_H_Y_THEA

		GPS DATA MARK:		3758675		2347018		06+0		185

		WonderLANd_CS		20		0		40		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:7.763

		GPS DATA :		3758675		2347015		05+0		187														17		6.649

		WonderLANd_CS		21		0		42		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:11.981		18		15.42

		WonderLANd_CS		20		0		40		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:16.169		19		12.623

		GPS DATA :		3758677		2347017		08+0		191														20		23.506

		WonderLANd_CS		20		0		40		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:19.317		21		10.487

		GPS DATA :		3758677		2347017		08+0		191

		WonderLANd_CS		21		0		42		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:22.473

		GPS DATA :		3758678		2347017		07+0		191

		WonderLANd_CS		18		0		36		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:25.631

		GPS DATA :		3758678		2347018		08+0		192

		WonderLANd_CS		18		0		36		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:28.788

		GPS DATA :		3758677		2347016		07+0		187

		WonderLANd_CS		19		0		38		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:31.949

		WonderLANd_CS		20		0		40		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:35.111

		GPS DATA :		3758672		2346994		08+0		185

		WonderLANd_CS		21		0		42		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:38.265

		GPS DATA :		3758672		2346994		08+0		185

		WonderLANd_CS		20		0		40		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:41.414

		GPS DATA :		3758673		2347005		08+0		187

		WonderLANd_CS		18		0		36		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:44.562

		GPS DATA :		3758670		2347011		07+0		194

		WonderLANd_CS		20		0		40		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:47.726

		GPS DATA :		3758670		2347012		08+0		196

		WonderLANd_CS		20		0		40		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:50.892

		GPS DATA :		3758670		2347012		08+0		196

		WonderLANd_CS		18		0		36		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:54.40

		GPS DATA :		3758670		2347011		09+0		196

		WonderLANd_CS		18		0		36		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:24:57.185

		GPS DATA :		3758669		2347011		09+0		198

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:25:0.338

		GPS DATA :		3758670		2347010		07+0		194

		WonderLANd_CS		19		0		38		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:25:3.509

		WonderLANd_CS		19		0		38		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:25:6.667

		WonderLANd_CS		19		0		38		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:25:9.831

		GPS DATA :		3758670		2347008		07+0		201

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:25:12.970

		GPS DATA MARK:		3758670		2347008		07+0		201

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:25:16.448



ΣΚΑΛΙΑ ΜΕΤΑΞΥ Κτ.Η/Υ ΚΑΙ ΘΕΑΤΡΟΥ.
ΑΡΧΗ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ.
(ΑΚΙΝΗΤΟΣ).

ΤΕΛΟΣ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ.



Log_12_22_03_SKALIA_Kt_H_Y_THEA

		



ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΟΥ ΣΗΜΑΤΟΣ

ΧΡΟΝΟΣ (sec)




_1224450755.xls
Γράφημα1

		16

		17

		18

		20

		21

		23



ΙΣΧΥΣ ΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΟΥ ΣΗΜΑΤΟΣ

ΧΡΟΝΟΣ (sec)

6.355

12.795

8.451

6.823

12.229

4.23
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		GPS DATA MARK:		3758660		2347018		08+0		201

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:27.791

		GPS DATA :		3758660		2347018		08+0		201														16		6.355

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:27.791		17		12.795

		GPS DATA :		3758661		2347019		09+0		202														18		8.451

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:32.117		20		6.823

		GPS DATA :		3758661		2347019		07+0		203														21		12.229

		WonderLANd_CS		16		0		32		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:34.237		23		4.23

		WonderLANd_CS		16		0		32		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:36.365

		WonderLANd_CS		21		0		42		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:38.475

		GPS DATA :		3758660		2347019		07+0		206

		WonderLANd_CS		23		0		46		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:40.596

		GPS DATA :		3758660		2347019		07+0		206

		WonderLANd_CS		20		0		40		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:42.709

		GPS DATA :		3758660		2347019		07+0		207

		WonderLANd_CS		18		0		36		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:44.821

		GPS DATA :		3758659		2347019		07+0		207

		WonderLANd_CS		20		0		40		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:46.932

		GPS DATA :		3758659		2347019		06+0		207

		WonderLANd_CS		21		0		42		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:49.53

		GPS DATA :		3758658		2347019		07+0		207

		WonderLANd_CS		21		0		42		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:49.53

		GPS DATA :		3758658		2347019		07+0		207

		WonderLANd_CS		21		0		42		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:53.288

		WonderLANd_CS		21		0		42		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:55.403

		WonderLANd_CS		13		0		26		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:57.526

		GPS DATA :

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:30:59.642

		GPS DATA :		3758656		2347020		07+0		209

		WonderLANd_CS		18		0		36		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:31:1.759

		GPS DATA :		3758656		2347020		07+0		209

		WonderLANd_CS		21		0		42		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:31:3.871

		GPS DATA :		3758656		2347020		07+0		208

		WonderLANd_CS		20		0		40		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:31:5.999

		GPS DATA :		3758656		2347020		11+0		208

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:31:8.112

		GPS DATA :		3758657		2347019		13+0		208

		WonderLANd_CS		23		0		46		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:31:10.232

		WonderLANd_CS		16		0		32		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:31:12.349

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:31:14.466

		WonderLANd_CS		24		0		48		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:31:16.577

		WonderLANd_CS		18		0		36		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:31:18.686

		GPS DATA :		3758657		2347020		08+0		203

		WonderLANd_CS		18		0		36		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:31:20.802

		GPS DATA :		3758657		2347020		08+0		203

		WonderLANd_CS		15		0		30		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:31:22.914

		GPS DATA MARK:		3758657		2347019		08+0		203

		WonderLANd_CS		23		0		46		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:31:25.27



ΣΚΑΛΙΑ ΜΠΡΟΣΤΑ ΑΠΌ ΓΡΑΜΜΙΚΟ.
ΑΡΧΗ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ.
(ΑΚΙΝΗΤΟΣ).

ΤΕΛΟΣ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ.
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		GPS DATA MARK:		3758650		2347069		05+0		198

		WonderLANd_CS		15		0		30		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:31.407		15		12.658

		GPS DATA :		3758650		2347069		05+0		198														16		19.678

		WonderLANd_CS		16		0		32		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:33.529		17		16.943

		GPS DATA :		3758650		2347069		05+0		198														18		5.922

		WonderLANd_CS		6		0		12		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:35.650		19		4.265

		GPS DATA :		3758650		2347069		04+0		197														20		4.241

		WonderLANd_CS		15		0		30		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:37.767

		GPS DATA :		3758650		2347069		04+0		196

		WonderLANd_CS		15		0		30		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:39.897

		GPS DATA :		3758650		2347069		05+0		196

		WonderLANd_CS		15		0		30		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:42.29

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:44.141

		GPS DATA :		3758650		2347068		04+0		194

		WonderLANd_CS		20		0		40		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:46.262

		WonderLANd_CS		20		0		40		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:48.390

		GPS DATA :		3758650		2347068		04+0		194

		WonderLANd_CS		19		0		38		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:50.503

		GPS DATA :		3758650		2347068		04+0		194

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:52.637

		GPS DATA :		3758650		2347068		04+0		194

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:54.759

		GPS DATA :		3758650		2347068		04+0		194

		WonderLANd_CS		15		0		30		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:56.875

		GPS DATA :		3758650		2347068		04+0		195

		WonderLANd_CS		16		0		32		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:10:58.991

		WonderLANd_CS		16		0		32		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:1.112

		WonderLANd_CS		16		0		32		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:1.112

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:5.343

		GPS DATA :		3758651		2347068		04+0		197

		WonderLANd_CS		16		0		32		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:7.455

		GPS DATA :		3758651		2347068		05+0		197

		WonderLANd_CS		16		0		32		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:9.567

		GPS DATA :		3758651		2347069		04+0		196

		WonderLANd_CS		15		0		30		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:11.689

		GPS DATA :		3758651		2347069		04+0		196

		WonderLANd_CS		19		0		38		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:13.804

		GPS DATA :		3758651		2347069		05+0		195

		WonderLANd_CS		16		0		32		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:15.935

		GPS DATA :		3758652		2347069		04+0		194

		WonderLANd_CS		18		0		36		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:18.48

		GPS DATA :		3758652		2347069		04+0		194

		WonderLANd_CS		18		0		36		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:20.161

		GPS DATA :		3758652		2347069		04+0		195

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:22.283

		GPS DATA :		3758652		2347069		04+0		195

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:24.410

		GPS DATA :		3758652		2347069		04+0		195

		WonderLANd_CS		16		0		32		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:26.524

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:28.655

		GPS DATA :		3758653		2347069		04+0		194

		WonderLANd_CS		18		0		36		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:30.766

		GPS DATA :		3758653		2347069		04+0		194

		WonderLANd_CS		16		0		32		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:32.885

		GPS DATA :		3758653		2347068		04+0		193

		WonderLANd_CS		15		0		30		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:35.18

		GPS DATA MARK:		3758653		2347068		04+0		193

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:37.233

		GPS DATA MARK:		3758653		2347068		04+0		192

		WonderLANd_CS		17		0		34		0		7		00-06-25-57-79-A4		0.0.0.0		130-132-11-22		0		0:11:39.344



ΣΚΑΛΙΑ ΣΤΟ ΤΕΛΕΥΤΑΙΟ ΚΤΙΡΙΟ ΤΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ.
(ΠΡΟΣ ΕΠΑΝΩ ΕΣΤΙΑΤΟΡΙΟ).
ΑΡΧΗ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ.
(ΑΚΙΝΗΤΟΣ).

ΤΕΛΟΣ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ.
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