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Η παρούσα διπλωματική εργασία αναφέρεται στις σύγχρονες μεθοδολογίες ενεργειακής επιθεώρησης. Η ύπαρξη της κατάλληλης μεθοδολογίας είναι ο σημαντικότερος παράγοντας στον οποίο στηρίζεται η επιτυχία και η αποτελεσματικότητα μιας ενεργειακής επιθεώρησης. Βασικός στόχος, λοιπόν, της εργασίας είναι η μεθοδολογική αποτύπωση των σύγχρονων μεθοδολογιών ενεργειακής επιθεώρησης.

Αρχικά, γίνεται αναφορά στη νομοθετική δραστηριότητα της ΕΕ όσον αφορά στην πολιτική της για την εξοικονόμηση ενέργειας γενικότερα και πιο συγκεκριμένα στην κατεύθυνση της Ορθολογικής Χρήσης Ενέργειας. Στην ανασκόπηση των νομοθετικών δράσεων που λαμβάνει χώρα, παρουσιάζεται το σχετικό νομικό καθεστώς που ισχύει στην ΕΕ αλλά και οι οδηγίες εκείνες που πρόκειται να ψηφιστούν στο άμεσο μέλλον και συσχετίζονται με την ΟΧΕ. Πιο συγκεκριμένα, η ΟΧΕ χαρακτηρίζει και συγκεκριμενοποιεί τα αποδοτικότερα ενεργειακά προϊόντα, με βάση βεβαίως κάποιες προδιαγραφές, ιδιαίτερα για τα οικιακά ηλεκτρικά είδη, και θέτει απαιτήσεις για την ενεργειακή απόδοση διαφόρων προϊόντων που καταναλώνουν ενέργεια. Επίσης, έχει θεσπίσει κανονισμούς που αφορούν στην ενεργειακή απόδοση και πιστοποίηση των κτιρίων, προωθεί τη συμπαραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού και ρυθμίζει κατάλληλα τη φορολογία των ενεργειακών προϊόντων και της ηλεκτρικής ενέργειας. Τέλος, έχει δημιουργήσει σημαντικά ενεργειακά προγράμματα όπως είναι το «SAVE» και το «Energy Star».

Στη συνέχεια, παρουσιάζεται η προτεινόμενη μεθοδολογική προσέγγιση μιας ενεργειακής επιθεώρησης. Αποτελείται από 9 στάδια, τα οποία περιλαμβάνουν την εισαγωγή, την προετοιμασία της όλης διαδικασίας, τη συλλογή και επεξεργασία των απαραίτητων ενεργειακών στοιχείων της εκάστοτε επιχειρησιακής μονάδας, τον υπολογισμό των ενεργειακών δεικτών, την καταγραφή των δράσεων ενεργειακής βελτίωσης και τη χρηματοοικονομική ανάλυση σε όποιες από αυτές κρίνεται απαραίτητη,  και τέλος, καταλήγει στη διαμόρφωση των προτάσεων και στην καταγραφή των συμπερασμάτων που προέκυψαν από την όλη διαδικασία της ενεργειακής επιθεώρησης. Είναι προφανές ότι η συγκεκριμένη μεθοδολογία καλύπτει πλήρως κάθε φάση της διαδικασίας που ακολουθείται, ενώ ταυτόχρονα είναι συνοπτική πράγμα το οποίο την καθιστά πολύτιμο και πρακτικό εργαλείο για την εύκολη μελλοντική χρησιμοποίησή της από τους αποφασίζοντες.

Ακολούθως, έλαβε χώρα η εφαρμογή της ακολουθούμενης μεθοδολογίας σε μια πληθώρα  «περιπτώσεων μελέτης» σε μια σειρά διαφορετικού τύπου επιχειρησιακών μονάδων. Πιο συγκεκριμένα, οι εφαρμογές διαχωρίστηκαν σε επιχειρησιακές μονάδες του βιομηχανικού τομέα και σε εκείνες του εμπορικού – δημόσιου τομέα. Στην πρώτη κατηγορία ανήκουν οι βιομηχανίες γάλακτος, πλαστικών κουφωμάτων, παραγωγής προϊόντων αλουμινίου και χαρτιού, ενώ στη δεύτερη ένα πολυκατάστημα, μια ξενοδοχειακή μονάδα, μια αθλητική εγκατάσταση και μια νοσοκομειακή μονάδα.

Τέλος, η παρούσα διπλωματική εργασία καταλήγει σε συγκεκριμένα συμπεράσματα για τη χρησιμότητα και την αναγκαιότητα της ενεργειακής επιθεώρησης και της κατάλληλης μεθοδολογίας η οποία απαιτείται, αλλά και γενικότερα για τη σπουδαιότητα της ενεργειακής διαχείρισης στη σύγχρονη εποχή. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον, επίσης, παρουσιάζει η καταγραφή των διαφοροποιήσεων μεταξύ των ενεργειακών επιθεωρήσεων σε επιχειρησιακές μονάδες του βιομηχανικού και του εμπορικού – δημόσιου τομέα, όπως αυτές προέκυψαν μέσα από την όλη διαδικασία της διεξαγωγής των συγκεκριμένων εφαρμογών που έλαβαν χώρα.
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The present diploma thesis is referring to the modern methodologies of energy audit. The success and the effectiveness of energy audit depend on the existence of suitable methodology. Fundamental objective, therefore, of this particular thesis is the methodological imprinting of modern methodologies of energy audit.
First of all, there is a mention to the legislative activity of EU as far as the policy on the saving of energy is concerned in general and more specifically in the direction of Rational Use of Energy. In the review of legislative action that takes place, is reported not only the legislation that is already in force, but also some directives which are going to take effect in the near future and are related to the rational use of energy. In particular, the policy in the direction of rational use of energy characterizes and specifies the most cost-effective energy products, based on certain specifications, especially for the household appliances, and puts requirements for the energy attribution of various products that consumes energy. Also, it has established regulations that concern in the energy output and certification of buildings, promote the co-production of heat and electricity and regulate suitably the taxation of energy products and electric energy. Finally, it has created important energy programs such as "SAVE" and "Energy Star".
Further to the legislation of the EU, the proposed methodological approach of energy audit is presented. It is constituted by 9 stages, which include the import; the preparation of the whole procedure; the collection and treatment of the essential energy data of each company; the calculation of energy indicators; the recording of action of energy improvement; the financing analysis and finally it leads to the configuration of proposals and the recording of conclusions that resulted from the whole procedure of energy audit. It is obvious that the particular methodology covers completely each phase of the procedure that is followed, while simultaneously it is concise, so it is a precious and practical tool for easy future utilization from the owners of any company.

Afterwards, the application of the methodology took place in an abundance of "case studies" in many companies of different type. More specifically, the applications were separated in companies of industrial sector and in those of commercial - public sector. The industries of milk; plastic frames; products of aluminum; and paper; belong to the first category, while in the second one there are a department store; a hotel; an athletic center and a hospital.

Finally, the present diploma thesis leads to concrete conclusions on the usefulness and the necessity of energy audit and the suitable methodology which is required, but also more generally on the importance of energy management nowadays. Particular interest, also, presents the recording of the differentiations between the energy audits in companies of the industrial and commercial - public sector, as these came out of the whole process of the particular applications that took place.
Key words
Energy audit, Methodology, Rational Use of Energy, Legislation, Industrial sector, Commercial - public sector, Case studies.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1

Εισαγωγή

1.1 Σκοπός – Αντικείμενο της Διπλωματικής Εργασίας

Ένα από τα σημαντικότερα στοιχεία στα οποία βασίζεται η αποτελεσματική ενεργειακή επιθεώρηση είναι η ύπαρξη κατάλληλης μεθοδολογίας η οποία θα επιτρέψει την ουσιαστική αποτύπωση της υπάρχουσας κατάστασης και την αύξηση της ενεργειακής αποδοτικότητας των επιχειρησιακών μονάδων.

Βασικός στόχος της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η αρχικά μεθοδολογική αποτύπωση των σύγχρονων μεθοδολογιών ενεργειακής επιθεώρησης. Στη συνέχεια γίνεται προσπάθεια να μοντελοποιηθεί η παραπάνω διαδικασία μέσω της δημιουργίας κατάλληλων συνοπτικών αναφορών, οι οποίες όχι μόνο θα περιγράφουν την υπάρχουσα κατάσταση αλλά θα καταλήγουν και σε συγκεκριμένες προτάσεις δράσεων ενεργειακής βελτίωσης με όλα τα απαραίτητα κατάλληλα οικονομικά και τεχνικά στοιχεία.

Η μεθοδολογική προσέγγιση δοκιμάζεται σε μια πληθώρα «περιπτώσεων μελέτης» (case studies) από την ελληνική και διεθνή βιβλιογραφία με τελικό στόχο την εφαρμογή της ακολουθούμενης μεθοδολογίας σε μια σειρά διαφορετικού τύπου επιχειρησιακών μονάδων (π.χ. βιομηχανικές εγκαταστάσεις, κτιριακές εγκαταστάσεις εμπορικού και δημόσιου τομέα) έτσι ώστε η όλη διαδικασία να αποτελέσει ένα πρακτικό εργαλείο για την εύκολη μελλοντική χρησιμοποίηση τους από τους αποφασίζοντες.

1.2 Δομή Διπλωματικής Εργασίας

Παρακάτω παρουσιάζεται η δομή της παρούσας διπλωματικής εργασίας, η οποία έχει ως εξής:

· Αρχικά, υπάρχει η περίληψη της  εργασίας στην ελληνική και αγγλική γλώσσα, όπου παρουσιάζονται συνοπτικά τα βασικότερα σημεία της.

· Ακολουθεί το παρόν Κεφάλαιο 1, το οποίο αποτελεί το εισαγωγικό κεφάλαιο όπου αναφέρονται ο σκοπός και το αντικείμενο της παρούσας εργασίας.

· Στη συνέχεια, στο Κεφάλαιο 2 επιχειρείται μια ανασκόπηση των νομοθετικών δράσεων της ΕΕ όσο αφορά στον τομέα της εξοικονόμησης ενέργειας. Παρουσιάζονται οι οδηγίες που βρίσκονται ήδη σε ισχύ, καθώς επίσης και κάποιες προτάσεις οδηγιών, όλες στην κατεύθυνση της Ορθολογικής Χρήσης Ενέργειας (ΟΧΕ). Επίσης, ιδιαίτερη αναφορά γίνεται στην «Πράσινη Βίβλο» του 2005 (GREEN PAPER on Energy Efficiency or Doing More With Less), ένα πολύ σημαντικό κείμενο το οποίο σκοπό έχει τη βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας.

· Στο Κεφάλαιο 3 παρουσιάζεται η μεθοδολογική προσέγγιση για τη διεξαγωγή ενεργειακής επιθεώρησης. Αναλύεται και περιγράφεται τι ακριβώς περιλαμβάνεται σε κάθε ένα από τα 9 στάδια της διαδικασίας.

· Στο Κεφάλαιο 4 μελετώνται περιπτώσεις (case studies)  από το βιομηχανικό τομέα, με βάση τη μεθοδολογία που αναπτύχθηκε στο προηγούμενο κεφάλαιο. Συγκεκριμένα, μελετώνται βιομηχανίες γάλακτος, πλαστικών κουφωμάτων, παραγωγής προϊόντων αλουμινίου και χαρτιού.

· Στο Κεφάλαιο 5 παρουσιάζονται «περιπτώσεις μελέτης» από τον εμπορικό – δημόσιο τομέα και πιο συγκεκριμένα αυτές αποτελούνται από ένα πολυκατάστημα, μια ξενοδοχειακή μονάδα, μια αθλητική εγκατάσταση και μια νοσοκομειακή μονάδα.

· Στο Κεφάλαιο 6 παρουσιάζονται τα συμπεράσματα που εξήχθησαν από την παρούσα εργασία, ενώ αναπτύσσονται και οι προοπτικές που υπάρχουν γενικότερα στον τομέα της Ενεργειακής Διαχείρισης. Επιπλέον, επιχειρείται μια καταγραφή των διαφοροποιήσεων που παρατηρούνται μεταξύ των «περιπτώσεων μελέτης» του βιομηχανικού και του εμπορικού – δημόσιου τομέα.

· Τέλος, αναφέρονται οι βιβλιογραφικές αναφορές που χρησιμοποιήθηκαν ως πηγές κατά τη διάρκεια της εκπόνησης της παρούσας διπλωματικής εργασίας.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2

Η νομοθεσία για την εξοικονόμηση ενέργειας στην Ε.Ε.

2.1 Εισαγωγή

Η Ορθολογική Χρήση Ενέργειας (ΟΧΕ) αποτελεί έναν ιδιαίτερα σημαντικό τομέα τόσο της ενεργειακής αλλά και της γενικότερης οικονομικής και περιβαλλοντικής πολιτικής της Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕΕ). Αυτό οφείλεται κυρίως στους παρακάτω λόγους:

· Στην ανάγκη για την ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασμού καθότι εάν δε ληφθεί κανένα μέτρο η ενεργειακή εξάρτηση της ΕΕ από χώρες εκτός των συνόρων της θα φτάσει το 2030 στο 70% της συνολικής ζήτησης.

· Σε περιβαλλοντικούς λόγους και κυρίως στις δεσμεύσεις που έχουν αναληφθεί από το Πρωτόκολλο του Κιότο, καθώς ο ενεργειακός τομέας είναι υπεύθυνος για το 94% των εκπομπών CO2, οι οποίες συνεχώς αυξάνονται.

Η Ευρωπαϊκή πολιτική στην κατεύθυνση αυτή περιλαμβάνει τα παρακάτω μέτρα που οδηγούν στη μείωση της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας. Πιο συγκεκριμένα επιδιώκεται η ΟΧΕ:

· Στην τελική χρήση της ενέργειας στους τομείς της βιομηχανίας, των μεταφορών και της παροχής υπηρεσιών.

· Στα σημεία παραγωγής της ενέργειας όπως είναι οι σταθμοί παραγωγής, τα διυλιστήρια και στα συστήματα διανομής της ηλεκτρικής ενέργειας.

Η νομοθετική δραστηριότητα της ΕΕ αποσκοπεί στο στρατηγικό σχεδιασμό για την ορθολογικότερη χρήση της ενέργειας με βάση κατάλληλο πρόγραμμα δράσης. Πιο συγκεκριμένα, η ΟΧΕ χαρακτηρίζει και συγκεκριμενοποιεί τα αποδοτικότερα ενεργειακά προϊόντα, με βάση βεβαίως κάποιες προδιαγραφές, ιδιαίτερα για τα οικιακά ηλεκτρικά είδη, και θέτει απαιτήσεις για την ενεργειακή απόδοση διαφόρων προϊόντων που καταναλώνουν ενέργεια. Επίσης, έχει θεσπίσει κανονισμούς που αφορούν στην ενεργειακή απόδοση και πιστοποίηση των κτιρίων, προωθεί τη συμπαραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού και ρυθμίζει κατάλληλα τη φορολογία των ενεργειακών προϊόντων και της ηλεκτρικής ενέργειας. Τέλος, έχει δημιουργήσει σημαντικά ενεργειακά προγράμματα όπως είναι το «SAVE» και το «Energy Star».

2.2 Ανασκόπηση Νομοθετικών Δράσεων

Στην παρούσα ενότητα παρουσιάζεται το σχετικό νομικό καθεστώς που ισχύει στην ΕΕ αλλά και οι οδηγίες εκείνες που πρόκειται να ψηφιστούν στο άμεσο μέλλον και συσχετίζονται με την ΟΧΕ.

2.2.1 Οδηγία 89/106/ΕΟΚ

Η οδηγία 89/106/ΕΟΚ του Συμβουλίου της 21ης Δεκεμβρίου 1988 για την προσέγγιση των νομοθετικών, κανονιστικών και διοικητικών διατάξεων των κρατών μελών όσο αφορά τα προϊόντα του τομέα των δομικών κατασκευών.

Η οδηγία εφαρμόζεται στα προϊόντα του τομέα των δομικών κατασκευών, στο βαθμό που τα αφορούν οι βασικές απαιτήσεις που ισχύουν για τα δομικά έργα. Τα κράτη μέλη λαμβάνουν όλα τα αναγκαία μέτρα προκειμένου να εξασφαλιστεί ότι τα προϊόντα του τομέα δομικών κατασκευών μπορούν να διατίθενται στην αγορά μόνον εάν είναι κατάλληλα για τη χρήση για την οποία προορίζονται. Δηλαδή τα παραπάνω προϊόντα έχουν χαρακτηριστικά τέτοια ώστε το έργο στο οποίο θα ενσωματωθούν, συναρμολογηθούν, εφαρμοσθούν ή εγκατασταθούν, να μπορεί, εφόσον αυτό έχει ορθώς σχεδιαστεί και κατασκευαστεί, να ικανοποιήσει τις βασικές απαιτήσεις που αναφέρονται στην παρούσα οδηγία. 

Υπεύθυνοι για τη βεβαίωση ότι το προϊόν συμφωνεί με τις απαιτήσεις μιας τεχνικής προδιαγραφής, είναι ο κατασκευαστής ή ο εγκατεστημένος στην κοινότητα αντιπρόσωπός του. Τα προϊόντα για τα οποία υπάρχει βεβαίωση πιστότητας, είναι προφανές ότι ανταποκρίνονται στις τεχνικές προδιαγραφές. Η πιστότητα διαπιστώνεται μέσω δοκιμής ή άλλων αποδείξεων βάσει των τεχνικών προδιαγραφών. Η βεβαίωση της πιστότητας ενός προϊόντος προϋποθέτει:

· Ότι ο κατασκευαστής εφαρμόζει ένα σύστημα ελέγχου της παραγωγής στο εργοστάσιο, προκειμένου να διασφαλισθεί ότι η παραγωγή πληροί τις σχετικές τεχνικές προδιαγραφές.

· Ότι, πλέον του συστήματος ελέγχου της παραγωγής στο εργοστάσιο, για ορισμένα προϊόντα τα οποία καθορίζονται στις εκάστοτε τεχνικές προδιαγραφές, στην αξιολόγηση και τον έλεγχο της παραγωγής ή του ίδιου του προϊόντος συμμετέχει και ένας αναγνωρισμένος προς το σκοπό αυτό οργανισμός πιστοποίησης.

2.2.2 Οδηγία 92/42/ΕΟΚ

Η οδηγία 92/42/ΕΟΚ του Συμβουλίου της 21ης Μαΐου 1992 συνδέεται με τις απαιτήσεις απόδοσης για τους νέους λέβητες ζεστού νερού που τροφοδοτούνται με υγρά ή αέρια καύσιμα. 
Η οδηγία, η οποία αποτελεί δράση στο πλαίσιο του προγράμματος SAVE σχετικά με την προώθηση της αποτελεσματικής χρήσης της ενέργειας στην Κοινότητα, καθορίζει τις απαιτήσεις απόδοσης που εφαρμόζονται στους νέους λέβητες ζεστού νερού που τροφοδοτούνται με υγρά ή αέρια καύσιμα, ονομαστικής ισχύος ίσης ή ανώτερης των 4 kW και ίσης ή κατώτερης των 400 kW. Οι διάφοροι τύποι λεβήτων πρέπει να τηρούν ωφέλιμες αποδόσεις:

· Ονομαστικής ισχύος, δηλαδή σε λειτουργία με ονομαστική ισχύ Pn εκφραζόμενη σε kW και για μέση θερμοκρασία νερού στον λέβητα 70 oC.

· Με μερικό φορτίο, δηλαδή σε λειτουργία με μερικό φορτίο 30% για μέση θερμοκρασία νερού στο λέβητα, που ποικίλλει ανάλογα με τον τύπο του λέβητα.

Οι λέβητες απόδοσης πρέπει να συμμορφώνονται με τα εναρμονισμένα πρότυπα, πρέπει να φέρουν το σήμα CE και να συνοδεύονται από τη δήλωση πιστότητας ΕΚ. Για τους αεριολέβητες, οι διαδικασίες αξιολόγησης της πιστότητας των αποδόσεων είναι οι ίδιες που χρησιμοποιούνται για την αξιολόγηση της συμμόρφωσης προς τις απαιτήσεις ασφαλείας τις οποίες προβλέπει η οδηγία 90/396/ΕΟΚ. Πριν από τη διάθεσή τους στην αγορά, οι συσκευές που διατίθενται στο εμπόριο χωριστά, πρέπει να φέρουν το σήμα CE και να συνοδεύονται από τη δήλωση πιστότητας ΕΚ που ορίζει τις παραμέτρους που επιτρέπουν, μετά τη συναρμολόγηση των συσκευών αυτών, να επιτυγχάνονται οι βαθμοί απόδοσης του άρθρου 5 παράγραφος 1 της παρούσας οδηγίας.

2.2.3 Οδηγία 92/75/ΕΟΚ

Η οδηγία 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου της 22ας Σεπτεμβρίου 1992 αφορά στην ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας και λοιπών πόρων των οικιακών συσκευών με την επισήμανση και την παροχή ομοιόμορφων πληροφοριών σχετικά με τα προϊόντα.

Αντικείμενο της οδηγίας ήταν να καταστεί δυνατή η εναρμόνιση των εθνικών μέτρων για τη δημοσίευση, ιδίως με την επισήμανση και την ενημέρωση σχετικά με το προϊόν, πληροφοριών για την κατανάλωση ενέργειας και άλλων βασικών πόρων και συμπληρωματικών πληροφοριών για ορισμένους τύπους οικιακών συσκευών, επιτρέποντας έτσι στους καταναλωτές να επιλέγουν αποδοτικότερες από άποψη ενέργειας συσκευές. Η οδηγία εφαρμόζεται στους ακόλουθους τύπους οικιακών συσκευών, ακόμη και εάν πωλούνται για μη οικιακή χρήση:

· Ψυγεία, καταψύκτες και συνδυασμοί τους.

· Πλυντήρια ρούχων, στεγνωτήρια και συνδυασμοί τους.

· Πλυντήρια πιάτων.

· Φούρνοι.

· Θερμοσίφωνες.

· Φωτιστικές πηγές.

· Συσκευές κλιματισμού.

Οι πληροφορίες για την κατανάλωση ηλεκτρικής και άλλων μορφών ενέργειας, καθώς και άλλων βασικών πόρων, όπως και διάφορες συμπληρωματικές πληροφορίες, παρέχονται στους καταναλωτές μέσω ενημερωτικού δελτίου και ετικέτας σχετικών με τις οικιακές συσκευές, οι οποίες προσφέρονται προς πώληση, μίσθωση, μίσθωση-αγορά ή εκτίθενται προοριζόμενες για τελικούς χρήστες.

Οι λεπτομέρειες σχετικά με την ετικέτα και το δελτίο προσδιορίζονται σε οδηγίες που αναφέρονται σε κάθε τύπο συσκευής και που εκδίδονται κατ' εφαρμογή της παρούσας οδηγίας.

Καταρτίζεται επαρκής τεχνικός φάκελος ώστε να επιτρέπεται η εκτίμηση της ακρίβειας των πληροφοριών που περιλαμβάνονται στην ετικέτα και το δελτίο. Ο φάκελος αυτός περιλαμβάνει τα ακόλουθα: 

· Γενική περιγραφή του προϊόντος.

· Αποτελέσματα των υπολογισμών σχεδιασμού, οι οποίοι γίνονται όπου χρειάζεται.

· Εκθέσεις για τις δοκιμές, εφόσον υπάρχουν, μεταξύ των οποίων περιλαμβάνονται και εκείνες που διεξάγονται από αρμόδιους κοινοποιημένους οργανισμούς, όπως ορίζονται βάσει άλλης κοινοτικής νομοθεσίας.

· Όταν οι τιμές συνάγονται από αντίστοιχες που έχουν ληφθεί για παρεμφερή μοντέλα, οι ίδιες πληροφορίες που παρέχονται για τα μοντέλα αυτά.

2.2.4 Οδηγία 93/76/ΕΟΚ 

Η οδηγία 93/76/ΕΟΚ του Συμβουλίου της 13ης Σεπτεμβρίου 1993 στοχεύει στον περιορισμό των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα με τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης (SAVE). 

Η οδηγία αποσκοπεί στην επίτευξη εκ μέρους των κρατών μελών του στόχου του περιορισμού των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα χάρη στη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης με την εκπόνηση και την υλοποίηση προγραμμάτων στους ακόλουθους τομείς: 

· Ενεργειακή πιστοποίηση των κτιρίων.

· Τιμολόγηση των δαπανών θέρμανσης, κλιματισμού και θερμού ύδατος με βάση την πραγματική κατανάλωση.

· Χρηματοδότηση εκ μέρους τρίτων των επενδύσεων για βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης στο δημόσιο τομέα. 

· Θερμομόνωση των νέων κτιρίων. 

· Περιοδική επιθεώρηση των λεβήτων. 

· Ενεργειακές επιθεωρήσεις των πολύ ενεργοβόρων επιχειρήσεων.

Τα προγράμματα μπορούν να περιλαμβάνουν νομοθετικές και κανονιστικές ρυθμίσεις, οικονομικά και διοικητικά μέσα, ενημερωτικές, εκπαιδευτικές και εκούσιες συμφωνίες με αντικειμενικώς εκτιμήσιμα αποτελέσματα. 

2.2.5 Οδηγία 95/13/ΕΚ

Η οδηγία 95/13/ΕΚ της Επιτροπής της 23ης Μαΐου 1995 για την εφαρμογή της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου σχετίζεται με την ένδειξη κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών ηλεκτρικών στεγνωτηρίων ρούχων. 

Η οδηγία εφαρμόζεται στα συνδεόμενα με το δίκτυο ηλεκτρισμού στεγνωτήρια ρούχων. Εξαιρούνται οι συσκευές που μπορούν επίσης να χρησιμοποιούν άλλες πηγές ενέργειας, καθώς επίσης και οι συνδυασμοί πλυντηρίων-στεγνωτηρίων.

Οι μετρήσεις οι οποίες αφορούν τις πληροφορίες που απαιτούνται βάσει της παρούσας οδηγίας διενεργούνται σύμφωνα με εναρμονισμένα πρότυπα, των οποίων οι αριθμοί αναφοράς έχουν δημοσιευθεί στην Επίσημη Εφημερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων και για τα οποία τα κράτη μέλη έχουν δημοσιεύσει τους αριθμούς αναφοράς των εθνικών προτύπων με τα οποία μεταφέρονται στο εσωτερικό τους δίκαιο τα εν λόγω εναρμονισμένα πρότυπα. Τα στοιχεία που περιλαμβάνονται στον τεχνικό φάκελο είναι αντίστοιχα με αυτά των οικιακών ηλεκτρικών ψυγείων, καταψυκτών και συνδυασμών τους.

2.2.6 Οδηγία 96/57/ΕΚ

Η οδηγία 96/57/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 3ης Σεπτεμβρίου 1996 αφορά στις απαιτήσεις για την ενεργειακή απόδοση των οικιακών ηλεκτρικών ψυγείων, καταψυκτών και συνδυασμών τους. 
Η οδηγία εφαρμόζεται στα τροφοδοτούμενα από το ηλεκτρικό δίκτυο νέα ψυγεία, θαλάμους διατήρησης κατεψυγμένων τροφίμων και καταψύκτες οικιακής χρήσης, καθώς και στους συνδυασμούς τους, όπως ορίζονται στο παράρτημα Ι της παρούσας οδηγίας, που αναφέρονται στη συνέχεια ως «ψυκτικές συσκευές». Εξαιρούνται οι συσκευές που μπορούν να τροφοδοτηθούν και από άλλες πηγές ενέργειας, ιδίως από συσσωρευτές, καθώς και οι οικιακές ψυκτικές συσκευές που χρησιμοποιούν την αρχή της απορρόφησης και οι συσκευές που κατασκευάζονται με ειδικές προδιαγραφές.

Τα κράτη μέλη λαμβάνουν όλα τα απαραίτητα μέτρα για να εξασφαλίσουν ότι οι ψυκτικές συσκευές που καλύπτονται από την παρούσα οδηγία μπορούν να διατίθενται στην κοινοτική αγορά μόνον εφόσον η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας της συσκευής για την οποία πρόκειται, είναι μικρότερη ή ίση προς τη μέγιστη, επιτρεπόμενη για την κατηγορία της, τιμή κατανάλωσης η οποία υπολογίζεται σύμφωνα με τις διαδικασίες που ορίζονται στο παράρτημα Ι της παρούσας οδηγίας.

Τα κράτη μέλη δεν μπορούν να απαγορεύσουν, να περιορίσουν ή να εμποδίσουν στην επικράτειά τους τη διάθεση στην αγορά ψυκτικών συσκευών οι οποίες φέρουν τη σήμανση «CE» που πιστοποιεί τη συμμόρφωσή τους προς όλες τις διατάξεις της παρούσας οδηγίας. Οι διαδικασίες αξιολόγησης της πιστότητας και οι υποχρεώσεις σχετικά με τη σήμανση «CE» στις ψυκτικές συσκευές, καθορίζονται στο παράρτημα ΙΙ της παρούσας οδηγίας.

2.2.7 Οδηγία 96/60/ΕΚ

Η οδηγία 96/60/ΕΚ της Επιτροπής της 19ης Σεπτεμβρίου 1996 για την εκτέλεση της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου αφορά στην ένδειξη κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών πλυντηρίων-στεγνωτηρίων ρούχων. 

Η οδηγία εφαρμόζεται στα συνδεόμενα με το δίκτυο ηλεκτρισμού οικιακά πλυντήρια-στεγνωτήρια ρούχων. Εξαιρούνται οι συσκευές που μπορούν επίσης να λειτουργήσουν με άλλες πηγές ενέργειας.

Οι μετρήσεις, οι οποίες αφορούν τις πληροφορίες που απαιτούνται, διενεργούνται σύμφωνα με εναρμονισμένα πρότυπα, των οποίων οι αριθμοί αναφοράς έχουν δημοσιευθεί στην Επίσημη Εφημερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων και εφόσον τα κράτη μέλη έχουν δημοσιεύσει τους αριθμούς αναφοράς των εθνικών προτύπων με τα οποία μεταφέρονται στο εσωτερικό τους δίκαιο τα εν λόγω εναρμονισμένα πρότυπα. Ο τεχνικός φάκελος περιλαμβάνει αντίστοιχα στοιχεία με αυτά που αναφέρονται στην περίπτωση των οικιακών ηλεκτρικών ψυγείων, καταψυκτών και συνδυασμούς αυτών.

2.2.8 Οδηγία 97/17/ΕΚ

Η οδηγία 97/17/ΕΚ της Επιτροπής της 16ης Απριλίου 1997 για την εκτέλεση της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου αφορά στην ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών πλυντηρίων πιάτων. 

Η παρούσα οδηγία εφαρμόζεται στα συνδεόμενα με το ηλεκτρικό δίκτυο οικιακά πλυντήρια πιάτων. Εξαιρούνται οι συσκευές που λειτουργούν και με άλλες πηγές ενέργειας.

Οι μετρήσεις, που αφορούν τις πληροφορίες που απαιτούνται βάσει της οδηγίας, διενεργούνται σύμφωνα με εναρμονισμένα πρότυπα, των οποίων οι αριθμοί αναφοράς έχουν δημοσιευθεί στην Επίσημη Εφημερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων και για τα οποία τα κράτη μέλη έχουν δημοσιεύσει τους αριθμούς αναφοράς των εθνικών προτύπων με τα οποία μεταφέρονται στο εσωτερικό τους δίκαιο τα εν λόγω εναρμονισμένα πρότυπα. Ο τεχνικός φάκελος περιλαμβάνει αντίστοιχα στοιχεία με αυτά που αναφέρθηκαν στην περίπτωση των οικιακών ηλεκτρικών ψυγείων, καταψυκτών καθώς και συνδυασμούς αυτών.

2.2.9 Οδηγία 98/11/ΕΚ

Η οδηγία 98/11/ΕΚ της Επιτροπής της 27ης Ιανουαρίου 1998 για την εφαρμογή της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου αφορά στην ένδειξη κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών λαμπτήρων. 

Η παρούσα οδηγία εφαρμόζεται στους οικιακούς ηλεκτρικούς λαμπτήρες που τροφοδοτούνται άμεσα από το δίκτυο ηλεκτρισμού (λαμπτήρες πυρακτώσεως και συμπαγείς λαμπτήρες φθορισμού με ενσωματωμένο στραγγαλιστικό πηνίο), καθώς και στους οικιακούς λαμπτήρες φθορισμού (περιλαμβανομένων των σωληνωτών λαμπτήρων φθορισμού και των συμπαγών λαμπτήρων φθορισμού χωρίς ενσωματωμένο στραγγαλιστικό πηνίο), έστω και αν διατίθενται στο εμπόριο για μη οικιακή χρήση.

Οι πληροφορίες που απαιτούνται βάσει της παρούσας οδηγίας συγκεντρώνονται σύμφωνα με εναρμονισμένα πρότυπα, των οποίων οι αριθμοί αναφοράς έχουν δημοσιευθεί στην Επίσημη Εφημερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων και για τα οποία τα κράτη μέλη έχουν δημοσιεύσει τους αριθμούς αναφοράς των εθνικών προτύπων με τα οποία μεταφέρονται στο εσωτερικό τους δίκαιο τα εν λόγω εναρμονισμένα πρότυπα. Τα στοιχεία που περιλαμβάνονται στον τεχνικό φάκελο είναι και σε αυτή την περίπτωση αντίστοιχα με αυτά των οικιακών ηλεκτρικών ψυγείων, καταψυκτών και συνδυασμών τους.

2.2.10 Οδηγία 2000/55/ΕΚ

Η οδηγία 2000/55/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, της 18ης Σεπτεμβρίου 2000, αφορά στις απαιτήσεις ενεργειακής απόδοσης για τα στραγγαλιστικά πηνία που προορίζονται για τους λαμπτήρες φθορισμού. 

Η οδηγία εφαρμόζεται στα στραγγαλιστικά πηνία για πηγές φωτός φθορισμού τα οποία λειτουργούν συνδεδεμένα με το ηλεκτρικό δίκτυο, όπως καθορίζονται στο Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΝ 50294 του Δεκεμβρίου 1998 σημείο 3.4, και τα οποία καλούνται στη συνέχεια «στραγγαλιστικά πηνία». Εξαιρούνται από την παρούσα οδηγία οι ακόλουθοι τύποι στραγγαλιστικών πηνίων:

· Τα στραγγαλιστικά πηνία που είναι ενσωματωμένα σε λαμπτήρες.

· Τα στραγγαλιστικά πηνία που είναι ειδικά σχεδιασμένα για φωτιστικά τα οποία τοποθετούνται σε έπιπλα, αποτελούν μη αντικαταστάσιμο μέρος του φωτιστικού και δεν μπορούν να υποβληθούν σε δοκιμή χωριστά από το φωτιστικό (σύμφωνα με το Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΝ 60920, ρήτρα 2.1.3).

· Τα στραγγαλιστικά πηνία προς εξαγωγή από την Κοινότητα, είτε ως μεμονωμένα στοιχεία είτε ως στοιχεία ενσωματωμένα σε φωτιστικά.

Τα κράτη μέλη θεσπίζουν όλα τα αναγκαία μέτρα για να διασφαλιστεί ότι, κατά τη διάρκεια ενός πρώτου σταδίου, τα στραγγαλιστικά πηνία είναι δυνατόν να διατίθενται στην κοινοτική αγορά, είτε ως μεμονωμένα στοιχεία είτε ως στοιχεία ενσωματωμένα σε φωτιστικά, μόνο εάν η ενεργειακή κατανάλωση του συγκεκριμένου στραγγαλιστικού πηνίου δεν υπερβαίνει, ή ισούται προς, τη μέγιστη ισχύ εισόδου των κυκλωμάτων στραγγαλιστικού πηνίου-λαμπτήρα όπως καθορίζεται στην παρούσα οδηγία για κάθε κατηγορία στραγγαλιστικών πηνίων.

Οι διαδικασίες για την πιστοποίηση της συμμόρφωσης των στραγγαλιστικών πηνίων, είτε ως μεμονωμένων στοιχείων είτε ως στοιχείων ενσωματωμένων στα φωτιστικά, καθώς και οι κανόνες για την επίθεση και τη χρήση της σήμανσης πιστότητας "CE" τελούν σε συμμόρφωση με την ενότητα Α της απόφασης 93/465/ΕΟΚ του Συμβουλίου και με τα κριτήρια που καθορίζονται στην εν λόγω απόφαση και στις γενικές κατευθυντήριες γραμμές του παραρτήματός της.

Το περιεχόμενο του τεχνικού φακέλου που αναφέρεται στην παράγραφο 3 της ενότητας Α της απόφασης 93/465/ΕΟΚ του Συμβουλίου περιέχει:

· Το ονοματεπώνυμο και τη διεύθυνση του κατασκευαστή.

· Γενική περιγραφή του μοντέλου επαρκή για την αναμφισβήτητη αναγνώρισή του.

· Σχετικές πληροφορίες, συμπεριλαμβανομένων ενδεχομένως και σχεδίων, για τα κύρια στοιχεία σχεδιασμού του μοντέλου και ιδίως για τα στοιχεία που είναι σε θέση να επηρεάσουν σε αξιοσημείωτο βαθμό την ενεργειακή του κατανάλωση.

· Τις οδηγίες λειτουργίας.

· Τα αποτελέσματα των μετρήσεων ενεργειακής κατανάλωσης οι οποίες έχουν διενεργηθεί.

· Λεπτομερή στοιχεία της πιστότητας των μετρήσεων αυτών σε σύγκριση με τις απαιτήσεις ενεργειακής κατανάλωσης που καθορίζονται στην παρούσα οδηγία.

2.2.11 Απόφαση 2001/469/ΕΚ

Η απόφαση 2001/469/ΕΚ του Συμβουλίου της 14ης Μαΐου 2001 σχετικά με τη σύναψη συμφωνίας εκ μέρους της Ευρωπαϊκής Κοινότητας μεταξύ της κυβερνήσεως των Ηνωμένων Πολιτειών της Αμερικής και της Ευρωπαϊκής Κοινότητας σχετικά με το συντονισμό προγραμμάτων επισήμανσης της ενεργειακής απόδοσης του γραφειακού εξοπλισμού.

Η συμφωνία στοχεύει στη μεγιστοποίηση της εξοικονόμησης ενέργειας και των περιβαλλοντικών οφελών μέσω της ενίσχυσης της προσφοράς και της ζήτησης ενεργειακά αποδοτικών προϊόντων. Πιο συγκεκριμένα:

· Τα συμβαλλόμενα μέρη χρησιμοποιούν ένα κοινό σύνολο προδιαγραφών ενεργειακής απόδοσης. 

· Τα συμβαλλόμενα μέρη χρησιμοποιούν το κοινό λογότυπο για την αναγνώριση των πιστοποιημένων ενεργειακώς αποδοτικών τύπων προϊόντων.

· Κάθε διαχειριστικός φορέας διαχειρίζεται το πρόγραμμα επισήμανσης «Energy Star» για τους τύπους ενεργειακώς αποδοτικών προϊόντων που απαριθμούνται στο παράρτημα Γ, υπό τους όρους και τις προϋποθέσεις που μνημονεύονται στην παρούσα συμφωνία.

· Κάθε διαχειριστικός φορέας λαμβάνει αποτελεσματικά μέτρα για την ενημέρωση των καταναλωτών σχετικά με τα σήματα «Energy Star», σύμφωνα με τις κατευθυντήριες γραμμές για τη χρήση του λογοτύπου. Τα εν λόγω μέτρα μπορούν να περιλαμβάνουν την πληροφόρηση των καταναλωτών σχετικά με τα πλεονεκτήματα της αγοράς ενεργειακώς αποδοτικών προϊόντων που πληρούν τις προδιαγραφές, καθώς και την ανάληψη προσπαθειών προώθησης προϊόντων ή εκπαίδευσης, με στόχο την ενίσχυση της ζήτησης στην αγορά για τα φέροντα την επισήμανση προϊόντα.

2.2.12 Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 2422/2001

Ο Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 2422/2001 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, της 6ης Νοεμβρίου 2001, σχετίζεται με κοινοτικό πρόγραμμα επισήμανσης ενεργειακής απόδοσης για γραφειακό εξοπλισμό. 

Με τον κανονισμό θεσπίζονται οι κανόνες για το κοινοτικό πρόγραμμα επισήμανσης ενεργειακής απόδοσης γραφειακού εξοπλισμού (πρόγραμμα «Εnergy Star»), όπως ορίζεται στη συμφωνία μεταξύ της κυβέρνησης των Ηνωμένων Πολιτειών της Αμερικής και της Ευρωπαϊκής Κοινότητας. Ο παρών κανονισμός εφαρμόζεται στις ομάδες προϊόντων γραφειακού εξοπλισμού.

Το πρόγραμμα «Εnergy Star» συντονίζεται καταλλήλως με άλλες κοινοτικές ρυθμίσεις επισήμανσης ή πιστοποίησης της ποιότητας, καθώς και με άλλα συστήματα, όπως το κοινοτικό σύστημα απονομής οικολογικού σήματος, που θεσπίστηκε με τον κανονισμό (ΕΟΚ) αριθ. 880/92, και η ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας και λοιπών πόρων των οικιακών συσκευών με την επισήμανση και την παροχή ομοιόμορφων πληροφοριών, που θεσπίστηκε με την οδηγία 92/75/ΕΟΚ.

Το κοινό λογότυπο μπορούν να χρησιμοποιούν οι συμμετέχοντες στο πρόγραμμα και άλλοι φορείς στα δικά τους προϊόντα γραφειακού εξοπλισμού και στην σχετική διαφήμιση. Τα προϊόντα γραφειακού εξοπλισμού στα οποία έχει χορηγηθεί το κοινό λογότυπο από την «Υπηρεσία Προστασίας του Περιβάλλοντος των ΗΠΑ» (U.S. EPA) θεωρείται ότι ανταποκρίνονται στον παρόντα κανονισμό, εκτός εάν υπάρχουν στοιχεία περί του αντιθέτου.

Με επιφύλαξη των κοινοτικών κανόνων όσον αφορά την αξιολόγηση και τη σήμανση της συμμόρφωσης των διεθνών συμφωνιών που συνάπτει η Κοινότητα με τρίτες χώρες σχετικά με την πρόσβαση στην κοινοτική αγορά, τα προϊόντα που καλύπτονται από τον παρόντα κανονισμό και διακινούνται στην κοινοτική αγορά μπορούν να δοκιμάζονται από την Επιτροπή ή από τα κράτη μέλη προκειμένου να ελέγχεται η συμμόρφωσή τους προς τις απαιτήσεις του παρόντος κανονισμού.

Η Επιτροπή καταρτίζει πρόγραμμα εργασίας εντός έξι μηνών από την ημερομηνία έναρξης ισχύος του παρόντος κανονισμού και το προτείνει στο Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο και στο Συμβούλιο, ύστερα από διαβούλευση με το ΕCESB. Το πρόγραμμα εργασίας περιλαμβάνει τη στρατηγική για την ανάπτυξη του προγράμματος «Εnergy Star», η οποία καταρτίζει για τα επόμενα τρία έτη:

· Τους στόχους του προγράμματος «Εnergy Star» σε κοινοτικό επίπεδο όσον αφορά τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης, επιδιώκοντας ένα υψηλό επίπεδο προστασίας του καταναλωτή και του περιβάλλοντος, και τη διείσδυση στην αγορά.

· Ενδεικτικό κατάλογο προϊόντων γραφειακού εξοπλισμού που πρέπει να υπαχθούν κατά προτεραιότητα στο πρόγραμμα Εnergy Star.

· Σχέδια προτάσεων για εκστρατείες ενημέρωσης και προβολής καθώς και για άλλες αναγκαίες ενέργειες.

· Προτάσεις συντονισμού και συνεργασίας μεταξύ του προγράμματος Εnergy Star και άλλων εθελοντικών συστημάτων ενεργειακής επισήμανσης στα κράτη μέλη.

Το πρόγραμμα εργασίας αναθεωρείται σε περιοδική βάση. Για πρώτη φορά αναθεωρείται το αργότερο δώδεκα μήνες μετά την υποβολή στο Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο και στο Συμβούλιο και στη συνέχεια ανά δωδεκάμηνο.

2.2.13 Οδηγία 2002/31/ΕΚ

Η οδηγία 2002/31/ΕΚ της Επιτροπής, της 22ας Μαρτίου 2002 σχετίζεται με την εφαρμογή της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου και αφορά στην ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών κλιματιστικών. 

Η παρούσα οδηγία εφαρμόζεται στα συνδεόμενα με το ηλεκτρικό δίκτυο οικιακά κλιματιστικά όπως ορίζεται στα ευρωπαϊκά πρότυπα EN 255-1, EN 814-1.

Οι πληροφορίες, που απαιτούνται βάσει της παρούσας οδηγίας, προκύπτουν από μετρήσεις που διενεργούνται σύμφωνα με εναρμονισμένα πρότυπα, τα οποία έχουν εκδοθεί από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή Τυποποίησης (CEN) κατόπιν εντολής της Επιτροπής σύμφωνα με την οδηγία 98/34/ΕΚ και των οποίων οι αριθμοί αναφοράς έχουν δημοσιευθεί στην Επίσημη Εφημερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων και για τα οποία τα κράτη έχουν δημοσιεύσει τους αριθμούς αναφοράς των εθνικών προτύπων για τη μεταφορά των εν λόγω εναρμονισμένων προτύπων στο εσωτερικό τους δίκαιο. Ο τεχνικός φάκελος περιλαμβάνει αντίστοιχα στοιχεία με αυτά που περιλαμβάνονται στην περίπτωση των οικιακών ηλεκτρικών ψυγείων, καταψυκτών και συνδυασμούς αυτών.

2.2.14 Οδηγία 2002/40/ΕΚ

Η οδηγία 2002/40/ΕΚ της Επιτροπής, της 8ης Μαΐου 2002 σχετίζεται με την εφαρμογή της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου για την ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών ηλεκτρικών φούρνων. 

Η οδηγία εφαρμόζεται στους συνδεόμενους με το ηλεκτρικό δίκτυο οικιακούς ηλεκτρικούς φούρνους συμπεριλαμβανομένων φούρνων που αποτελούν μέρος μεγαλύτερων συσκευών.

Οι πληροφορίες που απαιτούνται βάσει της οδηγίας συγκεντρώνονται κατόπιν μετρήσεων που διενεργούνται σύμφωνα με εναρμονισμένα πρότυπα τα οποία έχουν εκδοθεί από την ευρωπαϊκή επιτροπή ηλεκτροτεχνικής τυποποίησης (Cenelec) κατόπιν εντολής της Επιτροπής σύμφωνα με την οδηγία 98/34/ΕΚ και των οποίων οι αριθμοί αναφοράς έχουν δημοσιευθεί στην Επίσημη Εφημερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων και για τα οποία τα κράτη έχουν δημοσιεύσει τους αριθμούς αναφοράς των εθνικών προτύπων για τη μεταφορά των εν λόγω εναρμονισμένων προτύπων στο εσωτερικό τους δίκαιο.

Ο τεχνικός φάκελος περιλαμβάνει τα ίδια στοιχεία που αναφέρθηκαν παραπάνω, στην περίπτωση των οικιακών ηλεκτρικών ψυγείων, καταψυκτών καθώς και συνδυασμούς αυτών.

2.2.15 Οδηγία 2002/91/ΕΚ

Η οδηγία 2002/91/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, της 16ης Δεκεμβρίου 2002 αφορά στην ενεργειακή απόδοση των κτιρίων. 

Στόχος της οδηγίας είναι η βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων εντός της ΕΕ λαμβάνοντας υπόψη τις εξωτερικές κλιματολογικές και τις τοπικές συνθήκες, καθώς και τις κλιματικές απαιτήσεις των εσωτερικών χώρων και τη σχέση κόστους / οφέλους. Η οδηγία θεσπίζει απαιτήσεις που αφορούν:

· Το γενικό πλαίσιο για μια μεθοδολογία υπολογισμού της ολοκληρωμένης ενεργειακής απόδοσης κτιρίων.

· Την εφαρμογή ελάχιστων απαιτήσεων για την ενεργειακή απόδοση των νέων κτιρίων.

· Την εφαρμογή ελάχιστων απαιτήσεων για την ενεργειακή απόδοση μεγάλων υφισταμένων κτιρίων στα οποία γίνεται μεγάλης κλίμακας ανακαίνιση.

· Την ενεργειακή πιστοποίηση των κτιρίων.

· Την τακτική επιθεώρηση των λεβήτων και των εγκαταστάσεων κλιματισμού κτιρίων και, επί πλέον, μια αξιολόγηση των εγκαταστάσεων θέρμανσης των οποίων οι λέβητες είναι παλαιότεροι των 15 ετών.

Τα κράτη μέλη χρειάζεται να μεριμνήσουν ώστε τα νέα κτίρια να πληρούν τις απαιτήσεις ελάχιστης ενεργειακής απόδοσης που αναφέρονται στην παρούσα οδηγία. Για τα νέα κτίρια συνολικής ωφέλιμης επιφάνειας άνω των 1.000 m2, τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι η τεχνική, περιβαλλοντική και οικονομική σκοπιμότητα εγκατάστασης εναλλακτικών συστημάτων μελετάται και συνυπολογίζεται πριν από την έναρξη της ανέγερσης. Τα εναλλακτικά συστήματα μπορεί να είναι:

· Αποκεντρωμένα συστήματα παροχής ενέργειας που βασίζονται σε ΑΠΕ.

· Συμπαραγωγή ηλεκτρισμού και θερμότητας.

· Συστήματα θέρμανσης ή ψύξης σε κλίμακα περιοχής ή οικοδομικού τετραγώνου, εάν υπάρχουν.

· Αντλίες θέρμανσης, υπό ορισμένες συνθήκες.

Ακόμη, τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι κατά την κατασκευή, την πώληση ή την εκμίσθωση κτιρίων θα διατίθεται πιστοποιητικό ενεργειακής απόδοσης στον ιδιοκτήτη ή από τον ιδιοκτήτη στον υποψήφιο αγοραστή ή μισθωτή. Το πιστοποιητικό θα είναι δεκαετούς ισχύος κατ' ανώτατο όριο. Το πιστοποιητικό ενεργειακής απόδοσης κτιρίων περιλαμβάνει τιμές αναφοράς, όπως ισχύουσες νομικές απαιτήσεις και κριτήρια συγκριτικής αξιολόγησης, ώστε να επιτρέπει στους καταναλωτές να συγκρίνουν και να αξιολογούν την ενεργειακή απόδοση του κτιρίου. Το πιστοποιητικό συνοδεύεται από συστάσεις για τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης σε σχέση με το κόστος. Ο σκοπός των πιστοποιητικών περιορίζεται στην παροχή πληροφοριών και οι πιθανές συνέπειες των πιστοποιητικών αυτών όσον αφορά νομικές ή άλλες διαδικασίες αποφασίζονται σύμφωνα με τους εθνικούς κανόνες.

Τα κράτη μέλη μεριμνούν ώστε η πιστοποίηση των κτιρίων, η σύνταξη των συνοδευτικών συστάσεων και η επιθεώρηση των λεβήτων και συστημάτων να διεξάγονται με ανεξάρτητο τρόπο από ειδικευμένους ή/και διαπιστευμένους εμπειρογνώμονες, είτε αυτοί είναι ελεύθεροι επαγγελματίες είτε υπάλληλοι δημόσιων ή ιδιωτικών οργανισμών. Τα κράτη μέλη θέτουν σε ισχύ τις αναγκαίες νομοθετικές, κανονιστικές και διοικητικές διατάξεις για να συμμορφωθούν με την παρούσα οδηγία το αργότερο μέχρι τις 4 Ιανουαρίου 2006.

2.2.16 Οδηγία 2003/66/ΕΚ

Η οδηγία 2003/66/ΕΚ της Επιτροπής, της 3ης Ιουλίου 2003 αποτελεί την τροποποίηση της οδηγίας 94/2/ΕΚ της Επιτροπής της 21ης Ιανουαρίου 1994 περί εφαρμογής της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου όσον αφορά στην ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας για τα οικιακά ηλεκτρικά ψυγεία και τους καταψύκτες, καθώς και τους συνδυασμούς αυτών.

Η οδηγία εφαρμόζεται στα ψυγεία, στους συντηρητές και στους καταψύκτες τροφών καθώς, και στους συνδυασμούς αυτών, που λειτουργούν με σύνδεση στο ηλεκτρικό δίκτυο και προορίζονται για οικιακή χρήση. Εξαιρούνται οι συσκευές οι οποίες μπορούν επίσης να τροφοδοτηθούν από άλλες πηγές ενέργειας, όπως ηλεκτρικές στήλες (μπαταρίες).

Οι πληροφορίες που απαιτούνται από την παρούσα οδηγία προκύπτουν από μετρήσεις που διενεργούνται σύμφωνα με εναρμονισμένα πρότυπα, τα οποία εκδόθηκαν από τους Ευρωπαϊκούς Οργανισμούς Τυποποίησης (CEN, Cenelec, ETSI) κατόπιν εντολής της Επιτροπής σύμφωνα με την οδηγία 98/34/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου και των οποίων οι αριθμοί αναφοράς έχουν δημοσιευθεί στην Επίσημη Εφημερίδα της Ευρωπαϊκής Ένωσης και για τα οποία τα κράτη έχουν δημοσιεύσει τους αριθμούς αναφοράς των εθνικών προτύπων για τη μεταφορά των εν λόγω εναρμονισμένων προτύπων στο εσωτερικό τους δίκαιο. Ο τεχνικός φάκελος θα περιλαμβάνει:

· Το όνομα και τη διεύθυνση του προμηθευτή.

· Την γενική περιγραφή της συσκευής που επαρκεί για την αναγνώριση της.

· Τις πληροφορίες, συμπεριλαμβανομένων ενδεχομένως σχεδίων, σχετικά με τα κύρια χαρακτηριστικά σχεδιασμού του προϊόντος και, ειδικότερα, με τα στοιχεία που επηρεάζουν αισθητά την κατανάλωση ενέργειάς του.

· Τις  εκθέσεις από τις δοκιμές μετρήσεων που έχουν διεξαχθεί βάσει των δοκιμών που αναφέρονται στην παρούσα οδηγία.

· Τις οδηγίες λειτουργίας, κατά περίπτωση.

2.2.17 Οδηγία 2003/96/ΕΚ

Η οδηγία 2003/96/ΕΚ του Συμβουλίου, της 27ης Οκτωβρίου 2003, σχετικά με την αναδιάρθρωση του κοινοτικού πλαισίου φορολογίας των ενεργειακών προϊόντων και της ηλεκτρικής ενέργειας.

Η παρούσα οδηγία έχει σκοπό καθορισμό ελάχιστων επιπέδων φορολογίας σε κοινοτική κλίμακα για τα περισσότερα ενεργειακά προϊόντα, συμπεριλαμβανομένης της ηλεκτρικής ενέργειας, του φυσικού αερίου και του άνθρακα. Η ανάγκη θέσπισης του συγκεκριμένου κανονισμού ανακύπτει από το γεγονός ότι γενικότερα οι σημαντικές διαφορές στα εθνικά επίπεδα φορολογίας της ενέργειας που εφαρμόζουν τα κράτη μέλη θα μπορούσαν να αποδειχθούν επιζήμιες για την ορθή λειτουργία της εσωτερικής αγοράς. Εξάλλου, η φορολογία των ενεργειακών προϊόντων και, όπου χρειάζεται, της ηλεκτρικής ενέργειας αποτελεί ένα εκ των διαθεσίμων μέσων προς επίτευξη των στόχων του πρωτοκόλλου του Κιότο.

Τα επίπεδα φορολογίας που επιβάλλουν τα κράτη μέλη στα ενεργειακά προϊόντα και στην ηλεκτρική ενέργεια δεν μπορούν να είναι χαμηλότερα από τα ελάχιστα επίπεδα φορολογίας που προβλέπονται στην οδηγία. Ως «επίπεδο φορολογίας» νοείται το σύνολο των εισπραττόμενων επιβαρύνσεων από όλους τους έμμεσους φόρους (εξαιρουμένου του Φόρου Προστιθέμενης Αξίας) που υπολογίζονται άμεσα ή έμμεσα για την ποσότητα ενεργειακών προϊόντων και ηλεκτρικής ενέργειας κατά τη στιγμή της παράδοσης προς κατανάλωση.

Η Ελλάδα μπορεί να συνεχίσει να εφαρμόζει επίπεδα φορολογίας μέχρι 22 Ευρώ ανά 1.000 λίτρα κατώτερα από τα ελάχιστα επίπεδα που καθορίζονται στην παρούσα οδηγία για το πετρέλαιο εσωτερικής καύσης που χρησιμοποιείται ως προωθητικό και για τη βενζίνη που χρησιμοποιείται στους νομούς Λέσβου, Χίου, Σάμου, Δωδεκανήσων και Κυκλάδων και στα νησιά Θάσος, Βόρειες Σποράδες, Σαμοθράκη και Σκύρος.

Ακόμη, δύναται να εφαρμόσει μεταβατική περίοδο έως την 1η Ιανουαρίου 2010 προκειμένου να μετατραπεί το ισχύον σύστημα φορολογίας της ηλεκτρικής ενέργειας βάσει του προκαταβαλλόμενου φόρου σε σύστημα φορολογίας βάσει του εκ των υστέρων καταβαλλόμενου φόρου, και προκειμένου να επιτευχθεί το νέο ελάχιστο επίπεδο φορολογίας για τη βενζίνη.

Επιπλέον, δύναται να εφαρμόσει μεταβατική περίοδο έως την 1η Ιανουαρίου 2010 για την προσαρμογή του εθνικού της επιπέδου φορολογίας του πετρελαίου εσωτερικής καύσης που χρησιμοποιείται ως προωθητικό προς το νέο ελάχιστο επίπεδο των 302 Ευρώ ανά 1.000 λίτρα, και έως την 1η Ιανουαρίου 2012 για να φτάσει τα 330 Ευρώ. Έως τις 31 Δεκεμβρίου 2009 δύναται επίσης να εφαρμόζει διαφοροποιημένο φορολογικό συντελεστή για την εμπορική χρήση του πετρελαίου εσωτερικής καύσης που χρησιμοποιείται ως προωθητικό, υπό τον όρο ότι αυτό δεν συνεπάγεται φορολογία κατώτερη των 264 Ευρώ ανά 1000 λίτρα και ότι δεν μειώνονται τα εθνικά επίπεδα φορολογίας που ισχύουν την 1η Ιανουαρίου 2003. Από την 1η Ιανουαρίου 2010 έως την 1η Ιανουαρίου 2012, δύναται επίσης να εφαρμόζει διαφοροποιημένο φορολογικό συντελεστή για την εμπορική χρήση του πετρελαίου εσωτερικής καύσης που χρησιμοποιείται ως προωθητικό, υπό τον όρο ότι αυτό δεν συνεπάγεται φορολογία κατώτερη των 302 Ευρώ ανά 1.000 λίτρα και ότι δεν μειώνονται τα εθνικά επίπεδα φορολογίας που ισχύουν την 1η Ιανουαρίου 2010. Ο διαφοροποιημένος συντελεστής για την εμπορική χρήση του πετρελαίου εσωτερικής καύσης που χρησιμοποιείται ως προωθητικό μπορεί επίσης να εφαρμοστεί για τα ταξί έως την 1η Ιανουαρίου 2012. Τέλος, έως την 1η Ιανουαρίου 2008 δύναται, για τον ορισμό των εμπορικών σκοπών, να εφαρμόζει μέγιστο επιτρεπόμενο μικτό βάρος ίσο ή ανώτερο των 3,5 τόνων. Επίσης, μειωμένους φορολογικούς συντελεστές ή απαλλαγές από τη φορολογία  αυτή, η Ελλάδα μπορεί να εφαρμόσει:

· Για χρήση από τις εθνικές ένοπλες δυνάμεις.

· Για την απαλλαγή από τους ειδικούς φόρους κατανάλωσης των πετρελαιοειδών, που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν ως καύσιμα στα επίσημα οχήματα του Υπουργείου Προεδρίας και της εθνικής αστυνομίας.

· Για τα οχήματα που χρησιμοποιούνται στις τοπικές δημόσιες συγκοινωνίες.

· Για την εφαρμογή διαφοροποιημένων φορολογικών συντελεστών όσο αφορά στην αμόλυβδη βενζίνη, ώστε να φαίνονται οι διάφορες περιβαλλοντικές κατηγορίες, υπό τον όρο ότι οι διαφοροποιημένοι συντελεστές είναι σύμφωνοι με τις υποχρεώσεις που ορίζει η παρούσα οδηγία.

· Για το υγραέριο (GPL) και το μεθάνιο που χρησιμοποιούνται για βιομηχανικούς σκοπούς.

2.2.18 Απόφαση 2003/168/ΕΚ

Η απόφαση 2003/168/ΕΚ της Επιτροπής, της 11ης Μαρτίου 2003 συσχετίζεται με την ίδρυση του Γραφείου της Ευρωπαϊκής Κοινότητας για το «Energy Star». 

Την προεδρία του ECESB ασκεί η Επιτροπή, την οποία εκπροσωπεί η Γενική Διεύθυνση «Ενέργεια και Μεταφορές». Για να εξασφαλιστεί η ισόρροπη συμμετοχή όλων των ενδιαφερομένων μερών όσον αφορά κάθε ομάδα προϊόντων εξοπλισμού γραφείων, ο πρόεδρος δύναται να προσαρμόσει κατά τον δέοντα τρόπο τη σύνθεση του καταλόγου των ενδιαφερομένων μερών.

2.2.19 Οδηγία 2004/8/ΕΚ

Η Οδηγία 2004/8/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, της 11ης Φεβρουαρίου 2004 στοχεύει στην προώθηση της συμπαραγωγής ενέργειας βάσει της ζήτησης για χρήσιμη θερμότητα στην εσωτερική αγορά ενέργειας και για την τροποποίηση της οδηγίας 92/42/ΕΟΚ.

Η παρούσα οδηγία αποσκοπεί στην αύξηση της ενεργειακής απόδοσης και στη βελτίωση της ασφάλειας του εφοδιασμού μέσω της δημιουργίας ενός πλαισίου με το οποίο θα προωθηθεί και θα αναπτυχθεί η υψηλής απόδοσης συμπαραγωγή θερμικής και ηλεκτρικής ενέργειας, η οποία θα βασίζεται στη ζήτηση για χρήσιμη θερμότητα και στην εξοικονόμηση πρωτογενούς ενέργειας στην εσωτερική αγορά ενέργειας, λαμβάνοντας υπόψη τις εθνικές ιδιαιτερότητες, ιδίως όσον αφορά τις κλιματικές και οικονομικές συνθήκες. Εφαρμόζεται όχι μόνο στη συμπαραγωγή (η οποία ορίζεται ως η ταυτόχρονη παραγωγή θερμικής και ηλεκτρικής ή / και μηχανικής ενέργειας στο πλαίσιο μιας μόνο διαδικασίας), αλλά και στις τεχνολογίες συμπαραγωγής οι οποίες είναι οι εξής:

· Αεριοστρόβιλος συνδυασμένου κύκλου με ανάκτηση θερμότητας.

· Ατμοστρόβιλος διαφορικής πίεσης.

· Ατμοστρόβιλος συμπύκνωσης - εκτόνωσης με ανάκτηση θερμότητας.

· Αεριοστρόβιλος με ανάκτηση θερμότητας.

· Μηχανή εσωτερικής καύσης.

· Μικροστρόβιλοι.

· Κινητήρες Stirling.

· Ηλεκτρικά στοιχεία καυσίμου.

· Ατμομηχανές.

· Οργανικοί κύκλοι Rankine.

· Άλλοι τύποι τεχνολογίας ή συνδυασμοί αυτών που εμπίπτουν στον ορισμό της συμπαραγωγής.
2.2.20 Προτάσεις Οδηγιών

Η Πρόταση οδηγίας του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου περί της ενεργειακής απόδοσης κατά την τελική χρήση και των ενεργειακών υπηρεσιών στοχεύει να ενισχύσει την οικονομικώς αποτελεσματική και αποδοτική τελική κατανάλωση ενέργειας στα κράτη μέλη με:

· Την εξασφάλιση των αναγκαίων στόχων, μηχανισμών, πρωτοβουλιών και θεσμικών, χρηματοδοτικών και νομικών πλαισίων για να εξαλειφθούν οι υπάρχοντες φραγμοί και ατέλειες της αγοράς στην αποδοτική τελική χρήση ενέργειας.

· Την ανάπτυξη αγοράς ενεργειακών υπηρεσιών και την προσφορά προγραμμάτων ενεργειακής απόδοσης και άλλων μέτρων ενεργειακής απόδοσης στους τελικούς πελάτες.

Η παρούσα οδηγία εφαρμόζεται στη διανομή και τη λιανική πώληση ενέργειας στους  τελικούς καταναλωτές. Τα κράτη μέλη δύνανται να εξαιρούν μικρούς διανομείς ή εταιρείες λιανικής πώλησης ενέργειας από την εφαρμογή της παρούσας οδηγίας. Επίσης, δύνανται να εξαιρούν από την εφαρμογή της παρούσας οδηγίας τα κτίρια που καταλογογραφούνται στο άρθρο 4 παράγραφος 3 της οδηγίας 2002/91/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου σχετικά με την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων.

Ο στόχος συνίσταται σε ετήσια ποσότητα ενέργειας που πρέπει να εξοικονομηθεί ίση προς το 1% της ποσότητας ενέργειας που διανέμεται ή πωλείται στους τελικούς καταναλωτές. Το κόστος των μέτρων που υιοθετούνται για την επίτευξη του στόχου αυτού πρέπει να μην υπερβαίνει τα οφέλη.

Ο στόχος του δημοσίου τομέα συνίσταται σε ετήσιες εξοικονομήσεις κατά τουλάχιστον 1,5% της ενέργειας που διανέμεται ή πωλείται στον δημόσιο τομέα, που προσδιορίζονται και υπολογίζονται σύμφωνα με το άρθρο 4 παράγραφος 3 και τη μέθοδο του παραρτήματος Ι. Για τις συγκρίσεις και τη μετατροπή σε πρωτογενή ενέργεια εφαρμόζονται οι συντελεστές μετατροπής.

Επίσης, υπάρχει και η πρόταση οδηγίας του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου περί θεσπίσεως ενός πλαισίου για τον καθορισμό απαιτήσεων οικολογικού σχεδιασμού για τα προϊόντα που καταναλώνουν ενέργεια και περί τροποποιήσεως της οδηγίας 92/42/ΕΟΚ. 
Η οδηγία καθορίζει ένα πλαίσιο για την ένταξη των περιβαλλοντικών πτυχών στο σχεδιασμό και την ανάπτυξη των προϊόντων, προκειμένου να διασφαλιστεί η ελεύθερη κυκλοφορία των προϊόντων που καταναλώνουν ενέργεια στην εσωτερική αγορά.


Προβλέπει τον καθορισμό απαιτήσεων τις οποίες πρέπει να πληρούν τα προϊόντα που καταναλώνουν ενέργεια τα οποία καλύπτονται από μέτρα εφαρμογής, για να μπορούν τα εν λόγω προϊόντα να διατίθενται στην αγορά. Συμβάλλει στη βιώσιμη ανάπτυξη αυξάνοντας την ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασμού και επιδιώκοντας υψηλό επίπεδο προστασίας του περιβάλλοντος.

Η οδηγία δεν εφαρμόζεται στα χερσαία, θαλάσσια και εναέρια μέσα μεταφοράς προσώπων ή εμπορευμάτων. Τα κράτη μέλη λαμβάνουν όλα τα κατάλληλα μέτρα για να διασφαλίσουν ότι τα προϊόντα που καταναλώνουν ενέργεια (ΠΚΕ) που καλύπτονται από μέτρα εφαρμογής μπορούν να διατίθενται στην αγορά ή να τίθενται σε λειτουργία μόνο εάν συνάδουν με τα εν λόγω μέτρα.

Πριν από τη διάθεση στην αγορά ενός ΠΚΕ που καλύπτεται από μέτρα εφαρμογής, πρέπει να τοποθετείται στο προϊόν η σήμανση πιστότητας CE και να εκδίδεται δήλωση συμμόρφωσης, με την οποία ο κατασκευαστής ή ο εξουσιοδοτημένος αντιπρόσωπός του διασφαλίζει και δηλώνει ότι το ΠΚΕ συνάδει με όλες τις οικείες διατάξεις του σχετικού μέτρου εφαρμογής. Η σήμανση πιστότητας ΕΚ αποτελείται από τα αρχικά «CE», όπως ορίζεται στο παράρτημα III της παρούσας οδηγίας.

Πίνακας 2.2.1: Νομοθετικές Δράσεις
	Α/Α
	Οδηγία
	Πού αναφέρεται - Τομέας εφαρμογής

	1
	89/106/ΕΟΚ
	Προϊόντα του τομέα δομικών κατασκευών

	2
	92/42/ΕΟΚ
	Καθορισμός των απαιτήσεων απόδοσης για τους νέους λέβητες ζεστού νερού

	3
	92/75/ΕΟΚ
	Ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας και λοιπών πόρων των οικιακών συσκευών

	4
	93/76/ΕΟΚ
	Περιορισμός των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα με τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης (SAVE)

	5
	95/13/ΕΚ
	Ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών ηλεκτρικών στεγνωτηρίων ρούχων

	6
	96/57/ΕΚ
	Απαιτήσεις για την ενεργειακή απόδοση των οικιακών ηλεκτρικών ψυγείων, καταψυκτών και συνδυασμών τους

	7
	96/60/ΕΚ
	Ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών πλυντηρίων-στεγνωτηρίων ρούχων

	8
	97/17/ΕΚ
	Ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών πλυντηρίων πιάτων

	9
	98/11/ΕΚ
	Ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών λαμπτήρων

	10
	2000/55/ΕΚ
	Απαιτήσεις ενεργειακής απόδοσης για τα στραγγαλιστικά πηνία που προορίζονται για τους λαμπτήρες φθορισμού

	11
	Απόφαση 2001/469/ΕΚ
	Συμφωνία Ε.Ε. – Η.Π.Α. σχετικά με το συντονισμό προγραμμάτων επισήμανσης της ενεργειακής απόδοσης του γραφειακού εξοπλισμού

	12
	Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 2422/2001
	Θέσπιση κανόνων για το κοινοτικό πρόγραμμα επισήμανσης ενεργειακής απόδοσης γραφειακού εξοπλισμού (πρόγραμμα «Εnergy Star»)

	13
	2002/31/ΕΚ
	Ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών κλιματιστικών

	14
	2002/40/ΕΚ
	Ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών ηλεκτρικών φούρνων

	15
	2002/91/ΕΚ
	Ενεργειακή απόδοση των κτιρίων

	16
	2003/66/ΕΚ
	Τροποποίηση της οδηγίας 94/2/ΕΚ σχετικά με την ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας για τα οικιακά ηλεκτρικά ψυγεία, τους καταψύκτες και τους συνδυασμούς αυτών

	17
	2003/96/ΕΚ
	Αναδιάρθρωση του κοινοτικού πλαισίου φορολογίας των ενεργειακών προϊόντων και της ηλεκτρικής ενέργειας

	18
	Απόφαση 2003/168/ΕΚ
	Ίδρυση του Γραφείου της Ευρωπαϊκής Κοινότητας για το «Energy Star»

	19
	2004/8/ΕΚ
	Προώθηση της συμπαραγωγής ενέργειας βάσει της ζήτησης για χρήσιμη θερμότητα στην εσωτερική αγορά ενέργειας και για την τροποποίηση της οδηγίας 92/42/ΕΟΚ

	Προτάσεις οδηγιών
	

	1
	Ενεργειακή απόδοση κατά την τελική χρήση ενέργειας και η αγορά ενεργειακών υπηρεσιών

	2
	Καθορισμός απαιτήσεων οικολογικού σχεδιασμού για τα προϊόντα που καταναλώνουν ενέργεια και τροποποίηση της οδηγίας 92/42/ΕΟΚ


2.3 Πράσινη Βίβλος 2005

2.3.1 Εισαγωγή

Η Ευρωπαϊκή Ένωση επιβάλλεται να προωθήσει ενεργά την ενεργειακή αποδοτικότητα σε όλα τα επίπεδα της ευρωπαϊκής κοινωνίας. Ο σημαντικότερος λόγος που οδηγεί την ευρωπαϊκή ενεργειακή πολιτική σε αυτή την κατεύθυνση είναι οι υψηλές τιμές του πετρελαίου, οι οποίες καθιστούν δυσοίωνες τις προοπτικές οικονομικής ανάπτυξης της Ευρώπης. Στο πλαίσιο αυτό, λοιπόν, η Ευρωπαϊκή Επιτροπή  υιοθέτησε την λεγόμενη «Πράσινη Βίβλο» του 2005 (GREEN PAPER on Energy Efficiency or Doing More With Less). Το κείμενο αυτό αναλύει και εξηγεί την ανάγκη άμεσης βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας, καθώς, επίσης, και μιας γενικότερης πολιτικής Ορθολογικής Χρήσης Ενέργειας. Περιλαμβάνει συγκεκριμένες οδηγίες – κατευθύνσεις προς τις χώρες μέλη και εξειδικεύει τους στόχους που πρέπει να επιτευχθούν κατά τρόπο οικονομικώς αποδοτικό, πάντα, βέβαια, όσο αφορά στον τομέα της ενέργειας.

2.3.1.1 Ανταγωνιστικότητα και η ατζέντα της Λισσαβόνας

Σύμφωνα με πολυάριθμες μελέτες η ΕΕ θα μπορούσε να εξοικονομήσει τουλάχιστον 20% της παρούσας κατανάλωσης ενέργειας, ποσοστό που ισοδυναμεί με 60 δισεκατομμύρια Ευρώ ετησίως, ή την παρούσα κατανάλωση ενέργειας της Γερμανίας και της Φιλανδίας μαζί. Φυσικά, για να εκμεταλλευτεί η ΕΕ αυτή την πιθανή αποταμίευση, απαιτούνται ιδιαίτερες επενδύσεις στους τομείς του νέου, ενεργειακώς αποδοτικού εξοπλισμού και των ενεργειακών υπηρεσιών. Επιπλέον,  οι ενεργειακές υπηρεσίες είναι κατά ένα μεγάλο μέρος τοπικές στο χαρακτήρα. Αυτό σημαίνει τη δημιουργία πολλών νέων, υψηλής ποιότητας θέσεων εργασίας στην Ευρώπη. Πράγματι, βάσει διάφορων μελετών μια τέτοια πρωτοβουλία θα μπορούσε ενδεχομένως να δημιουργήσει άμεσα και έμμεσα περίπου ένα εκατομμύριο νέες θέσεις στην Ευρώπη. Ακόμη, ένα επιτυχές σχέδιο ενεργειακής αποδοτικότητας σημαίνει ότι μερικά από τα 60 δισεκατομμύρια που δεν θα ξοδεύονται στην ενέργεια μεταφράζονται ως καθαρή αποταμίευση, με συνέπεια την αυξανόμενη ανταγωνιστικότητα και τις καλύτερες συνθήκες διαβίωσης για τους πολίτες της ΕΕ. Οι ίδιες προαναφερθείσες μελέτες καταλήγουν στο συμπέρασμα ότι μια μέση οικογένεια της ΕΕ θα μπορούσε να εξοικονομήσει μεταξύ 200 και 1.000 Ευρώ ετησίως, ανάλογα με την κατανάλωση ενέργειάς της.

Μια αποτελεσματική πολιτική ενεργειακής αποδοτικότητας θα μπορούσε, επομένως, να έχει σημαντική συμβολή στην ανταγωνιστικότητα και την απασχόληση στην ΕΕ, οι οποίες είναι κεντρικοί στόχοι της ατζέντας της Λισσαβόνας. Αυτή η πολιτική είναι μέρος των πολιτικών της ΕΕ για τον ενεργειακό εφοδιασμό συμπεριλαμβανομένων των προσπαθειών της να προωθήσει τις ανανεώσιμες μορφές ενέργειας. Υπό αυτήν τη μορφή, αποτελεί τμήμα του συνόλου προτεραιοτήτων που περιγράφονται πρώτα στην Πράσινη Βίβλο του 2000 "Προς μια ευρωπαϊκή στρατηγική για την ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασμού". Επιπλέον, ο εξοπλισμός ενεργειακής αποδοτικότητας, οι υπηρεσίες και η τεχνολογία αποκτούν ολοένα και μεγαλύτερη σημασία παγκοσμίως. Εάν η Ευρώπη καταφέρει να διατηρήσει την προεξέχουσα θέση της σε αυτούς τους τομείς, με συνέπεια την ανάπτυξη και την εισαγωγή των νέων τεχνολογιών ενεργειακής αποδοτικότητας, το γεγονός αυτό θα αποτελέσει μια εξαιρετικά σημαντική εμπορική ευκαιρία.

2.3.1.2 Προστασία του περιβάλλοντος και οι υποχρεώσεις του Κιότο της ΕΕ

Η εξοικονόμηση ενέργειας είναι αναμφίβολα ο γρηγορότερος,  αποτελεσματικότερος και οικονομικά αποδοτικότερος τρόπος για τη μείωση των εκπομπών CO2, καθώς επίσης και τη βελτίωση της ποιότητας της ατμόσφαιρας, ειδικότερα στις πυκνοκατοικημένες περιοχές. Επομένως, η λήψη μέτρων στην κατεύθυνση αυτή, αφενός θα βοηθήσει τα κράτη μέλη στην εκπλήρωση των υποχρεώσεων του Κιότο, και αφετέρου, θα αποτελέσει μια σημαντική συμβολή στις πιο μακροπρόθεσμες προσπάθειες της ΕΕ για την καταπολέμηση της αλλαγής κλίματος μέσω των περαιτέρω μειώσεων των εκπομπών CO2. Όλη αυτή η διαδικασία αποτελεί τμήμα ενός μελλοντικού σχεδιασμού για μετά το 2012, στα πλαίσια της συνθήκης των Ηνωμένων Εθνών σχετικά με την αλλαγή κλίματος. Πολλές αναπτυσσόμενες χώρες αναγνωρίζουν πλήρως τον ουσιαστικό ρόλο της ενεργειακής αποδοτικότητας προκειμένου να ανταπεξέλθουν με επιτυχία στις πολλαπλές αυτές προκλήσεις. Η Ευρώπη, επομένως, πρέπει να θέσει το παράδειγμα που οδηγεί στην ανάπτυξη των νέων πολιτικών, της συνεργασίας και των τεχνολογιών που μπορούν να βοηθήσουν τον αναπτυσσόμενο κόσμο στην κατεύθυνση αυτή.

2.3.1.3 Ασφάλεια του εφοδιασμού

Μέχρι το 2030, βάσει των παρουσών τάσεων, η ΕΕ θα είναι κατά 90% εξαρτώμενη από τις εισαγωγές για τις ανάγκες της σε πετρέλαιο και αντίστοιχα 80% όσον αφορά στο αέριο. 

Σχετικά με τις τιμές των καυσίμων, είναι αδύνατο να προβλεφθεί η τιμή του πετρελαίου και του αερίου με χρονικό ορίζοντα το 2020, ιδιαίτερα εάν η ζήτηση από τον αναπτυσσόμενο κόσμο συνεχίζει να αυξάνεται τόσο γρήγορα όπως σήμερα. Όπως υποδείχθηκε στις 2 Μαΐου του 2005 στα πλαίσια της υπουργικής συνεδρίασης του Διεθνούς Οργανισμού Ενέργειας (International Energy Agency – IEA), η ενεργειακή αποδοτικότητα είναι μια από τις βασικές μεθόδους για να αντιμετωπιστεί αυτή η πρόκληση. Η προσπάθεια, σε πρώτη φάση, να διατηρηθεί στα τωρινά επίπεδα η ζήτηση ενέργειας στην ΕΕ και στη συνέχεια να μειωθεί σταδιακά, θα συνέβαλε σημαντικά στην ανάπτυξη μιας συνεπούς και ισορροπημένης πολιτικής για την προώθηση της ασφάλειας των αποθεμάτων ενέργειας για την Ευρωπαϊκή Ένωση.

2.3.2 Καθορισμός των στόχων και των εμποδίων υλοποίησής τους 

Αυτή η Πράσινη Βίβλος επιδιώκει, αρχικά, να προσδιορίσει τις δυσχέρειες που αποτρέπουν τη λήψη και εφαρμογή των απαιτούμενων μέτρων. Τέτοιες είναι η έλλειψη κατάλληλων κινήτρων, η έλλειψη πληροφοριών, η έλλειψη διαθέσιμων χρηματοδοτικών μηχανισμών κλπ. Έπειτα, επιχειρεί να αναφέρει τις επιλογές που υπάρχουν προκειμένου να ξεπεραστούν τα όποια εμπόδια, προτείνοντας διάφορες κεντρικές δράσεις που μπορούν να ληφθούν. Τα παραδείγματα περιλαμβάνουν:

· καθιέρωση ετήσιων προγραμμάτων δράσης ενεργειακής αποδοτικότητας σε εθνικό επίπεδο,

· παροχή καλύτερων πληροφοριών στους πολίτες, παραδείγματος χάριν μέσω καλύτερων διαφημιστικών εκστρατειών,

· βελτίωση της διαδικασίας φορολόγησης, ώστε να εξασφαλιστεί ότι οι παρανομούντες υφίστανται και πληρώνουν τις συνέπειες, χωρίς, εντούτοις, να αυξηθούν γενικά τα φορολογικά μέτρα,

· καλύτερα στοχοθετημένη κρατική βοήθεια, όπου η δημόσια υποστήριξη είναι δικαιολογημένη και απαραίτητη για την παροχή κινήτρου για την αποδοτική χρήση της ενέργειας,

· χρησιμοποίηση των δημόσιων προμηθειών στις νέες ενεργειακώς αποδοτικές τεχνολογίες, όπως περισσότερα αποδοτικά αυτοκίνητα,

· χρησιμοποίηση νέων ή βελτιωμένων χρηματοοικονομικών εργαλείων, σε κοινοτικό αλλά και σε εθνικό επίπεδο, για να δοθούν τα κίνητρα τόσο στις επιχειρήσεις όσο και στους οικιακούς χρήστες προκειμένου να εισαγάγουν τις νέες προτεινόμενες λύσεις, 

· όσον αφορά στα κτίρια, όπου ήδη μια υπάρχουσα οδηγία της Κοινότητας ισχύει, ενδεχομένως να επεκταθεί και στις μικρότερες εγκαταστάσεις με έναν τρόπο που να εξασφαλίζει την οικονομική αποτελεσματικότητα και την ελάχιστη πρόσθετη γραφειοκρατία 

· χρησιμοποίηση της πρωτοβουλίας “CARS 21” της Επιτροπής να επιταχύνει την ανάπτυξη μιας νέας γενεάς περισσότερων οικονομικών στην κατανάλωση βενζίνης οχημάτων.

Επιπρόσθετα, αυτή η Πράσινη Βίβλος επιδιώκει να οδηγήσει σε μια ανανεωμένη πρωτοβουλία ενεργειακής αποδοτικότητας σε όλα τα επίπεδα ευρωπαϊκής κοινωνίας - ΕΕ, εθνικό, περιφερειακό και τοπικό. Ακόμη, σκοπεύει να συμβάλλει σημαντικά στην έναρξη μιας διεθνούς προσπάθειας για την αντιμετώπιση του προβλήματος της κλιματολογικής αλλαγής μέσω της ενεργειακής αποδοτικότητας. Αυτή η Πράσινη Βίβλος πρέπει να βάλει την ΕΕ στην πρώτη γραμμή των προσπαθειών να γίνει η ενεργειακή αποδοτικότητα μια παγκόσμια προτεραιότητα. Ιδιαίτερη προσοχή, ωστόσο, επιβάλλεται να δοθεί τόσο στο πώς η τεχνολογία που αναπτύσσεται στην Ευρώπη μπορεί να χρησιμοποιηθεί ή να προσαρμοστεί για να ικανοποιήσει τις ανάγκες των φτωχότερων χωρών, όσο και στο πόσο καλύτερα μπορεί να επεκταθεί.

Τα συγκεκριμένα παραδείγματα που αναφέρονται παραπάνω για να αντιμετωπίσουν αυτήν την πρόκληση δεν είναι προτάσεις,  είναι ιδέες για τη συζήτηση. Μετά από τη δημοσίευση αυτής της Πράσινης Βίβλου, η Επιτροπή, μέχρι το τέλος του 2005, αναλαμβάνει εντατικές δημόσιες διαβουλεύσεις. Η Επιτροπή έχει αποφασίσει να οργανώσει το «ευρωπαϊκό ενεργειακό φόρουμ». Αυτό το φόρουμ, που θα οργανωθεί στα πρότυπα των φόρουμ της Φλωρεντίας και της Μαδρίτης, τα οποία χρησιμοποιήθηκαν πολύ επιτυχώς όσο αφορά στο ζήτημα της απελευθέρωσης της αγοράς ενέργειας, θα συγκεντρώσει την Επιτροπή, τα κράτη μέλη, το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο, τις εθνικές ρυθμιστικές αρχές, τους αντιπροσώπους της ευρωπαϊκής βιομηχανίας και των μη κυβερνητικών οργανώσεων, και θα συνεδριάζει δύο φορές το χρόνο. Εντούτοις, εκτός από τη διαβούλευση των παραπάνω για το έγγραφο, η Επιτροπή θεωρεί ζωτικής σημασίας τη διοργάνωση εκτεταμένων δημόσιων διαβουλεύσεων. Όλοι οι ενδιαφερόμενοι είναι ευπρόσδεκτοι να υποβάλουν τα σχόλια και τις προτάσεις τους. 

Είναι σημαντικό αυτή η Πράσινη Βίβλος να οδηγήσει γρήγορα σε συγκεκριμένη δράση. Κατά συνέπεια, μετά τη διαδικασία διαβουλεύσεων η Επιτροπή θεωρεί ότι ένα συγκεκριμένο πρόγραμμα δράσης πρέπει να συνταχθεί εντός του 2006, χαράσσοντας συγκεκριμένες κατευθυντήριες γραμμές δράσης που λαμβάνονται τόσο στην ΕΕ όσο και σε εθνικό επίπεδο, και που συνοδεύονται από τις απαραίτητες χρηματοοικονομικές αναλύσεις κόστους-κέρδους.

2.3.3 Μια ευρωπαϊκή πρωτοβουλία

O καθορισμός μιας ενεργειακής πολιτικής για την ΕΕ είναι ένας σύνθετος στόχος. Αφενός, εν αναμονή της έναρξης ισχύος της συνθήκης για την ίδρυση ενός Ευρωπαϊκού συντάγματος, η ευθύνη της Ένωσης όσο αφορά στη λήψη δεσμευτικών μέτρων σε αυτή την περιοχή δεν καθορίζεται σαφώς. Για το λόγο αυτό, τα ενεργειακά μέτρα στην κοινοτική πολιτική πρέπει να εγκριθούν χρησιμοποιώντας άλλες νομικές βάσεις στις υπάρχουσες Συνθήκες. Αφετέρου, η ενέργεια είναι ένας τομέας με ένα μεγάλο αριθμό φορέων: κυβερνήσεις, εθνικές ρυθμιστικές αρχές, μεγάλες επιχειρήσεις, τοπικές αρχές, κ.λπ.. Επομένως, για να κινητοποιηθούν όλοι αυτοί οι φορείς και να μετασχηματιστεί μακροπρόθεσμα η πολιτική ενεργειακής αποδοτικότητας, απαιτείται ένα ισχυρό πολιτικό μήνυμα. 

Σύμφωνα με διαθέσιμες μελέτες η ΕΕ θα μπορούσε να εξοικονομήσει 20% της τωρινής ενεργειακής της κατανάλωσης κατά τρόπο οικονομικώς αποδοτικό. Αυτές οι μελέτες δείχνουν ότι περίπου το μισό από αυτό θα μπορούσε να προκύψει από την πλήρη εφαρμογή των υπαρχόντων μέτρων, ειδικότερα όσο αφορά στις ισχύουσες οδηγίες της Κοινότητας. Η Πράσινη Βίβλος επιδιώκει να προωθήσει μια διαδικασία για να εκμεταλλευτεί τη δυνατότητα αυτή στην πράξη και στη συνέχεια, να προσδιορίσει και να εφαρμόσει όσο το δυνατόν περισσότερα μέτρα, ώστε να επιτύχει τουλάχιστον το 20%. Για να το κάνει αυτό, η Ένωση πρέπει άμεσα να εργαστεί προς ένα συγκεκριμένο πρόγραμμα δράσης, το οποίο θα διατυπωθεί ως το αποτέλεσμα διαδεδομένων διαβουλεύσεων με τα ενδιαφερόμενα μέρη μετά από αυτήν την Πράσινη Βίβλο, και, όπου είναι απαραίτητο, μετά από αναλύσεις κόστους-κέρδους. Ένα τέτοιο πρόγραμμα δράσης πρέπει να κινητοποιήσει όλους τους φορείς: εθνικές κυβερνήσεις, περιφέρειες, δήμους, βιομηχανίες, και τα άτομα, καθώς επίσης να καλύψει όλους τους τομείς παραγωγής και κατανάλωσης ενέργειας. Κατά τη διαδικασία αυτή, όλοι οι τύποι προτεινόμενων δράσεων πρέπει να εξεταστούν, συμπεριλαμβανομένης της φορολογίας, των δημόσιων επιχορηγήσεων, των οικονομικών κινήτρων, των συνεργασιών με τη βιομηχανία, κ.λ.π.

2.3.3.1 Δράση σε κοινοτικό επίπεδο

Απαιτείται η ενσωμάτωση της ενέργειας σε άλλες κοινοτικές πολιτικές. Πέρα από εκείνα τα μέτρα που μπορούν να προταθούν για τη βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας ανά τομέα, η ΕΕ και τα κράτη μέλη της έχουν δυνάμεις και μηχανισμούς που αυτήν την περίοδο δε χρησιμοποιούνται πλήρως. Η ΕΕ πρέπει, επομένως, να βάλει την ενεργειακή αποδοτικότητα στο κέντρο των προτεραιοτήτων της, με εργαλεία που έχουν αποδείξει την αξία τους σε άλλες πολιτικές περιοχές όπως είναι:

· Έρευνα και τεχνολογική ανάπτυξη.

· Προώθηση των καλύτερων πρακτικών και της τεχνολογίας.

· Καθιέρωση και προώθηση της καλύτερης πρακτικής σε όλα τα επίπεδα μέσω των εθνικών προγραμμάτων δράσης.

· Καλύτερη χρήση της φορολογίας.

· Καλύτερα στοχοθετημένη κρατική βοήθεια.

· Άνοιγμα της δημόσιας αγοράς.

· Εύρεση της ευρωπαϊκής χρηματοδότησης.

Συγκεκριμένα μέτρα ενεργειακής πολιτικής ήδη έχουν ληφθεί όσον αφορά στους παρακάτω τομείς:

· Κτίρια.

· Εσωτερικές συσκευές.

· Περιορισμός της κατανάλωσης καυσίμων στα οχήματα.

· Ενημέρωση και προστασία του καταναλωτή.

Αυτό που επιβάλλεται, ωστόσο, να γίνει, είναι ο αυστηρός έλεγχος και από την πλευρά της ΕΕ προκειμένου να διαπιστωθεί κατά πόσο εφαρμόζονται σωστά στην πράξη τα μέτρα που έχουν ληφθεί. 

2.3.3.2 Το εθνικό επίπεδο

Το εθνικό επίπεδο είναι από πολλές απόψεις πιο κατάλληλο για τη λήψη μέτρων προκειμένου να προωθηθεί η ενεργειακή αποδοτικότητα στην πράξη. Οι ενέργειες των εθνικών αρχών θα ενισχύσουν τις κοινοτικές προσπάθειες που από μόνες τους δεν μπορούν να είναι μακροπρόθεσμα αποτελεσματικές. Οι εθνικές αρχές πρέπει να ενθαρρυνθούν ώστε να χρησιμοποιήσουν όλα τα διαθέσιμα σε αυτές μέτρα μέσω των ρυθμιστικών αρχών που διαθέτουν, του καλύτερου ελέγχου της αλυσίδας ανεφοδιασμού ηλεκτρικής ενέργειας, της εισαγωγής μηχανισμού πιστοποίησης και της βελτιστοποίησης των οδικών μεταφορών. Πρέπει να αναφερθεί ότι υπάρχουν άριστα πρακτικά παραδείγματα σε κάθε κράτος μέλος, τα οποία και αξίζουν να διαδοθούν περισσότερο.

2.3.3.3 Η βιομηχανία

Ο τομέας της βιομηχανίας έχει ήδη αντιληφθεί τη σημασία της ενεργειακής αποδοτικότητας και κινείται στην κατεύθυνση αυτή. Επιπλέον, λόγω των οικονομικών κινήτρων, πρέπει να αναμένεται ότι η βιομηχανία θα κάνει πρόσθετες σημαντικές βελτιώσεις στις διαδικασίες και τις μηχανές που χρησιμοποιεί (ηλεκτρικές μηχανές, συμπιεστές, κ.λ.π.). Η ευρωπαϊκή και εθνική νομοθεσία έχουν αντίκτυπο στην κατανάλωση ενέργειας της βιομηχανίας, και με βάση αυτή τη σύνδεση, ο ίδιος ο τομέας της βιομηχανίας πρέπει να λάβει τα απαραίτητα μέτρα για να μειωθούν οι εκπομπές CO2, πράγμα που επιβάλλεται από τους εθνικούς νόμους, όπως προβλέπεται στις οδηγίες της ΕΕ. Από αυτή την άποψη, λοιπόν, η ενεργειακή αποδοτικότητα είναι ένα απαραίτητο εργαλείο. Επίσης, η Επιτροπή προετοιμάζει, κατά τη διάρκεια του 2005, ένα γενικό έγγραφο για την ενεργειακή αποδοτικότητα στα πλαίσια της οδηγίας 96/61/EC (που αφορά στην ολοκληρωμένη πρόληψη της μόλυνσης και στον έλεγχο) που θα παράσχει τις πληροφορίες εκείνες που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την ανάπτυξη καλύτερης πρακτικής για τα ενεργειακά συστήματα που χρησιμοποιούνται σε ένα μεγάλο αριθμό βιομηχανικών διαδικασιών (συστήματα μηχανών, συστήματα αντλιών, προσεγγίσεις στην ενεργειακή αποδοτικότητα κ.λπ.).

2.3.3.4 Μεταφορές

Όσο αφορά γενικότερα στις μεταφορές, οι επιμέρους τομείς στους οποίους πρέπει να επικεντρωθεί το ενδιαφέρον είναι οι παρακάτω:  

· Οργάνωση της διαχείρισης εναέριας κυκλοφορίας.

· Βελτιστοποίηση της διαχείρισης κυκλοφορίας.

· Ανάπτυξη της αγοράς για τα «καθαρά» οχήματα.

· Εποπτεία της υποδομής ώστε να προκληθούν αλλαγές στη συμπεριφορά.

· Ελαστικά των αυτοκινήτων.

· Αεροπορία.

Στους παραπάνω τομείς είτε υπάρχουν ήδη κάποιες κατευθυντήριες γραμμές μέσω συγκεκριμένων οδηγιών και οι οποίες πρέπει να εφαρμοστούν αυστηρά, είτε είναι ανάγκη να ληφθούν άμεσα μέτρα.

2.3.3.5 Το περιφερειακό και τοπικό επίπεδο

Πολλά μέτρα μπορούν να ληφθούν σε περιφερειακό και τοπικό επίπεδο, κοντά στον πολίτη, ώστε να γίνει αντιληπτή από όλους η σημασία της ενεργειακής αποδοτικότητας και να επωφελούνται άμεσα οι ευρωπαίοι πολίτες. Η δράση, λοιπόν, στην ενεργειακή αποδοτικότητα θα επιφέρει τα επιθυμητά αποτελέσματα μόνο εάν οι διαδικασίες που θα αναληφθούν είτε από την Ένωση είτε από το κάθε κράτος μέλος έχουν άμεσο αντίκτυπο στο τοπικό επίπεδο. Η ΕΕ έχει πάρει ήδη πολυάριθμες πρωτοβουλίες σε αυτή την κατεύθυνση. Ένα παράδειγμα είναι το πρόγραμμα “CIVITAS”, που εγκαινιάστηκε το 2000, το οποίο έχει βοηθήσει 36 ευρωπαϊκές πόλεις με τα αστικά συγκοινωνιακά έργα. Επίσης, προγράμματα υποστήριξης έχουν τεθεί σε ισχύ για να ενθαρρύνουν τη δημόσια και ιδιωτική επένδυση στην ορθολογική χρήση της ενέργειας (πιλοτικές ενέργειες, δημιουργία τοπικών δικτύων αντιπροσωπειών, κ.λ.π.). Η Ένωση έχει εγκρίνει πρόσφατα ένα νέο πρόγραμμα αποκαλούμενο “Intelligent Energy – Europe” που θέτει όλες αυτές τις ενέργειες κάτω από ένα συνολικό πλαίσιο κατά τρόπο τέτοιον ώστε να ενισχύονται οι συμπράξεις μεταξύ τους.

2.3.3.6 Μια στρατηγική ανοικτή στον κόσμο

Η ενεργειακή αποδοτικότητα αποτελεί ήδη μέρος των διεθνών δραστηριοτήτων συνεργασίας της ΕΕ με τους συνεργάτες της, συμπεριλαμβανομένων των βιομηχανικών συνεργατών (όπως οι Ηνωμένες Πολιτείες), των χωρών σε μεταβατική κατάσταση (όπως η Ρωσία), και των αναπτυσσόμενων χώρων (όπως η Κίνα και η Ινδία). Επιπλέον, τα προγράμματα ενεργειακής αποδοτικότητας, είναι μέρος του χαρτοφυλακίου των διεθνών και ευρωπαϊκών χρηματοδοτικών οργανισμών. Εντούτοις, υπάρχουν τεράστια περιθώρια για πολύ στενότερη συνεργασία, στο συγκεκριμένο τομέα, με την πλειοψηφία των χωρών.

2.3.4 Συμπεράσματα

Η Πράσινη Βίβλος του 2005 στοχεύει στον προσδιορισμό των επιλογών και στο άνοιγμα μιας εκτεταμένης συζήτησης σχετικά με την εξοικονόμηση ενέργειας. Αποσκοπεί στην έναρξη της διαδικασίας προς την καθιέρωση ενός συγκεκριμένου προγράμματος δράσης, που περιλαμβάνει τη δράση σε κοινοτικό, εθνικό, περιφερειακό, τοπικό και διεθνές επίπεδο, καθώς, επίσης, και στο επίπεδο βιομηχανίας και μεμονωμένων καταναλωτών, προκειμένου να αποκομιστούν όσο το δυνατόν περισσότερα οφέλη από τη βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας.

Η πρωτοβουλία αυτή έχει ευρύτερες επιπτώσεις εκτός της ενεργειακής πολιτικής. Συμβάλει σημαντικά στη μείωση της ενεργειακής εξάρτησης της ΕΕ από τρίτες χώρες, δεδομένων και των υψηλών και ευμετάβλητων τιμών του πετρελαίου που επικρατούν σήμερα. Αυτή η πρωτοβουλία θα συνεισφέρει, επίσης, τα μέγιστα στην επίτευξη των στρατηγικών στόχων της Λισσαβόνας, αποσκοπώντας στην «επανεκκίνηση» της ευρωπαϊκής οικονομίας, και στην καταπολέμηση των κλιματολογικών αλλαγών.

 Το κλειδί για την προώθηση της ενεργειακής αποδοτικότητας είναι να δοθούν στα κράτη μέλη, στις περιφέρειες, στη βιομηχανία και στους πολίτες τα κίνητρα και τα απαραίτητα εργαλεία, ώστε να προχωρήσουν στις αναγκαίες δράσεις και επενδύσεις, προκειμένου να επιτύχουν την εξοικονόμηση ενέργειας με μια θετική αναλογία κόστους-κέρδους. Αυτό μπορεί να γίνει χωρίς να επιβαρυνθεί η ποιότητα ζωής ή το βιοτικό επίπεδο. Σημαίνει απλά αποφυγή της σπατάλης ενέργειας, ιδιαίτερα τη στιγμή που μπορούν να ληφθούν απλά μέτρα για να μειωθεί η κατανάλωση. Σύμφωνα με μελέτες που πραγματοποιήθηκαν από την Επιτροπή προέκυψε ο ακόλουθος πίνακας που δίνει μια γενική ένδειξη της οικονομικώς αποδοτικής εξοικονόμησης ενέργειας στους διάφορους τομείς που θα μπορούσε αυτή να επιτευχθεί. Αν και οι τιμές είναι μόνο ενδεικτικές, αντιπροσωπεύουν μια εικόνα των ευκαιριών που αυτή η Πράσινη Βίβλος επιδιώκει να εκμεταλλευτεί.

Πίνακας 2.3.1: Ενέργεια που μπορεί να εξοικονομηθεί

	Εξοικονομούμενη ενέργεια 

(σε ΜΤΙΠ)
	2020

Αυστηρή εφαρμογή των ληφθέντων μέτρων
	2020+

Εφαρμογή πρόσθετων μέτρων

	Κτίρια: Θέρμανση/Ψύξη

Ηλεκτρικές εφαρμογές
	41

15
	70

35

	Βιομηχανία
	16
	30

	Μεταφορές
	45
	90

	Συμπαραγωγή ενέργειας και θερμότητας
	40
	60

	Άλλες χρήσεις ενέργειας
	33
	75

	Σύνολο εξοικονόμησης
	190
	360


Αυτή η Πράσινη Βίβλος, επομένως, είναι η αφετηρία μιας προσπάθειας, που σκοπό έχει να προωθήσει τη συζήτηση και νέες ιδέες, είτε αυτές προέρχονται από τη βιομηχανία, τις δημόσιες αρχές, τις καταναλωτικές ομάδες ή τους καταναλωτές τους ίδιους. Αυτή η διαδικασία διαβουλεύσεων έχει ήδη αρχίσει. Για να προετοιμάσει αυτήν την Πράσινη Βίβλο, μια ομάδα υψηλού επιπέδου που αποτελείται από αντιπροσώπους όλων των κρατών μελών τέθηκε σε ισχύ και συναντήθηκε τον Απρίλιο του 2005. Ήδη έχει επιβεβαιώσει ότι πρόοδος μπορεί να σημειωθεί μόνο εάν η ΕΕ δραστηριοποιηθεί ενεργά στη γενικότερη προσέγγιση του ζητήματος και υιοθετήσει συγκεκριμένους στόχους. Τέλος, η Επιτροπή δημιουργεί ένα ενεργειακό φόρουμ, το οποίο θα συμπεριλάβει τους αντιπροσώπους όχι μόνο των κρατών μελών αλλά και όποιων άλλων ομάδων ενδιαφέρονται, και πρέπει να θεωρηθούν ως συνεργάτες προκειμένου να πετύχει η «κίνηση» ενεργειακής αποδοτικότητας.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3

Διαμόρφωση μεθοδολογικής προσέγγισης για τη διεξαγωγή ενεργειακής επιθεώρησης

Στο κεφάλαιο αυτό ακολουθεί η αναλυτική, βήμα προς βήμα καταγραφή της προτεινόμενης μεθοδολογικής προσέγγισης για τη διεξαγωγή μιας ενεργειακής επιθεώρησης. Τα στάδια που λαμβάνουν χώρα και περιγράφονται παρακάτω αναφέρονται γενικά σε μια οποιαδήποτε επιχειρησιακή μονάδα είτε αυτή ανήκει στο βιομηχανικό, είτε στον ευρύτερο εμπορικό ή δημόσιο τομέα. Βέβαια, ο διαχωρισμός των σταδίων έγινε όχι μόνο εξαιτίας της χρονικής ακολουθίας των διαδικασιών που πραγματοποιούνται κατά τη διεξαγωγή μιας ενεργειακής επιθεώρησης, αλλά κατά βάση επιχειρείται η βέλτιστη παρουσίαση της, μέσω της μεθοδολογίας που ακολουθεί, στον κάθε ενδιαφερόμενο και κυρίως στη διοίκηση της επιχειρησιακής μονάδας η οποία καλείται, τελικά, να λάβει τις αποφάσεις.

3.1 Βήμα 1ο - Εισαγωγή
Το πρώτο στάδιο αποτελεί μια εισαγωγή στην όλη διαδικασία. Πιο αναλυτικά περιλαμβάνονται οι αναλυτικές πληροφορίες για την επιχειρησιακή μονάδα όπου θα πραγματοποιηθεί η ενεργειακή επιθεώρηση και περιγράφονται οι λόγοι για τους οποίους κρίθηκε αναγκαία. Ακόμη, γίνεται μια σύντομη αναφορά στη συγκεκριμένη μεθοδολογική προσέγγιση που θα εφαρμοστεί και που καλύπτει τις ανάγκες της συγκεκριμένης επιχειρησιακής μονάδας. 

3.2 Βήμα 2ο - Προετοιμασία 
Στο στάδιο αυτό δίνονται γενικές πληροφορίες για την επιχειρησιακή μονάδα και τα χαρακτηριστικά του βιομηχανικού ή κτιριακού συγκροτήματος όπου θα διεξαχθεί η ενεργειακή επιθεώρηση. Γίνεται μια καταγραφή όλων των τμημάτων της μονάδας, και συλλέγονται πληροφορίες που αφορούν το μέγεθος, τη χρήση  και την ηλικία του καθενός τμήματος του κτιρίου. Επίσης εξετάζεται το σκαρίφημα του κτιρίου, καθώς και οι πιθανές προσθήκες ή ανακαινίσεις στο κέλυφος και τις εγκαταστάσεις των κτιρίων. Ακόμη, αναφέρεται το είδος των προϊόντων που παράγονται και των υπηρεσιών που προσφέρει η επιχειρησιακή μονάδα. 

Επιπρόσθετα, εδώ είναι δυνατόν να γίνει μια απλή αναφορά στις μορφές ενέργειας που χρησιμοποιεί η επιχειρησιακή μονάδα. Χωρίς να γίνει ποσοτική και ακριβής ανάλυση, καταγράφονται το είδος των μορφών ενέργειας που χρησιμοποιούνται από την εν λόγω επιχειρησιακή μονάδα. Επίσης, συγκεντρώνονται πληροφορίες για την υπάρχουσα κατάσταση ενεργειακής διαχείρισης στη μονάδα, δηλαδή γνωστοποιείται στον επιθεωρητή τι είδους μέτρα βρίσκονται σε ισχύ και τι σχεδιάζεται.

3.3 Βήμα 3ο - Συλλογή Στοιχείων
Στο τρίτο στάδιο λαμβάνει χώρα η συλλογή των ενεργειακών στοιχείων της επιχειρησιακής μονάδας. Καταγράφονται πλήρως οι καταναλισκόμενες ποσότητες κάθε μορφής ενέργειας και το σημείο κατανάλωσής τους. Έπειτα διαμορφώνεται το ενεργειακό ισοζύγιο, το οποίο αποτυπώνει τις εισροές και εκροές ενέργειας σε ένα ενεργειακό σύστημα κατά τη διάρκεια μιας χρονικής περιόδου. Τα όρια του συστήματος και η χρονική περίοδος για την οποία καταρτίζεται ένα ισοζύγιο επιλέγονται από τον επιθεωρητή με βάση τους στόχους, το αντικείμενο και τα κριτήρια της επιθεώρησης καθώς και τα διαθέσιμα στοιχεία. Κατά κανόνα οι στόχοι αυτοί περιλαμβάνουν:

· Την εύρεση της κατανάλωσης ή της ειδικής κατανάλωσης ενέργειας ανά κατηγορία τελικής χρήσης και συσχέτισή της με τους παράγοντες που την επηρεάζουν καθοριστικά.

· Την εκτίμηση του βαθμού απόδοσης μίας ενεργειακής μετατροπής και συσχέτισή του με τους καθοριστικούς παράγοντες.

· Την εκτίμηση των διάχυτων και των συγκεντρωμένων απωλειών ενέργειας ανά μετατροπή ή τελική χρήση ενέργειας.

· Τον έλεγχο και διακρίβωση των επιμέρους μετρητικών δεδομένων και αποτελεσμάτων ανά χρήση και τη συμπλήρωση ή διόρθωση των στοιχείων καταναλώσεων.

Στη συνοπτική επιθεώρηση τα ισοζύγια περιορίζονται σε επίπεδο των βασικών λειτουργικών μονάδων ενός συγκροτήματος όπως, οι κύριες βιομηχανικές μονάδες και τα μεγάλα κτίρια. Επίσης καλύπτουν τις βασικές διεργασίες στο συγκρότημα από πλευράς τελικής χρήσης της ενέργειας. Αντίθετα στην εκτενή επιθεώρηση τα ισοζύγια καταρτίζονται σε όλες τις ενεργοβόρες παραγωγικές διεργασίες και κτιριακές εγκαταστάσεις. Η κατανάλωση κάθε μορφής ενέργειας αναλύεται σε επιμέρους καταναλώσεις που αφορούν κύριες και βοηθητικές συσκευές και εγκαταστάσεις, καθώς και επιμέρους κτιριακούς χώρους.

Επιπλέον, στην περίπτωση της αναλυτικής ενεργειακής επιθεώρησης γίνεται πολύ πιο ενδελεχής και λεπτομερειακή συλλογή στοιχείων από πληθώρα διαφορετικών σημείων. Έτσι, καταγράφονται τα δομικά στοιχεία του κτιριακού κελύφους και των επί μέρους δωματίων, δαπέδων, οροφής και ανοιγμάτων, οι εγκαταστάσεις θέρμανσης, κλιματισμού και αερισμού χώρων, δηλαδή στοιχεία για τους λέβητες, τους καυστήρες, τα κεντρικά συγκροτήματα ψυκτών - αντλιών θερμότητας, την κατάσταση και θερμομόνωση του συστήματος διανομής όπως είναι τα δίκτυα σωληνώσεων, τη χρήση αυτοματισμών ελέγχου όπως χρονοδιακόπτες και θερμοστάτες, την ύπαρξη κεντρικού εξοπλισμού εξοικονόμησης ενέργειας και τέλος, στοιχεία τοπικών αυτόνομων μονάδων θέρμανσης, κλιματισμού και αερισμού. 

Ακόμη, ελέγχεται η εγκατάσταση του θερμού νερού χρήσης μέσω της συνολικής ισχύος, της συνολικής χωρητικότητας του νερού και των διαφόρων θερμοκρασιών του νερού δικτύου, αποθήκευσης και τελικής χρήσης, καθώς επίσης και μέσω της κατάστασης και θερμομόνωσης των μονάδων αποθήκευσης και του συστήματος διανο​μής. Η εγκατάσταση φωτισμού ελέγχεται από το είδος και την επιφάνεια του φωτιζόμενου χώρου, από τα στοιχεία των εγκαταστημένων λαμπτήρων ανά χώρο, από τα στοιχεία καλύμματος εγκατεστημένων φωτιστικών σωμάτων ανά χώρο, από τα χαρακτηριστικά του συστήματος ελέγχου και γενικά από την ποιότητα και την κατάσταση της εγκατάστασης. Τέλος, ελέγχεται ο εξοπλισμός υπηρεσιών και οι οικιακές συσκευές που ενδεχομένως να υπάρχουν στο χώρο, ως προς το είδος, το πλήθος, τη συνολική εγκατεστημένη ισχύ, το ωράριο λειτουργίας τους και τη συντήρησή τους. 

3.4 Βήμα 4ο - Επεξεργασία Στοιχείων

Στο αμέσως επόμενο στάδιο ακολουθεί η επεξεργασία των ενεργειακών στοιχείων που συγκεντρώθηκαν. Αρχικά, ταξινομούνται κατά τέτοιον τρόπο ώστε να φαίνεται η διαχρονική πορεία του κόστους ανάλογα με την ποσότητα της καταναλισκόμενης ενέργειας. Το χρονολογικό διάγραμμα κατανάλωσης ενέργειας από μία μονάδα ή συγκρότημα παριστάνει γραφικά την ισχύ μιας μορφής ενέργειας ως συνάρτηση του χρόνου, για μια συγκεκριμένη χρονική περίοδο. Κατασκευάζονται με βάση τα στοιχεία που καταγράφονται από τους μετρητές παροχής. Παρέχουν άμεση πληροφόρηση και επιτρέπουν πρώτες εκτιμήσεις για τον τρόπο και τους κύριους τομείς χρήσης της ενέργειας σε ωριαία, ημερήσια και εποχιακή βάση. Κατά τη διάρκεια των εκτεταμένων επιθεωρήσεων, θα πρέπει να κατασκευάζονται για όλους τους διαθέσιμους μετρητές. Συνήθως απεικονίζεται η μηνιαία καταναλισκόμενη ενέργεια σε ετήσιο χρονικό ορίζοντα. Ταυτόχρονα, υπολογίζονται τα ποσοστά των διαφόρων μορφών ενέργειας που καταναλώνονται.

Όλες οι καταναλισκόμενες ποσότητες ενέργειας εκφράζονται με βάση τις φυσικές μονάδες μέτρησής τους (π.χ. kg, lt, m3, kWh). Επίσης εκφράζονται σε μία ενιαία μονάδα ενέργειας, το ktoe, με βάση κατάλληλους συντελεστές μετατροπής. Για την έκφραση της κατανάλωσης ενέργειας σε μηνιαία βάση, θα πρέπει να γίνεται χρονικός καταμερισμός των ποσοτήτων ενέργειας που αναγράφονται στα τιμολόγια προμήθειας (ΔΕΗ, πετρέλαιο, υγραέριο, κλπ). Ο καταμερισμός μπορεί να γίνεται με απλές μεθόδους ή ακόμη με βάση συναρτήσεις χρονολογικής συσχέτισης της καταναλισκόμενης ενέργειας με άλλες χρονοσειρές. Ο επιθεωρητής επιλέγει τη μέθοδο του χρονικού καταμερισμού μετά από αιτιολόγηση.

Παράλληλα με τα χρονολογικά αυτά διαγράμματα κατανάλωσης ενέργειας, γίνεται εν συντομία και αξιολόγηση - σχολιασμός του κόστους αλλά και γενικότερα των αποτελεσμάτων που προκύπτουν από αυτά. Δηλαδή, διαπιστώνεται  πότε εμφανίζεται η αιχμή της κατανάλωσης και αιτιολογείται το γεγονός αυτό, ώστε να ληφθούν αργότερα τα απαιτούμενα μέτρα. 

Επίσης, σημαντική είναι η κατηγοριοποίηση της καταναλισκόμενης ενέργειας ανά χρήση και ανά χώρο. Υπάρχουν σε αυτή την περίπτωση τόσοι τρόποι με τους οποίους κατατάσσεται η κατανάλωση ενέργειας ανά χρήση, όσες είναι και οι μορφές ενέργειας τις οποίες χρησιμοποιεί η επιχειρησιακή μονάδα. Παραδείγματος χάρη, αν χρησιμοποιείται μόνο ηλεκτρική ενέργεια και πετρέλαιο θέρμανσης, τότε γίνονται δύο διαφορετικές κατανομές όπου φαίνονται οι ποσότητες κάθε μορφής ενέργειας που καταναλώνεται και για ποιο λόγο. 

Στη συνέχεια ακολουθεί η καταγραφή της  κατανάλωσης ενέργειας ανά χώρο όπως είναι για παράδειγμα ανά όροφο ή ανά τμήμα του κτιρίου. Στην περίπτωση ενεργειακού ελέγχου σε μια παραγωγική μονάδα η καταναλισκόμενη ενέργεια εκφράζεται συνήθως ανά γραμμή παραγωγής ενός προϊόντος ή ανά τμήμα της γραμμής αυτής. 

3.5 Βήμα 5ο - Ενεργειακοί Δείκτες

Στο πέμπτο στάδιο γίνεται αναφορά στις ειδικές καταναλώσεις καυσίμων και ηλεκτρικής ενέργειας ή αλλιώς στους ενεργειακούς δείκτες κτιρίου. Για παράδειγμα μπορούν να υπολογιστούν: Kwh ανά m2 ή m3 ωφέλιμου χώρου, Kwh ανά μονάδα προϊόντος, παρεχόμενης υπη​ρεσίας ή εξοπλισμού υποστήριξής της και βέβαια Kwh ανά άτομο. 

Έπειτα, γίνεται σύγκριση μεταξύ των ενεργειακών δεικτών που υπολογίστηκαν και εκείνων παρόμοιων κτιρίων πρότυπης κατασκευής και ορθολογικής χρήσης ενέργειας, όπως αυτοί έχουν προκύψει από μετρήσεις ή θεωρητικούς υπολογισμούς για κτίρια διαφόρων κατηγοριών. Ακόμη, ακολουθεί συσχέτιση των ενεργειακών καταναλώσεων, ειδικών και μη, με το πλήθος των παραγόμενων προϊόντων ή των παρεχόμενων  υπηρεσιών και σε κάποιες περιπτώσεις, ακόμα και με την ποιότητά τους. 

3.6 Βήμα 6ο - Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης

Το έκτο στάδιο περιλαμβάνει μια σειρά προτάσεων βελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης της επιχειρησιακής μονάδας. Οι προτάσεις αυτές σκοπό έχουν τη μείωση της καταναλισκόμενης ενέργειας και χωρίζονται σε τρεις κατηγορίες:

· Ενέργειες νοικοκυρέματος, οι οποίες εφαρμόζονται σε τακτική βάση και εντάσσονται στη συνήθη λειτουργία και συντήρηση του κτιρίου. Τις περισσότερες φορές σχετίζονται με την αλλαγή της συμπεριφοράς των χρηστών του κτιρίου.

· Επεμβάσεις χαμηλού κόστους οι οποίες γίνονται εφάπαξ και μπορούν να χρηματοδοτηθούν από τον υπάρχοντα ετήσιο προϋπολογισμό της διαχείρισης του κτιρίου. Το κόστος των επεμβάσεων αυτών αποπληρώνεται συχνά εντός της ίδιας διαχειριστικής χρονιάς και συνήθως σε λιγότερο από δυο χρόνια.

· Επεμβάσεις υψηλού κόστους ή αλλιώς επεμβάσεις ανακατασκευής. Οι δράσεις αυτές αποτελούν εφάπαξ επενδύσεις έντασης κεφαλαίου λόγω του σημαντικού αρχικού κόστους για την εφαρμογή τους και της μέσης ή μακράς περιόδου αποπληρωμής τους.

Επίσης, τα μέτρα ενεργειακής βελτίωσης διαχωρίζονται και ανεξαρτήτως του κόστους τους, με βάση το χώρο ή το σύστημα στο οποίο θα εφαρμοστούν. Πιο συγκεκριμένα χωρίζονται σε δράσεις: 

· Στο κτιριακό κέλυφος

· Στα συστήματα εξαερισμού και κλιματισμού

· Στα συστήματα ψύξης

· Στον ηλεκτρολογικό εξοπλισμό,

· Στον φωτισμό, 

· Στα συστήματα θερμότητας και 

· Σε εναλλακτικές δυνατότητες εξοικονόμησης ενέργειας οι οποίες λόγω της νέας τεχνολογίας τους δεν εντάσσονται σε καμία από τις παραπάνω κατηγορίες. 

Βέβαια, κάθε μία από τις παραπάνω κατηγορίες δράσεων περιλαμβάνει επί μέρους επεμβάσεις νοικοκυρέματος, χαμηλού κόστους και ανακατασκευής. 

3.7 Βήμα 7ο - Χρηματοοικονομική Ανάλυση
Στόχος της χρηματοοικονομικής ανάλυσης των έργων ενεργειακής βελτίωσης είναι η εξέταση της οικονομικής βιωσιμότητας μιας επένδυσης, που φαίνεται από την προαναφερθείσα ανάλυση κατάλληλη, με στόχο τον προσδιορισμό εκείνης που εξασφαλίζει το βέλτιστο όφελος με τον μικρότερο επενδυτικό κίνδυνο. Η διαδικασία αυτή αφορά τα ενεργειακά έργα με μέσο κόστος επένδυσης και πολύ περισσότερο εκείνα με υψηλό κόστος επένδυσης.

Επομένως, στην ενότητα αυτή εξετάζονται τα κριτήρια και οι διαδικασίες για μια συνολική αξιολόγηση και ιεράρχηση των προτεινόμενων επεμβάσεων ή γενικότερα των δράσεων εξοικονόμησης ενέργειας. 

Τα οικονομικά κριτήρια αποτελούν τα συνήθη κριτήρια για την οριοθέτηση του έργου της επιθεώρησης και την αξιολόγηση των επιμέρους επεμβάσεων και περιλαμβάνουν:

· Ύψος απαιτούμενων κεφαλαίων για την κάλυψη των δαπανών υλοποίησης του μέτρου.

· Οικονομική απόδοση της επένδυσης. Αξιολογείται το ετήσιο όφελος ως προς τη δαπάνη υλοποίησης του μέτρου.

· Ύψος χρηματοδότησης από τρίτους. Αξιολογείται η δυνατότητα τυχόν χρηματικής υποστήριξης η οποία διατίθεται μέσω αντίστοιχων προγραμμάτων.

Ως μέτρο της οικονομικής απόδοσης συνήθως λαμβάνεται η απλή περίοδος αποπληρωμής (ΑΠΑ), η οποία αποτελεί τον απλούστερο δείκτη για μια πρώτη ένδειξη οικονομικής βιωσιμότητας μιας επένδυσης. Βοηθά τον υποψήφιο επενδυτή στην εκτίμηση του οικονομικού κινδύνου μιας επένδυσης. Ορίζεται σαν ο λόγος των κερδών προς το επενδυμένο κεφάλαιο που μπορεί να αφορά είτε τα συνολικά, είτε μόνο τα ίδια κεφάλαια. 

Στα πιο σύνθετα μέτρα της οικονομικής απόδοσης συμπεριλαμβάνεται αυτό της καθαρής παρούσας αξίας (net present value, NPV) μιας επένδυσης η οποία είναι το συνολικό καθαρό όφελος της επένδυσης, που προκύπτει ως διαφορά μεταξύ του λειτουργικού οφέλους και του συνόλου των δαπανών κατά τη διάρκεια του κύκλου ζωής της. Επίσης, χρησιμοποιείται και ο εσωτερικός βαθμός απόδοσης (Internal Rate of Return, IRR) ο οποίος είναι το επιτόκιο για το οποίο τα συνολικά έσοδα από την επένδυση είναι ίσα με το αρχικό της κόστος, δηλαδή το επιτόκιο για το οποίο η NPV του έργου μηδενίζεται. Ένα άλλο κριτήριο αποτελεί ο λόγος οφέλους/κόστους (benefit–cost ratio, BCR) που είναι το πηλίκο του συνολικού οφέλους προς το συνολικό κόστος. Τέλος, η έντοκη περίοδος αποπληρωμής (discounted back period, DPB) που είναι το χρονικό διάστημα το οποίο απαιτείται για την αποπληρωμή της αρχικής επένδυσης αλλά και των τόκων που θα μπορούσαν να ληφθούν από μια εναλλακτική τοποθέτηση του αρχικού κεφαλαίου είναι ένα ακόμα κριτήριο τα οποίο χρησιμοποιείται. 

Στο στάδιο αυτό εξετάζεται επίσης η πιθανότητα χρηματοδοτικής ενίσχυσης από ευρωπαϊκά προγράμματα, καθώς και η χρήση σύγχρονων χρηματοδοτικών μηχανισμών, όπως είναι η χρηματοδότηση από τρίτους που αναφέρθηκε και προηγουμένως, κυρίως μέσω εταιρειών παροχής ενεργειακών υπηρεσιών. Επίσης πρέπει να αναφερθεί ότι το στάδιο χρηματοοικονομικής αξιολόγησης των διαφόρων δράσεων είναι και το στάδιο στο οποίο πραγματοποιείται η έρευνα αγοράς για τις υφιστάμενες δυνατότητες σε κάθε δράση.  

3.8 Βήμα 8ο - Διαμόρφωση Προτάσεων
Στο στάδιο αυτό παρουσιάζονται οι τελικές προτάσεις του ενεργειακού επιθεωρητή προς τη διαχείριση της επιχειρησιακής μονάδας, η οποία είναι αρμόδια να λάβει τις αποφάσεις. Μετά και την οικονομική αξιολόγηση των δράσεων ενεργειακής βελτίωσης επιλέγονται αυτές που συμφέρουν περισσότερο, πάντα κατά την (τεκμηριωμένη) γνώμη του επιθεωρητή ή ελεγκτή. Είναι προφανές ότι αυτό δε συνεπάγεται υποχρεωτικά ότι πρόκειται για τα μέτρα εκείνα που κοστίζουν λιγότερο. Ενδέχεται μια επένδυση να είναι πολύ υψηλού κόστους αλλά τα οφέλη εξοικονόμησης ενέργειας να είναι τέτοια που να την καθιστούν ιδιαίτερα συμφέρουσα.

Τελικά, παρουσιάζονται τα μέτρα εξοικονόμησης ενέργειας, η ανάλυση του ενεργειακού οφέλους και λοιπών επιπτώσεων ανά μέτρο, η εκτίμηση δαπάνης υλοποίησης και η οικονομική αξιολόγηση των μέτρων εκείνων, τα οποία όπως προτείνεται, συμφέρουν περισσότερο. 

3.9 Βήμα 9ο - Συμπεράσματα
Στο τελευταίο αυτό στάδιο σχολιάζονται τα αποτελέσματα της όλης διαδικασίας και εξηγείται όχι μόνο η χρησιμότητα αλλά και η αναγκαιότητά της. Επίσης εντοπίζονται και διαπιστώνονται οι προοπτικές τις οποίες έχει η επιχειρησιακή μονάδα στον ενεργειακό τομέα και των οποίων η άμεση εφαρμογή είτε συναντά αντικειμενικές δυσκολίες είτε δεν είναι απαραίτητη. Τονίζεται ότι λόγω των αυξανόμενων ενεργειακών αναγκών στην παραγωγή και διαχείριση ενέργειας, η επιχειρησιακή μονάδα χρειάζεται να διαθέσει περισσότερους πόρους προς την ενεργειακή διαχείριση. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4

Μελέτες περιπτώσεων στο βιομηχανικό τομέα
4.1 Βιομηχανία γάλακτος

4.1.1 Εισαγωγή

Η παρούσα ενεργειακή επιθεώρηση διεξάγεται σε μια βιομηχανία γάλακτος. Σε πρώτη φάση πραγματοποιείται συνοπτική ενεργειακή επιθεώρηση, κατά τη διάρκεια της οποίας ελέγχεται η υπάρχουσα ενεργειακή διαχείριση, συλλέγονται και επεξεργάζονται τα ενεργειακά στοιχεία της επιχειρησιακής μονάδας. 

Σε δεύτερη φάση με τη χρήση του κατάλληλου εξοπλισμού, διενεργείται αναλυτική ενεργειακή επιθεώρηση. Πιο συγκεκριμένα γίνονται μετρήσεις στους λέβητες, ελέγχεται η χρήση και διανομή του ατμού καθώς επίσης μετρήθηκαν στοιχεία που αφορούν στην κατανάλωση της ηλεκτρικής ενέργειας στην επιχειρησιακή μονάδα. Στη συνέχεια, παρουσιάζονται αναλυτικά τα αποτελέσματά της και τα προτεινόμενα μέτρα. Τέλος, καταρτίζεται το πρόγραμμα δράσεων όπου περιγράφονται αναλυτικά οι διάφορες φάσεις του προγράμματος ενεργειακής διαχείρισης που προτείνεται.

4.1.2 Προετοιμασία 
Η συγκεκριμένη μονάδα εκτός από γάλα παράγει και τα βασικότερα παράγωγά του, όπως είναι το γιαούρτι, το βούτυρο και το τυρί. Οι διαδικασίες παραγωγής που ακολουθούνται είναι η συλλογή του γάλακτος, η θέρμανση με ατμό, η παστεριοποίηση, η ψύξη και η μίξη.

 Οι διάφορες μονάδες εξοπλισμού που χρησιμοποιούνται είναι: 

· 3 λέβητες.

· 2 μονάδες συμπιεστών αέρα (75 kW, 8 bars). 

· 4 μονάδες (150.000 Kcal/h) για το σύστημα ψύξης. 

· Σύστημα με ζεστό νερό και ατμό για την κάλυψη των αναγκών θέρμανσης.

 Όσον αφορά στην υπάρχουσα ενεργειακή διαχείριση παρατηρείται ότι ενώ η κατανάλωση ενέργειας καταγράφεται σε μηνιαία βάση, δεν υπάρχουν ενεργειακά ισοζύγια. Τα δεδομένα δεν επεξεργάζονται συστηματικά και δεν υπολογίζονται οι ενεργειακοί δείκτες. Επίσης, η παρακολούθηση και συντήρηση των εγκαταστάσεων δε γίνεται σε συστηματική βάση. Τέλος, το τμήμα της ενεργειακής διαχείρισης που υπάρχει στην επιχείρηση δεν είναι στελεχωμένο επαρκώς με το απαραίτητο προσωπικό.

4.1.3 Συλλογή Στοιχείων
Η ενεργειακή επιθεώρηση πραγματοποιήθηκε στην επιχειρησιακή μονάδα στις αρχές του 2005. Στο πλαίσιο διενέργειάς του, παρασχέθηκαν από το λογιστήριο της επιχειρησιακής μονάδας οι ποσότητες των διαφόρων μορφών ενέργειας που καταναλώθηκαν στα έτη 2002, 2003 και 2004 οι οποίες και καταγράφονται στον Πίνακα 4.1.1.

Πίνακας 4.1.1: Καταναλισκόμενη Ενέργεια

	Μορφές ενέργειας
	2002
	2003
	2004

	Πετρέλαιο θέρμανσης (τόνοι)
	1731
	1606
	1618

	Πετρέλαιο κίνησης (τόνοι)
	220
	234
	240

	Βενζίνη (τόνοι)
	-
	245
	248

	Ηλεκτρισμός (MWh)
	1631
	1553
	1520


Κατά τη διαδικασία της αναλυτικής ενεργειακής επιθεώρησης, προκειμένου να γίνει η συλλογή των απαραίτητων ενεργειακών στοιχείων χρησιμοποιήθηκε ο κατάλληλος εξοπλισμός. Πιο συγκεκριμένα, οι μετρήσεις στους λέβητες πραγματοποιήθηκαν με τη βοήθεια οργάνων όπως ο ηλεκτρονικός αναλυτής αερίων, ο μετρητής αιθάλης, το ηλεκτρονικό μικρο-μανόμετρο και το υπέρυθρο θερμόμετρο. Τα χαρακτηριστικά στοιχεία των λεβήτων καταγράφονται στον Πίνακα 4.1.2.

Πίνακας 4.1.2: Στοιχεία Λεβήτων 

	Λέβητας
	Χωρητικότητα

[ton/h]
	Μέγιστη Πίεση

[bar]
	Πραγματική Πίεση

[bar]

	B1
	4
	13
	5

	B2
	6,5
	13
	5

	B3
	2,5
	13
	5


Ο λέβητας B1 ήταν εκτός λειτουργίας κατά τη διάρκεια του ενεργειακού ελέγχου, ο B3 δε λειτουργεί λόγω έλλειψης επαρκούς προστασίας. Συνεπώς, μόνο στο λέβητα B2 κατέστη δυνατό να γίνουν μετρήσεις, τα αποτελέσματα των οποίων παρουσιάζονται στον Πίνακα 4.1.3.

Πίνακας 4.1.3: Αποτελέσματα Δοκιμής στο Λέβητα B2

	
	B

[kg/h]
	D

[t/h]
	Ps

[bar]
	λ
	Ba
	n

[%]

	Κατάσταση I
	129
	1,5
	4,0
	4,3
	9
	74,4

	Κατάσταση II
	222
	2,9
	4,3
	2,5
	9
	84


Όπου:
	B: Κατανάλωση καυσίμου
	λ: Excess air

	D: Παραγωγή ατμού              
	Ba: Αριθμός αιθάλης                   

	Ps: Πίεση ατμού
	n: Απόδοση του λέβητα


Για τον έλεγχο στη χρήση και τη διανομή του ατμού χρησιμοποιήθηκε ο ανιχνευτής διαρροών (βαλβίδες ατμού) και το ηλεκτρονικό θερμόμετρο. Με τον ηλεκτρονικό αναλυτή ενέργειας μετρήθηκαν στοιχεία σχετικά με την κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας στην επιχειρησιακή μονάδα.

4.1.4 Επεξεργασία Στοιχείων 

Στο στάδιο αυτό, πραγματοποιείται επεξεργασία των ενεργειακών στοιχείων που συγκεντρώθηκαν κατά τη διάρκεια της ενεργειακής επιθεώρησης. Βασικό βήμα της επεξεργασίας των ενεργειακών στοιχείων είναι η μετατροπή τους σε ΚΤΙΠ ώστε να διευκολυνθεί η εξαγωγή σωστών συμπερασμάτων.

Πίνακας 4.1.4 : Καταναλισκόμενη Ενέργεια σε ΚΤΙΠ

	Μορφές ενέργειας
	2002
	2003
	2004

	Πετρέλαιο θέρμανσης
	1,90
	1,76
	1,77

	Πετρέλαιο κίνησης
	0,24
	0,26
	0,26

	Βενζίνη
	0,00
	0,28
	0,28

	Ηλεκτρισμός
	0,14
	0,13
	0,13

	Σύνολο
	2,28
	2,42
	2,44


Κατά τη διάρκεια της τριετίας παρατηρείται μια γενικότερη σταδιακή αύξηση της ενεργειακής κατανάλωσης, ενώ όπως προκύπτει από τον Πίνακα 4.1.4 η εισαγωγή της βενζίνης στο ενεργειακό ισοζύγιο το έτος 2003 αντικατέστησε ποσότητα πετρελαίου θέρμανσης. Το συμπέρασμα αυτό απορρέει και από το Σχήμα 4.1.1 που ακολουθεί, όπου απεικονίζονται οι καταναλώσεις ενέργειας για τα έτη 2002  και 2003.
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Σχήμα 4.1.1: Ενεργειακή Κατανάλωση (2002 – 2003)

4.1.5 Ενεργειακοί Δείκτες
Για το έτος 2003 η επιχειρησιακή μονάδα επεξεργάστηκε 49,73 χιλιάδες τόνους γάλακτος. Σύμφωνα με τα στοιχεία των παραπάνω δεδομένων υπολογίζονται οι ειδικές ενεργειακές καταναλώσεις για το έτος 2003 οι οποίες είναι:  

· 32,2 kg (ή 0,035 ΜΤΙΠ) πετρελαίου θέρμανσης ανά τόνο γάλακτος, 

· 31,2 kWh ανά τόνο γάλακτος και συνολικά 

· 0,049 ΜΤΙΠ ενεργειακής κατανάλωσης ανά τόνο γάλακτος.

Στο Σχήμα 4.1.2 που ακολουθεί, συσχετίζεται η ειδική κατανάλωση πετρελαίου θέρμανσης με την ποσότητα επεξεργασμένου γάλακτος.
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Σχήμα 4.1.2: Πετρέλαιο Θέρμανσης - Ποσότητα Επεξεργασμένου Γάλακτος

Διαπιστώνεται ότι το χειμώνα η ειδική κατανάλωση του πετρελαίου θέρμανσης είναι μεγαλύτερη από ότι το καλοκαίρι. Αυτό οφείλεται κυρίως στο ότι το πετρέλαιο θέρμανσης χρησιμοποιείται και σε άλλες χρήσεις πλέον της παραγωγικής διαδικασίας, όπως είναι η θέρμανση χώρων. 

Ακολούθως, απεικονίζεται η συσχέτιση της ειδικής κατανάλωσης ηλεκτρισμού με την ποσότητα επεξεργασμένου γάλακτος.
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Σχήμα 4.1.3: Ηλεκτρισμός - Ποσότητα Επεξεργασμένου Γάλακτος

Σε αυτή την περίπτωση φαίνεται ότι οι καιρικές συνθήκες επηρεάζουν την κατανάλωση ηλεκτρισμού λιγότερο από ότι την κατανάλωση πετρελαίου, γεγονός το οποίο εξηγείται διότι ο ηλεκτρισμός χρησιμοποιείται κατά κόρον στην παραγωγική διαδικασία οι ανάγκες της οποίας δεν παρουσιάζουν ιδιαίτερες αυξομειώσεις κατά τη διάρκεια του έτους.

4.1.6 Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης 

Τα προτεινόμενα μέτρα ενεργειακής βελτίωσης αφορούν κυρίως στο σύστημα ατμού και στο σύστημα ηλεκτρισμού της βιομηχανίας γάλακτος. 

Συγκεκριμένα, στον τομέα της παραγωγής ατμού προτείνεται:

· Η αντικατάσταση των αντλιών πετρελαίου στο λέβητα No.2 διότι η διαδικασία καύσης του είναι μη αποδοτική και η πίεση του πετρελαίου χαμηλή.

· Η αντικατάσταση του λέβητα No.3.

· Η εγκατάσταση συστήματος μείωσης της πίεσης. 

Για την καλύτερη και πιο οικονομική λειτουργία του συστήματος διανομής ατμού πρέπει:

· Να επισκευαστούν τα σημεία εκείνα όπου υπάρχουν απώλειες ατμού.

· Να βελτιωθούν οι μονώσεις. 

· Να εγκατασταθεί σύστημα ελέγχου της πίεσης. 

Κατά τη χρήση του ατμού, προτείνεται:

· Η μείωση της πίεσης. 

· Ο έλεγχος της θερμοκρασίας του. 

· Η τοποθέτηση της παραγωγής όσο το δυνατόν πιο κοντά στην παροχή ατμού προκειμένου να ελαχιστοποιηθούν οι απώλειες.

Επιπλέον, όσον αφορά στο σύστημα ηλεκτρισμού προτείνεται: 

· Συστηματικότερος έλεγχος τόσο του συστήματος ηλεκτρισμού όσο και των μηχανών. 

· Ορθολογικότερη χρήση των λαμπτήρων και των μηχανών.

· Αντικατάσταση του παλιού εξοπλισμού ώστε να υπάρξει μια γενικότερη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης.

· Επισκευή των εστιών απωλειών στους συμπιεστές αέρα. 

· Ειδικότερα στο σύστημα ψύξης προτείνονται τα παρακάτω: 

· Ελαχιστοποίηση του φορτίου. 

· Έλεγχος της υπερβολικής ψύξης των προϊόντων. 

· Επισκευή και βελτίωση της μόνωσης. 

· Έλεγχος εισαγωγής συστήματος ανακυκλούμενου αλμυρού νερού.

4.1.7 Χρηματοοικονομική Ανάλυση 

Τα παραπάνω μέτρα μπορούν με βάση το κόστος τους να κατηγοριοποιηθούν σε δράσεις νοικοκυρέματος, χαμηλού κόστους και ανακατασκευής (υψηλού κόστους).

Τις δράσεις νοικοκυρέματος, δηλαδή μέτρα μηδενικού κόστους που σχετίζονται, κυρίως με την αλλαγή της συμπεριφοράς των χρηστών αποτελούν:

· Η μείωση της πίεσης στη χρήση του ατμού.

· Ο έλεγχος της θερμοκρασίας του.

· Ο συστηματικότερος έλεγχος του συστήματος ηλεκτρισμού.

· Η ορθολογικότερη χρήση των λαμπτήρων και των μηχανών.

· Η ελαχιστοποίηση του φορτίου στο σύστημα ψύξης.

· Ο έλεγχος της υπερβολικής ψύξης των προϊόντων.

Οι δράσεις χαμηλού κόστους που χρηματοδοτούνται από τον ετήσιο προϋπολογισμό της επιχείρησης και αποπληρώνονται σε λιγότερο από δύο χρόνια, είναι οι εξής:

· Η αντικατάσταση των αντλιών πετρελαίου του λέβητα No.2. 

· Η αντικατάσταση του λέβητα No.3.

· Η εγκατάσταση συστήματος μείωσης της πίεσης κατά την παραγωγή ατμού.

· Η επισκευή του συστήματος διανομής ατμού για την αποφυγή απωλειών.

· Η βελτίωση των μονώσεων.

· Η εγκατάσταση συστήματος ελέγχου της πίεσης κατά τη διανομή του ατμού.

· Η αντικατάσταση του παλιού εξοπλισμού στο σύστημα ηλεκτρισμού.

· Η επισκευή των συμπιεστών αέρα ώστε να μην υπάρχουν απώλειες.

· Η επισκευή και βελτίωση της μόνωσης στο σύστημα ψύξης.

Τέλος, οι δράσεις ανακατασκευής που προτείνονται,  οι οποίες αποτελούν επεμβάσεις εντάσεως κεφαλαίου και προϋποθέτουν τεχνοοικονομική μελέτη, είναι οι παρακάτω:

· Η τοποθέτηση των παραγωγικών διαδικασιών όσο το δυνατόν πιο κοντά στην παροχή ατμού.

· Η εισαγωγή συστήματος ανακυκλούμενου αλμυρού νερού για τις ανάγκες ψύξης.

4.1.8 Διαμόρφωση Προτάσεων 
Με βάση την αναλυτική μελέτη των ενεργειακών στοιχείων που πραγματοποιήθηκε στα προηγούμενα στάδια, εκπονήθηκε ένα αναλυτικό πρόγραμμα δράσης το οποίο γενικό σκοπό έχει τη βελτίωση της διαχείρισης ενέργειας και πιο συγκεκριμένα:

· Την εξοικονόμηση καυσίμων κατά 30–35%.

· Τη μείωση του κόστους ηλεκτρισμού κατά 10-15%. 

Στην πρώτη φάση, σχεδιάζεται το πρόγραμμα ενεργειακής διαχείρισης. Αναλυτικότερα, λαμβάνουν χώρα με τη σειρά οι παρακάτω ενέργειες:

· Μελετάται η κατανάλωση ενέργειας των προηγούμενων χρόνων και υπολογίζεται η ειδική ενεργειακή κατανάλωση.

· Προσδιορίζονται οι δυνατότητες εξοικονόμησης ενέργειας. 

· Διερευνάται η πιθανότητα χρηματοδότησης.

· Καταρτίζεται λίστα προτεραιότητας.

· Προγραμματίζεται η εκπαίδευση του προσωπικού.

Η δεύτερη φάση είναι αυτή της υλοποίησης του προγράμματος οπότε και λαμβάνουν χώρα οι ακόλουθες δραστηριότητες: 

· Ανακοινώνεται το πρόγραμμα και οι αποφάσεις στο προσωπικό.

· Υλοποιείται το πρόγραμμα εκπαίδευσης (γενικά θέματα, επιδεικτικές δράσεις, κίνητρα).

· Ακολουθεί συστηματική παρακολούθηση της εξέλιξής του, αξιολόγηση, προσαρμογή και καταγραφή αναφορών.

Η τρίτη και τελευταία φάση περιλαμβάνει την αποτίμηση του προγράμματος όπου και:

· Αξιολογούνται συνολικά τα αποτελέσματά του.

· Προσδιορίζονται οι αδυναμίες και τα προβλήματά του. 

· Τέλος, σχεδιάζεται νέο πρόγραμμα της ίδιας γενικότερης φιλοσοφίας αλλά με αναπροσαρμογή και βελτίωση των στόχων με συνέπεια προφανώς την αύξηση του κόστους του.

4.1.9 Συμπεράσματα 

Σα γενική παρατήρηση έπειτα από όλη τη διαδικασία που αναλύθηκε παραπάνω, μπορεί να αναφερθεί ότι χωρίς ιδιαίτερα υψηλό κόστος για την επιχείρηση, η κατάσταση της ενεργειακής της διαχείρισης είναι δυνατό να βελτιωθεί θεαματικά. Είναι, άλλωστε, αξιοσημείωτο το γεγονός ότι από τις δράσεις ενεργειακής βελτίωσης που προτείνονται, δύο μόνο ανήκουν στην κατηγορία «ανακατασκευής».

Εξίσου σημαντικό στοιχείο που προέκυψε, είναι ότι τα οφέλη από την εφαρμογή του προγράμματος δράσης που προτείνεται, εξαιρετικά σημαντικά. Το γεγονός αυτό ωθεί τη διοίκηση της επιχειρησιακής μονάδας στην προοπτική πρόσληψης μόνιμου προσωπικού, που θα ασχολείται με την ενεργειακή διαχείριση. Εναλλακτικά μπορεί να χρησιμοποιηθεί και αυτόματο σύστημα, με βάση τις τεχνολογικές εξελίξεις, για την καλύτερη ενεργειακή διαχείριση. Παρόλα αυτά, στη συγκεκριμένη βιομηχανική μονάδα η ύπαρξη μόνιμου Ενεργειακού Διαχειριστή είναι απολύτως απαραίτητη και απαλλάσσει τη διεύθυνση από άσκοπες σπατάλες, κακοτεχνίες και πειραματισμούς.

Το πρόγραμμα ενεργειακής διαχείρισης, είναι ανάγκη να αποτελέσει αναπόσπαστο μέρος της συνολικής διαχείρισης της εταιρίας. Αυτό προϋποθέτει αποδοχή και δέσμευση από τη διοίκηση της εταιρείας, σχεδιασμό (στόχο, πολιτική, δράσεις), παροχή κινήτρων, έλεγχο και παρακολούθηση, αξιολόγηση και αναφορά. Εάν ακολουθηθούν τα βήματα αυτά και γενικότερα υπάρξει μια πολιτική της οποίας βασικό άξονα θα αποτελεί η βελτιστοποίηση της ενεργειακής διαχείρισης, είναι βέβαιο ότι η επιχείρηση θα αποκομίσει πολλαπλά οφέλη.

4.2 Βιομηχανία πλαστικών κουφωμάτων

4.2.1 Εισαγωγή

Η παρούσα Ενεργειακή Επιθεώρηση έλαβε χώρα σε μία επιχειρησιακή μονάδα παραγωγής συνθετικών (πλαστικών) κουφωμάτων, η οποία εδρεύει σε μεγάλη πόλη της βόρειας Ελλάδας.

Η συγκεκριμένη εφαρμογή πραγματοποιήθηκε το πρώτο εξάμηνο του 2003 βάσει των στοιχείων που παρείχε η βιομηχανική μονάδα για την τριετία Μάιος 2000 – Απρίλιος 2003, με σκοπό να διαπιστωθεί κατά πόσο είναι ενεργοβόρος η επιχειρησιακή μονάδα και σε ποια σημεία της παραγωγικής διαδικασίας εμφανίζεται εντονότερο το πρόβλημα.

Συγκεκριμένα, η διαδικασία που ακολουθήθηκε περιλάμβανε, αρχικά, συλλογή στοιχείων σχετικά με την κατανάλωση ενέργειας. Τα στοιχεία συγκεντρώθηκαν με την βοήθεια ειδικού εντύπου – ερωτηματολογίου. Επίσης, συγκεντρώθηκαν τα ηλεκτρολογικά και μηχανολογικά σχέδια των τριών κτιρίων της βιομηχανίας, καθώς και όλα τα στοιχεία που αφορούν στα χρησιμοποιούμενα μηχανήματα. Η επεξεργασία των στοιχείων έγινε με την συνδρομή της διεύθυνσης της μονάδας. Στη συνέχεια προτάθηκαν οι ενδεδειγμένες δράσεις ενεργειακής βελτίωσης, έγινε έρευνα αγοράς και χρηματοοικονομική ανάλυση αυτών και καταρτίστηκε το πρόγραμμα εφαρμογής τους.

4.2.2 Προετοιμασία

Η έδρα της επιχειρησιακής μονάδας βρίσκεται σε ιδιόκτητο οικόπεδο συνολικής έκτασης 72 στρεμμάτων, όπου βρίσκονται και τα τρία κτίρια παραγωγής και αποθήκευσης των προϊόντων που κατασκευάζονται σε αυτή, τα οποία καταλαμβάνουν συνολική έκταση 14.000 m2. Στη βιομηχανική μονάδα απασχολούνται 135 άτομα όλων των ειδικοτήτων (τεχνίτες, εργάτες, οδηγοί, διοικητικό προσωπικό κτλ), με τον αριθμό των απασχολούμενων να έχει συνεχώς αυξητικές τάσεις τα τελευταία χρόνια. Η λειτουργία της ξεκίνησε το 1972, ενώ το τελευταίο κτίριο κατασκευάστηκε το 1998, σύμφωνα με τις σύγχρονες προδιαγραφές θερμομόνωσης και ασφάλειας, με σκοπό την ποιοτικότερη, οικονομικότερη και ασφαλέστερη κατασκευή των συνθετικών κουφωμάτων.

Οι επιχειρηματικές δραστηριότητες της βιομηχανικής μονάδας περιλαμβάνουν κατά κύριο λόγο την παραγωγή και εμπορία συνθετικών (πλαστικών) κουφωμάτων και των παρελκομένων τους, όπως ρολά, κουνουπιέρες, γκαραζόπορτες καθώς και διάφορα μικρότερα πλαστικά εξαρτήματα για την συναρμολόγηση των ανωτέρω προϊόντων. Η βιομηχανική μονάδα λειτουργεί όλο το χρόνο καθημερινά από τις 08:00 το πρωί μέχρι και τις 16:30 το απόγευμα, ενώ παραμένει κλειστή το Σάββατο και την Κυριακή. Οι εγκαταστάσεις της βιομηχανικής μονάδας αποτελούνται από τρία κτίρια: 

· Το κτίριο Α, εκτάσεως 2.500 m2, κατασκευάζονται τα διάφορα μικρότερα πλαστικά εξαρτήματα τα οποία χρησιμοποιούνται κυρίως για την συναρμολόγηση των προϊόντων του κτιρίου Γ. 

· Το κτίριο Β, εκτάσεως 9.000 m2, κατασκευάζονται τα συνθετικά (πλαστικά) κουφώματα, ενώ στην είσοδο του κτιρίου αυτού υπάρχουν και τα γραφεία της βιομηχανικής μονάδας. 

· Το κτίριο Γ, εκτάσεως 2.500 m2 κατασκευάζονται τα ρολά, οι γκαραζόπορτες και οι κουνουπιέρες.

Στα κελύφη των κτιρίων δεν έχουν γίνει σημαντικές μετατροπές ή προσθήκες, με μοναδική εξαίρεση την τοποθέτηση συνθετικών κουφωμάτων στα ανοίγματα των παλαιότερων κτιρίων, βελτιώνοντας έτσι την θερμομόνωσή τους. Όλοι οι χώροι παραγωγής θερμαίνονται με αερολέβητες και δεν κλιματίζονται. Αντίθετα στους χώρους των γραφείων υπάρχουν κατανεμημένες 11 μονάδες ψύξης – θέρμανσης για την κάλυψη των αναγκών στους δύο ορόφους του κτιρίου.

Για την κάλυψη των ενεργειακών αναγκών της βιομηχανικής μονάδας χρησιμοποιούνται η ηλεκτρική ενέργεια από το δίκτυο μέσης τάσης (Μ.Τ.) και η θερμική ενέργεια του πετρελαίου θέρμανσης. Αναλυτικότερα, η ηλεκτρική ενέργεια χρησιμοποιείται για την λειτουργία των μηχανημάτων παραγωγής, την ψύξη – θέρμανση των χώρων των γραφείων και τον φωτισμό των εσωτερικών και των εξωτερικών χώρων. Το πετρέλαιο θέρμανσης χρησιμοποιείται αποκλειστικά για την θέρμανση των χώρων παραγωγής. Η διαδικασία παραγωγής των προϊόντων της βιομηχανίας δεν απαιτεί τη χρήση θερμικής ενέργειας σε κανένα στάδιο.

4.2.3 Συλλογή στοιχείων

Η παραγωγική διαδικασία των προϊόντων της επιχειρησιακής μονάδας αποτελείται από τις ακόλουθες εγκαταστάσεις χρήσης ηλεκτρικής ενέργειας σε κάθε κτίριο:

· Στο κτίριο Α βρίσκονται εγκαταστάσεις χρήσης ηλεκτρικής ενέργειας συνολικής εγκατεστημένης ισχύος 652,4 kW, εκ των οποίων τα 4 kW μόνο αφορούν σε ωμικά φορτία και συγκεκριμένα στα φωτιστικά σώματα. Τα υπόλοιπα 648,4 kW αφορούν στα μηχανήματα παραγωγής, συσκευασίας και αποθήκευσης των προϊόντων. 

· Στο κτίριο Β βρίσκονται εγκαταστάσεις χρήσης ηλεκτρικής ενέργειας συνολικής εγκατεστημένης ισχύος 342,8 kW, εκ των οποίων τα 68,4 kW αφορούν σε ωμικά φορτία, όπως ο κουρμπαδόρος και οι κολλητικές μηχανές, καθώς και ο φωτισμός. Τα υπόλοιπα 277,4 kW αφορούν στα μηχανήματα παραγωγής. 

· Στο κτίριο Γ η συνολική εγκατεστημένη ισχύς των εγκαταστάσεων χρήσης ηλεκτρικής ενέργειας είναι 74,1 kW, εκ των οποίων τα 67,7 kW αφορούν στα μηχανήματα παραγωγής. Τα υπόλοιπα 6,4 kW αφορούν σε ωμικά φορτία και συγκεκριμένα στα φωτιστικά σώματα. 

· Τέλος, στο κτίριο των γραφείων η συνολική εγκατεστημένη ηλεκτρική ισχύς είναι 66,7 kW.

 Έτσι, η συνολική εγκατεστημένη ηλεκτρική ισχύς του βασικού παραγωγικού εξοπλισμού, συμπεριλαμβανομένου του φωτισμού, της επιχειρησιακής μονάδας είναι 1.136 kW.

Κατά την διαδικασία παραγωγής δεν χρησιμοποιείται όλη η εγκατεστημένη ισχύς, αλλά μόνο ένα μέρος αυτής. Στα Σχήματα 4.2.1 και 4.2.2 που ακολουθούν, παρουσιάζεται η σχέση της εγκατεστημένης και της χρησιμοποιούμενης ισχύος για κάθε κτίριο ξεχωριστά, καθώς και η κατανομή της συνολικά χρησιμοποιούμενης ισχύος της βιομηχανικής μονάδας.
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Σχήμα 4.2.1: Εγκατεστημένη - Χρησιμοποιούμενη Ισχύς Κτιρίων
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Σχήμα 4.2.2: Κατανομή Συνολικής Χρησιμοποιούμενης Ισχύος 

Συγκεκριμένα, η συνολική ισχύς για τη λειτουργία της επιχειρησιακής μονάδας ανέρχεται στα 804,8 kW και καταλαμβάνει το 71 % της συνολικής εγκατεστημένης ισχύος. Το γεγονός της μη χρησιμοποίησης του 100 % της συνολικής εγκατεστημένης ισχύος οφείλεται κυρίως στην μικρότερη χρονική λειτουργία του κτιρίου Α σε σχέση με το κτίριο Β, αφού κατασκευάζονται τα απαιτούμενα προϊόντα σε μικρό χρονικό διάστημα. Επίσης, στο κτίριο των γραφείων ο εσωτερικός φωτισμός δεν χρησιμοποιείται στο σύνολό του, αφού οι ώρες λειτουργίας της επιχειρησιακής μονάδας είναι πρωινές και το κτίριο έχει επάρκεια φυσικού φωτός λόγω των πολλών και μεγάλων ανοιγμάτων που διαθέτει.

Λόγω της μικρής συμμετοχής του κτιρίου Γ στην συνολική εγκατεστημένη και χρησιμοποιούμενη ισχύ, αποφασίστηκε να μην συμπεριληφθεί το εν λόγω κτίριο στην ενεργειακή επιθεώρηση.

Το πετρέλαιο θέρμανσης καταναλώνεται αποκλειστικά και μόνο για την θέρμανση των χώρων παραγωγής, οπότε οι εγκαταστάσεις στις οποίες χρησιμοποιείται είναι οι καυστήρες και οι αερολέβητες που υπάρχουν σε κάθε κτίριο. Στο Σχήμα 4.2.3 που ακολουθεί παρουσιάζεται η κατανομή της ισχύος των εγκατεστημένων καυστήρων ανά κτίριο της επιχειρησιακής μονάδας.
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Σχήμα 4.2.3: Κατανομή Ισχύος Εγκατεστημένων Καυστήρων ανά Κτίριο

Οι ετήσιες ενεργειακές καταναλώσεις και τα κόστη ενέργειας – ισχύος των δύο μορφών ενέργειας που χρησιμοποιήθηκαν από την βιομηχανική μονάδα στην τριετία Μάιος 2000 – Απρίλιος 2003 παρουσιάζονται στον Πίνακα 4.2.1, όπου έχει γίνει η αναγωγή των μεγεθών σε κοινή βάση και συγκεκριμένα σε ΤΙΠ.

Πίνακας 4.2.1: Ετήσια Μεγέθη Καταναλώσεων

	Έτος
	Είδος Ενέργειας
	Κατανάλωση Ενέργειας
	Κόστος Ενέργειας – Ισχύος

	
	
	ΤΙΠ
	%
	(€)
	%

	2000-2001
	Ηλεκτρική
	84,97
	51,63
	61887,00
	71,49

	
	diesel θέρμανσης
	79,60
	48,37
	24675,88
	28,51

	
	Σύνολο
	164,57
	100,00
	86562,88
	100,00

	2001-2002
	Ηλεκτρική
	82,04
	49,40
	62680,55
	73,59

	
	diesel θέρμανσης
	84,02
	50,60
	22494,19
	26,41

	
	Σύνολο
	166,06
	100,00
	85174,75
	100,00

	2002-2003
	Ηλεκτρική
	79,57
	52,46
	64328,08
	73,57

	
	diesel θέρμανσης
	72,11
	47,54
	23112,80
	26,43

	
	Σύνολο
	151,67
	100,00
	87440,88
	100,00


4.2.4 Επεξεργασία Στοιχείων

Κατά τη διαδικασία της επεξεργασίας των ενεργειακών στοιχείων που συγκεντρώθηκαν, έγινε, αρχικά, καταγραφή των μηνιαίων ενεργειακών μεγεθών. Οι μηνιαίες ενεργειακές καταναλώσεις προκύπτουν για τη μεν ηλεκτρική ενέργεια από τα τιμολόγια της Δ.Ε.Η. για το δε πετρέλαιο θέρμανσης από τα τιμολόγια αγοράς του και όχι από την χρησιμοποιούμενη ποσότητα. Για την καλύτερη μελέτη της ενεργειακής συμπεριφοράς της βιομηχανικής μονάδας είναι απαραίτητη η παρακολούθηση της κατανάλωσης καθ’ όλη τη διάρκεια της τριετίας. Για το λόγο αυτό στα Σχήματα 4.2.4 και 4.2.5 παρουσιάζονται οι μηνιαίες καταναλώσεις ενέργειας και τα μηνιαία κόστη ενέργειας αντίστοιχα, για όλη την περίοδο Μάιος 2000 – Απρίλιος 2003.
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Σχήμα 4.2.4: Μηνιαία Κατανάλωση Ενέργειας
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Σχήμα 4.2.5: Μηνιαίο Κόστος Ενέργειας

Από τα παραπάνω διαγράμματα είναι φανερό ότι η κατανάλωση ενέργειας είναι πολύ μεγαλύτερη το χειμώνα, γεγονός που οφείλεται αποκλειστικά και μόνο στην χρήση των εγκαταστάσεων θέρμανσης των χώρων εργασίας. Επίσης, για τον ίδιο λόγο παρατηρείται και η αντίστοιχη αύξηση στο κόστος της ενέργειας την χειμερινή περίοδο.

Ακολουθούν οι κατανομές ενεργειακής κατανάλωσης ανά καύσιμο κατά τη διάρκεια της τριετίας Μάιος 2000 – Απρίλιος 2003.
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Σχήμα 4.2.6: Μηνιαία Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας 

Παρατηρείται μία διαφοροποίηση της κατανάλωσης, συνεπώς και του κόστους, της ηλεκτρικής ενέργειας μεταξύ του ίδιου μήνα των τριών περιόδων, η οποία οφείλεται στη διαφοροποίηση των ποσοτήτων των παραγομένων προϊόντων. Αντίστοιχα, για το πετρέλαιο θέρμανσης προέκυψε το Σχήμα 4.2.7.
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Σχήμα 4.2.7: Μηνιαία Κατανάλωση Πετρελαίου Θέρμανσης

Ο επιμερισμός του πετρελαίου θέρμανσης πραγματοποιήθηκε βάσει των στοιχείων των τιμολογίων αγοράς και των εκτιμήσεων της διοίκησης της μονάδας για τη λειτουργία των εγκαταστάσεων θέρμανσης τους χειμερινούς μήνες. Πρέπει να σημειωθεί ότι επειδή το πετρέλαιο θέρμανσης δεν χρησιμοποιείται στην παραγωγική διαδικασία και συνεπώς δεν καταναλώνεται όλους τους μήνες του έτους, δεν μπορεί να συσχετισθεί με την παραγωγή των προϊόντων. Επίσης, υπάρχει το ενδεχόμενο οι εκτιμήσεις να εμπεριέχουν σφάλματα εξαιτίας της μη γνωστής διαχείρισης των αποθεμάτων πετρελαίου θέρμανσης της βιομηχανικής μονάδας. Στη συνέχεια, στο Σχήμα 4.2.8 παρουσιάζεται η κατανομή της ηλεκτρικής ενέργειας ανά γραμμή παραγωγής.
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Σχήμα 4.2.8: Κατανομή Ηλεκτρικής Ενέργειας ανά Γραμμή Παραγωγής 

Γίνεται εύκολα αντιληπτό ότι η πλέον ενεργοβόρος διαδικασία είναι η παραγωγή των πλαστικών, η οποία απορροφά το 60% της συνολικά καταναλισκόμενης ηλεκτρικής ενέργειας.

Στο Σχήμα 4.2.9 που ακολουθεί παρουσιάζεται η κατανομή του καταναλισκόμενου πετρελαίου θέρμανσης στα τρία κτίρια παραγωγής της μονάδας, βάσει των εκτιμήσεων της διεύθυνσης της επιχειρησιακής μονάδας.
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Σχήμα 4.2.9: Κατανομή Καταναλισκόμενου Πετρελαίου Θέρμανσης

Όπως εύκολα διαπιστώνεται από το παραπάνω Σχήμα 4.2.9, το μεγαλύτερο μέρος του πετρελαίου θέρμανσης καταναλώνεται στο κτίριο παραγωγής κουφωμάτων. Η μορφή της κατανομής εξηγείται από το γεγονός ότι στο κτίριο Β εργάζονται τα περισσότερα άτομα, ενώ στο Α τα λιγότερα. Επίσης, παρατηρείται ότι στα κτίρια Α και Γ καταναλώνεται το 50% του συνόλου του καταναλισκόμενου πετρελαίου θέρμανσης, δηλαδή όσο και στο κτίριο Β, αν και δεν απασχολείται εκεί περισσότερο από το 25% του προσωπικού. Το γεγονός αυτό οφείλεται στη μεγάλη έκταση των δύο κτιρίων.

Στο σημείο αυτό αξίζει να γίνει ειδική αναφορά στην κατανομή της καταναλισκόμενης ηλεκτρικής ενέργειας ανά μονάδα παραγωγής της γραμμής παραγωγής των πλαστικών, από την οποία προκύπτουν σημαντικά συμπεράσματα. Επιπλέον, πρέπει να σημειωθεί ότι επιχειρήθηκε μία ομαδοποίηση των μηχανημάτων που χρησιμοποιούνται για την ίδια διαδικασία, ώστε να διαπιστωθεί ποιες διαδικασίες είναι οι πλέον ενεργοβόρες 
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Σχήμα 4.2.10: Κατανομή Ηλεκτρικής Ενέργειας ανά Ομάδα Μονάδων Παραγωγής Πλαστικών

Εύκολα διαπιστώνεται ότι η πλέον ενεργοβόρος διαδικασία είναι η συμπίεση του αέρα, η οποία απορροφά το 36% της συνολικά καταναλισκόμενης ηλεκτρικής ενέργειας από το κτίριο παραγωγής πλαστικών. Ακολουθεί η παραγωγή προφίλ PVC με 33%, η ανάμειξη της πρώτης ύλης με 12% και τέλος το θερμοπρεσάρισμα με 11%.

4.2.5 Ενεργειακοί Δείκτες

Μία σημαντική πηγή πληροφοριών σχετικά με την χρήση ενέργειας μίας βιομηχανικής μονάδας, αποτελούν τα διαγράμματα συσχέτισης της κατανάλωσης ενέργειας με κάποιο μέγεθος, το οποίο τις περισσότερες φορές είναι ο όγκος των παραγόμενων προϊόντων Για την συγκεκριμένη μονάδα, στην παραγωγική διαδικασία καταναλώνεται μόνο ηλεκτρική ενέργεια. Για το λόγο αυτό παρουσιάζονται στους Πίνακες 4.2.2 – 4.2.3 οι συσχετίσεις της καταναλισκόμενης ηλεκτρικής ενέργειας και του όγκου παραγωγής, καθώς και η ειδική κατανάλωση ενέργειας για την περίοδο Μάιος 2000 – Απρίλιος 2003, για τα κουφώματα και πλαστικά αντίστοιχα.

Πίνακας 4.2.2: Ειδική Κατανάλωση Ενέργειας Κουφωμάτων

	Έτος
	Παραγόμενα κουφώματα

(τεμ.)
	Κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας 

(ΤΙΠ)
	Ειδική κατανάλωση ενέργειας 

(ΤΙΠ/τεμ.)

	2000-2001
	27.850
	22
	0,00081

	2001-2002
	30.669
	55
	0,00082

	2002-2003
	35.846
	57
	0,00074


Πίνακας 4.2.3: Ειδική Κατανάλωση Ενέργειας Πλαστικών

	Έτος
	Παραγόμενα πλαστικά 

(τρ.μ.)
	Κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας 

(ΤΙΠ)
	Ειδική κατανάλωση ενέργειας 

(ΤΙΠ/τρ.μ.)

	2000-2001
	46.748
	60
	0,00129

	2001-2002
	46.635
	53
	0,00113

	2002-2003
	32.081
	48
	0,00149


Από τα παραπάνω στοιχεία επιβεβαιώνεται ότι η παραγωγική διαδικασία των πλαστικών είναι η πλέον ενεργοβόρος διαδικασία της επιχειρησιακής μονάδας. Επίσης, φαίνεται από τον Πίνακα 4.2.2 ότι περίπου μέχρι τα 30.000 τεμάχια η κυμαίνεται στα 0,00080 ΤΙΠ/τεμ. Αυξανομένων όμως των παραγόμενων κουφωμάτων πέραν των 30.669 τεμαχίων, όπου και εμφανίζεται μέγιστο ίσο με 0,00082, η ειδική κατανάλωση ενέργεια και συνεπώς το κόστος παραγωγής των κουφωμάτων μειώνεται.

Αντίθετα, από τον Πίνακα 4.2.3 προκύπτει ότι η μείωση των παραγόμενων πλαστικών αρχικά μειώνει την ειδική κατανάλωση ενέργειας μέχρι τα 46.635 m2, όπου παρατηρείται και το ελάχιστο (ίσο με 0,00113 ΤΙΠ/m2), ενώ περαιτέρω μείωση οδηγεί σε αύξηση της ειδικής κατανάλωσης ενέργειας. Αυτό οδηγεί στο συμπέρασμα ότι μία παραγωγή πλαστικών ίση περίπου με 46.635 m2 είναι η ιδανική από πλευράς κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας και συνεπώς από πλευράς κόστους παραγωγής.

Έτσι, βάσει των στοιχείων παραγωγής και κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας των παραπάνω Πινάκων, προκύπτουν τα Σχήματα 4.2.11 – 4.2.12 όπου παρουσιάζονται οι συσχετίσεις για τα παραγόμενα κουφώματα και τα παραγόμενα πλαστικά αντίστοιχα.
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Σχήμα 4.2.11: Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας – Παραγόμενα Κουφώματα
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Σχήμα 4.2.12: Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας – Παραγόμενα Πλαστικά

Από τα παραπάνω σχήματα επιβεβαιώνεται η θέση που αναπτύχθηκε προηγουμένως σχετικά με το χαμηλότερο κόστος παραγωγής όσο αυξάνει ο αριθμός των παραγόμενων προϊόντων. Επίσης, παρατηρείται το γεγονός ότι η μείωση του κόστους παραγωγής, όσο αυξάνει η παραγωγή, είναι εντονότερη στην περίπτωση των πλαστικών από ότι σε αυτήν των κουφωμάτων. Τέλος, γίνεται αντιληπτό ότι απαιτείται πολύ μεγαλύτερη ποσότητα ηλεκτρικής ενέργειας για την πάγια λειτουργία των μηχανημάτων παραγωγής πλαστικών, σε σχέση με την απαιτούμενη ποσότητα ηλεκτρικής ενέργειας για την πάγια λειτουργία των μηχανημάτων παραγωγής κουφωμάτων.

4.2.6 Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης

Όπως προέκυψε από τη διαδικασία της ενεργειακής επιθεώρησης η ενεργειακή συμπεριφορά της μονάδας είναι αρκετά καλή, αφού οι εγκαταστάσεις είναι είτε παλιές και καλά συντηρημένες είτε καινούριες και δεν επιδέχονται σημαντικές βελτιώσεις. Παρόλα αυτά είναι εμφανές ότι υπάρχουν περιθώρια μικρών περαιτέρω βελτιώσεων.

Από την επεξεργασία των στοιχείων που συγκεντρώθηκαν κατά τη διενέργεια της ενεργειακής επιθεώρησης προκύπτουν οι κατάλληλες προτάσεις ενεργειακής βελτίωσης, οι οποίες διαχωρίζονται με βάση το κόστος τους.

Συγκεκριμένα, όσον αφορά, στις δράσεις νοικοκυρέματος, οι οποίες χωρίζονται ανά τομέα κατανάλωσης ενέργειας, τα μέτρα που προτείνονται είναι τα παρακάτω:

· Κτιριακό κέλυφος: Καλύτερη χρήση ανοιγμάτων, έλεγχος και επισκευές ρωγμών και κουφωμάτων και ορθολογική χρήση ανοιγμάτων. Η αναμενόμενη εξοικονόμηση κόστους ενέργειας από τις δραστηριότητες αυτές είναι 0,05%.

· Θέρμανση – Ψύξη: Έλεγχος λεβητοστασίων και δικτύων διανομής νερού και ρύθμιση θερμοκρασίας θέρμανσης – ψύξης. Η αναμενόμενη εξοικονόμηση κόστους ενέργειας είναι 1%.

· Φωτισμός: Ορθολογικότερη διαχείριση και συντήρηση του φωτισμού. Αναμένεται να εξοικονομηθεί 0,2% κόστους ενέργειας.

· Ηλεκτρολογικός Εξοπλισμός: Περιορισμός ή απάλειψη περιττών καταναλώσεων μηχανημάτων. Από την εφαρμογή της δραστηριότητας αυτής αναμένεται να εξοικονομηθεί 0,5% κόστους ενέργειας.

Ως δραστηριότητες χαμηλού κόστους προτείνονται μία σειρά από εφάπαξ επεμβάσεις, ώστε να προκύψει καλύτερη ενεργειακή απόδοση των εγκαταστάσεων της βιομηχανικής μονάδας. Συγκεκριμένα προτείνεται:

· Θέρμανση – Ψύξη: Μόνιμο σύστημα μέτρησης μεγεθών καύσης και μόνωση σωληνώσεων. Αναμένεται να εξοικονομηθεί 0,03% κόστους ενέργειας.

· Φωτισμός: 

· Μέτρηση στάθμης φωτισμού, μείωση λαμπτήρων, έλεγχος φωτισμού με διακόπτες. Αναμενόμενη εξοικονόμηση από τις ενέργειες αυτές είναι 0,05%

· Αντικατάσταση απλών λαμπτήρων με άλλους  που διαθέτουν ηλεκτρονικά στραγγαλιστικά πηνία και μεγάλο βαθμό απόδοσης. Αναμένεται να εξοικονομηθεί 0,6% κόστους ενέργειας.

· Ηλεκτρολογικός εξοπλισμός:
· Συχνότερη συντήρηση ηλεκτρολογικού εξοπλισμού, λέβητα – καυστήρα. Από τη δραστηριότητα αυτή, η αναμενόμενη εξοικονόμηση κόστους ενέργειας ανέρχεται στο 0,5%.

· Μόνιμο σύστημα αναλυτικής καταγραφής ηλεκτρικών καταναλώσεων. Αναμένεται να εξοικονομηθεί 0,05% κόστους ενέργειας.

· Μικρές παρεμβάσεις στο σύστημα πεπιεσμένου αέρα από τις οποίες είναι δυνατό να εξοικονομηθεί 0,03% κόστους ενέργειας.

Οι δράσεις ανακατασκευής ή υψηλού κόστους που προτείνονται ανά τομέα κατανάλωσης ενέργειας είναι οι ακόλουθες:

· Θέρμανση – Ψύξη:
· Τοποθέτηση θερμοστατικών διακοπτών. Η αναμενόμενη εξοικονόμηση κόστους ενέργειας είναι 0,03%.

· Υδραυλική εξισορρόπηση δικτύων κεντρικής θέρμανσης. Από αυτή τη δραστηριότητα αναμένεται να εξοικονομηθεί 0,04% κόστους ενέργειας.

· Αντικατάσταση καυστήρων. Και από αυτή την επέμβαση η αναμενόμενη εξοικονόμηση κόστους ενέργειας είναι 0,04%.

· Φωτισμός: Αντικατάσταση λαμπτήρων 26 mm με νέους 16 mm, με ταυτόχρονη αλλαγή φωτιστικών σωμάτων. Η αναμενόμενη εξοικονόμηση κόστους ενέργειας είναι 0,02%.

· Ηλεκτρολογικός εξοπλισμός: Αλλαγή τιμολογίων ΔΕΗ. Αναμένεται να εξοικονομηθεί 14,33% κόστους ενέργειας.

Τέλος, προτείνονται και ορισμένες εναλλακτικές δράσεις ενεργειακής βελτίωσης, οι οποίες χρησιμοποιούν σύγχρονες τεχνολογίες και διαδικασίες υψηλής απόδοσης και δεν μπορούν να καταταγούν σε κάποια από τις προηγούμενες κατηγορίες. Συγκεκριμένα, πρόκειται για τις παρακάτω:

· Υποκατάσταση πετρελαίου θέρμανσης από φυσικό αέριο στις εγκαταστάσεις κεντρικής θέρμανσης από την οποία αναμένεται να εξοικονομηθεί 0,02% κόστους ενέργειας.

· Εγκατάσταση φωτοβολταϊκών συστημάτων για μερική κάλυψη ηλεκτρικής ενέργειας στο κτίριο παραγωγής πλαστικών από την οποία αναμένεται να εξοικονομηθεί 0,06% κόστους ενέργειας.

4.2.7 Χρηματοοικονομική Ανάλυση

Οι προτάσεις για τις οποίες απαιτείται τεχνοοικονομική ανάλυση και αξιολόγηση είναι όλες εκείνες που ανήκουν στην κατηγορία «ανακατασκευής», ενδεχομένως και κάποιες χαμηλού κόστους. 

Στη συγκεκριμένη ενεργειακή επιθεώρηση, εκτός από τις δράσεις ανακατασκευής διενεργήθηκε χρηματοοικονομική ανάλυση και σε προτάσεις χαμηλού κόστους. Τα αποτελέσματα της χρηματοοικονομικής ανάλυσης για κάθε μία δράση ενεργειακής βελτίωσης παρουσιάζονται παρακάτω.

Επεμβάσεις Φωτισμού
Η συγκεκριμένη δράση αφορά αρχικά στην αντικατάσταση απλών λαμπτήρων φθορισμού στα κτίρια Α και Γ με λαμπτήρες με ηλεκτρονικά στραγγαλιστικά πηνία και μεγάλο βαθμό απόδοσης. Τα αποτελέσματα της αξιολόγησης, με αρχικό κόστος 2.250 €, επιτόκιο 5% και χρόνο ζωής της επένδυσης τα 12 χρόνια, φαίνονται στον Πίνακα 4.2.4.

Πίνακας 4.2.4: Οικονομική Αξιολόγηση Αντικατάστασης Απλών Λαμπτήρων
	Κριτήριο
	Αποτέλεσμα

	Απλή Περίοδος Αποπληρωμής (ΑΠΑ)
	9,26 έτη

	Καθαρή Παρούσα Αξία (ΚΠΑ)
	418,74 € > 0

	Έντοκη Περίοδος Αποπληρωμής (ΕΠΑ)
	10,85 έτη

	Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης (IRR)
	7,70%


Βάσει των στοιχείων του παραπάνω πίνακα, η αξιολόγηση δείχνει ότι η επένδυση είναι συμφέρουσα και έχει περίοδο αποπληρωμής εντός του χρόνου ζωής του έργου.

Επιπρόσθετα, μια άλλη προτεινόμενη δράση είναι η αντικατάσταση λαμπτήρων φθορισμού διαμέτρου 26 mm με λαμπτήρες διαμέτρου 16 mm, με ταυτόχρονη αλλαγή των φωτιστικών σωμάτων, χρήση στραγγαλιστικών πηνίων και μείωση του αριθμού των φωτιστικών ανά χώρο στα κτίρια Α και Γ.

Τα αποτελέσματα της αξιολόγησης, με αρχικό κόστος 5.120 €, επιτόκιο 5% και χρόνο ζωής της επένδυσης τα 12 χρόνια, φαίνονται στον Πίνακα 4.2.5.

Πίνακας 4.2.5: Οικονομική Αξιολόγηση Αντικατάσταση Λαμπτήρων Φθορισμού
	Κριτήριο
	Αποτέλεσμα

	Απλή Περίοδος Αποπληρωμής (ΑΠΑ)
	21,06 έτη

	Καθαρή Παρούσα Αξία (ΚΠΑ)
	-2.483,05 € < 0

	Έντοκη Περίοδος Αποπληρωμής (ΕΠΑ)
	24,28 έτη

	Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης (IRR)
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Γίνεται εύκολα αντιληπτό ότι η επένδυση δεν είναι συμφέρουσα, γεγονός που οφείλεται στο ότι η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας για τον φωτισμό των κτιρίων Α και Γ είναι πολύ μικρή και συνεπώς η εξοικονόμηση ενέργειας είναι μικρή.

Επεμβάσεις Θέρμανσης
Αρχικά προτείνεται η τοποθέτηση θερμοστατικών διακοπτών στα σώματα θέρμανσης στα κτίρια Α (πλαστικά) και Γ (ρολά). Τα αποτελέσματα της αξιολόγησης, με αρχικό κόστος 1.040 €, επιτόκιο 5% και χρόνο ζωής της επένδυσης τα 7 χρόνια, φαίνονται στον Πίνακα 4.2.6.

Πίνακας 4.2.6: Οικονομική Αξιολόγηση Θερμοστατικών Διακοπτών
	Κριτήριο
	Αποτέλεσμα

	Απλή Περίοδος Αποπληρωμής (ΑΠΑ)
	0,44 έτη

	Καθαρή Παρούσα Αξία (ΚΠΑ)
	12.516,08 € > 0

	Έντοκη Περίοδος Αποπληρωμής (ΕΠΑ)
	0,68 έτη

	Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης (IRR)
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Η παραπάνω αξιολόγηση δείχνει ότι η επένδυση είναι τεχνοοικονομικά συμφέρουσα και με μικρό χρόνο αποπληρωμής, ουσιαστικά άμεση αποπληρωμή. Ελλείψει άλλων αυτοματισμών στη θέρμανση, κρίνεται επιβεβλημένη η άμεση υλοποίηση της επένδυσης.

Επιπλέον, προτείνεται η υδραυλική εξισορρόπηση του δικτύου με βαλβίδες. Στον Πίνακα 4.2.7 παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της αξιολόγησης αυτής της δράσης, με αρχικό κόστος 1.500 €, επιτόκιο 5% και χρόνο ζωής της επένδυσης τα 7 χρόνια

Πίνακας 4.2.7: Οικονομική Αξιολόγηση Βαλβίδων Εξισορρόπησης
	Κριτήριο
	Αποτέλεσμα

	Απλή Περίοδος Αποπληρωμής (ΑΠΑ)
	0,43 έτη

	Καθαρή Παρούσα Αξία (ΚΠΑ)
	18.834,13 € > 0

	Έντοκη Περίοδος Αποπληρωμής (ΕΠΑ)
	0,69 έτη

	Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης (IRR)
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Η παραπάνω αξιολόγηση δείχνει ότι η επένδυση είναι τεχνοοικονομικά συμφέρουσα και με μικρό χρόνο αποπληρωμής, ουσιαστικά η αποπληρωμή είναι άμεση.

Τέλος προτείνεται η αντικατάσταση των καυστήρων όλων των κτιρίων λόγω παλαιότητας και αποκλειστικής χρήσης πετρελαίου ως καύσιμο. Η επένδυση έχει αρχικό κόστος 27.780 €, επιτόκιο 5% και χρόνο ζωής 15 χρόνια. Όμως, η πολιτεία επιδοτεί στη συγκεκριμένη περιοχή τις επεμβάσεις εξοικονόμησης ενέργειας με ποσοστό 40% της συνολικής επένδυσης, μέσω του Γ' Κοινοτικού Πλαισίου Στήριξης 2000-2007. Στον Πίνακα 4.2.8 παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της αξιολόγησης με επιδότηση. Η διαδικασία της τεχνοοικονομικής ανάλυσης διενεργήθηκε με αρχικό κόστος 16.668 €.

Πίνακας 4.2.8: Αξιολόγηση Αντικατάστασης Καυστήρων

	Κριτήριο
	Αποτέλεσμα

	Απλή Περίοδος Αποπληρωμής (ΑΠΑ)
	5,07 έτη

	Καθαρή Παρούσα Αξία (ΚΠΑ)
	17.426,27 € > 0

	Έντοκη Περίοδος Αποπληρωμής (ΕΠΑ)
	5,00 έτη

	Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης (IRR)
	8,08%


Η παραπάνω αξιολόγηση δείχνει ότι η επένδυση είναι τεχνοοικονομικά συμφέρουσα και με μικρό χρόνο αποπληρωμής.

Αλλαγή Τιμολογίου Ηλεκτρισμού
Στον τιμοκατάλογο της ΔΕΗ υπάρχουν δύο τιμολόγια προς επιλογή, το Β1Β και το Β2Β. Η βιομηχανική μονάδα χρησιμοποιεί το Β2Β στα κτίρια Α (πλαστικά) και Γ (ρολά) και το Β1Β στο κτίριο Β (κουφώματα) και τα γραφεία. Σημειώνεται ότι τα κτίρια Α και Γ είναι στον ίδιο υποσταθμό, ενώ τα γραφεία και το κτίριο Β είναι στον άλλο υποσταθμό της μονάδας. Από τη σύγκριση των δύο τιμολογίων, για την περίοδο 2002-2003, προέκυψε το Σχήμα 4.2.13.
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Σχήμα 4.2.13: Σύγκριση Χρέωσης Ηλεκτρικής Ενέργειας και Ισχύος

Όπως φαίνεται από το παραπάνω διάγραμμα, αλλά και από τη γενικότερη έρευνα με βάση τους υπολογισμούς που έγιναν, τα τιμολόγια είναι ανάποδα επιλεγμένα, αφού για τα κτίρια Α και Γ το συνολικό ποσό που θα πλήρωνε η βιομηχανία για ενέργεια και ισχύ, εάν είχε επιλέξει το τιμολόγιο Β1Β αντί του τιμολογίου Β2Β, είναι μικρότερο κατά 6.614,10 €. Το αντίθετο ακριβώς συμβαίνει με το κτίριο Β και τα γραφεία, όπου εάν η βιομηχανία είχε επιλέξει το τιμολόγιο Β2Β αντί του Β1Β, θα πλήρωνε 4.056,11 € λιγότερο.

Δηλαδή, η αλλαγή τιμολογίων θα επιφέρει μία μείωση του κόστους χρήσης της ηλεκτρικής ενέργειας ίση με 10.670,21 €, γεγονός που συνεπάγεται μία μείωση του κόστους της συνολικά καταναλισκόμενης ενέργειας ίση με 12,35%.

Εναλλακτικές Δράσεις 
Τα αποτελέσματα της χρηματοοικονομικής ανάλυσης για τις εναλλακτικές δράσεις παρουσιάζονται παρακάτω.

· Υποκατάσταση πετρελαίου από φυσικό αέριο: Η επένδυση έχει αρχικό κόστος 27.780 €, επιτόκιο 5% και χρόνο ζωής 15 χρόνια (λόγω μεγάλης διακύμανσης των τιμών των καυσίμων, είναι παρακινδυνευμένο να θεωρηθεί μεγαλύτερος οικονομικός χρόνος ζωής).

Όμως η πολιτεία προωθεί την υποκατάσταση της συμβατικής ενέργειας, και συνεπώς τη χρήση του φυσικού αερίου αντί του πετρελαίου θέρμανσης, μέσω του Γ' Κοινοτικού Πλαισίου Στήριξης 2000-2007, στη συγκεκριμένη περιοχή με επιδότηση ίση με το 30% της αρχικής επένδυσης για την αγορά του εξοπλισμού και τη μετατροπή των εγκαταστάσεων.

Στον Πίνακα 4.2.9 παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της αξιολόγησης με επιδότηση και αρχικό κόστος 16.668 €. Από τα αποτελέσματα γίνεται εμφανές ότι η επένδυση είναι συμφέρουσα.

Πίνακας 4.2.9: Αξιολόγηση Υποκατάστασης Πετρελαίου από ΦΑ 
	Κριτήριο
	Αποτέλεσμα

	Απλή Περίοδος Αποπληρωμής (ΑΠΑ)
	8,9 έτη

	Έντοκη Περίοδος Αποπληρωμής (ΕΠΑ)
	2.016,53 € > 0

	Καθαρή Παρούσα Αξία (ΚΠΑ)
	11,02 έτη

	Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης (IRR)
	7,46%


· Εγκατάσταση φωτοβολταϊκών συστημάτων: Μελετήθηκε η εγκατάσταση ενός συστήματος φωτοβολταϊκών στοιχείων συνολικής ισχύος 70 kW, το οποίο θα μπορεί να καλύψει ένα σημαντικό μέρος της κατανάλωσης. Δεδομένου ότι οι περισσότερες εγκαταστάσεις φωτοβολταϊκών στην Ελλάδα είναι συνολικής ισχύος 50-100 kW, η εγκατάσταση θεωρείται σχετικά καλή.

Η επένδυση έχει αρχικό κόστος 166.053 €, επιτόκιο 5% και χρόνο ζωής 25 χρόνια. Όμως η πολιτεία προωθεί την εγκατάσταση και χρησιμοποίηση φωτοβολταϊκών εγκαταστάσεων, μέσω του Γ' Κοινοτικού Πλαισίου Στήριξης 2000-2007, στη συγκεκριμένη περιοχή με επιδότηση ίση με το 45% της αρχικής επένδυσης για την αγορά του εξοπλισμού και τη μετατροπή των εγκαταστάσεων.

Στον Πίνακα 4.2.10 παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της αξιολόγησης με κρατική επιχορήγηση και αρχικό κόστος 91.329,15 €.

Πίνακας 4.2.10: Οικονομική Αξιολόγηση Εγκατάστασης Φωτοβολταϊκών
	Κριτήριο
	Αποτέλεσμα

	Καθαρή Παρούσα Αξία (ΚΠΑ)
	19.635,89 € > 0

	Έντοκη Περίοδος Αποπληρωμής (ΕΠΑ)
	20,88 έτη

	Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης (IRR)
	6,71%


Η παραπάνω αξιολόγηση οδήγησε στο συμπέρασμα ότι η επένδυση είναι συμφέρουσα και με χρόνο αποπληρωμής μικρότερο του χρόνου ζωής της επένδυσης, ο οποίος όμως είναι εξαιρετικά μεγάλος.

4.2.8 Διαμόρφωση Προτάσεων

Έχοντας συγκεντρώσει όλα τα διαθέσιμα στοιχεία από τη διεύθυνση της βιομηχανικής μονάδας, πραγματοποιήθηκε μία συνοπτική ενεργειακή επιθεώρηση, η οποία οδήγησε στην κατάθεση συγκεκριμένων προτάσεων ενεργειακής βελτίωσης της επιχείρησης. Οι παρεμβάσεις βελτιστοποίησης της ενεργειακής συμπεριφοράς της μονάδας, οι οποίες εντοπίστηκαν από την όλη διαδικασία επικεντρώθηκαν τόσο στις εγκαταστάσεις που χρησιμοποιούν ηλεκτρισμό όσο και σε αυτές που χρησιμοποιούν πετρέλαιο θέρμανσης.

Στον Πίνακα 4.2.11 παρουσιάζονται συνοπτικά οι κυριότερες δράσεις ενεργειακής βελτίωσης. Στις δραστηριότητες νοικοκυρέματος δόθηκαν κάποια νούμερα εξοικονόμησης που βασίζονται σε προσεγγίσεις.

Πίνακας 4.2.11: Κυριότερες Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης 

	
	Δράσεις ενεργειακής βελτίωσης
	Αρχικό κόστος 

(€)
	Έντοκη Περίοδος Αποπληρωμής 

(έτη)
	Αναμενόμενη εξοικονόμηση κόστους ενέργειας 

(%)

	1
	Δραστηριότητες νοικοκυρέματος
	

	1.1
	Καλύτερη χρήση ανοιγμάτων, έλεγχος και επισκευές ρωγμών και κουφωμάτων, ορθολογική χρήση ανοιγμάτων
	
	0,05

	1.2
	Έλεγχος λεβητοστασίων και δικτύων διανομής νερού, ρύθμιση θερμοκρασίας θέρμανσης – ψύξης
	
	1,00

	1.3
	Ορθολογική διαχείριση και συντήρηση φωτισμού
	
	0,20

	1.4
	Περιορισμός ή απάλειψη περιττών καταναλώσεων μηχανημάτων
	
	0,50

	Σύνολο
	
	1,75

	2
	Δραστηριότητες χαμηλού κόστους
	

	2.1
	Μόνιμο σύστημα μέτρησης μεγεθών καύσης, μόνωση σωληνώσεων
	
	0,03

	2.2
	Μέτρηση στάθμης φωτισμού, μείωση λαμπτήρων, έλεγχος φωτισμού με διακόπτες
	
	0,05

	2.3
	Συχνότερη συντήρηση ηλεκτρολογικού εξοπλισμού, λέβητα – καυστήρα
	
	0,50

	2.4
	Μόνιμο σύστημα αναλυτικής καταγραφής ηλεκτρικών καταναλώσεων
	
	0,05

	2.5
	Μικρές παρεμβάσεις στο σύστημα δημιουργίας πεπιεσμένου αέρα
	
	0,03

	2.6
	Αντικατάσταση απλών λαμπτήρων με άλλους με ηλεκτρονικά στραγγαλιστικά πηνία και μεγάλο βαθμό απόδοσης
	2.250
	10,85
	0,60

	Σύνολο
	2.250
	
	1,26

	3
	Δραστηριότητες ανακατασκευής
	

	3.1
	Αλλαγή τιμολογίων ΔΕΗ
	
	12,35

	3.2
	Τοποθέτηση θερμοστατικών διακοπτών
	1.040
	0,68
	0,03

	3.3
	Υδραυλική εξισορρόπηση δικτύων κεντρικής θέρμανσης
	1.500
	0,69
	0,04

	3.4
	Αντικατάσταση καυστήρων
	16.668

(με επιδότηση)
	5,01
	0,04

	3.5
	Αντικατάσταση λαμπτήρων 26 mm με νέους 16 mm, με ταυτόχρονη αλλαγή φωτιστικών σωμάτων
	5.120
	24,28
	0,02

	Σύνολο
	24.328
	
	12,48

	4
	Εναλλακτικές δράσεις
	

	4.1
	Υποκατάσταση πετρελαίου θέρμανσης από φυσικό αέριο στις εγκαταστάσεις κεντρικής θέρμανσης
	11.667,60

(με επιδότηση)
	11,02
	0,02

	4.2
	Εγκατάσταση φωτοβολταϊκών στοιχείων
	91.329,15

(με επιδότηση)
	20,88
	0,06

	Σύνολο
	102.996,75
	
	0,08

	Σύνολο
	135.000,00
	
	15,57


Όπως φαίνεται από τον παραπάνω Πίνακα, η επιχειρησιακή μονάδα μπορεί να εξοικονομήσει έως και 15,57% του κόστους της συνολικά καταναλισκόμενης ενέργειας, με κόστος επενδύσεων ίσο περίπου με 135.000 € (των κρατικών επιδοτήσεων συμπεριλαμβανομένων).

Οι δραστηριότητες νοικοκυρέματος, δηλαδή αυτές που μπορούν να πραγματοποιηθούν χωρίς να δαπανηθούν χρήματα μπορούν να επιφέρουν έως και 1,75% εξοικονόμηση ενέργειας. Το ποσοστό αυτό είναι σημαντικό και τα μέτρα αυτά μπορούν να υλοποιηθούν άμεσα.

Οι δραστηριότητες χαμηλού κόστους περιλαμβάνουν κυρίως τις παρεμβάσεις στο σύστημα δημιουργίας πεπιεσμένου αέρα, καθώς και την καλύτερη συντήρηση του ηλεκτρολογικού εξοπλισμού και των λεβήτων – καυστήρων. Οι επεμβάσεις αυτές αναμένεται να επιφέρουν εξοικονόμηση ενέργειας έως και 1,26%, αυξάνοντας παράλληλα το κόστος συντήρησης.

Οι δραστηριότητες ανακατασκευής θα επιφέρουν εξοικονόμηση ενέργειας έως και 0,13% και απαιτούν κόστος 24.328 € με χρήση των κρατικών επιχορηγήσεων. Τέλος, οι εναλλακτικές δράσεις ενεργειακής βελτίωσης απαιτούν κόστος 102.996,75 €, μετά από τις κρατικές επιχορηγήσεις, και αναμένεται να επιφέρουν εξοικονόμηση ενέργειας έως και 0,08%.

Για όλες τις δράσεις ενεργειακής βελτίωσης που έγινε τεχνοοικονομική αξιολόγηση, μπορεί να υπολογιστεί η ετήσια ισοδύναμη αξία και να αξιολογηθούν κατάλληλα. Έτσι, λοιπόν, η καλύτερη επένδυση βάσει της ετήσιας ισοδύναμης αξίας, είναι η εγκατάσταση φωτοβολταϊκών στοιχείων για την μερική κάλυψη των αναγκών σε ηλεκτρισμό του κτιρίου Α (πλαστικά). Πολύ συμφέρουσες επενδύσεις κρίνονται τόσο η αντικατάσταση των καυστήρων όλων των κτιρίων, όσο και η υποκατάσταση του πετρελαίου θέρμανσης από φυσικό αέριο στις εγκαταστάσεις κεντρικής θέρμανσης. Επομένως, οι τρεις αυτές επενδύσεις πρέπει να μελετηθούν και να πραγματοποιηθούν από τη διεύθυνση της βιομηχανικής μονάδας.

Αν μελετηθεί η έντοκη περίοδος αποπληρωμής, οι πλέον συμφέρουσες επενδύσεις είναι η τοποθέτηση θερμοστατικού διακόπτη στα σώματα θέρμανσης στα κτίρια Α (πλαστικά) και Γ (ρολά), καθώς και η υδραυλική εξισορρόπηση των δικτύων κεντρικής θέρμανσης των κτιρίων αυτών. Η αντικατάσταση των καυστήρων σε όλα τα κτίρια έχει περίοδο αποπληρωμής 5,01 έτη, αλλά θεωρείται συμφέρουσα επένδυση λόγω της μεγάλης τιμής της αναμενόμενης εξοικονομούμενης ενέργειας.

4.2.9 Συμπεράσματα

Από την παρούσα ενεργειακή επιθεώρηση διαπιστώθηκε η αναγκαιότητα της ενεργειακής διαχείρισης. Η επιχειρησιακή μονάδα οφείλει να παρακολουθεί συνεχώς τις εξελίξεις στα συστήματα αυτομάτου ελέγχου, στα νέα υλικά και τρόπους μόνωσης του κτιριακού κελύφους αλλά και του εξοπλισμού, καθώς, επίσης, τις εξελίξεις στα συστήματα ψύξης – θέρμανσης, φωτισμού, καθώς και στις νέες τεχνολογίες.

Στο πλαίσιο αυτό διαφαίνεται η προοπτική ύπαρξης μόνιμου προσωπικού, που θα ασχολείται με την ενεργειακή διαχείριση. Εναλλακτικά, μπορεί να εξεταστεί και η εγκατάσταση συστήματος Μ&Τ, το οποίο θα διαχειρίζεται καλύτερα την ενέργεια στη συγκεκριμένη βιομηχανική μονάδα. Επίσης, κρίνεται σκόπιμη και η ύπαρξη μόνιμου ενεργειακού διαχειριστή, που αναμένεται να απαλλάξει τη διεύθυνση από άσκοπες σπατάλες, κακοτεχνίες και πειραματισμούς.

Η κύρια προοπτική αναδεικνύεται μέσα από τους εναλλακτικούς τρόπους εξοικονόμησης ενέργειας που είναι τα σημεία εκείνα, που θα πρέπει να επικεντρωθεί το ενδιαφέρον της επιχείρησης στο άμεσο μέλλον.

Εκτός από την υποκατάσταση του πετρελαίου θέρμανσης από το φυσικό αέριο στα συστήματα κεντρικής θέρμανσης και την εγκατάσταση φωτοβολταϊκών συστημάτων για την μερική κάλυψη των αναγκών σε ηλεκτρισμό, επενδύσεις οικονομικά συμφέρουσες και άμεσα εφαρμόσιμες, υπάρχουν και άλλες εναλλακτικές δράσεις ενεργειακής βελτίωσης. Έτσι, η διεύθυνση της βιομηχανικής μονάδας μπορεί να στραφεί στην συμπαραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού, σαν μια δυνατότητα χρησιμοποίησης και του φυσικού αερίου, καθώς και στην τοποθέτηση ενός συστήματος αυτοματοποίησης και κεντρικού ελέγχου των χρήσεων της μονάδας (BEMS).

4.3 Βιομηχανία παραγωγής προϊόντων αλουμινίου

4.3.1 Εισαγωγή

Η παρούσα Ενεργειακή Επιθεώρηση υλοποιήθηκε σε μια βιομηχανική μονάδα παραγωγής προϊόντων αλουμινίου της βόρειας Ελλάδας. Κατά τη διεξαγωγή της ακολουθήθηκε η παρακάτω διαδικασία.

Αρχικά, έλαβε χώρα η απαραίτητη προετοιμασία για τη διεξαγωγή της ενεργειακής επιθεώρησης. Στο στάδιο αυτό πραγματοποιήθηκαν συνεντεύξεις με τα στελέχη της επιχείρησης και έλεγχος των υπαρχόντων συστημάτων μέτρησης της εταιρίας. Στη συνέχεια έγινε η συλλογή των ενεργειακών στοιχείων της επιχειρησιακής μονάδας, ενώ στο επόμενο στάδιο ακολούθησε η επεξεργασία των συγκεντρωμένων στοιχείων. Εν συνεχεία εντοπίστηκαν και κατατέθηκαν οι προτάσεις εξοικονόμησης ενέργειας, για τις οποίες πραγματοποιήθηκε και χρηματοοικονομική ανάλυση. Η όλη παραπάνω διεργασία οδήγησε στην εξαγωγή ενός αριθμού συμπερασμάτων, τα οποία πρέπει να ληφθούν σοβαρά υπόψη από τη διοίκηση της επιχειρησιακής μονάδας.

4.3.2 Προετοιμασία

Οι επιχειρηματικές δραστηριότητες της εταιρίας περιλαμβάνουν κατά κύριο λόγο την παραγωγή και εμπορία ανοξείδωτων νεροχυτών (Ν/Χ) και ανοξείδωτων μαγειρικών σκευών (Μ/Σ). Οι εγκαταστάσεις της εταιρίας βρίσκονται βασικά σε δύο εργοστασιακούς χώρους. Τα κτίρια αυτά αναφέρονται σαν Γ και Δ. Στο κτίριο Γ κατασκευάζονται οι νεροχύτες με τα ενδιάμεσα στάδια παραγωγής των μονοκόμματων και των μαξιλαριών των συγκολλητών νεροχυτών. Στο κτίριο Δ κατασκευάζονται οι γούρνες των συγκολλητών νεροχυτών και τα μαγειρικά σκεύη. 

Η επιθεώρηση των εγκαταστάσεων της επιχειρησιακής μονάδας ως προς την δυναμικότητα των μηχανημάτων των δύο γραμμών παραγωγής και του τρόπου λειτουργίας τους επιβεβαιώνει τη μικρή συμμετοχή της γραμμής παραγωγής Μ/Σ στην συνολική ενεργειακή κατανάλωση της βιομηχανίας. Έτσι, ύστερα από απόφαση της διοίκησης, η ενεργειακή επιθεώρηση δεν θα περιλαμβάνει την παραγωγική διαδικασία των μαγειρικών σκευών διότι αυτή αντιπροσωπεύει ένα πολύ μικρό ποσοστό της παραγωγικής δραστηριότητας της επιχειρησιακής μονάδας.

Δεν υπάρχει οργανωμένο σύστημα ενεργειακής διαχείρισης αλλά υπάρχει μόνο ένας μετρητής ενέργειας για το εργοστάσιο Μ/Σ ο οποίος είναι συνδεμένος με μονάδα Η/Υ για την καταχώρηση των δεδομένων.

Η επιχειρησιακή μονάδα διαθέτει σύστημα παρακολούθησης της εκτέλεσης παραγγελιών και παραγωγής τεμαχίων σε επιλεγμένα μηχανήματα. Η συλλογή των στοιχείων γίνεται από τον προϊστάμενο παραγωγής, ο οποίος είναι σε θέση να γνωρίζει την παραγωγή τεμαχίων για κάθε ημέρα. Οι ενεργειακές καταναλώσεις της βιομηχανίας με την μορφή τιμολογίων συλλέγονται από το λογιστήριο και αρχειοθετούνται. 

4.3.3 Συλλογή Στοιχείων

Ο όγκος παραγωγής νεροχυτών το 2004 άγγιξε τα 800.000 τεμάχια ή τους 4.500 τόνους, ενώ η κύρια μορφή ενέργειας που χρησιμοποιείται από την βιομηχανία είναι η ηλεκτρική ενέργεια.

Αναλυτικότερα, η ηλεκτρική ενέργεια χρησιμοποιείται στις μηχανουργικές κατεργασίες, στις μηχανές συγκολλήσεων, στην κίνηση κινητήρων αντλιών, ταινιομεταφορέων και λοιπών εγκαταστάσεων κίνησης, στο σύστημα εξαερισμού των χώρων παραγωγής, στο σύστημα πεπιεσμένου αέρα, στην παραγωγή θερμικής ενέργειας σε πλυντήρια, στο σύστημα κλιματισμού, στο σύστημα φωτισμού των χώρων παραγωγής, αποθηκών και νυκτερινού φωτισμού και τέλος στο κτίριο διοίκησης (ηλεκτρονικοί υπολογιστές κ.α.). 

Χρησιμοποιείται επίσης θερμική ενέργεια που προέρχεται από καύση μαζούτ, ντίζελ και LPG με εγκατεστημένη ισχύ 8,65 MW.

Από τις καύσιμες ύλες που χρησιμοποιεί η βιομηχανία, το μίγμα προπανίου – βουτανίου είναι η μοναδική καύσιμη ύλη που χρησιμοποιείται στην παραγωγική διαδικασία. Μάλιστα, χρησιμοποιείται αποκλειστικά για την τροφοδοσία του πλυντηρίου – στεγνωτηρίου των έτοιμων νεροχυτών.

Η παραγωγική διαδικασία των νεροχυτών στην παρούσα βιομηχανία αποτελείται από τις παρακάτω εγκαταστάσεις χρήσης ενέργειας:

· Κύριες εγκαταστάσεις χρήσης ηλεκτρικής ενέργειας: Στο κτίριο Γ βρίσκονται εγκαταστάσεις χρήσης ηλεκτρικής ενέργειας συνολικής εγκατεστημένης ισχύος 2.800 kW εκ των οποίων τα 1.320 kW αφορούν συστήματα ηλεκτρικής κινήσεως και τα υπόλοιπα 1.480 kW θερμικά φορτία (δημιουργία τόξου σε μηχανές συγκολλήσεων). Στο κτίριο Δ βρίσκονται εγκαταστάσεις χρήσης ηλεκτρικής ενέργειας συνολικής εγκατεστημένης ισχύος 1370 kW εκ των οποίων τα 845 kW αφορούν συστήματα ηλεκτρικής κινήσεως και τα υπόλοιπα 525 kW θερμικά φορτία (ηλεκτρικές αντιστάσεις σε πλυντήρια). Η συνολική εγκατεστημένη ηλεκτρική ισχύς του βασικού παραγωγικού εξοπλισμού της βιομηχανίας είναι 4,17 MW.

· Κύριες εγκαταστάσεις παραγωγής θερμικής ενέργειας με χρήση διαφόρων καυσίμων: Οι εγκαταστάσεις στις οποίες πραγματοποιείται καύση για την παραγωγή θερμικής ενέργειας βρίσκονται τόσο στο κτίριο Γ όσο και στο κτίριο Δ, αλλά και στα αποδυτήρια και στα γραφεία. Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς των συσκευών στις οποίες παράγεται θερμική ενέργεια με καύση διαφόρων καυσίμων είναι 7.445.000 kcal/h ή 8,65 MW. Από την παραπάνω συνολικά εγκατεστημένη ισχύ, μόνο 1.620.000 kcal/h ή 1880 kW χρησιμοποιούνται στην παραγωγική διαδικασία (ποσοστό 22%) ενώ τα υπόλοιπα καλύπτουν βοηθητικές ανάγκες της βιομηχανίας (θέρμανση χώρων, παραγωγή ζεστού νερού κ.α.).

Οι ετήσιες καταναλώσεις και τα κόστη των μορφών ενέργειας που χρησιμοποιούνται από την επιχείρηση για τα έτη 2002, 2003 και 2004 παρουσιάζονται στον Πίνακα 4.3.1. Επισημαίνεται ότι στα στοιχεία του παρακάτω πίνακα δεν περιλαμβάνονται οι ποσότητες του ντίζελ κίνησης που χρησιμοποιούνται ως λειαντικό μέσο στην παραγωγική διαδικασία καθώς δεν αποτελούν ενεργειακό μέγεθος.

Πίνακας 4.3.1: Ετήσιες Καταναλώσεις και Κόστος Ενέργειας 

	Έτος
	Είδη καταναλισκόμενης ενέργειας
	Κατανάλωση ενέργειας

(kWh)
	Κόστος ενέργειας – ισχύος

(Euro)

	2002
	Ηλεκτρική ενέργεια
	4.236.710
	225.343

	
	LPG
	0
	0

	
	Ντίζελ κίνησης
	12.716
	505

	
	Ντίζελ θέρμανσης
	385.142
	8.202

	
	Μαζούτ
	4.147.671
	47.435

	
	Σύνολο
	8.782.240
	281.487

	2003
	Ηλεκτρική ενέργεια
	4.889.271
	288.867

	
	LPG
	3.842.316
	87.747

	
	Ντίζελ κίνησης
	16.020
	708

	
	Ντίζελ θέρμανσης
	383.540
	7.761

	
	Μαζούτ
	2.155.073
	25.698

	
	Σύνολο
	11.286.220
	410.783

	2004
	Ηλεκτρική ενέργεια
	5.878.357
	332.285

	
	LPG
	3.999.811
	142.491

	
	Ντίζελ κίνησης
	36.547
	2.212

	
	Ντίζελ θέρμανσης
	345.772
	10.490

	
	Μαζούτ
	1.999.811
	38.715

	
	Σύνολο
	12.260.016
	526.194


4.3.4 Επεξεργασία Στοιχείων

Ο επιμερισμός της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας στις διάφορες μορφές με τις οποίες αυτή χρησιμοποιείται κατά τα έτη 2002, 2003 και 2004 παρουσιάζεται στα Σχήματα 4.3.1, 4.3.2 και 4.3.3.
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Σχήμα 4.3.1: Κατανάλωση Ενέργειας (2002)
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Σχήμα 4.3.2: Κατανάλωση Ενέργειας (2003)
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Σχήμα 4.3.3: Κατανάλωση Ενέργειας (2004)

Επίσης, ο επιμερισμός του συνολικού κόστους ενέργειας στις διάφορες μορφές με τις οποίες αυτή χρησιμοποιείται κατά τα έτη 2002, 2003 και 2004 παρουσιάζεται στα Σχήματα 4.3.4, 4.3.5 και 4.3.6.
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Σχήμα 4.3.4: Κόστος Ενέργειας (2002)
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Σχήμα 4.3.5: Κόστος Ενέργειας (2003)
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Σχήμα 4.3.6: Κόστος Ενέργειας (2004)

Η μείωση της συμμετοχής του μαζούτ στην συνολική κατανάλωση ενέργειας από το 2003 και μετά οφείλεται στην εισαγωγή του LPG ως καυσίμου στο τελικό πλυντήριο της παραγωγικής διαδικασίας των νεροχυτών αντί του μαζούτ που χρησιμοποιήθηκε μέχρι και το 2002. Με βάση το νέο αυτό ενεργειακό καθεστώς στη βιομηχανία, η κατά μέσο όρο (για τα έτη 2003 και 2004)  ηλεκτρική ενέργεια αποτελεί το 68% του συνολικού ενεργειακού κόστους και η θερμική ενέργεια το υπόλοιπο 32%.

Η μηνιαία μέγιστη καταγραφείσα ζήτηση ισχύος, η μέγιστη ζήτηση ισχύος κατά τις ώρες αιχμής, η χρεωστέα μέση ζήτηση ισχύος (σύμφωνα με το τιμολόγιο Β2 Β) και η ανηγμένη κατανάλωση ενέργειας της επιχείρησης παρουσιάζεται ενδεικτικά για το έτος 2004 στο Σχήμα 4.3.7.

[image: image27.wmf]0,0

500,0

1.000,0

1.500,0

2.000,0

2.500,0

ΙΑΝ

ΦΕΒ

ΜΑΡ

ΑΠΡ

ΜΑΙ

ΙΟΥΝ

ΙΟΥΛ

ΑΥΓ

ΣΕΠ

ΟΚΤ

ΝΟΕ

ΔΕΚ

kW

0

100.000

200.000

300.000

400.000

500.000

600.000

700.000

kWh

Καταγραφείσα μέγιστη Ζήτηση, kW

Μέγιστη Ζήτηση κατά τις ώρες Αιχμής, kW

Xρεωστέα Μέση Ζήτηση, kW

Ανηγμένη κατανάλωση Ενέργειας, kWh


Σχήμα 4.3.7: Μηνιαία Ζήτηση Ισχύος (2004)

Ο επιμερισμός του LPG στους μήνες του έτους πραγματοποιήθηκε με βάση τις ημερομηνίες έκδοσης των τιμολογίων αγοράς. Λήφθηκε επίσης υπόψη το γεγονός ότι ποσότητες LPG σε τιμολόγια που εκδόθηκαν στο τέλος κάποιου μήνα χρησιμοποιήθηκαν από τις παραγωγικές εγκαταστάσεις της επιχείρησης και στις αρχές του επόμενου μήνα. Έτσι έγινε καταμερισμός αυτών των ποσοτήτων ανάμεσα στους δυο μήνες ανάλογα με τις εργάσιμες ημέρες που μεσολαβούν στην έκδοση δυο διαδοχικών τιμολογίων. Η παραπάνω διαδικασία υιοθετήθηκε με σκοπό την δημιουργία μιας όσο το δυνατόν αντικειμενικής εικόνας για την μηνιαία κατανάλωση LPG καθώς στην εταιρεία δεν υπάρχουν μόνιμα εγκατεστημένοι μετρητές παροχής LPG. 

Οι μηνιαίες καταναλώσεις μίγματος προπανίου – βουτανίου κατά τα έτη 2003 και 2004 (μέχρι το 2003 δεν χρησιμοποιούνταν LPG από την επιχείρηση) παρουσιάζονται στο Σχήμα 4.6.10.
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Σχήμα 4.3.8: Μηνιαίες Καταναλώσεις LPG 

Ο επιμερισμός του πετρελαίου θέρμανσης στους μήνες του έτους πραγματοποιήθηκε με βάση τις ημερομηνίες έκδοσης των τιμολογίων αγοράς. Σε αυτήν την περίπτωση δεν χρησιμοποιήθηκε κάποια διαδικασία επιμερισμού ποσοτήτων πετρελαίου ανάμεσα σε διαδοχικούς μήνες διότι :

· Το πετρέλαιο θέρμανσης δεν χρησιμοποιείται στην παραγωγική διαδικασία και κατά συνέπεια δεν καταναλώνεται όλους τους μήνες του χρόνου,

· Υπάρχει το ενδεχόμενο οι εκτιμήσεις να εμπεριέχουν σημαντικά σφάλματα εξαιτίας της μη γνωστής διαχείρισης αποθεμάτων πετρελαίου θέρμανσης της εταιρίας,

· Δεν υπάρχει ανάγκη για ακριβή γνώση της κατανάλωσης πετρελαίου θέρμανσης σε μηνιαία βάση καθώς δεν χρησιμοποιείται στην παραγωγική διαδικασία και άρα δεν θα συσχετισθεί με την παραγωγή,

· Το πετρέλαιο θέρμανσης χρησιμοποιείται αποκλειστικά για θέρμανση χώρων και κατά συνέπεια τα ετήσια δεδομένα επαρκούν στην συγκεκριμένη περίπτωση για τη δημιουργία του ισοζυγίου ενέργειας.

Οι μηνιαίες καταναλώσεις πετρελαίου θέρμανσης κατά τα έτη 2002, 2003 και 2004 παρουσιάζονται στο Σχήμα 4.3.9.
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Σχήμα 4.3.9: Μηνιαίες Καταναλώσεις Ντίζελ Θέρμανσης

Για τον επιμερισμό της κατανάλωσης μαζούτ σε μηνιαία βάση ισχύει ότι προαναφέρθηκε για το πετρέλαιο θέρμανσης καθώς από το 2003 και μετά το μαζούτ χρησιμοποιείται αποκλειστικά για θέρμανση χώρων.

Οι μηνιαίες καταναλώσεις μαζούτ κατά τα έτη 2002, 2003 και 2004 παρουσιάζονται στο Σχήμα 4.3.10.
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Σχήμα 4.3.10: Μηνιαίες Καταναλώσεις Μαζούτ 

Το πετρέλαιο κίνησης χρησιμοποιείται αποκλειστικά για την κίνηση των περονοφόρων οχημάτων της εταιρίας. Οι ετήσιες ποσότητες που καταναλώνονται είναι πολύ μικρές σε σχέση με τις άλλες μορφές ενέργειας. Επίσης, στην περίπτωση αυτή, οι ημερομηνίες έκδοσης των τιμολογίων αγοράς δε συσχετίζονται άμεσα με τις ημερομηνίες κατά τις οποίες καταναλώθηκε το πετρέλαιο κίνησης. Για τους παραπάνω λόγους αποφεύγεται ο καταμερισμός του πετρελαίου κίνησης στους μήνες του έτους καθώς κάτι τέτοιο θα ήταν αναξιόπιστο.

4.3.5 Ενεργειακοί Δείκτες

Ο υπολογισμός του μέσου ειδικού κόστους (Ευρώ / kWh) των μορφών ενέργειας που χρησιμοποιούνται από την επιχειρησιακή μονάδα, γίνεται με τη βοήθεια των τιμών του Πίνακα 4.3.1 και τα αποτελέσματα παρουσιάζονται στον Πίνακα 4.3.2.

Πίνακας 4.3.2: Μέσα Ειδικά Κόστη

	Έτος
	Είδη καταναλισκόμενης ενέργειας
	Μέσο ειδικό κόστος

(Euro / kWh)

	2002
	Ηλεκτρική ενέργεια
	0.053

	
	LPG
	0

	
	Ντίζελ κίνησης
	0.039

	
	Ντίζελ θέρμανσης
	0.021

	
	Μαζούτ
	0.011

	
	Σύνολο
	0.032

	2003
	Ηλεκτρική ενέργεια
	0.059

	
	LPG
	0.022

	
	Ντίζελ κίνησης
	0.044

	
	Ντίζελ θέρμανσης
	0.020

	
	Μαζούτ
	0.011

	
	Σύνολο
	0.036

	2004
	Ηλεκτρική ενέργεια
	0.056

	
	LPG
	0.035

	
	Ντίζελ κίνησης
	0.060

	
	Ντίζελ θέρμανσης
	0.030

	
	Μαζούτ
	0.019

	
	Σύνολο
	0.042


Με βάση τα στοιχεία κατανάλωσης Α’ Ύλης νεροχυτών (kg) και τα στοιχεία κόστους ενέργειας στη βιομηχανία προκύπτει το ειδικό ενεργειακό κόστος νεροχυτών, δηλαδή το κόστος της ενέργειας (Ευρώ) που δαπανάται για την κατασκευή του προϊόντος ανά μονάδα μάζας πρώτης ύλης προϊόντος. Τα στοιχεία αυτά, για τα έτη 2002, 2003 και 2004, παρουσιάζονται στον Πίνακα 4.3.3.

Πίνακας 4.3.3: Ειδικό Ενεργειακό Κόστος Νεροχυτών

	Έτος
	Ά ύλη νεροχυτών
(kg)
	Συνολικό ετήσιο ενεργειακό κόστος

(Ευρώ)
	Ειδικό ενεργειακό κόστος Ν/Χ

(Ευρώ / kg Α’ Ύλης Ν/Χ)

	2002
	2.787.822
	281.487
	0,100

	2003
	3.236.110
	410.783
	0,126

	2004
	4.438.200
	526.194
	0,118


Με βάση τα στοιχεία του Πίνακα 4.3.3 και του Σχήματος 4.3.6 προκύπτει (για το έτος 2004) ότι το ειδικό κόστος της ηλεκτρικής ενέργειας, αν το ανάγουμε συνολικά στην ανάλωση Α’ ύλης νεροχυτών, είναι 0,07 Ευρώ / kg Α’ Ύλης προϊόντος ενώ το αντίστοιχο ειδικό κόστος της θερμικής ενέργειας είναι 0,04 Euro / kg Α’ Ύλης προϊόντος.

Σημαντική αποκομιδή πληροφοριών για την χρήση ενέργειας σε κάποια βιομηχανία, μπορεί κανείς να έχει από τα διαγράμματα συσχέτισης κατανάλωσης κάποιας μορφής ενέργειας με κάποιο μέγεθος, το οποίο στην πλειοψηφία των περιπτώσεων είναι ο όγκος παραγωγής. 

Το διάγραμμα για την ειδική κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας (kWh) παρουσιάζεται στο Σχήμα 4.3.11, ενώ το αντίστοιχο διάγραμμα ειδικής κατανάλωσης της θερμικής ενέργειας παρουσιάζεται στο Σχήμα 4.3.12.
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Σχήμα 4.3.1: Συσχέτιση Ειδικής Κατανάλωσης Ηλεκτρικής Ενέργειας και Α’ ύλης Νεροχυτών
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Σχήμα 4.3.12: Συσχέτιση Ειδικής Κατανάλωσης Θερμικής Ενέργειας και Α’ ύλης Νεροχυτών

Η εξέταση των παραπάνω διαγραμμάτων αποδεικνύει μια περιοχή λειτουργίας του εργοστασίου, η οποία χαρακτηρίζεται από ελαχιστοποίηση της ειδικής κατανάλωσης ενέργειας (kWh καταναλισκόμενης ενέργειας ανά kg ανάλωσης Α΄ ύλης νεροχύτη). Η περιοχή αυτή έχει ως κάτω όριο τα 400.000 kg Α΄ ύλης νεροχυτών και ως άνω όριο τα 500.000. Σε αυτήν την περιοχή μάλιστα η κλίση της καμπύλης συσχέτισης τείνει να γίνει οριζόντια, πράγμα που σημαίνει την βελτιστοποίηση της χρήσης του παραγωγικού και λοιπού εξοπλισμού. Η μείωση της ειδικής κατανάλωσης ηλεκτρικής και θερμικής ενέργειας, σε σχέση με την μέση λειτουργία της βιομηχανίας, ανέρχεται στο 30% και 40% αντίστοιχα. Οι υψηλοί συντελεστές συσχέτισης που παρουσιάζονται και στις δύο καμπύλες επιβεβαιώνουν τα παραπάνω συμπεράσματα.

4.3.6 Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης

Μετά τη συλλογή και επεξεργασία των ενεργειακών στοιχείων ο ενεργειακός επιθεωρητής κατέληξε σε μια σειρά προτάσεων βελτίωσης της ενεργειακής κατάστασης της επιχειρησιακής μονάδας. Οι δράσεις που εντοπίστηκαν είναι δράσεις χαμηλού κόστους, που μπορούν να γίνουν και με αυτοχρηματοδότηση της επιχείρησης, και καταγράφονται παρακάτω:

· Ως πρώτο μέτρο χαμηλού επενδυτικού κόστους, προτείνεται η εγκατάσταση συστήματος αναλυτικής καταγραφής της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας στα διάφορα παραγωγικά τμήματα. Η καταγραφή θα γίνεται με αναλυτές ηλεκτρικής ενέργειας οι οποίοι μπορούν να καταγράφουν εκτός της ενέργειας και άλλες παραμέτρους όπως την τάση, το ρεύμα, το cosφ, την άεργο ισχύ κλπ. Σε ορισμένα σημεία προτείνεται η εγκατάσταση μετρητών οι οποίοι θα μπορούν να υπολογίζουν και την αρμονική παραμόρφωση (Total Harmonic Distortion) διότι μελλοντικά θα είναι ένα από τα σημεία ελέγχου των επιχειρήσεων ηλεκτρισμού.

· Ακόμη κρίνονται εξαιρετικά σημαντικές ορισμένες επεμβάσεις στο φωτισμό. Συγκεκριμένα προτείνεται αντικατάσταση των λαμπτήρων φθορισμού διαμέτρου 38mm με λαμπτήρες φθορισμού 26mm, εγκατάσταση φωτιστικών σωμάτων με λαμπτήρες φθορισμού και ballast υψηλής συχνότητας σε μεγάλους βιομηχανικούς χώρους, εγκατάσταση φωτιστικών σωμάτων με μεγάλο βαθμό φωτιστικής απόδοσης (>80%) και εγκατάσταση συστήματος αυτομάτου ελέγχου του φωτισμού σε μεγάλες αίθουσες.

· Επιπλέον, συνίσταται η βελτίωση του συντελεστή ισχύος με εγκατάσταση τοπικής αντιστάθμισης, καθώς μειώνονται σημαντικά οι απώλειες ισχύος στα καλώδια τροφοδοσίας αυτών των φορτίων. Επομένως σε μεγάλους κινητήρες (>75 Ηp) με περίπου σταθερό φορτίο συνιστάται η τοποθέτηση τοπικής αντιστάθμισης η οποία είναι περίπου το 90% της εν κενώ άεργης ισχύος του κινητήρα. Η τοπική αντιστάθμιση δεν είναι απαραίτητο να είναι επιπρόσθετη αλλά μπορούν ορισμένοι πυκνωτές της κεντρικής αντιστάθμισης να μεταφερθούν στους επιμέρους κινητήρες ή πίνακες.

· Παράλληλα, προτείνονται κάποιες επεμβάσεις στο σύστημα πεπιεσμένου αέρα. Καταρχάς, χρήσιμη είναι η τροποποίηση του αεροστασίου ώστε ο αέρας ο οποίος αναρροφάται από τους αεροσυμπιεστές να προέρχεται από το εξωτερικό περιβάλλον. Επίσης, πρέπει να ανακτάται η θερμότητα που απορρίπτεται από τους αεροσυμπιεστές προκειμένου να χρησιμοποιηθεί για την θέρμανση χώρων (κατά την χειμερινή περίοδο) ή νερού χρήσης (για τα λουτρά για την θερινή περίοδο

· Εκτός από τα παραπάνω, αποτελεσματική είναι και η εγκατάσταση ηλεκτρονικών ισχύος σε κινητήρες. Πιο συγκεκριμένα σε κινητήρες οι οποίοι λειτουργούν για μεγάλο διάστημα του κύκλου τους με ισχύ μικρότερη του 50% της ονομαστικής τους ισχύος και με cosφ<0,7, προτείνεται η εγκατάσταση Ελεγκτών Ενέργειας (ΕΕ). Οι ΕΕ είναι συσκευές οι οποίες προσαρμόζουν την τάση και το ρεύμα ενός κινητήρα ανάλογα με τη φόρτισή του. Σε περίπτωση που ο κινητήρας λειτουργεί σε χαμηλή ισχύ τότε ο ΕΕ μειώνει τις απώλειες σιδήρου και χαλκού και ταυτόχρονα βελτιώνει το cosφ του κινητήρα.

· Επιπρόσθετα, η εγκατάσταση εναλλάκτη στο πλυντήριο παραγωγής νεροχυτών είναι ένα ακόμα προτεινόμενο μέτρο. Η απουσία θειου από το καύσιμο (LPG) στο πλυντήριο της παραγωγής νεροχυτών, επιτρέπει τον υποβιβασμό της θερμοκρασίας των καυσαερίων και την ανάκτηση μέρους της απορριπτόμενης θερμότητας. Η επέμβαση αυτή μπορεί να υλοποιηθεί με την τοποθέτηση εναλλάκτη θερμότητας στην καμινάδα των δύο προσβάσιμων λεβήτων/καυστήρων του πλυντηρίου. Η θερμότητα θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί για την θέρμανση των χώρων παραγωγής κατά την διάρκεια της χειμερινής περιόδου ή για την προθέρμανση του αέρα καύσης του πλυντηρίου και τη βελτίωση του βαθμού απόδοσης του.

Τέλος, υπάρχει και ένας αριθμός δράσεων ενεργειακής βελτίωσης που απλά αναφέρονται ως προοπτική και δεν αναλύονται. Αυτά είναι:

· Η αντικατάσταση του ενεργοβόρου παραγωγικού εξοπλισμού,

· Ο επανασχεδιασμός του δικτύου πεπιεσμένου αέρα και

· Ο επανασχεδιασμός του δικτύου εξαερισμού.

4.3.7 Χρηματοοικονομική Ανάλυση

Στο στάδιο αυτό γίνεται οικονομική αξιολόγηση των προτάσεων που κατατέθηκαν. Έτσι, λοιπόν, για κάθε μία πρόταση ξεχωριστά, ακολουθεί η απαραίτητη ανάλυση.

· Εγκατάσταση συστήματος αναλυτικής καταγραφής της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας. Σύμφωνα με στοιχεία τα οποία διατίθενται στην διεθνή βιβλιογραφία το σύστημα αυτό μπορεί να οδηγήσει σε εξοικονόμηση ηλεκτρικής ενέργειας η οποία ανέρχεται σε 10(15% της ετήσιας καταναλισκόμενης. Λαμβάνοντας το κάτω όριο του εύρους, αυτό μεταφράζεται σε εξοικονόμηση της τάξης των 32.000 Ευρώ. ετησίως, με αναγωγή του παραπάνω ποσοστού στις τιμές τους έτους 2004 για την καταναλισκόμενη ηλεκτρική ενέργεια. Το ενδεικτικό κόστος για ένα τέτοιο σύστημα με 30 σημεία μέτρησης, περιλαμβάνοντας το αντίστοιχο λογισμικό και την εγκατάσταση από εξωτερικούς τεχνικούς, είναι περίπου 35.000 Ευρώ.

· Τοπική αντιστάθμιση σε πίνακες. Η εγκατάσταση πυκνωτών σε απομακρυσμένους πίνακες με χαμηλό συντελεστή ισχύος έχει σαν αποτέλεσμα την μείωση των θερμικών απωλειών που εμφανίζουν τα καλώδια καθώς η ένταση του ρεύματος που τα διαρρέει, μετά την αντιστάθμιση, είναι μικρότερη. Για την εγκατάσταση συστήματος πυκνωτών 55 kvar, (1(5, 1(10, 2(20 kvar), το απαιτούμενο κόστος επένδυσης εκτιμάται σε 450 Ευρώ και η ετήσια εξοικονόμηση ανέρχεται στις 3 MWh.

· Επεμβάσεις στο φωτισμό και συγκεκριμένα αλλαγή φωτιστικών σωμάτων στο εργοστάσιο Γ. Η ετήσια εξοικονόμηση ενέργειας από την αντικατάσταση του συστήματος φωτισμού θα είναι 210 MWh και χρημάτων 12.000 Ευρώ.

· Εγκατάσταση ελεγκτών ενέργειας σε κινητήρες. Η εξοικονόμηση ενέργειας με την εγκατάσταση των ΕΕ στους κινητήρες των συγκεκριμένων μηχανών εκτιμάται σε 10%, (ιδιαίτερα χαμηλός συντελεστής ισχύος). Το κόστος της εγκατάστασης ενός ΕΕ ισχύος 75 kW ανέρχεται σε 2.300 Ευρώ/τεμ. Η συνολική επένδυση υπολογίζεται σε 7.000 Ευρώ. Η ετήσια εξοικονόμηση ηλεκτρικής ενέργειας είναι 15.670 kWh και χρημάτων 1.000 Ευρώ.

· Αναμόρφωση αεροστασίου κτιρίου Γ και εξοπλισμός του αεροσυμπιεστή του εργοστασίου Δ. Στόχος της επέμβασης είναι η μείωση της θερμοκρασίας εισόδου του αέρα στους αεροσυμπιεστές κατά 12 K με απ’ ευθείας εισαγωγή αέρα από το περιβάλλον. Αυτό θα επιτευχθεί με δίκτυο αεραγωγών από γαλβανισμένη λαμαρίνα το οποίο θα προσαρμοσθεί στο σημείο αναρρόφησης. Αποτέλεσμα της επέμβασης αυτής θα είναι η μείωση της καταναλισκόμενης ενέργειας κατά 3%. Το κόστος της συγκεκριμένης επένδυσης και για τις δύο περιπτώσεις αναμένεται να είναι 1.700 Ευρώ, ενώ το συνολικό ετήσιο όφελος 450 Ευρώ.

· Ανάκτηση απόβλητης θερμότητας αεροσυμπιεστών του εργοστασίου Γ και του Atlas Copco GA 45 στο εργοστάσιο Δ. Η ανάκτηση αυτή γίνεται με εναλλάκτες θερμότητας λαδιού – νερού όπου η ψύξη του λαδιού του αεροσυμπιεστή γίνεται από νερό, το οποίο στην συνέχεια μπορεί να αποδώσει την θερμική του ενέργεια σε δίκτυο αεροθερμαντήρων ή να χρησιμοποιηθεί προς χρήση (αποδυτήρια). Για το αεροστάσιο του κτιρίου Γ η ανακτώμενη θερμική ενέργεια για την θερμαντική περίοδο (6 μήνες) θα είναι 57.500 kWh και η ετήσια εξοικονόμηση χρημάτων 2.000 Ευρώ, ενώ για τον αεροσυμπιεστή του εργοστασίου Δ είναι 29.940 kWh και 1.000 Ευρώ αντίστοιχα. Το συνολικό κόστος για την επένδυση ανέρχεται σε 17.600 Ευρώ.

· Εγκατάσταση εναλλάκτη θερμότητας στο πλυντήριο της γραμμής νεροχυτών. Ένας μέσος εναλλάκτης θερμότητας δύναται να ανακτά το 5% της καταναλισκόμενης θερμικής ενέργειας από μία συσκευή, βελτιώνοντας έτσι τον βαθμό απόδοσής της. Λόγω της υπάρχουσας χωροταξίας, υπάρχει η δυνατότητα τοποθέτησης εναλλακτών σε δύο από τις τέσσερις καμινάδες, ενώ η ανάκτηση θερμότητας εκτιμάται σε 1%. Η ετήσια εξοικονόμηση χρημάτων εκτιμάται στα 1.300 Ευρώ, ενώ το κόστος της επένδυσης ανέρχεται στα 7.300 Ευρώ.

4.3.8 Διαμόρφωση Προτάσεων

Με βάση τις παραπάνω δράσεις τα προτεινόμενα μέτρα εξοικονόμησης ενέργειας στη βιομηχανία είναι:

· Εγκατάσταση συστήματος αναλυτικής καταγραφής της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας στα διάφορα παραγωγικά τμήματα. Η εκτιμώμενη εξοικονόμηση είναι 10% και η έντοκη περίοδος αποπληρωμής (DPB) είναι 1,2 έτη.

· Επεμβάσεις στο σύστημα φωτισμού. Η ετήσια εξοικονόμηση εκτιμάται σε 210 MWh. (DPB 2,3 έτη).

· Τοπική αντιστάθμιση στον πίνακα των πρεσσών. Η ετήσια εξοικονόμηση εκτιμάται σε 3 MWh. (DPB 2,6 έτη).

· Επεμβάσεις στο σύστημα πεπιεσμένου αέρα. Συγκεκριμένα, προτείνεται α) η τροποποίηση του αεροστασίου ώστε ο αέρας ο οποίος αναρροφάται από τους αεροσυμπιεστές να προέρχεται από το εξωτερικό περιβάλλον (γενικά για κάθε 4Κ που μειώνεται η θερμοκρασία εισαγωγής του αέρα στον αεροσυμπιεστή, επέρχεται μία μείωση της τάξης του 1% στην κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας, λόγω της βελτίωσης του ογκομετρικού βαθμού απόδοσης του αεροσυμπιεστή), β) η ανάκτηση της απορριπτόμενης θερμότητας των αεροσυμπιεστών και η χρήση της για τη θέρμανση χώρων. Η ετήσια εξοικονόμηση στις δυο περιπτώσεις εκτιμάται σε 7,8 και 87 MWh αντίστοιχα. (DPB 4,4 και 7,2 έτη αντίστοιχα).

· Εγκατάσταση Ηλεκτρονικών Ισχύος στους κινητήρες των πρεσσών. Η ετήσια εξοικονόμηση εκτιμάται σε 15,5 MWh. (DPB 10,1 έτη).

· Εγκατάσταση εναλλάκτη θερμότητας στο πλυντήριο νεροχυτών. Η ετήσια εξοικονόμηση εκτιμάται σε 40 MWh. (DPB 6,5 έτη).

Η ανάλυση ευαισθησίας της καθαρής παρούσας αξίας και της έντοκης περιόδου αποπληρωμής των παραπάνω ενεργειακών επενδύσεων, σε σχέση με το ποσοστό επιχορήγησης και τις τιμές της ενέργειας, επιβεβαίωσε και ποσοτικοποίησε την αύξηση της ελκυστικότητας των επενδύσεων με την αύξηση της επιχορήγησης και των τιμών της ενέργειας.

Τέλος, μέτρα εξοικονόμησης ενέργειας μεγάλου επενδυτικού κόστους, που απαιτούν περαιτέρω ενεργειακή μελέτη και οικονομική αξιολόγηση είναι: α) η αντικατάσταση ενεργοβόρου παραγωγικού εξοπλισμού, β) ο επανασχεδιασμός του δικτύου πεπιεσμένου αέρα και γ) ο επανασχεδιασμός του δικτύου απορρόφησης σκόνης.

4.3.9 Συμπεράσματα

Από τη διεξαγωγή της παραπάνω ενεργειακής επιθεώρησης συμπεραίνεται ότι όπως και στην πλειοψηφία των επιχειρησιακών μονάδων που δραστηριοποιούνται στον ελλαδικό χώρο, έτσι και η συγκεκριμένη επιχειρησιακή μονάδα έχει αρκετές δυνατότητες εξοικονόμησης ενέργειας και συνεπώς εξοικονόμηση κόστους.

Ιδιαίτερα αξιοπρόσεκτο δε είναι το γεγονός ότι η συγκεκριμένη μονάδα μολονότι λειτουργεί για αρκετά χρόνια (πάνω από 20), λόγω της αρκετά καλής συντήρησης απαιτεί επεμβάσεις χαμηλού κόστους μόνο, και όχι μια ενδεχόμενη υψηλού κόστους επένδυση, που παρόλα αυτά παρουσιάζεται ως μελλοντική δράση σε περίπτωση χειροτέρευσης της λειτουργίας του εξεταζόμενου εξοπλισμού.

Παρόλη την καλή συντήρηση όμως η παλαιότητα του εξοπλισμού γίνεται αισθητή και μόνο από την πληθώρα των προτεινόμενων δράσεων, που καλύπτουν το μεγαλύτερο φάσμα δραστηριοποίησης της συγκεκριμένης επιχειρησιακής μονάδας.

4.4 Βιομηχανία παραγωγής χαρτιού

4.4.1 Εισαγωγή

Η παρούσα ενεργειακή επιθεώρηση πραγματοποιήθηκε σε εγκαταστάσεις βιομηχανικής μονάδας παραγωγής χαρτιού που εδρεύει στη Νότια Βουλγαρία.

Η διαδικασία της ενεργειακής επιθεώρησης υλοποιήθηκε με τη βοήθεια κατάλληλων ερωτηματολογίων. Επίσης, πραγματοποιήθηκαν αρκετές επισκέψεις στις εγκαταστάσεις παραγωγής, στη διάρκεια των οποίων υπήρξαν συζητήσεις με τους υπεύθυνους του τεχνικού τμήματος της επιχειρησιακής μονάδας. Έπειτα από τη συλλογή και επεξεργασία των στοιχείων, η ενεργειακή επιθεώρηση κατέληξε σε προτάσεις και συστάσεις για μέτρα και προγράμματα επένδυσης που επιδιώκουν να βελτιώσουν την ενεργειακή αποδοτικότητα των εγκαταστάσεων.

4.4.2 Προετοιμασία

Το τμήμα παραγωγής διαθέτει δύο γραμμές για την παραγωγή χαρτιού και μια γραμμή για την παραγωγή της συσκευασίας χαρτιού. Η γραμμή παραγωγής χαρτιού τύπου φλούτινγκ είναι η μοναδική στη Βουλγαρία και έχει ετήσια ικανότητα παραγωγής 18.000 τόνους. Η δεύτερη γραμμή παραγωγής είναι μια τυπική γραμμή χαρτιού τύπου κραφτ με ετήσια ικανότητα παραγωγής 75.000 τόνων. Τέλος, η γραμμή παραγωγής σάκων συσκευασίας παράγει χάρτινους σάκους για χρήση στη βιομηχανία και έχει ικανότητα παραγωγής 50 εκατομμυρίων κομματιών το χρόνο.

Οι κύριες πηγές ενέργειας που χρησιμοποιούνται είναι η ηλεκτρική ενέργεια για τις ηλεκτρικές μηχανές και το φυσικό αέριο για τη συμπαραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού καθώς επίσης και για την έναυση και συντήρηση της καύσης στον κλίβανο ασβέστη. Γίνεται επίσης χρήση μαζούτ καθώς και άλλων καυσίμων που προέρχονται από υποπροϊόντα «μαύρου πολτού» για την αύξηση του ατμού στο λέβητα ανάκτησης σόδας (Soda Recovery Boiler, SRB).

4.4.3 Συλλογή Στοιχείων

Η επιχειρησιακή μονάδα δε διαθέτει οργανωμένο σύστημα ενεργειακής διαχείρισης αλλά ούτε και σύστημα καταμέτρησης των ενεργειακών καταναλώσεων ανά κτήριο. Για την ηλεκτρική ενέργεια υπάρχει μηνιαία καταγραφή της κατανάλωσης και του κόστους βάσει των τιμολογίων της εταιρίας παροχής ηλεκτρικής ενέργειας, τα οποία συλλέγονται από το λογιστήριο της επιχειρησιακής μονάδας. Ο μόνος έλεγχος που γίνεται στα τιμολόγια είναι αυτός του συντελεστή ισχύος, ενώ γίνεται και μια σύγκριση του ποσού που καλείται να πληρώσει η βιομηχανική μονάδα σε σχέση με παλαιότερα τιμολόγια. Οι ποσότητες πετρελαίου θέρμανσης που καταναλώνονται δεν καταγράφονται, σε αντίθεση με τις ποσότητες που αγοράζονται, οι οποίες προκύπτουν από τα τιμολόγια αγοράς. Στην παρούσα μελέτη διατέθηκαν και χρησιμοποιήθηκαν οι ποσότητες πετρελαίου που αγοράστηκαν το χρονικό διάστημα από το 2000 έως και το πρώτο εξάμηνο του 2003. 

Η επιχειρησιακή μονάδα από την άλλη μεριά, έχει καθημερινά συγκεκριμένο ύψος παραγωγής, αφού είναι τέτοια η οργάνωση της παραγωγικής διαδικασίας ώστε να παράγονται ημερησίως συγκεκριμένες ποσότητες από κάθε προϊόν.

Στον Πίνακα 4.4.1 και το Σχήμα 4.4.1 που ακολουθούν, παρουσιάζονται η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας και η παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια. Τα στοιχεία που απεικονίζονται στη γραφική παράσταση αξιολογούνται απολύτως φυσιολογικά δεδομένου ότι κατά το διάστημα 2000 - 2003, η παραγωγή ήταν μειωμένη. Η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας το πρώτο εξάμηνο του 2003 είναι μεγαλύτερη από αυτήν του 2002 και του 2001, ενώ είναι σχεδόν η ίδια όπως το 2000.

Πίνακας 4.4.1: Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας και Συνολική Παραγωγή (GWh)

	
	2000
	2001
	2002
	1ο εξάμηνο

του 2003

	Ιδιοπαραγωγή (GWh)
	47,79
	28,41
	24,44
	20,17

	Αγορά ηλεκτρικής ενέργειας (GWh)
	24,67
	19,45
	30,67
	44,47

	Συνολική κατανάλωση (GWh)
	72,46
	47,86
	55,11
	64,64
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Σχήμα 4.4.1: Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας και Συνολική Παραγωγή (GWh)

Οι δαπάνες για την κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας διαμορφώνονται από το κόστος μέγιστης ζήτησης ισχύος, το κόστος των κλιμακωτών τιμολογήσεων ημέρας και νύχτας καθώς και το κόστος της ενεργού και άεργου ισχύος. Το κόστος της άεργου ισχύος αντιπροσωπεύεται στο λογαριασμό με ποσοστό λιγότερο του 5%, ενώ το κόστος για την κατανάλωση ενέργειας σε ώρες αιχμής αντιπροσωπεύει το 40% περίπου του λογαριασμού. Την περίοδο διεξαγωγής της ενεργειακής επιθεώρησης η μέγιστη τιμή χρέωσης ανά MWh ήταν 62,45 €/MWh, ενώ για την ημέρα ήταν 38,9 €/MWh και για τη νύχτα 23,5 €/MWh.  

Η μέση τιμή ηλεκτρικής ενέργειας έχει αυξηθεί τα τελευταία χρόνια και κατά το πρώτο εξάμηνο του 2003 έφθασε τα 33,60 €/MWh, τιμή, που είναι αρκετά πιο χαμηλή από το μέσο ευρωπαϊκό όρο.   

Το εργοστάσιο  τροφοδοτείται με φυσικό αέριο από την “BULGARGAS”. Το τιμολόγιο περιλαμβάνει το κόστος τόσο για τον ανεφοδιασμό όσο και για τη μεταφορά αερίου, ενώ οι δαπάνες είναι σχετικά σταθερές τα τελευταία χρόνια όπως φαίνεται στον Πίνακα 4.4.2 που ακολουθεί. 

Πίνακας 4.4.2:  Χαρακτηριστικά Κατανάλωσης Φυσικού Αερίου

	
	2000
	2001
	2002
	1ο εξάμηνο

2003

	Συνολική κατανάλωση ΦΑ (’000 m3)
	25.810
	14.480
	5.490
	18.170

	Μέση τιμή ΦΑ (€/1.000 Nm3)
	-
	133
	119
	121

	Μέση Τιμή ΦΑ (€/Gcal)
	-
	16,62
	14,92
	15,12


Τη χρονική περίοδο που έλαβε χώρα η ενεργειακή επιθεώρηση, η τιμή του αερίου ανερχόταν περίπου στα 135 €/1.000 m3, τιμή, που είναι πολύ χαμηλότερη από το μέσο ευρωπαϊκό όρο.

Ο ανεφοδιασμός με μαζούτ έχει μειωθεί σταθερά τα τελευταία χρόνια, δεδομένου ότι στις περισσότερες περιπτώσεις έχει αντικατασταθεί από το φθηνότερο, αποδοτικότερο και ευνοϊκότερο για το περιβάλλον φυσικό αέριο. Η τιμή του πετρελαίου ήταν πάντα υψηλότερη από την ισοδύναμη τιμή του φυσικού αερίου. Στον πίνακα που ακολουθεί καταγράφονται οι αντίστοιχες αυξήσεις των ετών 2000 - 2003.

Πίνακας 4.4.3:  Χαρακτηριστικά Κατανάλωσης Μαζούτ
	 
	2000
	2001
	2002
	1ο εξάμηνο

2003

	Μέση τιμή μαζούτ (€/ton)
	-
	205
	219
	220

	Μέση τιμή μαζούτ (€/Gcal)
	-
	19,60
	20,89
	20,93

	Συνολική κατανάλωση μαζούτ (ton)
	8.280
	3.150
	11.800
	3.450


4.4.4 Επεξεργασία Στοιχείων

Η κατανάλωση ηλεκτρικής και θερμικής ενέργειας στην επιχειρησιακή μονάδα για την περίοδο 2000 – ά εξάμηνο 2003 παριστάνεται γραφικά στο Σχήμα 4.4.2 που ακολουθεί.
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Σχήμα 4.4.2: Κατανάλωση Ενέργειας

Οι ποσότητες τόσο της ηλεκτρικής όσο και της θερμικής ενέργειας έχουν αναχθεί σε ΤΙΠ προκειμένου να γίνεται πιο εύκολη η σύγκριση των τιμών τους.

Ένας βασικός λόγος για τον οποίο δεν είναι εύκολο να καθοριστεί επακριβώς το ενεργειακό ισοζύγιο για την ηλεκτρική και τη θερμική ενέργεια που καταναλώνεται στις διάφορες διεργασίες και τα τμήματα παραγωγής, είναι ότι δεν υπάρχουν τα κατάλληλα όργανα μέτρησης για τη συλλογή των απαραίτητων στοιχείων που προσδιορίζουν τις ενεργειακές ροές. Ωστόσο, λίγο καιρό πριν τη διεξαγωγή της ενεργειακής επιθεώρησης, υπήρξε μια σημαντική βελτίωση, καθώς στο πλαίσιο της προσπάθειας της τεχνικής υπηρεσίας να ελεγχθούν οι καταναλώσεις ενέργειας στα διάφορα στάδια της παραγωγικής διαδικασίας, εγκαταστάθηκε ένα απλό σύστημα ελέγχου που καταγράφει στοιχεία των ενεργειακών καταναλώσεων. 

Έτσι, στο Σχήμα 4.4.3 παρουσιάζεται η γραφική παράσταση της κατανομής των 62.713 MWh που καταναλώθηκαν στη διάρκεια του πρώτου εξαμήνου του 2003. Όπως μπορεί να φανεί, η μηχανή παραγωγής χαρτιού τύπου κραφτ PM2 (Paper Machine 2) αντιπροσωπεύει το 44% περίπου της συνολικής κατανάλωσης, ενώ οι επόμενοι σημαντικοί καταναλωτές αντιπροσωπεύονται με πολύ μικρότερα ποσοστά όπως για παράδειγμα ο μύλος πολτού και οι εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας που αποσπούν γύρω στο 10% το καθένα, και ακολουθούν η μηχανή παραγωγής χαρτιού τύπου φλουτινγκ PM1 (Paper Machine 1), οι εγκαταστάσεις επεξεργασίας υγρών αποβλήτων και το ναυπηγείο ξύλου με καταναλώσεις η καθεμιά που ανέρχονται στο 8% του συνόλου.   
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Σχήμα 4.4.3: Κατανομή της Κατανάλωσης Ηλεκτρικής Ενέργειας για 1ο εξάμηνο του 2003 (MWh)

Στο Σχήμα 4.4.4 που ακολουθεί παρουσιάζεται η γραφική παράσταση της κατανομής της κατανάλωσης των 219.200 Gcal που πραγματοποιήθηκε κατά το πρώτο εξάμηνο του 2003. Όπως φαίνεται η γραμμή παραγωγής χαρτιού τύπου κραφτ PM2 αντιπροσωπεύει το 30% της συνολικής κατανάλωσης, ενώ οι αμέσως επόμενοι σημαντικοί καταναλωτές κατέχουν μικρότερο ποσοστό, όπως για παράδειγμα οι εγκαταστάσεις ηλεκτροπαραγωγής, που έχουν το 22% της κατανάλωσης, ενώ ακολουθούν οι διαδικασίες εξάτμισης και πολτοποίησης με ποσοστό χαμηλότερο από 20% η κάθε μία.
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Σχήμα 4.4.4: Κατανομή της Κατανάλωσης Θερμότητας για το 1ο εξάμηνο του 2003 (Gcal)

4.4.5 Ενεργειακοί Δείκτες

Στο ακόλουθο σχήμα απεικονίζεται γραφικά η μεταβολή της ειδικής κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας με την πάροδο των ετών. Είναι φανερό ότι η ειδική κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας παρουσιάζει σταθερή βελτίωση τα τελευταία χρόνια και το πρώτο εξάμηνο του 2003 δείχνει να έχει τη χαμηλότερη τιμή. Αυτό οφείλεται τόσο στην αύξηση της παραγωγής όσο και σε ορισμένα μέτρα και προγράμματα ενεργειακής διαχείρισης που εφαρμόστηκαν πρόσφατα. Η βέλτιστη αποδεκτή τιμή ειδικής κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας για το μέσο όρο των ευρωπαϊκών εγκαταστάσεων που παράγουν παρόμοια προϊόντα με παρόμοιες διεργασίες υπολογίζεται σε 1.200 kWh/t. Έτσι, εκτιμάται ότι υπάρχει πρόσθετη δυνατότητα εξοικονόμησης ηλεκτρικής ενέργειας σε ποσοστό 30% περίπου της τρέχουσας κατανάλωσης. Οι τιμές που απεικονίζονται στο Σχήμα 4.4.5 καταγράφονται αναλυτικά στον ακόλουθο Πίνακα 4.4.4.

Πίνακας 4.4.4: Ειδική Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας

	Κατανάλωση
	2000
	2001
	2002
	1ο εξάμηνο

 2003

	Ηλεκτρική Ενέργεια (kWh)
	72.460.000
	47.860.000
	55.110.000
	64.640.000

	Παραγωγή (t)
	27.000
	19.800
	27.700
	38.100

	Πρότυπη Κατανάλωση kWh/t
	1.200
	1.200
	1.200
	1.200

	Ειδική Κατανάλωση 

Ηλεκτρικής Ενέργειας
	2.684
	2.417
	1.990
	1.697
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Σχήμα 4.4.5:  Ειδική Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας (kWh/t)

Στο Σχήμα 4.4.6 που ακολουθεί, παριστάνεται γραφικά η μεταβολή της ειδικής κατανάλωσης θερμότητας. Η κατανάλωση θερμότητας αφορά τις διαδικασίες παραγωγής τόσο του χαρτιού κραφτ όσο και του φλούτινγκ, και συνίσταται από τη κατανάλωση θερμότητας κατά την παραγωγή του ατμού των 11 και 5 bar. Οι υπολογισμοί της ειδικής κατανάλωσης θερμότητας συμπεριλαμβάνουν επίσης (σαν κατανάλωση) τον ατμό που μετατρέπεται σε ηλεκτρική ενέργεια όπως και αυτόν που παράγεται από το διάλυμα «μαύρου πολτού». Οι τιμές της ειδικής κατανάλωσης θερμότητας (από τις οποίες προκύπτει και το Σχήμα 4.4.6) καταγράφονται στον παρακάτω Πίνακα 4.4.5.

Πίνακας 4.4.5: Ειδική Κατανάλωση Θερμότητας

	Κατανάλωση
	2000
	2001
	2002
	1ο εξάμηνο

2003

	Θερμική Ενέργεια (Gcal)
	409.370
	223.615
	272.250
	296.395

	Παραγωγή (t)
	27.000
	19.800
	27.700
	38.100

	Πρότυπη Τιμή Gcal/t
	5,75
	5,75
	5,75
	5,75

	Ειδική Κατανάλωση Θερμότητας
	15,16
	11,29
	9,83
	7,78
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Σχήμα 4.4.6: Ειδική Κατανάλωση Θερμότητας (Gcal/t)

Είναι φανερό ότι όπως και στην περίπτωση της ηλεκτρικής ενέργειας, έτσι και εδώ, η ειδική κατανάλωση θερμότητας παρουσίασε μια συνεχή βελτίωση στο συγκεκριμένο χρονικό διάστημα και στο πρώτο εξάμηνο του 2003 παρουσίαζε τη χαμηλότερη τιμή. Αυτό οφείλεται αφενός στην αύξηση της παραγωγής, και αφετέρου σε ορισμένα μέτρα και προγράμματα ενεργειακής διαχείρισης που εφαρμόστηκαν πρόσφατα. Η βέλτιστη αποδεκτή τιμή ειδικής κατανάλωσης θερμότητας για ένα μέσο ευρωπαϊκό εργοστάσιο που παράγει παρόμοια προϊόντα με παρόμοιες διεργασίες υπολογίζεται σε 5,75 Gcal/t. Έτσι, εκτιμάται ότι υπάρχει δυνατότητα εξοικονόμησης θερμότητας κατά περίπου 25% της τρέχουσας κατανάλωσης.   

4.4.6 Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης

Στην ενότητα αυτή, υποβάλλονται προτάσεις και γίνονται συστάσεις για τα μέτρα και τα προγράμματα επένδυσης που θα οδηγήσουν σε βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας της επιχειρησιακής μονάδας. Όπως προέκυψε από την διαδικασία της ενεργειακής επιθεώρησης  η ενεργειακή συμπεριφορά της μονάδας είναι αρκετά καλή, αφού οι εγκαταστάσεις της αν και είναι αρκετά  παλαιές ωστόσο είναι καλοδιατηρημένες λόγω του τμήματος συντήρησης. Παρά το γεγονός αυτό, υπάρχουν αρκετές δυνατότητες εξοικονόμησης ενέργειας οι οποίες προκύπτουν από την ανάγκη για ένα γενικό «νοικοκύρεμα» και έλεγχο των ενεργοβόρων εγκαταστάσεων. Παράλληλα, η  ιδέα της εξοικονόμησης ενέργειας γίνεται ιδιαίτερα ελκυστική καθώς η προοπτική της χώρας να ενταχθεί στην Ενωμένη Ευρώπη, θα επιφέρει την αύξηση των τιμών ενέργειας (ηλεκτρική ενέργεια και φυσικό αέριο). 

Οι συγκεκριμένες προτάσεις συνιστούν ένα πρόγραμμα δράσης ενεργειακής αποδοτικότητας που προτάθηκε να εφαρμόσει η επιχειρησιακή μονάδα στην περίοδο μετά την υλοποίηση της ενεργειακής επιθεώρησης, προκειμένου να επιτευχθούν οι συγκεκριμένες ειδικές καταναλώσεις ενέργειας που συμφωνούν με τις αντίστοιχες μέσες τιμές που ισχύουν στην Ευρώπη. Το πρόγραμμα δράσης αποτελείται από τα μέτρα και τα προγράμματα των ακόλουθων ομάδων:

· Υλοποίηση του συστήματος διαχείρισης της ενέργειας. Τα προτεινόμενα μέτρα και προγράμματα είναι: 

· Ύπαρξη ενός ατόμου πλήρους απασχόλησης ενεργειακού διαχειριστή.

· Εγκατάσταση συστήματος μετρήσεων και ελέγχου (Instrumentation and Control, I&C).

· Εγκατάσταση του συστήματος διαχείρισης φορτίων.

· Υλοποίηση ενός συστήματος παρακολούθησης και στοχοθέτησης (Monitoring and Targeting M&T).
· Αποκατάσταση και εκσυγχρονισμός του συστήματος ηλεκτρικής ενέργειας. Για τη βελτίωση της απόδοσης του συστήματος ηλεκτρικής ενέργειας τα πλέον οικονομικά και αποδοτικά προγράμματα είναι:

· Αντικατάσταση μέρους των παλαιών μετασχηματιστών και του εξοπλισμού διανομής με συστήματα νέας τεχνολογίας.

· Εγκατάσταση συστημάτων διορθώσεων του συντελεστή ισχύος.

· Εγκατάσταση αντιστροφέα (inverter) σε επιλεγμένες μεγάλες μηχανές (10 μηχανές συνολικής ισχύος 1.500 kW).  

· Αποκατάσταση και εκσυγχρονισμός του δικτύου διανομής ατμού και του συστήματος ανακύκλωσης των συμπυκνωμάτων. Τα προτεινόμενα προγράμματα είναι:

· Η εγκατάσταση ενός ντεπόζιτου και  η συλλογή των συμπυκνωμάτων στο μύλο πολτού.

· Βελτίωση των συστημάτων συλλογής συμπυκνωμάτων στις υπόλοιπες διεργασίες (ναυπηγείο ξύλου, NSCC, θέρμανση χώρου).

· Βελτίωση της μόνωσης του συστήματος διανομής του ατμού (1.000 m σωλήνων ατμού) 

· Αποκατάσταση και εκσυγχρονισμός του υφιστάμενου συστήματος συμπαραγωγής θερμότητας και ηλεκτρισμού. Τα προτεινόμενα προγράμματα είναι:

· Βελτίωση των συστημάτων τροφοδοσίας νερού των τριών λεβήτων (ντεπόζιτο, καινούργιες σωληνώσεις).

· Εγκατάσταση προθερμαντήρα αέρα στο λέβητα Νο 9.

· Αντικατάσταση του υφιστάμενου αεροκίνητου συστήματος μεταφοράς των τεμαχίων ξύλου με ταινιόδρομο. Tο συγκεκριμένο πρόγραμμα προτείνει το σχεδιασμό και την εγκατάσταση ενός συστήματος δύο γραμμών ταινιόδρομου με αντίστοιχο αριθμό ανελκυστήρων που θα αντικαταστήσουν το υφιστάμενο αεροκίνητο σύστημα των τριών συμπιεστών 3 x 600 kW.

· Εγκατάσταση ενός νέου αποδοτικού συστήματος διαλογής και πλύσης του πολτού στη γραμμή παραγωγής κραφτ. Το πρόγραμμα αυτό προτείνει το σχεδιασμό και την εγκατάσταση ενός απολύτως νέου συστήματος πλύσης και διαλογής του πολτού που όχι μόνο θα συμβάλλει στην εξοικονόμηση ενέργειας αλλά και θα βελτιώσει την ποιότητα του πολτού στη γραμμή παραγωγής χαρτιού κραφτ. 

· Εγκατάσταση ενός λέβητα βιομάζας για ηλεκτροπαραγωγή. Ο λέβητας βιομάζας θα χρησιμοποιεί σαν καύσιμο τα υπολείμματα ξυλείας (περίπου 21.188 τόνοι ετησίως με ικανότητα παραγωγής θερμότητας που ανέρχεται σε 94.625 Gcal/έτος ή 9.462,5 ΤΙΠ/έτος). Ο παραγόμενος ατμός θα χρησιμοποιείται στη διαδικασία ηλεκτροπαραγωγής. Αναμένεται ότι με αυτόν τον τρόπο θα παράγεται ατμός υψηλής πίεσης 75.700 Gcal ετησίως (7.570 ΤΙΠ ετησίως). Το πρόγραμμα θα έχει τα προφανή οφέλη:

· Αντικατάσταση του φυσικού αερίου με καύσιμο μηδενικού κόστους.

· Βελτιωμένη περιβαλλοντική απόδοση καθώς δεν θα υπάρχει πλέον η ανάγκη να θάβονται τα υπολείμματα ξυλείας.

4.4.7 Χρηματοοικονομική Ανάλυση

Στη συνέχεια ακολουθεί η αξιολόγηση της κάθε μιας από τις παραπάνω επενδύσεις – προτάσεις, προκειμένου η διοίκηση της επιχειρησιακής μονάδας να έχει ολοκληρωμένη εικόνα των δυνατών δράσεων ώστε να οδηγηθεί στις ορθότερες αποφάσεις. 

· Σύστημα Διαχείρισης Ενέργειας (Energy Management System, EMS). Το συνολικό κόστος επένδυσης έχει υπολογιστεί σε 600.000 € περίπου, ενώ το πρόσθετο λειτουργικό κόστος που θα προκύψει για το μισθό του ενεργειακού διευθυντή και την υποστήριξη των νέων συστημάτων υπολογίζεται σε 40.000 € ετησίως. Εκτιμάται ότι για την εφαρμογή του συστήματος Ενεργειακής Διαχείρισης θα απαιτηθούν περίπου 12 μήνες. 

Με την εφαρμογή του συστήματος ενεργειακής διαχείρισης, η επιχειρησιακή μονάδα θα είναι σε θέση να επιτύχει μείωση κατά τουλάχιστον 5% των καταναλώσεων ηλεκτρικής ενέργειας και συμβατικών καυσίμων. Με βάση τις τιμές ενέργειας που υφίσταντο όταν έλαβε χώρα η επιθεώρηση, η ετήσια εξοικονόμηση είναι 590.000 €/έτος περίπου. Επιπλέον, το σύστημα θα επιτρέψει μόνιμο έλεγχο των ενεργειακών ροών και θα παράσχει μεγάλη βοήθεια στην ακριβή εκτίμηση των οφελών από την εφαρμογή όλων των μελλοντικών επενδύσεων.  

Τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την ανάλυση αποδοτικότητας έχουν ως εξής: 

· Καθαρή παρούσα αξία (NPV) ÷ 3.160.773 € 

· Περίοδος αποπληρωμής (PB) ÷ 1,10 έτη 

· Λόγος Οφέλους-Κόστους (BCR) ÷ 6,27 

· Εσωτερικός βαθμός απόδοσης (IRR) ÷ 90,9% 

· Αποκατάσταση και εκσυγχρονισμός του συστήματος ηλεκτρικής ενέργειας. Το συνολικό κόστος επένδυσης έχει υπολογιστεί σε περίπου 1.250.000 €. Εκτιμάται ότι για την εφαρμογή της συγκεκριμένης ομάδας προτάσεων θα χρειαστούν 9 μήνες περίπου. Με την εφαρμογή των προγραμμάτων ηλεκτρικής ενέργειας, η επιχειρησιακή μονάδα θα είναι σε θέση να επιτύχει μείωση περίπου 10% των τρεχουσών καταναλώσεων ηλεκτρικής ενέργειας. Με τις τρέχουσες τιμές ενέργειας η ετήσια εξοικονόμηση είναι περίπου 520.000 €/έτος. Εκτός από την αναμενόμενη εξοικονόμηση, θα βελτιωθεί σημαντικά η αξιοπιστία των συστημάτων ενώ θα μειωθούν και οι δαπάνες συντήρησης. 

Τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την ανάλυση αποδοτικότητας έχουν ως εξής: 

· Καθαρή παρούσα αξία (NPV) ÷ 2.339.492 € 

· Περίοδος  αποπληρωμής (PB) ÷ 2,40 έτη 

· Λόγος Οφέλους-Κόστους (BCR) ÷ 2,87
· Εσωτερικός βαθμός απόδοσης (IRR) ÷ 40,2%
· Αποκατάσταση και εκσυγχρονισμός των συστημάτων διανομής του ατμού και των συστημάτων επαναχρησιμοποίησης των συμπυκνωμάτων. Το συνολικό κόστος επένδυσης έχει υπολογιστεί σε περίπου 750.000 €, ενώ οι πρόσθετες δαπάνες για τη λειτουργία και συντήρηση των νέων συστημάτων θα είναι αμελητέες. Εκτιμάται ότι για την εφαρμογή αυτής της ομάδας προτάσεων θα χρειαστούν 9 μήνες περίπου. Με την εφαρμογή αυτών των προγραμμάτων εξοικονόμησης, η επιχειρησιακή μονάδα θα είναι σε θέση να επιτύχει μείωση περίπου 5% των τρεχουσών καταναλώσεων συμβατικών καυσίμων. Με τις τρέχουσες τιμές ενέργειας η ετήσια εξοικονόμηση ανέρχεται σε περίπου 325.000 €/έτος. 

Τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την ανάλυση αποδοτικότητας έχουν ως εξής: 

· Καθαρή παρούσα αξία (NPV) ÷ 1.494.363 € 

· Περίοδος  αποπληρωμής (PB) ÷ 2,30 έτη 

· Λόγος Οφέλους-Κόστους (BCR) ÷ 2,99
· Εσωτερικός βαθμός απόδοσης (IRR) ÷ 42,2%    
· Αποκατάσταση και εκσυγχρονισμός του υφιστάμενου συστήματος συμπαραγωγής θερμότητας και ηλεκτρισμού. Το συνολικό κόστος επένδυσης έχει υπολογιστεί σε 350.000€ περίπου, ενώ οι πρόσθετες δαπάνες για τη λειτουργία και συντήρηση των νέων συστημάτων θα είναι αμελητέες. Εκτιμάται ότι για την εφαρμογή της συγκεκριμένης  ομάδας προτάσεων θα χρειαστούν 9 μήνες περίπου. Με την εφαρμογή αυτών των προγραμμάτων εξοικονόμησης, η επιχειρησιακή μονάδα θα είναι σε θέση να επιτύχει τη μείωση περίπου 5% των τρεχουσών καταναλώσεων συμβατικών καυσίμων. Με τις τρέχουσες τιμές ενέργειας η ετήσια εξοικονόμηση εκτιμάται περίπου στις 325.000 €/έτος. 

Τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την ανάλυση αποδοτικότητας έχουν ως εξής: 

· Καθαρή παρούσα αξία (NPV) ÷ 1.894.363 € 

· Περίοδος  αποπληρωμής (PB) ÷1,07 έτη 

· Λόγος Οφέλους-Κόστους (BCR) ÷ 6,41 

· Εσωτερικός βαθμός απόδοσης (IRR) ÷ 93,0% 

· Αντικατάσταση του υφιστάμενου αεροκίνητου συστήματος μεταφοράς των τεμαχίων ξύλου με ταινιόδρομο. Το συνολικό κόστος επένδυσης αυτού του προγράμματος ανέρχεται σε 850.000€ περίπου, ενώ οι πρόσθετες δαπάνες για τη λειτουργία και συντήρηση των νέων συστημάτων θα είναι αμελητέες. Εκτιμάται ότι για την εφαρμογή αυτής της επένδυσης θα χρειαστούν 18 μήνες περίπου. Με την εφαρμογή αυτών των προγραμμάτων εξοικονόμησης, η επιχειρησιακή μονάδα θα είναι σε θέση να επιτύχει εξοικονόμηση ηλεκτρικής ενέργειας 5.640 MWh περίπου, η οποία θα επιτευχθεί με την αντικατάσταση των μηχανών 1.200 kW με μηχανές 200 kW για 5.640 ώρες ετησίως. Με τις τρέχουσες τιμές ενέργειας η ετήσια εξοικονόμηση ανέρχεται σε περίπου 215.000 €/έτος.  

Τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την ανάλυση αποδοτικότητας έχουν ως εξής: 

· Καθαρή παρούσα αξία (NPV) ÷ 625.248 € 

· Περίοδος  αποπληρωμής (PB) ÷ 3,97 έτη 

· Λόγος Οφέλους-Κόστους (BCR) ÷ 1,74 

· Εσωτερικός βαθμός απόδοσης (IRR) ÷ 21,7% 

· Εγκατάσταση νέου συστήματος διαλογής και πλύσης του πολτού στη γραμμή παραγωγής χαρτιού κραφτ. Το συνολικό κόστος επένδυσης αυτού του προγράμματος έχει υπολογιστεί σε περίπου 800.000 €, ενώ οι πρόσθετες δαπάνες για τη λειτουργία και συντήρηση των νέων συστημάτων θα είναι αμελητέες. Εκτιμάται ότι για την εφαρμογή αυτής της επένδυσης θα χρειαστούν 18 μήνες περίπου. Με την εφαρμογή αυτών των προγραμμάτων εξοικονόμησης, η επιχειρησιακή μονάδα θα είναι σε θέση να επιτύχει εξοικονόμηση ηλεκτρικής ενέργειας 6.336 MWh περίπου, η οποία θα επιτευχθεί με την αντικατάσταση των μηχανών 1.300 kW με τις μηχανές 500 kW για 7.920 ώρες ετησίως. Με τις τρέχουσες τιμές ενέργειας η ετήσια εξοικονόμηση ανέρχεται σε περίπου 240.000 €/έτος.  

Τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την ανάλυση αποδοτικότητας έχουν ως εξής: 

· Καθαρή παρούσα αξία (NPV) ÷ 857.300 € 

· Περίοδος  αποπληρωμής (PB) ÷3,32 έτη 

· Λόγος Οφέλους-Κόστους (BCR) ÷2,07 

· Εσωτερικός βαθμός απόδοσης (IRR) ÷27,4% 

· Εγκατάσταση λέβητα βιομάζας για ηλεκτροπαραγωγή. Το συνολικό κόστος επένδυσης αυτού του προγράμματος υπολογίζεται σε περίπου 4.100.000 €, ενώ οι πρόσθετες δαπάνες για τη λειτουργία και συντήρηση των νέων λεβήτων και των βοηθητικών συστημάτων θα είναι περίπου 150.000€ ετησίως. Με την εφαρμογή αυτού του προγράμματος και με τις τρέχουσες τιμές ενέργειας, η επιχειρησιακή μονάδα θα είναι σε θέση να επιτύχει μια ετήσια εξοικονόμηση 11.130.000 Nm3 φυσικού αερίου ή με τις τρέχουσες τιμές 1.502.550 €.  

Τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την ανάλυση αποδοτικότητας έχουν ως εξής: 

· Καθαρή παρούσα αξία (NPV) ÷10.518.778 € 

· Περίοδος  αποπληρωμής (PB) ÷3,03 έτη 

· Λόγος Οφέλους-Κόστους (BCR) ÷3,57 

· Εσωτερικός βαθμός απόδοσης (IRR) ÷33,0% 

4.4.8 Διαμόρφωση Προτάσεων

Όλες οι προτεινόμενες προτάσεις παρουσιάζουν αρκετά μεγάλη ευαισθησία στις τιμές ενέργειας. Η ανάλυση που ακολουθήθηκε σε αυτήν την μελέτη, με τη χρήση του σχετικά χαμηλού επιπέδου τιμών ενέργειας της περιόδου εκείνης που διεξήχθη η ενεργειακή επιθεώρηση, δίνει μια συντηρητική εκτίμηση της αποδοτικότητας όλων των προτεινόμενων δράσεων. Αναμένεται, ωστόσο, ότι οι τιμές ενέργειας θα αυξηθούν και θα προσεγγίσουν τον ευρωπαϊκό μέσο όρο και συνεπώς, όλα τα προγράμματα θα αναδειχθούν περισσότερο κερδοφόρα.  

Προκειμένου να ληφθεί μια σαφέστερη εικόνα της αποδοτικότητας όλων των προτεινόμενων προγραμμάτων σε σχέση το ένα με το άλλο και να διευκολυνθεί ο καθορισμός προτεραιοτήτων της υλοποίησής τους, στο Σχήμα 4.4.7 που ακολουθεί δίνεται η γραφική παράσταση της καθαρής παρούσας αξίας με τον εσωτερικό βαθμό απόδοσης για κάθε πρόγραμμα. Το μέγεθος του κύκλου κάθε επένδυσης σχετίζεται με το ύψος επένδυσης.
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Σχήμα 4.4.7: Σύγκριση της Αποδοτικότητας των Προτεινόμενων Προγραμμάτων

Το πρόγραμμα εγκατάστασης ενός λέβητα βιομάζας απαιτεί την υψηλότερη επένδυση και παρουσιάζει υψηλότερη NPV, ενώ ο IRR βρίσκεται σε ένα μέσο επίπεδο συγκρινόμενος με τα άλλα προγράμματα. Από την άλλη μεριά, το πρόγραμμα αποκατάστασης και εκσυγχρονισμού των υφιστάμενων συστημάτων παραγωγής θερμότητας και ηλεκτρισμού απαιτούν τη χαμηλότερη επένδυση ενώ παρουσιάζουν υψηλότερο IRR. Η παραπάνω ανάλυση μπορεί να βοηθήσει τη διοίκηση της επιχειρησιακής μονάδας να λάβει τις απαραίτητες αποφάσεις προτεραιότητας.

Τέλος, μια συνοπτική περιγραφή των προτεινόμενων δράσεων δίνεται στον πίνακα που ακολουθεί:

Πίνακας 4.4.6: Συνοπτική περιγραφή των προτεινόμενων δράσεων
	Προτεινόμενες δράσεις
	Κόστος επένδυσης (€)
	IRR
(%)
	Περίοδος Αποπληρωμής

(έτη)

	Υλοποίηση Συστήματος Ενεργειακής Διαχείρισης (EMS)
	600.000
	91
	1,10

	Αποκατάσταση και εκσυγχρονισμός του συστήματος ηλεκτρικής ενέργειας
	1.250.000
	40
	2,4

	Αποκατάσταση και εκσυγχρονισμός των συστημάτων διανομής του ατμού και επαναχρησιμοποίησης των συμπυκνωμάτων
	750.000
	42
	2,3

	Αποκατάσταση και εκσυγχρονισμός των συστημάτων παραγωγής θερμότητας και ηλεκτρισμού
	350. 000
	93
	1,07

	Αντικατάσταση του υφιστάμενου αεροκίνητου συστήματος μεταφοράς των τεμαχίων ξύλου με ταινιόδρομο
	850.000
	22
	3,97

	Εγκατάσταση νέου συστήματος διαλογής και καθαρισμού του πολτού στη γραμμή παραγωγής κραφτ
	800.000
	27
	3,32

	Εγκατάσταση λέβητα βιομάζας για ηλεκτροπαραγωγή
	4.100. 000
	33
	3,03


4.4.9 Συμπεράσματα

Σύμφωνα με τα στοιχεία που συγκεντρώθηκαν με το ερωτηματολόγιο που δόθηκε στο υπεύθυνο τεχνικό τμήμα προς συμπλήρωση, από τα δεδομένα μετρήσεων, όπου αυτά ήταν διαθέσιμα, και από εκτιμήσεις βασισμένες στην πολύχρονη πείρα του τεχνικού προσωπικού, προέκυψαν σημαντικά συμπεράσματα. Για παράδειγμα, πρέπει να σημειωθεί ότι το συνολικό ενεργειακό κόστος αντιπροσωπεύει το 35% περίπου του κόστους της συνολικής παραγωγής χαρτιού κραφτ, που είναι και το σημαντικότερο προϊόν της επιχειρησιακής μονάδας, ενώ με λίγο υψηλότερο ποσοστό αντιπροσωπεύεται το ενεργειακό κόστος στην κατανομή δαπανών παραγωγής χαρτιού φλούτινγκ. Αναμένεται, ωστόσο, ότι το μερίδιο του ενεργειακού κόστους στο συνολικό κόστος παραγωγής θα αυξηθεί σημαντικά στα επόμενα χρόνια, δεδομένου ότι θα αυξηθούν οι τιμές ενέργειας προκειμένου να προσεγγίσουν τις μέσες ευρωπαϊκές τιμές. 

Το μεγαλύτερο μερίδιο στην κατανάλωση ενέργειας, κατέχει η θερμότητα με ποσοστό 85% της συνολικής κατανάλωσης ενώ η ηλεκτρική ενέργεια κατέχει μόλις το 15%. Με τη βοήθεια των ενεργειακών δεικτών που δεν είναι άλλοι από τις ειδικές καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας, αποδεικνύεται ότι υπάρχουν πολλά περιθώρια για εξοικονόμηση ενέργειας. Έτσι, η ειδική κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας συγκρινόμενη με τα ευρωπαϊκά πρότυπα αποκλίνει κατά 40% ενώ η αντίστοιχη απόκλιση της ειδικής κατανάλωσης θερμότητας ανέρχεται σε ποσοστό 35%.

Το πρόγραμμα δράσης που προέκυψε για τη βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας περιγράφει λεπτομερώς τα μέτρα και τα προγράμματα που πρέπει να εφαρμοστούν στα επόμενα 2-3 έτη από τη στιγμή που διενεργήθη η παρούσα ενεργειακή επιθεώρηση, ώστε η επιχειρησιακή μονάδα να προσεγγίσει το μέσο όρο των ειδικών καταναλώσεων ενέργειας στην Ευρώπη.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5

Μελέτες περιπτώσεων στον           εμπορικό - δημόσιο τομέα
5.1  Πολυκατάστημα 

5.1.1 Εισαγωγή

Η παρούσα ενεργειακή επιθεώρηση διενεργείται σε ένα μεγάλο πολυκατάστημα. Ο σκοπός της είναι τριπλός. 

· Αξιολογείται η ενεργειακή απόδοση της επιχειρησιακής μονάδας. 

· Αναγνωρίζονται οι δυνατότητες εξοικονόμησης ενέργειας και συνεπώς μείωσης του ενεργειακού κόστους. 

· Αξιολογούνται τα έργα ενεργειακής βελτίωσης και προκύπτουν οι πλέον κατάλληλες προτάσεις ενεργειακής βελτίωσης. 

Η διαδικασία που πρόκειται να ακολουθηθεί περιλαμβάνει τον έλεγχο των υπαρχόντων συστημάτων μέτρησης και τη συμπλήρωση κατάλληλων ερωτηματολογίων που συμπληρώνονται από τη διοίκηση του πολυκαταστήματος. Γίνεται η συλλογή των απαραίτητων στοιχείων τα οποία στη συνέχεια επεξεργάζονται κατάλληλα ώστε να προκύψει η κατανομή της κατανάλωσης ανά χώρο και χρήση, και υπολογίζονται οι ενεργειακοί δείκτες. Έπειτα, επιλέγονται κατάλληλες προτάσεις δράσεων ενεργειακής βελτίωσης και αφού γίνει μια έρευνα αγοράς για την επιλογή ρεαλιστικών στοιχείων, υπολογίζεται η οικονομική βιωσιμότητα της επένδυσης. Ακολουθεί η επιλογή των κατάλληλων δράσεων και προκύπτουν τα συμπεράσματα από την όλη διαδικασία. 

5.1.2 Προετοιμασία 
Το πολυκατάστημα ξεκίνησε τη λειτουργία του ενάμιση χρόνο πριν τη διενέργεια ενεργειακής επιθεώρησης. Πρόκειται, προφανώς, για μια σχετικά καινούρια επιχειρησιακή μονάδα. Η συνολική της έκταση ανέρχεται στα 43.000 m2, από τα οποία τα 12.500 m2 είναι εκθεσιακοί χώροι, τα 15.000 m2 είναι αποθηκευτικοί χώροι και τα υπόλοιπα 7.500 m2 είναι χώροι στάθμευσης. 

Όσον αφορά στους επί μέρους χώρους του πολυκαταστήματος και τη λειτουργία του καθενός, στο ισόγειο υπάρχουν προϊόντα και επιπλέον τμήματα, στον πρώτο όροφο υπάρχουν, επίσης, προϊόντα, εστιατόριο και τα γραφεία των εργαζομένων, το πρώτο υπόγειο αποτελεί χώρο στάθμευσης ενώ οι αποθηκευτικοί χώροι βρίσκονται στο δεύτερο υπόγειο.

5.1.3 Συλλογή Στοιχείων
Οι μορφές ενέργειας που καταναλώνει η συγκεκριμένη επιχειρησιακή μονάδα είναι τριών ειδών: ηλεκτρική ενέργεια, πετρέλαιο θέρμανσης και πετρέλαιο κίνησης. Τα στοιχεία κατανάλωσης ενέργειας για μια ετήσια χρονική περίοδο που συλλέχθηκαν από το λογιστήριο της μονάδας παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.1.1 ακολούθως.

Πίνακας 5.1.1: Συλλεγόμενα Στοιχεία Ενεργειακής Κατανάλωσης – Κόστους

	Μορφή ενέργειας
	Μονάδα Μέτρησης
	Ευρώ

	Ηλεκτρική ενέργεια
	6.211,2 MWh
	416.159

	Πετρέλαιο θέρμανσης
	19 tn
	4.740

	Πετρέλαιο κίνησης
	24 tn
	12.678


5.1.4 Επεξεργασία Στοιχείων
Με τη χρήση κατάλληλων συντελεστών τα παραπάνω στοιχεία μετατρέπονται σε κοινή μονάδα (ΤΙΠ) για να εξαχθούν ασφαλή συμπεράσματα. Τα στοιχεία της ενεργειακής κατανάλωσης και του αντίστοιχου κόστους φαίνονται στον Πίνακα 5.1.2.

Πίνακας 5.1.2: Ετήσια Ενεργειακή Κατανάλωση – Κόστος
	Μορφή 

ενέργειας
	ΤΙΠ
	%
	Ευρώ
	%

	Ηλεκτρική

ενέργεια
	534,16
	92,0
	416.159
	96,0

	Πετρέλαιο

θέρμανσης
	20,81
	3,6
	4.740
	1,1

	Πετρέλαιο

κίνησης
	26,28
	4,4
	12.678
	2,9

	Σύνολο
	581,25
	100
	433.477
	100


Διαπιστώνεται εύκολα ότι το σημαντικότερο μερίδιο κατανάλωσης ενέργειας (τόσο σε ποσότητα όσο και σε κόστος) κατέχει η ηλεκτρική ενέργεια.

Στο παρακάτω Σχήμα 5.1.1 απεικονίζεται η ποσότητα καταναλισκόμενης ενέργειας κάθε μήνα ενός έτους. Επίσης, διαχωρίζεται και η μορφή της ενέργειας που καταναλώνεται. 

[image: image38.png]Tin

60

50

40

30

20

OMerpehaio Kiviong
merperaio Séppavong

BHAKTPOWOC

©EB

MAP

AnP

MAI

I0YN

1ovA

AYr

SENT OKT NOEM AEK




Σχήμα 5.1.1: Μηνιαία Καταναλισκόμενη Ενέργεια (ΤΙΠ)

Όπως φαίνεται, η μεγαλύτερη κατανάλωση γίνεται κατά τον μήνα Ιούλιο γεγονός από το οποίο μπορεί να συμπεράνει κανείς ότι οι ανάγκες της ψύξης είναι πιο ενεργοβόρες από εκείνες της θέρμανσης. Βέβαια, τα τελευταία χρόνια λόγω της έντονης χρήσης των κλιματιστικών μονάδων, το φαινόμενο αυτό παρατηρείται εν γένει, με αποτέλεσμα οι υψηλότερες καταναλώσεις να παρατηρούνται πλέον το καλοκαίρι και όχι το χειμώνα όπως παλιότερα. 

Η κατανομή της κατανάλωσης ενέργειας ανά χρήση μπορεί να βοηθήσει στην αξιολόγηση των προτάσεων εξοικονόμηση ενέργειας για το κτίριο. Για να γίνει η κατανομή απαιτείται μέτρηση και καταγραφή των κατασκευαστικών και λειτουργικών στοιχείων των ενεργειακών συστημάτων του κτιρίου με τη βοήθεια ειδικού εντύπου.

Η κατανομή της ηλεκτρικής ενέργειας που παρουσιάζεται παρακάτω είναι προσεγγιστική επειδή δεν υπήρχε η δυνατότητα χρήσης του κατάλληλου μετρητικού εξοπλισμού αλλά ούτε ο χρόνος που απαιτείται για μια λεπτομερή καταγραφή. Σύμφωνα με την παρακάτω κατανομή διαπιστώνεται ότι στην ψύξη, στο δρόσισμα και στο φωτισμό καταναλώνονται τα μεγαλύτερα ποσοστά αυτής. 


[image: image39]
Σχήμα 5.1.2: Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας ανά Χρήση 

Όσον αφορά στις άλλες δύο μορφές ενέργειας που χρησιμοποιούνται, δηλαδή το πετρέλαιο θέρμανσης και το πετρέλαιο κίνησης, τα αντίστοιχα γραφήματά τους παρουσιάζονται ακολούθως στο Σχήμα 5.1.3.
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Σχήμα 5.1.3: Κατανάλωση Πετρελαίου Κίνησης και Θέρμανσης ανά Χρήση

Το αμέσως επόμενο βήμα στην επεξεργασία των ενεργειακών στοιχείων  είναι ο καταμερισμός της καταναλισκόμενης ενέργειας ανά χώρο, όπως παρουσιάζεται στο παρακάτω Σχήμα 5.1.4 όπου φαίνεται τι ποσοστό ενέργειας καταναλώνεται σε κάθε χώρο της επιχειρησιακής μονάδας.
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Σχήμα 5.1.4: Κατανάλωση Ενέργειας ανά Χώρο

Όπως ήταν αναμενόμενο, η μεγαλύτερη κατανάλωση καταγράφεται στο ισόγειο λόγω της έκτασής του και ιδιαίτερα λόγω των ηλεκτρικών συσκευών που υπάρχουν εκεί, όπως είναι παραδείγματος χάρη τα ψυγεία. Η μικρότερη κατανάλωση εμφανίζεται στο Α΄ υπόγειο λόγω της περιορισμένης χρήσης του ως χώρου στάθμευσης.

5.1.5 Ενεργειακοί Δείκτες
Με βάση όλα τα ενεργειακά στοιχεία που συγκεντρώθηκαν, προκύπτει ότι ο ενεργειακός δείκτης κατανάλωσης ανά επιφάνεια είναι 156,5 kWh/m2. Πιο συγκεκριμένα, στους εμπορικούς χώρους είναι 150 kWh/m2  ή 150*0,0036 = 0,54GJ/m2, ενώ στους χώρους όπου στεγάζονται τα γραφεία η κατανάλωση ανά επιφάνεια ανέρχεται στις 187 kWh/m2 ή 187*0,0036 = 0,67 GJ/m2. Στον παρακάτω Πίνακα καταγράφονται οι διεθνείς τιμές των ενεργειακών δεικτών και οι αντίστοιχοι χαρακτηρισμοί τους. 

Πίνακας 5.1.3 : Δείκτες απόδοσης κτιρίων

	
	Λειτουργία (Μονή βάρδια, Μέρες/ Εβδομάδα)
	Δείκτης Λειτουργίας (GJ/m2)

	
	
	Καλός
	Ικανοποιητικός
	Μέτριος
	Χαμηλός
	Πολύ Χαμηλός

	Γραφείο
	5
	<0,7
	0,7 – 0,8
	0,8 – 1,0
	1,0 – 1,2
	>1,2

	Εργοστάσιο
	5-6
	<0,8
	0,8 – 1,0
	1,0 – 1,2
	1,2 – 1,5
	>1,5

	Αποθήκη
	5-6
	<0,7
	0,7 – 0,8
	0,8 – 0,9
	0,9- 1,2
	>1,2

	Σχολείο
	5
	<0,7
	0,7 – 0,8
	0,8 – 1,0
	1,0 – 1,2
	>1,2

	Μαγαζί
	6
	<0,7
	0,7 – 0,8
	0,8 – 1,0
	1,0 – 1,2
	>1,2

	Ξενοδοχείο
	7
	<1,3
	1,3 – 1,5
	1,5 – 1,8
	1,8 – 2,2
	>2,2


Συγκρινόμενοι με τις τιμές του Πίνακα 5.1.3, οι ενεργειακοί δείκτες που υπολογιστήκαν για το συγκεκριμένο πολυκατάστημα, διαπιστώνεται ότι ανήκουν στην κατηγορία «Καλός» (0,54<0,7 και 0,67<0,7). Οι λόγοι αυτής της σχετικά καλής ενεργειακής συμπεριφοράς είναι ο καλός αρχικός σχεδιασμός, η μικρή ηλικία των εγκαταστάσεων και η ύπαρξη μονίμου τεχνικού συμβούλου.

5.1.6 Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης
Από τη μελέτη διαφάνηκαν οι παρακάτω πιθανές δράσεις ενεργειακής βελτίωσης.

Όσον αφορά στο κτιριακό κέλυφος, τις δράσεις νοικοκυρέματος αποτελούν:

· Η ορθολογικότερη χρήση των ανοιγμάτων και εσωτερικών περσίδων. 

· Ο συχνότερος έλεγχος των ρωγμών.

· Η αντικατάσταση των φθορών.
Στις δράσεις ανακατασκευής εντάσσεται η τοποθέτηση εσωτερικών περσίδων 70 m2.

Στον τομέα του κλιματισμού – εξαερισμού μπορεί να γίνει:

· Καλύτερη ρύθμιση της επιδιωκόμενης θερμοκρασίας, 

· Συχνότερη συντήρηση του συστήματος. Η παραπάνω δράση αναμένεται να επιβαρύνει ελάχιστα τον ετήσιο προϋπολογισμό της επιχειρησιακής μονάδας.

Για την ψύξη μπορεί άμεσα και χωρίς κόστος να γίνει καλύτερος προγραμματισμός στη μεταφορά και τοποθέτηση των προϊόντων στα ψυγεία, ενώ στο μέλλον είναι δυνατόν να εγκατασταθεί ένα κεντρικό σύστημα ελέγχου και εναλλάκτης θερμότητας από τον συμπυκνωτή.

Όσον αφορά στον ηλεκτρολογικό εξοπλισμό υπάρχουν περιθώρια βελτίωσης στον προγραμματισμό της λειτουργίας των συσκευών, ενώ χαμηλού κόστους ενέργειες είναι χρήσιμες όπως η συχνότερη συντήρηση του συστήματος (ανελκυστήρες – κυλιόμενοι διάδρομοι) και η διατήρηση του τιμολογίου Β1.

Στον τομέα του φωτισμού προτείνεται να γίνεται ορθολογικότερη διατήρηση, παραδείγματος χάρη κλείσιμο φωτιστικών τις ώρες αιχμής. Προτείνεται, επίσης, η αντικατάσταση των φωτιστικών με νέα που φέρουν στραγγαλιστικά πηνία και των φωτιστικών 26 mm με νέα 16 mm. 

Στα συστήματα θερμότητας, και συγκεκριμένα στους λέβητες, χαμηλού κόστους ενέργειες είναι η συχνότερη συντήρηση του συστήματος και μελλοντικά η εγκατάσταση μόνιμου συστήματος ελέγχου παραμέτρων καύσης. Επίσης, συνίσταται να γίνεται καλύτερος προγραμματισμός στη χρήση των φούρνων, καθώς και συχνότερη συντήρησή τους.

Τέλος, στις εναλλακτικές δράσεις συμπεριλαμβάνονται η μετατόπιση ηλεκτρικού φορτίου στο σύστημα κλιματισμού με χρήση παγοδεξαμενών, η εισαγωγή φυσικού αερίου, η εγκατάσταση ηλιακών συστημάτων, η εγκατάσταση Φ/Β 60 kW, και η εγκατάσταση Φ/Β 30 kW με χρηματοδότηση από τρίτους (ΧΑΤ).

5.1.7  Χρηματοοικονομική Ανάλυση
Η χρηματοοικονομική ανάλυση των προτεινόμενων δράσεων ενεργειακής βελτίωσης παρουσιάζεται παρακάτω:

· Για την τοποθέτηση εσωτερικών περσίδων 70 m2 χρειάζονται 1.336 Ευρώ, εξοικονομείται 0,1% καταναλισκόμενης ενέργειας και η αποπληρωμή της επένδυσης αυτής γίνεται σε 3,2 χρόνια.

· Από την εγκατάσταση κεντρικού συστήματος ελέγχου της ψύξης εξοικονομείται ενέργεια 2%, ενώ με τον εναλλάκτη θερμότητας από τον συμπυκνωτή, ο οποίος κοστίζει 17.608 Ευρώ, εξοικονομείται 0,6% και η αποπληρωμή του ολοκληρώνεται σε 17 χρόνια.

· Η αντικατάσταση φωτιστικών με νέα που φέρουν στραγγαλιστικά πηνία κοστίζει 114.453 Ευρώ, οδηγεί στην εξοικονόμηση 5% καταναλισκόμενης ενέργειας και η όλη επένδυση αποπληρώνεται σε 6,2 χρόνια. Εάν προχωρήσει η εταιρεία σε αντικατάσταση φωτιστικών 26 mm με νέα 16 mm, πράγμα το οποίο κοστίζει 117.388 Ευρώ, εξοικονομεί 3% καταναλισκόμενης ενέργειας και αποπληρώνει την επένδυση σε 10,3 χρόνια.

· Στις εναλλακτικές δράσεις, η εγκατάσταση παγοδεξαμενών κοστίζει 352.164 Ευρώ, υπάρχει, όμως, η δυνατότητα χρηματοδότησης. Αποπληρώνεται σε 9 χρόνια και έχει σαν αποτέλεσμα την εξοικονόμηση ενέργειας 8,5%.

· Η εισαγωγή φυσικού αερίου κοστίζει 5.896 Ευρώ, αποπληρώνεται σε 2,8 χρόνια και έχει περιβαλλοντικά κυρίως οφέλη. 

· Η εγκατάσταση ηλιακών συστημάτων κοστίζει 2.935 Ευρώ, αποπληρώνεται σε 4,5 χρόνια και εξοικονομεί 0,3%. 

· Η εγκατάσταση Φ/Β 60 kW κοστίζει 164.343 Ευρώ με επιχορήγηση 45 % από το Γ’ ΚΠΣ και αποπληρώνεται σε 26 χρόνια. Πρέπει εδώ να επισημανθεί ότι για τη συγκεκριμένη επένδυση είναι NPV < 0. Αντίθετα, η εγκατάσταση Φ/Β 30 kW με χρηματοδότηση από τρίτους (ΧΑΤ) και συγκεκριμένα με σύμβαση “first out” κοστολογείται (με επιχορήγηση 45%) στα 29.347 Ευρώ. Για 16 χρόνια θα επωφελείται από τα εξοικονομούμενα η εταιρεία παροχής ενεργειακών υπηρεσιών, ενώ η αποπληρωμή της φτάνει τα 23 χρόνια. Η επένδυση αυτή έχει NPV > 0 οπότε με βάση το κριτήριο της καθαρής παρούσας αξίας είναι πιο συμφέρουσα από την ακριβώς προηγούμενη. Η εξοικονόμηση ενέργειας ανέρχεται στο 0,6%. 

Τα παραπάνω παρουσιάζονται συνοπτικά στον Πίνακα 5.1.4 που ακολουθεί

Πίνακας 5.1.4 : Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης
	Δράση ενεργειακής βελτίωσης
	Κόστος (Ευρώ)
	Εξοικονόμηση ενέργειας (%)
	Αποπληρωμή (Χρόνια)

	Τοποθέτηση εσωτερικών περσίδων 70 m2
	1.336
	0.1
	3.2

	Εγκατάσταση εναλλάκτη θερμότητας από τον συμπυκνωτή
	17.608
	0.6
	17

	Αντικατάσταση φωτιστικών με νέα που φέρουν στραγγαλιστικά πηνία
	114.453
	5
	6.2

	Αντικατάσταση φωτιστικών 26 mm με νέα 16 mm
	117.388
	3
	10.3

	Εγκατάσταση παγοδεξαμενών
	352.164                       (με δυνατότητα χρηματοδότησης)
	8.5
	9

	Εισαγωγή φυσικού αερίου
	5.896
	(Περιβαλλοντικά κυρίως οφέλη)
	2.8

	Εγκατάσταση ηλιακών συστημάτων
	2.935
	0.3
	4.5

	Εγκατάσταση Φ/Β     60 kW
	164.343                      (με επιχορήγηση 45% από το Γ’ ΚΠΣ)
	
	26

	Εγκατάσταση Φ/Β  30 kW με ΧΑΤ.
	29.347

(με επιχορήγηση 45%)
	0.6
	23


5.1.8 Διαμόρφωση Προτάσεων
Όπως προκύπτει από το σύνολο των παραπάνω δράσεων ενεργειακής βελτίωσης, η συνολική εξοικονόμηση ενέργειας ανέρχεται στο 17% ποσοστό το οποίο αντιστοιχεί σε 97 ΤΙΠ. Από τις επεμβάσεις νοικοκυρέματος, άμεσα και χωρίς κόστος, είναι δυνατό να εξοικονομηθεί 1,6% καταναλισκόμενης ενέργειας. 

Οι «γρηγορότερες» επενδύσεις, με βάση το χρόνο αποπληρωμής, είναι: η εισαγωγή φυσικού αερίου (2,8 χρόνια), η τοποθέτηση εσωτερικών περσίδων (3,2 χρόνια), τα στραγγαλιστικά πηνία (6,2 χρόνια) και η μετατόπιση ηλεκτρικού φορτίου (9 χρόνια). Οι οικονομικά αποδοτικότερες επενδύσεις (με βάση την Ετήσια Ισοδύναμη Αξία) είναι: η μετατόπιση ηλεκτρικού φορτίου (22.318 Ευρώ), τα στραγγαλιστικά πηνία (4.918 Ευρώ), η εισαγωγή φυσικού αερίου (2.051 Ευρώ) και οι εσωτερικές περσίδες (1.445 Ευρώ).

5.1.9 Συμπεράσματα 
Η γενικότερη ενεργειακή συμπεριφορά της επιχειρησιακής μονάδας στην οποία πραγματοποιήθηκε η παραπάνω ενεργειακή επιθεώρηση, μπορεί να χαρακτηριστεί ικανοποιητική έως καλή. Αυτό οφείλεται κατά κύριο λόγο στο ότι έχει γίνει καλός αρχικός ενεργειακός σχεδιασμός. 

Οι εγκαταστάσεις είναι μικρής ηλικίας και υπάρχει μόνιμος τεχνικός σύμβουλος. Παρόλα αυτά, υπάρχουν αρκετές δυνατότητες βελτίωσης μέσω συγκεκριμένων δράσεων που αναλύθηκαν κατά τη διάρκεια της διαδικασίας. Οποιαδήποτε ενέργεια ή επένδυση αποφασίσει η διαχείριση της επιχειρησιακής μονάδας να εφαρμόσει, θα είναι προς όφελος της και σε αρκετές περιπτώσεις προς όφελος και του περιβάλλοντος. 

5.2 Ξενοδοχειακή Μονάδα

5.2.1 Εισαγωγή

Η παρούσα ενεργειακή επιθεώρηση διεξήχθη σε μια ξενοδοχειακή μονάδα. Ο κύριος στόχος της ήταν η αναγνώριση της υπάρχουσας κατάστασης αναφορικά με την κατανάλωση ενέργειας και την πρόταση μέτρων εξοικονόμησης ενέργειας, στο πλαίσιο ενός γενικότερου εκσυγχρονισμού της εγκατάστασης, καθώς και της προσπάθειας που γίνεται για τη βελτίωση των παρεχόμενων υπηρεσιών.

Κατά τη διάρκεια της επιθεώρησης έγινε συλλογή και καταγραφή στοιχείων, σε συνεργασία πάντα με την τεχνική διεύθυνση του ξενοδοχείου. Τα στοιχεία αυτά αφορούσαν στη γενική και επί μέρους κατανάλωση καυσίμων και ηλεκτρισμού και συμπληρώθηκαν από περιορισμένης έκτασης μετρήσεις σε επιλεγμένα σημεία, ώστε να διαπιστωθεί η υπάρχουσα κατάσταση και η λειτουργία του εξοπλισμού.

Τέλος, προτάθηκαν μια σειρά από μέτρα εξοικονόμησης ενέργειας και υποκατάστασης καυσίμου, καθώς επίσης υπολογίστηκε και το ποσοστό της εξοικονόμησης που θα προκύψει από κάθε δραστηριότητα.

5.2.2 Προετοιμασία

Το ξενοδοχείο ιδρύθηκε το 1962 και έκτοτε προσφέρει υπηρεσίες υψηλών προδιαγραφών σε όλα τα επίπεδα, καθώς ανήκει στην κατηγορία των «πολυτελών ξενοδοχείων». 

Ο αριθμός των εργαζομένων που απασχολούνται σε αυτό είναι 450 άτομα ενώ το συνολικό εμβαδόν είναι 29.500 m2. Ο αριθμός των δωματίων του ξενοδοχείου είναι 453 και ο ετήσιος αριθμός διανυκτερεύσεων σε αυτά είναι 130.000. 

Οι Ηλεκτρο-Μηχανολογικές (Η/Μ) εγκαταστάσεις λειτουργούν σε 24ωρη βάση καλύπτοντας όλα τα θερμικά και ηλεκτρικά φορτία που προκύπτουν. Η παρακολούθησή τους πραγματοποιείται από μια άρτια οργανωμένη τεχνική διεύθυνση αποτελούμενη από 30 περίπου άτομα. Οι υπάρχουσες ενεργειακές εγκαταστάσεις θέρμανσης, κλιματισμού και νερού χρήσης είναι πεπαλαιωμένες και δεν υπάρχουν συστήματα αυτομάτου ελέγχου. 

5.2.3 Συλλογή Στοιχείων

Σε ότι αφορά στην υπάρχουσα ενεργειακή υποδομή, το ξενοδοχείο είναι συνδεδεμένο με το δίκτυο μέσης τάσης (ΜΤ) και το τιμολόγιο Β1 της ΔΕΗ, ενώ καλύπτει τις ανάγκες του για θέρμανση και ζεστό νερό χρήσης με πετρέλαιο θέρμανσης. Παράλληλα, υπάρχει ήδη σύνδεση με το υφιστάμενο δίκτυο φυσικού αερίου της Δημόσιας Επιχείρησης Αερίου (ΔΕΠΑ) για την προμήθεια περιορισμένης ποσότητας αερίου, το οποίο χρησιμοποιείται μόνο στην κουζίνα.

Στον Πίνακα 5.2.1 καταγράφονται οι ποσότητες κάθε μορφής ενέργειας που καταναλώνεται στο ξενοδοχείο ανά έτος.

Πίνακας 5.2.1: Καταναλισκόμενη Ενέργεια 

	Μορφή                   Έτος

    Ενέργειας
	2002
	2003
	2004

	Ηλεκτρισμός (MWh)
	7.369
	7.576
	7.903

	Πετρέλαιο θέρμανσης (λίτρα)
	952.293
	929.944
	970.747

	Φυσικό Αέριο (m3)
	100.055
	101.033
	99.095


Με βάση τα στοιχεία που συλλέχθηκαν από την τεχνική υπηρεσία του ξενοδοχείου, κατασκευάστηκαν τα Σχήματα 5.2.1, 5.2.2 και 5.2.3 όπου απεικονίζονται αντίστοιχα οι καταναλώσεις ηλεκτρισμού, πετρελαίου και φυσικού αερίου μηνιαίως για τα έτη 2002, 2003, και 2004.
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Σχήμα 5.2.1: Μηνιαία Κατανάλωση Ηλεκτρισμού

Η μεγαλύτερη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας εμφανίζεται τον Αύγουστο και γενικότερα τους καλοκαιρινούς μήνες, λόγω των αυξημένων ψυκτικών φορτίων που υπάρχουν εκείνη την περίοδο.
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Σχήμα 5.2.2: Μηνιαία Κατανάλωση Πετρελαίου 

Σε αυτή την περίπτωση, η μεγαλύτερη κατανάλωση πετρελαίου παρουσιάζεται τον Δεκέμβριο, γεγονός το οποίο είναι αναμενόμενο λόγω της χρήσης της συγκεκριμένης μορφής ενέργειας για θέρμανση των χώρων του ξενοδοχείου.

[image: image86.png]



[image: image44]
Σχήμα 5.2.3: Κατανάλωση Φυσικού Αερίου 

Στην κατανάλωση φυσικού αερίου δεν υπάρχουν ιδιαίτερες διαφορές διότι αυτό χρησιμοποιείται μόνο στην κουζίνα, όπου οι ανάγκες είναι περίπου οι ίδιες ανεξαρτήτως μήνα. Αναφορικά με το κόστος των διαφόρων μορφών ενέργειας που καταναλώνονται στην ξενοδοχειακή μονάδα, αυτό καταγράφεται στον Πίνακα 5.2.2 που ακολουθεί.

Πίνακας 5.2.2: Κόστος Καταναλισκόμενης Ενέργειας

	Μορφή                   Έτος

 Ενέργειας
	2002
	2003
	2004

	Ηλεκτρισμός (Ευρώ)
	437.528
	449.865
	469.262

	Πετρέλαιο θέρμανσης (Ευρώ)
	336.305
	332.395
	346.980

	Φυσικό Αέριο (Ευρώ)
	35.345
	28.250
	30.050

	Σύνολο (Ευρώ)
	809.178
	810.510
	846.292


Παρατηρείται ότι μόνο το 2004 υπάρχει μια μικρή αύξηση, αλλά γενικά δεν παρουσιάζονται μεγάλες διαφορές από χρονιά σε χρονιά.
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Σχήμα 5.2.4: Κατανομή Κόστους Καταναλισκόμενης Ενέργειας (2004)

Από τον έλεγχο των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων ο οποίος έλαβε χώρα, προέκυψαν τα παρακάτω στοιχεία:

· Φαίνεται ότι έχει γίνει ορθή επιλογή του τιμολογίου Β1.

· Η κεντρική αντιστάθμιση (cosφ = 1) κρίνεται αποτελεσματική αν και το σύστημα λειτουργεί από 1962.

· Η ψύξη στο ξενοδοχείο παράγεται από δύο ψύκτες 1.500 Mcal/h που εργάζονται εναλλάξ και ένα μικρότερο ψύκτη 500 Mcal/h που λειτουργεί βοηθητικά.

· Στο ξενοδοχείο υπάρχουν 7 ανελκυστήρες (4 που χρησιμοποιούνται από το κοινό και 3 από το προσωπικό). Οι ανελκυστήρες έχουν αλλαχθεί το 1988 και είναι εφοδιασμένοι με σύστημα αυτόματης επιλογής ανελκυστήρα. Επιπλέον, υπάρχει σύστημα πρόβλεψης για διακοπή ρεύματος.

· Ο φωτισμός γίνεται σε 24ώρη βάση σε όλους τους κοινόχρηστους χώρους για την εξυπηρέτηση πελατών και η ισχύς των λαμπτήρων πυρακτώσεων στα δωμάτια είναι 350 MW. Για τον φωτισμό υπάρχει οργανωμένη υπηρεσία συντήρησης.

· Στα δίκτυα σωληνώσεων νερού τα οποία είναι από το 1963 παρατηρούνται αυξημένες απώλειες λόγω επικαθήσεων.

Αντίστοιχα, από τον έλεγχο των θερμικών εγκαταστάσεων, προέκυψαν τα παρακάτω στοιχεία:

· Υπάρχουν 3 λέβητες που λειτουργούν με πετρέλαιο με βαθμό απόδοσης 85%.

· Τα πλυντήρια λειτουργούν με πετρέλαιο ενώ υπάρχει η δυνατότητα χρήσης φυσικού αερίου.

· Η αποθήκευση πετρελαίου γίνεται σε δεξαμενές χωρητικότητας 60.000 λίτρων.

· Ο έλεγχος καύσης για τους λέβητες γίνεται με όργανα αυτοματισμού.

· Το σύστημα θέρμανσης αντιμετωπίζει προβλήματα λόγω των αλλαγών που έγιναν το 1984 από μαζούτ σε ντίζελ. Στις μονάδες του ισογείου υπάρχει ανακυκλοφορία αέρα, όμως αυτή ρυθμίζεται χειροκίνητα από τους τεχνικούς.

· Γίνονται μετρήσεις καυσίμων και νερού από την τεχνική διεύθυνση.

· Παρατηρείται μη ελεγχόμενη αύξηση της θερμοκρασίας χώρων το χειμώνα σε σημείο που παραπονιούνται οι πελάτες. Αδυναμία ελέγχου κεντρικού συστήματος λεβήτων.

· Παρατηρείται πεπαλαιωμένο σύστημα μονώσεων.

Από τις διάφορες βοηθητικές μετρήσεις που έγιναν στους λέβητες, στον κλιματισμό, στα συστήματα ατμού και στην ένταση των συστημάτων φωτισμού, προέκυψαν τα εξής συμπεράσματα:

· Λέβητες: Μετά από μετρήσεις στους λέβητες προέκυψαν τα αποτελέσματα που παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.2.3.

                             Πίνακας 5.2.3: Στοιχεία Λεβήτων
	Μέγεθος
	1η Μέτρηση
	2η Μέτρηση

	Τεισ (°C)
	23
	23

	Tεξ (°C)
	127
	128

	O2 (%)
	9,4
	8,5

	CO2 (%)
	8,5
	9,3

	NO (ppm)
	63
	63

	λ (%)
	82
	68

	Απόδοση (%)
	85,3
	85,7


· Θερμοκρασίες: Σύμφωνα με κατάλληλες μετρήσεις η θερμοκρασία του χειμώνα είναι 23-25 °C και του καλοκαιριού 22-24 °C .

· Κλιματισμός: Σε 24ώρη βάση ψύχεται άσκοπα το ¼ των δωματίων. 

· Ατμός: Προέκυψε ότι η πίεση είναι 0,5 bar και η θερμοκρασία 150 °C (κεκορεσμένος).

· Ένταση φωτισμού: Στα δωμάτια κρίνεται ικανοποιητική, ενώ στους κοινόχρηστους χώρους κρίνεται υπερβολική, αλλά δικαιολογείται με βάση την χρήση των χώρων αυτών. 

Όσο αφορά στη χρέωση της ηλεκτρικής ενέργειας, σημειώνεται ότι το συγκεκριμένο ξενοδοχείο χρεώνεται με τιμολόγιο κατηγορίας Β1 (Μέση Τάση).

5.2.4 Επεξεργασία Στοιχείων

Με την κατάλληλη επεξεργασία των παραπάνω ενεργειακών στοιχείων, μετατράπηκαν οι ποσότητες των διαφόρων μορφών ενέργειας σε κοινή μονάδα (ΤΙΠ), οπότε προέκυψε ο  Πίνακας 5.2.4.

Πίνακας 5.2.4: Ποσότητες Καταναλισκόμενης Ενέργειας 

	Μορφή                   Έτος

    Ενέργειας
	2002
	2003
	2004

	Ηλεκτρισμός (ΤΙΠ)
	633,73
	651,54
	679,66

	Πετρέλαιο θέρμανσης (ΤΙΠ)
	873,31
	852,82
	890,24

	Φυσικό Αέριο (ΤΙΠ)
	88,48
	89,34
	87,63

	Σύνολο (ΤΙΠ)
	1.595,52
	1.593,70
	1.657,52


Ακολουθούν οι κατανομές των παραπάνω τιμών σε μορφή ποσοστών για κάθε έτος ξεχωριστά.   
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      Σχήμα 5.2.6: Κατανομή 2002                                Σχήμα 5.2.7: Κατανομή 2003
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Σχήμα 5.2.8: Κατανομή 2004

Με βάση τα παραπάνω Σχήματα παρατηρείται σταθερότητα στην κατανομή των μορφών ενέργειας. Ακολούθως, απεικονίζονται γραφικά οι καταναλισκόμενες ποσότητες σε ΤΙΠ κάθε μορφής ενέργειας, για το έτος 2004.
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Σχήμα 5.2.9: Ενεργειακή Κατανάλωση (ΤΙΠ) 

Η αιχμή εμφανίζεται το Δεκέμβριο λόγω της υψηλής κατανάλωσης πετρελαίου θέρμανσης, ενώ δεν παρατηρούνται ιδιαίτερες αυξομειώσεις. Φαίνεται ότι όταν υπάρχει μεγάλη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας (π.χ. το σύστημα κλιματισμού το καλοκαίρι) δε χρησιμοποιείται πολύ πετρέλαιο και αντίστροφα. Η κατανάλωση φυσικού αερίου δεν παρουσιάζει αξιοσημείωτες μεταβολές κατά τη διάρκεια του έτους. Στο αμέσως επόμενο Σχήμα 5.2.10 απεικονίζονται οι μηνιαίες καταναλώσεις για τη θέρμανση, τα πλυντήρια και την κουζίνα το 2004.
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Σχήμα 5.2.10: Ενεργειακή Κατανάλωση 

Διαπιστώνεται ότι οι όποιες διαφορές παρατηρούνται από μήνα σε μήνα οφείλονται κατά κύριο λόγο στις ανάγκες θέρμανσης οι οποίες όπως είναι φυσικό είναι ιδιαίτερα αυξημένες το χειμώνα ενώ τους καλοκαιρινούς μήνες περιορίζονται μόνο στο ζεστό νερό χρήσης.

Στη συνέχεια απεικονίζεται η κατανάλωση του ηλεκτρισμού ανά χρήση από την οποία μπορούν να εξαχθούν σημαντικά συμπεράσματα.
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Σχήμα 5.2.11: Κατανάλωση Ηλεκτρισμού

Αρχικά, διευκρινίζεται ότι στα «Υπόλοιπα» συμπεριλαμβάνονται τα “Fan Cool Units (FCU)”, τα “Air Handling Units (AHU)”, τα “Extract Fans” και το σύστημα ύδρευσης.

Το μεγάλο ποσοστό ηλεκτρικής ενέργειας που καταναλώνεται για τις ανάγκες φωτισμού, οφείλεται στο γεγονός ότι γίνεται συνεχής χρήση φωτιστικών. Ακόμη, πρέπει να σημειωθεί ότι ο κλιματισμός λειτουργεί για 6 περίπου μήνες το χρόνο.

Τα ποσοστά κατανάλωσης θερμικής ενέργειας ανά χρήση φαίνονται στο Σχήμα 5.2.12 που ακολουθεί.

[image: image52.wmf]Θέρμανση 

Χώρων

21%

Ζεστό Νερό

43%

Ατμογεννήτριες 

Πλυντηρίων

27%

Ανάγκες 

Κουζίνας

9%


Σχήμα 5.2.12: Κατανάλωση Θερμικής Ενέργειας ανά Χρήση 

Σημειώνεται ότι οι ανάγκες της κουζίνας για μαγείρεμα καλύπτονται με φυσικό αέριο, ενώ υπάρχει μεγάλη ανάγκη για ζεστό νερό, το οποίο διοχετεύεται στα δωμάτια και στα κεντρικά πλυντήρια, ακόμα και το καλοκαίρι λόγω της φύσης της επιχείρησης.

5.2.5 Ενεργειακοί Δείκτες

Από τα στοιχεία κατανάλωσης ενέργειας που συγκεντρώθηκαν, υπολογίστηκαν οι ενεργειακοί δείκτες της εν λόγω ξενοδοχειακής μονάδας. Έτσι, προέκυψε ότι συνολικά η κατανάλωση ενέργειας ανά επιφάνεια ανέρχεται στις 620 kWh/m2. 

Στη συνέχεια, υπολογίστηκαν και οι επί μέρους ενεργειακοί δείκτες οι οποίοι κατηγοριοποιήθηκαν συγκρινόμενοι με τα ισχύοντα Ευρωπαϊκά πρότυπα για τη συγκεκριμένη κατηγορία (ΕΕ :  Ενεργειακός Οδηγός για Ξενοδοχεία, 1997). 

Όσο αφορά στα ηλεκτρικά φορτία, η ετήσια κατανάλωση είναι 260 kWh/m2 και ανήκει στην κατηγορία «Μέτριος». Αντίστοιχα για τα θερμικά φορτία, με ετήσια κατανάλωση που υπολογίζεται σε 360 kWh/m2, ανήκει στην κατηγορία «Καλός».

Ακολούθως, καταγράφονται οι υπόλοιποι ενεργειακοί δείκτες που προέκυψαν, καθώς, επίσης, και οι αντίστοιχοι χαρακτηρισμοί τους.

· Θέρμανση: 71,5 kWh/m2 ( «Μέτριος» 

· Φωτισμός: 94,1 kWh/m2 ( «Υψηλός» 

· Κουζίνα: 32,2 kWh/m2 ( «Υψηλός» 

· Υπόλοιπος Ηλεκτρολογικός εξοπλισμός : 174,8 kWh/m2 ( «Υψηλός».

5.2.6 Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης 

Τα μέτρα που προτάθηκαν με σκοπό την εξοικονόμηση ενέργειας στις δραστηριότητες του ξενοδοχείου, χωρίζονται σε δράσεις νοικοκυρέματος, χαμηλού κόστους και ανακατασκευής. Οι δράσεις νοικοκυρέματος και χαμηλού κόστους είναι οι εξής:
· Ρύθμιση του συστήματος με σκοπό να λειτουργεί στο βαθμό που χρειάζεται (  Έλεγχος χρονοδιακοπτών, προγραμματιστών κλπ.

· Ορθολογικότερη διαχείριση συστημάτων φωτισμού (κλείσιμο φωτιστικών τις ώρες αιχμής).

· Μείωση της θερμοκρασίας ζεστού νερού από 60 (C σε 50 (C στα δωμάτια. Το μέτρο αυτό μπορεί να συνδυαστεί με την μείωση των θερμικών απωλειών στο κεντρικό δίκτυο.

· Τακτική συντήρηση και βελτίωση μόνωσης.

Ακολουθούν οι δράσεις ανακατασκευής οι οποίες μπορούν να επιφέρουν ουσιαστική μείωση της καταναλισκόμενης ενέργειας.

· Κτιριακό κέλυφος: Προτείνεται η τοποθέτηση νέας θερμομόνωσης στην οροφή του κτιρίου με στόχο την αποφυγή απωλειών θερμότητας.

· Φωτισμός: Προτείνεται η αντικατάσταση φωτιστικών με νέα φωτιστικά που φέρουν στραγγαλιστικά πηνία και η αντικατάσταση φωτιστικών 26 mm με νέα φωτιστικά των  16 mm.

· Κλιματισμός – Εξαερισμός: Στο συγκεκριμένο τομέα προτείνονται οι παρακάτω δράσεις:

· Αλλαγή των κλιματιστικών μονάδων και τοποθέτηση νέων με εναλλάκτες προθέρμανσης του αέρα τροφοδοσίας που εισέρχεται.

· Τοποθέτηση αντλιών και τοποθέτηση ρυθμιστών στροφών στο πιεστικό παροχής νερού.

· Αντικατάσταση ψυκτών με νέους υψηλότερης απόδοσης.

· Αντικατάσταση των πύργων ψύξεως.
· Αντικατάσταση λεβήτων – Χρήση Φυσικού Αερίου: Προτείνεται η αντικατάσταση των λεβήτων με λέβητες φυσικού αερίου, το οποίο είναι ήδη διαθέσιμο στο ξενοδοχείο. Στο νέο σύστημα πρέπει να τοποθετηθούν καυστήρες αερίου (και πετρελαίου σε περίπτωση ανάγκης) καθώς επίσης και δίκτυο αερίου απαρτιζόμενο από το σταθμό της Εταιρείας Διανομής Αερίου (ΕΔΑ), μετρητές, παροχές για το λεβητοστάσιο και την κουζίνα ξεχωριστά, βάνες διακοπής κλπ.
Τα οφέλη από τη χρήση φυσικού αερίου για την κάλυψη όλων των θερμικών αναγκών αναμένεται να είναι πολλαπλά και πιο συγκεκριμένα θα υπάρξει σημαντική εξοικονόμηση ενέργειας λόγω του αυξημένου βαθμού απόδοσης που έχουν οι λέβητες φυσικού αερίου. Επιπλέον, θα παράγεται κατευθείαν ζεστό νερό έτοιμο προς κατανάλωση και όχι ατμός. Έτσι, θα καταργηθούν οι εναλλάκτες θερμότητας και θα αντικατασταθούν τα υπάρχοντα δίκτυα στο μηχανοστάσιο με νέα τα οποία θα φέρουν κατάλληλη μόνωση για ελαχιστοποίηση των θερμικών απωλειών.

· Εγκατάσταση Συστήματος Διαχείρισης Ενέργειας (Building Energy Management Systems - BEMS). Στόχος του συστήματος θα είναι ο έλεγχος και η σωστή λειτουργία των Η/Μ εγκαταστάσεων του κτιρίου, κλιματισμού, θέρμανσης, ανελκυστήρων και φωτισμού. Το σύστημα ελέγχου του κτιρίου δύναται να αποτελείται από Κεντρική Μονάδα Ελέγχου, Τοπικές Μονάδες Ελέγχου, Δίκτυο Επικοινωνίας και Προγράμματα Ελέγχου.

5.2.7 Χρηματοοικονομική Ανάλυση

Στον Πίνακα 5.2.5 που ακολουθεί καταγράφονται το κόστος, η εξοικονόμηση ενέργειας και η περίοδος αποπληρωμής των επεμβάσεων ανακατασκευής που προτείνονται.

Πίνακας 5.2.5: Οικονομική Ανάλυση Προτεινόμενων Δράσεων
	Προτεινόμενη Δράση
	Κόστος

(Ευρώ)
	Εξοικονόμηση

(%)
	Αποπληρωμή

(Έτη)

	Τοποθέτηση νέας θερμομόνωσης στην οροφή του κτιρίου
	140.000
	3,4
	4,6

	Αντικατάσταση φωτιστικών με νέα με στραγγαλιστικά πηνία
	115.000
	5
	2,7

	Αντικατάσταση φωτιστικών 26 mm με νέους 16 mm
	160.000
	3
	8,3

	Επεμβάσεις στα συστήματα κλιματισμού – εξαερισμού
	680.000
	5,8
	15

	Αντικατάσταση λεβήτων – Χρήση Φυσικού Αερίου
	145.000
	3,3
	~ 5

	Εγκατάσταση Συστήματος Διαχείρισης Ενέργειας (BEMS)
	440.205
	11
	4,7


Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 5.2.5 μόνο μία από τις επεμβάσεις ανακατασκευής έχει περίοδο αποπληρωμής λιγότερο από 4,5 χρόνια και αυτή είναι η αντικατάσταση φωτιστικών με νέα που διαθέτουν στραγγαλιστικά πηνία. Ακόμη, οι επεμβάσεις στον κλιματισμό και εξαερισμό εμφανίζουν τις μεγαλύτερες τιμές στο κόστος στην εξοικονόμηση και στην περίοδο αποπληρωμής. Η πιο συμφέρουσα από τις παραπάνω δράσεις είναι η εγκατάσταση του Συστήματος Διαχείρισης Ενέργειας (BEMS), καθώς παρόλο το σχετικά υψηλό κόστος της, η αποπληρωμή της γίνεται σε λιγότερο από 5 χρόνια και αυτό διότι η εξοικονόμηση καταναλισκόμενης ενέργειας που προκύπτει εάν αυτή εφαρμοστεί είναι 11%.

5.2.8 Διαμόρφωση Προτάσεων

Συνολικά, από της επεμβάσεις νοικοκυρέματος (χωρίς κόστος), είναι δυνατό να εξοικονομηθεί το 2% της καταναλισκόμενης ενέργειας στο ξενοδοχείο. Επιπλέον, οι «γρηγορότερες» επενδύσεις (με βάση το Χρόνο Αποπληρωμής) δείχνουν ότι μπορεί να εξοικονομηθεί το 25% ενέργειας. Συγκεκριμένα, αυτές είναι οι εξής: 

· Αντικατάσταση φωτιστικών με νέα με στραγγαλιστικά πηνία: 2,7 χρόνια.

· Κτιριακό κέλυφος: 4,6 χρόνια.
· Σύστημα BEMS: 4,7 χρόνια.

· Εισαγωγή φυσικού αερίου: 5 χρόνια. 

Επιπρόσθετα, με βάση το κριτήριο της Ετήσιας Ισοδύναμης Αξίας, οι οικονομικά αποδοτικότερες επενδύσεις από αυτές που προτάθηκαν είναι οι εξής:

· Σύστημα BEMS: 95.000 Ευρώ.
· Επεμβάσεις στον κλιματισμό: 50.000 Ευρώ.
· Εισαγωγή φυσικού αερίου: 20.050 Ευρώ.
· Επεμβάσεις στο φωτισμό: 15.400 Ευρώ.
5.2.9 Συμπεράσματα

Αξιολογώντας την παραπάνω ενεργειακή επιθεώρηση στο σύνολό της, προκύπτει ότι παρόλο που το ξενοδοχείο βρίσκεται σε ένα σχετικά καλό επίπεδο ενεργειακής «συμπεριφοράς», υπάρχουν ακόμα πολλά περιθώρια εξοικονόμησης ενέργειας.

Η κύρια προοπτική αναδεικνύεται μέσα από τους εναλλακτικούς τρόπους εξοικονόμησης ενέργειας που είναι τα σημεία εκείνα, που θα πρέπει να επικεντρωθεί το ενδιαφέρον της επιχείρησης στο άμεσο μέλλον.

Είναι σημαντικό να λαμβάνονται μέτρα που ενώ βελτιώνουν το κόστος και τη λειτουργία της επιχείρησης, είναι και φιλικά προς το περιβάλλον. Εκτός από την υποκατάσταση του πετρελαίου θέρμανσης από το φυσικό αέριο στα συστήματα κεντρικής θέρμανσης, επένδυση οικονομικά συμφέρουσα και άμεσα εφαρμόσιμη, υπάρχουν και άλλες εναλλακτικές δράσεις ενεργειακής βελτίωσης. Έτσι, η διεύθυνση της ξενοδοχειακής μονάδας μπορεί να στραφεί στην συμπαραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού, σαν μια δυνατότητα χρησιμοποίησης και του φυσικού αερίου, καθώς και στην τοποθέτηση ενός συστήματος αυτοματοποίησης και κεντρικού ελέγχου των χρήσεων της μονάδας (BEMS).

5.3 Αθλητική εγκατάσταση

5.3.1 Εισαγωγή

Η παρούσα ενεργειακή επιθεώρηση διεξάγεται σε μια αθλητική εγκατάσταση, η οποία περιλαμβάνει κολυμβητήριο, γυμναστήριο και πολιτιστικό κέντρο.

Κατά την προετοιμασία της ενεργειακής επιθεώρησης γίνεται έλεγχος των υπαρχόντων συστημάτων μέτρησης και συλλογή των απαραίτητων ενεργειακών στοιχείων. Ακολουθεί η επεξεργασία των στοιχείων αυτών κατά τέτοιον τρόπο ώστε να προκύψουν τα κατάλληλα μέτρα ενεργειακής βελτίωσης που προτείνονται να  ληφθούν από τη διοίκηση της επιχειρησιακής μονάδας. Στη συνέχεια αναλύονται οι οικονομικές παράμετροι των μέτρων αυτών, ενώ παράλληλα γίνεται και μια έρευνα αγοράς. Τέλος, καταρτίζεται συγκεκριμένο πρόγραμμα δράσεων και η όλη διαδικασία καταλήγει στην καταγραφή των συμπερασμάτων που προέκυψαν.

5.3.2 Προετοιμασία

Η συγκεκριμένη αθλητική εγκατάσταση αποτελείται από τα παρακάτω τρία κτίρια: 

· Κτίριο Α: Το Γυμναστήριο κατασκευάστηκε το 1969, λειτουργεί κάθε χρόνο το διάστημα 01/09 – 20/06, οι κερκίδες του είναι χωρητικότητας 450 θέσεων αλλά συνήθως είναι κατειλημμένες 100 – 200, και ο μέσος όρος των αθλητών που γυμνάζονται εκεί  κάθε μέρα είναι 100 με μέγιστο τους 120.

· Κτίριο Β: Το Κολυμβητήριο κατασκευάστηκε το 1979, λειτουργεί κάθε χρόνο το διάστημα 10/09 – 15/06, είναι ανοιχτό 9 ώρες ημερησίως κατά μέσο όρο και παρευρίσκονται εκεί 150 αθλητές ανά ημέρα με μέγιστο αριθμό τους 200.

· Κτίριο Γ: Το Πολιτιστικό Κέντρο ανακατασκευάστηκε το 1995 και η περίοδος λειτουργίας του είναι από 01/09 έως 31/07. Περιλαμβάνει αίθουσα πολλαπλών χρήσεων χωρητικότητας 300 ατόμων, όπου κατά μέσο όρο συγκεντρώνονται 60 άτομα και μια βιβλιοθήκη η οποία εκτός του μόνιμου προσωπικού δέχεται κατά μέσο όρο 30 – 40 επισκέπτες ημερησίως οι οποίοι παραμένουν στο χώρο περίπου για διάστημα 20 λεπτών.

Συνολικά στην αθλητική εγκατάσταση τα ηλεκτρικά και θερμικά φορτία λειτουργούν 10 ώρες ημερησίως κατά μέσο όρο. Οι υπάρχουσες ενεργειακές εγκαταστάσεις θέρμανσης, κλιματισμού και νερού χρήσης είναι πεπαλαιωμένες, ενώ δεν υπάρχουν συστήματα αυτομάτου ελέγχου και  γενικότερα, οργανωμένο σύστημα ενεργειακής διαχείρισης.

5.3.3 Συλλογή στοιχείων

Οι μορφές ενέργειας που χρησιμοποιούνται στην αθλητική εγκατάσταση είναι ο ηλεκτρισμός, καθώς υπάρχει σύνδεση με το δίκτυο Χαμηλής Τάσης (ΧΤ) και το τιμολόγιο Γ1 της ΔΕΗ, και το πετρέλαιο θέρμανσης το οποίο χρησιμοποιείται για τις ανάγκες θέρμανσης και ζεστού νερού.

Στον Πίνακα 5.3.1 καταγράφονται οι ποσότητες κάθε καταναλισκόμενης μορφής ενέργειας κατά τη διάρκεια του έτους 2004.

Πίνακας 5.3.1: Συλλεγόμενα Στοιχεία (2004) 
	Μορφή              Έτος

Ενέργειας
	2004

	Ηλεκτρισμός (MWh)
	494

	Πετρέλαιο (λίτρα)
	268.298


Με βάση τα παραπάνω στοιχεία δεν είναι δυνατόν να γίνει αξιόπιστη σύγκριση μεταξύ των παραπάνω τιμών, λόγω των διαφορετικών μονάδων της κάθε μιας μορφής ενέργειας. Το πρόβλημα αυτό λύνεται στο αμέσως επόμενο στάδιο της επεξεργασίας των στοιχείων, όπου και θα μετατραπούν σε κοινή μονάδα (ΤΙΠ).

Ακολουθεί το Σχήμα 5.3.1 στο οποίο απεικονίζονται τα ποσοστά εγκατεστημένης ισχύος θερμικής ενέργειας σε κάθε ένα κτίριο του συγκροτήματος ξεχωριστά.
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Σχήμα 5.3.1: Εγκατεστημένη Ισχύς Θερμικής Ενέργειας

Ο βασικότερος λόγος για τον οποίο εμφανίζονται τόσο αυξημένες οι ανάγκες θερμικής ενέργειας στο Κτίριο Β συγκριτικά με τα άλλα κτίρια είναι η χρήση του ως Κολυμβητήριο όπου απαιτείται εκτός από τη θέρμανση του χώρου και η θέρμανση του νερού της πισίνας και των λουτρών.

Όσο αφορά στον ηλεκτρολογικό εξοπλισμό του Κτιρίου Α (Γυμναστήριο), αναφέρεται ότι στα γραφεία του υπάρχουν 3 τοπικές κλιματιστικές μονάδες διαιρούμενου τύπου (split units, 3x3,7 kW). Ειδικότερα στο χώρο του γυμναστηρίου ο φωτισμός γίνεται με 48 προβολείς ατμών νατρίου των 400 W (τύπος NARVA Naviflux NFE), ενώ στους υπόλοιπους χώρους (γραφεία, αποδυτήρια, W.C., ντουζιέρες, ιατρείο, κουζίνα, αποθήκη) χρησιμοποιούνται σώματα φθορισμού (2x18W και 4x18 W) με ανακλαστήρες. Σε περιπτώσεις έντονης νέφωσης ή κατά την διάρκεια των νυχτερινών προπονήσεων χρησιμοποιούνται οι μισοί προβολείς ενώ κατά την διάρκεια των επίσημων αγώνων βρίσκεται σε λειτουργία το σύνολο του φωτισμού.

Ο ηλεκτρολογικός εξοπλισμός του Κτιρίου Β (Κολυμβητήριο) καταγράφεται αναλυτικά στον Πίνακα 5.3.2 που ακολουθεί.

Πίνακας 5.3.2: Ηλεκτρολογικός Εξοπλισμός (Κτίριο Β)

	Πλήθος
	Μηχάνημα
	Κατασκ.
	Ισχύς
	Προδιαγραφές
	Παρατηρήσεις

	10
	Προβολείς
	OSRAM
	2000 W
	-
	Σε πυλώνες 

για τις πισίνες

	7
	Προβολείς
	OSRAM
	1000 W
	-
	Ασφαλείας,

σε πυλώνες

	3
	Αντλίες
	-
	40 hp/

29.84 kW
	Cosφ= 0,87

1.470 rpm
	Κύρια Δεξ/νη, 

2 σε λειτουργία &

1 σε εφεδρεία

	2
	Αντλίες
	-
	3 hp/

2.238 kW
	Cosφ=0,87

1420 rpm
	Βοηθ. Δεξ/νη,

1 σε λειτουργία &

1 σε εφεδρεία


Αντίστοιχα, για τον ηλεκτρολογικό εξοπλισμό του Κτιρίου Γ (Πολιτιστικό Κέντρο) δημιουργήθηκε ο Πίνακας 5.3.3.

Πίνακας 5.3.3: Ηλεκτρολογικός Εξοπλισμός (Κτίριο Γ)

	Χώρος
	Πλήθος
	Μηχάνημα
	Κατασκευαστής
	Ισχύς

	Μηχανοστάσιο
	1
	Κλιματιστική Μονάδα
	FYROGENIS MFB
124
	10.5 HP/

7.83kW

	Γ΄ Όροφος
	1
	Κλιματιστική Μονάδα
	FYROGENIS MFB 
45
	5 HP/

3,73 kW

	Δώμα
	1
	Ψύκτης
	FYROGENIS FAWC 422
	105 kW

	Βιβλιοστάσιο
	12
	Φωτ. Σώμα
	Φθορισμού
	4x18 W

	Αναγνωστήριο
	9
	Φωτ. Σώμα
	Φθορισμού
	6x18 W

	Video - δισκοθήκη
	6
	Φωτ. Σώμα
	Φθορισμού
	4x 18 W

	Γραφεία
	7
	Φωτ. Σώμα
	Φθορισμού
	4x18 W

	Αιθ. Πολλ. Χρήσεων
	60
	Φωτ. Σώμα
	Φθορισμού
	1x25 W

	Εντευκτήριο 
	4
	Φωτ. Σώμα
	Φθορισμού
	4x18 W

	Μηχανοστάσιο
	3
	Φωτ. Σώμα
	Φθορισμού
	2x36 W


Τα στοιχεία των Λεβήτων και των Καυστήρων που χρησιμοποιούνται στο σύνολο της αθλητικής εγκατάστασης παρουσιάζονται στον  Πίνακα 5.3.4.

Πίνακας 5.3.4: Στοιχεία Λεβήτων και Καυστήρων

	Εγκατάσταση
	Λέβητας
	Καυστήρας

	Κλειστό

Γυμναστήριο
	ΚΟΜΒΙ, 250.000 kcal/h 
	Hansa, 13-24,8 kg/h

	Κολυμβητήριο
	ΚΛΙΜΑ Β, 730.000 kcal/h
	BALTUR, 40-75 kg/h

	Κολυμβητήριο
	ΚΛΙΜΑ Β, 730.000 kcal/h
	BALTUR, 40-75 kg/h

	Κολυμβητήριο
	450.000 kcal/h 
	FINTERM, 13-55 kg/h

	Πολιτιστικό 

Κέντρο
	ΦΙΝΟΘΕΡΜ Γ, 140.000 kcal/h
	CIB UNIGAS, 9-18 kg/h


5.3.4 Επεξεργασία Στοιχείων

Τα παραπάνω συλλεγόμενα στοιχεία επεξεργάζονται κατάλληλα ώστε να προκύψουν οι κατανομές της καταναλισκόμενης ενέργειας.

Αρχικά, γίνεται η απαραίτητη μετατροπή των τιμών της καταναλισκόμενης ενέργειας σε κοινή μονάδα (ΤΙΠ) και προκύπτει ο Πίνακας 5.3.5.

Πίνακας 5.3.5: Καταναλισκόμενη ενέργεια ανηγμένη σε ΤΙΠ (2004)

	Μορφή              Έτος

Ενέργειας
	2004

	Ηλεκτρισμός (ΤΙΠ)
	42,5

	Πετρέλαιο (ΤΙΠ)
	246,78


Από τον παραπάνω πίνακα προκύπτει ότι η ποσότητα πετρελαίου που καταναλώνεται στην εν λόγω αθλητική εγκατάσταση είναι κατά πολύ μεγαλύτερη από την ηλεκτρική ενέργεια, γεγονός που δικαιολογείται από τις αυξημένες ανάγκες θέρμανσης που υπάρχουν, όπως φαίνεται  στο Σχήμα 5.3.2 που ακολουθεί.
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Σχήμα 5.3.2: Καταναλισκόμενη Ενέργεια (2004)

Στο Σχήμα 5.3.3 απεικονίζεται η διαχρονική πορεία της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας (ΤΙΠ) στη διάρκεια ενός έτους που προέκυψε με βάση αναλυτικά στοιχεία καταναλισκόμενης ηλεκτρικής ενέργειας, όπως αυτά προήλθαν από τη διαδικασία συλλογής στοιχείων.
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Σχήμα 5.3.3: Κατανάλωση Ηλεκτρισμού ανά Μήνα

Όπως ήταν αναμενόμενο, παρατηρείται μεγάλη πτώση της κατανάλωσης στους καλοκαιρινούς μήνες και ιδιαίτερα στον Αύγουστο, καθώς τότε λειτουργούν κανονικά μόνο κάποια ή κανένα από τα κτίρια της αθλητικής εγκατάστασης.

Αντιστοίχως, παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.3.4 τα στοιχεία της κατανάλωσης πετρελαίου (ΤΙΠ) σε συνάρτηση με τους μήνες ενός έτους.
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Σχήμα 5.3.4: Κατανάλωση Πετρελαίου ανά Μήνα

Η μεγαλύτερη κατανάλωση και σε αυτή την περίπτωση εμφανίζεται το χειμώνα και πιο συγκεκριμένα το Δεκέμβριο λόγω των αυξημένων αναγκών θέρμανσης που υπάρχουν τότε.

Στο παρακάτω Σχήμα 5.3.5 παρουσιάζεται η ποσοστιαία κατανομή της καταναλισκόμενης ηλεκτρικής ενέργειας ανά χώρο και χρήση.
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Σχήμα 5.3.5: Κατανάλωση Ηλεκτρισμού ανά Χώρο
Διαπιστώνεται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό ηλεκτρικής ενέργειας καταναλώνεται στο φωτισμό λόγω των προβολέων του κολυμβητηρίου, ενώ γενικότερα γίνεται μεγαλύτερη χρήση των φορτίων φωτισμού έναντι αυτών της κίνησης.

Το αντίστοιχο γράφημα για τη θερμική ενέργεια παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.3.6.
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Σχήμα 5.3.6: Κατανάλωση Θερμικής Ενέργειας ανά Χώρο

Φαίνεται και σε αυτή την περίπτωση ότι λόγω των αναγκών για ζεστό νερό στις δεξαμενές κολύμβησης και στα λουτρά, το μεγαλύτερο ποσοστό του πετρελαίου θέρμανσης καταναλώνεται στο Κολυμβητήριο.

5.3.5 Ενεργειακοί Δείκτες

Στο σημείο αυτό υπολογίζεται το μέσο ειδικό κόστος της καταναλισκόμενης ενέργειας στο σύνολό της αλλά και για κάθε μορφή ενέργειας ξεχωριστά. Για να γίνει αυτό, καταγράφεται, αρχικά το κόστος του ηλεκτρισμού και του πετρελαίου θέρμανσης και στη συνέχεια, με βάση τις ποσότητες που αναφέρονται στον Πίνακα 5.3.5 προκύπτει το κόστος της καταναλισκόμενης ενέργειας ανά ΤΙΠ όπως αυτό παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.3.6.

Πίνακας 5.3.6: Κόστος και Μέσο Ειδικό Κόστος Ενέργειας (2004)

	Μορφή

Ενέργειας
	Κόστος

(€)
	Μέσο Ειδικό Κόστος

(€/ΤΙΠ)

	Ηλεκτρισμός 
	49.996
	1.176,40

	Πετρέλαιο Θέρμανσης
	72.657
	294,42

	Σύνολο
	122.653
	424,00


Διαπιστώνεται ότι το μέσο ειδικό κόστος του ηλεκτρισμού είναι κατά πολύ μεγαλύτερο από το αντίστοιχο του πετρελαίου θέρμανσης. Σε απόλυτες, όμως, τιμές, το ποσό που καταναλώνεται για το πετρέλαιο θέρμανσης είναι μεγαλύτερο, γεγονός το οποίο απεικονίζεται γραφικά και στο Σχήμα 5.3.6.
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Σχήμα 5.3.6: Ετήσιο Κόστος Ενέργειας

5.3.6 Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης

Τα συμπεράσματα που προέκυψαν από την επεξεργασία των ενεργειακών στοιχείων, καθώς επίσης και άλλες επί μέρους παρατηρήσεις, οδηγούν τον ενεργειακό επιθεωρητή στην κατάθεση των κατάλληλων δράσεων νοικοκυρέματος, χαμηλού κόστους και ανακατασκευής.

Οι δράσεις νοικοκυρέματος που προτείνονται είναι οι εξής:

· Τοποθέτηση αναμικτών στα λουτρά του κολυμβητηρίου και του γυμναστηρίου.

· Μόνωση σωληνώσεων λεβητοστασίου του κολυμβητηρίου.

· Αντικατάσταση φωτιστικών σωμάτων βιβλιοθήκης πολιτιστικού κέντρου.

· Συχνότερος έλεγχος και συντήρηση.
Ακόμη, απαιτείται  ο έλεγχος του τιμολογίου και πιο συγκεκριμένα η αλλαγή του τιμολογίου χρέωσης από Γ.21 σε Γ.22 και αντίστροφα δράση η οποία πιθανότατα θα επιφέρει οφέλη χρέωσης, και όχι ενέργειας. 

Πιο συγκεκριμένα, ο Πίνακας 5.3.7 καταγράφει τα στοιχεία των εν λόγω τιμολογίων, από όπου προκύπτουν σημαντικά συμπεράσματα.

Πίνακας 5.3.7: Τιμολόγια Γ21 και Γ22 της ΔΕΗ

	Τιμές Πωλήσεων Ηλεκτρισμού Υπό Χαμηλή Τάση (ΧΤ)

	Γ. Τιμολόγια Βιομηχανικής Χρήσης

	

	Τιμολόγιο Γ21/Β  (Τετραμηνιαία χρέωση)

	- Πάγιο
	4,40 €

	- Ενέργεια: Όλες οι kWh
	0,10098 €/kWh

	- Ελάχιστη χρέωση
	Το πάγιο

	

	Τιμολόγιο Γ22/Β  (Μηνιαία χρέωση)

	- Πάγιο
	2,18 €

	- Ισχύς: Χρεωστέα ζήτηση
	1,6298 €/kW

	- Ενέργεια: Όλες οι kWh
	0,07582 €/kWh

	- Ελάχιστη χρεωστέα ζήτηση
	18 kW

	- Ελάχιστη χρέωση
	Το πάγιο και η ισχύς των 18 kW


Σύμφωνα και με τον Πίνακα 5.3.1 το 2004 καταναλώθηκαν 494 MWh, οπότε με βάση τις τιμές του Πίνακα 5.3.7 προκύπτει ότι πιο συμφέρουσα λύση είναι η επιλογή του τιμολογίου Γ22.

Το μέτρο χαμηλού κόστους που προτείνεται εστιάζεται στη συγκεκριμένη περίπτωση στο κτιριακό κέλυφος και είναι η τοποθέτηση νέας θερμομόνωσης στην οροφή του κτιρίου του Γυμναστηρίου με στόχο την αποφυγή απωλειών θερμότητας (συνολική επιφάνεια δώματος: 6000 m2).

Οι προτεινόμενες δράσεις ανακατασκευής (μεγάλου κόστους) είναι οι εξής:

· Φωτισμός:

· Αντικατάσταση φωτιστικών με νέα με στραγγαλιστικά πηνία.

· Αντικατάσταση φωτιστικών 26 mm με νέα διαμέτρου 16 mm .

· Κλιματισμός: Εγκατάσταση συστήματος κλιματισμού στο Κλειστό Γυμναστήριο το οποίο εκτός από τις συνθήκες άνεσης που θα προσφέρει όλο το έτος, θα έχει και μεγάλη απόδοση με χρήση 100% ανακυκλοφορίας.

· Τοποθέτηση αφαιρούμενων καλυμμάτων στις δεξαμενές. Τα καλύμματα αυτά είναι από πολυαιθυλένιο, έχουν εγγύηση κατασκευαστή 5 έτη και αναμενόμενο χρόνο ζωής 10 έτη. Συνεισφέρουν στη μεγάλη μείωση των απωλειών θέρμανσης.

5.3.7 Χρηματοοικονομική Ανάλυση 

Τα χαρακτηριστικά στοιχεία των παραπάνω επενδύσεων που προτάθηκαν όπως είναι το κόστος, η εξοικονόμηση ενέργειας και  η περίοδος αποπληρωμής, παρουσιάζονται αναλυτικά στο στάδιο αυτό.

· Η τοποθέτηση νέας θερμομόνωσης στην οροφή του κτιρίου του Γυμναστηρίου κοστίζει 12.000 Ευρώ. Έχει ως αποτέλεσμα τη μείωση της απαιτούμενης ενέργειας για το ίδιο επίπεδο άνεσης κατά 19% και την εξοικονόμηση 1,5% καταναλισκόμενης ενέργειας, ενώ αποπληρώνεται σε 2,5 χρόνια.

· Η αντικατάσταση φωτιστικών με νέα που φέρουν στραγγαλιστικά πηνία κοστίζει 115.000 Ευρώ, οδηγεί στην εξοικονόμηση 5% της καταναλισκόμενης ενέργειας και αποπληρώνεται σε 2,7 χρόνια.

· Από την αντικατάσταση των φωτιστικών 26 mm με νέα 16 mm η οποία κοστίζει 160.000 Ευρώ, εξοικονομείται 3% και η όλη επένδυση αποπληρώνεται σε 8,3 χρόνια.

· Εάν εγκατασταθεί σύστημα κλιματισμού στο Κλειστό Γυμναστήριο, το οποίο θα κοστίζει 100.000 Ευρώ, θα εξοικονομηθεί 7% καταναλισκόμενης ενέργειας και θα αποπληρωθεί σε 11 χρόνια.

· Η πιο συμφέρουσα επένδυση είναι η τοποθέτηση αφαιρούμενων καλυμμάτων στις δεξαμενές, διότι ενώ κοστίζει 42.000 Ευρώ, εξοικονομεί 33,7% καταναλισκόμενης ενέργειας και αποπληρώνεται σε 1 έτος.
Στον Πίνακα 5.3.8, καταγράφονται τα οικονομικά στοιχεία που αφορούν στις δράσεις ενεργειακής βελτίωσης, μετά και την έρευνα αγοράς που έλαβε χώρα.

Πίνακας 5.3.8: Στοιχεία των δράσεων ενεργειακής βελτίωσης 

	Χώρος
	Επέμβαση
	Κατηγορία

Κόστους
	Κόστος

(€)
	Ετήσιο

Όφελος

(€ / έτος)
	Χρόνος

Απόσβεσης

(έτη)

	
	
	Νοικοκυρέματος
	Χαμηλού
	Ανακατασκευής
	
	
	

	Κλειστό

Γυμναστήριο
	Μόνωση

κελύφους
	
	X
	
	12.000
	1.840
	2,5

	Κλειστό

Γυμναστήριο
	Κλιματισμός
	
	
	X
	100.000
	8.600
	11

	Κλειστό

Γυμναστήριο
	Ηλιακοί

Συλλέκτες
	
	X
	
	22.000
	2.370
	14,7

	Κλειστό

Γυμναστήριο
	Αναμίκτες
	X
	
	
	5.900
	1.185
	5

	Κολυμβητήριο
	Καλύμματα
	
	
	X
	42.000
	41.335
	1

	Κολυμβητήριο
	Μόνωση

σωληνώσεων
	X
	
	
	700
	2.065
	0,3

	Κολυμβητήριο
	Ηλιακοί

Συλλέκτες
	
	
	X
	38.000
	5.687
	9,9

	Κολυμβητήριο
	Αναμίκτες
	X
	
	
	3.800
	2.585
	1,5

	Πολιτιστικό

Κέντρο
	Φωτισμός

Αίθουσας Πολλαπλών

Χρήσεων
	
	X
	
	1.650
	138
	12

	Πολιτιστικό

Κέντρο
	Φωτισμός

Βιβλιοθήκης
	X
	
	
	650
	-
	-

	Σύνολο –

Λέβητες
	Καυστήρες

Φυσικού Αερίου
	
	
	X
	23.000
	15.617
	1,5


5.3.8 Διαμόρφωση Προτάσεων

Έπειτα και από τη χρηματοοικονομική αξιολόγηση, μπορούν να επισημανθούν κάποιες συγκεκριμένες προτάσεις για κάθε κτίριο της αθλητικής εγκατάστασης ξεχωριστά.

· Για το Κτίριο Α (γυμναστήριο) η επέμβαση στο κτιριακό του κέλυφος οδηγεί σε μείωση κατά 19% της απαιτούμενης ενέργειας με κόστος 12.000 Ευρώ, ενώ η χρήση αναμικτών εξοικονομεί 1.185 Ευρώ ανά έτος έχοντας χρόνο απόσβεσης πέντε έτη.

· Για το Κτίριο Β (κολυμβητήριο) τρεις από τις προτάσεις ενεργειακής βελτίωσης (καλύμματα, μόνωση σωληνώσεων και αναμίκτες), εξοικονομούν συνολικά 45.985 Ευρώ έχοντας χρόνο απόσβεσης μικρότερο του ενάμιση έτους.

· Για το Κτίριο Γ (πολιτιστικό κέντρο) προβλέπονται κυρίως οικονομικά και περιβαλλοντικά οφέλη εφόσον αποφασιστεί η αντικατάσταση της χρήσης του πετρελαίου θέρμανσης με εκείνη του φυσικού αερίου.

5.3.9 Συμπεράσματα

Οι προοπτικές βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας της αθλητικής εγκατάστασης όπου πραγματοποιήθηκε η παραπάνω ενεργειακή επιθεώρηση είναι μεγάλες. Επισημάνθηκαν οι πιο συμφέρουσες καθώς, επίσης, και τα συγκεκριμένα οφέλη που θα προκύψουν από κάθε επέμβαση. Η διοίκηση του αθλητικού κέντρου έχει όλα τα απαραίτητα στοιχεία ώστε να προχωρήσει στην επιλογή και εν συνεχεία εφαρμογή ορισμένων ή όλων των παραπάνω προτάσεων.

Γενικά ισχύει ότι η ενεργειακή διαχείριση είναι μια συνεχής διαδικασία που αποσκοπεί στη βέλτιστη ενεργειακή λειτουργία των εγκαταστάσεων. Οι σύγχρονες εξελίξεις, απαιτούν την περαιτέρω εξειδίκευση της ενεργειακής διαχείρισης, σε τέτοιο σημείο που να θεωρείται αναπόσπαστο κομμάτι της διοίκησης επιχειρήσεων. Οι εξελίξεις στην παραγωγή και διαχείριση της ενέργειας είναι ραγδαίες, με αποτέλεσμα κάθε επιχείρηση να αναγκάζεται να διατηρεί μόνιμο προσωπικό, αποκλειστικά επιφορτισμένο με τη διαδικασία της ενεργειακής διαχείρισης.

Ολοκληρώνοντας την παρούσα μελέτη, χρειάζεται να αναφερθεί ότι παράλληλα με τη βελτίωση του κόστους και της λειτουργίας της επιχείρησης, μέτρα όπως η υποκατάσταση του πετρελαίου θέρμανσης από φυσικό αέριο και η χρήση ηλιακών συλλεκτών, συνεισφέρουν τα μέγιστα και στην προστασία του περιβάλλοντος, γεγονός το οποίο είναι ένας σημαντικός στόχος της ενεργειακής διαχείρισης.

5.4 Νοσοκομειακή Μονάδα

5.4.1 Εισαγωγή

Η παρούσα ενεργειακή επιθεώρηση έλαβε χώρα σε μία μεγάλη νοσοκομειακή μονάδα στην περιοχή της Αττικής, με στόχο τον εντοπισμό των αναγκαίων παρεμβάσεων, η υλοποίηση των οποίων θα οδηγήσει στην εξοικονόμηση ενέργειας και στην αποδοτικότερη διαχείριση ενέργειας. 

Η διαδικασία που ακολουθήθηκε προκειμένου να επιτευχθεί ο παραπάνω στόχος, περιλαμβάνει, αρχικά, την προετοιμασία για τη διεξαγωγή της ενεργειακής επιθεώρησης. Μέσω του ελέγχου των υπαρχόντων συστημάτων μέτρησης, αλλά και με τη συμπλήρωση κατάλληλα διαμορφωμένων για τη νοσοκομειακή μονάδα ερωτηματολογίων, από τη διοίκηση και τις αρμόδιες διευθύνσεις της μονάδας συγκεντρώθηκαν τα απαραίτητα ενεργειακά στοιχεία.  Ακολούθησε η επεξεργασία των στοιχείων αυτών και ο υπολογισμός των ενεργειακών δεικτών. 

Στη συνέχεια εντοπίστηκαν, αναλύθηκαν και οριστικοποιήθηκαν οι προτάσεις ενεργειακής βελτίωσης, οι οποίες και συνοδεύτηκαν από την χρηματοοικονομική ανάλυσή τους ώστε να προκύψει ένα συγκεκριμένο πρόγραμμα δράσης. 

5.4.2 Προετοιμασία

Η νοσοκομειακή μονάδα ιδρύθηκε το 1965 ενώ σημαντικό τμήμα της ανακαινίστηκε το 1980.

Το συνολικό εμβαδόν της μονάδας είναι 18.200 m2. Οι επί μέρους χώροι και οι αντίστοιχες επιφάνειες της μονάδας αναφέρονται ακολούθως:

· Χειρουργείο: 3.740 m2
· Τμήμα Ανδρών: 5.300 m2
· Τμήμα Γυναικών: 5.460 m2
· Υπόλοιποι Χώροι: 3.700 m2
Οι Ηλεκτρο-Μηχανολογικές (Η/Μ) εγκαταστάσεις λειτουργούν σε 24ωρη βάση, καλύπτοντας όλες τις ανάγκες που προκύπτουν για  θερμικά και ηλεκτρικά φορτία. Η παρακολούθησή τους γίνεται από την τεχνική υπηρεσία του νοσοκομείου. 

Οι υπάρχουσες ενεργειακές εγκαταστάσεις θέρμανσης, κλιματισμού και νερού χρήσης είναι πεπαλαιωμένες και δε διαθέτουν συστήματα αυτομάτου ελέγχου, ενώ τα κεντρικά συστήματα θέρμανσης παρουσιάζουν μεγάλες απώλειες ενέργειας λόγω πολλαπλής χρήσης του ατμού.

5.4.3 Συλλογή Στοιχείων

Σε ότι αφορά στην υπάρχουσα ενεργειακή υποδομή, η νοσοκομειακή μονάδα καλύπτει τις ανάγκες της σε ηλεκτρική ενέργεια από τη ΔΕΗ με την οποία είναι συνδεδεμένη με το δίκτυο μέσης τάσης (ΜΤ) και το τιμολόγιο Β1, ενώ οι ανάγκες  για θέρμανση και ζεστό νερό χρήσης καλύπτονται με πετρέλαιο θέρμανσης.

Στον Πίνακα 5.4.1 που ακολουθεί, καταγράφονται οι ποσότητες κάθε μορφής ενέργειας που καταναλώνεται στο νοσοκομείο ανά έτος.

Πίνακας 5.4.1: Καταναλισκόμενη Ενέργεια 

	Μορφή                   Έτος

    Ενέργειας
	2000
	2001

	Ηλεκτρισμός (MWh)
	2.240
	2.381

	Πετρέλαιο θέρμανσης (λίτρα)
	625.000
	569.700


Με βάση τα στοιχεία που συγκεντρώθηκαν από τα ερωτηματολόγια που συμπλήρωσαν οι αρμόδιες διευθύνσεις της μονάδας, κατασκευάστηκαν τα Σχήματα 5.4.1 και 5.4.2 όπου απεικονίζονται αντίστοιχα οι καταναλώσεις ηλεκτρισμού και πετρελαίου μηνιαίως για τα έτη 2000 και 2001.
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Σχήμα 5.4.1: Μηνιαία Κατανάλωση Ηλεκτρισμού

Η αιχμή της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας εμφανίζεται τον Αύγουστο λόγω της αυξημένης χρήσης των κλιματιστικών τον μήνα αυτό. Ωστόσο, δεν παρατηρούνται πολύ μεγάλες διακυμάνσεις στην κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας από μήνα σε μήνα διότι οι ανάγκες  φωτισμού, ανελκυστήρων, πλυντηρίων και των διαφόρων ιατρικών μηχανημάτων είναι λίγο – πολύ σταθερές κατά τη διάρκεια του έτους. 
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Σχήμα 5.4.2: Μηνιαία Κατανάλωση Πετρελαίου

Στην περίπτωση του πετρελαίου θέρμανσης παρατηρείται μεγάλη διαφορά μεταξύ της κατανάλωσης της καλοκαιρινής και της χειμερινής περιόδου, διότι το πετρέλαιο χρησιμοποιείται ως επί το πλείστον για τις ανάγκες θέρμανσης, δηλαδή στους λέβητες. Έτσι, τους χειμερινούς μήνες και ιδιαίτερα την περίοδο Δεκεμβρίου – Μαρτίου παρατηρείται μια αύξηση της κατανάλωσης που φτάνει μέχρι και το 70% του μέσου όρου.

Η αναλυτική περιγραφή των καταναλώσεων ανά χρήση και ανά τμήμα του εξοπλισμού περιλαμβάνεται στην ακόλουθη παράγραφο.

Αναφορικά με το κόστος των διαφόρων μορφών ενέργειας που καταναλώνονται στη νοσοκομειακή μονάδα, καταγράφεται στον Πίνακα 5.4.2 που ακολουθεί δεδομένης της μέσης τιμής της ηλεκτρικής ενέργειας στο Β1 τιμολόγιο της μέσης τάσης ≈59,37 €/MWh, και του πετρελαίου θέρμανσης 0,353 €/lit.

Πίνακας 5.4.2: Κόστος Καταναλισκόμενης Ενέργειας (Ευρώ)

	Μορφή                   Έτος

 Ενέργειας
	2000
	2001

	Ηλεκτρισμός 
	132.998
	141.370

	Πετρέλαιο θέρμανσης 
	220.721
	203.630

	Σύνολο 
	353.719
	345.000


Παρατηρείται, γενικά, μια σταθερότητα στο συνολικό κόστος της καταναλισκόμενης ενέργειας από χρονιά σε χρονιά, ενώ σημειώνεται ότι το κόστος για το πετρέλαιο θέρμανσης είναι πολύ υψηλότερο από ότι για την ηλεκτρική ενέργεια. Το γεγονός αυτό οφείλεται, βέβαια, στις πολύ υψηλότερες καταναλώσεις πετρελαίου σε σχέση με την ηλεκτρική ενέργεια. Η κατανομή του κόστους ενέργειας απεικονίζεται ενδεικτικά για το έτος 2001 στο Σχήμα 5.4.3.
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Σχήμα 5.4.3: Κατανομή Κόστους Καταναλισκόμενης Ενέργειας (2001)

5.4.4 Επεξεργασία Στοιχείων

Με την κατάλληλη επεξεργασία των παραπάνω ενεργειακών στοιχείων και τη χρήση των σωστών συντελεστών μετατροπής, προέκυψαν και παρουσιάζονται οι ποσότητες των διαφόρων μορφών ενέργειας σε κοινή μονάδα (ΤΙΠ), στον  Πίνακα 5.4.3.

Πίνακας 5.4.3: Καταναλισκόμενη Ενέργεια Ετησίως (ΤΙΠ) 

	Μορφή                   Έτος

    Ενέργειας
	2000
	2001

	Ηλεκτρισμός 
	192,6
	204,75

	Πετρέλαιο θέρμανσης 
	574,9
	524,00

	Σύνολο 
	767,5
	728,75


Ακολουθούν οι κατανομές των παραπάνω καταναλώσεων σε μορφή ποσοστών για κάθε έτος ξεχωριστά.   
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        Σχήμα 5.4.4: Κατανομή 2000                              Σχήμα 5.4.5: Κατανομή 2001

Με βάση τα παραπάνω καθίσταται σαφές ότι από το σύνολο της καταναλισκόμενης ενέργειας στη νοσοκομειακή μονάδα, μόλις το ¼ αντιστοιχεί στον ηλεκτρισμό και τα ¾ στο πετρέλαιο θέρμανσης. Επιπλέον, παρατηρείται μια μικρή μείωση στην κατανάλωση πετρελαίου θέρμανσης και μια αντίστοιχη αύξηση στην κατανάλωση ηλεκτρισμού μεταξύ των ετών 2000 και 2001. Η διαφορά πιθανότατα οφείλεται στις καιρικές συνθήκες (πιο «βαρύς» χειμώνας το 2000) που επικράτησαν την περίοδο εκείνη. 

Ακολούθως, απεικονίζονται γραφικά οι μηνιαίες καταναλισκόμενες ποσότητες σε ΤΙΠ κάθε μορφής ενέργειας για το έτος 2000 (Σχήμα 5.4.6) και το 2001 (Σχήμα 5.4.7).
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Σχήμα 5.4.6: Ενεργειακή Κατανάλωση (ΤΙΠ) - 2000
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Σχήμα 5.4.7: Ενεργειακή Κατανάλωση (ΤΙΠ) - 2001

Με αντιπαράθεση και σύγκριση των δύο αυτών  σχημάτων, είναι προφανής η μείωση της κατανάλωσης πετρελαίου θέρμανσης από το 2000 στο 2001, ενώ η κατανάλωση ηλεκτρισμού κυμαίνεται στα ίδια επίπεδα. 

Στο Σχήμα 5.4.8 απεικονίζεται η κατανάλωση της ηλεκτρικής ενέργειας ανά χρήση.
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Σχήμα 5.4.8: Επιμερισμός Κατανάλωσης Ηλεκτρισμού ανά Χρήση

Το υψηλότερο ποσοστό ηλεκτρικής ενέργειας καταναλώνεται για τον κλιματισμό, διότι αυτός λειτουργεί καθ’όλη τη διάρκεια του έτους για τη διατήρηση συνθηκών άνετης διαβίωσης τόσο για τους ασθενείς όσο και για τους εργαζομένους. Το μεγάλο ποσοστό με το οποίο συμμετέχει ο φωτισμός στη συνολική κατανάλωση οφείλεται εν μέρει στο γεγονός ότι μεγάλο τμήμα του εξοπλισμού αυτού λειτουργεί σε 24ωρη βάση. 

Στο βασικό μηχανολογικό εξοπλισμό συμπεριλαμβάνονται οι ανελκυστήρες, οι κουζίνες, τα πλυντήρια, τα στεγνωτήρια, οι αντλίες νερού και άλλες συσκευές. Αναλυτικότερα, τα ποσοστά με τα οποία συμμετέχουν στη συνολική κατανάλωση ηλεκτρισμού από το βασικό Η/Μ εξοπλισμό απεικονίζονται στο Σχήμα 5.4.9.
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Σχήμα 5.4.9: Επιμερισμός Κατανάλωσης Ηλεκτρισμού στο Βασικό Μηχανολογικό Εξοπλισμό

Όπως παρατηρείται από το Σχήμα αυτό, το μεγαλύτερο ποσοστό ηλεκτρικής ενέργειας (33%) καταναλώνεται στη διαδικασία της χρήσης από ηλεκτρικές κουζίνες και λοιπές συσκευές, ενώ ακολουθούν οι ανελκυστήρες με 29% και τα πλυντήρια - στεγνωτήρια (13% και 9% αντίστοιχα).

Όσον αφορά τα ποσοστά κατανάλωσης της θερμικής ενέργειας ανά χρήση, αυτά απεικονίζονται στο Σχήμα 5.4.10.
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Σχήμα 5.4.10: Επιμερισμός Κατανάλωσης Θερμικής Ενέργειας

Δεδομένης της μεγάλης ανάγκης που υπάρχει στη νοσοκομειακή μονάδα για θέρμανση χώρων και ζεστού νερού χρήσης ετησίως, είναι αναμενόμενο να καταλαμβάνουν οι λέβητες το μεγαλύτερο ποσοστό κατανάλωσης θερμικής ενέργειας. Η ανάγκη αυτή εμφανίζεται μειωμένη τους καλοκαιρινούς μήνες, οπότε και λειτουργεί μόνο ένα μέρος των λεβήτων.

5.4.5 Ενεργειακοί Δείκτες

Με βάση τα δεδομένα κατανάλωσης ενέργειας που συγκεντρώθηκαν, υπολογίστηκαν οι ενεργειακοί δείκτες της συγκεκριμένης νοσοκομειακής μονάδας. Έτσι, προέκυψε ότι συνολικά η μέση κατανάλωση ενέργειας ανά επιφάνεια ανέρχεται στις 490 kWh/m2. 

Στη συνέχεια, υπολογίστηκαν και οι επί μέρους ενεργειακοί δείκτες, οι οποίοι κατηγοριοποιήθηκαν συγκρινόμενοι με τα ισχύοντα Ευρωπαϊκά πρότυπα για την κατηγορία των ξενοδοχείων (ΕΕ : Ενεργειακός Οδηγός για Ξενοδοχεία, 1997), η οποία είναι η πλέον ενδεδειγμένη για τη συγκεκριμένη περίπτωση, τη στιγμή που δεν υπάρχει κατηγορία αποκλειστικά για τα νοσοκομεία.

Όσον αφορά στα ηλεκτρικά φορτία της μονάδας, ο δείκτης ενεργειακής κατανάλωσης είναι 123 kWh/m2 και χαρακτηρίζεται ως «Μέτριος». Αντίστοιχα για τα θερμικά φορτία, με ειδική ετήσια κατανάλωση που υπολογίζεται σε 367 kWh/m2, ο δείκτης χαρακτηρίζεται ως «Καλός» εξαιτίας των κλιματολογικών συνθηκών στην Ελλάδα.

Ακόμη, υπολογίστηκε και ο δείκτης που αναφέρεται στο φωτισμό, 30,7 kWh/m2, τιμή που τον κατατάσσει στην κατηγορία «Μέτριος».

5.4.6 Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης 

Οι δράσεις ενεργειακής βελτίωσης που προτείνονται με σκοπό την εξοικονόμηση ενέργειας στη νοσοκομειακή μονάδα, χωρίζονται σε δράσεις νοικοκυρέματος και ανακατασκευής. Οι δράσεις νοικοκυρέματος είναι οι εξής:

· Ορθολογικότερη διαχείριση συστημάτων φωτισμού. Για τη συγκεκριμένη νοσοκομειακή μονάδα υπολογίστηκε ότι 100 λαμπτήρες που λειτουργούν άσκοπα μπορούν να στοιχίσουν μέχρι και 4.000 €/έτος.

· Ορθολογικότερη διαχείριση των ανοιγμάτων του κτιρίου. Ομοίως, μετά από σειρά υπολογισμών βρέθηκε ότι τα ανοιχτά παράθυρα σε ένα γραφείο 20 m2 για 8 ώρες μπορούν να στοιχίσουν μέχρι και 4.000 €/έτος.

· Ορθολογικότερη διαχείριση των ανεμιστήρων, αφού με δεδομένο ότι  λειτουργούν για 16 ώρες την ημέρα σε ένα γραφείο 20 m2 μπορούν να εξοικονομηθούν μέχρι και 88 €/έτος.

· Ρύθμιση όλου του συστήματος με σκοπό να λειτουργεί στο βαθμό που χρειάζεται. Σε αυτό το πλαίσιο απαιτείται έλεγχος χρονοδιακοπτών, προγραμματιστών κλπ.

· Τακτική συντήρηση τόσο του Η/Μ εξοπλισμού, όσο και του κτιριακού κελύφους της νοσοκομειακής μονάδας..

Ακολουθεί η περιγραφή των δράσεων ανακατασκευής οι οποίες μπορούν να επιφέρουν ουσιαστική μείωση της καταναλισκόμενης ενέργειας.

· Αντικατάσταση λαμπτήρων πυράκτωσης 60W με ηλεκτρονικούς 11W.

· Αντικατάσταση φωτιστικών σωμάτων φθορισμού με νέα εφοδιασμένα με ρυθμιζόμενα ηλεκτρικά όργανα.

· Εισαγωγή Φυσικού Αερίου: Διέλευση αγωγού χαμηλής πίεσης σε μικρή απόσταση από το νοσοκομείο (πίεση: 4 bar).

· Αντικατάσταση λεβήτων. Πιο συγκεκριμένα, οι αλλαγές στον εξοπλισμό που προτείνονται, είναι, καταρχάς, η τοποθέτηση καυστήρων διπλού καυσίμου: πετρελαίου – φυσικού αερίου. Επιπλέον, απαιτείται εγκατάσταση / αντικατάσταση μετρητών, βανών, κλπ. αλλά και των μονώσεων δικτύων και λεβήτων. Τα οφέλη που θα προκύψουν περιλαμβάνουν τη βελτιστοποίηση λειτουργίας του συστήματος λόγω λειτουργίας των λεβήτων σε υψηλότερα φορτία, τη σημαντική μείωση κόστους καυσίμου, αλλά και περιβαλλοντικά οφέλη.

· Ηλιακά συστήματα. Προτείνεται η εγκατάσταση χωριστών κεντρικών ενεργητικών ηλιακών συστημάτων σε κάθε κτίριο. Ο απαιτούμενος εξοπλισμός περιλαμβάνει υπερεπιλεκτικούς συλλέκτες με συνολική επιφάνεια 1.010 m2.

· Συμπαραγωγή. Προτείνεται με την προϋπόθεση εφαρμογής των προηγουμένων βελτιώσεων και με την προοπτική κάλυψης των μελλοντικών αναγκών και επεκτάσεων. Απαιτούμενος εξοπλισμός είναι η εγκατάσταση αεριομηχανής καύσης φυσικού αερίου ηλεκτρικής ισχύος 405 KWe και ψυκτών απορρόφησης συνολικής ψυκτικής ισχύος 100 RT.

5.4.7 Χρηματοοικονομική Ανάλυση

Για τις προτεινόμενες δράσεις ενεργειακής βελτίωσης / ανακατασκευής που περιγράφηκαν εν συντομία στην προηγούμενη παράγραφο, καταγράφονται το κόστος, η εξοικονόμηση ενέργειας και η περίοδος αποπληρωμής στον Πίνακα 5.4.3 που ακολουθεί

Πίνακας 5.4.3: Οικονομική Ανάλυση Προτεινόμενων Δράσεων Ανακατασκευής

	Προτεινόμενη Δράση
	Κόστος

(Ευρώ)
	Εξοικονόμηση

(%)
	Αποπληρωμή

(Έτη)

	Αντικατάσταση λαμπτήρων πυράκτωσης 60W με ηλεκτρονικούς 11W
	6.383
	1
	1

	Αντικατάσταση φωτιστικών σωμάτων φθορισμού με νέα εφοδιασμένα με ρυθμιζόμενα ηλεκτρικά όργανα
	143.800
	3
	12,3

	Εισαγωγή φυσικού αερίου
	5.870
	13
	4

	Αντικατάσταση λεβήτων
	293.470
	17
	3,3

	Ηλιακά συστήματα
	344.830
	12
	5,9

	Συμπαραγωγή
	1.716.800
	10
	17,5

	Σύνολο
	2.511.153
	56
	48


Με βάση το κόστος υλοποίησής τους, τόσο η σύνδεση του νοσοκομείου με το δίκτυο φυσικού αερίου, όσο και η αντικατάσταση λαμπτήρων πυράκτωσης 60W με ηλεκτρονικούς 11W μπορούν να θεωρηθούν δράσεις χαμηλού κόστους. Αξιοσημείωτο, επίσης, είναι ότι ειδικά για την περίπτωση εισαγωγής φυσικού αερίου, δαπανώντας μόλις 5.870 Ευρώ, είναι δυνατό να επιτευχθεί εξοικονόμηση ενέργειας ίση με το 13% της καταναλισκόμενης.

5.4.8 Διαμόρφωση Προτάσεων

Συνολικά, εάν εφαρμοστούν όλες οι προτεινόμενες επεμβάσεις νοικοκυρέματος είναι δυνατό να εξοικονομηθεί το 1% της καταναλισκόμενης ενέργειας στο νοσοκομείο. Το ποσοστό αυτό είναι ιδιαίτερα σημαντικό καθώς αφενός η συνολική ενεργειακή κατανάλωση της νοσοκομειακής μονάδας είναι πολύ υψηλή, ενώ αφετέρου το κόστος υλοποίησης και εφαρμογής των δράσεων αυτών είναι μηδενικό. 

Στο σημείο αυτό πρέπει να επισημανθούν και οι «γρηγορότερες» επενδύσεις (με βάση το χρόνο αποπληρωμής) οι οποίες είναι:

· Αντικατάσταση λαμπτήρων πυράκτωσης 60 W με ηλεκτρονικούς 11W : 1 έτος

· Αντικατάσταση λεβήτων : 3,3 έτη.
· Εγκατάσταση κεντρικών ηλιακών συστημάτων : 5,9 έτη. 

Επιπλέον, εάν υλοποιηθούν όλες οι προτεινόμενες δράσεις ενεργειακής βελτίωσης, η συνολική  εξοικονόμηση ενέργειας θα ανέλθει στο 47% με συνέπεια τον υποδιπλασιασμό περίπου του ενεργειακού κόστους. Αυτό θα επιφέρει και μια ουσιαστική βελτίωση του δείκτη ενεργειακής κατανάλωσης από 490 kWh/m2 σε 367 kWh/m2. Τέλος, περαιτέρω βελτιώσεις και επέκταση των εγκαταστάσεων απαιτούνται σε περίπτωση αύξησης των αναγκών της νοσοκομειακής μονάδας.

5.4.9 Συμπεράσματα

Η συγκεκριμένη νοσοκομειακή μονάδα λειτουργεί σε 24ωρη βάση, ενώ έχει μόνιμες ανάγκες για ζεστό νερό, ατμό, θέρμανση χώρων, πλύση, μαγείρεμα, αποστείρωση κλπ. για τη διατήρηση ενός βέλτιστου επιπέδου συνθηκών διαβίωσης. Τα δωμάτια των ασθενών λειτουργούν σε υψηλές θερμοκρασίες το χειμώνα, ενώ οι χώροι των χειρουργείων κλιματίζονται σε συνεχή βάση. Επίσης, γίνονται προσπάθειες για καθολικό κλιματισμό των χώρων της νοσοκομειακής μονάδας, ώστε να είναι σε θέση να αντιμετωπίσει περιπτώσεις καυσώνων.

Χρησιμοποιώντας διάφορες τεχνικές και τεχνολογίες, η εξοικονόμηση ενέργειας στα νοσοκομεία μπορεί να πλησιάσει και να υπερβεί το 20% σε πολλές μονάδες. Η συγκεκριμένη νοσοκομειακή μονάδα παρουσιάζει δυναμικό ενεργειακής εξοικονόμησης της τάξης του 47%. Είναι φανερό, λοιπόν, ότι η ενεργειακή συμπεριφορά της μονάδας στην οποία διεξήχθη η παρούσα ενεργειακή επιθεώρηση, δεν κρίνεται καθόλου ικανοποιητική, καθώς τα περιθώρια βελτίωσης είναι τεράστια.

Οι τεχνικές αρχίζουν από την απλή συνεχή καταγραφή των καταναλώσεων, τα μέτρα καλής διαχείρισης / συντήρησης και η δημιουργία ενεργειακής συνείδησης στους εργαζόμενους. Λόγω της συνεχούς κατανάλωσης ηλεκτρικής και θερμικής ενέργειας υπάρχει δυνατότητα εφαρμογής ενός πλήθους τεχνολογιών οι οποίες εκτείνονται από απλή εγκατάσταση λαμπτήρων μέχρι επενδύσεις μεγάλης έντασης κεφαλαίου όπως εγκατάστασης ηλιακών συστημάτων, συμπαραγωγής κλπ..

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6

Συμπεράσματα - Προοπτικές

6.1 Εισαγωγή

Στο τελευταίο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα συμπεράσματα που προέκυψαν από την παρούσα διπλωματική εργασία. Στη συγκεκριμένη εργασία, αρχικά, παρουσιάστηκαν οι σχετικές νομοθετικές δράσεις της Ευρωπαϊκής Ένωσης στον τομέα της εξοικονόμησης ενέργειας και παρουσιάστηκαν οι οδηγίες της που είναι ή πρόκειται να τεθούν σε ισχύ το αμέσως επόμενο χρονικό διάστημα. Ιδιαίτερη αναφορά έγινε στην Πράσινη Βίβλο του 2005 (Green Paper). Ακολούθησε η διαμόρφωση της μεθοδολογικής προσέγγισης για τη διεξαγωγή ενεργειακών επιθεωρήσεων, στην οποία βασίστηκαν οι «περιπτώσεις μελέτης» (case studies) που αναπτύχθηκαν στη συνέχεια. Πιο συγκεκριμένα, οι εξεταζόμενες επιχειρησιακές μονάδες ανήκουν στο βιομηχανικό και τριτογενή (εμπορικό, δημόσιο) τομέα. Επίσης, ακολουθεί μια καταγραφή των διαφοροποιήσεών τους ανά τομέα εφαρμογής, βάση της μεθοδολογίας που αναπτύχθηκε. 

6.2 Συμπεράσματα

Τα συμπεράσματα της διπλωματικής εργασίας συνοψίζονται στα παρακάτω:

· Σε σχέση με τη νομοθεσία της ΕΕ για την Εξοικονόμηση Ενέργειας, πρέπει να σημειωθεί ότι η ενεργειακή πολιτική στην κατεύθυνση αυτή περιλαμβάνει πληθώρα μέτρων - οδηγιών που οδηγούν στη μείωση της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας. Πιο συγκεκριμένα, με τη νομοθετική δραστηριότητά της η ΕΕ χαρακτηρίζει και συγκεκριμενοποιεί τα αποδοτικότερα ενεργειακά προϊόντα, με βάση συγκεκριμένες προδιαγραφές, ιδιαίτερα για τα οικιακά ηλεκτρικά είδη και θέτει απαιτήσεις για την ενεργειακή απόδοση διαφόρων προϊόντων που καταναλώνουν ενέργεια. Επίσης, έχει θεσπίσει κανονισμούς που αφορούν στην ενεργειακή απόδοση και πιστοποίηση των κτιρίων, προωθεί τη συμπαραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού και ρυθμίζει κατάλληλα τη φορολογία των ενεργειακών προϊόντων και της ηλεκτρικής ενέργειας. Τέλος, έχει δημιουργήσει σημαντικά ενεργειακά προγράμματα όπως είναι το «SAVE» και το «Energy Star».
· Στο γενικότερο αυτό πλαίσιο της πολιτικής της ΕΕ, εντάσσεται και η «Πράσινη Βίβλος» του 2005 («GREEN PAPER on Energy Efficiency or Doing More With Less»). Αποτελεί ένα κείμενο το οποίο περιλαμβάνει συγκεκριμένες οδηγίες – κατευθύνσεις προς τις χώρες μέλη και εξειδικεύει τους στόχους που πρέπει να επιτευχθούν κατά τρόπο οικονομικά αποδοτικό, βέβαια, όσον αφορά στον τομέα της ενέργειας. Πιο συγκεκριμένα, σκοπό έχει να προωθήσει άμεσα και αποτελεσματικά την ενεργειακή αποδοτικότητα σε όλα τα επίπεδα της ευρωπαϊκής κοινωνίας. Περιλαμβάνει οδηγίες για δράση σε κοινοτικό, εθνικό αλλά και τοπικό επίπεδο, καθώς επίσης και στους τομείς της βιομηχανίας και των μεταφορών.

· Σχετικά με τη μεθοδολογική προσέγγιση που διαμορφώθηκε για τη διεξαγωγή ενεργειακής επιθεώρησης, πρέπει, ιδιαίτερα, να επισημανθεί η χρησιμότητά της. Καταρχήν, η συγκεκριμένη μεθοδολογία που αναπτύχθηκε είναι ταυτόχρονα αναλυτική αλλά και σύντομη. Περιλαμβάνει όλα τα στάδια της διεξαγωγής μιας ενεργειακής επιθεώρησης και εστιάζει στα σημαντικότερα σημεία της. Έτσι, μπορεί κανείς να έχει την πλήρη εικόνα της ενεργειακής κατάστασης μιας επιχειρησιακής μονάδας αλλά και τις προτεινόμενες δράσεις καθώς επίσης και την χρηματοοικονομική ανάλυση αυτών. Γίνεται, λοιπόν, αντιληπτό πόσο χρήσιμο εργαλείο είναι για τη διοίκηση της επιχειρησιακής μονάδας, η οποία μπορεί άμεσα, εύκολα, σύντομα και αναλυτικά να ενημερωθεί, να αξιολογήσει και να προβεί στις κατάλληλες δράσεις ενεργειακής βελτίωσης.

· Χρήσιμα συμπεράσματα προκύπτουν από τη σύγκριση των ενεργειακών επιθεωρήσεων που μελετήθηκαν. Βέβαια, η σύγκριση θα γίνει μεταξύ των ενεργειακών επιθεωρήσεων που έλαβαν χώρα σε βιομηχανικές μονάδες και εκείνων που πραγματοποιήθηκαν σε κτιριακές εγκαταστάσεις στον εμπορικό – δημόσιο τομέα.  Οι διαφοροποιήσεις που παρατηρούνται, με βάση, βέβαια, τη συγκεκριμένη μεθοδολογία που αναπτύχθηκε, είναι οι παρακάτω, ανά στάδιο:

· Στάδιο 1 – Εισαγωγή: Δεδομένου ότι η εισαγωγική παράγραφος περιέχει γενικές πληροφορίες για την επιχειρησιακή μονάδα, δεν παρατηρούνται ιδιαίτερες διαφοροποιήσεις ανάλογα με τον τομέα εφαρμογής της ενεργειακής επιθεώρησης. Τόσο στις περιπτώσεις που αφορούν στο βιομηχανικό τομέα, όσο και σε αυτές που αφορούν στον εμπορικό – δημόσιο τομέα αναφέρεται η επιχειρησιακή μονάδα και περιγράφεται η διαδικασία υλοποίησης της ενεργειακής επιθεώρησης. 

· Στάδιο 2 – Προετοιμασία: Όσον αφορά στον εμπορικό – δημόσιο τομέα, στο στάδιο αυτό δίνονται γενικές πληροφορίες για την επιχειρησιακή μονάδα, όπως π.χ. χρονολογία έναρξης λειτουργίας, συνοπτική περιγραφή των κτιριακών τους εγκαταστάσεων, ενώ αναφέρονται οι μορφές ενέργειας που χρησιμοποιούνται (ηλεκτρισμός, πετρέλαιο, φυσικό αέριο κλπ.). Στις περιπτώσεις που αφορούν στο βιομηχανικό τομέα, εκτός από τις παραπάνω πληροφορίες, αναφέρεται επιπλέον το(τα) προϊόν(τα) που παράγει η βιομηχανία και καταγράφεται, αν είναι διαθέσιμη η πληροφορία, το ύψος της ετήσιας παραγωγής (π.χ. τόνοι ή τεμάχιο προϊόντος). Ακόμη, πραγματοποιείται μία σύντομη περιγραφή των γραμμών παραγωγής και τον μονάδων εξοπλισμού που απαρτίζουν την εκάστοτε βιομηχανική μονάδα.
· Στάδιο 3 - Συλλογή Στοιχείων: Στο στάδιο αυτό τόσο, στον εμπορικό – δημόσιο, όσο και στο βιομηχανικό τομέα καταγράφεται η ποσότητα κάθε μορφής ενέργειας που καταναλώνεται από την εκάστοτε επιχείρηση σε φυσικές μονάδες. Επίσης, εάν έχει γίνει έλεγχος των εγκαταστάσεων λαμβάνει χώρα μια περιγραφή της υπάρχουσας ενεργειακής κατάστασης της επιχειρησιακής μονάδας, καθώς και μια πρώτη καταγραφή των συμπερασμάτων του ενεργειακού διαχειριστή.

· Μια διαφορά που παρατηρείται σε σχέση με τον εμπορικό – δημόσιο τομέα είναι ότι στην περίπτωση μιας βιομηχανίας πρέπει να εξεταστεί και το ενδεχόμενο της ιδιοπαραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, εκτός των περιπτώσεων συμπαραγωγής που βρίσκουν εφαρμογή και σε επιχειρησιακές μονάδες του εμπορικού και δημόσιου τομέα. Τέλος, σε αυτό το στάδιο υλοποίησης της ενεργειακής επιθεώρησης υπάρχει η δυνατότητα καταγραφής κάθε είδους καταναλισκόμενης ενέργειας ανά γραμμή παραγωγής.

· Στάδιο 4 - Επεξεργασία Στοιχείων: Στο τέταρτο αυτό στάδιο, για όλες τις περιπτώσεις υλοποίησης ενεργειακής επιθεώρησης, λαμβάνει χώρα η μετατροπή των ποσοτήτων ενέργειας σε κοινή μονάδα (ΤΙΠ) ώστε να διευκολύνεται η σύγκριση των δεδομένων και η εξαγωγή συμπερασμάτων. Ακόμη, στο σημείο αυτό υλοποιείται ο επιμερισμός των ενεργειακών καταναλώσεων ανά χρήση, τμήμα εξοπλισμού και χρονολογία.

· Στην περίπτωση διεξαγωγής ενεργειακής επιθεώρησης σε βιομηχανική μονάδα, καταγράφεται επιπλέον και η κατανομή χρήσης ενέργειας (κάθε μορφής που χρησιμοποιείται) ανά ομάδα μονάδων παραγωγής ή ανά διεργασία.

· Στάδιο 5 - Ενεργειακοί Δείκτες: Στο στάδιο αυτό, όσον αφορά στον εμπορικό – δημόσιο τομέα υπολογίζεται συνήθως ο μέσος ενεργειακός δείκτης κατανάλωσης ενέργειας ανά μονάδα επιφάνειας (kWh/m2) της επιχειρησιακής μονάδας αλλά και ειδικοί ενεργειακοί δείκτες για τα ηλεκτρικά και θερμικά φορτία. Στη συνέχεια, υπάρχει και η δυνατότητα υπολογισμού επιμέρους δεικτών όπως για παράδειγμα του ειδικού δείκτη φωτισμού, θέρμανσης, χώρων κλπ. Για την εξαγωγή συμπερασμάτων και το χαρακτηρισμό της λειτουργίας της επιχειρησιακής μονάδας (καλός, μέτριος κλπ.) πραγματοποιείται σύγκριση με τα αντίστοιχα ευρωπαϊκά πρότυπα. Εναλλακτικά μπορεί να καταγραφεί το μέσο ειδικό κόστος (€/ΤΙΠ).

· Όσον αφορά στο βιομηχανικό τομέα, τα στοιχεία που καταγράφονται στο συγκεκριμένο στάδιο διαφοροποιούνται αρκετά, χωρίς αυτό απαραίτητα να αποκλείει το ενδεχόμενο υπολογισμού του ειδικού δείκτη κατανάλωσης ανά μονάδα επιφάνειας. Συνήθως, υπολογίζεται η ειδική κατανάλωση ηλεκτρικής (kWh) και θερμικής (kg ή ΤΙΠ πετρελαίου θέρμανσης) ενέργειας ή η συνολικά καταναλισκόμενη ενέργεια (ΤΙΠ) ανά τόνο παραγόμενου προϊόντος. Αυτό συμβαίνει επειδή συνήθως στις βιομηχανικές μονάδες το μεγαλύτερο μέρος της ενεργειακής κατανάλωσης οφείλεται στην παραγωγική διαδικασία, με τις ανάγκες της μονάδας σε φωτισμό κλπ. να αποτελούν πολύ μικρό τμήμα της καταναλισκόμενης ενέργειας. Επιπλέον, σημαντική συγκομιδή πληροφοριών για τη χρήση ενέργειας σε κάποια βιομηχανία, μπορεί κανείς να έχει από τα διαγράμματα συσχέτισης κατανάλωσης ενέργειας με κάποιο χαρακτηριστικό λειτουργικό μέγεθος, το οποίο τις περισσότερες φορές είναι το ύψος της παραγωγής. 
· Στάδιο 6 - Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης: Οι δράσεις ενεργειακής βελτίωσης μπορούν να διαχωριστούν σε δράσεις νοικοκυρέματος (μηδενικού κόστους), χαμηλού κόστους και ανακατασκευής (υψηλού κόστους. Ένας άλλος τρόπος διαχωρισμού τους είναι ανά πεδίο επέμβασης, δηλαδή δράσεις στο κτιριακό κέλυφος, στον ηλεκτρολογικό εξοπλισμό, στο φωτισμό, στα συστήματα θερμότητας, καθώς και σε εναλλακτικές δράσεις. Βέβαια, πολλές φορές γίνεται συνδυασμός των δύο παραπάνω τρόπων κατάταξης. Αυτά ισχύουν τόσο στον εμπορικό – δημόσιο τομέα, όσο και στο βιομηχανικό.

· Ωστόσο, πρέπει να σημειωθεί ότι ειδικά για τις περιπτώσεις που αφορούν σε ενεργειακές επιθεωρήσεις βιομηχανικών μονάδων, η βαρύτητα των προτεινόμενων μέτρων δίνεται στον ηλεκτρο-μηχανολογικό (Η/Μ) εξοπλισμό και πιο συγκεκριμένα σε αντικατάσταση συγκεκριμένων συστημάτων του, όπως για παράδειγμα μετασχηματιστές ή λέβητες (κυρίως λόγω παλαιότητας), και λιγότερο σε επεμβάσεις που αφορούν τον κτιριακό εξοπλισμό. Επίσης, κατά περίπτωση, εάν κριθεί σκόπιμο από τον ενεργειακό επιθεωρητή, εξετάζεται και το ενδεχόμενο αλλαγής του τιμολογίου ηλεκτρισμού. Συνήθως, στην Ελλάδα οι περισσότερες βιομηχανικές μονάδες χρησιμοποιούν το δίκτυο Μέσης Τάσης και οι επιλογές που προσφέρει η ΔΕΗ είναι τα τιμολόγια Β1Β και Β2Β. Σπανιότερα το μέτρο αυτό εξετάζεται και στις επιχειρήσεις του εμπορικού – δημόσιου τομέα.

· Στάδιο 7 - Χρηματοοικονομική Ανάλυση: Στο στάδιο αυτό, στις ενεργειακές επιθεωρήσεις που αφορούν σε επιχειρήσεις του εμπορικού – δημόσιου τομέα, υπολογίζεται για κάθε προτεινόμενη δράση ενεργειακής βελτίωσης (και ιδιαίτερα για τις δράσεις ανακατασκευής) το κόστος, η αναμενόμενη εξοικονόμηση ενέργειας και η περίοδος αποπληρωμής της επένδυσης. 

· Στις περιπτώσεις που αφορούν σε επιχειρήσεις του βιομηχανικού τομέα, γίνεται συνήθως μια λεπτομερέστερη ανάλυση των προτεινόμενων μέτρων. Χρησιμοποιούνται περισσότερα κριτήρια αξιολόγησης μιας επένδυσης, και όχι μόνο η Απλή Περίοδος Αποπληρωμής. Για παράδειγμα μπορεί να υπολογιστούν η Έντοκη Περίοδος Αποπληρωμής, η Καθαρή Παρούσα Αξία, ο Εσωτερικός Βαθμός Απόδοσης και η Ετήσια Ισοδύναμη Αξία της επένδυσης. 

· Στάδιο 8 - Διαμόρφωση Προτάσεων: Τα περιεχόμενα του συγκεκριμένου σταδίου δεν διαφοροποιούνται ανάλογα με το είδος της επιχειρησιακής μονάδας στην οποία διεξάγεται η ενεργειακή επιθεώρηση. Σε όλες τις περιπτώσεις γίνεται σύγκριση των προτεινόμενων δράσεων, υπολογίζεται η άμεση και χωρίς κόστος εξοικονόμηση ενέργειας που μπορεί να επιτευχθεί (δράσεις νοικοκυρέματος) και επισημαίνονται οι αποδοτικότερες χρονικά επενδύσεις (με βάση το χρόνο αποπληρωμής). Τέλος, ο ενεργειακός επιθεωρητής έχει τη δυνατότητα να προτείνει τις οικονομικά αποδοτικότερες και τις αναγκαιότερες δράσεις ενεργειακής βελτίωσης. Σε κάθε περίπτωση, βέβαια, η τελική απόφαση επαφίεται στη διοίκηση της επιχειρησιακής μονάδας.

· Στάδιο 9 - Συμπεράσματα: Στο στάδιο αυτό, λόγω της φύσης του δεν προκύπτουν ιδιαίτερες διαφορές μεταξύ των επιχειρήσεων οποιουδήποτε τομέα. Ανεξάρτητα, λοιπόν, από το αν μια επιχείρηση ανήκει στο βιομηχανικό ή στον εμπορικό – δημόσιο τομέα, η ενεργειακή επιθεώρηση καταλήγει με τον εντοπισμό των αδυναμιών (μικρών ή μεγάλων) της επιχειρησιακής μονάδας όσον αφορά στην ενεργειακή της συμπεριφορά. Ακολούθως,  επισημαίνεται η ανάγκη λήψης μέτρων και υπογραμμίζονται συνοπτικά τα οφέλη που θα προκύψουν.
6.3 Προοπτικές

Οι προοπτικές της διπλωματικής εργασίας συνοψίζονται στα παρακάτω:

· Η ενεργειακή διαχείριση είναι μια συνεχής διαδικασία που αποσκοπεί στη βέλτιστη ενεργειακή λειτουργία των εγκαταστάσεων μιας επιχειρησιακής μονάδας. Στο πλαίσιο της ενεργειακής διαχείρισης, υπάρχει η ανάγκη συνεχούς ελέγχου, ώστε να εξασφαλίζεται κάθε στιγμή η βέλτιστη ενεργειακή συμπεριφορά. Μια επιχειρησιακή μονάδα οφείλει να παρακολουθεί συνεχώς τις εξελίξεις στον τομέα της ενέργειας και ειδικότερα σε θέματα που αφορούν την αποδοτική χρήση του εξοπλισμού της. Οφείλει επίσης να είναι ενημερωμένη για τις αλλαγές στο θεσμικό πλαίσιο σχετικά με την ενεργειακή διαχείριση. Έτσι, η σύγχρονη αντίληψη που επικρατεί για την ενεργειακή διαχείριση, απαιτεί την εξειδίκευση του προσωπικού σε θέματα εξοικονόμησης ενέργειας και βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας των παραγωγικών διαδικασιών. Στο πλαίσιο αυτό διαφαίνεται η προοπτική ύπαρξης μόνιμου προσωπικού, που θα είναι αποκλειστικά επιφορτισμένο με τα καθήκοντα της ενεργειακής διαχείρισης στην επιχειρησιακή μονάδα.. 

· Εξαιρετικά ευοίωνη είναι η προοπτική χρησιμοποίησης ειδών εξοπλισμού με καλύτερες ενεργειακές επιδόσεις, αλλά και σε αποτελεσματικότερες μεθόδους εργασίας.

· Η εφαρμογή της ενεργειακής διαχείρισης σε επιχειρησιακές μονάδες οδηγεί σε βελτίωση της ασφάλειας και της ποιότητας των παρεχομένων υπηρεσιών και προϊόντων, καθώς και στη βελτίωση της ποιότητας του περιβάλλοντος, αφού έχει ως αποτέλεσμα την ορθή και αποδοτικότερη χρήση της παραγόμενης ενέργειας
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