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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Σκοπός της συγγραφής  της  παρούσας διπλωματικής εργασίας ήταν η μελέτη της διαδικασίας συντονισμού μεταξύ δορυφορικών δικτύων, η οποία συνίσταται σε λεπτομερείς τεχνικές αναλύσεις παρεμβολής και προσδιορισμό της έκτασης της παρεμβολής, με βάση συγκεκριμένες τεχνικές Συστάσεις της ITU. 

Σύμφωνα με την ITU κάθε κράτος που επιθυμεί την ανάπτυξη ενός νέου δορυφορικού δικτύου υποχρεώνεται να επιτυγχάνει συντονισμό με τα γειτονικά δίκτυα επί της γεωστατικής τροχιάς και οφείλει να συμμορφώνεται με τις διατάξεις του Διεθνούς Κανονισμού Ραδιοεπικοινωνιών.

Παρουσιάστηκαν λεπτομερειακά δυο τεχνικές αναλύσεις παρεμβολής: η μέθοδος ΔΤ/Τ και η  τεχνική ανάλυση C/I. Αρχικά με τη μέθοδο ΔΤ/Τ προσδιορίστηκε κατά πόσο παρεμβάλλει το ένα δίκτυο με το άλλο. Σύμφωνα με τις διατάξεις του Διεθνούς Κανονισμού Ραδιοεπικοινωνιών έχει καθοριστεί ένα κατώφλι για το λόγο ΔΤ/Τ ίσο με 6%. Επομένως κατά τη μελέτη παρεμβολής μεταξύ δυο δορυφορικών δικτύων με τη μέθοδο ΔΤ/Τ όταν ο λόγος ΔΤ/Τ είναι μικρότερος του 6%  τα επίπεδα παρεμβολής που προκαλεί το ένα δίκτυο στο άλλο είναι χαμηλά και δεν κρίνεται απαραίτητος ο περαιτέρω συντονισμός αυτών των δικτύων. Στην περίπτωση που ο λόγος ΔΤ/Τ είναι μεγαλύτερος του 6% ακολουθείται μια πιο λεπτομερειακή τεχνική ανάλυση παρεμβολής, η C/I, για τον προσδιορισμό της έκτασης της παρεμβολής μεταξύ των δικτύων. Σύμφωνα με τη τεχνική ανάλυση C/I προσδιορίζεται το περιθώριο παρεμβολής, το οποίο στη περίπτωση που είναι αρνητικό  σημαίνει ότι τα επίπεδα παρεμβολής που προκαλεί το ένα δίκτυο στο άλλο είναι αρκετά υψηλά και κρίνεται απαραίτητος  ο περαιτέρω συντονισμός αυτών των δικτύων.   

Οι δορυφόροι, στα δίκτυα των οποίων εφαρμόστηκαν οι δύο παραπάνω μελέτες παρεμβολής ήταν οι: Hellas-Sat (39E) και Pak-Sat(38E) στη ζώνη συχνοτήτων Ku, Hellas-Sat (39E) Turksat-31E-A (31E) στη ζώνη συχνοτήτων Ku, Hellas-Sat (39E) και Chinasat-51.5E (51.5E) στη ζώνη συχνοτήτων Ku, Hellas-Sat KA-1 (28W) και Lux-G3-37 (37.2W) στις ζώνες συχνοτήτων C Ku και Ka και τέλος Hellas-Sat KA-3 (12W) και DM-SAT-2 (10W) στις C, Ku και Ka

Τα αποτελέσματα των μελετών παρεμβολής μεταξύ των παραπάνω δικτύων τόσο με τη μέθοδο ΔΤ/Τ όσο και με τη τεχνική ανάλυση C/I παρατίθενται σε πίνακες.
Λέξεις Κλειδιά

Συντονισμός Δορυφορικών Δικτύων, Μέθοδος ΔΤ/Τ, Τεχνική Ανάλυση C/I.
TECHNICAL COORDINATION METHODS BETWEEN SATELLITE NETWORKS IN ACCORDANCE WITH THE ITU RECOMMENDATIONS

ABSTRACT
The goal of writing the present diploma thesis was the study of the coordination procedure between satellite networks. Special weight was given to detailed technical interference analyses and to the computation of the interference levels according to specific ITU Recommendations. 

A country, that needs to develop a satellite network, should always first attain coordination with all the other satellite networks that already exist or that are under construction. Problems that usually occur concern the use of the satellite orbits and the violation of the Radio Regulations.

Two technical interference analyses where presented in detail: the ΔΤ/Τ method and the C/I technical analysis. Initially, the interference levels between the satellite networks were computed, using the ΔΤ/Τ method. The threshold value of 6% has been determined for the ratio ΔT/T, according to the ITU Radio Regulations.  Coordination is required when the calculated value of ΔT /T of the potentially interfered with network is greater than 6%. It is then necessary to compare the resulting calculated values of C/I with the mutually acceptable single entry values. If these calculations show that acceptable values of C/I result in all cases, then a successful coordination has been effected. If the interference criteria are not satisfied in one or more cases, then each case must be individually considered. 
The satellites which were studied are given in pairs: Hellas-Sat (39E) and Pak-Sat(38E) sharing the Ku frequency band, Hellas-Sat (39E) and Turksat-31E-A (31E) sharing the Ku frequency band, Hellas-Sat (39E) and Chinasat-51.5E (51.5E) sharing the Ku frequency band, Hellas-Sat KA-1 (28W) and Lux-G3-37 (37.2W) sharing the C, Ku and Ka frequency bands and at last Hellas-Sat KA-3 (12W) and DM-SAT-2 (10W) sharing the C, Ku and Ka frequency bands.
KeyWords
Technical Coordination Methods between Satellite Networks, ΔΤ/Τ Method, C/I technical analysis.
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	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1
	ΔΟΜΗ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΗΣ ITU


1.1 ΓΕΝΙΚΑ


Η Διεθνής Ένωση Τηλεπικοινωνιών (International Telecommumication Union, ITU) ιδρύθηκε το 1865  και εξελίχθηκε σε έναν εξειδικευμένο οργανισμό των Ηνωμένων Εθνών το 1947, δίνοντας τη δυνατότητα συνεργασίας και συζήτησης διάφορων θεμάτων μεταξύ των 191 Κρατών-Μελών, των 770 Μελών-Τομέων και των Εταίρων, σχετικά με τη διεθνή χρήση των τηλεπικοινωνιών και των ραδιοεπικοινωνιών.


Οι αλλαγές που έχει επιφέρει στην καθημερινή ζωή η εργασία της ITU είναι πολλές και αξιόλογες. Κάθε φορά που κάποιος σηκώνει το τηλέφωνό του και καλεί έναν αριθμό, που απαντά σε μια κλήση στο κινητό του τηλέφωνο, που στέλνει ένα fax ή λαμβάνει το ηλεκτρονικό του ταχυδρομείο, που ταξιδεύει με αεροπλάνο ή πλοίο, που ακούει ραδιόφωνο ή που παρακολουθεί ένα πρόγραμμα στην τηλεόραση απολαμβάνει τα οφέλη αυτής της εργασίας.


Η Ένωση ιδρύθηκε τον περασμένο αιώνα ως μια αμερόληπτη, διεθνής οργάνωση μέσω της οποίας μπορούν να συνεργαστούν οι κυβερνήσεις με τον ιδιωτικό τομέα για την υλοποίηση και το συντονισμό της λειτουργίας τηλεπικοινωνιακών δικτύων και υπηρεσιών καθώς και την προώθηση της ανάπτυξης της τεχνολογίας των επικοινωνιών. Παρόλο που η οργάνωση αυτή παραμένει σχεδόν άγνωστη στο ευρύ κοινό, η εργασία της ITU για περισσότερα από εκατό έτη έχει βοηθήσει στη δημιουργία ενός παγκόσμιου δικτύου επικοινωνιών, το οποίο εξακολουθεί να είναι ένα από τα πιο αξιόπιστα συστήματα που έχουν αναπτυχθεί από τον άνθρωπο.


Οι συνθήκες μέσα στις οποίες η Ένωση λειτουργεί σήμερα είναι πολύ διαφορετικές από εκείνες που ίσχυαν κατά την  ίδρυσή της πριν από περίπου 140 έτη. Τα τελευταία 20 έτη, οι τηλεπικοινωνίες έχουν εξελιχθεί από ένα εργαλείο διευκόλυνσης των διαπροσωπικών επικοινωνιών, σε μια υποδομή που στηρίζει μεγάλο αριθμό από ανθρώπινες δραστηριότητες, από το διεθνές εμπόριο μέχρι την επιστήμη της ιατρικής. Τα γρήγορα και αξιόπιστα δίκτυα τηλεπικοινωνιών αποτελούν ένα ζωτικό συστατικό για την εκτός συνόρων λειτουργία διαφόρων υπηρεσιών, όπως οι τραπεζικές εργασίες, η πληροφόρηση μέσω Διαδικτύου και το ηλεκτρονικό εμπόριο (e-commerce) από το σπίτι.


Επιπλέον, ένας ολοένα και αυξανόμενος αριθμός οργανισμών συμμετέχουν στην ITU ως μέλη καθώς οι δραστηριότητές τους επικεντρώνονται όλο και περισσότερο σε υπηρεσίες βασιζόμενες στις τηλεπικοινωνίες. Σε αυτό το ταχέως μεταβαλλόμενο περιβάλλον, η Ένωση αλλάζει επίσης, έτσι ώστε να βρίσκεται διαρκώς σε μια διαδικασία αναδόμησης και να μπορεί να παρακολουθεί τις  εξελισσόμενες ανάγκες των παλαιότερων μελών της, αναγνωρίζοντας και ικανοποιώντας συγχρόνως τις προσδοκίες των νεότερων μελών.


Οι δραστηριότητες προτυποποίησης της Ένωσης, οι οποίες έχουν ήδη βοηθήσει στην ανάπτυξη των νέων τεχνολογιών, όπως η κινητή τηλεφωνία και το Internet, στοχεύουν πλέον στον καθορισμό των δομικών συνιστωσών της αναπτυσσόμενης παγκόσμιας πληροφόρησης και στο σχεδιασμό προηγμένων συστημάτων πολυμέσων, τα οποία χειρίζονται επιδέξια σήματα φωνής, δεδομένων, ήχου και video, ταυτόχρονα (multimedia)


Στο μεταξύ, ο ρόλος της Ένωσης όσον αφορά τη διαχείριση του φάσματος ραδιοσυχνοτήτων διασφαλίζει ότι τα συστήματα που βασίζονται στις ραδιοεπικοινωνίες, όπως τα κινητά τηλέφωνα, τα συστήματα πλοήγησης αεροσκαφών και πλοίων, οι επιστημονικοί σταθμοί έρευνας, τα δορυφορικά συστήματα επικοινωνιών και η μετάδοση προγραμμάτων τηλεόρασης και ραδιοφώνου, θα συνεχίζουν να λειτουργούν ομαλά και θα παρέχουν αξιόπιστες ασύρματες υπηρεσίες.


Τέλος, ο αυξανόμενης σημασίας ρόλος της ITU ως διαμεσολαβητή μεταξύ κυβερνήσεων και ιδιωτικών φορέων, βοηθά στην πραγματοποίηση ταχύτατων βελτιώσεων στην υποδομή των τηλεπικοινωνιών στις αναπτυσσόμενες οικονομίες του πλανήτη.


Σε ότι αφορά την ανάπτυξη των τηλεπικοινωνιών, τη θέσπιση προτύπων ή την κατανομή του φάσματος, η ITU, ενεργώντας ως μια οντότητα διαιτησίας, συμβάλει στη διαχείριση και στην αντιμετώπιση πολλών θεμάτων μεταξύ κυβερνήσεων και επιχειρήσεων, τα οποία θα ήταν δύσκολο να επιλυθούν διμερώς. Το αποτέλεσμα είναι να επιτυγχάνονται συμφωνίες, οι οποίες ωφελούν όχι μόνο τη βιομηχανία τηλεπικοινωνιών, αλλά και τους απανταχού χρήστες αυτών.


Σύμφωνα με τον Καταστατικό Χάρτη (Constitution of the ITU), οι στόχοι της ITU  συνοψίζονται ως εξής: 

· Η διατήρηση και επέκταση της εποικοδομητικής συνεργασίας μεταξύ των Κρατών-Μελών της για τη βελτίωση και τη σωστή χρήση των τηλεπικοινωνιών κάθε είδους.

· Η ενθάρρυνση της συμμετοχής εξωτερικών φορέων στις δραστηριότητές της και η ενίσχυση την αποδοτικής συνεργασίας και της σύμπραξης  μεταξύ αυτών και των Κρατών-Μελών, με σκοπό την εκπλήρωση όλων των στόχων της Ένωσης.

· Η προσφορά τεχνικής βοήθειας στις αναπτυσσόμενες χώρες στο αντικείμενο των τηλεπικοινωνιών και η προώθηση της συστράτευσης του ανθρώπινου και υλικού δυναμικού καθώς και των οικονομικών πόρων που απαιτούνται για τη βελτίωση της πρόσβασης στις υπηρεσίες τηλεπικοινωνιών σε αυτές τις χώρες.

· Η συμβολή της στην ανάπτυξη τεχνικών ευκολιών και στην αποδοτική λειτουργία τους, με απώτερο σκοπό τη βελτίωση της ποιότητας των υπηρεσιών τηλεπικοινωνιών, αυξάνοντας τη χρησιμότητά τους και διευκολύνοντας την πρόσβαση του κοινού σε αυτές.

· Η υιοθέτηση διεθνώς μιας γενικής προσέγγισης στα θέματα τηλεπικοινωνιών που αφορούν την παγκόσμια πληροφόρηση, σε  συνεργασία με άλλους παγκόσμιους και τοπικούς διακυβερνητικούς οργανισμούς καθώς και με μη-κυβερνητικούς οργανισμούς που ασχολούνται με τις τηλεπικοινωνίες.  
1.2 ΔΟΜΗ ΤΗΣ ITU

Η  εργασία της ITU κατανέμεται στους τρεις τομείς που την αποτελούν και οι οποίοι είναι:

1. Ο Τομέας Ραδιοεπικοινωνιών (ITU-R)

2. Ο Τομέας Προτυποποίησης Τηλεπικοινωνιών (ITU-T) και

3. Ο Τομέας Ανάπτυξης (ITU-D)

Οι τρεις τομείς της Ένωσης εργάζονται σήμερα για να χτίσουν και να διαμορφώσουν τα δίκτυα και τις υπηρεσίες του μέλλοντος, Οι δραστηριότητές τους καλύπτουν όλες τις πλευρές των τηλεπικοινωνιών, από τη θέσπιση προτύπων για την ενοποιημένη λειτουργία συστημάτων σε παγκόσμια βάση, και την υιοθέτηση διαδικασιών λειτουργίας για το συνεχώς αναπτυσσόμενο πεδίο των ασύρματων υπηρεσιών, μέχρι τη σχεδίαση προγραμμάτων για την ανάπτυξη των τηλεπικοινωνιών στις αναπτυσσόμενες  χώρες. 


Κάθε ένας από τους τρεις τομείς της Ένωσης λειτουργεί με γνώμονα τη συναίνεση  μεταξύ των Κρατών –Μελών, τα οποία συναντώνται σε τακτικά χρονικά διαστήματα και διαπραγματεύονται συμφωνίες που χρησιμεύουν ως βάση για τη λειτουργία των υπηρεσιών τηλεπικοινωνιών παγκοσμίως. Οι Ομάδες Έρευνας (Study Groups, SG), οι οποίες αποτελούνται από ειδικούς επιστήμονες προερχόμενους από μεγάλους τηλεπικοινωνιακούς οργανισμούς από όλο τον κόσμο, πραγματοποιούν μελέτες πάνω σε τεχνικά θέματα και ετοιμάζουν λεπτομερείς αναφορές που οδηγούν στη δημιουργία των επίσημων συστάσεων.


Ο Τομέας Ραδιοεπικοινωνιών ITU-R καθορίζει τα τεχνικά χαρακτηριστικά των επίγειων και των δορυφορικών ασύρματων υπηρεσιών και συστημάτων. Στα πλαίσια εργασίας αυτού του Τομέα  λαμβάνουν χώρα η Παγκόσμια Συνδιάσκεψη Ραδιοεπικοινωνιών (World Radiocommunication Conference, WRC) και η Συνέλευση Ραδιοεπικοινωνιών (Radiocommunication Assembly, RA), στις οποίες επικυρώνονται οι αποφάσεις του Tομέα. Η Επιτροπή Κανονισμών Ραδιοεπικοινωνιών (Radio Regulations Board, RRB), η Συμβουλευτική Ομάδα (Radiocommunication Advisory Group, RAG), οι Ομάδες Έρευνας και το Γραφείο Ραδιοεπικοινωνιών (Radiocommunication Bureau, BR)  αναλαμβάνουν το συντονισμό των διαδικασιών και τη διεκπεραίωση ερευνών που αφορούν τον Τομέα.


 Στα πλαίσια του Τομέα Προτυποποίησης ITU-T, ειδικοί επιστήμονες ετοιμάζουν τις τεχνικές προδιαγραφές για συστήματα, δίκτυα και υπηρεσίες τηλεπικοινωνιών που αφορούν τη λειτουργία, την απόδοση και τη συντήρησή τους. Επιπλέον, η εργασία τους καλύπτει τον τρόπο και τις μεθόδους κοστολόγησης  των υπηρεσιών αυτών. Για την εκπλήρωση  των στόχων του Τομέα πραγματοποιείται η Παγκόσμια  Συνέλευση Προτυποποίησης Τηλεπικοινωνιών (World Telecommunication Standardization Assembly, 
WTSA)  και προς την κατεύθυνση αυτή εργάζονται οι Ομάδες Έρευνας, η Συμβουλευτική Ομάδα (Telecommunication Standardization Advisory Group, TSAG) και το Γραφείο Προτυποποίησης Τηλεπικοινωνιών (Telecommunication Standardization Bureau, TSB).


Ο Τομέας Ανάπτυξης ITU-D ασχολείται με την προετοιμασία συστάσεων, κατευθυντήριων γραμμών, εγχειριδίων και αναφορών, τα οποία προσφέρουν στις αναπτυσσόμενες χώρες τις απαραίτητες τεχνικές που κυμαίνονται από τις στρατηγικές ανάπτυξης μέχρι τη διαχείριση δικτύων. Όπως και με τους δύο προηγούμενους τομείς, υφίστανται οι θεσμοί της Παγκόσμιας Συνδιάσκεψης Ανάπτυξης Τηλεπικοινωνιών (World Telecommunication Development Conference, WTDC), οι Ομάδες Έρευνας, η Συμβουλευτική Ομάδα (Telecommunication Development Advisory Group, TDAG) και το Γραφείο Ανάπτυξης Τηλεπικοινωνιών (Telecommunication Development Bureau, BDT).


Τα πιο βασικά εκτελεστικά όργανα της ITU είναι η Διάσκεψη Πληρεξουσίων (Plenipotentiary Conference), το Συμβούλιο (Council) και το Παγκόσμιο Συνέδριο για τις Διεθνείς Τηλεπικοινωνίες (World Conference on International Telecommunications), στα οποία λαμβάνονται οι σημαντικότερες αποφάσεις.


Η δομή και τα συστατικά όργανα της ITU αποτυπώνονται στο Σχήμα 1.1 
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Σχήμα 1.1 Δομή της ITU
1.3 ΚΕΝΤΡΙΚΑ ΟΡΓΑΝΑ ΤΗΣ ITU
1.3.1 Η Διάσκεψη Πληρεξουσίων  

Η ανώτερη αρχή της ITU  είναι η Διάσκεψη Πληρεξουσίων, στην οποία λαμβάνουν μέρος όλοι εκπρόσωποι των Κρατών-Μελών της Ένωσης. Πραγματοποιείται κάθε 4 έτη για να καθορίσει και να εγκρίνει τη στρατηγική και τις δραστηριότητες της Ένωσης, σύμφωνα  με τον Καταστατικό Χάρτη της.


Οι βασικές υπηρεσίες που προσφέρει η Διάσκεψη Πληρεξουσίων είναι οι εξής:

· Λαμβάνει αποφάσεις που καθορίζουν τις δραστηριότητες  και την πολιτική της Ένωσης.

· Επεξεργάζεται και επικυρώνει τον προϋπολογισμό της Ένωσης μέχρι την επόμενη Διάσκεψη.

· Καθορίζει το συνολικό αριθμό φορέων που οφείλουν να συνεισφέρουν οικονομικά, ανάλογα με το μέγεθος της συνεισφοράς που ανακοινώνεται από τα  Κράτη-Μέλη.

· Εκλέγει τα Κράτη-Μέλη που συμμετέχουν στο Συμβούλιο και καθορίζει τον αριθμό των ατόμων που θα συμμετέχουν σε αυτό, καθώς και τη χώρα που θα το διοργανώσει.

· Εκλέγει το Γενικό Γραμματέα (Secretary-General), τον αναπληρωματικό Γενικό Γραμματέα (Deputy Secretary-General), τους διευθυντές των τριών Γραφείων των Τομέων καθώς και τα μέλη της RRB. 
· Τροποποιεί, εάν αυτό κρίνεται απαραίτητο, τον Καταστατικό Χάρτη της Ένωσης.

· Συνάπτει ή αναθεωρεί συμφωνίες μεταξύ της ITU και άλλων διεθνών οργανισμών, και εξετάζει μελλοντικές συμφωνίες με τέτοιους οργανισμούς, όπως αυτές που προτείνονται από το Συμβούλιο.

· Δίνει γενικές κατευθύνσεις για το προσωπικό της ITU και εάν χρειαστεί, ρυθμίζει τους μισθούς, το σύστημα αδειών και το σύστημα  συνταξιοδότησης των υπαλλήλων της.

· Τροποποιεί εάν αυτό κριθεί απαραίτητο τους κανόνες που διέπουν τα συνέδρια και άλλα συμβούλια. 

· Ρυθμίζει κάθε είδους τηλεπικοινωνιακό θέμα που απαιτεί άμεση λύση.


Σε περίπτωση ανάγκης, υπάρχει η δυνατότητα να πραγματοποιηθεί μια έκτατη Διάσκεψη όταν υπάρχουν τρέχοντα θέματα προς συζήτηση.

1.3.2 Το Συμβούλιο της ITU

Το Συμβούλιο καθιερώθηκε ως θεσμός το 1947 με αρχική ονομασία Διοικητικό Συμβούλιο, σύμφωνα με απόφαση της Διάσκεψης Πληρεξουσίων, η οποία διοργανώθηκε  στην Atlantic City ( του New Jersey) των Ηνωμένων Πολιτειών.


Αποτελείται από ποσοστό έως 25% του συνολικού αριθμού των Κρατών-Μελών. Τα μέλη του Συμβουλίου εκλέγονται από το Πληρεξούσιο Συνέδριο, το οποίο δίνει ιδιαίτερη έμφαση στην ανάγκη για δίκαιη κατανομή των θέσεων του Συμβουλίου στις πέντε περιφέρειες του πλανήτη (Αμερική, Δυτική Ευρώπη, Ανατολική Ευρώπη, Αφρική, Ασία και Αυστραλία). Στο τρέχον Συμβούλιο συμμετέχουν 46 Κράτη-Μέλη.


Ο ρόλος του Συμβουλίου είναι να εξετάζει θέματα που αφορούν την ευρύτερη πολιτική στις τηλεπικοινωνίες στο διάστημα μεταξύ δύο Διασκέψεων Πληρεξουσίων, ώστε να διασφαλιστεί, ότι οι δραστηριότητες της Ένωσης ανταποκρίνονται πλήρως στο σύγχρονο δυναμικό και ταχέως μεταβαλλόμενο τηλεπικοινωνιακό περιβάλλον. Επίσης προετοιμάζει το στρατηγικό σχέδιο της ITU.


Επιπλέον, το Συμβούλιο είναι υπεύθυνο για την εξομάλυνση της καθημερινής λειτουργίας της Ένωσης, συντονίζοντας προγράμματα εργασίας, εγκρίνοντας προϋπολογισμούς και ελέγχοντας τα οικονομικά και τις δαπάνες.


Τέλος, διευκολύνει με κάθε τρόπο την υλοποίηση των κανόνων του Καταστατικού Χάρτη της  ITU, των Διοικητικών Κανονισμών και των Κανονισμών Διεθνών Τηλεπικοινωνιών, τις αποφάσεις της Διάσκεψης και, όταν κρίνεται απαραίτητο, τις αποφάσεις άλλων συνεδρίων και συσκέψεων της Ένωσης.


Τα Κράτη-Μέλη της Ένωσης που συμμετέχουν στο Συμβούλιο διατηρούν τη θέση τους μέχρι τη στιγμή που θα εκλεγεί το νέο Συμβούλιο από τη Διάσκεψη Πληρεξουσίων. Κάθε Κράτος-Μέλος διορίζει έναν αντιπρόσωπό του στο Συμβούλιο, ο οποίος μπορεί να πλαισιωθεί από έναν ή περισσότερους συμβούλους. Τα μέλη του Συμβουλίου δικαιούνται να επανεκλεγούν.
1.3.3  Το Παγκόσμιο Συνέδριο για τις Διεθνείς Τηλεπικοινωνίες 


Το Παγκόσμιο Συνέδριο για τις Διεθνείς Τηλεπικοινωνίες πραγματοποιείται μετά από αίτημα της Διάσκεψης Πληρεξουσίων. Είναι εξουσιοδοτημένο να πραγματοποιεί την αναθεώρηση των διεθνών συστάσεων που αφορούν τις τηλεπικοινωνίες.


Εξαιτίας της ταχύτατης εξέλιξης της τεχνολογίας των τηλεπικοινωνιών, οι συστάσεις επικεντρώνονται σε θέματα που στόχο έχουν να διευκολύνουν την παγκόσμια διασυνδεσιμότητα και λειτουργία συστημάτων τηλεπικοινωνιών. Λεπτομερείς τεχνικές προδιαγραφές που σχετίζονται με τη λειτουργία του εξοπλισμού και των συστημάτων περιέχονται στα πρότυπα της ITU-T και ενημερώνονται συνεχώς ανάλογα με απαιτήσεις της βιομηχανίας.

1.4 Ο ΤΟΜΕΑΣ ITU-R
1.4.1 Γενικά 

Το σύνολο των εργασιών της Ένωσης σε σχέση με τις ραδιοεπικοινωνίες ελέγχεται από τον Τομέα ITU-R, ο οποίος αποσκοπεί στην παγκόσμια συναίνεση και ομοφωνία για την ορθή χρήση του ολοένα και αυξανόμενου αριθμού ασύρματων υπηρεσιών, συμπεριλαμβανομένων και των νέων τεχνολογιών των κινητών επικοινωνιών. Επίσης, ο συγκεκριμένος Τομέας προωθεί την επικοινωνία μεταξύ των κρατών με σκοπό την αρμονική ανάπτυξη τους σε θέματα ραδιοεπικοινωνιών.


Την τελευταία δεκαετία του 20ου αιώνα διαπιστώθηκε ένας έντονος ρυθμός ανάπτυξης των ασύρματων συστημάτων επικοινωνιών (κινητή τηλεφωνία, τηλεόραση κτλ). Την ίδια περίοδο, οι ραδιοεπικοινωνίες εξελίχθηκαν σε απαραίτητη τεχνολογία σε πολλές κρίσιμες υπηρεσίες, όπως είναι η ναυσιπλοΐα αλλά και η διαστημική έρευνα.


Ο Τομέας  ITU-R καθορίζει τα τεχνικά χαρακτηριστικά και τις διαδικασίες λειτουργίας των ασύρματων υπηρεσιών.  Διαδραματίζει μείζονα ρόλο στη διαχείριση  του φάσματος ραδιοσυχνοτήτων και των δορυφορικών επικοινωνιών. Έχοντας, λοιπόν, το ρόλο του συντονιστή του φάσματος ραδιοσυχνοτήτων, ο Τομέας  ITU-R  αναπτύσσει, προσαρμόζει και υιοθετεί τους Κανονισμούς Ραδιοεπικοινωνιών, οι οποίοι αποτελούν μια διεθνή συμφωνία όσον αφορά τη χρήση του φάσματος σε 40 διαφορετικές παγκόσμιες υπηρεσίες. Ο Τομέας ITU-R λειτουργεί μέσω του Γραφείου Ραδιοεπικοινωνιών ως διεθνής ελεγκτής της χρήσης των ραδιοσυχνοτήτων μέσω των συστάσεων που παράγει, οι οποίες περιλαμβάνουν περίπου 1,265,000 εγγραφές συχνοτήτων επίγειων συστημάτων, 87,096 εγγραφές συχνοτήτων που χρησιμοποιούνται από 590 δορυφορικά δίκτυα και, επιπλέον, 46,179 εγγραφές που σχετίζονται με 3,163 επίγειους δορυφορικούς σταθμούς.


Επίσης ο Τομέας αυτός είναι υπεύθυνος για τη διασφάλιση της συνύπαρξης των επικοινωνιών ευρυεκπομπής με τις δορυφορικές επικοινωνίες χωρίς να προκαλούνται επιζήμιες παρεμβολές μεταξύ τους.

Συνοψίζοντας, σκοπός του Τομέα ITU-R είναι η διεθνής συνεργασία για την διασφάλιση της λογικής, δίκαιης, οικονομικής και αποτελεσματικής χρήσης του φάσματος ραδιοσυχνοτήτων. Αυτό επιτυγχάνεται με τους παρακάτω τρόπους:

· Πραγματοποιώντας Παγκόσμιες και Περιφερειακές Συνδιασκέψεις Ραδιοεπικοινωνιών, έτσι ώστε να διασφαλίζεται η σωστή χρήση του φάσματος ραδιοσυχνοτήτων.

· Αναπτύσσοντας τεχνικές συστάσεις, οι οποίες είναι αποτέλεσμα της εργασίας των SG, σύμφωνα με οδηγίες που τους δίνονται από τις εκάστοτε Συνελεύσεις Ραδιοεπικοινωνιών πάνω σε εξειδικευμένα τεχνικά θέματα. 

· Επιδιώκοντας τις συνεργασίες για την εξάλειψη παρεμβολών μεταξύ διαφορετικών ασύρματων υπηρεσιών.

· Προσφέροντας πληροφορίες και πραγματοποιώντας σεμινάρια, τα οποία συμβάλλουν στη σωστή διαχείριση του φάσματος ραδιοσυχνοτήτων από τις διάφορες υπηρεσίες.  
1.4.2 Η Παγκόσμια και η Περιφερειακή Συνδιάσκεψη Ραδιοεπικοινωνιών (WRC)


Η Παγκόσμια Συνδιάσκεψη Ραδιοεπικοινωνιών (WRC) πραγματοποιείται κάθε 2-3 έτη. Αποτελεί μια διεθνή συνάντηση στο υψηλότερο διοικητικό επίπεδο της ITU-R με σκοπό την αναθεώρηση των Κανονισμών Ραδιοεπικοινωνιών και των  διεθνών συνθηκών σχετικά με την χρήση του φάσματος ραδιοσυχνοτήτων μεταξύ επίγειου σταθμού-δορυφόρου και μεταξύ δορυφόρων.
 


Το αντικείμενο των Συνδιασκέψεων καθορίζεται τέσσερα με έξι έτη νωρίτερα, με το τελικό πρόγραμμα να οριστικοποιείται από το Συμβούλιο που πραγματοποιείται δύο έτη νωρίτερα, με τη συναίνεση, ασφαλώς  της πλειοψηφίας των Κρατών-Μελών.


Συνολικά, οι λειτουργίες της WRC είναι οι εξής:

· Η αναθεώρηση των Κανονισμών Ραδιοεπικοινωνιών και των υπόλοιπων συμφωνιών που έχουν λάβει χώρα σχετικά με τη διαχείριση του φάσματος συχνοτήτων.

· Η διευθέτηση οποιοδήποτε προβλήματος ραδιοεπικοινωνιακού χαρακτήρα.

·  Η καθοδήγηση της RRB και του BR του Τομέα ITU-R  για τις δραστηριότητές τους.

· Τέλος, ο καθορισμός των θεμάτων προς μελέτη από τη Συνέλευση Ραδιοεπικοινωνιών και από τις Ομάδες Έρευνας του Τομέα, με σκοπό την προετοιμασία θεμάτων για μελλοντικές Συνδιασκέψεις.


Επιπλέον το πρόγραμμα της WRC μπορεί να περιλαμβάνει θέματα που πρόκειται να τεθούν υπόψη της Διάσκεψης  Πληρεξουσίων, αλλά  στα οποία μπορούν να γίνουν τροποποιήσεις μετά από απαίτηση τουλάχιστον του ενός τετάρτου των Κρατών-Μελών της Ένωσης ή μετά από απαίτηση του ίδιου του  Συμβουλίου. Σε κάθε περίπτωση  οι τροποποιήσεις του προγράμματος της WRC πρέπει να επιδοκιμαστούν από την πλειοψηφία των Κρατών-Μελών ώστε να θεωρηθούν αποδεκτές. 


Τέλος υπάρχει και η Περιφερειακή Συνδιάσκεψη Ραδιοεπικοινωνιών (Regional Radiocommunication Conference, RRC), η οποία πραγματοποιείται από ένα τμήμα της ITU είτε  από μία ομάδα κρατών με σκοπό τη σύναψη συμφωνιών σχετικά με ειδικές υπηρεσίες ραδιοεπικοινωνιών ή σχετικά με συγκεκριμένα θέματα ραδιοσυχνοτήτων. Οι  RRCs  δε δύναται να τροποποιήσουν τους Κανονισμούς Ραδιοεπικοινωνιών αν δεν λάβουν πρώτα την έγκριση της WRC. 

1.4.3 Η Συνέλευση Ραδιοεπικοινωνιών (RA)

Οι Συνελεύσεις Ραδιοεπικοινωνιών συνεδριάζουν κάθε 2-3 έτη και συσχετίζονται όσο αφορά το χρόνο και τον τόπο διεξαγωγής τους με κάποια WRC. Στις Συνελεύσεις αυτές συμμετέχουν εκπρόσωποι των Κρατών-Μελών. Οι RA είναι υπεύθυνες για την έγκριση του προγράμματος σχετικά με την  εργασία των ομάδων έρευνας του Τομέα ITU-R, ώστε να εκπληρωθούν οι στόχοι της Ένωσης. Οι  RA καθορίζουν την προτεραιότητα, την αναγκαιότητα αλλά και το χρονοδιάγραμμα για την περάτωση διάφορων ερευνών.


Ορισμένα βασικά καθήκοντα που επιτελεί η RA είναι:

· Η έγκριση ορισμένων συστάσεων του Τομέα ITU-R, οι οποίες αφορούν εξειδικευμένα χαρακτηριστικά συστημάτων.

· Η έγκριση τεχνικών μελετών που βοηθούν τις WRC
· Τέλος, προτείνουν θέματα για μελλοντικές WRC.

1.4.4 Η Επιτροπή Κανονισμών Ραδιοεπικοινωνιών (RRB)

Η Επιτροπή Κανονισμών Ραδιοεπικοινωνιών είναι ένα όργανο του Τομέα  ITU-R, στο οποίο συμμετέχουν 12 Κράτη-Μέλη (δηλαδή το 6% των συνολικών Κρατών-Μελών της Ένωσης) που εκπροσωπούν και τις 5 ηπείρους. Συνεδριάζει περίπου 4 φορές κάθε έτος. Τα μέλη της εκλέγονται από τη Διάσκεψη Πληρεξουσίων για 4 έτη ενώ ο διευθυντής και ο υποδιευθυντής της Επιτροπής εκλέγονται από τα ίδια της τα μέλη με θητεία ενός έτους, μετά το πέρας του οποίου ο υποδιευθυντής μετατρέπεται σε διευθυντή και εκλέγεται ένας νέος υποδιευθυντής. 

Τα μέλη της δεν έχουν δικαίωμα να συμμετέχουν στις Συνδιασκέψεις και στις Συνελεύσεις Ραδιοεπικοινωνιών ως εκπρόσωποι κρατών αλλά μόνο ως μέλη της Επιτροπής. Στη Διάσκεψη Πληρεξουσίων την RRB εκπροσωπούν ο διευθυντής και ο υποδιευθυντής ενώ τα υπόλοιπα μέλη μπορούν να συμμετέχουν ως εκπρόσωποι των κρατών τους.


Οι σημαντικότερες εργασίες της Επιτροπής είναι οι ακόλουθες:

· Η έγκριση κανόνων, οι οποίοι περιλαμβάνουν τεχνικά χαρακτηριστικά που χρησιμοποιούνται από το BR του ITU-R για την εφαρμογή των Κανονισμών Ραδιοεπικοινωνιών. 

· Η εξέταση θεμάτων που δε μπορούν να επιλυθούν από τους υπάρχοντες Κανονισμούς.

· Η εξέταση αναφορών  του Γραφείο του Τομέα ITU-R για τη διερεύνηση περιπτώσεων επιβλαβούς παρεμβολής και η ανάπτυξη συστάσεων για την επίλυση τέτοιων θεμάτων. Επιπλέον αν δε βρεθεί λύση μεταξύ ενός οργανισμού και της RRB σχετικά με κάποιο κανόνα, το θέμα επιλύεται στις WRC.


Οι αποφάσεις λαμβάνονται από την Επιτροπή RRB μετά από ομοφωνία των μελών της. Όταν δεν είναι εφικτή η ομόφωνη απόφαση μπορεί μια απόφαση να υιοθετηθεί μετά από απαίτηση τουλάχιστον 8 μελών της.     

1.4.5 Η Συμβουλευτική Ομάδα ( RAG )


Η Συμβουλευτική Ομάδα ιδρύθηκε το 1993 από τη Συνέλευση Ραδιοεπικοινωνιών, σύμφωνα με απόφαση της έκτακτης Διάσκεψης Πληρεξουσίων το 1992. Πραγματοποιεί συνεδριάσεις 1-2 φορές κάθε έτος. Στη Ομάδα RAG συμμετέχουν τα Κράτη-Μέλη, τα μέλη του Τομέα ITU-R καθώς επίσης και οι διευθυντές των Ομάδων Έρευνας. Τα βασικά της καθήκοντα περιλαμβάνουν:

· Καταγραφή της προόδου σχετικά με την εφαρμογή του προγράμματος εργασίας του Τομέα ITU-R.

· Οδηγίες προς στο διευθυντή του Γραφείου πάνω σε θέματα στρατηγικής του Τομέα ITU-R.

· Τέλος, η καθοδήγηση της εργασίας των Ομάδων Έρευνας και η προώθηση της συνεργασίας με άλλους οργανισμούς και άλλους τομείς. 


Ο διευθυντής της RAG δίνει αναφορά κάθε χρόνο στα μέλη του Τομέα ITU-R και στο Συμβούλιο για την εργασία που πραγματοποίησε.

1.4.6 Οι Ομάδες Έρευνας 


Οι Ομάδες Έρευνας  ιδρύονται από τις Συνελεύσεις RA, οι οποίες αναθέτουν σε αυτές τις ομάδες ειδικά θέματα προς έρευνα με σκοπό να προετοιμάσουν προσχέδια συστάσεων που εγκρίνονται στη συνέχεια από τα Κράτη- Μέλη της Ένωσης.


Η συμμόρφωση με αυτές τις συστάσεις δεν είναι υποχρεωτική. Παρόλα αυτά, επειδή στην ανάπτυξη τους εμπλέκονται εξειδικευμένοι επιστήμονες από όλο τον κόσμο, οι τεχνικές αυτές μελέτες αποκτούν διεθνή αναγνώριση. Γι’ αυτό το λόγο θεωρούνται διεθνή πρότυπα στην περιοχή εφαρμογής τους.


Οι έρευνες επικεντρώνονται στα εξής:

· Αποτελεσματική χρήση του φάσματος συχνοτήτων τόσο στις επίγειες όσο και στις δορυφορικές ζεύξεις.

· Χαρακτηριστικά και επίδοση συστημάτων ραδιοεπικοινωνιών.

· Θέματα ασφάλειας ραδιοεπικοινωνιών.


Στην πράξη, οι συγκεκριμένες έρευνες δε σχετίζονται με οικονομικά θέματα. Ωστόσο σε περίπτωση σύγκρισης τεχνικών και λειτουργικών εναλλακτικών λύσεων μπορεί να ληφθούν αποφάσεις με βάση οικονομικούς παράγοντες.


Οι Ομάδες Έρευνας του Τομέα ITU-R προετοιμάζουν μελέτες για τις Παγκόσμιες και Περιφερειακές Συνδιασκέψεις Ραδιοεπικοινωνιών. Με βάση την έκθεση των Ομάδων Έρευνας  τo Προπαρασκευαστικό Συμβούλιο (Preparatory Meeting, PM) προετοιμάζει αναφορές σχετικά με λειτουργικά, τεχνικά, ρυθμιστικά και διαδικαστικά θέματα που αφορούν τη Συνδιάσκεψη.


Οι Ομάδες Έρευνας, προκειμένου να διεκπεραιώσουν τις εργασίες τους συνεργάζονται με διεθνείς οργανισμούς που ασχολούνται με ραδιοεπικοινωνίες. Μεγάλη σημασία δίνεται στις ανάγκες ραδιοεπικοινωνιακού χαρακτήρα των αναπτυσσόμενων κρατών.


Περισσότεροι από 1500 ειδικοί που εκπροσωπούν τα Κράτη-Μέλη της Ένωσης καθώς και άλλα Εταιρικά Μέλη (Associate Members) από όλο τον κόσμο, συμμετέχουν τακτικά στις έρευνες αυτές.

 
 Υπάρχουν επτά Ομάδες Έρευνας που εξειδικεύονται σε συγκεκριμένα θέματα. Με βάση αυτά τα θέματα χωρίζονται στις εξής κατηγορίες:

· SG1 Διαχείριση φάσματος (Spectrum management)

· SG3 Διάδοση ραδιοκυμάτων (Radiowave propagation)

· SG4 Σταθερή Δορυφορική Υπηρεσία (Fixed-Satellite services, FSS)
· SG6 Υπηρεσίες ευρυεκπομπής (Broadcasting services)

· SG7  Επιστημονικές Υπηρεσίες (Science services)

· SG8 Κινητές δορυφορικές υπηρεσίες, υπηρεσίες Ραδιοεντοπισμού και ραδιοερασιτεχνικές δορυφορικές υπηρεσίες (Mobile, radiodetermination, amateur and related satellite services)
· SG9 Σταθερή Υπηρεσία (Fixed service, FS)

1.4.6.1 Ομάδα Έρευνας 1 (SG1): Διαχείριση Φάσματος 


Η διαχείριση φάσματος αποτελεί το συνδυασμό διοικητικών και τεχνικών διαδικασιών, οι οποίες είναι απαραίτητες για να διασφαλιστεί η αποτελεσματική χρήση του φάσματος ραδιοσυχνοτήτων από όλες τις υπηρεσίες Ραδιοεπικοινωνιών, και η λειτουργία των συστημάτων Ραδιοεπικοινωνιών χωρίς να προκαλούν επιζήμιες παρεμβολές. 


Το πεδίο δράσης του SG1  περιλαμβάνει μηχανικές τεχνικές που αφορούν το φάσμα συχνοτήτων, συμπεριλαμβάνοντας τις ανεπιθύμητες εκπομπές, διάφορα τεχνικά θέματα σε σχέση με την κατανομή συχνοτήτων, προγράμματα υπολογιστών, τεχνική ορολογία και θέματα που σχετίζονται με το συντονισμό επίγειων σταθμών.


Επιπλέον προσφέρει αρωγή σε ζητήματα που αφορούν τις αναπτυσσόμενες χώρες σε συνεργασία με τον Τομέα ITU-D.  


Η SG1 περιλαμβάνει 5 Ομάδες Εργασίας (3 Working Parties, WP, και 2 Task Groups, TG), οι οποίες διεκπεραιώνουν έρευνες σε θέματα όπως αυτά που έχουν αναφερθεί προηγουμένως:

· WP1A Μηχανικές τεχνικές που αφορούν το φάσμα συχνοτήτων

· WP1B Μεθοδολογίες που αφορούν την διαχείριση του φάσματος και οικονομικές στρατηγικές 

· WP1C Παρακολούθηση του φάσματος συχνοτήτων

· TG1/8 Συμβατότητα μεταξύ συσκευών υπερ-ευρείας ζώνης (Ultra-Wideband Devices, UWB) και υπηρεσιών Ραδιοεπικοινωνιών.

· TG1/9 Συμβατότητα μεταξύ των διαφορετικών παθητικών και ενεργητικών υπηρεσιών.

ITU-R   WP1A Μηχανικές τεχνικές που αφορούν το φάσμα συχνοτήτων


Το WP1A ασχολείται με τεχνικά θέματα κατανομής συχνοτήτων, αναλύσεις με τη βοήθεια υπολογιστών, τεχνική ορολογία και με θέματα συντονισμού επίγειων σταθμών. 


Προς βοήθεια των αναπτυσσόμενων χωρών δημιουργήθηκε μια επιπρόσθετη Ομάδα Έρευνας με την ονομασία Joint Group on Resolution 9, ως μία συνένωση των  αντίστοιχων SG των ITU-R και ITU-D. Ο βασικός στόχος της Ομάδας αυτής είναι η ανάδειξη ειδικών προβλημάτων που αντιμετωπίζουν οι αναπτυσσόμενες χώρες στη διαχείριση φάσματος.

ITU-R     WP1B Μεθοδολογίες που αφορούν την διαχείριση του φάσματος και οικονομικές στρατηγικές 


Η WP1B ασχολείται με θέματα που αφορούν οικονομικές στρατηγικές, μεθοδολογίες διαχείρισης φάσματος, το εθνικό νομοθετικό πλαίσιο, εναλλακτικές προσεγγίσεις καθώς και μακροπρόθεσμες στρατηγικές σχεδιασμού.


Η τελευταία έκδοση της Αναφοράς (Report) ITU-R SM.2012 περιγράφει διαφορετικές οικονομικές προσεγγίσεις σε σχέση με τις δραστηριότητες διαχείρισης φάσματος καθώς και παραδείγματα διοικήσεων πάνω σε αυτά. Συγκεκριμένα η Αναφορά αυτή αναλύει και τονίζει τα πλεονεκτήματα που μπορεί να αποφέρουν  η ανάπτυξη στρατηγικών και οι τεχνικές μέθοδοι στη διεθνή διαχείριση φάσματος.  Η Αναφορά αυτή προορίζεται τόσο για τις αναπτυσσόμενες όσο και για τις αναπτυγμένες χώρες, ως βοήθημα για την ανάπτυξη των στρατηγικών τους.

 ITU-R   WP1C Παρακολούθηση του φάσματος συχνοτήτων


Η WP1C ασχολείται με θέματα όπως οι μέθοδοι μέτρησης των παραμέτρων εκπομπής από απόσταση, η χρησιμοποίηση του φάσματος και η αναγνώριση των σημάτων παρεμβολής καθώς και των σταθμών εκπομπής τους.   


Ένα από τα πιο γνωστά εγχειρίδια της Ένωσης είναι το εγχειρίδιο που αφορά την παρακολούθηση φάσματος. Το εγχειρίδιο αυτό αναπτύχθηκε από ειδικούς της WP1C, περιλαμβάνει όλα τα βασικά χαρακτηριστικά που αφορούν τεχνικές παρακολούθησης φάσματος και είναι χρήσιμο τόσο για τις αναπτυσσόμενες όσο και για τις αναπτυγμένες χώρες. Σύμφωνα με αυτό το εγχειρίδιο η παρακολούθηση φάσματος απαιτεί εξοπλισμό, προσωπικό δυναμικό και τεχνικές διαδικασίες. 

ITU-R   TG1/8 Συμβατότητα μεταξύ UWB συσκευών και υπηρεσιών Ραδιοεπικοινωνιών.

Η TG 1/8 διεκπεραιώνει έρευνες πάνω σε ζητήματα που αφορούν την προτεινόμενη εισαγωγή των συσκευών UWB και τη συμβατότητά τους με υπηρεσίες Ραδιοεπικοινωνιών. Τα αποτελέσματα αυτών των ερευνών αποτελούν υλικό για καινούριες  Συστάσεις και Αναφορές.

ITU-R   ΤG1/9 Συμβατότητα μεταξύ των διαφορετικών παθητικών και ενεργητικών υπηρεσιών.


Η TG1/9 πραγματοποιεί έρευνες πάνω σε δύο ειδικά θέματα του επόμενου WRC. Αυτές οι έρευνες αφορούν την προστασία των δορυφορικών (παθητικών) υπηρεσιών εξερεύνησης της γης από ανεπιθύμητες εκπομπές των ενεργών υπηρεσιών καθώς και τη συμβατότητα μεταξύ υπηρεσιών Ραδιοαστρονομίας (radio astronomy) και των ενεργών δορυφορικών υπηρεσιών.   

Ομάδα Συγγραφής Εγχειριδίων (Handbook Group, HG) πάνω στην Διεθνή Διαχείριση Φάσματος (National spectrum management, NSM). 


Η NSM περιλαμβάνει στρατηγικές, διαδικασίες και συστάσεις απαραίτητες  ώστε κάθε χώρα να πραγματοποιεί τον έλεγχό της σε σχέση με τη χρήση του φάσματος των ραδιοσυχνοτήτων μέσα στα γεωγραφικά της σύνορα. Κάθε κυβέρνηση πλαισιωμένη από τις διεθνείς συμφωνίες και Συστάσεις έχει τη δυνατότητα  και την αυτονομία να ρυθμίσει το φάσμα και τη χρήση του. Η χρήση του φάσματος ραδιοσυχνοτήτων, η οποία έχει πολύ μεγάλη σημασία από οικονομικής σκοπιάς, χαρακτηρίζεται από αρμονία όταν το σύστημα διαχείρισης φάσματος εξασφαλίζει σταθερότητα αλλά, την ίδια στιγμή, διευκολύνει την πρόσβαση των χρηστών στο φάσμα


Προς βοήθεια των Κρατών-Μελών της ITU αλλά και των αναπτυσσόμενων χωρών σε σχέση με τις δραστηριότητες που αφορούν τη διαχείριση του φάσματος, κυκλοφόρησε το 2004 μια νέα έκδοση του εγχειριδίου NSM, η οποία αναπτύχθηκε από τον Τομέα  ITU-R. 
1.4.6.2 Ομάδα Έρευνας 3 (SG3): Διάδοση Ραδιοκυμάτων


Η SG3 ασχολείται με τη διάδοση ραδιοκυμάτων σε ιονισμένα και μη ιονισμένα μέσα και τα χαρακτηριστικά του θορύβου Ραδιοεπικοινωνιών, με σκοπό τη βελτίωση των συστημάτων Ραδιοεπικοινωνιών.


Οι μελέτες που ανατίθενται στη SG3 πραγματοποιούνται από τις ακόλουθες 4 WP:

· WP3J   Βασικά στοιχεία Διάδοσης
· WP3K  Διάδοση σημείου-προς-περιοχή
· WP3L  Διάδοση στην ιονόσφαιρα

· WP3M Διάδοση σημείου-προς-σημείο και Γης-διαστήματος


Ο βασικός σκοπός των WP είναι η δημιουργία προσχεδίων Συστάσεων για την Ρ σειρά του Τομέα ITU-R, οι οποίες θα υιοθετηθούν μεταγενέστερα από τη SG3 και θα εγκριθούν από τα Κράτη-Μέλη. Οι WP επίσης αναπτύσσουν εγχειρίδια, τα οποία παρέχουν υλικό ιδιαίτερα χρήσιμο για τις αναπτυσσόμενες χώρες. Ένα επιπλέον καθήκον των WP είναι να παρέχουν, διαμέσου της SG3, πληροφορίες και συμβουλές σε άλλες SG κατά την προετοιμασία τεχνικών θεμάτων για τα WRC. 
ITU-R   WP3J Βασικά στοιχεία Διάδοσης


Η WP3J παρέχει πληροφορίες και αναπτύσσει μοντέλα που περιγράφουν τις βασικές αρχές και τους μηχανισμούς της διάδοσης ραδιοκυμάτων σε μη – ιονισμένα μέσα. Τέτοια υλικά χρησιμοποιούνται στις μεθόδους περιγραφής της διάδοσης, οι οποίες αναπτύσσονται από άλλες Ομάδες Εργασίας. Επίσης εξετάζει το θόρυβο στις Ραδιοεπικοινωνίες που προέρχεται τόσο από ανθρώπινες όσο και από φυσικές πηγές και παρέχει πληροφορίες για τον υπολογισμό του αποτελέσματος του θορύβου στην απόδοση των συστημάτων Ραδιοεπικοινωνιών. Για παράδειγμα πραγματοποιεί έρευνες σχετικά με τη διάδοση ραδιοκυμάτων σε συνθήκες καθαρού αέρα αλλά και κατά τη διάρκεια καιρικών φαινομένων, όπως βροχή, χιονόπτωση κλπ, καθώς και τις επιπτώσεις αυτών στη διάδοση των κυμάτων.


Τέλος, η WP3 έχει αναπτύξει το Εγχειρίδιο Ραδιομετεωρολογίας (Handbook on Radiometeorology), το οποίο παρέχει γενικές πληροφορίες σχετικές με τις επιρροές της ατμόσφαιρας στη διάδοση, οι οποίες βασίζονται σε επιστημονικές μελέτες που πραγματοποιήθηκαν σε μεγάλη χρονική διάρκεια. Επίσης παρέχει καθοδήγηση στη χρήση των συστάσεων του Τομέα ITU-R, όταν χρειάζεται να εκτιμηθούν οι επιδράσεις της τροπόσφαιρας στη διάδοση των ραδιοκυμάτων.

ITU-R   WP3Κ Διάδοση σημείου-προς- περιοχή


Η WP3Κ  είναι υπεύθυνη για την ανάπτυξη μεθόδων πρόβλεψης επίγειων δρόμων διάδοσης (propagation paths) από σημείο-προς-περιοχή. Κατά βάση, αυτές οι μέθοδοι σχετίζονται με επίγεια ευρυεκπομπή και υπηρεσίες κινητών, μικρής εμβέλειας συστήματα επικοινωνιών εσωτερικών και εξωτερικών χώρων (π.χ. ασύρματα τοπικά δίκτυα) και με ασύρματα συστήματα πρόσβασης σημείου-προς-πολλαπλά σημεία.


Η συγκεκριμένη Ομάδα διεκπεραιώνει έρευνες σχετικά με συστήματα επικοινωνιών εσωτερικών και εξωτερικών χώρων μικρής εμβέλειας σε υψηλές συχνότητες (1-100 GHz) και αναπτύσσει Συστάσεις, οι οποίες περιγράφουν τους φυσικούς μηχανισμούς διάδοσης, όπως ανάκλαση, περίθλαση και σκέδαση, που υφίστανται τα σήματα  λόγω εμποδίων κατά τη διάδοσή τους (π.χ σε πυκνοκατοικημένες περιοχές λόγω των πολλών κτηρίων), με αποτέλεσμα την εξασθένηση του σήματος που φτάνει στο δέκτη. Επιπλέον εξαιτίας των παραπάνω φυσικών μηχανισμών (π.χ ανάκλαση) το ίδιο σήμα φτάνει στο δέκτη περισσότερες από μία φορά με χρονική καθυστέρηση μεταξύ τους. 


Η WP3Κ έχει αναπτύξει το εγχειρίδιο επίγειας διάδοσης ραδιοκυμάτων κινητών υπηρεσιών (Handbook on Terrestrial Land Mobile Radiowave Propagation). Το εγχειρίδιο αυτό παρέχει την τεχνική βάση για την πρόβλεψη της διάδοσης ραδιοκυμάτων σε επίγεια κινητά δίκτυα σημείου-προς-σημείο, σημείου-προς- περιοχή και σημείου-προς-πολλαπλά σημεία.

ITU-R   WP3L Διάδοση στην ιονόσφαιρα


Η WP3L είναι υπεύθυνη για όλα τα θέματα που έχουν σχέση με τη διάδοση ραδιοκυμάτων στην ιονόσφαιρα. Αναπτύσσει συστάσεις, οι οποίες περιγράφουν με μαθηματικούς όρους ένα ιονοσφαιρικό μοντέλο αναφοράς και εκφράσεις για το μέγιστο αριθμό συχνοτήτων λειτουργίας που σχετίζονται με διάφορα ιονοσφαιρικά στρώματα.


Αυτή η Ομάδα έχει αναπτύξει το εγχειρίδιο της ιονόσφαιρας και την επίδρασή της στη διάδοση ραδιοκυμάτων (Handbook on The Ionosphere and its Effects on Radiowave Propagation).

ITU-R   WP3Μ Διάδοση από σημείο σε σημείο και από τη γη στο διάστημα


Η WP3Μ  ασχολείται με τη διάδοση ραδιοκυμάτων από σημείο-προς-σημείο μεταξύ επίγειων σταθμών και μεταξύ επίγειων και δορυφορικών σταθμών, τόσο για επιθυμητά όσο και για σήματα παρεμβολής. Για επίγειους δρόμους οι μέθοδοι πρόβλεψης αναπτύσσονται τόσο για εντός όσο και για εκτός ορατότητας ζεύξεις, λαμβάνοντας υπόψη τους μηχανισμούς που εξασθενούν και παραμορφώνουν το επιθυμητό σήμα, και παρέχουν χρήσιμες πληροφορίες για το σχεδιασμό επίγειων ζεύξεων για τις FS.


Παρόμοια, οι διάφοροι παράγοντες εξασθένησης λόγω διάδοσης στους κεκλιμένους ραδιοδρόμους Γης-διαστήματος εξετάζονται από τις αντίστοιχες Συστάσεις οι οποίες περιέχουν διαδικασίες πρόβλεψης του κάθε φαινόμενου και παρέχουν μια εκτίμηση της συνολικής απώλειας διάδοσης και της αποπόλωσης του σήματος. 


Μια από τις πιο σημαντικές εκδόσεις που αναπτύχθηκαν από αυτή την Ομάδα Εργασίας είναι το εγχειρίδιο της διάδοσης ραδιοκυμάτων για την πρόβλεψη των επικοινωνιών στους ραδιοδρόμους Γης-διαστήματος (Handbook on Radiowave Propagation Information for Predictions for Earth-to-Space Path Communications), το οποίο περιλαμβάνει το υπόβαθρο και συμπληρωματικές πληροφορίες που αφορούν τη διάδοση από τους επίγειους στους δορυφορικούς σταθμούς με σκοπό να βοηθήσει στο σχεδιασμό τέτοιων συστημάτων επικοινωνιών.

1.4.6.3 Ομάδα Έρευνας 4 (SG4): Σταθερή Δορυφορική Υπηρεσία


Η SG4 ασχολείται με τα συστήματα, τα δίκτυα και τις ζεύξεις μεταξύ δορυφόρων των υπηρεσιών FSS όπως επίσης και με διαδικασίες τηλεμετρίας και τηλεδιαχείρισης.


Η SG4 αποτελείται από 3 WP, μία από τις οποίες συνεργάζεται με την SG 9, και είναι υπεύθυνες για τη διεξαγωγή ερευνών σχετικά με τα ακόλουθα θέματα:

· WP4A   Ικανοποιητική χρήση του δορυφορικού φάσματος/ των δορυφορικών τροχιών (orbit/spectrum)

· WP4B Συστήματα, απόδοση, διαθεσιμότητα και συντήρηση των FSS, δορυφορική αναμετάδοση γεγονότων και εξωτερική ευρυεκπομπή διαμέσου των δορυφόρων

· WP4-9S Κατανομή του φάσματος των συχνοτήτων μεταξύ των FS και των FSS.

Επίσης, η SG4 διαθέτει μια HG για τη συγγραφή εγχειριδίων. 

ITU-R   WP 4Α Ικανοποιητική χρήση φάσματος/τροχιάς 


Η WP4Α ασχολείται με θέματα όπως ο συντονισμός, η παρεμβολή και η αποδοτικότητα του δορυφορικού φάσματος και των δορυφορικών τροχιών καθώς και με άλλα συναφή θέματα. Η εργασία της Ομάδας έχει μεγάλη σημασία κατά την προετοιμασία των WRC.

ITU-R   WP4Β Συστήματα, απόδοση, διαθεσιμότητα και συντήρηση των FSS, δορυφορική αναμετάδοση γεγονότων και εξωτερική ευρυεκπομπή μέσω δορυφόρου

Η συγκεκριμένη Ομάδα είναι υπεύθυνη για έρευνες που αφορούν την απόδοση, τη διαθεσιμότητα και τη συντήρηση των δορυφορικών συστημάτων καθώς επίσης και τον εξοπλισμό των επίγειων σταθμών. Επίσης αναπτύσσει Συστάσεις για την εφαρμογή του Πρωτοκόλλου Διαδικτύου (Internet Protocol, IP) σε δορυφορικά δίκτυα. Επειδή τα επίγεια δίκτυα υποφέρουν από συμφόρηση λόγω αυξημένης κίνησης δεδομένων, η συγκεκριμένη εφαρμογή του ΙΡ καθίσταται απαραίτητη, ώστε μέρος της κίνησης δεδομένων να εξυπηρετείται μέσω δορυφορικών δικτύων. Η WP4Β  συνεργάζεται στενά  με τον Τομέα ITU-T.


Επίσης ασχολείται με τις δορυφορικές αναμεταδόσεις γεγονότων (satellite news gathering, SNG). Αυτό προσελκύει το ενδιαφέρον των επιχειρήσεων που ασχολούνται με την ευρυεκπομπή. Οι SNG περιλαμβάνουν τη χρήση κινητών επίγειων σταθμών στις FSS, για προσωρινή και περιστασιακή μετάδοση σημάτων ήχου, εικόνας και δεδομένων και άλλων βοηθητικών σημάτων από απομακρυσμένες περιοχές.

ITU-R   WP4-9S  Κατανομή του φάσματος των συχνοτήτων μεταξύ των FS και των FSS.

Η WP4-9S ασχολείται με θέματα κατανομής συχνοτήτων μεταξύ FS και των FSS, περιλαμβάνοντας Δορυφόρους Γεωστατικής Τροχιάς (Geostatic Satellite Orbit, GSO) και Δορυφόρους μη Γεωστατικής Τροχιάς (non-GSO) και εκείνους που χρησιμοποιούν ελλειπτικές τροχιές (highly elliptical orbits, HEO).

1.4.6.4 Ομάδα Έρευνας 6 (SG6): Υπηρεσίες Ευρυεκπομπής (Broadcasting Service, BS)


Η SG6 ασχολείται με  υπηρεσίες ευρυεκπομπής Ραδιοεπικοινωνιών (επίγειες και δορυφορικές), οι οποίες περιλαμβάνουν υπηρεσίες μετάδοσης εικόνας, ήχου, πολυμέσων και δεδομένων και προορίζονται κυρίως για το ευρύ κοινό.


Οι συγκεκριμένες  υπηρεσίες χρησιμοποιούνται για τη μεταφορά των πληροφοριών στους διαθέσιμους δέκτες των καταναλωτών. Σε κάποιες περιπτώσεις, τα συστήματα που εξυπηρετούν υπηρεσίες BS διαθέτουν ένα αμφίδρομο δίαυλο επικοινωνίας. Ο δίαυλος αυτός υψηλής χωρητικότητας επιτρέπει τη διανομή πληροφορίας προς τους δέκτες. Παράλληλα, δίνει τη δυνατότητα στους χρήστες να επικοινωνούν μέσω μιας ζεύξης επιστροφής χαμηλότερης χωρητικότητας με τον πάροχο υπηρεσιών.  


Η SG6 περιλαμβάνει 7 WP, 1 TG και 1 JTG (Joint Task Group, JTG) που πραγματοποιούν έρευνες σε ζητήματα που ανατίθενται στην Ομάδα αυτή:

WP6A   Δημιουργία και διαμόρφωση προγραμμάτων

WP6E   Επίγεια μετάδοση

WP6M   Αλληλεπιδραστική ευρυεκπομπή και ευρυεκπομπή πολυμέσων

WP6P    Παραγωγή περιεχομένου / Μετά - παραγωγή
WP6Q   Εκτίμηση απόδοσης και έλεγχος ποιότητας

WP6R   Καταγραφή για αναπαραγωγή και αρχειοθέτηση, Μετατροπή προγραμμάτων τηλεόρασης σε film

WP6S   Δορυφορική μετάδοση
TG 6/9   Ψηφιακή απεικόνιση κινηματογραφικών ταινιών
JTG6-8-9   Χρήση της ζώνης συχνοτήτων 2500-2690 MHz από δορυφορικές υπηρεσίες

ITU-R   WP 6Α Δημιουργία και διαμόρφωση προγραμμάτων


Η WP 6Α ασχολείται με τη δημιουργία και τη διαμόρφωση προγραμμάτων. Ένα απλοϊκό παράδειγμα για την επεξήγηση της έννοιας του προγράμματος αποτελεί η μετάδοση ταινίας τηλεόρασης (τηλεταινίας). Αρχικά πραγματοποιείται η μαγνητοσκόπηση του προγράμματος σε κάποιο ειδικό χώρο (studio). Ακολουθεί η επεξεργασία και η ειδική διαμόρφωση των εικόνων, του ήχου και των δεδομένων που λήφθηκαν με την προηγούμενη διαδικασία ώστε τελικά να προκύψουν σήματα προς μετάδοση που χαρακτηρίζονται από κάποια προδιαγεγραμμένα τεχνικά χαρακτηριστικά. Στη συνέχεια το «πρόγραμμα» (όπως ονομάζουμε το συνδυασμό των σημάτων ήχου, εικόνας, δεδομένων, κλπ) εκπέμπεται από τους πομπούς ενός τηλεοπτικού σταθμού και λαμβάνεται (πιθανόν μέσω δορυφορικής ζεύξης) από έναν μεγάλο αριθμό δεκτών (δηλαδή κεραιών λήψης). Τέλος, προβάλλεται στην τηλεόραση των ατόμων που διαθέτουν τους προαναφερθέντες δέκτες. Άρα, γίνεται κατανοητός ο λόγος για τον οποίο οι δραστηριότητες της δημιουργίας και της διαμόρφωσης των προγραμμάτων κατέχουν τόσο σημαντικό ρόλο στις υπηρεσίες ευρυεκπομπής.  


Στην περίπτωση της ψηφιακής ευρυεκπομπής το περιεχόμενο του μηνύματος μπορεί να είναι ήχος, εικόνα, video και δεδομένα. Καθένας από τους προηγούμενους τύπους μηνυμάτων έχει τα δικά του χαρακτηριστικά τα οποία πρέπει να ληφθούν υπόψη για μια ικανοποιητική τεχνική και οικονομική μελέτη της ευρυεκπομπής.

ITU-R   WP 6Ε Επίγεια μετάδοση

Η WP 6Ε ασχολείται με τα χαρακτηριστικά των επίγειων συστημάτων, όπως την κρυπτογράφηση και την αποκρυπτογράφηση των σημάτων κατά τη μετάδοσή τους στο δίαυλο επικοινωνίας, τη διαμόρφωση και την αποδιαμόρφωση σημάτων και την κατανομή συχνοτήτων για ήχο, εικόνα, πολυμέσα και διαδραστικότητα. Επίσης στα θέματα ενδιαφέροντός της εμπίπτουν τα χαρακτηριστικά των κεραιών μετάδοσης και λήψης, η αξιολόγηση των παρεχόμενων υπηρεσιών, οι πρότυπες απαιτήσεις απόδοσης του δέκτη και του πομπού και οι απαιτήσεις για την κρυπτογράφηση του σήματος στη φάση εκπομπής για την περίπτωση της επίγειας μετάδοσης.


Στην παρούσα κατάσταση, πραγματοποιούνται πολλές προσπάθειες που στόχο έχουν τη μετάβαση από την αναλογική στην ψηφιακή ευρυεκπομπή, τόσο για σήματα ήχου, όσο και για σήματα τηλεόρασης. Επίσης, η WP 6E εργάζεται ώστε να προετοιμαστεί κατάλληλα για επερχόμενες συνδιασκέψεις. Τέλος, ασχολείται με τη δημιουργία εγχειριδίων και τη δημοσίευση τεχνικών κειμένων με θέμα την επίγεια ευρυεκπομπή, τα οποία είναι χρήσιμα για τους χρήστες όλου του κόσμου, συμπεριλαμβανομένων και των αναπτυσσόμενων χωρών. 

ITU-R   WP 6Μ Αλληλεπιδραστική ευρυεκπομπή και ευρυεκπομπή πολυμέσων 

Η WP 6Μ  είναι υπεύθυνη για υπηρεσίες ευρυεκπομπής δεδομένων και πολυμέσων ραδιοφώνου και τηλεόρασης σε ψηφιακή μορφή, τόσο για τις σταθερές όσο και για τις κινητές BS, καθώς επίσης και για το αλληλεπιδραστικό κανάλι επιστροφής σε αυτές τις υπηρεσίες. Στόχος της είναι η εναρμόνιση των συστημάτων που προσφέρουν υπηρεσίες μεταφοράς δεδομένων στους δέκτες ραδιοφώνου και τηλεόρασης, χρησιμοποιώντας επίγεια, δορυφορικά ή άλλα μέσα όπως το Διαδίκτυο. Επιπλέον, η WP 6Μ  συνεργάζεται με την SG 9 για τη χρησιμοποίηση  καλωδιακών μέσων.

ITU-R   WP 6Ρ Παραγωγή περιεχομένου / Μετά - παραγωγή


Η WP 6Ρ  μελετά θέματα που σχετίζονται με το επίπεδο «εμφάνισης» της ευρυεκπομπής σημάτων ραδιοφώνου και τηλεόρασης. Το επίπεδο αυτό περιλαμβάνει εκείνες τις διαμορφώσεις σημάτων που χρησιμοποιούνται για τη δημιουργία των προγραμμάτων ραδιοφώνου και τηλεόρασης (τα προγράμματα αυτά έχουν επεξηγηθεί προηγουμένως).


Είναι πολύ σημαντική η ύπαρξη κοινών και προκαθορισμένων τύπων διαμόρφωσης για τα σήματα που χρησιμοποιούνται στις BS. Με αυτόν τον τρόπο διευκολύνεται η διαδικασία παραγωγής προγραμμάτων καθώς επίσης και η ανταλλαγή αυτών μεταξύ διαφορετικών επιχειρήσεων παροχής BS. Έτσι, η ανάπτυξη τύπων διαμόρφωσης για τηλεόραση συμβατικής (κοινής) ποιότητας, βελτιωμένης ποιότητας και για υψηλής ανάλυσης τηλεόραση συνεπάγεται καλύτερη χρήση των μέσων καταγραφής
 και του φάσματος ραδιοσυχνοτήτων, ενώ βελτιώνεται και η ποιότητα του «προϊόντος» για τον κάθε ακροατή και τηλεθεατή.
ITU-R   WP 6Q Εκτίμηση απόδοσης και έλεγχος ποιότητας


Η WP 6Q ασχολειταί εδώ και 50 έτη με το θέμα της εκτίμησης  ποιότητας και της απόδοσης  του ήχου και της εικόνας στις BS. Μια νέα δραστηριότητα της WP 6Q έχει να κάνει με το επίπεδο ποιότητας μιας υπηρεσίας. Αυτή η υποδομή μέτρησης αναγκάζει τις διοικήσεις παγκοσμίως να καθορίζουν το επίπεδο ποιότητας κατά το σχεδιασμό μιας υπηρεσίας.

ITU-R   WP 6R Καταγραφή για Αναπαραγωγή και Αρχειοθέτηση, Μετατροπή Προγραμμάτων Τηλεόρασης σε Film

 Η WP 6R ασχολείται με θέματα που αφορούν την καταγραφή προγραμμάτων τηλεόρασης και ήχου (ραδιοφώνου) με σκοπό τη διευκόλυνση της διεθνούς ανταλλαγής προγραμμάτων και την αρχειοθέτησή τους. Επίσης καλύπτει όλα τα τεχνικά θέματα που έχουν σχέση με την προβολή ταινιών στην τηλεόραση (τηλεταινιών).


Σύμφωνα με τα προηγούμενα, το πεδίο ενδιαφέροντός της περιλαμβάνει όλες εκείνες τις τεχνικές μεθόδους και πρακτικές που χρησιμοποιούνται κατά την καταγραφή, τόσο σε ψηφιακή όσο και σε αναλογική μορφή, προγραμμάτων τηλεόρασης και ραδιοφώνου. Όπως έχει ήδη αναφερθεί, τα μέσα καταγραφής μπορεί να είναι κασέτες, δίσκοι, CD-ROM, κ.α., ενώ η καταγραφή πραγματοποιείται ώστε να μπορούν οι διάφορες επιχειρήσεις που ασχολούνται με υπηρεσίες ευρυεκπομπής (π.χ. τηλεοπτικά κανάλια) να ανταλλάσσουν προγράμματα, να τα αναπαράγουν κατά βούληση και κυρίως να τα αρχειοθετούν.


Ένα άλλο πεδίο δραστηριοτήτων της WP 6R καλύπτει όλα εκείνα τα τεχνικά θέματα που αφορούν τη δημιουργία και την ανταλλαγή προγραμμάτων σε μορφή κινηματογραφικών ταινιών. Έτσι, ασχολείται με τον καθορισμό προτύπων για το είδος της διαμόρφωσης που χρησιμοποιείται τόσο για την εικόνα όσο και για τον ήχο ενός κινηματογραφικού προγράμματος που πρόκειται να χρησιμοποιηθεί από διάφορες BS. Επίσης ένα άλλο σημαντικό πεδίο ερευνών αποτελεί η μετατροπή των προγραμμάτων τηλεόρασης σε κινηματογραφική μορφή (film), με σκοπό τη διανομή και τη μετάδοσή τους σε αυτή τη μορφή.
ITU-R   WP 6S Δορυφορική μετάδοση 


Η WP 6S διερευνά όλες τις πλευρές της δορυφορικής μετάδοσης των BS σε οικίες, κάτι που περιλαμβάνει τη μετάδοση δεδομένων, ήχου, προγραμμάτων τηλεόρασης και πολυμέσων. Βασικά ασχολείται με δορυφορικές εκπομπές για την προς τα κάτω ζεύξη και με την κατανομή συχνοτήτων μεταξύ διαφορετικών υπηρεσιών, ώστε να εξασφαλίζεται η υψηλής ποιότητας λήψη των σημάτων χωρίς παρεμβολές.

1.4.6.5 Ομάδα Έρευνας 7 (SG 7): Επιστημονικές Υπηρεσίες

Οι Επιστημονικές Υπηρεσίες αναφέρονται στη διαστημική έρευνα και λειτουργία, στη διερεύνηση της Γης μέσω δορυφόρου, στους μετεωρολογικούς δορυφόρους (Meteorological Satellite, MetSat), στη μετεωρολογική αρωγή (Meteorological Aids, MetAids) και σε υπηρεσίες ραδιοαστρονομίας.


Υπάρχουν 4 WP που πραγματοποιούν έρευνες σε θέματα που ανατίθενται στη συγκεκριμένη Ομάδα Έρευνας:

· WP 7A Εκπομπές σημάτων ρύθμισης ώρας και συχνοτήτων

· WP 7B Συστήματα διαστημικών ραδιοεπικοινωνιών

· WP 7C Συστήματα διερεύνησης της γης μέσω δορυφόρου και μετεωρολογικά θέματα
· WP 7D Υπηρεσίες ραδιοαστρονομίας

ITU-R WP 7A Εκπομπές σημάτων ρύθμισης ώρας και συχνοτήτων


Η WP 7A καλύπτει με την εργασία της όλα εκείνα τα θέματα που αφορούν τις υπηρεσίες ρύθμισης της ώρας και των συχνοτήτων. Είναι προφανές ότι για την καλύτερη επικοινωνία μεταξύ κεραιών του ίδιου ή και διαφορετικών συστημάτων θα πρέπει να υπάρχει ένα κοινό σύστημα μέτρησης του χρόνου (κοινή ώρα), καθώς επίσης και ένα κοινό σύστημα υπολογισμού των χρησιμοποιούμενων συχνοτήτων. 


Έτσι, το πεδίο ερευνών της συγκεκριμένης Ομάδας Εργασίας εστιάζει στη μελέτη της εκπομπής, της λήψης και της ανταλλαγής εκείνων των σημάτων που χρησιμοποιούνται για τον έλεγχο του χρόνου και της συχνότητας, τόσο σε δορυφορικές όσο και σε επίγειες υπηρεσίες.   
ITU-R WP 7B Συστήματα διαστημικών ραδιοεπικοινωνιών


Η WP 7B είναι υπεύθυνη για τη διαστημική έρευνα και λειτουργία, τη διερεύνηση της Γης μέσω δορυφόρου, την τηλεμετρία και την τηλεμετρία με χρήση μετεωρολογικών δορυφόρων (Meteorological Satellite, MetSat). Ερευνά τα συστήματα επικοινωνίας που μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε διαστημικά σκάφη επανδρωμένα και μη επανδρωμένα, όπως επίσης και τις διαδικασίες εκπομπής και λήψης τηλε-εντολών και δεδομένων τηλεμετρίας και εντοπισμού θέσης.

ITU-R WP 7C Συστήματα διερεύνησης της γης μέσω δορυφόρου και μετεωρολογικά θέματα


Η WP 7C ασχολείται με εφαρμογές που αφορούν υπηρεσίες διερεύνησης της γης μέσω δορυφόρων (Earth exploration-satellite service, EESS), συστήματα υπηρεσιών μετεωρολογικών δορυφόρων και μετεωρολογικής αρωγής, όπως επίσης και με εφαρμογές που αφορούν διατάξεις ανίχνευσης και εντοπισμού για την εξερεύνηση του διαστήματος.
ITU-R WP 7D Υπηρεσίες ραδιοαστρονομίας


Η WP 7D καλύπτει θέματα που αφορούν υπηρεσίες ραδιοαστρονομίας. Στο πεδίο ενδιαφέροντός της συγκαταλέγονται και οι αισθητήρες (διατάξεις ανίχνευσης και εντοπισμού) που χρησιμοποιούνται για τους σκοπούς της αστρονομίας.
1.4.6.6 Ομάδα Έρευνας 8 (SG 8): Κινητές δορυφορικές υπηρεσίες, υπηρεσίες Ραδιοεντοπισμού και ραδιοερασιτεχνικές δορυφορικές υπηρεσίες 


Η SG 8 ασχολείται με τα συστήματα και τα δίκτυα που σχετίζονται με τις κινητές δορυφορικές υπηρεσίες, με τις ραδιοερασιτεχνικές δορυφορικές υπηρεσίες καθώς και με τις υπηρεσίες Ραδιοεντοπισμού.


Υπάρχουν 3 WP και 2 JTG που διεκπεραιώνουν έρευνες πάνω σε θέματα που αφορούν τη συγκεκριμένη Ομάδα Έρευνας. Οι παραπάνω Ομάδες Εργασίας είναι οι εξής:

· WP 8A Επίγειες κινητές υπηρεσίες, εκτός των IMT 2000, ερασιτεχνικές και ραδιοερασιτεχνικές δορυφορικές υπηρεσίες.

· WP 8B Κινητές υπηρεσίες ναυσιπλοΐας, συμπεριλαμβάνοντας το σύστημα καταπόνησης και ασφάλειας παγκόσμιας ναυσιπλοΐας (Global Maritime Distress and Safety System, GMDSS), κινητές αεροναυτικές υπηρεσίες και υπηρεσίες ραδιοεντοπισμού

· WP 8D Όλες τις  κινητές δορυφορικές υπηρεσίες(mobile-satellite service, MSS) και όλες τις δορυφορικές υπηρεσίες Ραδιοεντοπισμού (radiodetermination-satellite service, RNSS).

· WP 8F Συστήματα IMT-2000 και συστήματα πέρα από αυτά 

· JTG 6-8-9 Χρήση του εύρους συχνοτήτων 2500-2690 MHz από τα δορυφορικά συστήματα.

ITU-R WP 8A Επίγειες κινητές υπηρεσίες, εκτός των IMT 2000, ερασιτεχνικές και ραδιοερασιτεχνικές δορυφορικές υπηρεσίες.


Η ζήτηση των ασύρματων επικοινωνιών αυξήθηκε δραματικά τα τελευταία χρόνια. Επιπλέον η κινητή τηλεφωνία εξελίχθηκε σε μια ολοένα αυξανόμενη απαίτηση αλλά και βασικό χαρακτηριστικό των σύγχρονων επικοινωνιών. Η πρόσβαση στον κόσμο της πληροφορίας εν κινήσει είναι ένας από τους σημαντικότερους στόχους των υπηρεσιών κινητών επικοινωνιών. Εφαρμογές επίγειων κινητών υπηρεσιών που έχουν σχέση με συστήματα ελέγχου και με την πρόσβαση σε πληροφορίες απαραίτητες κατά τη διάρκεια της οδήγησης (π.χ. όταν πραγματοποιείται ένα ταξίδι) βελτιώνουν το επίπεδο ασφάλειας στο οδικό δίκτυο. Η WP 8A είναι υπεύθυνη για έρευνες σχετικά με επίγειες κινητές υπηρεσίες καθώς και για έρευνες που αφορούν ραδιοερασιτεχνικές δορυφορικές υπηρεσίες.

Βασικός στόχος της είναι να προωθήσει, μέσα από κατάλληλες έρευνες, τη δίκαιη και νόμιμη πρόσβαση στο φάσμα ραδιοσυχνοτήτων προς όφελος των επίγειων κινητών και ερασιτεχνικών υπηρεσιών. Συγκεκριμένα η Ομάδα αυτή ασχολείται με  την ανάπτυξη και την προτυποποίηση νέων τεχνολογιών για τα επίγεια κινητά συστήματα. Αυτές οι νέες τεχνολογίες περιλαμβάνουν ευπροσάρμοστες κεραίες και συστήματα που χρησιμοποιούν το IP πρωτόκολλο. Οι έρευνες της συγκεκριμένης Ομάδας Εργασίας διαβεβαιώνουν ότι η εισαγωγή νέων υπηρεσιών Ραδιοεπικοινωνιών δε δυσχεραίνουν τους ήδη υπάρχοντες χρήστες. 


Οι ερασιτεχνικές υπηρεσίες εξασφαλίζουν καθημερινά για περίπου 3 εκατομμύρια δικαιούχους χρήστες από όλο τον κόσμο τη χρήση Ραδιοεπικοινωνιών για προσωπικό όφελος χωρίς κανένα οικονομικό συμφέρον.


Ένα από τα σημαντικότερα επιτεύγματα της WP 8A είναι η ανάπτυξη του εγχειριδίου για επίγειες κινητές τηλεπικοινωνίες , το οποίο περιλαμβάνει όλες τις κατηγορίες των επίγειων κινητών εφαρμογών όπως κινητά τηλέφωνα, πρόσβαση στον κόσμο της πληροφορίας εν κινήσει, συστήματα ελέγχου, πρόσβαση σε σταθερά ασύρματα συστήματα κλπ.

ITU-R WP 8B Κινητές υπηρεσίες ναυσιπλοΐας, συμπεριλαμβάνοντας το σύστημα καταπόνησης και ασφάλειας παγκόσμιας ναυσιπλοΐας (Global Maritime Distress and Safety System, GMDSS), κινητές αεροναυτικές υπηρεσίες και υπηρεσίες ραδιοεντοπισμού

Η WP 8B ασχολείται με έρευνες σχετικά με τις κινητές υπηρεσίες ναυσιπλοΐας. Συγκεκριμένα διεξάγει έρευνες σε επικοινωνιακά συστήματα για κινητές υπηρεσίες ναυσιπλοΐας, και για αεροναυτικές κινητές υπηρεσίες καθώς και σε συστήματα ραδιοεντοπισμού. Η Ομάδα  WP 8B αναπτύσσει Συστάσεις που στόχο έχουν την προφύλαξη των παραπάνω εφαρμογών από καταπόνηση των αντίστοιχων συστημάτων τους, καθώς και από τις παρεμβολές που μπορούν να προκληθούν λόγω χρήσης του ίδιου εύρους συχνοτήτων από άλλες υπηρεσίες. 


Στις κινητές υπηρεσίες ναυσιπλοΐας παίζει σημαντικό ρόλο το φάσμα των ραδιοσυχντήτων που χρησιμοποιούνται για την επιτυχή διεξαγωγή των δραστηριοτήτων τους. Επίσης εξασφαλίζουν μία σανίδα σωτηρίας σε περιπτώσεις ατυχημάτων ή κινδύνου για τα πλοία. Επίσης και οι  κινητές αεροναυτικές υπηρεσίες εξαρτώνται σε μεγάλο βαθμό από το φάσμα των Ραδιοεπικοινωνιών π.χ για τον προγραμματισμό δραστηριοτήτων που αφορούν εμπορικά αεροπλάνα (τροφοδότηση), για τον έλεγχο κίνησης των αεροδρόμων κλπ.

ITU-R WP 8D Όλες τις  κινητές δορυφορικές υπηρεσίες( mobile-satellite service, MSS ) και όλες τις δορυφορικές υπηρεσίες Ραδιοεντοπισμού (radiodetermination-satellite service RNSS )

Η WP 8D ασχολείται με έρευνες που αφορούν όλες τις MSS και τις RNSS. Συγκεκριμένα η Ομάδα αυτή αναπτύσσει συστάσεις του Τομέα ITU-R καθώς και το MSS εγχειρίδιο που αφορούν κινητά δορυφορικά συστήματα για γεωστατικούς και μη γεωστατικούς δορυφόρους καθώς και για συστήματα δορυφορικών υπηρεσιών Ραδιοεντοπισμού. Λόγω της ραγδαίας ανάπτυξης των κινητών δορυφορικών συστημάτων ήταν επιτακτική ανάγκη για διεξαγωγή ερευνών πάνω στα τεχνικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά των MSS συστημάτων καθώς και σε σχέση με τη κατανομή συχνοτήτων με άλλες υπηρεσίες. 

ITU-R WP 8F Συστήματα IMT-2000 και συστήματα πέρα από αυτά 


Η WP 8F πραγματοποιεί έρευνες σε ραδιοσυστήματα των Διεθνών Κινητών Τηλεπικοινωνιών (International Mobile Telecommunications-2000 IMT-2000). Συγκεκριμένα η Ομάδα αυτή αναπτύσσει νέες συστάσεις που αφορούν τα συστήματα IMT-2000. Επίσης δουλεύοντας παράλληλα με την Ομάδα WP 8D, που αναφέρθηκε προηγουμένως, διευθετεί θέματα που αφορούν τους δορυφόρους. Τέλος συνεργάζεται τόσο με αντίστοιχες Ομάδες Εργασίας του Τομέα ITU-T σε θέματα σχετικά με δραστηριότητες Προτυποποίησης των IMT-2000 συστημάτων που χρησιμοποιούνται σε δίκτυα, όσο και με Ομάδες Εργασίας του Τομέα ITU-D με στόχο την εφαρμογή αυτών των συστημάτων στις αναπτυσσόμενες χώρες. 

1.4.6.7 Ομάδα Έρευνας 9 (SG 9): Σταθερή Υπηρεσία 


Οι FS ορίζονται από τους Κανονισμούς Ραδιοεπικοινωνιών της ITU ως υπηρεσίες Ραδιοεπικοινωνιών μεταξύ καθορισμένων σταθερών σημείων. Η Ομάδα αυτή ασχολείται με δίκτυα και συστήματα που αφορούν FS που λειτουργούν διαμέσου επίγειων σταθμών. Η εργασία της  SG9 διεκπεραιώνεται από τις εξής Ομάδες Εργασίας:

· WP 9A Απόδοση και διαθεσιμότητα, αντικείμενα παρεμβολής και αναλύσεις

·  WP 9B Κατανομή του εύρους Ραδιοσυχνοτήτων, χαρακτηριστικά ραδιοσυστημάτων, διασύνδεση, συντήρηση και διάφορες εφαρμογές

· WP 9C  Συστήματα που λειτουργούν σε συχνότητες κάτω των 30MHz
· WP 9D Κατανομή συχνοτήτων μεταξύ άλλων υπηρεσιών , εκτός αυτών των σταθερών δορυφορικών υπηρεσιών

· WP 4-9S Κατανομή συχνοτήτων μεταξύ σταθερών δορυφορικών υπηρεσιών και σταθερών υπηρεσιών

· JTG 6-8-9 Η χρήση της ζώνης συχνοτήτων μεταξύ 2500-2690 MHz από τις  δορυφορικές υπηρεσίες

ITU-R WP 9A Απόδοση και διαθεσιμότητα, αντικείμενα παρεμβολής και αναλύσεις


Η WP 9A ασχολείται με την απόδοση και τη διαθεσιμότητα των σταθερών ασύρματων συστημάτων με σκοπό να αποτελέσουν ολοκληρωμένο μέρος των δημόσιων δικτύων. Στόχος των δραστηριοτήτων της WP 9A  είναι η ανάπτυξη συστάσεων του Τομέα ITU-R για την F σειρά και η ανάπτυξη ενός εγχειριδίου. Τόσο οι συστάσεις όσο και το εγχειρίδιο είναι πολύ σημαντικά, διότι καθοδηγούν τις κυβερνήσεις και τις βιομηχανίες προς την κατεύθυνση της ανάπτυξης όλων των ειδών σταθερών ασύρματων συστημάτων.

ITU-R WP 9B Κατανομή του εύρους Ραδιοσυχνοτήτων, χαρακτηριστικά ραδιοσυστημάτων, διασύνδεση, συντήρηση και διάφορες εφαρμογές


Η Ομάδα WP 9B του ST 9 ασχολείται με εφαρμογές RF που λειτουργούν σε διάφορες ζώνες συχνοτήτων, οι οποίες έχουν ανατεθεί σε συστήματα FS. Η συγκεκριμένη Ομάδα πραγματοποιεί έρευνες σχετικά με τα χαρακτηριστικά συστημάτων που χρησιμοποιούν απομακρυσμένους σταθμούς (high-altitude platform stations, HAPS) καθώς και σχετικά με τις παρεμβολές που προκαλούνται μεταξύ HAPS και άλλων συστημάτων. Σκοπός της  WP 9B είναι η ανάπτυξη συστάσεων και εγχειριδίων καθώς και η προετοιμασία εργασίας για τις Συνδιασκέψεις του Τομέα ITU-R σχετικά με τα θέματα που προαναφέρθηκαν.

ITU-R WP 9C Συστήματα που λειτουργούν σε συχνότητες κάτω των 30MHz  

Η Ομάδα WP 9C  ασχολείται με τη χρήση των συχνοτήτων κάτω από 30MHz και, ειδικά, με θέματα που αφορούν τα συστήματα HF, τα χαρακτηριστικά των σταθερών υπηρεσιών HF, συμπεριλαμβάνοντας τα προσδοκώμενα επίπεδα παρεμβολής και τα κριτήρια προστασίας. Σκοπός της συγκεκριμένης Ομάδας είναι η ανάπτυξη συστάσεων που σχετίζονται με τα παραπάνω, ενός εγχειριδίου που αφορά τις συχνότητες λειτουργίας των συστημάτων επικοινωνιών και δικτύων στις ζώνες συχνοτήτων HF/MF. Επίσης, αρμοδιότητα της ομάδας είναι και η προετοιμασία των εργασιών των WRC. 
ITU-R WP 9D Κατανομή συχνοτήτων μεταξύ άλλων υπηρεσιών, εκτός αυτών των σταθερών δορυφορικών υπηρεσιών


Η WP 9D είναι υπεύθυνη για την κατανομή συχνοτήτων μεταξύ των FS συστημάτων και άλλων υπηρεσιών Ραδιοεπικοινωνιών (εκτός των FSS). H WP 9D ασχολείται με την ανάπτυξη των συστάσεων που αφορούν την κατανομή συχνοτήτων μεταξύ HDFS και άλλων υπηρεσιών στην περιοχή συχνοτήτων 30-50 GHz. Επίσης η συγκεκριμένη Ομάδα ασχολείται με την προετοιμασία κειμένων των WRC που αφορούν θέματα που ανήκουν στο πεδίο έρευνάς της. Στόχος της WP 9D είναι η εύρεση «συγκρούσεων συμφερόντων» υπηρεσιών που λειτουργούν σε ίδιες συχνότητες, για κάθε εύρος ζώνης που έχει κατανεμηθεί για τα συστήματα FS. Τέλος αναπτύσσει συστάσεις για θέματα που αφορούν τα παραπάνω και είναι υπεύθυνη για τη προετοιμασία εργασίας μελλοντικών Συνδιασκέψεων.

ITU-R JTG 6-8-9 Η χρήση της ζώνης συχνοτήτων μεταξύ 2500-2690 MHz από τις δορυφορικές υπηρεσίες

Στόχος της JTG 6-8-9 είναι διεξαγωγή ερευνών πάνω σε τεχνικά, λειτουργικά, και κανονιστικά θέματα που προκύπτουν κατά τη χρήση της ζώνης συχνοτήτων 2500-2690 MHz από δορυφορικές υπηρεσίες. Οι έρευνες αυτές αποσκοπούν στην ομαλή κατανομή συχνοτήτων μεταξύ υπαρχόντων (δίκτυα σε λειτουργία) και μελλοντικών (δίκτυα από σχεδίαση) επίγειων υπηρεσιών, χωρίς να υπόκεινται σε νέους περιορισμούς υπηρεσίες, στις οποίες έχει ήδη  γίνει καταχώρηση συχνοτήτων.    

. 
1.4.7 Το Γραφείο Ραδιοεπικοινωνιών (BR)


Το Γραφείο Ραδιοεπικοινωνιών είναι ένα εκτελεστικό όργανο του Τομέα ITU-R. Ο διευθυντής του λειτουργεί ως γραμματέας της RRB και είναι υπεύθυνος για το συντονισμό των δραστηριοτήτων του Τομέα ITU-R. 


Επιπλέον έχει τη δυνατότητα να προωθήσει νέους κανονισμούς με στόχο την επίλυση τυχόν προβλημάτων που εμφανίζονται με τους κανονισμούς που βρίσκονται σε ισχύ. Επίσης, αναλαμβάνει την παρουσίαση αναφορών για τις δραστηριότητες του Τομέα στην WRC. Αν δεν πρόκειται να πραγματοποιηθεί κάποια Συνδιάσκεψη στο άμεσο μέλλον, τότε τις παρουσιάζει στο Συμβούλιο για να συζητηθούν από τα μέλη του.


Μερικά επιπλέον θέματα που απασχολούν το Γραφείου Ραδιοεπικοινωνιών συμπεριλαμβάνουν :

· Την εξασφάλιση διοικητικής και τεχνικής υποστήριξης στις Συνδιασκέψεις, στις Συνελεύσεις Ραδιοεπικοινωνιών και στις SG του Τομέα ITU-R .

· Την καταγραφή συμφωνιών σχετικά με το φάσμα συχνοτήτων αλλά και με χαρακτηριστικά που αφορούν δορυφορικές υπηρεσίες .

· Την παροχή συμβουλών στα Κράτη-Μέλη για δίκαιη, οικονομική και αποτελεσματική χρήση του φάσματος συχνοτήτων στις επίγειες και στις δορυφορικές ζεύξεις  καθώς επίσης και τη μέριμνα σε περιπτώσεις επιβλαβούς παρεμβολής.

· Τη στενή συνεργασία με το Γραφείο του Τομέα ITU-T, με σκοπό την προσφορά βοήθειας στις αναπτυσσόμενες χώρες.

1.5 Ο ΤΟΜΕΑΣ ITU-T
1.5.1 Γενικά


Ο Τομέας ITU-T πραγματοποιεί την πιο βασική λειτουργία της Ένωσης, δηλαδή τη δημιουργία τεχνικών προτύπων λειτουργίας και τον καθορισμό αρχών τιμολόγησης και λογιστικής για τις υπηρεσίες των διεθνών τηλεπικοινωνιών. Η εργασία αυτή του Τομέα έχει ως στόχο να ενισχύσει τη διασύνδεση των δικτύων και των συστημάτων επικοινωνιών παγκοσμίως.


Τα διεθνή πρότυπα που αφορούν τις τεχνολογίες πληροφορίας και επικοινωνίας αποκτούν όλο και μεγαλύτερη σημασία όχι μόνο λόγω της παγκοσμιοποιημένης κοινωνίας της πληροφορίας, αλλά και επειδή ο τομέας αυτός της τεχνολογίας αποτελεί στυλοβάτη της σύγχρονης οικονομίας. Κάθε φορά που ανταλλάσσονται μηνύματα φωνής, δεδομένων ή videο, η επικοινωνία δεν είναι δυνατή χωρίς να υπάρχουν κάποιοι κανόνες επικοινωνίας μεταξύ αποστολέα και παραλήπτη. Το τηλεφωνικό δίκτυο που αποτελεί αδιαμφισβήτητα ένα από τα πιο σύνθετα τεχνικά έργα που έχουν πραγματοποιηθεί ποτέ,  βασίζεται σε ένα μεγάλο αριθμό από πρότυπα, ενώ η εργασία της Ένωσης ήταν καθοριστική στη δημιουργία του.


Η θέσπιση διεθνών προτύπων αποτελεί μια παγκόσμια συλλογική προσπάθεια, για την οποία δαπανώνται τεράστια ποσά ετησίως. Ο Τομέας Προτυποποίησης συνεισφέρει σημαντικά στην όλη διαδικασία, με συμμετοχή πολλών μελών και εξασφαλίζοντας την αμερόληπτη προσέγγισή του. Ο ιδιωτικός τομέας και οι κυβερνήσεις ως μέλη του Τομέα ITU-T συνεργάζονται ώστε να αναγνωρίσουν περιοχές στις οποίες απαιτείται προτυποποίηση και να βρουν τις καλύτερες, πιθανές, τεχνικές λύσεις, οι οποίες γρήγορα επικυρώνονται ως Συστάσεις του Τομέα.


Για την ομαλή λειτουργία των ταχέως επεκτεινόμενων δικτύων επικοινωνιών, σπουδαίο ρόλο διαδραματίζουν τα διεθνή πρότυπα, τα οποία επιτρέπουν σε όλα τα έθνη να επωφεληθούν από την πρόσβαση στις σύγχρονες τεχνολογίες και κάνουν εφικτή την εισαγωγή πρόσφατων τεχνολογικών επιτευγμάτων στο εμπόριο σε παγκόσμια κλίμακα. Η προσπάθεια προτυποποίησης που λαμβάνει χώρα για περισσότερα από 130 έτη, έχει οδηγήσει την παγκόσμια βιομηχανία τηλεπικοινωνιών στην τρίτη θέση της παγκόσμιας επιχειρηματικής δραστηριότητας. 


Κατά τη διάρκεια κάθε έτους, εκατοντάδες ειδικοί επιστήμονες συγκεντρώνονται στα συμβούλια που πραγματοποιούνται από την Ένωση, συνεισφέροντας το χρόνο και τις γνώσεις τους, και συμμετέχουν στις SG, οι οποίες αναπτύσσουν τις Συστάσεις του Τομέα Προτυποποίησης. Ο συγκεκριμένος Τομέας παράγει περίπου 210 Συστάσεις κάθε έτος, αριθμός  που αντιστοιχεί σε μια νέα ή αναθεωρημένη Σύσταση ανά εργάσιμη μέρα.


Τα παγκόσμια πρότυπα καθορίζουν τα πλαίσια μέσα στα οποία πραγματοποιείται ο ανταγωνισμός της αγοράς, χωρίς να παρεμποδίζονται από τεχνικά εμπόδια. Τέλος, τα πρότυπα αυτά προστατεύουν τους χρήστες από προβλήματα ασυμβατότητας μεταξύ ανταγωνιστικών συστημάτων, μια κατάσταση η οποία θα μπορούσε να αποβεί καταστροφική για την ομαλή ανάπτυξη των τεχνολογιών πληροφορίας και επικοινωνίας.
1.5.2 Παγκόσμια Συνέλευση Προτυποποίησης Τηλεπικοινωνιών (WTSA)


Οι Παγκόσμιες Συνελεύσεις Προτυποποίησης Τηλεπικοινωνιών επικυρώνουν το πρόγραμμα εργασίας του Τομέα ITU-T  και καθορίζουν τις προτεραιότητες, την επιτακτικότητα και τα χρονικά όρια για την ολοκλήρωση της εργασίας που σχετίζεται με την προετοιμασία προτύπων. Επίσης εγκρίνουν, τροποποιούν ή απορρίπτουν πρόχειρα σχέδια Συστάσεων του Τομέα ITU-T και μελετούν τις αναφορές από τις SG και από τη TSAG του Τομέα. Επιπροσθέτως, αποφασίζουν για τη δομή των SG και για την κατανομή των ζητημάτων που θα πρέπει να ερευνηθούν από κάθε Ομάδα. Για να διευκολύνει τη συμμετοχή των αναπτυσσόμενων χωρών στην εργασία των Ομάδων Έρευνας του Τομέα ITU-T, η WTSA έχει ως στόχο να αναγνωρίζει και να συγκεντρώνει ζητήματα που αφορούν αυτές τις χώρες.


Η WTSA πραγματοποιείται κάθε τέσσερα έτη. Επιπλέον Συνελεύσεις μπορούν να πραγματοποιηθούν μετά από αίτημα τουλάχιστον του ενός τετάρτου των Κρατών-Μελών της ITU,  δεδομένου ότι η πλειοψηφία των κρατών συμφωνούν, και αυτό είναι εφικτό μετά από πρόταση που κατατίθεται στο Συμβούλιο της ITU ή μετά από Σύσταση προηγούμενης Συνέλευσης.

1.5.3 H Συμβουλευτική Ομάδα (ΤSAG)


Η ΤSAG υποστηρίζει και βοηθά  στις εργασίες του διευθυντή του αντίστοιχου Γραφείου, επιθεωρώντας τακτικά τις προτεραιότητες, τα προγράμματα και τη στρατηγική του Τομέα, παρέχοντας οδηγίες για την εργασία των SG, και δουλεύοντας με σκοπό την προώθηση της συνεργασίας μεταξύ των σωμάτων προτυποποίησης. Περιλαμβάνει αντιπροσώπους από τα Κράτη-Μέλη της Ένωσης και τα μέλη του Τομέα Προτυποποίησης τα οποία συμμετέχουν με ίσα δικαιώματα, και συνεδριάζει όσο συχνά απαιτείται, αλλά τουλάχιστον μια φορά ανά έτος.

1.5.4 Οι Ομάδες Έρευνας (SG)

Οι 13 Ομάδες Έρευνας του Τομέα ITU-T καλύπτουν ευρύ φάσμα θεμάτων που σχετίζονται με την ομαλή και αποτελεσματική λειτουργία ενός αυξανόμενου πεδίου τηλεπικοινωνιακού εξοπλισμού και υπηρεσιών. Τα θέματα που καλύπτονται περιλαμβάνουν συστήματα μέτρησης, υπηρεσίες και συστήματα πολυμέσων, τη λειτουργία δικτύων και υπηρεσιών, αρχές τιμολόγησης και λογιστικής, συστήματα διαχείρισης τηλεπικοινωνιακών δικτύων, συστήματα σηματοδότησης, μετάδοσης και μεταφοράς, δίκτυα δεδομένων, και υπηρεσίες που πρόσφατα απέκτησαν αξία.

Επίσης, ο Τομέας ΙΤU-T συντονίζει την ανάπτυξη συστημάτων και τεχνολογιών οι οποίες συνθέτουν την αναπτυσσόμενη υποδομή παγκόσμιας πληροφορίας. Περιοχές έρευνας περιλαμβάνουν οπτικά δίκτυα, ΙΡ δίκτυα και επίγειες τεχνολογίες που σχετίζονται με νέα συστήματα πολυμέσων. Τα τελευταία περιλαμβάνουν ειδικά πρωτόκολλα και συστήματα επεξεργασίας σήματος, modem υψηλής ταχύτητας, θέματα ψηφιακών γραμμών συνδρομητή (Digital Subscriber Line, DSL) που αφορούν την κινητικότητα των δικτύων και νέους τύπους τερματικών πολυμέσων.


Με σκοπό την εστίαση σε απαιτητικά θέματα, οι SG, δημιουργούν μικρότερες Ομάδες Εργασίας ώστε να  εμβαθύνουν στη μελέτη συγκεκριμένων θεμάτων.

Όταν τα εξειδικευμένα προς έρευνα θέματα αφορούν περισσότερες από μία  Ομάδες Έρευνας, η εργασία συντονίζεται από μια ομάδα που τίθεται επικεφαλής με σκοπό να διευκολύνει την από κοινού δημιουργία συστάσεων, εξασφαλίζοντας ότι η εργασία προχωρά ομαλά χωρίς επικαλύψεις ή παραλείψεις.

1.5.5 Το Γραφείο Προτυποποίησης Τηλεπικοινωνιών (TSB)


Το συγκεκριμένο Γραφείο αποτελεί το διοικητικό όργανο του Τομέα Προτυποποίησης και έχει ως επικεφαλή έναν εκλεγμένο διευθυντή.


Ο διευθυντής είναι υπεύθυνος για την τακτική ανανέωση του προγράμματος εργασιών του Τομέα ΙΤU-T, το οποίο έχει εγκριθεί από τη Συνέλευση, σε συνεννόηση με τους προέδρους των SG του Τομέα και της TSAG.


Ο διευθυντής επίσης προετοιμάζει αναφορές για τις δραστηριότητες του Τομέα, για τις συνελεύσεις καθώς επίσης και μια ετήσια αναφορά που περιγράφει τις δραστηριότητες του Τομέα ΙΤU-T. Η έκθεση υποβάλλεται στο Συμβούλιο. Επίσης, ο διευθυντής διαχειρίζεται την κατανομή των οικονομικών πόρων και του ανθρώπινου δυναμικού του Τομέα, και είναι υπεύθυνος για τη σύνταξη του προϋπολογισμού με βάση τα κόστη εργασίας. Ο προϋπολογισμός συμπεριλαμβάνεται σε αυτόν της Ένωσης. Τέλος ο διευθυντής συμμετέχει με την ιδιότητα του συμβούλου στην εργασία της Συνέλευσης και στις SG του Τομέα ΙΤU-T. 

1.5.6 Συντονισμός με άλλους οργανισμούς


Αναγνωρίζοντας την αξία της στενής συνεργασίας με άλλους οργανισμούς που σχετίζονται με την καθιέρωση προτύπων, η ITU-T  έχει θέσει σε εφαρμογή μηχανισμούς για να στηρίξει αυτή τη συνεργασία, με βάση κάποια καθιερωμένα κριτήρια. Γενικά, οι προσπάθειες συντονισμού πραγματοποιούνται στο επίπεδο των SG. Στην περίπτωση που οι εργασίες σχετίζονται με μία ή περισσότερες SG, οι ενέργειες για την επίτευξη συνεργασίας γίνονται από την Ομάδα Εργασίας που ηγείται των ερευνών. Για να αποφευχθούν πολλαπλά αιτήματα εξωτερικών παραγόντων που σχετίζονται με τη θεσμοθέτηση προτύπων και για να διευκολυνθεί η αξιολόγηση από τις Ομάδες Εργασίας, ο διευθυντής του TSB συντονίζει τις αιτήσεις από τον Τομέα ΙΤU-T και πραγματοποιεί μια προκαταρτική ανάλυση των απαντήσεων που λαμβάνονται από τους εξωτερικούς οργανισμούς προτυποποίησης.


Εκτός της διαδικασίας επικοινωνίας, όπου η ανταλλαγή πληροφοριών αποτελεί τον πρωταρχικό δίαυλο συνεργασίας, μπορούν να καθιερωθούν και συμφωνίες συνεργασίας πιο επίσημου χαρακτήρα. Για παράδειγμα, στην περίπτωση που δύο οργανισμοί εργάζονται σε κοινή περιοχή ενδιαφέροντος, αλλά η πρωταρχική ευθύνη ανήκει σε ένα από τους δύο οργανισμούς, η εργασία αυτή πραγματοποιείται από τον πρωταρχικό οργανισμό που έχει και την ευθύνη υλοποίησής της, ενώ ο άλλος οργανισμός συμμετέχει κατάλληλα μετά από συμφωνία. Το αποτέλεσμα δημοσιεύεται από τον πρωταρχικό οργανισμό. Όταν, για μια δεδομένη περιοχή εργασίας, κάθε οργανισμός σκοπεύει να αναπτύξει ένα διεθνές πρότυπο, η κοινή συναίνεση πραγματοποιείται μέσω συνεργασίας. Σε αυτήν την περίπτωση λαμβάνουν χώρα συμβούλια ώστε να αναπτυχθεί ένα κοινό κείμενο, το οποίο στη συνέχεια εγκρίνεται μέσα από την καθιερωμένη διαδικασία κάθε οργανισμού, για τη δημιουργία προτύπου.

1.6 Ο ΤΟΜΕΑΣ ITU-D
1.6.1 Γενικά

Τα τελευταία χρόνια η επέκταση των συστημάτων μετάδοσης πληροφορίας κυριάρχησε στον κόσμο των επιχειρήσεων, δίνοντας τη δυνατότητα αξιόπιστης πρόσβασης σε τηλεπικοινωνιακά δίκτυα, γεγονός που συνιστά βασικό στοιχείο ανταγωνισμού μεταξύ των κρατών. Εντούτοις, η πρόσβαση στον κόσμο της πληροφορίας βασίζεται στη δυνατότητα πρόσβασης σε εξειδικευμένες και εξελιγμένες τηλεπικοινωνιακές υπηρεσίες, η οποία είναι εφικτή στις αναπτυγμένες χώρες. Από την άλλη πλευρά όμως, για σχεδόν ένα τρισεκατομμύριο ανθρώπους που ζουν σε αναπτυσσόμενες χώρες, η κατάσταση είναι τελείως διαφορετική.


Η έλλειψη της αξιόπιστης πρόσβασης σε βασικές τηλεπικοινωνιακές υπηρεσίες αφορά και επηρεάζει τα 2/3 από τα 189 Κράτη-Μέλη της Ένωσης. Στο σημείο αυτό επικεντρώνεται η λειτουργία του Τομέα ITU-D, του οποίου στόχος είναι να αποκαταστήσει αυτήν την ανισορροπία και να επεκτείνει την τηλεπικοινωνιακή υποδομή στις αναπτυσσόμενες χώρες. Ο Τομέας ITU-D προβλέπει την παροχή  τεχνικής αρωγής γύρω από μια ποικιλία θεμάτων σχετικά με τις εξελίξεις που εμφανίζονται στις τηλεπικοινωνίες. Επιπλέον Τομέας ITU-D εξετάζει οικονομικές/ εναλλακτικές τεχνολογίες χαμηλού κόστους. 

1.6.2 Η Παγκόσμια/Περιφερειακή Συνδιάσκεψη Ανάπτυξης Τηλεπικοινωνιών (WTDC)

Η Παγκόσμια Συνδιάσκεψη του Τομέα ITU-D πραγματοποιείται κάθε 4 έτη με σκοπό την προώθηση της εξέλιξης των τηλεπικοινωνιών στις αναπτυσσόμενες χώρες. Η WTDC ορίζει προτεραιότητες ανάπτυξης που αφορούν τις τεχνολογίες πληροφόρησης και επικοινωνιών και είναι υπεύθυνη για την κατάστρωση μελλοντικών στρατηγικών, ενώ παράλληλα προωθεί τη διεθνή συνεργασία με σκοπό τη θεσμική ενίσχυση των αναπτυσσόμενων χωρών.


Επίσης υπάρχουν και τα Περιφερειακά Προπαρασκευαστικά Συμβούλια  (RPMs), τα οποία καθιερώνουν περιφερειακές προτεραιότητες όπως στην Αφρική, Λατινική Αμερική, Ασία κ.λπ για την εκπλήρωση τοπικών στόχων.

 
Η WTDC  δίνει οδηγίες στο Γραφείο του Τομέα ITU-D για το πώς θα κινηθεί και καθιερώνει μηχανισμούς και προγράμματα σχετικά με την δράση του. Επιπλέον συγκροτεί SG, οι οποίες διεκπεραιώνουν έρευνες ζωτικής σημασίας για τις αναπτυσσόμενες χώρες, συμπεριλαμβάνοντας στρατηγικές ανάπτυξης, οικονομικά θέματα και δημιουργία δικτύων με στόχο τη δυνατότητα πρόσβασης των χωρών αυτών σε καινούριες υπηρεσίες.

1.6.3 Συμβουλευτική Ομάδα (TDAG)

Η Συμβουλευτική Ομάδα του Tομέα ITU-D συμβουλεύει το διευθυντή του BDT του Τομέα, σχετικά με τη στρατηγική που θα ακολουθηθεί από τον Τομέα καθώς και σχετικά με την προετοιμασία και την τήρηση του προϋπολογισμού.   

Επιπλέον εξετάζει προτεραιότητες, προγράμματα και λειτουργίες που αφορούν τις δραστηριότητες του Τομέα ITU-D. Η TDAG καθοδηγεί τις Ομάδες Έρευνας του Τομέα με σκοπό τη συνεργασία αλλά και το συντονισμό ενεργειών, που αφορούν την ανάπτυξη των αναπτυσσόμενων χωρών.


Η TDAG συνίσταται από Κράτη-Μέλη της ITU και από εκλεγμένες προεδρίες των SG. Τέλος τα συμβούλια της Ομάδας αυτής  πραγματοποιούνται 2 φορές ανά έτος. 

1.6.4 Οι Ομάδες Έρευνας

Ο Τομέας ITU-D διαθέτει 2 Ομάδες Έρευνας. Η μία από αυτές τις Ομάδες δραστηριοποιείται σε θέματα που αφορούν τη στρατηγική του Τομέα και η άλλη Ομάδα ασχολείται με θέματα σχετικά με τη διαχείριση και την ανάπτυξη. Οι SG βοηθούν τόσο τις αναπτυγμένες όσο και τις αναπτυσσόμενες χώρες αλλά και τους δημόσιους και ιδιωτικούς οργανισμούς  μέσω συναθροίσεων, στις οποίες συζητούνται ειδικά θέματα με στόχο την εύρεση λύσεων σε προβλήματα που έχουν αναγνωριστεί από το WTDC.  

Στις SG του Τομέα ITU-D μπορούν να συμμετέχουν μέλη της Ένωσης. Για να ενθαρρυνθεί η συμμετοχή των αναπτυσσόμενων κρατών στη δράση των SG έχει θεσπιστεί ένα πρόγραμμα αλληλεγγύης, στο οποίο είναι δικαιούχοι ορισμένες από αυτές τις χώρες. Το πρόγραμμα αυτό καλύπτει το μεταφορικό κόστος, τη διαμονή αλλά και τα καθημερινά έξοδα ενός εκπροσώπου των δικαιούχων αναπτυσσόμενων χωρών ώστε να είναι δυνατή η συμμετοχή τους στις συνεδριάσεις των SG του Τομέα.

1.6.5 Το Γραφείο Ανάπτυξης Τηλεπικοινωνιών (BDT)  

Το Γραφείο του Τομέα ITU-D είναι ένα εκτελεστικό όργανο του Τομέα. Οι αρμοδιότητες του διευθυντή του BDT ποικίλουν  πάρα πολύ. Είναι υπεύθυνος για την επίβλεψη του προγράμματος, για την επεξεργασία και τη δημοσίευση αναφορών που αφορούν την ανάπτυξη τηλεπικοινωνιών, ενώ επίσης δίνει τεχνικές συμβουλές σε συναθροίσεις. Επιπλέον συνεργάζεται με τους διευθυντές των Γραφείων των άλλων δύο Τομέων της ITU με στόχο την επέκταση του καταλυτικού του ρόλου στην ανάπτυξη των τηλεπικοινωνιών. 


Τέλος είναι υποχρεωμένος να υποβάλλει αναφορά σχετικά με τις δραστηριότητές του στη WTDC του Τομέα ITU-D, αλλά και να συντάσσει μία αναφορά σχετικά με τις δραστηριότητες του Τομέα στο Συμβούλιο. 


Συνοψίζοντας οι δραστηριότητές του BDT του Τομέα ITU-D είναι οι εξής:

· Η προώθηση ερευνών και προσφορά βοήθειας σε διεθνή και περιφερειακά τηλεπικοινωνιακά προβλήματα, συμπεριλαμβάνοντας και οικονομικούς παράγοντες όταν υπάρχει σύγκριση μεταξύ εναλλακτικών τεχνικών.

· Η προετοιμασία και εξέταση της δημοσίευσης τεχνικών και διοικητικών αναφορών, που στόχο έχουν τη βελτίωση των τηλεπικοινωνιακών δικτύων των αναπτυσσόμενων χωρών.

· Η δημοσίευση των Συστάσεων του Τομέα ITU-D και η γνωστοποίησή   τους σε όλα τα Κράτη-Μέλη της ITU. 

1.7 ΓΕΝΙΚOΣ ΓΡΑΜΜΑΤEΑΣ (GENERALSEGRETARIAT, GS)

Ο θεσμός του Γενικού Γραμματέα καθιερώθηκε στην Παγκόσμια Συνδιάσκεψη του 1868 στη Βιέννη, ενώ άρχισε να εφαρμόζεται από τον επόμενο έτος. Ένα από τα κυρίαρχα καθήκοντά του GS είναι η διαχείριση των διοικητικών και οικονομικών δραστηριοτήτων της ITU.

 Ο GS βοηθά σε λογιστικά θέματα στα Συμβούλια, στις Συνελεύσεις και στις Συνδιασκέψεις που πραγματοποιούνται από την ITU και συμμετέχει στην οργάνωση τους. Σε αυτές τις διοργανώσεις παρέχει υπηρεσίες νομικού συμβούλου, ενώ ασχολείται και με την πληροφόρηση των μέσων μαζικής ενημέρωσης. Επίσης αναλαμβάνει την επιμέλεια της μετάφρασης κειμένων της ITU και της διερμηνείας στις έξι διαφορετικές γλώσσες που χρησιμοποιούνται από τα Κράτη-Μέλη της ITU .
Επιπλέον ο GS είναι υπεύθυνος για την παραγωγή και την τύπωση εγγράφων και δημοσιεύσεων, καθώς επίσης και για τη διάθεσή τους παγκοσμίως. Διαχειρίζεται τις σχέσεις της ITU με τα Ηνωμένα Έθνη και με άλλους διεθνείς και περιφερειακούς οργανισμούς. Επίσης, προτείνει βελτιώσεις σε μεθόδους εργασίας και μέτρα μείωσης του κόστους μέσα από λειτουργικές αναλύσεις. 


Η διαχείριση των οικονομικών της Ένωσης ανήκει στην αρμοδιότητα του Γενικού Γραμματέα. Οι δραστηριότητές του προς αυτήν την κατεύθυνση περιλαμβάνουν την ενημέρωση των μελών και των νομοθετικών σωμάτων της Ένωσης πάνω σε θέματα οικονομικά και προϋπολογισμού. Τέλος αναλαμβάνει την προετοιμασία ενός προσχεδίου του προϋπολογισμού της ITU, την ανάλυση των εξόδων και την αναφορά των οικονομικών.
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	ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΥ ΜΕΤΑΞΥ ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ: ΚΑΝΟΝΙΣΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΙ ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ


2.1 Η ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΥ ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΟΥ ΦΑΣΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΤΡΟΧΙΩΝ ΑΠΟ ΚΑΝΟΝΙΣΤΙΚΗΣ ΣΚΟΠΙΑΣ

2.1.1 Γενικά


Όπως αναφέρθηκε στο προηγούμενο κεφάλαιο, οι WRC είναι υπεύθυνες για την επεξεργασία διαδικασιών που καθορίζουν τα δικαιώματα και τις υποχρεώσεις κάθε διοίκησης όσον αφορά τη διαχείριση του φάσματος/των τροχιών καθώς και εκείνων των διαδικασιών που προδιαγράφουν τις μεθόδους για την αντιμετώπιση των παρεμβολών στις ραδιοεπικοινωνίες. Οι διαδικασίες αυτές βασίζονται σε δύο θεμελιώδεις αρχές: (α) στην αποδοτική χρήση και (β) στη δίκαιη πρόσβαση. Για την τήρηση των παραπάνω αρχών, έχουν αναπτυχθεί δύο βασικοί μηχανισμοί για την χρήση των τροχιών και του φάσματος, οι οποίες είναι οι εξής:

· A priori διαδικασίες σχεδιασμού, οι οποίες εξασφαλίζουν τη δίκαιη πρόσβαση στους πόρους των τροχιών και του φάσματος για μελλοντική χρήση. Οι διαδικασίες αυτές περιλαμβάνουν το Πλάνο Κατανομής (Allotment Plan, AP) της υπηρεσίας FSS που χρησιμοποιούν ζώνες συχνοτήτων 4/6 και 10-11/12-13 GHz, το AP της Δορυφορικής Υπηρεσίας Εκπομπής (Broadcasting Satellite Servise, BSS) στη ζώνη συχνοτήτων 11.7-12.7 GHz καθώς και το AP για τις ζεύξεις τροφοδοσίας (feeder links) στις ζώνες συχνοτήτων 14 GHz και 17 GHz.

· Διαδικασίες συντονισμού, οι οποίες εξασφαλίζουν την αποδοτική χρήση του φάσματος/των τροχιών και την λειτουργία χωρίς παρεμβολές ικανοποιώντας πραγματικές απαιτήσεις. Οι διαδικασίες αυτές περιλαμβάνουν δορυφορικά δίκτυα GSO σε όλες τις υπηρεσίες που χρησιμοποιούν όλες τις ζώνες συχνοτήτων και δορυφορικά δίκτυα  NGSO που χρησιμοποιούν ορισμένες ζώνες συχνοτήτων, για τα οποία ισχύουν οι διατάξεις του άρθρου 9.11Α, τα οποία υπόκεινται σε Αρχική Ανακοίνωση (Advanced Publication) και σε Συντονισμό (Coordination). Επίσης περιλαμβάνουν  δορυφορικά δίκτυα  NGSO σε όλες τις συναφείς υπηρεσίες που χρησιμοποιούν ορισμένες ζώνες συχνοτήτων, για τα οποία απαιτείται μόνο η διαδικασία  Αρχικής Ανακοίνωσης πριν την ανακοίνωση του δικτύου. 


Πριν την περιγραφή του συναφούς κανονιστικού πλαισίου, θεωρείται σκόπιμη μια συνοπτική αναφορά στους γεωσύγχρονους δορυφόρους (Geostatic Satellite, GS), οι οποίοι αποτελούν τη συντριπτική πλειοψηφία ανακοινωμένων δορυφορικών δικτύων.

2.1.2 Γεωσύγχρονοι Δορυφόροι


Ο όρος γεωσύγχρονος δορυφόρος προσδιορίζει το δορυφόρο εκείνο ο οποίος έχει περίοδο περιστροφής ίση με την περίοδο περιστροφής της γης, δηλαδή T=23h 56min 4.1sec.Υπολογίζεται ότι το ύψος τοποθέτησης σε τροχιά του δορυφόρου  πρέπει να είναι περίπου 37.786Km . Η ταχύτητα του δορυφόρου στην τροχιά αυτή (κυκλική) προκύπτει 3075 m/s. Τόσο η κλίση όσο και η εκκεντρότητα της γεωσύγχρονης τροχιάς μπορούν να λάβουν οποιαδήποτε τιμή.


Το ίχνος του δορυφόρου επί της γήινης επιφάνειας ορίζεται ως η καμπύλη που διαγράφεται πάνω στην επιφάνεια της Γης, από το σημείο όπου η ευθεία που ενώνει το κέντρο της Γης με το δορυφόρο τέμνει την επιφάνειά της.

 
Οι γεωστατικοί δορυφόροι συνιστούν υποσύνολο των γεωσύγχρονων δορυφόρων σε τροχιά μηδενικής εκκεντρότητας και κλίσης. Είναι γνωστό ότι αν το επίπεδο της τροχιάς του δορυφόρου είναι το ισημερινό επίπεδο, η τροχιά του είναι κυκλική  και η ταχύτητα περιστροφής του ταυτίζεται με αυτή της γης, ενώ ο δορυφόρος φαίνεται από το επίγειο σταθμό ως ένα σταθερό σημείο στον ουρανό. Εντούτοις, οι  γεωστατικοί δορυφόροι εμφανίζουν μικρή κλίση θi ≠0. Το φαινόμενο αυτό οφείλεται στην έλξη από τον ήλιο ή τη σελήνη και πρέπει να λαμβάνεται υπόψη καθώς μπορεί να οδηγήσει στη δημιουργία γωνίας κλίσης αρκετών μοιρών κατά τη διάρκεια ενός έτους. Για το λόγο αυτό, η τροχιά ενός γεωστατικού δορυφόρου διορθώνεται περιοδικά, ώστε να παραμένει στο ισημερινό επίπεδο.


Μερικά από τα βασικά πλεονεκτήματα της γεωστατικής τροχιάς είναι τα εξής:

· Ο δορυφορικός αναμεταδότης φαίνεται σταθερός από τους επίγειους σταθμούς που βρίσκονται στην περιοχή κάλυψης. Με τον τρόπο αυτό ελαχιστοποιούνται οι λειτουργικές απαιτήσεις των επίγειων σταθμών εδάφους διότι, αφενός, η παρακολούθηση της θέσης του δορυφόρου είναι απλή και, αφετέρου, τα χαρακτηριστικά διάδοσης (σε ότι αφορά την εξάρτησή τους από την απόσταση πομπού και δέκτη) δεν μεταβάλλονται.

· Η κάλυψη της Γης που παρέχουν οι γεωστατικοί δορυφόροι είναι επαρκής για τις πιο πυκνοκατοικημένες περιοχές του πλανήτη.

· Οι δορυφορικές ζεύξεις μέσω σταθερών γεωστατικών δορυφόρων παρουσιάζουν ελάχιστη ολίσθηση Doppler και προβλέψιμες παρεμβολές με άλλα επίγεια τηλεπικοινωνιακά συστήματα λόγω της σταθερής γεωμετρίας.


Αντίστοιχα, τα μειονεκτήματα της γεωστατικής τροχιάς συνοψίζονται ως εξής:

· Η χρονική καθυστέρηση της μετάδοσης είναι σημαντική (της τάξης των 250ms ανά απλή διαδρομή) λόγω της μεγάλης απόστασης μεταξύ δορυφόρου και επίγειου σταθμού, δυσκολεύοντας τις αμφίδρομες επικοινωνίες πραγματικού χρόνου.

· Όταν ο ήλιος βρίσκεται μέσα στο εύρος του κύριου λοβού ακτινοβολίας του επίγειου σταθμού αποτελεί ισχυρή πηγή θορύβου με αποτέλεσμα τη μείωση της ποιότητας της επικοινωνίας

· Οι γεωστατικοί δορυφόροι δεν καλύπτουν περιοχές της Γης με γεωγραφικό πλάτος μεγαλύτερο των 75ο. Αντίθετα, οι περιοχές αυτές καλύπτονται αναγκαστικά από δορυφόρους που κινούνται σε τροχιές που εμφανίζουν σημαντικές κλίσεις. Στην περίπτωση αυτή, απαιτείται ένας αστερισμός δορυφόρων για την εξυπηρέτηση μιας περιοχής, ενώ ο επίγειος σταθμός πρέπει να διαθέτει συστήματα διαρκούς παρακολούθησης δορυφόρων. 

· Οι γεωστατικοί δορυφόροι παρουσιάζουν αβεβαιότητα της τάξης μερικών εκατοστών της μοίρας ως προς την ακριβή τους θέση, αβεβαιότητα που οφείλεται στην ελαφρά εκκεντρότητα της τροχιάς τους. Αυτό σημαίνει ότι η θέση του δορυφόρου προσδιορίζεται με αβεβαιότητα ±40Κm πάνω στην τροχιά του.

· Τέλος, κυρίως λόγω της μεγάλης απόστασης, η γεωστατικοί δορυφόροι δεν προτείνονται για χρήση σε εφαρμογές δορυφορικών κινητών τηλεπικοινωνιών.

 
Στη συνέχεια, γίνεται αναφορά σε βασικά θέματα κανονισμών σχετικά με υπηρεσίες εκτός Πλάνου (non-Planned Services, NPS).

2.1.3 Διαδικασίες που αφορούν υπηρεσίες εκτός Πλάνου


Κατά τη διάρκεια των Διασκέψεων WRC-95, WRC-97 και WRC-2000 αναπτύχθηκε το Άρθρο 9 υπό τον τίτλο «Διαδικασία για την επίτευξη συντονισμού ή την επίτευξη συμφωνίας με διοικήσεις τρίτων χωρών». Αυτό έγινε με σκοπό την ενοποίηση όλων των διαδικασιών συντονισμού σε ένα και μοναδικό Άρθρο των Κανονισμών Ραδιοεπικοινωνιών (Radio Regulations, RR). Το νέο αυτό Άρθρο περιλαμβάνει συγκεντρωμένες όλες τις λεπτομέρειες της διαδικασίας συντονισμού. Επίσης στο Άρθρο 9, καθορίζονται τα διάφορα δεδομένα που πρέπει να κατατεθούν σε κάθε Πληροφορία Αρχικής Ανακοίνωσης (Advanced Publication Information, API) ή Αίτημα Συντονισμού (Coordination Request, CR), ενώ συνδέεται στενά με το Προσάρτημα 5, το οποίο περιλαμβάνει τα κριτήρια για τον εντοπισμό των διοικήσεων με τις οποίες απαιτείται συντονισμός ή συμφωνία. 


Το συγκεκριμένο Άρθρο βρίσκεται σε ισχύ από τον Ιανουάριο του 1999. Ο επιτυχής συντονισμός των δορυφορικών δικτύων ή επίγειων σταθμών συνεπάγεται την αναγκαία διεθνή αναγνώριση για τη χρήση των συγκεκριμένων συχνοτήτων από τα δίκτυα ή τους σταθμούς αυτούς. Οι σχετικές διατάξεις εμπλέκουν τρία βασικά βήματα:

· Αρχική Ανακοίνωση (Άρθρο 9, Τμήμα Ι)

· Συντονισμός (Άρθρο 9, Τμήμα ΙΙ)

· Ειδοποίηση (Notification) ( Άρθρο 9)

2.1.4 Διαδικασία Αρχικής Ανακοίνωσης 


Σύμφωνα με τη διαδικασία Αρχικής Ανακοίνωσης που αποτελεί το Τμήμα Ι του Άρθρο 9 των RR, για κάθε υπό σχεδίαση δορυφορικό σύστημα GSO ή NGSO απαιτείται η ενημέρωση όλων των υπόλοιπων διοικήσεων καθώς και μια γενική περιγραφή του. Με αυτόν τον τρόπο, παρέχεται η δυνατότητα σε κάθε διοίκηση να πραγματοποιήσει μια προκαταρτική αξιολόγηση της επίδρασης ενός υπό σχεδίαση δορυφορικού δικτύου τόσο στους σταθμούς των δορυφορικών δικτύων που βρίσκονται σε λειτουργία ή είναι υπό σχεδίαση όσο και στους επίγειους μικροκυματικούς σταθμούς για ορισμένες ζώνες συχνοτήτων.


 Προς την κατεύθυνση αυτή, κάθε διοίκηση που είναι υπεύθυνη για κάποιο υπό σχεδίαση δορυφορικό δίκτυο οφείλει να καταθέσει προς δημοσίευση στο BR τα στοιχεία που περιγράφονται στο Προσάρτημα 4 των RR. Σύμφωνα με τη Διάσκεψη WRC-97, το Τμήμα Ι του Άρθρου 9 διαχωρίστηκε σε δύο υπο-ενότητες, με όλη την απαραίτητη πληροφορία που δίνεται στο Προσάρτημα 4:

· Στην υπο-ενότητα ΙΑ, η οποία εφαρμόζεται σε δορυφορικά συστήματα NGSO που δεν υπόκεινται σε συντονισμό σύμφωνα με το Τμήμα ΙΙ του Άρθρου 9. Για τα δίκτυα αυτά, η WRC-97 δεν μετέβαλε την πληροφορία του Προσαρτήματος 4 και έτσι είναι απαραίτητη η κατάθεση ενός μεγάλου όγκου πληροφορίας στη διαδικασία Αρχικής Ανακοίνωσης.

· Στην υπο-ενότητα ΙΒ, η οποία εφαρμόζεται σε δορυφορικά δίκτυα GSO ή NGSO που υπόκεινται σε συντονισμό σύμφωνα με το Τμήμα ΙΙ του Άρθρου 9. 

Για τα δίκτυα αυτά , η WRC-97 μείωσε δραστικά τον όγκο πληροφορίας που απαιτείται από τις διοικήσεις να καταθέσουν.


Η πληροφορία API πρέπει να υποβάλλεται στο BR όχι νωρίτερα από 7 έτη και κατά προτίμηση όχι αργότερα από δύο έτη πριν την υλοποίηση του υπό σχεδίαση δορυφορικού δικτύου. Η πληροφορία αυτή, όταν είναι πλήρης, δημοσιεύεται από το BR στο ειδικό τμήμα (special section)  API/A  του BR IFIC (BR International Frequency Information Circular, Διεθνής Εγκύκλιος Πληροφορίας Συχνοτήτων), αντίγραφο του οποίου αποστέλλεται σε όλες τις διοικήσεις.


Στην περίπτωση όπου απαιτείται τροποποίηση κάποιων χαρακτηριστικών του δορυφορικού δικτύου,  όπως η χρήση μιας επιπλέον ζώνης συχνοτήτων ή η μεταβολή της τροχιακής θέσης παραπάνω από ± 6ο για ένα δορυφόρο επί της γεωστατικής τροχιάς, σύμφωνα με την Αρχική Ανακοίνωση, απαιτείται μετά την τροποποίηση επανέναρξη της διαδικασίας της Αρχικής Ανακοίνωσης για τη συγκεκριμένη ζώνη ή και τροχιακή θέση.


Μετά τη λήψη της Αρχικής Ανακοίνωσης και αφού έχουν γίνει οι τροποποιήσεις, αν αυτό είναι απαραίτητο, οι διοικήσεις οφείλουν να ελέγχουν αν το υπό σχεδίαση δίκτυο πρόκειται να επηρεάσει τα δίκτυα ή τους σταθμούς τους που είναι είτε σε λειτουργία είτε υπό σχεδίαση. Σε περίπτωση όπου οι διοικήσεις επιθυμούν να προβούν σε σχόλια επί του προτεινόμενου δικτύου, οφείλουν να αποστείλουν τα σχόλιά τους στην διοίκηση που είναι υπεύθυνη για το υπό σχεδίαση δίκτυο καθώς και ένα αντίγραφο στο BR. Σε περίπτωση όπου η διοίκηση που είναι υπεύθυνη για το υπό σχεδίαση δίκτυο λάβει τέτοιου είδους σχόλια από άλλες διοικήσεις, πρέπει σύμφωνα με την υπο-ενότητα ΙΑ του Άρθρου 9 να επιδιώξει συνεργασία με αυτές τις διοικήσεις προκειμένου να επιλυθούν οι τυχόν διαφορές. Σε αυτό το σημείο μπορεί το BR να προσφέρει αρωγή, αν αυτό ζητηθεί. Σύμφωνα με την  υπο-ενότητα ΙΒ του Άρθρου 9, η ενδιαφερόμενη διοίκηση πρέπει να λάβει υπόψη της τα σχόλια αυτά κατά την έναρξη της διαδικασίας συντονισμού.


Η διαδικασία API αποτελεί την υποχρεωτική αρχική φάση της διαδικασίας καταχώρησης ενός δικτύου στο Διεθνές Μητρώο Ραδιοσυχνοτήτων (Master International Frequency Registry, MIFR). Η λήψη της Αρχικής Ανακοίνωσης συνεπάγεται κάποια δικαιώματα όσον αφορά την προτεραιότητα για την ενδιαφερόμενη διοίκηση. Βασικός σκοπός αυτής της διαδικασίας είναι η σχετική πληροφόρηση όλων των ενδεχομένως εμπλεκομένων διοικήσεων.   

2.1.5 Διαδικασία για την Επίτευξη Συντονισμού των Συχνοτήτων


Ο συντονισμός αποτελεί το επόμενο  βήμα της διαδικασίας, η οποία οδηγεί τελικά στην Ειδοποίηση (3ο βήμα της διαδικασίας) των αναθέσεων συχνότητας με σκοπό την καταγραφή στο MIFR. Η διαδικασία του συντονισμού δεν μπορεί  να εκκινήσει νωρίτερα από 6 μήνες μετά τη λήψη της Αρχικής Ανακοίνωσης, αλλά, σε κάθε περίπτωση, πρέπει να εκκινήσει εντός 24 μηνών από την ημερομηνία λήψης της πληροφορίας API. Η διαδικασία αυτή αποτελεί επίσημη κανονιστική υποχρέωση τόσο για τη διοίκηση που είναι υπεύθυνη για το υπό σχεδίαση δίκτυο και επιθυμεί να καταγραφούν οι συχνότητές του όσο και για τις λοιπές διοικήσεις των οποίων οι τρέχουσες ή μελλοντικές υπηρεσίες ενδέχεται να επηρεαστούν από τις νέες εκχωρήσεις. Έτσι, ο συντονισμός πραγματοποιείται σύμφωνα με τις σχετικές κανονιστικές διαδικασίες που προδιαγράφονται από τους RR με βάση τα τεχνικά κριτήρια που είτε περιλαμβάνονται στους κανονισμούς είτε προκύπτουν μετά από συμφωνία με τις άλλες διοικήσεις. 


Προτού καταθέσει την Ειδοποίηση προς το BR σύμφωνα με το Άρθρο 11 ή υλοποιήσει κάποια εκχώρηση συχνότητας για ένα δορυφορικό ή επίγειο σταθμό, σύμφωνα με τους RR, η υπεύθυνη για το υπό σχεδίαση δίκτυο διοίκηση, οφείλει να συντονίσει τη συγκεκριμένη συχνότητα με κάθε άλλη διοίκηση, της οποίας κάποιος δορυφορικός ή επίγειος σταθμός επηρεάζεται δυσμενώς. Ο συντονισμός μπορεί να πραγματοποιηθεί είτε ως προς ολόκληρο το δίκτυο είτε ως προς ανεξάρτητες ζώνες συχνοτήτων.

 
Το BR δημοσιεύει ολόκληρη την πληροφορία API σε ένα ειδικό τμήμα του Δορυφορικού IFIC, συμπεριλαμβάνοντας όλα τα απαραίτητα στοιχεία του υπό σχεδίαση δικτύου σύμφωνα με το Παράρτημα 4, ενώ παράλληλα εντοπίζει όλες εκείνες τις διοικήσεις με τις οποίες απαιτείται συντονισμός. Αν μια διοίκηση δεν συμπεριλαμβάνεται στην επίσημη λίστα των διοικήσεων με τις οποίες απαιτείται συντονισμός και θεωρεί ότι πρέπει να συμπεριληφθεί σε αυτή τη διαδικασία, έχει στη διάθεσή της 4 μήνες για να γνωστοποιήσει στην υπεύθυνη διοίκηση και στο BR την ένστασή της.


Το Τμήμα ΙΙ του Άρθρου 9 περιλαμβάνει όλα τα απαραίτητα βήματα για την επίτευξη συντονισμού σε δορυφορικά δίκτυα GSO και NGSO, σε δορυφορικούς και επίγειους μικροκυματικούς σταθμούς, αποφεύγοντας τις επαναλήψεις και τις πολλές τεχνικές λεπτομέρειες που υπήρχαν κατά το παρελθόν, οι οποίες, πλέον, ενσωματώθηκαν στις Συστάσεις της ITU-R. Η διαδικασία που περιγράφεται στις Παρ. 9.7 και 9.11 εφαρμόζεται κατά το συντονισμό συχνοτήτων της υπηρεσίας BSS, οι οποίες πρόκειται να λειτουργήσουν σε ζώνες που δεν ανήκουν σε κάποιο Πλάνο.  


Η έννοια «συντονισμός» που χρησιμοποιείται στο Άρθρο 9, αναφέρεται επίσης στη διαδικασία επίτευξης συμφωνίας με άλλες διοικήσεις, όταν αυτό είναι απαραίτητο σύμφωνα με την Παρ.9.21. Η διαδικασία που περιγράφεται στην Παρ. 9.21 είναι μια συμπληρωματική διαδικασία που εφαρμόζεται σε περιπτώσεις όπου  λόγω μίας υποσημείωσης του Πίνακα Εκχωρήσεων Συχνοτήτων (Table of Frequency Allotments) απαιτείται συμφωνία με κάποια διοίκηση.  


Η διαδικασία συντονισμού περιλαμβάνει δυο προσεγγίσεις, ανάλογα με το αν το CR αποστέλλεται από την αιτούσα διοίκηση απευθείας σε εκείνες διοικήσεις, των οποίων οι υπηρεσίες πιθανώς να επηρεάζονται από τις εκχωρήσεις του προτεινόμενου δικτύου, ή αν αποστέλλεται στο BR. Στη δεύτερη περίπτωση, ως επίσημο αίτημα συντονισμού θεωρείται η δημοσίευση της συνολικής πληροφορίας API στο IFIC που αφορά τα δορυφορικά δίκτυα. Διαφορετικά, ως επίσημο αίτημα συντονισμού θεωρείται εκείνο που αποστέλλεται απευθείας στις προαναφερθείσες διοικήσεις, και στη συνέχεια, γίνεται η επεξεργασία του αιτήματος σε διμερή βάση από τις διοικήσεις.  

Σε περίπτωση όπου το Αίτημα Συντονισμού CR αποστέλλεται απευθείας από τη διοίκηση που είναι υπεύθυνη για το υπό σχεδίαση δίκτυο προς τις διοικήσεις με τις οποίες απαιτείται συντονισμός, κάθε διοίκηση που λαμβάνει το αίτημα έχει στη διάθεση της 4 μήνες από την ημέρα λήψης του CR για να επιβεβαιώσει την ορθή λήψη των στοιχείων. Αφού λάβουν το CR οι διοικήσεις αυτές, πρέπει να προσδιορίσουν τα επίπεδα παρεμβολής που αναμένεται να προκληθούν στις εκχωρήσεις συχνότητας των δικτύων ή των σταθμών τους ή τα επίπεδα παρεμβολής που αναμένεται να προκληθούν στις συχνότητες του υπό σχεδίαση δικτύου από τις δικές τους αναθέσεις.


Οι διοικήσεις οφείλουν εντός 4 μηνών από την ημερομηνία δημοσίευσης του CR να δηλώσουν στο αντίστοιχο ειδικό τμήμα IFIC ότι συμφωνούν με τον προτεινόμενο συντονισμό ή όχι. Στη δεύτερη περίπτωση, οι διοικήσεις οφείλουν να αποστείλουν τα τεχνικά στοιχεία στα οποία βασίζεται η διαφωνία τους καθώς επίσης και τις προτάσεις τους προκειμένου να επιλυθεί το πρόβλημα. Επιπλέον, πρέπει να στείλουν και αντίγραφο των παραπάνω στοιχείων προς το BR. 


Σύμφωνα με τη διάταξη 9.53, το σύνολο των διοικήσεων που επηρεάζονται, μαζί με την υπεύθυνη διοίκηση, πρέπει να κάνουν κάθε δυνατή αμοιβαία προσπάθεια για την υπέρβαση ενδεχόμενων δυσκολιών. Αυτό μπορεί να επιτευχθεί και με τη συνδρομή του BR σε περίπτωση όπου ζητηθεί η αρωγή του είτε από την υπεύθυνη διοίκηση είτε από τις ενιστάμενες διοικήσεις. Στόχος της διάταξης 9.53 είναι η διευκόλυνση συμμετοχής στη διαδικασία των νέων διοικήσεων και η ενθάρρυνση παραχωρήσεων στη βάση της αμοιβαίας συνεργασίας, ακόμη και όταν μια ενιστάμενη διοίκηση διαθέτει προτεραιότητα έναντι κάποιας άλλης.   


Αν οι διοικήσεις δεν απαντήσουν στην υπεύθυνη διοίκηση ή στο BR μετά τη λήξη της περιόδου των 4 μηνών από τη δημοσίευση του CR, τότε θεωρείται ότι δεν επηρεάζονται από το υπό σχεδίαση δίκτυο. 


Σε περίπτωση όπου το CR αποστέλλεται στο BR, το BR εξετάζει την πληρότητα και τη συμβατότητα της πληροφορίας που έχει υποβληθεί σχετικά με τον  Πίνακα Εκχωρήσεων Συχνοτήτων και με άλλες διατάξεις των RR. Επίσης, με βάση την πληροφορία που έλαβε, το BR εξετάζει αν απαιτείται συντονισμός με άλλες διοικήσεις  σύμφωνα με τις Παρ 9.7 έως 9.14 και 9.21.


Σύμφωνα με το Άρθρο 9 απαιτείται η διεξαγωγή της διαδικασίας συντονισμού με κάθε διοίκηση που χρησιμοποιεί συχνότητες που έχουν ήδη καταχωρηθεί στο Πίνακα Εκχωρήσεων Συχνοτήτων και ανήκουν στην ίδια ζώνη συχνοτήτων του προτεινόμενου δικτύου.


Διακρίνονται 2 ειδικές περιπτώσεις του συντονισμού:

· Μεταξύ δικτύων GSO, απαιτείται συντονισμός όταν η αύξηση θερμοκρασίας θορύβου (ΔΤ/Τ) υπερβεί το 6% ή όταν, σε ορισμένα εύρη συχνοτήτων και για ορισμένες υπηρεσίες, το δορυφορικό δίκτυο ανήκει σε ένα συγκεκριμένο τόξο της γεωστατικής τροχιάς
.

· Μεταξύ δικτύων GSO και ΝGSO, απαιτείται συντονισμός όταν υπάρχουν επικαλύψεις συχνοτήτων καθώς και με βάση τα δυσμενή σχόλια που έχουν εκφρασθεί από τρίτες διοικήσεις. Το ίδιο ισχύει και στην περίπτωση δικτύων GSO BSS και μικροκυματικών σταθμών καθώς και μεταξύ GSO ή ΝGSO και μικροκυματικών σταθμών για συγκεκριμένες ζώνες συχνοτήτων που αναφέρονται στην Παρ. 9.11Α.


Όσον αφορά τη δεύτερη περίπτωση συντονισμού, για ζώνες συχνοτήτων μεταξύ 1 και 3GHz, εκτός από την επικάλυψη συχνοτήτων, συντονισμός απαιτείται και μεταξύ συστημάτων GSO ή ΝGSO με τους μικροκυματικούς σταθμούς όταν η Πυκνότητα Ροής Ισχύος (Power Flux Density, PFD) στην επιφάνεια της Γης ή η Κλασματική Υποβάθμιση της Επίδοσης (Fractional Degradation in Performance, FDP) ενός σταθμού που ανήκει στη FS δεν υπερβαίνει κάποιες οριακές τιμές σύμφωνα με το Παράρτημα 1 του Προσαρτήματος 5. Το Προσάρτημα αυτό καθορίζει, επίσης, και τις περιπτώσεις εκείνες για τις οποίες απαιτείται συμφωνία με μία διοίκηση σύμφωνα με την Παρ.9.21 καθώς επίσης και τις περιπτώσεις εκείνες για τις οποίες δεν απαιτείται συντονισμός σύμφωνα  με το Τμήμα II του Άρθρου 9. 

2.1.5 Διαδικασία Ειδοποίησης και Καταγραφής ( Άρθρο 11)


Η διαδικασία για την Ειδοποίηση και την Καταγραφή (Recording) των συχνοτήτων ενός δορυφορικού δικτύου στο MIFR περιγράφεται στο Άρθρο 11 των RR. Στο Άρθρο 11 περιλαμβάνονται όλες οι διαδικασίες  σχετικά με την Ειδοποίηση και την Καταγραφή που παλαιότερα ήταν ενσωματωμένες σε περισσότερα Άρθρα και Αποφάσεις. 


Οι Διασκέψεις WRC-97 και WRC-03, μετά από μελέτες γύρω από την Απόφαση Kyoto1994, μείωσαν τον καταληκτικό χρόνο υλοποίησης μιας συχνότητας ενός σταθμού δορυφορικού δικτύου σε 7 έτη από τη λήψη της πληροφορίας API.  Συγκεκριμένα,  η WRC-03 υιοθέτησε την Απόφαση 49 ως προς την πληροφορία due diligence ορισμένων δορυφορικών τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών, ώστε να αντιμετωπισθεί το πρόβλημα της άσκοπης κατάληψης τροχιών και φάσματος. Σύμφωνα με την Απόφαση αυτή, κάθε διοίκηση που είναι υπεύθυνη για ένα υπό σχεδίαση δορυφορικό δίκτυο οφείλει να στείλει στο BR τις πληροφορίες due diligence που αφορούν τόσο την ταυτότητα του δορυφορικού δικτύου (ονομασία δορυφόρου, διοίκηση, πληροφορίες ειδικών τμημάτων IFIC, εύρος συχνοτήτων, όνομα διαχειρίστριας εταιρείας, τροχιακά χαρακτηριστικά) όσο και τον κατασκευαστή του δορυφόρου (όνομα κατασκευαστή, ημερομηνία εκτέλεσης συμβολαίου, προθεσμία παράδοσης, αριθμός δορυφόρων που έχουν παραγγελθεί). Οι πληροφορίες αυτές πρέπει να υποβάλλονται όσο το δυνατό νωρίτερα από την ημερομηνία υλοποίησης.


Το BR δημοσιεύει την παραπάνω πληροφορία σε ένα ειδικό τμήμα του IFIC εφόσον τα στοιχεία είναι πλήρη. Αν μια διοίκηση δεν υποβάλλει εγκαίρως τις πληροφορίες αυτές, το προτεινόμενο δίκτυο ακυρώνεται και δεν καταγράφεται στο MIFR.


Τα βασικά βήματα που πρέπει να γίνουν πριν την υλοποίηση ενός υπό σχεδίαση δορυφορικού δικτύου συνοψίζονται στον πίνακα που ακολουθεί.
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Πίνακας 2.1 Διαδικασία με σκοπό την καταγραφή των συχνοτήτων 

ενός υπό σχεδίαση δορυφορικού δικτύου στο ΜIFR
2.2 ΤΕΧΝΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΝΑΓΚΑΙΟΤΗΤΑ Η ΜΗ ΤΟΥ ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΥ ΜΕΤΑΞΥ ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ 

2.2.1 Γενικά


Το φάσμα ραδιοσυχνοτήτων είναι ένας φυσικός πόρος που πρέπει να κατανέμεται ορθά σε όλους τους τύπους ασυρμάτων υπηρεσιών, επίγειων και δορυφορικών. Η ITU εκχωρεί συχνότητες για κάθε τηλεπικοινωνιακή υπηρεσία σε παγκόσμια και τοπική βάση. Από την άλλη πλευρά, σε κάθε κράτος λειτουργεί κάποια Αρχή εκχώρησης συχνοτήτων για εθνική χρήση
 με σκοπό οι ραδιοεκπομπές να μην παρενοχλούν άλλες υπάρχουσες εθνικές η διεθνείς ραδιοεπικοινωνίες.


Με σκοπό την εκχώρηση συχνοτήτων, η ITU διακρίνει τη Γη σε τρεις Περιοχές (Regions) και είναι οι εξής:

· Περιοχή 1 : Ευρώπη, Αφρική, Μέση Ανατολή καθώς και οι Ασιατικές περιοχές της πρώην Σοβιετικής Ένωσης.

· Περιοχή 2: Αμερική.

· Περιοχή 3: Υπόλοιπο Ασίας και Αυστραλίας.


Μια ζώνη συχνοτήτων μπορεί να εκχωρείται σε μία ή περισσότερες υπηρεσίες είτε σε παγκόσμιο είτε σε τοπικό επίπεδο. Κάθε εκχώρηση συχνότητας μπορεί να γίνεται σε πρωτεύουσα βάση ή δευτερεύουσα βάση, με συνέπεια η αντίστοιχη υπηρεσία να διαθέτει προτεραιότητα ή όχι. Σε μερικές περιπτώσεις και αφού προηγηθεί αίτημα της ίδιας της χώρας, είναι δυνατό να μην τηρείται η εκχώρηση της ITU κατά παρέκκλιση.

 
Η εκχώρηση συχνότητας μπορεί να γίνεται αποκλειστικά για μια υπηρεσία ή να κατανέμεται μεταξύ υπηρεσιών. Στην περίπτωση όπου κάποιες υπηρεσίες μοιράζονται το ίδιο εύρος συχνοτήτων, λαμβάνονται τα απαραίτητα μέτρα ώστε οι υπηρεσίες μικρότερης προτεραιότητας να μη δυσχεραίνουν εκείνες που διαθέτουν εκχωρήσεις σε πρωτεύουσα βάση. Στην περίπτωση όπου και οι δύο υπηρεσίες μοιράζονται την ίδια ζώνη συχνοτήτων σε πρωτεύουσα βάση, οι χρήστες τους βρίσκουν την καλύτερη δυνατή λύση για την από κοινού χρήση του φάσματος ώστε να αποφεύγονται παρεμβολές.


Στον Πίνακα 2.2 παρουσιάζονται οι ζώνες συχνότητας κάτω από 30GHz που έχουν εκχωρηθεί από την ITU για FSS. 

	Προς τα κάτω ζεύξη
	Προς τα άνω ζεύξη

	3.4 - 4.2 GHz
	5.725 - 7.075 GHz

	4.5 - 4.8 GHz
	7.9-8.4  GHz

	7.25 - 7.75 GHz
	

	11.7 - 12.2 GHz ( περιοχή 2 )
	12.75 - 13.25  GHz

	12.5 - 12.75 ( περιοχή 1 )
	14.0 - 14.5 GHz

	17.7 - 21.2 GHz
	27.5 - 31.0 GHz


Πίνακας 2.2 Ζώνες συχνοτήτων των FSS
2.2.2 Διαδικασία Προσδιορισμού της Αναγκαιότητας Συντονισμού μεταξύ GSO Δορυφορικών Δικτύων


Η Σύσταση ITU-R S.738 που έχει αναπτυχθεί από το SG4 της ITU-R περιγράφει την τεχνική διαδικασία προκειμένου να καθορίζεται εάν απαιτείται συντονισμός μεταξύ γειτονικών δορυφορικών δικτύων στη γεωστατική τροχιά που χρησιμοποιούν τις ίδιες ζώνες συχνοτήτων. Τα γειτονικά αυτά δίκτυα προκαλούν αμοιβαίες παρεμβολές, δηλαδή τα σήματα πληροφορίας του ενός λαμβάνονται από τις κεραίες του γειτονικού δικτύου και τυγχάνουν της ίδιας επεξεργασίας με το επιθυμητό σήμα. Όταν αυτές οι παρεμβολές υπερβούν ένα ορισμένο κατώφλι  είναι απαραίτητος ο συντονισμός μεταξύ των δορυφορικών δικτύων, διαφορετικά η λειτουργία τους επιβαρύνεται καθοριστικά.


Η συγκεκριμένη Σύσταση προτείνει μια μέθοδο, που αναφέρεται ως μέθοδος ΔΤ/Τ, για τον υπολογισμό της έκτασης της παρεμβολής μεταξύ των δικτύων. Στη μέθοδο αυτή, το αποτέλεσμα της παρεμβολής λαμβάνεται υπόψη ως μια αύξηση του θερμικού θορύβου στο επιθυμητό δίκτυο και, για το λόγο αυτό, καλείται φαινομενική αύξηση της ισοδύναμης θερμοκρασίας θορύβου της δορυφορικής ζεύξης. Κριτήριο για την αναγκαιότητα συντονισμού ή μη είναι το ποσοστό αύξησης του λόγου ΔΤ/Τ που υπολογίζεται για καθένα από τα γειτονικά δίκτυα ως αποτέλεσμα της παρουσίας του άλλου. Εάν το ποσοστό υπερβαίνει το 6%, ο συντονισμός είναι απαραίτητος. Παρακάτω περιγράφεται η διαδικασία υπολογισμού του λόγου ΔΤ/Τ.

2.2.2.1 Μέθοδος ΔΤ/Τ

Οι δορυφόροι χρησιμοποιούν δύο κανάλια σε διαφορετικές συχνότητες για την επικοινωνία τους με επίγειους σταθμούς: ένα για την προς τα άνω ζεύξη (uplink) και ένα για την προς τα κάτω ζεύξη (downlink), (βλ. Πίνακα 2.1). Συνηθίζεται, λοιπόν, η λειτουργία τους να εξετάζεται ανά ζεύγη συχνοτήτων. Αντίστοιχα, προκύπτουν δύο περιπτώσεις από κοινού χρήσης συχνοτήτων μεταξύ γειτονικών δορυφόρων στη γεωστατική τροχιά. Στην πρώτη περίπτωση, τα γειτονικά δορυφορικά δίκτυα χρησιμοποιούν κοινή ζώνη συχνοτήτων για τη ζεύξη uplink και τη ζεύξη downlink (βλ. Σχήμα 2.1)
. Η δεύτερη περίπτωση περιλαμβάνει γειτονικά δίκτυα, των οποίων ταυτίζονται οι συχνότητες στις αντίθετες κατευθύνσεις μετάδοσης, δηλαδή, η ζώνη συχνοτήτων  για τη ζεύξη uplink του ενός χρησιμοποιείται για τη ζεύξη downlink του άλλου και αντιστρόφως (βλ. Σχήμα 2.2). Βεβαίως, αυτή η δεύτερη περίπτωση εμφανίζεται σπανίως στην πράξη. Οι δύο  περιπτώσεις εξετάζονται ξεχωριστά στη συνέχεια.
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Σχήμα 2.1 Επιθυμητό και παρεμβαλλόμενο δίκτυο που χρησιμοποιούν κοινή ζώνη συχνοτήτων για κοινή κατεύθυνση εκπομπής (Περίπτωση 1)


Επίσης, πριν την παρουσίαση της σχετικής ανάλυσης της μεθόδου ΔΤ/Τ, απαραίτητος είναι ο ορισμός των παρακάτω παραμέτρων: 

_____ 
: Διευθύνσεις μετάδοσης επιθυμητών σημάτων των δικτύων R και R' 

_ _ _ _ 
: Διευθύνσεις παρεμβολής από το δίκτυο R στο R' και αντίστροφα

Α, Α'
: Οι ζεύξεις των δικτύων R και R' που εξετάζονται. Η ζεύξη Α θεωρείται επιθυμητή, ενώ η Α' παρεμβαλλόμενη 

eT
: Επίγειος σταθμός εκπομπής δικτύου R
eR
: Επίγειος σταθμός λήψης δικτύου R
S
: Δορυφόρος GSO δικτύου R
Τ  
: Συνολική ισοδύναμη θερμοκρασία θορύβου, με αναφορά στην έξοδο της κεραίας  δέκτη του  επίγειου σταθμού eR

Συγκεκριμένα η ισοδύναμη θερμοκρασία θορύβου ενός θορυβώδους κυκλώματος είναι η φυσική θερμοκρασία σε οΚ μιας αντίστασης που παράγει στο ίδιο εύρος συχνοτήτων την ίδια διαθέσιμη ισχύ θορύβου  με την υπόψη πηγή.

Τs 
: Λαμβανόμενη θερμοκρασία θορύβου, με αναφορά στην έξοδο της κεραίας δέκτη του δορυφόρου S
Te 
: Λαμβανόμενη θερμοκρασία θορύβου, με αναφορά στην έξοδο της κεραίας δέκτη του επίγειου σταθμού eR 
ΔΤ
: Φαινομενική αύξηση στην ισοδύναμη θερμοκρασία θορύβου της δορυφορικής ζεύξης λόγω παρεμβολής από άλλο δορυφορικό δίκτυο με αναφορά στην έξοδο της κεραίας δέκτη του επίγειου σταθμού eR
ΔΤs
: Φαινομενική αύξηση στη λαμβανόμενη θερμοκρασία θορύβου του δορυφόρο S λόγω παρεμβολής από άλλο δορυφορικό δίκτυο με αναφορά στην έξοδο της κεραίας δέκτη αυτού του δορυφόρου 

ΔΤe
: Φαινομενική αύξηση στη λαμβανόμενη θερμοκρασία θορύβου του επίγειου σταθμό eR λόγω παρεμβολής από άλλο δορυφορικό δίκτυο με αναφορά στην έξοδο της κεραίας δέκτη του επίγειου σταθμού eR
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Σχήμα 2.2 Επιθυμητό και παρεμβαλλόμενο δίκτυο σε κοινή ζώνη συχνοτήτων κατά τις αντίθετες κατευθύνσεις εκπομπής (Περίπτωση 2)

pe
: Μέγιστη πυκνότητα ισχύος ανά Hz, η οποία αναφέρεται στην κεραία εκπομπής του επίγειου σταθμού eT (αποτελεί τη μέση τιμή ισχύος ανά Ηz της πλέον δυσμενούς ζώνης εύρους 4kHz για φέρον με συχνότητα κάτω από 15GHz ή της πλέον δυσμενούς ζώνης εύρους 1ΜHz  για φέρον με συχνότητα άνω των 15GHz)

ps
: Μέγιστη πυκνότητα ισχύος ανά Hz, η οποία αναφέρεται στην κεραία του δορυφόρου S (αποτελεί τη μέση τιμή ισχύος ανά Ηz  της πλέον δυσμενούς ζώνης εύρους 4 kHz για φέρον με συχνότητα κάτω από 15 GHz ή της πλέον δυσμενούς ζώνης εύρους 1 ΜHz  για φέρον με συχνότητα άνω των 15 GHz)

 Ld
: Απώλειες μετάδοσης ελεύθερου χώρου για τη ζεύξη downlink (αριθμητικός λόγος ισχύων), υπολογισμένη για τη διαδρομή μεταξύ δορυφόρου S και επίγειου σταθμού eR, της δορυφορικής ζεύξης Α

Lu 
: Απώλειες μετάδοσης ελεύθερου χώρου για τη ζεύξη uplink (αριθμητικός λόγος ισχύων), υπολογισμένη για τη διαδρομή μεταξύ επίγειου σταθμού eT και δορυφόρου S της δορυφορικής ζεύξης Α

Ls  
: Απώλειες μετάδοσης ελεύθερου χώρου για τη δια-δορυφορική ζεύξη (αριθμητικός λόγος ισχύων), υπολογισμένη για τη διαδρομή μεταξύ των δορυφόρων S και S' (περίπτωση 2)

γ 
: Κέρδος μετάδοσης δορυφορικής ζεύξης, μη λαμβάνοντας υπόψη τις παρεμβολές. Υπολογίζεται στην έξοδο της κεραίας δέκτη του δορυφόρου S μέχρι την έξοδο της κεραίας δέκτη του επίγειου σταθμού eR (αριθμητικός λόγος ισχύων, συνήθως μικρότερο από τη μονάδα)

g1   
: Κέρδος κεραίας εκπομπής του επίγειου σταθμού eT στην κατεύθυνση του δορυφόρου S
g1(φ)   
: Κέρδος κεραίας εκπομπής του επίγειου σταθμού eT στην κατεύθυνση του δορυφόρου S'

g2(δ)
: Κέρδος κεραίας λήψης δορυφόρου S στην κατεύθυνση δ


 δΑ:
Κατεύθυνση από το δορυφόρο S στον επίγειο σταθμό εκπομπής eT της 

δορυφορικής ζεύξης Α  


 δe':
Κατεύθυνση από το δορυφόρο S στον επίγειο σταθμό εκπομπής e'T της 

δορυφορικής ζεύξης Α'


 δs':
Κατεύθυνση από το δορυφόρο S στο δορυφόρο S' (περίπτωση 2)

g3(η)
: Κέρδος κεραίας εκπομπής δορυφόρου S στην κατεύθυνση η


 ηΑ:
Κατεύθυνση από το δορυφόρο S στον επίγειο σταθμό  λήψης eR της 

δορυφορικής ζεύξης Α  


 ηe':
Κατεύθυνση από το δορυφόρο S στον επίγειο σταθμό λήψης e'R της 

δορυφορικής ζεύξης Α'


 ηs':
Κατεύθυνση από το δορυφόρο S στο δορυφόρο S' (περίπτωση 2)

g4   
: Κέρδος κεραίας λήψης του επίγειου σταθμού eR στην κατεύθυνση του δορυφόρου S
g4(φ)   
: Κέρδος κεραίας λήψης του επίγειου σταθμού eR στην κατεύθυνση του δορυφόρου S'


Συγκεκριμένα το κέρδος της κεραίας είναι το κέρδος ισχύος της που αναφέρεται στη διεύθυνση μέγιστης ακτινοβολίας. Επίσης είναι το μέτρο για τον προσδιορισμό του πόσο αποδοτικά ακτινοβολεί μια κεραία.

φ
: Τοποκεντρική γωνιακή απόσταση μεταξύ των δυο δορυφόρων. Σχηματίζεται από τις ευθείες που ενώνουν τον επίγειο σταθμό eR με τους δορυφόρους S και S'
k
: Σταθερά Boltzmann ( 1.38 
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 10-23 J/K )


Αντίστοιχα για το δίκτυο R' ορίζονται οι ίδιες παράμετροι αλλά με τονούμενα σύμβολα.


Σύμφωνα με τις προηγούμενες επεξηγήσεις προκύπτουν οι παρακάτω ορισμοί των απωλειών ελεύθερου χώρου (free space loss):
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όπου, du η απόσταση μεταξύ δορυφόρου S και επίγειου σταθμού eΤ, λ1 το μήκος κύματος που χρησιμοποιείται στη ζεύξη uplink του δικτύου R, dd η απόσταση μεταξύ δορυφόρου S και επίγειου σταθμού eR, λ2 το μήκος κύματος που χρησιμοποιείται στη ζεύξη downlink του δικτύου R και dS η απόσταση μεταξύ δορυφόρου S και δορυφόρου S' και λ3 το μήκος κύματος που χρησιμοποιείται στη μεταξύ τους ζεύξη (περίπτωση 2). 


Συγκεκριμένα για το κέρδος μετάδοσης δορυφορικής ζεύξης γ που υπολογίζεται στην έξοδο της κεραίας δέκτη του δορυφόρου S μέχρι την έξοδο της κεραίας δέκτη του επίγειου σταθμού eR, χωρίς να περιλαμβάνονται οι παρεμβολές λόγω του δικτύου 
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ισχύει η παρακάτω σχέση:
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όπου WR (W/Hz) η πυκνότητα ισχύος λήψης ανά Hz που φτάνει στον επίγειο σταθμό eR, WS (W/Hz ) η πυκνότητα ισχύος λήψης ανά Hz που φτάνει στο δορυφόρο S και τα g1  και g4 είναι τα μέγιστα κέρδη ισχύος των κεραιών εκπομπής και λήψης του δικτύου R αντίστοιχα. 


Επίσης ένας δεύτερος τρόπος υπολογισμού του γ φαίνεται παρακάτω:
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όπου:


(C/N0)u :
Σηματοθορυβικός λόγος στην είσοδο της κεραίας δέκτη του δορυφόρου S που περιλαμβάνει το θερμικό καθώς και δευτερεύοντες παράγοντες θορύβου (αριθμητικός λόγος)


(C/N0)d :
Σηματοθορυβικός λόγος στην είσοδο της κεραίας δέκτη του επίγειου σταθμού eR που το περιλαμβάνει θερμικό και δευτερεύοντες θορύβους (αριθμητικός λόγος)


e.i.r.p.s :
Ενεργός ισοτροπικά ακτινοβολούμενη ισχύς δορυφόρου S (W)

                e.i.r.pT :   Ενεργός ισοτροπικά ακτινοβολούμενη ισχύς επίγειου σταθμού eT  (W)


 :
Μήκος κύματος (m) για τη συχνότητα uplink 


BOi :
Περιθώριο ισχύος στην είσοδο του επίγειου σταθμού eR (αριθμητική τιμή)


BOo :
Περιθώριο ισχύος στην έξοδο του επίγειου σταθμού eR (αριθμητική τιμή)


Τα σήματα που λαμβάνονται από την κεραία του επίγειου σταθμού eR ενισχύονται (λόγω της ύπαρξης βαθμίδας ενίσχυσης). Οι περιοχές λειτουργίας ενός ενισχυτή είναι: (α) η γραμμική περιοχή,(β) η μη γραμμική περιοχή και (γ) η περιοχή κόρου. Όταν το προς ενίσχυση σήμα αποτελείται από πολλά επιμέρους κανάλια, όπως για παράδειγμα τα FDMA, η ύπαρξη της μη γραμμικής περιοχής και της περιοχής κόρου έχει δυσμενείς επιπτώσεις καθώς δημιουργούνται προϊόντα ενδοδιαμόρφωσης σε φέρουσες συχνότητες που είναι γραμμικός συνδυασμός των φερουσών συχνοτήτων των επιμέρους καναλιών. Τα δύο πιο βασικά μεγέθη που σχετίζονται με τη λειτουργία  ενός ενισχυτή είναι η ισχύς κόρου και το περιθώριο ισχύος. Η ισχύς κόρου, όταν αναφέρεται στην είσοδο του ενισχυτή, είναι η ισχύς εισόδου που οδηγεί τον ενισχυτή στον κόρο, ενώ, όταν αναφέρεται στην έξοδο, είναι η μέγιστη ισχύς που μπορεί να αποδώσει ο ενισχυτής. Τα περιθώρια ισχύος στην είσοδο και την έξοδο ορίζονται αντίστοιχα, από τις παρακάτω σχέσεις:
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όπου Pi και Po η ισχύς εισόδου και εξόδου του ενισχυτή και Pisat και Posat οι αντίστοιχες τιμές της ισχύος κόρου. 


Τα προϊόντα ενδοδιαμόρφωσης που δημιουργούνται όταν ο ενισχυτής ενισχύει πολλαπλά σήματα επιδρούν ως παρεμβολές στο σήμα εξόδου, εφόσον οι παράγωγες συχνότητες βρίσκονται μέσα στο εύρος ζώνης του. Για το περιορισμό των γινομένων ενδοδιαμόρφωσης, οι ενισχυτές πρέπει να λειτουργούν με αρκετό περιθώριο ισχύος, το μέγεθος του οποίου εξαρτάται από την ελάχιστη τιμή της ισχύος εκπομπής του επίγειου σταθμού ή του δορυφορικού αναμεταδότη, το πλήθος των επιμέρους καναλιών και τη μορφή της χαρακτηριστικής του ενισχυτή.  


Ο υπολογισμός της συνολικής ισοδύναμης θερμοκρασίας θορύβου
 της ζεύξης γίνεται με βάση την έκφραση 


T = Te + γ∙TS + Tα  = Τk + γ∙TS  
(2.8) 


Τk = Te + Tα 
(2.9)

όπου  Te  η θερμοκρασία της κεραίας λήψης του επίγειου σταθμού eR και Tα η ισοδύναμη θερμοκρασία της αλυσίδας βαθμίδων (LNA, Κυματοδηγός κ.τ.λ) ανοιγμένη στην έξοδο της κεραίας. Το γινόμενο γ∙TS δίνει τη θερμοκρασία θορύβου στην έξοδο της κεραίας δέκτη του επίγειου σταθμού eR, η οποία οφείλεται στη λαμβανόμενη θερμοκρασία θορύβου από την κεραία δέκτη του δορυφόρου S. Η συγκεκριμένη θερμοκρασία θορύβου αντιστοιχεί σε θόρυβο που εκπέμπεται μαζί με το επιθυμητό σήμα από το δορυφόρο και λαμβάνεται από τον επίγειο σταθμό.

Η θερμοκρασία θορύβου Tα προκύπτει από την εξής γενική σχέση: 
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όπου 
[image: image16.wmf]a
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 η ισοδύναμη θερμοκρασία της αλυσίδας βαθμίδων ανηγμένη στην είσοδο της κεραίας, η οποία υπολογίζεται από την παρακάτω σχέση:
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όπου Τei , Gi i= 1,2,…,m η θερμοκρασία θορύβου και το κέρδος ισχύος των επιμέρους δικτύων που απαρτίζουν την αλυσίδα.


Το κέρδος μετάδοσης δορυφορικής ζεύξης γ εμφανίζει ελάχιστη τιμή γmin  όταν το e.i.r.p. της κεραίας εκπομπής του δορυφόρου S είναι ελάχιστο (AT BEAM EDGE), δηλαδή όταν η κεραία είναι προσανατολισμένη εκατέρωθεν της διεύθυνσης μεγίστου, όπου η ένταση ακτινοβολίας είναι ελάχιστη, ενώ το ίδιο ισχύει και για το κατευθυντικό κέρδος της κεραίας. Τότε για
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 ισχύει: 


Tmin = Te + γminTS + Tα  
(2.12)


Το δεύτερο ζεύγος τιμών Τ και γ περιλαμβάνει το μέγιστο κέρδος ισχύος γmax και την αντίστοιχη ισοδύναμη θερμοκρασία θορύβου Τ. Η μέγιστη τιμή του κέρδους ισχύος γ επιτυγχάνεται όταν η κεραία εκπομπής του δορυφόρου S είναι προσανατολισμένη στη διεύθυνση μεγίστου (AT BEAM PEAK). Στην περίπτωση αυτή η ένταση ακτινοβολίας είναι μέγιστη και επομένως και το κατευθυντικό κέρδος της κεραίας εκπομπής του δορυφόρου S είναι μέγιστο. Αντίστοιχα για γmax η συνολική ισοδύναμη θερμοκρασία δίνεται από την παρακάτω σχέση: 


Τ = Τe + γmaxTS + Tα                
(2.13)


Επίσης ισχύει:
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όπου Δg είναι η διαφορά του μεγίστου από το ελάχιστο κέρδος ισχύος (αριθμητικός λόγος).


Επομένως η σχέση (2.13) μετατρέπεται ως εξής:


Τ =Te + γminΔgTS + Τα  
(2.16)


Ακολουθεί ο υπολογισμός της φαινομενικής αύξησης της ισοδύναμης θερμοκρασίας θορύβου που οφείλεται σε εκπομπές παρεμβολής. Γίνεται η υπόθεση ότι οι απώλειες διάδοσης ελεύθερου χώρου που αφορούν τη διαδρομή Γης – δορυφόρου είναι ίδιες για κάθε ζεύξη επίγειου σταθμού-δορυφόρου, δηλαδή τόσο για το επιθυμητό όσο και για το παρεμβαλλόμενο σήμα οι απώλειες διάδοσης ελεύθερου χώρου για τη ζεύξη uplink θεωρούνται ίδιες. Ομοίως ισχύει ότι οι απώλειες διάδοσης ελεύθερου χώρου που αφορούν τη διαδρομή δορυφόρου-Γης είναι ίδιες για κάθε ζεύξη δορυφόρου-επίγειου σταθμού, δηλαδή τόσο για το επιθυμητό όσο και για το παρεμβαλλόμενο σήμα οι απώλειες διάδοσης ελεύθερου χώρου για τη ζεύξη downlink θεωρούνται ίδιες. Για τις δύο αυτές διαδρομές χρησιμοποιούνται οι αποστάσεις του δικτύου R' και η κεντρική συχνότητα της ζώνης συχνοτήτων που χρησιμοποιείται από τα δύο δίκτυα. Οι προηγούμενες υποθέσεις δεν εισάγουν σημαντικό σφάλμα, αφού η διαφορά των απωλειών ελεύθερου χώρου μεταξύ της μικρότερης (επιθυμητό σήμα) και της μεγαλύτερης (παρεμβαλλόμενο σήμα) διαδρομής είναι περίπου 1.5 dB.

Παρακάτω εξετάζονται οι δύο περιπτώσεις παρεμβολής γειτονικών δορυφορικών δικτύων 1 και 2, που αναφέρθηκαν προηγουμένως, ξεχωριστά.

Περίπτωση 1 (βλ. Σχήμα 2.1)


Αν ΔWS η φαινομενική αύξηση της λαμβανόμενης πυκνότητας ισχύος ανά Hz στην κεραία δέκτη του δορυφόρου S, που οφείλεται στις εκπομπές του παρεμβάλλοντα επίγειου σταθμού e'T, θα ισχύει:
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Όμοια αν η ΔWe είναι η φαινομενική αύξηση της λαμβανόμενης πυκνότητας ισχύος ανά Hz στην κεραία δέκτη του επίγειου σταθμού eR, που οφείλεται στις εκπομπές του δορυφόρου S', θα ισχύει:
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Επομένως η συνολική φαινομενική αύξηση στην ισοδύναμη θερμοκρασία θορύβου της δορυφορικής ζεύξης λόγω παρεμβολής από άλλο δορυφορικό δίκτυο με αναφορά στην έξοδο της κεραίας δέκτη του επίγειου σταθμού eR  οφείλεται τόσο σε παρεμβολή λόγω του δικτύου 
[image: image27.wmf]R

¢

 στη ζεύξη uplink (
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Όταν οι δορυφόροι S και S' διαθέτουν επαναλήπτες με μετατροπή συχνότητας (frequency changing repeaters) που  χρησιμοποιούν την ίδια ενδιάμεση συχνότητα μετατροπής, η παρεμβολή που υφίσταται η ζεύξη Α προκαλείται τόσο στη ζεύξη uplink όσο και στη ζεύξη downlink από τη ζεύξη Α' του δικτύου R'. Σε αυτή την περίπτωση ισχύει: 


ΔΤ = γΔΤS + ΔΤe    
(2.19)



[image: image30.wmf](

)

(

)

(

)

d

e

S

u

e

e

kL

g

g

p

kL

g

g

p

j

h

d

g

4

3

2

1

¢

¢

+

¢

¢

=

DT

¢

 
(2.20)


Κάθε δίκτυο μπορεί να εξυπηρετεί περισσότερες από μία διαφορετικές ζεύξεις. Στη σχέση (2.20) θεωρήσαμε ότι το δίκτυο R εξυπηρετεί τη ζεύξη Α, ενώ το δίκτυο R' εξυπηρετεί τη ζεύξη Α'.  Στην περίπτωση όπου οι ενδιάμεσες συχνότητες μετατροπής είναι διαφορετικές για τους δύο δορυφόρους, τότε διαφορετικές ζεύξεις του δικτύου R' μπορεί να παρεμβάλλουν στη ζεύξη Α. Για παράδειγμα θεωρούμε ότι στην επιθυμητή ζεύξη uplink παρεμβάλλεται η ζεύξη Α', ενώ στην επιθυμητή ζεύξη downlink παρεμβάλλεται η ζεύξη 
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Αν μόνο η ζεύξη uplink ή downlink της ζεύξης Α υφίσταται παρεμβολή, τότε κατά τον υπολογισμό του ΔΤ, ένας από τους παράγοντες ΔΤS ή ΔΤe θα είναι μηδενικός λόγω απουσίας παρεμβολής.


Η ίδια λογική χρησιμοποιείται και για τον υπολογισμό της φαινομενικής αύξησης της ισοδύναμης θερμοκρασίας θορύβου του δικτύου R' θεωρώντας ως παρεμβάλλον δίκτυο το δίκτυο R.

Περίπτωση 2 (βλ. Σχήμα 2.2 )


Στην περίπτωση που υπάρχει παρεμβολή μόνο μεταξύ των δορυφόρων S και S' (η παρεμβολή του ενός επίγειου σταθμού στον άλλον, εφόσον χρησιμοποιούν κοινή ζώνη συχνοτήτων και τα σήματα πληροφορίας του ενός επιβαρύνουν τη λειτουργία του άλλου, μπορεί να αντιμετωπιστεί με κατάλληλες διαδικασίες συντονισμού επίγειων σταθμών) θα ισχύει η επόμενη σχέση 
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και ως εκ τούτου:
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Η ίδια λογική ακολουθείται αν θεωρήσουμε το δίκτυο R' ως επιθυμητό δίκτυο και αντίστοιχα το R ως παρεμβάλλον δίκτυο. 

Το κύμα που ακτινοβολείται από κάθε κεραία, διαθέτει ηλεκτρικό και μαγνητικό πεδίο. Τα πεδία αυτά είναι κάθετα μεταξύ τους και το επίπεδο στο οποίο ανήκουν είναι κάθετο προς τη διεύθυνση διάδοσης. Η πόλωση του κύματος ακτινοβολίας καθορίζεται από τη διεύθυνση του ηλεκτρικού πεδίου. Στη γενική περίπτωση, ούτε η διεύθυνση ούτε το πλάτος του ηλεκτρικού πεδίου είναι σταθερά καθώς το κύμα διαδίδεται. Το άκρο του διανύσματος του ηλεκτρικού πεδίου διαγράφει μια έλλειψη σε επίπεδο κάθετο προς τη διεύθυνση διάδοσης. Η πόλωση χαρακτηρίζεται από την κατεύθυνση περιστροφής, η οποία, σε σχέση με τη διεύθυνση διάδοσης, διακρίνεται σε δεξιόστροφη (ωρολογιακή), ή αριστερόστροφη.


Μια κεραία σχεδιασμένη να εκπέμπει ή να λαμβάνει υπό μια πόλωση δεν εκπέμπει ή λαμβάνει κύματα στην κάθετη αυτής πόλωση. Η ιδιότητα αυτή μπορεί να χρησιμοποιηθεί με σκοπό να ελαττωθεί η πιθανότητα παρεμβολής μεταξύ των δορυφορικών δικτύων. Στην πράξη, σε τέτοια συστήματα θα πρέπει να λαμβάνεται υπόψη το φαινόμενο της αποπόλωσης των κυμάτων είτε λόγω ατελειών των κεραιών είτε λόγω των διαφόρων φαινομένων διάδοσης στην ατμόσφαιρα.


Θεωρούμε ότι στην πλευρά ενός πομπού εκπέμπονται ταυτόχρονα δύο σήματα α και β με γραμμικές πολώσεις. Έστω ότι στην πλευρά του δέκτη τα σήματα αγ και βγ είναι τα σήματα που λαμβάνονται με πόλωση ίδια με αυτή των εκπεμπόμενων σημάτων και αχ και βχ τα σήματα που λαμβάνονται με ορθογώνια πόλωση. Στην περίπτωση αυτή ορίζονται η απομόνωση διασταύρωσης πόλωσης (Cross Polarization Isolation) 
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και ο διαχωρισμός διασταύρωσης πόλωσης (Cross Polarization Discrimination)
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Σε αυτήν την περίπτωση η ισοδύναμη θερμοκρασία θορύβου θα δίνεται από τις παρακάτω σχέσεις 

Περίπτωση 1
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Περίπτωση 2



[image: image48.wmf]SS

S

Y

T

T

D

=

D

g

  
(2.27)

Οι παράμετροι Yu, Yd και Yss, αποτελούν τους παράγοντες απομόνωσης λόγω πόλωσης για τη ζεύξη uplink, για τη ζεύξη downlink και για τη μεταξύ των δορυφόρων ζεύξη αντίστοιχα. Τιμές για αυτούς τους παράγοντες δίνονται στο Προσάρτημα S8  των RR. 

Με σκοπό να καθοριστεί η μεγαλύτερη τιμή που μπορεί να πάρει ο λόγος ΔΤ/Τ, πρέπει να περιληφθούν κατά τον υπολογισμό του όλες οι δυνατές περιπτώσεις. Η παρεμβολή μεταξύ των δορυφορικών δικτύων μπορεί να είναι πιο έντονη είτε στη ζεύξη uplink είτε στη ζεύξη downlink. Ο λόγος ΔΤ/Τ δίνεται από τη σχέση 
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Όταν ισχύει ότι γΔΤS/T >> ΔΤe/Τ τότε η μέγιστη τιμή του λόγου ΔΤ/Τ επιτυγχάνεται όταν ο λόγος γ/Τ  είναι μέγιστος, ενώ όταν ισχύει ότι γΔΤS/T << ΔΤe/Τ τότε η μέγιστη τιμή του λόγου ΔΤ/Τ επιτυγχάνεται για Τ = Τmin. Έτσι πρέπει να υπολογιστεί ο λόγος ΔΤ/Τ και για αυτές τις οριακές συνθήκες, δηλαδή για το μέγιστο λόγο γ/Τ και για το ελάχιστο Τ με το αντίστοιχο γ (
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). Οι μέγιστες τιμές των ΔΤ/Τ και ΔΤ'/Τ' (θεωρώντας το δίκτυο 
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 ως επιθυμητό) συγκρίνονται έπειτα με ένα προκαθορισμένο κατώφλι, το οποίο είναι ίσο με 6%.


Όταν η τιμή του λόγου ΔΤ/Τ που υπολογίζεται είναι μικρότερη ή ίση από αυτό το κατώφλι, τότε τα επίπεδα παρεμβολής της ζεύξης του δικτύου Α' στο δίκτυο Α είναι επιτρεπτά, ανεξαρτήτως της διαμόρφωσης και των συγκεκριμένων συχνοτήτων που χρησιμοποιούνται στις υπό μελέτη δορυφορικές ζεύξεις.


Όταν όμως η τιμή του λόγου αυτού είναι μεγαλύτερη της προκαθορισμένης τιμής τότε πρέπει να πραγματοποιηθεί ένας λεπτομερέστερος υπολογισμός για τα δύο δίκτυα κατά τη διαδικασία συντονισμού μεταξύ των διοικήσεών τους.


Αντίστοιχη διαδικασία σύγκρισης πρέπει να λάβει χώρα και για το δίκτυο R' θεωρώντας το ως επιθυμητό δίκτυο, υπολογίζοντας και συγκρίνοντας με την προκαθορισμένη τιμή το λόγο ΔΤ'/Τ'.


Σε περιπτώσεις που πραγματοποιείται μεταβολή κατά τη διαμόρφωση ή στην αναπαραγωγή του σήματος στο δορυφόρο, ο υπολογισμός του αποτελέσματος της παρεμβολής που υφίσταται η ζεύξη uplink στην απόδοση της συνολικής ζεύξης απαιτεί ειδικές διαδικασίες υπολογισμού. Σε μερικές περιπτώσεις, όπως στην περίπτωση των αναλογικών αναμεταδοτών, πρέπει να υπολογιστεί μια κατάλληλη τιμή του κέρδους ισχύος γ, η οποία θα λαμβάνει υπόψη την επεξεργασία του σήματος και θα συσχετίζει την παρεμβολή που εισάγεται στη ζεύξη uplink με αυτή της ζεύξης downlink, ως προς τη συμβολή τους στη συνολική παρεμβολή. Για αυτές τις περιπτώσεις ο υπολογισμός του λόγου ΔΤ/Τ γίνεται με βάση τη σχέση (2.19), χρησιμοποιώντας όμως την τροποποιημένη τιμή του παράγοντα γ.


Σε άλλες περιπτώσεις μπορεί να μην είναι δυνατόν να υπολογιστεί μια τιμή του παράγοντα γ που να λαμβάνει υπόψη την επεξεργασία του σήματος στο δορυφόρο, όπως για παράδειγμα στους ψηφιακούς αναμεταδότες. Υπό αυτές τις συνθήκες, είναι απαραίτητο να εξεταστούν η ζεύξη uplink και η ζεύξη downlink χωριστά και να υπολογιστεί για καθεμιά η αντίστοιχη ισοδύναμη θερμοκρασία θορύβου. Έτσι, υπολογίζονται οι τιμές των παραμέτρων Τseq και Teeq, οι οποίες αποτελούν τις ισοδύναμες θερμοκρασίες θορύβου της ζεύξης uplink και της ζεύξης downlink αντίστοιχα, με αναφορά στην έξοδο της κεραίας δέκτη του επίγειου σταθμού,. Τέλος, οι τιμές των λόγων ΔΤS/Tseq και ΔTe/Teeq υπολογίζονται και συγκρίνονται με την προκαθορισμένη τιμή του κατωφλίου 6%. Σε περίπτωση που και οι δύο παραπάνω λόγοι υπερβαίνουν τη τιμή του κατωφλίου, τότε απαιτείται περαιτέρω διερεύνηση (ITU-R S.739).


Κατά τη σχεδίαση ενός νέου δορυφορικού δικτύου, πρέπει να υπολογιστεί η μέγιστη παρεμβολή που αυτό ενδεχομένως θα προκαλέσει στις ζεύξεις άλλων δορυφορικών δικτύων που είναι είτε σε λειτουργία είτε υπό σχεδίαση αλλά και η μέγιστη παρεμβολή που ενδεχομένως θα υποστεί από ζεύξεις άλλων δορυφορικών δικτύων που είναι είτε σε λειτουργία είτε υπό σχεδίαση. Στο σημείο αυτό θεωρούμε πως το υπό σχεδίαση δίκτυο (δίκτυο R) είναι το επιθυμητό και εξετάζουμε την παρεμβολή που αυτό δέχεται από άλλα δίκτυα (π.χ δίκτυο 
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). Κατά τη μελέτη της παρεμβολής, οι υπολογισμοί πραγματοποιούνται για το χειρότερο δυνατό σενάριο δηλαδή εξετάζουμε το πως επηρεάζει η μέγιστη παρεμβολή την ελάχιστη στάθμη επιθυμητού σήματος. 


Ως εκ τούτου, πρέπει να καθοριστεί η λιγότερο ευνοϊκή θέση (για την οποία προκαλείται μέγιστη παρεμβολή) για έναν επίγειο σταθμό εκπομπής του δικτύου 
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¢

 για κάθε κεραία δέκτη δορυφόρου του δικτύου R που δέχεται την παρεμβολή. Συνήθως αυτή η θέση βρίσκεται στην κατεύθυνση μεγίστου κέρδους της κεραίας δέκτη του δορυφόρου.


Αντίστοιχα, πρέπει να γίνει μελέτη για τη λιγότερο ευνοϊκή θέση για έναν επίγειο σταθμό λήψης του δικτύου R που δέχεται παρεμβολή για κάθε κεραία εκπομπής δορυφόρου του δικτύου
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¢

. Αυτή είναι συνήθως η θέση που βρίσκεται στην κατεύθυνση μεγίστου κέρδους της κεραίας εκπομπής του δορυφόρου του δικτύου 
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¢

που προκαλεί την παρεμβολή.


Σύμφωνα με τους Κανονισμούς Ραδιοεπικοινωνιών οι δύο παραπάνω περιπτώσεις θέσεων  κεραιών για τις οποίες προκαλείται μέγιστη παρεμβολή σε ένα δίκτυο αποτελούν κάτι σαν πρότυπα και λαμβάνονται υπόψη συνήθως για υπό σχεδίαση δίκτυα. Σε περίπτωση που και τα δύο δορυφορικά δίκτυα (R και 
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¢

) είναι σε λειτουργία, είναι προτιμότερο να  πραγματοποιηθούν πραγματικές μετρήσεις για διάφορες θέσεις των κεραιών προκειμένου να υπολογιστεί η μέγιστη παρεμβολή, ώστε να έχουμε πιο ρεαλιστικά αποτελέσματα. 


Τέλος, πρέπει να λαμβάνονται υπόψη η αντιστοιχία μεταξύ των ζωνών συχνοτήτων της ζεύξη uplink και της ζεύξης downlink, ο αριθμός των επαναληπτών τα διαγράμματα ακτινοβολίας των κεραιών και η καθαρότητα του αέρα (αναφορικά με ρύπους και άλλα μικροσωματίδια), ειδικά για υψηλές συχνότητες. Όσο μειώνεται η καθαρότητα του αέρα τόσο μεγαλύτερη παρεμβολή προκαλείται στο δίκτυο με αποτέλεσμα την αύξηση της συνολικής ισοδύναμης θερμοκρασίας Τ . Γι’ αυτό το λόγο θα μπορούσε να λαμβάνεται υπόψη στους υπολογισμούς ΔΤ/Τ. 
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Η διαδικασία υπολογισμού των επιπέδων παρεμβολής μεταξύ δορυφορικών δικτύων συνοψίζεται στον πίνακα που ακολουθεί
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Πίνακας 2.3 Μέθοδος ΔΤ/Τ
	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3
	ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΥ ΣΤΑΘΕΡΩΝ ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ (FSS)


3.1 ΓΕΝΙΚΑ


Κατά τη διαδικασία σχεδίασης ενός δορυφορικού δικτύου είναι απαραίτητο να υπολογίζονται τα επίπεδα της πιθανής παρεμβολής μεταξύ των υπό σχεδίαση δικτύων και των δικτύων που ήδη λειτουργούν. Στο προηγούμενο κεφάλαιο εξετάστηκαν μέθοδοι για τον προσδιορισμό της αναγκαιότητας ή μη συντονισμού μεταξύ δύο ή περισσότερων δικτύων. Ωστόσο, από τη στιγμή που έχει κριθεί ότι ο συντονισμός είναι απαραίτητος, πρέπει να πραγματοποιείται τεχνική εκτίμηση της πιθανότητας παρεμβολής μεταξύ των δορυφορικών δικτύων.


Η ITU-R προτείνει διάφορες προσεγγίσεις ως προς τη διαχείριση των δορυφορικών θέσεων στη γεωστατική τροχιά. Ποια προσέγγιση χρησιμοποιείται κατά τη διαδικασία λεπτομερούς τεχνικού συντονισμού καθορίζεται από τις ίδιες τις εμπλεκόμενες διοικήσεις. Εάν η πιθανότητα παρεμβολής μεταξύ των δικτύων υπερβαίνει τα επιτρεπτά όρια, οι εμπλεκόμενες διοικήσεις πρέπει να συμφωνήσουν ως προς τις συνθήκες λειτουργίας των δικτύων τους. Επίσης, σε ορισμένες περιπτώσεις, απαιτείται η τεχνική διαδικασία συντονισμού να λάβει χώρα μεταξύ περισσότερων των δύο δικτύων.


Η διαδικασία συντονισμού μεταξύ των δικτύων μπορεί να διακριθεί σε τρεις φάσεις. Η πρώτη περιλαμβάνει τη διερεύνηση των μεταδόσεων που ήδη πραγματοποιούνται ή σχεδιάζονται από τα υπό μελέτη δορυφορικά δίκτυα. Επίσης, πρέπει να πραγματοποιείται μια πρώτη εκτίμηση της μεταξύ τους αλληλεπίδρασης βάσει ορισμένων τυπικών κριτηρίων παρεμβολής.


Ως δεύτερη φάση της διαδικασίας θεωρείται η διερεύνηση ενδεχόμενων μεταβολών στο σχέδιο εκπομπής ή στην τροχιακή θέση των δορυφόρων. Για παράδειγμα, μπορούν να εξεταστούν τα χαρακτηριστικά μετάδοσης ή ακόμα και οι συχνότητες που σχεδιάζεται να χρησιμοποιηθούν στο μέλλον. Με αυτόν τον τρόπο, είναι πιθανό να επιλυθούν κάποια από τα προβλήματα παρεμβολής που εντοπίστηκαν στην πρώτη φάση. 


Γενικά, η διοίκηση που καταθέτει αίτηση λειτουργίας νέου δικτύου, πρέπει να επιδεικνύει μεγαλύτερη ελαστικότητα ως προς ενδεχόμενες μεταβολές στη λειτουργία του δικτύου της σε σχέση με τη διοίκηση του δικτύου που ήδη λειτουργεί. Παρόλα αυτά, η εφαρμογή περιορισμών που έχουν συνέπειες στον τρόπο λειτουργίας, στον τύπο, στην κατανομή και στην ποιότητα των υπηρεσιών που σχεδιάζονται ή που ήδη προσφέρονται, δύσκολα γίνεται δεκτή από τη διοίκηση οποιουδήποτε δικτύου. Συμπερασματικά, οι μέθοδοι συντονισμού, μέσω λεπτομερούς εξέτασης όλων των τεχνικών χαρακτηριστικών και των παραμέτρων λειτουργίας, αποσκοπούν στο να καθίσταται δυνατή η επίλυση συγκεκριμένων και σχετικά δύσκολων καταστάσεων παρεμβολής.


Σε τρίτο στάδιο, εάν αυτό θεωρηθεί απαραίτητο, ακολουθεί η εύρεση και η διαπραγμάτευση τροποποιήσεων και ρυθμίσεων του συστήματος στο ένα ή και στα δύο δίκτυα. Τέτοιου είδους αλλαγές μπορεί να επηρεάσουν την ποιότητα και τον τύπο των υπηρεσιών και τις επιλογές που αφορούν τη μελλοντική ανάπτυξη του δικτύου στο οποίο θα εφαρμοστούν.


Κατά τη διαδικασία επίλυσης προβλημάτων παρεμβολής είναι πιθανό κάποια λύση μεταξύ των δύο αυτών δικτύων να δημιουργήσει προβλήματα παρεμβολής σε τρίτα δίκτυα. Αυτό είναι πιθανό, ιδιαίτερα όταν εξετάζονται μεταβολές στη θέση του δορυφόρου.


Πριν την έναρξη της διαδικασίας συντονισμού πρέπει να υπάρξει συμφωνία μεταξύ των διοικήσεων πάνω σε δύο θέματα
· στα επιτρεπτά όρια παρεμβολής και

· στον τρόπο υπολογισμού της στάθμης της παρεμβολής


Οι Συστάσεις της ITU-R περιλαμβάνουν ορισμένα κριτήρια για τις επιτρεπτές τιμές παρεμβολής. Ωστόσο, αυτές δεν είναι δεσμευτικές και οι εμπλεκόμενες διοικήσεις μπορούν να αποφασίσουν από κοινού για τα κριτήρια που θα ληφθούν υπόψη. 


Γενικά, οι υπολογισμοί της στάθμης παρεμβολής περιλαμβάνουν τη μετατροπή των ορίων που αναφέρονται στην έξοδο του δέκτη σε τιμές της εισόδου του δέκτη καθώς και σε παραμέτρους που αφορούν τις παρεμβολές στη ζώνη των ραδιοσυχνοτήτων (Radio Frequency, RF). Εφόσον πολλές από τις παραμέτρους που υπόκεινται σε τροποποίηση σχετίζονται με το τμήμα RF, είναι βολικό οποιαδήποτε διαδικασία με σκοπό το συντονισμό να πραγματοποιείται σε αυτό το τμήμα του φάσματος.


Ένα πρώτο βήμα κατά τη διαδικασία του συντονισμού είναι η εύρεση των περιοχών παρεμβολής. Κάθε ζώνη συχνοτήτων ή τμήμα ζώνης συχνοτήτων που είναι κοινό και στα δύο δίκτυα στην ίδια δορυφορική δέσμη των δύο δορυφόρων πρέπει να εντοπιστεί. Για κάθε τέτοια ζώνη ή τμήμα ζώνης, πρέπει να εντοπιστούν τα τμήματα εκείνα στα οποία η ευαισθησία δέκτη (G/T)  και η πυκνότητα EIRP των δορυφόρων και των επίγειων σταθμών παραμένουν σταθερές σε κάποιο από τα δίκτυα.


Για τους σκοπούς αυτού του κεφαλαίου, το νέο δίκτυο που αιτείται πρόσβαση σε τροχιά ονομάζεται δορυφορικό δίκτυο Α. Θεωρείται ότι από τους υπολογισμούς της αύξησης της θερμοκρασίας θορύβου ΔΤ έχει καταδειχθεί η ανάγκη για συντονισμό με τα δορυφορικά δίκτυα B,C,D κλπ. Αυτοί οι υπολογισμοί έχουν πραγματοποιηθεί όπως υποδεικνύεται από το προηγούμενο κεφάλαιο για ήδη καταχωρημένα δίκτυα (δίκτυα των οποίων οι εκχωρήσεις συχνοτήτων έχουν εγγραφεί) στο Διεθνές Μητρώο Ραδιοσυχνοτήτων, για δίκτυα που δεν έχουν ακόμα καταχωρηθεί αλλά έχουν συντονιστεί και για δίκτυα τα οποία βρίσκονται σε διαδικασία συντονισμού. Όλα αυτά τα δίκτυα έχουν προτεραιότητα σε σχέση με το νέο δίκτυο Α.


Η επιλογή της τεχνικής μεθόδου που θα χρησιμοποιηθεί ώστε να επιτευχθεί συντονισμός είναι αποτέλεσμα συμφωνίας μεταξύ των εμπλεκομένων διοικήσεων. Η απόφασή τους εξαρτάται ιδιαίτερα από τα χαρακτηριστικά των δικτύων και τη σοβαρότητα της πιθανής παρεμβολής.


Υπάρχουν διάφορες τεχνικές με τις οποίες μπορεί κανείς να επιτύχει το συντονισμό δορυφορικών δικτύων. Αυτές είναι

· η σύγκριση των χαρακτηριστικών της συνολικής ισχύος φέροντος των εκπομπών με κριτήριο την επιτρεπτή λαμβανόμενη ισχύ παρεμβολής

· η σύγκριση των χαρακτηριστικών της πυκνότητας ισχύος των εκπομπών με κριτήριο την επιτρεπτή λαμβανόμενη πυκνότητας ισχύος παρεμβολής και

· η σύγκριση της διαθέσιμης (πραγματοποιήσιμης) απομόνωσης μεταξύ των δικτύων (κανονικοποιημένες απώλειες σύζευξης μεταξύ των δικτύων) με κριτήριο την απαιτούμενη απομόνωση μεταξύ των εκπομπών (κανονικοποιημένος λόγος επιθυμητού προς ανεπιθύμητου φέροντος)


Για την πρώτη περίπτωση, τα RF κριτήρια μπορούν να εκφραστούν από τους λόγους I/N ή C/I. Για τη δεύτερη περίπτωση τα RF κριτήρια δίνονται από τους λόγους I0/N0 ή C0/I0 όπου I είναι η ισχύς παρεμβολής, N η ισχύς εσωτερικού θορύβου ζεύξης και C είναι η επιθυμητή ισχύς φέροντος. Ο δείκτης “0” υποδηλώνει πυκνότητα ισχύος σε (μονάδες ισχύος)/Hz υπολογισμένη για κάποιο εύρος ζώνης αναφοράς. Στην τρίτη περίπτωση, τα κριτήρια παρεμβολής εκφράζονται με βάση τον απαιτούμενο λόγο C/I μεταξύ δύο εκπομπών, ο οποίος έχει κανονικοποιηθεί από τους λόγους φέροντος προς πυκνότητα θορύβου C/N0 οι οποίοι χαρακτηρίζουν τις απαιτήσεις απόδοσης των δύο εκπομπών.

3.2 ΓΕΝΙΚΗ ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ ΜΕΘΟΔΩΝ ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΥ

3.2.1 Τεχνική Ισχύος Φέροντος

Η συγκεκριμένη τεχνική εφαρμόζεται περισσότερο στις επόμενες περιπτώσεις

· σε ζώνες συχνοτήτων στις οποίες τα δορυφορικά δίκτυα είναι αρκετά ανεπτυγμένα και στις οποίες ο αριθμός των δορυφόρων είναι σχετικά υψηλός

· για διαμορφώσεις οι οποίες είναι καλώς ορισμένες και μπορεί να είναι οποιουδήποτε τύπου, για παράδειγμα SCPC, αναλογική, ψηφιακή, FM/TV, κλπ, και τέλος

· σε ζώνες συχνοτήτων στις οποίες αυτή η προσέγγιση έχει χρησιμοποιηθεί εκτενώς.


Οι πληροφορίες που απαιτούνται σύμφωνα με το Προσάρτημα (Appendix) S4 των Κανονισμών Ραδιοεπικοινωνιών δεν είναι επαρκείς ώστε να αποτελέσουν βάση για συντονισμό με τη μέθοδο I/N ή C/I. Είναι απαραίτητο για την αιτούσα διοίκηση να υποβάλει περισσότερες πληροφορίες για το δίκτυό της. Άλλες διοικήσεις με τα δίκτυα των οποίων πρέπει να επέλθει συντονισμός πρέπει επίσης να παρέχουν περισσότερο λεπτομερείς πληροφορίες. Η επίτευξη συντονισμού χρησιμοποιώντας μια από αυτές τις δύο μεθόδους απαιτεί την πλήρη ανταλλαγή δεδομένων, οι οποίες περιέχουν επιγραμματικές πληροφορίες για τον τύπο κάθε φέροντος και επίγειου σταθμού και το διάγραμμα ακτινοβολίας κάθε δορυφορικής κεραίας για όλες τις ζώνες ή τα τμήματα ζωνών συχνοτήτων τα οποία είναι κοινά και στα δύο δίκτυα. Από τη στιγμή που οι πληροφορίες αυτές είναι διαθέσιμες για την προσέγγιση C/I, η μέθοδος μπορεί να χρησιμοποιηθεί, αφού προσφέρει μια ακριβέστερη εκτίμηση της παρεμβολής.


Οι ζώνες συχνοτήτων που υπόκεινται σε παρεμβολή πρέπει πρώτα να εντοπιστούν. Για καθεμιά από αυτές είναι απαραίτητο να αναγνωριστούν οι τύποι των εκπομπών (φέροντα) οι οποίοι χρησιμοποιούνται ή σχεδιάζεται να χρησιμοποιηθούν στα δύο δίκτυα. Αν δεν υπάρχουν διαθέσιμα κάποια σχέδια για τη χρήση συχνοτήτων, πρέπει να εξετασθεί εκείνος ο συνδυασμός φερόντων που προκαλεί τη μεγαλύτερη παρεμβολή στα δύο δίκτυα. Στην πλειοψηφία των περιπτώσεων, αυτό συμβαίνει όταν χρησιμοποιούνται οι ίδιες συχνότητες για τα δύο φέροντα. Όταν οι συχνότητες λειτουργίας είναι γνωστές με ακρίβεια οι αναλύσεις που αφορούν τις παρεμβολές απλοποιούνται.


Για κάθε ζώνη συχνοτήτων, υπολογίζεται η παρεμβολή από κάθε είδος εκπομπής του ενός δικτύου σε κάθε είδος εκπομπής του άλλου δικτύου για κοινές συχνότητες (ή, όπου αυτό είναι δυνατό, για τις πραγματικές ή τις υπό σχεδίαση εκχωρήσεις συχνοτήτων) και στις δύο κατευθύνσεις (για παράδειγμα, από το δίκτυο Α στο δίκτυο Β και αντίστροφα). Κάθε παρεμβάλλουσα εκπομπή θεωρείται ότι επηρεάζει (δηλαδή παρεμβάλλει) την κεραία ενός επίγειου σταθμού εκπομπής με το χαμηλότερο κέρδος. Όταν η παρεμβάλλουσα εκπομπή χρησιμοποιεί μια ζώνη συχνοτήτων πολύ μικρότερη σε σχέση με τη ζώνη συχνοτήτων που χρησιμοποιείται από την επιθυμητή εκπομπή, πρέπει να γίνει η υπόθεση ότι η παρεμβάλλουσα εκπομπή χρησιμοποιεί, για κατάλληλα χρονικά διαστήματα, ζώνη συχνοτήτων ίση με αυτή της επιθυμητής εκπομπής.


Στη συνέχεια, καθίσταται απαραίτητο να συγκριθούν οι τιμές που προκύπτουν μετά τους υπολογισμούς για το λόγο C/I με τις κοινά αποδεκτές τιμές μοναδικής εισόδου. Αν αυτοί οι υπολογισμοί οδηγήσουν σε αποδεκτές τιμές του λόγου για όλες τις περιπτώσεις, τότε θεωρείται ότι έχει επιτευχθεί συντονισμός.


Εάν σε μια ή περισσότερες περιπτώσεις τα κριτήρια παρεμβολής δεν ικανοποιούνται, τότε κάθε περίπτωση πρέπει να εξετάζεται ξεχωριστά. Όταν τα επιτρεπτά όρια παραβιάζονται ελάχιστα, μπορεί να αποφασισθεί από κοινού ότι τα συγκεκριμένα επίπεδα παρεμβολής είναι ανεκτά σε κάθε δίκτυο. Ιδιαιτέρως, η αιτούσα διοίκηση μπορεί να αποφασίσει μονομερώς ότι η παρεμβολή στο δίκτυό της, καίτοι υπερβαίνει τις τιμές των κριτηρίων, μπορεί να θεωρηθεί αποδεκτή. Έτσι, εάν δεν υπάρχει άλλη περιοχή διαφωνίας, μπορεί να υποστηρίξει άμεσα ότι έχει επιτευχθεί συντονισμός. Διαφορετικά, πρέπει να εξεταστούν συγκεκριμένα μέτρα με σκοπό να ικανοποιηθούν τα από κοινού αποδεκτά κριτήρια.

3.2.2 Τεχνική Πυκνότητας Ισχύος

Η τεχνική αυτή εφαρμόζεται κυρίως στις ακόλουθες περιπτώσεις:

· σε ζώνες συχνοτήτων στις οποίες τα δορυφορικά δίκτυα βρίσκονται σε πρώιμα στάδια ανάπτυξης και στις οποίες ο αριθμός των δορυφόρων είναι μικρός,

· όταν χρησιμοποιούνται διαμορφώσεις σημάτων οι οποίες έχουν μια σχεδόν ομοιόμορφη φασματική πυκνότητα ισχύος, όπως για παράδειγμα οι ψηφιακές διαμορφώσεις,

· όταν οι αρχικοί υπολογισμοί του λόγου ΔΤ/Τ δίδουν τιμές που είναι αποδεκτές από κάθε διοίκηση. Αυτή μπορεί να είναι η περίπτωση όπου τα δίκτυα έχουν κάποιες κοινές ζώνες συχνοτήτων μεταξύ τους και

· όταν το ένα ή και τα δύο δίκτυα είναι αρκετά ευέλικτα ώστε οι τιμές πυκνότητας ισχύος να μπορούν να τροποποιηθούν.


Σύμφωνα με αυτήν την προσέγγιση, η αρχική εκτίμηση της παρεμβολής μπορεί να γίνει χρησιμοποιώντας τα δεδομένα από το Προσάρτημα S4 των RR για καθεμιά από τις υπό εξέταση ζώνες συχνοτήτων. Με αυτόν τον τρόπο μπορούν να εντοπιστούν οι περιοχές στις οποίες η πιθανή παρεμβολή είναι περισσότερο σοβαρή και, επίσης, το αν η πλέον επιβαρυμένη ζεύξη λόγω παρεμβολής είναι η ζεύξη downlink ή η ζεύξη uplink. Κάθε πλευρά μπορεί να χρησιμοποιήσει εκείνες τις τιμές του λόγου I0/N0 που θεωρεί επιτρεπτές σύμφωνα και με τον τύπο διαμόρφωσης του φέροντός της.


Είναι πιθανό οι προηγούμενοι υπολογισμοί να έχουν ως αποτέλεσμα κοινά αποδεκτές τιμές του λόγου I0/N0. Σε αυτήν την περίπτωση ολοκληρώνεται ο συντονισμός μεταξύ των δικτύων. Ωστόσο, αν οι τιμές του λόγου δεν γίνουν αποδεκτές, ακολουθούνται άλλα βήματα Αν επικρατεί η παρεμβολή στη ζεύξη uplink, οι πυκνότητες ισχύος και τα κέρδη εκπομπής σε αυτή τη ζεύξη μπορούν να μεταβληθούν με σκοπό να μειωθεί η αμοιβαία παρεμβολή.


Για να καθοριστεί η ελάχιστη γωνιακή απόσταση μεταξύ των δορυφόρων μπορεί να χρησιμοποιηθεί η μέση πυκνότητα ισχύος ανά αναμεταδότη (transponder). Με αυτόν τον τρόπο, είναι δυνατό να βρεθούν κατά τη διαδικασία συντονισμού πρακτικές γωνιακές αποστάσεις μεταξύ των δορυφόρων. Εφόσον η ισχύς που εκπέμπεται ή λαμβάνεται από κάποιο επαναλήπτη είναι περιορισμένη, και η μέση πυκνότητα ισχύος στο εύρος ζώνης του αναμεταδότη είναι επίσης περιορισμένη. Χρησιμοποιώντας αυτή τη μέση πυκνότητα ισχύος η απόσταση μεταξύ των δορυφόρων μπορεί να καθοριστεί για συγκεκριμένα κριτήρια παρεμβολής, λαμβάνοντας υπόψη την ανομοιογένεια της κίνησης κατά τη διαδικασία λεπτομερούς συντονισμού τους. Αυτή η γωνιακή απόσταση μεταξύ των δορυφόρων μπορεί να χρησιμοποιηθεί κατά τη διαδικασία συντονισμού ως βάση για την εύρεση εφικτών γωνιακών αποστάσεων. Στην περίπτωση όπου σε κάποια τμήματα του εύρους ζώνης του αναμεταδότη, η πυκνότητα ισχύος υπερβαίνει τη μέση τιμή, τότε σε άλλα τμήματα του εύρους ζώνης του αναμεταδότη, η πυκνότητας ισχύος πρέπει να είναι χαμηλότερη από τη μέση τιμή.


Επίσης, αντί για το εύρος ζώνης αναφοράς των 4kHz ή του 1MHz που προβλέπεται από τους Κανονισμούς Ραδιοεπικοινωνιών, μπορεί καταλληλότερα να χρησιμοποιείται κατά τους υπολογισμούς κάποιο διαφορετικό εύρος ζώνης αναφοράς. Αυτό γενικά θα έχει ως αποτέλεσμα να προκύπτουν χαμηλότερες τιμές του λόγου I0/N0 και να διευκολύνει τη διαδικασία συντονισμού, ιδιαίτερα όταν φέροντα στενού εύρους στον ένα δορυφόρο λειτουργούν ταυτόχρονα με φέροντα ευρείας ζώνης στον άλλο δορυφόρο. Σε αυτήν την περίπτωση, η απόσταση μεταξύ δορυφόρων μπορεί να υπολογισθεί με βάση τα κριτήρια παρεμβολής για τα φέροντα στενής ζώνης προκειμένου να επιτευχθούν επιτρεπτά επίπεδα παρεμβολής και προς τα ευρείας ζώνης φέροντα, έτσι ώστε να αποφευχθεί ένας λεπτομερής σχεδιασμός των συχνοτήτων. Από την άλλη πλευρά, η παρεμβολή που δέχονται τα φέροντα στενού εύρους από φέροντα ευρείας ζώνης είναι σχετικά ομοιόμορφη όταν η πυκνότητα ισχύος των τελευταίων είναι σχετικά ομοιόμορφη.


Οι τεχνικές που παρουσιάστηκαν στα προηγούμενα αποτελούν τη βάση για την ανάπτυξη της μεθόδου με βάση τη μέση πυκνότητα ισχύος για τον καθορισμό της παρεμβολής μεταξύ των δορυφορικών δικτύων. Είναι απαραίτητο για την εφαρμογή της συγκεκριμένης μεθόδου να υπάρχουν διαθέσιμα δεδομένα για τις τιμές της μέσης πυκνότητας ισχύος, ώστε η παρεμβολή σε κάθε υπό μελέτη ζώνη συχνοτήτων να μπορεί υπολογίζεται με ακρίβεια. Η μέθοδος αυτή μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί για τον καθορισμό της ανάγκης για συντονισμό.


Η  προσέγγιση με βάση το λόγο C0/I0 είναι βασικά μια επέκταση της προσέγγισης με βάση το λόγο I0/N0. Σύμφωνα με αυτή την προσέγγιση χρησιμοποιείται μια πρόσθετη παράμετρος, η ελάχιστη πυκνότητα ισχύος σε κάθε δίκτυο. Είναι πιθανό να προκύψουν κοινά αποδεκτές τιμές του λόγου C0/I0, καίτοι δεν επιτυγχάνονται επιτρεπτές τιμές του λόγου I0/N0. Αυτή η προσέγγιση επιτρέπει την αντιστάθμιση της ισχύος στους αναμεταδότες, δηλαδή η χρήση υψηλότερης ισχύος σε εκπομπές που υπόκεινται σε υψηλότερα επίπεδα παρεμβολής, και χρήση χαμηλότερης ισχύος σε μεταδόσεις που δέχονται χαμηλότερη παρεμβολή, έτσι ώστε να ελαχιστοποιηθεί ή να μετριασθεί το ύψος της παρεμβολής σε συγκεκριμένες (μεμονωμένες) συχνότητες. Η αντιστάθμιση ισχύος αποτελεί ένα μέτρο που μπορεί να ληφθεί και κατά τη λειτουργία ενός δικτύου. Η προσέγγιση με βάση το λόγο C0/I0 απαιτεί περαιτέρω έρευνα και διευκρινίσεις.


Στους επόμενους πίνακες παρουσιάζονται κάποιες γενικές παρατηρήσεις σχετικά με τις Τεχνικές Ισχύος Φέροντος και Πυκνότητας Ισχύος.
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Πίνακας 3.1 Τεχνική Ισχύος Φέροντος
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Πίνακας 3.2 Τεχνική Πυκνότητας Ισχύος 
3.3 ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΜΕΘΟΔΩΝ ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΥ

3.3.1 Μέθοδος Υπολογισμού του Λόγου Φέροντος προς Παρεμβολή σε Σταθερά Δορυφορικά Δίκτυα

Η γεωμετρία της παρεμβολής μεταξύ δύο δορυφορικών δικτύων απεικονίζεται στα Σχήματα 3.1 και 3.2. Κατά τον υπολογισμό της ελάχιστης τοποκεντρικής γωνίας (όπως φαίνεται από ένα σημείο πάνω στη γη), που δείχνει τη γωνιακή απόσταση μεταξύ των δορυφόρων, πρέπει να ληφθούν υπόψη η αντίστοιχη ονομαστική γεωκεντρική γωνία, οι αβεβαιότητες ως προς την ακριβή θέση των δορυφόρων (γεωγραφικό μήκος των σημείων της τροχιάς των δορυφόρων και απόκλιση ως προς την τροχιά) και η γεωγραφική θέση των επίγειων σταθμών. Η χρήση της γεωκεντρικής γωνιακής απόστασης φ αντί της τοποκεντρικής δορυφορικής γωνιακής απόστασης δικαιολογείται λόγω της απλότητας στον υπολογισμό της, ενώ οι δύο γωνίες είναι σχεδόν ίσες. Επίσης, η τοποκεντρική γωνία είναι πάντα μεγαλύτερη από τη γεωκεντρική και, ως εκ τούτου, οι υπολογισμοί που βασίζονται στη γεωκεντρική γωνιακή απόσταση είναι ακόμα πιο αυστηροί.
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Σχήμα 3.1 Γεωμετρία παρεμβολής μεταξύ δύο δορυφορικών δικτύων. Περίπτωση Ι 


Οι δορυφόροι που χρησιμοποιούνται στις ραδιοεπικοινωνίες απαιτούν εκχωρήσεις συχνοτήτων σε δύο ζώνες, μια για τη ζεύξη uplink και μια για τη ζεύξη downlink. Για τις ζώνες συχνοτήτων, είναι συνήθης πρακτική να συσχετίζονται ανά ζεύγη, μια ζώνη να χρησιμοποιείται για τις ζεύξεις uplink και η άλλη για τις ζεύξεις downlink. Η περίπτωση Ι παραπάνω (Σχήμα 3.1) αντιμετωπίζει την πιθανότητα παρεμβολής μεταξύ δύο δικτύων στα οποία έχει γίνει εκχώρηση ζωνών συχνοτήτων με αυτόν τον τρόπο. Έτσι, η παρεμβολή από μια ζεύξη uplink εισάγεται στην επιθυμητή ζεύξη uplink και η παρεμβολή από μια ζεύξη downlink εισάγεται στην επιθυμητή ζεύξη downlink. Ωστόσο, κάποια δίκτυα μπορεί να χρησιμοποιούν ένα ζεύγος ζωνών συχνοτήτων με την αντίστροφη έννοια, δηλαδή η ζώνη συχνοτήτων που χρησιμοποιείται στη ζεύξη uplink του ενός δικτύου να είναι η ίδια με τη ζώνη συχνοτήτων που χρησιμοποιείται στη ζεύξη downlink του γειτονικού δορυφορικού δικτύου. Υπό αυτές τις συνθήκες, η παρεμβολή από μια ζεύξη uplink εισάγεται στην επιθυμητή ζεύξη downlink και η παρεμβολή από μια ζεύξη downlink εισάγεται στην επιθυμητή ζεύξη uplink. Αυτή είναι η περίπτωση ΙΙ.
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Σχήμα 3.2 Γεωμετρία παρεμβολής μεταξύ δύο δορυφορικών δικτύων. Περίπτωση ΙΙ 

3.3.1.1 Περίπτωση Ι

Κατά τον υπολογισμό των λόγων επιθυμητού φέροντος προς το παρεμβάλλον φέρον των ζεύξεων uplink και downlink θεωρείται ότι ισχύουν οι ακόλουθες συνθήκες διάδοσης

· Λόγω των επιδράσεων που δέχονται τα σήματα κατά τη διάδοσή τους μέσω της ατμόσφαιρας και εξαιτίας των τοπικών ατμοσφαιρικών κατακρημνίσεων (βροχή, χιόνι), τόσο τα επιθυμητά όσο και τα παρεμβάλλοντα σήματα τα οποία μεταδίδονται από ή σε επίγειους σταθμούς που βρίσκονται σε διαφορετικά σημεία επί της επιφάνειας της γης διαφοροποιούνται με το χρόνο. Ως εκ τούτου, κατά τον υπολογισμό της μέσης τιμής της παρεμβολής στην εξίσωση που χρησιμοποιείται για τη ζεύξη uplink θα πρέπει να υπάρχει ένα περιθώριο αβεβαιότητας, εκτός και αν τα EIRP των επίγειων σταθμών ρυθμίζονται ώστε τα επίπεδα ισχύος που λαμβάνονται από τους δορυφόρους να είναι πάντα τα ίδια (μέσω τεχνικών αντιμετώπισης των διαλείψεων, π.χ. έλεγχος της ισχύος).

· Ο λόγος του επιθυμητού σήματος προς το επίπεδο της παρεμβολής στη ζεύξη downlink δεν αλλάζει με το χρόνο. Οποιαδήποτε παρεμβολή αρκετά δυνατή ώστε να έχει αισθητά αποτελέσματα θα προκαλείται από άλλους δορυφόρους που βρίσκονται κοντά σε αυτούς του επιθυμητού δικτύου ώστε εξαιτίας και μόνο της κατευθυντικότητας της κεραίας του επίγειου σταθμού να μην είναι δυνατό να διαχωριστεί το επιθυμητό από τα παρεμβαλλόμενα σήματα. Έτσι, τα επιθυμητά και τα παρεμβάλλοντα σήματα εξασθενούν κατά τον ίδιο τρόπο ακόμα και όταν οι συνθήκες διάδοσης διαφοροποιούνται, από τη στιγμή που αυτά θα ταξιδεύουν διαμέσου της ίδιας περιοχής. Συνεπώς, οι διακυμάνσεις του λαμβανόμενου επιθυμητού σήματος δε θα έχουν κανένα σημαντικό αποτέλεσμα στο επίπεδο της παρεμβολής που δημιουργείται στην περιοχή χαμηλών συχνοτήτων (baseband) και ως εκ τούτου δε χρειάζεται να χρησιμοποιηθεί κάποιο περιθώριο αβεβαιότητας στην εξίσωση που χρησιμοποιείται για τη ζεύξη downlink.


Η διαδικασία υπολογισμού απαιτεί την επίλυση των δύο παρακάτω εξισώσεων:
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όπου:


(C/I)U, D :
λόγοι επιθυμητού προς παρεμβάλλοντος φέροντος (dB) στις ζεύξεις uplink και downlink αντίστοιχα


Pt, pt :
ισχύς μετάδοσης επιθυμητού και παρεμβάλλοντος φέροντος με αναφορά στην αντίστοιχη κεραία του επίγειου σταθμού (dBW)


G1, G4 :
κέρδη κεραιών εκπομπής και λήψης ενός ή περισσότερων επιθυμητών επίγειων σταθμών (dB)


LU :
διαφορά απωλειών διάδοσης στη ζεύξη uplink του επιθυμητού δορυφόρου από δύο επίγειους σταθμούς,



L  Lwanted – Linterfering               dB

LD :
διαφορά απωλειών διάδοσης στη ζεύξη downlink προς έναν επιθυμητό επίγειο σταθμό από δύο δορυφόρους, 



L  Lwanted – Linterfering (dB)


MU :
περιθώριο της ζεύξης uplink στο επιθυμητό δίκτυο (dB), που χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό της χειρότερης (μικρότερης) τιμής του λόγου 
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g1() :
κέρδος κεραίας του παρεμβάλλοντος επίγειου σταθμού προς την κατεύθυνση του επιθυμητού δορυφόρου (dB)


 :
ελάχιστη γεωκεντρική γωνιακή δορυφορική απόσταση του παρεμβάλλοντος δορυφορικού δικτύου


G2 :
διαφορά του κέρδους της κεραίας λήψης του επιθυμητού δορυφόρου προς την κατεύθυνση δυο επίγειων σταθμών,



G2  G2 wanted – G2 interfering               dB


YU :
ελάχιστη διασταύρωση πόλωσης μεταξύ του παρεμβάλλοντος στη ζεύξη uplink φέροντος και της κεραίας λήψης του επιθυμητού δορυφόρου (dB)


YD :
ελάχιστη διασταύρωση πόλωσης μεταξύ του παρεμβάλλοντος στη ζεύξη downlink φέροντος και της κεραίας λήψης του επιθυμητού επίγειου σταθμού (dB)


E, e :
e.i.r.p. του επιθυμητού και του παρεμβάλλοντος φέροντος στην κατεύθυνση του επιθυμητού επίγειου σταθμού (dBW)


G4() :
κέρδος κεραίας λήψης επιθυμητού επίγειου σταθμού προς την κατεύθυνση του παρεμβάλλοντος δορυφόρου (dB).


Παρατηρήσεις επί ορισμένων παραγόντων που υπεισέρχονται στις προηγούμενες εξισώσεις

· Η ισχύς και τα κέρδη κεραιών που σχετίζονται με το επιθυμητό δίκτυο συμβολίζονται με κεφαλαία γράμματα, ενώ εκείνα τα οποία συνδέονται με το παρεμβάλλον δίκτυο συμβολίζονται με πεζά. Οι δείκτες που σχετίζονται με τα κέρδη των κεραιών ακολουθούν τη διαδρομή του σήματος, πιο συγκεκριμένα: 1  επίγειος σταθμός εκπομπής, 2  δέκτης δορυφόρου, 3  εκπομπός δορυφόρου, 4  δέκτης επίγειου σταθμού.

· Τα κέρδη κεραιών g1() και G4() υπολογίζονται, αν αυτό είναι δυνατό, από γνωστά διαγράμματα κεραιών των επίγειων σταθμών. Παρόλα αυτά, για αρχικούς υπολογισμούς μπορεί να χρησιμοποιηθεί το γενικευμένο διάγραμμα ακτινοβολίας κεραιών επίγειων σταθμών που δίνεται στη Σύσταση ITU-R S.465.

· Για μεγαλύτερη ακρίβεια στους υπολογισμούς, πρέπει να χρησιμοποιηθούν οι τοποκεντρικές γωνίες στις εκφράσεις για τα g1 και G4. 

· Οι όροι G2, E και e υπολογίζονται, αν αυτό είναι δυνατό, από γνωστά διαγράμματα κεραιών του δορυφόρου. Αλλαγές στη γεωμετρία της διαδρομής με το χρόνο μπορεί να επηρεάσουν αυτούς τους όρους. Παρόλα αυτά αυτές οι αλλαγές είναι συνήθως μικρές και μπορούν να αμεληθούν. 

· Όταν δεν υπάρχουν πληροφορίες για την πόλωση που υιοθετείται από τις κεραίες των δορυφόρων, οι παράγοντες YU και YD πρέπει να τεθούν ίσοι με 0 dB. 

3.3.1.2 Περίπτωση ΙΙ

Όταν οι εκχωρήσεις συχνότητας στη ζεύξη uplink του επιθυμητού δικτύου είναι ίδιες με αυτές της ζεύξης downlink του παρεμβάλλοντος δικτύου, ο λόγος φέροντος προς παρεμβολή στη ζεύξη uplink του επιθυμητού δικτύου μπορεί να υπολογιστεί από την εξίσωση
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(3.3)

όπου (συνεχίζοντας τους προηγούμενους ορισμούς): 
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 :
Διαφορά του κέρδους της κεραίας λήψης του επιθυμητού δορυφόρου προς την κατεύθυνση ενός επιθυμητού επίγειου σταθμού και ενός παρεμβάλλοντος δορυφόρου:
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e :
e.i.r.p. του παρεμβάλλοντος φέροντος κατά την κατεύθυνση του επιθυμητού δορυφόρου (dBW)


Y  :
ελάχιστη διασταύρωση πόλωσης μεταξύ του παρεμβάλλοντος στη ζεύξη uplink φέροντος και της κεραίας λήψης του επιθυμητού δορυφόρου (dB)


 :
ελάχιστη γεωκεντρική γωνιακή δορυφορική απόσταση του παρεμβάλλοντος δορυφορικού δικτύου.


Ο υπολογισμός της παρεμβολής από μια παρεμβάλλουσα ζεύξη uplink σε μια επιθυμητή ζεύξη downlink, η οποία προέρχεται από έναν επίγειο σταθμό εκπομπής και καταλήγει στον επιθυμητό επίγειο σταθμό λήψης, βασίζεται στις τεχνικές που περιλαμβάνονται στον Τόμο IV/IX, Part 2 του πρώην CCIR (ο πρόγονος της ITU). Παρόλα αυτά, τέτοιου είδους παρεμβολές μπορούν να μειωθούν σε ένα αμελητέο επίπεδο από μια προσεκτική επιλογή των θέσεων των επίγειων σταθμών.

3.3.1.3 Υπολογισμός του Λόγου του Επιθυμητού Φέροντος προς το Φέρον Παρεμβολής σε μια Ζεύξη
· Για την περίπτωση I, ο συνολικός λόγος επιθυμητού φέροντος προς το φέρον παρεμβολής υπολογίζεται συνδυάζοντας τα αποτελέσματα των εξισώσεων (3.1) και (3.2) και χρησιμοποιώντας την ακόλουθη σχέση
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(3.4)

· Για τη περίπτωση II, ο λόγος επιθυμητού φέροντος προς παρεμβολή  υπολογίζεται απευθείας από την εξίσωση (3.3). Η παρεμβολή που δημιουργείται μεταξύ των επίγειων σταθμών εξετάζεται ξεχωριστά, αφού σε αυτήν την περίπτωση παρεμβολής ισχύουν διαφορετικά κριτήρια και διαφορετικές συνθήκες διάδοσης.

3.3.1.4 Γενικός Αλγόριθμος


Μία βήμα προς βήμα μέθοδος για τον υπολογισμό του λόγου φέροντος προς παρεμβολή μεταξύ δύο σταθερών δορυφορικών δικτύων για δεδομένο σύνολο παραμέτρων περιλαμβάνει τα ακόλουθα:

1. θεώρηση του ενός δορυφόρου ως επιθυμητού και του άλλου ως παρεμβάλλοντος

2. επιλογή των παραμέτρων που απαιτούνται για την επίλυση των εξισώσεων (3.1), (3.2) ή (3.3) για μία από τις πιθανές πηγές παρεμβολής και θεώρηση των παραμέτρων σε συμφωνία με το βήμα 1 παραπάνω

3. επίλυση, για το σύνολο των παραμέτρων που επιλέχθηκαν, των εξισώσεων (3.1), (3.2) ή (3.3)

4. υπολογισμός του λόγου επιθυμητού φέροντος προς παρεμβολή σε συμφωνία με την παράγραφο 3.2.1.3

5. χρησιμοποιώντας το αποτέλεσμα του βήματος 4 και τα δεδομένα απόστασης συχνότητας και διαμόρφωσης των υπό εξέταση φερόντων, καθορίζεται, σύμφωνα με τη Σύσταση ITU-R S.741, η ισχύς θορύβου παρεμβολής στο φέρον που δέχεται παρεμβολή

6. επανάληψη των προηγούμενων βημάτων αντιστρέφοντας τους ρόλους επιθυμητών και των παρεμβαλλόντων δορυφόρων, οπουδήποτε αυτό είναι δυνατό

7. επανάληψη όλων των προηγούμενων βημάτων για όλους τους συνδυασμούς φερόντων και επίγειων σταθμών τα οποία είναι πιθανό να προκαλέσουν παρεμβολές στα δύο δίκτυα.


Σε ορισμένες περιπτώσεις, ένα δεδομένο φέρον θα υπόκειται σε παρεμβολή εξαιτίας περισσότερων του ενός παρεμβαλλόντων φερόντων. Σε αυτές τις περιπτώσεις, οι συνεισφορές ισχύος θορύβου παρεμβολής προστίθενται. Αυτό γίνεται με σκοπό να εξεταστεί η χειρότερη περίπτωση παρεμβολής στο επιθυμητό δίκτυο.

3.3.2 Μέθοδος Μεσοστάθμισης της Πυκνότητας Ισχύος σε κάποιο Εύρος Ζώνης για τον Καθορισμό της Παρεμβολής μεταξύ Δορυφορικών Δικτύων 

Κατά τη διαδικασία υπολογισμού των επιπέδων παρεμβολής μεταξύ δορυφορικών δικτύων, πρέπει να πραγματοποιηθούν τρία επίπεδα ανάλυσης:

I. Αρχικά πραγματοποιούνται οι υπολογισμοί του λόγου ΔΤ/Τ όπως περιγράφεται στο προηγούμενο κεφάλαιο

II. αν υπερβαίνονται οι οριακές τιμές του λόγου ΔΤ/Τ, απαιτούνται περισσότερο λεπτομερείς υπολογισμοί για την ισχύ παρεμβολής στο εύρος ζώνης κάθε φέροντος που ενδιαφέρει και οι οποίοι βασίζονται σε επιπρόσθετες πληροφορίες (όπως αυτές που μπορεί να περιέχονται στο Προσάρτημα S4 των Κανονισμών Ραδιοεπικοινωνιών) 

III. αν τα αποτελέσματα των προηγούμενων υπολογισμών καταδεικνύουν ανεπίτρεπτα επίπεδα παρεμβολής, μπορεί να καταστεί απαραίτητος ο ανασχεδιασμός των συχνοτήτων των φερόντων.


Μια απλή μέθοδος για τον καθορισμό της παρεμβολής μεταξύ δορυφορικών δικτύων σύμφωνα με τα δύο πρώτα ανωτέρω βήματα περιγράφεται στη συνέχεια.


Η συγκεκριμένη μέθοδος για την εκτίμηση των επιπέδων παρεμβολής μεταξύ δορυφορικών δικτύων βασίζεται στην παροχή επαρκών πληροφοριών που θα επιτρέψουν τον υπολογισμό της ισχύος παρεμβολής Ι σε οποιοδήποτε εύρος ζώνης  φέροντος δέχεται παρεμβολή. Η ισχύς παρεμβολής Ι προκύπτει από το γινόμενο της πυκνότητας ισχύος παρεμβολής p0 και του εύρους ζώνης br που δέχεται την παρεμβολή. Η πυκνότητα ισχύος p0 για τη χειρότερη περίπτωση καθορίζεται για οποιοδήποτε εύρος ζώνης εκπομπής bt, εντοπίζοντας τη ζώνη συχνοτήτων εύρους bt στην οποία η συνολική ισχύς p είναι μέγιστη και ως εκ τούτου ισχύει ότι  p0(bt)  p/bt.


Με σκοπό τον υπολογισμό της ισχύος παρεμβολής Ι για κάθε εύρος ζώνης φέροντος br, είναι απαραίτητο να υπάρχει μια ποσοτική συνάρτηση που να υπολογίζει τη μεσοσταθμισμένη πυκνότητα ισχύος παρεμβολής σε κάθε εύρος ζώνης που ενδιαφέρει. Μια τέτοια συνάρτηση είναι αναγκαίο να παρέχεται για κάθε ζώνη συχνοτήτων στην οποία είναι πιθανό να υπάρχουν φέροντα γειτονικών δορυφόρων. Αυτή η ζώνη συχνοτήτων θα μπορούσε τυπικά να αποτελεί το εύρος ζώνης ενός αναμεταδότη που χρησιμοποιείται στην υπηρεσία FSS. Στην περίπτωση ενός αναμεταδότη, για να περιγραφεί ικανοποιητικά η συνάρτηση μεσοστάθμισης της πυκνότητας ισχύος σε κάθε τμήμα του εύρους ζώνης του, απαιτείται η γνώση ενός μικρού αριθμού από ζεύγη τιμών μεσοσταθμισμένης πυκνότητας ισχύος – αντίστοιχου εύρους ζώνης (όπως για παράδειγμα για την περιγραφή της εξίσωσης μια ευθείας απαιτείται η γνώση των συντεταγμένων δύο σημείων από τα οποία διέρχεται). Η συνετή επιλογή των ζωνών συχνοτήτων μπορεί να έχει ως αποτέλεσμα να απαιτούνται μικρές αλλαγές λόγω σφάλματος στις τελικές συνολικές συναρτήσεις.


Τα δεδομένα από τη μεσοστάθμιση της πυκνότητας ισχύος σε συγκεκριμένο εύρος ζώνης υπολογίζονται τόσο για τη ζεύξη uplink (τιμές του Pe και του αντίστοιχου εύρους ζώνης), όσο και για τη ζεύξη downlink (τιμές του Ps και του αντίστοιχου εύρους ζώνης). Τότε, μια διοίκηση που διαθέτει ένα δίκτυο θύμα της παρεμβολής μπορεί να κατασκευάσει από τα προηγούμενα δεδομένα μια συνολική συνάρτηση πυκνότητας ισχύος.


Χρησιμοποιώντας αυτές τις τελικές συναρτήσεις ή τις κατάλληλες εξισώσεις, μπορούν να υπολογιστούν οι τιμές των Ts και Te για κάθε εύρος ζώνης φέροντος που ενδιαφέρει χρησιμοποιώντας τις εξισώσεις του Κεφαλαίου 2. Με ΔΤS συμβολίζεται η φαινομενική αύξηση στη λαμβανόμενη θερμοκρασία θορύβου του δορυφόρου S λόγω παρεμβολής από άλλο δορυφορικό δίκτυο με αναφορά στην έξοδο της κεραίας δέκτη αυτού του δορυφόρου. Η ΔΤe αντιστοιχεί στη φαινομενική αύξηση της λαμβανόμενης θερμοκρασίας θορύβου του επίγειου σταθμού eR λόγω παρεμβολής από άλλο δορυφορικό δίκτυο με αναφορά στην έξοδο της κεραίας δέκτη του επίγειου σταθμού eR. Με γ συμβολίζεται το κέρδος μετάδοσης της δορυφορικής ζεύξης, μη λαμβάνοντας υπόψη τις παρεμβολές, ενώ υπολογίζεται στην έξοδο της κεραίας δέκτη του δορυφόρου S μέχρι την έξοδο της κεραίας δέκτη του επίγειου σταθμού eR. Από αυτές τις τιμές, μπορεί να υπολογιστεί τόσο ο λόγος ΔΤ/Τ για όλα τα φέροντα όσο και η ισχύς παρεμβολής. Για παράδειγμα, έχοντας υπολογίσει το ΔΤ, προκύπτει εύκολα η ισχύς παρεμβολής από τη I  T  k  br όπου k είναι η σταθερά του Boltzmann. Έτσι η διοίκηση με το δίκτυο που δέχεται παρεμβολή μπορεί να υπολογίσει για κάθε φέρον τις τιμές των: T/T, I, I/N, και (γνωρίζοντας την ισχύ επιθυμητού φέροντος C), C/I. Από τις προηγούμενες τιμές μια διοίκηση μπορεί να αποφασίσει εάν υπάρχει ανάγκη συντονισμού ή ότι περισσότερο λεπτομερείς αναλύσεις απαιτούνται, ή ότι τα επίπεδα παρεμβολής είναι επιτρεπτά.


Μια σημαντική απαίτηση για οποιαδήποτε μέθοδο προσδιορισμού της παρεμβολής είναι η ικανότητα κατάλληλου συνυπολογισμού των πολλαπλών πηγών παρεμβολής σε ένα φέρον ευρείας ζώνης. Για παράδειγμα, μπορεί να χρειάζεται να συνυπολογιστούν ένας αριθμός SCPC φερόντων που μεταδίδονται από διαφορετικούς επίγειους σταθμούς και που λαμβάνονται από διαφορετικούς επίγειους σταθμούς και τα οποία είναι από κοινού πηγές παρεμβολής προς ένα φέρον ευρείας ζώνης του δικτύου θύματος της παρεμβολής. Η μέθοδος που εξετάζεται ικανοποιεί αυτήν την απαίτηση και μπορεί να συμπεριλάβει πολλαπλές πηγές παρεμβολής κατά τον καθορισμό των πυκνοτήτων ισχύος, όταν μια τέτοια κατάσταση υφίσταται.


Όπου οι επίγειοι σταθμοί μετάδοσης είναι ιδανικοί, οι πυκνότητες ισχύος και οι πυκνότητες e.i.r.p. εκτός κατεύθυνσης μέγιστης ακτινοβολίας (off-axis) έχουν την ίδια μορφή συνάρτησης πυκνότητας ισχύος ανά εύρος ζώνης με το δορυφορικό αναμεταδότη. Όταν υπάρχουν διαφορές στα κέρδη κεραιών μετάδοσης επίγειων σταθμών, η σύνθετη συνάρτηση πυκνότητας ισχύος ανά εύρος ζώνης μπορεί να διαφέρει από τη συνάρτηση πυκνότητας e.i.r.p. Μία μέθοδος που μπορεί να χρησιμοποιηθεί ώστε να παρέχει πληροφορίες για την εκτίμηση της παρεμβολής της ζεύξης uplink σε ένα δεδομένο εύρος ζώνης είναι να υπάρχει διαθέσιμη η συνάρτηση πυκνότητας ισχύος ανά εύρος  ζώνης για κάθε τύπο επίγειου σταθμού (φέροντα από όλους τους επίγειους σταθμούς ενός συγκεκριμένου τύπου υποτίθεται ότι ανήκουν στον επίγειο σταθμό αυτού του τύπου). Η παρεμβολή σε κατευθύνσεις εκτός της μέγιστης από κάθε τύπο επίγειου σταθμού μπορεί έπειτα να υπολογιστεί για κάθε εύρος ζώνης που ενδιαφέρει. Η χειρότερη περίπτωση παρεμβολής για ένα δεδομένο εύρος ζώνης μπορεί έπειτα να εκτιμηθεί συγκρίνοντας τις τιμές από τους διαφορετικούς τύπους επίγειων σταθμών.

Συνοπτικά, τα βήματα που ακολουθούνται όταν γίνεται χρήση της μεθόδου μεσοστάθμισης της πυκνότητας ισχύος, φαίνονται στον Πίνακα
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Πίνακας 3.3 Διαδικασία υπολογισμού των επιπέδων παρεμβολής με τη μέθοδο μεσοστάθμισης της πυκνότητας ισχύος σε κάποιο εύρος ζώνης
3.3.2.1 Εφαρμογή της Μεθόδου Μεσοστάθμισης της Πυκνότητας Ισχύος σε κάποιο Εύρος Ζώνης 

Για κάποια ζώνη με συνεχόμενα φέροντα, η πυκνότητα ισχύος p0 στη χειρότερη περίπτωση σε ένα εύρος ζώνης b καθορίζεται προσδιορίζοντας το τμήμα της ζώνης που έχει εύρος b στο οποίο η συνολική ισχύς p είναι μέγιστη 


p0  p/b
(3.5)


Δεδομένων των τιμών της πυκνότητας ισχύος p01 και p02 για τις τιμές του  εύρους ζώνης b1 και b2, στις οποίες αντιστοιχεί η καθεμιά, η μέγιστη τιμή του p0 μεταξύ των b1 και b2 διακρίνεται στις εξής περιπτώσεις
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και η ελάχιστη τιμή του p0 μεταξύ των b1 και b2 είναι αντίστοιχα:
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Η διαφορά μεταξύ των δύο συναρτήσεων αποτελεί το μέγιστο πιθανό σφάλμα.


Όταν οι πυκνότητες ισχύος εκφράζονται σε dB(W/Hz), και αναπαρίστανται συναρτήσει του εύρους ζώνης σε λογαριθμική κλίμακα, το παραλληλόγραμμο σφάλματος σχηματίζεται όπως φαίνεται στο Σχήμα 3.3. Με μπλε γραμμή φαίνεται η γραφική παράσταση της μέγιστης τιμής του p0, ενώ με διακεκομμένη μαύρη γραμμή παρίσταται συνάρτηση που δίνει την ελάχιστη τιμή του p0 Η ίδια διαδικασία χρησιμοποιείται μεταξύ επόμενων σημείων (P02, b2 και P03, b3, κλπ.). Το σφάλμα είναι συνάρτηση του εύρους ζώνης b και της διαφοράς (P01 – P02).


Στο σχήμα 3.3 έχουν χρησιμοποιηθεί οι τιμές
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Για να υπάρχει το ίδιο σφάλμα μεταξύ των (P01, b1), (P02, b2), (P03, b3), (P04, b4) κλπ., θα πρέπει να χρησιμοποιηθούν κατάλληλες τιμές εύρους ζώνης που να αποτελούν ένα γεωμετρικό τόπο, για παράδειγμα b2/b1  b3/b2  b4/b3 κλπ.
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Σχήμα 3.3 Παράδειγμα κατασκευής συνολικής συνάρτησης πυκνότητας

ισχύος, από πέντε σημεία 

Συγκεκριμένα, η πυκνότητα ισχύος p σε οποιοδήποτε εύρος ζώνης b μπορεί να υπολογιστεί από τις ακόλουθες εκφράσεις, οι οποίες είναι εφαρμόσιμες και για τις δύο κατευθύνσεις γης – διαστήματος και διαστήματος – γης:
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(3.10)

και συνεχίζοντας μέχρι b  bt.

Περίπτωση μοναδικού φέροντος


Το σημείο (p1, b1) είναι η πληροφορία που απαιτείται για εφαρμογή της μεθόδου. Το επόμενο πλέον σημαντικό σημείο είναι το σημείο (pt, bt). Για τα FSS, το bt είναι συνήθως το εύρος ζώνης αναμεταδότη και το pt είναι το όριο ισχύος του επαναλήπτη Pt το οποίο διαιρείται με το bt κατά την κατεύθυνση μετάδοσης διαστήματος - Γης. Για την κατεύθυνση μετάδοσης Γης – διαστήματος το Pt ανάγεται στην ισχύ του πομπού του επίγειου σταθμού που απαιτείται ώστε να παράγει τη μέγιστη έξοδο του αναμεταδότη.


Το σημείο (pt, bt) περιορίζει το εύρος ζώνης στο οποίο χρησιμοποιείται η p1 και, ως εκ τούτου, η επέκταση του p1 σε μεγαλύτερο εύρος ζώνης δεν καταλήγει σε ρεαλιστικές τιμές συνολικής ισχύος. Έτσι με βάση αυτά τα δύο σημεία προκύπτει ότι:
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(3.11)


Τα προηγούμενα ισχύουν για τη χειρότερη περίπτωση πυκνότητας ισχύος ενός μοναδικού φέροντος σε εύρος ζώνης bt και για την περίπτωση πολλαπλών φερόντων για ένα δεδομένο εύρος ζώνης.

Περίπτωση πολλαπλού φέροντος


Όταν πολλαπλά φέροντα περιέχονται στο εύρος ζώνης bt είναι πιθανό οι πυκνότητες ισχύος για κάθε εύρος ζώνης μεταξύ των b1 και bt να είναι χαμηλότερες από αυτές που δίνονται από την εξίσωση (3.11). Ένα τρίτο σημείο δεδομένων μπορεί να δημιουργηθεί για αυτήν την περίπτωση από τις ακόλουθες πληροφορίες:

· τη μέγιστη ισχύ μοναδικού φέροντος  Pa και

· την ισχύ φέροντος  Pb και το εύρος ζώνης που χρησιμοποιεί bb το φέρον για το οποίο ο λόγος Pb /bb είναι μέγιστος.

Έτσι ο λόγος Pb /bb αντιστοιχεί στο p2 ενώ το b2 αντιστοιχεί στο bb Pa /Pb. Η χειρότερη περίπτωση πυκνότητας ισχύος παρεμβολής για κάθε εύρος ζώνης b είναι:
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(3.12)

3.3.2.2 Παραδείγματα
Περίπτωση μοναδικού φέροντος


Μία κοινή περίπτωση μοναδικού φέροντος με πρόσβαση αποτελεί ένα φέρον FM/TV. Για παράδειγμα, θεωρείται ένας επαναλήπτης με εύρος ζώνης 36MHz ο οποίος λειτουργεί στη ζώνη 6/4 GHz με μέγιστη ισχύ εξόδου 4W. Το συγκεκριμένο φέρον χρησιμοποιεί εύρος ζώνης 1MHz. Από τα προηγούμενα, για την κατεύθυνση διαστήματος – Γης ισχύει


Pt

6 dBW(4 W) (μέγιστη ισχύς επαναλήπτη)


bt

36 MHz (εύρος ζώνης επαναλήπτη)


b1

4 kHz (εύρος ζώνης που χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό της πυκνότητας ισχύος σύμφωνα με το Appendix S8 των RR)


p1

6 – 10 log (1 MHz)  – 54 dB(W/Hz) (μέγιστη πυκνότητα ισχύος σε εύρος ζώνης 4 kHz).


Για αυτήν την περίπτωση η εξίσωση (3.11) καθορίζει τη χειρότερη περίπτωση για την πυκνότητα ισχύος ως συνάρτηση του εύρους ζώνης



[image: image84.wmf]MHz

36

MHz

1

MHz

1

kHz

4

για

για

dB(W/Hz)

dB(W/Hz)

log

10

6

54

)

(

£

£

£

£

-

=

-

=

b

b

b

b

p

max



Η συνάρτηση για τη διαδρομή από τη γη στο διάστημα για έναν συγκεκριμένο επίγειο σταθμό θα ήταν της ίδιας μορφής με διαφορετικές τιμές ωστόσο για τα Pt και p1. Ένα παράδειγμα παραμέτρων για τον καθορισμό της συνάρτησης πυκνότητας ισχύος παρεμβολής συναρτήσει του εύρους ζώνης για τη συγκεκριμένη διαδρομή δίνεται στη συνέχεια


Κέρδος κεραίας εκπομπής επίγειου σταθμού  55 dB

Κέρδος κεραίας λήψης επίγειου σταθμού  51 dB

Κέρδος κεραίας εκπομπής δορυφόρου  22 dB

Κέρδος κεραίας λήψης δορυφόρου  22 dB

Κέρδος (απώλειες) διάδοσης στο εσωτερικό του επίγειου σταθμού  – 13 dB

Ισοδύναμη θερμοκρασία θορύβου ζεύξης  275 K.


Η ισχύς εκπομπής του επίγειου σταθμού που απαιτείται ώστε να παράγει ένας επαναλήπτης ισχύ εξόδου 6 dBW είναι 19 dBW. Χρησιμοποιώντας μια άνω παύλα για την αναπαράσταση των παραμέτρων της ζεύξης uplink προκύπτει:
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4 kHz (εύρος ζώνης που χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό της πυκνότητας ισχύος σύμφωνα με το Appendix S8 των RR)
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19 – 10 log (1 MHz)  – 41 dB(W/Hz) (μέγιστη πυκνότητα ισχύος παρεμβολής σε εύρος ζώνης 4 kHz).


Από τα προηγούμενα, η χειρότερη περίπτωση για την πυκνότητα ισχύος συναρτήσει του εύρους ζώνης είναι:
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Οι προηγούμενες συναρτήσεις για τη ζεύξη downlink και τη ζεύξη uplink παριστάνονται γραφικά στο σχήμα (3.4).
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Σχήμα 3.4 Πυκνότητα ισχύος συναρτήσει του εύρους ζώνης,

περίπτωση μοναδικού φέροντος 

Περίπτωση πολλαπλών φερόντων


Στο επόμενο παράδειγμα επαναλήπτη που δέχεται παρεμβολές από περισσότερα του ενός φέροντα θεωρείται ότι ισχύουν οι ίδιες παράμετροι για τον επαναλήπτη, όπως αυτές της περίπτωσης μοναδικού φέροντος. Ένα FDM/FM θεωρείται ότι έχει τη μεγαλύτερη ισχύ Pa, ενώ απαιτεί – 3 dBW της ισχύος του επαναλήπτη και χρησιμοποιεί εύρος ζώνης ba = 2MHz. Το εύρος ζώνης του συγκεκριμένου φέροντος πρέπει να είναι μεγαλύτερο από το εύρος ζώνης αναφοράς, που σε αυτήν την περίπτωση λαμβάνεται ίσο με 4 kHz. Η τιμή του λόγου Pa /ba υπολογίζεται ίση με – 66 dB(W/Hz). Επίσης, θεωρούνται φέροντα FM/SCPC καθένα εκ των οποίων απαιτεί ‑18 dBW της ισχύος του επαναλήπτη Pb και εύρος ζώνης 25 kHz (bb). Η τιμή του λόγου Pb /bb βρίσκεται ίση με ‑ 62 dB(W/Hz) και είναι μεγαλύτερη από την αντίστοιχη του φέροντος με τη μέγιστη ισχύ. Για αυτόν τον τύπο SCPC, η Pb μπορεί να υπάρξει σε εύρος ζώνης 4 kHz έτσι ώστε η p1 να είναι ίση με – 54 dB(W/Hz) η οποία θεωρείται ότι είναι και η μέγιστη πυκνότητα ισχύος σε εύρος ζώνης 4 kHz του επαναλήπτη. Εφαρμόζεται η εξίσωση (3.12) και οι παράμετροι που αντιστοιχούν στην κατεύθυνση διαστήματος – γης είναι:


Pt  
6dBW(4 W) (μέγιστη ισχύς επαναλήπτη)


bt  
36MHz (εύρος ζώνης επαναλήπτη) 


Pa  
– 3dBW (μέγιστη ισχύς μοναδικού φέροντος) 


ba  
2MHz (εύρος ζώνης που αντιστοιχεί στην Pa)


Pb  
– 18dBW (ισχύς φέροντος με το μέγιστο λόγο (Pb /bb))


bb  
25kHz (εύρος ζώνης που αντιστοιχεί στην Pb)

p1  
– 54dB(W/Hz) (μέγιστη πυκνότητα ισχύος σε εύρος ζώνης 4 kHz)


b1  
4 kHz (εύρος ζώνης που χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό της πυκνότητας ισχύος σύμφωνα με το Appendix S8 των RR).


Έτσι, η χειρότερη περίπτωση για την πυκνότητα ισχύος για οποιοδήποτε εύρος ζώνης μεταξύ των 4 kHz και των 36 MHz θα είναι:
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Ένα παράδειγμα παραμέτρων για τον καθορισμό της πυκνότητας ισχύος συναρτήσει του εύρους ζώνης για τη διαδρομή Γης – διαστήματος αποτελούν εκείνες που δίνονται για το παράδειγμα μοναδικού φέροντος και, επιπλέον, οι ακόλουθες παράμετροι που αφορούν τον επίγειο σταθμό:


Κέρδος κεραίας εκπομπής επίγειου σταθμού  47 dB

Κέρδος κεραίας λήψης επίγειου σταθμού  43 dB

Κέρδος (απώλειες) μετάδοσης  – 21 dB

Ισοδύναμη θερμοκρασία θορύβου ζεύξης  212 K

Αυτά τα κέρδη κεραίας επίγειου σταθμού αντιστοιχούν σε κεραία διαμέτρου περίπου 4.5m, ενώ τα προηγούμενα αντιστοιχούν σε κεραία διαμέτρου περίπου 11 m. Με τις κεραίες διαμέτρου 4.5 m δεν χρησιμοποιούνται φέροντα 2 MHz. Τα φέροντα SCPC χρησιμοποιούνται για κάθε συνδυασμό κεραιών επίγειων σταθμών διαμέτρου 4.5 m και 11 m. Από τα προηγούμενα, μπορεί να δημιουργηθεί ένα σύνολο παραμέτρων για κάθε τύπο επίγειου σταθμού. Για τους σκοπούς του παραδείγματος, λαμβάνεται η χειρότερη περίπτωση για το Pt κάθε τύπου επίγειου σταθμού, π.χ. το Pt το οποίο παράγει τη μέγιστη ισχύ εξόδου του επαναλήπτη. Χρησιμοποιώντας μια παύλα για την παράσταση των παραμέτρων της ζεύξης uplink, συγκεντρωτικά οι παράμετροι κάθε τύπου επίγειου σταθμού έχουν ως εξής:

Για τους επίγειους σταθμούς με διάμετρο κεραίας 11 m
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Από την εφαρμογή της εξισώσεως (3.12) λαμβάνονται τα παρακάτω αποτελέσματα:

Για τους επίγειους σταθμούς με διάμετρο κεραίας 11 m
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Για τους επίγειους σταθμούς με διάμετρο κεραίας 4.5 m
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Αυτές οι συναρτήσεις παριστάνονται γραφικά στα σχήματα (3.5) και (3.6).
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Σχήμα 3.5 Πυκνότητα ισχύος συναρτήσει του εύρους ζώνης,

περίπτωση πολλαπλού φέροντος (ζεύξη downlink)
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Σχήμα 3.6 Πυκνότητα ισχύος συναρτήσει του εύρους ζώνης,

περίπτωση πολλαπλού φέροντος (ζεύξη uplink) 
	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4
	ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΜΕΘΟΔΩΝ ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΥ ΣΕ ΣΤΑΘΕΡΑ ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΑ ΔΙΚΤΥΑ (FSS)


4.1 ΓΕΝΙΚΑ


Στα προηγούμενα κεφάλαια εξετάστηκαν αρχικά μέθοδοι για τον καθορισμό της αναγκαιότητας συντονισμού μεταξύ σταθερών δορυφορικών δικτύων (Κεφάλαιο 2), ενώ ακολούθησε η περιγραφή τεχνικών μεθόδων συντονισμού για τα συγκεκριμένα δίκτυα (Κεφάλαιο 3). Στο συγκεκριμένο Κεφάλαιο θα γίνει μια προσπάθεια εφαρμογής των προαναφερθεισών μεθόδων με δεδομένα που προέρχονται από πραγματικά δίκτυα. Εξετάζονται ζεύξεις οι οποίες εξυπηρετούνται από τους δορυφόρους HELLAS-SAT KA-1 (28W), HELLAS-SAT KA-3 (18W), HELLAS-SAT (39E) PAKSAT-1 (38E) , TURKSAT-31E-A (31E), CHINASAT-51.5E (51.5E), DM-SAT-2 (10W) και LUX-G3-37 (37.2W). 

4.2 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΚΕΡΔΟΥΣ ΚΑΙ ΙΣΟΔΥΝΑΜΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΘΟΡΥΒΟΥ ΖΕΥΞΗΣ

4.2.1 Περιγραφή Διαδικασίας

Για να γίνει κατανοητή η διαδικασία που ακολουθήθηκε για τον υπολογισμό του κέρδους και της ισοδύναμης θερμοκρασίας θορύβου κάθε ζεύξης παρατίθεται μια σύντομη εφαρμογή.

Θεωρούμε αρχικά ως επιθυμητή τη ζεύξη με τα παρακάτω στοιχεία 

Network:  HELLAS-SAT

Frequency Band: Ku-Band 

Carrier Type: 1 NB Digital

Type: 0 MI (off)

Bandwidth = 77 kHz

Uplink


fu = 14.5 GHz


g1 = 46 dBi


g2(δΑ) = 38.2 dBi


Pe = -2.4 dBW


TS = 620 K


SLL = 29 dBi

Downlink


fd = 12.75 GHz


g3(ηΑ) = 38.2 dBi


g4 = 52 dBi


PS = -16.1 dBW


Te = 130 K


SLL = 29 dBi

Χρησιμοποιώντας τα προηγούμενα δεδομένα θα υπολογιστεί για την επιθυμητή ζεύξη το κέρδος γ που δίνεται από τη σχέση 
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καθώς επίσης και τη συνολική ισοδύναμη θερμοκρασία θορύβου της ζεύξης, η οποία δίνεται από τη σχέση

T  Te   · Ts  Ta
Σύμφωνα με τα όσα αναπτύσσονται στο Κεφάλαιο 2, θα έπρεπε να υπολογιστούν δύο ζεύγη τιμών για τα γ και Τ. Το πρώτο περιλαμβάνει το ελάχιστο Τ και την  αντίστοιχη τιμή του γ, το οποίο υφίσταται όταν κατά τον υπολογισμό του γ χρησιμοποιείται η ελάχιστη τιμή του κέρδους της κεραίας εκπομπής του δορυφόρου (at beam edge). Το δεύτερο ζευγάρι τιμών περιλαμβάνει εκείνες τις τιμές των γ και Τ για τις οποίες ο λόγος γ/Τ είναι μέγιστος, κάτι που ισχύει όταν το γ είναι μέγιστο, δηλαδή όταν χρησιμοποιείται κατά τον υπολογισμό του το μέγιστο κέρδος της κεραίας εκπομπής του δορυφόρου (at beam peak). 

Ωστόσο, επειδή από τα στοιχεία που διατίθενται προκύπτει ότι η διαφορά του κέρδους της κεραίας εκπομπής του δορυφόρου στην κορυφή και στα άκρα θεωρείται μηδενική (πιο συγκεκριμένα δίνεται στα στοιχεία του Hellas Sat ότι ο παράγοντας Satellite Discrimination Beam Centre to EOC είναι μηδενικός), θα υπολογιστεί ένα μόνο ζεύγος τιμών για τα γ, Τ. Αυτό θα προκύψει θεωρώντας ως κέρδος εκπομπής του δορυφόρου το μέγιστο, άρα στην ουσία υπολογίζεται το δεύτερο ζευγάρι γ, Τ  από αυτά που εξετάστηκαν προηγουμένως.

Ένα τελευταίο σχόλιο πρέπει να γίνει για τον υπολογισμό των απωλειών ελεύθερου χώρου. Για τις ανάγκες των εφαρμογών θεωρείται ότι όλοι οι επίγειοι σταθμοί, επιθυμητοί και παρεμβάλλοντες, εκπομπής και λήψης βρίσκονται στην Αθήνα. Για λόγους απλούστευσης των διαδικασιών, λαμβάνεται κοινή απόσταση άνω και κάτω ζεύξης και ίση με την απόσταση μεταξύ ενός επίγειου σταθμού που βρίσκεται στην Αθήνα και του παρεμβάλλοντος δορυφόρου κατά περίπτωση. Συνεπώς, οι απώλειες ελεύθερου χώρου λαμβάνονται ίσες τόσο για το παρεμβάλλον όσο και για το επιθυμητό σήμα και συγκεκριμένα ίσες με τις απώλειες της παρεμβάλλουσας ζεύξης.

Προκειμένου να υπολογιστούν οι ακριβείς αποστάσεις επίγειων σταθμών (Αθήνα) και δορυφόρων HellasSat και PakSat πρέπει αρχικά να βρεθούν οι αντίστοιχες γωνίες ανύψωσης, οι οποίες υπολογίζονται από τη σχέση

· HellasSat
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όπου θS το γεωγραφικό μήκος του ίχνους του δορυφόρου, θL και θl το γεωγραφικό μήκος και πλάτος του επίγειου σταθμού αντίστοιχα, RE=6378km η μέση ακτίνα της γης και r=42164km η ακτίνα (από το κέντρο της γης) της γεωστατικής τροχιάς.

· PakSat
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Οι αποστάσεις μεταξύ των επίγειων σταθμών και των δορυφόρων HellasSat και PakSat υπολογίζονται από τη σχέση
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ενώ αντίστοιχα για τον PakSat θα έχουμε
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Χρησιμοποιώντας τις προηγούμενες αποστάσεις, υπολογίζεται η τοποκεντρική γωνιακή απόσταση μεταξύ των δύο δορυφόρων από τη σχέση
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όπου με Δβ συμβολίζεται η γωνιακή απόσταση των δύο δορυφόρων ως προς το κέντρο της γης
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 Οι απώλειες ελεύθερου χώρου για το δορυφόρο Hellas – Sat προκύπτουν από τις σχέσεις 
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  ή 206 dB.

Αντικαθιστώντας λαμβάνουμε τα παρακάτω
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Επίσης:  Τ = 0.22*620 + 130 = 266.4 K. 

4.2.2 Αναλυτική Παρουσίαση Δορυφορικών Ζεύξεων

Θεωρείται σκόπιμο πριν την παρουσίαση των στοιχείων των ζεύξεων που εξυπηρετούνται από κάθε δορυφόρο, να υπολογιστούν οι αποστάσεις των δορυφόρων από τους επίγειους σταθμούς και οι απώλειες ελεύθερου χώρου για κάθε ζώνη συχνοτήτων που εξυπηρετούν. Γενικά, θα εξεταστούν τα επίπεδα παρεμβολής ανάμεσα στις ζεύξεις των δορυφόρων 

· HELLAS-SAT (39E) και PAKSAT-1 (38E) στη ζώνη συχνοτήτων Ku (UPLINK 14.5 GHz, DOWNLINK 12.75 GHz)

· HELLAS-SAT  (39E) και TURKSAT-31E-A (31E) στη ζώνη συχνοτήτων Ku 

· HELLAS-SAT (39E) και CHINASAT-51.5E (51.5E) στη ζώνη συχνοτήτων Ku
· HELLAS-SAT KA-1 (28W) και LUX-G3-37 (37.2W) στις ζώνες συχνοτήτων C (UPLINK 6.7GHz, DOWNLINK 4.2GHz), KU και KA (UPLINK 31GHz, DOWNLINK 22GHz)

· HELLAS-SAT KA-3 (12W) και DM-SAT-2 (10W) στις C, Ku και KA

Οι δορυφόροι HELLAS-SAT και PAKSAT-1  έχουν εξεταστεί προηγούμενα. Για τους υπόλοιπους ισχύουν τα εξής:

· TurkSat
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όπου τα θS, θL, θl, RE και r έχουν οριστεί προηγουμένως. Επίσης
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· ChinaSat
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· HellasSat Ka-1
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Χρησιμοποιήθηκε το πρόσημο “+” για να βρεθεί η απόσταση του γεωγραφικού μήκους του ίχνους του δορυφόρου, από το γεωγραφικό μήκος του επίγειου σταθμού, επειδή ο συγκεκριμένος δορυφόρος βρίσκεται στα δυτικά (28W) σε σχέση με το σημείο που θεωρείται ως αρχή των συντεταγμένων γεωγραφικού μήκους. Επίσης
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· HellasSat Ka-3
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· LUX-G3-37
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· DMSAT-2 
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Στη συνέχεια, θα υπολογιστούν οι τοποκεντρικές γωνιακές αποστάσεις μεταξύ των παρεμβαλλόντων δορυφόρων και οι απώλειες διάδοσης των ζεύξεων uplink και downlink για καθένα από αυτούς.


Για τους HellasSat και PakSat έχει υπολογιστεί η φ. 

HellasSat - TurkSat
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όπου με Δβ συμβολίζεται η γωνιακή απόσταση των δύο δορυφόρων ως προς το κέντρο της γης
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Επίσης, για τις απώλειες ελεύθερου χώρου ισχύει ότι:

PakSat (Ku Band)
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  ή  206.2dB.


Στους πίνακες που ακολουθούν παρατίθενται τα συγκεντρωτικά στοιχεία για τις ζεύξεις που εξυπηρετούνται από κάθε δορυφόρο. Επίσης, έχουν υπολογιστεί με τη μέθοδο που περιγράφηκε τα κέρδη και οι ισοδύναμες θερμοκρασίες των ζεύξεων.

	Hellas - Sat

	Ku - Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Carrier Type
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital
	3 FM/TV
	3 FM/TV

	Type
	77K0G1W--
	154KG1W--
	33M0G7W--
	33M0G7W--
	33M0F3F--
	33M0F3F--

	Bandwidth (kHz)
	77
	154
	33000
	33000
	33000
	33000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	46
	46
	54
	54
	54
	54

	g2(δΑ) (dBi)
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2

	SLL (dBi)
	29
	29
	38.1
	29
	29
	29

	fd (GHz)
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2

	g4 (dBi)
	52
	52
	35.5
	35.5
	52
	35.5

	SLL (dBi)
	29
	29
	29
	38.1
	29
	38.1

	TS (K)
	620
	620
	620
	620
	620
	620

	Pe (dBW)
	-2.4
	0.1
	26
	26
	26
	26

	Te (K)
	130
	130
	150
	150
	130
	150

	PS (dBW)
	-16.1
	-13.5
	15.7
	13.7
	15.7
	13.7

	γ
	0.2196
	0.2248
	0.0017
	0.0011
	0.0762
	0.0011

	T (K)
	266.18
	269.35
	151.06
	150.67
	177.22
	150.67


Πίνακας 4.1 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον

Hellas – Sat στην Ku Band
	Pak – Sat

	Ku – Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV

	Carrier Type
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	2 WB Digital
	3 FM/TV

	Type
	12K8GXX--
	12K8GXX--
	1M60GXX--
	27M0F3F--

	Bandwidth (kHz)
	12.8
	12.8
	1600
	27000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	42.8
	42.8
	48.9
	52.1

	g2(δΑ) (dBi)
	41.1
	41.1
	33.5
	41.1

	SLL (dBi)
	29
	29
	29
	29

	fd (GHz)
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	31.5
	40.3
	31.5
	31.5

	g4 (dBi)
	41.5
	41.5
	47.5
	55.6

	SLL (dBi)
	29
	29
	29
	29

	TS (K)
	550
	550
	550
	550

	Pe (dBW)
	-1.8
	-16.7
	18.1
	25

	Te (K)
	180
	180
	170
	170

	PS (dBW)
	-8
	-28.9
	11.6
	22.2

	γ
	0.0252
	0.0481
	0.1323
	0.1666

	T (K)
	193.87
	206.43
	242.79
	261.64


Πίνακας 4.2 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον

Pak – Sat στην Ku Band (1ο μέρος)

	Pak – Sat

	Ku – Band

	Link Number
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX

	Carrier Type
	3 FM/TV
	3 FM/TV
	3 FM/TV
	5 TT&C
	5 TT&C

	Type
	27M0F3F--
	27M0F3F--
	27M0F3F--
	1M00G9X--
	1M00G9X--

	Bandwidth (kHz)
	27000
	27000
	27000
	1000
	1000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	52.1
	54.3
	54.3
	54.3
	54.3

	g2(δΑ) (dBi)
	33.5
	41.1
	33.5
	25.4
	33.5

	SLL (dBi)
	29
	29
	29
	29
	29

	fd (GHz)
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	40.3
	32.5
	40.3
	23.8
	23.8

	g4 (dBi)
	37.9
	56.2
	37.9
	53
	53

	SLL (dBi)
	29
	29
	29
	29
	29

	TS (K)
	550
	550
	550
	650
	550

	Pe (dBW)
	15
	25
	25
	27
	25.2

	Te (K)
	150
	170
	170
	170
	170

	PS (dBW)
	8.3
	20.9
	8.3
	1.2
	1.2

	γ
	0.0503
	0.1076
	0.0030
	0.0017
	0.0004

	T (K)
	177.67
	229.17
	171.67
	171.13
	170.22


Πίνακας 4.3 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον

Pak – Sat στην Ku Band (2ο μέρος)
	Turk - Sat

	Ku - Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Carrier Type
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	51K2G7W--
	51K2G7W--
	51K2G7W--
	51K2G7W--
	1M47G7W--
	1M47G7W--
	1M47G7W--

	Bandwidth (kHz)
	51.2
	51.2
	51.2
	51.2
	51.2
	51.2
	51.2

	fu (GHz)
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	36.8
	62.1
	48.9
	62.1
	36.8
	48.9
	62.1

	g2(δΑ) (dBi)
	35
	35
	35
	35
	35
	35
	35

	SLL (dBi)
	29
	29
	29
	29
	29
	29
	29

	fd (GHz)
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	33
	33
	33
	33
	33
	33
	33

	g4 (dBi)
	38.4
	34.9
	38.4
	60.2
	38.4
	38.4
	60.2

	SLL (dBi)
	29
	29
	29
	38.1
	29
	29
	38.1

	TS (K)
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400

	Pe (dBW)
	12
	-13.2
	0
	-13.2
	26.6
	14.5
	1.3

	Te (K)
	150
	150
	150
	150
	150
	150
	150

	PS (dBW)
	-5.5
	-5.5
	-5.5
	-30.8
	9
	9
	-16.2

	Γ
	0.0210
	0.0092
	0.0205
	0.0092
	0.0205
	0.0205
	0.0094

	T (K)
	158.39
	153.66
	158.20
	153.66
	158.20
	158.20
	153.75


Πίνακας 4.4 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον

Turk – Sat στην Ku Band 
	China - Sat

	Ku - Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V

	Carrier Type
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	2 WB Digital

	Type
	179KG7W--
	179KG7W--
	179KG7W--
	179KG7W--
	2M00G7W--

	Bandwidth (kHz)
	179
	179
	179
	179
	2000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	42.7
	42.7
	42.7
	42.7
	46.2

	g2(δΑ) (dBi)
	33
	39
	33
	39
	39

	SLL (dBi)
	32
	32
	32
	32
	32.75

	fd (GHz)
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	39
	33
	33
	33
	33

	g4 (dBi)
	41.4
	41.4
	41.4
	41.4
	52.2

	SLL (dBi)
	35.15
	35.15
	35.15
	35.15
	32

	TS (K)
	650
	650
	650
	650
	650

	Pe (dBW)
	18.1
	-4.4
	18.1
	10.3
	7

	Te (K)
	120
	120
	120
	120
	120

	PS (dBW)
	-5.9
	-0.1
	-0.1
	-0.1
	5.7

	γ
	0.0152
	0.6482
	0.0145
	0.0220
	0.9588

	T (K)
	129.88
	541.34
	129.43
	134.28
	743.20


Πίνακας 4.5 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον

China – Sat στην Ku Band 

	DM – Sat

	 
	C - Band
	Ka - Band
	Ku - Band

	Link Number
	I
	II
	III

	Carrier Type
	2 WB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	8M00G7W--
	8M00G7W--
	8M00G7W--

	Bandwidth (kHz)
	8000
	8000
	8000

	fu (GHz)
	6.7
	31
	14.5

	g1 (dBi)
	46
	46
	46

	g2(δΑ) (dBi)
	20
	20
	20

	SLL (dBi)
	32
	32
	32

	fd (GHz)
	4.2
	22
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	20
	20
	20

	g4 (dBi)
	43
	43
	43

	SLL (dBi)
	32
	32
	32

	TS (K)
	700
	700
	700

	Pe (dBW)
	20
	17
	20

	Te (K)
	200
	200
	200

	PS (dBW)
	17
	17
	10

	γ
	0.6392
	0.9951
	0.0648

	T (K)
	647.45
	896.59
	245.37


Πίνακας 4.6 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον

DM – Sat στις ζώνες συχνοτήτων C, Ka και Ku

	Hellas - Sat Ka1

	C - Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Carrier Type
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	77K0G7W--
	77K0G7W--
	77K0G7W--
	77K0G7W--
	33M0G7W--
	33M0G7W--
	33M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	77
	77
	77
	77
	33000
	33000
	33000

	fu (GHz)
	6.7
	6.7
	6.7
	6.7
	6.7
	6.7
	6.7

	g1 (dBi)
	35.4
	37.3
	47.7
	37.3
	35.4
	47.7
	37.3

	g2(δΑ) (dBi)
	33
	33
	33
	33
	33
	33
	33

	SLL (dBi)
	38.15
	37.2
	32
	37.2
	38.15
	32
	37.2

	fd (GHz)
	4.2
	4.2
	4.2
	4.2
	4.2
	4.2
	4.2

	g3(ηΑ) (dBi)
	33
	30
	33
	20
	33
	33
	30

	g4 (dBi)
	44.2
	31.7
	44.2
	44.2
	44.2
	44.2
	44.2

	SLL (dBi)
	32
	40
	32
	32
	32
	32
	32

	TS (K)
	700
	700
	700
	700
	700
	700
	700

	Pe (dBW)
	4.5
	4.5
	4.5
	4.5
	34.9
	34.9
	34.9

	Te (K)
	150
	150
	150
	150
	150
	150
	150

	PS (dBW)
	-8.6
	-8.6
	-8.6
	-8.6
	17.7
	17.7
	17.7

	Γ
	0.9455
	0.0172
	0.0557
	0.0306
	0.3678
	0.0217
	0.1190

	T (K)
	811.83
	162.04
	188.97
	171.42
	407.48
	165.16
	233.32


Πίνακας 4.7 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον Hellas – Sat Ka1 στην C Band 

	Hellas - Sat Ka1

	Ka – Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Carrier Type
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	64K0G7W--
	64K0G7W--
	64K0G7W--
	64K0G7W--
	110MG7W--
	2M40G7W--

	Bandwidth (kHz)
	64
	64
	64
	64
	110000
	2400

	fu (GHz)
	31
	31
	31
	31
	31
	31

	g1 (dBi)
	43.3
	43.3
	62
	43.3
	62
	43.3

	g2(Δα) (dBi)
	44
	44
	40
	44
	44
	44

	SLL (dBi)
	32
	32
	29
	32
	29
	32

	fd (GHz)
	22
	22
	22
	22
	22
	22

	g3(ηΑ) (dBi)
	44
	44
	44
	40
	44
	40

	g4 (dBi)
	48
	40
	48
	48
	48
	48

	SLL (dBi)
	29
	35.85
	29
	29
	29
	29

	TS (K)
	1000
	1000
	1000
	1000
	1000
	1000

	Pe (dBW)
	-0.4
	-0.4
	-0.4
	-0.4
	32
	15.4

	Te (K)
	400
	400
	400
	400
	400
	400

	PS (dBW)
	-9.3
	-9.3
	-9.3
	-9.3
	22.1
	6.5

	γ
	0.7549
	0.1196
	0.0256
	0.3005
	0.0081
	0.3005

	T (K)
	1154.88
	519.64
	425.58
	700.52
	408.09
	700.52


Πίνακας 4.8 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον

Hellas – Sat Ka1 στην Ka Band 

	Hellas - Sat Ka1

	Ku - Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Carrier Type
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	77K0G7W--
	77K0G7W--
	77K0G7W--
	77K0G7W--
	33M0G7W--
	33M0G7W--
	33M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	77
	77
	77
	77
	33000
	33000
	33000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	36.9
	54
	54
	54
	54
	54
	54

	g2(δΑ) (dBi)
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2

	SLL (dBi)
	37.4
	29
	29
	29
	29
	29
	29

	fd (GHz)
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	38.2
	33
	38.2
	33
	33
	38.2
	33

	g4 (dBi)
	42.2
	35.2
	52.2
	52.2
	35.2
	52.2
	52.2

	SLL (dBi)
	29
	38.25
	29
	29
	38.25
	29
	29

	TS (K)
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800

	Pe (dBW)
	-3.8
	-3.8
	-3.8
	-3.8
	22.5
	22.5
	22.5

	Te (K)
	200
	200
	200
	200
	200
	200
	200

	PS (dBW)
	-11.3
	-10.1
	-11.3
	-11.3
	15
	15
	15

	γ
	0.7793
	0.0012
	0.1520
	0.0459
	0.0009
	0.1520
	0.0459

	T (K)
	823.46
	200.97
	321.56
	236.71
	200.73
	321.56
	236.71


Πίνακας 4.9 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον Hellas – Sat Ka1 στην Ku Band 
	Lux-G3-37

	C - Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V

	Carrier Type
	1 NB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital
	4 FDM/FM
	5 TT&C

	Type
	42K0G7W--
	36M0G7W--
	836KG7W--
	26M0F7W--
	800KG7W--

	Bandwidth (kHz)
	42
	36000
	836
	26000
	800

	fu (GHz)
	6.7
	6.7
	6.7
	6.7
	6.7

	g1 (dBi)
	39.1
	56.2
	41.4
	52.2
	56.2

	g2(δΑ) (dBi)
	30
	30
	30
	30
	30

	SLL (dBi)
	29
	29
	29
	29
	29

	fd (GHz)
	4.2
	4.2
	4.2
	4.2
	4.2

	g3(ηΑ) (dBi)
	30
	30
	30
	30
	30

	g4 (dBi)
	50.9
	30.6
	42.3
	35.3
	50.9

	SLL (dBi)
	29
	29
	29
	26
	29

	TS (K)
	500
	500
	500
	500
	500

	Pe (dBW)
	0.2
	26.6
	21.8
	25.6
	26

	Te (K)
	100
	50
	50
	50
	100

	PS (dBW)
	-25
	14
	-6.9
	10
	14

	γ
	0.1163
	0.0004
	0.0042
	0.0014
	0.0474

	T (K)
	158.16
	50.19
	52.11
	50.72
	123.69


Πίνακας 4.10 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον

Lux – G3 - 37 στην C Band 
	Lux-G3-37

	Ka – Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII

	Carrier Type
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	500KG7W--
	500KG7W--
	500KG7W--
	500KG7W--
	25M0G7W--
	25M0G7W--
	25M0G7W--
	25M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	500
	500
	500
	500
	25000
	25000
	25000
	25000

	fu (GHz)
	31
	31
	31
	31
	31
	31
	31
	31

	g1 (dBi)
	37.5
	37.5
	66.3
	37.5
	37.5
	37.5
	66.3
	37.5

	g2(δΑ) (dBi)
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45

	SLL (dBi)
	37.1
	37.1
	29
	37.1
	37.1
	37.1
	29
	37.1

	fd (GHz)
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22

	g3(ηΑ) (dBi)
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45

	g4 (dBi)
	33.1
	33.6
	53.1
	33.1
	33.1
	33.6
	53.1
	43.1

	SLL (dBi)
	29
	39.1
	29
	32
	29
	39.05
	29
	32

	TS (K)
	500
	500
	500
	500
	500
	500
	500
	500

	Pe (dBW)
	13
	7
	6.6
	7
	30
	24
	23.5
	24

	Te (K)
	145
	145
	145
	145
	145
	145
	145
	145

	PS (dBW)
	7.8
	7.8
	7.8
	7.8
	24.8
	8.7
	24.8
	8.7

	γ
	0.2177
	0.9725
	0.1253
	0.8667
	0.2177
	0.0239
	0.1282
	0.2128

	T (K)
	253.85
	631.24
	207.64
	578.36
	253.85
	156.94
	209.10
	251.38


Πίνακας 4.11 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον Lux – G3 - 37 στην Ka Band

	Lux-G3-37

	Ku - Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV

	Carrier Type
	1 NB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital
	5 TT&C

	Type
	42K0G7W--
	26M0G7W--
	836KG7W--
	800KG7W--

	Bandwidth (kHz)
	42
	26000
	836
	800

	fu (GHz)
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	37
	56.5
	42.8
	62.2

	g2(δΑ) (dBi)
	40
	40
	40
	40

	SLL (dBi)
	29
	29
	29
	29

	fd (GHz)
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	40
	40
	40
	40

	g4 (dBi)
	40.9
	35.3
	49.6
	60.9

	SLL (dBi)
	29
	29
	29
	29

	TS (K)
	500
	500
	500
	500

	Pe (dBW)
	-13
	34.5
	20.2
	24

	Te (K)
	150
	50
	100
	150

	PS (dBW)
	-28
	20
	-9.9
	-3.8

	γ
	0.1004
	0.0003
	0.0060
	0.0016

	T (K)
	200.20
	50.17
	103.02
	150.00


Πίνακας 4.12 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον

Lux – G3 - 37 στην Ku Band 
	Hellas - Sat Ka3

	C - Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Carrier Type
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	77K0G7W--
	77K0G7W--
	77K0G7W--
	77K0G7W--
	33M0G7W--
	33M0G7W--
	33M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	77
	77
	77
	77
	33000
	33000
	33000

	fu (GHz)
	6.7
	6.7
	6.7
	6.7
	6.7
	6.7
	6.7

	g1 (dBi)
	35.4
	37.3
	47.7
	37.3
	35.4
	47.7
	37.3

	g2(δΑ) (dBi)
	33
	33
	33
	33
	33
	33
	33

	SLL (dBi)
	38.15
	37.2
	32
	37.2
	38.15
	32
	37.2

	fd (GHz)
	4.2
	4.2
	4.2
	4.2
	4.2
	4.2
	4.2

	g3(ηΑ) (dBi)
	33
	30
	33
	20
	33
	33
	30

	g4 (dBi)
	44.2
	31.7
	44.2
	44.2
	44.2
	44.2
	44.2

	SLL (dBi)
	32
	40
	32
	32
	32
	32
	32

	TS (K)
	700
	700
	700
	700
	700
	700
	700

	Pe (dBW)
	4.5
	4.5
	4.5
	4.5
	34.9
	34.9
	34.9

	Te (K)
	150
	150
	150
	150
	150
	150
	150

	PS (dBW)
	-8.6
	-8.6
	-8.6
	-8.6
	17.7
	17.7
	17.7

	γ
	0.9455
	0.0172
	0.0557
	0.0306
	0.3678
	0.0217
	0.1190

	T (K)
	811.83
	162.04
	188.97
	171.42
	407.48
	165.16
	233.32


Πίνακας 4.13 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον

Hellas – Sat Ka3 στην C Band 

	Hellas - Sat Ka3

	Ka - Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Carrier Type
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	64K0G7W--
	64K0G7W--
	64K0G7W--
	64K0G7W--
	110MG7W--
	2M40G7W--

	Bandwidth (kHz)
	64
	64
	64
	64
	110000
	2400

	fu (GHz)
	31
	31
	31
	31
	31
	31

	g1 (dBi)
	43.3
	43.3
	62
	43.3
	62
	43.3

	g2(δΑ) (dBi)
	44
	44
	40
	44
	44
	44

	SLL (dBi)
	32
	32
	29
	32
	29
	32

	fd (GHz)
	22
	22
	22
	22
	22
	22

	g3(ηΑ) (dBi)
	44
	44
	44
	40
	44
	40

	g4 (dBi)
	48
	40
	48
	48
	48
	48

	SLL (dBi)
	29
	35.85
	29
	29
	29
	29

	TS (K)
	1000
	1000
	1000
	1000
	1000
	1000

	Pe (dBW)
	-0.4
	-0.4
	-0.4
	-0.4
	32
	15.4

	Te (K)
	400
	400
	400
	400
	400
	400

	PS (dBW)
	-9.3
	-9.3
	-9.3
	-9.3
	22.1
	6.5

	γ
	0.7549
	0.1196
	0.0256
	0.3005
	0.0081
	0.3005

	T (K)
	1154.88
	519.64
	425.58
	700.52
	408.09
	700.52


Πίνακας 4.14 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον

Hellas – Sat Ka3 στην Ka Band 

	Hellas - Sat Ka3

	Ku - Band

	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Carrier Type
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	1 NB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	77K0G7W--
	77K0G7W--
	77K0G7W--
	77K0G7W--
	33M0G7W--
	33M0G7W--
	33M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	77
	77
	77
	77
	33000
	33000
	33000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	36.9
	54
	54
	54
	54
	54
	54

	g2(δΑ) (dBi)
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2
	38.2

	SLL (dBi)
	37.4
	29
	29
	29
	29
	29
	29

	fd (GHz)
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	38.2
	33
	38.2
	33
	33
	38.2
	33

	g4 (dBi)
	42.2
	35.2
	52.2
	52.2
	35.2
	52.2
	52.2

	SLL (dBi)
	29
	38.25
	29
	29
	38.25
	29
	29

	TS (K)
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800

	Pe (dBW)
	-3.8
	-3.8
	-3.8
	-3.8
	22.5
	22.5
	22.5

	Te (K)
	200
	200
	200
	200
	200
	200
	200

	PS (dBW)
	-11.3
	-10.1
	-11.3
	-11.3
	15
	15
	15

	γ
	0.7793
	0.0012
	0.1520
	0.0459
	0.0009
	0.1520
	0.0459

	T (K)
	823.46
	200.97
	321.56
	236.71
	200.73
	321.56
	236.71


Πίνακας 4.15 Χαρακτηριστικά ζεύξεων που εξυπηρετούνται από τον Hellas – Sat Ka3 στην Ku Band 

4.3 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΛΟΓΟΥ ΔΤ/Τ

4.3.1 Περιγραφή Διαδικασίας

Στη συνέχεια, ολοκληρώνεται η εφαρμογή της παραγράφου 4.2.1. Υπολογίζεται η φαινομενική αύξηση της ισοδύναμης θερμοκρασίας θορύβου που προκαλείται λόγω παρεμβολής από μια ζεύξη που χρησιμοποιεί το δορυφόρο PAKSAT. Όπως προαναφέρθηκε, θεωρείται ότι όλοι οι επίγειοι σταθμοί, επιθυμητοί και παρεμβάλλοντες, εκπομπής και λήψης, βρίσκονται στην Αθήνα.


Η παρεμβάλλουσα ζεύξη έχει τα εξής στοιχεία

Network:  PAKSAT-1

Frequency Band: Ku-Band 

Carrier Type: 1 NB Digital

Type: 0 MI (off)

Bandwidth = 12.8 kHz

Uplink


fu = 14.5 GHz


g’1 = 42.8 dBi


g’2(δΑ) = 41.1 dBi


P’e = -1.8 dBW


T’S = 550 K


SLL’ = 29 dBi

Downlink


fd = 12.75 GHz


g’3(ηΑ) = 31.5 dBi


g’4 = 41.5 dBi


P’S = -8 dBW


T’e = 180 K


SLL’ = 29 dBi

Η συνολική φαινομενική αύξηση της ισοδύναμης θερμοκρασίας θορύβου προκύπτει από τη σχέση 

T  Ts  Te
όπου
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Το κέρδος ισχύος 
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, που είναι το κέρδος της κεραίας εκπομπής του παρεμβάλλοντος επίγειου σταθμού προς την κατεύθυνση του επιθυμητού δορυφόρου (HellasSat), υπολογίζεται από τη σχέση 
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το οποίο είναι η μέγιστη επιτρεπτή στάθμη των πλευρικών λοβών. Αντίστοιχα, ισχύει


[image: image183.wmf](

)

(

)

(

)

dB

SLL

g

75

.

27

122

.

1

log

25

29

log

25

4

=

-

=

-

=

f

f


Αντικαθιστώντας στις προηγούμενες σχέσεις προκύπτει
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Τέλος 
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Όπως προκύπτει για το συγκεκριμένο συνδυασμό ζεύξεων ισχύει ότι 
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. Συνεπώς είναι απαραίτητη η πραγματοποίηση τεχνικού συντονισμού των δύο αυτών δορυφορικών δικτύων.

4.3.2 Αναλυτική Παρουσίαση των Αποτελεσμάτων για όλους τους Δυνατούς Συνδυασμούς Ζεύξεων

Με την ίδια διαδικασία υπολογίζονται και οι λόγοι ΔΤ/Τ για όλους τους συνδυασμούς ζεύξεων των προηγούμενων δορυφόρων. Τα αποτελέσματα παρουσιάζονται συγκεντρωτικά στους επόμενους πίνακες.

	Ku Band
	Hellas - Sat 

	Pak - Sat
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	
	I
	1255.75
	2262.14
	4177434
	1053443
	1445427
	1768.45

	
	II
	1650.44
	2962.25
	6572430
	1315269
	1683405
	2207.99

	
	III
	7.71039
	13.8969
	24934.6
	6514.02
	9018.03
	10.9353

	
	IV
	1.53225
	2.73498
	7603.33
	1124.93
	1262.63
	1.88846

	
	V
	0.46238
	0.83727
	1108.21
	415.419
	618.188
	0.69738

	
	VI
	1.22921
	2.19754
	5755.66
	924.473
	1081.68
	1.55195

	
	VII
	0.38191
	0.69471
	603.517
	363.094
	0.96184
	0.60954

	
	VIII
	10.1909
	18.5438
	15486.1
	9728.34
	25.8732
	16.3313

	
	IX
	10.2531
	18.6566
	15612.2
	9785.63
	26.0203
	16.4275


Πίνακας 4.16 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Pak – Sat,

θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Hellas – Sat, στην Ku - Band
	Ku Band
	Pak - Sat 

	Hellas - Sat
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX

	
	I
	506.192
	19.8338
	48698.1
	309289
	56729.2
	301051
	224004
	294736
	194787

	
	II
	254.585
	9.94471
	24499.1
	154963
	28244.5
	150892
	112822
	149023
	98486.4

	
	III
	0.49704
	0.03028
	45.4113
	513.418
	157.421
	479.545
	162.76
	10.0861
	6.89607

	
	IV
	3.95738
	0.24378
	360.969
	4139.43
	1278.42
	3863.39
	1281.8
	11.5262
	9.50821

	
	V
	0.88498
	0.04074
	83.789
	658.425
	156.263
	629.553
	0.60356
	0.60189
	0.398

	
	VI
	0.00083
	5.1E-05
	0.07568
	0.86044
	0.26458
	0.80343
	0.27025
	0.01114
	0.00775


Πίνακας 4.17 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Hellas – Sat,

θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Pak – Sat, στην Ku – Band
	Ku Band
	Hellas - Sat

	Turk - Sat
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	
	I
	1.36832
	2.48207
	2851.63
	1256.76
	1914.97
	1256.76

	
	II
	1.30011
	2.36227
	2319.01
	1219.1
	1897.57
	1219.1

	
	III
	1.36565
	2.47737
	2830.73
	1255.28
	1914.29
	1255.28

	
	IV
	9.9585
	18.1179
	15424
	9487.8
	15002.6
	9487.8

	
	V
	1.36565
	2.47737
	2830.73
	1255.28
	1914.29
	1255.28

	
	VI
	1.36565
	2.47737
	2830.73
	1255.28
	1914.29
	1255.28

	
	VII
	9.95496
	18.1114
	15426.6
	9483.91
	14995.6
	9483.91


Πίνακας 4.18 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Turk – Sat,

θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Hellas – Sat, στην Ku – Band

	Ku Band
	Turk - Sat 

	Hellas – Sat
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	
	I
	53.1378
	1.78034
	4.87502
	0.16036
	1531.45
	137.397
	4.52276

	
	II
	26.8489
	0.88148
	2.44622
	0.08103
	773.804
	68.9437
	2.28521

	
	III
	0.00832
	0.00669
	0.00678
	2.5E-05
	0.23569
	0.1912
	0.00071

	
	IV
	0.05548
	0.05444
	0.05451
	0.00016
	1.56434
	1.53619
	0.00472

	
	V
	0.06829
	0.00588
	0.00964
	0.00021
	1.96582
	0.2718
	0.00581

	
	VI
	0.05548
	0.05444
	0.05451
	0.00016
	1.56434
	1.53619
	0.00472


Πίνακας 4.19 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Hellas – Sat,

θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Turk – Sat, στην Ku - Band
	Ku Band
	Hellas - Sat 

	China - Sat
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	
	I
	0.58166
	1.05802
	922.361
	552.791
	871.98
	552.791

	
	II
	0.55334
	0.98967
	2548.18
	418.895
	495.475
	418.895

	
	III
	0.58319
	1.06083
	922.934
	554.37
	874.656
	554.37

	
	IV
	0.60958
	1.1069
	1156.32
	567.18
	875.911
	567.18

	
	V
	0.04446
	0.07925
	232.246
	31.8993
	34.3164
	31.8993


Πίνακας 4.20 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του China – Sat,

θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Hellas – Sat, στην Ku - Band

	Ku Band
	China - Sat 

	Hellas - Sat
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V

	
	I
	138.676
	2.61409
	138.589
	24.539
	19.6306

	
	II
	70.0955
	1.3005
	70.0525
	12.3862
	9.8449

	
	III
	0.01231
	0.00761
	0.01195
	0.00831
	0.02925

	
	IV
	0.0675
	0.06184
	0.06458
	0.06228
	0.2353

	
	V
	0.17294
	0.0074
	0.17264
	0.03404
	0.03992

	
	VI
	0.0675
	0.06184
	0.06458
	0.06228
	0.2353


Πίνακας 4.21 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Hellas – Sat, θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του China – Sat, στην Ku - Band

	C Band
	Hellas - Sat Ka1 

	Lux - Sat
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	
	I
	82.3008
	61.0011
	32.821
	53.3478
	78874.9
	24621.3
	61189.8

	
	II
	0.06317
	0.0319
	0.06257
	0.00377
	27.4798
	26.8194
	14.0362

	
	III
	2.94877
	1.58724
	2.67485
	0.42029
	1500.18
	1199.83
	871.778

	
	IV
	0.04689
	0.02472
	0.04382
	0.0054
	22.714
	19.3515
	12.7263

	
	V
	2.92566
	2.00649
	1.57254
	1.49273
	2444.92
	961.252
	1817.66


Πίνακας 4.22 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Lux – Sat, θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Hellas – Sat Ka1, στην C - Band

	C Band
	Lux - Sat 

	Hellas - Sat Ka1
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V

	
	I
	4.92709
	2448.41
	709.009
	1820.04
	2173.12

	
	II
	1.698999
	10150.83
	145.3327
	4118.184
	10125.74

	
	III
	1.406725
	1892.812
	189.7096
	967.3821
	1823.171

	
	IV
	0.936816
	1818.649
	120.3917
	853.566
	1776.459

	
	V
	0.009024
	5.322661
	1.289561
	3.647797
	4.824778

	
	VI
	0.001739
	4.172971
	0.214979
	1.883392
	4.100639

	
	VII
	0.005317
	4.737732
	0.742845
	2.750119
	4.456357


Πίνακας 4.23 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Hellas – Sat Ka1, θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Lux – Sat, στην C - Band
	C Band
	Hellas - Sat Ka3 

	DM - Sat
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	
	I
	3.82608
	0.96576
	1.86105
	0.1316
	841.972
	801.758
	438.039


Πίνακας 4.24 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του DM – Sat, θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Hellas – Sat Ka3, στην C - Band
	C Band
	DM - Sat 

	Hellas - Sat Ka3
	Link Number
	I

	
	I
	44831.96492

	
	II
	93928.32859

	
	III
	22865.28739

	
	IV
	19933.10277

	
	V
	89.17691393

	
	VI
	43.72147726

	
	VII
	66.05051189


Πίνακας 4.25 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Hellas – Sat Ka3, θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του DM – Sat, στην C - Band

	Ka Band
	Hellas - Sat Ka1 

	Lux - Sat
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	
	I
	1.08596
	1.08596
	0.71685
	0.87771
	1122.08
	33.3695

	
	II
	2.75307
	2.75307
	2.09002
	1.89608
	3123.15
	72.087

	
	III
	0.94358
	0.94358
	0.68391
	0.68898
	1037.31
	26.1943

	
	IV
	1.59601
	1.59601
	0.95104
	1.41363
	1544.42
	53.7449

	
	V
	0.02172
	0.02172
	0.01434
	0.01755
	22.4416
	0.66739

	
	VI
	0.11585
	0.11585
	0.11454
	0.0477
	158.585
	1.81358

	
	VII
	0.01898
	0.01898
	0.0137
	0.01392
	20.8111
	0.52939

	
	VIII
	0.02855
	0.02855
	0.02126
	0.02016
	31.967
	0.7663


Πίνακας 4.26 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Lux – Sat, θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Hellas – Sat Ka1, στην Ka - Band

	Ka Band
	Lux - Sat 

	Hellas - Sat Ka1
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII

	
	I
	277.392
	97.3552
	45.4927
	97.3552
	13902.5
	3072.31
	2270.3
	3072.31

	
	II
	482.418
	419.002
	400.735
	419.002
	24178.2
	1555.48
	20080.9
	1555.48

	
	III
	109.104
	102.513
	100.615
	102.513
	5468.14
	234.2
	5042.32
	234.2

	
	IV
	218.734
	100.572
	66.5341
	100.572
	10962.7
	2061.53
	3328.22
	2061.53

	
	V
	0.0651
	0.06192
	0.06101
	0.06192
	3.26277
	0.12827
	3.05754
	0.12827

	
	VI
	5.8329
	2.68193
	1.77424
	2.68193
	292.338
	54.9742
	88.7525
	54.9742


Πίνακας 4.27 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Hellas – Sat Ka1,

 θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Lux – Sat, στην Ka - Band
	Ka Band
	Hellas - Sat Ka3 

	DM - Sat
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	
	I
	0.53475
	0.53475
	0.53068
	0.2178
	734.003
	8.28056


Πίνακας 4.28 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του DM - SAT,

 θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Hellas – Sat Ka3, στην Ka - Band

	Ka Band
	DM - Sat 

	Hellas - Sat Ka3
	Link Number
	I

	
	I
	8371.609002

	
	II
	3405.141531

	
	III
	423.8318682

	
	IV
	5537.945731

	
	V
	0.219118826

	
	VI
	147.6785528


Πίνακας 4.29 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Hellas – Sat Ka3, θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του DM - SAT, στην Ka - Band
	Ku Band
	Hellas - Sat Ka1 

	Lux - Sat
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	
	I
	14.3871
	2.73446
	4.28898
	2.48623
	1060.57
	1829.59
	1060.57

	
	II
	0.01691
	0.00667
	0.01669
	0.00507
	2.16081
	7.11752
	2.16081

	
	III
	0.32158
	0.11042
	0.26218
	0.08618
	36.7634
	111.839
	36.7634

	
	IV
	0.19408
	0.07394
	0.18286
	0.05655
	24.1218
	78.0064
	24.1218


Πίνακας 4.30 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Lux – Sat, θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Hellas – Sat Ka1, στην Ku - Band
	Ku Band
	Lux - Sat 

	Hellas - Sat Ka1
	Link Number
	I
	II
	III
	IV

	
	I
	0.14526
	8241.6
	281.873
	677.32

	
	II
	0.36883
	23265.8
	25.5431
	101.069

	
	III
	0.09453
	5503.42
	142.163
	343.982

	
	IV
	0.0647
	3893.01
	59.9957
	147.935

	
	V
	0.00086
	54.3229
	0.05866
	0.23369

	
	VI
	0.00022
	12.8413
	0.33171
	0.80262

	
	VII
	0.00015
	9.0837
	0.13999
	0.34518


Πίνακας 4.31 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Hellas – Sat Ka1, θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Lux – Sat, στην Ku – Band

	Ku Band
	Hellas - Sat Ka3 

	DM - Sat
	Link Number
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	
	I
	0.96452
	0.3804
	0.95242
	0.28905
	123.304
	406.283
	123.304


Πίνακας 4.32 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του DM - Sat, θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του Hellas – Sat Ka3, στην Ku – Band
	Ku Band
	DM - Sat 

	Hellas - Sat Ka3
	Link Number
	I

	
	I
	24088.00758

	
	II
	1195.655695

	
	III
	12089.81153

	
	IV
	5033.293193

	
	V
	2.706997582

	
	VI
	28.20956023

	
	VII
	11.74435078


Πίνακας 4.33 Τιμές του λόγου ΔΤ/Τ για τα σταθερά δορυφορικά δίκτυα του Hellas – Sat Ka3, θεωρώντας ως παρεμβάλλουσες τις ζεύξεις του DM - Sat, στην Ku – Band


Από τα αποτελέσματα που παρατίθενται για το λόγο ΔΤ/Τ στους προηγούμενους πίνακες, προκύπτει ότι το μεγαλύτερο πρόβλημα παρεμβολής υπάρχει μεταξύ των δορυφορικών δικτύων που εξυπηρετούνται από τους Hellas – Sat και Pak – Sat. Αυτό ήταν αναμενόμενο, εφόσον τους δυο δορυφόρους χωρίζει μια ιδιαίτερα μικρή τοποκεντρική γωνιακή απόσταση (φ=1.122ο) Τα χειρότερα επίπεδα παρεμβολής παρατηρούνται μεταξύ των ζεύξεων III και ΙΙ του Hellas – Sat και του Pak – Sat αντίστοιχα, όταν το δίκτυο του Hellas – Sat θεωρείται ως παρεμβάλλον, και μεταξύ των ζεύξεων Ι και VIII του Hellas – Sat και του Pak – Sat αντίστοιχα, στην αντίθετη περίπτωση. Ο λόγος ΔΤ/Τ για τη ζεύξη ΙΙ του Pak – Sat υπολογίζεται ίσος με 6572430%, ενώ για τη ζεύξη Ι του Hellas – Sat έχει την τιμή 294736%. Τα επίπεδα παρεμβολής σε αυτές τις ζεύξεις υπερβαίνονται κατά πολύ και συνεπώς καθίσταται απαραίτητη η εφαρμογή της διαδικασίας τεχνικού συντονισμού.

4.4 ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ ΔΙΕΘΝΟΥΣ ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΥ ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ - ΜΕΛΕΤΕΣ ΠΑΡΕΜΒΟΛΩΝ

4.4.1 Περιγραφή Διαδικασίας

Για την πραγματοποίηση των τεχνικών μελετών παρεμβολής μεταξύ δύο δορυφορικών δικτύων χρησιμοποιήθηκε το εργαλείο C/I. Συγκεκριμένα, για κάθε μια ζεύξη uplink και downlink των δυο δορυφορικών δικτύων υπολογίστηκαν τα ακόλουθα μεγέθη σε dΒ:

· ο λόγος σήματος-προς-θερμικό θόρυβο C/N.

· το περιθώριο προστασίας PR (Protection Ratio) του λόγου σήματος-προς-παρεμβολή C/I τόσο για την άνω ζεύξη (uplink) όσο και για την κάτω ζεύξη (downlink). Το περιθώριο PR είναι η ελάχιστη επιτρεπτή τιμή C/I σύμφωνα με τις προδιαγραφές του Τομέα ITU-R για κάθε τύπο φέροντος.

· το περιθώριο παρεμβολής C/I, δηλαδή, της διαφοράς του λόγου C/I που υπολογίζεται για το φέρον αφαιρουμένου του περιθώριο PR.

Η ανάλυση βασίζεται στις μεθοδολογίες των συστάσεων ITU-R Rec. S.740, S.741, S.483, S.671, S.466, S.735, S.465, S.580 and S.523 και έχει ως στόχο τον εντοπισμό του περισσότερο επιβλαβούς συνδυασμού φερόντων ανάμεσα στα δίκτυα που εμπλέκονται στη μελέτη.

4.4.2 Υποθέσεις κατά την Ανάλυση C/I

Κατά τους υπολογισμούς των λόγων C/I γίνονται οι ακόλουθες υποθέσεις:

· οι λόγοι C/I καθώς και τα αντίστοιχα περιθώρια υπολογίζονται για την πλέον δυσμενή περίπτωση, δηλαδή υποθέτοντας ότι τα δύο δορυφορικά δίκτυα διαθέτουν κοινή συχνότητα, πόλωση και περιοχή κάλυψης.

· οι λόγοι C/I καθώς και τα αντίστοιχα περιθώρια υπολογίζονται κανονικοποιώντας κατάλληλα το εύρος ζώνης, όταν πρόκειται για παρεμβολείς μεγάλου εύρους ζώνης, και θεωρώντας πολλαπλούς παρεμβολείς, όταν αυτοί είναι στενού εύρους ζώνης.

· Όταν ένα φέρον υπόκειται σε παρεμβολή, οι παράμετροί του ρυθμίζονται στην εκδοχή “most sensitive”, δηλαδή, επιδεικνύοντας τη μεγαλύτερη ευαισθησία σε παρεμβολή με ελαχιστοποίηση της ισχύος του.

· Όταν ένα φέρον προκαλεί παρεμβολή, οι παράμετροί του ρυθμίζονται στην εκδοχή “most interfering”, δηλαδή, έτσι ώστε να προκαλεί τη μέγιστη παρεμβολή με μεγιστοποίηση της ισχύος του.

4.4.3 Δομή της Μελέτης C/I

Για κάθε μελέτη παρεμβολής μεταξύ ζεύγους δορυφορικών δικτύων παράγονται δυο Φύλλα Εργασίας:

· Στο πρώτο Φύλλο Εργασίας (Uplink Analysis) πραγματοποιείται η ανάλυση C/I και παρατίθενται τα περιθώρια παρεμβολής για όλους τους συνδυασμούς φερόντων για τη ζευξη uplink.

· Στο δεύτερο Φύλλο Εργασίας (Downlink Analysis) πραγματοποιείται η ίδια εργασία για τη ζευξη downlink. 

4.4.3.1 Περιγραφή Φύλλων Εργασίας

Φύλλα Εργασίας “Uplink Analysis” και “Downlink Analysis”

Στα Φύλλα Εργασίας 1 και 2 πραγματοποιείται η ανάλυση C/I για τον υπολογισμό των περιθωρίων παρεμβολής C/I. Οι παράμετροι του κάθε φέροντος που ανήκει στο επιθυμητό δίκτυο (“wanted” network) (στη συγκεκριμένη περίπτωση είναι ο HELLAS-SAT (39E))  καταλαμβάνουν δύο στήλες. Για παράδειγμα, οι στήλες ‘P’ και ‘Q’ στο 
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Πίνακας 4.34 Παράδειγμα φύλλου εργασίας

προηγούμενο σχήμα αντιστοιχούν σε ένα μοναδικό φέρον του επιθυμητού δικτύου. Στην αριστερή στήλη (η στήλη ‘P’ στο συγκεκριμένο παράδειγμα) χρησιμοποιούνται οι “ most sensitive ”, ενώ στη δεξιά στήλη (στήλη ‘Q’) οι “most interfering” παράμετροι του φέροντος. 

Παρόμοια με το επιθυμητό δίκτυο, οι εκδοχές “ most interfering ” και “ most sensitive ” για το κάθε φέρον του έτερου δικτύου (“other” network) εισάγονται ανά ζεύγη γραμμών (π.χ. το φέρον στις γραμμές 20 και 21 του προηγούμενου σχήματος). 

Στη στήλη ‘O’ και τη σειρά ‘17’, υπολογίζονται οι λόγοι σήματος-προς-θόρυβο (SNR). Τα αποτελέσματα της ανάλυσης αρχίζουν από το κελί ‘O18’ και παρουσιάζονται σε μορφή πίνακα, ο οποίος διαμορφώνεται από τα φέροντα του επιθυμητού και του έτερου δικτύου. Έτσι, στο κελί ‘Q21’ εμφανίζεται το περιθώριο παρεμβολής όταν η παρεμβολή προέρχεται από το φέρον 154KG1W-- του επιθυμητού δικτύου, ενώ στο κελί ‘P20’, εμφανίζεται το ίδιο μέγεθος, όταν η παρεμβολή προέρχεται από το φέρον 12K8GXX-- 
του δεύτερου δικτύου.

Αναλυτικά, η περιγραφή των πεδίων εισόδων έχει ως εξής:

· Carrier Type : Στο πεδίο αυτό συμπληρώνεται η ονομασία και ο τύπος του φέροντος. Εμφανίζεται δύο φορές, στην πρώτη, λαμβάνοντας τις τιμές "most interfering", ενώ, στη δεύτερη, στην  εκδοχή "most sensitive" του φέροντος.

· Allocated Bandwidth (Ba kHz): Αντιπροσωπεύει το εύρος ζώνης του αναμεταδότη που απαιτείται προκειμένου να μεταδοθεί η υπηρεσία. Η τιμή του λαμβάνεται απευθείας από τον κωδικό εκπομπής του φέροντος (τους πρώτους τέσσερις αλφαριθμητικούς χαρακτήρες του φέροντος).

· Power Satellite/Earth Station maximum/minimum (Ps-Pe dBW): Διακρίνονται δυο περιπτώσεις: 1) Περίπτωση “Most Interfering", όπου το συγκεκριμένο φέρον προκαλεί την παρεμβολή, οπότε το πεδίο συμπληρώνεται με τη μέγιστη ισχύ εκπομπής (σε dbW) του αντίστοιχου φέροντος. 2) Περίπτωση "Most Sensitive", όπου το συγκεκριμένο φέρον υπόκειται σε παρεμβολή, οπότε το πεδίο αυτό συμπληρώνεται με την ελάχιστη ισχύ εκπομπής (σε dbW) του αντίστοιχου φέροντος.

· Gain satellite (Gs dBi): Το μέγιστο κέρδος της κεραίας του δορυφόρου.

· Gain Earth Station (Ge dB): Το κέρδος της κεραίας του επίγειου σταθμού.

· SLL (dBi): Η παράμετρος πλευρικού λοβού των επίγειων σταθμών στο δορυφορικό δίκτυο που προκαλεί την παρεμβολή, π.χ. η παράμετρος 'X' στην περίπτωση του διαγράμματος ακτινοβολίας X - 25 log(φ). Το Χ υπολογίζεται με βάση τις συστάσεις ITU-R Rec. S.465 ή S.580. Τυπική τιμή του είναι ή 32 (ITU-R Rec. S.465) ή 29 (ITU-R Rec. S.580). 

· Noise Temperature (T K): Η ισοδύναμη θερμοκρασία θορύβου του συστήματος λήψης. Η τιμή της λαμβάνεται απευθείας από τις πληροφορίες που έχουν γνωστοποιηθεί για το κάθε δίκτυο.

· EIRP Satellite/Earth Station maximum/minimum (Ε dBW): Οι μέγιστες/ελάχιστες τιμές της ισοδύναμης ισοτροπικά εκπεμπόμενης ισχύος (ΕΙRP) που προκύπτουν με βάση τις προαναφερθείσες εισόδους ισχύος για τον επίγειο σταθμό ή το δορυφόρο κατά περίπτωση καθώς και των αντίστοιχων κερδών τους.

Επίσης στα συγκεκριμένα Φύλλα Εργασίας εκτιμάται το περιθώριο PR για κάθε συνδυασμό φερόντων μέσω της ακόλουθης διαδικασίας:

· Εκτιμάται ένα αρχικό "default" PR με βάση τους λόγους C/N που έχουν υπολογισθεί για το κάθε φέρον θεωρώντας ότι η παρεμβολή διαθέτει χαρακτηριστικά θορύβου. 

· To αρχικό PR τροποποιείται σύμφωνα με τις συστάσεις της ITU-R, όταν το φέρον που προκαλεί την παρεμβολή είναι τύπου FM/TV και το εύρος ζώνης του φέροντος που υπόκειται σε παρεμβολή είναι μικρό. 
Περίπτωση 1

Φέροντα διαμορφωμένα κατά φάση που υπόκεινται σε παρεμβολή που έχει χαρακτηριστικά θορύβου

Από τη σύσταση ITU-R Rec. S.523-3:

Η παρεμβολή με χαρακτηριστικά θορύβου είναι απαραίτητο να περιορίζεται σε τιμές το πολύ έως 6% του θερμικού θορύβου. Επομένως

PR = C/N + 12.2
dB

Περίπτωση 2

Στενής ζώνης SCPC (Single Channel Per Carrier) φέροντα διαμορφωμένα κατά φάση που υπόκεινται σε παρεμβολή από φέροντα FM/TV
Από τη σύσταση ITU-R Rec. S.671-1:

PR = C/N + 9.4 + 3.5logδ - 6log(i/10)

dB

όπου δ είναι ο λόγος του χρησιμοποιούμενου εύρους ζώνης του φέροντος SCPC προς τη μέγιστη απόκλιση συχνότητας του φέροντος TV λόγω διασποράς ενέργειας. Το i είναι το επιτρεπτό ποσοστό θορύβου στο εύρος ζώνης του φέροντος SCPC (θεωρούμενο ίσο προς 10%).

Περίπτωση 3

Φέροντα με Πολυπλεξία FDM 
Από τη σύσταση ITU-R Rec. S.466-5:

Η παρεμβολή περιορίζεται στις τιμές 800 pW0p στα 7500 pW0p, δηλαδή στο 10.67% του θερμικού θορύβου. Επομένως

PR = C/N + 9.7
dB
Περίπτωση 4

Φέροντα FM/TV
Από τη σύσταση ITU-R Rec. S.483-1:

Παρεμβολή έως 4% του θερμικού θορύβου:

PR = C/N + 14.0
dB

4.4.4 Αναλυτική Παρουσίαση των Αποτελεσμάτων για όλους τους Δυνατούς Συνδυασμούς Ζεύξεων

4.4.4.1 Μελέτη Παρεμβολής μεταξύ Hellas - Sat (39E) και Pak – Sat (38E)

[image: image190.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 77KOGTW-
Tyoe TTKOGIW- | 77KOGTW-=
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(doW)| 24 24
[Permin(doW) 24 24
Emax(doW) 136 136
Ermin(dbW) 436 136
[PAK-SAT (36E) [Ge(o) 2775
Pemax [Pemin |[Emax [Emin [cN 2591
Carier Type| Type |Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts() |(dbW) |dbw) |(dbw) |(dbw)|Gefg) [ON _[PR 3811
avemupnro |1 NB Digital | 12KBGX-| 128 | 428 | 411 | 29 | 550 | 48 | 48 | 41 | a1 [ 2775 2046
[emBupnr | 1NB Digital | 12K8GXX-| 128 | 428 | 411 | 20 | 650 | 48 | 48 | a1 | 41 3453 | 4673 3108
avemoynro |1 NB Digital | 12KBGX—| 128 | 428 | 411 | 29 | 550 | A67 | A67 | 261 [261] 2775 556
[emBupnr | 1B Digital | 12K8GXX-| 128 | 428 | 411 | 29 | 550 | 467 | 467 | 261 | 261 22733 23953 23878
avemuynro [2 W8 Digital] M60GKX-| 1600 | 489 | 335 | 29 | 550 | 181 | 181 | 67 | 67 | 2775 4036
[emupnd |2 WB Digital] 1M60GXX—| 1600 | 4869 | 336 | 29 | 550 | 181 | 181 | 67 | 67 23966] 25106 21021
avemopnro| 3 FMTV | 27MOF3F—| 27000 | 543 | 411 | 29 | 550 | 25 | 25 | 793 [793 2775 4726
[emBupnrd | 3FMIV_ | 27MOF3F—| 27000 | 643 | 411 | 29 | 650 | 25 | 26 | 793 [793 24728 26128 20733
avemopnro| 3 FMATV | 27MOF3F—| 27000 | 543 | 335 | 29 | &60 | 15 15 | 693 [693] 2775 3726
[emupnre | 3FMIV_[27MoF3F— | 27000 | 543 | 335 | 29 | 550 | 15 15 | 693 [693 22963] 24368 9973





Πίνακας 4.35 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat 
[image: image191.png]FELLAS-SAT (39E)
UPLINK KU-BAND PATH LOSS(dB) = 207.7
emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 77KOGTW-
Tyoe TTKOGIW- | 77KOGTW-=
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(doW)| 24 24
[Permin(doW) 24 24
Emax(doW) 136 136
Ermin(dbW) 436 136
[PAK-SAT (36E) [Ge(o) 2775
Pemax [Pemin |[Emax [Emin [cN 2591
Carrier Type| Type |Balkiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts() |(dbW) |dow) |(dbw) |(dbw)|Gefg) [ON _[PR 3811
avemopnro| 3 FMITV | 27MOF3F— | 27000 | 621 | 411 | 29 | 550 | 26 | 25 | 774 771 2775 4726
[emBupnrd | 3FMITV_ | 27MOF3F—| 27000 | 521 | 411 | 29 | 650 | 25 | 25 [ 771 |77 3738 | 6138 037
avemopnro| 3 FMATV | 27MOF3F— | 27000 | 621 | 335 | 29 | &60 | 15 15 | 671 [671] 2775 3726
[emBupnrd | 3FMIV_| 27MOF3F— | 27000 | 521 | 335 | 29 | 550 | 15 15 | 671 611 22748 24148 9973
avemopnro| 5TT&C | IMOOGOX-| 1000 | 543 | 254 | 29 | 650 | 27 | 27 | 613 [s13] 2775 4926
[emBupnre | 5TT&C | 1M00GSX-| 1000 | 643 | 254 | 29 | 650 | o7 | 27 | 813 [813 24717 25937 20342
avemopnro| STTR&C | IMOOGOX-| 1000 | 543 | 335 | 29 | 550 | 262 | 260 | 795 [795] 2775 4746
[emBupnre | 5TT&C [ 1M00GSX-—| 1000 | 543 | 336 | 29 | 550 | 252 | 262 | 795 | 795 25420 26640 21225





Πίνακας 4.36 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image192.png]FELLAS SAT (39E]

DOWNLINK KU-BAND PATH LOSS(d5) = 206
emBupnrd | avembopnTo
[Carrier Type |1 NB Digital | 77KOGTW-
Tyoe TTKOGIW-| 77KOGTW-
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Te(<) 130 130
Psmax(@W)| 161 61
Psmin(doW) [ 161 61
Emax(doW) | 221 21
Emin(dbW) | 221 21
PAKSAT (36E) [Ge(o) 2775
Psmax|Psmin [Emax [Emin [cN 2670
[Cartier Type| Type |Ba(kriz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL |Te(<) |(dbW) |(dbw) |(dbW) |(dbW) [Gelo) [CN [PR 38.90
avemopnrol1 NB Digitall 2KBGXK-| 126 | 415 | 316 | 29 | 180 | 8 | & | 235 | 235 1605
[emBupnd |1 NG Digitall12K8GXX{ 128 | 415 | 315 | 29 | 180 | & | 8 | 235 | 235 | 2775 | 2398 | 3618 2103
avemoynro[1 N Digitall 12KEGXK] 128 | 415 | 403 | 29 | 180 | 289 289 | 114 | 114 395
[emBupnd |1 NG Digitall12K8GXX] 128 | 481 | 325 | 29 | 170 | 243 243 | 82 | 82 | 2775 [22162| 23372 22721
avemuynro W Digita[IM60GXX-] 1600 | 475 | 315 | 29 | 170 [ 116 | 116 | 431 | 431 3565
[emupnrd | WB DigitalIM60GXX] 1600 | 475 | 315 | 29 | 170 | 116 | 116 | 431 | 431 | 2775 | 23486 | 24706 20631
avemopnro] 3 FMTV_PTMOF3F-| 27000 | 662 | 326 | 29 | 170 | 209 | 209 | 634 | 634 4555
[emBupnrd | 3 FMTV_P7MOF3F 27000 | 662 | 325 | 29 | 170 | 209 | 209 | 634 | 534 | 2775 [2a168| 265568 9583
avemopnro] 3 FMTV_[PTMOF3F-| 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 4115
[emupnre | 3 FMTV_p7MoF3F] 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 | 2775 [21903] 23303 19638





Πίνακας 4.37 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image193.png]FELLAS SAT (39E]

DOWNLINK KU-BAND PATH LOSS(d5) = 206
emBupnrd | avembopnTo
[Carrier Type |1 NB Digital | 77KOGTW-
Tyoe TTKOGIW-| 77KOGTW-
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Te(<) 130 130
Psmax(@W)| 161 61
Psmin(doW) [ 161 61
Emax(doW) | 221 21
Emin(dbW) | 221 21
PAKSAT (36E) [Ge(o) 2775
Psmax|Psmin [Emax [Emin [cN 2670
[Carrier Type| Type |Balkriz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL |Te(<) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Gelo) [CN [PR 38.90
avemopnro] 3 FMTV_[PTMOF3F-| 27000 | 656 | 315 | 29 | 170 | 220 | 222 | 637 | 637 4625
[emBupnr | 3 FMTV_p7MOF3F 27000 | 656 | 315 | 29 | 170 | 222 | 202 | 637 | 637 | 2775 | 3528 | 4928 017
avemopnro] 3 FMTV_PTMOF3F-| 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 63 | 486 | 486 4115
[emBupnr | 3 FMTV_p7MOF3F 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 | 2775 [21903| 23303 19638
avemuopnro| 5 TT&C [1M00GOX] 1000 | 63 | 238 | 29 | 170 [ 12 | 12 | 25 | 25 785
[emBupnrd | 5TT8C [IM00GSX 1000 | 63 | 236 | 29 | 170 | 12 | 12 | 25 | 25 | 2775 [22430] 23650 20835
avemuopnro| 5 TT&C [1M00GOX] 1000 | 63 | 238 | 29 | 170 [ 12 | 12 | 25 | 25 785
[emBupnre | 5TT8C [1M00GSX] 1000 | 53 | 236 | 29 [ 170 | 12 | 12 | 25 | 25 | 2775 [22430] 23650 2083





Πίνακας 4.38 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image194.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnrd | avemBopnol
[Carrier Type |1 NB Digital] 1 NB Digital
Tyoe 154KGTW-[ 154KGTW-|
Ba(kiz) 154 154
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dW)] 01 01
Pemin(doW)| 01 01
Emax(doW) | 461 461
Emin(dbW) | 461 461
[PAK-SAT (36E) [Ge(o) 2775
Pemax [Pemin [Emax |Emin [cN 2540
Carrier Type | Type |Ba(kHz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts(K) |(dbW) |(doW/H |(dbW) |(dbW) [Gefg) [CN [PR 3760
avempnro | 1 NG Digital [12K6GXC] 128 | 428 | 411 | 29 | 550 | 46 | 48 | 41 | 41 [or75 A745
[emupnr |1 NB Digital [12KEGXX] 128 | 428 | 411 | 29 | 650 | 48 | 48 | a1 | a1 3453 | 4673 3358
avemoynro| 1 NG Digital I2K66X] 128 | 428 | 411 | 29 | 550 | 467 | A67 | 261 | 261 | 2775 255
[emBupnr |1 NB Digital [12KEGX(] 128 | 428 | 411 | 29 | 550 | 467 | 467 | 261 | 261 22733] 23953 24128
avemuynro [2 WB Digital IM60GXXC] 1600 | 489 | 335 | 29 | 550 | 181 | 181 | 67 | 67 | 2775 3735
[emupnrd 2 W Digital [IM60GXX-] 1600 | 489 | 335 | 29 | 550 | 181 | 181 | 67 | 67 23966 25186 21271
avemopnro| 3FMTV_DTMOF3F-] 27000 | 543 | 411 | 29 | 550 | 256 | 25 | 793 | 793 [ 2775 4425
[emBupnrd | 3 FMAV_|p7MOF3F] 27000 | 543 | 411 | 29 | 650 | 25 | 25 | 793 | 793 24728 26126 20983
avemopnro| 3 FMIV_DTMOF3F] 27000 | 543 | 335 | 29 | 550 | 15 | 15 | 693 | 693 [ 2775 3425
[emBupnre | 3FMTV_PprMOF3F] 27000 | 543 | 335 | 29 | 50 | 15 | 15 | 693 | 693 22963 | 24368 20223





Πίνακας 4.39 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image195.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnrd | avemBopnol
[Carrier Type |1 NB Digital] 1 NB Digital
Tyoe 154KGTW-[ 154KGTW-|
Ba(kiz) 154 154
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dW)] 01 01
Pemin(doW)| 01 01
Emax(doW) | 461 461
Emin(dbW) | 461 461
[PAK-SAT (36E) [Ge(o) 2775
Pemax [Pemin [Emax |Emin [cN 2540
Carrier Type | Type [Ba(kHz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts(K) |(dbW) |(doW) |(dbW) |(dbW) [Gefg) [CN [PR 3760
avemBopnro| 3FMITV_DTMOF3F] 27000 | 621 | 411 | 29 | 550 | 26 | 25 | 771 | 771 2775 4425
[emBupnrd | 3 FMAV_|7MOF3F] 27000 | 521 | 411 | 29 | 650 | 25 | 26 | 771 | 771 3738 | 5138 213
avemopnro| 3 FMIV_DTMOF3F] 27000 | 621 | 335 | 29 | 650 | 15 | 15 | 671 | 671 | 2775 3425
[emBupnre | 3 FMAV_7MOFSF] 27000 | 521 | 335 | 29 | 650 | 15 | 15 | 671 | 671 22748 24148 20223
avemopnro] 5TTS&C [IMOOGOX] 1000 | 543 | 254 | 29 | 650 | 27 | 27 | 813 | 813 [ 2775 4625
emBupnre | 5TT&C [IM00GOX] 1000 | 543 | 254 | 29 | 650 | 27 | 27 | 813 | 813 24717 | 25937 20592
avemopnro| 5TT&C [IMOOGOX] 1000 | 543 | 335 | 29 | 550 | 252 | 2652 | 795 | 795 | 2775 4425
[eméupnre | 5T7aC [M00GoX] 1000 | 543 | 335 | 29 | 550 | 262 | 252 | 795 | 795 25020 26640 21475





Πίνακας 4.40 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image196.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 206

FELLAS SAT (39E]

[emBupnrd_|avembopnro
[Carrier Type |1 NB Digital] 1 NB Digtal
Tyoe 154KGTW-[ 154KGTW-|
Ba(kiz) 154 154
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Te(<) 130 130
Psmax(doW] 135 135
Psmin(dbW)| 135 135
Emax(doW) [ 247 27
Emin(dbW) | 247 247
PAKSAT (30E) [Ge(o) 2775
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 2629
Carrier Type| Type |Ba(kz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te() |(dbW) |(dbw) |dbw) |dow) [Gefg) [N [PR 3849
avemopnro | 1 NB Digital [10KBGXX] 126 | 415 | 315 | 29 | 180 | & | 8 | 235 | 235 304
[emBupnrd |1 NB Digital 1I2K66X] 128 | 415 | 315 | 29 | 180 | s | & | 236 | 235 | 2775 [ 2308 | 3618 2363
avemoynro | 1NB Digital [12KBGXX| 126 | 481 | 325 | 29 | 170 | 243 [ 243 | 82 | 82 2%
[emBupnrd |1 NB Digital 12K6GX] 128 | 481 | 325 | 29 | 170 | 243 | 243 | 82 | 82 | 2775 |22160| 23372 22987
avemupnro [2 WB DigitallIM60GX] 1600 | 475 | 315 | 29 | 170 | 116 | 116 | 431 | 431 3264
[emBupnd |2 W Digital[IM60GXX] 1600 | 475 | 315 | 29 | 170 | 116 | 116 | 431 | 431 | 2775 | 23486 | 24706 20891
avemopnro | 3FMTV_P7MOF3F] 27000 | 662 | 325 | 29 | 170 | 209 | 209 | 634 | 534 4290
[emBupnre | 3 FMAV DTMOFSF] 27000 | 562 | 325 | 29 | 170 | 209 | 209 | 634 | 634 | 2775 | 24168 265568 9843
avemopnro | 3 FMITV_PTMOF3F] 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 3814
[emupnre | 3PV pTMOFSF] 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 | 2775 [21903] 23303 19898





Πίνακας 4.41 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image197.png]FELLAS SAT (39E]

DOWNLINK KU-BAND PATH LOSS(d5)
[emBupnrd_|avembopnro
[Carrier Type |1 NB Digital] 1 NB Digtal
Tyoe 154KGTW-[ 154KGTW-|
Ba(kiz) 154 154
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Te(<) 130 130
Psmax(doW] 135 135
Psmin(dbW)| 135 135
Emax(doW) [ 247 27
Emin(dbW) | 247 247
PAKSAT (30E) [Ge(o) 2775
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 2629
Carrier Type| Type |Balkz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te() |(dbW) |(dbw) |dbw) |dow) [Gefg) [N [PR 3849
avemopnro | 3FMITV_P7TMOF3F] 27000 | 556 | 315 | 29 | 170 | 222 | 222 | 637 | 537 4300
[emBupnre | 3 FMV DTMOFSF] 27000 | 856 | 315 | 29 | 170 | 222 | 220 | 637 | 637 | 2775 | 3508 | 4928 757
avemopnro | 3FMIV_PTMOF3F] 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 3814
[emBupnre | 3 FMAV DTMOFSF] 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 63 | 486 | 486 | 2775 21903 23303 19898
avemopnro |5 TT&C_[IM00GIX] 1000 53 238 | 29 [ 170 | 12 [ 12 | 25 | 25 ETE
[emBupnre | 5TT&C [IM00GOX] 1000 53 238 | 29 | 170 | 12 | 12 | 25 | 25 | 2775 [22430] 236560 2109
avemopnro |5 TT&C_[IM00GIX] 1000 53 238 | 29 [ 70 | 12 [ 12 | 25 | 25 ETE
[emBupnre | 5TT8C[1M00GXT 1000 53 238 | 29 | 170 | 12 | 12 | 25 | 25 | 2775 [2230] 23650 2109





Πίνακας 4.42 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image198.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnrd | avembopnrol
[Carrier Type [2 WB Digital 2 WB Digtal
Tyoe 33000 | 33000
Ba(kiz) 3981 3981
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(doW] 26 2%
Pemin(doW)| 26 2
Emax(doW) | 80 80
Emin(doW) | 80 80
[PAK-SAT (36E) [Ge(o) 2775
Pemax [Pemin |Emax [Emin [cN 518
Carrier Type | Type [Ba(kiz) [Ge(db] [Gs(db) [SLL | Ts(K) |(dbW) |(dbWikz) |(dbW) |(dbW) [Gefo) [CIN PR 5738
avemopnro| 1 NB Digital [12K8GX-| 128 | 426 | 411 | 29 | 50 | 18 | A8 | 41 | a1 | o775 333
[emBupnr | 1NB Digital [12KBGXK-| 128 | 428 | 411 | 29 | 650 | 48 | 48 [ a1 | 41 3453 | 4673 5948
avemoynro| 1 NB Digital [12K8GXX-—| 128 | 426 | 411 | 29 | 550 | 67 | 67 [ 261 261 | 2775 157
[emBupnr | 1NB Digital [12KBGXA-| 128 | 428 | 411 | 29 | 650 | 467 | 467 | 261 261 22733 | 23953 26718
avemuynro|2 W8 Digital| TM60GXK-| 1600 | 4869 | 335 | 29 | 650 | 181 | 181 | 67 | 67 | 2775 2323
[emBupnrd |2 WB Digital|[M60GXX-| 1600 | 489 | 335 | 29 | 650 | 181 [ 181 | 67 | 67 23966 | 25186 23861
avemopnro| 3 FMTV_[27MOF3F-| 27000 | 643 | 411 | 29 | 650 | 25 25 [793[ 793 | 2775 3013
[emBupnrd | 3 MV _[27MOF3F—| 27000 | 543 | 411 | 29 | 50 | 25 25 [793[793 24728 | 26128 23573
avemopnro| 3 FMITV_[27MOF3F-| 27000 | 643 | 335 | 29 | 650 | 15 15 693 693 | 2775 2013
[emupnre | 3 FMTV_[27MOF3F—| 27000 | 543 | 335 | 29 | ss0 | 15 15 1693 693 22968 | 24368 28713





Πίνακας 4.43 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image199.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnrd | avembopnrol
[Carrier Type [2 WB Digital 2 WB Digtal
Tyoe [33MOGTW-~[33M0GTW-]
Ba(kiz) 33000 | 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(doW] 26 2%
Pemin(doW)| 26 2
Emax(doW) | 80 80
Emin(doW) | 80 80
[PAK-SAT (36E) [Ge(o) 2775
Pemax [Pemin  |Emax [Emin [cN 3599
Carrier Type | Type [Ba(kiz) [Ge(db] [Gs(db) [SLL | Ts(K) |(dbW) |dbw) |(dbW) |(dbW) [Gefo) [CIN PR 4519
avemopnro| 3 FMITV_[27MOF3F-| 27000 | 621 | 411 | 29 | 650 | 25 25 7771 2178 2094
[emBupnrd | 3 FMATV_[27MOF3F—| 27000 | 521 | 411 | 29 | 50 | 25 25 77711 3738 | 5138 2603
avemopnro| 3 FMITV_[27MOF3F-| 27000 | 621 | 335 | 29 | 650 | 15 15 611 671 2775 B
[emBupnrd | 3 MV [27MOF3F—| 27000 | 521 | 335 | 29 | 50 | 15 15 671 671 22748 | 24148 2813
avemopnro| 5 TT&C [1MO0G9X-| 1000 | 543 | 254 | 29 | 650 | 27 27 [ 613813 | 2775 29
[emBupnrd | 5TT&C [1M00GOX-| 1000 | 543 | 254 | 29 | 650 | o7 27 [ 813813 24717 | 25937 23182
avemopnro| 5 TT&C |1MO0GSX-| 1000 | 643 | 336 | 29 | 650 | 262 | 262 [ 796 795 | 2775 211
[emBupnre | 5TTS&C[1M00GOX-| 1000 | 543 | 335 | 29 | 50 | 262 | 262 | 795] 795 25020 | 26640 24065





Πίνακας 4.44 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image200.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 206

FELLAS SAT (39E]

emBupnrd | avem@opnro|
[Carrier Type |2 WB Digital |2 WB Digtal
Tyoe 33MOGTW- | 33MOGTW-
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
IS 381 381
[Te(<) 150 150
Psmax(doW| 157 57
Psmin(doW)| 157 57
Emax(doW)| 639 539
Emin(dbW) | 5639 539
PAISAT (38E) [Ge(o) 3685
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 1506
Carrier Type| Type |Ba(kiz) [Ge(db) |Gs(db) [SLL _[Te(K) |(dbW) |(dbw) |(dbW) |(dbw) [Ge(o) [ON [PR 2726
avemopnro| 1 NG Digital [TOKBGXK] 128 | 415 | 315 | 29 | 180 | 5 | & | 235 | 235 179
[emBupnr |1 NG Digital [12K8GXX] 128 | 415 [ 316 | 20 | 180 | 8 | & | 235 | 236 | 27752308 3618 5283
avemopnro| 1 NG Digital [1KBGX] 126 | 481 | 325 | 29 | 170 | 243 | 243 [ 82 | 82 709
[emupnr |1 NG Digital [12K8GXX] 128 | 461 | 326 | 29 | 170 | 243 | 243 | 62 | 82 | 2775 [22160] 23372 26907
avemoynro[2 WB Digial[IM60GXX] 1600 | 475 | 315 | 29 | 170 | 116 | 116 | 431 | 431 781
[emupnrd |2 W DigitallIM60GXX] 1600 | 476 | 316 | 29 | 170 | 116 | 116 | 431 | 431 | 2775 [234.86] 24706 23811
avemopnro| 3 FMTV_P7TMOF3F-| 27000 | 662 | 325 | 29 | 170 | 209 | 209 | 534 | 534 2611
[emBupnrd | 3 FMITV_[p7MOF3F 27000 | 662 | 326 | 29 | 170 | 209 | 209 | 634 | 634 | 2775 [24158] 265568 22763
avemopnro| 3 FMTV_P7TMOF3F-| 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 63 | 83 | 486 | 486 2331
[emupnrd | 3 PMITV_p7MOF3F] 27000 | 379 [ 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 | 2775 [21903] 23303 22818





Πίνακας 4.45 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image201.png]FELLAS SAT (39E]

DOWNLINK KU-BAND PATH LOSS(d5) = 206
emBupnrd | avem@opnro|
[Carrier Type |2 WB Digital |2 WB Digtal
Tyoe 33MOGTW- | 33MOGTW-
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
IS 381 381
[Te(<) 150 150
Psmax(doW| 157 57
Psmin(doW)| 157 57
Emax(doW)| 639 539
Emin(dbW) | 5639 539
PAISAT (38E) [Ge(o) 3685
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 1506
Carrier Type| Type |Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(K) |(dbW) |(dbw) |(dbW) |(dbw) [Ge(o) [ON [PR 2726
avemopnro| 3 FMITV_P7TMOF3F-| 27000 | 656 | 315 | 29 | 170 | 2202 | 222 | 537 | 837 2641
[emBupnrd | 3 FMITV_p7MOF3F 27000 | 656 | 316 | 29 | 170 | 220 | 222 | 637 | 637 | 2775|3528 | 4928 2163
avemopnro| 3 FMTV_P7TMOF3F-| 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 63 | 63 | 486 | 486 2331
[emBupnrd | 3 FMITV_ p7MOF3F 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 63 | 486 | 486 | 2775 [219.03] 23303 22818
avemopnro| 5 TT&C[1M00GSX] 1000 | 63 | 238 | 20 | 170 [ 12 | 12 | 25 | 25 029
[emBupnre | 5TT&C [IM00GOX] 1000 | 63 [ 236 | 29 | 170 | 12 | 12 | 25 | 25 [2775 [22430] 23650 24015
avemopnro| 5 TT&C[1M00GSX] 1000 | 63 | 238 | 20 | 170 [ 12 | 12 | 25 | 25 029
[emBupnre | 5TT&C [1M00G9%] 1000 | 63 | 238 | 29 | 170 | 12 | 12 | 25 | 25 | 2775 [22430] 23650 24015





Πίνακας 4.46 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image202.png]FELLAS SAT (39E]

UPLINK KU-BAND PATH LOSS(dB) = 207.7
emBupnTd | avemBopnrol
[Carrier Type [2 W8 Digial2 W8 Digital
Tyoe 33MOGTW-—| 33M0GTW-}
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(doW| 26 2%
Pemin(doW) 26 2
Emax(doW)| 80 80
Emin(dbW) |80 80
[PAK-SAT (36E) [Ge(o) 2775
Pemax [Pemin  |Emax [Emin [cN 3599
[Cartier Type| Type [Ba(kHz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL |Ts(K) |(dbW) |(dow) |dbw) |(dbw) [Gefg) [N [PR 4519
avemopnro [1 NG Digital 12K8GXX-] 128 | 428 | 411 | 29 | 650 | 48 | A8 | 41 | 41 [o2775 586
[emBupnr |1 NB Digitall 12K8GX-| 128 | 428 | 411 | 29 | 650 | 48 | 48 | 41 | a1 3453] 4673 5948
avemoynro [1 NG Digital 12K8GXX-] 128 | 428 | 411 | 29 | 650 | 467 | A67 | 261 | 261 | 2775 2076
[emBupnr |1 NB Digitall 12K8GX4-| 128 | 428 | 411 | 29 | 650 | 467 | 467 | 261 | 261 22733] 23953 26718
avemoynro [2 W Digital IM60GXX-] 1600 | 489 | 335 | 29 | 650 | 181 | 181 | 67 | 67 | 2775 BT
[emupnd |2 W8 Digital IM60GXX-| 1600 | 489 | 335 | 29 | 650 | 181 | 181 | &7 | 67 239 6] 25186 23861
avemopnro | 3 FM/TV_[27MOFSF-] 27000 | 643 | 411 | 29 | 650 | 25 25 [ 793 [ 793 [2178 2094
[emBupnrd | 3 FMATV [27MOF3F—| 27000 | 543 | 411 | 29 | 660 | 25 25 [ 793793 247 28] 26126 23573
avemopnro | 3 FMITV_[27MOF3F—] 27000 | 643 | 335 | 29 | 650 | 15 15 | 693 [ 6930775 B
[emupnre | 3 MV [27MoF3F—| 27000 | 543 | 335 | 29 | 550 | 15 15 | 693693 22963] 24368 28713





Πίνακας 4.47 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image203.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnTd | avemBopnrol
[Carrier Type [2 W8 Digial2 W8 Digital
Tyoe 33MOGTW-—| 33M0GTW-}
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(doW| 26 2%
Pemin(doW) 26 2
Emax(doW)| 80 80
Emin(dbW) |80 80
[PAK-SAT (36E) [Ge(o) 2775
Pemax [Pemin  |Emax [Emin [cN 3599
[Cartier Type| Type [Ba(kHz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts() |(dbW) |(dbw) |dbw) |(dbw) [Gefg) [N [PR 4519
avemopnro | 3 FMITV_[27MOF3F-] 27000 | 621 | 411 | 29 | 650 | 25 25 771|771 2178 2094
[emBupnrd | 3 FMATV [27MOF3F—| 27000 | 521 | 411 | 29 | 550 | 25 25 771714 3738] 5138 2603
avemopnro | 3 FMITV_[27MOF3F—] 27000 | 621 | 335 | 29 | 650 | 15 15 | 671 6712775 B
[emBupnrd | 3 FMATV [27MOF3F—| 27000 | 521 | 335 | 29 | 550 | 15 15 | 671 671 22748] 24148 2813
avemopnro | 5 TT&C |1MO0G9%-| 1000 | 543 | 254 | 29 | 650 | o7 27 | 813613 [2175 29
[emBupnre | STTRC [IM00GOX-| 1000 | 543 | 264 | 29 | 650 | 27 27 | 813813 24717] 25937 23182
avemopnro | 5TT&C [1MO0GOX-] 1000 | 543 | 335 | 29 | 650 | 262 | 262 [ 795 | 795 [ 2775 211
[emBupnre | STTRC [1M00GOX-| 1000 | 543 | 335 | 29 | 550 | 262 | 252 | 795 | 795 25420] 26640 24065





Πίνακας 4.48 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat
[image: image204.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 206

FELLAS SAT (39E]

emBupnTd | avemBopnTo
[Carrier Type 2 WB Digital 2 WB Digital
Tyoe [33MOGTW-] 33M0GTW-|
Ba(kiz) 33000 | 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
IS 381 381
[Te(<) 150 150
Psmax(@W)| 137 37
Psmin(doW) [ 137 37
Emax(doW) | 519 519
Emin(dbW) | 519 519
PAKSAT (38E) [Ge(o) 3685
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 1306
Carrier Type| Type |Ba(ktz)|Ge(db) |Gs(db) [SLL [Te(<) |(dbW) [(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(e) [CN [PR 2526
(avemopnro| 1 NB Digital [T2KEGXYX] 128 | 415 | 315 | 29 | 180 | 8 | 8 | 235 | 235 179
[emupnrd | 1N Digital [12K8GX] 128 | 415 | 315 | 29 | 180 | 8 | & | 235 | 235 | 2775 [ 2398 | 3618 5083
avemoynrol 1 NB Digital [12K8GXX-| 128 | 481 | 325 | 29 | 170 | 243 [ 243 [ 82 | 82 709
[emBupnrd | 1N Digital [12K6GX] 128 | 481 | 325 | 29 | 170 | 243 | 243 | 62 | 82 | o775 [22152] 23372 257,07
avemoynro[2 W DigtallM60GXX] 1600 | 475 | 315 | 29 | 170 | 116 | 116 | 431 | 431 781
[emupnrd |2 WB DigitallIM60GXX] 1600 | 475 | 315 | 29 | 170 | 116 | 116 | 431 | 431 | 2775 |23486 24706 23611
avemopnro] 3 FM/TV_P7MOF3F 27000 | 562 | 325 | 29 | 170 | 209 | 209 | 634 | 634 2611
[emBupnr | 3 FMITV_pTMOF3F 27000 | 562 | 325 | 29 | 170 | 209 | 209 | 634 | 634 | 2775 |24158] 255568 22563
avemopnro] 3 FMTV_p7MOF3F 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 2331
[emupnrs | 3 FMTV_pTMOFSF] 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 | 2775 [21903] 23303 22618





Πίνακας 4.49 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image205.png]FELLAS SAT (39E]

DOWNLINK KU PATH LOSS(dB)
emBupnTd | avemBopnTo
[Carrier Type 2 WB Digital 2 WB Digital
Tyoe [33MOGTW-] 33M0GTW-|
Ba(kiz) 33000 | 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
IS 381 381
[Te(<) 150 150
Psmax(@W)| 137 37
Psmin(doW) [ 137 37
Emax(doW) | 519 519
Emin(dbW) | 519 519
PAKSAT (38E) [Ge(o) 3685
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 1306
Carrier Type| Type |Ba(ktz)[Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(<) |(dbW) [(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(e) [CN [PR 2526
avemopnro] 3 FM/TV_P7MOF3F-] 27000 | 556 | 315 | 29 | 170 | 222 | 222 | 637 | 637 2641
[emBupnr | 3 FMTV_DTMOF3F 27000 | 556 | 315 | 29 | 170 | 220 | 222 | 637 | 637 | 2775 | 3528 | 4928 963
avemopnro] 3 FMITV_p7MOF3F 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 2331
[emBupnr | 3 FMITV_pTMOFSF 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 | 2775 |219.03] 23303 2618
avemopnro| 5 TT&C[IM00GSX] 1000 | 53 | 238 | 29 | 170 | 12 | 12 | 25 | 25 029
[emBupnrd | 5TTaC [1M00GSX] 1000 | 63 | 238 | 29 | 170 | 12 | 12 [ 25 | 25 | 2775 |22430] 236560 23815
avemopnro| 5 TT&C [IM00GSX] 1000 | 53 | 238 | 29 | 170 | 12 | 12 | 25 | 25 029
[emupnre | 5TTaC_[1M00GSX] 1000 | 53 | 238 [ 29 | 170 | 12 | 12 | 256 | 25 | 2775 [22430] 236560 23815





Πίνακας 4.50 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image206.png]FELLAS SAT (39E]

UPLINK KU-BAND 077
[emBupnrd| avemBopnTo
[Carrier Type | 3 FMTV | 3 FM/TV.
Tyoe 33000 | 33000
Ba(kiz) 33000 | 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(doW)| 26 2%
Pemin(doW) |26 2
Emax(doW) |80 80
Emin(dbW) | 80 80
[PAK-SAT (36E) [Ge(o) 2775
Pemax [Pemin |Emax |Emin [cN 3599
[Cartier Type| Type [Ba(kiz) |Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts() |(dbw) |idbw) |(dbw) |(dbw) [Ge(e) [CN _[PR 4519
avemopnro| 1 NG Digitall 12K8GXX] 128 | 428 | 411 | 29 | 650 | 48 | A6 [ 41 | 41 [ 2778 586
[emBupnrd |1 NB Digital 126GX] 128 | 428 | 411 | 29 | 50 | 48 | 48 [ a1 [ a1 3453 | 4673 5948
avemoynrol 1 NG Digitall12K8GXX] 128 | 428 | 411 | 29 | 650 | 467 | 167 | 261 | 261 | 2775 2076
[emBupnrd |1 NB Digital 12K8GXX-] 128 | 426 | 411 | 29 | 650 | 467 | 467 | 261 | 261 22733] 23953 26718
avemopnrol2 WE DigitalIM60GXX] 1600 | 469 | 335 | 29 | 650 | 181 | 181 | &7 | 61 | 2775 BT
[emupnrd |2 W DigitalM60GXX] 1600 | 489 | 336 | 29 | 50 | 181 | 181 | 67 | 67 23966] 25186 23861
avemopnro] 3 FMTV_P7MOF3F 27000 | 543 | 411 | 29 | 650 | 26 | 25 [ 793 | 793 [ 2778 2094
[emBupnrd | 3 FMTV_PTMOFSF] 27000 | 643 | 411 | 29 | 650 | 25 | 26 [ 793 | 793 24728] 26128 23573
avemopnro] 3 FMV P7MOF3F 27000 | 543 | 335 | 29 | 550 | 15 15 | 693 | 693 2775 B
[emupnre | 3FMITV_p7MoF3F] 27000 | 543 | 335 | 29 | 50 | 15 15 [ 693 | 693 22968 24368 28713





Πίνακας 4.51 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat
[image: image207.png]FELLAS-SAT (39E)
UPLINK KU-BAND 077
[emBupnrd| avemBopnTo
[Carrier Type | 3 FMTV | 3 FM/TV.
Tyoe 33000 | 33000
Ba(kiz) 33000 | 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(doW)| 26 2%
Pemin(doW) |26 2
Emax(doW) |80 80
Emin(dbW) | 80 80
[PAK-SAT (36E) [Ge(o) 2775
Pemax [Pemin |Emax |Emin [cN 3599
[Cartier Type| Type [Ba(kiz) |Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts(<) |(dbw) |idbw) |dbw) |(dbw) [Ge(e) [CN [PR 4519
avemopnro] 3 FMTV_DTMOF3F 27000 | 621 | 411 | 29 | 650 | 26 | 25 [ 771 | 771 | 2178 2094
[emBupnre | 3FMTV_PTMOF3F-] 27000 | 621 | 411 | 29 | 50 | 25 | 25 [ 771 | 771 3738 | 5138 2603
avemopnro] 3 FMAV_P7MOF3F 27000 | 621 | 335 | 29 | 650 | 15 15 | 671 | 671 | 2175 B
[emBupnrd | 3 FMTV_P7MOFSF-] 27000 | 621 | 335 | 29 | 50 | 15 15 | 671 | 671 22748] 24148 2813
avemopnro] 5TT&C [IMO0GOX] 1000 | 543 | 254 | 29 | 650 | 27 | 27 [ 813 | 813 [ 2775 29
[emBupnrd | 5TT&C [IM00GOX] 1000 | 543 | 254 | 29 | 650 | 27 | o7 | 813 | 813 24717] 25937 23182
avemopnro] 5TT&C [IM00GOX] 1000 | 543 | 336 | 29 | 650 | 262 | 260 [ 795 | 795 | 2778 211
[emupnre | 57T&C [tM00GOX] 1000 | 543 | 335 | 29 | 50 | 252 | 262 | 795 | 795 25020 26640 24065





Πίνακας 4.52 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat
[image: image208.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 206

FELLAS SAT (39E]

emBunr| avemBounro|
[Carrier Type | 3 FMTV | 3 FM/TV.
Tyoe 33000 | 33000
Ba(kiz) 33000 | 33000
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Te(<) 130 130
Psmax(dow)| 157 57
Psmin(doW) [ 157 57
Emax(doW) | 5639 539
Emin(dbW) | 639 539
PAICSAT (38E) [Ge(o) 2775
Psmax |Psmin [Emax |Emin [cN 3218
[Cartier Type| Type |Ba(kHz) [Ge(db) |Gs(db) [SLL [Te(k) |(dbw) |dbw) |(dow) |dbw) [Gefo) [N [PR 4618
avemopnro| 1 NG Digitall 2KBGX] 126 | 415 | 316 | 29 | 180 | 8 6 | 235 | 235 847
[emupnrd |1 NB Digiall12K8GXX] 128 | 415 | 315 | 29 | 180 | 8 | 235 | 235 [2775] 2398 | 3618 5283
avemoynro| 1 NG Digitall12K8GX] 126 | 481 | 326 | 29 | 170 | 243 | 243 | 82 | 82 2377
[emupnr [1 NB Digital[t2K8GXX] 128 | 481 | 305 | 29 | 170 | 243 | 243 | 82 | 62 |o775]20162] 23372 26907
avemuoynrol? WE DigitaliM60GXC] 1600 | 475 | 315 | 29 | 170 | 116 | 116 | 431 | 431 EIRE
[emupnr [P W DigitalIM60GXX] 1600 | 476 | 315 | 29 | 170 | 116 | 116 | 431 | 431 2775|234 86] 24706 23811
avemonro| 3 FMTV [PTMOF3F-| 27000 | 662 | 326 | 29 | 170 | 209 | 209 | 534 | 534 2143
[emBupnrd | 3 FMTV_p7MOF3F] 27000 | 662 | 325 | 29 | 170 | 209 | 209 | 634 | 634 [o775] 04158 255568 22763
avemopnro| 3 FMAV [PTMOF3F-| 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 663
[emupnrd | 3 FMTV p7MoF3F] 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 [2775[21903] 23303 22818





Πίνακας 4.53 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image209.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 206

FELLAS SAT (39E]

emBunr| avemBounro|
[Carrier Type | 3 FMTV | 3 FM/TV.
Tyoe 33000 | 33000
Ba(kiz) 33000 | 33000
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Te(<) 130 130
Psmax(dow)| 157 57
Psmin(doW) [ 157 57
Emax(doW) | 5639 539
Emin(dbW) | 639 539
PAICSAT (38E) [Ge(o) 2775
Psmax |Psmin [Emax |Emin [cN 3218
[Cartier Type| Type |Ba(kHz) [Ge(db) |Gs(db) [SLL [Te(k) |(dbw) |dbw) |(dow) |dbw) [Gefo) [N [PR 4618
avemopnro| 3 FMITV [PTMOF3F-| 27000 | 656 | 316 | 29 | 170 | 222 | 222 | 637 | 537 2173
[emBupnrd | 3 FMTV p7MOF3F] 27000 | 656 | 315 | 29 | 170 | 222 | 200 | 637 | 637 |2775] 3528 | 4928 2163
avemuopnro| 3 FMAV [PTMOFSF-| 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 663
[emupnrd | 3 FMTV_p7MoF3F] 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 [2775|21903] 23303 22818
avemonro| 5 TT&C_[IM00GOX-] 1000 53 [ 236 | 29 [ 170 | 12 [ 12 | 25 [ 25 697
[emBupnre | 5 TT&C [1M00G9X] 1000 53 [ 238 | 29 [ t70 | 12 | 12 | 25 | 25 [o77522430] 236560 24015
avemonro| 5 TT&C_[IM00GOX-] 1000 53 [ 236 | 29 [ f70 | 12 [ 12 | 25 [ 25 697
[embupnre | 5TT8C [1M00G9X] 1000 53 | 238 | 29 [ t70 | 12 | 12 | 25 | 25 [2775[22430] 23650 24015





Πίνακας 4.54 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image210.png]FELLAS SAT (39E]

UPLINK KU-BAND 077
emBuynrd | avernBupnol
[Carrier Type| 3 FM/TV |3 FMITV.
Tyoe [33MOF3F-] 33MOF3F—
Bakiz) | 33000 | 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dW| 26 2%
Pemin(doW| 26 2
Emax(doW)[ 80 80
Emin(doW) [ 80 80
[PAK-SAT (36E) [Ge(o) 2775
Pemax [Pemin  |[Emax |Emin [cN 3599
Carrier Type | Type |Ba(kiz) [Ge(db) |Gs(db) [SLL | Ts(<) |(@bW) |(dow) _|(dow) |(dbw) [Gefg) [ON [PR 4519
(avemopnro| 1 NB Digital [1OKBGXX] 126 | 428 | 411 | 29 | 550 | 16 | 18 | a1 | a1 [o2775 586
[emBupnrd | 1NB Digital [12K6GXC] 128 | 428 | 411 | 29 | 650 | 48 | 48 [ 41 | 41 3453 | 4673 5948
avemoynro| 1 NB Digital [19KBGXX] 128 | 428 | 411 | 29 | 550 | 467 | A67 | 261 | 261 | 2775 2076
[emBupnrd | 1NB Digital [12K6GX] 128 | 428 | 411 | 29 | 550 | A67 | A67 | 261 | 261 22733 ] 23953 26718
avemoynro| 2 W8 Digital IM60GXX] 1600 | 489 | 335 | 29 | 550 | 181 | 181 | 67 | 67 | 2775 BT
[emBupnrd |2 WB Digital IM60GXX] 1600 | 489 | 335 | 29 | 660 | 181 | 181 | 67 | 67 23966 25186 23861
avemopnro| 3 FM/ITV_P7MOF3F] 27000 | 643 | 411 | 29 | 560 | 25 25 [ 793 [793 2178 2094
[emBupnrd | 3 FMAV_pTMOFSF] 27000 | 543 | 411 | 29 | 650 | 25 25 [ 793 [793 24728 | 26128 23573
avemopnro| 3 FMITV_P7MOF3F] 27000 | 643 | 335 | 29 | 550 | 15 15 | 693 | 6932775 B
[emupnre | 3 FMTV_pTMOF3F] 27000 | 543 | 335 | 29 | 550 | 15 15 693 693 22968 | 24368 28713





Πίνακας 4.55 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

[image: image211.png]FELLAS SAT (39E]

UPLINK KU-BAND 077
emBuynrd | avernBupnol
[Carrier Type| 3 FM/TV |3 FMITV.
Tyoe [33MOF3F-] 33MOF3F—
Bakiz) | 33000 | 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dW| 26 2%
Pemin(doW| 26 2
Emax(doW)[ 80 80
Emin(doW) [ 80 80
[PAK-SAT (36E) [Ge(o) 2775
Pemax [Pemin  |[Emax |Emin [cN 3599
Carrier Type | Type |Balkiz) [Ge(db) |Gs(db) [SLL | Ts(<) |(dbW) |dbw) _|(dbw) |(dbw) [Geg) [ON_[PR 4519
avemopnro| 3 FMITV_D7TMOF3F] 27000 | 621 | 411 | 29 | 550 | 25 25 771|711 2178 2094
[emBupnrd | 3 FMAV_pTMOFSF] 27000 | 621 | 411 | 29 | 650 | 25 25 774 [ 771 3738 | 6138 2603
avemopnro| 3 FMITV_P7MOF3F] 27000 | 621 | 335 | 29 | 550 | 15 15 | 671 | 6712775 B
[emBupnrd | 3 FMAV_DTMOF3F] 27000 | 521 | 335 | 29 | 650 | 15 15 | 671 [ 671 22748] 24148 2813
avemopnro| 5 TT&C[IM00GIX] 1000 | 543 | 254 | 29 | 650 | 27 27 | 813 [ 8132178 29
[emBupnre | 5TT&C [1M00GSX] 1000 | 543 | 254 | 29 | 650 | o 27 813 [813 24717 | 25937 23182
avemopnro| 5 TT&C [IM00G9X] 1000 | 543 | 335 | 29 | 550 | 252 | 2652 | 795 | 795 | 2775 211
[eméupnre | 5TT8C[tM00GoX] 1000 | 543 | 335 | 29 | 550 | 262 | 262 | 795 [ 795 25020 26640 24065





Πίνακας 4.56 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat
[image: image212.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 206

FELLAS SAT (39E]

emBupnr | avemBopnTo)
[Carrier Type | 3 FMTV | 3 FMTV
Tyoe [33MOF3F—| 33MOF3F—
Ba(kiz) 33000 | 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
IS 381 381
[Te(<) 150 150
Psmax(dW] 137 37
Psmin(doW)[ 137 37
[Emax(doW) | 519 519
Emin(dbW) | 519 519
PAICSAT (36E) [Ge(o) 3685
Psmax [Psmin |[Emax |Emin [cN 1306
[Carrier Type| Type |Ba(kHz) [Ge(db) |Gs(db) [SLL [Te(k) |(dow) |(dow) |(dbw) |(dbw) [Geo) [N [PR 27.06
(avempnro 1 NG Digitall 2KEGXX] 128 | 415 | 315 | 29 | 180 | & | 8 | 235 | 235 001
[emBupnr |1 NG Digital[12K6GX] 128 | 415 | 315 | 29 | 180 | 8 | 8 | 235 | 235 [2775] 2398 | 3618 5083
avemoynro [1 NG Digitall 12KEGXX-] 128 | 481 | 325 | 29 | 170 | 243 [243] 82 | 82 1529
[emBupnrd |1 NG Digital[12K6GX] 128 | 481 | 325 | 29 | 170 | 243 [ 243 682 | 62 [2775]22162] 23372 257,07
avemoynro 2 WB DigtalIM60GX] 1600 | 475 | 315 | 29 | 170 | 116 | 116 | 431 | 431 961
[emupnr |2 W DigitalIM60GXX] 1600 | 475 | 315 | 29 | 170 | 116 | 116 | 431 | 431 |2775]23486] 247.06 23611
avemopnro| 3 FMTV_P7MOF3F-{ 27000 | 562 | 325 | 29 | 170 | 209 | 209 | 634 | 634 2991
[emBupnrd | 3 FMITV_DTMOFSF] 27000 | 62 | 325 | 29 | 170 | 209 | 209 | 634 | 634 |2775]4158] 26558 22563
avemopnro| 3 FMTV_P7MOF3F-] 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 63 | 486 | 486 2511
[emupnre | 3PV pTMOFSF] 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 |2775]21903] 23303 22618





Πίνακας 4.57 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat
[image: image213.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 206

FELLAS SAT (39E]

emBupnr | avemBopnTo)
[Carrier Type | 3 FMTV | 3 FMTV
Tyoe [33MOF3F—| 33MOF3F—
Ba(kiz) 33000 | 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
IS 381 381
[Te(<) 150 150
Psmax(dW] 137 37
Psmin(doW)[ 137 37
[Emax(doW) | 519 519
Emin(dbW) | 519 519
PAICSAT (36E) [Ge(o) 3685
Psmax [Psmin |[Emax |Emin [cN 1306
[Cartier Type| Type |Ba(kHz) [Ge(db) |Gs(db) [SLL [Te(k) |(doW) |(dbw) |(dbW) |(dbw) [Geo) [N [PR 27.06
avemopnro| 3 FMITV_P7TMOF3F-| 27000 | 556 | 315 | 29 | 170 | 220 [ 220 | 637 | 637 3021
[emBupnrd | 3 FMITV_pTMOFSF] 27000 | 656 | 315 | 29 | 170 | 202 | 222 | 637 | 637 |2775] 3526 | 4928 963
avemopnro| 3 FMTV_P7MOF3F-{ 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 63 | 486 | 486 2511
[emupnre | 3 FMITV_DTMOF3F] 27000 | 379 | 403 | 29 | 150 | 83 | 83 | 486 | 486 |2775]21903] 23303 2618
avemopnro] 5 TT&C_[IM00GIX] 1000 53 [ 238 | 29 | 170 | 12 [ 12 | 25 | 25 ENE]
[emBupnrd | 6 TT&C_[1M00G9X] 1000 53 [ 238 | 29 | 170 | 12 | 12 | 25 | 25 [9775]20430] 236560 23815
avemopnro] 5 TT&C_[IM00GIX] 1000 53 [ 238 | 29 | 170 | 12 [ 12 | 25 | 25 ENE]
[emBupnre | 5TT&C_[1M00G9X] 1000 53 | 238 | 29 | 170 | 12 | 12 | 25 | 25 o775 20430] 236560 23815





Πίνακας 4.58 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Pak - Sat

4.4.4.2 Μελέτη Παρεμβολής μεταξύ Hellas - Sat (39E) και Turk – Sat (31E)

[image: image214.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Tyoe TTKOGIW- | 77KOGTW-
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(doW)| 24 24
[Permin(doW) 24 24
Emax(doW) 136 136
Ermin(dbW) 436 436
[TURKSAT31E-A (31E) [Ge(o) 514
Pemax [Pemin  |[Emax |Emin [cN 2591
Carrier Type| Type [Ba(kiiz)|Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts(<) |(dbW) |dbw) |(dbw) |(dbw) [Gefg) [ON [PR 3811
avemonro 1 NB Digital | 5TK2GTW~| 612 | 368 | 35 | 29 | 400 | 12 12 | 488 | 488 | 514 1166
[emupnrd |1 NB Digital] 51K2GTW~—| 512 | 368 | 35 | 20 | 400 | 12 12 | 488 | 488 3159 | 4379 297
avemoynro[1 NG Digital | 51K2GTW~| 612 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 432 | 489 | 489 | 614 1354
[emupnrd |1 NB Digital] 51K2GTW~—| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 432 | 489 | 489 23939] 25159 20543
avemuynro[1 NB Digital | 5TK2GTW~| 612 | 489 | 35 | 29 | 400 | 0 0 459 | 489 [ 514 031
[emupnrd |1 NB Digital] 51K2GTW~=| 512 | 489 | 35 | 29 | 400 | 0 0 459 | 489 23939] 25159 20543
avemoynro[1 NG Digital | 51K2GTW~| 612 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 432 | 489 | 489 | 614 1354
[emupnrd |1 NB Digital] 51K2GTW-—| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 132 | 489 | 489 23939] 25159 20543





Πίνακας 4.59 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image215.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Tyoe TTKOGIW- | 77KOGTW-
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(doW)| 24 24
[Permin(doW) 24 24
Emax(doW) 136 136
Ermin(dbW) 436 436
[TURKSAT31E-A (31E) [Ge(o) 514
Pemax [Pemin  |[Emax |Emin [cN 2591
Carrier Type| Type [Ba(kiiz)|Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts(<) |(dbW) |dbw) |dbw) |(dbw) [Gefg) [ON [PR 3811
avemupnro |2 W Digital] 1MA7GTW~| 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 266 | 266 | 634 | 634 | 614 2626
[emunrd |2 W8 Digitall IMATGTW—| 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | %6 | 266 | 634 | 634 4619 | 5839 297
avemoynro[2 W Digitall 1MATGTW~| 512 | 489 | 35 | 29 | 400 | 145 | 145 | 634 | 634 | 614 416
[emupnrd |2 W8 Digital| IMATGTW—| 512 | 489 | 35 | 20 | 400 | 145 | 145 | 634 | 634 25389] 26609 20543
avemoynro[2 W Digital IMATGTW~| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 13 | 13 | 634 | 634 | 614 096
[emupnrd (2 W8 Digital[ 1MA7GTW—] 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 13 | 13 | 634 | 634 25389] 26609 20543





Πίνακας 4.60 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image216.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 206

FELLAS SAT (39E]

emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Tyoe TTKOGIW- | 77KOGTW-
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Te(<) 130 130
Psmax(@W)| 161 61
Psmin(doW) | 161 61
Emax(doW) 21 21
Ermin(dbW) 21 21
TURKSAT31EA (31E) [Ge(o) 514
Psmax |Psmin [Emax [Emin [cN 2670
Carrier Type | _TYPE _|Ba(ktz)Ge(db) [Gs(db) [SLL_[Te(K) |(dbW) _|(dbW) |(dbW) |(dbW) [Gefo) [N [PR 38,90
(avemopnro| 1 NB Digital | 51K2GTW~| 612 | 384 | 33 | 29 | 150 | 65 | 66 [ 276 | 275 256
[emupnrd | 1 NB Digital [ 51K2G7W~| 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 55 | 55 | 275 | 275 | 614 [1965] 3185 681
avemuynro| 1 NB Digital | 51K2GTW~| 612 | 349 | 33 | 29 | 150 | 66 | 56 |76 | 275 256
[emupnd | 1 NB Digital [ 51K2GTW~| 512 | 349 | 33 | 29 | 150 | 55 | 55 | 275 | 275 | 614 [22015] 23435 19919
avemuynro| 1 NB Digital | 51K2GTW~| 612 | 384 | 33 | 29 | 150 | 66 | 56 | o756 | 275 256
[emupnrd | 1 NB Digital [ 51K2G7W~| 512 | 384 | 33 | 20 | 150 | 55 | 55 | 275 | 275 | 614 [20565] 23785 19919
avemoynro| 1 NB Digital | 51K2GTW~| 612 | 602 | 33 | 381 | 150 | 308 | 308 22 | 22 2786
[emupnrd [ 1 NB Digital [ 51K2G7W—] 512 | 602 | 33 | 381 | 150 | 308 [ 308 22 | 20 [1424[205] 23435 20829





Πίνακας 4.61 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image217.png]FELLAS SAT (395
DOWNLINK KU-BAND
EmunTe | avernBupno
[Cartier Type | 1NB Digital | 1 NB Digital
Type TIKOGIW- | TTKIGIW-
Ba(kHiz] 77 77
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
£ 29 29
Te(<] 130 130
Psmax(@ow)| 161 6.1
Psmin(dbW) | 161 61
[Emax(dbW) 21 21
Emin(dbW) 21 21
TURKSAT-31E-A (31E)] [Gelo) 514
Psmax_[Psmin |Emax_[Emin o 2670
Cartier Type | _TYPE _[Ba(kriz)Ge(db) [Gs(db) [SLL_[Te(<] |(dbW) |(dbw) |(dbw) |idbWw) [Gefg) [N PR 38.90
@vemBGpnro| M47G7W~ |2 W6 Digtal] 512 | 384 | 33 | 20 | 150 | 9 9 | 42 | @ 1194
[embuynte | 1M47GTW~ |2 WB Digital| 61.2 | 384 | 33 | 29 | 150 | © 9 | 42 [ 4 [61a[3at6] 4815 501
avemBGunro| IMA7GTW~[2 W8 Digital] 512 | 384 | 33 | 20 | 150 [ o 9 |42 [ @ 194
[embuynte | 1M47GTW~ |2 WB Digital| 61.2 | 384 | 33 | 29 [ 150 | © 9 | 42 | 42 | 614 (24095 26475 20099
avem6ounro| M47GTW—[2 W6 Digital] 512 | 602 | 33 | 38.1 | 150 | 162 | 162 166 [ 168 1326
[embupnre | IM47GTW- |2 WB Digital| 612 | 602 | 33 | 381 | 150 | 62 | 162 | 168 | 168 | 1424 [23675] 24895 20829





Πίνακας 4.62 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat
[image: image218.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Tyoe 15KGTW- | T54KGIW-—
Ba(kiz) 154 154
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dW)| 01 01
[Permin(doW) 01 01
Emax(doW) 461 461
Ermin(dbW) 461 ]
[TURKSAT-31E-A (31E) [Ge(o) 514
Pemax [Pemin [Emax |Emin [cN 2540
Carrier Type| Type [Ba(kiiz|Ge(db) [Gs(db)[SLL | Ts(K) |dbw) |(dbw) |(dbw) |(dbW) [Ge(o) [CN [PR 3760
avem@opnro| 1 NB Digital| 5TK2GTW~| 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 12 | 12 | 468 | 488 | 514 865
[emupnrd | 1N Digital 51K2GTW~| 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 12 | 1o | 488 | 488 3159] 4379 02
avemoynrol 1 NB Digital | 51K2GTW~| 6512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 132 | 132 | 489 | 489 | 514 1655
[emupnrd | 1 NB Digital| 51K2GTW~| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 132 | 489 | 489 23939 25159 20793
avemuynrol 1 NB Digital | 51K2GTW~| 6512 | 489 | 35 | 29 | 400 | 0 0 [ 489 [489 [ 61 335
[emupnrd | 1N Digital| 51K2GTW—| 612 | 489 | 35 | 29 | 400 | 0 0 | 489 [ 489 23939 25159 20793
avemoynro| 1 NB Digital| 51K2GTW~| 6512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 132 | 132 | 469 | 469 | 514 1655
[emupnrd | 1N Digital| 51K2GTW-| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 132 | 489 | 489 23933 25159 20793





Πίνακας 4.63 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image219.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Tyoe 15KGTW- | T54KGIW-—
Ba(kiz) 154 154
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dW)| 01 01
[Permin(doW) 01 01
Emax(doW) 461 461
Ermin(dbW) 461 ]
[TURKSAT-31E-A (31E) [Ge(o) 514
Pemax [Pemin [Emax |Emin [cN 2540
Carrier Type| Type [Ba(kiiz|Ge(db) [Gs(db)[SLL | Ts(K) |(dbw) |(dbw) |(dbw) |(dbW) [Gefo) [CN [PR 3760
avemopnro| 1MA7GTW-~[2 W8 Digital] 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 266 | 266 | 634 | 634 | 514 2325
[emBupnd | 1MA4TGTW-|2 WE Digital| 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 266 | 266 | 634 | 634 4619] 6839 02
avemoynro| 1MATGTW~2 W8 Digital| 512 | 489 | 35 | 29 | 400 | 145 | 145 | 634 | 634 | 514 EIRH
[emBupnd | 1MA4TGTW-|2 WE Digital| 512 | 489 | 35 | 29 | 400 | 145 | 145 | 634 | 634 25389 26609 20793
avemoynro| 1MA7GTW~[2 W8 Digital| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 13 | 13 | 634 | 634 | 514 205
[emupnrd_[1MA4TGTW-—[2 WE Digital] 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 13 | 13 | 634 | 634 25389 26609 20793





Πίνακας 4.64 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image220.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB)

FELLAS SAT (39E]

EmunTe | avernBupno
[Cartier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Type TBAKGIW- | T64KGIW—
Ba(kHiz] 154 154
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
£ 29 29
Te(<] 130 130
Psmax(@ow)| 135 35
Psmin(doW) | 135 35
[Emax(dbW) 247 247
Emin(dbW) 247 247
TURKSAT-31E-A (31E) [Gelo) 514
Psmax [Psmin_|Emax _[Emin o 2629
Cartior Type| _Type |Balkiz) | Ge(db]| Gs(db]|SLL_[Te(<] |@bW) |idbW) |(@bw) |idbW) [Gefg) [N [PR 38.49
avemB0unro| 1 NB Digital] 51K2GTW—| 612 | 384 | 33 | 29 | 160 | 56 | 56 | 276 | 275 557
[embuynro | 1N Digital| 51K2G7W~| 612 | 38.4 | 33 | 29 | 150 | 56 | 55 | or5 | 276 | 614 [1965] 3186 471
avem60unro| 1 NB Digital] 51K2GTW—| 512 | 349 33 | 20 | 160 | 556 | 56 | 276 | 275 557
[embuynto | 1N Digital| 51K2G7W-| 612 | 349 | 33 | 20 | 160 | 56 | 65 | or6 | 275 | 514 [2015] 2343 20179
avem60unro| 1 NB Digital] 51K2GTW—| 512 | 384 | 33 | 29 | 160 | 56 | 56 | 276 | 275 557
[embupnto | 1N Digital| 51K2G7W-| 612 | 3.4 | 33 | 20 | 160 | 56 | 5 | 276 | 275 | 514 [22668] 23785 20179
avem60unro| 1 NB Digital] 51K2GTW—| 512 | 602 | 33 | 381 | 160 | 308 | 308 | 22 | 22 3087
[emBupnre | 1B Digital| 51K2G7W-—| 612 | 602 | 33 | 381 | 160 | 308 | 308 | 22 | 22 | 1424 [2015] 2343 21089





Πίνακας 4.65 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image221.png]DOWNLINK KU-BAND

FELLAS SAT (39E]

emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Tyoe 15KGTW- | T54KGIW-—
Ba(kiz) 154 154
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Te(<) 130 130
Psmax(doW)| 135 135
Psmin(doW) | 135 135
Emax(doW) 27 27
Ermin(dbW) 27 247
TURKSAT31EA (31E) [Ge(o) 514
Psmax [Psmin [Emax [Emin [cN 2629
Carrier Type| Type [Ba(kiiz) [Ge(db)[Gs(db)[SLL_[Te(<) |(doW) |dbw) |(dow) |(dbW) [Gefo) [CN [PR 3849
avemopnro| 1M47GTW--[2 WE Digital| 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | o 9 [ 4 [ 4 893
[emBupnr | IMATGTW—[2 WB Digital| 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 9 9 [ 4 | a0 [ 614 [3415] 4815 241
avemoynro | 1M47TGTW~—2 WE Digital| 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | o 9 [ 4 [ 4 593
[emBupnr | IMATGTW—[2 WB Digital| 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 9 9 | 42 | 42 | 514 [2a015] 25415 20359
avemoynro| 1MATGTW=|2 WE Digital| 512 | 602 | 33 | 381 | 150 | 162 | 462 | 168 | 168 627
[emupnrd_[1MATGTW—[2 WB Digital| 512 | 602 | 33 | 381 | 150 | 162 | 162 | 168 | 166 | 1424 [23675] 24895 21089





Πίνακας 4.66 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image222.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe 33MOGTW-~ | 33MOGTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dbvi) 2% 2%
[Permin(doW) 2 2
Emax(doW) 80 80
Ermin(dbW) 80 80
[TURKSAT31E-A (31E) [Ge(o) 514
Pemax [Pemin [Emax [Emin [cN 3599
Carier Type| Type [Ba(kHiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts(K) |(dbW) |(dbW) |(dbw) |(dbw) [Ge(o) [N [PR 4519
avemopnro| 1 NB Digital| 51KIGTW—| 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 12 | 12 | 488 [488] 514 1466
[emBupnrd |1 NG Digtal | 51K2G7W~| 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 12 | 12 | 486 [48s 3159 | 4379 2613
avemoynro| 1N Digital| 51K2GTW—| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 432 | 489 [489] 514 3986
[emupnr |1 NG Digital | 57K2GTW=-| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 132 | 132 | 489 | 489 23939] 25159 23383
avemoynro| 1N Digital| 51K2GTW—| 512 | 4869 | 35 | 29 | 400 | 0 0 [ 489 [489] 514 2666
[emupnr |1 NG Digital | 51K2GTW~| 512 | 489 | 35 | 29 | 400 | 0© 0 [ 489 [489 23939] 25159 23383
avemoynro| 1N Digital| 51K2GTW—| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 432 | 489 [489] 514 3986
[emupnrd |1 NG Digital [ 57K2GTW-—| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 132 | 132 | 489 | 489 23939] 25159 23383





Πίνακας 4.67 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image223.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe 33MOGTW-~ | 33MOGTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dbvi) 2% 2%
[Permin(doW) 2 2
Emax(doW) 80 80
Ermin(dbW) 80 80
[TURKSAT31E-A (31E) [Ge(o) 514
Pemax [Pemin [Emax [Emin [cN 3599
Carier Type| Type [Ba(kHiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts(K) |(dbW) [(dbw) |(dbw) |(dbw) [Ge(o) [N _[PR 4519
avem@onro| 1M47GTW-—[2 WE Digital| 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 266 | 266 | 634 [ 634 ] 514 006
[emBupnr [ 1MATGTW—[2 WB Digital| 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 266 | 266 | 634 | 634 4619 | 5839 2613
avemoynro [ IMATGTW-[2 WE Digital| 512 | 4869 | 35 | 29 | 400 | 145 | 145 | 634 [ 634|514 1216
[emupnr [ IMATGTW—[2 WB Digital| 512 | 489 | 35 | 29 | 400 | 145 | 145 | 634 | 634 25389] 26609 23383
avemoynro [ 1MATGTW-[2 WE Digital| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 13 | 13 | 634 [634 |51 2536
[emupnr_[1MA7GTW—2 WB Digital| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 13 | 13 | 634 | 634 25389] 26609 23383





Πίνακας 4.68 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image224.png]FELLAS-SAT (39E)
DOWNLINK KU-BAND
emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe 33MOGTW-~ | 33MOGTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
IS 381 381
[Te(<) 150 150
Psmax(dW)| 157 57
Psmin(doW) | 157 57
Emax(doW) 539 539
Ermin(dbW) 539 539
TURKSAT31E-A (31E] [Ge(o) 1424
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 1506
Carrier Type| Type [Ba(kiiz) [Ge(db)[Gs(dbSLL [Te(<) |(dbW) |(dbw) |(dbw) |(dbW) [Gee) [N [PR 2726
avemupnro| 1 NB Digital| 51KIGTW~| 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 56 | 55 | 215 | 275 2040
[emupnr |1 NG Digtal | 51K2GTW~| 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 65 | 55 | 275 | 275 [ 614 [1965] 3185 2499
avemuynro| 1 NB Digital| 51K2GTW~| 512 | 349 | 33 | 29 | 150 | 56 | 55 | 275 | 275 2040
[emupnr |1 NG Digital | 51K2GTW~| 512 | 349 33 | 29 | 150 | 65 | 65 | 275 | o756 | 614 [20215] 23435 23099
avemoynro| 1 NB Digital| 51K2GTW~| 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 56 | 55 | 275 | 275 2040
[emupnr |1 NG Digtal | 51K2GTW~| 512 | 364 | 33 | 29 | 150 | 65 | 55 | 275 | 275 | 614 |22565] 23785 23099
avemoynro| 1 NB Digital| 51K2GTW—| 612 | 602 33 [ 381 150 | 308 | 308 | 22 | 22 570
[emupnrd |1 NG Digtal [ 57K2GTW—| 512 | 602 | 33 [381] 150 | 308 | 308 | 22 | 22 142400215 23435 24009





Πίνακας 4.69 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image225.png]FELLAS SAT (395
DOWNLINK KU-BAND 206
EmBuynTe | avernBupTo
|Carter Type | 2 WB Digital | 2 WB Digital
Type TBMOGTW- | 33MOGTW~—
Ba(kHiz] 33000 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
£ 38.1 38.1
Te(<] 150 150
Psmax(@ow)| 5.7 67
Psmin(dbW) | 157 67
[Emax(dbW) 539 539
Emin(dbW) 539 539
TURKSAT-31E-A (31E] [Gelo) 1424
Psmax [Psmin [Emax _[Emin o 15.06
Cartior Type| Type |Ba(kiz) | Ge(db] Gs(@b] SLL_[Te(<] |idbw) |idbw) |(abw) |(dbw) [Gefg) [N [PR 2726
(@vemBGunro| 1M47GTW-—|2 WB Digtal] 612 | 384 [ 33 [ 20 [ 160 | o | 9 | 42 | a2 590
[emBupnte | 1MA47GTVW—|2 WB Digital| 61.2 | 384 | 33 | 29 | 150 | 9 | o | 42 | 42 | 614 [3a95] 4815 2679
avemB0unro| 1IM47GTW~—|2 WB Digital] 512 | 384 | 33 | 20 [ 160 | o | o | 42 | 42 590
[embupnte | 1M47GTW-|2 WB Digital| 61.2 | 3.4 | 33 | 29 | 150 | 9 | o | 42 | 42 | 614 [4046] 26475 23279
(avemB0unro| 1M47GTW~|2 W8 Digital] 512 | 602 | 33 | 38.1| 160 | 162 | 162 | 168 | 168 3110
[emBupnre | 1M47GTW-{2 WB Digital| 612 | 602 | 33 | 38.1] 150 | 162 | 162 | 168 | 168 | 1424 [236 75| 24895 24009





Πίνακας 4.70 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image226.png]UPLINK KU-BAND HELLAS-SAT (39E)
EmBuynTe | avernBupTo
|Carter Type | 2 WB Digital | 2 WB Digital
Type TBMOGTW- | 33MOGTW~—
Ba(kHiz] 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
£ 29 29
TS(<] 620 620
Pemax(doW)| 26 %
[Pemin(dbW) % %
[Emax(dbW) 80 80
Emin(dbW) 50.00 50.00
[TURKSAT31EA (31E] [Ge(o) 514
Pemax|Pemin [Emax [Emin o 20369
Cartier Type| Type | Ba(kiz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | T(<] |i@bW) |(dbw) |idbw) |(dbw) [Gefg)| Cmn PR 25689
avemBGunro | 1 NB Digital| 61K2GTW—| 612 | 368 | 3 | 20 [ 400 | 12 | 12 [ 488 488 [ 614 193,08
[embupnro | 1NB Digtal| 51K2GTW—| 512 | 366 | 35 | 29 | 400 | 12 | 12 | 488 | 488 23929| 2149 23383
(avem60unro |1 NB Digital| 61K2GTW—| 6512 | 621 | 3 | 20 | 400 | 132 | 432 [ 489 | 489 [ 614 6764
[embupnte |1 NB Digtal| 51K2G7W—-| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 132 | 489 | 489 23939 | 251569 23383
avemB0unro |1 NB Digital| 61K2GTW—| 612 | 489 | 3 | 20 [ 400 [ 0 | 0 [489] 489 [ 614 8108
[embupnte |1 NB Digital| 51K2G7W—| 512 | 489 | 35 | 29 | 400 | 0 | 0 [ 489 | 489 23939 | 251569 23383
avem60unro |1 NB Digital| 61K2GTW—| 612 | 621 | 3 | 20 | 400 | 132 | 432 [ 489 | 489 [ 614 6764
[embupnre |1 NB Digital| 51K2G7W—| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 132 | 489 | 489 2393925159 23383





Πίνακας 4.71 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image227.png]FELLAS SAT (39E]

UPLINK KU-BAND PATH LOSS(dB) = 207.7
emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe 33MOGTW-~ | 33MOGTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dbvi) 2% 2%
[Permin(doW) 2 2
Emax(doW) 80 80
Ermin(dbW) 80 80
[TURKSAT31E-A (1E) [Ge(o) 514
Pemax|Permin [Emax |Emin [cN 3599
Carrier Type| Type [Ba(kiz) |Ge(db) [Gs(db) [SLL | Te(K) |(dbW) |(dbW) |(dbw) |(dbW) [Gefo) [CN [PR 4519
(avemopnro [ IM47GTW~-|2 W8 Digital] 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 266 | 266 | 634 | 634 | 614 006
[emBupnrd [ MATGTW-[2 WB Digital| 512 | 366 | 35 | 29 | 400 | 266 | 266 | 634 | 634 4619 | 5839 2613
avemoynro [IM47GTW~|2 W8 Digital] 512 | 469 | 35 | 29 | 400 | 145 | 145 | 634 | 634 | 614 1216
[emBupnrd [ 1MATGTW-[2 WB Digital| 512 | 489 | 35 | 29 | 400 | 145 | 145 [ 634 | 634 25389 26609 23383
avemopnro [IM47GTW~|2 WB Digital] 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 13 | 13 | 634 | 634 | 614 2536
[emupnre [1MATGTW-[2 WB Digital| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 13 | 13 | 634 | 634 25389] 26609 23383





Πίνακας 4.72 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image228.png]DOWNLINK KU-BAND

FELLAS SAT (39E]

I

Emunte || avernBupTo
|Carter Type | 2 WB Digital | 2 WB Digital
Type TBMOGTW- | 33MOGTW~—
Ba(kHiz] 33000 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
£ 38.1 38.1
Te(<] 150 150
Psmax(@ow)| 3.7 137
Psmin(dbW) | 13.7 137
[Emax(dbW) 519 519
Emin(dbW) 519 519
[TURKSAT-31E-A (31E)] [Gelo) 1424
Psmax |Psmin [Emax [Emin o 13.06
Cartior Type| Type _[Ba(kriz) [Ge(ab) [Gs(b)[SLL [Te(<] |idbW) |(dbw) |(cbw) |(dbw) [Gefg) o PR 2526
avemB0unro| 1B Digital| 5TK2GTW—| 612 | 384 | 33 | 29 | 150 | 65 | 56 | 275 | 275 2040
[embupnto |1 NB Digital| 51K2G7W-| 512 | 384 | 33 | 20 | 160 | 56 | 56 | 2756 | or6 | 514 | 1966 | 3185 2299
avemB0unro| 1B Digital| 51K2GTW—| 612 | 349 | 33 | 29 | 150 | 65 | 56 | 275 | 275 2040
[embupnto |1 NB Digital| 51K2G7W-| 512 | 349 | 33 | 20 | 160 | 56 | %5 | 276 | o756 | 614 [22215] 2343 22899
avem60unro| 1N Digital | 51K2GTW—| 612 | 384 | 33 | 29 | 150 | 65 | 56 | 275 | 275 2040
[embuynto |1 NB Digital| 51K2G7W-| 512 | 384 | 33 | 20 | 160 | 556 | 5 | 276 | 275 | 614 |2666| 23785 22899
avemB0unro| 1B Digital| 51K2GTW—| 61.2 | 602 | 33 | 381 | 150 | 308 | 308 | 22 | 22 4570
[embupnre |1 NB Digital| 51K2G7W-| 512 | 602 | 33 | 381 | 160 | 308 | 308 | 22 | 22 | 1424 [2215| 2343 23509





Πίνακας 4.73 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image229.png]DOWNLINK KU-BAND

FELLAS SAT (39E]

PATH LOSS(d5) = 206

emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe 33MOGTW-~ | 33MOGTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
IS 381 381
[Te(<) 150 150
Psmax(@W)| 137 37
Psmin(doW) | 137 37
Emax(doW) 519 519
Ermin(dbW) 519 519
TURKSAT31EA (31E) [Ge(o) 1424
[cN 1306
Carrier Type| Type PR 2526
avempnro | IMATGTW-[2 WE Digital 590
[emupnrd [ 1M47GTW=2 WB Digital 4515 2479
avemoynro | IMATGTW-[2 WB Digtal 590
[emupnrd [ 1M47GTW=2 WB Digital 25415 23079
avemoynro | IMATGTW-[2 WB Digtal 3110
[emupnrd[1M47GTW=2 WB Digital 24595 23809





Πίνακας 4.74 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image230.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnd_| avemopnro
[Carier Type | 3FMAV | 3FMTV
Tyoe 33MOF3F~ | 33MOF3F—
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dbvi) 2% 2%
[Permin(doW) 2 2
Emax(doW) 80 80
Ermin(dbW) 80 80
[TURKSAT-31E-A (31E) [Ge(o) 514
Pemax [Pemin |Emax |Emin [cN 3599
Carrier Type| Type [Ba(kiz) |Ge(db]Gs(db)[SLL | Te(<) |(dbW) |(dbW) |(dbw) |(dbw) [Gelo) [N _[PR 49.99
(avemoynro | 1 NB Digital | 61K2GTW~| 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 12 | 12 | 4868 | 488 | 614 1286
[emupnr |1 NB Digital| 51K2GTW-| 512 [368| 35 | 29 | 400 | 12 | 12 | 486 | 488 3159] 4379 2613
avemoynro | 1 NB Digital | 51K2GTW~| 512 | 621 35 | 29 | 400 | 432 | 432 | 489 | 489 | 614 3806
[emupnr |1 NB Digital| 51K2GTW-| 512 [ 621 35 | 29 | 400 | 132 [ 132 | 489 | 489 23939 25159 23383
avemoynro | 1 NB Digital| 51K2GTW~| 512 | 489 | 35 | 29 | 400 | 0 0 489 [489 514 2486
[emupnr |1 NB Digital| 51K2GTW-| 512 [489 35 | 29 | 400 [ 0 0 489 [ 489 23939 25159 23383
avemuynro | 1 NB Digital | 51K2GTW~| 512 | 621 35 | 29 | 400 | 432 | 432 | 489 | 489 | 614 3806
[emupnr |1 NB Digital| 51K2GTW-—| 512 [621] 35 | 29 | 400 | 132 | 132 | 489 | 489 23933 25159 23383





Πίνακας 4.75 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image231.png]FELLAS SAT (39E]

UPLINK KU-BAND PATH LOSS(dB) = 207.7
emBupnd_| avemopnro
[Carier Type | 3FMAV | 3FMTV
Tyoe 33MOF3F~ | 33MOF3F—
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dbvi) 2% 2%
[Permin(doW) 2 2
Emax(doW) 80 80
Ermin(dbW) 80 80
[TURKSAT-31E-A (31E) [Ge(o) 514
Pemax [Pemin |Emax |Emin [cN 3599
Carier Type| Type [Ba(kiz) |Ge(db]Gs(db)[SLL | Te(<) |(dbW) |(dbW) |(dbw) |(dbw) [Gelo) [N _[PR 49,99
avemopnro | IMATGTW-[2 WB Digital| 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 266 | 266 | 634 [ 634 | 614 ENZ)
[emBupnrd | 1M47GTW~[2 W8 Digital] 512 [ 368 | 35 | 29 | 400 | 266 | 266 | 634 | 634 4619] 6839 2613
avemuoynro [ IMATGTW—[2 WB Digtal| 512 | 469 | 35 | 29 | 400 | 145 | 145 | 634 [ 634 | 614 1036
[emBupnrd | 1MA7GTW=[2 W8 Digital] 512 [489| 35 | 29 | 400 | 145 | 145 | 634 | 634 25389 26609 23383
avemoynro [ IMATGTW—[2 WB Digital| 512 | 621 35 | 29 | 400 | 13 | 13 | 634 [ 634 | 614 2356
[emupnre [ 1M47GTW—[2 W8 Digital] 512 [ 621 35 | 29 | 400 | 13 | 13 | 634 | 634 25389 26609 23383





Πίνακας 4.76 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image232.png]HELLASSAT (39E)
DOWNLINK KU-BAND
emBupnd_| avemopnro
[Carier Type | 3FMAV | 3FMTV
Tyoe 33MOF3F~ | 33MOF3F—
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Te(<) 130 130
Psmax(dW)| 157 57
Psmin(doW) | 157 57
Emax(doW) 539 539
Ermin(dbW) 539 539
TURKSAT31EA (31E) [Ge(o) 514
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 3218
Carrier Type| Type [Ba(kiz) |Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(K) |dbw) |idbw) |dbw) |(dbW) [Gefo) [CN [PR 4618
(avemopnro | 1 NB Digital] 5TKIGTW~—| 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 55 | 65 | 275 | 275 2708
[emupnrd | 1NB Digital | 51K2GTW~| 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 65 | 56 | 275 | 275 | 514 | 1965 | 3185 2499
(avemoynro |1 NB Digital] 51K2GTW—| 512 | 349 | 33 | 29 | 150 | 55 | 65 | 275 | 275 2708
[emupnd | 1NB Digital | 51K2GTW~| 512 | 349 | 33 | 29 | 150 | 65 | 56 | 2756 | 275 | 514 |22215] 23435 23099
(avemoynro |1 NB Digital] 51K2GTW—| 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 55 | 65 | 275 | 275 2708
[emupnrd | 1NB Digital| 51K2GTW—| 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 65 | 56 | 2756 | 275 | 514 |22665] 23785 23099
avemuynro |1 NB Digital] 51K2GTW~—| 512 | 602 | 33 [ 381 150 | 308 | 308 | 22 | 22 5238
[emupnrd | 1NB Digital [ 61K2GTW—| 512 | 602 | 33 381 ] 150 | 308 | 308 | 22 | 22 | 1424 22215 23435 24009





Πίνακας 4.77 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image233.png]FELLAS-SAT (39E)
DOWNLINK KU-BAND
emBupnd_| avemopnro
[Carier Type | 3FMAV | 3FMTV
Tyoe 33MOF3F~ | 33MOF3F—
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Te(<) 130 130
Psmax(dW)| 157 57
Psmin(doW) | 157 57
Emax(doW) 539 539
Ermin(dbW) 539 539
TURKSAT31EA (31E) [Ge(o) 514
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 3218
Carrier Type| Type [Ba(kiz) |Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(k) |dbw) |idbw) |dbw) |(dbW) [Gefo) [CN [PR 4618
avemopnro [ IM47GTW~-|2 WB Digtal] 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 9 9 | a2 | 4 1258
[emBupnrd | 1MATGTW—[2 WB Digital| 512 | 384 | 33 | 29 [ 150 | o 9 | 42 | 4 |61 [3a16] 4815 2679
avemoynro [IM47GTW~|2 WB Digital] 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 9 9 | a2 [ 4 1258
[emBupnrd | 1MATGTW—[2 WB Digital| 512 | 384 | 33 | 20 [ 150 | o 9 | 42 | 4o | 514 [oa015] 26415 23279
avemoynro [IM47GTW~|2 W8 Digital| 512 | 602 | 33 | 381 150 | 62 | 162 | 166 | 166 3778
[emupnre[1MATGTW-[2 WB Digital| 512 | 602 | 33 [ 381 ] 150 | 162 | 162 | 168 | 168 | 1424 23675 24895 24009





Πίνακας 4.78 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image234.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnd_| avemopnro
[Carier Type | 3FMAV | 3FMTV
Tyoe 33MOF3F~ | 33MOF3F—
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dbvi) 2% 2%
[Permin(doW) 2 2
Emax(doW) 80 80
Ermin(dbW) 80 80
[TURKSAT31EA (1E) [Ge(o) 514
Pemax [Pemin [Emax [Emin [cN 3599
Carrier Type| Type [Ba(kiiz) [Ge(db) Gs(db) [SLL | Te(K) |(dbW) |(dbw) |(dbw) |(dbW) [Gefo) [CN [PR 49.99
avemopnro] 1 NG Digital| 51KIGTW—| 612 | 368 | 35 |29 | 400 | 12 | 12 | 488 | 488 | 514 1286
[emupnrd |1 NB Digital| 51K2GTW-| 512 | 368 | 35 | 29 [ 400 | 12 | 12 | 488 | 488 3169 | 4379 2613
avemoynro] 1B Digital| 51K2GTW—| 612 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 432 | 489 | 469 | 6514 3806
[emBupnrd |1 NB Digital| 51K2GTW~| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 432 | 489 | 489 23939 25159 23383
avemoynro] 1 NG Digital| 51K2GTW—| 612 | 489 | 35 | 29 | 400 [ 0 0 [489 [ 489 [ 61 2486
[emupnd |1 NB Digital| 51K2GTW~| 512 | 489 | 35 [ 29 [ 400 | 0 0 489 [ 489 23939 25159 23383
avemoynro] 1B Digital| 51K2GTW—| 612 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 432 | 489 | 469 | 514 3806
[emupnrd |1 NB Digital [ 51K2GTW-—| 512 | 621 | 35 | 29 | 400 | 432 | 432 | 489 | 489 23939] 25159 23383





Πίνακας 4.79 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat
[image: image235.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnd_| avemopnro
[Carier Type | 3FMAV | 3FMTV
Tyoe 33MOF3F~ | 33MOF3F—
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dbvi) 2% 2%
[Permin(doW) 2 2
Emax(doW) 80 80
Ermin(dbW) 80 80
[TURKSAT31EA (1E) [Ge(o) 514
Pemax [Pemin [Emax [Emin [cN 3599
Carrier Type| Type [Ba(kiiz) [Ge(db) Gs(db) [SLL | Te(K) [(dbW) |(dbw) |dbw) |(dbW) [Gefo) [CN_[PR 49,99
avemuopnro 1MATGTW-|2 WE Digital| 512 | 366 | 35 | 29 | 400 | 266 | %6 | 634 | 634 | 514 ENZ)
[emBupnrd | 1MATGTW~2 W8 Digital| 512 | 368 | 35 | 29 | 400 | 266 | 266 | 634 | 634 4619 | 6839 2613
avemuoynro IMATGTW~|2 W Digital| 612 | 489 | 35 | 29 | 400 | 145 | 145 | 634 | 634 | 514 1036
[emBupnrd | 1MATGTW~2 W8 Digital| 512 | 489 | 35 | 29 | 400 | 145 | 145 | 634 | 634 25389 26609 23383
avemoynro IMATGTW~|2 W Digital| 612 | 621 | 35 | 29 | 400 | 13 | 13 | 634 | 634 | 514 2356
[emupnrd [1M47GTW—[2 W8 Digital] 512 | 621 | 35 | 29 [ 400 | 13 | 13 | 634 | 634 25389] 26609 23383





Πίνακας 4.80 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image236.png]FELLAS SAT (395
DOWNLINK KU-BAND
Embuynte | avernBupmo
Cartier Type | 3FMMV | 3FWITV
Type 33MOF3F— | 33MOF3F—
Ba(kHiz] 33000 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
£ 38.1 38.1
Te(<] 150 150
Psmax(@ow)| 3.7 137
Psmin(dbW) | 13.7 137
[Emax(dbW) 519 519
Emin(dbW) 519 519
TURKSAT-31E-A (31E) [Gelo) 1424
Psmax_|Psmin [Emax _[Emin o 13.06
Cartior Type| Type |Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(ab)[SLL__[Te(K) |idbW) |(dbw) |(abw) |(ebw) [Gefe) [N [PR 27.06
@vemBGunro | 1 NB Digital | 51K2GTW—| 512 | 384 | 33 | 20 | 150 | 65 | 56 | 275 | 275 1860
[embuynte | 1NB Digital |[51K2G7W-| 612 | 3.4 | 33 | 20 | 160 | 56 | %56 | or6 | 276 | 614 [1966| 3185 2299
avem60unro |1 NB Digital 51K2GTW—| 512 | 34.9 | 33 | 20 | 150 | 656 | 56 | 275 | 275 860
[embuynto | 1NB Digital |51K2G7W-| 612 | 349 | 33 | 20 | 160 | b6 | %5 | or5 | 275 | 614 [22216] 23435 22899
avemB0unro |1 NB Digital| 51K2GTW—| 512 | 384 | 33 | 20 | 150 | 656 | 56 | 275 | 275 860
[embuynto | 1NB Digital |51K2G7W-| 61.2 | 3.4 | 33 | 20 | 160 | 56 | %56 | o75 | 275 | 614 [22566] 23785 22899
avemB0unro | 1 NB Digital| 51K2GTW—| 512 | 602 | 33 | 384 | 150 | 308 | 308 | 22 | 22 390
[embupnre |1 NB Digital |51K2G7W—| 612 | 602 | 33 | 381 | 160 | 308 | 308 | 22 | 22 | 1424 [22216] 2343 23509





Πίνακας 4.81 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat

[image: image237.png]FELLAS SAT (395
DOWNLINK KU-BAND 206
Embuynte | avernBupmo
Cartier Type | 3FMMV | 3FWITV
Type 33MOF3F— | 33MOF3F—
Ba(kHiz] 33000 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
£ 38.1 38.1
Te(<] 150 150
Psmax(@ow)| 3.7 137
Psmin(dbW) | 13.7 137
[Emax(dbW) 519 519
Emin(dbW) 519 519
TURKSAT-31E-A (31E) [Gelo) 1424
Psmax_|Psmin [Emax _[Emin o 13.06
Cartir Type| Type _[Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(ab)[SLL__[Te(K) |idbW) |(dbw) |(dbw) |(dbw) [Gefe) [ [PR 27.06
(@vembopnro | 1M47GTW~[7 W8 Digitall 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 9 9 | 42 | 4 410
[embupnte | 1MATGTW—|2 WB Digitall 61.2 | 334 | 33 | 20 | 160 | © 9 | 42 | 4 614 [3a16] 485 2479
avembounro | 1MA7GTW~[2 WB Digitall 512 | 384 | 33 | 29 | 150 | 9 9 | 42 [ 4 410
[embupnte | 1MATGTW—|2 W8 Digitall 61.2 | 334 | 33 | 20 | 160 | 9 9 | 42 | 40 |64 [24016] 26475 23079
avem60unro [ 1MA7GTW~[2 W8 Digitall 512 | 602 | 33 | 381 | 150 | 62 | 162 | 166 | 168 2530
[emBupnre | 1MATGTW—[2 WB Digitall 672 | 602 | 33 | 381 | 160 | 162 | 62 | 168 | 168 | 1424 [236 76| 24895 23509





Πίνακας 4.82 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και Turk - Sat
4.4.4.3 Μελέτη Παρεμβολής μεταξύ Hellas - Sat (39E) και China – Sat (51.5E)

[image: image238.png]HELLAS SAT (39E)

UPLINK KU-BAND
emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Tyoe TTKOGIW- | 77KOGTW-
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(doW)| 24 24
[Permin(doW) 24 24
Emax(doW) 136 136
Ermin(dbW) 436 136
[CHINASAT-51 5E (51 6E) [Ge(o) 042
Pemax [Pemin [Emax _[Emin [cN 2591
Carrier Type [Type Ba(kifz) |Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts(K) |(@bW) |(dbw) |(dbW) |(dbW) [Gefo) [ON [PR 3811
avemopnro] 1 NG Digital [ 179KGTW=] 179 27 33 | 32 [ 650 | 181 [ 161 608 | 608 | 342 604
[emupnd | 1 NB Digital | 179KGTW=] 179 27 33 | 32 | 650 | 181 [ 181 608 | 608 3404 4624 1653
avemuynro] 1 NB Digital [ 179KGTW=] 179 27 39 | 32 | 650 | 44 | 44 [ 383 | 383 | 342 646
[emupnd | 1 NB Digital | 179KGTW=] 179 27 39 | 32 | 650 | 44 [ 44 [ 383 | 383 22504 23744 A9747
avemuynro] 1 NB Digital [ 179KGTW=] 179 27 33 | 32 [ 650 | 181 [ 161 608 | 608 | 342 EET
[emupnd | 1 NB Digital | 179KGTW=] 179 27 33 | 32 | 650 | 181 [ 181 608 | 608 24174] 25394 9117
avemuynro] 1 NB Digital [ 179KGTW=] 179 27 39 | 32 [ 650 [ 103 [103] 63 | &3 | 349 R
[emupnd |1 NB Digital | 179KGTW=] 179 27 39 | 32 [ 650 | 25 | 25 [ 617 | 617 25064 26864 9897
avemuynro [2 WB Digital| 2MO0GTW~| 2000 462 39 [275] 650 | 7 | 7 [ 632 | 632 | adr 569
[emunrd 2 W Digital| 2M00GTW-| 2000 462 39 [aa75] 650 | 7 | 7 | 632 | 832 22966] 24366 8849





Πίνακας 4.83 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και China - Sat

[image: image239.png]DOWNLINK KU-BAND

FELLAS SAT (39E]

emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Tyoe TTKOGIW- | 77KOGTW-
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Te(<) 130 130
Psmax(@W)| 161 61
Psmin(doW) | 161 61
Emax(doW) 21 21
Ermin(dbW) 21 21
[CHINASAT-51 5E (51 5€) [Ge(o) 042
Psmax|Psmin [Emax [Emin [cN 2670
Carier Type| Type |Balkiiz) |Ge(db) [Gs(db)[SLL [Te() |(dbw) |(dbw) |(dow) |(dbW)[Gefo) [ON __[PR 38.90
avemBoynro | 1 NB Digital [ T79KGTW=] 179 414 | 39 [3515] 120 | 59 | 59 [331]331 168
[emupnrd | 1 NB Digital [179KGTW=] 179 414 | 39 [3515] 120 | 59 | 59 331331 667 [2378 | 3598 950
avemoynro | 1 NB Digital [ 179KGTW=] 179 414 | 33 [3515] 120 | 01 | 01 329329 188
[emupnrd | 1 NB Digital [179KGTW=] 179 414 | 33 [3515] 120 | 01 | 01 329329 667 [22958] 24178 %16
avemoynro | 1 NB Digital [ 179KGTW=] 179 414 | 33 [3515] 120 | 01 | 01 329329 188
[emupnrd | 1 NB Digital [179KGTW=] 179 414 | 33 [3515] 120 | 01 | 01 329329 667 [22958] 24178 %16
avemoynro | 1 NB Digital [ 179KGTW=] 179 414 | 33 [3515] 120 | 01 | 01 329329 188
[emupnrd |1 NB Digital [179KGTW=] 179 414 | 33 [3515] 120 | 01 | 01 329329 667 [22958] 24178 %16
avemuynro [2 WB Digital |2MOOGTW=| 2000 522 | 33 [ 32 | 120 [ 67 | 67 387387 39
[emupnrd 2 W Digital [2M00GTW-| 2000 522 | 33 [ 32 | 120 | 67 | 57 |387]387] 342 [23570] 24790 8252





Πίνακας 4.84 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και China - Sat

[image: image240.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

EmunTe | avernBupno
[Cartier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Type TBAKGIW- | T64KGIW—
Ba(kHiz] 154 154
[Ge(db) 6 6
[Gs(db) 382 382
£ 29 29
TS(<] 620 620
Pemax(@W)| 01 (%]
[Pemin(dbW) 01 01
[Emax(dbW) 6.1 6.1
Emin(dbW) 461 461
[CHINASAT-51 5E (51 5E)| [Ge(g) 042
Pemax |Pemin [Emax [Emin o 2540
[Carter Type [Type Balkriz) _[Ge(db) |Gs(db] [SLL [Ts(K] |(dbW) |(dbw) |(dbw) |(abw) [Gale) [CIW PR 3760
@vemBGunro 1 NB Digital [179KGTW~[179 27 [ 32650 | 181 161 608 608 | 347 507
[emBupnte | 1 NB Digital | 179KGTW~=| 179 27 33 | 32 |60 | 81 ] 181 ] 608 [ 608 3404 | a6 .03
avem60unro | 1 NB Digital [179KGTW=| 179 27 39 | 3 [0 | 44 |44 383|383 | 342 947
[embupnre | 1 NB Digital | 179KGTW~=| 179 27 39 | 3 [0 | 44 | 44383 383 2621 | aran 199 67
avem60unro | 1 NB Digital [179KGTW=| 179 27 33 | 3 [0 | 181|181 608 | 608 | 342 303
[embupnre | 1 NB Digital | 179KGTW~=| 179 27 33 | 32 [0 | 1| 18] 608 [ 608 20174 | 26398 9367
avem60unro | 1 NB Digital [179KGTW=| 179 27 39 | 3 [6s0 [ 103 [103] 63 | 63 | 342 523
[embupnte | 1 NB Digital | 179KGTW~=| 179 27 39 | 3 60| 25 | 26 [ 617 [ 617 25064 | 26064 20147
avemB0unro [2 W8 Digital|2M00GTW=| 2000 467 39 3275 [es0 | 7 | 7 632 632 [ air 268
[emBupnre |2 WB Digital[2M00GTW=| 2000 462 39 3275 [0 | 7 | 7 632 632 22966 | 24366 19099





Πίνακας 4.85 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και China - Sat
[image: image241.png]FELLAS SAT (39E]

DOWNLINK KU-BAND PATH LOSS(dB) = 206.2
Embuynte | avernBupno
Type AB4KGIW— | 154KGIW~—
[Carter Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Ba(kHz) 54 54
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
£ 29 29
Te(<] 130 130
Psmax(@ow)| 135 35
Psmin(doW) | 135 35
[Emax(dbW) 247 247
Emin(dbW) 247 247
CHINASAT-51 5E (51 5E) [Gelo) 042
Psmax [Psmin |Emax|Emin o 26.09
Cartior Type| Type _[Balkiz) |Ge(db] [Gs(@b) [SLL_ [Te(k) |(dbw) |idbWw) |(dbw)|(dbw)|Gale) |GV PR 38.29
avemB0unro| 1 NB Digital [T79KGTW=| 179 | 414 39 | 31 | 10 | 59 | 659 [a31]3ad 489
[embuynre | 1B Digital [179KGIW=| 179 | 414 39 | 3516 | 120 | 59 | b9 [a31]331] 667 | 2368 | %78 T4z
avemB0unro| 1 NB Digital [179KGTW=| 179 | 414 33 | 316 | 20 | 01 [ 01 [329]320 509
[embuynre | 1B Digital [179KGIW=| 179 | 414 33 | 3516 | 120 | 01 | 01 [329]329] 667 | 22068 | 24is 98,76
avemB0unro| 1 NB Digital [179KGTW=| 179 | 414 33 [ 316 | 20 | 01 [ 01 [329]329 509
[embuynre | 1B Digital [179KGIW=| 179 | 414 33 | 3516 | 120 | 01 | 01 [329]329] 667 | 22068 | 24is 98,76
avemB0unro| 1 NB Digital [179KGTW=| 179 | 414 33 [ 316 | 20 | 01 [ 01 [329]329 509
[embuynte | 1B Digital [179KGIW=| 179 | 414 33 | 3516 | 20 | 01 | 01 [329]39] 667 | 22068 | 24is 98,76
avemB0unro[2 W Digital 2MO0GTW=] 2000 | 522 33 2 120 | 67 [ 67 [37]3m7 071
[emBupnre |2 WB Digital |ZM00GTW-| 2000 | 622 33 32 120 | 67 | 57 [387[387] 342 | 23670 | 24790 8512





Πίνακας 4.86 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και China - Sat
[image: image242.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

U6 |wvemBupnTo
|Carter Type | 2 WB Digital | 2 WB Digital
Type TBMOGTW- | 33MOGTW~—
Ba(kHiz] 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
£ 29 29
TS(<] 620 620
Pemax(doW)| 26 %
[Pemin(dbW) % %
[Emax(dbW) 80 80
Emin(dbW) 80 80
CHINASAT-51 5E (51 5E) [Ge(g) 042
Pemax|Pemin [Emax_[Emin o 3599
Cartior Type | Type |Ba(kHiz) [Ge(db) |Gs(db) [SLL | T5(K) |@bw) |(ebw) |(abw) |idbw) [Gefe) oM [PR 4819
avemBGunro| 1NB Digital [T79KGIW-| 179 | 42.7 33 | 32 [660 | 181 161 | 608 | 608 | 342 1028
[embuynte | 1 NB Digital [179KGTW-| 179 | 42.7 33 | 3 [ 660 | 181 181 | 608 | 608 3404 4624 EiEi
avemBOunro| 1NB Digital [179KGIW-| 179 | 42.7 39 | 3 [ 660 | 44 | 44 | 383|363 342 278
[embuynte | 1 NB Digital [179KGTW-| 179 | 42.7 39 | 3 [ 660 | 44 | 44 | 383383 2625|2748 22557
avemBOunro| 1NB Digital [179KGIW-| 179 | 42.7 33 | 3 [ 660 [ 181 161 | 608 | 608 | 347 028
[embuynte | 1 NB Digital [179KGTW-| 179 | 42.7 33 | 3 [ 660 | 181 | 181 | 608 | 608 2074|2394 21957
avemBOunro| 1NB Digital [179KGIW-| 179 | 42.7 39 | 3 [660 [ 103 103 | 63 | 63 | 342 8.08
[embuynte | 1 NB Digtal [179KGTW-| 179 | 42.7 39 | 3 [660 | 2 | 25 677|617 25464 | 26864 22737
avembounro| 2 WB Digital PMOOGTW-| 2000 | 462 39 3275 660 | 7 | 7 | 632|632 [ 4t 2063
[emBupnre | 2 WB Digital [PM00GTW-|_2000 | 462 39 3275 660 | 7 | 7 | 6325632 22966 | 24366 21689





Πίνακας 4.87 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και China - Sat
[image: image243.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 206.2

FELLAS SAT (39E]

emBupnrd_| avemopnro
Carrier Type | 2 W Digital | 2 WB Digital
Tyoe 33MOGTW-~ | 33MOGTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
IS 381 381
[Te(<) 150 150
Psmax(dW)| 157 57
Psmin(doW) | 157 57
Emax(doW) 539 539
Ermin(dbW) 539 539
[CHINASAT-51 5E (51 6€) [Ge(o) 957
Psmax|Psmin [Emax [Emin [cN 1486
Carrier Type | _Type |Balktz) [Ge(db) |Gs(db) [SLL [Te() |(dbw) |idbw) |(dbw) |idbw) [Gefo) [N [PR 27.06
avemopnro | 1NB Digital [ 179KGTW=| 179 | 414 | 39 [3515] 120 | 59 | 59 | 331 | 331 1972
[emBupnrd | 1NB Digital [179KGTW=| 179 | 414 | 39 [3515] 120 | 69 | 59 | 331 [ 331 667 [2368| 3578 2176
avemopnro | 1NB Digital [179KGTW=| 179 | 414 | 33 [3515] 120 | 01 | 01 [ 329 [ 329 1992
[emBupnrd | 1 NB Digital [179KGTW—| 179 | 414 | 33 [3515] 120 | 01 | 01 | 329 [ 329 667 [20968] 24178 227%
avemopnro | 1NB Digital [179KGTW=| 179 | 414 | 33 [3515] 120 | 01 | 01 [ 329 [ 329 1992
[emBupnrd | 1 NB Digital [179KGTW—| 179 | 414 | 33 [3515] 120 | 01 | 01 | 329 [ 329 667 [20968] 24178 227%
avemopnro | 1NB Digital [179KGTW=| 179 | 414 | 33 [3515] 120 | 01 | 01 [ 329 [ 329 1992
[emBupnrd | 1 NB Digital [179GTW—| 179 | 414 | 33 [3515] 120 | 01 | 01 | 329 | 329 667 [20968] 24178 227%
avemuynro |2 W8 Digital [2MOOGTW=] 2000 | 522 | 33 | 32 | 120 | 67 | 67 [ 387 [387 a1
[emupnr |2 WB Digital [M0OGTW-—| 2000 | 522 | 33 | 32 | 120 | 57 | 57 | 387 [387] 342 [23670] 24790 21432





Πίνακας 4.88 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και China - Sat
[image: image244.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe 33MOGTW-~ | 33MOGTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dbvi) 2% 2%
[Permin(doW) 2 2
Emax(doW) 80 80
Ermin(dbW) 80 80
[CHINASAT-51 5E (51 5€) [Ge(o) 042
Pemax [Pemin |[Emax |Emin [cN 3599
Carrier Type | Type |Balkz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts(k) |(dbw) |(dbw) |(dbw) |(dbw) [Gefo) [C PR 4519
(avemopnro| 1N Digital [179KGTW-| 179 | 427 33 | 3 | 650 [ 181|181 608 | 608 | 342 1028
[emBupnrd | 1 NB Digital [179KGTW-{ 179 | 427 33 | 3 | 650 [ 181|181 | 6068 | 608 3404 | 4604 EINTA
avemoynro| 1N Digital [179KGTW-| 179 | 427 39 | 3 | 650 | 44 | 44 | 383|383 340 3278
[emBupnrd | 1 NB Digital [179KGTW-{ 179 | 427 39 | 3 | 650 | 44 | 44 | 383 [ 383 22504 | 3744 22557
avemoynro| 1N Digital [179KGTW-| 179 | 427 33 [ 3 | 650 [ 81 | 181 | 608 | 608 | 342 1028
[emBupnrd | 1 NB Digital [179KGTW-{ 179 | 427 33 | 3 | 650 [ 181|181 | 6058 | 608 24174 | 25304 21957
avemoynro| 1N Digital [179KGTW-| 179 | 427 39 [ 3 | 650 [103 03| 53 | 63 | 340 1808
[emBupnr | 1 NB Digital [179KGTW-{ 179 | 427 39 | 32 | 650 | 25 [ 25 |17 [ 617 25064 | 26864 22737
(avemBoynro| 2 WB Digtal PMOOGTW-| 2000 | 462 39 [3275] 650 | 7 | 7 | 632|632 a7 2063
[emupnrd | 2 WB Digital PMOOGTW-{ 2000 | 462 39 [3275] 650 | 7 | 7 |32 5632 22966 | 24366 21689





Πίνακας 4.89 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και China - Sat
[image: image245.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 206.2

FELLAS SAT (39E]

U6 |wvemBupnTo
Carter Type | 2 WB Digital | 2 WB Digital
Type | 33M0GIW- | 33M0GTW~
BalkHz) 33000 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
£ 38.1 38.1
Te(<] 150 150
Psmax(@ow)| 3.7 137
Psmin(dbW) | 13.7 137
[Emax(dbW) 519 519
Emin(dbW) 519 519
[CHINASAT-51.5E (61.6E)] Ge(o) 9.52
Psmax|Psmin [Emax_[Emin o 1286
Cartier Type | _Type |Balkz) |Ge(db] [Gs(ab) [SLL__[Te(K) |(dbW) |(@bw) |idbw) |idbW) [Gale) [ON _[PR 25.06
avemB0unro| 1 NB Digital [T79KGIW—| 179 | 414 | 39 | 3616 | 120 | 69 | 59 | 331 | 331 1972
[embupnto | 1 NB Digital [179KGZW-| 179 | 414 | 39 | 3515 | 120 | 59 | 50 | 331 | 331 | 667 [ 2366 | 378 976
avemBOunro| 1 NB Digital [179KGIW=| 179 | 414 | 33 | 3616 | 120 | 01 | 01 [ 329 | 329 1992
[embuynto | 1 NB Digital [179KG7W-=| 179 | 414 | 33 | 3545 | 120 | 0.1 | 01 | 329 | 320 | 667 [22968] 24178 22596
avemB0unro| 1 NB Digital [179KGIW=| 179 | 414 | 33 | 3616 | 120 [ 01 | 01 [ 329 | 329 1992
[embuynto | 1 NB Digital [179KG7W-=| 179 | 414 | 33 | 3545 | 120 | 0.1 | 01 | 329 | 320 | 667 [22968] 24178 22596
avemB0unro| 1 NB Digital [179KGIW=| 179 | 414 | 33 | 3616 | 120 [ 01 | 01 [ 329 | 329 1992
[embuynto | 1 NB Digital [179KGZW-| 179 | 414 | 33 | 3515 | 120 | 0.1 | 01 | 320 | 320 | 667 [22968] 24178 22596
(avemB0unro| 2 W8 Digital [2MO0GTW-] 2000 | 622 | 33 | 32 | 120 | 67 | 57 [ 387 | 387 @2
[embupnre | 2 WB Digital |2M00GTW—|_2000 | 622 | 33 | 32 | 120 | 67 | 67 | 387 | 387 | 342 [23670] 24790 21237





Πίνακας 4.90 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και China - Sat
[image: image246.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

FELLAS SAT (39E]

emBupnd_|avemBopnTo
[Carier Type | 3FMAV | 3FMTV
Tyoe 33MOF3F~ | 33MOF3F—
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dbvi) 2% 2%
[Permin(doW) 2 2
Emax(doW) 80 80
Ermin(dbW) 80 80
[CHINASAT-51 5E (51 6€) [Ge(o) 042
Pemax [Pemin [Emax [Emin [cN 3599
Carier Type| _Type |Balkiiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts(<) |(dbW) |(dbw) |(dbw) |idbw) [Ge(e) e PR 49.99
(avemopnro | 1 NB Digital [179KGTW=] 179 | 427 33 [ 32| 650 [ 181 181 [ 608 608 | 342 548
[emupnrd | 1 NB Digital | 179KGTW=| 179 | 427 33 [ 32 | 650 [ 181 ] 181 [ 608 608 3404 | 4604 EINTA
(avemoynro | 1 NB Digital [179KGTW=] 179 | 427 39 [ 32 | 650 | 44 | 44 [383] 383 | 342 3098
[emupnrd | 1 NB Digital | 179KGTW=| 179 | 427 39 [ 32 | 650 | 44| 44 [383] 383 22504 | 3744 22557
(avemoynro | 1 NB Digital [179KGTW=] 179 | 427 33 [ 32 | 650 | 181 ] 181 [ 608 606 | 342 548
[emupnrd | 1 NB Digital | 179KGTW=| 179 | 427 33 [ 32 | 650 [ 181 ] 181 [ 608 605 24174 | 25304 21957
(avemoynro | 1 NB Digital [179KGTW=] 179 | 427 39 [ 32 | 650 [ 103 103 | 53 | 63 | 342 1628
[emBupnr |1 NB Digital | 179KGTW=| 179 | 427 39 [ 32 | 650 | 25 | 25 617 617 25064 | 26864 22737
avemoynro [2 WB Digital ]2M00GTW=| 2000 | 462 39 [3275] 650 7 | 7 [s32[632] am 1883
[emupnrd 2 W Digital [2MO0GTW—[ 2000 | 462 39 [3275] 650 7 | 7 [s32] 632 22966 | 24366 21689





Πίνακας 4.91 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και China - Sat
[image: image247.png]FELLAS SAT (39E]

DOWNLINK KU-BAND PATH LOSS(dB) = 206.2
Embuynte | avernBupmo
Cartier Type | 3FMAV | 3FW/TV
Type 33MOF3F— | 33MOF3F—
Ba(kHiz] 33000 33000
[Ge(db) 52 52
[Gs(db) 382 382
£ 29 29
Te(<] 130 130
Psmax(@ow)| 167 67
Psmin(doW) | 16.7 67
Emax(doW) | 539 539
Emin(dbW) 539 539
[CHINASAT-51.5E (61.6E)] Ge(o) 042
Psmax [Psmin [Emax _[Emin o 319
Cartior Type | _Type _[Balkriz) |Ge(db] [Gs(@b)[SLL__[Te(<] |(dbW) |(dbw) |(dbwW) |(dbW) [Ge(g) [cN |PR 4598
(@vemB0unro | 1 NB Digital [179KGIW-| 179 | 414 | 39 | 356 | 120 | 69 | 69 | 331 | 331 2640
[embuynte | 1B Digital | 179KGTW~=| 179 | 414 | 39 | 3516 | 120 | 69 | 59 | 331 | 331 | 667 | 2366 | 378 2176
avem6Ounro | 1 NB Digital [179KGIW—| 179 | 414 | 33 | 36515 | 120 | 0.1 | 01 | 320 | 329 2660
[embupnro | 1 NB Digital | 179KGTW~| 179 | 414 | 33 | 3516 | 120 | 01 | 01 | 329 | 329 | 667 [22968] 2aivs 227 9%
avem60unro | 1 NB Digital [179KGIW—| 179 | 414 | 33 | 36515 | 120 | 01 | 01 | 320 | 329 2660
[embupnro | 1 NB Digital | 179KGTW~| 179 | 414 | 33 | 3516 | 120 | 01 | 01 | 329 | 329 | 667 [22968] 2aivs 227 9%
avem60unro | 1 NB Digital [179KGIW—| 179 | 414 | 33 | 36515 | 120 | 01 | 01 | 320 | 329 2660
[embupnto | 1 NB Digital | 179KGTW~=| 179 | 414 | 33 | 3516 | 120 | 01 | 01 | 329 | 320 | 667 [22968| 2aivs 227 9%
avemB0unro [2 W8 Digital 2MO0GTW~=| 2000 | 622 | 33 | 3 | 20 | 67 | 67 | 387 | 387 2080
[emBupnte |2 WB Digital[2M00GTW—| 2000 | 522 | 33 | 32 | 120 | 57 | 57 | 337 | 387 | 342 [23670] 24790 21437





Πίνακας 4.92 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και China - Sat
[image: image248.png]FELLAS SAT (39E]

UPLINK KU-BAND 077
emBupnd_| avemopnro
[Carier Type | 3FMAV | 3FMTV
Tyoe 33MOF3F~ | 33MOF3F—
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 620 620
Pemax(dbvi) 2% 2%
[Permin(doW) 2 2
Emax(doW) 80 80
Ermin(dbW) 80 80
[CHINASAT-51 5E (51 6€) [Ge(o) 042
Pemax [Pemin [Emax |Emin [cN 3599
Carier Type| Type |Ba(kitz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL | Ts(K) |(@bW) |idbw) |(dbW) |(dbW) [Ge() JCcm PR 49.99
(avemopnro | 1 NB Digital [179KGTW=] 179 | 427 33 | 3 | 650 | 181 [ 181 | 608 | 608 | 342 548
[emupnrd | 1 NB Digital | 179KGTW=| 179 | 427 33 [ 3 | 650 [ 181 ] 181 | 608 | 608 3404 | 4604 EINTA
(avemoynro | 1 NB Digital [179KGTW=] 179 | 427 39 | 3 | 650 | 44 [ 44| 383 | 383 | 342 3098
[emupnrd | 1 NB Digital | 179KGTW=| 179 | 427 39 | 3 | 650 | 44 | 44| 383 | 383 22504 | 3744 22557
(avemoynro | 1 NB Digital [179KGTW=] 179 | 427 33 | 3 | 650 | 181 [ 181 | 608 | 608 | 342 548
[emupnrd | 1 NB Digital | 179KGTW=| 179 | 427 33 [ 3 | 650 | 181 [ 181 | 608 | 608 24174 | 25304 21957
(avemoynro | 1 NB Digital [179KGTW=] 179 | 427 39 | 3 | 650 [ 103 [103] 53 | 63 | 342 1628
[emBupnr |1 NB Digital | 179KGTW=| 179 | 427 39 | 3 | 650 | 25 [ 25 | 677 | 677 25064 | 26864 22737
avemoynro [2 WB Digital ]2M00GTW=| 2000 | 462 39 (3275 650 | 7 | 7 | 632 | 632 | a7 1883
[emupnrd 2 W Digital [2MO0GTW—[ 2000 | 462 39 [3275] 650 | 7 | 7 | 532 | 532 22966 | 24366 21689





Πίνακας 4.93 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και China - Sat
[image: image249.png]FELLAS SAT (39E]

DOWNLINK KU-BAND 062
emBupnd_| avemopnro
[Carier Type | 3FMAV | 3FMTV
Tyoe 33MOF3F~ | 33MOF3F—
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 355 355
[Gs(db) 382 382
IS 381 381
[Te(<) 150 150
Psmax(@W)| 137 37
Psmin(doW) | 137 37
Emax(doW) 519 519
Ermin(dbW) 519 519
CHINASAT-51 5E (61 5€) [Ge(o) 952
Psmax|Psmin [Emax [Emin [cN 1286
Carier Type| Type |Balkilz) |Ge(db) [Gs(db) [SLL _[Te(k) |(dbW) |(dbw) |(dow) |idbw) [Gefo) [ON_[PR 2686
(avemopnro | 1 NB Digital [179KGTW=] 179 | 414 39 | 3515 | 120 | 59 | 59 [331] 331 17.92
[emBupnrd | 1 NB Digital [ 179KGTW=| 179 | 414 39 | 3515 | 120 | 59 | 69 [331] 331 | 667 | 2368 3578 976
avemoynro] 1 NB Digital [179KGTW=] 179 | 414 33 | 3515 | 120 | 01 [ 01 [329]329 1812
[emBupnrd | 1 NB Digital [ 179KGTW=| 179 | 414 33 | 3515 | 120 | 01| 01329329 | 667 2958 24178 2259
avemoynro] 1 NB Digital [179KGTW=] 179 | 414 33 | 3515 | 120 [ 01 [ 01 [329]329 1812
[emBupnrd | 1 NB Digital [ 179KGTW=| 179 | 414 33 | 3515 | 120 | 01| 01329329 | 667 2958 24178 2259
avemoynro] 1 NB Digital [179KGTW=] 179 | 414 33 | 3515 | 120 [ 01 [ 01 [329]329 1812
[emBupnrd |1 NB Digital | 179KGTW=| 179 | 414 33 | 3515 | 120 | 01| 01329329 | 667 22958 24178 2259
avemuynro [2 WB Digital 2M00GTW=| 2000 | 522 33 32 120 | 67 | 67 387387 1232
[emupnrd 2 W Digital [2MO0GTW—[ 2000 | 522 33 32 120 | 67 | 57 [ 387387 342 [23570] 24790 21232





Πίνακας 4.94 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat και China - Sat
4.4.4.4 Μελέτη Παρεμβολής μεταξύ Hellas – Sat KA-1 (28W) και Lux-Sat (37.2W) στη C-Band
[image: image250.png]FELLAS SAT KA1 (28W)

UPLINK C-BAND
emBupnté__|avemBopnTo
[Carrier Type | 1NB Digital | 1 NB Digital
Type TTKOGTW-_| TTKOGTW—
Ba(kHz) il il
[Ge(db) 354 354
[Gs(db) 3 3
ISLL. 38.15 38.15
[Ts(k) 700 700
[Pemax(db\W) 45 45
[Pemin(db\W) 45 45
Emax(dbW) 399 399
[Emin(dbW) 399 399
LUX-G3-37 (37 2W) [Ge(g) 1348
Pemax (Pemin |[Emax [Emin ICIN 2319
[Carrier Type [Type Ba(kHz) |Ge(db)[Gs(db) [SLL [Ts(K) |dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [CN [PR 3539
avemBupnTo | 1 NB Digital | 42KOGTW— 42 39 30 29 500 02 02 392 392 | 433 -0.02
[emBupnté | 1 NB Digital | 42KOGTW— 42 39 30 29 500 02 02 392 | 392 2358 3578 -14.56
avemBupnTo |2 WB Digital | 36MOG7W-| 36000 56 30 29 500 266 | 266 826 826 | 433 2642
[emBupnté |2 WB Digital | 36MOGTW-—| 36000 56 30 29 500 266 | 266 826 826 238.65 25085 -186.23
avemBupnTo | 1 NB Digital [ 836KGTW—| 836 41 30 29 500 218 218 62.8 628 | 433 -21.62
[emBupnté | 1 NB Digital | 836KG7TW—| 836 41 30 29 500 218 218 628 628 23519 24739 -202.57





Πίνακας 4.95 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image251.png]FELLAS SAT KA1 (28W)

UPLINK C-BAND [PATH LOSS (dB)
emBupnté__|avemBopnTo
[Carrier Type | 1NB Digital | 1 NB Digital
Type TTKOGTW-_| TTKOGTW—
Ba(kHz) il il
[Ge(db) 354 354
[Gs(db) 3 3
ISLL. 38.15 38.15
[Ts(k) 700 700
[Pemax(db\W) 45 45
[Pemin(db\W) 45 45
Emax(dbW) 399 399
[Emin(dbW) 399 399
LUX-G3-37 (37 2W) [Ge(g) 1348
Pemax (Pemin |[Emax [Emin ICIN 2319
[Carrier Type [Type Ba(kHz) |Ge(db)[Gs(db) [SLL [Ts(K) |dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [CN [PR 3539
avemBopnTo | 4 FDM/FM _[26MOF7W- | 26000 52 30 29 500 256 256 776 776 | 433 2542
[emBupnTé. 4 FDM/FM | 26MOF7W-—| 26000 52 30 29 500 256 | 256 776 | 776 34.06 4376 15.86
avemBopnro| 5 TT&C  [800KGTW-| 800 56 30 29 500 26 26 82 82 433 2582
[emBupnTé. 5TT&C [800KGTW-| 800 56 30 29 500 26 26 82 82 254 58 266.78 -202.76





Πίνακας 4.96 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image252.png][FELLAS-SAT KA1 (26W)
DOWNLINK C-BAND
emBupnrd | avemBopnTo
[Carrier Type [1 NB Digital 1 NG Digital
Tyoe [TTKOGTW-] T7KOGTW—
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 442 442
[Gs(db) 33 33
IS 32 32
[Te(<)
Psmax(dow]
[Psmin(doW)
Emax(doW)
Ermin(dbW)
[UX-G337 (37.2W) [Ge(o)
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN
Carrier Type [Type [Ba(kiz)|Ge(db) Gs(db)[SLL [Te(<) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbw) [Gefo) [CN [PR
avemonro| 1 NB Digital [42KOGTW—] 42 | 51 | 30 | 29 | 100 | 25 | 256 | 2 | 26
[emupnrd |1 NB Digital [42KOGTW=| 42 | 51 | 30 | 20 | 00 | 256 | 25 | 26 | 26 | 433 [2137| 3367 A750
(avemoynro [2 WB Digital|36MOGTW=] 36000 | 37 | 30 | 29 50 4 | 14 | 61 | st 3151
[emupnd |2 W Digital [36MOGTW~—[ 36000 | 37 | 30 | 29 50 4 | 14 | 51 | 51 | 433 [s1705] 22928 8818
avemoynro] 1 NB Digital [836KGTW=] 836 | 42 | 30 | 29 50 | 69 69 | 351 [ 351 561
[emupnrd |1 NB Digital [836KGTW-—| 836 | 42 | 30 | 29 50 | 69 | 69 | 351 | 351 | 433 [21749] 22969 20452





Πίνακας 4.97 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image253.png]HELLAS-SAT KA-1 (28W)
DOWNLINK C-BAND
emBupnTd | avenopnto
[Carrier Type [1 NB Digita] 1 NB Digital
Type [TTKOGTW-{ T7TKOGTW-—
Ba(kHz) il il
[Ge(db) 442 442
[Gs(db) 3 3
ISLL. 32 32
[Te(k) 150 150
Psmax(db\V} 86 86
Psmin(dbW)| 86 86
Emax(dbW) | 356 356
Emin(dbW) | 356 366
LUX-G3-37 (37.2W) [Gelo) 7.33
Psmax [Psmin  |[Emax [Emin ICIN 2958
Carrier Type [Type Ba(kHz)|Ge(db) [Gs(db) [SLL _[Te(K) _|(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [C/N [PR 4178
avemBupnTo | 4 FDM/FM | 26MOF7W--| 26000 35 30 26 50 10 10 45 45 2551
[emBupnTé. 4 FDM/FM | 26MOF7W-| 26000 35 30 26 50 10 10 45 45 133 | 1546 2516 1291
avemBopnro | 5 TT&C  [800KGTW-—| 800 51 30 29 100 14 14 65 65 4551
[emBupnTé. 5TT&C [800KGTW-| 800 51 30 29 100 14 14 65 65 433 [24457] 25677 -201.70





Πίνακας 4.98 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image254.png]FELLAS SAT KA1 (28W)

UPLINK C-BAND [PATH LOSS (dB) = 201
emBupnté | avemBGpnTo
[Carrier Type |1 NB Digital| 1 NB Digital
Type TTKOGTW-—| 77TKOGTW-—
Ba(kHz) il il
1 [Ge(db) 373 373
[Gs(db) kg k)
ISLL. 372 372
[Ts(k) 700 700
Pemax(dbV) 45 45
[Pemin(db\W) 45 45
Emax(dbW) 418 418
[Emin(dbW) 418 418
LUX-G3-37 (37.2W) [Ge(g) 1253
Pemax [Pemin |[Emax |Emin ICIN 25.09
[Carrier Type [Type [Ba(kHz)|Ge(db) |Gs(db) [SLL [Ts(K) _|(dbW) [(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [CN _|PR 3729
avemBupnTo |1 NB Digital [42KOGTW—| 42 39 30 29 500 02 02 392 392 | 433 -0.02
emBupnté | 1 NB Digital | 42KOGTW—-| 42 39 30 29 500 02 02 [392] 392 2358 3578 -13.61
avemBupnTo |2 WB Digital | 36MOG7W-—| 36000 56 30 29 500 266 | 266 | 826 | 826 | 433 2642
emBupnté |2 WB Digital | 36MOG7W-—| 36000 56 30 29 500 266 | 266 | 826 | 826 238.65 25085 -185.28
lavemBupnTo | 1 NB Digital | 836KG7TW—| 836 41 30 29 500 218 218 | 628 | 628 | 433 -21.62
[emBupnté | 1 NB Digital | 836KGTW—| 836 41 30 29 500 218 218 | 628 | 628 23519 24739 -201.62





Πίνακας 4.99 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image255.png]FELLAS SAT KA1 (28W)

UPLINK C-BAND
emBupnté | avemBGpnTo
[Carrier Type |1 NB Digital| 1 NB Digital
Type TTKOGTW-—| 77TKOGTW-—
Ba(kHz) il il
[Ge(db) 373 373
[Gs(db) kg k)
ISLL. 372 372
[Ts(k) 700 700
Pemax(dbV) 45 45
[Pemin(db\W) 45 45
Emax(dbW) 418 418
[Emin(dbW) 418 418
LUX-G3-37 (37.2W) [Ge(g) 1253
Pemax [Pemin |[Emax |Emin ICIN 25.09
[Carrier Type [Type [Ba(kHz)|Ge(db) |Gs(db) [SLL [Ts(K) _|(dbW) [(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [CN _|PR 3729
avemBupnTo |4 FDM/FM_[26MOF7W- (26000 52 30 29 500 256 256 776 776 | 433 2542
[emBupnTé. 4 FDM/FM | 26MOF7W-| 26000 52 30 29 500 256 | 256 [ 776 | 776 34.06 4376 16.81
avemBopnro | 5 TT&C  [800KGTW-—| 800 56 30 29 500 26 26 82 82 433 2582
[emBupnTé. 5TT&C [800KGTW-| 800 56 30 29 500 26 26 82 82 254 58 266.78 -201.81





Πίνακας 4.100 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image256.png]FELLAS-SAT KA1 (28W]
DOWNLINK C-8AND
emBupnrd | avemBounro
[Carrier Type |1 B Digitall 1 NB Digital
Tyoe [TTKOGTW~{ 77KOGTW-
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 317 317
[Gs(db) 30 30
IS 40 40
[Te(<) 50 50
Psmax(dW)| 56 56
Psmin(doW) |56 56
Emax(doW) | 231 231
Emin(dbW) | 231 231
[UXG337 (37.2W) [Ge(o) 1533
Psmax [Psmin |[Emax |Emin [cN 1408
Carrier Type [Type Ba(kiz) [Ge(db) [G(db) [SLL [Te(<) |(dbw) |idbw) |(dbw) |(dbw) [Gelo) [N [PR 228
avemupnro] 1 NG Digital [42K0GTW=| 42 | 51 30 [ 29| 100 [ 25 [ 25| 2% | 2 451
[emBupnr |1 NB Digital [42KOGTW=] 42 | 51 30 |29 | 100 | 25 | 25 | % | 26 | 433 [2137 | 33kt 500
avemoynro [2 WB Digital | 36MOGTW-| 36000 | 37 | 30 | 29 [ 50 E T G 3951
[emupnd |2 W Digital [36MOGTW~[ 36000 | 37 | 30 | 29 | 60 A | 14 | 51 | 51 | 433 [21705] 20925 7568
(avemoynro | 1 NB Digital [836KGTW~| 836 | 42 | 30 | 29 | 50 | 69 | 69 | 351 | 351 2361
[emupnrd |1 NB Digital [836KGTW-—| 836 | 42 | 30 | 29 | 50 | 69 | 69 [ 351 | 351 | 433 [21749] 22969 19202





Πίνακας 4.101 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image257.png]HELLAS-SAT KA-1 (28W)|
DOWNLINK C-BAND
emBupnTé | avemBopnTo
[Carrier Type [1 NB Digital] 1 NB Digital
Type [TTKOGTW-—| 77KOGTW—
Ba(kHz) il il
[Ge(db) 317 317
[Gs(db) 30 30
ISLL. 40 40
[Te(k) 150 150
Psmax(doW) 8.6 86
Psmin(dbW) | 8.6 86
Emax(dbW) | 231 231
[Emin(dbW) 231 231
LUX-G3-37 (37 2W) [Gelo) 1533
Psmax (Psmin [Emax [Emin ICIN 14.08
Carrier Type [Type Ba(kHz)|Ge(db) [Gs(db) _[SLL [Te(K) _|(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(p) [CN _|PR 2628
avemBopnTo | 4 FDM/FM | 26MOF7W-—| 26000 | 35 30 26 50 10 10 45 45 -3351
[emBupnTé. 4 FDM/FM | 26MOF7W-| 26000 | 35 30 26 50 10 10 45 45 133 | 1546 2516 2541
avemBopnro | 5 TT&C  [800KGTW-—| 800 51 30 29 100 14 14 65 65 5351
[emBupnTé. 5TT&C [800KGTW-| 800 51 30 29 100 14 14 65 65 433 [24457| 25677 -189.20





Πίνακας 4.102 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image258.png][FELLAS SAT KA1 (23W]

UPLINK C-BAND
emBupnrd | avem@opnro|
[Carrier Type [1 NB Digtal] 1 NB Digital
Tyoe [TTKOGTW-{ TTKOGTW-~
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) a7 a7
[Gs(db) 33 33
IS 32 32
[Ts(<) 700 700
Pemax(dW] 45 45
Pemin(doW)| 45 45
Emax(doW) | 622 522
Emin(dbW) | 5622 522
[UX.G337 (37.2W) [Ge(o) 733
Pemax [Pemin [Emax [Emin [cN 3549
[Cartier Type [Type Ba(kiz) |Ge(db) [Gs(db) [SLL [Ts(<) |(dbW) [(@bW) |idbw) |idbw) [Gefo) [N [PR 4769
avemupnro 1 NG Digital [42K0GTW-| 42 | 39 | 30 | 20 | 500 | 02 02 392 392 | 433 002
[emupnr | 1NB Digital [42KOGTW=| 42 | 39 | 30 | 29 | 500 | 02 [ 02 [392 [ 392 2358 | 3578 841
(avemuynro [2 WB Digital |36M0GTW~| 36000 | 66 | 30 | 29 | 500 | 266 | 266 | 626 | 826 | 433 2642
[emupnrd |2 WB Digital [36MOGTW—| 36000 | 56 | 30 | 29 | 500 | 266 | 26 | 826 | 826 23865 25085 18008
(avemoynro] 1 NB Digital [836KGTW~| 836 | 41 | 30 | 29 | 500 | 218 | 218 | 626 | 628 | 433 2162
[emupnr |1 NB Digital [836KGTW-— 836 | 41 | 30 | 29 | 500 | 218 | 218 | 628 | 628 23519 24739 9642





Πίνακας 4.103 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image259.png][FELLAS SAT KA1 (28]
UPLINK C-BAND [PATHLOSS (dB)
emBupnrd | avem@opnro|
[Carrier Type [1 NB Digtal] 1 NB Digital
Tyoe [TTKOGTW-{ TTKOGTW-~
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) a7 a7
[Gs(db) 33 33
IS 32 32
[Ts(<) 700 700
Pemax(dW] 45 45
Pemin(doW)| 45 45
Emax(doW) | 622 522
Emin(dbW) | 5622 522
[UX.G337 (37.2W) [Ge(o) 733
Pemax [Pemin [Emax [Emin [cN 3549
[Cartier Type [Type Ba(kifz) |Ge(db) [Gs(db) [SLL [Ts(<) |(dbW) [(@bW) |idbw) |idbw) [Gefo) [N [PR 4769
avemopnro [4 FOMFM_[26MOFTW~[26000 |52 [30 _ [29 [s00 256 256 776 7176 | 433 2547
[emupnr | 4 FOM/FM | 26MOFTW=| 26000 | 52 | 30 | 29 | 500 | 256 [ 256 [ 776 [ 776 3406 | 4376 201
avemopnro| 5TT&C [800KGTW-| 800 | 66 | 30 | 29 | 500 | 2 | 26 | 62 | 82 | 433 2552
[emupnre | 5TTR&C [800KGTW-| 800 | 56 | 30 | 29 | 500 | 26 | 2 | 82 | &2 25053 26678 196 61





Πίνακας 4.104 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image260.png]FELLAS-SAT KA1 (28V0)
DOWNLINK C-BAND
emBupnrd |_avembopnto
[Carrier Type [1 NG Digital] 1 NB Digital
Tyoe [TTKOGTW-| 77KOGTW--
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 442 442
[Gs(db) 33 33
IS 32 32
[Te(<) 50 150
Psmax(dW] 66 56
Psmin(doW)| 56 56
Emax(doW) | 356 356
Emin(dbW) | 356 356
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 733
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 2958
Carrier Type | Type _|Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL__[Te() |(dbw) |(dbw) |idbw) |(dbw) [Gefg) [N [PR 4178
avempnro | 1 NB Digital [42KOGTW~-] 42 | 51 | 30 | 29 [ 100 | 256 | 25 | 2 | 2 651
[emupnr |1 NB Digital [42KOGTW=| 42 | 61 | 30 | 29 | 100 | 25 | 25 | 26 | 26 | 433 [ 2137 | 3367 A750
(avemuynro [2 WB Digital|36MOGTW=| 36000 | 37 | 30 | 29 | 50 4 | 14 [ 5t | st 3151
[emupnd |2 W Digital [36MOGTW—[ 36000 | 37 | 30 | 29 | 50 4 | 14 | 51 | 51 | 433 [o1705] 22928 8818
(avemoynro] 1 NB Digital [836KGTW~] 636 | 42 | 30 | 29 | 50 | 69 | 69 | 351 [ 361 561
[emuynr |1 NB Digital [836KGTW-—| 836 | 42 | 30 | 29 | 50 | 69 | 69 [ 351 [351] 433 [21749] 22969 20452





Πίνακας 4.105 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image261.png]FELLAS-SAT KA1 (28V0)
DOWNLINK C-BAND PATH LOSS(dB)
emBupnrd |_avembopnto
[Carrier Type [1 NG Digital] 1 NB Digital
Tyoe [TTKOGTW-| 77KOGTW--
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 442 442
[Gs(db) 33 33
IS 32 32
[Te(<) 50 150
Psmax(dW] 66 56
Psmin(doW)| 56 56
Emax(doW) | 356 356
Emin(dbW) | 356 356
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 733
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 2958
Carrier Type | Type |Ba(kiiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL_[Te() |(dbw) |(dbw) |idbw) |(dbw) [Gefg) [N _[PR 4178
(avemopnro| 4 FDM/FM | 26MOF7W~] 26000 | 35 | 30 | 26 | 50 0 | 10 | a5 | 5 2551
[emupnrd | 4 FOM/FM | 26MOF7W~[ 26000 | 35 | 30 | 26 | 50 0 [ 10 | 45 [ 45 | 133 [164d6 | 2516 1291
avemopnro] 5TT&C [800KGTW=] 800 | 51 | 30 | 29 | 00 | 14 | 14 | 65 | 65 4551
[eméupnre | 5TT&C [800KGTW-| 800 | 51 | 30 | 29 | 100 | 14 | 14 | 65 | 65 | 433 [pa467] 26677 20170





Πίνακας 4.106 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image262.png]FELLAS SAT KA1 (28W)

UPLINK C-BAND PATHLOSS (d5) = 201
emBupnrd | avernBupnol
[Carrier Type | 1 NB Digital| 1 NB Digital
Tyoe TTKOGTW-~| T7KOGTW-
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 373 373
[Gs(db) 33 33
IS 372 372
[Ts(<) 700 700
Pemax(dW| 45 45
Pemin(doW)[ 4.5 45
Emax(doW) | 418 418
Emin(dbW) | 418 418
[UX-G337 (37 2W) [Ge(o) 1253
Pemax [Pemin [Emax [Emin [cN 2509
[Cartier Type [Type [Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Ts(<) |(dow) [@bw) |dow) |idbw) [Gefo) oM [PR 3729
avemopnro 1 NG Digital [42KOGTW—| 42 | 39 | 30 | 29 | 500 02 02 392 392433 002
[emBupnd | 1 NB Digital [42KOGTW=| 42 | 39 | 30 | 29 [ 500 02 [ 02 [ 392 [392 2358 | 3578 361
avemoynro [2 WE Digital|36M0GTW~| 36000 | 56 | 30 | 29 | 500 | 266 | 26 | 826 | 826 | 433 2642
[emupnd |2 WB Digital [36MOGTW~—| 36000 | 56 | 30 | 29 | 500 | 266 | 266 | 826 | 826 23665] 25085 8528
avemuoynro | 1 NB Digital [836KG7W~| 836 | 41 | 30 | 29 | 500 | 218 | 218 | 628 | 628 | 433 2162
[emuynrd |1 NB Digital [836KGTW-— 836 | 41 | 30 | 29 | 500 | 218 | 218 | 628 | 628 23519 24739 20162





Πίνακας 4.107 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image263.png]FELLAS SAT KA1 (28W)

UPLINK C-BAND
emBupnrd | avernBupnol
[Carrier Type | 1 NB Digital| 1 NB Digital
Tyoe TTKOGTW-~] T7KOGTW-
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 373 373
[Gs(db) 33 33
IS 372 372
[Ts(<) 700 700
Pemax(dW| 45 45
Pemin(doW)[ 4.5 45
Emax(doW) | 418 418
Emin(dbW) | 418 418
[UX-G337 (37 2W) [Ge(o) 1253
Pemax [Pemin [Emax [Emin [cN 2509
[Cartier Type [Type [Ba(kitz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Ts(<) |dbw) [@bw) |dow) |idbw) [Gefo) [ON[PR 3729
avemopnro [4 FOMFM_[26MOFTW~—[26000 | 52 | 30 | 29 | 500 | 256 256 776 776 433 2547
[emupnr | 4 FOM/FM | 26MOF7W=—| 26000 | 52 | 30 | 29 | 500 | 256 | 256 [ 776 [ 776 3406 4376 681
avemopnro| 5TTS&C [800KGTW=] 800 | 56 | 30 | 29 | 500 2% | 2% | e |62 [am 2552
[emBupnrd | 5TT&C [800KGTW-| 800 | 56 | 30 | 29 [ 500 2% | 2% | 82 | 8 25058] 26678 20181





Πίνακας 4.108 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image264.png][FELLAS-SAT KA1 (26W)
DOWNLINK C-8AND
emBupnrd | avemBopnol
[Carrier Type |1 NB Digial| 1 NB Digital
Tyoe TTKOGTW~| T7KOGTW-|
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 442 442
[Gs(db) 2 2
IS 32 32
[Te(<) 50 50
Psmax(dW)| 86 56
Psmin(doW) | 56 56
Emax(doW) | 356 356
Emin(dbW) | 356 356
[UX-G337 (37 2W) [Ge(o) 733
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 1658
Carrier Type [Type Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(<) |(dbw) |(dbw) |(dbw) |(dbW) [Ge(e) [CN [PR 2878
avempnro | 1 NG Digital [42K0GTW=] 42 | 51 | 30 | 29 | 100 | 26 | 25 | 26 | 26 651
[emupnr |1 NB Digital [42KOGTW=| 42 | 51 | 30 [ 29 | 100 | 25 | 25 | 26 | 2 | 433 | 2137 | 3367 A750
avemoynro [2 WB Digital|36MOGTW=| 36000 | 37 | 30 | 29 | 50 4 | 14 | 61 | &t 3151
[emupnd |2 W Digital [36MOGTW~| 36000 | 37 | 30 | 29 [ &0 | 14 | 51 | 51 | 433 [o1705] 20925 8818
avemoynro] 1 NB Digital [836KGTW~] 836 | 42 | 30 | 29 | 50 | 69 | 69 | 351 | 351 561
[emunr |1 NB Digital [836KGTW-—| 836 | 42 | 30 | 29 | 50 | 69 | 69 | 351 | 351 | 433 [21749] 22969 20452





Πίνακας 4.109 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image265.png]HELLAS-SAT KA-1 (28W)
DOWNLINK C-BAND
emBupné | avernBopnro|
[Carrier Type |1 NB Digital | 1 NB Digital
Type TTKOGTW-| T7TKOGTW-|
Ba(kHz) il il
[Ge(db) 442 442
[Gs(db) 20 20
ISLL. 32 32
[Te(k) 150 150
Psmax(doW)| 86 86
[Psmin(db\W) 86 86
Emax(dbW) 356 356
[Emin(dbW) 366 366
LUX-G3-37 (37.2W) [Gelo) 733
Psmax [Psmin |[Emax [Emin ICIN 16.58
Carrier Type [Type Ba(kHz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(K) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Gefg) |CN _[PR 2878
avemBupnTo | 4 FDM/FM | 26MOF7W-—| 26000 35 30 26 50 10 10 45 45 2551
[emBupnTé. 4 FDM/FM | 26MOF7W-| 26000 35 30 26 50 10 10 45 45 133 | 1546 2516 1291
avemBopnro | 5 TT&C  [B00KGTW-—| 800 51 30 29 100 14 14 65 65 4551
[emBupnTé. 5TT&C [800KGTW-| 800 51 30 29 100 14 14 65 65 433 |24467 256.77 -201.70





Πίνακας 4.110 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image266.png][FELLAS SAT KA1 (28W)

UPLINK C-BAND
emBupnTe [avemBopn
[Cartier Type 2 WB Digital|2 WB Digtal
Tyoe 33MOGTW--[33M0GTW-]
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 354 354
[Gs(db) 33 33
IS 3815 3815
[Ts(<) 700 700
Pemax(doW)| 349 349
Pemin(doW) [ 34.9 349
Emax(doW) | 703 703
Emin(dbW) | 703 703
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 1348
Pemax |[Pemin [Emax |Emin [cN 2727
[Cartier Type [Type Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL__[Ts() |(dbW) |(dbw) |(@bw) |idbw) [Gelo) [CN [PR 3947
avemopnro 1 NB Digital [420GTW~| 42 | 39 | 30 | 29 500 02 02 392 392433 2630
‘emunrd | 1 NB Digital [42KOGTW=] 42 | 39 | 30 | 29 500 02 [ 02 [ 392392 2358] 78 4496
avemupnro|2 W8 Digital|36MOGTW~| 36000 | 56 | 30 | 29 500 | 266 | 26 | 826 | 626 | 433 010
‘emuynrd |2 WB Digital | 36M0GTW=| 36000 | 56 | 30 | 29 500 | 266 | 266 | 826 | 626 238 65] 25085 21663
avemopnro| 1 NB Digital [ 836KGTW~| 836 | 41 | 30 | 29 500 | 218 | 218 | 628 | 626 | 433 470
emBupnrd | 1 NG Digital [836KGTW—] 836 | 41 | 30 | 29 500 | 218 | 218 | 628 | 628 23519] 24739 23297





Πίνακας 4.111 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image267.png][FELLAS-SAT KA1 (26W)
UPLINK C-BAND
emBupnTe [avemBopn
[Cartier Type 2 WB Digital|2 WB Digtal
Tyoe 33MOGTW--[33M0GTW-]
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 354 354
[Gs(db) 33 33
IS 3815 3815
[Ts(<) 700 700
Pemax(doW)| 349 349
Pemin(doW) [ 34.9 349
Emax(doW) | 703 703
Emin(dbW) | 703 703
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 1348
Pemax |[Pemin [Emax |Emin [cN 2727
[Cartier Type [Type Ba(kifz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL__[Ts() _|(dbW) |(dbw) |(@bw) |dbw) [Gelo) [N [PR 3947
avemopnro[4 FOM/FM _[26MOFTW-—| 26000 [ 52 | 30 | 29 500 | 256 256 776 776 | 433 050
‘emupnrd | 4 FDMJFM | 26MOF7W~] 26000 | 52 | 30 | 29 500 | 256 [ 256 | 776 [ 776 3406] 4376 ETE
avemopnro| 5 TT&C [B0OKGTW-| 800 | 56 | 30 | 29 500 2% | 2 | s | 82 |43 050
emBupnrd | 5TTS&C [800KGTW—| 800 | 56 | 30 | 29 500 2% | 2 | 8 | 82 25453] 26678 23316





Πίνακας 4.112 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image268.png]FELLAS-SAT KA1 (28W0)
DOWNLINK C-BAND [PATHLOSS(d5)
emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 WB Digital | 2 W8 Digital
Tyoe 33MOGTW-~ | 33MOGTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 442 442
[Gs(db) 33 33
IS 32 32
[Te(<) 150 150
Psmax(@oW)| 177 77
Psmin(doW) [ 17.7 77
Emax(doW) | 619 619
Ermin(dbW) 619 619
[UX-G337 (37 2W) [Ge(o) 733
Psmax [Psmin [Emax_|[Emin [cN 2956
Carrier Type [Type Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(K) |(dbw) |(dbw) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [CN _[PR 4176
(avemopnro | 1 NB Digital [42KOGTW~-] 42 | 51 | 30 | 29 | 100 | 256 | 25 | 26 | 2 1981
[emupnr |1 NB Digital [42KOGTW=| 42 | 61 | 30 | 29 | 100 | 25 | 25 | 26 | 2 | 433 [2137] 3367 4380
avemoynro [2 WB Digital |36MOGTW=| 36000 | 37 | 30 | 29 | 60 | 14 | 14 | 51 | &1 519
[emBupnrd |2 WB Digital [36MOGTW—] 36000 | 37 | 30 | 29 | 60 | 14 | 14 | &1 | 51 433 [217.05] 22925 21448
avemopnro] 1NB Digital [836KGTW~] 636 | 42 | 30 | 29 | 50 | 69 | 69 | 351 [ 351 071
[emuynr |1 NB Digital [836KGTW-—| 836 | 42 | 30 | 29 | 50 | 69 | 69 | 351 | 351 [ 433 [21749] 22969 23082





Πίνακας 4.113 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image269.png]HELLAS-SAT KA-1 (28W)
DOWNLINK C-BAND
emBupnté_| avemBopnto
[Carrier Type | 2 WB Digital | 2 WB Digital
Type 33MOGTW-- | 33MOGTW—
Ba(kHz) 33000 33000
[Ge(db) 442 442
[Gs(db) 3 3
ISLL. 32 32
[Te(k) 150 150
Psmax(doW)| 177 177
[Psmin(db\W) 177 177
Emax(dbW) 619 619
[Emin(dbW) 619 619
LUX-G3-37 (37 2W) [Gelo) 733
Psmax |[Psmin [Emax |Emin ICIN 2956
Carrier Type [Type Ba(kHz) |Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(K) _|(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [CIN _[PR 4176
avemBupnTo | 4 FDM/FM | 26MOF7W-—| 26000 35 30 26 50 10 10 45 45 081
[emBupnTé. 4 FDM/FM | 26MOF7W-| 26000 35 30 26 50 10 10 45 45 133 [ 1546 2516 -13.39
avemBopnro | 5 TT&C  [B00KGTW-—| 800 51 30 29 100 14 14 65 65 -19.19
[emBupnTé. 5TT&C [800KGTW-| 800 51 30 29 100 14 14 65 65 | 433 |24457] 26677 -228.00





Πίνακας 4.114 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image270.png]FELLAS SAT KA1 (28W)

UPLINK C-8AND
emBupnté | avemnBopno]
[Carrier Type | 2 WB Digital | 1 NB Digital
Type 33MOGTW-— | 33MOGTW-|
Ba(kHz) 33000 33000
[Ge(db) 373 373
[Gs(db) kg kg
ISLL. 372 372
[Ts(k) 700 700
Pemax(dbVV] 349 349
Pemin(dbW)| 349 349
Emax(dbW) 722 722
[Emin(dbW) 722 722
LUX-G3-37 (37.2W) [Ge(g) 1253
Pemax (Pemin [Emax [Emin ICIN 2917
[Carrier Type [Type Ba(kHz) [Ge(db)[Gs(db) [SLL __ [Ts(K) _|(dbW) [(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [CN _[PR 4137
avemBupnTo |1 NB Digital [42K0G7W- 42 39 30 29 500 02 02 392 392 | 433 26.30
[emBupnté | 1 NB Digital | 42KOGTW-| 42 39 30 29 500 02 02 392 392 2358 3578 4401
avemBupnTo |2 WB Digital [ 36MOG7W-| 36000 | 56 30 29 500 26.6 26.6 826 826 | 433 -0.10
emBupnté |2 WB Digital | 36MOG7W-—| 36000 | 56 30 29 500 26.6 26.6 826 826 238.65 25085 -215.68
avemBupnTo | 1 NB Digital [ 836KG7TW—| 836 41 30 29 500 218 218 62.8 628 | 433 470
[emBupnté | 1 NB Digital | 836KGTW-| 836 41 30 29 500 218 218 628 628 23519 | 247.39 -232.02





Πίνακας 4.115 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image271.png]HELLAS-SAT KA-1 (28W)
UPLINK C-BAND
emBupnté | avemnBopno]
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Type 33MOGTW-— | 33MOGTW-|
Ba(kHz) 33000 33000
[Ge(db) 373 373
[Gs(db) kg kg
ISLL. 372 372
[Ts(k) 700 700
Pemax(dbVV] 349 349
Pemin(dbW)| 349 349
Emax(dbW) 722 722
[Emin(dbW) 722 722
LUX-G3-37 (37.2W) [Ge(g) 1253
Pemax (Pemin [Emax [Emin ICIN 2917
[Carrier Type [Type Ba(kHz) [Ge(db)[Gs(db) [SLL __ [Ts(K) _|(dbW) [(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [CN _[PR 4137
avemBpnTo [4 FDM/FM__[26MOF7W-— | 26000 | 52 30 29 500 256 256 776 776 | 433 0.90
[emBupnTé. 4 FDM/FM | 26MOF7W-| 26000 | 52 30 29 500 256 256 776 776 34.06 4376 -13.59
avemBopnro | 5 TT&C  [800KGTW-—| 800 56 30 29 500 26 26 82 82 433 0.50
[emBupnTé. 5TT&C [800KGTW-| 800 56 30 29 500 26 26 82 82 254 58 266.78 232.21





Πίνακας 4.116 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image272.png]HELLAS-SAT KA-1 (28W)|
DOWNLINK C-BAND [PATH LOSS(dB) = 197
emBupnTé | avemnBopno|
[Carrier Type |2 WB Digital| 2 WB Digitall
Type |33MOG7W-| 33MOG7TW-—
Ba(kHz) 33000 33000
[Ge(db) 377 377
[Gs(db) 20 20
ISLL. 37 37
[Te(k) 150 150
Psmax(doW)| 177 177
[Psmin(db\W) 177 177
Emax(dbW) 554 554
[Emin(dbW) 554 554
LUX-G3-37 (37.2W) [Gelo) 1233
Psmax |Psmin ([Emax [Emin ICIN 10.06
Carrier Type [Type Ba(kHz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL _[Te(K) _|(dbW) _|(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g)[CN  |PR 2226
avemBpnTo | 1 NB Digital [42KOGTW—| 42 51 30 29 100 25 25 26 26 1481
[emBupnté | 1 NB Digital | 42KOGTW-| 42 51 30 29 100 25 25 26 26 433 ] 2137 3357 -37.30
avemBupnTo |2 WB Digital [ 36MOG7TW-—| 36000 37 30 29 50 14 14 51 51 -10.19.
emBupnté |2 WB Digital | 36MOGTW-—| 36000 37 30 29 50 14 14 51 51 433 | 217.05 229.25 -207.98
avemBupnTo | 1 NB Digital [ 836KG7TW—| 836 42 30 29 50 6.9 69 | 351 351 571
[emBupnté | 1 NB Digital | 836KGTW-| 836 42 30 29 50 6.9 69 | 351 351 [433]21749 22969 22432





Πίνακας 4.117 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image273.png]FELLAS-SAT KA1 (28W]
DOWNLINK C-BAND [PATH LOSS(dB) = 197
emBupnTd | avemBonro|
[Carrier Type |2 WB Digitall2 W8 Digital|
Tyoe 33MOGTW-—| 33M0GTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 377 377
[Gs(db) 2 2
IS 37 37
[Te(<) 150 150
Psmax(doW)| 177 77
Psmin(doW) | 177 77
Emax(doW) | 554 554
Emin(dbW) | 554 554
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 1233
Psmax_[Psmin [Emax [Emin [cN 10.06
Carrier Type [Type [Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL__[Te(<) |(dbw) |(dbw) |(@bW) |idbw) [Gefo) [N [PR 222
avempnro| 4 FOM/FM [26MOFTW~] 26000 | 35 | 30 | 26 | 50 10 [ 10 | 45 | 45 419
[emupnr | 4 FOM/FM [26MOFTW=| 26000 | 35 | 30 | 26 | 50 0 [ 10 | 45 | 45 [133] 1546 | 2516 689
avemopnro] 5TTS&C [800KGTW—| 800 | 61 | 30 | 29 | 100 | 14 | 14 | 65 | 65 2419
[emBupnrd | 5TTR&C [800KGTW-| 800 | 51 | 30 | 29 | f00 | 14 | 14 | 5 | 65 [433[oa467] 28677 22150





Πίνακας 4.118 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image274.png]FELLAS SAT KA1 (28W)

UPLINK C-BAND [PATHLOSS (@8)
emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe 33MOGTW-~ | 33MOGTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) a7 a7
[Gs(db) 33 33
IS 32 32
[Ts(<) 700 700
Pemax(doW)| 349 349
Pemin(doW) | 349 349
Emax(doW) 826 826
Ermin(dbW) 826 826
[Ge(o) 733
Pemax [Pemin [Emax |Emin [cN 3957
[Cartier Type [Type Ba(kiz)|Ge(db) [Gs(db) [SLL__[Ts() |(dbW) |(dbw) |(dow) |dbw) [Gefg) [ON [PR 5177
avemopnro |1 NG Digital [42KOGTW~-| 42 | 39 | 30 | 20 | 500 | 02 02 392 392 [ 433 2630
[emupnrd | 1 NB Digital [42KOGTW=| 42 | 39 | 30 | 29 | 500 | 02 | 02 [ 392 [ 392 2358 | 3578 3681
avemoynro [2 WB Digital|36MOGTW-| 36000 | 56 | 30 | 29 | 6500 | 266 | 266 | 626 | 826 | 433 010
[emupnd |2 WB Digital [36MOGTW—[ 36000 | 56 | 30 | 29 | 500 | 26 | 266 | 826 | 826 23865 | 25085 21048
avemoynro] 1NB Digital [836KGTW~] 836 | 41 | 30 | 20 | 600 | 218 | 218 | 626 | 628 | 433 470
[emupnr |1 NB Digital [836KGTW-—| 836 | 41 | 30 | 29 | 500 | 218 | 218 | 628 | 628 23519 | 24739 22682





Πίνακας 4.119 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image275.png]FELLAS SAT KA1 (28W)

UPLINK C-BAND [PATHLOSS (@8)
emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe 33MOGTW-~ | 33MOGTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) a7 a7
[Gs(db) 33 33
IS 32 32
[Ts(<) 700 700
Pemax(doW)| 349 349
Pemin(doW) | 349 349
Emax(doW) 826 826
Ermin(dbW) 826 826
[Ge(o) 733
Pemax [Pemin [Emax |Emin [cN 3957
[Cartier Type [Type Ba(kiz)|Ge(db) [Gs(db) [SLL_[Ts() |(@bW) |(dbw) |(dow) |dbw) [Gefg) [ON [PR 5177
avemopnro [4 FOMFM _[26MOFTW~| 26000 | 52 | 30 | 20 | 500 | 2566 256 776 776 | 433 090
[emupnrd | 4 FOM/FM | 26MOF7W~[ 26000 | 52 | 30 | 29 | 500 | 256 | 256 | 776 | 776 3406 | 4376 539
avemopnro| 5TTS&C [800KGTW=] 800 | 56 | 30 | 20 | 600 | 2 | 26 | s2 | 82 | a3 050
[emupnre | 5T7&C [800KGTW-| 800 | 56 | 30 | 29 | 500 | 26 | 26 | 82 | 82 25058 | 26678 22701





Πίνακας 4.120 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image276.png]FELLAS-SAT KA1 (28W0)
DOWNLINK C-BAND [PATH LOSS(dB) = 197
emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe 33MOGTW-~ | 33MOGTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 442 442
[Gs(db) 33 33
IS 32 32
[Te(<) 150 150
Psmax(@oW)| 177 77
Psmin(doW) | 177 77
Emax(doW) 619 619
Ermin(dbW) 619 619
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 733
Psmax [Psmin [Emax_[Emin [cN 2956
Carrier Type [Type Ba(kiz) Ge(db) [Gs(db)[SLL__[Te(K) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(e) [N [PR 4176
avemopnro | 1 NG Digital [42KOGTW=] 42 | 51 | 30 | 20 | 100 | 25 | 25 | 26 | 2% 1981
[emBupnr |1 NB Digital [42KOGTW=-| 42 | 51 | 30 | 29 | 100 | 256 | 25 | 26 | 26 | 433 [o137] 3367 4380
avemoynro [2 WB Digital |36M0GTW=| 36000 | 37 | 30 | 29 50 ET T I 519
[emupnrd |2 W Digital [36MOGTW~| 36000 | 37 | 30 | 29 50 4 | 14 | o1 | o1 | 433 [21705] 22925 21448
avemoynro] 1 NB Digital [836KG7W~| 836 | 42 | 30 | 29 50 | 69 | 69 | 351 351 071
[emunr |1 NB Digital [836KGTW-—| 836 | 42 | 30 | 29 50 | 69 | 69 | 351 [351] 433 [21749] 22969 23082





Πίνακας 4.121 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image277.png]HELLAS-SAT KA-1 (28W)
DOWNLINK C-BAND
emBupnté_| avemBopnto
[Carrier Type | 2 WB Digital | 2 WB Digital
Type 33MOGTW-- | 33MOGTW—
Ba(kHz) 33000 33000
[Ge(db) 442 442
[Gs(db) 3 3
ISLL. 32 32
[Te(k) 150 150
[Psmax(db\W) 177 177
[Psmin(db\W) 177 177
Emax(dbW) 619 619
[Emin(dbW) 619 619
LUX-G3-37 (37.2W) [Gelo) 733
Psmax [Psmin [Emax (Emin ICIN 2956
Carrier Type [Type Ba(kHz)|Ge(db) [Gs(db)[SLL_|Te(K) _|(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW)[Ge(g) [N [PR 4176
avemBupnTo | 4 FDM/FM | 26MOF7W-| 26000 35 30 26 50 10 10 45 45 081
[emBupnTé. 4 FDM/FM | 26MOF7W-—| 26000 35 30 26 50 10 10 45 45 | 133 | 1546 2516 -13.39
avemBopnro | 5 TT&C  [800KGTW-—| 800 51 30 29 100 14 14 65 65 -19.19
[emBupnTé. 5TT&C [800KGTW-| 800 51 30 29 100 14 14 65 65 | 433 |24457 256.77 -228.00





Πίνακας 4.122 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
4.4.4.5 Μελέτη Παρεμβολής μεταξύ Hellas – Sat KA-1 (28W) και Lux-Sat (37.2W) στη KA-Band

[image: image278.png]HELLAS-SAT KA-1 (28W)
UPLINK KA-BAND [PATH LOSS(dB) = 214
emBupnTé | avemnBopno]
[Carrier Type |1 NB Digital| 1 NB Digital
Type 64KOGTW-- | 64KOGTW-—
Ba(kHz) 64 64
[Ge(db) 433 433
[Gs(db) 44 44
ISLL. 32 32
[Ts(k) 1000 1000
Pemax(doW)| 04 04
[Pemin(db\W) 04 04
Emax(dbW) 429 429
[Emin(dbW) 429 429
LUX-G3-37 (37.2W) [Ge(g) 733
Pemax (Pemin [Emax |Emin ICIN 2344
Carrier Type [Type Ba(kHz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(K) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(p) [CIN _|PR 3564
lavemBupnTo | 1 NB Digital [ 500KGTW—| 500 38 45 371 500 13 13 51 51 1243 -18.17
emBupnté | 1 NB Digital | 500KG7TW-| 500 38 45 371 500 13 13 51 51 26.62 38.82 525
lavemBupnTo | 1 NB Digital [ 500KGTW—| 500 38 45 371 500 7 7 45 45 1243 -12.17
emBupnté | 1 NB Digital | 500KG7TW-| 500 38 45 371 500 7 7 45 45 23462 246.82 -208.75
lavemBupnTo | 1 NB Digital [ 500KGTW—| 500 66 45 29 500 6.6 6.6 726 | 726 | 433 367
emBupnté | 1 NB Digital | 500KG7TW-| 500 66 45 29 500 6.6 6.6 726 | 726 262.22 27442 -208.75
lavemBupnTo | 1 NB Digital [ 500KGTW—| 500 38 45 371 500 7 7 45 45 1243 -12.17
[emBupnté | 1 NB Digital | 500KGTW-| 500 38 45 371 500 7 7 45 45 23462 24682 -208.75





Πίνακας 4.123 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image279.png]HELLAS-SAT KA1 (26W)
UPLINK KA-BAND
emBupnTd | avemBonro|
[Carrier Type |1 NB Digital | 1 NB Digtal
Tyoe 64KOGTW-—| G4KOGTW--
Ba(kiz) 64 64
[Ge(db) 433 433
[Gs(db) a4 a4
IS 32 32
[Ts(<) 1000 1000
Pemax(doV) 4 4
Pemin(doW) |04 04
Emax(doW) | 429 429
Emin(dbW) | 429 129
[UX-G337 (37 2W) [Ge(o) 733
Pemax [Pemin [Emax |[Emin [cN 2348
Carrier Type [Type Ba(kiz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(<) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(o) [CN [PR 3564
avemupnro [2 WB Digital |25MOGTW-| 25000 | 38 | 45 | 371 | 500 | 30 | 30 | 68 | 68 | 1243 3617
[emupnd |2 W Digital [25M0GTW—| 25000 | 38 | 45 | 371 | 500 | 30 | 30 | 68 | 66 263 | 3883 221
avemuynro |2 WB Digital |25MOGTW-| 25000 | 38 | 45 | 371 | 600 | 24 | 24 | 62 | 62 | 1243 2917
[emupnrd |2 W Digitel [25M0GTW—| 25000 | 38 | 45 | 371 | 600 | 24 | 24 | 62 | 62 23463 ] 24683 9176
avemoynro |2 WB Digital |25M0GTW-| 25000 | 66 | 45 | 29 | 500 | 235 | 235 | 695 | 895 | 433 2087
[emupnrd |2 W Digital [25MOGTW—| 25000 | 66 | 45 | 29 | 500 | 235 | 235 [ 695 | 895 26213 ] 27433 9176
avemuynro |2 WB Digital |25MOGTW-| 25000 | 38 | 45 | 371 | 600 | 24 | 24 | 62 | 62 | 1243 2917
[emupnrd 2 WB Digital [25M0GTW—| 25000 | 38 | 45 | 371 | 500 | 24 | 24 | 62 | 62 23463 | 24683 9176





Πίνακας 4.124 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image280.png]HELLAS-SAT KA-1 (28W)
DOWNLINK KA-BAND
emBupnTé |avemBGynTo.
Carrier Type |1 NB Digital] 1 NB Digital
Type |64K0GTW-—| 64KOGTW-—
Ba(kHz) 64 64
[Ge(db) 48 48
[Gs(db) a4 a4
ISLL. 29 29
[Te(k) 400 400
Psmax(doW)| 93 93
Psmin(dbW) | 93 93
Emax(dbW) | 387 387
[Emin(dbW) 387 387
LUX-G3-37 (37.2W) [Gelo) 433
Psmax |Psmin [Emax [Emin ICIN 2582
Carrier Type [Type Ba(kHz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL _[Te(K) _|(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge() [CIN _|PR 38.02
avemBupnTo | 1 NB Digital [ 500KGTW—| 500 331 45 29 145 78 78 409 | 409 4455
[emBupnté | 1 NB Digital | 500KG7TW—| 500 331 45 29 145 78 78 409 | 409 | 433 [2450 36.70 -38.83
avemBupnTo | 1 NB Digital [ 500KGTW—| 500 34 45 391 145 78 78 418 418 4545
[emBupnté | 1 NB Digital | 500KG7TW—| 500 34 45 391 145 78 78 418 418 [1443 23680 249.00 -260.33
avemBupnTo | 1 NB Digital [ 500KGTW—| 500 53 45 29 145 78 78 60.8 60.8 6445
[emBupnté | 1 NB Digital | 500KG7TW—| 500 53 45 29 145 78 78 60.8 60.8 | 433 [265.80] 268.00 -250.23
avemBupnTo | 1 NB Digital [ 500KGTW—| 500 331 45 32 145 78 78 409 | 409 4455
[emBupnté | 1 NB Digital | 500KGTW—| 500 331 45 32 145 78 78 409 | 409 | 733 [23590] 24810 -253.23





Πίνακας 4.125 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image281.png]HELLAS-SAT KA1 (26W)
DOWNLINK KA-BAND
emBupnrd |avemBounro
Carrier Type [1 NB Digtall 1 NG Digital
Tyoe [64KOGTW-{ 64KOGTW--
Ba(kiz) 64 64
[Ge(db) P} P}
[Gs(db) 7y 7y
IS 29 29
[Te(<) 400 400
Psmax(@W)| 93 93
Psmin(doW) | 9.3 93
Emax(doW) | 387 387
Emin(dbW) | 387 387
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 433
Psmax [Psmin [Emax |[Emin [cN 2562
Carrier Type [Type [Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(K) |(dbw) |(dbw) |(dbW) |(dbW) [Ge(o) [N [PR 38,02
(avemupnro |2 W Digital [25MOGTW~] 25000 | 331 | 45 | 29 | 145 | 248 | 248 | 679 | 679 2412
[emupnrd |2 W8 Digital [25MOGTW~| 25000 | 331 | 45 | 29 | 1a5 | 248 [ 248 | 679 | 679 | 433 [2451] 3671 2184
(avemoynro |2 W Digital [25MOGTW=| 25000 | 34 | 45 [ 391 | 145 | 67 | 87 | 427 | 427 4635
[emBupnd |2 WB Digital [25MOGTW~| 25000 | 34 | 45 | 391 | 1a5 | 87 | 67 | 427 | 427 |1443[22071] 23091 24334
avemoynro |2 W Digital [25MOGTW=| 25000 | 63 | 45 | 29 | 145 | 248 [ 246 | 778 | 778 8145
[emupnd |2 WB Digital [25MOGTW~| 25000 | 63 | 45 | 29 | 1a5 | 248 [ 248 | 776 | 776 | 433 [25681] 26801 23324
avemuynro |2 W Digitel [25MOGTW=| 25000 | 43 | 45 | 32 | 145 | 67 | 87 | 617 | 617 5535
[emupnrd 2 W8 Digital [25M0GTW-| 25000 | 43 | 45 | 32 | 145 | 87 | 67 | 517 | 517 | 733 [22971] 24191 23624





Πίνακας 4.126 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image282.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

UPLINK KA-BAND PATH LOSS(dB)
emBupnTd |avemBopnrol
[Carrier Type [1 NB Digtal| 1 NB Digtal
Tyoe [64KO0GTW-{ 64KOGTW-|
Ba(kiz) 64 64
[Ge(db) 433 433
[Gs(db) 73 a4
IS 32 32
[Ts(<) 1000 1000
Pemax(doW| 04 04
Pemin(doW) 04 04
Emax(doW)| 429 429
Emin(dbW) | 429 129
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 733
Pemax [Pemin |[Emax |Emin [cN 2348
Carrier Type [Type Ba(kifz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(<) |bW) |@bW) |idbw) |idbw) [Gefe) [ON [PR 3564
(avemupnro | 1N Digital [S00KGTW-] 500 | 38 45 | 371 | 500 13 | 13 | 51 | 51 | 1243 817
[emBupnr | 1 NB Digital [S00KGTW-| 500 | 38 25 | 371 | 500 13 [ 13 | 51 [ &t 2662 | 3882 525
avemuynro | 1N Digital [S00KGTW=] 500 | 38 25 | 371 | 500 7 7 | 45 | 45 | 1243 217
[emBupnr | 1 NB Digital [S00KGTW-| 500 | 38 25 | 371 | 500 T T | 45 | 45 23462] 24682 20875
lavemBupnro | 1N Digital [S00KGTW-] 500 | 66 | 45 29 500 | 66 | 66 | 726 | 726 | 433 367
[emupnr | 1 NB Digital [500KGTW—| 500 | 66 | 45 29 500 | 66 | 66 | 726 | 126 26222| 27442 20875
avemuynro | 1N Digital [S00KGTW=] 500 | 38 25 | 371 | 500 7 7 | 45 | 45 | 1243 217
[emupnr | 1 NB Digital [S00KGTW-| 500 | 38 45 | 31 | 500 T T [ a5 | 45 23462| 24682 20875





Πίνακας 4.127 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image283.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

UPLINK KA-BAND PATH LOSS(d5)
emBupnTd |avemBopnrol
[Carrier Type [1 NB Digtal| 1 NB Digtal
Tyoe [64KO0GTW-{ 64KOGTW-|
Ba(kiz) 64 64
[Ge(db) 433 433
[Gs(db) 73 a4
IS 32 32
[Ts(<) 1000 1000
Pemax(doW| 04 04
Pemin(doW) 04 04
Emax(doW)| 429 429
Emin(dbW) | 429 129
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 733
Pemax [Pemin |[Emax |Emin [cN 2348
Carrier Type [Type Ba(kifz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(<) |bw) |@bW) |idbw) |idbw) [Gefe) [ON [PR 3564
avemuynro |2 W8 Digital [25MOGTW-] 25000 | 38 45 | 371 [ 600 | 30 | 30 | 68 | 68 | 1243 3617
[emBupnrd |2 WB Digital [25MOGTW-| 25000 | 38 25 | a1 [ 600 | 30 | 30 | 68 | 68 2663 | 3883 221
avemuynro |2 W8 Digital [25MOGTW-] 25000 | 38 25 | 371 [ 600 | o4 | o4 | 62 | 62 | 1243 2917
[emBupnd |2 WB Digital [25MOGTW-| 25000 | 38 25 | a1 [ 600 | 4 | o4 | 62 | 62 23063 24683 9176
avemBuynro |2 WB Digital [25MOGTW-] 25000 | 66 | 45 29 500 | 235 | 235 | 895 | 695 | 433 2087
[emupnrd |2 WB Digital [25MOGTW-| 25000 | 66 | 45 29 500 | 235 | 235 | 895 | 895 26213 ] 27433 9176
avemuynro |2 W8 Digital [25MOGTW-] 25000 | 38 25 | 371 [ 600 | o4 | o4 | 62 | 62 | 1243 2917
[emupnrd |2 WB Digital [25MOGTW-{ 25000 | 38 45 | a1 | b0 | o4 | o4 | 62 | & 23463 ] 24683 9176





Πίνακας 4.128 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image284.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

DOWNLINK KABAND
emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1NB Digital
Tyoe 64KOGTW~— | 64KOGTW-
Ba(kiz) 64 64
[Ge(db) 40 40
[Gs(db) 7y 7y
IS 3585 3585
[Te(<) 400 400
Psmax(doW)| 93 93
[Psmin(doW) 93 93
Emax(doW) 307 307
Ermin(dbW) 307 307
[UX-G337 (37 2W) [Ge(o) 1118
Psmax [Psmin |[Emax [Emin [cN 782
Carrier Type [Type Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(K) |(dbw) |(dbw) |idbw) |(dbw) [Gefe) [N [PR 3002
(avempnro| 1 NB Digital [500KGTW-| 500 | 331 | 45 [ 29 | 145 | 78 | 78 | 409 | 409 5140
[emupnrd | 1 NB Digital [S00KGTW-| 500 | 331 | 45 | 29 | 145 | 78 | 78 | 409 | 409 | 433 [ 2460 | 3670 3083
avemuopnro| 1 NG Digital [500KGTW-| 500 | 34 | 45 [391] 1a5 | 76 | 76 | 418 416 5230
[emBupnrd | 1 NB Digital [S00KGTW-| 500 | 34 | 45 [391] 145 | 78 | 78 | 415 | 416 | 1443 [ 236680 249,00 26233
avemupnro| 1NB Digital [500KGTW-| 500 | 53 | 45 | 29 | 1a5 | 76 | 76 | 608 | 608 7130
[emupnrd | 1 NB Digital [S00KGTW-| 500 | 53 | 45 | 29 | 145 | 78 | 78 | 608 | 606 | 433 [26580] 268,00 24223
avemuynro| 1 NB Digital [500KG7W-| 500 | 331 | 45 [ 32 | 145 | 78 | 78 | 409 | 409 5140
[emuynrd [ 1 NB Digital [S00KGTW-| 500 | 331 | 45 | 32 | 145 | 78 | 78 | 409 [ 409 | 733 [23590] 24810 24523





Πίνακας 4.129 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image285.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

DOWNLINK KA-BAND [PATHLOSS(d5)
emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1NB Digital
Tyoe 64KOGTW~— | 64KOGTW-
Ba(kiz) 64 64
[Ge(db) 40 40
[Gs(db) 7y 7y
IS 3585 3585
[Te(<) 400 400
Psmax(doW)| 93 93
[Psmin(doW) 93 93
Emax(doW) 307 307
Ermin(dbW) 307 307
[UX-G337 (37 2W) [Ge(o) 1118
Psmax [Psmin |[Emax [Emin [cN 782
Carrier Type [Type Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(K) |(dbw) |(dbw) |idbw) |(dbW) [Ge(o) [N [PR 3002
avemupnro| 2 WB Digital [25MOGTW-] 25000 | 331 | 45 | 29 | 145 | 248 | 248 | 679 | 679 2412
[emBupnrd |2 W Digtel [25MOGTW-] 25000 | 331 | 45 | 29 | 145 | 248 | 248 | 6579 | 679 | 433 [ 2461 3671 R
avemuynro| 2 WB Digital [25MOGTW-] 25000 | 34 | 45 [391] 145 | &7 | 87 | 427 | 427 5320
[emupnd |2 W Digital [25M0GTW-] 25000 | 34 | 45 [391] 145 | 87 | 87 | 427 | 427 | 1443 [20071] 23091 23534
avemuynro| 2 WB Digital [25MOGTW-] 25000 | 63 | 45 | 29 | 1a5 | 248 | 248 [ 778 | 778 8630
[emupnrd |2 W Digital [25MOGTW-{ 25000 | 53 | 45 | 29 | 145 | 245 | 248 | 778 | 778 | 433 [25681] 26801 2524
avemuynro| 2 WB Digital [25MOGTW-] 25000 | 43 | 45 [ 32 | 145 | &7 [ 87 | 617 617 6220
[emupnrd |2 W Digital [25M0GTW-{ 25000 | 43 | 45 [ 32 | 145 | 87 | 87 | 617 | 517 | 733 [20971] 2a191 22824





Πίνακας 4.130 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image286.png]HELLAS-SAT KA1 (26W)
UPLINK KA-BAND [PATHLOSS(d5)
emBupnrd | avernBupnrol
[Carrier Type | 1N Digital | 1N Digital
Tyoe 64KOGTW-~ | 64KOGTW-—
Ba(kiz) 23 23
[Ge(db) 62 62
[Gs(db) 40 40
IS 29 29
[Ts(<) 1000 1000
Pemax(doW) 04 04
Pemin(doW) [ 04 04
Emax(doW) | 616 616
Ermin(dbW) 616 616
[UX-G337 (37 2W) [Ge(o) 433
Pemax [Pemin |[Emax |Emin [cN 3814
Carrier Type[Type Ba(kiz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(<) |(dbW) |(dbW) [(dbW) |(dbW) [Gefo) [CN [PR 5034
avemopnro |1 NB Digital| 500KGTW-| 500 | 38 | 45 | 371 | 600 | 13 13 [ 51 | 61 [ 1243 4T
[emBupnr |1 N Digital| 500KGTW—| 500 | 38 | 45 | 371 | 500 | 13 13 | 51 [ st %62 | 38080 525
avemuynro [1 NB Digital| 500KGTW-| 500 | 38 | 45 | 371 | 500 7 7 [ 45 | 45 | 123 817
[emupnr |1 N Digital| 500KGTW—| 500 | 38 | 45 | 371 | 600 T T [ 45 | 5 23462] 246682 20575
(avemuynro [1 NB Digital| 500KGTW~-| 500 | 66 | 45 29 | 500 | 66 | 66 | 726 | 726 | 433 033
[emBupnr |1 NG Digital| 500KGTW—| 500 | 66 | 45 29 | 500 | 66 | 66 | 726 | 726 26222 | 271442 20575
avemuynro [1 NB Digital| 500KGTW-| 500 | 38 | 45 | 371 | 500 7 7 [ 45 | 45 | 123 817
[emupnr |1 NG Digital | 00KGTW—| 500 | 38 | 45 | 371 | 500 T T [ a5 [ 23462] 24662 20575





Πίνακας 4.131 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image287.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

UPLINK KA-BAND [PATH LOSS(dB)
emBupnté_| avernBopno]
Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Type B4KOGTW- | 64KOGTW—
Ba(kHz) 64 64
[Ge(db) 62 62
[Gs(db) 40 40
ISLL. 29 29
[Ts(k) 1000 1000
Pemax(doW)| 04 04
[Pemin(db\W) 04 04
Emax(dbW) 616 616
[Emin(dbW) 616 616
LUX-G3-37 (37 2W) [Ge(g) 433
Pemax [Pemin [Emax (Emin ICIN 3814
Carrier Type|Type Ba(kHz) |Ge(db) [Gs(db) [SLL _ [Ts(K) |(dbW) [(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [CN _[PR 5034
avemBupnTo |2 WB Digital] 25MOGTW-—| 25000 38 45 371 500 30 30 68 68 1243 -31.17
[emBupnté |2 WB Digital| 25MOG7TW-— | 25000 38 45 371 500 30 30 68 68 26.63 38.83 2524
avemBupnTo |2 WB Digital] 25MOGTW-—| 25000 38 45 371 500 24 24 62 62 1243 2517
[emBupnté |2 WB Digital| 25MOG7TW-— | 25000 38 45 371 500 24 24 62 62 234 63 24683 -188.76
avemBupnTo |2 WB Digital] 25MOGTW-—| 25000 66 45 29 500 235 235 89.5 89.5 433 -16.57
[emBupnté |2 WB Digital| 25MOG7TW-— | 25000 66 45 29 500 235 235 89.5 89.5 26213 27433 -188.76
avemBupnTo |2 WB Digital] 25MOGTW-—| 25000 38 45 371 500 24 24 62 62 1243 2517
[emBupnté |2 WB Digital| 25MOG7TW-— | 25000 38 45 371 500 24 24 62 62 234 63 24683 -188.76





Πίνακας 4.132 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image288.png]DOWNLINK KA-BAND

[PATH LOSS(dB) = 2114

HELLAS-SAT KA1 (28W)

emBupnrd | avernBupnol
[Carrier Type [1 NB Digital[1 NB Digital
Tyoe 64KOGTW-—| 64KOGTW--
Ba(kiz) 64 64
[Ge(db) P} P}
[Gs(db) 7y 7y
IS 29 29
[Te(<) 400 400
Psmax(dW] 93 93
Psmin(doW)| 93 93
Emax(doW) | 367 387
Emin(dbW) | 357 387
[UX.G337 (37.2W) [Ge(o) 433
Psmax [Psmin [Emax [Emin [cN 2562
Carrier Type [Type Ba(kifz)|Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te() |idbw) |dbw) |idbw) |idbw) [Gefo) [ON [PR 3802
avemopnro| 1 NB Digital 500KGTW-] 500 | 331 | 45 | 29 | 145 | 78 | 78 [ 409409 4455
[emupnd | 1NB Digital 00KGTW-] 500 | 331 | 45 | 29 | 145 | 78 | 78 | 4009 | 409 433 [ 2460 | 3670 3883
avemoynro| 1 NB Digital B00KGTW-] 500 | 34 | 45 [ 391 [ 145 | 78 | 78 [416 418 4525
[emBupnrd | 1NB Digital 0KGTW-| 500 | 34 | 45 | 391 | 145 | 78 | 78 | 416 | 416 1443 [23680] 24900 26033
avemoynro| 1 NB Digital B00KGTW-| 600 | 53 | 45 | 29 | 145 | 78 | 76 608 [ 608 6445
[emupnrd | 1NB Digital 00KGTW-| 500 | 63 | 45 | 29 | 145 | 78 | 78 | 608 | 608 | 433 [26580] 26800 25023
avemoynro| 1 NB Digital 500KGTW-] 500 | 331 | 45 | 32 | 145 | 78 | 78 [ 409|409 4455
[emupnrd [ 1B Digital -00KGTW-| 500 | 331 | 45 | 32 | 15 | 78 | 78 | 4009 | 409 ] 733 [23590] 24810 25323





Πίνακας 4.133 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image289.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

DOWNLINK KA-BAND
emBupnrd | avernBupnol
[Carrier Type [1 NB Digital[1 NB Digital
Tyoe 64KOGTW-—| 64KOGTW--
Ba(kiz) 64 64
[Ge(db) P} P}
[Gs(db) 7y 7y
IS 29 29
[Te(<) 400 400
Psmax(dW] 93 93
Psmin(doW)| 93 93
Emax(doW) | 367 387
Emin(dbW) | 357 387
[UX.G337 (37.2W) [Ge(o) 433
Psmax [Psmin [Emax [Emin [cN 2562
Carrier Type [Type Ba(kifz)|Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te() |(dbw) |dbw) |idbw) |idbw) [Gefo) [ON_[PR 38,02
avemupnro|2 W8 DigitalP5MOGTW-] 25000 | 331 | 45 | 29 | 145 | 248 | 248 [ 679 [ 679 2412
[emBupnd |2 WB DigitalpSMOGTW- 25000 | 331 | 45 | 29 | 145 | 248 | 248 | 679 | 679 | 433 [ 2461 | 3671 2184
avemoynro 2 W8 DigitalP5MOGTW-| 25000 | 34 | 45 | 391 | 145 | 67 | 87 | 427 | 427 4635
[emBupnd |2 WB DigitalpSMOGTW- 25000 | 34 | 45 | 391 | 145 | 67 | 87 | 427 | 427 [1443[22071] 23091 24334
avemoynro 2 W8 DigitalPSMOGTW-| 25000 | 53 | 45 | 29 | 145 | 248 | 248 [ 7768 [ 778 8145
[emupnd |2 WB DigitalpSMOGTW- 25000 | 63 | 45 | 29 | 145 | 248 | 248 | 776 | 776 | 433 [26581] 26801 23324
avemoynro 2 W8 DigitalpMOGTW-{ 25000 | 43 | 45 | 32 | 145 | 67 | 87 [ 617617 5535
[emupnrd 2 WB DigitalpSMOGTW- 25000 | 43 | 45 | 32 | 15 | 87 | 87 | 617 | 617 733 [22971] 24191 23624





Πίνακας 4.134 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image290.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

UPLINK KA-BAND PATH LOSS(dB)
emBupnté_|avermBopnro
[Carrier Type |1 NB Digital | 1 NB Digital
Type 64KOGTW-- | 64KOGTW-|
Ba(kHz) 64 64
[Ge(db) 33 33
[Gs(db) 44 44
ISLL. 32 32
[Ts(k) 1000 1000
Pemax(doW)| 04 04
Pemin(dbW) | 04 04
Emax(dbW) | 429 429
[Emin(dbW) 429 429
LUX-G3-37 (37.2W) [Gelo) 733
Pemax [Pemin [Emax [Emin ICIN 2344
Carrier Type [Type Ba(kHz)| Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(K) |(dbW) |(dbW) |(@dbW) |(dbW) [Ge(e) |CN _[PR 3564
avemBupnTd 1 NB Digital [500KG7TW-| 500 38 45 371 500 13 13 51 51 1243 -18.17
[emBupnté | 1 NB Digital | 500KGTW-| 500 38 45 371 500 13 13 51 51 26.62 38.82 525
avemBupnTd 1 NB Digital [500KG7TW-| 500 38 45 371 500 7 7 45 45 1243 -12.17
[emBupnté | 1 NB Digital | 500KGTW-| 500 38 45 371 500 7 7 45 45 23462 246.82 -208.75
avemBupnTd 1 NB Digital [500KG7TW-| 500 66 45 29 500 6.6 6.6 726 726 433 367
[emBupnté | 1 NB Digital | 500KGTW-| 500 66 45 29 500 6.6 6.6 726 726 262.22 27442 -208.75
avemBupnTd 1 NB Digital [500KG7TW-| 500 38 45 371 500 7 7 45 45 1243 -12.17
[emBupnté [ 1 NB Digital |5S00KGTW-| 500 38 45 371 500 7 7 45 45 23462 24682 -208.75





Πίνακας 4.135 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image291.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

UPLINK KA-BAND PATH LOSS(d5) = 214
emBupnrd |avembopnTo
[Carrier Type | 1N Digital |1 NG Digital
Tyoe 64KOGTW-—| 64KOGTW--
Ba(kiz) 64 64
[Ge(db) 433 433
[Gs(db) 73 73
IS 32 32
[Ts(<) 1000 1000
Pemax(doW)] 04 04
Pemin(dbW) [ 04 04
Emax(doW) | 429 429
Emin(dbW) | 429 129
[UX-G337 (37 2W) [Ge(o) 733
Pemax [Pemin |Emax [Emin [cN 2348
Carrier Type [Type Ba(kiz)| Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(<) |dbW) |(dbW) |(@bw) |dbw) [Ge(e) JCN [PR 3564
avemopnrd2 W Digital[25MOGTW-| 25000 | 38 | 45 | 371 | 500 | 30 | 30 | 68 | 68 | 1243 3617
[emupnrd |2 WB Digital]25MOGTW-{ 25000 | 38 | 45 [ 371 | 500 | 30 | 30 | 68 | 66 263 | 3883 221
avemuynrd2 WB Digital|25MOGTW-] 25000 | 38 | 45 | 371 | 500 | 24 | 24 | 62 | 62 | 1243 2917
[emupnrd |2 WB Digital]25M0GTW-| 25000 | 38 | 45 | 371 | 500 | 24 | 24 | 62 | 62 23463 24683 9176
avemuoynrd2 WB Digital[25MOGTW-] 25000 | 66 | 45 | 29 | 500 | 235 | 235 | 895 | 695 | 433 2087
[emupnrd |2 WB Digital]25MOGTW-| 25000 | 66 | 45 | 29 | 500 | 235 | 235 | 895 | 895 26213 27433 9176
avemuoynrd2 WB Digital|25MOGTW-] 25000 | 38 | 45 | 371 | 500 | 24 | 24 | 62 | 62 | 1243 2917
[emupnrd_[2 WB Digitall25M0GTW-{ 25000 | 38 | 45 | 371 | 500 | 24 | 24 | 62 | 62 23463 24683 9176





Πίνακας 4.136 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image292.png]HELLAS-SAT KA1 (26W)
DOWNLINK KA-BAND [PATHLOSS(d5)
emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NS Digital
Tyoe [64KOGTW~_[64KOGTW-
Ba(kiz) 64 64
[Ge(db) P} P}
[Gs(db) 40 40
IS 29 29
[Te(<) 400 400
Psmax(doW)| 93 93
[Psmin(doW) 93 93
Emax(doW) 387 387
Ermin(dbW) 387 387
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 433
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 2162
Carrier Type [Type [Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db)[SLL__[Te(<) |(dbw) |(dbw) |(dbW) |(dbW) [Gelo) [CN _[PR 3402
avemopnro | 1 NB Digital [S00KGTW-| 500 | 331 [ 45 | 29 | 145 | 78 | 78 | 409 | 409 4055
[emupnrd | 1 NB Digital [500KGTW—| 500 [ 331 | 45 | 29 | 145 | 78 | 76 | 409 | 409 | 433 | 2450 | 3670 3883
avemoynro | 1 NB Digital [S00KGTW=| 500 | 34 | 45 | 391 | 145 | 78 | 78 | 418 | 416 4145
[emupnr | 1 NB Digital [S00KGTW=| 500 | 34 | 45 | 391 | 145 | 78 | 76 | 418 | 415 | 1443 [ 23680 249,00 26033
avemoynro | 1 NB Digital [S00KGTW=| 500 | 63 | 45 | 20 | 145 | 78 | 75 | 608 | 608 6045
[emupnr |1 NB Digital [500KGTW—| 500 | 53 | 45 | 29 | 145 | 78 | 76 | 608 | 608 | 433 |26580] 268,00 25023
avemopnro | 1 NB Digital [S00KGTW-| 500 | 331 [ 45 | 32 | tas | 78 | 78 | 409 | 409 4085
[emupnrd |1 NB Digital [500KG7W—| 500 | 331 | 45 | 32 | 145 | 78 | 76 | 409 | 409 | 733 [23590] 24810 25323





Πίνακας 4.137 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image293.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

DOWNLINK KA-BAND [PATH LOSS(dB)
emBupnté_| avemBopnto
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Type KOG! |64KOGTW-
Ba(kHz) 64 64
[Ge(db) 48 48
[Gs(db) 40 40
ISLL. 29 29
[Te(k) 400 400
[Psmax(db\W) 93 93
[Psmin(db\W) 93 93
Emax(dbW) 387 387
[Emin(dbW) 387 387
LUX-G3-37 (37 2W) [Gelo) 433
Psmax |Psmin [Emax  [Emin ICIN 2182
Carrier Type [Type Ba(kHz) |Ge(db) [Gs(db) [SLL_[Te(K) _|(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(e) |CIN _ [PR. 3402
avemBupnTo |2 WB Digital [25MOGTW—| 25000 | 33.1 45 29 145 248 | 248 | 579 | 579 -20.12.
[emBupnté |2 WB Digital |25MOG7TW~| 25000 | 33.1 45 29 145 248 | 248 | 579 | 579 | 433 2451 36.71 2184
avemBupnTo |2 WB Digital [25MOG7W-| 25000 34 45 391 145 87 87 427 | 427 42.35
emBupnté |2 WB Digital |25MOGTW—| 25000 34 45 391 145 87 87 427 | 427 | 1443 {22071 23291 24334
avemBupnTo |2 WB Digital [25MOG7W-| 25000 53 45 29 145 248 | 248 | 778 778 7745
emBupnté |2 WB Digital |25MOGTW—| 25000 53 45 29 145 248 | 248 | 778 778 433 | 25581 268.01 23324
avemBupnTo |2 WB Digital [25MOG7W-| 25000 43 45 32 145 87 87 517 [ 517 5135
|emBupnté |2 WB Digital |25MOGTW-| 25000 43 45 32 145 87 87 517 [ 517 | 733 [22971 24191 -236.24





Πίνακας 4.138 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image294.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

UPLINK KA-BAND [PATHLOSS(d5)
emBupnd_|avembopnTo
[Carrier Type | 2 W Digital | 2 WB Digital
Tyoe TIOMGTW-- | T10MGTW-—
Ba(kiz) 110000 110000
[Ge(db) 62 62
[Gs(db) a4 a4
IS 29 29
[Ts(<) 1000 1000
Pemax(dbvi) 32 32
[Permin(doW) 32 32
Emax(doW) 9 9
Ermin(dbW) 9 9
[UX-G337 (37 2W) [Ge(o) 433
Pemax |Pemin [Emax |Emin [cN 219
Carrier Type [Type Ba(kifz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(K) |(dbW) |dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(e) [ON _[PR 5439
avemopnro| 1 NB Digital [500KGTW-| 500 | 38 | 45 | 371 | 600 | 13 | 13 | 51 | 51 [ 1243 418
[emBupnr | 1NB Digital [500KGTW-| 500 | 38 | 45 [ 371 | 500 | 13 | 13 | 1 | &1 2662 | 3862 2415
avemuynro| 1 NB Digital [500KG7W-| 500 | 38 | 45 | 371 | 600 | 7 7 [ 45 | 45 [ 123 2018
[emBupnr | 1 NG Digital [500KGTW-{ 500 | 38 | 45 | 371 [ 500 | 7 T [ 45 | 45 23462 24682 23815
avemoynro| 1 NB Digital [500KGTW-| 500 | 66 | 45 | 29 | 500 | 66 | 66 | 726 | 726 | 433 2868
[emBupnrd | 1 NB Digital [500KGTW-| 500 | 66 | 45 | 29 | 500 | 66 | 66 | 726 | 726 26222 27442 23815
avemoynro| 1 NB Digital [500KG7W-| 500 | 38 | 45 | 371 | 600 | 7 7 [ 45 | 45 [ 123 2018
[emupnr | 1NB Digtal [S00KGTW-{ 500 | 38 | 45 | 371 [ 500 | 7 T [ 45 [ a5 23462] 24682 23815





Πίνακας 4.139 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image295.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

UPLINK KABAND
emBupnté_|avemBGpnTo.
[Carrier Type | 2 WB Digital | 2 WB Digital
Type 11OMG7TW-- | 110MG7TW-
Ba(kHz) 110000 110000
[Ge(db) 62 62
[Gs(db) 44 44
ISLL. 29 29
[Ts(k) 1000 1000
[Pemax(db\W) 32 32
[Pemin(db\W) 32 32
Emax(dbW) o4 o4
[Emin(dbW) 94 94
LUX-G3-37 (37 2W) [Ge(g) 433
Pemax [Pemin (Emax (Emin ICIN 4219
Carrier Type [Type Ba(kHz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(K) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(p) [CIN _[PR 5439
avemBupnTo | 2 WB Digital P5MOGTW-{ 25000 38 45 371 500 30 30 68 68 1243 282
emBupnté | 2 WB Digital 25SMOG7W-| 25000 38 45 371 500 30 30 68 68 26.63 38.83 716
avemBupnTo | 2 WB Digital P5MOGTW-{ 25000 38 45 371 500 24 24 62 62 1243 3.18
emBupnté | 2 WB Digital 25SMOG7W-| 25000 38 45 371 500 24 24 62 62 234 63 24683 22116
avemBupnTo | 2 WB Digital P5MOGTW-{ 25000 66 45 29 500 235 235 89.5 89.5 433 11.78
emBupnté | 2 WB Digital 25SMOG7W-| 25000 66 45 29 500 235 235 89.5 89.5 26213 27433 22116
avemBupnTo | 2 WB Digital P5MOGTW-{ 25000 38 45 371 500 24 24 62 62 1243 3.18
|emBupnté | 2 WB Digital 25MOG7W-] 25000 38 45 371 500 24 24 62 62 234 63 24683 22116





Πίνακας 4.140 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image296.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

DOWNLINK KA-BAND
emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 WB Digital | 2 W8 Digital
Tyoe OMGTW-_|110MGTW-—
Ba(kiz) 110000 110000
[Ge(db) PE] PE]
[Gs(db) 7y 7y
IS 29 29
[Te(<) 400 400
Psmax(doW)| 32 32
[Psmin(doW) 32 32
Emax(doW) 80 80
Ermin(dbW) 80 80
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 433
Psmax|Psmin [Emax [Emin [cN 3477
Carrier Type [Type Ba(kiz[Ge(db) [Gs(db) [SLL _[Te(K) |(dbW) |(dbW) |(dbw) |(dbW) [Gefg) [CN [PR 4697
avemuynro | 1 NB Digital [500KGTW~] 500 | 331 | 45 | 29 | 145 | 78 | 78 | 409 | 409 1220
[emunrd | 1 NB Digital | S00KGTW~—| 500 | 331 | 45 | 20 | 145 | 78 | 78 | 409 | 409 | 433 [ 2460 | 3670 8013
avemuynro | 1 NB Digital [500KGTW~] 500 | 34 | 45 | 391 | 145 | 76 | 78 | 418 | 416 310
[emupnrd | 1 NB Digital |S00KGTW=—| 500 | 34 | 45 | 391 | 145 | 78 | 78 | 416 | 418 | 1443 [23660] 24900 30163
avemuynro 1 NB Digital [500KGTW~] 500 | 63 | 45 | 29 | 145 | 78 | 78 | 608 | 608 3210
[emupnrd | 1 NB Digital |S00KGTW-—| 500 | 63 | 45 | 20 | 145 | 78 | 78 | 606 | 608 | 433 [25680] 26800 29153
avemoynro | 1 NB Digital [500KG7W~] 500 | 331 | 45 | 32 | 145 | 78 | 78 | 409 | 409 220
[emupnrd |1 NB Digital [S00KGTW-—| 500 | 331 | 45 | 32 | tas | 78 | 78 | 409 | 409 | 733 [23590] 24810 29453





Πίνακας 4.141 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image297.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

DOWNLINK KA-BAND [PATHLOSS(d8)
emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 WB Digital 2 W8 Digital
Tyoe OMGTW-_[110MGTW-—
Ba(kiz) 110000 110000
[Ge(db) PE] PE]
[Gs(db) 7y 7y
IS 29 29
[Te(<) 400 400
Psmax(doW)| 32 32
[Psmin(doW) 32 32
Emax(doW) 80 80
Ermin(dbW) 80 80
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 433
Psmax|Psmin [Emax [Emin [cN 3477
Carrier Type [Type Ba(kiz[Ge(db) [Gs(db) [SLL _[Te(K) |(dbW) |(dbw) |(dbW) |(dbW) [Gefo) [CN [PR 4697
avemuynro [2 WB Digital |25MOGTW-| 25000 | 331 | 45 | 29 | 145 | 248 | 248 | 679 | 679 523
[emupnd |2 W Digital [25MOGTW—[ 25000 | 331 | 45 | 29 | 145 [ 248 | 248 | 679 | 6579 | 433 [ 2451 [ 3671 6314
avemuynro |2 WB Digital |25M0GTW~—| 25000 34 | 45 | 391 | 145 | 67 | 67 | 427 | 427 400
[emupnd |2 W Digital [25MOGTW—[ 25000 | 34 | 45 | 391 | 145 | 67 | 67 | 427 | 427 | 1443 [20071] 23291 26464
avemuynro [2 WB Digital |25M0GTW-—| 25000 63 | 45 | 29 | 145 | 248 | 246 | 778 | 776 4910
[emupnd 2 W Digitel [25MOGTW—[ 25000 | 63 | 45 | 29 | 145 | 248 | 248 | 778 | 778 | 433 [26681] 26801 2154
avemuynro |2 WB Digital |25M0GTW-—| 25000 43 | 45 | 32 | 145 | 67 | 67 | 617 | 617 2300
[emuynrd 2 WB Digital [25M0GTW—[ 25000 43 | 45 | 32 | 145 | 87 | 87 | 517 | 517 | 733 [20971] 24191 27754





Πίνακας 4.142 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image298.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

UPLINK KA-BAND [PATHLOSS(d5)
emBupnd_|avembopnTo
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe 2M40GTW-~ | MO0GTW--
Ba(kiz) 2400 2400
[Ge(db) 33 33
[Gs(db) 73 73
IS 32 32
[Ts(<) 1000 1000
Pemax(dW)| 154 54
Pemin(doW) | 154 54
Emax(doW) Ei Ei
Ermin(dbW) 587 587
[UX-G337 (37 2W) [Ge(o) 733
Pemax [Pemin [Emax |Emin [cN 2350
Carrier Type [Type Ba(kifz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(<) |dbw) |dbW) |dbw) |(dow) [Gefg) O [PR 3570
avemupnro | 1 NB Digital [500KGTW=] 500 | 38 45 [ 371 ] 600 | 13 | 13 [ &1 | 1 [ 1243 243
[emupnd | 1 NB Digital | 500KGTW~| 500 | 38 45 [ 371 ] 600 | 13 | 13 [ &1 [ st 2662 | 3882 085
(avemuynro | 1 NB Digital [500KGTW=] 500 | 38 45 371 [ 600 | 7 7 45 | 45 [ 123 357
[emupnd | 1 NB Digital | 500KGTW~| 500 | 38 45 371 [ 600 | 7 T 5 | 25 23462 24682 22455
avemoynro| 1 NB Digital [500KGTW—-| 500 | 66 | 45 | 20 | 500 | 66 | 66 | 726 | 726 | 433 1207
[emupnr | 1 NB Digital [S00KGTW-] 500 | 66 | 45 | 29 | 500 | 66 | 66 | 726 | 726 26222 27442 22455
(avemuynro | 1 NB Digital [500KGTW=] 500 | 38 45 371 [ 600 | 7 7 45 | 45 [ 123 357
[emupnrd | 1 NB Digital | S00KGTW-—| 500 | 38 25 [ 371 ] 500 | 7 T 5 | 5 23462] 24682 22455





Πίνακας 4.143 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image299.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

UPLINK KA-BAND [PATH LOSS(dB)
emBupnté_| avemBopnto
[Carrier Type | 2 WB Digital | 2 WB Digital
Type 2M40GTW-—- | 2M40GTW—
Ba(kHz) 2400 2400
[Ge(db) 33 33
[Gs(db) 44 44
ISLL. 32 32
[Ts(k) 1000 1000
[Pemax(db\W) 154 154
[Pemin(db\W) 154 154
Emax(dbW) 587 587
[Emin(dbW) 587 587
LUX-G3-37 (37.2W) [Ge(g) 733
Pemax (Pemin [Emax (Emin ICIN 23.50
Carrier Type [Type Ba(kHz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(K) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(e) [CN [PR 3570
lavemBupnTo |2 WB Digital | 25MOGTW-—| 25000 38 45 371 500 30 30 68 68 1243 1943
[emBupnté |2 WB Digital | 25M0G7W-—| 25000 38 45 371 500 30 30 68 68 26.63 38.83 644
lavemBupnTo |2 WB Digital | 25MOGTW-—| 25000 38 45 371 500 24 24 62 62 1243 1343
[emBupnté |2 WB Digital | 25M0G7W-—| 25000 38 45 371 500 24 24 62 62 234 63 24683 -207.56
lavemBupnTo |2 WB Digital | 25MOGTW-—| 25000 66 45 29 500 235 235 89.5 89.5 433 483
[emBupnté |2 WB Digital | 25M0G7W-—| 25000 66 45 29 500 235 235 89.5 89.5 26213 27433 -207.56
lavemBupnTo |2 WB Digital | 25MOGTW-—| 25000 38 45 371 500 24 24 62 62 1243 1343
[emBupnté |2 WB Digital | 25M0OGTW-—| 25000 38 45 371 500 24 24 62 62 234 63 24683 -207.56





Πίνακας 4.144 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image300.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

DOWNLINK KA-BAND
emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe [2M40GTW~_[2W40GTW--
Ba(kiz) 2400 2400
[Ge(db) P} P}
[Gs(db) 40 40
IS 29 29
[Te(<) 400 400
Psmax(@W)| 65 65
[Psmin(doW) 65 65
Emax(doW) 545 545
Ermin(dbW) 545 545
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 433
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 2188
Carrier Type [Type Ba(kifz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te() |(@bW) |(dbW) [(dbW) |(dbW) [Gefo) [cN [PR 3408
avemopnro] 1 NG Digital [500KGTW~] 500 | 331 | 45 | 29 | 145 | 78 | 78 | 409 | 409 2481
[emupnro |1 NB Digital [S00KGTW=| 500 | 331 | 45 | 29 | 145 | 78 | 78 | 409 | 409 | 433 | 2450 | 3670 54563
avemoynro| 1 NG Digital [500KGTW~| 500 | 34 | 45 | 391 | 1a5 | 78 | 76 | 418 | 418 2571
[emBupnro |1 NB Digital [S00KGTW=| 500 | 34 | 45 [ 391 | 145 | 78 | 78 | a1s | 416 | 1443 |23660] 24900 27613
avemoynro | 1 NB Digital [500KGTW~] 500 | 53 | 45 | 20 | 145 | 78 | 76 | 608 | 608 2471
[emupnro |1 NB Digital [500KGTW=| 500 | 53 | 45 | 29 | 145 | 78 | 78 | 608 | 608 | 433 |26660] 268,00 26603
avemoynro] 1 NB Digital [500KGTW~] 500 | 331 | 45 | 32 | 145 | 78 | 78 | 409 | 409 2481
[emunro |1 NB Digital [S00KGTW-—| 500 | 331 | 45 | 32 | 145 | 78 | 78 | 409 | 409 | 733 |23590] 24810 26903





Πίνακας 4.145 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image301.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

DOWNLINK KA-BAND PATH LOSS(dB)
emBupnté_| avemBopnto
[Carrier Type | 2 WB Digital | 2 WB Digital
Type 2M40GTW—_ [2M40GTW—
Ba(kHz) 2400 2400
[Ge(db) 48 48
[Gs(db) 40 40
ISLL. 29 29
[Te(k) 400 400
[Psmax(db\W) 65 65
[Psmin(db\W) 65 65
Emax(dbW) 545 545
[Emin(dbW) 545 545
LUX-G3-37 (37 2W) [Gelo) 433
Psmax [Psmin [Emax |Emin ICIN 21.88
Carrier Type [Type Ba(kHz)|Ge(db) [Gs(db) [SLL _[Te(K) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Gefp) [C/N _|PR 3408
avemBupnTo |2 WB Digital [ 25MOG7W-| 25000 | 33.1 45 29 145 248 248 57.9 57.9 438
emBupnté |2 WB Digital | 25MOG7W~—| 25000 | 33.1 45 29 145 248 248 57.9 57.9 433 | 2451 36.71 3764
avemBupnTo |2 WB Digital [25MOGTW-—| 25000 34 45 391 145 87 87 427 427 -26.61
emBupnté |2 WB Digital | 25MOGTW-| 25000 34 45 391 145 87 87 427 427 | 1443 | 22071 23291 -259.14
avemBupnTo |2 WB Digital [25MOGTW-—| 25000 53 45 29 145 248 248 778 778 61.71
emBupnté |2 WB Digital | 25MOGTW-| 25000 53 45 29 145 248 248 778 778 433 | 25581 268.01 -249.04
avemBupnTo |2 WB Digital [25MOGTW-—| 25000 43 45 32 145 87 87 517 517 -35.61
|emBupnté |2 WB Digital | 25MOGTW-—| 25000 43 45 32 145 87 87 517 517 733 [22971 24191 -252.04





Πίνακας 4.146 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
4.4.4.6 Μελέτη Παρεμβολής μεταξύ Hellas – Sat KA-1 (28W) και Lux-Sat (37.2W) στη KU-Band
[image: image302.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

HELLAS-SAT KA1 (28W)

emBupnté_| avemBopnto
Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Type [TTKOGTW-__|TTKOGTW—
Ba(kHz) il il
[Ge(db) 369 369
[Gs(db) 382 382
ISLL. 374 374
[Ts(k) 800 800
[Pemax(db\W) 38 38
[Pemin(db\W) 38 38
Emax(dbW) 331 331
[Emin(dbW) 331 331
LUX-G3-37 (37.2W) [Ge(g) 1273
Pemax [Pemin [Emax [Emin ICIN 1431
Carrier Type | Type | Ba(kHz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(K) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [CN _[PR 26561
avemBupnTo | 1 NB Digital | 42KOGTW— 42 37 40 29 500 -13 -13 24 24 433 15.26
[emBupnté | 1 NB Digital | 42KOGTW— 42 37 40 29 500 -13 -13 24 24 11.68 23.88 -8.81
avemBupnTo |2 WB Digital | 26MOG7W—| 26000 57 40 29 500 345 345 915 915 433 3224
[emBupnté |2 WB Digital | 26MOG7TW-—| 26000 57 40 29 500 345 345 915 915 258.96 271.16 -188.59
avemBupnTo |2 WB Digital | 836KGTW— 836 43 40 29 500 72 72 50.2 50.2 433 494
[emBupnté |2 WB Digital | 836KG7TW— 836 43 40 29 500 72 72 50.2 50.2 23259 24479 -203.52
avemBopnro | 5 TT&C | B00KGTW-— 800 62 40 29 500 24 24 86 86 433 2174
[emBupnTé. STT&C | 800KGTW-— 800 62 40 29 500 24 24 86 86 268.58 280.78 -203.71





Πίνακας 4.147 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image303.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 2066

HELLAS-SAT KA1 (28W)

emBupnté_| avemBopnTo
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Type TTKOGTW- | TTKOGTW—
Ba(kHz) il il
[Ge(db) 422 422
[Gs(db) 382 382
ISLL. 29 29
[Te(k) 200 200
Psmax(dW) 113 13
Psmin(dbW) | 113 113
Emax(dbW) 309 309
[Emin(dbW) 309 309
LUX-G3-37 (37 2W) [Gelo) 433
Psmax [Psmin |[Emax |Emin ICIN 19.23
Carrier Type [Type Ba(kHz)|[Ge(db) [Gs(db)[SLL __[Te(K) _|(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(p) [C/N _[PR 3143
avemBupnTo | 1 NB Digital | 42KOGTW—| 42 41 40 29 150 28 28 13 13 -17.86
[emBupnté | 1 NB Digital | 42KOGTW—| 42 41 40 29 150 -28 -28 13 13 433 7.01 19.21 4144
avemBupnTo |2 WB Digital | 26MOGTW-—| 26000 35 40 29 50 20 20 55 55 -59.86
[emBupnté |2 WB Digital | 26MOG7W-—| 26000 35 40 29 50 20 20 55 55 433 [23246] 244566 224 89
avemBupnTo |2 WB Digital | 836KG7TW-| 836 50 40 29 100 99 99 401 401 4496
[emBupnté |2 WB Digital | 836KGTW—| 836 50 40 29 100 99 99 401 401 433 22948 24168 -236.81
avemBopnro | 5 TT&C | 800KGTW-| 800 61 40 29 150 38 38 57.2 57.2 62.06
[emBupnTé. 5TT&C [ B0OKG7W-| 800 61 40 29 150 38 38 57.2 57.2 433 [24501 257.21 23524





Πίνακας 4.148 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image304.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

HELLAS-SAT KA1 (28W)

emBupnd_| avemopnro
Carrier Type| 1 NB Digital | 1 NB Digital
Tyoe [TTKOGTW-_[77KOGTW-
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 500 500
Pemax(doW| 38 38
Pemin(dbW) 36 38
Emax(doW)| 502 502
Emin(dbW) | 502 502
[UX.G337 (37.2W) [Ge(o) 433
Pemax |[Pemin [Emax |Emin [cN 3141
Carrier Type| Type | Ba(ktz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(K) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dow) [Gelo) [ON [PR 4361
(avemoynro | 1 NB Digital [42KOGTW=] 42 37 | 40 | 29 [ s00 [ A3 | 43 | 24 | o4 [a33 1526
[emBupnr | 1 NB Digital [42KOGTW=| 42 37 | 40 | 29 [ s00 | A3 | 43 | a4 | o 1168 | 2388 04t
avemoynro [2 WB Digital |26M0GTW-| 26000 | 67 | 40 | 29 | 500 | 345 | 345 | 915 | 9156 | 433 3200
[emupnd |2 WB Digital [26MOGTW~—| 26000 | 67 | 40 | 29 | 500 | 345 | 345 | 916 | 915 25896 | 27116 8019
avemuynro |2 WB Digital [836KGTW~] 836 | 43 | 40 | 29 | 500 | 72 | 72 | 602 | 602 | 433 EXT)
[emupnr |2 WB Digital [836KGTW-| 836 | 43 | 40 | 29 | 600 | 72 | 70 [ 602 | 502 23259 24479 9512
avemopnro| 5TTS&C [800KGTW-| 800 | 62 | 40 | 29 | 500 | 24 | 24 | 86 | 86 | 433 2178
[emBupnre | 5TT&C [800KGTW-| 800 | 62 | 40 | 29 | s00 | 24 | 24 | 6 | 8 26858 | 28078 19531





Πίνακας 4.149 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image305.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 206.6

HELLAS-SAT KA1 (28W)

emBupnrd | avem@opnro
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digtal
Tyoe [TTKOGTW~_[T7KOGTW-—
Ba(kiz) 77 77
[Ge(db) 352 352
[Gs(db) 33 33
IS 3825 3825
[Te(<) 200 200
Psmax(doW)| 101 01
Psmin(dbW) | 101 01
Emax(doW) | 251 251
Ermin(dbW) 251 251
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 1358
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 523
Carrier Type [Type Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL_[Te() |(@bW) |dbw) |(dbW) |(dbw) [Gefo) [N [PR 2043
avemopnro| 1 NB Digital [42KOGTW=| 42 | 41 | 40 | 29 [ 150 | 28 | 28 | 13 | 13 2191
[emBupnrd | 1NB Digital [42K0GTW=| 42 | 41 | 40 | 20 | 150 | 28 | 28 | 13 | 13 [ 433 [ 701 1921 3564
avemoynro[2 W8 Digital [26MOGTW-] 26000 | 35 | 40 | 29 50 20 | 20 | 65 | 65 6391
[emupnrd |2 WB Digital |26MOGTW—| 26000 | 35 | 40 | 29 50 20 | 20 | 55 | 55 | 433 [23246] oake6 21909
avemuynro 2 W8 Digital [836KGTW~-] 836 | 50 | 40 | 20 | 100 | 99 | 99 [ 401 | 401 4901
[emBupnd |2 WB Digital [836KGTW~| 836 | 50 | 40 | 20 | 100 | 99 | 99 | 401 | 401 | 433 [20948] 24168 23101
avemopnro| 5TT&C [800KGTW=| 800 | 61 | 40 | 29 | 150 | 368 | 38 | 672 | 672 6611
[emBupnre | 5TTS&C [800KGTW-| 800 | 61 | 40 | 29 | 150 | 38 | 36 | 672 | 672 | 433 [oas01] 26721 22944





Πίνακας 4.150 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image306.png]HELLAS-SAT KA-1 (28W)
UPLINK KU-BAND
emBupnté_| avemBopnto
Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Type [TTKOGTW-__|TTKOGTW—
Ba(kHz) il il
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
ISLL. 29 29
[Ts(k) 800 800
Pemax(dbV) 38 38
[Pemin(db\W) 38 38
Emax(dbW) 502 502
[Emin(dbW) 502 502
LUX-G3-37 (37.2W) [Ge(g) 433
Pemax [Pemin (Emax [Emin ICIN 3141
Carrier Type| _Type | Ba(kHz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(K) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [C/N PR 4361
avemBupnTo | 1 NB Digital [42KOGTW-— 42 37 40 29 500 -13 -13 24 24 433 15.26
emBupnté | 1 NB Digital | 42K0G7W-| 42 37 40 29 500 -13 -13 24 24 11.68 23.88 041
lavemBupnTo |2 WB Digital [26MOGTW-| 26000 57 40 29 500 345 | 345 915 915 433 3224
[emBupnté |2 WB Digital |26MOG7TW—| 26000 57 40 29 500 345 | 345 915 915 258.96 271.16 -180.19
avemBupnTo |2 WB Digital [836KG7TW—| 836 43 40 29 500 72 72 50.2 50.2 433 494
[emBupnté |2 WB Digital |836KGTW—| 836 43 40 29 500 72 72 50.2 50.2 23259 24479 -195.12
avemBopnro | 5 TT&C  [800KGTW-| 800 62 40 29 500 24 24 86 86 433 2174
[emBupnTé. 5TT&C [B00KG7TW-| 800 62 40 29 500 24 24 86 86 268.58 280.78 -195.31





Πίνακας 4.151 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image307.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 2066

HELLAS-SAT KA1 (28W)

emBupnté_| avemBGpnTo.
[Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Type [TTKOGTW-—_[TTKOGTW—
Ba(kHz) il il
[Ge(db) 522 522
[Gs(db) 382 382
ISLL. 29 29
[Te(k) 200 200
Psmax(doW)| 113 13
[Psmin(db\W) 113 113
Emax(dbW) 409 409
[Emin(dbW) 409 409
LUX-G3-37 (37 2W) [Gelo) 433
Psmax [Psmin |Emax [Emin ICIN 2923
Carrier Type [Type Ba(kHz) |Ge(db)|[Gs(db) [SLL _[Te(K) _|(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Gefg) |C/N _[PR 4143
avemBupnTo | 1 NB Digital [42KOGTW—| 42 41 40 29 150 28 28 13 13 -17.86
[emBupnté | 1 NB Digital [42KOGTW—| 42 41 40 29 150 -28 -28 13 13 433 | 701 19.21 5144
avemBupnTo |2 WB Digital [26MOGTW-—| 26000 | 35 40 29 50 20 20 55 55 -59.86
emBupnté |2 WB Digital |26MOG7W—| 26000 | 35 40 29 50 20 20 55 55 433 23246 244 66 23489
avemBupnTo |2 WB Digital [836KG7TW—| 836 50 40 29 100 99 99 401 401 4496
[emBupnté |2 WB Digital |836KG7TW—| 836 50 40 29 100 99 99 401 401 433 [22948 24168 24681
avemBopnro | 5TT&C  [800KGTW-| 800 61 40 29 150 38 38 572 | 572 62.06
[emBupnTé. 5TT&C [B00KG7TW-| 800 61 40 29 150 38 38 572 | 572 | 433 [24501 257.21 24524





Πίνακας 4.152 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image308.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

HELLAS-SAT KA1 (28W)

emBupnté_| avemBopnto
Carrier Type | 1 NB Digital | 1 NB Digital
Type [TTKOGTW-__|TTKOGTW—
Ba(kHz) il il
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
ISLL. 29 29
[Ts(k) 800 800
[Pemax(db\W) 38 38
[Pemin(db\W) 38 38
Emax(dbW) 502 502
[Emin(dbW) 502 502
LUX-G3-37 (37 2W) [Ge(g) 433
Pemax [Pemin |[Emax |Emin ICIN 3141
Carrier Type | Type | Ba(kHz) | Ge(db) |Gs(db)] SLL | Ts(K) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Gefg) [C/N _ |PR 4361
avemBupnTo | 1 NB Digital [42KOGTW—| 42 37 40 29 500 -13 -13 24 24 433 15.26
emBupnté | 1 NB Digital [42KOGTW-| 42 37 40 29 500 -13 -13 24 24 11.68 23.88 041
avemBupnTo |2 WB Digital [26MOG7W-| 26000 57 40 29 500 345 | 345 | 915 | 915 433 3224
emBupnté |2 WB Digital |26MOG7TW—| 26000 57 40 29 500 345 | 345 | 915 | 915 258.96 271.16 -180.19
lavemBupnTo |2 WB Digital [836KG7TW—| 836 43 40 29 500 72 72 | 502 | 502 | 433 494
[emBupnté |2 WB Digital |836KG7TW—| 836 43 40 29 500 72 72 [ 502 | 502 23259 24479 -195.12
avemBopnro | 5 TT&C  [800KGTW-| 800 62 40 29 500 24 24 86 86 433 2174
[emBupnTé. 5TT&C [B00KG7TW-| 800 62 40 29 500 24 24 86 86 268.58 280.78 -195.31





Πίνακας 4.153 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image309.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 206.6

HELLAS-SAT KA1 (28W)

emBupnté_| avemBopnto
[Carrier Type | 2 WB Digital | 2 WB Digital
Type 33MOGTW-—_ [33MOGTW—
Ba(kHz) 33000 33000
[Ge(db) 522 522
[Gs(db) 3 3
ISLL. 29 29
[Te(k) 200 200
Psmax(doW)| 113 13
[Psmin(db\W) 113 113
Emax(dbW) 409 409
[Emin(dbW) 409 409

LUX-G3-37 (37.2W) [Gelo) 433
Psmax [Psmin [Emax |Emin ICIN 229
Carrier Type [Type Ba(kHz)|Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(K)  |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [CIN _ [PR 991

avemBupnTo | 1 NB Digital [42KOGTW—| 42 41 40 29 150 28 28 13 13 13.66

[emBupnté | 1 NB Digital | 42KOGTW—| 42 41 40 29 150 -28 -28 13 13 433 7.01 19.21 5144

avemBupnTo |2 WB Digital [ 26MOG7TW-—| 26000 35 40 29 50 20 20 55 55 2834

emBupnté |2 WB Digital | 26MOGTW-—| 26000 35 40 29 50 20 20 55 55 433 | 23246 244 66 23489

avemBupnTo |2 WB Digital | 836KG7TW—| 836 50 40 29 100 99 99 401 401 1344

[emBupnté |2 WB Digital | 836KG7TW—-| 836 50 40 29 100 99 99 401 401 433 | 22948 24168 24681

avemBopnro | 5 TT&C  [800KGTW-—| 800 61 40 29 150 38 38 572 | 572 -30.54

[emBupnTé. 5TT&C [800KGTW-| 800 61 40 29 150 38 38 572 | 572 433 |24501 257.21 24524





Πίνακας 4.154 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image310.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

HELLAS-SAT KA1 (28W)

emBupnd_| avemBopnro
Carrier Type | 2 W Digital |2 WB Digital
Tyoe [33MOGTW~_[33M0GTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 500 500
Pemax(doW)| 225 25
Pemin(doW) | 225 25
Emax(doW) 765 765
Ermin(dbW) 765 765
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 433
Pemax [Pemin [Emax |Emin [cN 3139
Carrier Type| Type | Ba(kHz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(<) |(bW) |(@bW) |dow) |bw) [Ge(e) [ON [PR 4359
avempnro] 1 NB Digital [42K0GTW-| 42 37 | 40 29 500 | 43 | 43 | 24 | 24 | 433 4158
[emupnd | 1 NB Digital [42K0GTW=] 42 37 | 40 29 500 | 43 | 13 [ a4 | o 1168 | 2388 2671
avemBuynro [2 WB Digital 26MOGTW—| 26000 | 67 | 40 29 500 | 345 | 345 | o15 | 915 | 433 59
[emupnd |2 WB Digital [26MOGTW- 26000 | 67 | 40 29 500 | a45 | a5 | o15 | 915 25896 27116 20643
avemuynro |2 WB Digital |[B36KGTW~=| 836 | 43 40 29 500 | 72 | 72 [ 502 [ 502 | 433 2138
[emBupnrd |2 W Digital [836KGTW= 836 | 43 40 29 50 | 72 | 72 | 502 [ 502 23259] 24479 2142
avemopnro] 5 TT&C [800KGTW-=| 800 | 62 | 40 29 500 20 | 24 | 8 | 86 | 433 456
[emBupnre | 5TT8C [800KGTW-| 800 | 62 | 40 29 500 20 | 24 | 8 | 86 26858 28078 22161





Πίνακας 4.155 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image311.png]DOWNLINK KU-BAND

[PATH LOSS(dB) = 206.6

HELLAS-SAT KA1 (28W)

emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe [33MOGTW~_[33M0GTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 352 352
[Gs(db) 33 33
IS 3825 3825
[Te(<) 200 200
Psmax(dow) 15 15
[Psmin(doW) 15 15
Emax(doW) 502 502
Ermin(dbW) 502 502
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 1358
Psmax [Psmin [Emax [Emin [cN 701
Carrier Type [Type Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(<) _|(dbW) |(dbw) |(dbw) |dbw) [Gefg) [N [PR 1921
avemopnrol 1 NB Digital [42K0GTW-] 42 | 41 | 40 | 29 | 150 | 28 | 28 | 13 | 13 441
[emupnrd | 1N Digital [42KOGTW=| 42 | 41 | 40 | 29 | 150 | 26 | 28 [ 13 | 13 | 433 [ 701 1921 6074
avemupnrol 2 W Digital [26MOGTW-] 26000 | 35 | 40 | 29 50 20 | 20 | 85 [ & 3759
[emBupnrd | 2 W8 Digital [26M0GTW-{ 26000 | 35 | 40 | 29 50 20 | 20 | 65 | &5 | 433 |23246] 24466 24419
(avemuynrol 2 WB Digitel [836KGTW-| 836 | 50 | 40 | 29 | 100 | 99 | 99 | 401 | 401 2269
[emupnd | 2 W8 Digital [836KGTW—| 836 | 50 | 40 | 29 | 100 | 99 | 99 [ 401 | 401 | 433 [29948] 24168 26611
avemopnro] 5 TT&C  [800KGTW-| 800 | 61 | 40 | 29 | 150 | 38 | 38 [ 672 | 672 3979
[emBupnre | 5TT8C[800KGTW—| 800 | 61 | 40 | 29 | 150 | 38 | 38 [ 672 | 672 | 433 24501 26701 26450





Πίνακας 4.156 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image312.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

UPLINK KU-BAND PATH LOSS(dB) = 207.7
emBupnrd_| avemopnro
Carrier Type | 2 W Digital | 2 WB Digital
Tyoe [33MOGTW~_[33M0GTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Ts(<) 500 500
Pemax(doW)| 225 25
Pemin(doW) | 225 25
Emax(doW) 765 765
Ermin(dbW) 765 765
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 433
Pemax [Pemin |Emax |Emin [cN 3139
Carrier Type| Type | Ba(kHz) | Ge(db) [Gs(db)| SLL | Ts(K) |(doW) |dow) |(dow) |dbw) [Gelo) [N [PR 4359
(avemopnro| 1 NB Digtal [42KOGTW-| 42 37 | 40 | 29 [ s00 | 43 | 43 | o4 | 24 [ 433 4158
[emBupnd |1 NB Digital [42K0GTW-| 42 37 | 40 | 29 [ s00 | 43 | 43 | o4 | 2 1168 | 2388 2671
avemuynro|2 W Digital26MOGTW-| 26000 | 67 | 40 | 20 | 500 | 345 | 345 | 916 | 915 | 433 59
[emupnrd |2 W8 Digital[26MOGTW=| 26000 | 67 | 40 | 29 | 500 | 345 | 345 | 915 | 916 25896 27116 20643
avemoynro|2 WB Digital] 836KGTW-| 836 43 | a0 | 29 | 500 | 72 | 72 [ 602 602 | 433 2138
[emupnrd |2 W8 Digital[836KGTW-| 836 23 | a0 | 29 | 600 | 72 | 72 [ 602 502 23259] 24479 2142
avemopnro| 5 TT&C [800KGTW=| 800 62 | 40 | 29 | 500 | 24 | 24 | o6 | 86 | 433 456
[emBupnre | STTRC [800KGTW-[ 800 62 | 40 | 29 | s00 | 24 | o4 | s | 86 26858 28078 22161





Πίνακας 4.157 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image313.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 2066

HELLAS-SAT KA1 (28W)

emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe [33MOGTW~_[33M0GTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 522 522
[Gs(db) 382 382
IS 29 29
[Te(<) 200 200
Psmax(dowi) 15 15
[Psmin(doW) 15 15
Emax(doW) 672 672
Ermin(dbW) 672 672
[UX.G337 (37.2W) [Ge(o) 433
Psmax|Psmin |Emax |Emin [cN 2921
Carrier Type [Type [Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te(<) _|(dbw) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Gelo) [CN [PR 4141
avemopnro | 1 NB Digital [42KOGTW—] 42 | 41 | 40 | 29 | 150 | 28 | 28 | 13 | 13 546
[emupnr |1 NB Digital [42KOGTW=-| 42 | 41 | 40 | 29 | 150 | 28 | 28 | 13 | 13 | 433 | 701 | 1921 7778
lavemuynro [2 WB Digital|26M0GTW=| 26000 | 35 | 40 | 29 | 60 20 | 20 | 65 | 85 3350
[emupnrd |2 WB Digital [26MOGTW—] 26000 | 35 | 40 | 29 | 50 20 | 20 | 65 | 5 | 433 |23046] oade6 26119
avemuynro |2 WB Digital [836KGTW~] 836 | 50 | 40 | 29 | 100 | 99 | 99 [ 401 | 401 64
[emBupnrd |2 WB Digital [836KGTW-| 636 | 50 | 40 | 29 | 100 | 99 | 99 | 401 | 401 | 433 |22948] 24168 27311
avemopnro| 5TT&C [800KGTW~| 800 | 61 | 40 | 29 [ 150 | 38 | 36 | 672 | 672 3674
[emupnre | 5TT&C [600KGTW-| 800 | 61 | 40 | 29 | 150 | 38 | 38 | 672 | 672 | 433 [24501] 28721 27154





Πίνακας 4.158 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image314.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 207.7

HELLAS-SAT KA1 (28W)

emBupnté_| avemBopnto
Carrier Type | 2 WB Digital | 2 WB Digital
Type 33MOGTW-—_ [33MOGTW—
Ba(kHz) 33000 33000
[Ge(db) 54 54
[Gs(db) 382 382
ISLL. 29 29
[Ts(k) 800 800
[Pemax(db\W) 25 25
[Pemin(db\W) 25 25
Emax(dbW) 765 765
[Emin(dbW) 765 765
LUX-G3-37 (37 2W) [Ge(g) 433
Pemax [Pemin |Emax [Emin ICIN 3139
Carrier Type| _Type  |Ba(kHz)| Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(K) |(dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbW) [Ge(g) [CIN _[PR 4359
avemBupnTo | 1 NB Digital | 42KOGTW-| 42 37 40 29 500 -13 -13 24 24 433 4158
emBupnté | 1 NB Digital [42KOGTW—| 42 37 40 29 500 -13 -13 24 24 11.68 23.88 -26.71
avemBupnTo |2 WB Digital | 26MOG7W-—| 26000 57 40 29 500 345 345 915 915 433 592
emBupnté |2 WB Digital | 26MOG7W-| 26000 57 40 29 500 345 345 915 915 258.96| 271.16 -206.49
avemBupnTo |2 WB Digital | 836KG7W—-| 836 43 40 29 500 72 72 50.2 50.2 433 2138
[emBupnté |2 WB Digital | 836KG7TW—| 836 43 40 29 500 72 72 50.2 50.2 23259] 24479 22142
avemBopnro | 5 TT&C | 800KG7TW-| 800 62 40 29 500 24 24 86 86 433 458
[emBupnTé. 5TT&C [800KGTW-| 800 62 40 29 500 24 24 86 86 268.58 280.78 22161





Πίνακας 4.159 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
[image: image315.png]HELLAS-SAT KA1 (28W)

DOWNLINK KU-BAND [PATH LOSS(dB) = 2066
emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe [33MOGTW~_[33M0GTW--
Ba(kiz) 33000 33000
[Ge(db) 522 522
[Gs(db) 33 33
IS 29 29
[Te(<) 200 200
Psmax(dowi) 15 15
[Psmin(doW) 15 15
Emax(doW) 672 672
Ermin(dbW) 672 672
[UX.G337 (37 2W) [Ge(o) 433
Psmax [Psmin |Emax [Emin [cN 24.01
Carrier Type [Type Ba(ki{Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te() |dbw) |(dbW) |(dbW) |(dbw) [Ge(o) [CN [PR 3621
(avemupnro | 1 NG Digital [42K0GTW—] 42 | 41 | 40 | 29 | 150 | 28 | 28 [ 13 | 13 1366
[emBupnr |1 NB Digital [42KOGTW-| 42 | 41 | 40 | 29 | 150 | 26 | 28 [ 13 | 13 [433[701] 1921 7778
(avemBuynro [2 WB Digital|26MOGTW~|26000] 35 | 40 | 29 | 50 20 | 20 |5 [ 85 26834
[emupnr |2 W Digital [26MOGTW—[26000] 35 | 40 | 29 | 50 20 | 20 | 65 | 55 |433[23246] 24466 26119
avemuynro |2 WB Digital [836KGTW~] 836 | 50 | 40 | 29 | 100 | 99 | 99 [401] 401 340
[emupnd |2 WB Digital [836KGTW=] 836 | 50 | 40 | 29 | 100 | 99 | 99 [ 401 401 | 433 [2948] 24168 27311
avemopnro] 5TT&C [800KGTW~] 800 | 61 | 40 | 29 | 150 | 38 | 38 [672] 672 3054
[emBupnre | 5TT&C [600KGTW-[ 800 | 61 | 40 | 29 | 150 | 36 | 38 | 672 672 | 433 [oas01] 2721 27154





Πίνακας 4.160 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
4.4.4.7 Μελέτη Παρεμβολής μεταξύ Hellas – Sat KA-3 (28W) και DMSat (37.2W) στη C-Band

[image: image316.png]DVFSAT-2 (10W)

UPLINK C-BAND PATH LOSS(dB) = 201
emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe BMO0GTW-- | 8MOOGTW-—
Ba(kiz) 8000 8000
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 2 2
IS 32 32
[Ts(<) 700 700
Pemax(dbvi) 2 2
[Permin(doW) 20 20
Emax(doW) 66 66
Ermin(dbW) 6 66
FELLAS SAT KA3 (28W) [Ge(o) 241
Pemax [Pemin |Emax |Emin [cN 1612
Carrier Type [Type Ba(kiz)| Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(K) |(doW) |dbW) |dow) |(dbW) [Gefg) [N [PR 2532
(avemupnro| 1 NB Digital [77KOGTW~-| 77 | 354 | 33 [3815] 700 | 45 | 45 | 399 | 399 | 2959 359
[emBupnr |1 NB Digital [77KOGTW=| 77 | 354 | 33 [ 3815 | 700 | 45 | 45 | 399 | 399 2319 | 3539 3892
lavemuynro| 1 NB Digital [77KOGTW=] 77 | 373 | 33 | 372 | 700 | 45 | 46 | 416 | 418 | 2864 251
[emBupnr |1 NB Digital [77KOGTW=| 77 | 373 | 33 [ 372 | 700 | 45 | 45 | 416 | a1s 22609] 23829 23992
lavemoynro| 1 NB Digital [77KOGTW=] 77 | 477 | 33 | 32 | 700 | 45 | 45 | 622 | 622 | 2344 974
[emupnr |1 NB Digital [77KOGTW=] 77 | 477 | 33 | 32 | 700 | 45 | 45 | 622 | 620 23649 24869 23992
lavemoynro| 1 NB Digital [77KOGTW=] 77 | 373 | 33 | 372 | 700 | 45 | 46 | 418 | 418 | 2864 251
[emupnr |1 NB Digital [77KOGTW-—| 77 | 373 | 33 [ 372 | 700 | 45 | 45 | 416 | 418 22609] 23829 23992





Πίνακας 4.161 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
[image: image317.png]DVFSAT-2 (10W)

UPLINK C-BAND PATH LOSS(dB) = 201
emBupnrd_| avemopnro
Carrier Type | 2 W Digital | 2 WB Digital
Tyoe BMO0GTW-- | 8MOOGTW-—
Ba(kiz) 8000 8000
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 2 2
IS 32 32
[Ts(<) 700 700
Pemax(dbvi) 2 2
[Permin(doW) 20 20
Emax(doW) 66 66
Ermin(dbW) 6 66
FELLAS SAT KA3 (28W) [Ge(o) 241
Pemax [Pemin |Emax |Emin [cN 1612
Carrier Type | Type |Ba(kiiz)] Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(K) |(doW) |dbW) |(dow) |(dbW) [Gefg) [cN [PR 2832
(avemuynro [2 WB Digital|33M0GTW~| 33000 | 354 | 33 [3815 | 700 | 349 | 349 | 703 | 703 | 2959 2681
[emupnd |2 WB Digitel [33MOGTW~—[ 33000 | 354 | 33 [3815 | 700 | 349 | 349 | 703 | 703 2727 | 3947 1260
lavemuynro |2 WB Digital|33M0GTW=| 33000 | 373 | 33 | 372 | 700 | 349 | 349 | 722 | 722 | 2864 2656
[emBupnrd |2 W Digital [33M0GTW—] 33000 | 373 | 33 | s72 | 700 | 349 | 349 | 722 | 720 23017 24237 21360
lavemuynro [2 WB Digital|33M0GTW=| 33000 | 477 | 33 | 32 | 700 | 349 | 349 | 826 | 626 | 2344 2066
[emupnrd |2 W Digital [33M0GTW—] 33000 | 477 | 33 | 32 | 700 | 349 | 349 | 826 | 826 24057 25077 21360
lavemuynro [2 WB Digital|33M0GTW=| 33000 | 373 | 33 | 372 | 700 | 349 | 349 | 722 | 722 | 2864 2656
[emunrd |2 WB Digital [33M0GTW—] 33000 | 373 | 33 | 372 | 700 | 349 | 349 | 722 | 720 23017 24237 21360





Πίνακας 4.162 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
[image: image318.png]DVFSAT-2 (10W)

DOWNLINK C-BAND PATHLOSS(8) = 197
emBupnrd_| avemopnro
Carrier Type | 2 W Digital | 2 WB Digital
Tyoe BMO0GTW-- | 8MOOGTW-—
Ba(kiz) 8000 8000
[Ge(db) 3 3
[Gs(db) 2 2
IS 32 32
[Te(<) 200 200
Psmax(dowi) 7 7
[Psmin(doW) A7 A7
Emax(doW) 60 60
Ermin(dbW) 60 60
FELLAS-SAT KA3 (28W) [Ge(o) 2348
Psmax [Psmin [Emax [Emin [cN 1956
Carrier Type | _Type |Ba(kiiz)|Ge(db)Gs(db) [SLL _[Te(K) @ow) |idbw) |dbw) |(dbW) [Gefe) [N [PR 3176
avempnro | 1 NB Digital [T7KOGTW=] 77 | 442 [ 32 | 32 150 6 | 66 | 356 | 356 3080
[emBupnr |1 NB Digital [77KOGTW=| 77 [ 442 32 | 3 150 66 | 86 | 356 | 356 | 2344 | 2858 | 4078 8661
avem®upnro | 1 NB Digital [77KOGTW=] 77 | 317] 30 | 40 150 66 | 66 | 231 | 231 830
[emupnr | 1 NB Digital [77KOGTW=] 77 [ 317 | 30 | 40 150 66 | 86 | 231 | 231 | 3144 o1108] 22328 29161
avemuynro| 1 NB Digital [T7KOGTW=] 77 | 442 33 | 32 150 66 | 86 | 356 | 36 3080
[emBupnr |1 NB Digital [77KOGTW=| 77 [ 442 | 33 | 3 150 6 | 86 | 356 | 356 | 2344 20668 23878 286 61
avemoynro| 1 NB Digital [T7KOGTW=] 77 | 442 20 | 32 150 66 | 66 | 356 | 36 3080
[emupnr |1 NB Digital [77KOGTW=| 77 [ 442 20 | 32 150 86 | ©6 | 356 | 356 | 2344 21368 22578 27361





Πίνακας 4.163 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
[image: image319.png]DVFSAT-2 (10W)

DOWNLINK C-BAND PATHLOSS(8) = 197
emBupnrd_| avemopnro
Carrier Type | 2 W Digital | 2 WB Digital
Tyoe BMO0GTW-- | 8MOOGTW-—
Ba(kiz) 8000 8000
[Ge(db) 3 3
[Gs(db) 2 2
IS 32 32
[Te(<) 200 200
Psmax(dowi) 7 7
[Psmin(doW) A7 A7
Emax(doW) 60 60
Ermin(dbW) 60 60
FELLAS-SAT KA3 (28W) [Ge(o) 2344
Psmax [Psmin [Emax [Emin [cN 19144
Carrier Type | Type |Ba(kiiz)|Ge(db)Gs(db) [SLL _[Te(K) @ow) |dbw) |dbw) |(dbW) [Gefe) [N [PR 20364
avemuynro [2 WB Digital|33M0GTW= 33000 [ 442 [ 33 | 32 150 77 | 177 | 619 | 619 22898
[emupnrd |2 W Digitel [33M0GTW—| 33000 [ 442 | 33 | 32 150 77 | 177 | 619 | 619 [2344| 2966 | 4176 6329
avemuynro |2 WB Digital|33M0GTW=| 33000 [ 377 [ 20 | 37 150 77 | 177 | 654 | 564 22248
[emupnd |2 WB Digital [33M0GTW—] 33000 | 377 | 20 | 37 150 77 | 177 | 654 | 554 | 2844 [207.06 | 21926 26229
avemuynro |2 WB Digital|33M0GTW=| 33000 | 442 [ 33 | 32 150 77 | 177 | 619 | 619 22898
[emupnd |2 W Digitel [33M0GTW—[ 33000 [ 442 | 33 | 32 150 77 | 177 | 619 | 619 2344|2666 | 23876 26029
avemuynro |2 WB Digital|33M0GTW=| 33000 [ 442 [ 30 | 32 150 77 | 177 | 619 | 619 22898
[emuynrd 2 WB Digital [33M0GTW—[ 33000 [ 442 | 30 | 32 150 A77 | 177 | 619 | 619 [ 2344 [29366| 23676 25729





Πίνακας 4.164 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
4.4.4.8 Μελέτη Παρεμβολής μεταξύ Hellas – Sat KA-3 (28W) και DMSat (37.2W) στη KA-Band

[image: image320.png]DVFSAT-2 (10W)

UPLINK KA-BAND
emBupnTd | avernBupnro
[Carrier Type |2 WB Digitall 2 WB Digital
Tyoe 8MO0GTW--| BMO0GTW--
Ba(kiz) 8000 8000
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 2 2
IS 32 32
[Ts(<) 700 700
Pemax(dW)| 17 7
Pemin(doW) | 17 7
Emax(doW) 63 63
Ermin(dbW) 63 63
FELLAS -SAT KA3 (28W) [Ge(o) 241
Pemax [Pemin [Emax [Emin [cN 012
Carrier Type [Type Ba(kiz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(<) |dbW) |(dbW) |(dbW) |(dbw) [Gelo) [CN [PR 1232
avemopnro| 1 NB Digital [64KOGTW-| 64 | 433 | 44 | 32 | 1000 | 04 | 04 [ 429 429 | 2344 2764
[emupnr |1 NB Digital [4K0GTW=| 64 | 433 | 44 | 32 | 1000 | -04 | -04 | 429 429 234 | 3564 3318
avemopnro| 1 NB Digital [64KOGTW~—| 64 | 433 | 44 | 32 | f000 | 04 | 04 [ 429 | 429 | 2344 2764
[emBupnr |1 NB Digital [4K0GTW=| 64 | 433 | 44 | 32 | 1000 | -04 | -04 | 429 | 429 25748 24964 718
avemoynro | 1 NB Digital [64KOGTW~| 64 62 | 40 | 29 | f000 | 04 | 04 [ 616 616 | 2044 3064
[emupnr |1 NB Digital [64K0GTW—| 64 62 | 40 | 29 | 1000 | 04 | 04 [ 616 616 25214] 26434 24318





Πίνακας 4.165 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
[image: image321.png]DVFSAT-2 (10W)

UPLINK KA-BAND emBupnTd | avemBupnTo
[Cartier Type |2 WB Digitall 2 W Digital
Type BMO0GTW-| BM00GTW~—
Ba(kriz) 5000 5000
[Ge(db) 6 6
[Gs(db) 2 2
£ 32 32
TS(<] 700 700
Pemax(@ow)| 17 7
Pemin(dbW) | 17 12
Emax(doW) | 63 63
Emin(dbW) 63 63
FELLAS -SAT KA3 (28W) [Ge(o) 241
Pemax |Pemin [Emax [Emin o 012
Carter Type [Type Ba(kriz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(K) |(dbw) |dbw) |(abw) |(dbw) [Gefe) o [PR 1232
avemBOunro | 1 NB Digital [64K0GTW—| 64 | 433 | 44 | 32 | 1000 | 04 | 04 [ 429 429 | 2348 2764
[embuynto | 1B Digital [S4KOGTW—| 64 | 433 | 44 | 32 | 1000 | 04 | 04 | 429 | 429 PR 3318
avemB0unro [2 W8 Digital | 11OMGTW—| 110000 | 62 | 44 | 29 | 000 | 32 | 32 [ o4 | 04 | 2044 R
[embuynto |2 WB Digital[110MGTW~| 110000 | 62 | 44 | 20 | 1000 | 32 | 32 | o | o 25619 | 26839 21483
(avemB0unro |2 W8 Digital T1OMGTW—| 110000 | 433 | 44 | 32 | 1000 | 154 | 164 | 687 | 667 | 2344 ]
[emBupnre |2 WB Digital[110MGTW~| 110000 | 433 | 44 | 32 | 1000 | 164 | 154 | 687 | 68.7 22089 23309 21483





Πίνακας 4.166 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
[image: image322.png][
DOWNLINK KA-BAND DVFSAT-2 (10W)
emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe BMO0GTW-- | 8MOOGTW-—
Ba(kiz) 8000 8000
[Ge(db) 3 3
[Gs(db) 2 2
IS 32 32
[Te(<) 200 200
Psmax(dowi) 7 7
[Psmin(doW) A7 A7
Emax(doW) 60 60
Ermin(dbW) 60 60
FELLAS-SAT KA3 (28W) [Ge(o) 244
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 556
Carrier Type [Type Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL _[Te() |(@bW) |(dbW) |(dbw) |(dbw) [Ge(e) [CN [PR 1776
avemopnro| 1 NB Digital [64KOGTW~-| 64 | 48 | 44 | 29 400 | 93 | 93 | 387 [ 387 19.90
[emBupnr | 1 NB Digital [64K0GTW=| 64 | 48 | 44 | 29 400 | 93 | 93 | as7 | 387 | 2044 [2622] 3842 8016
avemoynro| 1 NB Digital [64KOGTW~-| 64 | 40 | 44 | 3565 | 400 | 93 | 93 | 307 [ 307 190
[emupnd |1 NB Digital [64K0GTW~=| 64 | 40 | 44 | 3585 | 400 | 93 | 93 | 307 | 307 | 2729 (20922 oa1a2 298 01
avemonro| 1 NB Digital [64KOGTW=| 64 | 48 | 44 | 29 400 | 93 | 93 | 387 [ 387 1990
[emupnr |1 NB Digital [64K0GTW—| 64 | 48 | 44 | 29 400 | 93 | 93 | 387 | 387 | 2044 [23720] 24940 29116





Πίνακας 4.167 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
[image: image323.png][
DOWNLINK KA-BAND DVFSAT-2 (10W)
emBupnd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe BMO0GTW-- | 8MOOGTW-—
Ba(kiz) 8000 8000
[Ge(db) 3 3
[Gs(db) 2 2
IS 32 32
[Te(<) 200 200
Psmax(dowi) 7 7
[Psmin(doW) A7 A7
Emax(doW) 60 60
Ermin(dbW) 60 60
FELLAS-SAT KA3 (28W) [Ge(o) 244
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 556
Carrier Type [Type Ba(kiz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL _[Te() |(@bW) |(dbw) |(dbw) |(dbw) [Ge() [CN [PR 1776
avemopnro | 1 NB Digital [64KOGTW-| 64 | 48 | 40 | 29 400 | 93 | 93 | 387 [ 387 19.90
[emBupnr |1 NB Digital [64K0GTW—| 64 | 48 | 40 | 29 400 | 93 | 93 | a87 | 387 | 2044 [2202] 3ad2 7616
avemuynro [2 WB Digital | 110MG7W~| 110000 | 48 | 44 | 29 400 32 | 2 | a0 | 8 6120
[emBupnr |2 W Digital [11OMGTW= 110000 48 | 44 | 29 400 32 | 3 | 80 | s0 | 044 [a4617] 26837 25881
avemuynro |2 WB Digital | 110MG7W~] 110000 48 | 40 | 29 400 | 65 | 65 | 545 | 645 3570
[emupnr 2 WB Digital [11OMGTW-—[ 110000 48 | 40 | 29 400 | 65 | 65 | 545 | 545 | 2044 [of667] 2867 25481





Πίνακας 4.168 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
4.4.4.9 Μελέτη Παρεμβολής μεταξύ Hellas – Sat KA-3 (28W) και DMSat (37.2W) στη KU-Band

[image: image324.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 2074

DVFSAT-2 (10W)

emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe BMO0GTW-- | 8MOOGTW-—
Ba(kiz) 8000 8000
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 2 2
IS 32 32
[Ts(<) 700 700
Pemax(doV) 2 2
[Permin(doW) 20 20
Emax(doW) 66 66
Ermin(dbW) 6 66
FELLAS-SAT KA3 (28W) [Ge(o) 241
Pemax [Pemin [Emax |Emin [cN 972
Carrier Type [Type Ba(kiz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(<) |dbW) |(@bW) |dbw) |(dbW) [Gelo) [CN [PR 2192
avemopnro | 1 NB Digital [T7KOGTW~-| 77 | 369 | 382 | 374 | 800 | 36 | -36 | 331 | 331 | 2884 19.04
[emupnr |1 NB Digital [T7KOGTW= |77 | 369 | 382 | 374 | 800 | 36 | 38 | 331 | 331 461 | 2681 371
avemoynro| 1 NB Digital [T7KOGTW=| 77 | 54 | 382 | 29 800 | 36 | 38 | 502 | 502 [ 2044 2744
[emBupnr | 1 NB Digital [TTKOGTW=| 77 | 54 | 382 | 29 800 | 38 | 38 | 502 | 502 23911] 25131 24854
avemoynro| 1 NB Digital [T7KOGTW=| 77 | 54 | 382 | 29 800 | 36 | 38 | 502 | 502 [ 2044 2744
[emBupnr | 1 NB Digital [TTKOGTW=| 77 | 54 | 382 | 29 800 | 38 | 38 | 502 | 502 23911] 25131 24854
avemoynro| 1 NB Digital [T7KOGTW=| 77 | 54 | 382 | 29 800 | 36 | 38 | 502 | 502 [ 2044 2744
[emupnr |1 NB Digital [77KOGTW=—| 77 | 54 | 382 | 29 800 | 38 | 38 | 502 | 502 23911] 25131 24850





Πίνακας 4.169 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
[image: image325.png]UPLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 2074

DVFSAT-2 (10W)

emBupnrd_| avemopnro
[Carrier Type | 2 W Digtal | 2 WB Digital
Tyoe BMO0GTW-- | 8MOOGTW-—
Ba(kiz) 8000 8000
[Ge(db) 45 45
[Gs(db) 2 2
IS 32 32
[Ts(<) 700 700
Pemax(dbvi) 2 2
[Permin(doW) 20 20
Emax(doW) 66 66
Ermin(dbW) 6 66
FELLAS-SAT KA3 (28W) [Ge(o) 241
Pemax [Pemin [Emax |Emin [cN 972
Carrier Type [Type Ba(kifz) | Ge(db) | Gs(db) | SLL | Ts(<) |dow) |(dbW) |dow) |(dbw) [Gelo) [CN [PR 2192
(avemopnro [2 WB Digital 33MOGTW~| 33000 | 54 | 382 | 29 800 | 225 | 205 | 765 | 765 [ 2044 11
[emBupnd |2 W Digital [3IM0GTW~| 33000 | 54 | 382 | 29 800 | 225 | 225 | 765 | 765 3169 | 4389 082
avemoynro |2 WB Digital |33MOGTW~| 33000 | 54 | 382 | 29 800 | 225 | 205 | 765 | 765 [ 2044 1
[emBupnd |2 W Digital [3IM0GTW~| 33000 | 54 | 382 | 29 800 | 225 | 225 | 765 | 765 23909] 25129 21822
avemoynro |2 WB Digital |33MOGTW~| 33000 | 54 | 382 | 29 800 | 225 | 205 | 765 | 765 [ 2044 1
[emuynrd 2 W Digital [33IM0GTW-—| 33000 | 54 | 382 | 29 800 | 225 | 225 | 765 | 765 23909] 25129 21822





Πίνακας 4.170 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
[image: image326.png]DOWNLINK KU-BAND

PATH LOSS(dB) = 2062

DVFSAT2 (10W)

emBupnrd | avemBopnTo
[Carrier Type [2 W Digtal| 2 WB Digital
Tyoe BMO0GTW~-| BMO0GTW--
Ba(kiz) 8000 8000
[Ge(db) 3 3
[Gs(db) 2 2
IS 32 32
[Te(<) 200 200
Psmax(@W)| 10 10
[Psmin(doW) 10 10
Emax(doW) 53 53
Ermin(dbW) 53 53
FELLAS SAT KA3 (28W) [Ge(o) 2344
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 336
[Carrier Type [Type Ba(kifz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te() |dbw) |(dbw) [(dbw) |(dbW) [Gefg) [CN [PR 1556
avemopnro | 1 NB Digital [T7KOGTW-] 77 | 422 | 382 | 29 | 200 | A13 | 413 | 309 | 308 16,90
[emupnr |1 NB Digital [T7KOGTW~| 77 | 420 | 382 | 29 | 200 | 13 | 13 | 309 | 309 [2044| 1963 | 3183 7437
avemoynro| 1 NB Digital [T7KOGTW=] 77 | 352 | 33 [3825] 200 | 404 | 404 | 251 [ 251 110
[emBupnr | 1 NB Digital [77KOGTW~=| 77 | 352 | 33 [3825] 200 | A01 | A01 | 251 | 251 [ 2969 |21483] 22703 26462
avemuynro| 1 NG Digital [TTKOGTW=] 77 | 522 | 382 | 29 | 200 | A13 | 413 | 408 | 408 2690
[emBupnrd | 1 NB Digital [T7KOGTW~=| 77 | 520 | 382 | 29 | 200 | 13 | 113 | 409 | 409 [2044 |23663] 24803 268057
avemoynro| 1 NB Digital [T7KOGTW=] 77 | 522 | 382 | 33 | 200 | A13 | 413 | 408 | 408 2690
[emupnrd |1 NB Digital [77KOGTW-| 77 | 522 | 382 | 33 | 200 | A13 | 13 | 409 | 409 [244a [23663] 24803 26457





Πίνακας 4.171 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
[image: image327.png]DVFSAT2 (10W)

DOWNLINK KU-BAND PATH LOSS(dB) = 2062
emBupnrd | avemBopnTo
[Carrier Type [2 W Digtal| 2 WB Digital
Tyoe BMO0GTW~-| BMO0GTW--
Ba(kiz) 8000 8000
[Ge(db) 3 3
[Gs(db) 2 2
IS 32 32
[Te(<) 200 200
Psmax(@W)| 10 10
[Psmin(doW) 10 10
Emax(doW) 53 53
Ermin(dbW) 53 53
FELLAS SAT KA3 (28W) [Ge(o) 2344
Psmax [Psmin [Emax |Emin [cN 336
[Carrier Type [Type Ba(kifz) [Ge(db) [Gs(db) [SLL [Te() |dbw) |(dbw) [(dbw) |(dbW) [Gefg) [ON [PR 1556
(avemoynro [2 WB Digital |33MOGTW-] 33000 | 352 | 33 [3825] 200 15 | 15 | 502 | 502 3620
[emupnrd |2 W Digital [33M0GTW-| 33000 | 352 | 33 [3825| 200 15 | 15 | 502 | 502 [2969] 741 | 1961 5210
avemuynro |2 WB Digital|33MOGTW-] 33000 | 522 | 382 | 29 | 200 5 | 15 | 672 | 672 5320
[emupnrd |2 W Digital [33M0GTW-| 33000 | 522 | 382 | 29 | 200 15 | 15 | 672 | 672 [2044 23581 24801 26425
avemoynro [2 WB Digital|33MOGTW-] 33000 | 522 | 33 | 29 | 200 5 | 15 | 672 | 672 5320
[emupnrd 2 W Digital [33M0GTW-] 33000 | 522 | 33 | 29 | 200 15 | 15 | 672 | 672 [2044 23061 24281 24905





Πίνακας 4.172 Εφαρμογή της μεθόδου C/I για τις ζεύξεις των δορυφόρων

Hellas – Sat KA3 και DM - Sat

Παρόλο που με τη μέθοδο ΔΤ/Τ διαπιστώθηκε ότι κάποιοι συνδυασμοί ζεύξεων των εμπλεκόμενων δικτύων πληρούσαν τα κριτήρια παρεμβολής, δηλαδή για αυτές ισχύει ότι ΔΤ/Τ<6%, εφαρμόστηκε η μέθοδος C/I για όλες τις ζεύξεις προκειμένου να διαπιστωθεί αν είναι απαραίτητος ο συντονισμός μεταξύ των δικτύων.


Στη συγκεκριμένη μελέτη παρεμβολής χρησιμοποιήθηκαν κάθε  για τον υπολογισμό των απωλειών τα χαρακτηριστικά του δικτύου με τις μεγαλύτερες απώλειες, τόσο για τη ζεύξη uplink όσο και για τη ζεύξη downlink.
Χειρότεροι Συνδυασμοί Φερόντων για Όλες τις Εφαρμογές

	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ku Band
	Hellas - Sat (39E)
	Pak - Sat (38E)

	Carrier Type
	1 NB Digital
	3 FM/TV

	Type
	77K0G1W--
	27M0F3F--

	Bandwidth (kHz)
	77
	27000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	46
	52.1

	g2(δΑ) (dBi)
	38.2
	41.1

	SLL (dBi)
	29
	29

	fd (GHz)
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	38.2
	31.5

	g4 (dBi)
	52
	55.6

	SLL (dBi)
	29
	29

	TS (K)
	620
	550

	Pe (dBW)
	-2.4
	25

	Te (K)
	130
	170

	PS (dBW)
	-16.1
	22.2

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-47.26

	downlink
	-45.95


Πίνακας 4.173 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat και Pak - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ku Band
	Pak - Sat (38E)
	Hellas - Sat (39E)

	Carrier Type
	1 NB Digital
	2 WB Digital

	Type
	12K8GXX--
	33M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	12.8
	33000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	42.8
	54

	g2(δΑ) (dBi)
	41.1
	38.2

	SLL (dBi)
	29
	38.1

	fd (GHz)
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	40.3
	38.2

	g4 (dBi)
	41.5
	35.5

	SLL (dBi)
	29
	29

	TS (K)
	550
	620

	Pe (dBW)
	-16.7
	26

	Te (K)
	180
	150

	PS (dBW)
	-28.9
	15.7

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-267.18

	downlink
	-259.07


Πίνακας 4.174 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat και Pak - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ku Band
	Hellas - Sat (39E)
	Turk - Sat (31E)

	Carrier Type
	1 NB Digital
	2 WB Digital

	Type
	77K0G1W--
	1M47G7W--

	Bandwidth (kHz)
	77
	51.2

	fu (GHz)
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	46
	36.8

	g2(δΑ) (dBi)
	38.2
	35

	SLL (dBi)
	29
	29

	fd (GHz)
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	38.2
	33

	g4 (dBi)
	52
	38.4

	SLL (dBi)
	29
	29

	TS (K)
	620
	400

	Pe (dBW)
	-2.4
	26.6

	Te (K)
	130
	150

	PS (dBW)
	-16.1
	9

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-26.26

	downlink
	-11.94


Πίνακας 4.175 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat και Turk - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ku Band
	Turk - Sat (31E)
	Hellas - Sat (39E)

	Carrier Type
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	1M47G7W--
	33M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	51.2
	33000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5

	G1 (dBi)
	62.1
	54

	g2(δΑ) (dBi)
	35
	38.2

	SLL (dBi)
	29
	38.1

	fd (GHz)
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	33
	38.2

	G4 (dBi)
	60.2
	35.5

	SLL (dBi)
	38.1
	29

	TS (K)
	400
	620

	Pe (dBW)
	1.3
	26

	Te (K)
	150
	150

	PS (dBW)
	-16.2
	15.7

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-233.83

	downlink
	-240.09


Πίνακας 4.176 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat και Turk - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ku Band
	Hellas - Sat (39E)
	China - Sat (51.5E)

	Carrier Type
	1 NB Digital
	1 NB Digital

	Type
	77K0G1W--
	179KG7W--

	Bandwidth (kHz)
	77
	179

	fu (GHz)
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	46
	42.7

	g2(δΑ) (dBi)
	38.2
	33

	SLL (dBi)
	29
	32

	fd (GHz)
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	38.2
	33

	g4 (dBi)
	52
	41.4

	SLL (dBi)
	29
	35.15

	TS (K)
	620
	650

	Pe (dBW)
	-2.4
	18.1

	Te (K)
	130
	120

	PS (dBW)
	-16.1
	-0.1

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-16.04

	downlink
	1.68


Πίνακας 4.177 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat και China - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ku Band
	China - Sat (51.5E)
	Hellas - Sat (39E)

	Carrier Type
	1 NB Digital
	2 WB Digital

	Type
	179KG7W--
	33M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	179
	33000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	42.7
	54

	g2(δΑ) (dBi)
	39
	38.2

	SLL (dBi)
	32
	38.1

	fd (GHz)
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	33
	38.2

	g4 (dBi)
	41.4
	35.5

	SLL (dBi)
	35.15
	29

	TS (K)
	650
	620

	Pe (dBW)
	-4.4
	26

	Te (K)
	120
	150

	PS (dBW)
	-0.1
	15.7

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-225.57

	downlink
	-227.96


Πίνακας 4.178 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat και China - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	C Band
	Hellas - Sat Ka1 (28W)
	Lux - G3 - 37 (37.2W)

	Carrier Type
	1 NB Digital
	2 WB Digital

	Type
	77K0G7W--
	36M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	77
	36000

	fu (GHz)
	6.7
	6.7

	g1 (dBi)
	37.3
	56.2

	g2(δΑ) (dBi)
	33
	30

	SLL (dBi)
	37.2
	29

	fd (GHz)
	4.2
	4.2

	g3(ηΑ) (dBi)
	20
	30

	g4 (dBi)
	44.2
	30.6

	SLL (dBi)
	32
	29

	TS (K)
	700
	500

	Pe (dBW)
	4.5
	26.6

	Te (K)
	150
	50

	PS (dBW)
	-8.6
	14

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-26.42

	downlink
	-31.52


Πίνακας 4.179 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	C Band
	Lux - G3 - 37 (37.2W)
	Hellas - Sat Ka1 (28W)

	Carrier Type
	5 TT&C
	2 WB Digital

	Type
	800KG7W--
	33M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	800
	33000

	fu (GHz)
	6.7
	6.7

	g1 (dBi)
	56.2
	35.4

	g2(δΑ) (dBi)
	30
	33

	SLL (dBi)
	29
	38.15

	fd (GHz)
	4.2
	4.2

	g3(ηΑ) (dBi)
	30
	33

	g4 (dBi)
	50.9
	44.2

	SLL (dBi)
	29
	32

	TS (K)
	500
	700

	Pe (dBW)
	26
	34.9

	Te (K)
	100
	150

	PS (dBW)
	14
	17.7

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-233.16

	downlink
	-228


Πίνακας 4.180 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ka Band
	Hellas - Sat Ka1 (28W)
	Lux - G3 - 37 (37.2W)

	Carrier Type
	1 NB Digital
	2 WB Digital

	Type
	64K0G7W--
	25M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	64
	25000

	fu (GHz)
	31
	31

	g1 (dBi)
	43.3
	37.5

	g2(δΑ) (dBi)
	44
	45

	SLL (dBi)
	32
	37.1

	fd (GHz)
	22
	22

	g3(ηΑ) (dBi)
	40
	45

	g4 (dBi)
	48
	33.1

	SLL (dBi)
	29
	29

	TS (K)
	1000
	500

	Pe (dBW)
	-0.4
	30

	Te (K)
	400
	145

	PS (dBW)
	-9.3
	24.8

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-35.17

	downlink
	-20.12


Πίνακας 4.181 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ka Band
	Lux - G3 - 37 (37.2W)
	Hellas - Sat Ka1 (28W)

	Carrier Type
	1 NB Digital
	2 WB Digital

	Type
	500KG7W--
	110MG7W--

	Bandwidth (kHz)
	500
	110000

	fu (GHz)
	31
	31

	g1 (dBi)
	37.5
	62

	g2(δΑ) (dBi)
	45
	44

	SLL (dBi)
	37.1
	29

	fd (GHz)
	22
	22

	g3(ηΑ) (dBi)
	45
	44

	g4 (dBi)
	33.6
	48

	SLL (dBi)
	39.1
	29

	TS (K)
	500
	1000

	Pe (dBW)
	7
	32

	Te (K)
	145
	400

	PS (dBW)
	7.8
	22.1

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-238.15

	downlink
	-301.63


Πίνακας 4.182 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ku Band
	Hellas - Sat Ka1 (28W)
	Lux - G3 - 37 (37.2W)

	Carrier Type
	1 NB Digital
	2 WB Digital

	Type
	77K0G7W--
	26M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	77
	26000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	54
	56.5

	g2(δΑ) (dBi)
	38.2
	40

	SLL (dBi)
	29
	29

	fd (GHz)
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	38.2
	40

	g4 (dBi)
	52.2
	35.3

	SLL (dBi)
	29
	29

	TS (K)
	800
	500

	Pe (dBW)
	-3.8
	34.5

	Te (K)
	200
	50

	PS (dBW)
	-11.3
	20

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-32.24

	downlink
	-59.86


Πίνακας 4.183 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ku Band
	Lux - G3 - 37 (37.2W)
	Hellas - Sat Ka1 (28W)

	Carrier Type
	5 TT&C
	2 WB Digital

	Type
	800KG7W--
	33M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	800
	33000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	62.2
	54

	g2(δΑ) (dBi)
	40
	38.2

	SLL (dBi)
	29
	29

	fd (GHz)
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	40
	33

	g4 (dBi)
	60.9
	52.2

	SLL (dBi)
	29
	29

	TS (K)
	500
	800

	Pe (dBW)
	24
	22.5

	Te (K)
	150
	200

	PS (dBW)
	-3.8
	15

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-221.61

	downlink
	-271.54


Πίνακας 4.184 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat KA1 και Lux - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	C Band
	Hellas - Sat Ka3 (12W)
	DM-SAT-2 (10W) 

	Carrier Type
	1 NB Digital
	2 WB Digital

	Type
	77K0G7W--
	8M00G7W--

	Bandwidth (kHz)
	77
	8000

	fu (GHz)
	6.7
	6.7

	g1 (dBi)
	37.3
	46

	g2(δΑ) (dBi)
	33
	20

	SLL (dBi)
	37.2
	32

	fd (GHz)
	4.2
	4.2

	g3(ηΑ) (dBi)
	30
	20

	g4 (dBi)
	31.7
	43

	SLL (dBi)
	40
	32

	TS (K)
	700
	700

	Pe (dBW)
	4.5
	20

	Te (K)
	150
	200

	PS (dBW)
	-8.6
	17

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-239.92

	downlink
	-291.61


Πίνακας 4.185 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	C Band
	DM-SAT-2 (10W) 
	Hellas - Sat Ka3 (12W)

	Carrier Type
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	8M00G7W--
	33M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	8000
	33000

	fu (GHz)
	6.7
	6.7

	g1 (dBi)
	46
	47.7

	g2(δΑ) (dBi)
	20
	33

	SLL (dBi)
	32
	32

	fd (GHz)
	4.2
	4.2

	g3(ηΑ) (dBi)
	20
	33

	g4 (dBi)
	43
	44.2

	SLL (dBi)
	32
	32

	TS (K)
	700
	700

	Pe (dBW)
	20
	34.9

	Te (K)
	200
	150

	PS (dBW)
	17
	17.7

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-25.86

	downlink
	-228.98


Πίνακας 4.86 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ka Band
	Hellas - Sat Ka3 (12W)
	DM-SAT-2 (10W) 

	Carrier Type
	1 NB Digital
	2 WB Digital

	Type
	64K0G7W--
	8M00G7W--

	Bandwidth (kHz)
	64
	8000

	fu (GHz)
	31
	31

	g1 (dBi)
	43.3
	46

	g2(δΑ) (dBi)
	44
	20

	SLL (dBi)
	32
	32

	fd (GHz)
	22
	22

	g3(ηΑ) (dBi)
	44
	20

	g4 (dBi)
	40
	43

	SLL (dBi)
	35.85
	32

	TS (K)
	1000
	700

	Pe (dBW)
	-0.4
	17

	Te (K)
	400
	200

	PS (dBW)
	-9.3
	17

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-247.18

	downlink
	-298.01


Πίνακας 4.187 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ka Band
	DM-SAT-2 (10W) 
	Hellas - Sat Ka3 (12W)

	Carrier Type
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	8M00G7W--
	110MG7W--

	Bandwidth (kHz)
	8000
	110000

	fu (GHz)
	31
	31

	g1 (dBi)
	46
	62

	g2(δΑ) (dBi)
	20
	44

	SLL (dBi)
	32
	29

	fd (GHz)
	22
	22

	g3(ηΑ) (dBi)
	20
	44

	g4 (dBi)
	43
	48

	SLL (dBi)
	32
	29

	TS (K)
	700
	1000

	Pe (dBW)
	17
	32

	Te (K)
	200
	400

	PS (dBW)
	17
	22.1

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-1.76

	downlink
	-61.2


Πίνακας 4.188 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ku Band
	Hellas - Sat Ka3 (12W)
	DM-SAT-2 (10W) 

	Carrier Type
	1 NB Digital
	2 WB Digital

	Type
	77K0G7W--
	8M00G7W--

	Bandwidth (kHz)
	77
	8000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	54
	46

	g2(δΑ) (dBi)
	38.2
	20

	SLL (dBi)
	29
	32

	fd (GHz)
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	33
	20

	g4 (dBi)
	52.2
	43

	SLL (dBi)
	29
	32

	TS (K)
	800
	700

	Pe (dBW)
	-3.8
	20

	Te (K)
	200
	200

	PS (dBW)
	-11.3
	10

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-247.54

	downlink
	-284.57


Πίνακας 4.189 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat KA3 και DM - Sat
	 
	επιθυμητό
	ανεπιθύμητο

	Ku Band
	DM-SAT-2 (10W) 
	Hellas - Sat Ka3 (12W)

	Carrier Type
	2 WB Digital
	2 WB Digital

	Type
	8M00G7W--
	33M0G7W--

	Bandwidth (kHz)
	8000
	33000

	fu (GHz)
	14.5
	14.5

	g1 (dBi)
	46
	54

	g2(δΑ) (dBi)
	20
	38.2

	SLL (dBi)
	32
	29

	fd (GHz)
	12.75
	12.75

	g3(ηΑ) (dBi)
	20
	33

	g4 (dBi)
	43
	52.2

	SLL (dBi)
	32
	29

	TS (K)
	700
	800

	Pe (dBW)
	20
	22.5

	Te (K)
	200
	200

	PS (dBW)
	10
	15

	Περιθώριο Παρεμβολής (dB)

	uplink
	-221.61

	downlink
	-271.54


Πίνακας 4.190 Χειρότερος συνδυασμός φερόντων μεταξύ των 
δορυφόρων Hellas – Sat KA3 και DM - Sat

Στους προηγούμενους πίνακες παρουσιάζονται συγκεντρωτικά οι «χειρότεροι», σε σχέση με τα επίπεδα παρεμβολής, συνδυασμοί φερόντων για όλα τα εμπλεκόμενα δίκτυα. Όταν το περιθώριο παρεμβολής είναι θετικό, αυτό σημαίνει ότι ο σηματοθορυβικός λόγος είναι μεγαλύτερος από μια τιμή κατωφλίου και συνεπώς το δίκτυο λειτουργεί αρμονικά ανεξάρτητα από τις παρεμβολές που δέχεται.


Ωστόσο, στην περίπτωση που το περιθώριο παρεμβολής προκύπτει αρνητικό, το μέγεθός του κατά απόλυτο τιμή φανερώνει το μέγεθος του προβλήματος που υπάρχει στη λειτουργία του δικτύου εξαιτίας των παρεμβολών. Όσο πιο μεγάλο κατά απόλυτη τιμή είναι το περιθώριο παρεμβολής, τόσο μεγαλύτερα προβλήματα λόγω παρεμβολής αντιμετωπίζει το συγκεκριμένο δίκτυο. 


Στον πρώτο πίνακα θεωρείται ως επιθυμητό το δίκτυο που εξυπηρετείται από τον Hellas - Sat, ενώ ως παρεμβάλλον αυτό που εξυπηρετείται από τον Pak – Sat. Το περιθώριο παρεμβολής του επιθυμητού φέροντος προκύπτει για τη ζεύξη uplink         -47.26, ενώ για τη ζεύξη downlink προκύπτει ίσο με -45.95. 


Συνεπώς, σύμφωνα με την τεχνική μελέτη C/I για τα δίκτυα Hellas – Sat και Pak – Sat διαπιστώθηκε ότι θεωρώντας ως επιθυμητό δίκτυο αυτό που εξυπηρετείται από τον Hellas – Sat ο χειρότερος συνδυασμός φερόντων είναι αυτός που φαίνεται στον πρώτο πίνακα. Οι τιμές του περιθωρίου παρεμβολής δείχνουν πόσο πιο μικρός είναι ο λόγος C/I σε σχέση με την ελάχιστη επιτρεπτή τιμή του.


Αντίστοιχα ισχύουν και για όλους τους υπόλοιπους συνδυασμούς φερόντων των υπόλοιπων δορυφόρων.
	ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α


Σύμβολα που Υποδεικνύουν την Τάξη Εκπομπής
Η τάξη της εκπομπής και το αναγκαίο εύρος ζώνης συμπληρώνονται σύμφωνα με το Άρθρο 2 και το Προσάρτημα 1 του Κανονισμού Ραδιοεπικοινωνιών, σύμφωνα με το οποίο ισχύουν τα παρακάτω:

Ταξινόμηση των εκπομπών και αναγκαία εύρη ζώνης
Οι εκπομπές πρέπει να καθορίζονται ανάλογα με το αναγκαίο εύρος ζώνης και την ταξινόμησή τους όπως εξηγείται στη συνέχεια.


Το αναγκαίο εύρος ζώνης πρέπει να εκφράζεται με τρεις αριθμούς και ένα γράμμα. Το γράμμα καταλαμβάνει τη θέση της υποδιαστολής και εκπροσωπεί τη μονάδα του εύρους ζώνης. Ο πρώτος χαρακτήρας δεν πρέπει να είναι μηδέν ούτε τα γράμματα Κ, Μ, G.

Τα αναγκαία εύρη ζώνης:

· μεταξύ 0.001 και 999 Hz πρέπει να εκφράζονται σε Hz (γράμμα Η)

· μεταξύ 1.00 και 999 kHz πρέπει να εκφράζονται σε kHz (γράμμα Κ)

· μεταξύ 1.00 και 999 ΜΗz πρέπει να εκφράζονται σε MHz (γράμμα Μ)

· μεταξύ 1.00 και 990 GHz πρέπει να εκφράζονται σε GHz (γράμμα G)
Για τον πλήρη καθορισμό μια εκπομπής, το αναγκαίο εύρος ζώνης, το οποίο εκφράζεται με τέσσερις χαρακτήρες πρέπει να προστίθεται ακριβώς πριν από τα σύμβολα κατάταξης.

Η τάξη εκπομπής είναι ένα σύνολο χαρακτηριστικών. Οι εκπομπές πρέπει να ταξινομούνται και να συμβολίζονται σύμφωνα με τα βασικά χαρακτηριστικά τους και οποιαδήποτε επιπλέον χαρακτηριστικά.

Τα βασικά χαρακτηριστικά είναι:

· πρώτο σύμβολο – τύπος διαμόρφωσης της κύριας φέρουσας

· δεύτερο σύμβολο – φύση σήματος (σημάτων) που διαμορφώνουν την κύρια φέρουσα

· τρίτο σύμβολο – είδος πληροφοριών που θα μεταδοθούν

Η διαμόρφωση χρησιμοποιείται μόνο για σύντομες χρονικές περιόδους και περιστασιακά (όπως πολλές φορές για την αναγνώριση ή την κλήση) μπορεί να αγνοηθεί δεδομένου ότι το αναγκαίο εύρος ζώνης ως ορίζεται δεν αυξάνεται.

Βασικά χαρακτηριστικά
Πρώτο σύμβολο – τύπος διαμόρφωσης της κύριας φέρουσας

1.1) Εκπομπή μη διαμορφωνένης φέρουσας
Ν

1.2) Εκπομπή στην οποία διαμορφώνεται το πλάτος της κύριας φέρουσας (συμπεριλαμβανομένων των περιπτώσεων στις οποίες διαμορφώνεται η γωνία επιμέρους φερουσών)


1.2.1) Διπλή πλευρική ζώνη
Α


1.2.2) Μονή πλευρική ζώνη, πλήρης φέρουσα
Η


1.2.3) Μονή πλευρική ζώνη, φέρουσα μειωμένης ή μεταβλητής στάθμης
R

1.2.4) Μονή πλευρική ζώνη, κατεσταλμένη φέρουσα
J

1.2.5) Ανεξάρτητες πλευρικές ζώνες
Β


1.2.6) Υπολειμματική πλευρική ζώνη
C
1.3) Εκπομπή στην οποία υπάρχει διαμόρφωση γωνίας της κύριας φέρουσας


1.3.1) Διαμόρφωση συχνότητας 
F

1.3.2) Διαμόρφωση φάσης
G
1.4) Εκπομπή στην οποία υπάρχει διαμόρφωση γωνίας και πλάτους της κύριας φέρουσας είτε ταυτόχρονα είτε σε προκαθορισμένη ακολουθία
D
1.5) Εκπομπή παλμών


1.5.1) Ακολουθία μη διαμορφωμένων παλμών 
Ρ


1.5.2) Ακολουθία παλμών



1.5.2.1) με διαμόρφωση πλάτους
Κ



1.5.2.2) με διαμόρφωση εύρους / διάρκειας
L


1.5.2.3) με διαμόρφωση θέσης / φάσης
Μ



1.5.2.4) στην οποία η γωνία της φέρουσας διαμορφώνεται κατά τη γωνιακή περίοδο του παλμού
Q


1.5.2.5) η οποία αποτελεί συνδυασμό των παραπάνω ή δημιουργείται με άλλα μέσα

V
1.6) Περιπτώσεις που δεν καλύπτονται παραπάνω, στις οποίες μια εκπομπή αποτελείται από την κύρια φέρουσα η οποία διαμορφώνεται είτε παράλληλα είτε σε προκαθορισμένη ακολουθία, σε συνδυασμό δύο ή περισσοτέρων εκ των παραπάνω τρόπων: πλάτος, γωνία, παλμός
W
1.7) Περιπτώσεις που δεν καλύπτονται με άλλον τρόπο
Χ

Δεύτερο σύμβολο – φύση σήματος (σημάτων) που διαμορφώνουν τη φέρουσα

2.1) Χωρίς σήμα διαμόρφωσης
0

2.2) Μονός δίαυλος που περιέχει κβαντοποιημένες ή ψηφιακές πληροφορίες με τη χρήση υποφέρουσας διαμόρφωσης (δεν περιλαμβάνει το σύστημα πολυπλεξίας διαίρεσης χρόνου)
1

2.3) Μονός δίαυλος που περιέχει κβαντοποιημένες ή ψηφιακές πληροφορίες με τη χρήση υποφέρουσας διαμόρφωσης (δεν περιλαμβάνει το σύστημα πολυπλεξίας διαίρεσης χρόνου)
2

2.4) Μονός δίαυλος που περιέχει αναλογικές πληροφορίες 
3

2.5) Δύο ή περισσότεροι δίαυλοι που περιέχουν κβαντοποιημένες ή ψηφιακές πληροφορίες
7

2.6) Δύο ή περισσότεροι δίαυλοι που περιέχουν αναλογικές πληροφορίες
8

2.7) Σύνθετο σύστημα με έναν ή περισσότερους διαύλους που περιέχουν κβαντοποιημένες ή ψηφιακές πληροφορίες μαζί με έναν ή περισσότερους διαύλους που περιέχουν αναλογικές πληροφορίες
9

2.8) Περιπτώσεις που δεν καλύπτονται με άλλον τρόπο 
Χ

Τρίτο σύμβολο – τύπος της προς μετάδοση πληροφορίας

3.1) Δεν μεταδίδονται πληροφορίες 
Ν

3.2) Τηλεγραφία – για ωτική λήψη
Α

3.3) Τηλεγραφία – για αυτόματη λήψη
Β

3.4) Τηλεμοιοτυπία
C
3.5) Μετάδοση δεδομένων, τηλεμετρία, τηλεεντολοδοσία
D
3.6) Τηλεφωνία (συμπεριλαμβανόμενης της ευρυεκπομπής ήχου)
Ε

3.7) Τηλεόραση (βίντεο)
F
3.8) Συνδυασμός των παραπάνω
W
3.9) Περιπτώσεις που δεν καλύπτονται με άλλον τρόπο
Χ

Προαιρετικά χαρακτηριστικά για την ταξινόμηση των εκπομπών


Δύο προαιρετικά χαρακτηριστικά θα πρέπει να προστεθούν για την πληρέστερη περιγραφή μιας εκπομπής. Αυτά είναι:

· Τέταρτο σύμβολο – Λεπτομέρειες σήματος (σημάτων)

· Πέμπτο σύμβολο – Φύση πολυπλεξίας

Στις περιπτώσεις όπου το τέταρτο ή πέμπτο σύμβολο δε χρησιμοποιούνται αυτό θα πρέπει να επισημαίνεται με μία παύλα «-» στη θέση που θα καταλάμβανε το σύμβολο.

Τέταρτο σύμβολο – Λεπτομέρειες σήματος (σημάτων)

1.1) Κωδικός δύο καταστάσεων με στοιχεία διαφορετικών αριθμών ή / και διαρκειών
Α

1.2) Κωδικός δύο καταστάσεων με στοιχεία του ίδιου αριθμού και διάρκειας χωρίς τη διόρθωση σφαλμάτων
Β

1.3) Κωδικός δύο καταστάσεων με στοιχεία του ίδιου αριθμού και διάρκειας με διόρθωση σφαλμάτων
C
1.4) Κωδικός τεσσάρων καταστάσεων στον οποίο κάθε κατάσταση εκπροσωπεί ένα στοιχείο σήματος 
D
1.5) Κωδικός πολλαπλών καταστάσεων στον οποίο κάθε κατάσταση εκπροσωπεί ένα στοιχείο σήματος 
Ε

1.6) Κωδικός πολλαπλών καταστάσεων στον οποίο κάθε κατάσταση ή συνδυασμός καταστάσεων εκπροσωπεί έναν χαρακτήρα
F
1.7) Ήχος ποιότητας ευρυεκπομπής (μονοφωνικός)
G
1.8) Ήχος ποιότητας ευρυεκπομπής (στερεοφωνικό ή τετρακαναλοφωνικός) 
Η

1.9) Ήχος εμπορικής ποιότητας 
J
1.10) Ήχος εμπορικής ποιότητας ποιότητας με τη χρήση αναστροφής συχνότητας ή διχασμού ζώνης
Κ

1.11) Ήχος εμπορικής ποιότητας με ξεχωριστά σήματα διαμορφωμένα κατά συχνότητα για τον έλεγχο της στάθμης του αποδιαμορφωμένου σήματος
L
1.12) Μονόχρωμο
Μ

1.13) Έγχρωμο
Ν

1.14) Συνδυασμός των παραπάνω
W
1.15) Περιπτώσεις που δεν καλύπτονται με άλλον τρόπο
Χ

Πέμπτο σύμβολο – Φύση πολυπλεξίας

2.1) Καμία
Ν

2.2) Πολυπλεξία διαίρεσης κωδικού
C
2.3) Πολυπλεξία διαίρεσης συχνότητας
F
2.4) Πολυπλεξία με διαίρεση χρόνου
Τ

2.5) Συνδυασμός πολυπλεξίας διαίρεσης συχνότητας και πολυπλεξίας διαίρεσης χρόνου
W
2.6) Άλλοι τύποι πολυπλεξίας
Χ
	ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β


Ορολογία - Συντομεύσεις 

AP
Allotment Plan
API
Advanced Publication Information

BDT
Telecommunication Development Bureau
BR
Radiocommunication Bureau
BR IFIC
BR International Frequency Information Circular
BS

Broadcasting Service

BSS
Broadcasting Satellite Servise

CR
Coordination Request

DSL
Digital Subscriber Line

EESS
Earth Exploration-Satellite Service

FDP
Fractional Degradation in Performance

FS
Fixed service

FSS
Fixed-Satellite services
GMDSS
Global Maritime Distress and Safety System

GS
Geostatic Satellite

GS
GENERALSEGRETARIAT
GSO
Geostatic Satellite Orbit

HAPS
high-altitude platform stations
HEO
highly elliptical orbits
HG
Handbook Group
IMT-2000
International Mobile Telecommunications-2000
IP
Internet Protocol
ITU  
International Telecommumication Union

ITU-D 
Telecommunication Standardization Sector of ITU

ITU-R
Radiocommunication Sector of ITU

ITU-T
Telecommunication Standardization Sector of ITU

JTG
Joint Task Group
MetAids
Meteorological Aids

MetSat
Meteorological Satellite

MIFR
Master International Frequency Registry
MSS
Mobile-Satellite Service

NPS
non-Planned Services

NSM
National spectrum management

PFD
Power Flux Density

PM
Preparatory Meeting
PR
Protection Ratio
RA
Radiocommunication Assembly
RAG

Radiocommunication Advisory Group
RF
Radio Frequency

RNSS
Radiodetermination-Satellite Service

RR
Radio Regulations

RRB
Radio Regulations Board
RRC
Regional Radiocommunication Conference
SG
 Study Groups
SNG
Satellite News Gathering
TDAG
Telecommunication Development Advisory Group
TG
Task Groups

TSAG
Telecommunication Standardization Advisory Group
TSB
Telecommunication Standardization Bureau
UWB
Ultra-Wideband Devices
WP
Working Parties

WRC
World Radiocommunication Conference
WTSA
World Telecommunication Standardization Assembly
WTDC
World Telecommunication Development Conference
	ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ
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� Τα διάφορα προγράμματα (συνήθως της τηλεόρασης) καταγράφονται, με σκοπό την αναπαραγωγή σε μετέπειτα χρονική στιγμή αλλά και με σκοπό τη δημιουργία αρχείου, σε διάφορα μέσα όπως κασέτες, δίσκοι, CD-ROM, κλπ…, είτε σε ψηφιακή είτε σε αναλογική μορφή.


� Οι τεχνικές μέθοδοι προσδιορισμού κατά πόσο είναι απαραίτητος ο συντονισμός μεταξύ δικτύων παρουσιάζονται στο δεύτερο μέρος του παρόντος κεφαλαίου (Ενότητα 2.2).


� Στη χώρα μας, αρμόδιο για τη σύνταξη του Εθνικού Κανονισμού Κατανομής Ζωνών  Συχνοτήτων (ΕΚΚΖΣ) είναι το Υπουργείο Μεταφορών και Επικοινωνιών.


� Προφανώς, η λειτουργία των ζεύξεων uplink και downlink πραγματοποιείται σε διαφορετικές υπο-ζώνες της ευρύτερης ζώνης συχνοτήτων.


� Η συνολική ισοδύναμη θερμοκρασία θορύβου Τ δεν περιλαμβάνει το θόρυβο λόγω παρεμβολής.








� Σημειώνεται ότι τα αρνητικά περιθώρια παρεμβολής προκύπτουν σε περιπτώσεις όπου το C/I που επιτυγχάνεται είναι μικρότερο από το απαιτούμενο PR.
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