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Περίληψη

Ο σκοπός της διπλωματικής εργασίας ήταν η μελέτη των προδιαγραφών υλικού και λογισμικού επισύσκευων ψηφιακής τηλεόρασης ευρυεκπομπής. Αναπτύχθηκαν τα αίτια μετάβασης στην ψηφιακή τηλεόραση καθώς και τα αποτελέσματα των εργασιών του οργανισμού DVB για την προτυποποίησή της, τόσο σε επίπεδο μετάδοσης, όσο και για τη λήψη του ψηφιακού σήματος. Παράλληλα μελετήθηκαν οι πλατφόρμες λογισμικού που επιτρέπουν την ανάπτυξη νέων προηγμένων υπηρεσιών και η θέση της Ευρωπαϊκής Ένωσης απέναντι στις πλατφόρμες λογισμικού, ειδικότερα στα ανοικτά πρότυπα .
Συγκεκριμένα, αναλύθηκε εκτενώς το έργο του DVB στην προτυποποίηση της ψηφιακής τηλεόρασης για όλες τις πλατφόρμες (δορυφορική, καλωδιακή, επίγεια, κινητή), με έμφαση στην επίγεια. Αναφέρθηκαν, επίσης, οι παράγοντες που επηρεάζουν την ανάπτυξη της τελευταίας και οι διαδικασίες μετάβασης στον ευρωπαϊκό χώρο. Στο δεύτερο κεφάλαιο περιγράφονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά του DVB-T και οι παράμετροι που έχουν επιλεγεί σε ευρωπαϊκές χώρες.
Το τρίτο κεφάλαιο ασχολείται με τις τεχνικές παραμέτρους των επισύσκευων λήψης ψηφιακής τηλεόρασης καθώς και τις διάφορες διαθέσιμες υπηρεσίες της. Τα θέματα που εξετάζονται αφορούν την κατηγοριοποίηση των δεκτών με βάση τα χαρακτηριστικά τους, την αναγκαιότητα και το ρόλο των πλατφορμών λογισμικού στους δέκτες, τα διάφορα ιδιοταγή και ανοικτά πρότυπα στην αγορά, η σύγκριση αυτών των προτύπων και η στάση της ΕΕ πάνω σε αυτά. Ένα ξεχωριστό κεφάλαιο αφιερώνεται στην προδιαγραφή της οικιακής πολυμεσικής πλατφόρμας (MHP), καθώς αποτελεί ένα ανοικτό πρότυπο που έχει τη στήριξη της ΕΕ και έχει υιοθετηθεί  ήδη από πολλές ευρωπαϊκές χώρες. Τέλος ολοκληρώνεται η μελέτη με συμπεράσματα και απόψεις πάνω στη νέα αυτή τεχνολογία που αναπτύσσεται και εξαπλώνεται ραγδαία στην Ευρώπη και τον υπόλοιπο κόσμο.
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Abstract

The scope of this thesis was the study of harware and software specifications for set top boxes of digital television. There were developed the reasons for digital switchover as well as the results of DVB project’s standardization work on both the transmission and reception level. Furthermore, the study covered the software platforms for digital TV, that allow the growth of new advanced services, and the EU position on them, especially the open standards.

The work of DVB in the standardization of digital television for all digital platforms (satellite, cable, terrestrial, mobile) was analyzed extensively in first chapter, with emphasis on the terrestrial platform. The factors that influence the growth of DTT and the processes of switchover all over Europe were, also, presented. The second chapter refers to the technical characteristics of DVB-T and the parameters that have been selected in European countries.

The third chapter deals with the technical parameters of digital television set top boxes and the available new services. The subjects that are studied concern the categorisation of receivers based on their characteristics, the necessity and the role of software platforms in the receivers, the various proprietary and open standards in the market, the comparison of these standards and the EU position on them. A separate chapter is dedicated to the specification of multimedia home platform (MHP), as it is an open standard that has the support of EC and has been adopted already by many European countries. Finally, the study ends with conclusions and opinions on this new rapidly developing technology in Europe and the rest of the world.
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2 Ψηφιακή τηλεόραση στην Ευρώπη – DVB
2.1 Τι είναι η ψηφιακή τηλεόραση (DTV);
Η ψηφιακή τηλεόραση (Digital Television - DTV) είναι ένας τρόπος μετάδοσης των κινούμενων εικόνων και του ήχου που συνθέτουν ένα τηλεοπτικό πρόγραμμα, μαζί με άλλες υπηρεσίες όπως κείμενο και διαδραστικότητα. Χρησιμοποιεί ψηφιακά διαμορφωμένα δεδομένα, τα οποία είναι συμπιεσμένα και απαιτεί αποκωδικοποίηση από ένα ειδικά σχεδιασμένο σετ τηλεόρασης ή ένα τυπικό επισύσκευο. Τα πλεονεκτήματα που δίνει είναι πολλά έναντι του αναλογικού συστηματος μετάδοσης τηλεόρασης που χρησιμοποιούσαμε για σχεδόν εβδομήντα χρόνια.
Η αναλογική και η ψηφιακή τηλεόραση διαφέρουν στον τρόπο που η πληροφορία μεταφέρεται από την πηγή στο δέκτη. Με απλά λόγια, στην αναλογική ευρυεκπομπή το σήμα είναι στη μορφή ενός συνεχούς κύματος, ενώ στην ψηφιακή είναι στη μορφή διακριτών τμημάτων πληροφορίας. Η απαιτούμενη πληροφορία για ένα τηλεοπτικό πρόγραμμα κωδικοποιείται σε μια ψηφιακή ακολουθία από μηδέν και ένα, όπως δηλαδή λειτουργεί ένας υπολογιστής. Με τον τρόπο αυτό η τεχνική ποιότητα μπορεί να είναι πολύ καλύτερη και περισσότερο συνεκτική. Η ψηφιακή ροή δεδομένων καταλαμβάνει πολύ λιγότερη χωρητικότητα στα ραδιοκύματα και επιτρέπει τη συνύπαρξη πέντε, έξι ή επτά διαφορετικών προγραμμάτων στο χώρο που χρειαζόταν στο παρελθόν για ένα μόνο αναλογικό κανάλι. Αυτό σημαίνει 
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2‑1 Αναλογική και Ψηφιακή μετάδοση
περισσότερες επιλογές παρακολούθησης υπηρεσιών για τον ψηφιακό τηλεθεατή. Επιπλέον, υπάρχει η δυνατότητα πραγματικού widescreen για τα ψηφιακά κανάλια (κάτι που η αναλογική τηλεόραση δε μπορεί να πετύχει πλήρως), ενώ αξιοσημείωτη είναι η δυνατότητα για υψηλής ευκρίνειας εικόνα.

Αυτό που ξεχωρίζει, όμως, είναι η εντελώς νέα εμπειρία της διαδραστικότητας. Ο τηλεθεατής χρησιμοποιώντας το τηλεχειριστήριο μπορεί να έχει πρόσβαση σε κάθε είδους πληροφορία: το ψηφιακό κείμενο είναι πιο ευδιάκριτο από το παλαιότερο σύστημα teletext και η ‘εμπλουτισμένη’ τηλεόραση (enhanced TV) δίνει την επιπρόσθετη ευχαρίστηση σχετιζόμενων πληροφοριών που τρέχουν παράλληλα με το παρακολουθούμενο τηλεοπτικό πρόγραμμα. Μερικά ψηφιακά συστήματα επιτρέπουν την επιλογή της κάμερας μέσω της οποίας ο τηλεθεατής παρακολουθεί σπουδαία γεγονότα ή την αύξηση της επιλογής πληροφοριών είτε αυτά είναι ειδήσεις είτε αθλητικά είτε άλλο περιεχόμενο. Μερικές ψηφιακές υπηρεσίες παρέχουν ακόμη και πρόσβαση σε σελίδες του διαδικτύου μέσω του τηλεοπτικού σετ.
Τα πρότυπα ψηφιακής τηλεόρασης που έχουν αναπτυχθεί σήμερα είναι τα:

· Advanced Television Systems Committee (ATSC) – 8VSB (Αμερική)
· Digital Video Broadcasting (DVB) – COFDM (Ευρώπη)
· Integrated Services Digital Broadcasting (ISBD) – BST-OFDM (Ιαπωνία)
Το σύστημα της ψηφιακής τηλεόρασης σχεδιάστηκε για να αντικαταστήσει σταδιακά το υπάρχον αναλογικό. Φέρει αρκετές καινοτομίες, ενώ εισάγει σε αυτό που ονομάζουμε τηλεόραση σήμερα υπηρεσίες (πχ διαδραστικές) που ανήκουν παραδοσιακά σε άλλους χώρους, όπως οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές και τα δίκτυα δεδομένων.
Στην Ευρώπη είναι απόφαση της Ευρωπαϊκής Ένωσης να προωθήσει στα κράτη μέλη της την ψηφιακή τηλεόραση και μάλιστα να ολοκληρωθεί η μετάβαση από την αναλογική στην πλήρως ψηφιακή μέχρι το 2015. Είναι ένα φιλόδοξο έργο με αρκετές τεχνικές και οικονομικές δυσκολίες, που υπό προϋποθέσεις (προσεκτικός σχεδιασμός σε κάθε χώρα και κατάλληλες επενδύσεις) θα δώσει ώθηση στην ανάπτυξη του χώρου.
2.2 Η απήχηση και τα πλεονεκτήματα της DTV
Στα περισσότερα κράτη μέλη, η ψηφιακή τηλεόραση συγκρινόμενη με την αναλογική δεν παρουσιάζει ξεκάθαρα πλεονεκτήματα στα μάτια των πολιτών και για μερικές ευρωπαϊκές χώρες, η κατάδειξη της ‘καινοτόμου φύσης’ της DTV παραμένει μάλλον δύσκολη. Μάλιστα, η προσφορά ψηφιακής τηλεόρασης φαίνεται ως μια ισχνή μετεξέλιξη της αναλογικής υπηρεσίας, ιδιαίτερα σε χώρες με ελλιπή αρχικό σχεδιασμό. 
Υπάρχουν διάφοροι λόγοι για αυτό. Το ‘εθνικό στοιχείο’ στην ψηφιακή προσφορά μπορεί, στην περίπτωση μικρότερων χωρών, να μην είναι υπαρκτό, ενώ συμβαίνει μερικά από τα φαινομενικά νέα κανάλια να είναι παρουσιάσεις υπαρχόντων καναλιών με νέα μορφή ή επαναλήψεις. Παράλληλα, το κόστος των συνδρομητικών ψηφιακών πλατφορμών (οι πρώτες προσπάθειες υλοποίησης ψηφιακής τηλεόρασης αφορούσαν κυρίως συνδρομητικές υπηρεσίες) θεωρείται σχετικά υψηλό και το ενδιαφέρον του κοινού για αυτές είναι περιορισμένο, καθώς καλύπτεται σε ικανοποιητικό βαθμό από τα ελεύθερα κανάλια.
Τα τελευταία χρόνια έχουν γίνει πολλά βήματα για την ανάπτυξη της ψηφιακής τηλεόρασης και έχουμε ήδη τις πρώτες χώρες που έχουν περάσει στην πλήρως ψηφιακή εποχή. Σιγά σιγά τα προβλήματα ξεπερνιούνται και οι καταναλωτές αρχίζουν να αποκτούν ενδιαφέρον για τις νέες ψηφιακές υπηρεσίες. Είναι γεγονός όμως ότι η ελλιπής ενημέρωση για τη νέα τεχνολογία και οι προς το παρόν υψηλές τιμές των ψηφιακών δεκτών (οι τιμές τους μειώνονται σταθερά και σχετικά γρήγορα με το χρόνο) αποτελούν τροχοπέδη στην ανάπτυξη των ψηφιακών υπηρεσιών. δεν πρέπει να ξεχνάμε ότι η επιλογή και η ευκολία είναι οι οδηγοί κλειδιά στην προώθηση της DTV στο ευρύ κοινό.
Η ψηφιακή τεχνολογία έχει φέρει, όμως, και νέους τύπους υπηρεσιών. Σε αρκετές χώρες της Ε.Ε. η προσφορά τηλεόρασης είναι αδιαμφισβήτητα πλουσιότερη, περισσότερο κατανεμημένη και με μεγάλη ποικιλία:
· Ο αθλητισμός και ο κινηματογράφος έχουν μακράν καλύτερη κάλυψη από ότι στην εποχή της αναλογικής τηλεόρασης. Σε αυτή την περίπτωση παρουσιάζει ενδιαφέρον και το γεγονός ότι αυξάνεται η χρήση της 16:9 διάταξης ως διαφοροποίηση του προγράματος από τους διαχειριστές καναλιών, ιδιαιτέρως σε κανάλια που προβάλλουν ταινίες.
· Οι υπηρεσίες PPV / NVOD περιλαμβάνονται συχνά στις υπηρεσίες κάθε υπάρχουσας DTV πλατφόρμας.
· Παρόλο που ταινίες και αθλητισμός θεωρούνται ως τα πιο ελκυστικά, έχουν αναπτυχθεί και προσφέρονται τα τελευταία χρόνια προγράμματα με νέα θέματα, μερικές φορές κατά αποκλειστικότητα στις ψηφιακές τηλεοπτικές πλατφόρμες χάρη στην ψηφιακή ευρυεκπομπή. Πληθώρα νέων θεματικών καναλιών έχει δημιουργηθεί, ιδιαίτερα σε αυτές τις ευρωπαϊκές χώρες που παρουσιάζουν σημαντική ανάπτυξη στην ψηφιακή τηλεόραση. Αυτά τα νέα κανάλια καλύπτουν νέα είδη, κυρίως ντοκυμαντέρ και αγορές από το σπίτι, και δευτερευόντως προγράμματα με ποικίλα θέματα ή μονοθεματικά γύρω από ταξίδια, μόδα κλπ.
· Τέλος, είναι σημαντική η ραγδαία ανάπτυξη διαδραστικών τηλεοπτικών υπηρεσιών (i-TV). Οι ρυθμοί παραγωγής σε αυτόν τον τομέα είναι εντυπωσιακοί, καθώς σε αυτό βοηθά η τεχνολογία που χρησιμοποιείται και η αποδοχή του κοινού. Οι διαδραστικές υπηρεσίες προσθέτουν νέο περιεχόμενο στην κλασική έννοια της τηλεόρασης και ανοίγουν νέους δρόμους στον τομέα της οικιακής ψυχαγωγίας. Σε αυτές περιλαμβάνονται ο ηλεκτρονικός οδηγός προγράμματος (EPG), το ηλεκτρονικό εμπόριο, οι τραπεζικές υπηρεσίες μέσω τηλεόρασης, υπηρεσίες πληροφόρησης και ειδήσεων, παιχνίδια, ηλεκτρονικό ταχυδρομείο και πρόσβαση στο διαδίκτυο μέσω του τηλεοπτικού σετ σε επιλεγμένες υπηρεσίες.
Η ψηφιακή τηλεόραση είναι μια νέα τεχνολογικά προηγμένη λύση για τη μετάδοση τηλεόρασης που εισάγει στην τηλεόραση τα πλεονεκτήματα της ψηφιακής τεχνολογιας. Τα χαρακτηριστικά που διαθέτει είναι τα εξής:
· Σταθερή ποιότητα εικόνας, με μεγαλύτερη ανοχή στις ατέλειες του ασύρματου διαύλου. Παρέχεται, δηλαδή, καλύτερη ικανότητα λήψης, συμπεριλαμβανομένης της εξάλειψης του φαινομένου ghosting και άλλων λαθών μετάδοσης
· Απαιτείται μειωμένος λόγος SNR σε σύγκριση με την αναλογική μετάδοση.

· Αποδοτικότερη αξιοποίηση ηλεκτρομαγνητικού φάσματος 

· Πολυπλεξία: Συνύπαρξη πολλών προγραμμάτων και υπηρεσιών, επιλεγόμενης ποιότητας και ευκρίνειας

· Μεταβλητό ρυθμό εκπομπής (bit rate), ανάλογα με τις απαιτήσεις ποιότητας του εκάστοτε προγράμματος 

· Δυνατότητα υποστήριξης διαδραστικών υπηρεσιών (προϋποθέτει ύπαρξη reverse channel)
· Δυνατότητα παροχής προγράμματος υψηλής ευκρίνειας και προγραμμάτων ραδιοφώνου

Για την ανάπτυξη του συστήματος μπορεί να χρησιμοποιηθεί είτε MFN είτε SFN δίκτυο ή συνδυασμός των δύο, διευκολύνοντας έτσι στην αποδοτική αξιοποίηση του ραδιοφάσματος καθώς και σε επίλυση προβλημάτων ανάπτυξης του δικτύου γενικά. Στη θέση μιας αναλογικής συχνότητας χωρούν μέχρι και έξι ψηφιακά κανάλια, επιτρέποντας έτσι περισσότερο περιεχόμενο για ευρυεκπομπή. Η εκπομπή σήματος απαιτεί λιγότερη ισχύ εκπομπής, ενώ παρουσιάζει σταθερότητα έναντι της πολυδιαδρομικής διάδοσης. Στα παραπάνω θα πρέπει να προσθέσουμε την ευελιξία όσον αφορά τη διαχείριση των ψηφιακών πλατφορμών και τη δυνατότητα κινητής λήψης.
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2‑2 Νέες υπηρεσίες στην DTV
2.3 Το ευρωπαϊκό πρότυπο (DVB)
Το DVB Project είναι μία συμμαχία από 250-300 εταιρείες, αρχικά προερχόμενες από τον Ευρωπαϊκό χώρο και πλέον από όλο τον κόσμο. Σκοπός του είναι η συμφωνία προδιαγραφών για τα συστήματα παράδοσης ψηφιακών μέσων, που περιλαμβάνουν ευρυεκπομπή (broadcasting). Είναι μία ανοικτή, ιδιωτικού τομέα πρωτοβουλία με ετήσια συνδρομή μέλους, διεπόμενη από ένα Memorandum of Understanding (MoU).

Μέχρι το 1990, η μετάδοση ψηφιακής τηλεόρασης στο σπίτι θεωρείτο δύσκολη και υψηλού κόστους υλοποίηση. Εκείνη δε την εποχή υπήρχαν δύο δημόσιες συζητήσεις: η απόφαση για ένα νέο σύστημα αναλογικής μετάδοσης για δορυφορική εκπομπή απευθείας στο σπίτι, και η απόφαση για ένα παγκόσμιο πρότυπο τηλεόρασης υψηλής ευκρίνειας και τα συσχετιζόμενα πρότυπα εκπομπής. Το αποτέλεσμα των δύο αυτών δημόσιων συζητήσεων όσων αφορά την Ευρώπη ήταν ότι για υψηλής ενέργειας DTH δορυφορική εκπομπή το πρότυπο που θεσπίστηκε σε μία ευρωπαϊκη οδηγία ήταν το MAC, και για το HDTV το CCIR συμφώνησε στο 16:9 για τις διαστάσεις εικόνας (aspect ratio).

Κατά τη διάρκεια του 1991 οι παροχείς προγράμματος (broadcasters) και οι κατασκευαστές οικιακού εξοπλισμού συζήτησαν το πώς θα διαμορφώσουν μια συντονισμένη πανευρωπαϊκή πλατφόρμα για την ανάπτυξη της επίγειας ψηφιακής τηλεόρασης. Κοινός τόπος ήταν ότι η δουλειά για την προτυποποίηση της ψηφιακής εκπομπής βίντεο στην Ευρώπη θα έπρεπε να αρχίσει αμέσως. Προς το τέλος του ίδιου έτους, παροχείς προγράμματος, κατασκευαστές ηλεκτρονικών και ρυθμιστικές αρχές συναντήθηκαν για να συζητήσουν το σχηματισμό μιας ομάδας η οποία θα μπορούσε να επιβλέψει την ανάπτυξη της ψηφιακής τηλεόρασης στην Ευρώπη. Αυτή η ομάδα ELG-DVB (European Launching Group for Digital Video Broadcasting) επεκτάθηκε σιγά σιγά συμπεριλαμβάνοντας τους μεγάλους ομίλους των media, δημόσιους και ιδιωτικούς, τους κατασκευαστές ηλεκτρονικών καταναλωτικών προϊόντων, κρατικούς φορείς και ρυθμιστικές αρχές. 
Μετά από δύο χρόνια προετοιμασίας στο ELG-DVB, και την ίδια εποχή που στην Ευρώπη τα πολιτικά μυαλά αποφάσισαν να εγκαταλείψουν το D2-MAC και  το HDMAC σενάριο, το DVB Project γιόρτασε την επίσημη έναρξή του το Σεπτέμβριο του 1993. 83 μέλη όλα με βάση την Ευρώπη (πάροχοι, διαχειριστές δικτύων, βιομηχανία και ρυθμιστές) υπέγραψαν το DVB MoU, για τον καθορισμό των κανόνων πάνω στους οποίους θα βασιζόταν αυτή η συνδυασμένη δράση, και έτσι άρχισαν οι προσπάθειες για το DVB σύστημα δορυφορικής ψηφιακής μετάδοσης. Επιπρόσθετα, αποφασίστηκε ένας αριθμός απο οργανισμούς θα έπρεπε να έχει θέση στο διοικητικό συμβούλιο χωρίς δικαίωμα ψήφου. Αυτοί οι οργανισμοί ήταν: η Επιτροπή των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων, οι EBU, ECCA, EACEM, ETSI και CENELEC. Σήμερα το DVB Project αριθμεί σχεδόν 275 μέλη από όλο τον κόσμο.

Η ιδέα του MoU ήταν η αρχή συνεργασίας σε μια νέα περιοχή και σήμαινε ότι οι εμπορικοί ανταγωνιστές ήταν απαραίτητο να εκτιμούν τις κοινές τους απαιτήσεις και προγράμματα. Ήταν σημαντικό να εγκαθιδρυθούν εμπιστοσύνη και αμοιβαίος σεβασμός μεταξύ  τους. Το MoU υπέγραψαν όλοι οι συμμετέχοντες στην ELG το Σεπτέμβριο του 1993, και η αρχική αυτή ομάδα μετονομάστηκε σε Digital Video Broadcasting Project (DVB). Μετά απο αυτό η ανάπτυξη της ψηφιακής τηλεόρασης, που ήδη είχε ξεκινήσει στην Ευρώπη, προχώρησε με αυξημένους ρυθμούς.
Εκείνη την εποχή μια ξεχωριστή ομάδα, το Working Group on Digital Television, ετοίμασε μία μελέτη για τις προοπτικές και τις πιθανότητες της ψηφιακής επίγειας τηλεόρασης στην Ευρώπη. Αυτή η υψηλής εκτίμησης αναφορά εισήγαγε σημαντικές νέες ιδέες, όπως οι προτάσεις να επιτραπεί να καλυφθούν αρκετές διαφορετικές καταναλωτικές αγορές ταυτόχρονα (π.χ. φορητή τηλεόραση και υψηλής ευκρίνειας τηλεόραση - HDTV).
Οι προσδοκίες και η πορεία του DVB
Η δημιουργία του DVB είχε στόχο την παροχή ενός συνόλου από ανοιχτούς και κοινούς τεχνικούς μηχανισμούς με τους οποίους οι ψηφιακές τηλεοπτικές εκπομπές θα μπορούσαν να παραδοθούν στους καταναλωτές βασισμένες σε ένα εύρος από τηλεοπτικής βάσης επιχειρήσεις. Καθώς μερικές εταιρίες μέλη του DVB είχαν προχωρήσει αρκετά, ώστε να αρχίσουν λειτουργία επί πληρωμή τηλεόρασης βασισμένη σε συστήματα ψηφιακής δορυφορικής μετάδοσης στην Ευρώπη, η διοικητική επιτροπή  (DVB Steering Board - SB) προσδοκούσε μία γρήγορη μετάβαση από τις αναλογικές στις ψηφιακές μεταδόσεις για τις δορυφορικές εκπομπές, οι οποία θα ακολουθούνταν από μια πιο αργή μετάβαση στα καλωδιακά δίκτυα. Λόγω της απουσίας επιχειρηματικών σχεδίων για τη μετάβαση στα επίγεια δίκτυα, το SB ανέμενε μια πολύ πιο αργή κίνηση προς την επίγεια ψηφιακή τηλεόραση. Το χρονικό παράθυρο για την επίγεια μετάβαση αναμενόταν να καλύψει μια περίοδο 10 έως 15 ετών.

Οι προδιαγραφές για τη δορυφορική, καλωδιακή και επίγεια μετάδοση οριστικοποιήθηκαν κατά τα πρώτα χρόνια του Project. Μετά την υιοθέτηση αυτών των προδιαγραφών ως ευρωπαϊκά πρότυπα απο το ETSI, οι αρχικοί στόχοι του project  είχαν γίνει αντιληπτοί.

Τότε, όμως, έγινε ξεκάθαρο ότι η μετάβαση από την αναλογική στην ψηφιακή τηλεόραση δεν ήταν τόσο ευθεία όσο πολλά μέλη είχαν αντιληφθεί στο ξεκίνημα της εργασίας προτυποποίησης. Η πρόσβαση κατά συνθήκη δημιούργησε περαιτέρω εργασία που συνδέθηκε με τα επιχειρησιακά μοντέλα ενός αριθμού εταιριών μελών και η ιδέα της διαδραστικότητας ανάγκασε το DVB Project να προχωρήσει πολύ περισσότερο από το αρχικό του αντικείμενο και να εισέλθει σε μία περιοχή προδιαγραφών οι οποίες είχαν άμεση επίδραση όχι μόνο στα επιχειρησιακά μοντέλα των εταιριών μελών αλλά ακόμη και στις πραγματικές εργασίες τους.

Περαιτέρω, το DVB υπάρχει σε ένα κόσμο, όπου οι τεχνολογίες σύγκλισης και οι αγορές εκπομπής, τηλεπικοινωνίες και ΙΤ θα θολώσουν εάν δεν εξαλείψουν τα παραδοσιακά σύνορα μεταξύ αυτών των κάποτε ξεχωριστών πεδίων. Παρόλο που δεν είναι εφικτό για το DVB να προσπαθήσει να καλύψει όλες τις τεχνολογίες ολοκληρωμένα αυτής της συγκλίνουσας περιοχής, το DVB δημιουργήθηκε ώστε να είναι πραγματική αξία για τις συμβαλλόμενες ομάδες και κατά συνέπεια θα πρέπει να κινηθεί περαιτέρω έξω από τον αρχικό χώρο τεχνολογίας της ‘παραδοσιακής’ εκπομπής.

Για αυτούς τους λόγους ο χαρακτήρας του DVB Project άλλαξε δραματικά με το πέρασμα των χρόνων και το μέλλον θα δείξει πόσο συναφείς θα είναι οι προδιαγραφές που δημιουργήθηκαν από το DVB. Ένα σημαντικό συμπέρασμα, όμως, είναι ξεκάθαρο – μέσα από την έντονη συνεργασία όλων των συμμετεχόντων στην αλυσίδα αξίας ευρυεκπομπής το DVB project έχει κατακτήσει ηγετική θέση στον κόσμο σαν ένα σώμα καθορισμού προτύπων που βασίζονται σε απαιτήσεις της αγοράς. Το DVB Project καταφέρνει συνέχεια να δημιουργεί προσπάθειες συνεργασίας, ώστε να ξεπερνώνται οι όποιες αντικρουόμενες οπτικές στα επιχειρησιακά μοντέλα των εταιριών μελών.
2.3.1 Λειτουργία του DVB

Τα μέλη του DVB Project αναπτύσσουν και συμφωνούν προδιαγραφές οι οποίες προωθούνται μετά για έγκριση στις επιτροπές των ευρωπαϊκών standards για τα συστήματα των media, τις EBU/CENELEC/ETSI Joint Technical Committee. Οι προδιαγραφές, τότε, γίνονται επίσημα πρότυπα είτε από το CENELEC είτε στην πλειοψηφία των περιπτώσεων από το ETSI. 
Το Project διοικείται από το DVB Project Office, του οποίου το προσωπικό είναι υπάλληλοι της EBU στη Γένοβα της Ελβετίας, αλλά δουλεύουν αποκλειστικά πάνω στα θέματα ενδιαφέροντος των μελών του DVB Project. Σήμερα το DVB Project είναι πολύ επιτυχημένο και δε δείχνει σημάδια επιβράδυνσης του έργου του. Πάνω από 120 εκατομμύρια δέκτες DVB είναι εγκατεστημένοι σε σπίτια σε όλα τον κόσμο και όλοι φέρουν το DVB Logo, που δημιούργησε ο Phillip Juttens.

Όταν ξεκίνησε το Project, κάθε συμμετέχουσα ομάδα έφερε μία συγκεκριμένη ειδίκευση στο τραπέζι. Η EBU αξιοποιώντας την εμπειρία της στην οργάνωση τεχνικών επιτροπών και δημοσιεύσεων βοήθησε στην ίδρυση ενός πλαισίου μέσα στο οποίο θα μπορούσε να κινηθεί η δουλειά του Project. Η βιομηχανία έφερε ενα στοιχείο κλειδί: η πεποίθηση ότι η ανάπτυξη προδιαγραφών αξίζει εάν και όταν αυτές μπορούν να μεταφραστούν σε προϊόντα τα οποία έχουν άμεση εμπορική αξία. Κατά συνέπεια, οι προδιαγραφές του DVB οδηγούνται από την αγορά. Αυτή η συνειδητή προσπάθεια ήταν πιθανότατα τότε μοναδική στον κόσμο της δημιουργίας προτύπων και συνέβαλε τα μέγιστα στην επιτυχία των προτύπων του DVB.
2.3.2 Τα μυστικά της επιτυχίας
Στην αρχή της δεκαετίας του 1990 ο κόσμος βρισκόταν στο κατώφλι της ψηφιακής ευρυεκπομπής τηλεόρασης. Είχε αναπτυχθεί το πρότυπο DAB για το ψηφιακό ραδιόφωνο και το σύστημα συμπίεσης βίντεο MPEG-1, που ανέπτυξε το IEC/ISO JTC, προμήνυε τη νέα εποχή του DCT που θα μπορούσε να εφαρμοστεί στην τηλεοπτική ευρυεκπομπή. Ένα αναλογικό HDTV σύστημα ευρυεκπομπής, το HD-MAC, είχε μόλις αναπτυχθεί από μία συνεργασία ευρωπαϊκών κατασκευαστών και άλλων. Αυτό, όμως, χαρακτηρίστηκε ως ‘δύσκολα επιθυμητό – οικονομικά αποδεκτό από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή’. Μία τεράστια επένδυση το μόνο που είχε καταφέρει να παράγει ήταν κάτι του οποίου ο χρόνος είχε παρέλθει προτού καν χρησιμοποιηθεί.
Τα προβλήματα του παρελθόντος προσπάθησε να ξεπεράσει με την οργάνωσή του το DVB. Στη γένεση του σίγουρα έπαιξε σημαντικό ρόλο η τεχνική επιτροπή EBU. Οι πρώτοι επικεφαλείς όλων των ομάδων εκτός από το διοικητικό συμβούλιο προέρχονταν από εθνικούς παρόχους της EBU, η οποία οργάνωσε και ανέλαβε το Project. Όμως, ένα ήταν σαφές από το παρελθόν. Νέα συστήματα χρειάζονται την αποδοχή όλων των μερών της αλυσίδας ευρυεκπομπής, αλλιώς δεν πρόκειται να χρησιμοποιηθούν. Όλοι στην αλυσίδα αξίας πρέπει να δουν ένα πλεονέκτημα στη χρήση ενός νέου συστήματος. Στην προκειμένη περίπτωση οι πάροχοι, τα δίκτυα, μεταφορείς και κατασκευαστές πρέπει να συμφωνήσουν.
Το DVB Project, με την επιμονή των μεγάλων ιδιωτικών παρόχων, απέκτησε επίσης δομή δύο λειτουργικών σωμάτων. Τα δύο αυτά σώματα – το τεχνικό και το εμπορικό – ελέγχουν το ένα τη δουλειά του άλλου. Η μία ομάδα ερευνά ερωτήματα όπως: ‘τι χρειάζεται να γίνει για αυτό, ώστε να είναι επαγγελματική επιτυχία’ ή ‘χρειάζεται ο κόσμος πραγματικά αυτό;’. Αποφασίζει, δηλαδή, ποιά χαρακτηριστικά ή επίπεδα κόστους απαιτούνται για να γίνει ένα προϊόν επιτυχία, χωρίς να συζητά πως αυτά θα επιτευχθούν. Το σώμα των τεχνικών εμπειρογνωμώνων απομονώνεται μέχρι να βρει μία τεχνική λύση που να καλύπτει τις απαιτήσεις που έχουν τεθεί, δημιουργώντας μια τεχνική προδιαγραφή. Τέλος, μετά την προετοιμασία της προδιαγραφής, το εμπορικό κομμάτι ελέγχει αν οι τεχνικοί έκαναν αυτό που χρειαζόταν.
Το αποτέλεσμα της οργάνωσης αυτής και της δουλειάς στο DVB ήταν η ανάπτυξη προτύπων με συνεργασία μέσα στην επιτροπή, αντί να έρχονται ανεξάρτητες εταιρείες με τα δικά τους συστήματα στην τσέπη και τα οποία προφανώς δε θα μπορούσαν να συμφωνηθούν από άλλες εταιρείες. Στην πορεία, βέβαια, εμφανίστηκαν κατά περιόδους διάφορα εμπόδια, αλλά δεν κατάφεραν να περιορίσουν την πρόοδο του εγχειρήματος. Με σύμμαχό του το νέο τρόπο οργάνωσης των διαδικασιών, την καλή ηγεσία και φυσικά την τύχη, το DVB κατάφερε να δώσει στον κόσμο της ευρυεκπομπής ένα καλά σχεδιασμένο και εμπορικά ρεαλιστικό σετ τεχνικών προτύπων, τα οποία θα υπηρετήσουν καλά όσους τα υιοθετήσουν τις επόμενες δεκαετίες.
2.3.3 Οι βασικές αρχές

To DVB Project ξεκίνησε την πρώτη φάση της δουλειάς του το 1993. Η φιλοσοφία του στηριζόταν πάνω στα εξής σημεία:

· Το αρχικό έργο ήταν η ανάπτυξη μιας ολοκληρωμένης ομάδας από ψηφιακές δορυφορικές, καλωδιακές και επίγειες τεχνολογίες εκπομπής σε ένα σώμα προτού γίνουν πρότυπα.

· Αντί να έχουμε ένα προς ένα αντιστοιχία μεταξύ ενός διαύλου παράδοσης και ενός διαύλου προγράμματος, τα συστήματα θα είναι υποδοχείς οι οποίοι φέρουν οποιοδήποτε συνδυασμό εικόνας, ήχου ή πολυμέσων. Συνεπώς, θα πρέπει να είναι ανοικτά και έτοιμα για SDTV, EDTV, HDTV, surround ήχο ή οποιοδήποτε νέο είδος media προκύψει στο μέλλον.

· Η δουλειά θα πρέπει να καταλήγει σε ETSI πρότυπα για τα φυσικά στρώματα, τη διόρθωση λαθών και μεταφορά για κάθε μέσο παράδοσης.

· Επίσης, θα πρέπει να καταλήγει σε μία ETSI έκθεση η οποία περιγράφει τα συστήματα βασικής συχνότητας που είναι επιλογές για φέρον.

· Οπουδήποτε είναι δυνατό θα πρέπει να υπάρχει ομοιότητα ανάμεσα στις διαφορετικές πλατφόρμες παράδοσης, ώστε να μειωθεί το κόστος για τους χρήστες και τους κατασκευαστές. Μόνο όταν δε θα υπήρχε άλλη επιλογή θα μπορούσαν να υπάρχουν διαφορές ανάμεσα σε διαφορετικά μέσα παράδοσης.
· Το DVB Project δε θα πρέπει να ξαναεφεύρει κάτι, αλλά να χρησιμοποιήσει υπάρχοντα ανοιχτά πρότυπα οποτεδήποτε αυτά είναι διαθέσιμα.
Το DVB Project συνήθιζε στο παρελθόν και συνεχίζει να σχεδιάζει εκτεταμένα πάνω σε πρότυπα από τα ISO/IEC JTC MPEG. Η μεταφορά για όλα τα συστήματα γίνεται με την MPEG2 ροή μεταφοράς. Η αναφορά του DVB που δίνει υποψηφιότητες για συστήματα βασικής ζώνης ακολουθεί τα συστήματα που αναπτύχθηκαν στο JTC MPEG.

Για άνεση, η τελική τεκμηρείωση είναι ταξινομημένη σε ομάδες από συνδεόμενα αρχικά τα οποία προσδιορίζουν την περιοχή. Για παράδειγμα, DVB-S2 είναι η προδιαγραφή για την έκδοση δεύτερης γενιάς του ψηφιακού δορυφορικού συστήματος του DVB. Άλλες περιοχές έρευνας περιλαμβάνουν το DVB-S (την πρώτης γενιάς έκδοση του ψηφιακού δορυφορικού συστήματος), το DVB-C (το ψηφιακό καλωδιακό σύστημα), το DVB-T (το ψηφιακό επίγειο σύστημα μετάδοσης), το DVB-H (η αποστολή των επίγειων ψηφιακών εκπομπών σε φορητούς δέκτες με μπαταρίες), το DVB-DATA (το κυκλικλών δεδομένων σύστημα παράδοσης ), το DVB-SI (το σύστημα υπηρεσιών πληροφορίας) και το DVB-MHP (μεσολογισμικό για διαδραστική τηλεόραση).
2.3.4 DVB-S, DVB-C, and DVB-T
Στην αρχή της δεκαετίας του 1990 ήρθε μία αλλαγή στην ευρωπαϊκή βιομηχανία δορυφορικών εκπομπών και και άρχισε να γίνεται ξεκάθαρο ότι τα κάποτε state-of-the-art MAC συστήματα θα πρέπει να υποχωρήσουν έναντι της πλήρως ψηφιακής τεχνολογίας. Έγινε ξεκάθαρο ότι δορυφόρος και καλώδιο θα παρέδιδαν την πρώτη εκπομπή ψηφιακών τηλεοπτικών υπηρεσιών. Τα λιγότερα τεχνικά προβλήματα και ένα πιο απλό ρυθμιστικό κλίμα σήμαιναν ότι θα μπορούσαν να αναπτυχθούν πιο γρήγορα από τα επίγεια συστήματα. Οι προτεραιότητες της αγοράς σήμαιναν ότι τα ψηφιακά δορυφορικά και καλωδιακά συστήματα εκπομπής θα έπρεπε να αναπτυχθούν ταχύτατα. Η επίγεια εκπομπή θα ακολουθούσε.

Το σύστημα DVB-S για ψηφιακή δορυφορική εκπομπή αναπτύχθηκε το 1993. Είναι ένα σχετικά ευθύ σύστημα που χρησιμοποιεί QPSK. Η προδιαγραφή περιγράφει διαφορετικά εργαλεία για κωδικοποίηση καναλιού και προστασία σφαλμάτων τα οποία χρησιμοποιήθηκαν αργότερα για άλλα συστήματα παράδοσης μέσων.
Το σύστημα DVB-C για τα ψηφιακά καλωδιακά δίκτυα αναπτύχθηκε το 1994. Είναι επικεντρωμένο στη χρήση 64 QAM, και για το ευρωπαϊκό δορυφορικό και καλωδιακό περιβάλλον μπορεί, αν χρειαστεί, να μεταφέρει μία πλήρη δορυφορική πολυπλεξία καναλιών σε ένα καλωδιακό κανάλι. Η προδιαγραφή DVB-CS περιγράφει μία έκδοση που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για εγκαταστάσεις κύριας δορυφορικής τηλεοπτικής κεραίας. 

Το ψηφιακό επίγειο σύστημα τηλεόρασης DVB-T είναι πιο περίπλοκο επειδή προοριζόταν να ανταπεξέλθει σε ένα περιβάλλον διαφορετικού θορύβου και εύρους φάσματος, και πολυδίοδης διάδοσης. Το σύστημα έχει αρκετές διαστάσεις ‘ευκινησίας’του δέκτη, όπου ο δέκτης απαιτείται να προσαρμόσει την αποκωδικοποίησή του σύμφωνα με τη σηματοδοσία. Το στοιχείο κλειδί είναι η χρήση της OFDM. Υπάρχουν 2 μέθοδοι: 2K φέροντα συν QAM, 8K φέροντα συν QAM. Η 8Κ μέθοδος μπορεί να επιτρέψει περισσότερη προστασία από την πολυδίοδη διάδοση, αλλά η 2Κ μέθοδος μπορεί να προσφέρει πλεονεκτήματα έναντι του φαινομένου Doppler όπου ο δέκτης κινείται. Για τις εφαρμογές υπάρχουν διαθέσιμες οδηγίες.

Υπάρχουν δύο συστήματα για MMDS, Πολυκαναλικά Μικροκυματικά Συστήματα Διανομής, ένα για συστήματα που λειτουργούν σε ραδιοσυχνότητες κάτω των 10 GHz (DVB-MC, το οποίο είναι σαν το DVB-C σύστημα), και ένα για συστήματα που λειτουργούν σε ραδιοσυχνότητες άνω των 10 GHz (DVB-MS, το οποίοι είναι σαν το DVB-S σύστημα). Ένα MMDS σύστημα όπως DVB-T, DVB-MT, είναι επίσης διαθέσιμο.

2.3.5 Καινοτομία: DVB-S2 and DVB-H 

DVB-S2

Ένα υψηλότερης επάρκειας ψηφιακό δορυφορικό σύστημα εκπομπής DVB-S2 αναπτύχθηκε πρόσφατα. Αυτό έχει εκδόσεις συμβατές προς τα πίσω με το DVB-S και μη συμβατές προς τα πίσω. Οι μη συμβατές προς τα πίσω επιτρέπουν περίπου 30% περισσότερη χωρητικότητα για δεδομένα για το ίδιο μέγεθος πιάτου λήψης συγκρινόμενες με το DVB-S, ενώ παρέχουν πιο σταθερή λήψη για την ίδια φασματική απόδοση. Χρησιμοποιεί 8-PSK και γρήγορη κωδικοποίηση, ώστε να πετύχει την αύξηση επάρκειας. Το DVB-S2 είναι πιθανό να χρησιμοποιείται για όλες τις μελλοντικές νέες ευρωπαϊκές πολυπλεξίες και οι δορυφορικοί δέκτες θα είναι εξοπλισμένοι ώστε να αποκωδικοποιούν και το DVB-S και το DVB-S2.
Το νέο αυτό πρότυπο διατηρεί τους αποκωδικοποιητές σε λογικά επίπεδα πολυπλοκότητας, επιτρέποντας έτσι μείωση του κόστους για μαζικές αγορές, ακόμη και για επαγγελματικές εφαρμογές. Χρησιμοποιεί LDPC κώδικα ως ‘μηχανή’ του συστήματος και έχει μια μεγάλη ποικιλία από φασματικές αποδόσεις (από 0.5 ως 4.5 bps ανά μονάδα εύρους ζώνης) και σχετιζόμενες C/N απαιτήσεις.

Όταν χρησιμοποιείται για διαδραστικές σημείου προς σημείο υπηρεσίες όπως IP unicasting, το κέρδος σε σχέση με το DVB-S είναι ακόμη μεγαλύτερο. Η λειτουργικότητα μεταβλητής κωδικοποίησης και διαμόρωσης (VCM) επιτρέπει να χρησιμοποιούνται διαφορετικές διαμορφώσεις και  επίπεδα προστασίας από λάθη και να αλλάζουν σε μια βάση πλαίσιο προς πλαίσιο. Αυτό μπορεί να συνδυαστεί με τη χρήση ενός καναλιού επιστροφής, ώστε να επιτευχθεί κλειστού βροχου προσαρμοστική κωδικοποίηση και διαμόρφωση (ACM), επιτρέποντας έτσι βελτιστοποίηση των παραμέτρων μετάδοσης για κάθε διαφορετικό χρήστη, που εξαρταται από τις συνθήκες διαδρομής. Η ACM εκμεταλλεύεται και το περιθώριο καθαρού ουρανού, το οποίο τυπικά σπαταλάται σε συμβατικές δορυφορικές ζεύξεις, διπλασιάζοντας ή ακόμη και τριπλασιάζοντας έτσι τη διέλευση και μειώνοντας δραματικά το κόστος της υπηρεσίας. Το πρότυπο είναι πολύ ισχυρό και πολύ κοντά στο θεωρητικό όριο επίδοσης (το όριο Shannon). 
Στο σχεδιασμο του το DVB-S2 σύστημα έχει βελτιστοποιηθεί για αρκετές δορυφορικές υπηρεσίες ευρυεκπομπής: υπηρεσίες ευρυεκπομπής, διαδραστικές υπηρεσίες συμπεριλαμβανομένης της πρόσβασης στο διαδίκτυο, συνεισφορά στην ψηφιακή τηλεόραση και συλλογή δορυφορικών νέων, διανομή περιεχομένου με δεδομένα και άλλες επαγγελματικές εφαρμογές.
Παρέχει επίσης μία ποικιλία κωδικοποιήσεων βίντεο και ήχου (MPEG-2, MPEG-4, HDTV) και είναι τόσο ευέλικτο που υποστηρίζει οποιαδήποτε μορφή ροής εισόδου, συμπεριλαμβανομένων ροών συνεχόμενων bit, απλά ή πολλαπλές ροές μεταφοράς MPEG, IP και ATM. Αυτό θα επιτρέψει να χρησιμοποιηθούν στο μέλλον άλλα υπάρχοντα και μελλοντικά σχήματα δεδομένων, χωρίς να χρειάζεται μία νέα προδιαγραφή.

Σύμφωνα με τον Peter MacAvock, εκτελεστικό διευθυντή του DVB Project, το DVB δε διαβλέπει την αντικατάσταση του DVB-S από το DVB-S2 βραχυπρόθεσμα. Εκατομμύρια αποκωδικοποιητών DVB-S λειτουργούν ήδη σε σταθερές συνθήκες συμβάλλοντας σε επιτυχημένες δορυφορικές δουλειές σε όλο τον κόσμο. Νέες εφαρμογές διαφαίνονται για δορυφορικά περιβάλλοντα όπως η παράδοση καταναλωτικής HDTV και υπηρεσιών βασισμένων στο IP. Μερικά παραδείγματα μπορούν να φωτίσουν τον επαναστατικό χαρακτήρα της τεχνολογίας. Συνδυάζοντας το DVB-S2 και τα MPEG-4 AVC σχήματα κωδικοποίησης βίντεο που εισήχθησαν πρόσφατα στο DVB, μέχρι 20-25 SDTV ή 5-6 HDTV προγράμματα μπορούν να εκπεμφθούν σε ένα συμβατικό 33 MHz πομπό. Στο χώρο της γρήγορης σύνδεσης στο διαδίκτυο μέσω δορυφόρου, συνδυάζοντας την DVB-S2 ACM τεχνολογία με πολυσημειακούς δορυφόρους Ka ζώνης και DVB-RCS κανάλι επιστροφής, οι τωρινές τιμές δορυφορικής χωρητικότητας μπορούν να μειωθούν κατά ένα παράγοντα 10. Αυτό μπορεί να ξανανοίξει τον ανταγωνισμό με τις επίγειες υποδομές, όπως το ADSL και οι οπτικές ινες, τουλάχιστον στις αγροτικές περιοχές.
Το DVB-S2 είναι ένα πρότυπο με πολλές δυνατότητες που σχεδιάστηκε για να καλύψει και μελλοντικές ανάγκες και αποτελεί ένα τεράστιο βήμα προς τα εμπρός σε σχέση με το DVB-S.
DVB-H
Ένα πιο ευέλικτο και εύρωστο ψηφιακό επίγειο σύστημα, το DVB-H αναπτύχθηκε επίσης πρόσφατα. Το σύστημα προορίζεται να είναι ικανό για λήψη σε φορητούς δέκτες και κατά συνέπεια περιλαμβάνει χαρακτηριστικά τα οποία θα μειώσουν την κατανάλωση της μπαταρίας (time slicing) και μία 4K OFDM μέθοδο, μαζί με άλλα μέτρα. Οι DVB-H υπηρεσίες θα χρησιμοποιούν πιθανότατα περισσότερο επαρκή συστήματα συμπίεσης video όπως το MPEG4 AVC ή το SMPTE VC1.

Το πρότυπο αυτό είναι μία προσαρμογή του DVB-T. Είναι σε μεγάλο βαθμό συμβατό με το DVB-T αλλά λαμβάνει υπόψη τις εξειδικευμένες ιδιότητες τυπικών τερματικών, τα οποία αναμένονται να είναι μικρά, ελαφριά, φορητά και – ιδιαιτέρως σημαντικό – τροφοδοτούμενα από μπαταρία. Μπορεί να προσφέρει ένα κανάλι ρεύματος καθόδου με υψηλό ρυθμό δεδομένων που μπορεί να χρησιμοποιηθεί αυτόνομα ή ως στοιχείο εμπλουτισμού (enhancement) δικτύων κινητής τηλεφωνίας, στα οποία ούτως η άλλως πολλά τυπικά τερματικά χειρός έχουν πρόσβαση. Με αυτό τον τρόπο δημιουργεί μια γέφυρα μεταξύ των κλασικών συστημάτων ευρυεκπομπής και του κόσμου των κυψελωτών δικτύων ραδιοεπικοινωνίας. Το ευρέος φάσματος, υψηλής χωρητικότητας κανάλι ρεύματος καθόδου που παρέχει το DVB-H χαρακτηρίζει ένα συνολικό ρυθμό δεδομένων αρκετών Mbit/s και μπορεί να χρησιμοποιηθεί για εφαρμογές ροής ήχου και βίντεο, κατέβασμα αρχείων και για πολλά άλλα είδη υπηρεσιών. Με αυτό τον τρόπο το σύστημα εισάγει νέους τρόπους διανομής υπηρεσιών σε τερματικά χειρός, προσφέροντας ιδιαίτερα εκτεταμένες δυνατότητες για παροχείς περιεχομένου και χειριστές δικτύου. Το DVB-H περιγράφεται στην τεχνική αναφορά του ETSI TR 102 401.
Ο όρος IP εκπομπή δεδομένων (IP Datacast) χρησιμοποιείται από το DVB για τα τεχνικά στοιχεία που απαιτούνται για τη δημιουργία υπηρεσιών βασισμένων στο DVB-H και αυτών που είναι απαραίτητα για την ενοποίηση του DVB-H σε μια υβριδική δομή δικτύου που αποτελείται και από δίκτυο κινητών επικοινωνιών, όπως το GPRS ή UMTS, και ένα επιπλέον DVB-H ρεύμα καθόδου. Η IP εκπομπή δεδομένων υποστηρίζει διάφορες περιπτώσεις χρήσης – ανάμεσα σε αυτές την ευρυεκπομπή σε τερματικά που δεν νυποστηρίζουν κανάλι αλληλεπίδρασης. Το σετ των προδιαγραφών για αυτή την IP εκπομπή δεδομένων (φάση 1) εγκρίθηκε από το DVB τον Οκτωβριο του 2005.
Η πρόβλεψη της Informa Telecoms and Media για την ανάπτυξη των αγορών DVB-H, ISDB-T (Ιαπωνία) και T-DMB (Κορέα) μεταξύ 2006 και 2010 φαινεται στο παρακάτω σχήμα.
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2‑3 Πρόβλεψη για την κινητή τηλεόραση σε εκατομμύρια
Το DVB-H έχει ήδη αρχίσει να χρησιμοποιείται σε διάφορες χώρες σε όλο τον κόσμο είτε με πιλοτικά προγράμματα είτε σε περιορισμένης έκτασης παρεχόμενες υπηρεσίες και δείχνει ικανό να αποτελέσει το κυρίαρχο πρότυπο παγκοσμίως για την κινητή τηλεόραση. Προς την κατεύθυνση αυτή δείχνουν και οι απόψεις που εξέφρασε η κ. Βίβιαν Ρέντινγκ, αρμόδια επίτροπος της ΕΕ για τις επικοινωνίες, τον Απρίλιο του 2007 με τις οποίες στήριξε το πρότυπο και παρότρυνε την επίσπευση των διαδικασιών, ώστε το DVB-H να γίνει παγκόσμιο καθολικό πρότυπο. Άλλωστε, τα προηγμένα τεχνολογικά χαρακτηριστικά του και το γεγονός ότι είναι ένα ανοικτό πρότυπο του δίνουν ένα σημαντικό προβάδισμα έναντι των ιδιοταγών προτύπων σε ένα χώρο που τώρα αναπτύσσεται.
2.3.6 Εκπομπή πολυμέσων και διαδραστικότητα

Η ψηφιακή εκπομπή έχει τη χωρητικότητα να παραδόσει πολυμέσα μαζί με τα τηλεοπτικά προγράμματα. Αυτό μπορεί να μοιάζει με μία ηλεκτρονική έκδοση μιας σελίδας περιοδικού ή μια ιστοσελίδα. Είναι είτε ανεξάρτητο του τηλεοπτικού προγράμματος είτε συνδεδεμένο μαζί του με κάποιο τρόπο. Μπορεί να είναι πολυμέσα προς μία κατεύθυνση που προβάλλουν εικόνες και πληροφορία στην οθόνη - υπερτιθέμενα ή ξεχωριστά -  ή αμφίδρομα πολυμέσα που χρησιμοποιούν ένα σύστημα με κανάλι επιστροφής προς τον πάροχο, για να επιτραπεί στο χρήστη να αλληλεπιδράσει απευθείας με τον πάροχο.

Η πληροφορία για τα πολυμέσα πρέπει να παραδοθεί στο δέκτη με ένα προβλέψιμο τρόπο και όλη η εισερχόμενη πληροφορία πρέπει να κωδικοποιηθεί σε μια γλώσσα που είναι γνωστή στο δέκτη.

Η μονόδρομη παράδοση υλικού είναι συνήθως ταξινομημένη σε ένα ‘καρουσέλ’. Αυτό σημαίνει ότι η πληροφορία είναι διαθέσιμη σε ένα επαναλαμβανόμενο κύκλο. Ο δέκτης αδράττει την πληροφορία που έχει ζητήσει ο χρήστης (μέσω των τρόπων ελέγχου που έχει) όπως αυτή ‘έρχεται’. Μπορεί να υπάρχει ένα πεπερασμένο χρονικό διάστημα για τα εκπεμπόμενα πολυμέσα του οποίου το μήκος εξαρτάται από την τύχη και από τη γενική ποσότητα πολυμέσων που προσφέρεται από το κανάλι. Το DVB Project έχει αναπτύξει ένα σύστημα μεταφοράς για αυτά τα δεδομένα.

Η γλώσσα των δεδομένων για τα πολυμέσα, η προγραμματιστική διεπαφή εφαρμογών (Application Programming Interface ή API), μελετήθηκε στο DVB Project για πολλά χρόνια πριν καταλήξει σε συμφωνία για μια προδιαγραφή. Βέβαια, όταν κατέληξε σε συμφωνία, βρισκόταν ήδη σε ευρεία χρήση ένας αριθμός από διαφορετικά ιδιοταγή και ανοικτά συστήματα. Το αναπτυχθέν API του DVB έτσι είναι μία επιλογή παρά ένα υποχρεωτικό μέρος της οικογένειας συστημάτων του DVB.

Στην αρχή των συζητήσεων υπήρχαν ήδη αρκετά ιδιοταγή APIs σε χρήση, με διαφορετικές ικανότητες. Το Project συμφώνησε ότι δε θα μπορούσε να πάρει κάποιο συγκεκριμένο από αυτά σαν ένα σύστημα του DVB, αλλά χρειαζόταν ένα  εξωτερικό, νέο και ανοικτό σύστημα. Το σύστημα που αναπτύχθηκε ήταν το MHP η Οικιακή Πλατφόρμα Πολυμέσων (Multimedia Home Platform). Αυτή κάνει εκτεταμένη χρήση της JAVA™.

Το πολυμεσικό περιεχόμενο μπορεί να έχει βαθμούς επιτήδευσης και θεωρείται ότι ανήκουν σε δύο κατηγορίες: δηλωτικό περιεχόμενο και διαδικαστικό περιεχόμενο. Με απλά λόγια, το δηλωτικό περιεχόμενο δίνει μία συνταγή για το τί θα πρέπει να βρίσκεται στην οθόνη κάθε στιγμή , όπως κάνει η HTML. Το διαδικαστικό περιεχόμενο περιλαμβάνει μία λίστα από οδηγίες που εκτελούνται την κατάλληλη στιγμή στο δέκτη. Συνεπώς, η ικανότητα για διαδικαστικό περιεχόμενο είναι απαραίτητη, για παράδειγμα, για επιτηδευμένα κινούμενα γραφικά. Διαφορετικά APIs προσφέρουν απλά την ικανότητα μόνο για διαδικαστικό περιεχόμενο ή και για τα δύο μαζί (δηλωτικό και διαδικαστικό περιεχόμενο). Το MHP είναι σχεδιασμένο να επιτρέπει και τα δύο και είναι πιθανότατα το πιο επιτηδευμένο API που υπάρχει.

Το MHP είναι ταξινομημένο σε μία σειρά από γενιές οι οποίες θα φέρουν περισσότερα εργαλεία στη διάθεση του παρόχου όταν το επιτρέψει η πολυπλοκότητα του δέκτη. Η πρώτη γενιά MHP 1.0 επιτρέπει προηγμένα (enhanced) πολυμέσα και διαδραστικότητα. Μικρές βελτιστοποιήσεις που έγιναν στο MHP 1.0 βασισμένες στην εμπειρία οδήγησαν στην έκδοση MHP 1.03. Η επόμενης γενιάς έκδοση MHP 1.1 προσφέρει περισσότερα χαρακτηριστικά τα οποία περιλαμβάνουν μονοκόμματη εναλλαγή μεταξύ των εκπεμπόμενων πολυμέσων και ευρυζωνική ή στενής ζώνης παραδιδόμενες δικτυακές σελίδες.

Μεγάλη προσοχή δόθηκε στους μηχανισμούς για έλεγχο του κατά πόσο οι υλοποιήσεις του MHP στους δέκτες είναι ικανές να αποκωδικοποιήσουν πλήρως και σωστά τις MHP εκπομπές. Για αυτό το σκοπό υπάρχει μία δοκιμαστική σουίτα λογισμικού, που είναι διαθέσιμη από το ETSI, ώστε να βοηθήσει τους κατασκευαστές δεκτών.

Για τα μη DVB συστήματα παράδοσης μπορεί να χρησιμοποιηθεί μία διαθέσιμη συμβατή έκδοση του MHP , η GEM (Globally Executable MHP), που βρίσκεται στον πυρήνα συστημάτων μεσολογισμικού που χρησιμοποιούνται στην Ιαπωνία και τις Ηνωμένες Πολιτείες καθώς επίσης έχει υιοθετηθεί και από την κοινοπραξία που είναι υπεύθυνη για την τεχνολογία Blu-ray disc.

2.3.7 Υιοθέτηση και χρήση των συστημάτων DVB
Το σύστημα DVB-S συμφωνήθηκε το 1994 και η πρώτη DVB εκπομπή υπηρεσιών στην Ευρώπη άρχισε την άνοιξη του 1995 από το φορέα παροχής συνδρομητικών υπηρεσιών τηλεορασης Canalplus στη Γαλλία. Το σύστημα DVB-T συμφωνήθηκε αργότερα, το 1997. Οι πρώτες εκπομπές DVB-T ξεκινησαν στη Σουηδία και τη Μεγάλη Βρετανία το 1998. Οι υπηρεσίες DVB-T ξεκίνησαν σε μέρη της Γερμανίας το 2002 και το 2003 έγινε η πρώτη στην Ευρώπη διακοπή αναλογικής τηλεόρασης, στο Βερολίνο. Στις αρχές του 2007 οι περισσότερες ευρωπαϊκές χώρες έχουν εισάγει σε μικρότερο ή μεγαλύτερο βαθμό μεταδόσεις DVB-T, ενώ σε μερικές από αυτές χρησιμοποιείται ως το μοναδικό σύστημα παροχής επίγειας τηλεόρασης (έχει υλοποιηθεί δηλαδή η παύση του αναλογικού σήματος).
Μέχρι το 1997 η ανάπτυξη του DVB Project είχε ακολουθήσει επιτυχημένα τα αρχικά σχέδια και το project  είχε εισέλθει στην επόμενη φάση, διαφημίζοντας τα ανοιχτά πρότυπά του παγκοσμίως και κάνοντας την ψηφιακή τηλεόραση μία πραγματικότητα. Τα πρότυπα του DVB υιοθετήθηκαν σε όλο τον κόσμο και έγιναν σημείο αναφοράς για την ψηφιακή τηλεόραση παγκοσμίως.

Το σύστημα DVB-S χρησιμοποιείται σε όλο τον κόσμο, αν και σε μερικές χώρες όπως η Ιαπωνία και οι Ηνωμένες Πολιτείες χρησιμοποιούνται και άλλα ψηφιακά δορυφορικά συστήματα παράλληλα με το DVB-S. Το σύστημα DVB-C χρησιμοποιείται επίσης ευρύτατα παγκοσμίως. Το σύστημα DVB-T είναι το λιγότερο διαδεδομένο, έστω και αν η επέκταση της επίγειας ψηφιακής τηλεόρασης παγκοσμίως έιναι πιο αργή από  την ψηφιακή δορυφορική και την ψηφιακή καλωδιακή. Εκτιμάται ότι πάνω από 120 εκατομμύρια δέκτες DVB έχουν αναπτυχθεί σε όλο τον κόσμο.

2.3.8 DVB και Ευρωπαϊκή Ένωση
Ο κόσμος της τηλεόρασης κινείται προς υψηλής ποιότητας ψηφιακές διαδραστικές υπηρεσίες. Δορυφορικοί και καλωδιακοί διαχειριστές αναπτύσσουν προοδευτικά τις HDTV προσφορές τους στην Ευρώπη, καθώς η μετάβαση από τα αναλογικά στα ψηφιακά επίγεια δίκτυα βελτιώνει την ποιότητα και αυξάνει τον αριθμό των προγραμμάτων που προσφέρονται στον καταναλωτή. Την ίδια στιγμή εξοπλισμός ψηφιακής καταγραφής και χρονικής ολίσθησης γίνεται όλο και πιο οικονομικά ανεκτός και μεγάλες υψηλής ευκρίνειας οθόνες κατακτούν το καθιστικό. Πίσω από όλες αυτές τις συσκευές και τις εφαρμογές βρίσκεται η οικογένεια προτύπων του DVB, που εγγυάται ανοικτότητα και διαλειτουργικότητα.
Διαμέσου των πλαισίων εργασίας ερευνητικών προγραμμάτων της, η Ευρωπαϊκη Επιτροπή (EC), έχει συνεισφέρει σημαντικά στην επιτυχία των τεχνολογιών του DVB σε ότι αφορά την έρευνα, ανάπτυξη, συνεργασία και δραστηριότητες προτυποποίησης. Η συνεισφορά της EE στα πρότυπα του DVB ξεκίνησε με τη δουλειά που έγινε στα ερευνητικά προγράματα του τρίτου προγράμματος πλαισίου εργασίας (Third Framework Programme) στις αρχές της δεκαετίας του 1990 στη συμπίεση ήχου και βίντεο και τις τεχνολογίες μετάδοσης. Τα αποτελέσματα αυτών των ερευνητικών έργων βρίσκουν ακόμη εφαρμογή σε ένα μεγάλο εύρος πεδίων, από ψηφιακές μεταδόσεις τηλεόρασης σε μικρού βάρους φορητές συσκευές αναπαραγωγής μουσικής. Αργότερα, τα ερευνητικά προγράμματα κυνήγησαν τις προσπάθειες για μία ολοκληρωμένη και ασφαλή MPEG-2 αλυσίδα παράδοσης, όπως και για ανάπτυξη αλγορίθμων καλύτερης συμπίεσης προτυποποιημένων μέσα στο MPEG-4. Τελικά, άλλες έρευνες συνέβαλαν στην περεταίρω επιβεβαίωση και εξέλιξη των προτύπων του DVB και συμμετείχαν στην ανάπτυξη διαδραστικών δορυφορικών, καλωδιακών και επίγειων μοντέλων ευρυεκπομπής, με ιδιαίτερη έμφαση στο MHP. Σήμερα, τρέχουν αρκετά DVB και MHP σχετιζόμενα προγράμματα της ΕΕ με θέματα υπηρεσιών σύγκλισης, που συνδυάζουν διαδραστική ψηφιακή ευρυεκπομπή και δίκτυα κυψελωτής επικοινωνίας. Μέσω της συνεργασίας με οργανισμούς από τη Λατινική Αμερική και την Ασία αυτά τα προγράμματα συνεισφέρουν στην ανάπτυξη πρώιμης ομοφωνίας, διευκολύνοντας τη διαδικασία προτυποποίησης.

Με την έρευνα να είναι μία μακροπρόθεσμη επένδυση, η Ευρωπαϊκή Επιτροπή έχει προετοιμάσει το έβδομο πρόγραμμα πλαισίου εργασίας της χρηματοδοτούμενης από την ΕΕ R&D, καλύπτοντας την περίοδο 2006-2010. Στο πεδίο της ευρυεκπομπής σε κινητές συσκευές, αναμένεται ότι το πρότυπο DVB-H θα είναι ένας από τους κυρίαρχους παίκτες στην Ευρώπη καθώς και σε άλλες χώρες σε όλο τον κόσμο.
Σε ομιλία της στην έβδομη ομάδα πολιτικής για το ραδιοφάσμα η επίτροπος κ. Ρέντινγκ τόνισε τη σημασία μιας συντονισμένης δράσης σε ευρωπαϊκό επίπεδο, για τα σχέδια συχνοτήτων για την χρήση των ζωνών VHF και UHF και την ανάπτυξη νέου πλάνου για την ψηφιακή επίγεια τηλεόραση (DVB-Τ/DVB-H/…) σε περίπου 120 έθνη που μελετήθηκαν στην περιφερειακή διάσκεψη ραδιοεπικοινωνιών της ITU RRC-06. Χάρη στην παύση του αναλογικού σήματος που επιθυμητά θα έχει επιτευχθεί το 2012, σύμφωνα με σύσταση της ΕΕ στην επικοινωνία της για την επιτάχυνση της μετάβασης από την αναλογική στην ψηφιακή ευρυεκπομπή, θα υπάρχει αρκετό φάσμα διαθέσιμο για όλες αυτές τις υποσχόμενες εφαρμογές, κάνοντας τη διαδραστική ψηφιακή τηλεόραση μία συναρπαστική εμπειρία είτε στις φορητές συσκευές στο δρόμο είτε στις επίπεδες οθόνες με ικανότητα υψηλής ευκρίνειας στο σπίτι.

2.3.9 Το μέλλον του DVB Project
Το DVB ξεκίνησε με μια ‘γραμμική’ φάση ανάπτυξης προτύπων απλής ευρυεκπομπής και κρυπτογράφησης, πέρασε από μια δεύτερη ‘διαδραστική’ φάση που προσέθεσε δύο δρόμων δίκτυα και διαδραστικότητα και κατόπιν σε μια τρίτη ‘MHP’ φάση όπου η σημασία των εφαρμογών που τρέχουν στο δέκτη και η ανάγκη για ένα DVB API ήρθε στο επίκεντρο. Πλέον κινείται σε μια τέταρτη φάση ‘συγκλησης’. Παράλληλα με την ανάπτυξη των υπηρεσιών ψηφιακής τηλεόρασης παρατηρήθηκε η βαθιά και ευρεία επιρροή του διαδικτύου και οτιδήποτε σχετίζεται με αυτό, ιδιαιτέρως η επιρροή της ευρυζωνικότητας και της IP τεχνολογίας. Επίσης, με την επανάσταση των κινητών επικοινωνιών αυτές έφτασαν σε όλες τις ηλικιακές ομάδες και στα περισσότερα μέρη του κόσμου. Η τέταρτη φάση του DVB έχει να κάνει με τη δυναμική για τους τρεις κόσμους – DVB, IP και Κινητά – ώστε να συγκλίνουν και να αλληλεπιδρούν με ένα τρόπο που φέρνει νέα και ακόμη περισσότερα οφέλη από ότι μπορεί να προσφέρει ο καθένας απομονωμένος.
Το 2001 καθορίστηκε μία εμπορική και τεχνική στρατηγική για το DVB γνωστή ως DVB 2.0, η οποία χάραξε ένα νέο δρόμο για τη δουλειά του. Η πρόθεσή του δηλώθηκε με την πρόταση: ‘Το όραμα του DVB είναι να χτίσει ένα ικανοποιητικό περιβάλλον που να συνδυάζει τη σταθερότητα και διαλειτουργικότητα του κόσμου της ευρυεκπομπής με την ενεργητικότητα, καινοτομία και πολλαπλότητα των υπηρεσιών του κόσμου του διαδικτύου’.
Ο DVB 2.0 κόσμος, όπως τον οραματίζονται στο DVB, θα επιτρέπει στον καθένα να παρακολουθεί οποιαδήποτε υπηρεσία τηλεόρασης από οποιοδήποτε μέρος του κόσμου στο χρόνο που επιθυμεί. Σε αυτό θα πρέπει να προσθέσουμε την ευελιξία της χρήσης μιας ευρείας ομάδας συσκευών για παρακολούθηση τηλεόρασης και άλλων υπηρεσιών οπουδήποτε, πχ στο σπίτι ή καθώς κινείται κάποιος ή οπουδήποτε αλλου διαλέξει. Ταυτόχρονα θα υπάρχει η δυνατότητα παράλληλων ενεργειών κατά την παρακολούθηση της τηλεόρασης, όπως συνομιλία με κείμενο κατά τη διάρκεια ενός ποδοσφαιρικού αγώνα, απόκριση σε μία τηλεοπτική διαφήμιση από τον καναπέ αλληλεπίδραση με τους παρουσιαστές και άλλους θεατές ενός τηλεοπτικού προγράμματος. Τα παραπάνω είναι τεχνικά εφικτά και κάποια από αυτά έχουν ήδη εμπορική παρουσία σε κάποιες χώρες, ενώ θα επιτρέψουν και την ανάπτυξη νέων δραστηριοτήτων.
Για την εκπλήρωση αυτού του οράματος μένει να ξεπεραστούν εμπόδια σε θέματα όπως η καλύτερη προστασία της πνευματικής ιδιοκτησίας, τόσο του οπτικοακουστικού περιεχομένου όσο και το λογισμικό εφαρμογών, και η ανάγκη για διαλειτουργικότητα εφαρμογών σε διαφορετικά δίκτυα και δέκτες. Οι πολιτικές διαστάσεις είναι επίσης σημαντικές, εκτεινόμενες από τα θέματα των ‘ψηφιακά αποκλεισμένων’ ως τη διατήρηση της πολιτιστικής κληρονομιάς και της ποικιλομορφίας σε μια παγκόσμια οικονομία διεθνών εμπορικών σημάτων και πολυεθνικών εταιρειών.
Τον Οκτώβριο του 2004 αποφασίστηκε στο DVB η ανάπτυξη νέων προδιαγραφών καθοδηγούμενων από την αγορά και οδηγιών για την υποστήριξη των νέων ευκαιριών και απαιτήσεων που αναδύονται στην αρχή του 21ου αιώνα. Σε ένα κόσμο που μετατρέπεται σε ένα ‘συνδεδεμένο πλανήτη’ και που η δικτύωση και η πρόσβαση σε περιεχόμενο γίνονται ευρέως διαδεδομένα, σκέψεις για τη μελλοντική δουλειά του DVB περιλαμβάνουν: ισχύοντες τρόποι για δέσιμο δικαιωμάτων περιεχομένου σε συσκευές (έξυπνες κάρτες, συσκευές αποθήκευσης) θα χρειαστεί να αντικατασταθούν από μηχανισμούς που δένουν αυτά τα δικαιώματα σε κάποιο άτομο, ανεξάρτητα από ποια συσκευή θέλει να χρησιμοποιήσει. Τεχνολογία όπως αυτή των ομότιμων δικτύων θα επιτρέψει τη δημιουργία προσωπικού περιεχομένου και τη διανομή με νέους τρόπους που μπορεί να χρειάζονται τη χρήση της τεχνολογιάς του DVB. Για τον αποθηκευτικό χώρο περιεχομένου ενημέρωσης, θα χρειαστούν εργαλεία και τεχνικές διαχείρησης περιεχομένου που προσδιορίζουν αντικείμενα καθώς τα αποθηκεύουμε και μας βοηθούν να ψάξουμε για πολυμεσικά δεδομένα. Πλέον, αρχίζουν να ανέρχονται και φορητές συσκευές αναπαραγωγής βίντεο όπου παραδίδεται ή αναβαθμίζεται περιεχόμενο μέσω σταθερών ή κινητών δικτύων IP. Όλο και περισσότερα παραδείγματα θα ανακύψουν από αυτού του είδους τις απαιτήσεις.
Το όραμα του DVB, για την επόμενη φάση ανάπτυξής του, είναι να αποτελέσει ένα φόρουμ που θα καθιστά δυνατό τον ορισμό προανταγωνιστικών προτύπων στο ΄συνδεδεμένο κόσμο’ των δικτυακών ψηφιακών μεσων και εφαρμογών.

Η νέα φάση της δουλειάς, γνωστή ως DVB 3.0, θα ενσωματώσει τα παρακάτω αντικείμενα δουλειάς:

1. Σύγκλιση των υπηρεσιών ευρυεκπομπής με τις κινητές υπηρεσίες (συμπεριλαμβάνοντας συστήματα όπως τα WiFi, WiMax, 2G, 3G).
2. Σύγκλιση των υπηρεσιών ευρυεκπομπής και των υπηρεσιών σταθερών IP δικτύων (συμπεριλαμβάνοντας θέματα όπως DSL, διαχείριση QoS, τοπική αποθήκευση).

3. Λύσεις για την υποστήριξη της διαλειτουργικότητας υπηρεσιών επί πολλαπλών δικτυών και πλατφορμών (συμπεριλαμβάνοντας δουλειά πάνω στην κωδικοποίηση περιεχομένου, μεσολογισμικού, διάταξης περιεχομένου φορητών, ενδο-οικιακή διανομή).
4. Πλήρη μελέτη πάνω στην τηλεόραση υψηλής ευκρίνειας και πιθανές τροποποιήσεις στην HDTV εργαλειοθήκη.
5. Συνέχιση υπαρχόντων σημαντικών αντικειμένων δουλειάς:

α. Τεχνολογία ευρυεκπομπής

β. Προστασία περιεχομένου και διαχείριση αντιγραφής, συμπεριλαμβανομένων θεμάτων συμμόορφωσης

γ. Οδηγίες κωδικοποίησης οπτικοακουστικών

δ. Υποστήριξη του MHP και πιθανές επεκτάσεις του GEM σε νέες δουλειές

ε. Θέματα IPR
στ. Ασφάλεια
6. IP για συνεισφορά DVB υπηρεσιών.

2.4 Επίγεια ψηφιακή τηλεόραση
Υπάρχουν πολλοί τρόποι μετάδοσης ψηφιακής τηλεόρασης. Η παρούσα εργασία θα ασχοληθεί κυρίως με την επίγεια μετάδοση στο γεωγραφικό χώρο της Ευρώπης, όπου η ανάπτυξή της είναι εντυπωσιακή τα τελευταία χρόνια, ενώ είναι ορατή πλέον και η παύση του αναλογικού σήματος.
2.4.1 DVB-T
Η ψηφιακή επίγεια τηλεόραση (DTTV ή DTT) είναι μία υλοποίηση της ψηφιακής τεχνολογίας για παροχή τηλεόρασης, που απαιτεί χρήση μιας συμβατικής κεραίας αντί ενός δορυφορικού πιάτου ή μιας καλωδιακής σύνδεσης. Η τεχνολογία που χρησιμοποιείται είναι το ATSC στη Βόρεια Αμερική, το ISDB-Τ στην Ιαπωνία, το DVB-T στην Ευρώπη και την Αυστραλία και το DMB-T/H στην Κίνα, με το μεγαλύτερο μέρος του υπόλοιπου κόσμου να μην έχει προχωρήσει σε υλοποίηση κάποιου από τα παραπάνω αλλά πολλές χώρες να έχουν δηλώσει υποστήριξη στο DVB-T.

Η DTT μεταδίδεται σε ραδιοσυχνότητες που βρίσκονται στην περιοχή συχνοτήτων της αναλογικής τηλεόρασης, με τη βασική διαφορά της μετάδοσης πολυπλεξιών που επιτρέπουν τη λήψη πολλών καναλιών σε ένα εύρος μιας απλής συχνότητας (όπως ένα UHF ή VHF κανάλι). Η ποσότητα των δεδομένων που μπορούν να μεταδοθούν (και κατά συνέπεια ο αριθμός των καναλιών) εξαρτάται από το χρησιμοποιούμενο σχήμα διαμόρφωσης. Για το DVB-T αυτή είναι η COFDM με 16 ή 64 QAM, με την 64 γενικά να προτιμάται μετά την ψηφιακή μετάβαση, αφού επιτρέπει μεγαλύτερους ρυθμούς μετάδοσης και παρά τη μεγαλύτερη ευαισθησία του στις παρεμβολές.
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2‑4 Ψηφιακός τρόπος μετάδοσης
Γενικά, για την κωδικοποίηση βίντεο χρησιμοποιείται η MPEG-2 ροή μεταφοράς. Οι νέες εξελίξεις στη συμπίεση, όμως, που έχουν ως αποτέλεσμα το πρότυπο   MPEG-4/AVC, δίνουν τη δυνατότητα κωδικοποίησης δύο καναλιών υψηλής ευκρίνειας σε ένα κανάλι 24 Mbit/s, ενώ λύνουν και άλλα προβλήματα έλλειψης συχνοτήτων σε συνοριακές περιοχές, αποτελώντας μία επιπλέον λύση.
Η λήψη του ψηφιακού σήματος γίνεται με ειδικούς δέκτες (STB) που αναλαμβάνουν να μετατρέψουν το ψηφιακό σήμα σε αναλογικό για προβολή στις υπάρχουσες συσκευές τηλεόρασης και να επεξεργαστούν ταυτόχρονα τα επιπλέον δεδομένα που συνοδεύουν τα τηλεοπτικά. Μέσω αυτών παρέχονται όλες οι νέες υπηρεσίες της ψηφιακής τηλεόρασης.

Το πρότυπο DVB-T αναπτύχθηκε από το DVB για την κάλυψη της επίγειας ψηφιακής τηλεόρασης, ενός περιβάλλοντος με ποικιλόμορφο θόρυβο και έντονο το φαινόμενο της πολυδίοδης διάδοσης. Στηρίζεται από την Ευρωπαϊκή Ένωση και πολλούς άλλους οργανισμούς και η τεχνολογία του το αναδεικνύει ως κορυφαία λύση για την ψηφιακή τηλεόραση σε σχέση με τους ανταγωνιστές του. Οι δυνατότητες του το καθιστούν χρήσιμο και για τις συσκευές χειρός, με αποτέλεσμα να χρησιμοποιείται ως βάση για το αντίστοιχο πρότυπο DVB-H.
DVB-T2

Τον Ιούνιο του 2006 το τεχνικό τμήμα του DVB ανακοίνωσε στο εμπορικό τα αποτελέσματα της μελέτης του, πάνω σε πιθανές βελτιώσεις που διαβλέπει, για μία δεύτερης γενιάς επίγεια τεχνολογία. Αυτό οδήγησε στην έναρξη ενός νέου αντικειμένου δουλειάς για προηγμένη διαμόρφωση σε επίγεια συστήματα. Η εξέλιξη αυτή έρχεται μετά από 10 περίπου χρόνια από την έκδοση του προτύπου DVB-T και ακολουθεί τον τρόπο με τον οποίο προέκυψε το DVB-S2. Σκοπός είναι η αναβάθμιση του υπάρχοντος συστήματος, ώστε να μπορεί να μεταφέρει περισσότερα δεδομένα.

Τίθεται, βέβαια, το ερώτημα κατά πόσο είναι σωστή μια τέτοια κίνηση σε μια εποχή που οι περισσότερες χώρες έχουν μόλις αναπτύξει συστήματα επίγειας ψηφιακής τηλεόρασης ή βρίσκονται στη διαδικασία. Ένα νέο πρότυπο πιθανότατα θα δημιουργούσε προβλήματα σύγχυσης στις αναπτυσσόμενες αγορές, τη στιγμή μάλιστα που η ΕΕ πιέζει για πλήρη ψηφιακή μετάβαση το 2012. Όμως, η εμπειρία από το DVB-S2, που ανανέωσε το παλαιότερο σύστημα 10 χρόνια μετά, δείχνει ότι το αποτέλεσμα βρήκε πολύ θετική την αγορά.
Οι στόχοι που τέθηκαν για το DVB-T2 είναι να ξεπεράσει ένα σημαντικό κατώφλι βελτίωσης επίδοσης, ώστε να δικαιολογεί την αναβάθμιση της υπάρχουσας προδιαγραφής. Ο βασικός στόχος αυτής της δεύτερης γενιάς προδιαγραφής είναι η αγορά σταθερών κεραιών οροφής. Το ζητούμενο είναι σημαντική αύξηση στη χωρητικότητα για τα ίδια επίπεδα κάλυψης και σταθερότητας από την ίδια ισχύ πομπού. Αυτό θα δώσει λύσεις για την τηλεόραση υψηλής ευκρίνειας. Περαιτέρω απαιτήσεις θα καλύπτουν το θέμα της χρήσης φορητών τηλεοράσεων βαθειά μέσα στο σπίτι, καθώς και τη βέλτιστη χρήση των DVB κατασκευαστικών μπλοκ. Η δουλειά για την προδιαγραφή αναμένεται να τελειώσει και να περάσει στο ETSI για προτυποποίηση μέσα στο 2007, ενώ η εμπορική ανάπτυξη για το 2009.
DVB-T και ATSC
Σε έρευνα που διεξήχθη στην Ταϊβάν για τη λήψη σε εξωτερικό σταθερό σημείο, το DVB-T έδειξε καλύτερο από το ATSC όπως προκύπτει από στατιστικά, αν και όχι τόσο εμφανώς. Όπως έχει αναφερθεί από αρκετές χώρες η ποιότητα εικόνας είναι κυρίως εξαρτώμενη από το επίπεδο σήματος στην οπτική ευθεία (Line of Sight - LOS). Στην Ταϊβάν όπου οι περισσότεροι άνθρωποι ζουν σε ψηλά κτήρια η αρχή της παραδοσιακής επίγειας ευρυεκπομπής δεν είναι κατάλληλη. Πρακτικά, πολλές από τις περιοχές που ελέγθηκαν δε μπορούσαν να λάβουν βασική λήψη χρησιμοποιώντας το σύστημα ATSC. Το ευρωπαϊκό σύστημα DVB-T φαίνεται πιο κατάλληλο σε αυτή την περίπτωση. Όσο για σταθερά σημεία εσωτερικής λήψης, το DVB-T είναι εμφανώς υπερισχύον του ATSC συστήματος, κυρίως λόγο του COFDM σχήματος διαμόρφωσης που είναι ικανό να αντιμετωπίζει τα σήματα πολυδίοδης διάδοσης. Επιπλέον, θα μπορούσε επιδέξια να χρησιμοποιηθεί για την ενίσχυση της λήψης από αυτά τα σήματα. Ειδικά όταν ο δέκτης δε βρίσκεται στην οπτική ευθεία, το DVB-T είναι ικανό να παρέχει καλή λήψη. Για μερικές περιπτώσεις όπου το χαμηλό κομμάτι του φάσματος καναλιού καταστρέφεται εξαιτίας της χρήσης ενός σήματος οδηγού, το ATSC είναι ακόμη χειρότερο για λήψη, χωρίς να εκτιμάται το επίπεδο ισχύος σήματος. Τεχνικά, το DVB-T είναι καλύτερος υποψήφιος για λήψη σε εσωτερικούς χώρους. Για κινητή λήψη, φάνηκε ότι το ATSC σύστημα δεν είναι ικανό να λειτουργήσει για τέτοια υπηρεσία. Λόγω του εναλλακτικού χαμηλού ρυθμού δεδομένων σχήματος διαμόρφωσης το DVB-T είναι ικανό για κινητή λήψη. Επιπλέον, η τεχνική διαμόρφωσης COFDM έχει τη λειτουργία διαχείρισης, αντί του να ξεπερνα, τα σήματα πολυδίοδης διάδοσης, δημιουργώντας ένα ισχυρό επιχείρημα και μια καλή λύση για κινητή λήψη. Αντίστοιχα αποτελέσματα για την κινητή λήψη προέκυψαν και από έρευνες στην Αυστραλία και τη Νοτια Κορέα.
2.4.2 Πλάνο Συχνοτήτων για την DTT
Στις 16 Ιουνίου του 2006 η περιφερειακή διάσκεψη ραδιοεπικοινωνιών της ITU (RRC-06) στη Γένοβα κατέληξε σε συμφωνία, υποστηρίζοντας την ανάπτυξη πλήρως ψηφιακών επίγειων υπηρεσιών ευρυεκπομπής για ήχο και τηλεόραση στην Ευρώπη, την Αφρική και τη Μέση Ανατολή. 101 χώρες υπέγραψαν τις Τελικές Πράξεις του Σχεδίου Γένοβα ’06 που εγκαθιδρύει το σχέδιο συχνοτήτων για τις ζώνες III, IV και V σε ένα πλήρως ψηφιακό περιβάλλον και επιτρέπει ένα σύνολο 70527 καταχωρήσεων/εκχωρήσεων.
Ενώ οι απαιτήσεις ευρυεκπομπής σε προηγούμενα σχέδια υποβάλλονταν παραδοσιακά ως καταχωρήσεις (χωρικά και τεχνικά χαρακτηριστικά ενός εκπομπού καθορίζονται με ακρίβεια), οι αντιπροσωπείες μπορούσαν επίσης να υποβάλλουν τις απαιτήσεις συχνοτήτων ως εκχωρήσεις προκειμένου να προάγουν την ελαστικότητα του σχεδίου. Κατά την υποβολή μιας εκχώρησης οι αντιπροσωπείες δε χρειάζεται να περιγράψουν με ακρίβεια τον αριθμό των πομπών σε μια δεδομένη περιοχή αλλά να παρέχουν πληροφορίες για τον τύπο του δικτύου μιας δεδομένης περιοχής και τα σύνορά της. Το πως θα παρέχεται η κάλυψη μέσα στην περιοχή αφήνεται στους σχεδιαστές της χώρας να αποφασίσουν σε μεταγενέστερο χρόνο.
Για τη σύγκριση, το σχέδιο της Στοκχόλμης του 1961 περιελάμβανε 38 χώρες και χωρούσε σε 5300 καταχωρήσεις. Όπως το Σχέδιο Στοκχόλμη ’61 που πρακτικά στην πάροδο των ετών παρείχε την απαραίτητη ελαστικότητα ώστε να επιτρέψει τελικά 80000 αναλογικούς εκπομπούς, το Σχέδιο Γένοβα ’06 θα υπηρετήσει ως σημείο εκκίνησης για περαιτέρω προσθήκες όπως οι χαμηλής ισχύος σταθμοί ή νέοι τύποι υπηρεσιών.
Ακόμη και αν προκλήθηκαν κάποιες δυσκολίες από εξωτερικά πολιτικά θέματα (Ισραήλ/Παλαιστίνη και Κύπρος/Τουρκία) και ιδιαιτέρως υψηλές απαιτήσεις από μερικές γεωγραφικά κοντινές χώρες (Ιταλία/Τυνησία), το ποσοστό των ικανοποιημένων απαιτήσεων ήταν πολύ υψηλό. Στη ζώνη VHF, 95% των απαιτήσεων DAB ικανοποιήθηκαν και 90% των DVB-T απαιτήσεων, ενώ στις ζώνες UHF ικανοποίηθηκε το 98% των DVB-T απαιτήσεων. Στα UHF όλες οι ευρωπαϊκές χώρες έφτασαν 100% επιτυχία εκτός της Ισπανίας (96%) που δε μπορούσε να οριστικοποιήσει το συντονισμό με την Αλγερία.
Τόσο καλά αποτελέσματα έγιναν δυνατά χάρη στη μείωση των απαιτήσεων χωρών που ζητούσαν πάρα πολλά στην αρχή του συνεδρίου και με εντατικό αμφίπλευρο ή πολύπλευρο συντονισμό μεταξύ των αντιπροσωπευτικών υπευθύνων (administrations) στη διάσκεψη. Στις περισσότερες ευρωπαϊκές χώρες, 7 ή 8 εθνικές ‘καλύψεις’ DVB-T συχνοτήτων κατανεμήθηκαν στη ζώνη UHF και διάφοροι συνδυασμοί από 1 ως 2 DVB-T και 3 ως 5 T-DAB ελήφθησαν στη ζώνη VHF. Επιπρόσθετα, ένας αριθμός χωρών πρόσθεσε σταθμούς με περιορισμένη κάλυψη σε λιγότερο ή περισσότερο μεγάλους αριθμούς.
Η διάσκεψη συμφώνησε ότι η περίοδος μετάβασης από αναλογική σε ψηφιακή ευρυεκπομπή, που ξεκινά στις 17 Ιουνίου 2006, θα πρέπει να τελειώσει στις 17 Ιουνίου 2015, αλλά μερικές χώρες, ανάμεσα σε αφρικανικές και αραβικές χώρες, προτίμησαν μία επιπρόσθετη επέκταση πέντε χρόνων για τη ζώνη VHF (174-230MHz).
Μετά την περίοδο μετάβασης οι χώρες δε θα χρειάζεται να προστατεύουν τις αναλογικές υπηρεσίες των γειτόνων τους και θα είναι πλήρως ικανές να χρησιμοποιήσουν τις κατανεμηθείσες ψηφιακές συχνότητες στο σ΄χεδιο, και αν είναι απαραίτητο να ζητήσουν σε γείτονες να κλείσουν πιθανόν παρεμβαλόμενους πομπούς. Η διαχείρηση της περιόδου μετάβασης (2006-2015) διευθετείται μεταξύ χωρών μέσω διμερών συμφωνιών. Η ενυπάρχουσα ελαστικότητα που προσφέρεται από την ψηφιακή επίγεια ευρυεκπομπή θα υποστηρίζει κινητή λήψη βίντεο, διαδικτύου και δεδομένων πολυμέσων – κάνοντας εφαρμογές, υπηρεσίες και πληροφορία προσβάσιμα και χρηστικά παντού και σε οποιοδήποτε χρόνο. Αυτό ανοίγει την πόρτα σε νέες καινοτομίες όπως η ευρυεκπομπή τηλεόρασης χειρός (DVB-H) μαζί με HDTV. Επιπρόσθετα, το σχέδιο επιτρέπει σε κατανεμημένες συχνότητες να χρησιμοποιηθούν για εφαρμογές διαφορετικές από DVB-T και DAB όσο δεν απαιτούν περισσότερη προστασία από ότι επιτρέπεται στο σχέδιο ούτε προκαλούν περισσότερη παρεμβολή από ότι η καταχώρηση στο σχέδιο.
Η RRC-06 ήταν μία τεχνικά πολύπλοκη διαδικασία αποτελούμενη από εκτεταμένους υπολογιστικούς υπολογισμούς και επεξεργασία δεδομένων, χειρισμό ηλεκτρονικών εγγράφων και χρήση πέντε γλωσσών για εργασία. Η ITU, παρόλο που αντιμετώπισε αυτές τις προκλήσεις για πρώτη φορά, μπόρεσε να παρέχει στη διάσκεψη επαρκή τεχνική και ρυθμιστική εμπειρία και υποστήριξη για την πλήρη ικανοποίηση των συμμετεχόντων αντιπροσωπειών. Συστατικό κλειδί για την επιτυχία της διάσκεψης ήταν το πρωτοφανές επίπεδο συνεργασίας μεταξύ της ITU της EBU και του ευρωπαϊκού οργανισμού για πυρηνική έρευνα (CERN). 
2.4.3 Το DVB-T στην Ευρώπη
Το Ηνωμένο Βασίλειο (1998), η Σουηδία (1999) και η Ισπανία (2000) ήταν οι πρώτες χώρες που προώθησαν την ψηφιακή επίγεια τηλεόραση με πλατφόρμες ισχυρά εξαρτώμενες στην τηλεόραση επί πληρωμή. Όλες αυτές οι πλατφόρμες αντιμετώπισαν πολλά αρχικά προβλήματα, ιδιαίτερα οι Βρετανικές και οι Ισπανικές οι οποίες απέτυχαν οικονομικά. Εν τούτοις η Boxer, η σουηδική πλατφόρμα επί πληρωμή που άρχισε το 2004, αποδείχθηκε πολύ επιτυχημένη.

Η ψηφιακή επίγεια τηλεόραση στο Ηνωμένο Βασίλειο ξεκίνησε τη λειτουργία της το Νοέμβριο του 1998 ως μία κατά κύριο λόγο συνδρομητική υπηρεσία με το εμπορικό όνομα ONdigital, ένα κοινό εγχείρημα μεταξύ των Granada Television και Carlton Communications, με μερικά μόνο κανάλια ελεύθερα διαθέσιμα στο κοινό. Η ONdigital αντιμετώπισε σύντομα οικονομικές δυσκολίες με αριθμούς συνδρομητών κατώτερους των προσδοκώμενων και προκειμένου να γίνει προσπάθεια αναστροφής της κακής πορείας αποφασίστηκε η ευθυγράμμιση των φιρμών ITV και ONdigital. Το αποτέλεσμα ήταν να ονομαστεί η υπηρεσία ITV Digital το 2001. Παρά την ακριβή διαφημιστική εκστρατεία η ITV Digital απέτυχε να προσελκύσει επαρκή αριθμό νέων συνδρομητών και το 2002 σταμάτησε την υπηρεσία. Μετά την εμπορική αποτυχία της πρότασης τηλεόρασης επί πληρωμή επανήλθε ως η ελεύθερη πλατφόρμα Freeview το 2002. Η Top Up TV, μία ελαφριά υπηρεσία DTT επί πληρωμή, έγινε διαθέσιμη το 2004. Από όλες τις χώρες, η βρετανική DTT έχει επί του παρόντος το μεγαλύτερο βαθμό διείσδυσης.

Στην Ισπανία οι περισσότερες πολυπλεξίες έκλεισαν μετά την αποτυχία της Quiero TV, την αυθεντική επι πληρωμή πλατφόρμα DTT της χώρας. Η DTT επανήλθε στις 30 Νοεμβρίου του 2005, με περίπου 30 ελεύθερες εθνικά και αυτόνομης περιοχής τηλεοπτικές και ραδιοφωνικές υπηρεσίες. 

Στη Σουηδία η DTT ξεκίνησε το 1999 αποκλειστικά και μόνο ως επί πληρωμή υπηρεσία. Η επί πληρωμή τηλεόραση ακόμη κυριαρχεί στην πλατφόρμα παρόλο που μία πολυπλεξία έχει δεσμευθεί για ελεύθερες υπηρεσίες που προσφέρονται από το δημόσιο πάροχο τηλεόρασης SVT. Η διακοπή των αναλογικών υπηρεσιών τηλεόρασης ξεκίνησε το Σεπτέμβριο του 2005 και αναμένεται να τελειώσει το 2007.

Η Φινλανδία ξεκίνησε την DTT το 2001 και σχεδιάζει να σταματήσει τις αναλογικές εκπομπές την 31η Αυγούστου του 2007. Η Φινλανδία έχει ένα επιτυχημένο μίγμα επι πληρωμή και ελεύθερων υπηρεσιών DTT.

Η Γερμανία ξεκίνησε μία ελεύθερη πλατφόρμα περιοχή με περιοχή, με την αρχή να γίνεται στο Βερολίνο το Νοέμβριο του 2002. Οι αναλογικές εκπομπές σχεδιάζονται να παύσουν σύντομα μετά την έναρξη των ψηφιακών εκπομπών. Το Βερολίνο έγινε πλήρως ψηφιακό στις 4 Αυγούστου του 2003.

Η γαλλική TNT (télévision numérique terrestre) προσφέρει 18 ελεύθερα και 11 επί πληρωμή κανάλια. Η διείσδυση αναμενόταν να φτάσει το 70% το Μάρτιο του 2007.
Στο Λουξεμβούργο οι DTT υπηρεσίες ξεκίνησαν τον Απρίλιο του 2006. Η εθνική υπηρεσία τον Ιούνιο του 2006. Την 1η Σεπτεμβρίου 2006 έγινε η πρώτη χώρα που ολοκλήρωσε πλήρως τη μετάβαση στην DTT.

Η Ευρωπαϊκή Ένωση συνέστησε στα κράτη μέλη της το Δεκέμβριο του 2005 την παύση όλων των αναλογικών τηλεοπτικών μεταδόσεων μέχρι το 2012. Μερικά από τα κράτη μέλη αποφάσισαν να ολοκληρώσουν την μετάβαση αρκετά νωρίς, το 2007 (πχ. Φινλανδία), ωστόσο κάποιες χώρες εξέφρασαν την ανησυχία τους ότι δε θα μπορούσαν να κάνουν τη μετάβαση λόγω τεχνικών περιορισμών.

Σήμερα, η ανάπτυξη της ψηφιακής επίγειας τηλεόρασης συνεχίζεται με ταχείς ρυθμούς της τάξης άνω του 50% ετησίως. Οι εξελίξεις οδηγούνται κυρίως από αναπτυγμένες αγορές της δυτικής Ευρώπης, ενώ οι ανατολικές βρίσκονται στα πρώτα στάδια, έχοντας περάσει όμως από το στάδιο του σχεδιασμού στη δράση. Στις νεότερες υλοποιήσεις μάλιστα δείχνει να κερδίζει έδαφος το νεότερο MPEG-4 έναντι του MPEG-2. Τα εμπορικά μοντέλα ποικίλουν από χώρα σε χώρα με τις διάφορες υλοποιήσεις να ταλαντεύονται μεταξύ ελεύθερης και συνδρομητικής τηλεόρασης, με πακέτα υπηρεσιών που μπορεί να περιλαμβάνουν HDTV και IPTV συνδυασμένα με διάφορους τρόπους.
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2‑5 Χώρες που έχουν ξεκινήσει DTT υπηρεσία
2.4.4 Παράγοντες ανάπτυξης
Η ψηφιακή επίγεια τηλεόραση είναι μια νέα σχετικά τεχνολογία με σκοπό την αντικατάσταση των αναλογικών μεταδόσεων. Η δομή της φέρνει σημαντικές αλλαγές στον τρόπο που αντιλαμβάνονται την τηλεόραση όλες οι εμπλεκόμενες μεριές (τηλεθεατής, πάροχος περιεχομένου, πάροχος δικτύου κλπ). Οι πάροχοι περιεχομένου μπορούν να αυξήσουν το πρόγραμμά τους και να το χωρίσουν σε προγράμματα – κανάλια με νέους τρόπους (πχ θεματικά κανάλια), εμπλουτίζοντάς το ακόμη και με διαδραστικά στοιχεία. Εδώ προκύπτουν νέα επιχειρηματικά μοντέλα, αφού οι νέες υπηρεσίες που υποστηρίζονται απαιτούν επιπλέον τεχνογνωσία. Από τη μεριά τους οι τηλεθεατές βιώνουν ένα περιβάλλον με περισσότερα κανάλια, μεγαλύτερη ποικιλία περιεχομένου και νέες υπηρεσίες που θυμίζουν έντονα τους ηλεκτρονικούς υπολογιστές. Σε πολλές περιπτώσεις παύουν να είναι παθητικοί δέκτες και αποκτούν τη δυνατότητα να συμμετέχουν στο τηλεοπτικό και όχι μόνο πρόγραμμα, μέσω του τηλεχειριστηρίου.
Οι παραπάνω αλλαγές για να γίνουν πραγματικότητα απαιτείται μια σημαντική αλλαγή: η ανανέωση της υποδομής για την εκπομπή και λήψη του ψηφιακού σήματος. Το κόστος μιας τέτοιας αλλαγής δεν είναι απαγορευτικό, όμως είναι απαραίτητη η καθοδήγηση, ο συντονισμός και η υποστήριξη της αγοράς για να προχωρήσει η διαδικασία εισόδου της ψηφιακής και να ακολουθήσει, στο τελικό στάδιο, η ψηφιακή μετάβαση. Οικονομικά κρίνεται πολύ συμφέρουσα σε βάθος χρόνου, καθώς μετά τη μετάβαση θα απελευθερωθούν συχνότητες σε μία ζώνη που είναι κατάλληλη για πάρα πολλές υπηρεσίες (πχ WiMax). Όμως, η είσοδος της επίγειας ψηφιακής τηλεόρασης σε μια καλά εδραιωμένη αγορά με τις δικές της ισορροπίες αντιμετωπίζεται το λιγότερο με σκεπτικισμό. Οι αμφιβολίες που εγείρονται σχετικά με την απαιτούμενη επένδυση από τα ιδιωτικά κεφάλαια είναι το μεγαλύτερο εμπόδιο στην όλη διαδικασία.

Εάν κοιτάξουμε από την πλευρά των παρόχων θα δούμε ότι η DTT σημαίνει περισσότερα κέρδη για αυτούς, τόσο λόγω της δυνατότητας παροχής αυξημένου προγράμματος όσο και από τα μεγάλα ή μικρά οικονομικά οφέλη από τις νέες υπηρεσίες. Είναι, όμως, αυτός επαρκής λόγος για να προχωρήσουν αυτόνομα σε μία τόσο μεγάλη επένδυση που περιλαμβάνει και αλλαγή εξοπλισμού εκπομπής πολλών εκατομμυρίων ευρώ; Εδώ αποδεικνύεται ότι χρειάζεται η κρατική παρέμβαση με ένα καλό ρυθμιστικό πλαίσιο, με ένα δημόσιο πάροχο που θα δώσει με τις ενέργειές του ώθηση στην αγορά. 
Η εμπειρία από την εξέλιξη της εισόδου της επίγειας ψηφιακής τηλεόρασης σε αρκετές ευρωπαϊκές χώρες τα τελευταία χρόνια δείχνει ότι υπάρχουν τρεις παράγοντες κλειδιά για την ανάπτυξή της. Πρώτον, ένα ξεκάθαρο και βιώσιμο πλάισιο εργασίας θεσμοθετημένο από ρυθμιστικές αρχές. Δεύτερον, ένας ισχυρός και καλά χρηματοδοτούμενος δημόσιος πάροχος τηλεόρασης. Τέλος, μία πλατφόρμα βασισμένη κυρίαρχα στην ελεύθερη προσφορά προγράμματος. Οι πιο επιτυχημένες αγορές ψηφιακής επίγειας τηλεόρασης είναι αυτές που υλοποίησαν σωστά αυτά τα στοιχεία. Αυτό είναι ένα αποδεδειγμένο στην πράξη μοντέλο και οι καταναλωτές ανταποκρίθηκαν.
Τέλος, για τον καταναλωτή-τηλεθεατή τα θέματα που ανακύπτουν αφορούν την ενημέρωσή του για το νέο τρόπο λήψης και ιδιαιτέρως το κόστος της νέας υπηρεσίας. Είναι σημαντικό η προσφορά δεκτών να κινείται σε μια τιμή που ο πελάτης να είναι θετικός στο να πληρώσει. Επιπρόσθετα, να υπάρχει καθαρή επικοινωνία του σχεδίου ανάπτυξης της DTT προς τον τελικό πελάτη, ώστε να προβληθούν τα οφέλη της ψηφιακής τηλεόρασης και φυσικά δημιουργία περιεχομένου που προσφέρει κάτι παραπάνω από τις αναλογικές εκπομπές (κυρίως επιπλέον κανάλια, αλλά και άλλοι παράγοντες όπως εκπομπές πλατιάς οθόνης, κινητή λήψη, διαδραστικές υπηρεσίες ή HDTV). Επίσης, δεν υπάρχει λόγος να υποθέσουμε ότι οποιοσδήποτε μετακινείται στην ψηφιακή τηλεόραση, σε οποιαδήποτε πλατφόρμα, θα έχει ξαφνικά την επιθυμία να πληρώσει συνδρομή όταν είναι ήδη ευχαριστημένος με ελεύθερες υπηρεσίες. Συνεπώς, όποια νέα συνδρομητική πλατφόρμα θα χρειαστεί κάτι παραπάνω από μερικές απλές μετατροπές προγράμματος.
Καλύπτοντας τα προβλήματα της ανάπτυξης της DTT, θα μπορούσαμε να πούμε τα εξής: σημαντικό ρόλο παίζει η υπάρχουσα κατάσταση στο διατιθέμενο για τηλεόραση φάσμα συχνοτήτων. Εάν υπάρχει συμφόρηση είναι δύσκολη η ταυτόχρονη εκπομπή αναλογικών και ψηφιακών σημάτων. Επίσης έχουμε, τις πιθανές παρεμβολές σε γειτονικές χώρες από τις ψηφιακές μεταδόσεις, το μέγεθος της αγοράς, τα ήδη εγκατεστημένα δίκτυα (αν πχ υπάρχει εκτεταμένο επίγειο δίκτυο ή καλωδιακό δίκτυο ή ποιο ποσοστό της αγοράς έχει η δορυφορική τηλεόραση), το επιθυμητό χρονοδιάγραμμα μετάβασης, το πόσο πλήρες και λειτουργικό είναι το ρυθμιστικό πλαίσιο και τι προβλέπει για τις ελάχιστες καλύψεις. Τέλος, καθοριστικό ρόλο στην πορεία αλλά και για το χρόνο της ψηφιακής μετάβασης έχει η κάλυψη με σήμα τόσο πληθυσμιακά όσο και γεωγραφικά. Τα προβλήματα που παρουσιάζονται στην τελευταία περίπτωση μπορεί να είναι σημαντικά σε χώρες με γεωγραφικές δυσκολίες (μεγάλη ποικιλομορφία του αναγλύφου από βουνά και πεδιάδες) και ιδιαίτερα όπου χρειάζεται ενοικίαση νέων χώρων (αν δε φτάνουν τα σημεία αναλογικής εκπομπής ή χρειάζεται νέα), για εγκατάσταση κεραιών, και η δυνατότητα πρόσβασης στα κατάλληλα σημεία.
2.5 Η ψηφιακή μετάβαση στην Ευρώπη
Σε πολλές ευρωπαϊκές χώρες η εφαρμογή του DVB-T έχει ήδη ξεκινήσει και εμφανίζει σημαντικά ποσοστά επιτυχίας κατακτώντας μια σημαντική θέση ανάμεσα στις ήδη εδραιωμένες ψηφιακές πλατφόρμες. Ταυτόχρονα, γίνεται μια προσπάθεια από την Ευρώπη για μια πλήρη μετάβαση προς αυτό το νέο τύπο μετάδοσης κάτι που επιδιώκει να προωθήσει σε όλα τα κράτη-μέλη της. Η ρυθμιστική αρχή EBU έχει θέσει ως στόχο της τη μετάδοση τηλεοπτικού σήματος αποκλειστικά µε ψηφιακό τρόπο και οριστική κατάργηση της αναλογικής εκπομπής.
Το DVB ανέπτυξε το ευρωπαϊκό πρότυπο-πρόταση για την ψηφιακή τηλεόραση και κατάφερε να δώσει λύσεις στα προβλήματα που παρουσιάστηκαν στην πορεία του έργου. Η Ευρωπαϊκή Ένωση στήριξε εξ αρχής αυτή την προσπάθεια και προέτρεψε τα κράτη μέλη της να ολοκληρώσουν τη μετάβαση μέχρι το 2012. Αυτός ο στόχος, όμως, αποδείχθηκε μη εφικτός, καθώς εμφανίστηκαν διάφορα προβλήματα στην πορεία της μετάβασης και αδυναμία κάποιων χωρών να προχωρήσουν άμεσα σε αυτή τη μεγάλη αλλαγή. Αναμένεται, όμως, να έχει επιτευχθεί για όλους το 2020.

Πολλές χώρες επί του παρόντος έχουν υπηρεσίες ταυτόχρονης αναλογικής και ψηφιακής εκπομπής επίγειας τηλεόρασης. Όσο πιο δημοφιλής γίνεται η ψηφιακή σε κάθε χώρα  τόσο πιο κοντά έρχεται η παύση των αναλογικών μεταδόσεων. Στις χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης δίνονται κίνητρα στους καταναλωτές και τους παρόχους, με διάφορες κυβερνητικές πολιτικές, για να ενθαρρύνουν και να προωθήσουν τη διαδικασία της μετάβασης.

Κάθε χώρα, έχοντας υπόψη τις γενικές προδιαγραφές και τους περιορισμούς που θα συμφωνηθούν, αναπτύσσει το δικό της πλάνο βασισμένη στις ιδιαίτερες απαιτήσεις της, τεχνοοικονομικές αλλά και γεωγραφικές και έχει το χρονικό περιθώριο να λύσει ενδεχόμενα προβλήματα που θα προκύψουν ιδίως µε τις γειτονικές χώρες. Επίσης, οι ευρωπαϊκές χώρες έχουν την ευχέρεια να κινηθούν σε διαφορετικές “ταχύτητες” και να αποφασίσουν αυτόνομα τη διαδικασία μετάβασης στην ψηφιακή τηλεόραση. Αυτό κρίνεται αναγκαίο, αφού υπάρχει μεγάλη διαφοροποίηση ως προς τα μεγέθη της αγοράς, την υπάρχουσα κατάσταση στο φάσμα συχνοτήτων και στα ήδη εγκατεστημένα δίκτυα και ακόμα ως προς το επιθυμητό χρονοδιάγραμμα ανάμεσα στις ενδιαφερόμενες χώρες .

Οι προαναφερθείσες ιδιαιτερότητες στις απαιτήσεις της αγοράς έχουν να κάνουν µε τη μεγάλη διαφοροποίηση που υπάρχει αυτή τη στιγμή στις ευρωπαϊκές χώρες ως προς το βαθμό εισχώρησης της ψηφιακής τηλεόρασης µε τις δύο άλλες μορφές της, καλωδιακή και δορυφορική (DVB-C και DVB-S αντίστοιχα ). Στις χώρες όπου η σταθερή λήψη ψηφιακής τηλεόρασης παρέχεται εκτεταμένα µε κάποιον από τους παραπάνω τρόπους, το DVB-T μπορεί να εισχωρήσει στην αγορά παρέχοντας φορητότητα του δέκτη, ενώ σε άλλες χώρες όπως και η Ελλάδα που βασίζονται στην αναλογική επίγεια εκπομπή, θα χρησιμοποιηθεί για να αντικαταστήσει το υπάρχον δίκτυο . 

Σημαντικό ρόλο στις διαδικασίες μετάβασης έχουν και τα χαρακτηριστικά εκπομπής κάθε χώρας, όπως ο τρόπος τηλεοπτικής λήψης και το επίπεδο διείσδυσης/ανάπτυξης της πολυκαναλικής τηλεόρασης, ο βαθμός του ενδιαφέροντος της δυναμικής τοποθέτησης των επίγειων σταθμών εκπομπής, και ειδικότερα των PSB (σταθμοί δημόσιων υπηρεσιών) και των επίγειων εμπορικών καναλιών, οι δημόσιες στρατηγικές που εισάγονται για να στηρίξουν την εφαρμογή του DVB-T  και το ρυθμιστικό πλαίσιο που υιοθετείται για τη μετάβαση.

Το DVB-T αναπτύσσεται πιο γρήγορα σε ένα τηλεοπτικό περιβάλλον όπου η πολυκαναλική τηλεόραση έχει ήδη φτάσει σε σημαντικά επίπεδα και που εναλλακτικές ψηφιακές πλατφόρμες έχουν αναπτυχθεί. Ο ανταγωνισμός με τις άλλες πολυκαναλικές πλατφόρμες δείχνει να έχει μια θετική επιρροή στην ανάπτυξή του. Γι’ αυτό το λόγο, η επιτυχία του DVB-T, φαίνεται να επηρεάζεται, εκτός απ’ τους άλλους παράγοντες, απ’ το επίπεδο ανάπτυξης της δορυφορικής και της καλωδιακής τηλεόρασης και απ’ το βαθμό “διαφορετικότητας” του DTT από τις προσφορές των άλλων πλατφόρμων.
Μελετώντας την ευρωπαϊκή αγορά, οδηγούμαστε στο συμπέρασμα ότι ακόμα και αν στις περισσότερες περιπτώσεις εγγυήθηκαν στους δημόσιους σταθμούς τεχνικοί και οικονομικοί πόροι, ώστε να διαδραματίσουν έναν ηγετικό ρόλο στην εφαρμογή του DTT, επιβλήθηκαν πολύ λίγες υποχρεώσεις έτσι ώστε να διασφαλίσουν ότι οι σταθμοί θα εκτελέσουν το στόχο τους. Η διείσδυση του DVB-T θα μπορούσε να καθοδηγηθεί από το βαθμό του ενδιαφέροντος και της δυναμικής τοποθέτησης των “επιβεβλημένων” φορέων, που είναι οι σταθμοί δημόσιων υπηρεσιών και οι άλλοι εμπορικοί επίγειοι σταθμοί. Η δυνατότητα των δημόσιων σταθμών να παίξουν ένα βασικό ρόλο στη λειτουργία των DTT πλατφόρμων, φαίνεται να είναι αποτέλεσμα δύο παραγόντων: της ρυθμιστικής προσέγγισης των διαφόρων χωρών σχετικά με τη χορήγηση τεχνικών (εύρος ζώνης) και οικονομικών πόρων απ’ τη μία και της θετικής προσέγγισης των δημοσίων σταθμών σε ότι αφορά την ανάπτυξη νέων καναλιών και την αναβάθμιση των δικτύων τους απ’ την άλλη. Κάποιες χώρες που δεν επέβαλαν μια ελάχιστη κάλυψη ή άλλες προδιαγραφές όταν αδειοδοτούσαν τη χωρητικότητα σκέφτονται να θεσπίσουν κάποιο μέτρο σύντομα. Η χωρητικότητα στις περισσότερες περιπτώσεις εκχωρείται στους εμπορικούς σταθμούς ανά κανάλι κι όχι ανά πολυπλεξία. Αυτό σημαίνει ότι στις περισσότερες περιπτώσεις παραχωρείται στους εμπορικούς σταθμούς εύρος ζώνης ή πρόσβαση στο δίκτυο μόνο για κανάλια που επιλέγονται ξεχωριστά μέσω δημόσιων διαδικασιών επιλογής (διαγωνισμοί) και έχουν γι’ αυτό το λόγο μικρότερη ελευθερία από τους δημόσιους σταθμούς για τη χρήση της χωρητικότητάς τους. Στις περισσότερες περιπτώσεις, οι εμπορικοί σταθμοί ενεργούν μόνο ως προμηθευτές περιεχομένου και, με λίγες εξαιρέσεις (Ολλανδία, Ιταλία, Νορβηγία, Σλοβακία), δεν διαχειρίζονται πλατφόρμες.

Mόνο σε λίγες χώρες έχουν υιοθετηθεί στρατηγικά μέτρα όσον αφορά τη ζήτηση, με στόχο να υποστηριχθεί η εξάπλωση των δεκτών στα νοικοκυριά. Ανάμεσά τους μόνο στην Ιταλία εισήχθησαν δημόσιες επιχορηγήσεις (150 € για κάθε MHP interactive δέκτη), ενώ σε όλες τις άλλες χώρες τα στρατηγικά μέτρα για την υποστήριξη της εξάπλωσης των δεκτών στρέφονται στην τεχνική τυποποίηση. Σε κάποιες χώρες εισήχθησαν κάποιας μορφής έμμεσα κίνητρα ή ρυθμιστικά μέτρα για να παρακινήσουν τη δημιουργία νέων καναλιών για τις ψηφιακές πλατφόρμες και για να στηρίξουν ιδιαίτερα τους διαχειριστές του δικτύου και των πλατφορμών. 

Δύο διαφορετικές ρυθμιστικές προσεγγίσεις φαίνεται να υπάρχουν:

Σε μια πρώτη ομάδα χωρών (π.χ. Φινλανδία, Γερμανία, Σουηδία) η διάταξη των καναλιών προκύπτει από μία επιλογή που γίνεται κατευθείαν από το ρυθμιστικό φορέα/ κυβέρνηση μέσω δημόσιων διαδικασιών που είναι παρόμοιες με εκείνες που χρησιμοποιούνται στο αναλογικό περιβάλλον.

Σε μια δεύτερη ομάδα χωρών (Ιταλία. Μεγάλη Βρετανία, Νορβηγία) η χωρητικότητα διαχειρίζεται εξολοκλήρου από ένα διαχειριστή δικτύου/ πολυπλεξίας που είναι σχετικά ελεύθερος να τη χρησιμοποιήσει και να καθορίσει τη διάταξη των καναλιών.
Σχετικά με τη δομή της προσφοράς και το επιχειρησιακό μοντέλο διακρίνονται δύο μοντέλα:

Ένα μοντέλο "δωρεάν διανομής", στο οποίο το DVB-T θεωρείται σαν μια τεχνολογικά προηγμένη έκδοση της προσφοράς αναλογικής τηλεόρασης, κι έτσι στοχεύει στην κάλυψη σχεδόν όλου του πληθυσμού με μια βελτιωμένη διάταξη και ορισμένες επιπρόσθετες υπηρεσίες 

Ένα μοντέλο “βασισμένο στη συνδρομή”, στο οποίο το DVB-T αντιμετωπίζεται σαν μια εναλλακτική/ συμπληρωματική τηλεοπτική προσφορά σε αυτές που παρέχονται από την καλωδιακή και τη δορυφορική. Αυτό το μοντέλο υιοθετήθηκε από μερικές χώρες επίσης, σαν ένας τρόπος για να ισχυροποιήσουν τον “εθνικό” χαρακτήρα της επίγειας εκπομπής ενάντια στον αυξανόμενο αριθμό των ξένων δορυφορικών/καλωδιακών τηλεοπτικών καναλιών (χώρες Βόρειου Ευρώπης, Ολλανδία).
Για τη διαδικασία της μετάβασης είναι σημαντικό να μη διαταράσσονται τα εκατομμύρια των τηλεθεατών, καθώς και να δημιουργηθεί ισότιμη διανομή των πόρων μεταξύ των χωρών. Στην πρώτη περίπτωση θα μπορούσε να επέλθει απώλεια της αφοσίωσης του καταναλωτή στις επίγειες υπηρεσίες και να στραφεί προς άλλα μέσα παράδοσης των media (πχ. καλωδιακή και δορυφορική), εάν η διαδικασία της μετάβασης δε γίνει με προσοχή.  Στη δεύτερη περίπτωση, η δίκαιη διανομή του φάσματος αποτελεί ένα σημαντικό πολιτικό θέμα, καθώς η διαδικασία μετάβασης προχωρά με διαφορετικούς ρυθμούς σε κάθε χώρα, ακόμη και σε διαφορετικές περιοχές της ίδιας χώρας. Απαιτούνται, λοιπόν, ειδικές λύσεις στις περιοχές εθνικών συνόρων, όπου οι χώρες δεν εκκινούν τις ψηφιακές υπηρεσίες ταυτόχρονα.

Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται οι εκτιμώμενες ημερομηνίες μετάβασης για κάποιες ευρωπαϊκές χώρες, χωρίς να σημαίνει ότι είναι απόλυτες λόγω της δυσκολίας πρόβλεψης της κίνησης της αγοράς.

	Χώρα
	DTT έναρξη
	Ημερομηνία
ΠΑΣ

	Αναμενόμενη 
ΠΑΣ

	Ολλανδία
	2004
	2007
	2007 - 2008

	Γερμανία
	2004
	2010
	

	Φινλανδία
	2002
	2007
	

	Σουηδία
	1999
	2008
	

	Δανία
	2006
	2009
	2009 - 2012

	Νορβηγία
	2007
	2009
	

	Ελβετία
	2005
	2009
	

	Βέλγιο
	2004
	2012
	

	Αυστρία
	2006
	2010
	

	Ιρλανδία
	
	2012
	

	Γαλλία
	2005
	2011
	2012 - 2015

	Αγγλία
	1998
	2012
	

	Ισπανία
	2000
	2010
	

	Ιταλία
	2004
	2012 
	

	Πορτογαλία
	
	2012
	

	Ελλάδα
	
	2015
	


2‑6 Αναμενόμενες ημερομηνίες ΠΑΣ.    Πηγή: EBU
Η διάσκεψη της ITU το 2006 καθορίζει την 17 Ιουνίου 2015 ως το τέλος της περιόδου μετάβασης. Μετά από αυτή την ημερομηνία, οι χώρες δε θα χρειάζεται να προστατέψουν τις αναλογικές υπηρεσίες γειτονικών χωρών και μπορούν ελεύθερα να αρχίσουν να χρησιμοποιούν τις συχνότητες που τους εκχωρήθηκαν στο GE-06 σχέδιο για τις ψηφιακές τους υπηρεσίες. Είναι δυνατό για τις χώρες να αρχίσουν να υλοποιούν το ψηφιακό σχέδιο κατά τη διάρκεια της περιόδου μετάβασης (Ιούνιος 2006 – Ιούνιος 2015). Παρόλα αυτά, κάνοντάς το θα απαιτεί πρώτα τη σύμφωνη γνώμη γειτονικών χωρών που επηρεάζονται.
Το τέλος της περιόδου μετάβασης δεν είναι εγγύηση ότι η παύση του αναλογικού σήματος θα έχει τελειώσει παντού σε μία δεδομένη χώρα. Όμως, λόγω του γεγονότος ότι οι αναλογικές υπηρεσίες δε θα είναι πια δυνατές σε περιοχές κατά μήκος των συνόρων, αυτό θα μπορούσε να λειτουργήσει ως ώθηση για παύση του αναλογικού σήματος σε όλη τη χώρα. Η περίοδος μετάβασης, που ξεκίνησε στις 17 Ιουνίου 2006, διευθετείται μεταξύ χωρών μέσω διμερών συμφωνιών.
3 Τεχνικά χαρακτηριστικά του DVB-T
Το πρότυπο DVB-T έχει τις εξής προδιαγραφές:

· Κωδικοποίηση MPEG-2
· Μετάδοση στη ζώνη UHF
· Εύρος ζώνης 6-8 MHz
· Διαμόρφωση QPSK / 16QAM / 64QAM – COFDM
· Concatenated Coding (Convolutional + Block Coding)
· Ρυθμοί μετάδοσης 4.98 – 31.67 Mbps
3.1 Αξιοποίηση φάσματος

Το χαρακτηριστικό που διακρίνει την ψηφιακή τηλεόραση σε σχέση με την αναλογική είναι η καλύτερη αξιοποίηση του φάσματος. Τα ψηφιακά κανάλια χρειάζονται λιγότερο φάσμα για τη μετάδοσή τους και το προκύπτον όφελος είναι σημαντικό.Ανά εύρος συχνότητας 8 MHz, δηλαδή ένα αναλογικό κανάλι (PAL), μπορούμε να έχουμε 4 έως 6 ψηφιακά κανάλια ή έναν μικρότερο αριθμό καναλιών και περισσότερα δεδομένα. Εναλλακτικά μπορούμε να έχουμε ένα κανάλι υψηλής ευκρίνειας και δεδομένα, κάτι που εφαρμόζεται σε λίγες περιπτώσεις σήμερα και προβλέπεται να αναπτυχθεί περισσότερο στο μέλλον.

Πιο συγκεκριμένα, ένα DTV κανάλι (ή πολυπλεξία), έχοντας φάσμα όσο ένα αναλογικό, υποδιαιρείται σε πολλαπλά υποκανάλια. Κάθε τηλεοπτικός σταθμός χρησιμοποιεί υποκανάλια για να μεταφέρει πολλαπλές εκπομπές βίντεο, ήχου ή δεδομένων και μπορεί να διαχειριστεί το ‘bit μπάτζετ’ ανάλογα με τις ανάγκες του, ρίχνοντας την ποιότητα βίντεο σε ένα υποκανάλι και αυξάνοντάς τη αντίστοιχα σε κάποιο άλλο. Συχνά αυτό γίνεται αυτόματα με τη χρήση ενός στατιστικού πολυπλέκτη, ο οποίος έχει τη δυνατότητα να αλλάζει το ρυθμό των μεταδιδόμενων bit  των καναλιών σύμφωνα με τις ανάγκες διαφορετικών καναλιών σε διαφορετικές χρονικές στιγμές. Το πλεονέκτημα που προκύπτει είναι η δυνατότητα του σταθμού να καθορίζει ανά πάσα στιγμή την ποιότητα της παρεχόμενης υπηρεσίας. 

Διαφορετικού τύπου εικόνες απαιτούν διαφορετικά ποσά εύρους ζώνης για την παραγωγή καλής ποιότητας εικόνας. Προγράμματα με πολύ μικρή κίνηση, όπως η εκπομπή ειδήσεων, απαιτούν λιγότερο εύρος ζώνης από προγράμματα που περιέχουν υψηλού ρυθμού κινούμενες εικόνες, όπως ένα παιχνίδι ποδοσφαίρου.

Ας υποθέσουμε ότι ένας σταθμός δείχνει ειδήσεις σε ένα κανάλι και ποδόσφαιρο σε ένα άλλο, με σταθερό ρυθμό δεδομένων για κάθε κανάλι της τάξης των 2 Mbps. Το κανάλι με τις ειδήσεις θα έχει καλή ποιότητα εικόνας σε αυτό το ρυθμό μετάδοσης, επειδή οι εκπομπές ειδήσεων έχουν μικρές κινήσεις και απαιτούν λίγο εύρος ζώνης. Όμως, το κανάλι που δείχνει το παιχνίδι ποδοσφαίρου θα υποφέρει από φτωχή ποιότητα εικόνας, αφού η μετάδοση καθαρών κινούμενων εικόνων ταχείας κίνησης και πλάνων με πλήθος απαιτεί μεγάλο εύρος ζώνης.

Σε αυτή την  περίπτωση απαιτείται ένας στατιστικός πολυπλέκτης που θα επιτρέψει στο σταθμό να κατανείμει το διατιθέμενο εύρος ζώνης ανάλογα με τις ανάγκες που υπάρχουν. Έτσι, στο παραπάνω παράδειγμα, ο ρυθμός για το κανάλι με τις ειδήσεις γίνεται 0.5 Mbps και για το κανάλι με τον ποδοσφαιρικό αγώνα 3.5 Mbps. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα καλή ποιότητα εικόνας (ή καλύτερα αποδεκτή ποιότητα εικόνας) και για τα δύο κανάλια.

3.2  Διαμόρφωση και παράμετροι εκπομπής του ψηφιακού σήματος
Η εκπομπή DVB-T σήματος γίνεται με μία συμπιεσμένη ψηφιακή οπτικοακουστική ροή δεδομένων, χρησιμοποιώντας διαμόρφωση COFDM (Coded Orthogonal Frequency-Division Multiplexing – Κωδικοποιημένη Ορθογώνια Πολυπλεξία Διαίρεσης Συχνότητας) με QPSK ή QAM. Οι μέθοδοι κωδικοποίησης πηγής είναι το MPEG-2 και πιο πρόσφατα το H.264. Για το σήμα του DVB-T χρησιμοποιούνται, επίσης, διάφοροι κώδικες και μέθοδοι βελτιστοποίησης, όπως ο Reed-Solomon για μπλοκ κωδικοποίηση και ο Viterbi για συνελικτική bit κωδικοποίηση. Αυτοί εφαρμόζονται για τη μεγαλύτερη σταθερότητα του σήματος παρέχοντας προστασία από μεμονωμένα λάθη ή εκρήξεις λαθών. Ο δέκτης συνδυάζοντάς τους διορθώνει ακόμη και εκρήξεις λαθών με ικανότητα που εξαρτάται από το ρυθμό του κώδικα.
Το σύστημα υπηρεσιών επίγειας ψηφιακής τηλεόρασης είναι σχεδιασμένο να λειτουργεί στην περιοχή VHF και UHF συχνοτήτων, όπου υπάρχουν και άλλες παρεχόμενες υπηρεσίες (PAL/SECAM/NTSC). Κατά συνέπεια, απαιτείται τέτοια σχεδίαση ώστε να υπάρχει επαρκής προστασία ενάντια σε υψηλά επίπεδα ομοδιαυλικής παρεμβολής (CCI) και παρεμβολής γειτονικού διαύλου. Είναι επίσης ζητούμενο το σύστημα να είναι κατάλληλα σχεδιασμένο, ώστε να επιτυγχάνεται μέγιστη αποδοτικότητα φάσματος όταν χρησιμοποιείται στις ζώνες VHF και UHF (το τελευταίο επιτυγχάνεται χρησιμοποιώντας δίκτυα απλής συχνότητας).
[image: image8.png]TTpotwno Wnyranng Tnredpaone ITU-R)

Video  \ideo Coding
A &
Compression

—
1

| Transport
| stream

I

RF
Audio  Augio Coding
[ N & Channel
Compression ! Coding
] }Mndullllnn J
Additional
Data





3‑1 Πρότυπο Ψηφιακής Τηελόρασης (ITU-R)
Για την επίλυση των πιο πάνω προβλημάτων χρησιμοποιείται η OFDM. H ορθογώνια πολυπλεξία διαίρεσης συχνότητας (OFDM) είναι ένα ψηφιακό σχήμα διαμόρφωσης πολλών φερόντων, στο οποίο το διατιθέμενο εύρος ζώνης του καναλιού διαιρείται σε έναν αριθμό από ίσου εύρους ζώνης υποκανάλια. Το εύρος ζώνης κάθε υποκαναλιού είναι επαρκώς στενό έτσι ώστε τα χαρακτηριστικά της απόκρισης συχνότητας των υποκαναλιών να είναι σχεδόν ιδανικά. Για κάθε υποκανάλι χρησιμοποιείται και ένα φέρον του οποίου η συχνότητα επιλέγεται έτσι ώστε τα υποφέροντα να είναι ορθογώνια μεταξύ τους. Με αυτό τον τρόπο εξαλείφεται η παρεμβολή μεταξύ των υποκαναλιών και δε χρειάζονται ενδιάμεσες ζώνες διαχωρισμού ανάμεσά τους. Αυτό κάνει πολύ πιο εύκολη τη σχεδίαση εκπομπού και δέκτη, ενώ δε χρειάζεται ξεχωριστό φίλτρο για κάθε υποκανάλι, όπως στη συμβατική FDM. Η ορθογωνιότητα επιτρέπει, επίσης, υψηλή αποδοτικότητα του φάσματος, κοντά στο ρυθμό Nyquist, καθώς και αποδοτική πραγματοποίηση του διαμορφωτή και του αποδιαμορφωτή με χρήση του αλγορίθμου FFT. Τέλος, για τα σήματα DVB-T κάθε υποφέρον διαμορφώνεται με QPSK ή 16-QAM ή 64-QAM, ενώ υπάρχουν 2 δυνατές καταστάσεις: μετάδοση με 2k ή 8k υποφέροντα.
Το κύριο πλεονέκτημα της OFDM είναι ότι αντιμετωπίζει δύσκολες συνθήκες καναλιού, όπως η πολυδίοδη διάδοση και η στενής ζώνης παρεμβολή, χωρίς πολύπλοκα φίλτρα. Ο χαμηλός ρυθμός συμβόλων βοηθά στη διαχείριση της διασποράς του σήματος στο πεδιο του χρόνου (όπως η πολυδίοδη διάδοση) επιτρέποντας τη χρήση ενός διαστήματος φύλαξης (guard interval) μεταξύ των συμβόλων. Το διάστημα φύλαξης εξαλείφει, επίσης, την ανάγκη για ένα φίλτρο διαμόρφωσης παλμού.
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3‑2 Διασυμβολική παρεμβολή
Γενικά τα συστήματα με πολλά φέροντα έχουν τα εξής πλεονεκτήματα:

· Ανθεκτικότητα σε πολυδιαδρομικό περιβάλλον διάδοσης

· Εύκολη ισοστάθμιση

· Ευκολία υλοποίησης σε Software Radio
· Ανθεκτικότητα σε κρουστικό θόρυβο (γενικά σε παρεμβολές στενής ζώνης)

· Αποδοτικότητα Φάσματος (Spectral Efficiency)

· Δυναμικά μεταβαλλόμενος ρυθμός μετάδοσης

Αλλά παρουσιάζουν:

· Ευπάθεια σε προβλήματα συγχρονισμού λόγω 

     Φαινομένου Doppler
     Απόκλισης συχνότητας ταλαντωτών

· Υψηλή τιμή λόγου Μέγιστη προς Μέση Ισχυ (PAPR)

Το εκπεμπόμενο σήμα είναι οργανωμένο σε πλαίσια. Κάθε πλαίσιο έχει διάρκεια TF και αποτελείται από 68 σύμβολα OFDM. Τέσσερα πλαίσια απαρτίζουν ένα υπερπλαίσιο. Κάθε σύμβολο συνίσταται από ένα σετ των Κ = 6817 φερόντων στη μέθοδο των 8K και από Κ = 1705 φέροντα στη μέθοδο των 2Κ και μεταδίδεται με διάρκεια TS. Αποτελείται από δύο μέρη: ένα χρήσιμο μέρος με διάρκεια TU και ένα διάστημα φύλαξης με διάρκεια TG. Το διάστημα φύλαξης προηγείται και οι τέσσερεις τιμές που μπορεί να πάρει φαίνοται στον πίνακα 3.1.2.2. Όλα τα σύμβολα περιέχουν δεδομένα και πληροφορίες αναφοράς. Εφόσον το σήμα OFDM αποτελείται από πολλά ξεχωριστά διαμορφωμένα φέροντα, κάθε σύμβολο μπορεί με τη σειρά να θεωρηθεί ότι διαιρείται σε κελιά, με το καθένα να αντιστοιχεί στη διαμόρφωση που φέρει ένα φέρον κατά τη διάρκεια ενός συμβόλου. Επιπλέον, το πλαίσιο OFDM περιέχει δισκορπισμένα κελιά πιλότους, συνεχή φέροντα πιλότους και φέροντα TPS. Οι πιλότοι μπορούν να χρησιμοποιηθούν για συγχρονισμό πλαισίων, συγχρονισμό συχνοτήτων, συγχρονισμό χρόνου, εκτίμηση καναλιού, αναγνώριση μεθόδου μετάδοσης και επίσης για να ακολουθηθεί ο θόρυβος φάσης. 
Πίνακας 3‑1 : Αριθμητικές τιμές για τις παραμέτρους OFDM για τις μεθόδους στα 8 MHz
	ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ
	2K mode
	8k mode

	Πλήθος υπο-καναλιών (Ν)
	1705
	6817

	Διάρκεια OFDM συμβόλου (TU)
	224
	896

	Εύρος υπο-καναλιού
	1116
	4464

	Εύρος ζώνης σήματος
	7.61MHz


Πίνακας 3‑2 : Διάρκεια του μέρους του συμβόλου για τα επιτρεπόμενα διαστήματα φύλαξης σε κανάλια 8 MHz

	Mode
	8k
	2k

	TG/ TU
	1/4
	1/8
	1/16
	1/32
	1/4
	1/8
	1/16
	1/32

	TU(μsec)
	896
	224

	TG(μsec)
	224
	112
	56
	28
	56
	28
	14
	7

	TS =TU +TG (μsec)
	1120
	1008
	952
	924
	280
	252
	238
	231


Οι προδιαγραφές του DVB-T είναι οι εξής:

· Κωδικοποίηση MPEG-2
· Μετάδοση στη ζώνη UHF (κυρίως)

· Εύρος ζώνης 6-8MHz
· Διαμόρφωση QPSK / 16QAM / 64QAM – COFDM
· Concatenated κωδικοποίηση (συνελικτική + μπλοκ κωδικοποίηση)
· Ρυθμοί μετάδοσης 4.98 – 31.67 Mbps
Στο DVB-T, οι πάροχοι μπορούν να επιλέξουν ανάμεσα σε διάφορα σχήματα διαμόρφωσης, έχοντας πάντα την επιλογή να μειώσουν το ρυθμό εκπομπής bit με όφελος την πιο εύκολη λήψη του σήματος σε πιο απομακρυσμένους ή κινητούς χρήστες. Οι παράμετροι του σήματος είναι το διάστημα φύλαξης (guard interval), ο ρυθμός κωδικοποίησης (coding rate) και η διαμόρφωση που χρησιμοποιείται. Ανάλογα με τη διαμόρφωση προκύπτει και ένας αντίστοιχος  ρυθμός μετάδοσης σε Mbps, όπως αυτός καθορίζεται στο πρότυπο του ETSI ΕN 300 744.
Πίνακας 3‑3 : Χρήσιμος ρυθμός μετάδοσης bit (Mbps) για όλους τους συνδυασμούς διαστήματος φύλαξης, διαμόρφωσης υπο-φέροντος και ρυθμού κώδικα για μη ιεραρχικά συστήματα με 8 MHz κανάλια

	Modulation
	Coding rate
	Guard interval

	
	
	1/4
	1/8
	1/16
	1/32

	QPSK
	1/2
	4,98
	5,53
	5,85
	6,03

	
	2/3
	6,64
	7,37
	7,81
	8,04

	
	3/4
	7,46
	8,29
	8,78
	9,05

	
	5/6
	8.29
	9.22
	9.76
	10.05

	
	7/8
	8.71
	9.68
	10.25
	10.56

	16-QAM
	1/2
	9.95
	11.06
	11.71
	12.06

	
	2/3
	13.27
	14.75
	15.61
	16.09

	
	3/4
	14.93
	16.59
	17.56
	18.10

	
	5/6
	16.59
	18.43
	19.52
	20.11

	
	7/8
	17.42
	19.35
	20.49
	21.11

	64-QAM
	1/2
	14.93
	16.59
	17.56
	18.10

	
	2/3
	19.91
	22.12
	23.42
	24.13

	
	3/4
	22.39
	24.88
	26.35
	27.14

	
	5/6
	24.88
	27.65
	29.27
	30.16

	
	7/8
	26.13
	29.03
	30.74
	31.67


Ανάλογα με τα χαρακτηριστικά του διαύλου (χαρακτηριστικά εδάφους και χρησιμοποίηση φάσματος από άλλες υπηρεσίες) προκύπτει με βάση τον παραπάνω πίνακα ο μέγιστος ρυθμός μετάδοσης δεδομένων. Για παράδειγμα, αν η γεωγραφία και η διάταξη των δεκτών στην υπό μελέτη περιοχή επιτρέπει τη χρήση 64 QAM έναντι των 16QAM θα έχουμε μεγαλύτερο ρυθμό μετάδοσης δεδομένων και άρα καλύτερες παρεχόμενες υπηρεσίες. 
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3‑3 C/N και ρυθμός δεδομένων ως προς το ρυθμό κώδικα (EBU)
Η εμπειρία που έχουμε αποκτήσει μεχρι σήμερα μας δείχνει ότι αν θέλουμε να αυξήσουμε τη σταθερότητα-ποιότητα του συστήματος αναγκαστικά θα χάσουμε σε ρυθμό μετάδοσης δεδομένων. Έρευνα του BBC δείχνει ότι τα 16QAM (ρυθμός 3/4, 2K και 1/32 διάστημα φύλαξης) παρουσιάζουν καλύτερη απόδοση από τα 64QAM (ρυθμός 2/3, 2K και 1/32 διάστημα φύλαξης), όσον αφορά 3 παραμέτρους: ομοδιαυλική παρεμβολή, πολυδίοδη διάδοση και impulsive interference (II). Σε κάθε περίπτωση για να επιτευχθεί ο ίδιος λόγος C/I απαιτείτai μεγαλύτερος λόγος C/N για τα 64QAM. Αντιθέτως, τα 16QAM παρουσιάζουν μεγαλύτερη σταθερότητα και καλύτερο συγχρονισμό. Το πλεονέκτημα, βέβαια, των 64QAM είναι ο μεγαλύτερος ρυθμός μετάδοσης δεδομένων. [3.15]
Οι δύο μέθοδοι λειτουργίας, 2k και 8k, που ορίζονται για τις DVB-T και DVB-H μεταδόσεις, χρησιμοποιούνται ανάλογα με τα χαρακτηριστικά της τοποθεσίας και τον τρόπο λήψης. Η μέθοδος 2k είναι κατάλληλη για λειτουργία απλού εκπομπού και για μικρά SFN δίκτυα (παρ.3.1.4) με περιορισμένες αποστάσεις μετάδοσης. Η μέθοδος 8k μπορεί να χρησιμοποιηθεί και για λειτουργία απλού εκπομπού και για μικρά και μεγάλα SFN δίκτυα. Η 8k δίνει και το μεγαλύτερο μέγεθος SFN κυψέλης. Ειδικά για χρήση σε συστήματα DVB-H, μια τρίτη μέθοδος μετάδοσης η 4k αντιμετωπίζει τις εξειδικευμένες ανάγκες των τερματικών χειρός. Η 4k αποσκοπεί στο να προσφέρει έναν επιπλέον βαθμό ευελιξίας στη σχεδίαση δικτύων DVB-H με πιο ελαστική ανταλλαγή ανάμεσα στις κυψέλες μετάδοσης και και στις δυνατότητες λήψης εν κινήσει. Η επιλογή του διαστήματος φύλαξης αντιπροσωπεύει την ανταλλαγή μεταξύ χωρητικότητας και του μεγέθους της SFN κυψέλης.
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3‑4 Θεωρητικό φάσμα σήματος DVB με διάστημα φύλαξης 1/4 για κανάλι 8MHz
3.3 Παράμετροι DVB-T ανά χώρα
	Χώρα
	Αγγλία
	Αυστραλία

	Ζώνη συχνοτήτων
	UHF μόνο
	VHF and some UHF

	Τύπος φέροντος 
	2k, 8k μέχρι το 2012
	8k

	Διάστημα φύλαξης 
	1/32
	1/16 & 1/8 for 3/4 & 2/3 FEC

	Ρυθμός κώδικα
	3/4 για 16QAM, 2/3 για 64QAM
	3/4 και 2/3

	Διαμόρφωση
	most 16QAM, 2 MUX 64QAM
	64QAM

	Δίκτυο 
	MFN
	MFN και SFN

	Εύρος ζώνης καναλιού
	
	7MHz


	Χώρα
	Αυστρία
	Βέλγιο

	Ζώνη συχνοτήτων
	UHF
	UHF

	Τύπος φέροντος 
	8k
	8k

	Διάστημα φύλαξης 
	1/8 
	1/8 ή 1/4

	Ρυθμός κώδικα
	3/4
	

	Διαμόρφωση
	16QAM
	

	Δίκτυο 
	SFN υπό δοκιμή
	SFN

	Εύρος ζώνης καναλιού
	8MHz
	8MHz


	Χώρα
	Γαλλία
	Γερμανία

	Ζώνη συχνοτήτων
	UHF
	VHF και UHF

	Τύπος φέροντος 
	8k
	8k

	Διάστημα φύλαξης 
	1/8
	1/8

	Ρυθμός κώδικα
	2/3
	2/3 & 3/4

	Διαμόρφωση
	64QAM
	16QAM

	Δίκτυο 
	κυρίως MFN
	SFN και MFN

	Εύρος ζώνης καναλιού
	8MHz
	8MHz UHF & 7MHz VHF


	Χώρα
	Δανία
	Ελβετία

	Ζώνη συχνοτήτων
	UHF
	UHF

	Τύπος φέροντος 
	8k
	8k

	Διάστημα φύλαξης 
	1/4
	

	Ρυθμός κώδικα
	2/3
	

	Διαμόρφωση
	64QAM
	64QAM

	Δίκτυο 
	MFN με SFN
	MFN

	Εύρος ζώνης καναλιού
	8MHz
	8MHz


	Χώρα
	Ιρλανδία  
	Ισπανία

	Ζώνη συχνοτήτων
	UHF
	UHF

	Τύπος φέροντος 
	8k
	8k

	Διάστημα φύλαξης 
	
	1/4

	Ρυθμός κώδικα
	
	2/3

	Διαμόρφωση
	
	64QAM

	Δίκτυο 
	
	MFN και SFN

	Εύρος ζώνης καναλιού
	8MHz
	8MHz


	Χώρα
	Ιταλία
	Λουξεμβούργο

	Ζώνη συχνοτήτων
	UHF και VHF
	

	Τύπος φέροντος 
	8k
	8k

	Διάστημα φύλαξης 
	1/32
	1/16

	Ρυθμός κώδικα
	2/3 για UHF, 3/4 για VHF
	2/3

	Διαμόρφωση
	64QAM
	64QAM

	Δίκτυο 
	MFN
	

	Εύρος ζώνης καναλιού
	UHF/8MHz, VHF/7MHz, VHF/8MHz αργότερα
	


	Χώρα
	Νορβηγία
	Ολλανδία

	Ζώνη συχνοτήτων
	UHF μόνο
	UHF μόνο

	Τύπος φέροντος 
	8k
	8k

	Διάστημα φύλαξης 
	
	1/8

	Ρυθμός κώδικα
	
	2/3

	Διαμόρφωση
	64QAM
	64QAM

	Δίκτυο 
	MFN και SFN
	MFN και τοπικά SFN

	Εύρος ζώνης καναλιού
	8MHz
	8MHz


	Χώρα
	Ουγγαρία 
	Πολωνία

	Ζώνη συχνοτήτων
	UHF
	UHF

	Τύπος φέροντος 
	8k
	8k

	Διάστημα φύλαξης 
	1/32
	1/32

	Ρυθμός κώδικα
	2/3
	2/3

	Διαμόρφωση
	64QAM
	64QAM, 16QAM portable

	Δίκτυο 
	
	MFN

	Εύρος ζώνης καναλιού
	8MHz
	8MHz


	Χώρα
	Πορτογαλία
	Ρωσία

	Ζώνη συχνοτήτων
	UHF
	

	Τύπος φέροντος 
	8k
	8k

	Διάστημα φύλαξης 
	1/4 κατά τη δοκιμή
	


	Ρυθμός κώδικα
	2/3 κατά τη δοκιμή
	

	Διαμόρφωση
	64QAM
	16QAM, 64QAM

	Δίκτυο 
	σχεδιασμός εθνικών SFN
	

	Εύρος ζώνης καναλιού
	8MHz
	


	Χώρα
	Σιγκαπούρη
	Σλοβενία

	Ζώνη συχνοτήτων
	UHF
	UHF και VHF

	Τύπος φέροντος 
	2k mobile, 8k fixed
	8k

	Διάστημα φύλαξης 
	¼ mobile, 1/8 fixed
	

	Ρυθμός κώδικα
	½ mobile, 2/3 fixed
	

	Διαμόρφωση
	QPSK mobile, 64QAM fixed
	64QAM, QPSK για mobile

	Δίκτυο 
	MFN και SFN
	MFN με εκτεταμένο SFN

	Εύρος ζώνης καναλιού
	8MHz
	8MHz UHF, 7MHz VHF


	Χώρα
	Σουηδία
	Ταϊβάν

	Ζώνη συχνοτήτων
	UHF
	UHF μόνο

	Τύπος φέροντος 
	8k
	8k

	Διάστημα φύλαξης 
	1/8 
	1/8

	Ρυθμός κώδικα
	2/3
	1/2 κυρίως, μερικά 3/4

	Διαμόρφωση
	64QAM
	16QAM

	Δίκτυο 
	MFN και SFN
	MFN και SFN

	Εύρος ζώνης καναλιού
	8MHz
	6MHz


	Χώρα
	Φινλανδία
	

	Ζώνη συχνοτήτων
	UHF
	

	Τύπος φέροντος 
	8k
	

	Διάστημα φύλαξης 
	1/8
	

	Ρυθμός κώδικα
	2/3
	

	Διαμόρφωση
	64QAM
	

	Δίκτυο 
	MFN
	

	Εύρος ζώνης καναλιού
	8MHz
	


3.4 Διάρθρωση δικτύου (MFN, SFN)
Το DVB-T υποστηρίζει δύο τύπους δικτύου εκπομπής, τους MFN και SFN. Τα δίκτυα MFN (Multi Frequency Network) ή Δίκτυα Πολλών Συχνοτήτων επιτρέπουν την εκπομπή ίδιων ή διαφορετικών προγραμμάτων ανά εκπομπό και σε διαφορετικές συχνότητες. Τα δίκτυα SFN (Single Frequency Network) ή Δίκτυα Κοινής Συχνότητας επιτρέπουν κατανεμημένη εκπομπή του ίδιου προγράμματος από πολλούς πομπούς που λειτουργούν στην ίδια συχνότητα.
Η υλοποίηση δικτύων επίγειων ψηφιακών εκπομπών μπορεί να γίνει με:

· Δίκτυα MFN
· Δίκτυα SFN
· Συνδυασμό MFN – SFN
· Δίκτυα MFN με χρήση SFN gap-fillers
· Μικρά –dense- SFN Δίκτυα

Η τελική επιλογή είναι συνάρτηση των διαθέσιμων συχνοτήτων, της επιθυμητής κάλυψης, του αριθμού των multiplexers καθώς και των επιμέρους εθνικών στρατηγικών. Άλλωστε, η υποστήριξη των δύο αυτών τύπων δικτύου και των συνδυασμών τους συμβάλλουν στην εξάπλωση του DVB προτύπου έναντι των ανταγωνιστών του (ΑTSC – Αμερική, ISDB - Ιαπωνία) παγκοσμίως.

Στα δίκτυα MFN κάθε πομπός χρησιμοποιεί διαφορετική συχνότητα, ενεργεί ‘ανεξάρτητα’ και έχει την δικιά του περιοχή κάλυψης. Η επαναχρησιμοποίηση συχνοτήτων είναι δυνατή για συγκεκριμένη απόσταση κατά περίπτωση, ενώ έχει ίδια φιλοσοφία δικτύου με την υπάρχουσα κατάσταση (αναλογική τηλεόραση). Κατά συνέπεια, ένα μεγάλο μέρος του υπάρχοντος δικτύου μπορεί να επαναχρησιμοποιηθεί, ιδίως για σταθερή λήψη, και έτσι να διατηρηθεί μεγάλο μέρος του υπάρχοντος δικτύου αναλογικών εκπομπών για μεγάλο διάστημα.
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3‑5 Δίκτυα πολλαπλών συχνοτήτων (MFN)
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3‑6 Αρχιτεκτονική MFN
Στα δίκτυα SFN όλοι οι πομποί στο δίκτυο χρησιμοποιούν την ίδια συχνότητα και συνεισφέρουν σε μία επιθυμητή περιοχή κάλυψης, δεν λειτουργούν ‘αυτόνομα’ και πρέπει να μεταφέρουν το ίδιο περιεχόμενο. Στην περιοχή κάλυψης πρέπει να είναι διαθέσιμη – ελεύθερη- η ίδια συχνότητα. Η υπάρχουσα υποδομή δικτύου αναλογικών εκπομπών μπορεί να χρησιμοποιηθεί αλλά με την προσθήκη και νέων σταθμών. Η σωστή σχεδίαση SFN δικτύων δίνει πιο ομοιογενή κατανομή πεδίου για κινητή λήψη (portable & mobile)
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3‑7 Δίκτυα απλής συχνότητας (SFN)
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3‑8 Αρχιτεκτονική SFN
Στο DVB-T υπάρχει η δυνατότητα χρήσης και των δύο τρόπων διάρθρωσης δικτύου, τα μεικτά δίκτυα MFN-SFN. Η διάταξη έχει ως εξής: μέσα σε ένα δίκτυο κεντρικών σταθμών τύπου MFN, δευτερεύοντες σταθμοί μικρότερης ισχύος συμπληρώνουν την κάλυψη λειτουργώντας στην ίδια συχνότητα με τον κεντρικό σταθμό που ανήκουν. Η υλοποίηση γίνεται ποικιλοτρόπως και ανάλογα με τις ανάγκες της κάθε χώρας. Με τη λύση αυτή ξεπερνώνται προβλήματα κάλυψης σε αρκετές περιπτώσεις, αφού είναι και οικονομικά και πρακτικά συμφέρουσα. Αυτό την κάνει την κυρίαρχη επιλογή σε όλη την Ευρώπη σήμερα. Το επικρατέστερο σενάριο υλοποίησης είναι να έχουμε δομή δικτύου MFN για εθνική κάλυψη και μικρότερες δομές SFN για τοπική κάλυψη.

Τα στοιχεία που διαφοροποιούν τα δίκτυα MFN και SFN είναι τα εξής:
Τα δίκτυα SFN έχουν αποτελεσματικότερη διαχείριση συχνοτήτων – εξοικονόμηση φάσματος. Με δυνατότητες διαμόρφωσης OFDM, στο δέκτη συνεισφέρουν εποικοδομητικά περισσότερα του ενός σήματα, που παράγουν ένα ‘Κέρδος Δικτύου’.

Η κατανομή σήματος  είναι ομοιόμορφη στην περιοχή κάλυψης για τον ίδιο αριθμό πομπών και η συνολική ισχύς χαμηλότερη από ότι στα MFN. Το μειονέκτημά τους είναι ότι απαιτούν συγχρονισμό των πομπών και έχουν προβλήματα ενδοπαρεμβολής.
Τα δίκτυα ΜFN έχουν αυξημένη ισχύ σε σχέση με αναλογικά και SFN. Χρησιμοποιούνται πολλές συχνότητες και καλύπτονται μεγάλες περιοχές. Έχουν παρόμοια κάλυψη με τα υπάρχοντα αναλογικά δίκτυα και δυνατότητα επαναχρησιμοποίησης υπάρχουσας υποδομής. Επίσης, ευνοούν τον τοπικό προγραμματισμό,ενώ δεν χρειάζονται συγχρονισμό των πομπών.

Παρόλο που στα δίκτυα MFN τα χαρακτηριστικά πλάτους και καθυστέρησης των αντηχήσεων σε κάθε περιοχή δε μπορούν να εκτιμηθούν από το σχεδιαστή, στα SFN τα χαρακτηριστικά των ‘τεχνιτών’ αντηχήσεων από τους διάφορους εκπομπούς μπορούν να εκτιμηθούν με πολύ καλή προσέγγιση. Κάθε συμβολή SFN επηρεάζεται επίσης από ‘φυσικές αντηχήσεις’ εξαιτίας ανακλάσεων στη διαδρομή διάδοσης. Επιπρόσθετα, η χωρική διασπορά εξαιτίας της παρουσίας πολυδίοδης διάδοσης ή SFN αντηχήσεων αυξάνει την πιθανότητα τουλάχιστον μία συμβολή να ξεπερνά το απαιτούμενο κατώφλι του δέκτη. Αυτό το στατιστικό κέρδος είναι πολύ σημαντικό σε παρεμποδιζόμενες περιοχές και μέσα στα SFN.
Τα δίκτυα που λειτουργούν σήμερα στην Ευρώπη αφορούν υλοποιήσεις κυρίως MFN με αμέσως συνηθέστερη επιλογή τα μεικτά δίκτυα: MFN σε συνδυασμό με μικρά SFN με τα εξής χαρακτηριστικά:

Αριθμός Multiplexers : 6 

Σύστημα : OFDM 8k
Φάσμα συχνοτήτων : UHF
Guard Interval : 1/8

Διαμόρφωση : 64-QAM, με επόμενη την 16-QAM
ERP : 10 – 20 dB χαμηλότερη από τις αναλογικές

Ο σχεδιασμός των δικτύων γίνεται σε τρία επίπεδα. Στο πρώτο επίπεδο σχεδιασμού καθορίζεται τo είδος υπηρεσίας: DVB-T ή T-DAB, τo είδος λήψης: σταθερή ή φορητή ή κινητή, το ποσοστό κάλυψης: ολική ή αστική ή τοπική και τα υφιστάμενα ή μελλοντικά δίκτυα που θα προστατευθούν. Στο δεύτερο επίπεδο σχεδιασμού καθορίζονται τα χαρακτηριστικά του DVB – T, τα χαρακτηριστικά του δικτύου: κεραίες, αποστάσεις σταθμών. Στο τρίτο επίπεδο σχεδιασμού αποφασίζεται το είδος των δικτύων που θα υλοποιηθούν: MFN/SFN.
Στο σχεδιασμό δικτύων SFN υπάρχουν κάποιοι παράγοντες διαφοροποίησης ως προς τα δίκτυα MFN και τα υφιστάμενα αναλογικά. Το προκύπτον κέρδος δικτύου είναι στατιστικό – προσθετικό και μπορεί να φτάσει και τα 12db για κάλυψη από τρεις πομπούς. Οι θέσεις των σταθμών και η ενδογενής παρεμβολή είναι σε αλληλεξάρτηση με το επιλεγμένο διάστημα φύλαξης GI. Για να μειωθεί επαρκώς η ενδογενής παρεμβολή, που καθορίζει το μέγιστο μέγεθος για την περιοχή κάλυψης, η επιλογή του GI πρέπει να επιτρέπει στο σήμα να μεταδοθεί μεταξύ δύο γειτονικών σταθμών.
3.5 Εμβέλεια και ποιότητα εικόνας

Στην ψηφιακή τηλεόραση υπάρχει μία απότομη μετάβαση από την περιοχή κάλυψης στην περιοχή όπου δεν είναι δυνατή η αποκωδικοποίηση του σήματος. Αυτό σημαίνει ότι είτε οι δέκτες θα είναι εντός της περιοχής κάλυψης και θα λαμβάνουν σωστά το τηλεοπτικό σήμα με την ίδια ποιότητα παντού είτε θα είναι εκτός και δε θα λαμβάνουν καθόλου αποκωδικοποιήσιμο σήμα. 
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3‑9 Φαινόμενο λήψης brick wall
Αντίθετα στην αναλογική η ποιότητα λήψης εξαρτάται από την ένταση του λαμβανόμενου σήματος. Με την αύξηση της απόστασης από τον πομπό, η ποιότητα υποβαθμίζεται συνεχώς.
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3‑10 Ποιότητα αναλογικού και ψηφιακού σήματος ανάλογα με την λαμβανόμενη ισχύ
Στο DVB-T υπάρχει, επίσης, η δυνατότητα ιεραρχικής κωδικοποίησης και διαμόρφωσης δύο επιπέδων και ταυτόχρονη εκπομπή δύο ανεξάρτητων MPEG ροών με διαφορετικές προτεραιότητες. Για παράδειγμα, ένα πρόγραμμα μπορεί να μεταδοθεί ταυτόχρονα ως χαμηλού ρυθμού, σταθερή έκδοση, και ως υψηλού ρυθμου, λιγότερο σταθερή έκδοση. Εναλλακτικά, διαφορετικά προγράμματα μπορούν να μεταδοθούν με τον ίδιο τρόπο. Αυτό επιτρέπει να υπάρχει πληρέστερη κάλυψη μιας περιοχής, όπου σε δύσκολα σημεία ως προς τη λήψη θα μπορεί να ληφθεί τουλάχιστον το ένα σήμα, έστω και με κατώτερη ποιότητα εικόνας. Για την παραπάνω υλοποίηση απαιτούνται πιο ακριβές λύσεις δεκτών.
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3‑11 Ιεραρχική εκπομπή
4 Τεχνικές παράμετροι και υπηρεσίες επισύσκευων ψηφιακής τηλεόρασης
4.1 Γενικά
Ο όρος ψηφιακή τηλεόραση χρησιμοποιείται συχνά τα τελευταία χρόνια και συνήθως αναφέρεται στη μετάδοση ψηφιακού ήχου, εικόνας και βοηθητικών πληροφοριών ως σήματα δεδομένων. Ωστόσο, δεν πρέπει να επικεντρωθούμε μόνο στη διαμόρφωση και κωδικοποίηση καναλιού, αλλά να συμπεριλάβουμε και άλλα απαραίτητα στοιχεία του συστήματος, συγκεκριμένα την τεχνολογία για την κωδικοποίηση πηγής σημάτων ήχου και εικόνας και την πολυπλεξία. Η τελευταία απαιτείται για τη συνεργασία ποικίλων στοιχειωδών ροών για τη δημιουργία ενός σήματος.
Κατά την ανάπτυξη του συστήματος της ψηφιακής τηλεόρασης εντάχθηκαν σε αυτό διάφορα στοιχεία που δεν ανήκουν παραδοσιακά στο χώρο της τηλεοπτικής ευρυεκπομπής. Η εικόνα 3-1 δείχνει ένα σενάριο συστήματος που περιγράφει την τεχνολογία εξοπλισμού της ψηφιακής τηλεόρασης από την άποψη του χρήστη. Είναι αξιοσημείωτη η ποικιλία τρόπων μετάδοσης και λήψης. Ειδικά για τη λήψη είναι πλέον δυνατό αυτή να γίνεται, πέραν των κλασικών συσκευών τηλεόρασης, σε προσωπικούς υπολογιστές και μικρές φορητές συσκευές, δίνοντας μεγάλη ευελιξία στο χρήστη.
Τα τελευταία χρόνια έγιναν διαθέσιμα στους τηλεθεατές όλα τα είδη προσφοράς “πολυμέσων” που συνοδεύουν την DVB ευρυεκπομπή. Το εύρος αυτών των προσφορών είναι πολύ μεγάλο. Οι ηλεκτρονικοί οδηγοί προγράμματος (EPG) είναι ανάμεσα στις πιο απλές. Τα διαδραστικά παιχνίδια και η ευρυεκπομπή ιστοσελίδων του διαδικτύου είναι πιο περίπλοκα. Το σενάριο της εικόνας 3-1 δίνει και πάλι μια ικανοποιητική αναπαράσταση του περιβάλλοντος του χρήστη σε αυτή την εποχή των “πολυμεσικών υπηρεσιών”. Αυτό που δε μπορεί να απεικονίσει είναι το περιβάλλον λογισμικού στις συσκευές λήψης καθώς και την πλειάδα πρωτοκόλλων επικοινωνίας που χρησιμοποιούνται.
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4‑1 Ένα σενάριο χρησιμοποίησης του DVB σε οικίες
Το λογισμικό των δεκτών είναι αυτό που διαχειρίζεται και αναπαράγει τις νέες υπηρεσίες που εισάγει η ψηφιακή τηλεόραση, ενώ ανάλογα με την τεχνολογία του και τα χαρακτηριστικά του μπορεί να υποστηρίξει από απλές έως σύνθετες υπηρεσίες. Όμως, το ζητούμενο σε μια νέα τεχνολογία όπως το DVB είναι η οικονομική προσιτότητα και η ευκολία χρήσης από τον καταναλωτή. Σε αυτό το πλαίσιο, το λογισμικό παίζει μεγάλο ρόλο στην επίτευξη της διαλειτουργικότητας και της απλότητας, για την κάλυψη των παραπάνω κριτηρίων ανάπτυξης.
Το τμήμα προώθησης και επικοινωνίας του DVB χρησιμοποιεί την ακόλουθη ορολογία όταν τοποθετείται για το DVB: “Το DVB είναι ένας μηχανισμός παράδοσης δεδομένων σημείου προς πολλαπλά σημεία με εγγυημένη ποιότητα υπηρεσίας. Το DVB θα επιτρέψει την υλοποίηση ανοικτών και διαλειτουργικών δρόμων προς τον καταναλωτή και έτσι θα προσφέρει ένα μεγάλο αριθμό υπηρεσιών και περιεχομένου για εκμετάλλευση στο σπίτι, σε κίνηση, και στο γραφείο.”

Στο παρόν κεφάλαιο αναλύονται οι τερματικές συσκευές που λαμβάνουν το ψηφιακό σήμα, το αποκωδικοποιούν και παρέχουν τις διάφορες υπηρεσίες της ψηφιακής τηλεόρασης στον καταναλωτή. Εξετάζονται τόσο από πλευράς υλικού όσο και από την πλευρά του λογισμικού, με ιδιαίτερη έμφαση στο δεύτερο και στον τρόπο που επιτυγχάνεται διαλειτουργικότητα. Τέλος, μελετάται ο τρόπος οργάνωσης του περιεχομένου σε πολυπλεξίες και η ολοκληρωμένη παροχή υπηρεσιών ψηφιακής τηλεόρασης από τις ψηφιακές πλατφόρμες.
Στην εικόνα 3-2 απεικονίζονται οι μορφές που μπορεί να έχει το περιεχόμενο, οι τρόποι με τους οποίους φτάνει στον τηλεθεατή και τα είδη των τερματικών λήψης.
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4‑2 Προσφορά των υπηρεσιών DVB
4.1.1 Επιλογή υλικού

Με τη μετάβαση από την αναλογική στην ψηφιακή τηλεόραση προκύπτει μια βασική διαφορά στον εξοπλισμό που χρειάζεται ο καταναλωτής. Απαιτείται η προσθήκη μιας ενδιάμεσης συσκευής η οποία θα λαμβάνει τις ψηφιακές ευρυεκπομπές και θα τις αποκωδικοποιεί, ώστε να μπορούν να απεικονισθούν στα αναλογικά σετ τηλεοράσεων ή άλλες συσκευές απεικόνισης, όπως οι οθόνες των υπολογιστών ή οι οθόνες μηχανών προβολής.
Μια ξεχωριστή περίπτωση είναι οι συσκευές τηλεόρασης με ενσωματωμένες τις λειτουργίες αποκωδικοποίησης και απεικόνισης του ψηφιακού σήματος. Επί του παρόντος, το βασικό μειονέκτημά τους είναι το αυξημένο κόστος αγοράς, που τις καθιστά απαγορευτικές σχεδόν για το μέσο καταναλωτή, και το γεγονός ότι η τεχνολογία των δεκτών μεταβάλλεται ακόμη με γοργούς ρυθμούς με αποτέλεσμα η κίνηση για αγορά μιας τέτοιας συσκευής να μην είναι συμφέρουσα σε βάθος χρόνου.
Ο αποκωδικοποιητής (ή ενσωματωμένος δέκτης - αποκωδικοποιητής) αντικαθιστά ένα μόντεμ δεδομένων, στο οποίο τα ψηφιακά σήματα μπορούν να αποδιαμορφωθούν και αποκωδικοποιηθούν προκειμένου να απεικονισθούν. Επίσης, ο αποκωδικοποιητής αλλάζει και εκτιμά τα δεδομένα του καναλιού επιστροφής και επιπλέον πληροφορίες ενσωματωμένες στην ψηφιακή ροή δεδομένων που μπορούν, για παράδειγμα, να περάσουν μετά στην απεικόνιση για τη δημιουργία μιας διεπαφής χρήστη για γραφικά (GUI).

Υπάρχουν αρκετά είδη ψηφιακών αποκωδικοποιητών με διαφορετικά επίπεδα δυνατοτήτων και αντίστοιχο κόστος. Βασικοί αποκωδικοποιητές απλής ευκρίνειας μπορεί να έχουν ένα μικρό κόστος της τάξης των 50 ευρώ, ενώ αυτοί που παρέχουν επιπλέον λειτουργίες ή/και  υψηλής ευκρίνειας προγράμματα κυμαίνονται σε τιμές μερικών εκατοντάδων ευρώ.
Ένας τυπικός αποκωδικοποιητής έχει ένα ή περισσότερους μικροεπεξεργαστές για να τρέχει το λειτουργικό σύστημα (OS). Μερικές περιπτώσεις λειτουργικών είναι τα: Linux, Windows CE, PowerTV, JavaOS ή οποιοδήποτε από ένα αριθμό μικρών “ενσωματωμένων εφαρμογών”. Για τον τελικό χρήστη δεν έχει σημασία ποιο λειτουργικό σύστημα χρησιμοποιείται και συνήθως δεν είναι καν προσβάσιμο σε αυτόν. Ένας αποκωδικοποιητής περιλαμβάνει, επίσης, μνήμη RAM, ένα ολοκληρωμένο κύκλωμα αποκωδικοποιητή MPEG και διάφορα άλλα για αποκωδικοποίηση ήχου και επεξεργασία. Οι αναβαθμίσεις που μπορούν να γίνουν είναι περιορισμένες και έχουν να κάνουν κυρίως με αποκωδικοποίηση ιδιοταγών εφαρμογών.
Σημαντικό ρόλο σε ένα ψηφιακό αποκωδικοποιητή παίζει το λογισμικό που βρίσκεται πάνω από το λειτουργικό σύστημα (εικόνα 3-3) στη στοίβα πρωτοκόλλων λογισμικού. Αυτό αναλαμβάνει ένα ενδιάμεσο ρόλο ανάμεσα στο υλικό και τις εφαρμογές, αποκρύπτοντας στο στρώμα των εφαρμογών τον τρόπο λειτουργίας του υλικού και το αντίστροφο. Έτσι, γινεται δυνατή η διαλειτουργικότητα των εφαρμογών με άμεσα οφέλη για τους καταναλωτές, τις εταιρείες ανάπτυξης εφαρμογών και εμμέσως όλα τα μέρη της αλυσίδας αξίας ευρυεκπομπής.

Ο στόχος στην επιλογή υλικού είναι ένα σύστημα που θα προσφέρει τις νέες υπηρεσίες που εισάγει η ψηφιακή τηλεόραση και θα παρέχει την απαιτούμενη ποιότητα υπηρεσίας σε ένα λογικό κόστος. Για να καταστεί δυνατό αυτό απαιτείται η επίτευξη συμβατότητας των αποκωδικοποιητών – δεκτών με τις μεταδόσεις και τις εφαρμογές. Μια σταθερή βασική προδιαγραφή είναι απαραίτητη για τη δημιουργία εμπιστοσύνης στον καταναλωτή, να δίνει λειτουργική σιγουριά στους διαχειριστές δικτύου και να παρέχει ένα μοντέλο αναφοράς για τους κατασκευαστές. Το ζητούμενο είναι η δημιουργία μιας ανοικτής αγοράς, ελκυστικής για τον τελικό καταναλωτή, τεχνικά σταθερής για τους ευρυεκπομπούς και τους παρόχους περιεχομένου, ανταγωνιστική και καινοτομική για τους κατασκευαστές.
4.1.2 Κατηγοριοποίηση δεκτών
Εστιάζοντας σε θέματα υλοποίησης, είναι πολύ σημαντικό να αποφασίσουμε πρώτα σε ποιο περιβάλλον λήψης, δηλαδή σταθερό, φορητό ή κινητό, θα λειτουργήσει η συσκευή λήψης. Η επιλογή “σταθερό” σχετίζεται περισσότερο με τη λήψη από εξωτερική κεραία οροφής και με συσκευές που δεν μετακινούνται συχνά από ένα σημείο σε ένα άλλο. “Φορητό” σημαίνει ότι η συσκευή μπορεί να μεταφερθεί εύκολα από ένα μέρος σε ένα άλλο. Θα περιέχει μια ενσωματωμένη ομοιοκατευθυντική κεραία και θα λειτουργεί κυρίως με ένα νομαδικό τρόπο, ενν. ότι δε θα λειτουργεί καθώς κινούμαστε γρήγορα. “Κινητό” σημαίνει λήψη κατά την κίνηση με μεγάλες ταχύτητες σε αυτοκίνητα, λεωφορεία, τρένα κλπ.
Στο σταθερό τρόπο λήψης ανήκουν το ενσωματωμένο σετ ψηφιακής τηλεόρασης (IDTV), η συσκευή αποκωδικοποίησης (set top box - STB) και η επέκταση οικιακού ηλεκτρονικού υπολογιστή ή εξειδικευμένοι υπολογιστές. Η πρώτη περίπτωση είναι μια πλήρης λύση για τη λήψη ψηφιακής τηλεόρασης με μία μόνο συσκευή, αφού στην κλασική συσκευή τηλεόρασης είναι ενσωματωμένος και ο αποκωδικοποιητής. Στη δεύτερη περίπτωση ο αποκωδικοποιητής αποτελεί ξεχωριστή συσκευή (απαλλαγμένη από το κόστος της τηλεόρασης) με την ίδια περίπου απόδοση με την IDTV. Στην κατηγορία των υπολογιστών βρίσκουμε PCI κάρτες επέκτασης ή USB προσαρμογείς για λήψη από οικιακούς Η/Υ, ένα διαφορετικό περιβάλλον από το σύνηθες το οποίο διαθέτει και μεγάλη επεξεργαστική ισχύ. Αυτά στην πλειοψηφία των περιπτώσεων δε θα αντικαταστήσουν το σετ τηλεόρασης, αλλά αν η ψηφιακή τηλεόραση πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για επαγγελματικές εφαρμογές όπως η συναλλαγή μετοχών και τραπεζικές λειτουργίες θα είναι απαραίτητο ένα ποντίκι και ένα πληκτρολόγιο για διαδραστική άμεση επικοινωνία. Επίσης, πρέπει να αναφέρουμε τις συσκευές οικιακής ψυχαγωγίας που αποτελούν μικρούς Η/Υ με περιορισμένες δυνατότητες προσαρμοσμένες στις ανάγκες των μεσων ψυχαγωγίας και παρέχουν και ψηφιακή τηλεόραση μέσα από ιδιοταγή πρότυπα, όπως το Media Center της Microsoft.
Στο φορητό τρόπο λήψης ανήκουν οι φορητές τηλεοράσεις, τα PDA και οι επεκτάσεις των φορητών Η/Υ. Είναι συσκευές που μπορούν να μεταφερθούν σχετικά εύκολα και με μικρότερες διαστάσεις γενικά σε σχέση με την προηγούμενη κατηγορία. Ειδικά τα PDA βρίσκονται και σε πολύ χαμηλά επίπεδα κατανάλωσης.
Στον κινητό τρόπο λήψης ανήκουν και πάλι τα PDA και οι επεκτάσεις των φορητών Η/Υ, ενώ προστίθενται τα κινητά τηλέφωνα και οι δέκτες αυτοκινήτων. Βασικά χαρακτηριστικά των συσκευών χειρός, όπως τα κινητα και τα PDA, είναι η χαμηλή κατανάλωση ισχύος και η απαίτηση για λείτουργία σε όλα τα πιθανά περιβάλλοντα (εύρος συχνοτήτων, διευθέτηση καναλιών, εύρος ζώνης) και όλους τους πιθανούς συνδυασμούς παραμέτρων του ψηφιακού σήματος. Άλλο ένα στοιχείο είναι και οι μικρού μεγέθους κεραίες για λήψη που είναι ενσωματωμένες σε αυτές τις συσκευές. Τέλος, αναφέρεται η δυσκολία λήψης σε μερικές περιπτώσεις που οι κινητές συσκευές κινούνται με μεγάλη ταχύτητα, κάτι που απαιτεί πολύ καλό σχεδιασμό για να ξεπεραστεί κάθε πιθανό πρόβλημα.
Ένας άλλος διαχωρισμός των δεκτών ψηφιακής τηλεόρασης μπορεί να γίνει με βάση τις δυνατότητες που προσφέρουν στο χρήστη. Έτσι έχουμε τις εξής κατηγορίες:
- Ηλεκτρονικοί υπολογιστές (PC, MAC) και συσκευές οικιακής ψυχαγωγίας (media centers), που έχουν ως βάση τους Η/Υ, πχ. το Media Center της Microsoft. Οι τελευταίες είναι προηγμένες συσκευές που μπορούν να ενσωματώσουν κομμάτια υπολογιστή όπως η μνήμη και ο σκληρός δίσκος. Σε γενικές γραμμές παίζουν και το ρόλο των DVR. Μπορούν να προσφέρουν ασύρματες συνδέσεις, λήψη HDTV, τηλεχειριστήριο και/ή IVR χωρητικότητα, βιντεοδιάσκεψη, ένα VCR, ένα πρόγραμμα πλοήγησης στο διαδίκτυο, πολλαπλές οθόνες απεικόνισης, διαχωρισμό οθόνης για παρακολούθηση τηλεόρασης και διαδικτύου, έξυπνες κάρτες, μόντεμ για σύνδεση στο διαδίκτυο, διαδραστικό οδηγό προγράμματος, συσκευή αναπαραγωγής CD και/ή DVD, υψηλής ποιότητας σύστημα ήχου, οικιακή δικτύωση και ασφάλεια, παιχνίδια και υπηρεσίες φιλτραρίσματος περιεχομένου. Εάν κάποια συγκεκριμένη υπηρεσία δεν παρέχεται με το σύστημα οικιακής ψυχαγωγίας του πελάτη, μπορεί να προστεθεί αργότερα στο σύστημα με το κατέβασμα λογισμικού και/ή με προσθήκη άλλων στοιχείων όπως ένα DMA. Οι πωλητές των συσκευών αυτών μπορεί να συμπεριλάβουν μια ελεύθερη συνδρομή στη δική τους πύλη διασκέδασης. Από τη μεριά τους οι κλασικοί Η/Υ αποκτούν τη δυνατότητα λήψης ψηφιακής τηλεόρασης μέσα από κάρτες επέκτασης, όπως έχει ήδη αναφερθεί, και έχουν το πλεονέκτημα της εύκολης χρήσης διαδραστικών υπηρεσιών. Είναι, όμως λύσεις περισσότερο γραφείου και λιγότερο καθιστικού. Σε όλες τις περιπτώσεις υπάρχουν και ιδιοταγή και ανοικτά λογισμικά με πολλές δυνατότητες και μεγάλη ποικιλία, έχοντας σχηματίσει ήδη μία κάθετη αγορά.
- Απλοί αποκωδικοποιητές. Εδώ υπάγονται στοιχειώδεις αποκωδικοποιητές χωρίς κανάλι επιστροφής. Ενδέχεται να περιέχουν ένα στοιχειώδες λειτουργικό συστημα για την απεικόνιση του EPG ή απλά να αποκωδικοποιούν τα ψηφιακά κανάλια για απεικόνιση στη τηλεόραση χωρίς άλλες δυνατότητες. Μπορεί να έχουν πόρτες διεπαφής, κάποια μνήμη και κάποια υπολογιστική δύναμη. Το κόστος αυτών είναι πολύ μικρό.
- Αποκωδικοποιητές με πρόσθετα στοιχεία. Στην κατηγορία αυτή ανήκουν συσκευές που έχουν ένα κανάλι επιστροφής, συνήθως μέσω μιας τηλεφωνικής γραμμής και μπορούν να υποστηρίζουν VOD, ηλεκτρονικό εμπόριο, πλοήγηση στο διαδίκτυο, επικοινωνία με ηλεκτρονικό ταχυδρομείο, συνομιλία και άλλα. Αυτά γίνονται δυνατά με ιδιοταγές λογισμικό που παρέχει ο κατασκευαστής και δεν υπάρχει διαλειτουργικότητα.
- Εξειδικευμένοι αποκωδικοποιητές. Πρόκειται για περιπτώσεις συσκευών με πρόσθετα που καλύπτουν ειδικές ομάδες πληθυσμού (ΑΜΕΑ). Για άτομα με πρόβλημα στην ακοή μπορούν για παράδειγμα να προσθέτουν υπότιτλους ή για άτομα με προβλήματα όρασης να υπάρχει περιγραφή της εικόνας μέσω ειδικού ακουστικού, ώστε να μπορούν να παρακολουθούν κάποιο πρόγραμμα μαζί με οικογένεια και φίλους χωρίς να επηρεάζονται οι υπόλοιποι τηλεθεατές στο δωμάτιο.
- Προηγμένοι αποκωδικοποιητές. Είναι συσκευές με καλούς επεξεργαστές, μεσολογισμικό, εφαρμογές λογισμικού και προαιρετικά σκληρούς δίσκους. Συχνά χρησιμοποιούνται με υψηλής ταχύτητας (ευρυζωνικές) συνδέσεις. Χαρακτηριστικά τους μπορούν να περιλαμβάνουν υψηλής ταχύτητας πρόσβαση στο διαδίκτυο, διαδραστική τηλεόραση, εγγραφή ψηφιακού βίντεο και παιχνίδια. Η διείσδυση στα νοικοκυριά αυτής της κατηγορίας αποκωδικοποιητών είναι μικρή ακόμη, αλλά αναμένεται να κυριαρχήσει στην αγορά μέσα στα επόμενα χρόνια.
4.1.3 Απαιτήσεις υλικού
Στις υπηρεσίες που παρέχονται από την ψηφιακή τηλεόραση παίζει σημαντικό ρόλο η αξιοπιστία (ποιότητα υπηρεσίας), η ευκολία ανάπτυξής τους και η προσφορά τους σε λογικές τιμές για όλους. Για την επίτευξη αυτών πρέπει το υλικό να έχει κάποια βασικά χαρακτηριστικά που θα επιτρέψουν στα ανώτερα στρώματα να τα επιτύχουν. Το μεσολογισμικό του σχήματος 4-3 έχει ως αποστολή να κρύψει από τις εφαρμογές τα χαμηλότερα στρώματα, όπως αυτό του υλικού, ώστε οι εφαρμογές που γράφονται για αυτό να τρέχουν σε οποιοδήποτε δέκτη το υποστηρίζει. Οι κατασκευαστές υλικού οφείλουν να προσαρμόσουν τις λειτουργίες του, ώστε να είναι συμβατές με το μεσολογισμικό και να καταλήξουμε στη διαλειτουργικότητα των εφαρμογών που έιναι γραμμένες για το συγκεκριμένο λογισμικό.
Στις διάφορες χώρες οι κατασκευαστές ψηφιακών δεκτών ακολουθούν κανόνες, που έχουν θεσπιστεί από την κάθε μία ξεχωριστά, και περιγράφουν τις ελάχιστες και τις προαιρετικές λειτουργίες που πρέπει να έχουν οι συσκευές που κυκλοφορούν σε κάθε χώρα. Οι προδιαγραφές αυτές και οι κατευθυντήριες οδηγίες που τις συνοδεύουν προκύπτουν από την εμπειρία σε χώρες που ήδη έχουν θεσπίσει δικές τους και η προσπάθεια που γίνεται είναι να υπάρχει γενικά συμβατότητα και να αποφεύγονται λανθασμένες κινήσεις. Άλλωστε, για τους κατασκευαστές το ζητούμενο είναι να προσδιορίζονται δέκτες που μπορούν να χρησιμοποιηθούν και αλλού χωρίς πρόβλημα.

Οι προσδιορισμοί πρέπει να καλύπτουν τρια βασικά θέματα. Την απαιτούμενη τεχνολογία για την εγγύηση της διαλειτουργικότητας και την ανάπτυξη του συστήματος. Λειτουργικά προαπαιτούμενα απαραίτητα για τη λήψη όλων των διαθεσίμων υπηρεσιών. Ευκολία χρήσης και πληρότητα του δέκτη.
Ένας δέκτης θα πρέπει, επίσης, σε περίπτωση που δεν υποστηρίζει κάποια προαιρετικά χαρακτηριστικά και προκειμένου να είναι φιλικός προς το χρήστη, να έχει την ακόλουθη συμπεριφορά: Να μην τερματίζει απροσδόκητα την τρέχουσα εφαρμογή την ώρα που τρέχει, να μην παγώνει η λειτουργία του και ο χρήστης να αγνοεί την όποια εξαίρεση πετάξει το μεσολογισμικό, αλλά να ενημερώνεται για τη μη διαθεσιμότητα της αιτούμενης υπηρεσίας ή λειτουργικότητας του δέκτη.

Τέλος, οι δέκτες πρέπει να είναι εύκολοι και στην εγκατάσταση και στη χρήση. Ένας υπάρχων τηλεθεατής αναλογικών υπηρεσιών χρειάζεται να είναι ικανός να ολοκληρώσει μια βασική ψηφιακή εγκατάσταση, δηλαδή απλά να μπορεί να παρακολουθεί τηλεοπτικό πρόγραμμα, χρησιμοποιώντας μόνο ότι του έχει παρασχεθεί μαζί με το δέκτη. Επιπρόσθετα, πρέπει να παρέχονται πληροφορίες στην οθόνη με ένα ξεκάθαρο και συνεκτικό τρόπο τόσο για την υποστήριξη της εγκατάστασης όσο και (αν χρειαστεί) για να επιτρέψει έναν εύκολο διάλογο με κάποιο προσωπικό υποστήριξης, πχ. κέντρο τηλεφωνικής υποστήριξης.
4.2 Τεχνολογία Λογισμικού Δεκτών 
Σε αυτή την παράγραφο περιγράφεται το λογισμικό που απαιτείται να έχουν οι δέκτες για να παρέχουν τις νέες υπηρεσίες της ψηφιακής τηλεόρασης, ιδιαιτέρως τις διαδραστικές. Στόχος είναι να καταδειχθεί ο τρόπος με τον οποίο οδηγούμαστε σε διαλειτουργικές εφαρμογές, δηλαδή εφαρμογές που δεν εξαρτώνται από ένα συγκεκριμένο δέκτη οποιασδήποτε εταιρείας, αλλά επιτρέπουν την παροχή της ίδιας υπηρεσίας ανεξαρτήτως του υποστρώματος.
Η στοίβα λογισμικού που έχει υιοθετηθεί στους ψηφιακούς δέκτες αποτελείται από το λειτουργικό σύστημα (OS), το ενδιάμεσο λογισμικό – μεσολογισμικό και τις εφαρμογές (σχήμα 4-3). Ο ρόλος κάθε στρώματος είναι διακριτός, με αυτόν του μεσολογισμικού να έχει καθοριστική σημασία στη γεφύρωση εφαρμογών και υλικού.
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4‑3 Γενική αρχιτεκτονική στοίβας λογισμικού
4.2.1 Λειτουργικό σύστημα δέκτη
Όλοι οι δέκτες – αποκωδικοποιητές της ψηφιακής τηλεόρασης (καλωδιακή, δορυφορική, IP, επίγεια) χρησιμοποιούν ένα λειτουργικό σύστημα (OS). Πάνω σε αυτό στηρίζεται ένα μεσολογισμικό (βλέπε παρ. 4.2.3) το οποίο “διερμηνεύει” μεταξύ υψηλότερου επιπέδου εφαρμογές και του λειτουργικού συστήματος.
Ανάλογα με τις υπηρεσίες που υποστηρίζει ο δέκτης το λειτουργικό σύστημα μπορεί να έχει σημαντικό ρόλο ή να περιορίζεται σε λίγες μόνο στοιχειώδεις λειτουργίες. Σε μοντέλα αγοράς, όπου ένας πάροχος τηλεοπτικών υπηρεσιών δίνει το δικό του ή τους δικούς του συμβατούς δέκτες και οι οποίοι φέρουν το δικό του ιδιοταγές λογισμικό, το λειτουργικό σύστημα έχει αυξημένες λειτουργίες και αντίστοιχα απαιτήσεις σε υλικό, ώστε να παρέχει τις εφαρμογές που είναι γραμμένες ειδικά για αυτό. Στην περίπτωση που το μόνο ζητούμενο είναι η παρακολούθηση ψηφιακών καναλιών και η χρήση κάποιων ελάχιστων απλών υπηρεσιών, όπως το teletext, το λειτουργικό σύστημα που απαιτείται είναι περιορισμένο σε μέγεθος, απαιτήσεις και λειτουργίες. Αυτού του είδους οι δέκτες που παρέχουν υπηρεσίες χρησιμοποιώντας μόνο ένα OS αποτελούν μια τεράστια εγκατεστημένη βάση παγκοσμίως (πχ στην καλωδιακή τηλεόραση) και αποτελούν μια κάθετη αγορά με πολλές και διαφορετικές προτάσεις. Στο χώρο αυτό δεν υπάρχει κάποιο “de facto” μονοπώλιο ενός OS και δε διαφαίνεται κάτι τέτοιο για το κοντινό μέλλον. Μερικά παραδείγματα είναι τα PowerTV, Windows CE, OS-9, JavaOS, Aperios.
Σήμερα, όμως, με την ανάπτυξη αρκετών μεσολογισμικών, η κατάσταση αλλάζει και το λειτουργικό σύστημα των δεκτών περνά σε ένα μοντέλο παροχής εκείνων των λειτουργιών που απαιτεί το λογισμικό ανώτερου στρώματος. Κάποιες πρόσθετες λειτουργίες αφορούν τη διαχείριση του δέκτη και συνήθως παρουσιάζονται μέσα από μία ιδιοταγή διεπαφή χρήστη για γραφικά (GUI). Ο βασικός ρόλος λοιπόν περιορίζεται στο να γίνουν οι λειτουργίες του υλικού διαθέσιμες στα ανώτερα στρώματα και όχι απευθείας στις εφαρμογές, ώστε να μπορούν να δημιουργηθούν διαλειτουργικές εφαρμογές που δεν εξαρτώνται από το υλικό, όταν αυτό πληρεί κάποιες προδιαγραφές.
4.2.2 Αναγκαιότητα μεσολογισμικού
Στην εποχή των συγκλινόντων μέσων ο προσδιορισμός μιας πλατφόρμας μεταφοράς από μόνος του δεν είναι αρκετός για να καλύψει τις υπηρεσίες επόμενης γενιάς και τα διαλειτουργικά τερματικά χρήστη. Βασισμένη στην εμπειρία του κόσμου του διαδικτύου, η ζήτηση για προσφερόμενες στον τηλεθεατή διαδραστικές υπηρεσίες αυξήθηκε. Στο διαδίκτυο ποικίλες πλατφόρμες και τερματικά χρήστη αποδίδουν υπηρεσίες διαφορετικά και παρέχουν ποικιλία λειτουργικότητας παρόλο που όλες οι βασικές λειτουργίες βασίζονται σε ευρέως αποδεκτά και ανεπτυγμένα πρότυπα. Ένα παράδειγμα είναι τα προγράμματα πλοήγησης στο διαδίκτυο (browsers). Όμως, τέτοια συμπεριφορά δεν είναι αποδεκτή για υπηρεσίες βασισμένες στην τηλεόραση, όπου οι τηλεθεατές αναμένουν μια συνεπή όψη, αίσθηση και συμπεριφορά των εφαρμογών
. 
Στην ψηφιακή τηλεόραση οι διαδραστικές εφαρμογές παίζουν σημαντικό ρόλο. Αυτές οι διαδραστικές εφαρμογές για να μπορούν να λειτουργούν χρειάζονται μια διασύνδεση με το χρήστη (π.χ. διαμέσου μιας διεπαφής χρήστη, συνήθως πάνω στην οθόνη ή με τη συμβολή του τηλεχειριστηρίου), όπως και με το λογισμικό που ελέγχει τους πόρους του δέκτη (τμήμα συντονισμού δέκτη, η διεπαφή τηλεχειριστηρίου, το κανάλι επιστροφής, η διεπαφή έξυπνης κάρτας). Εάν το τελευταίο δε συμβαίνει, είναι αδύνατο να εκτελεστεί η εντολή του πελάτη (π.χ. εισαγόμενη μέσω τηλεχειριστηρίου) από το δέκτη. 

Υπάρχουν αρκετοί τρόποι υλοποίησης της διεπαφής της εφαρμογής με τους πόρους του δέκτη, ο πιο συχνά εφαρμοζόμενος είναι μέσω της χρήσης ενός επιπλέον στρώματος λογισμικού, ή API, μεταξύ των διαφορετικών εφαρμογών και του υλικού του δέκτη. Αυτό επιτρέπει τη χρησιμοποίηση μιας ποικιλίας διαφορετικών εφαρμογών σε διαφορετικές υλοποιήσεις υλικού, εάν είναι εξοπλισμένες με το ίδιο API. Προκειμένου, λοιπόν, να καλυφθούν οι παραπάνω απαιτήσεις καθίσταται φανερή η ανάγκη καθορισμού μιας τεχνικής λύσης για το τερματικό χρήστη που θα επιτρέπει τη λήψη και παρουσίαση εφαρμογών σε ένα περιβάλλον που είναι ανεξάρτητο συγκεκριμένων πωλητών εξοπλισμού, συγγραφέων εφαρμογών και παρόχων υπηρεσιών ευρυεκπομπής.
4.2.3 Ο ρόλος των πλατφορμών λογισμικού στο δέκτη
Προκειμένου να καταστούν δυνατές οι διαδραστικές υπηρεσίες, είναι απαραίτητο να καθοριστεί ένα γενικό περιβάλλον εκτέλεσης (μεσολογισμικό) για όλες αυτές τις εφαρμογές που λαμβάνονται από τα τερματικά χρήστη μέσω ενός καναλιού ευρυεκπομπής ή ενός καναλιού αλληλεπίδρασης. Ο όρος “Μεσολογισμικό” εισήχθη για να δηλώσει ένα νέο στρώμα λογισμικού ευρισκόμενο ανάμεσα στο κλασικό λειτουργικό σύστημα και την εφαρμογή (βλέπε σχήμα 4-3). Ένα, κοινά ονομαζόμενο, API (Application Programming Interface – Διεπαφή Προγραμματισμού Εφαρμογών) προσφέρει μια ομάδα λειτουργιών που είναι διαθέσιμες σε κάθε εφαρμογή. Οι διεπαφές αποκρύπτουν όλα τα υποκείμενα μέρη όπως το υλικό ή το λειτουργικό σύστημα από την εφαρμογή και προσφέρουν λειτουργικότητα μόνο μέσω προτυποποιημένων κλήσεων μεθόδων. Βέβαια, η προδιαγραφή ενός μεσολογισμικού χρειάζεται να προχωρήσει πέρα από τον προσδιορισμό ενός API. Γενικά θέματα όπως η παρουσίαση των χρωμάτων, των γραμματοσειρών, των γραφικών και των εικόνων καθώς και μηχανισμοί για κατέβασμα δεδομένων, συγχρονισμό, κύκλο ζωής εφαρμογών και διαχείριση πόρων είναι απαραίτητο να προδιαγραφούν.
Το πλεονέκτημα μιας τέτοιας προδιαγραφής μεσολογισμικού είναι η διαλειτουργικότητα διαφόρων εφαρμογών και όλων των συμβατών τερματικών χρήστη. Ένας παραγωγός υπηρεσιών  χρησιμοποιώντας μια λειτουργία API για να δημιουργήσει μια εφαρμογή μπορεί να είναι σίγουρος ότι αυτή η εφαρμογή θα εκτελεστεί με τον ίδιο τρόπο σε κάθε τερματικό χρήστη που υλοποιεί αυτό το API.
Μια υλοποίηση API αποτελείται περίπου από τρία στρώματα (σχήμα 4-4).

Στρώμα υλικού: Eκτός του σετ συστατικών που απαιτούνται για να γίνει δυνατή η θεμελιώδης λειτουργικότητα ενός δέκτη, όπως ένας αποκωδικοποιητής MPEG και ένα RF front-end, επιπλέον συστατικά όπως κεντρική μονάδα επεξεργασίας (CPU), σκληρός δίσκος και μνήμη είναι απαραίτητα για την υλοποίηση ενός API. Οι μοντέρνοι δέκτες και ενσωματωμένα σετ ψηφιακής τηλεόρασης (iDTV) συνήθως περιλαμβάνουν αυτά τα συστατικά και είναι, έτσι, έτοιμα κατ’ αρχήν να παρέχουν διαδραστικές υπηρεσίες τηλεόρασης.
Στρώμα λειτουργικού συστήματος: Όπως στους προσωπικούς υπολογιστές, αυτό το στρώμα λογισμικού κάνει τις λειτουργίες υλικού διαθέσιμες στις εφαρμογές. Τα προγράμματα λογισμικού στον κόσμο των προσωπικών υπολογιστών βελτιστοποιούνται συνήθως για ένα ειδικό λειτουργικό σύστημα και είναι, τουλάχιστον, ενήμερα του υποκείμενου υλικού.
Μεσολογισμικό: Το μεσολογισμικό αποσυνδέει υπηρεσίες και περιβάλλον εκτέλεσης/ λογισμικό συστήματος. Αυτό σημαίνει ότι μια εφαρμογή σχεδιασμένη για ένα συγκεκριμένο API θα τρέχει με τον ίδιο τρόπο σε κάθε υλοποίηση αυτού του API. Το στρώμα λογισμικού υλοποιείται ειδικά για το λειτουργικό σύστημα που τρέχει στο δέκτη και παρουσιάζει μια σύμφωνη διεπαφή (API) στις εφαρμογές, που είναι απόλυτα ανεξάρτητη από το υλικό και το λειτουργικό σύστημα. Το μεσολογισμικό ελέγχει τα εισερχόμενα και τα εξερχόμενα γεγονότα καθώς και τον κύκλο ζωής και τη διαχείριση πόρων.
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4‑4 Γενική αρχιτεκτονική στοίβας λογισμικού ενός μεσολογισμικού
4.3 Ψηφιακές πλατφόρμες – Μεσολογισμικό
Η εισαγωγή των προτύπων ψηφιακής μετάδοσης για τηλεοπτικές υπηρεσίες στα μέσα της δεκαετίας του 1990 επέτρεψε στους παρόχους υπηρεσιών ευρυεκπομπής να προσθέσουν διαδραστικές υπηρεσίες στο ήδη υπάρχον περιεχόμενο βίντεο και ήχου. Αρχικά, οι ηλεκτρονικοί οδηγοί προγράμματος, κοινά ονομαζόμενοι EPG, ήταν οι κύριες υπηρεσίες που προστέθηκαν στην κλασική (βίντεο, ήχος και πιθανότατα teletext) ροή ευρυεκπομπής. Στις περισσότερες περιπτώσεις, ένα EPG αποτιμά τα δεδομένα που περιέχονται στους πίνακες πληροφοριών υπηρεσίας (SI) των DVB/MPEG 2 ρευμάτων δεδομένων και μπορεί να απεικονίζει πληροφορίες σχετιζόμενες με την τηλεοπτική υπηρεσία όπως το μπουκέτο και το όνομα καναλιού καθώς και λεπτομέρειες για το τρέχον περιεχόμενο.
Για να καταστεί δυνατό στον τηλεθεατή να χρησιμοποιήσει τέτοια EPG όπως και άλλες διαδραστικές εφαρμογές, απαιτείται κατάλληλο υλικό και λογισμικό στο δέκτη. Οι πρώτες διαδραστικές τηλεοπτικές πλατφόρμες που χρησιμοποιήσαν τα πρότυπα μετάδοσης του DVB προσφέρονταν όλες σε λειτουργίες κάθετης αγοράς, όπου ένα ίδρυμα είχε έλεγχο όλης της αλυσίδας, συμπεριλαμβανομένων των δεκτών, του λογισμικού και των συστημάτων πρόσβασης υπό συνθήκη (CA). Μερικά χρόνια αργότερα τα μέλη του DVB άρχισαν να αντιλαμβάνονται όλο και περισσότερο τα δυνητικά πλεονεκτήματα ενός καθολικού API προσφερόμενο κάτω από τους ίδιους όρους που που χαρακτηρίζουν τις άλλες προδιαγραφές του DVB. Αλλά αυτό που έγινε αργότερα διαθέσιμο με την DVB ονομασία Οικιακή Πλατφόρμα Πολυμέσων (Multimedia Home Platform – MHP) πήρε αρκετά χρόνια για να αναπτυχθεί. Μόλις το 2001 ξεκίνησαν οι πρώτες εφαρμογές MHP (στη Φινλανδία). Πολλές αγορές, για παράδειγμα το Ηνωμένο Βασίλειο, δε μπορούσαν να περιμένουν τόσο πολύ και κατά συνέπεια αποφάσισαν να χρησιμοποιήσουν άλλα ιδιοταγή ή δημόσια διαθέσιμα συστήματα (π.χ. το MHEG-5).
4.3.1 Ιδιοταγή και ανοικτά πρότυπα
Την εποχή που ξεκίνησε η εμπορική διάθεση υπηρεσιών ψηφιακής τηλεόρασης (όπως οι διαδραστικές) στην Ευρώπη, υπηρχαν ήδη διαθέσιμες αρκετές λύσεις μεσολογισμικών (προτυποποιημένες ή ιδιοταγείς). Παρόλα αυτα δεν υπήρχε ένα “de facto” πρότυπο ούτε επαρκής συναίνεση στη βιομηχανία για την υλοποίηση ενός συγκεκριμένου συστήματος όπως η πλατφόρμα κοινού API. Οι λόγοι για αυτό ήταν είτε τεχνικοί, συγκεκριμένα API ταίριαζαν καλύτερα σε κάποιους χειριστές ή προθέσεις των ευρυεκπομπών για την ψηφιακή διαδραστική τηλεόραση, είτε εμπορικοί, αφού ο έλεγχος της πρόσβασης σε μια API πλατφόρμα ενός πληθυσμού δεκτών προστατεύει επίσης την επένδυση ενός χειριστή ή ευρυεκπομπού σε αυτούς τους δέκτες.
Κατά συνέπεια εμφανίστηκαν 5 διαφορετικές πλατφόρμες λογισμικού στην ευρωπαϊκή αγορά, εφαρμοζόμενες από ευρυεκπομπούς και χειριστές πάνω σε διαφορετικές υποδομές παράδοσης. Όλες αυτές (BetaNova, Liberate, Mediahighway, MHEG-5 και OpenTV) κατείχαν διαφορετικά μερίδια αγοράς σε ποικίλες εθνικές και περιφερειακές αγορές. Όμως, ο μεγάλος αριθμός τους αποτελεί εμπόδιο στην ανάπτυξη μιας αγοράς ανεξάρτητων εφαρμογών και περιεχομένου και περιπλέκει την ανάπτυξη της αγοράς των ψηφιακών διαδραστικών δεκτών, αφού δε δημιουργούνται οι απαραίτητες οικονομίες κλίμακας.
Την κάλυψη αυτής της ανάγκης για οριζόντιες αγορές έρχονται να καλύψουν τα ανοικτά πρότυπα. Το DVB παρουσίασε το MHP ως μια κοινή προδιαγραφή API για να χρησιμοποιηθεί σε όλους τους μηχανισμούς παράδοσης για την ψηφιακή διαδραστική τηλεόραση. Ταυτόχρονα η πλατφόρμα MHP είναι εξοπλισμένη με τον κατάλληλο μηχανισμό που επιτρέπει την υποστήριξη ήδη ανεπτυγμένων για άλλα μεσολογισμικά υπηρεσιών και έτσι τη συνύπαρξη με δέκτες που χρησιμοποιούν διαφορετικά API.
Ακολουθεί η περιγραφή μερικών προτύπων που κατέχουν ένα σημαντικό ποσοστό της αγοράς.
4.3.1.1 Liberate
Η Liberate Technologies είναι ένας πάροχος πλατφορμών για την παράδοση εμπλουτισμένου περιεχομένου και υπηρεσιών στους τηλεθεατές. Οι διαδραστικές ψηφιακές υπηρεσίες που υποστηρίζει περιλαμβάνουν βελτιωμένες τηλεοπτικές ευρυεκπομπές, βίντεο κατ’ απαίτηση, εξατομικευμένο περιεχόμενο, τηλεοπτική κουβέντα, άμεσα μηνύματα, εγγραφή ψηφιακού βίντεο και άλλα.
Η βασισμένη σε Java μηχανή λογισμικού της Liberate ονομάζεται TV Navigator Standard. Ο TV Navigator είναι παραμετροποιήσιμος ώστε να αντικατοπτρίζει την ξεχωριστή ταυτότητα κάθε παρόχου δικτύου, τις δυνατότητες του δέκτη και τις διαθέσιμες υπηρεσίες διαδραστικής τηλεόρασης.
4.3.1.2 OpenTV
Η αμερικανική εταιρεία OpenTV Inc. ιδρύθηκε το 1994 και είναι ένας από τους κυρίαρχους προμηθευτές λύσεων μεσολογισμικού για τους ευρυεκπομπούς σε πολλές χώρες. Η αρχιτεκτονική πυρήνα του μεσολογισμικού που ανέπτυξε η OpenTV θεωρητικά είναι ανεξάρτητη του υλικού, αρθρωτή και επεκτάσιμη. Ο πυρήνας του OpenTV υποστηρίζει ένα αριθμό από περιβάλλοντα εκτέλεσης εφαρμογών στα οποία περιλαμβάνονται μία ‘C’ μηχανή εκτέλεσης, ένας πλοηγητής HTML, ένα περιβάλλον παρουσίασης Flash και μια Java εικονική μηχανή συμβατή με MHP. Η μηχανή εκτέλεσης C-κώδικα παρέχεται ως μέρος του βασικού πακέτου μεσολογισμικού και επιτρέπει την εκτέλεση εφαρμογών C-κώδικα. Οι HTML, Flash και Java μηχανές εκτέλεσης προσφέρονται ως επιλογές.
4.3.1.3 Mediahighway
To 1993 η Canal+ R & D ξεκίνησε να αναπτύσσει ένα ψηφιακό διαδραστικό σύστημα τηλεόρασης, αποκαλούμενο ως Mediahighway, το οποίο ετοιμάστηκε το 1995. Στην παρούσα έκδοσή του υποστηρίζει τη Java ως γλώσσα προγραμματισμού. Η Mediahighway εικονική μηχανή είναι ανεξάρτητη του υλικού και υλοποιεί το Mediahighway API συμμορφούμενο με τις παρεχόμενες από την Canal+ Technologies προδιαγραφές.
Η Mediahighway εικονική μηχανή έχει την ικανότητα να ενσωματώνει διάφορους διερμηνείς για να διαβάζει εφαρμογές δημιουργημένες σε διαφορετικές γλώσσες, όπως οι Java, HTML, MHEG-5 κλπ, καταφέρνοντας έτσι να μπορεί να χρησιμοποιήσει μια μεγάλη ποικιλία από υπάρχουσες εφαρμογές. Η τελευταία έκδοση, Mediahighway Advanced, είναι συμβατή με τις ανοιχτές προδιαγραφές του MHP. Βασισμένη στις προδιαγραφές MHEG-5 και DAVIC η πλατφόρμα επιτρέπει στον καταναλωτή να συνδέει ψηφιακές συσκευές όπως DVD, DVHS και προσωπικούς υπολογιστές στο δέκτη.
4.3.1.4 MSTV
Η πλατφόρμα τηλεόρασης της Microsoft (Microsoft Television Platform – MSTV) είναι μια διαφορετική πρόταση σε σχέση με άλλα ιδιοταγή πρότυπα. Τα συστατικά του πυρήνα του MSTV είναι διαθέσιμα στο λειτουργικό σύστημα Windows XP και μπορεί να τρέξει σε οικονομικά ανεκτούς προσωπικούς υπολογιστές. Πέρα από την εύκολη διείσδυση ενός API για την τηλεόραση μέσω της πλατφόρμας των Windows, το MSTV μπορεί να χρησιμοποιηθεί μέσα σε οικείο και ώριμο ενσωματωμένο περιβάλλον ανάπτυξης. Το Microsoft Visual Studio προσφέρει ποικιλία εργαλείων για σχεδιασμό, ανάπτυξη, δοκιμή και διάθεση μιας εφαρμογής. Σε αντίθεση με το MSTV, τα άλλα ιδιοταγή πρότυπα (Liberate, Canal+ Mediahighway, OpenTV) απαιτούν ιδιαίτερο εξουσιοδοτημένο περιβάλλον που αποτελείται από προσανατολισμένη και ακριβή τεχνολογία δεκτών.
4.3.1.5 MHEG

MHEG είναι ένα αρκτικόλεξο για την ομάδα ειδικών κωδικοποίησης πολυμεσικών και υπερμεσικών πληροφοριών (Multimedia and Hypermedia information coding Experts Group – MHEG). Αυτή η ομάδα ανέπτυξε, μέσα στο διεθνή οργανισμό προτυποποίησης (ISO), διάφορα πρότυπα που έχουν να κάνουν με την κωδικοποιημένη αναπαράσταση πληροφοριών πολυμέσων/υπερμέσων.
Το MHEG καθόρισε τον όρο πολυμέσα ως αναπαράσταση πληροφοριών μέσω διαφόρων τύπων μέσων, όπως ήχος, βίντεο, κείμενο και γραφικά. Το MHEG χρησιμοποιεί ειδικούς συνδέσμους που ενισχύουν τις πολυμεσικές υπηρεσίες επιτρέποντας στους συνδρομητές ψηφιακής τηλεόρασης να πλοηγηθούν διαμέσου μιας οθόνης με αντικείμενα. Επιπλέον, το πρότυπο αφορά και την ανταλλαγή αυτών των αντικειμένων μεταξύ συσκευών αποθήκευσης, τηλεπικοινωνιακών δικτύων και δικτύων ευρυεκπομπής.
Η έκδοση MHEG-5, σχεδιάστηκε για να υποστηρίζεται από συστήματα με ελάχιστους πόρους, που την κάνει ταιριαστό μεσολογισμικό για χαμηλού κόστους ψηφιακούς δέκτες. Μια MHEG-5 εφαρμογή, που είναι βασικά ένα σετ αντικειμένων πολυμέσων και υπερμέσων που βρίσκονται σε ένα υπολογιστή στο άκρο του τηλεοπτικού χειριστή (TV operator), μετατρέπεται σε ένα σχήμα ροής bit και ευρυεκπέμπεται πάνω σε ένα ευρείας ζώνης δίκτυο. Στο άκρο του δέκτη, ένας ψηφιακός δέκτης με συστατικό λογισμικού την MHEG-5 μηχανή αποσπά τα πολυμέσα/υπερμέσα από την εισερχόμενη ψηφιακή ροή, μεταφράζει τα δεδομένα και τα απεικονίζει στην οθόνη του τηλεθεατή. Επιπρόσθετα, είναι η MHEG-5 μηχανή είναι υπεύθυνη για το συγχρονισμό και την υποστήριξη της τοπικής διαδραστικότητας με το συνδρομητή.
Κατά τη διάρκεια ορισμού της MHP προδιαγραφής, η MHEG κοινοπραξία παρείχε αξιοσημείωτη υποστήριξη. Στην πραγματικότητα, το DAVIC (Digital Audio Visual Council) πρότεινε να επιλεγεί το MHEG-5 ως η μηχανή παρουσίασης με προαιρετική μια εικονική μηχανή Java για προηγμένες υπηρεσίες. Μετά από σοβαρή συζήτηση η οργανωτική επιτροπή του DVB πήρε την απόφαση να αναπτύξεί μια λύση μόνο με Java, αλλά παρόλα αυτά το MHEG-5 και το MHP μοιράζονται πολλές κοινές τεχνολογίες όπως το DSMCC, η αρχή των “plug-in” και σχήματα γραμματοσειρών και γραφικών.
Το MHEG-5 δημοσιεύτηκε ως ένα ευρωπαϊκό πρότυπο από το ETSI το 1997 [ETS 777]. Περιεχόμενο MHEG-5 παρέχεται επί του παρόντος στο Ηνωμένο Βασίλειο μέσω του DVB-T από διάφορους βρετανικούς ευρυεκπομπούς, από τους οποίους ο πιο εξέχων είναι το BBC. Εφαρμογές όπως EPG, superteletext και διαδραστικά παιχνίδια έχουν ήδη αναπτυχθεί εμπορικά.
Χρησιμοποιώντας τον plug-in μηχανισμό του MHP, ένας πλοηγός MHEG-5 δύναται να ενσωματωθεί σε μια MHP στοίβα λογισμικού, επιτρέποντας σε ένα δέκτη να εκτελεί υπηρεσίες MHEG-5 παράλληλα με τις υπηρεσίες MHP.

4.3.1.6 MHP
Η οικιακή πλατφόρμα πολυμέσων (MHP) είναι ένα ανοικτό πρότυπο μεσολογισμικού που αναπτύχθηκε από το DVB project και σχεδιάστηκε να λειτουργεί πάνω από όλες τις τεχνολογίες DVB μετάδοσης. Το MHP επιτρέπει τη λήψη και εκτέλεση σε ένα τηλεοπτικό δέκτη διαδραστικών εφαρμογών, βασισμένων σε Java, όπως υπηρεσίες πληροφοριών, παιχνίδια, διαδραστική ψηφοφορία, ηλεκτρονικό ταχυδρομείο, γραπτά μηνύματα, ηλεκτρονικές αγορές και άλλα. Το πρότυπο ορίζει, επίσης, εκτενώς και το κανάλι επιστροφής για τις διαδραστικές υπηρεσίες.
Το DVB ξεκίνησε να δουλεύει, το 1997, πάνω σε ένα σετ προδιαγραφών που κατέληξαν σε μια ανοικτή προτυποποιημένη λύση μεσολογισμικού με ένα πυρήνα βασισμένο στη Java, βλέποντάς το ως φυσική συνέχεια της ανάπτυξης προτύπων ευρυεκπομπής. Η πρώτη επίδειξη MHP εφαρμογών και δεκτών έγινε το 1999, με την πρώτη έκδοση του MHP να δημοσιεύεται από το ETSI τον Ιούλιο του 2000. Οι πρώτες MHP υπηρεσίες ξεκίνησαν την εμπορική τους διάθεση στην επίγεια ψηφιακή πλατφόρμα της Φινλανδίας το 2002.
Το περιβάλλον εκτέλεσης του MHP είναι βασισμένο στην εικονική μηχανή της Java και τον ορισμό γενικών API που παρέχουν πρόσβαση στους κοινούς πόρους και λειτουργίες του διαδραστικού ψηφιακού δέκτη. Οι υπηρεσίες μπορεί να είναι σε μορφή HTML ή Java. Στην πρώτη περίπτωση είναι ένα σετ από HTML σελίδες ευρυεκπεμπόμενες ως μέρος μιας υπηρεσίας και η προδιαγραφή περιλαμβάνει ακόμη CSS, DOM και ECMAScript. Στη δεύτερη περίπτωση έχουμε τα “Xlets”, τα οποία είναι παρόμοια με τα applets για τις ιστοσελίδες, και τα εισήγαγε η Sun με την JavaTV προδιαγραφή. Όπως και στα applet, η xlet διεπαφή επιτρέπει σε μια εξωτερική πηγή (στο διαχειριστή εφαρμογών στην περίπτωση του MHP δέκτη) να ξεκινά και να σταματά μια εφαρμογή.
4.3.2 Πρόσβαση υπό συνθήκη
Η πρόσβαση υπό συνθήκη (conditional access, ακολούθως αναφερόμενη ως CA) είναι μια τεχνική που χρησιμοποιείται για την προστασία ενός προγράμματος ή ενός αριθμού προγραμμάτων από μη εξουσιοδοτημένη παρακολούθηση. Η υλοποίησή της απαιτεί μια ποικιλία τεχνικών και εμπορικών συνιστωσών, οι οποίες υπηρετούν το σκοπό να καθίστανται τα προγράμματα διαθέσιμα μόνο σε αυτούς τους τηλεθεατές που είναι εξουσιοδοτημένοι να τα λαμβάνουν (συνδρομητική τηλεόραση – pay TV). Οι τηλεθεατές απαιτείται συνήθως να πληρώνουν ένα μηνιαίο ή ετήσιο τέλος για να έχουν πρόσβαση σε ένα συγκεκριμένο κανάλι (πληρωμή ανά κανάλι – pay per channel) ή εναλλακτικά ένα τέλος για ένα ξεχωριστό πρόγραμμα (πληρωμή ανά θέαση – pay per view). Η CA είναι μία τεχνική προερχόμενη και ευρύτατα χρησιμοποιούμενη σε αγγλόφωνες χώρες, γι’ αυτό και οι αγγλικές εκφράσεις είναι παγκοσμίως αποδεκτές.
Το σήμα προγράμματος περνά από επεξεργασία σε μια συσκευή κρυπτογράφησης πριν τη μετάδοση. Μέσα στο πλαίσιο εργασίας του DVB κατέστη δυνατό να αναπτυχθεί το αποκαλούμενο κοινό σύστημα κρυπτογράφησης, το οποίο υποστηρίζεται από όλους τους παρόχους CA. Η προδιαγραφή που περιγράφει αυτό το σύστημα δε δημοσιεύεται ούτως ώστε πιθανοί “πειρατές” να έχουν δυσκολία να αποκτήσουν την απαιτούμενη γνώση για την κατασκευή παρανόμων συσκευών αντιστροφής κρυπτογράφησης (descrambler). Παρόλο που είναι γνωστό ότι ένα απόλυτα ασφαλές σύστημα κρυπτογράφησης δε μπορεί να βρεθεί, είναι ικανοποιητικό ότι το κοινό σύστημα κρυπτογράφησης που έχει υιοθετηθεί είναι όσο το δυνατό πιο ασφαλές. Εφόσον οι οδηγίες αποκρυπτογράφησης λείπουν σε ένα δέκτη, θα είναι αδύνατο να θεαθεί ένα κρυπτογραφημένο πρόγραμμα.
Το DVB έχει αναλάβει την πρωτοβουλία να προτείνει νόμους κατά της πειρατείας για την Ευρώπη και για κάθε ανεξάρτητη χώρα, οι οποίοι θα πρέπει  να επιτρέπουν αυστηρές ποινές για τους “πειρατές” που παραβιάζουν τα συστήματα CA. Αυτοί οι νόμοι θα συμπληρώσουν την ανάπτυξη ενός κοινού συστήματος κρυπτογράφησης, κάνοντάς το πιο αποτελεσματικό. Μια πρόταση για τέτοια νομοθεσία περιλαμβάνεται στο DVB Blue Book A006.
Η αρχή του κοινού συστήματος κρυπτογράφησης βασίζεται στη διαδοχή δύο διαδικασιών κρυπτογράφησης. Το πρώτο σύστημα κρυπτογραφεί τμήματα δεδομένων των 8 bytes και το δεύτερο επανακρυπτογραφεί τα προκύπτοντα δεδομένα ανά bit. Η χρησιμοποιούμενη για την κρυπτογράφηση διαδικασία απεικονίζεται στην εικόνα     3-5. Αρχικά λαμβάνεται η απόφαση ποια δεδομένα θα κρυπτογραφηθούν. Αν, για παράδειγμα, η κρυπτογράφηση πραγματοποιείται στο επίπεδο της ροής μεταφοράς η επικεφαλίδα δε μπορεί να συμπεριληφθεί, διότι είναι απαραίτητη για το συγχρονισμό του δέκτη. Επιπλέον, πρέπει να είναι δυνατό για τον πάροχο περιεχομένου να κρυπτογραφεί μόνο ένα μέρος των υπηρεσιών του.
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4‑5 Γενική άποψη ενός συστήματος CA
Κάθε ανεξάρτητο πρόγραμμα που παρέχει ο ευρυεκπομπός συντίθεται από πολλά στοιχεία, όπως βίντεο, ήχο και εικόνα. Στην ψηφιακή τηλεόραση αυτά τα στοιχεία μετατρέπονται σε ψηφιακή μορφή χρησιμοποιώντας MPEG-2 κωδικοποίηση. Τα MPEG-2 δεδομένα που συνδέονται με κάθε πρόγραμμα χωρίζονται σε πολλά πακέτα και το σύνολο αυτών των πακέτων για κάθε πρόγραμμα αποτελεί τη στοιχειώδη ροή προγράμματος (PES). Πολλά μαζί πολυπλέκονται και σχηματίζουν τη ροή πολυπλεγμένων προγραμμάτων. Αυτό χωρίζεται σε πακέτα των 188 byte για μετάδοση και αποτελεί τη ροή μεταφοράς (TS). Στη δομή MPEG-2 μπορούμε να θεωρήσουμε δύο επίπεδα στα οποία μπορεί να πραγματοποιηθεί η κρυπτογράφηση: το επίπεδο της πακεταρισμένης στοιχειώδους ροής και αυτό της ροής μεταφοράς (TS). Από αυτά μόνο το ένα μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε κάθε χρονική στιγμή. Η αντίστοιχη επικεφαλίδα, που δεν κρυπτογραφείται ποτέ, περιέχει ειδικά bit ελέγχου με την ίδια σημασία και στα δύο επίπεδα, που δείχνουν αν υπάρχει κρυπτογράφηση και κάποια τα χαρακτηριστικά αυτής.
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4‑6 Κρυπτογράφηση στο επίπεδο PES
Οι δύο λέξεις κλειδιά που απαιτούνται για να μπορέσει ο δέκτης να αποκρυπτογραφήσει τις πληροφορίες προγράμματος υπόκεινται σε μια ξεχωριστή διαδικασία κρυπτογράφησης που τις μετατρέπει σε μηνύματα ελέγχου δικαιοδοσίας (ECM). Το πρώτο ECM δίνει την πληροφορία στο CA υποσύστημα του δέκτη για το πως θα αντιστρέψει την ανά τμήματα δεδομένων των 8 bytes κρυπτογράφηση και το δεύτερο επιτρέπει την αποκρυπτογράφηση ανά bit. Η παραπάνω διαδικασία λαμβάνει χώρα μόνο όταν ο δέκτης έχει εξουσιοδοτηθεί από ένα μήνυμα διαχείρισης δικαιοδοσίας (EMM). Και οι δύο τύποι μηνυμάτων μεταδίδονται μέσω ενός πίνακα, που μεταφέρει τα απαραίτητα για την αποκρυπτογράφηση στοιχεία στο δέκτη, ως μέρος των πληροφοριών υπηρεσίας (SI). Η εξουσιοδότηση μέσω των EMM γίνεται ανά ώρα ή ανά ημέρα και αν υπάρχουν ανεξάρτητα προγράμματα επί πληρωμή τα μηνύματα στέλνονται άμεσα για κάθε πρόγραμμα εφόσον έχει ζητηθεί πρόσβαση από το συνδρομητή.
Η ανάπτυξη του κοινού συστήματος κρυπτογράφησης, η χρήση του οποίου έχει συμφωνηθεί μέσα στο DVB, αποτελεί ένα σημαντικό βήμα προς το κοινό τερματικό χρήστη για όλες τις κρυπτογραφημένες υπηρεσίες. Αυτό το σύστημα παρουσιάστηκε ακόμη και σε ευρωπαϊκή οδηγία από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή. Όλα τα τερματικά χρήστη, υπό τον όρο ότι έχουν τα σωστά ECM και EMM, θα είναι σε θέση να αποκρυπτογραφούν όλα τα κρυπτογραφημένα προγράμματα.
Στην περίπτωση προγραμμάτων που ευρυεκπέμπονται παράλληλα και χρησιμοποιούν διαφορετικά συστήματα CA, μια κοινή διεπαφή για CA και άλλες εφαρμογές αποκωδικοποίησης μπορεί να επιτρέψει στο δέκτη να τα αποκρυπτογραφεί. Τα χρησιμοποιούμενα μέσα μπορεί να είναι έξυπνες κάρτες ή κάρτες PCMCIA. Ο όρος πολλαπλή κρυπτογράφηση (MultiCrypt) χρησιμοποιείται για να περιγράψει την ταυτόχρονη λειτουργία αρκετών συστημάτων CA.
Ένας άλλος τρόπος παροχής πρόσβασης στον τηλεθεατή σε προγράμματα που έχουν επεξεργαστεί με διαφορετικά συστήματα CA είναι η παράλληλη κρυπτογράφηση (SimulCrypt). Σε αυτήν την περίπτωση εμπορικές διαπραγματεύσεις μεταξύ διαφορετικών παρόχων προγράμματος οδηγούν σε συμβόλαιο που επιτρέπει στον τηλεθεατή να χρησιμοποιεί το συγκεκριμένο CA σύστημα του ενσωματωμένου δέκτη του για να παρακολουθεί όλα τα προγράμματα, ασχέτως αν αυτά τα προγράμματα κρυπτογραφήθηκαν από διάφορα συστήματα CA.
Εάν στο μέλλον ένας χειριστής δικτύου επιθυμεί να προσφέρει στους πελάτες του μια ενιαία λύση CA, παρέχοντας για παράδειγμα στους καλωδιακούς χρήστες του δορυφορικά συνδρομητικά προγράμματα, θα πρέπει να αντικαταστήσει τα ECM και ΕΜΜ μηνύματα με δεδομένα του δικού του συστήμτος CA, προτού τροφοδοτήσει με κρυπτογραφημένα προγράμματα το δίκτυό του. Αυτός ο τύπος μετατροπής ονομάζεται “transcontrol”.
4.3.3 Ελεύθερη και συνδρομητική τηλεόραση
Ο όρος ελεύθερη τηλεόραση σημαίνει ότι το τηλεοπτικό σήμα δεν είναι κρυπτογραφημένο με κάποιο σύστημα πρόσβασης υπό συνθήκη και ότι ο καταναλωτής δε χρειάζεται να πληρώσει κάποιο τέλος ή κάποια συνδρομή για τις τηλεοπτικές υπηρεσίες που παρακολουθεί. Αντίθετα, στην περίπτωση της συνδρομητικής τηλεόρασης απαιτείται πληρωμή για τις τηλεοπτικές υπηρεσίες, η οποία εξαρτάται από την παρεχόμενη υπηρεσία. Η πληρωμή μπορεί να είναι είτε σε μηνιαία βάση για κάποιο κανάλι ή ομάδα καναλιών είτε διαφοροποιημένη ανάλογα με την ομάδα πληθυσμού που ανήκει ο τηλεθεατής είτε ανά πρόγραμμα ή ομάδα προγραμμάτων είτε με διάφορους άλλους τρόπους.
Η λήψη συνδρομητικών υπηρεσιών, στην ψηφιακή τηλεόραση, γίνεται με  κατάλληλους δέκτες εφοδιασμένους με σύστημα πρόσβασης υπό συνθήκη (CAS). Το τελευταίο μπορεί να είναι ενσωματωμένο στο δέκτη ή σε μορφή έξυπνης κάρτας ή κοινής διεπαφής (DVB CI). Συνήθως, αυτοί οι δέκτες παρέχονται στον καταναλωτή από το εκάστοτε συνδρομητικό κανάλι ή την εταιρεία παροχής συνδρομητικών υπηρεσιών τηλεόρασης και όχι όπως στην ελεύθερη τηλεόραση με λιανική πώληση στα εμπορικά καταστήματα.
Το λογισμικό των δεκτών μπορεί να ανήκει είτε στα ανοικτά πρότυπα είτε στα ιδιοταγή. Σε κάθε περίπτωση, όμως, για τη λήψη συνδρομητικών υπηρεσιών, απαιτείται η ύπαρξη συστήματος πρόσβασης υπό συνθήκη.
Τα ιδιοταγή πρότυπα δημιουργούν κάθετες αγορές, με τον ευρυεκπομπό να ελέγχει συνήθως ολόκληρη την κατακόρυφη αλυσίδα αξίας, παρέχοντας υπηρεσίες διαδραστικής τηλεόρασης μέσω της ιδιοταγούς του πλατφόρμας. Αυτή η “υπερ” εξουσία ξεκινά από την ανάπτυξη περιεχομένου και φτάνει ως τη σχέση με τον καταναλωτή. Τα πιο επιτυχημένα ιδιοταγούς πλατφόρμας πρότυπα και πάροχοι είναι το Sky Digital με το OpenTV και η Canal Plus με το Mediahighway.
Τα ανοικτά πρότυπα αναπτύχθηκαν με το σκεπτικό μιας οριζόντιας αγοράς με πλήρως διαλειτουργικές υπηρεσίες. Σε αυτή την περίπτωση απεμπλέκονται οι πάροχοι περιεχομένου από τους κατασκευαστές δεκτών και από τις εταιρείες ανάπτυξης υπηρεσιών, ενώ η εξάπλωση της ελεύθερης τηλεόρασης καθίσταται ευκολότερη, αφού οι επιλογές δεκτών είναι περισσότερες και οι δημιουργούμενες υπηρεσίες μεταφέρονται με μεγαλύτερη ευχέρεια από τη μία πλατφόρμα στην άλλη.
4.3.4 Διάρθρωση αγορών μεσολογισμικού
H αλυσίδα παράδοσης περιεχομένου για ένα ψηφιακό τηλεοπτικό σήμαπαρουσιάζεται στο επόμενο διάγραμμα και επεξηγεί μια κατάσταση που είναι αρκετά κοινή σήμερα:
Μια κάθετη (κλειστή) αγορά για την ψηφιακή τηλεόραση
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Αυτή είναι μια κάθετη αγορά – οι ευρυεκπομποί νοικιάζουν τους δέκτες στον καταναλωτή ως τμήμα της συμφωνίας συνδρομής, το οποίο σημαίνει ότι ελέγχουν την προδιαγραφή για τους δέκτες. Έτσι, το μόνο που μπορούν να κάνουν κατασκευαστές δεκτών είναι η κατασκευή δεκτών με την προδιαγραφή του ευρυεκπομπού και οι καταναλωτές να παίρνουν το δέκτη που τους παρέχει ο ευρυεκπομπός.

Εφόσον, οι ευρυεκπομποί ελέγχουν την προδιαγραφή δέκτη, ελέγχουν επίσης τις εφαρμογές που θα τρέξουν σε εκείνους τους δέκτες με την επιλογή μεσολογισμικού που θα κάνουν. Δεδομένου ότι οι διαφορετικοί ευρυεκπομποί μπορούν να επιλέξουν διαφορετικά συστήματα μεσολογισμικού, ένας πάροχος περιεχομένου μπορεί να αναγκαστεί να επανασυντάξει οποιεσδήποτε εφαρμογές εάν θέλει να πωλήσει αυτό το περιεχόμενο σε άλλους ευρυεκπομπούς.

Έτσι, στις τρέχουσες αγορές DTV, οι ευρυεκπομποί έχουν λίγο πολύ τον πλήρη έλεγχο, και οποιοσδήποτε άλλος πρέπει να ακολουθήσει τις αποφάσεις τους. Αυτό φαινομενικά είναι καλό για τους ευρυεκπομπούς. Οι ευρυεκπομποί παίρνουν τον έλεγχο, αλλά επειδή τους ανοίκουν οι δέκτες, αυτό μπορεί να σημαίνει ότι επενδύεται πολύ κεφάλαιο στο υλικό και τις σχετικές δαπάνες (διατήρηση, τεχνική υποστήριξη, αναβαθμίσεις και αντικαταστάσεις, κ.λπ.).

Για αυτόν τον λόγο, αυτή η κατάσταση δεν είναι απαραιτήτως τόσο επιθυμητή για τους ευρυεκπομπούς. Ιδανικά, θα επιθυμούσαν να μειώσουν αυτά τα είδη δαπανών μεταθέτοντάς τα προς κάποιον άλλο. Έτσι αυτοί που έχουν πραγματικά τον λιγότερο κίνδυνο σε αυτήν την κατάσταση είναι οι προμηθευτές μεσολογισμικού, αφού δεν υπάρχουν πολλοί κατασκευαστές ιδιοταγούς μεσολογισμικού και κανένας δε θέλει πραγματικά να αναπτύξει μια νέα στοίβα μεσολογισμικού από μόνος του. Το κόστος για να ανταγωνιστεί κανείς επιχειρήσεις όπως οι NDS, OpenTV, και Canal+ είναι τόσο υψηλό που πολύ λίγες επιχειρήσεις μπορούν να το αντέξουν οικονομικά, ειδικά εφόσον οι υπάρχοντες κατασκευαστές μεσολογισμικού έχουν προϋπάρχουσες σχέσεις με ευρυεκπομπούς, κατασκευαστές δεκτών, εταιρέιες CA και άλλους φορείς στις επιχειρήσεις DTV.

Έχοντας μελετήσει την κάθετη αγορά, μπορούμε να εξετάσουμε πώς θα λειτουργούσε ένα ανοικτό πρότυπο σε έναν ιδανικό κόσμο:

Μια οριζόντια (ανοικτή) αγορά για την ψηφιακή τηλεόραση
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Σε αυτήν την περίπτωση, ο καταναλωτής μπορεί να αγοράσει έναν δέκτη από οποιοδήποτε κατάστημα ηλεκτρονικών ειδών και να αναμείνει να λειτουργεί με οποιοδήποτε ψηφιακό τηλεοπτικό ευρυεκπομπό, ακριβώς όπως στην τρέχουσα κατάσταση με την αναλογική ευρυεκπομπή. Η συνδρομή στον ευρυεκπομπό δίνει στον καταναλωτή απλά μια συσκευή αποκρυπτογράφησης που επιτρέπει την παρακολούθηση των ευρυεκπομπών. Ο χρήστης δε χρειάζεται ξεχωριστό δέκτη για κάθε ευρυεκπομπό στον οποίο επιθυμεί να γίνει συνδρομητής, έτσι είναι δυνατό να γίνει συνδρομητής σε διαφορετικούς ευρυεκπομπούς για διαφορετικά πακέτα με έναν πολύ ευκολότερο τρόπο από ότι είναι στις κάθετες αγορές.

Από τη στιγμή που ο ευρυεκπομπός δεν ελέγχει πλέον την προδιαγραφή των δεκτών, οι κατασκευαστές δεκτών είναι σε καλύτερη θέση για να προσθέσουν αξία και να ανταγωνιστούν ο ένας με τον άλλον, οδηγώντας βελτιώσεις για τον πελάτη. Ομοίως, δεδομένου ότι το μεσολογισμικό είναι τώρα τυποποιημένο και ανοικτό, όσοι αναπτύσσουν περιεχόμενο μπορούν να διανείμουν το περιεχόμενό τους σε περισσότερους ευρυεκπομπούς χωρίς να χρειάζεται να επανασυγγράψουν όλες τις εφαρμογές τους.
Οι κατασκευαστές μεσολογισμικού είναι αυτοί που υποφέρουν περισσότερο σε αυτήν την εικόνα, επειδή το εμπόδιο για την είσοδο στην αγορά είναι τώρα πολύ χαμηλότερο και είναι ευκολότερο για τις νέες επιχειρήσεις να υλοποιήσουν μεσολογισμικό και να ανταγωνιστούν με τους υπάρχοντες προμηθευτές. Αυτό οδηγεί προς τα κάτω το κόστος του μεσολογισμικού, αλλά είναι επίσης πιθανό να αυξήσει εντυπωσιακά το μέγεθος της αγοράς δεδομένου ότι οι ευρυεκπομποί που δεν μπορούν να χρησιμοποιήσουν τις ιδιοταγείς λύσεις μεσολογισμικού (π.χ. δημόσιοι ευρυεκπομποί) αρχίζουν να αναπτύσσουν ψηφιακές υπηρεσίες.

Οι ιδανικοί κόσμοι, φυσικά, δεν μοιάζουν με τον πραγματικό κόσμο και έτσι αυτή η κατάσταση δεν είναι πολύ πιθανό να συμβεί σύντομα. Το πιθανότερο σενάριο είναι ένα μίγμα οριζόντιων και κάθετων αγορών όπου οι ευρυεκπομποί χρησιμοποιούν ανοικτά πρότυπα για το μεσολογισμικό. Αυτό επιτρέπει σε αυτούς που αναπτύσσουν περιεχόμενο να πωλήσουν το περιεχόμενό τους χωρίς να πρέπει να το επανασυγγράψουν αυτό και καθιστά τη ζωή ευκολότερη για τους κατασκευαστές δεκτών, δεδομένου ότι έχουν μια ευρύτερη δυνατότητα επιλογής προμηθευτών μεσολογισμικού.

Μακροπρόθεσμα, αυτό το μοντέλο θα κινηθεί πιθανώς πιο κοντά προς την ιδανική κατάστασή, αλλά αυτό θα πάρει κάποιο χρόνο.

4.3.5 Ανοικτές πλατφόρμες και τα πλεονεκτήματά τους
Οι ‘ανοικτές πλατφόρμες` συνδέονται με μεγαλύτερη ελευθερία επιλογής για τους πολίτες σε εφαρμογές και υπηρεσίες της κοινωνίας της πληροφορίας. Η έννοια των

απομονωμένων «νησίδων συνδετικότητας» σε σχέση με τις υποδομές επικοινωνιών θα μπορούσε σταδιακά να γίνει πιο διαλειτουργική, υπό τον όρο ότι οι τρίτοι θα έχουν την πρόσβαση σε ιδιοταγή API. Εντούτοις, αυτός ενδεχομένως δεν είναι ο καταλληλότερος τρόπος εξέλιξης.
Ο ανοικτός χαρακτήρας μιας πλατφόρμας παροχής υπηρεσιών καθορίζεται από τις API της, που ενδέχεται να χρησιμοποιούν ανοικτά πρότυπα, λογισμικό ανοικτής πηγής ή ιδιοταγή τεχνολογία.
Τα ανοικτά πρότυπα βασίζονται στη συναίνεση (όλων των ενδιαφερομένων φορέων, συμπεριλαμβανομένων εκπροσώπων οργανώσεων καταναλωτών), είναι διαθέσιμα στο κοινό, συμφωνούνται με διαφανείς διαδικασίες και είναι εμπορικά εκμεταλλεύσιμα σε δίκαιη, εύλογη και ισότιμη βάση. Τα ανοικτά πρότυπα αναπτύσσονται από μια μεγάλη ομάδα διαφόρων εκπροσώπων της βιομηχανίας που συμφωνούν και τηρούν τα πρότυπα. Τα ανοικτά πρότυπα API που έχουν συμφωνηθεί στο πλαίσιο τέτοιας διαδικασίας τυποποίησης οδηγούν στη δημιουργία ανοικτών πλατφορμών. Η ανάπτυξη και η εφαρμογή τέτοιων βασισμένων στη συναίνεση, ανοικτών προτύπων εξαρτάται από τη στάση των φορέων της αγοράς που πρέπει να συνειδητοποιήσουν ότι η προσέγγιση αυτή θα ωφελήσει τα εμπορικά συμφέροντά τους, συνήθως επειδή τα κοινά πρότυπα μακροπρόθεσμα προάγουν και διευρύνουν την αγορά.

Τα API μπορεί να βασίζονται σε λογισμικό ανοικτής πηγής. Επιτρέπεται η ελεύθερη χρησιμοποίηση, τροποποίηση, μελέτη, αντιγραφή και αναδιανομή του λογισμικού ανοικτής πηγής (Open Source Software - OSS) όταν ο κώδικας είναι πλήρως ανοικτός. Συχνά η ανάπτυξη και η ανταλλαγή του γίνεται σε εθελούσια βάση. Η πρόσβαση τρίτων στις τεχνικές προδιαγραφές των API που είναι απαραίτητες για το σχεδιασμό νέων υπηρεσιών και τη λειτουργία τους μέσω της πλατφόρμας γίνεται μέσω ανοικτού λογισμικού πηγής, οδηγώντας κατά συνέπεια σε μια πλατφόρμα διανομής ανοικτών υπηρεσιών.

Οι πλατφόρμες παροχής υπηρεσιών που χρησιμοποιούν ιδιοταγή API θα μπορούσαν, σε εθελοντική βάση ή, εάν απαιτείται από το νόμο, υποχρεωτικά, να καταστήσουν διαθέσιμες τις τεχνικές προδιαγραφές των API σε τρίτους προκειμένου να διασφαλιστεί η πρόσβαση και η διαλειτουργικότητα των υπηρεσιών. Ο ιδιοταγής χαρακτήρας της τεχνολογίας συνεπάγεται ότι ο φορέας που ανέπτυξε την τεχνολογία εξακολουθεί να ελέγχει την εξέλιξη των τεχνικών προδιαγραφών.

Ένα γενικό χαρακτηριστικό γνώρισμα της καινοτομίας στις δικτυωμένες τεχνολογίες

είναι συχνά ο επανασυνδυασμός υφιστάμενων τεχνολογιών για την ανάπτυξη νέων εφαρμογών και υποδομών βάσει των υφιστάμενων συστημάτων, σωρευτικά. Με τον τρόπο αυτό, επαναχρησιμοποιούνται υπάρχουσες τεχνολογίες με καινοτόμο και απρομελέτητο τρόπο. Οι προκύπτουσες αλληλεξαρτήσεις μεταξύ των υπαρχουσών και των νέων δικτυωμένων τεχνολογιών έχουν ως αποτέλεσμα οι αρχές της διασύνδεσης και της διαλειτουργικότητας να βρίσκονται στον πυρήνα των αναδυόμενων δικτύων και υπηρεσιών.
Οι διαφορετικοί φορείς της αγοράς θα δώσουν έμφαση σε διαφορετικές πτυχές της διαλειτουργικότητας και του ανοικτού χαρακτήρα. Αυτές οι έννοιες αντικατοπτρίζουν (1) το βαθμό στον οποίο όλοι οι φορείς παροχής υπηρεσιών μπορούν να εκμεταλλευτούν την πλήρη λειτουργικότητα κάθε πλατφόρμας διανομής υπηρεσιών, (2) τον βαθμό στον οποίο μπορούν να συμβάλουν στη συνεχή ανάπτυξή του και (3) τον βαθμό στον οποίο οι καταναλωτές μπορούν να έχουν τη μέγιστη δυνατή δυνατότητα επιλογής μεταξύ υπηρεσιών και μέσων πρόσβασης στις υπηρεσίες.

Οι φορείς εκμετάλλευσης που αναπτύσσουν σήμερα την επόμενη γενιά υπηρεσιών προεξοφλώντας ένα πολυπλατφορμικό περιβάλλον, αναμένεται να επιτύχουν αποδεκτά επίπεδα εθελούσιας τυποποίησης, είτε στην τεχνολογία διεπαφών είτε στην τεχνολογία μορφών δεδομένων, για να επιτύχουν τη διαλειτουργικότητα των υπηρεσιών. Τα επιχειρηματικά μοντέλα τους στηρίζονται στη δημιουργία κρίσιμης μάζας ζήτησης, η οποία θα οδηγήσει στη δημιουργία βιώσιμων νέων αγορών, που με τη σειρά τους θα οδηγήσουν στην ταχύτερη υιοθέτηση των νέων τεχνολογιών από τους καταναλωτές, με ενδεχόμενη συνέπεια τον αυξημένο ανταγωνισμό των διαφόρων φορέων, και τουλάχιστον τη δημιουργία διαφορετικών προσφερόμενων υπηρεσιών μεταξύ των πλατφορμών. Κατά συνέπεια, η χρήση μίας συγκεκριμένης τεχνολογίας διεπαφών σε μια πλατφόρμα διανομής υπηρεσιών πρέπει κανονικά να είναι ένα ζήτημα εμπορικής επιλογής. Άλλωστε, είναι γενικά αποδεκτό ότι η μετάβαση σε ένα ανοικτό πρότυπο σε πολλές αγορές θα πρέπει να είναι αντικείμενο αξιολόγησης των τεχνικών, πολιτικών και εμπορικών δεδομένων, οι οποίες μπορεί να μην οδηγήσουν σε ομοιογενείς αποφάσεις για όλες τις αγορές.
4.3.6 Πλατφόρμες και ευρωπαϊκή πολιτική
Κατά τη διάρκεια των τελευταίων ετών οι ψηφιακές διαδραστικές τηλεοπτικές υπηρεσίες έχουν επεκταθεί εμπορικά σε ένα αριθμό δορυφορικών, καλωδιακών και επίγειων δραστηριοτήτων εντός της Ευρωπαϊκής Κοινότητας και οι φορείς της αγοράς έχουν χρησιμοποιήσει μια ποικιλία υπόβαθρου, διεπαφών λογισμικού δεκτών ή API στο ξεδίπλωμα των πλατφορμών τους. Αυτό είναι ένας από τους λόγους για τους οποίους εφαρμογές και περιεχόμενο που σχεδιάζονται για μια συγκεκριμένη πλατφόρμα, που χρησιμοποιείται από έναν ευρυεκπομπό ή χειριστή, δεν μπορούν να υποστηριχθούν από άλλες πλατφόρμες που χρησιμοποιούνται από άλλους ευρυεκπομπούς ή χειριστές στην ίδια αγορά, χωρίς οποιαδήποτε ενδιάμεση τεχνική μετατροπή. 
Προκειμένου να προωθηθεί η ελεύθερη ροή των πληροφοριών, ο πλουραλισμός των μέσων ενημέρωσης και η πολιτιστική ποικιλομορφία, το ευρωπαϊκό ρυθμιστικό πλαίσιο ηλεκτρονικών επικοινωνιών του 2002 θέτει το θέμα της διαλειτουργικότητας στις ψηφιακές διαδραστικές τηλεοπτικές υπηρεσίες στα άρθρα 17 και 18 της Οδηγίας 2002/21/ΕΚ και απαιτεί από τα κράτη μέλη να ενθαρρύνουν τη χρήση ενός ανοικτού API από τους παροχείς ψηφιακών διαδραστικών τηλεοπτικών υπηρεσιών και τους προμηθευτές όλου του ενισχυμένου ψηφιακού τηλεοπτικού εξοπλισμού (Άρθρο 18.1 Οδηγία Πλαίσιο). Επιπλέον το νέο πλαίσιο απαιτεί από τα κράτη μέλη να ενθαρρύνουν τους ιδιοκτήτες API να καταστήσουν την ψηφιακή τεχνολογία τους διαθέσιμη σε τρίτους με δίκαιους, λογικούς και ισότιμους όρους και να καταστήσουν τέτοιες πληροφορίες διεπαφών διαθέσιμες όπως είναι απαραίτητο για να επιτραπεί στους παροχείς ψηφιακών διαδραστικών τηλεοπτικών υπηρεσιών να παρέχουν τις υπηρεσίες τους σε μια πλήρως λειτουργική μορφή (Άρθρο 18.1 Οδηγία Πλαίσιο). Όσον αφορά το θέμα αυτό η Επιτροπή παρακολουθεί την κατάσταση σχετικά με τη διαθεσιμότητα των ιδιοταγών τεχνολογιών για τη χορήγηση αδειών από τους κατασκευαστές, και δεν έχει λάβει καμία καταγγελία που να αφορά τη διευθέτηση στη χορήγηση αδειών.
"Η διαλειτουργικότητα των ψηφιακών διαδραστικών τηλεοπτικών υπηρεσιών και ο ενισχυμένος ψηφιακός τηλεοπτικός εξοπλισμός, στο επίπεδο του καταναλωτή, πρέπει να ενθαρρυνθούν προκειμένου να εξασφαλιστεί η ελεύθερη ροή της πληροφόρησης, ο πλουραλισμός των μέσων ενημέρωσης και η πολιτιστικής ποικιλομορφία. Είναι επιθυμητό για τους καταναλωτές να έχουν την ικανότητα της λήψης, ανεξάρτητα από τον τρόπο μετάδοσης, όλων των ψηφιακών διαδραστικών τηλεοπτικών υπηρεσιών, λαμβάνοντας υπόψη την τεχνολογική ουδετερότητα, τη μελλοντική τεχνολογική προόδο, την ανάγκη να προωθηθεί η λήψη της ψηφιακής τηλεόρασης, και την κατάσταση του ανταγωνισμού στις αγορές για τις ψηφιακές τηλεοπτικές υπηρεσίες. Οι χειριστές ψηφιακής διαδραστικής τηλεοπτικής πλατφόρμας πρέπει να προσπαθήσουν να εφαρμόσουν μια ανοικτή διεπαφή προγράμματος εφαρμογής (API) που προσαρμόζεται στα πρότυπα ή τις προδιαγραφές που υιοθετούνται από έναν ευρωπαϊκό οργανισμό προτύπων." (Σημείο 13 της οδηγίας 2002/21/ΕΚ) Αυτή η αναφορά από το ρυθμιστικό πλαίσιο της ΕΕ για τα δίκτυα ηλεκτρονικών επικοινωνιών και τις υπηρεσίες δείχνει ξεκάθαρα την πολιτική επιθυμία για ανοικτές αγορές και προτυποποιημένα API στον τομέα της ψηφιακής διαδραστικής τηλεόρασης. Αυτό το πλαίσιο απαιτεί από τα κράτη μέλη να συστήσουν στους φορείς παροχής υπηρεσιών και τους προμηθευτές εξοπλισμού να χρησιμοποιήσουν ένα ανοικτό API. 

Ο ανταγωνισμός στην ψηφιακή διαδραστική τηλεόραση γίνεται αντιληπτός στα πλαίσια της διαλειτουργικότητας: εάν η διαλειτουργικότητα και η ελευθερία της επιλογής για τους χρήστες δεν έχουν επιτευχθεί επαρκώς σε ένα ή περισσότερα κράτη μέλη, η Επιτροπή έχει τη δυνατότητα από το ρυθμιστικό πλαίσιο να αναλάβει δράση στον τομέα της ψηφιακής διαδραστικής τηλεόρασης ακόμη και να καταστήσει υποχρεωτικό ένα πρότυπο (άρθρο 18 της οδηγίας 2002/21/ΕΚ).
Στην επικοινωνία του 2004 (COM 2004) για τις διαδραστικές υπηρεσίες η Ευρωπαϊκή Επιτροπή δήλωσε ότι δεν υπήρξε καμία σαφής περίπτωση για να αναλάβει δράση καθιστώντας υποχρεωτικό οποιοδήποτε πρότυπο API εκείνη την περίοδο, αλλά το ζήτημα θα έπρεπε να αναθεωρηθεί το 2005. Στο μεταξύ, μια σειρά προωθητικών και σχετικών ενεργειών προτάθηκε για να προωθήσει την επέκταση των διαδραστικών ψηφιακών υπηρεσιών χρησιμοποιώντας το πρότυπο MHP, το οποίο εκείνη τη χρονική περίοδο ήταν το μόνο ανοικτό πρότυπο για API που υιοθετούνται από τους οργανισμούς προτύπων της ΕΕ. Αυτές οι ενέργειες περιελάμβαναν τη δημιουργία μιας ομάδας εργασίας σχετικά με την εφαρμογή του MHP, επιβεβαίωση ότι τα κράτη μέλη μπορούν να προσφέρουν καταναλωτικές επιχορηγήσεις για το διαδραστικό εξοπλισμό δεκτών τηλεοράσεων, αντικείμενο της συμμόρφωσης με τους κανόνες κρατικής βοήθειας, και τον έλεγχο της πρόσβασης στις ιδιοταγείς τεχνολογίες. Η συνεπαγόμενη ανάλυση συμπεριλήφθηκε στη συνοδευτική εκτεταμένη αποτίμηση του αντίκτυπου που εκδόθηκε ως SEC (2004) 1028. Αυτή η ανάλυση έδειξε ότι, ενώ η επιβολή ενός ή περισσότερων υποχρεωτικών προτύπων σε ευρωπαϊκό επίπεδο θα μπορούσε να προσφέρει τη νομική βεβαιότητα στους διάφορους φορείς στη διαδραστική αλυσίδα αξίας τηλεόρασης και να επιτρέψει οικονομίες κλίμακας σε ευρωπαϊκό επίπεδο, θα μπορούσε να έχει αρνητικές οικονομικές επιδράσεις όσον αφορά τον παλαιότερο καταναλωτικό εξοπλισμό, και θα μπορούσε να πνίξει την καινοτομία και να δημιουργήσει ένα εμπόδιο στην είσοδο αγοράς.
Τα προκύπτοντα συμπεράσματα στην τελευταία επικοινωνία της Επιτροπής, περί αναθεώρησης της διαλειτουργικότητας των ψηφιακών διαδραστικών τηλεοπτικών υπηρεσιών (COM(2006) 37 τελικό), αποκρυσταλλώνονται στις ακόλουθες δηλώσεις: "Οι προτεραιότητες της Επιτροπής είναι τώρα να συνεργαστεί με τα κράτη μέλη για να εξασφαλίσουν την επιτυχή μετάβαση στην ψηφιακή τηλεόραση, η οποία είναι μια προϋπόθεση για τις διαδραστικές ψηφιακές υπηρεσίες, και να υποστηρίξει ανοικτά πρότυπα και την τρέχουσα συνεργασία στη διαλειτουργικότητα και την ανταλλαγή της καλύτερης πρακτικής μεταξύ των κρατών μελών και μεταξύ των συμμετόχων." "Η Επιτροπή θεωρεί ότι καθιστώντας υποχρεωτικά κάποια πρότυπα πανκοινοτικά σύμφωνα με το άρθρο 18(3) της οδηγίας πλαισίου δεν θα συνέβαλε σημαντικά στην ανάπτυξη της διαδραστικής ψηφιακής τηλεόρασης στην Ευρώπη, και θα μπορούσε να έχει σημαντικά αρνητικά αποτελέσματα." "Η Επιτροπή θεωρεί ότι η αγορά εξυπηρετείται καλύτερα αυτή την περίοδο συνεχίζοντας να στηρίζεται στις κατευθυνόμενες από τη βιομηχανία εθελοντικές πρωτοβουλίες προτυποποίησης." Από τα παραπάνω είναι φανερό ότι η Επιτροπή αφήνει την κύρια ευθύνη για την επιτυχή εισαγωγή ενός ανοικτού διαλειτουργικού συστήματος API στην αγορά.

Η άποψη της Ε.Επιτροπής για την επιβολή ενός προτύπου και το MHP:

Η ανάπτυξη της αγοράς τα προηγούμενα χρόνια και οι εκτενείς συζητήσεις που πραγματοποιήθήκαν με τους συμμετόχους, έχουν φέρει στο φως διάφορα ζητήματα: 

Ένα πρότυπο όπως το MHP είναι μια σύνθετη προδιαγραφή με ποικίλες επιλογές εφαρμογής. Ένας λόγος για την επιτυχία MHP στην Ιταλία είναι ότι οι ευρυεκπομποί συμφώνησαν συλλογικά μια κοινή τεχνική προδιαγραφή εφαρμογής για το MHP, και ανέπτυξαν κατάλληλα εργαλεία δοκιμής για να ελέγξουν τη συμμόρφωση και να εξασφαλίσουν τη διαλειτουργικότητα του εξοπλισμού από τους διαφορετικούς κατασκευαστές. Αυτή η εμπειρία καταδεικνύει ότι η διαλειτουργικότητα δεν μπορεί να εγγυηθεί απλά επιβάλοντας με νόμο πρότυπα όπως το MHP, μπορεί να επιτευχθεί όταν ενεργούν από κοινού οι συμμέτοχοι για να εφαρμόσουν πρότυπα με κοινό στόχο τη διασφάλιση της διαλειτουργικότητας.

Ένα από τα επιχειρήματα για την ύπαρξη κοινών προτύπων είναι ότι επιτρέπουν στους κατασκευαστές να επιτύχουν οικονομίες κλίμακας και ως εκ τούτου να μειώσουν τις τιμές του καταναλωτικού εξοπλισμού. Η εμπειρία (παραδείγματος χάριν κατά τη σύγκριση των τιμών παρόμοιων προϊόντων MHP στην Ιταλία και τη Γερμανία) δείχνει ότι η τιμή του εξοπλισμού διέπεται σε μεγάλο βαθμό από τις συνθήκες στην αγορά, και οι χαμηλές τιμές σε μια χώρα δεν περνούν αμέσως σε άλλες χώρες.

Η αύξηση των διαδραστικών υπηρεσιών είναι πιο αργή από ότι πολλοί ανέμεναν. Για να γίνει πραγματικότητα όμως η σημαντική ανάπτυξη αυτών των υπηρεσιών, υπάρχει μια ανάγκη να εξελιχθούν περαιτέρω τα επιχειρησιακά μοντέλα.

Ένα νέο παράδειγμα συναινετικής προσέγγισης και συνεργασίας στην τεχνική διαλειτουργικότητα έχει προκύψει στον τομέα της υψηλής ευκρίνειας τηλεόρασης και αυτό εμφανίζεται ως ελπιδοφόρο πρότυπο για την επίλυση άλλων ζητημάτων διαλειτουργικότητας. Η Επιτροπή θεωρεί ότι αυτές οι εξελίξεις προσφέρουν υποστήριξη στην προηγούμενα ανάλυση και τα συμπεράσματά της, δηλαδή ότι καθιστώντας υποχρεωτικά πανκοινοτικά πρότυπα σύμφωνα με το άρθρο 18(3) της οδηγίας πλαίσιο δεν θα συνέβαλλε σημαντικά στην αύξηση της διαδραστικής ψηφιακής τηλεόρασης στην Ευρώπη και θα μπορούσε να έχει σημαντικά αρνητικά αποτελέσματα.
4.4 Ολοκληρωμένες Υπηρεσίες

4.4.1 Πολυπλεξίες
Με την υιοθέτηση της ψηφιακής τηλεόρασης κατέστη δυνατό να μειωθεί το εύρος ζώνης που χρειάζεται κάθε τηλεοπτικό κανάλι για να ευρυεκπεμφθεί. Έτσι, πλέον στη θέση κάθε αναλογικής συχνότητας (το φάσμα αναλογικών καναλιών είναι 7-8 MHz) χωρούν δεδομένα περισσότερων του ενός ψηφιακών καναλιών. Αυτά τα δεδομένα οργανώνονται σε μια δομή που ονομάζεται πολυπλεξία (multiplex).
Κάθε πολυπλεξία περιλαμβάνει μια ομάδα καναλιών, συνηθέστερα τέσσερα κανάλια, μαζί με δεδομένα διαφόρων υπηρεσιών, τα οποία συνδυάζονται από ένα πολυπλέκτη και ευρυεκπέμπονται μαζί μέσω μιας ροής MPEG. Ανάλογα με την απαιτούμενη ποιότητα απεικόνισης, το είδος κάθε προγράμματος και την ποσότητα δεδομένων άλλων υπηρεσιών ο αριθμός των καναλιών μπορεί να ξεπερνά τα τέσσερα.
Για να μπορέσει ο τηλεθεατής να παρακολουθήσει τα ψηφιακά προγράμματα απαιτείται ένας ψηφιακός δέκτης για το διαχωρισμό και την επιλογή καναλιού. Ο δέκτης αυτός καθιστά επίσης διαθέσιμες τις πιθανές διαδραστικές και άλλες υπηρεσίες του παρόχου περιεχομένου.

Η EBU υποστηρίζει τη χρήση στατιστικής πολυπλεξίας. Προκειμένου να υπάρχει παροχή αποδεκτής ποιότητας βίντεο και ήχου σε συμβατικούς προβολείς τηλεοπτικού σήματος τα μέλη της EBU πιστεύουν ότι 3 έως 4 προγράμματα  μπορούν να προσαρμοστούν σε μία πολυπλεξία με 16 QAM και ρυθμό κώδικα 2/3 και 5 έως 6 προγράμματα σε μία πολυπλεξία με 64 QAM και ρυθμό κώδικα 2/3 (βέβαια η λύση των 64 QAM είναι λιγότερο σταθερή από αυτή των 16). Η μέση χωρητικότητα δεδομένων που κατανέμεται σε κάθε πρόγραμμα μπορεί να είναι από 3 έως 4 Mbps ανάλογα με τη χρησιμοποιούμενη μεταβλητή του DVB-Τ και ανάλογα με τη στατιστική πολυπλεξία, εάν χρησιμοποιείται. Σε μία πολυπλεξία DVB-T τα κατανεμηθέντα δεδομένα είναι κυρίως για βίντεο (και τον συσχετιζόμενό του ήχο) και υπηρεσίες σχετικές με τις μεταδόσεις βίντεο.

Δύο παραδείγματα κατανομής δεδομένων είναι τα παρακάτω:

Στο Βερολίνο μία πολυπλεξία περιλαμβάνει 4 εκπεμπόμενα προγράμματα βίντεο. Οι παράμετροι που χρησιμοποιούνται είναι: 8k, 16 QAM, ρυθμός κώδικα 2/3, διάστημα φύλαξης 1/8, και συνολική χωρητικότητα δεδομένων 14,74 Mbps.
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Στη Φινλανδία μία πολυπλεξία περιλαμβάνει 5 εκπεμπόμενα προγράμματα βίντεο. Οι παράμετροι που χρησιμοποιούνται είναι: 8k, 64 QAM, ρυθμός κώδικα 2/3, διάστημα φύλαξης 1/8, και συνολική χωρητικότητα δεδομένων 22,1 Mbps.
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Αριθμός πολυπλεξιών ανά χώρα:
	Χώρα
	Πολυπλεξίες 

	Αυστρία
	1 κατά τη δοκιμή στο Graz

	Βέλγιο 
	3-6 σχεδιάζονται

	Γαλλία 
	5 σε χρήση, 6 σχεδιάζονται

	Γερμανία
	4 αρχικά

	Δανία
	4 σχεδιάζονται, 1 αρχικά

	Ελβετία
	6

	Ηνωμένο Βασίλειο
	6

	Ιταλία 
	5 (2004)

	Κάτω Χώρες 
	5-6 μετά την παύση της αναλογικής 

	Πολωνία
	5

	Πορτογαλία 
	4

	Σλοβενία
	6

	Σουηδία 
	4 (90% του πληθυσμού), 1 (50% του πληθυσμού)

	Φινλανδία
	3


4.4.2 Τύποι εφαρμογών
4.4.2.1 Διαθέσιμες διαδραστικές εφαρμογές 

Οι διαδραστικές εφαρμογές αλλάζουν τον κλασικό τρόπο παρακολούθησης της τηλεόρασης, προσθέτοντας αλληλεπίδραση με αυτήν και το περιεχόμενό της με ένα πιο ενεργό τρόπο. Έχουμε δύο μεγάλες ομάδες εφαρμογών. 

Η πρώτη ομάδα εφαρμογών αποτελείται από τις αποκαλούμενες σχετικές με το πρόγραμμα εφαρμογές που συνοδεύουν την πραγματική ορισμένων τηλεοπτικών προγραμμάτων. Αυτές μπορούν να ταξινομηθούν ως εξής: 
· Εφαρμογές οι οποίες προωθούν ένα τηλεοπτικό πρόγραμμα πριν αυτό προβληθεί.

· Εφαρμογές που επιτρέπουν στο χρήστη ενεργό συμμέτοχη κατά τη διάρκεια  μιας ευρυεκπομπής με συμμετοχή σε διαγωνισμοους γνώσεων ή ψηφοφορία, ή/και παρέχουν πρόσθετες πληροφορίες που δεν μπορούν να καλυφθούν από το ίδιο το τηλεοπτικό πρόγραμμα, όπως για παράδειγμα στην περίσταση μεγάλων τηλεοπτικών γεγονότων όπως οι Ολυμπιακοί Αγώνες ή οι εκλογές, καθώς επίσης και προγράμματα υπηρεσιών, περιοδικά επιστήμης, ή  προγράμματα ψυχαγωγίας.

· Εφαρμογές που μπορούν να προσφέρουν πρόσθετες υπηρεσίες μετά από ένα πρόγραμμα, με συσχετιζόμενες πληροφορίες και υπηρεσίες ή αλληλεπίδραση,  ανεξάρτητα από το χρόνο προβολής του προγράμματος.

Η δεύτερη μεγάλη ομάδα εφαρμογών αποτελείται από ανεξάρτητες προγράμματος εφαρμογές που προσφέρουν υπηρεσίες γενικών πληροφοριών, επικοινωνία, ψυχαγωγία, βίντεο κατ’ απαίτηση, υπηρεσίες ηλεκτρονικού εμπορίου, ακόμη και βασισμένες στην τηλεόραση υπηρεσίες ηλεκτρονικής διακυβέρνησης, εκμάθησης ή υγείας. 
4.4.2.2 Υπηρεσίες πληροφόρησης 
Ο ηλεκτρονικός οδηγός προγράμματος είναι μια κοινή εφαρμογή που πρέπει να είναι διαθέσιμη σε όλες τις χώρες και σε όλους του δέκτες. Σε πολλές περιπτώσεις υπάρχουν ακόμη και μεμονωμένα EPGs για διαφορετικές προσφερόμενες υπηρεσίες. Το EPG απαριθμεί τα διαθέσιμα τηλεοπτικά κανάλια και τα προγράμματα που τρέχουν σε αυτά τα κανάλια. Συνήθως, το EPG είναι ένας επταήμερος οδηγός προγράμματος. Τα δεδομένα προγράμματος λαμβάνονται συνήθως με την ανάγνωση των δεδομένων πληροφοριών υπηρεσίας (SI) από τις υπηρεσίες ευρυεκπομπής. Κατά συνέπεια μπορεί να ενημερώσει το χρήστη για ότι διαθέσιμο υπάρχει στον αέρα, τι θα ευρυεκπεμφθεί μετά, κ.λπ.. Ενώ οι δέκτες προσφέρουν συνήθως αυτές τις πληροφορίες στο δικό τους περιβάλλον (καθορισμένο από τον κατασκευαστή δεκτών), οι περισσότεροι ευρυεκπομποί προσφέρουν τα δικά τους πιο εκτεταμένα EPG. Αυτό είναι ιδιαίτερα ενδιαφέρον εάν χειρίζονται περισσότερα από ένα κανάλια, επειδή ένα ελκυστικό EPG μπορεί να προσελκύσει χρήστες σε ορισμένα προγράμματα σε πρόσθετα κανάλια.
Άλλες υπηρεσίες πληροφόρησης είναι οι υπηρεσίες ειδήσεων ή υπηρεσίες γεγονότων (πρωταθλήματα, Ολυμπιακοί Αγώνες, Γκραν Πρι, Eurovision, κλπ), πρόβλεψη του καιρού, ενημέρωση για την κίνηση στους δρόμους (τοπικού χαρακτήρα εφαρμογή) και ψηφιακό teletext.
Η διαδραστική τηλεόραση προσφέρει την ευκαιρία να παραδοθούν όλα τα είδη των πρόσθετων πληροφοριών σχετικά με το τηλεοπτικό πρόγραμμα με πολύ παρόμοιο τρόπο με αυτόν του διαδικτύου. Εκτός από κανονικό, δηλ. τις γνωστές σελίδες βασισμένες σε κείμενο, οι ευρυεκπομποί ή οι φορείς παροχής υπηρεσιών μπορούν να προσφέρουν τις εικόνες, τον ήχο και το βίντεο σε διαδραστικές πύλες, στηριζόμενες κατά κύριο λόγο στην αμφίδρομη αλληλεπίδραση ειδικά για την παράδοση βίντεο.
4.4.2.3 Υπηρεσίες επικοινωνίας 
Διάφορες επιχειρήσεις στην αγοράς MHP προσφέρουν προγράμματα ηλεκτρονικού ταχυδρομίου βασισμένα στο MHP. Αυτά μπορούν να ενσωματωθούν σε ειδικές υπηρεσίες κοινότητας από τους ευρυεκπομπούς, δηλ. στην ενίσχυση προγράμματος, αλλά μπορούν επίσης να υλοποιηθούν στο δέκτη άμεσα, ακριβώς όπως ένα EPG.εφαρμογές ηλεκτρονικού ταχυδρομείου και συνομιλίας είναι σαφώς αμφίδρομου τύπου καθώς περιλαμβάνουν πραγματική επικοινωνία μεταξύ των τελικών χρηστών. Εννοείται ότι αυτές οι εφαρμογές απαιτούν τη χρήση καναλιού επιστροφής για να συνδεθούν σε έναν εξυπηρετητή ηλεκτρονικού ταχυδρομείου στο διαδίκτυο και ένα πληκτρολόγιο, φυσικό ή εικονικό στην οθόνη.

4.4.2.4 Υπηρεσίες ψυχαγωγίας

Τα διαδραστικά παιχνίδια για την οθόνη της τηλεόρασης μπορούν να κυμαίνονται από "ευρυεκπεμπόμενα μόνο" ως "αμφίδρομα". Τα του στυλ " ευρυεκπεμπόμενα μόνο " περιλαμβάνει τα αποκαλούμενα παιχνίδια Arcade όπως Tetris και άλλα παρόμοια. Αυτά τα παιχνίδια είναι συνήθως συμβατά με το σύστημα τηλεόρασης δεδομένου ότι η αλληλεπίδραση εδώ απαιτεί μόνο πολύ λίγα πλήκτρα στο τηλεχειριστήριο και μπορεί κανείς να τα χειριστεί πολύ εύκολα. Οι εφαρμογές είναι μικρέςκαι γίνονται αποδεκτές σχετικά καλά από τους πελάτες. Δεδομένου ότι δεν συσχετίζονται συνήθως με συγκεκριμένα τηλεοπτικά προγράμματα παρέχονται από αυτούς που αναπτύσσουν το μεσολογισμικό ή τους κατασκευαστές δεκτών παρά από τους ευρυεκπομπούς, έτσι ώστε, παρόμοια με την αγορά κινητής τηλεφωνίας, αυτές οι εφαρμογές παραδίδονται με το δέκτη ή κατεβαίνουν από έναν ιστοχώρο ενός προμηθευτή λογισμικού άμεσα στο τερματικό διαδραστικής τηλεόρασης. Πέρα από τα Arcade παιχνίδια, μερικοί προμηθευτές προσφέρουν επίσης τα παραδοσιακά επιτραπέζια παιχνίδια που μεταφέρονται σε διαδραστικές εφαρμογές, π.χ. Cluedo κα..

Οι ευρυεκπομποί έχουν φτιάξει επίσης εφαρμογές παιχνιδιών διαγωνισμού γνώσεων σχετικές με συγκεκριμένα σόου και επιτρέποντας στους χρήστες για να συμμετέχουν σε αυτά τα σόου. Τα παιχνίδια πολλαπλής επιλογής είναι ιδιαίτερα εφαρμόσιμα δεδομένου ότι υπάρχει ένας πεπερασμένος αριθμός επιλέξιμων επιλογών, έτσι ώστε οι χρήστες μπορούν ακόμη και να χρησιμοποιήσουν τα πλήκτρα με χρώμα ή βέλη ή με αριθμούς στο τηλεχειριστήριο για να επιλέξουν τη σωστή απάντηση
Ένα άλλο είδος υπηρεσίας που ανήκει στις ψυχαγωγικές είναι το βίντεο κατ’ απαίτηση (VoD), με τη διαδραστική τηλεόραση να μπορεί να λειτουργήσει ως διεπαφή διανομής. Μέσω μιας τέτοιας πύλης οι πελάτες επιλέγουν ταινίες από μια σειρά διαθέσιμων ταινιών. Συνήθως, ο δέκτης θα έχει ευρυζωνική πρόσβαση και η επιλεγμένη ταινία παραδίδεταιμέσω ADSL ή παρόμοια σύνδεση.

4.4.2.5 Τηλε-εμπόριο

Η διαδραστική τηλεόραση προσφέρει διάφορες δυνατότητες για τηλε-εμπόριο, από τη διαδραστική διαφήμιση ως το να προκαλέσει τις πραγματικές συναλλαγές αγορών μέσω του σετ της τηλεόρασης. Οι τηλε-αγορές μπορούν να γίνουν ακόμη και μέσω δημοπρασιών στο eBayμε τη βοήθεια πρόσθετων χαρακτηριστικών. 

Υπάρχει επίσης ένας αριθμός διαφόρων πρωτοτύπων για τη διαδραστική διαφήμιση, π.χ. μια βασισμένη στο MHP αγγελία. Έχουν υπάρξει διάφορες πρωτότυπες εφαρμογές που σύνδεσαν ορισμένα προϊόντα με τα τηλεοπτικά προγράμματα μέσω της ιχνηλάτησης αντικειμένου και διαδρασττικών μενού για πληροφορίες υπόβαθρου.

4.4.2.6 Τηλε-κυβέρνηση
Μέχρι στιγμής δεν υπάρχουν πολλές υλοποιήσεις αυτού του είδους των υπηρεσιών. Η πιο διαδεδομένη βρίσκεται στην Ιταλία. Αυτές οι υπηρεσίες παρέχουν τουριστικές πληροφορίες, τοπικά νέα και ανακοινώσεις. Η τηλε-κυβέρνηση λέγεται πως δεν έιναι τόσο χρήσιμη για τις αμφίδρομες υπηρεσίες, κυρίως λόγω του γεγονότος ότι οι καταναλωτές δεν είναι συνηθισμένοι να χρησιμοποιούν στο γράψιμο μια συσκευή τηλεχειρισμού. Εντούτοις, αυτό μπορεί να αλλάξει με του συνηθισμένους στο γράψιμο SMS νέων που θα προσαρμοστούν πιο εύκολα.

Σαν διαδραστικό μέσο για τη δημοκρατική κοινωνία η διαδραστική τηλεόραση μπορεί ήδη να χρησιμοποιηθεί για συλλογή γνώμεων, μέσω ψηφοφορίας. Οι εφαρμογές ψηφοφορίας, φυσικά, μπορούν να χρησιμοποιηθούν για όλα τα είδη των προγραμμάτων ψυχαγωγίας.

4.4.2.7 Τηλε-εκμάθηση
Η τηλε-εκμάθηση με τη βοήθεια εφαρμογών MHP δε χρησιμοποιείται μόνο για να προσφέρει πρόσθετες πληροφορίες για ένα πρόγραμμα, αλλά περιλαμβάνει τον χρήστη της υπηρεσίας σε αυτό που βλέπει και ακούει, δίνοντας του μια διαδραστική εμπειρία εκμάθησης. Οι ειδικοί στο θέμα της εκμάθησης λένε ότι αυτοί που μαθαίνουν θυμούνται 30% αυτού που βλέπουνε, 20% αυτού που ακούνε, 50% αυτού που που διαβάζουν και ακούνε και μέχρι 90% αυτού που κάνουν μόνοι τους. Μερικοί άλλοι τονίζουν επίσης τη δύναμη της αφήγησης στην εκμάθηση.

4.4.2.8 Τηλε-υγεία
Ο όρος τηλε-υγεία καλύπτει βασικά κάθε είδος βασισμένων στην τηλεόραση πληροφοριών για την υγεία και τα ιατρικά θέματα. Μια ειδική παραλλαγή των εφαρμογών υγείας είναι η "τηλε-φροντίδα": Η τηλε-φροντίδα είναι ένας αληθινά διαδραστικός και αμφίδρομος τρόπος διασύνδεσης ασθενών με προσωπικό προσοχής 

και ιδρύματα υγείας μέσω διαδραστικής τηλεόρασης. Βασικά, αυτό το είδος της ανταλλαγής πληροφοριών είναι βασισμένο στις δραστηριότητες ηλεκτρονικού ταχυδρομείου και τηλε-συνομιλίας (βλ. παραπάνω). Σε μερικές περιπτώσεις, εντούτοις, αυτό περιλαμβάνει αφιερωμένες εφαρμογές για την ανταλλαγή των τρεχόντων στοιχείων όσον αφορά την πίεση αίματος (ο ασθενής εισάγει τους αριθμούς με τον τηλεχειρισμό αφού πάρει την πίεση αίματος) ή άλλα ιατρικά στοιχεία. Η εφαρμογή αποθηκεύει επίσης τις πληροφορίες των ασθενών για το σωστό φάρμακο για τους ασθενείς και το προσωπικό προσοχής που βλέπουνε και που ελέγχουν. 
5 Πολυμεσική οικιακή πλατφόρμα (MHP)
Στο νέο περιβάλλον της ψηφιακής τηλεόρασης, το μεσολογισμικό των ψηφιακών δεκτών έχει ένα σημαντικό ρόλο στην ανάπτυξη και εξάπλωση διαδραστικών και διαλειτουργικών εφαρμογών. Όπως έχει ήδη αναφερθεί στο κεφάλαιο 3, αυτή η επιθυμητή διαλειτουργικότητα εξυπηρετείται καλύτερα από ανοικτές πλατφόρμες μεσολογισμικού, θέση την οποία στηρίζει και η Ευρωπαϊκή Επιτροπή. Ως εκ τούτου αναλύεται στο παρόν κεφάλαιο η πολυμεσική οικιακή πλατφόρμα (MHP), η οποία είναι η μοναδική που μέχρι στιγμής καλύπτει τα κριτήρια ανοικτότητας της ΕΕ.
5.1 Εισαγωγή στην πολυμεσική οικιακή πλατφόρμα

5.1.1 Εξελίξεις της αγοράς και δραστηριότητες του DVB
Στην πρώτη φάση προτυποποίησης, το DVB επικεντρώθηκε στις βασικές αρχές όπως την κωδικοποίηση καναλιών για καλωδιακή, δορυφορική και επίγεια μετάδοση, τις πληροφορίες υπηρεσιών (SI), τη μετάδοση teletext και τους βασικούς μηχανισμούς κρυπτογράφησης. Αυτό ήταν πολύ χρήσιμο για να επιτευχθεί μια επιτυχής αρχική  έναρξη της αγοράς της ψηφιακής τηλεόρασης περί το 1995. 
Σύντομα οι συζητήσεις σε μερικές αγορές άρχισαν να περιστρέφονται γύρω από τα συστήματα API και έγινε σαφές ότι οι δυνατότητες της ψηφιακής τηλεόρασης θα μπορούσαν να ενισχυθούν σημαντικά με τη διαδραστικότητα. Όμως, την ίδια εποχή εμφανίστηκαν στην αγορά διαφορετικές λύσεις API που ήταν ιδιοταγείς και μη συμβατές. Και οι δύο πτυχές αυτών των λύσεων, όντας ιδιοταγείς καθώς επίσης και μη συμβατές, προκάλεσαν πολλές ανησυχίες στους περισσότερους εταίρους της αγοράς και μόνο σε μερικές κάθετα προσανατολισμένες αγορές εισήχθησαν διαφορετικά ΑPI. Σε αυτές τις αγορές συνήθως ένας χειριστής συνδρομητικής τηλεόρασης αποφάσιζε ποιο API θα χρησιμοποιήσει και επιδοτούσε τους αντίστοιχους αποκωδικοποιητές. Οι υπόλοιποι φορείς παροχής υπηρεσιών εμποδίζονταν από να καταστήσουν το περιεχόμενό τους ορατό σε αυτούς τους αποκωδικοποιητές. Συνεπώς, καμία ευρεία ανάπτυξη αγοράς δεν πραγματοποιήθηκε.

Για αυτό το λόγο, το 1997, το πρόγραμμα DVB άρχισε να επεκτείνει το πεδίο της επιτυχούς του εργασίας από την καθαρή ψηφιακή τηλεόραση στη διαδραστική ψηφιακή τηλεόραση και να αναπτύσσει ένα απλό πρότυπο API.
5.1.2 Δραστηριότητα του DVB για το MHP
Πολύ σύντομα μετά την ανάληψη των προσπαθειών προτυποποίησης API από το DVB το 1997, έγινε σαφές ότι, τεχνολογικά, τα νέα πρότυπα δε θα μπορούσαν να βασιστούν σε οποιαδήποτε από τα ιδιοταγή API όπως αυτά υπήρχαν στην αγορά έως τότε. Κατά συνέπεια, και με το βλέμμα στο μέλλον, λήφθηκε η απόφαση να χρησιμοποιηθεί η τεχνολογία Java ως βάση για τα νέα κοινά API, τα οποία πήραν την ονομασία MHP. Κάθε κατασκευαστής συμβατών προϊόντων MHP θα μπορούσε να στοχεύσει σε μια ευρύτερη αγορά χωρίς να εξαρτάται από ένα συγκεκριμένο ευρυεκπομπό και πολλαπλοί πάροχοι υπηρεσιών θα ήταν σε θέση να αναπτύξουν διαδραστικές εφαρμογές χωρίς να εξαρτώνται από έναν συγκεκριμένο κατασκευαστή, με τη μόνη απαίτηση να είναι συμβατοί με το πρότυπο MHP. Η δύναμη αυτής της τυποποίησης είναι η ανοικτή προσέγγισή της. 
Επίσης αυτό το πρότυπο στηρίζεται στα υπάρχοντα και αποδεδειγμένα πρότυπα που έχουν επεκταθεί ήδη (π.χ. DAVIC). Μια πρώτη έκδοση των προτύπων από το ETSI (DVB-MHP 1.0) διατέθηκε τον Ιούλιο του 2000, ενώ ήδη από τον Άυγουστο του 1999 είχε λάβει χώρα μία δημόσια επίδειξη των εφαρμογών MHP και των αποκωδικοποιητών MHP που πραγματοποιήθηκε στο Internationale Funkausstellung IFA (διεθνής έκθεση ευρυεκπομπής) στο Βερολίνο. Αυτή η πρώτη έκδοση του προτύπου MHP είχε διάφορες ανεπάρκειες, π.χ. ορισμένες τεχνικές πτυχές δεν είχαν καλυφθεί με αρκετή ακρίβεια. Συνεπώς, δημιουργήθηκε η επόμενη έκδοση του προτύπου (MHP 1.0.1), η οποία δημοσιεύθηκε από το ETSI τον Οκτώβριο του 2001 και δημοσιεύθηκε από την Επιτροπή ως ευρωπαϊκό πρότυπο στις 31 Δεκεμβρίου 2002 (OJ 2002/C 331/04). Τον Ιούνιο του 2002, εισήχθη το MHP 1.0.2. Αυτό, στη συνέχεια, ακολουθήθηκε από το MHP έκδοση 1.0.3.
5.1.3 Τι καθορίζει το MHP
Έχοντας περιγράψει το πως αναπτύχθηκε το πρότυπο MHP, μπορούμε να ασχοληθούμε περισσότερο με το τι αυτό περιλαμβάνει. Μια σημαντική πλευρά του MHP είναι ότι αποτελεί ένα βασικό πρότυπο για τις εφαρμογές: πώς συμπεριφέρονται, πώς ένας ευρυεκπομπός μπορεί να πει σε έναν δέκτη ότι μια εφαρμογή είναι διαθέσιμη, και πώς ο δέκτης μπορεί να φορτώσει τα απαραίτητα αρχεία ώστε να τρέξει την εφαρμογή. Το MHP χρησιμοποιεί το πρότυπο εφαρμογών που καθορίζεται από το JavaTV και καθορίζει κάποιες πρόσθετες πληροφορίες υπηρεσιών για να πει το δέκτη ποιες εφαρμογές είναι διαθέσιμες. Για να παρέχει πρόσβαση στα αρχεία που απαιτούνται από την εφαρμογή, το MHP χρησιμοποιεί «καρουσέλ» αντικειμένων DSM-CC χρήσεων MHP, τα οποία καθορίστηκαν σε μια προϋπάρχουσα προδιαγραφή του DVB για την ευρυεκπομπή δεδομένων. 
Η ενημέρωση ενός δέκτη για μια εφαρμογή είναι μόνο το πρώτο μέρος της εικόνας. Μια εφαρμογή πρέπει να είναι σε θέση να κάνει τη χρήσιμα πράγματα μόλις τρέξει και έτσι το MHP καθορίζει έναν αριθμό από API που επιτρέπουν σε μια εφαρμογή να έχει πρόσβαση στα διάφορα χαρακτηριστικά του δέκτη. Οι εφαρμογές MHP μπορούν να γραφτούν είτε σε Java είτε σε HTML (με την Java να είναι μακράν ο πιο κοινός τρόπος) και έτσι το MHP περιλαμβάνει Java API για την πρόσβαση σε πληροφορίες υπηρεσίας, το σχεδιασμό αντικειμένων στην οθόνη, τον έλεγχο του βίντεο και του ήχου, την επικοινωνία με απομακρυσμένους διακομιστές και μια σειρά άλλων χαρακτηριστικών.
Για το HTML, το MHP καθορίζει μερικές προσθήκες στην προδιαγραφή φύλλων σειριακού στυλ (Cascading Style Sheets – CSS), καθώς επίσης και μερικές νέες προσθήκες σε ECMAScript, την ανοικτού προτύπου έκδοση του JavaScript. Αυτά επιτρέπουν στις εφαρμογές HTML να τρέχουν καλύτερα σε ένα τηλεοπτικό περιβάλλον και κάνουν πράγματα όπως να ρυθμίζουν το που η εφαρμογή HTML πρέπει να εμφανιστεί στην οθόνη, επιτρέποντάς να αναφερθεί σε βίντεο και ήχο ευρυεκπομπής, την αλλαγή μεγέθους και θέσης του βίντεο κλπ.

Ένα από τα σημαντικότερα θέματα που αφορούν το MHP (αν και δεν συμπεριλαμβάνεται το ίδιο στο έγγραφο προδιαγραφών) είναι η ύπαρξη ενός συνόλου δοκιμών συμμόρφωσης που βοηθούν στο να ελεγθεί εάν μια εφαρμογή MHP ακολουθεί την προδιαγραφή σωστά. Αν και αυτό από μόνο του δεν είναι ένας λεπτομερής τρόπος δοκιμής εάν μια δεδομένη εφαρμογή θα τρέξει σε ένα δεδομένο δέκτη (διαφορετικοί δέκτες έχουν διαφορετικά χαρακτηριστικά υλικού, η όποια δοκιμή δεν μπορεί να καλύψει τα πάντα, και υπάρχουν πάντα ασάφειες σε μια μεγάλη προδιαγραφή), είναι μια καλή αρχή. Όταν αυτό συνδυάζεται με τη λιγότερο επίσημη δοκιμή διαλειτουργικότητας που συνεχίζεται στην κοινότητα MHP, είναι ένας αρκετά καλός τρόπος διασφάλισης ότι οι εφαρμογές θα λειτουργήσουν σε ένα δεδομένο δίκτυο.
5.2 Η προδιαγραφή της οικιακής πολυμεσικής πλατφόρμας
5.2.1 Τα προφίλ της πλατφόρμας
Το MHP δεν είναι μόνο ένα απλό, μονολιθικό πρότυπο όπου δεν υπάρχει απολύτως καμία παραλλαγή μεταξύ των συμβατών δεκτών. Μερικά μέρη του προτύπου είναι προαιρετικά και, επιπλέον, η προδιαγραφή MHP καθορίζει τρία προφίλ που οι εφαρμογές μπορούν να χρησιμοποιήσουν για να καθορίσουν ποια χαρακτηριστικά χρειάζονται. Αυτά τα προφίλ επιτρέπουν στους υπεύθυνους για την ανάπτυξη εφαρμογών και τους ευρυεκπομπούς να είναι βέβαιοι ότι οι δέκτες θα υποστηρίζουν ένα κοινό σύνολο λειτουργικότητας, επιτρέποντας ταυτόχρονα στους κατασκευαστές δεκτών να παράγουν διαφορετικά προϊόντα με διαφορετικά επίπεδα τιμών. Τα προφίλ δεν είναι πάντα μια ιδανική λύση, αλλά όταν επιλέγονται σωστά προσφέρουν έναν καλό συμβιβασμό μεταξύ ευελιξίας και διαλειτουργικότητας. 
Τα προφίλ καθορίζονται για να διευκολύνουν την εφαρμογή του προτύπου. Κάθε προφίλ δηλώνει την περιοχή εφαρμογών και οι ικανότητες του δέκτη. Τα τρία προφίλ του MHP είναι: 
1. Ενισχυμένη ευρυεκπομπή 
Το προφίλ δημιουργήθηκε για τη συμμόρφωση με πολλά υπάρχοντα συστήματα μεσολογισμικού και εφαρμογές. Αυτό το προφίλ αντιπροσωπεύει τους πιο περιορισμένους δέκτες χωρίς κανάλι επιστροφής. 
2. Διαδραστικές υπηρεσίες 
Αυτό το προφίλ περιλαμβάνει δέκτες που έχουν δυνατότητες καναλιού επιστροφής. Η πιο αξιοσημείωτη διαφορά σε σύγκριση με το προφίλ 1 είναι ότι σε αυτό το προφίλ είναι δυνατό το κατέβασμα εφαρμογών από τη ροή DVB. Υποστηρίζεται επίσης η διαδραστική συμπεριφορά στις διεπαφές προγραμματισμού εφαρμογής. Το προφίλ πρόσβασης διαδικτύου καθορίζει τον πλοηγητή (browser) στο τερματικό, όπως επίσης τη διεπαφή με την οποία μπορεί να ελεγχθεί ο πλοηγητής. 
3. Πρόσβαση στο Διαδίκτυο

Το πιό προηγμένο προφίλ στο πρότυπο MHP. Ο δέκτης είναι πιό προηγμένος απ'ό, τι στα προηγούμενα προφίλ, π.χ. έχει περισσότερη μνήμη. Το προφίλ επικεντρώνεται στη χρησιμοποίηση διαδικτυακού περιεχομένου με έναν δέκτη ψηφιακής τηλεόρασης. Το προφίλ πρόσβασης στο διαδίκτυο καθορίζει μια ενυπάρχουσα εφαρμογή πλοηγητή (browser) στο δέκτη, καθώς και τη διεπαφή για τη διαχείριση του πλοηγητή.
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5‑1 Προφίλ του προτύπου MHP
Η χρήση διαδικτύου μιας συσκευής MHP δεν αντικαθιστά ένα PC. Περιορισμοί των πόρων, περιορισμοί της διεπαφής χρήστη και πιθανοί περιορισμοί σχετικά με το κανάλι επιστροφής, για παράδειγμα σχετικά με τα χρησιμοποιημένα πρωτόκολλα, οριοθετούν το διαδικτυακό περιεχόμενο σε μάλλον απλό ηλεκτρονικό ταχυδρομείο και εφαρμογές πλοήγησης στο διαδίκτυο, π.χ. υπηρεσίες δικτύου που προσφέρονται από τις τράπεζες.

Από τη μεριά του χρήστη, τα διαδραστικά χαρακτηριστικά της ψηφιακής τηλεόρασης βασίζονται στο πρότυπο MHP 1.0.2. Το MHP 1.1 είναι ένα νεώτερο πρότυπο που επιτρέπει το κατέβασμα εφαρμογών μέσω ενός καναλιού επιστροφής, ενώ το MHP 1.0.2 επιτρέπει το κατέβασμα μόνο μέσω της ροής DVB.

Ο σημαντικότερος παράγοντας για να γίνουν δημοφιλείς οι διαδραστικές υπηρεσίες είναι ότι τα τερματικά γίνονται πιο γενικά. Η κατάσταση με τις διαδραστικές MHP 1.1 υπηρεσίες είναι κάπως περίεργη: Τα MHP 1.1 συμβατά τερματικά δεν έχουν γίνει δημοφιλή επειδή δεν υπάρχουν ακόμα υπηρεσίες που να εκμεταλλεύονται τις δυνατότητές τους και από την άλλη δεν αναπτύσσονται αποτελεσματικά νέες υπηρεσίες ακριβώς επειδή τα τερματικά δεν είναι διαθέσιμα ακόμα στην αγορά. Οι πρώτοι δέκτες προσέφεραν τα βασικά χαρακτηριστικά για τη λήψη ψηφιακών τηλεοπτικών ευρυεκπομπών και οι εξοπλισμένες με αναγνώστη καρτών συσκευές επέτρεπαν τη λήψη συνδρομητικών καναλιών. Τα τερματικά του δεύτερου σταδίου ανάπτυξης είναι συσκευές με σκληρούς δίσκους που επιτρέπουν την καταγραφή προραμμάτων (PVR, προσωπικός καταγραφέας βίντεο) και την αποκαλούμενη χρονική-μετατόπιση, στην οποία ο τηλεθεατής διακόπτει το τηλεοπτικό πρόγραμμα για ένα τηλεφώνημα, παραδείγματος χάριν, και μετά από το τηλεφώνημα συνεχίζει την παρακολούθηση από εκεί που διακόπηκε. Τα τρέχοντα τερματικά που υποστηρίζουν το πρότυπο MHP δεν περιλαμβάνουν έναν σκληρό δίσκο. Η τρίτη γενεά ανάπτυξης φέρνει ένα γνήσιο διαδραστικό δέκτη. με άλλα λόγια, μια συσκευή σύμφωνη με το πρότυπο MHP 1.1. Αυτό διαφοροποιεί την προσφορά υπηρεσιών και το επί πληρωμή περιεχόμενο. Η σύγκλιση με τον τρέχοντα κόσμο του διαδικτύου μικραίνει με το διαδραστικό κανάλι.
Το MHP χρησιμεύει ως ένα καλά καθορισμένο, βασισμένο σε Java, μεσολογισμικό που κρύβει τις λεπτομέρειες του υλικού και του λειτουργικού συστήματος από την εφαρμογή. Η προδιαγραφή MHP περιγράφει ένα API. Οι λειτουργίες αυτού του API τόσο γενικά σχεδιασμένες που μπορούν να εφαρμοστούν σε μια μεγάλη ομάδα διαφορετικών συσκευών υλικού και λειτουργικών συστημάτων. Αυτή η αφαίρεση έχει τη συνέπεια για μια MHP συμβατή εφαρμογή να τρέχει σε όλα τα είδη συσκευών υλικού, εφ' όσον αυτές οι συσκευές εφαρμόζουν πλήρως την προδιαγραφή MHP.
5.2.2 Βασική αρχιτεκτονική

Η βασική αρχιτεκτονική του MHP παρουσιάζεται στο σχήμα 5-2. Είναι πολύ παρόμοια με τη γενική δομή μιας στοίβας μεσολογισμικού όπως φαίνεται στο σχήμα 4-4. Το στρώμα λειτουργικού συστήματος βρίσκεται πάνω από το στρώμα υλικού. Ένας από τους κύριους στόχους του λειτουργικού συστήματος είναι η ολοκλήρωση όλων των οδηγών υλικού (π.χ. για το DVB front end). Όλα τα σχετικά με την υλοποίηση τμήματα λογισμικού που είναι απαραίτητα για να συνδέσουν τα χαμηλότερα στρώματα, π.χ. τα υποστηριζόμενα πρωτόκολλα μεταφοράς ή η πρόσβαση αρχείων με το MHP API, μπορούν να πραγματοποιηθούν μέσα στο λειτουργικό σύστημα. Πάνω από το λειτουργικό σύστημα, μια εικονική μηχανή της Java είναι αρμόδια για την «αφαίρεση» του υλικού και του στρώματος λειτουργικού συστήματος. Το στρώμα MHP API υλοποιείται πάνω από την εικονική μηχανή της Java και περιλαμβάνει παραδείγματος χάριν τα  Java API «πυρήνα» (προσωπική Java), τα API ψηφιακής τηλεόρασης ή τα API εισόδου/εξόδου χρήστη. Το σύνολο όλων των MHP Java λειτουργιών θα αναφέρεται ακολούθως ως DVB-Java (DVB-J). Οι διαλειτουργικές εφαρμογές που τρέχουν πάνω στο DVB-J καλούνται εφαρμογές DVB-J. Σε αντίθεση με τις εφαρμογές DVB-J, καθορίζονται επίσης εφαρμογές DVB-HTML μέσα στο MHP, οι οποίες δε χρειάζεται να τρέξουν στην Java, αλλά σε μια HTML-μηχανή.
Η εφαρμογή ελέγχου (επίσης καλούμενη ως πλοηγός) χρησιμεύει ως η βασική διεπαφή με το χρήστη. Εξαιτίας του γεγονότος ότι αυτό είναι ένα προεγκατεστημένο και σχετιζόμενο με τον κατασκευαστή λογισμικό, μπορεί να λειτουργήσει απευθείας στο λειτουργικό σύστημα. Ο κύριος στόχος της εφαρμογής ελέγχου είναι να επιτρέψει την επιλογή υπηρεσίας και την παρακολούθηση και έλεγχο των υπηρεσιών. Η υλοποίηση μιας πρόσθετης εφαρμογής ελέγχου ως διαλειτουργική εφαρμογή της Java είναι δυνατή.
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5‑2 Βασική αρχιτεκτονική του MHP
Οι κύριες λειτουργίες που υλοποιούνται σε ένα τερματικό και εξυπηρετούν τις εφαρμογές MHP παρέχουν πρόσβαση στο ψηφιακό δίκτυο ευρυεκπομπής και το κανάλι αλληλεπίδρασης, στην έξοδο ήχου και εικόνας και στα εισαγώμενα από το χρήστη. Η εφαρμογή μπορεί να έχει πρόσβαση σε όλες αυτές τις λειτουργίες σαν το υλικό που εκτελεί το ζητούμενο στόχο να ήταν μέσα σε μια απλή φυσική συσκευή. Αυτό σημαίνει ότι ακόμα κι αν οι πόροι υλικού είναι εξαπλωμένοι σε διαφορετικές συσκευές, είναι ο στόχος της MHP υλοποίησης να τις συνδέσει λογικά για την εφαρμογή.

Μερικές από αυτές τις λειτουργίες θα περιγραφούν με περισσότερες λεπτομέρειες παρακάτω. Αυτή η περιγραφή περιλαμβάνει την πρόσβαση του τερματικού MHP στα κανάλια ευρυεκπομπής και αλληλεπίδρασης, τον τρόπο που μια εφαρμογή μεταφέρεται στο τερματικό (χρησιμοποιώντας τις πληροφορίες υπηρεσίας και το καρουσέλ δεδομένων της ψηφιακής αποθήκευσης μέσων - εντολής και ελέγχου (DSM-CC)) όπως και τη σηματοδοσία των εφαρμογών και τον έλεγχο των κύκλων της ζωής τους. Ο έλεγχος μέσων, τα γραφικά και η αλληλεπίδραση χρηστών περιγράφονται στις παραγράφους για τους μορφότυπους περιεχομένου και τις ικανότητες γραφικής αναπαράστασης. Τέλος, εξηγείται η αρχιτεκτονική ασφάλειας του MHP.
5.2.3 Πρωτόκολλα μεταφοράς
Το MHP υποστηρίζει έναν μεγάλο αριθμό διαφορετικών πρωτοκόλλων μεταφοράς προκειμένου να έχει πρόσβαση στο κανάλι DVB ευρυεκπομπής καθώς επίσης και στο κανάλι αλληλεπίδρασης. Στην MHP έκδοση 1.0 ο μόνος τρόπος να κατέβει μια εφαρμογή μαζί με τα συνοδευτικά δεδομένα της στο τερματικό είναι μέσω του καναλιού ευρυεκπομπής. Το κανάλι αλληλεπίδρασης είναι προαιρετικό για το προφίλ ενισχυμένης ευρυεκπομπής και υποχρεωτικό για όλα τα άλλα προφίλ. Εάν είναι διαθέσιμο, μπορεί να χρησιμοποιηθεί από μια εφαρμογή για όλα τα είδη αλληλεπίδρασης με απομακρυσμένο εξυπηρετητή ή πρόσβαση στο διαδίκτυο.
5.2.3.1 Πρωτόκολλα καναλιού ευρυεκπομπής

Η MPEG-2 ροή μεταφοράς είναι το μέσο μεταφοράς για διαφορετικά είδη ψηφιακών δεδομένων όπως το βίντεο, ο ήχος και οι εφαρμογές. Προκειμένου να γίνει διάκριση μεταξύ των διαφορετικών τύπων δεδομένων, οι πρώτες πληροφορίες που αξιολογεί ένα τερματικό είναι οι πληροφορίες υπηρεσίας (SI). Οι SI περιγράφουν επίσης τις εφαρμογές που περιλαμβάνονται (π.χ. όνομα εφαρμογής, σηματοδοσία της εφαρμογής). Οι εφαρμογές MHP καθώς επίσης και οι σχετικοί πόροι μεταδίδονται μέσω ενός καρουσέλ αντικειμένων. Αυτό το καρουσέλ αντικειμένων είναι μια επέκταση του MPEG-2 DSM-CC καρουσέλ αντικειμένων  χρήστη προς χρήστη που υποστηρίζει ένθετες δομές καταλόγων (nested directory)όπως σε ένα σύστημα αρχείων προσωπικού υπολογιστή. Το περιεχόμενο του καρουσέλ αντικειμένων εναποθηκεύεται (cashed) μέσα στο δέκτη και μια εφαρμογή μπορεί να εκτελεσθεί μόλις τα σχετικά αρχεία είναι διαθέσιμα.

Μια εναλλακτική στοίβα πρωτοκόλλων, υποχρεωτική μόνο για το προφίλ πρόσβασης στο διαδίκτυο (που περιγράφεται στο MHP 1.1), χτίζει στο MPEG-2 στρώμα με την ενθυλάκωση πολυπρωτοκόλλων DVB που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για διάφορα είδη πρωτοκόλλων, αλλά σε αυτήν την περίπτωση χρησιμοποιείται για τη μεταφορά των πακέτων IP. Το πρωτόκολλο δεδομενογραμμάτων χρηστών (UDP) επιλέγεται ως ανώτερο στρώμα της στοίβας.
5.2.3.2 Πρωτόκολλα καναλιού αλληλεπίδρασης
Η στοίβα πρωτοκόλλων καναλιού αλληλεπίδρασης είναι βασισμένη κυρίως στο πρωτόκολλο διαδικτύου (IP) που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να μεταδόσει δεδομένα σε διάφορα είδη πρωτοκόλλων εξαρτώμενων από το δίκτυο. Ο λόγος για την επιλογή του  IP είναι ότι είναι ευρέως αποδεκτό και ότι η εφαρμογή του είναι ανεξάρτητη από το διαθέσιμο κανάλι επιστροφής, όπως για παράδειγμα το καλωδιακό κανάλι επιστροφής ή το κανάλι επιστροφής μέσω της τηλεφωνικής γραμμής. Πάνω από το IP, το UDP και το TCP μπορούν να μεταδοθούν πακέτα σε ένα τερματικό MHP. Σαν περαιτέρω επιλογή η εφαρμογή μπορεί να έχει πρόσβαση στο DSM-CC χρήστη προς χρήστη καρουσέλ που είναι ενθυλακωμένο χρησιμοποιώντας το καθολικό δικτυωμένο αντικείμενο – απομακρισμένη κλήση διαδικασίας (UNO-RPC) και τα καθολικού δικτυωμένου αντικειμένου – κοινή αναπαράσταση δεδομένων (UNO-CDR) πρωτόκολλα πάνω από την TCP στοίβα. Το TCP έχει αποδειχθεί σταθερό ενάντια στην απώλεια πακέτων στα κακά κανάλια μετάδοσης και επιτρέπει την εύκολη δρομολόγηση των δεδομένων μεταξύ σύνθετων και μεταβαλλόμενων δικτύων. Το πρωτόκολλο μεταφοράς υπερκειμένων (HTTP) και το πρωτόκολλο μεταφοράς υπερκειμένων πάνω από ασφαλές στρώμα υποδοχών (HTTPS) επιτρέπουν τη μεταφορά περιεχομένου από τους τυποποιημένους εξυπηρετητές διαδικτύου. Παράλληλα με τη στοίβα IP είναι δυνατά και πρωτόκολλα σχετιζόμενα με υπηρεσία. Αυτά επιτρέπουν στις εφαρμογές, που μπορούν να προέλθουν από τον πάροχο δικτύου, να χρησιμοποιηούν άλλα σχετικά με το δίκτυο πρωτόκολλα.
5.2.4 Μοντέλο εφαρμογής και σηματοδοσία
Ένας από τους μηχανισμούς πυρήνα του MHP είναι το μοντέλο εφαρμογής. Όταν ο χρήστης επιλέγει ένα τηλεοπτικό κανάλι σε ένα περιβάλλον MHP, μπορεί να του προσφερθεί μια δέσμη εφαρμογών MHP, διαθέσιμες μαζί με τηλεοπτικά και ακουστικά προγράμματα μέσα στο κανάλι. Οι εφαρμογές αναγγέλλονται και περιγράφονται με τη χρήση μηχανισμών σηματοδοσίας μέσα σε έναν πίνακα DVB-SI αποκαλούμενο AIT (πίνακας πληροφοριών εφαρμογής). Δύο διαφορετικοί τύποι εφαρμογών MHP καθορίζονται. Τα DVB-Xlets είναι εφαρμογές της Java που υλοποιούν τη διεπαφή «Xlet» όπως καθορίζεται μέσα στο πακέτο «JAVAX.TV». Οι DVB-HTML εφαρμογές, από την άλλη, είναι σύνολα σελίδων XHTML.

Η σηματοδοσία είναι ο τηλεχειρισμός της κατάστασης της εφαρμογής από τον πάροχο υπηρεσιών ευρυεκπομπής. Μια εφαρμογή μπορεί να σηματοδοτηθεί σαν να είναι τύπου «αυτόματης έναρξης», το οποίο σημαίνει ότι η εφαρμογή θα αρχίσει αμέσως μόλις επιλεγεί η υπηρεσία που περιέχει την εφαρμογή. Ένα παράδειγμα για μια εφαρμογή που ξεκινά αυτόματα θα ήταν ένα EPG, το οποίο δίνει στο χρήστη μια επισκόπηση όλων των διαθέσιμων υπηρεσιών μόλις εισάγεται μια δέσμη προγράμματος.

Η εφαρμογή μπορεί επίσης να σηματοδοτηθεί ως «παρούσα», το οποίο σημαίνει ότι η εφαρμογή δεν θα αρχίσει χωρίς την αλληλεπίδραση χρήστη. Για να σταματήσει η εκτέλεση μιας εφαρμογής είναι δυνατή η σηματοδοσία «καταστροφή» ή «θανάτωση». Η χρήση της μεθόδου «κατάστρεψε» επιτρέπει την έναρξη ενός καθαρού κλεισίματος από την εφαρμογή, ενώ η χρήση της μεθόδου «θανάτωση» διαγράφει την εφαρμογή αμέσως και εντελώς. Για την περίπτωση των εφαρμογών DVB-HTML, καθορίζεται επίσης η σηματοδοσία «προ-μεταφορά» (prefetch) που ενημερώνει το τερματικό να φορτώσει αλλά όχι να απεικονίσει μια εφαρμογή DVB-HTML.
Ένα άλλο είδος σηματοδοσίας («δέσμευση υπηρεσίας») απαιτείται για να συντονίσει την εκτέλεση των εφαρμογών όταν αλλάζει η παρακολουθούμενη τηλεοπτική υπηρεσία. Εάν ο χρήστης αφήνει ένα τηλεοπτικό πρόγραμμα για να επιλέξει ένα νέο, δύο πράγματα μπορούν να συμβούν στις εφαρμογές που τρέχουν, ανάλογα με τη σηματοδοσία στη δημιουργούμενη τηλεοπτική υπηρεσία. Στην προεπιλεγμένη περίπτωση (αυτό σημαίνει όλες τις εφαρμογές που είναι δεσμευμένες σε μια τηλεοπτική υπηρεσία), οι εφαρμογές θα σταματήσουν αμέσως από το τερματικό MHP. Αυτή η συμπεριφορά επιτυγχάνεται σηματοδοτώντας τις εφαρμογές ως «δεσμευμένη στην υπηρεσία». Οι εφαρμογές θα συνεχίσουν να τρέχουν εάν έχουν σηματοδοτηθεί ως «αποδεσμευμένη από υπηρεσία». Εντούτοις, εάν οι εφαρμογές δεν είναι δηλωμένες να είναι διαθέσιμες στο νέο πρόγραμμα, θα σταματήσουν σε κάθε περίπτωση.

Το χαρακτηριστικό της αποδέσμευσης των εφαρμογών και των τηλεοπτικών υπηρεσιών είναι ιδιαίτερα χρήσιμο στους χειριστές τηλεόρασης που ελέγχουν πολλαπλές τηλεοπτικές υπηρεσίες σε μια δέσμη. Με τη χρησιμοποίηση εφαρμογών που υποδεικνύονται ως «αποδεσμευμένη από υπηρεσία» (ίσως μια εφαρμογή EPG δέσμης), επιτρέπεται η εκτέλεση των εφαρμογών σε όλα τα κανάλια χωρίς διακοπή με παύση και επανεκκίνηση, η οποία αλλιώς μπορεί να συμβεί όταν επιλέγονται νέα προγράμματα στη δέσμη.

Η εξωτερική σηματοδοσία από τον ευρυεκπομπό αντικατοπτρίζεται στις καλά ορισμένες καταστάσεις εφαρμογής μέσα στο τερματικό MHP. Ένας ευρυεκπομπός μπορεί να αρχίσει, να σταματήσει και να καταστρέψει τις εφαρμογές. Το τερματικό χρειάζεται έναν τρόπο να αποθηκευτούν εσωτερικά οι διαφορετικές καταστάσεις εφαρμογής. Για ένα DVB-Xlet υπάρχουν τέσσερεις καθορισμένες καταστάσεις (φορτωμένο, σταματημένο, ενεργό και καταστρεμμένο). Για μια εφαρμογή DVB-HTML, υπάρχουν πέντε καθορισμένες καταστάσεις (φορτώνει, σταμάτησε, ενεργή, σκοτωμένη και καταστραμμένη) – οι μεταβάσεις κατάστασης είναι αρκετά παρόμοιες με τις μεταβάσεις των Xlet. Παρακάτω, ο όρος εφαρμογή θα αναφέρεται πάντα σε DVB-Xlets.

Ο διαχειριστής εφαρμογής του MHP στο δέκτη είναι αρμόδιος για τον έλεγχο και την παρακολούθηση των καταστάσεων εφαρμογής. Μετά από μια επιλογή χρηστών (π.χ. στον πλοηγό), ο διαχειριστής εφαρμογής θα φορτώσει την εφαρμογή. Στο επόμενο βήμα ο διαχειριστής εφαρμογής καλεί τη λειτουργία initXlet () και η εφαρμογή εισέρχεται στην κατάσταση προσωρινής παύσης. Συνεπώς η εφαρμογή θα πραγματοποιήσει τη βασική αρχικοποίησή της. Σε αυτό το σημείο, μπορεί ήδη να χρησιμοποιήσει μερικούς περιορισμένους πόρους. Στο επόμενο βήμα, η εφαρμογή μπαίνει στην ενεργή κατάσταση εάν ο διαχειριστής εφαρμογής καλέσει τη μέθοδο startXlet(). Τώρα η εφαρμογή τρέχει και μπορεί παραδείγματος χάριν να παρουσιάσει την υπηρεσία της στο χρήστη.

Εάν μια από τις περιγεγραμμένες αλλαγές κατάστασης απέτυχε, η εφαρμογή μπαίνει στην κατάσταση καταστροφής. Όταν η εφαρμογή τελειώσει την παρουσίαση στο χρήστη, μπορεί να επιστρέψει στην κατάσταση προσωρινής παύσης. Σε αυτή την κατάσταση η υπηρεσία πρέπει να προσπαθήσει να ελαχιστοποιήσει την κατανάλωση πόρων προκειμένου να αυξηθεί η πιθανότητα να μην καταστραφεί εάν το τερματικό χρειάζεται να παρέχει τους πόρους σε άλλες υπηρεσίες.

Αυτό μπορεί για παράδειγμα να συμβεί, εάν το τερματικό απαιτείται να ξεκινήσει μια δεύτερη εφαρμογή. Ακόμα κι αν είναι δυνατό να υπάρξουν οι πολλαπλές εφαρμογές που τρέχουν συγχρόνως, ο αριθμός ταυτόχρονων εφαρμογών περιορίζεται πάντα από τη διαθεσιμότητα των πόρων. Οι βασικοί κανόνες της διαχείρισης των πόρων που υιοθετούνται από το διαχειριστή των πόρων καθορίζονται μέσα στο MHP. Εντούτοις, συγκεκριμένοι κανονισμοί αφήνονται σε μεγάλο βαθμό στην εκάστοτε υλοποίηση. Κατά συνέπεια, ένας υλοποιητής MHP έχει ιδιαίτερη ελευθερία να αποφασίσει σε ποια πολυπλοκότητα διαχειρίζονται οι πόροι. Μερικά στοιχεία του MHP έχουν τους τους δικούς τους μηχανισμούς διαχείρισης πόρων, ενώ για άλλα συστατικά υπάρχει ένας γενικός μηχανισμός διαχείρισης πόρων. Η τελευταία προσέγγιση βοηθά τις εφαρμογές DVB-J να μοιράσουν τους πόρους μεταξύ τους. Για εφαρμογές που τρέχουν στο ίδιο πλαίσιο υπηρεσιών όλες οι συγκρούσεις πόρων λύνονται με τη βοήθεια του πεδίου προτεραιότητας εφαρμογής που τίθεται στο AIT. Η εφαρμογή με την πιό υψηλή προτεραιότητα αποκτά πρόσβαση πρώτη στους πόρους.
5.2.5 Μορφότυποι περιεχομένου

Δεν είναι καμία έκπληξη ότι το MHP υποστηρίζει όλους του σημαντικούς μορφότυπους βίντεο και ήχου του DVB. Επιπλέον, διάφοροι μορφότυποι περιεχομένου πρέπει να υποστηρίζονται από τις υλοποιήσεις MHP προκειμένου να καθιερωθούν αληθινές ικανότητες πολυμέσων.

Γενικά, οι εφαρμογές μπορούν να παρουσιάζουν εικόνες, ταινίες, μουσική και κείμενο στο χρήστη. Οι μορφότυποι ροής (ήχου και βίντεο) δεν υποστηρίζονται ακόμα και θα ακολουθήσουν σε μελλόντικές εκδόσεις του MHP. Εκτός από το τρέξιμο βίντεο βασισμένου στο MPEG-2, οι εφαρμογές έχουν την πιθανότητα να παίξουν τις σύντομες «σταλαγματιές» βίντεο (σαν slideshow) που είναι ακολουθίες MPEG-2 –I και –P πλαισίων.

Οι υποστηριζόμενοι μορφότυποι περιεχομένου περιλαμβάνουν PNG, GIF, MPEG-2 I-Frames, JPEG, monomedia format for audio/text, clips, MPEG-2 video “drips”, MPEG-2 video, MPEG-1 layer 2 audio, DVB υπότιτλους και teletext, “tiresias” ως ενυπάρχουσα γραμματοσειρά, γραμματοσειρές με κατέβασμα. Μπορεί να εξαρτώνται από το προφίλ του MHP και μερικά είναι υποχρεωτικά ανάλογα με την πλατφόρμα. Ο μορφότυπος GIF-εικόνας δε χρειάζεται να υποστηριχθεί λόγω λόγων αδειοδότησης. Πρόσθετοι μορφότυποι περιεχομένου που δεν υποστηρίζονται από το MHP, όπως νέοι μορφότυποι που αναπτύσσονται στο διαδίκτυο, μπορούν να επιτραπούν μέσω του μηχανισμού plug-in.
Για να επιτραπεί στην εφαρμογή να αποκτήσει πρόσβαση στους μορφότυπους περιεχομένου που αναφέρθηκαν παραπάνω, το MHP περιλαμβάνει ένα σύνολο διαφορετικών API όπως το πλαίσιο μέσων της Java (έλεγχος της απεικόνισης των τηλεοπτικών και ακουστικών ρευμάτων), το API για το κατέβασμα γραμματοσειρών ή το HAVi API. Αυτό εξηγείται στην επόμενη παράγραφο.
5.2.6 Μοντέλο γραφικών
Το μοντέλο γραφικών του MHP προσφέρει έναν μεγάλο αριθμό διαφορετικών εργαλείων για την απεικόνιση βίντεο, γραφικών, κουμπιών ή κειμένου. Τα διάφορα στοιχεία μιας επιδειχθείσας εικόνας βρίσκονται σε τρία στρώματα γραφικών που είναι, από πίσω προς τα εμπρός, ένα επίπεδο φόντου, ένα επίπεδο βίντεο και ένα επίπεδο γραφικών. Το επίπεδο γραφικών χρησιμοποιείται για να απεικονίσει όλα τα διαδραστικά συστατικά ή γραφικά. Το στρώμα φόντου μπορεί να εφαρμοστεί στην παρούσα ακίνητη εικόνα (φόντου) και το στρώμα βίντεο παρουσιάζει το κινούμενο σήμα βίντεο. Τα στρώματα μπορούν να συνδυαστούν με ένα σύνολο διαφορετικών κανόνων χρωμάτων. Ο σημαντικότερος κανόνας χρωμάτων περιλαμβάνει την πιθανότητα να συρθούν μέρη των στρωμάτων διαφανή ή ημιδιαφανή, το οποίο επιτρέπει την παρουσίαση των εφαρμογών μαζί με το βίντεο που τρέχει στο υπόβαθρο. Και τα τρία στρώματα μπορούν να ελεγχθούν από μια εφαρμογή DVB- J που χρησιμοποιεί διαφορετικές κλήσεις λειτουργίας.

Το MHP υποστηρίζει τα αποκαλούμενα ελαφριά συστατικά της Java διεπαφής γραφικών AWT. Η ιδιότητα «ελαφριά» δείχνει ότι σε αυτό το API καθορίζονται μόνο οι αφηρημένες λειτουργίες, οι οποίες δεν επιτρέπουν την πρόσβαση στις εξαρτώμενες από το λειτουργικό σύστημα λειτουργίες χρωμάτων. Αυτό σημαίνει ότι στοιχεία που χρωματίζονται με τα ελαφριά συστατικά φαίνονται και συμπεριφέρονται με τον ίδιο τρόπο σε όλες τις πιθανές υλοποιήσεις του MHP.

Σαν υποκατάστατο στα βαριά συστατικά της Java, υποστηρίζονται τα συστατικά γραφικών του HAVi (οικιακή ακουστική τηλεοπτική διαλειτουργικότητα). Επιτρέπουν να καθοριστεί η «όψη & αίσθηση» μιας εφαρμογής με έναν προβλέψιμο τρόπο, έτσι ώστε η εφαρμογή να εμφανίζεται με την ίδια σύνθεση σε όλες τις απεικονίσεις. Το HAVi απαιτείται επίσης δεδομένου ότι επιτρέπει τον έλεγχο μιας εφαρμογής μέσω ενός κλασσικού τηλεχειριστηρίου αποφεύγοντας την ανάγκη μιας συσκευής ποντικιού στο τηλεοπτικό περιβάλλον. Για τον έλεγχο των σημάτων βίντεο και είναι μέρος της προδιαγραφής το JMF.

Το MHP υποστηρίζει ένα αριθμό από διαφορετικά στυλ οθόνης. Η ελάχιστη ανάλυση οθόνης είναι 720X576 (702 εικονοστοιχεία, είναι ονομαστικά ορατά ανά σειρά) και υποστηρίζει τους λόγους διάστασης απεικόνισης 4:3 και 16:9. Προαιρετικά τα τερματικά MHP μπορούν επίσης να υποστηρίξουν τετραγωνικές αναλύσεις εικονοστοιχείων 768x576 για 4:3 και lO24X576 για απεικονίσεις 16:9. Επειδή μπορούν να επιλεγούν δύο διαφορετικοί λόγοι διάστασης χρησιμοποιώντας την ίδια ανάλυση ελάχιστης οθόνης, μια μικρή διαστρέβλωση της διεπαφής εφαρμογή-χρήστης θα είναι ορατή εάν η ίδια η εφαρμογή δεν λαμβάνει μέτρα ενάντια σε αυτό.

5.2.7 Διεπαφή χρήστη

Το MHP είναι σχεδιασμένο να λειτουργεί μέσα σε ένα σετ τηλεόρασης, το οποίο σε σχέση με τη διεπαφή χρήστη του είναι πολύ διαφορετικό συγκρινόμενο με ένα «κανονικό» PC. Σε ένα περιβάλλον προσωπικού υπολογιστή οι σημαντικότερες συσκευές εισαγωγής είναι το ποντίκι και το πληκτρολόγιο. Αυτές οι συσκευές δεν είναι κοινές στο περιβάλλον καθιστικού του MHP. Αντ' αυτού, πρέπει να είναι δυνατό να ελεγχθούν οι εφαρμογές από ένα τηλεχειριστήριο. Καθορίζεται, λοιπόν, ένα ελάχιστο σύνολο γεγονότων εισαγωγής, το οποίο πρέπει να υπάρχει π.χ. σε ένα τηλεχειριστήριο προκειμένου να ελεγχθούν οι εφαρμογές. Το σύνολο γεγονότων αποτελείται από τέσσερα χρωματισμένα πλήκτρα (που μπορούν επίσης να ονομαστούν από το Α στο D), τέσσερα πλήκτρα κατεύθυνσης, πλήκτρα αριθμών 0..9, ένα πλήκτρο teletext και ένα πλήκτρο επιβεβαίωσης (enter). Αυτό επιτρέπει μια περιορισμένη αλληλεπίδραση για το χρήστη, η οποία είναι ικανοποιητική για πολλούς τύπους των MHP εφαρμογών. Φυσικά είναι επίσης δυνατό (αλλά όχι απαραίτητο) να προστεθούν περαιτέρω συσκευές εισαγωγής σε ένα τερματικό MHP όπως ένα μικρό πληκτρολόγιο κρυμμένο στο τηλεχειριστήριο.
5.2.8 Αρχιτεκτονική ασφάλειας

Ένα από τα σημαντικότερα χαρακτηριστικά μιας πλατφόρμας λογισμικού, που συνδέεται με τον παγκόσμιο ιστό ή με άλλα ανοικτά δίκτυα, είναι η ασφάλειά του. Όσον αφορά το MHP, η ασφάλεια έχει τρεις κύριες πτυχές: η ασφάλεια συνδέσεων πάνω από διαφορετικά δίκτυα, η ασφάλεια εφαρμογής μέσα στο τερματικό και η διαχείριση πιστοποιητικών για να ελεγχθεί ο ιδιοκτήτης μιας εφαρμογής.

Όσον αφορά τη σύνδεση ευρυεκπομπής του DVB, η ασφάλεια του καναλιού επιστροφής στηρίζεται στις τυποποιημένες τεχνολογίες όπως είναι γνωστές από το διαδίκτυο. Το βασικό πρωτόκολλο που χρησιμοποιείται εδώ είναι το πρωτόκολλο ασφάλειας στρώματος μεταφοράς (TLS). Οι ελάχιστοι αλγόριθμοι κρυπτογράφησης που υποστηρίζονται είναι Rivest/Shamir/Adelmann (RSA), αφομοίωση μηνυμάτων (έκδοση 5) (MD5), ασφαλής αλγόριθμος hash (SHA-1), και το πρότυπο κρυπτογράφησης δεδομένων (DES).

Η ασφάλεια εφαρμογής αποτελείται από δύο στοιχεία κλειδιά, τις πολιτικές ασφάλειας για τις εφαρμογές και την πιστοποίηση αυθεντικότητας των εφαρμογών. Η πολιτική ασφάλειας για τις εφαρμογές αναφέρεται κυρίως στις εφαρμογές DVB- J, δεδομένου ότι έχουν πρόσβαση σε ποικίλες σχετικά με την ασφάλεια λειτουργίες όπως πρόσβαση στα ιδιωτικά στοιχεία χρηστών, την τοπική αποθήκευση ή το κανάλι επιστροφής. Η βασική ιδέα της αρχιτεκτονικής ασφάλειας εφαρμογής MHP είναι αποκαλούμενο sandbox. Η αρχή του sandbox είναι να περιγραφεί ένα περιβάλλον εκτέλεσης που είναι ασφαλές με τέτοιο τρόπο, ώστε η εκτελούμενη εφαρμογή δεν μπορεί να έχει πρόσβαση σε οποιοδήποτε πόρο (υλικό ή λογισμικό) που δεν απελευθερώνεται, και δεν μπορεί έτσι να προκαλέσει οποιαδήποτε ζημιά στην πλατφόρμα MHP. Μια εφαρμογή MHP τρέχει μέσα σε ένα sandbox εφ' όσον είναι ανυπόγραφη. Η εφαρμογή είναι ανυπόγραφη, όσο δεν εγκρίνεται από οποιοδήποτε κλειδί ασφάλειας. Από μέσα από το sandbox δεν μπορεί να έχει πρόσβαση σε οποιεσδήποτε λειτουργίες σχετικές με ασφάλεια. Εντούτοις, το sandbox υποστηρίζει λειτουργίες επαρκώς για ένα αριθμό από τυπικές εφαρμογές MHP που περιλαμβάνουν τοπικής αλληλεπίδρασης. 
Μια ανυπόγραφη εφαρμογή MHP μπορεί να υπερνικήσει τους περιορισμούς sandbox με την αίτηση για πρόσθετα δικαιώματα.

Ένα αρχείο αιτήματος άδειας, που είναι ένα XML αρχείο που έρχεται μαζί με την εφαρμογή, περιέχει αυτήν την αίτηση π.χ. πρόσβαση σε συγκεκριμένες διεπαφές του MHP. Είναι επίσης δυνατό να ζητήσει πρόσβαση σε αρχεία που διαβιβάστηκαν από άλλους ευρυεκπομπούς. Τα δικαιώματα της εφαρμογής, που ζητούνται από τον ευρυεκπομπό, μπορούν να περιοριστούν επιπλέον από τον τελικό χρήστη του τερματικού. Αυτό μπορεί να είναι απαραίτητο εάν ο χρήστης έχει, για παράδειγμα, ανησυχίες για την ασφάλεια και θέλει να εμποδίσει την εφαρμογή από την πρόσβαση σε ένα απομακρυσμένο εξυπηρετητή.

Αφότου φορτώνεται μια εφαρμογή στο σύστημα MHP και αφού έχουν περαστεί επιτυχώς όλοι οι έλεγχοι ασφάλειας η εφαρμογή μπορεί να αρχίσει. Το πρώτο βήμα στην έναρξη μιας εφαρμογής είναι η ενεργοποίηση ενός μηχανισμού φορτωτή κατηγορίας, ο οποίος φορτώνει κομμάτια προγραμμάτων της Java (class-αρχεία) στη μνήμη επιτρέποντας την εκτέλεση. Ο μηχανισμός φορτωτή κατηγορίας εμποδίζει την επικοινωνία μεταξύ διαφορετικών εφαρμογών, το οποίο έχει τη συνέπεια ότι δύο εφαρμογές δεν θα είναι ποτέ σε θέση να έχουν πρόσβαση στο ίδιο αντίγραφο οποιασδήποτε στατικής μεταβλητής καθορισμένης από εφαρμογή. Παρόλα αυτά, ένα API επικοινωνίας μεταξύ εφαρμογών που είναι βασισμένο στo Java RMI (απομακρυσμένη επίκληση μεθόδου) χρησιμοποιείται για να καταστήσει την επικοινωνία μεταξύ των εφαρμογών πιθανή.

Υποστηρίζεται, επίσης, η εκφόρτωση κλάσης κατά τη διάρκεια του χρόνου εκτέλεσης, το οποίο επιτρέπει την απόσυρση των δικαιωμάτων εφαρμογής. Αυτό μπορεί να γίνει απαραίτητο εάν, για παράδειγμα, ένα κλειδί ασφάλειας λήξει ή έχει ανακληθεί.

Το δεύτερο στοιχείο της ασφάλειας εφαρμογής είναι η επικύρωση των εφαρμογών, η οποία απαιτείται για να προσδιοριστεί η προέλευση της εφαρμογής. Τρεις τύποι μηνυμάτων ασφάλειας χρησιμοποιούνται από το πλαίσιο ασφάλειας του MHP, οι κρυπτογραφικοί hash κώδικες, τα αρχεία υπογραφών και τα αρχεία πιστοποιητικών. Οι εφαρμογές επικυρώνονται με τη βοήθεια των πιστοποιητικών, τα οποία αποκαλύπτουν σαφώς τον ιδιοκτήτη της εφαρμογής στο δέκτη.

Η εφαρμογή και όλα τα σχετικά δεδομένα μεταδίδονται με ένα δέντρο αρχείων. Αυτό το δέντρο αρχείων περιέχει μεταγλωτισμένες κλάσεις Java (*.class), ένα αρχείο αιτήματος άδειας (*.perm), τα αρχεία υπογραφών, πιστοποιητικά, hash αρχεία και σχετικά με την εφαρμογή αρχεία δεδομένων. Για κάθε κατάλογο, ένα hash αρχείο υπολογίζεται περιέχοντας τους hash κώδικες όλων των αρχείων σε εκείνο τον κατάλογο και όλων hash των αρχείων από τους υποκαταλόγους. Οι hash κώδικες υπολογίζονται μόνο από το περιεχόμενο των αρχείων και είναι ανεξάρτητοι από όλα εξαρτώμενα από το μέσο μετάδοσης δεδομένα. Ένα αρχείο υπογραφών τοποθετείται στο δέντρο ρίζα της δομής καταλόγου ή μέσα στον κορυφαίο κατάλογο ενός υποδένδρου. Αυτό κρατά μια αναφορά σε ένα πιστοποιητικό που περιέχει το δημόσιο κλειδί (το δημόσιο μέρος ενός ασυμμετρικού κλειδιού ασφάλειας) για να αποκωδικοποιήσει την υπογραφή, το χρησιμοποιούμενο hash αλγόριθμο και την αξία της υπογραφής. Το αρχείο πιστοποιητικών περιέχει το δημόσιο κλειδί που χρησιμοποιείται για να αποκωδικοποιήσει έναν hash κώδικα που περιλαμβάνεται σε μια υπογραφή και έτσι επιτρέπει σε ένα δέντρο/υπο- δέντρο να επαληθευτεί. Μια αξιόπιστη αρχή πιστοποίησης υπογράφει το πιστοποιητικό.

Η διαχείριση πιστοποιητικών είναι το τρίτο μέρος της αρχιτεκτονικής ασφάλειας του MHP. Πρέπει να βεβαιώσει, ότι τα πιστοποιητικά μπορούν να αφαιρεθούν από τα τερματικά MHP (ανακαλούνται) ή να αντικατασταθούν ενδεχομένως από νεώτερες εκδόσεις. Αυτό θα απαιτηθεί εάν το ιδιωτικό κλειδί του ευρυεκπομπού (το μυστικό αντίστοιχο του δημόσιου κλειδιού) υποτίθεται ότι παραχωρήθηκε ή εάν η αρχή πιστοποίησης δεν πιστοποιεί πλέον τον ευρυεκπομπό. Δύο μηχανισμοί υπάρχουν για την ανάκληση δύο διαφορετικών τύπων πιστοποιητικών, πιστοποιητικά ρίζας και μη-ρίζας (που χρησιμοποιούνται για την επικύρωση εφαρμογής). Οι λίστες ανάκλησης πιστοποιητικών (CRLs) συντάσσονται και δημοσιεύονται από την κάθε αρχή πιστοποίησης. Οι κατάλογοι μπορούν να διανεμηθούν είτε μέσω του καναλιού ευρυεκπομπής είτε (εάν είναι παρόν) μέσω του καναλιού επιστροφής. Για να επιτύχει έναν υψηλό βαθμό ασφάλειας ενάντια στις επιθέσεις φίλτρων (δηλ. το φιλτράρισμα CRLs με στόχο την επαναχρησιμοποίηση ανακληθέντων πιστοποιητικών), είναι σημαντικό το τερματικό να αποθηκεύει όλα τα λαμβανόμενα CRL για μια μακρά χρονική περίοδο. Η διαχείριση πιστοποιητικών ρίζας χρησιμοποιείται για να αντικαταστήσει τα πιστοποιητικά ρίζας, εάν είναι απαραίτητο. Σε κάθε τερματικό αποθηκεύεται ένα σύνολο πιστοποιητικών ρίζας κατά τη διάρκεια της παραγωγής στο εργοστάσιο. Τα μηνύματα που χρησιμοποιούνται για τη διαχείριση πιστοποιητικών αποκαλούνται μηνύματα διαχείρισης πιστοποιητικού ρίζας (RCMM). Οι πολλαπλές υπογραφές που ανήκουν στα πιστοποιητικά ρίζας που αποθηκεύονται στο τερματικό επικυρώνουν τα RCMM. Ένα τερματικό MHP θα δεχτεί ένα μήνυμα RCMM εάν και μόνο εάν αυτό έχει τουλάχιστον δύο υπογραφές. Η χρήση πολλαπλών υπογραφών εγγυάται ότι το σύνολο πιστοποιητικών ρίζας μπορεί να ενημερωθεί με ασφάλεια ακόμα κι αν ένα από τα πιστοποιητικά ρίζας έχει παραχωρηθεί.
5.2.9 Ελάχιστες ικανότητες πλατφόρμας
Το MHP τρέχει σε μια μεγάλη ποικιλία διαφορετικών πλατφορμών υλικού. Μέσα στην ίδια την MHP προδιαγραφή, οι μόνες καθορισμένες ελάχιστες ικανότητες πλατφόρμας αναφέρονται σε παραμέτρους ασφάλειας. Οι πόροι υλικού όπως το μέγεθος της μνήμης και της απόδοσης ΚΜΕ δεν καλύπτονται από την προδιαγραφή. Λόγω της πολυπλοκότητας της υλοποίησης αυτές οι παράμετροι μπορεί να ποικίλουν μέσα σε ένα ευρύ φάσμα. Με έναν αυξανόμενο αριθμό υλοποιήσεων, η αγορά θα αξιολογήσει τις ικανότητες των διαθέσιμων στο εμπόριο τερματικών.

Τα τερματικά MHP που έλαβαν το λογότυπο MHP περνώντας επιτυχώς από τη σουίτα δοκιμής του MHP κατά τη διάρκεια  του Δεκεμβρίου 2002/Ιανουαρίου 2003 περιλαμβάνουν τους ακόλουθους πόρους υλικού:

	
	ΚΜΕ
	Τύπος ΚΜΕ
	Μνήμη flash
	RAM

	Τύπος 1
	121 MHz
	Ειδικού σκοπού
	16 MB
	40 MB

	Τύπος 2
	166 MHz
	32 bit RISC
	8 MB
	32 MB

	Τύπος 3
	160 MHz
	32 bit RISC
	8 MB
	32 MB


5.2.10 Εργαλεία δοκιμών για το MHP
Το MHP είναι μια λύση προσανατολισμένη για την «οριζόντια αγορά». Αυτός ο όρος υπονοεί ότι ένας πελάτης μπορεί να αγοράσει έναν δέκτη, ο οποίος είναι MHP συμβατός και να τον χρησιμοποιήσει για να τρέξει όλες τις εφαρμογές MHP στον αέρα - ανεξάρτητα από που προέρχονται αυτές οι εφαρμογές. Λαμβάνοντας υπόψη την τεράστια πολυπλοκότητα της προδιαγραφής MHP γίνεται σαφές ότι τέτοια διαλειτουργικότητα θα είναι δύσκολο να επιτευχθεί. Τα εργαλεία κλειδιά για να επιτευχθεί διαλειτουργικότητα στην πράξη είναι η σουίτα δοκιμών για το MHP και το σχετικό πρόγραμμα αυτοεπικύρωσης.

Το πρόγραμμα DVB ίδρυσε μια ομάδα εμπειρογνωμόνων MHP στην οποία ανέθεσε το στόχο να συνθέσει ένα σωστό και «στεγανό» σύνολο δοκιμών για το MHP που θα ήταν σε θέση να εγγυηθεί ότι μόνο διαλειτουργικοί δέκτες MHP και οι εφαρμογές προσφέρονται στο κοινό. Η ομάδα πήρε δοκιμές από τους αρχικούς παρόχους τεχνολογίας (Sun Microsystems για ένα μεγάλο μέρος της χρησιμοποιούμενης Java) και από έναν σημαντικό αριθμό επιχειρήσεων μελών του DVB και σύνταξε μια πρώτη έκδοση του συνόλου δοκιμών που θα μπορούσε να διανεμηθεί το καλοκαίρι του 2002. Αυτή η πρώτη έκδοση περιελάμβανε περίπου 10.600 δοκιμές. Μια δεύτερη έκδοση που περιέλαβε πρόσθετες δοκιμές για ορισμένες κρίσιμες περιοχές τέθηκε στη διάθεση των υλοποιητών του MHP τον Ιανουαρίο του 2003.

Η σουίτα δοκιμής παραδίδεται στους υλοποιητές κατόπιν αιτήσεως από μια οργάνωση επιστατών (ETSI) υπό μορφή DVD. Κατόπιν επιτυχούς δοκιμής της υλοποίησης ενάντια σε κάθε μεμονωμένη δοκιμή, ο υλοποιητής στέλνει στον επιστάτη ένα έγγραφο στο οποίο πιστοποιεί ότι όλες οι δοκιμές έχουν διεξαχθεί. Ο επιστάτης θα ενημερώσει έπειτα το πρόγραμμα DVB για την παραλαβή του πιστοποιητικού. Το πρόγραμμα DVB κατά συνέπεια θα απελευθερώσει το λογότυπο MHP στον υλοποιητή.

Οι ιδέες που κρύβονται κάτω από αυτήν την διαδικασία είναι οι ακόλουθες. Πρώτα γίνεται η υπόθεση ότι το επιτυχές πέρασμα της ακολουθίας δοκιμής θα εγγυηθεί τον απαραίτητο βαθμό διαλειτουργικότητας μεταξύ των εφαρμογών MHP και των δεκτών. Εν δυνάμει αυτό σημαίνει ότι οι εφαρμογές MHP θεωρείται ότι είναι συμβατές με το MHP. Στην πραγματικότητα οι συντάκτες τέτοιων εφαρμογών θα πρέπει να τις εξετάσουν σε ένα αριθμό δεκτών συμβατό με το MHP προτού να μπορέσουν να αρχίσουν την ευρυεκπομπή τους. Η δεύτερη ελλοχεύουσα ιδέα είναι ότι το λογότυπο MHP είναι σε θέση να επισημάνει τη διαλειτουργικότητα σε έναν καταναλωτή που αγοράζει έναν δέκτη. Η τρίτη ιδέα είναι ότι – όπως με όλες τις προδιαγραφές DVB – η διαδικασία αυτοδοκιμής της συμβατότητας από έναν κατασκευαστή δεκτών θα είναι επαρκής για να εγγυηθεί τη σταθερότητα σε μια μαζική αγορά.
5.3 MHP 1.1
Το MHP 1.1 καθορίζει την επόμενη γενεά της οικιακής πλατφόρμας πολυμέσων αναβαθμίζοντάς την σε μια αληθινά διαδραστική ψηφιακή πλατφόρμα. Το MHP 1.1 χτίζει επάνω στο MHP 1.0 και προσθέτει ορισμένη λειτουργικότητα. Δεδομένου ότι και το MHP 1.0 και το MHP 1.1 υποβάλλονται σε μια λεπτομερή διαδικασία διορθώσεων, δημιουργούνται νέες εκδόσεις. Παραδείγματος χάριν το MHP 1.0.3 δημοσιεύθηκε το καλοκαίρι του 2003. Εκείνη η έκδοση του MHP 1.0 είναι η βάση για το MHP 1.1.1.

Από τα τρία προφίλ του MHP το πιο προηγμένο είναι το προφίλ πρόσβασης στο διαδίκτυο και περιγράφεται μόνο στο MHP 1.1. Αυτή η προδιαγραφή περιλαμβάνει επιπλέον το DVB-HTML και τις πιθανότητες χρησιμοποίησης τεχνολογιών προσανατολισμένων στο διαδίκτυο όπως ECMAScript, CSS, DOM κ.λπ.

Παρακάτω παρουσιάζονται οι σημαντικές ενισχύσεις του MHP 1.1 από το MHP 1.0.
Προφίλ πρόσβασης στο διαδίκτυο
Μια πρώτη προσέγγιση που επιτρέπει την πρόσβαση στο διαδίκτυο σε υπηρεσίες βασισμένες στην τηλεόραση περιγράφηκε ήδη στην έκδοση 1.0 της προδιαγραφής. Εντούτοις, το MHP 1.1 περιλαμβάνει την περιγραφή του με περισσότερες λεπτομέρειες. Οι κλασσικές υπηρεσίες διαδικτύου όπως πλοήγηση στον ιστό ή η ανταλλαγή ηλεκτρονικής αλληλογραφίας είναι βασισμένες σε μια αρχιτεκτονική πελάτη – εξυπηρετητή που απαιτεί συγκεκριμένο λογισμικό στο τερματικό χρήστη. Η υψηλή δυναμική στην αγορά των εφαρμογών διαδικτύου (π.χ. μια νέα έκδοση ενός πλοηγού (browser) κάθε λίγους μήνες) καθιστά αδύνατο να προβλεφθεί η μελλοντική ανάπτυξη και αυτός είναι ο λόγος για τον οποίο κανένα ιδιαίτερο λογισμικό πελάτη (client software) δεν προδιαγράφεται για το MHP τερματικό χρήστη. Αφήνεται στον υλοποιητή να το επιλέξει. Το προφίλ πρόσβασης στο διαδίκτυο καθορίζει μόνο ένα API για την πρόσβαση σε ενυπάρχουσες εφαρμογές πελάτη διαδικτύου. Μέσω αυτού του API είναι δυνατό, για παράδειγμα, να ξεκινήσει ένας πλοηγός με ένα URL, να σταλθούν μηνύματα ηλεκτρονικού ταχυδρομείου και να γίνει εγγραφή σε ομάδες ειδήσεων.

DVB-HTML
Η σημαντικότερη ενίσχυση στο MHP 1.1 έναντι της MHP έκδοσης 1.0.X είναι καθορισμός του HTML από το DVB. Αυτό το χαρακτηριστικό προορίζεται να χρησιμοποιηθεί και σε στα τρία προφίλ του MHP (ενισχυμένο, διαδραστικό, προφίλ πρόσβασης στο διαδίκτυο). Είναι ένα προαιρετικό χαρακτηριστικό και, επομένως, είναι στα χέρια του κατασκευαστή συσκευών με MHP να το υλοποίησει. Ένας λόγος για το προαιρετικό είναι το ποσό απόδοσης της ΚΜΕ και μεγέθους μνήμης που απαιτούνται για την αποκωδικοποίηση και την παρουσίαση του DVB-HTML που ασκεί μεγάλη επίδραση στην τιμή μιας συσκευής MHP. Κανείς θα πρέπει να θυμάται ότι το MHP 1.0 παρέχει όλα τα εργαλεία που προσφέρουν περιεχόμενο στην οθόνη της τηλεόρασης και επομένως, το DVB-HTML προσφέρει πολύ πλεονασμό.

Για να επιτρέψει την πρόσβαση στο διαδίκτυο και να αποφύγει τα γνωστά προβλήματα διαλειτουργικότητας με το HTML που είναι γνωστά από τους τυποποιημένους για Η/Υ πλοηγούς, το DVB δημιούργησε μια πλήρως καθορισμένη mark-up γλώσσα που ονομάζεται DVB-HTML. Είναι βασισμένο σε XHTML που είναι με τη σειρά της βασισμένη σε XML. Τα πλεονεκτήματα της XHTML σε σύγκριση με το HTML 4.X (βασισμένο στο SGML) σαν την τυπική γλώσσα του παγκόσμιου ιστού (WWW) είναι τα ακόλουθα:

· Η σύνταξη είναι 100% συμβατή με όλες τις σημαντικές τυποποιημένες γλώσσες XML όπως SVG, WML, SMIL, κ.λπ.
· Υποστήριξη ενσωματωμένου περιεχομένου συμβατού με XML 
· Υποστήριξη τυποποιημένων γλωσσών script / πρόσβαση στα στοιχεία του εγγράφου HTML μέσω του DOM
Για να προωθηθεί η διαλειτουργικότητα, και μεταξύ των διαφορετικών προμηθευτών MHP και με την κοινότητα του διαδικτύου, υποστηρίζονται πολλά κοινά χρησιμοποιημένα πρότυπα διαδικτύου. Υπάρχουν διαφορές όσον αφορά μερικούς περιορισμούς στο MHP 1.0 που δεν υπάρχουν πλέον στο MHP 1.1.

Στον «κλασσικό» κόσμο του διαδικτύου όλες οι σελίδες HTML αποθηκεύονται χωριστά σε έναν εξυπηρετητή δικτύου. Η μόνη σχέση μεταξύ τους καθιερώνεται από τις υπερ συνδέσεις που περιλαμβάνονται σε μια σελίδα και δείχνουν σε μια άλλη.

Μια εφαρμογή DVB-HTML στα πλαίσια του MHP είναι ένα σύνολο πόρων που επιλέγονται από την οικογένεια DVB-HTML μορφότυπων περιεχομένου. Η ερμηνεία μιας εφαρμογής DVB-HTML αντιμετωπίζεται από μια εφαρμογή υποστήριξης (συνήθως αποκαλούμενη πράκτορα χρήστη στην ορολογία του W3C (κοινοπραξία WWW)).

Για τους σκοπούς της έκθεσης, το DVB καθορίζει έναν «δράστη» που είναι το πλαίσιο χρόνου εκτέλεσης που συνδέεται με μια εφαρμογή DVB-HTML που διατηρείται από τον πράκτορα χρήστη, στον οποίο υπάρχει ένα προς ένα αντιστοιχία μεταξύ των δραστών και εφαρμογών που τρέχουν. Ένας πράκτορας χρήστη είναι μια εφαρμογή που ερμηνεύει ένα μορφότυπο περιεχομένου (σε αυτήν την περίπτωση ένα έγγραφο DVB-HTML) που θα μπορούσε να υλοποιηθεί ως plug-in. Μπορεί να υπάρχουν πολλά σε μια σχέση μεταξύ πρακτόρων χρήστη και δραστών.

Κατά τη διάρκεια της ζωής μιας εφαρμογής DVB-HTML ο πράκτορας χρήστη εκτελεί τρεις τύπους επεξεργασίας στους πόρους για να επιτρέψει την επιθυμητή συμπεριφορά της εφαρμογής DVB-HTML: 
· Αποκωδικοποίηση

· Παρουσίαση
· Αλληλεπίδραση
Αποκωδικοποίηση είναι η διαδικασία διαβάσματος της αναπαράστασης bit του πόρου και της κατασκευής μιας αναπαράστασης χρόνου εκτέλεσης στο πλαίσιο δραστών. Η φύση της αναπαράστασης χρόνου εκτέλεσης δεν διευκρινίζεται, αλλά πρέπει να σεβαστεί την απαραίτητη σημασιολογία του τύπου πόρου. Οι περισσότεροι τύποι των πόρων έχουν μια ορατή ή ακουστική αναπαράσταση.

Παρουσίαση είναι η διαδικασία απόδοσης της αναπαράστασης χρόνου εκτέλεσης ενός πόρου στη σχετική συσκευή. Πολλοί πόροι μπορούν να παρουσιαστούν μερικώς, καθώς πραγματοποιείται η αποκωδικοποίηση. Είναι μια επιλογή της υλοποίησης ως προς το εάν αυτό συμβαίνει σε οποιοδήποτε δεδομένο πράκτορα χρήστη. Μερικοί τύποι πόρων έχουν ένα μοντέλο συμπεριφοράς.

Αλληλεπίδραση είναι ο γενικός όρος που χρησιμοποιείται για την επεξεργασία που απαιτείται από τον πράκτορα χρήστη για να εκθέσει σωστά το μοντέλο συμπεριφοράς που καθορίζεται από τη σημασιολογία του πόρου. Ομοίως είναι πιθανό ότι η επεξεργασία αλληλεπίδρασης μπορεί να υπερτεθεί με αποκωδικοποίηση και παρουσίαση.

Θεωρητικά είναι δυνατό να δημιουργηθεί μια υπηρεσία HTML μια φορά και να προσαρμοστεί για ένα συγκεκριμένο περιβάλλον τερματικού που χρησιμοποιεί stylesheets. Αλλά στην πράξη είναι αρκετά διαφορετικό να απεικονισθεί περιεχόμενο σε μια οθόνη Η/Υ έναντι της παρουσίασης του σε μια οθόνη τηλεόρασης. Μια εφαρμογή DVB-HTML πρέπει να είναι ελέγξιμη με ένα συμβατικό τηλεχειριστήριο με τα βασικά γεγονότα εισαγωγής (κλειδιά χρώματος, πάνω, κάτω, κ.λπ.). Επίσης οι φυσικές παράμετροι των συσκευών επίδειξης αποκλίνουν. Όπως μια τυπική οθόνη Η/Υ λειτουργεί με μια ανάλυση υψηλότερη από 800x600 @ 75Hz (προοδευτικά), το κλασικό σύνολο τηλεόρασης απεικονίζει το περιεχόμενο με 720x576 @ 50 Hz (interlaced). Ένα μεγαλύτερο μέγεθος γραμματοσειράς, ένα ειδικό φίλτρο κατά του τρεμοπαίγματος και συγκεκριμένα συστατικά γραφικών Java μπορούν να λύσουν αυτά τα προβλήματα.

Δύο από τις ενότητες DVB-HTML που επιτρέπουν περισσότερο δυναμική διαλειτουργικότητα (μεταξύ Xlets και του HTML) καθώς επίσης και μια κατάλληλη διάταξη σε κάθε τερματικό MHP είναι τα CSS και ECMA-script.

Το CSS (Cascading Stylesheets) είναι ένα W3C πρότυπο, που επιτρέπει μια ευέλικτη/προσαρμόσιμη διάταξη του περιεχομένου για διαφορετικές πλατφόρμες. Με τα DVB-HTML-stylesheets, που μπορούν να προεγκατασταθούν σε κάθε συσκευή, καθορίζεται μια κοινή προεπιλεγμένη διάταξη για όλες τις εφαρμογές. Παρόλα αυτά, η εφαρμογή μπορεί να χρησιμοποιήσει μια άλλη διάταξη παρά την προεπιλεγμένη διάταξη χρησιμοποώντας πληροφορίες stylesheet, οι οποίες μπορούν να σταλούν μαζί με την εφαρμογή. Εάν τα stylesheets απαιτούν έναν άλλο τύπο γραμματοσειράς, που δεν είναι εγκατεστημένη στη συσκευή MHP η αντίστοιχη γραμματοσειρά πρέπει να κατέβει από έναν απομακρυσμένο εξυπηρετητή.

Το πρότυπο ECMA-script (ευρωπαϊκή ένωση κατασκευαστών υπολογιστών) είναι βασισμένo σε διάφορες συμβάλλουσες τεχνολογίες, με την πιο γνωστή από αυτές να είναι η JavaScript (Netscape) και JScript (Microsoft). Η ECMA-script είναι μια αντικειμενοστρεφής γλώσσα προγραμματισμού για την εκτέλεση υπολογισμών και το χειρισμό υπολογιστικών αντικείμενων μέσα σε ένα περιβάλλον οικοδεσπότη (host). Σχεδιάστηκε αρχικά να είναι μια γλώσσα web scripting, που παρέχει έναν μηχανισμό για να φέρει τη ζωή σε ιστοσελίδες στους πλοηγούς και να εκτελεί υπολογισμούς εξυπηρετητή ως μέρος μιας αρχιτεκτονικής πελάτη – εξυπηρετητή  βασισμένης στον ιστό.

Στο MHP, το ECMA-script μπορεί να έχει πρόσβαση στα στοιχεία της σελίδας HTML μέσω του DOM και να τα αλλάξει δυναμικά. Επιπλέον, το script μπορεί να έχει πρόσβαση στα cookies (σύντομα κομμάτια πληροφοριών που αποθηκεύονται ως σειρά χαρακτήρων στην τοπική συσκευή) καθώς επίσης και στις CSS πληροφορίες και μπορεί να τις χειριστεί. Μέσω ενός ειδικού API, τα script μπορούν να χρησιμοποιήσουν όλα τα χαρακτηριστικά του DVB-J API.
Η αλληλεπίδραση του DVB-HTML με ενσωματωμένα Xlets, ΕCMA-scripts και CSS επιτρέπει τη δημιουργία ιδιαίτερα σύνθετων διαδραστικών υπηρεσιών με έναν πολύ αρθρωτό τρόπο.

Κατέβασμα και σηματοδοσία των εφαρμογών μέσω ενός καναλιού επιστροφής
Το MHP 1.0 προσφέρει το κατέβασμα των εφαρμογών – και τη σχετική σηματοδοσία - αποκλειστικά μέσω του καναλιού ευρυεκπομπής. Πρόσθετοι πόροι όπως εικόνες ή αρχεία ήχου μπορούν να κατέβουν μέσω του καναλιού αλληλεπίδρασης – επίσης γνωστού ως κανάλι επιστροφής. Με το MHP 1.1 αυτός ο περιορισμός δεν ισχύει πλέον. Οι ειδικευμένες ή εξατομικευμένες εφαρμογές (ή μέρος αυτών) μπορούν να φορτωθούν μέσω οποιουδήποτε καναλιού αλληλεπίδρασης. Τα οφέλη της χρήσης του είναι η μείωση του χρόνου “boot” της εφαρμογής και η δυνατότητα να δημιουργηθούν πιό σύνθετες και εξατομικευμένες υπηρεσίες.
Αποθήκευση εφαρμογών
Το MHP 1.0 επιτρέπει μόνο το γράψιμο των δεδομένων (εικόνες, κείμενο, κ.λπ.) στις συσκευές τοπικής αποθήκευσης. Το MHP 1.1 παρέχει επίσης τα εργαλεία για την αποθήκευση κομματιών ή τον ολόκληρου του κώδικα εφαρμογής. Αυτή η επιλογή ελέγχεται πλήρως από τον ευρυεκπομπό. Μόλις παραληφθούν όλα τα μέρη του κώδικα προγράμματος εφαρμογής και αποθηκευτούν, η αποθηκευμένη εφαρμογή μπορεί να αρχίσει άμεσα από τη συσκευή. Ο ευρυεκπομπός παρέχει τις πληροφορίες AIT σχετικά με την εφαρμογή π.χ. ο αριθμός έκδοσης. Αυτές οι πληροφορίες για παράδειγμα επιτρέπουν στο τερματικό MHP να εκκινήσει την τοπικά αποθηκευμένη εφαρμογή εάν δεν υπάρχει καμία νεώτερη έκδοση της εφαρμογής στη ροή ευρυεκπομπής αντί να περιμένει να κατέβει μια καινούρια. Αυτό το χαρακτηριστικό επιταχύνει το χρόνο εκκίνησης των εφαρμογών. Αυτό είναι ιδιαίτερα ενδιαφέρον για συχνά χρησιμοποιημένες υπηρεσίες όπως τα EPG.

Αποθηκευμένες υπηρεσίες
Μια νέα κατηγορία εφαρμογών - αποκαλούμενων αυτόνομες εφαρμογές - επιτρέπει στις υπηρεσίες, οι οποίες μπορούν να εκτελεσθούν ανεξάρτητα από μια υπηρεσία ευρυεκπομπής. Με τη ρύθμιση μιας ετικέττας στον «περιγραφέα αποθήκευσης εφαρμογής» στον τύπο «αυτόνομη» (σε αντίθεση με «σχετιζόμενη με ευρυεκπομπή»), ένας ευρυεκπομπός μπορεί να ζητήσει από τη συσκευή MHP να αποθηκεύσει μια εφαρμογή τοπικά. Η επιλογή να εκτελεσθεί μια αποθηκευμένη εφαρμογή όταν λαμβάνονται διαφορετικά κανάλια και δέσμες (bouquets) παρέχει τη δυνατότητα να δημιουργηθούν πιo σύνθετες υπηρεσίες π.χ. EPG που καλύπτουν περισσότερες δέσμες. Το αποθηκευμένο χαρακτηριστικό υπηρεσίας δεν περιλαμβάνει την αποθήκευση δεδομένων βίντεο και ήχου.

Plug-ins
Τα plug-in επιτρέπουν σε ένα MHP κουτί να αποκωδικοποιήσει και να παρουσιάσει μορφότυπους δεδομένων τα οποία δεν υποστηρίζει το πρότυπο από μόνο του. Η έννοια του MHP plug-in συλλήφθηκε αρχικά για να επιτρέψει τη μετάβαση των εφαρμογών που γράφτηκαν για τις μη-MHP λύσεις στα τερματικά MHP (βλέπε ενότητα 4.6 για αυτό το θέμα). Αλλά φυσικά τα plug-in μπορούν να χρησιμοποιηθούν επίσης για πρότυπα διαδικτύου όπως το Flash.

Ένα πρόσθετο API δημιουργήθηκε που επιτρέπει στο plug-in να αποθηκευθεί στο τερματικό. Με αυτόν τον τρόπο εξαλείφεται η ανάγκη να κατέβει το plug-in κάθε φορά που μια εφαρμογή απαιτεί ένα τέτοι plug-in.

Οι εισερχόμενες εφαρμογές ελέγχονται έπειτα για τον τύπο των δεδομένων και το κατάλληλο plug-in ξεκινά. Υποστηρίζεται επίσης η επικοινωνία μεταξύ μη-MHP εφαρμογών που τρέχουν μέσα στο plug-in και άλλες εφαρμογές MHP. Το plug-in API επιτρέπει επίσης την εκτέλεση πολύ σύνθετων μορφότυπων όπως το HTML.

Το πρότυπο καθορίζει δύο τύπους plug-in:

Ένα διαλειτουργικό plug-in εκτελείται πάνω από το MHP API. Αυτό σημαίνει ότι κατά τη χρησιμοποίηση του MHP API το plug-in εξομοιώνει το μη-MHP συμμορφούμενο περιβάλλον εκτέλεσης. Από την άποψη της υλοποίησης MHP, το plug-in είναι ένα κανονικό Xlet, το οποίο είναι ανεξάρτητα αρμόδιο για τον κύκλο ζωής, τη διαχείριση των πόρων, κ.λπ. της εφαρμογής που τρέχει πάνω από αυτό.

Ένα σχετικό με την υλοποίηση plug-in εκτελείται απευθείας χρησιμοποιώντας τη λειτουργία του λειτουργικού συστήματος του δέκτη. Αυτό υπονοεί ότι είναι αδύνατο να εγκατασταθεί ένα τέτοιο plug-in μέσω ενός καναλιού ευρυεκπομπής για να τρέξει διαλειτουργικά σε όλους τους δέκτες. Στην πράξη, αυτός ο τύπος plug-in τρέχει ανεξάρτητα από το περιβάλλον χρόνου εκτέλεσης του MHP.

Πλαίσιο ανοικτής κάρτας (OFC)

Με βάση το CA-API (υπό όρους πρόσβαση), που καθορίστηκε στο MHP 1.0, που εστιάζει κυρίως στην υπό όρους πρόσβαση μέσω της κοινής διεπαφής (CI), το DVB άνοιξε αυτό το API προς τις έξυπνες κάρτες. Το ενσωματωμένο ανοικτό πλαίσιο καρτών επιτρέπει την πρόσβαση σε όλα τα είδη έξυπνων καρτών, όπως κάρτες χρημάτων ή τηλεφώνων. Η υλοποίηση αυτού του API είναι προαιρετική.

5.4 Το μέλλον του MHP
5.4.1 Τρέχουσες εξελίξεις
Το MHP είναι ένα περιβάλλον λογισμικού, το οποίο έχει γίνει αρκετά σύνθετο και επομένως απαιτεί μόνιμη συντήρηση. Επιπλέον, οι φορείς αγοράς απαιτούν νέα χαρακτηριστικά. Ένα παράδειγμα είναι η ενσωμάτωση όλων των εργαλείων λογισμικού που απαιτούνται για την υποστήριξη των προσωπικών ψηφιακών καταγραφέων (PDR). Ένα δεύτερο παράδειγμα είναι η προσθήκη ενός «δέκτη IP» που θα αντικαταστήσει το τρέχον API δέκτη σε περιπτώσεις όπου ένα τερματικό MHP συνδέεται με ένα ευρυζωνικό δίκτυο διαδικτύου. Πολλές περισσότερες νέες απαιτήσεις είναι γνωστές και θα ενσωματωθούν σε μελλοντικές εκδόσεις του MHP. 

Η αρχή μιας ανοικτής διαλειτουργικής πλατφόρμας λογισμικού του MHP έχει προσελκύσει το ενδιαφέρον οργανισμών που δεν εμπλέκονται τυπικά στην ευρυεκπομπή και τα καταναλωτικά ηλεκτρονικά. Επομένως, το MHP μπορεί να είναι στο δρόμο προς νέα περιβάλλοντα.

5.4.2 Όψεις ενός κινητού MHP
Το MHP σχεδιάστηκε αρχικά με το σαφή στόχο να αναπτυχθεί σε ένα περιβάλλον «καθιστικού». Σε αυτό το περιβάλλον, η παροχή ενέργειας για τα τερματικά δεν αποτελεί ζήτημα, οι συνθήκες του καναλιού ευρυεκπομπής είναι σταθερές και οι διεπαφές χρήστη είναι σαφώς καθορισμένες.

Στον «κινητό κόσμο» οι συνθήκες είναι πλήρως διαφορετικές. Τα κανάλια ευρυεκπομπής καθώς και τα κανάλια αλληλεπίδρασης είναι και τα δύο ραδιο-κανάλια. Ειδικά εάν ο χρήστης κινείται, μπορεί να εμφανίζεται ότι οι συνθήκες καναλιού αλλάζουν ή ακόμι και ότι χάνεται η σύνδεση. Αυτό σημαίνει ότι η λαμβανόμενη εφαρμογή μπορεί να είναι ελλιπής (class-αρχεία ή πόροι που λείπουν). Μια έκδοση του MHP για χρήση στα κινητά τερματικά πρέπει να είναι ικανή να αντιμετωπίσει τέτοια προβλήματα υιοθετώντας στρατηγικές όπως το κατέβασμα κομματιών που λείπουν μέσω του καναλιού αλληλεπίδρασης. Επιπλέον η εφαρμογή πρέπει να είναι πολύ περισσότερο προσαρμοσμένη προς μη-τέλεια κανάλια σε σύγκριση με αυτά που απαιτούνται για ένα «στάσιμο» σύστημα MHP. Για να παρέχει πιο σταθερή και προβλέψιμη λειτουργία μπορεί να είναι χρήσιμο να παρέχει στην εφαρμογή πληροφορίες για τις συνθήκες του ραδιοκαναλιού και για την κατάσταση των πόρων ενέργειας (π.χ. κατάσταση συσσωρευτή). Αυτές οι πληροφορίες θα μπορούσαν να βοηθήσουν την εφαρμογή να προσαρμοστεί τη συμπεριφορά της όπως να αποθηκεύει συγκεκριμένες πληροφορίες στην περίπτωση μειούμενης ενέργειας.

Η χρήση των βασισμένων στο MHP πλατφορμών σε κινητές συσκευές όπως PDA ή συστήματα μέσα στο αυτοκίνητο οδηγεί σε νέες απαιτήσεις για τις διεπαφές χρήστη που διαφέρουν από αυτές του «κλασσικού MHP». Η εισαγωγή του ελέγχου λόγου για εφαρμογές στο περιβάλλον των αυτοκινήτων ως εναλλακτική μέθοδος εισαγωγής είναι μια προφανής νέα απαίτηση. Η μεγάλη ποικιλία των πιθανών κλάσεων τερματικού απαιτεί πολύ περισσότερη ευελιξία σχετικά με τη διεπαφή χρήστη. Αυτό περιλαμβάνει αφ' ενός τον έλεγχο των γεγονότων εισαγωγής (π.χ. μέσω οθόνης αφής, ελέγχου λόγου, συγκεκριμένων συσκευών εισαγωγής αυτοκινήτων) και αφετέρου τις επιλογές εξόδου (από τις μικρές χαμηλής ανάλυσης οθόνες στα κινητά τηλέφωνα – ως τις πλήρους μεγέθους οθόνες τηλεόρασης για τους επιβάτες στα λεωφορεία).

Το σχήμα 5-3 παρουσιάζει μια στοίβα λογισμικού αναπτυγμένη ως επέκταση του MHP από την ευρωπαϊκή ερευνητική κοινοπραξία, την πολυμεσική πλατφόρμα αυτοκινήτων (MCP). Το MCP API που παρουσιάζεται περιλαμβάνει το MHP API και πρόσθετα ένα API πλοήγησης, ένα API δεδομένων αυτοκινήτων, ένα API ομιλίας, κ.λπ. Ο νέος σωρός λογισμικού επιτρέπει τη χρήση υπηρεσιών βασισμένων στη θέση. Αυτό κυμαίνεται από υπηρεσίες οι οποίες καθοδηγούν τον MCP χρήστη μέσα από άγνωστες πόλεις μέχρι υπηρεσίες που επιλέγουν περιεχόμενο απεικονιζόμενο στο χρήστη ανάλογα με την τρέχουσα θέση του.
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5‑3 MCP API επεκτάσεις
5.5 Καθολικά εκτελούμενο MHP
Όπως ήταν αναμενόμενο, η ανάπτυξη του MHP πραγματοποιήθηκε έχοντας υπόψη εκείνες τις χώρες και οργανισμούς ευρυεκπομπής που χρησιμοποιούν την πλήρη διάταξη των DVB τεχνολογιών και προτύπων. Το MHP επομένως στηρίζεται, για παράδειγμα, στη στοίβα πρωτοκόλλων του καναλιού ευρυεκπομπής. Όταν η προδιαγραφή τελείωσε και, πολύ σημαντικό, όταν μπόρεσε να παρουσιαστεί στον κόσμο το 2002 το δημιουργηθέν από το DVB ανοικτό πρότυπο και είχε λύσει τα πολλά προβλήματα που το περιέβαλαν σχετικά με οργανισμούς πνευματικής ιδιοκτησίας, δοκιμής, αυτοεπικύρωσης κ.λπ. που δεν ήταν μέρος των αρχικών δραστηριοτήτων και παρουσίασαν ένα ενδιαφέρον για το MHP. Σε αυτό το σημείο προέκυψε το πρόβλημα ότι η στοίβα πρωτοκόλλων του DVB δεν είχε χρησιμοποιηθεί στο σύνολο της σε χώρες όπως οι ΗΠΑ. Αντ' αυτού, τα πρωτόκολλα στρώματος μεταφοράς που είχαν αναπτυχθεί και είχαν τεθεί επιτυχώς σε λειτουργία, περιελάμβαναν συγκεκριμένα στοιχεία για τα οποία το MHP δεν είχε κανέναν διαθέσιμο μηχανισμό διασύνδεσης.

Το πρόγραμμα DVB δημιούργησε μια δραστηριότητα που στόχευσε στην από κοινού ανάπτυξη μιας προδιαγραφής γνωστής σήμερα ως καθολικά εκτελούμενο MHP (GEM) κατόπην αιτήματος οργανισμών, οι οποίοι προσφέρουν υπηρεσίες όχι πλήρως σύμφωνες με το σύστημα DVB αλλά ενδιαφέρονται για τη χρήση του MHP στα δίκτυά τους. Αυτό το έγγραφο από κοινού με την προδιαγραφή του MHP δημιουργεί μια πλήρη πλατφόρμα λογισμικού που μπορεί να ενσωματωθεί, πχ, σε καλωδιακά δίκτυα στις ΗΠΑ. Όπου απαιτείται, το GEM καθορίζει λειτουργικά ισοδύναμα σε αυτό που περιλαμβάνει η στοίβα DVB και επομένως συνδέει το MHP με τα μη-DVB συστήματα.

Το MHP μέσω των εκδόσεων της προδιαγραφής GEM έχει γίνει αποδεκτό στην Ιαπωνία και στις ΗΠΑ και για το καλώδιο και για την ψηφιακή επίγεια τηλεόραση. Η επιλογή των τεχνολογιών εστιάζει στα ανοικτά βασισμένα σε Java πρότυπα πλατφορμών λογισμικού που καθιερώνονται για τις κινητές ή/και πολυμεσικές εφαρμογές.
5.6 Μετάβαση υπηρεσιών ανάμεσα στις πλατφόρμες
Ευρυεκπομποί και χειριστές δικτύου που ξεκίνησαν την ευρυεκπομπή διαδραστικού περιεχομένου πριν γίνει διαθέσιμο το MHP μπορεί να θέλουν στο μέλλον να περάσουν στο MHP. Μια διαδικασία μετάβασης έχει να λύσει τα προβλήματα διαφορετικών πρωτοκόλλων μεταφοράς, μορφότυπων περιεχομένου, κώδικα εφαρμογής και ικανοτήτων δέκτη. Οι διαδικασίες μετάβασης μπορούν να χωριστούν γενικά σε τέσσερεις επιλογές, οι οποίες όλες έχουν πλεονεκτήματα καθώς και μειονεκτήματα.
Ταυτόχρονη μετάδοση (simulcasting)
Ο πάροχος υπηρεσίας ευρυεκπέμπει και μια παλαιότερη (legacy) και μια βασισμένη στο MHP υπηρεσία. Αυτό επιτρέπει μια ομαλή μετάβαση με ποικιλία δεκτών στην αγορά αλλά είναι απαραίτητο να σχεδιαστεί και να ευρυεκπεμφθεί η ίδια υπηρεσία για τα δύο συστήματα παράλληλα. Επίσης, με αυτόν τον τρόπο σπαταλάται εύρος ζώνης.
Διαμοιραζόμενη ευρυεκπομπή με τη χρήση μορφοτύπων περιεχομένου MHP
Είναι παρόμοια με το προηγούμενο σενάριο με το πλεονέκτημα ότι το περιεχόμενο (εικόνες, ήχοι) είναι κοινό κι έτσι μικραίνει η σπατάλη εύρους ζώνης. Το παλαιότερο σύστημα πρέπει να είναι ικανό να αντιλαμβάνεται τους μορφοτύπους περιεχομένου του MHP και πρέπει να έχει πρόσβαση στα πρωτόκολλα μεταφοράς.
Plug-in για το παλαιότερο σύστημα που λειτουργέι σε ένα ΜHP δέκτη

Κατά τη διάρκεια της ανάπτυξης του MHP, υπήρξαν συχνά συζητήσεις για τα “plug-ins” για τα παλιότερα συστήματα. Τα plug-in περιγράφονται στην παράγραφο 4.3. μια υλοποίηση MHP ενισχύεται με λογισμικό που τρέχει πάνω από το MHP API ή κατευθείαν πάνω από το λειτουργικό σύστημα που είναι ικανό να μεταφράσει παλαιότερες (legacy) εφαρμογές. Αυτό αναπόφευκτα προσθέτει στην πολυπλοκότητα του δέκτη. Η ιδέα υπόσχεται ότι μπορεί να ευρυεκπεμφθεί το παλαιότερο περιεχόμενο, το οποίο χρησιμοποιείται ακόμα και από τον πληθυσμό των δεκτών MHP. Τελικά, όμως, θα πρέπει να επιτευχθεί η μετάβαση από το παλαιότερο σύστημα στο MHP.
Με αυτή τη λύση μπορούν να μείνουν στην αγορά και οι παλαιότεροι δέκτες, τουλάχιστον για ένα διαστημα, ενώ είναι δυνατή η επίτευξη μιας οριζόντιας αγοράς. Έχουμε, όμως, πάλι σπατάλη εύρους ζώνης λόγω παράλληλης μετάδοσης και πιθανότατα αυξημένο κόστος δέκτη, λόγω πολυπλοκότητας.

Καθαρή αποκοπή
Είναι μια απότομη μετάβαση από το παλαιότερο σύστημα στο σύστημα MHP σε καθορισμένη ημερομηνία. Μετά το τέλος της διορίας όλοι οι δέκτες με παλαιότερο API θα αδυνατούν να εκτελέσουν εφαρμογές, διότι δε θα υπάρχουν πλέον οποιεσδήποτε ανταποκρινόμενες εφαρμογές στον αέρα.
Εάν αυτή η λύση είναι τελικά επιτυχής έχει πολλό πλεονεκτήματα. Μπορεί να επιτευχθεί ραγδαία μια οριζόντια αγορά, δεν υπάρχει ανάγκη χρήσης κανενός ιδιοταγούς λογισμικού και δε γίνεται κατασπατάλη του εύρους ζώνης. Βέβαια, μια απότομη μετάβαση έχει ρίσκο, καθώς τα πάντα πρέπει να λειτουργούν την ημέρα της μετάβασης, ενώ μπορεί να είναι και αρκετά κοστοβόρα λόγω της ανάγκης αλλαγής όλων των παλαιών δεκτών.
Σε μερικές περιπτώσεις μπορεί να είναι δυνατό να αναβαθμιστεί το λογισμικό στους παλαιότερους δέκτες κατά τη διάρκεια της νύχτας χρησιμοποιώντας μηχανισμούς αναβάθμισης λογισμικού (SSU).

5.7 Το MHP στην Ευρώπη
Αρχικά το MHP αναπτύχθηκε στις αγορές ευρυεκπομπής της Κορέας μέσω δορυφόρου (DVB-S) από το Skylife και της Φινλανδίας με επίγειο δίκτυο (DVB-T) από το MTV3 Oy. Από τότε, η υιοθέτηση της ευρυζωνικότητας έχει οδηγήσει σε ανάπτυξη μέσω υβριδικών δικτύων ευρυεκπομπής/ευρυζωνικότητας, όπου το δίκτυο ευρυεκπομπής χρησιμοποιεί το ευρυζωνικό δίκτυο για συμπληρωματικές πληροφορίες, εφαρμογές και πρόσφατα βίντεο. Βασικές αγορές για το MHP περιλαμβάνουν την Ιταλία (DVB-T), την Αυστρία (DVB-T), την Ισπανία (DVB-T), το Βέλγιο (DVB-C), και ακολουθούν οι Νορβηγία (DVB-T), Τσεχία (DVB-T), Δανία (DVB-T/S), Γερμανία (DVB-T), Ουγγαρία (DVB-T), Μάλτα (DVB-T), Σουηδία (DVB-T).
Ο αριθμός των δεκτών ψηφιακής τηλεόρασης που υλοποιούν το πρότυπο MHP είναι ακόμη μικρός καθότι το επιπλέον κόστος τους αποτελεί ανασταλτικό παράγοντα στην εξάπλωσή τους. Τα τελευταία χρόνια οι τιμές αυτών των δεκτών έχουν σταθερά πτωτική πορεία και έχουν φτάσει σε ανεκτά επίπεδα χάρη στην υποστήριξη του προτύπου από πολλές ευρωπαϊκές χώρες. Απαιτείται όμως περισσότερη υποστήριξη με υπηρεσίες για το MHP, ώστε να υπάρχουν ισχυρά κίνητρα για τον καταναλωτή και έτσι να δημιουργηθούν οι κατάλληλες μαζικές αγορές που θα επιτρέψουν τη μείωση των τιμών σε επίπεδα ανεκτά για το σύνολο του πληθυσμού κάθε χώρας.
Ακολουθεί σύντομη περιγραφή της κατάστασης σε κάποιες ευρωπαϊκές χώρες που έχουν ήδη ανεπτυγμένες υπηρεσίες MHP.

Ισπανία
Από το 2004, οι υπηρεσίες MHP έχουν συμπεριληφθεί ευρυεκπομπές DTT από περιφερειακούς ευρυεκπομπούς όπως Telemadrid (πρόγραμμα ActuaTV στη Μαδρίτη) και Televisió de Catalunya (TVC) (πρόγραμμα Micromercats στην Καταλωνία). Η TVC ήταν πρωτοπόρος στην εισαγωγή των υπηρεσιών MHP στην Ισπανία. Η έναρξη σε εθνικό επίπεδο ελεύθερων καναλιών DVB-T στο τέλος Νοεμβρίου 2005 προώθησε την εμφάνιση των νέων υπηρεσιών MHP στον RTVE, ο ισπανικός δημόσιος εκφωνητής, και κατόπιν στους περισσότερους από τους ισπανικούς ιδιωτικούς ψηφιακούς ευρυεκπομπούς. Σήμερα οι περιφερειακοί και οι τοπικοί ευρυεκπομποί προσφέρουν όλοι υπηρεσίες MHP.

Το 2006, οι σημαντικότερες υπηρεσίες MHP που προσφέρθηκαν από το RTVE αναπτύχθηκαν από το πρόγραμμα INSPIRA, με κυβερνητική χρηματοδότηση και με συνεργάτες όπως οι Fresh Interactive Technologies και Universidad Politécnica de Madrid (ερευνητική ομάδα Grupo de Aplicación de Telecomunicaciones Visuales). Οι στόχοι του προγράμματος είναι η ανάπτυξη των υπηρεσιών MHP και η επακόλουθη πραγματοποίηση έρευνας αγοράς, που στοχεύει να πάρει στοιχεία για το χρήστη προκειμένου να παρασχεθούν πιο χρήσιμες και εύχρηστες υπηρεσίες. Η ευρυεκπομπή υπηρεσιών MHP μέσα στο έργο INSPIRA ήταν ένας τρόπος προώθησης, ένας ηλεκτρονικός οδηγός προγράμματος και μερικές υπηρεσίες πληροφοριών (πρόβλεψη καιρού, κυκλοφορία και ανταλλαγή αποθεμάτων). Το ίδιο έτος, το RTVE άρχισε να προσφέρει το ψηφιακό teletext MHP και μια διαδραστική υπηρεσία απασχόλησης αποκαλούμενη «Emplea-Τ».

Σήμερα εθνικού επιπέδου ιδιωτικοί ευρυεκπομποί, Antena 3, Tele 5, Sogecable, La Sexta, και Net TV έχουν επίσης τα δικά τους EPG βασισμένα σε MHP και διάφορες υπηρεσίες πληροφοριών όπως οι ειδήσεις, ο καιρός, η ανταλλαγή αποθεμάτων και η κυκλοφορία. Πρόσθετες εφαρμογές περιλαμβάνουν, για παράδειγμα, μέσα με τα οποία οι χρήστες, με την αποστολή SMS, μπορούν να συμμετέχουν σε συνομιλία και ψηφοφορία.

Το 2007, το RTVE συνεχίζει να αναπτύσσει νέες διαδραστικές υπηρεσίες όπως ενισχυμένες εφαρμογές τηλεόρασης χρησιμοποιώντας ένα εργαλείο εξουσιοδότησης και το «A ciencia cierta», μια εφαρμογή εκμάθησης τηλεόρασης που συγχρονίζεται με τηλεοπτικό περιεχόμενο. Το RTVE έχει εξετάσει επίσης νέα επιχειρησιακά μοντέλα MHP, όπως υποστηριζόμενες από σπόνσορες εφαρμογές. Αυτό συνέβη με τη «Nieve al día», η οποία πρόσφερε πληροφορίες σκι για την εποχή σκι. Επιπλέον, μερικοί ισπανικοί ευρυεκπομποί έχουν προσφέρει μια εφαρμογή για να διενεργηθούν οι διαδικασίες φόρου εισοδήματος κατά τη διάρκεια του Μαΐου και του Ιουνίου σε συνεργασία με το Agencia Española de Administracion Tributaria.

Οι περιφερειακοί εκφωνητές όπως CARTV (Aragón), EITB (βασκική χώρα), TVC (Καταλωνία), το κανάλι Sur (Ανδαλουσία) ή TVG (Γαλικία) αναπτύσσουν τις δικές τους MHP υπηρεσίες. Έχουν μια ποικιλία από εφαρμογές πληροφοριών, παιχνίδια και διαγωνισμό γνώσεων ή εφαρμογές SMS που είναι συγχρονισμένες με ζωντανά προγράμματα. Μερικοί απ' αυτούς συμπεριλαμβάνουν πληροφορίες από τη δημόσια διοίκηση. Παραδείγματος χάριν, στην Εστρεμαδούρα μπορούν να αναγνωσθούν οι τελευταίες πληροφορίες που δημοσιεύονται στην επίσημη εφημερίδα, ή στην Αραγονία, πληροφορίες (απασχόληση, υγεία, τουρισμός, κ.λπ.) από τα κύρια συμβούλια πόλεων. Υπάρχει μια δοκιμή μεταξύ Generalitat de Catalunya και Activa Multimèdia (Τ-Govern). Χάρη σε αυτήν την δοκιμή έχουν εγκατασταθεί δέκτες προκειμένου να αναλυθεί η βιωσιμότητα του DTT και της δημόσιας διοίκησης. 
Μέχρι τις Ιουνίου 2007 έχουν πωληθεί περισσότεροι από 5.4 εκατομμύρια ψηφιακοί δέκτες, αλλά μόνο ένα μικρό ποσοστό είναι συμβατό με MHP. Σήμερα, η κάλυψη του ισπανικού πληθυσμού με σήματα DTT φτάνει περίπου το 85%.

Αυστρία

Από την έναρξη του δικτύου DVB-T στην Αυστρία στα τέλη Οκτωβρίου 2006, ο δημόσιος ευρυεκπομπός ORF και ο εμπορικός ευρυεκπομπός ATV προσφέρουν ένα πλούσιο σύνολο εφαρμογών MHP 1.1.2 στα αυστριακά νοικοκυριά με τηλεόραση.

Οι συσκευές DVB-T MHP για τους πρώτους που θα δοκιμάσουν την DTVκαι τις χαμηλού εισοδήματος οικογένειες επιχορηγούνται με €40 ο καθένας. Τον Ιουνίο 2007 περίπου το 40% των δεκτών DVB-T στα αυστριακά νοικοκυριά με τηλεόραση είναι εξοπλισμένοι με το μεσολογισμικό MHP 1.1.2, με συνέπεια μια στέρεα βάση για τους ευρυεκπομπούς που προσφέρουν υπηρεσίες MHP.

Από την άνοιξη του 2007 παρέχεται μια πρόσθετη κρατική επιχορήγηση για δέκτες συμβατούς με MHP-C. Αυτό σημαίνει ότι τα νοικοκυριά με ψηφιακή καλωδιακή τηλεόραση στην Αυστρία είναι επίσης ικανά να έχουν πρόσβαση στις νέες υπηρεσίες MHP.

Το υπάρχων ΕPG που έιναι βασισμένο στο MHP που παρέχεται από τον αυστριακό χειριστή δικτύων ORS στην επίγεια πλατφόρμα θα ξαναρχίσει, υποστηρίζοντας μια επιπλέον πολυπλεξία με άλλα 4 έως 5 τηλεοπτικά κανάλια (ανάλογα με την περιοχή).
Το MultiText – το εμπορικό όνομα των υπηρεσιών MHP του ORF – παρέχει γενικές πληροφορίες όπως ειδήσεις, καιρό, αθλητισμό με νέα απεικόνιση, αλλά επιπλέον παρέχει ειδικά έναν πλούτο βασικών πληροφοριών σχετικό με τα προγράμματα των ευρυεκπομπών και θεματικές προτεραιότητες (π.χ. μια αφιερωμένη πύλη Multitext σχετικά με τη «αλλαγή κλίματος», τα αθλητικά γεγονότα όπως το Παγκόσμιο Κύπελλο σκι 2007, κ.λπ.). Κατά τη διάρκεια της δημοφιλούς ζωντανής τηλεοπτικής εκπομπής «Dancing Stars» (άνοιξη του 2007), όλοι οι ιδιοκτήτες συσκευών MHP που είναι συνδεδεμένοι με ένα IP κανάλι επιστροφής μπορούσαν να ψηφίσουν για τους αγαπημένους τους υποψηφίους απλά με το τηλεχειριστήριο. Επίσης, οι θεατές μπορούσαν να συμμετέχουν σε μια ελεγχόμενη συνομιλία κατά τη διάρκεια καθενός από τα ζωντανά γεγονότα.
Κατά την έναρξη του DVB-T στην Αυστρία το 2006 με κάλυψη 70% επιχορηγήθηκαν οι ψηφιακοι δέκτες σε δύο κατηγορίες: Οι πρώτοι 100.000 αγοραστές ενός επικυρωμένου δέκτη MHP με € 40 και οι περίπου 330.000 χαμηλού εισοδήματος οικογένειες επίσης με € 40. Ένας λόγος για τις επιχορηγήσεις για τις συσκευές MHP είναι ότι το DVB-T στην Αυστρία δεν θα παραδώσει μια μεγάλη ποικιλία των προγραμμάτων TV αρχικά (το πολύ-πολύ έξι προγράμματα μέχρι την μετάβαση). Γι’ αυτό η ρυθμιστική αρχή της Αυστρίας έχει προσδιορίσει τις πρόσθετες υπηρεσίες σε ανοικτά ευρωπαϊκά πρότυπα ως παράγοντα επιτυχίας μεγάλης σπουδαιότητας.
Βέλγιο

Το Σεπτέμβριο του 2005, η Telenet, ο μεγαλύτερος παροχέας ευρυζωνικών καλωδιακών υπηρεσιών του Βελγίου, ξεκίνησε την προσφορά της διαδραστικής ψηφιακής τηλεόρασης σε όλες τις εγκαταστάσεις καλωδίων του χρησιμοποιώντας το μεσολογισμικό MHP για τις διαδραστικές εφαρμογές. Σήμερα οι 1.6 εκατομμύρια συνδρομητές αναλογικής τηλεόρασης έχουν την επιλογή να περάσουν στην ψηφιακή τηλεόραση της Telenet, με ένα ευρύ φάσμα εφαρμογών βασισμένων στο MHP όπως ένα EPG, VOD, διαδραστική τηλεόραση, ηλεκτρονική διακυβέρνηση, ηλεκτρονικό εμπόριο, ηλεκτρονικό ταχυδρομείο και PVR.

Στο τέλος Ιουνίου του 06’ η Telenet είχε πωλήσει 178.000 ψηφιακούς αποκωδικοποιητές MHP, ενώ ανέμενε να υπερβεί το ορόσημο των 200.000 ψηφιακών αποκωδικοποιητών το Σεπτέμβρη.

Τσεχία
Η τσεχική κυβέρνηση έχει χορηγήσει άδειες για τρεις δοκιμές DVB-T που θα περιλάβουν τις υπηρεσίες MHP.

Δανία

Στη Δανία, το δίκτυο DTT ξεκίνησε τον Απρίλιο του 2006 με υπηρεσίες από το DR και το TV2 και παράλληλα με υπηρεσίες MHP. Οι δοκιμαστικές μεταδόσεις πραγματοποιήθηκαν στη Γιουτλάνδη με περισσότερους από 10.000 ανθρώπους να χρησιμοποιούν MHP δέκτες. Ο DR άρχισε να προσφέρει υπηρεσίες MHP στο δορυφόρο το Δεκέμβριο του 2004. Ο σκανδιναβικός δορυφορικός χειριστής, Canal Digital, έχει δεσμευθεί να ακολουθήσει άλλους σκανδιναβικούς ευρυεκπομπούς στην υποστήριξη του MHP και είναι έτοιμος να προωθήσει υπηρεσίες MHP μετά από τα πιλοτικά προγράμματα του 2003/4.
Φινλανδία

Οι υπηρεσίες MHP είναι διαθέσιμες από το δημόσιο ευρυεκπομπό YLE από την έναρξη του DVB-T το 2001. Αυτές οι υπηρεσίες ήταν διαθέσιμες στο δίκτυο DVB-T και πέρασαν και στα περισσότερα από τα καλωδιακά δίκτυα επίσης. Οι υπηρεσίες MHP του YLE είναι διαθέσιμες στο δορυφόρο από την αρχή του 2005.

Μια ομάδα φινλανδικών χειριστών καλωδιακής τηλεόρασης προώθησε μια επιλογή νέων υπηρεσιών MHP το πρώτο εξάμηνο του 2006. Αυτό συνέπεσε με την εμπορική διαθεσιμότητα του πρώτου καλωδιακού τερματικού MHP με ευρυζωνικό βασισμένο στο IPκανάλι επιστροφής. Οι νέες υπηρεσίες επιτρέπουν τη χρήση μιας κάρτας συνδρομητικής  τηλεόρασης με επικύρωση χρήστη για εμπορικές υπηρεσίες. Οι υπηρεσίες περιλαμβάνουν EPG, συνδρομητική τηλεόραση, self-care σύστημα, ένα εθνικό τηλεφωνικό κατάλογο, διάφορες πύλες πληροφοριών, κ.λπ.

Ένας δέκτης επίγειας DTV με ικανότητα IP ευρυζωνικότητας έχει αρχίσει να διατίθεται. Υπάρχουν αυτήν την περίοδο περίπου 50.000 δέλτες MHP στα φινλανδικά σπίτια. Αυτός ο αριθμός αναμένεται για να αυξηθεί ραγδαία λόγω της διαθεσιμότητας των παραπάνω δεκτών.

Γερμανία

Η βασισμένη στο MHP iTV έχει καθιερωθεί στη Γερμανία με τα ARD και ZDF να ευρυεκπέμπουν μια σειρά διαδραστικών προσφορών βασισμένων στην τεχνολογία MHP. Ο αριθμός των ανεπτυγμένων δεκτών είναι αρκετά μικρός αυτή τη στιγμή, αλλά οι εξελίξεις που συνδυάζουν το DSL και την ψηφιακή τηλεόραση σε ένα κουτί αναμένονται για να παρακινήσουν την αγορά MHP. Μια νέα πρωτοβουλία iTV που θα αρχίσει σύντομα στα πλαίσια της ηγεσίας της BITKOM, τη γερμανική ένωση για ΙΤ, τις τηλεπικοινωνίες και νέα μέσα, αναμένεται για να ανατροφοδοτήσει αυτήν την προσέγγιση.

Σημαντικά αθλητικά γεγονότα όπως το ευρωπαϊκό πρωτάθλημα ποδοσφαίρου στην Πορτογαλία και οι Ολυμπιακοί Αγώνες της Αθήνας ενέπνευσαν τους ευρυεκπομπούς να δημιουργήσουν μια ευρεία σειρά των διαδραστικών υπηρεσιών. Παραδείγματος χάριν, παρουσιάστηκαν συνεχείς διαδραστικές πληροφορίες κατά τη διάρκεια του Euro 2004 στο ZDF συμπεριλαμβανομένων ενημερωμένων στατιστικών και ενός ευρω-διαγωνισμού γνώσεων. Η κάλυψη του γύρου της Γαλλίας ενισχύθηκε με το «Tour-ticker».

Ουγγαρία

Μια εκτενής δοκιμαστική υπηρεσία DVB-T είναι στον αέρα στη Βουδαπέστη, με τρία δημόσια τηλεοπτικά προγράμματα διαθέσιμα. Υπηρεσίες MHP συμπεριλαμβάνονται στις ευρυεκπομπές και περιλαμβάνουν SuperTeletext, ένα EPG και ένα ζωντανό NewsTicker που τροφοδοτείται με πραγματικού χρόνου στοιχεία από το ουγγρικό πρακτορείο ειδήσεων.

Ιταλία

Το Μαΐο του 2006, 3.9 εκατομμύρια ΜHP δέκτες για το DVB-T βρίσκονταν σε σπίτια στην Ιταλία. Μια κυβερνητική επιχορήγηση επιτάχυνε την επέκταση των δεκτών MHP το 2004 και το 2005, αν και πάνω από 1.8 εκατομμύρια έχουν πωληθεί χωρίς επιχορήγηση. Το πρόγραμμα αποδείχθηκε επιτυχές λόγω της παρουσίας ελεύθερου διαδραστικού περιεχομένου από την αρχή μαζί με το αποτελεσματικό μάρκετινγκ.

Το ευρύ φάσμα των υπηρεσιών στον αέρα στην Ιταλία περιλαμβάνει ειδήσεις, καιρό, ψηφοφορία, sms και μηνύματα πολυμέσων μέσω του δέκτη και υπηρεσίες ταξιδιωτικής κράτησης. Οι εμπορικοί ευρυεκπομποί έχουν προωθήσει επίσης τις υπηρεσίες με πληρωμή ανά θέαση, που επικεντρώνονται κυρίως στο ζωντανό ποδόσφαιρο.

Οι δέκτες MHP μπορούν να αγοραστούν στο λιανικό εμπόριο για λιγότερο από €80.

Μάλτα

Το 2005 ξεκίνησε μια επίγεια συνδρονητική υπηρεσία τηλεόρασης από το Multiplus που ενσωματώνει υπηρεσίες MHP.

Νορβηγία

Το ψηφιακό επίγειο δίκτυο TV στη Νορβηγία, που βασίζεται στo πρότυπo DVB-T και χρησιμοποιεί προηγμένη κωδικοποίηση βίντεο (H.264) και ήχου (AAC+), ξεκίνησε επίσημα την 1η Σεπτεμβρίου 2007. Οι καταναλωτές με κατάλληλα εξοπλισμένους δέκτες θα είναι σε θέση επίσης να έχουν πρόσβαση στις εφαρμογές MHP, με τις εκτεταμένες ψηφιακές υπηρεσίες κειμένου του NRK να διατίθενται αυτό το φθινόπωρο. (NRK είναι η νορβηγική εταιρία ευρυεκπομπής). Ο κύριος εμπορικός ευρυεκπομπός, TV2, εξετάζει κι αυτός την εισαγωγή ΜHP υπηρεσιών. Το νορβηγικό ψηφιακό φόρουμ τηλεόρασης περιλαμβάνει μια ομάδα εργασίας αφιερωμένη στην υλοποίηση του MHP στη Νορβηγία, με το NRK να είναι η κύρια κατευθυντήρια δύναμη πίσω από τις προσπάθειες.

Σουηδία

Ο δημόσιος πάροχος υπηρεσιών ευρυεκπομπής (SVT) άρχισε την ευρυεκπομπή υπηρεσιών MHP σε όλες τις ψηφιακές πλατφόρμες το 2004. Αυτές οι υπηρεσίες αποτελούνται από υπηρεσίες πληροφοριών προηγμένου κειμένου. Η πρώτη υπηρεσία, μια ψηφιακή υπηρεσία teletext, άρχισε στις 12 Μαρτίου 2004 και ευρυεκπέμπεται από όλους τους ψηφιακούς χειριστές του SVT ανεξάρτητα από εάν ευρυεκπέμπουν στο επίγειο, καλωδιακό, ή το δορυφορικό δίκτυο.

Με την έναρξη των υπηρεσιών MHP, το SVT κάνει το πρώτο βήμα στο σχέδιο μετάβασης NorDig υπογεγραμμένο τον Οκτώβριο του 2002. Οι στόχοι του σχεδίου μετάβασης είναι να μεταβούν σε ένα κοινό API για ολόκληρη τη σκανδιναβική περιοχή, με την πρόθεση να δημιουργηθεί μια ανοικτή και τυποποιημένη αγορά με οριζόντιο ανταγωνισμό. Το NorDig είναι μια συνεταιριστική οργάνωση που αποτελείται από σκανδιναβικές επιχειρήσεις τηλεόρασης και τηλεπικοινωνιών.

Ο σκανδιναβικός δορυφορικός χειριστής, Canal Digital, είναι δεσμευμένος να ακολουθήσει άλλους σκανδιναβούς ευρυεκπομπούς  στην υποστήριξη του MHP και στο πλαίσιο αυτό έχει προωθήσει υπηρεσίες MHP μετά από τα πιλοτικά προγράμματα το 2003/4.
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MHP: Τα βασικά πλεονεκτήματα 
· Ένα ανοικτό πρότυπο με τους πολλαπλούς προμηθευτές σε όλα τα σημεία της αλυσίδας αξίας

· Ένα ώριμο πρότυπο με αρκετή εμπορική και δοκιμαστική ανάπτυξη

· Επιτρέπει αληθινή διαδραστικότητα με το πραγματικό τηλεοπτικό περιεχόμενο, όχι μόνο κείμενο και γραφικά

· Συνεργάζεται με όλα τα συστήματα CA και DRM

· Ένα ευέλικτο πρότυπο που αναπτύσσεται αποδεδειγμένα μεδιαδικτυακές τεχνολογίες

· Προδιαγεγραμμένη για χρήση από κοινού με όλες τις προδιαγραφές συστημάτων μετάδοσης DVB

· Προέρχεται από το πρόγραμμα DVB, μια δοκιμασμένη και έμπιστη πηγή προτύπων ψηφιακής τηλεόρασης
5.8 Εμπόδια στην ανάπτυξη μιας ανοικτής πλατφόρμας παράδοσης ψηφιακών τηλεοπτικών υπηρεσιών
Πρέπει να γίνει διάκριση μεταξύ των εμποδίων για την πρόσβαση σε υπηρεσίες της κοινωνίας της πληροφορίας μέσω πλατφορμών παροχής υπηρεσιών ψηφιακής τηλεόρασης και των εμποδίων για την εγκατάσταση της ψηφιακής τηλεόρασης. Τα τελευταία σε μεγάλο βαθμό σχετίζονται με εμπορικού και κανονιστικού χαρακτήρα προκλήσεις. Η ύπαρξη ανοικτών πλατφορμών είναι επιθυμητή καθώς αυτές διευκολύνουν την πρόσβαση των καταναλωτών και προσφέρουν μεγαλύτερες δυνατότητες επιλογής στον χρήστη. Εάν οι τεχνολογίες διασύνδεσης της ψηφιακής τηλεόρασης είναι ανοικτές, οι υπηρεσίες και οι εφαρμογές μπορούν να λειτουργούν με διαφορετικούς παρόχους υπηρεσιών με αποτέλεσμα να διευκολύνεται η πρόσβαση των τελικών χρηστών στις διαφορετικές υπηρεσίες και το διαφορετικό περιεχόμενο τρίτων με τους οποίους είναι συμβεβλημένος ο φορέας εκμετάλλευσης της πλατφόρμας διανομής υπηρεσιών.

Η ψηφιακή τηλεόραση προσφέρθηκε αρχικά στην Ευρώπη ως υπηρεσία συνδρομητικής τηλεόρασης από καθετοποιημένους παρόχους υπηρεσιών που χρησιμοποιούσαν δορυφορική τεχνολογία μεταδόσεων και συστήματα υπό όρους πρόσβασης. Δεδομένου ότι όταν πρωτοδημιουργήθηκε η αγορά δεν υπήρχε ευρωπαϊκό πρότυπο για τη διαδραστική τηλεόραση, οι πρώτες εφαρμογές στην Ευρώπη χρησιμοποίησαν ιδιοταγή API στους αποκωδικοποιητές. Η βασισμένη σε ιδιοταγή ΑΡΙ εγκατάσταση ψηφιακής τηλεόρασης δεν είναι ασυνήθιστο φαινόμενο στις δυναμικές και νέες αγορές. Για να δημιουργήσουν επιτυχημένη αγορά, οι φορείς εκμετάλλευσης της συνδρομητικής και της καλωδιακής τηλεόρασης επένδυσαν μεγάλα ποσά στις υπηρεσίες, την υποδομή και τους δέκτες μεταδόσεων.

Με την χρησιμοποιούμενη σήμερα τεχνολογία, ιδιαίτερα στην αγορά ψηφιακής συνδρομητικής τηλεόρασης, ελλείψει ανοικτών API μεταξύ δικτύων και υπηρεσιών, οι φορείς εκμετάλλευσης που χρησιμοποιούν ιδιοταγή τεχνολογία μπορούν να συγκεντρώσουν όλα τα στοιχεία των ηλεκτρονικών υπηρεσιών και, επειδή η ιδιοταγή τεχνολογία ενδεχομένως δεν είναι διαθέσιμη σε τρίτους, μπορούν να περιορίζουν τις επιλογές των καταναλωτών.
Αναγνωρίζοντας την αξία ενός ανοικτού API στις ψηφιακές τηλεοπτικές υπηρεσίες που θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί σε όλες τις ψηφιακές τεχνολογίες, το DVB ανέπτυξε τις προδιαγραφές της πολυμεσικής οικιακής πλατφόρμας (MHP) που έχουν αναγνωριστεί και επικυρωθεί από το Ευρωπαϊκό Ινστιτούτο Τηλεπικοινωνιακών Προτύπων (ETSI). Η διάδοση αυτής της τεχνολογίας βρίσκεται ακόμη σε αρχικό στάδιο στις περισσότερες χώρες. Η επιχειρηματική επιλογή της μετάβασης από την ιδιοταγή τεχνολογία σε ανοικτό ΑΡΙ δεύτερης γενιάς, όπως το MHP, θα πρέπει να

βασίζεται σε βιώσιμο επιχειρηματικό σχέδιο το οποίο θα λαμβάνει υπόψη τις τρέχουσες επενδύσεις και τις εξελισσόμενες ανάγκες των πελατών.
Οι ανησυχίες για τη διαλειτουργικότητα των υπηρεσιών ψηφιακής τηλεόρασης

οδήγησαν την ΕΕ στην καθιέρωση εργαλείων πολιτικής σε σχέση με τις υπηρεσίες

ψηφιακής τηλεόρασης. Η Επιτροπή ανέλαβε πρωτοβουλία στο πλαίσιο του άρθρου 17 της οδηγίας 2002/21/EK (οδηγία πλαίσιο) για την προαγωγή της διαλειτουργικότητας των υπηρεσιών ψηφιακής τηλεόρασης με στόχο τη βελτίωση των δυνατοτήτων επιλογής των χρηστών με τη συμπερίληψη των προτύπων MHP στον «κατάλογο προτύπων ή/και προδιαγραφών για τα δίκτυα ηλεκτρονικών επικοινωνιών, τις υπηρεσίες ηλεκτρονικών επικοινωνιών και τις συναφείς ευκολίες και υπηρεσίες»  που δημοσιεύεται βάσει του άρθρου 17. Βάσει του άρθρου 18 της οδηγίας πλαίσιο, τα κράτη μέλη πρέπει τώρα να ενθαρρύνουν τη χρήση ανοικτής API από (1) όλους τους παρόχους διαδραστικών υπηρεσιών ψηφιακής τηλεόρασης και (2) όλους τους φορείς παροχής κάθε προηγμένου ψηφιακού τηλεοπτικού εξοπλισμού. Η βιομηχανία επομένως ενθαρρύνεται ο κλάδος να χρησιμοποιήσει ανοικτά API όπως το MHP. Η επιλογή του MHP για τις παρθένες αγορές θα οδηγούσε συγκεκριμένα στην αποφυγή των προβλημάτων μετάβασης και προσαρμογής των υφιστάμενων συστημάτων συνδρομητικής τηλεόρασης.

Προκειμένου να διευκολυνθεί η διάδοση του MHP σε εθελοντική βάση, έχουν

υπογραφεί σε εθνικό και περιφερειακό επίπεδο διάφορα μνημόνια συμφωνίας και

συμφωνίες μετάβασης μεταξύ φορέων ραδιοτηλεοπτικών μεταδόσεων και

κατασκευαστών. Αυτό μπορεί να οδηγήσει στη χρήση του προτύπου MHP ιδίως για την ελεύθερη εναέρια τηλεοπτική μετάδοση για τις νέες διαδραστικές υπηρεσίες ψηφιακής τηλεόρασης σε περιοχές όπου δεν έχει ακόμη διεισδύσει η ψηφιακή τηλεόραση. Οι φορείς ραδιοτηλεοπτικών μεταδόσεων και εκμετάλλευσης δικτύων κινητών επικοινωνιών και οι κατασκευαστές καταναλωτικού εξοπλισμού διερευνούν ενεργά τις δυνατότητες που θα πρόσφερε η κοινή χρησιμοποίηση των υποδομών τους και η συμπληρωματική παροχή νέων υπηρεσιών που θα μπορούσαν εξίσου να ωφεληθούν από τη χρήση ανοικτών διαλειτουργικών προτύπων (όπως η περίπτωση του GSM, του προτύπου κινητών επικοινωνιών δεύτερης γενιάς) και που περιλαμβάνουν τα οφέλη των οικονομιών κλίμακας.

Επειδή οι δημόσιες αρχές ελέγχουν το επίγειο φάσμα που συνδέεται με την ψηφιακή

επίγεια τηλεόραση, έχουν ορίσει πρότυπα προκειμένου να μεγιστοποιηθεί η αποδοτική χρήση του εν λόγω εν ανεπαρκεία πόρου. Οι δημόσιες αρχές διατηρούν τη δυνατότητα να επιβάλλουν πρότυπα ως όρο για τη χρήση φάσματος στο πλαίσιο του νέου ρυθμιστικού πλαισίου. Το πρότυπο μεταδόσεων DVB-T εξασφαλίζει πλήρη

διαλειτουργικότητα της μετάδοσης και της λήψης τηλεοπτικών υπηρεσιών. Η επίγεια

τηλεόραση έχει περιορισμένη χωρητικότητα διαθέσιμη για διαδραστικές υπηρεσίες και ο εξοπλισμός λήψης πρέπει να διατιμηθεί εύλογα προκειμένου να επιτευχθούν οικονομίες κλίμακας.
6 Επίλογος – Συμπεράσματα
Η τηλεόραση είναι μια τεχνολογία που αναπτύχθηκε στις αρχές του 20ου αιώνα. Από την πρώτη στιγμή κατάφερε να κυριαρχήσει ως βασικό μέσο επικοινωνίας, συμμετέχοντας στην καθημερινή ενημέρωση και ψυχαγωγία. Έχει σημαντική συμβολή σε τομείς όπως ο πολιτισμός και η οικονομία καθώς και ισχυρή επιρροή στην κοινή γνώμη.
Η προτυποποίησή της έγινε από τα ευρωπαϊκά κράτη το 1961 με τη συνθήκη της Στοκχόλμης και χρησιμοποιεί μια ευρεία ζώνη συχνοτήτων που περιλαμβάνει τις συχνότητες: VHF ζώνη ΙΙΙ (174-230 MHz, κανάλια 5-12) και UHF ζώνες IV & V (470-862 MHz, κανάλια 21-34 και 35-69). Η συνθήκη συνέβαλε καταλυτικά στη δραματική αύξηση του τομέα των ευρυεκπομπών στην Ευρώπη, ο οποίος πλέον αποτελείται από πάρα πολλές υπηρεσίες. Παρότι λίγοι από τους συμμετέχοντες σε αυτή τη διάσκεψη του 1961 θα μπορούσαν να πιστέψουν ότι η δουλειά τους θα είχε οποιαδήποτε αξία μετά από 40 χρόνια, το ευέλικτο πλαίσιο του σχεδίου της Στοκχόλμης συνεχίζει να εξυπηρετεί ακόμη και σήμερα.
Μετά από τόσα χρόνια, όμως, ήρθε και η αναμενόμενη εξέλιξη. Η ηλεκτρονική εξελίχθηκε με εντυπωσιακούς ρυθμούς και η ψηφιακή τεχνολογία κυριάρχησε παντού. Έτσι κατέστη δυνατή η ψηφιοποίηση του αναλογικού τηλεοπτικού σήματος και ταυτόχρονα η υιοθέτηση όλων των πλεονεκτημάτων της ψηφιακής τεχνολογίας. Η εξέλιξη της επεξεργασίας εικόνας και βίντεο καθώς και της τεχνολογίας κεραιών επιτρέπουν πλέον μια νέα, ψηφιακή τηλεόραση, που μπορεί να προσφέρει πολύ περισσότερες υπηρεσίες χρησιμοποιώντας το ίδιο φάσμα με την αναλογική.
Η ψηφιακή τηλεόραση προσφέρει μια σειρα από πλεονεκτήματα. Απο αυτά το πιο σημαντικό είναι η εξοικονόμηση φάσματος, που πρακτικά σημαίνει περισσότερες υπηρεσίες είτε αυτές αφορούν τηλεοπτικό πρόγραμμα είτε διαδραστικές υπηρεσίες. Στα υπέρ συγκαταλέγονται επίσης, η σταθερή ποιότητα εικόνας με μεγαλύτερη ανοχή στις ατέλειες του ασύρματου διαύλου και ο μεταβλητός ρυθμός εκπομπής (bit rate), ανάλογα με τις απαιτήσεις ποιότητας του εκάστοτε προγράμματος.
Οι νέες διαδραστικές υπηρεσίες που εισάγει προσθέτουν νέο περιεχόμενο στην κλασική έννοια της τηλεόρασης και ανοίγουν νέους δρόμους στον τομέα της οικιακής ψυχαγωγίας. Σε αυτές περιλαμβάνονται ο ηλεκτρονικός οδηγός προγράμματος (EPG), το ηλεκτρονικό εμπόριο, οι τραπεζικές υπηρεσίες μέσω τηλεόρασης, υπηρεσίες πληροφόρησης και ειδήσεων, παιχνίδια, ηλεκτρονικό ταχυδρομείο, πρόσβαση στο διαδίκτυο μέσω του τηλεοπτικού σετ σε επιλεγμένες υπηρεσίες κα.

Διαβλέποντας από νωρίς τα οφέλη από τη χρήση αυτής της τεχνολογιάς Ευρωπαϊκή Ένωση και EBU προσπάθησαν από κοινού να δόσουν μια ισχυρή λύση, με την οποία θα αποφεύγονταν οι ασυμβατότητες και ο κατακερματισμός της αγοράς από πολλά συνυπάρχοντα πρότυπα. Έτσι, δημιουργήθηκε ο οργανισμός DVB από μέλη της EBU, εθνικών ρυθμιστικών αρχών, παρόχων περιεχομένου,  και κατασκευαστών τηλεοπτικών συσκευών και ανέλαβε το έργο της προτυποποίησης της ψηφιακής τηλεόρασης. Μέσα σε μια δεκαετία τα πρότυπα μετάδοσης του DVB υιοθετήθηκαν σχεδόν σε όλο τον κόσμο (πλην εξαιρέσεων όπως οι ΗΠΑ και η Ιαπωνία που είχαν ήδη αναπτύξει τα δικά τους πρότυπα) και έχουμε ήδη τις πρώτες χώρες που σταμάτησαν την ευρυεκπομπή αναλογικής τηλεόρασης περνώντας στην πλήρως ψηφιακή εποχή. Στην Ευρώπη έχουν επικρατήσει πλήρως τα πρότυπα μετάδοσης του DVB σε όλες τις πλατφόρμες (επίγεια, δορυφορική, καλωδιακή) και γίνεται προσπάθεια με τη στήριξη της ΕΕ να εφαρμοστούν παγκοσμίως και στις κινητές συσκευές.
Όμως, παρότι ο στόχος του DVB για ένα μόνο πρότυπο μετάδοσης, τουλάχιστον για την Ευρώπη, επετεύχθη, υπήρξαν προβλήματα κατακερματισμού της αγοράς με τις πλατφόρμες λογισμικού των δεκτών. Σε μια ελεύθερη αγορά, άλλωστε, ήταν αναμενόμενο να αναπτυχθούν πολλά πρότυπα με ποικίλα χαρακτηριστικά. Τα περισσότερα από αυτά είναι ιδιοταγή, ελεγχόμενα πλήρως από τον πάροχο της τηλεοπτικής υπηρεσίας με εφαρμογές αποκλειστικά γραμμένες για αυτά. Το πιο διαδεδομένο ανοικτό πρότυπο υιοθετήθηκε στο Ηνωμένου Βασίλειο για την επίγεια πλατφόρμα. Το DVB παρουσίασε αρκετά αργότερα την πρότασή του (MHP), η οποία ανήκει στα ανοικτά πρότυπα και έχει ως σκοπό την επίτευξη διαλειτουργικότητας των εφαρμογών σε μια οριζόντια αγορά.
Στη συγκεκριμένη διπλωματική εργασία παρουσιάστηκαν οι τεχνικές προδιαγραφές της μετάδοσης τηλεοπτικού σήματος (DVB πρότυπο) και των δεκτών ψηφιακής τηλεόρασης, με έμφαση στο μεσολογισμικό των δεκτών. Αναλύθηκαν οι τύποι δεκτών ανάλογα με τις υπηρεσίες που υποστηρίζουν, η αναγκαιότητα του μεσολογισμικού σε αυτούς για την επίτευξη διαλειτουργικότητας των εφαρμογών, οι δίαφορες λύσεις μεσολογισμικού (ανοικτές και ιδιοταγείς) και οι αγορές που δημιουργούν τα τελευταία. Επίσης, παρουσιάστηκε και η θέση της Ευρωπαϊκής Επιτροπής καθώς έχει βαρύνοντα ρόλο στην ανάπτυξη της αγοράς της Ευρώπης.
Ένα ξεχωριστό κεφάλαιο αφιερώνεται στην πλατφόρμα μεσολογισμικού MHP, καθώς είναι ένα ανοικτό πρότυπο, δημιουργία του DVB, με πολλές δυνατότητες, το οποίο έχει αναγνωριστεί από την ΕΕ ως το μόνο που ικανοποιεί τα κριτήριά της, προς το παρόν. Επιθυμία της ΕΕ είναι μια αγορά στην οποία θα προωθείται η ελεύθερη ροή των πληροφοριών, ο πλουραλισμός των μέσων ενημέρωσης και η πολιτιστική ποικιλομορφία. Η βούληση αυτή αποτυπώνεται και στο ευρωπαϊκό ρυθμιστικό πλαίσιο ηλεκτρονικών επικοινωνιών του 2002 θέτοντας το θέμα της διαλειτουργικότητας στις ψηφιακές διαδραστικές τηλεοπτικές υπηρεσίες απαιτώντας από τα κράτη μέλη να ενθαρρύνουν τη χρήση ενός ανοικτού API από τους παροχείς ψηφιακών δια΄δραστικών τηλεοπτικών υπηρεσιών και τους προμηθευτές όλου του ενισχυμένου ψηφιακού τηλεοπτικού εξοπλισμού. Επιπλέον το νέο πλαίσιο απαιτεί από τα κράτη μέλη να ενθαρρύνουν τους ιδιοκτήτες API να καταστήσουν την ψηφιακή τεχνολογία τους διαθέσιμη σε τρίτους με δίκαιους, λογικούς και ισότιμους όρους και να καταστήσουν τέτοιες πληροφορίες διεπαφών διαθέσιμες όπως είναι απαραίτητο για να επιτραπεί στους παροχείς ψηφιακών διαδραστικών τηλεοπτικών υπηρεσιών να παρέχουν τις υπηρεσίες τους σε μια πλήρως λειτουργική μορφή, ώστε να δημιουργηθεί μια ανταγωνιστική και ελεύθερη αγορά.
Με δεδομένη τη βούληση της ΕΕ για τη δημιουργία μιας ελεύθερης αγοράς με υψηλή ανταγωνιστικότητα που θα ωφελεί τον καταναλωτή, η διαλειτουργικότητα των εφαρμογών αποκτά ρόλο κλειδί στην ανάπτυξη της ψηφιακής τηλεόρασης. Το κέρδος της διαλειτουργικότητας είναι η απεμπλοκή των κατασκευαστών υλικού δεκτών, μεσολογισμικού και εφαρμογών μεταξύ τους. Με αυτό τον τρόπο καθίσταται δυνατή η είσοδος νέων παικτών στην αγορά και τονώνεται ο ανταγωνισμός με αποτέλεσμα καλύτερες και περισσότερες υπηρεσίες που καλύπτουν όλες τις πιθανές ανάγκες. Το πρόβλημα που επιλύεται είναι οι εφαρμογές και το περιεχόμενο που σχεδιάζονται για μια συγκεκριμένη πλατφόρμα, που χρησιμοποιείται από έναν ευρυεκπομπό ή χειριστή και δεν μπορούν να υποστηριχθούν από άλλες πλατφόρμες που χρησιμοποιούνται από άλλους ευρυεκπομπούς ή χειριστές στην ίδια αγορά, χωρίς οποιαδήποτε ενδιάμεση τεχνική μετατροπή. Προκύπτει από την ανάλυση ότι η επιθυμητή διαλειτουργικότητα επιτυγχάνεται καλύτερα με ένα ανοικτό πρότυπο.
Η αγορά της Ευρώπης κυριαρχείται από ιδιοταγή πρότυπα όσον αφορά τη δορυφορική και καλωδιακή μετάδοση, ενώ στην επίγεια έχει γίνει αποδεκτό το πρότυπο ΜHP σε όλες τις χώρες. Αυτό οφείλεται κυρίως στο γεγονός ότι η επίγεια τηλεόραση άρχισε τελευταία τη μετάβαση στην ψηφιακή μορφή της και το MHP (και η υποστήριξη της ΕΕ σε αυτό) ήταν ήδη πραγματικότητα. Τονίζεται εδώ, όμως, ότι η ΕΕ δεν έλαβε καμία απόφαση για να καταστήσει υποχρεωτικό ένα συγκεκριμένο πρότυπο, αφήνοντας μόνη της την αγορά να αποφασίσει ελεύθερα. Αυτό που την ενδιαφέρει ουσιαστικά και για αυτό στηρίζει και τα ανοικτά πρότυπα είναι να μην εγκλωβιστεί ο καταναλωτής σε μια αγορά με λίγες επιλογές και υψηλό κόστος πρόσβασης στις υπηρεσίες (πχ. ανάγκη για αγορά 2 και 3 δεκτών προκειμένου να έχει πρόσβαση σε όλες τις τηλεοπτικές υπηρεσίες σε μια κάθετη αγορά). Είναι επιθυμητό για τους καταναλωτές να έχουν την ικανότητα της λήψης, ανεξάρτητα από τον τρόπο μετάδοσης, όλων των ψηφιακών διαδραστικών τηλεοπτικών υπηρεσιών, λαμβάνοντας υπόψη την τεχνολογική ουδετερότητα, τη μελλοντική τεχνολογική προόδο, την ανάγκη να προωθηθεί η λήψη της ψηφιακής τηλεόρασης, και την κατάσταση του ανταγωνισμού στις αγορές για τις ψηφιακές τηλεοπτικές υπηρεσίες.
Συμπερασματικά, η ΕΕ κατέληξε στην άποψη ότι ενώ η επιβολή ενός ή περισσότερων υποχρεωτικών προτύπων σε ευρωπαϊκό επίπεδο θα μπορούσε να προσφέρει τη νομική βεβαιότητα στους διάφορους φορείς στη διαδραστική αλυσίδα αξίας τηλεόρασης και να επιτρέψει οικονομίες κλίμακας σε ευρωπαϊκό επίπεδο, θα μπορούσε να έχει αρνητικές οικονομικές επιδράσεις όσον αφορά τον παλαιότερο καταναλωτικό εξοπλισμό, και θα μπορούσε να πνίξει την καινοτομία και να δημιουργήσει ένα εμπόδιο στην είσοδο αγοράς. 
Σε κρατικό επίπεδο, ανάλογα με το πως θα καθοδηγήσει η κάθε χώρα την αγορά, η τελευταία θα καθορίσει τις υπηρεσίες και τις δυνατότητες, που θα αναπτυχθούν, με βάση αυτόν τον οδηγό. Η μετάβαση είναι ένα πολύπλοκο τεχνικά έργο που απαιτεί προσεκτικό σχεδιασμό για να δοθεί μια καλή και βιώσιμη λύση. Για την επιτυχή έκβασή της απαιτείται κατάλληλο νομικό και ρυθμιστικό έργο. Στις ευρωπαϊκές χώρες είναι ο δημόσιος πάροχος κατά κανόνα αυτός που εκκινεί τη διαδικασία και οδηγεί την αγορά με τη στήριξη της εκάστοτε κυβέρνησης. Αυτό που πρέπει να αποφεύγεται σε κάθε περίπτωση είναι η κρατική παρέμβαση στη διαμόρφωση της αγοράς με κινήσεις που πλήττουν την ελευθερία της και τον ανταγωνισμό. Σε αυτές τις κινήσεις εντάσσεται η επιδότηση μόνο συγκεκριμένων δεκτών (αντικείμενο της συμμόρφωσης με τους κανόνες κρατικής βοήθειας) ή η επιβολή κάποιου προτύπου χωρίς συνεννόηση και ευρεία συναίνεση.
Η μετάβαση χωρών με ευρύ επίγειο δίκτυο στην ψηφιακή τηλεόραση είναι ένα μεγάλο στοίχημα, καθώς πρέπει να λυθούν μια σειρά θεμάτων που αφορούν τη δημιουργία κατάλληλου νομικού και ρυθμιστικού πλαισίου, τη δημιουργία δικτύου που να καλύπτει σε ποσοστό άνω του 98% τον πληθυσμό, την προσεκτική επιλογή μεσολογισμικού με βάση το οποίο θα αναπτυχθούν οι διάφορες υπηρεσίες και έρευνα για τα κατάλληλα μοντέλα ανάπτυξης της αγοράς. Για να αναπτυχθεί η αγορά είναι, επίσης, σημαντικό στα πρώτα της στάδια να διασφαλιστούν η ποιότητα και η μη διακόπή της υπηρεσίας, ώστε να δημιουργηθεί μια σχέση εμπιστοσύνης με τον καταναλωτή. Η επίτευξη των παραπάνω απαιτεί εκτεταμένες δοκιμές των δυνατοτήτων του νέου συστήματος προτού γίνει η ολική μετάβαση στην ψηφιακή τηλεόραση.
Το  στοίχημα της ψηφιακής τηλεόρασης στην Ευρώπη έχει πλέον κερδιθεί. Αρκετές χώρες έχουν περάσει στην πλήρως ψηφιακή εποχή, ενώ έχει υιοθετηθεί από όλες το ανοικτό πρότυπο MHP για την επίγεια πλατφόρμα (αν και δεν έχει υλοποιηθεί παντού ακόμη). Η Ελλάδα, πάραυτα, βρίσκεται σε πρώιμο στάδιο και θα πρέπει να κινηθεί με εντατικούς ρυθμούς προκειμένου να καλύψει το κενό που τη χωρίζει με τις ανεπτυγμένες ευρωπαϊκές αγορές ψηφιακής τηλεόρασης. Όντας μια χώρα που στηρίζεται σχεδόν αποκλειστικά στην επίγεια μετάδοση τηλεόρασης (σε ποσοστό άνω του 97%) και έχοντας πλούσιο ανάγλυφο, η μεγαλύτερη πρόκληση που έχει να αντιμετωπίσει είναι η ανάπτυξη του επίγειου δικτύου μετάδοσης, ώστε να καλύπτεται όλος ο πληθυσμός με τρόπο όχι κατώτερο από ότι στο αναλογικό δίκτυο. Όσον αφορά τις νέες υπηρεσίες της DTV, η υλοποίηση του προτύπου MHP θα προσέφερε το επιθυμητο για τον καταναλωτή αποτέλεσμα. Η επιτυχής έκβαση της διαδικασίας είναι αντικείμενο συστηματικής δουλειάς και συμφωνίας μεταξύ των ενδιαφερόμενων παικτών της αγοράς.
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