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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Η παρούσα διπλωματική εργασία αναφέρεται στις σύγχρονες μεθοδολογίες για τη μελέτη μιας επιχειρησιακής μονάδας του βιομηχανικού τομέα. Η ύπαρξη της κατάλληλης μεθοδολογίας είναι ο σημαντικότερος παράγοντας στον οποίο στηρίζεται η επιτυχία και η αποτελεσματικότητα μιας ενεργειακής μελέτης. Βασικός στόχος, λοιπόν, της εργασίας είναι η μεθοδολογική αποτύπωση των διάφορων σταδίων ενεργειακής μελέτης για διάφορες επιχειρησιακές μονάδες, καθώς και η ίδια η ενεργειακή μελέτη επιλεγμένων επιχειρησιακών μονάδων του βιομηχανικού τομέα.
Αρχικά έγινε μια σύντομη αναφορά στις φάσεις υλοποίησης μιας ενεργειακής επένδυσης και στις διαφοροποιήσεις τους από μια κλασσική επένδυση.
Ακολούθως, γίνεται αναφορά στην πολιτική της ΕΕ και της Ελλάδας για την εξοικονόμηση ενέργειας (ΕΞ.ΕΝ). Στην ανασκόπηση των νομοθετικών δράσεων που λαμβάνει χώρα, παρουσιάζεται το σχετικό νομικό καθεστώς που ισχύει στην ΕΕ και την Ελλάδα αλλά και οι οδηγίες εκείνες που πρόκειται να ψηφιστούν στο άμεσο μέλλον και συσχετίζονται με την Εξοικονόμηση Ενέργειας. Επίσης, γίνεται μια συνοπτική παρουσίαση των προγραμμάτων προώθησης της εξοικονόμησης ενέργειας σε ευρωπαϊκό και εθνικό επίπεδο. 
Στη συνέχεια, προτείνεται μια μεθοδολογική προσέγγιση μελέτης μιας επιχειρησιακής μονάδας, η οποία αποτελείται από 3 διακριτά στάδια. Τα στάδια αυτά περιλαμβάνουν την μελέτη της παραγωγικής διαδικασίας, τον εντοπισμό των ενεργειακών δεικτών και τέλος την καταγραφή των δράσεων ενεργειακής βελτίωσης. Είναι προφανές ότι η συγκεκριμένη μεθοδολογία καλύπτει πλήρως κάθε φάση της διαδικασίας που ακολουθείται, ενώ ταυτόχρονα είναι συνοπτική, πράγμα το οποίο την καθιστά πολύτιμο και πρακτικό εργαλείο για την εύκολη μελλοντική χρησιμοποίησή της από τους αποφασίζοντες.


Ακολούθως, έλαβε χώρα η εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας σε μια σειρά επιχειρησιακών μονάδων. Πιο συγκεκριμένα, οι εφαρμογές ήταν σε επιχειρησιακές μονάδες του βιομηχανικού τομέα, όπως οι βιομηχανίες τσιμέντου, γάλακτος, σιδήρου-χάλυβα και η βιομηχανία χαρτιού-πολτού.

Τέλος, η παρούσα διπλωματική εργασία καταλήγει σε συγκεκριμένα συμπεράσματα για τη χρησιμότητα και την αναγκαιότητα της ενεργειακής μελέτης και το δυναμικό εξοικονόμησης σε διάφορους βιομηχανικούς κλάδους.
Λέξεις – Κλειδιά
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ABSTRACT

The present diploma thesis refers to the modern methodologies for the study of operational units of the industrial sector. The existence of a suitable methodology is the most important factor on which are based the success and the effectiveness of an energy study. Fundamental objective, therefore, of this work is the methodological imprinting of the various stages of an energy study for operational units of the industrial sector.
Initially took place a short report in the implementation phases of an energy investment and in their differentiations from a classic investment. 
Following, are realised detailed references and reports in the ΕU and Greek policy on energy savings. In the examination of legislative action that takes place is presented the relative legal regime in effect in ΕU and Greece, but also directives that are to be voted in the near future and are related to energy savings. Also, a concise presentation of promotion programs for energy savings in the European and national level is realised. 
Then, a methodological approach for the study of an operational unit of the industrial sector, which constitutes by 3 distinguishable stages, is proposed. These stages include the study of the productive process, the identification of general and specific energy indicators and finally the recording of energy improvement actions. It is obvious that the particular methodology covers completely each phase of the process, while simultaneously is concise, fact that makes this methodology a precious and practical tool for the decision makers. 

Afterwards took place the application of the proposed methodology in a series of selected operational units from the industrial sector. More specifically, the applications were in operational units such as cement, milk, iron, steel and paper-pulp industries. 

Finally, the present diploma thesis leads to concrete conclusions on the usefulness and the necessity of an energy study and the potential of energy savings to various industrial units. 
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	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

	
	
	


1.1 Σκοπός – Αντικείμενο της Διπλωματικής Εργασίας

Ένα από τα σημαντικότερα στοιχεία στα οποία βασίζεται η αποτελεσματική ενεργειακή μελέτη σε επιχειρησιακές μονάδες είναι η ύπαρξη κατάλληλης μεθοδολογίας η οποία θα επιτρέψει την ουσιαστική αποτύπωση της υπάρχουσας κατάστασης και την αύξηση της ενεργειακής αποδοτικότητας των επιχειρησιακών μονάδων.

Βασικός στόχος της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι αρχικά η μεθοδολογική αποτύπωση των σύγχρονων μεθοδολογιών ενεργειακής μελέτης επιχειρησιακής μονάδας. Στη συνέχεια γίνεται προσπάθεια να μοντελοποιηθεί η παραπάνω διαδικασία μέσω της δημιουργίας κατάλληλων συνοπτικών αναφορών, οι οποίες θα περιγράφουν την υπάρχουσα κατάσταση.

Η μεθοδολογική προσέγγιση εφαρμόζεται σε επιλεγμένους βιομηχανικούς κλάδους με βάση την ελληνική και διεθνή βιβλιογραφία με τελικό στόχο την καταγραφή των ενεργειακών καταναλώσεων και των δράσεων εξοικονόμησης, έτσι ώστε η όλη διαδικασία να αποτελέσει ένα πρακτικό εργαλείο για την εύκολη μελλοντική χρησιμοποίηση τους από τους αποφασίζοντες.

1.2 Δομή Διπλωματικής Εργασίας

Παρακάτω παρουσιάζεται η δομή της παρούσας διπλωματικής εργασίας, η οποία έχει ως εξής:

· Αρχικά, υπάρχει η περίληψη της εργασίας στην ελληνική και αγγλική γλώσσα, όπου παρουσιάζονται συνοπτικά τα βασικότερα σημεία της.

· Ακολουθεί το παρόν Κεφάλαιο 1, το οποίο αποτελεί το εισαγωγικό κεφάλαιο όπου αναφέρονται ο σκοπός και το αντικείμενο της παρούσας εργασίας.

· Στο Κεφάλαιο 2 παρουσιάζονται οι φάσεις διοίκησης ενός έργου και οι φάσεις μιας ενεργειακής επένδυσης, ενώ εντοπίζονται οι κυριότερες διαφοροποιήσεις τους.
· Στη συνέχεια, στο Κεφάλαιο 3 επιχειρείται μια ανασκόπηση των νομοθετικών δράσεων της ΕΕ όσο αφορά στον τομέα της εξοικονόμησης ενέργειας. Παρουσιάζονται οι οδηγίες που βρίσκονται ήδη σε ισχύ, καθώς επίσης και κάποιες προτάσεις οδηγιών, όλες στην κατεύθυνση της Ορθολογικής Χρήσης Ενέργειας (ΟΧΕ). Επίσης, ιδιαίτερη αναφορά γίνεται στην «Πράσινη Βίβλο» και σε προγράμματα της Ευρωπαϊκής Ένωσης προς την ενίσχυση της Εξοικονόμησης Ενέργειας. Εν συνεχεία επιχειρείται μια αναφορά στο νομοθετικό πλαίσιο της Ελλάδας και στις δράσεις προώθησης ΕΞ.ΕΝ και ΑΠΕ, όπως ο αναπτυξιακός νόμος.
· Στο Κεφάλαιο 4 παρουσιάζεται η μεθοδολογική προσέγγιση για τη διεξαγωγή ενεργειακής μελέτης επιχειρησιακής μονάδας. Αναλύονται και περιγράφονται τα επιμέρους στάδια της διαδικασίας.

· Στο Κεφάλαιο 5 μελετώνται περιπτώσεις από διάφορες βιομηχανίες, με βάση τη μεθοδολογία που αναπτύχθηκε στο προηγούμενο κεφάλαιο. Συγκεκριμένα, μελετώνται βιομηχανίες τσιμέντου, γάλακτος, σιδήρου, χάλυβα και τέλος χαρτιού-πολτού.

· Στο Κεφάλαιο 6 παρουσιάζονται τα συμπεράσματα που εξήχθησαν από την παρούσα εργασία, ενώ αναπτύσσονται και οι προοπτικές που υπάρχουν γενικότερα στον τομέα της Ενεργειακής Διαχείρισης.

· Τέλος, αναφέρονται οι βιβλιογραφικές αναφορές που χρησιμοποιήθηκαν ως πηγές κατά τη διάρκεια της εκπόνησης της παρούσας διπλωματικής εργασίας
	
	
	

	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2
ΦΑΣΕΙΣ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΕΠΕΝΔΥΣΗΣ

	
	
	


2.1 Ορισμός έργου-Κοινά χαρακτηριστικά έργων
Τα έργα είναι ο ακρογωνιαίος λίθος του σχεδιασμού και υλοποίησης των στρατηγικών κάθε οργανισμού ή γενικότερα κάθε οργανωτικής δομής, διότι παρέχουν τις βάσεις για την κατανόηση, την ανάπτυξη και τη δημιουργία νέων ή βελτιωμένων προϊόντων και υπηρεσιών, υπό την ευρύτερη έννοια. Βασικό γνώρισμα κάθε έργου, είναι η μοναδικότητα που το διακρίνει. Με την έννοια αυτή, υπάρχουν σημαντικές διαφοροποιήσεις που θα πρέπει να ληφθούν υπόψη σε όλες τις φάσεις του κύκλου ζωής του έργου. Υπάρχουν όμως ορισμένα κοινά χαρακτηριστικά σε όλα τα έργα, τα οποία αναφέρονται στη συνέχεια:
· Κάθε έργο προορίζεται για ικανοποίηση συγκεκριμένων αναγκών και πρέπει να είναι σύμφωνο με τις προδιαγραφές που τέθηκαν κατά την έναρξη του.
· Ένα έργο χαρακτηρίζεται από επιμέρους δραστηριότητες (activities) ή αποστολές (tasks), οι οποίες αλληλοεπηρεάζονται και ενδεχομένως έχουν μεταξύ τους προτεραιότητες.
· Ο χρονικός ορίζοντας μέσα στον οποίο το έργο θα πρέπει να ολοκληρωθεί καθορίζεται από τη χρονική στιγμή έναρξης και τη χρονική στιγμή λήξης του έργου και είναι φυσικά περιορισμένος.
· Υπάρχουν δεδομένοι διαθέσιμοι πόροι, που μπορεί να είναι το ανθρώπινο δυναμικό, τα κεφάλαια, η υλικοτεχνική υποδομή, οι μέθοδοι, οι πρώτες ύλες κ.ά.
· Ο πελάτης του παραδοτέου του έργου μπορεί να ταυτίζεται με το χρήστη του τελικού προϊόντος. Ο πελάτης με βάση τις απαιτήσεις του καθορίζει τα χαρακτηριστικά τα οποία περιγράφουν την ποιότητα και το βαθμό απόδοσης του παραδοτέου.
· Ένα έργο μπορεί να είναι μοναδικό, με την έννοια ότι αφορά ένα σκοπό, ο οποίος δεν είναι επαναλαμβανόμενος. Φυσικά η συσσωρευμένη εμπειρία από ομοειδή έργα, μπορεί να συμβάλλει στη φάση του σχεδιασμού.
· Ο υπεύθυνος διαχείρισης του έργου (project manager) είναι αρμόδιος για τη συγκρότηση της ομάδας του έργου (project team) και έχει τον πρωταρχικό ρόλο στη σχεδίαση, τον προγραμματισμό και τον έλεγχο του έργου, καθώς και την ευθύνη του τελικού αποτελέσματος.
· Η ομάδα εκτέλεσης του έργου (project team) είναι μία ομάδα ατόμων ή επιμέρους ομάδες ατόμων που συγκροτείται για να φέρει σε πέρας το έργο. Αποτελείται από άτομα με διαφορετικές δεξιότητες και γνώσεις, τα οποία όλα μαζί συνεργαζόμενα συμβάλλουν στην επιτυχή ολοκλήρωση του έργου.[1]
2.2
Διοίκηση έργου – Τι είναι και γιατί χρειάζεται;

Η λειτουργία της διοίκησης για την ολοκλήρωση κάποιου έργου χρησιμοποιείται από την αρχαιότητα, γεγονός που αποδεικνύεται από τα μεγάλα μνημεία ιδιαίτερης αρχιτεκτονικής, τα οποία για να ανεγερθούν χρειάστηκαν μεγάλες ποσότητες πρώτων υλών καθώς και τεράστιο ανθρώπινο δυναμικό διαφόρων ειδικοτήτων. Τέτοια έργα θα ήταν αδύνατον να ολοκληρωθούν χωρίς τη χρήση κάποιου κεντρικού συστήματος σχεδιασμού, ελέγχου και διοίκησης. Ως διοίκηση έργων, σύμφωνα με το εγχειρίδιο γνώσεων της Διοίκησης Έργων ορίζεται: “…η εφαρμογή γνώσεων, δεξιοτήτων, εργαλείων και τεχνικών στις δραστηριότητες του έργου, ώστε να επιτευχθούν οι απαιτήσεις του έργου”. Η διοίκηση έργου επιτυγχάνεται με τη χρήση κατάλληλων μεθόδων κατά την έναρξη, σχεδιασμό, εκτέλεση, έλεγχο και λήξη του έργου. Η ομάδα εκτέλεσης του έργου, διαχειρίζεται την εκτέλεση των υποέργων και η δουλειά αυτή περιλαμβάνει τα εξής:
· Αναγνώριση απαιτήσεων.
· Ικανοποίηση αναγκών: σκοπού, χρόνου, κόστους, ρίσκου και ποιότητας.
· Ικανοποίηση συμφερόντων κατόχων με διαφορετικές ανάγκες και προσδοκίες.
Επομένως, η διοίκηση έργων είναι μια πολύ σημαντική και αναγκαία δραστηριότητα που αφορά το σχεδιασμό, επίβλεψη και έλεγχο των πόρων, των διαδικασιών και των δραστηριοτήτων, από τη σύλληψη της ιδέας μέχρι τη λειτουργική της εφαρμογή. Θα πρέπει επίσης η διοίκηση έργων να εφαρμόζεται λαμβάνοντας υπ’ όψιν την ευρύτερη στρατηγική του οργανισμού. [1]
2.3
Διαχείριση ενέργειας και διοίκηση έργου

Οι βασικές λειτουργίες της διοίκησης παραμένουν οι ίδιες ανεξαρτήτως του τύπου του οργανισμού ή το επίπεδο της ιεραρχίας στο οποίο εφαρμόζονται, γεγονός που ισχύει και για τις λειτουργίες του management. Οι λειτουργίες της διοίκησης διακρίνονται επίσης από το ότι είναι αλληλένδετες, καθώς συνδέονται στενά μεταξύ τους για την επίτευξη του επιθυμητού αποτελέσματος. Ο ορισμός του R.Griffin συμβάλλει ουσιαστικά στην κατανόηση της διοίκησης: «Διοίκηση ορίζεται η διαδικασία του προγραμματισμού (planning), της οργάνωσης (organizing), της διεύθυνσης (directing), του συντονισμού (coordinating) και του ελέγχου (controlling) των ανθρώπινων, χρηματοοικονομικών, φυσικών και πληροφοριακών πόρων μιας οργάνωσης. Οι λειτουργίες της διοίκησης απεικονίζονται στο Σχήμα 2.1
Σχήμα 2.1 Οι λειτουργίες της Διοίκησης
Οι παραπάνω έννοιες περιγράφονται αναλυτικά στη συνέχεια:
2.3.1
Προγραμματισμός

Ο προγραμματισμός αναπτύσσει στόχους για κάθε επίπεδο ενός οργανισμού και καθορίζει τρόπους με τους οποίους αυτοί επιτυγχάνονται. Η στρατηγική, η πολιτική, οι διαδικασίες, οι μέθοδοι και οι προϋπολογισμοί είναι παραδείγματα πλάνων που οδηγούν στην εκπλήρωση στόχων. Τα λεπτομερή προγράμματα έχουν ως στόχο να αντιμετωπίσουν από την αρχή τυχόν προβλήματα που θα παρουσιαστούν κατά την εκτέλεση του γενικού προγράμματος, να καθορίσουν τις δυνατές λύσεις και να προσδιορίσουν τα ληπτέα μέτρα για τη διόρθωση ή τη βελτίωση του γενικού επιχειρηματικού σχεδίου δράσης

2.3.2
Οργάνωση

Η λειτουργία της οργάνωσης απαντάται σε όλα τα επίπεδα διοίκησης ενός οργανισμού και πραγματοποιείται μέσω της κατανομής της εργασίας στα διάφορα τμήματα και στα διάφορα στελέχη. Η οργάνωση είναι μια συνεχής διεργασία στους κύκλους του οργανισμού, καθώς τα καθήκοντα μιας θέσης εργασίας συνεχώς αλλάζουν, η ροή των εργασιών αναπροσαρμόζεται ή οι ευθύνες που αναλαμβάνει κάποιος εργαζόμενος μεταβάλλονται.

2.3.3
Διεύθυνση

Διεύθυνση κατά κύριο λόγο είναι η τέχνη του χειρισμού του ανθρώπινου παράγοντα. Πρόκειται για τη λειτουργία μέσω της οποίας επηρεάζεται η συμπεριφορά του ανθρώπινου παράγοντα (ηγεσία, εμψύχωση, ενθάρρυνση, υποκίνηση, καθοδήγηση) έτσι ώστε κάθε άτομο – ξεχωριστά ή σε αποτελεσματική ομαδική συνεργασία – να έχει τη διάθεση και την ικανότητα να συμβάλλει αποτελεσματικά στην υλοποίηση των στόχων της οργάνωσης.
2.3.4
Συντονισμός

Ο συντονισμός συνίσταται στην εναρμόνιση όλων των χρησιμοποιούμενων από την επιχειρησιακή μονάδα μέσων (ανθρώπων, κεφαλαίων, εγκαταστάσεων) για την επιδίωξη των σκοπών της. Ο συντονισμός αφορά κυρίως την ενιαία δράση και κατεύθυνση όλων των απασχολούμενων στην επιχείρηση ανθρώπων και ειδικότερα των στελεχών της.

2.3.5
Έλεγχος

Κατά τη διοικητική λειτουργία του ελέγχου λαμβάνει χώρα ο απολογισμός των ενεργειών και ολοκληρώνεται ο κύκλος των βασικών λειτουργιών του management. Με τον έλεγχο μετράται η αποτελεσματικότητα των δραστηριοτήτων, η οποία και συγκρίνεται έναντι προκαθορισμένων στόχων και εν συνεχεία λαμβάνεται διορθωτική δράση, εάν αυτή απαιτείται.
2.3.6
Διαχείριση ενέργειας 

Η ενεργειακή διαχείριση αποτελεί οργανωμένη και δομημένη δραστηριότητα με σκοπό την πλέον αποδοτική χρήση της ενέργειας, χωρίς τη μείωση των παραγωγικών μεγεθών της επιχείρησης και χωρίς να θυσιαστεί η ποιότητα προϊόντων ή υπηρεσιών και η εναρμόνιση με τα διάφορα περιβαλλοντικά πρότυπα. Η θεμελιώδης αρχή της ενεργειακής διαχείρισης είναι η οικονομική αποτελεσματικότητα. Η διαχείριση της ενέργειας πρέπει να εφαρμόζεται στο βαθμό που δικαιολογείται από τους πρότυπους εμπορικούς και οικονομικούς όρους, όπως κάθε επένδυση. Συνεπώς η ενεργειακή διαχείριση απαιτεί τόσο τεχνικές όσο και οικονομικές εκτιμήσεις. 
Ωστόσο, ακόμη σημαντικότερο είναι ότι η ενεργειακή διαχείριση απαιτεί μια κατάλληλη και καλά σχεδιασμένη διαδικασία διοίκησης. Ενώ πολλές επιχειρησιακές μονάδες σε όλο τον κόσμο έχουν, επιτυχώς, εξοικονομήσει ενέργεια, παραδείγματα στις αναπτυγμένες και στις αναπτυσσόμενες χώρες αποδεικνύουν ότι η εξοικονόμηση ενέργειας είναι σημαντική και διαχρονική μόνο όταν αποτελεί μέρος ενός συνολικού προγράμματος διαχείρισης. Στο σύνηθες οργανόγραμμα μιας επιχείρησης ενός παραγωγικού οργανισμού το οποίο ουσιαστικά εκφράζει:
· Τη διάρθρωση των υπηρεσιών, τμημάτων και τομέων (που βρίσκεται η κάθε υπηρεσία στη διοικητική ιεραρχία). 
· Τη διάρθρωση της επικοινωνίας (πως διασυνδέονται πληροφοριακά οι διάφορες υπηρεσίες). 
· Τη σύνδεση των επαγγελματικών ρόλων (τίτλοι που περιγράφουν τι κάνει το προσωπικό στις διάφορες υπηρεσίες).
















Σχήμα 2.2 Η θέση της ενεργειακής διαχείρισης στο οργανόγραμμα μιας επιχείρησης.
Τα οργανογράμματα δεν απεικονίζουν σχεδόν ποτέ τη διαδοχή των φάσεων της εργασίας, που μπορεί να περιλαμβάνει και οριζόντιες και κάθετες ενέργειες σε περίπλοκη αλληλουχία.. Ας σημειωθεί ότι το οργανόγραμμα αυτό είναι κατά λειτουργία, δηλ. παραγωγή, πωλήσεις (εμπορική διεύθυνση), κλπ.
Καταμερισμός της εργασίας σημαίνει ότι: 
· Για να αρχίσει ένα έργο πρέπει προοδευτικά να υποδιαιρεθεί σε ανεξάρτητες μονάδες εργασίας που μπορούν να ανατεθούν ξεχωριστά στους διαφόρους υπαλλήλους. 
· Για την εκτέλεση της εργασίας που του ανατέθηκε, ο υπάλληλος είναι προσωπικά υπόλογος στον προϊστάμενό του, ο οποίος τον ελέγχει μέσω της δυνατότητας (λόγω κάποιας εξουσίας) να επηρεάζει: 
· τη βαθμολογική του εξέλιξη 

· τη μισθολογική του εξέλιξη 

· Για να εκτελεσθεί η εξειδικευμένη εργασία πρέπει να υπάρχει ο κατάλληλα εξειδικευμένος υπάλληλος. 
· Για να αποφεύγονται τυχόν συγχύσεις στην ανάθεση της εργασίας, στην ανάληψη ευθύνης και στην αξιολόγηση της εκτέλεσης, ο κάθε υπάλληλος είναι υπόλογος σε ένα και μόνο προϊστάμενο. 
· Η οργανωτική δομή περιορίζει και ελέγχει βασικά την επαγγελματική συμπεριφορά (τι μπορεί και τι δεν μπορεί να κάνει ο καθένας) των υπαλλήλων. Επειδή δε η επαγγελματική συμπεριφορά του προσωπικού είναι στενά συνδεδεμένη με τη συλλογική του ικανότητα να επιλύει προβλήματα, η οργανωτική δομή πρέπει να προσαρμόζεται (άλλοτε μόνιμα και άλλοτε προσωρινά) στις ιδιόμορφες απαιτήσεις του εκάστοτε προβλήματος (μόνιμου ή προσωρινού, αντίστοιχα). 
2.3.7
Η αναγκαιότητα της Διαχείρισης Ενέργειας

Ο ρόλος της διαχείρισης ενέργειας (energy management) έχει διαδοθεί τα τελευταία χρόνια ευρύτατα στο βιομηχανικό, τον οικιακό και το δημόσιο τομέα. Η πλειοψηφία των μεγάλων εταιρειών υλοποιεί προγράμματα ενεργειακής διαχείρισης για την επίτευξη της μέγιστης δυνατής αποδοτικότητας.

Οι λόγοι για τους οποίους έχει δοθεί διεθνώς ιδιαίτερη έμφαση στους τομείς της ορθολογικής χρήσης και διαχείρισης της ενέργειας είναι:
· Το αυξανόμενο ποσοστό ενεργειακής συμμετοχής στο συνολικό κόστος του τελικού παραγόμενου προϊόντος.
· Η αύξηση του ανταγωνισμού στη διεθνή αγορά προϊόντων.
· Τα συνεχώς αυξανόμενα περιβαλλοντικά προβλήματα. 

Η διαχείριση της ενέργειας δεν προκύπτει μόνο µε την εφαρμογή τεχνολογικών επεμβάσεων και κατά συνέπεια έντασης κεφαλαίου επενδύσεων. Τρεις είναι οι κύριοι παράγοντες που βοηθούν στην εξασφάλιση της διαχείρισης:
· Η σωστή οργάνωση.
· Η ενεργειακή συνείδηση.
· Η εφαρμογή των νέων τεχνολογιών. 
Η ορθή εφαρμογή των επιταγών της διαχείρισης ενέργειας έχει ως πρωταρχική συνέπεια τη βελτιστοποίηση της ενεργειακής απόδοσης της εκάστοτε επιχειρησιακής μονάδας. [1]
2.4
Φάσεις Διοίκησης Έργου
Τα βασικά στοιχεία ενός έργου περιλαμβάνουν τον υπεύθυνο διαχείρισης, τους σκοπούς και τους στόχους, την ημερομηνία έναρξης και λήξης, τα προσδιορισμένα προϊόντα, τους απαιτούμενους πόρους, τα προγράμματα και τα σχέδια. Η διοίκηση του έργου ασχολείται με τον προγραμματισμό, την οργάνωση, τη διεύθυνση/μάνατζμεντ και τους οργανωτικούς πόρους για τη ολοκλήρωση του προκαθορισμένου εγχειρήματος. Η αποδοτική και αποτελεσματική διοίκηση του έργου δεν μπορεί να επιτευχθεί χωρίς μια υγιή μεθοδολογία που στηρίζεται σε ποιοτικά θεμέλια, ξεκάθαρες διαδικασίες και τη δυνατότητα του διευθυντή του έργου να οδηγεί και να παρακινεί τους ανθρώπους. 
Οι μέθοδοι και οι τεχνικές διαχείρισης του έργου σχεδιάζονται για να βοηθήσουν τους διευθυντές του προγράμματος, στην αντιμετώπιση των σχετικών με το έργο προκλήσεων, μέσω της παροχής οδηγιών σχετικά με την εφαρμογή των τεχνικών διαχείρισης σε ένα πλαίσιο που αναγνωρίζει τις αλληλεπιδράσεις μεταξύ του έργου και του εκάστοτε οργανωτικού περιβάλλοντος.
Η μεθοδολογία διαχείρισης του έργου αποτελεί μια απαραίτητη, πειθαρχημένη, δομημένη προσέγγιση στη διαχείριση των προγραμμάτων. Εμπλέκεται σε όλες τις φάσεις διαχείρισης του έργου, από τη σύλληψη έως την ολοκλήρωση. Οι μεθοδολογίες διαχείρισης του έργου ενσωματώνουν το σκοπό, την ποιότητα, το χρόνο, τις δαπάνες, τον κίνδυνο, το ανθρώπινο δυναμικό, τη σύμβαση, και τη διαχείριση της επικοινωνίας. Η γενική μεθοδολογία διαχείρισης του έργου, δίνει περιεκτικές οδηγίες για την αποτελεσματική διαχείριση του προγράμματος, παρέχοντας την ευελιξία να ικανοποιηθούν οι ανάγκες μεταξύ των μεμονωμένων προγραμμάτων και των διευθυντών του έργου. Το πεδίο μεθοδολογίας της διοίκησης του έργου, εξετάζει τους εξής βασικούς τομείς της διαχείρισης του προγράμματος: προγραμματισμός και έλεγχος, ποιότητα διαχείρισης και διαχειριζόμενους ανθρώπινους πόρους.
Η μεθοδολογία μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε οποιοδήποτε τύπο έργου, ανεξάρτητα από το μέγεθος, τη διάρκεια, τη χρησιμοποιούμενη τεχνολογία, τον τομέα εφαρμογής, τη σύνθεση των ομάδων, ή τον τύπο οργάνωσης. Έχει ως στόχο να παρέχει στο διευθυντή προγράμματος την ευελιξία προσαρμογής της μεθοδολογίας ώστε να ταιριάξουν καλύτερα στο εκάστοτε έργο. Θα βοηθήσει επίσης να εξασφαλιστεί η επίτευξη των στόχων και να υλοποιηθεί το όφελος που θα προκύψει από το έργο. Οι ομάδες έργου που αποτυγχάνουν να χρησιμοποιήσουν επιστημονικές μεθοδολογίες διοίκησης, διακινδυνεύουν υπερβάσεις κόστους, υπερβάσεις του χρονοδιαγράμματος καθώς και πιθανή αστοχία του έργου. Οι κύριες φάσεις διοίκησης ενός έργου, όπως αναλύονται στη συνέχεια είναι ο σχεδιασμός του, η υλοποίηση και η ολοκλήρωσή του.
2.4.1
Σχεδιασμός του έργου

Ο σχεδιασμός του έργου καθορίζει λεπτομερώς τον τρόπο με τον οποίο οι συγκεκριμένοι στόχοι και οι δραστηριότητες του έργου θα πρέπει να διευθυνθούν. Καλύπτει τους στόχους που πρέπει να ολοκληρωθούν, το χρονικό πλαίσιο στο οποίο θα εκτελεσθούν, και τα μέλη των ομάδων που θα τα εκτελέσουν. Μέσω της ανάπτυξης ενός λεπτομερούς σχεδίου εργασίας, οι διευθυντές προγράμματος προσδιορίζουν την εργασία (στόχοι, αλληλεξαρτήσεις, και προϊόντα), την προσπάθεια (ώρες), τα προγράμματα (ημερομηνίες έναρξης και λήξης), τους πόρους (άνθρωποι, εξοπλισμός, και χρηματοδότηση), και τις δαπάνες που απαιτούνται για να επιτευχθούν οι στόχοι του προγράμματος. Η φάση σχεδιασμού θα αυξήσει την πιθανότητα για επιτυχία, με μείωση των πιθανών κινδύνων. Οι βασικές δραστηριότητες αυτής της φάσης περιλαμβάνουν:
· Προσδιορισμός των πόρων (άνθρωποι, εξοπλισμός, χρηματοδοτικά, και άλλα εργαλεία).
· Οικοδόμηση ενός αρχικού προγράμματος.
· Προσδιορισμός των ρόλων και των ευθυνών.
· Ανάπτυξη και τεκμηρίωση ενός σχεδίου επικοινωνίας.
· Ανάπτυξη και τεκμηρίωση των διαδικασιών επίλυσης προβλημάτων.
· Ανάπτυξη και τεκμηρίωση τεχνικών διαχείρισης κινδύνου.
· Ανάπτυξη ενός λεπτομερούς προγράμματος εργασιών.
Οι δραστηριότητες αυτής της φάσης θα βοηθήσουν στην καθιέρωση μιας βασικής μεθοδολογίας με βάση την οποία θα μετράται η πρόοδος.
2.4.2
Υλοποίηση του έργου

Η διαχείριση και ο έλεγχος του έργου επιτυγχάνονται μέσω επαναληπτικών διαδικασιών (δηλ. αναθεωρήσεις κύριων σημείων και θέσης) που συγκρίνουν συνεχώς την τρέχουσα κατάσταση και τη μελλοντική κατεύθυνση του προγράμματος, σε σχέση με το πρόγραμμα των εργασιών. Μέσω των δραστηριοτήτων εντοπισμού και ελέγχου, οι υπεύθυνοι του έργου θα πρέπει να εξασφαλίσουν ότι οι στόχοι του προγράμματος, που καθορίζονται στο σχέδιο του έργου, μπορούν να επιτυγχάνονται. Αυτή η φάση παρέχει επίσης τη βάση για την επικοινωνία, την μέτρηση της προγραμματισμένης και πραγματικής προσπάθειας, των τάσεων, της χρησιμοποίησης των πόρων, των αλλαγών καθώς και άλλους σχετικούς δείκτες. Οι τυπικές δραστηριότητες της φάσης αυτής είναι οι εξής:
· Απόδοση ελέγχου στο πρόγραμμα εργασιών (δηλ., συγκρίνοντας τα πραγματικά αποτελέσματα του προγράμματος με τις εκτιμήσεις).
· Υποβολή έκθεσης σχετικά με τη θέση και την πρόοδο του έργου.
· Αποτελέσματα αναθεώρησης.
· Προγράμματα εργασιών προγράμματος ενημερωμένα ανάλογα με την περίπτωση.
· Διαδικασίες αναθεώρησης για να εντοπιστούν οι τομείς βελτίωσης.
2.4.3
Ολοκλήρωση του έργου

Η φάση του τέλους του έργου καλύπτει τρεις κύριες περιοχές: Την έναρξη της λειτουργίας του τελικού παραδοτέου, την απελευθέρωση των πόρων και τις αναθεωρήσεις μετά τη λειτουργία του έργου. Για να ολοκληρωθεί ένα έργο κατά τρόπο αποτελεσματικό, ο διευθυντής του έργου και άλλοι βασικοί συμμέτοχοι προσδιορίζουν λεπτομερή κριτήρια που καθορίζουν το τέλος του έργου καθώς καθορίζεται μία νέα οργάνωση και αρμόδια άτομα για την παροχή συνεχούς υποστήριξης όσον αφορά τα τελικά προϊόντα. 
Αφότου έχουν επιτευχθεί οι στόχοι του προγράμματος και όλες οι απαραίτητες δραστηριότητες έχουν ολοκληρωθεί, οι πόροι «ελευθερώνονται» με έναν οργανωμένο τρόπο, και εκτελείται ένας έλεγχος μετά-εφαρμογής για να αξιολογηθεί η επιτυχία του έργου. Ο υπεύθυνος του έργου θα πρέπει να εξασφαλίζει ότι όλοι οι βασικοί συμμέτοχοι καταβάλλουν και υποστηρίζουν τη διαδικασία «κλεισίματος» του έργου, ώστε να μειωθούν οι πιθανότητες αποτυχίας κατά την παράδοση και λειτουργία του. [3]
2.5
Ενεργειακή επένδυση μέσω ΕΠΕΥ
2.5.1
Εισαγωγή

Αν και μπορούν να υπάρξουν πολυάριθμες παραλλαγές των ενεργειακών -υπηρεσιών που μπορεί να προσφέρει μια ΕΠΕΥ και είναι διαθέσιμες στην αγορά, όλες ικανοποιούν τις ανάγκες των πελατών και περιλαμβάνουν την ανάπτυξη του συμβολαίου, τη μελέτη σχεδιασμού της επένδυσης της εγκατάστασης και τέλος της λειτουργίας της. Οι υπηρεσίες συντήρησης, ο έλεγχος, η κατάρτιση, οι υπηρεσίες διαχείρισης της ενέργειας κ.λπ., συμπεριλαμβάνονται στις ενεργειακές υπηρεσίες που παρέχει μια ΕΠΕΥ καθώς είναι απαραίτητες έτσι ώστε αφενός να μετράται η μείωση της ενέργειας και του κόστους τον πελάτη και από την άλλη η ΕΠΕΥ να φέρει την ευθύνη για την επίτευξη της εξοικονόμηση ενέργειας. Τα κυριότερα στοιχεία υλοποίησης μιας ενεργειακής επένδυσης μέσω ΕΠΕΥ είναι τα ακόλουθα:
· Προσδιορισμός των μέτρων εξοικονόμησης ενέργειας που περιλαμβάνονται στη σύμβαση. 
· Ανάληψη  χρηματοδότησης για την εφαρμογή των μέτρων.
· Υλοποίηση των μέτρων: 
· Προγραμματισμός και μελέτη σχεδιασμού της εγκατάστασης.
· Προμήθεια και εγκατάσταση του εξοπλισμού.
· Διαχείριση και ανάθεση.
· Λειτουργία και συντήρηση.
· Αγορά των καυσίμων ή/και της ηλεκτρικής ενέργειας (προαιρετική ενέργεια).
· Έλεγχος και επαλήθευση του όφελους λόγω ενεργειακής εξοικονόμησης.
Ακολούθως περιγράφονται αναλυτικά οι φάσεις υλοποίησης μιας ενεργειακής επένδυσης μέσω μιας ΕΠΕΥ και καθίσταται σαφής η διαφοροποίηση της από την υλοποίηση ενός κλασσικού έργου.
2.5.2
Φάσεις μιας ενεργειακής επένδυσης μέσω ΕΠΕΥ 
Ο σχεδιασμός μιας ενεργειακής επένδυσης μέσω ΕΠΕΥ προηγείται κανονικά από την υπογραφή ενός συμβολαίου ενεργειακής επένδυσης με την ΕΠΕΥ. Το συμβόλαιο χρησιμοποιείται μερικές φορές προκειμένου να δεσμεύσει τα δυο συμβαλλόμενα μέρη για τις υποχρεώσεις τους. Όπως οποιαδήποτε άλλη πράξη προμήθειας, μια ενεργειακή επένδυση μέσω ΕΠΕΥ είναι κανονικά βασισμένη στην ανταγωνιστική προσφορά. Μια απόφαση πρέπει να παρθεί ώστε τα όρια της ενεργειακής επένδυσης μέσω ΕΠΕΥ να τίθενται μεταξύ των τεσσάρων κύριων φάσεων που είναι: ο σχεδιασμός, η υλοποίηση, η πλήρης λειτουργία και η παρακολούθηση. Αυτό δίνει στον πελάτη τη δυνατότητα της υλοποίησης μιας ενεργειακής επένδυσης, οι στόχοι και τα αποτελέσματα της οποίας προκαθορίζονται μέσω της συμφωνίας με την ΕΠΕΥ.
Σε περιπτώσεις όπου η ΕΠΕΥ περιορίζεται π.χ. στην αλλαγή ενός κομματιού από τον εξοπλισμό το συμβόλαιο δεν είναι απαραίτητο. Επίσης μπορεί εναλλακτικά να θεωρηθεί ως πρώτη φάση η σύμβαση που αφήνει ανοικτό τον τρόπο που η ΕΠΕΥ θα εκτελέσει την εργασία. Ο σχεδιασμός μιας ενεργειακής επένδυσης παρέχει στον πελάτη και στην EΠΕΥ όλες τις απαραίτητες οικονομικές και τεχνικές πληροφορίες για τη λήψη της απόφασης σχετικά με το ξεκίνημα της εφαρμογής μιας ενεργειακής επένδυσης. Οι διάφοροι παράγοντες που επηρεάζουν την οικονομική απόδοση μιας ενεργειακής επένδυσης κατά τη διάρκεια ζωής της είναι καθορισμένοι κατά τη διάρκεια της αξιολόγησης των προτάσεων της EΠΕΥ σε μια ανταγωνιστική προσφορά. Η φάση της μελέτης του σχεδιασμού της επένδυσης πρέπει να αποτελέσει μια ικανοποιητική βάση για την οικονομικοτεχνική μελέτη που προσφέρει η ΕΠΕΥ.
Ένα ζήτημα είναι εάν ο πελάτης αναλαμβάνει την ευθύνη για τα αποτελέσματα της φάσης της μελέτης του σχεδιασμού της επένδυσης ή εάν ο ανάδοχος πρέπει να ελέγξει για δεύτερη φορά τα βασικά σημεία της προσφοράς προσεκτικότερα. Αυτό ασκεί σίγουρα επίδραση στον τρόπο με τον οποίο ο κίνδυνος συμπεριλαμβάνεται στον υπολογισμό του κέρδους.
Η ενεργειακή επένδυση μέσω ΕΠΕΥ αποτελείται από τις τέσσερεις φάσεις που αναφέρθηκαν παραπάνω. Είναι αρκετά προφανές ότι η παροχή αυτών των υπηρεσιών είναι η καλύτερη εναλλακτική λύση ειδικά σε περιπτώσεις όπου ο πελάτης δεν έχει καμία πείρα σε υλοποίηση δράσεων εξοικονόμησης ενέργειας.
2.5.2.1
Φάση 1: Σχεδιασμός
Η εφαρμογή μιας ενεργειακής επένδυσης αρχίζει κανονικά με την υποβολή της ανταγωνιστικής προσφοράς. Ένα κρίσιμο ζήτημα στη διαδικασία της προσφοράς είναι η ευθύνη για τα αρχικά στοιχεία που θα βασιστούν οι υπολογισμοί της εξοικονόμησης. Ο πελάτης μπορεί να αφήσει τον έλεγχο των αρχικών στοιχείων στην EΠΕΥ, η οποία και θα ελέγξει τους όρους και τις τιμές προκειμένου ναι αναλάβει την ευθύνη. Το κόστος του ελέγχου πρέπει να είναι λογικό από την άποψη του πιθανού μεγέθους της σύμβασης της EΠΕΥ ώστε να αποφευχθεί ένας πάρα πολύ υψηλός οικονομικός κίνδυνος. 
Οι διαφορές μεταξύ των προσφορών που προέρχονται σε αυτήν την περίπτωση εξαρτώνται κυρίως από το μέγεθος και την εμπειρία της ΕΠΕΥ υπό την έννοια ότι μια εταιρία μπορεί να προτείνει τις μικρότερες επενδύσεις που οδηγούν στη χαμηλότερη εξοικονόμηση, αλλά με μικρότερο ρίσκο. Οι μεγαλύτερες επενδύσεις που οδηγούν στην υψηλότερη εξοικονόμηση ενέχουν και μεγαλύτερο ρίσκο για την ΕΠΕΥ. Εκτός από την εξοικονόμηση για τις ενεργειακές δαπάνες υπάρχουν άλλοι παράγοντες που λαμβάνονται υπόψη, όπως η διάρκεια ζωής έναντι της προ-πληρωμής της επένδυσης, και οι δαπάνες λειτουργίας και συντήρησης. Αν και οι πληροφορίες είναι αρκετά λεπτομερείς για τις προσφορές, μπορεί να ποικίλει από την άποψη π.χ. των τεχνικών λεπτομερειών και των όρων των συμβάσεων. 
Η συνεργασία με μια ΕΠΕΥ, πέραν του πλεονεκτήματος ότι αναλαμβάνει το πλήρες ρίσκο και τη χρηματοδότηση της επένδυσης, έχει τα οφέλη των τεχνικών γνώσεων και της εμπειρίας ώστε να υλοποιείται ομαλά το έργο. Πριν της κανονικής συμφωνίας μεταξύ ΕΠΕΥ και πελάτη είναι δυνατόν να υλοποιηθεί ένα προσύμφωνο συνεργασίας, το οποίο καλύπτει τα αρχικά στάδια και εξασφαλίζει τα δικαιώματα και τις υποχρεώσεις των δυο συμβαλλομένων μερών στην αρχή της συνεργασίας τους.
Εάν η φάση της επένδυσης οδηγήσει στην εφαρμογή του προγράμματος, οι δαπάνες της επένδυσης δεν θα χρεωθούν χωριστά αλλά θα περιληφθούν στις δαπάνες εφαρμογής. Εάν ο πελάτης δεν είναι, τελικά, πρόθυμος να πραγματοποιήσει την ενεργειακή επένδυση που είναι κατάλληλη για τη δυνατότητα της εξοικονόμησης ενέργειας και η EΠΕΥ έχει υποβάλει μια κατάλληλη προσφορά, ο πελάτης οφείλει να καταβάλλει την αμοιβή της επένδυσης που είχαν συμφωνήσει νωρίτερα, στο προσύμφωνο. 
Έχοντας τα αρχικά στοιχεία και άλλες απαραίτητες πληροφορίες διαθέσιμα από την πραγματοποίηση ενός ενεργειακού ελέγχου από την ΕΠΕΥ, ξεκινά η φάση του σχεδιασμού. Ο πελάτης και η ΕΠΕΥ κάνουν μια χωριστή σύμβαση συμπεριλαμβανομένης της βάσης για την αποζημίωση των υπηρεσιών της επιχείρησης. Ως μέρος αυτής της φάσης η EΠΕΥ πραγματοποιεί τους υπολογισμούς για την εξοικονόμηση ενέργειας και τις αντίστοιχες δαπάνες που θα παρουσιαστούν στην έκθεση του συμβολαίου. Εκτός από αυτά τα βασικά στοιχεία η EΠΕΥ προσφέρει τη λειτουργία, τη συντήρηση, τον έλεγχο, την κατάρτιση και σε ορισμένες περιπτώσεις ακόμη και την προμήθεια της ενέργειας.
2.5.2.2
Φάση 2:Υλοποίηση της επένδυσης μέσω ΕΠΕΥ 

Μετά την ολοκλήρωση της προηγούμενης φάσης η EΠΕΥ δρα ως ανάδοχος για το σχεδιασμό, ανάπτυξη, και λειτουργίας του έργου και συνεπώς αναλαμβάνει όλους τους εγγενείς τεχνικούς και οικονομικούς κινδύνους. Ο επενδυτής δεν αναλαμβάνει κανένα ρίσκο αφού υπεύθυνη για όλα αυτά είναι η ΕΠΕΥ, η οποία έχει μεγάλη εμπειρία σε τεχνικά και οικονομικά θέματα. Επίσης ο επενδυτής δεν αναλαμβάνει τεχνικές ευθύνες και το κόστος του εξοπλισμού, το οποίο μετά τη υλοποίηση της επένδυσης περνάει στα χέρια του Η φάση 2 περιλαμβάνει την υλοποίηση της επένδυσης και όσα αυτή συνεπάγεται. Στο παραπάνω πλαίσιο στη συγκεκριμένη φάση λαμβάνει χώρα η εξασφάλιση χρηματοδότησης, η προμήθεια του εξοπλισμού, η προμήθεια του εξοπλισμού η εγκατάστασή του και ο έλεγχος της δοκιμαστικής λειτουργίας του. σε μικρή κλίμακα.
2.5.2.3
Φάση 3 Πλήρης λειτουργία
Η πλήρης λειτουργία της επένδυσης καλύπτει τρεις κύριες περιοχές: Την έναρξη της λειτουργίας του τελικού παραδοτέου, την απελευθέρωση των πόρων και της αναθεωρήσεις μετά τη λειτουργία του έργου. Με την ολοκλήρωση του έργου η ΕΠΕΥ αναλαμβάνει τη δοκιμαστική λειτουργία της επένδυσης σε συνθήκες πλήρους λειτουργίας κατά τρόπο αποτελεσματικό, καθώς ο διευθυντής του έργου και άλλοι βασικοί συμμέτοχοι δοκιμάζουν τα λειτουργικά χαρακτηριστικά της επένδυσης. Αφότου έχουν επιτευχθεί οι στόχοι της δοκιμαστικής λειτουργίας και όλες οι απαραίτητες δραστηριότητες έχουν ολοκληρωθεί, υλοποιούνται σε αναλυτικές μετρήσεις σε συνθήκες κανονικής λειτουργίας για να διαπιστωθεί  κατά πόσο η ενεργειακή επένδυση έχει επιτύχει τους στόχους της. Σε περίπτωση που παρατηρηθούν αποκλίσεις η ΕΠΕΥ αναλαμβάνει κάποιες διορθωτικές ενέργειες προκειμένου η ενεργειακή επένδυση να επιτυγχάνει τους συμφωνημένους στόχους. Όλες οι ενέργειες που αναφέρθηκαν παραπάνω περιλαμβάνουν τη φάση της πλήρους λειτουργίας μιας ενεργειακής επένδυσης μέσω ΕΠΕΥ.
2.5.2.4
Φάση 4 Παρακολούθηση
Η ολοκλήρωση της εγκατάστασης ακολουθείται από το μακροπρόθεσμο έλεγχο της εξοικονόμησης ενέργειας, ώστε να διασφαλίσει ότι η εξοικονόμηση που επιτυγχάνεται φτάνει στον προδιαγεγραμμένο στόχο. Ο έλεγχος της μεθόδου και ο τρόπος της ανταμοιβής διευκρινίζονται στη σύμβαση μεταξύ ΕΠΕΥ και πελάτη. Ο έλεγχος μπορεί να βασίζεται στις τρεις ακόλουθες μεθόδους:
· Αυστηρά στους υπολογισμούς,
· Σε μια μέθοδο επαλήθευσης που συμφωνείται μεταξύ του πελάτη και της EΠΕΥ, ή
· Στη συνεχή μέτρηση.
Η EΠΕΥ είναι υπεύθυνη για τον έλεγχο, αλλά ο πελάτης πρέπει να παρέχει τις απαραίτητες πληροφορίες όπως έχει συμφωνηθεί εκ των προτέρων και οι δαπάνες της φάσης του ελέγχου συμπεριλαμβάνονται στις συνολικές δαπάνες της ενεργειακής επένδυσης. Η EΠΕΥ προετοιμάζει στα συμφωνηθέντα διαστήματα μια έκθεση που διαπραγματεύεται την εξοικονόμηση ενέργειας και το απλήρωτο ποσό των συμβάσεων που η τρέχουσα αξία της αγοράς μπορεί να αγοραστεί από τον πελάτη με τη σύμβαση από την EΠΕΥ. [5]
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3.1 Δράσεις Προώθησης Της ΟΧΕ Στην Ευρώπη

3.1.1 Εισαγωγή
Η Ορθολογική Χρήση Ενέργειας (ΟΧΕ) αποτελεί έναν ιδιαίτερα σημαντικό τομέα τόσο της ενεργειακής αλλά και της γενικότερης οικονομικής και περιβαλλοντικής πολιτικής της Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕΕ). Αυτό οφείλεται κυρίως στους παρακάτω λόγους:
· Στην ανάγκη για την ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασμού, καθότι προβλέπεται ότι εάν δε ληφθεί κανένα μέτρο η ενεργειακή εξάρτηση της ΕΕ από χώρες εκτός των συνόρων της θα φτάσει το 2030 στο 70% της συνολικής ζήτησης.

· Σε περιβαλλοντικούς λόγους και κυρίως στις δεσμεύσεις που έχουν αναληφθεί από το Πρωτόκολλο του Κιότο, καθώς ο ενεργειακός τομέας είναι υπεύθυνος για το 94% των εκπομπών CO2, οι οποίες συνεχώς αυξάνονται.
Η Ευρωπαϊκή πολιτική περιλαμβάνει μια σειρά από μέτρα που οδηγούν στη μείωση της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας, τα σημαντικότερα εκ των οποίων είναι η προώθηση των ανανεώσιμων πηγών ενεργείας (ΑΠΕ) και της ΟΧΕ. Όσον αφορά την ΟΧΕ, η χρήση της προωθείται στους ακόλουθους τομείς:
· Στην τελική χρήση της ενέργειας στους τομείς της βιομηχανίας, των μεταφορών και της παροχής υπηρεσιών.

· Στα σημεία παραγωγής της ενέργειας, όπως είναι οι σταθμοί παραγωγής, τα διυλιστήρια, και στα συστήματα διανομής της ηλεκτρικής ενέργειας.
Η νομοθετική δραστηριότητα της ΕΕ αποσκοπεί στο στρατηγικό σχεδιασμό για την ορθολογικότερη χρήση της ενέργειας με βάση κατάλληλο πρόγραμμα δράσης. Πιο συγκεκριμένα, ανάμεσα στα μέτρα που λαμβάνει η ΕΕ περιλαμβάνονται και η τυποποίηση των αποδοτικών ενεργειακών προϊόντων, με βάση βεβαίως κάποιες προδιαγραφές, ιδιαίτερα όσον αφορά τα οικιακά ηλεκτρικά είδη. Επίσης, η ΕΕ έχει θεσπίσει κανονισμούς που αφορούν στην ενεργειακή απόδοση και πιστοποίηση των κτιρίων, προωθεί τη συμπαραγωγή θερμότητας και ηλεκτρισμού και ρυθμίζει κατάλληλα τη φορολογία των ενεργειακών προϊόντων και της ηλεκτρικής ενέργειας. Τέλος, έχει καταρτίσει ένα σχέδιο για την προώθηση της εξοικονόμησης ενέργειας, καθώς και σημαντικά ενεργειακά προγράμματα όπως είναι το ACTION PLAN, το CARNOT και το SAVE. Όλες αυτές οι ενέργειες περιγράφονται συνοπτικά στις επόμενες παραγράφους.
3.1.2
Σχέδιο δράσης για την ενεργειακή απόδοση
Η Ευρωπαϊκή Ένωση αντιμετωπίζει πρωτόγνωρες ενεργειακές προκλήσεις που προκύπτουν από την αυξημένη εξάρτηση του ενεργειακού εφοδιασμού από τις εισαγωγές, ανησυχίες για τις προμήθειες ορυκτών καυσίμων παγκοσμίως καθώς και από το φαινόμενο της κλιματικής αλλαγής. Η ΕΕ δύναται, και οφείλει, να πρωτοστατήσει στην περιστολή των περιπτώσεων χαμηλής ενεργειακής απόδοσης, χρησιμοποιώντας όλα τα διαθέσιμα εργαλεία άσκησης πολιτικής σε όλα τα διάφορα επίπεδα κυβερνήσεων και κοινωνιών.
Το σχέδιο δράσης που κατέρτισε η ΕΕ έχει σκοπό να αξιοποιηθεί το υπάρχον δυναμικό και η Ευρώπη να διατηρήσει τη θέση της ως μία εκ των πλέον ενεργειακώς αποδοτικών ηπείρων στην υφήλιο. Οι περιγραφόμενες στο σχέδιο δράσης πολιτικές και τα μέτρα βασίζονται σε διαβουλεύσεις σχετικά με την Πράσινη Βίβλο για την ενεργειακή απόδοση. Οι περισσότερες από τις πολιτικές και τα μέτρα αυτά υποστηρίχθηκαν ειδικώς από τους εμπλεκόμενους παράγοντες που συμμετείχαν στη διαδικασία διαβούλευσης. 
3.1.2.1 Στόχος και πεδίο εφαρμογής
Πρόθεση της ΕΕ είναι με το σχέδιο δράσης να κινητοποιηθούν το ευρύ κοινό και οι ιθύνοντες λήψης των αποφάσεων σε όλα τα κυβερνητικά επίπεδα, από κοινού με τους παράγοντες της αγοράς, και να μετασχηματισθεί η εσωτερική αγορά ενέργειας κατά τρόπο που να προσφέρει στους ευρωπαίους πολίτες υποδομή, κτίρια, συσκευές, διεργασίες, μεταφορικά μέσα και ενεργειακά συστήματα με τον συνολικά υψηλότερο ενεργειακό βαθμό απόδοσης. Λόγω της σημασίας που έχει ο ανθρώπινος παράγων στη μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης, με το παρόν σχέδιο δράσης ενθαρρύνονται επίσης οι πολίτες να χρησιμοποιούν την ενέργεια κατά τον πλέον ορθολογικό δυνατό τρόπο. Η ενεργειακή απόδοση αποτελεί ενσυνείδητη επιλογή των μεμονωμένων ατόμων και όχι αντικείμενο της νομοθεσίας.
3.1.2.2 Πολιτικές
Στο σχέδιο δράσης περιλαμβάνονται στοχευμένα τομεακά και οριζόντια μέτρα, όπως περιγράφονται ακολούθως. Κατά πρώτον, είναι αναγκαίος ο καθορισμός δυναμικών απαιτήσεων ενεργειακών επιδόσεων για ευρύ φάσμα προϊόντων, για κτίρια και υπηρεσίες. Στοχευμένα μέσα χρειάζονται επίσης για τον τομέα της ενεργειακής μετατροπής ώστε να βελτιωθεί ο βαθμός απόδοσης τόσο των νέων όσο και των υφισταμένων μονάδων ηλεκτροπαραγωγής και να μειωθούν οι απώλειες στα δίκτυα μεταφοράς και διανομής. 
Για τον τομέα των μεταφορών, είναι αναγκαία μια περιεκτική και συνεπής θεώρηση που να έχει στόχο τους διάφορους παράγοντες, συμπεριλαμβανομένων των κατασκευαστών κινητήρων και ελαστικών επισώτρων, των οδηγών, των προμηθευτών πετρελαίου/καυσίμων και των μελετητών των υποδομών.
Κατά δεύτερον, ενδεδειγμένα και αντανακλώντας το κόστος μηνύματα από τις τιμές είναι ουσιαστικής σημασίας για την ενεργειακή απόδοση και τη συνολική οικονομική απόδοση. Παράλληλα, απαιτούνται βελτιωμένα χρηματοδοτικά εργαλεία και οικονομικά κίνητρα με στόχο όλους τους τομείς, που θα τεθούν σε εφαρμογή στο πλαίσιο της πλήρους τήρησης των ισχυόντων κανόνων για τις κρατικές ενισχύσεις. Ευθύς εξ αρχής, απαιτούνται αυξημένη επίγνωση και αλλαγή συμπεριφοράς. Χρειάζεται επίσης επειγόντως να αντιμετωπιστούν σε παγκόσμιο επίπεδο τα ζητήματα της ενεργειακής απόδοσης, με τη χρησιμοποίηση διεθνών συμπράξεων και συμπεριλαμβανομένων, για παράδειγμα, εμπορεύσιμων αγαθών, όπως οι συσκευές.

Η καινοτομία και η τεχνολογία διαδραματίζουν επίσης ρόλο ζωτικής σημασίας. Το επικείμενο στρατηγικό σχέδιο ενεργειακών τεχνολογιών, που προγραμματίζεται να θεσπιστεί το 2007, θα προσφέρει μια συνεπή μακροχρόνια προοπτική της ενεργειακής τεχνολογίας και θα είναι αποφασιστικής σημασίας στην ωθούμενη από την τεχνολογία βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης σε ολόκληρη την κοινωνία. 
3.1.2.3 Δυναμικές απαιτήσεις ενεργειακών επιδόσεων για ενεργοβόρα προϊόντα, κτίρια και ενεργειακές υπηρεσίες

Προϊόντα υψηλότερης ενεργειακής απόδοσης

Με έναρξη το 2007, θα αναπτυχθούν η επικαιροποιημένη και δυναμική σήμανση, και ελάχιστα πρότυπα ενεργειακών επιδόσεων για συσκευές και λοιπό ενεργοβόρο εξοπλισμό, με βάση τις οδηγίες σήμανσης και οικολογικού σχεδιασμού. Ειδική προσοχή θα δοθεί στη μείωση των απωλειών κατά τη λειτουργία σε κατάσταση ετοιμότητας. 
Ανάπτυξη υπηρεσιών για ενεργειακή απόδοση κατά την τελική χρήση
Η οδηγία για την ενεργειακή απόδοση κατά την τελική χρήση και τις ενεργειακές υπηρεσίες (2006/32/ΕΚ) που εκδόθηκε στις αρχές του 2006 προσφέρει ικανοποιητικό πλαίσιο ενίσχυσης της ευρωπαϊκών διαστάσεων συνεργασίας με αντικείμενο την ενεργειακή απόδοση σε τομείς όπου υφίστανται σαφείς δυνατότητες για εξοικονόμηση ενέργειας. Απαιτείται πλήρης σύμπραξη των αρχών των κρατών μελών κατά την εφαρμογή της οδηγίας, ειδικότερα όσον αφορά την κατάρτιση φιλόδοξων εθνικών σχεδίων δράσης. Οι άνωθεν δράσεις της ΕΕ σε νομοθετικό επίπεδο αναλύονται λεπτομερώς σε επόμενες παραγράφους.

3.1.2.4 Κτίρια υψηλότερης ενεργειακής απόδοσης
Η Επιτροπή θα προτείνει να επεκταθεί ουσιωδώς, το 2009, το πεδίο εφαρμογής της οδηγίας για την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων, Θα προτείνει επίσης ελάχιστες απαιτήσεις επιδόσεων σε επίπεδο ΕΕ για νέα και ανακαινισμένα κτίρια (kWh/m²). Για τα νέα κτίρια, η Επιτροπή θα καταστρώσει επίσης, μέχρι τα τέλη του 2008, στρατηγική για κατοικίες πολύ χαμηλής ενεργειακής κατανάλωσης ή παθητικές κατοικίες
, συνεννοούμενη με τα κράτη μέλη και καίριους εμπλεκόμενους παράγοντες για ευρύτερη εξάπλωση των σπιτιών αυτών μέχρι το 2015. Η Επιτροπή θα δώσει το καλό παράδειγμα, εφαρμόζοντας αυτή πρώτη τις ανωτέρω πρακτικές στα κτίρια ιδιοκτησίας της. Υπάρχει μεγάλο δυναμικό για βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης στην παραγωγή και διανομή ενέργειας, λόγω του σημαντικού μεγέθους των σημερινών απωλειών κατά την ενεργειακή μετατροπή, όπως παρουσιάζεται στο (Σχήμα 3 1). 
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Σχήμα 3.1 Κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας ΕΕ25 (1750 Mtoe) το 2005

Η Επιτροπή θα αναπτύξει, μέχρι το 2008, ελάχιστες δεσμευτικές απαιτήσεις για το βαθμό απόδοσης νέων μονάδων ηλεκτροπαραγωγής, θέρμανσης και ψύξης ισχύος μικρότερης από 20 MW
 και θα εξετάσει, αν είναι ανάγκη, τέτοιες απαιτήσεις για μεγαλύτερες μονάδες παραγωγής. Θα καταρτίσει επίσης, σε συνεργασία με τη βιομηχανία προσφοράς ενέργειας, κατευθυντήριες γραμμές για ορθές λειτουργικές πρακτικές για την υφιστάμενη δυναμικότητα, ώστε να αυξηθεί ο μέσος βαθμός απόδοσης κατά την παραγωγή για όλες τις μονάδες, και θα συμφωνήσει κατευθυντήριες γραμμές για ορθές κανονιστικές πρακτικές με σκοπό τη μείωση των απωλειών στα δίκτυα μεταφοράς και διανομής.

3.1.2.5 Πρόοδος στον τομέα των μεταφορών
Η Επιτροπή, αποφασισμένη να ασχοληθεί με το ζήτημα της ενεργειακής απόδοσης και των εκπομπών CO2 από τα αυτοκίνητα, θα προτείνει το 2007 νομοθεσία με σκοπό την επίτευξη του κοινοτικού στόχου των 120 g CO2/km έως το έτος 2012, μέσω ολοκληρωμένης και συνεπούς θεώρησης, σύμφωνα με τον συμφωνημένο σε επίπεδο ΕΕ στόχο. Παράλληλα, θα προτείνει ενισχυμένες απαιτήσεις ΕΕ για τη σήμανση των αυτοκινήτων.

3.1.2.6 Χρηματοδότηση της ενεργειακής απόδοσης, οικονομικά κίνητρα και τιμολόγηση της ενέργειας

Διευκόλυνση της κατάλληλης χρηματοδότησης επενδύσεων ενεργειακής απόδοσης για μικρομεσαίες επιχειρήσεις και εταιρίες ενεργειακών υπηρεσιών

Μέσω ορισμένων ειδικών πρωτοβουλιών, το 2007 και το 2008, η Επιτροπή θα καλέσει τον τραπεζικό τομέα να προσφέρει χρηματοδοτικά πακέτα με στόχο ειδικώς τις μικρομεσαίες επιχειρήσεις και τις εταιρίες ενεργειακών υπηρεσιών για την κάλυψη περιπτώσεων εξοικονόμησης λόγω βελτιωμένης ενεργειακής απόδοσης οι οποίες εντοπίζονται κατά τους ενεργειακούς ελέγχους. Θα διατεθεί πρόσβαση σε κοινοτική χρηματοδότηση, όπως τα ταμεία πράσινων επενδύσεων, με συγχρηματοδότηση από το CIP
, για την προώθηση οικολογικών καινοτομιών.

Παρακίνηση ενεργειακής απόδοσης στα νέα κράτη μέλη
Στο πλαίσιο της πολιτικής συνοχής, μία από τις προτεραιότητες είναι η ενεργειακή απόδοση. Η Επιτροπή θα ενθαρρύνει, στο πλαίσιο της ευρωπαϊκής περιφερειακής πολιτικής, την ανάπτυξη των εθνικών και περιφερειακών προγραμμάτων της για την προώθηση εντατικότερων επενδύσεων
 βελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης, ιδιαίτερα στα νέα κράτη μέλη, συμπεριλαμβανομένων των επενδύσεων στους τομείς της στέγασης σε πολυκατοικίες και της κοινωνικής κατοικίας. Επιπλέον, η Επιτροπή θα προωθήσει τη δικτύωση μεταξύ κρατών μελών και περιφερειών ώστε να διασφαλίσει τη χρηματοδότηση των βέλτιστων πρακτικών σε θέματα ενεργειακής απόδοσης.
Συνεπής χρήση της φορολογίας
Η Επιτροπή θα συντάξει Πράσινη Βίβλο για την έμμεση φορολογία (2007) και κατόπιν θα αναθεωρήσει την οδηγία για τους ενεργειακούς φόρους
 το 2008, για να διευκολύνει μια πλέον εύστοχη και συνεπή χρήση της ενεργειακής φορολογίας ενσωματώνοντας, ιδίως, τους προβληματισμούς ενεργειακής απόδοσης και περιβαλλοντικές πτυχές.

Επιπλέον, η Επιτροπή θα εξετάσει, το 2007, τις δαπάνες και τα οφέλη από τη χρήση φοροαπαλλαγών ως κινήτρων για να προωθήσουν αφενός οι επιχειρήσεις την αυξημένη παραγωγή πιστοποιημένων συσκευών και εξοπλισμού υψηλής ενεργειακής απόδοσης και αφετέρου οι καταναλωτές την αγορά τέτοιων συσκευών και εξοπλισμού.

3.1.2.7 Αλλαγή της ενεργειακής συμπεριφοράς

Αύξηση της εγρήγορσης σε θέματα ενεργειακής απόδοσης

Οι τομείς προτεραιότητας, πέραν της βελτιωμένης σήμανσης, θα περιλάβουν σχέδια και προγράμματα εκπαίδευσης και κατάρτισης για στελέχη διαχείρισης ενέργειας στη βιομηχανία και τις επιχειρήσεις κοινής ωφελείας. Θα συμπεριληφθούν επίσης διδακτικά βοηθήματα για προγράμματα πρωτοβάθμιας, δευτεροβάθμιας και επαγγελματικής εκπαιδευτικής κατάρτισης Αυτά θα αρχίσουν να αναπτύσσονται το 2007 μέσω κοινοτικών προγραμμάτων, με συστάσεις προς τα κράτη μέλη και μέσω της συνεργασίας με τα κράτη μέλη και κοινοτικούς εκπαιδευτικούς οργανισμούς.
Ενεργειακή απόδοση σε δομημένες περιοχές
Από την Επιτροπή θα δημιουργηθεί, το 2007, ένα “Σύμφωνο των Δημάρχων” που θα συγκεντρώνει, σε ένα μόνιμο δίκτυο, τους δημάρχους των 20 έως 30 μεγαλύτερων και πλέον πρωτοπόρων ευρωπαϊκών πόλεων. Στόχος είναι η ανταλλαγή και εφαρμογή βέλτιστων πρακτικών, βελτιώνοντας τοιουτοτρόπως σημαντικά την ενεργειακή απόδοση στο αστικό περιβάλλον, όπου έχουν σημασία οι αποφάσεις και πρωτοβουλίες τοπικώς ασκούμενης πολιτικής, συμπεριλαμβανομένης της πολιτικής στον τομέα των μεταφορών.

3.1.2.8 Διεθνείς συμπράξεις
Προκειμένου να προωθήσει την ενεργειακή απόδοση παγκοσμίως, η Επιτροπή θα αναλάβει το 2007 την πρωτοβουλία σύναψης συμφωνίας πλαισίου με χώρες που αποτελούν βασικό εμπορικό εταίρο και με διεθνείς οργανισμούς. Η συμφωνία θα εστιαστεί στη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης σε τομείς τελικής χρήσης ενέργειας και στην ενεργειακή μετατροπή, με την αξιοποίηση μεγάλου αριθμού πολιτικών και μέτρων.
3.1.3 Πράσινη Βίβλος
3.1.3.1 Εισαγωγή

Στην Πράσινη Βίβλο υποβάλλονται ορισμένες υποδείξεις και επιλογές που θα μπορούσαν να αποτελέσουν τη βάση μιας νέας περιεκτικής ευρωπαϊκής ενεργειακής πολιτικής. Στην Πράσινη Βίβλο προσδιορίζονται έξι τομείς καίριας σημασίας στους οποίους είναι ανάγκη να αναπτυχθεί δράση για να αντιμετωπιστούν οι προκλήσεις. Το πλέον θεμελιώδες ερώτημα είναι κατά πόσο υπάρχει συμφωνία για την ανάγκη ανάπτυξης μιας νέας, κοινής, ευρωπαϊκής στρατηγικής ως προς την ενέργεια και κατά πόσον πρέπει η αειφορία, η ανταγωνιστικότητα και η ασφάλεια να αποτελούν τις κεντρικές αρχές που διαπνέουν τη στρατηγική.Oι τομείς αυτοί και οι προτεραιότητες τους περιγράφονται στη συνέχεια.

Τομέας 1:Ενέργεια για την ανάπτυξη και θέσεις εργασίας στην Ευρώπη: ολοκλήρωση των εσωτερικών ευρωπαϊκών αγορών ηλεκτρικής ενέργειας και αερίου

(i) Ένα ευρωπαϊκό διασυνδεδεμένο δίκτυο: Οι καταναλωτές χρειάζονται ένα ενιαίο ευρωπαϊκό διασυνδεδεμένο δίκτυο για να αναπτυχθεί μια αληθής ευρωπαϊκή αγορά ηλεκτρικής ενέργειας και αερίου. 

(ii) Ένα κατά προτεραιότητα σχέδιο διασυνδέσεων: Η Επιτροπή έως τα τέλη 2006 θα προσδιορίσει τα μεμονωμένα μέτρα που θεωρεί σημαντικά στο επίπεδο των κρατών μελών. Θα προσδιοριστούν επίσης περαιτέρω δράσεις σε κοινοτικό επίπεδο, όπως αποτελεσματικότερη χρήση των μέσων χρηματοδότησης Διευρωπαϊκών Δικτύων.
(iii) Επενδύσεις σε δυναμικότητα ηλεκτροπαραγωγής: Αν δεν προκύψει πρόοδος για ισότιμους όρους συναγωνισμού, πρέπει να εξεταστούν περαιτέρω μέτρα σε κοινοτικό επίπεδο.
(v) Αύξηση της ανταγωνιστικότητας της ευρωπαϊκής βιομηχανίας: Ένας από τους σημαντικότερους στόχους της εσωτερικής ενεργειακής αγοράς είναι η προώθηση της ανταγωνιστικότητας της ευρωπαϊκής βιομηχανίας και, τοιουτοτρόπως, η συμβολή στην ανάπτυξη και την αύξηση των θέσεων εργασίας.
Τομέας 2:Μια εσωτερική ενεργειακή αγορά που εγγυάται την ασφάλεια του εφοδιασμού: αλληλεγγύη μεταξύ των κρατών μελών

i) Ενίσχυση της ασφάλειας του εφοδιασμού στην εσωτερική αγορά
· Ίδρυση ενός Ευρωπαϊκού παρατηρητηρίου προσφοράς ενέργειας, για να παρακολουθεί τις δομές της ζήτησης και προσφοράς στις ενεργειακές αγορές της ΕΕ, να προσδιορίζει σε πρώιμο στάδιο τις πιθανές ελλείψεις σε υποδομή και προσφορά και να συμπληρώνει, σε επίπεδο ΕΕ, τις εργασίες της Διεθνούς Οργάνωσης Ενέργειας.

· Βελτιωμένη ασφάλεια δικτύων μέσω αυξημένης συνεργασίας και ανταλλαγής πληροφοριών μεταξύ φορέων εκμετάλλευσης συστημάτων μεταφοράς.
· Ως προς τη φυσική ασφάλεια των υποδομών, αξίζει να εξεταστούν περαιτέρω δύο κύριες δράσεις. Κατά πρώτον, θα μπορούσε να αναπτυχθεί μηχανισμός για την προετοιμασία και τη διασφάλιση ταχείας αλληλεγγύης και πιθανής αρωγής σε χώρα που αντιμετωπίζει δυσκολίες συνεπεία βλάβης σε βασική υποδομή της. Κατά δεύτερον, θα μπορούσαν να εφαρμοστούν κοινά πρότυπα ή να ληφθούν μέτρα για την προστασία της υποδομής.
ii) Επανεξέταση της φιλοσοφίας της ΕΕ ως προς τα αποθέματα έκτακτης ανάγκης σε πετρέλαιο και αέριο και την πρόληψη αιφνίδιων διακοπών: H επιτροπή, με την οποία διασφαλίζεται η δημοσίευση της κατάστασης των κοινοτικών αποθεμάτων πετρελαίου σε τακτικότερη και πλέον διαφανή βάση, ώστε να συντείνει στη βελτίωση της διαφάνειας στις πετρελαϊκές αγορές.
Τομέας 3: Επίλυση των προβλημάτων της ασφάλειας και της ανταγωνιστικότητας της προσφοράς ενέργειας: προς μια πλέον αειφόρο, αποδοτική και διαφοροποιημένη σύνθεση ενεργειακών πηγών

Επιπλέον, μπορεί να είναι σκόπιμο να συμφωνηθεί ένας συνολικός στρατηγικός στόχος, με τον οποίο εξισορροπούνται οι στόχοι της αειφόρου χρήσεως της ενέργειας, της ανταγωνιστικότητας και της ασφάλειας του εφοδιασμού. Αυτό θα χρειαστεί να αναπτυχθεί με βάση διεξοδική μελέτη επιπτώσεων και να δώσει μια συγκριτική αξιολόγηση, βάσει της οποίας θα μπορεί να κριθεί η αναπτυσσόμενη σύνθεση ενεργειακών πηγών της ΕΕ, θα βοηθούσε δε την ΕΕ να ανακόψει την αύξουσα εξάρτηση από τις εισαγωγές. 
Τομέας 4: Μια ενοποιημένη προσέγγιση του προβλήματος της αλλαγής του κλίματος

i) Επιτυγχάνοντας μεγαλύτερο αποτέλεσμα με λιγότερα μέσα: να πρωτοστατήσουν στην ενεργειακή απόδοση: Η Επιτροπή έχει προτείνει σχέδιο δράσης για την ενεργειακή απόδοση, ώστε να αξιοποιήσει το δυναμικό αυτό.

 (ii) Αύξηση της χρήσης ανανεώσιμων πηγών ενέργειας: Η Επιτροπή θα καταθέσει ένα χάρτη πορείας για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Αυτός θα καλύπτει καίριας σημασίας ζητήματα για μια αποτελεσματική πολιτική της ΕΕ σχετικά με τις ανανεώσιμες πηγές.
(iii) Δέσμευση άνθρακα και αποθήκευση σε γεωλογικούς σχηματισμούς: Η δέσμευση άνθρακα και η αποθήκευση σε γεωλογικούς σχηματισμούς, σε συνδυασμό με καθαρές τεχνολογίες ορυκτών καυσίμων προσφέρει μια τρίτη ευκαιρία για τεχνολογία με σχεδόν μηδενικές εκπομπές.
Τομέας 5:Ενθάρρυνση της καινοτομίας: ένα στρατηγικό ευρωπαϊκό σχέδιο ενεργειακών τεχνολογιών

Η ΕΕ χρειάζεται ένα στρατηγικό σχέδιο ενεργειακών τεχνολογιών στο οποίο να δοθούν οι ενδεδειγμένοι πόροι. Αυτό αναμένεται να επιταχύνει την ανάπτυξη ελπιδοφόρων ενεργειακών τεχνολογιών, αλλά επίσης και να συμβάλει στη διαμόρφωση κατάλληλων συνθηκών που θα φέρουν τις τεχνολογίες αυτές, κατά τρόπο αποδοτικό και αποτελεσματικό, στις κοινοτικές και τις παγκόσμιες αγορές. 
Τομέας 6: Προς μια συνεκτική εξωτερική ενεργειακή πολιτική

Το πρώτο βήμα είναι να συμφωνηθούν σε κοινοτικό επίπεδο οι στόχοι μιας εξωτερικής ενεργειακής πολιτικής και οι δράσεις που χρειάζονται τόσο σε κοινοτικό όσο και σε εθνικό επίπεδο. Η αποτελεσματικότητα και η λογική συνοχή της εξωτερικής ενεργειακής πολιτικής της ΕΕ εξαρτάται από τη συντελούμενη πρόοδο στις εσωτερικές πολιτικές και, ιδίως, από τη δημιουργία της εσωτερικής αγοράς ενέργειας. Η προαναφερόμενη στρατηγική ενεργειακή ανασκόπηση της ΕΕ θα χρησίμευε ως βάση για τη διαμόρφωση του κοινού αυτού οράματος.
3.1.4 Το πρόγραμμα-πλαίσιο για την ανταγωνιστικότητα και την καινοτομία

Το πρόγραμμα-πλαίσιο κοινοτικής δράσης στο πεδίο της ανταγωνιστικότητας και της καινοτομίας, αποδίδει ιδιαίτερη προσοχή στις ανάγκες των ΜΜΕ, για την περίοδο από 1ης Ιανουαρίου 2007 έως 31 Δεκεμβρίου 2013 (εφεξής «πρόγραμμα-πλαίσιο»). Το πρόγραμμα-πλαίσιο συμβάλλει στις δυνατότητες ανταγωνιστικότητας και καινοτομίας της Κοινότητας ως προηγμένης κοινωνίας της γνώσης, η βιώσιμη ανάπτυξη της οποίας βασίζεται στην ισχυρή οικονομική ανάπτυξη και στην πολύ ανταγωνιστική κοινωνική οικονομία που εξασφαλίζουν υψηλό επίπεδο προστασίας του περιβάλλοντος και βελτίωση της ποιότητάς του. Συμβάλλει στη γεφύρωση του χάσματος μεταξύ έρευνας και καινοτομίας και προάγει κάθε μορφή καινοτομίας.
Στόχοι του προγράμματος είναι:

· Η προώθηση της ανταγωνιστικότητας των επιχειρήσεων, ιδίως των ΜΜΕ·

· Ενθάρρυνση κάθε μορφής καινοτομίας, συμπεριλαμβανομένης της οικο-καινοτομίας·

· Επιτάχυνση της ανάπτυξης μιας βιώσιμης, ανταγωνιστικής, καινοτόμου και χωρίς αποκλεισμούς κοινωνίας της πληροφορίας·

· Προώθηση της ενεργειακής απόδοσης και των νέων και ανανεώσιμων πηγών ενέργειας σε όλους τους τομείς, συμπεριλαμβανομένων των μεταφορών.

Η επίτευξη των στόχων του προγράμματος-πλαισίου επιδιώκεται μέσω της υλοποίησης των ακόλουθων ειδικών προγραμμάτων που θεσπίζονται (εφεξής «ειδικά προγράμματα»):

α) Πρόγραμμα «Επιχειρηματικότητα και καινοτομία»·

β) Πρόγραμμα «Υποστήριξη της πολιτικής για τις τεχνολογίες πληροφοριών και επικοινωνιών (ΤΠΕ)»·

γ)Πρόγραμμα «Ευφυής ενέργεια Ευρώπη», το οποίο αναλύεται στη συνέχεια
Το πρόγραμμα «Ευφυής Ενέργεια Ευρώπη»
Το πρόγραμμα «Ευφυής Ενέργεια Ευρώπη» στοχεύει τη στήριξη της ενεργειακής απόδοσης, των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και της ενεργειακής διαφοροποίησης. Το πρόγραμμα συμβάλει στην εξασφάλιση ασφαλούς και βιώσιμης ενέργειας για την Ευρώπη, ενισχύοντας ταυτόχρονα την ευρωπαϊκή ανταγωνιστικότητα. Το πρόγραμμα «Ευφυής Ενέργεια Ευρώπη» προβλέπει δράσεις όπως οι ακόλουθες:
· Τόνωση της ενεργειακής απόδοσης και προώθηση της ορθολογικής χρήσης των ενεργειακών πόρων,
· Προώθηση νέων και ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και στήριξη της ενεργειακής διαφοροποίησης,
· Προώθηση της ενεργειακής απόδοσης και της χρήσης νέων και ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στις μεταφορές.
Σε επιχειρησιακό επίπεδο, το πρόγραμμα «Ευφυής Ενέργεια Ευρώπη» αποβλέπει στα εξής:

· Παροχή των απαραίτητων στοιχείων για τη βελτίωση της βιωσιμότητας, την ανάπτυξη του δυναμικού των πόλεων και των περιφερειών, καθώς και για την εκπόνηση των νομοθετικών μέτρων που απαιτούνται για την επίτευξη των σχετικών στρατηγικών στόχων· κατάρτιση των μέσων και των μηχανισμών για την παρακολούθηση, τον έλεγχο και την αξιολόγηση του αντίκτυπου των μέτρων που θεσπίζονται από την Κοινότητα και τα κράτη μέλη της στους τομείς που καλύπτονται από το εν λόγω πρόγραμμα.
· Τόνωση των επενδύσεων, στο σύνολο των κρατών μελών, σε νέες και ιδιαίτερα αποδοτικές τεχνολογίες στους τομείς της ενεργειακής απόδοσης, των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και της ενεργειακής διαφοροποίησης, συμπεριλαμβανομένου του τομέα των μεταφορών, με τη γεφύρωση του χάσματος μεταξύ της επιτυχούς επίδειξης καινοτόμων τεχνολογιών και της αποτελεσματικής εφαρμογής τους στην αγορά, σε ευρεία κλίμακα, προκειμένου να τονωθούν οι επενδύσεις του δημόσιου και του ιδιωτικού τομέα, να προωθηθούν οι καίριες στρατηγικές τεχνολογίες, να περισταλούν οι δαπάνες, να αυξηθεί η πείρα της αγοράς και να μειωθούν οι χρηματοοικονομικοί κίνδυνοι και άλλοι παράγοντες που θεωρούνται κίνδυνοι ή φραγμοί οι οποίοι δυσχεραίνουν τις εν λόγω επενδύσεις.
· Άρση των μη τεχνολογικών φραγμών στα αποτελεσματικά και ευφυή σχέδια για την παραγωγή και την κατανάλωση ενέργειας με την προώθηση της ενίσχυσης των θεσμικών ικανοτήτων μεταξύ άλλων, σε τοπικό και σε περιφερειακό επίπεδο–, με τη μεγαλύτερη ευαισθητοποίηση, ιδίως μέσω του εκπαιδευτικού συστήματος, με την ενθάρρυνση των ανταλλαγών εμπειρίας και τεχνογνωσίας μεταξύ των βασικών ενδιαφερομένων φορέων, των επιχειρήσεων και των πολιτών γενικώς, καθώς και με την εντονότερη διάδοση των βέλτιστων πρακτικών και των καλύτερων διαθέσιμων τεχνολογιών, ιδίως μέσω της προώθησής τους σε κοινοτικό επίπεδο.

Πλην των προγραμμάτων όμως που έχει υιοθετήσει η ΕΕ για τη προώθηση της εξοικονόμησης ενέργειας ένα εργαλείο πολιτικής που χρησιμοποιείται είναι η νομοθετική παρέμβαση. Στο παραπάνω πλαίσιο, στη συνέχεια περιγράφονται οι κυριότερες νομοθετικές δράσεις της ΕΕ για τη προώθηση της ΟΧΕ.
3.1.5
Νομοθετικές Δράσεις
3.1.5.1 Οδηγία 2004/8/ΕΚ Συμπαραγωγή ενέργειας βάσει της ζήτησης για χρήσιμη θερμότητα στην εσωτερική αγορά ενέργειας και για την τροποποίηση της οδηγίας 92/42/ΕΟΚ
Γενικός στόχος της παρούσας οδηγίας είναι η καθιέρωση εναρμονισμένης μεθόδου υπολογισμού της ηλεκτρικής ενέργειας που προέρχεται από συμπαραγωγή και των κατευθυντήριων γραμμών που απαιτούνται για την εφαρμογή της, λαμβάνοντας υπόψη μεθοδολογίες όπως εκείνες που αναπτύσσονται επί του παρόντος από ευρωπαϊκούς οργανισμούς τυποποίησης. Η μέθοδος θα πρέπει να είναι προσαρμόσιμη προκειμένου να λαμβάνει υπόψη την τεχνική πρόοδο.
Η συνολική απόδοση και βιωσιμότητα της συμπαραγωγής εξαρτάται από πολλούς παράγοντες, όπως η χρησιμοποιούμενη τεχνολογία, οι τύποι των καυσίμων, οι καμπύλες απορρόφησης ισχύος, το μέγεθος της μονάδας, καθώς και από τις ιδιότητες της θερμικής ενέργειας. Για πρακτικούς λόγους και βάσει του γεγονότος ότι η χρήση της παραγόμενης θερμότητας για διαφορετικούς σκοπούς απαιτεί διαφορετικά επίπεδα θερμοκρασίας της θερμότητας, καθώς και ότι αυτές καθώς και άλλες διαφορές επηρεάζουν την απόδοση της συμπαραγωγής, η συμπαραγωγή θα μπορούσε να διαιρείται σε κατηγορίες, όπως «βιομηχανική συμπαραγωγή», «θερμαντική συμπαραγωγή » και «γεωργική συμπαραγωγή ».
Οδηγία 92/42/ΕΟΚ “Απαιτήσεις απόδοσης για τους νέους λέβητες ζεστού νερού”
Η οδηγία 92/42/ΕΟΚ του Συμβουλίου της 21ης Μαΐου 1992 συνδέεται με τις απαιτήσεις απόδοσης για τους νέους λέβητες ζεστού νερού που τροφοδοτούνται με υγρά ή αέρια καύσιμα. 
Η οδηγία, η οποία αποτελεί δράση στο πλαίσιο του προγράμματος SAVE σχετικά με την προώθηση της αποτελεσματικής χρήσης της ενέργειας στην Κοινότητα, καθορίζει τις απαιτήσεις απόδοσης που εφαρμόζονται στους νέους λέβητες ζεστού νερού που τροφοδοτούνται με υγρά ή αέρια καύσιμα, ονομαστικής ισχύος ίσης ή ανώτερης των 4 kW και ίσης ή κατώτερης των 400 kW. Οι διάφοροι τύποι λεβήτων πρέπει να τηρούν ωφέλιμες αποδόσεις:
· Ονομαστικής ισχύος, δηλαδή σε λειτουργία με ονομαστική ισχύ Pn εκφραζόμενη σε kW και για μέση θερμοκρασία νερού στον λέβητα 70 oC.

· Με μερικό φορτίο, δηλαδή σε λειτουργία με μερικό φορτίο 30% για μέση θερμοκρασία νερού στο λέβητα, που ποικίλλει ανάλογα με τον τύπο του λέβητα.
Οι λέβητες απόδοσης πρέπει να συμμορφώνονται με τα εναρμονισμένα πρότυπα, πρέπει να φέρουν το σήμα CE και να συνοδεύονται από τη δήλωση πιστότητας ΕΚ. Για τους αεριολέβητες, οι διαδικασίες αξιολόγησης της πιστότητας των αποδόσεων είναι οι ίδιες που χρησιμοποιούνται για την αξιολόγηση της συμμόρφωσης προς τις απαιτήσεις ασφαλείας τις οποίες προβλέπει η οδηγία 90/396/ΕΟΚ. Πριν από τη διάθεσή τους στην αγορά, οι συσκευές που διατίθενται στο εμπόριο χωριστά, πρέπει να φέρουν το σήμα CE και να συνοδεύονται από τη δήλωση πιστότητας ΕΚ 

Οδηγία 92/75/ΕΟΚ “Ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας και λοιπών πόρων των οικιακών συσκευών”
Η οδηγία 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου της 22ας Σεπτεμβρίου 1992 αφορά στην ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας και λοιπών πόρων των οικιακών συσκευών με την επισήμανση και την παροχή ομοιόμορφων πληροφοριών σχετικά με τα προϊόντα.

Αντικείμενο της οδηγίας ήταν να καταστεί δυνατή η εναρμόνιση των εθνικών μέτρων για τη δημοσίευση, ιδίως με την επισήμανση και την ενημέρωση σχετικά με το προϊόν, πληροφοριών για την κατανάλωση ενέργειας και άλλων βασικών πόρων και συμπληρωματικών πληροφοριών για ορισμένους τύπους οικιακών συσκευών, επιτρέποντας έτσι στους καταναλωτές να επιλέγουν αποδοτικότερες από άποψη ενέργειας συσκευές. Η οδηγία εφαρμόζεται στους ακόλουθους τύπους οικιακών συσκευών, ακόμη και εάν πωλούνται για μη οικιακή χρήση:

· Ψυγεία, καταψύκτες και συνδυασμοί τους.
· Πλυντήρια ρούχων, στεγνωτήρια και συνδυασμοί τους.

· Πλυντήρια πιάτων.

· Φούρνοι.

· Θερμοσίφωνες.

· Φωτιστικές πηγές.

· Συσκευές κλιματισμού.

Οι πληροφορίες για την κατανάλωση ηλεκτρικής και άλλων μορφών ενέργειας, καθώς και άλλων βασικών πόρων, όπως και διάφορες συμπληρωματικές πληροφορίες, παρέχονται στους καταναλωτές μέσω ενημερωτικού δελτίου και ετικέτας σχετικών με τις οικιακές συσκευές, οι οποίες προσφέρονται προς πώληση, μίσθωση, μίσθωση-αγορά ή εκτίθενται προοριζόμενες για τελικούς χρήστες.

Οι λεπτομέρειες σχετικά με την ετικέτα και το δελτίο προσδιορίζονται σε οδηγίες που αναφέρονται σε κάθε τύπο συσκευής και που εκδίδονται κατ' εφαρμογή της παρούσας οδηγίας.

Καταρτίζεται επαρκής τεχνικός φάκελος ώστε να επιτρέπεται η εκτίμηση της ακρίβειας των πληροφοριών που περιλαμβάνονται στην ετικέτα και το δελτίο. Ο φάκελος αυτός περιλαμβάνει τα ακόλουθα: 

· Γενική περιγραφή του προϊόντος.

· Αποτελέσματα των υπολογισμών σχεδιασμού, οι οποίοι γίνονται όπου χρειάζεται.

· Εκθέσεις για τις δοκιμές, εφόσον υπάρχουν, μεταξύ των οποίων περιλαμβάνονται και εκείνες που διεξάγονται από αρμόδιους κοινοποιημένους οργανισμούς, όπως ορίζονται βάσει άλλης κοινοτικής νομοθεσίας.

· Όταν οι τιμές συνάγονται από αντίστοιχες που έχουν ληφθεί για παρεμφερή μοντέλα, οι ίδιες πληροφορίες που παρέχονται για τα μοντέλα αυτά.
Οδηγία 98/11/ΕΚ “Ένδειξη κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών λαμπτήρων”
Η οδηγία 98/11/ΕΚ της Επιτροπής της 27ης Ιανουαρίου 1998 για την εφαρμογή της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου αφορά στην ένδειξη κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών λαμπτήρων. 
Η παρούσα οδηγία εφαρμόζεται στους οικιακούς ηλεκτρικούς λαμπτήρες που τροφοδοτούνται άμεσα από το δίκτυο ηλεκτρισμού (λαμπτήρες πυρακτώσεως και συμπαγείς λαμπτήρες φθορισμού με ενσωματωμένο στραγγαλιστικό πηνίο), καθώς και στους οικιακούς λαμπτήρες φθορισμού (περιλαμβανομένων των σωληνωτών λαμπτήρων φθορισμού και των συμπαγών λαμπτήρων φθορισμού χωρίς ενσωματωμένο στραγγαλιστικό πηνίο), έστω και αν διατίθενται στο εμπόριο για μη οικιακή χρήση.

Οι πληροφορίες που απαιτούνται βάσει της παρούσας οδηγίας συγκεντρώνονται σύμφωνα με εναρμονισμένα πρότυπα, των οποίων οι αριθμοί αναφοράς έχουν δημοσιευθεί στην Επίσημη Εφημερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων και για τα οποία τα κράτη μέλη έχουν δημοσιεύσει τους αριθμούς αναφοράς των εθνικών προτύπων με τα οποία μεταφέρονται στο εσωτερικό τους δίκαιο τα εν λόγω εναρμονισμένα πρότυπα. Τα στοιχεία που περιλαμβάνονται στον τεχνικό φάκελο είναι και σε αυτή την περίπτωση αντίστοιχα με αυτά των οικιακών ηλεκτρικών ψυγείων, καταψυκτών και συνδυασμών τους.

Απόφαση 2001/469/ΕΚ “Ενεργειακή απόδοση γραφειακού εξοπλισμού”
Η απόφαση 2001/469/ΕΚ του Συμβουλίου της 14ης Μαΐου 2001 σχετικά με τη σύναψη συμφωνίας εκ μέρους της Ευρωπαϊκής Κοινότητας μεταξύ της κυβερνήσεως των Ηνωμένων Πολιτειών της Αμερικής και της Ευρωπαϊκής Κοινότητας σχετικά με το συντονισμό προγραμμάτων επισήμανσης της ενεργειακής απόδοσης του γραφειακού εξοπλισμού.

Η συμφωνία στοχεύει στη μεγιστοποίηση της εξοικονόμησης ενέργειας και των περιβαλλοντικών οφελών μέσω της ενίσχυσης της προσφοράς και της ζήτησης ενεργειακά αποδοτικών προϊόντων. Πιο συγκεκριμένα:

· Τα συμβαλλόμενα μέρη χρησιμοποιούν ένα κοινό σύνολο προδιαγραφών ενεργειακής απόδοσης. 

· Τα συμβαλλόμενα μέρη χρησιμοποιούν το κοινό λογότυπο για την αναγνώριση των πιστοποιημένων ενεργειακώς αποδοτικών τύπων προϊόντων.

· Κάθε διαχειριστικός φορέας διαχειρίζεται το πρόγραμμα επισήμανσης «Energy Star» για τους τύπους ενεργειακώς αποδοτικών προϊόντων.
· Κάθε διαχειριστικός φορέας λαμβάνει αποτελεσματικά μέτρα για την ενημέρωση των καταναλωτών σχετικά με τα σήματα «Energy Star», σύμφωνα με τις κατευθυντήριες γραμμές για τη χρήση του λογοτύπου. Τα εν λόγω μέτρα μπορούν να περιλαμβάνουν την πληροφόρηση των καταναλωτών σχετικά με τα πλεονεκτήματα της αγοράς ενεργειακώς αποδοτικών προϊόντων που πληρούν τις προδιαγραφές, καθώς και την ανάληψη προσπαθειών προώθησης προϊόντων ή εκπαίδευσης, με στόχο την ενίσχυση της ζήτησης στην αγορά για τα φέροντα την επισήμανση προϊόντα.
Οδηγία 2002/91/ΕΚ “Ενεργειακή απόδοση των κτιρίων”
Η οδηγία 2002/91/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, της 16ης Δεκεμβρίου 2002 αφορά στην ενεργειακή απόδοση των κτιρίων. 
Στόχος της οδηγίας είναι η βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης των κτιρίων εντός της ΕΕ λαμβάνοντας υπόψη τις εξωτερικές κλιματολογικές και τις τοπικές συνθήκες, καθώς και τις κλιματικές απαιτήσεις των εσωτερικών χώρων και τη σχέση κόστους / οφέλους. Η οδηγία θεσπίζει απαιτήσεις που αφορούν:

· Το γενικό πλαίσιο για μια μεθοδολογία υπολογισμού της ολοκληρωμένης ενεργειακής απόδοσης κτιρίων.

· Την εφαρμογή ελάχιστων απαιτήσεων για την ενεργειακή απόδοση των νέων κτιρίων.

· Την εφαρμογή ελάχιστων απαιτήσεων για την ενεργειακή απόδοση μεγάλων υφισταμένων κτιρίων στα οποία γίνεται μεγάλης κλίμακας ανακαίνιση.

· Την ενεργειακή πιστοποίηση των κτιρίων.

· Την τακτική επιθεώρηση των λεβήτων και των εγκαταστάσεων κλιματισμού κτιρίων και, επί πλέον, μια αξιολόγηση των εγκαταστάσεων θέρμανσης των οποίων οι λέβητες είναι παλαιότεροι των 15 ετών.

Τα κράτη μέλη χρειάζεται να μεριμνήσουν ώστε τα νέα κτίρια να πληρούν τις απαιτήσεις ελάχιστης ενεργειακής απόδοσης που αναφέρονται στην παρούσα οδηγία. Για τα νέα κτίρια συνολικής ωφέλιμης επιφάνειας άνω των 1.000 m2, τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι η τεχνική, περιβαλλοντική και οικονομική σκοπιμότητα εγκατάστασης εναλλακτικών συστημάτων μελετάται και συνυπολογίζεται πριν από την έναρξη της ανέγερσης. Τα εναλλακτικά συστήματα μπορεί να είναι:
· Αποκεντρωμένα συστήματα παροχής ενέργειας που βασίζονται σε ΑΠΕ.

· Συμπαραγωγή ηλεκτρισμού και θερμότητας.

· Συστήματα θέρμανσης ή ψύξης σε κλίμακα περιοχής ή οικοδομικού τετραγώνου, εάν υπάρχουν.

· Αντλίες θέρμανσης, υπό ορισμένες συνθήκες.

· Ακόμη, τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι κατά την κατασκευή, την πώληση ή την εκμίσθωση κτιρίων θα διατίθεται πιστοποιητικό ενεργειακής απόδοσης στον ιδιοκτήτη ή από τον ιδιοκτήτη στον υποψήφιο αγοραστή ή μισθωτή. Το πιστοποιητικό θα είναι δεκαετούς ισχύος κατ' ανώτατο όριο. Το πιστοποιητικό ενεργειακής απόδοσης κτιρίων περιλαμβάνει τιμές αναφοράς, όπως ισχύουσες νομικές απαιτήσεις και κριτήρια συγκριτικής αξιολόγησης, ώστε να επιτρέπει στους καταναλωτές να συγκρίνουν και να αξιολογούν την ενεργειακή απόδοση του κτιρίου. Το πιστοποιητικό συνοδεύεται από συστάσεις για τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης σε σχέση με το κόστος. Ο σκοπός των πιστοποιητικών περιορίζεται στην παροχή πληροφοριών και οι πιθανές συνέπειες των πιστοποιητικών αυτών όσον αφορά νομικές ή άλλες διαδικασίες αποφασίζονται σύμφωνα με τους εθνικούς κανόνες.

Τα κράτη μέλη μεριμνούν ώστε η πιστοποίηση των κτιρίων, η σύνταξη των συνοδευτικών συστάσεων και η επιθεώρηση των λεβήτων και συστημάτων να διεξάγονται με ανεξάρτητο τρόπο από ειδικευμένους ή/και διαπιστευμένους εμπειρογνώμονες, είτε αυτοί είναι ελεύθεροι επαγγελματίες είτε υπάλληλοι δημόσιων ή ιδιωτικών οργανισμών. Τα κράτη μέλη θέτουν σε ισχύ τις αναγκαίες νομοθετικές, κανονιστικές και διοικητικές διατάξεις για να συμμορφωθούν με την παρούσα οδηγία το αργότερο μέχρι τις 4 Ιανουαρίου 2006.
3.1.6 Εθελοντικές Συμφωνίες – Οικονομικά Κίνητρα
3.1.6.1. Γενικά

Όπως είναι αναμενόμενο, οι χώρες που αξιοποιούν περισσότερο τα οφέλη της ενεργειακής διαχείρισης είναι στην πλειοψηφία τους ανεπτυγμένες χώρες που παρουσιάζουν κατά κεφαλή υψηλή ενεργειακή κατανάλωση. Οι χώρες αυτές καθώς διαθέτουν την απαραίτητη τεχνολογία, τεχνογνωσία και τα απαιτούμενα κεφάλαια έχουν κατορθώσει να χαρακτηρίζονται από λογικούς ενεργειακούς δείκτες ενεργειακής έντασης, μια από τις χώρες αυτές είναι και η Ισπανία. Στην Ισπανία έχουν εφαρμοστεί αυτόνομες δράσεις μικρής κλίμακας προσαρμοσμένες στις εκάστοτε τοπικές απαιτήσεις. Χαρακτηριστικά σημεία των προγραμμάτων αυτών είναι η δωρεάν διεξαγωγή ενεργειακών επιθεωρήσεων και η παροχή επιχορηγήσεων για την αντικατάσταση του πεπαλαιωμένου εξοπλισμού με αντίστοιχο καινούργιο

3.1.6.2 Τομείς.

Μέχρι σήμερα έχουν πραγματοποιηθεί 21 αυτόνομα προγράμματα ενεργειακών επιθεωρήσεων που εφαρμόζονται σε δέκα χώρες της ΕΕ, ενώ στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης βρίσκονται σε ισχύ 84 δράσεις ενεργειακής διαχείρισης στις οποίες οι ενεργειακές επιθεωρήσεις αποτελούν το σημαντικότερο τμήμα. Οι τομείς είναι οι παρακάτω είναι τα εξής:

· Βιομηχανικός τομέας.

· Δημόσιος και Οικιακός τομέας

· Εμπορικός τομέας

· Τομέας Μεταφορών

Στο πλαίσιο της παραπάνω κατηγοριοποίησης διακρίνονται οι υποχρεωτικές και εθελοντικές δράσεις καθώς και οι επιδοτούμενες δράσεις

· Οι υποχρεωτικού χαρακτήρα δράσεις αποτελούν στην πλειονότητα των περιπτώσεων εφαρμογής νομικών διατάξεων στο πλαίσιο οδηγιών της ΕΕ και αφορούν κατά κύριο λόγο τα κτίρια του δημοσίου τομέα και τις μεταφορές. Στα μεγάλα ιδιωτικά κτίρια και τις κατοικίες υποχρεωτικά εφαρμόζονται δράσεις ενεργειακής ταυτοποίησης, ενώ στη βιομηχανία και τον τριτογενή τομέα οι υποχρεωτικές δράσεις εστιάζονται στην μείωση των εκπεμπόμενων ρύπων

· Οι δράσεις εθελοντικού χαρακτήρα είναι δράσεις που απευθύνονται προς όλους τους ενεργειακούς χρήστες και ως στόχο έχουν την υποστήριξη των επενδύσεων για την αύξηση της ενεργειακής απόδοσης και την εξοικονόμηση ενέργειας. Σε εθελοντική βάση εφαρμόζονται προγράμματα ενεργειακών επιθεωρήσεων, ενώ στη πλειονότητα των περιπτώσεων η εφαρμογή των δράσεων συνοδεύεται από άμεσες ή έμμεσες επιδοτήσεις (φοροαπαλλαγές)

· Οι επιδοτούμενες δράσεις εφαρμόζονται στο σύνολο των χωρών της Ευρώπης και αφορούν όλους τους τομείς της ενεργειακής χρήσης. Συγκεκριμένα, σε όλες τις χώρες της ΕΕ βρίσκονται σε ισχύ επιδοτούμενα προγράμματα για το βιομηχανικό και κτιριακό τομέα ενώ στο δημόσιο τομέα ισχύουν ανάλογα προγράμματα σε εννέα από αυτές. Οι επιδοτήσεις είναι άμεσες (απευθείας χρηματοδότηση) ή έμμεσες (φοροαπαλλαγές),  ή δάνεια με χαμηλό επιτόκιο και στόχο έχουν τη χρηματοδότηση ενεργειακών ελέγχων και στη συνέχεια επενδύσεων για την αύξηση της ενεργειακής απόδοσης, την εξοικονόμηση ενέργειας και τη χρήση ΑΠΕ. Τα αναγκαία κεφαλαία για την εφαρμογή των επενδύσεων προέρχονται από τον κρατικό προϋπολογισμό ή καλύπτονται από Ευρωπαϊκά ή διεθνή κονδύλια. [4]
3.2 Δράσεις προώθησης ΟΧΕ στην Ελλάδα

Η Ελλάδα, ως κράτος μέλος της ΕΕ, υπόκειται σε πλήθος διατάξεων σχετικά με τη βελτίωση της αποδοτικότητας των υπάρχουσων εγκαταστάσεων. Μεγάλη πλειοψηφία των διατάξεων έχει ήδη εναρμονιστεί στην ελληνική νομοθεσία, ενώ άλλες αναμένεται να ενσωματωθούν σύντομα. Στο παραπάνω πλαίσιο παρουσιάζονται στη συνέχεια συνοπτικά οι διατάξεις που προωθούν την ενεργειακή αποδοτικότητα σε ευρωπαϊκό και εθνικό επίπεδο.

Ένα από τα σημαντικότερα μέτρα για τη προώθηση ενεργειακών επενδύσεων μεταξύ άλλων είναι ο αναπτυξιακός νόμος, ο οποίος αναπτύσσεται στη συνέχεια.
3.2.1 Αναπτυξιακός νόμος 3299/2004 

Γενικοί στόχοι του αναπτυξιακού νόμου είναι: 

· Η αύξηση της συμμετοχής της παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ και ΣΗΘ στη συνολική ηλεκτροπαραγωγή της χώρας.
· Η εξασφάλιση του ενεργειακού εφοδιασμού και η ελάττωση της εξάρτησης από εισαγόμενες μορφές πρωτογενούς ενέργειας μέσω της διαφοροποίησης των ενεργειακών πηγών τροφοδοσίας.
· Η προστασία του περιβάλλοντος.
Στα υπαγόμενα στις διατάξεις του παρόντος νόμου επενδυτικά σχέδια παρέχονται τα ακόλουθα είδη ενισχύσεων:
· Επιχορήγηση ή επιδότηση χρηματοδοτικής μίσθωσης.
· Φορολογική απαλλαγή.
· Επιδότηση του κόστους της δημιουργούμενης απασχόλησης.

· Επενδυτικά σχέδια στο δευτερογενή τομέα.

· Επενδυτικά σχέδια παραγωγής ενέργειας σε μορφή θερμού νερού ή ατμού.

· Επενδυτικά σχέδια παραγωγής ηλεκτρισμού από ήπιες μορφές ενέργειας και ειδικότερα την αιολική, την ηλιακή, την υδροηλεκτρική, τη γεωθερμική και τη βιομάζα, καθώς και ανεξαρτήτως εγκαταστημένης ισχύος επενδυτικά σχέδια συμπαραγωγής ηλεκτρισμού και θερμότητας.

· Επενδυτικά σχέδια για αξιοποίηση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, υποκατάσταση υγρών καυσίμων ή ηλεκτρικής ενέργειας με αέρια καύσιμα, επεξεργασμένα απορριπτόμενα υλικά από εγχώριες βιομηχανίες, ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, ανάκτηση απορριπτόμενης θερμότητας, καθώς και συμπαραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας

· Επενδυτικά σχέδια για εξοικονόμηση ενέργειας υπό τη προϋπόθεση ότι το επενδυτικό σχέδιο δεν αφορά τον παραγωγικό εξοπλισμό, αλλά τον εξοπλισμό και τις εγκαταστάσεις κίνησης λειτουργίας της μονάδας και από αυτό προκύπτει μείωση τουλάχιστον 10%.

· Επενδυτικά σχέδια εισαγωγής και προσαρμογής περιβαλλοντικά φιλικής τεχνολογίας στη παραγωγική διαδικασία.

Σύμφωνα με το επιχειρησιακό πρόγραμμα “Ανταγωνιστικότητα”, που βασίζεται στον αναπτυξιακό αυτό νόμο, τα ποσοστά επιχορήγησης, ανάλογα με την επένδυση και τη γεωγραφική περιφέρεια υλοποίησης της αποτυπώνονται στον Πίνακα 3.1
	Κωδ.

	Περιοχή
	Ποσοστό

επιχορήγησης

Αρχικής

επένδυσης
	Ποσοστό επιχορήγησης

Περιβαλλοντικής επένδυσης σε

	
	
	
	Mεγάλη επιχείρηση
	ΜΜΕ
	Μέγιστο:

	ΕΞΕ
	Θράκη (Νομοί Ξάνθης, Ροδόπης, Έβρου)
	40%
	60%
	75%
	40% επί του συνολικού

Π/Υ

	
	Υπόλοιπη Ανατολική Μακεδονία-Θράκη, Ήπειρος, Δυτική Ελλάδα, Πελοπόννησος, Βόρειο Αιγαίο
	
	55%
	70%
	

	
	Υπόλοιπη Χώρα
	
	50%
	65%
	

	
	Περιοχές Α και Β της κεντρικής Μακεδονίας και Αττικής, σύμφωνα με τον Ν.3299/04 ως ισχύει
	
	45%
	60%
	

	ΣΗΘ
	Θράκη (Νομοί Ξάνθης, Ροδόπης, Έβρου)
	35%
	60%
	75%
	35%  επί του συνολικού

Π/Υ

	
	Υπόλοιπη Ανατολική Μακεδονία-Θράκη, Ήπειρος, Δυτική Ελλάδα, Πελοπόννησος, Βόρειο Αιγαίο
	
	55%
	70%
	

	
	Υπόλοιπη Χώρα
	
	50%
	65%
	

	
	Περιοχές Α και Β της κεντρικής Μακεδονίας και Αττικής, σύμφωνα με τον Ν.3299/04 ως ισχύει
	
	45%
	60%
	

	ΥΠΟ
	Θράκη (Νομοί Ξάνθης, Ροδόπης, Έβρου)
	30%
	60%
	75%
	30%  επί του συνολικού

Π/Υ

	
	Υπόλοιπη Ανατολική Μακεδονία-Θράκη, Ήπειρος, Δυτική Ελλάδα, Πελοπόννησος, Βόρειο Αιγαίο
	
	55%
	70%
	

	
	Υπόλοιπη Χώρα
	
	50%
	65%
	

	
	Περιοχές Α και Β της κεντρικής Μακεδονίας και Αττικής, σύμφωνα με τον Ν.3299/04 ως ισχύει
	
	45%
	60%
	

	ΑΠΕ/Α1

	Όλη η χώρα
	30%
	100%
	100%
	30% επί του συνολικού

Π/Υ

	ΑΠΕ/ΓΕ
	Όλη η χώρα
	40%
	100%
	100%
	40% επί του συνολικού

Π/Υ


	ΑΠΕ/ΥΗ
	Όλη η χώρα
	40%
	100%
	100%
	40% επί του συνολικού

Π/Υ

	ΑΠΕ/ΗΛ.1
	Όλη η χώρα
	30%
	100%
	100%
	30% επί του συνολικού

Π/Υ

	ΑΠΕ/ΗΛ.2
	Όλη η χώρα
	40%
	100%
	100%
	40% επί του συνολικού

Π/Υ

	ΑΠΕ/Β1
	Όλη η χώρα
	40%
	100%
	100%
	40% επί του συνολικού

Π/Υ

	ΑΠΕ/ΦΒ
	Θράκη (Νομοί Ξάνθης, Ροδόπης, Έβρου)
	50%
	100%
	100%
	50% επί του συνολικού

Π/Υ

	
	Περιοχές Α και Β της κεντρικής Μακεδονίας και Αττικής, σύμφωνα με τον Ν.3299/04 ως ισχύει
	40%
	
	
	

	
	Υπόλοιπη Χώρα
	45%
	
	
	


Όπου:
ΥΠΟ. Υποκατάσταση ηλεκτρικής ενέργειας ή άλλων συμβατικών καυσίμων με φυσικό αέριο ή υγραέριο σε υφιστάμενες επιχειρησιακές μονάδες.
ΑΠΕ/ΑΙ. Αιολικά συστήματα για ηλεκτροπαραγωγή ή άλλες χρήσεις.

ΑΠΕ/ΓΕ. Γεωθερμικές Εφαρμογές.
ΑΠΕ/ΥΗ. Μικρά Υδροηλεκτρικά έργα ισχύος μέχρι 10 MWe 
ΑΠΕ/ΗΛ.1 Παραγωγή ζεστού νερού οικιακής ή βιομηχανικής χρήσης από επίπεδους θερμικούς ηλιακούς συλλέκτες νερού.
ΑΠΕ/ΗΛ.2 Παραγωγή θερμότητας από θερμικούς ηλιακούς συλλέκτες διαφόρων τύπων υψηλής απόδοσης (παραβολικοί, επίπεδοι, κενού κλπ.) για θέρμανση νερού χρήσης, θέρμανση - ψύξη χώρων, με χρήση αντλιών θερμότητας-ψυκτικών ή για θερμικές διεργασίες.
ΑΠΕ/ΒΙ.1 Παραγωγή βιοκαυσίμων για μεταφορές 

Επίσης δημόσια επιχορήγηση είναι και οι επενδύσεις του Μέτρου 6.5 που θα επιλεγούν μετά από δημόσια πρόσκληση εκδήλωσης ενδιαφέροντος και την υποβολή και αξιολόγηση των προτάσεων σύμφωνα με τον Οδηγό Ενεργειακών Επενδύσεων που καταρτίστηκε από το ΥΠΑΝ-Τομέας Ενέργειας & Φυσικών Πόρων. Το Μέτρο 6.5 «Προώθηση συστημάτων ΑΠΕ, Συμπαραγωγής στο ενεργειακό σύστημα της χώρας – Εξοικονόμηση Ενέργειας») μέσω: 

· Παροχής οικονομικών κινήτρων για μεμονωμένες ιδιωτικές ενεργειακές επενδύσεις σε συστήματα συμπαραγωγής, ΑΠΕ, και εξοικονόμησης ενέργειας.

· Ενίσχυσης επενδύσεων στο ηλεκτρικό σύστημα / δίκτυο για την σύνδεση έργων ηλεκτροπαραγωγής που θα χρηματοδοτηθούν από Μέτρα του ΕΠΑΝ 

Κάθε επένδυση, ανεξάρτητα από την τεχνολογική κατηγορία ή υποκατηγορία στην οποία υπάγεται, χαρακτηρίζεται πρόσθετα ως Αρχική ή Περιβαλλοντική. 
Αρχική ενεργειακή επένδυση είναι αυτή που αφορά σε: 
· δημιουργία νέου ενεργειακού συστήματος ή 
· επέκταση υφιστάμενου ενεργειακού συστήματος ή 
· εκκίνηση δραστηριότητας στην οποία ενυπάρχει θεμελιώδης αλλαγή στο προϊόν ή στη μέθοδο παραγωγής υφιστάμενου ενεργειακού συστήματος.
Ένα παράδειγμα αρχικής ενεργειακής επένδυσης είναι η εγκατάσταση ενός νέου μηχανισμού διαχείρισης ενός ενεργειακού συστήματος (όχι μηχανισμού απλής παρακολούθησης), που επιφέρει σημαντικά ενεργειακά αποτελέσματα, καθώς συνιστά επέκταση υφισταμένου ενεργειακού συστήματος.

Περιβαλλοντική ενεργειακή επένδυση είναι μια επένδυση που αφορά σε απλή αντικατάσταση ενεργειακών στοιχείων (εξοπλισμού), ανεξάρτητα από το μέγεθος του ενεργειακού αποτελέσματος που επιφέρει. Ένα παράδειγμα είναι η εγκατάσταση ενός νέου εναλλάκτη θερμότητας σε αντικατάσταση υπάρχοντος. Ομοίως, η εγκατάσταση νέων ηλιακών συλλεκτών σε αντικατάσταση υπαρχόντων σε υφιστάμενο ηλιακό σύστημα αποτελεί περιβαλλοντική επένδυση.
Οι φορείς που υποβάλλουν την πρόταση επένδυσης πρέπει να ταυτίζονται με τους φορείς που θα την υλοποιήσουν. Το κόστος διασύνδεσης έργων ηλεκτροπαραγωγής από ΑΠΕ και ΣΗΘ με το ηλεκτρικό δίκτυο δεν επιχορηγείται βάσει των ανωτέρω ποσοστών, αλλά χρηματοδοτείται ανεξάρτητα από την τεχνολογική κατηγορία της επένδυσης με ποσοστό επιχορήγησης που ανέρχεται σε 45% ή 50% ανάλογα με την περιοχή στην οποία υλοποιείται το έργο και ανάλογα με το μέγεθος του φορέα που το υλοποιεί. Στον ακόλουθο Πίνακα 3.2 αποτυπώνονται τα ποσοστά επιχορήγησης για κάθε περιοχή.[22]
   Πίνακας 3.2: Ποσοστά Δημόσιας Επιχορήγησης έργων διασύνδεσης 

Διευκρινίζεται ότι με τον όρο ΜΜΕ εννοούνται οι μικρές και μεσαίες επιχειρήσεις[23]
3.2.2 Νόμος 3468/2006: Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας από Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας και Συμπαραγωγή Ηλεκτρισμού και Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης και λοιπές διατάξεις

Με το νόμο 3468/2006 αφ’ ενός μεταφέρεται στο ελληνικό δίκαιο η Οδηγία 2001/77/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 27ης Σεπτεμβρίου 2001 για την «προαγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας στην εσωτερική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας» και αφ’ ετέρου προωθείται, κατά προτεραιότητα, στην εσωτερική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας, με κανόνες και αρχές, η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (Α.Π.Ε.) και μονάδες Συμπαραγωγής Ηλεκτρισμού και Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης (Σ.Η.Θ.Υ.Α.).
Αναφορικά με την Ελλάδα, σύμφωνα με τον Ν. 3468/2006 ο ενδεικτικός στόχος, όσον αφορά στη συμμετοχή της ηλεκτρικής ενέργειας η οποία παράγεται από Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας στην ακαθάριστη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας, ανέρχεται σε ποσοστό 20,1% μέχρι το 2010 και σε ποσοστό 29% μέχρι το 2020. Σύμφωνα με τον ορισμό του άρθρου 2 του Ν 2773/1999 όπως τροποποιήθηκε από τον Ν. 3468/2006, η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε, είναι η ηλεκτρική ενέργεια που προέρχεται από:

(α) Την εκμετάλλευση αιολικής ή ηλιακής ενέργειας ή βιομάζας ή βιοαερίου.

(β) Την εκμετάλλευση γεωθερμικής ενέργειας.

(γ) Την εκμετάλλευση ενέργειας από τη θάλασσα

(δ) Την εκμετάλλευση υδάτινου δυναμικού με μικρούς υδροηλεκτρικούς σταθμούς ισχύος μέχρι 15 MWe (όπως τροπ. η παρ. 4 του άρθρου 27 του Ν. 3468/2006 από το άρθρο 17 του Ν. 3489/2006).

(ε) Το συνδυασμό των ανωτέρω.

(στ) Τη συμπαραγωγή, με χρήση των πηγών ενέργειας, των (α), (β) και συνδυασμό τους.

Οι βασικές διατάξεις του νόμου 3468/2006, σχετικά με τη Σ.Η.Θ.Υ.Α, έχουν ως εξής:
i) Για σταθμούς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. και Σ.Η.Θ.Υ.Α. που συνδέονται με το Σύστημα ή το Δίκτυο, εκτός από το Δίκτυο των Μη Διασυνδεδεμένων Νησιών, εφόσον δεν τίθεται σε κίνδυνο η ασφάλεια του Συστήματος ή του Δικτύου, ο αρμόδιος Διαχειριστής του Συστήματος ή του Δικτύου υποχρεούται, κατά την κατανομή του Φορτίου, να δίνει προτεραιότητα: σε ηλεκτρισμό που προέρχεται από εγκαταστάσεις Α.Π.Ε. και Σ.Η.Θ.Υ.Α .οποιασδήποτε ισχύος
ii) Ο Διαχειριστής του Συστήματος υποχρεώνεται να συνάπτει σύμβαση πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας για δέκα (10) έτη με τον κάτοχο της άδειας παραγωγής της. Η σύμβαση αυτή μπορεί να παρατείνεται για δέκα (10), επιπλέον, έτη.
iii) Η ηλεκτρική ενέργεια που παράγεται από Παραγωγό ή Αυτοπαραγωγό μέσω

σταθμού παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. ή Σ.Η.Θ.Υ.Α. ή μέσω Υβριδικού Σταθμού και απορροφάται από το Σύστημα ή το Δίκτυο, τιμολογείται, σε μηνιαία βάση με βάση την τιμή, σε ευρώ ανά μεγαβατώρα (MWh), της ηλεκτρικής ενέργειας που απορροφάται από το Σύστημα ή το Δίκτυο, συμπεριλαμβανομένου και του Δικτύου Μη Διασυνδεδεμένων Νησιών. Η τιμολόγηση της ηλεκτρικής ενέργειας γίνεται με βάση τα στοιχεία του πίνακα που ακολουθεί. Οι τιμές του παρακάτω πίνακα για τους Αυτοπαραγωγούς ηλεκτρικής ενέργειας ισχύουν μόνο για σταθμούς Α.Π.Ε. και Σ.Η.Θ.Υ.Α. με Εγκατεστημένη Ισχύ έως 35 MW και για το πλεόνασμα της ηλεκτρικής ενέργειας που διατίθεται στο Σύστημα ή στο Δίκτυο, το οποίο μπορεί να ανέλθει μέχρι ποσοστό 20% της συνολικά παραγόμενης, από τους σταθμούς αυτούς, ηλεκτρικής ενέργειας,
Πίνακας: 3.3 Τιμολόγηση ηλεκτρικής ενέργειας από Σ.Η.Θ.Υ.Α. 
	Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από:
	Τιμή Ενέργειας (€/MWh)

	
	Διασυνδεδεμένο Σύστημα
	Μη Διασυνδεδεμέ-να Νησιά

	Σ.Η.Θ.Υ.Α.
	73
	84,6


iv) Κάθε παραγωγός ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε., στον οποίο χορηγείται άδεια παραγωγής μετά την έναρξη ισχύος του παρόντος νόμου, επιβαρύνεται, από την έναρξη της εμπορικής λειτουργίας του σταθμού του, με ειδικό τέλος. Το τέλος αυτό αντιστοιχεί σε ποσοστό 3% επί της, προ Φ.Π.Α., τιμής πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας στον Διαχειριστή του Συστήματος ή του Δικτύου ή των Μη Διασυνδεδεμένων Νησιών. Από την καταβολή του ειδικού τέλους απαλλάσσονται οι παραγωγοί ηλεκτρικής ενέργειας από φωτοβολταϊκά συστήματα.
Οι νομοθετικές ρυθμίσεις που έχουν προωθηθεί από τα όργανα της ΕΕ και αφορούν στη βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας παρουσιάζονται στο παρακάτω Πίνακα 3.4. Στη τελευταία στήλη του πίνακα παρουσιάζονται και οι ρυθμίσεις (όπως Υπουργικές Αποφάσεις-ΥΑ, και Προεδρικά Διατάγματα- ΠΔ) οι οποίες έλαβαν χώρα στην Ελλάδα. [22]
Πίνακας 3.4 Νομοθετικές Ρυθμίσεις ΕΕ

	Τομέας
	Τίτλος
	Πράξη εναρμόνισης 

Ελληνικής νομοθεσίας

	Ενεργειακή απόδοση κατά 

τη τελική χρήση και ενεργειακές υπηρεσίες
	Οδηγία 2006/32 περί της ενεργειακής απόδοση κατά την τελική χρήση των ενεργειακών υπηρεσιών.
	Δεν έχει εκδοθεί πράξη

εναρμόνισης

	Συμπαραγωγή
	Οδηγία 2003/96/ΕΚ της 11 Φεβρουαρίου 2004 για τη προώθηση της συμπαραγωγής ενέργειας βάσει της ζήτησης για χρήσιμη θερμότητα στην εσωτερική αγορά ενέργειας και για την τροποποίηση της οδηγίας 92/42/ΕΟΚ.
	Ν.3468/2006

	Φορολογία
	Οδηγία 2003/96/ΕΚ, της 27 Οκτωβρίου 2003 σχετικά με την αναδιάρθρωση του κοινοτικού πλαισίου φορολογίας των ενεργειακών προϊόντων και της ηλεκτρικής ενέργειας.
	Ν.3336/05

	Κτίρια
	Οδηγία 2002/91/ΕΚ της 16 Δεκεμβρίου 2002 για την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων
	Αναμένεται ΥΑ

	
	Οδηγία  2003/87/EK για τον περιορισμό των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα με τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης 
(SAVE)
	ΥΑ21475/4707/98

	
	Οδηγία 92/42/ΕΟΚ της 21 Μαΐου 1992 σχετικά με τις απαιτήσεις της απόδοσης για τους νέους λέβητες ζεστού νερού που τροφοδοτούνται με υγρά ή αέρια καύσιμα
	ΠΔ335/93

ΥΑ10315/93

	
	Οδηγία 89/106/ΕΟΚ της21 Δεκεμβρίου 1988 για την προσέγγιση των νομοθετικών, κανονιστικών και διοικητικών διατάξεων των κρατών μελών όσον αφορά τα προϊόντα του τομέα των δομικών κατασκευών.
	

	Οικιακές συσκευές-

Σήμανση
	Οδηγία 2003/66/ΕΚ της 3 Ιουλίου 2003 για τη τροποποίηση της οδηγίας 94/2/ΕΚ περί εφαρμογής της οδηγίας 92/75/ΕΚ του συμβουλίου όσον αφορά την ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας για τα οικιακά ηλεκτρικά ψυγεία και του καταψύκτες ,καθώς και τους συνδυασμούς αυτών
	

	
	Οδηγία 2002/40/ΕΚ της 8 Μαΐου 2002 περί εφαρμογής της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου για την ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών ηλεκτρικών φούρνων.
	ΥΑ Δ6/ΦΕΚ

266Β/2003

	
	Οδηγία 2002/31/ΕΚ της 22 Μαρτίου 2002, για την εφαρμογή της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του Συμβούλιου για την ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών κλιματιστικών.
	ΥΑ Δ6/ΦΕΚ266/Β/2003

	
	Οδηγία 98/11/ΕΚ της 27 Ιανουαρίου 1998 για την εφαρμογή της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου όσον αφορά την ένδειξη κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών λαμπτήρων.
	ΥΑ Δ6/Β/1792

	
	Οδηγία 97/17/ΕΚ της 16 Απριλίου 1997 για την εκτέλεση της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του Συμβουλίου για την ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών πλυντηρίων πιάτων.

	ΥΑ Δ6/Β/591

	
	Οδηγία 96/60/ΕΚ της 19 Σεπτέμβρη 1996 για την εκτέλεση της οδηγία 92/75/ΕΟΚ του συμβουλίου όσον αφορά την ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών πλυντηρίων-στεγνωτηρίων ρούχων.
	

	
	Οδηγία 95/13/ΕΚ της 23 Μαΐου 1995 για την εφαρμογή της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του συμβουλίου όσον αφορά την ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών ηλεκτρικών στεγνωτηρίων ρούχων.
	ΥΑ Δ6/Β/247

	
	Οδηγία 95/12/ΕΚ της 23 Μαΐου 1995 για την εφαρμογή της οδηγίας 92/75/ΕΟΚ του συμβουλίου όσον αφορά την ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας των οικιακών ηλεκτρικών πλυντηρίων ρούχων.
	ΥΑ Δ6/Β/234

	
	Οδηγία 92/75/ΕΟΚ της 22 Σεπτεμβρίου 1992 για την ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας και λοιπών πόρων των οικιακών συσκευών με την επισήμανση και τη παροχή ομοιόμορφων πληροφοριών σχετικά με τα προϊόντα.
	

	Οικιακές συσκευές-Ελάχιστες

Απαιτήσεις ενεργειακής απόδοσης
	Οδηγία 2000/55/ΕΚ της 18 Σεπτεμβρίου 2000, σχετικά με τις απαιτήσεις για την ενεργειακή απόδοση για τα στραγγαλιστικά πηνία που προορίζονται για τους λαμπτήρες φθορισμού
	ΥΑ Δ6/Β/17682/ΦΕΚ1407Β/2001

	
	Οδηγία 96/57/ΕΚ της 3 Σεπτεμβρίου 1996 σχετικά με τις απαιτήσεις για την ενεργειακή απόδοση των οικιακών ηλεκτρικών ψυγείων, καταψυκτών και συνδυασμό τους
	

	Εξοπλισμός γραφείων
	Απόφαση 2001/469/ΕΕ  της 14.05.2001 σχετικά με τη ακύρωση της συμφωνίας της κυβέρνησης των ΗΠΑ και της Ευρωπαϊκής Ένωσης για το συντονισμό των προγραμμάτων σήμανσης της ενεργειακής απόδοσης εξοπλισμού γραφείου.
	Δεν απαιτείται εναρμόνιση

	
	2003/168/ΕΚ :Απόφαση της 11 Μαρτίου 2003, για την ίδρυση του γραφείου της ευρωπαϊκής ένωσης για το  Energy Star
	Δεν απαιτείται εναρμόνιση

	Βιολογικά καυσίμα
	Οδηγία 2003/30/EK, για προώθηση της χρήσης των βιολογικών καυσίμων ή άλλων ανανεώσιμων καυσίμων για τη μεταφορά
	

	Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας
	Οδηγία 2001/77/EK για προώθηση της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από ανανεώσιμες πηγές πηγών ενέργειας
	Ν.3468/2006

	Μείωση Εκπομπών
	Οδηγία 2003/87/EK που καθιερώνει το  σχέδιο δράσης για την μείωση εκπομπής αερίων 
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4.1 Εισαγωγή

Οι ενεργειακοί δείκτες είναι σημαντικό κομμάτι για μια βιομηχανία. Είναι εκείνοι που δείχνουν τη κατανάλωση ενέργειας ανά τόνο προϊόντος για τη παραγωγή ή τη κατανάλωση ενέργεια ανά τόνο προϊόντος στον εξοπλισμό με αποτέλεσμα αν δεν είναι κοντά στους προτύπους να προβαίνουν σε διάφορες επεμβάσεις εξοικονόμησης ενέργειας.
4.2 Ενεργειακοί Δείκτες
Η κύρια μορφή των δεικτών είναι οι κανονικοποιήσεις της ενεργειακής χρήσης ως προς κάποια δραστηριότητα ή άλλο μέτρο, ονομαζόμενες ως «εντάσεις». Οι «εντάσεις» προσφέρουν το πλεονέκτημα της σύγκρισης μεταξύ παρόμοιων δραστηριοτήτων όπως π.χ. την ενεργειακή αποδοτικότητα των διαφορετικών περιοχών μιας βιομηχανίας, ενώ επιπλέον δίνουν τη δυνατότητα παρακολούθησης της εξέλιξης των σχετικών πληροφοριών στην πάροδο του χρόνου. 
Επομένως, η χρήση δεικτών ενεργειακής έντασης, αλλά και των παράγωγών τους, των δεικτών ενεργειακής αποδοτικότητας («energy efficiency indicators»), μπορεί να συμβάλλει στην ανάπτυξη και τη χρήση μεθοδολογιών για τον έλεγχο και την παρακολούθηση έργων και επενδύσεων με σκοπό την εξοικονόμηση ενέργειας τόσο στο βιομηχανικό όσο και στον τριτογενή κτιριακό τομέα
Ο υπολογισμός των συγκεκριμένων δεικτών, είτε σε φυσικές είτε σε νομισματικές μονάδες, ποικίλει ανάλογα με τη φύση της ανάλυσης που πραγματοποιείται κάθε φορά. Γενικά οι δείκτες που υπολογίζονται σε νομισματικές μονάδες χρησιμοποιούνται για την ανάλυση της ενεργειακής αποδοτικότητας σε μακροοικονομικό επίπεδο του συνολικού εξεταζόμενου τομέα, ενώ οι δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας με φυσικές μονάδες είναι πιο κατάλληλοι για λεπτομερείς αυτοτελείς αναλύσεις. Οι δείκτες ενεργειακής αποδοτικότητας μπορούν να προκύψουν με πολλές διαφορετικές διατυπώσεις και αντίστοιχες μαθηματικές αποτυπώσεις, κάθε μία από τις οποίες χρησιμοποιείται για την απάντηση σε συγκεκριμένες ή γενικές ερωτήσεις σχετικά με την ενεργειακή αποδοτικότητα
Οι δείκτες ενεργειακής έντασης μπορούν να θεωρηθούν ως παράγωγα αρχικών δεδομένων ενεργειακών καταναλώσεων και βιομηχανικής παραγωγής. Η ποιότητα των διαθέσιμων δεδομένων είναι καταλυτική για ικανοποιητικές εκτιμήσεις ενεργειακής απόδοσης.
Οι ενεργειακοί δείκτες που θα χρησιμοποιηθούν αναπτύσσονται είναι στους γενικούς και οι ειδικούς ενεργειακούς δείκτες. Με τον όρο γενικός ενεργειακός δείκτης περιγράφεται ο δείκτης εκείνος που αποτυπώνει στο σύνολο της επιχειρησιακής μονάδας, την καταναλισκόμενη ποσότητα ενέργειας. Αντίθετα, ο ειδικός ενεργειακός δείκτης χαρακτηρίζει μεγαλύτερο επίπεδο λεπτομέρειας και εμβάθυνσης στην καταναλισκόμενη ενέργεια του εξοπλισμού. Εν συνεχεία παρουσιάζεται η προσέγγιση μελέτης της ενεργειακής λειτουργίας της επιχειρησιακής μονάδας
4.3 Προσέγγιση μελέτης ενεργειακής λειτουργίας μιας επιχειρησιακής μονάδας

Στο κεφάλαιο αυτό ακολουθεί η αναλυτική, βήμα προς βήμα καταγραφή της προτεινόμενης μεθοδολογικής προσέγγισης για τη μελέτη της ενεργειακής λειτουργίας μιας επιχειρησιακής μονάδας. Τα στάδια που λαμβάνουν χώρα και περιγράφονται παρακάτω αναφέρονται γενικά σε μια οποιαδήποτε επιχειρησιακή μονάδα του ευρύτερου βιομηχανικού τομέα. Βέβαια, ο διαχωρισμός των σταδίων έγινε όχι μόνο εξαιτίας της χρονικής ακολουθίας των διαδικασιών που πραγματοποιούνται κατά τη διεξαγωγή μιας μελέτης αλλά κατά βάση επιχειρείται η βέλτιστη παρουσίαση της, μέσω της μεθοδολογίας που ακολουθεί, στον κάθε ενδιαφερόμενο και κυρίως στη διοίκηση της επιχειρησιακής μονάδας η οποία καλείται, τελικά, να λάβει τις αποφάσεις. Παρακάτω δίνεται ένα σχεδιάγραμμα της παρακάτω μεθοδολογίας
















Σχήμα 4.1 Προσέγγιση για τη μελέτη επιχειρησιακής μονάδας
4.3.1 Βήμα 1ο- Περιγραφή Παραγωγικής Διαδικασίας

Το πρώτο στάδιο αποτελεί μια εισαγωγή στην όλη διαδικασία. Πιο αναλυτικά μετά από βιβλιογραφική αναζήτηση και εκτενή μελέτη στα στοιχεία που έχουν συλλεχθεί και περιλαμβάνουν αναλυτικές πληροφορίες για την εκάστοτε επιχειρησιακή μονάδα, γίνεται ο προσδιορισμός των κυριότερων σταδίων της παραγωγικής διαδικασίας της. Επίσης γίνεται η ανάλυση των κυριότερων σταδίων στον μελετούμενο κλάδο της βιομηχανίας, καθώς και μια σύντομη περιγραφή των κυριότερων σταδίων της, από τα οποία ο αναγνώστης αντιλαμβάνεται τις διαδικασίες που λαμβάνουν χώρα σε κάθε στάδιο.

4.3.2 Βήμα 2ο - Ενεργειακοί Δείκτες

Στο δεύτερο στάδιο γίνεται αναφορά στις ειδικές καταναλώσεις καυσίμων και ηλεκτρικής ενέργειας ή αλλιώς στους ενεργειακούς δείκτες μιας βιομηχανίας. Για παράδειγμα μπορούν να υπολογιστούν: Kwh ανά τόνο προϊόντος, ή Kwh ανά μονάδα προϊόντος. Στο στάδιο αυτό λαμβάνει χώρα η συλλογή των ενεργειακών στοιχείων της επιχειρησιακής μονάδας μετά από βιβλιογραφική αναζήτηση και εκτενή μελέτη. Καταγράφονται πλήρως οι καταναλισκόμενες ποσότητες κάθε μορφής ενέργειας σε κοινή μονάδα μέτρησης που είναι GJ/τονο προϊόντος. Ακολούθως λαμβάνει χώρα ο προσδιορισμός των γενικών δεικτών της κάθε επιχειρησιακής μονάδας, όπως αυτός προκύπτει από πρότυπους ενεργειακούς δείκτες διάφορων χωρών στις οποίες υπήρχαν κάποιες βιβλιογραφικές αναφορές.
Τέλος έγινε ο προσδιορισμός των ειδικών δεικτών της κάθε επιχειρησιακής μονάδας που έχει μελετηθεί, όπου βέβαια αυτό ήταν δυνατό. Οι ειδικοί δείκτες χαρακτηρίζουν την ενεργειακή κατανάλωση ανά στάδιο της παραγωγικής διαδικασίας.
4.3.3 Βήμα 3ο - Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης

Το τρίτο στάδιο περιλαμβάνει μια σειρά προτάσεων βελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης της επιχειρησιακής μονάδας. Μετά από βιβλιογραφική αναζήτηση και εκτενή μελέτη των βιομηχανιών στις οποίες έχει γίνει η μελέτη, έλαβε χώρα ο εντοπισμός και η ομαδοποίηση των δράσεων ανά στάδιο παραγωγής. Έπειτα έγινε η πλήρης καταγραφή της εξοικονομούμενης ενέργειας κάθε δράσης και η αναγωγή της σε κοινή μονάδα μέτρησης που είναι GJ/τονο προϊόντος.

Ακολούθως έγινε ο προσδιορισμός των οικονομικών χαρακτηριστικών ενεργειακής λειτουργίας για κάθε επιχειρησιακή μονάδα. Στις δράσεις ενεργειακής βελτίωσης έλαβε χώρα η καταγραφή των δαπανών της επιχειρησιακή μονάδας με κοινή μονάδα μέτρησης το (€). Οι δράσεις ενεργειακής βελτίωσης περιλάμβαναν κάποιες δράσεις τις οποίες ήταν χαμηλού κόστους και κάποιες υψηλού στις οποίες μερικές φορές έγινε και κάποια πρόταση. Τέλος υπήρξε η καταγραφή του χρόνου αποπληρωμής για την επίτευξη της κάθε δράσης ξεχωριστά με κοινή μονάδα μέτρησης (έτη).
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5.1 Βιομηχανία Παραγωγής Τσιμέντου
5.1.1 Εισαγωγή 

Η τσιμεντοβιομηχανία είναι  από τους περισσότερο ενεργειακά εντατικούς τομείς της ελληνικής οικονομίας και επομένως είναι ιδιαίτερου ενδιαφέροντος στα πλαίσια των τοπικών και σφαιρικών συζητήσεων για την εξοικονόμηση ενέργειας. Μια ιστορική εξέταση της αύξησης της παραγωγικότητας των βιομηχανιών αυτών που ενσωματώνονται σε μια ευρύτερη ανάλυση της δομής και της πολιτικής τους οδηγεί σε αλλαγές που μπορούν να συμβάλλουν στις πιθανές μελλοντικές στρατηγικές ανάπτυξης και συνεπώς οδηγούν στη βιώσιμη ανάπτυξη. Ανάμεσα στις τσιμεντοβιομηχανίες που δραστηριοποιούνται στην Ελλάδα περιλαμβάνονται οι ΤITAN, ΑΓΕΤ ΗΡΑΚΛΗΣ και πολλές άλλες.

5.1.2 Διαδικασία παραγωγής τσιμέντου

Οι μεγαλύτερες ποσότητες τσιμέντου που παράγονται στην παγκόσμια τσιμεντοβιομηχανία αφορούν το τσιμέντο τύπου Portland. Το Clinker του τσιμέντου Portland είναι ένα υδραυλικό υλικό που συνίσταται τουλάχιστον κατά 2/3 κ.β από C3S και C2S ενώ το υπόλοιπο κατά κύριο λόγο συνίσταται από τις αργιλικές και σιδηραργιλικές φάσεις του Clinker.To Clinker του τσιμέντου του πόρτλαντ παρασκευάζεται με έψηση σε θερμοκρασία κλινκεροποίησης (1380-14200C). Άλλοι τύποι τσιμέντου περιλαμβάνουν το ποζολανικό το οποίο μπορεί να είναι φυσικό ή βιομηχανικό.
Τα ποζολανικά υλικά δεν σκληρύνονται μόνα τους όταν αναμειγνύονται με το νερό, αλλά όταν είναι λεπτοαλεσμένα τότε παρουσία νερού αντιδρούν σε θερμοκρασία περιβάλλοντος με το Ca(OH)2 που προκύπτει από την ενυδάτωση των συστατικών του clinker και σχηματίζουν ασβεστοπυριτικές και ασβεστοαργιλικές ενώσεις που αναπτύσσουν αντοχές. Η σκωρία υψικαμίνων είναι επίσης ένα από τα συστατικά του τσιμέντου. Η σκωρία είναι ένα υλικό με λανθάνουσες υδραυλικές ιδιότητες ενώ παράλληλα παρουσιάζει ποζολανικές ιδιότητες όταν ενεργοποιείται κατάλληλα. Oι ιπτάμενες τέφρες είναι ένα άλλο συστατικό για τη παραγωγή τσιμέντου. Οι ιπτάμενες τέφρες σύμφωνα με τον πρότυπο κανονισμό χωρίζονται σε δυο διαφορετικούς τύπους α) Οι αργιλοπυριτικές που προέρχονται από τη καύση ανθρακιτών ή γαιανθράκων πλουσίων σε οργανικό μέρος και οι οποίες έχουν ποζολανικές ιδιότητες και β) οι ασβεστοπυριτικές προερχόμενες από τη καύση κατώτερης γεωλογικής περιόδου ανθράκων και λιγνιτών και οι οποίες επιπροσθέτως έχουν υδραυλικές ιδιότητες που αποδίδουν στο ελεύθερο CaO που περιέχουν. 

Τέλος ο ασβεστόλιθος όταν χρησιμοποιείται ως κύριο συστατικό πρέπει να καλύπτει τις παρακάτω απαιτήσεις:
α) το περιεχόμενο CaCO3, υπολογιζομένου μέσω του αναλυτικού προσδιορισμού του Ca πρέπει να είναι τουλάχιστον 75% κ.β.
β)Η περιεχόμενη άργιλος, προσδιοριζόμενη με το τεστ του κυανού του μεθυλενίου πρέπει να είναι μικρότερη του 1,2g/100g, όταν ο ασβεστόλιθος είναι αλεσμένος στα 5000 cm2/g. και τέλος
γ) Ο περιεχόμενος ολικός οργανικός άνθρακας δε πρέπει να ξεπερνάει το 0,5%.

Η παραγωγική διαδικασία του τσιμέντου περιλαμβάνει την εξόρυξη, την προετοιμασία των πρώτων υλών, την παραγωγή του clinker και τέλος την παραγωγή του τσιμέντου, και απεικονίζεται σχηματικά ακολούθως.

[image: image4]
Σχήμα 5.1 Διαδικασία παραγωγής τσιμέντου

Τα στάδια παραγωγής τσιμέντου παρουσιάζονται συνοπτικά παρακάτω

Εξόρυξη

Η εξόρυξη περιλαμβάνει την εξασφάλιση των α’υλών από τα λατομεία. Καθώς δεν αποτελεί αμιγές κομμάτι της παραγωγικής διαδικασίας, στο οποίο μπορεί να επέμβει κανείς για να μειώσει την ενεργειακή κατανάλωση, δε θα μας απασχολήσει στη περαιτέρω ανάλυση. [6]
Προετοιμασία πρώτων υλών 

Η προετοιμασία του μίγματος των πρώτων υλών έχει ως αντικείμενο να προσδώσει στο μίγμα, τόσο την κατάλληλη λεπτότητα ώστε να πραγματοποιηθεί η έψηση με τη μικρότερη δυνατή κατανάλωση ενέργειας χωρίς να υποβαθμιστεί η ποιότητά του, όσο και την απαραίτητη ομοιογένεια που χρειάζεται για τη σταθερότητα στην ποιότητα αλλά και την αποφυγή προβλημάτων στη περιστροφική κάμινο. Οι πιο κοινές πρώτες ύλες που χρησιμοποιούνται για την παραγωγή τσιμέντου είναι ο ασβεστόλιθος, ο γύψος και η άργιλος. 
Ο ασβεστόλιθος παρέχει το απαραίτητο οξείδιο ασβεστίου, ενώ ο άργιλος, ο σχιστόλιθος και άλλα υλικά παρέχουν τα απαιτούμενα  οξείδια πυριτίου, αργιλίου και σιδήρου που χρειάζονται για την κατασκευή του τσιμέντου Portland. Οι πρώτες ύλες επιλέγονται, κονιορτοποιούνται και οι ποσότητες που συμμετέχουν στο μίγμα καθορίζονται έτσι ώστε το μίγμα που προκύπτει να έχει την επιθυμητή χημική σύνθεση. Είναι συχνά απαραίτητο να αυξηθεί το περιεχόμενο των οξειδίων πυριτίου ή των οξειδίων σιδήρου με την προσθήκη της άμμου χαλαζία και του μεταλλεύματος σιδήρου, αντίστοιχα. Το εξορυγμένο υλικό μειώνεται σε μέγεθος  μετά από την επεξεργασία του μέσω μιας σειράς θραυστήρων. Η προετοιμασία  των πρώτων υλών περιλαμβάνει την αρχική και δευτεροβάθμια σύνθλιψη του εξορυγμένου υλικού και ανάλογα με τη διαδικασία που θα ακολουθηθεί (ξηρή ή υγρή) την περαιτέρω ξήρανση ή ύγρανσή του. 
Παραγωγή Clinker
Η έψηση είναι η βασική διεργασία της παραγωγικής διαδικασίας τσιμέντου δεδομένου ότι καθορίζει σε πολύ μεγάλο βαθμό την ποιότητα του τελικού προϊόντος. Κατά την έψηση γίνονται οι βασικές αντιδράσεις που σταδιακά οδηγούν στο μετασχηματισμό των πρώτων υλών από ασβεστόλιθο και άργιλο στα διπλά και τριπλά οξείδια που αποτελούν τις διάφορες ορυκτολογικές φάσεις του κλίνκερ.Οι αντιδράσεις αυτές είναι αρκετά περίπλοκες και δεν είναι μελετημένες σε όλες τους τις λεπτομέρειες, καθόσον τα μίγματα των πρώτων υλών σχεδόν ποτέ δεν είναι ακριβώς τα ίδια, ενώ επιπλέον κάθε περιστροφική κάμινος, που είναι ο καθιερωμένος τύπος αντιδραστήρα για την έψηση τσιμέντου, έχει τις ιδιαιτερότητες της που σε μεγάλο βαθμό επηρεάζουν τις αντιδράσεις.

Η παραγωγή clinker είναι το πιο ενεργειοβόρο βήμα, που καταναλώνει περίπου 80% της ενέργειας που χρησιμοποιείται στην παραγωγή τσιμέντου. Η παραγωγή του clinker  γίνεται με την έψηση  ενός μίγματος υλικών, κυρίως ασβεστόλιθου (CaCO3), οξειδίων πυριτίου (SiO2), αργιλίου, και οξειδίων σιδήρου με μια από τις  διαδικασίες παραγωγής (υγρής ή ξηρής). Στην υγρή διαδικασία, τα κονιορτοποιημένα  υλικά αλέθονται με το νερό αναμιγνύονται και τροφοδοτούνται στον κλίβανο υπό μορφή πηλού. Στην ξηρά διαδικασία, οι πρώτες ύλες αλέθονται, αναμιγνύονται, και τροφοδοτούνται τον κλίβανο στη ξηρή τους κατάσταση. 
Η επιλογή μεταξύ των διαφορετικών διαδικασιών υπαγορεύεται από τα χαρακτηριστικά και τη διαθεσιμότητα των πρώτων υλών. Παραδείγματος χάρη σε μια υγρή διαδικασία μπορεί να είναι απαραίτητο οι πρώτες ύλες να έχουν  περιεκτικότητα σε υψηλή υγρασία (μεγαλύτερη από 15%). Εντούτοις, η ξηρά διαδικασία είναι η πιο σύγχρονη και  είναι αυτή που παρουσιάζεται μεγαλύτερη εξοικονόμηση ενέργειας. Μόλις αλεστούν τα υλικά, τροφοδοτούνται  σε έναν κλίβανο για την έψησή  τους. Σε σύγχρονους κλιβάνους, η πρώτη ύλη προθερμαίνεται (σε τέσσερα έως έξι στάδια) χρησιμοποιώντας τη θερμότητα των αποβλήτων του κλιβάνου, ή προ-ασβεστοποιείται. Κατά τη διάρκεια της έψησης, το νερό σταδιακά εξατμίζεται και η χημική σύνθεση του μίγματος αλλάζει, με αποτέλεσμα την παραγωγή του Clinker.

Παραγωγή τσιμέντου

Το παραγόμενο clinker αλέθεται σε κυλινδρικούς μύλους και αναμειγνύεται με διάφορες πρόσθετες ουσίες (π.χ., γύψος, ανυδρίτης ,ποζολάνη, ιπτάμενη τέφρα) και προκύπτει η παραγωγή του τσιμέντου. [6]
5.1.3 Πρότυποι ενεργειακοί δείκτες στην τσιμεντοβιομηχανία
Μετά από εκτενή βιβλιογραφική αναζήτηση εντοπίστηκε μια σειρά μελετών σχετικά με τις ενεργειακές καταναλώσεις για τη παραγωγή τσιμέντου σε συγκεκριμένες χώρες. Σύμφωνα με τα παραπάνω ο Πίνακας 5.1 συγκρίνει τη μέση ενεργειακή αποδοτικότητα της ξηρής, ημί-ξήρης και υγρής διαδικασίας σύμφωνα με βιβλιογραφικές πηγές για την Ινδία και την Αμερική, οπότε και λόγω της τεχνολογικής εξέλιξης παρατηρείται ότι η απαιτούμενη ενέργεια του τσιμέντου που παράγεται μειώθηκε. [9]
Πίνακας 5.1 Γενικοί ενεργειακοί δείκτες στη τσιμεντοβιομηχανία
	ΧΩΡΕΣ
	ΕΤΟΣ
	ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ
	ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΕΙΔΙΚΗ

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ
GJ/t τσιμέντου

	Ινδία
	2002
	Ξηρή
	3,68

	
	
	Ημί - Ξηρη
	4,15

	
	
	Υγρή
	5,76

	
	
	Σύνολο
	13,59

	Αμερική
	1999
	Ξηρή
	4,33

	
	
	Ημί - Ξηρη
	-

	
	
	Υγρή
	5,535

	Σύνολο
	9,865


Όπως παρατηρείται στον Πίνακα 5.1 η μεγαλύτερη κατανάλωση ενέργειας σημειώνεται στην υγρή-διαδικασία έναντι της ξηρής διαδικασίας που λόγω της φύσεως της απαιτεί μεγαλύτερα ποσά ενέργειας. Με βάση τον Πίνακα 5.1 η βέλτιστη ενεργειακή κατανάλωση είναι αυτή που παρατηρείται για την Ινδία, καθώς όσον αφορά τη ξηρή παραγωγική διαδικασία τα δεδομένα είναι περισσότερο πρόσφατα. Η τεχνολογική εξέλιξη αναμένεται να επιφέρει περαιτέρω βελτίωση στο συγκεκριμένο ενεργειακό δείκτη κατανάλωσης.

Ο Πίνακας 5.2 παρέχει τις μέσες τιμές κατανάλωσης ενέργειας για κάθε ένα από τα τρία στάδια παραγωγής τσιμέντου σύμφωνα με βιβλιογραφικές πηγές και μελέτες για την Ινδία και τον κόσμο. Σύμφωνα με τον Πίνακα 5.2, το πλέον ενεργοβόρο στάδιο είναι η παραγωγή του Clinker, με ποσοστό άνω του 90% επί της συνολικά καταναλισκόμενης ενέργειας. Αυτό οφείλεται στο ότι οι περισσότεροι κλίβανοι καταναλώνουν τεράστια ποσά ενέργειας. Ακολουθεί  στην κατανάλωση ενέργειας το στάδιο της προετοιμασίας των πρώτων υλών στην κατανάλωση του οποίου συμβάλει η χρήση των θραυστήρων, μύλων και λοιπού ενεργειοβόρου εξοπλισμού, και τέλος το στάδιο της παραγωγής τσιμέντου.
Πίνακας 5.2 Ειδικοί ενεργειακοί δείκτες στη τσιμεντοβιομηχανία

	ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ
	Μ.Ο

ΙΝΔΙΑΣ

GJ/t τσιμέντο
	ΠΑΓΚΟΣΜΙΟΣ

Μ.Ο

GJ/t τσιμέντο

	ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΠΡΩΤΩΝ ΥΛΩΝ
	0,136
	0,1094

	ΠΑΡΑΓΩΓΗ Clinker
	3,32
	2,92

	ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΤΣΙΜΕΝΤΟΥ
	0,108
	0,09

	ΔΙΑΦΟΡΑ


	0,00756


	0,01


5.1.4 Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης
Συμφώνα με όσα παρουσιάστηκαν προηγουμένως και μετά από εκτενή βιβλιογραφική αναζήτηση και μελέτη, παρουσιάζονται στους ακόλουθους πίνακες ομαδοποιημένες ανά στάδιο παραγωγής, μια σειρά δράσεων εξοικονόμησης ενέργειας. Στο παρακάτω πλαίσιο, στον Πίνακα 5.3 παρουσιάζονται μια σειρά από προτεινόμενες δράσεις ενεργειακής βελτίωσης στο στάδιο της προετοιμασίας των πρώτων υλών καθώς και αναμενόμενα ποσά ενέργειας από την εφαρμογή της δράσης. 
Πίνακας 5.3 Δράσεις εξοικονόμησης ενέργειας στο στάδιο προετοιμασίας πρώτων υλών
	ΔΡΑΣΕΙΣ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
	ΙΝΔΙΑ
GJ/t τσιμέντο
	ΑΜΕΡΙΚΗ
GJ/t τσιμέντο

	Προετοιμασία πρώτων υλών
	
	

	Ανάμειξη και προ-ομογενοποίηση πρώτων υλών
	0,0054-0,014
	-

	Προετοιμασία καυσίμων: στους μύλους άλεσης
	0,00252-0,00396
	-

	Αυτόματος έλεγχος μύλου άλεσης
	0,00288-0,0036
	-

	Αποδοτικά συστήματα μεταφοράς (μετατροπή από πνευματικά σε μηχανικά)
	0,01152
	-

	Αντικατάσταση σφαιρόμυλων με κάθετο μύλο υψηλής απόδοσης (ξηρή)
	0,03672-0,04284
	-

	Διαχωριστές (ξηρή) υψηλής απόδοσης
	0,01548-0,02088
	-

	Υγρή διαδικασία
	Aνάμιξη και προ-ομογενοποίηση πρώτων υλών
	-
	0,00036-0,0021

	
	Μύλοι με ταξινομητές κλειστών κυκλωμάτων
	-
	0,05-0,36

	
	Ταξινομητές υψηλής απόδοσης
	-
	0,0154-0,020

	
	Προετοιμασία καυσίμων στους κυλινδρικούς μύλους
	-
	0,00252-0,00576

	Ξηρή διαδικασία
	Αποδοτικό σύστημα μεταφοράς
	-
	0,0115

	
	Ανάμιξη ακατέργαστου μίγματος
	-
	0,0054-0,014

	
	Μύλος ελέγχου της διεργασίας
	-
	0,0028-0,0036

	
	Κυλινδρικοί μύλοι μεγάλης απόδοσης
	-
	0,0367-0,0428

	
	Ταξινομητές υψηλής απόδοσης
	-
	0,015-0,02

	
	Προετοιμασία καυσίμων στους κυλινδρικούς μύλους
	-
	0,00252-0,0039


Από τον Πίνακα 5.3 είναι φανερό ότι οι δράσεις με το μεγαλύτερο δυναμικό εξοικονόμησης ενέργειας αφορούν σε επεμβάσεις στη λειτουργία των μύλων άλεσης.
Στον Πίνακα 5.4 παρουσιάζονται αντίστοιχα δράσεις εξοικονόμησης ενέργειας για το στάδιο της παραγωγής του Clinker
Πίνακας 5.4 Δράσεις εξοικονόμησης ενέργειας στο στάδιο παραγωγής του Clinker
	ΔΡΑΣΕΙΣ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
	ΙΝΔΙΑ
GJ/t τσιμέντο
	ΑΜΕΡΙΚΗ
GJ/t τσιμέντο

	Παραγωγή Clinker
	
	

	Έμμεση έψηση
	0,13-0,19
	-

	Μείωση κελύφους κλιβάνων
	0,09-0,31
	-

	Εκμετάλλευση δευτερευόντων καυσίμων
	>0,5
	-

	Βελτιστοποίηση δοχείων ψύξης ανάκτηση θερμότητας
	0,05352-0,12
	-

	Μετατροπή του δοχείου ψύξης
	0,22136
	-

	Συστήματα διαχείρισης της ενέργειας και ελέγχους διεργασίας
	0,00432-0,19064
	-

	Βελτίωση συστημάτων καύσης των κλιβάνων
	0,1-0,4
	-

	Ανάκτηση θερμότητας για ηλεκτρική παραγωγή
	0,0648
	-

	Εγκατάσταση ή βελτίωση ενός προθερμαστή
	0,12-0,54
	-

	Κυκλώνες χαμηλής πτώσης πιέσεως για τους προθερμαστές
	0,0018-0,0126
	-

	Υγρή διαδικασία


	Συστήματα διαχείρισης και ελέγχου
	-
	0,1477-0,284

	
	Βελτίωση συστημάτων καύσης
	-
	0,158-0,58

	
	Έμμεση έψηση
	-
	0,137-0,2

	
	Μείωση απωλειών θερμότητας κλιβάνου
	-
	0,094-0,316

	
	Βελτιστοποίηση των ψυκτών
	-
	0,063-0,137

	
	Μετατροπές στους ψύκτες
	-
	0,253

	
	Μετατροπή σε ημι-ξήρη διαδικασία
	-
	0,844-1,26

	
	Μετατροπή σε ημι-υγρή διαδικασία
	-
	0,94

	
	Μετατροπή σε ξηρό κλίβανο προασβεστοποίησης
	-
	2-2,84

	
	Χρήση δευτερευόντων καυσίμων
	-
	>0,52

	Ξηρή διαδικασία
	Βελτιστοποίηση ψυκτών
	-
	0,063-0,126

	
	Μετατροπές στους ψύκτες
	-
	0,242

	
	Προσθήκη προασβεστοποιητή ή αναβάθμιση
	-
	0,126-0,569

	
	Μετατροπή του ξηρού κλιβάνου σε προασβεστοποιητή
	-
	0,55-1,1

	
	Προωθητικοί μύλοι μεγάλης απόδοσης
	-
	-

	
	Χρήση των δευτερευόντων καυσίμων
	-
	>0,527

	
	Συστήματα διαχείρισης & ελέγχου
	-
	0,105-0,211

	
	Βελτίωση συστημάτων καύσης
	-
	0,105-0,411

	
	Έμμεση έψηση
	-
	0,137-0,2

	
	Μείωση της απώλειας θερμότητας στον κλίβανο
	-
	0,094-0,327


Συμφώνα με τον Πίνακα 5.4 φαίνεται ότι το μεγαλύτερο δυναμικό εξοικονόμησης ενέργειας αφορά στην υγρή διαδικασία τη μετατροπή της σε ξηρή και στην ξηρή διαδικασία τη χρήση προασβεστοποιητή

Τέλος στον Πίνακα 5.5 παρουσιάζονται οι σημαντικότερες δράσεις εξοικονόμησης ενέργειας κατά το στάδιο της παραγωγής τσιμέντου. Από τον πίνακα αυτό είναι φανερό ότι οι δράσεις είναι ανεξάρτητες του αν έχει προηγηθεί υγρή ή ξηρή διαδικασία, καθώς όχι μόνο είναι ίδιες, αλλά οδηγούν και σε ίδια ποσά εξοικονόμησης ενέργειας.

      Πίνακας 5.5 Δράσεις εξοικονόμησης ενέργειας στο στάδιο της παραγωγής τσιμέντου
	ΔΡΑΣΕΙΣ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
	ΙΝΔΙΑ
GJ/t τσιμέντο
	ΑΜΕΡΙΚΗ
GJ/t τσιμέντο

	Παραγωγή Τσιμέντου
	
	

	Διαχείριση της ενέργειας και έλεγχος διεργασίας
	0,00576
	-

	Βελτιωμένα αλεστικά μέσα στους μύλους
	0,00648
	-

	Υψηλής απόδοσης ROLLER PRESS
	0,0252-0,09
	-

	Υψηλής απόδοσης ταξινομητές
	0,00612-0,0216
	-

	Υγρή διαδικασία
	Διαχείριση και έλεγχος της διεργασίας
	-
	0,00576

	
	Χρήση βελτιωμένων αλεστικών μέσων στους μύλους
	-
	0,00648

	
	Κύλινδροι υψηλής πίεσης
	-
	0,0252-0,09

	
	Υψηλής απόδοσης ταξινομητές
	-
	0,00612-0,0194

	Ξηρή διαδικασία
	Διαχείριση & έλεγχος της διεργασίας
	-
	0,00576

	
	Βελτιωμένα αλεστικά μέσα στους μύλους
	-
	0,00648

	
	Κύλινδροι υψηλής πίεσης
	-
	0,0252-0,09

	
	Υψηλής απόδοσης ταξινομητές
	-
	0,0061-0,021


Τέλος στον Πίνακα 5.6 παρουσιάζονται κάποιες γενικότερες δράσεις στο σύνολο της μονάδας

   Πίνακας 5.6 Γενικότερες δράσεις στο σύνολο της μονάδας
	ΔΡΑΣΕΙΣ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
	ΙΝΔΙΑ
GJ/t τσιμέντο
	ΑΜΕΡΙΚΗ
GJ/t τσιμέντο

	Γενική Εγκατάσταση- Ευρέα Μέτρα
	
	

	Προληπτική συντήρηση
	0,04-0,018
	-

	Μηχανές και κινήσεις υψηλής απόδοσης
	0,0-0,018
	-

	Κινήσεις διευθετήσιμης ή μεταβλητής ταχύτητας
	0,0198-0,0252
	-

	Βελτιστοποίηση των συστημάτων συμπιεσμένου αέρα
	0,0-0,0072
	-

	Υγρή διαδικασία
	Προληπτική συντήρηση
	-
	0-0,06

	
	Μηχανές υψηλής απόδοσης
	-
	0-0,018

	
	Βελτιστοποίηση των συστημάτων συμπιεσμένου αέρα
	-
	0-0,018

	Ξηρή διαδικασία
	Προληπτική συντήρηση
	-
	0,042-0,018

	
	Μηχανές υψηλής απόδοσης
	-
	0-0,018

	
	Βελτιστοποίηση των συστημάτων συμπιεσμένου αέρα
	-
	0-0,0072


Όπως παρατηρείται από τον Πίνακα 5.6 είναι φανερό ότι οι δράσεις με το μεγαλύτερο δυναμικό εξοικονόμησης ενέργειας αφορούν την υγρή ή την ξηρή διαδικασία για την προληπτική συντήρηση και τέλος για τις μηχανές υψηλής απόδοσης. [9], [20]
5.2 Βιομηχανία Παραγωγής Γάλακτος
5.2.1 Εισαγωγή

Ο γαλακτοκομικός τομέας έχει να κάνει με την επεξεργασία του γάλακτος για τη παραγωγή προϊόντων που προορίζονται για διατροφική χρήση όπως γάλα, γιαούρτι, βούτυρο, παγωτά κτλ. Στα περισσότερα κράτη μέλη της Ευρώπης, ο γαλακτοκομικός τομέας είναι ο σημαντικότερος τομέας μέσα στη βιομηχανία τροφίμων όσον αφορά τον κύκλο εργασιών. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι οι κυριότερες παραγωγικές χώρες είναι η Γαλλία, η Γερμανία, η Ολλανδία και η Αγγλία, οι οποίες παράγουν μαζί το 58% συνολικά της παραγωγής γαλακτοκομικών προϊόντων της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Στην Ελλάδα δραστηριοποιούνται εταιρίες όπως οι ΜΕΒΓΑΛ, ΦΑΓΕ, ΑΓΝΟ, ΔΕΛΤΑ, ΟΛΥΜΠΟΣ, ΔΩΔΩΝΗ κ.α.
5.2.2 Διαδικασία Παραγωγής
Στη γαλακτοβιομηχανία για την παραγωγή του γάλατος διακρίνονται τα ακόλουθα στάδια παραγωγής:
· Λήψη

· Διαχωρισμός

· Παστερίωση/ομογενοποίηση

· Ψύξη

· Συσκευασία

· Καθαρισμός(CIP)
Τα συγκεκριμένα στάδια παρουσιάζονται αναλυτικά στη συνέχεια στο Σχήμα 5.2







Σχήμα 5.2 Διαδικασία παραγωγής γάλατος
Τα στάδια της διαδικασίας παραγωγής γάλατος παρουσιάζονται συνοπτικά παρακάτω.

Λήψη

Το ακατέργαστο γάλα από τις φάρμες συλλέγεται με διάφορους τρόπους και οδηγείται στα εργοστάσια παραγωγής όπου με την κατάλληλη επεξεργασία λαμβάνει χώρα η παραγωγή του επεξεργασμένου γάλατος.

Διαχωρισμός 

Ο διαχωρισμός αποκρίνει το τμήμα βαρύτερου λίπος γάλατος από το ελαφρύτερο, για την παραγωγή κρέμας γάλατος αλλά και αποβουτυρωμένου γάλατος.

Παστερίωση/ομογενοποίηση

Η πιο κοινή θερμική διαδικασία  στη παραγωγή γάλατος είναι η παστερίωση (θερμική αδρανοποίηση των μικροοργανισμών) Άλλες διαδικασίες είναι η αποστείρωση, η επεξεργασία UHΤ και τέλος η  διαδικασία υψηλής πίεσης. Από όλους τους τρόπους μόνο η αποστείρωση και η επεξεργασία UHT εφαρμόζονται ευρέως. Η διαδικασία UHT χρησιμοποιείται κυρίως για την προγενέστερη επεξεργασία του γάλακτος και παραγωγή του, ενώ η αποστείρωση χρησιμοποιείται για γαλακτοκομικά προϊόντα που πρέπει να συντηρηθούν για μια περίοδο μεγαλύτερη από 5 μήνες

Ψύξη

Τα δοχεία ψύξης χρησιμοποιούνται για διάφορους λόγους στις εγκαταστάσεις. Κυρίως χρησιμεύουν ως προσωρινή αποθήκευση του ρευστού γαλακτοκομικού προϊόντος μέχρι να πάει σε διάφορες αποθήκες και να πραγματοποιηθεί η συσκευασία για να ακολουθήσει η διανομή. Άλλες εγκαταστάσεις χρησιμοποιούν τα  δοχεία ψύξης ως κύρια κέντρα διανομής.
Συσκευασία

Αφού γίνουνε όλες οι παραπάνω διαδικασίες ακολουθεί η διαδικασία της συσκευασίας όπου το επεξεργασμένο γάλα, αφού έχει περάσει το στάδιο ψύξης, συσκευάζεται για να περάσει στο στάδιο της διανομής.
Καθαρισμός(CIP)

Ο καθαρισμός σε γαλακτοκομικές εγκαταστάσεις έχει ως βασικό στόχο να διατηρήσει τα απαιτούμενα πρότυπα  υγιεινής. Σύμφωνα με μελέτη στις ρευστές εγκαταστάσεις γάλακτος περίπου 21% της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας  συνδέεται με τη λειτουργία και τον καθαρισμό των εγκαταστάσεων παστερίωσης γάλακτος. Ο καθαρισμός επομένως ευθύνεται για ένα μεγάλο μέρος των λειτουργικών δαπανών, ειδικά στους ξηραντήρες όπου μπορεί να αποτελέσει μέχρι και 70% της ενεργειακής χρήσης για την επεξεργασία. Μια από τις συνέπειες της υψηλής κατανάλωσης είναι ότι οι μικρότεροι όγκοι παραγωγής καταναλώνουν περισσότερη ενέργεια ανά μονάδα  παραγωγής, δεδομένου ότι ο εξοπλισμός πρέπει να καθαριστεί και να τεθεί σε λειτουργία τακτικά, ανεξάρτητα από τον  επεξεργασμένο όγκο παραγωγής. [7]
5.2.3 Πρότυποι Ενεργειακοί Δείκτες στην Γαλακτοβιομηχανία

Στον Πίνακα 5.7 που ακολουθεί παρουσιάζεται η συνολική πρότυπη ενεργειακή κατανάλωση για μια σειρά από χώρες.


Πίνακας 5.7 Πρότυποι γενικοί ενεργειακοί δείκτες στη Γαλακτοβιομηχανία
	ΧΩΡΕΣ
	Ειδική Ενεργειακή

Κατανάλωση

GJ/tn

	ΓΑΛΛΙΑ
	2,3

	ΓΕΡΜΑΝΙΑ
	1,3

	ΟΛΛΑΝΔΙΑ
	1,2

	ΑΓΓΛΙΑ
	1,1

	ΚΑΝΑΔΑΣ
	0,38

	ΣΟΥΗΔΙΑ
	0,39-1,22

	ΔΑΝΙΑ
	0,252-0,324

	ΦΙΛΑΝΔΙΑ
	0,576-1,00

	ΝΟΡΒΗΓΙΑ
	1,6


Όπως παρατηρείται από τον Πίνακα 5.7 την μεγαλύτερη ενεργειακή κατανάλωση ανά τόνο γάλατος σε GJ/ τόνο έχει η Γαλλία που είναι 2,3 GJ/τόνο και τον μικρότερο η Δανία που είναι 0,324 GJ/τόνο. Συνεπώς, η πρότυπη ειδική ενεργειακή κατανάλωση που θα επέλεγε κανείς κυμαίνεται στα επίπεδα κατανάλωσης της Δανίας. Στο σημείο αυτό να αναφερθεί ότι ο λόγος εν μέρει που η Γαλλία έχει τόσο υψηλά επίπεδα κατανάλωσης ενέργειας οφείλεται στο ότι οι μονάδες γαλακτοκομικής παραγωγής που διαθέτει είναι μικρού μεγέθους και μεγάλου πλήθους σε αντίθεση με τις υπόλοιπες χώρες.
Πίνακας 5.8 Πρότυποι ειδικοί ενεργειακοί δείκτες ανά στάδιο παραγωγής.

	Έτος
	1998
	2000

	Διαδικασία
	Καναδάς
GJ/t γάλατος

	Γαλλία
GJ/t γάλατος

	Γερμανία
GJ/t γάλατος

	Ολλανδία
GJ/t γάλατος

	Αγγλία
GJ/t γάλατος


	Λήψη
	0,018
	0,046
	0,026
	0,024
	0,022

	Διαχωρισμός
	0,018
	-
	-
	-
	-

	Ομογενοποίηση/παστερίωση
	0,189
	0,874
	0,782
	0,456
	0,418

	Συσκευασία
	0,036
	0,207
	0,117
	0,108
	0,099

	Ψύξη
	0,00759
	0,437
	0,247
	0,228
	0,209

	Καθαρισμός(CIP)
	0,108
	0,2185
	0,1235
	0,114
	0,1045


5.2.4 Δράσεις εξοικονόμησης ενέργειας

Σύμφωνα με όσα παρουσιάστηκαν προηγουμένως και μετά από εκτενή βιβλιογραφική αναζήτηση ,μελέτη, παρουσιάζονται στους ακόλουθους πίνακες ομαδοποιημένες ανά στάδιο παραγωγής, μια σειρά δράσεων εξοικονόμησης ενέργειας. Στο παρακάτω πλαίσιο, στον Πίνακα 5.9 παρουσιάζονται προτεινόμενες δράσεις ενεργειακής βελτίωσης στο στάδιο της ομογενοποίησης/ παστερίωση καθώς και ποσά εξοικονόμησης ενέργειας, δαπάνες επένδυσης και τέλος το χρόνο αποπληρωμής της.
Πίνακας 5.9 Δράσεις εξοικονόμησης στην Ομογενοποίηση και Παστερίωση
	ΔΡΑΣΕΙΣ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
	ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
	ΔΑΠΑΝΕΣ ΕΠΕΝΔΥΣΗΣ

€
	XΡΟΝΟΣ ΑΠΟΠΛΗΡΩΜΗΣ

	Ομογενοποίηση/Παστερίωση
	
	
	

	Μετατροπείς συχνότητας στις μηχανές
	1325 ΜWh
	311.000
	

	Προκαταρκτική ψύξη του νερού με αμμωνία
	-
	50.000
	-

	Μείωση της επανακυκλοφορίας παστεριωμένων προϊόντων
	480 MWh
	
	4,5 ΕΤΗ

	Αυτόματο ξεπάγωμα της ψύξης των εξατμιστήρων μέσα στις αποθηκεύσεις
	100 ΜWh
	15.000
	2,2

	Εφαρμογή αυτόματου διακόπτης για τα φώτα και τον εξοπλισμό
	-
	40.000
	-

	Κατάλληλη μόνωση των σωλήνων και του εξοπλισμού
	8,758 MWh
	1.408.000
	

	Αποβολή των διαρροών ατμού ως μέρος του προγράμματος συντήρησης
	-
	40.000
	-


Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 5.9 μόνο μια από τις επεμβάσεις ενεργειακής βελτίωσης έχει περίοδο αποπληρωμής λιγότερο από 4,5 χρόνια και αυτή είναι το αυτόματο ξεπάγωμα της ψύξης των εξατμιστήρων μέσα στις αποθηκεύσεις. Επίσης η δράση που αναφέρεται προηγουμένως είναι και η πιο συμφέρουσα αφού όπως παρατηρείται από τον Πίνακα 5.9 έχει το χαμηλότερο κόστος κατασκευής.

Άλλες προτεινόμενες δράσεις που δεν έχουν συλλεχθεί στοιχειά μετά από βιβλιογραφική αναζήτηση είναι:
· Μερική ομογενοποίηση του γάλακτος αγοράς
· Μηχανική επανασυμπίεση ατμού (MVR) στους εξατμιστήρες
Στον Πίνακα 5.10 παρουσιάζονται αντίστοιχα δράσεις για το στάδιο του καθαρισμού.

Πίνακας 5.10 Δράσεις εξοικονόμησης στην CIP διαδικασία
	ΔΡΑΣΕΙΣ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
	ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
	ΔΑΠΑΝΕΣ ΕΠΕΝΔΥΣΗΣ


	ΧΡΟΝΟΣ ΑΠΟΠΛΗΡΩΜΗΣ

	Kaθαρισμός (CIP)
	
	
	

	Χαμηλής πιέσεως καθαρισμό με αφρό στο χειρωνακτικό καθαρισμό
	1160 MWh
	188,000
	3,2 ΕΤΗ

	Αυτόματος και συνεχής καθαρισμός των των ραφιών
	
	80,000
	3,6 ΕΤΗ


Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 5.10 η προτεινόμενη δράση ενεργειακής βελτίωσης είναι ο αυτόματος και συνεχής καθαρισμός των ραφιών. επειδή είναι η πιο συμφέρουρουσα επέμβαση ενεργειακής βελτίωσης και δεν έχει μεγάλη απόκλιση στη περίοδο αποπληρωμής σε σχέση με την χαμηλή πίεση στο καθαρισμό με αφρό στο χειρωνακτικό καθαρισμό που έχει μεγάλο κόστος κατασκευής.
Άλλες προτεινόμενες δράσεις για τις οποίες δεν ήταν δυνατό να συλλεχθούν στοιχειά μετά από βιβλιογραφική αναζήτηση είναι:

· Επανακυκλοφορία του καθαρισμού των χημικών ουσιών
· Βελτιστοποιημένες διαδικασίες καθαρισμού
5.3 Βιομηχανία Παραγωγής Σιδήρου και Χάλυβα

5.3.1 Εισαγωγή

Η χαλυβουργία και η σιδηρουργία αποτελούν έναν από τους περισσότερο ενεργειακά εντατικούς τομείς της οικονομίας. Τα ζητήματα της αύξησης της παραγωγικότητας και της μείωσης της εξοικονομούμενης ενέργειας έχουν απασχολήσει και τον τομέα του σιδήρου και του χάλυβα, καθώς επίσης και άλλες ενεργειακές βιομηχανίες. Οι κυριότερες χαλυβουργίες που δραστηριοποιούνται στην Ελλάδα σήμερα είναι η Ελληνική Χαλυβουργία κ.α.
5.3.2 Διαδικασία παραγωγής χάλυβα

Η παραγωγική διαδικασία του σιδήρου και του χάλυβα περιλαμβάνει μια σειρά παραγωγικών σταδίων όπως είναι: η συγκέντρωση του μεταλλεύματος και η παραγωγή κοκ, η μείωση μεταλλεύματος, η παραγωγή σιδήρου, η παραγωγή χάλυβα από τήξη παλαιοσιδήρου, η δευτερογενής επεξεργασία ρευστού χάλυβα, και τέλος η χύτευσή του. Στο Σχήμα 5.3 που παρατίθεται στη συνέχεια παρουσιάζονται οι διάφορες διαδικασίες που γίνονται κατά τη παραγωγή του σιδήρου και του χάλυβα.
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Σχήμα 5.3 Διαδικασία Παραγωγής Χάλυβα
Συγκέντρωση μεταλλεύματος και παραγωγή κοκ

Το πρώτο βήμα στη παραγωγική διαδικασία του σιδήρου είναι η συγκέντρωση και η εκ των προτέρων επεξεργασία των μεταλλευμάτων σιδήρου. Η ενέργεια που καταναλώνεται σε αυτήν την πρώτη φάση εξαρτάται όχι μόνο από τη διαδικασία αλλά και από την ποιότητα του μεταλλεύματος του σιδήρου.
Μείωση μεταλλεύματος

Το μετάλλευμα σε αυτή τη διαδικασία μορφοποιείται σε σωρούς από σφαίρες, όπου συμπυκνώνονται ως τμήμα της παραγωγικής διαδικασίας. Στη διαδρομή από τους κλιβάνους υψηλής θερμοκρασίας το μετάλλευμα αποτελεί την μεγαλύτερη σε μέρος της παραγωγής σιδήρου, ενώ το κοκ χρησιμοποιείται ως αναγωγικό μέσο και αρχικό καύσιμο.
Παραγωγή σιδήρου
Στη παραγωγή του σιδήρου, το μετάλλευμα μειώνεται είτε στον ακατέργαστο χυτοσίδηρο είτε το sponge iron. Η παραγωγή ακατέργαστου χυτοσιδήρου εμφανίζεται είτε στους κλιβάνους όπου το κοκ είναι το αρχικό καύσιμο ή στην προηγμένη διαδικασία που χρησιμοποιεί τη μείωση τήξης. Sponge iron παράγεται στις μικρής κλίμακας εγκαταστάσεις με τις άμεσες διαδικασίες μείωσης και έτσι μειώνεται η θερμοκρασία κάτω από το σημείο τήξης του σιδήρου, συνήθως στις θερμοκρασίες περιβάλλοντος.
Η μετατροπή του μεταλλεύματος στον ακατέργαστο χυτοσίδηρο είναι ενεργειοβόρο στάδιο της χαλυβουργίας. Σε συμβατικές ενσωματωμένες εγκαταστάσεις χάλυβα, ο ακατέργαστος χυτοσίδηρος παράγεται σε έναν κλίβανο, χρησιμοποιώντας το κοκ σε συνδυασμό με τον εγχεόμενο άνθρακα, πετρέλαιο, ή αέριο ώστε να μειώσει το συμπυκνωμένο μετάλλευμα σιδήρου στον ακατέργαστο χυτοσίδηρο. Ο ασβεστόλιθος προστίθεται ως εναλλακτικό μέσο και το κοκ είτε εισάγεται είτε παράγεται στους κλιβάνους κοκ επιτόπου ή αργότερα. Μείωση της απαίτησης κοκ κατά την έγχυση του άνθρακα ή άλλων καυσίμων όπως το πετρέλαιο ή το φυσικό αέριο είναι ευεργετική επειδή μειώνει την ενέργεια που καταναλώνεται για την παραγωγή κοκ και την κύρια απαίτηση για τους κλίβανους. 
Η διαδικασία COREX που χρησιμοποιείται για τη μείωση της τήξης παρουσιάζει μιας από τις πιο προηγμένες τεχνολογίες για τη παραγωγή σίδηρου στον κόσμο. Η διαδικασία αυτή συνδυάζει την αεριοποίηση του άνθρακα με τη μείωση των οξειδίων σιδήρου για τη παραγωγή του ακατέργαστου χυτοσιδήρου και το επαναχρησιμοποιήσιμο αέριο ως υποπροϊόν. Η τεχνολογία COREX μπορεί να είναι ευεργετική στις δαπάνες για την εξοικονόμηση ενέργειας, μειώνοντας την περιβαλλοντική ρύπανση. 

Αρχική παραγωγή χάλυβα

Στη παραγωγική διαδικασία του σιδήρου η μείωση του άνθρακα στο καυτό μέταλλο σιδήρου είναι σε ένα επίπεδο κάτω από 1,9% της οξείδωσης του άνθρακα και του πυριτίου. Ο περισσότερος αρχικός χάλυβας παράγεται με δύο διαδικασίες: Ανοικτοί κλίβανοι (OHF) και βασικός κλίβανος οξυγόνου (BOF). Ενώ η OHF είναι μια παλαιά τεχνολογία και χρησιμοποιεί περισσότερη ενέργεια, αυτή η διαδικασία μπορεί επίσης να χρησιμοποιήσει περισσότερα άχρηστα μέταλλα από τη διαδικασία BOF. Εντούτοις, η διαδικασία BOF αντικαθιστά γρήγορα την OHF παγκοσμίως λόγω της μεγαλύτερης παραγωγικότητας και των χαμηλότερων δαπανών της. 
Η διαδικασία λειτουργεί μέσω της έγχυσης του οξυγόνου, που οξειδώνει τον άνθρακα στο καυτό μέταλλο. Διάφορες διαμορφώσεις υπάρχουν ανάλογα με τον τρόπο που το οξυγόνο εγχέεται. Η ποιότητα του παραγόμενου σιδήρου μπορεί να βελτιωθεί περαιτέρω με διαδικασίες ραφιναρίσματος που χρησιμοποιούνται στο μύλο ατσαλιού.
Δευτερογενής Επεξεργασία Ρευστού Χάλυβα
Ο δευτερεύων χάλυβας παράγεται σε έναν κλίβανο ηλεκτρικών τόξων (EAF) ή σε έναν κλίβανο επαγωγής (IF) χρησιμοποιώντας τα άχρηστα μέταλλα.. Η δευτερεύουσα χαλυβουργία περιλαμβάνει τους αποκαλούμενους "μίνι-μύλους", οι οποίοι παράγουν  σχετικά απλά προϊόντα χαμηλής τιμής από τα άχρηστα μέταλλα.. Στη δευτερεύουσα παραγωγή του  χάλυβα, τα άχρηστα μέταλλα λειώνουν και καθαρίζονται, χρησιμοποιώντας ισχυρό ηλεκτρικό ρεύμα. Υπάρχουν διάφορες παραλλαγές στη παραγωγική διαδικασία του χάλυβα, τα εναλλασσόμενα και συνεχή ρεύματα χρησιμοποιώντας και τα καύσιμα μπορούν να εγχυθούν για να μειώσουν τη χρήση ηλεκτρικής ενέργειας.

Χύτευση
Αφότου παραχθεί ο ακατέργαστος χάλυβας, εν συνεχεία προετοιμάζεται για τη διαδικασία της χύτευσης. Η διαδικασία αυτή μπορεί να είναι διαλείποντος έργου ή συνεχής. Το υλικό απορριμμάτων μπορεί να πωληθεί ως πλινθώματα ή πλάκες στις βιομηχανίες κατασκευής χάλυβα. Με τη χύτευση πλινθωμάτων, ο υγρός χάλυβας πετιέται στα πλινθώματα που δροσίζονται και έπειτα θερμαίνονται εκ νέου. Ο ημιτελής χάλυβας δροσίζεται έπειτα, αφαιρούνται τα άλατα και επιθεωρείται πριν κινηθεί προς τους κυλιόμενους μύλους όπου θερμαίνεται εκ νέου. Στη συνεχή χύτευση, το θερμαίνοντας εκ νέου βήμα αποβάλλεται επειδή ο λειωμένος χάλυβας πετιέται άμεσα στις πλάκες, οι οποίες μπορούν να περάσουν στο θερμαινόμενο εκ νέου κλίβανο ενώ είναι καυτός. Η συνεχής χύτευση επομένως είναι σημαντικά αποδοτικότερη όσον αφορά την ενέργεια, την παραγωγή, την ποιότητα, και την παραγωγικότητα της εργασίας δεδομένου ότι μειώνει την υλική απώλεια και βελτιώνει το χρόνο παραγωγής.

Στα στάδια τελικής παραγωγής, οι ακατέργαστες μορφές που παράγονται από τη ρίψη κυλιούνται στα λεπτά φύλλα, φραγμοί, κατανομή (βαριά κατανομή και ελαφριά κατανομή), ή σύρονται στο σωλήνα. 
Γενικά, ο χάλυβας θερμαίνεται αρχικά σε έναν καυτό κυλιόμενο μύλο ακριβώς κάτω από το σημείο τήξης και περνούν έπειτα μέσω των βαριών κατανομών κύλινδροι για να μειώσει το πάχος του. Μετά από το καυτό κύλισμα, μερικά φύλλα χάλυβα υποβάλλονται σε επεξεργασία στους κρύους κυλιόμενους μύλους για να παραγάγουν ακόμα λεπτότερα φύλλα, τα οποία χρησιμοποιούνται στις πολυάριθμες εφαρμογές.
Η παραγωγή είναι το τελικό βήμα της παραγωγικής διαδικασίας και μπορεί να περιλάβει έναν μεγάλο αριθμό διαφορετικών διαδικασιών συμπεριλαμβανομένης της θερμικής επεξεργασίας, του βιομηχανικού καθαρισμού (επίστρωμα, οξείδια) και της επεξεργασμένης επιφάνειας. Το ποσό ενέργειας που καταναλώνεται στο στάδιο της παραγωγής είναι μικρό έναντι άλλων διαδικασιών. [8]
5.3.3 Πρότυποι ενεργειακοί δείκτες στη χαλυβουργία
Μετά από αναλυτική βιβλιογραφική ανασκόπηση, εντοπίστηκε μια σειρά μελετών που παρουσιάζουν πρότυπους γενικούς ενεργειακούς δείκτες κατανάλωσης για τη χαλυβουργία σε συγκεκριμένες χώρες και παγκοσμίως. Συνοπτικά οι δείκτες αυτοί παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.15 

Πίνακας 5.11 Πρότυποι γενικοί ενεργειακοί δείκτες.
	Χώρες
	Πρότυποι γενικοί ενεργειακοί δείκτες
GJ/t

	ΙΝΔΙΑ
	35,47

	ΟΛΛΑΝΔΙΑ
	17,1

	ΓΑΛΛΙΑ
	20

	Παγκόσμιος Μ.Ο
	19,12


Από τον Πίνακα 5.11 η πιο μεγάλη κατανάλωση για την Ινδία οφείλεται στην περιορισμένη τεχνολογική ανάπτυξη της χώρας, ενώ αντιθέτως ο πρότυπος ενεργειακός δείκτης για τη παραγωγή χάλυβα είναι της Ολλανδίας.

Παρακάτω δίνεται αναλυτικά ο Πίνακας 5.12 που αναφέρεται στους προτύπους ενεργειακούς δείκτες ανά τόνο παγκοσμίως, για κάθε ένα από τα στάδια παραγωγής χάλυβα και σιδήρου. Όπως φαίνεται από τον Πίνακα 5.12 παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσό εξοικονόμησης ενέργειας το έχει η παραγωγή σιδήρου και ακολουθεί η χύτευση του χάλυβα.

Πίνακα 5.12 Πρότυποι ειδικοί ενεργειακοί δείκτες ανά στάδιο παραγωγής σιδήρου χάλυβα
	Έτος
	Στάδια Παραγωγής Χάλυβα
	Παγκόσμιος Μέσος Όρος
(GJ/tn)

	1998
	Συγκέντρωση Μεταλλεύματος Και Παραγωγή Κοκ
	1,60

	
	Μείωση Μεταλλεύματος
	0,62

	
	Παραγωγή Σιδήρου
	10,9

	
	Αρχική Παραγωγή Χάλυβα
	0,45

	
	Δευτερογενής Επεξεργασία ρευστού Χάλυβα
	2,31

	
	Χύτευση Χάλυβα
	3,82


5.3.4 Δράσεις Ενεργειακής Βελτίωσης

Σύμφωνα με όσα παρουσιάστηκαν προηγουμένως και μετά από εκτενή βιβλιογραφική αναζήτηση ,μελέτη, παρουσιάζονται στους ακόλουθους πίνακες ομαδοποιημένες ανά στάδιο παραγωγής, μια σειρά δράσεων εξοικονόμησης ενέργειας. Στο παραπάνω πλαίσιο, στον Πίνακα 5.13 παρουσιάζονται προτεινόμενες δράσεις ενεργειακής βελτίωσης στο στάδιο της Παραγωγή Σιδήρου καθώς και ποσά εξοικονόμησης ενέργειας, περίοδο αποπληρωμής της.

Πίνακας 5.13 Προτεινόμενες δράσεις ενεργειακής βελτίωσης στο στάδιο της Παραγωγή Σιδήρου
	Παραγωγή Σιδήρου
	ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ

ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

GJ/ liquid steel
	ΠΕΡΙΟΔΟΣ

ΑΠΟΠΛΗΡΩΜΗΣ
Έτη

	Στρόβιλοι αποκατάστασης αερίου
	0,252
	1,0

	Ανάκτηση θερμότητας φούρνων
	0,062
	3,5

	Αποκατάσταση αερίου BOF
	0,837
	5,7

	Διπλή μόνωση των ολισθητήρων
	0,041
	1,4

	Ξηρά μονάδα παραγωγής κοκ
	0,54
	3,4

	Αυτόματος έλεγχος καύσης των κλιβάνων κοκ 
	0,05
	6

	Ενέργεια που προκύπτει από μάζα χωρίς λιώσιμο
	0,167
	10

	Αποκατάσταση αερίου BF
	0,041
	5,5

	Θερμότητα BOF
	0,125
	13


Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 5.13 οι επεμβάσεις ενεργειακής βελτίωσης που έχουν περίοδο αποπληρωμής λιγότερο από 4,5 χρόνια είναι οι: Στρόβιλοι αποκατάστασης αερίου με περίοδο αποπληρωμής το ένα έτος, η διπλή μόνωση των ολισθητήρων, η ξηρά μονάδα παραγωγής κοκ και τέλος η ανάκτηση θερμότητας φούρνων. Οι υπόλοιπες δράσεις μπορεί να έχουν σχετικά υψηλά ποσά εξοικονόμησης ενέργεια αλλά είναι μεγάλη η περίοδο αποπληρωμής.

Στον Πίνακα 5.14 παρουσιάζονται αντίστοιχα δράσεις για το στάδιο της Συγκέντρωση Μεταλλεύματος και Παραγωγή κοκ
Πίνακας 5.14 Δράσεις εξοικονόμησης στη παραγωγή της Συγκέντρωση Μεταλλεύματος και Παραγωγή κοκ
	Συγκέντρωση Μεταλλεύματος και Παραγωγή κοκ

	GJ/t sinter

	Βελτιστοποιημένη εκπομπή απόβλητων αερίων π.χ. (EOS)
	0,003-0,008

	Ηλεκτροστατικό ίζημα (ESP)
	0,00,-0,003

	Σύστημα φίλτρων
	0,002-0,015

	Κυκλώνας
	0,001

	Υγρός καθαριστής αεριών,
	0,118

	Αποθείωση
	0,0061-0,0071

	Ξηρά απόσβεση κοκ (CDQ)
	1,5


Από τον Πίνακα 5.14 είναι φανερό ότι οι δράσεις με το μεγαλύτερο δυναμικό εξοικονόμησης ενέργειας αφορούν σε επεμβάσεις στην αποθείωση, στον υγρό καθαριστή αερίων. 

Κάποιες άλλες δράσεις ενεργειακής βελτίωση που μετά από βιβλιογραφική αναζήτηση δεν βρέθηκαν κάποια στοιχεία είναι:
· Εκλεκτική καταλυτική μείωση
· Ανάκτηση θερμότητας κατά τη τύξη και τη ψύξη του τηκόμενου μετάλλου.
· Διατήρηση σταθερής της θερμοκρασίας από τη συμπύκνωση και την ψύξη του πυροσυσσωματώματος
· Χαμηλή περιεκτικότητας σε θείο του πυροσυσσωματώματος
· Ανακύκλωση του σίδηρου-περιορισμός των αποβλήτων στις εγκαταστάσεις πυροσυσσωματώματος
· Τμηματική επανακυκλοφορία απόβλητων αερίων
· Βελτιστοποίηση της διαδικασίας για την ελαχιστοποίηση των εκπομπών PCDD/F
· Ομαλή λειτουργία των εγκαταστάσεων για τους φούρνους κοκ
· Συντήρηση των φούρνων κοκ
· Βελτίωση και σφράγιση των πορτών και πλαισίων από τους φούρνους
· Καθαρισμός των πορτών και των  πλαισίων από τους φούρνους
· Διατήρηση ελεύθερης της ροής του αερίου στο φούρνο κοκ
· Μείωση εκπομπής κατά τη διάρκεια της κάυσης στους φούρνους κοκ
· Μεγαλύτερες αίθουσες φούρνων κοκ
· Μείωση της διαρροής μεταξύ της αίθουσας φούρνων κοκ και της αίθουσας θέρμανσης
· Μείωση των εκπομπών στην υγρή απόσβεση
· Αποθείωση των αερίων στους φούρνους κοκ
· Εγκαταστάσεις επεξεργασίας απόβλητου νερού
Στον Πίνακα 5.15 παρουσιάζονται αντίστοιχα δράσεις για το στάδιο της μείωσης του μεταλλεύματος.
Πίνακας 5.15 Δράσεις εξοικονόμησης στη παραγωγή της μείωσης του μεταλλεύματος
	Μείωση Μεταλλεύματος
	GJ/t pellets

	Ανάκτηση Θερμότητας
	1,8

	Ηλεκτροστατική πτώση στους μύλους άλεσης (ξηρά λείανση)
	0,001

	Απορροφητής αερίου
	0,064


Από τον Πίνακα 5.15 είναι φανερό ότι η δράση με το μεγαλύτερο δυναμικό είναι ο απορροφητής αεριού.

Κάποιες άλλες δράσεις ενεργειακής βελτίωση είναι οι:
· Ενσωματωμένη διαδικασία μείωση NOx
· Αφαίρεση του μοριακού υλικού από τη ζώνη ξήρανσης
Στον Πίνακα 5.16 παρουσιάζονται αντίστοιχα δράσεις για το στάδιο της Αρχικής παραγωγής του χάλυβα.
Πίνακας 5.16 Δράσεις εξοικονόμησης στη παραγωγή στην Αρχική Παραγωγή Χάλυβα
	Αρχική Παραγωγή Χάλυβα
	Εξοικονόμηση Ενέργειας

GJ/t pig σιδήρου

	Απευθείας έγχυση
	0.68

	Ενεργειακή ανάκτηση θερμότητας καυσαερίων
	5

	Ανάκτηση ενέργειας από πίεση αερίου
	0.4

	Εξοικονόμηση ενέργειας στο ζεστό φούρνο
	0.5


Από τον Πίνακα 5.16 είναι φανερό ότι οι δράσεις με το μεγαλύτερο δυναμικό εξοικονόμησης ενέργειας αφορούν σε επεμβάσεις στην ενεργειακή ανάκτηση θερμότητας καυσαερίων και τέλος η απευθείας έγχυση. Άλλες επεμβασεις για ενεργειακή βελτίωση είναι και οι:

· Φούρνοι με αέρα υπό πίεση.
· Υδροκυκλωνισμός της λάσπης από “blast furnace”.
· Επεξεργασία και επαναχρησιμοποίηση του νερού της παραγωγικής διαδικασίας.
Στο παρακάτω πλαίσιο, στον Πίνακα 5.17 παρουσιάζονται προτεινόμενες δράσεις ενεργειακής βελτίωσης στο στάδιο της Χύτευση καθώς και ποσά εξοικονόμησης ενέργειας.

Πίνακας 5.17 Δράσεις εξοικονόμησης στη παραγωγή Χύτευση
	Χύτευση
	GJ/t

	Ενεργειακή ανάκτηση από το αέριο BOF
	0,98-1,08

	Αρχικό καθάρισμα
	0,04,-0,15


Από τον Πίνακα 5.17 είναι φανερό ότι η ενεργειακή ανάκτηση από το αέριο BOF είναι η δράση με το υψηλότερο δυναμικό. Κάποιες άλλες δράσεις εξοικονόμησης ενέργειας είναι οι:
· Επεξεργασία του απόβλητου νερού από τη συνεχή χύτευση 
· Επεξεργασία του απόβλητου νερού από το καθάρισμα του υγρού
· Δεύτερο καθάρισμα
· Μοριακή μείωση υλικού από την προγενέστερη επεξεργασία του ακατέργαστου χυτοσιδήρου
· Δειγματοληψία και ανάλυση του χάλυβα
· Μείωση του ψευδάργυρου του απορρίματος
Τέλος στον Πίνακα 5.18 παρουσιάζονται κάποιες δράσεις εξοικονόμησης ενέργειας στο στάδιο της Δευτερογενής Επεξεργασία Ρευστού Χάλυβα 
Πίνακας 5.18 Δράσεις εξοικονόμησης στη διαδικασία της Δευτερογενής Επεξεργασία Ρευστού Χάλυβα
	Δευτερογενής Επεξεργασία Ρευστού Χάλυβα
	GJ/t

	Βελτιστοποίηση διαδικασίας EAF
	0,036-0,1

	Ανακύκλωση των σκονών EAF
	0,072-0,1


Όπως φαίνεται από τον Πίνακα 5.17 ότι το μεγαλύτερο δυναμικό εξοικονόμησης ενέργειας αφορά την Ανακύκλωση των σκονών EAF Παρακάτω θα παρουσιαστούν μια σειρά από δράσεις που δεν βρεθήκαν κάποια στοιχειά. Αυτές είναι οι:
· Ανακύκλωση των σκουριών EAF
· Έγχυση της σκόνης κοκ λιγνίτη για την επεξεργασία αερίου
· Αποδοτική μεταανάφλεξη σε συνδυασμό με την επεξεργασία αερίου
· Προηγμένα συστήματα συλλογής της εκπομπής
· Κλειστό σύστημα υδρόψυξης βρόχων.[8] [21]
5.4 Βιομηχανία Παραγωγής Πολτού και Χαρτιού
5.4.1 Εισαγωγή

Τα προϊόντα πολτού και χαρτιού παράγονται σε μεγάλο βαθμό στις ΗΠΑ, τον Καναδά, την Ιαπωνία, τη Ρωσία, τη Κίνα, και τέλος τη Σουηδία και τη Φιλανδία αλλά υπάρχει επίσης παραγωγή πολτού και χαρτιού και σε πολλές άλλες χώρες. Αυτός ο παραγωγικός κλάδος χαρακτηρίζεται από τη μεγάλη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας. Στην Ελλάδα η παραγωγή χαρτιού δεν είναι ευρέως διαδεδομένη. Ο κλάδος διαθέτει αντιπροσώπους, όπως η Αθηναϊκή χαρτοβιομηχανία, και διάφορες μικρότερες βιοτεχνίες.

5.4.2 Διαδικασία παραγωγής πολτού και χαρτιού

Οι βιομηχανίες πολτού και χαρτιού μπορούν να διαιρεθούν σε διάφορες κατηγορίες. Μερικές εγκαταστάσεις παράγουν μόνο τον πολτό ή μόνο το χαρτί ενώ άλλες εγκαταστάσεις είναι συνδυασμένοι μύλοι πολτού και χαρτιού. Ως πρώτη ύλη χρησιμοποιείται συνήθως το μαλακό ή το σκληρό ξύλο, ενώ μερικοί μύλοι χρησιμοποιούν επίσης το ανακυκλωμένο χαρτί. Η παραγωγή πολτού μπορεί να βασιστεί σε μια χημική διαδικασία διαχωρίζοντας το ξύλο με χρήση χημικών ουσιών από τα υπόλοιπα συστατικά του ξύλου, ή σε μια μηχανική διαδικασία όπου οι ίνες διαχωρίζονται από τα υπόλοιπα συστατικά του ξύλου με μηχανικά μέσα.

Το Σχήμα 5.4 παρουσιάζει την περιγραφή των διαφορετικών διαδικασιών σε μια βιομηχανία πολτού και χαρτιού. Η ξυλεία ακολουθεί μια διαδικασία προετοιμασίας όπου με χρήση κοπτικών μηχανημάτων τεμαχίζεται σε μικρά κομμάτια, τα λεγόμενα “Chips”. Τα “Chips” οδηγούνται στη συνέχεια στους μύλους πολτού, όπου υφίστανται χημική αποκατάσταση και λεύκανση. Μετά από τη λεύκανση το μίγμα οδηγείται στη μηχανή χαρτιού, όπου ο πολτός με χρήση πλέγματος υφίσταται αποστράγγιση του περιεχόμενου νερού και εν συνεχεία ξηραίνεται. Το νερό που συγκεντρώνεται καλείται μαύρο ποτό και επαναχρησιμοποιείται, καθώς περιέχει πολλές ίνες. Αναλυτικότερα τα στάδια της διαδικασίας περιγράφονται στις επόμενες παραγράφους. [10] [19]
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Σχήμα 5.4 Διαδικασία Παραγωγής Χαρτιού

Προετοιμασία Ξύλου

Η προετοιμασία της ξυλείας περιλαμβάνει τον τεμαχισμό του ξύλου σε μικρά κομμάτια κατάλληλα για τις επόμενες διαδικασίες πολτοποίησης. Αφού σπάσουνε τα ξύλα σε μικρά κομμάτια μεταφέρονται στα εργοστάσια παραγωγής χαρτιού και πολτού. Αυτή η διαδικασία απαιτεί σχετικά μικρά ποσά ενέργεια. 
Πολτοποίηση

Το ξύλο αλέθεται και πολτοποιείται για να πραγματοποιηθεί διαχωρισμός των ινών από τα διάφορα ανεπιθύμητα υπολείμματα. Η αναλογία του ξύλου σε άλλα υλικά που χρησιμοποιούνται για τον πολτό εξαρτάται από τους πόρους που είναι διαθέσιμοι και μπορεί να περιέχει πρώτες ύλες από άλλα φυτικά προϊόντα, όπως το άχυρο, μπαμπού κτλ. 
Η πολτοποίηση μπορεί να εκτελεστεί χρησιμοποιώντας τις χημικές, μηχανικές, ή συνδυασμένες χημικομηχανικές τεχνικές. Τα ξύλινα Chips με χρήση χημικής ουσίας επεξεργάζονται σε ένα διάλυμα ύδατος σε υψηλή θερμοκρασία και πίεση. Οι χημικές διαδικασίες διαλύουν τα μη ινώδη συστατικά αφήνοντας τις ίνες κυτταρίνης σχετικά άθικτες. Αυτή η διαδικασία οδηγεί σε υψηλής ποιότητας χαρτί με μια παραγωγή μόνο 40%-60% του βάρους του ξηρού ξύλου. Η διαδικασία “Κραφτ”, όπως ονομάζεται και είναι η πιο κοινή, και χρησιμοποιεί μια λύση υδροξειδίου νατρίου και σουλφιδίου νατρίου. Η διαδικασία θειώδους άλατος χρησιμοποιεί ένα μίγμα θειώδους οξέος και δισουλφιδίου του σιδήρου 
Η πιο κοινή μηχανική τεχνική πολτοποίησης περιλαμβάνει το χωρισμό των ινών κυτταρίνης με τη συμπίεση της ξυλείας. Τα διάφορα υπολείμματα δεν απομακρύνονται γεγονός που οδηγεί σε μια υψηλότερη παραγωγή, αλλά με περισσότερη ζημία στις ίνες. Η ίνα χαμηλότερης ποιότητας περιορίζει τη χρήση αυτής της διαδικασίας στους λιγότερο ακριβούς βαθμούς χαρτιού. Η συνδυασμένη χημική και μηχανική πολτοποίηση μπορεί να παραγάγει ποικίλους βαθμούς χαρτιού ανάλογα με την διαδικασία που  χρησιμοποιείται.
Λεύκανση

Η λεύκανση του πολτού χρησιμοποιείται για να προσδώσει στο χαρτί το χαρακτηριστικό λευκό χρώμα, που θα το καταστήσει κατάλληλο για γραφική ύλη, εκτύπωση, και διακοσμητικά έγγραφα. Η διαδικασία τροποποιεί ή αφαιρεί τα υπολλείματα που συνδέονται με την ξύλινη ίνα. Η διαδικασία του Κραφτ παράγει έναν σκουρόχρωμο πολτό που απαιτεί περισσότερη λεύκανση. Οι μηχανικοί πολτοί αντιμετωπίζονται με το υπεροξείδιο του υδρογόνου για να μειώσουν την ελαφριά απορρόφηση της λιγνίνης παρά να την αφαιρέσουν. 
Χημική Αποκατάσταση

Η χημική αποκατάσταση αναπαράγει τις χημικές ουσίες που χρησιμοποιούνται στη χημική πολτοποίηση Κραφτ. Η χημική πολτοποίηση παράγει ένα ρεύμα αποβλήτων ανόργανων χημικών ουσιών και των ξύλινων υπολειμμάτων γνωστών ως μαύρο ποτό. Το μαύρο ποτό συγκεντρώνεται στους εξατμιστήρες και έπειτα αποτεφρώνεται στους φούρνους αποκατάστασης, πολλοί από τους οποίους συνδέονται με το στρόβιλο ατμού και τα συστήματα συμπαραγωγής. Τα ξύλινα υπολείμματα παρέχουν τα καύσιμα και οι χημικές ουσίες είναι χωρισμένες και χρησιμοποιούνται για να παραχθεί το υδροξείδιο του νατρίου.
Παραγωγή Χαρτιού

Η κατασκευή χαρτιού αποτελείται από την προετοιμασία, τη διαμόρφωση, τη συμπίεση και την ξήρανση που είναι πολύ ενεργειοβόρες διαδικασίες. Κατά τη διάρκεια της προετοιμασίας, ο πολτός γίνεται πιο εύκαμπτος. Χρωστικές ουσίες, υλικά μεγάλων διαστάσεων και η ταξινόμηση των υλικών προστίθενται σε αυτή τη φάση. Το νερό αφαιρείται με τη συμπίεση και το χαρτί αφήνεται για να ξηραθεί. Σε μια από τις πιο κοινές διαδικασίες κατασκευής χαρτιού, το έγγραφο πιέζεται, ώστε αποστραγγιζόμενο και ξηρό να καταλήγει στη διαδικασία παραγωγής χαρτιού. [10] [19]
5.4.3 Πρότυποι Ενεργειακοί Δείκτες στη χαρτοβιομηχανία
Μετά από αναλυτική βιβλιογραφική ανασκόπηση, εντοπίστηκε μια σειρά μελετών που παρουσιάζουν πρότυπους ενεργειακούς δείκτες κατανάλωσης για τη χαρτοβιομηχανία σε συγκεκριμένες χώρες. Συνοπτικά οι δείκτες αυτοί παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.19
Πίνακας 5.19 Πρότυποι γενικοί ενεργειακοί δείκτες
	ΧΩΡΕΣ
	ΠΡΟΤΥΠΗ
ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ

GJ/t χαρτιού

	ΚΑΝΑΔΑΣ
	14,5

	ΙΝΔΙΑ
	80,0

	ΑΜΕΡΙΚΗ
	43,63

	ΣΚΑΔΙΝΑΒΙΚΕΣ ΧΩΡΕΣ
	37,58

	ΠΑΓΚΟΣΜΙΟΣ Μ.Ο
	40,93


Από τον Πίνακα 5.19 προκύπτει ότι ο παγκόσμιος μέσος όρος κινείται στα ίδια επίπεδα με την κατανάλωση σε ανεπτυγμένες χώρες. Η πιο μεγάλη κατανάλωση για την Ινδία οφείλεται στην περιορισμένη τεχνολογική ανάπτυξη της χώρας, ενώ αντιθέτως ο πολύ μικρός δείκτης για τον Καναδά πιθανώς αναφέρεται μόνο στη παραγωγή χαρτιού, χωρίς να περιλαμβάνει και την ενεργειακή κατανάλωση για την επεξεργασία του πολτού. Παρακάτω παρουσιάζεται ένα πλαίσιο Πίνακας 5.20 για διάφορους γενικούς ενεργειακούς δείκτες κατά τη διαδικασία της πολτοποίησης για διάφορα εργοστάσια παραγωγής. [12] [13] [14] [19]
Πίνακας 5.20 Πρότυποι ειδικοί ενεργειακοί δείκτες στη παραγωγής χαρτιού-πολτού

	ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΠΟΛΤΟΥ
	Κατανάλωση

Ενέργειας
GJ/tn ξηρού χαρτιού

	Προετοιμασία ξύλου
	

	Μη ενιαία εργοστάσια λευκασμένου πολτού kraft
	12,16-16,88

	Ενιαία εργοστάσια λευκασμένου πολτού kraft και χαρτιού
	18,32-25,4

	Ενιαία εργοστάσια αλεύκαστου πολτού kraft και χαρτιού
	17,6-22,36

	Πολτοποίηση
	

	Μη ενιαία εργοστάσια
	-

	Ενιαία εργοστάσια θειώδους πολτού και χαρτιού
	22,32-29,4

	Λεύκανση
	

	Μη ενιαία εργοστάσια
	2-3

	Ενιαία εργοστάσια χάρτου εφημερίδων
	7,5-10,8

	Ενιαία συγκροτήματα χαρτιού LWC
	9,12-21,36

	Ενιαία εργοστάσια χαρτιού SC
	7,84-15,36

	Χημική Αποκατάσταση
	

	Μη ενιαία εργοστάσια
	-

	Ενιαία συγκροτήματα µη αποµελανωµένου χαρτιού RCF 
	8,52-9,38

	Ενιαία συγκροτήματα λεπτού χαρτιού µε εγκαταστάσεις DIP
	11,32-17

	Ενιαία συγκροτήματα δημοσιογραφικού χάρτου ή χαρτιού εκτυπώσεως και γραφής µε εγκαταστάσεις DIP
	7,6-11,9

	Παραγωγή χαρτιού και συναφείς διεργασίες
	

	Μη ενιαίων εγκαταστάσεων λεπτού ανεπίχριστου χαρτιού
	9,16-10,02

	Μη ενιαίων εγκαταστάσεων λεπτού επιχρισµένου χαρτιού
	9,52-11,24

	Μη ενιαίων εγκαταστάσεων λεπτού χαρτιού από παρθένες ίνες
	7,66-11,46

	Ενιαία εργοστάσια
	-


Όπως παρατηρείται  από τον Πίνακα 5,20 τα Ενιαία εργοστάσια λευκασμένου πολτού kraft και χαρτιού παρουσιάζουν τη μεγαλύτερη εξοικονόμηση ενέργειας. Επίσης υψηλή εξοικονόμηση ενέργειας παρουσιάζουν και τα Ενιαία εργοστάσια θειώδους πολτού και χαρτιού

5.4.4 Δράσεις Εξοικονόμησης Ενέργειας σε βιομηχανία χαρτιού - πολτού
Μια σειρά δράσεων για την οποία δεν εντοπιστήκαν τεχνοοικονομικά δεδομένα από βιβλιογραφική αναζήτηση, παρουσιάζεται στη συνέχεια.
Προετοιμασία ξύλου
· Η ξηρά αποφλοίωση του ξύλου
· Η αυξηµένη απομάκρυνση των υπολειμμάτων πριν από τη λεύκανση µε εκτεταµένη ή τροποποιηµένη θερµοχηµική επεξεργασία και πρόσθετα οξυγονούχα στάδια
· Η υψηλής αποδόσεως έκπλυση της αλεύκαστης χαρτόµαζας (brown stock) και το κοσκίνισµα της αλεύκαστης χαρτόµαζας σε κλειστό κύκλωµα
· Η λεύκανση χωρίς στοιχειακό χλώριο (ΧΣΧ) µε χαµηλή περιεκτικότητα σε ΑOX ή λεύκανση χωρίς καθόλου χλώριο (ΧΚΧ)
· Η ανακύκλωση ορισµένων, κατά βάση αλκαλικών, υδάτων κατεργασίας από την

εγκατάσταση λεύκανσης
· Αποτελεσµατικό σύστηµα παρακολούθησης, συγκράτησης και ανάκτησης των εκχύσεων (spills)
· Η αποµάκρυνση και αναχρησιµοποίηση των συµπυκνωµάτων από την εγκατάσταση

εξάτµισης
· Η επαρκής δυναµικότητα της εγκατάστασης εξάτµισης του µαύρου υγρού (black liquor) και του λέβητα ανάκτησης για την αντιµετώπιση του πρόσθετου φορτίου υγρών και ξηρών στερεών
· Η συλλογή και αναχρησιµοποίηση των καθαρών υδάτων ψύξεως
· Η ύπαρξη ικανού µεγέθους δεξαµενών εξισορρόπησης (buffer tanks) για την αποθήκευση εκχυθέντων από τη θερµοχηµική επεξεργασία και ανάκτηση υγρών και ακάθαρτων συµπυκνωµάτων για την αποφυγή αιφνίδιων εξάρσεων φόρτισης και περιστασιακών διαταραχών στην εξωτερική εγκατάσταση κατεργασίας εκροών
· Εκτός από τα ενσωµατωµένα στη διεργασία µέτρα, και η πρωτογενής κατεργασία και η βιολογική επεξεργασία θεωρείται ως ΒΔΤ στα εργοστάσια πολτού kraft.
Πολτοποίηση
· Η ξηρά αποφλοίωση του ξύλου
· Η υψηλής αποδόσεως έκπλυση της αλεύκαστης χαρτόµαζας και κοσκίνισµα κλειστού κυκλώµατος της αλεύκαστης χαρτοµάζας
· Η ύπαρξη αποτελεσµατικού συστήµατος παρακολούθησης, συγκράτησης και ανάκτησης των εκχύσεων
· Το κλείσιµο της εγκατάστασης λεύκανσης όταν χρησιµοποιείται µέθοδος θερµοχηµικής επεξεργασίας µε βάση το νάτριο
· Η λεύκανση ΧΚΧ
· Η εξουδετέρωση του ασθενούς διαλύµατος (weak liquor) πριν από την εξάτµιση,

ακολουθούµενη από αναχρησιµοποίηση του µεγαλύτερου µέρους του συµπυκνώµατος στη διεργασία ή αναερόβιο επεξεργασία
· Για την πρόληψη µη αναγκαίας φόρτισης και περιστασιακών διαταραχών στην εξωτερική επεξεργασία των εκροών λόγω των υγρών και ακάθαρτων συµπυκνωµάτων της θερµοχηµικής επεξεργασίας και ανάκτησης, θεωρείται αναγκαία η ύπαρξη ικανού µεγέθους δεξαµενών εξισορρόπησης για αποθήκευση
· Εκτός από τα ενσωµατωµένα στη διεργασία µέτρα, ως ΒΔΤ στα εργοστάσια θειώδους πολτού θεωρούνται και η πρωτογενής και βιολογική επεξεργασία.
Λεύκανση
· Ξηρά αποφλοίωση του ξύλου
· Ελαχιστοποίηση των απωλειών απορριπτόµενου υλικού χρησιµοποιώντας στάδια αποτελεσµατικού χειρισµού του απορριπτόµενου υλικού
· Ανακυκλοφορία του νερού στο τµήµα µηχανικής πολτοποίησης
· Αποτελεσµατικός διαχωρισµός των υδατικών συστηµάτων του εργοστασίου πολτού και χαρτιού µε χρήση αυξητικών ιξώδους
· Σύστηµα αντιρροής λευκού νερού από το χαρτεργοστάσιο στο εργοστάσιο πολτού, ανάλογα µε το βαθµό ενσωµάτωσης
· Χρήση ικανού µεγέθους δεξαµενών εξισορρόπησης για την αποθήκευση πυκνών υδατικών αποβλήτων από τη διεργασία
· Χρήση ικανού µεγέθους δεξαµενών εξισορρόπησης για την αποθήκευση πυκνών υδατικών αποβλήτων από τη διεργασία
Χημική Αποκατάσταση
· Ο διαχωρισµός των σε µικρότερο βαθµό µολυσµένων υδάτων από τα µολυσµένα και η ανακύκλωση των υδάτων διεργασίας
· Η βέλτιστη διαχείριση του νερού (κλειστό κύκλωµα νερού), η διαύγαση του νερού µε κατακάθιση, οι τεχνικές επίπλευσης ή διήθησης και η ανακύκλωση του νερού διεργασίας για διάφορους σκοπούς
· Ο αυστηρός διαχωρισµός των κλειστών κυκλωµάτων νερού και των αντιρροών νερού διεργασίας
· Η παραγωγή διαυγασµένου νερού για εγκαταστάσεις αποµελάνωσης (επίπλευση)
· Η εγκατάσταση λεκάνης εξίσωσης και πρωτογενούς επεξεργασίας Η βιολογική επεξεργασία των εκροών. Μια αποτελεσµατική επιλογή για αποµελανωµένα προϊόντα και, ανάλογα µε τις συνθήκες, και για µη αποµελανωµένα προϊόντα, είναι η αερόβια βιολογική επεξεργασία και, σε ορισµένες περιπτώσεις, και η κροκύδωση και η χηµική καθίζηση. Η προτιµώµενη επιλογή για µη αποµελανωµένα προϊόντα είναι η µηχανική κατεργασία µε εν συνεχεία αναερόβια-αερόβια βιολογική επεξεργασία. Οι εγκαταστάσεις αυτές πρέπει, συνήθως, να επεξεργάζονται πιο πυκνά υδατικά απόβλητα λόγω πιο κλειστών κυκλωµάτων νερού
· Η µερική ανακύκλωση του επεξεργασµένου νερού µετά τη βιολογική επεξεργασία. Ο δυνατός βαθµός ανακύκλωσης του νερού εξαρτάται από τις ποιότητες του παραγόµενου χαρτιού. Για ποιότητες µη αποµελανωµένου χαρτιού, η τεχνική αυτή είναι ΒΔΤ. Ωστόσο, χρειάζεται να εξετάζονται µε προσοχή τα πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα, συνήθως δε απαιτείται πρόσθετο γυάλισµα (τριτογενής κατεργασία).
· Επεξεργασία των εσωτερικών κυκλωµάτων νερού 
Παραγωγή χαρτιού και συναφείς διεργασίες
· Η ελαχιστοποίηση της χρήσης νερού για διάφορες ποιότητες χαρτιού µε αύξηση της ανακύκλωσης των υδάτων διεργασίας και διαχείριση των υδάτων
· Ο έλεγχος των δυνητικών µειονεκτηµάτων κλεισίµατος των συστηµάτων ύδατος
· Η κατασκευή ισορροπηµένου συστήµατος λευκού νερού, (διαυγούς) διηθήµατος και αποθήκευσης σκάρτων και η χρήση κατασκευών, σχεδιασµού και µηχανηµάτων µε µειωµένη κατανάλωση νερού, όταν είναι πρακτικώς δυνατό. Αυτό γίνεται, κανονικά, όταν γίνεται αντικατάσταση µηχανηµάτων ή εξαρτηµάτων ή σε ανακατασκευές
· Η εφαρµογή µέτρων για τη µείωση της συχνότητας και των επιπτώσεων τυχαίων διαφυγών
· Η συλλογή και αναχρησιµοποίηση καθαρών υδάτων ψύξεως και σφράγισης ή η απόρριψή τους χωριστά
· Η χωριστή προεπεξεργασία υδατικών αποβλήτων επίχρισης 
· Η αντικατάσταση δυνητικώς επιβλαβών ουσιών µε χρήση λιγότερο επιβλαβών εναλλακτικών ουσιών
· Η επεξεργασία των εκροών υδατικών αποβλήτων µε εγκατάσταση λεκάνης εξουδετέρωσης
· Η πρωτογενής επεξεργασία, η δευτερογενής βιολογική και/ή, σε ορισµένες περιπτώσεις, η δευτερογενής χηµική καθίζηση ή κροκύδωση των υδατικών αποβλήτων. Όταν εφαρµόζεται µόνο χηµική επεξεργασία, οι απορριπτόµενες ποσότητες COD είναι κάπως υψηλότερες αλλά αποτελούνται, κυρίως, από ευκόλως αποικοδοµήσιµο υλικό. [10] [19]
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6.1 Συμπεράσματα

Τα συμπεράσματα της διπλωματικής εργασίας συνοψίζονται στα παρακάτω:

· Εκτενείς Προσπάθειες της ΕΕ για προώθηση Εξοικονόμησης Ενέργειας. Η ενεργειακή πολιτική της ΕΕ στην κατεύθυνση της ΕΞ.ΕΝ περιλαμβάνει πληθώρα μέτρων και οδηγιών για μείωση της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας. Οι προσπάθειες που έχουν γίνει μέχρι σήμερα επικεντρώνονται στη θέσπιση προτύπων ενεργειακής απόδοσης οικιακών συσκευών, σε προσπάθειες τυποποίησης κτιρίων και στη δημιουργία κατάλληλου φορολογικού πλαισίου ενεργειακών προϊόντων.
· Φιλότιμες αλλά Ελλιπείς Προσπάθειες της Ελλάδας για Προώθηση ΕΞ.ΕΝ. Η Ελλάδα, ως κράτος μέλος της ΕΕ, υπόκειται σε πλήθος διατάξεων σχετικά με τη βελτίωση της αποδοτικότητας των υφιστάμενων εγκαταστάσεων. Μεγάλη πλειοψηφία των διατάξεων έχει ήδη ενσωματωθεί στην ελληνική νομοθεσία, ενώ άλλες αναμένεται να ενσωματωθούν σύντομα. Τέλος, η Ελλάδα έχει δημιουργήσει σημαντικά μέτρα για τη προώθηση ενεργειακών επενδύσεων μεταξύ άλλων είναι ο αναπτυξιακός νόμος.
· Απαραίτητη η ύπαρξη ολοκληρωμένης μεθοδολογικής προσέγγισης για τη διεξαγωγή μιας ενεργειακής μελέτης στη βιομηχανία. Σχετικά με τη μεθοδολογική προσέγγιση που διαμορφώθηκε για τη διεξαγωγή ενεργειακής μελέτης, πρέπει, ιδιαίτερα, να επισημανθεί η χρησιμότητά της. Καταρχήν, η συγκεκριμένη μεθοδολογία που αναπτύχθηκε είναι ταυτόχρονα αναλυτική αλλά και σύντομη. Περιλαμβάνει όλα τα στάδια της διεξαγωγής μιας ενεργειακής μελέτης και εστιάζει στα σημαντικότερα σημεία της. Έτσι, μπορεί κανείς να έχει την πλήρη εικόνα της ενεργειακής κατάστασης μιας επιχειρησιακής μονάδας αλλά και τις κάποιες δράσεις εξοικονόμησης ενέργειας. Γίνεται, λοιπόν, αντιληπτό πόσο χρήσιμο εργαλείο είναι για τη διοίκηση της επιχειρησιακής μονάδας, η οποία μπορεί άμεσα, εύκολα, σύντομα και αναλυτικά να ενημερωθεί, να αξιολογήσει και να προβεί στις κατάλληλες δράσεις ενεργειακής βελτίωσης.

· Τσιμεντοβιομηχανία: Ύπαρξη υψηλού δυναμικού εξοικονόμησης. Μετά από βιβλιογραφική αναζήτηση και εκτενή μελέτη το συμπέρασμα που προκύπτει είναι ότι η παραγωγή τσιμέντου είναι μια σημαντικά ενεργοβόρος βιομηχανία. Η μεγαλύτερη κατανάλωση ενέργειας σημειώνεται στην υγρή διαδικασία, ενώ η παραγωγή Clinker είναι το πιο ενεργοβόρο στάδιο της παραγωγικής διαδικασίας. Το μεγαλύτερο δυναμικό εξοικονόμησης ενέργειας εντοπίζεται στην υγρή διαδικασία και αφορά τη Μετατροπή σε ξηρό κλίβανο προασβεστοποίησης, Χρήση δευτερευόντων καυσίμων, Βελτίωση συστημάτων καύσης.
· Γαλακτοβιομηχανία: Εντοπισμός μεσαίου δυναμικού εξοικονόμησης. Στη βιομηχανία παραγωγής γάλακτος μετά από βιβλιογραφική αναζήτηση προκύπτει ότι το πιο ενεργοβόρο στάδιο της γαλακτοβιομηχανίας είναι η ομογενοποίηση/παστερίωση. Η βιομηχανία παραγωγής γάλακτος είναι μια μεσαίου μεγέθους βιομηχανία όσον αφορά την εξοικονόμηση ενέργειας. Μετά από εκτενή μελέτη στη βιβλιογραφία δεν εντοπίστηκαν κάποιες καταναλώσεις ενέργειας στις διάφορες επεμβάσεις εξοικονόμησης ενέργειας οπότε δε μπορεί να αναφερθεί κάποια δράση όσον αφορά τα ποσά εξοικονόμησης ενέργειας.
· Παραγωγή Σιδήρου – Χάλυβα: Ύπαρξη υψηλού δυναμικού εξοικονόμησης. Στη βιομηχανία παραγωγής χάλυβα και σιδήρου το πιο ενεργοβόρο στάδιο είναι η Παραγωγή Σιδήρου. Η δράση με το μεγαλύτερο δυναμικό εξοικονόμησης ενέργειας είναι η Αποκατάσταση αερίου BOF, Ξηρά μονάδα παραγωγής κοκ και τέλος Στρόβιλοι αποκατάστασης αερίου.
· Παραγωγή Πολτού – Χάρτου: Ύπαρξη υψηλού δυναμικού εξοικονόμησης. Η βιομηχανία παραγωγής πολτού-χαρτιού ο παραγωγικός κλάδος χαρακτηρίζεται από τη μεγάλη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας. Μετά από βιβλιογραφική αναζήτηση και εκτενή μελέτη το πιο ενεργοβόρο στάδιο της παραγωγικής διαδικασίας είναι η λεύκανση. Από τη βιβλιογραφική αναζήτηση δεν εντοπίστηκαν κάποια ποσά εξοικονόμησης ενέργειας παρά μόνο κάποιες δράσεις.
6.2 Προοπτικές

Οι προοπτικές της διπλωματικής εργασίας συνοψίζονται στα παρακάτω:

· Λεπτομερέστερη μελέτη, μέσω ερωτηματολογίων σε ειδικούς πάνω στις μονάδες που έχουν παρουσιαστεί προηγουμένως
· Περιγραφή και μελέτη και άλλων βιομηχανικών κλάδων με σημαντική δραστηριότητα στην Ελλάδα όπως, βιομηχανίες παραγωγής γυαλιού, βιομηχανίες παραγωγής πλαστικών και πολλές άλλες.
· Εμπλουτισμός τεχνοοικονομικών δεδομένων μετά από επικοινωνία με εξειδικευμένες υπηρεσίες.
	
	
	

	ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

	
	
	


1. Ιωάννης Ψαρράς, Κωνσταντίνος Πατλιτζιάνας, «Διαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική», Εκδόσεις Ε.Μ.Π., Αθήνα 2004

2. Σ. Ευθυμίου, Ενεργειακή επιθεώρηση σε βιομηχανικές και κτιριακές μονάδες: Νομοθεσία, Σύγχρονες μεθοδολογίες, εφαρμογές, Μάρτιος 2006

3. OPERATION SPOLICYD EPARTMENT WORLD BANK WASHINGTON,D.C

Performance Monitoring Indicators,1996

4. Το δίκαιο της Ευρωπαϊκής Ένωσης: http://europa.eu.int/eur-lex/lex/el/index.htm 

5. Motiva Oy, International Review of ESCO-activities, July 2005

6. Jayant Sathaye, Lynn Price, Stephane de la Rue du Can, and David Fridley, Assessment of Energy Use and Energy Savings Potential in Selected Industrial Sectors in India, August, 2005
7. C.A. Ramı΄ rez_, M. Patel, K. Blok, From fluid milk to milk powder: Energy use and energy efficiency in the European dairy industry, November 2004

8. Katja Schumacher and Jayant Sathaye, India’s Iron and Steel Industry: Productivity, Energy Efficiency and Carbon Emissions, October 1998

9. U.S. Environmental Protection Agency, Energy Efficiency Improvement Opportunities for Cement Making, January 2004.

10. Evert Agneholm and Jaap E. Daalder, Load Recovery in the Pulp and Paper Industry Following a Disturbance, MAY 2000

11. Bryn Sadownik. Jotham Peters, John Nyboer A Review of Energy Consumption and Related Data Canadian Paper Manufacturing Industries: 1990, 1995 to 2003, March, 2006

12. Jonas M. Holmberg, Leif Gustavsson, Biomass use in chemical and mechanical pulping with biomass-based energy supply, 2 May 2007

13. Sofia Klugman, Magnus Karlsson, Bahram Moshfegh, A Scandinavian chemical wood-pulp mill. Part 1. Energy audit aiming at efficiency measures, 16 July 2006

14. Sofia Klugman, Magnus Karlsson, Bahram Moshfegh, A Scandinavian chemical wood-pulp mill. Part 2 International and model mills comparison, 16 July 2006

15. Katja Schumacher and Jayant Sathaye, India’s Pulp and Paper Industry: Productivity and Energy Efficiency, July 1999

16. United Nations Industrial Development Organization (UNIDO), PAPER & PULP INDUSTRY, July 1993
17. Jacobs Greenville, South Carolina, USA and Institute of Paper Science and Technology (IPST) at Georgia Institute of Technology Atlanta, Georgia, Pulp and Paper Industry Energy Bandwidth Study, August 2006 
18. Eva Korsström Matti Lampi, Best available techniques (BAT) for the Nordic dairy industry 

19. EUROPEAN COMMISSION, Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC)

Reference Document on Best Available Techniques in the Pulp and Paper Industry, December 2001
20 ΕUROPEAN COMMISSION, Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best Available Techniques in the Cement and Lime Manufacturing Industries December 2001

21 EUROPEAN COMMISSION, Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Best Available Techniques Reference Document on the Production of Iron and Steel December 2001.
22 ΓΕΝΙΚΗ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΩΝ ΠΗΓΩΝ ΚΑΙ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ, ΝΟΜΟΣ 3468/2006 (Συμπαραγωγή ΗΛΕΚΤΡ.ΕΝ.), ΑΘΗΝΑ, ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 2006.
23 ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ, ΚΟΙΝΟΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΣΤΗΡΙΞΗΣ III 2000-2006 ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ «ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΟΤΗΤΑ», ΟΔΗΓΟΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΕΠΕΝΔΥΣΕΩΝ, ΑΘΗΝΑ, ΙΟΥΛΙΟΣ 2005
ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΜΕΛΕΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΕΠΙΛΕΓΜΕΝΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ ΤΟΥ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΤΟΜΕΑ





ΣΤΥΛΙΑΝΟΣ Β. ΚΟΚΟΤΣΑΚΗΣ











ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΜΕΛΕΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΕΠΙΛΕΓΜΕΝΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ ΤΟΥ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΤΟΜΕΑ











ΣΤΥΛΙΑΝΟΣ Β. ΚΟΚΟΤΣΑΚΗΣ











............................








............................








............................


Ιωάννης Ψαρράς


Καθηγητής Ε.Μ.Π





...................................


Στυλιανός Β. Κοκοτσάκης


Διπλωματούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός και Μηχανικός Ηλεκτρονικών Υπολογιστών Ε.Μ.Π.








Copyright © Στυλιανός Κοκοτσάκης, 2007�Με επιφύλαξη παντός δικαιώματος. All rights reserved.








Απαγορεύεται η αντιγραφή, αποθήκευση και διανομή της παρούσας εργασίας, εξ ολοκλήρου ή τμήματος αυτής, για εμπορικό σκοπό.  Επιτρέπεται η ανατύπωση, αποθήκευση και διανομή για σκοπό μη κερδοσκοπικό, εκπαιδευτικής ή ερευνητικής φύσης, υπό την προϋπόθεση να αναφέρεται η πηγή προέλευσης και να διατηρείται το παρόν μήνυμα.  Ερωτήματα που αφορούν τη χρήση της εργασίας για κερδοσκοπικό σκοπό πρέπει να απευθύνονται προς τον συγγραφέα.


Οι απόψεις και τα συμπεράσματα που περιέχονται σε αυτό το έγγραφο εκφράζουν τον συγγραφέα και δεν πρέπει να ερμηνευθεί ότι αντιπροσωπεύουν τις επίσημες θέσεις του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου.





Διοικητικό


Συμβούλιο





Γενικός


Διευθυντής





Διευθυντής


Παραγωγής





Διευθυντής


Οικονομικών


Υπηρεσιών





Διαχείριση


Ενέργειας





Τμήμα


Οικονομικών


Υπηρεσιών





Διεύθυνσης Επικοινωνίας





Τμήμα


Ερευνών


και Σχεδιασμού Προϊόντων





Τμήμα


Ελέγχου


Ποιότητας





Τμήμα


Διοίκησης


Ανθρώπινων


πόρων





Τμήμα


Πληροφοριακών


Συστημάτων





Τμήμα


Συντήρησης





Τμήμα 


Σχεδιασμού


Μεθόδων 


Παραγωγής





Διεύθυνση


Εργοστασίου





Τμήμα 


Υγιεινής και


Ασφάλειας


της Εργασίας





Διεύθυνση


Ανάπτυξης





Διεύθυνση


Περιβάλλοντος





Νοικοκυριά





16%





Τριτογενής τομέας 





9%





Μεταφορές





19%





Βιομηχανία





17%





Μη ενεργειακές χρήσεις





6%





Απώλειες κατά τη μετατροπή 





33%





Βιβλιογραφική


Αναζήτηση








Στάδιο 1° Μελέτη


 Παραγωγικής


Διαδικασίας








Προσδιορισμός


Κυριότερων


Σταδίων


η








Περιγραφή


Παραγωγικής


Διαδικασίας








Βιβλιογραφική


Αναζήτηση





Στάδιο 2°


Ενεργειακοί Δείκτες


Δείκτες








Προσδιορισμός


Γενικών


Ενεργειακών Δεικτών








Προσδιορισμός


Ειδικών


Ενεργειακών Δεικτών








Βιβλιογραφική


Αναζήτηση





Στάδιο 3°


Δράσεις Εξοικονόμησης


Ενέργειας











Εντοπισμός &Ομαδοποίηση


Δράσεων ανά Στάδιο





Προσδιορισμός Τεχνοοικονομικών


Χαρακτηριστικών





Μύλος





Πρόσθετες


Ουσίες





Παραγωγή


Clinker





Προετοιμασία


Πρώτων


Υλών





Εξόρυξη





Τσιμέντο





Παστεριωμένο/UHT/Αποστειρωμένο


Γάλα





Συσκευασία





Ψύξη





Παστερίωση/Ομογενοποίηση








III





Διαχωρισμός





II





Λήψη (Φάρμα)





Μείωση


Μεταλλεύματος





Παραγωγή


Σιδήρου





Αρχική


Παραγωγή


Χάλυβα








Δευτερογενής


Επεξεργασία ρευστού 


Χάλυβα





Χύτευση


Χάλυβα





Συγκέντρωση


Μεταλλεύματος


Και


Παραγωγή


κοκ





Παραγωγή


Χαρτιού





Χημική


Αποκατάσταση





Λεύκανση





Πολτοποίηση





Προετοιμασία


Ξύλου





IV





V








�	Ως “παθητική κατοικία” ορίζεται συνήθως η κατοικία χωρίς παραδοσιακό σύστημα  θέρμανσης και χωρίς ενεργητική ψύξη. Αυτό μπορεί να σημαίνει πολύ καλά επίπεδα μόνωσης και ένα σύστημα μηχανικού αερισμού με πολύ υψηλής απόδοσης ανάκτηση θερμότητας. Μπορούν επίσης να φέρουν τις ονομασίες “κατοικίες μηδενικής ενέργειας” ή “κατοικίες χωρίς θέρμανση”.


�	Μονάδες ηλεκτροπαραγωγής μη καλυπτόμενες από τον μηχανισμό εμπορίας εκπομπών της ΕΕ.


�	Πρόγραμμα πλαίσιο ανταγωνιστικότητας και καινοτομίας (2007-2013).


�	Ιδίως με την ανάπτυξη προγραμμάτων από κοινού στήριξης όπως τα JASPERS, JEREMIE και JESSICA για περιφέρειες, ΜΜΕ και πόλεις, σε συνδυασμό με τον όμιλο ΕΤΕπ, ΕΤΑΑ και άλλους διεθνείς χρηματοδοτικούς οργανισμούς.


�	Οδηγία 2003/96/EΚ, ΕΕ L 283 της 31.10.2003, σ. 51.


� 
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