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Περίληψη

Σκοπός της διπλωματικής αυτής εργασίας ήταν η υλοποίηση μιας πλατφόρμας,  με στόχο τη χρήση της ως εφαρμογή διαδικτυακής επιμόρφωσης . Για το σκοπό αυτό ο προγραμματιστής χρησιμοποίησε κατά κύριο λόγω τη γλώσσα προγραμματισμού PHP, μια γλώσσα ειδικά σχεδιασμένη για τη δημιουργία δυναμικών ιστοσελίδων, και τον εξυπηρετητή βάσεων δεδομένων MySql. 

Συγκεκριμένα, το περιβάλλον e-μάθησης που υλοποιήθηκε, επιτρέπει την εύκολη διαχείριση των λογαριασμών των χρηστών, την δημιουργία multimedia μαθημάτων και τάξεων διδασκαλίας, την παρακολούθηση βάση συγκεκριμένων μετρήσεων και τεστ της προόδου των μαθητών από τους καθηγητές τους και παρέχει τη δυνατότητα επικοινωνίας των μελών της κοινότητας με εσωτερικό σύστημα αλληλογραφίας (email). Όλα τα παραπάνω χαρακτηριστικά υλοποιηθήκαν με βασικό μέλημα για τον προγραμματιστή την ευχρηστία και την όσο το δυνατό καλύτερη εξομοίωση μίας πραγματικής αίθουσας διδασκαλίας.

Η εφαρμογή αυτή μπορεί να χρησιμοποιηθεί από κάθε ενδιαφερόμενο που επιθυμεί να κάνει διδασκαλία εξ αποστάσεως ή/και θέλει να  διδάξει πολύ μεγάλο αριθμό μαθητών πιο αποδοτικά.

Λέξεις Κλειδιά:  e-learning, Three-tier architecture, IIS, MySQL, PHP

Abstract

The scope of this thesis was the development of a platform, which will be used as an application of e-learning. For that purpose the programmer used mainly the PHP programming language, a language specifically designed for the creation of dynamic web pages and the MySql database management system.

More specifically, the e-learning environment that was designed allows the easy management of accounts, the creation of multimedia courses and orders of teaching, the follow-up of students progress based on concrete measurements and tests and provides ways of inner community communication with an internal system of correspondence (email).All these characteristics were materialized with the basic concern for the programmer being the ease of the better possible simulation of real classroom. 
This application can be used from anyone who is interested in teaching remotely and/or wants to teach a vast number of students more efficiently.
Keywords:   e-learning, Three-tier architecture, IIS, MySQL, PHP
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1

Εισαγωγή

Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφουμε το αντικείμενο της διπλωματικής και παρουσιάζουμε τα επόμενα κεφάλαια στα οποία έχει οργανωθεί ο τόμος αυτός.

1.1 Αντικείμενο της διπλωματικής

Αντικείμενο της παρούσας διπλωματικής είναι η ανάπτυξη ενός δικτυακού τόπου (web site) e-μάθησης. Στον δικτυακό αυτό τόπο παρέχονται οι κατάλληλες υπηρεσίες για την διδασκαλία μαθημάτων. Όλες οι πληροφορίες αποθηκεύονται σε μία βάση δεδομένων, που δημιουργήθηκε στον MySQL Server, προκειμένου το περιεχόμενο του site να είναι δυναμικό και να μεταβάλλεται εύκολα. 

Το υλικό που διατίθεται έχει κατηγοριοποιηθεί ώστε να μπορεί ο κάθε διαχειριστής-καθηγητής-φοιτητής να το αναζητά με ευκολία. Το υλικό αυτό είναι προσβάσιμο μόνο από όσους διαθέτουν τον ανάλογο κωδικό πρόσβασης στον δικτυακό τόπο.
Εκτός από τον ΜySQL server εγκαταστάθηκε ο εξυπηρετητής δικτύου IIS server, η γλώσσα PHP και το σύστημα διαχείρισης που αναπτύχθηκε. 

1.2 Οργάνωση του τόμου

Η συνέχεια του τόμου αυτού  έχει οργανωθεί στα ακόλουθα κεφάλαια:

Στο κεφάλαιο 2, αφού κάνουμε μια μικρή ιστορική αναδρομή για την δημιουργία και την εξάπλωση της χρήσης του Internet, αναφερόμαστε στην αρχιτεκτονική τριών στρωμάτων, η οποία χρησιμοποιείται συνήθως για την ανάπτυξη δικτυακών εφαρμογών στο Internet, όπως η δική μας. Στο τέλος του κεφαλαίου παρουσιάζουμε το πρώτο στρώμα της αρχιτεκτονικής αυτής, δηλαδή το πρόγραμμα περιήγησης ιστοσελίδων που βρίσκεται στον υπολογιστή του πελάτη – επισκέπτη. Το στρώμα αυτό δεν μας απασχολεί στην ανάπτυξη της εφαρμογής διότι όλη η λειτουργικότητα παρέχεται από τα υπόλοιπα στρώματα.

Στο κεφάλαιο 3 παρουσιάζουμε το μεσαίο στρώμα και τον κεντρικό ρόλο που κατέχει στην αρχιτεκτονική τριών στρωμάτων. Έπειτα παρουσιάζουμε τον IIS ΗΤΤP server, τον εξυπηρετητή δικτύου που εγκαταστήσαμε στο μεσαίο στρώμα της εφαρμογής μας. Επίσης αναφερόμαστε στο πρωτόκολλο HTTP που χρησιμοποιείται για την επικοινωνία του στρώματος πελάτη με το μεσαίο στρώμα.

Στο κεφάλαιο 4 παρουσιάζουμε το στρώμα βάσης δεδομένων και το σύστημα διαχείρισης βάσεων δεδομένων που εγκαταστήσαμε για το στρώμα αυτό, τον ΜySQL server. Επίσης αναφερόμαστε στη γλώσσα SQL που χρησιμοποιείται για την επικοινωνία της εφαρμογής  με τον MySQL server.

Στο κεφάλαιο 5 παρουσιάζουμε τη γλώσσα PHP και ορισμένα από τα βασικά χαρακτηριστικά της που την καθιστούν ως την πλέον δημοφιλή γλώσσα για την ανάπτυξη δικτυακών εφαρμογών. Επίσης παρουσιάζουμε πως μπορούμε να ενσωματώσουμε κώδικα της PHP μέσα σε κώδικα HTML και τα βασικά βήματα για την επικοινωνία της PHP με τον MySQL server. 

Στο κεφάλαιο 6 ασχολούμαστε με θέματα υλοποίησης της εφαρμογής. Καταρχάς παρουσιάζουμε το εργαλείο εγκατάστασης των απαραίτητων προγραμμάτων για τη χρήση της. Στην συνέχεια παρουσιάζουμε τους πίνακες της βάσης δεδομένων που εγκαταστήσαμε και τέλος παρουσιάζουμε τα βασικά του τμήματα, από την πλευρά του χρήστη προσθέτοντας παράλληλα και πληροφορίες για τον τρόπο υλοποίησης.
Στο κεφάλαιο 7 παρουσιάζουμε κάποιες ιδέες για μελλοντικές επεκτάσεις της εφαρμογής ή αλλαγές που μπορούν να γίνουν για τη βελτίωση του κώδικα της εφαρμογής.

Στο Παράρτημα παρουσιάζεται ένα μεγάλο μέρος του κώδικα με επεξηγηματικά σχόλια.

2

Διαδίκτυο και Εφαρμογές Βάσεων Δεδομένων  

2.1 To Διαδίκτυο (Internet) χθες και σήμερα

 Το Διαδίκτυο ή απλά Internet έχει μπει πλέον στην καθημερινότητα εκατομμυρίων ανθρώπων ανά την υφήλιο. Πώς όμως δημιουργήθηκε το Internet; 

Όσο κι αν ακούγεται παράξενο το Internet είναι ένα προϊόν του  «Ψυχρού Πολέμου». Ο πρόδρομος του σημερινού εμπορικού Internet, το ARPAnet, δημιουργήθηκε στη δεκαετία του '60 και αρχικά λειτουργούσε ως ένα στρατιωτικό πρόγραμμα των Ηνωμένων Πολιτειών που σαν στόχο είχε τη δημιουργία ενός δικτύου επικοινωνιών το οποίο δεν θα κατέρρεε σε περίπτωση που  η επίθεση του αντιπάλου αχρήστευε μεγάλο μέρος των τηλεπικοινωνιακών συνδέσεων. Κύριο χαρακτηριστικό του δικτύου αυτού ήταν η αποκεντρωμένη λειτουργία του. 
Η διασύνδεση των υπολογιστών άρχισε να γίνεται ιδιαίτερα δημοφιλής στα τέλη της δεκαετίας του '70 και στις αρχές της δεκαετίας του '80, οπότε και δημιουργήθηκαν τρία μεγάλα δίκτυα: το ΒΙΤΝΕΤ (Because It's Time Network), το CSNET(Computer Science Network) και το NSFnet (National Science Foundation Network). Το τελευταίο, εγκαθιστώντας μία γραμμή των 56 Kbps, έγινε ο κυριότερος κορμός (backbone) του Διαδικτύου. 


Από το 1983 άρχισε να χρησιμοποιείται το πρωτόκολλο TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol), που αναπτύχθηκε στη δεκαετία του '70 από την DARPA (Defense Advanced Projects Agency). Το έτος αυτό θεωρείται από πολλούς σαν το έτος γέννησης του Internet με τη μορφή που το γνωρίζουμε σήμερα.

Η Ελλάδα συνδέεται με το NSFnet τo 1990. Το 1993, το εργαστήριο CERN στην Ελβετία παρουσιάζει τον Παγκόσμιο Ιστό (World Wide Web - WWW) του Tim Berners-Lee.[Lee00] Πρόκειται για ένα σύστημα διασύνδεσης πληροφοριών multimedia και παρουσίασής τους σε ηλεκτρονικές σελίδες. To γραφικό αυτό περιβάλλον κάνει την εξερεύνηση του Internet πιο προσιτή στον απλό χρήστη.   Παράλληλα, εμφανίζονται διάφορα εμπορικά δίκτυα που ανήκουν σε εταιρίες παροχής υπηρεσιών Διαδικτύου (Internet Service Providers - ISP) και προσφέρουν πρόσβαση σε όλους. Οποιοσδήποτε διαθέτει PC και modem μπορεί να συνδεθεί με το Internet. Το 1995, το NSFnet καταργείται πλέον επίσημα και το φορτίο του μεταφέρεται σε εμπορικά δίκτυα.
Το Διαδίκτυο, από το 1995 και εφεξής, άρχισε να λαμβάνει τη μορφή με την οποία μας είναι γνωστό σήμερα. Πλέον το μεγαλύτερο μέρος του πληθυσμού του πλανήτη ζει σε χώρες συνδεδεμένες στο Internet. Καθημερινά άνθρωποι από όλες τις γωνιές της γης συνδέονται στο Internet προκειμένου να εργαστούν, να ενημερωθούν, να επικοινωνήσουν μεταξύ τους στέλνοντας ηλεκτρονική αλληλογραφία, να ανταλλάξουν αρχεία, να κάνουν τις αγορές τους ή απλά να διασκεδάσουν. 

Στο γράφημα που ακολουθεί φαίνεται η εκθετική, σχεδόν, αύξηση του αριθμού των κόμβων (hosts) που είναι συνδεδεμένοι στο Διαδίκτυο κατά την τελευταία 15ετία.
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Εικόνα 2-1. Αριθμός κόμβων συνδεδεμένων στο Internet 

(Πηγή: Hobbe’s Internet Timeline, http://www.zakon.org/robert/internet/timeline/)
2.2 Η αρχιτεκτονική πελάτη-εξυπηρετητή (client-server)

Κατά την περιήγηση ενός χρήστη στον Παγκόσμιο Ιστό (Web), το πρόγραμμα περιήγησης (web browser) αιτείται κάποιο περιεχόμενο πληροφοριών από έναν εξυπηρετητή δικτύου (web server) και ο server αποκρίνεται με το ζητούμενο περιεχόμενο, το οποίο προβάλλεται κατάλληλα διαμορφωμένο στον πελάτη (client), που στην περίπτωση αυτή είναι ο web browser. Το μοντέλο αυτό που μόλις περιγράψαμε αποτελεί την κλασσική αρχιτεκτονική 2 στρωμάτων (Τwo-Tier) ή αλλιώς αρχιτεκτονική πελάτη-εξυπηρετητή (client-server) που συχνά χρησιμοποιείται στο διαδίκτυο. Στην εικόνα 2-2 που ακολουθεί αναπαρίσταται η αρχιτεκτονική αυτή κατά την αίτηση μιας HTML σελίδας από το διαδίκτυο.
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Εικόνα 2-2. Η αρχιτεκτονική πελάτη - εξυπηρετητή

2.3 Η αρχιτεκτονική 3 στρωμάτων (3-Tier Architecture)

2.3.1 Περιγραφή

Το μοντέλο πελάτη-εξυπηρετητή ήταν το κυρίαρχο μοντέλο στις δικτυακές εφαρμογές, όσο το περιεχόμενο των ιστοσελίδων ήταν κυρίως στατικό και δεν υπήρχαν μεγάλες απαιτήσεις για την εξυπηρέτηση πολλών πελατών ταυτόχρονα.

Με την έκρηξη όμως της δημοτικότητας του Internet, οι περισσότερες από τις δικτυακές εφαρμογές που χρησιμοποιούν πλέον οι χρήστες του Internet (Web-mail, αγορές online, forums,  portals ειδήσεων, εταιρικά ή μη site με δυναμικό περιεχόμενο), απαιτούν πολύπλοκες λειτουργίες σε δεδομένα οι οποίες είναι καλύτερο να διενεργούνται από ένα ξεχωριστό σύστημα διαχείρισης βάσεων δεδομένων. 

Αυτό οδηγεί σε μια πιο πολύπλοκη αρχιτεκτονική με τρία στρώματα ([Ecke95]). Ο web browser εξακολουθεί να είναι το στρώμα πελάτη (client-tier) το οποίο επικοινωνεί με τον εξυπηρετητή δικτύου. Ο εξυπηρετητής δικτύου γίνεται το μεσαίο στρώμα, το οποίο περιέχει τη δικτυακή εφαρμογή, και προστίθεται ένας εξυπηρετητής βάσης δεδομένων (Database server) στο τρίτο στρώμα, ο οποίος αναλαμβάνει την αποτελεσματικότερη αποθήκευση των δεδομένων και την εξυπηρέτηση των επερωτήσεων της δικτυακής εφαρμογής προς τη βάση. Το παρακάτω σχήμα απεικονίζει την αρχιτεκτονική 3- στρωμάτων:
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Εικόνα 2-3. Η αρχιτεκτονική 3- στρωμάτων

2.3.2 Πλεονεκτήματα

Η αρχιτεκτονική τριών στρωμάτων προσφέρει καλύτερες επιδόσεις, περισσότερη ευελιξία, δυνατότητα επέκτασης και ευκολότερη συντήρηση έναντι της αρχιτεκτονικής  δύο στρωμάτων. Η εφαρμογή που βρίσκεται εγκατεστημένη στο web server είναι πλέον ανεξάρτητη από τον τρόπο αποθήκευσης και προσπέλασης των δεδομένων. Ο database server είναι υπεύθυνος για  την ασφαλή αποθήκευση και την ταχεία προσπέλαση στα δεδομένα. Διακρίνοντας το κομμάτι της προγραμματιστικής επεξεργασίας από αυτό της αποθήκευσης των δεδομένων, γίνεται ευκολότερη η διαδικασία συντήρησης και αναβάθμισης της εφαρμογής, αφού μπορούν να γίνουν αλλαγές σε κάποιο στρώμα χωρίς να χρειάζεται απαραίτητα να αλλάξουμε και τα άλλα στρώματα. Για παράδειγμα ο χρήστης μπορεί να αλλάξει web browser και ο διαχειριστής εφαρμογής να αποφασίσει να αναβαθμίσει τον database server, αλλάζοντας και το σύστημα διαχείρισης της βάσης δεδομένων, χωρίς να απαιτείται επανεγγραφή του κώδικα της δικτυακής εφαρμογής που βρίσκεται στο web server. Επίσης με το μοντέλο αυτό βελτιώνεται και αυξάνεται η δυνατότητα της ταυτόχρονης  εξυπηρέτησης συνδεδεμένων χρηστών, γιατί, αφενός,  ο web server αποφορτίζεται από το κομμάτι φύλαξης των δεδομένων και ο database server είναι ικανός για την ασφαλή εξυπηρέτηση πολλών ταυτόχρονων αιτημάτων.

2.3.3 Υλοποίηση

Η αρχιτεκτονική τριών στρωμάτων είναι καθαρά εννοιολογική. Στην πράξη υπάρχουν πολλές διαφορετικές υλοποιήσεις δικτυακών εφαρμογών που ανήκουν σε αυτό το μοντέλο. Η πιο κοινή υλοποίηση είναι αυτή που έχει το web server και το σύστημα διαχείρισης βάσεων δεδομένων εγκατεστημένα στο ίδιο φυσικό μηχάνημα. Αυτή η υλοποίηση είναι η πιο απλή και ασφαλής και είναι αρκετή για την εξυπηρέτηση αρκετών χιλιάδων αιτήσεων την ώρα. Είναι η υλοποίηση που εφαρμόσαμε και εμείς, όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα και όπως θα περιγραφεί στα επόμενα κεφάλαια.


[image: image5.jpg]



Εικόνα 2-4. Η αρχιτεκτονική 3-στρωμάτων για τη δικτυακή εφαρμογή μας

Για δικτυακές εφαρμογές με περισσότερες απαιτήσεις συνδεδεμένων χρηστών ή ταχύτητας απόκρισης, η υλοποίηση γίνεται με εγκατάσταση του web server και του database server σε διαφορετικά μηχανήματα, ώστε περισσότεροι πόροι να είναι διαθέσιμοι και να επιτρέπεται η ταχύτερη απόκριση. Για ακόμη πιο απαιτητικές εφαρμογές μπορεί να χρησιμοποιηθεί ένα σύμπλεγμα (cluster) από web και database servers, στο οποίο θα κατανέμεται ο φόρτος εργασίας, επιτυγχάνοντας μεγαλύτερη διαθεσιμότητα και ταχύτερες αποκρίσεις.

Επίσης, είναι δυνατή η περαιτέρω διάσπαση του μεσαίου στρώματος σε περισσότερα στρώματα, τα οποία αναλαμβάνουν διακριτούς ρόλους (π.χ. παρουσίαση των δεδομένων (data presentation), επεξεργασία δεδομένων (data process)), οπότε μιλάμε πλέον για αρχιτεκτονική ν-στρωμάτων (n-tier).

2.4 Το στρώμα πελάτη

Το στρώμα πελάτη (client tier) σε μια δικτυακή εφαρμογή αποτελεί το πρόγραμμα περιήγησης ιστοσελίδων (web browser) που βρίσκεται εγκατεστημένο σε έναν υπολογιστή που έχει πρόσβαση στο Διαδίκτυο. 

Αποκαλείται και ως «λεπτός» πελάτης (thin client), καθώς οι αρμοδιότητες του στρώματος αυτού είναι μόνο η αποστολή αιτήσεων για κάποια πληροφορία προς τον εξυπηρετητή δικτύου και η εμφάνιση της πληροφορίας που αυτός επιστρέφει, με τη μορφή συνήθως μιας ιστοσελίδας. Η επεξεργασία της πληροφορίας και η παραγωγή του ζητούμενου αποτελέσματος, δηλαδή όλη η προγραμματιστική λογική (application logic) της εφαρμογής, πραγματοποιείται από το μεσαίο στρώμα σε συνεργασία με το στρώμα των δεδομένων, όπως θα παρουσιάσουμε αναλυτικά στα επόμενα κεφάλαια.

Το γεγονός αυτό σημαίνει ότι κατά την ανάπτυξη της εφαρμογής δεν μας απασχολεί η εγκατάσταση ή η ρύθμιση του στρώματος πελάτη. Οποιοσδήποτε χρήστης διαθέτει κάποιο πρόγραμμα περιήγησης ιστοσελίδων μπορεί να χρησιμοποιήσει την εφαρμογή μας και να πάρει τις πληροφορίες που θέλει από τη βάση δεδομένων μας, χωρίς να μας ενδιαφέρει η πλατφόρμα, το λειτουργικό σύστημα ή το είδος του προγράμματος που χρησιμοποιεί. Αυτός είναι και ένας από τους λόγος που κάνει την ανάπτυξη  δικτυακών εφαρμογών με το μοντέλο τριών στρωμάτων και τους web browsers ως στρώμα πελάτη τόσο δημοφιλής.

Οι πλέον χρησιμοποιούμενοι web browser είναι ο  Μοzilla, ο Ιnternet Explorer και ο Opera, των οποίων οι ικανότητες στην εμφάνιση ιστοσελίδων, οι οποίες μάλιστα περιέχουν ελληνικούς χαρακτήρες, θεωρούνται πλέον δεδομένες, με αποτέλεσμα να μην χρειάζεται να ασχοληθούμε με το τι βρίσκεται στο στρώμα πελάτη κατά την ανάπτυξη της εφαρμογής.

3

Το μεσαίο στρώμα (Middle Tier)

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζουμε το μεσαίο στρώμα της αρχιτεκτονικής τριών στρωμάτων, δηλαδή τους εξυπηρετητές δικτύου. Αφού μιλήσουμε για το ρόλο που έχει το στρώμα αυτό στην αρχιτεκτονική μας, παρουσιάζουμε τον εξυπηρετητή δικτύου που χρησιμοποιείται στην εφαρμογή μας, τον Apache. Τέλος αναφερόμαστε στο πρωτόκολλο ΗTTP που χρησιμοποιείται για την επικοινωνία μεταξύ των δύο πρώτων στρωμάτων.

3.1 Γενικά - Ρόλος

 Το μεσαίο στρώμα έχει κεντρικό ρόλο σε μια δικτυακή εφαρμογή που ακολουθεί την αρχιτεκτονική τριών στρωμάτων. Είναι το στρώμα που επιτρέπει στα δύο άλλα στρώματα να επικοινωνήσουν μεταξύ τους, κάνοντας τις πληροφορίες που βρίσκονται στη  Βάση Δεδομένων προσβάσιμες στον Παγκόσμιο Ιστό. Εξυπηρετεί τις συνδέσεις των χρηστών και  παράγει τη δομή και το περιεχόμενο των δεδομένων που παρουσιάζονται στο στρώμα-πελάτη. Επίσης είναι υπεύθυνο για την ασφάλεια και αυθεντικοποίηση (authentication) των χρηστών που χρησιμοποιούν τη δικτυακή εφαρμογή.  Στο στρώμα αυτό ανήκει το κατεξοχήν  προγραμματιστικό μέρος  μιας δικτυακής εφαρμογής.

3.2 Εξυπηρετητές Δικτύου

Εξυπηρετητής δικτύου (Web Server) λέγεται το πρόγραμμα που αναλαμβάνει να εξυπηρετήσει τις δικτυακές αιτήσεις των πελατών (clients), συνήθως την προβολή μιας ιστοσελίδας, την ανάκτηση ενός αρχείου ή την εκτέλεση ενός προγράμματος (script) στο server. Το μηχάνημα στο οποίο εγκαθίσταται το πρόγραμμα αυτό και το οποίο είναι φυσικά συνδεδεμένο στο Internet, αποκαλείται επίσης Web Server. 
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Εικόνα 3-1. Η αρχιτεκτονική client-server στο διαδίκτυο

Οι εξυπηρετητές δικτύου αναπτύσσονται σύμφωνα με το μοντέλο προγραμματισμού client – server, όπως φαίνεται στην εικόνα 3-1. Επίσης χρησιμοποιούν το πρωτόκολλο μεταφοράς δεδομένων ΗΤΤP (Hypertext Transfer Protocol) προκειμένου να αποστείλουν στους χρήστες web τα αρχεία και τις ιστοσελίδες τα οποία αιτούνται. Οι αιτήσεις των χρηστών στέλνονται κι αυτές με τη βοήθεια του πρωτοκόλλου HTTP, όταν ο χρήστης αιτείται κάποια διεύθυνση URL στο web browser που χρησιμοποιεί.

Οι πιο δημοφιλείς web servers σήμερα είναι οι παρακάτω:

· Apache HTTP Server από το Apache Software Foundation 

· Internet Information Server (IIS) της Microsoft 

· Zeus Web Server της Zeus Technology

· Sun ONE της Sun Microsystems 

3.3 Internet Information Services – IIS
Η τεχνολογία Internet Information Services (IIS) της Microsoft είναι ένα σύνολο υπηρεσιών βασισμένων στο Διαδίκτυο για εξυπηρετητές που τρέχουν σε λειτουργικό σύστημα Windows. Στην παρούσα έκδοση του ενδιάμεσου συστήματος χρησιμοποιήθηκε η περιορισμένη έκδοση IIS 5.1, που είναι ενσωματωμένη στα Windows XP Professional.
3.4 HTTP –Ηypertext Transfer Protocol 

3.4.1  Περιγραφή πρωτοκόλλου

Το πρωτόκολλο HTTP ή πρωτόκολλο μεταφοράς υπερκειμένου, είναι το στάνταρ πρωτόκολλο  που χρησιμοποιείται για την επικοινωνία μεταξύ του web browser και του web server, δηλαδή των δύο πρώτων στρωμάτων του μοντέλου 3-Tier των δικτυακών εφαρμογών. 

Η τρέχουσα έκδοση του πρωτοκόλλου είναι η 1.1 και είναι αυτή που χρησιμοποιείται ως επί το πλείστον στις διαδικτυακές επικοινωνίες για τη μεταφορά υπερκειμένου. Το πρωτόκολλο ΗΤΤΡ 1.1 περιγράφεται αναλυτικά στο [RFC2616] (http://www.w3.org/Protocols/rfc2616), εδώ θα περιοριστούμε στην απλή παρουσίαση του πρωτοκόλλου προκειμένου στην κατανόηση τεχνικών που χρησιμοποιήθηκαν για τη λειτουργία και την ασφάλεια της δικτυακής μας εφαρμογής.  

Το ΗΤΤΡ είναι αρκετά απλό στη λειτουργία του: ένας πελάτης (web browser) αιτείται κάποιο πόρο (μια σελίδα HTML, ένα αρχείο ή το αποτέλεσμα ενός προγράμματος) από έναν εξυπηρετητή δικτύου και αυτός απαντάει στέλνοντας τον ζητούμενο πόρο ή ένα μήνυμα λάθους, αν η αίτηση δεν μπορεί να πραγματοποιηθεί. Για κάθε αίτηση (request) υπάρχει μία απάντηση (response).

Mια αίτηση ΗΤΤΡ αποτελείται από το όνομα της μεθόδου που χρησιμοποιείται, την περιγραφή του ζητούμενου πόρου, την έκδοση του πρωτοκόλλου ΗΤΤΡ και ένα προαιρετικό αριθμό παραμέτρων που δίνουν περισσότερες πληροφορίες και οδηγίες για το πώς πρέπει αυτός να επιστραφεί. Για παράδειγμα, μια απλή αίτηση για μια ιστοσελίδα index.html είναι η εξής :

GET /index.html HTTP/1.1

Host: www.ntua.gr
Αccept: text/plain, text/html
Η μέθοδος είναι συνήθως είτε η GET είτε η POST, οι οποίες διαφέρουν στο ότι η GET στέλνει τα δεδομένα για το ζητούμενο πόρο μέσω της διεύθυνσης URL, ενώ η POST στέλνει τα ίδια δεδομένα στο σώμα ενός πακέτου ΗΤΤΡ. Στην εφαρμογή μας χρησιμοποιείται κυρίως η δεύτερη μέθοδος η οποία πλεονεκτεί στο ότι δεν δημιουργεί μεγάλα URL’s, τα οποία ενδέχεται και να ξεπεράσουν το όριο μήκους ενός URL, και μπορεί να στείλει δεδομένα οποιασδήποτε κωδικοποίησης (η GET στέλνει μόνο 7-bit ASCII).

Μια επιτυχής απάντηση ΗΤΤΡ επιστρέφει τον αριθμό πρωτοκόλλου ΗΤΤΡ,  τον κωδικό (επιτυχίας) 200, διάφορες επικεφαλίδες (ημερομηνία, τύπος server, κ.α) και τη ζητούμενη πληροφορία. Για παράδειγμα:

HTTP/1.1 200 ΟΚ
Date: Thu, 13 Feb 2005 12:34:22 GMT

Server: Apache/1.3.27 (Unix)

Etag: “ef985a-a092-3fe7822b” 

Content-Type: text/html

<!DOCTYPE HTML PUBLIC….>

<HTML>

……
H επικεφαλίδα Etag χρησιμοποιείται από τους web browser για caching.

Σε περίπτωση αποτυχίας, για παράδειγμα μη εύρεση της ζητούμενης σελίδας, η απάντηση θα ήταν:


HTTP/1.1 404 Νot Found
3.4.2 Έλλειψη πληροφορίας για την κατάσταση (state) 

Το πρωτόκολλο HTTP όπως περιγράφηκε προηγουμένως, δεν ορίζει την κατάσταση της επικοινωνίας μεταξύ του web browser και του web server. Κάθε αίτηση του browser είναι ανεξάρτητη από την προηγούμενη και περιλαμβάνει πάντα τις ίδιες επικεφαλίδες που περιγράφουν τα ζητούμενα δεδομένα και πώς πρέπει να παραδοθούν. Το ίδιο ισχύει και για τις απαντήσεις του web server. Από τη στιγμή που ολοκληρωθεί μια αίτηση και η αντίστοιχη απάντηση, ο server δεν κρατάει πλέον καμία πληροφορία για την αίτηση ή την απάντηση. 

Αυτή η έλλειψη πληροφοριών έχει το πλεονέκτημα ότι δεν επιβαρύνει το server με το να κρατάει πληροφορίες για τους χρήστες και τις αιτήσεις που έχουν κάνει στο παρελθόν και δίνει την ευελιξία στους χρήστες να ζητάνε μη σχετιζόμενο υλικό.

Aπό την άλλη πλευρά, στις δικτυακές εφαρμογές βάσεων δεδομένων πολλές φορές απαιτείται η γνώση της προηγούμενης κατάστασης ενός συνδεδεμένου πελάτη. Για παράδειγμα, θέλουμε να ελέγχουμε την πρόσβαση των χρηστών, αλλά να μη ζητείται συνέχεια από τους χρήστες η αυθεντικοποίηση της ταυτότητάς τους. Για να το καταφέρουμε αυτό πρέπει να προσθέσουμε κάποια πληροφορία η οποία να περιγράφει κατά μοναδικό τρόπο τη σύνοδο (session) ενός συνδεδεμένου χρήστη. Αυτό που γίνεται συνήθως και που εφαρμόζεται στην εφαρμογή μας, είναι η ανταλλαγή ενός κλειδιού συνόδου (session key) μεταξύ του  web browser και του web server. Το κλειδί αυτό αποθηκεύεται στη βάση δεδομένων για κάθε συνδεδεμένο χρήστη και χρησιμοποιείται από τον web server για να επαναφέρει κάποια πληροφορία από τις προηγούμενες ΗΤΤΡ αιτήσεις του χρήστη, για παράδειγμα, σε ποιο μενού βρισκόταν στην τελευταία του αίτηση.

4

Το Στρώμα Βάσης Δεδομένων (Database- Tier)

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζουμε το τρίτο στρώμα και το ρόλο του στην αρχιτεκτονική τριών στρωμάτων. Έπειτα αναφέρουμε γενικά χαρακτηριστικά των συστημάτων διαχείρισης βάσεων δεδομένων και παρουσιάζουμε το σύστημα που χρησιμοποιήσαμε για την εφαρμογή μας, τον MySQL server. Τέλος, αναφερόμαστε στην SQL, τη γλώσσα για την επικοινωνία με μια βάση δεδομένων. 

4.1 Ρόλος

Το στρώμα Βάσης Δεδομένων είναι υπεύθυνο για την αποθήκευση και την ανάκτηση  των δεδομένων της εφαρμογής. Επίσης, στις αρμοδιότητές του ανήκουν η διευθέτηση των ενημερώσεων που γίνονται επί των δεδομένων, η παροχή ταυτόχρονης (παράλληλης) πρόσβασης στα δεδομένα από τον εξυπηρετητή δικτύου (web server), η ασφάλεια και ακεραιότητα των δεδομένων, καθώς και η παροχή κάποιων επιπλέον υπηρεσιών, όπως για παράδειγμα, η δημιουργία αντιγράφων ασφάλειας των δεδομένων. Ένα καλό στρώμα βάσης δεδομένων πρέπει κατά κύριο λόγο να παρέχει τη γρήγορη και ευέλικτη πρόσβαση σε ένα μεγάλο όγκο δεδομένων.

Για να γίνουν δυνατά τα παραπάνω απαιτείται η δημιουργία αρκετά πολύπλοκων προγραμμάτων. Ευτυχώς, τα περισσότερα συστήματα διαχείρισης βάσεων δεδομένων (Database Management Systems – DBMS) είναι σχεδιασμένα έτσι ώστε να μην φαίνεται στο χρήστη η προγραμματιστική πολυπλοκότητα. Για τη δημιουργία και τη συντήρηση μιας βάσης δεδομένων με τα συστήματα αυτά, δεν απαιτείται η κατανόηση της υποκείμενης αρχιτεκτονικής του συστήματος, απλά ο σωστός σχεδιασμός της βάσης και η σωστή δημιουργία επερωτήσεων προς τη βάση.

Εκτός από τη χρήση DBMS, στο στρώμα Βάσης Δεδομένων μπορούν να χρησιμοποιηθούν εναλλακτικοί τρόποι για την διαχείριση των δεδομένων, όπως μηχανές αναζήτησης δεδομένων (search engines) και συστήματα διαχείρισης εγγράφων (document management systems).

 Στην εφαρμογή μας επιλέχθηκε η χρήση DBMS και η επιλογή αυτή δικαιολογείται από τα λεγόμενα στη συνέχεια του κεφαλαίου.

 4.2 Συστήματα Διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων 

Σύστημα Διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων (Database Management System – DBMS) αποκαλούμε μια συλλογή προγραμμάτων που επιτρέπουν στο χρήστη να δημιουργήσει και να συντηρήσει μια Βάση Δεδομένων. 

Βάση Δεδομένων (Database) αποκαλείται μια συλλογή από σχετιζόμενα δεδομένα, όπου με το όρο δεδομένα εννοούμε γνωστά γεγονότα που μπορούν να καταγραφούν και που έχουν κάποια εγγενή σημασία. Για παράδειγμα, βάση δεδομένων είναι οι αριθμοί τηλεφώνων και οι διευθύνσεις μιας ομάδας ανθρώπων. Από την άλλη μεριά και οι λέξεις αυτού του κειμένου αποτελούν δεδομένα που σχετίζονται μεταξύ τους, αλλά δεν συνιστούν βάση δεδομένων.

Η αποθήκευση και η επεξεργασία δεδομένων με τη χρήση ενός DBMS διαφέρει έναντι των παραδοσιακών εφαρμογών επεξεργασίας αρχείων στα εξής κύρια χαρακτηριστικά:

· Ύπαρξη καταλόγου με πληροφορίες (μετα-δεδομένα) που περιγράφουν τη δομή της κυρίως Βάσης. Ενώ το λογισμικό επεξεργασίας αρχείων μπορεί να προσπελάσει μόνο συγκεκριμένες βάσεις δεδομένων, το λογισμικό ενός DBMS μπορεί να προσπελάσει διαφορετικές βάσεις δεδομένων εξάγοντας τους ορισμούς τους από τον κατάλογο και στη συνέχεια χρησιμοποιώντας τους ορισμούς αυτούς

· Αφαίρεση δεδομένων και ανεξαρτησία προγραμμάτων – δεδομένων και προγραμμάτων – πράξεων. Η δομή των αρχείων με τα δεδομένα αποθηκεύεται στον κατάλογο του DBMS, ξεχωριστά από τα προγράμματα προσπέλασης των δεδομένων. Επίσης οι πράξεις επεξεργασίας των δεδομένων είναι ανεξάρτητες από την υλοποίησή τους. Έτσι μπορούμε εύκολα να προσθέτουμε νέα πεδία στα δεδομένα μας χωρίς να χρειάζεται να επανεγγράφουμε τον κώδικα της εφαρμογής που χρησιμοποιεί τα δεδομένα.

· Υποστήριξη πολλαπλών Όψεων των δεδομένων. Κάθε χρήστης μπορεί να απαιτεί μια διαφορετική προοπτική ή όψη της βάσης δεδομένων, επιλέγοντας το υποσύνολο των δεδομένων που τον ενδιαφέρει. Η όψη μπορεί να περιλαμβάνει και εικονικά δεδομένα που παράγονται από αρχεία της βάσης αλλά δεν αποθηκεύονται σε αυτήν.
· Διαμοιρασμός των δεδομένων μεταξύ πολλαπλών δοσοληψιών. Τα συστήματα διαχείρισης βάσεων δεδομένων περιλαμβάνουν λογισμικό που εξασφαλίζει ότι ταυτόχρονες δοσοληψίες χρηστών με τα δεδομένα εκτελούνται σωστά, δίχως παρεμβολές.
Η προσέγγιση της χρήσης βάσεων δεδομένων προσφέρει αρκετά πλεονεκτήματα σε σχέση με τα συστήματα επεξεργασίας αρχείων: 

· Ελάττωση του χρόνου ανάπτυξης των εφαρμογών  

· Ευελιξία στην επέκταση των δεδομένων 

· Έλεγχος των πλεονασμών στα δεδομένα

· Επιβολή περιορισμών ορθότητας στα εισαγόμενα δεδομένα 

· Περιορισμός της μη εξουσιοδοτημένης προσπέλασης στα δεδομένα 

· Παροχή πολλαπλών διεπαφών χρηστών   

· Παροχή μηχανισμών τήρησης εφεδρικών αντιγράφων και ανάκαμψης (backup and recovery) 

Παρά τα παραπάνω πλεονεκτήματα υπάρχουν περιπτώσεις όπου η χρήση ενός DBMS μπορεί να επιφέρει άσκοπο επιπλέον κόστος χρήσης. Αν τα δεδομένα είναι απλά και καλά ορισμένα και δεν αναμένεται να αλλάξουν και επίσης, δεν απαιτείται η προσπέλαση πολλών χρηστών στα δεδομένα, τότε η ανάπτυξη ενός προγράμματος επεξεργασίας αρχείου που περιέχει τα δεδομένα αποτελεί μια απλούστερη και οικονομικότερη λύση.

Στην εφαρμογή μας, την ανάπτυξη του δικτυακού τόπου, τα αποθηκεμένα στη βάση δεδομένα, αφορούν τις πληροφορίες για τα διδασκόμενα μαθήματα, τις λεπτομέρειες για τα αρχεία που μπορούν να ανακτήσουν οι φοιτητές, τα στατιστικά επισκεψιμότητας του δικτυακού τόπου, δεδομένα για την πιστοποίηση των συνδεδεμένων χρηστών μέχρι και τις ρυθμίσεις για την εμφάνιση των ιστοσελίδων. Τα αποθηκεμένα δεδομένα λοιπόν είναι πολλά και διαφορετικής φύσης και η χρήση ενός DBMS  είναι η ενδεδειγμένη, προκειμένου τα δεδομένα να οργανωθούν σε πίνακες και να γίνει πιο εύκολα και ελεγχόμενα η αποθήκευση και η εξαγωγή των δεδομένων.

Στην αγορά κυκλοφορούν πολλά συστήματα διαχείρισης βάσεων δεδομένων, μεταξύ των οποίων τα πιο ευρέως διαδεδομένα είναι τα παρακάτω:

· Oracle 

· MS SQL Server

· IBM DB2

· dBASE

· MySQL Server

· PostgreSQL
Από τα παραπάνω συστήματα, τα τέσσερα πρώτα είναι εμπορικά ενώ τα δύο τελευταία δίνονται δωρεάν με την άδεια χρήσης Ανοικτού Λογισμικού (Open Source). 

Στην περίπτωση μας χρησιμοποιήθηκε ο MySQL Server τον οποίο παρουσιάζουμε στο επόμενο κεφάλαιο, μαζί με τους λόγους που οδήγησαν στην επιλογή του.

4.3 MySQL Server
4.3.1Γενικά 

Ο MySQL Server είναι ένα σύστημα διαχείρισης σχεσιακών βάσεων δεδομένων SQL ανοιχτού κώδικα (Open Source), το οποίο παρέχεται δωρεάν από την εταιρεία MySQL AB (http://www.mysql.com), υπό την άδεια χρήσης GPL (GNU General Public License, http://www.fsf.org/licenses).

Mε τον όρο Ανοικτού Κώδικα περιγράφεται το λογισμικό του οποίου κώδικας διατίθεται ελεύθερα με αποτέλεσμα ο καθένας να μπορεί να επέμβει και να τον διορθώσει ή απλά να τον επεκτείνει (για ένα λεπτομερέστερο ορισμό βλέπε)
 http://www.opensource.org/docs/definition.php 

Μια σχεσιακή βάση δεδομένων (Relational Database) παριστάνει τα δεδομένα ως μια συλλογή από πίνακες, όπου κάθε πίνακας μπορεί να αποθηκευτεί ως ξεχωριστό αρχείο. Το μοντέλο αυτό προσφέρει ταχύτητα και αξιοπιστία και είναι το πιο σύνηθες στις σύγχρονες βάσεις δεδομένων. 

Το ακρωνύμιο SQL προέρχεται από το Structured Query Language, η οποία είναι η πιο διαδεδομένη γλώσσα που χρησιμοποιείται για την πρόσβαση σε σχεσιακές βάσεις δεδομένων. Περισσότερα για την SQL θα πούμε σε επόμενη υποενότητα.

4.3.2 Κύρια Χαρακτηριστικά

Ο ΜySQL Server αν και παρέχεται δωρεάν διαθέτει πολλά από τα χαρακτηριστικά των ακριβών, εμπορικών συστημάτων διαχείρισης βάσεων δεδομένων. Ακολουθεί λίστα με τα κύρια χαρακτηριστικά του MySQL Server:

· Ο κώδικας είναι γραμμένος σε C και C++ και έχει δοκιμαστεί με πολλούς διαφορετικούς μεταγλωττιστές.

· Δουλεύει σε πολλές διαφορετικές πλατφόρμες (Linux 2.0+, FreeBSD, HP-UX, Mac OS X, Novell Netware, OS/2, Solaris 2.5+, MS Windows, κ.α.)

· Διατίθενται προγραμματιστικές διεπαφές (APIs) για πολλές γλώσσες προγραμματισμού (C, C++, Java, Perl, PHP, Python, Tcl, κ.α).

· Υποστηρίζει πλήρως τη λειτουργία πολλαπλών νημάτων (multi-threaded) και μπορεί να χρησιμοποιεί πολλαπλούς επεξεργαστές, εφόσον αυτοί είναι διαθέσιμοι.

·  Χρησιμοποιεί πολύ γρήγορα B-Δέντρα (B-Trees) με δυνατότητα συμπίεσης ευρετηρίου (index compression).

· Διαθέτει πολύ γρήγορο και αποτελεσματικό σύστημα ανάθεσης μνήμης, χωρίς διαρροές (memory leaks), βασιζόμενο σε threads.

· Υποστηρίζει πλήρως τους τύπους δεδομένων και τις προτάσεις και συναρτήσεις που ορίζει το πρότυπο της ANSI SQL, καθώς και έξτρα τύπους και συναρτήσεις προς διευκόλυνση των χρηστών.

· Διαθέτει ασφαλές και ευέλικτο σύστημα προνομίων και κωδικών. Όλοι οι κωδικοί ασφάλειας μεταφέρονται κρυπτογραφημένοι.

· Μπορεί να χειριστεί πολύ μεγάλες βάσεις δεδομένων. Υπάρχουν παραδείγματα εφαρμογών με εκατομμύρια εγγραφές και χιλιάδες πίνακες. Το μέγιστο μέγεθος ενός πίνακα είναι 8 εκατομμύρια terabytes (2^63 bytes), μέγεθος αρκετά μεγαλύτερο από το μέγιστο επιτρεπτό από το σύστημα αρχείων στα συνήθη λειτουργικά συστήματα. 

· Επιτρέπονται μέχρι και 64 ευρετήρια ανά πίνακα. Κάθε ευρετήριο μπορεί να αποτελείται από 1 έως 16 στήλες.

· Επιτρέπει τη σύνδεση στους πελάτες (clients) μέσω TCP/IP sockets, από κάθε πλατφόρμα. Οι χρήστες Unix μπορούν επίσης να συνδεθούν με Unix domain sockets, ενώ οι χρήστες Windows μπορούν να συνδεθούν με named pipes.

· Παρέχεται υποστήριξη σε πολλά διαφορετικά σετ χαρακτήρων (character sets), συμπεριλαμβανομένων και των ελληνικών (ISO 8859-7).

Ακολουθούν τρία γραφήματα τα οποία δείχνουν ότι o ΜySQL Server τα καταφέρνει εξίσου καλά στο τομέα της ταχύτητας και της σταθερότητας με τα μεγάλα εμπορικά DBMS.
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Εικόνα 4-1. Συγκριτικές αποδόσεις 5 DBMS
(Πηγή: http://www.eweek.com/article2/0,4149,293,00.asp)
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Εικόνα 4-2. Σφάλματα κώδικα ανά 1000 γραμμές κώδικα (KLOC)

(Πηγή: Reasoning “Defect Metrics Report for MySQL, ver 4.0.16, http://www.reasoning.com/downloads/mysql_inspection.html)

Περισσότερα συγκριτικά τεστ και αναφορές για την απόδοση του ΜySQL server μπορεί να αναζητήσει κανείς και στους ακόλουθους δικτυακούς τόπους:

http://wiki.astrogrid.org/bin/view/Astrogrid/DbmsEvaluations

http://dev.mysql.com/tech-resources/features.html

4.4 SQL – Structured Query Language
4.4.1 Γενικά

Οι εξυπηρετητές βάσεων δεδομένων (Database Servers), όπως ο MySQL, αποτελούν αρκετά πολύπλοκο λογισμικό. Όμως, το σημαντικό κομμάτι για μια δικτυακή εφαρμογή που χρησιμοποιεί βάς/η δεδομένων, είναι η διεπαφή (interface) που χρησιμοποιείται για την πρόσβαση στη βάση. Η διεπαφή αυτή είναι προσβάσιμη μέσω της γλώσσας SQL.

H SQL (Structured Query Language) είναι μια πλήρης γλώσσα βάσεων δεδομένων που χρησιμοποιείται για τον ορισμό αλλά και για το χειρισμό των δεδομένων σε βάσεις που χρησιμοποιούν το σχεσιακό μοντέλο δεδομένων.  Επίσης περιλαμβάνει εντολές για τον προσδιορισμό της ασφάλειας και των δικαιοδοσιών, για τον έλεγχο των δοσοληψιών καθώς και κανόνες για την εμφύτευση εντολών SQL σε μια γλώσσα προγραμματισμού, όπως η C ή η PHP.

Η SQL αποτελεί σήμερα τη γλώσσα – πρότυπο για τα σχεσιακά συστήματα διαχείρισης βάσεων δεδομένων και ίσως είναι ένας από τους λόγους που τα σχεσιακά συστήματα επικράτησαν έναντι άλλων μοντέλων. Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται συνοπτικά η ιστορία της SQL
	Έτος
	Όνομα
	Σχόλια

	1986
	SQL-86
	Πρωτοδημοσιεύθηκε από τον ANSI. Από τον ISO το 1987

	1989
	SQL-89
	Αναθεωρημένη έκδοση

	1992
	SQL-92  (ή SQL2)
	Μεγάλη αναθεώρηση

	1999
	SQL: 1999 (ή SQL3)
	Προσθήκη regular expressions, αναδρομικών queries, triggers, μη-βαθμωτών τύπών δεδομένων και αντικειμενοστραφών χαρακτηριστικών

	2003
	SQL: 2003
	Εισαγωγή XML χαρακτηριστικών, window functions. 


Πίνακας εκδόσεων της SQL
Η έκδοση SQL-92 είναι αυτή που υποστηρίζεται πιο ευρέως από τα πιο δημοφιλή συστήματα διαχείρισης βάσεων δεδομένων. Πολλά συστήματα εφαρμόζουν μόνο ένα υποσύνολο από τα χαρακτηριστικά των πιο πρόσφατων στάνταρ SQL:1999 και SQL:2003. Ο MySQL Server υποστηρίζει το στάνταρ SQL-92 και έχει ορισμένες αποκλειστικές προεκτάσεις.

4.4.2 Βασικές Εντολές

Σκοπός μας εδώ είναι να παρουσιάσουμε τις βασικές μόνο εντολές της SQL που χρησιμοποιούνται κατά τη δημιουργία και χρήση μιας σχεσιακής βάσης δεδομένων. 

· Η εντολή CREATE χρησιμοποιείται για την δημιουργία μιας βάσης ή ενός πίνακα (table) που ανήκει στη βάση δεδομένων.

· Η εντολή DROP χρησιμοποιείται για τη διαγραφή ενός πίνακα από τη βάση.

· Η εντολή INSERT χρησιμοποιείται για την εισαγωγή μιας ή περισσότερων γραμμών (rows) σε ένα πίνακα

· Η εντολή UPDATE χρησιμοποιείται για την ενημέρωση των δεδομένων σε ένα σύνολο γραμμών ενός πίνακα 

· Η εντολή DELETE χρησιμοποιείται για τη διαγραφή γραμμών από ένα πίνακα

· Η εντολή SELECT χρησιμοποιείται για τη δημιουργία επερωτήσεων στη βάση δεδομένων. Επιστρέφει γραμμές από ένα ή περισσότερους πίνακες, οι οποίες πληρούν δοσμένα κριτήρια. Είναι η εντολή που χρησιμοποιείται πιο συχνά

· Η εντολή GRANT χρησιμοποιείται για την εξουσιοδότηση ενός χρήστη να εκτελεί πράξεις σε μια βάση δεδομένων

· Η εντολή REVOKE χρησιμοποιείται αντίθετα για αν περιορίσει τις πράξεις που μπορεί να εκτελέσει ένας χρήστης.

Στο επόμενο κεφάλαιο, όπου παρουσιάζεται η γλώσσα προγραμματισμού PHP, θα δείξουμε πως ενσωματώνονται οι εντολές της SQL στον κώδικα της PHP, προκειμένου να δημιουργηθούν επερωτήσεις στη βάση και να ανακτηθούν τα αποτελέσματα αυτών. 

Επίσης στο κεφάλαιο 7 -Υλοποίηση παρουσιάζεται το σχήμα της βάσης που δημιουργήθηκε για την εφαρμογή μας, ενώ στον οπτικό δίσκο που συνοδεύει τη διπλωματική υπάρχει το αρχείο που περιέχει τις εντολές SQL για τη δημιουργία της βάσης δεδομένων και την εισαγωγή των πρώτων δεδομένων σε αυτή.

5

Δικτυακός Προγραμματισμός με την PHP
Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζουμε τη γλώσσα PHP και ορισμένα από τα βασικά χαρακτηριστικά της που την καθιστούν ως την πλέον δημοφιλή γλώσσα για την ανάπτυξη δικτυακών εφαρμογών. Επίσης παρουσιάζουμε πως μπορούμε να ενσωματώσουμε κώδικα της PHP μέσα σε κώδικα HTML και τα βασικά βήματα για την επικοινωνία της PHP με τον MySQL server. 

5.1 Βασικά Χαρακτηριστικά

Η ΡΗΡ, ακρωνύμιο του όρου PHP Hypertext Preprocessor, είναι μια γλώσσα προγραμματισμού ανοιχτού κώδικα, η οποία χρησιμοποιείται ευρέως για τη συγγραφή κομματιών κώδικα (scripts) που τρέχουν στο web server και όπως θα δείξουμε παρακάτω αποτελεί άριστο εργαλείο για την ανάπτυξη δικτυακών εφαρμογών που χρησιμοποιούν βάσεις δεδομένων.

Η PHP πρωτοπαρουσιάστηκε το 1994 και από τότε έχει υποστεί πάρα πολλές αλλαγές μέχρι την έκδοση ΡΗΡ 4 η οποία είναι και η πιο δημοφιλής και είναι αυτή που χρησιμοποιήθηκε για την ανάπτυξη της εφαρμογής. 

Στην αγορά υπάρχουν πολλές άλλες γλώσσες οι οποίες μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την ανάπτυξη δικτυακών εφαρμογών, μεταξύ των οποίων: η ΑSP (Active Server Pages), η JSP (Java Server Pages), η Perl, η Python, η ColdFusion, κ.α. Όμως η ΡΗΡ διαθέτει ένα σύνολο χαρακτηριστικών που την καθιστούν την πιο δημοφιλή επιλογή. Τα βασικότερα εξ αυτών είναι τα παρακάτω:

· Είναι γλώσσα ανοιχτού κώδικα (Open Source). Αυτό σημαίνει ότι διατίθεται δωρεάν, (με την άδεια χρήσης: http://www.php.net/license/3_0.txt) αλλά και ότι υποστηρίζεται από μια διεθνής κοινότητα προγραμματιστών, η οποία συμβάλλει στη γρήγορη ανάπτυξη και βελτίωση σφαλμάτων του πυρήνα της γλώσσας.

· Έχει πολύ καλές επιδόσεις, κυρίως σε μικρής και μεσαίας  κλίμακας εφαρμογές, χωρίς να απαιτεί ακριβό εξοπλισμό. Διάφορα συγκριτικά τεστ στο διαδίκτυο αποδεικνύουν την υπεροχή της ΡΗΡ έναντι του ανταγωνισμού:

 http://www.devparadise.com/technoweb/sys/bench/ 

 http://www.zend.com
· Είναι πολύ εύκολη στην κατανόηση (η σύνταξη μοιάζει πολύ με της C και της Perl) και αρκετά γρήγορη στη ανάπτυξη του κώδικα, μειώνοντας κατά πολύ το χρόνο ανάπτυξης μιας εφαρμογής σε σχέση με πιο πολύπλοκες γλώσσες. Επίσης, υπάρχουν πολλές ενσωματωμένες συναρτήσεις οι οποίες παρέχουν χρήσιμες λειτουργίες, όπως διαχείριση αρχείων, αποστολή email, δημιουργία εγγράφων PDF, διαχείριση cookies κ.α.

· Μπορεί να λειτουργήσει χωρίς μετατροπές σε πολλές διαφορετικές πλατφόρμες (Linux, FreeBSD, Solaris, MS Windows). Η PHP υποστηρίζει τους Apache, MS IIS, Netscape και iPlanet servers και πολλούς άλλους web servers. Επίσης διαθέτει συνδέσεις για πολλά συστήματα βάσεων δεδομένων μεταξύ των οποίων: ΜySQL, PostgreSQL, Oracle, Informix, Sybase, κ.α.
· Ένα PHP script μπορεί να ενσωματωθεί πολύ απλά σε ένα έγγραφο HTML. Όταν αυτό το έγγραφο ζητηθεί, η μηχανή μετάφρασης PHP στον web server εκτελεί το script και το παραγόμενο αποτέλεσμα στέλνεται στον web browser, ο οποίος δεν μπορεί να δει το αρχικό script. Αυτό σημαίνει ότι η PHP είναι ανεξάρτητη από το web browser που χρησιμοποιείται στο στρώμα πελάτη (client tier).

· Επειδή η γλώσσα έχει γίνει τόσο δημοφιλής κυκλοφορούν ευρέως πολλά κομμάτια κώδικα ακόμα και προγραμματιστικά πακέτα, γραμμένα σε PHP, τα οποία διατίθενται ελεύθερα και κάνουν ακόμη πιο γρήγορη την ανάπτυξη μιας δικτυακής εφαρμογής. Μια τέτοια κοινή αποθήκη είναι η PEAR (http://pear.php.net)

Οι παραπάνω λόγοι εξηγούν τους λόγους για τους οποίους η PHP θεωρείται ως η ενδεδειγμένη γλώσσα για την ανάπτυξη μιας δικτυακής εφαρμογής σαν τη δική μας. 

Μια ένδειξη για την έκρηξη της δημοτικότητας αποτελεί η έρευνα της εταιρείας Netcraft (http://www.netcraft.com/survey/) η οποία δείχνει ότι η PHP χρησιμοποιείται από 18.500.000 περίπου domain στο Internet. Στο site: http://www.tiobe.com/tiobe_index,  η ΡΗΡ αναφέρεται ως η γλώσσας της χρονιάς για το 2004 με κριτήριο το αυξανόμενο ενδιαφέρον των προγραμματιστών.

Πρόσφατα έγινε διαθέσιμη η τελευταία έκδοση, ΡΗΡ 5, η οποία υποστηρίζει περισσότερα αντικειμενοστραφή χαρακτηριστικά, ΧΜL, διαχείριση σφαλμάτων και άλλα χαρακτηριστικά που την φέρνουν πιο κοντά σε πιο ολοκληρωμένες γλώσσες προγραμματισμού, όπως η Java και η C++.  (βλ. http://www.onjava.com/pub/a/onjava/2003/10/15/php_scalability.html)

5.2 Ένα εισαγωγικό παράδειγμα

Παραθέτουμε ένα μικρό παράδειγμα για να δείξουμε πώς ενσωματώνεται η ΡΗΡ σε ένα αρχείο HTML:

	<html>

    <head>

            <title>Example</title>

    </head> 

    <body>

            <?php

            $output="Hello World";

            echo $output;

            ?>

   </body>

</html>



	


To παράδειγμα αυτό δείχνει τη διαφορά της PHP από άλλες γλώσσες προγραμματισμού όπως η Perl ή η C. Αντί να γράφεται ένα πρόγραμμα με πολλές εντολές για να παράγει HTML, γράφεται ένα HTML script με ενσωματωμένο κώδικα ΡΗΡ για να κάνει κάτι- στο παραπάνω παράδειγμα να εμφανίσει κάποιο κείμενο. Ο κώδικας PHP περικλείεται από τις ειδικές ετικέτες αρχής και τέλους (<?php και ?>), οι οποίες  επιτρέπουν την εύκολη μεταφορά μέσα και έξω από τη «λειτουργία PHP». Αφού η μηχανή μετάφρασης της PHP στον web server εκτελέσει το script, στον web browser στέλνεται  τελικά ο παρακάτω ΗΤΜL κώδικας:

<html>

    <head>

            <title>Example </title>

    </head> 

    <body>

            Hello World 

    </body>

</html>

Βλέπουμε ότι το κομμάτι με το PHP script έχει αντικατασταθεί με το παραγόμενο αποτέλεσμά του (εδώ, την εμφάνιση ενός μηνύματος) με αποτέλεσμα να κρύβεται από τον τελικό χρήστη ο κώδικας που βρίσκεται πίσω από την εμφάνιση της ιστοσελίδας. Για αυτό και η PHP ονομάζεται server-side γλώσσα προγραμματισμού, επειδή τρέχει στο server σε αντίθεση από την Javascript, για παράδειγμα, η οποία τρέχει στην πλευρά του χρήστη (client-side).

Μια άλλη παρατήρηση από το παραπάνω παράδειγμα είναι ότι η PHP δεν απαιτεί τον ορισμό των μεταβλητών πριν αυτές χρησιμοποιηθούν. Εδώ η μεταβλητή $output ορίζεται κατά τη μετάφραση ως μεταβλητή τύπου string, επειδή αρχικοποιήθηκε με το string «Hello World». Αυτό το χαρακτηριστικό οδηγεί στην πιο εύκολη και γρήγορη συγγραφή κώδικα, με το μειονέκτημα ότι πρέπει ο προγραμματιστής να είναι προσεκτικός στην τιμή και τον τύπο που παίρνουν οι μεταβλητές που χρησιμοποιεί.

5.3 Επικοινωνία της PHP με βάσεις δεδομένων

Όπως ειπώθηκε ήδη, η PHP θεωρείται ιδανική γλώσσα για τη συγγραφή δυναμικών εφαρμογών που επικοινωνούν με βάσεις δεδομένων, αφού διαθέτει ενσωματωμένες συναρτήσεις που επικοινωνούν με πλήθος εμπορικών συστημάτων βάσεων δεδομένων. Επίσης υπάρχει μια αφαιρετική επέκταση DBX βάσεων δεδομένων (DBX database abstraction extension) που επιτρέπει να χρησιμοποιείται διάφανα οποιαδήποτε βάση δεδομένων υποστηρίζεται από αυτή την επέκταση. Επιπλέον η PHP υποστηρίζει το ODBC, το Open Database Connection standard (Ανοιχτό πρότυπο Σύνδεσης Βάσεων δεδομένων) κι  έτσι μπορεί να συνδεθεί σε οποιαδήποτε βάση δεδομένων που υποστηρίζει αυτό το παγκόσμιο πρότυπο.

Εδώ παρουσιάζουμε συνοπτικά, με τη βοήθεια ενός παραδείγματος, τις συναρτήσεις της PHP που χρησιμοποιούνται για τη σύνδεση με μια βάση δεδομένων στη MySQL, τη δημιουργία επερωτήσεων και την ανάκτηση των αποτελεσμάτων για περαιτέρω επεξεργασία τους από την εφαρμογή.

Έστω το ακόλουθο κομμάτι κώδικα:

<?php
   //Δημιουργία σύνδεσης προς τoν MySQL Server
   $connection = mysql_connect("localhost","username","passwd");

   //Εμφάνιση κωδικού σφάλματος σε περίπτωση αποτυχημένης σύνδεσης

   if (!$connection) {

    die('Could not connect: ' . mysql_error());

}

   //Επιλογή μιας βάσης δεδομένων

   mysql_select_db("mydb", $connection);

   // Δημιουργία μιας επερώτησης (query) προς τη βάση

   $result = mysql_query ("SELECT * FROM mytable", $connection);

   // Επιστροφή των αποτελεσμάτων του query
   while ($row = mysql_fetch_array($result, MYSQL_NUM))

   {


//  επεξεργασία των αποτελεσμάτων

   }

   //Kλείσιμο της σύνδεσης με τον Server
   mysql_close ($connection);



?>

· Η συνάρτηση mysql_connect() χρησιμοποιείται για τη σύνδεση με τον MySQL Server και δέχεται 3 παραμέτρους: το hostname ή την IP διεύθυνση του server, το όνομα του χρήστη που έχει πρόσβαση στον server και τον κωδικό ασφαλείας του. Η τιμή που επιστρέφει η συνάρτηση χρησιμοποιείται σαν παράμετρος στις μετέπειτα συναρτήσεις που καλούνται προς τον MySQL Server.

· Η συνάρτηση mysql_error() επιστρέφει το μήνυμα λάθους σε περίπτωση αποτυχίας της προηγούμενης πράξης που έγινε προς τον MySQL Server.

· Η συνάρτηση mysql_select_db() επιλέγει μια συγκεκριμένη βάση δεδομένων η οποία έχει ήδη δημιουργηθεί στον MySQL Server. Οι παράμετροι που δίνονται είναι το όνομα της βάσης και η τιμή που επιστράφηκε από την mysql_connect(). 

· Η συνάρτηση mysql_query() χρησιμοποιείται για την αποστολή μιας επερώτησης (query) στη βάση δεδομένων που ορίζει η δεύτερη παράμετρος ($connection). H πρώτη παράμετρος είναι το query που θέλουμε να εκτελεστεί. Η σύνταξη της επερώτησης SQL είναι ακριβώς όμοια με τη σύνταξη που χρησιμοποιείται κατά τη δημιουργία ενός query από το command line interface του MySQL Server.

· Η συνάρτηση mysql_fetch_array() επιτρέπει την ανάκτηση των εγγραφών (rows) που επέστρεψε προηγούμενο query προς τη βάση.

· Επίσης αν δεν μας ενδιαφέρουν τα δεδομένα που επιστράφηκαν, αλλά το πόσες εγγραφές επηρεάστηκαν από την επερώτηση μπορεί να χρησιμοποιηθεί η συνάρτηση mysql_affected_rows().

· Tέλος η συνάρτηση mysql_close() μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να κλείσει την σύνδεση που ορίζει η παράμετρος $connection, αν και αυτό δεν είναι απαραίτητο αφού όλες οι συνδέσεις προς την βάση δεδομένων κλείνουν αυτόματα με το τέλος του script.

6

Υλοποίηση

6.1 Εισαγωγή

Σκοπός της πλατφόρμας e-μάθησης που υλοποιήθηκε είναι η χρήση της ως όσο το δυνατόν καλύτερο εργαλείο ενός διδάσκοντα, σε ένα μάθημα υποστηριζόμενο από υπολογιστές, για την αυτοματοποιημένη παρακολούθηση της εξέλιξης της πορείας εκπαιδευομένων του.

Η πλατφόρμα αυτή έχει υλοποιηθεί με τη χρήση της γλώσσας προγραμματισμού PHP και υποστηρίζεται από βάση δεδομένων MySQL. Συγκεκριμένα η πλατφόρμα αποτελείται (όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα) από:
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Εικόνα 6-1. Modules πλατφόρμας e-μάθησης

1. To Database creator module το οποίο δημιουργεί μια βάση δεδομένων σε DBMS (σύστημα διαχείρισης βάσης δεδομένων) MySQL. Στη βάση δεδομένων αποθηκεύονται τα μαθήματα όπως επίσης και τα αποτελέσματα της διαχείρισης της πλατφόρμας (δημιουργία-διαχείριση χρηστών, παρακολούθηση της προόδου των εκπαιδευομένων, ανταλλαγή μηνυμάτων κ.λ.π.).

2. Το Administrator module που χρησιμοποιείται για να: 

· ανεβάσουμε το μάθημα από τον υπολογιστή του χρήστη (καθηγητή) στον server και να το υποθηκεύσουμε στην βάση δεδομένων σε κατάλληλη μορφή

· δημιουργήσουμε χρήστες (διαχειριστές, καθηγητές και εκπαιδευομένους)

· δημιουργήσουμε τάξεις, αντιστοίχηση μαθημάτων σε κάθε τάξη, εγγραφή εκπαιδευομένων σε κάθε τάξη, ορισμού υπευθύνου καθηγητή για κάθε τάξη και επιβλέποντα καθηγητή για κάθε εκπαιδευόμενο

· δημιουργήσουμε εσωτερικό ηλεκτρονικό ταχυδρομείο μεταξύ των χρηστών

· δημιουργήσουμε σύστημα ανακοινώσεων μεταξύ των χρηστών

3. Tο evaluation module το οποίο δίνει την δυνατότητα στον καθηγητή η τον διαχειριστή του συστήματος να παρακολουθεί και να εκτιμά την πρόοδο των εκπαιδευομένων.

6.2 Εγκατάσταση – ελάχιστες απαιτήσεις για την λειτουργία της πλατφόρμας

Αν και το περιβάλλον που έχει δημιουργηθεί μπορεί να λειτουργήσει σε πολλούς συνδυασμούς λειτουργικών συστημάτων-εξυπηρετητών βάσεων δεδομένων, έχει δοκιμαστεί διεξοδικά μονό σε λειτουργικό σύστημα Windows 2000 Server (IIS web server) με εξυπηρετητή βάσεων δεδομένων MySQL. Ως εκ τούτου θα περιγράφει μόνο ο τρόπος εγκατάστασης στο παραπάνω περιβάλλον.

Για την εγκατάσταση της πλατφόρμας e-μάθησης παρέχεται ένα cd που περιέχει όλα τα απαραίτητα αρχεία σε μορφή έτοιμων εκτελέσιμων πακέτων εγκατάστασης. Επίσης, το cd αυτό διαθέτει αρχείο αυτόματης εκτέλεσης (autorun ) για επιπλέον διευκόλυνση του χρηστή. Έτσι, ο χρήστης έχει παρά να ακολουθήσει τις οδηγίες που εμφανίζονται στην οθόνη του υπολογιστή του χωρίς να προβληματίζεται για πιο τεχνικά ζητήματα όπως π.χ. την δημιουργία βάσης δεδομένων MySQL μέσω της γραμμής εντολών. 
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Εικόνα 6-2. Στιγμιότυπα του autorun
Δεδομένου ότι ο υπολογιστής που έχει το ρόλο του εξυπηρετητή έχει εγκατεστημένο έναν web server μπορεί να γίνει η εγκατάσταση της PHP. Η PHP μοιράζεται σε εκτελέσιμο πακέτο προς εγκατάσταση που ρυθμίζεται αυτόματα για χρήση με οποιονδήποτε εξυπηρετητή ιστοσελίδων. Η εγκατάσταση του εξυπηρετητή βάσεων δεδομένων MySQL είναι εξίσου εύκολη και αυτοματοποιημένη. Τέλος, το πακέτο εγκατάστασης που έχει δημιουργηθεί για την εγκατάσταση της εφαρμογής e-μάθησης παρέχει τις εξής ευκολίες. Σαρώνει την registry– μητρώο καταχώρησης των windows, για να βρει ποιο είναι το root directory πχ C:/ και να διαπιστώσει την ύπαρξη του IIS (πχ C:\Inetpub\wwwroot\). Αφού το διαπιστώσει αντιγράφει τα απαραίτητα αρχεία για τη λειτουργία της εφαρμογής e-μάθησης από το CD στον φάκελο wwwroot αυτόματα χωρίς ο χρήστης να χρειαστεί να συμπληρώσει κάποια διεύθυνση καταλόγου. Πιο συγκεκριμένα αντιγράφει τα αρχεία του interface - ενδωεπιφάνειας της εφαρμογής και τα αρχεία διαχείρισης της ενδωεπιφάνειας και της βάσης. Στη συνέχεια, εγκαθιστά και αρχικοποιεί το mysqld-nt service και δημιουργεί την βάση δεδομένων ELusersdb που θα χρησιμοποιηθεί με τις εξής εντολές.

mysqld-nt --install

net start mysql

mysqladmin create ELusersdb

Για να ολοκληρωθεί η διαδικασία εγκατάστασης ο χρήστης πρέπει να ακολουθήσει τις οδηγίες που εμφανίζονται αφού πατήσει το κουμπί «!Initialize the tool ». Συνοπτικά, πρέπει να ανοίξει τη σελίδα http://localhost/e-learning/setup/index.php και να συμπληρώσει τα στοιχειά που του ζητούνται όπως περιγράφεται στην συνέχεια. 
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Εικόνα 6-3. Συμπλήρωση των απαραίτητων στοιχείων για την ολοκλήρωση της εγκατάστασης και λειτουργίας της πλατφόρμας e-μάθησης.

Συμπλήρωση των απαραίτητων στοιχείων για την ολοκλήρωση της εγκατάστασης και λειτουργίας της πλατφόρμας e-μάθησης.

Πεδία και περιγραφές:

DB engine: επιλέγουμε το dbms πχ MySql από το drop down menu
DB user: το username για Login (σύνδεση) στο αντίστοιχο DBMS
DB password: ο κωδικός για Login (σύνδεση) στο αντίστοιχο DBMS
DB host: το ip του υπολογιστή στον οποίο τρέχει το DBMS
DB name: το όνομα της βάσης δεδομένων που δημιουργήσαμε για τη χρήση με το interface
Με την επιλογή submit ενεργοποιείται το αρχείο create_dbinfo.php μέσω του οποίου:

α) δημιουργείται το αρχείο db_connect.php το οποίο χρησιμοποιείται για τη δημιουργία ενός «καναλιού επικοινωνίας» μεταξύ του interface και του DBMS.

β) ενεργοποιείται το αρχείο table.php το οποίο χρησιμοποιείται για τη δημιουργία των πινάκων της βάσης δεδομένων ELuserdb όπως αυτοί επιγράφονται αναλυτικά στην παράγραφο Database Creator Module.

Ο κώδικας του create_dbinfo.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.1.

Εδώ πρέπει να σημειωθεί ότι σε όποιο σημείο, κατά την άποψη του προγραμματιστή, μπορεί να προκύψει σύγχυση στον χρηστή παρέχονται σύνδεσμοι με επεξηγηματικά κείμενα για τη διευκόλυνση του.

6.2.1 Ανεξαρτησία από το DBMS (Data Abstraction Layer) – PEAR ::DB
Το PEAR είναι μια συλλογή από χρήσιμα, ποιοτικά ελεγχόμενα πακέτα ανοικτού κώδικα τα οποία μπορεί κανείς να συμπεριλάβει στα project του. Ο ποιοτικός έλεγχος δεν έχει σαν στόχο μόνο την καλή λειτουργία του κάθε πακέτου αλλά και την σωστή αλληλεπίδραση μεταξύ αυτών. Ακολουθώντας τη φιλοσοφία του αντικειμενοστραφούς προγραμματισμού όλα τα πακέτα PEAR είναι σχεδιασμένα να είναι όσο το δυνατόν πιο ευέλικτα και επεκτάσιμα.

Για την υλοποίηση του περιβάλλοντας e-μάθησης χρησιμοποιήθηκαν οι κλάσεις PEAR ::DB για επικοινωνία με τον εξυπηρετητή της βάσης δεδομένων του συστήματος, έτσι ώστε να είναι εφικτή η αλληλεπίδραση του συστήματος με ένα μεγάλο αριθμό εξυπηρετητών που δύναται να χρησιμοποιηθούν.

Με αυτόν τον τρόπο αποφεύγεται η ενδεχόμενη αναμόρφωση του κώδικα εάν κριθεί αναγκαία η αλλαγή εξυπηρετητή βάσης δεδομένων.

Την χρονική περίοδο που γράφτηκε η διπλωματική αυτή εργασία οι κλάσεις PEAR ::DB υποστήριζαν τους εξής εξυπηρετητές: MySql, Oracle, PostgreSQL, Mini SQL, ODBC, FrontBase, Informix, SyBase, Microsoft SQL Server, InterBase.
6.3 Database Creator Module


Με την ενεργοποίηση του αρχείου table.php δημιουργούνται:

α) οι απαραίτητοι πίνακες στην βάση ELusersdb, όπως φαίνεται στο σχήμα 2.

β) τρεις εξορισμού λογαριασμοί χρηστών ένας για κάθε ομάδα χρήστη, δηλαδή ένας διαχειριστής – administrator (username: admin password: admin), ένας καθηγητής - instructor (username: instructor password: instructor) και ένας εκπαιδευόμενος – student (username: student password: student). Τα ακριβή στοιχεία τους εμφανίζονται μετά την επιτυχή διαδικασία εγκατάστασης. 

Ο κώδικας του table.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.2.
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Εικόνα 6-4. Οι πίνακες που δημιουργούνται στη βάση δεδομένων, από το Database Creator Module (με τις γραμμές ενώνονται τα fields ιδίου τύπου)
6.3.1 Ο πίνακας ‘users’

Ο πίνακας ‘users’ περιέχει τα στοιχεία όλων των χρηστών του περιβάλλοντος e-μάθησης. 
Αναλυτικά στο συγκεκριμένο πίνακα διατηρούνται οι παρακάτω πληροφορίες:

· το όνομα χρήστη ‘username’ κάθε χρήστη

· το μικρό όνομα ‘firstname’ κάθε χρήστη

· το επώνυμο ‘lastname’ κάθε χρήστη

· τον κωδικό πρόσβασης ‘password’ κάθε χρήστη 

· τα δικαιώματα πλοήγησης ‘security’ κάθε χρήστη

· την ηλικία ‘age’ κάθε χρήστη

· τη χώρα μόνιμης κατοικίας ‘country’ κάθε χρήστη

· τη μητρική γλώσσα ‘language’ κάθε χρήστη

· το επάγγελμα ‘profession’ κάθε χρήστη

· την ημερομηνία εγγραφής ‘regdate’ κάθε χρήστη

· την ηλεκτρονική διεύθυνση ταχυδρομείου ‘email’ κάθε χρήστη

· την επιθυμητή γλώσσα απεικόνισης ‘lang’ του περιβάλλοντος

· την ημερομηνία τελευταίας σύνδεσης ‘last_login’ στο περιβάλλον

6.3.2 Ο πίνακας ‘courses’

Ο πίνακας ‘courses’ διατηρεί πληροφορίες που σχετίζονται με τα μαθήματα που έχουν γίνει upload στο περιβάλλον e-μάθησης. Επειδή τα μαθήματα αποτελούνται από ενότητες τις οποίες εμείς θεωρούμε υποκεφάλαια, σε αυτόν τον πίνακα αποθηκεύονται όλες οι πληροφορίες που αφορούν τα υποκεφάλαια αυτά.
Αναλυτικά στο συγκεκριμένο πίνακα διατηρούνται τα παρακάτω δεδομένα:

· ένας μοναδικός αριθμός ‘id’ που αντιστοιχεί σε κάθε καταχώρηση υποκεφαλαίου 

· το id του πατέρα του συγκεκριμένου υποκεφαλαίου ‘fatherid’

· ο αριθμός του  κεφαλαίου στο οποίο ανήκει  το υποκεφάλαιο ‘chapterid’

· το όνομα του μαθήματος ‘coursename’ στο οποίο ανήκει το υποκεφάλαιο 

· το όνομα του συγγραφέα ‘authname’ του μαθήματος

· μια βοηθητική μεταβλητή ‘flag’ που χρησιμεύει στην δημιουργία της γραφικής απεικόνισης σε μορφή δέντρου του μαθήματος

· η ημερομηνία εισαγωγής μαθήματος ‘created’

· η τοπολογία ‘coursepath’, στο σκληρό δίσκο του διακομιστή, του αρχείου που αντιστοιχεί στο υποκεφάλαιο

· ο τίτλος του υποκεφαλαίου ‘title’

· ο αριθμός υποκεφαλαίου ‘fchapterid’ (π.χ. 1.2.2)

6.3.3 Ο πίνακας ‘classes’

Ο πίνακας ‘classes’ αφορά τις αίθουσες διδασκαλίας που δημιουργούνται.

Αναλυτικά στο συγκεκριμένο πίνακα διατηρούνται πληροφορίες που αφορούν:

· στο όνομα αίθουσας διδασκαλίας ‘classname’

· στα ονόματα των μαθημάτων files που περιλαμβάνονται στην συγκεκριμένη αίθουσα διδασκαλίας

6.3.4 Ο πίνακας ‘classmates’

Στον πίνακα ‘classmates’ καταγράφονται οι εγγεγραμμένοι χρήστες σε κάθε αίθουσας διδασκαλίας.

Αναλυτικά αποθηκεύονται οι παρακάτω πληροφορίες:

· το όνομα του μαθήματος ‘classname’ στο οποίο συμμετέχει ο χρήστης

· το όνομα χρήστη ‘username’ του παραπάνω χρήστη 

· το όνομα χρήστη του επιβλέποντα καθηγητή ‘supervisor’ του παραπάνω χρήστη

6.3.5 Ο πίνακας ‘links’

Ο βοηθητικός πίνακας ‘links’ χρησιμοποιείται για τη αποθήκευση των νέων συνδέσμων που περιέχονται σε ένα υποκεφάλαιο εάν αυτοί χρειάζονται διόρθωση μετά το upload.

Σε αυτόν τον πίνακα αποθηκεύονται οι εξής πληροφορίες:

· το όνομα του μαθήματος ‘coursename’ στο οποίο ανήκει το υποκεφάλαιο

· η τοπολογία, στο σκληρό δίσκο του διακομιστή, του αρχείου στο οποίο έχει γίνει η σχετική διόρθωση ‘coursepath’

· ο διορθωμένος σύνδεσμος ‘lnk’

6.3.6 Ο πίνακας ‘treeid’ 

Ο πίνακας ‘treeid’ δημιουργήθηκε για την ακριβέστερη καταγραφή του τρόπου μελέτης των εκπαιδευομένων. Έτσι χρησιμεύει στο να μπορεί ο καθηγητής να καταλαβαίνει πόσο συχνά κάποιος επισκέπτεται το μάθημά του.

Τα  στοιχεία που αποθηκεύονται στον πίνακα ‘treeid’ είναι τα ακόλουθα:

· ‘id’ είναι ο μοναδικός αριθμός που αντιστοιχεί σε κάθε δέντρο που ανοίγει κάποιος εκπαιδευόμενος

· όνομα χρήστη ‘username’ του εκπαιδευομένου που προσπελαύνει το δέντρο

· όνομα μαθήματος ‘coursename’ στο οποίο ανήκει το δέντρο

· ημερομηνία dates στην οποία προσπελάστηκε το δέντρο 

6.3.7 Ο πίνακας ‘times’ 

Στον πίνακα ‘times’ αποθηκεύονται τα στοιχεία που σχετίζονται με τον χρόνο μελέτης κάθε υποκεφαλαίου ξεχωριστά για κάθε εκπαιδευόμενο.

Τα πεδία του πίνακα ‘times’ είναι τα εξής:

· χρονική διάρκεια ‘times’ που η σελίδα μένει ανοιχτή

· μοναδικός αριθμός δέντρου ‘treeid’ από το οποίο ανοίχτηκε η συγκεκριμένη σελίδα

· το υποκεφάλαιο ‘chapterid’ για το οποίο μετρήθηκε ο χρόνος

· το όνομα χρήστη του εκπαιδευομένου ‘username’ για τον οποίο μετρήθηκε ο χρόνος

6.3.8 Ο πίνακας ‘mail’ 

Ο πίνακας ‘mail’ χρησιμοποιείται για τη διαχείριση του εσωτερικού συστήματος ηλεκτρονικής αλληλογραφίας.

Αναλυτικά στο συγκεκριμένο πίνακα διατηρούνται οι παρακάτω πληροφορίες:

· έναν μοναδικός αριθμός ‘id’ που αντιστοιχεί σε κάθε μήνυμα

· τον αποστολέα του μηνύματος ‘sender’

· τον δέκτη του μηνύματος ‘reciever’

· το θέμα του μηνύματος ‘subject’

· το περιεχόμενο του μηνύματος ‘content’

· τη μεταβλητή ‘readen’ που επισημαίνει αν το μήνυμα έχει διαβαστεί

· την ημερομηνία αποστολής του μηνύματος ‘dates’

6.3.9 Ο πίνακας ‘questions’ 
Στον πίνακα ‘questions’ αποθηκεύονται οι ερωτήσεις των τεστ.

Τα πεδία του πίνακα ‘times’ είναι τα ακόλουθα:
· ένας μοναδικός αριθμός ‘id’ που αντιστοιχεί σε κάθε ερώτηση
· το όνομα της ερώτησης ‘qname’
· ο τύπος κάθε ερώτησης (πολλαπλής επιλογής, κειμένου κλπ) ‘qtype’
· η εκφώνηση ‘qekfonisi’
· οι θετική και αρνητική βαθμολογία κάθε ερώτησης ‘ppoints’ και ‘mpoints’ αντίστοιχα

· το επίπεδο δυσκολίας της ερώτησης ‘level’

6.3.10 Ο πίνακας ‘answers’ 
Στον πίνακα ‘answers’ αποθηκεύονται οι απαντήσεις των ερωτήσεων.
Στο συγκεκριμένο πίνακα διατηρούνται τα παρακάτω δεδομένα:
· ένας μοναδικός αριθμός ‘id’ που αντιστοιχεί σε κάθε απάντηση
· το id της ερώτησης στην οποία αντιστοιχεί η απάντηση ‘qid’
· η απάντηση ‘answer’
· ο αριθμός ‘correct’ που είναι ‘1’ αν είναι σωστή και ‘0’ λάθος

6.3.11 Ο πίνακας ‘tests’ 
Ο πίνακας ‘tests’ δημιουργήθηκε για την αποθήκευση των τεστ.
Τα  στοιχεία που αποθηκεύονται στον πίνακα ‘tests’ είναι τα ακόλουθα:
· ένας μοναδικός αριθμός ‘id’ που αντιστοιχεί σε κάθε τεστ
· το όνομα της ερώτησης ‘tname’
· οι ερωτήσεις που συμπεριλαμβάνονται στο τεστ ‘questions’
6.3.12 Ο πίνακας ‘ctests’ 
Στον πίνακα ‘ctests’ αντιστοιχίζονται τα τεστ με τα μαθήματα.

· ‘classname’ είναι το όνομα του μαθήματος στο οποίο έχει αντιστοιχηθεί το τεστ

· ‘tid’ είναι το id του τεστ
6.3.13 Ο πίνακας ‘rtests’ 
Στον πίνακα ‘rtests’ αποθηκεύονται τα αποτελέσματα των τεστ.

Τα πεδία του πίνακα ‘rtests’ είναι τα εξής:

· το όνομα του χρήστη ‘username’
· το όνομα του μαθήματος ‘classname’ στο οποίο μετέχει ο χρήστης

· το id του τεστ ‘tid’
· οι απαντήσεις ‘answers’ που έδωσε ο χρήστης
· η τελική βαθμολογία ‘finalscore’
6.4 Administrator Module
Μέσω αυτού του module διαχειριζόμαστε του λογαριασμούς και τα δικαιώματα των χρηστών, τα μαθήματα, τα τεστ, τις τάξεις, την αξιολόγηση των εκπαιδευομένων, την εσωτερική επικοινωνία των χρηστών και τη βάση δεδομένων.

Το Administrator Module μπορεί να αναλυθεί στα παρακάτω επιμέρους κομμάτια:
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Εικόνα 6-5. Ανάλυση Administrator Module

6.4.1 Login Module

Ο καθένας από τους τρεις default χρήστες του συστήματος μπορεί να συνδεθεί (login) με το σύστημα μέσω ενός web browser πληκτρολογώντας τη διεύθυνση 

http://147.102.16.199/e-learning/index.php όπου το 147.102.16.199 είναι το ip του server που είναι εγκατεστημένο το σύστημα.. Στην οθόνη του χρήστη θα εμφανιστεί η παρακάτω εικόνα.
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Εικόνα 6-6. Σελίδα σύνδεσης index.php
Συμπληρώνοντας το σωστό username και το password ο χρήστης συνδέεσαι με το σύστημα και ανάλογα εάν είναι administrator instructor ή student εμφανίζεται στην οθόνη του μια από τις παρακάτω εικόνες.
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Εικόνα 6-7. Στιγμιότυπα από τις κεντρικές σελίδες κάθε χρήστη

Με τον ίδιο τρόπο μπορεί να συνδεθεί στο σύστημα οποιοσδήποτε χρήστης του συστήματος που έχει δημιουργηθεί. Εάν ο χρήστης δεν υπάρχει ή έχει δώσει λάθος στοιχεία  εμφανίζεται το παρακάτω μήνυμα λάθους.
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Εικόνα 6-8. Μήνυμα λάθους πρόσβασης

Η διαδικασία σύνδεσης στο περιβάλλον e-μάθησης υλοποιήθηκε με τη χρήση sessions. Με αυτόν τον τρόπο σε κάθε χρήστη που επισκέπτεται το site αντιστοιχεί μια μοναδική ταυτότητα και μεταβλητές που μπορούν να ανακαλεστούν όπου το επιθυμεί ο προγραμματιστής. 

Το αρχείο login.php αναλαμβάνει την σύνδεση  των χρηστών στο περιβάλλον e-μάθησης. Ελέγχει εάν το δοσμένο όνομα χρήστη υπάρχει αυτό στη βάση μας εξακριβώνει την ορθότητα του συνθηματικού που του αντιστοιχεί. Εάν το συνθηματικό δεν αντιστοιχεί με αυτόν που έχει αποθηκευτεί στη βάση δεδομένων, του απαγορεύεται η πρόσβαση και εμφανίζεται το σχετικό μήνυμα.

Αφού ολοκληρωθούν αυτοί οι έλεγχοι ασφαλείας επιτυχώς, ανανεώνει την καταχώρηση της ημερομηνίας τελευταίας σύνδεσης στη βάση και καταχωρεί στις μεταβλητές session username, session password και session security τις ανάλογες τιμές. Στην συνέχεια ο χρήστης κατευθύνεται αυτόματα (redirect) στην σελίδα redirect.php.

Σε αυτό το σημείο η μεταβλητή session security έχει κάποια τιμή. Έτσι, ανάλογα με την τιμή αυτή (administrator, teacher ή student) κάθε ομάδα χρηστών ανακατευθύνεται στον τμήμα του interface που της αντιστοιχεί.

6.4.1.1 Μεταβλητές Session
Η διαχείριση με τη χρήση sessions είναι ένας μηχανισμός ο οποίος επιτρέπει την διατήρηση της κατάστασης των στοιχειών ενός χρήστη κατά τη διάρκεια διαδοχικών αιτήσεων. Ο ορισμός session παραπέμπει στο διάστημα το οποίο ο χρήστης βρίσκεται στο συγκεκριμένο ιστοχώρο. Το πρόβλημα της HTTP έγκειται στο ότι δεν διαθέτει κανέναν μηχανισμό για τη διατήρηση δεδομένων για διαδοχικές αιτήσεις. Ξεχωριστές αιτήσεις δεν σχετίζονται μεταξύ τους και ο εξυπηρετητής δικτύου δεν μπορεί να διαχωρίσει με ευκολία  διαφορετικούς χρήστες και διαφορετικές session αυτών. Η διαχείριση με τη χρήση sessions αναφέρεται στον τρόπο με τον οποίο δεδομένα αντιστοιχίζονται σε έναν χρήστη κατά τη διάρκεια της επίσκεψης του σε μια ιστοσελίδα. 

Ο χρόνος ζωής μιας session αντιστοιχεί στο χρονικό διάστημα το οποίο αυτή είναι ενεργή.  
Η βιβλιοθήκη διαχείρισης sessions της PHP προσφέρει τα παρακάτω απαραίτητα χαρακτηριστικά:

Αποθηκεύει τα δεδομένα session στον εξυπηρετητή χρησιμοποιώντας διαφορετικά modules, έτσι ώστε να αποθηκεύονται σε απλά αρχεία κειμένου ή βάσεις δεδομένων. Το ακριβές μέρος αποθήκευσης δεν έχει μεγάλη σημασία εφόσον αυτό παρέχει  επαρκή απόδοση.

Χρησιμοποιεί κρυπτογραφημένα τυχαία session ID για τον προσδιορισμό του κάθε χρήστη. Αποθηκεύει  το session ID ,και μόνο, στον client χρησιμοποιώντας είτε cookies είτε GET/POST είτε script path. Έτσι αν ο client έχει απενεργοποιήσει τα cookies η PHP μπορεί να χρησιμοποιήσει μια από τις άλλες μεθόδους για την διάδοση των δεδομένων της εκάστοτε session.

6.4.1.1.1  Αρχικοποίηση μιας session

Μια session αρχικοποιείται είτε ρητά με χρήση της εντολής session_start(), η εν δυνάμει με την  δήλωση μιας μεταβλητής με χρήση της εντολής session_register(). Συνήθως καλείται η εντολή session_start() στην επικεφαλίδα της σελίδας έτσι ώστε όλες οι μεταβλητές της session να είναι διαθέσιμες.

Όταν γίνεται αρχικοποίηση μιας session συμβαίνουν τα εξής:

1. Η PHP ελέγχει εάν ένα έγκυρο session ID υπάρχει.

2. Εάν δεν υπάρχει τότε δημιουργείται.

3. Εάν υπάρχει, οι «παγωμένες» μεταβλητές της session αυτής ενεργοποιούνται και εισάγονται πάλι στο γενικό namespace.

4. Η εν δυνάμει καταγραφή μεταβλητών επιτρέπει και αυτή τη διατήρηση των τιμών μεταβλητών session για πολλαπλές αιτήσεις.

6.4.1.1.2 Κλείσιμο session

Το κλείσιμο μιας session δεν γίνεται αυτόματα, επειδή είναι δύσκολο για το σύστημα να καταλάβει πότε o χρήστης αποχωρεί. Πολλές εντολές βοηθούν τον τρόπο με τον οποίο το σύστημα ελέγχει το τέλος μιας session. 

Ο προγραμματιστής μπορεί να υποχρεώσει το κλείσιμο της session χρησιμοποιώντας την εντολή session_destroy(). Εάν η διάδοση της session γίνεται με τη χρήση cookies, αυτά καταστρέφονται μετά από έναν ορισμένο χρόνο, γνωστό ως διάρκεια ζωής του cookie. Η διάρκεια ζωής των cookie ορίζεται από το χρόνο που έχει περάσει από την τελευταία προσπέλαση των στοιχείων μιας session. Η προκαθορισμένη διάρκεια ζωής αυτών είναι 0, δηλαδή το cookie διαγράφεται μόλις ο χρήστης κλείσει τον browser του. Ο χρόνος αυτός μπορεί να μεταβληθεί από τον προγραμματιστή με την αλλαγή του gc_maxlifetime (στον αρχείο configuration php.ini). 

Επειδή όμως μια τέτοια εκκαθάριση δεδομένων (απορρίμματα) σε κάθε σελίδα μπορεί να βαρύνει αρκετά το σύστημα, η τιμή του  gc_maxlifetime πρέπει να  ορίζεται συνιστάμενα με την τιμή του gc_probability. Η τιμή του gc_probability ορίζει την πιθανότητα με την οποία η ρουτίνα συλλογής απορριμμάτων πρέπει να εκτελεστεί. Εάν π.χ. η τιμή της gc_probability είναι 100 η εκκαθάριση πραγματοποιείται σε κάθε κλήση της ρουτίνας.

Η PHP δεν χρησιμοποιεί μετρητή για την κλήση της ρουτίνας συλλογής απορριμμάτων. Εάν αυτό σύμβαινε θα έπρεπε να είναι γνωστός ο αριθμός session κάθε στιγμή, κάτι που δεν είναι πολύ βολικό. Η χρήση πιθανοτήτων σημαίνει ότι ο server δεν πρέπει να διαθέτει μετρητές  κάτι που συνεπάγεται καθαρότερη και γρηγορότερη κάθαρση. 

Ειδικά εάν η διάδοση των μεταβλητών session γίνεται μέσω GET ή POST τότε ο προγραμματιστής πρέπει να δώσει τη δέουσα προσοχή στην τιμή των παραπάνω μεταβλητών και να διασφαλίσει τη συχνή εκκαθάριση των μεταβλητών session έτσι ώστε οι χρήστες να μην μπορούν να χρησιμοποιήσουν bookmarks που να τις περιέχουν.

Εάν τα δεδομένα μιας session προϋπάρχουν τη στιγμή κατά την οποία ο χρήστης προσπελαύνει μία σελίδα τότε η PHP απλά συνεχίζει την προηγούμενη session αντί να δημιουργήσει μια νέα.

6.4.1.1.3 Module αποθήκευσης δεδομένων session
Για την προσπέλαση και αποθήκευση δεδομένων session, η PHP χρησιμοποιεί μονάδες αποθήκευσης. Υπάρχουν τριών ειδών μονάδες αποθήκευσης αυτή τη στιγμή:

α) Αρχεία

Εξορισμού η PHP χρησιμοποιεί module αρχείων για την αποθήκευση session στο σκληρό δίσκο. Δημιουργεί ένα αρχείο κειμένου ονοματισμένο από το session ID στον κατάλογο /sessiondata της PHP . Ακολουθεί ένα παράδειγμα περιεχομένων ενός τέτοιου αρχείου καθώς και το όνομα του.

Όνομα αρχείου: sess_2fda41a047879a271aa29ef38ae17bcb

Περιεχόμενο: username|s:5:"admin";password|s:32:"21232f297a57a5a743894a0e4a801fc3";security|s:13:"administrator";

Το username|s:5:"admin" ; δηλώνει ότι η μεταβλητή session με το όνομα admin είναι τύπου string (|s), και έχει μήκος πέντε χαρακτήρων. 

β) mm
Εάν είναι επιτακτική η υψηλή απόδοση, το module mm αποτελεί μια βοιωτική λύση. Αυτό αποθηκεύει τα δεδομένα στην shared μνήμη και με αυτόν τον τρόπο δεν περιορίζεται από τις I/O επιδόσεις του συστήματος.

γ) Module χρήστη
Χρησιμοποιείται εσωτερικά για την υλοποίηση συναρτήσεων επιστροφής δεδομένων σε επίπεδο χρήστη που καθορίζονται με την εντολή session_set_save_handler().

Το μεγάλο πλεονέκτημα σε αυτήν την περίπτωση έγκειται στο γεγονός ότι ο προγραμματιστής μπορεί να ορίσει συναρτήσεις επιστροφής σαν module αποθήκευσης. Επειδή παρέχεται η δυνατότητα υλοποίησης συναρτήσεων για τη διαχείριση των session ενώ παράλληλα υποστηρίζεται το τυποποιημένο API της PHP, μπορεί κανείς να υποθηκεύσει sessions οπότε και όπου αυτός το επιθυμεί. Για παράδειγμα μπορεί να επιλέξει μια βάση δεδομένων, ένα αρχείο XML ή και ακόμα έναν απομακρυσμένο FTP Server (αν και το τελευταίο δεν ενδείκνυται).

6.4.1.1.4 Διάδοση του session ID
Η διάδοση του session ID μπορεί να γίνει με χρήση cookies,  GET/POST ή κρυμμένο μέσα στο URL .

Τα cookies αποτελούν τον προκαθορισμένο τρόπο διάδοσης του session ID. Διάδοση session ID κρυμμένου στο URL γίνεται αυτόματα και χειροκίνητα. Διάδοση μέσω GET/POST προσθέτει στο URL τις τιμές των session μεταβλητών.

Ο κώδικας για τη διαδικασία σύνδεσης βρίσκεται στο αρχείο login.php και στο παράρτημα Κ-1.3.

6.4.2 User Module
Με το module αυτό διαχειριζόμαστε (δημιουργία, ενημέρωση, διαγραφή) τους λογαριασμούς κάθε χρήστη είτε αυτός είναι διαχειριστής του συστήματος είτε είναι καθηγητής είτε είναι εκπαιδευόμενος. Επίσης επιλέγεται η γλώσσα επικοινωνίας με το σύστημα (ελληνικά, αγγλικά κλπ) και γίνεται ο έλεγχος και αποκατάσταση της σύνδεσης του χρήστη με το σύστημα (Login username password).

6.4.2.1 Διαχείριση χρηστών

Οι χρήστες που μπορεί να διαχειριστεί ο κάθε administrator είναι διαχειριστές, καθηγητές και εκπαιδευόμενοι. 

6.4.2.1.1 Δημιουργία χρηστών

Για τη δημιουργία ενός χρήστη ένας διαχειριστής πρέπει να συμπληρώσει την κατάλληλη φόρμα με τα επιθυμητά στοιχεία του χρήστη όπως φαίνεται στην παρακάτω εικόνα. Από το drop drop down menu επιλέγεται ο χρήστης που μπορεί να είναι administrator, καθηγητής η εκπαιδευόμενος. Για τον κάθε χρήστη συμπληρώνονται τα αντίστοιχα πεδία (όνομα, επίθετο, password, χώρα, γλώσσα επικοινωνίας, ηλικία, επάγγελμα και email address), όπως απεικονίζεται στην συνέχεια.
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Εικόνα 6-9. Δημιουργία χρήστη
Σημειώνεται ότι είναι δυνατόν να δημιουργηθούν νέοι διαχειριστές οι οποίοι θα έχουν τα ίδια δικαιώματα με τον αρχικό διαχειριστή του συστήματος. 

Ο κώδικας του register.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.4.

6.4.2.1.2  Περιγραφή δικαιωμάτων χρήστη

Με τη δημιουργία του χρήστη αυτός αποκτά κάποια δικαιώματα δηλαδή το σύνολο των ενεργειών τις οποίες μπορεί να πραγματοποιήσει ο χρήστης. Ο εκπαιδευόμενος παρακολουθεί μαθήματα και συμμετέχει στα τεστ αξιολόγησης και επικοινωνεί με τους συνεκπαιδευμένους και τους καθηγητές του. Ο καθηγητής έχει όλα τα προηγούμενα δικαιώματα του εκπαιδευομένου και επιπλέον επιβλέπει και αξιολογεί τους εκπαιδευομένους, δημιουργεί και εισάγει μαθήματα-τεστ στο σύστημα. Ο administrator έχει όλα τα δικαιώματα του καθηγητή και του εκπαιδευομένου και επιπλέον τη δημιουργία χρηστών, απόδοση περικοπή δικαιωμάτων στους χρήστες, πρόσβαση στη βάση, δημιουργία τάξεων (εγγραφή εκπαιδευομένων, μαθήματα και καθηγητές για κάθε τάξη), επικοινωνία κλπ. 

Στη πραγματικότητα τα δικαιώματα ενεργοποιούνται με τη δυνατότητα πρόσβασης σε χώρο του συστήματος όπου υπάρχουν τα αντίστοιχα προγράμματα για την ενεργοποίηση των αντιστοίχων λειτουργιών κατά τη Διαδικασία του login.

[image: image19.jpg]Index page

v

redirect.php

I

Administrators| [Instructors] [Students

page r7_Page T page





Εικόνα 6-10. Διαδικασία σύνδεσης
6.4.2.1.3 Αλλαγή στοιχείων, αναζήτηση και διαγραφή χρηστών

Εδώ γίνεται διαχείριση των στοιχείων του λογαριασμού κάθε χρηστή (username, age, κτλ) εκτός του κωδικού ασφαλείας ο οποίος είναι κρυπτογραφημένος και υποθηκευμένος στον server για λόγους ασφαλείας.

Ο κώδικας του Editor.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.5.
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Εικόνα 6-11. Ενημέρωση στοιχείων χρήστη
Ο διαχειριστής μπορεί να μεταβάλλει κατά βούληση οποιοδήποτε στοιχείο οποιουδήποτε χρηστή εκτός του password του.

Η αναζήτηση των λογαριασμών γίνεται με χρήση ενός η και όλων εκ των, όνομα χρήστη, κωδικό πρόσβασης και δικαιώματα χρήστη.

Ο κώδικας του search.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.5a.
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Εικόνα 6-12. Αποτέλεσμα αναζήτησης
Ο διαχειριστής μπορεί επίσης μπορεί να διαγράψει οποιονδήποτε χρήστη εκτός εάν αυτός είναι ο τελευταίος administrator του συστήματος. Κατά τη διαγραφή ενός χρήστη αναιρούνται από τη βάση όλα τα σχετικά στοιχεία με αυτόν όπως πχ ποια μαθήματα παρακολουθεί κτλ.

Ο κώδικας του Deletion.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.6.

6.4.3 Επίβλεψη Βάσης Δεδομένων 

Κάθε χρήστης που διαθέτει δικαιώματα διαχειριστή έχει την δυνατότητα παρακολούθησης όλων των στοιχείων που έχουν εισαχθεί στη βάση δεδομένων του περιβάλλοντος e-μάθησης. 

Έτσι, διευκολύνεται η εύρεση και διόρθωση τυχών λαθών που μπορεί να προκύψουν στο περιβάλλον.
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Εικόνα 6-13. Επίβλεψη στοιχείων ενός πίνακα της βάσης
6.4.3.1 Ασφάλεια Κωδικών Πρόσβασης

Σε αυτά τα στοιχεία εξαιρούνται οι κωδικοί πρόσβασης των χρηστών οι οποίοι είναι υποθηκευμένοι κωδικοποιημένοι με αλγόριθμο md5 με αποτέλεσμα να μην είναι αναγνώσιμοι στην πραγματική τους μορφή.

Ο MD5 αλγόριθμος αναπτύχθηκε από τον καθηγητή Ronald L. Rivest του MIT. Παίρνει ως εισαγωγή ένα μήνυμα αυθαίρετου μήκους και παράγει ένα 128κτάμπιτο "δακτυλικό αποτύπωμα" αυτού. Υποτίθεται ότι είναι υπολογιστικά απραγματοποίητο να παραχθούν δύο μηνύματα που να έχουν το ίδιο αποτύπωμα, ή να παραχθεί οποιοδήποτε μήνυμα που να έχει δεδομένο αποτύπωμα. Ο MD5 αλγόριθμος χρησιμοποιείται σε ψηφιακές εφαρμογές υπογραφών, όπου ένα αρχείο πρέπει "να συμπιεστεί" κατά τρόπο ασφαλή πριν κρυπτογραφηθεί με ένα ιδιωτικό (μυστικό) κλειδί κάτω από ένα κρυπτογραφικό σύστημα δημόσιου-κλειδιού όπως το RSA. 

Στην ουσία, ο MD5 παρέχει την δυνατότητα ελέγχου της ακεραιότητας στοιχείων, και είναι πιο αξιόπιστος από checksum και πολλές άλλες συνήθως χρησιμοποιημένες μεθόδους. 

6.4.4 Lesson Creation Module
To Lesson Creation Module υλοποιήθηκε για την αποστολή μαθημάτων από τους καθηγητές (clients) στο περιβάλλον e-μάθησης (server). Υλοποιήθηκε με χρήση φόρμας η οποία φαίνεται στην παρακάτω εικόνα. Η φόρμα αυτή χρησιμοποιείται για την αποστολή ενός κεφαλαίου. Έτσι εάν το μάθημα αποτελείται από δέκα κεφάλαια για παράδειγμα θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί η φόρμα δέκα φορές για να αποσταλεί όλο το μάθημα.
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Εικόνα 6-14. Φόρμα upload ενός κεφαλαίου
Ο συγγραφέας θα πρέπει να αποθηκεύει κάθε κεφάλαιο σε ένα ξεχωριστό αρχείο, να το συμπιέζει σε μορφή zip και να το αποστέλλει μαζί με όλα τα συνημμένα αρχεία με αυτό. Το αρχείο zip αποστέλλεται στο server, αποσυμπιέζεται με τον κατάλληλο κώδικα και τοποθετείται στο κατάλληλο φάκελο. Για κάθε υποκεφάλαιο δημιουργείται ξεχωριστός φάκελος με την αντίστοιχη ονομασία (π.χ. 1.1.1).
Για την αποσυμπίεση των αρχείων zip στην πλευρά του εξυπηρετητή χρησιμοποιήθηκε το πακέτο PclZip που αποτελείται από το αρχείο (pclziplib.php).
Στη συνέχεια ο server ανάλογα με την επιλογή του καθηγητή (split checkbox) επεξεργάζεται με δυο διαφορετικούς τρόπους τα αρχεία τα οποία παρέλαβε.
6.4.4.1 No Split Module
Με την επιλογή της λειτουργίας No Split το σύστημα απλά τοποθετεί τα ήδη αποσυμπιεσμένα αρχεία στον κατάλληλο φάκελο του μαθήματος-κεφαλαίου στο οποίο ανήκουν και τίποτα παραπάνω όπως φαίνεται στην παρακάτω εικόνα.

Ο κώδικας του save.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.7.
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Εικόνα 6-14. Δημιουργημένοι φάκελοι στον server για το μάθημα Course1
6.4.4.2 Split Module
Εκτός του απλού upload ενός υποκεφαλαίου με τη μέθοδο του No Split module, για λόγους ευκολίας στη συγγραφή του μαθήματος, δημιουργήθηκε και το split module. Ο συγγραφέας μπορεί εάν το επιθυμεί να δημιουργήσει ένα μεγάλο υποκεφάλαιο το οποίο να διαχωρίζεται σε θεματικές ενότητες με τη χρήση μιας συνθηματικής λέξης.

Έτσι εάν στη σελίδα upload του υποκεφαλαίου ο συγγραφέας επιλέξει την επιλογή split και εισάγει τη λέξη κλειδί, το υποκεφάλαιο θα γίνει upload στον server όπου και θα χωριστεί σε τόσα αρχεία-υποκεφάλαια όσες και οι λέξεις κλειδιά. 

Ο κώδικας του αρχείου save.php που προαναφέρθηκε αναλαμβάνει την διάσπαση αυτή και  αποθηκεύει όλα τα links της σελίδας που στάλθηκε στη βάση δεδομένων μας.

Η δυνατότητα πολλαπλής τομής κάθε υποκεφαλαίου που γίνεται upload στον server δημιουργεί ένα βασικό πρόβλημα. Οι σύνδεσμοι που περιέχονται στο υποκεφάλαιο δεν ισχύουν μετά την τομή.

Επίσης και χωρίς να γίνει τομή υπάρχει πρόβλημα για συνδέσμους μεταξύ δυο υποκεφαλαίων. Όντως εάν ο συγγραφέας δημιουργήσει δυο υποκεφάλαια στον υπολογιστή του, στα οποία περιέχονται links από το ένα στο άλλο καταλαβαίνουμε ότι αφού αυτά γίνουν upload θα αλλάξει η τοπολογία των αρχείων και συνεπώς δεν θα ισχύουν.

Αναλυτικότερα δίνεται ένα διάγραμμα το οποίο παρουσιάζει γραφικά όλες τις περιπτώσεις που μπορούν να προκύψουν.
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Εικόνα 6-15. Γραφική απεικόνιση περιπτώσεων διάσπασης σελίδας

Το link module υλοποιήθηκε για να ‘επισκευάζει’ αυτά τα χαλασμένα links και λειτουργεί ως εξής. Αφού ο συγγραφέας τελειώσει με την εισαγωγή των υποκεφαλαίων του δίνεται η δυνατότητα να χρησιμοποιήσει το link module μέσω του αντιστοίχου κουμπιού.

Με το πάτημα αυτού του κουμπιού ο server προσπελαύνει όλα τα αρχεία του συγκεκριμένου μαθήματος, εντοπίζει τα πάσης φύσεως links (εσωτερικά τύπου index #, εξωτερικά προς WWW, δια-υποκεφαλαιϊκά) βρίσκει την νέα τοπολογία των προορισμών τους και τα ανανεώνει.

Με αυτόν τον τρόπο διασφαλίζεται η ποιοτική απεικόνιση των μαθημάτων χωρίς την εμφάνιση των γνωστών « This page could not be found » μηνυμάτων στους χρήστες.

Ο κώδικας του linkor.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.8.

Μετά την ολοκλήρωση της διαδικασίας δημιουργίας κάθε μαθήματος ο συγγραφέας μπορεί να αλλάξει τις ονομασίες κάθε υποκεφαλαίου από την κατάλληλη σελίδα του περιβάλλοντος e-μάθησης.

6.4.5 Classroom Module
Το Classroom Module χρησιμοποιείται για τη διαχείριση των αιθουσών διδασκαλίας του περιβάλλοντος e-μάθησης. Δικαιώματα δημιουργίας, διόρθωσης και διαγραφής αιθουσών διδασκαλίας έχουν μόνο οι διαχειριστές του συστήματος.

6.4.5.1 Δημιουργία αίθουσας διδασκαλίας

Για να δημιουργηθεί επιτυχώς μια αίθουσα διδασκαλίας πρέπει να δηλωθεί ένα μοναδικό όνομα, ποια μαθήματα θα περιέχει από τα ήδη υπάρχοντα στον server, οι εκπαιδευόμενοι που θα συμμετάσχουν καθώς και ένας επιβλέποντας για κάθε εκπαιδευόμενο.

Ο κώδικας του save.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.8a.
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Εικόνα 6-16. Παράδειγμα δημιουργίας αίθουσας διδασκαλίας
6.4.5.2 Διαγραφή, διόρθωση στοιχείων αίθουσας διδασκαλίας

Κάθε διαχειριστής συστήματος μπορεί να διαγράψει οποιαδήποτε αίθουσα διδασκαλίας. Επίσης μπορεί να τροποποιήσει στοιχεία όπως το ποια μαθήματα και εκπαιδευόμενοι περιέχονται καθώς και τον επιβλέποντα κάθε εκπαιδευομένου.

Ο κώδικας του edit.php και delete.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.8b.
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Εικόνα 6-17. Διόρθωση στοιχείων αίθουσας διδασκαλίας
6.4.6 Communications Module
Η επικοινωνία μεταξύ των χρηστών του περιβάλλοντος e-μάθησης επιτυγχάνεται με τη δημιουργία ενός συστήματος εσωτερικής ηλεκτρονικής αλληλογραφίας μεταξύ λογαριασμών. Αυτό επιτρέπει την δημιουργία, διαγραφή και προώθηση ηλεκτρονικών μηνυμάτων ανάμεσα στους χρήστες.

Ο κώδικας του send.php και delete.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.9.

6.4.6.1 Students Mail capabilities
Κάθε εκπαιδευόμενος μπορεί να αποστείλει μήνυμα σε καθηγητή της τάξης του και σε οποιονδήποτε άλλο εκπαιδευόμενο. Επίσης μπορεί να αποστείλει κοινοποίηση στους εκπαιδευομένους.

6.4.6.2 Instructors Mail capabilities
Κάθε καθηγητής μπορεί να αποστείλει μήνυμα σε κάθε είδος χρήστη. Επίσης μπορεί να  αποστείλει κοινοποίηση σε εκπαιδευομένους, καθηγητές και στις τάξεις στις οποίες συμμετέχει.

6.4.6.3 Administrators Mail capabilities
Κάθε διαχειριστής μπορεί να αποστείλει μήνυμα σε κάθε είδος χρήστη. Επίσης μπορεί να  αποστείλει κοινοποίηση σε εκπαιδευομένους, καθηγητές, διαχειριστές όσο και σε όλες τις υπάρχουσες τάξεις.

Μόλις κάποιος χρήστης λάβει κάποιο μήνυμα εμφανίζεται μια ειδοποίηση στο πάνω δεξιό μέρος της σελίδας στην οποία βρίσκεται εκείνη τη στιγμή. Αφότου το νέο μήνυμα  διαβαστεί η ειδοποίηση αυτή εξαφανίζεται. Σε αυτό το σημείο του δίνεται η δυνατότητα να απαντήσει στο μήνυμα (οπότε ο παραλήπτης συμπληρώνεται αυτόματα με το όνομα χρήστη του αρχικού αποστολέα) ή να το διαγράψει.

6.4.7 Lang Module
Το περιβάλλον e-μάθησης σχεδιάστηκε για την υποστήριξη πολλών γλωσσών απεικόνισης. Η προκαθορισμένη γλώσσα είναι η αγγλική. Κάθε χρήστης μπορεί να διαλέξει τη γλώσσα στην οποία επιθυμεί να χρησιμοποιεί το περιβάλλον.

Επιπλέον ο εκάστοτε διαχειριστής του περιβάλλοντος ,μπορεί εύκολα να δημιουργήσει τη δικιά του γλώσσα απεικόνισης εφόσον μεταφράσει ένα μόνο αρχείο στο οποίο περιέχονται όλες οι προτάσεις-λέξεις που χρησιμοποιούνται.

Ο κώδικας των αρχείων lang.php και switchlang.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.9b.

6.5 Evaluation Module
Για την αξιολόγηση των εκπαιδευομένων σχεδιάστηκε ένα σύστημα δημιουργίας τεστ σε συνεργασία με το Navi-tree module. Το Evaluation Module στοχεύει στην καλύτερη διαχείριση και επίβλεψη της προόδου των εκπαιδευομένων.

6.5.1 Test Module
Το test module αναλαμβάνει την εξέταση των εκπαιδευομένων. Αποτελείται από το module δημιουργίας ερωτήσεων, το module δημιουργίας των τεστ και το module απεικόνισης στατιστικών στοιχείων.
6.5.1.1 Question Creation Module
Κάθε τεστ δημιουργείται από ερωτήσεις οι οποίες έχουν ήδη αποθηκευτεί στη βάση δεδομένων του συστήματος. 

Το question creation module χρησιμοποιείται για τη δημιουργία των ερωτήσεων. Προς το παρόν υποστηρίζονται μόνο ερωτήσεις κειμένου των παρακάτω τύπων:
i) Ερωτήσεις κειμένου


Οι ερωτήσεις αυτού του τύπου δέχονται για απάντηση οποιοδήποτε κείμενο εισάγει ο χρήστης.

ii) Pick One


Οι ερωτήσεις αυτού του τύπου δέχονται για απάντηση μια μόνο από τις ήδη προτεινόμενες.

iii) Multiple choice – Πολλαπλής επιλογής


Οι ερωτήσεις αυτού του τύπου δέχονται για απάντηση όσες επιλέξει ο χρήστης από τις ήδη προτεινόμενες.

iv) Ναι / Όχι


Οι ερωτήσεις αυτού του τύπου δέχονται για απάντηση ναι η όχι.

Οι ερωτήσεις όλων των παραπάνω τύπων διαχωρίζονται σε τρεις κατηγορίες ανάλογα με το βαθμό δυσκολίας που τους έχει αντιστοιχηθεί κατά την δημιουργία τους (εύκολη – μέτρια - δύσκολη).
Επίσης παρέχεται η δυνατότητα αποστολής αρχείου/εργασίας από τον εκπαιδευόμενο στον καθηγητή του.
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Εικόνα 6-18. Δημιουργία ερώτησης
6.5.1.2 Test Creation Module
Προσφέρονται στον χρήστη δυο μέθοδοι δημιουργίας τεστ. Η πρώτη είναι με επιλογή κάθε ερώτησης ξεχωριστά όπως φαίνεται παρακάτω.
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Εικόνα 6-19. Δημιουργία τεστ
Με τη δεύτερη μέθοδο δημιουργίας ο χρήστης απλά επιλέγει τον αριθμό ερωτήσεων που επιθυμεί να εισαχθούν στο τεστ για κάθε επίπεδο δυσκολίας.
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Εικόνα 6-20. Δημιουργία τεστ με τυχαίες ερωτήσεις
Τα τεστ μπορούν στη συνέχεια να αντιστοιχηθούν σε οποιαδήποτε τάξη από τους επιβλέποντες.

Ο κώδικας αποθήκευσης των τεστ doins.php και makerand.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.13.

6.5.1.2 Statistics  Module
Αφού οι εκπαιδευόμενοι εξεταστούν στα τεστ ο εκπαιδευτής τους έχει την δυνατότητα να δει τα αποτελέσματα σε δυο μορφές.

Με την απεικόνιση των αποτελεσμάτων ανά χρήστη απεικονίζεται το ποσοστό επιτυχίας κάθε μαθητή ανά μάθημα, ανά τεστ με προβολή συνολικού μέσου όρου για όλα τα τεστ.

[image: image31.jpg]"Test Statistics User"

Student: asd_asd Class: asd asd asd
[ Test Score
more rand 35/55

Total: 35/55

Student: asd_asd Class: MA

hima&
[ e
[Rand 222 1107130
[more rand 17/55

Total: 127/185

Student: asd_asd Class: vit

ergw
Test Score
[more rand 17/55
[Rand222[ 927130

Total: 109/185

Student: student Class: 2 asd asd asd

Test Score
dsfsfsad | 1407140

Total: 140/140




Εικόνα 6-21. Στατιστικά ανά χρήστη
Με την απεικόνιση  των αποτελεσμάτων ανά μάθημα ο εκπαιδευτής μπορεί να δει τα αποτελέσματα ανά τεστ, ανά μάθημα με προβολή μέσου όρου για όλους τους μαθητές για κάθε τεστ.
[image: image32.jpg]"Test Stati

s Classroom™

Class: viergw
Test name:Rand 22 2

[hse S

[asd_asd [ 92/130

| student 92/130
Total: 184/260

Test name: more rand

Bz [hasees

[asd_asd [ 17/55

[ student 17755
Total: 34/110

Class: 2 asd asd asd
Test name: dsfsfsad
User Score
student| 1407140
Total: 1407140





Εικόνα 6-22. Στατιστικά ανά μάθημα
Ο κώδικας απεικόνισης των στατιστικών stats.php και stats2.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.14.

6.5.2 Navi-tree Module
Για τη δημιουργία του γραφικού δένδρου απεικόνισης του μαθήματος χρησιμοποιήθηκε διάσχιση κατά βάθος. Στη διάσχιση κατά βάθος από κάθε κόμβο του δένδρου ‘ν’ που επισκεπτόμαστε αναζητούμε άλλους κόμβους όσο το δυνατό βαθύτερα.

Ο αλγόριθμος υλοποιήθηκε σε γλώσσα PHP και τροποποιήθηκε έτσι ώστε η τελική γραφική απεικόνιση να είναι όμοια με αυτήν που χρησιμοποιείται στα δένδρα φακέλων των κοινών λειτουργικών συστημάτων.

Η χρήση αυτού του αλγορίθμου έγινε εφικτή με την αντιστοίχηση σε κάθε υποκεφάλαιο ενός μοναδικού αριθμού id και ενός fatherid (id του πατέρα του υποκεφαλαίου). Με αυτόν τον τρόπο κάθε υποκεφάλαιο ορίζεται ως ένα μοναδικό φύλλο του δένδρου-μαθήματος.
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Εικόνα 6-23. Δέντρο μαθήματος Course1
Επιλέχτηκε αυτού του είδους η απεικόνιση για λόγους ευχρηστίας και οικειότητας που έχει κάθε απλός χρήστης με αυτήν.

Αφού εμφανιστεί το navi tree, η προσπέλαση κάθε υποκεφαλαίου γίνεται με το πάτημα του ονόματος του. Το υποκεφάλαιο εμφανίζεται έτσι σε ένα νέο παράθυρο το οποίο καταλαμβάνει όλη την οθόνη αυτόματα για ευκολία στη μελέτη.

Ο κώδικας του buildtree.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.10.
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Εικόνα 6-24. Λογικό διάγραμμα λειτουργίας των Navigation-tree Module
6.5.2.1 Timer Module
Για την παρακολούθηση της εξέλιξης και απόδοσης κάθε εκπαιδευομένου ξεχωριστά από τους καθηγητές τους υλοποιήθηκε το module των μετρήσεων.

Το module αυτό αναλαμβάνει την χρονομέτρηση και καταγραφή των επισκέψεων των εκπαιδευομένων σε κάθε μάθημα.

Η χρονομέτρηση γίνεται σε επίπεδο υποκεφαλαίου δηλαδή για κάθε υποκεφάλαιο γίνεται ξεχωριστή χρονομέτρηση.

Επίσης γίνεται και καταγραφή των ημερομηνιών στις οποίες ο εκπαιδευόμενος επισκέφτηκε το μάθημα, καταγραφή που συμπεριλαμβάνεται και σε κάθε ξεχωριστή χρονομέτρηση υποκεφαλαίου.

Τα παραπάνω στοιχεία χρησιμοποιούνται για στατιστική επεξεργασία και παρέχονται στον εκάστοτε καθηγητή για αποδοτικότερη διαχείριση των καθηγητών του.

Ο κώδικας του saving.php και profile.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.11.

6.5.2.2 Popup Blocker detector
Η πλέον διαδεδομένη χρήση προγραμμάτων popup blocker στους web browsers κατέστησε αδύνατη την καταγραφή των χρόνων για κάθε χρονομέτρηση. Όντως η προαναφερθείσα καταγραφή γίνεται με την κλήση ενός popup παραθύρου τη στιγμή που το παράθυρο του υποκεφαλαίου κλεινόταν, κάτι το οποίο αποτρέπουν τα προγράμματα popup blocker.

Για την αποφυγή αυτού του προβλήματος υλοποιήθηκε το module αυτό και λειτουργεί ως εξής:

Τη στιγμή που ο εκπαιδευόμενος συνδέεται στο site καλείται ένα test popup παράθυρο το οποίο έχει σαν λειτουργία την αλλαγή μιας session variable (η οποία κάθε φορά που κάνει login ο εκπαιδευόμενος αρχικοποιείται αυτόματα). Έτσι, στην σελίδα από την οποία ο εκπαιδευόμενος μπορεί να προσπελαύνει τα μαθήματα του γίνεται ένας απλός έλεγχος της sessions variable και εάν η τιμή της δεν είναι η σωστή (δηλαδή υπάρχει popup blocker) τόκε τού απαγορεύεται η είσοδος στα μαθήματα του και εμφανίζεται το κατάλληλο μήνυμα για απενεργοποίηση του popup blocker προγράμματος.

Ο κώδικας του pptest.php βρίσκεται στο παράρτημα Κ-1.12.

6.5.2.3 Γραφική Απεικόνιση Αποτελεσμάτων σε μορφή δέντρου
Με τη χρήση του Tree Module το περιβάλλον e-μάθησης δημιουργεί ένα γραφικό δέντρο του μαθήματος που πρόκειται να μελετήσει κάποιος. Κάθε καινούριο δέντρο έχει ένα μοναδικό id που του αντιστοιχεί (Tid). Κάθε καταχώρηση δέντρου στη βάση είναι μοναδική χάρης στο Tid και περιέχει δεδομένα για το χρήστη που ζήτησε την δημιουργία του συγκεκριμένου δέντρου και την ημερομηνία της αίτησης αυτής.
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Εικόνα 6-25. Δεδομένα από τα οποία δημιουργείται ένα δέντρο (πίνακα courses)
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Εικόνα 6-26. Δέντρο που αντιστοιχεί στα παραπάνω δεδομένα
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Εικόνα 6-27. Εκπαιδευτικές περίοδοι αρχικοποιημένες από τον χρήστη “student”
Κάθε δέντρο δίνει τη δυνατότητα στους χρήστες να επιλέξουν και να μελετήσουν κάθε κεφάλαιο ξεχωριστά μέσω του Chapter Viewer Module. Κάθε κεφάλαιο έχει μοναδικό αριθμό id που του αντιστοιχεί (Cid). Το Chapter Viewer Module είναι σχεδιασμένο ώστε να καταγράφει τη χρονική διάρκεια που κάθε εκπαιδευόμενος επισκέπτεται ένα κεφάλαιο. Κάθε μέτρηση αποθηκεύεται στη συνέχεια στη βάση δεδομένων συνημμένη με τα αντίστοιχα Tid και Cid.
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Εικόνα 6-28. Καταχωρήσεις μετρήσεων για τον χρήστη ‘student’
Το Diagnostic Tree Module δίνει τη δυνατότητα σε κάθε καθηγητή να αξιολογήσει την πρόοδο των εκπαιδευομένων του αποδοτικά με τη χρήση χρωμάτων για την απεικόνιση του βαθμού επιμέλειας κάθε χρήστη. Επιπλέον τα εικονίδια του Diagnostic Tree είναι χωρισμένα σε δυο κομμάτια.

Το αριστερό μέρος σχετίζεται με τη συχνότητα επισκέψεων κάθε κεφαλαίου και το δεξί με τη διάρκεια παραμονής σε κάθε επίσκεψη.
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Εικόνα 6-29. Diagnostic Tree που απεικονίζει τις μετρήσεις για το χρήστη ‘student’
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Εικόνα 6-30. Επεξήγηση χρωμάτων

6.5.2.4 Επεξήγηση χρωμάτων

1. Σχετικά με το μάθημα:

Συχνότητα (αριστερό μισό)


Κόκκινο: $tvisits>0 && $tvisits<0.5*$fslides

Κίτρινο: $tvisits>=0.5*$fslides && $tvisits<$fslides

Πράσινο: $tvisits>=$fslides
Όπου 

$tvisits ισούται με το άθροισμα του χρόνου κάθε εκπαιδευόμενος έχει επισκεφτεί όλα τα κεφάλαια του μαθήματος.

$fslides ισούται με το γινόμενο του -αθροίσματος των κεφαλαίων του μαθήματος- με το -βέλτιστο αριθμό επισκέψεων-.

Ο βέλτιστος αριθμός επισκέψεων υπολογίζεται με χρήση των δεδομένων που συλλέγονται από τα τεστ που γράφουν οι εκπαιδευόμενοι.

Διάρκεια (δεξιό μισό)


Κόκκινο: $total>0 && $total<=0.4*$tslides

Κίτρινο: $total>0.4*$tslides && $total<0.8*$tslides

Πράσινο: $total>=0.8*$tslides
Όπου


$total είναι η συνολική διάρκεια που ένας εκπαιδευόμενος έχει μελετήσει ένα μάθημα (όλα τα κεφάλαια)

$tslides ισούται με το γινόμενο του -αθροίσματος των κεφαλαίων του μαθήματος- με τη - βέλτιστη διάρκεια των επισκέψεων -.

Η βέλτιστη διάρκεια των επισκέψεων υπολογίζεται με χρήση των δεδομένων που συλλέγονται από τα τεστ που γράφουν οι εκπαιδευόμενοι.

Όταν ο καθηγητής επιλέξει τον φάκελο του μαθήματος εμφανίζονται τα παρακάτω στατιστικά:
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Εικόνα 6-31. Συγκεντρωτικά στατιστικά για το μάθημα ‘Course 1’

2. Σχετικά με το κάθε κεφάλαιο:

Συχνότητα (αριστερό μισό)

Κόκκινο: $flimit>0 && $flimit<0.5*$opt

Κίτρινο: $flimit>=0.5*$opt && $flimit<$opt

Πράσινο: $flimit>=$opt
Όπου

$flimit ισούται με το πηλίκο του - αριθμού επισκέψεων ενός εκπαιδευόμενου στο συγκεκριμένο κεφάλαιο - προς τον - αριθμό ένας εκπαιδευόμενος έχει επισκεφθεί το συγκεκριμένο μάθημα - 

Το $opt υπολογίζεται με χρήση των δεδομένων που συλλέγονται από τα τεστ που γράφουν οι εκπαιδευόμενοι.

Διάρκεια (δεξιό μισό)


Κόκκινο: $tlimit>0 && $tlimit<=0.5*$topt

Κίτρινο: $tlimit>0.5 && $tlimit<$topt

Πράσινο: $tlimit>=$topt
Όπου

$tlimit ισούται με το πηλίκο της – συνολικής διάρκειας παραμονής σε ένα συγκεκριμένο κεφάλαιο - προς τον - αριθμό ένας εκπαιδευόμενος έχει επισκεφθεί το συγκεκριμένο μάθημα -

Το $topt υπολογίζεται με χρήση των δεδομένων που συλλέγονται από τα τεστ που γράφουν οι εκπαιδευόμενοι και εκφράζει την βέλτιστη διάρκεια παραμονής ενός εκπαιδευόμενου στο συγκεκριμένο κεφάλαιο του μαθήματος.

Όταν ο καθηγητής κλικάρει στον φάκελο του μαθήματος εμφανίζονται τα παρακάτω στατιστικά (κεφάλαιο 1.1):
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Εικόνα 6-32. Στατιστικά κεφαλαίου 1.1 του μαθήματος ‘Course 1’ για το χρήστη student
7
Μελλοντικές Επεκτάσεις-Αλλαγές

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζουμε την εργασία που πρέπει να πραγματοποιηθεί πριν την τελική «δημοσίευση» του site και παρουσιάζουμε κάποιες ιδέες για μελλοντικές επεκτάσεις της εφαρμογής ή αλλαγές που μπορούν να γίνουν για τη βελτίωση του κώδικα της εφαρμογής.

7.1 Βελτίωση του κώδικα 

Ο κώδικας έχει ελεγχθεί διεξοδικά για τυχόν σφάλματα, αλλά θα μπορούσε να γίνει πιο συγκροτημένος και δομημένος. Πιο συγκεκριμένα μπορούν:

· να οριστούν περισσότερες συναρτήσεις οι οποίες θα αναλάβουν την διενέργεια λειτουργιών που επαναλαμβάνονται συχνά στον κώδικα και τον κάνουν πιο ευανάγνωστο

· να χρησιμοποιηθούν περισσότερο αντικειμενοστραφή χαρακτηριστικά. Η δημιουργία κλάσεων και μεθόδων θα καθιστούσε ορισμένα κομμάτια κώδικα πιο εύκολο να επαναχρησιμοποιηθούν

7.2 Έλεγχος πρόσβασης χρηστών με ΙP λίστες πρόσβασης

Θα μπορούσε να δίνεται η δυνατότητα απαγόρευσης της εισόδου σε χρήστες με συγκεκριμένη IP διεύθυνση ή βάση λιστών πρόσβασης (access lists), οι οποίες να επιτρέπουν την πρόσβαση στο site σε ορισμένες μόνο περιοχές διευθύνσεων ΙP (για παράδειγμα, τις διευθύνσεις που δίνει το Πολυτεχνείο ή οι παροχείς δικτυακών υπηρεσιών στην Ελλάδα) και να απαγορευτούν όλες οι υπόλοιπες. 

7.3 Επιπρόσθετες δυνατότητες χρηστών 

Για την καλύτερη επικοινωνία μεταξύ των μελών της κοινότητας θα ήταν σκόπιμη η προσθήκη φόρουμ, αιθουσών chat και whiteboard. Επίσης θα γινόταν να εξελιχτούν οι μορφές των ερωτήσεων των τεστ ώστε να περιέχουν και multimedia αρχεία. Τέλος, θα μπορούσε να βελτιωθεί το GUI για να προσαρμοστεί καλύτερα στις εκάστοτε ανάγκες των ενδιαφερομένων προς τη χρήση του περιβάλλοντος e-μάθησης ατόμων.

Παράρτημα
Κώδικας

Κ-1.1 Κώδικας create_dbinfo.php
<?php
$content =" …. ";   //περιέχει την ταυτότητα της βάσης δεδομένων (host, όνομα κτλ)

touch("../db_connect.php");
//δημιουργία αρχείου db_connect.php
$fp = fopen("../db_connect.php", 'w');      //προσπέλαση αρχείου db_connect.php
fwrite($fp, $content);
//εγγραφη του $content στο αρχείο db_connect.php
fclose($fp);
//κλείσιμο αρχείου db_connect.php
header('Location: table.php');

?>

Κ-1.2 Κώδικας table.php
<?php

require('../db_connect.php');

?>

.

.

.

<?php
//Δημιουργία Πινάκων

//Πίνακας Users

$table = "CREATE TABLE users (  
username varchar(80),

firstname varchar(40),

lastname varchar(40),

password varchar(50), 

security varchar(20),

age varchar(20),

country varchar(100),

language varchar(20),

profession varchar(20),

regdate varchar(20),

email varchar(100),

lang varchar(30) DEFAULT 'eng' NOT NULL,

last_login varchar(20))"; //στοιχεία που θέλουμε να υπάρχουν στον πίνακα users

$create = $db_object->query($table);
  //δημιουργία πίνακα
if(DB::isError($create)) {


die($create->getMessage());

}
// εάν κατά τη διάρκεια της αναζήτησης υπήρχε λάθος, εμφάνιση του τελευταίου και έξοδος.

else {     //δημιουργία των τριών εξορισμού λογαριασμών


$passwd=' … ';


$passd = md5($passwd);


$insert = "INSERT INTO users (




username,




firstname,




lastname,




password, 




security,




age,




country,




language,




profession,




regdate,




email, 




last_login)




VALUES ( … )";


$add_member = $db_object->query($insert);
.

.

.

if(DB::isError($add_member)) {



die($add_member->getMessage());


}

.

.

.

//Οι υπόλοιποι πίνακες δημιουργούνται με τον ίδιο τρόπο

Κ-1.3 Κώδικας db_connect.php check_login.php login.php
<?php

 require_once 'DB.php';

 $db_engine = 'mysql';   //Στην περίπτωση αυτή έχουμε DBMS mysql
 $db_user = '';   //username για σύνδεση στην DBMS 

 $db_pass = '';  //password σύνδεση στην DBMS
 $db_host = 'localhost';  //ip του υπολογιστή στον οποίο βρίσκεται η βάση δεδομένων

 $db_name = 'ELusersdb';  //όνομα βάσης δεδομένων

 $datasource = $db_engine.'://'.

 $db_user.':'.

 $db_pass.'@'.

$db_host.'/'.

 $db_name;

 $db_object=DB::connect($datasource,TRUE);  //σύνδεση στη βάση με χρήση των παραπάνω στοιχειών και απεικόνιση λάθους αν δεν επιτευχθεί αυτή

 if(DB::isError($db_object)){

 die($db_object->getMessage());

 }

 $db_object->setFetchMode(DB_FETCHMODE_ASSOC);

 include('check_login.php');

 ?>

<?php

if (!session_id()):


session_start();

endif;

session_cache_limiter('must-revalidate');

/* check login script, included in db_connect.php. */

if(!isset($_SESSION['username']) | !isset($_SESSION['password'])) {


//$logged_in = 0;


return;

}

else {

// remember, $_SESSION['password'] will be encrypted.

if(!get_magic_quotes_gpc()) {


$_SESSION['username'] = addslashes($_SESSION['username']);

}

// addslashes to session username before using in a query.

$pass = $db_object->query("SELECT password FROM users WHERE username = '".$_SESSION['username']."'");

//ADDED

//$sec = $db_object->query("SELECT security FROM users WHERE username = '".$_SESSION['username']."'");

if(DB::isError($pass)) {


//$logged_in = 0;


unset($_SESSION['username']);


unset($_SESSION['password']);


unset($_SESSION['security']);

// kill incorrect session variables.

}

$db_pass = $pass->fetchRow();

//$db_sec = $sec->fetchRow();

// now we have encrypted pass from DB in 

//$db_pass['password'], stripslashes() just incase:

$db_pass['password'] = stripslashes($db_pass['password']);

$_SESSION['password'] = stripslashes($_SESSION['password']);

//$_SESSION['security'] = stripslashes($db_sec['security']);

//echo ' **'.$db_sec.' *** '.$_SESSION['security'].'**';

//compare:

if($_SESSION['password'] <> $db_pass['password']): 


unset($_SESSION['username']);


unset($_SESSION['password']);


unset($_SESSION['security']);


// kill incorrect session variables.

endif;

}

// clean up

unset($db_pass['password']);

$_SESSION['username'] = stripslashes($_SESSION['username']);

?>

<?php

require('db_connect.php');

/*Enable if you want the script NOT to kick out on second login

if($logged_in == 1 | $logged_in == 2 | $logged_in == 3) 


{



die('You are already logged in, '.$_SESSION['username'].'. Click <a href="logout.php">here</a> to logout.');


}*/


// authenticate.


if(!get_magic_quotes_gpc()) {



$_POST['uname'] = addslashes($_POST['uname']);


}

//check for username existance


$check = $db_object->query("SELECT username FROM users WHERE username = '".$_POST['uname']."'");


$info1 = $check->fetchRow();

// check passwords match


$check = $db_object->query("SELECT password,security FROM users WHERE username = '".$_POST['uname']."'");


$info = $check->fetchRow();


$_POST['passwd'] = stripslashes($_POST['passwd']);


$info['password'] = stripslashes($info['password']);


$_POST['passwd'] = md5($_POST['passwd']);


if($_POST['passwd'] != $info['password'] || $info1==array()) {


print"<IMG SRC=\"./warning.GIF\" WIDTH=\"20\" HEIGHT=\"20\" BORDER=\"0\">";


die('Incorrect username or password, please try again.');


}


// if we get here username and password are correct, 


//register session variables and set last login time.


$date = date('d m, Y');


$update_login = $db_object->query("UPDATE users SET last_login = '$date' WHERE username = '".$_POST['uname']."'");


$_POST['uname'] = stripslashes($_POST['uname']);


$_SESSION['username'] = $_POST['uname'];


$_SESSION['password'] = $_POST['passwd'];


$_SESSION['security'] = $info['security'];


$db_object->disconnect();


header('Location: redirect.php');

?>

Ο κώδικας για την ενεργοποίηση της σελίδας του κάθε χρήστη μετά την αναγνώριση του είναι ο ακόλουθος. (redirect.php)

<?php

require('db_connect.php');

if($_SESSION['security'] == "administrator"):


$db_object->disconnect();


header('Location: admin/admin.php');  //προώθηση στην κεντρική σελίδα των διαχειριστών εάν ο χρήστης είναι διαχειριστής

elseif($_SESSION['security'] == "teacher"):


$db_object->disconnect();


header('Location: teacher/teach.php');  //προώθηση στη κεντρική σελίδα των καθηγητών

elseif($_SESSION['security'] == "student"):


$db_object->disconnect();


header('Location: student/study.php'); //προώθηση στη κεντρική σελίδα των εκπαιδευομένων


endif;

?>

Κ-1.4 Κώδικας register.php
<?php

require('../db_connect.php');

require('admin_rights.php');

include('../lang/greek.php');

?>

.

.

.

<?php

$_POST['uname'] = $_POST['fname']."_".$_POST['lname'];  //το username κάθε νέου χρήστη είναι της μορφής "μικρό όνομα_επίθετο" και δημιουργείται σε αυτή τη μορφή χωρίς επιλογή του χρήστη.


// check if username exists in database.


if(!get_magic_quotes_gpc()) {



$_POST['uname'] = addslashes($_POST['uname']);


} //όπου υπάρχει η εντολή !get_magic_quotes_gpc() δηλαδή στις ρυθμίσεις της php δεν προβλέπεται καθαρισμός δεδομένων από σύμβολα όπως / κτλ το κάνουμε με εντολή για λόγους ασφαλείας πχ να μη μπορεί κάποιος χρήστης να γράψει ένα js script στη θέση του username και να αποσταθεροποιήσει έτσι το σύστημα


$name_check = $db_object->query("SELECT username FROM users


 WHERE username = '".$_POST['uname']."'");


if(DB::isError($name_check)) {



die($name_check->getMessage());


}


$name_checkk = $name_check->numRows(); 


if($name_checkk != 0) {  



die($title50.$_POST['uname'].$title51);


} //εάν ήδη υπάρχει username ίδιο με το υπό εισαγωγή διακοπή και απεικόνιση του σχετικού μηνύματος λάθους


// check passwords match


if($_POST['passwd'] != $_POST['passwd_again']) {



die($title52);


} //εμφάνιση λάθους αν οι δυο password προς εισαγωγή που δίνει ο χρήστης δεν είναι όμοιοι


// check e-mail format


if(!preg_match("/.*\@.*\..*/", $_POST['email']) | 


preg_match("/(\<|\>)/", $_POST['email'])) {



die($title53);


}//έλεγχος αν το email που δίνει ο χρήστης είναι της μορφής xxx@xxx.xxx και να μην είναι της μορφής <xxx>


// no HTML tags in username, password etc
//αφαίρεση html tag από τα στοιχεία


$_POST['uname'] = strip_tags($_POST['uname']);


$_POST['fname'] = strip_tags($_POST['fname']);


$_POST['lname'] = strip_tags($_POST['lname']);


$_POST['passwd'] = strip_tags($_POST['passwd']);


$_POST['age'] = strip_tags($_POST['age']);


$_POST['country'] = strip_tags($_POST['country']);


$_POST['lang'] = strip_tags($_POST['lang']);


$_POST['profs'] = strip_tags($_POST['profs']);


// check show_email data

//
if($_POST['show_email'] != 0 & $_POST['show_email'] != 1) {

//

die('Nope');

//
}

.

.

.


$_POST['passwdo'] = md5($_POST['passwd']); //κωδικοποιηση password με αλγοριθμο md5


if(!get_magic_quotes_gpc()) {



$_POST['fname'] = addslashes($_POST['fname']);

.

.

.


}


$regdate = date('d m, Y');  //ορισμος δημιουργιας λογαριασμου


$insert = "INSERT INTO users (




username,

.

.

.

) 




VALUES (




'".$_POST['uname']."',

.

.

.

)";

$add_member = $db_object->query($insert);


if(DB::isError($add_member)) {



die($add_member->getMessage());


}


$db_object->disconnect();

//Εισαγωγη δεδομενων στη βαση

.

.

.

Κ-1.5 Κώδικας editor.php  

<?php
// Σε όλες τις σελίδες συμπεριλαμβάνονται αυτές τις εντολές

require('../db_connect.php'); //Απαιτείται για σύνδεση στη βάση και έλεγχο στοιχείων

require('admin_rights.php'); // Απαιτείται για έλεγχο επιπέδου ασφαλείας χρήστη

include('../lang/greek.php');  // Προσθέτετε για απεικόνιση επιλεγμένης γλώσσας

//Αναζήτηση και αποθήκευση στοιχείων ενός συγκεκριμένου χρήστη σε μεταβλητές εκτός του κωδικού ασφαλείας που δεν μπορεί να αποκωδικοποιηθεί

$result = $db_object->query("SELECT * FROM users WHERE username = '".$_POST['result']."'");

$fresult = $result->fetchRow();

$unameresult = $fresult['username'];

.

.

.

$db_object->disconnect();

?>

//Απεικόνιση αποτελεσμάτων σε φόρμα για να μπορεί να γίνει η επιθυμητή αλλαγή στοιχείων

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 TRANSITIONAL//EN">

<HTML>

.

.

.

</HTML>

Κ-1.5a Κώδικας search.php
<?php

require('../db_connect.php');

require('admin_rights.php');

include('../lang/greek.php');

//Αναζητη με πεδια τα firstname ή/και lastname ή/και email ή/και security
$dbquery = $db_object->query("SELECT * FROM users WHERE firstname = '".$_POST['fname']."' || lastname = '".$_POST['lname']."' || email = '".$_POST['email']."' || security = '".$_POST['security']."'"); 

//searching using first name OR last name OR email OR user rights

$rows = $dbquery->numRows();//gets the number of the returned rows of the query

?>

<html>

<HEAD>

//Απεικονιση αποτελεσματων

.

.

.

</HTML>

Κ-1.6 Κώδικας deletion.php
<?php
require('../db_connect.php');

require('admin_rights.php');

//Διαγραφή λογαριασμού με καθορισμένο username από όλους τους πίνακες οποίου υπάρχουν στοιχεία που να σχετίζονται με αυτόν.

$result = $db_object->query("DELETE FROM users WHERE username = '".$_POST['uname']."'");

$result = $db_object->query("DELETE FROM subscribed WHERE username = '".$_POST['uname']."'");

$result = $db_object->query("DELETE FROM times WHERE username = '".$_POST['uname']."'");

$result = $db_object->query("DELETE FROM mail WHERE reciever = '".$_POST['uname']."'");

$result = $db_object->query("DELETE FROM classmates WHERE username = '".$_POST['uname']."'");

$db_object->disconnect();

header ('Location: man_users.php');

?>

Κ-1.7 Κώδικας save.php

<?php

require('../db_connect.php');

require('../teacher/teacher_rights.php');

require('pclzip.lib.php');

?>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 TRANSITIONAL//EN">

<HTML>

<HEAD>


<TITLE>Saving chapter...</TITLE>


<link rel="stylesheet" href="../elearn.css" type="text/css" title="Default"></link>


<script src='../scripts.js'></script>


<HEAD>


</HEAD>

<BODY>

<br>

<HR><table width='100%'><td align='left' valign='top' width='15%'>

<img src='../logo.JPG' VSPACE='0'></td><td width='70%' align='center'><H3>

<?php

/*******************************************************/

/*****************FILE HANDLING*************************/

/*******************************************************/

if(!get_magic_quotes_gpc()) {


$_POST['coursename'] = addslashes($_POST['coursename']);

}

if ($_FILES['file']['type'] == "application/x-zip-compressed" || $_FILES['file']['type'] == "application/zip"): 


//main course dir


if ($_POST['coursepath'] == '1.1'):



mkdir ("./".$_POST['coursename']."/", 0700);


endif;


//subchapter dir and zip copy to target dir


mkdir ("./".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."", 0700);


copy ($_FILES['file']['tmp_name'], "./".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."/".$_FILES['file']['name']) or die ("Could not copy");


echo "";  

    echo "Name: ".$_FILES['file']['name']."<br>";  

    echo " Size: ".$_FILES['file']['size']."<br>";  

    echo " Type: ".$_FILES['file']['type']."<br>";  

    echo " Copy Done....<br>";


$k=0;


$zip = new PclZip("./".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."/".$_FILES['file']['name']."");


if (($list = $zip->listContent()) == 0) {



die("Error : ".$zip->errorInfo(true));


}


for ($i=0; $i<sizeof($list); $i++) {



for(reset($list[$i]); $key = key($list[$i]); next($list[$i])) {




//keeping only htm and html files in root dir




if ($key=='stored_filename' && substr_count($list[$i][$key], "/")==0  && (substr_count($list[$i][$key], ".html")=='1' || substr_count($list[$i][$key], ".htm")=='1')):





$path="/".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."/".$list[$i][$key]."";





//vars below needed for filechunk function





$filename=$list[$i][$key];





$dir="/".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."";





$k++;




endif;



}


}


$extens=explode(".",$filename);


$extens=end($extens);//getting the extension


$res=split(".$extens","$filename");//getting filename without extension


$res=$res[0];


$res1="$res"."_0.php";


$res2="$res".".php";


$dbquery = $db_object->query("SELECT * FROM courses WHERE coursename='".$_POST['coursename']."' && coursepath LIKE '%$res1' || coursename='".$_POST['coursename']."' && coursepath LIKE '%$res2'");//checking if same html file exists in this course


$numb = $dbquery->numRows();


if ($numb<>0):



unlink("./".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."/".$_FILES['file']['name']."");



rmdir("./".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."");



if ($_POST['fatherid'] == 0 && $_POST['coursepath'] == 1):




rmdir("./".$_POST['coursename']."");



endif;



die('<br>File deleted.<br>A file with the same name has already been uploaded. Please change the name and try again...');


endif;


if ($k==0):



unlink("./".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."/".$_FILES['file']['name']."");



rmdir("./".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."");



if ($_POST['fatherid'] == 0 && $_POST['coursepath'] == 1):




rmdir("./".$_POST['coursename']."");



endif;



die('<br>File deleted.<br>This Zip file does not include an .htm or .html file...');


elseif ($k>1):



unlink("./".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."/".$_FILES['file']['name']."");



rmdir("./".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."");



if ($_POST['fatherid'] == 0 && $_POST['coursepath'] == 1):




rmdir("./".$_POST['coursename']."");



endif;



die('<br>File deleted.<br>This Zip file contains more than one .htm or .html file in its root directory...');


endif;


if ($zip->extract(PCLZIP_OPT_PATH, "".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."") == 0) {


   die("Error : ".$archive->errorInfo(true));


}


echo " Uncopressing Done....";


unlink("./".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."/".$_FILES['file']['name']."");

else: 


echo ""; 

    die ("Could Not Copy, Wrong Filetype (".$_FILES['file']['name'].")");

endif;

/************************************************************/

/**********************SPLITΤER*******************************/

/************************************************************/

if (isset($_POST['split'])):


$extens=explode(".",$filename);


$extens=end($extens);//getting the extension


$filechunk=split(".$extens","$filename");//getting filename without extension


$extens='php';//to create php files when spliting


$fp=fopen(".$path", "rb");


$contents=fread ($fp, filesize (".$path"));


fclose ($fp);


$test=explode("".$_POST['strr']."","$contents");//chucks the html into pages using the custom tag included


$begin=preg_split("/<BODY.*>/i","$test[0]");//stores html code far as the begining of body tag $begin[0] 


preg_match("/<BODY.*>/i","$test[0]",$body);//stores body tag in $body[0]


$bodyend="</BODY></HTML>";


$i=0;


while ($i<count($test)):





touch(".$dir/$filechunk[0]_$i.$extens");//creates the file





$fd = fopen(".$dir/$filechunk[0]_$i.$extens", 'w');//opens the file to write





$chunks[]="$filechunk[0]_$i.$extens";//storing chunk filenames





fwrite($fd, $begin[0]);





fwrite($fd, $body[0]);





fwrite($fd, $test[$i]);





fwrite($fd, $bodyend);//writes the content





fclose($fd);//closes the file



$i++;


endwhile;

//print_r($chunks);

/***********************************************************/

/**********split*********DB UPDATE****************************/

/************************************************************/



$j=0;


while ($j<count($chunks)):



$path="/".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."/".$chunks[$j]."";



$insert = "INSERT INTO courses (




coursename,




authname,




chapterid,




fatherid,




fchapterid,




coursepath)




VALUES (




'".$_POST['coursename']."',




'".$_POST['authname']."',




'".$_POST['chapterid']."',




'".$_POST['fatherid']."',




'".$_POST['coursepath']."',




'$path')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {




die($add_member->getMessage());



}



$j++;


endwhile;

/***********************************************************/

/******split***********Link saving**************************/

/************************************************************/



$i=0;


while ($i<count($chunks)):



$path="/".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."/".$chunks[$i]."";



$fp=fopen(".$dir/$chunks[$i]", "rb");



$contents=fread ($fp, filesize (".$dir/$chunks[$i]"));



fclose($fp);

//s (PCRE_DOTALL)

//i (PCRE_CASELESS)



preg_match_all("/<A(\f|\r|\n|\040|\t)*href.*?>/si",$contents,$links);//all hrefs



$j=0;



while ($j<count($links[0])):




$bcp=array();




$bcp[]=$links[0][$j];




$bcp=array_pop($bcp);




$links[0][$j]=preg_replace("/\r\n|'|\"/", "", $links[0][$j]);




$val=array();




$val[]=$links[0][$j];




$val=array_pop($val);




$insert = "INSERT INTO links (




coursename,




coursepath,




lnk)




VALUES (




'".$_POST['coursename']."',




'$path',




'$val')";




$add_member = $db_object->query($insert);




if(DB::isError($add_member)) {





die($add_member->getMessage());




}




$fs=fopen(".$dir/$chunks[$i]", "rb");




$contents=fread ($fs, filesize (".$dir/$chunks[$i]"));




fclose($fs);




$fp=fopen(".$dir/$chunks[$i]", "wb");




$fdoit=preg_replace("/\//","\/",$bcp);//puting slashes in front of backslashes for pattern match error




$contents= preg_replace("/$fdoit/","$val",$contents);




fwrite($fp, $contents);




fclose($fp);




$j++;



endwhile;



$i++;


endwhile;

else:


$extens=explode(".",$filename);


$extens=end($extens);//getting the extension


$filechunk=split(".$extens","$filename");//getting filename without extension


$fp=fopen(".$path", "rb");//reading original file


$contents=fread ($fp, filesize (".$path"));


fclose ($fp);


touch(".$dir/$filechunk[0].php");//creates the file


$fd = fopen(".$dir/$filechunk[0].php", 'w');//opens the file to write


fwrite($fd, $contents);


fclose($fd);//write and close


$path="/".$_POST['coursename']."/".$_POST['coursepath']."/".$filechunk[0].".php";//new path

/***********************************************************/

/*********************DB UPDATE****************************/

/**********************************************************/



$insert = "INSERT INTO courses (




coursename,




authname,




chapterid,




fatherid,




fchapterid,




coursepath)




VALUES (




'".$_POST['coursename']."',




'".$_POST['authname']."',




'".$_POST['chapterid']."',




'".$_POST['fatherid']."',




'".$_POST['coursepath']."',




'$path')";


$add_member = $db_object->query($insert);


if(DB::isError($add_member)) {



die($add_member->getMessage());


}

/***********************************************************/

/***********************Link saving**************************/

/************************************************************/



$fp=fopen(".$path", "rb");


$contents=fread ($fp, filesize (".$path"));


fclose($fp);


preg_match_all("/<A(\f|\r|\n|\040|\t)*href.*?>/si",$contents,$links);//all hrefs


$j=0;


while ($j<count($links[0])):



$bcp=array();



$bcp[]=$links[0][$j];



$bcp=array_pop($bcp);



$links[0][$j]=preg_replace("/\r\n|'|\"/", "", $links[0][$j]);



$val=array();



$val[]=$links[0][$j];



$val=array_pop($val);



$insert = "INSERT INTO links (



coursename,



coursepath,



lnk)



VALUES (



'".$_POST['coursename']."',



'$path',



'$val')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {




die($add_member->getMessage());



}



$fs=fopen(".$path", "rb");



$contents=fread ($fs, filesize (".$path"));



fclose($fs);



$fp=fopen(".$path", "wb");



$fdoit=preg_replace("/\//","\/",$bcp);//puting slashes in front of backslashes to prevent pattern match error



$contents= preg_replace("/$fdoit/","$val",$contents);



fwrite($fp, $contents);



fclose($fp);



$j++;


endwhile;

endif;

$db_object->disconnect();

?>

</H3></td><td width='15%'></td></tr></table><HR>

<form name=savechapter>

<!--Hidden Fields-->

<input type='hidden' name='coursename' value= <?php print"'".$_POST['coursename']."'";?>>

<input type='hidden' name='authname' value=<?php print"'".$_POST['authname']."'";?>>

<input type='hidden' name='chapterid' value=<?php print"'".$_POST['chapterid']."'";?>>

<input type='hidden' name='fatherid' value=<?php print"'".$_POST['fatherid']."'";?>>

<!--Hidden Fields-->

<table border=2 cellpadding=2 cellspacing=2 bordercolor=black>

<tr><td><input type=submit value=' Level up ' onclick="javascript:dualpost3('uplev','savechapter')" 

<?php

if ($_POST['fatherid'] == 0):



print"disabled='true'";

else:



print"class='button1'";

endif;

?>></td>

<td><input type='submit' value='Same level' onclick="javascript:dualpost3('samelev','savechapter')" class='button1'></td>

<td><input type=submit value='Sub level' onclick="javascript:dualpost3('sublev','savechapter')" class='button1'></td></tr></table>

<table align=center border=1 cellpadding=2 cellspacing=2 bordercolor=black>

<tr align='center'><td align='center'><input align='center' type=submit value="Exit" onclick="javascript:dualpost3('exit','savechapter')" class=button1></td></tr>

</table>

</form>

</BODY>

</HTML>
Κ-1.8 Κώδικας linkor.php
<?php

require('../db_connect.php');

require('teacher_rights.php');

$dbquery = $db_object->query("SELECT * FROM links WHERE coursename='".$_POST['coursename']."'");

$loop = $dbquery->numRows();

/**********************************************************/

/*****************getting filename*******************/

/**********************************************************/

for ($i = 1;$i <= $loop;$i++) {


$result = $dbquery->fetchRow();


$coursepath=$result['coursepath'];//link origin


$lnk=$result['lnk'];


$lnk_preg=preg_replace("/\//","\/",$lnk);//changing lnk to be compatible with preg_matches


if (preg_match("/=.*#/i",$lnk,$hasit))://getting filename with and without extension



preg_match("/#.*>/i",$lnk,$aname);



$aname=preg_replace("/>/","",$aname);



$aname=array_pop($aname);//saving name of a name=... with #



$anamef=preg_replace("/#/","",$aname);//saving name of a name=... without #



$res=array();



$res[]=$hasit;



$res=array_pop($res);



$res=preg_replace("/#|=/","",$res);//remove # and = symbols



$res=preg_split("/\/|\\\/","$res[0]", -1, PREG_SPLIT_NO_EMPTY);//split on / or \ char



$res=end($res);



$filename=$res;



$extens=explode(".",$filename);



$extens=end($extens);//getting the extension



$res=split(".$extens","$filename");//getting filename without extension



$res=$res[0];



$filename="$res".".php";



$res="$res"."_0.php";


elseif (preg_match("/=.*/i",$lnk,$hasit)):



$aname='';



$res=array();



$res[]=$hasit;



$res=array_pop($res);



$res=preg_replace("/=|>/","",$res);//remove = and > symbols



$res=preg_split("/\/|\\\/","$res[0]", -1, PREG_SPLIT_NO_EMPTY);//split on / or \ char



$res=end($res);



$filename=$res;



$extens=explode(".",$filename);



$extens=end($extens);//getting the extension



$res=split(".$extens","$filename");//getting filename without extension



$res=$res[0];




$filename="$res".".php";



$res="$res"."_0.php";


endif;


/**********************************************************/

/****************checking with database*****************/

/**********************************************************/


$dbquery2 = $db_object->query("SELECT * FROM courses WHERE coursename='".$_POST['coursename']."' && coursepath LIKE '%$filename'");


$loop2 = $dbquery2->numRows();


if ($loop2==1)://file found not chunked



$result2 = $dbquery2->fetchRow();



$fchapterid = $result2['fchapterid'];



$id=$result2['id'];



clearstatcache();//clearing file info cache for filesize to work properly



$fs=fopen("../courses$coursepath", "rb");



$contents=fread ($fs, filesize ("../courses$coursepath"));



fclose($fs);



$fs=fopen("../courses$coursepath", "wb");



$contents= preg_replace("/$lnk_preg/","<? if (isset(\$_GET['treeid'])): print\"<A href=# onclick=\\\"javascript:window.open('../../../viewer/viewer.php?editval=$id&treeid=\".\$_GET['treeid'].\"&pageid=$anamef','','scrollbars=1, resizable=1, left = 0, top = 0');\"; else: print\"<A href='../$fchapterid/$filename$aname'\"; endif;?>\">",$contents);//if else for teachers and students view



fwrite($fs, $contents);



fclose($fs);


elseif ($loop2==0):



$dbquery2 = $db_object->query("SELECT * FROM courses WHERE coursename='".$_POST['coursename']."' && coursepath LIKE '%$res'");//checking if chunked file exists



$loop2 = $dbquery2->numRows();



if ($loop2==1)://if chunked file exists




$result2 = $dbquery2->fetchRow();




$fchapterid = $result2['fchapterid'];




$dbquery3 = $db_object->query("SELECT * FROM courses WHERE fchapterid='$fchapterid' && coursename='".$_POST['coursename']."'");//parse all chunked files with same chapterid




$loop3 = $dbquery3->numRows();





for ($j = 1;$j <= $loop3;$j++) {






$result3 = $dbquery3->fetchRow();






$coursepath3 = $result3['coursepath'];//path of chunked file






if ($anamef<>'')://if it is an internal link







clearstatcache();//clearing file info cache for filesize to work properly







$fs=fopen("../courses$coursepath3", "rb");//opening target chunked file to work with it later







$contents=fread ($fs, filesize ("../courses$coursepath3"));







fclose($fs);







if (preg_match("/<a(\f|\r|\n|\040|\t)*name(\f|\r|\n|\040|\t)*=(\f|\r|\n|\040|\t)*('|\")?$anamef.*?>/i",$contents))://and this chunked file has the internal reference of the link








$filename=split("/","$coursepath3");








$filename=end($filename);//getting filename of chunked file from its coursepath








$id=$result3['id'];//get pages id








clearstatcache();//clearing file info cache for filesize to work properly








$fs=fopen("../courses$coursepath", "rb");








$contents=fread ($fs, filesize ("../courses$coursepath"));








fclose($fs);//opening and reading link source to change it








$fs=fopen("../courses$coursepath", "wb");








$contents= preg_replace("/$lnk_preg/","<? if (isset(\$_GET['treeid'])): print\"<A href=# onclick=\\\"javascript:window.open('../../../viewer/viewer.php?editval=$id&treeid=\".\$_GET['treeid'].\"&pageid=$anamef','','scrollbars=1, resizable=1, left = 0, top = 0');\"; else: print\"<A href='../$fchapterid/$filename$aname'\"; endif;?>\">",$contents);//if else for teachers and students view








fwrite($fs, $contents);








fclose($fs);







endif;






else://not internal link







$filename=split("/","$coursepath3");







$filename=end($filename);//getting filename of chunked file from its coursepath







$id=$result3['id'];//get pages id







clearstatcache();//clearing file info cache for filesize to work properly







$fs=fopen("../courses$coursepath", "rb");







$contents=fread ($fs, filesize ("../courses$coursepath"));







fclose($fs);//opening and reading link source to change it







$fs=fopen("../courses$coursepath", "wb");







$contents= preg_replace("/$lnk_preg/","<? if (isset(\$_GET['treeid'])): print\"<A href=# onclick=\\\"javascript:window.open('../../../viewer/viewer.php?editval=$id&treeid=\".\$_GET['treeid'].\"&pageid=$anamef','','scrollbars=1, resizable=1, left = 0, top = 0');\"; else: print\"<A href='../$fchapterid/$filename$aname'\"; endif;?>\">",$contents);//if else for teachers and students view







fwrite($fs, $contents);







fclose($fs);






endif;





}



endif;


endif;

$result = $db_object->query("DELETE FROM links WHERE coursename='".$_POST['coursename']."' && lnk='$lnk'");

}

$db_object->disconnect();

header ('Location: ../redirect.php');

?>

Κ-1.8a Κώδικας save.php

<?php

require('../db_connect.php');

require('../admin/admin_rights.php');

include('../lang/greek.php');

//Έλεγχος μοναδικότητας ονόματος καινούριας αίθουσας διδασκαλίας

$dbquery = $db_object->query("SELECT * FROM classes WHERE classname='".$_POST['classname']."'");

$check=$dbquery->NumRows();

if ($check<>0):


die('This classroom already exist in our database...');

endif;

?>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 TRANSITIONAL//EN">

<HTML>

.

.

.

<?php

if ($_POST['classname'] == '')://Εάν το όνομα δεν συμπληρώθηκε εμφάνιση μηνύματος λάθους



print"<font color='red'>:".$title121.":</font><br>";



die ($title122);

endif;

if ($_POST['cfiles'] == array())://Εάν δεν επιλεχτήκαν κάποια μαθήματα για την αίθουσα διδασκαλίας εμφάνιση μηνύματος λάθους



print"<font color='red'>:".$title121.":</font><br>";



die ($title123);

endif;

if ($_POST['susers'] == array())://Εάν δεν επιλεχτήκαν εκπαιδευόμενοι για την αίθουσα εμφάνιση μηνύματος λάθους



print"<font color='red'>:".$title121.":</font><br>";



die ($title124);

endif;

.

.

.

//Προσθήκη δεδομένων νέας αίθουσας διδασκαλίας στη βάση

$_POST['cfiles']=array_reverse($_POST['cfiles']);//Εισαγωγή μαθημάτων που επιλέχτηκαν

do {


$vars=array_pop($_POST['cfiles']);


print"<font color='black'>$vars</font><br>";


$insert = "INSERT INTO classes (





classname,





files)





VALUES (





'".$_POST['classname']."',





'$vars')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {



die($add_member->getMessage());


}

} while ($_POST['cfiles']<>array());

//Εισαγωγή εκπαιδευομένων που επιλέχτηκαν

$_POST['susers']=array_reverse($_POST['susers']);

do {


$vars=array_pop($_POST['susers']);


print"<font color='black'>$vars</font> <- <font color='black'>".$_POST[$vars]."</font><br>";


$insert = "INSERT INTO classmates (





classname,





username,





supervisor)





VALUES (





'".$_POST['classname']."',





'$vars',





'".$_POST[$vars]."')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {



die($add_member->getMessage());


}

} while ($_POST['susers']<>array());

.

.

.

Κ-1.8b Κώδικας edit.php και delete.php

<?php

.

.

.

$dbquery = $db_object->query("SELECT * FROM courses WHERE fatherid=0 && chapterid=1");

$dbquery2 = $db_object->query("SELECT * FROM users WHERE security='student'");

$dbquery3 = $db_object->query("SELECT * FROM users WHERE security='teacher'");

$loop = $dbquery->numRows();//Εύρεση πλήθους υπαρχόντων μαθημάτων

$loop2 = $dbquery2->numRows();//Εύρεση πλήθους μαθητών

$loop3 = $dbquery3->numRows();//Εύρεση πλήθους εκπαιδευτών

//Όλα τα παραπάνω ποσά είναι απαραίτητα για την σωστή απεικόνιση των δεδομένων προς αλλαγή

for ($j = 1;$j <= $loop3;$j++) {


$result3 = $dbquery3->fetchRow();


$supname = $result3['username'];


$arr[]=$supname;

}

$floop=max($loop,$loop2);

for ($i = 1;$i <= $floop;$i++)

{


if (fmod($i,2) == 0)://this is for even rows



$result = $dbquery->fetchRow();



$coursename = $result['coursename'];



$result2 = $dbquery2->fetchRow();



$sname = $result2['username'];



$dbquery3 = $db_object->query("SELECT * FROM classes WHERE classname='".$_POST['classname']."' && files='$coursename'");//Εύρεση πλήθους μαθημάτων που περιέχονται στη συγκείμενη αίθουσα διδασκαλίας.



$chk=$dbquery3->numRows();



if ($result<>array())://εκτύπωση μαθημάτων




print"<tr><td nowrap='true'><input type='checkbox' name='cfiles[$i]' VALUE='$coursename' ";

//check course if its part of classroom
//και εμφάνιση του ως επιλεγμένο αν είναι μέρος της αίθουσας διδασκαλίας




if ($chk<>0):





print"checked> $coursename</td>";




else:





print"> $coursename</td>";




endif;



else:




print"<tr><td>";



endif;



if ($result2<>array())://Εκτύπωση μαθητών




$dbquery3 = $db_object->query("SELECT * FROM classmates WHERE classname='".$_POST['classname']."' && username='$sname'");




$chk=$dbquery3->numRows();




print"<td nowrap='true'><input type='checkbox' name='susers[$i]' value='$sname'";

//check student if its part of classroom
//και εμφάνιση τους αν συμμετέχουν στην συγκεκριμένη αίθουσα διδασκαλίας.





if ($chk<>0):






print"checked> $sname</td>";





else:






print"> $sname</td>";





endif;







print"<td nowrap='true' align='center'><select name='$sname' class='select1'>";




for ($k = 0;$k < $loop3;$k++) {





$dbquery3 = $db_object->query("SELECT * FROM classmates WHERE classname='".$_POST['classname']."' && username='$sname' && supervisor='$arr[$k]'");//εύρεση επιβλέποντα για κάθε μαθητή




$chk=$dbquery3->numRows();





print"<option value='$arr[$k]' ";

//check supervisor if its supervisor
//και εμφάνιση του αντιστοίχου για κάθε μαθητή





if ($chk<>0):






print"selected>$arr[$k]</option>";





else:






print">$arr[$k]</option>";





endif;




}




print"</td></tr>";



else:




print"<td></td></tr>";



endif;

.

.

.

<?php
.

.

.

//Διαγραφή αίθουσας διδασκαλίας και συμμαθητών από τον πίνακα classmates
<?php

//deleting

$result = $db_object->query("DELETE FROM classes WHERE classname = '".$_POST['classname']."'");

$result = $db_object->query("DELETE FROM classmates WHERE classname = '".$_POST['classname']."'");

.

.

.

Κ-1.9 Κώδικας send.php και delete.php

<?php

require('../db_connect.php');

require('../student/student_rights.php');

if ($_POST['reciever']=='' && $_POST['announcements']=='')://έλεγχος του εάν έχει συμπληρωθεί κάποιος αποδέκτης μηνύματος και εμφάνιση μηνύματος λάθους εάν δεν έχει


die('Please select a recipient...');

endif;

if ($_POST['reciever']<>'')://Αποστολή σε έναν χρήστη


$_POST['content'] = htmlspecialchars($_POST['content']);


$_POST['content'] = nl2br($_POST['content']);


$regdate = date('d m, Y');


$insert = "INSERT INTO mail (//Εισαγωγή στη βάση δεδομένων




sender,




reciever,




subject,




dates,




content) 




VALUES (




'".$_SESSION['username']."',




'".$_POST['reciever']."',




'".$_POST['subject']."',




'$regdate',




'".$_POST['content']."')";


$add_member = $db_object->query($insert);


if(DB::isError($add_member)) {



die($add_member->getMessage());


}

endif;

if ($_POST['announcements']<>''):


if ($_POST['announcements']=='all admins'):



$_POST['content'] = htmlspecialchars($_POST['content']);



$_POST['content'] = nl2br($_POST['content']);



$regdate = date('d m, Y');



$dbquery = $db_object->query("SELECT username FROM users WHERE security='administrator'");



$loop = $dbquery->numRows();



for ($i = 1;$i <= $loop;$i++) {




$result = $dbquery->fetchRow();




$reciever = $result['username'];




$insert = "INSERT INTO mail (





sender,





reciever,





subject,





dates,





content) 





VALUES (





'".$_SESSION['username']."',





'$reciever',





'".$_POST['subject']." (Admins announcement)',





'$regdate',





'".$_POST['content']."')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {




die($add_member->getMessage());



}



}


elseif ($_POST['announcements']=='all teachers'):



$_POST['content'] = htmlspecialchars($_POST['content']);



$_POST['content'] = nl2br($_POST['content']);



$regdate = date('d m, Y');



$dbquery = $db_object->query("SELECT username FROM users WHERE security='teacher'");



$loop = $dbquery->numRows();



for ($i = 1;$i <= $loop;$i++) {




$result = $dbquery->fetchRow();




$reciever = $result['username'];




$insert = "INSERT INTO mail (





sender,





reciever,





subject,





dates,





content) 





VALUES (





'".$_SESSION['username']."',





'$reciever',





'".$_POST['subject']." (Instructors announcement)',





'$regdate',





'".$_POST['content']."')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {




die($add_member->getMessage());



}



}


elseif ($_POST['announcements']=='all students'):



$_POST['content'] = htmlspecialchars($_POST['content']);



$_POST['content'] = nl2br($_POST['content']);



$regdate = date('d m, Y');



$dbquery = $db_object->query("SELECT username FROM users WHERE security='student'");



$loop = $dbquery->numRows();



for ($i = 1;$i <= $loop;$i++) {




$result = $dbquery->fetchRow();




$reciever = $result['username'];




$insert = "INSERT INTO mail (





sender,





reciever,





subject,





dates,





content) 





VALUES (





'".$_SESSION['username']."',





'$reciever',





'".$_POST['subject']." (Students announcement)',





'$regdate',





'".$_POST['content']."')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {




die($add_member->getMessage());



}



}


else:



$_POST['content'] = htmlspecialchars($_POST['content']);



$_POST['content'] = nl2br($_POST['content']);



$regdate = date('d m, Y');



$dbquery = $db_object->query("SELECT DISTINCT supervisor FROM classmates WHERE classname='".$_POST['announcements']."'");



$loop = $dbquery->numRows();



for ($i = 1;$i <= $loop;$i++) {




$result = $dbquery->fetchRow();




$reciever = $result['supervisor'];




$insert = "INSERT INTO mail (





sender,





reciever,





subject,





dates,





content) 





VALUES (





'".$_SESSION['username']."',





'$reciever',





'".$_POST['subject']." (Class ".$_POST['announcements'].")',





'$regdate',





'".$_POST['content']."')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {




die($add_member->getMessage());



}



}




$dbquery = $db_object->query("SELECT username FROM classmates WHERE classname='".$_POST['announcements']."'");



$loop = $dbquery->numRows();



for ($i = 1;$i <= $loop;$i++) {




$result = $dbquery->fetchRow();




$reciever = $result['username'];




$insert = "INSERT INTO mail (





sender,





reciever,





subject,





dates,





content) 





VALUES (





'".$_SESSION['username']."',





'$reciever',





'".$_POST['subject']." (Class ".$_POST['announcements'].")',





'$regdate',





'".$_POST['content']."')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {




die($add_member->getMessage());



}



}


endif;

endif;

header('Location:../redirect.php');

?>

Κ-1.9b Κώδικας lang.php και switchlang.php

<?php

require('../db_connect.php');

if ($_GET['lang']=='eng'):


$update = $db_object->query("UPDATE users SET lang = 'eng' WHERE username = '".$_SESSION['username']."'");


$_SESSION['lang']='eng';

endif;

if ($_GET['lang']=='gre'):


$update = $db_object->query("UPDATE users SET lang = 'gre' WHERE username = '".$_SESSION['username']."'");


$_SESSION['lang']='gre';

endif;

$db_object->disconnect();

?>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 TRANSITIONAL//EN">

<HTML>

<HEAD>


<TITLE>Switching Language</TITLE>


<link rel="stylesheet" href="../elearn.css" type="text/css" title="Default"></link>

</HEAD>

<BODY onLoad='javascript:history.go(-1)'>

</BODY>

</HTML>

<?php

require('../db_connect.php');

if ($_SESSION['lang']=='eng'):


include('english.php');

endif;

if ($_SESSION['lang']=='gre'):


include('greek.php');

endif;

?>

Κ-1.10 Κώδικας buildtree.php

<?php

require('../db_connect.php');

require('../student/student_rights.php');

?>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 TRANSITIONAL//EN">

<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript">


function popup() {



window.open('','popup_window2','scrollbars=1, resizable=1, left = 0, top = 0');



return true;

}

</SCRIPT>

<HTML>

<HEAD>


<TITLE>*Tree output*</TITLE>



<LINK href="tree.css" type=text/css rel=stylesheet>

</HEAD>

<BODY>

<?php

/*************************************************************/

/**********************Making treeid info*********************/

/*************************************************************/

if ($_SESSION['security']=='student'):

$date = date('Y-m-d');

$insert = "INSERT INTO treeid (




dates,




username,




coursename) 




VALUES (




'$date',




'".$_SESSION['username']."',




'".$_POST['coursename']."')";


$add_member = $db_object->query($insert);


if(DB::isError($add_member)) {



die($add_member->getMessage());


}

endif;

/**************************************************************/

/*********************Icon print*******************************/

/**************************************************************/

function printico($ico) {


print"<img src=./pics/$ico.gif VSPACE='0'>";

}

// example: printico('tsplit'); Icon located in subfolder pics

/*******************************************************/

/******************Reseting flags***********************/

/*******************************************************/

function resetflag($id) {

require('../db_connect.php');


$update = $db_object->query("UPDATE courses SET flag = 0 WHERE coursename = '".$id."'");

$db_object->disconnect();

}

/**************************************************************/

/******************Flag augmentation***************************/

/**************************************************************/

function flagon($id) {

require('../db_connect.php');



$dbquery = $db_object->query("SELECT flag FROM courses WHERE id = '".$id."'");



$result = $dbquery->fetchRow();



$flag = $result['flag'];



$flag = $flag + 1;



$uresult = $db_object->query("UPDATE courses SET flag='".$flag."' WHERE id = '".$id."'");

$db_object->disconnect();

}

/**************************************************************/

/******************Not visited nodes***************************/

/**************************************************************/

function notvisited($id) {

require('../db_connect.php');



$dbquery = $db_object->query("SELECT flag FROM courses WHERE id = '".$id."'");



$result = $dbquery->fetchRow();



$flag = $result['flag'];



$dbquery2 = $db_object->query("SELECT * FROM courses WHERE fatherid = '".$id."'");



$result = $dbquery2->numRows();



$notvisited = $result - $flag;



return $notvisited;

$db_object->disconnect();

}

//Returns the result of numberofchilds - number of times visited

//to know if node has to be revisited for more childs

/**************************************************************/

/*********************Has kids check***************************/

/**************************************************************/

function haskids($id) {

require('../db_connect.php');



$dbquery = $db_object->query("SELECT * FROM courses WHERE fatherid = '".$id."'");


$result = $dbquery->numRows();



if ($result == 0):




return (FALSE);



else:




return (TRUE);



endif;

$db_object->disconnect();

}

//returns 1 if curent node has kids, 0 else

/**************************************************************/

/************************Print id******************************/

/**************************************************************/

function printid($id,$treeid) {

require('../db_connect.php');




$dbquery = $db_object->query("SELECT * FROM courses WHERE id = '".$id."'");



$result=$dbquery->fetchRow();



$flag=$result['flag'];



if ( $flag == 0):




$fchapterid=$result['fchapterid'];




$coursename=$result['coursename'];




$path=$result['coursepath'];




$title=$result['title'];




if ($path==''):





printico('folder');





print"<font face='Verdana' style='bold' size='1' color='black'>";





print" $fchapterid</font></table><table cellpadding=0 cellspacing=0 border=0><tr><td>";




else:





printico('page');





if ($_SESSION['security']=='student'):






print"<td><form action=\"../viewer/viewer.php?editval=$id&treeid=$treeid\" onSubmit='popup()' method='post' target='popup_window2'><input type=submit align='left' value='";






if ($title==''):







print"Chapter $fchapterid";






else:







print"$title";






endif;






print"' class='button1'></td></tr></form></td></table><table cellpadding=0 cellspacing=0 border=0><tr><td>";





elseif ($_SESSION['security']=='teacher' or $_SESSION['security']=='administrator'):






$coursepath=$result['coursepath'];






print"<td><input type=submit align='left' value='";






if ($title==''):







print"Chapter $fchapterid";






else:







print"$title";






endif;






print"' class='button1' onclick=\"javascript:window.open('../courses$coursepath','','toolbar=1, scrollbars=1, resizable=1, left = 0,top = 0,width=550,height=500')\"></td></tr></form></td></table><table cellpadding=0 cellspacing=0 border=0><tr><td>";





endif;




endif;



endif;

$db_object->disconnect();

}

/**************************************************************/

/*********************Go to kids id***************************/

/**************************************************************/

function gotokid($id) {

require('../db_connect.php');



$dbquery = $db_object->query("SELECT MIN(chapterid) FROM courses WHERE fatherid = '".$id."' && flag ='0'");



$result = $dbquery->fetchRow();



$chapterid = $result['MIN(chapterid)'];



$dbquery = $db_object->query("SELECT MIN(id) FROM courses WHERE fatherid = '".$id."' && flag ='0' && chapterid = '".$chapterid."'");



$result = $dbquery->fetchRow();



$id = $result['MIN(id)'];



return $id;

$db_object->disconnect();

}

/**************************************************************/

/*********************TREE 1 FUNTION***************************/

/**************************************************************/

function tree1($id) {

require('../db_connect.php');

static $counter=0;

static $arr;

$dbquery = $db_object->query("SELECT MAX(id) FROM treeid WHERE coursename = '".$_POST['coursename']."' && username = '".$_SESSION['username']."'");

$result = $dbquery->fetchRow();

$treeid = $result['MAX(id)'];

/*********************FIRST CASE***************************/


if (haskids($id)==1 && notvisited($id)>1):



printid($id,$treeid);



flagon($id);

//query FATHERID of curent



$dbquery = $db_object->query("SELECT fatherid FROM courses WHERE id = '".$id."'");



$result = $dbquery->fetchRow();



$fatherid = $result['fatherid'];



if (notvisited($fatherid)>=1 && $fatherid <>0):




$counter=$counter+1;




$arr[]=1;




$arr2=array_reverse($arr);




for ($i=1;$i<=$counter;$i++) {





$pop=array_pop($arr2);





if ($pop==1):






printico('line');





elseif ($pop==0):






printico('empty');





endif;




}



elseif ($fatherid <>0):





$counter=$counter+1;





$arr[]=0;





$arr2=array_reverse($arr);





for ($i=1;$i<=$counter;$i++) {






$pop=array_pop($arr2);






if ($pop==1):







printico('line');






elseif ($pop==0):







printico('empty');






endif;





}



endif;



printico('tsplit');



tree1(gotokid($id));

/*********************SECOND CASE***************************/


elseif (haskids($id)==1 && notvisited($id)==1 ):



printid($id,$treeid);



flagon($id);

//query FATHERID of curent



$dbquery = $db_object->query("SELECT fatherid FROM courses WHERE id = '".$id."'");



$result = $dbquery->fetchRow();



$fatherid = $result['fatherid'];



$dbquery = $db_object->query("SELECT fatherid FROM courses WHERE id = '".$fatherid."'");



$result=$dbquery->fetchRow();



$fatherid2=$result['fatherid'];



if (notvisited($fatherid)>=1 && $fatherid <>0):




$counter=$counter+1;




$arr[]=1;




$arr2=array_reverse($arr);




for ($i=1;$i<=$counter;$i++) {





$pop=array_pop($arr2);





if ($pop==1):






printico('line');





elseif ($pop==0):






printico('empty');





endif;




}



elseif ($fatherid <>0):





$counter=$counter+1;





$arr[]=0;





$arr2=array_reverse($arr);





for ($i=1;$i<=$counter;$i++) {






$pop=array_pop($arr2);






if ($pop==1):







printico('line');






elseif ($pop==0):







printico('empty');






endif;





}



endif;



printico('corner');



tree1(gotokid($id));

/*********************THIRD CASE***************************/


elseif (haskids($id)==0 || notvisited($id)==0):



printid($id,$treeid);



flagon($id);



$counter=$counter-1;




if($counter<0):





$counter=0;




endif;



if ($arr<>array()) :




$pop=array_pop($arr);



endif;



$dbquery = $db_object->query("SELECT fatherid FROM courses WHERE id = '".$id."'");



$result = $dbquery->fetchRow();



$id = $result['fatherid'];




if ($id == 0):





$db_object->disconnect();





return;




endif;



tree1($id);


endif;

}

?>

<?php

print"<b>".$_POST['coursename']."</b><br>";

resetflag(''.$_POST['coursename'].'');

$dbquery = "SELECT id FROM courses WHERE fatherid=0 && coursename='".$_POST['coursename']."' ORDER BY id";

$result = $db_object->query($dbquery);

$loop = $result->numRows();

for ($i = 1;$i <= $loop;$i++)


{



$fresult = $result->fetchRow();



$id = $fresult['id'];



print"<table cellpadding=0 cellspacing=0 border=0><tr><td>";



tree1(''.$id.'');


}

$db_object->disconnect();

?>

</table>

</BODY>

</HTML>

Κ-1.11 Κώδικας saving.php και profile.php
<script language="JavaScript">

var timerID = 0;

var tStart  = 0;

function UpdateTimer() {

   if(timerID) {

      clearTimeout(timerID);

      timerID  = 0;

   }

   if(tStart!=0)


tStart=tStart+1;

   document.theTimer.theTime.value = tStart;

   timerID = setTimeout("UpdateTimer()", 1000);

}

function Start() {

   tStart   = 1;

   document.theTimer.theTime.value = "1";

   timerID  = setTimeout("UpdateTimer()", 1000);

}

function Resume() {


timerID  = setTimeout("UpdateTimer()", 1000);

}

function Pause() {

   if(timerID) {

      clearTimeout(timerID);

      timerID  = 0;

   }

}

function popup() {



var UrL="saving.php?timed=" + document.theTimer.theTime.value + "&id=" + document.theTimer.theId.value + "&treeid=" + document.theTimer.treeId.value;



window.open(UrL,'','toolbar=0, scrollbars=1, resizable=0, width=200,height=100,left = 0,top = 0,width=295,height=120');



return true;

}

</script>

<body onUnload='popup()'>

<center><form name='theTimer'><table>

   <tr>

      <td colspan='3' align='center'>

         <input type='text' name='theTime' size='5'>



 <input type='text' name='theId' size='5' value='<?php print"".$_GET['editval']."";?>'>



 <input type='text' name='treeId' size='5' value='<?php print"".$_GET['treeid']."";?>'>

      </td>

   </tr>

</table></form></center></body>

<?php

require('../db_connect.php');

require('../student/student_rights.php');

$dbquery = $db_object->query("SELECT times FROM times WHERE username = '".$_SESSION['username']."' && chapterid = '".$_GET['id']."' && treeid = '".$_GET['treeid']."'");

$result= $dbquery->fetchRow();


$insert = "INSERT INTO times (




username,




treeid,




chapterid,




times) 




VALUES (




'".$_SESSION['username']."',




'".$_GET['treeid']."',




'".$_GET['id']."',




'".$_GET['timed']."')";


$add_member = $db_object->query($insert);


if(DB::isError($add_member)) {



die($add_member->getMessage());


}


$db_object->disconnect();

?>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 TRANSITIONAL//EN">

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>*Saving...*</TITLE>


<LINK href="../elearn.css" type=text/css rel=stylesheet>

</HEAD>

<BODY onLoad='window.close()'>

<HR><H4>"Saving your preferences..."</H4><HR>

</BODY>

</HTML>

Κ-1.12 Κώδικας pptest.php
<?php

require('../db_connect.php');

require('../student/student_rights.php');

$_SESSION['popup']='1';//setting popup enabled/disabled to enabled status

$db_object->disconnect();

?>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 TRANSITIONAL//EN">

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>*Updating settings...*</TITLE>


<link rel="stylesheet" href="../elearn.css" type="text/css" title="Default"></link>

</HEAD>

<BODY onLoad='window.close()'>

<HR><H4>"Saving your settings..."</H4><HR>

</BODY>

</HTML>

Κ-1.13 Κώδικας doins.php και makerand.php

<?php // doins.php
require('../db_connect.php');

require('../teacher/teacher_rights.php');

?>

<?php

if ($_POST['group']=='yn'):


$_POST['group']=1;

endif;

if ($_POST['group']=='txt'):


$_POST['group']=2;

endif;

if ($_POST['group']=='pick'):


$_POST['group']=3;

endif;

if ($_POST['group']=='multi'):


$_POST['group']=4;

endif;

/*Question Insertion*/

$_POST['qekfonisi']=nl2br($_POST['qekfonisi']);

$insert = "INSERT INTO questions (




qname,




qtype,




qekfonisi,




obligatory,




ppoints,




mpoints,




level) 




VALUES (




'".$_POST['qname']."',




'".$_POST['group']."',




'".$_POST['qekfonisi']."',




'".$_POST['obligatory']."',




'".$_POST['ppoints']."',




'".$_POST['mpoints']."',




'".$_POST['level']."')";


$add_member = $db_object->query($insert);


if(DB::isError($add_member)) {



die($add_member->getMessage());


}


//$db_object->disconnect();

/*AnswerInsertion*/

//print_r($_POST);

if ($_POST['group']=='4'): //multiple choice


$dbquery = $db_object->query("SELECT MAX(id) FROM questions");


$fresult = $dbquery->fetchRow();


$qid = $fresult['MAX(id)'];    //qid


//print "$qid";


//$arr=$_POST["agroup"];


for ($i = 1; $i <= $_POST['num']; $i++):



$correct=0;



foreach ( $_POST["agroup"] as $name=>$val)



{




if ($val == $i):





$correct=1;




endif;





}



$answer=$_POST["$i"];



$insert = "INSERT INTO answers (




qid,




answer,




correct) 




VALUES (




'".$qid."',




'".$answer."',




'".$correct."')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {




die($add_member->getMessage());



}


endfor;

endif;

if ($_POST['group']=='3'): //pick one


$dbquery = $db_object->query("SELECT MAX(id) FROM questions");


$fresult = $dbquery->fetchRow();


$qid = $fresult['MAX(id)'];    //qid


for ($i = 1; $i <= $_POST['num']; $i++):



if ($_POST["agroup"]==$i):




$correct=1;



else:




$correct=0;



endif;



$answer=$_POST["$i"];



$insert = "INSERT INTO answers (




qid,




answer,




correct) 




VALUES (




'".$qid."',




'".$answer."',




'".$correct."')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {




die($add_member->getMessage());



}


endfor;

endif;

if ($_POST['group']=='1'):  //yes/no


$dbquery = $db_object->query("SELECT MAX(id) FROM questions");


$fresult = $dbquery->fetchRow();


$qid = $fresult['MAX(id)'];


$answer=$_POST["ynA"];


$insert = "INSERT INTO answers (




qid,




answer,




correct) 




VALUES (




'".$qid."',




'".$answer."',




'1')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {




die($add_member->getMessage());



}

endif;

if ($_POST['group']=='2'):  //text


$dbquery = $db_object->query("SELECT MAX(id) FROM questions");


$fresult = $dbquery->fetchRow();


$qid = $fresult['MAX(id)'];


$answer=nl2br($_POST["txtA"]);


$insert = "INSERT INTO answers (




qid,




answer,




correct) 




VALUES (




'".$qid."',




'".$answer."',




'1')";



$add_member = $db_object->query($insert);



if(DB::isError($add_member)) {




die($add_member->getMessage());



}

endif;

$db_object->disconnect();

header('Location: ../redirect.php');

?>

<?php //makerand.php
require('../db_connect.php');

require('../teacher/teacher_rights.php');

$easy=(int)$_POST['easy'];

$normal=(int)$_POST['normal'];

$hard=(int)$_POST['hard'];


$dbquery = $db_object->query("SELECT id FROM questions WHERE level='easy'");


$loop1 = $dbquery->numRows();


for ($j = 1;$j <= $loop1;$j++):



$fresult = $dbquery->fetchRow();



$id = $fresult['id'];



$aeasy[]=$id;



shuffle($aeasy);


endfor;


$dbquery = $db_object->query("SELECT id FROM questions WHERE level='normal'");


$loop2 = $dbquery->numRows();


for ($j = 1;$j <= $loop2;$j++):



$fresult = $dbquery->fetchRow();



$id = $fresult['id'];



$anormal[]=$id;



shuffle($anormal);


endfor;


$dbquery = $db_object->query("SELECT id FROM questions WHERE level='hard'");


$loop3 = $dbquery->numRows();


for ($j = 1;$j <= $loop3;$j++):



$fresult = $dbquery->fetchRow();



$id = $fresult['id'];



$ahard[]=$id;



shuffle($ahard);



//$ahard=array_flip($ahard);


endfor;

//print_r($ahard);

$arrayvalue ='';

$arrayvalue1 ='';

$arrayvalue2 ='';

//print_r($ahard);

if ($easy>$loop1 || $normal>$loop2 || $hard>$loop3):


print"Exeeded maximum count";


exit;

else:

if ($easy!=0):


if ($easy==1):



$arrayvalue=$arrayvalue."&".$aeasy[0];


else:



//$aeasy = array_rand($aeasy, $easy);



for ($i = 0; $i < $easy; $i++):




$arrayvalue=$arrayvalue."&".$aeasy[$i];



endfor;


endif;

endif;

if ($normal!=0):


if ($normal==1):



$arrayvalue1=$arrayvalue1."&".$anormal[0];


else:



for ($i = 0; $i < $normal; $i++):




$arrayvalue1=$arrayvalue1."&".$anormal[$i];



endfor;


endif;

endif;

if ($hard!=0):


if ($hard==1):



$arrayvalue2=$arrayvalue2."&".$ahard[0];


else:



for ($i = 0; $i < $hard; $i++):




$arrayvalue2=$arrayvalue2."&".$ahard[$i];



endfor;


endif;

endif;

$arrayvalue=$arrayvalue."&".$arrayvalue1."&".$arrayvalue2;

//print"$arrayvalue";

endif;

$insert = "INSERT INTO tests (




tname,




questions) 




VALUES (




'".$_POST['tname']."',




'".$arrayvalue."')";


$add_member = $db_object->query($insert);


if(DB::isError($add_member)) {



die($add_member->getMessage());


}

$db_object->disconnect();

header('Location: ../redirect.php');

?>

Κ-1.14 Κώδικας stats.php και stats2.php
<?php //stats.php
require('../db_connect.php');

require('../teacher/teacher_rights.php');

?>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> Test Statistics User</TITLE>

<link rel="stylesheet" href="elearn.css" type="text/css" title="Default"></link>

</HEAD>

<BODY>

<?php

include'../teacher/header.php';

head('"Test Statistics User"');

?>

<?

$dbquery = $db_object->query("SELECT DISTINCT username,classname FROM classmates WHERE supervisor='".$_SESSION['username']."' ORDER BY username");

$loop = $dbquery->numRows();

for ($i = 1;$i <= $loop;$i++):


$fresult = $dbquery->fetchRow();


$username=$fresult['username'];


$classname=$fresult['classname'];


$dbquery1 = $db_object->query("SELECT tid,finalscore FROM rtests WHERE username='$username' && classname='$classname'");


$loop1 = $dbquery1->numRows();


if ($loop1!=0):


print"<br><font size='3' color='black'>Student: $username </font><font size='3' color='blue'> Class: $classname</font>";


print"<table border='2' cellpadding='2' cellspacing='2' bordercolor='black'>";


print"<tr><td><font color='green'>Test</td></font><td>Score</td></tr>";


$ps=0;


$tt=0;


for ($j = 1;$j <= $loop1;$j++):


$fresult1 = $dbquery1->fetchRow();


$tid = $fresult1['tid'];


$finalscore = $fresult1['finalscore'];


//print"$tid <br>";


$dbquery2 = $db_object->query("SELECT tname FROM tests WHERE id='$tid'");


$fresult2 = $dbquery2->fetchRow();


$tname=$fresult2['tname'];

$sc = explode ("/", $finalscore);

//print_r($sc);


$ps=$ps+$sc[0];


$tt=$tt+$sc[1];


print"<tr><td><font color='green'>$tname</td></font><td>$finalscore</td></tr>";


endfor;


//print"----------";


print"<tr><td></td><td><font color='black'>Total: $ps/$tt</font></td></tr></table>";


endif;

endfor;

$db_object->disconnect();

?>

<?php //stats2.php
require('../db_connect.php');

require('../teacher/teacher_rights.php');

?>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> Test Statistics Classroom</TITLE>

<link rel="stylesheet" href="elearn.css" type="text/css" title="Default"></link>

</HEAD>

<BODY>

<?php

include'../teacher/header.php';

head('"Test Statistics Classroom"');

?>

<?

$dbquery = $db_object->query("SELECT DISTINCT classname FROM ctests");

$loop = $dbquery->numRows();

for ($i = 1;$i <= $loop;$i++):


$fresult = $dbquery->fetchRow();


$classname=$fresult['classname'];


//print"<br>$classname<br>";


$dbquery1 = $db_object->query("SELECT * FROM classmates WHERE classname='$classname' && supervisor='".$_SESSION['username']."'");


$loop1 = $dbquery1->numRows();


if ($loop1!=0):


print"<br><font size='4' color='black'>Class: $classname</font>";


$dbquery2 = $db_object->query("SELECT DISTINCT tid FROM rtests WHERE classname='$classname' ORDER BY tid");


$loop2 = $dbquery2->numRows();


for ($j = 1;$j <= $loop2;$j++):



$fresult2 = $dbquery2->fetchRow();



$tid = $fresult2['tid'];



$dbquery4 = $db_object->query("SELECT tname FROM tests WHERE id='$tid'");



$fresult4 = $dbquery4->fetchRow();



$tname = $fresult4['tname'];



print"<br><font size='2' color='blue'>Test name: $tname</font>";



$dbquery3 = $db_object->query("SELECT username,finalscore FROM rtests WHERE classname='$classname' && tid='$tid'");



$loop3 = $dbquery3->numRows();



$ps=0;



$tt=0;



print"<table border='2' cellpadding='2' cellspacing='2' bordercolor='black'>";



print"<tr><td><font color='green'>User</font></td><td>Score</td></tr>";




for ($k = 1;$k <= $loop3;$k++):





$fresult3 = $dbquery3->fetchRow();





$username = $fresult3['username'];





$finalscore = $fresult3['finalscore'];





$sc = explode ("/", $finalscore);





$ps=$ps+$sc[0];





$tt=$tt+$sc[1];





print"<tr><td><font color='green'>$username</font></td><td>$finalscore</td></tr>";




endfor;




//print"----------";




print"<tr><td></td><td><font color='black'>Total: $ps/$tt</td></tr></table>";


endfor;

print"";


endif;

endfor;

$db_object->disconnect();

?>
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