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Περίληψη 

 

Ο υδράργυρος και οι ενώσεις του είναι ιδιαίτερα τοξικές για τον άνθρωπο και το 

περιβάλλον. Η ρύπανση από τον υδράργυρο θεωρήθηκε αρχικά ως οξύ και τοπικό 

πρόβληµα, αλλά γίνεται πλέον αντιληπτή ως παγκόσµιο, διάχυτο και χρόνιο 

πρόβληµα. Ο υδράργυρος είναι έµµονος και όταν απελευθερωθεί, παραµένει στο 

περιβάλλον σε διάφορες µορφές και κυκλοφορεί µεταξύ του αέρα, του νερού και του 

εδάφους. Επιπλέον, είναι ένας διασυνοριακός ρύπος, αφού δύναται να µεταφέρεται 

σε µεγάλες αποστάσεις µέσω του αέρα και του νερού. Στο περιβάλλον συχνά 

µετατρέπεται σε µεθυλυδράργυρο, που αποτελεί την πλέον τοξική µορφή του.  

 
Σκοπός της παρούσας διπλωµατικής είναι να εξετάσει το πρόβληµα του 

υδραργύρου και ο τρόπος που αντιµετωπίζεται από τρεις διαφορετικές πλευρές: 

παγκόσµια, στην Ευρώπη και στην Ελλάδα. Εστιάζουµε κυρίως στους τοµείς της 

παραγωγής ενέργειας από καύση άνθρακα, στην σκόπιµη χρήση του υδραργύρου 

σε προϊόντα και διαδικασίες και στις µπαταρίες που περιέχουν υδράργυρο. Και οι 

τρεις τοµείς αποτελούν σηµαντικές πηγές απελευθέρωσης υδραργύρου στο 

περιβάλλον. Απώτερος στόχος της διπλωµατικής εργασίας είναι η αποτίµηση της 

τωρινής κατάστασης και της αποτελεσµατικότητας των δράσεων που λαµβάνονται 

στους παραπάνω τοµείς. Επίσης, αναπτύσσεται η µεθοδολογία για την ανάπτυξη 

µητρώων υδραργύρου σύµφωνα µε το εργαλείο που έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 

του προγράµµατος του UNEP (“Πρόγραµµα των Ηνωµένων Εθνών για το 

Περιβάλλον”) για την ταυτοποίηση σηµαντικών πηγών απελευθέρωσης 

υδραργύρου σε µια χώρα και την ποσοτικοποίηση των εκποµπών αυτών. 

 
 
 
Λέξεις Κλειδιά: Υδράργυρος, Hg, µονάδες καύσης άνθρακα για παραγωγή 

ενέργειας, προϊόντα και διαδικασίες µε υδράργυρο, µπαταρίες µε υδράργυρο, 

εργαλείο για ταυτοποίηση και ποσοτικοποίηση εκποµπών υδραργύρου  
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Abstract 

 

 

Mercury and its compounds are highly toxic to humans and to the environment. 

Initially seen as an acute and local problem, mercury pollution is now also 

understood to be global, diffuse and chronic. Mercury is persistent which means 

once released, mercury persists in the environment where it circulates between air, 

water and soil in various forms. Moreover, it is a transboundary pollutant because of 

its ability to transport over long distances by air and water. In the environment often 

changes into methylmercury, the most toxic form.  

 
The main goal of the diploma thesis is to examine the mercury problem and the way 

that is handled from three different aspects: worldwide, in Europe and in Greece. 

We focus on the sectors of coal combustion in power plants, intentional use of 

mercury in products and processes and on batteries that contain mercury. All three 

sectors are considered to be significant sources of mercury emissions to the 

environment. The ultimate goal of the diploma thesis is to evaluate the situation 

now and the effectiveness of the measures taken against the above sectors. 

Moreover, it is provided the methodology in order to assist countries to establish 

release inventories for mercury at a national or regional level according to the 

Toolkit that is developed under the UNEP Programme (“United Nations 

Environment Programme”) for the identification and quantification of mercury 

releases. 

 

 
Keywords: Mercury, Hg, mercury inventories, coal combustion power plants, 

products and processes with intentional use of mercury, batteries containing 

mercury, toolkit for identification and quantification of mercury releases  
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

 

 

Κατά τη διάρκεια των πρόσφατων δεκαετιών, υπάρχει µία ευρεία ανησυχία σχετικά 

µε τον τοξικό αντίκτυπο του υδραργύρου (Hg) στα οικοσυστήµατα λόγω της 

κινητικότητας, της αστάθειας και της δυνατότητάς του για βιοσυσσώρευση. Τα 

περιβαλλοντικά επίπεδα υδραργύρου έχουν αυξηθεί αρκετά από το ξεκίνηµα της 

βιοµηχανικής επανάστασης. Ο υδράργυρος είναι τώρα παρών στα διάφορα 

περιβαλλοντικά µέσα και στα τρόφιµα (ειδικά στα ψάρια) παγκοσµίως, σε επίπεδα 

που έχουν επιπτώσεις στους ανθρώπους και το περιβάλλον. Η έκθεση στον 

υδράργυρο συµβαίνει κυρίως λόγω πηγών που έχουν δηµιουργηθεί από τον 

άνθρωπο, και οι πρακτικές του παρελθόντος έχουν αφήσει µια κληρονοµιά του 

υδραργύρου.  

 

Οι σηµαντικότερες απελευθερώσεις της ρύπανσης υδραργύρου είναι εκποµπές 

στην ατµόσφαιρα, αλλά ο υδράργυρος απελευθερώνεται επίσης από τις διάφορες 

πηγές άµεσα στο νερό και το έδαφος. Μόλις απελευθερωθεί, ο υδράργυρος 

παραµένει στο περιβάλλον όπου κυκλοφορεί µεταξύ του αέρα, του νερού, των 

ιζηµάτων, του εδάφους και του βιόκοσµου µε διάφορες µορφές. Οι τρέχουσες 

εκποµπές προσθέτονται στο ‘παγκόσµιο απόθεµα’ υδραργύρου που κινητοποιείται 

συνεχώς.  

 

Μόλις απελευθερωθεί, η µορφή του υδραργύρου µπορεί να αλλάξει σε 

µεθυλυδράργυρο, ο οποίος έχει την ικανότητα να συσσωρεύεται στους 

οργανισµούς (βιοσυσσώρευση) και να συγκεντρώνεται επάνω τις τροφικές 

αλυσίδες, και ιδιαίτερα στην υδατική τροφική αλυσίδα (ψάρια και θαλάσσια 

θηλαστικά). Ο µεθυλυδράργυρος είναι εποµένως η µορφή µέγιστης ανησυχίας.  

 

Ο υδράργυρος εκπέµπεται στην ατµόσφαιρα, στα ύδατα και στο έδαφος από ένα 

ευρύ φάσµα εφαρµογών του, αλλά και από διεργασίες που ακολουθούνται για την 

παραγωγή κάποιων άλλων υλικών. Επίσης, χρησιµοποιείται για την παραγωγή 

πολλών καταναλωτικών προϊόντων αλλά και ως πρώτη ύλη σε πολλές 
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βιοµηχανικές διεργασίες. Συνεπώς, εκποµπές υδραργύρου στο περιβάλλον από 

ανθρωπογενείς δραστηριότητες προέρχονται από τους εξής τοµείς: 

• Εξαγωγή και χρήση καυσίµων / πηγές ενέργειας. 

• Πρωτογενής παραγωγή µετάλλων 

• Παραγωγή άλλων ορυκτών και υλικών µε προσµίξεις υδραργύρου 

• ∆ευτερογενής παραγωγή µετάλλου 

• Χρήση υδραργύρου σε βιοµηχανικές διεργασίες  

• Χρήση υδραργύρου σε καταναλωτικά προϊόντα 

• Καύση αποβλήτων 

• Ταφή αποβλήτων 

• Κρεµατόρια, κοιµητήρια 

 

Αν και ο υδράργυρος εκλύεται από φυσικές πηγές όπως τα ηφαίστεια, οι επιπλέον 

απελευθερώσεις του από ανθρωπογενείς δραστηριότητες, όπως η καύση του 

άνθρακα και η χρήση σε προϊόντα, οδηγούν σε ουσιαστική αύξηση της 

περιβαλλοντικής έκθεσης και εναπόθεσης. Στην διπλωµατική αυτή εστιάζουµε 

κυρίως στις εκποµπές υδραργύρου από την καύση άνθρακα σε µονάδες 

παραγωγής ενέργειας και από τη χρήση υδραργύρου σε καταναλωτικά προϊόντα. 

 

Η κύρια πηγή εκποµπών υδραργύρου, παγκοσµίως και στην Ευρώπη, είναι η 

καύση του άνθρακα. Ο άνθρακας χρησιµοποιείται για την παραγωγή θερµότητας 

και ηλεκτρισµού σε διάφορους τοµείς. Για τις µεγάλες εγκαταστάσεις παραγωγής 

ενέργειας, οι φυσικές πρώτες ύλες περιλαµβανοµένου και του λιθάνθρακα, 

περιέχουν ίχνη υδραργύρου που απελευθερώνονται στην ατµόσφαιρα µέσω της 

καύσης. Οι εκποµπές υδραργύρου από αυτόν τον τοµέα διακρίνονται σε αέριες 

εκποµπές, σε συσσώρευση στερεών ιζηµάτων αποτέφρωσης και σε µικρότερο 

βαθµό σε εκποµπές σε ύδατα. Η καύση του άνθρακα σε  µεγάλες εγκαταστάσεις 

καύσης (αλλά όχι σε µικρές εγκαταστάσεις ή σε οικιακή χρήση) καλύπτεται από την 

Κοινοτική νοµοθεσία. Για τις µικρές εγκαταστάσεις καύσης άνθρακα η Κοινοτική 

Στρατηγική (Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2005) αναφέρει ότι απελευθερώνουν σηµαντικά 

ποσά υδραργύρου στην ατµόσφαιρα και για το λόγο αυτό θεωρείται µία σηµαντική 

πηγή εκποµπών υδραργύρου.  
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Η χρήση του υδραργύρου σε καταναλωτικά προϊόντα, συµπεριλαµβανοµένων των 

µπαταριών, των λαµπτήρων, του εξοπλισµού ελέγχου και µέτρησης και των ειδών 

ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού, αποτελεί µία σηµαντική πηγή εκποµπών 

υδραργύρου καθώς ευθύνεται για το 29% της συνολικής κατανάλωσης υδραργύρου 

στην Ε.Ε. και για το 38% της παγκόσµιας κατανάλωσης υδραργύρου. 

 

 

Πιο συγκεκριµένα, η δοµή της διπλωµατικής είναι η εξής: 

 

Στο πρώτο κεφάλαιο παρουσιάζεται το πρόβληµα του υδραργύρου σε παγκόσµιο 

επίπεδο. Επισηµαίνονται οι λόγοι που καθιστούν τον υδράργυρο επικίνδυνο σε 

παγκόσµια κλίµακα ενώ γίνεται αναφορά και για την πλέον τοξική µορφή του που 

είναι ο µεθυλυδράργυρος. Παρουσιάζονται οι διαδροµές του στην κοινωνία και το 

περιβάλλον, οι πηγές απελευθέρωσής του και οι τοµείς στους οποίους 

χρησιµοποιείται. 

 

Στο δεύτερο κεφάλαιο παρουσιάζεται το πρόβληµα του υδραργύρου και η 

αντιµετώπισή του από την πλευρά της Ε.Ε.. Εστιάζουµε στους τοµείς της καύσης 

του άνθρακα για την παραγωγή ενέργειας, της σκόπιµης χρήσης του υδραργύρου 

σε ηλεκτρικό και ηλεκτρονικό εξοπλισµό, σε µπαταρίες και σε λαµπτήρες. 

Παρουσιάζονται οι ενέργειες που γίνονται πάνω σε αυτούς τους τοµείς από την Ε.Ε. 

για την αντιµετώπιση των εκποµπών υδραργύρου. Ιδιαίτερη αναφορά γίνεται στην 

κοινοτική στρατηγική για τον υδράργυρο, ενώ επίσης παρουσιάζεται η ισχύουσα 

νοµοθεσία της Ε.Ε. και άλλες εθνικές και διεθνείς πρωτοβουλίες σχετικά µε τον 

υδράργυρο. 

 

Στο τρίτο κεφάλαιο παρουσιάζεται το εργαλείο του UNEP (“Πρόγραµµα των 

Ηνωµένων Εθνών για το Περιβάλλον”) για την ταυτοποίηση και την 

ποσοτικοποίηση των απελευθερώσεων υδραργύρου σε µία χώρα (‘Toolkit for 

identification and quantification of mercury releases’). ∆ίνεται έµφαση στη σηµασία 

δηµιουργίας τέτοιων µητρώων υδραργύρου από τις χώρες, αναλύεται η 

µεθοδολογία για την ανάπτυξη των µητρώων υδραργύρου και δίνονται 

παραδείγµατα.  
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Στο τέταρτο κεφάλαιο παρουσιάζεται το πρόβληµα του υδραργύρου και η 

αντιµετώπισή του στον Ελλαδικό χώρο. Έγινε προσπάθεια συλλογής ποσοτικών 

στοιχείων µε έµφαση στους τοµείς των µπαταριών, των αποβλήτων ηλεκτρικού και 

ηλεκτρονικού εξοπλισµού και στην καύση του άνθρακα για την παραγωγή 

ενέργειας.  

 

Στο πέµπτο κεφάλαιο δίνεται µία γενική εικόνα του προβλήµατος του 

υδραργύρου. Παρουσιάζονται τα συµπεράσµατα από τη χρήση υδραργύρου στους 

τοµείς των µπαταριών, των ΑΗΗΕ και των µονάδων καύσης άνθρακα για την 

παραγωγή ενέργειας στην Ευρώπη και την Ελλάδα. Παρουσιάζεται η 

αποτελεσµατικότητα των µέτρων και δράσεων που ισχύουν τώρα, αναλύονται οι 

λόγοι για τους οποίους είναι απαραίτητη η ανάπτυξη και διαχείριση µητρώων 

υδραργύρου και προτείνονται τοµείς προτεραιότητας για τη διαχείριση του 

προβλήµατος. 
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ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΟΥ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ - ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

    

 

1.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Ο υδράργυρος και οι ενώσεις του είναι τοξικές για τον άνθρωπο και το περιβάλλον. 

Ο υδράργυρος είναι ένα στοιχείο που υπάρχει στη φύση και είναι ένα από τα πρώτα 

µέταλλα που χρησιµοποιήθηκαν από τον άνθρωπο. Αποτελεί συστατικό του φλοιού 

της γης και στις µέρες µας είναι πολύ εκτεταµένος στο περιβάλλον. Η αποδέσµευσή 

του από φυσικές γεωλογικές δραστηριότητες (ηφαιστειακή δράση, αέρια από την 

επιφάνεια της γης) κυµαίνονται κάθε χρόνο σε 1.400 τόνους. Οι ανθρώπινες 

δραστηριότητες (βιοµηχανία και γεωργία), που αποτελούν τις κυριότερες πηγές 

ρύπανσης του περιβάλλοντος, παράγουν σχεδόν 2.600 τόνους υδραργύρου το 

χρόνο. (“Global Mercury Assessment”, UNEP Chemicals, December 2002) 

 

 

 

Σχήµα 1.1: Ατοµικά στοιχεία του υδραργύρου 
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Τα επίπεδα του υδραργύρου στο περιβάλλον έχουν αυξηθεί σηµαντικά µετά την 

έναρξη της βιοµηχανικής επανάστασης. Σήµερα, ο υδράργυρος βρίσκεται παντού 

στο περιβάλλον και έµµεσα καταλήγει στην τροφή του ανθρώπου (ιδιαίτερα στα 

ψάρια). Η αύξηση της εναπόθεσης του υδραργύρου στο περιβάλλον οφείλεται 

κυρίως στις εκλύσεις του από ανθρωπογενείς δραστηριότητες. Έτσι, έχει 

δηµιουργηθεί ένα «παγκόσµιο απόθεµα» υδραργύρου στο περιβάλλον που αφορά 

χώρους ταφής, µεταλλεία, βιοµηχανικές εγκαταστάσεις, το έδαφος και τα θαλάσσια 

ιζήµατα. Ακόµα και περιοχές µε ελάχιστες εκλύσεις υδραργύρου, όπως είναι η 

Αρκτική, παρουσιάζουν υψηλή συγκέντρωση του µετάλλου, καθώς ο υδράργυρος 

ως διασυνοριακός ρύπος µεταφέρεται ανά την υφήλιο µακριά από τις πηγές του. 

 

 

 

Σχήµα 1.2: Το άτοµο του υδραργύρου 

 

Οι πιο σηµαντικές εκποµπές υδραργύρου είναι οι ατµοσφαιρικές, όµως, ο 

υδράργυρος εκλύεται και από διάφορες άλλες πηγές απευθείας στο νερό και το 

έδαφος. Ο υδράργυρος είναι έµµονος ρύπος, και µετά την απελευθέρωσή του στο 

περιβάλλον κυκλοφορεί µεταξύ αέρα, νερού, εδάφους και βιότας σε διάφορες 

φυσικοχηµικές µορφές. Οι συνεχιζόµενες εκλύσεις υδραργύρου προστίθενται στο 

«παγκόσµιο απόθεµα» το οποίο συνεχώς κινητοποιείται, εναποτίθεται στο έδαφος 

ή στο νερό και επανακινητοποιείται. 

 

Η τοξική δράση του υδραργύρου ήταν ήδη γνωστή από τα παλιά χρόνια, µόλις 

όµως τον 20ο αιώνα άρχισε να συνειδητοποιείται πλήρως ο κίνδυνος από τις τοξικές 

δράσεις του υδραργύρου. Τα κύρια περιστατικά που αύξησαν το ενδιαφέρον γύρω 

από τον υδράργυρο σχετίζονται όλα µε το µεθυλυδράργυρο και είναι: 

• 1960, Μιναµάτα, Ιαπωνία, 54 νεκροί, 122 επηρεάστηκαν. 
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• 1960, Σουηδία, µείωση στον πληθυσµό των πουλιών. 

• 1971, Ιράκ, 100 νεκροί, 1000 επηρεάστηκαν. 

 

Όλα αυτά τα περιστατικά προκλήθηκαν από την άµεση µόλυνση της τροφής από 

µεθυλυδράργυρο. ∆εν υπάρχει συγκρίσιµο περιστατικό που να προκλήθηκε από 

µεταλλικό υδράργυρο. 

 

 
 

Σχήµα 1.3: Υδράργυρος 

 

Η ρύπανση από τον υδράργυρο έχει σοβαρές αρνητικές επιπτώσεις σε τοπικό, 

εθνικό, περιφερειακό και παγκόσµιο επίπεδο. Καθοριστικός στόχος είναι να 

µειωθούν τα επίπεδα του υδραργύρου στο περιβάλλον και η αντίστοιχη έκθεση του 

ανθρώπου. Ο υδράργυρος και οι ενώσεις του είναι τοξικές και προκαλούν σοβαρές 

νευροαναπτυξιακές παθήσεις. Η επίδραση του υδραργύρου στον άνθρωπο και σε 

άλλους οργανισµούς, εξαρτάται από την φυσικοχηµική του µορφή, την ποσότητα, 

τον τρόπο έκθεσης αλλά και από την ευπάθεια του οργανισµού που εκτίθεται σε 

αυτόν. 

 

Ο υδράργυρος και οι ενώσεις του είναι στο «µαύρο» κατάλογο (Κατάλογος Ι των 

Οικογενειών και των Οµάδων των Ουσιών) στο παράρτηµα των Οδηγιών του 

Συµβουλίου της 76/464/ΕΟΚ για τη ρύπανση που προκαλείται από συγκεκριµένες 

επικίνδυνες ουσίες που απορρίπτονται στο υδατικό περιβάλλον της Κοινότητας, και 

της 80/68/ΕΟΚ για την προστασία των υπογείων νερών από ρύπανση που 

προκαλείται από συγκεκριµένες επικίνδυνες ουσίες. 
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Είναι επίσης στους «µαύρους» καταλόγους πολλών διεθνών συµφωνιών (π.χ. 

Συνθήκη του Λονδίνου, 29 ∆εκεµβρίου 1972) και περιφερειακών συνθηκών (π.χ. 

Συνθήκη του Όσλο, 15 Φεβρουαρίου 1972) οι οποίες είναι σχετικές µε την 

προστασία της θάλασσας και των άλλων επιφανειακών νερών. 

 

O υδράργυρος και οι ενώσεις του είναι ιδιαίτερα τοξικές για τους ανθρώπους, τα 

οικοσυστήµατα και την άγρια ζωή. Η ρύπανση από τον υδράργυρο ενώ αρχικά 

θεωρήθηκε ως οξύ αλλά τοπικό πρόβληµα, γίνεται πλέον αντιληπτή ως παγκόσµιο, 

διάχυτο και χρόνιο πρόβληµα. Οι υψηλές δόσεις µπορεί να είναι θανατηφόρες για 

τον άνθρωπο αλλά ακόµη και σχετικά χαµηλές δόσεις µπορεί να έχουν σοβαρές 

αρνητικές νευροαναπτυξιακές επιπτώσεις. Πρόσφατα µάλιστα συνδέθηκαν µε 

πιθανές αρνητικές επιπτώσεις στο καρδιαγγειακό, το ανοσολογικό και το 

αναπαραγωγικό σύστηµα. 

 

Ο υδράργυρος είναι έµµονος και στο περιβάλλον συχνά µετατρέπεται σε 

µεθυλυδράργυρο που αποτελεί την πλέον τοξική µορφή του. Η έκθεση σε 

µεθυλυδράργυρο κυρίως γίνεται µέσω της δίαιτας. Ο µεθυλυδράργυρος συλλέγεται 

και συγκεντρώνεται στην υδατική τροφική αλυσίδα, µε αποτέλεσµα να καθιστά 

ιδιαίτερα ευπαθείς τους πληθυσµούς που τρέφονται σε µεγάλο ποσοστό από ψάρια 

και θαλασσινά. 

 

Στους περισσότερους ανθρώπους στην Κεντρική και στη Βόρεια Ευρώπη οι δείκτες 

έκθεσης για τον µεθυλυδράργυρο είναι χαµηλότεροι από τα επίπεδα που 

θεωρούνται διεθνώς ως ασφαλή (δείκτες “Provisional Tolerable Weekly Intake” 

(PTWI), “Reference Dose” (RfD)). Ωστόσο, υπάρχουν στοιχεία  συνεχούς έκθεσης 

σε αυτά τα επίπεδα ή σε επίπεδα που τα υπερβαίνουν µεταξύ ορισµένου 

Ευρωπαϊκού πληθυσµού  και συγκεκριµένα στις παράκτιες περιοχές των 

Μεσογειακών χωρών και του Αρκτικού. 

 

Αν και ο υδράργυρος εκλύεται από φυσικές πηγές όπως τα ηφαίστεια, οι επιπλέον 

απελευθερώσεις του από ανθρωπογενείς δραστηριότητες, όπως η καύση του 

άνθρακα και η χρήση σε προϊόντα, οδηγούν σε ουσιαστική αύξηση της 

περιβαλλοντικής έκθεσης και εναπόθεσης. Οι εκλύσεις κατά το παρελθόν 

δηµιούργησαν ένα «παγκόσµιο απόθεµα» (“global pool”) υδραργύρου στο 
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περιβάλλον, µέρος του οποίου κινητοποιείται, εναποτίθεται και επανακινητοποιείται. 

Οι περαιτέρω εκποµπές προστίθονται στο παγκόσµιο απόθεµα που κυκλοφορεί 

µεταξύ αέρα, νερού, ιζηµάτων, εδάφους και βιότα. Η ανθρωπογενής συνιστώσα της 

εναπόθεσης υδραργύρου στην Ευρώπη ξεπερνά κατά πολύ αυτή των φυσικών 

πηγών. 

 

Το µέγεθος του προβλήµατος του υδραργύρου έχει περιγραφεί  µε λεπτοµέρεια σε 

πρόσφατα έγγραφα, όπως στην έκθεση για την εκτίµηση των επιπτώσεων του 

υδραργύρου παγκοσµίως του προγράµµατος των Ηνωµένων Εθνών για το 

περιβάλλον (“Global Mercury Assessment”, UNEP Chemicals). 

 

1.2 ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ ΑΠΟ ΤΟΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟ 

 

Το βασικό πρόβληµα είναι ότι ορισµένες οµάδες πληθυσµού - και συγκεκριµένα 

γυναίκες σε αναπαραγωγική ηλικία και παιδιά - υπόκεινται σε µη-αναµενόµενα 

επίπεδα έκθεσης υδραργύρου, κυρίως στη µορφή του µεθυλυδραργύρου µέσω της 

δίαιτας. Αυτό παρουσιάζει έναν κίνδυνο αρνητικών επιπτώσεων στην υγεία, 

συγκεκριµένα επηρεάζει το νευρικό σύστηµα και µειώνει την διανοητική ικανότητα. 

Υπάρχουν επίσης κίνδυνοι για το περιβάλλον, για παράδειγµα η διαταραχή 

µικροβιολογικής δραστηριότητας στο έδαφος και η ζηµιά στους πληθυσµούς της 

άγριας ζωής. 

 

Το αποτέλεσµα από τις συνεχιζόµενες χρήσεις υδραργύρου, και συγκεκριµένα από 

τις εκποµπές, είναι η επιπλέον πρόσθεση υδραργύρου στο ‘παγκόσµιο απόθεµα’ 

(‘global pool’). Επιπλέον, ακόµα και αν οι χρήσεις και οι εκποµπές του υδραργύρου 

σταµατήσουν αµέσως, το πρόβληµα θα λυθεί µόνο του σταδιακά καθώς το 

‘παγκόσµιο απόθεµα’ στην κοινωνία υπάρχει ήδη. Ένα σηµαντικό µέρος του 

υδραργύρου που είναι απελευθερωµένο στο περιβάλλον µπορεί να 

επανακυκλοφορήσει ξανά και ξανά, µολύνοντας τα ψάρια και προκαλώντας άλλα 

προβλήµατα, έως ότου καταλήξει στον τελικό αποδέκτη. Φαίνεται έτσι ότι δεν 

υπάρχει άµεση λύση του προβλήµατος του υδραργύρου στο περιβάλλον. 
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Αυτό που µπορεί να γίνει τώρα, εποµένως, είναι να ληφθούν µέτρα για να µειωθεί η 

περαιτέρω ποσότητα υδραργύρου που απελευθερώνεται και προστίθεται στο 

‘παγκόσµιο απόθεµα’. Ωστόσο, το πρόβληµα του υδραργύρου είναι σύνθετο και δεν 

είναι ξεκάθαρο που ακριβώς πρέπει να στοχεύουν τα µέτρα ελέγχου, για 

παράδειγµα στην χρήση ή στις εκποµπές του υδραργύρου, ώστε να αντιµετωπιστεί 

το πρόβληµα. Επισηµαίνεται για παράδειγµα ότι υπάρχουν λίγες επιστηµονικές 

πληροφορίες που να δείχνουν ότι η µείωση των εκποµπών υδραργύρου θα 

οδηγήσει σε µειωµένα επίπεδα µεθυλυδραργύρου στα ψάρια, ή σε πόσο χρονικό 

διάστηµα αναµένεται να παρατηρηθούν αλλαγές (Commission Staff Working Paper, 

Annex to the Communication from the Commission to the Council and the 

European Parliament on Community Strategy Concerning Mercury, Extended 

Impact Assessment, {COM(2005)20 final}, Brussels, 2005, SEC(2005)101). 

 

Εν τούτοις, πρόσφατες έρευνες υποστηρίζουν ότι είναι απαραίτητο να µειωθούν οι 

εκποµπές υδραργύρου ώστε να προστατευτούν τα ευαίσθητα οικοσυστήµατα και να 

µειωθούν τα επίπεδα υδραργύρου στα ψάρια (Pirrone et al,2001). 

  

1.3 ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΜΕΘΥΛΥ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ  

 

Ο µεθυλυδράργυρος είναι µια νευροτοξική ουσία, και η µορφή υδραργύρου που 

βιοσυσσωρεύεται πιο εύκολα στον οργανισµό.  Μπορεί να προκαλέσει δυσµενή 

αποτελέσµατα στον αναπτυσσόµενο εγκέφαλο ενώ περνάει εύκολα τον πλακούντα 

και την αιµατοεγκεφαλική επιφάνεια, γι’αυτό η έκθεση σε µεθυλυδράργυρο κατά τη 

διάρκεια της εγκυµοσύνης είναι ιδιαίτερα επικίνδυνη. Μερικές έρευνες προτείνουν 

ότι ακόµα και µικρές εκθέσεις σε µεθυλυδράργυρο µπορούν να προκαλέσουν 

δυσµενή αποτελέσµατα στο καρδιαγγειακό σύστηµα, οδηγώντας σε αυξηµένη 

θνησιµότητα. Λαµβάνοντας υπόψη τη σηµασία των καρδιαγγειακών παθήσεων 

παγκοσµίως, προτείνεται η µεγάλη προσοχή της έκθεσης σε µεθυλυδράργυρο. 

Επιπλέον, οι ενώσεις µεθυλυδραργύρου θεωρούνται ιδιαίτερα καρκινογόνες για 

τους ανθρώπους σύµφωνα µε την ∆ιεθνή Οργάνωση την έρευνα για τον καρκίνο 

(IARC,1993). 
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Στον πίνακα 1.1 παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα της αποτίµησης, από την έκθεση 

στον µεθυλυδράργυρο λόγω εθνικής διατροφής, που έγινε από την EFSA 

(European Food Safety Authority,“Opinion of the Scientific Panel on Contaminants 

in the Food Chain on a request from the Commission related to mercury and 

methylmercury in food”, The EFSA Journal (2004) 34, 1-14)) βασιζόµενη στα 

δεδοµένα της SCOOP (scientific co-operation on questions relating to food). 
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1  Συµπεριλαµβανοµένων των ψαριών, των καρκινοειδών και µαλάκια  

2  Υποθέτοντας ότι όλος ο υδράργυρος είναι µεθυλυδράργυρος  

3  Κατ' εκτίµηση εισαγωγή = κατανάλωση ψαριών - και θαλασσινών προϊόντα Χ 109 µg/kg τροφίµων.  

4  Το υψηλό εκατοστηµόριο αντιπροσωπεύει το 95 ή 97.5 εκατοστηµόριο της διανοµής εξαρτώµενο 

από την εξεταζόµενη χώρα  

5  Κατ' εκτίµηση εισαγωγή = κατανάλωση ψαριών - και θαλασσινών προϊόντα Χ εθνικά στοιχεία για τη 

συγκέντρωση του υδραργύρου 

 

Πίνακας 1.1: Περίληψη των στοιχείων από την κατανάλωση ψαριών (και θαλασσινών 

προϊόντων) και κατάποση µεθυλυδραργύρου (ΜeHg) λόγω δίαιτας από τέτοια τρόφιµα 

σύµφωνα µε την SCOOP 

 

Τα διαθέσιµα στοιχεία στην έκθεση SCOOP δεν είναι κατάλληλα για µια 

πιθανολογική ανάλυση.  Με βάση τα αποτελέσµατα στο έγγραφο SCOOP, οι 

εθνικές µέσες εκθέσεις στο συνολικό υδράργυρο από τα ψάρια και τα θαλασσινά 

είναι µεταξύ 1,3 (Ολλανδία) και 97,3 µg/εβδοµάδα (Πορτογαλία), που 
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ανταποκρίνονται στα < 0,1 έως 1,6  µg/kg βάρος σώµατος ανά βδοµάδα (ως βάρος 

σώµατος λαµβάνονται τα 60 Kg για τους ενήλικες). Bασισµένοι στα αποτελέσµατα 

της ίδιας έκθεσης, η σειρά της υψηλής έκθεσης στα κράτη µέλη της Ε.Ε. κυµαίνεται 

από 0,4 µg µεθυλυδραργύρου/kg βάρους σώµατος την εβδοµάδα (Ιρλανδία) έως 

2,2 µg/kg βάρος σώµατος την εβδοµάδα (Ελλάδα).  

 

Τα στοιχεία SCOOP έδειξαν ότι, αν και ο πληθυσµός στη Νορβηγία είχε τη 

µεγαλύτερη συνολική κατανάλωση ψαριών και θαλασσινών, η πρόσληψη 

µεθυλυδραργύρου από αυτά τα τρόφιµα εκτιµάται ότι ήταν χαµηλότερη στη 

Νορβηγία από, παραδείγµατος χάριν, στην Ελλάδα. Το γεγονός αιτιολογείται 

πιθανώς από τον τύπο των ψαριών που καταναλώνονται στη Νορβηγία και 

αποτελείται από είδη, όπως παραδείγµατος χάριν ο βακαλάος, τα οποία περιέχουν 

σχετικά χαµηλά επίπεδα µεθυλυδραργύρου. Η κατανάλωση µεγάλων ψαριών, που 

είναι στην κορυφή της τροφικής αλυσίδας όπως οι ξιφίες και ο τόνος, τα οποία 

περιέχουν πιο υψηλά επίπεδα µεθυλυδραργύρου, µπορεί να είναι σηµαντικά 

µεγαλύτερη στις χώρες στη νότια Ευρώπη. 

 

1.4 ΕΚΘΕΣΗ ΣΤΟΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟ 

 

Όλοι εκτίθενται στον υδράργυρο σε κάποιο βαθµό. Ωστόσο, όπως έχει ήδη 

σηµειωθεί κάποιες οµάδες είναι ιδιαίτερα ευπαθής. Οι πληθυσµοί που 

καταναλώνουν ψάρια είναι πιθανόν να εκτεθούν σε υψηλότερα επίπεδα 

µεθυλυδραργύρου, αλλά ιδιαίτερα οι έγκυες γυναίκες, οι γυναίκες που θηλάζουν και 

τα παιδιά είναι πιο ευπαθή στις επιπτώσεις του.  

 

Μία ιδιαίτερα προβληµατική δραστηριότητα είναι η µικρής κλίµακας εξόρυξη χρυσού 

ή ασηµιού µε τη χρήση υδραργύρου, η οποία µπορεί να αποφέρει κέρδος για τους 

εργάτες αλλά ταυτόχρονα οι ίδιοι, οι οικογένειές τους, οι κοινότητές τους και άλλοι 

µπορεί να εκτεθούν σε µεγάλο βαθµό στον υδράργυρο που απελευθερώνεται σαν 

αποτέλεσµα αυτής της δραστηριότητας. Οι γηγενής, συγκεκριµένα στην Αρκτική 

όπου έχει παρατηρηθεί συσσώρευση υδραργύρου, µπορεί να εκτεθούν σε µεγάλο 

βαθµό στον υδράργυρο, λόγω της κατανάλωσης ψαριών. 
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Ορισµένοι τοµείς µπορεί να αποκοµίσουν κέρδη από δραστηριότητες µε χρήση 

υδραργύρου όπως η χλωρο-αλκαλική βιοµηχανία και οι κατασκευαστές προϊόντων 

αλλά άλλοι τοµείς µπορεί να επηρεάζονται αρνητικά από τις απελευθερώσεις 

υδραργύρου. Για  παράδειγµα, η βιοµηχανία που ασχολείται µε τα ψάρια µπορεί να 

επηρεαστεί αρνητικά αν τα επίπεδα του µεθυλυδραργύρου επηρεάσουν την αγορά 

των ψαριών ή την συνείδηση των καταναλωτών. 

 

Σε πολλές χώρες, η έκθεση των ανθρώπων στον υδράργυρο είναι επίσης 

µεγαλύτερη συγκρινόµενη µε αυτή της Ε.Ε.. Για παράδειγµα, η έκθεση του UNEP 

για την εκτίµηση των επιπτώσεων του υδραργύρου παγκοσµίως αναφέρει ότι σε 

ορισµένες χώρες όπου γίνεται µικρής κλίµακας εξόρυξης χρυσού χειρωνακτικά, η 

έκθεση των ανθρώπων σε υδράργυρο είναι πολλές φορές µεγαλύτερη από την 

τυπική που βλέπουµε στην Ε.Ε.. Αυτό τεκµηριώνεται επίσης σε µία µελέτη του 

Ινστιτούτου Περιβαλλοντικών Ερευνών της ∆ανίας (Gladher et al, 1999), στην 

οποία επιχειρείται µία προσεγγιστική ταξινόµηση της περιεκτικότητας υδραργύρου 

στα µαλλιά επιλεγµένων οµάδων πληθυσµού όπως παρουσιάζεται στον πίνακα 

1.2.     

 
Πίνακας 1.2: Η κατά προσέγγιση ταξινόµηση των επιλεγµένων οµάδων πληθυσµού 

σύµφωνα µε την περιεκτικότητα υδραργύρου στα µαλλιά τους (πηγή: Glahder et al, 1999) 
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1.5 ∆ΙΑ∆ΡΟΜΗ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ ΣΤΗΝ ΚΟΙΝΩΝΙΑ 

 

Τα προβλήµατα που σχετίζονται µε τον υδράργυρο µπορούν να απευθυνθούν  σε 

διάφορα σηµεία της ‘διαδροµής του υδραργύρου’: 

 

• Στην παραγωγή και προσφορά του υδραργύρου στην αγορά 

• Στο εµπόριο του υδραργύρου 

• Στην χρήση του υδραργύρου σε προϊόντα και διαδικασίες 

• Στις εκποµπές του υδραργύρου 

• Στην ανακύκλωση ή απόρριψη υδραργύρου 

• Στον έλεγχο της έκθεσης σε υδραργύρου 

 

Η παραγωγή και η διάθεση του υδραργύρου στην αγορά αποδίδεται σε τέσσερις 

κύριες πηγές υδραργύρου: 1. στην πρωτογενή παραγωγή (εξόρυξη υδραργύρου), 

2. στη δευτερογενή παραγωγή (όπου ο υδράργυρος προκύπτει ως παραπροϊόν 

όπως για παράδειγµα στην εξόρυξη ψευδαργύρου), 3. στην ανακύκλωση (από 

λάµπες φθορίου κ.λ.π.) και  στην επαναχρησιµοποίηση του πλεονάσµατος 

υδραργύρου (για παράδειγµα στις χλωρο-αλκαλικές βιοµηχανίες) και 4. στα 

αποθέµατα υδραργύρου (ΗΠΑ, Σοβιετική Ένωση). Σήµερα, η ολική παγκόσµια 

προσφορά κυµαίνεται περίπου στους 3.600-3.700 τόνους υδραργύρου ετησίως. 

 

Ο κύριος παγκόσµιος παραγωγός υδραργύρου είναι η ισπανική κρατική εταιρεία 

MAYASA (Miñas de Almadén y Arrayanes, S.A.). Μετά από µία συµφωνία που 

έγινε το 2001, η εταιρία ΜΑΥΑSA αγοράζει το πλεόνασµα υδραργύρου από τον 

ευρωπαϊκό χλωρο-αλκαλικό τοµέα για επαναπώληση. Η MAYASA επίσης πουλάει 

υδράργυρο από το ορυχείο στο Almadén της Ισπανίας (η µεγαλύτερη και ιστορικά 

πιο σηµαντική πηγή υδραργύρου στον κόσµο). Η παραγωγή υδραργύρου στο 

Almadén έφτασε τους 2.800 τόνους περίπου το 1941, αλλά από τότε µειώνεται η 

παραγωγή καθώς η αγορά φθίνει και η χλωρο-αλκαλική βιοµηχανία έχει γίνει 

πρόσφατα µία εναλλακτική πηγή υδραργύρου. Νέα αυξηµένη παραγωγή 

αναφέρθηκε σε 745 τόνους το 2003, µε συνολική διάθεση 1.000 τόνων περίπου. 

Σύµφωνα µε τη MAYASA, η εξαγωγή από το ορυχείο σταµάτησε τον Ιούνιο του 

2001, και η παραγωγή υδραργύρου (από σωρούς αποθεµάτων του ορυχείου) 
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σταµάτησε τον Ιούλιο του 2003. Και οι δύο περιπτώσεις λέγεται ότι είναι 

προσωρινές αν και καµία δραστηριότητα δεν έχει ξεκινήσει πάλι. Οι άλλες κύριες 

χώρες που παράγουν υδράργυρο είναι το Κιργιστάν, η Αλγερία και η Κίνα. 

 

Ο υδράργυρος διακινείται ελεύθερα στην παγκόσµια αγορά. Η Ευρώπη είναι ο 

µεγαλύτερος παγκόσµιος εξαγωγέας, πρωταρχικά σαν αποτέλεσµα του 

υδραργύρου στο Almadén, και πρόσφατα λόγω του πλεονάσµατος υδραργύρου 

από τις χλωρο-αλκαλικές βιοµηχανίες, σε συνδυασµό µε τη χαµηλή εσωτερική 

ζήτηση για υδράργυρο. Η τιµή του υδραργύρου έπεσε δραµατικά από το 1960, που 

είχε φτάσει στην υψηλότερη τιµή, και κυµαίνεται την τελευταία δεκαετία σε σχετικά 

σταθερή τιµή γύρω στα 5 ευρώ το κιλό. Αυτή η χαµηλή τιµή κάνει ελκυστική τη 

χρήση του υδραργύρου σε χώρες εκτός Ευρώπης, σε εφαρµογές όπως η εξόρυξη 

χρυσού. Αυτή η χρήση είναι συχνά παράνοµη, αλλά ωστόσο διαδεδοµένη, καθώς ο 

υδράργυρος µπορεί να εισαχθεί για νόµιµο σκοπό αλλά µετά να χρησιµοποιηθεί 

στην εξόρυξη.  

 

Η ζήτηση υδραργύρου κυµαίνεται παγκοσµίως γύρω στους 3.600-3.700 τόνους 

ετησίως και περίπου στους 300 τόνους/έτος στην Ευρώπη. Οι κύριες παγκόσµιες 

χρήσεις, που χρησιµοποιούν το 75% της ποσότητας υδραργύρου που διακινείται, 

είναι η εξόρυξη χρυσού, οι µπαταρίες και η χλωροαλκαλική βιοµηχανία. Από αυτές, 

µόνο η χλωρο-αλκαλική βιοµηχανία παραµένει ακόµα ένας σηµαντικός παράγοντας 

χρήσης στην Ευρώπη αν και η χρήση µειώνεται µε τη σταδιακή εξάλειψη των 

κυψελών υδραργύρου από την παραγωγική διαδικασία. Η επόµενη πιο σηµαντική 

χρήση στην Ευρώπη θεωρούνται τα οδοντικά αµαλγάµατα, τα οποία η Κοινοτική 

νοµοθεσία τα θεωρεί ως επικίνδυνα απόβλητα και υπόκεινται σε νοµοθετικά µέτρα 

ειδικής διαχείρισης. Ανάµεσα σε διάφορες άλλες σηµαντικές οµάδες προϊόντων, η 

Κοινοτική νοµοθεσία ήδη καλύπτει το θέµα του φωτισµού και άλλου ηλεκτρικού 

εξοπλισµού. Η κύρια οµάδα προϊόντων που δεν καλύπτεται από την Κοινοτική 

νοµοθεσία είναι ο εξοπλισµός ελέγχου και µετρήσεων. 

 

Η κύρια πηγή εκποµπών υδραργύρου, παγκοσµίως και στην Ευρώπη, είναι η 

καύση του άνθρακα. Η καύση του άνθρακα σε  µεγάλες εγκαταστάσεις καύσης 

(αλλά όχι σε µικρές εγκαταστάσεις ή για οικιακή χρήση) καλύπτεται από την 

Κοινοτική νοµοθεσία. Η καύση των νεκρών αποτελεί µία  ακόµη σχετικά σηµαντική 
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πηγή εκποµπών υδραργύρου. ∆εν καλύπτεται από την Κοινοτική νοµοθεσία αν και 

υπάρχει σύσταση για την καύση των νεκρών που απευθύνεται στα µέλη της  

Σύµβασης Όσλο-Παρισίων (OSPAR). Από την πλευρά της ανθρώπινης υγείας, η 

έκθεση σε µεθυλυδράργυρο διαµέσω της δίαιτας είναι το κύριο πρόβληµα. Η 

Κοινοτική νοµοθεσία ήδη έχει θέσει κάποια όρια στην περιεκτικότητα του 

υδραργύρου στο ψάρι που µπορεί να δοθεί στην αγορά. Επίπεδα περιστασιακής 

έκθεσης σε υδραργύρου είναι υπό µελέτη.  

 

1.6 ΠΗΓΕΣ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΗΣ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ  

 

1.6.1 ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΠΗΓΩΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ 

 

Οι απελευθερώσεις του υδραργύρου στη βιόσφαιρα µπορούν να οµαδοποιηθούν 

σε τέσσερις κατηγορίες (UNEP, 2002):  

•Φυσικές πηγές – εκποµπές λόγω της φυσικής κινητοποίησης του φλοιού της γης 

λόγω της φυσικής εµφάνισης υδραργύρου, όπως οι ηφαιστειακές δραστηριότητες 

και η διάβρωση των πετρωµάτων.  

•Τρέχουσες ανθρωπογενείς (συνδεδεµένες µε την ανθρώπινη δραστηριότητα) 

εκποµπές από την κινητοποίηση των προσµίξεων υδραργύρου σε πρώτες ύλες 

όπως κατά την καύση του άνθρακα, και σε µικρότερη έκταση το φυσικό αέριο και το 

πετρέλαιο και σε άλλα µεταλλεύµατα.  

•Τρέχουσες ανθρωπογενείς εκποµπές σαν αποτέλεσµα της σκόπιµης χρήσης 

υδραργύρου σε προϊόντα και διαδικασίες, λόγω των εκποµπών κατά την 

παραγωγή, τις διαρροές, τη διάθεση ή την αποτέφρωση των χρησιµοποιηµένων 

προϊόντων ή άλλες απελευθερώσεις  

•Επανακινητοποίηση του παγκόσµιου αποθέµατος υδραργύρου (‘global pool’) που 

έχει εναποτεθεί παλιότερα σε έδαφος, ιζήµατα, οργανισµούς ύδατος, 

επιχωµατώσεις και σε απόβλητα / σωρούς. 

 

Το σχήµα 1.4 παρουσιάζει αυτές τις κατηγορίες εκποµπών µε τους κύριους τύπους 

πιθανών µηχανισµών ελέγχου. 
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Σχήµα 1.4: Κύριες πηγές εκποµπών υδραργύρου στο περιβάλλον και κύριες επιλογές 

ελέγχου 

 

Ο υδράργυρος απελευθερώνεται στην  ατµόσφαιρα, το νερό και το έδαφος. 

Υπάρχει συνεχής ροή  – αλληλεπιδράσεις του υδραργύρου – µεταξύ αυτών των 

τµηµάτων. Η χηµική µορφή του υδραργύρου που απελευθερώνεται ποικίλλει 

ανάλογα µε τους τύπους πηγής και άλλους παράγοντες. Η χηµική µορφή του 

υδραργύρου έχει διαφορετικές επιδράσεις στην ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον 

δεδοµένου ότι τα διαφορετικά χηµικά είδη υδραργύρου έχουν και διαφορετική 

τοξικότητα.  

 

Λαµβάνοντας υπόψη τον κύκλο του υδραργύρου, οι νέες απελευθερώσεις 

συµβάλλουν στο παγκόσµιο απόθεµα (‘global pool’) του υδραργύρου στο 

περιβάλλον – µέρος του οποίου κινητοποιείται, εναποτίθεται στο έδαφος και στο 

νερό, και επανακινητοποιείται. Ο υδράργυρος ως χηµικό στοιχείο δεν µπορεί να 

µετατραπεί σε άλλη λιγότερο τοξική ουσία στο περιβάλλον. Οι τελικοί αποδέκτες του 

υδραργύρου στο περιβάλλον είναι τα ωκεάνια ιζήµατα και οι ελεγχόµενοι χώροι 

ταφής απορριµµάτων όπου διατίθεται σε ‘σταθεροποιηµένη µορφή’. Εποµένως, 

ακόµη και αν οι ανθρωπογενείς απελευθερώσεις του υδραργύρου µειωθούν 

βαθµιαία, η µείωση του παγκόσµιου αποθέµατος του υδραργύρου  – και οι σχετικές 

Ανθρώπινο και 
φυσικό περιβάλλον 

-Μείωση κατανάλωσης 

-Βελτίωση ανακύκλωσης/ανάκτησης 

-Αντικατάσταση προϊόντω/διαδικασιών 

-Αντιρρυπαντική τεχνική 

Προσµίξεις 

υδραργύρο

υ σε πρώτες 
ύλες 

Φυσικές πηγές 

και 

επανακινητοποίη

ση 

ανθρωπογενούς 
υδραργύρου 

Σκόπιµη 

χρήση Hg σε 
προϊόντα/ 

διαδικασίες 

Απελευθερώσεις 

πέρα από τον 
ανθρώπινο 

έλεγχο 

-Μείωση κατανάλωσης 

-Χρησιµοποίηση εναλλακτικών 
πρώτων υλών 

-Αντιρρυπαντική τεχνική 
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περιβαλλοντικές βελτιώσεις  –θα εµφανιστούν αργά, πιθανότατα µετά τη 

παρέλευση αρκετών δεκαετιών ή πολύ αργότερα.   

 

1.6.2 ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΗΓΕΣ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΗΣ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ 

 

Μεγάλο µέρος του υδραργύρου που κυκλοφορεί στο περιβάλλον σήµερα είναι 

αποτέλεσµα µακροχρόνιων απελευθερώσεων λόγω ανθρωπογενών 

δραστηριοτήτων. Αν και υπάρχουν φυσικές πηγές εκποµπής υδραργύρου, οι 

ανθρωπογενείς πηγές είναι οι σηµαντικότεροι συνεισφέροντες στις απελευθερώσεις 

υδραργύρου στην ατµόσφαιρα, το νερό και το έδαφος.  

 

Οι σηµαντικότερες πηγές ανθρωπογενών απελευθερώσεων του 

υδραργύρου: 

 

Απελευθερώσεις από την κινητοποίηση των προσµίξεων υδραργύρου σε 

ορυκτά:  

• Παραγωγή ενέργειας και θερµότητας µε καύση άνθρακα  

• Ενεργειακή παραγωγή από άλλες πηγές(πετρέλαιο, φυσικό αέριο)  

• Παραγωγή τσιµέντου (υδράργυρος στον ασβέστη)  

• Εξόρυξη και άλλες µεταλλουργικές δραστηριότητες που περιλαµβάνουν την 

εξαγωγή και επεξεργασία πρώτων υλών και ανακυκλωµένων υλικών, όπως 

παραδείγµατος χάριν κατά την παραγωγή:  

- σιδήρου και χάλυβα  

- σιδηροµαγγανίου  

- ψευδαργύρου  

- χρυσού  

- άλλων µη σιδηρούχων µετάλλων 

  

Απελευθερώσεις από τη σκόπιµη εξαγωγή και χρήση του υδραργύρου:  

• Μεταλλεία υδραργύρου  

• Μικρής κλίµακας µεταλλεία χρυσού και ασηµιού  

• Χλωρο-αλκαλική παραγωγή  
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• Χρήση λαµπτήρων φθορισµού, διάφορων οργάνων και ελέγχου, οδοντικών 

αµαλγαµάτων.  

• Παραγωγή προϊόντων που περιέχουν υδράργυρο, παραδείγµατος χάριν:  

- θερµόµετρα  

- µανόµετρα και άλλα όργανα  

- ηλεκτρικοί και ηλεκτρονικοί διακόπτες 

 • Βιοκτόνα, παρασιτοκτόνα, χρώµατα, βαφές, καλλυντικά, φαρµακευτικά. 

 

Απελευθερώσεις από την επεξεργασία αποβλήτων, κρεµατόρια κ.λπ. 

(προερχόµενο τόσο από τις προσµίξεις όσο και από τις σκόπιµες χρήσεις 

του υδραργύρου):  

• Αποτέφρωση αποβλήτων (αστικά, ιατρικά και επικίνδυνα απόβλητα)  

• Χώροι ταφής απορριµµάτων  

• Κρεµατόρια  

• Νεκροταφεία (απελευθέρωση στο χώµα)  

 

1.6.3 ΦΥΣΙΚΕΣ ΠΗΓΕΣ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΕΩΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ  

 

Οι φυσικές πηγές περιλαµβάνουν τα ηφαίστεια, των εξαέρωση του φλοιού της γης, 

εξάτµιση επιφανειακών νερών, αποσάθρωση λόγω διάβρωσης των ορυκτών και τις 

δασικές πυρκαγιές. Οι φυσικές εκποµπές υδραργύρου είναι πέρα από τον έλεγχό 

µας, και πρέπει να θεωρηθούν µέρος του τοπικού και παγκόσµιου περιβάλλοντος 

διαβίωσής µας. Είναι απαραίτητο να ληφθεί υπόψη αυτή η πηγή, αφού συµβάλλει 

στα περιβαλλοντικά επίπεδα υδραργύρου. Σε µερικές περιοχές, οι συγκεντρώσεις 

υδραργύρου στον φλοιό της γης είναι υψηλές, και έτσι συµβάλλουν σε υψηλές 

τοπικές και περιφερειακές συγκεντρώσεις υδραργύρου.  

 

Οι εκποµπές του υδραργύρου από το έδαφος και τα νερά προέρχονται τόσο από 

φυσικές πηγές, όσο και από την επανεκποµπή προηγούµενης απόθεσης 

υδραργύρου και από ανθρωπογενείς και φυσικές πηγές. Αυτό καθιστά δύσκολο τον 

καθορισµό των πραγµατικών φυσικών εκποµπών υδραργύρου. 
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1.6.4 ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΕΚΛΥΣΕΩΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ ΣΤΑ ∆ΙΑΦΟΡΑ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΜΕΣΑ 

 

Οι προορισµοί των απελευθερώσεων στο περιβάλλον και οι τύποι 

απελευθερώσεων σε κάθε περιβαλλοντικό µέσο είναι:  

 

•Η ατµόσφαιρα:  Οι απελευθερώσεις στην ατµόσφαιρα προέρχονται από 

σηµειακές ή διάχυτες πηγές οι πιο σηµαντικές από τις οποίες είναι: 

• Σηµειακές πηγές:  

   -Εκποµπές από πηγές όπως ενεργειακές εγκαταστάσεις,  

εξόρυξη µετάλλων, αποτέφρωση αποβλήτων, χλωρο-αλκαλικές 

εγκαταστάσεις και άλλα. 

- Εξόρυξη χρυσού  

- Εκποµπές από κρεµατόρια 

 

• ∆ιάχυτες πηγές: 

-Εκποµπές από πηγές όπως η οικιακή θέρµανση  

-Εκποµπές από την ανεξέλεγκτη απόρριψη προϊόντων (λαµπτήρες 

φθορισµού, µπαταρίες, θερµόµετρα, διακόπτες υδραργύρου, χαµένα 

δόντια µε αµαλγάµατα κλπ) 

- Εκποµπές από χρώµατα µε υδράργυρο  

- Εξάτµιση παλιότερων απορρίψεων στο χώµα και το νερό  

- Εξάτµιση υδραργύρου από τους χώρους ταφής απορριµµάτων 

 

•Υδατικό περιβάλλον: Σηµειακές και διάχυτες πηγές απελευθέρωσης υδραργύρου 

σε υδατικά συστήµατα και επιφανειακά νερά (ποτάµια, λίµνες κλπ) περιλαµβάνουν 

τις:  

• Σηµειακές πηγές: 

- Άµεσες εκφορτώσεις βιοµηχανικών και αστικών αποβλήτων  

 

• ∆ιάχυτες πηγές: 

- Έµµεσες εκφορτώσεις από σταθµούς επεξεργασίας λυµάτων  
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-  Επιφανειακή απορροή και στραγγίσµατα από ρυπασµένα εδάφη και 

χώρους ταφής απορριµµάτων χωρίς σύστηµα καθαρισµού.  

 

•Έδαφος - υπόγεια νερά:  Οι απελευθερώσεις στο έδαφος-υπόγεια νερά 

προέρχονται από : 

• Σηµειακές πηγές: 

- Απελευθερώσεις από τη βιοµηχανία: Στις περιοχές αποθήκευσης 

υλικών και αποβλήτων, τους χαλασµένους / αχρησιµοποίητους 

σωλήνες, τον εξοπλισµό και το οικοδοµικό υλικό  

 

• ∆ιάχυτες πηγές 

- Απελευθερώσεις από την ανεξέλεγκτη απόρριψη χρησιµοποιηµένων 

προϊόντων (µπαταρίες, θερµόµετρα, διακόπτες υδραργύρου, χαµένα 

δόντια µε αµαλγάµατα κλπ)  

- Από την χρησιµοποίηση της ιλύος βιολογικής επεξεργασίας λυµάτων 

στη γεωργία (που χρησιµοποιείται ως λίπασµα)  

- Χρήση των στερεών υπολειµµάτων από την αποτέφρωση αποβλήτων 

και την καύση άνθρακα για κατασκευαστικούς σκοπούς  

- Ενταφιασµός των προσώπων µε τις οδοντικές αµαλγάµατα  

- Απόθεση του υδραργύρου που εκπέµπεται προηγουµένως στην 

ατµόσφαιρα - Χρήση σπόρων, βιοκτόνων και φυτοφαρµάκων που 

περιέχουν υδράργυρο 

 

1.7 ΧΡΗΣΕΙΣ ΤΟΥ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ 

 

Ο υδράργυρος σαν στοιχείο είναι γνωστός εδώ και χιλιάδες έτη, σαν το µόνο υγρό 

µέταλλο, και έχει εφαρµοστεί σε έναν µεγάλο αριθµό προϊόντων και διαδικασιών 

που χρησιµοποιούν τα µοναδικά χαρακτηριστικά του. Λόγω του ότι είναι υγρός στη 

θερµοκρασία δωµατίου, είναι ένας καλός ηλεκτρικός αγωγός, έχει πολύ υψηλή 

πυκνότητα και υψηλή επιφανειακή τάση, συστέλλεται / διαστέλλεται οµοιόµορφα σε 

όλο το υγρό πεδίο του ανταποκρινόµενος  στις αλλαγές της πίεσης και της 

θερµοκρασίας, και είναι τοξικός στους µικροοργανισµούς (συµπεριλαµβανοµένου 
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των παθογόνων οργανισµών) και σε άλλα παράσιτα, ο υδράργυρος είναι ένα 

άριστο υλικό για πολλές εφαρµογές. 

 

Στο παρελθόν, διάφορες οργανικές ενώσεις του υδραργύρου χρησιµοποιήθηκαν 

ευρέως, παραδείγµατος χάριν στα φυτοφάρµακα και τα βιοκτόνα σε ορισµένα 

χρώµατα, φαρµακευτικά είδη και καλλυντικά. Ενώ πολλές από αυτές τις χρήσεις 

έχουν µειωθεί, σε µερικά µέρη του κόσµου, οι οργανικές ενώσεις υδραργύρου 

χρησιµοποιούνται ακόµα για διάφορους λόγους. Μερικά παραδείγµατα είναι η 

χρήση του δι-µεθυλυδραργύρου σε µικρά ποσά ως πρότυπα διαλύµατα αναφοράς 

για µερικές χηµικές δοκιµές, και της thimerosal (που περιέχει µεθυλυδράργυρο) που 

χρησιµοποιείται ως συντηρητικό σε µερικά εµβόλια και άλλα ιατρικά και καλλυντικά 

προϊόντα από τη δεκαετία του '30. ∆εδοµένου ότι η συνειδητοποίηση των πιθανών 

δυσµενών επιπτώσεων του υδραργύρου στην υγεία και το περιβάλλον έχει αυξηθεί, 

ο αριθµός εφαρµογών (τόσο του ανόργανου όσο και του οργανικού υδραργύρου) 

καθώς επίσης και η ποσότητα του υδραργύρου που χρησιµοποιείται σε προϊόντα 

έχει µειωθεί σηµαντικά σε πολλές από τις βιοµηχανικές χώρες, ιδιαίτερα κατά τις 

τελευταίες δύο δεκαετίες.  

 

Παραδείγµατα των χρήσεων του υδραργύρου  

Ως µέταλλο (µεταξύ των άλλων):  

• για την εξαγωγή χρυσού και ασηµιού (για αιώνες)  

• ως καταλύτης στην χλωρο-αλκαλική παραγωγή  

• στα µανόµετρα για τη µέτρηση και τον έλεγχο της πίεσης  

• στα θερµόµετρα  

• στους ηλεκτρικούς και ηλεκτρονικούς διακόπτες  

• στους λαµπτήρες φθορισµού 

• στα οδοντικά αµαλγάµατα  

Ως χηµική ένωση (µεταξύ των άλλων):  

• στις µπαταρίες (ως διοξείδιο)  

• ως βιοκτόνα στη βιοµηχανία χαρτιού, στα χρώµατα και στο σιτάρι σπόρου  

• ως αντισηπτικά στα φαρµακευτικά είδη  

• στα χηµικά αντιδραστήρια  

• καταλύτες  

• χρωστικές ουσίες (κατά το παρελθόν)  
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• απορρυπαντικά (κατά το παρελθόν)  

• εκρηκτικές ύλες (κατά το παρελθόν) 

 

Στο σχήµα 1.5 απεικονίζεται η παγκόσµια ζήτηση του υδραργύρου ανά χρήση σε 

µετρικούς τόνους για το 2005 (πηγή: P. Maxson, "Mercury flows and safe storage of 

surplus mercury”, for the Environment Directorate, European Commission, August  

2006): 

 
*χρήσεις σε εργαστήρια, φαρµακευτικά, καλλυντικά κλπ. 

Σχήµα 1.5: Παγκόσµια ζήτηση του υδραργύρου ανά χρήση για το 2005 (σε τόνους) 

 

1.8 ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΠΡΟΟΠΤΙΚΗ 

 

1.8.1 ΕΚΠΟΜΠΕΣ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ 

 

Ο υδράργυρος είναι ένας παγκόσµιος ρύπος, και σε πολλές περιπτώσεις τα 

προβλήµατα του υδραργύρου είναι µεγαλύτερα σε µέρη εκτός της Ε.Ε.. Στο σχήµα 

1.6 όπου γίνεται σύγκριση των ανθρωπογενών εκποµπών υδραργύρου φαίνεται 

πως οι γενικές εκποµπές στην ατµόσφαιρα στην Ευρώπη µειώθηκαν κατά περίπου 

60 % από το 1990 έως το 2000, ενώ οι παγκόσµιες εκποµπές έχουν αυξηθεί κατά 

περίπου 20 % κατά τη διάρκεια της ίδιας περιόδου (Pacyna et al,2003). Η 

συνεισφορά της Ευρώπης στις παγκόσµιες εκποµπές υδραργύρου εκτιµάται ότι 

από περίπου 33% το 1990 µειώθηκε σε περίπου 10% το 2000. 
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Σχήµα 1.6: Ανθρωπογενείς εκποµπές υδραργύρου (πηγή Pacyna et al,2003) 

 

1.8.2 ∆ΙΑΣΥΝΟΡΙΑΚΗ ΡΥΠΑΝΣΗ ΑΠΟ, ΠΡΟΣ ΚΑΙ ΜΕΣΑ ΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΗ 

 

Όπως έχει αναφερθεί ο υδράργυρος είναι ένας παγκόσµιος και διασυνοριακός  

ρύπος. Η έκταση στην οποία οι Ευρωπαϊκές εκποµπές οδηγούν σε απόθεση σε 

άλλα µέρη του κόσµου, και αντίστροφα παρουσιάζεται στους πίνακες 1.3 και 1.4, οι 

οποίοι είναι βασισµένοι στα αποτελέσµατα της ΕΜΕΡ µοντελοποίησης 

(EMEP:Cooperative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-Range 

Transmission of Air pollutants in Europe) χρησιµοποιώντας δεδοµένα για το 1995 

(Ilyin et al, 2003, Tranikov, 2004). Οι πίνακες παρουσιάζουν την ολική ετήσια 

απόθεση από ανθρωπογενείς και φυσικές πηγές. Η ανθρωπογενής συνιστώσα 

δίνεται σε παρένθεση. 

 

 
Πίνακας 1.3: Απόθεση του υδραργύρου το 1995 από τις ευρωπαϊκές πηγές σε ηπείρους του 

βόρειου ηµισφαιρίου και στην Αρκτική (πηγή: Ilyin και λοιποί, 2003  Travnikov, 2004) 
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Πίνακας 1.4: Απόθεση του υδραργύρου το 1995 στην Ευρώπη από τις ηπείρους του βορείου 

ηµισφαιρίου και µέσω του ισηµερινού (πηγή: Ilyin και λοιποί, 2003 Travnikov, 2004) 

 

Από τους πίνακες 1.3 και 1.4 τα επόµενα σηµεία µπορούν να σηµειωθούν όσον 

αφορά την κατάσταση για το 1995: 

• Η πλειοψηφία των αποθέσεων στην Ευρώπη προέρχεται από εκποµπές 

στην Ευρώπη. 

• Η ανθρωπογενής συνιστώσα της απόθεσης υδραργύρου στην Ευρώπη 

είναι σηµαντικά µεγαλύτερη από την φυσική. 

• Η µεγαλύτερη ποσότητα ανθρωπογενών εκλύσεων υδραργύρου στην 

Ευρώπη αποτέθηκε εκτός Ευρώπης. Ενώ, µία µικρή ποσότητα εκλύσεων 

υδραργύρου προερχόµενη από άλλες περιοχές αποτέθηκε στην Ευρώπη. 

Σαν αποτέλεσµα, το 1995 η Ευρώπη ήταν ένας ‘εξαγωγέας’ 

απελευθερώσεων µε κύριους αποδέκτες απόθεσής του την Ασία, Βόρεια 

Αµερική, Αφρική, Νότια Αµερική και η Αρκτική περιοχή. 

• Η Ευρώπη συνεισφέρει σηµαντικά στην απόθεση υδραργύρου στην 

Αρκτική. 

 

Το επίπεδο της µείωσης των Ευρωπαϊκών εκποµπών µεταξύ του 1995 και 2000 

δείχνει ότι αυτά τα αποτελέσµατα ισχύουν, αλλά σε έναν πιο µικρό βαθµό. Αυτό το 

συµπέρασµα προκύπτει επίσης από µία ανάλυση (Ryaboshapko et al (2005)), 

όπου παρουσιάζεται η προέλευση του υδραργύρου που αποτίθεται σε διάφορες 

Ευρωπαϊκές χώρες (πίνακας 1.5). Τα δεδοµένα είναι από το 2000. Για κάθε χώρα 

παρουσιάζεται η ολική απόθεση υδραργύρου σε τόνους και οι επιµέρους αποθέσεις 

εκφρασµένες ως ποσοστό της συνολικής απόθεσης, ανάλογα µε την προέλευση 

του υδραργύρου. Ως ποσοστά παρουσιάζονται οι αποθέσεις λόγω δική τους 

συνεισφορά, οι δύο άλλες κύριες χώρες - πηγές και το συνολικό ποσοστό επί τις 

εκατό από άλλες χώρες, λόγω ανθρωπογενών εκποµπών. Η τελευταία στήλη 
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παρουσιάζει τη συνεισφορά από φυσικές εκποµπές και δευτερεύουσες 

ανθρωπογενείς επανεκποµπές στην Ευρώπη και όλες τις εκποµπές εκτός της 

ΕΜΕΡ περιοχής (NSR sources). 

 

 
Πίνακας 1.5: Αποθέσεις υδραργύρου στις χώρες - δέκτες και συνεισφορές από διαφορετικές 

πηγές στις αποθέσεις (πηγή: Ryaboshapko και λοιποί, 2005) 

 

Από τον πίνακα 1.5 φαίνεται ότι η διασυνοριακή ρύπανση είναι σηµαντική για τις 

περισσότερες Ευρωπαϊκές χώρες. Για όλες τις χώρες, ένα σηµαντικό µέρος των 

αποθεµάτων υδραργύρου προέρχεται από NSR πηγές, και ιδιαίτερα στην 

Φινλανδία, στην Νορβηγία και στη Σουηδία. Όµως, η διασυνοριακή ανθρωπογενής 

ρύπανση είναι εξίσου σηµαντική. Πάνω από το 50% της απόθεσης στο Βέλγιο και 

στην Ολλανδία, για παράδειγµα, προέρχεται από ανθρωπογενείς εκποµπές άλλων 
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Ευρωπαϊκών χωρών και περισσότερες από τις µισές χώρες που εξετάστηκαν, 

πάνω από το 20% της απόθεσης προέρχεται από τις εκποµπές άλλων χωρών. 

 

1.9 ΓΙΑΤΙ Η ΤΟΠΙΚΗ / ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ∆ΡΑΣΗ, ΑΠΟ ΜΟΝΗ ΤΗΣ, ∆ΕΝ ΕΙΝΑΙ 

ΑΡΚΕΤΗ 

 

Η προέλευση της ατµοσφαιρικής απόθεσης υδραργύρου µπορεί να είναι τόσο 

τοπική και περιφερειακή όσο και παγκόσµια. Εκτός από τις τοπικές πηγές  

απελευθερώσεων υδραργύρου (όπως οι εγκαταστάσεις αποτέφρωσης αποβλήτων 

και καύσης άνθρακα), το παγκόσµιο απόθεµα υδραργύρου (‘global pool’) συµβάλλει 

σηµαντικά στην αύξηση της ποσότητας υδραργύρου που µπορεί να αποτεθεί σε 

ορισµένες τοποθεσίες. Οµοίως, οποιαδήποτε τοπική πηγή συµβάλλει στην αύξηση 

του παγκόσµιου αποθέµατος (‘global pool’). Επίσης, οι ποταµοί και τα ωκεάνια 

ρεύµατα είναι µέσα για τη µεταφορά του υδραργύρου σε µεγάλη ακτίνα.  

 

Σε µερικά έθνη, οι τοπικές και περιφερειακές αποθέσεις υδραργύρου έχουν αυξηθεί 

σηµαντικά σε σηµείο που έχουν θεσπιστεί τις πρόσφατες δεκαετίες µέτρα για να 

µειώσουν τις εκποµπές. Εντούτοις, λόγω της µεγάλης ακτίνας µεταφοράς, ακόµη 

και τα έθνη µε ελάχιστες απελευθερώσεις υδραργύρου, και άλλες περιοχές 

αποµακρυσµένες από τη βιοµηχανική δραστηριότητα, µπορούν να επηρεαστούν 

αρνητικά. Παραδείγµατος χάριν, τα υψηλά επίπεδα υδραργύρου παρατηρούνται 

στην Αρκτική, µακριά από τις πηγές οποιωνδήποτε σηµαντικών απελευθερώσεων. 

 

Είναι ιδιαίτερα σηµαντικό να κατανοηθεί ότι επειδή ο υδράργυρος είναι ένας 

παγκόσµιος και διασυνοριακός ρύπος και η αντιµετώπισή των προβληµάτων που 

δηµιουργεί, είναι ζήτηµα διεθνούς µέριµνας. Το 2003 το Ευρωπαϊκό Συµβούλιο, 

αφού έλαβε υπόψη τα αποτελέσµατα της έκθεσης της σφαιρικής αξιολόγησης για 

τον υδράργυρο (“Global Mercury Assessment”), που έγινε στα πλαίσια του UNEP 

(“Πρόγραµµα των Ηνωµένων Εθνών για το Περιβάλλον”), εισήγαγε ένα 

συγκεκριµένο πρόγραµµα για τον υδράργυρο για την προτροπή όλων των χωρών 

να αναλάβουν δράση προκειµένου να εντοπιστούν οι πληθυσµοί υψηλού κινδύνου, 

να µειωθεί η έκθεση σε αυτόν µέσω συγκεκριµένων και συντονισµένων 

προσπαθειών, και να µειωθούν οι εκποµπές του µετάλλου από ανθρωπογενείς 
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δραστηριότητες. Σηµαντικό µέρος  του προγράµµατος είναι η παροχή τεχνικής 

βοήθειας και η ανάπτυξη οργανωτικών και διαχειριστικών δοµών, ώστε να ενισχυθεί 

η προσπάθεια των κρατών να αναλάβουν δράση κατά της ρύπανσης του 

υδραργύρου. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 30 

2
 

 

ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ ΤΟΥ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ ΣΤΗΝ Ε.Ε. - 

ΜΕΤΡΑ, ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΕΣ, ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ 

 

 

 

2.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Έχει διαπιστωθεί πλέον ότι υπάρχει µια παγκόσµια διάσταση στο πρόβληµα του 

υδραργύρου. Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζεται το πρόβληµα του υδραργύρου και 

η αντιµετώπισή του από την πλευρά της Ε.Ε., η οποία είναι σηµαντικός εξαγωγέας 

υδραργύρου. Το πρόβληµα του υδραργύρου εντούτοις δεν µπορεί να λυθεί από την 

Ευρωπαϊκή Ένωση όταν δρα µόνη της. Είναι σηµαντικό να γίνει πρόοδος σε 

παγκόσµιο επίπεδο, και η Ε.Ε. συνεισφέρει στις διεθνείς δραστηριότητες, όπως 

αναπτύσσεται παρακάτω. 

 

Η κύρια προτεραιότητα είναι να µειωθούν οι απελευθερώσεις υδραργύρου στο 

περιβάλλον από ανθρωπογενείς παράγοντες, είτε µε µέτρα που σχετίζονται µε 

απευθείας έλεγχο των εκποµπών, είτε µε µέτρα σε πρώιµα στάδια της κυκλοφορίας 

του υδραργύρου στην κοινωνία όπως είναι η προσφορά και η χρήση του. 

 

Το µεγαλύτερο µέρος των εκποµπών υδραργύρου απελευθερώνεται στην 

ατµόσφαιρα και µεταφέρεται σε µεγάλες αποστάσεις, µακριά από τις πηγές έκλυσής 

του. Οι ευρωπαϊκές εκποµπές στην ατµόσφαιρα, αν και έχουν µικρό ποσοστό 

συνεισφοράς στις παγκόσµιες εκποµπές, αποτελούν το µεγαλύτερο παράγοντα 

απόθεσης υδραργύρου στις Ευρωπαϊκές χώρες. Γι’αυτό το λόγο, βραχυπρόθεσµα, 
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η µείωση των εκποµπών της Ευρωπαϊκής Ένωσης θα συνεισφέρει σηµαντικά στη 

µείωση της απόθεσης υδραργύρου στο περιβάλλον της Ε.Ε.. Η εφαρµογή της 

Οδηγίας IPPC, καθώς και άλλες ισχύουσες κοινοτικές νοµοθετικές διατάξεις είναι 

ιδιαίτερα σηµαντικές σε αυτή την πορεία, και έχει παρατηρηθεί σηµαντική µείωση 

των ευρωπαϊκών εκποµπών. 

 

Όµως έχει παρατηρηθεί ότι οι εκποµπές σε άλλες περιοχές εκτός Ευρώπης 

σηµειώνουν σταθερή άνοδο σε αντίθεση µε τις ευρωπαϊκές εκποµπές. Οι εκποµπές 

υδραργύρου εκτός Ευρώπης είναι δυνατόν να αποτίθονται εκτός Ευρώπης, όµως 

µπορεί να επανακινητοποιηθούν και να επανακυκλοφορήσουν σαν µέρος του 

‘παγκόσµιου αποθέµατος’. Γι’αυτό το λόγο η Ε.Ε. εξετάζει κατάλληλα µέτρα που θα 

συµβάλλουν στη µείωση των παγκόσµιων εκποµπών υδραργύρου (λαµβάνοντας 

υπόψη πως η δράση µέσα στην Ε.Ε. µπορεί να επηρεάσει την κατάσταση του 

υδραργύρου παγκοσµίως). 

 

Οι προσµίξεις υδραργύρου σε πρώτες ύλες, όπως ο άνθρακας, αποτελούν το 

µεγαλύτερο µέρος των εκποµπών υδραργύρου, ενώ οι εκποµπές από τη σκόπιµη 

χρήση του υδραργύρου αντιστοιχούν σε µικρότερο ποσοστό του συνόλου. Παρ’όλα 

αυτά, κατάλληλα µέτρα πρέπει να ληφθούν ώστε να µειωθεί η σκόπιµη χρήση του 

υδραργύρου τόσο στην Ε.Ε. όσο και παγκοσµίως. Κύριος στόχος των µέτρων 

αυτών είναι η µείωση των επακόλουθων εκποµπών, κυρίως σε παγκόσµιο επίπεδο. 

Γενικά, η µείωση της σκόπιµης χρήσης υδραργύρου θα βοηθήσει να µειωθεί η 

ζήτηση και εποµένως η παγκόσµια αγορά υδραργύρου. 

 

Η µείωση σκόπιµης χρήσης υδραργύρου σε προϊόντα και διαδικασίες θα 

δηµιουργήσει ένα πλεόνασµα υδραργύρου στην αγορά. Υπάρχει ανάγκη ανεύρεσης 

εφικτής λύσης (π.χ. αποθήκευση) ώστε να µην εισάγεται το πλεόνασµα αυτό ξανά 

στην αγορά. 
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2.2 ΕΠΙΠΕ∆Α ΤΟΥ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ ΣΤΗΝ Ε.Ε. 

 

2.2.1. ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑ 

 

Οι ευρωπαϊκές εκποµπές του υδραργύρου στην ατµόσφαιρα, όπως αναφέρονται 

στα πλαίσια της σύµβασης της Οικονοµικής Επιτροπής των Ηνωµένων Εθνών για 

την Ευρώπη σχετικά µε τη διασυνοριακή ρύπανση της ατµόσφαιρας σε µεγάλη 

απόσταση (UNECE CLRTAP), µειώθηκαν κατά περίπου 60% από το 1990 ως το 

2000 (UNECE, 2003). Μετά από αυτή τη δεκαετία οι εκποµπές εµφανίστηκαν να 

σταθεροποιούνται αν και σύµφωνα µε τα υπάρχοντα δεδοµένα οι εκποµπές 

υδραργύρου στην Ε.Ε. εµφανίζουν µια µεταβλητή εικόνα µε κάποιες χώρες να 

παρουσιάζουν αύξηση και άλλες µείωση εκποµπών. Από τα λίγα δεδοµένα που 

υπάρχουν για εκτιµήσεις σε περιβαλλοντικές εκποµπές παρουσιάζουν µια 

µεταβλητή εικόνα, µε τις εκποµπές να παρουσιάζουν άνοδο σε µερικές χώρες και 

κάθοδο σε άλλες. 

 

Στην Ευρώπη, οι συγκεντρώσεις υδραργύρου στην ατµόσφαιρα είναι γενικά κάτω 

από το επίπεδο το οποίο θεωρείται ότι µπορεί να έχει δυσµενείς επιπτώσεις στην 

ανθρώπινη υγεία. Η ποιότητα του ατµοσφαιρικού αέρα στην Ευρώπη ρυθµίζεται 

από την Oδηγία πλαίσιο 96/62/EΚ, σχετικά µε την εκτίµηση και τη διαχείριση της 

ποιότητας του αέρα του περιβάλλοντος, και της θυγατρικές της. Η τέταρτη 

θυγατρική της Οδηγίας πλαισίου, η Οδηγία 2004/107/ΕΚ σχετικά µε το αρσενικό, το 

κάδµιο, τον υδράργυρο, το νικέλιο και τους πολυκυκλικούς αρωµατικούς 

υδρογονάνθρακες στον ατµοσφαιρικό αέρα, αναφέρει κοινές µεθόδους και κριτήρια 

για την εκτίµηση των συγκεντρώσεων υδραργύρου στον ατµοσφαιρικό αέρα.  

 

2.2.2 ΝΕΡΟ 

 

Σε πρόσφατη έκθεση της Ευρωπαϊκής Υπηρεσίας Περιβάλλοντος (ΕΥΠ) σχετικά µε 

την αξιολόγηση των υδάτων της Ευρώπης (Nixon et al, 2003), παρατηρήθηκε ότι 

υπάρχουν διάφοροι θετικοί δείκτες σχετικά µε τον υδράργυρο. Παραδείγµατος 

χάριν, οι άµεσες και ποτάµιες αποθέσεις του υδραργύρου στο βορειοανατολικό 
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Ατλαντικό µεταξύ 1990 και 1999, και οι ατµοσφαιρικές αποθέσεις του υδραργύρου 

στη Βόρεια Θάλασσα µεταξύ 1987 και 1995, µειώθηκαν πάνω από 50%. Οι 

συγκεντρώσεις υδραργύρου που ρυθµίζονται από την Oδηγία 76/464 επίσης 

µειώνονται και σε µερικούς ευρωπαϊκούς ποταµούς. Η µέση συγκέντρωση του 

υδραργύρου που µετρήθηκε στους σταθµούς ελέγχου ποταµών σε 6 χώρες της 

Ε.Ε. µειώθηκε από 0,25 µg/l το 1977 σε 0,1 µg/l το 1995. Τιµές που υπερβαίνουν 

τα ποιοτικά πρότυπα περιβάλλοντος για τον υδράργυρο είναι σπάνιες: σε 2281 

σταθµούς που ελέγχθησαν µόνο οι 32 υπερέβαιναν αυτές τις τιµές.  

 

Η έκθεση της Ευρωπαϊκής Υπηρεσίας Περιβάλλοντος ανασκοπεί ακόµα τις 

συγκεντρώσεις επικίνδυνων ουσιών στους θαλάσσιους οργανισµούς. Οι 

συγκεντρώσεις υδραργύρου µειώθηκαν στα µύδια στο Βορειο-Ανατολικό Ατλαντικό 

και τη Μεσόγειο, αλλά παρέµειναν σταθερές στις Βαλτικές ρέγκες και τον Ατλαντικό 

βακαλάο, παρά τα µέτρα που λήφθηκαν. Όσον αφορά τις επικίνδυνες ουσίες στις 

λίµνες, επισηµαίνεται στην έκθεση, βάση στοιχείων από τις σκανδιναβικές χώρες, 

ότι υπάρχουν υψηλές συγκεντρώσεις βαρέων µετάλλων σε ορισµένες λίµνες. Στη 

Σουηδία, παραδείγµατος χάριν, συστήνεται στις έγκυες γυναίκες, ή που θηλάζουν 

να µην τρώνε ορισµένα είδη ψαριών εξαιτίας της περιεκτικότητάς τους σε 

υδράργυρο. 

 

Από πληροφορίες σχετικά µε τον υδράργυρο στη θάλασσα της Βαλτικής βρέθηκε 

ότι οι συγκεντρώσεις βαρέων µετάλλων είναι πολλές φορές υψηλότερες απ'ό,τι στο 

βόρειο Ατλαντικό, και δεν έχουν µειωθεί από τη δεκαετία του '90. Η συνολική 

ατµοσφαιρική απόθεση υδραργύρου στη θάλασσα της Βαλτικής το 2001 ανήλθε σε 

3,2 τόνους. Παρ’όλο που οι εκποµπές υδραργύρου από τις χώρες που 

συµµετέχουν στη σύµβαση HELCOM µειώθηκαν κατά περίπου 15% από το 1996 

ως το 2000, η ατµοσφαιρική απόθεση αυξήθηκε κατά περίπου 14% κατά τη 

διάρκεια αυτής της περιόδου. 
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2.2.3 Ε∆ΑΦΟΣ  

 

Σε έκθεση του UNEP για την εκτίµηση των επιπτώσεων του υδραργύρου 

παγκοσµίως αναφέρεται ότι η  µικροβιολογική δραστηριότητα στο χώµα εµφανίζεται 

να είναι πολύ ευαίσθητη στον υδράργυρο, και ότι σηµαντικές επιδράσεις µπορεί να 

υπάρχουν ήδη στα δασικά εδάφη, σε µεγάλες περιοχές της Ευρώπης. Η 

µικροβιολογική δραστηριότητα είναι ζωτικής σηµασίας στην επεξεργασία του 

άνθρακα και των θρεπτικών συστατικών στο έδαφος, έχει µεγάλη επίδραση στις 

συνθήκες διαβίωσης των δέντρων και των εδαφολογικών οργανισµών, οι οποίες 

αποτελούν τη βάση της επίγειας τροφικής αλυσίδας. Ο υδράργυρος έχει µεγάλο 

χρόνο παραµονής στο έδαφος. Κατά συνέπεια ο υδράργυρος που συσσωρεύεται 

στο έδαφος µπορεί να συνεχίσει να απελευθερώνεται στα επιφανειακά νερά και σε 

άλλα περιβαλλοντικά µέσα για µεγάλα χρονικά διαστήµατα, ενδεχοµένως για 

εκατοντάδες έτη. 

  

Ο βαθµός στον οποίο οι συγκεντρώσεις υδραργύρου στo έδαφος έχουν αυξηθεί 

κατά τη διάρκεια του τελευταίου αιώνα εξαρτάται από το βάθος του εδάφους και 

από την εξεταζόµενη περιοχή. Στην επιφάνεια του εδάφους, η αύξηση εκτιµάται ότι 

είναι κατά έναν παράγοντα του 10 στην Τσεχία, έναν παράγοντα του 4 στη νότια 

Σουηδία, και έναν παράγοντα του 2 στην αρκτική περιοχή της Σουηδίας (Meili et al, 

2003 Suchara και Sucharova, 2002). Ως όριο περιεκτικότητας υδραργύρου στις 

επιφάνειες του εδάφους έχει προταθεί το 0,5 mg/kg (Meili et al, 2003). Ωστόσο, τα 

περισσότερα εδάφη της κεντρικής Ευρώπης εµφανίζουν υψηλότερες τιµές (UNECE, 

2004).  

 

2.3 ΑΝΘΡΩΠΙΝΗ ΕΚΘΕΣΗ ΣΤΟΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟ 

 

Στις αναπτυγµένες χώρες, οι άνθρωποι εκτίθενται κυρίως στον υδράργυρο µέσω 

της εισπνοής ατµών υδραργύρου από τα οδοντικά αµαλγάµατα και µέσω του 

µεθυλυδραργύρου από τη διατροφή. Οι περισσότερες µελέτες προτείνουν ότι η 

έκθεση στον ατµό υδραργύρου από τα αµαλγάµατα προκαλεί λιγότερη ανησυχία 

από την κατάποση µεθυλυδραργύρου, µέσω της κατανάλωσης ψαριών. Η 

Κοινότητα έχει θέσει ως µέγιστη επιτρεπτή τιµή συνολικού υδραργύρου στα 
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αλιευτικά προϊόντα τα 0,5 mg/kg και για ορισµένα είδη ψαριών µία ανώτατη 

αποδεκτή συγκέντρωση το 1 mg/kg. Ο υδράργυρος στα ψάρια και θαλασσινά είναι 

κατά το µεγαλύτερο ποσοστό, αλλά όχι εξ ολοκλήρου, στη µορφή 

µεθυλυδραργύρου.  

 

Η έκταση της ρύπανσης υδραργύρου έχει οδηγήσει πολλές χώρες να εκδώσουν 

συµβουλευτικές προειδοποιήσεις για µερικές οµάδες καταναλωτών να περιορίσουν 

την κατανάλωση ψαριών ή να αποφεύγουν ορισµένα ψάρια, αν και το ψάρι είναι 

ένα πολύτιµο µέρος της διατροφής. Πράγµατι, η κατανάλωση ψαριών συστήνεται 

σε πολλές περιπτώσεις  – παραδείγµατος χάριν η Αρχή για την Ασφάλεια των 

Τροφίµων (ΕΑΑΤ) της Μ.Βρετανίας συστήνει τουλάχιστον δύο φορές εβδοµαδιαίως 

ψάρια. Συγχρόνως, η ΕΑΑΤ συµβουλεύει ότι οι γυναίκες που είναι έγκυες ή 

σκέφτονται να τεκνοποιήσουν, και τα παιδιά, πρέπει να αποφεύγουν την 

κατανάλωση καρχαρία και ξιφία, και πρέπει να περιορίσουν την κατανάλωση τόνου, 

λόγω των σχετικά υψηλών επιπέδων µεθυλυδραργύρου.  

 

Σε άλλη πρόσφατη µελέτη (Barregard, 2005) διαπιστώθηκε ότι η περιεκτικότητα 

υδραργύρου στα µαλλιά των περισσότερων ανθρώπων στην κεντρική και βόρεια 

Ευρώπη είναι κάτω από τα καθιερωµένα επίπεδα ασφαλείας που ορίζουν οι δύο 

δείκτες έκθεσης για τον µεθυλυδράργυρο (NRC RfD και JECFA PTWI). Οι 

περισσότεροι όµως άνθρωποι στις παράκτιες περιοχές των µεσογειακών χωρών, 

και περίπου 1-5% του πληθυσµού στην κεντρική και βόρεια Ευρώπη, βρίσκονται 

περίπου στα επίπεδα αυτά. Επιπλέον, µεγάλοι αριθµοί του αρκτικού πληθυσµού 

και των µεσογειακών αλιευτικών κοινοτήτων υπερβαίνουν ουσιαστικά τα επίπεδα 

ασφαλείας µε τιµή για τα µαλλιά τα 10 µg/g. 

 

Ιδιαίτερα υψηλά επίπεδα υδραργύρου έχουν βρεθεί σε µερικές περιοχές στην 

Ευρώπη. Παραδείγµατος χάριν, στη Μαδέρα Πορτογαλίας, όπου ο πληθυσµός 

τρώει πολύ µαύρο θηκάρι (murata et al, 1999), οι συγκεντρώσεις υδραργύρου στα 

µαλλιά 149 παιδιών κυµάνθηκαν από 0.4-26.0 µg/g, µε ένα µέσο όρο τα 3,82 µg/g. 

Οι συγκεντρώσεις υδραργύρου στα µαλλιά των µητέρων ήταν γενικά υψηλότερες 

και κυµάνθηκαν από 1,1 έως 54,4 µg/g, µε ένα µέσο όρο τα 9,64 µg/g. Στη 

Σαρδηνία, σε ένα δείγµα 8 ανθρώπων (καταναλωτών τόνου), ο µέσος όρος 

συγκέντρωσης υδραργύρου στα µαλλιά ήταν 9,6 µg/g (Carta et al, 2003). Στη 
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Σουηδία, οι µετρήσεις υδραργύρου στο αίµα είχαν µία µέση τιµή τα 2 µg/l, αλλά έχει 

καταγραφεί µια υψηλή τιµή 31 µg/l σε γυναίκες που καταναλώνουν µεγάλη 

ποσότητα ψαριών (Naturvardsverket, 2003b). 

 

2.4 ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ ΣΕ ΠΡΟΪΟΝΤΑ ΚΑΙ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΕΣ   

 

Η ζήτηση υδραργύρου ανέρχεται σε περίπου 3600 τόνους παγκοσµίως ανά έτος 

στους οποίους περιλαµβάνονται περίπου 300 τόνοι εντός Ε.Ε.. Οι κύριες χρήσεις 

του υδραργύρου σε προϊόντα και διαδικασίες, στην Ε.Ε και παγκόσµια, φαίνονται 

στα παρακάτω σχήµατα 2.1 και 2.2 (πηγή: Μaxson, 2005). Στο σχήµα 2.1 τα 

δεδοµένα σχετίζονται µε την Ε.Ε. των 15 οπότε το σχήµα για την µεγαλύτερη Ε.Ε. 

θα είναι κάπως διαφορετικά. 

 

 
Σχήµα 2.1: Κατανάλωση υδραργύρου στην Ε.Ε. για το 2003 (σε τόνους) 

(πηγή: Maxson, 2005) 
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Σχήµα 2.2: Παγκόσµια κατανάλωση υδραργύρου για το 2003 (σε τόνους) 

(πηγή: Maxson, 2005) 

 

Το σχήµατα της Ευρωπαϊκής και της παγκόσµιας χρήσης διαφέρουν. Οι κύριες 

χρήσεις υδραργύρου παγκόσµια, που αντιπροσωπεύουν πάνω από το 75% του 

συνολικού υδραργύρου είναι η βιοτεχνική (µικρής κλίµακας) εξόρυξη χρυσού και 

ασηµιού, η χλωρο-αλκαλική βιοµηχανία και οι µπαταρίες. Από αυτές µόνο η χλωρο-

αλκαλική βιοµηχανία συνεχίζει να αποτελεί σηµαντική χρήση στην Ε.Ε., µολονότι η 

χρήση µειώνεται καθώς οι διαδικασίες κυψελών υδραργύρου τελούν υπό σταδιακή 

εξάλειψη. Η επόµενη σηµαντικότερη εφαρµογή στην ΕΕ είναι στα οδοντιατρικά 

κράµατα, τα είδη ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού και τα είδη µη 

ηλεκτρικού, µη ηλεκτρονικού εξοπλισµού µέτρησης και ελέγχου.  

 

Μπαταρίες   

 

Ο υδράργυρος χρησιµοποιείται σε µικρές µπαταρίες για να εµποδίσει τη εκχύλιση 

και τις εκρήξεις. Η Κοινοτική νοµοθεσία απαγορεύει τη διάθεση στην αγορά 

µπαταριών που περιέχουν πάνω από 0,0005% υδράργυρο κατά βάρος. 

Εξαιρούνται οι µπαταρίες τύπου κουµπιού που περιέχουν υδράργυρο µικρότερο 

από 2% κατά βάρος. Ως αποτέλεσµα της Κοινοτικής νοµοθεσίας, η ποσότητα 

υδραργύρου στις µπαταρίες που διατίθεται στην Ευρωπαϊκή αγορά είναι τώρα 

µικρή. Παρόµοιες νοµοθετικές διατάξεις έχουν υιοθετηθεί σε κάποιες άλλες χώρες, 
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κυρίως σε χώρες του ΟΟΣΑ. Ωστόσο, σε άλλες χώρες όπου δεν υπάρχει σχετική 

νοµοθεσία, ιδιαίτερα στην Ανατολική και Νότια Ασία, µπαταρίες οξειδίων του 

υδραργύρου που περιέχουν περίπου 30% υδράργυρο κατά βάρος παραµένουν 

διαδεδοµένες. Αυτός ο τοµέας εποµένως παραµένει σε παγκόσµιο επίπεδο ένας 

από τους µεγαλύτερους τωρινούς χρήστες υδραργύρου, αν και η δυνατότητα να 

χρησιµοποιηθεί σηµαντικά λιγότερος υδράργυρος είναι πλέον εφικτή. 

 

Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται η κατανάλωση µπαταριών υδραργύρου σε 

τόνους/έτος σε χώρες της Ε.Ε.. Παρατηρείται ότι η Γερµανία, η Γαλλία και το 

Ηνωµένο Βασίλειο είναι οι κύριοι καταναλωτές (φορητών) µπαταριών, σε κάθε µία 

από τις οποίες αντιστοιχεί το 20% των συνολικών πωλήσεων µπαταριών στην 

Ευρώπη  και ακολουθούν η Ιταλία και η Ισπανία (περίπου 11% η κάθε µία). 

 

 
Πίνακας 2.1: Χρήση υδραργύρου στις φορητές µπαταρίες (κυρίως µπαταρίες τύπου 
κουµπιού) ανά χώρα (τόνοι/έτος) 
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Στο σχήµα 2.3 φαίνεται ο κύκλος ζωής και οι εκποµπές που συµβαίνουν από τη 

χρήση του υδραργύρου στις µπαταρίες: 

 

 

Σχήµα 2.3: Υδράργυρος στις µπαταρίες - κύκλος ζωής και εκποµπές 

 

Παρατηρείται ότι το 80% του αρχικού υδραργύρου που διατέθηκε για τις µπαταρίες 

και τώρα βρίσκεται στις χρησιµοποιηµένες µπαταρίες θα καταλήξει µαζί µε τα 

στερεά απόβλητα, ενώ µόνο το 20% συλλέγεται και ανακυκλώνεται. Από το 80% 

του υδραργύρου που καταλήγει στα απόβλητα, το 75% θα καταλήξει σε χώρους 

ταφής απορριµµάτων και ένα 25% θα αποτεφρωθεί. Και στις δύο περιπτώσεις, o 

τελικός αποδέκτης του υδραργύρου, που περιέχεται στις µπαταρίες, είναι η 

ατµόσφαιρα. 

 

 

Εξοπλισµός ελέγχου και µέτρησης  

 

Σύµφωνα µε τα διαθέσιµα στοιχεία, το 80-90% του συνολικού υδραργύρου που 

χρησιµοποιείται για τα όργανα µέτρησης και ελέγχου χρησιµοποιείται σε ιατρικά 

θερµόµετρα (πυρετού) και άλλα θερµόµετρα για οικιακή χρήση. Οι κύριες συσκευές 

ελέγχου και µέτρησης που µπορεί να περιέχουν υδράργυρο είναι τα θερµόµετρα 

(πυρετού, περιβάλλοντος χώρου), τα βαρόµετρα, τα µανόµετρα και ο εξοπλισµός 

ελέγχου και µέτρησης της πίεσης. Η ολική Ευρωπαϊκή κατανάλωση υδραργύρου 

από αυτή την οµάδα προϊόντων έχει εκτιµηθεί σε περίπου 33 τόνους ετησίως, ενώ 

η παγκόσµια χρήση εκτιµάται σε περίπου 160 τόνους ετησίως (COM(2006) 69 

τελικό, Πρόταση για την τροποποίηση της οδηγίας 76/769/EΟΚ του Συµβουλίου 
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σχετικά µε περιορισµούς κυκλοφορίας στην αγορά και ορισµένων οργάνων 

µέτρησης που περιέχουν υδράργυρο). 

. 

Παρ’ότι τα περισσότερα όργανα ελέγχου για οικιακή χρήση, όπως για παράδειγµα 

οι θερµοστάτες, εµπίπτουν στο πεδίο εφαρµογής της Οδηγίας 2002/95/ΕΚ (η οποία 

καλύπτει τα είδη φωτισµού καθώς και τα υπόλοιπα είδη ηλεκτρικού και 

ηλεκτρονικού εξοπλισµού), η ορθή λειτουργία συσκευών µέτρησης, όπως τα 

θερµόµετρα πυρετού και περιβάλλοντος χώρου, τα βαρόµετρα, τα πιεσόµετρα και 

τα µανόµετρα δεν εξαρτώνται από ηλεκτρικά ρεύµατα και, κατά συνέπεια, τα 

όργανα αυτά δεν περιλαµβάνονται στο πεδίο εφαρµογής της εν λόγω Οδηγίας. Η 

Επιτροπή προβλέπεται ότι θα υποβάλει προτάσεις ώστε να καλυφθούν τα 

παραπάνω όργανα και οι συσκευές µέτρησης και ελέγχου. Η Επιτροπή προτίθεται 

επίσης να προτείνει την τροποποίηση της Οδηγίας 76/769/ΕΟΚ ώστε να 

περιοριστεί η διάθεση στην αγορά ειδών εξοπλισµού µέτρησης και ελέγχου που 

περιέχουν υδράργυρο για καταναλωτική χρήση και υγειονοµική φροντίδα. 

 

Στο σχήµα 2.4 φαίνεται ο κύκλος ζωής και οι εκποµπές που συµβαίνουν κατά τη 

χρήση του υδραργύρου στον εξοπλισµό ελέγχου και µέτρησης. 

 

 
 

Σχήµα 2.4: Χρήση του υδραργύρου στον εξοπλισµό ελέγχου και µέτρησης - κύκλος ζωής και 

εκποµπές 

 

Από τον κύκλο ζωής του υδραργύρου στον εξοπλισµό ελέγχου και µέτρησης 

παρατηρείται ότι το 80% του αρχικού υδραργύρου που τώρα βρίσκεται στον 
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χρησιµοποιηµένο εξοπλισµό απορρίπτεται µε τα στερεά απόβλητα ενώ µόνο το 

15% συλλέγεται και ανακυκλώνεται. Επίσης, ένα µέρος του εξοπλισµού  σπάει και ο 

υδράργυρος που περιέχεται (5% του αρχικού) καταλήγει είτε µε τα στερεά 

απόβλητα είτε σε υπονόµους. Από το σχήµα 2.4 φαίνεται ότι η µεγαλύτερη 

ποσότητα υδραργύρου που υπάρχει στον χρησιµοποιηµένο εξοπλισµό ελέγχου και 

µέτρησης καταλήγει στα στερεά απόβλητα και από εκεί, ένα µέρος (25%) θα 

αποτεφρωθεί και το υπόλοιπο (75%) θα οδηγηθεί σε χώρους ταφής απορριµµάτων. 

Και στις δύο περιπτώσεις, ο υδράργυρος που θα απελευθερωθεί θα καταλήξει στην 

ατµόσφαιρα. 

    

Πολλά από τα προϊόντα µε υδράργυρο που προορίζονται για καταναλωτές θα 

καταλήξουν σε χώρους ταφής απορριµµάτων µε πιθανό αποτέλεσµα την 

παραγωγή βραδείας αλλά µακροπρόθεσµης απόπλυσης. Ορισµένα όργανα µε 

υδράργυρο µπορούν, σε περίπτωση που σπάσουν, να προκαλέσουν εκροές σε 

οικήµατα. Υπό το πρίσµα της διαχείρισης κινδύνου είναι σκόπιµο να γίνεται η 

διάκριση µεταξύ των οργάνων µέτρησης που προορίζονται για τους καταναλωτές 

και των εξαρτηµάτων για επαγγελµατική χρήση στον επιστηµονικό τοµέα και τη 

βιοµηχανία. Οι επαγγελµατικές χρήσεις είναι ιδιαίτερα εξειδικευµένες. Παρότι κάθε 

συσκευή µπορεί να περιέχει σηµαντική ποσότητα υδραργύρου, ο εξοπλισµός αυτός 

είναι ιδιαίτερα περιορισµένος και χρησιµοποιείται συνήθως σε συστήµατα µε 

απόλυτα καθορισµένες διαδικασίες ελέγχου για την ασφάλεια στο χώρο εργασίας 

και για τη διαχείριση των επικίνδυνων αποβλήτων. Αντίθετα, έχει αποδειχτεί 

ιδιαίτερα δύσκολο να αποφευχθεί η είσοδος των παλαιών οργάνων µέτρησης που 

προορίζονται για τους καταναλωτές από τη ροή αποβλήτων. 

 

Ηλεκτρικός έλεγχος και διακόπτες 

 

Ο υδράργυρος έχει χρησιµοποιηθεί, και ακόµα χρησιµοποιείται σε µία µεγάλη 

ποικιλία ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών διακοπτών και ρελέ. Ωστόσο, οι πιο 

δεδοµένες χρήσεις σε ηλεκτρικό και ηλεκτρονικό εξοπλισµό στην Ε.Ε. πρόκειται να 

αντικατασταθούν µετά το 2006 κάτω από την Οδηγία 2002/95. Σαν αποτέλεσµα, το 

σχήµα της εκτιµώµενης Ευρωπαϊκής κατανάλωσης των περίπου 25 τόνων το 

χρόνο αναµένεται να µειωθεί σηµαντικά. Η παγκόσµια χρήση, η οποία κυµαίνεται 

σε περίπου 150 τόνους το χρόνο, επίσης φαίνεται να µειώνεται. 
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Στο σχήµα 2.5 φαίνεται ο κύκλος ζωής και οι εκποµπές κατά τη χρήση του 

υδραργύρου στον ηλεκτρικό έλεγχο και τους διακόπτες. Παρατηρείται ότι µια 

αµελητέα ποσότητα του υδραργύρου που περιέχεται σε αυτόν τον εξοπλισµό, θα 

χαθεί επειδή κάποιο µέρος του χρησιµοποιηµένου εξοπλισµού θα σπάσει.  Το 

µεγαλύτερο µέρος του αρχικού υδραργύρου (80%) θα καταλήξει µε τα στερεά 

απόβλητα ή σε χώρους ταφής απορριµµάτων ή θα αποτεφρωθεί και τελικά ο 

υδράργυρος που θα απελευθερωθεί θα καταλήξει στην ατµόσφαιρα. Επίσης, ένα 

µέρος (5%) θα κοµµατιαστεί, θα απορριφθεί και τελικός αποδέκτης θα είναι πάλι η 

ατµόσφαιρα. Μόνο το 15% του αρχικού υδραργύρου που διατέθηκε σε αυτόν τον 

εξοπλισµό θα συλλεχθεί και θα ανακυκλωθεί. 

 

 
 

Σχήµα 2.5: Χρήση του υδραργύρου στον ηλεκτρικό έλεγχο και τους διακόπτες - κύκλος ζωής 

και εκποµπές 

 

Φωτισµός 

 

Ο υδράργυρος χρησιµοποιείται σε µικρές ποσότητες ανά λάµπα σε έναν αριθµό 

διαφορετικών τύπων λαµπτήρων εκκένωσης, µε τις λυχνίες φθορίου και τις 

συµπαγείς λάµπες φθορίου (CFL) ως πιο χαρακτηριστικά παραδείγµατα. 

Χρησιµοποιείται επίσης στον φωτισµό που απαιτείται για τις οθόνες υγρών 

κρυστάλλων, για παράδειγµα στις τηλεοράσεις και τους υπολογιστές. Αυτή είναι µια 

περιοχή όπου υπάρχει ένα αναγνωρισµένο περιβαλλοντικό όφελος  που σχετίζεται 
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µε τη χρήση του υδραργύρου. Για παράδειγµα, η έκθεση της σφαιρικής 

αξιολόγησης για τον υδράργυρο του UNEP σηµειώνει ότι, από την άποψη της 

ενεργειακής αποδοτικότητας, είναι προτιµότερο να χρησιµοποιηθούν λαµπτήρες 

φθορίου, εφόσον δεν υπάρχει ανταγωνιστικό υποκατάστατο που δεν περιέχει 

υδράργυρο, από το να χρησιµοποιηθεί µία λιγότερο αποδοτική κανονική λάµπα 

πυράκτωσης που δεν περιέχει υδράργυρο. Η Οδηγία 2002/95 ωστόσο, εξαιρεί τις 

λάµπες φθορίου από την απαίτηση για την αντικατάσταση του υδραργύρου. 

Ωστόσο, η εξαίρεση εφαρµόζεται µέχρι µια καθορισµένη περιεκτικότητα 

υδραργύρου ανά λάµπα, γι’αυτό το λόγο αναµένεται µία σηµαντική µείωση της 

Ευρωπαϊκής κατανάλωσης υδραργύρου που υπολογίζεται σε περίπου 21 τόνους 

ανά χρόνο. Επιπλέον, η Οδηγία προβλέπει ότι κάθε τέτοια εξαίρεση πρέπει να 

ανασκοπείται κάθε 4 χρόνια µε την προοπτική της διαγραφής της.    

 

Στο σχήµα 2.7 παρουσιάζεται ο κύκλος ζωής και οι εκποµπές που συµβαίνουν από 

τη χρήση του υδραργύρου στις λάµπες φωτισµού. 

 

 
Σχήµα 2.7: Υδράργυρος στους λαµπτήρες - κύκλος ζωής και εκποµπές 

 

Παρατηρείται ότι ο κύριος αποδέκτης του υδραργύρου που περιέχεται στους 

λαµπτήρες και τελικά απελευθερώνεται είναι η ατµόσφαιρα. Όταν απορρίπτονται οι 

χρησιµοποιηµένοι λαµπτήρες, ένα µέρος αυτών θα σπάσει, µε αποτέλεσµα ο 

υδράργυρος (5% του αρχικού υδραργύρου) που περιέχεται να απελευθερωθεί στην 

ατµόσφαιρα. Το µεγαλύτερο µέρος του αρχικού υδραργύρου (70%) θα καταλήξει µε 

τα στερεά απόβλητα είτε σε χώρους ταφής απορριµµάτων είτε θα αποτεφρωθεί µε 

τελικό αποδέκτη του υδραργύρου την ατµόσφαιρα. Το 20% του αρχικού 
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υδραργύρου θα συλλεχθεί και θα ανακυκλωθεί ενώ ένα µέρος θα κοµµατιαστεί 

(5%), και τελικά θα καταλήξει πάλι στην ατµόσφαιρα. 

 

Καύση άνθρακα   

 

Μία από τις κύριες πηγές έκλυσης υδραργύρου, τόσο στην Ε.Ε. όσο και 

παγκοσµίως, είναι η καύση άνθρακα. Στον παρακάτω πίνακα και σχήµα φαίνεται ότι 

η καύση άνθρακα σε εγκαταστάσεις ενέργειας και για οικιακή θέρµανση είναι οι 

κύριες πηγές εκποµπών υδραργύρου στην Ε.Ε. παρά τις σηµαντικές µειώσεις των 

εκποµπών που παρατηρείται τις τελευταίες δεκαετίες, λόγω του βελτιωµένου 

ελέγχου και της µείωσης της χρήσης άνθρακα. Για παράδειγµα, στη δεκαετία του 

‘60 πάνω από το 50% του ηλεκτρισµού προερχότανε από καύση άνθρακα, 

συγκρινόµενο µόνο µε το 27% το 2001 (ΙΕΑ,2003c). Όπως παρουσιάζεται στο 

παρακάτω σχήµα 2.9 (όσον αφορά µονάδες ισχύος µεγαλύτερες από 50ΜWth) και 

σχήµα 2.10 (όσον αφορά µικρής κλίµακας µονάδες ενέργειας µικρότερα από 50 

MWth και καύση άνθρακα στον οικιακό τοµέα) η κατανάλωση άνθρακα και οι 

εκποµπές διαφέρουν ανά χώρα (Pirrone et al, 2001 et Pacyna et al,2003). 

 
Πίνακας 2.2: Εκποµπές του υδραργύρου στον αέρα (τόνοι) στην EU27 και άλλες  

Ευρωπαϊκές χώρες, 2000 (πηγή: Pacyna, 2003) 
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Σχήµα 2.8: Ποσοστό των εκποµπών υδραργύρου ανά τοµέα για τις χώρες της EU27,  

2000 (πηγή: Pacyna, 2003) 

 

Παρά την µείωση κατά 50 % των εκποµπών από µονάδες ισχύος µεγαλύτερες των 

50MWth το χρονικό διάστηµα 1995-2000, η Πολωνία κατέχει το µεγαλύτερο µέρος 

εκποµπών (26,6%). ∆εύτερη είναι η Ισπανία (14%) και η Γερµανία (13,7%), το 

Ηνωµένο Βασίλειο (8,9%), η Γαλλία (5,4%) και η Τσεχία (4,5%). Αυτές οι χώρες 

µαζί είναι υπεύθυνες για το 73% των ολικών εκποµπών υδραργύρου από καύση 

άνθρακα σε µονάδες ισχύος µεγαλύτερες των 50MWth. 

 

Για µικρής κλίµακας µονάδες καύσης µικρότερες των 50MWth και για καύση 

άνθρακα στον οικιακό τοµέα, το 2000 οι µεγαλύτερες εκποµπές υδραργύρου 

προέρχονται από την Πολωνία (36,7%), Ισπανία και Γερµανία (12% κάθε µία) και 

Ιταλία και Ρουµανία (7% κάθε µία). Αυτές οι χώρες κατείχαν το 75,7 % των ολικών 

εκποµπών. Οι συνολικές µειώσεις εκποµπών για της µικρής κλίµακας µονάδας 

καύσης δεν φαίνεται να είναι τόσο σηµαντικές όσο στην περίπτωση των µονάδων 

ισχύος µεγαλυτέρων των 50MWth, αν και αυτό µπορεί να οφείλεται στην ακρίβεια 

των δεδοµένων για το 2000. 
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Σχήµα 2.9: Υδράργυρος (τόνοι/έτος) από την καύση άνθρακα στις εγκαταστάσεις παραγωγής 
ενέργειας πάνω από 50MWth 
 
 

 
Σχήµα 2.10: Υδράργυρος (τόνοι/έτος) από τις εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας κάτω από 

50 MWth και την οικιακή καύση άνθρακα 
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2.5 ΚΟΙΝΟΤΙΚΗ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΓΙΑ ΤΟΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟ 

 

Στις 28 Ιανουαρίου 2005, η Επιτροπή εξέδωσε ανακοίνωση προς το Συµβούλιο και 

το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο σχετικά µε την κοινοτική στρατηγική για τον υδράργυρο 

και προτείνονται δράσεις για την επίτευξη των στόχων. Στη στρατηγική αυτή 

εξετάζονται όλες οι πτυχές του κύκλου ζωής του υδραργύρου και προτείνονται 

δράσεις για την επίτευξη των στόχων. Το Συµβούλιο ενέκρινε τα συµπεράσµατα 

σχετικά µε τη στρατηγική, εξέφρασε την ικανοποίησή του για την ανακοίνωση της 

Επιτροπής και υπογράµµισε τη σηµασία της πρότασης για τον σταδιακό τερµατισµό 

των εξαγωγών υδραργύρου από την Κοινότητα, τη µείωση και εντέλει τη σταδιακή 

εξάλειψη των εκποµπών, τη µείωση της προσφοράς και της ζήτησης του 

υδραργύρου σε Ευρωπαϊκό επίπεδο, τη σηµασία της διαχείρισης του 

πλεονάσµατος του υδραργύρου καθώς και της προστασίας από την έκθεση . Η 

Επιτροπή πρέπει να αναλάβει δράση το ταχύτερο δυνατόν και να υποβάλει 

κατάλληλες προτάσεις όσον αφορά το θέµα του σταδιακού τερµατισµού των 

εξαγωγών υδραργύρου από την Κοινότητα και της ανάληψης δράσης για την 

επίλυση του προβλήµατος της ασφαλούς αποθήκευσης ή διάθεσης του 

υδραργύρου που προέρχεται, µεταξύ άλλων, από τη βιοµηχανία χλωρίου-

αλκαλίων. Στις 14 Μαρτίου 2006, το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο εξέδωσε ψήφισµα για 

τη στρατηγική. 

 

Καθοριστικής σηµασίας στόχος της στρατηγικής είναι να µειωθούν τα επίπεδα 

υδραργύρου στο περιβάλλον καθώς και η αντίστοιχη έκθεση του ανθρώπου, ιδίως 

του µεθυλυδραργύρου στα ψάρια. Η εξάλειψη εντούτοις του προβλήµατος του 

µεθυλυδραργύρου στα ψάρια κατά πάσα πιθανότητα θα απαιτήσει δεκαετίες, 

δεδοµένου ότι τα σηµερινά επίπεδα οφείλονται σε παρελθούσες εκποµπές για τη 

µείωση των οποίων θα απαιτηθεί χρόνος ακόµη και αν δεν υπάρξουν περαιτέρω 

εκλύσεις. Η Κοινότητα έχει ήδη αναλάβει σοβαρή δράση για τη µείωση των 

εκποµπών και των χρήσεων του υδραργύρου. Αυτό δε σηµαίνει ότι δεν υπάρχουν 

περιθώρια να γίνουν ακόµη περισσότερα, αλλά πρέπει να τονισθεί ότι είναι 

ιδιαίτερα σηµαντικό να εφαρµόζονται πλήρως τα ήδη υφιστάµενα µέτρα εκ µέρους 

των κρατών µελών καθώς και να επιτευχθούν πρόοδοι σε παγκόσµιο επίπεδο. 
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Η στρατηγική έχει τους εξής στόχους: 

• Τη µείωση των εκποµπών (εκλύσεων) υδραργύρου 

• Τη µείωση της εισόδου υδραργύρου στο αντίστοιχο κύκλωµα κυκλοφορίας 

σε επίπεδο κοινωνίας µειώνοντας την προσφορά και τη ζήτηση 

• Την αντιµετώπιση της µακροπρόθεσµης µοίρας των πλεονασµάτων 

υδραργύρου και των κοινωνικών αποθεµάτων (προϊόντων τα οποία 

εξακολουθούν να χρησιµοποιούνται ή είναι αποθηκευµένα) 

• Την προστασία από την έκθεση στον υδράργυρο 

• Τη βελτίωση της κατανόησης του προβλήµατος του υδραργύρου και των 

αντίστοιχων λύσεων 

• Την υποστήριξη και την προαγωγή διεθνών δράσεων για τον υδράργυρο 

 

 

∆ΡΑΣΕΙΣ ΤΗΣ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΤΗΝ ΜΕΙΩΣΗ ΤΩΝ ΕΚΠΟΜΠΩΝ 

Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ 

 

Μία από τις κύριες πηγές έκλυσης υδραργύρου είναι η καύση άνθρακα. Η καύση 

άνθρακα σε µονάδες ισχύος µεγαλύτερες των 50 MWth καλύπτεται από την Οδηγία 

IPPC (ολοκληρωµένη πρόληψη και έλεγχος της ρύπανσης) – όπως συµβαίνει και 

µε άλλες µείζονες πηγές όπως τα µέταλλα, το τσιµέντο και οι χηµικές βιοµηχανίες – 

και από την οδηγία 2001/80/EΚ. Η Οδηγία IPPC αποτελεί κατά συνέπεια 

καθοριστικής σηµασίας κοινοτικό µέσο µείωσης των εκποµπών υδραργύρου και 

άλλων ρύπων.  

 

Η Επιτροπή θα αξιολογήσει τις επιπτώσεις της εφαρµογής της IPPC στις εκποµπές 

του υδραργύρου και θα εξετάσει κατά πόσον απαιτείται να αναληφθεί περαιτέρω 

δράση όπως η θέσπιση οριακών τιµών εκποµπής σε κοινοτικό επίπεδο, ενώ 

υποβάλλονται δεδοµένα βάσει των απαιτήσεων αναφοράς στο πλαίσιο της IPPC 

και του EPER (Ευρωπαϊκό µητρώο ρυπογόνων εκποµπών - ΕΜΡΕ) καθώς και στο 

πλαίσιο της ευρύτερης επανεξέτασης της στρατηγικής έως τα τέλη του 2010. Εν 

προκειµένω θα περιληφθεί και η εξέταση των συνδυασµένων οφελών από τους 

ελέγχους που θα εφαρµοστούν έως την 1η Ιανουαρίου 2008 στο πλαίσιο της 
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Οδηγίας 2001/80/EΚ για τη µείωση των εκποµπών του διοξειδίου του θείου από τις 

µεγάλης κλίµακας εγκαταστάσεις καύσης. 

 

Η Επιτροπή θα ενθαρρύνει τα κράτη µέλη και τη βιοµηχανία να παρέχουν 

περισσότερες πληροφορίες σε ό,τι αφορά τις εκποµπές, την πρόληψη και τις 

τεχνικές ελέγχου του υδραργύρου, ώστε να καταστεί δυνατή η εξαγωγή 

συµπερασµάτων µε τη µορφή των BREF (“Best Available Techniques Reference 

Notes”) τα οποία να συµβάλλουν στην περαιτέρω µείωση των εκποµπών. Η 

δεύτερη έκδοση του BREF για τις χλωρο-αλκαλικές βιοµηχανίες θα περιλαµβάνει 

πληροφορίες σχετικά µε την αντιµετώπιση των κινδύνων που συνεπάγονται οι 

εκλύσεις από την απόσυρση και τον παροπλισµό κυψελών υδραργύρου. Οι µικρής 

κλίµακας µονάδες καύσης καθώς και η καύση άνθρακα από τον οικιακό τοµέα είναι 

επίσης σηµαντικές πηγές εκποµπών υδραργύρου. Ο έλεγχος των εν λόγω 

εγκαταστάσεων κατά πάσα πιθανότητα θα είναι αποτελεσµατικότερος ως προς το 

κόστος εάν εφαρµοστεί για δέσµη ρύπων αντί για µία µόνο ουσία. Η προσέγγιση 

αυτή εξετάζεται στο πρόγραµµα «Kαθαρός Aέρας για την Ευρώπη» (CAFE) για 

τους “παραδοσιακούς” ατµοσφαιρικούς ρύπους όπως η αµµωνία και το διοξείδιο 

του θείου. 

 

ΜΕΙΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ ΤΟΥ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ 

 

Ο υδράργυρος διακινείται εµπορικά ελεύθερα στην παγκόσµια αγορά. Σήµερα η 

παγκόσµια προσφορά ανέρχεται περίπου σε 3.600 τόνους ετησίως. Η ΕΕ αποτελεί 

σηµαντικό εξαγωγέα, µε καθαρές ετήσιες εξαγωγές περίπου 1.000 τόνων. Η τιµή 

του υδραργύρου έχει µειωθεί δραµατικά ως προς τις µέγιστες τιµές που είχαν 

επιτευχθεί κατά τη δεκαετία του 1960 και κατά το µεγαλύτερο µέρος της 

προηγούµενης δεκαετίας ανήλθε µε πολύ µικρές διακυµάνσεις περίπου σε 5 ευρώ 

ανά χιλιόγραµµο. 

 

Οι οικονοµικές επιπτώσεις του εµπορίου του υδραργύρου είναι κατά συνέπεια 

ιδιαίτερα περιορισµένες. Η χαµηλή τιµή και η άµεση προσφορά ενθαρρύνουν 

επίσης τη χρήση του υδραργύρου εκτός Ευρώπης σε δραστηριότητες όπως η 

εξόρυξη του χρυσού. 

 



 

 50 

Ως προκαταληπτική συµβολή υπέρ της πρότασης σχετικά µε µια οργανωµένη σε 

παγκόσµιο επίπεδο προσπάθεια για το σταδιακό τερµατισµό της πρωτογενούς 

παραγωγής του υδραργύρου και µε παράλληλο στόχο να σταµατήσει η είσοδος των 

πλεονασµάτων στην αγορά, η Επιτροπή σκοπεύει να προτείνει τροποποίηση του 

κανονισµού (ΕΚ) αριθ. 304/2003 για το σταδιακό τερµατισµό των εξαγωγών 

υδραργύρου από την Κοινότητα το αργότερο έως το 2011. 

 

ΜΕΙΩΣΗ ΤΗΣ ΖΗΤΗΣΗΣ ΤΟΥ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ  

 

Όσο προχωρεί η σταδιακή εξάλειψη των κυψελών υδραργύρου στη βιοµηχανία 

χλωριούχων αλκαλίων, τα οδοντιατρικά αµαλγάµατα θα καταστούν οι 

σηµαντικότερες χρήσεις του υδραργύρου στην Ευρωπαϊκή Ένωση. Κατά συνέπεια 

είναι σκόπιµο να επανεξεταστούν οι δυνατότητες υποκατάστασής τους. Αυτό είναι 

ιδιαίτερα σηµαντικό δεδοµένου ότι τα κράτη µέλη µπορούν να ενθαρρύνουν την 

υποκατάσταση αλλά η κάλυψη των οδοντιατρικών αµαλγαµάτων στο πλαίσιο της 

Οδηγίας για τα ιατροτεχνολογικά προϊόντα δεν αφήνει µεγάλα περιθώρια λήψης 

εθνικών περιοριστικών µέτρων. 

 

Βραχυπρόθεσµα η Επιτροπή θα ζητήσει από την Οµάδα Εµπειρογνωµόνων για τα 

Ιατροτεχνολογικά Προϊόντα να εξετάσει τη χρήση του υδραργύρου στα οδοντιατρικά 

αµαλγάµατα και θα ζητήσει τη γνώµη της Επιστηµονικής Επιτροπής για την Υγεία 

και τους Περιβαλλοντικούς Κινδύνους, ώστε να εκτιµήσει κατά πόσον επιβάλλεται 

να ληφθούν επιπλέον κανονιστικά µέτρα. 

 

Η κύρια κατηγορία προϊόντων υδραργύρου που δεν καλύπτεται από την κοινοτική 

νοµοθεσία αφορά τον εξοπλισµό µετρήσεων και ελέγχων. Η Επιτροπή προβλέπεται 

ότι θα υποβάλει προτάσεις ώστε να καλυφθούν τα όργανα και οι συσκευές 

µετρήσεων και ελέγχων από την οδηγία 2002/95/EΚ, η οποία ήδη καλύπτει τα είδη 

φωτισµού καθώς και τα υπόλοιπα είδη ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού. 

Ωστόσο, ορισµένες από τις σηµαντικότερες χρήσεις του υδραργύρου στη 

συγκεκριµένη κατηγορία προϊόντων (θερµόµετρα, πιεσόµετρα και βαρόµετρα) δεν 

είναι είδη ηλεκτρικού ή ηλεκτρονικού εξοπλισµού και ως εκ τούτου είναι αδύνατον 

να καλυφθούν.  
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Η Επιτροπή ενέκρινε στις 21 Φεβρουαρίου 2006 πρόταση Οδηγίας για την 

τροποποίηση της οδηγίας 76/769/ΕΟΚ του Συµβουλίου σχετικά µε περιορισµούς 

κυκλοφορίας στην αγορά ορισµένων οργάνων µέτρησης που περιέχουν 

υδράργυρο. Η νοµική αυτή πρόταση συντελεί ήδη στην εφαρµογή της στρατηγικής 

για τον υδράργυρο 

 

Βραχυπρόθεσµα η Επιτροπή θα εξετάσει περαιτέρω τα ελάχιστα εναποµένοντα 

προϊόντα και εφαρµογές στην Ευρωπαϊκή Ένωση που χρησιµοποιούν µικρές 

ποσότητες υδραργύρου. Μέσο και µακροπρόθεσµα, όλες οι άλλες εναποµένουσες 

χρήσεις ενδέχεται να επιτρέπονται µόνον κατόπιν άδειας και αφού εξετασθεί το 

ενδεχόµενο υποκατάστασης βάσει του κανονισµού REACH, µετά από την έγκρισή 

του. 

 

Η ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΛΕΟΝΑΣΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΑΠΟΘΕΜΑΤΩΝ  

 

Η βιοµηχανία παραγωγής χλωριούχων αλκαλίων διαθέτει τα µεγαλύτερα 

αποθέµατα υδραργύρου στην Ευρωπαϊκή Ένωση. ∆εδοµένου ότι υπάρχει πρόθεση 

να εξαλειφθούν σταδιακά οι εξαγωγές, το µεγαλύτερο µέρος του εν λόγω 

υδραργύρου θα πρέπει να αποθηκευθεί ή να εναποτεθεί. Ορισµένα κράτη µέλη 

διαµορφώνουν ήδη πολιτικές στον παραπάνω τοµέα. Η µόνιµη εναπόθεση θα 

αποτελούσε τη βέλτιστη δυνατή λύση από περιβαλλοντική σκοπιά αλλά είναι επί 

του παρόντος υπέρµετρα ακριβή και τεχνικά δύσκολο να επιτευχθεί σε επίπεδο 

Κοινότητας. Ως εκ τούτου η ανάγκη ανεύρεσης οικονοµικών λύσεων στον τοµέα της 

αποθήκευσης αποτελεί θέµα που χρήζει περαιτέρω διερεύνησης. 

 

Η Επιτροπή θα αναλάβει δράση ώστε να επιτευχθεί η προσωρινή ασφαλής 

αποθήκευση του υδραργύρου από τη βιοµηχανία παραγωγής χλωριούχων 

αλκαλίων, σύµφωνα µε χρονοδιάγραµµα το οποίο να εναρµονίζεται προς τον 

προβλεπόµενο σταδιακό τερµατισµό των εξαγωγών του υδραργύρου έως το 2011. 

Κατ’ αρχήν η Επιτροπή θα εξετάσει τις δυνατότητες συµφωνίας µε τη βιοµηχανία. 

 

Βραχύ – και µακρυπρόθεσµα η Επιτροπή θα εκτελέσει περαιτέρω µελέτη 

σχετικά µε τη µοίρα του υδραργύρου που περιέχουν τα ήδη διακινούµενα προϊόντα. 
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Η ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΑΠΟ ΤΗΝ ΕΚΘΕΣΗ 

 

Σε πρόσφατη γνώµη της Ευρωπαϊκής Αρχής για την Ασφάλεια των Τροφίµων 

(ΕΑΑΤ - EFSA) σχετικά µε τους κινδύνους από τον υδράργυρο στα είδη διατροφής 

διαπιστώθηκε ότι τα άτοµα που καταναλώνουν µεγάλες ποσότητες ψαριών και 

άλλων αλιευτικών προϊόντων, ιδιαίτερα µάλιστα εφόσον καταναλώνουν µεγάλα 

ψάρια θηρευτές, µπορούν να φθάσουν ή και να υπερβούν τα καθιερωµένα επίπεδα 

ασφαλείας. Η Επιτροπή επανεξετάζει τις δυνατότητες αντιµετώπισης των εν λόγω 

κινδύνων µε γνώµονα την άποψη της ΕΑΑΤ και συνυπολογίζοντας τα µέγιστα όρια 

του κανονισµού (ΕΚ) αριθ. 466/2001 σχετικά µε τη συγκέντρωση του υδραργύρου 

στα αλιευτικά προϊόντα. Ωστόσο τα περιθώρια µείωσης των εν λόγω επιπέδων είναι 

περιορισµένα. Ως εκ τούτου ενδεχοµένως να είναι αναγκαίες άλλες λύσεις όπως η 

ενηµέρωση των καταναλωτών εκ µέρους της Επιτροπής και των κρατών µελών. 

 

Βραχυπρόθεσµα η ΕΤΑ θα εξετάσει περαιτέρω τις προσλήψεις υδραργύρου λόγω 

της συµµετοχής των επιµέρους τύπων ψαριών και θαλασσινών στη δίαιτα ευπαθών 

πληθυσµών (π.χ. εγκύων και παιδιών). 

 

Η Επιτροπή θα παράσχει συµπληρωµατικές πληροφορίες όσον αφορά τον 

υδράργυρο στα είδη διατροφής µόλις καταστούν διαθέσιµα νέα δεδοµένα. Οι 

εθνικές αρχές θα ενθαρρυνθούν να προσφέρουν τις συµβουλές τους λαµβάνοντας 

δεόντως υπόψη τις τοπικές ιδιοµορφίες.  

 

Γενικότερα, θα πρέπει να αναληφθεί δράση στο πλαίσιο του Ευρωπαϊκού 

Προγράµµατος ∆ράσης για το Περιβάλλον και την Υγεία 2004-2010 ώστε να 

καταστεί ακριβέστερος ο υπολογισµός της έκθεσης του ανθρώπου, αναπτύσσοντας 

ολοκληρωµένα συστήµατα παρακολούθησης του περιβάλλοντος και των τροφίµων 

και εξετάζοντας τις εναλλακτικές δυνατότητες ώστε να επιτευχθεί µια συνεπής 

προσέγγιση σε ό,τι αφορά την βιοπαρακολούθηση. Εν προκειµένω θα καλυφθούν 

σειρά παραγόντων που ασκούν πίεση στο περιβάλλον, συµπεριλαµβανοµένου του 

υδραργύρου. 
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ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ  

 

Οι προτεραιότητες για τις έρευνες στον τοµέα του υδραργύρου θα αντιµετωπισθούν 

στο 7ο Πρόγραµµα πλαίσιο έρευνας και τεχνολογικής ανάπτυξης καθώς και µε 

άλλους κατάλληλους χρηµατοδοτικούς µηχανισµούς. 

 

Η ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ ΚΑΙ Η ΠΡΟΑΓΩΓΗ ΤΩΝ ∆ΙΑΦΟΡΩΝ ∆ΡΑΣΕΩΝ  

 

Η Κοινότητα, τα κράτη µέλη και οι υπόλοιποι εµπλεκόµενοι θα πρέπει να 

εξακολουθούν να ενηµερώνουν τους παγκόσµιους φορείς αναλαµβάνοντας διµερείς 

δεσµεύσεις και υλοποιώντας διµερή έργα µε τρίτες χώρες, ενδεχοµένως και µε τη 

µεταφορά τεχνολογίας, ώστε να αντιµετωπιστεί το πρόβληµα του υδραργύρου. 

 

Η Επιτροπή θα εξετάσει κατά πόσον είναι σκόπιµο να θεσπιστεί συγκεκριµένο 

σύστηµα χρηµατοδότησης για ερευνητικά και πρότυπα πειραµατικά έργα µε στόχο 

τη µείωση των εκποµπών υδραργύρου από την καύση του άνθρακα σε χώρες µε 

υψηλή εξάρτηση από τα στερεά καύσιµα όπως η Κίνα, η Ινδία, η Ρωσία κλπ κατά το 

πρότυπο του προγράµµατος CARNOT µε το οποίο καθιερώνεται η καθαρή και 

αποτελεσµατική χρήση των στερεών καυσίµων. 

 

Η Κοινότητα επιβάλλεται να προάγει την πρωτοβουλία υπαγωγής του υδραργύρου 

στη διαδικασία PIC (χορήγηση άδειας κατόπιν ενηµέρωσης συναίνεση εν 

επίγνωση) σύµφωνα µε τη Σύµβαση του Ρότερνταµ. 

 

Η Κοινότητα και τα κράτη µέλη επιβάλλεται να συνεχίσουν να υποστηρίζουν τις 

εργασίες που αναπτύσσονται στο πλαίσιο του πρωτοκόλλου για τα βαρέα µέταλλα 

της σύµβασης της UNECE (“Οικονοµική Επιτροπή των Ηνωµένων Εθνών για την 

Ευρώπη”) σχετικά µε τη διασυνοριακή ρύπανση της ατµόσφαιρας σε µεγάλη 

απόσταση. 

 

Η Κοινότητα, τα κράτη µέλη και οι λοιποί εµπλεκόµενοι θα πρέπει επίσης να 

υποστηρίξουν το παγκόσµιο πρόγραµµα για τον υδράργυρο του UNEP 

(“Πρόγραµµα των Ηνωµένων Εθνών για το Περιβάλλον”), µέσω της εξέτασης 
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υλικού καθώς και της παροχής τεχνογνωσίας, ανθρώπινων και οικονοµικών 

πόρων. 

 

Η Κοινότητα και τα κράτη µέλη θα πρέπει να υποστηρίξουν κάθε παγκόσµια 

προσπάθεια που συµβάλλει στη µείωση της χρήσης του υδραργύρου στον τοµέα 

της εξόρυξης χρυσού, π.χ. µέσω του Παγκόσµιου Έργου για τον Υδράργυρο των 

UNDP (“Πρόγραµµα των ΗΕ για την Ανάπτυξη”) / GEF (“Ταµείο Προστασίας του 

Περιβάλλοντος”) / UNIDO (“Οργανισµός Βιοµηχανικής Ανάπτυξης των ΗΕ”). Θα 

εξετάσουν επίσης τις δυνατότητες να υποστηριχθούν επιµέρους αναπτυσσόµενες 

χώρες µε διάφορα µέσα σχετικά µε την ενίσχυση της αναπτυξιακής συνεργασίας, 

λαµβάνοντας υπόψη τις εθνικές στρατηγικές για την ανάπτυξη. 

 

Για να µειωθεί η προσφορά υδραργύρου διεθνώς η Κοινότητα θα πρέπει να 

συνηγορήσει υπέρ του σταδιακού τερµατισµού της πρωτογενούς του παραγωγής 

σε παγκόσµιο επίπεδο και να ενθαρρύνει τις υπόλοιπες χώρες να απαγορεύσουν 

την επανεισαγωγή των ήδη υφιστάµενων πλεονασµάτων στην αγορά, στο πλαίσιο 

πρωτοβουλίας ανάλογης µε την αναληφθείσα βάσει του πρωτοκόλλου του 

Μόντρεαλ για τις ουσίες που καταστρέφουν την οζονόσφαιρα. Για να επιτευχθεί ο 

ως άνω στόχος, η εξεταζόµενη τροποποίηση του κανονισµού (ΕΚ) αριθ.304/2003 

θα επιβάλει το σταδιακό τερµατισµό των εξαγωγών υδραργύρου από την Κοινότητα 

έως το 2011. 

 

Η Επιτροπή προτίθεται να επανεξετάσει τη στρατηγική για τον υδράργυρο συνολικά 

έως τα τέλη του 2010. Η επανεξέταση αυτή θα επιτρέψει επίσης τη συµµόρφωση 

µέχρι τότε, ως προς την απαίτηση περί υποβολής εκθέσεων βάσει της 4ης 

παραγώγου Οδηγίας για την ποιότητα του αέρα σχετικά µε την ανάγκη ανάληψης 

περαιτέρω δράσης για τον υδράργυρο, λαµβάνοντας υπόψη τα εγκριθέντα µέτρα 

σύµφωνα µε την παρούσα στρατηγική. Η Επιτροπή προτίθεται να ολοκληρώσει την 

εν λόγω επανεξέταση χρησιµοποιώντας δεδοµένα από διάφορες πηγές και 

καλύπτοντας όλα τα µέσα και όχι µόνον την ποιότητα του αέρα. 
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ΤΙ ΕΧΟΥΝ ΕΠΙΤΥΧΕΙ ΜΕΧΡΙ ΣΗΜΕΡΑ Η ΚΟΙΝΟΤΙΚΗ ΚΑΙ ΟΙ ΕΘΝΙΚΕΣ 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΕΣ 

 

Υπάρχει ένας πλήρης κορµός ισχύουσας κοινοτικής και εθνικής νοµοθεσίας που 

ρυθµίζει τις διάφορες πτυχές του προβλήµατος του υδραργύρου. Αυτές αφορούν 

κυρίως τις εκποµπές και τη χρήση υδραργύρου. Αποτέλεσµα των µέτρων αυτών και 

ορισµένων άλλων παραγόντων (για παράδειγµα, αλλαγές σε ότι αφορά τη χρήση 

των καυσίµων), είναι η σηµαντική µείωση των ευρωπαϊκών εκποµπών 

υδραργύρου, κατά τις τελευταίες δεκαετίες, που περιορίστηκαν περίπου κατά 60% 

µεταξύ 1990 και 2000. 

 

Εκποµπές υδραργύρου από σηµαντικές βιοµηχανικές πηγές ρυθµίζονται τώρα µε 

την Οδηγία 96/61/ΕΚ για την ολοκληρωµένη πρόληψη και έλεγχο της ρύπανσης 

(IPPC), η οποία έπρεπε να µεταφερθεί στο εθνικό δίκαιο των κρατών µελών µέχρι 

τον Οκτώβριο 1999, ενώ µέχρι τον Οκτώβριο 2007 πρέπει να έχουν συµµορφωθεί 

µε αυτήν οι υπάρχουσες εγκαταστάσεις. Η Οδηγία IPPC καλύπτει την 

χλωροαλκαλική βιοµηχανία, η οποία καταργεί σταδιακά τη χρήση του υδραργύρου 

στη διαδικασία παραγωγής της. 

 

Οι εκποµπές υδραργύρου µειώθηκαν µε την εφαρµογή συγκεκριµένων για κάθε 

τοµέα κοινοτικών οδηγιών, που αφορούν µεγάλους σταθµούς καύσης και καύσης 

αποβλήτων. Ορισµένα κράτη µέλη της Ε.Ε. έχουν εισαγάγει περαιτέρω ελέγχους 

των εκποµπών, για παράδειγµα σε ότι αφορά την αποτέφρωση. Η Κοινοτική 

νοµοθεσία απαγορεύει επίσης ή περιορίζει σηµαντικά τη χρήση του υδραργύρου 

στις ακόλουθες εφαρµογές: µπαταρίες, ηλεκτρικό και ηλεκτρονικό εξοπλισµό, 

εντοµοκτόνα και βιοκτόνα, καλλυντικά, συντηρητικά ξύλου, ουσίες επεξεργασίας 

των κλωστοϋφαντουργικών, αντιρρυπαντικά παρασκευάσµατα κατά της απόθεσης 

ακαθαρσιών στα ύφαλα των πλοίων και διακόπτες στα αυτοκίνητα. Ορισµένα κράτη 

µέλη έχουν εισαγάγει περαιτέρω ελέγχους, για παράδειγµα, για την απαγόρευση 

της πώλησης ιατρικών θερµοµέτρων που περιέχουν υδράργυρο ή τον περιορισµό 

της χρήσης του υδραργύρου στα οδοντικά αµαλγάµατα. Άλλες διατάξεις της 

κοινοτικής νοµοθεσίας θέτουν προϋποθέσεις για τη διαχείριση αποβλήτων που 

περιέχουν υδράργυρο, και για την προστασία ή την παρακολούθηση της ποιότητας 

του περιβάλλοντος σε ότι αφορά τον υδράργυρο (αέρας, νερό και ύδατα 



 

 56 

επιφάνειας). Η Κοινοτική νοµοθεσία περιορίζει επίσης την περιεκτικότητα σε 

υδράργυρο του πόσιµου νερού και των προϊόντων αλιείας. 

 

Η στρατηγική της Επιτροπής για τον υδράργυρο είναι ένα ευπρόσδεκτο βήµα προς 

τη σωστή κατεύθυνση. Οι δράσεις που προτείνονται στη στρατηγική πρέπει να 

ακολουθηθούν από νοµοθετικά µέτρα στους ακόλουθους τοµείς: 

-Οριακές τιµές εκποµπών για συναφείς δραστηριότητες 

-Η τεχνική µείωσης πρέπει να γίνει υποχρεωτική για τα κρεµατόρια 

-Απαγόρευση των εξαγωγών πρωτογενούς υδραργύρου ως το 2010 

-Ασφαλής αποθήκευση των πλεονασµάτων υδραργύρου 

-Έλεγχος και επεξεργασία των αποβλήτων από οδοντιατρικά αµαλγάµατα 

-Περιορισµός της χρήσης υδραργύρου σε οδοντιατρικά αµαλγάµατα 

-Απαγόρευση της χρήσης υδραργύρου στον εξοπλισµό µετρήσεων και ελέγχου στις 

περιπτώσεις όπου υπάρχουν ασφαλείς εναλλακτικές δυνατότητες. 

 

2.6  ΙΣΧΥΟΥΣΑ ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΗΣ ΕΝΩΣΗΣ 

 

1. Οδηγία 75/442/ΕΟΚ/15.7.1975 

Περί των στερεών αποβλήτων 

 

2. Οδηγία 76/769/ΕΟΚ 

Σχετικά µε περιορισµούς κυκλοφορίας στην αγορά ορισµένων οργάνων µέτρησης 

που περιέχουν υδράργυρο 

 

3. Οδηγία 76/464/ΕΟΚ/ 18.5.1976 

Περί ρυπάνσεως που προκαλείται από ορισµένες επικίνδυνες ουσίες που εκχέονται 

στο υδάτινο περιβάλλον της Κοινότητας 

 

4. Οδηγία 76/764/ΕΟΚ/27.7.1976 

Σχετικά µε τα ιατρικά θερµόµετρα υδραργύρου εξ υάλου 
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5. Οδηγία 80/68/ΕΟΚ/17.12.1980 

Περί προστασίας των υπογείων υδάτων από τη ρύπανση που προέρχεται από 

ορισµένες επικίνδυνες ουσίες 

 

6. Οδηγία 82/176/ΕΟΚ/22.3.1982 

Περί των οριακών τιµών και των ποιοτικών στόχων για τις απορρίψεις υδραργύρου 

από το βιοµηχανικό τοµέα της ηλεκτρόλυσης των χλωριούχων αλάτων αλκαλίων 

 

7. Οδηγία 84/156/ΕΟΚ/8.3.1984 

Σχετικά µε τις οριακές τιµές και τους ποιοτικούς στόχους για τις απορρίψεις 

υδραργύρου σε τοµείς άλλους εκτός του τοµέα της ηλεκτρόλυσης των χλωριούχων 

αλάτων των αλκαλίων 

 

8. Οδηγία 86/278/ΕΟΚ/12.6.1986 

Σχετικά µε την προστασία του περιβάλλοντος και ιδιαίτερα του εδάφους κατά τη 

χρησιµοποίηση της ιλύος καθαρισµού λυµάτων στη γεωργία 

 

9. Οδηγία 91/157/ΕΟΚ/18.3.1991 

Για τις ηλεκτρικές στήλες και τους συσσωρευτές που περιέχουν ορισµένες 

επικίνδυνες ουσίες 

 

10. Οδηγία 91/689/ΕΟΚ/12.12.1991 

Για τα επικίνδυνα απόβλητα 

 

11. Οδηγία 93/42/ΕΟΚ/14.6.1993 

Περί των ιατροτεχνολογικών προϊόντων 

 

12. Οδηγία 93/86/ΕΟΚ/4.10.1993 

Περί προσαρµογής στην τεχνική πρόοδο της Οδηγίας 91/157/ΕΟΚ του Συµβουλίου 

για τις ηλεκτρικές στήλες και τους συσσωρευτές που περιέχουν ορισµένες 

επικίνδυνες ουσίες 

 

13. Οδηγία 96/61/ΕΚ/24.9.1996 (IPPC) 

Σχετικά µε την ολοκληρωµένη πρόληψη και έλεγχο της ρύπανσης 
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14. Οδηγία 96/62/ΕΚ/27.9.1996 

Εκτίµηση και διαχείριση της ποιότητας του αέρα του περιβάλλοντος 

 

15. Οδηγία 98/24/ΕΚ/7.4.1998 

Περί της προστασίας της υγείας και ασφαλείας των εργαζοµένων κατά την εργασία 

από κίνδυνους οφειλόµενους σε χηµικούς παράγοντες 

 

16. Οδηγία 98/83/ΕΚ/3.11.1998 

Σχετικά µε την ποιότητα νερού ανθρώπινης κατανάλωσης 

 

17. Οδηγία 98/101/ΕΚ/22.12.1998 

Σχετικά µε τον περιορισµό κυκλοφορίας στην αγορά ηλεκτρικών στηλών και 

συσσωρευτών µε περιεκτικότητα σε υδράργυρο µεγαλύτερη του 0,0005% κατά 

βάρος 

 

18. Οδηγία 1999/30/ΕΚ/ 22.4.1999 

Σχετικά µε τις οριακές τιµές διοξειδίου του θείου, διοξειδίου του αζώτου και οξειδίων 

του αζώτου, σωµατιδίων και µολύβδου, στον αέρα του περιβάλλοντος 

 

19. Οδηγία 1999/31/ΕΚ/26.4.1999 

Περί υγειονοµικής ταφής των αποβλήτων 

 

20. Απόφαση 2000/479/ΕΚ 

Περί της υιοθέτησης ενός ευρωπαϊκού µητρώου ρυπογόνων εκποµπών (EPER –

European Pollutant Emission Register) 

 

21.Οδηγία 2000/69/ΕΚ/16.10.2000 

Περί οριακών τιµών βενζολίου και µονοξειδίου του άνθρακα στον αέρα του 

περιβάλλοντος 

 

22. Οδηγία 2000/60/ΕΚ/23.10.2000 

Σχετικά µε τη θέσπιση πλαισίου κοινοτικής δράσης στον τοµέα της πολιτικής των 

υδάτων 
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23. Οδηγία 2000/76/ΕΚ/4.12.2000 

Για την αποτέφρωση αποβλήτων 

 

24. Κανονισµός αριθ. 466/2001 /ΕΚ/8.3.2001 

Σχετικά µε τον καθορισµό µέγιστων τιµών ανοχής για ορισµένες προσµίξεις στα 

τρόφιµα 

 

25. Οδηγία 2001/80/ΕΚ/23.10.2001 

Σχετικά µε εθνικά ανώτατα όρια εκποµπών για ορισµένους ατµοσφαιρικούς ρύπους 

 

26. Στρατηγική COM/2001/0245 

Σχετικά µε την ποιότητα του αέρα (CAFÉ- Clean Air For Europe) 

 

27. Οδηγία 2002/96/ΕΚ/27.1.2003 

Σχετικά µε τα απόβλητα ειδών ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού (ΑΗΗΕ) 

 

28. Οδηγία 2002/3/ΕΚ/12.2.2002  

Σχετικά µε το όζον στον ατµοσφαιρικό αέρα 

 

29. Στρατηγική COM/2002/0539 

Σχετικά µε τη διατήρηση και προστασία του θαλάσσιου περιβάλλοντος  

    

30. Στρατηγική COM/2002/0179 

Σχετικά µε την προστασία του εδάφους  

 

31. Οδηγία 2002/95/ΕΚ/27.1.2002 

Σχετικά µε τον περιορισµό της χρήσης ορισµένων επικίνδυνων ουσιών σε είδη 

ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού 

 

32.  Κανονισµός αριθ. 304/2003 /ΕΚ/28.1.2003 

Σχετικά µε τις εισαγωγές και εξαγωγές επικίνδυνων χηµικών προϊόντων 
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33. Οδηγία 2004/107/ΕΚ/15.12.2004 

Σχετικά µε το αρσενικό, το κάδµιο, τον υδράργυρο, το νικέλιο και τους 

πολυκυκλικούς αρωµατικούς υδρογονάνθρακες στον ατµοσφαιρικό αέρα 

 

34.  Απόφαση 2003/33/ΕΚ/19.12.2003 

Για τον καθορισµό κριτηρίων και διαδικασιών αποδοχής των αποβλήτων στους 

χώρους υγειονοµικής ταφής  

 

35. Στρατηγική SEC(2004) 729 

Περί της σχέσης περιβάλλοντος και υγείας 

 

36. Πρόταση SEC(2006)1369,SEC(2006)1370 

Σχετικά µε την απαγόρευση των εξαγωγών µεταλλικού υδραργύρου και την ασφαλή 

αποθήκευσή του 

 

37. Οδηγία 2006/11/ΕΚ 

Σχετικά µε τη ρύπανση που προκαλείται από ορισµένες επικίνδυνες ουσίες που 

εκχέονται στο υδάτινο περιβάλλον της Κοινότητας    

 

38. Οδηγία 2006/139/ΕΟΚ/20.12.2006 

Για την τροποποίηση της Οδηγίας 76/769/ΕΟΚ που σχετίζεται µε τους 

περιορισµούς κυκλοφορίας στην αγορά και χρήση ενώσεων αρσενικού µε σκοπό 

την προσαρµογή του παραρτήµατος 1 της Οδηγίας στην τεχνική πρόοδο 

 

2.7 ΕΘΝΙΚΕΣ ΚΑΙ ∆ΙΕΘΝΕΙΣ ΠΡΩΤΟΒΟΥΛΙΕΣ ΣΧΕΤΙΚΑ ΜΕ ΤΟΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟ  

 

Το Πρωτόκολλο του 1998 σχετικά µε τα Βαρέα Μέταλλα στο πλαίσιο της 

Συνθήκης της UNECE σχετικά µε τη ∆ιασυνοριακή Ατµοσφαιρική Ρύπανση σε 

Μεγάλη Απόσταση (CLRTAP). Σύµφωνα µε τις διατάξεις του πρωτοκόλλου 

απαιτείται η µείωση των συνολικών ετήσιων εκποµπών υδραργύρου στην 

ατµόσφαιρα, η εφαρµογή των Βέλτιστων ∆ιαθέσιµων Τεχνικών στις σηµειακές 

πηγές, και να λάβουν υπόψη την εφαρµογή πρόσθετων µέτρων για τον έλεγχο 



 

 61 

προϊόντων. Το πρωτόκολλο τέθηκε σε ισχύ στις 29 ∆εκεµβρίου 2003. Επιστηµονική 

υποστήριξη παρέχεται για την ανάπτυξη και την εφαρµογή αυτού και άλλων 

πρωτοκόλλων στα πλαίσια του Προγράµµατος συνεχούς Επιτήρησης και 

Αξιολόγησης της Μεταφοράς σε Μεγάλη Απόσταση ατµοσφαιρικών ρύπων ανά την 

Ευρώπη (ΕΜΕΡ). 

 

Η Σύµβαση Όσλου-Παρισίων (OSPAR) για την Προστασία του Θαλάσσιου 

Περιβάλλοντος του Βορειο-Ανατολικού Ατλαντικού.  Ο στόχος της Σύµβασης 

για την πρόληψη και την εξάλειψη τη ρύπανσης απεικονίζεται στην στρατηγική για 

τις επικίνδυνες ουσίες, που συµφωνήθηκε το 1998. Κύριος στόχος της είναι η 

επίτευξη συγκεντρώσεων στο θαλάσσιο περιβάλλον κοντά στις τιµές υποβάθρου 

για τις φυσικά εµφανιζόµενες ενώσεις (όπως ο υδράργυρος) και κοντά στο µηδέν 

για τις προκαλούµενες από τον άνθρωπο συνθετικές ουσίες, µε προσπάθεια να 

γίνεται στη διακοπή των απορρίψεων, εκποµπών και απωλειών επικίνδυνων 

ουσιών µέχρι το 2020. ∆ιάφορες Αποφάσεις και Συστάσεις σχετικές µε τον 

υδράργυρο έχουν επίσης υιοθετηθεί, συµπεριλαµβανοµένης της σύστασης 2003/4 

σχετικά µε τις Εκποµπές Υδραργύρου από Κρεµατόρια.  

 

Η Σύµβαση του Ελσίνκι σχετικά µε την Προστασία του Θαλάσσιου 

Περιβάλλοντος της Βαλτικής Θάλασσας.  Η Σύµβαση στοχεύει να αποτρέψει και 

να εξαλείψει τη ρύπανση µε σκοπό να προωθηθεί η οικολογική αποκατάσταση της 

Βαλτικής θάλασσας και η συντήρηση της οικολογικής ισορροπίας της. Μια 

συγκεκριµένη στρατηγική για τις επικίνδυνες ουσίες υιοθετήθηκε σε 1998. Ο στόχος 

της είναι η πρόληψη της ρύπανσης µε συνεχή µείωση των απορρίψεων, των 

εκποµπών και των απωλειών επικίνδυνων ουσιών µε στόχο τον τερµατισµό τους 

µέχρι το 2020. Ο απώτερος στόχος είναι να επιτευχθούν συγκεντρώσεις στο 

περιβάλλον κοντά στις τιµές υποβάθρου για τις φυσικά εµφανιζόµενες ουσίες και 

κοντά στο µηδέν για τις συνθετικές ουσίες. Έχουν υιοθετηθεί διάφορες Συστάσεις 

που αφορούν τον υδράργυρο οι οποίες συµπεριλαµβάνουν τις 23/4 και 23/6 του 

2002 σχετικά µε τον υδράργυρο στον φωτισµό / ηλεκτρικό εξοπλισµό και τη χλωρο-

αλκαλική βιοµηχανία αντίστοιχα. 

 

Το Μεσογειακό Πρόγραµµα ∆ράσης της UNEP (MAP). Είναι ένα πρόγραµµα 

που συµµετέχουν 21 χώρες που συνορεύουν µε τη Μεσόγειο, καθώς επίσης και τη 
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ΕΕ. Υπάρχουν τρία πρωτόκολλα που ελέγχουν τη ρύπανση  στη θάλασσα, 

συµπεριλαµβανοµένης της απόρριψης επικίνδυνων ουσιών. 

 

Η Σύµβαση της Βασιλείας σχετικά µε την Επιτήρηση των ∆ιασυνοριακών 

Μεταφορών των Επικίνδυνων Αποβλήτων και της Απόρριψής τους.  Η 

Σύµβαση ρυθµίζει αυστηρά τις διασυνοριακές µετακινήσεις των επικίνδυνων 

αποβλήτων και επιβάλλει στα συµβαλλόµενα µέρη να εξασφαλίζουν ότι η διαχείριση 

και η διάθεσή τους γίνεται µε περιβαλλοντικά ασφαλή τρόπο. Οποιοδήποτε 

απόβλητα περιέχουν υδράργυρο ή ενώσεις υδραργύρου, θεωρούνται επικίνδυνα 

απόβλητα και καλύπτονται από τις διατάξεις της Σύµβασης. Τα επικίνδυνα 

απόβλητα δεν µπορούν να εξαχθούν από την ΕΕ ή τον ΟECD (“Οργανισµός 

Οικονοµικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης” (ΟΟΣΑ)) για τη απόρριψη, την 

αποκατάσταση ή την ανακύκλωση σε άλλες χώρες.  

 

Η Σύµβαση του Ρότερνταµ για την εφαρµογή της διαδικασίας Συναίνεσης 

Μετά από Ενηµέρωση (ΣΜΕ) για Ορισµένες Επικίνδυνες Χηµικές Ουσίες και 

Φυτοφάρµακα στο ∆ιεθνές Εµπόριο.  Η Σύµβαση καθιερώνει ότι η εξαγωγή 

ορισµένων χηµικών ουσιών και φυτοφαρµάκων µπορεί να πραγµατοποιηθεί µόνο 

µε την προγενέστερη συναίνεση του µέρους που τα εισάγει. Οι ενώσεις 

υδραργύρου που χρησιµοποιούνται ως φυτοφάρµακα καλύπτονται  από τη 

διαδικασία PIC (ΣΜΕ), αλλά ο υδράργυρος και οι ενώσεις του που προορίζονται για 

βιοµηχανική χρήση δεν καλύπτονται.  

 

Το Πρόγραµµα ∆ράσης του Συµβουλίου για την Εξάλειψη της Ρύπανσης της 

Αρκτικής (ACAP).  Το Συµβούλιο είναι ένα υψηλού επιπέδου διακυβερνητικό 

φόρουµ που παρέχει έναν µηχανισµό για την αντιµετώπιση κοινών προβληµάτων 

και ανησυχιών των κυβερνήσεων και των ανθρώπων της Αρκτικής. Το ACAP, που 

συµφωνήθηκε το 1997, δίνει προτεραιότητα σε έναν αριθµό ρύπων ιδιαίτερης 

ανησυχίας για την αρκτική περιοχή, συµπεριλαµβανοµένου του υδραργύρου. Οι 

δράσεις περιλαµβάνουν τον προσδιορισµό και την ποσοτικοποίηση των κύριων 

σηµειακών πηγών, µε σκοπό την εφαρµογή συγκεκριµένων πιλοτικών 

προγραµµάτων µείωσης εκποµπών.  
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Το Σκανδιναβικό Πρόγραµµα Περιβαλλοντικής ∆ράσης 2001-2004. Αυτό το 

πρόγραµµα καθιερώνει τις περιβαλλοντικές προτεραιότητες στα πλαίσια της 

Σκανδιναβικής συνεργασίας στους τοµείς της φύσης και του περιβάλλοντος. 

Βασίζεται σε δεσµεύσεις για µια Σκανδιναβική στρατηγική αειφόρου ανάπτυξης, η 

οποία έχει σαν στόχο την αναστολή µέσα σε 25 έτη των απορρίψεων χηµικών 

ουσιών που αποτελούν απειλή για την υγεία και το περιβάλλον.   

 

∆ιεθνής δράση σχετικά µε τη χρήση του υδραργύρου στην εξόρυξη χρυσού 

µικρής κλίµακας.  ∆ιάφοροι διεθνείς οργανισµοί έχουν ασχοληθεί σε αυτό το 

ζήτηµα, συµπεριλαµβανοµένου του ∆ιεθνούς Οργανισµού Εργασίας, την 

Παγκόσµια Τράπεζα, και τον Οργανισµό Βιοµηχανικής Ανάπτυξης των Ηνωµένων 

Εθνών (UNIDO). Ο UNIDO, ειδικότερα, πραγµατοποιεί το Παγκόσµιο Πρόγραµµα 

για τον Υδράργυρο (‘Global Mercury Project’), το οποίο επίσης υποστηρίζεται από 

το Πρόγραµµα Ανάπτυξης των Ηνωµένων Εθνών (UNDP) και την Παγκόσµια 

Περιβαλλοντική ∆ραστηριότητα (GEF), η οποία αναλαµβάνει προγράµµατα σε 

χώρες που ρυπαίνουν τα διεθνή ύδατα µε υδράργυρο λόγω µεταλλείων εξόρυξης 

χρυσού.  

 

Η Οδηγία IPPC - Ολοκληρωµένη Πρόληψη και Έλεγχος της Ρύπανσης της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης:  Αυτή η Οδηγία αναφέρεται στην ολοκληρωµένη πρόληψη 

και έλεγχο της ρύπανσης που προκαλούν ορισµένες βιοµηχανικές δραστηριότητες 

µε βάση την πρόγνωση και τη λήψη των αναγκαίων µέτρων, ώστε να επιτευχθεί ένα 

υψηλό επίπεδο προστασίας του περιβάλλοντος στο σύνολό του. Ουσιαστικά, µέσα 

από τη συγκεκριµένη Οδηγία προωθείται ο συνδυασµός της οικονοµικής ευηµερίας 

των επιχειρήσεων που εντάσσονται σε αυτήν, µε τη µείωση της χρήσης φυσικών 

πόρων και ενέργειας καθώς και της έκθεσης σε επικίνδυνες ουσίες και εκποµπές 

κάθε τύπου. Η Οδηγία προβλέπει τη σύσταση ενός Ευρωπαϊκού Μητρώου 

Ρυπογόνων Εκποµπών (EPER) για να εξασφαλίσει ότι παρέχονται τέτοιες 

πληροφορίες. 

 

Η έκθεση της σφαιρικής αξιολόγησης για τον υδράργυρο του Προγράµµατος 

των Ηνωµένων Εθνών για το Περιβάλλον (UNEP): Η έκθεση αυτή συνοψίζει τα 

υπάρχοντα επιστηµονικά δεδοµένα σχετικά µε τον υδράργυρο, από την άποψη της 

χηµείας, της τοξικολογίας και των επιπτώσεών του στην ανθρώπινη υγεία και στο 
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περιβάλλον, καθώς και σχετικά µε τις φυσικές και ανθρωπογενείς πηγές 

υδραργύρου ανά τον κόσµο. Παρουσιάζει ολοκληρωµένα και αναλυτικά τα στοιχεία 

που αφορούν τη µεταφορά του υδραργύρου σε µεγάλες αποστάσεις, την 

προέλευσή του, τις διαδροµές που ακολουθεί, την εναπόθεση και τις χηµικές 

µετατροπές του σε παγκόσµιο επίπεδο. Συνοψίζει επίσης διάφορα στοιχεία σχετικά 

µε τις τεχνολογίες και πρακτικές πρόληψης και ελέγχου, καθώς και το κόστος και 

την αποτελεσµατικότητα αυτών, συµπεριλαµβανοµένης της χρήσης κατάλληλων 

υποκατάστατων, όπου αυτό είναι δυνατό.  

 

 

H σκόπιµη χρήση του υδραργύρου έχει µειωθεί σηµαντικά στην Ευρώπη τις 

τελευταίες δεκαετίες και συνεχίζει να µειώνεται λόγω της Κοινοτικής νοµοθεσίας 

που ήδη υπάρχει και λόγω της προώθησης νέων νοµοθετικών προτάσεων µε 

σκοπό την επίτευξη των στόχων της στρατηγικής.  

 

Στις προτεραιότητες της ευρωπαϊκής στρατηγικής για την αντιµετώπιση του 

προβλήµατος του υδραργύρου είναι: 

• Η µείωση των εκποµπών (εκλύσεων του υδραργύρου) 

• Η µείωση της εισόδου υδραργύρου στο αντίστοιχο κύκλωµα κυκλοφορίας σε 

επίπεδο κοινωνίας µειώνοντας την προσφορά και την ζήτηση. 

• Η αντιµετώπιση της µακροπρόθεσµης µοίρας των πλεονασµάτων 

υδραργύρου και των κοινωνικών αποθεµάτων (προϊόντων τα οποία 

εξακολουθούν να χρησιµοποιούνται ή είναι αποθηκευµένα) 

• Η προστασία από την έκθεση στον υδράργυρο 

• Η βελτίωση της κατανόησης του προβλήµατος του υδραργύρου και των 

αντίστοιχων λύσεων 

• Η υποστήριξη και η προαγωγή διεθνών δράσεων για τον υδράργυρο. 

 

Η παγκόσµια χρήση  του υδραργύρου επίσης µειώνεται, αν και συνεχίζει να µένει 

σε σχετικά υψηλά επίπεδα. Οι παγκόσµιες εκποµπές στο διάστηµα 1990-2000 

αυξήθηκαν κατά περίπου 20% ενώ µπορεί ακόµα να αυξάνονται. Οι ευρωπαϊκές 

εκποµπές µειώθηκαν κατά περίπου 60% για την ίδια περίοδο, αν και η Ευρώπη 
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σαν σύνολο παραµένει ένα σηµαντικός παράγοντας διασυνοριακής ρύπανσης από 

υδράργυρο. 
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3
 

 

ΕΡΓΑΛΕΙΟ ΓΙΑ ΤΗΝ ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΙ ΤΗΝ ΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΤΩΝ 

ΕΚΠΟΜΠΩΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ 

 

 

 

3.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Στα πλαίσια του Προγράµµατος των Ηνωµένων Εθνών για τις χηµικές ουσίες 

(“UNEP Chemicals”), το ∆ιοικητικό Συµβούλιο του Προγράµµατος των Η.E. για το 

Περιβάλλον (“UNEP”) εδραίωσε το πρόγραµµα του υδραργύρου (“Μercury 

Programme”) που αφορά τις εκποµπές υδραργύρου. Άµεση προτεραιότητά του 

είναι να ενθαρρύνει όλες τις χώρες παγκoσµίως να υιοθετήσουν στόχους και να 

λάβουν κατάλληλα µέτρα ώστε να αναγνωρίσουν τους εκτεθειµένους πληθυσµούς, 

να ελαχιστοποιήσουν την έκθεση στον υδράργυρο και να µειώσουν τις εκποµπές 

από ανθρωπογενείς δραστηριότητες. Το Συµβούλιο µε βάση τα συµπεράσµατα της 

έκθεσης αναγνωρίζει ότι υπάρχουν επαρκή στοιχεία της παγκόσµιας εκτίµησης των 

επιπτώσεων του υδραργύρου ώστε να προωθηθεί η περαιτέρω διεθνής δράση και 

να µειωθούν οι κίνδυνοι για τον άνθρωπο και την άγρια φύση από την 

απελευθέρωση του υδραργύρου στο περιβάλλον.  

 

Ένα σηµαντικό µέρος του προγράµµατος είναι η δηµιουργία εκπαιδευτικού υλικού, 

εγγράφων καθοδήγησης και εργαλείων σχετικά µε θέµατα που αφορούν τον 

υδράργυρο ώστε να µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως βοηθήµατα των 

κυβερνήσεων και άλλων οργανώσεων στις προσπάθειές τους να εκτιµήσουν και να 

αντιµετωπίσουν τα προβλήµατα της ρύπανσης του περιβάλλοντος από τον 
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υδράργυρο. Οι κυβερνήσεις οφείλουν να αναπτύξουν το πεδίο γνώσεων που 

χρειάζεται για να εκτιµηθούν οι κίνδυνοι που προκαλεί ο υδράργυρος και να 

αναλάβουν τις απαραίτητες δράσεις ώστε να µειωθούν οι κίνδυνοι. 

 

Στα πλαίσια του προγράµµατος υδραργύρου δηµιουργήθηκε ένα εργαλείο για την 

ταυτοποίηση και την ποσοτικοποίηση των εκποµπών υδραργύρου (”Toolkit for 

Identification and quantification of mercury releases”). Το εργαλείο αυτό στοχεύει να 

βοηθήσει τις χώρες να αναπτύξουν τη βάση γνώσεων όσον αφορά τον υδράργυρο, 

µέσω της δηµιουργίας ενός µητρώου υδραργύρου που θα διαθέτει στοιχεία για όλες 

τις πιθανές πηγές απελευθέρωσης υδραργύρου στη χώρα και θα παρέχει στοιχεία 

για τον υπολογισµό ή την εκτίµηση των εκποµπών αυτών. 

 

Η επιπρόσθετη γνώση της κάθε πηγής απελευθέρωσης υδραργύρου, σε 

συνδυασµό µε τις διαθέσιµες επιλογές δράσης που στοχεύουν στην µείωση των 

εκποµπών του, θα επιτρέψει να αναγνωριστεί η οικονοµικά εφικτή τελική επιλογή 

κατά τη λήψη αποφάσεων. Επιπλέον, τα µητρώα είναι ζωτικής σηµασίας για τα 

κράτη για την επικοινωνία µε τους εµπλεκόµενους φορείς όπως είναι η βιοµηχανία, 

το εµπόριο και το κοινό. 

 

3.2 ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΜΗΤΡΩΩΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ ΚΑΙ Η ΣΥΜΒΟΛΗ ΑΥΤΟΥ ΤΟΥ 

ΕΡΓΑΛΕΙΟΥ 

 

3.2.1 ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΕΡΓΑΛΕΙΟΥ 

 

Αυτό το εργαλείο στοχεύει στο να βοηθήσει τις χώρες οι οποίες επιθυµούν να 

αναπτύξουν ένα µητρώο καταγραφής εκποµπών υδραργύρου, να υπολογίσουν 

ποσοτικά αυτές τις εκποµπές και επίσης καθοδηγεί µέσω µιας διαδικασίας στη 

βελτίωση αυτών των µητρώων. Ο κύριος στόχος του εργαλείου είναι να 

καθοδηγήσει τους δηµιουργούς των µητρώων της κάθε χώρας στα στάδια και τις 

τεχνικές για την ανάπτυξη των µητρώων, παρέχοντας συγκεκριµένη µεθοδολογία, 

παραδείγµατα και εκτεταµένες πληροφορίες σχετικά µε τις πηγές απελευθέρωσης 
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υδραργύρου. Εποµένως, το εργαλείο αυτό διευκολύνει και µειώνει το φόρτο 

εργασίας στη δηµιουργία των εθνικών ή περιφερειακών µητρώων υδραργύρου. 

 

Το εργαλείο αυτό δίνει έµφαση στις διαδροµές του υδραργύρου µέσα στην κοινωνία 

και στο περιβάλλον. Εκτιµώντας ότι πολλά υπάρχοντα µητρώα αξιολογούν τις 

εκποµπές σε ένα µόνο περιβαλλοντικό µέσο, κυρίως στην ατµόσφαιρα, το εργαλείο 

στοχεύει στην παροχή µιας µεθοδολογίας και σχετικών παραγόντων εισροών 

(“input factors”)  και παραγόντων διανοµής εκροών (“output distribution factors”) 

που µπορούν να χρησιµοποιηθούν για να υπολογιστούν οι εκποµπές υδραργύρου 

σε όλα τα µέσα (αέρας, νερό, έδαφος, προϊόντα και απόβλητα).  

 

Το εργαλείο σχεδιάστηκε ώστε να είναι προσαρµόσιµο. Η βάση δεδοµένων για τους 

παράγοντες εκποµπών, όπως και για άλλους παράγοντες και πληροφορίες σε αυτό 

το εργαλείο, µπορεί να αναθεωρηθεί και να βελτιωθεί ανάλογα µε νέα δεδοµένα ή 

µε βελτιωµένες διαδικασίες. ∆εν αποτελεί µία εξαντλητική εγγραφή, αλλά είναι 

σχεδιασµένο ώστε να εξασφαλίζεται ο ορθός προσδιορισµός του µεγαλύτερου 

µέρους των σηµαντικών πηγών. Έχει δοθεί έµφαση στην ταχύτητα και την ευκολία 

της χρήσης παρά στον ανέφικτο στόχο της 100 τοις εκατό ακρίβειας.  

 

Το εργαλείο είναι σχεδιασµένο ώστε να µπορεί να εφαρµοστεί σε όλες τις χώρες, 

αλλά προορίζεται ειδικά να βοηθήσει τις χώρες που δεν έχουν ακόµα αναπτύξει  

µητρώα υδραργύρου, να ξεκινήσουν ή να εµπλουτίσουν περαιτέρω τα 

προκαταρκτικά µητρώα τους. Οι χώρες έχουν τη δυνατότητα να ερευνήσουν τοµείς 

διαφορετικά, ανάλογα µε τις διαθέσιµες πηγές δεδοµένων και την προτεραιότητα 

που δίνεται σε κάθε τοµέα. Το εργαλείο παρέχει µια διαδικασία η οποία επιτρέπει 

µια βηµατική προσέγγιση η οποία αποβλέπει: 1) στον προσδιορισµό των 

κατηγοριών των κύριων πηγών που είναι παρούσες στη χώρα ή στην περιοχή,  2) 

στον περαιτέρω προσδιορισµό των υποκατηγοριών (τύποι πηγών), και τελικά - εάν 

επιθυµείται - 3) στην ανάπτυξη ποσοτικών εκτιµήσεων των εκποµπών από τις 

προσδιορισµένες πηγές, ή µια επιλογή σηµαντικών πηγών . Επίσης, µπορεί να 

είναι απαραίτητο για ορισµένες πηγές να εκτελεσθεί συµπληρωµατική εργασία 

µελλοντικά, καθώς επιπλέον πληροφορίες ή νέα δεδοµένα γίνονται διαθέσιµα. Η 

χρήση των προκαθορισµένων παραγόντων εκποµπών συγκρινόµενων µε τις 

τοπικές µετρήσεις εκποµπών θα βοηθήσει στον καθορισµό και στη βελτίωσή του.  
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Το εργαλείο περιλαµβάνει µία προτεινόµενη από το UNEP διαδικασία για την 

αποτελεσµατική καταγραφή πηγών και εκποµπών υδραργύρου. Τα δεδοµένα 

σχετικά µε τις εκποµπές υδραργύρου από διάφορες πηγές θα προωθήσουν τη 

διεθνή συνεργασία, τον καθορισµό κοινού στόχου και την επιζήτηση κατάλληλων 

λύσεων και δράσεων του προβλήµατος. Τα δεδοµένα που θα προκύψουν απ’την 

καταγραφή που θα έχει πραγµατοποιηθεί σε κάθε χώρα, θα συγκριθούν και θα 

βοηθήσουν ώστε να καθιερωθεί µια παγκόσµια εικόνα της κλίµακας των εκποµπών 

υδραργύρου και θα αποτελούν βήµα στην ιεράρχηση των απαιτούµενων ενεργειών 

ώστε να ελεγχθούν ή να µειωθούν οι εκποµπές υδραργύρου. Επίσης συµβάλλει 

στην ανάπτυξη της διεθνούς γνώσης σχετικά µε τις χρήσεις και τις απελευθερώσεις 

υδραργύρου. 

 

Συνοπτικά, η µεθοδολογία αυτή περιλαµβάνει µία διαδικασία τεσσάρων βηµάτων η 

οποία διευκολύνει την ανάπτυξη συγκρίσιµων µητρώων. Το πρώτο βήµα 

αναγνωρίζει τις κύριες κατηγορίες πηγών υδραργύρου σε µια χώρα. 

Επιπροσθέτως, σε αυτό το στάδιο πρέπει να συγκεντρωθούν όλες οι υπάρχουσες 

καταγραφές ή πηγές εκποµπών υδραργύρου της χώρας. 

  

Στο δεύτερο βήµα, αυτές οι κύριες κατηγορίες πηγών υδραργύρου ταξινοµούνται 

περαιτέρω σε υποκατηγορίες ώστε να αναγνωριστούν οι µεµονωµένες 

δραστηριότητες που πιθανόν να απελευθερώνουν υδράργυρο. Εάν επιθυµείται 

µόνο ποιοτική αναγνώριση των πηγών υδραργύρου σε µια χώρα τότε το τρίτο βήµα 

µπορεί να παραληφθεί. 

 

Στο τρίτο βήµα, (αν µια ποσοτική καταγραφή των εκποµπών υδραργύρου 

επιθυµείται) αναπτύσσεται µια ποσοτική καταγραφή των εκποµπών υδραργύρου. 

Σε αυτό το στάδιο απαιτούνται εξειδικευµένες πληροφορίες σχετικά µε κάθε 

δραστηριότητα και διαδικασία ώστε να χρησιµοποιηθούν στον υπολογισµό των 

εκτιµώµενων ποσών που εκλύονται από όλες τις υπάρχουσες πηγές υδραργύρου 

σε µια χώρα. Τα ποσά υδραργύρου που απελευθερώνονται υπολογίζονται µέσω 

εξισώσεων, διαδικασιών και των δεδοµένων για τον τύπο πηγής που περιγράφεται 

στο εργαλείο. Ωστόσο, δεδοµένου του βαθµού αβεβαιότητας και της 

πολυπλοκότητας αναµένεται ότι πολλά µητρώα θα έχουν µόνο ποιοτικά δεδοµένα 
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για τις εκποµπές ή ποσοτικές πληροφορίες χρήσης για µερικές πηγές. Παρ’όλα 

αυτά, αυτές οι πληροφορίες σε ορισµένες περιπτώσεις θεωρούνται αρκετές ώστε η 

εκάστοτε χώρα να αναλάβει δράση µείωσης των εκποµπών υδραργύρου. 

 

Το τέταρτο βήµα αποτελεί την σύνταξη / συλλογή του τυποποιηµένου µητρώου 

υδραργύρου χρησιµοποιώντας τα αποτελέσµατα των βηµάτων ένα έως τρία. 

Παρέχεται επίσης µία τυποποιηµένη παρουσίαση αυτής της καταγραφής ώστε να 

εξασφαλιστεί ότι όλες οι γνωστές πηγές απελευθέρωσης υδραργύρου έχουν ληφθεί 

υπόψη, και ότι τα µητρώα αυτά είναι συγκρίσιµα. (Παράρτηµα Ε) 

 

Το τελικό µητρώο υδραργύρου θα δείξει ότι όλες οι πιθανές πηγές έχουν εξεταστεί, 

ακόµα κι αν κάποια από τις δραστηριότητες δεν υπάρχει ή είναι ασήµαντη σε εκείνη 

την χώρα. Για τις πηγές κάθε χώρας όπου τα στοιχεία είναι ικανοποιητικά, θα 

υπάρξει µια εκτίµηση των απελευθερώσεων σε όλα τα περιβαλλοντικά µέσα ή µια 

ένδειξη του πιθανού µεγέθους εάν τα πλήρη στοιχεία δεν είναι διαθέσιµα. Συνεπώς, 

αυτή η διαδικασία καταγραφής θα βοηθήσει στην ερµηνεία των αποτελεσµάτων κα 

την ιεράρχηση των απαιτούµενων µελλοντικών ενεργειών.     

 

3.2.2 ΣΚΟΠΟΣ ΤΩΝ ΜΗΤΡΩΩΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ  

 

Τα µητρώα για τις απελευθερώσεις επικίνδυνων ουσιών άµεσης προτεραιότητας 

αποτελούν ένα σηµαντικό εργαλείο λήψης αποφάσεων στη διαδικασία µετριασµού 

των περιβαλλοντικών επιπτώσεων από τους εν λόγω ρύπους. Μόλις µία χώρα 

αποφασίσει ότι η ρύπανση υδραργύρου είναι ένα πρόβληµα προτεραιότητας που 

πρέπει να αξιολογηθεί περαιτέρω, θα χρειαστεί τυπικά να εκτιµήσει και τις σχετικές 

και τις απόλυτες συνεισφορές στις απελευθερώσεις υδραργύρου από τις 

διαφορετικές πηγές που υπάρχουν στη χώρα. Αυτές οι πληροφορίες µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν για να καθορίσουν ποιοι τύποι πηγών απελευθέρωσης είναι 

σηµαντικοί και ποιες πηγές πρέπει να αντιµετωπιστούν µέσω πρωτοβουλιών για τη 

µείωση των εκποµπών.  

 

Επιπλέον, βασικά µητρώα, και οι επόµενες αναπροσαρµογές τους, µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν για να παρακολουθηθεί η πρόοδος προς τους 
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προκαθορισµένους στόχους, και µε αυτόν τον τρόπο να προσδιοριστούν οι 

επιτυχείς προσεγγίσεις που θα µπορούσαν να χρησιµεύσουν ως τα παραδείγµατα 

σε άλλες περιοχές, καθώς επίσης και περιοχές όπου τα εφαρµοσµένα µέτρα δεν 

φαίνονται επαρκή και περαιτέρω προσοχή και πρωτοβουλία απαιτείται. 

 

Αυτό το εργαλείο στοχεύει στην καθοδήγηση των χρηστών, στον προσδιορισµό και 

την ποσοτικοποίηση των απελευθερώσεων υδραργύρου που παράγονται από τον 

άνθρωπο και µπορούν ενδεχοµένως να µειωθούν µέσω διάφορων ρυθµιστικών 

ενεργειών ή άλλων προσεγγίσεων. Εποµένως, επικεντρώνεται στις τρέχουσες 

ανθρωπογενείς απελευθερώσεις από την κινητοποίηση των προσµίξεων 

υδραργύρου, από τη σκόπιµη χρήση του υδραργύρου σε προϊόντα και διεργασίες 

και από αποθέσεις που παράγονται από τον άνθρωπο όπως οι χώροι ταφής 

απορριµµάτων, ρυπασµένες περιοχές και ορυχεία. Αυτοί οι γενικοί τρόποι των 

ανθρωπογενών απελευθερώσεων διαµορφώνουν τη σπονδυλική στήλη της 

κατηγοριοποίησης των πηγών εκποµπών σε αυτό το εργαλείο.  

 

Οι φυσικές πηγές υδραργύρου και η επανακινητοποίηση προηγούµενης 

ατµοσφαιρικής απόθεσης δεν καλύπτονται σε αυτό το εργαλείο, καθώς 

πρωτοβουλίες µείωσης αυτών των εκποµπών δεν υπάρχουν για αυτές τις πηγές. 

Αυτές οι πηγές, εντούτοις, συµβάλλουν στις δυσµενείς επιδράσεις του υδραργύρου 

στην ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον, και µπορεί, σε κάποιες περιοχές, να 

δοθεί ιδιαίτερη προσοχή για αυτούς τους λόγους. 

 

3.2.3 ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ ΑΥΤΟΥ ΤΟΥ ΕΡΓΑΛΕΙΟΥ 

 

Το εργαλείο σχεδιάστηκε για να περιλάβει όλους τους γνωστούς τύπους πηγών 

εκποµπών υδραργύρου – µε λιγότερη ή περισσότερη λεπτοµέρεια ανάλογα µε τα 

διαθέσιµα στοιχεία και τη πιθανή σηµασία τους. Ωστόσο, µπορούν να υπάρχουν 

πηγές οι οποίες δεν έχουν ληφθεί υπόψη από αυτό το εργαλείο. Εάν µια χώρα 

προσδιορίσει οποιεσδήποτε νέες πηγές, αυτές οι πηγές πρέπει να περιληφθούν 

στο εθνικό µητρώο, και οι χώρες πρέπει να υποβάλουν πληροφορίες σχετικά µε την 

ύπαρξή τους, τα χαρακτηριστικά τους και τη πιθανή σπουδαιότητά τους στο UNEP 

για να προστεθούν στη βάση δεδοµένων για τον υδράργυρο.  
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Τα στοιχεία που παρουσιάζονται σε αυτό το εργαλείο πρωταρχικά εξάγονται από 

τις ευπρόσιτες πηγές δεδοµένων. Επιπλέον, µπορεί να υπάρχουν πρόσθετα 

στοιχεία τα οποία θα συνέβαλλαν - ή θα τροποποιούσαν ενδεχοµένως - το 

χαρακτηρισµό των µεµονωµένων πηγών εκποµπών. Στις αναπτυσσόµενες χώρες 

τα στοιχεία είναι περιορισµένα, και µπορούν να συµβάλλουν σηµαντικά σε µια 

παγκόσµια κατανόηση των απελευθερώσεων υδραργύρου, επειδή οι επικρατούσες 

καταστάσεις µπορεί να είναι αρκετά διαφορετικές από την κατάσταση στις 

αναπτυγµένες χώρες, απ’όπου έχουν συλλεχθεί τα περισσότερα από τα δεδοµένα. 

Όπως έχει ήδη αναφερθεί, το εργαλείο έχει σχεδιαστεί ώστε να µπορεί να 

αναθεωρηθεί στο µέλλον, επιτρέποντας το συνυπολογισµό πρόσθετων δεδοµένων. 

 

Αν και η χρήση των συγκεκριµένων δεδοµένων είναι πάντα η προτιµώµενη 

προσέγγιση και οδηγεί στις καλύτερες εκτιµήσεις των απελευθερώσεων, µια 

προσπάθεια έχει γίνει κατά την ανάπτυξη αυτού του εργαλείου, ώστε  να 

αναπτυχθούν προκαθορισµένοι παράγοντες εισροών (“input factors”) και διανοµής 

εκροών (“output distribution factors”) που να είναι χρήσιµοι στις περιπτώσεις που 

υπάρχουν δυσκολίες στη λήψη συγκεκριµένων δεδοµένων. Πρέπει να σηµειωθεί ότι 

οι προκαθορισµένοι παράγοντες (“default factors”) που προτείνονται στο πιλοτικό 

εργαλείο είναι βασισµένοι σε µια περιορισµένη βάση δεδοµένων και γι’αυτό, πρέπει 

να θεωρηθούν προκαταρκτικοί και να υποστούν αναθεωρήσεις καθώς η βάση 

δεδοµένων µεγαλώνει. Επίσης, οι προκαθορισµένοι παράγοντες που 

παρουσιάζονται είναι αποφάσεις εµπειρογνωµόνων βασισµένες σε περιληπτικά 

δεδοµένα µόνο, και - αυτή τη στιγµή - καµία συστηµατική ποσοτική προσέγγιση δεν 

έχει περιληφθεί στην ανάπτυξη των παραγόντων. Εποµένως, µπορεί να χρειαστεί 

να γίνει µία ανασκόπηση και επιβεβαίωση, όσο είναι εφικτό, των συγκεκριµένων 

δεδοµένων των κύριων πηγών για τοπικές / εθνικές καταστάσεις, πριν ληφθούν 

σηµαντικές αποφάσεις στην εφαρµογή των πρωτοβουλιών περιορισµού του.  

 

Οι χηµικές µορφές (ή τα είδη) των απελευθερώσεων υδραργύρου είναι ένας 

σηµαντικός παράγοντας για την περιβαλλοντική τύχη και µεταφορά, την τοξικότητα, 

και την ελεγξιµότητα. Εποµένως, είναι σηµαντική η αξία της συλλογής και της 

αναφοράς διαφορετικών µορφών υδραργύρου (ειδικά για τον στοιχειακό υδράργυρο 

και τον οξειδωµένο υδράργυρο) που απελευθερώνεται. Για ένα ιδανικό, λεπτοµερές 
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µητρώο απελευθερώσεων υδραργύρου, είναι προτιµότερο να υπολογίζονται οι 

ποσότητες απελευθερώσεων υδραργύρου για κάθε µορφή ξεχωριστά. Εντούτοις, 

προς το παρόν, έχει καθοριστεί ότι η παροχή καθοδήγησης για τον υπολογισµό και 

την αναφορά των απελευθερώσεων για διαφορετικές χηµικές µορφές υδραργύρου 

είναι πέρα από τις δυνατότητες του παρόντος εργαλείου. Εποµένως, αυτό το 

εργαλείο δεν παρουσιάζει καµία καθοδήγηση για τον υπολογισµό ή την αναφορά 

των διαφορετικών µορφών υδραργύρου που απελευθερώνονται. 

 

 3.2.4 ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΠΟΡΕΙΑ ΑΥΤΟΥ ΤΟΥ ΕΡΓΑΛΕΙΟΥ  

 

Όπως µε οποιαδήποτε µεθοδολογία, το εργαλείο χρειάζεται ζωντανή δοκιµή, 

επικύρωση και ενηµέρωση. Το εργαλείο θεωρείται εξελισσόµενο έγγραφο, που θα 

ενηµερωθεί και θα αναθεωρηθεί, ανάλογα µε την περίπτωση και όσο είναι εφικτό, 

λαµβάνοντας υπόψη τις αναδυόµενες πληροφορίες και την αποκτηθείσα εµπειρία. 

Επίσης, επειδή αυτό το πιλοτικό εργαλείο είναι προς το παρόν κυρίως βασισµένο 

στην εµπειρία και τις διαθέσιµες πληροφορίες από τις αναπτυγµένες χώρες, µπορεί, 

για κάποιες πηγές εκποµπών, να µην απεικονίζει πλήρως τις συνθήκες στις 

αναπτυσσόµενες χώρες, όπου µπορεί να εµφανιστούν ανεξέλεγκτες εκποµπές και 

όπου υπάρχει συχνά ένας µεγάλος άτυπος τοµέας. Έτσι, η εισαγωγή στοιχείων και 

δεδοµένων από άλλες περιοχές του κόσµου είναι πολύ σηµαντικές, προκειµένου να 

παραχθεί µια ευρύτερη βάση γνώσεων για τις διαφορετικές πηγές εκποµπών 

υδραργύρου και για να βελτιωθεί η δυνατότητα εφαρµογής του εργαλείου.  

  

Έχουν γίνει αρκετές προσπάθειες στις αναπτυσσόµενες χώρες και στις χώρες µε 

µεταβατικές οικονοµίες, στην βελτίωση της πληροφόρησης πάνω σε παγκόσµια 

θέµατα που αφορούν τη ρύπανση από τον υδράργυρο. Η δηµοσίευση αυτού του 

πιλοτικού εργαλείου στοχεύει στο να βοηθήσει αυτές τις χώρες στην αξιολόγηση της 

κατάστασής τους σε σχέση µε τη ρύπανση από τον υδράργυρο και στην εύρεση 

πιθανών τρόπων αντιµετώπισης οποιονδήποτε δυσµενών επιδράσεων. Αυτό το 

εργαλείο θα χρησιµοποιηθεί από χώρες που ενδιαφέρονται στην ανάπτυξη ή την 

περαιτέρω βελτίωση των ήδη υπαρχόντων µητρώων σχετικά µε χρήσεις και 

απελευθερώσεις υδραργύρου. Η πιλοτική δοκιµή αυτού του εργαλείου από τις 
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χώρες θα βοηθήσει στην βελτίωση της ποιότητάς του και τη χρησιµότητά του στο 

µέλλον.  

3.3 ΤΡΟΠΟΙ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΗΣ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ ΣΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 

 

Ένα γεγονός που είναι βασικό στην κατανόηση της κυκλοφορίας του υδραργύρου 

στην κοινωνία και το περιβάλλον είναι ότι ο υδράργυρος είναι ένα φυσικό στοιχείο 

και, παρ’όλο που µπορεί να αλλάξει µεταξύ διαφορετικών χηµικών µορφών στον 

κύκλο του, αυτός δεν µπορεί να διασπαστεί σε αβλαβείς ουσίες. Αυτό σηµαίνει ότι 

όταν µπει ο υδράργυρος σε κυκλοφορία στην κοινωνία / βιόσφαιρα από ανθρώπινη 

δραστηριότητα "δεν εξαφανίζεται" µέσα σε βραχυπρόθεσµα χρονικά περιθώρια 

γι’αυτό η διαχείριση του (αποθήκευση ή απόρριψη) πρέπει να προβλέπεται για όσο 

το δυνατόν µεγαλύτερο διάστηµα.  

 

Για να επεξηγηθεί η φύση των ροών υδραργύρου στην κοινωνία και των 

απελευθερώσεων υδραργύρου στο περιβάλλον, είναι χρήσιµη η έννοια του κύκλου 

ζωής. Η έννοια του κύκλου ζωής αναγνωρίζει ότι όλα τα στάδια στη "ζωή" ενός 

προϊόντος ή µιας διαδικασίας (εξαγωγή και επεξεργασία των πρώτων υλών, 

κατασκευή, µεταφορά και απόρριψη,  χρήση / επαναχρησιµοποίηση, ανακύκλωση 

και διάθεση αποβλήτων) µπορεί να έχει πιθανές περιβαλλοντικές επιδράσεις. Η 

προσέγγιση του κύκλου ζωής µπορεί να χρησιµοποιηθεί κατά τη διάρκεια της 

συλλογής δεδοµένων τόσο κατά την ανάπτυξη ενός µητρώου όσο και για την 

ταξινόµηση των περιβαλλοντικών επιβαρύνσεων των προϊόντων, των διαδικασιών 

και των υπηρεσιών.  

  

Το διάγραµµα παρακάτω χωρίζει τον κύκλο ζωής ενός προϊόντος ή µιας διεργασίας 

σε εισροές που περιέχουν υδράργυρο και σε εκροές υδραργύρου (υλικά και 

περιβαλλοντικές απελευθερώσεις). 
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Σχήµα 3.1: Απεικόνιση ενός µητρώου κύκλου ζωής που χωρίζεται σε εισόδους και εξόδους 

υλικών και περιβαλλοντικών εκποµπών 

 

 

Οι απελευθερώσεις υδραργύρου µπορούν να εµφανιστούν σε όλα τα στάδια του 

κύκλου ζωής ενός προϊόντος ή µιας διαδικασίας που περιέχει υδράργυρο. 

∆εδοµένου ότι ο υδράργυρος είναι ένα χηµικό στοιχείο και εποµένως δεν µπορεί 

ούτε να σχηµατιστεί ούτε να µετατραπεί σε άλλη ένωση κατά τη διάρκεια του 

κύκλου ζωής (αν και µπορεί να αλλάξει χηµική µορφή), η συνολική εισροή 

υδραργύρου θα είναι ίση µε τη συνολική εκροή. Αυτό σηµαίνει ότι οι εκποµπές 

υδραργύρου από µια συγκεκριµένη ανθρώπινη δραστηριότητα µπορεί να 

αντιµετωπισθεί σαν µία διαδοχική διανοµή της αρχικής εισροής υδραργύρου σε 

διάφορα µέσα ή σε διαδροµές απελευθερώσεων, κατά τα διάφορα στάδια του 

κύκλου ζωής του εν λόγω προϊόντος ή διαδικασίας.  

 

Στο σχήµα 3.2 δίνονται παραδείγµατα του κύκλου ζωής του υδραργύρου σε µια 

διαδικασία και ένα προϊόν, και οι απελευθερώσεις υδραργύρου που συµβαίνουν 

κατά τη διάρκεια του κύκλου ζωής. Στο σχήµα παρουσιάζονται µόνο εκείνες οι 

φάσεις του κύκλου ζωής που είναι σχετικές µε τις απελευθερώσεις υδραργύρου. 
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α) Ο κύκλος ζωής του υδραργύρου στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 

από την καύση άνθρακα. 

 

β) Ο κύκλος ζωής του υδραργύρου στις µπαταρίες οξειδίων υδραργύρου. 

 
Σηµειώσεις: Οι αριθµοί δείχνουν επί τοις εκατό ποσοστά της αρχικής εισροής υδραργύρου 

(περιεκτικότητα του άνθρακα και του µεταλλεύµατος σε Hg, αντίστοιχα) µετά από  διαφορετικές 

διαβάσεις απελευθερώσεων, σε ένα φανταστικό, αλλά ρεαλιστικό παράδειγµα.  

Ένα κόκκινο βέλος δείχνει όπου οι άµεσες απελευθερώσεις εµφανίζονται και ένα µπλε βέλος δείχνει 

άλλες ροές.  

 

Σχήµα 3.2: Απεικόνιση του κύκλου ζωής του υδραργύρου α) σε µια διαδικασία (παραγωγής  

ηλεκτρικής ενέργειας από την καύση άνθρακα) και β) ένα προϊόν (µπαταρία οξειδίων 

υδραργύρου) (υποθετική - για λόγους απεικόνισης) 

Εξόρυξη 

(άνθρακα) 

Παραγωγή 

(ηλεκτρικής 

ενέργειας) 

∆ιάθεση (αποβλήτων/ 

υπολειµµάτων) 

Μελλοντική 

απόθεση 

Εκποµπές Hg στον αέρα 

και στα υπολείµµατα από 

καύση και καθαρισµό 

απαερίων  

Απόθεση Hg σε στερεά 
απόβλητα κάτω από 

ελεγχόµενες, ασφαλείς 

συνθήκες  

 

Μακροπρόθεσµες 
απελευθερώσεις Hg στον 

αέρα και το νερό από 

απόθεση στερεών 

αποβλήτων 

Απελευθερώσεις σε έδαφος,  
νερό, ατµόσφαιρα τα οποία 

προκύπτουν από µη 

ελεγχόµενη και ασφαλή 

απόθεση 

Εξόρυξη 

(υδραργύρου) 

Παραγωγή 

(µπαταριών) Χρήση ∆ιάθεση Μελλοντική 

απόθεση 

Απελευθερώσεις σε έδαφος, 
νερό και ατµόσφαιρα από 

απόβλητα µπαταριών που 

δεν συλλέγονται για 
ελεγχόµενη επεξεργασία 

Απελευθερώσεις Hg 

σε έδαφος, νερό και 

ατµόσφαιρα από 

αποτέφρωση 

αστικών αποβλήτων 

Απόθεση Hg από 
µπαταρίες που 

συλλέγονται από 

αστικά απόβλητα 

Απόθεση Hg όταν  

µπαταρίες συλλέγονται 

ξεχωριστά 

Απελευθ

ερώσεις 

από την 

παραγωγ

ή 

µπαταρι

ών 

Απελευθερ

ώσεις 

/απόβλητα 

από την 

εξόρυξη Hg 

Μακροπρόθεσµε
ς εκποµπές στην 

ατµόσφαιρα και 

το νερό από 
αποτέφρωση 

απορριµµάτων 

Μακροπρόθεσµε
ς εκποµπές στην 

ατµόσφαιρα και 

το νερό από 
απόβλητα που 

έχουν ήδη 

αποτεθεί 



 

 77 

 

Για χάριν ευκολίας, απελευθερώσεις από την πρωτoγενή εξαγωγή του υδραργύρου, 

καθώς επίσης και απελευθερώσεις από την επεξεργασία (αστικών) απορριµµάτων 

και υγρών αποβλήτων, περιγράφονται και αξιολογούνται χωριστά, αλλά οι 

σηµαντικές συνδέσεις µεταξύ αυτών των φάσεων και οι φάσεις της παραγωγής και 

της χρήσης ενδιάµεσα, σηµειώνονται στην περιγραφή των πηγών απελευθέρωσης 

υδραργύρου. 

 

3.4 ΒΗΜΑΤΑ ΣΤΗ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΝΟΣ ΜΗΤΡΩΟΥ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ  

 

3.4.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΕΝΝΟΙΑ ΜΗΤΡΩΩΝ 

 

Το εργαλείο αποτελείται από µια τυποποιηµένη διαδικασία µε τέσσερα βήµατα για 

να αναπτύξει συνεπή και συγκρίσιµα µητρώα, όπως καθορίζεται παρακάτω: 
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ΒΗΜΑΤΑ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ ΕΝΟΣ ΕΘΝΙΚΟΥ ΜΗΤΡΩΟΥ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΕΩΝ 

Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΑΥΤΟ ΤΟ ΕΡΓΑΛΕΙΟ 

Πίνακας 3.1: Η συνιστώµενη προσέγγιση τεσσάρων-βηµάτων που χρησιµοποιείται για τη 

δηµιουργία ενός εθνικού µητρώου εκποµπών υδραργύρου 

  

Σε πρώτη φάση, µια χονδροειδής µήτρα διαλογής (“coarse screening matrix”) 

χρησιµοποιείται για να προσδιορίσει τις κύριες κατηγορίες πηγών υδραργύρου που 

είναι παρούσες σε µια χώρα. Επίσης, σε περίπτωση που υπάρχουν ήδη µητρώα 

υδραργύρου ή περιγραφές των πηγών υδραργύρου στη χώρα (ή την περιοχή) 

πρέπει να προσδιοριστούν και να συλλεχθούν.  

  

Στο δεύτερο βήµα, αυτές οι κύριες κατηγορίες πηγών είναι περαιτέρω 

ταξινοµηµένες σε υποκατηγορίες µε σκοπό να προσδιοριστούν οι µεµονωµένες 

δραστηριότητες που ενδεχοµένως εκπέµπουν υδράργυρο. Εάν επιδιώκεται µόνο 

ένας ποιοτικός προσδιορισµός των τύπων πηγών που είναι παρούσες στην εν 

λόγω χώρα ή την περιοχή, το βήµα τρία (προσδιορισµός της ποσότητας) µπορεί να 

ΒΗΜΑ 1 -  Εφαρµογή της ‘µήτρας διαλογής’ (screening matrix) για να 

προσδιοριστούν οι κύριες κατηγορίες πηγών που είναι παρούσες στη χώρα 

ή στην περιοχή που ερευνάται και προσδιορισµός των περιγραφών των 

πηγών υδραργύρου που υπάρχουν στη χώρα  

ΒΗΜΑ 2 -  Ταξινόµηση των κύριων κατηγοριών πηγών περαιτέρω σε 

υποκατηγορίες και συλλογή πρόσθετων ποιοτικών πληροφοριών για να 

προσδιοριστούν οι υπάρχουσες δραστηριότητες και πηγές εκποµπών 

υδραργύρου στη χώρα ,και εάν είναι δυνατόν, προσδιορισµός της ανάλογης 

σπουδαιότητας της κάθε µίας   

ΒΗΜΑ 3 -  Συγκέντρωση λεπτοµερών ποσοτικών πληροφοριών για τις 

προσδιορισµένες πηγές, και ποσοτικοποίηση των εκποµπών µε 

συγκεκριµένα δεδοµένα ή µε τους προκαθορισµένους παράγοντες εισροών 

υδραργύρου και παραγόντων διανοµής εκροών από αυτό το εργαλείο  

ΒΗΜΑ 4 -  Εφαρµογή σε εθνικό επίπεδο για να δηµιουργηθεί ένα πλήρες 

µητρώο και αναφορά αποτελεσµάτων σε τυποποιηµένη µορφή. 
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παραλειφθεί, και τα ποιοτικά συµπεράσµατα µπορούν να παρουσιαστούν σαν µία 

λίστα από κύριες κατηγορίες πηγών και υποκατηγορίες που έχουν προσδιοριστεί 

στη χώρα. Εντούτοις, για να δηµιουργηθεί µια καλύτερη βάση για την 

προκαταρκτική αξιολόγηση και για να καθοριστούν προτεραιότητες για περαιτέρω 

ενέργειες που θα αντιµετωπίζουν τις απελευθερώσεις υδραργύρου, προτείνεται στο 

βήµα αυτό να περιληφθούν, ως ελάχιστο, πληροφορίες που δείχνουν το µέγεθος 

της υποκατηγορίας σαν πηγή απελευθέρωσης υδραργύρου, όπως περιγράφεται 

στο βήµα 3 παρακάτω.  

 

Στο τρίτο βήµα, αναπτύσσεται ένα ποσοτικό µητρώο. Σε αυτό το βήµα, µπορεί να 

εξεταστεί εάν ένα πλήρες ποσοτικό µητρώο πρέπει να δηµιουργηθεί από την αρχή, 

ή αν είναι επιθυµητή η δηµιουργία ενός προσωρινού µητρώου (“interim inventory”) 

το οποίο θα υποστηρίξει τον καθορισµό προτεραιοτήτων της περαιτέρω εργασίας 

και θα χρησιµοποιηθεί ώστε να αρχίσει η επικοινωνία µε τους συµµετέχοντες στα 

µητρώα. Ένα προσωρινό µητρώο µπορεί να παρουσιάσει τις προσδιορισµένες 

υποκατηγορίες πηγών µαζί µε ένδειξη της σχετικής σπουδαιότητάς τους. Μια 

προκαταρκτική εικόνα της σχετικής σπουδαιότητας - µέγεθος των απελευθερώσεων 

υδραργύρου - της προσδιορισµένης υποκατηγορίας πηγών µπορεί να διαµορφωθεί 

µε τη συλλογή και την εφαρµογή της “activity volume data” (βλ. κατωτέρω) ή/και 

άλλες σχετικές πληροφορίες όπως ο κατά προσέγγιση αριθµός και µέγεθος των 

εγκαταστάσεων σε µια συγκεκριµένη βιοµηχανία, ο κατά προσέγγιση αριθµός 

ανθρώπων που συµµετέχουν σε µία συγκεκριµένη δραστηριότητα (όπως η εξόρυξη 

χρυσού). Η συγκέντρωση πληροφοριών για τις κύριες σκόπιµες χρήσεις του 

υδραργύρου µέσα στη χώρα θα είναι ιδιαίτερα χρήσιµες σαν σηµαντικοί είσοδοι στο 

προσωρινό µητρώο.  

 

Για ένα πλήρες ποσοτικό µητρώο, απαιτείται η συγκέντρωση δεδοµένων σχετικά µε 

το µέγεθος της δραστηριότητας – “activity volume data” - ("ποσοστά 

δραστηριότητας" - “activity rates”) και συγκεκριµένες πληροφορίες για την 

δραστηριότητα ώστε να χρησιµοποιηθούν στον υπολογισµό των εκτιµώµενων 

απελευθερώσεων υδραργύρου από τις ήδη προσδιορισµένες πηγές 

απελευθέρωσης υδραργύρου στην εν λόγω χώρα (ή την περιοχή).  
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Το τέταρτο και τελικό βήµα είναι η σύνταξη του τυποποιηµένου µητρώου 

υδραργύρου (“national inventory of mercury releases”) χρησιµοποιώντας 

αποτελέσµατα που παράγονται στα βήµατα 1 µέχρι 3.  

 

Στο σχήµα 3.3 δίνεται ένα διάγραµµα ροής, που επεξηγεί περαιτέρω τις 

λεπτοµέρειες της διαδικασίας που περιγράφονται παραπάνω: 

 

 

Σχήµα 3.3:  ∆ιάγραµµα ροής της µεθοδολογίας τεσσάρων-βηµάτων για την δηµιουργία ενός 

εθνικού µητρώου εκποµπών υδραργύρου 
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Οι απελευθερώσεις υδραργύρου µπορούν να εµφανιστούν σε όλα τα στάδια του 

κύκλου ζωής ενός προϊόντος ή µιας διαδικασίας που περιέχει υδράργυρο. 

∆εδοµένου ότι ο υδράργυρος είναι ένα στοιχείο και εποµένως δεν µπορεί ούτε να 

σχηµατιστεί ούτε να µετατραπεί σε άλλη χηµική ένωση, κατά τη διάρκεια αυτού του 

κύκλου ζωής (αν και µπορεί να αλλάξει χηµική µορφή), οι εκποµπές υδραργύρου 

από µία συγκεκριµένη ανθρώπινη δραστηριότητα µπορούν να αντιµετωπισθούν ως 

η διαδοχική διανοµή µιας αρχικής ποσότητας υδραργύρου, που δίνεται ως είσοδος, 

σε διάφορα περιβαλλοντικά µέσα απελευθέρωσης κατά τη διάρκεια του κύκλου 

ζωής του εν λόγω προϊόντος ή της διαδικασίας. Εποµένως, αυτό το εργαλείο 

λειτουργεί µε τις παραµέτρους "υδράργυρος εισροής (“mercury input”)" και 

"διανοµή εκροών (“output distribution”) " για κάθε στάδιο του κύκλου ζωής.  

  

Όπως φαίνεται και από τα προηγούµενα παραδείγµατα, δεν έχουν όλα τα στάδια 

στον κύκλο ζωής την ίδια δυνατότητα για απελευθέρωση υδραργύρου. Σε ποιο 

στάδιο του κύκλου ζωής πραγµατοποιούνται οι σηµαντικές απελευθερώσεις 

εξαρτάται πάρα πολύ από τα υλικά, τις διαδικασίες και τα σχετικά προϊόντα. Αυτό το 

εργαλείο στρέφεται στις σηµαντικότερες απελευθερώσεις που µπορούν να 

πραγµατοποιηθούν καθ' όλη τη διάρκεια των κύκλων ζωής. 

 

3.4.2 ΕΙΣΡΟΕΣ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ (“MERCURY INPUTS”)  

 

Ο κύκλος ζωής των προϊόντων ή των διαδικασιών που περιέχουν υδράργυρο 

συχνά δεν περιγράφεται πλήρως στην διαθέσιµη βιβλιογραφία επειδή ποσοτικά 

στοιχεία για µερικά στάδια του κύκλου ζωής µπορεί να είναι ελλιπή. Εποµένως, οι 

εισροές υδραργύρου προέρχονται συχνά από τις εύκολα διαθέσιµες πηγές. Για την 

παραγωγή µπαταριών, παραδείγµατος χάριν, εισροές υδραργύρου µπορούν να 

προέλθουν από τις σχετικά καλά τεκµηριωµένες συγκεντρώσεις υδραργύρου που 

περιέχονται σε µία µπαταρία σε συνδυασµό µε τα δεδοµένα που αφορούν τη 

συνολική ποσότητα των µπαταριών που παράγονται, και όχι από τις πραγµατικές 

εισροές στην κατασκευή των µπαταριών.  

 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι, ιδανικά, οι εκτιµήσεις των εκποµπών υδραργύρου από τις 

διάφορες πηγές εκποµπών πρέπει να βασιστούν σε πραγµατικά στοιχεία, 
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συγκεκριµένα για το κάθε προϊόν, τη βιοµηχανική εγκατάσταση ή την υπό εξέταση 

δραστηριότητα. Εντούτοις, στην πραγµατικότητα, κάποιος θα διαπιστώσει ότι αυτό 

είναι σπάνιο, και ότι είναι συχνά χρονοβόρο και δαπανηρό να παραχθούν τέτοιες 

πληροφορίες. Αν και η χρήση των συγκεκριµένων δεδοµένων για τις πηγές είναι 

πάντα η προτιµότερη προσέγγιση και θα οδηγήσει στις καλύτερες εκτιµήσεις των 

εκποµπών, µια προσπάθεια έχει γίνει κατά την ανάπτυξη αυτού του εργαλείου, για 

να αναπτύξει τους προκαθορισµένους (‘default’) παράγοντες εισροών και διανοµής 

εκροών έτσι ώστε να µπορούν να χρησιµοποιηθούν από εκείνους τους χρήστες 

που έχουν δυσκολίες στο να λάβουν συγκεκριµένα δεδοµένα για τις πηγές.  

  

Υπογραµµίζεται ότι οι προκαθορισµένοι παράγοντες που προτείνονται σε αυτό το 

πιλοτικό εργαλείο είναι βασισµένοι σε µία περιορισµένη βάση δεδοµένων, και υπό 

αυτήν τη µορφή, πρέπει να θεωρηθούν προκαταρκτικοί και να υπαχθούν σε 

αναθεωρήσεις καθώς η βάση θα µεγαλώνει. Επίσης, οι παρουσιασµένοι 

προκαθορισµένοι παράγοντες δεν προέρχονται από κάποια συστηµατική ποσοτική 

προσέγγιση αλλά είναι εκτιµήσεις εµπειρογνωµόνων βασισµένες σε περιληπτικά 

στοιχεία.  

  

3.4.3 ΠΑΡAΓΟΝΤΕΣ ∆ΙΑΝΟΜHΣ ΕΚΡΟΩΝ (“OUTPUT DISTRIBUTION 

FACTORS”) 

 

Οι διαβάσεις εκροών περιλαµβάνουν:  

• Άµεσες απελευθερώσεις στην ατµόσφαιρα (αέρας)  

• Άµεσες απελευθερώσεις στο υδατικό περιβάλλον (νερό)  

• Άµεσες απελευθερώσεις στο έδαφος (επίγειο περιβάλλον,   

   συµπεριλαµβανοµένου του υπόγειου νερού)  

• Ροές υδραργύρου ως προσµίξεις στα εµπορικά προϊόντα (παραδείγµατος χάριν 

γύψος σοβατίσµατος που παράγεται από στερεά υπολείµµατα, από τον καθαρισµό 

απαερίων σε εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας µε καύση άνθρακα)  

•Ροές υδραργύρου στους σταθµούς κατεργασίας λυµάτων  

•Ροές υδραργύρου στο γενικό σύστηµα επεξεργασίας απορριµµάτων  

•Ροές υδραργύρου κατά την επεξεργασία ή τη διάθεση σε ειδικά ρεύµατα 

αποβλήτων. 
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Ένας τοµέας µπορεί να περιλαµβάνει ειδική ξεχωριστή διαλογή και ανακύκλωση, 

ειδική ασφαλής απόθεση για τα απόβλητα µε υψηλή συγκέντρωση υδραργύρου, ή 

χρήση των υπολειµµάτων χαµηλής συγκέντρωσης υδραργύρου στην οδική 

κατασκευή ή άλλες παρόµοιες δραστηριότητες. Για να διαχωριστούν τέτοιες 

δραστηριότητες απόρριψης από τις ανεξέλεγκτες "άµεσες απελευθερώσεις στο 

έδαφος", θα πρέπει να χαρακτηριστεί από ένα στοιχείο αξιολόγησης έτσι ώστε να 

εκτιµηθεί ο κίνδυνος. Γνώση της πραγµατικής µεταχείρισης ή απόρριψης που 

συµβαίνει πρέπει πάντα να σηµειωθεί στις ολοκληρωµένες εκθέσεις των µητρώων.  

  

Πρέπει να σηµειωθεί ότι ανεξέλεγκτη, άτυπη ή παράνοµη απόθεση ή αποτέφρωση 

αποβλήτων (χωρίς να γίνει εκτίµηση του υδραργύρου), θεωρείται από αυτό το 

εργαλείο σαν άµεσες εκποµπές στο έδαφος, την ατµόσφαιρα και το νερό. Επίσης, 

δεν γίνεται διάκριση µεταξύ των άµεσων εκποµπών στο νερό και των εκποµπών 

στο σύστηµα επεξεργασίας λυµάτων. Αυτό επειδή η διάκριση µεταξύ αυτών των 

δύο διαβάσεων είναι τόσο διαφορετική µεταξύ χωρών και τοπικών συνθηκών, που 

είναι δύσκολο να δηλωθεί κάτι γενικό σε µία παγκόσµια προοπτική.  

 

Το µάρκετινγκ των προϊόντων και των υλικών που περιέχουν σκόπιµα υδράργυρο 

δεν θεωρείται µία διαδροµή εκποµπών στο πλαίσιο του εργαλείου. Ωστόσο, έχουν 

εξεταστεί εκτενώς προϊόντα και υλικά που περιέχουν υδράργυρο και πρέπει να 

ποσολογηθούν στο µητρώο προκειµένου να εκτιµηθούν οι απελευθερώσεις 

υδραργύρου στο περιβάλλον. Παραδείγµατα τέτοιων προϊόντων και υλικών είναι 

θερµόµετρα υδραργύρου, µπαταρίες και µεταλλικός υδράργυρος.  

 

3.4.4 ΒΗΜΑ 1: ΜΗΤΡΑ ∆ΙΑΛΟΓΗΣ («SCREENING MATRIX»), ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ 

ΤΩΝ ΚΥΡΙΩΝ ΚΑΤΗΓΟΡΙΩΝ ΠΗΓΩΝ  

 

Το πρώτο βήµα στην ανάπτυξη ενός τυποποιηµένου µητρώου πηγών υδραργύρου 

είναι ο προσδιορισµός των κύριων κατηγοριών πηγών που είναι παρούσες στη 

χώρα (ή την περιοχή) που ερευνάται, και οι κύριες διαδροµές απελευθέρωσης για 

κάθε µια κατηγορία. Η χονδροειδής µήτρα διαλογής που παρέχεται παρακάτω 

διευκολύνει την προκαταρκτική αξιολόγηση των δραστηριοτήτων (βιοµηχανίες, 
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χρήσεις προϊόντων, εσωτερικές δραστηριότητες,  κλπ), οι οποίες ενδεχοµένως να 

απελευθερώνουν υδράργυρο σε µία ή περισσότερες διαδροµές εκροών. Για κάθε 

κύρια κατηγορία πηγής, η παρουσία ή η απουσία της δραστηριότητας στη χώρα ή 

την περιοχή πρέπει να επιβεβαιωθεί.  

  

Οποιαδήποτε ήδη υπάρχοντα µητρώα ή περιγραφές των πηγών υδραργύρου στη 

χώρα πρέπει να προσδιοριστούν. 

 

 

Κύριες Κατηγορίες πηγών 

 

Αέρας  

 

Νερό 

 

Έδαφος  

 

Προϊόντα 

Απόβλητα

/υπολείµµ-

ατα 

Εξαγωγή και χρήση καυσίµων / πηγές 

ενέργειας  

X X x x X 

Πρωτογενής παραγωγή µετάλλων X X X X X 

Παραγωγή άλλων ορυκτών και υλικών µε 

προσµίξεις υδραργύρου 

X x x x x 

∆ευτερογενής παραγωγή µετάλλων X X X X X 

Χρήση υδραργύρου σε βιοµηχανικές 

διεργασίες  

X X X X X 

Χρήση υδραργύρου σε καταναλωτικά 

προϊόντα  

X X X X X 

Άλλες σκόπιµες χρήσεις σε προϊόντα και 

διεργασίες  

X X X X X 

Καύση αποβλήτων X X X x X 

Ταφή αποβλήτων X X X  X 

Κρεµατόρια και κοιµητήρια X  X  x 

Προσδιορισµός πιθανών σηµειακών 

πηγών 

Μόνο για καταχώρηση και µελλοντικό έλεγχο 

 

Πίνακας 3.2:  Κύριες κατηγορίες πηγών 

 

Αυτές οι κύριες κατηγορίες πηγής υδραργύρου είναι αρκετά ευρείες για να 

συµπεριλάβουν την µεγάλη ποικιλία των βιοµηχανιών, διαδικασιών ή/και 

δραστηριοτήτων, γνωστές για την ενδεχόµενη έκλυση εκποµπών υδραργύρου. Στη 

µήτρα, το µεγάλο "Χ " δείχνει την κυρίαρχη διαδροµή εκποµπών που αναµένεται 

στη συγκεκριµένη κύρια κατηγορία, και το µικρό "x" παρουσιάζει ενδεχόµενες 
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διαδροµές εκποµπών που πρέπει να εξεταστούν. Σε ένα εθνικό µητρώο, δεν γίνεται 

διάκριση ανάµεσα σε κύριες κατηγορίες πηγών που µπορούν να συνεισφέρουν 

περισσότερο από κάποιες άλλες καθώς αυτές οι σχέσεις αναµένεται να διαφέρουν 

αρκετά ανάλογα µε τις εθνικές ή τοπικές συνθήκες. 

 

Όπως αναφέρθηκε, οι εκποµπές στο νερό και στα συστήµατα επεξεργασίας υγρών 

αποβλήτων αντιµετωπίζονται σαν ένας παράγοντας στον πίνακα. Το ίδιο πράγµα 

συµβαίνει µε τα γενικά και τα ειδικά απόβλητα. 

 

Η µήτρα διαλογής µας δείχνει σε ποιες περιοχές θα απαιτηθούν περισσότερες 

πληροφορίες. Αποτελεί την αφετηρία για µια στρατηγική ώστε να συγκροτηθεί ειδική 

οµάδα εµπειρογνωµόνων η οποία θα συγκεντρώσει και θα αξιολογήσει δεδοµένα 

πάνω στις πηγές εκποµπών. Άτοµα µε ειδική γνώση των τοµέων, στους οποίους οι 

εκποµπές υδραργύρου µπορούν να συµβούν σε µια χώρα (ή την περιοχή), µπορεί 

να είναι πολύ πολύτιµα στη δηµιουργία ενός µητρώου υδραργύρου. Τέτοια 

πρόσωπα µπορεί να είναι εκπρόσωποι βιοµηχανιών, ερευνητικά ιδρύµατα, 

αρµόδιοι περιβαλλοντικοί φορείς κλπ. 

 

3.4.5 ΒΗΜΑ 2: ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΥΠΟΚΑΤΗΓΟΡΙΩΝ  

 

Στο δεύτερο βήµα, προσδιορίζονται οι διαδικασίες ή οι υποκατηγορίες που 

υπάρχουν σε κάθε κύρια κατηγορία πηγών που αναγνωρίστηκαν στην υπό έρευνα 

χώρα ή περιοχή. Κάθε µια από τις δέκα κύριες κατηγορίες πηγών έχει διαιρεθεί σε 

µια σειρά υποκατηγοριών που περιγράφονται στις παρακάτω υποενότητες. Η λίστα 

των υποκατηγοριών αποτελεί τη συνοπτική µήτρα του µητρώου υδραργύρου, που 

πρόκειται να συνταχθεί.  

 

Για κάθε υποκατηγορία που απαριθµείται, µια έρευνα πρέπει να γίνει ώστε να 

επιβεβαιώσει την παρουσία ή την απουσία της δραστηριότητας στη χώρα ή την 

περιοχή. Τα ευπρόσιτα δεδοµένα, όπως για παράδειγµα οι συγκεντρωµένες 

στατιστικές, είναι το πολυτιµότερο στοιχείο σε αυτή τη φάση. Οποιαδήποτε 

υποκατηγορία, η οποία είναι γνωστό να µην είναι παρούσα, µπορεί να αποκλειστεί 
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από την περαιτέρω έρευνα. Εντούτοις, το γεγονός ότι η δραστηριότητα είναι 

απούσα πρέπει να σηµειωθεί στο µητρώο.  

 

Παρακάτω, η κύρια κατηγορία πηγών χωρίζεται σε διάφορες υποκατηγορίες και 

δίνονται οι σχετικές λεπτοµέρειες για κάθε υποκατηγορία. Επιπλέον, 

συµπεριλαµβάνεται ένας πίνακας που δείχνει τις κύριες διαδροµές εκποµπών για 

κάθε υποκατηγορία. Οι στήλες του πίνακα προσδιορίζουν τις διαδροµές στις οποίες 

σηµαντικά ποσά υδραργύρου µπορεί ενδεχοµένως να απελευθερωθούν. Το µεγάλο 

"Χ " δείχνει τη διαδροµή εκποµπών που αναµένεται να είναι κυρίαρχη, και το µικρό 

"x" παρουσιάζει τις ενδεχόµενες διαδροµές εκποµπών που πρέπει να εξεταστούν, 

ανάλογα µε τη συγκεκριµένη πηγή και την εθνική κατάσταση. Η δεξιά στήλη δείχνει 

πότε µια προσέγγιση σηµειακής πηγής (PS-point source) ή µια γενική προσέγγιση 

(OW-overview approach) κρίνεται πιο σχετική. 

 

Επειδή στα πλαίσια αυτής της διπλωµατικής εξετάζεται η χρήση του υδραργύρου 

για την παραγωγή ενέργειας και η σκόπιµη χρήση του υδραργύρου σε 

καταναλωτικά προϊόντα, παρακάτω εστιάζουµε σε αυτές τις κατηγορίες. 

 

ΕΞΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΚΑΥΣΙΜΩΝ / ΠΗΓΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ  

 

Αυτή η κατηγορία καλύπτει τις ακόλουθες υποκατηγορίες: 

  

•Καύση άνθρακα στις µεγάλες εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας, µε τη 

θερµική ικανότητα λεβήτων πάνω από 300MW  

•Άλλη καύση άνθρακα, όπως οι µικρότερες εγκαταστάσεις καύσης, η οικιακή 

θέρµανση και άλλες χρήσεις άνθρακα  

•Εξαγωγή, καθαρισµός και χρήση του ορυκτελαίου, δηλ. όλες οι εκποµπές 

υδραργύρου στον κύκλο ζωής του µεταλλεύµατος πετρελαίου, όπως η θέρµανση, 

παραγωγή ενέργειας, χρήση στη µεταφορά, σύνθεση των χηµικών ουσιών και 

πολυµερών σωµάτων, παραγωγή µαύρου κάρβουνου, κλπ  

•Εξαγωγή, καθαρισµός και χρήση του φυσικού αερίου, δηλ. όλες οι εκποµπές 

υδραργύρου στον κύκλο ζωής του φυσικού αέριο, όπως η θέρµανση, παραγωγή 

ενέργειας, χρήση στη µεταφορά, σύνθεση των χηµικών ουσιών και  

πολυµερή σωµάτων, παραγωγή µαύρου κάρβουνου, κλπ  
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•Εξαγωγή και χρήση άλλων ‘απολιθωµένων καυσίµων’, όπως ο σχιστόλιθος 

πετρελαίου, η τύρφη, κλπ 

•Παραγωγή ενέργειας και θερµότητας µε καύση βιοµάζας, που χρησιµοποιεί το 

ξύλο, το άχυρο, κλπ  

•Γεωθερµική παραγωγή ενέργειας.  

 

Οι κύριες διαδροµές των απελευθερώσεων του υδραργύρου και η συνιστώµενη 

προσέγγιση µητρώων για κάθε µια από αυτές τις υποκατηγορίες φαίνονται στον 

πίνακα 3.3.  

 

 

Πίνακας 3.3: Εξαγωγή και χρήση των καυσίµων / πηγών ενέργειας: υποκατηγορίες µε τις 

κύριες διαδροµές των απελευθερώσεων υδραργύρου και η συνιστώµενη προσέγγιση. 

  

ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ ΜΕ ΣΚΟΠΙΜΗ ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ  

 

Αυτή η κατηγορία καλύπτει τις υποκατηγορίες που δίνονται παρακάτω. Η κατηγορία 

περιλαµβάνει προϊόντα που χρησιµοποιούνται ευρέως (και µπορεί να υπόκειται σε 

διαδικασίες διαχείρισης αποβλήτων). Περιλαµβάνει επίσης τις εκποµπές από την 

παραγωγή, τη χρήση και τη διάθεση.  

•Θερµόµετρα που περιέχουν υδράργυρο, συµπεριλαµβανοµένων των ιατρικών 

θερµοµέτρων, άλλα θερµόµετρα γυαλιού (που χρησιµοποιούνται στα εργαστήρια, 

για εκπαιδευτικούς λόγους, κλπ) και άλλα θερµόµετρα υδραργύρου (βιοµηχανικά, 

θαλάσσιες µηχανές diesel, κλπ)  
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•Ηλεκτρικοί και ηλεκτρονικοί διακόπτες, επαφές και ηλεκτρονόµοι µε 

υδράργυρο, που περιλαµβάνει:  

- ∆ιακόπτες επιπέδων στις αντλίες υπονόµων, υδραντλίες, καπάκια µποτών 

αυτοκινήτων (φωτισµός), αισθητήρες ABS αυτοκινήτων, συστήµατα ελέγχου 

διαδροµής αυτοκινήτου, καπάκια ψυκτήρων, συναγερµοί πτώσης για τους 

ηλικιωµένους, σήµατα σιδηροδρόµων, φώτα µέσα στα παπούτσια παιδιών, κλπ 

- ∆ιακόπτες µε πολλαπλούς πόλους επιπέδων στις µηχανές ανασκαφής  

- Επαφές από υδράργυρο (στην ηλεκτρονική) 

- Ηλεκτρονόµοι µετάδοσης στοιχείων ή "ηλεκτρονόµοι καλάµων"  

- Θερµο-διακόπτες, κλπ  

• Πηγές φωτός µε υδράργυρο, που περιλαµβάνει:  

- Γραµµικοί λαµπτήρες φθορισµού,  

- Συµπαγείς λαµπτήρες (µικροί λαµπτήρες φθορισµού εξοικονόµησης ενέργειας),  

- ∆ιαφήµιση οδών µε τους σωλήνες φθορισµού,  

- Άλλοι λαµπτήρες που περιέχουν υδράργυρο (Hg-λαµπτήρες και Nα-λαµπτήρες 

για το φωτισµό οδών, UV λαµπτήρες για µαύρισµα δέρµατος, πηγή φωτός στις 

επίπεδες οθόνες LCD για την τηλεόραση και υπολογιστές, εργαστηριακοί  

λαµπτήρες φασµατοµετρίας, λαµπτήρες σε µερικά σήµατα αυτοκινήτων, κλπ)  

• Μπαταρίες που περιέχουν τον υδράργυρο, που περιλαµβάνει:  

-Μπαταρίες οξειδίων υδραργύρου (κυλινδρικές και κουµπί),  

-Αλκαλικά κυλινδρικά στοιχεία (που περιέχουν υδράργυρο). (Σηµείωση: τα 

τελευταία χρόνια η περιεκτικότητα σε υδράργυρο στα κυλινδρικά αλκαλικά στοιχεία 

έχει µειωθεί / αποβληθεί σε πολλές εταιρίες µπαταριών), 

-Τύπου κουµπιού των περισσότερων τύπων (που περιέχουν τον υδράργυρο)  

•Βιοκτόνα και φυτοφάρµακα, συµπεριλαµβανοµένων υγρών εµποτισµού σπόρων  

•Χρώµατα, συµπεριλαµβανοµένων µερικών χρωµάτων λατέξ και ενδεχοµένως 

άλλων χρωµάτων που περιέχουν τις ενώσεις υδραργύρου σαν βιοκτόνα για τη 

συντήρηση του προϊόντος  

•Φαρµακευτικά είδη για ανθρώπινες και κτηνιατρικές χρήσεις, 

συµπεριλαµβανοµένων των εµβολίων, κολλύριο, µερικά φάρµακα από βότανα, 

απολυµαντικά, κλπ 

•Καλλυντικά και σχετικά προϊόντα, συµπεριλαµβανοµένων: κρέµες, σαπούνια 

καθαρισµού δέρµατος, συντήρηση των καλλυντικών µατιών, κλπ 
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Οι κύριες διαδροµές των απελευθερώσεων υδραργύρου και η συνιστώµενη 

προσέγγιση για κάθε µια από αυτές τις υποκατηγορίες φαίνονται στον πίνακα 3.4.  

 
Πίνακας 3.4: Καταναλωτικά προϊόντα µε σκόπιµη χρήση του υδραργύρου: υποκατηγορίες µε 

τις αρχικές διαδροµές από τις απελευθερώσεις του υδραργύρου και της συνιστώµενης 

προσέγγισης 

 

ΆΛΛΕΣ ΣΚΟΠΙΜΕΣ ΧΡΗΣΕΙΣ ΣΕ ΠΡΟΪΟΝΤΑ / ΧΡΗΣΕΙΣ  

 

Αυτή η κατηγορία καλύπτει τις ακόλουθες κύριες υποκατηγορίες που δίνονται 

παρακάτω. Περιλαµβάνει τις εκποµπές από παραγωγή, χρήση και απόρριψη.  

• Οδοντικά αµαλγάµατα 

• Μανόµετρα και πιεσόµετρα, που περιλαµβάνουν:  

- Άλλα µανόµετρα, βαλβίδες  για έλεγχο της πίεσης για βιοµηχανικές χρήσεις, 

εκπαιδευτικούς λόγους, βαλβίδες πίεσης για έλεγχο της θερµοκρασίας (οι οποίες 

µπορεί να περιέχουν µεγάλες ποσότητες υδραργύρου ανά βαλβίδα). 

 • Εργαστηριακά χηµικά αντιδραστήρια και εξοπλισµός, που περιλαµβάνουν:  

-  Ειδικές εργαστηριακές συσκευές,  

- Χηµικά αντιδραστήρια για την ανάλυση COD, ανάλυση kjeldahl (ανάλυση αζώτου),  

- Ηλεκτρόδια για τις φυσικοχηµικές µετρήσεις, όπως ηλεκτρόδια από καλοµέλανο 

και άλλα  

• Eθνικές / πολιτισµικές / τελετουργικές χρήσεις συµπεριλαµβανοµένης της 

χρήσης µεταλλικού υδραργύρου σε θρησκευτικά / εθνικά / πολιτισµικά τελετουργικά 

και πρακτικές και παραδοσιακή ιατρική 

• Άλλες χρήσεις µεταλλικού υδραργύρου, που περιλαµβάνουν:  
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- Εκπαιδευτικές χρήσεις,  

- Γυροσκόπια µε υδράργυρο  

- Αντλίες κενού µε υδράργυρο  

- Φώτα θαλάσσιας ναυσιπλοΐας στους φάρους (σε µερικούς τύπους τα σώµατα 

µονάδων φακών / λαµπτήρων επιπλέουν πάνω σε υδράργυρο),  

- Υδράργυρος στα µεγάλα ρουλεµάν του περιστρεφόµενου µηχανικού µέρους 

παραδείγµατος χάριν στις παλαιότερες εγκαταστάσεις επεξεργασίας υγρών 

αποβλήτων  

• ∆ιάφορα προϊόντα, που περιλαµβάνουν:  

- Υπέρυθροι ηµιαγωγοί ανίχνευσης,  

- Μαύρισµα,  

- Χρωστικές ουσίες,  

- Αµαύρωση και χάραξη του χάλυβα,  

- Ορισµένοι τύποι έγχρωµου φωτογραφικού χαρτιού,  

- Αποσκληρυντικά στα τουφέκια,  

- Εκρηκτικές ύλες (υδράργυρος),  

- Πυροτεχνήµατα,  

- Παιχνίδια 

 

Οι τελευταίες δύο υποκατηγορίες, άλλες χρήσεις µεταλλικού υδραργύρου και 

διάφορα προϊόντα, καλύπτουν ένα µεγάλο πεδίο χρήσεων οι οποίες είτε 

χαρακτηρίζονται από µικρή κατανάλωση είτε για χρήσεις µε πολύ λίγα διαθέσιµα 

δεδοµένα. Αυτές οι χρήσεις δεν µπορούν, εντούτοις, να αποκλειστούν ως 

ενδεχόµενες σηµαντικές πηγές εκποµπών σε τοπικό ή εθνικό επίπεδο.  

 

Οι κύριες διαδροµές των απελευθερώσεων του υδραργύρου και η συνιστώµενη 

προσέγγιση για κάθε µια από αυτές τις υποκατηγορίες φαίνονται στον πίνακα 3.5. 
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Πίνακας 3.5: Άλλες σκόπιµες χρήσεις σε προϊόντα / διαδικασίες: υποκατηγορίες µε τις 

αρχικές διαδροµές των εκποµπών υδραργύρου και τη συνιστώµενη προσέγγιση 

 

3.4.6 ΒΗΜΑ 3: ΣΥΛΛΟΓΗ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ 

ΤΩΝ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΕΩΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ  

 

Στο τρίτο βήµα της διαδικασίας, αναπτύσσεται ένα ποσοτικό µητρώο. ∆εδοµένα για 

το µέγεθος της δραστηριότητας (“activity volume data”) (ή "ποσοστά 

δραστηριότητας" - “activity rates”) και συγκεκριµένες πληροφορίες και δεδοµένα για 

τη διαδικασία συγκεντρώνονται για να χρησιµοποιηθούν στον υπολογισµό των 

εκτιµώµενων απελευθερώσεων υδραργύρου από τις προσδιορισµένες πηγές 

εκποµπών υδραργύρου στην εν λόγω χώρα (ή την περιοχή). Πρέπει να 

υπογραµµιστεί ότι η συλλογή δεδοµένων δεν περιορίζεται σε αυτό το βήµα της 

διαδικασίας, αλλά µπορεί να είναι απαραίτητη καθ’όλη τη διάρκεια της διαδικασίας 

δηµιουργίας του µητρώου υδραργύρου.  

 

Ως προκαταρκτικό βήµα, µπορεί να χρειαστεί να δηµιουργηθεί ένα προσωρινό 

µητρώο για να υποστηρίξει τον καθορισµό προτεραιοτήτων της περαιτέρω 

εργασίας και για να αρχίσει την επικοινωνία µε τους συµµετέχοντες φορείς. Το 

προσωρινό µητρώο µπορεί να παρουσιάσει τις προσδιορισµένες υποκατηγορίες 

πηγών µαζί µε την ένδειξη της ανάλογης σπουδαιότητάς τους.  
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ΑΡΧΕΣ ΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗΣ  

 

ΒΑΣΙΚΗ ΕΞΙΣΩΣΗ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ  

 

Ο βασικός στόχος του εργαλείου είναι η δυνατότητα εκτίµησης των µέσων ετήσιων 

απελευθερώσεων σε κάθε µια διαδροµή (αέρας, νερό, έδαφος, προϊόντα, γενικά 

απόβλητα, επεξεργασία αποβλήτων) για κάθε µια διαδικασία απελευθερώσεων που 

προσδιορίζεται. Η εκτίµηση µπορεί να υπολογιστεί χρησιµοποιώντας την ακόλουθη 

βασική εξίσωση:  

 

ΕΞΙΣΩΣΗ 1:  

 

 

Με άλλα λόγια, οι ετήσιες κατ' εκτίµηση απελευθερώσεις υδραργύρου σε κάθε 

διαδροµή υπολογίζονται από:  

• Τον πολλαπλασιασµό του ποσού υλικού που επεξεργάζεται ή του 

προϊόντος που παράγεται ανά µονάδα του χρόνου (π.χ. τόνοι ή κοµµάτια 

ετησίως)  – το οποίο αναφέρεται ως  ποσοστό δραστηριότητας (“activity 

rate”)  - µε 

• έναν "παράγοντα εισροής". Για τις υποκατηγορίες µε µόνο ένα στάδιο στον 

κύκλο ζωής (όπως η καύση άνθρακα) ο παράγοντας εισροής είναι η 

περιεκτικότητα σε υδράργυρο (π.χ. γραµµάρια Hg) ανά µονάδα υλικού που 

χρησιµοποιείται. Για τις υποκατηγορίες µε περισσότερα από ένα στάδια 

στον κύκλο ζωής (όπως η παραγωγή µπαταριών), ο παράγοντας εισροής 

καθορίζεται για κάθε στάδιο. Παραδείγµατος χάριν, ο παράγοντας εισροής 

για το στάδιο της παραγωγής είναι το ποσό του υδραργύρου που 

απελευθερώνεται ανά µετρικό τόνο των µπαταριών που παράγονται ή του 

παραχθέντος προϊόντος (π.χ. µετρικό τόνος ή κοµµάτι)  – ο οποίος 

αναφέρεται ως  παράγοντας εισροής  – 

• και το κλάσµα ή το µέρος (λιγότερο από µονάδα) του υδραργύρου εισόδου 

που απελευθερώνεται µέσω της συγκεκριµένης διαδροµής (αέρας, νερό, 

έδαφος, προϊόν, γενικά απόβλητα, ή επεξεργασία αποβλήτων) – και 

αναφέρεται ως παράγοντες διανοµής εκροών.  
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Εντούτοις, είναι σηµαντικό να σηµειωθεί ότι οι παράγοντες εισροών για πολλές 

υποκατηγορίες είναι πιo περίπλοκοι από τους παραπάνω. Για τις υποκατηγορίες µε 

µόνο ένα κυρίαρχο στάδιο στον κύκλο ζωής (όπως η καύση άνθρακα ή η 

αποτέφρωση αποβλήτων) ο παράγοντας εισροής είναι η περιεκτικότητα σε 

υδράργυρο (π.χ. γραµµάρια υδραργύρου) ανά µονάδα υλικού (π.χ. άνθρακας, 

απόβλητα, κλπ) που επεξεργάζεται. Για τις υποκατηγορίες µε περισσότερα από ένα 

στάδια στον κύκλο ζωής (όπως οι µπαταρίες ή τα θερµόµετρα που περιέχουν 

υδράργυρο) οι παράγοντες εισροής είναι πιο περίπλοκοι και πρέπει να καθοριστούν 

για κάθε στάδιο.  

 

Οι µονάδες για το ποσοστό δραστηριότητας, τους παράγοντες εισροής και τις 

εκποµπές χρησιµοποιούνται κατάλληλα στους υπολογισµούς. Οι εκποµπές 

υδραργύρου ετησίως πρέπει να υπολογιστούν και να παρουσιαστούν σε kg  (ή σε 

µετρικούς τόνους) του υδραργύρου ετησίως για κάθε διαδροµή (όπως τα kg 

υδραργύρου που εκπέµπονται στον αέρα ετησίως).  

 

Σε αυτό το εργαλείο, προτείνεται να αξιολογηθούν και να παρουσιαστούν όλες οι 

απελευθερώσεις υδραργύρου ξεχωριστά. Στην περίληψη της έκθεσης των 

µητρώων, όλες οι εκποµπές σε µια συγκεκριµένη διαδροµή συνοψίζεται για κάθε 

υποκατηγορία πηγής (και την κύρια κατηγορία). Αυτό γίνεται για κάθε µία από τις 

διαδροµές σχετικές µε τον κύκλο ζωής της εν λόγω υποκατηγορίας . 

  

ΕΘΝΙΚΗ ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ (OW) Ή ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΣΗΜΕΙΑΚΗΣ ΠΗΓΗΣ (PS) 

 

Για µερικές υποκατηγορίες, οι πραγµατικές πηγές µπορούν να είναι ένας 

περιορισµένος αριθµός, καθορισµένων µε σαφήνεια, σηµειακών πηγών (µε µια 

συγκεκριµένη γεωγραφική θέση), συχνά µε συγκεκριµένα χαρακτηριστικά 

εγκατάστασης. Σε τέτοιες περιπτώσεις, εφαρµόζεται η προσέγγιση σηµειακής 

πηγής. Η εκτίµηση των συνολικών εθνικών (ή περιφερειακών) εκποµπών από 

αυτή την υποκατηγορία υπολογίζεται ως ποσό των εκποµπών υδραργύρου (που 

υπολογίζονται µε την εξίσωση (1)) για κάθε σηµειακή πηγή που υπάρχει σε εθνικό 

ή περιφερειακό επίπεδο.  
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Οι υποκατηγορίες όπου προσέγγιση σηµειακής πηγής θεωρείται καλύτερη, 

περιλαµβάνουν, µεταξύ των άλλων, τις µεγάλες εγκαταστάσεις παραγωγής 

ενέργειας µε καύση άνθρακα, τους αποτεφρωτήρες αστικών απορριµµάτων, την 

χλωρο-αλκαλική παραγωγή και την παραγωγή τσιµέντου.  

 

Για άλλες πηγές υδραργύρου, η προσέγγιση σηµειακής πηγής µπορεί να µην είναι 

κατάλληλη ή να είναι δύσκολη η εφαρµογή. Αντ' αυτού, µια γενική προσέγγιση  

µπορεί να εφαρµοστεί. Αυτό συµβαίνει για τις πηγές, όπου οι εκποµπές δεν είναι 

περιορισµένες σε µια συγκεκριµένη γεωγραφική θέση (µερικές φορές επίσης 

αναφέρονται ως "πηγές περιοχής"), πηγές όπου τα διαθέσιµα δεδοµένα είναι 

ανεπαρκή ώστε να δηµιουργήσουν ένα µητρώο µε τη προσέγγιση σηµειακής 

πηγής, ή για πηγές που µπορούν να θεωρηθούν ως ένα σύνολο σηµειακών πηγών 

που λειτουργούν υπό τις ίδιες συνθήκες. Σε τέτοιες περιπτώσεις οι συνολικές 

εθνικές (ή περιφερειακές) εκποµπές από την υποκατηγορία µπορούν να 

υπολογιστούν χρησιµοποιώντας τους εθνικούς (ή περιφερειακούς) αριθµούς ποσού 

δραστηριότητας συνδυασµένους µε τους γενικούς παράγοντες εισροών 

υδραργύρου και τους παράγοντες διανοµής εκροών, ή µε την παρέκταση των 

εκποµπών από µερικές καλά τεκµηριωµένες πηγές σηµείου σε εθνική ή 

περιφερειακή κλίµακα (χρησιµοποιώντας την πηγή σηµείου και τα εθνικά ποσοστά 

δραστηριότητας σε κλίµακα των εκτιµήσεων απελευθερώσεων).  

 

Οι υποκατηγορίες όπου µια γενική προσέγγιση συστήνεται, περιλαµβάνουν, µεταξύ 

των άλλων, καύση άνθρακα σε κατοικίες, απόρριψη θερµοµέτρων υδραργύρου, 

κρεµατόρια και περιοχές αποτέφρωσης αποβλήτων.  

 

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΜΕΜΟΝΩΜΕΝΩΝ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΚΑΘ' ΟΛΗ ΤΗ ∆ΙΑΡΚΕΙΑ 

ΤΟΥ ΚΥΚΛΟΥ ΖΩΗΣ  

 

Μέσα σε µια συγκεκριµένη υποκατηγορία, οι απελευθερώσεις από τα σχετικά 

στάδια στον κύκλο ζωής υπολογίζονται χωριστά, αλλά περιγράφονται στο ίδιο 

τµήµα της έκθεσης.  

 

Για κάθε υποκατηγορία πηγής, δίνεται µια ένδειξη των κύριων απελευθερώσεων για 

κάθε στάδιο του κύκλου ζωής (παραγωγή - χρήση - απόρριψη) και σε ποια 
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περιβαλλοντικά µέσα είναι πιθανό να συµβούν απελευθερώσεις. Οι πληροφορίες 

δίνονται και σε κείµενο και σε πίνακα, όπως παρουσιάζεται παρακάτω.  

 

 

Σηµειώσεις: *1: Οι µπαταρίες που περιέχουν υδράργυρο και συλλέγονται χωριστά µπορούν να 

απορριφθούν σε ειδικούς ασφαλείς χώρους ταφής απορριµµάτων 

 

Πίνακας 3.6: Παράδειγµα πίνακα επισκόπησης που δείχνει τις κύριες απελευθερώσεις και τα 

µέσα στα οποία γίνονται στον κύκλο ζωής ενός προϊόντος ή µιας υπηρεσίας (εδώ για τις 

µπαταρίες µε υδράργυρο) 

 

 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι µέσα σε µια συγκεκριµένη υποκατηγορία, µια προσέγγιση 

σηµειακής πηγής µπορεί να είναι καλύτερη για τον υπολογισµό των 

απελευθερώσεων από το στάδιο της παραγωγής, ενώ η εθνική προσέγγιση µπορεί 

να είναι η καταλληλότερη για τα στάδια της χρήσης και της απόρριψης. Αυτή είναι, 

παραδείγµατος χάριν, η περίπτωση για τα θερµόµετρα υδραργύρου, όπου µια 

χώρα µπορεί να έχει ένα ή µερικά εργοστάσια θερµοµέτρων, αλλά θερµόµετρα 

υδραργύρου (συµπεριλαµβανοµένου εισαγόµενων θερµοµέτρων) χρησιµοποιούνται 

για ποικίλους λόγους και διαδίδονται σε ολόκληρη τη γεωγραφική περιοχή της 

χώρας.  

 

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΤΩΝ ΕΚΠΟΜΠΩΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ  

 

Παρακάτω παρουσιάζονται δύο παραδείγµατα υπολογισµών των εισροών και των 

εκροών για κάποια κατηγορία πηγών. Στα παραδείγµατα, ο ακόλουθος πίνακας 

χρησιµοποιείται για να συνοψίσει τα αποτελέσµατα από τους υπολογισµούς. Ο 

πίνακας επιτρέπει την παρουσίαση - εν περιλήψει - όλων των δεδοµένων που 

περιλαµβάνονται στους υπολογισµούς, και τα αποτελέσµατα  από τους 

υπολογισµούς.  
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Σηµειώσεις: *1 που βρέθηκαν οι παράγοντες εισροής και πως υπολογίστηκαν 

*2 υπολογισµός χρησιµοποιώντας την εξίσωση "Input = input factor * activity rate" για κάθε στάδιο 

*3 που βρέθηκαν οι παράγοντες εισροής 

*4 υπολογισµός µε την εξίσωση (1) για κάθε διαδροµή του κάθε σταδίου για παράδειγµα: 

Απελευθερώσεις υδραργύρου στην ατµόσφαιρα από την παραγωγή = activity rate production * 

παράγοντας εισροής παραγωγής  * παράγοντας διανοµής εκροής στην ατµόσφαιρα από το στάδιο 

της παραγωγής. 

 

Πίνακας 3.7: Παράδειγµα ενός πιθανού πίνακα που παρουσιάζει, εν περιλήψει, τις κατ' 

εκτίµηση απελευθερώσεις υδραργύρου για µία συγκεκριµένη υποκατηγορία 

 

ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΠΟΣΟΣΤΩΝ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ  

 

Όπως αναφέρεται παραπάνω, το ποσοστό δραστηριότητας είναι µια παράµετρος 

που περιγράφει το µέγεθος της δραστηριότητας µέσα στην εν λόγω υποκατηγορία 

ανά µονάδα χρόνου (συνήθως ετησίως).  

 

Η επιλογή του ποσοστού δραστηριότητας διαφέρει µεταξύ των υποκατηγοριών, 

επειδή στις διαφορετικές υποκατηγορίες, τα διαφορετικά ποσοστά δραστηριότητας 

µπορούν να περιγράψουν καλύτερα ποιο είναι το µέγεθος της δραστηριότητας, και 

ορισµένα δεδοµένα µπορεί να είναι ευκολότερα διαθέσιµα από τις δηµόσιες 

στατιστικές ή άλλες πηγές.  
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Παραδείγµατος χάριν, οι εισροές υδραργύρου µε άνθρακα είναι άµεσα 

υπολογίσιµες πολλαπλασιάζοντας την συγκέντρωση του υδραργύρου στον 

άνθρακα που χρησιµοποιείται (γραµµάρια υδραργύρου ανά µετρικό τόνο άνθρακα), 

µε την ποσότητα άνθρακα που καταναλώνεται (µετρικός τόνος άνθρακα ετησίως). 

 

Αφ' ετέρου, για τα θερµόµετρα υδραργύρου, τα πιο γνωστά στοιχεία είναι η 

περιεκτικότητα σε υδράργυρο ανά θερµόµετρο (γραµµάρια υδραργύρου ανά 

κοµµάτι) και ο αριθµός θερµοµέτρων που καταναλώνονται ή που παράγονται ανά 

µονάδα χρόνου (όπως τα κοµµάτια ετησίως). 

 

Στον πίνακα 3.8 φαίνεται ένα παράδειγµα µε τα είδη ποσοστού δραστηριότητας 

που απαιτούνται για τους ποσοτικούς υπολογισµούς του µητρώου. 

 
Σηµειώσεις: * 1 Ως υποκατάστατο των µετρικών τόνων που απορρίπτονται ετησίως. Εάν υπάρχει 

µία καλή εκτίµηση των ποσών µπαταριών που απορρίπτονται, αυτή είναι προτιµότερο να 

χρησιµοποιηθεί. Σε περιόδους µεταβαλλόµενης κατανάλωσης, οι δύο αριθµοί διαφέρουν ο ένας από 

τον άλλον  

* 2 Τα Kg υδραργύρου που εκπέµπονται ανά µετρικό τόνο µπαταριών που παράγονται = ποσό 

υδραργύρου που εισρέεται (kg υδραργύρου) που χρησιµοποιήθηκε για την παραγωγή κάθε µετρικού 

τόνου µπαταριών πολλαπλασιασµένο µε το επί τοις εκατό ποσοστό του υδραργύρου εισροής που 

εκπέµπεται κατά τη διάρκεια αυτού του σταδίου του κύκλου ζωής  

* 3  Αυτός ο παράγοντας εισόδου µπορεί επίσης να οριστεί ως Kg του υδραργύρου για κάθε µετρικό 

τόνο µπαταριών που πολλαπλασιάζεται µε το επί τοις εκατό ποσοστό του υδραργύρου που 

εκπέµπεται από το στάδιο διάθεσης του κύκλου ζωής. Εάν υποτεθεί ότι τελικά όλος ο υδράργυρος 

στις µπαταρίες απελευθερώνεται σε κάποια µέσα, τότε "επί τοις εκατό ποσοστά του υδραργύρου 

που απελευθερώνεται" θεωρείται ως το 100% 

 

Πίνακας 3.8: Παράδειγµα ενός πίνακα επισκόπησης που δείχνει τα στοιχεία ποσοστού 

δραστηριότητας και τους τύπους παράγοντα εισόδου υδραργύρου που απαιτείται για να 

υπολογίσει τις απελευθερώσεις από µια συγκεκριµένη υποκατηγορία (εδώ για τις µπαταρίες 

µε υδράργυρο) 
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Σε µερικές περιπτώσεις, τα δεδοµένα, όσον αφορά το προτεινόµενο ποσοστό 

δραστηριότητας, µπορεί να µην είναι  διαθέσιµα (ή µπορεί να είναι δύσκολο να 

ληφθούν) σε µια χώρα. Σε τέτοιες περιπτώσεις, είναι δυνατό να εκτιµηθούν / 

υπολογιστούν τα ποσοστά δραστηριότητας χρησιµοποιώντας εναλλακτικά 

δεδοµένα εισόδου και παράγοντες / συντελεστές µετατροπής. Στο παράδειγµα µε 

τον άνθρακα, η κατανάλωση άνθρακα σε µετρικούς τόνους ετησίως µπορεί να µην 

είναι διαθέσιµη, αλλά τα δεδοµένα παραγωγής ενέργειας (όπως η ενέργεια MW 

ετησίως) από τις εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας µπορούν να είναι διαθέσιµα. 

Σε αυτήν την περίπτωση, τα δεδοµένα για τα ποσοστά δραστηριότητας µπορούν να 

προκύψουν χρησιµοποιώντας διαθέσιµα δεδοµένα σχετικά µε το ενεργειακό 

περιεχόµενο στον τύπο άνθρακα που χρησιµοποιείται (όπως MW ανά µετρικό 

τόνο). 

  

Στο παράδειγµα µε τα θερµόµετρα, εάν οι αριθµοί των θερµοµέτρων που έχουν 

πωληθεί δεν είναι διαθέσιµοι, ίσως υπάρχουν δεδοµένα για την αξία ή το βάρος των 

θερµοµέτρων που καταναλώνονται και µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως ποσοστό 

δραστηριότητας. Πάλι, στην περίπτωση αυτή απαιτούνται τα εναλλακτικά δεδοµένα 

εισροών και συντελεστές µετατροπής. 

 

Για πολλές υποκατηγορίες, παραδείγµατα τέτοιων εναλλακτικών στοιχείων και 

συντελεστές µετατροπής είναι διαθέσιµα στη βιβλιογραφία. ∆ιαφορετικά, µπορούν 

να ληφθούν ή να αναζητηθούν µέσω της άµεσης επικοινωνίας µε τον εν λόγω 

τοµέα, όπως εκπροσώπους βιοµηχανιών (ή ενδεχοµένως άλλους αρµόδιους φορείς 

και συνδέσµους).  
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ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ 

 

Ως "κατανάλωση" ενός προϊόντος ή ενός υλικού  ετησίως σε µια χώρα ή µια 

περιοχή ορίζεται από την εξίσωση (2), όπου η ετήσια παραγωγή, οι εισαγωγές και 

οι εξαγωγές αναφέρονται στην ίδια χώρα ή την περιοχή: 

 

ΕΞΙΣΩΣΗ 2:  

 

 

 

Η απόρριψη (disposal) µπορεί να απεικονίζει την κατανάλωση από 

παλιότερα έτη.  

 

Ο υπολογισµός των εκροών υδραργύρου στο στάδιο της απόρριψης ιδανικά θα 

πρέπει να βασίζεται στο συνολικό ποσό προϊόντων που απορρίπτεται στο εν λόγω 

έτος. Συχνά όµως τέτοια στοιχεία δεν είναι εύκολα διαθέσιµα, και αντ’αυτών 

χρησιµοποιούνται τα στοιχεία κατανάλωσης σαν καλύτερες εκτιµήσεις. Όταν δεν 

υπάρχουν δεδοµένα, η τρέχουσα κατανάλωση µπορεί να χρησιµοποιηθεί. Σε 

περιπτώσεις όπου οι ρυθµοί κατανάλωσης αλλάζουν γρήγορα, µπορούν να 

προτιµηθούν εάν είναι διαθέσιµα τα στοιχεία κατανάλωσης από τα προηγούµενα 

έτη (για παράδειγµα, έστω ότι υπολογίζεται η µέση διάρκεια ζωής ενός προϊόντος 

ότι είναι 5 έτη, τότε θα προτιµηθούν οι ποσότητες που καταναλώθηκαν πριν από 5 

χρόνια). Για ορισµένα προϊόντα, η απόρριψη πραγµατοποιείται µετά από αρκετά (ή 

πολλά) χρόνια αφότου αγοράστηκε (καταναλώθηκε). 

 

 

Υπολογισµός της συγκέντρωσης στοιχειακού υδραργύρου που υπάρχει σε 

χηµικές ενώσεις 

 

Για τις υποκατηγορίες όπου υπάρχουν ενώσεις υδραργύρου, οι υπολογισµοί 

γίνονται βάσει των ποσοστών δραστηριότητας και τους παράγοντες εισροής και µας 

δίνουν την περιεκτικότητα σε στοιχειακό υδράργυρο. Για αυτήν την µετατροπή, 

 
Κατανάλωση ανά έτος = Παραγωγή + Εισαγωγές – Εξαγωγές(ανά έτος) 
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απαιτούνται τα ατοµικά βάρη των ενώσεων και το ατοµικό βάρος για το στοιχειακό 

υδράργυρο, όπως φαίνεται στην εξίσωση 3: 

 

ΕΞΙΣΩΣΗ 3: 

  

 

Σηµειώσεις: "#" σηµαίνει αριθµός. 

 

Για παράδειγµα, το περιεχόµενο του στοιχειακού υδραργύρου σε 1 Kg  της ένωσης 

διφενυλυδραργύρου (µοριακός τύπος C12H10Hg) µπορεί να υπολογιστεί ως εξής: 

 

 

 

ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΩΝ ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ ΕΙΣΡΟΗΣ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ 

 

O παράγοντας εισροής υδραργύρου ορίζεται απλά ως η περιεκτικότητα σε 

υδράργυρο (παραδείγµατος χάριν σε γραµµάρια Hg) ανά µονάδα υλικού που 

χρησιµοποιείται ή του προϊόντος που παράγεται (παραδείγµατος χάριν µετρικός 

τόνος ή κοµµάτι). Εντούτοις, οι παράγοντες εισροών για τις υποκατηγορίες µε 

περισσότερα από ένα στάδια στον κύκλο ζωής είναι λίγο πιο περίπλοκοι.  

 

Είναι σηµαντικό να σηµειωθεί ότι, για ορισµένες υποκατηγορίες πηγών, οι 

παράγοντες εισροών υδραργύρου αλλάζουν µε την πάροδο του χρόνου. Σηµαντικά 

παραδείγµατα αυτού είναι τα καταναλωτικά προϊόντα που προσφάτως υπόκεινται 

σε µια ρυθµιστική πίεση µε σκοπό να µειωθεί ή να εξαλειφθεί η περιεκτικότητα των 

προϊόντων σε υδράργυρο όπως στις µπαταρίες και στους λαµπτήρες. 

 

Οµοίως, οι παράγοντες εισροών υδραργύρου ποικίλλουν µε τη γεωγραφική θέση. 

Οι µεταβολές στην περιεκτικότητα σε υδράργυρο στα προϊόντα δεν συµβαίνει µε 

την ίδια ταχύτητα σε όλες τις περιοχές του κόσµου. Επίσης, στις φυσικές πρώτες 

ύλες - συµπεριλαµβανοµένων των καυσίµων - οι συγκεντρώσεις υδραργύρου 
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ποικίλλουν αρκετά ανάλογα µε τη γεωγραφική θέση λόγω των διαφορών στη 

γεωλογία και λόγω των προηγούµενων ανθρωπογενών αποθεµάτων υδραργύρου. 

 

Κατά συνέπεια, η επιλογή των παραγόντων εισροών υδραργύρου µπορεί να έχει 

σηµαντικές επιδράσεις στις εκτιµήσεις των απελευθερώσεων που υπολογίζονται. 

Μερικές συστάσεις σε σχέση µε την επιλογή των παραγόντων εισροών 

υδραργύρου περιλαµβάνουν:  

• Για τις γρήγορες, κατά προσέγγιση πρώτες εκτιµήσεις των εκποµπών 

υδραργύρου για µια υποκατηγορία, µπορούν να χρησιµοποιηθούν οι 

προεπιλεγµένοι παράγοντες εισροών εκτός και αν είναι σαφές ότι οι 

προκαθορισµένοι παράγοντες εισροών δεν απεικονίζουν τις επικρατούσες 

καταστάσεις.  Πρέπει να σηµειωθεί ότι οι προκαθορισµένοι παράγοντες που 

ορίζονται σε αυτό το εργαλείο είναι προκαταρκτικοί και υπόκεινται σε 

µελλοντικές αναθεωρήσεις. 

• Σε περιπτώσεις όπου ένας παράγοντας εισροής κρίνεται ότι απεικονίζει τις 

επικρατούσες καταστάσεις καλύτερα από τον προκαθορισµένο παράγοντα εισροής, 

αυτός µπορεί να χρησιµοποιηθεί στους υπολογισµούς απελευθερώσεων. Το ίδιο 

ισχύει για τις υποκατηγορίες για τις οποίες κανένας προκαθορισµένος παράγοντας 

δεν παρουσιάζεται σε αυτό το εργαλείο.  

• Στις περιπτώσεις όπου είναι διαθέσιµα καλά τεκµηριωµένα, έγκυρα δεδοµένα 

εισροής υδραργύρου, ή µπορούν να βρεθούν από άλλες πηγές, η χρήση τους στον 

υπολογισµό των µητρώων συστήνεται αντί των προκαθορισµένων, ή του 

παραδείγµατος, παραγόντων.  

• Σε όλες τις περιπτώσεις, ο παράγοντας εισροής πρέπει να αντιπροσωπεύει 

καλύτερα την υπό έρευνα υποκατηγορία. Επίσης, οι παράγοντες εισροών που 

χρησιµοποιούνται και το υπόβαθρό τους πρέπει να σηµειωθούν ρητά στην έκθεση 

των µητρώων. Αυτό θα διευκολύνει την µετέπειτα ενηµέρωση του µητρώου, θα 

επιτρέψει την εξωτερική αξιολόγηση του µητρώου και θα ενισχύσει τη 

συγκρισιµότητα µεταξύ άλλων. 

 

Οποιοιδήποτε παράγοντες εισροής (καθώς επίσης και άλλα δεδοµένα) επιλέγονται, 

µπορεί να είναι αρµόζον να αναθεωρηθούν ή/και να επιβεβαιωθούν σε τοπικές / 

εθνικές συνθήκες προτού να ληφθούν σηµαντικές αποφάσεις στην εφαρµογή 

πρωτοβουλιών µετριασµού. 
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ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΩΝ ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ ΕΚΡΟΩΝ  

 

Oι παράγοντες διανοµής εκροών είναι οι σχετικές διαδροµές των εισροών που 

ακολουθούν τις διαδροµές εκροών κατά περίπτωση. Οι διαδροµές εκροών 

περιλαµβάνουν:  

•Άµεσες απελευθερώσεις στην ατµόσφαιρα (αέρας)  

•Άµεσες απελευθερώσεις σε υδατικά συστήµατα (νερό)  

•Άµεσες απελευθερώσεις στο έδαφος (επίγειο περιβάλλον, συµπεριλαµβανοµένου 

του υπόγειου νερού)  

• Ροές υδραργύρου ως προσµίξεις σε προϊόντα (π.χ. στο γύψο σοβατίσµατος που 

παράγεται από τα στερεά υπολείµµατα του καθαρισµού απαερίων σε  

εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας µε καύση άνθρακα)  

• Ροές υδραργύρου στο σύστηµα επεξεργασίας υγρών αποβλήτων  

• Ροές υδραργύρου σε συστήµατα επεξεργασίας ή διάθεσης ειδικών ρευµάτων 

αποβλήτων. Σε αυτή τη διαδροµή εκροής οι αρχές που εφαρµόζονται εµφανίζονται 

διαφορετικές για τους διάφορους τοµείς. Επειδή για παράδειγµα µπορεί να 

περιλαµβάνονται διαδικασίες διαλογής και ανακύκλωσης, ασφαλούς απόθεσης για 

τα απόβλητα µε µεγάλη περιεκτικότητα σε υδράργυρο ή χρησιµοποίησης 

αποβλήτων µε χαµηλή περιεκτικότητα σε υδράργυρο (οδοποιία). 

  

ΓΕΝΙΚΟΙ ΒΑΣΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΓΙΑ ΤΗ ∆ΙΑΝΟΜΗ ΤΩΝ ΕΚΡΟΩΝ 

Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ  

 

Για τις σηµειακές πηγές όπως η καύση άνθρακα, η αποτέφρωση αποβλήτων και η 

παραγωγή µη σιδηρούχων µετάλλων, οι βασικοί παράγοντες στη διανοµή των 

εκροών είναι συχνά τα συστήµατα µείωσης εκποµπών που εφαρµόζονται. Η 

αποδοτικότητα της κατακράτησης του υδραργύρου και άλλοι παράγοντες 

ποικίλλουν ανάλογα µε τις συσκευές µείωσης εκποµπών που χρησιµοποιούνται και 

από το πόσο καλά αυτές λειτουργούν.  

 

Σε εγκαταστάσεις παραγωγής όπως οι χλωρο-αλκαλικές εγκαταστάσεις κυψελών 

υδραργύρου, εγκαταστάσεις παραγωγής θερµοµέτρων υδραργύρου και 

εγκαταστάσεις παραγωγής µπαταριών, το µέγεθος των εκποµπών υδραργύρου 
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εξαρτάται από τα µέτρα πρόληψης, τα µέτρα καθαρισµού, τις κατάλληλες 

διαδικασίες λειτουργίας, διάφορες άλλες πρακτικές ελαχιστοποίησης των διαρροών, 

και άλλων διάχυτων εκποµπών υδραργύρου. Στο συγκεκριµένο εργαλείο η έννοια 

θα αναφέρεται ως "διαδικασίες εργασιακών χώρων" για τον υδράργυρο.  

 

Οι καλές διαδικασίες εργασιακών χώρων περιλαµβάνουν, µεταξύ άλλων, τα εξής:  

παραγωγή σε κλειστές µονάδες (παρά σε ανοικτές µονάδες), καλά διατηρηµένος 

εξοπλισµός ώστε να αποτρέψει τις απώλειες υδραργύρου, συχνός και προσεκτικός 

έλεγχος των διαδικασιών για διαρροές υδραργύρου έτσι ώστε οι διαρροές να 

ανιχνεύονται νωρίς, άµεση αντιµετώπιση των διαρροών που ανιχνεύονται, 

προσεκτική συλλογή των διαρροών υδραργύρου, προσεκτική ανακύκλωση των 

αποβλήτων και των απωλειών υδραργύρου και ασφαλής χειρισµός και αποθήκευση 

των απoβλήτων. 

 

Αυτοί οι τύποι πηγών µπορούν επίσης να χρησιµοποιήσουν τα συστήµατα µείωσης 

εκποµπών που είναι κάπως παρόµοια µε τα συστήµατα που χρησιµοποιούνται στις 

"σηµειακές πηγές ", όπως τα φίλτρα για το σύστηµα εξαερισµού δωµατίων (παρά 

να αεριστεί άµεσα µε αέρα χωρίς φιλτράρισµα) και η µείωση της περιεκτικότητας σε 

υδράργυρο στο σύστηµα νερού και διατήρηση στα φίλτρα (παρά να απελευθερωθεί 

άµεσα στο σύστηµα υπονόµων). Αυτοί οι τύποι πηγών µπορούν επίσης να 

ελέγχονται µε τους πιο κλασικούς end-of-pipe ελέγχους.  

 

Για τα καταναλωτικά προϊόντα µε σκόπιµη χρήση του υδραργύρου, το στάδιο 

της απόρριψης είναι σηµαντικό στη διανοµή των εκροών. Οι συνήθειες απόρριψης 

και τα συστήµατα διαχείρισης των απορριµµάτων ποικίλλουν µεταξύ των χωρών 

και µερικές φορές ακόµη και των τοποθεσιών. Σηµαντικοί παράµετροι 

περιλαµβάνουν: ο βαθµός στον οποίο τα συστήµατα συλλογής απορριµµάτων 

υπάρχουν, λειτουργούν καλά, και ελέγχονται από τις αρµόδιες αρχές, η ξεχωριστή 

συλλογή και επεξεργασία αποβλήτων που περιέχουν υδράργυρο και ποιες τεχνικές 

επεξεργασίας αποβλήτων εφαρµόζονται για τα διαφορετικά ρεύµατα αποβλήτων.  

  

Εποµένως, οι παράγοντες διανοµής εκροών µπορούν να ποικίλουν εκτενώς µεταξύ 

των χωρών και ακόµη και µεταξύ των τοποθεσιών και των µεµονωµένων 
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σηµειακών πηγών. Η επιλογή των κατάλληλων παραγόντων διανοµής εκροών είναι 

κρίσιµη για τον ακριβή προσδιορισµό της ποσότητας των εκποµπών υδραργύρου.  

 

ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ ΤΩΝ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ 

  

Στο εργαλείο παρέχονται κάποιες βασικές οδηγίες σχετικά µε τη συλλογή των 

διαφορετικών τύπων δεδοµένων που απαιτούνται για το µητρώο. Πρέπει να 

υπογραµµιστεί, ότι η συλλογή στοιχείων δεν περιορίζεται σε αυτό το βήµα της 

διαδικασίας, αλλά µπορεί να είναι απαραίτητο καθ’όλη τη διαδικασία δηµιουργίας 

ενός µητρώου υδραργύρου. 

 

ΥΠΑΡΧΟΥΣΕΣ ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΣ ΠΗΓΩΝ ΕΚΠΟΜΠΩΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ 

 

Πρώτο βήµα στη συλλογή στοιχείων είναι ο προσδιορισµός και η συλλογή των ήδη 

υπαρχόντων µητρώων ή περιγραφές των πηγών υδραργύρου στη χώρα. Αυτό για 

παράδειγµα θα µπορούσε να είναι µητρώα τοπικών περιοχών, µητρώα ορισµένων 

τοµέων της βιοµηχανίας, ή επιλεγµένες στατιστικές όσον αφορά τις εκποµπές 

υδραργύρου. 

 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ  

 

Οι κύριες πηγές δεδοµένων είναι εθνικές στατιστικές για το εµπόριο και την 

παραγωγή, οικονοµικές στατιστικές, ενεργειακές στατιστικές, στατιστικές εργασίας, 

διεθνείς στατιστικές, κλπ οι οποίες διαφέρουν σε ακρίβεια. Οι τελωνειακές 

παραγόµενες στατιστικές δίνουν σχετικά καλές εκτιµήσεις. Προσοχή πρέπει να 

δοθεί στα στοιχεία για τα προϊόντα µε τους µικρούς εµπορικούς αριθµούς, που είναι 

συχνά πιο ευάλωτα σε λάθος αναφορά (αλλά µπορούν να έχουν σηµασία για το 

µητρώο υδραργύρου).  

  

Άλλες πηγές στοιχείων ποσοστού δραστηριότητας είναι η βιοµηχανία, εµπορικοί 

σύνδεσµοι και ιδρύµατα. Τα στοιχεία από αυτές τις οργανώσεις µπορούν να είναι 

πολύ χρήσιµα, εντούτοις, θα έπρεπε να διασταυρωθούν αυτά τα στοιχεία µε 

ανεξάρτητα στοιχεία, εάν είναι εφικτό. Οι σχέσεις εµπιστοσύνης µεταξύ των 

περιβαλλοντικών αρχών, άλλων ιδρυµάτων που συµµετέχουν στη δηµιουργία 
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µητρώων µε τον ιδιωτικό τοµέα έχει πολλά πλεονεκτήµατα σε αυτόν τον τύπο 

εργασίας, δεδοµένου ότι συλλέγονται πολλές σηµαντικές πληροφορίες που ίσως 

δεν µπορούν να ληφθούν από άλλες πηγές. 

 

Οι πληροφορίες για τα συστήµατα διαχείρισης των αποβλήτων είναι διαθέσιµες από 

τις αρµόδιες αρχές για το χειρισµό αποβλήτων, ή από τις δηµόσιες ή ιδιωτικές 

επιχειρήσεις που εκτελούν την αποκοµιδή και την επεξεργασία αποβλήτων. 

 

ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΕΙΣΡΟΗΣ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ  

 

Εκτός από τα στοιχεία που δίνονται στο εργαλείο, στα ήδη υπάρχοντα µητρώα και 

σε άλλη βιβλιογραφία, πάλι είναι χρήσιµη η επικοινωνία µε τις βιοµηχανίες και τους 

εµπορικούς συνδέσµους, επιχειρήσεις και ερευνητικά ιδρύµατα. Για τις πρώτες ύλες 

και τα καύσιµα µε προσµίξεις υδραργύρου, µπορεί να είναι χρήσιµο να ζητηθούν οι 

αναλύσεις της περιεκτικότητας σε υδράργυρο. Μερικές φορές τέτοια στοιχεία 

µπορούν ήδη να υπάρχουν από τους εµπλεκόµενους φορείς ή τους προµηθευτές 

υλικών.  

 

Γενικά, στα αστικά απορρίµµατα και τα επικίνδυνα απόβλητα σπάνια υπάρχουν 

πληροφορίες για το συγκεκριµένο περιεχόµενο του υδραργύρου. Οι καλύτεροι 

τρόποι εκτιµήσεως των εισροών υδραργύρου για τα απόβλητα είναι οι καταγραφές 

των προϊόντων, όπως περιγράφονται σε αυτό το εργαλείο, και – εάν είναι διαθέσιµα 

– δεδοµένα για την περιεκτικότητα σε υδράργυρο σε όλες τις εκροές από την 

αποτέφρωση αποβλήτων. Οι επιχειρήσεις που συλλέγουν τα επικίνδυνα απόβλητα 

µερικές φορές έχουν ενδεικτικές πληροφορίες, ή ακόµα και στατιστικές, µε τους 

τύπους και τα ποσά υδραργύρου στα απόβλητα που έχουν συλλέξει. Αυτές µπορεί 

να είναι χρήσιµες πληροφορίες στον προσδιορισµό του τύπου αποβλήτων µε 

υδράργυρο που επικρατεί. 
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ΣΤΟΙΧΕΙΑ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ ΕΚΡΟΩΝ 

 

Όπως αναφέρθηκε νωρίτερα, η διανοµή των εκροών υδραργύρου από τις 

εγκαταστάσεις παραγωγής / κατασκευής µπορεί να είναι πολύ τρωτές στις 

διαδικασίες και συνθήκες που επικρατούν σε κάθε εγκατάσταση. Εποµένως, 

απαιτούνται συγκεκριµένα δεδοµένα για να καθιερώσουν µια ακριβέστερη εικόνα 

της κατάστασης εκποµπών. Αυτό ισχύει για αποθέσεις ειδικών αποβλήτων ενός 

τοµέα.  

 

Τέτοια δεδοµένα µπορούν εν µέρει να είναι ανακτήσιµα από τα ήδη υπάρχοντα 

µητρώα (αν υπάρχουν), από τις άδειες λειτουργίας των βιοµηχανιών (που µπορεί 

να έχουν οι τοπικές αρχές). Συχνά, µπορεί  επίσης να είναι απαραίτητο να ζητηθούν 

δεδοµένα από τις ίδιες επιχειρήσεις / βιοµηχανίες.  

  

Οι εγκαταστάσεις αποτέφρωσης αποβλήτων έχουν δεδοµένα για την περιεκτικότητα 

σε υδράργυρο των εκροών / απελευθερώσεων. Τέτοια δεδοµένα µπορούν µερικές 

φορές να βοηθήσουν στην εκτίµηση της περιεκτικότητας σε υδράργυρο σε 

απόβλητα ίδιου τύπου.  

 

Η αναλυτική λήψη των δεδοµένων υδραργύρου είναι µία πρόκληση. Τα τοπικά 

αποκτηθέντα δεδοµένα πρέπει να χρησιµοποιηθούν µόνο εάν είναι επαρκή, 

αντιπροσωπευτικά και αξιόπιστα. Έτσι, πρέπει να είναι γνωστός ο τρόπος µε τον 

οποίο παρήχθησαν τα δεδοµένα. Η εφαρµογή των τυποποιηµένων µεθόδων για τη 

δειγµατοληψία και την ανάλυση, η αποδεδειγµένη εργαστηριακή εµπειρία και η 

καλή τεκµηρίωση είναι προϋποθέσεις για τα έγκυρα δεδοµένα.  Εάν αυτές οι 

απαιτήσεις δεν καλύπτονται, είναι πιθανώς προτιµότερο να χρησιµοποιηθούν οι 

προκαθορισµένοι παράγοντες εκποµπών, όπως προβλέπεται από το εργαλείο, 

από τις µετρήσεις αµφισβητούµενης ποιότητας. Αν στον υπολογισµό των ετήσιων 

εκποµπών χρησιµοποιηθούν παράγοντες εκποµπής, διαφορετικοί από εκείνους 

που παρέχονται στο εργαλείο, πρέπει να τονιστεί. Η παρέκταση δεδοµένων από 

µία ή δύο πηγές µπορεί να µην είναι αντιπροσωπευτικά των ετήσιων εκποµπών 

άλλων εγκαταστάσεων και να µην παράγει ποιοτικά δεδοµένα. Έτσι, απαιτείται να 

χρησιµοποιηθούν τα καλύτερα διαθέσιµα στοιχεία ώστε να υπολογιστούν οι 
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απελευθερώσεις  όπως µετρήσεις ελέγχου, ισοζύγιο µάζας, τους παράγοντες 

εκποµπής ή / και τους υπολογισµούς εφαρµοσµένης µηχανικής. 

 

ΕΛΛΙΠΗ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ  

 

Θα υπάρξουν κενά στα δεδοµένα σε όλα τα µητρώα εκποµπών. Οι ελλιπείς 

πληροφορίες θα οδηγήσουν στην ανάγκη να γίνουν υποθέσεις για εκείνες τις πηγές 

όπου καµία συγκεκριµένη πληροφορία δεν µπόρεσε να συλλεχθεί. Οι προσεγγίσεις 

θα ποικίλουν, αλλά όλες οι υποθέσεις πρέπει να είναι εµφανείς ώστε να 

διευκολυνθεί η εκτίµηση και η επαναξιολόγηση µελλοντικών στοιχείων όταν θα 

προκύψουν νέα δεδοµένα.  ∆ύο προσεγγίσεις παρουσιάζονται:  

• Μια "µέση" προσέγγιση υποθέτει ότι ένας µέσος (µέσος όρος) ή µεσαίος 

παράγοντας µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να υπολογίσει τις εκποµπές από τις 

εγκαταστάσεις που δεν υπάρχουν δεδοµένα.  

• Μια "συντηρητική" προσέγγιση είναι βασισµένη στο γεγονός ότι είναι καλύτερο να 

υπερεκτιµηθούν οι εκποµπές παρά να υποτιµηθούν οι εκποµπές για τις πηγές µε 

έλλειψη δεδοµένων. Εποµένως, κάτω από µια συντηρητική προσέγγιση για µία 

πηγή που δεν υπάρχουν δεδοµένα θεωρείται ότι εκπέµπει µε τις υψηλότερες τιµές 

εκποµπών που προκύπτει από µία άλλη πηγή που υπάρχουν δεδοµένα. 

  

Οι υποθέσεις πρέπει να βασιστούν στην καλύτερη κρίση χρησιµοποιώντας τα 

διαθέσιµα δεδοµένα, να παρουσιαστούν σαφώς και να αναθεωρηθούν. Σε µερικές 

περιπτώσεις, τα πρόσθετα δεδοµένα µπορούν να είναι διαθέσιµα από εµπορικές 

οργανώσεις, προµηθευτές εξοπλισµού, ρυθµιστές ή εµπειρογνώµονες 

βιοµηχανιών. 

 

ΑΒΕΒΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ ΤΩΝ ΜΗΤΡΩΩΝ  

 

Στις περισσότερες περιπτώσεις, τα ακριβή δεδοµένα είναι δύσκολο να ληφθούν ή 

είναι ανύπαρκτα, τότε είναι καλύτερο να αναφέρονται τα δεδοµένα ανά διαστήµατα, 

παραδείγµατος χάριν λόγω των µεταβολών τους ανά χρονικά διαστήµατα. Γενικά, 

συστήνεται να χρησιµοποιηθούν δεδοµένα ανά διαστήµατα, και να αναφερθούν. 

Εναλλακτικά, η "µέση εκτίµηση" ή η “συντηρητική εκτίµηση” (βλ. ανωτέρω) θα 
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µπορούσε να χρησιµοποιηθεί και να συνοδεύεται από την αβεβαιότητα όπως 

παραδείγµατος χάριν σαν "15 Kg Hg/έτος ± 5 Kg". 

 

ΠΡΟΕΛΕΥΣΗ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ ΤΩΝ ΜΗΤΡΩΩΝ 

 

Σε όλες τις περιπτώσεις, είναι σηµαντικό να αναφερθεί το έτος και η προέλευση των 

δεδοµένων.  

 

Tα εσωτερικά αρχεία όλων των δεδοµένων, συµπεριλαµβανοµένου του έτους, της 

θέσης και του ονόµατος των προµηθευτών των δεδοµένων, πρέπει να 

διατηρηθούν, για την πιθανή µελλοντική επαλήθευσή τους.  

 

ΕΜΠΙΣΤΕΥΤΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ  

 

Σε ένα λεπτοµερές µητρώο, µπορεί συχνά να είναι απαραίτητο να ζητηθούν 

δεδοµένα από επιχειρήσεις και ιδρύµατα που δεν θέλουν να γίνουν διαθέσιµες στο 

κοινό ορισµένες πληροφορίες. Εάν είναι απαραίτητο, τέτοια δεδοµένα µπορούν να 

αθροιστούν, να επεξεργαστούν και να παρουσιαστούν ως "πηγές βιοµηχανίας", 

"προµηθευτές", "παραγωγοί" κλπ. Τα σύνολα των δεδοµένων που υποβάλλονται 

σε οργανισµούς όπως το UNEP (όπου µπορούν να τα δηµοσιεύσουν), πρέπει να 

παρουσιαστούν µε τέτοιο τρόπο ώστε κάποια συγκεκριµένα, εµπιστευτικά δεδοµένα 

να µην µπορούν να αποκαλυφθούν. 

 

Εντούτοις, αρχεία µε λεπτοµέρειες και εµπιστευτικά δεδοµένα, 

συµπεριλαµβανοµένου του έτους, της θέσης και του ονόµατος των προµηθευτών 

δεδοµένων, πρέπει να διατηρηθεί (µετά από κατάλληλες εµπιστευτικές διαδικασίες 

αποθήκευσης επιχειρησιακών πληροφοριών) για την πιθανή µελλοντική εσωτερική 

επαλήθευση. 
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ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΕΙΣΡΟΩΝ ΚΑΙ ΕΚΡΟΩΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ ΓΙΑ ΕΛΕΓΧΟ ΤΩΝ 

ΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΕΩΝ  

 

Για µερικές υποκατηγορίες πηγών υδραργύρου, είναι δυνατή η επαλήθευση του 

µητρώου µε την ποσοτικοποίηση των εισροών και εκροών υδραργύρου στην 

κοινωνία.  

  

Αυτό µπορεί, παραδείγµατος χάριν, να συµβεί στις χώρες όπου η αποτέφρωση 

αποβλήτων είναι σηµαντική ή ακόµα και κυρίαρχη. Εκεί, οι µετρήσεις των 

συγκεντρώσεων υδραργύρου στις εκποµπές, την κατώτατη τέφρα και τα 

υπολείµµατα από τον καθαρισµό απαερίων µπορούν να αποτελέσουν τη βάση για 

τις εκτιµήσεις της συνολικής περιεκτικότητας σε υδράργυρο στα εισερχόµενα 

απόβλητα. Αυτές οι εκτιµήσεις µπορούν έπειτα να συγκριθούν µε τα κατ’εκτίµηση 

ποσά υδραργύρου που προέρχονται από απόβλητα διαφορετικών προϊόντων που 

έχουν υδράργυρο. Επίσης, πρέπει να σηµειωθεί ότι µεγάλη ποσότητα αποβλήτων 

από προϊόντα µε µικρή συγκέντρωση υδραργύρου συµβάλλουν στην συνολική 

εισροή υδραργύρου. Εποµένως, τα απόβλητα από καταναλωτικά προϊόντα θα 

κυριαρχήσουν σε αυτό το ισοζύγιο.  

 

Τέτοια ισοζύγια έχουν εκτελεσθεί σε έναν περιορισµένο αριθµό χωρών, συχνά 

αναφέρεται ως ανάλυση ή εκτίµηση ροής ουσιών ("SFA"), όπου επιχειρείται η 

χαρτογράφηση των ροών υδραργύρου στην κοινωνία (και στο περιβάλλον).  

 

3.4.7 ΒΗΜΑ 4: ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΟΥ ΜΗΤΡΩΟΥ 

 

Στο τέταρτο και τελικό βήµα, συντάσσεται το µητρώο υδραργύρου 

χρησιµοποιώντας τα αποτελέσµατα που παράγονται στα βήµατα 1 µέχρι 3. Ένα 

τυποποιηµένο σχήµα παρουσίασης δίνεται παρακάτω όπου: όλες οι πηγές 

εξετάζονται (ακόµα κι αν δεν µπορούν να ποσοτικοποιηθούν), τα κενά δεδοµένων 

είναι προφανή και τα µητρώα είναι συγκρίσιµα. Η παρουσίαση των δεδοµένων των 

µητρώων είναι σηµαντική ώστε να επιτρέψει τη συγκρισιµότητα µεταξύ των χωρών.  
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Οδηγίες σχετικά µε τι πρέπει να περιέχει µια πλήρης έκθεση µητρώων παρέχονται 

παρακάτω. 

 

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΟΥ ΜΗΤΡΩΟΥ  

 

Η πλήρης έκθεση µητρώων θα προσδιορίσει τις σηµαντικότερες δραστηριότητες και 

τις διεργασίες που προκαλούν εκποµπές υδραργύρου, προκειµένου να δοθούν οι 

πληροφορίες για τη φύση και την έκταση των διεργασιών που συνδέονται µε αυτές 

και για να προσδιοριστούν εκείνες οι διεργασίες  για τις οποίες υπάρχουν σηµαντικά 

κενά δεδοµένων και πρέπει να εξεταστούν στο µέλλον. Θα αναφέρει επίσης τις 

απελευθερώσεις στον αέρα, το νερό, και το έδαφος, σε προϊόντα και σε 

υπολείµµατα, στην καλύτερη πιθανή έκταση αναγνωρίζοντας ότι υπάρχουν 

σηµαντικές ανεπάρκειες στην κάλυψη και την ποιότητα των δεδοµένων σε µερικές 

περιοχές. Οι περιπτώσεις όπου δεν υπάρχουν µετρήσεις ή εκτιµήσεις πρέπει να 

τονιστούν για τη συνέχιση, έως ότου οικονοµικοί πόροι γίνουν διαθέσιµοι. 

 

Τα βασικά στοιχεία που η έκθεση µητρώων πρέπει να περιλάβει δίνονται 

παρακάτω:  

 

• Περίληψη:  

 

Η περίληψη πρέπει να περιλάβει µια συνοπτική περιγραφή των σηµαντικών 

απελευθερώσεων σε όλα τα µέσα για τις κύριες κατηγορίες πηγών όπως 

προσδιορίζονται στη µήτρα διαλογής. Αυτό το τµήµα πρέπει επίσης να περιλάβει τις 

υπολογισµένες απελευθερώσεις για τις σηµαντικές υποκατηγορίες (σε έναν 

συνοπτικό πίνακα ή άλλο κατάλληλο σχήµα) καθώς επίσης και µια σύντοµη 

αναφορά των κύριων συµπερασµάτων. Επιπλέον, πρέπει να αναφέρονται 

σηµαντικά κενά δεδοµένων, οι κύριες διαδροµές εκποµπών, οι τοµείς 

προτεραιότητας για τη συλλογή δεδοµένων και οι βελτιώσεις.  

 

Ως πρόσθετη επιλογή, οι απελευθερώσεις µπορούν να παρουσιαστούν σε έναν 

ξεχωριστό πίνακα όπου θα δίνονται επίσης πληροφορίες σχετικά µε 1) την 

κινητοποίηση των προσµίξεων υδραργύρου, 2) τις σκόπιµες χρήσεις του 

υδραργύρου, και 3) την επεξεργασία αποβλήτων.  
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• Το ολοκληρωµένο µητρώο χωρών: 

 

Απελευθερώσεις σε όλα τα µέσα που υπολογίζονται σε επίπεδο υποκατηγορίας. Οι 

αριθµητικές τιµές είναι προτιµητέες διαφορετικά µια ένδειξη πρέπει να δοθεί του 

σχετικού µεγέθους των απελευθερώσεων (δηλ. µια ταξινόµηση). Όπου κανένας 

παράγοντας εκποµπής και καµία µέτρηση πηγής δεν υπάρχουν για τον 

προσδιορισµό της ποσότητας απελευθέρωσης, αυτό πρέπει να προσδιοριστεί. Εάν 

µια διαδικασία / δραστηριότητα δεν υπάρχει σε µια χώρα, µια φράση όπως "αυτή η 

δραστηριότητα δεν πραγµατοποιείται στη χώρα" πρέπει να εισαχθεί για να δείξει ότι 

η αντίστοιχη δραστηριότητα έχει ερευνηθεί, αλλά δεν ήταν παρούσα. Οµοίως, στην 

επισκόπηση, ένας πίνακας που παρουσιάζει όλες τις πιθανές πηγές, µη παρούσες 

πηγές µπορούν να µαρκαριστούν µε "ΝΕ", για "την µη ύπαρξη στη χώρα".  

 

• Κατηγορία πηγής ανά κατηγορία περίληψης και ανάλυσης:  

 

Οι εκθέσεις χωρών θα αποτελούνται από τµήµατα όπου εξετάζονται κάθε µια από 

τις κατηγορίες και που αναλύονται λεπτοµερώς σε υποκατηγορίες. Κάθε 

υποενότητα θα παρέχει τις πληροφορίες για τη βασική διαδικασία, τις προσεγγίσεις, 

τα µέσα που χρησιµοποιούνται για να ερευνήσουν τις πιθανές εκποµπές και τα 

συµπεράσµατα.  

 

Κάθε τµήµα αναµένεται να είναι σχετικά σύντοµο για να µειώσει το γενικό µέγεθος 

των εκθέσεων. Οι βασικές πληροφορίες θα περιληφθούν για κάθε τµήµα. Μπορεί 

να είναι κατάλληλο να χωριστούν οι σκόπιµες από τις µη-σκόπιµες απελευθερώσεις 

υδραργύρου στην τελική έκθεση, ιδιαίτερα εάν οι πληροφορίες από τις σκόπιµες 

απελευθερώσεις είναι είτε ποιοτικές είτε προκύπτουν από δεδοµένα χρήσης. Σε 

πολλές περιπτώσεις, χρησιµοποιώντας µόνο πληροφορίες από την κατανάλωση 

των προϊόντων µπορεί να είναι µια ικανοποιητική βάση ώστε να αρχίσουν οι 

δραστηριότητες µείωσης για τις σκόπιµες χρήσεις όπως στα προϊόντα υδραργύρου. 
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• Λεπτοµερή ενισχυτικά δεδοµένα:  

 

Προκειµένου να κρατηθεί η έκθεση µητρώων σύντοµη, αυτά τα δεδοµένα δεν 

πρέπει  να περιληφθούν. Μεγαλύτεροι πίνακες δεδοµένων µπορούν να τεθούν στα 

παραρτήµατα των εκθέσεων για τον αναγνώστη. Τα πρόσθετα δεδοµένα πρέπει να 

οργανωθούν και να φυλαχτούν σε επίπεδο χωρών και να είναι διαθέσιµα για 

αναθεώρηση, περαιτέρω αξιολόγηση και αναπροσαρµογή µελλοντικά. 

  

• Ελλιπείς πληροφορίες: 

 

Τα κενά στα δεδοµένα είναι συνηθισµένα. Όπου οι πληροφορίες είναι ελλιπείς, 

λαµβάνονται πληροφορίες ώστε να χρησιµοποιηθούν για να εκτιµηθούν οι 

απελευθερώσεις για τη δραστηριότητα. Εάν οι πληροφορίες δεν είναι αρκετές για να 

ταξινοµηθούν όλες οι διαδικασίες, µια σειρά πιθανών απελευθερώσεων πρέπει να 

παρουσιαστεί. Εάν οι συντηρητικές υποθέσεις οδηγούν σε πολύ υψηλές εκτιµήσεις, 

περαιτέρω έρευνα πρέπει να απαιτηθεί.  

 

• Συµπεράσµατα:  

 

Στην έκθεση περιλαµβάνονται συµπεράσµατα που πρέπει να περιέχουν τα εξής: 

•  Κύριες υποκατηγορίες που απελευθερώνουν υδράργυρο σε κάθε µέσο  

• Αποτελέσµατα και αξιολογήσεις µετά από διασταύρωση των ισοζυγίων  

 εισροών / εκροών του υδραργύρου 

• Μέτρα σε ισχύ που ελέγχουν αυτές τις απελευθερώσεις ή τις αναµενόµενες 

αλλαγές στη διεργασία / δραστηριότητα που θα αλλάξουν ουσιαστικά τις 

απελευθερώσεις  

• Κύρια κενά στα δεδοµένα και η σηµασία τους  

• Προτεραιότητες για την περαιτέρω αξιολόγηση, την παραγωγή δεδοµένων, τις 

µετρήσεις ή µέτρων. 
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΜΕ ΛΟΓΙΣΤΙΚΟ ΦΥΛΛΟ (SPREADSHEET) ΓΙΑ ΤΟΝ 

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟ ΤΩΝ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΕΩΝ  

 

Το εργαλείο συνοδεύεται από ένα χωριστό λογιστικό φύλλο (spreadsheet) Excel 

που είναι διαθέσιµο ηλεκτρονικά, µε σκοπό να διευκολύνει τον υπολογισµό των 

εισροών και εκροών των διαφορετικών κατηγοριών πηγής. (Παράρτηµα Ε,ΣΤ)   

 

ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΝ∆ΙΑΜΕΣΗ ΕΚΘΕΣΗ  

 

Η υποβολή ενδιάµεσης έκθεσης µπορεί να χρησιµέψει στα εξής:  

• Να προσκαλέσει σχόλια και αναθεώρηση στα αρχικά στάδια της µελέτης  

• Παρέχει πολύτιµες αρχικές συγκρίσιµες πληροφορίες σε εθνικό, περιφερειακό και 

διεθνές επίπεδο  

• Παρουσιάζει µία εκτίµηση του µεγέθους των απελευθερώσεων από τις σηµαντικές 

υποκατηγορίες και  

• ∆ίνει προτεραιότητα στις ανάγκες για περαιτέρω προσπάθειες συλλογής 

δεδοµένων.  

 

Μία ενδιάµεση έκθεση µπορεί να πραγµατοποιηθεί αφότου έχουν προσδιοριστεί οι 

κύριες και οι υποκατηγορίες πηγών που είναι παρούσες στη χώρα (ή την περιοχή) 

και στατιστικά στοιχεία έχουν παραχθεί (ή άλλες ενδείξεις του µεγέθους τους έχουν 

συλλεχθεί), αλλά προτού ολοκληρωθούν οι ασκήσεις συγκέντρωσης αναλυτικών 

πληροφοριών. 

 

Μία ενδιάµεση έκθεση παρουσιάζει το πιθανό µέγεθος των απελευθερώσεων από 

τις προσδιορισµένες διαδικασίες. Για κάθε πηγή, προκύπτει ένας πολύ γενικός 

δείκτης του σχετικού µεγέθους των απελευθερώσεων υδραργύρου.  

 

Ένα ενδιάµεσο µητρώο θα περιέχει τις ακόλουθες πληροφορίες:  

•Μητρώο όλων των γνωστών υποκατηγοριών που υπάρχουν στη χώρα.  

•Οι συνοπτικοί πίνακες των στατιστικών δραστηριοτήτων για κάθε υποκατηγορία, 

ειδικά για εκείνες τις υποκατηγορίες που αναµένεται να είναι σηµαντικές µέσα στη 

χώρα, και στην έκταση που αυτές οι πληροφορίες µπορούν να ληφθούν χωρίς 
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εκτενή χρήση των πόρων. Επίσης, πρέπει να περιληφθούν σηµειώσεις για το πώς 

αυτές οι πληροφορίες βρέθηκαν ή υπολογίστηκαν.  

•Συνοπτικός πίνακας που παρουσιάζει το εύρος των τιµών των προκαθορισµένων 

παραγόντων και των απελευθερώσεων που προκύπτουν από αυτούς.  

•Ιστογράµµατα για  κάθε υποκατηγορία βασισµένη στους προκαθορισµένους 

παράγοντες εκποµπής.  

 

Το σηµαντικό σηµείο της ενδιάµεσης έκθεσης είναι ότι αναγνωρίζονται σηµαντικές 

πηγές χρήσεων και απελευθερώσεων υδραργύρου στη χώρα, και επίσης 

αναγνωρίζονται εκείνες οι υποκατηγορίες για τις οποίες θα απαιτηθεί η συλλογή 

πρόσθετων πληροφοριών, και µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως οδηγός για το πού 

πρέπει η χώρα να τοποθετήσει την περισσότερη προσπάθεια στα επόµενα στάδια 

του µητρώου σύνταξης.       

 

3.5 ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΕΩΝ ΑΠΟ ∆ΙΑΦΟΡΟΥΣ 

ΤΥΠΟΥΣ ΠΗΓΩΝ 

 

Στα πλαίσια της διπλωµατικής εξετάζονται κάποια παραδείγµατα υπολογισµού 

απελευθερώσεων υδραργύρου από τύπους πηγών όπως η εγκατάσταση 

παραγωγής ενέργειας µε καύση άνθρακα και από εργοστάσια παραγωγής 

µπαταριών.  

 

3.5.1 ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 1 - ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΜΕ ΚΑΥΣΗ 

ΑΝΘΡΑΚΑ ΣΤΗΝ ΥΠΟΘΕΤΙΚΗ ΧΩΡΑ ABC 

  

Α. Χαρακτηριστικά εγκαταστάσεων, διαθέσιµα στοιχεία, και άλλες εκτιµήσεις  

• Τοποθετηµένος στη χώρα ABC, κάπου στη Νότια Αµερική  

• Γενικός τύπος µονάδας καύσης: µονάδα που καίει άνθρακα και τον κάνει σκόνη 

(pulverized-coal-fired unit)  

• Τύπος καυσίµων που καίγεται: ασφαλτούχος άνθρακας από τη Βραζιλία (κανένας 

άλλος τύπος καυσίµων δεν καίγεται)  

• Συσκευές ελέγχου: κρύο ESP για τον PM έλεγχο  
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• Ο άνθρακας προπλένεται χρησιµοποιώντας παρόµοια τεχνική όπως αυτή που 

χρησιµοποιείται στις ΗΠΑ, και η απόρριψη υγρών αποβλήτων από τον καθαρισµό 

του άνθρακα στέλνεται σε επιτόπιες εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυµάτων  

• Οι εγκαταστάσεις καταναλώνουν 1 εκατοµµύριο µετρικούς τόνους άνθρακα 

ετησίως  

• Κανένα συγκεκριµένο στοιχείο δεν είναι διαθέσιµο για τη συγκέντρωση 

υδραργύρου στον άνθρακα που χρησιµοποιείται στις εγκαταστάσεις, την 

αποδοτικότητα συσκευών ελέγχου, ή την αποδοτικότητα του καθαρισµού άνθρακα  

• Τα υπολείµµατα απαερίων αποτίθονται σε χώρους ταφής απορριµµάτων και 

κανένα από αυτά δεν µετατρέπεται σε εµπορεύσιµα προϊόντα  

• Στην αξιολόγηση θα περιληφθούν δύο στάδια του κύκλου ζωής:  1) η πρόπλυση 

του άνθρακα και 2) η καύση άνθρακα. (Σηµείωση: οι εγκαταστάσεις µε καύση 

άνθρακα µπορούν να αξιολογηθούν χρησιµοποιώντας µόνο ένα στάδιο, ειδικά εάν 

η πρόπλυση άνθρακα δεν συµπεριληφθεί) 

 

Β. Προσδιορισµός του ποσοστού δραστηριότητας, των παραγόντων 

εισροών, και των παραγόντων διανοµής εκροών για τα διαφορετικά στάδια 

του κύκλου ζωής  

 

Ι. Στάδιο 1  – πρόπλυση άνθρακα  

α) Προσδιορισµός του ποσοστού δραστηριότητας, των παραγόντων 

εισροών, και των παραγόντων διανοµής εκροών για το στάδιο 1  – 

πρόπλυση άνθρακα:  

Ποσοστό δραστηριότητας  = 1.000.000 µετρικοί τόνοι άνθρακα ετησίως  

Παράγοντας εισροής: Τα συγκεκριµένα δεδοµένα δεν µπορούν να 

συγκεντρωθούν λόγω των περιορισµών των πηγών. Εποµένως, αποφασίζεται να 

χρησιµοποιηθούν δεδοµένα που δίνονται από το εργαλείο ως εκτίµηση της 

συγκέντρωσης υδραργύρου στον άνθρακα.  

Το εργαλείο προτείνει µια µέση συγκέντρωση 0,19 mg υδραργύρου ανά kg 

άνθρακα για τον ασφαλτούχο άνθρακα από τη Βραζιλία. Αυτή η τιµή θεωρείται η 

καλύτερη επιλογή για τον παράγοντα εισροής, εποµένως, ο παράγοντας εισροής = 

0,19 mg Hg/kg άνθρακα.  

Η συνολική εισροή υδραργύρου πριν την πρόπλυση του άνθρακα µπορεί να 

υπολογιστεί ως εξής: 
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Παράγοντες διανοµής εκροών: Με βάση την υπάρχουσα βιβλιογραφία 

επιλέγουµε ότι αποµακρύνεται το 21% του υδραργύρου κατά το στάδιο της 

πρόπλυσης (πηγή: ΗΠΑ EPA, 1997). Επίσης, όλος ο υδράργυρος που 

αποµακρύνεται υποτίθεται ότι καταλήγει σε εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυµάτων, 

και υποτίθεται ότι συγκρατείται το 100% του υδραργύρου στο νερό και τον 

µετατρέπει έπειτα σε στερεά υπολείµµατα.  

Εποµένως, οι παράγοντες διανοµής για τον άνθρακα πριν τον καθαρισµό στις 

διάφορες διαδροµές είναι οι ακόλουθοι:  

Νερό = 0,0  

Αέρας = 0,0  

Έδαφος = 0,0  

Προϊόντα = 0,0  

Γενικά απόβλητα (υπόλειµµα από την κατεργασία λυµάτων) = 0,21 (δηλ. Hg 21% 

που αποµακρύνεται από την πρόπλυση)  

β) Εκτίµηση των απελευθερώσεων υδραργύρου σε κάθε διαδροµή για το 

στάδιο 1 - πρόπλυση άνθρακα: 

Χρησιµοποιώντας την υπολογισµένη συνολική εισαγωγή Hg πριν την πρόπλυση 

και τον παραπάνω παράγοντας διανοµής για την πρόπλυση, οι απελευθερώσεις 

µπορούν να υπολογιστούν ως εξής: 

 

Κατά συνέπεια, 40 kg υδραργύρου υπολογίζεται ότι απελευθερώνονται κατά τη 

διάρκεια της πλύσης άνθρακα, µε 100% αυτού του ποσού να υποτίθεται ότι 

πηγαίνει σε χώρους ταφής απορριµµάτων (υπολείµµατα από την κατεργασία 

λυµάτων).  
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ΙΙ. Στάδιο 2  – καύση άνθρακα  

α) Προσδιορισµός του ποσοστού δραστηριότητας, των παραγόντων 

εισροών, και των παραγόντων διανοµής εκροών για το στάδιο 2  – καύση 

άνθρακα:  

Ποσοστό δραστηριότητας  = 1.000.000 µετρικοί τόνοι άνθρακα  

Παράγοντας εισροής: 21% του υδραργύρου αφαιρέθηκε κατά τη διάρκεια 

πρόπλυσης του άνθρακα, εποµένως 79% (δηλ. 100% – 21%) του υδραργύρου 

παραµένει στον άνθρακα. Έτσι, η συγκέντρωση υδραργύρου στον άνθρακα που 

εισάγεται στην καύση (ή ο νέος παράγοντας εισροής µετά από πρόπλυση του 

άνθρακα) µπορεί να υπολογιστεί ως εξής: 

 

 

Η συνολική εισροή υδραργύρου στην καύση άνθρακα µετά από πρόπλυση του 

άνθρακα µπορεί έτσι να υπολογιστεί ως εξής: 

 

Παράγοντες διανοµής εκροών: Με βάση τη βιβλιογραφία επιλέγουµε ότι 36% της 

εισροής υδραργύρου στη µονάδα καύσης απελευθερώνεται µε τα υπολείµµατα 

καθαρισµού απαερίων που κατατίθενται στις περιοχές ταφής απορριµµάτων, και το 

υπόλοιπο 64% απελευθερώνεται στην ατµόσφαιρα.  

Εποµένως, οι παράγοντες διανοµής για την καύση άνθρακα στις διάφορες 

διαδροµές είναι οι ακόλουθοι:  

Αέρας = 0,64 (δηλ. Hg 64% που απελευθερώνεται στον αέρα)  

Χώροι ταφής απορριµµάτων (υπολείµµατα απαερίων) = 0,36 (δηλ. 36% Hg στα 

υπολείµµατα)  

Νερό = 0,0  

Έδαφος = 0,0  

Ο συγκεκριµένος τοµέας σπαταλά = 0,0  
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β) Εκτίµηση των απελευθερώσεων υδραργύρου σε κάθε διαδροµή από το 

στάδιο 2 - καύση άνθρακα:  

Χρησιµοποιώντας τη συνολική εισροή Hg µετά από την πρόπλυση του άνθρακα και 

τους παραπάνω παράγοντες διανοµής εκροών, οι απελευθερώσεις µπορούν να 

υπολογιστούν ως εξής: 

 

Κατά συνέπεια, 96 kg υδραργύρου υπολογίζονται ως απελευθερώσεις στον αέρα 

και 54 kg στους χώρους ταφής απορριµµάτων (ως υπολείµµατα απαερίων) µετά 

την καύση άνθρακα και αφού προπλυθεί ο άνθρακας σε αυτήν την εγκατάσταση.  

 

Γ. Περιληπτικά αποτελέσµατα  – συνολικές εκτιµήσεις απελευθερώσεων σε 

όλες τις διαδροµές για όλα τα στάδια  

Βασιζόµενοι στις παραπάνω, συνολικές εκτιµήσεις απελευθερώσεων σε όλες τις 

διαδροµές για όλα τα στάδια έχουµε:  

Αέρας = 96 kg Hg  

Νερό = 0  

Χώροι ταφής απορριµµάτων (υπολείµµατα απαερίων) = 54 kg Hg  

Χώροι ταφής απορριµµάτων (επεξεργασία λυµάτων) = 40 kg Hg  

Επεξεργασία ειδικών αποβλήτων = 0  

Προϊόντα = 0  

Συνολικές απελευθερώσεις σε όλα τα µέσα = 190 kg Hg  

Εναλλακτικές προσεγγίσεις 

∆ύο εναλλακτικές, αλλά παρόµοιες προσεγγίσεις που µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν και που οδηγούν στις ίδιες εκτιµήσεις περιγράφονται παρακάτω. 

α) Εναλλακτική προσέγγιση # 1:  

Αυτή η εναλλακτική προσέγγιση ακολουθεί την ίδια διαδικασία όπως παραπάνω, 

εκτός από το στάδιο 2, που, αντί του εκ νέου υπολογισµού της συγκέντρωσης του 

υδραργύρου στον άνθρακα µετά από πρόπλυση, το συνολικό ποσό υδραργύρου 

που παραµένει στον άνθρακα και εισάγεται στη µονάδα καύσης υπολογίζεται, ως 

εξής: 
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Κατόπιν, οι απελευθερώσεις σε κάθε διαδροµή από την καύση µπορούν να 

υπολογιστούν µε τον ίδιο τρόπο όπως στον υπολογισµό (5) και (6) που 

παρουσιάζεται παραπάνω, χρησιµοποιώντας τους παράγοντες διανοµής για την 

καύση άνθρακα µετά από πρόπλυση.  

β) Εναλλακτική προσέγγιση # 2:  

Σε αυτή την εναλλακτική προσέγγιση µόνο ένα στάδιο συµπεριλαµβάνεται, ο 

συνδυασµός πρόπλυση και καύση σε ένα ενιαίο στάδιο. Χρησιµοποιώντας αυτήν 

την προσέγγιση, ο παράγοντας εισροής θα ήταν 0,19 mg Hg/kg άνθρακα, το 

ποσοστό δραστηριότητας θα ήταν 1.000.000 µετρικοί τόνοι άνθρακα, και οι 

παράγοντες διανοµής θα ρυθµιστούν για να ληφθούν υπόψη κατά τον καθαρισµό 

του άνθρακα που καθορίζεται ως εξής:  

Οι παράγοντες διανοµής για την εναλλακτική προσέγγιση #2 µπορούν να 

υπολογιστούν, ως εξής:  

Χώροι ταφής απορριµµάτων (υπολείµµατα από λύµατα που καθαρίζονται) = 0,21 

(λόγω της 21% αφαίρεσης του Hg από τον άνθρακα κατά την πρόπλυση)  

∆εδοµένου ότι 21% του υδραργύρου έχει αφαιρεθεί, εποµένως 79% (100% – 21%) 

παραµένει στον άνθρακα που εισάγεται στο λέβητα, εποµένως οι άλλοι παράγοντες 

διανοµής είναι:  

Αέρας = 0,64 * 0,79 = 0,51 (δηλ. 64% του υδραργύρου παραµένει στον άνθρακα 

που εισάγεται τη µονάδα καύσης, µετά από πρόπλυση)  

Υπολείµµατα (γενικά απόβλητα) = 0,36 * 0,79 = 0,28 (δηλ. 36% του υδραργύρου 

παραµένει στον άνθρακα που εισάγεται στη µονάδα καύσης, µετά από πρόπλυση)  

Νερό = 0,0  

Έδαφος = 0,0  

Προϊόντα = 0,0  

Κατόπιν, οι απελευθερώσεις σε κάθε διαδροµή από την καύση άνθρακα µπορούν 

να υπολογιστούν µε τον ίδιο τρόπο όπως παραπάνω, χρησιµοποιώντας τους 

παραπάνω παράγοντες διανοµής, ως εξής: 
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∆. Συνοπτικός πίνακας για τις συνολικές απελευθερώσεις υδραργύρου από 

τις εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας µε καύση άνθρακα στη χώρα ABC  

Παρακάτω παρουσιάζεται ένας πίνακας που συνοψίζει τον κατ' εκτίµηση 

υδράργυρο που απελευθερώνεται για το υπό εξέταση παράδειγµα. 

 
Πίνακας 3.9: Παράδειγµα 1 – καύση άνθρακα – περίληψη των κατ' εκτίµηση 

απελευθερώσεων υδραργύρου για τη χώρα ABC 
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3.5.2 ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 2 - ΜΠΑΤΑΡΙΕΣ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ ΓΙΑ ΤΗΝ ΥΠΟΘΕΤΙΚΗ 

ΧΩΡΑ XYZ  

 

Α. Σχετικές πληροφορίες και συγκεκριµένα στοιχεία για τη χώρα  

• Μια χώρα µε µεταβατική οικονοµία  

• Μια εγκατάσταση παραγωγής µπαταριών που βρίσκεται στη χώρα παράγει 10 

µετρικούς τόνους µπαταριών οξειδίου υδραργύρου ετησίως, µε τα ακόλουθα 

χαρακτηριστικά:  

- Ο εξαερισµός του χώρου παραγωγής γίνεται µε ένα φίλτρο (FF) FA και ένα φίλτρο 

άνθρακα 

- Το φίλτρο άνθρακα αντικαθίσταται τακτικά και τα "χρησιµοποιηµένα φίλτρα" 

επεξεργάζονται σαν επικίνδυνα απόβλητα και τοποθετούνται σε ειδικές τοποθεσίες 

διαχείρισης επικίνδυνων αποβλήτων σύµφωνα µε την ισχύουσα νοµοθεσία  

- Τα υπολείµµατα των φίλτρων FF διατίθενται στους χώρους ταφής απορριµµάτων  

• Κατά τη διάρκεια των τελευταίων 4-5 ετών, ο ιδιοκτήτης της εγκατάστασης 

(επιχείρηση ABC) εξήγαγε έναν µέσο όρο 7 µετρικών τόνων ετησίως των 

παραγόµενων µπαταριών οξειδίων υδραργύρου σε διάφορες χώρες σε όλο τον 

κόσµο, και οι υπόλοιποι 3 µετρικοί τόνοι των παραχθεισών µπαταριών έχουν 

πωληθεί και έχουν χρησιµοποιηθεί µέσα στη χώρα XYZ  

• Με βάση τα δεδοµένα / πληροφορίες που παρουσιάζονται στο εργαλείο, 

υποτίθεται ότι αυτές οι µπαταρίες οξειδίων υδραργύρου περιέχουν περίπου 32% 

υδράργυρο ανά υγρό βάρος  

• Η εγκατάσταση αναφέρει ότι αγοράζει περίπου 2,0 µετρικούς τόνους στοιχειακού 

υδραργύρου και 1,7 µετρικούς τόνους οξειδίου του υδραργύρου ετησίως για την 

εισαγωγή στη διαδικασία παραγωγής  

• Κανένα άλλο συγκεκριµένο στοιχείο δεν είναι διαθέσιµο γιατί ο υδράργυρος 

κατακρατείται από το φίλτρο FF ή άνθρακα ή άλλους παράγοντες  

• Στη χώρα ΧΨΖ καµία άλλη µπαταρία που περιέχει υδράργυρο δεν παράγεται  

• Κατά τη διάρκεια της προηγούµενης δεκαετίας, στη χώρα γίνεται εισαγωγή και 

χρησιµοποίηση περίπου 15 µετρικών τόνων/έτος άλλων τύπων µπαταριών που 

περιέχουν υδράργυρο (αλκαλικές, αργύρου και ψευδαργύρου)  

• Με βάση τα στοιχεία που παρουσιάζονται στο εργαλείο, υπολογίζεται ότι οι 

αλκαλικές, αργύρου και ψευδαργύρου µπαταρίες περιέχουν περίπου 1% 

υδράργυρο ανά υγρό βάρος 
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• Οι διαθέσιµες περιορισµένες πληροφορίες δείχνουν ότι περίπου 5-10% των 

χρησιµοποιηµένων µπαταριών συλλέγονται χωριστά και στέλνονται σε 

εγκαταστάσεις ειδικής επεξεργασίας. 

• Περίπου 80% καταλήγει στο κοινό σύστηµα απόρριψης απορριµµάτων  

• Το υπόλοιπο 10-15% απορρίπτεται ανεπίσηµα.  

 

Β. Προσδιορισµός του ποσοστού δραστηριότητας, των παραγόντων 

εισροών, και των παραγόντων διανοµής εκροών για τα διαφορετικά στάδια 

του κύκλου ζωής  

 

Ι. Στάδιο 1 - παραγωγή  

α) Προσδιορισµός του ποσοστού δραστηριότητας, των παραγόντων 

εισροών, και των παραγόντων διανοµής εκροών για το στάδιο 1 - 

παραγωγή:  

Ποσοστό δραστηριότητας = 10 µετρικοί τόνοι µπαταριών που παράγονται 

ετησίως  

Παράγοντας εισροής: Με βάση τις παραπάνω πληροφορίες, το συνολικό ποσό 

µπαταριών που παράγεται κάθε έτος (δηλ. 10 µετρικοί τόνοι) περιέχει περίπου 3,2 

µετρικούς τόνους (δηλ. 32 %) υδράργυρο. Ο µισός από αυτόν τον υδράργυρο (1,6 

µετρικοί τόνοι) υποτίθεται ότι ήταν στοιχειακός υδράργυρος και το άλλο µισό (1,6 

µετρικοί τόνοι) υποτίθεται ότι ήταν οξείδιο του υδραργύρου. Η επιχείρηση επίσης 

αναφέρει την αγορά 2,0 µετρικών τόνων στοιχειακού υδραργύρου και 1,7 µετρικών 

τόνων ανά έτος οξειδίου του υδραργύρου δηλαδή συνολικά 3,7 µετρικών τόνων 

υδραργύρου. Εποµένως, περίπου 0,5 µετρικοί τόνοι (δηλ. 3,7 – 3,2 = 0,5 µετρικοί 

τόνοι υδραργύρου), ή 13,5%, της συνολικής εισαγωγής υδραργύρου υπολογίζονται 

ότι "θα χαθούν" κατά το στάδιο της παραγωγής, και 0,4 µετρικοί τόνοι των 

απωλειών υποτίθεται ότι ήταν σε στοιχειακή µορφή και 0,1 µετρικούς τόνους σε 

µορφή οξειδίων του υδραργύρου.  

Με βάση αυτές τις πληροφορίες, ο παράγοντας εισροής καθορίζεται να είναι 0,5 

µετρικοί τόνοι υδραργύρου που χάνεται ανά 10 µετρικούς τόνους µπαταριών που 

παράγονται ή 0,05 µετρικοί τόνοι υδραργύρου ανά µετρικό τόνο µπαταριών που 

παράγονται. 

Η συνολική εισροή υδραργύρου από την παραγωγή µπαταριών µπορεί έτσι 

να υπολογιστεί  ως εξής: 
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Παράγοντες διανοµής εκροών:  

Υπολογίζεται ότι 0,1 µετρικοί τόνοι (ή 20%) των συνολικών απελευθερώσεων 

υδραργύρου κατά το στάδιο της παραγωγής χάνονται ως οξείδιο του υδραργύρου. 

Όλη αυτή η απελευθέρωση οξειδίων του υδραργύρου υποτίθεται ότι ήταν απώλειες 

στην ατµόσφαιρα από το δωµάτιο παραγωγής. Επίσης, ο περισσότερος (90%) 

αυτού του οξειδίου του υδράργυρου υποτίθεται ότι αιχµαλωτίστηκε από τα FF. 

Εποµένως, 18% (δηλ. 0,20  * 0,90 = 0.18) υπολογίζονται ότι απελευθερώνεται στα 

υπολείµµατα FF (και καταλήγει σε χώρους ταφής απορριµµάτων) και 2% (δηλ. 0,20  

* 0,10 = 0.02) απελευθερώνονται στην ατµόσφαιρα µέσω του συστήµατος 

εξαερισµού. Σηµείωση: κάποιο µέρος από τον υδράργυρο θα µπορούσε να 

απελευθερωθεί στο νερό ή το έδαφος, αλλά κανένα δεδοµένο όσον αφορά αυτό το 

ζήτηµα δεν είναι διαθέσιµο, έτσι υποτίθεται ότι όλο πηγαίνει στον αέρα.  

Υπολογίζουµε ότι 0,4 µετρικοί τόνοι (80%) των απελευθερώσεων υδραργύρου 

απελευθερώνονται στον αέρα στο στάδιο της παραγωγής µε στοιχειακή µορφή 

υδραργύρου. Υποθέτουµε ότι το µεγαλύτερο µέρος αυτού του υδραργύρου (90%) 

κατακρατείται από το φίλτρο άνθρακα. Εποµένως, υπολογίζουµε ότι 72% (0,80  * 

0,90 = 0.72) των απελευθερώσεων υδραργύρου κατά τη διάρκεια της παραγωγής 

καταλήγει στα φίλτρα άνθρακα (και επεξεργάζονται ως επικίνδυνα απόβλητα) και 

ότι 8% (0,80  * 0,10 = 0.08) απελευθερώνεται στην ατµόσφαιρα µέσω του 

συστήµατος εξαερισµού.  

Εποµένως, οι ακόλουθοι παράγοντες διανοµής για την παραγωγή µπορούν να 

αναπτυχθούν:  

Αέρας = 0,10 (0,02 + 0.08)  

Γενικά απόβλητα (περιοχές σκουπιδιών) = 0,18  

Τοµέας ειδικής επεξεργασίας αποβλήτων = 0,72  

Νερό = 0,0  

Προϊόντα = 0,0  

Έδαφος = 0,0 

β) Υπολογισµένες εκροές για το στάδιο 1 - παραγωγή:   
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Χρησιµοποιώντας το υπολογισµένο συνολικό Hg που εισάγεται από την παραγωγή 

και τους παραπάνω παράγοντες διανοµής , οι απελευθερώσεις από την παραγωγή 

των µπαταριών µπορούν να υπολογιστούν ως εξής: 

 

 

ΙΙ. Στάδιο 2 - στάδιο χρήσης  

α) Προσδιορισµός του ποσοστού δραστηριότητας, των παραγόντων 

εισροών, και των παραγόντων διανοµής εκροών για το στάδιο 2 - χρήση:   

Κατά το στάδιο της χρήσης δεν αναµένεται σηµαντική απελευθέρωση υδραργύρου, 

εποµένως, απελευθερώσεις από αυτό το στάδιο µπορεί να θεωρηθούν αµελητέες 

και µπορούµε να κινηθούµε προς το στάδιο 3 (απόρριψη).  

ΙΙΙ. Στάδιο 3 - απόρριψη  

α) Προσδιορισµός του ποσοστού δραστηριότητας, των παραγόντων 

εισροών, και των παραγόντων διανοµής εκροών για το στάδιο 3 - απόρριψη:  

Ποσοστό δραστηριότητας: Περίπου 3 µετρικοί τόνοι µπαταριών οξειδίων 

υδραργύρου καταναλώνονται (και απορρίπτονται) κάθε έτος στη χώρα XYZ, συν 15 

µετρικούς τόνους άλλων τύπων µπαταριών που περιέχουν υδράργυρο (αλκαλικές, 

αργύρου και ψευδαργύρου µπαταρίες) καταναλώνονται (και απορρίπτονται) στη 

χώρα XYZ κάθε έτος. ∆εδοµένου ότι δεν υπάρχει κανένα δεδοµένο σχετικό µε τα 

ποσά µπαταριών που απορρίπτονται, και η κατανάλωση θεωρείται αρκετά σταθερή 

µέσω διαφόρων ετών, χρησιµοποιούνται στοιχεία κατανάλωσης ως προσέγγιση για 

τα στοιχεία απόρριψης. 

Παράγοντες εισροών: Οι  µπαταρίες οξειδίων υδραργύρου περιέχουν 32% 

υδράργυρο και οι άλλες µπαταρίες περίπου 1% υδραργύρου. Οι παράγοντες 

εισροών για τους δύο τύπους µπαταριών είναι έτσι 0,32 µετρικοί τόνοι Hg/µετρικό 

τόνο µπαταριών οξειδίων υδραργύρου που διατίθενται και 0,01 µετρικοί τόνοι 

Hg/µετρικό τόνο άλλων µπαταριών που περιέχουν υδράργυρο που διατίθενται, 

αντίστοιχα.  



 

 125

Η συνολική εισροή υδραργύρου από την απόρριψη των µπαταριών µπορεί να 

υπολογιστεί ως εξής: 

 

Παράγοντες διανοµής εκροών: Όπως αναφέρεται παραπάνω, περίπου 5-10% 

των µπαταριών συλλέγεται χωριστά και υπόκεινται σε ειδική επεξεργασία, περίπου 

80% αποτίθεται µε τα αστικά απορρίµµατα, και 10-15% απορρίπτεται ανεπίσηµα.  

Εποµένως, οι παράγοντες διανοµής για την απόρριψη µπορούν να αναπτυχθούν:  

Αέρας = 0,0  

Τοµέας ειδικής επεξεργασίας αποβλήτων = 0,10  

Χώροι ταφής απορριµµάτων = 0,80  

Νερό = 0,0  

Έδαφος = 0,10 (απορρίπτεται ανεπίσηµα, υποτίθεται ότι καταλήγει στο έδαφος) 

 

β) Αποτελέσµατα για το στάδιο 3 - απόρριψη:   

Χρησιµοποιώντας το υπολογισµένο συνολικό Hg που εισρέεται από την απόρριψη 

των µπαταριών και των παραγόντων διανοµής ανωτέρω, οι απελευθερώσεις από 

την απόρριψη των µπαταριών µπορούν να υπολογιστούν ως εξής: 

 

 

 

Γ. Συνοπτικά αποτελέσµατα - κατ' εκτίµηση διαστήµατα απελευθέρωσης σε 

όλες τις διαδροµές  

Βασίζεται στις ανωτέρω, συνολικές κατ' εκτίµηση απελευθερώσεις σε όλες τις 

διαδροµές, για όλα τα στάδια ως εξής:  

Αέρας = 0,05 µετρικοί τόνοι υδραργύρου  
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Γενικά απόβλητα (περιοχές σκουπιδιών) = 1,0 µετρικοί τόνοι υδραργύρου  

Τοµέας ειδικής επεξεργασίας αποβλήτων = 0,46 µετρικοί τόνοι υδραργύρου  

Νερό = 0  

Προϊόντα = 0  

Έδαφος = 0,1 µετρικοί τόνοι υδραργύρου  

Συνολικές απελευθερώσεις σε όλες τις διαδροµές = 1,61 µετρικοί τόνοι 

υδραργύρου.  

 

∆. Συνοπτικός πίνακας για τις συνολικές απελευθερώσεις υδραργύρου από 

τη χρήση και τη διάθεση των µπαταριών που περιέχουν υδράργυρο στη 

χώρα XYZ   

Παρακάτω παρουσιάζεται ένας πίνακας που συνοψίζει τον κατ' εκτίµηση 

υδράργυρο που απελευθερώνεται για το υπό εξέταση παράδειγµα.  

 
Πίνακας 3.10: Παράδειγµα 2  – παραγωγή και χρήση των µπαταριών που περιέχουν  

υδράργυρο - περίληψη των κατ' εκτίµηση απελευθερώσεων υδραργύρου στη χώρα XYZ 
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4 

 

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆Α 

 
 
 
 

4.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται µία προσπάθεια συγκέντρωσης δεδοµένων για τον 

Ελλαδικό χώρο. Εκτός από την ισχύουσα κοινοτική νοµοθεσία, που περιλαµβάνει 

τον υδράργυρο και η Ελλάδα υποχρεούται να εφαρµόσει ως µέλος της Ε.Ε., έγινε 

προσπάθεια συλλογής και ποσοτικών στοιχείων µε έµφαση στους τοµείς των 

µπαταριών, των αποβλήτων ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού και στην 

καύση του άνθρακα για την παραγωγή ενέργειας και θερµότητας.  

  

Η συγκέντρωση δεδοµένων είναι αρκετά δύσκολη και όπως αναφέρεται και στο 

εργαλείο για την ταυτοποίηση και την ποσοτικοποίηση των εκποµπών υδραργύρου 

στο 3ο κεφάλαιο, για την δηµιουργία µητρώων υδραργύρου θα πρέπει να 

δηµιουργηθούν ειδικές οµάδες εµπειρογνωµόνων µε εµπειρία ώστε να γίνει ο 

εντοπισµός σηµαντικών πηγών εκποµπών υδραργύρου στην χώρα και στη 

συνέχεια να αρχίσει η ανάπτυξη των µητρώων υδραργύρου. 

 

4.2 ΕΚΠΟΜΠΕΣ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆Α 

 

Το Κέντρο Μετεωρολογικής Σύνθεσης (Meteorological Synthesizing Centre, 

http://www.msceast.org ) στη Μόσχα (Ρωσία) είναι ένα διεθνές κέντρο του 

Προγράµµατος Συνεργασίας για τον Έλεγχο και την Αξιολόγηση της Μεταφοράς 
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των Ατµοσφαιρικών Ρύπων σε Μεγάλη Απόσταση στην Ευρώπη (EMEP: Co-

operative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-range 

Transmission of Air pollutants in Europe). Κατά τη διάρκεια των τελευταίων 

δεκαετιών ιδιαίτερη προσοχή έχει δοθεί στα προβλήµατα σχετικά µε τα αρνητικά 

αποτελέσµατα των βαρέων µετάλλων και των επίµονων οργανικών ρύπων στα 

διάφορα οικοσυστήµατα και στα διαφορετικά περιβαλλοντικά µέσα. 

 

Παρακάτω παρουσιάζονται οι χάρτες των ροών απόθεσης υδραργύρου από τις 

εθνικές πηγές της Ελλάδας, ο χάρτης συµβολής των εξωτερικών ανθρωπογενών 

πηγών στην απόθεση στη χώρα και ο χάρτης των συνολικών ροών απόθεσης στη 

χώρα. Επίσης, παρουσιάζονται διαγράµµατα που επεξηγούν τα ποσοστά 

απόθεσης σε χώρες δέκτες και τις συνεισφορές των ευρωπαϊκών ανθρωπογενών 

πηγών στην απόθεση της Ελλάδας. 

 

 
Σχήµα 4.1: Χωρική κατανοµή των εκποµπών υδραργύρου για το 2004 από την Ελλάδα,  

g/km2/y 
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Οι υψηλότερες τιµές εκποµπών υδραργύρου από την Ελλάδα παρουσιάζονται στην 

περιοχή της Μακεδονίας. Υψηλές τιµές έχουµε επίσης στην Αττική και στην 

Θεσσαλονίκη.  

 
Σχήµα 4.2: Ετήσιες αποθέσεις από την Ελλάδα 

 

Παρατηρούµε ότι το 24% των συνολικών αποθέσεων της Ελλάδας πηγαίνει στη 

Μεσόγειο ενώ το 44% παραµένει µέσα στη χώρα.  

 

Οι συνολικές αποθέσεις υδραργύρου στη χώρα για το 2004 ανέρχονται σε 3.7 

τόνους το χρόνο. Το 33% των συνολικών αποθέσεων υδραργύρου οφείλεται στο 

παγκόσµιο απόθεµα υδραργύρου και τις φυσικές πηγές. 

 

Στο σχήµα 4.3 φαίνεται ότι οι χώρες που επηρεάζονται περισσότερο από τις 

εκποµπές υδραργύρου της Ελλάδας είναι οι Βαλκανικές χώρες, η Τουρκία και ένα 

σηµαντικό µέρος της υπόλοιπης Ευρώπης. Ωστόσο, φαίνεται ότι οι τιµές είναι πολύ 

χαµηλές και έχει ήδη αναφερθεί ότι η συνεισφορά της Ελλάδας στις συνολικές 

Ευρωπαϊκές αποθέσεις είναι µικρή. 
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Σχήµα 4.3: Αποθέσεις υδραργύρου από τις εθνικές πηγές της Ελλάδας για το 2004, g/km2/y 

   

 
Σχήµα 4.4: Συµβολή των εξωτερικών ανθρωπογενών πηγών στις αποθέσεις υδραργύρου 

στην Ελλάδα για το 2004 ,(%) 
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Σχήµα 4.5: Αποθέσεις υδραργύρου στην Ελλάδα από εθνικές και εξωτερικές πηγές για το 

2004, g/km2/y 

 

Στο σχήµα 4.4 φαίνεται ότι οι περιοχές που επηρεάζονται από τις εκποµπές 

ανθρωπογενών πηγών εκτός Ελλάδας είναι η περιοχή της Θράκης και µερικά νησιά 

κοντά στην Τουρκία ενώ σύµφωνα µε το σχήµα 4.5 η περιοχή της Μακεδονίας είναι 

εκείνη που παρουσιάζει τις υψηλότερες τιµές αποθέσεων υδραργύρου από το 

σύνολο των εθνικών και εξωτερικών πηγών. 

  

ΝΕΡΟ 

 

Στο σχήµα 4.6 παρουσιάζονται οι µέσες ετήσιες συγκεντρώσεις υδραργύρου για 

διάφορες Ευρωπαϊκές χώρες στις λίµνες και στα ποτάµια. Παρατηρείται ότι στην 

Ελλάδα υπάρχουν οι µεγαλύτερες συγκεντρώσεις υδραργύρου σε σύγκριση µε τις 

υπόλοιπες χώρες για τα έτη 1986-1995. Ωστόσο, οι µεγάλες τιµές µπορεί να 

οφείλονται στη µέθοδο που χρησιµοποιήθηκε από την Ελλάδα για την ανίχνευση 

των ορίων αυτών. 
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Σχήµα 4.6: Μέσες ετήσιες συγκεντρώσεις υδραργύρου σε λίµνες και ποτάµια µεταξύ ετών 

1997 και 1995/96 (πηγή: ‘Exchange of Information’ sites (European Topic Centre for Inland 

Waters – ETC/IW)) 

 
 
 
 
Ε∆ΑΦΟΣ 

 

Ο υδράργυρος έχει µεγάλη διάρκεια παραµονής στο έδαφος µε αποτέλεσµα η 

ποσότητα υδραργύρου που έχει συγκεντρωθεί στο έδαφος να απελευθερώνεται σε 

επιφανειακά νερά και σε άλλα µέσα για µεγάλα χρονικά διαστήµατα. Τα παρακάτω 

στοιχεία αποτελούν µέρος µελέτης και παρουσιάζονται στο site του γεωχηµικού 

χάρτη της Ευρώπης (http://www.gtk.fi/publ/foregsatlas). 

 
Ένα ιδιαίτερο χαρακτηριστικό τόσο για το υπέδαφος όσο και για την επιφάνεια του 

εδάφους είναι οι χαµηλές τιµές Hg (< 0,011 mg/kg Hg) στα µέρη της 

βορειοανατολικής Ελλάδας µε κύρια πετρώµατα τον γρανίτη, τον γνευσίτη, το 

σχιστόλιθο και τα ιζηµατογενή πετρώµατα. 

 

Υψηλές τιµές συγκέντρωσης υδραργύρου στο υπέδαφος (> 0,041 mg/kg Hg) 

παρουσιάζονται στο Λαύριο λόγω των µεταλλευτικών δραστηριοτήτων. Επίσης, 

υψηλές τιµές Ηg παρουσιάζονται στα ιζήµατα ρευµάτων (‘stream sediment’) (> 0,07 

mg/kg Hg) του Λαυρίου. Επίσης, βρέθηκε ένα δείγµα, µε 1,28 mg ανά kg Hg (το 
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δεύτερο πλουσιότερο δείγµα στην έρευνα), στην περιοχή εξόρυξης ασηµιού του 

Λαυρίου. Το δείγµα ήταν επιπλέον πλούσιο σε Zn, Pb, Cd, Ag,As, Sb, Cu, Cr, Νi, 

Μn, S, Sn και Tl. Είναι ενδεικτικό ότι οι υψηλότερες τιµές Hg σε ιζήµατα βρέθηκαν 

σε όλη τη νότια Ισπανία (συµπεριλαµβανοµένης της γνωστής περιοχής Αlmaden) 

αλλά και λόγω της εξόρυξης Zn-Pb σε άλλες περιοχές.  

 

Στην Αττική, στο επιφανειακό έδαφος, δεν παρουσιάζονται υψηλές τιµές Hg (> 0,07 

mg/kg Hg). Xαµηλές τιµές Hg στα ιζήµατα (‘stream sediment’) (< 0,02 mg/kg Hg) 

παρουσιάζονται στο µεγαλύτερο µέρος της Ελλάδας λόγω των ασβεστούχων 

πετρωµάτων και των πλούσιων πετρωµάτων σε µαγνήσιο/σίδηρο. Ιδιαίτερα υψηλές 

τιµές Hg στα ιζήµατα εκβολών (‘floodplain sediment’) εµφανίστηκαν στην κεντρική 

Μακεδονία της Ελλάδας, γεγονός που σχετίζεται µε την εξόρυξη Au (1,9 mg/kg).   

 

4.3 ΜΠΑΤΑΡΙΕΣ 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

    

Το ηλεκτρικό στοιχείο είναι η θεµελιώδης συσκευή αποθήκευσης και διάθεσης 

ηλεκτρισµού. Αποτελείται από δύο πλάκες, φτιαγµένες από διαφορετικά µέταλλα 

και βυθισµένες σε ένα δοχείο µε υγρό. Τόσο οι πλάκες, όσο και το υγρό είναι 

αγώγιµα, δηλαδή επιτρέπουν την ροή ρεύµατος. Οι πλάκες αυτές ονοµάζονται 

ηλεκτρόδια, ενώ το υγρό ηλεκτρολύτης. Τα δύο µέταλλα αντιδρούν χηµικά µε τον 

ηλεκτρολύτη και αν τα συνδέσουµε µε κάποιον αγωγό θα έχουµε κυκλοφορία 

ηλεκτρικού ρεύµατος.  

       

Ένα ή πολλά ηλεκτρικά στοιχεία στη σειρά, σχηµατίζουν µία µπαταρία. Έτσι έχουµε 

τις υγρές µπαταρίες οι οποίες αποτελούνται από επαναφορτιζόµενα ηλεκτρικά 

στοιχεία και τις ξηρές µπαταρίες, οι οποίες έχουν µη επαναφορτιζόµενα.  

 

Οι τύποι µπαταριών µπορούν να χωριστούν σε δυο βασικές κατηγορίες µε βασικό 

κριτήριο την ικανότητά τους να επαναφορτίζονται ή όχι. Έτσι λοιπόν υπάρχουν οι 

πρωτογενείς µπαταρίες που δεν επαναφορτίζονται και οι δευτερογενείς µπαταρίες 

που επαναφορτίζονται. 
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Οι µπαταρίες υδραργύρου χρησιµοποιούν οξείδια του υδραργύρου, είναι 

πρωτογενείς µπαταρίες, και  χρησιµοποιούνται κυρίως σε ιατρικές συσκευές, όπως 

ακουστικά βαρηκοΐας. ∆υστυχώς, ο υδράργυρος που περιέχουν είναι επικίνδυνος 

για το περιβάλλον. 

 

ΜΕΓΕΘΟΣ ΑΓΟΡΑΣ 

 

Κυκλοφορούν πολλές µπαταρίες, οικιακής χρήσης,  βιοµηχανικές και 

επαγγελµατικές  στην αγορά, και µερικές από αυτές καταλήγουν στα απόβλητα. 

Στον πίνακα 4.1 και σχήµα 4.7 φαίνεται το µέγεθος της αγοράς µπαταριών στην 

Ελλάδα. 

 

 

Πίνακας 4.1: Μέγεθος Αγοράς Μπαταριών στην Ελλάδα. 

 

Η Ελληνική Αγορά

1 2
3

4    

1

2

3

4

 
Σχήµα 4.7: Μέγεθος Αγοράς Μπαταριών στην Ελλάδα 

Σύστηµα Μπαταρίας ∆ιακινούµενη Ποσότητα (κιλά) Ποσοστό 

(%) 

Νικελίου/Καδµίου 173.200 7,0  

Υδραργύρου 1.400 0,1  

Μολύβδου – Οξέος 123.714 5,0  

Λοιπές 2.175.971 87,9  

ΣΥΝΟΛΟ 2.474.285 100  

Λοιπές 

Νικελίου/Καδµίου 

Υδραργύρου 

Μολύβδου/ Οξέος 
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ΚΥΚΛΟΣ ΖΩΗΣ ΤΗΣ ΜΠΑΤΑΡΙΑΣ 

 

Μία µπαταρία ξεκινώντας από την κατασκευή της, καθορίζεται ανάλογα µε τη χρήση 

για την οποία προορίζεται, ο τύπος της, το µέγεθός της και τα συστατικά της. 

 

Από την διάθεσή της στην αγορά µέχρι την χρήση της, αλλά και µέχρι αυτή να 

αποτελέσει µία χρησιµοποιηµένη µπαταρία όπου θα βρεθεί πλέον σε κάποιο ρεύµα 

απορριµµάτων επιδρούν διάφοροι παράγοντες.  

 

Αυτοί αφορούν είτε άµεσα σε χαρακτηριστικά των µπαταριών, είτε σε στοιχεία που 

συνδέονται µε τη χρήση τους. Τέτοιο σηµαντικό χαρακτηριστικό των µπαταριών 

αποτελεί ο χρόνος ζωής τους (lifetime ή lifespan), ο οποίος σε γενικά πλαίσια 

κυµαίνεται στα 3,5 ή 7 χρόνια ανάλογα µε τον τύπο τους, και καθορίζει πότε θα 

καταστεί µία µπαταρία χρησιµοποιηµένη. Η ελεγχόµενη απόθεση των µπαταριών 

αφορά κυρίως την ξεχωριστή συλλογή των µπαταριών από τα υπόλοιπα αστικά 

απορρίµµατα, συνήθως µε την τοποθέτησή τους από τους χρήστες σε 

ενδεδειγµένους κάδους συλλογής. Αυτός ο τρόπος µπορεί να οδηγήσει στη 

συνέχεια, µετά από τη διαλογή τους, είτε σε ανακύκλωση, είτε και σε χώρους 

επεξεργασίας αστικών απορριµµάτων, εφόσον όµως έχουν θεσπιστεί οι όροι, οι 

οποίοι µπορούν να επιτρέψουν τέτοιου είδους απόθεση κάποιων ειδών µπαταρίας. 
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ΑπορρίµµαταΑπορρίµµατα

ΥδροφόροςΥδροφόρος
ΟρίζονταςΟρίζοντας
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ΝέαΝέα µπαταρίαµπαταρία

ΝέαΝέα προϊόνταπροϊόντα
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ΣυλλογήςΣυλλογής
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ΜπαταριώνΜπαταριών

ΕργοστάσιοΕργοστάσιο
ΑνακύκλωσηςΑνακύκλωσης

ΝέαΝέα µπαταρίαµπαταρία
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ΚατάστηµαΚατάστηµα

ΚαταναλωτήςΚαταναλωτής

ΚάδοιΚάδοι
ΣυλλογήςΣυλλογής
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ΜπαταριώνΜπαταριών

ΕργοστάσιοΕργοστάσιο
ΑνακύκλωσηςΑνακύκλωσης

ΝέαΝέα µπαταρίαµπαταρία

ΝέαΝέα προϊόνταπροϊόντα

 

 

Σχήµα 4.8: Κύκλος ζωής µπαταρίας 

 

Η µη ελεγχόµενη απόθεση αφορά κυρίως την ανεξέλεγκτη διάθεση των µπαταριών, 

µαζί µε το ρεύµα των υπολοίπων αστικών απορριµµάτων. Εκτιµάται ότι µόνο ένα 

πολύ µικρό ποσοστό θα βρεθεί απευθείας απορριπτόµενο στο περιβάλλον (π.χ. 

δρόµο, έδαφος, θάλασσα κ.α.). Κατά συνέπεια συνήθως οι µπαταρίες καταλήγουν 

µαζί µε τα υπόλοιπα αστικά απορρίµµατα είτε σε αποτέφρωση είτε σε ταφή.  

 

Μελέτη που πραγµατοποιήθηκε σε µπαταρίες µέσα σε χώρο ταφής (Little, 1989) 

έδειξε ότι αυτές βρέθηκαν να είναι σπασµένες, διαβρωµένες ή µε τέτοιο τρόπο 

κατεστραµµένες, µε αποτέλεσµα να επιτρέπουν στο περιεχόµενό τους να εξέλθει 

στο χώρο ταφής.  

 

Οι βροχές είναι πιθανόν να ξεπλύνουν τα στραγγίσµατα, και να τα µεταφέρουν 

µέσω του εδάφους στον υδροφόρο ορίζοντα και το περιβάλλον ενώ η καύση των 
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αστικών απορριµµάτων προκαλεί την εξάτµιση των µετάλλων, µε αποτέλεσµα αυτά 

να εισέρχονται στην ατµόσφαιρα. 

 

Οι ουσίες που περιέχει µία µικρή µπαταρία (όπως αυτές που περιέχουν τα ρολόγια 

ή οι φωτογραφικές µηχανές) είναι ικανές να ρυπάνουν 1 κυβικό µέτρο χώµα ή 400 

κυβικά µέτρα νερό! 

 

Μια τυπική ανάλυση των απορριµµάτων της Αθήνας και άλλων αστικών κέντρων, 

δείχνει ότι το 50% περίπου του φορτίου των απορριµµατοφόρων αποτελείται από 

οργανικά υλικά (κατάλοιπα τροφίµων δηλαδή), τα οποία θα µπορούσαν υπό 

προϋποθέσεις να µετατραπούν σε χρήσιµο λίπασµα και εδαφοβελτιωτικό, ενώ ένα 

ποσοστό 40% είναι υλικά συσκευασίας (δηλ. χαρτί, γυαλί και µέταλλα). 

 

Η διαχείριση στερεών αποβλήτων παρουσιάζει προβλήµατα σε όλη τη χώρα. Με τα 

απορρίµµατα συνδέονται σηµαντικά υγειονοµικά προβλήµατα που δεν αφορούν 

µόνο την δηµόσια υγεία αλλά και την κατάσταση του περιβάλλοντος. Οι ποσότητες 

των οικιακών απορριµµάτων στη χώρα µας καταλαµβάνουν τον όγκο των 17,5 

εκατοµµυρίων m3. Τρία εκατοµµύρια τόνοι οικιακών απορριµµάτων παράγονται 

ετησίως στην Ελλάδα. Τα απορρίµµατα αυτά αρκούν για να καλύψουν µε τον όγκο 

τους την εθνική οδό από το Ναύπλιο ως την Αλεξανδρούπολη µε ένα στρώµα 

ύψους ενός µέτρου! Αν σε αυτά προσθέσουµε και τις χιλιάδες τόνους βιοµηχανικών 

και νοσοκοµειακών αποβλήτων, καθώς και τις ακόµη µεγαλύτερες ποσότητες των 

αδρανών υλικών που καταλήγουν στις χωµατερές, εύκολα καταλαβαίνει κανείς γιατί 

η διαχείριση των απορριµµάτων έχει εξελιχθεί σε εφιάλτη της τοπικής 

αυτοδιοίκησης. 

 

ΣΗΜΕΡΙΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΤΗΛΩΝ/ ΜΠΑΤΑΡΙΩΝ 

 

Η ανακύκλωση των ηλεκτρικών στηλών σήµερα στην Ελλάδα είναι αµελητέα. 

Προς το παρόν δεν υπάρχει εργοστάσιο ανακύκλωσης στην Ελλάδα. Σε όλη την 

Ευρώπη υπάρχουν µόλις 4-5 εργοστάσια ανακύκλωσης που δέχονται µπαταρίες 

και όπως και τα υπόλοιπα κράτη - µέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης, έτσι και η 

Ελλάδα στέλνει σε αυτά τις µπαταρίες για να ανακυκλωθούν. 
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ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ 

Τον Αύγουστο του 2001 ψηφίσθηκε στην Βουλή των Ελλήνων ο Νόµος 2939/2001 

(ΦΕΚ 159 Α), µε θέµα «Συσκευασίες και εναλλακτική διαχείριση των συσκευασιών 

και άλλων προϊόντων - Ίδρυση Εθνικού Οργανισµού Εναλλακτικής ∆ιαχείρισης 

Συσκευασιών και Άλλων Προϊόντων (ΕΟΕ∆ΣΑΠ) και άλλες διατάξεις». Ο Νόµος 

καλύπτει όλες τις συσκευασίες που διατίθενται στην αγορά και όλα τα απόβλητα 

συσκευασιών, καθώς και «άλλα προϊόντα», µεταξύ των οποίων περιλαµβάνονται 

και οι ηλεκτρικές στήλες  και συσσωρευτές. Σύµφωνα µε το άρθρο 17 του Νόµου, 

προβλέπεται η οργάνωση συστηµάτων εναλλακτικής διαχείρισης ηλεκτρικών 

στηλών και συσσωρευτών από τους υπόχρεους διαχειριστές, ενώ οι ειδικότεροι 

όροι και προϋποθέσεις καθώς και κάθε αναγκαία λεπτοµέρεια για την εναλλακτική 

διαχείριση καθορίστηκαν µε το υπ΄αρ.115 ΦΕΚ 80 Α/5.3.04 Προεδρικό ∆ιάταγµα 

(Π∆). Το συγκεκριµένο Π∆ ενσωµατώνει στο εθνικό δίκαιο τις διατάξεις των 

Οδηγιών 91/157/ΕΟΚ, 93/86/ΕΟΚ, 98/101/ΕΚ. 

Οι τρεις προαναφερόµενες κοινοτικές οδηγίες στο πεδίο εφαρµογής τους 

περιελάµβαναν µόνο ηλεκτρικές στήλες και συσσωρευτές που περιέχουν 

υδράργυρο, κάδµιο και µόλυβδο, και απαιτούσαν ξεχωριστή συλλογή των εν λόγω 

µπαταριών. Αντίθετα το Π∆ υπ΄αρ. 115/2004 καλύπτει όλες τις ηλεκτρικές στήλες 

και τους συσσωρευτές που διατίθενται στην αγορά και προορίζονται για 

οποιανδήποτε χρήση από τον καταναλωτή, την βιοµηχανία ή τα µέσα µεταφοράς, 

ανεξάρτητα από τη µορφή τους, τον όγκο, το βάρος ή τα υλικά από τα οποία 

συντίθενται, και τις χρησιµοποιηµένες ηλεκτρικές στήλες και συσσωρευτές. 

Σύµφωνα µε το Π∆ υπ΄αρ. 115/2004 απαγορεύεται:  

• η εµπορία ηλεκτρικών στηλών και συσσωρευτών µε περιεκτικότητα σε 

υδράργυρο άνω του 0.0005% κατά βάρος, συµπεριλαµβανοµένων και των 

περιπτώσεων όπου αυτές οι ηλεκτρικές στήλες και συσσωρευτές είναι 

ενσωµατωµένες σε συσκευές.  

• Από την απαγόρευση αυτή εξαιρούνται οι ηλεκτρικές στήλες τύπου 

«κουµπί», των οποίων η περιεκτικότητα σε υδράργυρο δεν υπερβαίνει το 2% 

κ.β.  

• η διάθεση στην αγορά συσσωρευτών Ni-Cd ηλεκτρικών οχηµάτων.  
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• η διάθεση προς πώληση ηλεκτρικών στηλών και συσσωρευτών των οποίων 

η τοποθέτηση στις αντίστοιχες συσκευές γίνεται κατά τρόπο ώστε να 

δυσχεραίνεται η εύκολη αφαίρεσή τους από τον καταναλωτή µετά τη χρήση 

τους, εκτός από κάποιες συγκεκριµένες κατηγορίες συσκευών.  

• η συλλογή, προσωρινή αποθήκευση, µεταφορά και διάθεση των 

χρησιµοποιηµένων ηλεκτρικών στηλών και συσσωρευτών από κοινού µε τα 

οικιακά απόβλητα. 

Η αδειοδότηση των εργασιών εναλλακτικής διαχείρισης, δηλαδή συλλογή – 

µεταφορά, αποθήκευση και ανακύκλωση των χρησιµοποιηµένων ηλεκτρικών 

στηλών και συσσωρευτών υπόκειται στις διατάξεις της κείµενης νοµοθεσίας για τα 

επικίνδυνα απόβλητα και συγκεκριµένα τις ΚΥΑ 13588/725/2006 (ΦΕΚ 383 Β) και 

ΚΥΑ Η.Π. 24944/1159/06 (ΦΕΚ 791 Β).  

 

Επιπλέον οι εργασίες συσκευασίας, φόρτωσης και µεταφοράς υπόκειται στις 

διατάξεις ADR (ΦΕΚ 113 A /1999 και τις τροποποιήσεις του). Επισηµαίνεται ότι 

σύµφωνα µε το Π∆ υπ΄αρ. 115/2004, όταν ο συλλέκτης – µεταφοράς 

δραστηριοποιείται σε περισσότερες της µιας Νοµαρχιακές Αυτοδιοικήσεις, την άδεια 

συλλογής – µεταφοράς χορηγεί ο Υπουργός ΠΕΧΩ∆Ε. Οι χρησιµοποιηµένες 

ηλεκτρικές στήλες και συσσωρευτές κατά τη συλλογή – µεταφορά τους, πρέπει να 

συνοδεύονται από έντυπο αναγνώρισης, το περιεχόµενο του οποίου καθορίζεται 

στην ΚΥΑ Η.Π. 24944/1159/06 (ΦΕΚ 791 Β). 

 

Οι φορητές ηλεκτρικές στήλες και συσσωρευτές συλλέγονται σε κάδους που έχουν 

τοποθετηθεί σε επιλεγµένα σηµεία των πόλεων (σχολεία, καταστήµατα ηλεκτρικών 

ειδών κλπ.), συσκευάζονται και αποστέλλονται για ανακύκλωση στο εξωτερικό. 

Επισηµαίνεται ότι, τον Σεπτέµβρη του 2006 εκδόθηκε νέα κοινοτική οδηγία 

(2006/66/ΕΚ), η οποία καταργεί την 91/157/ΕΟΚ, αφορά όλους τους τύπους των 

ηλεκτρικών στηλών και συσσωρευτών, και πρόκειται να ενσωµατωθεί στο εθνικό 

µας δίκαιο. 

Η νέα οδηγία ισχύει για όλους τους τύπους ηλεκτρικών στηλών και συσσωρευτών, 

ανεξάρτητα από το σχήµα, τον όγκο, το βάρος, τη σύνθεση του υλικού ή τη χρήση 
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τους. Η Οδηγία επιβάλει στα κράτη µέλη τους ακόλουθους ποσοτικούς στόχους 

συλλογής: 

α) 25 %, έως τις 26 Σεπτεµβρίου 2012 

β) 45 %, έως τις 26 Σεπτεµβρίου 2016. 

 

Επιπροσθέτως τα κράτη µέλη θα πρέπει ως τις 26 Σεπτεµβρίου του 2011 να 

επιτυγχάνουν τις ακόλουθες ελάχιστες αποδόσεις ανακύκλωσης: 

 

α) ανακύκλωση του 65 % κατά µέσο βάρος των ηλεκτρικών στηλών και 

συσσωρευτών µολύβδου-οξέος,  

β) ανακύκλωση του 75 % κατά µέσο βάρος των ηλεκτρικών στηλών και 

συσσωρευτών νικελίου-καδµίου,  

γ) ανακύκλωση του 50 % κατά µέσο βάρος των άλλων αποβλήτων ηλεκτρικών 

στηλών και συσσωρευτών. 

 

Αρχικώς είχε δηµοσιευτεί λανθασµένα στην επίσηµη εφηµερίδα της Ε.Ε. ότι οι 

ανωτέρω στόχοι θα πρέπει να προσεγγιστούν ως το 2010 και για το λόγο αυτό 

δηµοσιεύτηκε διορθωτικό κείµενο. Τα κράτη µέλη οφείλουν να θέτουν σε ισχύ τις 

νοµοθετικές, κανονιστικές και διοικητικές διατάξεις που είναι αναγκαίες για να 

συµµορφωθούν µε την οδηγία έως τις 26 Σεπτεµβρίου 2008. 

 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΗΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 

 

Οι παραγωγοί, εισαγωγείς και ανακυκλωτές των ηλεκτρικών στηλών και 

συσσωρευτών, έχουν ευθύνη να οργανώνουν ατοµικά συστήµατα ή να 

συµµετέχουν σε συλλογικά συστήµατα εναλλακτικής διαχείρισης. Ήδη µε 

Αποφάσεις Υπουργού ΠΕΧΩ∆Ε έχουν εγκριθεί τρία (3) συλλογικά συστήµατα 

εναλλακτικής διαχείρισης και συγκεκριµένα: 

 

Το συλλογικό σύστηµα εναλλακτικής διαχείρισης φορητών ηλεκτρικών στηλών και 

συσσωρευτών ΣΣΕ∆ΦΗΣΣ µε την υπ΄αρ.οικ.106155/2004 (ΦΕΚ 1056Β/14.7.2004) 

Απόφαση του Υπουργού ΠΕΧΩ∆Ε, το οποίο έχει µετονοµασθεί σε ΑΦΗΣ. Το 

σύστηµα είναι πανελλαδικής εµβέλειας. 
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Το συλλογικό σύστηµα εναλλακτικής διαχείρισης συσσωρευτών οχηµάτων και 

βιοµηχανίας ΣΥ∆ΕΣΥΣ µε την υπ΄αρ. οικ. 106158/2004 (ΦΕΚ 1124 Β/23.7.04) 

Απόφαση του Υπουργού ΠΕΧΩ∆Ε. Το σύστηµα είναι πανελλαδικής εµβέλειας.  

 

Το συλλογικό σύστηµα εναλλακτικής διαχείρισης συσσωρευτών οχηµάτων Κρήτης 

ΣΕ∆ΙΣ - Κ µε την υπ΄αρ. οικ. αρ. οικ. 150237/2006 (ΦΕΚ 1398 Β/14.9.06) Απόφαση 

του Υπουργού ΠΕΧΩ∆Ε. Το σύστηµα δραστηριοποιείται στην Περιφέρεια Κρήτης.  

 

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  

 

H ποσότητα των χρησιµοποιηµένων φορητών ηλεκτρικών στηλών και 

συσσωρευτών στην Ελλάδα εκτιµάται σε 2.400 t. Σήµερα οι κάδοι συλλογής που 

έχει εγκαταστήσει η ΑΦΗΣ Α.Ε. ξεπερνούν τους 16.500 πανελλαδικά. Το έτος 2006 

η ποσότητα των χρησιµοποιηµένων φορητών ηλεκτρικών στηλών και 

συσσωρευτών που συλλέχθηκε από το σύστηµα ανερχόταν σε 218 τόνους. 

 

Ο αριθµός των µηνιαίων συλλογών µπαταριών εµφανίζει µια εξαιρετική δυναµική, 

φθάνοντας τον Ιούνιο του 2006 τις 612 συλλογές από τις 60 συλλογές το µήνα που 

έγιναν τον προηγούµενο χρόνο, ακολουθώντας µια συνεχόµενη αυξητική τάση από 

µήνα σε µήνα. Συγκεκριµένα στο πρώτο εξάµηνο περισυλλέγησαν 111 τόνοι 

φορητών µπαταριών δηλ. περίπου 3.700.000 τεµάχια µπαταριών ενώ οι 104 τόνοι 

που αντιστοιχούν σε 3.470.000 µπαταρίες, ήδη ανακυκλώθηκαν σε εργοστάσια του 

εξωτερικού. Στόχος είναι να συλλέγεται το 30-50% των χρησιµοποιηµένων 

µπαταριών, όσο συλλέγουν χώρες η Γερµανία και η Ολλανδία που έχουν ξεκινήσει 

προγράµµατα ανακύκλωσης πριν από 10 και πλέον χρόνια. Το ποσοστό συλλογής 

ανέρχεται σήµερα στο 9% των µπαταριών που διακινήθηκαν το πρώτο εξάµηνο του 

2006 στην Ελληνική αγορά, ένα ιδιαίτερα ικανοποιητικό ποσοστό, µε δεδοµένο ότι 

οι Στόχοι της Ευρωπαϊκής Ένωσης προς όλα τα κράτη µέλη επιβάλλουν τη 

συλλογή φορητών µπαταριών στο 25% µέχρι το 2012.  
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4.4 ΑΠΟΒΛΗΤΑ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΥ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

 

ΤΙ ΕΙΝΑΙ ΚΑΙ ΣΕ ΠΟΙΕΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΧΩΡΙΖΟΝΤΑΙ 

 

Ηλεκτρικός και ηλεκτρονικός εξοπλισµός (ΗΗΕ) είναι ο εξοπλισµός η ορθή 

λειτουργία του οποίου εξαρτάται από ηλεκτρικά ρεύµατα ή ηλεκτροµαγνητικά πεδία 

και ο οποίος έχει σχεδιασθεί να λειτουργεί υπό ονοµαστική τάση µέχρι 1000 V 

εναλλασσόµενου ρεύµατος και µέχρι 1500 V συνεχούς ρεύµατος. 

Τα είδη του Ηλεκτρικού και Ηλεκτρονικού Εξοπλισµού κατατάσσονται, σύµφωνα µε 

την Ευρωπαϊκή και την Ελληνική νοµοθεσία,  στις παρακάτω 10 διακριτές 

κατηγορίες προϊόντων: 

1.  Μεγάλες οικιακές συσκευές 

2.  Μικρές οικιακές συσκευές 

3.  Εξοπλισµός πληροφορικής και τηλεπικοινωνιών 

4.  Καταναλωτικά είδη 

5.  Φωτιστικά είδη 

6.  Ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά εργαλεία (εξαιρουµένων των µεγάλης κλίµακας 

σταθερών βιοµηχανικών εργαλείων) 

7.  Παιχνίδια και εξοπλισµός ψυχαγωγίας και αθλητισµού 

8.  Ιατροτεχνολογικά προϊόντα    

9.  Όργανα παρακολούθησης και ελέγχου 

10. Συσκευές αυτόµατης διανοµής 

 

Αξίζει να σηµειωθεί ότι οι τεχνολογικές καινοτοµίες επιταχύνουν τις αλλαγές στη 

σύνθεση των προϊόντων. Επιπλέον, οι ηλεκτρονικές συσκευές περιλαµβάνονται 

όλο και περισσότερο σαν αναπόσπαστο τµήµα άλλων οµάδων προϊόντων, 

παραδείγµατος χάριν, ηλεκτρονικά συστήµατα στα οχήµατα. Αφ' ετέρου, αυτά τα 

προϊόντα περιέχουν σηµαντικές ποσότητες πολύτιµων ουσιών όπως τα µέταλλα, τα 

πολύτιµα µέταλλα, υψηλής ποιότητας πλαστικά και άλλα συστατικά, τα οποία 

πρέπει να ανακτηθούν. Εντούτοις, η γενική κίνηση προς την αύξηση της 

ενοποίησης υλικών καθιστά την αποσύνθεση και το χωρισµό δυσκολότερους και 

εµποδίζει και την αποκατάσταση και τις περιβαλλοντικά υγιείς διαδικασίες  

επεξεργασίας. 
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Τα απόβλητα ειδών ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού (ΑΗΗΕ) έχουν 

προσδιοριστεί από την Κοινοτική και την Εθνική µας νοµοθεσία ως ρεύµα 

αποβλήτων προτεραιότητας, λόγω της επικινδυνότητάς τους, της ταχείας αύξησης 

του όγκου τους και των σηµαντικών επιπτώσεων που προκαλεί η παραγωγή του 

ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού στο περιβάλλον, εξ αιτίας της υψηλής 

κατανάλωσης ενέργειας.  

 

Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΣ ΚΑΙ ΑΠΟΒΛΗΤΑ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΥ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΥ 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

 

Υπολογίζεται ότι το 22% του υδραργύρου που καταναλώνεται ετησίως σε 

παγκόσµιο επίπεδο χρησιµοποιείται σε είδη ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού 

εξοπλισµού. Ο υδράργυρος περιέχεται στους µικρούς λαµπτήρες ορισµένων 

ηλεκτρονικών προϊόντων, όπως φορητοί υπολογιστές, ψηφιακές κάµερες και 

επίπεδες οθόνες. Προς το παρόν δεν υπάρχει στην αγορά κάποιο άλλο προϊόν που 

να µπορεί να τους αντικαταστήσει. Η ποσότητα του υδραργύρου στους λαµπτήρες 

είναι πολύ µικρή και µετράται συνήθως σε µικρογραµµάρια. 

Οι λαµπτήρες υδρογόνου ελαττώνουν την ποσότητα της ενέργειας που 

χρησιµοποιούν οι φορητοί υπολογιστές. Ένα ποσοστό εκποµπών υδραργύρου της 

τάξης του 0.1% οφείλεται σε ηλεκτρονικές συσκευές. Σύµφωνα µε το Πολυτεχνείο 

της ∆ανίας σε ένα τόνο ηλεκτρονικών πλακετών περιέχεται 0,01kg υδραργύρου. 

 

Βάσει της οδηγίας 67/548/ΕΟΚ για την ταξινόµηση, τη συσκευασία και την 

επισήµανση των επικίνδυνων ουσιών, όπως τροποποιήθηκε (ΕΕΙ. 196/16.8.1967, 

σ1) οι ενώσεις του υδραργύρου ταξινοµούνται στις κατηγορίες: 

• R 23/24/25 Βλαβερό όταν εισπνέεται, σε επαφή µε το δέρµα και σε περίπτωση 

κατάποσης 

• R 33 Κίνδυνος αθροιστικών επιδράσεων 

 

Επικίνδυνα υλικά που πρέπει να αποµακρύνονται από το ρεύµα των ΑΗΗΕ είναι: 

 

• Κατασκευαστικά στοιχεία που περιέχουν υδράργυρο, όπως διακόπτες και 

οπισθοφωτιστικές λυχνίες Hg  

• Μπαταρίες Pb, Cd, Hg 
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• Λαµπτήρες εκκένωσης αερίων Hg 

• Οθόνες υγρών κρυστάλλων> 100cm2, οθόνες φωτιζόµενες από το πίσω 

µέρος τους µε λαµπτήρες εκκένωσης αερίων 

• Hg, υγροί κρύσταλλοι  

 

Στον πίνακα 4.2 φαίνεται η περιεκτικότητα σε υδράργυρο για διάφορους λαµπτήρες 

που περιέχουν υδράργυρο (πηγή: Environment Canada’s Mercury and the 

Environment Program):  

 

 

Πίνακας 4.2: Περιεκτικότητα σε υδράργυρο για διάφορους τύπους λαµπτήρων 

 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ 

 

Το θεσµικό και  νοµικό πλαίσιο που ισχύει στην Ελλάδα για την Εναλλακτική 

∆ιαχείριση των Αποβλήτων ειδών Ηλεκτρικού και Ηλεκτρονικού Εξοπλισµού 

καθορίζεται από:  

  

•          Τον Νόµο 2939/2001 (ΦΕΚ 179 Α, 6-8-2001) «Συσκευασίες και εναλλακτική 

διαχείριση των συσκευασιών και άλλων προϊόντων-Ίδρυση Εθνικού Οργανισµού 

Εναλλακτικής ∆ιαχείρισης Συσκευασιών και Άλλων Προϊόντων (ΕΟΕ∆ΣΑΠ) και 

άλλες διατάξεις».  
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•          Το Προεδρικό ∆ιάταγµα 117/2004 (ΦΕΚ 82 Α, 5-3-2004) «Μέτρα, όροι και 

πρόγραµµα για την εναλλακτική διαχείριση των αποβλήτων ηλεκτρικού και 

ηλεκτρονικού εξοπλισµού σε συµµόρφωση µε τις διατάξεις των Οδηγιών 

2002/95/ΕΚ «σχετικά µε τον περιορισµό της χρήσης ορισµένων επικίνδυνων 

ουσιών σε είδη ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού (RoHS)» και 2002/96/EK 

«σχετικά µε τα απόβλητα ειδών ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού» του 

Συµβουλίου της 27ης Ιανουαρίου 2003 (WEEE)». 

•         Το Προεδρικό ∆ιάταγµα 15/2006 (ΦΕΚ 12 Α, 3-2-2006) «Τροποποίηση του 

Προεδρικού ∆ιατάγµατος 117/2004, σε συµµόρφωση µε τις διατάξεις της Οδηγίας 

2003/108  «για την τροποποίηση της Οδηγίας 2002/96 σχετικά µε τα απόβλητα 

ειδών ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού (ΑΗΗΕ)» του Συµβουλίου της 8ης 

∆εκεµβρίου 2003.» 

 

Στο πεδίο εφαρµογής των νοµοθετικών διατάξεων εµπίπτουν όλα τα είδη 

ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού (ΗΗΕ) που χρησιµοποιούνται από τους 

καταναλωτές καθώς και τα είδη ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού που 

προορίζονται για επαγγελµατική χρήση. 

 

Η ευθύνη για την οργάνωση της χωριστής συλλογής και αξιοποίησης των ΑΗΗΕ 

επιβάλλεται στους παραγωγούς ΗΗΕ, δηλ. σε κάθε φυσικό ή νοµικό πρόσωπο που 

διαθέτει για πρώτη φορά στην ελληνική αγορά προϊόντα ηλεκτρικού και 

ηλεκτρονικού εξοπλισµού, ανεξάρτητα από τη χώρα προέλευσής τους, είτε αυτά 

προορίζονται για οικιακή είτε για επαγγελµατική χρήση. 

 

ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΗΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΑΗΗΕ 

 

Με απόφαση του Υπουργού ΠΕΧΩ∆Ε τον Ιούνιο του 2004 εγκρίθηκε το εθνικής 

εµβέλειας συλλογικό σύστηµα ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ΑΕ, για την εναλλακτική 

διαχείριση όλων των κατηγοριών ΑΗΗΕ, οικιακής και µη οικιακής προέλευσης, 

συµπεριλαµβανοµένων και των ιστορικών αποβλήτων. Το σύστηµα λειτουργεί µε 

βάση την αρχή της µη επιδίωξης κερδών και έχει ως κύρια επιδίωξη την επίτευξη 

των εθνικών στόχων, την ενηµέρωση -ευαισθητοποίηση των παραγωγών και του 

κοινού και την υποβολή στην αρχή κάθε έτους αναλυτικής έκθεσης στο ΥΠΕΧΩ∆Ε, 
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σχετικά µε την εφαρµογή του συστήµατος και τον τρόπο εκπλήρωσης των 

υποχρεώσεων των συµβεβληµένων παραγωγών. 

 

ΣΤΟΧΟΙ 

 

Η Ευρωπαϊκή και η Ελληνική νοµοθεσία καθορίζουν τους παρακάτω ποσοτικούς 

στόχους για την συλλογή και αξιοποίηση των ΑΗΗΕ: 

i. Συλλογή και ανακύκλωση τουλάχιστον 4 Kg ΑΗΗΕ οικιακής προέλευσης 

κατά µέσο όρο ανά κάτοικο και έτος.  

ii. Όσον αφορά τα ΑΗΗΕ που αποστέλλονται σε εγκαταστάσεις επεξεργασίας:  

1. Για τις µεγάλες οικιακές συσκευές και τις συσκευές αυτόµατης 

διανοµής  

� ο βαθµός ανάκτησης πρέπει να αυξηθεί στο 80% τουλάχιστον 

του µέσου βάρους ανά συσκευή, και  

� η επαναχρησιµοποίηση και ανακύκλωση των κατασκευαστικών 

στοιχείων, των υλικών και των ουσιών πρέπει να αυξηθεί στο 

75% τουλάχιστον του µέσου βάρους ανά συσκευή  

2. Για τον εξοπλισµό πληροφορικής και τηλεπικοινωνιών και τα 

καταναλωτικά είδη  

� ο βαθµός ανάκτησης πρέπει να αυξηθεί στο 75% τουλάχιστον 

του µέσου βάρους ανά συσκευή, και  

� η επαναχρησιµοποίηση και ανακύκλωση των κατασκευαστικών 

στοιχείων, των υλικών και των ουσιών πρέπει να αυξηθεί στο 

65% τουλάχιστον του µέσου βάρους ανά συσκευή  

3. Για τις µικρές οικιακές συσκευές, τα φωτιστικά είδη, τα ηλεκτρικά και 

ηλεκτρονικά εργαλεία, τα παιχνίδια, τον εξοπλισµό ψυχαγωγίας και 

αθλητισµού, τα όργανα παρακολούθησης και ελέγχου  

� ο βαθµός ανάκτησης πρέπει να αυξηθεί στο 70% τουλάχιστον 

του µέσου βάρους ανά συσκευή, και  

� η επαναχρησιµοποίηση και ανακύκλωση των κατασκευαστικών 

στοιχείων, των υλικών και των ουσιών πρέπει να αυξηθεί στο 

50% τουλάχιστον του µέσου βάρους ανά συσκευή  
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4. Για τους λαµπτήρες εκκένωσης αερίου, ο βαθµός 

επαναχρησιµοποίησης και ανακύκλωσης των κατασκευαστικών 

στοιχείων, των υλικών και των ουσιών πρέπει να αυξηθεί στο 80% 

τουλάχιστον του βάρους των λαµπτήρων  

 

ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΕΣ ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΥ ΚΑΙ 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

 

Η ετήσια παραγωγή ΑΗΗΕ οικιακής προέλευσης στη χώρα µας, για την περίοδο 

2003 έως 2008 υπολογίζεται µεταξύ 174.000 και 184.000 τόνων. Τα παραγόµενα 

ΑΗΗΕ ισοδυναµούν κατά µέσο όρο µε 14.4 Kg ανά κάτοικο ετησίως, 

αντιπροσωπεύοντας περίπου 3.8% του συνόλου των δηµοτικών αποβλήτων. 

Εκτιµάται ότι το 90% των ΑΗΗΕ σήµερα, είτε καταλήγουν µαζί µε τα άλλα αστικά 

στερεά είτε ανακυκλώνονται µαζί µε άλλα µέταλλα, χωρίς όµως  καµιά προεργασία. 

Η επεξεργασία όλων των ΑΗΗΕ γίνεται σήµερα στη µονάδα της ΕΚΑΝ στην 

Κόρινθο, πλην των λαµπτήρων οι οποίοι εξάγονται στο Βέλγιο. 

 

Σε άλλες χώρες της Ε.Ε. όπου οι περιορισµοί για τη χρήση του υδραργύρου σε 

προϊόντα και διαδικασίες είναι πιο αυστηροί υπάρχουν στοιχεία για την 

περιεκτικότητα σε υδράργυρο των ΑΗΗΕ. Για παράδειγµα, στη Γαλλία αναφέρθηκε 

ότι για το έτος 1993 τα ΑΗΗΕ περιείχαν 10,3 τόνους υδραργύρου από τα οποία 

ανακυκλώθηκαν µόνο οι 0,66 τόνοι υδραργύρου (πηγή: Groupe de travail de 

l’AGHTM 1999). Επίσης, στην ∆ανία για το έτος 1982 ο υδράργυρος που περιέχεται 

σε είδη ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού είναι περίπου 3,31 τόνοι ενώ για 

τα ίδια προϊόντα η περιεκτικότητα σε υδράργυρο για το έτος 2001 έπεσε σε 0,2 

τόνους υδραργύρου (πηγή: Hansen 1985, Maag et al. 1996, Maag et al 2001). 

Τέλος, το Πολυτεχνείο της ∆ανίας αναφέρει ότι σε ένα τόνο ηλεκτρονικών πλακετών 

περιέχεται περίπου 0,01kg υδραργύρου. Εποµένως, σύµφωνα µε αυτά τα 

δεδοµένα, στην Ελλάδα η ποσότητα υδραργύρου που θα µπορούσε να ανακτηθεί 

από τα ΑΗΗΕ είναι πάρα πολύ µικρή λόγω έλλειψης µονάδων ανακύκλωσης και 

λόγω του γεγονότος ότι η µεγαλύτερη ποσότητα των ΑΗΗΕ καταλήγει µαζί µε τα 

υπόλοιπα αστικά απόβλητα χωρίς καµία επεξεργασία.  
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4.5 ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΚΑΥΣΗΣ ΑΝΘΡΑΚΑ 

 

4.5.1 ΚΑΥΣΙΜΑ, ΠΕΡΙΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ ΣΕ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟ 

 

Η κατανόηση της περιεκτικότητας σε υδράργυρο των καυσίµων είναι ο βασικός 

παράγοντας στον καθορισµό των παραγόντων εκποµπής. Η περιεκτικότητα των 

στερεών καυσίµων και της βιοµάζας σε υδράργυρο ποικίλει ευρέως. Ειδικότερα για 

τον άνθρακα η περιεκτικότητα σε υδράργυρο εξαρτάται από την προέλευσή του 

(χώρα και περιοχή απ’όπου εξήχθη) και από τις διαδικασίες που υποβάλλεται πριν 

από τη διάθεσή του στην αγορά. 

 

Οι διαθέσιµες στατιστικές για τη EU15 δείχνουν ότι η πλειοψηφία του άνθρακα που 

χρησιµοποιείται στην Ε.Ε. εισάγεται από µη ευρωπαϊκές χώρες, όπως 

διευκρινίζεται στο σχήµα 4.9. Το σχήµα 4.10 παρουσιάζει τις διαφορετικές χώρες 

από τις οποίες εισάγουν άνθρακα τα κράτη µέλη τις Ε.Ε. (Ευρωπαϊκή Επιτροπή 

2004).   

 

Σχήµα 4.9: Προµήθειες του άνθρακα στις χώρες της ΕΕ για το 2002  – γηγενής παραγωγή 
άνθρακα  (Α), παραλαβές από άλλες χώρες της ΕΕ (B) και εισαγωγές από µη - χώρες της ΕΕ 
(C)  
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Σχήµα 4.10: Εισαγωγές άνθρακα των κρατών µελών της Ε.Ε. από χώρες εκτός της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης για το 2002   

 

Σε ότι αφορά τη βιοµάζα, υπάρχουν πολύ λίγα δεδοµένα για την περιεκτικότητά της 

σε υδράργυρο, και εποµένως οι εκτιµήσεις των παραγόντων εκποµπής είναι πολύ 

αβέβαιες. Ο προσδιορισµός µιας καλύτερης γνώσης συγκεντρώσεων βαρέων 

µετάλλων στη βιοµάζα είναι σηµαντική, καθώς η χρήση βιοµάζας για την παραγωγή 

ενέργειας προβλέπεται ότι θα αυξηθεί στα µελλοντικά έτη.   

 

Η συγκέντρωση υδραργύρου στο φυσικό αέριο και το πετρέλαιο είναι σηµαντικά 

χαµηλότερη απ'ό,τι στον άνθρακα και κυµαίνεται σε 0,02 – 0,2 ppb  για το φυσικό 

αέριο και 1.4-15 ppb για το ακατέργαστο πετρέλαιο. Τα προϊόντα υγρών καυσίµων 

διαφέρουν σηµαντικά από την άποψη της περιεκτικότητας σε υδράργυρο ανάλογα 

µε τον τύπο προϊόντος υγρών καυσίµων.  

 

Στο σχήµα 4.11 φαίνονται οι εκποµπές υδραργύρου που συµβαίνουν από τη χρήση 

διαφορετικών τύπων καυσίµων. Παρατηρείται ότι τα διαφορετικά είδη άνθρακα 

(ασφαλτούχος και λιγνίτης) εκπέµπουν τις µεγαλύτερες ποσότητες υδραργύρου. 
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Σχήµα 4.11: Εκποµπές υδραργύρου από διαφορετικούς τύπους καυσίµων mg/TJ 

 

 

4.5.2 ΜΕΓΑΛΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΚΑΥΣΗΣ ΑΝΘΡΑΚΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ  

 

Μία από τις κύριες πηγές έκλυσης υδραργύρου είναι η καύση άνθρακα. Η καύση 

άνθρακα σε µονάδες ισχύος µεγαλύτερης των 50 MWth καλύπτεται από την Οδηγία 

IPPC (ολοκληρωµένη πρόληψη και έλεγχος της ρύπανσης) – όπως συµβαίνει και 

µε άλλες βιοµηχανικές δραστηριότητες όπως οι βιοµηχανίες παραγωγής και 

µεταποίησης µετάλλων, οι τσιµεντοβιοµηχανίες, οι χηµικές βιοµηχανίες κ.ά. – και 

από την Οδηγία 2001/80/EΚ σχετικά µε τα εθνικά ανώτατα όρια εκποµπών για 

ορισµένους ατµοσφαιρικούς ρύπους. 

 

Στο σχήµα 4.12 παρουσιάζονται οι εκποµπές υδραργύρου (τόνοι/έτος) ανά χώρα 

για τα έτη 1995 και 2000 που συµβαίνουν από τις µεγάλες µονάδες καύσης 

άνθρακα για την παραγωγή ενέργειας (µονάδες ισχύος µεγαλύτερες από 50ΜWth) 

(πηγή: Pirrone et al, 2001 et Pacyna et al,2003) : 
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Σχήµα 4.12: Υδράργυρος (τόνοι/έτος) από την καύση άνθρακα στις εγκαταστάσεις 
παραγωγής ενέργειας πάνω από 50MWth 

 

Από το σχήµα 4.12 παρατηρείται ότι οι εκποµπές υδραργύρου από αυτές τις 

εγκαταστάσεις για την Ελλάδα είναι 0,7 τόνοι τόσο για το 1995 όσο και για το 2000. 

Σε υψηλότερες θέσεις βρίσκονται η Πολωνία, η Μεγάλη Βρετανία, η Τσεχία και η 

Γερµανία.  

 

4.5.3 ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΚΑΥΣΗΣ ΑΝΘΡΑΚΑ ΜΙΚΡΗΣ ΚΛΙΜΑΚΑΣ 

 

Οι µονάδες καύσης άνθρακα µικρής κλίµακας (SCI) έχουν προσδιοριστεί ως 

σηµαντική πηγή εκποµπών υδραργύρου. Στο σχήµα 4.13, φαίνεται ότι οι εκποµπές 

υδραργύρου από SCI πηγές αποτελούν το 16% των συνολικών ευρωπαϊκών 

εκποµπών σε σχέση µε τον τοµέα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας που αποτελούν 

το 28% των συνολικών ευρωπαϊκών εκποµπών. 
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Σχήµα 4.13: Συνεισφορά των SCI πηγών στις Ευρωπαϊκές εκποµπές υδραργύρου(για το 

2002) 

 

Στην Ευρωπαϊκή Στρατηγική για τον υδράργυρο (“Mercury Strategy Extended 

Impact Assessment” (SEC 2005)), η συνεισφορά από SCI πηγές στις συνολικές 

ευρωπαϊκές εκποµπές εκτιµήθηκε περισσότερο (περίπου 25%) απ’ότι σε αυτή την 

µελέτη. Αυτό συµβαίνει λόγω των διαφορετικών µεθόδων που χρησιµοποιήθηκαν 

για τον υπολογισµό του ποσοστού εκποµπών. 

 

Η συµβολή των SCI (µη βιοµηχανικός και βιοµηχανικός τοµέας) από κάθε χώρα 

παρουσιάζεται στο σχήµα 4.14. Στην Ελλάδα οι εκποµπές υδραργύρου από SCI 

αποτελούν ένα µικρό ποσοστό των συνολικών εκποµπών της χώρας.  
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Σχήµα 4.14: Εκτιµήσεις των εκποµπών υδραργύρου(για το 2002) από µικρές εγκαταστάσεις 

καύσης άνθρακα συγκρινόµενη µε τις συνολικές εθνικές εκποµπές  

 

Οι µικρής κλίµακας µονάδες καύσης (SCI) µπορούν να χωριστούν σε τέσσερις 

κύριους τοµείς, όπως φαίνεται στο σχήµα 4.15. Το 65% των συνολικών 

ευρωπαϊκών εκποµπών προέρχονται από τον βιοµηχανικό τοµέα, µε µόλις το 21% 

να προέρχεται από τον οικιακό τοµέα. Ο εµπορικός τοµέας αποτελεί περίπου 11% 

των συνολικών εκποµπών ενώ η συµβολή από το γεωργικό τοµέα είναι µικρή.  

 
Σχήµα 4.15: Ποσοστό Ευρωπαϊκών εκποµπών υδραργύρου (για το 2002) από τον SCI τοµέα 

 

Οι εκποµπές από τους SCI τοµείς παρουσιάζονται στο σχήµα 4.16, που αναλύεται 

ανά χώρα. Στην Ελλάδα φαίνεται ότι ο βιοµηχανικός τοµέας είναι ο κύριος 

παράγοντας εκποµπών υδραργύρου από τις SCI πηγές.   
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Σχήµα 4.16: Εκποµπές υδραργύρου από SCI πηγές (ανάλυση ανά τοµέα για το 2002) 

 

Αναλυτικά, όπως φαίνεται από τον πίνακα 4.3, στην Ελλάδα, για το έτος 2002, οι 

εκποµπές από το βιοµηχανικό τοµέα των SCI ήταν 315 kg υδραργύρου, από τον 

οικιακό τοµέα των SCI 60 kg υδραργύρου, από τον αγροτικό τοµέα επίσης 60 kg 

υδραργύρου, ενώ ο εµπορικός τοµέας είχε τις µικρότερες εκποµπές µε µόνο 10 kg 

υδραργύρου. 
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Πίνακας 4.3: Εκτιµήσεις εκποµπών υδραργύρου από SCI πηγές για το 2002 

 

Όλα τα δεδοµένα αποτελούν µέρος µελέτης που έγινε για τις εκποµπές 

υδραργύρου από µονάδες καύσης άνθρακα µικρής κλίµακας (Πηγή: Costs and 

environmental effectiveness of options for reducing mercury emissions to air from 

small-scale combustion installations (Final report (Version 2) AEA Technology / 

NILU-Polska)). 

 

4.5.4 ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

 

Οι γραφικές παρατάσεις έχουν παραχθεί και για τους βιοµηχανικούς και µη 

βιοµηχανικούς τοµείς των SCI. Εκτιµάται ότι οι εκποµπές υδραργύρου θα µειωθούν 

κατά 50% µέχρι το 2020. Αυτή η µείωση ερµηνεύεται κυρίως στην αλλαγή από τα 

καύσιµα µε άνθρακα σε εναλλακτικές λύσεις όπως το πετρέλαιο και το φυσικό 

αέριο.   
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Η µείωση των εκποµπών υδραργύρου από τον µη βιοµηχανικό τοµέα για τις χώρες 

τις Ε.Ε. µέχρι το 2020 παρουσιάζονται στο σχήµα 4.17. Φαίνεται ότι η 

προβαλλόµενη µείωση µε βάση την κάθε χώρα διαφέρει. Για την Ελλάδα φαίνεται 

ότι θα µειωθούν, συγκριτικά µε το 2002, αλλά για το 2010 και 2020 οι εκποµπές 

από το µη βιοµηχανικό τοµέα των SCI αναµένεται να µείνει η ίδια. 

 
Σχήµα 4.17: Απεικονίσεις των εκποµπών υδραργύρου για µη βιοµηχανικούς τοµείς ανά 

χώρα 

 

Οι εκτιµήσεις των εκποµπών υδραργύρου των κρατών µελών της Ε.Ε. για τον 

βιοµηχανικό τοµέα των SCI παρουσιάζονται στο σχήµα 4.18. Η προβλεπόµενη 

µείωση στις εκποµπές δεν είναι σηµαντική, όπως στην περίπτωση των εκποµπών 

από τον µη βιοµηχανικό τοµέα (όπου οι εκποµπές από το µη βιοµηχανικό τοµέα 

αναµένεται να µειωθούν σηµαντικά), το οποίο σηµαίνει ότι στο µέλλον ο 

βιοµηχανικός τοµέας των SCI έχει µια σηµαντική συµβολή στις συνολικές εκποµπές 

των SCI.   

 

Όπως µε τους µη βιοµηχανικούς τοµείς, η ζήτηση σε στερεά καύσιµα στα 

µελλοντικά έτη παρουσιάζεται ότι θα µειωθεί σηµαντικά. Το ίδιο φαίνεται να 

συµβαίνει και για την Ελλάδα όπου η ζήτηση στερεών καυσίµων στον βιοµηχανικό 

τοµέα τον SCI θα µειωθεί µέχρι το 2020. 
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Σχήµα 4.18: Απεικόνιση των βιοµηχανικών SCI εκποµπών (από στερεά καύσιµα) για τα έτη 

2010 και 2020 σε σύγκριση µε τον τωρινό κατάλογο εκποµπών 

 

4.6 ΛΟΙΠΕΣ ΧΡΗΣΕΙΣ 

 
Η χλωροαλκαλική βιοµηχανία αποτελούσε µία από τις κυριότερες πηγές εκποµπών 

υδραργύρου στην Ευρώπη. Ύστερα από την εφαρµογή της Οδηγίας IPPC, οι 

εγκαταστάσεις που χρησιµοποιούσαν κυψέλες υδραργύρου εξαλείφονται σταδιακά. 

Στην Ελλάδα υπάρχει πλέον µόνο µία χλωροαλκαλική βιοµηχανία η οποία 

αναµένεται να κλείσει. Συγκρινόµενη µε τις άλλες πηγές υδραργύρου, η µονάδα 

αυτή στη Θεσσαλονίκη  είναι η έκτη πηγή εκποµπών υδραργύρου στον αέρα και η 

πέµπτη µεγαλύτερη πηγή συνολικών εκποµπών υδραργύρου στη χώρα σύµφωνα 

µε στοιχεία του EPER.  

 

Αποτελεί τη πιο σηµαντική πηγή ρύπανσης των υδάτων στη χώρα ενώ ευθύνεται 

για το 3% των συνολικών εκποµπών υδραργύρου στον αέρα, το 24% των 

εκποµπών υδραργύρου στο νερό και για το 4% των συνολικών εκποµπών 

υδραργύρου.  
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Από το σχήµα 4.19 φαίνεται ότι και ο τοµέας της τσιµεντοβιοµηχανίας ευθύνεται για 

ένα µεγάλο µέρος των εκποµπών υδραργύρου στην Ελλάδα (σύµφωνα µε στοιχεία 

του EPER).   

 

 
 

Σχήµα 4.19: Πηγές εκποµπών υδραργύρου στον αέρα, Ελλάδα(2001) 

 

 

4.7 ΕΙΣΑΓΩΓΕΣ / ΕΞΑΓΩΓΕΣ ΣΤΟΙΧΕΙΑΚΟΥ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆Α 

 

Στον παρακάτω πίνακα συνοψίζονται οι βασικές στατιστικές για τις εξαγωγές και τις 

εισαγωγές στοιχειακού υδραργύρου από και προς την Ελλάδα κατά τη διάρκεια 

1995-2005. Τα δεδοµένα πάνω στα οποία στηρίχτηκαν οι στατιστικές έχουν 

προκύψει από τη βάση δεδοµένων του UN Comtrade και έχουν οργανωθεί σε 

πίνακες. Όταν ανακτήθηκαν αυτές οι στατιστικές από τη βάση δεδοµένων 

Comtrade, η βάση δεδοµένων ήταν αρκετά ελλιπής για το έτος 2005, σχεδόν 

πλήρες για το έτος 2004, και αρκετά πλήρης για τα προηγούµενα έτη. Ωστόσο, 

πρέπει να σηµειωθεί ότι οι ποσότητες υδραργύρου που αναφέρονται ότι εισάγονται 

και εξάγονται στην Ελλάδα διαφέρουν από τις ποσότητες που αναφέρει η κάθε 

χώρα εξαγωγέας / εισαγωγέας. 
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Οι δύο πρώτες στήλες δείχνουν τα έτη και τις χώρες / εξαγωγείς. Οι δύο επόµενες 

στήλες δείχνουν την ποσότητα του υδραργύρου που αναφέρουν οι χώρες ότι 

εξήγαγαν στην Ελλάδα και την αξία της ποσότητας αυτής σε δολάρια. Οι δύο 

επόµενες στήλες δείχνουν τις ποσότητες του υδραργύρου και την αξία των 

ποσοτήτων αυτών που αναφέρει η Ελλάδα ότι εισήγαγε από τις χώρες αυτές.  

 

Ξεκινώντας τώρα από τη δεξιά πλευρά του πίνακα , η τελευταία στήλη δείχνει τη 

χώρα στην οποία εξήγαγε υδράργυρο η Ελλάδα. Οι δύο επόµενες στήλες δείχνουν 

τις ποσότητες υδραργύρου και τις αξίες των ποσοτήτων αυτών που αναφέρουν οι 

χώρες / εισαγωγείς ότι έλαβαν από την Ελλάδα. Οι δύο επόµενες δείχνουν τις 

ποσότητες υδραργύρου και την αξία των ποσοτήτων αυτών που αναφέρει ότι 

εξήγαγε η Ελλάδα στις χώρες / εισαγωγείς.  

 

Οι χώρες από τις οποίες η Ελλάδα εισάγει τη µεγαλύτερη ποσότητα υδραργύρου 

κατά τη διάρκεια 1995-2004 είναι η Ισπανία, η Γερµανία και η Ολλανδία. Επίσης, η 

Ρουµανία φαίνεται να είναι η χώρα στην οποία η Ελλάδα εξάγει υδράργυρο ενώ για 

το έτος 1997 αναφέρεται η εξαγωγή µιας µεγάλης ποσότητας υδραργύρου στο 

Αζερµπαϊτζάν.  
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Πίνακας 4.4: Εξαγωγές και εισαγωγές του στοιχειακού υδραργύρου από και προς τη Ελλάδα 

κατά τη διάρκεια 1995-2005 

 

 

 

Άλλοι τοµείς από τους οποίους ενδέχεται να υπάρχουν εκποµπές υδραργύρου στην 

Ελλάδα είναι: 

• Από εξόρυξη και άλλες µεταλλουργικές δραστηριότητες που περιλαµβάνουν 

τη εξαγωγή και επεξεργασία πρώτων υλών και ανακυκλωµένων υλικών, 

όπως παραδείγµατος χάριν κατά την παραγωγή σιδήρου και χάλυβα 

• Από τη χρήση του υδραργύρου σε οδοντικά αµαλγάµατα 

• Από τη χρήση του υδραργύρου σε βιοκτόνα, παρασιτοκτόνα, χρώµατα, 

βαφές, καλλυντικά, φαρµακευτικά 

• Από τους χώρους ταφής απορριµµάτων  
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Απαραίτητη είναι η συλλογή δεδοµένων όσον αφορά τις χρήσεις, τις 

απελευθερώσεις, και τις µεταφορές προϊόντων που περιέχουν υδράργυρο. Αυτός ο 

τύπος δεδοµένων θα παρείχε ένα πληρέστερο µητρώο των χρήσεων υδραργύρου 

και θα έριχνε φως σχετικά µε τις πηγές και την πορεία µεγάλων ποσοτήτων 

υδραργύρου ο οποίος χρησιµοποιείται σε προϊόντα και απελευθερώνεται ή 

µεταφέρεται µέσω των περιοχών ταφής απορριµµάτων. 

 

Η ανάπτυξη ακριβέστερων µητρώων χρήσης και απελευθέρωσης υδραργύρου είναι 

κρίσιµη για τη χάραξη πολιτικής. Αυτό θα εξασφαλίσει τον καθορισµό των 

προτεραιοτήτων της πολιτικής και της διαχείρισης ενώ ταυτόχρονα απεικονίζουν τις 

εφαρµογές µέγιστης ανησυχίας και τις περιοχές στις οποίες οικονοµικά 

αποδοτικότερες µέθοδοι µείωσης των εκποµπών πρέπει να βρεθούν. 
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5 

 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

 

 

5.1 ΤΟ ΠΑΓΚΟΣΜΙΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΟΥ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ 

 

Τα προβλήµατα που προκαλεί ο υδράργυρος µπορούν περιληπτικά να 

ταξινοµηθούν στα εξής:  

• Είναι τοξικός και µπορεί να προκαλέσει ζηµιά στο νευρικό σύστηµα ακόµη 

και σε σχετικά χαµηλά επίπεδα έκθεσης.  

• Ο υδράργυρος είναι έµµονος και συχνά µετατρέπεται σε µεθυλυδράργυρο 

που αποτελεί την πλέον τοξική µορφή του. Η έκθεση σε µεθυλυδράργυρο 

κυρίως γίνεται µέσω της διατροφής. Ο µεθυλυδράργυρος συλλέγεται και 

συγκεντρώνεται κυρίως στην υδατική τροφική αλυσίδα, µε αποτέλεσµα να 

καθιστούν ιδιαίτερα ευπαθείς τους πληθυσµούς που τρέφονται σε µεγάλο 

ποσοστό από ψάρια και θαλασσινά.  

• Ο υδράργυρος είναι ένας παγκόσµιος και διασυνοριακός ρύπος αφού µπορεί 

να µεταφέρεται σε µεγάλες αποστάσεις µέσω του αέρα και του νερού.  

 

Υπό την αιγίδα του Προγράµµατος των Ηνωµένων Εθνών για το Περιβάλλον έχει 

καταρτισθεί ένα συγκεκριµένο πρόγραµµα για τον υδράργυρο, µε στόχους: 

• Τον εντοπισµό των πληθυσµών υψηλού κινδύνου 

• Την µείωση έκθεσης σε αυτόν µέσω συγκεκριµένων και συντονισµένων 

προσπαθειών 
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• Την µείωση των εκποµπών του µετάλλου από ανθρωπογενείς 

δραστηριότητες 

 

Μέρος του προγράµµατος, όπως έχει αναφερθεί, αποτελεί το εργαλείο για την 

ταυτοποίηση και την ποσοτικοποίηση των εκποµπών υδραργύρου (“Toolkit for 

Identification and quantification of mercury releases”) στο οποίο γίνεται προσπάθεια 

εντοπισµού κάθε πιθανής πηγής απελευθέρωσης υδραργύρου, ώστε κάθε χώρα να 

δηµιουργήσει µητρώα υδραργύρου µε τις πηγές εκποµπών και τις εκλυόµενες 

ποσότητες υδραργύρου που σχετίζονται µε αυτές τις δραστηριότητες. Το εργαλείο 

αυτό είναι ζωτικής σηµασίας για τους εµπλεκόµενους φορείς όπως η βιοµηχανία, το 

εµπόριο και το κοινό. ∆ίνει έµφαση στις διαδροµές του υδραργύρου µέσα στην 

κοινωνία και στο περιβάλλον. Εκτιµώντας ότι πολλά υπάρχοντα µητρώα 

αξιολογούν τις εκποµπές σε ένα µόνο περιβαλλοντικό µέσο, κυρίως στην 

ατµόσφαιρα, το εργαλείο προσεγγίζει το θέµα ολοκληρωµένα στοχεύοντας στην 

παροχή µιας µεθοδολογίας που µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να υπολογιστούν οι 

εκποµπές υδραργύρου σε όλα τα µέσα (αέρας, ύδωρ, έδαφος, προϊόντα και 

απόβλητα). 

 

Σε γενικές γραµµές, τα επίπεδα υδραργύρου έχουν τριπλασιαστεί κατά τη διάρκεια 

των τελευταίων 150 ετών λόγω των ανθρώπινων δραστηριοτήτων. ∆εν υπάρχει 

άµεση λύση του προβλήµατος του υδραργύρου. Ακόµα και αν οι χρήσεις και οι 

εκποµπές του υδραργύρου σταµατήσουν αµέσως, το πρόβληµα θα λυθεί σταδιακά 

καθώς το ‘παγκόσµιο απόθεµα’ στην κοινωνία υπάρχει ήδη. Ένα σηµαντικό µέρος 

του υδραργύρου που είναι απελευθερωµένο στο περιβάλλον µπορεί να 

επανακυκλοφορήσει ξανά και ξανά µέχρι που τελικά θα καταλήξει στον τελικό 

αποδέκτη.  

 

5.2 ΕΥΡΩΠΗ 

 

Η ανθρωπογενής συνιστώσα της απόθεσης υδραργύρου στην Ευρώπη ξεπερνά 

κατά πολύ αυτή των φυσικών πηγών. Οι περαιτέρω εκποµπές προστίθονται στο 

‘παγκόσµιο απόθεµα’ που κυκλοφορεί µεταξύ αέρα, νερού, ιζηµάτων, εδάφους και 

βιότα.  
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Η µείωση των εκποµπών της Ε.Ε. θα συνεισφέρει σηµαντικά στη µείωση της 

απόθεσης υδραργύρου στο περιβάλλον της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Οι ευρωπαϊκές 

εκποµπές στην ατµόσφαιρα, αν και έχουν µικρό ποσοστό συνεισφοράς στις 

παγκόσµιες εκποµπές, αποτελούν το µεγαλύτερο παράγοντα απόθεσης 

υδραργύρου στις Ευρωπαϊκές χώρες.  

 

Η Ευρωπαϊκή Ένωση εξάγει τις µεγαλύτερες ποσότητες υδραργύρου παγκοσµίως 

(1406 τόνους ετησίως), µε κύριους προµηθευτές την Ισπανία, το Ηνωµένο Βασίλειο 

και την Ολλανδία. Η Ευρωπαϊκή Ένωση παρέχει το 20-30% της παγκόσµιας 

προσφοράς υδραργύρου, συµµετέχει σε ποσοστό υψηλότερο του 50% στην 

παγκόσµια αγορά του, και καταναλώνει περίπου το 10% της παγκόσµιας ζήτησης. 

 

Στις 28 Ιανουαρίου 2005 η Ευρωπαϊκή Επιτροπή ενέκρινε Ανακοίνωση σχετικά µε 

την Κοινοτική Στρατηγική για τον υδράργυρο η οποία είναι ένα πρόγραµµα 

αντιµετώπισης της ρύπανσης από υδράργυρο στην Ε.Ε. και παγκοσµίως. 

Περιλαµβάνει 20 δράσεις για τη µείωση των εκποµπών υδραργύρου, την ελάττωση 

της προσφοράς και ζήτησης και την προστασία από την έκθεση, ιδίως στον 

µεθυλυδράργυρο που συσσωρεύεται στα ψάρια. Η απαγόρευση των εξαγωγών και 

η ασφαλής αποθήκευση των πλεονασµάτων αποτελούν βασικές πτυχές της 

στρατηγικής αυτής. 

 

Οι στόχοι που θέτει η Ε.Ε. (σύµφωνα µε τη στρατηγική για τον υδράργυρο 

SEC(2005)101) για την αντιµετώπιση του προβλήµατος του υδραργύρου είναι: 

• Η µείωση των εκποµπών (εκλύσεων του υδραργύρου) 

• Η µείωση της εισόδου υδραργύρου στο αντίστοιχο κύκλωµα κυκλοφορίας σε 

επίπεδο κοινωνίας µειώνοντας την προσφορά και την ζήτηση. 

• Η µακροπρόθεσµη αντιµετώπιση των πλεονασµάτων υδραργύρου και των 

κοινωνικών αποθεµάτων (προϊόντων τα οποία εξακολουθούν να 

χρησιµοποιούνται ή είναι αποθηκευµένα) 

• Η προστασία από την έκθεση στον υδράργυρο 

• Η ανάπτυξη δράσεων για την ανάδειξη του προβλήµατος του υδραργύρου 

και την προώθηση των αντίστοιχων λύσεων 
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• Η υποστήριξη και η προαγωγή διεθνών δράσεων για τον υδράργυρο. 

 

Η Επιτροπή έχει ήδη εκδώσει δύο νοµοθετικές προτάσεις σχετικά µε την υλοποίηση 

της στρατηγικής για τον υδράργυρο. Αυτές είναι: (1) η πρόταση Οδηγίας για την 

τροποποίηση της Οδηγίας 76/769/EΟΚ του Συµβουλίου σχετικά µε τους 

περιορισµούς κυκλοφορίας στην αγορά και ορισµένων οργάνων µέτρησης που 

περιέχουν υδράργυρο, η οποία αποβλέπει στη µείωση της ζήτησης υδραργύρου 

στην Ε.Ε. και (2) την πρόταση Κανονισµού για την απαγόρευση των εξαγωγών 

µεταλλικού υδραργύρου και την ασφαλή αποθήκευσή του. Με αυτή τη νοµοθετική 

πρόταση η Επιτροπή σχεδιάζει την σταδιακή κατάργηση των εξαγωγών 

υδραργύρου από την  Κοινότητα, µε την καθιέρωση µιας απαγόρευσης εξαγωγών 

έως το 2011. Έτσι θα παύσει η Ε.Ε. να έχει το ρόλο του µεγαλύτερου παγκοσµίως 

προµηθευτή υδραργύρου και θα µειωθεί η παγκόσµια προσφορά. Επίσης η 

πρόταση διασφαλίζει την ασφαλή αποθήκευση υδραργύρου ώστε να σταµατήσει η 

επιστροφή του στην παγκόσµια αγορά.  

 

Όπως ήδη αναφέρθηκε υπάρχει µια σηµαντική παγκόσµια διάσταση στο πρόβληµα 

του υδραργύρου. Το πρόβληµα του υδραργύρου εντούτοις δεν µπορεί να λυθεί από 

την Ευρωπαϊκή Ένωση όταν δρα µόνη της. Σε συνδυασµό µε τη διεθνή δράση, 

όπως προτείνει το ψήφισµα του διοικητικού Συµβουλίου του Προγράµµατος των 

Ηνωµένων Εθνών για το Περιβάλλον, που εγκρίθηκε τον Φεβρουάριο του 2005 και 

το Παγκόσµιο Έργο για τον Υδράργυρο των GEF (“Ταµείο Προστασίας του 

Περιβάλλοντος”) / UNDP (“Πρόγραµµα των Ηνωµένων Εθνών για την Ανάπτυξη”) / 

UNIDO (“Οργανισµός Βιοµηχανικής Ανάπτυξης των Ηνωµένων Εθνών”), πίεση 

αναπτύσσεται µε δράσεις που προσανατολίζονται στη µείωση της παγκόσµιας 

ζήτησης υδραργύρου επειδή είναι σηµαντικό να γίνει πρόοδος σε παγκόσµιο 

επίπεδο. 

  

Με τον τρόπο αυτό η Ε.Ε. συνεισφέρει στις διεθνείς δραστηριότητες και 

καταδεικνύει µε τις δράσεις της τη δέσµευσή της σε ότι αφορά τον χειρισµό του 

παγκόσµιου προβλήµατος υδραργύρου. 

 

Όπως έχει αναφερθεί υπάρχει ήδη σηµαντική νοµοθεσία που αποβλέπει στη 

µείωση των εκποµπών υδραργύρου.  
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� Μπαταρίες 

 

Η Κοινοτική νοµοθεσία απαγορεύει τη διάθεση στην αγορά µπαταριών που 

περιέχουν πάνω από 0,0005% υδράργυρο κατά βάρος. Εξαιρούνται οι µπαταρίες 

τύπου κουµπιού που περιέχουν υδράργυρο µικρότερο από 2% κατά βάρος. Στον 

σχήµα 5.1 φαίνεται η ετήσια κατανάλωση υδραργύρου για την παραγωγή 

µπαταριών τόσο για την Ευρώπη όσο και παγκόσµια. 
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Πίνακας 5.1: Κατανάλωση υδραργύρου στην παραγωγή µπαταριών σε τόνους για το έτος 

2003 

 

Παρατηρείται ότι στην Ευρώπη η κατανάλωση υδραργύρου για την παραγωγή 

µπαταριών είναι σχετικά µικρή σε σχέση µε τη παγκόσµια χρήση. Αυτό οφείλεται 

στο γεγονός ότι σε άλλες χώρες που δεν υπάρχει σχετική νοµοθεσία, ιδιαίτερα στην 

Ανατολική και Νότια Ασία, µπαταρίες µε οξείδια του υδραργύρου, που περιέχουν 

υδράργυρο περίπου 30% κατά βάρος, παραµένουν διαδεδοµένες. 

 

Στον πίνακα 5.1 παρουσιάζονται οι χώρες της ΕΕ µε τη µεγαλύτερη κατανάλωση 

υδραργύρου σε µπαταρίες (κυρίως στις µπαταρίες τύπου κουµπιoύ), µε την 

Γερµανία, την Γαλλία και την Αγγλία να είναι στις πρώτες θέσεις. 
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Χώρες 

Ποσοστό κατανάλωσης συνολικού 

Ευρωπαικού υδραργύρου για τις 

µπαταρίες 

Γερµανία 20,2% 

Γαλλία 20,1% 

Ηνωµένο Βασίλειο 18,3% 

Ισπανία 11,5% 

Ιταλία 11% 

 

Πίνακας 5.1: Χώρες µε το µεγαλύτερο ποσοστό κατανάλωσης του συνολικού             

Ευρωπαϊκού υδραργύρου για τις µπαταρίες 

 

� Είδη Ηλεκτρικού και Ηλεκτρονικού Εξοπλισµού 

 

Η εφαρµογή της κοινοτικής νοµοθεσίας (Οδηγία 2002/95) σχετικά µε τον 

περιορισµό της χρήσης ορισµένων επικίνδυνων ουσιών σε είδη ηλεκτρικού και 

ηλεκτρονικού εξοπλισµού αναµένεται ότι θα µειώσει σηµαντικά την κατανάλωση 

υδραργύρου. Στο σχήµα 5.2 φαίνεται η κατανάλωση υδραργύρου στα είδη 

ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού. Τα είδη ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού 

εξοπλισµού χωρίζονται από την Ευρωπαϊκή Ένωση στις εξής κατηγορίες: 

• Εξοπλισµός ελέγχου και µέτρησης 

• Φωτισµός (πχ. λάµπες φθορίου) 

• Ηλεκτρικός έλεγχος και διακόπτες  
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Σχήµα 5.2: Τόνοι υδραργύρου που καταναλώνονται στα είδη ηλεκτρικού και 

ηλεκτρονικού εξοπλισµού (έτος 2003) 

 

Το µεγαλύτερο πρόβληµα για τις χώρες τις Ευρωπαϊκής Ένωσης αποτελεί η 

συλλογή των συσκευών που περιέχουν υδράργυρο ώστε να αποφευχθεί η είσοδός 

τους στη ροή αποβλήτων. Για το σκοπό αυτό, σύµφωνα µε την Οδηγία 2002/96/ΕΚ 

τα κράτη µέλη πρέπει να αναπτύξουν µέσω συστηµάτων συλλογής και 

ανακύκλωσης αποβλήτων ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού υψηλού 

επιπέδου διαχωρισµού υλικών που περιέχουν υδράργυρο σε συγκέντρωση 

µεγαλύτερη του 1% κ.β. 

 

Αποτέλεσµα της ισχύουσας κοινοτικής και εθνικής νοµοθεσίας κρατών µελών που 

αφορά στις εκποµπές και χρήσεις υδραργύρου, αλλά και ορισµένων άλλων 

παραγόντων (αλλαγές σε χρήση καυσίµων) είναι η σηµαντική µείωση των 

ευρωπαϊκών εκποµπών υδραργύρου οι οποίες περιορίστηκαν τις τελευταίες 

δεκαετίες (1990-2000) περίπου κατά 60%. 

 

 

� Χρήσεις του υδραργύρου στην Ε.Ε. µε τις περισσότερες εκποµπές 

υδραργύρου  

 

Οι τέσσερις κύριοι τοµείς που ευθύνονται για το µεγαλύτερο ποσοστό των 

εκποµπών υδραργύρου στην ΕΕ σήµερα είναι: 

• Καύση άνθρακα - σε µονάδες παραγωγής ενέργειας µε δυναµικότητα άνω 

των 50ΜWth 
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• Καύση άνθρακα - σε µονάδες παραγωγής ενέργειας µε  δυναµικότητα 

µικρότερη των 50 MWth και οικιακή θέρµανση 

• Χλωρο-αλκαλική βιοµηχανία  

• Τσιµεντοβιοµηχανία 

 

Η κύρια πηγή εκποµπών υδραργύρου είναι η καύση του άνθρακα, αποτέλεσµα της 

παρουσίας του ως φυσικού συστατικού. Οι εκποµπές υδραργύρου από σηµαντικές 

βιοµηχανικές πηγές όπως από τις µονάδες καύσης άνθρακα για την παραγωγή 

ενέργειας >50 MWth ρυθµίζονται από την Οδηγία ΙPPC που αφορά στην 

ολοκληρωµένη πρόληψη και έλεγχο της ρύπανσης. Η εφαρµογή της ΙPPC όπως και 

άλλων υφιστάµενων µέτρων, όπως η Οδηγία 2001/80/ΕΚ για τη µείωση της 

εκποµπής διοξειδίου του θείου θα επιφέρει κάποιες µειώσεις στις εκποµπές 

υδραργύρου. Ωστόσο, ιδιαίτερα ο στοιχειακός υδράργυρος (µε διάρκεια ζωής στην 

ατµόσφαιρα µέχρι και έναν χρόνο), ο οποίος µπορεί να µεταφερθεί διασυνοριακά, 

θα εξακολουθήσει να εκλύεται στο περιβάλλον συµβάλλοντας στην παγκόσµια 

ρύπανση. Ως εκ τούτου, πρέπει να εισαχθούν το συντοµότερο δυνατόν οριακές 

τιµές εκποµπών υδραργύρου από τις µεγάλες µονάδες καύσης και άλλες συναφείς 

δραστηριότητες στην Οδηγία IPPC 96/61/ΕΚ, και / ή σε ξεχωριστό νοµοθετικό 

έγγραφο.  
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Σχήµα 5.3: Εκποµπές υδραργύρου στον αέρα (τόνοι) στην Ευρώπη (έτος 2003) 
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Η ίδια Οδηγία, η Οδηγία IPPC καλύπτει και τη χλωρο-αλκαλική βιοµηχανία 

(σταδιακή κατάργηση του υδραργύρου στη διαδικασία της παραγωγής) και την 

τσιµεντοβιοµηχανία.  

 

Οι εκποµπές από τις µικρής κλίµακας µονάδες καύσης δεν ρυθµίζονται επί του 

παρόντος από το κοινοτικό δίκαιο. Οι µονάδες καύσης άνθρακα µικρής κλίµακας και 

η οικιακή θέρµανση καταλαµβάνουν τη δεύτερη θέση στις συνολικές εκποµπές και 

σύµφωνα µε ειδική µελέτη που εκπονήθηκε για τις δυνατότητες επιπρόσθετου 

ελέγχου των εκποµπών από µικρής κλίµακας µονάδες καύσης προς το παρόν 

ελήφθη η απόφαση να µην αναληφθεί αµέσως δράση επειδή οι τοµείς αυτοί τελούν 

ήδη υπό έλεγχο δυνάµει κάποιας εθνικής ή ευρωπαϊκής νοµοθεσίας αλλά να 

µελετηθεί ο τοµέας αυτός περαιτέρω (όφελος σε σχέση µε κόστος δράσης). 

 

5.3 ΕΛΛΑ∆Α 

 

Η Ελλάδα ως µέλος της ΕΕ εφαρµόζει και ενσωµατώνει την κοινοτική νοµοθεσία 

στο εθνικό δίκαιο. Ως µεσογειακή χώρα έχει αναγνωρίσει το πρόβληµα και την 

επικινδυνότητα του υδραργύρου επειδή συγκαταλέγεται στις χώρες µε την 

υψηλότερη κατανάλωση ψαριών, που αποτελούν κύριο µέρος της ελληνικής 

διατροφής. 

 

Αν και η Νορβηγία βρίσκεται σε υψηλότερη θέση κατανάλωσης ψαριών από την 

Ελλάδα, εντούτοις το ποσοστό έκθεσης σε µεθυλυδράργυρο φαίνεται να είναι 

υψηλότερο στον Ελλαδικό χώρο. 
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Σχήµα 5.4: Ελάχιστη και µέγιστη κατανάλωση ψαριών και θαλασσινών ανά ηµέρα (g/day) 

 

Το γεγονός αιτιολογείται πιθανώς από τον τύπο των ψαριών που καταναλώνονται 

στη Νορβηγία και αποτελείται από είδη, όπως παραδείγµατος χάριν ο βακαλάος, τα 

οποία περιέχουν σχετικά χαµηλά επίπεδα µεθυλυδραργύρου. Η κατανάλωση 

µεγάλων ψαριών, που είναι στην κορυφή της τροφικής αλυσίδας όπως οι ξιφίες και 

ο τόνος, τα οποία περιέχουν πιο υψηλά επίπεδα µεθυλυδραργύρου, µπορεί να είναι 

σηµαντικά µεγαλύτερη στις χώρες στη νότια Ευρώπη. 
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Σχήµα 5.5: Ελάχιστη και µέγιστη πρόσληψη µεθυλυδραργύρου εξαιτίας της          

κατανάλωσης ψαριών και θαλασσινών (mg MeHg/ kg body weight/week) 
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Οι τοµείς που εξετάστηκαν και από τους οποίους ενδέχεται να υπάρχουν εκποµπές 

υδραργύρου στην Ελλάδα είναι: 

 

α) Μπαταρίες 

 

Οι µπαταρίες υδραργύρου αποτελούν το 0,1% του συνολικού µεγέθους της αγοράς 

µπαταριών στην Ελλάδα. Το µεγαλύτερο πρόβληµα εντοπίζεται στην  απόρριψη 

των χρησιµοποιηµένων µπαταριών µε αποτέλεσµα να καταλήγουν σε χώρους 

διάθεσης αποβλήτων στο ρεύµα των υπόλοιπων αστικών απορριµµάτων. Η 

ανακύκλωση των ηλεκτρικών στηλών σήµερα στην Ελλάδα είναι αµελητέα. Προς το 

παρόν δεν υπάρχει εργοστάσιο ανακύκλωσης στην Ελλάδα. Σε όλη την Ευρώπη 

υπάρχουν µόλις 4-5 εργοστάσια ανακύκλωσης που δέχονται µπαταρίες και όπως 

και τα υπόλοιπα κράτη - µέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης, έτσι και η Ελλάδα στέλνει 

σε αυτά τις µπαταρίες για να ανακυκλωθούν. 
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Σχήµα 5.6: Ποσοστό µπαταριών που ανακυκλώνονται στην Ελλάδα 

 

Στόχος είναι να συλλέγεται το 30-50% των χρησιµοποιηµένων µπαταριών, όσο 

συλλέγουν χώρες όπως η Γερµανία και η Ολλανδία που έχουν ξεκινήσει 

προγράµµατα ανακύκλωσης πριν από 10 και πλέον χρόνια. Το ποσοστό συλλογής 

ανέρχεται σήµερα στο 9% των µπαταριών που διακινήθηκαν το πρώτο εξάµηνο του 

2006 στην Ελληνική αγορά, ένα ιδιαίτερα ικανοποιητικό ποσοστό, µε δεδοµένο ότι 

οι Στόχοι της Ευρωπαϊκής Ένωσης προς όλα τα κράτη µέλη επιβάλλουν τη 

συλλογή φορητών µπαταριών στο 25% µέχρι το 2012. 
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β) Απόβλητα Ηλεκτρικού και Ηλεκτρονικού Εξοπλισµού 

 

Είναι δύσκολο να ποσοτικοποιηθεί η ακριβής ποσότητα υδραργύρου που 

περιέχονται στα απόβλητα ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού. Αυτό οφείλεται 

σε δύο λόγους: 

• Το εύρος των συσκευών που περιλαµβάνουν τα ΑΗΗΕ είναι πολύ µεγάλο  

• οι ποσότητες των επικίνδυνων ουσιών που περιέχει κάποια συσκευή δεν 

είναι πάντοτε γνωστές ή αν είναι γνωστές δίνονται µε εκτιµήσεις (ποτέ δεν 

είναι ακριβείς). 

 

Ωστόσο, υπολογίζεται ότι παγκοσµίως, το 22% του υδραργύρου που 

καταναλώνεται ετησίως χρησιµοποιείται σε είδη ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού 

εξοπλισµού µε ένα ποσοστό εκποµπών υδραργύρου της τάξης του 0,1%.  

 

Η ετήσια παραγωγή ΑΗΗΕ οικιακής προέλευσης στη χώρα µας, για την περίοδο 

2003 έως 2008 υπολογίζεται µεταξύ 174.000 και 184.000 τόνων. Τα παραγόµενα 

ΑΗΗΕ ισοδυναµούν: 

• κατά µέσο όρο µε 14.4 Kg ανά κάτοικο ετησίως 

•  αντιπροσωπεύουν περίπου το 3.8% του συνόλου των µικτών δηµοτικών 

αποβλήτων 

• εκτιµάται ότι το 90% των ΑΗΗΕ σήµερα, είτε καταλήγουν µαζί µε τα άλλα 

στερεά απόβλητα σε χώρους διάθεσης είτε ανακυκλώνονται µαζί µε άλλα 

υλικά, χωρίς όµως  καµιά προεργασία.  

Η επεξεργασία όλων των ΑΗΗΕ γίνεται σήµερα στη µονάδα της ΕΚΑΝ στην 

Κόρινθο, πλην των λαµπτήρων οι οποίοι εξάγονται στο Βέλγιο. 

 

γ) Μονάδες καύσης άνθρακα µικρής κλίµακας 

 

Η καύση άνθρακα σε µονάδες ισχύος µεγαλύτερης των 50 MWth καλύπτεται από 

την Οδηγία IPPC (ολοκληρωµένη πρόληψη και έλεγχος της ρύπανσης). Οι µικρής 

κλίµακας µονάδες καύσης καθώς και η καύση άνθρακα από τον οικιακό τοµέα είναι 

επίσης σηµαντικές πηγές εκποµπών υδραργύρου. Οι πηγές καύσης άνθρακα 
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µικρής κλίµακας εκτιµάται ότι αποτελούν περίπου το 16% των συνολικών 

ευρωπαϊκών εκποµπών υδραργύρου. οι µονάδες καύσης άνθρακα µικρής κλίµακας 

χωρίζονται στις εξής κατηγορίες:   

• Βιοµηχανικός τοµέας - στον οποίο αντιστοιχεί το µεγαλύτερο ποσοστό από 

τις συνολικές εκποµπές από µονάδες καύσης άνθρακα µικρής κλίµακας 

• Οικιακός τοµέας  

• Γεωργικός τοµέας 

• Εµπορικός τοµέας 

 

Μεγάλη σηµασία έχει ο τύπος των καυσίµων που χρησιµοποιούνται στις 

αντίστοιχες µονάδες και η περιεκτικότητα των καυσίµων αυτών σε άνθρακα. 

Στον παρακάτω πίνακα φαίνονται οι εκποµπές υδραργύρου από τον βιοµηχανικό 

και µη βιοµηχανικό τοµέα για τις µονάδες καύσης άνθρακα µικρής κλίµακας καθώς 

επίσης και η προβλεπόµενη κατάσταση για τα έτη 2010 και 2020. Εκτιµάται ότι στο 

βιοµηχανικό τοµέα οι εκποµπές θα µειωθούν ενώ στον µη-βιοµηχανικό (οικιακός, 

γεωργικός και εµπορικός τοµέας) θα παραµείνουν στάσιµες. 
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1: εκποµπές υδραργύρου από µη βιοµηχανικές µονάδες καύσης άνθρακα 

2: εκποµπές υδραργύρου από βιοµηχανικές µονάδες καύσης άνθρακα 

 

Σχήµα 5.7: Εκποµπές υδραργύρου από βιοµηχανικές και µη βιοµηχανικές πηγές καύσης 

άνθρακα µικρής κλίµακας (έτη 2002, 2010 ,2020) 
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Άλλοι τοµείς οι οποίοι συνεισφέρουν στις εκποµπές υδραργύρου στην Ελλάδα είναι: 

• Η εξόρυξη και άλλες µεταλλουργικές δραστηριότητες που περιλαµβάνουν τη 

εξαγωγή και επεξεργασία πρώτων υλών και ανακυκλωµένων υλικών, όπως 

παραδείγµατος χάριν κατά την παραγωγή σιδήρου και χάλυβα 

• Η  χρήση του υδραργύρου σε οδοντικά αµαλγάµατα 

• Η χρήση του υδραργύρου σε προϊόντα (θερµόµετρα, βιοκτόνα, 

παρασιτοκτόνα, χρώµατα, βαφές, καλλυντικά, φαρµακευτικά, κ.α.) 

• Οι χώροι ταφής απορριµµάτων.  

 

5.4 ΕΙΣΗΓΗΣΕΙΣ 

 

Όπως έχει αναφερθεί, ο υδράργυρος είναι έµµονος και µόλις απελευθερωθεί στο 

περιβάλλον, παραµένει και ανακυκλώνεται στον αέρα, το νερό και το έδαφος. Για το 

λόγο αυτό θα πρέπει να δοθεί περισσότερη έµφαση στο πρόβληµα του 

υδραργύρου όπως έχει γίνει σε άλλες Ευρωπαϊκές χώρες όπως η Σουηδία και η 

Φινλανδία. Το εργαλείο που προτείνει το UNEP για τον εντοπισµό των πηγών 

υδραργύρου και την ποσοτικοποίηση των απελευθερώσεων υδραργύρου σε µια 

χώρα, θα αποτελούσε ένα σηµαντικό βήµα ώστε να εντοπιστούν οι πληθυσµοί 

υψηλού κινδύνου και να παρθούν µέτρα για τη µείωση των απελευθερώσεων.  

 

Οι κυβερνήσεις πρέπει να συλλέξουν ή/και να απαιτήσουν την υποβολή  

οποιονδήποτε δεδοµένων που αφορούν τη διαχείριση και τον έλεγχο 

συγκεκριµένων τοξικών ουσιών, όπως ο υδράργυρος. Τα δεδοµένα αυτά θα 

βοηθούσαν στη λήψη αποφάσεων για τη διαχείριση του υδραργύρου. Έτσι, 

απαραίτητη είναι η συλλογή δεδοµένων όσον αφορά τις χρήσεις, τις 

απελευθερώσεις, και τις µεταφορές προϊόντων που περιέχουν υδράργυρο. Αυτός ο 

τύπος δεδοµένων θα παρείχε ένα πληρέστερο µητρώο των χρήσεων υδραργύρου 

και θα έριχνε φως σχετικά µε τις πηγές και την πορεία µεγάλων ποσοτήτων 

υδραργύρου ο οποίος χρησιµοποιείται σε προϊόντα και απελευθερώνεται ή 

µεταφέρεται µέσω των περιοχών ταφής απορριµµάτων. Τα µητρώα δεν θα έδειχναν 

την πλήρη εικόνα των εκποµπών υδραργύρου από τα προϊόντα για µια 

συγκεκριµένη περίοδο και αυτό γιατί υπάρχει ένα απόθεµα σε αχρηστία που 

παραµένει στα σπίτια, στα νοσοκοµεία, και στις βιοµηχανικές εγκαταστάσεις. Μια 
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µέθοδος για τη συλλογή και τον υπολογισµό των αποθεµάτων θα ωφελούσε τη 

µακροπρόθεσµη διαχείριση των απελευθερώσεων υδραργύρου. 

  

Ιστορικά, υπάρχει έλλειψη πληροφοριών για τη σκόπιµη χρήση του υδραργύρου 

στα προϊόντα και την πορεία του όταν το προϊόν µετατρέπεται σε απόβλητο. Από τα 

διαθέσιµα δεδοµένα, τα προϊόντα που περιέχουν υδράργυρο δεν φαίνεται να 

αποτελούν τόσο σηµαντική πηγή εκποµπών όσο οι βιοµηχανικές πηγές. Ωστόσο, 

αποδεικνύεται ότι η σκόπιµη χρήση του υδραργύρου ευθύνεται για ένα µεγάλο 

ποσοστό των συνολικών αναφερόµενων απελευθερώσεων υδραργύρου. Αυτό δίνει 

έµφαση στην ανάγκη της Ελλάδας για µια ορθολογική προσέγγιση στη διαχείριση 

του υδραργύρου, η οποία θα περιελάµβανε εκτός των άλλων και καλύτερη 

ενηµέρωση του κοινού, παρουσίαση των πρακτικών χρήσης και διάθεσης 

υδραργύρου και θα βοηθούσε στη µείωση ή την εξάλειψη των εκποµπών 

υδραργύρου σε όλα τα περιβαλλοντικά µέσα. 

 

Οι χώροι τελικής διάθεσης απορριµµάτων αποτελούν τον κύριο αποδέκτη 

προϊόντων που περιέχουν υδράργυρο. Ένας συνδυασµός πιο αυστηρών 

κανονισµών για την υγειονοµική ταφή των µη επεξεργασµένων επιβλαβών 

αποβλήτων και ένα κίνητρο για τον διαχωρισµό (και για την ασφαλή αποθήκευση) 

του υδραργύρου θα οδηγήσει στη µείωση των επιπέδων υδραργύρου στις περιοχές 

αυτές. Οι χώροι ταφής απορριµµάτων αποτελούν επίσης σηµαντικές πηγές 

µεθυλυδραργύρου ο οποίος περιέχεται στα παραγόµενα στραγγίσµατα. 

Επισηµαίνεται ότι πρέπει να υπάρξουν περισσότερα δεδοµένα που να δείχνουν την 

πιθανή µοίρα του υδραργύρου από αυτές τις πηγές. 

 

Η έλλειψη δεδοµένων σχετικά µε τη χρήση και τη µοίρα του υδραργύρου στα 

προϊόντα είναι ένας παράγοντας που περιορίζει τη δράση της Ελλάδας στη 

διαχείριση του συγκεκριµένου µετάλλου. Οι τοµείς στους οποίους πρέπει να δοθεί 

προτεραιότητα είναι οι εξής: 

• Τα ακριβή µητρώα χρήσης και απελευθέρωσης είναι ουσιαστικοί για την 

πολιτική λήψη αποφάσεων σχετικά µε τον έλεγχο και τη διαχείριση των 

τοξικών ουσιών. Μητρώα, στην πραγµατικότητα σηµαίνουν πολιτική 

αντιµετώπισης και διαχείρισης.  
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• Το  πρώτο βήµα στη δράση αντιµετώπισής ενός τοξικού παράγοντα, όπως ο 

υδράργυρος είναι ο προσδιορισµός των σηµαντικότερων χρήσεων, των 

πηγών, και των εκποµπών, µια δήλωση η οποία φαίνεται απλή, αλλά όπως 

έχει αναγνωριστεί απαιτεί  συστηµατική έρευνα. 

• Ενώ οι σηµαντικές µειώσεις των εκποµπών υδραργύρου έχουν επιτευχθεί σε 

πολλούς βιοµηχανικούς τοµείς, η διαχείριση του υδραργύρου στα προϊόντα 

δεν έχει εξεταστεί διεξοδικά στην Ελλάδα. Αυτό οφείλεται εν µέρει στην 

έλλειψη δεδοµένων και στη δυσκολία σχετικά µε τη συγκέντρωση αυτών των 

πληροφοριών. 

• Εάν οι καταναλωτές είναι απληροφόρητοι ότι οι µεγάλες ποσότητες 

υδραργύρου είναι ακόµα σε χρήση στην Ελλάδα και την Ε.Ε., δεν θα είναι σε 

θέση να αλλάξουν τις καταναλωτικές πρακτικές τους και να συµµετάσχουν 

αποτελεσµατικά σε κυβερνητικές διαβουλεύσεις για να µειωθεί ο υδράργυρος 

στο περιβάλλον. Συνεπώς απαιτείται εκτενής ενηµέρωση του κοινού για τους 

κινδύνους που σχετίζονται µε τον υδράργυρο και τις πρακτικές που µπορούν 

να εφαρµοσθούν για τη µείωση και τη σταδιακή εξάλειψη του προβλήµατος.  

 

Προτείνεται ένας συνδυασµός δραστηριοτήτων για να επιτευχθούν οι απαραίτητες 

µειώσεις στις εκποµπές από τη σκόπιµη χρήση του υδραργύρου:  

• βελτιωµένα µητρώα,  

• µεγαλύτερη προθυµία των κυβερνήσεων στη συλλογή δεδοµένων σχετικά µε 

τη σκόπιµη χρήση του υδραργύρου,  

• δηµοσίευση των δεδοµένων αυτών,  

• αποτελεσµατικότερα προγράµµατα διαχείρισης των χρησιµοποιηµένων 

προϊόντων που περιέχουν υδράργυρο.  

 

Αυτές οι ενέργειες θα βελτιώσουν τη λήψη αποφάσεων σχετικά µε το πρόβληµα του 

υδραργύρου στην Ελλάδα. 

 

Οι προτεραιότητες που θα δοθούν στους διάφορους τοµείς από τις εκποµπές 

υδραργύρου βασίζονται στις εκτιµήσεις των σχετικών απελευθερώσεων από τις 

διαφορετικές πηγές, µαζί µε τις εκτιµήσεις των άµεσων περιβαλλοντικών κινδύνων 

ή κινδύνων στην ανθρώπινη υγεία που συνδέονται µε τις απελευθερώσεις από µια 
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δεδοµένη πηγή. Στην Ελλάδα (και στην Ε.Ε.), παραδείγµατος χάριν, οι έλεγχοι στις 

χλωροαλκαλικές εγκαταστάσεις εφαρµόστηκαν λόγω των µεγάλων 

απελευθερώσεων στο υδατικό περιβάλλον και τους άµεσους κινδύνους υγείας που 

συνδέθηκαν µε αυτές τις απελευθερώσεις.  

 

Η ανάπτυξη ακριβέστερων µητρώων χρήσης και απελευθέρωσης υδραργύρου είναι 

κρίσιµη για τη χάραξη πολιτικής. Αυτό θα εξασφαλίσει τον καθορισµό των 

προτεραιοτήτων της πολιτικής και της διαχείρισης ενώ ταυτόχρονα απεικονίζουν τις 

εφαρµογές µέγιστης ανησυχίας και τις περιοχές στις οποίες οικονοµικά 

αποδοτικότερες µέθοδοι µείωσης των εκποµπών πρέπει να βρεθούν.  

 

Τέσσερις περιοχές έχουν προσδιοριστεί για την βελτίωση των διοικητικών 

αποφάσεων σχετικά µε τον υδράργυρο: 

• ανάπτυξη µητρώων και διαχείριση του προβλήµατος,  

• τοµείς προτεραιότητας για τη διαχείριση,  

• αποτελεσµατικότητα των δαπανών για τον έλεγχο των εκποµπών  

• δηµόσια υποβολή των δεδοµένων των καταλόγων. 

 

Σχηµατικά, τα βήµατα που πρέπει να ακολουθηθούν και τα σηµεία στα οποία 

πρέπει να δοθεί προσοχή παρουσιάζονται στο σχήµα 5.8. 

 

Πέρα από την Ελλάδα και την Ευρωπαϊκή Ένωση, οι παγκόσµιες εκποµπές 

υδραργύρου σηµειώνουν σταθερή άνοδο λόγω της αυξανόµενης ζήτησης για 

ηλεκτρική ενέργεια στις αναπτυσσόµενες χώρες. Η συνολική χρήση υδραργύρου 

παραµένει επίσης αρκετά υψηλή. Μια δραστηριότητα ιδιαίτερα προβληµατική 

σήµερα είναι η χρήση υδραργύρου στην µικρής κλίµακας εξόρυξη χρυσού στην 

Αφρική, Ασία και Ν. Αµερική. Περίπου 1000 τόνοι υδραργύρου χρησιµοποιούνται 

ετησίως στη δραστηριότητα αυτή και η µεγαλύτερη ποσότητα διαχέεται στο 

περιβάλλον. Έτσι εκτός από τις εθνικές δράσεις θεωρείται απαραίτητη η συµµετοχή 

και συνεισφορά σε παγκόσµιες δραστηριότητες (Στο Παράρτηµα ∆ παρουσιάζονται 

κυβερνητικές, διακυβερνητικές και µη κυβερνητικές οργανώσεις που µετέχουν 

ενεργά) ώστε να εντατικοποιηθούν οι προσπάθειες για επιβολή παγκόσµιων 

νοµοθετικών µέτρων επειδή ο υδράργυρος είναι µια διασυνοριακή παγκόσµια 

απειλή. 
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Σχήµα 5.8 : Βήµατα για την αντιµετώπιση του προβλήµατος του υδραργύρου 
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 United Nations Industrial Development 
Organization (UNIDO) Global Mercury Project 

United Nations Environment Programme 
(UNEP)  
GPA Clearing-House Nodes 

 Heavy metals (including a separate mercury page) 

Μη κυβερνητικοί οργανισµοί 

Ban Mercury Working Group http://www.ban.org/Ban-Hg-Wg/  

Canadian Arctic Resources Committee http://www.carc.org/  

COMERN (Collaborative Mercury Research 
Network) http://www.unites.uqam.ca/comern/  

EuroChlor http://www.eurochlor.org/  

Greenpeace Toxics 

Mercury Policy Project http://www.mercurypolicy.org/  

The Northeast Waste Management Officials' 
Association (NEWMOA) Mercury Programme 

Our stolen future http://www.ourstolenfuture.com/ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ε 

ΤΥΠΟΠΟΙΗΜΕΝΟ ΣΧΗΜΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣ  

 

Για το εργαλείο του προγράµµατος του UNEP για την ταυτοποίηση και την 

ποσοτικοποίηση των απελευθερώσεων υδραργύρου (βλ. κεφ. 3) 

 

Α
ρ
ιθ
µ
ό
ς 

τµ
η

/τ
ω
ν
  

 
Τίτλος:  Περιγραφή του περιεχοµένου 

 
1 
 

 
Περίληψη 
 

  
Η περίληψη πρέπει να περιλαµβάνει µια γενική περιγραφή των 

αποτελεσµάτων 

 
 

1.1 
 

 
Εκποµπές από κύριες κατηγορίες πηγών 
 

  

Η περίληψη πρέπει να περιλαµβάνει µια συνοπτική περιγραφή των 

σηµαντικών απελευθερώσεων σε όλα τα σχετικά µέσα για τις κύριες 

κατηγορίες πηγών όπως προσδιορίζονται στη µήτρα διαλογής. 

Περιλαµβάνει επίσης έναν πίνακα που παρουσιάζει το σύνολο των 

εκποµπών υδραργύρου από κάθε κύρια κατηγορία πηγής.  

 
 

Κύριες Κατηγορίες 

πηγών 

 

Αέρας  

 

Νερό 

 

Έδαφος  

 

Προϊόντα 

 

Απόβλητα / 

υπολείµµατα 

Εξαγωγή και χρήση 

καυσίµων / πηγές 

ενέργειας  

     

Πρωτογενής παραγωγή 

µετάλλων 

     

Παραγωγή άλλων 

ορυκτών και υλικών µε 

προσµίξεις υδραργύρου 
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∆ευτερογενής παραγωγή 

µετάλλων 

     

Χρήση υδραργύρου σε 

βιοµηχανικές διεργασίες  

     

Χρήση υδραργύρου σε 

καταναλωτικά προϊόντα  

     

Άλλες σκόπιµες χρήσεις 

σε προϊόντα και 

διεργασίες  

     

Καύση αποβλήτων      

Ταφή αποβλήτων      

Κρεµατόρια και 

κοιµητήρια 

     

Συνολικές εκποµπές      

 

 

Σαν εναλλακτική επιλογή, οι απελευθερώσεις µπορούν να παρουσιαστούν 

σε έναν ξεχωριστό πίνακα µε µία διαφορετική παρουσίαση που θα 

περιλαµβάνει την 1) κινητοποίηση των ακαθαρσιών υδραργύρου, 2) τις 

σκόπιµες χρήσεις του υδραργύρου, και 3) την επεξεργασία αποβλήτων.  

 

 
1.2 

 
Σηµαντικές πηγές (που είναι υποκατηγορίες των παραπάνω κύριων 

κατηγοριών) 

 
  

Αυτό το τµήµα πρέπει να περιλαµβάνει τις κατ' εκτίµηση απελευθερώσεις 

για τις σηµαντικές υποκατηγορίες (σε έναν συνοπτικό πίνακα ή άλλο  

κατάλληλο σχήµα) καθώς επίσης και µια σύντοµη περιγραφή των κύριων 

συµπερασµάτων. 

 
 

1.3 
 
Ελλιπή δεδοµένα 
 

  
Πρέπει να προσδιοριστούν τα σηµαντικά κενά στα δεδοµένα, οι τρόποι 

απελευθέρωσης του υδραργύρου στο περιβάλλον και οι τοµείς 

προτεραιότητας για τη συλλογή δεδοµένων. 

 



 

 197

 
2 

 
Προσδιορισµένες πηγές απελευθέρωσης υδραργύρου 
 

  
Λίστα µε όλες τις προσδιορισµένες υποκατηγορίες που είναι πηγές 

απελευθέρωσης υδραργύρου και προσδιορίζονται στη χώρα, σε έναν 

περιληπτικό πίνακα.  Όπου δεν υπάρχει κανένας παράγοντας εκποµπής 

και κανένα ποσοτικό στοιχείο για την πηγή, ώστε να προσδιοριστεί η 

ποσότητα απελευθέρωσης, πρέπει αν καταγραφεί ως ["κανένα στοιχείο 

διαθέσιµο"]. Για τις υποκατηγορίες πηγής που αναφέρονται σε αυτό το 

εργαλείο και δεν προσδιορίζονται σε µια χώρα, η φράση "δεν υπάρχει στη 

χώρα" πρέπει να εισαχθεί για να δείξει ότι η αντίστοιχη δραστηριότητα έχει 

ερευνηθεί, αλλά δεν ήταν παρούσα. 

 

 
3 
 

 
Ποσοτικοποίηση των εκποµπών υδραργύρου 

 
 

3.1 
 

 

1η κύρια κατηγορία πηγής που προσδιορίστηκε στη χώρα σύµφωνα µε την 

κατηγοριοποίηση που παρουσιάζεται στο εργαλείο [π.χ. "εξαγωγή και 

χρήση των καυσίµων / πηγών ενέργειας"] 

 

 
3.1.1 

 

 

1η υποκατηγορία της κύριας κατηγορίας πηγών που προσδιορίστηκε στη 

χώρα σύµφωνα µε την κατηγοριοποίηση του εργαλείου [π.χ. "καύση 

άνθρακα στις µεγάλες εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας" ]  

 

  

Περιγραφή των βασικών στοιχείων και των υπολογισµένων 

απελευθερώσεων ανά υποκατηγορία. Κάθε υποενότητα παρέχει τις 

πληροφορίες για τη βασική διαδικασία, τις προσεγγίσεις και τα µέσα που 

χρησιµοποιήθηκαν για να ερευνηθούν οι πιθανές απελευθερώσεις από τη 

διαδικασία και για να παραχθούν τα συµπεράσµατα. Κάθε τµήµα 

αναµένεται για να είναι σχετικά σύντοµο για να µειώσει το γενικό µέγεθος 

της έκθεσης. Οι βασικές πληροφορίες θα περιληφθούν για κάθε τµήµα. 

Κάθε τµήµα τελειώνει µε τον ακόλουθο συνοπτικό πίνακα.  
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3.1.2 
[κλπ] 
 

 
Επόµενη προσδιορισµένη υποκατηγορία, κλπ. 

 
4 

 
Συµπεράσµατα 
 

 •Κύριες υποκατηγορίες που απελευθερώνουν υδράργυρο σε κάθε µέσο  

•Αποτελέσµατα και αξιολογήσεις µετά από διασταύρωση των ισοζυγίων  

 εισροών / εκροών του υδραργύρου 

•Μέτρα σε ισχύ που ελέγχουν αυτές τις απελευθερώσεις ή τις αναµενόµενες 

αλλαγές στη διεργασία / δραστηριότητα που θα αλλάξουν ουσιαστικά τις 

απελευθερώσεις  

•Κύρια κενά στα δεδοµένα και η σηµασία τους  

•Προτεραιότητες για την περαιτέρω αξιολόγηση, την παραγωγή δεδοµένων, 

τις µετρήσεις ή µέτρων. 
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Β
ιβ
λ
ιο
γ
ρ
α
φ
ία

 

 

Πρέπει να περιλαµβάνει: Όνοµα του συγγραφέα, έτος δηµοσίευσης, τίτλος, 

όνοµα οίκου δηµοσίευσης, αριθµός σειράς, αριθµός σελίδων, όνοµα, πόλη 

και χώρα του εκδότη, ιστοσελίδες αν τα δεδοµένα βρέθηκαν στο Internet. 

 

Π
α
ρ
α
ρ

-

τή
µ
α
τα

  

 Τα απαραίτητα παραρτήµατα 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΣΤ 

ΛΟΓΙΣΤΙΚΟ ΦΥΛΛΟ (SPREADSHEET) ΤΟΥ ΕΡΓΑΛΕΙΟΥ ΤΟΥ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ ΤΟΥ UNEP ΓΙΑ ΤΟΝ ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΙ ΤΗΝ 

ΠΟΣΟΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΤΩΝ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΕΩΝ Υ∆ΡΑΡΓΥΡΟΥ 

 

Παράδειγµα ενός λογιστικού φύλλου στο Excel που παρουσιάζει δεδοµένα για τις 

εισροές και εκροές των απελευθερώσεων στα διάφορα µέσα, για την κατηγορία  

“Eξαγωγή και χρήση των καυσίµων / πηγών ενέργειας”. 
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Παράδειγµα ενός λογιστικού φύλλου στο Excel που παρουσιάζει δεδοµένα για τις 

εισροές και εκροές των απελευθερώσεων υδραργύρου στα διάφορα µέσα για την 

κατηγορία “καταναλωτικά προϊόντα µε σκόπιµη χρήση του υδραργύρου”. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ζ 

ΚΩ∆ΙΚΟΙ ΧΩΡΩΝ 

 
 

AT Αυστρία  

BE Βέλγιο  

BG Βουλγαρία  

CH Ελβετία  

CZ Τσεχία  

DE Γερµανία  

DK ∆ανία  

EE Εσθονία  

ES Ισπανία  

FI Φινλανδία  

FR Γαλλία  

GB Μεγάλη Βρετανία και Βόρεια Ιρλανδία (ή αλλιώς UK)  

GR Ελλάδα 

 

HU Ουγγαρία  

IE Ιρλανδία  

IT Ιταλία  

LT Λιθουανία  

LU Λουξεµβούργο  

LV Λετονία 

NL Ολλανδία  

NO Νορβηγία  

PL Πολωνία  

PT Πορτογαλία  

RO Ρουµανία  

SE Σουηδία  

SK Σλοβακία 

SL Σλοβενία 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


