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ABSTRACT   
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  1 

      Εισαγωγή
1.1  Γενικά περί βραχυκυκλωμάτων 
      Τα βραχυκυκλώματα, που είναι πιθανό να συμβούν σε ένα ηλεκτρικό δίκτυο, αποτελούν μεταβατικά φαινόμενα και είναι ηλεκτρικής φύσης και δυναμικής μορφής. Τα περισσότερα βραχυκυκλώματα συμβαίνουν στα εκτεθειμένα μέρη του δικτύου (εναέριες γραμμές, ακροδέκτες εξοπλισμού), και είναι τα πιο ανώδυνα, ενώ οι σπανιότερες περιπτώσεις, όπου βραχυκύκλωμα συμβαίνει στο εσωτερικό μιας συσκευής (π.χ. μετασχηματιστή ή καλωδίου), είναι και οι πιο καταστρεπτικές. Όταν εκδηλωθεί ένα βραχυκύκλωμα, έχουμε ως αποτέλεσμα την απότομη μεταβολή της κατάστασης του συστήματος. Συγκεκριμένα, παρατηρείται στιγμιαίος μηδενισμός ή βύθιση της τάσης, σε διαφορετικό βαθμό για κάθε ζυγό, ανάλογα με το σημείο όπου συμβαίνει το βραχυκύκλωμα. Αυτό συνεπάγεται την απότομη μείωση της εξερχόμενης ισχύος των γεννητριών με σταθερή τη μηχανική ισχύ των στροβίλων. Παράγεται λοιπόν ένα περίσσευμα κινητήριας ισχύος που δημιουργεί ένα ζεύγος επιτάχυνσης με συνέπειες στην ευστάθεια του συστήματος. Παράλληλα, η αύξηση των εντάσεων που προκαλείται από το βραχυκύκλωμα, αν οι διακόπτες δε λειτουργήσουν άμεσα, ενδέχεται να προκαλέσει μόνιμες βλάβες στα στοιχεία του συστήματος, κυρίως τις γεννήτριες και τους μετασχηματιστές. Η μελέτη βραχυκυκλωμάτων αναφέρεται πρώτιστα στον προσδιορισμό των ρευμάτων βραχυκύκλωσης, που ενδιαφέρουν τα μέσα διακοπής και προστασίας. Συγκεκριμένα η ικανότητα διακοπής των διακοπτών αναφέρεται στη δυσμενέστερη περίπτωση βραχυκυκλώματος, ενώ η αποτελεσματικότητα του συστήματος προστασίας σχετίζεται με το μέγεθος και τη φορά κατεύθυνσης των ρευμάτων βραχυκύκλωσης.

1.1.1  Είδη βραχυκυκλωμάτων

      Τα βραχυκυκλώματα μπορούν να είναι συμμετρικά ή ασύμμετρα. Τα συμμετρικά είναι εκείνες οι μεταβατικές καταστάσεις στις οποίες βρίσκεται το σύστημα όταν λόγω βλάβης σε ένα σημείο έρχονται σε επαφή μεταξύ τους οι τρεις φάσεις. Αυτά είναι και οι πιο σοβαρές περιπτώσεις βραχυκυκλωμάτων. Συμμετρικά είναι τα τριφασικά βραχυκυκλώματα. Τα ασύμμετρα βραχυκυκλώματα από την άλλη είναι αρκετά συνηθέστερα, αλλά όχι τόσο σοβαρά. Τα μονοφασικά και διφασικά είναι ασύμμετρα βραχυκυκλώματα. Στο σχήμα 1.1 φαίνονται τα διάφορα είδη βραχυκυκλωμάτων. Συγκεκριμένα, στο 1.1(α) φαίνεται το τριφασικό βραχυκύκλωμα, στο 1.1(β) το διφασικό, στο 1.1(γ) το μονοφασικό ως προς γη και στο 1.1(δ) το διφασικό βραχυκύκλωμα ως προς γη.
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Σχήμα 1.1  Είδη βραχυκυκλωμάτων  (α)Τριφασικό,  (β)Διφασικό,  
                (γ)Μονοφασικό ως προς γη,  (δ)Διφασικό ως προς γη
 1.1.2 Μέσα προστασίας  από το βραχυκύκλωμα
       Τα συστήματα προστασίας αποτελούνται από ηλεκτρικά κυκλώματα ελέγχου και τηλεπικοινωνιών, τα οποία είναι εγκατεστημένα κυρίως στους υποσταθμούς και τους σταθμούς παραγωγής, ή κατά μήκος των καλωδίων. Τα σύγχρονα μέσα προστασίας περιλαμβάνουν και ασύρματα μέσα μετάδοσης, όπως τα μικροκύματα. Τα κύρια όργανα προστασίας είναι οι ηλεκτρονόμοι ή ρελαί, με τους οποίους αναγνωρίζεται η εμφάνιση βραχυκυκλώματος και δίνονται οι εντολές προς τους διακόπτες. Η προστασία του σημαντικότερου εξοπλισμού του συστήματος, όπως των γεννητριών, των μετασχηματιστών, των βασικών γραμμών μεταφοράς, είναι πολλαπλή, δηλαδή αναλαμβάνεται από περισσότερα από ένα συστήματα, διαφόρων κατά κανόνα αρχών. 
Τα μέσα προστασίας χωρίζονται σε δύο μεγάλες κατηγορίες:

     - Διακόπτες ισχύος ή αυτόματοι διακόπτες: Το μέγεθος της ισχύος βραχυκυκλώσεως, την οποία μπορεί να διακόψει ο διακόπτης και ο χρόνος διακοπής, αποτελούν δύο βασικά χαρακτηριστικά των διακοπτών ισχύος. Πρόκειται γενικά για ισχυρότατους και ταχύτατους σύνθετους  μηχανισμούς των οποίων ο χρόνος λειτουργίας έχει μεγάλη σημασία διότι προστιθέμενος στο χρόνο λειτουργίας της προστασίας, από την οποία παίρνει εντολή, δίνει το χρόνο εκκαθαρίσεως του σφάλματος.

       Η διακοπή του βραχυκυκλώματος συνίσταται στην διακοπή του τόξου, το οποίο δημιουργείται μέσα στον διακόπτη μετά τον αποχωρισμό των επαφών και η οποία διακοπή αποτελεί και το δυσχερές έργο του. Η σβέση του τόξου επιτυγχάνεται με εκτόξευση επάνω του μονωτικού ελαίου, μονωτικού αέρα ή άλλου αερίου μονωτικού μέσου. Βασικοί τύποι διακοπτών ισχύος είναι οι διακόπτες: ελαίου, πεπιεσμένου αέρα και εξαφθοριούχου θείου (SF6). 
        Η αξιοπιστία των διακοπτών αυτών είναι στενά συνδεδεμένη με την τεχνολογία κατασκευής τους, το κόστος αγοράς τους και το λειτουργικό τους κόστος. Η αξιοπιστία μιας διάταξης προστασίας η οποία αποτελείται από τον διακόπτη ισχύος, τους ηλεκτρονόμους και τους υπόλοιπους αυτοματισμούς, μετριέται από το κατά πόσο πραγματοποιείται η προδιαγραφόμενη λειτουργία του (π.χ. το άνοιγμα για ορισμένο μέγεθος και είδος βραχυκυκλώματος). 

    - Ασφάλειες: Είναι συσκευές οι οποίες με την τήξη ενός στοιχείου τους, διακόπτουν το ρεύμα που διέρχεται από αυτές. Οι ασφάλειες αποτελούνται από τη βάση και από το φυσίγγιο ή τηκτό. Η λειτουργία μιας ασφάλειας περιλαμβάνει δύο στάδια: Το χρονικό διάστημα από την εμφάνιση του ρεύματος που προκαλεί την τήξη μέχρι την έναρξη του τόξου και το χρονικό διάστημα από την έναρξη μέχρι τη σβέση του τόξου. Μετά την σβέση του τόξου κόβεται το κύκλωμα.

        Στα εναέρια δίκτυα διανομής χρησιμοποιούνται ασφάλειες τύπου εκτόνωσης οι οποίες ανάλογα με την ταχύτητα λειτουργίας τους διακρίνονται σε ασφάλειες ταχείας τήξης (τύπου Κ) και ασφάλειες βραδείας τήξης (τύπου Τ) οι οποίες έχουν διαφορετικές καμπύλες χρόνου-έντασης.  Οι ασφάλειες εκτόνωσης αποτελούνται από ένα σωλήνα ο οποίος περιέχει το τηκτό. Σε περίπτωση που το διερχόμενο ρεύμα είναι μεγαλύτερο από την ονομαστική τιμή του τηκτού δημιουργείται τόξο και ανάφλεξη του εσωτερικού μονωτικού κυλίνδρου του τηκτού. Αυτό προκαλεί την αύξηση της πίεσης μέσα στο σωλήνα, την εκτόνωση των αερίων και τελικά τη σβέση του τόξου.
1.2  Ουδετέρωση 
       Η ουδετέρωση  είναι η γείωση στον ουδέτερο του δικτύου, όταν αυτός είναι  γειωμένος. Το παρακάτω σχήμα, δείχνει τα σημεία στα οποία γειώνεται ο ουδέτερος του δικτύου.
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Σχήμα 1.2 : Ουδετέρωση σε μονοφασικούς και τριφασικούς καταναλωτές.

1.2.1  Συνθήκες  Ουδετέρωσης
Η ουδετέρωση είναι η κατά κανόνα μέθοδος προστασίας σε καταναλωτές του δημόσιου δικτύου ΧΤ. Για να εφαρμοστεί όμως, πρέπει να πληρούνται πέντε συνθήκες, οι  οποίες αναπτύσσονται παρακάτω:
1η  Συνθήκη ουδετέρωσης

Για στέρεο (ιδανικό) βραχυκύκλωμα μεταξύ φάσης και ουδέτερου, πρέπει τα μέσα προστασίας (ασφάλειες ή αυτόματοι) γενικά, να διακόπτουν το κύκλωμα σε 5 sec. Αυτό θεωρείται ότι ισχύει όταν το ρεύμα του βραχυκυκλώματος είναι τουλάχιστον τριπλάσιο του ονομαστικού ρεύματος της αμέσως προτεταγμένης ασφάλειας.

Ειδικά για τις πιο κάτω περιπτώσεις ο χρόνος απόζευξης δεν είναι 5 sec αλλά 0,2 sec (IEC 364, HD 384).

· Κυκλώματα με πρίζες κάτω των 35 Α.

· Κυκλώματα με συσκευές χειρός.

 Αυτός ο κατά 25 φορές μειωμένος χρόνος είναι απαραίτητος στις πιο πάνω περιπτώσεις, γιατί υπάρχει αυξημένος κίνδυνος ηλεκτροπληξίας.

Προσοχή : Ένας έλεγχος του ρεύματος βραχυκύκλωσης μπορεί να δείξει ότι σε πολύ μακριές γραμμές τροφοδότησης αυτό μπορεί να μην ισχύει πάντα, οπότε πρέπει να αυξηθούν οι διατομές των αγωγών. 

2η  Συνθήκη ουδετέρωσης

Πρέπει να εξασφαλίζεται η συνέχεια του ουδέτερου. Η ελάχιστη διατομή του είναι ίση με αυτή των φάσεων, για 16 mm2 διατομή φάσεων. Για μεγαλύτερες διατομές ο ουδέτερος έχει το ήμισυ της διατομής των φάσεων αλλά τουλάχιστον 16 mm2.

     Η σημασία της συνέχειας του ουδέτερου προκύπτει από το σχήμα 1.3 . Εάν διακοπεί ο ουδέτερος μετά το σημείο Ν, δηλαδή κατά τη διαδρομή του αγωγού προστασίας, τότε δεν υφίσταται κίνδυνος. Συνεπώς πρέπει να εξασφαλισθεί η συνέχεια του ουδέτερου στο δίκτυο.

Στο δημόσιο δίκτυο η Δ.Ε.Η. θεωρείται ότι εξασφαλίζει τη συνέχεια αυτή και όχι ο καταναλωτής. Σε βιομηχανικά δίκτυα ή μεγάλες εγκαταστάσεις, κατά IEC 364 και HD 384, μπορεί να εξασφαλισθεί η συνέχεια του ουδέτερου όταν αυτός έχει διατομή πάνω από 10 mm2.
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Σχήμα 1.3 : Τάσεις επαφής όταν διακόπτεται ο ουδέτερος πριν ή μετά

                                                 την αρχή του αγωγού προστασίας.

3η  Συνθήκη ουδετέρωσης
      Αυτή η συνθήκη  είναι σύμφωνη με τους κανονισμούς IEC 364 και  HD 384.Για τη γείωση του ουδετέρου ισχύουν τα εξής:
    1. Ο ουδέτερος κόμβος του μετασχηματιστή ΜΤ / ΧΤ γειώνεται. Εκεί συνδέονται (εφ’ όσον υπάρχουν) τα μεταλλικά περιβλήματα των καλωδίων αναχώρησης ΧΤ.
    2. Σε εναέρια δίκτυα υπάρχουν γειώσεις στα τέρματα των κύριων κορμών και των  διακλαδώσεων, τουλάχιστον κάθε 300 m. Πρέπει να γίνουν πρόσθετες γειώσεις και μάλιστα ομοιόμορφα κατανεμημένες, για να επιτευχθεί χαμηλή αντίσταση γείωσης, όταν αυτό απαιτείται.
     3.  Σε εναέρια και υπόγεια δίκτυα γειώνεται ο ουδέτερος σε κάθε παροχέτευση πριν από τα όργανα   προστασίας   της   παροχέτευσης. Η  γείωση  πρέπει  να είναι από γαλβανισμένο σιδηροσωλήνα ονομαστικής διαμέτρου τουλάχιστον μίας ίντσας (εσωτερική διάμετρος)και μήκους 2,5 m. Εναλλακτικά μπορεί να χρησιμοποιηθεί και το μεταλλικό δίκτυο ύδρευσης, εφ’ όσον έχει ίση ή μικρότερη αντίσταση από τον πιο πάνω σωλήνα – γειωτή.
      Αν δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν κύρια γείωση το δίκτυο ύδρευσης, λόγω της μεγάλης του αντίστασης, τότε πρέπει να χρησιμοποιείται ηλεκτρόδιο γείωσης και να γίνει σύνδεση στην ύδρευση. Η γείωση στο μετρητή γίνεται με αγωγό 16 mm2, τύπου H07-V.

Πρέπει να επιδιώκεται χαμηλή αντίσταση γείωσης στην παροχή της οικοδομής για να υπάρχει μια αποτελεσματική προστασία. Με θεμελιακές γειώσεις μπορούν εύκολα να επιτευχθούν χαμηλές αντιστάσεις γείωσης.

Με τον αγωγό γείωσης συνιστάται να συνδέονται όλα τα μεταλλικά αντικείμενα, μπανιέρες, σωλήνες, μεταλλικά δάπεδα. Μιλάμε για ισοδυναμικές συνδέσεις.

Ο ουδέτερος γειώνεται αμέσως πριν το μετρητή και όχι μέσα στις εγκαταστάσεις του καταναλωτή, διότι η Δ.Ε.Η. θεωρείται ότι εξασφαλίζει καλύτερα τη συνέχεια του ουδέτερου απ’ ότι ο ίδιος ο καταναλωτής. Η συνέχεια του ουδέτερου είναι απολύτως αναγκαία, όπως δείχνει και το σχήμα 1.3 .

4η  Συνθήκη ουδετέρωσης
Σύμφωνα με τους Κανονισμούς, η συνολική αντίσταση του ουδέτερου αγωγού με τις γειώσεις του, δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 10 Ω. Εδώ προσμετρώνται όλες οι παράλληλες γειώσεις στο δίκτυο και στις παροχετεύσεις των καταναλωτών.

Η γείωση προστασίας των κυψελών ΜΤ και του δοχείου του Μ/Σ μπορεί να συνδεθεί με τη γείωση του ουδετέρου, μόνο αν προκύπτει συνολική αντίσταση γείωσης μικρότερη του 1 Ω, (σχήμα 1.4β). Σε αντίθετη περίπτωση, δηλαδή αν η συνολική αντίσταση γείωσης είναι μεν μικρότερη των 10 Ω αλλά μεγαλύτερη του 1 Ω, τότε πρέπει η γείωση των μεταλλικών μερών του υποσταθμού και η γείωση του ουδετέρου του Μ/Σ να είναι ανεξάρτητες, δηλαδή όχι συνδεδεμένες (σχήμα 1.4α). Εξαίρεση αποτελούν οι εναέριοι σταθμοί διανομής της Δ.Ε.Η. , όπου το όριο αυτό είναι 2 Ω.

      Όταν οι γείωσεις ΜΤ και ΧΤ είναι ανεξάρτητες, (σχήμα 1.4α), πρέπει οι αντιστάσεις στους γειωτές να είναι για την εγκατάσταση της ΜΤ και τον ουδέτερο, το πολύ 40 Ω και 10 Ω αντίστοιχα. Για μεγαλύτερη ασφάλεια στο δίκτυο, προτείνονται αυστηρότερες τιμές αντιστάσεων από τις παραπάνω. Συγκεκριμένα, για την εγκατάσταση της ΜΤ, συνιστάται αντίσταση γείωσης μέχρι 10 Ω, ενώ για τον ουδέτερο αγωγό, συνολική αντίσταση γείωσης, το πολύ 2 Ω. 
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Σχήμα 1.4 : Γειώσεις υποσταθμών ΜΤ σε καταναλωτές ΧΤ.


α)Αν η αντίσταση γείωσης του ΥΣ είναι μεγαλύτερη από 1Ω τότε 
εφαρμόζεται ξεχωριστή γείωση Μέσης και Χαμηλής Τάσης.


β)Αν   η  αντίσταση  γείωσης  του   ΥΣ  είναι   μικρότερη  από   1Ω  τότε 
εφαρμόζεται κοινή γείωση Μέσης και Χαμηλής Τάσης.
      Σε υποσταθμούς με υπόγεια καλώδια μεταλλικού μανδύα είναι επιτρεπτή η σύνδεση των δύο γειώσεων, αν το συνολικό μήκος των καλωδίων είναι πάνω από 1200 m. Καλώδια που οδεύουν στο ίδιο χαντάκι υπολογίζονται σαν ένα. 

Οι γειώσεις του ουδέτερου και του υποσταθμού θεωρούνται ανεξάρτητες όταν το πεδίο ροής της μιας μηδενίζεται στη θέση της άλλης. Αυτό είναι περίπου δεδομένο όταν η απόσταση των γειωτών είναι 8 φορές μεγαλύτερη από τη μεγαλύτερη διάσταση γειωτών. Π.χ., για σωλήνες κατακόρυφους σε 2,5 m βάθος, μία απόσταση 15 m εξασφαλίζει ανεξαρτησία των γειωτών. Επειδή δύο γειώσεις και ιδιαίτερα η ανεξαρτησία τους, είναι προβληματικές, πρέπει να επιδιώκεται μία κοινή χαμηλή αντίσταση γείωσης του ΥΣ και του ουδέτερου του Μ/Σ.

Σε καλώδια ΧΤ με μεταλλικό μανδύα, ο ουδέτερος συνδέεται με το μανδύα και στα δύο άκρα του καλωδίου, δηλαδή στην αναχώρηση των καλωδίων και στην άφιξη στον πίνακα διανομής και γειώνεται.

Η συνθήκη του 1 Ω προκύπτει από την ανάγκη προστασίας σε σφάλματα υπερπήδησης στη ΜΤ, π.χ. υπερπήδηση σε μονωτήρα διέλευσης Μ/Σ ή σε ακροκεφαλή καλωδίου.

5η  Συνθήκη ουδετέρωσης

Ποτέ ο ουδέτερος δεν πρέπει να αποζεύγεται μόνος. Ο ουδέτερος, κατά κανόνα, δεν πρέπει να περιέχει ασφάλειες ή διακόπτες. Πρέπει επίσης να εξασφαλισθούν η συνέχειά του και η μηχανική αντοχή. Αυτό προφανώς δεν ισχύει στη σύνδεση ρευματοδότη ρευματολήπτη (πρίζα-φις).

Σε ειδικές περιπτώσεις που αφορούν σε εκρηκτικό περιβάλλον, επιτρέπεται μόνο η ταυτόχρονη διακοπή όλων των φάσεων και ουδέτερου. Επίσης και στις εφαρμογές διακοπτών διαφυγής ρεύματος ή τάσης επιτρέπεται η ταυτόχρονη απόζευξη φάσεως και ουδέτερου (ΡΕ). Ο αγωγός προστασίας ποτέ δεν αποζεύγεται ή ασφαλίζεται. Η Δ.Ε.Η. χρησιμοποιεί το σύστημα σύνδεσης γείωσης ΤΝ (ουδετέρωση) σχεδόν σε ολόκληρο το δίκτυό της. Στην περιοχή της Αττικής, στατιστικά, περισσότερες από 60.000 ηλεκτρικές εγκαταστάσεις διαθέτουν ακόμη άμεση γείωση, από την εποχή που τα μεταλλικά δίκτυα ύδρευσης υπήρχαν σε μεγάλη έκταση. Αυτός ουσιαστικά είναι ο λόγος που η Δ.Ε.Η. δεν επεκτείνει την ουδετέρωση και στην περιοχή της Αττικής, όπως δηλαδή, στην υπόλοιπη επικράτεια.
1.2.2 Πειραματική διερεύνηση της Συνθήκης Ουδετέρωσης  στο Κέντρο Δοκιμών της Δ.Ε.Η.    
       Στο  Κέντρο Δοκιμών  της Δ.Ε.Η. κατασκευάστηκε ένα ξύλινο ικρίωμα, επί του οποίου τοποθετήθηκαν γυμνοί αγωγοί αλουμινίου του δικτύου χαμηλής τάσης σε απόσταση μεταξύ τους 30 cm. Το ικρίωμα ήταν σε απόσταση 30 cm από το έδαφος και κάτω από αυτό είχε τοποθετηθεί χαρτί για την αναγνώριση ή ακόμα και την ανάφλεξη του χαρτιού, αν θα δημιουργούντω τήγματα αλουμινίου κατά το βραχυκύκλωμα. Σε όλες τις περιπτώσεις, τα πειράματα έγιναν με μήκη και ασφάλειες που εναρμονίζονται με τους  Πίνακες  1.1 και 1.2 .

      Από τα πειράματα που έγιναν  με αγωγούς αλουμινίου 50 mm2 και 35 mm2, προέκυψε οτι: 

1.   έγινε άμεση τήξη της ασφάλειας.

2.   δεν παρατηρήθηκε αύξηση της θερμοκρασίας των αγωγών.

3.   δεν δημιουργήθηκαν τήγματα αλουμινίου.

      Από τα αναφερόμενα  προκύπτει ότι η πρόκληση στέρεου βραχυκυκλώματος μεταξύ των γυμνών αγωγών χαμηλής τάσης σημαίνει σχεδόν ακαριαία τήξη της ασφάλειας, με αποτέλεσμα τόσο την προστασία της γραμμής κατά το βραχυκύκλωμα (δεν αυξάνεται η θερμοκρασία), όσο και την προστασία του περιβάλλοντος από πυρκαγιά.
      Ο πίνακας που ακολουθεί δείχνει την επιλογή των ασφαλειών στους πίνακες ΧΤ  της ΔΕΗ, ανάλογα με την ισχύ του μετασχηματιστή. Σε κάθε ασφάλεια αντιστοιχεί ένα μέγιστο και ένα ελάχιστο μήκος γραμμής . Το μέγιστο [image: image7.png]


αφορά το μήκος της γραμμής από το μετασχηματιστή μέχρι  το μετρητή του καταναλωτή, ενώ το ελάχιστο [image: image9.png]


αφορά το μήκος της γραμμής από το μετασχηματιστή μέχρι  την παροχή.
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Πίνακας 1.1:  Τιμές ασφαλειών σε πίνακες χαμηλής τάσης της Δ.Ε.Η., ανάλογα με την 

                        ισχύ του μετασχηματιστή.
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Πίνακας 1.2:  Τιμές ασφαλειών σε πίνακες χαμηλής τάσης της Δ.Ε.Η., ανάλογα με την 

                        ισχύ του μετασχηματιστή.

       Κεφάλαιο  

  2 

Αποτελέσματα  υπολογισμού  της    θερμικής    καταπόνησης των  γυμνών αγωγών και των συνεστραμμένων  καλωδίων  χαμηλής  τάσης  κατά το  βραχυκύκλωμα
2.1  Υπολογισμός της θερμικής καταπόνησης των αγωγών και των συνεστραμμένων καλωδίων χαμηλής τάσης, με βάση το τριπλάσιο ονομαστικό ρεύμα της ασφάλειας
      Xρησιμοποιώντας ως  βασικό άξονα τη συνθήκη ουδετέρωσης στα δίκτυα διανομής ΧΤ,  η θερμική  καταπόνηση των  αγωγών  του δικτύου ΧΤ κατά το βραχυκύκλωμα, δηλαδή η αύξηση της θερμοκρασίας σε αυτούς εξαιτίας του ρεύματος  βραχυκύκλωσης, μπορεί  να  προσδιοριστεί από  την  παρακάτω μέθοδο.

Για τη θερμότητα Wθ ενός αγωγού με ειδική θερμότητα c και όγκο V ισχύει η σχέση: 

        Wθ = V.c.Δθ = Α.L.c.Δθ       (2.1)


      όπου Α η διατομή του αγωγού και L το μήκος του.

Για την ηλεκτρική ενέργεια Wη στην αντίσταση R του αγωγού λόγω του ρεύματος βραχυκύκλωσης ενεργού τιμής Ιβ ισχύει:

             Wη = Ιβ2.R.t = Ιβ2.ρ.(L/A).t       (2.2)
      όπου ρ η ειδική αντίσταση και t ο χρόνος βραχυκύκλωσης.

Από τις δύο παραπάνω σχέσεις ισχύει ότι:

[image: image17.png]


         (2.3)
όπου: 
Δθ  :  η αύξηση της θερμοκρασίας στους αγωγούς και στα συνεστραμμένα καλώδια  ΧΤ εξαιτίας του ρεύματος  βραχυκύκλωσης (σε οC).
κ = ρ/c (Για τον χαλκό είναι ρ=1/50 Ω mm2/m και c=3,44 Ws / 0C cm3 και επομένως   κ=0,0053. Για το αλουμίνιο αποδεικνύεται αντίστοιχα ότι είναι κ=0,0135).                            

Ιβ : η ένταση του ρεύματος βραχυκυκλώσεως (σε Α). Στις εγκαταστάσεις ΧΤ λαμβάνεται στους υπολογισμούς [image: image19.png]


(όπου [image: image21.png]I, €lvatto



ρεύμα της ασφάλειας).

t : ο χρόνος διακοπής του βραχυκυκλώματος (σε sec). Στις εγκαταστάσεις ΧΤ λαμβάνεται στους υπολογισμούς t = 5sec.

A :  η διατομή του αγωγού (σε mm2 )
     Για τον υπολογισμό της θερμικής καταπόνησης Δθ  θα χρησιμοποιηθούν οι πίνακες 1.1 και   1.2  .
     Στους πίνακες 2.1 έως 2.11  που ακολουθούν, [image: image23.png]70 L,



  αναφέρεται στο μήκος της γραμμής από το μετασχηματιστή μέχρι  το μετρητή του καταναλωτή, ενώ το[image: image25.png]


   αναφέρεται στο μήκος της γραμμής από το μετασχηματιστή μέχρι  την παροχή. Επίσης P είναι ονομαστική ισχύς του Μ/Σ. 
     Οι παρακάτω υπολογισμοί αφορούν τη θερμική καταπόνηση Δθ , για τις εναέριες γραμμές  αγωγών ισοδύναμων διατομών χαλκού, 16 mm2, 35 mm2, 50 mm2 και 70 mm2, καθώς και για τις αντίστοιχες γραμμές συνεστραμμένου καλωδίου, 3x35+54,6mm2 και     3x70+54,6mm2.
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	750
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	230
	70
	3,04


Πίνακας   2.8 : Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  Δθ   των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων  καλωδίων 
                          του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
	P
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	 250-400-500-630-750-1000
	80
	16
	240
	370
	290
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5,96

	250-400-500-630-750-1000
	80
	35
	240
	 
	 
	720
	580
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,25

	250-400-500-630-750-1000
	80
	50
	240
	 
	 
	 
	 
	960
	770
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,61

	250-400-500-630-750-1000
	80
	70
	240
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1170
	970
	 
	 
	 
	 
	0,31

	250-400-500-630-750-1000
	80
	35
	240
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	560
	440
	 
	 
	1,25

	250-400-500-630-750-1000
	80
	70
	240
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	780
	610
	0,31

	250-400-500-630-750-1000
	100
	16
	300
	300
	220
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9,32

	250-400-500-630-750-1000
	100
	35
	300
	 
	 
	580
	480
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,95

	250-400-500-630-750-1000
	100
	50
	300
	 
	 
	 
	 
	760
	580
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,95

	250-400-500-630-750-1000
	100
	70
	300
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	940
	730
	 
	 
	 
	 
	0,49

	250-400-500-630-750-1000
	100
	35
	300
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	450
	330
	 
	 
	1,95

	250-400-500-630-750-1000
	100
	70
	300
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	620
	460
	0,49


Πίνακας   2.9 : Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  Δθ  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων  καλωδίων 
                          του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
	P
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	250-400-500-630-750-1000
	125
	16
	375
	240
	160
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,56

	250-400-500-630-750-1000
	125
	35
	375
	 
	 
	460
	310
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,04

	250-400-500-630-750-1000
	125
	50
	375
	 
	 
	 
	 
	600
	420
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,49

	250-400-500-630-750-1000
	124
	70
	372
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	740
	540
	 
	 
	 
	 
	0,75

	250-400-500-630-750-1000
	125
	35
	375
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	360
	240
	 
	 
	3,04

	250-400-500-630-750-1000
	125
	70
	375
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	500
	330
	0,76

	250-400-500-630-750-1000
	160
	16
	480
	180
	110
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,85

	250-400-500-630-750-1000
	160
	35
	480
	 
	 
	360
	210
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,98

	250-400-500-630-750-1000
	160
	50
	480
	 
	 
	 
	 
	470
	280
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,44

	250-400-500-630-750-1000
	160
	70
	480
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	580
	360
	 
	 
	 
	 
	1,25

	250-400-500-630-750-1000
	160
	35
	480
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	280
	160
	 
	 
	4,98

	250-400-500-630-750-1000
	160
	70
	480
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	400
	220
	1,25


Πίνακας   2.10 : Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  Δθ  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων καλωδίων 
                            του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
	P
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	250-400-500-630-750-1000
	200
	35
	600
	 
	 
	280
	140
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7,79

	250-400-500-630-750-1000
	200
	50
	600
	 
	 
	 
	 
	370
	180
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,82

	250-400-500-630-750-1000
	200
	70
	600
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	460
	240
	 
	 
	 
	 
	1,95

	250-400-500-630-750-1000
	200
	35
	600
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	220
	100
	 
	 
	7,79

	250-400-500-630-750-1000
	200
	70
	600
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	310
	140
	1,95

	250-400-500-630-750-1000
	250
	35
	750
	 
	 
	230
	80
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	12,17

	250-400-500-630-750-1000
	250
	50
	750
	 
	 
	 
	 
	300
	100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5,96

	250-400-500-630-750-1000
	250
	70
	750
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	360
	140
	 
	 
	 
	 
	3,04

	250-400-500-630-750-1000
	315
	50
	945
	 
	 
	 
	 
	230
	40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9,47

	250-400-500-630-750-1000
	315
	70
	945
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	280
	50
	 
	 
	 
	 
	4,83

	250-400-500-630-750-1000
	400
	70
	1200
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	220
	 
	 
	 
	 
	 
	7,79


Πίνακας   2.11 : Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  Δθ  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων καλωδίων 
                            του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα

     Ακολουθεί η γραφική παράσταση με τις προκαλούμενες θερμοκρασιακές διαφορές  Δθ για τις διάφορες περιπτώσεις  των  γραμμών  χαμηλής  τάσης  των πινάκων  2.1  έως 2.11 :
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Γράφημα  2.1 :  προκαλούμενες θερμοκρασιακές διαφορές  Δθ για τις διάφορες περιπτώσεις  των  γραμμών  χαμηλής  τάσης  των πινάκων  2.1  έως 2.11 .
2.2  Υπολογισμός της θερμικής καταπόνησης των αγωγών και των συνεστραμμένων καλωδίων χαμηλής τάσης, με βάση τις συνιστώσες του ρεύματος βραχυκύκλωσης
     Mία  δεύτερη μέθοδος για τον προσδιορισμό της θερμικής καταπόνησης των  αγωγών του δικτύου ΧΤ κατά το βραχυκύκλωμα, είναι η παρακάτω. Και σε αυτή τη μέθοδο  βασικό άξονα αποτελεί η συνθήκη ουδετέρωσης στο δίκτυο ΧΤ. Η προαναφερθείσα  θερμική καταπόνηση  δίνεται  από   τη   σχέση  2.4 .
[image: image270.png]Isw
'(ld
0 z[tJrI
K.Id.
z
A
A



          (2.4)
όπου:     Δθ : η αύξηση της θερμοκρασίας (σε[image: image272.png]


  )
               κ : σταθερά του υλικού(κ=0,0053 για χαλκό και κ=0,0135 για αλουμίνιο)
               Α : η διατομή του αγωγού (σε [image: image274.png]


)
               t : o xρόνος σε από την εμφάνιση μέχρι τη διακοπή του βραχυκυκλώματος (σε sec)
               Τ : συντελεστής χρόνου η τιμή του οποίου ισούται με:
· Για τριφασικό βραχυκύκλωμα : Τ=0,3 μέχρι 0,15

· Για διφασικό βραχυκύκλωμα : Τ=0,6 μέχρι 0,25

               [image: image276.png]


 : το εναλλασσόμενο ρεύμα βραχυκύκλωσης (σε Α)
               [image: image278.png]


: το διαρκές ρεύμα βραχυκύκλωσης  (σε Α)
Απαραίτητοι  για  τους  υπολογισμούς  εκτός  από  τους  πίνακες  1.1 και  1.2, είναι και οι πίνακες  2.12  και  2.13  που  ακολουθούν.
	P (kVA)
	15
	25
	50
	75
	100
	150
	200
	250
	400
	500
	630
	750
	1000

	RΜ (mΩ)
	356
	175
	75
	40
	29
	18,3
	13,4
	10,5
	5,7
	4,5
	3,6
	3
	2,2

	XΜ (mΩ)
	320
	228
	122
	86,8
	65,5
	44,5
	33,5
	26,8
	17
	13,7
	10,8
	9,1
	6,9


Πίνακας  2.12 : Ωμικές (RΜ) και επαγωγικές (XΜ) αντιστάσεις μετασχηματιστών ΜΤ, αναλόγως της ονομαστικής ισχύος (P).
	Είδος γραμμής ΧΤ
	RΓ/km  (mΩ/km)
	ΧΓ /km (mΩ/km)

	Γυμνοί αγωγοί   4 x 16[image: image280.png]



	1140
	330

	Γυμνοί αγωγοί   4 x 35[image: image282.png]



	533
	306

	Γυμνοί αγωγοί   4 x 50[image: image284.png]



	381
	294

	Γυμνοί αγωγοί   4 x 70[image: image286.png]



	277
	284

	Συνεστραμμένα καλώδια  3 x 35[image: image288.png]


+54,6[image: image290.png]



	888+630
	443+630

	Συνεστραμμένα καλώδια   3 x 7 0 [image: image292.png]


+54,6[image: image294.png]



	1127
	100


Πίνακας  2.13  : Ωμικές (RΜ) και επαγωγικές (XΜ) αντιστάσεις γραμμών ΧΤ(η διατομή αφορά ισοδύναμη χαλκού).
    Το ρεύμα της πηγής [image: image296.png]


,το οποίο θεωρείται ότι  ισούται  με το ρεύμα στο δευτερεύον του ΜΣ 20kV/400V, δίνεται από  τη  σχέση 2.5 .

[image: image298.png]


         (σε  Α)          (2.5)

όπου :     P : η  ονομαστική  ισχύς του  Μ/Σ σε kVA
               U : η  τάση  στο  δευτερεύον  του  Μ/Σ, η οποία  ισούται με  0,4 kV
Για τη γραμμή ΧΤ ισχύει:
    RΓ = (RΓ/km) . L     (2.6)
    ΧΓ = (ΧΓ /km) . L      (2.7)
όπου :  [image: image300.png]


 η  ωμική  αντίσταση  της γραμμής  ΧΤ (σε  mΩ)

             [image: image302.png]


 : η επαγωγική αντίσταση  της γραμμής  ΧΤ  (σε  mΩ)
            L  : το  μήκος  της γραμμής ΧΤ  (σε km)
            RΓ/km  : η ωμική  αντίσταση της γραμμής  ΧΤ ανά km  (σε mΩ/km)               

            ΧΓ /km  : η επαγωγική αντίσταση  της γραμμής ΧΤ  ανά km  (σε mΩ/km)               
     H συνολική σύνθετη αντίσταση από το ΜΣ μέχρι το εξεταζόμενο σημείο στο  οποίο συμβαίνει το βραχυκύκλωμα , δίνεται από τη  σχέση  2.8 .
           [image: image304.png]Zop = V(Rr+Ry)? + (Xp + Xy)?



                           (2.8)

όπου : [image: image306.png]


 : η ωμική  αντίσταση  του Μ/Σ
             [image: image308.png]


  : η  επαγωγική αντίσταση  του Μ/Σ
            [image: image310.png]


 η  ωμική  αντίσταση  της γραμμής  ΧΤ 

             [image: image312.png]


 : η επαγωγική αντίσταση  της γραμμής  ΧΤ  
Το εναλλασσόμενο ρεύμα βραχυκύκλωσης  [image: image314.png]


 δίνεται από  τη  σχέση  2.9 .
[image: image316.png]Loy = AU _ 11400
SW T 37 T 3z,




      (σε  Α)          (2.9)
όπου : U : η  τάση  στο  δευτερεύον  του  Μ/Σ, η οποία  ισούται με  400 V                         [image: image318.png]


:  η συνολική σύνθετη αντίσταση από το ΜΣ μέχρι το εξεταζόμενο           σημείο στο  οποίο  συμβαίνει το βραχυκύκλωμα
      Ως χρόνος διακοπής t του βραχυκυκλώματος, θεωρείται η τιμή 1 sec, που αποτελεί και το μέγιστο δυνατό χρόνο αντίδρασης των μέσων προστασίας του δικτύου. Ο συνήθης χρόνος αντίδρασης  είναι κλάσματα του  sec , π.χ. 0,15sec , 0,25sec.
     Για την εύρεση του [image: image320.png]A6,



 θα χρησιμοποιηθεί η  δυσμενέστερη  περίπτωση βραχυκυκλώματος, δηλαδή το τριφασικό. Ως τιμή του Τ επιλέγεται η μέγιστη για το τριφασικό  βραχυκύκλωμα, η οποία ισούται  με Τ= 0,3 .
Για την εύρεση του το διαρκούς ρεύματος βραχυκύκλωσης  [image: image322.png]


  ισχύει :
             [image: image324.png]I3 = ng.Isw



      (σε  Α)       (2.10)
Για την εύρεση της σταθεράς  [image: image326.png]My



 και για cosφ=0,8  , χρησιμοποιείται  ο  πίνακας  2.14 .
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        Πίνακας 2.14 : Προσδιορισμός της  σταθεράς  [image: image330.png]1y




     Οι παρακάτω υπολογισμοί αφορούν τη θερμική καταπόνηση [image: image332.png]A6,



 , για τις εναέριες γραμμές  αγωγών ισοδύναμων διατομών χαλκού, 16 mm2, 35 mm2, 50 mm2 και 70 mm2, καθώς και για τις αντίστοιχες γραμμές συνεστραμμένου καλωδίου , 3 x 35+54,6 mm2 και    3 x 70+54,6 mm2.
      Παρατήρηση :Οι  γραμμές  των πινάκων  που αναφέρονται  στα  συνεστραμμένα καλώδια ,περιλαμβάνουν σκίαση με κίτρινο χρώμα.
	P
	[image: image333.png]



	L
	A
	[image: image334.png]



	[image: image335.png]



	[image: image336.png]



	[image: image338.png]


/km
	[image: image340.png]


/km
	[image: image341.png]



	[image: image342.png]



	[image: image343.png]



	[image: image344.png]



	[image: image346.png]


/[image: image348.png]



	[image: image349.png]



	[image: image350.png]



	t
	T
	[image: image351.png]A6, q0x





	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	15
	25
	1,03
	16
	21,65
	356
	320
	1140
	330
	1174,2
	339,9
	1666,43
	151,82
	7,01
	0,41
	62,25
	1
	0,3
	0,22

	15
	25
	0,95
	16
	21,65
	356
	320
	1140
	330
	1083
	313,5
	1572,27
	160,91
	7,43
	0,41
	65,97
	1
	0,3
	0,25

	15
	32
	0,76
	16
	21,65
	356
	320
	1140
	330
	866,4
	250,8
	1349,10
	187,53
	8,66
	0,39
	73,14
	1
	0,3
	0,33

	15
	32
	0,69
	16
	21,65
	356
	320
	1140
	330
	786,6
	227,7
	1267,09
	199,67
	9,22
	0,39
	77,87
	1
	0,3
	0,37

	25
	32
	0,85
	16
	36,08
	175
	228
	1140
	330
	969
	280,5
	1251,92
	202,09
	5,60
	0,45
	90,94
	1
	0,3
	0,42

	25
	32
	0,77
	16
	36,08
	175
	228
	1140
	330
	877,8
	254,1
	1157,93
	218,49
	6,06
	0,44
	96,14
	1
	0,3
	0,49

	25
	40
	0,66
	16
	36,08
	175
	228
	1140
	330
	752,4
	217,8
	1028,98
	245,87
	6,81
	0,42
	103,27
	1
	0,3
	0,60

	25
	40
	0,58
	16
	36,08
	175
	228
	1140
	330
	661,2
	191,4
	935,48
	270,45
	7,49
	0,41
	110,88
	1
	0,3
	0,71

	25
	40
	1
	35
	36,08
	175
	228
	630
	630
	630
	630
	1176,52
	215,04
	5,96
	0,44
	94,62
	1
	0,3
	0,10

	25
	40
	0,38
	35
	36,08
	175
	228
	630
	630
	239,4
	239,4
	624,65
	405,03
	11,22
	0,35
	141,76
	1
	0,3
	0,30

	50
	50
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	547,2
	212,64
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	4,96
	0,49
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	1
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	1,43
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	570,31
	327,42
	786,39
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	4,46
	0,51
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	1
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	0,25

	50
	50
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	495,69
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	0,30
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	72,17
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	529,2
	888,32
	284,81
	3,95
	0,52
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	1
	0,3
	0,20
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	72,17
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	453,6
	781,49
	323,74
	4,49
	0,51
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	0,25

	50
	50
	1,13
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	72,17
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	1127
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	1273,51
	113
	1368,83
	184,83
	2,56
	0,63
	116,44
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	0,03
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	50
	1,01
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	72,17
	75
	122
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	1138,27
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	501,6
	145,2
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	5,52
	0,45
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	0,36
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	72,17
	75
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	1140
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	410,4
	118,8
	541,85
	466,92
	6,47
	0,42
	196,11
	1
	0,3
	2,15
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	63
	0,83
	35
	72,17
	75
	122
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	442,39
	253,98
	639,57
	395,58
	5,48
	0,45
	178,01
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	0,3
	0,34
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	0,3
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	223,45
	3,10
	0,58
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	1
	0,3
	0,03
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	70
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	845,25
	75
	941,10
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	0,3
	0,05


Πίνακας  2.15   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image353.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων        

                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	70
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	3,96
	0,52
	148,66
	1
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	80
	0,53
	70
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	75
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	1127
	100
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	53
	694,71
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	5,05
	0,49
	178,45
	1
	0,3
	0,08

	75
	63
	0,45
	16
	108,25
	40
	86,8
	1140
	330
	513
	148,5
	600,98
	420,98
	3,89
	0,54
	227,33
	1
	0,3
	2,17
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	0,37
	16
	108,25
	40
	86,8
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	330
	421,8
	122,1
	506,85
	499,16
	4,61
	0,5
	249,58
	1
	0,3
	2,84

	75
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	0,87
	35
	108,25
	40
	86,8
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	306
	463,71
	266,22
	615,10
	411,32
	3,80
	0,54
	222,11
	1
	0,3
	0,43

	75
	63
	0,73
	35
	108,25
	40
	86,8
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	389,09
	223,38
	529,46
	477,84
	4,41
	0,51
	243,70
	1
	0,3
	0,55
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	634,86
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	215,20
	1
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	0,20

	75
	63
	0,97
	50
	108,25
	40
	86,8
	381
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	369,57
	285,18
	553,28
	457,27
	4,22
	0,52
	237,78
	1
	0,3
	0,25

	75
	63
	0,68
	35
	108,25
	40
	86,8
	533
	306
	362,44
	208,08
	498,91
	507,10
	4,68
	0,5
	253,55
	1
	0,3
	0,61

	75
	63
	0,56
	35
	108,25
	40
	86,8
	533
	306
	298,48
	171,36
	425,69
	594,32
	5,49
	0,46
	273,39
	1
	0,3
	0,78

	75
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	0,95
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	5,74
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	279,44
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	4,58
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	1
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	0,29
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	270,51
	208,74
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	5,45
	0,46
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	1
	0,3
	0,38


Πίνακας  2.16   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image374.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	100
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	1140
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	66
	308,50
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	7,58
	0,4
	328,04
	1
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	6,41

	75
	100
	0,53
	35
	108,25
	40
	86,8
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	282,49
	162,18
	407,42
	620,98
	5,74
	0,45
	279,44
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	0,3
	0,84
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	108,25
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	306
	202,54
	116,28
	316,33
	799,79
	7,39
	0,41
	327,91
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	0,3
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	100
	0,69
	50
	108,25
	40
	86,8
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	262,89
	202,86
	419,10
	603,67
	5,58
	0,46
	277,69
	1
	0,3
	0,4
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	0,51
	50
	108,25
	40
	86,8
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	294
	194,31
	149,94
	333,09
	759,56
	7,02
	0,41
	311,42
	1
	0,3
	0,57

	75
	100
	0,84
	70
	108,25
	40
	86,8
	277
	284
	232,68
	238,56
	424,52
	595,97
	5,51
	0,6
	357,58
	1
	0,3
	0,25

	75
	100
	0,64
	70
	108,25
	40
	86,8
	277
	284
	177,28
	181,76
	345,45
	732,38
	6,77
	0,42
	307,60
	1
	0,3
	0,28

	75
	100
	0,42
	35
	108,25
	40
	86,8
	630
	630
	264,6
	264,6
	465,04
	544,04
	5,03
	0,49
	266,58
	1
	0,3
	0,69
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	100
	0,3
	35
	108,25
	40
	86,8
	630
	630
	189
	189
	358,48
	705,76
	6,52
	0,42
	296,42
	1
	0,3
	1,03
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	0,58
	70
	108,25
	40
	86,8
	1127
	100
	653,66
	58
	708,61
	357,04
	3,30
	0,56
	199,94
	1
	0,3
	0,08

	75
	100
	0,41
	70
	108,25
	40
	86,8
	1127
	100
	462,07
	41
	518,08
	488,34
	4,51
	0,51
	249,05
	1
	0,3
	0,14
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	0,22
	16
	108,25
	40
	86,8
	1140
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	250,8
	72,6
	331,62
	762,92
	7,05
	0,41
	312,80
	1
	0,3
	5,64

	75
	125
	0,14
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	159,6
	46,2
	239,85
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	0,37
	390,28
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	0,3
	10,06
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	125
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	108,25
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	218,53
	125,46
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	310,10
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Πίνακας  2.17   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image395.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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Πίνακας  2.18   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image416.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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Πίνακας  2.19   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image437.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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Πίνακας  2.20   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image458.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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Πίνακας  2.22   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image500.png]A6,
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                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	1511,25
	5,24
	0,48
	725,40
	1
	0,3
	5,24

	200
	160
	0,37
	70
	288,68
	13,4
	33,5
	1127
	100
	416,99
	37
	436,13
	580,11
	2,01
	0,67
	388,67
	1
	0,3
	0,27

	200
	160
	0,21
	70
	288,68
	13,4
	33,5
	1127
	100
	236,67
	21
	255,94
	988,51
	3,42
	0,55
	543,68
	1
	0,3
	0,64

	200
	200
	0,27
	35
	288,68
	13,4
	33,5
	533
	306
	143,91
	82,62
	195,53
	1293,95
	4,48
	0,5
	646,97
	1
	0,3
	3,98

	200
	200
	0,13
	35
	288,68
	13,4
	33,5
	533
	306
	69,29
	39,78
	110,49
	2289,84
	7,93
	0,4
	915,94
	1
	0,3
	10,44

	200
	200
	0,36
	50
	288,68
	13,4
	33,5
	381
	294
	137,16
	105,84
	205,14
	1233,28
	4,27
	0,51
	628,97
	1
	0,3
	1,81

	200
	200
	0,17
	50
	288,68
	13,4
	33,5
	381
	294
	64,77
	49,98
	114,37
	2212,21
	7,66
	0,4
	884,88
	1
	0,3
	4,77

	200
	200
	0,44
	70
	288,68
	13,4
	33,5
	277
	284
	121,88
	124,96
	208,35
	1214,30
	4,21
	0,51
	619,29
	1
	0,3
	0,89

	200
	200
	0,22
	70
	288,68
	13,4
	33,5
	277
	284
	60,94
	62,48
	121,40
	2083,97
	7,22
	0,41
	854,43
	1
	0,3
	2,2

	200
	200
	0,21
	35
	288,68
	13,4
	33,5
	630
	630
	132,3
	132,3
	220,72
	1146,24
	3,97
	0,52
	596,04
	1
	0,3
	3,24

	200
	200
	0,09
	35
	288,68
	13,4
	33,5
	630
	630
	56,7
	56,7
	114,24
	2214,70
	7,67
	0,4
	885,88
	1
	0,3
	9,76

	200
	200
	0,3
	70
	288,68
	13,4
	33,5
	1127
	100
	338,1
	30
	357,19
	708,31
	2,45
	0,63
	446,23
	1
	0,3
	0,38

	200
	200
	0,13
	70
	288,68
	13,4
	33,5
	1127
	100
	146,51
	13
	166,53
	1519,21
	5,26
	0,47
	714,03
	1
	0,3
	1,3

	200
	250
	0,21
	35
	288,68
	13,4
	33,5
	533
	306
	111,93
	64,26
	158,95
	1591,71
	5,51
	0,46
	732,19
	1
	0,3
	5,61

	200
	250
	0,07
	35
	288,68
	13,4
	33,5
	533
	306
	37,31
	21,42
	74,75
	3384,57
	11,72
	0,35
	1184,60
	1
	0,3
	20,94

	200
	250
	0,28
	50
	288,68
	13,4
	33,5
	381
	294
	106,68
	82,32
	166,83
	1516,48
	5,25
	0,47
	712,75
	1
	0,3
	2,54

	200
	250
	0,09
	50
	288,68
	13,4
	33,5
	381
	294
	34,29
	26,46
	76,61
	3302,32
	11,44
	0,35
	1155,81
	1
	0,3
	9,77

	200
	250
	0,34
	70
	288,68
	13,4
	33,5
	277
	284
	94,18
	96,56
	168,79
	1498,93
	5,19
	0,47
	704,50
	1
	0,3
	1,27

	200
	250
	0,11
	70
	288,68
	13,4
	33,5
	277
	284
	30,47
	31,24
	78,20
	3235,13
	11,21
	0,35
	1132,30
	1
	0,3
	4,78

	200
	250
	0,23
	70
	288,68
	13,4
	33,5
	1127
	100
	259,21
	23
	278,40
	908,75
	3,15
	0,57
	517,99
	1
	0,3
	0,56

	200
	250
	0,07
	70
	288,68
	13,4
	33,5
	1127
	100
	78,89
	7
	100,79
	2510,28
	8,70
	0,39
	979,01
	1
	0,3
	3,08

	250
	80
	0,37
	16
	360,84
	10,5
	26,8
	1140
	330
	421,8
	122,1
	457,22
	553,34
	1,53
	0,71
	392,87
	1
	0,3
	5,1

	250
	80
	0,29
	16
	360,84
	10,5
	26,8
	1140
	330
	330,6
	95,7
	362,43
	698,07
	1,93
	0,68
	474,68
	1
	0,3
	7,69

	250
	80
	0,72
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	533
	306
	383,76
	220,32
	465,31
	543,73
	1,51
	0,71
	386,05
	1
	0,3
	1,03

	250
	80
	0,58
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	533
	306
	309,14
	177,48
	379,34
	666,95
	1,85
	0,69
	460,19
	1
	0,3
	1,49


Πίνακας  2.24   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image542.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	250
	80
	0,96
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	365,76
	282,24
	486,91
	519,61
	1,44
	0,73
	379,31
	1
	0,3
	0,48

	250
	80
	0,77
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	293,37
	226,38
	395,52
	639,66
	1,77
	0,69
	441,37
	1
	0,3
	0,67

	250
	80
	1,17
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	324,09
	332,28
	490,80
	515,48
	1,43
	0,73
	376,30
	1
	0,3
	0,24

	250
	80
	0,97
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	268,69
	275,48
	411,49
	614,85
	1,70
	0,69
	424,24
	1
	0,3
	0,32

	250
	80
	0,56
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	630
	630
	352,8
	352,8
	525,44
	481,50
	1,33
	0,75
	361,13
	1
	0,3
	0,87

	250
	80
	0,44
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	630
	630
	277,2
	277,2
	418,55
	604,46
	1,68
	0,69
	417,08
	1
	0,3
	1,23

	250
	80
	0,78
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	1127
	100
	879,06
	78
	895,71
	282,46
	0,78
	0,85
	240,09
	1
	0,3
	0,09

	250
	80
	0,61
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	1127
	100
	687,47
	61
	703,47
	359,65
	1,00
	0,8
	287,72
	1
	0,3
	0,13

	250
	100
	0,3
	16
	360,84
	10,5
	26,8
	1140
	330
	342
	99
	374,28
	675,97
	1,87
	0,68
	459,66
	1
	0,3
	7,81

	250
	100
	0,22
	16
	360,84
	10,5
	26,8
	1140
	330
	250,8
	72,6
	279,57
	904,97
	2,51
	0,63
	570,13
	1
	0,3
	11,82

	250
	100
	0,58
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	533
	306
	309,14
	177,48
	379,34
	666,95
	1,85
	0,68
	453,52
	1
	0,3
	1,47

	250
	100
	0,48
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	533
	306
	255,84
	146,88
	317,96
	795,69
	2,21
	0,65
	517,20
	1
	0,3
	1,98

	250
	100
	0,76
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	289,56
	223,44
	390,71
	647,54
	1,79
	0,69
	446,80
	1
	0,3
	0,69

	250
	100
	0,58
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	220,98
	170,52
	304,17
	831,78
	2,31
	0,65
	540,66
	1
	0,3
	1,06

	250
	100
	0,94
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	260,38
	266,96
	399,59
	633,15
	1,75
	0,69
	436,87
	1
	0,3
	0,34

	250
	100
	0,73
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	202,21
	207,32
	316,32
	799,83
	2,22
	0,65
	519,89
	1
	0,3
	0,5

	250
	100
	0,45
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	630
	630
	283,5
	283,5
	427,46
	591,87
	1,64
	0,7
	414,31
	1
	0,3
	1,2

	250
	100
	0,33
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	630
	630
	207,9
	207,9
	320,60
	789,15
	2,19
	0,65
	512,95
	1
	0,3
	1,95

	250
	100
	0,62
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	1127
	100
	698,74
	62
	714,78
	353,96
	0,98
	0,8
	283,17
	1
	0,3
	0,13

	250
	100
	0,46
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	1127
	100
	518,42
	46
	533,91
	473,87
	1,31
	0,75
	355,40
	1
	0,3
	0,21

	250
	125
	0,24
	16
	360,84
	10,5
	26,8
	1140
	330
	273,6
	79,2
	303,23
	834,35
	2,31
	0,64
	533,98
	1
	0,3
	10,23

	250
	125
	0,16
	16
	360,84
	10,5
	26,8
	1140
	330
	182,4
	52,8
	208,68
	1212,39
	3,36
	0,56
	678,94
	1
	0,3
	18,67

	250
	125
	0,46
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	533
	306
	245,18
	140,76
	305,69
	827,63
	2,29
	0,64
	529,68
	1
	0,3
	2,1

	250
	125
	0,31
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	533
	306
	165,23
	94,86
	213,73
	1183,71
	3,28
	0,5
	591,86
	1
	0,3
	3,33

	250
	125
	0,6
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	228,6
	176,4
	313,78
	806,29
	2,23
	0,64
	516,03
	1
	0,3
	0,98

	250
	125
	0,42
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	160,02
	123,48
	227,29
	1113,11
	3,08
	0,58
	645,60
	1
	0,3
	1,67

	250
	125
	0,74
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	204,98
	210,16
	320,28
	789,92
	2,19
	0,65
	513,45
	1
	0,3
	0,49

	250
	125
	0,54
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	149,58
	153,36
	241,00
	1049,77
	2,91
	0,59
	619,37
	1
	0,3
	0,77


Πίνακας  2.25   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image563.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	250
	125
	0,36
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	630
	630
	226,8
	226,8
	347,31
	728,46
	2,02
	0,67
	488,07
	1
	0,3
	1,72

	250
	125
	0,24
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	630
	630
	151,2
	151,2
	240,48
	1052,06
	2,92
	0,59
	620,72
	1
	0,3
	3,1

	250
	125
	0,5
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	1127
	100
	563,5
	50
	579,12
	436,87
	1,21
	0,77
	336,39
	1
	0,3
	0,18

	250
	125
	0,33
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	1127
	100
	371,91
	33
	387,06
	653,65
	1,81
	0,69
	451,02
	1
	0,3
	0,36

	250
	160
	0,18
	16
	360,84
	10,5
	26,8
	1140
	330
	205,2
	59,4
	232,29
	1089,17
	3,02
	0,58
	631,72
	1
	0,3
	15,63

	250
	160
	0,11
	16
	360,84
	10,5
	26,8
	1140
	330
	125,4
	36,3
	149,83
	1688,53
	4,68
	0,5
	844,26
	1
	0,3
	32,46

	250
	160
	0,36
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	533
	306
	191,88
	110,16
	244,37
	1035,32
	2,87
	0,59
	610,84
	1
	0,3
	3,01

	250
	160
	0,21
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	533
	306
	111,93
	64,26
	152,58
	1658,13
	4,60
	0,5
	829,07
	1
	0,3
	6,54

	250
	160
	0,47
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	179,07
	138,18
	251,31
	1006,74
	2,79
	0,59
	593,97
	1
	0,3
	1,39

	250
	160
	0,28
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	106,68
	82,32
	160,12
	1580,07
	4,38
	0,51
	805,83
	1
	0,3
	2,96

	250
	160
	0,58
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	160,66
	164,72
	256,86
	984,98
	2,73
	0,59
	581,14
	1
	0,3
	0,68

	250
	160
	0,36
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	99,72
	102,24
	169,70
	1490,82
	4,13
	0,52
	775,23
	1
	0,3
	1,37

	250
	160
	0,28
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	630
	630
	176,4
	176,4
	276,08
	916,39
	2,54
	0,63
	577,33
	1
	0,3
	2,53

	250
	160
	0,16
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	630
	630
	100,8
	100,8
	169,32
	1494,21
	4,14
	0,52
	776,99
	1
	0,3
	5,51

	250
	160
	0,4
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	1127
	100
	450,8
	40
	466,11
	542,79
	1,50
	0,71
	385,38
	1
	0,3
	0,26

	250
	160
	0,22
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	1127
	100
	247,94
	22
	263,01
	961,95
	2,67
	0,59
	567,55
	1
	0,3
	0,65

	250
	200
	0,28
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	533
	306
	149,24
	85,68
	195,37
	1294,99
	3,59
	0,55
	712,25
	1
	0,3
	4,37

	250
	200
	0,14
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	533
	306
	74,62
	42,84
	109,98
	2300,46
	6,38
	0,43
	989,20
	1
	0,3
	11,1

	250
	200
	0,37
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	140,97
	108,78
	203,29
	1244,55
	3,45
	0,56
	696,95
	1
	0,3
	2,01

	250
	200
	0,18
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	68,58
	52,92
	112,29
	2253,11
	6,24
	0,43
	968,84
	1
	0,3
	5,22

	250
	200
	0,46
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	127,42
	130,64
	209,31
	1208,75
	3,35
	0,56
	676,90
	1
	0,3
	0,97

	250
	200
	0,24
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	66,48
	68,16
	122,24
	2069,65
	5,74
	0,45
	931,34
	1
	0,3
	2,33

	250
	200
	0,22
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	630
	630
	138,6
	138,6
	222,68
	1136,14
	3,15
	0,57
	647,60
	1
	0,3
	3,49

	250
	200
	0,1
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	630
	630
	63
	63
	116,04
	2180,20
	6,04
	0,44
	959,29
	1
	0,3
	10,15

	250
	200
	0,31
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	1127
	100
	349,37
	31
	364,48
	694,14
	1,92
	0,68
	472,01
	1
	0,3
	0,4

	250
	200
	0,14
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	1127
	100
	157,78
	14
	173,16
	1461,12
	4,05
	0,52
	759,78
	1
	0,3
	1,32

	250
	250
	0,23
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	533
	306
	122,59
	70,38
	164,79
	1535,25
	4,25
	0,51
	782,98
	1
	0,3
	5,71

	250
	250
	0,08
	35
	360,84
	10,5
	26,8
	533
	306
	42,64
	24,48
	73,85
	3425,97
	9,49
	0,37
	1267,61
	1
	0,3
	22,19


Πίνακας  2.26   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image584.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	250
	250
	0,3
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	114,3
	88,2
	169,71
	1490,82
	4,13
	0,51
	760,32
	1
	0,3
	2,64

	250
	250
	0,1
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	38,1
	29,4
	74,30
	3405,14
	9,44
	0,37
	1259,90
	1
	0,3
	10,74

	250
	250
	0,36
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	99,72
	102,24
	169,70
	1490,82
	4,13
	0,51
	760,32
	1
	0,3
	1,35

	250
	250
	0,14
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	38,78
	39,76
	82,82
	3054,91
	8,47
	0,4
	1221,96
	1
	0,3
	4,64

	250
	250
	0,25
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	1127
	100
	281,75
	25
	296,81
	852,41
	2,36
	0,65
	554,07
	1
	0,3
	0,57

	250
	250
	0,08
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	1127
	100
	90,16
	8
	106,51
	2375,46
	6,58
	0,43
	1021,45
	1
	0,3
	2,96

	250
	315
	0,23
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	87,63
	67,62
	136,18
	1857,85
	5,15
	0,48
	891,77
	1
	0,3
	3,88

	250
	315
	0,04
	50
	360,84
	10,5
	26,8
	381
	294
	15,24
	11,76
	46,36
	5457,07
	15,12
	0,35
	1909,98
	1
	0,3
	26,67

	250
	315
	0,28
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	77,56
	79,52
	138,05
	1832,64
	5,08
	0,49
	897,99
	1
	0,3
	1,96

	250
	315
	0,05
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	13,85
	14,2
	47,69
	5305,58
	14,70
	0,35
	1856,95
	1
	0,3
	12,86

	250
	400
	0,22
	70
	360,84
	10,5
	26,8
	277
	284
	60,94
	62,48
	114,34
	2212,62
	6,13
	0,43
	951,43
	1
	0,3
	2,57

	400
	80
	0,37
	16
	577,35
	5,7
	17
	1140
	330
	421,8
	122,1
	449,56
	562,77
	0,97
	0,37
	208,23
	1
	0,3
	2,86

	400
	80
	0,29
	16
	577,35
	5,7
	17
	1140
	330
	330,6
	95,7
	354,68
	713,32
	1,24
	0,77
	549,25
	1
	0,3
	9,41

	400
	80
	0,72
	35
	577,35
	5,7
	17
	533
	306
	383,76
	220,32
	456,07
	554,74
	0,96
	0,81
	449,34
	1
	0,3
	1,27

	400
	80
	0,58
	35
	577,35
	5,7
	17
	533
	306
	309,14
	177,48
	370,06
	683,67
	1,18
	0,77
	526,42
	1
	0,3
	1,81

	400
	80
	0,96
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	365,76
	282,24
	477,00
	530,40
	0,92
	0,82
	434,93
	1
	0,3
	0,58

	400
	80
	0,77
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	293,37
	226,38
	385,59
	656,14
	1,14
	0,78
	511,79
	1
	0,3
	0,83

	400
	80
	1,17
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	324,09
	332,28
	480,37
	526,67
	0,91
	0,82
	431,87
	1
	0,3
	0,29

	400
	80
	0,97
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	268,69
	275,48
	401,04
	630,86
	1,09
	0,79
	498,38
	1
	0,3
	0,4

	400
	80
	0,56
	35
	577,35
	5,7
	17
	630
	630
	352,8
	352,8
	515,05
	491,22
	0,85
	0,83
	407,71
	1
	0,3
	1,03

	400
	80
	0,44
	35
	577,35
	5,7
	17
	630
	630
	277,2
	277,2
	408,15
	619,87
	1,07
	0,79
	489,70
	1
	0,3
	1,54

	400
	80
	0,78
	70
	577,35
	5,7
	17
	1127
	100
	879,06
	78
	889,85
	284,32
	0,49
	0,9
	255,89
	1
	0,3
	0,1

	400
	80
	0,61
	70
	577,35
	5,7
	17
	1127
	100
	687,47
	61
	697,54
	362,70
	0,63
	0,89
	322,80
	1
	0,3
	0,16

	400
	100
	0,3
	16
	577,35
	5,7
	17
	1140
	330
	342
	99
	366,54
	690,24
	1,20
	0,77
	531,48
	1
	0,3
	8,81

	400
	100
	0,22
	16
	577,35
	5,7
	17
	1140
	330
	250,8
	72,6
	271,70
	931,18
	1,61
	0,7
	651,82
	1
	0,3
	14,18

	400
	100
	0,58
	35
	577,35
	5,7
	17
	533
	306
	309,14
	177,48
	370,06
	683,67
	1,18
	0,77
	526,42
	1
	0,3
	1,81

	400
	100
	0,48
	35
	577,35
	5,7
	17
	533
	306
	255,84
	146,88
	308,64
	819,72
	1,42
	0,73
	598,40
	1
	0,3
	2,42

	400
	100
	0,76
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	289,56
	223,44
	380,78
	664,43
	1,15
	0,77
	511,61
	1
	0,3
	0,84


Πίνακας  2.27   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image605.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	400
	100
	0,58
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	220,98
	170,52
	294,19
	859,99
	1,49
	0,73
	627,79
	1
	0,3
	1,31

	400
	100
	0,94
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	260,38
	266,96
	389,14
	650,15
	1,13
	0,78
	507,12
	1
	0,3
	0,42

	400
	100
	0,73
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	202,21
	207,32
	305,85
	827,19
	1,43
	0,73
	603,85
	1
	0,3
	0,62

	400
	100
	0,45
	35
	577,35
	5,7
	17
	630
	630
	283,5
	283,5
	417,06
	606,63
	1,05
	0,79
	479,24
	1
	0,3
	1,47

	400
	100
	0,33
	35
	577,35
	5,7
	17
	630
	630
	207,9
	207,9
	310,17
	815,68
	1,41
	0,77
	628,08
	1
	0,3
	2,57

	400
	100
	0,62
	70
	577,35
	5,7
	17
	1127
	100
	698,74
	62
	708,86
	356,91
	0,62
	0,89
	317,65
	1
	0,3
	0,15

	400
	100
	0,46
	70
	577,35
	5,7
	17
	1127
	100
	518,42
	46
	527,89
	479,26
	0,83
	0,84
	402,58
	1
	0,3
	0,25

	400
	125
	0,24
	16
	577,35
	5,7
	17
	1140
	330
	273,6
	79,2
	295,40
	856,46
	1,48
	0,73
	625,21
	1
	0,3
	12,65

	400
	125
	0,16
	16
	577,35
	5,7
	17
	1140
	330
	182,4
	52,8
	200,63
	1261,01
	2,18
	0,65
	819,66
	1
	0,3
	23,79

	400
	125
	0,46
	35
	577,35
	5,7
	17
	533
	306
	245,18
	140,76
	296,36
	853,69
	1,48
	0,73
	623,20
	1
	0,3
	2,63

	400
	125
	0,31
	35
	577,35
	5,7
	17
	533
	306
	165,23
	94,86
	204,28
	1238,50
	2,15
	0,65
	805,03
	1
	0,3
	4,79

	400
	125
	0,6
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	228,6
	176,4
	303,81
	832,76
	1,44
	0,73
	607,91
	1
	0,3
	1,22

	400
	125
	0,42
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	160,02
	123,48
	217,25
	1164,55
	2,02
	0,67
	780,25
	1
	0,3
	2,15

	400
	125
	0,74
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	204,98
	210,16
	309,82
	816,61
	1,41
	0,73
	596,12
	1
	0,3
	0,6

	400
	125
	0,54
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	149,58
	153,36
	230,51
	1097,57
	1,90
	0,69
	757,32
	1
	0,3
	1,01

	400
	125
	0,36
	35
	577,35
	5,7
	17
	630
	630
	226,8
	226,8
	336,89
	750,99
	1,30
	0,75
	563,24
	1
	0,3
	2,1

	400
	125
	0,24
	35
	577,35
	5,7
	17
	630
	630
	151,2
	151,2
	230,02
	1099,91
	1,91
	0,67
	736,94
	1
	0,3
	3,92

	400
	125
	0,5
	70
	577,35
	5,7
	17
	1127
	100
	563,5
	50
	573,13
	441,44
	0,76
	0,86
	379,63
	1
	0,3
	0,22

	400
	125
	0,33
	70
	577,35
	5,7
	17
	1127
	100
	371,91
	33
	380,91
	664,21
	1,15
	0,78
	518,08
	1
	0,3
	0,43

	400
	160
	0,18
	16
	577,35
	5,7
	17
	1140
	330
	205,2
	59,4
	224,31
	1127,89
	1,95
	0,67
	755,69
	1
	0,3
	19,72

	400
	160
	0,11
	16
	577,35
	5,7
	17
	1140
	330
	125,4
	36,3
	141,52
	1787,72
	3,10
	0,58
	1036,88
	1
	0,3
	42,11

	400
	160
	0,36
	35
	577,35
	5,7
	17
	533
	306
	191,88
	110,16
	234,96
	1076,77
	1,87
	0,69
	742,97
	1
	0,3
	3,89

	400
	160
	0,21
	35
	577,35
	5,7
	17
	533
	306
	111,93
	64,26
	142,97
	1769,62
	3,07
	0,58
	1026,38
	1
	0,3
	8,62

	400
	160
	0,47
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	179,07
	138,18
	241,29
	1048,53
	1,82
	0,69
	723,49
	1
	0,3
	1,81

	400
	160
	0,28
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	106,68
	82,32
	149,98
	1686,90
	2,92
	0,59
	995,27
	1
	0,3
	3,91

	400
	160
	0,58
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	160,66
	164,72
	246,37
	1026,91
	1,78
	0,68
	698,30
	1
	0,3
	0,87

	400
	160
	0,36
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	99,72
	102,24
	159,16
	1589,61
	2,75
	0,6
	953,76
	1
	0,3
	1,8


Πίνακας  2.28   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image626.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	400
	160
	0,28
	35
	577,35
	5,7
	17
	630
	630
	176,4
	176,4
	265,64
	952,42
	1,65
	0,7
	666,69
	1
	0,3
	3,1

	400
	160
	0,16
	35
	577,35
	5,7
	17
	630
	630
	100,8
	100,8
	158,81
	1593,15
	2,76
	0,6
	955,89
	1
	0,3
	7,25

	400
	160
	0,4
	70
	577,35
	5,7
	17
	1127
	100
	450,8
	40
	460,04
	549,95
	0,95
	0,81
	445,46
	1
	0,3
	0,31

	400
	160
	0,22
	70
	577,35
	5,7
	17
	1127
	100
	247,94
	22
	256,62
	985,89
	1,71
	0,68
	670,41
	1
	0,3
	0,8

	400
	200
	0,28
	35
	577,35
	5,7
	17
	533
	306
	149,24
	85,68
	185,88
	1361,13
	2,36
	0,65
	884,73
	1
	0,3
	5,79

	400
	200
	0,14
	35
	577,35
	5,7
	17
	533
	306
	74,62
	42,84
	100,16
	2525,95
	4,38
	0,51
	1288,23
	1
	0,3
	15,46

	400
	200
	0,37
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	140,97
	108,78
	193,22
	1309,41
	2,27
	0,65
	851,12
	1
	0,3
	2,63

	400
	200
	0,18
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	68,58
	52,92
	102,01
	2480,12
	4,30
	0,51
	1264,86
	1
	0,3
	7,3

	400
	200
	0,46
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	127,42
	130,64
	198,79
	1272,68
	2,20
	0,65
	827,24
	1
	0,3
	1,27

	400
	200
	0,24
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	66,48
	68,16
	111,63
	2266,33
	3,93
	0,52
	1178,49
	1
	0,3
	3,17

	400
	200
	0,22
	35
	577,35
	5,7
	17
	630
	630
	138,6
	138,6
	212,21
	1192,21
	2,06
	0,67
	798,78
	1
	0,3
	4,61

	400
	200
	0,1
	35
	577,35
	5,7
	17
	630
	630
	63
	63
	105,45
	2399,24
	4,16
	0,51
	1223,61
	1
	0,3
	13,95

	400
	200
	0,31
	70
	577,35
	5,7
	17
	1127
	100
	349,37
	31
	358,30
	706,11
	1,22
	0,69
	487,22
	1
	0,3
	0,42

	400
	200
	0,14
	70
	577,35
	5,7
	17
	1127
	100
	157,78
	14
	166,39
	1520,49
	2,63
	0,61
	927,50
	1
	0,3
	1,68

	400
	250
	0,23
	35
	577,35
	5,7
	17
	533
	306
	122,59
	70,38
	155,22
	1629,93
	2,82
	0,6
	977,96
	1
	0,3
	7,59

	400
	250
	0,08
	35
	577,35
	5,7
	17
	533
	306
	42,64
	24,48
	63,70
	3971,91
	6,88
	0,41
	1628,48
	1
	0,3
	31,95

	400
	250
	0,3
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	114,3
	88,2
	159,58
	1585,37
	2,75
	0,6
	951,22
	1
	0,3
	3,52

	400
	250
	0,1
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	38,1
	29,4
	63,81
	3965,05
	6,87
	0,41
	1625,67
	1
	0,3
	15,6

	400
	250
	0,36
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	99,72
	102,24
	159,16
	1589,61
	2,75
	0,41
	651,74
	1
	0,3
	1,28

	400
	250
	0,14
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	38,78
	39,76
	72,11
	3508,42
	6,08
	0,44
	1543,71
	1
	0,3
	6,57

	400
	250
	0,25
	70
	577,35
	5,7
	17
	1127
	100
	281,75
	25
	290,50
	870,91
	1,51
	0,72
	627,05
	1
	0,3
	0,67

	400
	250
	0,08
	70
	577,35
	5,7
	17
	1127
	100
	90,16
	8
	99,07
	2553,84
	4,42
	0,51
	1302,46
	1
	0,3
	3,95

	400
	315
	0,23
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	87,63
	67,62
	125,98
	2008,25
	3,48
	0,55
	1104,54
	1
	0,3
	5,15

	400
	315
	0,04
	50
	577,35
	5,7
	17
	381
	294
	15,24
	11,76
	35,58
	7111,62
	12,32
	0,35
	2489,07
	1
	0,3
	45,3

	400
	315
	0,28
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	77,56
	79,52
	127,47
	1984,80
	3,44
	0,55
	1091,64
	1
	0,3
	2,57

	400
	315
	0,05
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	13,85
	14,2
	36,82
	6871,44
	11,90
	0,35
	2405,00
	1
	0,3
	21,58

	400
	400
	0,22
	70
	577,35
	5,7
	17
	277
	284
	60,94
	62,48
	103,72
	2439,25
	4,22
	0,51
	1244,02
	1
	0,3
	3,6

	500
	80
	0,37
	16
	721,69
	4,5
	13,7
	1140
	330
	421,8
	122,1
	447,41
	565,48
	0,78
	0,85
	480,66
	1
	0,3
	6,77


Πίνακας  2.29   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image647.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	500
	80
	0,29
	16
	721,69
	4,5
	13,7
	1140
	330
	330,6
	95,7
	352,51
	717,72
	0,99
	0,8
	574,17
	1
	0,3
	10,02

	500
	80
	0,72
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	533
	306
	383,76
	220,32
	453,33
	558,09
	0,77
	0,86
	479,96
	1
	0,3
	1,4

	500
	80
	0,58
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	533
	306
	309,14
	177,48
	367,31
	688,78
	0,95
	0,81
	557,91
	1
	0,3
	1,96

	500
	80
	0,96
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	365,76
	282,24
	474,00
	533,76
	0,74
	0,86
	459,03
	1
	0,3
	0,63

	500
	80
	0,77
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	293,37
	226,38
	382,58
	661,31
	0,92
	0,82
	542,27
	1
	0,3
	0,9

	500
	80
	1,17
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	324,09
	332,28
	477,15
	530,23
	0,73
	0,86
	456,00
	1
	0,3
	0,32

	500
	80
	0,97
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	268,69
	275,48
	397,82
	635,97
	0,88
	0,83
	527,86
	1
	0,3
	0,43

	500
	80
	0,56
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	630
	630
	352,8
	352,8
	511,85
	494,29
	0,68
	0,87
	430,03
	1
	0,3
	1,12

	500
	80
	0,44
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	630
	630
	277,2
	277,2
	404,94
	624,78
	0,87
	0,83
	518,57
	1
	0,3
	1,67

	500
	80
	0,78
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	1127
	100
	879,06
	78
	888,31
	284,81
	0,39
	0,93
	264,88
	1
	0,3
	0,1

	500
	80
	0,61
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	1127
	100
	687,47
	61
	695,99
	363,51
	0,50
	0,9
	327,16
	1
	0,3
	0,16

	500
	100
	0,3
	16
	721,69
	4,5
	13,7
	1140
	330
	342
	99
	364,37
	694,35
	0,96
	0,81
	562,43
	1
	0,3
	9,54

	500
	100
	0,22
	16
	721,69
	4,5
	13,7
	1140
	330
	250,8
	72,6
	269,49
	938,80
	1,30
	0,75
	704,10
	1
	0,3
	15,74

	500
	100
	0,58
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	533
	306
	309,14
	177,48
	367,31
	688,78
	0,95
	0,81
	557,91
	1
	0,3
	1,96

	500
	100
	0,48
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	533
	306
	255,84
	146,88
	305,88
	827,12
	1,15
	0,78
	645,15
	1
	0,3
	2,69

	500
	100
	0,76
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	289,56
	223,44
	377,77
	669,73
	0,93
	0,82
	549,18
	1
	0,3
	0,92

	500
	100
	0,58
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	220,98
	170,52
	291,17
	868,92
	1,20
	0,77
	669,07
	1
	0,3
	1,43

	500
	100
	0,94
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	260,38
	266,96
	385,92
	655,58
	0,91
	0,82
	537,58
	1
	0,3
	0,45

	500
	100
	0,73
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	202,21
	207,32
	302,62
	836,03
	1,16
	0,78
	652,10
	1
	0,3
	0,69

	500
	100
	0,45
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	630
	630
	283,5
	283,5
	413,85
	611,33
	0,85
	0,83
	507,41
	1
	0,3
	1,6

	500
	100
	0,33
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	630
	630
	207,9
	207,9
	306,95
	824,23
	1,14
	0,78
	642,90
	1
	0,3
	2,67

	500
	100
	0,62
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	1127
	100
	698,74
	62
	707,30
	357,70
	0,50
	0,9
	321,93
	1
	0,3
	0,15

	500
	100
	0,46
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	1127
	100
	518,42
	46
	526,32
	480,70
	0,67
	0,88
	423,02
	1
	0,3
	0,27

	500
	125
	0,24
	16
	721,69
	4,5
	13,7
	1140
	330
	273,6
	79,2
	293,21
	862,87
	1,20
	0,77
	664,41
	1
	0,3
	13,76

	500
	125
	0,16
	16
	721,69
	4,5
	13,7
	1140
	330
	182,4
	52,8
	198,38
	1275,34
	1,77
	0,69
	879,99
	1
	0,3
	26,13

	500
	125
	0,46
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	533
	306
	245,18
	140,76
	293,59
	861,73
	1,19
	0,77
	663,53
	1
	0,3
	2,87

	500
	125
	0,31
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	533
	306
	165,23
	94,86
	201,48
	1255,72
	1,74
	0,69
	866,45
	1
	0,3
	5,29


Πίνακας  2.30   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image668.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	500
	125
	0,6
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	228,6
	176,4
	300,79
	841,12
	1,17
	0,77
	647,66
	1
	0,3
	1,34

	500
	125
	0,42
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	160,02
	123,48
	214,21
	1181,09
	1,64
	0,7
	826,77
	1
	0,3
	2,34

	500
	125
	0,74
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	204,98
	210,16
	306,59
	825,22
	1,14
	0,78
	643,67
	1
	0,3
	0,67

	500
	125
	0,54
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	149,58
	153,36
	227,27
	1113,23
	1,54
	0,69
	768,13
	1
	0,3
	1,04

	500
	125
	0,36
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	630
	630
	226,8
	226,8
	333,68
	758,22
	1,05
	0,79
	598,99
	1
	0,3
	2,3

	500
	125
	0,24
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	630
	630
	151,2
	151,2
	226,79
	1115,56
	1,55
	0,71
	792,05
	1
	0,3
	4,33

	500
	125
	0,5
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	1127
	100
	563,5
	50
	571,56
	442,65
	0,61
	0,89
	393,96
	1
	0,3
	0,23

	500
	125
	0,33
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	1127
	100
	371,91
	33
	379,30
	667,03
	0,92
	0,82
	546,96
	1
	0,3
	0,47

	500
	160
	0,18
	16
	721,69
	4,5
	13,7
	1140
	330
	205,2
	59,4
	222,08
	1139,25
	1,58
	0,7
	797,48
	1
	0,3
	21,23

	500
	160
	0,11
	16
	721,69
	4,5
	13,7
	1140
	330
	125,4
	36,3
	139,19
	1817,65
	2,52
	0,62
	1126,94
	1
	0,3
	46,81

	500
	160
	0,36
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	533
	306
	191,88
	110,16
	232,18
	1089,68
	1,51
	0,69
	751,88
	1
	0,3
	3,99

	500
	160
	0,21
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	533
	306
	111,93
	64,26
	140,12
	1805,59
	2,50
	0,62
	1119,47
	1
	0,3
	9,65

	500
	160
	0,47
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	179,07
	138,18
	238,26
	1061,89
	1,47
	0,69
	732,70
	1
	0,3
	1,86

	500
	160
	0,28
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	106,68
	82,32
	146,90
	1722,21
	2,39
	0,63
	1084,99
	1
	0,3
	4,38

	500
	160
	0,58
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	160,66
	164,72
	243,13
	1040,60
	1,44
	0,69
	718,02
	1
	0,3
	0,91

	500
	160
	0,36
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	99,72
	102,24
	155,90
	1622,87
	2,25
	0,63
	1022,41
	1
	0,3
	1,99

	500
	160
	0,28
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	630
	630
	176,4
	176,4
	262,42
	964,11
	1,34
	0,75
	723,09
	1
	0,3
	3,47

	500
	160
	0,16
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	630
	630
	100,8
	100,8
	155,56
	1626,40
	2,25
	0,65
	1057,16
	1
	0,3
	8,27

	500
	160
	0,4
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	1127
	100
	450,8
	40
	458,46
	551,85
	0,76
	0,86
	474,59
	1
	0,3
	0,34

	500
	160
	0,22
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	1127
	100
	247,94
	22
	254,95
	992,34
	1,38
	0,74
	734,33
	1
	0,3
	0,9

	500
	200
	0,28
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	533
	306
	149,24
	85,68
	183,06
	1382,03
	1,91
	0,67
	925,96
	1
	0,3
	6,19

	500
	200
	0,14
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	533
	306
	74,62
	42,84
	97,25
	2601,65
	3,60
	0,54
	1404,89
	1
	0,3
	17,32

	500
	200
	0,37
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	140,97
	108,78
	190,17
	1330,42
	1,84
	0,69
	917,99
	1
	0,3
	2,91

	500
	200
	0,18
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	68,58
	52,92
	98,89
	2558,44
	3,55
	0,54
	1381,56
	1
	0,3
	8,21

	500
	200
	0,46
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	127,42
	130,64
	195,54
	1293,84
	1,79
	0,68
	879,81
	1
	0,3
	1,38

	500
	200
	0,24
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	66,48
	68,16
	108,35
	2335,08
	3,24
	0,57
	1330,99
	1
	0,3
	3,69

	500
	200
	0,22
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	630
	630
	138,6
	138,6
	208,98
	1210,64
	1,68
	0,69
	835,34
	1
	0,3
	4,92

	500
	200
	0,1
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	630
	630
	63
	63
	102,17
	2476,21
	3,43
	0,56
	1386,68
	1
	0,3
	16,28


Πίνακας  2.31   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image689.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	500
	200
	0,31
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	1127
	100
	349,37
	31
	356,68
	709,32
	0,98
	0,8
	567,45
	1
	0,3
	0,51

	500
	200
	0,14
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	1127
	100
	157,78
	14
	164,63
	1536,81
	2,13
	0,65
	998,92
	1
	0,3
	1,85

	500
	250
	0,23
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	533
	306
	122,59
	70,38
	152,39
	1660,26
	2,30
	0,64
	1062,57
	1
	0,3
	8,46

	500
	250
	0,08
	35
	721,69
	4,5
	13,7
	533
	306
	42,64
	24,48
	60,66
	4170,64
	5,78
	0,45
	1876,79
	1
	0,3
	37,82

	500
	250
	0,3
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	114,3
	88,2
	156,52
	1616,46
	2,24
	0,64
	1034,53
	1
	0,3
	3,93

	500
	250
	0,1
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	38,1
	29,4
	60,60
	4174,91
	5,78
	0,45
	1878,71
	1
	0,3
	18,57

	500
	250
	0,36
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	99,72
	102,24
	155,90
	1622,87
	2,25
	0,64
	1038,63
	1
	0,3
	2,02

	500
	250
	0,14
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	38,78
	39,76
	68,78
	3678,22
	5,10
	0,49
	1802,33
	1
	0,3
	7,9

	500
	250
	0,25
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	1127
	100
	281,75
	25
	288,85
	875,87
	1,21
	0,77
	674,42
	1
	0,3
	0,74

	500
	250
	0,08
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	1127
	100
	90,16
	8
	97,12
	2605,15
	3,61
	0,54
	1406,78
	1
	0,3
	4,34

	500
	315
	0,23
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	87,63
	67,62
	122,89
	2058,82
	2,85
	0,6
	1235,29
	1
	0,3
	5,93

	500
	315
	0,04
	50
	721,69
	4,5
	13,7
	381
	294
	15,24
	11,76
	32,22
	7853,21
	10,88
	0,35
	2748,62
	1
	0,3
	55,24

	500
	315
	0,28
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	77,56
	79,52
	124,19
	2037,16
	2,82
	0,6
	1222,29
	1
	0,3
	2,96

	500
	315
	0,05
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	13,85
	14,2
	33,39
	7576,30
	10,50
	0,35
	2651,71
	1
	0,3
	26,23

	500
	400
	0,22
	70
	721,69
	4,5
	13,7
	277
	284
	60,94
	62,48
	100,43
	2519,22
	3,49
	0,54
	1360,38
	1
	0,3
	4,06

	630
	80
	0,37
	16
	909,33
	3,6
	10,8
	1140
	330
	421,8
	122,1
	445,68
	567,68
	0,62
	0,89
	505,23
	1
	0,3
	7,29

	630
	80
	0,29
	16
	909,33
	3,6
	10,8
	1140
	330
	330,6
	95,7
	350,76
	721,29
	0,79
	0,85
	613,10
	1
	0,3
	11,01

	630
	80
	0,72
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	533
	306
	383,76
	220,32
	451,07
	560,89
	0,62
	0,89
	499,19
	1
	0,3
	1,49

	630
	80
	0,58
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	533
	306
	309,14
	177,48
	365,04
	693,07
	0,76
	0,86
	596,04
	1
	0,3
	2,16

	630
	80
	0,96
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	365,76
	282,24
	471,49
	536,60
	0,59
	0,89
	477,57
	1
	0,3
	0,67

	630
	80
	0,77
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	293,37
	226,38
	380,06
	665,68
	0,73
	0,87
	579,15
	1
	0,3
	0,99

	630
	80
	1,17
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	324,09
	332,28
	474,43
	533,27
	0,59
	0,89
	474,61
	1
	0,3
	0,34

	630
	80
	0,97
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	268,69
	275,48
	395,09
	640,36
	0,70
	0,87
	557,11
	1
	0,3
	0,47

	630
	80
	0,56
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	630
	630
	352,8
	352,8
	509,14
	496,91
	0,55
	0,9
	447,22
	1
	0,3
	1,19

	630
	80
	0,44
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	630
	630
	277,2
	277,2
	402,23
	628,99
	0,69
	0,87
	547,22
	1
	0,3
	1,81

	630
	80
	0,78
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	1127
	100
	879,06
	78
	887,12
	285,19
	0,31
	0,96
	273,79
	1
	0,3
	0,11

	630
	80
	0,61
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	1127
	100
	687,47
	61
	694,79
	364,14
	0,40
	0,93
	338,65
	1
	0,3
	0,17

	630
	100
	0,3
	16
	909,33
	3,6
	10,8
	1140
	330
	342
	99
	362,62
	697,69
	0,77
	0,86
	600,02
	1
	0,3
	10,48


Πίνακας  2.32   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image710.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων   

                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(A)
	 
	 
	(A)
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	(o C)

	630
	100
	0,22
	16
	909,33
	3,6
	10,8
	1140
	330
	250,8
	72,6
	267,72
	945,01
	1,04
	0,8
	756,01
	1
	0,3
	17,38

	630
	100
	0,58
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	533
	306
	309,14
	177,48
	365,04
	693,07
	0,76
	0,86
	596,04
	1
	0,3
	2,16

	630
	100
	0,48
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	533
	306
	255,84
	146,88
	303,60
	833,34
	0,92
	0,82
	683,34
	1
	0,3
	2,92

	630
	100
	0,76
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	289,56
	223,44
	375,25
	674,22
	0,74
	0,86
	579,83
	1
	0,3
	1

	630
	100
	0,58
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	220,98
	170,52
	288,64
	876,52
	0,96
	0,81
	709,98
	1
	0,3
	1,56

	630
	100
	0,94
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	260,38
	266,96
	383,19
	660,24
	0,73
	0,87
	574,41
	1
	0,3
	0,5

	630
	100
	0,73
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	202,21
	207,32
	299,89
	843,64
	0,93
	0,9
	759,28
	1
	0,3
	0,85

	630
	100
	0,45
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	630
	630
	283,5
	283,5
	411,14
	615,36
	0,68
	0,87
	535,36
	1
	0,3
	1,73

	630
	100
	0,33
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	630
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	207,9
	207,9
	304,24
	831,58
	0,91
	0,82
	681,90
	1
	0,3
	2,91

	630
	100
	0,62
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	1127
	100
	698,74
	62
	706,10
	358,30
	0,39
	0,3
	107,49
	1
	0,3
	0,05

	630
	100
	0,46
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	1127
	100
	518,42
	46
	525,10
	481,81
	0,53
	0,9
	433,63
	1
	0,3
	0,28

	630
	125
	0,24
	16
	909,33
	3,6
	10,8
	1140
	330
	273,6
	79,2
	291,44
	868,09
	0,95
	0,81
	703,15
	1
	0,3
	14,92

	630
	125
	0,16
	16
	909,33
	3,6
	10,8
	1140
	330
	182,4
	52,8
	196,57
	1287,05
	1,42
	0,73
	939,55
	1
	0,3
	28,56

	630
	125
	0,46
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	533
	306
	245,18
	140,76
	291,31
	868,49
	0,96
	0,81
	703,48
	1
	0,3
	3,12

	630
	125
	0,31
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	533
	306
	165,23
	94,86
	199,17
	1270,29
	1,40
	0,73
	927,31
	1
	0,3
	5,81

	630
	125
	0,6
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	228,6
	176,4
	298,26
	848,25
	0,93
	0,82
	695,56
	1
	0,3
	1,48

	630
	125
	0,42
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	160,02
	123,48
	211,67
	1195,28
	1,31
	0,75
	896,46
	1
	0,3
	2,61

	630
	125
	0,74
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	204,98
	210,16
	303,86
	832,63
	0,92
	0,82
	682,76
	1
	0,3
	0,73

	630
	125
	0,54
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	149,58
	153,36
	224,53
	1126,81
	1,24
	0,77
	867,64
	1
	0,3
	1,23

	630
	125
	0,36
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	630
	630
	226,8
	226,8
	330,97
	764,43
	0,84
	0,84
	642,12
	1
	0,3
	2,54

	630
	125
	0,24
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	630
	630
	151,2
	151,2
	224,07
	1129,12
	1,24
	0,76
	858,13
	1
	0,3
	4,84

	630
	125
	0,5
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	1127
	100
	563,5
	50
	570,35
	443,59
	0,49
	0,9
	399,23
	1
	0,3
	0,24

	630
	125
	0,33
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	1127
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	371,91
	33
	378,06
	669,21
	0,74
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	575,52
	1
	0,3
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	0,18
	16
	909,33
	3,6
	10,8
	1140
	330
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	59,4
	220,28
	1148,51
	1,26
	0,77
	884,35
	1
	0,3
	24,38

	630
	160
	0,11
	16
	909,33
	3,6
	10,8
	1140
	330
	125,4
	36,3
	137,33
	1842,28
	2,03
	0,67
	1234,33
	1
	0,3
	52,62

	630
	160
	0,36
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	533
	306
	191,88
	110,16
	229,88
	1100,59
	1,21
	0,78
	858,46
	1
	0,3
	4,76

	630
	160
	0,21
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	533
	306
	111,93
	64,26
	137,77
	1836,36
	2,02
	0,67
	1230,36
	1
	0,3
	10,93


Πίνακας  2.33   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image731.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(mΩ)
	(mΩ)
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	(A)
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	(o C)

	630
	160
	0,47
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	179,07
	138,18
	235,72
	1073,31
	1,18
	0,78
	837,18
	1
	0,3
	2,22

	630
	160
	0,28
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	106,68
	82,32
	144,34
	1752,85
	1,93
	0,67
	1174,41
	1
	0,3
	4,88

	630
	160
	0,58
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	160,66
	164,72
	240,39
	1052,44
	1,16
	0,78
	820,91
	1
	0,3
	1,09

	630
	160
	0,36
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	99,72
	102,24
	153,14
	1652,04
	1,82
	0,68
	1123,39
	1
	0,3
	2,25

	630
	160
	0,28
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	630
	630
	176,4
	176,4
	259,70
	974,20
	1,07
	0,79
	769,62
	1
	0,3
	3,79

	630
	160
	0,16
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	630
	630
	100,8
	100,8
	152,82
	1655,54
	1,82
	0,68
	1125,77
	1
	0,3
	9,04

	630
	160
	0,4
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	1127
	100
	450,8
	40
	457,23
	553,33
	0,61
	0,89
	492,46
	1
	0,3
	0,36

	630
	160
	0,22
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	1127
	100
	247,94
	22
	253,67
	997,36
	1,10
	0,8
	797,89
	1
	0,3
	1,01

	630
	200
	0,28
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	533
	306
	149,24
	85,68
	180,74
	1399,77
	1,54
	0,72
	1007,83
	1
	0,3
	6,94

	630
	200
	0,14
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	533
	306
	74,62
	42,84
	94,85
	2667,50
	2,93
	0,58
	1547,15
	1
	0,3
	19,59

	630
	200
	0,37
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	140,97
	108,78
	187,62
	1348,50
	1,48
	0,72
	970,92
	1
	0,3
	3,16

	630
	200
	0,18
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	68,58
	52,92
	96,28
	2627,70
	2,89
	0,59
	1550,34
	1
	0,3
	9,49

	630
	200
	0,46
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	127,42
	130,64
	192,80
	1312,25
	1,44
	0,73
	957,94
	1
	0,3
	1,55

	630
	200
	0,24
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	66,48
	68,16
	105,57
	2396,42
	2,64
	0,61
	1461,82
	1
	0,3
	4,17

	630
	200
	0,22
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	630
	630
	138,6
	138,6
	206,26
	1226,64
	1,35
	0,74
	907,71
	1
	0,3
	5,52

	630
	200
	0,1
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	630
	630
	63
	63
	99,41
	2545,06
	2,80
	0,6
	1527,04
	1
	0,3
	18,5

	630
	200
	0,31
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	1127
	100
	349,37
	31
	355,44
	711,80
	0,78
	0,85
	605,03
	1
	0,3
	0,56

	630
	200
	0,14
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	1127
	100
	157,78
	14
	163,27
	1549,54
	1,70
	0,69
	1069,18
	1
	0,3
	2,02

	630
	250
	0,23
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	533
	306
	122,59
	70,38
	150,05
	1686,14
	1,85
	0,68
	1146,57
	1
	0,3
	9,38

	630
	250
	0,08
	35
	909,33
	3,6
	10,8
	533
	306
	42,64
	24,48
	58,16
	4349,92
	4,78
	0,5
	2174,96
	1
	0,3
	45,03

	630
	250
	0,3
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	114,3
	88,2
	153,95
	1643,36
	1,81
	0,69
	1133,92
	1
	0,3
	4,44

	630
	250
	0,1
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	38,1
	29,4
	57,92
	4367,96
	4,80
	0,5
	2183,98
	1
	0,3
	22,25

	630
	250
	0,36
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	99,72
	102,24
	153,14
	1652,04
	1,82
	0,69
	1139,91
	1
	0,3
	2,29

	630
	250
	0,14
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	38,78
	39,76
	65,97
	3834,93
	4,22
	0,51
	1955,81
	1
	0,3
	8,91

	630
	250
	0,25
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	1127
	100
	281,75
	25
	287,59
	879,73
	0,97
	0,81
	712,58
	1
	0,3
	0,8

	630
	250
	0,08
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	1127
	100
	90,16
	8
	95,63
	2645,72
	2,91
	0,59
	1560,97
	1
	0,3
	4,91

	630
	315
	0,23
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	87,63
	67,62
	120,30
	2103,04
	2,31
	0,65
	1366,97
	1
	0,3
	6,77

	630
	315
	0,04
	50
	909,33
	3,6
	10,8
	381
	294
	15,24
	11,76
	29,39
	8607,74
	9,47
	0,37
	3184,86
	1
	0,3
	68,63


Πίνακας  2.34   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image752.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	630
	315
	0,28
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	77,56
	79,52
	121,43
	2083,55
	2,29
	0,65
	1354,31
	1
	0,3
	3,39

	630
	315
	0,05
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	13,85
	14,2
	30,49
	8298,42
	9,13
	0,39
	3236,38
	1
	0,3
	33,67

	630
	400
	0,22
	70
	909,33
	3,6
	10,8
	277
	284
	60,94
	62,48
	97,65
	2590,91
	2,85
	0,59
	1528,63
	1
	0,3
	4,71

	750
	80
	0,37
	16
	1082,53
	3
	9,1
	1140
	330
	421,8
	122,1
	444,60
	569,05
	0,53
	0,9
	512,15
	1
	0,3
	7,44

	750
	80
	0,29
	16
	1082,53
	3
	9,1
	1140
	330
	330,6
	95,7
	349,67
	723,53
	0,67
	0,88
	636,71
	1
	0,3
	11,64

	750
	80
	0,72
	35
	1082,53
	3
	9,1
	533
	306
	383,76
	220,32
	449,69
	562,62
	0,52
	0,9
	506,35
	1
	0,3
	1,52

	750
	80
	0,58
	35
	1082,53
	3
	9,1
	533
	306
	309,14
	177,48
	363,65
	695,72
	0,64
	0,88
	612,23
	1
	0,3
	2,25

	750
	80
	0,96
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	365,76
	282,24
	469,96
	538,34
	0,50
	0,9
	484,51
	1
	0,3
	0,68

	750
	80
	0,77
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	293,37
	226,38
	378,53
	668,37
	0,62
	0,89
	594,85
	1
	0,3
	1,03

	750
	80
	1,17
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	324,09
	332,28
	472,79
	535,12
	0,49
	0,9
	481,61
	1
	0,3
	0,34

	750
	80
	0,97
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	268,69
	275,48
	393,45
	643,03
	0,59
	0,89
	572,30
	1
	0,3
	0,49

	750
	80
	0,56
	35
	1082,53
	3
	9,1
	630
	630
	352,8
	352,8
	507,51
	498,51
	0,46
	0,91
	453,65
	1
	0,3
	1,21

	750
	80
	0,44
	35
	1082,53
	3
	9,1
	630
	630
	277,2
	277,2
	400,60
	631,55
	0,58
	0,89
	562,08
	1
	0,3
	1,88

	750
	80
	0,78
	70
	1082,53
	3
	9,1
	1127
	100
	879,06
	78
	886,35
	285,44
	0,26
	0,96
	274,02
	1
	0,3
	0,11

	750
	80
	0,61
	70
	1082,53
	3
	9,1
	1127
	100
	687,47
	61
	694,02
	364,54
	0,34
	0,95
	346,32
	1
	0,3
	0,17

	750
	100
	0,3
	16
	1082,53
	3
	9,1
	1140
	330
	342
	99
	361,54
	699,79
	0,65
	0,88
	615,81
	1
	0,3
	10,89

	750
	100
	0,22
	16
	1082,53
	3
	9,1
	1140
	330
	250,8
	72,6
	266,63
	948,90
	0,88
	0,83
	787,58
	1
	0,3
	18,43

	750
	100
	0,58
	35
	1082,53
	3
	9,1
	533
	306
	309,14
	177,48
	363,65
	695,72
	0,64
	0,88
	612,23
	1
	0,3
	2,25

	750
	100
	0,48
	35
	1082,53
	3
	9,1
	533
	306
	255,84
	146,88
	302,21
	837,18
	0,77
	0,86
	719,97
	1
	0,3
	3,15

	750
	100
	0,76
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	289,56
	223,44
	373,72
	676,98
	0,63
	0,89
	602,51
	1
	0,3
	1,06

	750
	100
	0,58
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	220,98
	170,52
	287,11
	881,20
	0,81
	0,85
	749,02
	1
	0,3
	1,68

	750
	100
	0,94
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	260,38
	266,96
	381,55
	663,09
	0,61
	0,89
	590,15
	1
	0,3
	0,52

	750
	100
	0,73
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	202,21
	207,32
	298,24
	848,30
	0,78
	0,85
	721,06
	1
	0,3
	0,8

	750
	100
	0,45
	35
	1082,53
	3
	9,1
	630
	630
	283,5
	283,5
	409,51
	617,81
	0,57
	0,89
	549,85
	1
	0,3
	1,8

	750
	100
	0,33
	35
	1082,53
	3
	9,1
	630
	630
	207,9
	207,9
	302,60
	836,08
	0,77
	0,86
	719,03
	1
	0,3
	3,14

	750
	100
	0,62
	70
	1082,53
	3
	9,1
	1127
	100
	698,74
	62
	705,33
	358,70
	0,33
	0,95
	340,76
	1
	0,3
	0,17

	750
	100
	0,46
	70
	1082,53
	3
	9,1
	1127
	100
	518,42
	46
	524,32
	482,53
	0,45
	0,92
	443,92
	1
	0,3
	0,29


Πίνακας  2.35   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image773.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	750
	125
	0,24
	16
	1082,53
	3
	9,1
	1140
	330
	273,6
	79,2
	290,35
	871,36
	0,80
	0,85
	740,65
	1
	0,3
	16,07

	750
	125
	0,16
	16
	1082,53
	3
	9,1
	1140
	330
	182,4
	52,8
	195,46
	1294,38
	1,20
	0,77
	996,67
	1
	0,3
	30,97

	750
	125
	0,46
	35
	1082,53
	3
	9,1
	533
	306
	245,18
	140,76
	289,92
	872,67
	0,81
	0,85
	741,77
	1
	0,3
	3,37

	750
	125
	0,31
	35
	1082,53
	3
	9,1
	533
	306
	165,23
	94,86
	197,76
	1279,33
	1,18
	0,77
	985,08
	1
	0,3
	6,32

	750
	125
	0,6
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	228,6
	176,4
	296,73
	852,63
	0,79
	0,85
	724,73
	1
	0,3
	1,58

	750
	125
	0,42
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	160,02
	123,48
	210,13
	1204,04
	1,11
	0,77
	927,11
	1
	0,3
	2,74

	750
	125
	0,74
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	204,98
	210,16
	302,21
	837,17
	0,77
	0,86
	719,96
	1
	0,3
	0,79

	750
	125
	0,54
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	149,58
	153,36
	222,88
	1135,16
	1,05
	0,8
	908,13
	1
	0,3
	1,31

	750
	125
	0,36
	35
	1082,53
	3
	9,1
	630
	630
	226,8
	226,8
	329,33
	768,23
	0,87
	0,83
	637,63
	1
	0,3
	2,53

	750
	125
	0,24
	35
	1082,53
	3
	9,1
	630
	630
	151,2
	151,2
	222,43
	1137,45
	1,05
	0,79
	898,59
	1
	0,3
	5,17

	750
	125
	0,5
	70
	1082,53
	3
	9,1
	1127
	100
	563,5
	50
	569,57
	444,19
	0,41
	0,93
	413,10
	1
	0,3
	0,25

	750
	125
	0,33
	70
	1082,53
	3
	9,1
	1127
	100
	371,91
	33
	377,27
	670,61
	0,62
	0,89
	596,85
	1
	0,3
	0,53

	750
	160
	0,18
	16
	1082,53
	3
	9,1
	1140
	330
	205,2
	59,4
	219,18
	1154,31
	1,07
	0,8
	923,45
	1
	0,3
	25,93

	750
	160
	0,11
	16
	1082,53
	3
	9,1
	1140
	330
	125,4
	36,3
	136,19
	1857,70
	1,72
	0,69
	1281,81
	1
	0,3
	55,45

	750
	160
	0,36
	35
	1082,53
	3
	9,1
	533
	306
	191,88
	110,16
	228,48
	1107,34
	1,02
	0,8
	885,87
	1
	0,3
	4,99

	750
	160
	0,21
	35
	1082,53
	3
	9,1
	533
	306
	111,93
	64,26
	136,35
	1855,56
	1,71
	0,69
	1280,33
	1
	0,3
	11,56

	750
	160
	0,47
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	179,07
	138,18
	234,18
	1080,36
	1,00
	0,8
	864,29
	1
	0,3
	2,33

	750
	160
	0,28
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	106,68
	82,32
	142,78
	1771,91
	1,64
	0,7
	1240,33
	1
	0,3
	5,26

	750
	160
	0,58
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	160,66
	164,72
	238,74
	1059,72
	0,98
	0,8
	847,78
	1
	0,3
	1,14

	750
	160
	0,36
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	99,72
	102,24
	151,49
	1670,12
	1,54
	0,71
	1185,79
	1
	0,3
	2,43

	750
	160
	0,28
	35
	1082,53
	3
	9,1
	630
	630
	176,4
	176,4
	258,06
	980,39
	0,91
	0,82
	803,92
	1
	0,3
	4,04

	750
	160
	0,16
	35
	1082,53
	3
	9,1
	630
	630
	100,8
	100,8
	151,17
	1673,61
	1,55
	0,71
	1188,26
	1
	0,3
	9,74

	750
	160
	0,4
	70
	1082,53
	3
	9,1
	1127
	100
	450,8
	40
	456,45
	554,28
	0,51
	0,9
	498,85
	1
	0,3
	0,37

	750
	160
	0,22
	70
	1082,53
	3
	9,1
	1127
	100
	247,94
	22
	252,86
	1000,55
	0,92
	0,82
	820,45
	1
	0,3
	1,05

	750
	200
	0,28
	35
	1082,53
	3
	9,1
	533
	306
	149,24
	85,68
	179,33
	1410,78
	1,30
	0,75
	1058,09
	1
	0,3
	7,43

	750
	200
	0,14
	35
	1082,53
	3
	9,1
	533
	306
	74,62
	42,84
	93,40
	2708,92
	2,50
	0,63
	1706,62
	1
	0,3
	22,13

	750
	200
	0,37
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	140,97
	108,78
	186,07
	1359,68
	1,26
	0,77
	1046,96
	1
	0,3
	3,5


Πίνακας  2.36   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image794.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	750
	200
	0,18
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	68,58
	52,92
	94,71
	2671,28
	2,47
	0,63
	1682,91
	1
	0,3
	10,54

	750
	200
	0,46
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	127,42
	130,64
	191,15
	1323,60
	1,22
	0,77
	1019,17
	1
	0,3
	1,69

	750
	200
	0,24
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	66,48
	68,16
	103,91
	2434,88
	2,25
	0,64
	1558,32
	1
	0,3
	4,55

	750
	200
	0,22
	35
	1082,53
	3
	9,1
	630
	630
	138,6
	138,6
	204,61
	1236,49
	1,14
	0,78
	964,46
	1
	0,3
	6,01

	750
	200
	0,1
	35
	1082,53
	3
	9,1
	630
	630
	63
	63
	97,75
	2588,32
	2,39
	0,63
	1630,64
	1
	0,3
	20,2

	750
	200
	0,31
	70
	1082,53
	3
	9,1
	1127
	100
	349,37
	31
	354,64
	713,39
	0,66
	0,88
	627,78
	1
	0,3
	0,59

	750
	200
	0,14
	70
	1082,53
	3
	9,1
	1127
	100
	157,78
	14
	162,43
	1557,58
	1,44
	0,76
	1183,76
	1
	0,3
	2,3

	750
	250
	0,23
	35
	1082,53
	3
	9,1
	533
	306
	122,59
	70,38
	148,63
	1702,25
	1,57
	0,7
	1191,58
	1
	0,3
	9,9

	750
	250
	0,08
	35
	1082,53
	3
	9,1
	533
	306
	42,64
	24,48
	56,66
	4465,04
	4,12
	0,52
	2321,82
	1
	0,3
	49,2

	750
	250
	0,3
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	114,3
	88,2
	152,40
	1660,08
	1,53
	0,71
	1178,65
	1
	0,3
	4,7

	750
	250
	0,1
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	38,1
	29,4
	56,32
	4492,53
	4,15
	0,52
	2336,12
	1
	0,3
	24,41

	750
	250
	0,36
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	99,72
	102,24
	151,49
	1670,12
	1,54
	0,71
	1185,79
	1
	0,3
	2,43

	750
	250
	0,14
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	38,78
	39,76
	64,29
	3935,45
	3,64
	0,54
	2125,14
	1
	0,3
	9,91

	750
	250
	0,25
	70
	1082,53
	3
	9,1
	1127
	100
	281,75
	25
	286,78
	882,20
	0,81
	0,85
	749,87
	1
	0,3
	0,86

	750
	250
	0,08
	70
	1082,53
	3
	9,1
	1127
	100
	90,16
	8
	94,72
	2671,13
	2,47
	0,63
	1682,81
	1
	0,3
	5,38

	750
	315
	0,23
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	87,63
	67,62
	118,74
	2130,66
	1,97
	0,67
	1427,54
	1
	0,3
	7,21

	750
	315
	0,04
	50
	1082,53
	3
	9,1
	381
	294
	15,24
	11,76
	27,71
	9130,32
	8,43
	0,4
	3652,13
	1
	0,3
	81,3

	750
	315
	0,28
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	77,56
	79,52
	119,76
	2112,49
	1,95
	0,67
	1415,37
	1
	0,3
	3,61

	750
	315
	0,05
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	13,85
	14,2
	28,75
	8798,67
	8,13
	0,4
	3519,47
	1
	0,3
	38,52

	750
	400
	0,22
	70
	1082,53
	3
	9,1
	277
	284
	60,94
	62,48
	95,98
	2635,99
	2,44
	0,63
	1660,67
	1
	0,3
	5,24

	1000
	80
	0,37
	16
	1443,38
	2,2
	6,9
	1140
	330
	421,8
	122,1
	443,19
	570,86
	0,40
	0,93
	530,90
	1
	0,3
	7,86

	1000
	80
	0,29
	16
	1443,38
	2,2
	6,9
	1140
	330
	330,6
	95,7
	348,26
	726,48
	0,50
	0,9
	653,83
	1
	0,3
	12,13

	1000
	80
	0,72
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	533
	306
	383,76
	220,32
	447,88
	564,89
	0,39
	0,93
	525,34
	1
	0,3
	1,61

	1000
	80
	0,58
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	533
	306
	309,14
	177,48
	361,84
	699,20
	0,48
	0,9
	629,28
	1
	0,3
	2,35

	1000
	80
	0,96
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	365,76
	282,24
	467,97
	540,63
	0,37
	0,94
	508,19
	1
	0,3
	0,73

	1000
	80
	0,77
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	293,37
	226,38
	376,54
	671,91
	0,47
	0,91
	611,44
	1
	0,3
	1,08

	1000
	80
	1,17
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	324,09
	332,28
	470,65
	537,56
	0,37
	0,94
	505,30
	1
	0,3
	0,37

	1000
	80
	0,97
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	268,69
	275,48
	391,31
	646,55
	0,45
	0,92
	594,83
	1
	0,3
	0,52


Πίνακας  2.37   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image815.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	1000
	80
	0,56
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	630
	630
	352,8
	352,8
	505,38
	500,61
	0,35
	0,95
	475,58
	1
	0,3
	1,3

	1000
	80
	0,44
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	630
	630
	277,2
	277,2
	398,47
	634,93
	0,44
	0,92
	584,14
	1
	0,3
	2

	1000
	80
	0,78
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	1127
	100
	879,06
	78
	885,34
	285,77
	0,20
	0,97
	277,19
	1
	0,3
	0,11

	1000
	80
	0,61
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	1127
	100
	687,47
	61
	693,00
	365,08
	0,25
	0,94
	343,17
	1
	0,3
	0,17

	1000
	100
	0,3
	16
	1443,38
	2,2
	6,9
	1140
	330
	342
	99
	360,12
	702,54
	0,49
	0,91
	639,31
	1
	0,3
	11,53

	1000
	100
	0,22
	16
	1443,38
	2,2
	6,9
	1140
	330
	250,8
	72,6
	265,20
	954,01
	0,66
	0,88
	839,53
	1
	0,3
	20,24

	1000
	100
	0,58
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	533
	306
	309,14
	177,48
	361,84
	699,20
	0,48
	0,91
	636,27
	1
	0,3
	2,39

	1000
	100
	0,48
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	533
	306
	255,84
	146,88
	300,39
	842,24
	0,58
	0,9
	758,02
	1
	0,3
	3,41

	1000
	100
	0,76
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	289,56
	223,44
	371,73
	680,61
	0,47
	0,91
	619,35
	1
	0,3
	1,11

	1000
	100
	0,58
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	220,98
	170,52
	285,11
	887,38
	0,61
	0,89
	789,77
	1
	0,3
	1,82

	1000
	100
	0,94
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	260,38
	266,96
	379,40
	666,83
	0,46
	0,91
	606,82
	1
	0,3
	0,54

	1000
	100
	0,73
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	202,21
	207,32
	296,10
	854,45
	0,59
	0,89
	760,46
	1
	0,3
	0,86

	1000
	100
	0,45
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	630
	630
	283,5
	283,5
	407,38
	621,05
	0,43
	0,92
	571,36
	1
	0,3
	1,91

	1000
	100
	0,33
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	630
	630
	207,9
	207,9
	300,47
	842,02
	0,58
	0,9
	757,82
	1
	0,3
	3,4

	1000
	100
	0,62
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	1127
	100
	698,74
	62
	704,32
	359,21
	0,25
	0,97
	348,44
	1
	0,3
	0,17

	1000
	100
	0,46
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	1127
	100
	518,42
	46
	523,30
	483,47
	0,33
	0,95
	459,30
	1
	0,3
	0,3

	1000
	125
	0,24
	16
	1443,38
	2,2
	6,9
	1140
	330
	273,6
	79,2
	288,93
	875,65
	0,61
	0,89
	779,33
	1
	0,3
	17,34

	1000
	125
	0,16
	16
	1443,38
	2,2
	6,9
	1140
	330
	182,4
	52,8
	194,01
	1304,03
	0,90
	0,82
	1069,31
	1
	0,3
	34,23

	1000
	125
	0,46
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	533
	306
	245,18
	140,76
	288,10
	878,17
	0,61
	0,89
	781,57
	1
	0,3
	3,64

	1000
	125
	0,31
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	533
	306
	165,23
	94,86
	195,93
	1291,29
	0,89
	0,82
	1058,86
	1
	0,3
	7,02

	1000
	125
	0,6
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	228,6
	176,4
	294,73
	858,40
	0,59
	0,89
	763,98
	1
	0,3
	1,71

	1000
	125
	0,42
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	160,02
	123,48
	208,12
	1215,64
	0,84
	0,4
	486,26
	1
	0,3
	1,44

	1000
	125
	0,74
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	204,98
	210,16
	300,06
	843,15
	0,58
	0,89
	750,41
	1
	0,3
	0,84

	1000
	125
	0,54
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	149,58
	153,36
	220,73
	1146,21
	0,79
	0,85
	974,28
	1
	0,3
	1,45

	1000
	125
	0,36
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	630
	630
	226,8
	226,8
	327,20
	773,24
	0,54
	0,9
	695,91
	1
	0,3
	2,87

	1000
	125
	0,24
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	630
	630
	151,2
	151,2
	220,29
	1148,49
	0,80
	0,85
	976,22
	1
	0,3
	5,84

	1000
	125
	0,5
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	1127
	100
	563,5
	50
	568,55
	444,99
	0,31
	0,96
	427,19
	1
	0,3
	0,26

	1000
	125
	0,33
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	1127
	100
	371,91
	33
	376,23
	672,46
	0,47
	0,91
	611,94
	1
	0,3
	0,55


Πίνακας  2.38   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image836.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	1000
	160
	0,18
	16
	1443,38
	2,2
	6,9
	1140
	330
	205,2
	59,4
	217,74
	1161,94
	0,81
	0,85
	987,65
	1
	0,3
	28,58

	1000
	160
	0,11
	16
	1443,38
	2,2
	6,9
	1140
	330
	125,4
	36,3
	134,71
	1878,05
	1,30
	0,75
	1408,53
	1
	0,3
	62,98

	1000
	160
	0,36
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	533
	306
	191,88
	110,16
	226,65
	1116,26
	0,77
	0,88
	982,31
	1
	0,3
	5,79

	1000
	160
	0,21
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	533
	306
	111,93
	64,26
	134,50
	1881,08
	1,30
	0,75
	1410,81
	1
	0,3
	13,2

	1000
	160
	0,47
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	179,07
	138,18
	232,18
	1089,68
	0,75
	0,86
	937,12
	1
	0,3
	2,62

	1000
	160
	0,28
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	106,68
	82,32
	140,77
	1797,31
	1,25
	0,75
	1347,98
	1
	0,3
	5,91

	1000
	160
	0,58
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	160,66
	164,72
	236,59
	1069,34
	0,74
	0,86
	919,63
	1
	0,3
	1,29

	1000
	160
	0,36
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	99,72
	102,24
	149,33
	1694,24
	1,17
	0,77
	1304,57
	1
	0,3
	2,77

	1000
	160
	0,28
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	630
	630
	176,4
	176,4
	255,92
	988,58
	0,68
	0,87
	860,06
	1
	0,3
	4,47

	1000
	160
	0,16
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	630
	630
	100,8
	100,8
	149,02
	1697,71
	1,18
	0,78
	1324,21
	1
	0,3
	11,33

	1000
	160
	0,4
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	1127
	100
	450,8
	40
	455,42
	555,53
	0,38
	0,93
	516,64
	1
	0,3
	0,39

	1000
	160
	0,22
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	1127
	100
	247,94
	22
	251,80
	1004,75
	0,70
	0,87
	874,13
	1
	0,3
	1,15

	1000
	200
	0,28
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	533
	306
	149,24
	85,68
	177,50
	1425,38
	0,99
	0,8
	1140,30
	1
	0,3
	8,26

	1000
	200
	0,14
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	533
	306
	74,62
	42,84
	91,52
	2764,51
	1,92
	0,67
	1852,22
	1
	0,3
	24,76

	1000
	200
	0,37
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	140,97
	108,78
	184,06
	1374,52
	0,95
	0,81
	1113,36
	1
	0,3
	3,83

	1000
	200
	0,18
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	68,58
	52,92
	92,67
	2730,04
	1,89
	0,68
	1856,42
	1
	0,3
	12,05

	1000
	200
	0,46
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	127,42
	130,64
	188,99
	1338,67
	0,93
	0,82
	1097,71
	1
	0,3
	1,88

	1000
	200
	0,24
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	66,48
	68,16
	101,74
	2486,74
	1,72
	0,69
	1715,85
	1
	0,3
	5,19

	1000
	200
	0,22
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	630
	630
	138,6
	138,6
	202,47
	1249,56
	0,87
	0,83
	1037,13
	1
	0,3
	6,88

	1000
	200
	0,1
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	630
	630
	63
	63
	95,59
	2646,78
	1,83
	0,68
	1799,81
	1
	0,3
	23,11

	1000
	200
	0,31
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	1127
	100
	349,37
	31
	353,61
	715,48
	0,50
	0,9
	643,94
	1
	0,3
	0,61

	1000
	200
	0,14
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	1127
	100
	157,78
	14
	161,34
	1568,12
	1,09
	0,8
	1254,50
	1
	0,3
	2,5

	1000
	250
	0,23
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	533
	306
	122,59
	70,38
	146,78
	1723,65
	1,19
	0,77
	1327,21
	1
	0,3
	11,48

	1000
	250
	0,08
	35
	1443,38
	2,2
	6,9
	533
	306
	42,64
	24,48
	54,73
	4622,73
	3,20
	0,57
	2634,95
	1
	0,3
	57,78

	1000
	250
	0,3
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	114,3
	88,2
	150,39
	1682,33
	1,17
	0,77
	1295,39
	1
	0,3
	5,36

	1000
	250
	0,1
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	38,1
	29,4
	54,24
	4664,61
	3,23
	0,57
	2658,83
	1
	0,3
	28,83

	1000
	250
	0,36
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	99,72
	102,24
	149,33
	1694,24
	1,17
	0,77
	1304,57
	1
	0,3
	2,77


Πίνακας  2.39   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image857.png]A6,



  των   γυμνών  αγωγών  και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
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	(kVA)
	(A)
	(km)
	(mm2)
	(A)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ/km)
	(mΩ/km)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(mΩ)
	(A)
	 
	 
	(A)
	(sec)
	
	(o C)

	1000
	250
	0,14
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	38,78
	39,76
	62,10
	4074,02
	2,82
	0,6
	2444,41
	1
	0,3
	11,85

	1000
	250
	0,25
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	1127
	100
	281,75
	25
	285,74
	885,43
	0,61
	0,89
	788,03
	1
	0,3
	0,93

	1000
	250
	0,08
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	1127
	100
	90,16
	8
	93,55
	2704,32
	1,87
	0,68
	1838,93
	1
	0,3
	6,03

	1000
	315
	0,23
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	87,63
	67,62
	116,72
	2167,65
	1,50
	0,72
	1560,71
	1
	0,3
	8,15

	1000
	315
	0,04
	50
	1443,38
	2,2
	6,9
	381
	294
	15,24
	11,76
	25,54
	9905,59
	6,86
	0,41
	4061,29
	1
	0,3
	97,37

	1000
	315
	0,28
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	77,56
	79,52
	117,60
	2151,34
	1,49
	0,72
	1548,96
	1
	0,3
	4,1

	1000
	315
	0,05
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	13,85
	14,2
	26,51
	9543,35
	6,61
	0,42
	4008,21
	1
	0,3
	46,93

	1000
	400
	0,22
	70
	1443,38
	2,2
	6,9
	277
	284
	60,94
	62,48
	93,81
	2696,95
	1,87
	0,68
	1833,93
	1
	0,3
	6


Πίνακας  2.40   :   Προσδιορισμός  της  θερμικής  καταπόνησης  [image: image878.png]A6,



  των  γυμνών  αγωγών   και  των  συνεστραμμένων 
                               καλωδίων  του  δικτύου  ΧΤ  κατά  το  βραχυκύκλωμα
Ακολουθεί η γραφική παράσταση με τις προκαλούμενες θερμοκρασιακές διαφορές  Δθ για τις διάφορες περιπτώσεις  των  γραμμών  χαμηλής  τάσης  των πινάκων  2.15  εως 2.40 :

[image: image879.png]120,





Γράφημα  2.1 :  προκαλούμενες θερμοκρασιακές διαφορές  Δθ για τις διάφορες περιπτώσεις  των  γραμμών  χαμηλής  τάσης  των πινάκων  2.15  εως 2.40
       Κεφάλαιο  

  3 

  Σχόλια   επί   των  αποτελεσμάτων

3.1  Παρατηρήσεις – Συμπεράσματα επί των αποτελεσμάτων της ενότητας  2.1
       Είναι γνωστό ότι η οριακή θερμοκρασία για γυμνούς αγωγούς από χαλκό εντοπίζεται στους 200 [image: image881.png]


ενώ η αντίστοιχη για τα καλώδια χαμηλής τάσης  εντοπίζεται στους[image: image883.png]150 °C



 .
       Ως θερμοκρασία περιβάλλοντος θεωρείται αυτή των  40 οC, η οποία αποτελεί μία από                                                                            τις δυσμενέστερες περιπτώσεις. Με βάση τους πίνακες  2.1 έως  2.11 ,  παρατηρείται ότι κατά το βραχυκύκλωμα  η θερμοκρασιακή διαφορά Δθ  που αναπτύσσεται στους εναέριους αγωγούς ισοδύναμων διατομών χαλκού: 16 mm2, 35 mm2, 50 mm2 και 70 mm2 αντίστοιχα, είναι μικρή και στις περισσότερες περιπτώσεις  κυμαίνεται μεταξύ 0,3 και 15 οC. Η μέγιστη θερμική καταπόνηση παρατηρείται στις παρακάτω περιπτώσεις:
   Μ/Σ :100 kVA,ασφάλεια 160 Α,διατομή 16  mm2,μήκος γραμμής [image: image885.png]


= 170 m /[image: image887.png]Lopin



= 90 m                                   [image: image889.png]



   Μ/Σ :150 - 160 - 200 kVA,ασφάλεια 160 Α,διατομή  16  mm2,μήκος  γραμμής [image: image891.png]


  = 180 m /

[image: image893.png]


= 100 m
    Μ/Σ :250 - 400 - 500 - 630 - 750  - 1000 kVA,ασφάλεια 160  Α,διατομή 16 mm2,μήκος γραμμής  [image: image895.png]


 = 180 m / [image: image897.png]Loin



 = 110 m
       Η μέγιστη αυτή καταπόνηση ισούται με 23,85 οC.Αν σε αυτή προστεθεί και η θερμοκρασία περιβάλλοντος των 40 οC,τότε η θερμοκρασία που αναπτύσσεται  στους αγωγούς ισούται με 40 + 23,85 = 63,85 οC ,και είναι πολύ μικρότερη από τη μέγιστη επιτρεπόμενη των 200 οC.
       Με βάση τους  πίνακες 2.1 έως  2.11 , παρατηρείται  ότι και στην περίπτωση των συνεστραμμένων καλωδίων  3x35+54,6 mm2 και 3x70+54,6 mm2,  η αναπτυσσόμενη  θερμοκρασία είναι  μικρή. Η μέγιστη θερμική καταπόνηση παρατηρείται για την εξής  περίπτωση:
    Μ/Σ :150-160-200 kVA,ασφάλεια 200 Α,καλώδιο  3x35+54,6 mm2,μήκος γραμμής[image: image899.png]


= 210 m /
     [image: image901.png]Loin



= 90 m
       Η μέγιστη αυτή καταπόνηση ισούται με 7,79οC.Αν σε αυτή προστεθεί και η θερμοκρασία περιβάλλοντος των 40 οC,τότε η θερμοκρασία που αναπτύσσεται στο καλώδιο ισούται με 40 + 7,79 = 47,79 οC ,και είναι πολύ μικρότερη από τη μέγιστη επιτρεπόμενη των 150 οC.
Από τα παραπάνω συνάγεται το συμπέρασμα ότι δεν υπάρχει κίνδυνος δημιουργίας τηγμάτων μετάλλου στους αγωγούς ή καταστροφής της μόνωσης των καλωδίων , καθώς και στις δύο περιπτώσεις η θερμοκρασία που αναπτύσσεται είναι πολύ μικρότερη από τη μέγιστη επιτρεπόμενη. Αυτό οφείλεται στην κατάλληλη επιλογή των ασφαλειών για τους αντίστοιχους Μ/Σ της Δ.Ε.Η., η οποία  είναι αρκετά αυστηρή , παρέχοντας έτσι την απαραίτητη αξιοπιστία για το δίκτυο χαμηλής  τάσης. 
3.2  Παρατηρήσεις – Συμπεράσματα επί των αποτελεσμάτων της ενότητας  2.2
     Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, η οριακή θερμοκρασία για γυμνούς αγωγούς από χαλκό εντοπίζεται στους 200 [image: image903.png]


 ενώ η αντίστοιχη για τα καλώδια Χ.Τ. εντοπίζεται στους[image: image905.png]150 °C




     Ως θερμοκρασία περιβάλλοντος θεωρείται αυτή των  40 οC, η οποία αποτελεί μία από τις δυσμενέστερες περιπτώσεις. Με βάση τους πίνακες 2.15  έως  2.40  , παρατηρείται ότι κατά το βραχυκύκλωμα  η θερμοκρασιακή διαφορά Δθ  που αναπτύσσεται στους εναέριους αγωγούς ισοδύναμων διατομών χαλκού: 16 mm2, 35 mm2, 50 mm2 και 70 mm2 αντίστοιχα, κυμαίνεται στη συντριπτική πλειοψηφία μεταξύ 0,2 και 40 οC.Επίσης  παρατηρείται ότι η θερμική καταπόνηση αυξάνεται, καθώς αυξάνεται  η ονομαστική ισχύς του Μ/Σ. Η μέγιστη θερμική καταπόνηση παρατηρείται για την εξής  περίπτωση:
    Μ/Σ :1000 kVA ,ασφάλεια 315 Α ,διατομή 50 mm2,μήκος γραμμής[image: image907.png]Lopin



m
      Η μέγιστη αυτή καταπόνηση ισούται με 97,37 οC.Αν σε αυτή προστεθεί  και η θερμοκρασία περιβάλλοντος των 40 οC,τότε η θερμοκρασία που αναπτύσσεται  στους αγωγούς ισούται με 40 + 97,37 = 137,37 οC ,και είναι  μικρότερη από τη μέγιστη επιτρεπόμενη των 200 οC.
    Από τους πίνακες 2.15  έως  2.40  παρατηρείται ότι η θερμοκρασία που αναπτύσσεται στα   συνεστραμμένα   καλώδια   3x35+54,6 mm2  και 3x70+54,6 mm2,  δεν είναι σημαντική. 

Η μέγιστη θερμική καταπόνηση παρατηρείται για την εξής  περίπτωση:
    Μ/Σ :1000 kVA , ασφάλεια 200 Α ,καλώδιο 3x35+54,6 mm2,  [image: image909.png]unxo¢ ypapunc L., = 100



 m
      Αυτή η μέγιστη  καταπόνηση ισούται με 23,11 οC.Αν σε αυτή προστεθεί και η θερμοκρασία περιβάλλοντος των 40 οC,τότε η θερμοκρασία που αναπτύσσεται στο καλώδιο ισούται με 40 + 23,11 = 63,11 οC ,και είναι αρκετά μικρότερη από τη μέγιστη επιτρεπόμενη των 150 οC.
Από τα παραπάνω συνάγεται το συμπέρασμα  ότι δεν υπάρχει κίνδυνος δημιουργίας τηγμάτων μετάλλου στους αγωγούς ή καταστροφής της μόνωσης των καλωδίων , καθώς και στις δύο περιπτώσεις η θερμοκρασία που αναπτύσσεται είναι μικρότερη και πολύ μικρότερη αντίστοιχα, από τη μέγιστη επιτρεπόμενη. Αυτό οφείλεται στην κατάλληλη επιλογή των ασφαλειών για τους αντίστοιχους Μ/Σ της Δ.Ε.Η., η οποία  είναι αρκετά αυστηρή , παρέχοντας έτσι την απαραίτητη αξιοπιστία για το δίκτυο χαμηλής  τάσης. 
3.3  Συνολικές  παρατηρήσεις  -  Σύγκριση των αποτελεσμάτων των ενοτήτων 2.1 και  2.2

Η  χρήση και των δύο μεθόδων  που  παρουσιάστηκαν στο κεφάλαιο 2,μας οδηγεί στο ίδιο συμπέρασμα. Οι  θερμοκρασίες που αναπτύσσονται στους γυμνούς  αγωγούς  και  στα συνεστραμμένα  καλώδια του δικτύου χαμηλής τάσης είναι μικρότερες από τις  αντίστοιχες μέγιστες επιτρεπόμενες. Συνεπώς δεν υπάρχει κίνδυνος δημιουργίας τηγμάτων μεkτάλλου στους αγωγούς ή καταστροφής της μόνωσης των καλωδίων.  Αυτό οφείλεται στην κατάλληλη επιλογή των ασφαλειών για τους αντίστοιχους Μ/Σ της Δ.Ε.Η., η οποία  είναι αρκετά αυστηρή , παρέχοντας έτσι την απαραίτητη αξιοπιστία για το δίκτυο χαμηλής τάσης.
Μεταξύ  των  δύο  μεθόδων που  παρουσιάζονται  στις  ενότητες  2.1  και 2.2 αντίστοιχα, πιο  αυστηρή κρίνεται αυτή της ενότητας 2.2 .Σε αυτή η θερμοκρασιακή διαφορά Δθ  κυμαίνεται  σχεδόν στο  σύνολό  της  μεταξύ 0,03 και 40 οC, ενώ η μέγιστη  Δθ  
εντοπίζεται  στους  137,37 οC. Από την άλλη πλευρά, στη μέθοδο της ενότητας 2.1, η θερμοκρασιακή διαφορά Δθ  κυμαίνεται  σχεδόν στο  σύνολό  της  μεταξύ 0,12 και 15 οC, ενώ η μέγιστη  Δθ  εντοπίζεται  στους  63,85 οC.

     Συνεπώς ως καταλληλότερη  μέθοδος για τον προσδιορισμό της  θερμικής καταπόνησης 
στους  γυμνούς αγωγούς και τα συνεστραμμένα καλώδια του  δικτύου  χαμηλής  τάσης  κατά  το  βραχυκύκλωμα, επιλέγεται η  αυστηρότερη  μέθοδος δηλαδή  αυτή  της  ενότητας 2.2 .Με την επιλογή της αυστηρότερης  μεθόδου, θέτω  υψηλότερες προδιαγραφές, εξασφαλίζοντας έτσι υψηλότερο βαθμό αξιοπιστίας για το δίκτυο.
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