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Περίληψη


Το πρόβλημα της κλιματικής αλλαγής αποτελεί πλέον πραγματικότητα και μέτρα λαμβάνονται για τον περιορισμό των επιπτώσεων του. Η σημαντικότερη διεθνής σύμβαση για τη προστασία του περιβάλλοντος είναι το Πρωτόκολλο του Κιότο, στο πλαίσιο του οποίο δημιουργήθηκε ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ). Ο ΜΚΑ παρέχει κίνητρα έτσι ώστε οι βιομηχανικά αναπτυγμένες χώρες να χρηματοδοτήσουν προγράμματα για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου στις αναπτυσσόμενες χώρες κι έτσι έμμεσα να μειώσουν τις δικές τους εκπομπές. 

Μέσω αυτού του μηχανισμού παρουσιάζεται μια πολύ καλή ευκαιρία στις αναπτυσσόμενες χώρες για βιώσιμη ανάπτυξη. Οι χώρες που υποδέχονται τα έργα που εντάσσονται στο ΜΚΑ έχουν την δυνατότητα να επιλέγουν αυτά που παρουσιάζουν τα καλύτερα βιώσιμα χαρακτηριστικά και που συνάδουν με τον αναπτυξιακό σχεδιασμό τους.
Ο κύριος στόχος αυτής της μελέτης είναι να παρουσιαστεί μια διαφανής προσέγγιση, βασισμένη στην ενεργό συμμετοχή των σχετικών συμμετοχών, για να καθιερώσει μια σαφή κατανόηση των αναγκών και των προτεραιοτήτων της χώρας υποδοχής, λαμβάνοντας υπόψη επίσης το γενικό μέσο στη μακροπρόθεσμη ενέργεια και την περιβαλλοντική στρατηγική της χώρας υποδοχής.
Συγκεκριμένα, η υιοθετημένη προσέγγιση χρησιμοποιεί μια γλωσσική μέθοδο λήψης απόφασης, βασισμένη στο γλωσσικό διαταγμένο ζυγισμένο υπολογίζοντας κατά μέσο όρο χειριστή (LOWA), με το στόχο να αξιολογήσει τις ανάγκες και τις προτεραιότητες ενεργειακών υπηρεσιών της χώρας υποδοχής. Η τρέχουσα προσέγγιση βάζει την έμφαση στη διατύπωση της διαδικασίας ώστε να είναι σχετικά απλή για να ενσωματώσει τις προτιμήσεις των άμεσων εμπειρογνωμόνων καθώς επίσης και προσπαθώντας να εξετάσει τις ανάγκες της ευελιξίας και της εγκυρότητας. Η ιδιαίτερη μελέτη θα στραφεί σε πέντε πιθανές χώρες υποδοχής ΜΚΑ, δηλαδή Χιλή (ΧΙ), Κίνα (ΚΙ), Ισραήλ (ΙΣ), Κένυα (KE) και Ταϊλάνδη (ΤΑ).

Λέξεις κλειδιά: Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ), Μέθοδος Γλωσσικής Ανάλυσης, Βιώσιμη Ανάπτυξη.
Abstract

The problem of climate change constitutes henceforth reality and measures are being taken for the minimization of its impacts. The most important international convention on the protection of environment is the Protocol of Kyoto; in its frame the Clean Development Mechanism (CDM) was created. The CDM provides motivation so as the industrially developed countries finance programs for the reduction of greenhouse gases (GHGs) emissions in developing countries and thus indirectly decrease their own GHGs emissions.  

The Mechanism constitutes a very good way for the developing countries to achieve sustainable development. The host countries have the possibility of selecting the project that better fulfills their sustainable characteristics and that are in accordance with their development strategies.  
The main aim of this study is to present a transparent approach, based on the active involvement of the related stakeholders, to establish a clear understanding of the host country’s needs and priorities, taking also into consideration the overall medium to long-term energy and environmental strategy of the host country. 
Specifically, the adopted approach uses a Linguistic Decision Making method, based on the Linguistic Ordered Weighted Averaging (LOWA) operator, with the objective to assess the host country’s energy services needs and priorities. The current approach lays emphasis on the formulation of the process so as to be relatively straightforward to incorporate direct experts’ preferences as well as trying to deal with the needs of flexibility and validity. The particular study will be focused on five potential CDM host countries, namely Chile (CL), China (CH), Israel (IL), Kenya (KE) and Thailand (TH).

Key Words: Clean Development Mechanism (CDM), Linguistic Decision Making method, Sustainable Development.
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Κεφάλαιο 1ο
Εισαγωγή

1.1 Αντικείμενο και Στόχος Διπλωματικής Εργασίας 

Η παρούσα διπλωματική εργασία εκπονήθηκε στο Εργαστήριο Συστημάτων Αποφάσεων και Διοίκησης του τομέα Ηλεκτρικών Βιομηχανικών Διατάξεων και Συστημάτων Απόφασης της Σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Η/Υ του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου. Η ανάθεση του θέματος έγινε από τον κ. Ι. Ψαρρά, Καθηγητή της Σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Η/Υ του ΕΜΠ.

Το πρόβλημα της κλιματικής αλλαγής αποτελεί πλέον πραγματικότητα και λαμβάνονται μέτρα για τον περιορισμό των επιπτώσεων του. O Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ), ο οποίος εντάσσεται στο πλαίσιο του Πρωτοκόλλου του Κιότο, παρέχει κίνητρα έτσι ώστε οι βιομηχανικά αναπτυγμένες χώρες να χρηματοδοτήσουν προγράμματα για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου στις αναπτυσσόμενες χώρες κι έτσι έμμεσα να μειώσουν τις δικές τους εκπομπές. 

Μέσω του ΜΚΑ παρουσιάζεται μια πολύ καλή ευκαιρία στις αναπτυσσόμενες χώρες για βιώσιμη ανάπτυξη. Οι χώρες που υποδέχονται έργα ΜΚΑ έχουν την δυνατότητα να επιλέγουν αυτά, που παρουσιάζουν τα καλύτερα βιώσιμα χαρακτηριστικά και που συνάδουν με τον αναπτυξιακό σχεδιασμό τους. Ανακύπτει όμως το πρόβλημα της αξιολόγησης των έργων ΜΚΑ και του καθορισμού της προτεραιότητας εφαρμογής τους σε κάθε χώρα υποδοχής.
Στόχος λοιπόν, της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η ανάπτυξη μιας μεθοδολογίας για τον προσδιορισμό των ενεργειακών αναγκών και προτεραιοτήτων της χώρας υποδοχής στο πλαίσιο του ΜΚΑ. 

1.2 Φάσεις Εκπόνησης Διπλωματικής Εργασίας

Η εκπόνηση της διπλωματικής εργασίας πραγματοποιήθηκε μεταξύ Φεβρουαρίου 2008 και Οκτωβρίου 2008 και η πορεία που ακολουθήθηκε αναλύεται στις φάσεις που παρουσιάζονται στο σχήμα 1.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Σχήμα 1: Φάσεις εκπόνησης διπλωματικής εργασίας

Φάση 1η: Προσδιορισμός και Παραμετροποίηση του Προβλήματος

Στην πρώτη φάση εκπόνησης της διπλωματικής εργασίας, κύριος στόχος ήταν ο ακριβής προσδιορισμός του προβλήματος και η παραμετροποίηση του. Πιο συγκεκριμένα διαπιστώθηκε η ανάγκη ανάπτυξης συγκεκριμένης μεθοδολογίας με σκοπό τον προσδιορισμό των ενεργειακών αναγκών και προτεραιοτήτων της χώρας υποδοχής στο πλαίσιο του ΜΚΑ. 

Φάση 2η: Προτεινόμενη Μεθοδολογία –Γλωσσική Ανάλυση
Σε αυτή τη φάση πραγματοποιήθηκε βιβλιογραφική έρευνα σχετικά με την εφαρμογή μεθόδων Γλωσσικής Ανάλυσης σε προβλήματα ενεργειακού και περιβαλλοντικού σχεδιασμού. Ακόμα επιλέχθηκε η καταλληλότερη μέθοδος για την αντιμετώπιση του προβλήματος που προσδιορίστηκε στην 1η φάση. Στη συνέχεια αναλύθηκαν και καθορίστηκαν οι παράμετροι της μεθόδου με βάση τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά και τη φύση του προβλήματος.

Φάση 3η:  Πιλοτική Εφαρμογή σε Ισραήλ, Κένυα, Κίνα, Ταϋλάνδη και Χιλή

Σε αυτή τη φάση έγινε πιλοτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας στις παραπάνω χώρες, οι οποίες και αποτελούν αντιπροσωπευτικό δείγμα όλων των κατηγοριών των χωρών υποδοχής έργων του ΜΚΑ. 

Φάση 4η: Εξαγωγή Συμπερασμάτων και Προοπτικές για το Μέλλον

Στη τελευταία φάση εξήχθησαν τα συμπεράσματα από τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την πιλοτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας και εξετάστηκαν πιθανές προοπτικές εφαρμογής και επέκτασης της στο μέλλον. 

1.3 Δομή Διπλωματικής Εργασίας 

Αρχικά, δίδεται μια σύντομη περίληψη της διπλωματικής εργασίας, στην οποία παρουσιάζονται συνοπτικά τα κύρια σημεία της. Στην συνέχεια ακολουθεί ο πίνακας περιεχομένων και το κύριο περιεχόμενο της διπλωματικής εργασίας, που αποτελείται από έξι κεφάλαια. Τέλος παρατίθενται η βιβλιογραφία. Παρακάτω περιγράφεται συνοπτικά το περιεχόμενο κάθε κεφαλαίου.

Κεφάλαιο 1: Εισαγωγή 

Πρόκειται για το παρόν κεφάλαιο, στο οποίο παρουσιάζεται συνοπτικά το θέμα της εργασίας, οι φάσεις εκπόνησης της και το περιεχόμενο κάθε κεφαλαίου.

Κεφάλαιο 2: Το Φαινόμενο της Κλιματικής Αλλαγής και ο ΜΚΑ  

Το κεφάλαιο αυτό χωρίζεται ουσιαστικά σε τρία μικρότερα υποκεφάλαια. Το πρώτο από αυτό αναφέρεται στην κλιματική αλλαγή. Περιγράφεται και αναλύεται το φαινόμενο του θερμοκηπίου, στο οποίο οφείλεται κατά κύριο λόγο η κλιματική αλλαγή.
Το δεύτερο υποκεφάλαιο ασχολείται με το Πρωτόκολλο του Κιότο. Παρουσιάζονται συνοπτικά ιστορικά στοιχεία, καθώς και οι ευέλικτοι μηχανισμοί που αναπτύχθηκαν στα πλαίσιο του Πρωτοκόλλου.
Το τρίτο και τελευταίο υποκεφάλαιο εστιάζει σε έναν από τους ευέλικτους μηχανισμούς, το Μηχανισμό Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ). Περιγράφεται η δομή του, η διαδικασία ένταξης ενός έργου στα πλαίσια ΜΚΑ και οι στόχοι του.
Κεφάλαιο 3: Ανάλυση Αποφάσεων με Χρήση Γλωσσικών Μεταβλητών 
Σε αυτό το κεφάλαιο γίνεται εκτενής αναφορά στη μέθοδο της Γλωσσικής Ανάλυσης. Αρχικά παρουσιάζεται ένα θεωρητικό υπόβαθρο και στη συνέχεια η ανάπτυξη της συγκεκριμένης μεθοδολογίας.
Κεφάλαιο 4: Προτεινόμενη Μεθοδολογία

Το τέταρτο κεφάλαιο αποτελεί μια μεθοδολογική προσέγγιση για την αξιολόγηση των ενεργειακών αναγκών και προτεραιοτήτων της χώρας στα πλαίσια του ΜΚΑ, για την εφαρμογή τους σε αναπτυσσόμενες χώρες. Παρουσιάζονται αναλυτικά τα στάδια της μεθοδολογίας.
Κεφάλαιο 5: Πιλοτική Εφαρμογή της Προτεινόμενης Μεθοδολογίας

Στο έκτο κεφάλαιο προσδιορίζονται οι παράμετροι της μεθόδου γλωσσικής ανάλυσης και παρουσιάζεται αναλυτικά η πιλοτική εφαρμογή της μεθοδολογίας για κάθε χώρα. Πιο συγκεκριμένα αναλύονται τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κάθε χώρας, παρουσιάζονται και σχολιάζονται τα αποτελέσματα της εφαρμογής.

Κεφάλαιο 6: Συμπεράσματα και Προοπτικές 

Το τελευταίο κεφάλαιο αφιερώνεται στην συνολική παρουσίαση των σημαντικότερων σημείων – συμπερασμάτων που προέκυψαν από την παραπάνω μελέτη. Έπειτα πραγματοποιούνται κάποια σχόλια και παρατηρήσεις για τις προοπτικές που ανοίγονται στο μέλλον.
Κεφάλαιο 2ο
Το Φαινόμενο της Κλιματικής Αλλαγής και ο ΜΚΑ

2.1 Κλιματική Αλλαγή

Το κλίμα της γης έχει αλλάξει πολλές φορές κατά τη διάρκεια της ιστορίας του πλανήτη, από τις περιόδους των παγετώνων σε περιόδους μεγάλης ξηρασίας. Ιστορικά, φυσικοί παράγοντες, όπως οι ηφαιστειακές εκρήξεις, οι αλλαγές στη τροχιά της γης και το ποσό ενέργειας που απελευθερώνεται από τον ήλιο έχουν επηρεάσει το κλίμα της γης. Επιπλέον, οι ανθρώπινες δραστηριότητες που ξεκινούν και συνδέονται κυρίως με τη βιομηχανική επανάσταση έχουν αλλάξει τη σύνθεση της ατμόσφαιρας και επομένως πιθανότατα έχουν επηρεάσει κι αυτές το κλίμα της γης.

2.1.1 Το Φαινόμενο του Θερμοκηπίου

Το κλίμα της γης διαμορφώνεται από μια συνεχή ροή ενέργειας από τον ήλιο. Θερμική ενέργεια, η οποία προέρχεται από τις ακτίνες του ήλιου, διέρχεται μέσα από την ατμόσφαιρα και θερμαίνει την επιφάνεια της γης. Καθώς αυξάνεται η θερμοκρασία, η Γη εκπέμπει τη θερμική ενέργεια (υπέρυθρη ακτινοβολία) πίσω στην ατμόσφαιρα. Ένα ποσοστό αυτής της θερμότητας απορροφάται από αέρια, όπως το διοξείδιο του άνθρακα (CO2), το μεθάνιο (CH4), το υποξείδιο του αζώτου (N2O), το όζον (O3) και οι υδρατμοί. Τα αέρια αυτά είναι γνωστά και ως αέρια του θερμοκηπίου. 
Αυτά τα αέρια λειτουργούν ως «κουβέρτα» ή «θερμοκήπιο» και εγκλωβίζουν τη θερμότητα στην ατμόσφαιρα, αποτρέποντας την αντανάκλασή της πολύ μακριά από τη γη. Διατηρείται, έτσι, η μέση θερμοκρασία της γης περίπου στους 15 °C. Αυτή η θερμοκρασία είναι επαρκής για τη διατήρηση της ζωής στον πλανήτη μας. Χωρίς αυτά τα αέρια, η μέση θερμοκρασία της γης θα ήταν περίπου -18 °C, θερμοκρασία που είναι πολύ χαμηλή για τη διατήρηση της ζωής. Αυτό το φυσικό φαινόμενο θέρμανσης είναι γνωστό και ως «φαινόμενο του θερμοκηπίου», (σχήμα 2). 
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Σχήμα 2: Το Φαινόμενο του θερμοκηπίου


(Πηγή: Κέντρο Διάδοσης Επιστημών και Μουσείο Τεχνολογίας)

Οι ποσότητες αερίων του θερμοκηπίου που εκλύονται στην ατμόσφαιρα έχουν αυξηθεί ανησυχητικά τις τελευταίες δεκαετίες λόγω των εντεινόμενων ανθρωπογενών δραστηριοτήτων παγκοσμίως. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα να παγιδεύεται θερμότητα στην ατμόσφαιρα, η οποία διαφορετικά θα εκλυόταν στο διάστημα, ενισχύοντας έτσι το «φαινόμενο του θερμοκηπίου». 
Η κλιματική αλλαγή που οφείλεται στον άνθρωπο θα εμμείνει για πολλούς αιώνες. Οι εκπομπές των μακρόβιων αερίων θερμοκηπίου (δηλ., CO2, N2Ο, PFCs, SF6) έχουν μόνιμη επίδραση στην ατμοσφαιρική σύνθεση, στο φαινόμενο της κατακράτησης ακτινοβολίας και στο κλίμα. Αν σταθεροποιούνταν οι συγκεντρώσεις των αερίων του θερμοκηπίου, η παγκόσμια μέση θερμοκρασία επιφάνειας θα αυξάνονταν σε ένα ποσοστό μόνο μερικών δεκάτων ενός βαθμού ανά αιώνα αντί για αρκετούς βαθμούς ανά αιώνα όπως προβάλλεται για το 21ο αιώνα χωρίς σταθεροποίηση. Όσο χαμηλότερο το επίπεδο στο οποίο οι συγκεντρώσεις σταθεροποιούνται, τόσο μικρότερη η συνολική αλλαγή θερμοκρασίας. 

Η παγκόσμια μέση αύξηση της θερμοκρασίας επιφάνειας της γης και η αύξηση της στάθμης της θάλασσας προβλέπεται να συνεχιστούν για εκατοντάδες έτη μετά από τη σταθεροποίηση των συγκεντρώσεων αερίου θερμοκηπίου (ακόμα και στα σημερινά επίπεδα), εξ αιτίας των πολλών χρόνων που απαιτούνται για να προσαρμοστεί η φύση στην αλλαγή κλίματος. Τα στρώματα πάγου θα συνεχίσουν να λιώνουν με τη θέρμανση του κλίματος και να συμβάλλουν στην άνοδο της στάθμης της θάλασσας για χιλιάδες έτη αφότου έχει σταθεροποιηθεί το κλίμα. Τα πρότυπα κλίματος δείχνουν ότι η τοπική θέρμανση στη Γροιλανδία είναι πιθανό να είναι μια έως τρεις φορές παραπάνω από το παγκόσμιο μέσο όρο. Μια τοπική θέρμανση μεγαλύτερη από 3 °C στο βόρειο πόλο θα οδηγούσε ουσιαστικά σε πλήρη τήξη του πάγου της Γροιλανδίας με μια επακόλουθη άνοδο της στάθμης της θάλασσας περίπου 7 μέτρων. Τα τρέχοντα δυναμικά μοντέλα προβλέπουν ότι το στρώμα πάγου στη δυτική ανταρκτική θα μπορούσε να συμβάλει μέχρι 3 μέτρα στην άνοδο της στάθμης της θάλασσας κατά τη διάρκεια των επόμενων 1.000 ετών, αλλά τέτοια αποτελέσματα εξαρτώνται έντονα από τις υποθέσεις σχετικά με τα σενάρια αλλαγής κλίματος και άλλους παράγοντες. [1] 
2.2 Το Πρωτόκολλο του Κιότο

Το Πρωτόκολλο του Κιότο προέκυψε από τη Σύμβαση-Πλαίσιο για τη Κλιματική Αλλαγή που είχε υπογραφεί στη Διάσκεψη του Ρίο, τον Ιούνιο του 1992, από μεγάλο αριθμό κρατών. Στόχος της σύμβασης είναι «η σταθεροποίηση των συγκεντρώσεων των αερίων του θερμοκηπίου στην ατμόσφαιρα, σε επίπεδα τέτοια ώστε να προληφθούν επικίνδυνες επιπτώσεις στο κλίμα από τις ανθρώπινες δραστηριότητες». Λίγα χρόνια μετά, και συγκεκριμένα το 1997, καθορίστηκε στα πλαίσια της Σύμβασης αυτής ένα σημαντικό νομικό εργαλείο για τον έλεγχο των εκπομπών, γνωστό ως Πρωτόκολλο του Κιότο.

Η πολυπλοκότητα των διαπραγματεύσεων, εντούτοις, σήμανε ότι σημαντική «δουλειά»  παρέμενε να γίνει, ακόμα και αφού υιοθετήθηκε το Πρωτόκολλο του Κιότο. Το Πρωτόκολλο όχι μόνο πρέπει να είναι ένα αποτελεσματικό ενάντια σε ένα περίπλοκο παγκόσμιο πρόβλημα, πρέπει επίσης να είναι και πολιτικά αποδεκτό. Σε αυτό σκιαγραφούνται τα βασικά χαρακτηριστικά γνωρίσματα «των μηχανισμών του» και του συστήματος συμμόρφωσης. Αν και 84 χώρες υπέγραψαν το Πρωτόκολλο, δείχνοντας ότι σκόπευαν να το επικυρώσουν, πολλές ήταν απρόθυμες να θέσουν το Πρωτόκολλο σε ισχύ πριν να έχουν μια σαφέστερη εικόνα για τους κανονισμούς της συνθήκης. Ένας νέος κύκλος διαπραγματεύσεων επομένως προωθήθηκε για να ορίσει τους κανονισμούς του πρωτοκόλλου του Κιότο, που διεξήχθη παράλληλα με τις διαπραγματεύσεις για τα τρέχοντα ζητήματα στο πλαίσιο της Συνθήκης. Αυτός ο κύκλος κατέληξε τελικά στη COP 7 με την υιοθέτηση των συμφωνιών του Μαρακές, καθορίζοντας τους λεπτομερείς κανόνες για την εφαρμογή του Πρωτοκόλλου του Κιότο.

Μερικοί μηχανισμοί του Πρωτοκόλλου είχαν αρκετή υποστήριξη ώστε να θεσπιστούν πριν από την έναρξη ισχύος του. Ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης – ΜΚΑ (Clean Developing Mechanism – CDM), για παράδειγμα – μέσω του οποίου οι  ανεπτυγμένες χώρες μπορούν εν μέρει να εκπληρώσουν τους δεσμευτικούς στόχους εκπομπών τους μέσω των «πιστώσεων» που κερδίζονται με την υποστήριξη των προγραμμάτων μείωσης των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου στις αναπτυσσόμενες χώρες – είχε ήδη τεθεί σε εφαρμογή προτού να τεθεί το Πρωτόκολλο του Κιότο σε ισχύ. [2]

Το Πρωτόκολλο πέρασε ένα διαπραγματευτικό μαραθώνιο επτά ετών για να γίνει τελικά διεθνής δεσμευτικός νόμος. Η αιτία ήταν ότι χρειαζόταν την υπογραφή ενός σημαντικού αριθμού χωρών με εξίσου σημαντικές εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου. Πρακτικά αυτό σήμαινε ότι για να αποκτήσει ουσιαστική ισχύ, θα έπρεπε να επικυρωθεί τουλάχιστον από τις ΗΠΑ (οι οποίες όμως επίσημα το απέκλεισαν) ή τη Ρωσία. Το φθινόπωρο του 2004, η Ρωσία προχώρησε τελικά στην πολυαναμενόμενη επικύρωσή του και έτσι από τις 16 Φεβρουαρίου 2005 το Πρωτόκολλο αποτελεί διεθνή δεσμευτικό νόμο για τις 128 χώρες που το έχουν επικυρώσει.

2.2.1 Ευέλικτοι Μηχανισμοί 

Το Πρωτόκολλο του Κιότο είναι το πρώτο διεθνές νομικά δεσμευτικό έγγραφο που χρησιμοποιεί μηχανισμούς της αγοράς για την επίλυση παγκοσμίων περιβαλλοντικών προβλημάτων.
Εμπορία Δικαιωμάτων Εκπομπών 
Το Πρωτόκολλο του Κιότο διαθέτει το μηχανισμό «Εμπορία δικαιωμάτων εκπομπών» που ορίζεται στο άρθρο 17. Η εθνική υποχρέωση για μείωση των εκπομπών σύμφωνα με το Πρωτόκολλο καθορίζεται με βάση ένα εθνικό ανώτατο όριο εκπομπών. Αν μια χώρα δεν εκπέμψει αέρια του θερμοκηπίου που να φθάνουν το ανώτατο όριο εκπομπών που της αναλογεί, μπορεί να πουλήσει το αχρησιμοποίητο μέρος των εκπομπών της σε κάποια άλλη χώρα που έχει ξεπεράσει το δικό της επιτρεπτό ανώτατο όριο εκπομπών.
Μηχανισμοί Καθαρής Ανάπτυξης 

Ο τελικός στόχος αυτού του μηχανισμού είναι οι αναπτυσσόμενες χώρες να αναπτύξουν καθαρές τεχνολογίες για να μειώσουν τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου. Ο MKA παρέχει κίνητρα έτσι ώστε οι βιομηχανικά αναπτυγμένες χώρες να χρηματοδοτήσουν προγράμματα για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου στις αναπτυσσόμενες χώρες. Έτσι, μια βιομηχανικά αναπτυγμένη χώρα, αντί να μειώσει τις δικές της εκπομπές, μπορεί να βοηθήσει στη μείωση των εκπομπών κάποια φτωχότερη χώρα όπου η μείωση αυτή είναι ευκολότερη και οικονομικότερη.

Προγράμματα από Κοινού 

Οι ανεπτυγμένες χώρες και οι χώρες που η οικονομία τους βρίσκεται σε μεταβατικό στάδιο μπορούν να εφαρμόσουν από Κοινού Προγράμματα μείωσης των εκπομπών αερίων θερμοκηπίου σε μια χώρα και μετά να «μοιραστούν» το αποτέλεσμα αυτών των προγραμμάτων (μείωση εκπομπών) κατά την περίοδο 2008-2012. 
2.3 Ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης

Ο ΜΚΑ είναι ένας μηχανισμός του Πρωτοκόλλου του Κιότο βασισμένος στην ελεύθερη αγορά για την αντιμετώπιση του προβλήματος της παγκόσμιας αύξησης της θερμοκρασίας λόγω του φαινομένου του θερμοκηπίου. Στηρίζεται στην εμπειρία που προέρχεται από διάφορες περιφερειακές αγορές για τους ατμοσφαιρικούς ρύπους.  Οι χώρες που δεν ανήκουν στο παράρτημα Ι και παρέχουν τις Βεβαιωμένες Μειώσεις Εκπομπών – ΒΜΕ (Certified Emissions Reductions – CERs ), το νόμισμα του ΜΚΑ, δεν έχουν καμιά δέσμευση από το Πρωτόκολλο του Κιότο για τη ποσότητα αερίων του θερμοκηπίου που μπορούν να εκπέμψουν. [3]
2.3.1 Η Δομή του ΜΚΑ

Ο ΜΚΑ είναι ένας μηχανισμός ο οποίος είναι βασισμένος στη δομή ενός έργου. Αυτό σημαίνει ότι ολοκληρώνει τους στόχους μεμονωμένων έργων που επικυρώνονται από προκαθορισμένους οργανισμούς και καταχωρούνται από το Εκτελεστικό Συμβούλιο του ΜΚΑ (CDM Executive Board), το σώμα διακυβέρνησης του μηχανισμού. Για κάθε έργο που συμμετέχει στο ΜΚΑ, πρέπει να καταρτιστεί ένα Έγγραφο Σχεδιασμού Έργου (Project Design Document – PDD) που να εξηγεί λεπτομερώς ότι οι μελλοντικές μειώσεις εκπομπών που προβλέπονται θα είναι πραγματικές, πρόσθετες, και δεν θα περιλαμβάνουν διαρροές (τεχνητές μειώσεις εκπομπών που δεν ανταποκρίνονται στην πραγματικότητα, με στόχο την αποκόμιση επιπλέον ΒΜΕ). Στο σχήμα 3 απεικονίζεται ένα τυπικό σενάριο αναφοράς ενός έργου, το οποίο συγκρίνει τα οφέλη και τις ΒΜΕ που προκύπτουν από ένα εφαρμοζόμενο έργο ΜΚΑ, με τη περίπτωση που το εν λόγω έργο δεν θα πραγματοποιούνταν. 
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Σχήμα 3: Απεικόνιση ενός τυπικού σεναρίου αναφοράς
(Πηγή: Ι.Ψαρράς, Κ. Παλιτζιάνας (2005) Διαχείρηση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο)
Τα Κριτήρια

Τα βασικά κριτήρια για να συμπεριληφθεί κάποιο έργο στις διαδικασίες του ΜΚΑ και να πιστωθούν στη χώρα ή εταιρία – επενδυτής οι ΒΜΕ που προκύπτουν από την υλοποίηση του έργου είναι τα εξής: 

· Η χώρα υποδοχής πρέπει να έχει επικυρώσει το Πρωτόκολλο του Κιότο.
· Οι χώρες οι οποίες συμμετέχουν σε ένα έργο είτε επενδύοντας είτε υποδεχόμενες την επένδυση πρέπει να το κάνουν εθελοντικά. Κυρίως η χώρα υποδοχής πρέπει να είναι σύμφωνη με την υλοποίηση του έργου.

· Το έργο πρέπει να δημιουργεί πραγματικά, μετρήσιμα και μακροπρόθεσμα οφέλη στην άμβλυνση της κλιματικής αλλαγής.
· Από τις επενδύσεις του ΜΚΑ αποκλείονται εν γένει οποιεσδήποτε διαδικασίες προϋποθέτουν χρήση πυρηνικής ενέργειας, ακόμη και αν αυτές συμβάλουν στην μείωση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου.

· Πρέπει να τηρείται η αρχή της επιπροσθετικότητας. Η μείωση εκπομπών που επιφέρει κάποιο έργο ΜΚΑ οφείλει να είναι επιπρόσθετη σε αυτή που θα συνέβαινε απουσία της καταγεγραμμένης δραστηριότητας του έργου.

· Το έργο πρέπει να συνδράμει στην προσπάθεια της χώρας υποδοχής για βιώσιμη ανάπτυξη. Στην κατεύθυνση αυτή η ίδια η χώρα υποδοχής θέτει τα κριτήρια και τις μεθόδους για τον προσδιορισμό του επιπέδου συμβολής ενός έργου ΜΚΑ στην βιώσιμη ανάπτυξη της. [4] 
Βεβαιωμένες Μειώσεις Εκπομπών
Το τελικό προϊόν της διαδικασίας ΜΚΑ είναι η έκδοση των ΒΜΕ από το Εκτελεστικό Συμβούλιο του ΜΚΑ στους συμμετέχοντες του προγράμματος. Αυτές οι ΒΜΕ μπορούν έπειτα να πωληθούν σε χώρες του παραρτήματος Ι ή σε ένα συμβαλλόμενο μέρος μέσα στο παράρτημα Ι που έχει αναλάβει υποχρεώσεις από το Πρωτόκολλο του Κιότο. Οι ΒΜΕ μπορεί να χρησιμοποιηθούν από τις χώρες του παραρτήματος Ι για την επίτευξη των στόχων μειώσεων εκπομπών στα εδάφη τους. Ιδιωτικά συμβαλλόμενα μέρη μπορούν επίσης να αγοράσουν τις ΒΜΕ και να τις χρησιμοποιήσουν για να εκπέμπουν παραπάνω από ότι τους έχει οριστεί ή ως εναλλακτική λύση στην αγορά των δικαιωμάτων εκπομπών από άλλους συμμετέχοντες στην εγχώρια αγορά τους. Η ΕΕ και η Ιαπωνία θα είναι οι πιθανοί σημαντικοί αγοραστές ΒΜΕ κατά τη διάρκεια της πρώτης περιόδου εφαρμογής. 
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Σχήμα 4: Λειτουργία του ΜΚΑ
(Πηγή: Ι.Ψαρράς, Κ. Παλιτζιάνας (2005) Διαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο)
2.3.2 Στόχοι του ΜΚΑ 

Ο καθαρός μηχανισμός ανάπτυξης δημιουργήθηκε έχοντας τρεις κυρίως στόχους. 

· Ο πρώτος στόχος είναι να βοηθήσει στην ολοκλήρωση των στόχων του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Ο ΜΚΑ είναι ένας σημαντικός και ο μοναδικός τρόπος με τον οποίο οι χώρες που δεν ανήκουν στο Παράτημα Ι θα συμβάλουν προς την επίτευξη των στόχων του. 

· Ο δεύτερος στόχος του ΜΚΑ που είναι η βιώσιμη ανάπτυξη, δεν προσδιορίζεται σαφώς από το Πρωτόκολλο ή τις οδηγίες εφαρμογής των πιο πρόσφατων διασκέψεων των συμβαλλόμενων μερών. Υπάρχει ωστόσο η απαίτηση από το ΜΚΑ ότι η Εθνική Αρχή για το ΜΚΑ των χωρών υποδοχής ενός έργου πρέπει να πιστοποιήσει ότι ανταποκρίνεται στα πρότυπα που εκείνη έχει θέσει . 

· Ο τρίτος στόχος του ΜΚΑ είναι να ελαττώσει το κόστος της συμμόρφωσης για τις χώρες του Παραρτήματος Ι. Δυο είναι οι κύριοι λόγοι που το καθιστούν εφικτό. Ο αναπτυσσόμενος κόσμος παρουσιάζει μεγάλες δυνατότητες μείωσης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, που απαιτείται κατά τη διάρκεια της πρώτης περιόδου συμμόρφωσης (2008-2012), σε συνδυασμό με τα υψηλά ποσοστά οικονομικής ανάπτυξης και τη λιγότερο ανεπτυγμένη ενεργειακή υποδομή. Ο δεύτερος είναι το σχετικό κόστος πρόωρης απόσυρσης των εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας με υψηλές εκπομπές CO2 είναι σημαντικά υψηλότερο από κόστος κατασκευής νέων εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας με χαμηλές ή μηδενικές εκπομπές . [5]
Κεφάλαιο 3ο 
Βασικές Αρχές Γλωσσικής Ανάλυσης

3.1 Γενικά
Υπάρχουν καταστάσεις λήψης αποφάσεων στις οποίες οι πληροφορίες δεν μπορούν να αξιολογηθούν με ακρίβεια σε ποσοτική μορφή αλλά σε ποιοτική ,συνεπώς η χρήση της γλωσσικής ανάλυσης είναι απαραίτητη. Για παράδειγμα, όταν προσπαθούμε να επεξηγήσουμε φαινόμενα που συνδέονται με την ανθρώπινη αντίληψη συχνά οδηγούμαστε να χρησιμοποιήσουμε λέξεις στη φυσική γλώσσα παρά αριθμητικές αξίες. Υπάρχουν καταστάσεις στις οποίες η πληροφορία δεν είναι μετρήσιμη λόγω της φύσης της και μπορεί να διατυπωθεί μόνο σε γλωσσικούς ορούς και άλλες περιπτώσεις στις οποίες η ποσοτική πληροφορία δεν μπορεί να διατυπωθεί είτε γιατί δεν είναι διαθέσιμη είτε γιατί το κόστος υπολογισμού της είναι πολύ μεγάλο. [6] Η ανάλυση αποφάσεων με χρήση γλωσσικών μεταβλητών βασίζεται στη χρήση της γλωσσικής προσέγγισης και χρησιμοποιείται για τη λύση προβλημάτων λήψης απόφασης με τη χρήση γλωσσικών πληροφοριών. Η εφαρμογή τους είναι πολύ αποδοτική στην ανάπτυξη της θεωρίας και των μεθόδων υποστήριξης αποφάσεων επειδή εισάγει ένα περισσότερο ευέλικτο πλαίσιο εργασίας το οποίο επιτρέπει την αναπαράσταση των πληροφοριών με έναν πιο άμεσο και επαρκή τρόπο όταν δε μπορούν να καθοριστούν ακριβώς οι ποσοτικές πληροφορίες. Με αυτόν τον τρόπο, εξαφανίζεται η επιβάρυνση της ποσοτικοποίησης μιας ποιοτικής έννοιας. 
Στη βιβλιογραφία μπορούν να βρεθούν πολλές εφαρμογές αναλύσεων αποφάσεων με χρήση γλωσσικών μεταβλητών για τη λύση πραγματικών περιπτώσεων, όπως ομαδική λήψη αποφάσεων [7,8], πολυκριτηριακή λήψη αποφάσεων [9 -11], σύνολο ενεργειών πώλησης [12], ανάπτυξη λογισμικού [13], εκπαίδευση [14], υποκειμενική αποτίμηση της αξίας ενός αυτοκινήτου [15], επιλογή υλικών [16] και διοίκηση προσωπικού. [17] 
Στην ομαδική λήψη αποφάσεων δύο διαδικασίες είναι απαραίτητες, μία διαδικασία συναίνεσης και μία διαδικασία επιλογής. Η διαδικασία συναίνεσης είναι απαραίτητη για να φτάσει η ομάδα σε μια εκδοχή λύσης που να είναι αποδεκτή από την πλειοψηφία των μελών, και η διαδικασία επιλογής για να παρθεί η τελική απόφαση για την εφαρμογή αυτής της λύσης. Η συνεισφορά της γλωσσικής ανάλυσης σε αυτή τη διαδικασία συνίσταται στην υποστήριξη της διαχείρισης των ελλιπών πληροφοριών με αποτέλεσμα να συνεισφέρει στην επίτευξη συνεπών λύσεων με μεγάλο ποσοστό συμφωνίας.
Στην πολυκριτηριακή λήψη αποφάσεων είναι αναγκαία η αντιμετώπιση της παραγωγής πολυάριθμων και συγκρουόμενων αξιολογήσεων. Η συνεισφορά της γλωσσικής ανάλυσης σε αυτή τη διαδικασία συνίσταται στο να δώσει έμφαση στις διαφορές των αξιολογήσεων ώστε να βρεθεί ένας τρόπος συμβιβασμού τους μέσα από μια διαφανή διαδικασία.
Το σύνολο ενεργειών πώλησης είναι η διαδικασία  σχεδιασμού και εκτέλεσης  των παραμέτρων (προϊόν ,τιμή ,θέση προϊόντος, προώθηση) που αφορούν την πώληση αγαθών, υπηρεσιών η ιδεών. Αντιμετωπίζεται σαν μια δημιουργική βιομηχανία που περιλαμβάνει την διαφήμιση, την διανομή και την πώληση. Είναι επίσης επιφορτισμένο με την πρόβλεψη των μελλοντικών αναγκών των καταναλωτών μέσω της έρευνας αγοράς. Η γλωσσική ανάλυση βοηθά στον προσδιορισμό της τάσεως διαφόρων παραμέτρων ,οι οποίες δεν μπορούν να εκτιμηθούν με μαθηματικές μεθόδους.
Η ανάπτυξη λογισμικού είναι η μετάφραση μιας ανάγκης του χρήστη ή ενός στόχου του μάρκετινγκ σε ένα προϊόν λογισμικού. Η ανάπτυξη των προϊόντων λογισμικού είναι αποτέλεσμα του συνδυασμού της τεχνολογίας λογισμικού με το μάρκετινγκ λογισμικού. Η γλωσσική ανάλυση συνεισφέρει στον προσδιορισμό της τάσεως των αναγκών των χρηστών που αποτελεί πολύ σημαντικό οδηγό για την διαδικασία. 
Η εκπαίδευση περιλαμβάνει τόσο τη διδασκαλία και μάθηση της γνώσης, όσο και την κατάλληλη διαπαιδαγώγηση σε συνδυασμό με μια τεχνική επάρκεια. Κατά αυτόν τον τρόπο στοχεύει στην καλλιέργεια των δεξιοτήτων, των τεχνών και των επαγγελμάτων, όπως επίσης στην ηθική ,πνευματική και αισθητική ανάπτυξη. Η γλωσσική ανάλυση συνεισφέρει στην βελτίωση των μεθόδων διδασκαλίας μέσω του αποτελεσματικότερου προσδιορισμού των αναγκών του εκπαιδευόμενου κοινού.
Η επιλογή υλικών αποτελεί μια σημαντική πλευρά του σχεδιασμού για μαθηματικές, ηλεκτρικές, χημικές, θερμικές και άλλες εφαρμογές. Η συστηματική επιλογή του υλικού για μια δεδομένη εφαρμογή ξεκινά με τις ιδιότητες που χαρακτηρίζουν το είδος του υλικού και φυσικά το κόστος. Με τη βοήθεια της γλωσσικής ανάλυσης μπορεί να γίνει καλύτερη εκτίμηση των ιδιοτήτων του εκάστοτε υλικού, σε σχέση με την αντίστοιχη εφαρμογή άρα και αποτελεσματικότερη τελική επιλογή.
Η διαχείριση προσωπικού αποτελεί την οργάνωση μιας ομάδας ανθρώπων με στόχο την επίτευξη ενός κοινού στόχου. Περιλαμβάνει τον σχεδιασμό, καθοδήγηση,  έλεγχο και διεύθυνση του αντίστοιχου προσωπικού, ενέργειες στην αποτελεσματικότητα των οποίων συνεισφέρει αναμφισβήτητα η χρήση των μεθόδων της γλωσσικής ανάλυσης.
Παρόλο που η γλωσσική ανάλυση είναι λιγότερο ακριβής από τη μαθηματική ανάλυση έχει αρκετά πλεονεκτήματα. Είναι εύκολα κατανοητή από τους ανθρώπους ακόμα και όταν τα θέματα είναι ασαφή ή τα συμφραζόμενα αλλάζουν. Για παράδειγμα όλοι μπορούν να καταλάβουν το νόημα του κινδύνου ανεξάρτητα από τα συμφραζόμενα ή όλοι μπορούν να ξεχωρίσουν τα χρώματα ανεξάρτητα από την προέλευση τους ή τους μηχανισμούς αντίληψης τους. Επίσης κάνει ευκολότερη την παρέμβαση των χρηστών στο σύστημα γιατί δεν απαιτείται μεγάλη ακρίβεια. Όσο ακριβέστερη εκτίμηση απαιτείται τόσο πιο δύσκολη γίνεται η παρέμβαση, με μεγάλη πιθανότητα η παρέμβαση αυτή να είναι ανακριβής. Επιπρόσθετα μειώνει τα αποτελέσματα του θορύβου αφού όπως είναι γνωστό όσο πιο  εκλεπτυσμένη είναι η κλίμακα της εκτίμησης , τόσο πιο ευαίσθητη στο θόρυβο είναι και συνεπώς πιο επιρρεπής στα λάθη. [18]
Συνήθως, σ’ όλες τις πραγματικές διαδικασίες λήψης απόφασης υπάρχουν διάφοροι ειδικοί ή αποφασίζοντες οι οποίοι καλούνται να εκφράσουν τις τιμές απόδοσης μιας ομάδας από εναλλακτικές με σκοπό να επιλεγεί η καλύτερη, σε ένα πολυκριτηριακό περιβάλλον λήψης απόφασης [19,20]. Γενικά, το σχέδιο λύσεων ενός ΠΜΥΑ προβλήματος αποτελείται κυρίως από δύο φάσεις [21,22]:
1. Μια φάση άθροισης των τιμών απόδοσης όσον αφορά σ’ όλα τα κριτήρια ώστε να προκύψει μια συνολική τιμή απόδοσης για τις εναλλακτικές και έπειτα,

2. Μια φάση επεξεργασίας της συνολικής τιμής απόδοσης ώστε να προκύψει η επιλογή μεταξύ των εναλλακτικών. 

Στην ανάλυση αποφάσεων με χρήση γλωσσικών μεταβλητών, το σχέδιο λύσης πρέπει να οριστεί από τα ακόλουθα τρία βήματα [23]:
1. Επιλογή ενός συνόλου γλωσσικών όρων και η εννοιολογία τους: Αφορά στον καθορισμό των όρων της γλωσσικής έκφρασης για τις γλωσσικές τιμές απόδοσης των εναλλακτικών που αντιστοιχούν στα διαφορετικά κριτήρια. Για να γίνει αυτό, πρέπει να επιλεχθεί ο αριθμός των βαθμίδων του συνόλου των γλωσσικών όρων, οι ετικέτες και η σημασιολογία τους.

2. Επιλογή του αθροιστικού τελεστή της γλωσσικής πληροφορίας: Αφορά στον καθορισμό του κατάλληλου αθροιστικού τελεστή της γλωσσικής πληροφορίας, ώστε να συνδυαστούν και να αθροιστούν οι παρεχόμενες γλωσσικές τιμές απόδοσης. 

3. Επιλογή των καλύτερων εναλλακτικών: Αφορά στην επιλογή των καλύτερων εναλλακτικών βάσει των παρεχόμενων γλωσσικών τιμών απόδοσης. Διεξάγεται σε δυο φάσεις:

i) Αθροιστική φάση της γλωσσικής πληροφορίας: Αφορά στην αποκόμιση της συνολικής γλωσσικής τιμής απόδοσης για τις εναλλακτικές, αθροίζοντας τις παρεχόμενες γλωσσικές τιμές απόδοσης βάσει όλων των κριτηρίων μέσω του επιλεγμένου αθροιστικού τελεστή της γλωσσικής πληροφορίας.

ii) Φάση επεξεργασίας: Αφορά στον καθορισμό της κατάταξης των εναλλακτικών ανάλογα με τη συνολική γλωσσική τιμή απόδοσης, ώστε να επιλεχθούν οι καλύτερες.

3.2 Επιλογή Συνόλου Γλωσσικών Όρων
Η επιλογή του συνόλου των γλωσσικών όρων είναι ο πρώτος στόχος που πρέπει να επιτευχθεί σε μια γλωσσική προσέγγιση και περιλαμβάνει τον καθορισμό της γλωσσικής μεταβλητής [24] ή της γλωσσικής έκφρασης με σκοπό την παροχή των γλωσσικών τιμών απόδοσης. 

Ορισμός 1 (Zadeh [24]): Η γλωσσική μεταβλητή χαρακτηρίζεται από πέντε μέρη (L, H, U, G, M) όπου το L είναι η μεταβλητή, το H δηλώνει το σύνολο όρων της L π.χ. το σύνολο των ονομάτων των γλωσσικών τιμών του L, με κάθε του τιμή να είναι μια ασαφής μεταβλητή που δηλώνεται γενικά ως Χ και έχει ένα εύρος τιμών μέσα σε ένα σύμπαν της ομιλίας U. Το G είναι ένας συντακτικός κανόνας για τη δημιουργία των ονομάτων των τιμών του L και το Μ είναι ένας σημασιολογικός κανόνας που σχετίζει το νόημά τους με κάθε L.

Ο κύριος στόχος του καθορισμού των γλωσσικών περιγραφών μιας γλωσσικής μεταβλητής είναι η παροχή στο χρήστη λίγων λέξεων, μέσω των οποίων μπορεί με φυσικό τρόπο να εκφράσει τις πληροφορίες του. Για να επιτευχθεί αυτός ο σκοπός, ένα σημαντικό στοιχείο είναι οι βαθμίδες αβεβαιότητας, δηλαδή τα επίπεδα της διάκρισης μεταξύ των διαφορετικών αριθμήσεων της αβεβαιότητας.
Ο αριθμός στοιχείων του συνόλου των όρων πρέπει να είναι αρκετά μικρός ώστε να μην έχει ακρίβεια που δεν χρειάζεται και πρέπει να είναι αρκετά «πλούσιος», ώστε να επιτρέπει τη διαφοροποίηση των αποτιμήσεων σε έναν περιορισμένο αριθμό βαθμίδων.
Τυπικές τιμές του αριθμού στοιχείων που χρησιμοποιούνται είναι περιττές, όπως 7 ή 9 με ανώτατο όριο το 11 ή το 13, όπου ο μεσαίος όρος υποδηλώνει μια αποτίμηση του «περίπου 0,5», με τους υπόλοιπους όρους να είναι τοποθετημένοι συμμετρικά γύρω από αυτόν [25]. Αυτές οι τυπικές τιμές του αριθμού στοιχείων φαίνεται να ταιριάζει με την παρατήρηση του Miller [26], σχετικά με το γεγονός ότι οι άνθρωποι μπορούν να θυμούνται περίπου επτά αντικείμενα.

Όσον αφορά στον καθορισμό της σημασίας του συνόλου των γλωσσικών όρων, στη βιβλιογραφία, μπορούν κυρίως να βρεθούν τρεις τρόποι:

· Σημασία βασισμένη σε συναρτήσεις συσχέτισης και σε ένα σημασιολογικό κανόνα. 

· Σημασία βασισμένη σε μια ταξινομημένη δομή ενός συνόλου γλωσσικών όρων.

· Συνδυαστική σημασία.

Συγκεκριμένα, η πρώτη προσέγγιση θεωρεί ότι το νόημα κάθε γλωσσικού όρου δίνεται μέσω ενός ασαφούς υποσυνόλου ορισμένου στο διάστημα “0 – 1”, το οποίο συνήθως περιγράφεται από συναρτήσεις συσχέτισης [27]. Ένας υπολογιστικά αποτελεσματικός τρόπος για το χαρακτηρισμό ενός ασαφούς αριθμού είναι η χρησιμοποίηση αναπαράστασης βασισμένης σε παραμέτρους της αντίστοιχης συνάρτησης συσχέτισης [28]. Επειδή οι γλωσσικές αποτιμήσεις είναι προσεγγιστικές, αρκετοί αναλυτές θεωρούν ότι οι γραμμικές τραπεζοειδείς συναρτήσεις συσχέτισης είναι αρκετά καλές για να «αιχμαλωτίσουν» την αοριστία αυτών των γλωσσικών αποτιμήσεων [29-31]. Αυτή η αναπαράσταση επιτυγχάνεται με τέσσερις παραμέτρους ( ai, bi, di, ci ). Οι δύο πρώτες παράμετροι δείχνουν το διάστημα μέσα στο οποίο η τιμή συσχέτισης είναι 1, η τρίτη και η τέταρτη παράμετρος δείχνουν το αριστερό και το δεξί εύρος [28]. Παράδειγμα σημασιολογίας για σύνολο εννέα όρων είναι το ακόλουθο, όπως απεικονίζεται στο ακόλουθο Σχήμα 5 [32]:

· Σ = Σίγουρο = (1, 1, 0, 0)

· ΠΠ = Πολύ Πιθανό = (0.98, 0.99, 0.05, 0.01)

· ΑΠ = Αρκετά πιθανό = (0.78, 0.92, 0.06, 0.05)

· Π = Πιθανό = (0.63, 0.80, 0.05, 0.06)

· Μ = Μπορεί = (0.41, 0.58, 0.09, 0.07)

· ΛΠ = Λίγο Πιθανό = (0.22, 0.36, 0.05, 0.06)

· ΠΛΠ = Πολύ λίγο πιθανό = (0.1, 0.18, 0.06, 0.05)

· ΠΑ = Πολύ Απίθανο = (0.01, 0.02, 0.01, 0.05)

· Α = Αδύνατο = (0, 0, 0, 0)
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Σχήμα 5: Σύνολο Εννέα (9) Όρων με τη Σημασιολογία τους

Μια ειδική περίπτωση αυτής της αναπαράστασης είναι η γλωσσική εκτίμηση, όπου οι συναρτήσεις συσχέτισης είναι τριγωνικές, δηλαδή b = d, οπότε η αναπαράσταση της συνάρτησης συσχέτισης γίνεται με μια τριπλή απεικόνιση (3-tuple), την (a, b, c). 

Ωστόσο, αυτή η προσέγγιση παρουσιάζει δύο προβλήματα:

· Στις αναπαραστάσεις των αρχικών ασαφών συνόλων, το πρόβλημα είναι πώς θα καθοριστούν οι παράμετροι ανάλογα με τις προτιμήσεις του αποφασίζοντα. Μοιάζει αρκετά δύσκολο όλοι οι αποφασίζοντες να συμφωνήσουν στις ίδιες συναρτήσεις συσχέτισης που αντιστοιχούν στους αρχικούς γλωσσικούς όρους και επιπρόσθετα δεν υπάρχει κάποια τυποποιημένη κατανομή που να πρέπει να χρησιμοποιείται υποχρεωτικά. Για παράδειγμα, στο ακόλουθο Σχήμα 6 παρουσιάζονται δυο κοντινές παραλλαγές της ίδιας εκτίμησης [32]. 

Επιπρόσθετα, δεν είναι πάντα δυνατό για το χρήστη να καθορίσει ένα ασαφές σύνολο για κάθε αρχικό γλωσσικό όρο, διότι απαιτείται αρκετή ακρίβεια που ο χρήστης δε μπορεί πάντα να παρέχει. [33]
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Σχήμα 6: Παραλλαγές Αναπαράστασης 

Μια εναλλακτική δυνατότητα, που δεν χρησιμοποιεί ασαφή σύνολα, εισάγει τη σημασιολογία μέσα από τη δομή του συνόλου των γλωσσικών όρων.
Ειδικότερα, αυτό συμβαίνει όταν οι αποφασίζοντες παρέχουν τις αξιολογήσεις τους με τη χρησιμοποίηση ενός διαταγμένου συνόλου γλωσσικών όρων. Κάτω από αυτήν τη σημασιολογική προσέγγιση, ανάλογα με τη διανομή των γλωσσικών όρων σε μια κλίμακα “0 – 1”, υπάρχουν δύο πιθανότητες για  τον καθορισμό της σημασιολογίας του συνόλου των γλωσσικών όρων [34,35]:

· Συμμετρικά διανεμημένοι όροι: Υποθέτει διατεταγμένα γλωσσικά σύνολα όρων, τα οποία διανέμονται σε μια κλίμακα με περιττό αριθμό στοιχείων και το μεσαίο όρο να αντιπροσωπεύει μια αξιολόγηση «περίπου 0,5» και με το υπόλοιπο των όρων να τοποθετούνται συμμετρικά γύρω από αυτόν. Κατόπιν, η σημασιολογία του συνόλου γλωσσικών όρων διαμορφώνεται από τη διατεταγμένη δομή του συνόλου όρων θεωρώντας ότι κάθε γλωσσικός όρος για το ζευγάρι (si, sT-i) είναι εξίσου πληροφοριακός [34]. Αυτή η πρόταση μπορεί να καθοριστεί ρητά με την ανάθεση ενός υποτομέα της περιοχής αναφοράς [0, 1] σε κάθε γλωσσικό όρο (βλέπε Σχήμα 7).

· Μη-συμμετρικά διανεμημένοι όροι: Υποθέτει ότι μια υποπεριοχή της περιοχής αναφοράς μπορεί να περιέχει περισσότερες πληροφορίες από το υπόλοιπο της περιοχής [34]. Σε αυτήν την περίπτωση, η πυκνότητα των γλωσσικών όρων σε εκείνη την υποπεριοχή θα ήταν μεγαλύτερη από την πυκνότητα στο υπόλοιπο της περιοχής αναφοράς, δηλαδή το διατεταγμένο σύνολο γλωσσικών όρων δεν θα διανεμόταν συμμετρικά. Τέτοια περίπτωση μπορεί να υπάρξει όταν για παράδειγμα υποτεθεί ότι απαιτείται ένα σύστημα ελέγχου θερμοκρασίας με μια πολύ ακριβή συμπεριφορά όταν η θερμοκρασία είναι «χαμηλή». Επομένως, το γλωσσικό σύνολο όρου θα είχε μια διανομή πέρα από την περιοχή αναφοράς παρόμοια με αυτήν στο Σχήμα 7, (στο Σχήμα 7, το ΣΚ =Σχεδόν Καθόλου και ΑX = Αρκετά χαμηλό).

Για αυτές τις περιπτώσεις, σε μια μέθοδο προτάθηκε ότι επηρεάζεται η σημασία (οι υποπεριοχές) με τη χρησιμοποίηση μιας λειτουργίας “negation” που καθορίζεται από μέρη του συνόλου γλωσσικών όρων [34]. Αυτή η μέθοδος είναι σε θέση να αποδώσει μια σημασία για το σύνολο γλωσσικών όρων εάν ο χρήστης παρέχει τις τιμές της αντίθετης λειτουργίας για κάθε γλωσσικό όρο. Παραδείγματος χάριν, για το σύνολο γλωσσικών όρων στο σχήμα 7, η ακόλουθη λειτουργία άρνησης μπορεί να καθοριστεί [30]:
· Neg(ΣΚ) = Neg(ΠΛ) = {ΠΥ}

· Neg(ΑΛ) = Neg(Λ) = {Υ}

· Neg(Ε) = {Ε}

· Neg(Υ) = {ΑΛ, Λ}

· Neg(ΠΥ) = {ΑΛ, ΠΛ}
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Σχήμα 7:   (α) Συμμετρικά Κατανεμημένο Σύνολο 7 Όρων

   (β) Μη Συμμετρικά Κατανεμημένο Σύνολο 7 Όρων

   (γ) Ενιαία Κατανεμημένο Σύνολο 7 Όρων 
Στο παραπάνω πλαίσιο, μια δυνατότητα για τη μείωση της πολυπλοκότητας καθορισμού των γλωσσικών όρων είναι η άμεση παροχή του συνόλου των όρων θεωρώντας όλους τους όρους σαν πρωταρχικούς και κατανεμημένους σε μια κλίμακα στην οποία καθορίζεται η συνολική διάταξη [36]. Για παράδειγμα ένα σύνολο S από επτά όρους είναι το ακόλουθο:
S = {s0 = καθόλου, s1 = πολύ λίγο, s2 = λίγο, s3 = ενδιάμεσο, s4 = υψηλό, s5 = πολύ υψηλό, s6 = τέλειο}, όπου sa < sb αν a < b. 

Σε τέτοιες περιπτώσεις απαιτείται από το σύνολο γλωσσικών όρων να ικανοποιεί τα παρακάτω επιπρόσθετα χαρακτηριστικά:

· Να υπάρχει ένας αρνητικός τελεστής π.χ. neg(si) = sj. 

· j = T – i (T + 1 είναι ο αριθμός των στοιχείων).

· Τελεστής μεγιστοποίησης: max(si, sj) = si αν si ≥ sj.

· Τελεστής ελαχιστοποίησης: min(si, sj) = si αν si ≤ sj.

3.3 Επιλογή του αθροιστικού τελεστή
Το επόμενο βήμα της ανάλυση αποφάσεων με γλωσσικούς όρους είναι η επιλογή του αθροιστικού τελεστή της γλωσσικής πληροφορίας.
Εδώ, εμφανίζεται ένας σημαντικός περιορισμός των σχετιζόμενων προσεγγίσεων εξαιτίας του γεγονότος ότι οι υπολογιστικές τεχνικές που χρησιμοποιούνται στην εξειδικευμένη βιβλιογραφία παρουσιάζουν ένα σύνηθες μειονέκτημα, την «απώλεια δεδομένων», η οποία ουσιαστικά περιλαμβάνει την έλλειψη ακρίβειας στα τελικά αποτελέσματα. Αυτές οι υπολογιστικές τεχνικές είναι οι ακόλουθες [37,38]:

· Προσέγγιση Προέκτασης: Γίνονται πράξεις με ασαφείς αριθμούς που υποστηρίζουν τη σημασιολογία των γλωσσολογικών όρων.

· Συμβολική Προσέγγιση: Γίνονται υπολογισμοί με τις ετικέτες των γλωσσικών όρων.

· Προσέγγιση Διπλής Αναπαράστασης: Αφορά σε προσέγγιση που σαν στόχο έχει να ξεπερνά αυτόν τον περιορισμό της έλλειψης ακρίβειας, μέσα από την αντιπροσώπευση της γλωσσολογικής πληροφορίας με ένα ζεύγος τιμών, συντεθειμένο από ένα γλωσσικό όρο και έναν αριθμό. Το κύριο πλεονέκτημα αυτής της αντιπροσώπευσης είναι ότι είναι συνεχής στο πεδίο της και ως εκ τούτου μπορεί να εκφράσει οποιαδήποτε μετρήσιμη πληροφορία μέσα στο σύμπαν της ομιλίας. Μέσω αυτού του αντιπροσωπευτικού προτύπου, παρουσιάζονται υπολογιστικές τεχνικές που δεν έχουν απώλεια δεδομένων.

Στις επόμενες παραγράφους θα αναλυθούν οι γλωσσικές αθροιστικές μέθοδοι, με τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματά τους και θα παρουσιαστούν διαφορετικά είδη από γλωσσικούς αθροιστικούς τελεστές.

Προσέγγιση Προέκτασης 

Η προσέγγιση της προέκτασης έχει εισαχθεί για να μετατρέπει αριθμητικές τιμές σε ασαφή σύνολα. Όμως, είναι γνωστό ότι χρησιμοποιώντας εκτεταμένες αλγεβρικές πράξεις για να χειριστεί κανείς τα ασαφή σύνολα, η ασάφεια των αποτελεσμάτων αυξάνεται βήμα με το βήμα και το σχήμα της συνάρτησης συσχέτισης δεν μένει σταθερό όταν οι γλωσσικές μεταβλητές είναι αλληλεπιδρούσες. Έτσι, τα τελικά αποτελέσματα αυτών των μεθόδων είναι ασαφή σύνολα τα οποία δεν αντιστοιχούν σε καμία ετικέτα στο αρχικό σύνολο γλωσσικών όρων. Ουσιαστικά δηλαδή η αρχή της προέκτασης με ασαφή σύνολα έχει σαν αποτέλεσμα ασαφή σύνολα, τα οποία είναι δύσκολο να γίνουν κατανοητά από τον αποφασίζοντα.

Αν, τελικά, επιθυμείται να υπάρχει μια ετικέτα, απαιτείται μια γλωσσική προσέγγιση. Η γλωσσική προσέγγιση έγκειται στο να βρεθεί μια ετικέτα της οποίας το νόημα είναι το ίδιο με το πιο κοντινό νόημα του ασαφούς συνόλου χωρίς ετικέτα, το οποίο δημιουργείται από το μοντέλο γλωσσικού υπολογισμού. Δεν υπάρχει γενική μέθοδος για τον συσχετισμό μιας ετικέτας με ένα ασαφές σύνολο. 

Μια γλωσσική συνάθροιση βασισμένη στην αρχή της προέκτασης ενεργεί σύμφωνα με το σχέδιο που παρουσιάζεται στο Σχήμα 8. [39]

Σχήμα 8: Διαδικασία Προσέγγισης Προέκτασης

Ουσιαστικά, ένας γλωσσολογικός τελεστής βασισμένος στην αρχή της προέκτασης ορίζεται ως εξής:
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· S είναι το αρχικό σετ γλωσσικών όρων.

· Sn συμβολίζει το n Καρτεσιανό γινόμενο του S.

· 
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 είναι ένας τελεστής συνάθροισης που βασίζεται στην αρχή της προέκτασης.

· F(R) είναι το σετ των ασαφών συνόλων επάνω από το σετ των πραγματικών αριθμών R.

· app1(.) είναι η συνάρτηση γλωσσολογικής προσέγγισης που επιστρέφει μία ετικέτα στο σετ γλωσσολογικών όρων S, του οποίου η σημασία είναι η κοντινότερη στον παραγόμενο ασαφή αριθμό χωρίς ετικέτα.

Συμβολική Προσέγγιση
Μία δεύτερη προσέγγιση που χρησιμοποιείται για να λειτουργήσει με γλωσσικές πληροφορίες είναι η συμβολική, η οποία δρα μέσω άμεσου υπολογισμού στις ετικέτες, λαμβάνοντας υπόψη το νόημα και τα χαρακτηριστικά τέτοιων γλωσσικών μεταβλητών. Υποθέτει ότι το σύνολο γλωσσικών όρων είναι μια διατεταγμένη δομή ενιαία κατανεμημένη σε μια κλίμακα S = {s0,…, sg} όπου si < sj εάν i < j. 

Τα ενδιάμεσα αποτελέσματα είναι αριθμητικές τιμές, ( ( [0, g], τα οποία πρέπει να προσεγγιστούν σε κάθε βήμα της διαδικασίας μέσω της προσεγγιστικής συνάρτησης app2 : [0,g] ( {0,…,g}, που παράγει μία αριθμητική τιμή, τέτοια που να υποδηλώνει το δείκτη του σχετικού γλωσσολογικού όρου sapp2(() ( S. Τυπικά, μπορεί να εκφραστεί ως εξής:
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· C είναι ο τελεστής συμβολικής γλωσσολογικής προσέγγισης, 

· app2(() είναι η συνάρτηση γλωσσικής προσέγγισης που χρησιμοποιείται για να προκύψει ένας δείκτης {0,…,g} σχετιζόμενος με έναν όρο στο S = {s0,…,sg} από μία τιμή στο [0,g]. 

Μια γλωσσική συνάθροιση βασισμένη στη συμβολική προσέγγιση ενεργεί σύμφωνα με το σχέδιο που παρουσιάζεται στο Σχήμα 9. [39]

Σχήμα 9 Διαδικασία Συμβολικής Προσέγγισης
Αυτές οι μέθοδοι φαίνονται αρκετά φυσικές όταν χρησιμοποιείται η γλωσσική προσέγγιση, επειδή οι γλωσσικές αποτιμήσεις είναι απλά προσεγγίσεις οι οποίες δίνονται όταν είναι αδύνατο ή μη απαραίτητο να εξαχθούν πιο ακριβείς τιμές. Έτσι, σ’ αυτή την περίπτωση, δεν είναι απαραίτητη η χρήση των συναρτήσεων συσχέτισης. Επιπλέον, από την άποψη του υπολογισμού είναι σχετικά απλές και γρήγορες. Στη διεθνή βιβλιογραφία μπορούν να βρεθούν διάφορα είδη τελεστών συνάθροισης γλωσσικής πληροφορίας, όπως τελεστές μη σταθμισμένης και σταθμισμένης γλωσσικής πληροφορίας. [36]
Στην πρώτη κατηγορία ανήκει ο τελεστής LOWA  - Linguistic Orgered Weighted Average, [36], που συναθροίζει γλωσσικές πληροφορίες με βάση μία δέσμη κριτηρίων ίδιας βαρύτητας και ορίζεται ως ακολούθως:

Έστω ότι Α= {α1,…,αm} είναι ένα σετ από ετικέτες που πρέπει να αθροιστούν. Τότε ο τελεστής LOWA, Φ, ορίζεται ως εξής:

Φ(α1,…,αm) = W· BT = βm{wk, bk, k=1,…,m} = w1 · b1 + (1- w1 ) · βm-1 {βh, bh, h= 2,…, m}

Όπου W = [w1,…, wm] είναι το διάνυσμα βαρών τέτοιο ώστε:

· wι E [0, 1]

· ∑i  wι = 1 

· βh = 
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και Β = { b1,…, bm) είναι ένα διάνυσμα σχετισμένο με το Α κατά τέτοιο τρόπο ώστε

Β = σ(Α) = {ασ(1) ,…, ασ(n)}, όπου:

· ασ(j) ≤ ασ(i)  για κάθε i ≤ j και το σ είναι μια αντιμετάθεση για το σετ των ετικετών Α.

· βm  είναι ο κυρτός τελεστής συνδυασμού των m ετικετών.

Αν m = 2, τότε ορίζεται ως εξής:

β2 { wi, bi, i = 1,2} = w1 · sj  + (1- w1 ) · si = sk ,  sj , si E S(j ≥ i), έτσι ώστε

k = min{T, i + round(wi · (j – i))}, όπου:

· round είναι η συνηθισμένη λειτουργία στρογγυλοποίησης. 

· b1 = sj , b2 = si .

Αν wj =1 και wi =0 με j ≠ i για κάθε i τότε ο κυρτός συνδυασμός ορίζεται ως:

βm { wi, bi, i = 1,…,m} = bj

O υπολογισμός τώρα του διανύσματος βαρών του τελεστή LOWA, W, είναι ένα βασικό πρόβλημα που πρέπει να λυθεί. Μια πιθανή λύση είναι ότι τα βάρη αντιπροσωπεύουν την έννοια της ασαφούς πλειοψηφίας στη συνάθροιση του τελεστή LOWA χρησιμοποιώντας ένα ασαφή γλωσσικό ποσοτικοποιητή. Ο Yager πρότεινε έναν ενδιαφέροντα τρόπο να υπολογιστούν τα βάρη με τη βοήθεια ενός ασαφούς γλωσσικού ποσοτικοποιητή, ο οποίος, στην περίπτωση του μη-φθίνοντα αναλογικού ασαφούς γλωσσικού ποσοτικοποιητή Q, δίνεται από αυτήν την έκφραση [40]:
wi = Q(i/n) – Q((i -1)/n),  i= 1,…,n,  
και
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Μερικά παραδείγματα των μη-φθινόντων αναλογικών ασαφών γλωσσικών ποσοτικοποιητών, τα οποία θα χρησιμοποιηθούν και στην εφαρμογή, είναι τα ακόλουθα: 

· “Most” (0.3, 0.8): Δίνει περισσότερη βαρύτητα στις ενδιάμεσες αποδόσεις,

· “At least half” (0, 0.5): Δίνει περισσότερη βαρύτητα στις υψηλές αποδόσεις,

· “As many as possible” (0.5, 1): Δίνει περισσότερη βαρύτητα στις χαμηλές αποδόσεις,

όπου ο πρώτος αριθμός μέσα σε κάθε παρένθεση συμβολίζει το κάτω όριο (a) και ο δεύτερος αριθμός το πάνω όριο (b).

Όταν ένας ασαφής γλωσσικός ποσοτικοποιητής, Q, χρησιμοποιείται για να υπολογίσει τα βάρη του τελεστή LOWA, Φ, τότε συμβολίζεται με ΦQ.


Σχήμα 10: Ασαφείς Γλωσσικοί Ποσοτικοποιητές

Κεφάλαιο 4ο 

Προτεινόμενη Μεθοδολογία

4.1 Εισαγωγή

Η αλλαγή κλίματος έχει προκύψει ως μια από τις μέγιστες απειλές για τον πλανήτη και ο αγώνας ενάντια σε αυτήν γίνεται μια από τις κορυφαίες προτεραιότητες παγκοσμίως. Αφ' ετέρου, η παγκόσμια κοινότητα αντιμετωπίζει τα οικονομικά, περιβαλλοντικά και κοινωνικά προβλήματα των αναπτυσσόμενων και των λιγότερο αναπτυγμένων χώρων (χώρες εκτός παραρτήματος 1).
Ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης ΜΚΑ είναι ένας βασισμένος σε πρόγραμμα ανταλλαγής εκπομπών  μηχανισμός που το πρωτόκολλο του Κιότο έχει καθιερώσει και που επιτρέπει τη συνεργασία σχεδίου μεταξύ των βιομηχανικών και  αναπτυσσόμενων χωρών. Οι μειώσεις εκπομπής αερίων του θερμοκηπίου (GHG) ως αποτέλεσμα των προγραμμάτων ΜΚΑ μπορούν να πωληθούν ως πιστώσεις σε μια βιομηχανική χώρα. Εκτός από το στόχο μείωσης εκπομπής GHG, προγράμματα ΜΚΑ, σύμφωνα με τον ορισμό του μηχανισμού στο πρωτόκολλο του Κιότο (το άρθρο 12.1), πρέπει επίσης να υποστηρίζουν τη βιώσιμη ανάπτυξη των χωρών υποδοχής [41]. Σύμφωνα με τη συμφωνία του Μαρακές του 2001, είναι δικαίωμα των χωρών υποδοχής να αξιολογήσουν εάν τα προγράμματα ΜΚΑ υποστηρίζουν τη βιώσιμη ανάπτυξή τους [42]. Υπό αυτήν τη μορφή, η υπό ΜΚΑ  βιώσιμη ανάπτυξη θεωρείται συγκεκριμένη πτυχή των εκάστοτε χωρών  και θα μπορούσε να διαφέρει από χώρα σε χώρα.
Επομένως, λαμβάνοντας υπόψη τους δίδυμους στόχους του ΜΚΑ, ένα χαρακτηριστικό πρόγραμμα ΜΚΑ θα συγκέντρωνε την απαίτηση των βιομηχανοποιημένων χωρών για επικυρωμένες μειώσεις εκπομπής (CERs) και των αναπτυσσόμενων χωρών για βιώσιμες (ενεργειακές) τεχνολογίες που να είναι σύμφωνα με τις εσωτερικές ανάγκες και τις προτεραιότητές τους, και άλλα μέσα για να επιτευχθούν οι στόχοι ανάπτυξης. [43,44]
Η πραγματική πρακτική ΜΚΑ, εντούτοις, έχει δείξει ότι τα προγράμματα αρχίζουν κατά ένα μεγάλο μέρος από την απαίτηση για σχετικά χαμηλού κόστους CERs και αυτό έχει οδηγήσει σε μια λοξή διανομή των προγραμμάτων προς μια μικρή ομάδα αναπτυσσόμενων  χωρών υποδοχής. Πράγματι, οι μεταφορές τεχνολογίας σε μια αναπτυσσόμενη χώρα μέσω ΜΚΑ πρέπει να βασιστούν στις ανάγκες και τις προτεραιότητες των ενεργειακών υπηρεσιών των χωρών και η αξιολόγηση αυτών των αναγκών και των προτεραιοτήτων απαιτούν απαιτούν τη δέσμευση των σχετικών τοπικών ενεργειακών και περιβαλλοντικών αποφάσεων και των συμμέτοχων στη χάραξη  πολιτικής.
 Όσον αφορά τα ανωτέρω, προκειμένου να είναι σε θέση να προσδιορίσει τα πιθανά προγράμματα ΜΚΑ και να διατυπώσει μια σειρά πιθανών στρατηγικών επένδυσης με ένα συστατικό ΜΚΑ, είναι κρίσιμο να υποστηρίξει τις οριζόμενες εθνικές αρχές  (DNAs) των χωρών υποδοχής  οικοδομώντας την ικανότητα να ερευνηθεί η συμβολή προγραμμάτων ΜΚΑ στις ανάγκες και τις προτεραιότητες της σχετικής βιώσιμης ανάπτυξης.

Ο κύριος στόχος αυτής της μελέτης είναι να παρουσιαστεί μια διαφανής προσέγγιση, βασισμένη στην ενεργό συμμετοχή των σχετικών συμμετοχών, για να καθιερώσει μια σαφή κατανόηση των αναγκών και των προτεραιοτήτων της χώρας υποδοχής, λαμβάνοντας υπόψη επίσης το γενικό μέσο στη μακροπρόθεσμη ενέργεια και την περιβαλλοντική στρατηγική της χώρας υποδοχής.

Συγκεκριμένα, η υιοθετημένη προσέγγιση χρησιμοποιεί μια γλωσσική μέθοδο λήψης απόφασης, βασισμένη στο γλωσσικό διαταγμένο ζυγισμένο υπολογίζοντας κατά μέσο όρο χειριστή (LOWA), με το στόχο να αξιολογήσει τις ανάγκες και τις προτεραιότητες ενεργειακών υπηρεσιών της χώρας υποδοχής. Η τρέχουσα προσέγγιση βάζει την έμφαση στη διατύπωση της διαδικασίας ώστε να είναι σχετικά απλή για να ενσωματώσει τις προτιμήσεις των άμεσων εμπειρογνωμόνων καθώς επίσης και προσπαθώντας να εξετάσει τις ανάγκες της ευελιξίας και της εγκυρότητας. Η ιδιαίτερη μελέτη θα στραφεί σε πέντε πιθανές χώρες υποδοχής ΜΚΑ, δηλαδή Χιλή (ΧΙ), Κίνα (ΚΙ), Ισραήλ (ΙΣ), Κένυα (KE) και Ταϊλάνδη (ΤΑ), στα πλαίσια του προγράμματος FP6- ENTTRANS.

4.2 Προτεινόμενη Μεθοδολογία

Η προτεινόμενη μεθοδολογία περιλαμβάνει συγκεκριμένα στάδια, ακολουθώντας τα οποία απλοποιείται και γίνεται πιο εύκολη και κατανοητή στην εφαρμογή της η διαδικασία αξιολόγησης των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών. Για την υλοποίηση της προτεινόμενης μεθοδολογίας αναπτύχθηκαν τέσσερα στάδια, ακολουθώντας τα στάδια της απόφασης όπως αυτά έχουν παρουσιαστεί στο Κεφάλαιο 3: Βασικές Αρχές Γλωσσικής Ανάλυσης . 

Το πρώτο από τα τέσσερα στάδια έχει να κάνει με τον προσδιορισμό των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών. Στο δεύτερο στάδιο θα προσδιοριστούν τα κριτήρια με βάση τα οποία θα αξιολογηθούν οι προτεινόμενες εναλλακτικές ενεργειακές υπηρεσίες. Στο επόμενο, τρίτο, στάδιο καθορίζεται ποια πολυκριτηριακή μέθοδος κρίνεται καταλληλότερη για να εφαρμοστεί και έπειτα προσδιορίζονται οι τιμές των κριτηρίων για κάθε μια προτεινόμενη ενεργειακή υπηρεσία. Στο τέταρτο και τελευταίο στάδιο σχηματίζεται η λίστα των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών  με βάση την προτεραιότητα εφαρμογής κάθε μιας. Ακολουθώντας αυτά τα στάδια της προτεινόμενης μεθοδολογίας, καταλήγουμε στη παρουσίαση της λίστας προτεραιότητας των βιώσιμων τεχνολογιών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.

Στο παρακάτω σχήμα 11 παρουσιάζονται συνολικά τα στάδια της προτεινόμενης μεθοδολογίας όπως αυτά περιγράφηκαν προηγουμένως.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Σχήμα 11: Μεθοδολογική προσέγγιση

4.3 Στάδια Μεθοδολογίας
1ο Στάδιο: Προσδιορισμός των Εναλλακτικών λύσεων Ενεργειακών Υπηρεσιών
Το στάδιο αυτό περιλαμβάνει τον καθορισμό των δυνατών εναλλακτικών λύσεων των ενεργειακών υπηρεσιών, οι οποίες τελικά θα κατηγοριοποιηθούν με βάση τις προτεραιότητες και ανάγκες της χώρας εφαρμογής. 
Πίνακας 1:  Εναλλακτικές λύσεις ενεργειακών υπηρεσιών
	N1 
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία

	N2 
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία

	N3 
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αγροτικές κοινότητες

	N4 
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αστικές κοινότητες

	N5 
	Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών

	N6 
	Θερμότητα για τη βιομηχανία

	N7 
	Θερμότητα για τις οικογένειες

	N8 
	Θερμότητα για τους τομείς των υπηρεσιών

	N9 
	Ενέργεια για την ψύξη για όλους τους τομείς συμπεριλαμβανομένων των φαρμάκων και της βιομηχανίας τροφίμων

	N10 
	Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία

	N11 
	Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων


2ο Στάδιο: Προσδιορισμός των Κριτηρίων

Η πιο κρίσιμη ίσως παράμετρος της προτεινόμενης μεθοδολογικής προσέγγισης αφορά τον προσδιορισμό των κριτηρίων με βάση τα οποία θα αξιολογηθούν οι εναλλακτικές λύσεις ενεργειακών υπηρεσιών. Η επιλογή τους ουσιαστικά φανερώνει ποια χαρακτηριστικά των ενεργειακών υπηρεσιών  θεωρούνται σημαντικά από τον αποφασίζοντα. Στην παρούσα εργασία στόχος είναι η αξιολόγηση των κριτηρίων με βάση την συνεισφορά τους στην ικανοποίηση των αναγκών και προτεραιοτήτων που θέτει η χώρα υποδοχής, καθώς και το στόχο της για βιώσιμη ανάπτυξη, οπότε και η επιλογή των κριτηρίων γίνεται με αυτό τον προσανατολισμό. 

Πίνακας 2: Τα κριτήρια
	Κριτήρια

	C1: Ανάγκη για την αυξανόμενη πρόσβαση στην ενέργεια

	C2: Ανάγκη για τον αξιόπιστο ενεργειακό ανεφοδιασμό

	C3: Ανάγκη για τον προσιτό ενεργειακό ανεφοδιασμό

	C4: Ανάγκη για την ενεργειακή διοικητική αποκέντρωση


3ο Στάδιο: Επιλογή πολυκριτηριακής μεθόδου
Όσον αφορά στην επιλογή πολυκριτηριακής μεθόδου, ο γλωσσικός διαταγμένος ζυγισμένος υπολογίζοντας κατά μέσο όρο χειριστής (LOWA) που συναθροίζει γλωσσικές πληροφορίες με βάση μία δέσμη κριτηρίων ίδιας βαρύτητας χρησιμοποιείται σε αυτό το πρόβλημα.
Με βάση τον προαναφερθέντα, ένας γλωσσικός όρος καθορισμένος  S = (s1 = ασήμαντο (I), s2 =χαμηλό (L), s3 = μέσο (M), s4 = υψηλό (H), s5 = τέλειο (P)( χρησιμοποιήθηκε για την απαραίτητη απόκτηση στοιχείων από τους πολιτικούς συμμέτοχους για τις συγκεκριμένες αναπτυσσόμενες χώρες. 
Διαδικασία συλλογής δεδομένων 

Τρεις είναι οι κύριες πηγές πληροφοριών: η ολοκληρωμένη περιγραφή της χώρας και οι συνεντεύξεις των τοπικών εμπειρογνωμόνων. 

Ολοκληρωμένη Περιγραφή της Χώρας 

Η ολοκληρωμένη περιγραφή της υπό εξέταση χώρας αποτελεί σημαντικό κομμάτι στην μεθοδολογία που αναπτύχθηκε. Η ανάλυση για κάθε εξεταζόμενη χώρα υποδοχής περιορίζεται σε τρεις τομείς. Αρχικά για κάθε χώρα γίνεται μια σύντομη παρουσίαση των πολιτικών και οικονομικών χαρακτηριστικών της, στη συνέχεια ακολουθεί ανάλυση της ενεργειακής και κλιματικής πολιτικής της και τέλος των δυνατοτήτων ανάπτυξης του ΜΚΑ στη χώρα. 

Πιο συγκεκριμένα στο κομμάτι της ενεργειακής και κλιματικής πολιτικής αναλύονται εκτενώς τα χαρακτηριστικά που έχουν να κάνουν με τις ενεργειακές πηγές που διαθέτει η χώρα, τις εισαγωγές ενέργειας, την κατανάλωση ενέργειας, την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, τις προοπτικές της χώρας σε αυτούς τους τομείς και τις ενεργειακές προτεραιότητες της χώρας. 

 Όσον αφορά το κομμάτι των δυνατοτήτων ανάπτυξης του ΜΚΑ γίνεται παρουσίαση της παρούσας κατάστασης στη χώρα, των δυνατοτήτων εφαρμογής του ΜΚΑ, των κύριων εμποδίων που υπάρχουν και τέλος των βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών που μπορούν να εφαρμοστούν σε κάθε χώρα υποδοχής.   

Στόχος αυτής της συλλογής στοιχείων αποτελεί η όσο το δυνατόν καλύτερη αξιολόγηση των αποδόσεων κάθε χώρας στα κριτήρια που έχουν θεσπισθεί. Διαθέτοντας μια ολοκληρωμένη εικόνα για κάθε χώρα υποδοχής, καθιστά την διαδικασία αποδόσεων των σκορ στα κριτήρια πιο συνεπή και ασφαλή.

Συνεντεύξεις με Τοπικούς Εμπειρογνώμονες

Η λήψη συνεντεύξεων από τοπικούς εμπειρογνώμονες θεωρείται πολύ σημαντική. Οι εμπειρογνώμονες, που απαρτίζονται από ειδικούς στον τομέα της ενέργειας, της οικονομίας, της ανάπτυξης κλπ, τόσο από τον δημόσιο όσο και από τον ιδιωτικό τομέα, καλούνται να συμπληρώσουν ερωτηματολόγια σχετικά με αξιολόγηση των επιδόσεων κάθε χώρας στα κριτήρια που έχουν θεσπιστεί. 

Η γνώμη τους έχει βαρύνουσα σημασία λόγω της μεγάλης τους εμπειρίας και της πολύ καλής γνώσης των τοπικών συνθηκών σε κάθε χώρα. Βεβαίως οι απόψεις των εμπειρογνωμόνων μπορεί να διαφέρουν σημαντικά και αυτό οφείλεται πιθανώς στη διαφορετική οπτική γωνία και τα ιδιαίτερα «συμφέροντα» που ίσως εκπροσωπούν.  

4ο Στάδιο: Λίστα Προτεραιότητας Εναλλακτικών λύσεων Ενεργειακών Υπηρεσιών
Στο τελευταίο στάδιο της παρούσας μεθοδολογικής προσέγγισης ουσιαστικά προσομοιώνεται η μέθοδος LOWA με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή αφού πρώτα έχουν δοθεί όλες οι παραπάνω παράμετροι της μεθόδου. Το αποτέλεσμα της προσομοίωσης θα είναι η ταξινόμηση των εναλλακτικών λύσεων ενεργειακών υπηρεσιών με βάση την προτεραιότητα εφαρμογής τους. 

Κεφάλαιο 5
Πιλοτική Εφαρμογή της Προτεινόμενης Μεθοδολογίας

5.1 Εισαγωγή

Στο κεφάλαιο αυτό θα παρουσιαστεί και θα σχολιαστεί η πιλοτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας σε αντιπροσωπευτικές χώρες των αναπτυσσόμενων οικονομιών. Συγκεκριμένα η προτεινόμενη μεθοδολογία θα εφαρμοστεί στο Ισραήλ, τη Κένυα, τη Κίνα, τη Ταϋλάνδη και τη Χιλή. 

H αξιολόγηση των διάφορων εναλλακτικών λύσεων ενεργειακών υπηρεσιών, σύμφωνα με τα συγκεκριμένα χαρακτηριστικά και τις προτεραιότητες για βιώσιμη ανάπτυξη των χωρών υποδοχής, πραγματοποιήθηκε με την υποστήριξη των τοπικών εμπειρογνωμόνων στο πλαίσιο του έργου «ENTTRANS» [45], οι οποίοι παρείχαν στοιχεία και πληροφορίες για την απόδοση των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών στα ειδικά κριτήρια βάσει της «βαθιάς» γνώσης τους για το τοπικό περιβάλλον, τις συγκεκριμένες ανάγκες των χωρών και των στόχων της βιώσιμης ανάπτυξης. 

Στο πλαίσιο του έργου «ENTTRANS», αναπτύχθηκε ένα ερωτηματολόγιο, στο οποίο συμπεριλήφθηκαν ερωτήσεις σχετικά με τις ανάγκες και τις προτεραιότητες των ενεργειακών υπηρεσιών της χώρας, τη καταλληλότητα των ιδιαίτερων τεχνολογικών επιλογών, των οφελών από τις επιλεγμένες τεχνολογίες και των εμποδίων που παρακωλύουν την εφαρμογή τους στη χώρα. H αξιολόγηση όλων αυτών, έγινε με βάση μια ποιοτική, αριθμητικά βαθμονομημένη κλίμακα κι έτσι συλλέχθηκαν τα κατάλληλα δεδομένα για περεταίρω επεξεργασία. Το ερωτηματολόγιο αποστάλθηκε σε παράγοντες που έχουν επιλεγεί από τη κυβέρνηση και έχουν σχέση με το περιβάλλον, την ανάπτυξη, τις τοπικές κυβερνήσεις, τον επιχειρηματικό κόσμο, τις εταιρίες και τους χρηματοδοτικούς οργανισμούς που συμμετέχουν στην κατασκευή, την εισαγωγή και την πώληση των βιώσιμων τεχνολογιών, τους διεθνείς οργανισμούς και χορηγούς, τις τοπικές οργανώσεις καθώς και μη κυβερνητικές οργανώσεις που ασχολούνται με την προώθηση περιβαλλοντικών και κοινωνικών στόχων. Τα στοιχεία που συλλέχθηκαν με την παραπάνω διαδικασία σε συνδυασμό με τη βιβλιογραφική ανασκόπηση και ανάλυση του περιβάλλοντος της κάθε χώρας, αποτέλεσαν τη βάση για την απόδοση βαρών στα κριτήρια καθώς και των αποδόσεων των κριτηρίων.
5.2 Εφαρμογή της Προτεινόμενης Μεθοδολογίας 

Η προτεινόμενη μεθοδολογία εφαρμόστηκε πιλοτικά στις εξής χώρες: Ισραήλ (ΙΣ), Κένυα (ΚΕ), Κίνα (ΚΙ), Ταϊλάνδη (ΤΑ) και Χιλή (ΧΙ). Με βάση την προαναφερθείσα κλίμακα, οι εμπειρογνώμονες αξιολόγησαν τις αποδόσεις εναλλακτικών λύσεων ενεργειακών υπηρεσιών σε καθένα των κριτηρίων, όπως απεικονίζεται στον πίνακα 3.
Πίνακας 3. Αποδόσεις ενεργειακών υπηρεσιών ανά κριτήριο

	
	Ανάγκες και προτεραιότητες

	
	N1
	N2
	N3
	N4
	N5
	N6
	N7
	N8
	N9
	N10
	N11

	Κριτήριο C1
	ΧΙ
	H
	H
	M
	H
	H
	M
	I
	I
	L
	H
	M

	
	ΚΙ
	P
	L
	M
	H
	H
	H
	M
	M
	M
	P
	H

	
	ΙΣ
	H
	M
	P
	P
	P
	H
	L
	L
	H
	P
	H

	
	KE
	H
	M
	H
	H
	H
	H
	M
	M
	P
	P
	H

	
	ΤΑ
	H
	H
	M
	M
	M
	H
	M
	M
	M
	P
	H

	

	Κριτήριο C2
	ΧΙ
	H
	L
	H
	H
	H
	M
	L
	L
	M
	H
	M

	
	ΚΙ
	P
	L
	H
	H
	H
	P
	H
	M
	H
	P
	H

	
	ΙΣ
	P
	M
	P
	P
	P
	H
	M
	L
	H
	P
	M

	
	ΚΕ
	H
	M
	H
	H
	H
	H
	M
	M
	H
	P
	H

	
	TΑ
	P
	P
	H
	H
	M
	H
	M
	M
	M
	P
	P

	

	Κριτήριο C3
	ΧΙ
	H
	M
	H
	H
	M
	M
	L
	I
	L
	H
	M

	
	ΚΙ
	P
	L
	M
	H
	M
	H
	H
	M
	H
	P
	H

	
	ΙΣ
	P
	M
	P
	P
	P
	H
	L
	L
	M
	P
	M

	
	ΚΕ
	H
	H
	H
	H
	H
	H
	H
	M
	P
	P
	H

	
	ΤΑ
	P
	H
	H
	H
	H
	H
	M
	M
	H
	P
	P

	

	Κριτήριο C4
	ΧΙ
	M
	H
	H
	L
	M
	L
	L
	L
	M
	H
	M

	
	ΚΙ
	M
	H
	M
	L
	M
	M
	M
	M
	L
	M
	M

	
	ΙΣ
	L
	L
	H
	L
	M
	M
	L
	M
	L
	M
	M

	
	ΚΕ
	L
	H
	H
	H
	M
	L
	L
	L
	M
	L
	M

	
	ΤΑ
	L
	H
	L
	L
	M
	L
	L
	M
	M
	M
	M


Ο χειριστής LOWA εκτελέσθηκε για συγκεχυμένο προσδιοριστή "οι περισσότεροι" και τα αποτελέσματα παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα 4.

Πίνακας 4. Αποτελέσματα του  LOWA

	Ανάγκες & Προτεραιότητες Ενεργειακών Υπηρεσιών

	
	Χιλή
	Κίνα
	Ισραήλ
	Κένυα
	Ταϋλάνδη

	N1 
	H
	H
	P
	M
	H

	N2 
	M
	L
	M
	M
	H

	N3 
	H
	M
	P
	H
	M

	N4 
	M
	M
	P
	H
	M

	N5 
	M
	M
	P
	H
	M

	N6 
	M
	H
	H
	M
	M

	N7 
	L
	M
	M
	M
	M

	N8 
	I
	M
	M
	M
	M

	N9 
	L
	M
	H
	H
	M

	N10 
	H
	H
	P
	H
	H

	N11 
	M
	H
	H
	H
	H


5.2.1 Πιλοτική Εφαρμογή: Ισραήλ
Γενικά Χαρακτηριστικά
Το Ισραήλ έχει τη μεγαλύτερη και πιο αναπτυγμένη οικονομία στην περιοχή της Ανατολικής Μεσογείου. Διαθέτει μια τεχνολογικά προηγμένη οικονομία με έντονη την κυβερνητική συμμετοχή και εξαρτάται από τις εισαγωγές αργού πετρελαίου, δημητριακών, πρώτων υλών και στρατιωτικού εξοπλισμού. Το Ισραήλ παρουσιάζει συχνά αρκετά μεγάλα ελλείμματα στον προϋπολογισμό του , τα οποία καλύπτονται από εμβάσματα από στο εξωτερικό και από ξένα δάνεια. Αναπτύχθηκε με υψηλούς ρυθμούς στις αρχές της δεκαετίας του '90. Αυτή η ανάπτυξη όμως, άρχισε να μειώνεται το 1996, όταν η κυβέρνηση του Ισραήλ εφάρμοσε αυστηρότερη φορολογική και νομισματική πολιτική, σε συνδυασμό με την μείωση των νέων μεταναστών στο Ισραήλ. [46] Το 2000, μια περίοδος Ισραηλινής - Παλαιστινιακής βίας προανήγγειλε μια περίοδο χαμηλής οικονομικής ανάπτυξης. Εντούτοις, μια έντονη αύξηση στις εξαγωγές των προϊόντων τεχνολογίας, καθώς επίσης και η ανάπτυξη του τουρισμού και της ιδιωτικής επένδυσης συνέβαλαν στην πρόσφατη ανάκαμψη. Η αύξηση του Ακαθάριστου Εγχώριου Προϊόντος (ΑΕΠ) το 2005 ήταν 5,2%, και 4,7 % για το 2006. [47] 

Η κυβέρνηση συνεχίζει να εφαρμόζει δομικές μεταρρυθμίσεις στην οικονομία, προκειμένου να καταστούν οι δημόσιος, κυβερνητικός και δημοτικός τομείς αποδοτικότεροι, υπογραμμίζοντας την αποδοτικότητα στην εξυπηρέτηση των πολιτών. Η κυβέρνηση έχει ως στόχο τη μείωση του ποσοστού ανεργίας κατά περίπου 1/3 του παρόντος ποσοστού της.  [48] 

Αποτελέσματα
Οι σημαντικότερες ανάγκες ενεργειακών υπηρεσιών για τη χώρα του Ισραήλ, όπως αυτές προέκυψαν από την εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας  είναι οι εξής:
	Ισραήλ
	N1: Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
N3-4: Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες (αγροτικές κ αστικές) κοινότητες

 N5: Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών
N10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία


Η ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες προέκυψε ως πολύ σημαντική ανάγκη, δεδομένου ότι η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας από τις οικογένειες είναι ένας από τους κύριους λόγους για την ετήσια αύξηση στην κατανάλωση ενέργειας του Ισραήλ. Η υπηρεσία της ηλεκτρικής ενέργειας για τους τομείς των υπηρεσιών είναι επίσης μια προτεραιότητα, λόγω του γεγονότος ότι η πρόσφατη εθνική οικονομική ανάπτυξη έχει παρουσιάσει μια μετατόπιση από τη γεωργία και βιομηχανία προς τις δραστηριότητες εμπορικών και υγειονομικών υπηρεσιών. Η ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία είναι επίσης πολύ σημαντική ενεργειακή υπηρεσία για το Ισραήλ, αφού η βελτίωση των  συστημάτων κατανάλωσης ενέργειας για την αποδοτικότερη ενεργειακή χρήση θεωρείται κρίσιμη για το βιομηχανικό τομέα, και από οικονομική και περιβαλλοντική άποψη. Το υψηλό ετήσιο ποσοστό βιομηχανικής αύξησης της χώρας και συνεπώς η αυξανόμενη ανάγκη για ηλεκτρική ενέργεια παρέχει μια εξήγηση για τη σημασία της ανάγκης για ηλεκτρική ενέργεια στη βιομηχανία.

5.2.2 Πιλοτική Εφαρμογή: Κένυα
Γενικά Χαρακτηριστικά

Η Κένυα βρίσκεται στην ανατολική Αφρική,  στην περιοχή Μεγάλες Λίμνες. Tο ΑΕΠ της Κένυας αυξήθηκε κατά 2,3% το 2003. Τo ποσοστό πληθωρισμού ήταν 3,3% το 2003. Η οικονομία της χώρας εξαρτάται κατά κύριο λόγο από την ξένη ενίσχυση.

Η Κένυα, η Τανζανία και η Ουγκάντα επανίδρυσαν πρόσφατα την Ανατολική Αφρικανική Κοινότητα (East African Community - EAC), η οποία διαλύθηκε το 1977 λόγω πολιτικών και οικονομικών διαφορών. Με τη συνθήκη της Ανατολικής Αφρικανικής Κοινότητας που υπογράφθηκε το Νοέμβριο του 1999, οι τρεις χώρες διαπραγματεύονται το πλαίσιο για τελωνειακή ένωση και την καθιέρωση μιας κοινής περιφερειακής αγοράς. Οι πολιτικοί προβλέπουν, επίσης, νομισματική και πολιτική ένωση μέσω μιας διαδικασίας που θα μπορούσε να διαρκέσει μέχρι 20 έτη. 

Η Κένυα είναι ακόμα μέλος της Κοινότητας των Ανατολικών και Νότιων Αφρικανικών Κρατών (Community of East and Southern African States - COMESA), που διαμορφώθηκε το 1994 και που αποτελείται από 20 χώρες στην ανατολική και νότια Αφρική. Τον Οκτώβριο του 2000, η Κοινότητα των Ανατολικών και Νότιων Αφρικανικών Κρατών εγκαινίασε πρόγραμμα απελευθέρωσης των συναλλαγών και  μειώσεων στους εγχώριους δασμούς. Μέχρι το τέλος του 2004, η Κοινότητα των Ανατολικών και Νότιων Αφρικανικών Κρατών στοχεύει να έχει μια κοινή πολιτική δασμών για το εμπόριο με τρίτες χώρες. [49]

Οι τρέχουσες κυβερνητικές πρωτοβουλίες στοχεύουν στην οικονομική ανάκαμψη και την ανακούφιση από τη φτώχεια καθώς τα επίπεδα ένδειας φτάνουν το 56% (μεταξύ των 20 φτωχότερων χωρών). [45] Ακόμη η κυβέρνηση θέτει ως προτεραιότητα την δημιουργία του κατάλληλου «περιβάλλοντος» για την ανάπτυξη του ιδιωτικού τομέα με στόχο τη δημιουργία νέων θέσεων εργασίας. [51] 
Αποτελέσματα

Οι σημαντικότερες ανάγκες ενεργειακών υπηρεσιών για τη χώρα της Κένυας, όπως αυτές προέκυψαν από την εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας  είναι οι εξής:
	Κένυα
	N3-4: Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες (αγροτικές κ αστικές) κοινότητες

N5: Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών 
N9: Ενέργεια για την ψύξη για όλους τους τομείς συμπεριλαμβανομένων των φαρμάκων και της βιομηχανίας τροφίμων

N10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία
N11: Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων


Στην Κένυα, η ενεργειακή αποδοτικότητα για τη βιομηχανία θεωρείται υπηρεσία  πολύ υψηλής προτεραιότητας. Η ενέργεια για την ψύξη συσχετίζεται κυρίως  με τα κέντρα υγείας και επομένως της δίνεται επίσης υψηλή προτεραιότητα. Η ενέργεια για τον τομέα των υπηρεσιών απεικονίζει τη σημασία του τουρισμού στην Κένυα. Η ηλεκτρική ενέργεια για τις αστικές και αγροτικές οικογένειες και η δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων για  ενεργειακό όφελος είναι υψηλές προτεραιότητες για τη χώρα λόγω των προβλημάτων που αντιμετωπίζουν τον ανεφοδιασμό ηλεκτρικής ενέργειας.

5.2.3 Πιλοτική Εφαρμογή: Κίνα
Γενικά Χαρακτηριστικά

Η Κίνα είναι η χώρα με το μεγαλύτερο πληθυσμό στον κόσμο (1.297 εκατομμύρια στο τέλος του 2004). Η οικονομία έχει διατηρήσει ένα ετήσιο ποσοστό αύξησης περίπου 9% κατά τη διάρκεια των προηγούμενων 20 ετών, ενώ ταυτόχρονα η ζήτηση για ενέργεια έχει παρουσιάσει ραγδαία αύξηση. Ο βιομηχανικός και ο κατασκευαστικός τομέας μαζί με τον τομέα μεταφορών αποτελούν τους βασικούς παράγοντες για τη διατήρηση του υψηλού ποσοστού αύξησης του ΑΕΠ της Κίνας και της βελτίωσης της ποιότητας ζωής. Η γρήγορη ανάπτυξη αυτών των τριών τομέων δημιουργεί μια αυξανόμενη ζήτηση για πρώτες ύλες, όπως χάλυβας και τσιμέντο, καθώς επίσης και για ενέργεια.[52] Η οικονομική ανάπτυξη όμως έχει πραγματοποιηθεί άνισα στην Κίνα, με τις αστικές παράκτιες περιοχές να επιτυγχάνουν γρηγορότερη και μεγαλύτερη οικονομική ανάπτυξη σε σχέση με τις αγροτικές περιοχές. Το ΑΕΠ υπολογίζεται να έχει αυξηθεί κατά 9,9% το 2005 και το 2006. [53]

Η κυβέρνηση της Κίνας στοχεύει σε μια μακροπρόθεσμη βιώσιμη ανάπτυξη με ένα μέσο ετήσιο ποσοστό αύξησης της οικονομίας ελαφρώς επάνω από 7%. Υπολογίζεται ότι το ποσοστό αύξησης ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στο μέλλον θα κυμανθεί μεταξύ 5,5 % και 6 % ετησίως. Έως το 2010 το ποσοστό αύξησης θα μπορούσε να φτάσει το 6,5 % με 7 % ετησίως. [54] 

Η ζημία στο περιβάλλον που έχει προκληθεί κατά τη διάρκεια δύο δεκαετιών ραγδαίας οικονομικής ανάπτυξης, δεν μπορεί πλέον να μην λαμβάνεται υπόψη. Η Κίνα δέχεται αυξανόμενη πίεση από τις ανεπτυγμένες χώρες να συμβάλει στην μείωση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου. Ως αποτέλεσμα αυτών, προωθεί πολιτικές για την εξοικονόμηση ενέργειας και την προστασία του περιβάλλοντος.

Η κινέζικη κυβέρνηση έχει θέσει ως προτεραιότητα την ανάπτυξη της αγροτικής οικονομίας, την αύξηση του εισοδήματος των αγροτών, καθώς και την ανάπτυξη των τοπικών οικονομιών.
Οι σημαντικότερες ανάγκες ενεργειακών υπηρεσιών για τη χώρα της Κίνας, όπως αυτές προέκυψαν από την εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας  είναι οι εξής:
	Κίνα
	N1: Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
N6: Θερμότητα για τη βιομηχανία
N10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία

N11: Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων


Στην Κίνα, ως υψηλές προτεραιότητες θεωρούνται ενεργειακές υπηρεσίες για τη βιομηχανία από την άποψη της αποδοτικότητας, της ηλεκτρικής ενέργειας και της θερμότητας που απαιτούνται ώστε να διατηρηθεί το υψηλό ποσοστό οικονομικής ανάπτυξής τους. Η εξοικονόμηση ενέργειας είναι μια σημαντική πτυχή της εθνικής πολιτικής της χώρας, κατά συνέπεια η βελτίωση ενεργειακής αποδοτικότητας στη βιομηχανία είναι θεωρείται κρίσιμη. Οι υψηλές προτεραιότητες της Κίνας τίθενται επίσης στον τομέα της δημοτικής διαχείρισης των στερεών αποβλήτων ειδικά για τις βιομηχανοποιημένες περιοχές της χώρας.

5.2.4 Πιλοτική Εφαρμογή: Ταϊλανδή
Γενικά Χαρακτηριστικά
Ο ρυθμός οικονομικής ανάπτυξης της Ταϊλάνδης έχει μειωθεί σημαντικά τα τελευταία χρόνια, με το ΑΕΠ να σημειώνει πτώση κατά 4,5% το 2005 και κατά 6,1% το 2004. Οι επιπτώσεις του τσουνάμι, τον Δεκέμβριο του 2004 στον τομέα του τουρισμού και ο αντίκτυπος των υψηλών τιμών του πετρελαίου συνέβαλαν στη μείωση της οικονομικής ανάπτυξης. Η αυξανόμενη ζήτηση για τις ταϊλανδέζικες εξαγωγές, όπως και η αύξηση των εγχώριων επενδύσεων από την ταϊλανδέζικη κυβέρνηση για την ενίσχυση της υποδομής βελτίωσε την οικονομία της χώρας. Η αύξηση του ΑΕΠ για το 2006 ήταν 4,9%. Η ταϊλανδέζικη οικονομία επιβαρύνεται με έναν σχετικά αδύναμο τραπεζικό τομέα, με ένα μεγάλο μέρος δανείων να μην πραγματοποιούνται. Επίσης, οι καθυστερήσεις στην αναδιάρθρωση του εταιρικού χρέους είναι αρκετά ανησυχητικές ώστε να οδηγήσουν σε προειδοποιήσεις από το Διεθνές Νομισματικό Ταμείο (ΔΝΤ) και τους διεθνείς αναλυτές πιστωτικής εκτίμησης. Οποιαδήποτε μείωση της οικονομικής ανάπτυξης παγκοσμίως θα μπορούσε άμεσα να έχει επιπτώσεις στην Ταϊλάνδη λόγω αυτών των δομικών αδυναμιών. [55] 

Παρόλο που υπάρχουν ένοπλες συγκρούσεις στα νότια της χώρας, η Ταϊλάνδη παραμένει η πιο πολιτικά ασφαλής χώρα της Ασίας. Το πρόγραμμα οικονομικής και κοινωνικής ανάπτυξης της Ταϊλάνδης που θα εφαρμοστεί κατά τη διάρκεια των επόμενων πέντε ετών (2007-2011), στοχεύει στην ισόρροπη και βιώσιμη ανάπτυξη σε όλους τους τομείς. Εστιάζει στην αποτελεσματική χρησιμοποίηση των οικονομικών, κοινωνικών και φυσικών πόρων της χώρας και στην περαιτέρω ενίσχυση του θεσμικού περιβάλλοντος της χώρας. [56] 

Η παρούσα κυβέρνηση εστίασε τις προσπάθειές της στη μείωση της φτώχειας, ιδιαίτερα στις αγροτικές περιοχές και σε συνδυασμό με τη βελτιωμένη οικονομική διαχείριση οδήγησε σε βελτίωση της οικονομίας και κατ’ επέκταση σε αύξηση της ζήτησης για ενέργεια.  

Οι κύριοι στόχοι της Ταϊλάνδης για τα επόμενα χρόνια είναι [57]:
· Ανάπτυξη του ανθρώπινου και κοινωνικού κεφαλαίου,

· Ενδυνάμωση των τοπικών κοινοτήτων,

· Ανακούφιση από τη φτώχεια, ¶
· Περιβαλλοντική ποικιλομορφία,

· Ανάκαμψη της οικονομίας με σταθερότητα και βιώσιμα χαρακτηριστικά¶,

· Καλή διακυβέρνηση, ¶
· Ενίσχυση των υποδομών για ανάπτυξη.
Όσον αναφορά τον τομέα της ενέργειας, αυτός υποβάλλεται σε μια περίοδο αναδόμησης και ιδιωτικοποίησης. Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και οι βιομηχανίες πετρελαίου, που ιστορικά ήταν μονοπώλια ελεγχόμενα από το κράτος, αναδομούνται αυτήν την περίοδο. [55]
Οι σημαντικότερες ανάγκες ενεργειακών υπηρεσιών για τη χώρα του Ισραήλ, όπως αυτές προέκυψαν από την εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας  είναι οι εξής:
	Ταϊλάνδη
	N1: Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
N2: Ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία

N10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία
N11: Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων


Η Ταϊλάνδη όντας ιδιαίτερα βιομηχανική χώρα έχει μια υψηλή ζήτηση  ενέργειας στις βιομηχανίες  και μεγάλο περιθώριο για  βελτιώσεις των εξοπλισμών στις βιομηχανίες. Γι’αυτό η παροχή ηλεκτρικής ενέργειας για την αποδοτικότητα βιομηχανίας και ενέργειας στη βιομηχανία προέκυψαν ως πολύ υψηλές προτεραιότητες. Η αξιολόγηση επισήμανε επίσης την ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία, δεδομένου ότι αυτός ο τομέας είναι ενεργοβόρος  και μια δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων ως σημαντικές ανάγκες και προτεραιότητες για τη χώρα.
Με βάση τα συλλεχθέντα στοιχεία από τους συμμέτοχους, οι καλύτερες εναλλακτικές λύσεις από τη γλωσσική εφαρμογή λήψης απόφασης ανά χώρα, όπως οδηγείται από το χειριστή LOWA, είναι διευκρινισμένες στον ακόλουθο πίνακα.

5.2.5 Πιλοτική Εφαρμογή: Χιλή
Γενικά Χαρακτηριστικά
Η Χιλή έχει μια από τις πιο ισχυρές και φιλελεύθερες οικονομίες της Νότιας Αμερικής. Η οικονομία της είναι άρρηκτα συνδεδεμένη με το διεθνές εμπόριο.[81] Η χώρα είναι μέλος της Κοινής Αγοράς του Νότιου Κώνου (Common Market of the Southern Cone, MERCOSUR) και πλήρες μέλος της Ειρηνικό - Ασιατικής Οικονομικής Συνεργασίας (Asia - Pacific Economic Cooperation, APEC). Η Χιλή είναι μέλος σε διάφορες Συμφωνίες Ελεύθερων Συναλλαγών (Free Trade Agreements, FTAs) με χώρες, όπως ο Καναδάς, το Μεξικό, η Νότια Κορέα, οι Ηνωμένες Πολιτείες Αμερικής και η Ευρωπαϊκή Ένωση. Η Συμφωνία Ελεύθερων Συναλλαγών με τις Ηνωμένες Πολιτείες τέθηκε σε ισχύ τον Ιανουάριο του 2004 και προγραμματίζεται  να οδηγήσει στην πλήρη απελευθέρωση του εμπορίου μέσα σε 12 έτη. 
Το 2005, το ΑΕΠ της Χιλής αυξήθηκε κατά 6,3%, ως συνέχεια της μεγάλης αύξησης του 2004 (6,2%).  Η άνοδος της αξίας των ορυκτών  εξαγωγών της Χιλής, ειδικά του χαλκού, είναι ο κύριος λόγος για το υψηλό ποσοστό αύξησης.  Η κρατική εταιρία Corporacion Nacional del Cobre de Chile (Codelco) είναι η μεγαλύτερη παράγωγός χαλκού του κόσμου. Ενώ ο χαλκός και άλλα μεταλλεύματα παραμένουν ο κύριος όγκος των εξαγωγών της Χιλής, το εμπόριο άλλων μη παραδοσιακών προϊόντων, όπως τα προϊόντα δασοκομίας, τα φρέσκα φρούτα και τα θαλασσινά, έχει αυξηθεί  αρκετά κατά τη διάρκεια των προηγούμενων δύο δεκαετιών. [58] 

Για να γίνει αναπτυγμένη χώρα η Χιλή πρέπει να επιτύχει αειφόρο ανάπτυξη. Το αναπτυξιακό πλάνο «Η Χιλή Συναγωνίζεται» (Chile Competes Plan) έχει ως στόχο να προωθηθεί η ανταγωνιστικότητα της Χιλιανής οικονομίας. Το σχέδιο είναι βασισμένο σε τέσσερις κύριους άξονες: νέες τεχνολογίες, ανταγωνιστικότητα, κύριες αγορές, και αναπτυξιακές μεταρρυθμίσεις. Μέσω διάφορων συγκεκριμένων μέτρων, το Υπουργείο οικονομικών επιδιώκει να καταστήσει τις υπάρχουσες επιχειρήσεις ανταγωνιστικότερες, αυξάνοντας την παραγωγικότητά τους και δημιουργώντας περισσότερες θέσεις εργασίας. Το Υπουργείο επιδιώκει επίσης να δημιουργήσει ένα καταλληλότερο περιβάλλον για τη δημιουργία των νέων επιχειρήσεων προσφέροντας μεγαλύτερη πρόσβαση στην τεχνολογία και τη χρηματοδότηση. Επιπλέον, κινείται προς ένα πλαίσιο διακυβέρνησης που ενθαρρύνει τη φορολογική πειθαρχία, τον ελεύθερο ανταγωνισμό, και που παρέχει ένα σταθερό περιβάλλον για  επενδύσεις. [59]

Οι σημαντικότερες ανάγκες ενεργειακών υπηρεσιών για τη χώρα της Χιλής, όπως αυτές προέκυψαν από την εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας  είναι οι εξής:
	Χιλή
	N1: Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
N3: Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αγροτικές κοινότητες

N10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία


Με βάση τις εκβάσεις, οι σημαντικές προτεραιότητες ενεργειακών υπηρεσιών για τη Χιλή είναι ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία, παροχή ηλεκτρικής ενέργειας για τις οικογένειες (αγροτικές περιοχές) και ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία. Οι ανωτέρω ανάγκες συμφωνούν με την αυξανόμενη ανησυχία στη Χιλή για την ενεργειακή παράδοση μέσω των εισαγωγών (π.χ. διαταραγμένη μεταφορά φυσικού αερίου από την Αργεντινή) και των συνεπειών που αυτό μπορεί να έχει για την ασφάλεια ανεφοδιασμού ηλεκτρικής ενέργειας για τις οικογένειες και τη βιομηχανία.
Κεφάλαιο 6
Συμπεράσματα – Προοπτικές

6.1 Συμπεράσματα

Τα βασικά συμπεράσματα που προέκυψαν στο πλαίσιο της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι τα παρακάτω:

Παρούσα κατάσταση ΜΚΑ
· Σημαντική πρόοδος του ΜΚΑ σημειώνεται από το τέλος Νοεμβρίου 2005 και μετά. Πλήθος έργων εντάσσονται στον μηχανισμό αυτό και καθιερώνεται ως σημαντικός παράγοντας συμμόρφωσης με το Πρωτόκολλο του Κιότο. Η πλειοψηφία των έργων αφορούν την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, καθώς σε αυτό το τομέα εμφανίζονται μεγάλες δυνατότητες μείωσης των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. 

· Ωστόσο, η εφαρμογή έργων μέσω του ΜΚΑ συχνά συνοδεύεται με προβλήματα, όπως προβλήματα χρηματοδότησης, κυρίως για τα μικρής κλίμακας έργα, έλλειψη οργανωμένου θεσμικού και πολιτικού πλαισίου για την υποστήριξη έργων ΜΚΑ από τις χώρες υποδοχής, περιορισμένη ενημέρωση γύρω από το ΜΚΑ, καθώς και δυσκολίες στον προσδιορισμό των ΒΜΕ. 

· Παρά όλες αυτές τις δυσκολίες, ο ΜΚΑ μπορεί να αναπτυχθεί περεταίρω, αφού αποτελεί ένα εξαιρετικό «εργαλείο» για την παγκόσμια ανάπτυξη, συμβάλλοντας στην τήρηση του Πρωτοκόλλου του Κιότο από τις χώρες του Παραρτήματος Ι και βοηθώντας στην επίτευξη βιώσιμης ανάπτυξης από τις αναπτυσσόμενες χώρες.    

Προτεινόμενη Μεθοδολογία
· Η προσέγγιση του προβλήματος με τη βοήθεια της Γλωσσικής Ανάλυσης, αποτελεί ένα χρήσιμο εργαλείο για τον προσδιορισμό των ενεργειακών αναγκών και προτεραιοτήτων της χώρας υποδοχής στο πλαίσιο του ΜΚΑ με βάση τη συμβολή τους στη βιώσιμη ανάπτυξη, καθώς επιτρέπει την εκτίμηση ταυτόχρονα πολλών κριτηρίων. Τέτοιου είδους έργα διαθέτουν πολλές διαφορετικές παραμέτρους που πρέπει να ληφθούν υπόψη από τον αποφασίζοντα. 

· Στην πραγματικότητα η επιλογή ενός έργου ΜΚΑ δεν γίνεται με μόνο στόχο την όσο το δυνατόν μεγαλύτερη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Λαμβάνονται ακόμα πολύ σοβαρά υπόψη οι προτεραιότητες και οι ανάγκες της χώρας υποδοχής. Πιο συγκεκριμένα αξιολογείται η συνάφεια με τον αναπτυξιακό σχεδιασμό της χώρας, η συμβολή στην τοπική και περιφερειακή ανάπτυξη, οι επιδράσεις στο περιβάλλον, η συνεισφορά στην απασχόληση και η συνεισφορά στην ενεργειακή επάρκεια. 

Πιλοτική Εφαρμογή 
Ο συγκεντρωτικός πίνακας αποτελεσμάτων για κάθε χώρα όπως προέκυψε από την πιλοτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας είναι ο εξής:
	Χώρα
	Ανάγκες & προτεραιότητες ενεργειακών υπηρεσιών



	Χιλή
	N1: Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
N3: Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αγροτικές κοινότητες

N10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία



	Κίνα
	N1: Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
N6: Θερμότητα για τη βιομηχανία
N10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία

N11: Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων

	Ισραήλ
	N1: Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
N3-4: Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες (αγροτικές κ αστικές) κοινότητες

 N5: Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών
N10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία

	Κένυα
	N3-4: Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες (αγροτικές κ αστικές) κοινότητες

 N5: Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών 
N9: Ενέργεια για την ψύξη για όλους τους τομείς συμπεριλαμβανομένων των φαρμάκων και της βιομηχανίας τροφίμων

N10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία
N11: Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων

	Ταϊλάνδη
	N1: Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
N2: Ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία

N10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία
N11: Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων


Από τα αποτελέσματα της εφαρμογής στις εξεταζόμενες χώρες παρατηρήθηκαν τα εξής:

· Ισραήλ: Στο Ισραήλ ο βιομηχανικός τομέας έχει αυξηθεί εντατικά κατά τη διάρκεια της τελευταίας δεκαετίας, γεγονός που αυξάνει τη σημασία της ανάγκης για προσιτή και αξιόπιστη ενέργεια, σε αυτήν την περιοχή. Η εναλλακτική της θερμότητας για τη βιομηχανία διαφέρει, υπό την έννοια ότι σε κάποιες βιομηχανίες απαιτείται πολύ, ενώ σε άλλες βιομηχανίες η ανάγκη για τη θερμότητα είναι πολύ χαμηλή. Η θερμότητα για τις οικογένειες και για τους τομείς των υπηρεσιών θεωρήθηκε ασήμαντη δεδομένου ότι αυτές οι υπηρεσίες καλύπτονται γενικά καλά στο Ισραήλ μέσω της εφαρμογής των συστημάτων  κλιματισμού και των θερμαντικών σωμάτων. Η προσπάθεια της χώρας προς μια κεντρική διαχείριση των αποβλήτων είναι σε θέση να εξηγήσει τις σχετικά υψηλές αποδόσεις σε αυτήν την εναλλακτική λύση.
· Κένυα: Η οικονομία της Κένυας είναι βασισμένη, κυρίως, στη γεωργία και τον τουρισμό επομένως η ανάγκη για αξιόπιστη και προσιτή ηλεκτρική ενέργεια προκύπτει στους τομείς της γεωργίας και των υπηρεσιών. Η έλλειψη αξιόπιστης ενέργειας λόγω  ξηρασίας, εξηγεί την ανάγκη για αξιόπιστη ενέργεια στους περισσότερους τομείς. Δεδομένου ότι η Κένυα αποτελείται από πολλές αγροτικές και απομονωμένες περιοχές η ανάγκη για την εύκολη πρόσβαση ηλεκτρικής ενέργειας αγροτικός και αστικός προκύπτει. Οι εφαρμογές θερμότητας θεωρήθηκαν ως μέση προτεραιότητα λόγω του γεγονότος ότι η Κένυα έχει ένα πολύ σταθερό κλίμα. Πράγματι, η θερμότητα για τις οικογένειες, κυρίως ως θέρμανση ύδατος δεν θεωρείται ένα πολιτικό ζήτημα και θα μπορούσε να παραμεληθεί σε αντίθεση με προτεραιότητα που δίνεται στον ανεφοδιασμό ηλεκτρικής ενέργειας.

· Κίνα: Ο τομέας της βιομηχανίας είναι πολύ ενεργοβόρος και τα μέτρα ενεργειακής αποδοτικότητας σε αυτόν τον τομέα θεωρούνται σημαντική προτεραιότητα. Η ενεργειακή αποδοτικότητα είναι το σημαντικότερο ζήτημα για την κινεζική ενεργειακή βιομηχανία. Μια από τις στρατηγικές προτεραιότητες της χώρας είναι διαχείριση των στερεών αποβλήτων, η οποία κάνει την απόδοση αυτής της εναλλακτικής λύσης, πολύ υψηλή σχεδόν σε όλα τα κριτήρια. Η συνεχώς αυξανόμενη αστικοποίηση δημιουργεί την ανάγκη για τον ανεφοδιασμό αξιόπιστης και προσιτής ηλεκτρικής ενέργειας των οικογενειών στις αστικές κοινότητες.

· Ταϋλάνδη: Η οικονομία της Ταϊλάνδης είναι, κυρίως, βασισμένη στη βιομηχανία και τις υπηρεσίες. Η γεωργία έχει μια μικρότερη αλλά μη αμελητέα συμβολή. Επομένως, οι αποδόσεις που αναφέρονται στους τομείς της βιομηχανίας, υπηρεσιών και γεωργίας, όσον αφορά τις ανάγκες ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας είναι υψηλές. Η χώρα έχει  υψηλή δυνατότητα βιομαζών και έτσι η απόδοση της διαχείρισης των στερεών αποβλήτων είναι υψηλή σε όλα τα κριτήρια. Επιπλέον, μια από τις στρατηγικές προτεραιότητες της χώρας είναι η βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας στις βιομηχανικές εγκαταστάσεις μέσω της εγκατάστασης  σύγχρονου εξοπλισμού. Οι περισσότερες από τις οικογένειες στην Ταϊλάνδη  ηλεκτροδοτούνται και ως εκ τούτου, δεν υπάρχουν πολλές βελτιώσεις που απαιτούνται σε αυτόν τον τομέα. Η ταϊλανδέζικη κυβέρνηση έχει κάνει τεράστιες επενδύσεις για να εξασφαλίσει ότι ο πληθυσμός έχει εύκολη πρόσβαση στην ηλεκτρική ενέργεια.
· Χιλή: Η Χιλή αποτελείται από πολλές αγροτικές και απομονωμένες περιοχές έτσι η ανάγκη της εύκολης πρόσβασης στην αξιόπιστη και προσιτή ηλεκτρική ενέργεια, στις αστικές κοινότητες, είναι υψηλή. Ο τομέας της αγροτικής βιομηχανίας είναι ενεργοβόρος. Επομένως, τα μέτρα ενεργειακής αποδοτικότητας, σε αυτόν τον τομέα, είναι μεγάλης σπουδαιότητας. Φυσικό αέριο εισάγεται κυρίως από την Αργεντινή μέσω διάφορων συνδέσεων αγωγών. Οι ανησυχίες σχετικά με την ενεργειακή παράδοση μέσω των εισαγωγών και την ασφάλεια του ανεφοδιασμού ηλεκτρικής ενέργειας για τις οικογένειες και την βιομηχανία έχουν προκύψει πρόσφατα, λόγω πρόσφατης και συχνής μείωσης της προμήθειας φυσικού αερίου από την Αργεντινή. Αυτό εξηγεί τις υψηλές αποδόσεις των ανωτέρω υπηρεσιών σε όλα τα κριτήρια. Θέρμανση και ψύξη των γενικά λαμβάνουν  χαμηλότερες αποδόσεις για την περίπτωση της Χιλής.
Τα αποτελέσματα από την πιλοτική εφαρμογή θεωρούνται ρεαλιστικά δεδομένου ότι είναι σύμφωνα με τα αποτελέσματα της προσέγγισης που εφαρμόζεται στο πλαίσιο του προγράμματος «ENTTRANS».
Σύγκριση Αποτελεσμάτων

· Μια ανά χώρα σύγκριση των πλέον σημαντικών αναγκών ενεργειακών υπηρεσιών θα μπορούσε να είναι χρήσιμη. Στο Ισραήλ, την Χιλή και την Κένυα η ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες είναι μια προτεραιότητα, ενώ η Ταϊλάνδη και η Κίνα θεώρησαν ότι αυτό το πρόβλημα ήταν εξετασμένο ήδη και δεν ήταν πλέον ένα ζήτημα. Η δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων για την ενέργεια θεωρείται προτεραιότητα για την Κίνα, την Ταϊλάνδη και την Κένυα αλλά όχι για τη Χιλή ή το Ισραήλ. Οι ενεργειακές υπηρεσίες για τον τομέα των υπηρεσιών ήταν ιδιαίτερα σημαντικές για την Κένυα και το Ισραήλ. Για το Ισραήλ αυτό συσχετίζεται με την αύξηση αυτού του τομέα εις βάρος της βιομηχανίας και της γεωργίας, ενώ για την Κένυα ο τουρισμός είναι σημαντικός οικονομικός οδηγός. Η ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία φαίνεται ως προτεραιότητα στην Ταϊλάνδη λόγω της σημασίας αυτού του τομέα στην οικονομία. Η Κένυα είχε την ευρύτερη σειρά των προτεραιοτήτων και ίσως αυτό απεικονίζει την ευρύ φάσμα της επένδυσης που απαιτείται στη χώρα.
· Σε όλες τις χώρες της μελέτης η ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία και η ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία φαίνονται ως τομείς υψηλής προτεραιότητας κάτω από την ομπρέλα του CDM και ίσως απεικονίζουν μια ανάγκη που έχει αυξηθεί κατά τη διάρκεια του χρόνου λόγω έλλειψης της επένδυσης σε αυτήν την περιοχή και της γήρανσης των τρεχουσών τεχνολογιών.
· Αν και η προσέγγιση που υιοθετήθηκε βοήθησε αυτό το συγκεκριμένο πρόβλημα λήψης απόφασης, η ανάλυση παρέχει μια βάση στην οποία οι αξιολογήσεις άλλων πολιτικών επιλογών, όπως τα σενάρια, λειτουργικά σχέδια, μπορούν να χτιστούν. Τα περαιτέρω ζητήματα για τη μελλοντική έρευνα είναι η έρευνα για άλλη συγκεχυμένη επιρροή προσδιοριστών στα τελικά αποτελέσματα.

6.2 Προοπτικές
Οι σημαντικότερες προοπτικές που προκύπτουν από τη παρούσα μελέτη είναι οι εξής:
Εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας σε άλλες αναπτυσσόμενες χώρες

Μετά την επιτυχή πιλοτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας στο Ισραήλ, τη Κένυα, τη Κίνα, τη Ταϋλάνδη και τη Χιλή είναι δυνατή η περαιτέρω εφαρμογή της και σε άλλες αναπτυσσόμενες χώρες. Η συγκεκριμένη μεθοδολογία μπορεί να αποτελέσει ένα χρήσιμο εργαλείο για τον αποφασίζοντα στον καθορισμό των ενεργειακών αναγκών και προτεραιοτήτων στο πλαίσιο του ΜΚΑ με στόχο τη βιώσιμη ανάπτυξη της χώρας υποδοχής.
Βιβλιογραφία

Βιβλιογραφία
[1] Climate change 2001: The scientific basis – Summary for Policy makers Cambridge University Press
[2] Physics 4u - Βασικά στοιχεία για το φαινόμενο του θερμοκηπίου (2006), http://www.physics4u.gr/faq/greenhouse.html#c
 [3] Jane Ellis, Jan Corfee-Morlot and Harald Winkler (2004), Taking stock of progress under the Clean Development Mechanism (CDM), Organisation for Economic Co-operation and Development International Energy Agency
[4] UNFCCC – CDM (2007), http://cdm.unfccc.int/index.html
[5] Michael Wara (2006), Measuring the Clean Development Mechanism’s Performance and Potential
[6] F. Herrera, E. Herrera-Viedma, Linguistic decision analysis: Steps for solving decision problems under linguistic information, Fuzzy Sets and Systems 115 (2000) 67–82
[7] G.Bordogna,M.Fedrizzi and G.Pazzi  A Linguistic Modelling of Consesus in Group Decision Making based on OWA operators, IEEE Transaction on systems,man and cybernetics 27 (1997) 126-132
[8] F.Herrera, H.Herrera-Viedma and J.L. Verdegay. A Sequential Selection Process in Group Decision Making with Linguistic Assessment Information Sciences 85 (1995) 223-239.
[9] J.J Buckley, The Multiple Judge, Multiple Criteria Ranking Problem, A Fuzzy Set Approach,Fuzzy Sets and Systems 13 (1984) 23-37
[10] P.Chang and E.Chen, A Fuzzy Multicriteria Decision Making Method for Technology Transfer Strategy Selection in Biotechnology, Fuzzy Sets and Systems 63 (1994) 131-139
[11] R.R. Yager Non Numeric Multi-Criteria, Multi-Person Decision Making, Group Decision and Negotiations 2 (1993) 81-93
[12] R.R. Yager,L.S. Goldstein and E. Mendels,FUZMAR,An approach to Aggregating Market Research Data based on Fuzzy Reasoning,Fuuzy Sets and Systems 68(1994) 1-11
[13] H.M. Lee, Group Decision Making Using Fuzzy Sets Theory of Evaluating the Rate of Aggregative Risk in Software Development,Fuzzy Sets and Systems 80 (1996) 261-271
[14] C.K. Law,Using Fuzzy Numbers in Educational Grading System, Fuzzy Sets and Systems 83 (1996) 311-323
[15] E. Levrat, A. Voisin, s. Bombadier and J. Bremont, Sublective Evaluation of Car Seat Comfort with Fuzzy Set Techniques, Int. J. of Intelligent Systems 12 (1997) 891-913
[16] S.M. Chen, A new Method for Tool Steel Material Selection under Fuzzy Environment, Fuzzy Sets and Systems 92 (1997) 265-274
[17] F.Herrera.E.Lopez,C. Mendana  and C.A. Rodriguez, A Linguistic Decision Model for Personnel Management Solved With a Linguistic Biojective  Genetic Algorithm, Fuzzy Sets and Systems(1998) To appear
[18] Combining linguistic information in a distributed intelligent agent model for information gathering on the internet.Herrera F, Herrera-Viedma E,H Herrera, M.J. Martin Bautista
[19] F.Chiclana ,F.Herrea and H.Herrera-Viedma,Integrating Three Rrepresantation Models in Fuzzy Multipurpose Decision Making Based on Fuzzy Preference Relations, Fuzzy Sets and Systems(1998) To appear
[20] F.Herrera,H.Herrera-Viedma and L.Martinez, A Decision Process Managing Multigranularity Linguistic Term Sets in Multipurpose Decision Making, Fuzzy Sets and Systems(1998) To appear.
[21] J.Kacprzyk and M.Fedrizzi, Multiperson Decision Making Models Using Fuzzy Sets And Possibility Theory (Kluwer Academic Publishers,1990)
[22] M.Rubens, Fuzzy Sets and Decision Analysis, Fuzzy Sets and Systems 90 (1997) 199-206.
[23] F. Herrera, E. Herrera-Viedma, Linguistic decision analysis: steps for solving decision problems under linguistic information, Fuzzy Sets and Systems 115 (2000) 67-82
[24] L.A.Zadeth. The Concept of a Linguistic Variable and its Application to Approximate Reasoning, Part 1 Information Sciences 8 (1975) 199-249,Part 2 Information Sciences 8 (1975) 301-357,Part 3 Information Sciences 8 (1975) 43-80
[25] P.P.Bonissone and K.S.Decker,Selecting Uncertainty Calculi and Granularity;An Experiment in Trading-off Precision and Complexity in,L.H.Canal and J.F.Lemmer ,Eds,Uncertainty in Artificial Intelligence(North Holland 1986)217-247
[26] G.A. Miller, The Magical Number Seven or Minus Two: Some Limits on our Capacity of Processing Information,Psychological Reu,63(1956) 81-97
[27] F.Herrera, H.Herrera-Viedma, Linguistic Decision Analysis: Steps for Solving Decision Problems Under Linguistic Information. February 1998.
[28] P.P. Bonissone, A Fuzzy Sets Based Linguistic Approach: Theory and Applications in:M.M. Gupta and E.Sanchez,Eds,Approximate Reasoning in Decision Analysis(North Holland 1982)329-339
[29] M. Delgado, J.L. Verdegay and M.A. Villa, Linguistic Decision Making Models Int. J. of Intelligent Systems 7(1992) 479-492
[30] M. Tong and P.P. Bonissone, Linguistic Solutions to Decision Making with Fuzzy Sets, IEEE Transaction on Systems, Man and Cybernetics 10 (1980) 716-723
[31] M.Tong and P.P.Bonissone, Linguistic Solutions to Fuzzy Decision Problems, Studies in the Management Sciencies 20 (1984) 323-334
[32] Herrera F, Herrera-Viedma E, Verdegay JL. (1998)
[33] Herrera F, Herrera-Viedma E, Verdegay JL, A Sequential Selection Process in Group Decision Making with Linguistic Assessment,Infrormation Sciences 85,(1995)223-239
[34] V. Torra, Negation Functions Based Semantics for Ordered Linguistic Labels,Int J. of Intelligent Systems 11 (1996) 975-988
[35] R.R. Yager,An Approach to Ordinal Decision Making, Inti. J. of Approximate Reasoning 12 (1995) 237-261
[36] A fuzzy linguistic model to evaluate the quality of Web sites that store XML documentsEnrique Herrera-Viedma a,*, Eduardo Peis a, Jose´ M. Morales-del-Castillo a, Sergio Alonso b, Karina AnayaInternational Journal of Approximate Reasoning
[37] F. Herrera, E. Herrera-Viedma, Aggregation operators for linguistic weighted information, IEEETransaction on Systems, Man and Cybernetic. Part A: Systems and Humans 27 (1997) 646–656
[38] F. Herrera, E. Herrera-Viedma, J.L. Verdegay, Direct approach processes in group decision making usinglinguistic OWA operators, Fuzzy Sets and Systems 79 (1996) 175–190
[39] Herrera F, Martinez L. (1999)
[40] R.R. Yager, On Ordered Weighted Averaging Aggregation Operators in Multicriteria Decision
[41] UNFCCC, The Kyoto Protocol to the United Nations Framework Convention on Climate Change, (1998) http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.pdf
[42] UNFCCC, Report of the Conference of the Parties on its Seventh Session, held at Marrakesh from 29 October to 10 November 2001, FCCC/CP/2001/13, (2002)
[43] G.R. Timilsina and R.M Shrestha, General equilibrium effects of a supply side GHG mitigation option under the clean development mechanism, Journal of Environmental Management 80 (2006), pp. 327-341 
[44] A.S. Dagoumas, G.K. Papagiannis and P.S. Dokopoulos, An economic assessment of the Kyoto protocol application, Energy Policy Journal 34 (2006) 26-39
[45] Foundation Joint Implementation Network (JIN), First activity report, “ENTTRANS: The potential of transferring and implementing sustainable energy technologies through the Clean Development Mechanism of the Kyoto Protocol” FP6 project, funded by the European Commission (EC-DG Research FP6) (2007)
[46] Ευστάθιος Αρμένης (2003), Καταγραφή Δυνατοτήτων Ενεργειακών Επενδύσεων στην περιοχή της Μεσογείου, Διπλωματική Εργασία, Τμήμα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών και Μηχανικών Υπολογιστών, Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
[47] Energy Information Administration, Country Analysis Brief, Eastern Mediterranean (2006), http://www.iea.org/ 

[48] The Guidelines of the 31st Government of Israel, Prime Minister’s Office. Communications Department (2006)
[49] Energy Information Administration, Country Analysis Brief, Great lakes region (2004), http://www.iea.org/ 
[51] Government of Kenya, Ministry of Energy and Natural Resources, Strategic Plan 2004 – 2009, http://www.environment.go.ke/
 [52] CDM Country Guide China (2005), Ministry of the Environment, Japan, http://www.env.go.jp/en/
[53] Energy Information Administration, Country Analysis Brief, China (2006), http://www.iea.org/ 

[54] Clean Development Mechanism in China, The International Bank for Reconstruction and Development, The World Bank (2004)
 [55] Energy Information Administration, Country Analysis Brief, Thailand (2006), http://www.iea.org/ 

[56] The World Bank, Country Brief (2007), http://www.worldbank.or.th
[57] Thailand’s 9th National Plan 2002-2006, Available at:
http://www.un.or.th/Thailand_Info/development/plan/plan.html
[58] Energy Information Administration, Country Analysis Brief, Chile (2006), http://www.iea.org/ 

[59] Chilean Government (2007), http://www.chileangovernment.gov.cl
Παράρτημα 


Χρηματοδοτικά Προγράμματα του ΜΚΑ

Παρά το γεγονός ότι η διαδικασία του ΜΚΑ δεν είναι πλήρως αποσαφηνισμένη, έχουν αναπτυχθεί αρκετές πρωτοβουλίες για την χρηματοδοτική ενίσχυση των ενεργειακών έργων που υλοποιούνται στα πλαίσια του ΜΚΑ. Οι σημαντικότερες πρωτοβουλίες είναι οι ακόλουθες: 
· Διεθνή προγράμματα για την χρηματοδότηση έργων ΜΚΑ, όπως της Prototype Carbon Fund (180 εκατ. $), της Community Development Carbon Fund (100 εκατ. $) και της World Bank Bio-Carbon Fund (100 εκατ. $), 

· Κρατικά χρηματοδοτούμενα προγράμματα, όπως της CERUPT (Ολλανδία), το CDM/JI Pilot Program (Φινλανδία), το International Climate Investment Program (Σουηδία) και το JI/CDM Procurement Program (Αυστρία),

· Προγράμματα χρηματοδοτούμενα από Τράπεζες, όπως της Rabobank (Ολλανδία), της Japanese Bank of Industrial Cooperation (Ιαπωνία – 4 δις. γιέν) και της Development Bank of Japan (Ιαπωνία – 3 δις. γιέν),

· Προγράμματα διεθνών χρηματοπιστωτικών οργανισμών όπως της World Bank – Netherlands Clean Development Facility (70 Εκατ. Ευρώ) και της IFC Netherlands Carbon Facility (44 Εκατ. Ευρώ),

· Διμερείς Συμφωνίες, όπως της Καναδική Κυβέρνηση με Κολομβία και Χιλή, της Ολλανδική Κυβέρνηση με Βολιβία, Κολομβία, Ουρουγουάη και Εκουαδόρ και της Δανέζικη Κυβέρνηση με Μαλαισία και Κίνα. 
Πιο συγκεκριμένα: 
Το Πρότυπο Ταμείο Άνθρακα-ΠΤΑ (Prototype Carbon Fund-PCF) προωθήθηκε από την Παγκόσμια Τράπεζα τον Ιανουάριο του 2000 με σκοπό να ενισχύσει την αποτελεσματική υλοποίηση έργων μέσω των μηχανισμών ΜΚΑ και ΠΚ. Μέχρι σήμερα, ο Καναδάς, η Φινλανδία, η Ιαπωνία, η Νορβηγία, η Σουηδία, οι Κάτω Χώρες καθώς επίσης και 17 εταιρίες έχουν προσυπογράψει συμβόλαια της τάξης των 180 εκατομμυρίων δολαρίων. Από τον Σεπτέμβριο του 2003, έχουν υπογραφεί οι συμβάσεις για την αγορά μείωσης εκπομπών για δώδεκα δράσεις, ενώ ετοιμάζονται άλλες δεκαεφτά , ώστε να αγορασθούν 43.987 εκατ. τόνοι CO2-eq με κόστος 160,2 εκατ. δολάρια. Αυτά τα προγράμματα περιλαμβάνουν 22 έργα ΜΚΑ με μείωση εκπομπών 38.871 εκατ. τόνων CO2-eq και κόστος 139,1 εκατ. δολάρια. Η οργανωτική δομή του είναι η ακόλουθη :
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Σχήμα 12:Οργανωτική Δομή του ΠΤΑ
Κυριότεροι στόχοι του ΠΤΑ είναι:
· Η χρηματοδότηση έργων μείωσης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου,
· Η δημιουργία τράπεζας γνώσεων και πληροφοριών σχετικά με την ανάπτυξη και χρηματοδότηση έργων μείωσης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου,
· Η ανάπτυξη συνεργασίας μεταξύ δημοσίου και ιδιωτικού τομέα στις επενδύσεις των ευέλικτων μηχανισμών του Κιότο.
Οι δραστηριότητες του Ταμείου εκτείνονται από τη Λατινική Αμερική έως την Ευρώπη και από την Ασία έως την Αφρική, χρηματοδοτώντας έργα όπως η δημιουργία υδροηλεκτρικού σταθμού στη Γουατεμάλα, η διαχείριση αποβλήτων στη Νότιο Αφρική, την Ταϊλάνδη και την Ινδία, η εγκατάσταση αιολικού πάρκου στην Ονδούρα και το Μαρόκο και τα έργα αναδάσωσης στη Μολδαβία, ενώ προτίθεται να διεισδύσει και στην αγορά της Ανατολικής Ασίας.
Η ολλανδική κυβέρνηση έχει θεσπίσει και χρηματοδοτεί τα προγράμματα «ERUPT» (αναφέρεται στον μηχανισμό ΠΚ) και «CERUPT» (αναφέρεται στον μηχανισμό ΜΚΑ) αναθέτοντας τη διαχείρισή τους στην εταιρεία «Senter International». Η εν λόγω εταιρεία καλεί τις ενδιαφερόμενες χώρες να υποβάλλουν λεπτομερείς μελέτες έργων μείωσης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Θέτει αυστηρά κριτήρια όσον αφορά την αποδοτικότητα των έργων και την αρωγή τους στη βιώσιμη ανάπτυξη και επιλέγει ποια από αυτά θα χρηματοδοτήσει, αγοράζοντας στην ουσία, για λογαριασμό της ολλανδικής κυβέρνησης, ΜΜΕ και ΒΜΕ. Τα έργα που χρηματοδοτούνται περιλαμβάνονται στους τομείς των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, της υποκατάστασης καυσίμων, των ενεργειακά αποδοτικών τεχνολογιών, της αναδάσωσης και της καλύτερης χρήσης γης, καθώς και της επεξεργασίας αποβλήτων. 
Στο πρώτο στάδιο λειτουργίας των προγραμμάτων «ERUPT» και «CERUPT» κατατέθηκαν προτάσεις από 80 ενδιαφερόμενους φορείς και προκρίθηκαν 24 από αυτές προερχόμενες από χώρες όπως η Ινδία, η Κόστα Ρίκα και ο Παναμάς.
Η κυβέρνηση των Κάτω Χωρών προώθησε το πρόγραμμα «CERUPT» τον Δεκέμβριο του 2001 για να αποκτήσει ΒΜΕ και ανακοίνωσε την επιλογή 18 έργων με μια συνολική μείωση 16,5 εκατ. τόνοι CO2-eq τον Μάρτιο του 2003. Πιο συγκεκριμένα, 11 από τα έργα προέρχονται από την Κεντρική και Λατινική Αμερική με  μείωση 7,7 εκατ. τόνους CO2-eq και 7 από την Νοτιοανατολική Ασία με  μείωση 8,8 εκατ. τόνους CO2-eq. Τα έργα αυτά αφορούν κυρίως σε έργα βιομάζας, αιολικής ενέργειας, γεωθερμίας και ενεργειακής εξοικονόμησης.
Η τράπεζα «Rabobank» ίδρυσε αρμόδια διεύθυνση για την αγορά και πώληση μειώσεων εκπομπών σε αναπτυσσόμενες χώρες τον Ιανουάριο του 2003. Τους επόμενους 18 μήνες η τράπεζα θα συνάψει συμφωνίες για την αγορά μειώσεων εκπομπών για μια σειρά από έργα στην Κίνα, Χιλή και Ινδία.
Η Παγκόσμια Τράπεζα, τον Ιούλιο του 2003, παρουσίασε το «Community Development Fund», ένα χρηματοδοτικό πρόγραμμα για την ανάπτυξη επενδύσεων σε μικρής κλίμακας προγράμματα ΜΚΑ. με κύριο στόχο την προαγωγή της αειφόρου ανάπτυξης. Επίσης δημιούργησε το «BioCarbon» μετά από την υιοθέτηση των κανόνων για την αναδάσωση υπό τον ΜΚΑ. 
Οι κυβερνήσεις της Αυστρίας, του Βελγίου, της Δανίας, της Φινλανδία, της Γερμανίας, της Ιταλίας, της Ιαπωνίας, της Νορβηγίας, της Σουηδίας και της Ελβετίας έχουν αναγγείλει τα προγράμματα για να αγοράσουν μειώσεις εκπομπών μέσω των προγραμμάτων ΜΚΑ και ΠΚ. Συγκεκριμένα, το πρόγραμμα της Φιλανδίας έχει σε εξέλιξη 7 έργα ΜΚΑ. σε περιοχές όπως η Κόστα Ρίκα, η Ινδία και η Ζάμπια. Τα έργα αυτά αφορούν στην χρήση βιοαερίου, αλλαγή χρήσης γης και μικρών υδροηλεκτρικών. 
Αξιόλογη είναι και η δράση του «Canada’s CDM & JI Office», της επίσημης υπηρεσίας της καναδικής κυβέρνησης για τη διαχείριση των έργων μείωσης εκπομπών αερίων ρύπων. Το Γραφείο αναλαμβάνει τις διαπραγματεύσεις με τους διεθνείς εταίρους του Καναδά και χρηματοδοτεί έργα τα οποία ανήκουν στους ευέλικτους μηχανισμούς του Πρωτοκόλλου του Κιότο και πραγματοποιούνται σε ολόκληρο τον κόσμο. Τα κονδύλια που διαχειρίζεται το Γραφείο ανέρχονται σε 100 εκατομμύρια δολάρια και στόχοι της δραστηριότητάς του είναι:
· Να ενισχύσει τη δυνατότητα του Καναδά να επωφεληθεί από τις διαδικασίες του Πρωτοκόλλου του Κιότο,
· Να ενθαρρύνει και να διευκολύνει τη συμμετοχή του Καναδά στο Πρωτόκολλο του Κιότο,
· Να βοηθήσει την καναδική κυβέρνηση στην απόκτηση ΜΜΕ και ΒΜΕ, ώστε να επιτύχει τους στόχους και τις δεσμεύσεις της έναντι του Πρωτοκόλλου του Κιότο.
Παρεμφερή δράση εμφανίζουν και άλλοι χρηματοδοτικοί φορείς, οι οποίοι συνεισφέρουν σε επενδύσεις των ΠΚ και του ΜΚΑ εξασφαλίζοντας ΜΜΕ και ΒΜΕ για λογαριασμό των χωρών του Παραρτήματος Ι. Οι κυριότεροι από αυτούς τους φορείς είναι:
· The Netherlands Carbon Development Fund με ετήσιο προϋπολογισμό 35 εκατομμυρίων ευρώ,
· International Finance Corporation-Netherlands Carbon Facility με προϋπολογισμό 40 εκατομμυρίων ευρώ,
· The Andean Development Bank με προϋπολογισμό 40 εκατομμυρίων ευρώ,
· The European Bank for Reconstruction and Development με προϋπολογισμό 100 εκατομμυρίων ευρώ,
· Denmark JI.CDM Fund με προϋπολογισμό 100 εκατομμυρίων ευρώ από το 2002 και σε ορίζοντα πενταετίας,
· Η ασιατική τράπεζα ανάπτυξης έχει δημιουργήσει ένα πρόγραμμα και έχει διαθέσει ένα κεφάλαιο για να βοηθήσει την χρηματοδότηση προγραμμάτων Μ.Κ.Α. στην Ασία.
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