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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Σκοπός της δπλωματικής εργασίας είναι η μελέτη των μακροχρόνιων τάσεων του ενεργειακού συστήματος των χωρών των δυτικών Βαλκανίων (Αλβανία, Βοσνία-Ερζεγοβίνη, Κροατία, ΠΓΔΜ, Σερβία-Μαυροβούνιο) μέσω αναλυτικών μεθόδων προσομοίωσης της προσφοράς και της ζήτησης ενέργειας σε όλους τους τομείς. Έμφαση δόθηκε στον τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας. Αποτέλεσμα της προσομοίωσης είναι η προβολή στο μέλλον των βέλτιστων επενδύσεων στην ηλεκτροπαραγωγή στο πλαίσιο περιβαλλοντικών περιορισμών και άλλων πολιτικών κάθε χώρας. Η βασική προσομοίωση των τάσεων αποτελεί σενάριο αναφοράς με βάση το οποίο αναλύονται οι επιπτώσεις από εναλλακτικές πολιτικές για το περιβάλλον και την ενέργεια.

Στο πλαίσιο της παρούσας διπλωματικής εργασίας έγινε εκτεταμένη έρευνα για τη συλλογή στοιχείων σχετικά με τις υπάρχουσες εγκαταστάσεις παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (θερμικοί σταθμοί και σταθμοί ανανεώσιμων πηγών), τις επενδύσεις που βρίσκονται σε εξέλιξη και το ενεργειακό μείγμα της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Συγκεντρώθηκαν επίσης στοιχεία σχετικά με τα αποθέματα και τις δυνατότητες κάθε χώρας σε πρωτογενή ενέργεια. Τέλος, συλλέχθηκαν στοιχεία σχετικά με τις τιμές των διαφόρων τύπων καυσίμου στην ηλεκτροπαραγωγή και με τις τιμές πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας σε κάθε χώρα. 

Η οργάνωσή των δεδομένων γίνεται με τη χρήση του Microsoft Excel και σε τυποποιημένη μορφή, ώστε να υπάρχει αλληλοσύνδεση με το ηλεκτρικό υπομοντέλο του PRIMES. Με τη χρήση του τελευταίου και με τα δεδομένα από την ΙΕΑ έγινε εφικτή η αναπαραγωγή από το μοντέλο των στατιστικών παρατηρήσεων για τα έτη 2000 και 2005. Για το σκοπό αυτό μελετήθηκαν και αναπροσαρμόσθηκαν τεχνικά στοιχεία των μονάδων ηλεκτροπαραγωγής όπως οι βαθμοί απόδοσης και οι συντελεστές λειτουργίας των μονάδων συμπαραγωγής. Στη συνέχεια σχεδιάστηκε το σενάριο αναφοράς σύμφωνα με τη γενική τεχνική για το μοντέλο PRIMES  και έγιναν οι προσομοιώσεις σε Η/Υ για τα έτη 2010-2030. Τα αποτελέσματα των προσομοιώσεων αναγνώσθηκαν υπό το πρίσμα του μακροχρόνιου ενεργειακού σχεδιασμού και των επιπτώσεων στο κόστος, τις επενδύσεις, το μείγμα καυσίμων, την ασφάλεια εφοδιασμού και το περιβάλλον. Επίσης σχεδιάστηκε ένα εναλλακτικό σενάριο πολιτικής φορολόγησης ρύπων. Για την εφαρμογή της παραπάνω πολιτικής στο ηλεκτρικό υπο-μοντέλο του PRIMES θεωρούμε μία νέα παράμετρο, το φόρο για την εκπομπή ενός τόνου CO2 (στο μοντέλο  carbon value - €/tn CO2), η οποία μπορεί να μεταβάλλεται εξωγενώς για την εκάστοτε χώρα και την εκάστοτε χρονική στιγμή. Στο σενάριο γίνεται η υπόθεση ότι ο φόρος είναι κοινός για όλες τις χώρες από το 2010.
Τα βασικά συμπεράσματα που προέκυψαν από την προσομοίωση είναι τα εξής:  α) Είναι σημαντική η οικονομική ανάπτυξη των χωρών της περιοχής και κατά συνέπεια η αύξηση της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας. β) Η εγκατεστημένη ισχύς των μονάδων πρέπει να αυξηθεί σημαντικά για να καλυφθεί η αυξημένη  ζήτηση. γ)  Πραγματοποιείται στροφή στη χρήση νέων μορφών ενέργειας, διαφορετικών από αυτές που χρησιμοποιούνταν στο παρελθόν. Προκύπτει διείσδυση του φυσικού αερίου, χωρίς όμως αυτό να γίνεται σε βάρος των στερεών καυσίμων. Αναπτύσσεται περαιτέρω η υδραυλική ενέργεια. Επίσης γίνονται σημαντικά βήματα για την ανάπτυξη των ΑΠΕ, κυρίως από το 2015 και μετά με έμφαση στα αιολικά πάρκα και δευτερευόντως στη βιομάζα. Αντίθετα, η συμμετοχή των υγρών καυσίμων (μαζούτ, ντίζελ κλπ.) στην ηλεκτροπαραγωγή περιορίζεται και φθάνει σε ελάχιστα επίπεδα το 2030. δ) Η προσομοίωση δείχνει ότι οι τιμές της ηλεκτρικής ενέργειας θα αυξηθούν ώστε να καλύψουν το πλήρες κόστος της ηλεκτροπαραγωγής σε αντίθεση με το παρελθόν όπου οι τιμές ήταν κάτω του πραγματικού κόστους. Επιπλέον το κόστος ηλεκτροπαραγωγής αναμένεται να αυξηθεί στο μέλλον κυρίως ως αποτέλεσμα της αύξησης των τιμών των καυσίμων. ε) Η προσομοίωση δείχνει αύξηση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα CO2, όμως μείωση των δεικτών ανθρακικής έντασης της ηλεκτροπαραγωγής ως αποτέλεσμα της εισαγωγής του φυσικού αερίου και των ΑΠΕ. στ) Οι απώλειες  των συστημάτων ηλεκτρισμού περιορίζονται ως αποτέλεσμα του εκσυγχρονισμού των υποδομών. ζ) Τέλος από το σενάριο φορολόγησης ρύπων οι σημαντικότερες μεταβολές που προβλέπονται είναι η μείωση της παραγωγής από στερεά καύσιμα (υψηλός συντελεστής εκπομπών), η αύξηση του λειτουργικού κόστους του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής και συνεπώς των τιμών πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας και η μείωση των εκπομπών CO2 .

Στην παρούσα εργασία γίνεται μια προσπάθεια ανάλυσης της νέας κατάστασης που διαμορφώνεται. Συγκεκριμένα ,στο 1ο κεφάλαιο, «ΕΙΣΑΓΩΓΗ», γίνεται μια σύντομη αναφορά στις υπό μελέτη χώρες και στο αντικείμενο και στο σκοπό της έρευνας.

Στο 2ο κεφάλαιο, «ΟΙ ΧΩΡΕΣ ΤΩΝ ΔΥΤΙΚΩΝ ΒΑΛΚΑΝΙΩΝ», γίνεται αναφορά σε οικονομικά, πολιτικά και κοινωνικά στοιχεία των υπό μελέτη χωρών. Παρατίθενται δεδομένα σχετικά με οικονομικούς δείκτες (π.χ. ΑΕΠ) που αφορούν στην τελευταία δεκαπενταετία και διασαφηνίζονται τα προβλήματα που αντιμετωπίζει η αγορά. Παρατηρείται ότι η εξέλιξη της ζήτησης ακολουθεί την πορεία του ΑΕΠ, το οποίο προβλέπεται  να αυξηθεί έντονα λόγω της οικονομικής ανάπτυξης της ευρύτερης περιοχής. Αναλύεται επίσης η δομή της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας κάθε χώρας στο έτος βάσης (2000) και δίνεται βάρος  στην εξέλιξη της ζήτησης, στη συνολική εγκατεστημένη ισχύ και στην πρωτογενή παραγωγή. Είναι εμφανές ότι όλες σχεδόν οι αγορές εξαρτώνται κατά κύριο λόγω από περιορισμένες μορφές  ενεργειακών καυσίμων και η χρήση εναλλακτικών μορφών όπως το φυσικό αέριο είναι ακόμα σε χαμηλά επίπεδα. Το κεφάλαιο κλείνει με σύντομη παράθεση της κατάστασης του συστήματος διασυνδέσεων στην περιοχή και πιθανής εξέλιξής του. Χρειάζεται να γίνουν επενδύσεις για την ενεργειακή ισορροπία στην ευρύτερη περιοχή για να αντιμετωπιστούν τα πολλά προβλήματα του τομέα που δημιούργησε ο πόλεμος της προηγούμενης δεκαετίας. 

Το κεφάλαιο 3, «ΤΟ ΜΟΝΤΕΛΟ PRIMES», αναφέρεται στα βασικά στοιχεία του ηλεκτρικού υπομοντέλου που χρησιμοποιήθηκε, στο κριτήριο βελτιστοποίησής του, στον τρόπο υπολογισμού των διαφόρων μεγεθών και τέλος σε κάποιες γενικές παραδοχές και περιορισμούς σχετικά με τα καύσιμα, τα κόστη, τους τεχνικούς περιορισμούς κλπ. Έτσι αναδεικνύονται και τα διαφορετικά σενάρια που μπορούν να δημιουργηθούν και να γίνουν διαφορετικές προσομοιώσεις κάτω από διαφορετικές συνθήκες.

Στο κεφάλαιο 4, «ΣΕΝΑΡΙΟ ΑΝΑΦΟΡΑΣ», παρατίθενται οι βασικές παραδοχές που τέθηκαν για την προσομοίωση του σεναρίου αναφοράς. Γίνεται αναφορά στον τρόπο πρόβλεψης της ζήτησης, στην εξέλιξη των εισαγωγών-εξαγωγών, στις απώλειες, στις τιμές των καυσίμων και κυρίως στις προγραμματισμένες επενδύσεις-αποξηλώσεις στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας που θα γίνουν τα επόμενα χρόνια. Οι εισαγωγές-εξαγωγές προκύπτουν από παλιότερες προσομοιώσεις στην περιοχή και δεν χρειάστηκε περαιτέρω έρευνα σε αυτόν τον τομέα. Οι απώλειες κινούνται σε ιδιαίτερα υψηλά επίπεδα σε όλες τις χώρες που μελετώνται, όμως για να είναι τα στοιχεία σε λογικά επίπεδα ενσωματώθηκε ένα ποσοστό αυτών στην τελική ζήτηση. Η τελική ζήτηση είναι ιδιαίτερα αυξημένη το 2030, όπως αναφέρθηκε και προηγουμένως, ανάλογη με την οικονομική ανάπτυξη της κάθε χώρας. Σε όλες τις χώρες οι τιμές των καυσίμων αυξάνονται με τον ίδιο τρόπο. Κλείνοντας, δίνονται τα αποτελέσματα της προσομοίωσης που αφορούν ενδογενείς επενδύσεις έως το 2030, η εξέλιξη των τιμών ηλεκτρισμού, του κόστους, της συνολικής παραγωγής, της εγκατεστημένης ισχύος και οι εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα. Αρχικά τα αποτελέσματα αφορούν σε όλη την περιοχή σχετικά με το ενεργειακό μείγμα της, τις συνολικές επενδύσεις που προέκυψαν μέσω της προσομοίωσης και την εξέλιξη των απωλειών, παρατηρώντας την ιδιαίτερη έμφαση που δίνεται στα στερεά καύσιμα, το φυσικό αέριο και τα υδροηλεκτρικά. Στη συνέχεια αναφέρονται τα αποτελέσματα για κάθε χώρα ξεχωριστά, που αφορούν σε συγκεκριμένες κινήσεις που προτείνονται με βάση τη διενεργηθείσα προσομοίωση, στην εξέλιξη του κόστους και των τιμών ηλεκτρικής ενέργειας αλλά και στις περιβαλλοντικές επιπτώσεις των παραπάνω κινήσεων με την μελέτη του δείκτη ανθρακικής έντασης.
Στο κεφάλαιο 5, «ΣΕΝΑΡΙΟ ΦΟΡΟΛΟΓΗΣΗΣ ΡΥΠΩΝ», εξετάζονται οι επιπτώσεις που έχει η εφαρμογή πολιτικής φορολόγησης των εκπομπών CO2 στην εξέλιξη του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής στις χώρες των Δυτικών Βαλκανίων. Αρχικά παρατίθενται οι αλλαγές που προκύπτουν στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, στα λειτουργικά κόστη, τις τιμές ηλεκτρικής ενέργειας και στις εκπομπές CO2 γενικά στην περιοχή και στη συνέχεια σε κάθε χώρα ξεχωριστά κάνοντας σύγκριση με το σενάριο αναφοράς.
Τέλος, το κεφάλαιο 6, «ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ», αναφέρεται στα συμπεράσματα που εξήχθησαν σχετικά με τα ενεργειακά καύσιμα που παίζουν πρωταρχικό ρόλο πλέον στην ηλεκτροπαραγωγή και γενικά στη δομή του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής έως το 2030. Γίνονται προβλέψεις/προτάσεις σχετικά με την εξέλιξη της ηλεκτροπαραγωγής, το ρόλο των κυρίαρχων μορφών καυσίμου (λιγνίτης και άνθρακας), την εισαγωγή ή μη του φυσικού αερίου στην κάθε χώρα, τον περιορισμό των ακριβών και ασύμφορων πλέον πετρελαϊκών προϊόντων, την εξέλιξη του κόστους ηλεκτροπαραγωγής στην περιοχή, η μέση τιμή του οποίου βελτιώνεται και τέλος την ανάγκη αύξησης των τιμών ηλεκτρισμού για την υγιή λειτουργία των διάφορων εταιριών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και την επίπτωση στην οικονομία.

ABSTRACT
The purpose of this paper is the study of long-term trends of the energy system of the Western Balkan countries (Albania, Bosnia-Herzegovina, Croatia,FYROM, Serbia-Montenegro) through detailed simulation methods of supply and demand of energy in all sectors. Emphasis was given to the electricity sector. Result of simulation is showing the future of the best investments in electricity generation in the context of environmental restrictions and other policies of each country. The basic simulation of trends is a reference scenario under which the impact of alternative policies on the environment and energy are analyzed. 

As part of this paper extensive research was done on the collection of data on existing power generation facilities (thermal stations and renewable sources stations), investment in progress and the energy mix of electricity production. Also collected data on the reserves and the potential of each country in primary energy. Finally, data has been collected on the prices of different types of fuel in electricity generation and sale prices of electricity in each country. 

The organization of the data is done with the use of Microsoft Excel and in a standardized format so that there is interconnection to the electricity module of PRIMES. By using the latest and data from the IEA reproducing the model of statistical observations was possible for the years 2000 and 2005. To this end studied and adapted technical elements of production units, such as grades and rates of return operation of cogeneration units. Then the report scenario was designed according to the general technique for the PRIMES model and simulations were done in the PC for the years 2010-2030. The results of simulations were read under the light of the long-term energy planning and the impact on costs, investment, fuel mix, security of supply and the environment. Also an alternative policy scenario taxation pollutants was designed. For the purposes of this policy in the electric sub-model of PRIMES a new parameter was considered, the tax on the emission of one ton of CO2 (the model carbon value - € / tn CO2), which can vary exogenously for the country and each time. In the case scenario an assumption is made that the tax is common to all countries by 2010. 

The key findings from the simulation are as follows: a) Economic development of countries in the region is significant and thus the increase in electricity demand. b) The installed capacity of the units must be substantially increased to meet increased demand. c) A shift in the use of new forms of energy, different from those used in the past. Apparent induction of natural gas, but it is at the expense of solid fuels. Hydropower is further developed. Also important steps in the development of renewable sources are made, notably from 2015 onwards with an emphasis on wind farms and secondarily in biomass. Instead, the participation of liquid fuels (oil, diesel etc.) to electricity is limited and arrives at minimum levels in 2030. d) The simulation shows that electricity prices will increase to cover the full cost of electricity in contrast to the past where prices were below actual cost. Furthermore the cost of electricity is expected to increase in future mainly as a result of increased fuel prices. e) The simulation shows an increase in emissions of carbon dioxide CO2, but reduction of both carbonic intensity of electricity as a result of the introduction of natural gas and renewable sources. f) The loss of electricity is limited as a result of the modernization of infrastructure. g) Finally from the pollutants taxation scenario the most important changes are the reduction of production from solid fuels (high emission factor), the increase in operating costs in the electricity sector and therefore the selling prices of electricity and the reduction CO2 emissions . 

In the present work there is an attempt to analyze the new situation arising. Specifically, in the 1st chapter, «INTRODUCTION», a brief reference is made to the countries under study and the object and purpose of the investigation. 

In the 2nd chapter, «THE COUNTRIES OF THE WEST BALKAN», a reference is made to economic, political and social elements of the studied countries. Data is provided on economic indicators (e.g. GDP) for the last fifteen years and the problems facing the market are declared. The trend in demand is obsverved, following the path of GDP, which is projected to grow sharply due to the economic development of the wider region. Also the structure of the electricity market in each country in the base year (2000) is analyzed and given weight to changes in demand, the total installed power capacity and primary production. It is obvious that almost all the markets are heavily dependent on limited forms of energy fuels and use of alternative forms such as natural gas is still at low levels. The chapter closes with a brief breakdown of the system of interconnections in the region and possible changes. We need to invest on the energy balance in the region to address the many problems in the area created by the war of the previous decade. 

Chapter 3, «THE MODEL PRIMES», the main components of the electrical sub model used are described, at the criterion of optimization, in the calculation of various sizes and to the end some general assumptions and restrictions on fuel costs were made, technical limitations etc. Thus emerged the different scenarios that may arise and become different simulations under different conditions. 

In Chapter 4, « REFERENCE SCENARIO », the underlying assumptions are set for the simulation of the reference scenario. Reference is made in the way of forecasting demand, the development of imports and exports, the losses, fuel prices and mainly in planned investments-decommissioning in electricity production that will be made in the coming years. Imports and exports are used from earlier simulations in the region and there no need for further research in this area. The losses run into very high levels in all countries studied, but to be the elements incorporated in a reasonable proportion of those in final demand. The final demand is particularly high in 2030, as mentioned earlier, similar to the economic development of each country. In all countries, fuel prices increased in the same way. In conclusion, the results of simulation for endogenous investment by 2030, the trend in prices of electricity, the cost of total production, installed capacity and emissions of carbon dioxide. Initially the results relate to the whole region on the energy mix, the total investments generated through simulation and the development of losses, noting the particular emphasis on solid fuels, natural gas and hydropower. Then the results for each country separately are referenced, relating to specific moves on the basis of the simulation carried out in the development of costs and electricity prices but also on the environmental impact of these movements with the study of the index of carbonic intensity. 

In Chapter 5, «TAXATION OF POLLUTANTS SCENARIO», the effects of implementing taxation policy CO2 emissions in the development of the sector of electricity to the Western Balkan countries are examined. Initially changes resulting in the production of electricity in operating costs are given, with prices of electricity and CO2 emissions in the region in general and then in the individual countries making compared to baseline. 

Finally, in Chapter 6, «CONCLUSIONS», the conclusions reached on energy fuels are stated. They play a key role in electricity generation and more generally in the structure of the electricity sector until 2030. Forecasts  / suggestions on the development of electricity generation are made, the role of dominant forms of fuel (lignite and coal), importing or not of natural gas in each country, limiting expensive and uneconomic petroleum products, changes in the cost of electricity in region, the average price of which is improved and finally the need to increase electricity prices for the healthy functioning of the various companies producing electricity and the impact on the economy.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1:  ΕΙΣΑΓΩΓΗ
1.1. Στόχος της μελέτης

Σκοπός της δπλωματικής εργασίας είναι η μελέτη των μακροχρόνιων τάσεων του ενεργειακού συστήματος των χωρών των δυτικών Βαλκανίων μέσω αναλυτικών μεθόδων  προσομοίωσης της προσφοράς και της ζήτησης ενέργειας σε όλους τους τομείς. Έμφαση δόθηκε στον τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας. Αποτέλεσμα της προσομοίωσης είναι η προβολή στο μέλλον των βέλτιστων επενδύσεων στην ηλεκτροπαραγωγή στο πλαίσιο περιβαλλοντικών περιορισμών και άλλων πολιτικών κάθε χώρας. Η βασική προσομοίωση των τάσεων αποτελεί σενάριο αναφοράς με βάση το οποίο αναλύονται οι επιπτώσεις από εναλλακτικές πολιτικές για το περιβάλλον και την ενέργεια. 
Για την εξαγωγή των αποτελεσμάτων των σεναρίων, τη δημιουργία μακροχρόνιου σχεδιασμού του ηλεκτρικού συστήματος προσφοράς, ζήτησης και εμπορίου και τις σχέσεις κόστους-οφέλους χρησιμοποιείται το ηλεκτρικό υπομοντέλο του PRIMES. Η ανάλυση των σεναρίων παρέχει σημαντικές πληροφορίες για τις απαιτούμενες επενδύσεις ηλεκτροπαραγωγής σε μια περίοδο 25 ετών, δηλαδή μέχρι το 2030, κάτω από εναλλακτικές υποθέσεις σχετικά με τους ενεργειακούς πόρους, τους περιβαλλοντικούς περιορισμούς και τον τρόπο ανάπτυξης της ενιαίας αγοράς ενέργειας στην περιοχή.
Στο πλαίσιο της παρούσας διπλωματικής εργασίας έγινε εκτεταμένη έρευνα για τη συλλογή στοιχείων σχετικά με τις υπάρχουσες εγκαταστάσεις παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (θερμικοί σταθμοί και σταθμοί ανανεώσιμων πηγών), τις επενδύσεις που βρίσκονται σε εξέλιξη και το ενεργειακό μείγμα της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Συγκεντρώθηκαν επίσης στοιχεία σχετικά με τα αποθέματα και τις δυνατότητες κάθε χώρας σε πρωτογενή ενέργεια. Τέλος, συλλέχθηκαν στοιχεία σχετικά με τις τιμές των διαφόρων τύπων καυσίμου στην ηλεκτροπαραγωγή και με τις τιμές πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας σε κάθε χώρα. Η οργάνωσή των δεδομένων γίνεται με τη χρήση του Microsoft Excel και σε τυποποιημένη μορφή, ώστε να υπάρχει αλληλοσύνδεση με το ηλεκτρικό υπομοντέλο του PRIMES. Με τη χρήση του τελευταίου και με τα δεδομένα από την ΙΕΑ έγινε εφικτή η αναπαραγωγή από το μοντέλο των στατιστικών παρατηρήσεων για τα έτη 2000 και 2005. Για το σκοπό αυτό μελετήθηκαν και αναπροσαρμόσθηκαν τεχνικά στοιχεία των μονάδων ηλεκτροπαραγωγής όπως οι βαθμοί απόδοσης και οι συντελεστές λειτουργίας των μονάδων συμπαραγωγής. Στη συνέχεια σχεδιάστηκε το σενάριο αναφοράς σύμφωνα με τη γενικά τεχνική για το μοντέλο PRIMES  και έγιναν οι προσομοιώσεις σε Η/Υ για τα έτη 2010-2030. Τα αποτελέσματα των προσομοιώσεων αναγνώσθηκαν υπό το πρίσμα του μακροχρόνιου ενεργειακού σχεδιασμού και των επιπτώσεων στο κόστος, τις επενδύσεις, το μείγμα καυσίμων, την ασφάλεια εφοδιασμού και το περιβάλλον. Επίσης σχεδιάστηκε ένα εναλλακτικό σενάριο πολιτικής φορολόγησης ρύπων. Για την εφαρμογή της παραπάνω πολιτικής στο ηλεκτρικό υπο-μοντέλο του PRIMES θεωρούμε μία νέα παράμετρο, το φόρο για την εκπομπή ενός τόνου CO2 (στο μοντέλο  carbon value - €/tn CO2), η οποία μπορεί να μεταβάλλεται εξωγενώς για την εκάστοτε χώρα και την εκάστοτε χρονική στιγμή. Στο σενάριο γίνεται η υπόθεση ότι ο φόρος είναι κοινός για όλες τις χώρες από το 2010.

1.2. Οι χώρες των δυτικών Βαλκανίων

Ως χώρες των δυτικών Βαλκανίων νοούνται οι: Αλβανία, ΠΓΔΜ(Σκόπια), Βοσνία-Ερζεγοβίνη, Κροατία καθώς και οι Μαυροβούνιο, Κόσσοβο και Σερβία, οι οποίες εξετάζονται ως μια ενιαία χώρα.
Από το 2004 τα ηλεκτρικά συστήματα των χωρών των Βαλκανίων λειτουργούν υπό την UCTE, όμως τόσο η διαχείριση των διασυνδέσεων, όσο και η όλη οργάνωση της αγοράς ηλεκτρισμού διαφέρει από τη Δυτική Ευρώπη. Η παρούσα μελέτη θα επικεντρωθεί στις χώρες των Βαλκανίων που δεν είναι μέλη της Ε.Ε. . Το ζητούμενο είναι ακριβώς η ανάλυση της αναδιάρθρωσης της προσφοράς-ζήτησης και της αγοράς ηλεκτρισμού στις χώρες των Βαλκανίων ούτως ώστε οι προαναφερθείσες χώρες να φτάσουν στα επίπεδα των αναπτυγμένων ευρωπαϊκών χωρών.
1.3. Το μοντέλο PRIMES
Στη μελέτη χρησιμοποιείται η νέα εκδοχή του ηλεκτρικού υπό-μοντέλου του PRIMES, το οποίο επιλύει πρόβλημα διαχρονικής ανάπτυξης και λειτουργίας του συστήματος ηλεκτροπαραγωγής υπό συνθήκες ελάχιστου μακροχρόνιου κόστους και υπό ροή φορτίου περιορισμένη από τα χαρακτηριστικά των διασυνδέσεων μεταξύ των χωρών.

Για τον καθορισμό του προβλήματος αυτού θεωρούνται ως δεδομένες οι μονάδες ηλεκτροπαραγωγής που λειτουργούν κατά το έτος βάσης, καθώς και οι υποψήφιες προς επένδυση μονάδες καθ’ όλο το χρονικό ορίζοντα της μελέτης. Θεωρείται επίσης ως δεδομένη η ζήτηση ηλεκτρισμού ως ποσότητα και ως διακύμανση φορτίου σε τυπικές ώρες του έτους, καθώς και οι καμπύλες προσφοράς ποσοτήτων και τιμών των διαφόρων ενεργειακών καυσίμων και ενεργειακών πόρων. Τα χαρακτηριστικά των διασυνδετικών γραμμών (ικανότητα μεταφοράς και αντίδραση) θεωρούνται επίσης ως δεδομένα, αλλά είναι δυνατόν να μεταβάλλονται στο χρόνο, εξωγενώς, αντανακλώντας νέα έργα υποδομής σε διασυνδέσεις. Το μοντέλο περιλαμβάνει ταυτόχρονα την προσφορά και τη ζήτηση ατμού για βιομηχανική χρήση και διανομή θερμότητας και για το σκοπό αυτό περιλαμβάνει μονάδες συμπαραγωγής ηλεκτρισμού-ατμού και λέβητες.

Τα αποτελέσματα του μοντέλου περιλαμβάνουν τις επενδύσεις σε ηλεκτροπαραγωγή, συμπαραγωγή και λέβητες, τη λειτουργία των παλαιών και νέων σταθμών, την κατανάλωση καυσίμων και ενεργειακών μορφών, το κόστος επένδυσης και λειτουργίας των μονάδων, τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις σε αέριους ρύπους και τις τιμές ηλεκτρισμού κατά κατηγορία καταναλωτή. Τα αποτελέσματα αυτά παρέχονται κατά πενταετία από το 2000 (έτος βάσης) μέχρι και το 2030.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2:  ΟΙ ΧΩΡΕΣ ΤΩΝ ΔΥΤΙΚΩΝ ΒΑΛΚΑΝΙΩΝ
2.1. Εισαγωγή
Στο παρόν κεφάλαιο μελετώνται τα κύρια ενεργειακά χαρακτηριστικά της κάθε χώρας. Στην αναφορά αυτή γίνεται περιγραφή των γενικότερων χαρακτηριστικών της περιοχής,  γεωγραφία, δημογραφία και οικονομία, ιστορική ανασκόπηση του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής και της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας, ανάλυση των σημαντικότερων ενεργειακών πόρων και των κύριων εγκαταστάσεων, ανάλυση της προοπτικής εξέλιξης της οικονομίας και της αλληλεπίδρασής της με τη ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας, οικονομική ανάλυση του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής, σύγκριση των τιμών πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας με το κόστος λειτουργίας του τομέα και τα διλήμματα που αφορούν στην ανάπτυξη του τομέα και σύντομη περιγραφή της πολιτικής σε σχέση με το περιβάλλον και την ανάπτυξη των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζονται μερικά από τα παραπάνω στοιχεία:
	 
	 
	Αλβανία
	Βοσνία
	Κροατία
	   ΠΓΔΜ
	Σερβία
	Περιοχή

	Πληθυσμός
	Εκατ. κάτοικοι
	3,6
	4,1
	4,44
	2
	10.8
	24.94

	Έκταση
	Km2
	28750
	51210
	56600
	25710
	102350
	264620

	Πρωτεύουσα
	 
	Tirana
	Sarajevo
	Zagreb
	Skopje
	Belgrade
	 

	Νόμισμα
	 
	Lek
	ΚΜ
	Kuna
	Denar
	Denar
	 

	Ακαθάριστο Εγχώριο Προϊόν
	δις €
	7
	5.8
	28.7
	4.47
	19.5
	65.47

	Ακαθάριστο Εγχώριο Προϊόν ανά κάτοικο
	€/κάτοικο
	1944.4
	1414.6
	6462
	2234
	1591
	2729

	Κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας ανά κάτοικο
	KWh/κάτοικο
	1512
	3102
	2782
	3471
	3377
	2849


Πίνακας 2.1:Κύρια στοιχεία των χωρών της Νοτιοανατολικής Ευρώπης
*Σημείωση: Τα στοιχεία αναφέρονται στο έτος 2005
Αξίζει να σημειωθεί πως λόγω της κοινωνικοπολιτικής αστάθειας που χαρακτήριζε την περιοχή κυρίως την δεκαετία του ’90 αλλά και τις αρχές του 21’ αιώνα ( διάσπαση της μεγάλης Γιουγκοσλαβίας, εμφύλιοι σε Αλβανία και ΠΓΔΜ), οι χώρες αυτές ταλανίστηκαν από μεγάλα προβλήματα που έγιναν τροχοπέδη στην οικονομική ανάπτυξή τους και δεν τους επέτρεψαν να ακολουθήσουν τους υψηλούς ρυθμούς ανάπτυξης της Δυτικής Ευρώπης. Όλες οι ενεργειακές αγορές απαιτούν εγχώριες αλλά και ξένες επενδύσεις για να αναδομήσουν τις ήδη υπάρχουσες εγκαταστάσεις, αλλά και για το χτίσιμο νέων τόσο για την παραγωγή όσο και για τη μεταφορά και τη διανομή της ηλεκτρικής ενέργειας .
Ένα κοινό στοιχείο σε όλες τις προς εξέταση χώρες είναι το γεγονός ότι οι υποδομές τους (π.χ. μεγάλοι θερμικοί σταθμοί ) χτίστηκαν κυρίως το 1960 με 1970, με δεδομένη τεχνολογία του Ανατολικού Μπλοκ. Η γήρανση των σταθμών αυτών και η ανεπάρκειά τους από τη δεκαετία του ’90 δημιουργούν μεγάλες προκλήσεις σήμερα.
Ένα δεύτερο κοινό στοιχείο των αγορών των Δυτικών Βαλκανίων  είναι η έντονη εξάρτησή τους από τους υδρογονάνθρακες που εισάγονται στην περιοχή από το εξωτερικό. Επίσης υποδομές, οι οποίες στην ουσία μοιράζονται μεταξύ των χωρών (επί Τίτο στην μεγάλη Γιουγκοσλαβία οι υποδομές ήταν διασκορπισμένες) αυξάνουν την εξάρτηση και εντός της περιοχής (π.χ. ανταλλαγές ηλεκτρικής ενέργειας) .
Ταυτόχρονα  υπάρχουν αρκετές διαφορές όσον αφορά στην πρωτογενή παραγωγή, στο ενεργειακό μείγμα και στην εξάρτηση από τις εισαγωγές. Η παραγωγή πετρελαίου και φυσικού αερίου είναι περιορισμένη στην Αλβανία, την Κροατία και τη Σερβία, ενώ το τελευταίο να έχει εισαχθεί μόνο στις αγορές της Σερβίας και της Κροατίας.
Πολλές έρευνες εκτιμούν ότι περίπου το 16% των κατοίκων της περιοχής είναι εκτεθειμένοι στο θέμα της «ενεργειακής φτώχειας», μην έχοντας πρόσβαση σε στοιχειώδεις υπηρεσίες. Οι υψηλές τιμές ηλεκτρισμού και η υψηλή κατανάλωση ενέργειας πιέζουν τον οικογενειακό προϋπολογισμό των κατωτέρων οικονομικά στρωμάτων του πληθυσμού. Οι κυβερνήσεις των χωρών προσπαθούν με διάφορους τρόπους να αντιμετωπίσουν το ζήτημα κυρίως με παροχή φθηνού ρεύματος για μικρή κατανάλωση και κλιμακωτή αύξηση για επιπλέον ζήτηση καθώς και με σύσταση υπηρεσιών με σκοπό την αντιμετώπιση του προβλήματος. 
Τα Βαλκάνια καθότι  βρίσκονται πολύ κοντά στις περιοχές με πλούσια κοιτάσματα πετρελαίου και φυσικού αερίου έχουν τη δυνατότητα να παίξουν σημαντικό ρόλο στη μεταφορά των φυσικών αυτών πόρων στις διεθνείς αγορές (από τα κοιτάσματα της Κασπίας και της Ρωσίας κατά κύριο λόγω).
Οι σχέσεις μεταξύ των χωρών αναπτύχθηκαν  κυρίως από το 2001 και έπειτα λόγω των ξένων κεφαλαίων, όπως καθόρισε το σύμφωνο/πρωτόκολλο των Αθηνών.
2.2. Ανάλυση των χωρών της περιοχής 
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Η Αλβανία ή επίσημα η δημοκρατία της Αλβανίας βρίσκεται στη νοτιοανατολική Ευρώπη. Συνορεύει με την Ελλάδα στα νοτιοανατολικά, την ΠΓΔΜ στα ανατολικά, βόρεια και βορειοανατολικά με τη Σερβία (πιο συγκεκριμένα βόρεια με το Μαυροβούνιο και βορειοανατολικά με το Κόσσοβο ), ενώ τέλος τα δυτικά της σύνορα βρέχονται από την Αδριατική θάλασσα και το Ιόνιο πέλαγος και απέχει μόλις 72 χιλιόμετρα από τις ακτές της Ιταλίας.  Η συνολική έκταση της χώρας που είναι από  τις μικρότερες της περιοχής, είναι 28.750 km2 και ο πληθυσμός της 3,6 εκατομμύρια κάτοικοι (περίπου 125 κάτοικοι ανά km2). Τα τελευταία χρόνια και μετά το μεγάλο κύμα μετανάστευσης στα τέλη της προηγούμενης δεκαετίας ο πληθυσμός της χώρας αυξάνει με ρυθμό 0,6%. Είναι κυρίως ορεινή χώρα με κλίμα ζεστό το καλοκαίρι και αρκετά κρύο το χειμώνα.  Είναι πλέον μέλος  του Ο.Η.Ε και προβλέπεται άμεσα η πλήρης ένταξή της στη βορειοατλαντική συμμαχία (ΝΑΤΟ) .
Η Αλβανία είναι ένα από τα φτωχότερα κράτη της Ευρώπης με το 18,5% του πληθυσμού της να είναι κάτω από τα όρια της φτώχειας το 2005. Παρ’όλα ταύτα η κατάσταση βελτιώνεται αφού το ποσοστό το 2002 ήταν 25,4%. Το οδικό και το σιδηροδρομικό δίκτυο είναι φτωχό σε διεθνές και τοπικό επίπεδο. Το μισό του οικονομικά ενεργού πληθυσμού απασχολείται με τη γεωργία και το 1/5 εργάζεται στο εξωτερικό (Ελλάδα, Ιταλία) ενώ έντονη ήταν και η εσωτερική μετανάστευση τη δεκαετία του ’90 (προς τα Τίρανα κυρίως).
Η οικονομία της χώρας στηρίζεται κυρίως στον τομέα των υπηρεσιών και στον αγροτικό τομέα. Το ΑΕΠ για το έτος 2005 ανερχόταν 7 δις €. 
Κατά την προηγούμενη δεκαετία η οικονομία της χαρακτηρίστηκε από αστάθεια, ανάλογη της πολιτικής αστάθειας κατά την ίδια περίοδο. Παρά τα πολλά συνταγματικά και νομοθετικά προβλήματα η κυβέρνηση των Τιράνων προσπαθεί να μπει σε τροχιά ένωσης με την Ευρωπαϊκή Ένωση. 
Η Αλβανία και η Ευρωπαϊκή Ένωση υπέγραψαν το καλοκαίρι του 2006 τη Συμφωνία Σταθεροποίησης και Σύνδεσης (Stabilisation and Association Agreement), η οποία θα εγκαθιδρύσει καθεστώς ελεύθερου εμπορίου μέσω της σταδιακής μείωσης των δασμών. Η Συμφωνία προβλέπει την κατάργηση των δασμών μετά το πέρας μίας πενταετούς περιόδου. Οι υπουργοί της ΕΕ ζήτησαν επίσης  από την Αλβανία να προχωρήσει σε μεταρρυθμίσεις που επικεντρώνονται στην ελευθερία του Τύπου, τα δικαιώματα ιδιοκτησίας, τον σεβασμό των εθνικών μειονοτήτων και την επίτευξη διεθνών προδιαγραφών στις δημοτικές εκλογές.
Η Συμφωνία αποτελεί το πρώτο στάδιο προς τη μελλοντική ενσωμάτωση της Αλβανίας στην Ε.Ε. Η Συμφωνία δεν έχει ακόμη επικυρωθεί από όλα τα κράτη-μέλη και επί του παρόντος εφαρμόζεται η Ενδιάμεση Συμφωνία, όπως προβλέπεται από την ίδια τη Συμφωνία Σταθεροποίησης και Σύνδεσης.

Ως  συνέπεια της διαδικασίας απελευθέρωσης εμπορίου την οποία έχει ξεκινήσει η Αλβανία, μειώνονται συνεχώς οι δασμοί εισαγωγών με το πέρας του χρόνου: από 15,3% το 1998, στο 11% το 2000, στο 8,2% το 2005, στο 6,6% το 2006, στο 3,1% το 2007 με στόχο το 2010 να φτάσουν το 1% (πηγή ACIT).

Ο ρυθμός αύξησης του ΑΕΠ το 2005 ήταν 6%, το 2006 6% και από το 1998 ο μέσος ετήσιος ρυθμός αύξησης του ΑΕΠ ήταν υψηλός. Στο παρακάτω διάγραμμα παρουσιάζεται η πορεία του ΑΕΠ κατά την τελευταία δεκαπενταετία, όπου είναι προφανής η οικονομική σταθεροποίηση που έχει επέλθει μετά το 1997 (Διάγραμμα 2.1):
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Διάγραμμα 2.1:Εξέλιξη του ρυθμού αύξησης του ΑΕΠ στην Αλβανία την περίοδο 1990-2005
Από πλευράς φυσικών πόρων η χώρα διαθέτει κοιτάσματα πετρελαίου, περιορισμένα κοιτάσματα φυσικού αερίου και σημαντικές ποσότητες λιγνίτη, ο οποίος όμως έχει υψηλή συγκέντρωση σε θείο (>3%). Η χώρα διαθέτει κοιτάσματα αργού πετρελαίου και φυσικού αερίου (Διάγραμμα 2.2). Η έλλειψη επενδύσεων στη βιομηχανία του πετρελαίου τα προηγούμενα χρόνια είχαν ως αποτέλεσμα το κλείσιμο της πλειονότητας των πετρελαιοπηγών, καθώς το κόστος ήταν μεγαλύτερο συγκριτικά με τις τιμές εισαγωγής του καυσίμου. Το δίκτυο φυσικού αερίου της Αλβανίας δε διασυνδέεται με τα δίκτυα των γειτονικών της χωρών. Κατά συνέπεια η κατανάλωση ικανοποιείται αποκλειστικά από την εγχώρια παραγωγή. Ο περιορισμός των εγχώριων κοιτασμάτων αλλά και η μεγαλύτερη συμμετοχή του καυσίμου προς ικανοποίηση των ενεργειακών αναγκών μελλοντικά, προϋποθέτει την επέκταση του δικτύου της χώρας και τη διασύνδεσή του με τις γειτονικές χώρες, καθώς η δυναμικότητα της εγχώριας παραγωγής είναι περιορισμένη. 
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Διάγραμμα 2.2:Πρωτογενής παραγωγή της Αλβανίας
Οι πολιτικές εξελίξεις και οι αρνητικές επιπτώσεις στην οικονομία είχαν ως αποτέλεσμα τη μείωση της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας. Μέχρι το 1992 η ζήτηση είχε μειωθεί στο 80% των επιπέδων κατανάλωσης του 1990, κυρίως λόγω της ύφεσης στη βιομηχανία. Από το 1992 και μέχρι την κρίση του 1997 η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας παρουσίασε αλματώδη αύξηση της τάξης μέχρι και 10% ετησίως με σπουδαιότερες τις αυξήσεις στον οικιακό τομέα. Έκτοτε ακολουθεί αυξητική τάση, αλλά με σαφώς χαμηλότερους ρυθμούς. Για την περίοδο 2000-05 ο ρυθμός ήταν μικρότερος του 1%.

Αν και η ζήτηση αυξήθηκε σημαντικά κατά την παραπάνω περίοδο, δε συνέβη το ίδιο με την προσφορά ηλεκτρικής ενέργειας. Με μηδενικές επενδύσεις στον τομέα της ηλεκτροπαραγωγής σε αυτήν τη δεκαπενταετία, παρότι η χώρα ήταν εξαγωγέας ηλεκτρικής ενέργειας στις αρχές της προηγούμενης δεκαετίας, από το 1998 κι έπειτα εισάγει ηλεκτρισμό (Διάγραμμα 2.3). Η ηλεκτροπαραγωγή της στηρίζεται σχεδόν αποκλειστικά σε υδροηλεκτρικούς σταθμούς (το 2000 το 97% της συνολικά παραγόμενης ενέργειας προερχόταν από υδροηλεκτρικούς σταθμούς) κι επομένως εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από τις υδρολογικές συνθήκες. Επίσης η χώρα έχει δυνατότητα εισαγωγής περιορισμένης ποσότητας ηλεκτρικής ενέργειας από τις γειτονικές χώρες, λόγω της μικρής δυναμικότητας των διασυνδέσεων με αυτές και λόγω τεχνικών περιορισμών που θέτει το δίκτυο μεταφοράς. Χαρακτηριστικό της κακής κατάστασης του συστήματος ηλεκτρικής ενέργειας είναι οι απώλειές του 2133 GWh, που αντιστοιχούν σε κάτι περισσότερο από το 1/3 της συνολικά καταναλισκόμενης ενέργειας. Με την ενσωμάτωσή τους στην τελική ζήτηση όμως φτάνουν στα επίπεδα του 9,5%(508 GWh) (βλ. Κεφάλαιο 4.2.7). Κατά συνέπεια σε περιόδους ξηρασίας κατά την προηγούμενη πενταετία, υπήρξε η ανάγκη περικοπής φορτίου, καθώς η προσφερόμενη ενέργεια (εγχώρια παραγωγή και εισαγωγές) ήταν μικρότερη από τη ζητούμενη. Στη χειρότερη υδρολογικά χρονιά, το 2002, περισσότερες από 800 GWh δε διανεμήθηκαν, ενώ και τα έτη 2003 και 2004 είχαμε περικοπές φορτίου, παρά τις καλύτερες υδρολογικές συνθήκες.

Όπως προαναφέρθηκε, η κύρια πηγή πρωτογενούς ενέργειας είναι η υδραυλική ενέργεια που χρησιμοποιείται σε υδροηλεκτρικά εργοστάσια. Το 2000 η ονομαστική ισχύς του τομέα ήταν 1661 MW, εκ των οποίων τα 1435 MW ήταν εγκατεστημένα σε υδροηλεκτρικούς σταθμούς, με παραγωγή 5373 GWh και μόλις 226 MW σε θερμικούς (πετρελαϊκούς), με παραγωγή 70 GWh ή 1% επί της συνολικά παραγόμενης ενέργειας το ίδιο έτος (Σχήμα 2.1 και Σχήμα 2.2). Οι τελευταίοι σταθμοί υπολειτουργούν, εξαιτίας της άσχημης λειτουργικής τους κατάστασης και είναι απαραίτητη η αποκατάσταση τμημάτων τους. Τα παραπάνω δίνονται και γραμμικά στα σχήματα που ακολουθούν : Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς παρέμεινε αμετάβλητη εως το 2005 ενώ η συνολική παραγωγή ανήλθε στις 5368 GWh.
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Διάγραμμα 2.3:Τελική Παραγωγή και ζήτηση ηλεκτρισμού στην Αλβανία
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Σχήμα 2.1:Εγκατεστημένη Ισχύς στην Αλβανία το 2000
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Σχήμα 2.2:Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στην Αλβανία το 2000
Ανακεφαλαιώνοντας διαπιστώνεται ότι πολλοί τομείς της οικονομίας της έχουν προοπτικές εξέλιξης, όπως η βιομηχανία, ο τουρισμός και ο αγροτικός τομέας. Οι προβλεπόμενοι ρυθμοί αύξησης του ΑΕΠ θα κυμανθούν στα επίπεδα του πρόσφατου παρελθόντος. Επομένως και ο ρυθμός μεταβολής της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να ακολουθήσει αυξητική τάση.

Σημαντικές επενδύσεις απαιτούνται στο χώρο της ηλεκτροπαραγωγής, της διανομής και της διασύνδεσης του συστήματος της Αλβανίας με την υπόλοιπη περιοχή, ώστε να υπάρξει ασφάλεια στην παροχή ηλεκτρικής ενέργειας (Ήδη την τελευταία δεκαετία η Αλβανία έχει προχωρήσει σε πολλές μεταρρυθμίσεις). Για να επιτευχθεί αυτό προϋπόθεση αποτελεί η απελευθέρωση της αγοράς ηλεκτρισμού της χώρας και η ιδιωτικοποίηση της κρατικής επιχείρησης ηλεκτρισμού (KESH), η οποία λειτουργεί με ζημία. Οι τιμές πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας ήταν πολύ χαμηλότερες από τα λειτουργικά κόστη και τα έσοδα ανεπαρκή για την κάλυψη των εξόδων της επιχείρησης. Το πρόβλημα γίνεται πιο έντονο λόγω του φαινόμενου κλοπής ηλεκτρικής ενέργειας από το δίκτυο διανομής, αλλά και της μη είσπραξης λογαριασμών. Το 2000 οι τεχνικές και μη τεχνικές απώλειες ηλεκτρικής ενέργειας άγγιξαν το 39,3% της συνολικά προσφερόμενης ενέργειας (χωρίς την ενσωμάτωση μέρους των απωλειών στην τελική ζήτηση). Η KESH σύναψε συμφωνίες με ευρωπαϊκές εταιρίες, μία εκ των οποίων η ιταλική ENEL, προκειμένου να καταπολεμήσει το παραπάνω φαινόμενο και μέχρι στιγμής τα αποτελέσματα κρίνονται ικανοποιητικά. Στον τομέα της ηλεκτροπαραγωγής πιο ελκυστικές είναι οι επενδύσεις σε υδροηλεκτρικούς σταθμούς καθώς υπάρχει μεγάλη δυνατότητα παραγωγής ηλεκτρισμού από αυτούς. Η δυνατότητα παραγωγής «πράσινης» ενέργειας από άλλες μορφές είναι περιορισμένη, με τη βιομάζα και την αιολική ενέργεια να αποτελούν εναλλακτικές μορφές.
Σταδιακά οι διασυνδέσεις με τις γειτονικές χώρες, Ελλάδα, Σερβία, Ιταλία, γίνονται πραγματικότητα με την κατασκευή γραμμών 400 kV. Οι προσπάθειες  για εισαγωγή  μεγαλύτερης γκάμας καυσίμων και περισσότερες εναλλακτικές στον τομέα του ηλεκτρισμού και η όσο το δυνατόν λιγότερη εξάρτηση από τις κλιματικές αλλαγές μπορεί να  είναι ακόμα στην αρχή τους, οι κυβερνήσεις όμως το έχουν θέσει ως πρωταρχικό στόχο.  
2.2.2. ΒΟΣΝΙΑ-ΕΡΖΕΓΟΒΙΝΗ(BOSNIA&HERZEGOVINA)
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H Βοσνία-Ερζεγοβίνη είναι μια χώρα στη Βαλκανική χερσόνησο,  πρώην μέρος της Γιουγκοσλαβίας.  Έχει έκταση 51.197km² και πληθυσμό 4.025.476.  Συνήθως αναφέρεται συντομευμένα ως Βοσνία. Συνορεύει βόρεια και δυτικά με την Κροατία, ενώ ανατολικά και νοτιοανατολικά με τα κράτη της Σερβίας και του Μαυροβουνίου. Η Βοσνία, στο βόρειο τμήμα, είναι δασώδης, ενώ η Ερζεγοβίνη, στο νότιο τμήμα, έχει πιο επίπεδα μέρη γόνιμου εδάφους, που χρησιμοποιούνται πρωταρχικά ως αγροτικές γαίες. Η περιοχή έχει και 20 χλμ. ακτή κατά μήκος της Αδριατικής. Το μεγαλύτερο μέρος χαρακτηρίζεται από ζεστά καλοκαίρια και κρύους χειμώνες, ενώ δροσερά καλοκαίρια και δριμείς χειμώνες είναι συνηθέστερα στις ψηλότερες περιοχές.
Η ταραχώδης δεκαετία του ‘90 κατάστρεψε την οικονομία και τις υποδομές της χώρας. Τα τελευταία χρόνια γίνονται προσπάθειες για ανάπτυξη της χώρας μέσω προγραμμάτων της Ευρωπαϊκής Ένωσης και διεθνών χρηματοπιστωτικών ιδρυμάτων με την EBRD (European Bank for Reconstruction and Development) να αποτελεί τον κύριο χρηματοδότη. Οι προσπάθειες αυτές έχουν καρποφορήσει  και ο ρυθμός ανάπτυξης της χώρας είναι αρκετά υψηλός, περίπου 6%. Η εισαγωγή του ΦΠΑ στις συναλλαγές στα τέλη του 2006 ήταν ένα σημαντικό βήμα προόδου για την οικονομία της χώρας, καθώς αυξήθηκαν τα έσοδα του κράτους, ενώ παράλληλα έγινε δυνατή η καταγραφή μέρους της «μαύρης αγοράς», η οποία είναι πιθανό να αγγίζει και το 50% του ΑΕΠ. Άλλα προβλήματα που απασχολούν τη Βοσνία-Ερζεγοβίνη είναι η ανεργία, για την οποία ανεπίσημες εκτιμήσεις κάνουν λόγω για 20% έναντι 45% της υπερεκτιμημένης επίσημης ανεργίας, η φτώχεια και ο δημόσιος τομέας που παραμένει διογκωμένος, καθώς οι ιδιωτικοποιήσεις προχωρούν με αργό ρυθμό. Η χώρα βρίσκεται ακόμη σε διαπραγματεύσεις με την Ευρωπαϊκή Ένωση για τη σύναψη Συμφωνίας Σταθεροποίησης και Ένωσης. Το κράτος έχει προχωρήσει στην ιδιωτικοποίηση μικρών επιχειρήσεων, ο πληθωρισμός έχει συγκρατηθεί σε χαμηλά επίπεδα και τα ξένα κεφάλαια προς τη χώρα έχουν διπλασιαστεί. Παρ’όλα αυτά παραμένει μια χαμηλού εισοδήματος χώρα. Το ΑΕΠ το 2005 ήταν 5,8 δις €, με το 53% επί του συνόλου του να προέρχεται από τον τομέα των υπηρεσιών, το 32,1% από τη βιομηχανία και το 11,9% από τον αγροτικό τομέα. Ο ρυθμός αύξησης του ΑΕΠ τα τελευταία χρόνια της προηγούμενης δεκαετίας είχε φτάσει σε εξαιρετικά υψηλά επίπεδα, αλλά μετά το 2000 σταθεροποιήθηκε περίπου στο 5% (4,7% το έτος 2003). Αναλυτικά η εξέλιξη στο ΑΕΠ της Βοσνίας δίνεται στο διάγραμμα που ακολουθεί (Διάγραμμα 2.4) :

[image: image7.png]18
16
14
12

onN B o ®

PuBpog Abénong AEM (1998-2005)

1998

1999

2000 2001 2002 2003

2004

2005





Διάγραμμα 2.4: Εξέλιξη του ρυθμού αύξησης του ΑΕΠ στη Βοσνία την περίοδο 1998-2005
Σημαντικό ρόλο στην οικονομία της χώρας κατέχει η γεωργία. Στις κοιλάδες παράγονται σιτάρι, σίκαλη, κριθάρι, λινάρι, καπνός, τεύτλα και φρούτα, ενώ στις ορεινές περιοχές υπάρχουν πολλοί βοσκότοποι, όπου εκτρέφονται βοοειδή, άλογα και πρόβατα. Τα πολλά δάση δίνουν μεγάλες ποσότητες ξυλείας.
Η Βοσνία-Ερζεγοβίνη διαθέτει σημαντικές ποσότητες κοιτασμάτων άνθρακα και λιγνίτη. Για κοιτάσματα πετρελαίου και φυσικού αερίου γίνονται έρευνες, που όμως διακόπηκαν λόγω του πολέμου και μέχρι στιγμής δεν υπάρχουν αξιοποιήσιμα κοιτάσματα. Η χώρα λοιπόν δεν παράγει ούτε πετρέλαιο ούτε φυσικό αέριο και μάλιστα δεν έχει διυλιστήρια και εισάγει έτοιμα όλα τα πετρελαϊκά προϊόντα. Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, αν και έχουν αρκετά καλές προοπτικές στην περιοχή, δεν είναι αρκετά αναπτυγμένες κυρίως λόγω της έκρυθμης κατάστασης που επικρατούσε. Εξαίρεση αποτελεί η υδροηλεκτρική ενέργεια, που αντιπροσωπεύει το 43% της παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας, αν και υπάρχουν σημαντικά μεγαλύτερες δυνατότητες εκμετάλλευσής της (Διάγραμμα 2.5).
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Διάγραμμα 2.5: Πρωτογενής παραγωγή στην Βοσνία-Ερζεγοβίνη 1990-2005
Οι επιπτώσεις του πολέμου ήταν εξίσου σημαντικές στους τομείς της προσφοράς και ζήτησης της ηλεκτρικής ενέργειας. Κατά τη διάρκειά του το φαινόμενο της μετανάστευσης εντάθηκε και η ζήτηση έφτασε σε πολύ χαμηλά επίπεδα (χαμηλότερο του 50% της ζήτησης του 1990). Συγχρόνως οι καταστροφές σε εγκαταστάσεις και εξοπλισμό του δικτύου της χώρας ήταν τέτοιες, ώστε η δυναμικότητα παραγωγής μετά τον πόλεμο είχε μειωθεί στο 50%. Μετά το 1994 η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας αυξήθηκε με αλματώδεις ρυθμούς τα πρώτα χρόνια (την εξαετία 1994-1999 ο ρυθμός αύξησης της ζήτησης έφτασε μέχρι και 23% ετησίως) και έπειτα με χαμηλότερους αλλά σταθερούς (4-5 % ετησίως), φτάνοντας το 2003 το 90% των επιπέδων της ζήτησης πριν τον πόλεμο (Διάγραμμα 2.6). 
[image: image9.png]16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

ZuvoAwkr Napaywyn kat Zritnon HAektpiopou (1990-2005)

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

2002
2003
2004
2005

mudp/ka
W Oeppikol

M Ziton





Διάγραμμα 2.6:Παραγωγή και Κατανάλωση ηλεκτρισμού στη Βοσνία-Ερζεγοβίνη
Αντίστοιχη εξέλιξη παρουσίασε και ο τομέας της ηλεκτροπαραγωγής. Η ανακατασκευή και αποκατάσταση τμημάτων των παραγωγικών μονάδων και του δικτύου της χώρας, συντέλεσαν στην αύξηση της δυναμικότητας του τομέα σε ποσοστό 89% των  προπολεμικών επιπέδων, το 2000. Η παραγωγή το 2000 ήταν 10.429 GWh, εκ των οποίων 1.064 εξήχθησαν στην περιοχή.

Η ισχύς του συστήματος της χώρας για το ίδιο έτος ήταν 4251 MW (Σχήμα 2.3), εγκατεστημένη κατά το ήμισυ περίπου σε υδροηλεκτρικούς σταθμούς (2201 MW ποσοστό 53%) και κατά το έτερο ήμισυ σε θερμικούς σταθμούς με στερεά καύσιμα κυρίως (1950 MW, ποσοστό 47%). Συγκεκριμένα, η ισχύς των ανθρακικών σταθμών ήταν 782 MW και των λιγνιτικών 932 MW και η παραγωγή τους 2305 και 2982 GWh αντίστοιχα. Επίσης πετρελαϊκοί 163 MW με παραγωγή 48GWh και βιομάζα 74 MW χωρίς παραγωγή το 2000. Το ίδιο έτος η συμμετοχή τους ήταν 51,5% επί της συνολικά παραγόμενης ενέργειας στη χώρα. Το υπόλοιπο 48,5% ή 5094 GWh, παρήχθη από τους υδροηλεκτρικούς σταθμούς (Σχήμα 2.4). Η παλαιότητα των εγκαταστάσεων στην ηλεκτροπαραγωγή ανεβάζουν τις απώλειες στα επίπεδα του 19,8%. Ενσωματώνοντας όμως τις απώλειες στην τελική ζήτηση αυτές πέφτουν στα επίπεδα του 10,54% (βλ. Κεφάλαιο 4.2.7). : Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς το 2005 ήταν 4201 MW ενώ η συνολική παραγωγή ανήλθε στις 12567 GWh. Η έλλειψη σαφούς ενεργειακής πολιτικής καθιστούν την Βοσνία την μοναδική χώρα των Βαλκανίων που δεν την έχει ακόμα πραγματοποιήσει. Η χώρα εκμεταλλεύεται απόλυτα τους ενεργειακούς της πόρους (υδροηλεκτρική ενέργεια, άνθρακας και λιγνίτης). Τα διαθέσιμα αποθέματα των στερεών καυσίμων είναι αρκετά για να λειτουργήσουν τα ήδη υπάρχοντα εργοστάσια καθόλη τη διάρκεια της τεχνικής ζωής τους, ενώ επαρκούν και για επενδύσεις σε νέους σταθμούς. Επίσης οι τεχνικές δυνατότητες εκμετάλλευσης των ποταμών της χώρας για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας είναι πολύ μεγαλύτερες από τις υφιστάμενες. Η χώρα δε διαθέτει αποθέματα φυσικού αερίου και αργού πετρελαίου και οι ανάγκες της καλύπτονται με εισαγωγές των δύο καυσίμων. Μάλιστα εισάγει απευθείας πετρελαϊκά προϊόντα, καθώς μέχρι πρόσφατα δεν υπήρχαν διυλιστήρια στη χώρα. Το φυσικό αέριο εισάγεται από τη Ρωσία. 
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Σχήμα 2.3: Εγκατεστημένη Ισχύς στη Βοσνία- Ερζεγοβίνη το 2000
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Σχήμα 2.4: Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στη Βοσνία- Ερζεγοβίνη το 2000
Καθώς η οικονομία της χώρας σταθεροποιείται ολοένα και περισσότερο με τα κατάλληλα μέτρα (ιδιωτικοποιήσεις των μεγάλων κρατικών επιχειρήσεων-κλειδιά για την οικονομία της χώρας, εφαρμογή των νόμων για την απελευθέρωση της αγοράς), η ζήτηση της ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να παρουσιάσει ακόμα υψηλότερους ρυθμούς αύξησης, ιδιαίτερα την επόμενη δεκαετία.

Ο τομέας της ηλεκτροπαραγωγής, προκειμένου να λειτουργήσει αποτελεσματικά και να ικανοποιήσει την αυξημένη ζήτηση μελλοντικά, πρέπει να αναδιαρθρωθεί. Με τη λήξη του πολέμου η κρατική επιχείρηση ηλεκτρισμού διαιρέθηκε σε τρεις κάθετα ολοκληρωμένες επιχειρήσεις  (EPBiH, EPRS, EPHZHB), με μονοπωλιακό χαρακτήρα στις περιοχές που εξυπηρετούν. Αν και οι τιμές τους διαφέρουν  και οι τρεις εταιρίες εμφανίζουν ζημία, καθώς οι τιμές είναι αρκετά χαμηλότερες από τα λειτουργικά τους κόστη. Αν προσμετρηθεί στα παραπάνω η άσχημη λειτουργική κατάσταση πολλών από τις μονάδες της χώρας, κυρίως λόγω της ηλικίας τους, γίνεται αντιληπτή η ανάγκη αύξησης των τιμών, προκειμένου ο τομέας να εξυγιανθεί.

Αν και η εγκατεστημένη ισχύς είναι κατά πολύ μεγαλύτερη της εμφανιζόμενης αιχμής, μεσοπρόθεσμα θα υπάρξει η ανάγκη επενδύσεων στον τομέα, λόγω της παλαιότητας των θερμικών σταθμών. Ο πλούτος σε φτηνούς φυσικούς πόρους δίνει τη δυνατότητα στη Βοσνία να παραμείνει εξαγωγέας ηλεκτρικής ενέργειας στην περιοχή. Οι δυνατότητες παραγωγής από υδροηλεκτρική ενέργεια είναι πολύ σημαντικές. Επίσης υπάρχουν υψηλές προοπτικές για επενδύσεις σε ανθρακικούς σταθμούς.  

Η έλλειψη ειδικού νομικού πλαισίου για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας αποτελεί ανασταλτικό παράγοντα για επενδύσεις στον τομέα αυτό. Ωστόσο η κάλυψη μεγάλου τμήματος της χώρας από δάση (περίπου 53% της συνολικής έκτασης), προσφέρει τη δυνατότητα παραγωγής σημαντικών ποσοτήτων ηλεκτρικής ενέργειας από βιομάζα, ενώ και η εν δυνάμει αιολική και ηλιακή ενέργεια μπορούν να αποτελέσουν εναλλακτικές πηγές. Τα τελευταία χρόνια γίνεται μια μεγάλη προσπάθεια για την προώθηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας καθώς και του φυσικού αερίου. 
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ΚΡΟΑΤΙΑ (CROATIA)
Η Κροατία, της οποίας η επίσημη ονομασία είναι Κροατική Δημοκρατία (Republika Hrvatska), είναι μία δημοκρατική χώρα στη νοτιοανατολική Ευρώπη και συνορεύει στα βόρεια με την Ουγγαρία και τη Σλοβενία, στα ανατολικά με τη Σερβία και τη Βοσνία-Ερζεγοβίνη, ενώ στη νότια άκρη της με το Μαυροβούνιο. Στο δυτικό της τμήμα βρέχεται από την Αδριατική θάλασσα και αποτελεί έτσι τα φυσικά της σύνορα.

Η πρωτεύουσά της και έδρα της κυβερνήσεως με ένα περίπου εκατομμύριο κατοίκους είναι το Ζάγκρεμπ, το οποίο είναι σημαντικός συγκοινωνιακός κόμβος καθώς και το οικονομικό και το ακαδημαϊκό κέντρο της. Η συνολική έκταση της χώρας είναι 56.600 km2 και ο πληθυσμός της 4,44 εκατομμύρια (το 2005), δηλαδή 78,5 κάτοικοι ανά km2 κατά μέσο όρο. Την περίοδο 1997-2003 ο πληθυσμός της χώρας μειώθηκε με ρυθμό λίγο μικρότερο του 1% ετησίως (κοντά στο 0.8%). 
Η Κροατία είναι η πιο ανεπτυγμένη οικονομικά χώρα της υπό μελέτη περιοχής. Η οικονομία της έχει υποστεί ριζικές αλλαγές από τότε που απέκτησε την ανεξαρτησία της (1991), οπότε και ακολούθησε περίοδος αποβιομηχανοποίησης. Μετά την οικονομική ύφεση στη δεκαετία του ’90, η οικονομία της χώρας σημείωσε ανάκαμψη. Σήμερα διαθέτει μια ενεργή οικονομία βασισμένη στον ανταγωνισμό της αγοράς με σταθερούς μακροοικονομικούς δείκτες, αλλά ακόμα είναι απαραίτητες κάποιες δομικές μεταρρυθμίσεις, για να ενισχυθεί η ανταγωνιστικότητα σε τοπικό επίπεδο. Περίπου τα δύο τρίτα των κρατικών επιχειρήσεων έχουν ιδιωτικοποιηθεί και η διαδικασία ανακατασκευής των υποδομών, που καταστράφηκαν κατά τη διάρκεια του πολέμου, έχει σχεδόν ολοκληρωθεί. Στο σύνολό της χαρακτηρίζεται από αυξημένους ρυθμούς ανάπτυξης (4,8%), χαμηλό πληθωρισμό (3%), σταθερή νομισματική ισοτιμία και σχετικά υψηλό για τη περιοχή ΑΕΠ (6.462 € κατά κεφαλήν το 2005), γεγονός  που την κατατάσσει στις μεσαίου εισοδήματος χώρες. Όμως η κρατική παρέμβαση είναι ακόμα αισθητή σε τοπικό επίπεδο, ενώ η ανεργία, παρότι μειώνεται, είναι ακόμη αρκετά υψηλή, περίπου 11,5%, με τα ποσοστά της φτώχειας να κυμαίνονται στα ίδια επίπεδα. Το ΑΕΠ για το 2005 ήταν 28,7 δις €, με το μεγαλύτερο μερίδιο της προστιθέμενης αξίας να προέρχεται από τις υπηρεσίες, κυρίως από τον τουρισμό, σε ποσοστό 62%, το 29% από τη βιομηχανία και μόλις το 9% από τον αγροτικό τομέα. Ο ρυθμός αύξησης του ΑΕΠ το ίδιο έτος ήταν 5% και το 2004 3,5% (Διάγραμμα 2.7). 
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Διάγραμμα 2.7: Εξέλιξη του ρυθμού αύξησης του ΑΕΠ στην Κροατία την περίοδο 1990-2005
Από τον Οκτώβριο του 2001 έχει υπογράψει Συμφωνία Σταθεροποίησης και Ένωσης με την ΕΕ, η οποία τέθηκε σε εφαρμογή το Φεβρουάριο του 2005. Είναι υποψήφια προς ένταξη χώρα και βρίσκεται στη διαδικασία διαπραγματεύσεων, που πιθανολογείται πως θα ολοκληρωθεί ως το 2008. Τον Απρίλιο του 2008 προσκλήθηκε για ένταξη στο ΝΑΤΟ.
Από φυσικούς πόρους η Κροατία διαθέτει κοιτάσματα πετρελαίου και φυσικού αερίου, αλλά εισάγει το μεγαλύτερο μέρος από αυτά τα καύσιμα για να καλύψει τις ανάγκες της. Επίσης διαθέτει πολύ περιορισμένα κοιτάσματα άνθρακα και ακόμη λιγότερα λιγνίτη. Από τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας χρησιμοποιείται αρκετά η υδραυλική ενέργεια στην ηλεκτροπαραγωγή και η βιομάζα με τη μορφή καυσόξυλων (Διάγραμμα 2.8).
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Διάγραμμα 2.8:Πρωτογενής παραγωγή της Κροατίας
Ανάλογη πορεία με αυτή της οικονομίας παρουσίασε η ζήτηση και προσφορά ηλεκτρικής ενέργειας. Μόλις το 2000 η κατανάλωση ηλεκτρισμού ξεπέρασε τα επίπεδα κατανάλωσης πριν από τον πόλεμο. Σ’ αυτό το διάστημα παρουσίασε αλματώδη μείωση τα πρώτα χρόνια του πολέμου, 1990-1992, κι έπειτα αργή αλλά σταθερή αύξηση. Μετά το 2000, οπότε και η οικονομία της χώρας σταθεροποιήθηκε, ο ετήσιος ρυθμός μεταβολής της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας αυξήθηκε, φτάνοντας τα επίπεδα του 2,9% ετησίως για την πενταετία 2000-05. Σημαντικότερες μεταβολές ο οικιακός και τριτογενής τομέας, οι οποίοι αποτελούν το 70% της συνολικής ζήτησης. 

Καθ’ όλη την παραπάνω περίοδο η Κροατία υπήρξε εισαγωγέας ηλεκτρικής ενέργειας. Η ηλεκτροπαραγωγή της χώρας παρέμεινε σταθερή για το μεγαλύτερο διάστημα της προηγούμενης δεκαετίας και από το 1997 αυξήθηκε. Όμως λόγω της μεγάλης συμμετοχής υδροηλεκτρικών σταθμών, η συνολικά παραγόμενη ενέργεια εμφανίζει διακύμανση, καθώς εξαρτάται κατά ένα σημαντικό βαθμό από τις υδρολογικές συνθήκες. Μετά το 2001 η ηλεκτροπαραγωγή από θερμικούς σταθμούς εξισώνεται και ξεπερνά την παραγωγή από υδροηλεκτρικούς σταθμούς, χάρη στις επενδύσεις που πραγματοποιήθηκαν και στην εντατικότερη χρήση των σταθμών (Διάγραμμα 2.9). 
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Διάγραμμα 2.9:Παραγωγή και Κατανάλωση ηλεκτρισμού στην Κροατία
Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς το 2000 ήταν 3616 MW, το 58% περίπου (ή 2110 MW) σε υδροηλεκτρικούς σταθμούς και το υπόλοιπο 42% (ή 1506 MW) σε θερμικούς. Οι κύριες εγκαταστάσεις θερμικών σταθμών ήταν ανθρακικοί με ισχύ 330 MW, πετρελαϊκοί ισχύος 350 MW, μονάδες φυσικού αερίου ισχύος 789 MW, λιγνιτικοί MW 25 και βιομάζας 13 MW (Σχήμα 2.5). Η παραγωγή ήταν περίπου ίση και για τους τρεις πρώτους τύπους σταθμών (1.546, 1.594 και 1.571 GWh αντίστοιχα).  Η συνολική παραγωγή των θερμικών σταθμών ήταν 4.716 GWh, ποσοστό 45,4% της συνολικά παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας που ήταν 10.572 GWh. Αντίστοιχα η συμμετοχή των υδροηλεκτρικών σταθμών στην ηλεκτροπαραγωγή ήταν 54,6% (ή 5.856 GWh) (Σχήμα 2.6), ενώ εισήχθησαν και 4 TWh. Ο άνθρακας που χρησιμοποιήθηκε στους αντίστοιχους σταθμούς εισήχθη από άλλες χώρες, καθώς η χώρα έχει περιορισμένα κοιτάσματα του καυσίμου. Οι ανάγκες σε αργό πετρέλαιο επίσης ικανοποιήθηκαν με εισαγωγές, λόγω της αντιοικονομικής εξόρυξης των εγχώριων αποθεμάτων. Η χώρα διαθέτει  κοιτάσματα φυσικού αερίου στην Αδριατική ακτή και στα σύνορα με την Ουγγαρία και η εκμετάλλευσή τους (περίπου το 60% της εγχώριας κατανάλωσης) σε συνδυασμό με την εισαγωγή ρωσικού φυσικού αερίου, ικανοποιούν τη ζήτηση. Η προβλεπόμενη αύξηση όμως της ζήτησης φυσικού αερίου, δημιουργεί την απαίτηση για σημαντικές επενδύσεις σε υποδομές. Δε διαθέτει πυρηνικά εργοστάσια στα εδάφη της, αλλά είναι ιδιοκτήτρια κατά 50% ενός πυρηνικού σταθμού στη Σλοβενία. Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς το 2005 ήταν 3199 MW ενώ η συνολική παραγωγή ανήλθε στις 12269 GWh
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Σχήμα 2.5: Εγκατεστημένη Ισχύς στην Κροατία το 2000
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Σχήμα 2.6: Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στην Κροατία το 2000
Η εξέλιξη της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας θα εξαρτηθεί από την πρόοδο της οικονομίας τα επόμενα χρόνια. Ο ρυθμός ανάπτυξης της οικονομίας της χώρας αναμένεται να συνεχιστεί σε υψηλό επίπεδο (από τους υψηλότερους των αναπτυσσόμενων χωρών). Έτσι και η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να συνεχίσει να αυξάνεται με αυτούς τους ρυθμούς. Για να επιτευχθεί αυτό, πρέπει να πραγματοποιηθούν επενδύσεις, που προϋποθέτουν την απελευθέρωση της αγοράς ηλεκτρισμού, την ιδιωτικοποίηση της κρατικής επιχείρησης HEP και συνεπώς τη δημιουργία ανταγωνιστικού περιβάλλοντος. Είναι χαρακτηριστικό ότι παρά τις υψηλές τιμές πώλησης του ηλεκτρισμού, από τις υψηλότερες στην περιοχή και συγκρίσιμες με τις τιμές στις ανεπτυγμένες χώρες, τα κέρδη της HEP είναι πολύ μικρά σε σχέση με τις επιχειρήσεις στις ανεπτυγμένες χώρες, λόγω της μη αποδοτικής λειτουργίας της. 

Στο πλαίσιο της απελευθέρωσης της αγοράς της ηλεκτρικής ενέργειας, ειδική νομοθεσία πρέπει να προωθηθεί για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Η προοπτική παραγωγής “πράσινης” ενέργειας είναι σημαντική και κυρίως οι δυνατότητες επένδυσης σε υδροηλεκτρικούς σταθμούς, μεγάλους και μικρούς, και σε αιολικά πάρκα. Επίσης σημαντικά ποσά ενέργειας μπορούν να παραχθούν με αξιοποίηση της βιομάζας ως καύσιμου σε θερμικούς σταθμούς.
2.2.4. ΠΓΔΜ (FYROM)
 Η πρώην Γιουγκοσλαβική Δημοκρατία της Μακεδονίας (Π.Γ.Δ.Μ.) έγινε ανεξάρτητο κράτος το 1991 μετά το διαμελισμό της πρώην Σοσιαλιστικής
Ομοσπονδιακής Δημοκρατίας της Γιουγκοσλαβίας. Είναι ηπειρωτική χώρα των κεντρικών Βαλκανίων και βρίσκεται στη νοτιοανατολική Ευρώπη. Ευρισκόμενη μεταξύ Σερβίας, Αλβανίας, Ελλάδας και Βουλγαρίας, καταλαμβάνει συνολική έκταση 25.333 τετραγωνικών χιλιομέτρων (ξηρά: 24.856 τετραγωνικά χιλιόμετρα, ύδατα: 477 τετραγωνικά χιλιόμετρα), έχει συνολικό πληθυσμό 2.041.941 κατοίκους και ο ρυθμός αύξησης του πληθυσμού 0,5%.
Ήταν η φτωχότερη από τις ομοσπονδίες της πρώην Γιουγκοσλαβίας και παραμένει αρκετά φτωχή χώρα, με 2.234 € κατά κεφαλήν ΑΕΠ (2005). Σ’ αυτό συντέλεσαν η έλλειψη υποδομών, το ελληνικό εμπάργκο μέχρι το 1996 καθώς και η εξέγερση Αλβανικών μειονοτήτων το 2001. Σήμερα και μετά την περίοδο οικονομικής ύφεσης ως το 2002, η χώρα προσπαθεί να διατηρήσει μακροοικονομική σταθερότητα κι έχει πετύχει σταθερή ανάπτυξη, αύξηση του ΑΕΠ περίπου 3% και χαμηλό πληθωρισμό της τάξης του 1%. Εξακολουθεί όμως να ανθίζει η παραοικονομία στη χώρα, που υπολογίζεται σε 20% του ΑΕΠ, και η ανεργία να παραμένει σε πολύ υψηλά επίπεδα της τάξης του 35%, ενώ το 20% του πληθυσμού ζεί κάτω από τα όρια της φτώχειας. Η οικονομία της ΠΓΔΜ εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από την Ελλάδα τόσο από πλευράς ξένων επενδύσεων, όσο κι από τον εφοδιασμό της χώρας με πρώτες ύλες. Αυτό άλλωστε είναι φανερό κι από το γεγονός πως το εμπάργκο της Ελλάδας τη δεκαετία του ’90 οδήγησε τη χώρα σε οικονομικό αδιέξοδο.
Έχει υπογράψει Συμφωνία Σταθεροποίησης και Ένωσης με την ΕΕ από τον Απρίλιο του 2001, η οποία τέθηκε σε εφαρμογή τον Απρίλιο του 2004. Είναι υποψήφια προς ένταξη χώρα στην Ε.Ε. από το Δεκέμβριο του 2005.
Στα πρώτα χρόνια της προηγούμενης δεκαετίας η οικονομία της χώρας χαρακτηρίστηκε από ύφεση, με υψηλά ποσοστά πληθωρισμού και εισροή ελάχιστων ξένων κεφαλαίων. Το σχέδιο σταθεροποίησης που εφαρμόστηκε από την κυβέρνηση της ΠΓΔΜ από το 1995, σε συνδυασμό με την οικονομική βοήθεια από διεθνείς οργανισμούς προς αυτήν, συνέβαλαν στη μακροοικονομική σταθεροποίηση της οικονομίας της από το 2000. Ωστόσο η κρίση του 2001 επέφερε νέα ύφεση και παρότι το κλίμα αντιστράφηκε και πάλι από το 2002, οι ρυθμοί ανάπτυξης μέχρι και σήμερα δεν έχουν φτάσει τα επίπεδα της πενταετίας 1995-2000. Το ΑΕΠ για το 2005 ήταν 3,8 δις €, εκ των οποίων το 57,3% ήταν η προστιθέμενη αξία των υπηρεσιών, το 30,4% της βιομηχανίας (περίπου 37% το 1993) και μόλις το 12,2% του αγροτικού τομέα. Ο ρυθμός αύξησης του ΑΕΠ το ίδιο έτος ήταν 3,6% (Διάγραμμα 2.10).
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Διάγραμμα 2.10: Εξέλιξη του ρυθμού αύξησης του ΑΕΠ στην ΠΓΔΜ την περίοδο 1990-2005
Οι εγχώριες ενεργειακές πηγές της χώρας είναι ο λιγνίτης και η υδροηλεκτρική ενέργεια, οι οποίες καλύπτουν περίπου το 58% των ενεργειακών αναγκών, ενώ οι υπόλοιποι ενεργειακοί πόροι εισάγονται. Στην ηλεκτροπαραγωγή σχεδόν το 80% της ηλεκτρικής ενέργειας παράγεται από τους λιγνιτικούς σταθμούς και η υπολειπόμενη από υδροηλεκτρικούς. Η εισαγωγή πετρελαίου πραγματοποιείται μέσω αγωγού από τη Θεσσαλονίκη που ανήκει στην ελληνική επιχείρηση πετρελαίων και μικρές ποσότητες φυσικού αερίου εισάγονται από τη Ρωσία μέσω Ουκρανίας, Ρουμανίας και Βουλγαρίας (αέριο από την Gazprom μέσω των νέων αγωγών). Τα κοιτάσματα λιγνίτη της χώρας είναι σημαντικά και παρά τις αυξημένες επενδύσεις που απαιτούνται για την εκμετάλλευσή τους, ο τομέας προβλέπεται να αναπτυχθεί με βάση αυτά. Από τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας εκμεταλλεύεται τη βιομάζα με τη μορφή καυσόξυλων, την υδραυλική ενέργεια στην ηλεκτροπαραγωγή και τη γεωθερμία σε μικρότερο βαθμό (Διάγραμμα 2.11).
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Διάγραμμα 2.11:Πρωτογενής παραγωγή της ΠΓΔΜ
Παρά τη δυσχερή κατάσταση της οικονομίας κατά την περίοδο ύπαρξης της χώρας, η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας εμφάνισε αυξητική τάση με μικρές διακυμάνσεις κατά τις περιόδους κρίσεων στη χώρα (πόλεμος της Γιουγκοσλαβίας, κρίση του 1999 και του 2001). Έτσι κατά τη πενταετία 1995-2000 η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας αυξήθηκε με υψηλούς ρυθμούς και μετά από μία μικρή πτώση το 2001 ανέκαμψε, αλλά με μικρότερους ρυθμούς σε σχέση με την πρώτη περίοδο (Διάγραμμα 2.12). Κατά την παραπάνω περίοδο, ελάχιστες ήταν οι επενδύσεις στον τομέα της ηλεκτροπαραγωγής. Η εγκατεστημένη ισχύς της χώρας το 2000 ήταν 1697 MW, η πλειοψηφία σε θερμικούς σταθμούς (ποσοστό 62 % - ισχύς 1050 MW) και η υπόλοιπη σε υδροηλεκτρικούς (ποσοστό 38%-ισχύς 647 MW). Οι σημαντικότεροι θερμικοί σταθμοί είναι οι λιγνιτικοί με ισχύ 810 MW και παραγωγή σχεδόν το 77% της συνολικά παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας στη χώρα. Η υπόλοιπη ισχύς των θερμικών σταθμών είναι εγκατεστημένη σε πετρελαϊκούς σταθμούς  (Negotino και 2 MW σε σταθμό φυσικού αερίου(Σχήμα 2.7). Ο σταθμός υπολειτουργεί λόγω της ανάγκης υποκατάστασης τμημάτων του). Το 2000 η παραγωγή του ήταν 431 GWh ή 6% επί της συνολικά παραγόμενης ενέργειας, που ήταν 6.811 GWh. Οι υδροηλεκτρικοί σταθμοί συμμετέχουν σε ποσοστό 17% ή 1.170 GWh (Σχήμα 2.8). Τέλος ένα μικρό ποσό ενέργειας εισήχθη από τις γειτονικές χώρες μιας και ήδη έχουν κατασκευαστεί γραμμές υψηλής τάσεως (400 kV), που συνδέουν τη χώρα με τη Βουλγαρία, την Ελλάδα και τη Σερβία. Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς το 2005 ήταν 1472 MW ενώ η συνολική παραγωγή ανήλθε στις 6921 GWh.
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Διάγραμμα 2.12:Παραγωγή και Κατανάλωση ηλεκτρισμού στην ΠΓΔΜ
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Σχήμα 2.7: Εγκατεστημένη Ισχύς στην ΠΓΔΜ το 2000
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Σχήμα 2.8: Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στην ΠΓΔΜ το 2000
Για να αντιμετωπιστεί η διαρκώς αυξανόμενη ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας, απαιτούνται επενδύσεις στο χώρο της ηλεκτροπαραγωγής, της διανομής και των διασυνδέσεων με τις γειτονικές χώρες. Οι υπάρχουσες εγκαταστάσεις δεν επαρκούν για την ικανοποίηση της συνεχώς αυξανόμενης ζήτησης και ήδη πραγματοποιούνται μελέτες για την κατασκευή νέων σταθμών. Επιπλέον οι υψηλές τεχνικές απώλειες ηλεκτρικής ενέργειας, που είναι το 17% επί της συνολικά προσφερόμενης ενέργειας, λόγω της παλαιότητας του εξοπλισμού, επιβαρύνουν την κατάσταση. Μετά την ενσωμάτωση στην τελική ζήτηση το ποσοστό των απωλειών πέφτει στο 10% (βλ.Κεφάλαιο 4.2.7). Έτσι για να ικανοποιηθεί η ζήτηση μελλοντικά απαιτείται κατασκευή νέων σταθμών ή αύξηση των εισαγωγών. Οι πιο προσιτές επενδύσεις είναι σε λιγνιτικούς σταθμούς. Μεσοπρόθεσμα ικανοποιητική κρίνεται και η δυνατότητα επενδύσεων σε μονάδες ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και κυρίως σε υδροηλεκτρικούς και θερμικούς σταθμούς με καύσιμο τη βιομάζα. Οι δυνατότητες παραγωγής από αιολική ενέργεια είναι εξίσου σημαντικές.

Για να πραγματοποιηθούν όμως οι απαιτούμενες επενδύσεις στο χώρο της ηλεκτροπαραγωγής, η δομή της αγοράς πρέπει να αλλάξει. Οι κρατικές επιχειρήσεις ηλεκτρισμού (ESM και ELEM), οι οποίες είναι υπεύθυνες τόσο για την παραγωγή όσο και για τη μεταφορά και διανομή της ηλεκτρικής ενέργειας, λειτουργούν αναποτελεσματικά. Οι τιμές πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας είναι, χαρακτηρίζονται από σταυροειδείς επιδοτήσεις (η τιμή πώλησης για τους εμπορικούς πελάτες είναι σημαντικά μεγαλύτερη σε σχέση με τους οικιακούς) και η επιχείρηση αντιμετωπίζει προβλήματα είσπραξης λογαριασμών. Επομένως τα έσοδα δεν είναι αρκετά ώστε να καλύψουν τα λειτουργικά έξοδα, τα ήδη επενδυόμενα κεφάλαια και προφανώς τη χρηματοδότηση νέων έργων. Η ιδιωτικοποίηση της εταιρίας και η απελευθέρωση της αγοράς ηλεκτρισμού υπό συγκεκριμένο θεσμικό πλαίσιο, είναι απαραίτητες ενέργειες για τη δημιουργία ευνοϊκού κλίματος για επενδύσεις στη χώρα. Στο πλαίσιο της απαιτούμενης αύξησης των τιμών, ειδικές ρυθμίσεις πρέπει να εφαρμοστούν για τα ευαίσθητα οικονομικά στρώματα, καθώς το ποσοστό των κατοίκων κάτω από το όριο της φτώχειας είναι μεγαλύτερο του 20%.
2.2.5. ΣΕΡΒΙΑ-ΜΑΥΡΟΒΟΥΝΙΟ
Η Σερβία και το Μαυροβούνιο είναι ένα ομόσπονδο κράτος στο κέντρο της Βαλκανικής χερσονήσου, αποτελούμενο από τις Δημοκρατίες της Σερβίας και του Μαυροβουνίου. Πρωτεύουσά του είναι το Βελιγράδι. Συνορεύει βόρεια με την Ουγγαρία, δυτικά με την Κροατία, τη Βοσνία και Ερζεγοβίνη και την Αλβανία, νότια με την Π.Γ.Δ.Μ. και ανατολικά με τη Βουλγαρία και τη Ρουμανία. Από  τα παραπάνω είναι προφανής η καίρια γεωγραφική θέση της Σερβίας για την περιοχή. Η έκτασή της είναι 102,35 χιλιάδες km2 και ο πληθυσμός της το 2003 ήταν 8,1 εκατ. από 10,6 εκατ. το 1999, αφού τα τελευταία χρόνια μειώθηκε σημαντικά λόγω της μετανάστευσης που έλαβε χώρα από τα μέσα της προηγούμενης δεκαετίας. Το 2005 επανήλθε στα προηγούμενα επίπεδα και έτσι ο πληθυσμός έφτασε τα 10,8 εκατ..
Οι πολιτικές εξελίξεις της προηγούμενης δεκαετίας καθυστέρησαν την έναρξη των διαδικασιών για την αναδιαμόρφωση της οικονομίας της χώρας. Η Σερβία εμφανίζει από τους υψηλότερους ρυθμούς ανάπτυξης στο σύνολο των αναπτυσσόμενων χωρών τα τελευταία χρόνια. Συγκεκριμένα η ετήσια αύξηση του ΑΕΠ από το 2000 ήταν της τάξης του 4,5%, ενώ το 2004 έφτασε στα υψηλότερα επίπεδα με ρυθμό 8% (Διάγραμμα 2.13). Το 2002 η προστιθέμενη αξία των υπηρεσιών ήταν το 40% του συνολικού ΑΕΠ της χώρας, ενώ σημαντική ήταν και η συνεισφορά της βιομηχανίας με ποσοστό 36% και μικρότερη του αγροτικού τομέα με ποσοστό 24%. Στην πρόοδο αυτή συντέλεσε και η οικονομική βοήθεια από οργανισμούς (World Bank, EBRD, κ.α.). Χαρακτηριστικό της οικονομικής προόδου είναι ότι ο πληθωρισμός μειώθηκε από 113% το 2000 σε 10,6 το 2005 και 5,2% το 2007, ενώ συγχρόνως οι επενδύσεις ξένων κεφαλαίων προς τη χώρα και το ακαθάριστο εθνικό κατά κεφαλήν εισόδημα αυξήθηκαν αισθητά.
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Διάγραμμα 2.13: Εξέλιξη του ρυθμού αύξησης του ΑΕΠ στη Σερβία την περίοδο 2000-2007

Την περίοδο 2002- 2004 ιδιωτικοποιήθηκαν 1.260 επιχειρήσεις που απέφεραν έσοδα 1,4 δις ευρώ περίπου. Το 10μηνο 2004 ιδιωτικοποιήθηκαν περίπου 220 επιχειρήσεις, εκ των οποίων μόνο 8 με τη μέθοδο των διεθνών διαγωνισμών. Τα συνολικά έσοδα από ιδιωτικοποιήσεις το 10μηνο 2004 ανήλθαν σε μόλις 130 εκατ. ευρώ. Η ανεργία αποτελεί ένα μεγάλο κοινωνικό και οικονομικό πρόβλημα της χώρας. Στόχος της είναι να μειώσει στο μισό τον αριθμό των ανέργων τα προσεχή πέντε χρόνια. Σύμφωνα με την στατιστική υπηρεσία της Σερβίας η ανεργία το έτος 2006 έφθασε το 21,6%. Διεθνείς όμως οικονομικοί κύκλοι εκτιμούν ότι αυτή υπερβαίνει το 28%, ενώ το 11% περίπου του συνολικού πληθυσμού βρίσκεται κάτω από τα όρια της φτώχειας.
Η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας στη Σερβία ακολούθησε ανάλογη πορεία με τις υπόλοιπες χώρες της πρώην Γιουγκοσλαβίας. Κατά τη διάρκεια του πολέμου μειώθηκε αισθητά, ενώ μετά το 1994 αυξήθηκε με υψηλούς ρυθμούς. Η πολιτική κρίση και επακόλουθα η οικονομική κρίση του 1999 επέφερε και πάλι μείωση της ζήτησης. Η ανάπτυξη της οικονομίας από το 2000 συντέλεσε στην αύξηση της κατανάλωσης με ετήσιους ρυθμούς 2%. 

Δυσμενείς ήταν οι συνέπειες του πολέμου και στην ηλεκτροπαραγωγή. Η ανακατασκευή των υποδομών του τομέα διήρκησε 3-4 χρόνια από τη λήξη του. Σε αυτήν την περίοδο η παραγόμενη ενέργεια αυξήθηκε από 35 TWh το 1992 σε 39,3 TWh το 1996. Έκτοτε η παραγωγή μειώθηκε εμφανίζοντας τα χαμηλότερα επίπεδα το 2000 με 31 TWh, κυρίως λόγω της μειωμένης παραγωγής των θερμικών σταθμών, η οποία αποκαταστάθηκε το 2003 (Διάγραμμα 2.14). Η μείωση αυτή σε συνάρτηση με την αύξηση της ζήτησης την ίδια περίοδο, οδήγησε τη χώρα στην εισαγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, ώστε να καλύψει τις ανάγκες της και από το 2000 οι εισαγωγές είναι σταθερά περισσότερες από 3 TWh (το 2000 4,4 TWh). Παρά τις εισαγωγές όμως οι περιορισμοί που θέτει το δίκτυο μεταφοράς, είχαν ως αποτέλεσμα την περικοπή φορτίου σε ελάχιστες περιπτώσεις (σε πολύ μικρότερο βαθμό σε σχέση με την Αλβανία).

Παρότι η ονομαστική ισχύς το 2000 ήταν αρκετά μεγαλύτερη της εμφανιζόμενης αιχμής, η πραγματική εγκατεστημένη ισχύς ήταν σημαντικά μικρότερη, αφού η λειτουργική κατάσταση αρκετών μονάδων ήταν πολύ άσχημη. Από τα 6609 MW θερμικών σταθμών, τα 6048 MW είναι λιγνιτικοί, οι κυριότεροι των οποίων είναι οι Nikola Tesla Α και Β (2.890 MW), οι δύο μονάδες του Κόσσοβου (1498 MW) και οι Kostolac A και Β (1007 MW) (Σχήμα 2.9). Η συνολική παραγωγή των λιγνιτικών σταθμών το ίδιο έτος ήταν 21.433 GWh, που αντιστοιχεί στο 64% της συνολικής παραγωγής. Επιπλέον 11.405 GWh (ή 34%) παρήχθησαν από τους υδροηλεκτρικούς σταθμούς με ισχύ 3.550 MW, ενώ το υπολειπόμενο 2% ή 707 GWh από πετρελαϊκούς και σταθμούς φυσικού αερίου (Σχήμα 2.10). Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς το 2005 ήταν 10161 MW ενώ η συνολική παραγωγή ανήλθε στις 35670 GWh.
[image: image23.png]ZuvoAwkr Napaywyn kat Zritnon HAektpiopou (1990-2005)
45000

40000

35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

mudp/ka
Oeppikol
M Ziton





Διάγραμμα 2.14: Συνολική Παραγωγή και Ζήτηση ηλεκτρισμού στην Σερβία
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Σχήμα 2.9: Εγκατεστημένη Ισχύς στη Σερβία- Μαυροβούνιο το 2000
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Σχήμα 2.10: Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στη Σερβία- Μαυροβούνιο το 2000
Η χώρα είναι φτωχή σε ενεργειακές πηγές με εξαίρεση το λιγνίτη. Τα αποθέματα του καυσίμου είναι επαρκή, ώστε να εντατικοποιηθεί η χρήση του στην ηλεκτροπαραγωγή. Η εξόρυξη των κοιτασμάτων αργού πετρελαίου και φυσικού αερίου είναι περιορισμένη και ως επί το πλείστον οι απαραίτητες ποσότητες εισάγονται (π.χ. το φυσικό αέριο από τη Ρωσία). Αναμένεται ότι ο λιγνίτης θα συνεχίσει να έχει τον κυρίαρχο ρόλο στην ηλεκτροπαραγωγή (Διάγραμμα 2.15).
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Διάγραμμα 2.15: Πρωτογενής παραγωγή της Σερβίας- Μαυροβουνίου
Η οικονομία της χώρας έχει προοδεύσει σημαντικά από την αρχή της δεκαετίας. Υψηλοί ρυθμοί ανάπτυξης αναμένονται μεσοπρόθεσμα. Κατά συνέπεια και η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπεται να αυξηθεί με υψηλούς ρυθμούς και μάλιστα πιο έντονα τη δεύτερη δεκαετία.

Όπως προαναφέρθηκε, η Σερβία αντιμετώπισε μικρά προβλήματα ικανοποίησης της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στο πρόσφατο παρελθόν. Εν όψει και της προβλεπόμενης αύξησης της ζήτησης τα επόμενα χρόνια, επενδύσεις απαιτούνται για την ασφάλεια  εφοδιασμού των καταναλωτών, τόσο στην ηλεκτροπαραγωγή, όσο και στα δίκτυα διανομής και μεταφοράς. Οι απώλειες των δικτύων διανομής είναι υψηλές (16,7% της τελικής ζήτησης το 2000) και τα δίκτυα μεταφοράς θέτουν τεχνικούς περιορισμούς στην ποσότητα ηλεκτρικής ενέργειας που μπορεί να μεταφερθεί (Στην παρούσα μελέτη μέρος αυτών των απωλειών έχει ενσωματωθεί στην τελική ζήτηση). Τα διλήμματα για επενδύσεις στην ηλεκτροπαραγωγή αφορούν στην κατασκευή νέων λιγνιτικών σταθμών και στην εκμετάλλευση των φυσικών πόρων της χώρας ή στην κατασκευή πιο αποδοτικών σταθμών φυσικού αερίου και στην εισαγωγή της απαιτούμενης ποσότητας του καυσίμου. 

Η βιωσιμότητα των παραπάνω επενδύσεων προϋποθέτει την αύξηση των τιμών πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας. Οι τιμές του ηλεκτρισμού στις αρχές της δεκαετίας ήταν εξαιρετικά χαμηλές κατά απόλυτη και σχετική τιμή (οι πιο χαμηλές στην περιοχή). Παρά τις αυξήσεις που πραγματοποιούνται, ώστε αυτές να καλύψουν πλήρως τα λειτουργικά κόστη, κάτι τέτοιο δεν έχει επιτευχθεί και αναμένονται επιπλέον αυξήσεις μελλοντικά. Ταυτόχρονα θα πρέπει να ληφθούν μέτρα για την προστασία των ευαίσθητων οικονομικά στρωμάτων της κοινωνίας, που έχουν πληγεί από τις αλλεπάλληλες αυξήσεις. Ειδικά κίνητρα πρέπει να δοθούν και για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, καθώς τα ισχύοντα τιμολόγια δεν ευνοούν την ανάπτυξή τους. Μάλιστα οι προοπτικές επένδυσης σε μικρά υδροηλεκτρικά έργα, αλλά και η εκμετάλλευση της ηλιακής, αιολικής ενέργειας και της βιομάζας είναι αξιόλογες και αυτές μπορούν να συμμετέχουν κατά ένα υπολογίσιμο ποσοστό στην ηλεκτροπαραγωγή.   
2.3.    Το Σύστημα Μεταφοράς Ηλεκτρισμού Στα Δυτικά Βαλκάνια  

Κατά τη διάρκεια της δεκαετίας του ’90 η εξέλιξη της ζήτησης είναι δραματική. Οι απαιτήσεις για ανταλλαγές ηλεκτρικής ενέργειας εντός των συνόρων της περιοχής, αλλά και εκτός αυτών κάνουν την ανάγκη για επενδύσεις στον τομέα της μεταφοράς και της διανομής επιτακτική. Πέρα από τα αυτονόητα οικονομικά οφέλη η ανάπτυξη των σχέσεων αυτών μπορεί να παίξει καθοριστικό ρόλο στη σταθερότητα και την οικονομική ανεξαρτησία των Δυτικών Βαλκανίων,  παρέχοντας ασφαλή και οικονομική ενέργεια φιλική προς το περιβάλλον.

Η  κεντρική γραμμή μεταφοράς 400 kV της πρώην Γιουγκοσλαβίας είχε μήκος 800 χλμ. Το δίκτυο αυτό είχε δυο βασικές διασυνδέσεις, την Αδριατική γραμμή που ένωνε Κροατία και Σερβία (και Μαυροβούνιο) και τη Βορειοανατολική που περνούσε από το Ερνεστίνοβο της Κροατίας.
Το δίκτυο μεταφοράς της πρώην Γιουγκοσλαβίας είχε σχεδιαστεί για να λειτουργεί σε συγχρονισμό και παράλληλα με το δίκτυο της υπόλοιπης διασυνδεδεμένης Ευρώπης (UCTE). Οι διασυνδέσεις της με τη UCTE όμως τέθηκαν εκτός λειτουργίας κατά τη διάρκεια του πολέμου στις αρχές της δεκαετίας του ’90, όταν υποσταθμοί και διασυνδέσεις της Βοσνίας, της Κροατίας και της Σερβίας καταστράφηκαν. Έκτοτε η περιοχή αποκόπηκε από το κεντρικό δίκτυο της UCTE με εξαίρεση την Κροατία και τμήμα της Βοσνίας. Τα δίκτυα της Βοσνίας-Ερζεγοβίνης, της ΠΓΔΜ, της Σερβίας-Μαυροβουνίου και αργότερα της Αλβανίας  λειτουργούν σε συγχρονισμό και παράλληλα, ενώ πλέον όλες οι παραπάνω χώρες είναι μέλη της UCTE (με εξαίρεση την Αλβανία). Η ανακατασκευή των υποσταθμών Mostar (B&H) και Ernestinovo (CR) που ολοκληρώθηκε το 2004 και των γραμμών που συνδέονταν με αυτούς, επανένωσε την αποκομμένη περιοχή της Νοτιοανατολικής Ευρώπης με το κύριο δίκτυο της UCTE (10-10-2004).
Δεν υπάρχουν διασυνδέσεις μεταξύ των γειτονικών χωρών:

· Αλβανίας και ΠΓΔΜ

· ΠΓΔΜ και Βουλγαρίας

· Ελλάδας και Τουρκίας

Υπάρχει μόνο μία διασύνδεση 400 kV μεταξύ των παρακάτω χωρών:
· Αλβανίας και Ελλάδας

· Ελλάδας και ΠΓΔΜ 

· Ελλάδας και Βουλγαρίας

· Βουλγαρίας και Σερβίας

· Σερβίας και Ρουμανίας

· Σερβίας και Κροατίας

· Σερβίας και Βοσνίας

και μία 220 kV μεταξύ των χωρών:

· Αλβανίας και Μαυροβούνιο

· Αλβανίας και Σερβίας

Οι υπάρχουσες διασυνδέσεις των χωρών της υπό μελέτη περιοχής με γειτονικές χώρες είναι μεταξύ:

· Κροατίας και Ουγγαρίας (μία γραμμή 400 kV)

· Κροατίας και Σλοβενίας (διπλή και απλή γραμμή 400 kV και τρεις γραμμές 220 kV)

· Σερβίας και Ουγγαρίας (μία γραμμή 400 kV)

· Ρουμανίας και Ουγγαρίας (μία γραμμή 220 (400) kV)

· Βουλγαρίας και Μολδαβίας (μία γραμμή 400 kV)

· Ρουμανίας και Ουκρανίας (μία γραμμή 750 kV)

· Ελλάδας και Ιταλίας (μία γραμμή συνεχούς ρεύματος υποθαλάσσια 400 kV)

Οι υπό κατασκευή διασυνδέσεις 400 kV στην περιοχή είναι μεταξύ:

· Ελλάδας και ΠΓΔΜ

· Ελλάδας και Τουρκίας

· Βουλγαρίας και ΠΓΔΜ

Οι υποψήφιες προς κατασκευή διασυνδέσεις 400 kV στην περιοχή είναι μεταξύ:

· Αλβανίας και ΠΓΔΜ (δύο γραμμές 400 kV και μία γραμμή 220 kV)

· Αλβανίας και Μαυροβουνίου
· Αλβανίας και Σερβίας (220 kV)

· Βοσνίας και Κροατίας

· Βοσνίας και Σερβίας

· Βουλγαρίας και Ελλάδας

· ΠΓΔΜ και Σερβίας (δύο γραμμές)
και οι υποψήφιες διασυνδέσεις 400 kV των χωρών της περιοχής με γειτονικές χώρες είναι μεταξύ:

· Κροατίας και Ουγγαρίας

· Σερβίας και Ουγγαρίας

· Αλβανίας και Ιταλίας 

· Σερβίας-Μαυροβουνίου και Ιταλίας 
· Κροατίας και Ιταλίας 

Ακολουθεί απλοποιημένος χάρτης και πίνακας με τις ήδη υπάρχουσες, τις υπό κατασκευή και τις υποψήφιες διασυνδέσεις μεταξύ των χωρών της περιοχής (Χάρτης 2.6):
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Χάρτης 2.6: Διασυνδέσεις στη Νοτιοανατολική Ευρώπη το 2005
Περισσότερες από δώδεκα γραμμές διασύνδεσης των 400 kV και μια των 200 kV θεωρούνται ζωτικής σημασίας. Αυτά τα έργα, αν γίνουν, θα αποτελέσουν τη βάση του συστήματος μεταφοράς της περιοχής στο μέλλον (Πίνακας 2.2).
	Διασύνδεση Νούμερο
	Διασυνδέσεις
	Διασυνδεδεμένες Χώρες
	Επίπεδο Τάσης (kV)
	Ονομαστική Ικανότητα Μεταφοράς (MVA)

	1
	Elsaban-Καρδιά
	ALB-GR
	400
	1310

	2
	Mostar4-Konjsko
	B&H-CR
	400
	1318

	3
	Uglijevic-Ernestinovo
	B&H-CR
	400
	1318

	4
	Blagoevgrad-Θεσσαλονίκη
	BG-GR
	400
	1310

	5
	Kozlodui-Tintareni (διπλή)
	BG-RO
	400
	2490

	6
	Sofia-Nis
	BG-SER
	400
	1330

	7
	Maritsa Istok-Babeski
	BG-TU
	400
	1310

	8
	Duprovo-Θεσσαλονίκη
	FYROM-GR
	400
	1330

	9
	Skopje-Kosovo B
	FYROM-SER
	400
	1330

	10
	Mitrovica-Ernestinovo
	SER-CR
	400
	1330

	11
	Podgorica-Trebinje
	MNG-B&H
	400
	1330

	12
	Portile de Fier-Djerdap
	RO-SER
	400
	1330

	13
	V.Dejes-Podgorica
	ALB-MNG
	220
	300

	14
	Fierze-Prizren
	ALB-SER
	220
	300

	15
	Gradacac-Djacovo
	B&H-CR
	220
	300

	16
	Jajce2-Mraclin
	B&H-CR
	220
	300

	17
	Mostar4-Zakukac
	B&H-CR
	220
	300

	18
	Prijedor2-Medjuric
	B&H-CR
	220
	300

	19
	TE Tuzla-Djakovo
	B&H-CR
	220
	300

	20
	Sarajevo20-HE Piva
	B&H-MNG
	220
	360

	21
	Trebinje-HE Perucica
	B&H-MNG
	220
	300

	22
	Visegrad-Pozega
	B&H-SER
	220
	360

	23
	Skopje-Kosovo A
	FYROM-SER
	220
	300

	24
	Skopje-Kosovo A
	FYROM-SER
	220
	300

	25
	Maritza 3-Hamitabat
	BG-TUR
	400
	1310

	26
	Varna-Isaccea
	BG-RO
	750
	2390

	 
 
	Υπό Κατασκευή

	 
 
	 
 
	Προβλεπόμενη 
Έναρξη Λειτουργίας

	27
	Bitola-Φλώρινα
	FYROM-GR
	400
	2006

	28
	Φίλιπποι-Babaeski
	GR-TUR
	400
	2006

	29
	Stip-Cerneva Mogila
	BUL-FYROM
	400
	2005

	 
 
	 Υποψήφιες προς κατασκευή

	 
 
	 
 
	 
 

	30
	Vrutok-Bureli
	FYROM-ALB
	220
	2006

	31
	Sremska Mitrovica-Ugljevik
	SER-B&H
	400
	Τέλη 2007

	32
	Elsaban-Tirana-Podgorica
	ALB-MNG
	400
	Τέλη 2007

	33
	Nis-Skopje
	FYROM-SER
	400
	Τέλη 2007

	34
	Skopje 5-Nis
	SER-FYROM
	400
	2010-15

	35
	Bitola-Zemjak
	FYROM-ALB
	400
	2015

	36
	Fierza-Prizren
	ALB-SER
	220
	Ιδέα

	37
	B.Luka-Zagreb
	B&H-CRO
	400
	Ιδέα

	38
	Skopje-Tirana
	FYROM-ALB
	400
	Ιδέα

	39
	Maritza 3-Φίλιπποι
	BG-GR
	400
	Ιδέα


Πίνακας 2.2 Υπάρχουσες, υπό κατασκευή και υποψήφιες προς κατασκευή διασυνδέσεις στα Δυτικά Βαλκάνια 2005
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3:  ΤΟ ΜΟΝΤΕΛΟ PRIMES
3.1.  ΓΕΝΙΚΑ
Το ηλεκτρικό υπομοντέλο του PRIMES προσομοιώνει την αγορά ηλεκτρισμού και ατμού και επιλύει πρόβλημα διαχρονικής ανάπτυξης και λειτουργίας του συστήματος ηλεκτροπαραγωγής υπό συνθήκες ελάχιστου μακροχρόνιου κόστους και υπό ροή φορτίου περιορισμένη από τα χαρακτηριστικά των διασυνδέσεων μεταξύ των χωρών.

Για την κατάστρωση του προβλήματος θεωρούνται ως δεδομένες οι μονάδες ηλεκτροπαραγωγής, συμπαραγωγής και παραγωγής ατμού που λειτουργούν κατά το έτος βάσης (το έτος 2000), τα τεχνικά (βαθμός απόδοσης, διαθεσιμότητα, ιδιοκατανάλωση, εκπομπές αέριων ρύπων κ.α.) και οικονομικά χαρακτηριστικά τους (μη αποσβενυμένο ποσοστό της επένδυσης, σταθερά και μεταβλητά κόστη λειτουργίας). Επίσης θεωρούνται δεδομένες οι υποψήφιες προς επένδυση μονάδες καθ’ όλη την περίοδο μελέτης και τα χαρακτηριστικά τους ως άνω. Επίσης δεδομένα είναι τα χαρακτηριστικά των διασυνδετικών γραμμών (ικανότητα μεταφοράς και αντίδραση), τα οποία όμως είναι δυνατόν να μεταβάλλονται στο χρόνο, εξωγενώς, αντανακλώντας νέα έργα υποδομής σε διασυνδέσεις. Το μοντέλο δέχεται εξωγενώς τη ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας ανά τομέα κατανάλωσης (βιομηχανία, οικιακός, κτλ.) και τη διακύμανση του φορτίου σε τυπικές ώρες του έτους (η καμπύλη φορτίου χωρίζεται σε 11 διαστήματα - 5 για τη χειμερινή περίοδο και 5 για την καλοκαιρινή και ένα μικρής διάρκειας που προσομοιώνει τυχούσα απρόβλεπτη εμφάνιση αιχμής σε μία χώρα). Αντίστοιχα δεδομένη θεωρείται η ζήτηση ατμού στη βιομηχανία και θερμότητας  στον οικιακό και στον τριτογενή τομέα. Δεδομένες θεωρούνται επίσης οι καμπύλες προσφοράς ποσοτήτων και τιμών των διαφόρων ενεργειακών καυσίμων και ενεργειακών πόρων (μη γραμμικές καμπύλες προσφοράς καυσίμου – για κάθε επιπλέον επίπεδο κατανάλωσης η τιμή προσφοράς είναι μεγαλύτερη ή ίση από αυτή του προηγούμενου επιπέδου). 

Στα αποτελέσματα του μοντέλου περιλαμβάνονται  οι επενδύσεις σε νέους σταθμούς ηλεκτροπαραγωγής, συμπαραγωγής και λέβητες, η λειτουργία των παλαιών και νέων σταθμών, η κατανάλωση των ενεργειακών καυσίμων και των ενεργειακών μορφών, οι εισαγωγές και εξαγωγές ηλεκτρικής ενέργειας, οι εκπομπές των αέριων ρύπων από τους σταθμούς, το κόστος λειτουργίας της ηλεκτροπαραγωγής, οι τιμές πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας και του ατμού ανά κατηγορία καταναλωτή.

Το πρόβλημα βελτιστοποίησης του ηλεκτρικού υπομοντέλου του PRIMES, είναι η ελαχιστοποίηση του μακροχρόνιου κόστους για την ικανοποίηση της ζήτησης ηλεκτρισμού και ατμού. Οι όροι της αντικειμενικής συνάρτησης (συνάρτηση κόστους) την οποία ελαχιστοποιεί το μοντέλο είναι:

· Κόστη επένδυσης και άλλα σταθερά κόστη για παλαιούς και νέους σταθμούς ηλεκτροπαραγωγής, συμπαραγωγής και λέβητες. Για τις υφιστάμενες μονάδες το κόστος επένδυσης αναφέρεται στο μη αποσβενυμένο ποσοστό της επένδυσης.

· Κόστη κατανάλωσης των ενεργειακών καυσίμων σε νέους και παλαιούς σταθμούς και λοιπά μεταβλητά κόστη που αφορούν στη λειτουργία τους. 

· Κόστη χρήσης του δικτύου ηλεκτρικής ενέργειας και του δικτύου μεταφοράς από τους παραγωγούς.

· Κόστη εισαγωγής της ηλεκτρικής ενέργειας μέσω των διασυνδέσεων από τη μία χώρα στη άλλη.

· Κόστη από την επιβολή φόρων για την κατανάλωση καυσίμων (όπου υπάρχουν), για τη μεταφορά ηλεκτρικής ενέργειας μέσω των διασυνδέσεων και τις εκπομπές ρύπων από τους σταθμούς.

Η αντικειμενική συνάρτηση ή συνάρτηση κόστους συνοψίζεται στον παρακάτω περιγραφικό τύπο.  
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Αντίστοιχα οι περιορισμοί που τίθενται για την επίλυση του προβλήματος είναι:

· Ικανοποίηση της τελικής ζήτησης ηλεκτρισμού και ατμού για κάθε χώρα-κόμβο. Στο ισοζύγιο η ισότητα αυτή ικανοποιείται μέσω της σχέσης:
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· Τεχνικοί περιορισμοί για τη χρήση των παλαιών και νέων σταθμών κατά τη διάρκεια των τυπικών ωρών της καμπύλης φορτίου. Η χρησιμοποιούμενη ισχύς πρέπει να είναι μικρότερη ή ίση με τη διαθέσιμη ισχύ των σταθμών στο εκάστοτε χρονικό διάστημα. Για ορισμένους τύπους σταθμών υπάρχει και όριο ελάχιστης λειτουργίας τους, δηλαδή ένα κατώτατο όριο χρήσης της δυναμικότητας τους κάτω από το οποίο δεν μπορούν να λειτουργήσουν.
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· Επιπλέον τεχνικοί περιορισμοί για τους σταθμούς συμπαραγωγής σχετικά με την ταυτόχρονη παραγωγή ηλεκτρισμού και ατμού, που δίνονται από τις προδιαγραφές του εκάστοτε τύπου σταθμού. Η ποσότητα ηλεκτρισμού που μπορεί να παραχθεί για δεδομένη ποσότητα παραγόμενου ατμού έχει άνω όριο και αντίστροφα.

· Τεχνικοί περιορισμοί για τους υδροηλεκτρικούς σταθμούς που λειτουργούν με άντληση νερού. Βάση αυτών η αντλούμενη ποσότητα νερού δεν πρέπει να υπερβαίνει την χωρητικότητα του φράγματος του σταθμού, ενώ η αποδιδόμενη και καταναλισκόμενη ενέργεια σχετίζονται απόλυτα με ένα συντελεστή αντίστοιχο του βαθμού απόδοσης (η ενέργεια που καταναλώνεται για την άντληση είναι περισσότερη από την αποδιδόμενη ενέργεια). Επίσης περιορισμός για τη συνολική απόδοση ενέργειας από υδροηλεκτρικούς σταθμούς (περιορισμός ενέργειας).

· Περιορισμοί στην κατανάλωση ενεργειακών καυσίμων και μορφών. Η ποσότητα των ενεργειακών καυσίμων και μορφών που καταναλώνεται για τη λειτουργία των σταθμών ηλεκτροπαραγωγής, συμπαραγωγής και λεβήτων στο σύνολό της δεν μπορεί να ξεπερνά τη διαθέσιμη ποσότητα του εκάστοτε καυσίμου ή τις δυνατότητες εκμετάλλευσης του εκάστοτε ενεργειακού πόρου σε μία χώρα.
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· Η χρησιμοποιούμενη ισχύς των διασυνδέσεων πρέπει να είναι μικρότερη ή ίση με τη διαθέσιμη ισχύ τους κατά τη διάρκεια του εκάστοτε χρονικού τμήματος της καμπύλης φορτίου. 

·       
[image: image32.wmf]on

erconnecti

any

for

Capacity

Available

ction

Interconne

Capacity

Used

ction

Interconne

int

£


· Περιορισμός σχετικά με την αξιοπιστία του συστήματος. Η εφεδρεία του συστήματος (συνολική διαθέσιμη ισχύς των σταθμών παραγωγής ηλεκτρισμού και ποσοστού των διασυνδέσεων) πρέπει να είναι μεγαλύτερη κατά ένα προκαθορισμένο ποσοστό από τη ζητούμενη ισχύ. Ο παραπάνω περιορισμός έχει νόημα κυρίως για την αιχμή του συστήματος, καθώς, αν ικανοποιείται για αυτό το χρονικό διάστημα, λογικά θα ικανοποιείται και για τα υπόλοιπα.
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· Άνω και κάτω περιορισμοί (μέγιστη και υποχρεωτική επένδυση) στις επενδύσεις σε νέους σταθμούς ανά τύπο τεχνολογίας και ανά τύπο καυσίμου ή φυσικού πόρου (π.χ. για θερμικές μονάδες με στερεά καύσιμα, για υδροηλεκτρικούς σταθμούς, για ανεμογεννήτριες), καθώς και ελάχιστη παραγωγή ανά τύπο καυσίμου ή φυσικού πόρου (π.χ. από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, από υγρά καύσιμα κλπ.).

· Περιορισμοί για τις εκπομπές αέριων ρύπων τόσο συνολικά για την περιοχή, όσο και για κάθε χώρα χωριστά.
· Περιορισμοί όσον αφορά στα ποσοστά κέρδους και στον ρυθμό αύξησής του.

· Περιορισμοί στις επενδύσεις το έτος 2010. Το μοντέλο δεν μπορεί να εκτελέσει ενδογενώς επενδύσεις το έτος αυτό, εκτός και αν εμείς το καθορίσουμε «βίαια» .
Από τα παραπάνω γίνεται σαφές ότι έχουμε διαφορετικούς τύπους περιορισμών. Τεχνικούς περιορισμούς που αφορούν στη λειτουργία των σταθμών ηλεκτροπαραγωγής, συμπαραγωγής και ατμοπαραγωγής, καθώς και στη χρήση των διασυνδέσεων. Φυσικούς περιορισμούς που αφορούν στις μέγιστες δυνατές ποσότητες ενεργειακών καυσίμων και ενεργειακών φυσικών πόρων που μπορούν να καταναλωθούν σε μία χώρα. Τέλος έχουμε περιορισμούς που καθορίζουν πολιτικές, όπως ο περιορισμός στις εκπομπές των ρύπων, που προσομοιώνει την πολιτική για την προστασία του περιβάλλοντος.

Υπό τους παραπάνω περιορισμούς το μοντέλο ελαχιστοποιεί την αντικειμενική συνάρτηση και υπολογίζει τη βέλτιστη λύση για την ανάπτυξη και λειτουργία του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής, ώστε να ελαχιστοποιείται το μακροχρόνιο κόστος. Αξίζει να σημειωθεί ότι όλες οι τιμές είναι σε ευρώ του 2005.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4:  ΣΕΝΑΡΙΟ ΑΝΑΦΟΡΑΣ (BASELINE SCENARIO)
4.1. Εισαγωγή

Ένα σενάριο συνίσταται στην επιλογή υποθέσεων που αφορούν στην εξέλιξη των παραγόντων που επηρεάζουν τον τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας, τη ζήτηση και την παραγωγή. Ειδικά το σενάριο αναφοράς συνίσταται στην επιλογή τέτοιων υποθέσεων, που αντανακλούν την πιο πιθανή εξέλιξη του συστήματος, αν δεν εφαρμοστούν νέες πολιτικές και δε συμβούν μεγάλες αλλαγές στην τεχνολογία. Οι υποθέσεις αυτές αφορούν στην εξέλιξη της οικονομικής ανάπτυξης και συνεπώς στην εξέλιξη της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας, καθώς είναι άμεσα αλληλοεξαρτώμενες, στις τιμές και στη διαθεσιμότητα των ενεργειακών καυσίμων για ηλεκτροπαραγωγή, στην προοπτική και στην πολιτική ανάπτυξης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, στις δυνατότητες ανάπτυξης του εμπορίου ηλεκτρισμού, στην πολιτική ανάπτυξης του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής σε συνάρτηση με την προστασία του περιβάλλοντος, στην τεχνική πρόοδο των νέων τεχνολογιών και άλλους παράγοντες. Με βάση τα αποτελέσματα του σεναρίου αναφοράς, προκύπτουν σημαντικά συμπεράσματα για τις συνέπειες, (οικονομικές, περιβαλλοντικές, κ.α.) που θα έχει η εφαρμογή συγκεκριμένων πολιτικών (πολιτική περιβαλλοντικής προστασίας, ανάπτυξη του εμπορίου ηλεκτρισμού, κ.α.) και εναλλακτικών υποθέσεων (μεταβολή της διαθεσιμότητας και των τιμών των ενεργειακών καυσίμων, βελτίωση των τεχνολογιών, κ.α.) στην ανάπτυξη και λειτουργία του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής. Ακολουθεί σύντομη αναφορά των σημαντικότερων από τις παραπάνω υποθέσεις στο σενάριο αναφοράς για κάθε χώρα. Πρέπει να τονίσουμε εδώ ότι κάθε χώρα εξετάζεται ξεχωριστά, θεωρώντας δεδομένες τις εισαγωγές και τις εξαγωγές (βλ. Σχετική υποενότητα).
4.2. Υποθέσεις σεναρίου αναφοράς 
4.2.1. ΑΛΒΑΝΙΑ
Η οικονομία της χώρας βρίσκεται ακόμα στα πρώτα στάδια της αναδιάρθρωσής της. Από τις αρχές της δεκαετίας όμως έχουν γίνει σημαντικά βήματα ανάπτυξης, ενδεικτικό των οποίων είναι οι σταθεροί σε υψηλά επίπεδα ρυθμοί αύξησης του ΑΕΠ (υψηλότεροι από 5% ετησίως από το 2000). Οι υψηλοί ρυθμοί αναμένεται να εξακολουθήσουν να υφίστανται στο μέλλον. Η ανάπτυξη της οικονομίας θα οδηγήσει σε υψηλούς ρυθμούς αύξησης της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας, ιδιαίτερα κατά την επόμενη δεκαετία. Τη μεγαλύτερη αύξηση στο σενάριο αναφοράς παρουσιάζει ο τομέας της βιομηχανίας (από 3784 GWh και συμμετοχή 73,6% το 2000, σε 10789,8 GWh και συμμετοχή 73,7% το 2030), ενώ η κατανάλωση του οικιακού τομέα προβλέπεται να αυξηθεί από τις 709 GWh το 2000 σε 1215 GWh το 2030 ρίχνοντας όμως τα ποσοστά της από το 13,8% στο 8,3% (Διάγραμμα 4.1). Κατά την ίδια περίοδο οι απώλειες του δικτύου (τεχνικές και μη) αναμένεται να μειωθούν από 12,2% το 2000 σε 8,9% το 2030 της συνολικής προσφερόμενης ενέργειας. 
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Διάγραμμα 4.1: Ποσοστά συμμετοχής τομέων στην Συνολική Ζήτηση στην Αλβανία

Η έλλειψη υποδομών στη χώρα περιορίζει τις δυνατότητες εκμετάλλευσης των περισσότερων ενεργειακών καυσίμων και την αναγκάζουν να διαθέτει μόνο πετρελαϊκά προϊόντα σε σημαντικές ποσότητες. Από το 2015 όμως αρχίζει η εισαγωγή του φυσικού αερίου στην ηλεκτροπαραγωγή και την ίδια χρονιά αναμένεται να εισαχθεί και άνθρακας στο σενάριο αναφοράς. Η ικανοποίηση της ζήτησης μελλοντικά αναμένεται να δημιουργήσει την ανάγκη κατασκευής θερμικών μονάδων, ώστε να μειωθεί η εξάρτηση της χώρας από τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας (υδροηλεκτρική ενέργεια). Λόγω της περιορισμένης διαθεσιμότητας καυσίμων και της έλλειψης εγχώριων πρωτογενών ενεργειακών πόρων (με εξαίρεση την υδροηλεκτρική ενέργεια που αξιοποιείται ήδη σε μεγάλο ποσοστό), οι εισαγωγές ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να αυξηθούν βραχυπρόθεσμα και να διατηρηθούν  σε χαμηλότερα επίπεδα για τα επόμενα έτη .
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Πίνακας 4.1: Υποθέσεις σεναρίου αναφοράς στην Αλβανία
*Σημείωση : Οι ρυθμοί μεταβολής αναφέρονται στην πενταετία που προηγείται στον πίνακα

Οι προγραμματισμένες επενδύσεις στην Αλβανία είναι περιορισμένες, γεγονός που οφείλεται στην κατάσταση της αγοράς ηλεκτρισμού και στην ύπαρξη ρίσκου για τις νέες επενδύσεις. Οι προγραμματισμένες επενδύσεις κατά την περίοδο μελέτης είναι 159 MW και οι προγραμματισμένες αποξηλώσεις την ίδια περίοδο 127 MW (Πίνακας 4.2).

[image: image36.emf]Ισχύς προγραμματισμένων 

επενδύσεων και αποξηλώσεων στο 

σενάριο αναφοράς (MW)   2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Ανθρακικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Λιγνιτικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Πετρελαϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 3 3 0 116 5 0

Υδροηλ/κοί

Επενδύσεις 0 0 5 12 12 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Φυσικού Αερίου

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αιολικοί

Επενδύσεις 0 2 10 3 15 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Φωτοβολταϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 2 4 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Βιομάζας

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0


Πίνακας 4.2:Προγραμματισμένες επενδύσεις και αποξηλώσεις στην Αλβανία
4.2.2. ΒΟΣΝΙΑ-ΕΡΖΕΓΟΒΙΝΗ

Στο σενάριο αναφοράς η οικονομική ανάπτυξη της χώρας αναμένεται να ενταθεί, με υψηλούς ρυθμούς αύξησης του ΑΕΠ, που οδηγούν σε υψηλούς ρυθμούς αύξησης της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας. Οι ρυθμοί αύξησης της ζήτησης προβλέπεται να μειωθούν κατά την τελευταία δεκαετία, καθώς επέρχεται κορεσμός στην κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας (σε απόλυτες τιμές βέβαια εξακολουθεί να αυξάνει έντονα). Τη σημαντικότερη αύξηση προβλέπεται να παρουσιάσει η βιομηχανία, η οποία θα 5πλασιάσει σχεδόν τις ανάγκες της σε απόλυτους αριθμούς και θα αυξήσει το ποσοστό συμμετοχής της από 17,8% το 2000 σε 27,2% το 2030,  καθώς και ο οικιακός τομέας που θα αυξηθεί από 3662 GWh και ποσοστό 54,6% της τελικής ζήτησης το 2000 σε 8.719,2 GWh και 46,1% το 2030 (Διάγραμμα 4.2). Οι απώλειες αναμένεται να μειωθούν από τα επίπεδα του 10,5% σε αυτά του 8,8%.
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Πίνακας 4.3:Υποθέσεις σεναρίου αναφοράς στη Βοσνία-Ερζεγοβίνη
*Σημείωση : Οι ρυθμοί μεταβολής αναφέρονται στην πενταετία που προηγείται στον πίνακα
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Διάγραμμα 4.2: Ποσοστά συμμετοχής τομέων στην Συνολική Ζήτηση στη Βοσνία-Ερζεγοβίνη

Το μίγμα ενεργειακών καυσίμων που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την ηλεκτροπαραγωγή αποτελείται κατά βάση από στερεά καύσιμα και κυρίως από  άνθρακα, ενώ μεσοπρόθεσμα υπάρχουν δυνατότητες διείσδυσης του φυσικού αερίου παραμερίζοντας τελείως τα πετρελαϊκά προϊόντα. Οι προοπτικές για τις ΑΠΕ αφορούν κυρίως στην κατασκευή νέων υδροηλεκτρικών σταθμών και θερμικών σταθμών με καύσιμο τη βιομάζα, αλλά και σημαντικά αιολικά πάρκα. 
Οι προγραμματισμένες επενδύσεις είναι 430 MW και οι προγραμματισμένες αποξηλώσεις 1577 MW κατά την περίοδο μελέτης (Πίνακας 4.4).
[image: image39.emf]Ισχύς προγραμματισμένων 

επενδύσεων και αποξηλώσεων 

στο σενάριο αναφοράς (MW)   2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Ανθρακικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 247 0 119 0 0

Λιγνιτικοί

Επενδύσεις 0 0 0 278 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 91 90 360 189 277 0

Πετρελαϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 20 0 12 45 0

Υδροηλ/κοί

Επενδύσεις 0 82 5 12 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Φυσικού Αερίου

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 74 0 0

Αιολικοί

Επενδύσεις 0 2 5 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Φωτοβολταϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 2 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Βιομάζας

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 53 0 0 0


Πίνακας 4.4:Προγραμματισμένες επενδύσεις  και αποξηλώσεις στην Βοσνία-Ερζεγοβίνη

4.2.3. ΚΡΟΑΤΙΑ

Η Κροατία είναι η πιο ανεπτυγμένη χώρα της περιοχής. Στο σενάριο αναφοράς η οικονομία της χώρας, δικαιολογώντας τον προηγούμενο ισχυρισμό, απολαμβάνει υψηλών ρυθμών αύξησης του ΑΕΠ, το οποίο συνεπάγεται ικανοποιητικούς  ρυθμούς αύξησης της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας κυρίως μεσοπρόθεσμα. Η αύξηση αυτή οφείλεται κατά κύριο λόγω στον οικιακό τομέα (από 6.478 GWh-50% της τελικής ζήτησης το 2000 σε 11.520,2 GWh-47,1% το 2030), ενώ η ζήτηση της βιομηχανίας προβλέπεται να αυξηθεί τόσο ώστε,  η συμμετοχή της στην τελική ζήτηση να παραμείνει σχεδόν αναλλοίωτη από 23,4% το 2000 και 3.528,5 GWh  σε 22,3% και 5.462 GWh το 2030 (Διάγραμμα 4.3).
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Διάγραμμα 4.3: Ποσοστά συμμετοχής τομέων στην Συνολική Ζήτηση στην Κροατία
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2015 19538 2.72% 5.74 0.17% 23.41 1.22% 8.22 1.30%

2020 21898 2.31% 5.79 0.17% 24.93 1.27% 8.60 0.91%

2025 23516 1.44% 5.84 0.17% 25.74 0.64% 8.91 0.71%

2030 24479 0.81% 5.88 0.16% 26.12 0.29% 9.17 0.58%
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Πίνακας 4.5: Υποθέσεις σεναρίου αναφοράς στην Κροατία
*Σημείωση : Οι ρυθμοί μεταβολής στον πίνακα αναφέρονται στην πενταετία που προηγείται 
Κυρίαρχο ρόλο στην ηλεκτροπαραγωγή της χώρας προβλέπεται να έχει το φυσικό αέριο μελλοντικά. Δυναμική είναι και η παρουσία των ΑΠΕ με ακρογωνιαίο λίθο τα υδροηλεκτρικά εργοστάσια, χωρίς αυτό να σημαίνει ότι οι εναλλακτικές μορφές παραμερίζονται δεδομένου ότι σημαντικές επενδύσεις και σε υπάρχουν αιολικά πάρκα. Τα στερεά καύσιμα θα διατηρήσουν τα ποσοστά συμμετοχής τους στην ηλεκτροπαραγωγή.  Η χρήση των πετρελαϊκών προϊόντων αντίθετα αναμένεται να περιοριστεί σε ιδιαίτερα χαμηλά επίπεδα. Η έλλειψη εγχώριων πρωτογενών ενεργειακών καυσίμων αναμένεται να συντηρήσει την ανάγκη για εισαγωγές ηλεκτρικής ενέργειας, παρ’όλο που η χώρα προσπαθεί να μειώσει την εξάρτησή της από αυτές.
Προκειμένου να ικανοποιηθεί η διαρκώς αυξανόμενη ζήτηση μελλοντικά έχουν προγραμματιστεί επενδύσεις. Η ονομαστική ισχύς των προγραμματισμένων επενδύσεων σε αυτήν την περίοδο είναι 509 MW. Οι προγραμματισμένες αποξηλώσεις κατά την περίοδο μελέτης είναι 1136 MW (Πίνακας 4.6).
[image: image42.emf]Ισχύς προγραμματισμένων 

επενδύσεων και αποξηλώσεων 

στο σενάριο αναφοράς (MW)   2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Ανθρακικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 109 0 0 0 0

Λιγνιτικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 24 0 0 0 0 0

Πετρελαϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 10 0 326 0 0

Υδροηλ/κοί

Επενδύσεις 0 50 85 90 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Φυσικού Αερίου

Επενδύσεις 0 204 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 246 297 112 0 0

Αιολικοί

Επενδύσεις 0 19 50.2 10 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Φωτοβολταϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 1.5 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Βιομάζας

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 4 8 0 0 0


Πίνακας 4.6: Προγραμματισμένες επενδύσεις  και αποξηλώσεις στην Κροατία

4.2.4. ΠΓΔΜ
Η οικονομία της ΠΓΔΜ χαρακτηρίζεται από υψηλούς ρυθμούς ανάπτυξης στο σενάριο αναφοράς. Κατά συνέπεια η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να αυξηθεί με έντονους  ρυθμούς κυρίως βραχυπρόθεσμα. Όπως και στις υπόλοιπες χώρες τη μεγαλύτερη αύξηση παρουσιάζουν ο οικιακός τομέας  (υπερδιπλασιασμός από 2653 GWh-45,9% της τελικής ζήτησης το 2000 σε 5.491,1 GWh-41,7% το 2030) και η κατανάλωση της βιομηχανίας, η οποία αναμένεται να υπερδιπλαπλασιαστεί επίσης από τις 1560 GWh   και συμμετοχή στην τελική ζήτηση 27% σε 3.851,4 GWh και ποσοστό συμμετοχής 29,2% (Διάγραμμα 4.4).
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Διάγραμμα 4.4: Ποσοστά συμμετοχής τομέων στην Συνολική Ζήτηση στην ΠΓΔΜ
[image: image44.emf]2000 5780 5.21 9.80 6.40

2005 7437 5.17% 5.64 1.60% 17.26 11.97% 7.91 4.33%

2010 8583 1.41% 5.69 0.17% 22.03 5.01% 7.71 -0.52%

2015 9826 3.48% 5.74 0.17% 23.41 1.22% 8.22 1.30%

2020 11152 5.92% 5.79 0.17% 24.93 1.27% 8.60 0.91%

2025 12362 6.29% 5.84 0.17% 25.74 0.64% 8.91 0.71%

2030 13182 5.22% 5.88 0.16% 26.12 0.29% 9.17 0.58%
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Πίνακας 4.7: Υποθέσεις σεναρίου αναφοράς στην ΠΓΔΜ
*Σημείωση : Οι ρυθμοί μεταβολής στον πίνακα αναφέρονται στην πενταετία που προηγείται 
Η ηλεκτροπαραγωγή της χώρας αναμένεται να συνεχίσει να στηρίζεται στην εκμετάλλευση του εγχώριου λιγνίτη. Η επιπλέον εκμετάλλευση του υφιστάμενου αγωγού μεταφοράς αργού πετρελαίου από την Ελλάδα είναι περιορισμένη και θα περιοριστεί και άλλο μειώνοντας στο ελάχιστο τη χρήση πετρελαϊκών προϊόντων. Δυναμική είναι η είσοδος κυρίως  από το 2015 και μετά του φυσικού αερίου στην ηλεκτροπαραγωγή. Επίσης αξιοποιούνται στο έπακρον οι ΑΠΕ, με το μεγαλύτερο βάρος να πέφτει στα υδροηλεκτρικά εργοστάσια, στη βιομάζα και στα αιολικά πάρκα. 
Οι συνολικές επενδύσεις και αποξηλώσεις την περίοδο 2000-2030 δίνονται στον Πίνακας 4.8 .
[image: image45.emf]Ισχύς προγραμματισμένων 

επενδύσεων και 

αποξηλώσεων στο σενάριο 

αναφοράς (MW)   2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Ανθρακικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Λιγνιτικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 7 113 0

Πετρελαϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 213 0 0

Υδροηλ/κοί

Επενδύσεις 0 85 120 169 5 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Φυσικού Αερίου

Επενδύσεις 0 0 0 0 1 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 2 0 0 0 0

Αιολικοί

Επενδύσεις 0 0 5 7 7 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Φωτοβολταϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 1 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Βιομάζας

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0


Πίνακας 4.8: Προγραμματισμένες επενδύσεις  και αποξηλώσεις στην ΠΓΔΜ
4.2.5. ΣΕΡΒΙΑ-ΜΑΥΡΟΒΟΥΝΙΟ
Η οικονομία της Σερβίας-Μαυροβουνίου αναμένεται να αναπτυχθεί με υψηλούς ρυθμούς στο σενάριο αναφοράς. Κατά συνέπεια και η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπεται να αυξηθεί με υψηλούς ρυθμούς, ιδιαίτερα μεσοπρόθεσμα. Η ζήτηση του οικιακού τομέα αναμένεται να αυξηθεί από 18.680 GWh και ποσοστό 61,9% της τελικής ζήτησης το 2000 σε 36.265,1 GWh και ποσοστό 59,1% το 2030. Τέλος, η κατανάλωση της βιομηχανίας αναμένεται να υπερδιπλασιαστεί από 6.331 GWh σε 13.207,5 GWh, το ποσοστό συμμετοχή της όμως στην τελική ζήτηση παραμένει σχεδόν σταθερό από 20,1% σε 21,6 (Διάγραμμα 4.5).
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Διάγραμμα 4.5: Ποσοστά συμμετοχής τομέων στην Συνολική Ζήτηση στη Σερβία-Μαυροβούνιο
[image: image47.emf]2000 30207.99 5.21 9.80 6.40

2005 28797 -0.95% 5.64 1.60% 17.26 11.97% 7.91 4.33%

2010 33266 0.44% 5.69 0.17% 22.03 5.01% 7.71 -0.52%

2015 39087 3.68% 5.74 0.17% 23.41 1.22% 8.22 1.30%

2020 46812 3.81% 5.79 0.17% 24.93 1.27% 8.60 0.91%
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2030 61300 2.81% 5.88 0.16% 26.12 0.29% 9.17 0.58%
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Πίνακας 4.9: Υποθέσεις σεναρίου αναφοράς στη Σερβία-Μαυροβούνιο
*Σημείωση : Οι ρυθμοί μεταβολής στον πίνακα αναφέρονται στην πενταετία που προηγείται 

Όπως και η πλειονότης των χωρών των Βαλκανίων, η Σερβία-Μαυροβούνιο είναι φτωχή σε πρωτογενείς ενεργειακούς πόρους. Με εξαίρεση τον εγχώριο λιγνίτη που θα εξακολουθήσει να έχει κυρίαρχο ρόλο στον τομέα της ηλεκτροπαραγωγής, καθώς υπάρχουν επαρκή αποθέματα, η επέκταση του δικτύου φυσικού αερίου στη Νοτιοανατολική Ευρώπη προσφέρει μία επιπλέον επιλογή για τη βάση του συστήματος της χώρας. Οι προοπτικές ανάπτυξης των ΑΠΕ περιορίζονται σε νέες υδροηλεκτρικές μονάδες, εγκαταστάσεις βιομάζας και αιολικά πάρκα. Η χώρα προβλέπεται να μειώσει αισθητά τις εισαγωγές της σε ηλεκτρικό ρεύμα υλοποιώντας το στόχο της, που είναι η απεξάρτηση από αυτές.
Οι προγραμματισμένες επενδύσεις και αποξηλώσεις είναι 1.256,6 MW και 2.361 MW αντίστοιχα κατά την περίοδο μελέτης (Πίνακας 4.10).
[image: image48.emf]Ισχύς προγραμματισμένων 

επενδύσεων και 

αποξηλώσεων στο σενάριο 

αναφοράς (MW)   2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Ανθρακικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 8 0 0 0 0

Λιγνιτικοί

Επενδύσεις 0 0 0 620 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 449 0 878 660 0

Πετρελαϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 13 15 16 134 0

Υδροηλ/κοί

Επενδύσεις 0 2 0 55 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Φυσικού Αερίου

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 126 48 0

Αιολικοί

Επενδύσεις 0 0 2 7 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Φωτοβολταϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 2 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 0 0 0 0 0

Βιομάζας

Επενδύσεις 0 0 0 0 0 0 0

Αποξηλώσεις 0 0 7 0 12 3 0


Πίνακας 4.10: Προγραμματισμένες επενδύσεις  και αποξηλώσεις στη Σερβία-Μαυροβούνιο

4.2.6. ΕΙΣΑΓΩΓΕΣ-ΕΞΑΓΩΓΕΣ
Μια βασική παραδοχή που έγινε κατά τη διάρκεια της προσομοίωσης είναι το να θεωρηθούν σταθερές οι εισαγωγές, αλλά και οι εξαγωγές κάθε χώρας. Τα δεδομένα αυτά έχουν προκύψει από παλαιότερες προσομοιώσεις και παρατίθενται συγκεντρωμένα στον ακόλουθο πίνακα (Πίνακας 4.11) :
[image: image49.emf]Εισαγωγές-Εξαγωγές σε 

GWh 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

ΠΓΔΜ 112 1599 2119 1897 1820 1753 1700

Αλβανία 1002 371 1000 450 480 510 550

Σερβία 3010 -1943 -1213 -965 425 662 783

Βοσνία -1064 -1406 -2100 -1870 -1683 -1599 -1519

Κροατία 4000 5112 5398 4810 4224 4139 4057


Πίνακας 4.11: Εισαγωγές-Εξαγωγές την περίοδο 2000-2030 (GWh)

*Σημείωση :Το (-) μείον σημαίνει πως η εκάστοτε χώρα εξάγει ηλεκτρισμό
4.2.7. ΑΠΩΛΕΙΕΣ
 Στο θέμα των απωλειών έγινε μια σημαντική τροποποίηση, η οποία διευκόλυνε την προσομοίωση χωρίς να μεταβάλλει τους δείκτες που μας απασχολούν και τα βασικά δεδομένα. Αυτή η αλλαγή αφορά στην ενσωμάτωση μεγάλου μέρους των απωλειών ηλεκτρισμού σε κάθε χώρα της περιοχής στη συνολική τελική ζήτηση. Με αυτόν τον τρόπο τα ιδιαιτέρως υψηλά μεγέθη απωλειών μειώνονται αισθητά, φτάνοντας σε λογικές τιμές τόσο σε επίπεδο ποσοστών όσο και απόλυτων τιμών.

4.3. Αποτελέσματα σεναρίου αναφοράς 
4.3.1. Αποτελέσματα του σεναρίου αναφοράς στην περιοχή
Η ταχύτατη ανάπτυξη των χωρών της Νοτιοανατολικής Ευρώπης οδηγεί σε μερική αναδιάρθρωση του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής. Αναμένονται σημαντικές μεταβολές στη συνολική ηλεκτροπαραγωγή, στη συμμετοχή και κατανάλωση των ενεργειακών καυσίμων, στο κόστος λειτουργίας του τομέα, στις τιμές πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας, στις εκπομπές αέριων ρύπων κ.α. 

Η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας στην περιοχή αναμένεται να αυξηθεί με μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 3,17%, από 60,8 TWh το 2000 σε 132,5 TWh το 2030, αύξηση 218% στο σενάριο αναφοράς. Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να αυξηθεί με παρόμοιους ρυθμούς της τάξης του 3,46% δηλαδή από 59,8 TWh το 2000 σε 140,1 TWh το 2030.

Τα στερεά καύσιμα προβλέπεται να εξακολουθήσουν να έχουν πολύ σημαντικό ρόλο στην περιοχή, με τη χρήση τους να αυξάνεται διαρκώς. Η παραγωγή από άνθρακα και λιγνίτη προβλέπεται να αυξηθεί από 27,4 TWh το 2000 σε 67,1 TWh το 2030 και η συμμετοχή τους από 46% σε 48% την ίδια περίοδο. Επίσης προβλέπεται ραγδαία διείσδυση του φυσικού αερίου και ο ρόλος του καθίσταται σημαντικός από το 2015 στην ηλεκτροπαραγωγή. Η παραγωγή από φυσικό αέριο αναμένεται να αυξηθεί από 1,7 TWh σε 29.1 TWh κατά την περίοδο μελέτης και η συμμετοχή του από 3% το 2000 σε 21% το 2030 επί της συνολικής παραγωγής. Επίσης η παραγωγή από πετρελαϊκά προϊόντα αναμένεται να μειωθεί σταδιακά από 2,3 TWh το 2000 σε 1,2 TWh το 2030 και σε μερικές περιπτώσεις ιδιαίτερα απότομα (μείωση της συμμετοχής τους από 4% το 2010 σε 1% το 2030). 
Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, που παρουσιάζουν τη σημαντικότερη εξέλιξη στο σενάριο αναφοράς, είναι η αιολική ενέργεια και η βιομάζα. Η παραγωγή από αιολική ενέργεια αναμένεται να αυξηθεί από 0 TWh το 2000 σε 4,3 TWh το 2030, και από βιομάζα 4,7 TWh το 2030 από μηδενική παραγωγή το 2000. Παρά την προβλεπόμενη αύξηση της παραγωγής από τις δύο παραπάνω μορφές, η συμμετοχή των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην ηλεκτροπαραγωγή αναμένεται να μειωθεί από 47% το 2000 σε 30% το 2030, καθώς η παραγωγή από υδροηλεκτρική ενέργεια, που αποτελεί τη σημαντικότερη ανανεώσιμη μορφή για την περιοχή, παρουσιάζει μικρότερους ρυθμούς αύξησης (από 28,4 TWh το 2000 σε 33,4 TWh το 2030) και επειδή ορισμένες από τις χώρες αυτές επιθυμούν την απεξάρτησή τους από τις κλιματικές αλλαγές (Διάγραμμα 4.6).
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Διάγραμμα 4.6: Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας ανά τύπο καυσίμου στο σενάριο αναφοράς (GWh)
Η αύξηση της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στην περιοχή οδηγεί σε αύξηση της  συνολικής εγκατεστημένης ισχύος, η οποία προβλέπεται σχεδόν να διπλασιαστεί (από 20,4 GW το 2000 σε 34,7 GW το 2030 ή ποσοστιαία μεταβολή 70%). Οι συνολικές επενδύσεις κατά την περίοδο μελέτης προβλέπεται να είναι 14,6 GW και δεδομένου ότι όλοι αυτοί οι σταθμοί λειτουργούν το 2030, η αναλογία παλαιών και νέων σταθμών στο σύστημα το 2030 είναι 45.6% και 54.4% της συνολικής εγκατεστημένης ισχύος αντίστοιχα (Διάγραμμα 4.8).

Η σημαντικότερη τάση η οποία διαφαίνεται ως συνέπεια των τεχνολογικών μεταβολών και της απελευθέρωσης της αγοράς (εισαγωγή μικρότερων εταιριών που προτιμούν επενδύσεις σε τεχνολογίες με μικρότερο κεφαλαιουχικό κόστος και περισσότερο αποδοτικές) είναι η στροφή σε ένα σύστημα που θα στηρίζεται και στις τρεις κύριες μορφές καύσιμου στην περιοχή : την υδροηλεκτρική ενέργεια, τα στερεά καύσιμα και συμπληρωματικά το φυσικό αέριο. Τα ποσοστά τους επί της συνολικής εγκατεστημένης ισχύος το 2030 θα είναι 31% ,36% και 18%  αντίστοιχα.

 Για το αέριο συγκεκριμένα η αύξηση στη χρήση αποδίδεται στην εκτεταμένη εγκατάσταση των μονάδων συνδυασμένου κύκλου κυρίως. Η εγκατεστημένη ισχύς των μονάδων φυσικού αερίου αναμένεται να αυξηθεί κατά 5,3 GW (ή 523%) σε σχέση με το 2000. Το 2030 η ισχύς τους αποτελεί ποσοστό 18% (6,4 GW) επί της συνολικά εγκατεστημένης ισχύος. Η αύξηση του μεριδίου των μονάδων φυσικού αερίου επί της συνολικής εγκατεστημένης ισχύος προβλέπεται να πραγματοποιηθεί εις βάρος περισσότερο των υδροηλεκτρικών σταθμών και λιγότερο των σταθμών στερεών καυσίμων. 
Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας προβλέπεται να έχουν σημαντικό ρόλο στην ηλεκτροπαραγωγή μελλοντικά. Ωστόσο η αύξηση της εγκατεστημένης ισχύος των υδροηλεκτρικών σταθμών προβλέπεται να πραγματοποιηθεί με μικρούς ρυθμούς κατά την περίοδο μελέτης (από 9,9 GW το 2000 σε 10,9 GW το 2030). Κατά συνέπεια το μερίδιο των μονάδων ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στη συνολική εγκατεστημένη ισχύ αναμένεται να μειωθεί από 49% το 2000 σε 42% το 2030. Αντίθετα αναμένεται σημαντική αύξηση της εγκατεστημένης ισχύος των ανεμογεννητριών σε 2,8 GW το 2030 από μηδενικά επίπεδα το 2010 και των μονάδων βιομάζας σε 0,93 GW το 2030 από επίσης μηδενικά επίπεδα το 2000.

Τα στερεά καύσιμα τέλος θα αποτελέσουν τη βάση του συστήματος στην περιοχή μιας και υπάρχουν περιοχές πλούσιες σε κοιτάσματα ορυκτού πλούτου. Η εγκατεστημένη ισχύς θα φτάσει τα 12,5 GW το 2030 από 8,3 GW το 2000 (Διάγραμμα 4.7).
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Διάγραμμα 4.7: Εγκατεστημένη Ισχύς ανά τύπο καυσίμου στο σενάριο αναφοράς
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Διάγραμμα 4.8: Επενδύσεις ανά τύπο καυσίμου στο σενάριο αναφοράς σε MW
Όπως προαναφέρθηκε στην ανάλυση των χωρών της Νοτιοανατολικής Ευρώπης, η βιωσιμότητα του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής προϋποθέτει την αύξηση των τιμών πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας, καθώς το 2000 ο τομέας λειτουργούσε με ζημία στις περισσότερες χώρες της περιοχής. Οι μεγαλύτερες αυξήσεις προβλέπονται στον οικιακό τομέα, ενώ η τιμή πώλησης στη βιομηχανία και στον τριτογενή τομέα αναμένεται να αυξηθούν με πιο ήπιους ρυθμούς. Η διείσδυση του φυσικού αερίου με υψηλότερους ρυθμούς σε σχέση με τα στερεά καύσιμα και η σημαντική συμμετοχή των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην ηλεκτροπαραγωγή, προβλέπεται να οδηγήσουν σε μείωση του δείκτη ανθρακικής έντασης (εκπομπές CO2/παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και ατμού).
Τέλος όσον αφορά στις απώλειες η διαχρονική τους εξέλιξη σε απόλυτες τιμές αλλά και σε ποσοστά επί της συνολικής παραγωγής στις χώρες της περιοχής δίνονται στον πίνακα που ακολουθεί (Πίνακας 4.12) :
[image: image53.emf]ΑΠΩΛΕΙΕΣ (GWh) 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

ΑΛΒΑΝΙΑ 573 508 610 763 954 1159 1369

12.21% 9.41% 10.19% 9.10% 9.04% 8.94% 8.85%

ΒΟΣΝΙΑ 899 895 1046 1262 1495 1734 1969

10.54% 7.89% 7.40% 7.76% 8.11% 8.42% 8.76%

ΚΡΟΑΤΙΑ 1295 1287 1408 1617 1823 1971 2077

13.08% 11.10% 10.74% 9.89% 9.35% 9.23% 9.22%

ΠΓΔΜ 629 591 686 799 926 1043 1129

10.04% 9.26% 9.59% 9.15% 9.02% 8.95% 8.95%

ΣΕΡΒΙΑ 3211 2749 3112 3644 4416 5228 5926

10.55% 8.12% 8.19% 8.25% 8.59% 8.74% 8.84%


Πίνακας 4.12 Εξέλιξη Απωλειών στις χώρες των Δυτικών Βαλκανίων την περίοδο 2000-2030
4.3.2. Αποτελέσματα του σεναρίου αναφοράς ανά χώρα
4.3.2.1. ΑΛΒΑΝΙΑ
Βάση των υποθέσεων του σεναρίου αναφοράς, η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας στην Αλβανία αναμένεται να αυξηθεί με μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 4,27% κατά την περίοδο μελέτης, δηλαδή αύξηση από 5,1 TWh το 2000 σε 14,6 TWh το 2030. Ωστόσο η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να αυξηθεί με υψηλότερο μέσο ετήσιο ρυθμό (της τάξης του 4,89% - από 4,7 TWh σε 15,5 TWh) (Διάγραμμα 4.9). Συγχρόνως προβλέπεται μείωση των εισαγωγών ηλεκτρικής ενέργειας κατά την περίοδο μελέτης (από 1 TWh το 2000 σε 0,6 TWh το 2030). Το 2030 μόλις το 29,9% της παραγόμενης ενέργειας προέρχεται από υδροηλεκτρικές μονάδες σε σχέση με 97% το 2000. Μερίδιο στην παραγωγή αποκτούν και οι λοιπές ανανεώσιμες πηγές ενέργειας κυρίως τα αιολικά πάρκα (7,3 % το 2030 από μηδενική συμμετοχή το 2000). Επίσης το μερίδιο των πετρελαϊκών προϊόντων αναμένεται να σημειώσει μικρή αύξηση κατά την περίοδο μελέτης (από 2,9% το 2000 σε 5,3% το 2030). Σημαντικό ποσοστό καταλαμβάνουν πλέον τα στερεά καύσιμα (άνθρακας) που κυμαίνονται στα επίπεδα του 30,9% από 0% που ήταν το 2000 (Διάγραμμα 4.10).
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Διάγραμμα 4.9: Εξέλιξη Ζήτησης Ηλεκτρισμού στην Αλβανία 2000-2030
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Διάγραμμα 4.10: Συνολική Παραγωγή ανά τύπο καυσίμου στην Αλβανία 2000-2030
Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς αναμένεται να αυξηθεί από 1,6 GW το 2000 σε 4,2 GW το 2030 (αύξηση 137%). Η εγκατεστημένη ισχύς των υδροηλεκτρικών σταθμών προβλέπεται να αυξηθεί ελάχιστα από 1,43 GW το 2000 σε 1,44 GW το 2030 (34,3% της συνολικής εγκατεστημένης ισχύος), ενώ για τους  πετρελαϊκούς σταθμούς αναμένεται πτώση των ποσοστών στη συνολική εγκατεστημένη ισχύ από 13,1% σε 9,5% (αύξηση σε απόλυτους αριθμούς κατά 180 MW). Οι ανθρακικοί σταθμοί έχουν μερίδιο της τάξης του 15,3% περίπου (Διάγραμμα 4.11).
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Διάγραμμα 4.11: Εγκατεστημένη Ισχύς στην Αλβανία 2000-2030
Ακολουθεί αναλυτικός πίνακας με τις επενδύσεις την περίοδο 2010-2030 (Πίνακας 4.13) καθώς και η εξέλιξη της ζήτησης:

[image: image57.emf]Ενδογενής Επενδύσεις σε MW   2010 2015 2020 2025 2030

Ανθρακικοί

Επενδύσεις 0 210 85 248 99

Λιγνιτικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0

Πετρελαϊκοί

Επενδύσεις 0 14 0 96 44

Υδροηλ/κοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0

Φυσικού Αερίου

Επενδύσεις 0 102 171 188 348

Αιολικοί

Επενδύσεις 0 41 213 259 254

Βιομάζας

Επενδύσεις 0 36 16 9 50

Λοιποί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0


Πίνακας 4.13:Ενδογενείς Επενδύσεις την περίοδο 2010-2030 στην Αλβανία
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Διάγραμμα 4.12: Κόστος του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής (Μέσο και Συνολικό Κόστος) στο σενάριο αναφοράς στην Αλβανία
 Το συνολικό κόστος λειτουργίας της ηλεκτροπαραγωγής αναμένεται να διαμορφωθεί από 0,3 δις € το 2000 σε 1,12 δις € το 2030 και το μέσο συνολικό κόστος παραγωγής να αυξηθεί  από 60 €/MWh σε 76 €/MWh κατά την ίδια περίοδο (Διάγραμμα 4.12). Το μέσο συνολικό κόστος αναμένεται  να αυξηθεί, μεταβολή που οφείλεται αποκλειστικά στην προβλεπόμενη αύξηση του μεταβλητού κόστους λειτουργίας του τομέα  (κόστος των καυσίμων). Επίσης αναμένεται αύξηση της τιμής πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας, σε όλους τους τομείς :χαμηλή τάση (99 €/MWh από 51,8 €/MWh) , μέση τάση (91,2 €/MWh από 70,7 €/MWh) , υψηλή τάση (66,3 €/MWh από 51,3 €/MWh) (βλ. Διάγραμμα 4.13).
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Διάγραμμα 4.13: Εξέλιξη των τιμών Ηλεκτρισμού στην Αλβανία

Σχετικά με τις εκπομπές CO2, η Αλβανία προβλέπεται να παραμείνει η λιγότερο ρυπογόνος χώρα της περιοχής και ο δείκτης ανθρακικής έντασης να μην ξεπεράσει τους 0,34 tn (CO2/MWh) CO2/GWh (Διάγραμμα 4.14). 
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Διάγραμμα 4.14: Εκπομπές CO2 και ανθρακικός δείκτης στην Αλβανία 2000-2030
4.3.2.2. ΒΟΣΝΙΑ-ΕΡΖΕΓΟΒΙΝΗ
Η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας στη Βοσνία αναμένεται να αυξηθεί με μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 4,24% από 6,7 TWh το 2000 σε 18,9 TWh το 2030 (Διάγραμμα 4.17). Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στη Βοσνία προβλέπεται να αυξηθεί με μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 3,95% κατά την περίοδο μελέτης (από 8,5 TWh το 2000 σε 22,5 TWh) και οι απώλειες των δικτύων επί της συνολικής προσφερόμενης ενέργειας αναμένεται να μειωθούν από 10,5% το 2000 σε 8,8% το 2030. Οι εξαγωγές ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπεται να αυξηθούν βραχυπρόθεσμα (2,1 TWh το 2010 από 1,06 TWh το 2000) κι έπειτα να μειωθούν, αλλά να παραμείνουν μεγαλύτερες από τα επίπεδα του 2000 (1,5 TWh το 2030). Η παραγωγή από υδροηλεκτρική ενέργεια παρουσιάζει σταδιακή αύξηση στο σενάριο αναφοράς, φτάνοντας τις 6,2 TWh το 2030 από 5 TWh το 2000. Επίσης προβλέπεται αύξηση της παραγωγής από στερεά καύσιμα σε 12 TWh το 2030 από 3,5 TWh το 2000. Η συμμετοχή της παραγωγής από τις δύο παραπάνω πηγές αναμένεται μεγαλύτερη από 81% επί της συνολικής παραγωγής κατά την περίοδο μελέτης. Μερίδιο στην παραγωγή αποκτούν η βιομάζα και το φυσικό αέριο (3,9% και 12,2% αντίστοιχα το 2030). Αντίθετα τα πετρελαϊκά προϊόντα προβλέπεται να εξαλειφθούν από την ηλεκτροπαραγωγή μέχρι το 2020 (Διάγραμμα 4.15). 
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Διάγραμμα 4.15: Συνολική Παραγωγή ανά τύπο καυσίμου στην Βοσνία-Ερζεγοβίνη 2000-2030
Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς προβλέπεται να αυξηθεί από 4 GW το 2000 σε 5,8 GW το 2030 (αύξηση 45%). Η εγκατεστημένη ισχύς των υδροηλεκτρικών σταθμών αναμένεται να αυξηθεί από 2,2 GW το 2000 σε 2,4 GW το 2030 και των ανθρακικών/λιγνιτικών σταθμών από 1,6 GW σε 2,4 GW κατά την περίοδο μελέτης. Επιπλέον προβλέπεται να πραγματοποιηθούν επενδύσεις σε μονάδες βιομάζας και φυσικού αερίου. Η εγκατεστημένη τους ισχύς το 2030 αναμένεται να φτάσει τα 0,15 GW και 0,44 GW αντίστοιχα από μηδενική εγκατεστημένη ισχύ το 2000 για το φυσικό αέριο και 0,07 GW για βιομάζα (Διάγραμμα 4.16). 
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Διάγραμμα 4.16: Εγκατεστημένη Ισχύς στην Βοσνία-Ερζεγοβίνη 2000-2030

Ακολουθεί αναλυτικός πίνακας με τις επενδύσεις την περίοδο 2010-2030 (Πίνακας 4.14) καθώς και η εξέλιξη της ζήτησης:

[image: image63.emf]Ενδογενής Επενδύσεις σε MW   2010 2015 2020 2025 2030

Ανθρακικοί

Επενδύσεις 0 584 251 374 125

Λιγνιτικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0

Πετρελαϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0

Υδροηλ/κοί

Επενδύσεις 0 86 97 111 122

Φυσικού Αερίου

Επενδύσεις 0 108 130 69 85

Αιολικοί

Επενδύσεις 0 53 61 71 83

Βιομάζας

Επενδύσεις 0 10 70 19 36

Λοιποί

Επενδύσεις 0 1 0 0 1


Πίνακας 4.14:Ενδογενής Επενδύσεις την περίοδο 2010-2030 στην Βοσνία-Ερζεγοβίνη
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Διάγραμμα 4.17: Εξέλιξη Ζήτησης Ηλεκτρισμού στην Βοσνία-Ερζεγοβίνη 2000-2030

Το μέσο συνολικό κόστος του τομέα της χώρας αναμένεται να μειωθεί σε χαμηλότερα επίπεδα από αυτά του 2000. Το 2030 το μέσο συνολικό κόστος αναμένεται να έχει μειωθεί κατά 26 €/MWh σε σχέση με το 2000 (74,2 €/MWh το 2030). Το συνολικό κόστος λειτουργίας προβλέπεται να αυξηθεί από 0,67 δις € σε 1,4 δις € το 2030 (Διάγραμμα 4.19). Συγχρόνως προβλέπεται και αύξηση της τιμής πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας, καθώς ο τομέας της χώρας λειτουργούσε με ζημία το 2000. Η  τιμή πώλησης προβλέπεται να αυξηθεί σταδιακά από 70,3 €/MWh σε 109,1 €/MWh για την χαμηλή τάση, από 63,3 €/MWh στα 74,7 €/MWh για τη μέση τάση και από τα 42,5 στα 55 €/MWh για την υψηλή τάση. Παρατηρούμε ότι μόνο η χαμηλή τάση αντιμετωπίζει την πιο σημαντική αύξηση (Διάγραμμα 4.18).
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Διάγραμμα 4.18: Εξέλιξη των τιμών Ηλεκτρισμού στην Βοσνία-Ερζεγοβίνη
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Διάγραμμα 4.19 Κόστος του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής (Μέσο και Συνολικό Κόστος) στο σενάριο αναφοράς στη Βοσνία-Ερζεγοβίνη 2000-2030

Η προβλεπόμενη αντικατάσταση των παλαιών σταθμών στερεών καυσίμων από νέους λιγότερο ρυπογόνους σταθμούς από το 2015, θα επιφέρει μείωση της ανθρακικής έντασης. Οι συνολικές εκπομπές CO2 αναμένεται να μειωθούν από 8,8 Mtn το 2000 σε 11,9 Mtn το 2030 και η ανθρακική ένταση από 1,04 tn CO2/GWh σε 0,53 tn CO2/GWh την ίδια περίοδο (Διάγραμμα 4.20).
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Διάγραμμα 4.20: Εκπομπές CO2 και ανθρακικός δείκτης στην Βοσνία-Ερζεγοβίνη 2000-2030

4.3.2.3. ΚΡΟΑΤΙΑ
Η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας στην Κροατία αναμένεται να αυξηθεί με μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 2,58% κατά την περίοδο μελέτης από 12,9 TWh το 2000 σε 24,5 TWh το 2030 (Διάγραμμα 4.23). Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπεται να αυξηθεί με υψηλότερο ρυθμό (της τάξης του 3,34% - από 9,9 TWh σε 22,5 TWh την ίδια περίοδο), με τις εισαγωγές ηλεκτρικής ενέργειας να μένουν περίπου στα ίδια επίπεδα (από 4 TWh το 2000 σε 4,05 TWh το 2030). Τη σημαντικότερη εξέλιξη στο σενάριο αναφοράς παρουσιάζει η παραγωγή από φυσικό αέριο, η οποία αυξάνεται από 1,4 TWh το 2000 σε 9,2 TWh το 2030. Μικρότερη αναμένεται και η αύξηση της παραγωγής από στερεά καύσιμα. Η συμμετοχή του καυσίμου στην ηλεκτροπαραγωγή αναμένεται να φτάσει το 14,7% επί της συνολικής παραγωγής το 2030 από 12,8% το 2000. Επίσης αναμένεται και αύξηση της παραγωγής από ανανεώσιμες πηγές (υδροηλεκτρική, ηλιακή και αιολική ενέργεια, γεωθερμία και βιομάζα) από 5,8 TWh το 2000 σε 9,6 TWh το 2030. Ωστόσο η συμμετοχή των υδροηλεκτρικών σταθμών αναμένεται να μειωθεί από 58,7% σε 31,9% το 2030, ενώ τα ποσοστά των υπόλοιπων μορφών θα μείνουν σε χαμηλά επίπεδα (Διάγραμμα 4.21).
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Διάγραμμα 4.21: Συνολική Παραγωγή ανά τύπο καυσίμου στην Κροατία 2000-2030
Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς αναμένεται να αυξηθεί από 3,5 GW το 2000 σε 6,3 GW το 2030 (αύξηση 71%). Η εγκατεστημένη ισχύς των μονάδων φυσικού αερίου αυξάνεται από 0,74 GW σε 2,1 GW την ίδια περίοδο, λόγω των αναμενόμενων επενδύσεων σε μονάδες συνδυασμένου κύκλου του καυσίμου. Επίσης αναμένεται και αύξηση της εγκατεστημένης ισχύος των σταθμών στερεών καυσίμων από 0,32 GW το 2000 σε 0,5 GW το 2030, οπότε η εγκατεστημένη ισχύς τους φτάνει το 7,9% της συνολικής εγκατεστημένης ισχύος το 2030 (από 9,2% το 2000). Η σχετική αύξηση της εγκατεστημένης ισχύος των μονάδων ανανεώσιμων πηγών είναι της τάξης του 57% κατά την περίοδο μελέτης από 2,1 GW το 2000 σε 3,3 GW το 2030 (Διάγραμμα 4.22).
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Διάγραμμα 4.22: Εγκατεστημένη Ισχύς στην Κροατία 2000-2030

 Ακολουθεί αναλυτικός πίνακας με τις επενδύσεις την περίοδο 2010-2030 (Πίνακας 4.15) καθώς και η εξέλιξη της ζήτησης:

[image: image70.emf]Ενδογενής Επενδύσεις σε MW   2010 2015 2020 2025 2030

Ανθρακικοί

Επενδύσεις 0 63 199 30 0

Λιγνιτικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0

Πετρελαϊκοί

Επενδύσεις 65 58 2 0 0

Υδροηλ/κοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0

Φυσικού Αερίου

Επενδύσεις 48 729 290 213 128

Αιολικοί

Επενδύσεις 0 115 243 289 56

Βιομάζας

Επενδύσεις 0 39 14 35 122

Λοιποί

Επενδύσεις 0 1 1 1 1


Πίνακας 4.15:Ενδογενής Επενδύσεις την περίοδο 2010-2030 στην Κροατία
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Διάγραμμα 4.23: Εξέλιξη Ζήτησης Ηλεκτρισμού στην Κροατία 2000-2030

Το κόστος λειτουργίας του τομέα αναμένεται να αυξηθεί κατά την περίοδο μελέτης από 0,8 δις € το 2000 σε 2 δις € το 2030. Το μέσο συνολικό κόστος αναμένεται επίσης να αυξηθεί, μεταβολή που οφείλεται αποκλειστικά στην προβλεπόμενη αύξηση του μεταβλητού κόστους λειτουργίας του τομέα  (κόστος των καυσίμων). Έτσι το μέσο συνολικό κόστος διαμορφώνεται στα 83,1 €/MWh το 2030 από 67,4 €/MWh κατά το έτος βάσης (Διάγραμμα 4.25). Παρά τις ήδη υψηλές τιμές ηλεκτρισμού σε σχέση με την υπόλοιπη περιοχή και στην Κροατία οι καταναλωτές αναμένεται να αντιμετωπίσουν αυξήσεις. Η  τιμή πώλησης προβλέπεται να αυξηθεί σταδιακά από 66,2 €/MWh σε 129,9 €/MWh για την χαμηλή τάση, από 52 €/MWh στα 96,3 €/MWh για τη μέση τάση και από τα 34,5 στα 67,7 €/MWh για την υψηλή τάση (Διάγραμμα 4.24).
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Διάγραμμα 4.24: Εξέλιξη των τιμών Ηλεκτρισμού στην Κροατία
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Διάγραμμα 4.25: Κόστος του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής (Μέσο και Συνολικό Κόστος) στο σενάριο αναφοράς στην Κροατία 2000-2030

 Η προβλεπόμενη αύξηση της παραγωγής από θερμικές μονάδες θα έχει αρνητικές επιπτώσεις σχετικά με τις εκπομπές αέριων ρύπων, καθώς οι εκπομπές CO2 αναμένεται να αυξηθούν από 6,3 Mtn το 2000 σε 9,8 Mtn το 2030 στο σενάριο αναφοράς. Η αύξηση αυτή θα επηρεάσει θετικά το δείκτη ανθρακικής έντασης της χώρας, ο οποίος αναμένεται να μεταβληθεί από 0,64 tn CO2/GWh σε 0,44 tn CO2/GWh την ίδια περίοδο (Διάγραμμα 4.26). 
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Διάγραμμα 4.26: Εκπομπές CO2 και ανθρακικός δείκτης στην Κροατία 2000-2030

4.3.2.4. ΠΓΔΜ
Η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας στην ΠΓΔΜ αναμένεται να αυξηθεί με μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 3,35% κατά την περίοδο μελέτης από 5,8 TWh το 2000 σε 13,2 TWh το 2030 (Διάγραμμα 4.29). Ωστόσο η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπεται να αυξηθεί με σημαντικά μικρότερο ρυθμό (της τάξης του 2,84% - από 6,3 TWh το 2000 σε 12,6 TWh το 2030), συνέπεια της προβλεπόμενης αύξησης των εισαγωγών (από 0,11 TWh το 2000 σε 1,7 TWh το 2030). Η ηλεκτροπαραγωγή προβλέπεται να εξακολουθήσει να στηρίζεται στις εγχώριες ενεργειακές πηγές. Ο εγχώριος λιγνίτης αναμένεται να συνεχίσει να αποτελεί τη σημαντικότερη μορφή παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας για τη χώρα. Η παραγωγή από λιγνίτη αναμένεται φτάσει τις 6,1 TWh το 2030 από 4,7 TWh το 2000. Ο ρόλος των ανανεώσιμων πηγών αναμένεται να ενισχυθεί, η συμμετοχή τους θα διπλασιαστεί σχεδόν  (32,9% το 2000 σε 18% το 2030). Η παραγωγή από υδροηλεκτρική ενέργεια προβλέπεται να φτάσει τις 2,9 TWh το 2030 (από 1,15 TWh το 2000). Επίσης προβλέπεται και συμμετοχή της αιολικής ενέργειας στην ηλεκτροπαραγωγή από το 2010 (4,5% το 2030). Η βιομάζα αντίθετα θα καθυστερήσει λίγο να μπει στην ηλεκτροπαραγωγή (2020). Σημαντικό μερίδιο πλέον κατέχει το φυσικό αέριο του οποίου η παραγωγή φτάνει τις 2,4 TWh το 2030 και ποσοστό 19% (Διάγραμμα 4.27). 
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Διάγραμμα 4.27: Συνολική Παραγωγή ανά τύπο καυσίμου στην ΠΓΔΜ 2000-2030
Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς της χώρας αναμένεται να αυξηθεί από 1,64 GW το 2000 σε 3,1 GW το 2030 (αύξηση 80%). Η εγκατεστημένη ισχύς των λιγνιτικών σταθμών προβλέπεται να αυξηθεί από 0,78 GW το 2000 σε 0,95 GW το 2030 και των μονάδων ανανεώσιμων πηγών από 0,6 GW σε 1,6 GW την ίδια περίοδο (Διάγραμμα 4.28).   
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Διάγραμμα 4.28: Εγκατεστημένη Ισχύς στην ΠΓΔΜ 2000-2030

Ακολουθεί αναλυτικός πίνακας με τις επενδύσεις την περίοδο 2010-2030 (Πίνακας 4.16) καθώς και η εξέλιξη της ζήτησης:

[image: image77.emf]Ενδογενής Επενδύσεις σε MW   2010 2015 2020 2025 2030

Ανθρακικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0

Λιγνιτικοί

Επενδύσεις 0 1 0 133 80

Πετρελαϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0

Υδροηλ/κοί

Επενδύσεις 0 0 31 49 46

Φυσικού Αερίου

Επενδύσεις 0 124 142 69 8

Αιολικοί

Επενδύσεις 0 1 6 122 127

Βιομάζας

Επενδύσεις 0 0 43 42 57

Λοιποί

Επενδύσεις 0 0 2 1 1


Πίνακας 4.16:Ενδογενής Επενδύσεις την περίοδο 2010-2030 στην ΠΓΔΜ
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Διάγραμμα 4.29: Εξέλιξη Ζήτησης Ηλεκτρισμού στην ΠΓΔΜ 2000-2030

Το συνολικό κόστος λειτουργίας του συστήματος αναμένεται να αυξηθεί σε 0,97 δις € το 2030 από 0,35 δις € το 2000. Το μέσο συνολικό κόστος κατά την περίοδο μελέτης αναμένεται να αυξηθεί σε 73,5 €/MWh (κατά 12,8 €/MWh) (Διάγραμμα 4.31). Η  τιμή πώλησης προβλέπεται να αυξηθεί από 48 €/MWh σε 109,8 €/MWh για την χαμηλή τάση, από 41,1 €/MWh στα 80,4 €/MWh για τη μέση τάση και από τα 34,2 στα 57,5 €/MWh για την υψηλή τάση (Διάγραμμα 4.30).
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Διάγραμμα 4.30: Εξέλιξη των τιμών Ηλεκτρισμού στην ΠΓΔΜ
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Διάγραμμα 4.31: Κόστος του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής (Μέσο και Συνολικό Κόστος) στο σενάριο αναφοράς στην ΠΓΔΜ 2000-2030

Οι συνολικές εκπομπές προβλέπεται να ακολουθήσουν πορεία ανάλογη με αυτή της παραγωγής από λιγνίτη. Κατά συνέπεια αναμένεται να αυξηθούν, ξεπερνώντας τα επίπεδα εκπομπών του έτους βάσης (από 6,1 Mtn CO2 το 2000 σε 7,6 Mtn CO2 το 2030). Ωστόσο ο δείκτης ανθρακικής έντασης προβλέπεται να μειωθεί από 0,97 tn CO2/GWh σε 0,60 tn CO2/GWh την ίδια περίοδο, κυρίως λόγω της μεγαλύτερης συμμετοχής των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (Διάγραμμα 4.32).
[image: image81.png]1.2

0.8

0.6

0.4

0.2

Exkmoprntég CO2 (Mtn) ko Seiktng avBpakiknig évtacng

9.00
- 8.00

S/ - 7.00

6.00
L 500 =—DAgelktngAVBpaKIKAG

‘Evtaot
- 4.00 ne

Ekroprnég CO2 (Mtn)

3.00
- 2.00

- 1.00

T T T T T T 0.00
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030





Διάγραμμα 4.32: Εκπομπές CO2 και ανθρακικός δείκτης στην ΠΓΔΜ 2000-2030

4.3.2.5. ΣΕΡΒΙΑ-ΜΑΥΡΟΒΟΥΝΙΟ
Η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας στη Σερβία αναμένεται να αυξηθεί με μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 2,87% κατά την περίοδο μελέτης από 30,2 TWh το 2010 σε 61,3 TWh το 2030 (Διάγραμμα 4.35). Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπεται να αυξηθεί με υψηλότερο ρυθμό (της τάξης του 3,21% - από 30,4 TWh σε 67 TWh την ίδια περίοδο). Συγχρόνως αναμένεται σημαντική μείωση των εισαγωγών ηλεκτρικής ενέργειας κατά την περίοδο μελέτης (από 3,01 TWh το 2000 σε 0,78 TWh το 2030) και μάλιστα βραχυπρόθεσμα η χώρα θα πραγματοποιήσει και εξαγωγές. Η ηλεκτροπαραγωγή αναμένεται να συνεχίσει να στηρίζεται στην εκμετάλλευση κυρίως του εγχώριου λιγνίτη. Η παραγωγή από στερεά καύσιμα υπερδιπλασιάζεται στο σενάριο αναφοράς (από 17,9 TWh το 2000 σε 40,9 TWh το 2030). Επίσης αναμένεται και αύξηση της συμμετοχής του φυσικού αερίου στην ηλεκτροπαραγωγή σε ποσοστό που αγγίζει το 16,9% το 2030 (από 1,1% το 2000). Αντίθετα η συμμετοχή των ανανεώσιμων πηγών προβλέπεται να μειωθεί σε 22,2% το 2030 (από 39% το 2000), παρά την αύξηση της παραγωγής από υδροηλεκτρική ενέργεια (12,5 TWh το 2030 από 11,9 TWh το 2000) και τη συμμετοχή της αιολικής ενέργειας στην ηλεκτροπαραγωγή, κυρίως από το 2020 με συμμετοχή 1,48% το 2030 από μηδενική συμμετοχή το 2000 (Διάγραμμα 4.33).
[image: image82.png]ZuvoAkA Napaywyr ava tuno kaucipou 2000-2030

80000
70000 Biomass
60000 Geothermal
= Wind_off
50000 -
Wind_on
40000
® RunOfRiver
30000
m Lakes
20000
B Gas
10000
Oil
0
m Solids

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030





Διάγραμμα 4.33: Συνολική Παραγωγή ανά τύπο καυσίμου στην Σερβία-Μαυροβούνιο 2000-2030
Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς προβλέπεται να αυξηθεί από 9,6 GW το 2000 σε 15,4 GW το 2030. Τις σημαντικότερες αυξήσεις της εγκατεστημένης ισχύος τους παρουσιάζουν οι θερμικοί σταθμοί ορυκτών καυσίμων στο σενάριο αναφοράς. Η εγκατεστημένη ισχύς τους προβλέπεται να φτάσει τα 8 GW το 2030 (από 5,6 GW το 2000) και των μονάδων φυσικού αερίου τα 2,7 GW το ίδιο έτος (από 0,27 GW το 2000). Η εγκατεστημένη ισχύς των μονάδων ανανεώσιμων αναμένεται να αυξηθεί από 3,6 GW το 2000 σε 4,6 GW το 2030 (Διάγραμμα 4.34).
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Διάγραμμα 4.34: Εγκατεστημένη Ισχύς στην Σερβία-Μαυροβούνιο 2000-2030
Ακολουθεί αναλυτικός πίνακας με τις επενδύσεις την περίοδο 2010-2030 (Πίνακας 4.17) καθώς και η εξέλιξη της ζήτησης:
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Ανθρακικοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 28

Λιγνιτικοί

Επενδύσεις 0 1813 1361 956 585

Πετρελαϊκοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0

Υδροηλ/κοί

Επενδύσεις 0 0 0 0 0

Φυσικού Αερίου

Επενδύσεις 0 0 292 414 1401

Αιολικοί

Επενδύσεις 0 0 227 231 239

Βιομάζας

Επενδύσεις 0 71 73 88 47

Λοιποί

Επενδύσεις 0 5 8 5 8


Πίνακας 4.17:Ενδογενής Επενδύσεις την περίοδο 2010-2030 στη Σερβία-Μαυροβούνιο
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Διάγραμμα 4.35: Εξέλιξη Ζήτησης Ηλεκτρισμού στην Σερβία-Μαυροβούνιο 2000-2030

Ο τομέας της ηλεκτροπαραγωγής της Σερβίας αναμένεται να εμφανίσει αναλογικά τη μεγαλύτερη αύξηση του συνολικού κόστους λειτουργίας από τις χώρες της περιοχής. Το συνολικό κόστος προβλέπεται να διπλασιαστεί περίπου κατά την περίοδο μελέτης (από 2,2 δις € το 2000 σε 4,3 δις € το 2030). Το μέσο συνολικό κόστος όμως προβλέπεται να πέσει στα 69,5 €/MWh το 2030 από 71,2 €/MWh το 2000 (Διάγραμμα 4.37). Αλλά και οι τιμές της ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπεται να παρουσιάσουν τις μεγαλύτερες αυξήσεις. Η  τιμή πώλησης προβλέπεται να αυξηθεί από 25,5 €/MWh σε 96,3 €/MWh για την χαμηλή τάση,  από 22, €/MWh στα 71,8 €/MWh για τη μέση τάση και από τα 18,9 στα 54 €/MWh για την υψηλή τάση (Διάγραμμα 4.36).
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Διάγραμμα 4.36: Εξέλιξη των τιμών Ηλεκτρισμού στην Σερβία-Μαυροβούνιο
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Διάγραμμα 4.37: Κόστος του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής (Μέσο και Συνολικό Κόστος) στο σενάριο αναφοράς στη Σερβία-Μαυροβούνιο 2000-2030
Η εντατικότερη χρήση του λιγνίτη με την πάροδο του χρόνου αναμένεται να επιφέρει αύξηση των εκπομπών CO2. Όμως η προβλεπόμενη αντικατάσταση των παλαιών πιο ρυπογόνων λιγνιτικών σταθμών από νέους μετά το 2015, θα συντελέσει στη μείωση του δείκτη ανθρακικής έντασης. Οι συνολικές εκπομπές τελικά προβλέπεται να αυξηθούν σε 44,1 Mtn CO2 το 2030 (από 30,5 Mtn CO2 το 2000), και ο δείκτης ανθρακικής έντασης να μειωθεί σε 0,65 tn CO2/GWh το ίδιο έτος από 1 tn CO2/GWh το 2000 (Διάγραμμα 4.38).  
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Διάγραμμα 4.38:Εκπομπές CO2 και ανθρακικός δείκτης στην Σερβία-Μαυροβούνιο 2000-2030

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5:  ΦΟΡΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΕΚΠΟΜΠΩΝ CO2
5.1. Εισαγωγή

Στο παρόν κεφάλαιο εξετάζονται οι επιπτώσεις που έχει η εφαρμογή πολιτικής φορολόγησης των εκπομπών CO2 στην εξέλιξη του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής στις χώρες της Νοτιοανατολικής Ευρώπης. Στο γενικότερο πλαίσιο της κινητοποίησης της ευρωπαϊκής κοινότητας (φορέων και πολιτών) για μείωση των εκπομπών αέριων ρύπων, θεωρούμε ότι επιβάλλεται ένας κοινός φόρος σε όλες τις χώρες για τις εκπομπές CO2 από τις μονάδες παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Η επιβολή του φόρου επιβαρύνει την παραγωγή από ορυκτά καύσιμα με ένα επιπλέον κόστος, σε αντίθεση με την παραγωγή από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Καθώς ο τομέας της ηλεκτροπαραγωγής αναπτύσσεται υπό συνθήκες ελαχίστου μακροχρόνιου κόστους, το επιπλέον κόστος της παραγωγής από ορυκτά καύσιμα (κόστος των ρύπων), επιφέρει μεταβολές στην εξέλιξη του τομέα σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Οι σημαντικότερες μεταβολές που προβλέπονται είναι η μείωση της παραγωγής από στερεά καύσιμα (υψηλός συντελεστής εκπομπών), η αύξηση του λειτουργικού κόστους του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής και συνεπώς των τιμών πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας και η μείωση των εκπομπών CO2 (σε σχέση με το σενάριο αναφοράς). 

Για την εφαρμογή της παραπάνω πολιτικής στο ηλεκτρικό υπο-μοντέλο του PRIMES θεωρούμε μία νέα παράμετρο, το φόρο για την εκπομπή ενός τόνου CO2 (στο μοντέλο  carbon value - €/tn CO2), η οποία μπορεί να μεταβάλλεται εξωγενώς για την εκάστοτε χώρα και την εκάστοτε χρονική στιγμή. Στα σενάρια γίνεται η υπόθεση ότι ο φόρος είναι κοινός για όλες τις χώρες από το 2010. Η παράμετρος αυτή πολλαπλασιαζόμενη με τις συνολικές εκπομπές από τους σταθμούς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, τις μονάδες συμπαραγωγής και τους λέβητες, εκφράζει το επιπλέον κόστος που επιφέρει η πολιτική φορολόγησης των εκπομπών. Το παραπάνω κόστος συνυπολογίζεται στην αντικειμενική συνάρτηση του συνολικού κόστους και με αυτόν τον τρόπο επηρεάζει την εξέλιξη του τομέα. Η πολιτική αυτή θα μπορούσε να προσομοιωθεί επίσης με την εισαγωγή περιορισμού για τις εκπομπές της ηλεκτροπαραγωγής στην περιοχή. Οι εκπομπές του παραπάνω περιορισμού για κάθε χρονική στιγμή θα ήταν ίσες με τα επίπεδα που επιτυγχάνονται με την επιβολή του φόρου. 

Ο τομέας της ηλεκτροπαραγωγής παρουσιάζει υψηλή ελαστικότητα στην επιβολή του φόρου για τις εκπομπές CO2. Καταρχήν, εφόσον ένα μέρος της ηλεκτροπαραγωγής πραγματοποιείται από πρωτογενείς ενεργειακές πηγές που δεν εκπέμπουν άνθρακα, όπως οι ανανεώσιμες πηγές, η μείωση των εκπομπών μπορεί να επιτευχθεί μειώνοντας την παραγωγή από ορυκτά καύσιμα. Επιπλέον αυτή η μείωση μπορεί να αφορά κυρίως τα καύσιμα με υψηλό συντελεστή εκπομπών, όπως ο λιγνίτης και ο άνθρακας. Συγχρόνως αυξάνεται η παραγωγή από πρωτογενείς μορφές που δεν εκπέμπουν άνθρακα. Τέλος η ηλεκτροπαραγωγή ανταποκρίνεται στον επιβαλλόμενο φόρο, αυξάνοντας την αποδοτικότητα της παραγωγής από ορυκτά καύσιμα. Αυτό μπορεί να επιτευχθεί μέσω της επιλογής διαφορετικών συνδυασμών τεχνολογιών και καυσίμων (όπως με τη χρήση των μονάδων συνδυασμένου κύκλου φυσικού αερίου εν αντιθέσει με τους συμβατικούς θερμικούς σταθμούς στερεών καυσίμων). Επομένως το όφελος είναι πολλαπλό, καθώς αυξάνεται η αποδοτικότητα της παραγωγής από ορυκτά καύσιμα, ενώ ταυτόχρονα αυξάνεται η κατανάλωση καυσίμων με χαμηλό συντελεστή εκπομπών.
5.2. Σενάριο φορολόγησης εκπομπών CO2 κατά 40 €/tn
Στο πρώτο σενάριο γίνεται η υπόθεση ότι ο επιβαλλόμενος φόρος για τις εκπομπές CO2 είναι 40 €/tn. Η ελαστικότητα του κλάδου της ηλεκτροπαραγωγής να ανταποκριθεί στον επιβαλλόμενο φόρο είναι ιδιαίτερα εμφανής με τις μεταβολές που επιτυγχάνονται στις εκπομπές CO2. Μειώνοντας τη συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας κατά 0,85% των επιπέδων του σεναρίου αναφοράς το 2010, οι εκπομπές μειώνονται μόλις κατά 0,73% το ίδιο έτος (σε σχέση με το σενάριο αναφοράς). Οι αντίστοιχες μειώσεις το 2030 είναι 1,32% για τη συνολική παραγωγή έναντι 18,2% για τις εκπομπές CO2 (σε σχέση με τα επίπεδα του σεναρίου αναφοράς).

 Η παραγωγή από στερεά καύσιμα προβλέπεται να μειωθεί κατά 0,2 TWh (ή 0,6%) το 2010 και 14,3 TWh (ή 21,3%) το 2030 (σε σχέση με το σενάριο αναφοράς). Το κενό που δημιουργείται στην ηλεκτροπαραγωγή καλύπτεται κυρίως από φυσικό αέριο, η παραγωγή από το οποίο αναμένεται να αυξηθεί κατά 0,1 TWh (ή 3%) το 2010 και κατά 3,5 TWh (ή 12%) το 2030 σε σχέση με τα επίπεδα παραγωγής του σεναρίου αναφοράς. Επιπλέον, αναμένεται να ενισχυθεί ο ρόλος των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (βιομάζα και αιολική ενέργεια) στην ηλεκτροπαραγωγή της περιοχής. Η συμμετοχή τους επί της συνολικής παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπεται να αυξηθεί κατά 0,1 ποσοστιαίες μονάδες το 2010 και κατά 22,1 ποσοστιαίες μονάδες το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς.  

Βραχυπρόθεσμα και μεσοπρόθεσμα η παραγωγή από στερεά καύσιμα αναμένεται να μειωθεί από 27,4 TWh το 2000 σε 39,1 TWh το 2010 και 44,6 TWh το 2020 (έναντι 39,4 TWh και 53,3 TWh αντίστοιχα στο σενάριο αναφοράς). Μακροπρόθεσμα η παραγωγή από στερεά καύσιμα προβλέπεται να επανακάμψει (52,7 TWh το 2030), αλλά να παραμείνει μειωμένη σε σχέση με το σενάριο αναφοράς (-14,3 TWh ή 21,3% το 2030). Τα στερεά καύσιμα υποκαθίστανται κυρίως από φυσικό αέριο. Η παραγωγή από το καύσιμο αναμένεται να αυξηθεί κατά 0,13 TWh (ή 0,6%) το 2010 και κατά 3,5 TWh (ή 12%) το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η παραγωγή από ΑΠΕ τέλος προβλέπεται να αυξηθεί κατά 0,02 TWh (ή 0,06%) το 2010 και κατά 9,4 TWh (ή 22,1%) το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η αύξηση αυτή έχει ως αποτέλεσμα την αύξηση της συμμετοχής των ανανεώσιμων επί της συνολικής παραγωγής σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η συμμετοχή τους φτάνει το 41% το 2010 και το 38% το 2030 (έναντι 41% και 30% αντίστοιχα στο σενάριο αναφοράς). 
Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς στην περιοχή προβλέπεται να αυξηθεί κατά 2,5 GW (ή 7,3%) το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η επιβολή του φόρου επιβαρύνει την οικονομική αποτελεσματικότητα των στερεών καυσίμων. Κατά συνέπεια οι παραγωγοί ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπεται να πραγματοποιήσουν λιγότερες επενδύσεις σε σταθμούς στερεών καυσίμων σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η εγκατεστημένη ισχύς τους αναμένεται να μειωθεί κατά 1,5 GW (-11,9%) το 2030, ενώ των μονάδων φυσικού αερίου προβλέπεται να αυξηθεί κατά 0,5 GW (+7,9%) το ίδιο έτος (σε σχέση με το σενάριο αναφοράς). Επιπλέον το μερίδιο των μονάδων ανανεώσιμων σταθμών προβλέπεται φτάνει στο 49% το 2030 επί της συνολικής εγκατεστημένης ισχύος έναντι 42% που ήταν στο σενάριο αναφοράς.
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Διάγραμμα 5.1 Παραγωγή (σε GWh) στο σενάριο φορολόγησης των εκπομπών CO2 κατά 40 €/tn ανά τύπο καυσίμου το 2030 και σύγκριση με το σενάριο αναφοράς
Καθώς η ηλεκτροπαραγωγή στρέφεται σε άλλες μορφές ενέργειας προς υποκατάσταση των στερεών καυσίμων που έχουν μεγαλύτερο συντελεστή εκπομπών, το κόστος λειτουργίας της ηλεκτροπαραγωγής επιβαρύνεται. Το 2030 το συνολικό κόστος αναμένεται να αυξηθεί κατά 3,2% σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η προβλεπόμενη αύξηση του κόστους λειτουργίας του τομέα, οδηγεί σε αντίστοιχη αύξηση των τιμών πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας.
5.2.1. ΑΛΒΑΝΙΑ
Η επιβολή φόρου για τις εκπομπές CO2 κατά 40 €/tn αναμένεται να επιφέρει μείωση της παραγωγής από ορυκτά καύσιμα κατά 3 TWh (ή 63,6%) το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Το κενό καλύπτεται με την αύξηση της παραγωγής από ΑΠΕ κατά +4,2 TWh ή +93% το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς (κυρίως από υδροηλεκτρικά). Η εγκατεστημένη ισχύς των σταθμών ορυκτών καυσίμων αναμένεται να μειωθεί κατά 0,4 GW το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς, ενώ των μονάδων ΑΠΕ προβλέπεται να αυξηθεί κατά 0,65 GW (ή 27%) το ίδιο έτος. Το λειτουργικό κόστος του τομέα αναμένεται να διατηρηθεί στα επίπεδα του σεναρίου αναφοράς. Η επιβολή του φόρου προβλέπεται να επιφέρει μείωση των εκπομπών CO2 κατά 40% το 2030 (των επιπέδων εκπομπών του σεναρίου αναφοράς). 

5.2.2. ΒΟΣΝΙΑ- ΕΡΖΕΓΟΒΙΝΗ
Η συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να αυξηθεί κατά 0,93% το 2010 και να μειωθεί κατά 2,2% το 2030 σε σχέση με τα επίπεδα παραγωγής του σεναρίου αναφοράς. Η επιβολή του φόρου επιβαρύνει σημαντικά την οικονομική αποτελεσματικότητα του άνθρακα, η παραγωγή από τον οποίο προβλέπεται να μειωθεί σε σχέση με το σενάριο αναφοράς (-0,4% το 2010 και –24% το 2030). Η συμμετοχή του στη συνολική παραγωγή πέφτει σε 41,4% το 2030 (έναντι 53,5% το ίδιο έτος στο σενάριο αναφοράς). Αντίθετα αναμένεται να ενισχυθεί ο ρόλος του φυσικού αερίου και των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (βιομάζα και υδροηλεκτρική ενέργεια) στην ηλεκτροπαραγωγή της χώρας. Η παραγωγή από φυσικό αέριο προβλέπεται  να αυξηθεί από 0,4 TWh το 2010 σε 3,9 TWh το 2030 (από 0,35 TWh σε 2,8 TWh την ίδια περίοδο στο σενάριο αναφοράς) και η συμμετοχή του φτάνει το 17,9% το 2030 (έναντι 12,2% το 2030 στο σενάριο αναφοράς). Επιπλέον αναμένεται σημαντική αύξηση της συμμετοχής των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας (+0,1 ποσοστιαίες μονάδες το 2010 και +16 ποσοστιαίες μονάδες το 2030 σε σχέση με τα επίπεδα του σεναρίου αναφοράς). Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς προβλέπεται να αυξηθεί κατά 0,23 GW (ή 4%) το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η ηλεκτροπαραγωγή της χώρας αντιδρά στην επιβολή του φόρου, αυξάνοντας τις επενδύσεις σε μονάδες συνδυασμένου κύκλου φυσικού αερίου (+0,15 GW εγκατεστημένης ισχύος το 2030) και σε μονάδες ανανεώσιμων πηγών (+0,47 GW εγκατεστημένης ισχύος το 2030) και μειώνοντας τις επενδύσεις σε ανθρακικούς σταθμούς (-0,39 GW εγκατεστημένης ισχύος το 2030) σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Το λειτουργικό κόστος του τομέα αναμένεται να αυξηθεί κατά 4,5% το 2030 (σε σχέση με το σενάριο αναφοράς), κυρίως λόγω των διαφοροποιήσεων στην επιλογή των καυσίμων. Η επιβολή του φόρου προβλέπεται να επιφέρει μείωση των εκπομπών CO2 κατά 0,5% το 2010 και κατά 23,1% το 2030 (των επιπέδων του σεναρίου αναφοράς).

5.2.3. ΚΡΟΑΤΙΑ
Η συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να μειωθεί κατά 1,16 TWh (ή 5,2%) το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η επιβολή του φόρου επιβαρύνει σημαντικά την οικονομική αποτελεσματικότητα του άνθρακα, η παραγωγή από τον οποίο προβλέπεται να μειωθεί κατά 0,66 TWh (ή 20%) το 2030 (σε σχέση με το σενάριο αναφοράς). Το κενό στην ηλεκτροπαραγωγή αναμένεται να καλυφθεί με αύξηση της παραγωγής κυρίως από ΑΠΕ (+1,23 TWh το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς). Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς προβλέπεται να αυξηθεί κατά 0,69 GW (ή 11,2%) το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η ηλεκτροπαραγωγή της χώρας αντιδρά στην επιβολή του φόρου αυξάνοντας τις επενδύσεις σε μονάδες ανεμογενητριών (+0,71 GW εγκατεστημένης ισχύος το 2030) και μονάδες βιομάζας (+0,04 GW εγκατεστημένης ισχύος το 2030) σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Επίσης η επιβολή του φόρου επιβαρύνει σημαντικά την οικονομική αποτελεσματικότητα των υφιστάμενων σταθμών άνθρακα κατά το 2000 και κατά συνέπεια προβλέπεται να αυξηθούν οι επενδύσεις σε ανθρακικούς σταθμούς σε σχέση με το σενάριο αναφοράς (+0,02 GW εγκατεστημένης ισχύος το 2030). Η αύξηση των επενδύσεων σε σχέση με το σενάριο αναφοράς οδηγεί σε αύξηση του λειτουργικού κόστους του τομέα κατά 3,9% το 2030. Οι εκπομπές CO2 αναμένεται να αυξηθούν με χαμηλότερους ρυθμούς (από 7,9 Mtn το 2010 σε 8,4 Mtn το 2030) σε σχέση με το σενάριο αναφοράς (από 8 Mtn σε 9,8 Mtn την ίδια περίοδο), λόγω της επιβολής του φόρου.

5.2.4. ΠΓΔΜ

Σύμφωνα με αυτό το σενάριο η συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να μειωθεί κατά 3% το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η επιβολή του φόρου προβλέπεται να οδηγήσει σε μείωση της παραγωγής από τον εγχώριο λιγνίτη σε σχέση με το σενάριο αναφοράς (-1,4 TWh ή -22,7% το 2030). Ο λιγνίτης αναμένεται να υποκατασταθεί από ανανεώσιμες πηγές (κυρίως αιολικά πάρκα), η παραγωγή από τις οποίες αυξάνεται κατά 0,5 TWh (ή 13,2%) το 2030 (σε σχέση με το σενάριο αναφοράς). Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς προβλέπεται να αυξηθεί κατά 0,38 GW (ή 12,6%) το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η επιβολή του φόρου επιβαρύνει σημαντικά την οικονομική αποτελεσματικότητα των παλαιών λιγνιτικών σταθμών και η ηλεκτροπαραγωγή της χώρας αναμένεται να αυξήσει τις επενδύσεις σε λιγνιτικούς σταθμούς (+0,12 GW εγκατεστημένης ισχύος το 2030) σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Επίσης προβλέπεται μικρή αύξηση της εγκατεστημένης ισχύος των μονάδων ΑΠΕ (+0,19 GW το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς). Το λειτουργικό κόστος του τομέα αναμένεται να αυξηθεί κατά 7,2% το 2030 (των επιπέδων του σεναρίου αναφοράς), λόγω των αυξημένων επενδύσεων. Οι εκπομπές CO2 προβλέπεται να μειωθούν πιο έντονα μακροπρόθεσμα σε σχέση με τα επίπεδα εκπομπών του σεναρίου αναφοράς (-1,1% το 2010 και -34,2% το 2030). 

5.2.5. ΣΕΡΒΙΑ-ΜΑΥΡΟΒΟΥΝΙΟ

Η επιβολή φόρου για τις εκπομπές CO2 κατά 40 €/tn επιφέρει σημαντικές μεταβολές στην εξέλιξη του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής. Η συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να μειωθεί κατά 0,3% (ή 0,18 TWh) το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η παραγωγή από τον εγχώριο λιγνίτη προβλέπεται να αυξηθεί με χαμηλότερους ρυθμούς σε σχέση με το σενάριο αναφοράς, λόγω της επιβολής του φόρου και θα φτάσει τις 34,6 TWh το 2030. Τα στερεά καύσιμα αναμένεται να υποκατασταθούν από φυσικό αέριο κυρίως και από βιομάζα και αιολικά πάρκα σε μικρότερο βαθμό. Η συμμετοχή του φυσικού αερίου στη συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπεται να φτάσει το 19,6% (ή 13 TWh) το 2030 (έναντι 16,9% το ίδιο έτος στο σενάριο αναφοράς). Επίσης η παραγωγή από ΑΠΕ αναμένεται να αυξηθεί κατά 27,1% (ή 4 TWh) το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς προβλέπεται να αυξηθεί κατά 0,91 GW (ή 5,97%) το ίδιο έτος σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Η ηλεκτροπαραγωγή της χώρας αντιδρά στην επιβολή του φόρου, αυξάνοντας τις επενδύσεις σε μονάδες συνδυασμένου κύκλου φυσικού αερίου (+0,2 GW εγκατεστημένης ισχύος το 2030) και σε μονάδες βιομάζας (+0,22 GW εγκατεστημένης ισχύος το 2030) και αιολικά πάρκα (+0,63 GW)  σε σχέση με το σενάριο αναφοράς. Επίσης η επιβολή του φόρου επιβαρύνει σημαντικά την οικονομική αποτελεσματικότητα των παλαιών λιγνιτικών σταθμών, αλλά προβλέπεται μείωση των επενδύσεων σε νέους λιγνιτικούς σταθμούς (-0,8 GW εγκατεστημένης ισχύος το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς). Το λειτουργικό κόστος του τομέα αναμένεται να αυξηθεί κατά 2,7% το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς, λόγω των διαφοροποιήσεων στις επενδύσεις. Η επιβολή του φόρου προβλέπεται να επιφέρει σημαντική μείωση των εκπομπών CO2 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς κυρίως μακροπρόθεσμα (-0,33% το 2010 και –12,3% το 2030 των επιπέδων του σεναρίου αναφοράς).

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6:   ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
Οι χώρες της Νοτιοανατολικής Ευρώπης χαρακτηρίζονται από ταχύτατα αναπτυσσόμενες οικονομίες, οι οποίες προβλέπεται να συνεχίσουν να αναπτύσσονται με υψηλούς ρυθμούς. Κατά συνέπεια και η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να αυξηθεί με υψηλούς ρυθμούς. Τις σημαντικότερες μεταβολές προβλέπεται να παρουσιάσουν ο οικιακός και ο  τομέας της βιομηχανίας. Στο τέλος της περιόδου, η ζήτησή τους αναμένεται να αποτελεί ποσοστό μεγαλύτερο από 70% - 90% σε κάθε χώρα της περιοχής. Η διαρκώς αυξανόμενη ζήτηση προβλέπεται να ικανοποιηθεί με αντίστοιχες μεταβολές της ηλεκτροπαραγωγής. Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να υπερδιπλασιαστεί κατά την περίοδο μελέτης από 59 TWh το 2000 σε 140 TWh το 2030 (αύξηση 234% ή ετήσιος ρυθμός αύξησης 3,46%). Η ανάγκη επενδύσεων γίνεται ιδιαίτερα έντονη από το 2015 στο σενάριο αναφοράς, οπότε πολλοί παλαιοί σταθμοί προβλέπεται να τεθούν εκτός λειτουργίας. Η συνολική εγκατεστημένη ισχύς αναμένεται να φτάσει τα 34,7 GW το 2030 από 20,4 GW το 2000 (αύξηση της τάξης του 70%). Οι σημαντικότερες τάσεις που χαρακτηρίζουν την εξέλιξη της ηλεκτροπαραγωγής στην περιοχή της Νοτιοανατολικής Ευρώπης στο σενάριο αναφοράς είναι οι παρακάτω:

· Αναμένεται διατήρηση του κυρίαρχου ρόλου του λιγνίτη στις χώρες, όπου υπάρχουν επαρκή αποθέματά του και σταδιακή διείσδυση του άνθρακα σε μερικές περιπτώσεις. Η συμμετοχή των στερεών καυσίμων στη συνολική ηλεκτροπαραγωγή προβλέπεται να αυξηθεί σταδιακά και να φτάσει το 48% το 2030 (από 46% το 2000).

· Αναμένεται έντονη διείσδυση του φυσικού αερίου και σταδιακή αύξηση της συμμετοχής του. Κατά την τελευταία κυρίως δεκαετία, το φυσικό αέριο προβλέπεται να έχει κυρίαρχο ρόλο στην ηλεκτροπαραγωγή της περιοχής και η συμμετοχή του στη συνολική ηλεκτροπαραγωγή να φτάσει το 21% το 2030 από 3% το 2000.

· Η χρήση των πετρελαϊκών προϊόντων αναμένεται να περιοριστεί σε σταθμούς αιχμής και σε ειδικές περιπτώσεις (π.χ. Αλβανία, Κροατία) και κατά συνέπεια η συμμετοχή τους στην ηλεκτροπαραγωγή προβλέπεται να μειωθεί σημαντικά (1% το 2030 από 4% το 2000).

· Αναμένεται σημαντική εξέλιξη της παραγωγής από αιολική ενέργεια και βιομάζα για τα δεδομένα των χωρών αυτών (4,3 TWh και 4,7 TWh αντίστοιχα το 2030). Ωστόσο η παραγωγή από υδροηλεκτρική ενέργεια, που εξακολουθεί να αποτελεί τη σημαντικότερη ανανεώσιμη μορφή στην περιοχή, προβλέπεται να αυξηθεί με μικρότερους ρυθμούς (33,4 TWh το 2030 από 28,4 TWh το 2000) και η συμμετοχή των ανανεώσιμων στην ηλεκτροπαραγωγή αναμένεται να μειωθεί σε 24% το 2030 (από 47% το 2000).

· Το λειτουργικό κόστος του τομέα στην περιοχή αναμένεται να υπερδιπλασιαστεί κατά την περίοδο μελέτης (9,8 δις  το 2030 από 4,4 δις € το 2000).Σε ορισμένες χώρες το κόστος προβλέπεται ακόμα και να τετραπλασιαστεί σε σχέση με το 2000! 

· Οι πολύ χαμηλές τιμές ηλεκτρικής ενέργειας το 2000 αναμένεται να παρουσιάσουν σημαντικές αυξήσεις, ώστε ο τομέας σε όλες τις χώρες της περιοχής να λειτουργήσει με κέρδος. Τις σημαντικότερες αυξήσεις αναμένεται να αντιμετωπίσει η χαμηλή και η μέση τάση.

· Η υψηλή συμμετοχή των ορυκτών καυσίμων στην ηλεκτροπαραγωγή της περιοχής, αναμένεται να οδηγήσει σε αύξηση των εκπομπών CO2 κατά 50% το 2030 σε σχέση με τα επίπεδα εκπομπών του 2000. Ωστόσο η διείσδυση του φυσικού αερίου με υψηλούς ρυθμούς και η αντικατάσταση σημαντικού μέρους των παλαιών θερμικών σταθμών στερεών καυσίμων από νέους, προβλέπεται να επιφέρουν μείωση του δείκτη ανθρακικής έντασης στις προς εξέταση χώρες κατά την περίοδο μελέτης (οι τιμές κυμαίνονται από 0,33 tn CO2/GWh στην Αλβανία το 2030 έως 0,65 tn CO2/GWh στην Σερβία-Μαυροβούνιο).
Η επιβολή φόρου για τις εκπομπές CO2, έχει σημαντικές συνέπειες στην εξέλιξη του τομέα της ηλεκτροπαραγωγής στην περιοχή. Η ελαστικότητα του κλάδου της ηλεκτροπαραγωγής να ανταποκριθεί στον επιβαλλόμενο φόρο (40 €/tn) διαφαίνεται από τη σημαντική μείωση των εκπομπών CO2 (-18,2% το 2030 σε σχέση με το σενάριο αναφοράς), σε συνδυασμό με τη μικρή μείωση της συνολικής παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Η επιβολή του φόρου επιβαρύνει σημαντικά την οικονομική αποτελεσματικότητα των στερεών καυσίμων και κατά συνέπεια αναμένεται μείωση της συμμετοχής του στην ηλεκτροπαραγωγή. Το κενό που δημιουργείται προβλέπεται να καλυφθεί με αύξηση της παραγωγής από φυσικό αέριο κυρίως και ανανεώσιμες πηγές.  
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α: ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΣΕΝΑΡΙΟΥ ΑΝΑΦΟΡΑΣ
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 Άνθρακας και λιγνίτης - - - 1562.30 2196.00 4045.41 4782.61

 Φυσικό Αέριο 136.61 62.62 696.76 720.84 740.61 791.92 820.19

Πετρελαϊκά προϊόντα - - - 711.73 1906.95 2200.71 3454.96

Βιομάζα - - - - - - -

Πυρηνική Ενέργεια - - - - - - -

Αιολική Ενέργεια - - - - - - -

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 1587.26 1858.28 1883.70 1909.31 1956.82 1983.50 2009.42

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου 2970.17 3477.30 3397.01 3218.43 3048.22 2802.92 2606.72

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - 14.19 75.41 403.93 767.93 1124.04

Συνολικά 4694.04 5398.19 5991.66 8198.03 10252.53 12592.38 14797.94

Εισαγωγές-Εξαγωγές 1022.949 408.3086 1000 450 480 510 550

ΑΛΒΑΝΙΑ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Άνθρακας και λιγνίτης - - - 0.21 0.29 0.54 0.64

Φυσικό Αέριο - - - 0.10 0.27 0.46 0.81

Πετρελαϊκά προϊόντα 0.22 0.22 0.31 0.32 0.32 0.36 0.40

Βιομάζα - - - 0.036241 0.052173 0.061619 0.1113

Πυρηνική Ενέργεια              -                -                  -                  -                  -                  -                  -     

Αιολική Ενέργεια - 0.002 0.012 0.055681 0.28 0.54 0.80

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 1.43 1.43 1.44 1.45 1.46 1.44 1.44

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                -                  -                  -                  -                  -                  -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - 0.0015 0.005 0.005 0.005

Συνολικά 1.65 1.65 1.76 1.96 2.39 2.87 3.56

ΑΛΒΑΝΙΑ 2000-20052005-20102010-20152015-20202020-20252025-2030

Άνθρακας και λιγνίτης - - - - 0.210 0.085 0.248

Φυσικό Αέριο - - - - 0.102 0.171 0.188

Πετρελαϊκά προϊόντα - - - 0.095 0.014053 - 0.096

Βιομάζα - - - - 0.036241 0.015931 0.009446

Πυρηνική Ενέργεια - -            -                 -                 -                 -                 -     

Αιολική Ενέργεια - - 0.002 0.010 0.044 0.228 0.259

Υδροηλεκτρική Ενέργεια - - - 0.005 0.012 0.012 -

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου - -            -                 -                 -                 -                 -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - - 0.002 0.004 -

Συνολικά - - 0.002 0.110 0.419 0.515 0.801

ΑΛΒΑΝΙΑ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Άνθρακας και λιγνίτης - - - 2908.00 3946.26 7345.39 8673.53

Φυσικό Αέριο - - 191.90 1430.56 3531.25 4020.16 6144.81

Πετρελαϊκά προϊόντα 717.98 510.93 1784.57 1779.82 1818.85 1703.92 1677.02

Βιομάζα - - - 950.61 1548.77 2220.11 3158.32

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Υδρογόνο              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Ανανεώσιμες 4571.144 5346.269 5305.48 5216.11 5428.34 5630.42 5813.88

Συνολικά 5289.12 5857.20 7281.95 12285.10 16273.47 20919.99 25467.57

ΑΛΒΑΝΙΑ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Συνολικό λειτουργικό κόστος (δις €) 0.31 0.34 0.44 0.57 0.74 0.92 1.12

Μέσο Συνολικό κόστος (€/MWh) 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08

Μέσο Σταθερό κόστος (€/MWh) 13.04 12.77 11.07 10.34 9.33 8.95 8.66

Μέσο Μεταβλητό κόστος (€/MWh) 0.26 0.21 0.63 1.21 1.38 1.49 1.55

Tιμή πώλησης ηλεκτρισμού (€/MWh) - - - - - - -

 - στην Υψηλή τάση 51.27 50.63 74.93 56.73 58.15 64.25 66.35

 - στην Μέση τάση 70.72 59.34 83.90 70.20 75.95 85.78 91.21

 - στην Χαμηλή τάση 51.75 45.78 71.61 67.26 74.31 88.73 99.00

ΑΛΒΑΝΙΑ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

CO2 Εκπομπές (Mtn) 0.33 0.33 0.64 1.91 2.77 4.10 5.15

Ανθρακική Ένταση (tn CO2/MWh) 0.07 0.06 0.11 0.23 0.26 0.32 0.33

ΑΛΒΑΝΙΑ: ΕΚΠΟΜΠΕΣ

ΑΛΒΑΝΙΑ: ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GWh)

ΑΛΒΑΝΙΑ: ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΑΛΒΑΝΙΑ: ΕΠΕΝΔΥΣΕΙΣ ΣΕ ΝΕΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΑΛΒΑΝΙΑ: ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

(GWh καυσίμου)

ΑΛΒΑΝΙΑ: ΤΙΜΕΣ ΠΩΛΗΣΗΣ ΚΑΙ ΚΟΣΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ


[image: image91.emf]ΒΟΣΝΙΑ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Άνθρακας και λιγνίτης 3497.02 5810.41 7703.05 9259.51 10020.93 11289.03 12031.74

Φυσικό Αέριο 33.68 117.99 247.01 - 4.949430939 - -

Πετρελαϊκά προϊόντα - - 341.25 755.40 1665.68 2147.43 2750.01

Βιομάζα - - - - - - -

Πυρηνική Ενέργεια - - - - - - -

Αιολική Ενέργεια - - - - - - -

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 681.43 729.72 869.82 971.16 1032.87 1080.43 1120.07

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου 4317.53 4623.50 4729.10 4842.58 4932.52 5030.15 5125.80

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - 9.81 121.03 249.13 398.71 573.85

Συνολικά 8529.65 11281.62 13900.04 15949.68 17906.09 19945.75 21601.4665

Εισαγωγές-Εξαγωγές -1064 -1406 -2100 -1870 -1683 -1599 -1519

ΒΟΣΝΙΑ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Άνθρακας και λιγνίτης 1.61 1.61 1.50 2.32 2.57 2.54 2.37

Φυσικό Αέριο - - 0.04875 0.16 0.29 0.36 0.44

Πετρελαϊκά προϊόντα 0.08 0.08 0.08 0.06 0.06 0.05 0.044753728

Βιομάζα 0.07 0.07 0.07 0.08 0.10 0.11 0.15

Πυρηνική Ενέργεια              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -     

Αιολική Ενέργεια - 0.002 0.007 0.06 0.12 0.19 0.28

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 2.17 2.25 2.26 2.30 2.34 2.38 2.42

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - 0.00216 0.0026 0.00304 0.0037

Συνολικά 3.92 4.00 3.96 4.98 5.47 5.64 5.71

ΒΟΣΝΙΑ 2000-2005 2005-2010 2010-2015 2015-2020 2020-2025 2025-2030

Άνθρακας και λιγνίτης - - - - 0.86 0.25 0.37

Φυσικό Αέριο - - - 0.04875 0.11 0.13 0.07

Πετρελαϊκά προϊόντα - - - - - - -

Βιομάζα - - 0.0003395 - 0.01 0.07 0.02

Πυρηνική Ενέργεια -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Αιολική Ενέργεια - - 0.002 0.005 0.05 0.06 0.07

Υδροηλεκτρική Ενέργεια - - 0.08 0.00 0.05 0.04 0.04

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - - 0.00216 0.00044 0.00044

Συνολικά - - 0.08 0.06 1.08 0.55 0.57

ΒΟΣΝΙΑ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Άνθρακας και λιγνίτης 22895.64 24447.99 29226.98 24565.16 24555.78 25047.22 26166.48

Φυσικό Αέριο - - 947.20 1344.34 2947.77 3819.57 4950.23

Πετρελαϊκά προϊόντα 191.60 550.85 515.23 - 18.55108842 - -

Βιομάζα - 348.2587065 1135.28 1455.55 1678.70 1973.74 2780.10

Πυρηνική Ενέργεια              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -     

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -     

Υδρογόνο              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -     

Ανανεώσιμες 690.93 739.89 891.75 1142.28 1356.08 1577.01 1827.03

Συνολικά 23778.17 26086.99 32716.44 28507.33 30556.89 32417.54 35723.84345

ΒΟΣΝΙΑ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Συνολικό λειτουργικό κόστος (δις €) 0.67 0.80 0.88 1.04 1.20 1.30 1.40

Μέσο Συνολικό κόστος (€/MWh) 100.26 88.63 80.17 79.52 78.58 75.72 74.22

Μέσο Σταθερό κόστος (€/MWh) 21.67 17.01 14.20 14.96 14.25 12.92 11.73

Μέσο Μεταβλητό κόστος (€/MWh) 2.81 3.33 3.79 2.64 2.36 2.08 2.03

Μέση τιμή πώλησης ηλεκτρισμού (€/MWh) - - - - - - -

 - στην Υψηλή τάση 42.12 52.30 53.87 55.49 52.98 54.41 54.98

 - στην Μέση τάση 63.29 55.03 60.02 69.40 70.08 71.36 74.74

 - στην Χαμηλή τάση 70.32 81.09 91.95 102.33 111.03 111.29 109.13

ΒΟΣΝΙΑ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

CO2 Εκπομπές (Mtn) 8.85 9.95 12.06 10.39 10.92 11.34 11.87

Ανθρακική Ένταση (tn CO2/MWh) 1.04 0.88 0.85 0.64 0.59 0.55 0.53

ΒΟΣΝΙΑ: ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GWh)

ΒΟΣΝΙΑ: ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΒΟΣΝΙΑ: ΕΠΕΝΔΥΣΕΙΣ ΣΕ ΝΕΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΒΟΣΝΙΑ: ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

 (GWh καυσίμου)

ΒΟΣΝΙΑ: ΤΙΜΕΣ ΠΩΛΗΣΗΣ ΚΑΙ ΚΟΣΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΒΟΣΝΙΑ: ΕΚΠΟΜΠΕΣ


[image: image92.emf]ΚΡΟΑΤΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 1265.03 1971.13 2148.24 2393.03 3020.78 3287.90 3312.23

Φυσικό Αέριο 1406.87 1657.59 1592.51 347.64 361.81 362.03 360.94

Πετρελαϊκά προϊόντα 1413.97 1647.62 2822.71 6355.92 8218.33 9084.36 9238.63

Βιομάζα - - - - - - -

Πυρηνική Ενέργεια - - - - - - -

Αιολική Ενέργεια - - - - - - -

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 2852.14 3085.82 3131.69 3321.07 3436.39 3482.01 3555.16

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου 2962.37 3205.08 3248.32 3417.64 3520.74 3556.02 3621.42

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - 9.95 97.73 267.78 608.22 1013.74 1090.04

Συνολικά 9900.37 11577.20 13041.21 16103.07 19166.26 20786.06 21178.42

Εισαγωγές-Εξαγωγές 4352.17 5379.33 5398.00 4810.00 4224.00 4139.00 4057.00

ΚΡΟΑΤΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 0.32 0.33 0.32 0.38 0.47 0.49 0.50

Φυσικό Αέριο 0.74 0.95 0.99 1.70 1.93 2.14 2.06

Πετρελαϊκά προϊόντα 0.34 0.34 0.40 0.45 0.45 0.42 0.42

Βιομάζα 0.01 0.01 0.01 0.05 0.05 0.09 0.21

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Αιολική Ενέργεια - 0.02 0.07 0.19 0.44 0.73 0.78

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 2.10 2.16 2.24 2.33 2.33 2.31 2.31

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - 0.003 0.003 0.004 0.01

Συνολικά 3.51 3.80 4.03 5.11 5.67 6.18 6.28

ΚΡΟΑΤΙΑ 2000-20052005-20102010-20152015-20202020-20252025-2030

Άνθρακας και λιγνίτης - - - 0.02 0.06 0.20 0.04

Φυσικό Αέριο - - 0.20 0.05 0.73 0.29 0.21

Πετρελαϊκά προϊόντα - - - - 0.06 0.00 -

Βιομάζα - - - - 0.04 0.01 0.03

Πυρηνική Ενέργεια -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Αιολική Ενέργεια - - 0.02 0.05 0.13 0.24 0.29

Υδροηλεκτρική Ενέργεια - - 0.05 0.08 0.09 - -

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - - 0.0027 0.0008 0.0008

Συνολικά - - 0.27 0.20 1.11 0.75 0.58

ΚΡΟΑΤΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 4132.00 6216.13 6430.29 7516.51 8051.05 9015.27 8998.32

Φυσικό Αέριο 5740.51 5672.36 7528.36 12994.07 16541.17 17805.58 17637.90

Πετρελαϊκά προϊόντα 211.10 234.44 313.31 - - - -

Βιομάζα 3.04 39.25 1080.94 822.81 953.88 1514.06 3379.84

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Υδρογόνο              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Ανανεώσιμες 2866.47 3100.41 3234.13 3656.95 4153.31 4688.14 4899.05

Συνολικά 12953.13 15262.58 18587.02 24990.34 29699.41 33023.05 34915.11

ΚΡΟΑΤΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Συνολικό λειτουργικό κόστος (δις €) 0.87 1.14 1.38 1.62 1.84 1.98 2.03

Μέσο Συνολικό κόστος (€/MWh) 67.37 72.48 81.03 83.13 83.97 84.29 83.08

Μέσο Σταθερό κόστος (€/MWh) 9.67 8.70 8.25 8.52 8.17 8.03 7.90

Μέσο Μεταβλητό κόστος (€/MWh) 1.52 1.62 1.80 1.45 1.44 1.41 1.40

Μέση τιμή πώλησης ηλεκτρισμού (€/MWh) - - - - - - -

 - στην Υψηλή τάση 34.54 41.26 50.32 58.58 62.04 65.42 67.69

 - στην Μέση τάση 52.03 57.99 70.36 83.46 90.16 94.73 96.26

 - στην Χαμηλή τάση 66.27 79.13 90.44 113.63 122.40 129.59 129.94

ΚΡΟΑΤΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

CO2 Εκπομπές (Mtn) 6.31 7.37 7.99 8.36 9.45 9.92 9.80

Ανθρακική Ένταση (tn CO2/MWh) 0.64 0.64 0.61 0.51 0.48 0.46 0.44

ΚΡΟΑΤΙΑ: ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GWh)

ΚΡΟΑΤΙΑ: ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΚΡΟΑΤΙΑ: ΕΠΕΝΔΥΣΕΙΣ ΣΕ ΝΕΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΚΡΟΑΤΙΑ: ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΑΤΜΟΥ

(GWh καυσίμου)

ΚΡΟΑΤΙΑ: ΤΙΜΕΣ ΠΩΛΗΣΗΣ ΚΑΙ ΚΟΣΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΚΡΟΑΤΙΑ: ΕΚΠΟΜΠΕΣ


[image: image93.emf]ΠΓΔΜ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Άνθρακας και λιγνίτης 4686.45 4887.13 5348.43 5545.43 5511.12 5939.94 6069.57

Φυσικό Αέριο 419.54 14.60 - - - - -

Πετρελαϊκά προϊόντα 0.86 - - 869.20 1860.93 2237.33 2397.42

Βιομάζα - - - - - - -

Πυρηνική Ενέργεια - - - - - - -

Αιολική Ενέργεια - - - - - - -

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 518.79 624.73 864.16 928.86 936.94 928.63 930.23

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου 639.57 857.62 932.17 1369.40 1635.64 1818.23 1987.11

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - 7.01 17.17 38.78 294.72 562.66

Συνολικά 6265.21 6384.08 7151.77 8730.07 9983.41 11218.86 11946.99

Εισαγωγές-Εξαγωγές 112.00 1599.00 2119.00 1897.00 1820.00 1753.00 1700.00

ΠΓΔΜ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 0.77 0.77 0.76 0.74 0.74 0.87 0.95

Φυσικό Αέριο 0.01 0.01 0.01 0.13 0.28 0.33 0.34

Πετρελαϊκά προϊόντα 0.22 0.22 0.21 0.20 0.19 0.19 0.19

Βιομάζα - - - - 0.04 0.08 0.14

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Αιολική Ενέργεια - - 0.01 0.01 0.03 0.15 0.27

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 0.64 0.73 0.85 1.02 1.06 1.10 1.14

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - 0.0003 0.003 0.004 0.005

Συνολικά 1.64 1.73 1.84 2.11 2.34 2.73 3.05

ΠΓΔΜ 2000-20052005-20102010-20152015-20202020-20252025-2030

Άνθρακας και λιγνίτης - - - - 0.00 - 0.13

Φυσικό Αέριο - - - - 0.12 0.14 0.07

Πετρελαϊκά προϊόντα - - - - - - -

Βιομάζα - - - - - 0.04 0.04

Πυρηνική Ενέργεια -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Αιολική Ενέργεια - - - 0.01 0.01 0.01 0.12

Υδροηλεκτρική Ενέργεια - - 0.08 0.12 0.17 0.04 0.05

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - - 0.0003 0.0027 0.0008

Συνολικά - - 0.08 0.12 0.30 0.24 0.41

ΠΓΔΜ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 14176.61 14008.93 15545.43 16139.41 16310.56 17030.98 16919.30

Φυσικό Αέριο 91.50 26.85 - 1574.61 3369.43 4036.31 4310.93

Πετρελαϊκά προϊόντα 205.32 115.25 7.27 2.58 2.55 2.52 -

Βιομάζα - - 17.45 180.38 688.98 1103.72 1679.08

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Υδρογόνο              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Ανανεώσιμες 521.39 625.67 872.46 947.87 1083.99 1385.17 1717.72

Συνολικά 14994.81 14776.70 16442.61 18844.84 21455.52 23558.71 24627.03

ΠΓΔΜ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Συνολικό λειτουργικό κόστος (δις €) 0.35 0.46 0.56 0.66 0.77 0.89 0.97

Μέσο Συνολικό κόστος (€/MWh) 60.75 61.49 64.71 66.92 69.25 71.79 73.53

Μέσο Σταθερό κόστος (€/MWh) 11.96 9.75 9.26 8.65 8.32 8.58 8.90

Μέσο Μεταβλητό κόστος (€/MWh) 5.05 3.85 3.65 3.47 3.28 2.99 2.79

Μέση τιμή πώλησης ηλεκτρισμού (€/MWh) - - - - - - -

 - στην Υψηλή τάση 34.17 39.98 44.76 50.18 53.56 56.26 57.49

 - στην Μέση τάση 41.14 48.03 59.65 68.74 70.86 75.84 80.35

 - στην Χαμηλή τάση 48.00 54.86 70.30 84.42 94.62 104.07 109.75

ΠΓΔΜ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

CO2 Εκπομπές (Mtn) 6.07 5.79 6.28 6.84 7.27 7.62 7.63

Ανθρακική Ένταση (tn CO2/MWh) 0.97 0.91 0.88 0.78 0.71 0.65 0.60

ΠΓΔΜ: ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GWh)

ΠΓΔΜ: ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΠΓΔΜ: ΕΠΕΝΔΥΣΕΙΣ ΣΕ ΝΕΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΠΓΔΜ: ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΑΤΜΟΥ

(GWh καυσίμου)

ΠΓΔΜ: ΤΙΜΕΣ ΠΩΛΗΣΗΣ ΚΑΙ ΚΟΣΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΠΓΔΜ: ΕΚΠΟΜΠΕΣ


[image: image94.emf]ΣΕΡΒΙΑ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Άνθρακας και λιγνίτης 17943.45 20918.76 23951.82 28560.02 32585.94 37831.18 40859.69

Φυσικό Αέριο 287.53 589.84 366.46 - - - 0.08

Πετρελαϊκά προϊόντα 328.54 381.53 1111.96 2656.72 5118.31 7625.40 11309.42

Βιομάζα - - - - - - -

Πυρηνική Ενέργεια - - - - - - -

Αιολική Ενέργεια - - - - - - -

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 535.49 538.81 559.78 585.09 620.38 652.91 666.80

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου 11345.10 11415.37 11745.36 11935.82 11935.82 11791.80 11791.80

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - 3.36 13.18 331.07 654.90 989.21

Συνολικά 30440.12 33844.32 37738.75 43750.83 50591.52 58556.18 65617.00

Εισαγωγές-Εξαγωγές 3010.00 -1943.00 -1213.00 -965.00 425.00 662.00 783.00

ΣΕΡΒΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 5.60 5.79 5.72 7.32 8.65 8.73 8.03

Φυσικό Αέριο 0.27 0.29 0.29 0.60 0.89 1.30 2.71

Πετρελαϊκά προϊόντα 0.17 0.18 0.18 0.05 0.04 0.04 0.04

Βιομάζα 0.04 0.04 0.04 0.11 0.18 0.27 0.31

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Αιολική Ενέργεια - - 0.0024 0.01 0.24 0.47 0.71

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 3.53 3.55 3.55 3.60 3.60 3.56 3.56

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - 0.01 0.01 0.02 0.03

Συνολικά 9.62 9.85 9.77 11.69 13.61 14.38 15.38

ΣΕΡΒΙΑ 2000-20052005-20102010-20152015-20202020-20252025-2030

Άνθρακας και λιγνίτης - - - - 2.43 1.36 0.96

Φυσικό Αέριο - - - - 0.44 0.29 0.41

Πετρελαϊκά προϊόντα - - - - - - -

Βιομάζα - - - - 0.07 0.07 0.09

Πυρηνική Ενέργεια -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Αιολική Ενέργεια - - - 0.00 0.01 0.23 0.23

Υδροηλεκτρική Ενέργεια - - 0.00 - 0.05 - -

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - - 0.01 0.01 0.01

Συνολικά - - 0.00 0.00 3.01 1.96 1.69

ΣΕΡΒΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 76647.39 83471.90 95412.52 83725.70 81742.86 89607.63 93306.51

Φυσικό Αέριο 1124.85 1510.24 3137.88 5953.00 10241.44 14839.77 20707.05

Πετρελαϊκά προϊόντα - - 12.82 - - - 0.23

Βιομάζα - - 934.39 784.00 1683.86 2668.94 3309.44

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Υδρογόνο              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Ανανεώσιμες 538.18 539.62 563.99 881.03 1654.36 2298.89 3067.29

Συνολικά 78310.43 85521.76100061.6091343.74 95322.53 109415.23120390.52

ΣΕΡΒΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Συνολικό λειτουργικό κόστος (δις €) 2.15 2.17 2.49 2.88 3.51 3.94 4.26

Μέσο Συνολικό κόστος (€/MWh) 71.24 75.50 74.84 73.76 74.98 72.06 69.48

Μέσο Σταθερό κόστος (€/MWh) 11.86 13.43 12.15 12.81 12.78 11.58 10.42

Μέσο Μεταβλητό κόστος (€/MWh) 3.54 4.37 4.41 3.08 2.55 2.46 2.36

Μέση τιμή πώλησης ηλεκτρισμού (€/MWh) - - - - - - -

 - στην Υψηλή τάση 18.94 47.28 51.91 53.96 56.43 55.23 54.03

 - στην Μέση τάση 22.74 50.12 63.78 67.99 70.17 70.80 71.76

 - στην Χαμηλή τάση 25.52 52.77 75.27 89.32 97.48 98.03 96.25

ΣΕΡΒΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

CO2 Εκπομπές (Mtn) 30.52 34.76 40.15 36.34 37.17 41.38 44.14

Ανθρακική Ένταση (tn CO2/MWh) 1.00 1.03 1.06 0.82 0.72 0.69 0.66

ΣΕΡΒΙΑ: ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ- ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GWh)

ΣΕΡΒΙΑ: ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΣΕΡΒΙΑ: ΕΠΕΝΔΥΣΕΙΣ ΣΕ ΝΕΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΣΕΡΒΙΑ: ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΑΤΜΟΥ

(GWh καυσίμου)

ΣΕΡΒΙΑ: ΤΙΜΕΣ ΠΩΛΗΣΗΣ ΚΑΙ ΚΟΣΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΣΕΡΒΙΑ: ΕΚΠΟΜΠΕΣ


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β:ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΣΕΝΑΡΙΟΥ ΦΟΡΟΛΟΓΗΣΗΣ ΡΥΠΩΝ [image: image95.emf] ΑΛΒΑΝΙΑ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

 Άνθρακας και λιγνίτης - - - 268.62 317.22 963.58 1740.66

 Φυσικό Αέριο 136.61 62.62 505.68 720.43 641.11 572.55 647.41

Πετρελαϊκά προϊόντα - - - 823.73 1909.26 3031.85 3926.83

Βιομάζα - - - - - - -

Πυρηνική Ενέργεια - - - - - - -

Αιολική Ενέργεια - - - - - - -

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 1587.26 1858.28 1883.70 1909.31 1956.82 1983.50 2009.42

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου 2970.17 3477.30 3397.01 3858.44 4338.69 4343.34 4039.30

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - 15.41 160.62 493.66 920.08 1384.67

Συνολικά 4694.04 5398.19 5801.79 7741.15 9656.75 11814.90 13748.30

Εισαγωγές-Εξαγωγές 1022.95 408.31 1000.00 450.00 480.00 510.00 550.00

ΑΛΒΑΝΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης - - - 0.04 0.04 0.13 0.23

Φυσικό Αέριο - - - 0.12 0.27 0.55 0.87

Πετρελαϊκά προϊόντα 0.22 0.22 0.32 0.32 0.32 0.37 0.39

Βιομάζα - - - 0.07 0.11 0.16 0.22

Πυρηνική Ενέργεια              -                -                  -                  -                  -                  -                  -     

Αιολική Ενέργεια - 0.00 0.01 0.12 0.35 0.65 0.98

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 1.43 1.43 1.44 1.58 1.74 1.80 1.80

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                -                  -                  -                  -                  -                  -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - 0.00 0.01 0.01 0.01

Συνολικά 1.65 1.65 1.77 2.20 2.80 3.53 4.27

ΑΛΒΑΝΙΑ 2000-20052005-20102010-20152015-20202020-20252025-2030

Άνθρακας και λιγνίτης - - - - 0.04 0.01 0.09

Φυσικό Αέριο - - - - 0.12 0.16 0.28

Πετρελαϊκά προϊόντα - - - 0.11 0.01 - 0.10

Βιομάζα - - - - 0.07 0.04 0.05

Πυρηνική Ενέργεια - -            -                 -                 -                 -                 -     

Αιολική Ενέργεια - - 0.00 0.01 0.10 0.23 0.30

Υδροηλεκτρική Ενέργεια - - - 0.00 0.14 0.16 0.08

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου - -            -                 -                 -                 -                 -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - - 0.00 0.00 -

Συνολικά - - 0.00 0.12 0.47 0.60 0.90

ΑΛΒΑΝΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης - - - 500.00 571.47 1645.20 2874.06

Φυσικό Αέριο - - 152.46 1629.89 3537.44 5399.17 6895.37

Πετρελαϊκά προϊόντα 717.98 510.93 1218.68 1743.89 1558.47 1147.74 1275.50

Βιομάζα - - - 997.22 1627.32 2694.19 4034.83

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Υδρογόνο              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Ανανεώσιμες 4571.14 5346.27 5306.70 5942.60 6811.12 7344.47 7527.07

Συνολικά 5289.12 5857.20 6677.84 10813.60 14105.83 18230.78 22606.83

ΑΛΒΑΝΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Συνολικό λειτουργικό κόστος (δις €) 0.31 0.34 0.42 0.55 0.71 0.89 1.10

Μέσο Συνολικό κόστος (€/MWh) 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08

Μέσο Σταθερό κόστος (€/MWh) 13.04 12.77 11.43 10.08 8.83 8.18 8.05

Μέσο Μεταβλητό κόστος (€/MWh) 0.26 0.21 0.50 0.94 1.00 1.07 1.21

Tιμή πώλησης ηλεκτρισμού (€/MWh) - - - - - - -

 - στην Υψηλή τάση 51.27 50.63 74.93 56.73 58.15 64.25 66.35

 - στην Μέση τάση 70.72 59.34 83.90 70.20 75.95 85.78 91.21

 - στην Χαμηλή τάση 51.75 45.78 71.61 67.26 74.31 88.73 99.00

ΑΛΒΑΝΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

CO2 Εκπομπές (Mtn) 0.33 0.33 0.39 1.08 1.48 2.22 3.07

Ανθρακική Ένταση (tn CO2/MWh) 0.07 0.06 0.07 0.13 0.14 0.17 0.20

ΑΛΒΑΝΙΑ: ΕΚΠΟΜΠΕΣ

ΑΛΒΑΝΙΑ: ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GWh)

ΑΛΒΑΝΙΑ: ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΑΛΒΑΝΙΑ: ΕΠΕΝΔΥΣΕΙΣ ΣΕ ΝΕΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΑΛΒΑΝΙΑ: ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

(GWh καυσίμου)

ΑΛΒΑΝΙΑ: ΤΙΜΕΣ ΠΩΛΗΣΗΣ ΚΑΙ ΚΟΣΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ
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Άνθρακας και λιγνίτης 3497.02 5810.41 7735.15 8076.53 8101.68 8637.79 9104.65

Φυσικό Αέριο 33.68 117.99 261.47 - - - 0.08

Πετρελαϊκά προϊόντα - - 420.00 1547.12 2288.86 3084.12 3938.65

Βιομάζα - - - - - - -

Πυρηνική Ενέργεια - - - - - - -

Αιολική Ενέργεια - - - - - - -

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 681.43 729.72 869.82 971.16 1032.87 1080.43 1120.07

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου 4317.53 4623.50 4729.10 4972.85 5317.92 5521.17 5729.58

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - 9.81 225.92 630.75 801.35 972.81

Συνολικά 8529.65 11281.62 14025.35 15793.58 17372.08 19124.86 20865.84

Εισαγωγές-Εξαγωγές -910.75 -1406.35 -2100.00 -1870.00 -1683.00 -1599.00 -1519.00

ΒΟΣΝΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 1.61 1.61 1.50 2.50 2.50 2.20 1.98

Φυσικό Αέριο - - 0.06 0.22 0.33 0.46 0.59

Πετρελαϊκά προϊόντα 0.08 0.08 0.08 0.06 0.06 0.05 0.04

Βιομάζα 0.07 0.07 0.07 0.09 0.14 0.16 0.19

Πυρηνική Ενέργεια              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -     

Αιολική Ενέργεια - 0.00 0.01 0.11 0.30 0.38 0.47

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 2.17 2.25 2.26 2.36 2.49 2.58 2.66

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - 0.00 0.00 0.00 0.00

Συνολικά 3.92 4.00 3.97 5.34 5.82 5.85 5.94

ΒΟΣΝΙΑ 2000-2005 2005-2010 2010-2015 2015-2020 2020-2025 2025-2030

Άνθρακας και λιγνίτης - - - - 1.04 0.00 0.10

Φυσικό Αέριο - - - 0.06 0.16 0.11 0.14

Πετρελαϊκά προϊόντα - - - - - - -

Βιομάζα - - 0.00 - 0.02 0.10 0.03

Πυρηνική Ενέργεια -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Αιολική Ενέργεια - - 0.00 0.01 0.10 0.19 0.08

Υδροηλεκτρική Ενέργεια - - 0.08 0.00 0.10 0.14 0.08

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - - 0.00 0.00 0.00

Συνολικά - - 0.08 0.07 1.43 0.54 0.43

ΒΟΣΝΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 22895.64 24447.99 29411.86 18462.81 17762.63 17678.34 17879.73

Φυσικό Αέριο - - 1175.23 2954.87 4315.38 5708.78 7330.03

Πετρελαϊκά προϊόντα 191.60 550.85 548.24 - - - 0.23

Βιομάζα - 348.26 1239.82 1474.36 2843.60 3933.36 5024.19

Πυρηνική Ενέργεια              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -     

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -     

Υδρογόνο              -                   -                   -                   -                   -                   -                   -     

Ανανεώσιμες 690.93 739.89 891.75 1247.17 1737.71 1979.65 2225.99

Συνολικά 23778.17 26086.99 33266.90 24139.20 26659.31 29300.12 32460.17

ΒΟΣΝΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Συνολικό λειτουργικό κόστος (δις €) 0.67 0.80 0.89 1.08 1.24 1.35 1.47

Μέσο Συνολικό κόστος (€/MWh) 100.26 88.63 80.24 82.97 83.03 80.54 79.45

Μέσο Σταθερό κόστος (€/MWh) 21.67 17.01 14.07 15.87 14.64 12.75 11.39

Μέσο Μεταβλητό κόστος (€/MWh) 2.81 3.33 3.79 1.98 1.89 1.85 1.82

Μέση τιμή πώλησης ηλεκτρισμού (€/MWh) - - - - - - -

 - στην Υψηλή τάση 46.50 69.76 64.16 59.47 61.09 62.69 60.44

 - στην Μέση τάση 69.86 73.36 69.91 71.76 78.14 81.37 82.02

 - στην Χαμηλή τάση 77.62 75.67 73.98 96.31 104.89 108.24 112.48

ΒΟΣΝΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

CO2 Εκπομπές (Mtn) 8.85 9.95 12.00 8.35 8.39 8.78 9.13

Ανθρακική Ένταση (tn CO2/MWh) 1.04 0.88 0.84 0.52 0.46 0.44 0.42

ΒΟΣΝΙΑ: ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GWh)

ΒΟΣΝΙΑ: ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΒΟΣΝΙΑ: ΕΠΕΝΔΥΣΕΙΣ ΣΕ ΝΕΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΒΟΣΝΙΑ: ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

 (GWh καυσίμου)

ΒΟΣΝΙΑ: ΤΙΜΕΣ ΠΩΛΗΣΗΣ ΚΑΙ ΚΟΣΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΒΟΣΝΙΑ: ΕΚΠΟΜΠΕΣ


[image: image97.emf]ΚΡΟΑΤΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 1265.03 1971.13 2215.94 1838.27 2403.62 2864.61 2648.62

Φυσικό Αέριο 1406.87 1657.59 1510.88 93.49 93.83 93.58 55.99

Πετρελαϊκά προϊόντα 1413.97 1647.62 2822.71 7219.12 9143.64 9384.47 8973.70

Βιομάζα - - - - - - -

Πυρηνική Ενέργεια - - - - - - -

Αιολική Ενέργεια - - - - - - -

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 2852.14 3085.82 3131.69 3321.07 3436.39 3482.01 3555.16

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου 2962.37 3205.08 3248.32 3417.64 3520.74 3556.02 3621.42

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - 9.95 111.66 303.63 683.17 1291.08 2086.69

Συνολικά 9900.37 11577.20 13041.21 16193.21 19281.39 20671.78 20941.58

Εισαγωγές-Εξαγωγές 1294.94 1286.99 1407.72 1617.29 1823.48 1970.76 2076.78

ΚΡΟΑΤΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 0.32 0.33 0.32 0.40 0.40 0.44 0.51

Φυσικό Αέριο 0.74 0.95 0.99 1.90 2.17 2.20 2.06

Πετρελαϊκά προϊόντα 0.34 0.34 0.40 0.39 0.39 0.36 0.36

Βιομάζα 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.11 0.24

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Αιολική Ενέργεια - 0.02 0.08 0.22 0.49 0.92 1.49

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 2.10 2.16 2.24 2.33 2.33 2.31 2.31

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - 0.003 0.003 0.004 0.01

Συνολικά 3.51 3.80 4.04 5.28 5.82 6.35 6.98

ΚΡΟΑΤΙΑ 2000-20052005-20102010-20152015-20202020-20252025-2030

Άνθρακας και λιγνίτης - - - 0.02 0.08 0.11 0.06

Φυσικό Αέριο - - 0.20 0.05 0.93 0.33 0.04

Πετρελαϊκά προϊόντα - - - 0.02 - - -

Βιομάζα - - - - 0.02 0.01 0.07

Πυρηνική Ενέργεια -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Αιολική Ενέργεια - - 0.02 0.06 0.14 0.27 0.43

Υδροηλεκτρική Ενέργεια - - 0.05 0.08 0.09 - -

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - - 0.0027 0.0008 0.0008

Συνολικά - - 0.27 0.23 1.27 0.72 0.60

ΚΡΟΑΤΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 4132.00 6216.13 6295.53 5849.82 6645.30 7628.21 6258.13

Φυσικό Αέριο 5740.51 5672.36 7614.05 14290.95 17844.15 18213.05 17694.05

Πετρελαϊκά προϊόντα 211.10 234.44 305.74 - - - -

Βιομάζα 3.04 39.25 1215.69 401.81 931.09 2150.89 4007.15

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Υδρογόνο              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Ανανεώσιμες 2866.47 3100.41 3248.06 3692.80 4228.26 4965.48 5895.69

Συνολικά 12953.13 15262.58 18679.08 24235.38 29648.81 32957.62 33855.02

ΚΡΟΑΤΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Συνολικό λειτουργικό κόστος (δις €) 0.87 1.14 1.39 1.65 1.86 2.02 2.11

Μέσο Συνολικό κόστος (€/MWh) 67.37 72.48 81.35 84.25 84.89 85.86 86.31

Μέσο Σταθερό κόστος (€/MWh) 9.67 8.70 8.29 8.74 8.26 8.08 8.23

Μέσο Μεταβλητό κόστος (€/MWh) 1.52 1.62 1.80 1.28 1.31 1.34 1.26

Μέση τιμή πώλησης ηλεκτρισμού (€/MWh) - - - - - - -

 - στην Υψηλή τάση 39.67 50.11 58.47 62.54 66.20 68.85 69.50

 - στην Μέση τάση 59.73 70.38 82.74 88.32 93.42 98.57 100.06

 - στην Χαμηλή τάση 76.07 82.47 91.49 107.51 117.55 127.40 133.79

ΚΡΟΑΤΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

CO2 Εκπομπές (Mtn) 6.31 7.37 7.87 7.79 8.85 9.28 8.37

Ανθρακική Ένταση (tn CO2/MWh) 0.64 0.64 0.60 0.48 0.45 0.43 0.37

ΚΡΟΑΤΙΑ: ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GWh)

ΚΡΟΑΤΙΑ: ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΚΡΟΑΤΙΑ: ΕΠΕΝΔΥΣΕΙΣ ΣΕ ΝΕΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΚΡΟΑΤΙΑ: ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΑΤΜΟΥ

(GWh καυσίμου)

ΚΡΟΑΤΙΑ: ΤΙΜΕΣ ΠΩΛΗΣΗΣ ΚΑΙ ΚΟΣΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΚΡΟΑΤΙΑ: ΕΚΠΟΜΠΕΣ


[image: image98.emf]ΠΓΔΜ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Άνθρακας και λιγνίτης 4686.45 4887.13 5470.44 5310.41 5149.42 5001.86 4688.89

Φυσικό Αέριο 419.54 14.60 - - - - -

Πετρελαϊκά προϊόντα 0.86 - 50.14 1005.56 1972.54 2367.73 2781.27

Βιομάζα - - - - - - -

Πυρηνική Ενέργεια - - - - - - -

Αιολική Ενέργεια - - - - - - -

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 518.79 624.73 864.16 928.86 936.94 928.63 930.23

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου 639.57 857.62 932.17 1369.40 1635.64 1818.23 1987.11

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - 7.01 211.70 442.36 707.89 1036.79

Συνολικά 6265.21 6384.08 7323.92 8825.93 10136.90 10824.35 11424.28

Εισαγωγές-Εξαγωγές

ΠΓΔΜ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 0.77 0.77 0.76 0.74 0.74 1.07 1.07

Φυσικό Αέριο 0.01 0.01 0.02 0.16 0.30 0.34 0.41

Πετρελαϊκά προϊόντα 0.22 0.22 0.21 0.20 0.19 0.19 0.19

Βιομάζα - - - 0.00 0.03 0.07 0.11

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Αιολική Ενέργεια - - 0.01 0.11 0.22 0.34 0.50

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 0.64 0.73 0.85 1.02 1.06 1.10 1.14

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - 0.0003 0.003 0.004 0.005

Συνολικά 1.64 1.73 1.85 2.23 2.53 3.13 3.44

ΠΓΔΜ 2000-20052005-20102010-20152015-20202020-20252025-2030

Άνθρακας και λιγνίτης - - - - 0.00 - 0.19

Φυσικό Αέριο - - - 0.01 0.14 0.14 0.06

Πετρελαϊκά προϊόντα - - - - - - -

Βιομάζα - - - - 0.00 0.02 0.05

Πυρηνική Ενέργεια -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Αιολική Ενέργεια - - - 0.01 0.10 0.11 0.13

Υδροηλεκτρική Ενέργεια - - 0.08 0.12 0.17 0.04 0.05

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - - 0.0003 0.0027 0.0008

Συνολικά - - 0.08 0.14 0.41 0.31 0.47

ΠΓΔΜ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 14176.61 14008.93 15894.28 15227.06 14748.07 13579.03 12037.60

Φυσικό Αέριο 91.50 26.85 145.64 1871.47 3639.55 4331.74 4984.13

Πετρελαϊκά προϊόντα 205.32 115.25 22.55 1.94 1.92 - -

Βιομάζα - - 90.26 472.76 879.02 1462.06 2658.04

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Υδρογόνο              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Ανανεώσιμες 521.39 625.67 872.46 1142.40 1487.57 1798.34 2191.85

Συνολικά 14994.81 14776.70 17025.20 18715.63 20756.13 21171.17 21871.62

ΠΓΔΜ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Συνολικό λειτουργικό κόστος (δις €) 0.35 0.46 0.57 0.68 0.80 0.94 1.04

Μέσο Συνολικό κόστος (€/MWh) 60.75 61.49 64.85 68.78 71.21 78.36 81.43

Μέσο Σταθερό κόστος (€/MWh) 11.96 9.75 9.13 8.69 8.39 9.80 9.95

Μέσο Μεταβλητό κόστος (€/MWh) 5.05 3.85 3.69 3.34 3.08 2.32 2.15

Μέση τιμή πώλησης ηλεκτρισμού (€/MWh) - - - - - - -

 - στην Υψηλή τάση 34.27 40.04 43.13 49.24 54.47 59.74 62.90

 - στην Μέση τάση 41.26 48.10 58.95 68.55 73.10 85.34 91.36

 - στην Χαμηλή τάση 48.14 54.94 71.71 89.04 97.50 113.16 121.00

ΠΓΔΜ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

CO2 Εκπομπές (Mtn) 6.07 5.79 6.35 6.54 6.71 5.40 5.02

Ανθρακική Ένταση (tn CO2/MWh) 0.97 0.91 0.87 0.74 0.65 0.48 0.41

ΠΓΔΜ: ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GWh)

ΠΓΔΜ: ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΠΓΔΜ: ΕΠΕΝΔΥΣΕΙΣ ΣΕ ΝΕΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΠΓΔΜ: ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΑΤΜΟΥ

(GWh καυσίμου)

ΠΓΔΜ: ΤΙΜΕΣ ΠΩΛΗΣΗΣ ΚΑΙ ΚΟΣΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΠΓΔΜ: ΕΚΠΟΜΠΕΣ


[image: image99.emf]ΣΕΡΒΙΑ 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Άνθρακας και λιγνίτης 17943.45 20918.76 23963.97 27793.93 28609.47 33790.00 34561.91

Φυσικό Αέριο 287.53 589.84 910.05 - - - 0.08

Πετρελαϊκά προϊόντα 328.54 381.53 1111.96 2623.66 6563.99 8544.38 13035.37

Βιομάζα - - - - - - -

Πυρηνική Ενέργεια - - - - - - -

Αιολική Ενέργεια - - - - - - -

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 535.49 538.81 559.78 585.09 620.38 652.91 666.80

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου 11345.10 11415.37 11745.36 12361.05 13143.62 13610.59 14126.94

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - 3.36 299.42 700.83 1218.77 1872.55

Συνολικά 30440.12 33844.32 38294.49 43663.15 49638.30 57816.65 64263.65

Εισαγωγές-Εξαγωγές 3210.73 2748.90 3150.86 3619.45 4386.10 5204.31 5874.39

ΣΕΡΒΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 5.60 5.79 5.72 8.42 8.51 8.34 7.22

Φυσικό Αέριο 0.27 0.29 0.29 0.60 1.35 1.65 2.92

Πετρελαϊκά προϊόντα 0.17 0.18 0.18 0.05 0.04 0.04 0.04

Βιομάζα 0.04 0.04 0.04 0.11 0.29 0.36 0.53

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Αιολική Ενέργεια - - 0.0024 0.21 0.50 0.87 1.34

Υδροηλεκτρική Ενέργεια 3.53 3.55 3.55 3.72 3.95 4.08 4.23

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - 0.01 0.01 0.02 0.03

Συνολικά 9.62 9.85 9.77 13.13 14.65 15.36 16.30

ΣΕΡΒΙΑ 2000-20052005-20102010-20152015-20202020-20252025-2030

Άνθρακας και λιγνίτης - - - - 3.54 0.12 0.70

Φυσικό Αέριο - - - - 0.44 0.75 0.30

Πετρελαϊκά προϊόντα - - - - - - -

Βιομάζα - - - - 0.07 0.18 0.07

Πυρηνική Ενέργεια -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Αιολική Ενέργεια - - - 0.00 0.21 0.29 0.37

Υδροηλεκτρική Ενέργεια - - 0.00 - 0.18 0.23 0.18

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου -            -                 -                 -                 -                 -                 -     

Άλλες (ηλιακή, υδρογόνο, γεωθερμία, κ.α.) - - - - 0.01 0.01 0.01

Συνολικά - - 0.00 0.00 4.44 1.57 1.63

ΣΕΡΒΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Άνθρακας και λιγνίτης 76647.39 83471.90 94999.01 66939.24 68582.93 79688.68 80459.76

Φυσικό Αέριο 1124.85 1510.24 3860.69 5651.68 12116.03 15732.13 23330.45

Πετρελαϊκά προϊόντα - - 254.91 - - - 0.23

Βιομάζα - - 1350.87 1027.97 3423.34 4479.27 5987.02

Πυρηνική Ενέργεια              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Κοκ και Αέρια Υψικαμίνου              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Υδρογόνο              -                  -                  -                  -                  -                  -                  -     

Ανανεώσιμες 538.18 539.62 563.99 1167.27 2024.13 2862.76 3950.62

Συνολικά 78310.43 85521.76101029.4774786.16 86146.43 102762.85113728.09

ΣΕΡΒΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

Συνολικό λειτουργικό κόστος (δις €) 2.15 2.17 2.54 3.00 3.60 4.00 4.37

Μέσο Συνολικό κόστος (€/MWh) 71.24 75.50 75.16 76.90 77.30 73.37 71.93

Μέσο Σταθερό κόστος (€/MWh) 11.86 13.43 11.96 14.19 13.10 11.62 10.29

Μέσο Μεταβλητό κόστος (€/MWh) 3.54 4.37 4.42 2.36 2.21 2.26 2.18

Μέση τιμή πώλησης ηλεκτρισμού (€/MWh) - - - - - - -

 - στην Υψηλή τάση 18.98 47.45 52.15 49.21 56.31 55.53 55.48

 - στην Μέση τάση 22.78 50.30 64.01 67.79 70.95 72.15 75.29

 - στην Χαμηλή τάση 25.56 52.96 75.57 95.98 101.62 100.02 99.34

ΣΕΡΒΙΑ 2000.00 2005.00 2010.00 2015.00 2020.00 2025.00 2030.00

CO2 Εκπομπές (Mtn) 30.52 34.76 40.02 29.47 32.30 37.15 38.70

Ανθρακική Ένταση (tn CO2/MWh) 1.00 1.03 1.04 0.67 0.63 0.62 0.58

ΣΕΡΒΙΑ: ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ- ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GWh)

ΣΕΡΒΙΑ: ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)

ΣΕΡΒΙΑ: ΕΠΕΝΔΥΣΕΙΣ ΣΕ ΝΕΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΝΑ ΤΥΠΟ ΚΑΥΣΙΜΟΥ-ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΟΡΟΥ (GW)
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