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Περίληψη

Το Πρωτόκολλο του Κιότο αποτελεί μια ουσιαστική νομική δέσμευση για τις περισ-
σότερες από τις ανεπτυγμένες χώρες σχετικά με την από κοινού μείωση των εκπομ-
πών των αερίων του θερμοκηπίου. Προκειμένου να επιτευχθούν οι στόχοι μείωσης
με έναν οικονομικά αποδοτικό τρόπο το Πρωτόκολλο του Κιότο έχει θεσπίσει 3 ευ-
έλικτους μηχανισμούς, ένας από τους οποίους είναι και ο Μηχανισμός Καθαρής Α-
νάπτυξης (ΜΚΑ). Ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ), συγκεκριμένα, πα-
ρέχει ένα «κίνητρο» σύμφωνα με το οποίο οι βιομηχανικά αναπτυγμένες χώρες μπο-
ρούν να χρηματοδοτήσουν προγράμματα μεταφοράς τεχνογνωσίας στις αναπτυσ-
σόμενες χώρες και ως αντιστάθμισμα να καρπωθούν μέρος των μειώσεων εκπομπών.
Η μεταφορά τεχνογνωσίας επιτρέπει στις αναπτυσσόμενες χώρες να κινηθούν γρή-
γορα προς τις περιβαλλοντικά υγιείς και βιώσιμες πρακτικές και τεχνολογίες. Σε αυ-
τήν την διαδικασία ο ΜΚΑ θα μπορούσε να διαδραματίσει έναν βασικό ρόλο, καθώς
εστιάζει στη μεταφορά τεχνολογιών χαμηλού άνθρακα στις αναπτυσσόμενες χώρες.
Κάθε έργο κάτω από την ομπρέλα τουΜΚΑπερνάει από μια σειρά δύσκολων και χρο-
νοβόρων διαδικασιών μέχρι την έγκρισή του, αλλά και απαιτεί χρηματοδότηση, προ-
ωθώντας μεταξύ άλλων την μεταφορά τεχνογνωσίας και ανταλλαγή καλών πρακτι-
κών προκειμένου να βελτιωθεί η διάδοση ενεργειακά αποδοτικών τεχνολογιών στις
χώρες υποδοχής. Σημαντικό, συνεπώς αναδεικνύεται το πρόβλημα της ενδυνάμωσης
και ισχυροποίησης της μεταφοράς τεχνογνωσίας στις αναπτυσσόμενες χώρες μέσω
του ΜΚΑ.
Στόχος της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η διερεύνηση του τρόπου και του
βαθμού στον οποίο ο ΜΚΑ θα μπορούσε να διευκολύνει μια ευρεία και γεωγραφικά
ισορροπημένη μεταφορά βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών στις αναπτυσσόμενες
χώρες και να συνεισφέρει έτσι στη βιώσιμη ανάπτυξη των χωρών υποδοχής. Αντικεί-
μενο της διπλωματικής εργασίας είναι η ανάπτυξη μιας μεθοδολογίας με σκοπό την
χαρτογράφηση της αγοράς μιας πιθανής χώρας υποδοχής, ώστε να διευκολυνθεί και
να ενισχυθεί η διαδικασία μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ.
Στο παραπάνω πλαίσιο πραγματοποιήθηκε αρχικά μια ανασκόπηση σχετικά με το
Πρωτόκολλο του Κιότο και συγκεκριμένα τη θέσπιση του ΜΚΑ ως έναν από τους
ευέλικτους μηχανισμούς του. Έμφαση δόθηκε στα βασικά χαρακτηριστικά του ΜΚΑ,
καθώς και στην παρούσα κατάσταση του μηχανισμού. Στη συνέχεια πραγματοποιή-
θηκε μια βιβλιογραφική επισκόπηση των κυριότερων στοιχείων της μεταφοράς τε-
χνογνωσίας και καινοτομίας, καθώς και των βασικών παραγόντων που επιδρούν για
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μια επιτυχή μεταφορά τεχνογνωσίας. Επιπλέον, παρουσιάστηκε και αναλύθηκε ηπρο-
τεινόμενη μεθοδολογία σχετικά με τη διαδικασία χαρτογράφησης της αγοράς, ώστε
να διευκολυνθεί και να ενισχυθεί η μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ. Συγ-
κεκριμένα, αναπτύχθηκε μια μεθοδολογική προσέγγιση για τη χαρτογράφηση της α-
γοράς μιας αναπτυσσόμενης χώρας υποδοχής, με σκοπό τη διευκόλυνση στην επι-
λογή της κατάλληλης τεχνολογίας για εφαρμογή μέσω του ΜΚΑ. Η μεθοδολογία
αυτή, που περιλαμβάνει συγκεκριμένα στάδια, βασίζεται στη θεωρητική καταγραφή
της ενεργειακής κατάστασης της εκάστοτε χώρας, την αξιολόγηση των ενεργειακών
υπηρεσιών που αποτελούν προτεραιότητα για καθεμία από αυτές, στη συνέχεια την
επιλογή κατάλληλων τεχνολογιών για την κάλυψή τους και τέλος την κατασκευή του
χάρτη αγοράς των χωρών υποδοχής για τις ως άνω επιλεχθείσες τεχνολογίες. Τέλος,
πραγματοποιήθηκε πιλοτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας για την Κί-
να και την Ταϊλάνδη και τα συμπεράσματα αναλύθηκαν διεξοδικά.

Λέξεις-Κλειδιά: Πρωτόκολλο του Κιότο, Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης, Με-
ταφορά Τεχνογνωσίας, Χαρτογράφηση Αγοράς, Κίνα, Ταϊλάνδη.



Abstract

e Kyoto Protocol constitutes an essential legal commitment for most of the indus-
trialized countries through to the emission limitation or reduction commitments for
greenhouse gases (GHG). In order to achieve the reduction commitments in an e-
conomically efficient way the Kyoto Protocol has established three mechanisms for
project-based emissions trading, one which is the Clean Development Mechanism
(CDM).eCDMgives to the industrialised countries the possibility to increase their
emission budgets, by investing in a project in a countrywhere emission reduction costs
are relatively low.

e technology transfer allow the developing countries to move quickly to environ-
mentally sound and sustainable practices, institutions and technologies. In this process
the CDM could play a key role as it is focussed on lower carbon technology transfers
to developing countries.

Each CDM project has to get through difficult and time-consuming processes up to
its approval, and also requires nancing, in order to promote the technology transfer
and the exchange of effective practices in order to improve the distribution of energy
efficient technologies in the host countries. erefore, it seems really important, to
support and strengthen the technology transfer in the developing countries through
the CDM projects.

Aim of this particular diplomatic work, is the investigation of the way and degree in
which the CDM could facilitate a wide and geographically balanced transfer of viable
energy technologies in the developing countries and to contribute in this way in the
viable growth of the host countries. e object of the diplomatic work is to create a
methodological approach aiming at the market mapping of any possible host country,
in order to facilitate and is strengthen the process of technology transfer through the
CDM.

In the above frame, became an initially report in the phenomenon of greenhouse and
in the Kyoto Protocol and its exible mechanisms. Accent was given in the Clean De-
velopment Mechanism, as we examined the present situation that prevails in regard
to the programs of CDM. Aerwards we examined the main elements of the literature
for the technology transfer and innovation, as well as the basic factors the success-
ful transfer. Moreover, we presented and analyzed the proposed methodology for the
market mapping of any possible host country, in order to facilitate and is strengthen
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the process of technology transfer through the CDM. In particular, there was devel-
oped a methodological approach for the market mapping of the host country, aiming
at the facilitation in the choice of the suitable technology for application through the
CDM. is methodology, that includes concrete stages, is based on the theoretical
recording of the energy situation of each country, the evaluation of energy services
that constitutes priority for each one of them, aerwards the choice of suitable tech-
nologies and nally the design of the market map for each country for the selected
technologies. Finally, there was realised pilot application of the proposed methodolo-
gy for China and ailand and the conclusions were analyzed in detail.

Keywords: Kyoto Protocol, Clean Development Mechanism (CDM), Technology
Transfer, Market Mapping, China, ailand.



Κεφάλαιο 1

Εισαγωγή

1.1 Σκοπός-Αντικείμενο Διπλωματικής

Η παρούσα διπλωματική εργασία εκπονήθηκε στο Εργαστήριο Συστημάτων Αποφά-
σεων και Διοίκησης του τομέαΗλεκτρικώνΒιομηχανικώνΔιατάξεων και Συστημάτων
Αποφάσεων, της Σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Η/Υ του Εθνικού
Μετσόβιου Πολυτεχνείου (ΕΜΠ). Η ανάθεση του θέματος έγινε από τον κ. Ι.Ψαρρά,
Καθηγητή της Σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Η/Υ, του Εθνικού
Μετσόβιου Πολυτεχνείου.
Το Πρωτόκολλο του Κιότο αποτελεί μια ουσιαστική νομική δέσμευση για τις περισ-
σότερες από τις ανεπτυγμένες χώρες σχετικά με την από κοινού μείωση των εκπομ-
πών των αερίων του θερμοκηπίου κατά ποσοστό 5,2% με όριο αναφοράς τις συγ-
κεντρώσεις του έτους 1990 για την πρώτη περίοδο δέσμευσης 2008-2012. Προκει-
μένου να επιτευχθούν οι στόχοι μείωσης με έναν οικονομικά αποδοτικό τρόπο το
Πρωτόκολλο του Κιότο έχει θεσπίσει 3 ευέλικτους μηχανισμούς.
Ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ), ένας από τους ευέλικτους μηχανισμούς
του Πρωτοκόλλου του Κιότου, αποτελεί ένα πολύτιμο εργαλείο, βασισμένο σε αρχές
αγοράς και σχεδιασμένο να ενθαρρύνει τη μείωση εκπομπών αερίων θερμοκηπίου κα-
θώς και να προωθεί τη βιώσιμη ανάπτυξη στον αναπτυσσόμενο κόσμο.
Συγκεκριμένα, ο ΜΚΑ παρέχει ένα “κίνητρο” σύμφωνα με το οποίο οι βιομηχανικά
αναπτυγμένες χώρες μπορούν να χρηματοδοτήσουν έργα μεταφοράς τεχνογνωσίας
στις αναπτυσσόμενες χώρες και ως αντιστάθμισμα να καρπωθούν μέρος των μειώσε-
ων εκπομπών. Στις μέρες μας, πλήθος κρατών μελών της ΕΕ δραστηριοποιούνται σε
έργα ΜΚΑ, καθώς ο μηχανισμός αυτός έχει τη δυνατότητα να προσφέρει απτά οφέλη
προς τη συμμόρφωση των χωρών αυτών με τις υποχρεώσεις τους μείωσης των αερίων
του θερμοκηπίου.
Η μεταφορά τεχνογνωσίας επιτρέπει στις αναπτυσσόμενες χώρες να κινηθούν γρή-
γοραπρος τις περιβαλλοντικά υγιείς και βιώσιμες πρακτικές και τεχνολογίες.Ηδιαδι-
κασία μεταφοράς τεχνογνωσίας ή καινοτομίας πρέπει να είναι αρκετά γρήγορη ώστε
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Σκοπός-Αντικείμενο Διπλωματικής

να μειώσει τη παγκόσμια ευπάθεια στην κλιματική αλλαγή. Σε αυτήν την διαδικασία
ο ΜΚΑ θα μπορούσε να διαδραματίσει έναν βασικό ρόλο, καθώς εστιάζει στη μετα-
φορά τεχνολογιών χαμηλού άνθρακα στις αναπτυσσόμενες χώρες.

Τα μέχρι τώρα στοιχεία φανερώνουν πως η υλοποίηση έργωνΜΚΑ δεν είναι καθόλου
εύκολη και μόνο ένα μικρό μέρος του δυναμικού του ΜΚΑ έχει αξιοποιηθεί, κυρίως
λόγω των σχετιζόμενων ρίσκων που εμπεριέχει μια τέτοια επένδυση. Συγκεκριμένα,
κάθε έργο κάτω από την ομπρέλα τουΜΚΑπερνάει από μια σειρά δύσκολων και χρο-
νοβόρων διαδικασιών μέχρι την έγκρισή του, αλλά και απαιτεί χρηματοδότηση, προ-
ωθώντας μεταξύ άλλων την μεταφορά τεχνογνωσίας και ανταλλαγή καλών πρακτι-
κών προκειμένου να βελτιωθεί η διάδοση ενεργειακά αποδοτικών τεχνολογιών στις
χώρες υποδοχής. Σημαντικό, συνεπώς αναδεικνύεται το πρόβλημα της ενδυνάμωσης
και ισχυροποίησης της μεταφοράς τεχνογνωσίας στις αναπτυσσόμενες χώρες μέσω
του ΜΚΑ.

Σκοπός της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η ανάπτυξη μιας μεθοδολογίας με
στόχο την χαρτογράφηση της αγοράς μιας πιθανής χώρας υποδοχής, ώστε να διευκο-
λυνθεί και να ενισχυθεί η διαδικασία μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ. Στο
παραπάνω πλαίσιο πραγματοποιείται επισκόπηση της υπάρχουσας κατάστασης των
έργων του ΜΚΑ, τόσο βάση της γεωγραφικής τους κατανομής ανά τον κόσμο, του
τομέα δραστηριότητάς τους, αλλά και βάση των ποσοτικών αποτελεσμάτων που α-
ναμένεται αυτά να αποδώσουν. Παράλληλα, εξετάζεται η διαδικασία της μεταφοράς
τεχνογνωσίας, ως βασική πρόκληση που θα επιτρέψει στις αναπτυσσόμενες χώρες
να κινηθούν πιο γρήγορα προς τις περιβαλλοντικά υγιείς και βιώσιμες πρακτικές, τα
όργανα και τις τεχνολογίες. Η καταγραφή αυτή έχει ως στόχο, να παρουσιάσει τα
εμπόδια που εμφανίζονται στις περισσότερες αναπτυσσόμενες χώρες, στις οποίες οι
επενδύσεις στην ενεργειακή υποδομή για χαμηλές σε άνθρακα εναλλακτικές λύσεις, η
περισσότερο αποκεντρωμένη ενεργειακή παραγωγή και η πιο αποδοτική βιομηχανία,
παρακωλύονται από παγιωμένες συνήθειες και εκπαίδευση, καθώς επίσης και από τις
πιέσεις βιομηχανικών χωρών να αγοράσουν τις παλαιότερες τεχνολογίες τους.

Στόχος της παρούσας εργασίας είναι να μην περιοριστεί στην καταγραφή των όποιων
δυσκολιών, αλλά να συμβάλει στη σωστή και χωρίς καθυστερήσεις επιλογή της κα-
τάλληλης ενεργειακής τεχνολογίας, που θα μπορούσε να υλοποιηθεί στο πλαίσιο ενός
έργου ΜΚΑ στην εκάστοτε χώρα, αλλά κυρίως στη δημιουργία δικτύων που θα υπο-
στηρίξουν την ανάπτυξη των αγορών για βελτιωμένο συντονισμό και καινοτομία. Η
προτεινόμενη μεθοδολογία αποτελεί ένα σημαντικό εργαλείο ώστε να απλοποιηθεί η
ανάλυση της δυνατότητας ανάπτυξης βιώσιμων ενεργειακών επενδύσεων μέσω του
ΜΚΑ σε μια αναπτυσσόμενη χώρα. Στο πλαίσιο αυτής της μεθοδολογίας εξετάζεται
το δυναμικό της υπό εξέτασης χώρας, η ενεργειακή της κατάσταση, το πόσο ώριμη
είναι η χώρα πολιτικά και κοινωνικά να δεχτεί έργα ΜΚΑ, η αναπτυξιακή στρατηγική
της, η πρότερη εμπειρία από την εφαρμογή βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών, τα
πλεονεκτήματα από την εφαρμογή ενός έργου ΜΚΑ, καθώς και τα σημαντικότερα
εμπόδια που δυσκολεύουν την εφαρμογή στην υπό εξέταση χώρα. Το γεγονός αυτό
βοηθάει στην πιο αποτελεσματική μεταφορά τεχνογνωσίας και την καινοτομία, ενώ
επιπλέον, μπορεί να αυξήσει τη διαφάνεια της διαδικασίας λήψης απόφασης και να
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Διαδικασία Πραγματοποίησης Διπλωματικής Εργασίας

χρησιμοποιηθεί ως οδηγός για επόμενη εφαρμογή των ίδιων έργων σε χώρες με πα-
ρόμοια χαρακτηριστικά.

1.2 ΔιαδικασίαΠραγματοποίησηςΔιπλωματικής Ερ-
γασίας

Για την ολοκλήρωση της παρούσας διπλωματικής εργασίας, η οποία πραγματοποιή-
θηκε την περίοδο Νοεμβρίου 2007 – Σεπτεμβρίου 2008, ακολουθήθηκε η παρακάτω
διαδικασία, η οποία συνίσταται από έξι φάσεις. Οι συγκεκριμένες φάσεις απεικονίζον-
ται συνοπτικά και στο Σχήμα 1.1.

Φάση 1η: Επισκόπηση της Υπάρχουσας Κατάστασης ΜΚΑ.
Στη φάση αυτή έγινε αρχικά αναφορά στο Πρωτόκολλο του Κιότο και τους
ευέλικτους μηχανισμούς του, εστιάζοντας σε αυτόν του ΜΚΑ. Στη συνέχεια,
έγινε διάκριση των έργων ΜΚΑ ανάλογα με την κλίμακα έργου και καταγρα-
φή της παρούσας κατάστασης των έργων ΜΚΑ, τόσο βάση της γεωγραφικής
τους κατανομής ανά τον κόσμο και του τομέα δραστηριότητάς τους, αλλά και
βάση των ποσοτικών αποτελεσμάτων που αναμένεται να αποδώσουν. Τέλος,
παρουσιάστηκαν ενδεικτικά κάποιες τιμές των ΒΜΕ, όπως αυτές αναφέρονται
σε πρόσφατες καταγραφές.

Φάση 2η: ΒιβλιογραφικήΑνασκόπηση σχετικά με τηΜεταφοράΤεχνογνωσίας και
την Καινοτομία και τη σύνδεσή τους με το ΜΚΑ.
Στηφάσηαυτή παρουσιάστηκε ο ορισμός της μεταφοράς τεχνογνωσίας σύμφω-
να με την έκθεση της Διακυβερνητικής Επιτροπής για την Κλιματική Αλλαγή,
προσδιορίστηκαν οι παράγοντες-κλειδιά στη διαδικασία, αλλά και οι τρόποι με
τους οποίους μπορεί να πραγματοποιηθεί η μεταφορά. Στη συνέχεια έγινε α-
ναφορά στα στάδια της διαδικασίας, καθώς και η συμβολή της στην πολιτική
κλίματος σε διεθνές επίπεδο. Τέλος, παρουσιάστηκε η θεωρία της καινοτομίας
και οι κύριες απαιτήσεις για την ανάπτυξη της στη χώρα υποδοχής.

Φάση 3η: Ανάπτυξη Μεθοδολογίας για τη Χαρτογράφηση της Αγοράς της Χώρας
Υποδοχής στο πλαίσιο του ΜΚΑ.
Στη φάση αυτή παρουσιάστηκε μια μεθοδολογία, για τη χαρτογράφηση της α-
γοράς της χώρας υποδοχής των έργωνΜΚΑ.Αφού έγινε θεωρητική καταγραφή
της ενεργειακής κατάστασης της εκάστοτε χώρας, αξιολογήθηκαν οι ενεργεια-
κές υπηρεσίες που αποτελούν προτεραιότητα για καθεμία από αυτές και στη
συνέχεια επιλέχθηκαν κατάλληλες τεχνολογίες, που τις ικανοποιούν. Ως τελευ-
ταίο βήμα, κατασκευάστηκαν οι χάρτες αγοράς των χωρών υποδοχής για τις
ως άνω επιλεχθείσες τεχνολογίες και πραγματοποιήθηκε εκτενής ανάλυση αυ-
τών. Τη μεθοδολογία αυτή καλείται να εφαρμόσει ένας ειδικός εμπειρογνώμο-
νας που έχει μελετήσει τα στοιχεία της εκάστοτε χώρας.
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Φάση 4η: Πιλοτική Εφαρμογή Μεθοδολογίας στην Κίνα και την Ταϊλάνδη.
Στη φάση αυτή έγινε πιλοτική εφαρμογή της μεθοδολογίας για την Κίνα και την
Ταϊλάνδη. Ασχοληθήκαμε με την ενεργειακή κατάσταση των χωρών αυτών, ενώ
ακολούθησε παρουσίαση των γεωγραφικών, οικονομικών και κοινωνικών δεδο-
μένων, καθώς και θεωρητική περιγραφή της ενεργειακής τους κατάστασης. Στη
συνέχεια, εξετάστηκαν και αξιολογήθηκαν οι ενεργειακές προτεραιότητες των
χωρών αυτών και επιλέχθηκαν κατάλληλες τεχνολογίες για την κάλυψή τους.
Τέλος, για τις επιλεχθείσες τεχνολογίες πραγματοποιήθηκε χαρτογράφηση της
αγοράς και εκτενής ανάλυση των χαρτών που προέκυψαν.

Φάση 5η: Συμπεράσματα-Προοπτικές.
Στηφάσηαυτήπαρουσιάστηκαν τασυμπεράσματαπου εξήχθησαν κατά τη διάρ-
κεια πραγματοποίησης της παρούσας διπλωματικής εργασίας, καθώς και οι προ-
οπτικές που ανοίγονται από την προτεινόμενη μεθοδολογία.

Η διαδικασία υλοποίησης της εργασίας παρουσιάζεται συνοπτικά στο σχήμα που α-
κολουθεί.
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Σχήμα 1.1: Φάσεις Εκπόνησης Διπλωματικής Εργασίας.
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Δομή Διπλωματικής Εργασίας

1.3 Δομή Διπλωματικής Εργασίας

Η παρούσα διπλωματική εργασία περιλαμβάνει έξι κεφάλαια, το περιεχόμενο των ο-
ποίων παρουσιάζεται στη συνέχεια:
To 1o Κεφάλαιο περιλαμβάνει την εισαγωγή, το στόχο, τις φάσεις και τη δομή της
εργασίας.
Στο 2o Κεφάλαιο γίνεται αναφορά στο Πρωτόκολλο του Κιότο και τους ευέλικτους
μηχανισμούς του, καθώς και συνολικά στις ενέργειες που έγιναν για την αντιμετώπι-
ση των κλιματικών αλλαγών, με έμφαση στο ΜΚΑ. Παράλληλα γίνεται καταγραφή
της παρούσας κατάστασης των έργων του ΜΚΑ, τόσο βάση της γεωγραφικής τους
κατανομής ανά τον κόσμο, του τομέα δραστηριότητάς τους, αλλά και βάση των ποσο-
τικών αποτελεσμάτων που αναμένεται να αποδώσουν. Τέλος, παρουσιάζονται ενδει-
κτικά κάποιες τιμές των ΒΜΕ, όπως αυτές αναφέρονται σε πρόσφατες καταγραφές.
Στo 3oΚεφάλαιο παρουσιάζεται ο ορισμός της μεταφοράς τεχνογνωσίας σύμφωνα με
την έκθεση της Διακυβερνητικής Επιτροπής για την Κλιματική Αλλαγή και προσδιο-
ρίζονται οι παράγοντες-κλειδιά στη διαδικασία, αλλά και οι τρόποι με τους οποίους
μπορεί να πραγματοποιηθεί η μεταφορά. Στη συνέχεια καταγράφονται τα στάδια της
διαδικασίας, καθώς και η συμβολή της στην πολιτική κλίματος σε διεθνές επίπεδο.
Τέλος, παρουσιάζεται η θεωρία της καινοτομίας και οι κύριες απαιτήσεις για την α-
νάπτυξη της στη χώρα υποδοχής.
Στο 4ο Κεφάλαιο παρουσιάζεται μια μεθοδολογική προσέγγιση για τη χαρτογράφη-
ση της αγοράς της χώρας υποδοχής στα πλαίσια του ΜΚΑ. Η μεθοδολογία αυτή,
που αποτελείται από συγκεκριμένα βήματα εξετάζει το δυναμικό της υπό εξέτασης
χώρας, την ενεργειακή της κατάσταση, το πόσο ώριμη είναι η χώρα πολιτικά και κοι-
νωνικά να δεχτεί έργα ΜΚΑ, την αναπτυξιακή στρατηγική της χώρας, την πρότερη
εμπειρία από την εφαρμογή βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών, τα πλεονεκτήματα
από την εφαρμογή ενός έργου ΜΚΑ στη χώρα, καθώς και τα σημαντικότερα εμπόδια
που δυσκολεύουν την εφαρμογή ενός έργου ΜΚΑ στην υπό εξέταση χώρα. Ως απο-
τέλεσμα οδηγούμαστε στη δημιουργία δικτύων, που θα υποστηρίξουν την ανάπτυξη
των αγορών για βελτιωμένο συντονισμό και καινοτομία και θα οδηγήσουν σε επιτυχή
μεταφορά τεχνογνωσίας στο πλαίσιο του ΜΚΑ.
Το 5ο Κεφάλαιο αφιερώνεται στην πιλοτική εφαρμογή της μεθοδολογίας για την Κί-
να και την Ταϊλάνδη. Συγκεκριμένα γίνεται καταγραφή της ενεργειακής κατάστασης
των χωρών αυτών, ενώ ακολουθεί παρουσίαση των γεωγραφικών, οικονομικών και
κοινωνικών δεδομένων τους. Στη συνέχεια, εξετάζονται και αξιολογούνται οι ενερ-
γειακές τους προτεραιότητες και επιλέγονται κατάλληλες τεχνολογίες για την κάλυ-
ψή τους. Τέλος, για τις επιλεχθείσες τεχνολογίες πραγματοποιείται χαρτογράφηση
της αγοράς και εκτενής ανάλυση των χαρτών που προκύπτουν.
Στο 6ο Κεφάλαιο παρουσιάζονται τα βασικά συμπεράσματα που εξήχθησαν κατά τη
διάρκεια πραγματοποίησης της παρούσας διπλωματικής εργασίας, καθώς και οι προ-
οπτικές που ανοίγονται από την προτεινόμενη μεθοδολογία.
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Κεφάλαιο 2

Παρούσα κατάστασηΜΚΑ

2.1 Tο Πρωτόκολλο του Κιότο

ΤοΠρωτόκολλο του Κιότο του 1997 περιέχει ποσοτικοποιημένες δεσμεύσεις περιορι-
σμού ή μείωσης εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου (Greenhouse Gases-GHGs)
για μια ομάδα βιομηχανικών χωρών (που ανήκουν στο Παράρτημα II του Πρωτοκόλ-
λου). Οι υποχρεώσεις αυτές έχουν συνταχθεί ως εθνικές αναφορές εκπομπής αερίων
του θερμοκηπίου (GHG) (αποκαλούμενα και προσδιορισμένα ποσά). Οι αναφορές
έχουν συνταχθεί για την περίοδο 2008-2012 και έχουν εκφραστεί ως ποσοστά του
επιπέδου εκπομπών των χωρών το 1990 (ή για διαφορετικό έτος βάσης, π.χ. για μερι-
κές χώρες με μεταβατική οικονομία). Οι αναπτυσσόμενες χώρες δεν έχουν δεσμευτεί
με τέτοιες αναφορές και έτσι δεν έχουν ποσοτικοποιημένες υποχρεώσεις.

Το Πρωτόκολλο περιέχει τη δυνατότητα για τις βιομηχανικές χώρες να αυξήσουν το
προβλεπόμενο πλαφόν εκπομπών τους μέσω της αποκαλούμενης εμπορίας εκπομ-
πών. Αυτό σημαίνει ότι μπορούν να αγοράσουν από άλλες χώρες μονάδες που έχουν
προέλθει από τις μειώσεις εκπομπών GHG. Ένας τρόπος να γίνει αυτό είναι οι χώρες
των οποίων οι πραγματικές εκπομπές GHG είναι υψηλότερες από τις προβλεπόμε-
νες, να αγοράσουν μονάδες από άλλες χώρες, οι οποίες έχουν παραμείνει κάτω από
τα προβλεπόμενα όρια. Ένας άλλος τρόπος να αγοραστούν οι μονάδες μείωσης εκ-
πομπών είναι με την επένδυση σε έργα σε άλλες χώρες. Οι μειώσεις εκπομπών που
επιτυγχάνονται μέσω τέτοιων έργων εν μέρει ή πλήρως μεταφέρονται ως μονάδες
στις χώρες-αγοραστές και προστίθενται στις μειώσεις που πρέπει να επιτύχουν. Από
την πλευρά των χωρών-αγοραστών, η κύρια λογική για να αναμιχθούν σε τέτοια έργα
είναι οι διαφορές στις οριακές δαπάνες μείωσης εκπομπών μεταξύ των χωρών.Με την
επένδυση σε ένα έργο σε μια χώρα όπου οι δαπάνες μείωσης εκπομπών είναι σχετι-
κά χαμηλές, μια βιομηχανική χώρα θα μπορούσε να εκπληρώσει τις υποχρεώσεις της
έναντι του πρωτοκόλλου του Κιότο με χαμηλότερο κόστος.

Υπάρχουν δύο μηχανισμοί, που εντάσσονται στις κατηγορίες μέτρων πολιτικής που
μπορούν να εφαρμοστούν προς την κατεύθυνση της μείωσης των εκπομπών αερίων
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του θερμοκηπίου. Ο πρώτος καλείται “Προγράμματα από Κοινού-ΠΚ” (Joint Imple-
mentation - JI) και επιτρέπει στις βιομηχανικές χώρες (με ποσοτικοποιημένες δεσμεύ-
σεις) να επενδύσουν σε έργα από κοινού. Οι μονάδες μείωσης εκπομπών που προ-
κύπτουν από την εφαρμογή των προγραμμάτων JI προστίθενται στις μονάδες των
χωρών επενδυτών και αφαιρούνται από αυτές των χωρών υποδοχής. Κατά συνέπεια,
τα προγράμματα JI βοηθούν στην επίτευξη των δεσμεύσεων των χωρών που περι-
λαμβάνει το Παράρτημα II. Ο δεύτερος μηχανισμός είναι ο Μηχανισμός Καθαρής
Ανάπτυξης-ΜΚΑ (Clean Development Mechanism-CDM), ο οποίος επιτρέπει τη συ-
νεργασία μεταξύ βιομηχανικών και αναπτυσσόμενων χωρών. Τις μονάδες που προ-
κύπτουν ως αποτέλεσμα των έργων ΜΚΑ μπορούν να καρπωθούν μόνο οι βιομηχα-
νικές χώρες-επενδυτές. Προκειμένου να εξασφαλιστεί ότι ένα έργο ΜΚΑ οδηγεί σε
μια ουδέτερη συμφωνία, δηλ. ότι η αύξηση στο προβλεπόμενο πλαφόν της βιομηχα-
νικής χώρας που καρπώνεται τις μονάδες είναι ίση με τη μείωση CO2 εκπομπών που
αξιώνεται από τους συμμετέχοντες στο έργο, έχουν καθιερωθεί κανόνες από το Ε-
κτελεστικό Συμβούλιο ΜΚΑ (CDM Executive Board-CDM EB) για τον υπολογισμό
αυτών των μειώσεων εκπομπών.

Εκτός από το στόχο μείωσης εκπομπών GHG, τα έργα ΜΚΑ πρέπει, σύμφωνα με τα
όσα ορίζει τοΠρωτόκολλο τουΚιότο (άρθρο 12.1), να υποστηρίζουν επίσης τη βιώσι-
μη ανάπτυξη των χωρών υποδοχής. Σύμφωνα με τη Σύνοδο του Μαρακές το 2001,
που παρέχει περαιτέρω λεπτομέρειες για τις μορφές και τις διαδικασίες του Πρωτο-
κόλλου του Κιότο, είναι αποκλειστικό δικαίωμα των χωρών υποδοχής να αξιολογή-
σουν εάν τα έργα ΜΚΑ υποστηρίζουν τη βιώσιμη ανάπτυξή τους. Φυσικά, αυτό δεν
σημαίνει ότι οι βιομηχανικές χώρες δεν έχουν κανέναν ρόλο. Σε τελευταία ανάλυση,
οι βιομηχανικές χώρες θα μπορούσαν να αποφασίσουν ότι θα συμμετέχουν μόνο σε
εκείνα τα έργα που έχουν ως αποτέλεσμα τη μεγάλη συμβολή στην τοπική ανάπτυξη,
με χαμηλή ή καμία αρνητική επίδραση στο περιβάλλον, την κοινωνία και την οικο-
νομία των αναπτυσσόμενων χωρών. Για παράδειγμα, ως τμήμα του έργου της ΜΚΑ,
η ολλανδική κυβέρνηση χρησιμοποίησε έναν κατάλογο τύπων έργων, που θεώρησαν
ότι συμβάλουν περισσότερο στη βιώσιμη ανάπτυξη.

Λαμβάνοντας υπόψη αυτόν τον διπλό στόχο του ΜΚΑ - μείωση εκπομπών GHG και
ενίσχυση της βιώσιμης ανάπτυξης - ένα τυπικό έργο ΜΚΑ θα συγκέντρωνε τόσο την
ανάγκη των βιομηχανικών χωρών για μείωση των εκπομπών GHG όσο και την ανάγ-
κη των αναπτυσσόμενων χωρών για τεχνολογίες βιώσιμης ανάπτυξης και άλλα μέσα
για να επιτευχθούν οι αναπτυξιακοί τους στόχοι. Ιδανικά, ένα έργοΜΚΑεπομένως θα
βασιζόταν σε μια σαφή αξιολόγηση τόσο της δυνατότητας μείωσης εκπομπών GHG
όσο και των τεχνολογικών αναγκών, αλλά και των προτεραιοτήτων ανάπτυξης στη
χώρα υποδοχής.

Μια τέτοια αξιολόγηση θαμπορούσε ναπεριλαμβάνει τα ακόλουθαβήματα.Ωςπρώτο
βήμα, χρειάζεται μια ανάλυση των ενεργειακών αναγκών με την πιο υψηλή προτε-
ραιότητα σε μια πιθανή χώρα υποδοχής. Στη συνέχεια, θα μπορούσε να διερευνηθεί
ένα σύνολο τεχνολογιών που ενδεχομένως θα ήταν σε θέση να υποστηρίξει τις προ-
τεραιότητες αυτές. Οι τεχνολογίες αυτές αξιολογούνται με βάση την καταλληλότητά
τους για να εξυπηρετήσουν την πλέον σημαντική ενεργειακή ανάγκη, αλλά και σε
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σχέση με τη γενική συμβολή τους στη βιώσιμη ανάπτυξη στη χώρα υποδοχής, π.χ.
από άποψη οικονομικών, περιβαλλοντικών και κοινωνικών παροχών ή αρνητικών ε-
πιπτώσεων. Τέλος, είναι σημαντικό να ερευνηθούν οι συνθήκες κάτω από τις οποίες
οι επιλεγμένες τεχνολογίες (δηλ. εκείνες που θεωρούνται κατάλληλες και βιώσιμες)
μπορούν να εφαρμοστούν στην εκάστοτε χώρα. Αυτό απαιτεί βασικά μια ανάλυση ο-
λόκληρης της αλυσίδας εφαρμογής: από τους παράγοντες που διαδραματίζουν ρόλο
από την εισαγωγή ή την κατασκευή της τεχνολογίας έως και τους τελικούς χρήστες,
τις πτυχές που σχετίζονται με την ενεργειακή κουλτούρα, τις τελωνειακές διαδικασίες
και τα δασμολόγια εισαγωγών, τη νομοθεσία, τις επιχορηγήσεις καθαρής ενέργειας,
τις ανάγκες κατάρτισης και τα δικαιώματα ιδιοκτησίας.

Από τα παραπάνω προκύπτει μια εικόνα των αλυσίδων εφαρμογής για τις επιθυμητές
ή πλέον σημαντικές τεχνολογίες στις διάφορες χώρες υποδοχής, περιλαμβάνοντας τα
κίνητρα που υπάρχουν για να υποστηρίξουν τις τεχνολογίες, καθώς και τα πιθανά εμ-
πόδια που μπορεί να υπάρξουν κατά την εφαρμογή τους. Για εκείνες τις τεχνολογίες
που παρακωλύονται από μια ατελέσφορη αλυσίδα εφαρμογής, θα πρέπει να αναλυ-
θεί πώς η εισαγωγή τους θα μπορούσε να υποστηριχτεί. Ένας τρόπος να γίνει αυτό
θα μπορούσε να είναι μέσω του ΜΚΑ, δεδομένου ότι προσφέρει τη δυνατότητα να
βελτιωθούν τα οικονομικά ενός έργου (μέσω της αξίας των μειώσεων εκπομπών CO2
ως αποτέλεσμα εφαρμογής της τεχνολογίας) και να καθιερωθούν πρότυπα προγράμ-
ματα για μια τεχνολογία που κάτω από συνηθισμένες συνθήκες αγοράς δεν θα ήταν
εφικτή. Συγχρόνως, τέτοια έργα θα συμφωνούσαν με το ΜΚΑ δεδομένου ότι η επι-
λογή της τεχνολογίας έχει προέλθει από τις προτεραιότητες ανάπτυξης της χώρας
υποδοχής και δεδομένου ότι θα μείωνε τις εκπομπές CO2. Προφανώς, ο ΜΚΑ μπορεί
να διαδραματίσει ρόλο σε αυτήν την αξιολόγηση μόνο εάν η σχετική τεχνολογία θα
οδηγούσε σε χαμηλότερες από τις συνηθισμένες εκπομπές CO2.

2.2 ΟΜηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης

2.2.1 Εισαγωγή

Στην 3ηΣύνοδο τωνΣυμβαλλόμενωνΜερών (COP-3:Conference of the Parties,Κιότο,
Ιαπωνία, Δεκέμβριος 1997), ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης εισήχθη στο Πρω-
τόκολλο του Κιότο βάσει μιας πρότασης από την κυβέρνηση της Βραζιλίας, με σκοπό
να καθιερωθεί ένας μηχανισμός που θα αντισταθμίσει τις κοινωνικές και οικονομικές
απώλειες από τις αναπτυσσόμενες χώρες (συμβαλλόμενα μέρη που δεν ανήκουν στο
Παράρτημα Ι), σε περίπτωση που οι βιομηχανικές χώρες (Παράρτημα Ι) αποτύχουν
να συμμορφωθούν με τις δεσμεύσεις τους. Το κεφάλαιο αποζημίωσης θα τακτοποιού-
σε τις οικονομικές και τεχνολογικές μεταβιβάσεις από τα μη-συμμορφωμένα μέλη του
Παραρτήματος Ι στα μη συμβαλλόμενα μέρη του Παραρτήματος I. Κατά τη διάρκεια
των διαπραγματεύσεων η πρόταση αυτή της Βραζιλίας εξελίχθηκε στο ΜΚΑ, βασι-
ζόμενη στην εμπορία εκπομπών μέσω επενδύσεων αλλά με έμφαση στη βιώσιμη α-
νάπτυξη στις αναπτυσσόμενες χώρες.
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Ο ΜΚΑ τέθηκε επίσημα σε λειτουργία το 2000. Αν και το Πρωτόκολλο του Κιότο
τέθηκε επίσημα σε ισχύ τον Φεβρουάριο του 2005, τα έργα που είχαν αρχίσει πριν από
αυτή την ημερομηνία θα μπορούσαν αναδρομικά να απαιτήσουν τις μονάδες μείωσης
εκπομπών. Σύμφωνα με τα του Οκτωβρίου του 2007, η εφαρμογή του ΜΚΑ αποτε-
λείται από 2551 προγραμματισμένες δραστηριότητες (έργα που έχουν καταχωρηθεί
επίσημα ως δραστηριότητες ΜΚΑ από το Εκτελεστικό Συμβούλιο ΜΚΑ ή που είναι
στο στάδιο της επικύρωσης από κάποιον λειτουργικό φορέα), που συνολικά υπολογί-
ζεται να μειώσουν πάνω από 2.2 δισεκατομμύρια εκπομπές GHG έως το 2012 (οπότε
και λήγει η περίοδος δέσμευσης του Πρωτοκόλλου του Κιότο). Εκτός από τη δυνα-
τότητα χρησιμοποίησης των μονάδων αυτών προς συμμόρφωση με τις δεσμεύσεις
που επιβάλλει το Πρωτόκολλο του Κιότο, οι μειώσεις εκπομπών από τα έργα ΜΚΑ
μπορούν να χρησιμοποιηθούν από τις εγκαταστάσεις και τις επιχειρήσεις της ΕΕ που
έχουν πλαφόν λόγω του Ευρωπαϊκού Συστήματος Εμπορίας Εκπομπών (European
Union Emission Trading Scheme-ΕU ETS). Μέσω της εμπορίας των μονάδων αυτών,
μπορούν να αυξήσουν τα επίπεδα εκπομπών τους σύμφωνα με το Σύστημα Εμπορίας
Εκπομπών (ETS).

Τα έργα MKA μπορούν να παραγάγουν πιστοποιημένες μειώσεις εκπομπών GHG με
διάρκειας ζωής πίστωσης επτά ετών, που μπορεί να ανανεωθεί δύο φορές. Ένα έργο
μπορεί έτσι να έχει μια διάρκεια ζωής πίστωσης 21 ετών κατά το μέγιστο. Η ανανέω-
ση της διάρκειας ζωής πίστωσης μετά από κάθε περίοδο επτά ετών χορηγείται από
το Εκτελεστικό Συμβούλιο ΜΚΑ, που είναι υπεύθυνο για την ανάπτυξη του έργου,
ενώ πρέπει επίσης να αποδειχθεί πως το έργο θα συμβάλλει στην πραγματική και ε-
πιπρόσθετη μείωση εκπομπών για την περίοδο των επόμενων επτά ετών.

2.2.2 Παρούσα ΚατάστασηΜΚΑ

Ο πίνακας 2.1 παρουσιάζει τις είκοσι αναπτυσσόμενες χώρες που αυτή τη στιγμή φι-
λοξενούν τα περισσότερα έργα ΜΚΑ. Από τον πίνακα φαίνεται ότι η Κίνα, η Ινδία,
η Βραζιλία και το Μεξικό είναι οι κύριες χώρες υποδοχής με συνολικό μερίδιο της
τάξεως του 78% . Αυτό το μεγάλο ποσοστό οφείλεται κυρίως στο μεγάλο αριθμό των
έργων που είναι προς το παρόν υπό επικύρωση στις χώρες αυτές. Σε ότι αφορά τα ή-
δη καταχωρημένα έργα, οι τέσσερις χώρες μοιράζονται ποσοστό της τάξεως του 52%.
Από τον πίνακα γίνεται επίσης σαφές ότι το top-10 έχει μόνο δύο χώρες από τη Λατι-
νική Αμερική και καμία από την Αφρική. Η Νότια Αφρική είναι η μόνη χώρα από την
αφρικανική ήπειρο που αντιπροσωπεύεται στο top-20. Σε ότι αφορά τώρα τις χώρες
που θα μελετήσουμε, δηλαδή την Κίνα και την Ταϊλάνδη, αντιπροσωπεύονται με 820
και 39 έργα, αντίστοιχα.

Όσον αφορά την κατανομή των έργων ανά περιοχή, η Ασία και ο Ειρηνικός έχουν
1860 έργα ΜΚΑ (ποσοστό 72% των συνολικών), η Λατινική Αμερική 601 (24%), η
Βόρεια Αφρική και η Μέση Ανατολή 34 (1.5%), η ενδοχώρα της Σαχάρα στην Αφρι-
κή 33 (1.5%), και τέλος οι ευρωπαϊκές χώρες που δεν ανήκουν στο Παράρτημα Ι και
η κεντρική Ασία έχουν 23 έργα (1%). Για κάθε περιοχή, η επικράτηση μιας ή δύο χω-
ρών είναι σαφής: Η Κίνα και η Ινδία κυριαρχούν στην Ασία. Η Βραζιλία και το Μεξικό
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έχουν τα περισσότερα έργα στη Λατινική Αμερική. Η Αρμενία και η Μολδαβία φιλο-
ξενούν τα περισσότερα έργα στην Ευρώπη/Κεντρική Ασία, ενώ στη Μέση Ανατολή
και την Αφρική κυριαρχούν το Ισραήλ και η Νότια Αφρική.

Πίνακας 2.1: Το top-20 των αναπτυσσόμενων χωρών ως προς τον
σύνολο των έργων

Αναπτυσσόμενες
χώρες

Σύνολο
έργων

Έργα προς
επικύρωση

Έργα προς
καταχώρη-
ση

Καταχωρημένα
έργα

1 Κίνα 820 672 30 118
2 Ινδία 757 422 53 282
3 Βραζιλία 235 106 21 108
4 Μεξικό 174 72 10 92
5 Μαλαισία 66 39 11 16
6 Ινδονησία 49 38 2 9
7 Φιλιππίνες 47 33 0 14
8 Χιλή 42 20 2 20
9 Βόρεια Κορέα 36 18 3 15
10 Ταϊλάνδη 37 32 2 3
11 Κολομβία 21 14 1 6
12 Ονδούρα 21 5 4 12
13 Νότια Αφρική 21 9 2 10
14 Ισραήλ 19 12 0 7
15 Αργεντινή 19 9 0 10
16 Περού 18 10 1 7
17 Εκουαδόρ 18 8 1 9
18 Σρι Λάνκα 17 10 3 4
19 Γουατεμάλα 14 7 2 5
20 Βιετνάμ 11 9 0 2

Το σχήμα 2.1 παρουσιάζει μια επισκόπηση της κατανομής των έργων ΜΚΑ ανά τύπο
(Οκτώβριος 2007). Η υδροηλεκτρική ενέργεια, η παραγωγή ενέργειας από την αξιο-
ποίηση της βιομάζας, η αιολική ενέργεια και τα έργα “εξοικονόμησης ενέργειας για
ιδία παραγωγή” είναι οι δημοφιλέστερες κατηγορίες και λαμβάνουν ένα συνολικό πο-
σοστό της τάξης του 67% του συνόλου των έργων.Οι κατηγορίες που παρουσιάζονται
στο σχήμα αντιπροσωπεύουν συνολικά το 95% των δρομολογηθέντων έργων ΜΚΑ.
Άλλες κατηγορίες, που δεν περιλαμβάνονται στο σχήμα είναι: η μείωση των HFCs, η
εξοικονόμηση ενέργειας στον τομέα των υπηρεσιών και στον οικιακό τομέα, η βελ-
τίωση των συστημάτων διανομής ενέργειας, η δεντροφύτευση και η αναδάσωση, τα
ηλιακά συστήματα, οι μεταφορές, η μείωση των υπερφθοριομένων υδρογονανθράκων
(PFC :σχετικά με την παραγωγή αλουμινίου), το παλιρροιακό κύμα και η παραγωγή
γεωθερμικής ενέργειας.
Σε σύγκριση με τα έργα του Οκτωβρίου του 2006, η ενέργεια από τη βιομάζα, η αιολι-
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Βιοαέριο
6%
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Σχήμα 2.1: Κατανομή των έργων ΜΚΑ ανά τύπο.

κή και η υδροηλεκτρική ενέργεια έχουν παραμείνει σημαντικές κατηγορίες, αλλά τα
έργα “εξοικονόμησης ενέργειας για ιδία παραγωγή” έχουν παρουσιάσει σημαντική
αύξηση. Η τελευταία κατηγορία αναφέρεται γενικά σε έργα σε βιομηχανικές εγκατα-
στάσεις, όπως οι εγκαταστάσεις σιδήρου, χάλυβα και τσιμέντου και οι φούρνοι κωκ,
όπου η κύρια απώλεια θερμότητας επαναχρησιμοποιείται για την παραγωγή ηλεκτρι-
κής ενέργειας ή θερμότητας (είτε για την επιτόπια χρήση της στις εγκαταστάσεις, είτε
προς παράδοση στο δίκτυο).

Τα περισσότερα από τα έργα που αφορούν την παραγωγή υδροηλεκτρικής ενέργειας,
καθώς και οι αντίστοιχες εγκαταστάσεις βρίσκονται στην Κίνα (372 ή 60% όλων των
αντίστοιχων καθοδόν έργων). Η Ινδία είναι χώρα υποδοχής για 74 έργα αυτού του
τύπου (12%) και η Βραζιλία με 50 έργα (8%) ακολουθεί τρίτη. Στη Λατινική Αμερική,
που έχει 120 έργα παραγωγής υδροηλεκτρικής ενέργειας καθοδόν, η διανομή είναι
ευρύτερα κατανεμημένη σε σχέση με την Ασία. Μετά τη Βραζιλία, το Περού (11 έρ-
γα), ο Ισημερινός(9), η Γουατεμάλα (9), η Ονδούρα (9), η Χιλή (8), και ο Παναμάς (7)
έχουν ένα σημαντικό μερίδιο των καθοδόν έργων αυτού του τύπου στη συγκεκριμένη
ήπειρο. Στην Ασία, τα έργα υδροηλεκτρικής ενέργειας συγκεντρώνονται κατά το με-
γαλύτερο μέρος στηνΚίνα και την Ινδία (μαζί φιλοξενούν το 93%όλων των ασιατικών
αντίστοιχων έργων). Ακολουθούν η Σρι Λάνκα (11 έργα), η Νότια Κορέα και το Βιετ-
νάμ (και οι δύο με 6 έργα). Όσον αφορά τις υπόλοιπες περιοχές, η Αρμενία φιλοξενεί
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7 έργα από το σύνολο των έργων αυτού του τύπου σε Ευρώπη και Κεντρική Ασία,
η Κένυα, η Νότια Αφρική και η Ουγκάντα είναι αρμόδιοι για 3 έργα υδροηλεκτρικής
ενέργειας στη Σαχάρα, ενώ τέλος η Αίγυπτος φιλοξενεί το μοναδικό αυτού του τύπου
έργο στην ευρύτερη περιοχή της Βορείου Αφρικής και της Μέσης Ανατολής.
Τα ενεργειακά έργα που στηρίζονται στη εκμετάλλευση της βιομάζας παρουσιάζουν
παρόμοια συμπεριφορά υπό την έννοια ότι η Ασία και η Λατινική Αμερική κυριαρ-
χούν στα καθοδόν έργα, ενώ μέσα στην Ασία, πρώτη χώρα είναι η Ινδία με 253 έργα
(75%) ενώ ακολουθούν η Κίνα και η Μαλαισία (24 και 22, αντίστοιχα). Στη Λατινική
Αμερική, τα ¾ των έργων αυτών βρίσκονται στη Βραζιλία (80 έργα), και ακολουθούν
η Ονδούρα (8) και η Χιλή (7). Στις υπόλοιπες περιοχές, 4 έργα έχουν εγκατασταθεί
στην ενδοχώρα της Σαχάρα στην Αφρική (Νότια Αφρική 2, Κένυα και Μαυρίκιος 1
έργο έκαστη), ενώ τέλος η Μέση Ανατολή φιλοξενεί 2 έργα αυτού του τύπου στο
Ισραήλ.
Η τρίτη και μεγαλύτερη κατηγορία, της αιολικής ενέργειας, κυριαρχεί στην Κίνα και
την Ινδία, οι οποίες συνολικά φιλοξενούν ποσοστό 87% των συνολικά παγκοσμίως
έργων ΜΚΑ αυτού του τύπου (η Ινδία φιλοξενεί 136 και η Κίνα 134). Ακολουθεί το
Μεξικό (8), η Νότια Κορέα (8) και η Βραζιλία (7).
Σχεδόν όλα τα προγράμματα “εξοικονόμησης ενέργειας για ιδία παραγωγή” πραγ-
ματοποιούνται ή προγραμματίζονται για εφαρμογή στην Ασία (230 από σύνολο 235
έργων σε αυτήν την κατηγορία). Από τα έργα αυτά, η Κίνα είναι η χώρα υποδοχής
για 149 (63% του παγκοσμίου συνόλου), ενώ ακολουθεί η Ινδία με 77 έργα (33%).
Μερικά άλλα εντυπωσιακά αριθμητικά δεδομένα (εκτός από αυτά που ήδη αναφέρθη-
καν) είναι ότι το Μεξικό είναι η κυρίαρχη χώρα υποδοχής στις κατηγορίες της αγρο-
καλλιέργειας (ποσοστό 60% παγκοσμίως) και της χρήσης βιοαερίου (25%), ακολου-
θούμενο από την Ινδία και την Ταϊλάνδη με 18% και 16%, αντίστοιχα. Η Ινδία φιλοξε-
νεί τα περισσότερα έργαMΚΑ στην κατηγορία της βιομηχανίας τσιμέντου (21 από τα
28 αυτού του τομέα παγκοσμίως), της εξοικονόμησης ενέργειας στη βιομηχανία (90
από 119 έργα παγκοσμίως), τα περισσότερα έργα που στοχεύουν στη μετατροπή από
ένα ορυκτό καύσιμο σε άλλο (29 από 80 έργα, ενώακολουθεί ηΚίνα με 22, και η Βραζι-
λία με 12), έργα που βελτιώνουν την αποδοτικότητα της ενεργειακής παραγωγής (15
από 27), έργα περισυλλογής καυσαερίων (10 από 20 παγκοσμίως), έργα δασοκομίας
(3 από 11), ηλιακών συστημάτων (3 από 8) και τέλος τα περισσότερα έργα στον τομέα
των μεταφορών (μαζί με την Κολομβία, 3 έργα έκαστη). Η Κίνα προπορεύεται στις
κατηγορίες των έργων αποκατάστασης μεθανίου ανθρακωρυχείων/μεθανίου κοιτα-
σμάτων γαιάνθρακα με 40 έργα παγκοσμίως, στις μειώσεις εκπομπών N2O (21 από
44), και στις μειώσεις εκπομπών HFC (11 από 19, ενώ ακολουθεί η Ινδία με 5 έργα).
Η Βραζιλία και η Ινδία φιλοξενούν τα περισσότερα έργα στην κατηγορία περισυλλο-
γής αερίων υλικών οδόστρωσης (και οι δύο 28 έργα από σύνολο 177 παγκοσμίως).
Ωστόσο η κυριαρχία αυτών των χωρών σε αυτήν την κατηγορία είναι περιορισμένη
σε σχέση με τις προηγούμενες καθώς φτάνει μόλις στο ποσοστό του 31%.
Από αυτήν την επισκόπηση, μπορεί να συναχθεί το συμπέρασμα ότι από άποψη αριθ-
μών των έργων ΜΚΑ, η Ασία και η Λατινική Αμερική είναι οι κυρίαρχες ήπειροι, με
την Κίνα και την Ινδία να κυριαρχούν σαφώς στην Ασία και τη Βραζιλία και τοΜεξικό

26



Ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης

να φιλοξενούν τα περισσότερα έργα στη Λατινική Αμερική. Εντούτοις, το μερίδιο της
Βραζιλίας και του Μεξικό στα ανά κατηγορία καθοδόν έργα της Λατινικής Αμερικής
είναι γενικά μικρότερο από το αντίστοιχο της Ινδίας και της Κίνας στα ασιατικά χαρ-
τοφυλάκια. Στη Λατινική Αμερική επίσης, η Χιλή, η Αργεντινή, η Κολομβία, ο Ισημε-
ρινός και τοΠερού έχουν ένα σημαντικό μερίδιο στα τρέχοντα έργα. Όσον αφορά την
Ασία, η αριθμητική κυριαρχία της Κίνας είναι κυρίως βασισμένη στην παρουσία της
στις κατηγορίες παραγωγής υδροηλεκτρικής ενέργειας, αιολικής ενέργειας, καθώς
και “εξοικονόμησης ενέργειας για ιδία παραγωγή”, ενώ το χαρτοφυλάκιο της Ινδίας
είναι ευρύτερο με ένα σημαντικό μερίδιο σε περισσότερες κατηγορίες και ιδιαίτερα σε
θέματα ενέργειας από την εκμετάλλευση της βιομάζας καθώς και αιολικής ενέργειας.
Στις υπόλοιπες περιοχές, η Νότια Αφρική και το Ισραήλ είναι οι κυρίαρχες χώρες με
21 και 19 έργα αντίστοιχα, τα οποία αφορούν κυρίως στις κατηγορίες περισυλλογής
αερίων υλικών οδόστρωσης και μείωσης του N2O.

Μια επισκόπηση του αριθμού των αναμενόμενων μειώσεων εκπομπώνGHGs (δηλ. α-
ναμενόμενες Βεβαιωμένες Μειώσεις Εκπομπών ή ΒΜΕ κατά τη διάρκεια της πρώτης
περιόδου δεσμεύσεων του Πρωτοκόλλου του Κιότο, μέχρι το έτος 2012) παρουσιάζε-
ται στο σχήμα 2.2.

Μια πρώτη πτυχή που προσελκύει την προσοχή είναι ότι η κατανομή αναμενόμενων
ΒΜΕ από τα καθοδόν έργα ΜΚΑ, είναι διαφορετική από τη διανομή των έργων α-
νά κατηγορίες. Υπάρχουν μόνο 19 έργα ΜΚΑ μείωσης εκπομπών HFC παγκοσμίως,
που είναι αρμόδια για 25% των αναμενόμενων μειώσεων εκπομπών. Τα έργα αυτά,
που, όπως αναφέρεται ανωτέρω, πραγματοποιούνται κατά ένα μεγάλο μέρος στην
Κίνα, έχουν γενικά μια πολύ μεγάλη δυνατότητα μείωσης εκπομπών δεδομένου ότι
η παγκόσμια ικανότητα θέρμανσης των υδρογονοφθορανθράκων είναι 11.700 φορές
μεγαλύτερη από του CO2. Επομένως, κάθε τόνος μείωσης εκπομπών HFC παραδίδει
11.700 ΒΜΕ για εμπορία υπό τον ΜΚΑ. Κάτι παρόμοιο μπορεί να ειπωθεί και για τα
έργα μείωσης εκπομπών νιτρωδών οξειδίων στους βιομηχανικούς τομείς: υπάρχουν
44 έργα παγκοσμίως (2%), αλλά δεδομένου ότι το παγκόσμιο δυναμικό θέρμανσης
είναι 310 φορές αυτού του CO2, οι μειώσεις εκπομπών οδηγούν σε ένα αναμενόμενο
ποσοστό 11% των συνολικών ΒΜΕ μέχρι το 2012.

Ο πίνακας 2.2 συγκρίνει τη συμμετοχή των χωρών υποδοχής από την άποψη των α-
ναμενόμενων ΒΜΕ και του αριθμού των έργων. Από τον πίνακα μπορεί να εξαχθεί
το συμπέρασμα ότι το μερίδιο των ασιατικών χωρών στα καθοδόν έργα ΜΚΑ σε επί-
πεδο ΒΜΕ είναι ακόμα μεγαλύτερο απ’ ότι σε επίπεδο αριθμού έργων (79,4% έναντι
73%), διαφορά που οφείλεται κυρίως στο γεγονός ότι η πλειοψηφία των έργων που
μειώνουν τις εκπομπές GHGs με υψηλό παγκόσμιο δυναμικό θέρμανσης βρίσκεται
στην Ασία. Για την περιοχή Ασίας-Ειρηνικού είναι εντυπωσιακό το συμπέρασμα ότι η
Κίνα αναμένεται να παραδώσει τις μισές του συνόλου των ΒΜΕ των καθοδόν έργων.
Συνδυάζοντας το σχήμα 2.2 με τον πίνακα 2.2 και την ανάλυση που προηγήθηκε για
το μερίδιο που αντιστοιχεί σε κάθε χώρα για τα καθοδόν έργα, μπορεί να εξαχθεί το
συμπέρασμα ότι η Κίνα είναι η κύρια χώρα υποδοχής στις τέσσερις κατηγορίες των
έργων, που αναμένεται να παραδώσουν τις περισσότερες ΒΜΕ μέχρι το 2012: μείωση
εκπομπών HFC, υδροηλεκτρική ενέργεια, μείωση εκπομπών N2O και “εξοικονόμηση
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Σχήμα 2.2: Κατανομή των έργων ΜΚΑ ανά είδος μειώσεων εκπομπών

ενέργειας για ιδία παραγωγή”. Τα έργα μείωσης εκπομπώνHFC και N2O συμβάλλουν
σημαντικά στην παραγωγή ΒΜΕ, λόγω του υψηλού παγκόσμιου δυναμικού θέρμαν-
σης που μπορεί να προκαλέσουν, ενώ σε ότι αφορά στην τρίτη κατηγορία, υπάρχουν
διάφορα έργα εγκαταστάσεων σιδήρου και χάλυβα στην Κίνα, που λόγω της πολύ
μεγάλης κλίμακάς τους αποδίδουν και μεγάλες μειώσεις εκπομπών GHG. Στην κατη-
γορία υδροηλεκτρικής ενέργειας στην Κίνα, τα περισσότερα έργα είναι έργα στη ροή
του ποταμού, που παραδίδουν λιγότερες ΒΜΕ από τα υπόλοιπα. Ωστόσο υπάρχουν
μερικά έργα υδροηλεκτρικής ενέργειας στο πλαίσιο των οποίων κατασκευάζονται με-
γάλα φράγματα, αλλά και μερικά έργα run-of-river πολύ μεγάλης κλίμακας, που ο-
δηγούν σε μείωση του CO2 μεγαλύτερη του 1Mt. Το μερίδιο της Ινδίας στο σύνολο
των έργων ΜΚΑ από την άποψη των ΒΜΕ είναι εντυπωσιακά μικρότερο απ’ ότι από
την άποψη του συνολικού αριθμού των έργων (15,7% έναντι 30%). Όπως σημειώθηκε
και παραπάνω, η Ινδία είναι η κορυφαία χώρα υποδοχής σε διάφορες κατηγορίες, αλ-
λά τα έργα σε αυτές τις κατηγορίες (ενέργεια βιομάζας, αιολική ενέργεια, ενεργειακή
αποδοτικότητα στη βιομηχανία, περιπτώσεις ενεργειακού ανεφοδιασμού και αποκα-
τάστασης απολιθωμένων καυσίμων) έχουν γενικά χαμηλότερες μειώσεις εκπομπών
CO2 από τα έργα μείωσης εκπομπών HFC και N2O, καθώς επίσης και από τα έργα
που αφορούν αέρια υλικών οδόστρωσης και μεθάνιο ανθρακωρυχείων/κοιτασμάτων
γαιάνθρακα, στα οποία η Κίνα είναι η κυρίαρχη χώρα. Επιπλέον, πολλά από τα έρ-
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γα ενέργειας βιομάζας στην Ινδία (π.χ. παραγωγή ενέργειας από γεωργικά απόβλη-
τα, φλοιό ρυζιού,bagasse) είναι μικρής κλίμακας και μόνο λίγα από αυτά οδηγούν σε
μείωση εκπομπών CO2 πάνω από 100 kt ετησίως. Στη Λατινική Αμερική, η κατανο-
μή των ποσοστών των καθοδόν έργων ΜΚΑ από την άποψη του συνολικού αριθμού
των έργων και των ΒΜΕ είναι κατά ένα μεγάλο μέρος παρόμοια, με τη Βραζιλία και
το Μεξικό να προπορεύονται και στις δύο περιπτώσεις.
Αν και από το 2005 οι βιομηχανικές χώρες έχουν παρουσιάσει ισχυρό ενδιαφέρον για
επενδύσεις σε έργα ΜΚΑ που μειώνουν τις εκπομπές GHG, σήμερα παρατηρείται
σημαντική αύξηση των μεριδίων που αφορούν έργα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας,
και αφορούν έργα και ποσά ΒΜΕ που αναμένονται κατά τη διάρκεια της περιόδου
2008-2012 των δεσμεύσεων του Πρωτοκόλλου του Κιότο.

Πίνακας 2.2: Σύγκριση της συμμετοχής των χωρών στοΜΚΑβάσει
των αναμενόμενων ΒΜΕ και του συνολικού αριθμού των έργων

Χώρες υποδοχής Σύνολο έργων Αναμενόμενες ΒΜΕ έως
το 2012

Λατινική Αμερική 601 24% 352,181 15,6%
Αργεντινή 19 1% 29,046 1,3%
Βραζιλία 235 9% 155,494 6,9%
Χιλή 42 2% 38,282 1,7%
Κολομβία 21 1% 18,002 0,8%
Εκουαδόρ 18 1% 4,798 0,2%
Γουατεμάλα 14 1% 6,823 0,3%
Ονδούρα 21 1% 3,787 0,2%
Μεξικό 174 7% 60,081 2,7%
Περού 18 1% 12,095 0,5%
Ασία & Ειρηνικός 1,860 73% 1,788,331 79,4%
Κίνα 820 32% 1,187,602 52,7%
Ινδία 757 30% 353,397 15,7%
Ινδονησία 49 2% 30,699 1,4%
Μαλαισία 66 3% 55,024 2,4%
Φιλιππίνες 47 2% 12,016 0,5%
Νότια Κορέα 36 1% 101,394 4,5%
Σρι Λάνκα 17 1% 3,234 0,1%
Ταϊλάνδη 37 1% 16,101 0,7%
Ευρώπη & Κεντρική Α-
σία 23 1% 9,202 0,4%

Αρμενία 7 0% 1,904 0,1%
Μολδαβία 6 0% 3,152 0,1%
Σαχάρα Αφρική 33 1% 61,393 2,7%
Κένυα 3 0% 2,145 0,1%
Νιγηρία 2 0% 25,026 1,1%
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Νότια Αφρική 21 1% 22,885 1,0%
Τανζανία 2 0% 2,808 0,1%
Ουγκάντα 2 0% 319 0,0%
Βόρεια Αφρική & Μέση
Ανατολή 34 1% 42,280 1,9%

Αίγυπτος 7 0% 13,751 0,6%
Ισραήλ 19 1% 8,503 0,4%
Μαρόκο 5 0% 2,153 0,1%
Σύνολο 2,551 100% 2,253,387 100,0%

Τα στοιχεία του πίνακα 2.2 εμφανίζονται εκ νέου στο σχήμα 2.3, που παρουσιάζει το
συνολικό ποσό των αναμενόμενων ΒΜΕ μέχρι το 2012 από τα προς το παρόν καθο-
δόν έργα. Περίπου 80% αυτών θα παραχθεί σε πέντε χώρες (Κίνα, Ινδία, Βραζιλία,
Νότια Κορέα και Μεξικό). Ο αριθμός των ΒΜΕ παρουσιάζει επίσης αύξηση από τα
μέσα του 2005, μετά από την έναρξη ισχύος του Πρωτοκόλλου του Κιότο, καθώς επί-
σης και το μεγάλο μερίδιο ΒΜΕ που προήλθε από την Κίνα. Προκειμένου να αποκτη-

Άυξηση των συνολικά αναμενώμενης συσσώρευσης ΒΜΕ
έως το 2012
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Σχήμα 2.3: Αύξηση των αναμενόμενων έως το 2012 ΒΜΕ με βάση τα καθοδόν
έργα.

θεί μια πιo λεπτομερής εικόνα της κατανομής των έργωνΜΚΑκαι των αναμενόμενων
ΒΜΕ στις χώρες υποδοχής ΜΚΑ που δεν αναφέρθηκαν προηγουμένως και βρίσκον-
ται πιο χαμηλά στην κατάταξη, έχει συνταχθεί ο πίνακας 2.3, ο οποίος έχει προέλθει
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από τον πίνακα 2.2 εξαιρώντας τους αριθμούς για τη Βραζιλία και το Μεξικό στη Λα-
τινική Αμερική, την Κίνα και την Ινδία στην περιοχή Ασίας-Ειρηνικού και τη Νότια
Αφρική. Από την κατάταξη αυτή, οι 15 κυρίαρχες χώρες βάσει του αριθμού των κα-
θοδόν έργων παρουσιάζονται στον πίνακα 2.3, όπως επίσης και τέσσερις ειδικές πε-
ριπτώσεις χωρών, οι οποίες έχουν ένα μικρό μερίδιο καθοδόν έργων ΜΚΑ (ακόμα
και αφήνοντας έξω τις μεγάλες χώρες υποδοχής ), αλλά έχουν ένα πολύ μεγαλύτερο
μερίδιο από την άποψη της παράδοσης ΒΜΕ (σημειώνεται εδώ ότι τα ποσοστά που
παρουσιάζονται στον πίνακα συσχετίζονται με το σύνολο των προγραμμάτων χωρίς
τα προγράμματα και τα σύνολα ΒΜΕ για την Κίνα, την Ινδία, τη Βραζιλία, το Μεξικό,
και τη Νότια Αφρική).

Ο πίνακας δείχνει ότι από τις ασιατικές χώρες η Μαλαισία, η Ινδονησία, και οι Φι-
λιππίνες είναι οι πρώτες σε αυτήν την ομάδα, ενώ ακολουθούν η Χιλή, η Ταϊλάνδη
και η Νότια Κορέα. Το Ισραήλ είναι η μόνη χώρα στη Μέση Ανατολή και τη Βόρεια
Αφρική που παρουσιάζεται στον πίνακα, και η ενδοχώρα της Σαχάρα στην Αφρική
δεν εμφανίζεται πουθενά σε αυτές τις 15 κυρίαρχες χώρες. Η Μαλαισία και η Ινδο-
νησία έχουν τα περισσότερα έργα στους τομείς της ενέργειας βιομάζας (π.χ. έργα ε-
νέργειας από φοινικέλαιο) και της σύλληψης αερίων υλικών οδόστρωσης. Τα περισ-
σότερα έργα στις Φιλιππίνες είναι στον τομέα της χρήσης και της καύσης βιοαερίου
και στον τομέα της γεωργίας, ενώ είναι σχεδόν όλες μικρής κλίμακας δραστηριότη-
τες. Μια παρόμοια κατάταξη μπορεί να βρεθεί στη Χιλή, αν και έχει περισσότερα έργα
υδροηλεκτρικής ενέργειας και η κλίμακα των έργων είναι γενικά μεγαλύτερη. Για την
Ταϊλάνδη, ο ΜΚΑ είναι ένας μάλλον νέος μηχανισμός αφού η κυβέρνηση ενέκρινε
μόνο την έγκριση τελικής δομής έργων τον Οκτώβριο 2006. Διάφορα έργα στη χώρα
περίμεναν την αναγνώριση ως έργα ΜΚΑ από την κυβέρνηση, η οποία πραγματο-
ποιήθηκε τελικά το Φεβρουάριο του 2007. Στα καθοδόν έργα της Ταϊλάνδης, 22 από
τα 37 είναι δραστηριότητες ενέργειας βιοαερίου (κυρίως στον τομέα της γεωργίας),
ενώ περίπου τα μισά είναι μικρής κλίμακας έργα. Η Νότια Κορέα έχει μεγάλο πλήθος
έργων ΑΠΕ και συγκεκριμένα υδροηλεκτρικής, ηλιακής και παλιρροιακής ενέργειας,
συμπεριλαμβανομένης και της αιολικής. Τέλος, τα έργα ΜΚΑ που εφαρμόζοντα στον
Ισημερινό, την Ονδούρα, τη Σρι Λάνκα, το Βιετνάμ και τη Γουατεμάλα είναι κατά ένα
μεγάλο μέρος υδροηλεκτρικά έργα.

Οι περαιτέρω ενδιαφέρουσες περιπτώσεις που παρουσιάζονται εκτός των κορυφαίων
15 του πίνακα 2.3 είναι:

• Η Αίγυπτος, που φιλοξενεί μεταξύ επτά έργων, δύο μεγάλης κλίμακας στον
τομέα της σύλληψης αερίων υλικών οδόστρωσης και των μειώσεων εκπομπών
N2O, που οδηγούν σε 2,3 και 6,7 εκατομμύρια ΒΜΕ μέχρι το 2012, αντίστοιχα.

• Το Πακιστάν, το οποίο φιλοξενεί δύο μεγάλα έργα στον τομέα της διαχείρι-
σης των αποβλήτων βοοειδών και των μειώσεων εκπομπών N2O (6,9 και 6,3
εκατομμύρια ΒΜΕ μέχρι το 2012, αντίστοιχα).

• Η Νιγηρία, που φιλοξενεί δύο έργα ΜΚΑ στοχεύοντας στην αποκατάσταση
των προσφυγέντων αερίων (μεθάνιο) στο πετρέλαιο και στα αέρια της βιομη-
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χανίας, που ειδάλλως θα είχαν καεί (περίπου 10 και 15 εκατομμύρια ΒΜΕ ανά
έργο μέχρι το 2012).

• Το Κατάρ, που φιλοξενεί ένα έργο αποκατάστασης αερίων πετρελαιοφόρων
περιοχών με δυνατότητα μείωσης εκπομπών 13,7 εκατομμύρια μέχρι το 2012.

Επομένως, αν και από την άποψη του συνολικού αριθμού των έργων οι τέσσερις αυ-
τές χώρες δεν συμπεριλαμβάνονται στις 15 κυρίαρχες, η συμβολή τους στη μείωση
εκπομπών CO2 είναι σχετικά μεγάλη.

Πίνακας 2.3: Σύγκριση της συμμετοχής στο ΜΚΑ χωρίς την συμ-
περίληψη των μεγάλων χωρών

Χώρες υποδοχής Σύνολο έργων Αναμενόμενες ΒΜΕ
Μαλαισία Ασία 66 12% 55,024 12%
Ινδονησία Ασία 49 9% 30,699 7%
Φιλιππίνες Ασία 47 9% 12,016 3%
Χιλή Λατινική Αμερική 42 8% 38,282 8%
Ταϊλάνδη Ασία 37 7% 16,101 3%
Νότια Κορέα Ασία 36 7% 101,394 21%
Κολομβία Λαινική Αμερική 21 4% 18,002 4%
Aνδόρα Λατινική Αμερική 21 4% 3,787 1%
Αργεντινή Λατινική Αμερική 19 3% 29,046 6%

Ισραήλ Μέση Ανατολή και
Βόρια Αφρική 19 3% 8,503 2%

Περού Λατινική Αμερική 18 3% 12,095 3%
Εκουαδόρ Λατινική Αμερική 18 3% 4,798 1%
Σρι Λάνκα Ασία 17 3% 3,234 1%
Γουατεμάλα Λατινική Αμερική 14 3% 6,823 1%
Βιετνάμ Ασία 11 2% 8,896 2%
Σύνολο1 79% 75%

Άιγυπτος Μέση Ανατολή και
Βόρια Αφρική 7 1% 13,751 2,9%

Πακιστάν Ασία 3 1% 14,102 3,0%

Νιγηρία Υπο-Σαχάρια
Αφρική 2 0% 25,026 5,3%

Κατάρ Μέση Ανατολή και
Βόρια Αφρική 1 0% 13,748 2,9%

Όσον αφορά τη χρήση των εκτιμήσεων των μειώσεων εκπομπών CO2 από τα έργα
ΜΚΑ και επομένως των BME, πρέπει να σημειωθεί ότι η παρούσα εμπειρία με τα έρ-
γα ΜΚΑ που βρίσκονται ήδη σε εξέλιξη έχει δείξει ότι κάποια από αυτά αποδίδουν

1δεν λήφθηκαν υπόψη τα ποσοστά της Κίνας, Ινδίας, Βραζιλίας, Μεξικό, Νότιας Αφρικής
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μικρότερα ποσά από τα αναμενόμενα, ενώ άλλα αποδίδουν καλύτερα από το προ-
βλεπόμενο στα έγγραφα σχεδιασμού του έργου.

Μέχρι τον Οκτώβριο του 2007, το πλήθος των έργων ΜΚΑ που βρίσκονταν σε ε-
ξέλιξη ήταν 255.247 και είχαν παραδώσει 83 εκατομμύρια ΒΜΕ. Για τα έργα αυτά,
αναμένονταν συνολικά 93 εκατομμύρια ΒΜΕ, γεγονός που οδηγεί σε ένα ποσοστό
επιτυχίας έκδοσης ΒΜΕ της τάξης του 89,3%. Περίπου ένα τέταρτο των 247 εξετα-
ζόμενων έργων έχει ποσοστό επιτυχίας έκδοσης μεταξύ του 80%και του 100% [1]. Ένα
άλλο τέταρτο αυτών αποδίδει και ακόμη καλύτερα από 100% (π.χ. τα έργαN2O), ενώ
περίπου το ένα τρίτο των έργων αποδίδει από 40% έως 80% των προσδοκούμενων.
Τέλος, περίπου 14% των έργων αποδίδουν κάτω από 40% των αναμενόμενων μειώσε-
ων εκπομπών των εγγράφων σχεδιασμού τους.

Είναι επίσης σημαντικό να υπογραμμιστεί ότι οι αριθμοί που παρουσιάστηκαν παρα-
πάνω υπό αυτήν τη μορφή δεν αποκαλύπτουν πλήρως τις πιθανότητες της μακρο-
πρόθεσμης επιτυχίας μιας χώρας ως χώρα υποδοχής ΜΚΑ. Μια χώρα με μικρότερο
μερίδιο στα καθοδόν έργα αλλά με έργα με δυνητικά υψηλή ικανότητα αντιγραφής
μπορεί μακροπρόθεσμα να ωφεληθεί περισσότερο από τα έργα ΜΚΑ από τις χώρες
με μεγαλύτερο μερίδιο αλλά με περισσότερα “ειδικά” έργα [2]. Στην πρώτη περίπτω-
ση, τα έργα θα μπορούσαν να έχουν δευτερεύοντα αποτελέσματα προς το υπόλοιπο
της οικονομίας και να λειτουργήσουν ως επιδείξεις των νέων τεχνολογιών.

2.3 Κλίμακα έργωνΜΚΑ

Το σύνολο των έργων ΜΚΑ μπορεί να αναλυθεί από την προοπτική εάν ένα έργο εί-
ναι μεγάλης ή μικρής κλίμακας. Στις Συμφωνίες του Μαρακές, που, μεταξύ άλλων ζη-
τημάτων, περιείχαν τις μορφές και τις διαδικασίες του ΜΚΑ, έγινε η διάκριση μεταξύ
των μεγάλης και μικρής κλίμακας έργωνΜΚΑ. Το έργο μπορεί να θεωρηθεί ως μικρής
κλίμακας έργοΜΚΑ εάν είναι είτε έργο που αφορά δραστηριότητες ανανεώσιμων πη-
γών ενέργειας με μέγιστη ισοδύναμη ικανότητα παραγωγής μέχρι 15 MW (ή κάποιο
ισοδύναμο αυτού), ή έργο βελτίωσης ενεργειακής αποδοτικότητας που μειώνει την
κατανάλωση ενέργειας (και στην πλευρά προσφοράς αλλά και ζήτησης) μέχρι και 60
GW/h ετησίως, είτε τέλος κάποιο άλλο έργο που μειώνει τις ετήσιες CO2 εκπομπές
κατά 60 kt μέγιστο. Η ιδέα πίσω από αυτήν την διάκριση ήταν ότι τα μικρής κλίμα-
κας έργα ΜΚΑ θα επιλέγονταν για τη χρησιμοποίηση απλουστευμένων διαδικασιών
για τον υπολογισμό των μειώσεων εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου και θα αντι-
μετώπιζαν έτσι απλούστερες διαδικασίες κατά τη διάρκεια των προετοιμασιών του
έργου (προετοιμασία, έλεγχος, επικύρωση και πιστοποίηση προγράμματος). Οι δα-
πάνες συναλλαγής είναι κρίσιμοι παράγοντες για τα μικρής κλίμακας ΠΚ/ΜΚΑ έργα
που έχουν μεγαλύτερη αβεβαιότητα σχετικά με την ανάπτυξη της αγοράς άνθρακα
[3]. Προτεινόμενες δράσεις είναι είτε η συσσώρευση μικρών έργων που συνδυάζονται
με την τυποποίηση των μεθοδολογιών ελέγχου, επικύρωσης και πιστοποίησης, είτε η
δημιουργία έργων διοικούμενων από την εθνική αρχή ενέργειας ή τα περιβαλλοντικά
χρηματοδοτικά ταμεία.Η διαθεσιμότητα των αρκετά εκπαιδευμένων εγχώριων εμπει-

33



Κλίμακα έργων ΜΚΑ

Αριθμός εργων ΜΚΑ με βάση τις μειώσεις εκπομπών CO2
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Σχήμα 2.4: Κατανομή των έργων ΜΚΑ με βάση τις μειώσεις εκπομπών ανά
έτος.

ρογνωμόνων έχει προσδιοριστεί ως μια άλλη σημαντική προϋπόθεση των δαπανών.
Από αυτή την άποψη, ο συνδυασμός μικρό-δανείων με τα εθνικά/περιφερειακά προ-
γράμματα που προωθούν τα μικρής κλίμακας έργα ΜΚΑ φαίνεται να είναι αξιόλογη.
Τα περισσότερα μικρής κλίμακας έργα ανήκουν στην κατηγορία των ΑΠΕ με δυνα-
μικό μικρότερο από 15 MW σε ποσοστό 64%. Τα περισσότερα από αυτά ανήκουν
στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ για ένα δίκτυο (πάνω από 80%). Συ-
νήθως, τα έργα αυτά είναι τα αποκαλούμενα green elds, επειδή πρόκειται για νέες
εγκαταστάσεις ή εγκαταστάσεις που παράγουν ισχύ για ένα δίκτυο και που, με αυ-
τόν τον τρόπο, αντικαθιστούν την δυναμικότητα που δεν θα είχε παραχθεί ελλείψει
του έργου. Άλλα έργα σε αυτήν την κατηγορία είναι δραστηριότητες όπου παράγεται
θερμική ενέργεια από π.χ. τα απόβλητα, για την επιτόπια χρήση σε ένα εργοστάσιο ή
ένα αγρόκτημα (περίπου 15%). Οι υπόλοιπες δραστηριότητες μέσα σε αυτήν την κα-
τηγορία είναι έργα που παράγουν ηλεκτρική ενέργεια και μηχανική ενέργεια για ιδία
χρήση. Οι κύριες χώρες υποδοχής στην κατηγορία μικρής κλίμακας έργων ανανεώσι-
μης ενέργειας είναι η Ινδία (264 έργα) και η Κίνα (164). Στην Ινδία, τα έργα αυτά είναι
κυρίως στον τομέα της παραγωγής υδροηλεκτρικής ενέργειας, αιολικής ενέργειας κα-
θώς και ενέργειας από την αξιοποίηση της βιομάζας. Στην Κίνα τα περισσότερα από
τα έργα αυτά αφορούν την παραγωγή υδροηλεκτρικής ενέργειας.

34



Κλίμακα έργων ΜΚΑ

Περίπου 10% των μικρής κλίμακας έργων ανήκουν στην κατηγορία βελτίωσης της
ενεργειακής αποδοτικότητας με την εξοικονόμηση ενέργειας χαμηλότερης των 60
GWh. Σε αυτήν την κατηγορία, τα περισσότερα έργα είναι στον τομέα ενεργειακής
αποδοτικότητας και μέτρων μετατροπής των καυσίμων για τις βιομηχανικές εγκα-
ταστάσεις (π.χ. αποκατάσταση θερμότητας των αποβλήτων, αντικατάσταση παλαιού
εξοπλισμού με νέο, κ.λπ.). Η Ινδία είναι η κυρίαρχη χώρα υποδοχής και ακολουθείται
από τη Μαλαισία και το Μεξικό.

Η τρίτη κατηγορία, μέγιστη μείωση του CO2 κατά 60 ktonnes, περιέχει το υπόλοιπο
τέταρτο των μικρής κλίμακας MKA. Ο κύριος τύπος έργου σε αυτήν την κατηγορία
είναι η μικρής κλίμακας αποκατάσταση του μεθανίου (55% του συνόλου των έργων σε
αυτήν την κατηγορία), ακολουθούμενη από την αποφυγή της παραγωγής μεθανίου
από τη βιομάζα (16%), και αποκατάσταση του μεθανίου στα υγρά απόβλητα (10%).
ΤοΜεξικό και οι Φιλιππίνες είναι οι κυρίαρχες χώρες υποδοχής στον τομέα της μικρής
κλίμακας αποκατάστασης μεθανίου, φιλοξενώντας διάφορα έργα καύσιμου βιοαερίου
στον τομέα της γεωργίας.

Από τις μέχρι τώρα στατιστικές για τα μικρής και μεγάλης κλίμακας έργα ΜΚΑ φαί-
νεται ότι τα μικρής κλίμακας έργα ήταν σε θέση να διαδραματίσουν έναν ιδιαίτερο
ρόλο μέχρι σήμερα. Εντούτοις, διάφοροι ειδήμονες έχουν υποστηρίξει ότι πολλές (πο-
λύ) μικρές δραστηριότητες που έχουν τη δυνατότητα να μειώσουν τις εκπομπές αε-
ρίων του θερμοκηπίου δεν μπορούν να εφαρμοστούν επικερδώς καθώς οι δαπάνες
συναλλαγής που αφορούν δαπάνες σχεδιασμού, επικύρωσης και επαλήθευσης του
έργου είναι πάρα πολύ υψηλές για να αντισταθμιστούν από τα εισοδήματα που προ-
σφέρει (ακόμα και συμπεριλαμβανομένων των ΒΜΕ). Γνωστά παραδείγματα αυτών
των δραστηριοτήτων αποτελούν οι συμπαγείς λαμπτήρες φθορισμού, που αντικαθι-
στούν τους ελαφριούς λαμπτήρες πυρακτώσεως, έργα “οικολογικής μετακίνησης” και
γεωργικές δραστηριότητες, όπως εγκαταστάσεις βιοαερίου για τους αγρότες.

Προκειμένου να ενσωματωθούν οι δραστηριότητες αυτές στο ΜΚΑ, αναπτύχθηκε η
έννοια του προγραμματικού ΜΚΑ, που περιλαμβάνει τη συνάθροιση διάφορων σχε-
τικά μικρών δραστηριοτήτων μείωσης εκπομπών στις αναπτυσσόμενες χώρες σε μια
μεγαλύτερη δέσμη (ή έργο), η οποία προετοιμάζεται και παρουσιάζεται στο Εκτελε-
στικό ΣυμβούλιοΜΚΑως ενιαία δραστηριότηταΜΚΑ, με ένα σύνολο μεθοδολογιών
για τον προσδιορισμό βασικών γραμμών και τον έλεγχο της απόδοσης του έργου.

Η συνάθροιση κοινού τύπου έργων υπό το ΜΚΑ δεν αποτελεί νέο προοπτική. Επι-
πλέον, η συνάθροιση μεθοδολογιών έχει εφαρμοστεί και μέσω της υιοθέτησης base-
lines, που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για ένα πλήθος έργων, π.χ. baselines που υπολο-
γίζονται χρησιμοποιώντας σταθμισμένους μέσους όρους εκπομπών αερίων του θερ-
μοκηπίου για διάφορους τομείς. Επιπλέον, το Εκτελεστικό Συμβούλιο ΜΚΑ έχει συγ-
χωνεύσει τις μεθοδολογίες βασικών γραμμών και ελέγχου, οι οποίες έχουν αναπτυ-
χθεί κατά τη διάρκεια του χρόνου σε παγιωμένες μεθοδολογίες και μπορούν να χρη-
σιμοποιηθούν για όλα τα έργα ίδιου τύπου. Ένας άλλος λόγος για τη συσσώρευση των
μικρών έργων είναι η δυνατότητα δημιουργίας χαρτοφυλακίων με παρόμοια έργα, τα
οποία παράγουν ΒΜΕ με μειωμένο κίνδυνο. Ο σχετικός με την απόδοση κίνδυνος για
τα μεμονωμένα έργα υποτιμάται συχνά από τους ξένους θεσμικούς επενδυτές.
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Σε πολιτικό επίπεδο, το θέμα της αναγνώρισης των έργων ως αυτόνομα έργα ΜΚΑ
περιβλήθηκε από αβεβαιότητες, ειδικά σε σχέση με τον πιθανό συνυπολογισμό των
κυβερνητικών πολιτικών στις χώρες υποδοχής ΜΚΑ. Αυτή η αβεβαιότητα βασίστηκε
στο ερώτημα εάν μια κυβέρνηση, η οποία θα επιθυμούσε να βελτιώσει την ενεργειακή
αποδοτικότητα στα νοικοκυριά, εκτιμώντας τις πραγματοποιημένες μειώσεις εκπομ-
πών αερίων του θερμοκηπίου, θα επιτρεπόταν να αναπτύξει μια τέτοια πολιτική ως
έργο ΜΚΑ. Στη COP/MOP-1 (2005), παρασχέθηκαν σχετικές οδηγίες για το στόχο
του έργου. Στην απόφαση 7/CMP.1 δηλώθηκε ότι μια τοπική/περιφερειακή/εθνική
πολιτική δεν μπορεί να θεωρηθεί ως έργο ΜΚΑ, αλλά επιμέρους δραστηριότητες στο
πλαίσιο ενός προγράμματος δραστηριοτήτων μπορούν να καταχωρηθούν ως ενιαίο
έργο. Αν και όχι ιδιαίτερα σαφής στη διαφορά μεταξύ μιας πολιτικής και ενός έργου,
η παρούσα απόφαση άνοιξε σε γενικές γραμμές την πόρτα για δέσμες δραστηριο-
τήτων σε διάφορους τομείς, μεταξύ άλλων, στα έργα συμπαγών λαμπτήρων φθορι-
σμού και τις βελτιώσεις κλιματισμού στις κατοικημένες περιοχές, αλλά και στην ε-
φαρμογή νέας τεχνολογίας σε βιομηχανικούς τομείς. Στη δεύτερη σύνοδό της τον
Νοέμβριο του 2006, η Σύνοδος των Συμβαλλόμενων Μερών αποφάσισε ότι οι τοπι-
κές/περιφερειακές/εθνικές πολιτικές δεν μπορούν να θεωρηθούν ως έργα ΜΚΑ. Εν-
τούτοις, η 2η Σύνοδος των Συμβαλλόμενων μερών (COP/MOP-2) αποφάσισε ότι οι
δραστηριότητες έργου στο πλαίσιο ενός προγράμματος δραστηριοτήτων θα μπορού-
σαν να καταχωρηθούν ως ενιαίο έργο ΜΚΑ, υπό τον όρο ότι θα συμμορφώνονταν με
τις κανονικές μορφές ΜΚΑ και τις αντίστοιχες διαδικασίες.

Στην τριακοστή δεύτερη συνεδρίασή του που πραγματοποιήθηκε στις 20-22 Ιουνίου
του 2007, το ΕκτελεστικόΣυμβούλιοΜΚΑπήρε μια απόφαση σχετικά με τα προγράμ-
ματα δραστηριοτήτων ΜΚΑ υπό τον τίτλο “Καθοδήγηση σχετικά με την εγγραφή ε-
νός προγράμματος δραστηριοτήτων ως ενιαία δραστηριότητα έργου ΜΚΑ”. Σε ένα
δεύτερο έγγραφο εξηγούνται οι διαδικασίες εγγραφής τέτοιων προγραμμάτων δρα-
στηριοτήτων καθώς και της έκδοσης ΒΜΕ. Μια ενδιαφέρουσα πτυχή της παρούσας
απόφασης είναι ότι το φυσικό όριο ενός έργου μπορεί να επεκταθεί σε περισσότε-
ρες από μια χώρες. Ένα έργο πρέπει να προταθεί από μια οντότητα συντονισμού ή
διαχείρισης που θα είναι ο επίσημος συμμετέχων του έργου που ενεργεί εξ ονόματος
των δραστηριοτήτων του. Η διάρκεια ενός έργου δεν θα υπερβαίνει τα 28 έτη, αλλά
οι συμμετέχουσες μεμονωμένες δραστηριότητες θα έχουν διάρκεια ζωής πίστωσης 7
ετών, ακριβώς ως κανονικά έργα ΜΚΑ, με δυνατότητα ανανέωσης του σχεδίου του
έργου δύο φορές σε ένα μέγιστο διάστημα 21 ετών (ή δέκα έτη χωρίς τη δυνατότητα
της ανανέωσης). Κατά τη διάρκεια ζωής ενός έργου, μπορούν ακόμα να διεισδύσουν
δραστηριότητες, αλλά η μεμονωμένη διάρκεια ζωής πίστωσής τους μεγιστοποιείται
στο χρόνο μεταξύ της εισόδου του έργου και της γενικής ημερομηνίας λήξης του,
πάλι με ένα μέγιστο όριο 21 ετών. Για τα έργα αναδάσωσης, η μέγιστη διάρκεια ζωής
πίστωσης είναι 60 έτη. Τέλος, το Εκτελεστικό Συμβούλιο ΜΚΑ αποφάσισε ότι κάθε
δραστηριότητα έργου ΜΚΑ θα πρέπει να ελέγχεται, αλλά και ότι η μέθοδος ελέγχου
θα μπορούσε να βασιστεί στην τυχαία δειγματοληψία.
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2.4 Τιμές των ΒΜΕ

Οι ΒΜΕ κυκλοφορούν στο εμπόριο σε διαφορετικές τιμές, οι οποίες εξαρτώνται από
τη θέση του έργου και τους αντίστοιχους κινδύνους. Παραδείγματος χάριν, ΒΜΕ που
πωλούνται σε έναν αγοραστή προτού να επιτευχθούν οι ελλοχεύουσες μειώσεις εκ-
πομπών αερίων του θερμοκηπίου (δηλαδή μιας εκ των προτέρων συναλλαγής) περι-
βάλλονται από τον κίνδυνο ότι τελικά δεν θα παραδοθούν. Επομένως, οι αξίες αυτών
των “προκαταβολικών” ΒΜΕ είναι γενικά χαμηλότερες από ΒΜΕπου εκδόθηκαν ήδη,
καθώς οι τελευταίες είναι βασισμένες στις πραγματοποιημένες και ελεγμένες μειώσεις
εκπομπών.
Οι μειώσεις εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου που πραγματοποιούνται από το έρ-
γο, ελέγχονται και πιστοποιούνται από το Τμήμα Ενέργειας (Department of Energy-
DOE) και εκδίδονται από το Εκτελεστικό Συμβούλιο ΜΚΑ, ενώ κυκλοφορούν στο
εμπόριο σε τιμές μεταξύ 18eκαι 22eανά μείωση εκπομπής (Ιούνιος 2008). ΒΜΕ που
προέρχονται από έργα που έχουν καταχωρηθεί από το Εκτελεστικό Συμβούλιο ΜΚΑ
(δηλ. έργο που έχει ολοκληρώσει επιτυχώς το στάδιο σχεδιασμού του και συμμορ-
φώνεται με όλες τις απαιτήσεις του Συμβουλίου) θεωρούνται χαμηλού κινδύνου έργα
και κοστολογούνται προς 11eέως 15eανά ΒΜΕ. ΒΜΕ από έργα που δεν έχουν κατα-
χωρηθεί ακόμα αλλά βρίσκονται στο στάδιο της επικύρωσης ή της εγγραφής, έχουν
τιμές μεταξύ 6eκαι 8e. Όλες αυτές οι τιμές είναι για ΒΜΕ βασισμένες σε πραγματο-
ποιημένες μειώσεις εκπομπών ή μειώσεις που αναμένεται να επιτευχθούν πριν από το
2012 (ώστε να χρησιμοποιηθούν προς συμμόρφωση με τους κανόνες του Πρωτοκόλ-
λου του Κιότο). ΒΜΕ βασισμένες στις αναμενόμενες μειώσεις εκπομπών μετά από
το 2012, δηλ. βασισμένες στα έργα που προγραμματίζονται να συνεχιστούν μετά από
την πρώτη περίοδο του Πρωτοκόλλου του Κιότο, κοστολογούνται προς το παρόν σε
τιμές μεταξύ 1,5eκαι 5e. Η τελευταία τιμή απεικονίζει προφανώς την αβεβαιότητα
που σχετίζεται με τη μελλοντική έλλειψη πιστώσεων μείωσης εκπομπών, καθώς δεν
υπάρχει ακόμα σαφήνεια για το μελλοντικό πολιτικό καθεστώς κλίματος που αφορά
την περίοδο μετά το 2012.
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Κεφάλαιο 3

Μεταφορά Τεχνογνωσίας

3.1 Εισαγωγή

Ο σκοπός της μεταφοράς τεχνογνωσίας σύμφωνα με το άρθρο 4.5 της Παγκόσμιας
Σύμβασης για την Κλιματική Αλλαγή υπό την αιγίδα των Ηνωμένων Εθνών (United
Nations Framework Convention on Climate Change-UNFCCC) είναι να “…προω-
θεί, διευκολύνει, και χρηματοδοτεί ανάλογα με την περίπτωση τη μεταφορά, ή την
πρόσβαση, σε φιλικές προς το περιβάλλον τεχνολογίες καθώς και στην αντίστοιχη
τεχνογνωσία για όλα τα Συμβαλλόμενα Μέρη και ιδιαίτερα για τις αναπτυσσόμενες
χώρες-μέλη, να επιτρέπει την εφαρμογή των διατάξεων της Συνθήκης”.

Η βασική πρόκληση από αυτή την άποψη είναι ότι οι χαμηλές σε άνθρακα βιώσιμες
τεχνολογίες πρέπει να υιοθετηθούν και από τις αναπτυγμένες χώρες καθώς επίσης
και τις αναπτυσσόμενες, γεγονός που απαιτεί οι αναπτυσσόμενες χώρες να αποφεύ-
γουν τις προηγούμενες μη αποδεκτές πρακτικές και να απορρίπτουν παλιές, λιγότερο
βιώσιμες τεχνολογίες. Αντί αυτού η μεταφορά τεχνογνωσίας θα τους επιτρέψει να κι-
νηθούν γρήγορα προς τις περιβαλλοντικά υγιείς και βιώσιμες πρακτικές, τα όργανα
και τις τεχνολογίες. Η διαδικασία μεταφοράς ή καινοτομίας πρέπει να είναι αρκε-
τά γρήγορη ώστε να μειώσει τη παγκόσμια ευπάθεια στην κλιματική αλλαγή. Σε αυ-
τήν την διαδικασία ο ΜΚΑ θα μπορούσε να διαδραματίσει έναν βασικό ρόλο καθώς
στρέφεται σε χαμηλές (ή χαμηλότερες) σε άνθρακα μεταφορές τεχνογνωσίας στις α-
ναπτυσσόμενες χώρες.

Η διαδικασία της μεταφοράς τεχνογνωσίας ενημερώνεται διαρκώς για θέματα που
αφορούν τη μεταφορά, την καινοτομία, την ανάπτυξη, την αλλαγή στη συμπεριφορά
καθώς και την οικονομική ανάπτυξη. Στο κεφάλαιο αυτό λοιπόν, θα εστιάσουμε την
προσοχή μας στα θέματα αυτά, καθώς επίσης και στο πώς σχετίζονται μεταξύ τους.
Ειδικότερα, η χαρτογράφηση αγοράς που θα συζητηθεί στη συνέχεια επεκτείνει τις
μελέτες σε αυτούς τους τομείς εξετάζοντας τα απαιτούμενα δίκτυα για διαφορετικές
τεχνολογίες και τα μεγέθη των τεχνολογιών στο πλαίσιο της δομής των χωρών και
ερευνώντας το ρόλο του ΜΚΑ σε αυτή τη διαδικασία.
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3.2 Ορισμός

Η έκθεση της Διακυβερνητικής Επιτροπής για την Κλιματική Αλλαγή (Intergovern-
mental Panel on Climate Change-IPCC) σχετικά με τα ζητήματα μεθοδολογίας και
τεχνολογίας κατά τη μεταφορά τεχνογνωσίας περιέχει έναν ευρύ ορισμό της μετα-
φοράς τεχνογνωσίας. Ορίζει τη μεταφορά τεχνογνωσίας στο επίπεδο ενός συνόλου
διαδικασιών “που καλύπτουν τις ροές της τεχνογνωσίας, της εμπειρίας και του εξο-
πλισμού, έτσι ώστε να μετριάσουν την κλιματική αλλαγή και να προσαρμοστούν σε
αυτήν οι διάφοροι συμμετέχοντες όπως κυβερνήσεις, ιδιωτικές επιχειρήσεις, οικονο-
μικοί οργανισμοί, Μη Κυβερνητικές Οργανώσεις (Non Governmental Organizations-
ΝGOs) και ερευνητικά/εκπαιδευτικά ιδρύματα”. Η μεταφορά περιλαμβάνει τη διάχυ-
ση της τεχνολογίας και τη συνεργασία και στο εσωτερικό των χωρών. Ο όρος εφαρ-
μόζεται συνήθως για τις μεταφορές από το Βορρά στο Νότο και συχνά αμελείται το
γεγονός ότι κάποιες αναπτυσσόμενες χώρες έχουν φιλικές τεχνολογίες κλίματος που
θα μπορούσαν να μεταφερθούν από το Νότο στο Βορρά η επίσης από το Νότο στο
Νότο[3].

Σύμφωνα με τη Διακυβερνητική Επιτροπή για την Κλιματική Αλλαγή, η μεταφορά
τεχνογνωσίας περιλαμβάνει τη διαδικασία του “να καταλαβαίνει, να χρησιμοποιεί και
να κατασκευάζει πανομοιότυπη τεχνολογία συμπεριλαμβανομένης της δυνατότητας
να αποφασίζει ποια θα μεταφερθεί και να την προσαρμόζει στις τοπικές συνθήκες
αλλά και να την ενσωματώνει στις γηγενείς τεχνολογίες”.

Ο όρος μεταφορά αναφέρεται τόσο στη μεταφορά των γνώσεων όσο και του εξο-
πλισμού. Οι γνώσεις μπορεί να περιλαμβάνουν τη λεπτομερή τεχνική επιστημονική
γνώση και τις αρχές για το πώς μια τεχνολογία μπορεί να λειτουργήσει. Τέτοιες μετα-
φορές πρέπει επίσης να περιλαμβάνουν τις γνώσεις για την πρακτικότητα της τεχνο-
λογίας για να μπορεί να τεθεί σε λειτουργία κάτω από μια σειρά περιστάσεων. Επίσης,
όταν μεταφέρεται η τεχνογνωσία μέσω μιας οργάνωσης, π.χ. ενός κατασκευαστή, ε-
ξυπακούεται η ύπαρξη γνώσεων που συνδέονται με διαδικασίες σχετιζόμενες με την
οργάνωση αυτή. Για τις αναπτυσσόμενες χώρες υποδοχής υπάρχουν παρόμοιες απαι-
τήσεις γνώσεων με επιπρόσθετη την ανάγκη για ανθρώπους που μπορούν να δια-
συνδεθούν με τις οργανώσεις της χώρας υποδοχής και ανθρώπους που μπορούν να
κατανοήσουν και έχουν τις γνώσεις για τα συστήματα στα οποία μεταφέρεται η τε-
χνογνωσία με τις αλυσίδες ανεφοδιασμού και υποστήριξης.

Φυσικά, η γνώση δεν είναι από μόνη της αρκετή για μια πλήρη μεταφορά τεχνογνω-
σίας. Θα πρέπει επίσης να γίνει εκτίμηση του κοινωνικού κεφαλαίου των χωρών υπο-
δοχής, των δεξιοτήτων και της πείρας που απαιτούνται και να εξεταστεί η τεχνολο-
γική βάση των χωρών αυτών, από την άποψη της ικανότητας κατασκευής, δημιουρ-
γίας αλυσίδων ανεφοδιασμού, απόρριψης αποβλήτων/προϊόντων στο τέλος της ζωής
τους, τη θεσμική ικανότητα και τη βιωσιμότητα της όλης διαδικασίας και των κοι-
νωνικών δικτύων μεταξύ αυτών. Για να αποδώσει οφέλη σε τοπικό επίπεδο της ανα-
πτυσσόμενης χώρας υποδοχής μια τεχνολογική καινοτομία, είναι επίσης επιτακτικό,
να εμπλέκονται στην επένδυση τοπικές οργανώσεις και επίσης οι κοινότητες να εμ-
πλέκονται στη διαδικασία εφαρμογής της τεχνολογίας.
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Η σχετική με τη Μεταφορά Τεχνολογίας έκθεση (2000) της Διακυβερνητικής Επι-
τροπής για την Κλιματική Αλλαγή στην Ομάδα Εμπειρογνωμόνων της Παγκόσμιας
Σύμβασης για την Κλιματική Αλλαγή υπό την αιγίδα των Ηνωμένων Εθνών, εξετάζει
μόνο τις μεταφορές από το Βορρά στο Νότο και αγνοεί κάποια από τα στοιχεία των
εμπλεκόμενων διαδικασιών. Αναγνωρίζει μια ποικιλομορφία των συμμετεχόντων στη
διαδικασία και προσδιορίζει τους ακόλουθους βασικούς παράγοντες-κλειδιά:

• Υπεύθυνοι για την ανάπτυξη του έργου,

• Κάτοχοι τεχνογνωσίας,

• Προμηθευτές τεχνογνωσίας,

• Αγοραστές προϊόντων,

• Παραλήπτες,

• Χρήστες της τεχνολογίας,

• Χρηματοδότες και χορηγοί,

• Κυβερνήσεις,

• Διεθνείς οργανισμοί,

• Μη Κυβερνητικές Οργανώσεις, και

• Κοινοτικές ομάδες.

Δεν αναφέρονται οι ερευνητικές οργανώσεις, οι εμπορικές οργανώσεις και τα εκπαι-
δευτικά όργανα, αν και αποτελούν εξίσου σημαντικούς παράγοντες στην υποστήριξη
της διαδικασίας της μεταφοράς.
Η έκθεση της Διακυβερνητικής Επιτροπής για την Κλιματική Αλλαγή επισημαίνει ότι
η μεταφορά τεχνογνωσίας μπορεί να πραγματοποιηθεί με διάφορους τρόπους και α-
παριθμεί τους εξής:

• Άμεσα μεταξύ των κυβερνητικών παραγόντων,

• Μέσω εταιριών με κάθετη οργάνωση, και

• Μέσω συνεργασίας ενός δικτύου από προμηθευτές υπηρεσιών πληροφόρησης,
συμβούλους επιχειρήσεων και χρηματοοικονομικές εταιρίες.

Εισάγοντας την ιδέα των παραγόντων-κλειδί και των δικτύων, το σύστημα μεταφο-
ράς τεχνογνωσίας επεκτείνεται και αυτό εξετάζεται αναλυτικότερα στην προσέγγιση
της χαρτογράφησης αγοράς που θα μελετηθεί στη συνέχεια.
Η έκθεση της Διακυβερνητικής Επιτροπής για την Κλιματική Αλλαγή αναγνωρίζει
επίσης ότι τα μονοπάτια για τη μεταφορά εξαρτώνται από το πλαίσιο κάθε χώρας,
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τον τομέα και τον τύπο της τεχνολογίας, γεγονός που αναγνωρίζεται και μέσω της
χαρτογράφησης της αγοράς. Επιπλέον, αναφέρονται ρητά οι τρόποι αλληλεπίδρασης,
που συνοψίζονται στους εξής:

• Προγράμματα κυβερνητικής βοήθειας,

• Άμεσες αγορές,

• Χορήγηση αδειών,

• Ξένη άμεση επένδυση (Foreign Direct Investment – FDI),

• Κοινοπραξίες,

• Συνεταιριστικές ερευνητικές ρυθμίσεις,

• Συμφωνίες παραγωγής κοβαλτίου,

• Εκπαίδευση και κατάρτιση, και

• Κυβερνητική άμεση επένδυση.

Εκτός από τους τρόπους με τους οποίους μπορεί να πραγματοποιηθεί η μεταφορά
τεχνογνωσίας και τα αντίστοιχα μονοπάτια για τη μεταφορά, η έκθεση της Διακυ-
βερνητικής Επιτροπής για την Κλιματική Αλλαγή προσδιορίζει εκτός των άλλων και
τα στάδια των διαδικασιών που περιλαμβάνονται στη μεταφορά τεχνογνωσίας:

• Εντοπισμός των αναγκών,

• Επιλογή της τεχνολογίας,

• Αξιολόγηση των όρων της μεταφοράς,

• Συμφωνία,

• Εφαρμογή,

• Αξιολόγηση,

• Ρύθμιση στις τοπικές συνθήκες, και

• Κατασκευή πανομοιότυπο.

Εξετάζοντας τις διαδικασίες μεταφοράς ως σύστημα, ιδιαίτερα όσον αφορά τον τύπο
της τεχνολογίας, την κλίμακα και το πλαίσιο κάθε χώρας, γίνεται σαφές ότι τα εμ-
πόδια συσχετίζονται περισσότερο με εμπόδια που εμφανίζονται στις ροές μέσω του
συστήματος ή με την έλλειψη υποστήριξης και διευκόλυνσης των οργάνων.
Πέντε είναι τα κριτήρια τα οποία κυρίως εξετάζονται ως προς την αξιολόγηση της
συμβολής της μεταφοράς τεχνογνωσίας σε διεθνές επίπεδο πολιτικής κλίματος: (1) η
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περιβαλλοντική αποτελεσματικότητα, (2) η τεχνολογική αποτελεσματικότητα, (3) η
οικονομική αποδοτικότητα και η οικονομική αποτελεσματικότητα, (4) τα κίνητρα για
τη συμμετοχή και η συμμόρφωση και (5) η διοικητική δυνατότητα πραγματοποίησης.
Η Διακυβερνητική Επιτροπή για την Κλιματική Αλλαγή αρκετά σωστά υπογραμμίζει
ότι δεν υπάρχει καμία σταθερή συνταγή για τη διευκόλυνση της μεταφοράς τεχνο-
γνωσίας και ότι οι δραστηριότητες πρέπει να στηριχτούν στους συμμετέχοντες και
το πλαίσιο κάθε χώρας, καθώς επίσης και στην κλίμακα και τον τύπο κάθε τεχνολο-
γίας. Εντούτοις, εστιάζουν σε τρεις κύριες δραστηριότητες που θεωρείται ότι έχουν
σημαντική συμβολή στην υπερνίκηση των εμποδίων:

• Δημιουργία υποδομής,

• Διευκόλυνση του περιβάλλοντος, και

• Μηχανισμοί για τη μεταφορά.

Πρώτα απ’ όλα, αξίζει να μελετηθεί η μεταφορά τεχνογνωσίας λεπτομερέστερα από
εννοιολογική άποψη. Στις επόμενες ενότητες, επισημαίνονται κάποιες από τις εξελί-
ξεις των θεωριών σε αυτόν τον τομέα, ενώ μελετώνται επίσης οι επιπτώσεις και γίνεται
προσέγγιση των αποτελεσμάτων της μελέτης αυτής.

3.3 Μεταφορά τεχνογνωσίας και καινοτομία

Η διαδικασία της μεταφοράς τεχνογνωσίας για μια βιώσιμη ενεργειακή τεχνολογία
περιλαμβάνει μια διαδικασία καινοτομίας σε ένα ήδη υπάρχον ενεργειακό σύστημα.
Σε πολλές μελέτες, η καινοτομία, είτε κοινωνική είτε τεχνική, έχει μελετηθεί από την
πλευρά μιας βιομηχανικά αναπτυγμένης χώρας με την καινοτομία να πραγματοποιεί-
ται μέσα στα υπάρχοντα συστήματά της. Η μεταφορά τεχνογνωσίας, ωστόσο, περι-
λαμβάνει και την καινοτομία από μια χώρα σε μια άλλη, η οποία μπορεί να αναπτυχθεί
περισσότερο ή λιγότερο αποδοτικά. Η αλυσίδα καινοτομίας περιλαμβάνει τις διαδι-
κασίες της έρευνας, της ανάπτυξης και της εμπορευματοποίησης της τεχνολογίας,
συμπεριλαμβανομένης της κοινωνικής αποδοχής και υιοθέτησής της.

3.3.1 Η θεωρία της καινοτομίας

Η σημασία του κοινωνικού κεφαλαίου για την επιτυχή καινοτομία, από την άποψη
των πολλαπλών δραστηριοτήτων εκμάθησης και μεταφοράς γνώσεων, έχει επιση-
μανθεί από τα Εθνικά Συστήματα Προσέγγισης Καινοτομίας (National Systems of
Innovation-NSIs) [4]. Άλλες σημαντικές πτυχές τέτοιων εθνικών συστημάτων καινο-
τομίας μπορούν να βρεθούν σε περιφερειακό, τεχνολογικό και σε επίπεδο τομέα μέσα
σε μια χώρα. Οι ιδέες των συστημάτων καινοτομίας έχουν τις ρίζες τους στις θεωρίες
ανάπτυξης και έτσι θα πρέπει να γίνει μια σύνδεση μεταξύ των πτυχών μεταφοράς
τεχνογνωσίας στις αναπτυσσόμενες χώρες και τις θεωρίες ανάπτυξης [4].
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Κατά την ανάλυση της οικονομικής αλλαγής στις αναπτυσσόμενες χώρες, οι θεωρίες
ανάπτυξης συνήθως υπογραμμίζουν το ρόλο των οργάνων, ενώ στις αναπτυγμένες
χώρες υποτίθεται ότι κυριαρχεί η αγορά. Αναπτύσσοντας περαιτέρω τη θεωρία, έγι-
νε εμφανές ότι η ανάπτυξη της νέας τεχνολογίας ήταν μια αλληλεπίδραση μεταξύ
των τομέων των χρηστών και των τομέων των παραγωγών μέσα σε μια χώρα. Εντού-
τοις, στα πλαίσια των μεταφορών τεχνογνωσίας από βιομηχανικές σε αναπτυσσόμε-
νες χώρες, όπως με τονΜΚΑ, ένα πιθανό πρότυπο είναι ότι οι λιγότερο αναπτυγμένες
χώρες είναι οι τομείς των χρηστών και οι βιομηχανικές χώρες οι τομείς των παραγω-
γών. Άλλες εκδοχές, φυσικά, είναι ότι οι λιγότερο αναπτυγμένες χώρες είναι και πα-
ραγωγοί και χρήστες των τεχνολογιών, όπως σε μονομερείς περιπτώσεις ΜΚΑ και
στις μεταφορές Νότου-Νότου (π.χ. παραχθείσες τεχνολογίες στην Κίνα, που εφαρ-
μόζονται σε έργα ΜΚΑ σε άλλες χώρες στη Νοτιοανατολική Ασία).

Περαιτέρω μελέτες από τα Εθνικά Συστήματα Προσέγγισης Καινοτομίας έδειξαν ότι
η επιτυχία στην καινοτομία αφορά τη μακροπρόθεσμη και στενή αλληλεπίδραση με
τους εξωτερικούς αντιπροσώπους. Επίσης έγινε κατανοητό ότι οι σχέσεις εμπιστο-
σύνης, πίστης και δύναμης των φορέων στην αγορά είναι σημαντικές, γεγονός που
έστρεψε την προσοχή στη “διαδραστική εκμάθηση”, που είναι η βάση για την τρέχου-
σα προσέγγιση στα δίκτυα και τους μηχανισμούς για την καινοτομία. Παραδείγματος
χάριν, το πώς οι εταιρίες και οι οργανώσεις από τις διαφορετικές χώρες αλληλεπι-
δρούν εξαρτάται από τις διαφορές μεταξύ των χωρών από την άποψη της γλώσσας,
της εμπιστοσύνης και της μεταφοράς της γνώσης. Από αυτή την άποψη, οι θεσμικές
πτυχές όπως οι νόρμες, οι συνήθειες και οι κανόνες διαδραματίζουν έναν σημαντικό
ρόλο, κυρίως στο στάδιο του χτισίματος της σχέσης και της εμπιστοσύνης και το ρυθ-
μιστικό και νομικό περιβάλλον γύρω από μια υπάρχουσα αγορά, όπως τα δικαιώματα
ιδιοκτησίας, οι συμβάσεις δικαίου, τα νομικά πρόσωπα και τα όργανα της αγοράς ερ-
γασίας επιδρούν σημαντικά σε αυτό [5].

Τα συστήματα καινοτομίας έχουν δύο κύριες διαστάσεις: τη δομή του συστήματος
και τη θεσμική του ίδρυση. Η δομή του συστήματος ασχολείται με το τι παράγεται
και ποιες είναι οι ειδικότητες που αναπτύσσονται από το σύστημα, ενώ η θεσμική
πτυχή ενδιαφέρεται για το πώς η καινοτομία παραγωγής και η εκμάθηση εμφανίζονται
πραγματικά μέσα στο σύστημα.

Οι καινοτομίες είναι βασισμένες στις καθημερινές δραστηριότητες, στις εταιρίες και
στις δυνατότητες των απλών ανθρώπων. Εντούτοις, ο βαθμός αλλαγής που βασίζεται
σε βραχυπρόθεσμα οικονομικά κριτήρια των αγορών έχει σοβαρές συνέπειες για τη
διατήρηση του κοινωνικού κεφαλαίου, από το οποίο και εξαρτάται η ανάπτυξη του
διανοητικού κεφαλαίου. Η βραχυπρόθεσμη οικονομική εστίαση αγνοεί την αξία των
πιο μακροπρόθεσμων οικολογικών επιπτώσεων και αυτό ασκεί αρνητική επίδραση
στο σύστημα καινοτομίας [6].

Η καινοτομία περιλαμβάνει αρχικά την επίδειξη μιας τεχνολογίας και έπειτα τη διάχυ-
ση της τεχνολογίας στο χώρο και το χρόνο [7]. Κατά συνέπεια, μια νέα τεχνολογία
υιοθετείται από την αγορά και διαδίδεται σε αυτήν. Όπως έχουμε ήδη δει, η διαδικα-
σία της υιοθέτησης είναι σύνθετη και περιλαμβάνει επίσης κάποια αλλαγή στη συμ-
περιφορά εκ μέρους του δέκτη. Αυτό σημαίνει ότι οι άνθρωποι πρέπει να καταβάλουν
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προσπάθεια για να αναζητήσουν και να υιοθετήσουν την τεχνολογία και να προσαρ-
μοστούν στις απαιτήσεις της. Η αποδοτικότητα αυτής της διαδικασίας υιοθέτησης θα
εξαρτηθεί από την εμπειρία, τις τιμές και τις αντιλήψεις των ανθρώπων, αλλά και από
το οικονομικό, κοινωνικό και πολιτικό περιβάλλον.

Οι αναπτυσσόμενες χώρες θεωρούνται καλές ως προς τη σύνδεσή τους στα εθνικά
συστήματα καινοτομίας των αναπτυγμένων χωρών. Η προσέγγιση του Εθνικού Συ-
στήματοςΚαινοτομίας με την εστίασή της στις νόρμες, τις συνήθειες και τους κανόνες
μέσα σε μια χώρα είναι ιδιαίτερα χρήσιμη όπου υπάρχει η ανάγκη να ληφθεί υπόψη
η τοπική και παραδοσιακή γνώση. Σε πολλές αναπτυσσόμενες χώρες, τέτοια γνώση
δεν είναι κατά ένα μεγάλο μέρος τεκμηριωμένη και εμφυτευμένη στις τοπικές ειδι-
κότητες. Η προσέγγιση αυτή έχει εφαρμοστεί κυρίως στις βιομηχανικές χώρες και θα
είναι σημαντικό να ληφθεί υπόψη η επίδραση της παγκοσμιοποίησης στη δυνατότητα
να χτιστούν συστήματα καινοτομίας στις αναπτυσσόμενες χώρες [4].

Μια πτυχή που έχει προσδιοριστεί ότι αυτήν την περίοδο απουσιάζει από την προ-
σέγγιση του Εθνικού Συστήματος Καινοτομίας, είναι ότι δεν εκμεταλλεύεται τη δυ-
νατότητα που προκύπτει από τις ενεργειακές διαμάχες και αντιπαραθέσεις για το κέρ-
δος, μέσα από την επικέντρωση στη διαδραστική εκμάθηση της καινοτομίας. Τέτοια
προβλήματα θα μπορούσαν να αντισταθμίσουν την πτυχή της συνεργασίας και επι-
κοινωνίας για την ανάπτυξη καινοτομίας. Οι δυνατότητες της διαδραστικής εκμάθη-
σης μπορούν να εμποδιστούν και οι ικανότητες να καταστραφούν για πολιτικούς
λόγους, άλλωστε οι αντιδραστικές πολιτικές χρειάζονται όσο και η σταθερότητα των
οικονομικών, μακροοικονομικών και νομισματικών δημοσιονομικών πολιτικών [8].
Για να βελτιωθούν περαιτέρω τα συστήματα καινοτομίας, υπάρχει ανάγκη για μα-
κροπρόθεσμο κτίσιμο ικανοτήτων των εταιριών και της κοινωνίας. Υπάρχει η ανάγκη
για μια διαπολιτική στρατηγική με στοιχεία από την κοινωνία, την απασχόληση, την
εκπαίδευση, την επιστήμη, την ενέργεια και το βιομηχανικό περιβάλλον, καθώς και
ενεργειακές και περιβαλλοντικές πολιτικές [8]. Οι τράπεζες και τα υπουργεία οικο-
νομικών, δεν είναι οι καλύτεροι άνθρωποι για να το κάνουν αυτό.

Το κεφάλαιο παραγωγής και το πνευματικό κεφάλαιο αναπαράγονται, αλλά το φυ-
σικό και κοινωνικό κεφάλαιο όχι [8]. Επομένως, εστιάζοντας μόνο στο πνευματικό
κεφάλαιο και το κεφάλαιο παραγωγής και παραμελώντας το φυσικό και κοινωνικό
κεφάλαιο δεν μιλάμε για βιώσιμη ανάπτυξη.

Τα ανωτέρω έχουν δείξει ότι η θεωρία συστημάτων καινοτομίας έχει αναπτυχθεί από
την ανάλυση των υπαρχόντων συστημάτων στις βιομηχανικές χώρες επικεντρώνον-
τας στο ρόλο του κοινωνικού κεφαλαίου υπό μορφή πολυσυμμετοχικών δικτύων εμ-
πειρογνωμόνων για συνεργασία, στη διαδραστική εκμάθηση και τη μεταφορά. Εντού-
τοις, δεν μπορεί να εφαρμοστεί άμεσα στις αναπτυσσόμενες χώρες χωρίς να ληφθεί
υπόψη το ιδιαίτερο πλαίσιό τους.

Οι κύριες απαιτήσεις για την ανάπτυξη καινοτομίας σε μια χώρα συνοψίζονται στα
εξής [8]:

• Επίσημοι κανόνες για τους κανονισμούς της αγοράς και τον προγραμματισμό,
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• Άτυποι κανόνες και αξίες που διαμορφώνουν τους τρόπους συνεργασίας ή αν-
ταγωνισμού,

• Ισχυρά και διαφοροποιημένα συστήματα,

• Καλά αναπτυγμένη δομική και θεσμική υποστήριξη π.χ. νομική, εκπαιδευτική,
ρυθμιστική,

• Συστήματα οικοδόμησης ικανοτήτων,

• Συστήματα διαδραστικής εκμάθησης “όπου παράγοντες επικοινωνούν και συ-
νεργάζονται για τη δημιουργία και χρησιμοποίηση της νέας οικονομικά χρή-
σιμης γνώσης”, και

• Δημιουργία υποδομής για την εκμάθηση σε όλα τα επίπεδα της κοινωνίας.

Μπορεί να προκύψει σύγκρουση επειδή κάτι αντικαθίσταται, ενώ η δύναμη και το ει-
σόδημα μπορούν να χαθούν από ένα σύνολο ανθρώπων και να μεταφερθούν στους
καινοτόμους. Εκεί μπορεί να υπάρξουν σκόπιμες κινήσεις για να εμποδίσουν τη διαδι-
κασία καινοτομίας για αυτόν τον λόγο. Θα πρέπει λοιπόν να αναπτυχθούν πολιτικές
για να ελαχιστοποιήσουν αυτές τις ευκαιρίες, ειδικότερα στις αναπτυσσόμενες χώρες
που μπορεί να είναι πιο τρωτές σε αυτό. Επιπλέον, στις διεθνείς πτυχές συνεργασί-
ας, μπορεί να προκύψουν ζητήματα στη μεταφοράς γνώσης, όπως στην περίπτωση
της μονοπωλιακής χρήσης της ηλεκτρικής ενέργειας, εμποδίζοντας την είσοδο στην
αγορά των ανανεώσιμων τεχνολογιών.
Όσον αφορά το ρόλο των ενεργειακών τεχνολογιών στην καινοτομία, μελέτες έχουν
δείξει ότι τα ενεργειακά συστήματα είναι ευάλωτα στα αποτελέσματα της αδράνειας
και του κλειδώματος και ότι η εισαγωγή των ανανεώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών
περιλαμβάνει άτυπους οργανωτικούς κανόνες και κανόνες συμπεριφοράς. Οι οργα-
νώσεις δραστηριοποιούνται σε συγχωνευμένα κοινωνικοτεχνικά δίκτυα και τείνουν
να επανεπενδύσουν σε καθιερωμένες ειδικότητες: οι τεχνολογίες ανανεώσιμων πη-
γών ενέργειας για παράδειγμα σπάνια έχουν νόημα για τους κατέχοντες υπεύθυνη
θέση έτσι η ανάπτυξή τους τείνει να αφεθεί σε μικρές εξωγενείς οργανώσεις [9]. Αυ-
τό είναι μια σημαντική παρατήρηση που απεικονίζεται στα αποτελέσματα αυτής της
μελέτης, καθώς οι συμμέτοχοι που εξετάσθηκαν για τις προς μελέτη χώρες, έδωσαν
χαμηλή προτεραιότητα στις τεχνολογίες αυτές με τις οποίες δεν ήταν εξοικειωμένοι.
Αυτό εν συνεχεία επιδρά στον τρόπο με τον οποίο πρέπει να προχωρήσουν οι διαδι-
κασίες μεταφοράς τεχνογνωσίας.
Για το λόγο αυτό, έχει υποστηριχτεί ότι απαιτούνται πολιτικές παρεμβάσεις που θα
κάνουν τις εταιρίες να εξετάσουν εναλλακτικές ενεργειακές τεχνολογίες. Υπάρχει
σημαντική ανάγκη η πολιτική να υποστηρίξει την ώθηση της τεχνολογίας και να
τροφοδοτήσει την αντίσταση της αγοράς για αποτελεσματικό κτίσιμο συστημάτων
[10]. Επομένως, η διαδεδομένη υποστήριξη για τις ανανεώσιμες ενέργειες σε προπα-
ρασκευαστικό στάδιο είναι ένας ουσιαστικός πρόδρομος για την πολιτική επέμβαση
προς διευκόλυνση της βιομηχανικής ανάπτυξης.
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Οι μελέτες άλλων ενεργειακώνσυστημάτων επίσης δείχνουν ότι η ανάπτυξη μιας νέας
τεχνολογίας απαιτεί μια μεγάλη περίοδο εκμάθησης και οικοδόμησης δικτύων σε πει-
ραματική φάση με τη συνεχή πολιτική υποστήριξη, έτσι ώστε να διατηρηθεί το φάσμα
των διαφορετικών σχεδιασμών και να αποφευχθεί το κλείδωμα λόγω ανεπιτυχούς
σχεδιασμού. Η δημιουργία και η διατήρηση αυτής της “ποικιλίας σχεδιασμού” απαι-
τούν έναν περιεκτικό τρόπο οικοδόμησης συστημάτων [11]. Η κοινωνική αποδοχή
διαδραματίζει σημαντικό ρόλο στην ανάπτυξη της αγοράς μιας καινοτομίας. Υπάρ-
χουν τρία κύρια στοιχεία της κοινωνικής αποδοχής: μια ευρεία γενική δημόσια απο-
δοχή της αρχής των ανανεώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών, αποτελεσματικές πο-
λιτικές για τους νέους επενδυτές, και συλλογική λήψη αποφάσεων στο χωροταξικό
σχεδιασμό [12].

3.4 Μεταφοράτεχνογνωσίαςκαι οικονομικήανάπτυ-
ξη

Από τη μελέτη της διαδικασίας της μεταφοράς τεχνολογίας από την άποψη των σχε-
δίων της διάχυσης της καινοτομίας σε μακροεπίπεδο [13], διαπιστώθηκε ότι, για μια
σειρά τεχνολογικών καινοτομιών, όλες ακολούθησαν τα τρία στάδια της εφεύρεσης,
της διάχυσης και του κορεσμού [7]. Για το λόγο αυτό χρησιμοποιήθηκε η ευρέως γνω-
στή καμπύλη διάχυσης S-μορφής για την κοινωνική ή τεχνολογική αλλαγή για να δεί-
ξει ότι ο χρόνος μεταξύ της αρχικής εφεύρεσης/επίδειξης έως την υιοθέτηση ποικίλλει
ανάλογα με το πόσο ριζοσπαστική είναι η αλλαγή από την άποψη των κοινωνιολο-
γικών, οργανωτικών και θεσμικών αλλαγών των σχετικών συστημάτων. Επιπλέον,
αυτές οι καινοτομίες συνοδεύθηκαν από άλλες κρίσιμες καινοτομίες. Παραδείγματος
χάριν, η ανάπτυξη των οδικών συστημάτων δρα παράλληλα με την ανάπτυξη των σω-
ληνώσεων πετρελαίου για την παροχή των καυσίμων για τα αυτοκίνητα. Εκτός των
άλλων αποδείχτηκε ότι η διάχυση είναι επίσης ένα χωροταξικό φαινόμενο με τις πε-
ριοχές που υιοθετούν αργότερα μια καινοτομία, να δρουν το ίδιο γρήγορα, αλλά με
λιγότερη διείσδυση [13].
Ο κύκλος της εφεύρεσης, της διάχυσης και του κορεσμού που ακολουθούνται από
μια νέα εφεύρεση που αντικαθιστά την αρχική “τεχνολογία” τείνει να περάσει από
μια περίοδο κρίσης σε μεταβατικές περιόδους όταν το παλαιό σύστημα έχει κορεστεί
και το νέο είναι ακόμα στα αρχικά στάδια της καινοτομίας [13]. Ο κορεσμός οδη-
γεί σε πτώση στο βαθμό τεχνικής και κοινωνικής αλλαγής, γεγονός που οδηγεί σε
επιβράδυνση της οικονομικής ανάπτυξης. Αυτή η μεταβατική περίοδος διαρκεί για
λίγο καιρό, πριν εμφανιστεί η περίοδος επιταχυνόμενων ποσοστών αλλαγής. Αυτές
οι περίοδοι οικονομικής ανάπτυξης φαίνεται να συσχετίζονται με την εμφάνιση μιας
συστάδας αλληλένδετων καινοτομιών που οδηγούν σε νέα προϊόντα, αγορές, βιομη-
χανίες και υποδομές που υποστηρίζονται από κοινωνικές και οργανωτικές διαδικασί-
ες.
Συνολικά, η αλληλεπίδραση της τεχνολογίας και του περιβάλλοντος περιλαμβάνει
την αλληλεπίδραση δύο αναλυτικά ευδιάκριτων αλλά συνδεμένων συνόλων ανεπαρ-
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κειών της αγοράς [14]. Οι συνέπειες αυτής της αλληλεπίδρασης μπορούν να είναι
σύνθετες. Το γεγονός ότι οι αγορές υποεπενδύουν σε νέες τεχνολογίες ενισχύει το
γεγονός ότι η πολιτική για το περιβάλλον έχει ως σκοπό να ενθαρρύνει, παρά να
εμποδίσει την καινοτομία. Σε περιπτώσεις όπου οι περιβαλλοντικές επιδράσεις προς
τρίτους δεν έχουν εσωτερικοποιηθεί πλήρως, είναι επίσης πιθανό το ποσοστό επεν-
δύσεων σε τέτοιες τεχνολογίες να είναι σημαντικά κάτω από το κοινωνικά επιθυμητό
επίπεδο. Και φαίνεται σχεδόν απίθανο η περιβαλλοντική πολιτική από μόνη της να
δημιουργήσει ικανοποιητικά κίνητρα.

Είναι μια βασική αρχή των οικονομικών ότι για την υγιή πολιτική χρειάζονται του-
λάχιστον τόσα πολιτικά όργανα όσα είναι τα προβλήματα αγοράς που εξετάζονται
[15]. Ως εκ τούτου, το ιδανικό σύνολο πολιτικών κλίματος εξίσου πιθανά περιλαμ-
βάνει όργανα αποκλειστικά σχεδιασμένα να ενθαρρύνουν την καινοτομία, και την
πιθανή διάχυση τεχνολογίας, σε συνδυασμό με τις πολιτικές εκπομπών GHG που υ-
ποκινούν τη νέα τεχνολογία ως παρενέργεια της εσωτερικοποίησης της επίδρασης
σε τρίτους των GHG. Επιπλέον, η μακροπρόθεσμη τεχνολογία Έρευνας & Ανάπτυ-
ξης (Research & Demonstration – R&D) από μόνη της δεν είναι ικανοποιητική επειδή
δεν παρέχει κανένα άμεσο κίνητρο για έγκριση των νέων τεχνολογιών και επειδή ε-
στιάζει στις πιο μακροπρόθεσμες, αγνοώντας τις βραχυπρόθεσμες ευκαιρίες για τις
οικονομικά αποδοτικές μειώσεις εκπομπών [17,16,19]. Φυσικά η αξία οποιασδήπο-
τε ιδιαίτερης πολιτικής θα εξαρτηθεί από τα πραγματικά κέρδη και τις δαπάνες της
πολιτικής αυτής δεδομένου του συγκεκριμένου σχεδιασμού της και του πλαισίου πο-
λιτικής και αγοράς στα οποία εφαρμόζεται.

3.5 Σύνοψη

Η αναθεώρηση έχει παράσχει πολλές ιδέες για τη μεταφορά τεχνογνωσίας στις ανα-
πτυσσόμενες χώρες. Τα ενεργειακά συστήματα στις περισσότερες αναπτυσσόμενες
χώρες, ακόμη και σε λιγότερο αναπτυγμένες χώρες, τείνουν να έχουν μεγάλης κλίμα-
κας υποδομή και θεσμική αδράνεια, παρόμοιες με εκείνες των βιομηχανικών χωρών.
Οι μεταβαλλόμενες επενδύσεις στην ενεργειακή υποδομή για χαμηλές σε άνθρακα
εναλλακτικές λύσεις, περισσότερο αποκεντρωμένη ενεργειακή παραγωγή και περισ-
σότερο αποδοτική βιομηχανία, θα μπορούσαν να παρακωλυθούν από παγιωμένες συ-
νήθειες και εκπαίδευση, καθώς επίσης και από τις πιέσεις βιομηχανικών χωρών να
αγοράσουν τις παλαιότερες τεχνολογίες τους.

Εάν υπάρχει μια δυνατότητα να ξεπεραστεί αυτό, χρειάζεται να γίνουν κοινές προ-
σπάθειες για να υπερνικηθούν οι χρόνοι καθυστερήσεων χτισίματος μεταβάλλοντας
μακροπρόθεσμα συστήματα υποδομής ή παρακάμπτοντάς τα. Οι διαθέσιμες σήμερα
υψηλές σε άνθρακα τεχνολογίες ή και παλαιότερες τείνουν να είναι φτηνότερες και
πιο προσιτές για τις αναπτυσσόμενες χώρες και λειτουργούν στη βάση της υπάρχου-
σας εμπειρίας και τεχνογνωσίας. Η άγνοια ως προς τις νέες τεχνολογίες επομένως
θα πρέπει να υπερνικηθεί και βραχυπρόθεσμα, οι μικρής κλίμακας νέες τεχνολογίες
μπορεί να έχουν μεγαλύτερη ευκαιρία να εισέλθουν σε αυτές τις αγορές.
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Ο ρόλος του κοινωνικού κεφαλαίου από την άποψη των πολυσυμμετοχικών δικτύων
στα συστήματα καινοτομίας θα πρέπει να αναγνωριστεί και να ενθαρρυνθεί ρητά. Τα
βραχυπρόθεσμα οικονομικά κριτήρια μπορούν να υπονομεύσουν αυτόν τον πόρο και
το φυσικό και κοινωνικό κεφάλαιο δεν μπορεί εύκολα να ανανεωθεί [4].
Η εξουσία και η έλλειψη εμπιστοσύνης στις αγορές μπορούν να εμποδίσουν την αλ-
λαγή όπως μπορεί να παρατηρηθεί στη συμπεριφορά της μονοπωλιακής χρήσης της
ηλεκτρικής ενέργειας (είτε ανοικτά ιδιωτικοποιημένη είτε όχι) ως προς τη διανεμη-
μένη ενέργεια και τις νέες πηγές και στη χρήση της πνευματικής ιδιοκτησίας και άλ-
λων μεθόδων για την παρεμπόδιση της καινοτομίας.
Η ανάγκη για πλαίσιο χωρών και τεχνολογίας έχει παρουσιαστεί στην προσέγγιση
του Εθνικού Συστήματος Καινοτομίας, πλαίσιο που να στηρίζεται στις θεσμικές το-
ποθετήσεις μέσα στη χώρα σχετικά με πολιτιστικές νόρμες και κανόνες αλλά και αλ-
ληλεπιδράσεις μεταξύ εταιριών.
Προς το παρόν, ο ΜΚΑ επικεντρώνεται σε ενιαία έργα, συνήθως απομονωμένα από
το εθνικό πλαίσιο και το πλαίσιο τεχνολογίας της χώρας υποδοχής, και δεν εξετάζει
τη μεταφορά τεχνογνωσίας σε οποιαδήποτε κλίμακα. Αυτήν την περίοδο δεν ενισχύ-
ει τα συστήματα υποστήριξης που απαιτούνται για να αναβαθμίσουν την υιοθέτηση
μιας νέας τεχνολογίας, και μπορεί επομένως να εξετάσει μόνο μέρος της διαδικασί-
ας. Η μεμονωμένη εγκατάσταση των έργων είναι χρήσιμη μόνο για το πολύ αρχικό
στάδιο της επίδειξης μιας εφεύρεσης, αλλά οι πραγματικές διαδικασίες μεταφοράς τε-
χνογνωσίας απαιτούν πολύ μεγαλύτερη προσπάθεια. Αυτή η μελέτη παρέχει ιδέες για
το πώς ο ΜΚΑ θα μπορούσε να προσαρμοστεί για να παραδώσει περισσότερη μετα-
φορά τεχνογνωσίας μέσω της βελτίωσης του συστήματος των χωρών για την έγκριση
των χαμηλών σε άνθρακα τεχνολογιών.
Σε αυτήν την ανάλυση προτείνεται ότι για πραγματική μεταφορά τεχνογνωσίας θα
πρέπει να επικαλεστεί μια πιο προγραμματιστική προσέγγιση στοΜΚΑ, έτσι ώστε να
μπορεί να εισαχθεί ένα χαρτοφυλάκιο των έργων προς σχεδιασμό, για να ερευνήσει
τη σειρά των περιστάσεων και των εφαρμογών στη χώρα υποδοχής, και να υποστη-
ριχθεί από συμπληρωματικά έργα, που θα ενθαρρύνουν τα συστήματα και τα δίκτυα
μεταφοράς γνώσης που απαιτούνται για την επιτυχία.
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Κεφάλαιο 4

ΠροτεινόμενηΜεθοδολογία

4.1 Εισαγωγή

Ο MKA είναι ένας από τους τρεις ευέλικτους μηχανισμούς του Πρωτοκόλλου του
Κιότο. Εκτός από τη βοήθεια που παρέχει στις χώρες του Παραρτήματος Ι να συμ-
μορφωθούν με τις υποχρεώσεις μείωσης των εκπομπών τους, ο MKA πρέπει να συν-
δράμει στις αναπτυσσόμενες χώρες στην επίτευξη βιώσιμης ανάπτυξης, καθώς και
στη σταθεροποίηση των συγκεντρώσεων αερίων του θερμοκηπίου στην ατμόσφαιρα.

Στις μέρες μας, πλήθος ευρωπαϊκών χωρών δραστηριοποιούνται σε έργα του ΜΚΑ,
καθώς τα οφέλη είναι πλέον ορατά. Όμως, τα μέχρι τώρα στοιχεία δείχνουν πως η υ-
λοποίηση έργωνΜΚΑ δεν είναι καθόλου εύκολη και μόνο ένα μικρό μέρος των δυνα-
τοτήτων του ΜΚΑ έχουν αξιοποιηθεί, ειδικά λόγω της πολυπλοκότητας εφαρμογής
τέτοιων έργων. Τα τελευταία χρόνια ωστόσο, έχουν δημιουργηθεί κατάλληλες δια-
δικασίες που διευκολύνουν την υλοποίηση έργων ΜΚΑ και την εναρμόνισή τους με
τις ανάγκες της χώρας για βιώσιμη ανάπτυξη. Αυτή είναι μια σημαντική εξέλιξη που
θα μπορούσε να παροτρύνει τους επενδυτές να στραφούν προς έργα ΜΚΑ. Η επιλο-
γή των πιο υποσχόμενων τεχνολογιών MKA στις χώρες υποδοχής είναι ένα από τα
σημαντικότερα στοιχεία της διαδικασίας του MKA. Η επιλογή της καταλληλότερης
βιώσιμης ενεργειακής τεχνολογίας για εφαρμογή μέσω του MKA είναι ένα πρόβλημα
που οι υπεύθυνοι για τη λήψη αποφάσεων αντιμετωπίζουν συχνά και στο οποίο πολ-
λαπλοί συγκρουόμενοι στόχοι και παράμετροι πρέπει να εξεταστούν. Η εφαρμογή
μιας βιώσιμης ενεργειακής τεχνολογίας γενικά απαιτεί διάφορες φάσεις έρευνας και
ανάπτυξης, όπως η διερεύνηση των τεχνικών, κοινωνικοοικονομικών και εμπορικών
δυνατοτήτων της.

Στο κεφάλαιο αυτό, παρουσιάζεται μια μεθοδολογία, η οποία έχει ως στόχο τη χαρτο-
γράφηση της αγοράς της χώρας υποδοχής των έργων ΜΚΑ. Ενώ η μελέτη του Κέν-
τρου για την Ενεργειακή Πολιτική και την Τεχνολογία (Imperial College Centre for
Energy Policy and Technology-ICCEPT) με θέμα “Η καινοτομία με μακροπρόθεσμες
επιλογές ανανεώσιμων πηγών στη Μεγάλη Βρετανία” προσδιορίζει πέντε στάδια της
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μεταφοράς μιας τεχνολογίας στην αγορά (βασική και εφαρμοσμένη Έρευνα & Α-
νάπτυξη (R&D), επίδειξη, προ-εμπορικό στάδιο, υποστηριζόμενο εμπορικό και εμπο-
ρικό), οΜΚΑως μηχανισμός έργου μπορεί να συμβάλλει πραγματικά μόνο στη φάση
επίδειξης και στην προ-εμπορική φάση εκτός αν άλλες ενισχυτικές δραστηριότητες
μπορούν να περιληφθούν κάτω από ένα έργο ΜΚΑ. Προκειμένου να εξεταστεί τι εί-
δους πρέπει να είναι αυτές οι ενισχυτικές δραστηριότητες, χρησιμοποιήθηκε μια νέα
προσέγγιση, “η χαρτογράφηση αγοράς”, για να ερευνήσει τα συστήματα των χωρών
ή/και τα συστήματα των τομέων στα οποία η τεχνολογία θα πρέπει να διασκορπιστεί.

Η χαρτογράφηση της αγοράς είναι μια σχετικά νέα προσέγγιση στα πλαίσια της ε-
πέκτασης ενός βιώσιμου πλαισίου για μικρής κλίμακας φτωχούς αγρότες σε αναπτυσ-
σόμενες χώρες. Υποστηρίχτηκε ότι, αν και η βιώσιμη προσέγγιση livelihoods ήταν
ισχυρή ως προς την εξέταση μερικών από τους βασικούς φραγμούς, στόχους, και ο-
δηγούς για τις κοινότητες, δεν αντιμετώπισε τα ζητήματα των αναπτυσσόμενων α-
γορών για τις τοπικές βιώσιμες δραστηριότητες. Η τεχνική από τότε εφαρμόστηκε
επιτυχώς σε διάφορες καταστάσεις αναπτυσσόμενων χωρών με κύριο στόχο τη δη-
μιουργία δικτύων που θα υποστηρίξουν την ανάπτυξη των αγορών για βελτιωμένο
συντονισμό και καινοτομία.

Η προτεινόμενη μεθοδολογία περιλαμβάνει συγκεκριμένα βήματα, ακολουθώντας τα
οποία, απλοποιείται η ανάλυση της δυνατότητας ανάπτυξης βιώσιμων ενεργειακών
επενδύσεων μέσω του ΜΚΑ σε μια αναπτυσσόμενη χώρα. Στο πλαίσιο αυτής της με-
θοδολογίας εξετάζεται το δυναμικό της υπό εξέτασης χώρας, η ενεργειακή κατάστα-
ση της χώρας, το πόσο ώριμη είναι η χώρα πολιτικά και κοινωνικά να δεχτεί έργα
ΜΚΑ, η αναπτυξιακή στρατηγική της χώρας, η πρότερη εμπειρία από την εφαρμο-
γή βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών, τα πλεονεκτήματα από την εφαρμογή ενός
έργου ΜΚΑ στη χώρα, καθώς και τα σημαντικότερα εμπόδια που δυσκολεύουν την
εφαρμογή ενός έργου ΜΚΑ στην υπό εξέταση χώρα. Συγκεκριμένα στο παρόν κε-
φάλαιο περιγράφονται τα τέσσερα στάδια της μεθοδολογίας που οδηγούν στη δη-
μιουργία δικτύων που θα υποστηρίξουν την ανάπτυξη των αγορών για βελτιωμένο
συντονισμό και καινοτομία και θα οδηγήσουν σε επιτυχή μεταφορά τεχνογνωσίας
στο πλαίσιο του ΜΚΑ. Επιπλέον, αυτή η ανάλυση θα αυξήσει τη διαφάνεια της διαδι-
κασίας λήψης απόφασης και θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί ως οδηγός για επόμενη
εφαρμογή των ίδιων έργων σε χώρες με παρόμοια χαρακτηριστικά.

Τα προτεινόμενα στάδια της μεθοδολογίας παρατίθενται συνοπτικά στο παρακάτω
σχήμα.

Η μεθοδολογία αυτή αποτελεί ένα αρκετά καλό εργαλείο για την πρώτη αξιολόγη-
ση της ενεργειακής κατάστασης μιας χώρας και μπορεί να βοηθήσει σε πρώτη φάση
στην εξοικονόμηση χρόνου των πιθανών επενδυτών, όσο αφορά την εύρεση των κα-
τάλληλων έργων στο πλαίσιο του ΜΚΑ, βάση των αναγκών της χώρας. Βοηθάει, ε-
πίσης, στην γενικότερη αξιολόγηση της χώρας και της περιοχής που ενδεχομένως να
υλοποιηθεί κάποιο έργο ΜΚΑ. Παρατηρείται, δηλαδή, το κοινωνικό, οικονομικό και
ενεργειακό περιβάλλον στο οποίο θα υλοποιηθεί το έργο. Το γεγονός αυτό βοηθάει ε-
πίσης και στην πιθανή υπερπήδηση των εμποδίων, καθώς και στην αναγνώριση, αξιο-
λόγηση και αντιμετώπιση πιθανών κινδύνων που θα προκύψουν κατά την υλοποίηση
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Σχήμα 4.1: Μεθοδολογική Προσέγγιση.
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του έργου.

4.2 Στάδια Μεθοδολογίας

Στο πρώτο στάδιο της μεθοδολογίας, πραγματοποιείται συλλογή πληροφοριών και
μια αναλυτική περιγραφή του ενεργειακού προφίλ της υπό εξέταση χώρας. Σαν δεύ-
τερο στάδιο, προτείνεται η οργάνωση συμμετοχικών συνεδρίων στην υπό εξέταση
χώρα, με τη συμμετοχή αρμόδιων φορέων για τον εμπλουτισμό των στοιχείων που
αφορούν τη χώρα, αλλά και για συζήτηση των συμπερασμάτων που θα έχουν εξαχθεί
μέχρι εκείνη τη στιγμή. Στο τρίτο στάδιο της παρούσας μεθοδολογικής προσέγγισης
ουσιαστικά αφαρμόζεται πολύκριτηριακή μέθοδος για το καθορισμό των ενεργεια-
κών αναγκών που αποτελούν προτεραιότητα για τη χώρα ώστε να οδηγηθούμε στη
καταλληλότερη τεχνολογία για εφαρμογή στο πλαίσιο του ΜΚΑ. Τέλος, η μεθοδο-
λογία ολοκληρώνεται με τη διαδικασία της χαρτογράφησης της αγοράς η οποία επι-
διώκει να εξυπηρετήσει δύο σκοπούς:

1. Για τον δημιουργό της πολιτικής και τον σχεδιαστή της ανάπτυξης της, πρόκει-
ται για ένα εννοιολογικό πλαίσιο προβληματισμού για το εμπορικό και θεσμικό
περιβάλλον στο οποίο μπορούν να δράσουν μικρής κλίμακας παραγωγοί.

2. Για τους επαγγελματίες πρόκειται για ένα πρακτικό και δυνητικά συμμετοχικό
εργαλείο, που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να αναπαριστούν και να εξωτερι-
κεύουν γνώσεις για συγκεκριμένους παραγωγούς, αλυσίδες αγοράς, θεσμικά
περιβάλλοντα και ανάγκες σε υπηρεσίες.

4.2.1 Στάδιο 1ο: Ολοκληρωμένη Περιγραφή της Χώρας

Η ολοκληρωμένη περιγραφή της υπό εξέταση χώρας αποτελεί σημαντικό κομμάτι
στην μεθοδολογία που αναπτύχθηκε. Η ανάλυση για κάθε εξεταζόμενη χώρα υποδο-
χής περιορίζεται σε τρεις τομείς. Αρχικά για κάθε χώρα γίνεται μια σύντομη παρουσί-
αση των πολιτικών και οικονομικών χαρακτηριστικών της, στη συνέχεια ακολουθεί
ανάλυση της ενεργειακής και κλιματικής πολιτικής της και τέλος των δυνατοτήτων
ανάπτυξης του ΜΚΑ στη χώρα.
Πιο συγκεκριμένα στο κομμάτι της ενεργειακής και κλιματικής πολιτικής αναλύον-
ται εκτενώς τα χαρακτηριστικά που έχουν να κάνουν με τις ενεργειακές πηγές που
διαθέτει η χώρα, τις εισαγωγές ενέργειας, την κατανάλωση ενέργειας, την παραγωγή
ηλεκτρικής ενέργειας, τις προοπτικές της χώρας σε αυτούς τους τομείς και τις ενερ-
γειακές προτεραιότητες της χώρας.
Όσον αφορά το κομμάτι των δυνατοτήτων ανάπτυξης του ΜΚΑ γίνεται παρουσίαση
της παρούσας κατάστασης στη χώρα, των δυνατοτήτων εφαρμογής του ΜΚΑ, των
κύριων εμποδίων που υπάρχουν και τέλος των βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών
που μπορούν να εφαρμοστούν σε κάθε χώρα υποδοχής.
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4.2.2 Στάδιο 2ο: Συμμετοχικά Συνέδρια

Οι συμμετέχοντες στα συνέδρια τους οποίους αποτελούν κυβερνητικοί παράγοντες,
πανεπιστημιακοί φορείς, μη κερδοσκοπικές οργανώσεις (ΜΚΟ) κλπ., θα προσφέρουν
επιπρόσθετες και ειδικευμένες πληροφορίες για τις ενεργειακές προτεραιότητες της
υπό εξέταση χώρας, και τις τεχνολογίες που δύναται να εφαρμοστούν με σκοπό τη
μείωση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων από τη παραγωγή και κατανάλωση ηλε-
κτρικής ενέργειας. Επιπλέον, θα παρέχουν πληροφορίες για την οικονομία και την
κοινωνική κατάσταση της χώρας, ώστε να βοηθηθούν οι ερευνητές στην επιλογή κα-
τάλληλων μέτρων που θα ικανοποιούν τις ανάγκες της χώρας, θα αποφέρουν κοι-
νωνικά οφέλη, αλλά και στην επιλογή βιώσιμων επενδύσεων σε σχέση με το ΜΚΑ.
Τέλος, η συμμετοχή επιχειρήσεων στο συνέδριο παρέχει τη δυνατότητα ενημέρωσής
τους, από τους ερευνητές για τα μέχρι τώρα συμπεράσματα τους, ώστε να έχουν μια
ολοκληρωμένη εικόνα για τη κατάσταση που επικρατεί, αλλά και για τις επενδυτικές
ευκαιρίες που υφίστανται για επενδύσεις στον ενεργειακό τομέα και σε έργα ΜΚΑ.
Στο πλαίσιο των συνεδρίων θα μπορούσαν να εξετασθούν πιθανά έργα ΜΚΑ και οι
προοπτικές υλοποίησης τους, μελετώντας και αντίστοιχα έργα ΜΚΑ, που έχουν υλο-
ποιηθεί σε διάφορες αναπτυσσόμενες χώρες, με παρόμοια ενεργειακά και οικονομικά
χαρακτηριστικά, με την υπό εξέταση χώρα.

4.2.3 Στάδιο 3ο: Διερεύνηση Ενεργειακών Υπηρεσιών που απο-
τελούν Προτεραιότητα για τη Χώρα Υποδοχής

Στο στάδιο αυτό της προτεινόμενης μεθοδολογίας πραγματοποιείται η διερεύνηση
και ο καθορισμός των ενεργειακών αναγκών και προτεραιοτήτων της χώρας υποδο-
χής, με σκοπό να οδηγηθεί η μεθοδολογία στην ανάλυση της καταλληλότερης τεχνο-
λογίας για εφαρμογή στο πλαίσιο του ΜΚΑ. Η αναγνώριση των ενεργειακών υπηρε-
σιών της χώρας υποδοχής πραγματοποιείται με τη χρήση κατάλληλης πολυκριτηρια-
κής μεθόδου

4.2.4 Στάδιο 4ο: Χαρτογράφηση της Αγοράς της Χώρας Υποδο-
χής

Η διαδικασία της διάχυσης της τεχνολογίας περιγράφεται διαιρώντας το χάρτη της
αγοράς σε τρία επίπεδα: το ευνοϊκό επιχειρησιακό περιβάλλον, την αλυσίδα αγοράς
και τις υπηρεσίες υποστήριξης [16]. Τα στοιχεία αυτά διευκρινίζονται καλύτερα στο
σχήμα 4.2.

Υποστάδιο Α: Η Αλυσίδα Αγοράς

Για την αλυσίδα αγοράς που είναι η κύρια αντιπροσώπευση του συστήματος αγοράς,
η ερώτηση που υποβάλλεται είναι: ποιοι είναι οι οικονομικοί δράστες στην αλυσίδα α-
γοράς; Αυτή η ερώτηση πρέπει να αποσπάσει απαντήσεις που περιλαμβάνουν τα εξής:
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ƶǑǐǅǐǍƿ ǋǂǊ ǑǐǌǊǕǊǋƾǓ, ǝǒǄǂǎǂ ǋǂǊ 
ǅǊǂǅǊǋǂǔǀǆǓ, Ǒǐǖ ǔǘǈǍǂǕǀǇǐǖǎ Ǖǐ 

ǑǆǒǊǃƽǌǌǐǎ ǕǈǓ ǂǄǐǒƽǓ. 

 

 

 

ƧǖǎǐǛǋǝ ƧǑǊǘǆǊǒǈǔǊǂǋǝ 

ƲǆǒǊǃƽǌǌǐǎ 

 

 ƱǊ ǂǌǖǔǀǅǂ Ǖǚǎ ǐǊǋǐǎǐǍǊǋǟǎ 

ǑǂǒǂǄǝǎǕǚǎ Ǒǐǖ ǋǂǕƾǘǐǖǎ Ǖǐ ǑǒǐǛǝǎ, 

ǂǑǝ ǕǐǖǓ ǑǒǟǕǐǖǓ ǑǂǒǂǄǚǄǐǞǓ ƾǚǓ 

ǕǐǖǓ ǕǆǌǊǋǐǞǓ ǋǂǕǂǎǂǌǚǕƾǓ. 

 

 

ƣǌǖǔǀǅǂ ƣǄǐǒƽǓ 

  

 

 

ƶǑǈǒǆǔǀǆǓ ƶǑǐǔǕƿǒǊǏǈǓ ƱǊ ǆǑǊǑǌƾǐǎ ǖǑǈǒǆǔǀǆǓ, Ǒǐǖ ǋǂǌǞǑǕǐǖǎ 

ǕǊǓ ǌǆǊǕǐǖǒǄǀǆǓ ǕǈǓ ǂǌǖǔǀǅǂǓ. 

Σχήμα 4.2: Αναλυτικά το Στάδιο της Χαρτογράφησης της Αγοράς.

Αρχικός παραγωγός, εισαγωγέας, έμποροι, επεξεργαστές, προμηθευτές, επιχειρήσεις
ενέργειας, χονδρέμποροι, πωλητές λιανικής και πελάτες.

Το επίπεδο αυτό χαρτογραφεί τους οικονομικούς παράγοντες που στην ουσία κα-
τέχουν και επεξεργάζονται ένα συγκεκριμένο προϊόν καθώς κινείται στην αλυσίδα
αγοράς από τον αρχικό παραγωγό έως τον τελικό καταναλωτή. Στόχος είναι η καλύ-
τερη κατανόηση της συνεισφοράς κάθε παράγοντα της αλυσίδας στο προϊόν, με σκο-
πό την αναγνώριση ανεπαρκειών, ανισοτήτων και απωλειών, που θα μπορούσαν να
αποκατασταθούν, ή της προστιθέμενης αξίας που ίσως και να κατανέμεται εις βάρος
των φτωχών παραγωγών κυρίως. Καθώς οι περισσότερες αλυσίδες αγοράς χαρακτη-
ρίζονται από άνισες σχέσεις μεταξύ των παραγόντων, ξεκάθαρος στόχος της χαρτο-
γράφησης αγοράς είναι να βοηθήσει τους εμπλεκόμενους να συνειδητοποιήσουν τα
κοινά οφέλη βελτιώνοντας την συστηματική αποδοτικότητα της αλυσίδας. Το κλει-
δί για αυτό είναι να γίνουν οι εμπλεκόμενοι καλύτεροι γνώστες των λειτουργιών και
διαδικασιών της αλυσίδας, που χρειάζονται για τη δημιουργία πιο επικερδών και α-
ξιόπιστων αγορών.

Υποστάδιο Β: Το Ευνοϊκό Επιχειρησιακό Περιβάλλον

ΤοΕυνοϊκόΕπιχειρησιακόΠεριβάλλον (Business EnablingEnvironment-ΒΕΕ) θαπρέ-
πει να περιλαμβάνει τους κρίσιμους παράγοντες και τις τάσεις που διαμορφώνουν την
αγορά καθώς και τους όρους λειτουργίας όπως η υποδομή, οι πολιτικές, και τα όργα-
να. Ο σκοπός είναι να προσδιοριστούν οι τάσεις που έχουν επιπτώσεις στο επιχειρη-
σιακό περιβάλλον και να προσδιοριστεί ποιος έχει τη δύναμη στην αγορά και ποιος
οδηγεί την αλλαγή. Αυτό μπορεί έπειτα να παρέχει τις πληροφορίες για το ποιων η
πίεση κ βοήθεια καθορίζει τις ευκαιρίες για δράση. Το ευνοϊκό επιχειρησιακό περι-
βάλλον καλύπτει τα εξής [16]:
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• Τα σχετικά με τη ζήτηση στην αγορά,

• Τάσεις κατανάλωσης,

• Φόρος/επιχορηγήσεις και δασμολογικό καθεστώς,

• Τα σχετικά με τις δαπάνες των δραστηριοτήτων μετασχηματισμού, π.χ. κόστος
επιχειρήσεων,

• Περιορισμοί υποδομής και πολιτικές επένδυσης,

• Πολιτικές μεταφορών και χορήγηση αδειών,

• Τεχνολογική ανάπτυξη,

• Εμπορικό καθεστώς (εισαγωγές/εξαγωγές),

• Τα σχετικά με τις δραστηριότητες συναλλαγής,

• Συστήματα χρηματοδότησης,

• Γενικοί ρόλοι στην επιχείρηση και τη χρηματοδότηση,

• Καταχώρηση του εδάφους και της ιδιοκτησίας,

• Νομικές απαιτήσεις για τις συμβάσεις,

• Εμπορικός νόμος,

• Επιχειρησιακές άδειες και κανονισμοί, και

• Πρότυπα ελέγχου ποιότητας και εφαρμογή.

Το δεύτερο αυτό επίπεδο της χαρτογράφησης αγοράς αποτελεί την αποτύπωση των
κρίσιμων παραγόντων και τάσεων που σχηματίζουν το περιβάλλον της αλυσίδας α-
γοράς και χειρίζονται καταστάσεις, αλλά ίσως είναι ευάλωτοι σε αλλαγές. Αυτοί οι
παράγοντες δημιουργούνται από δομές ( εθνικές και τοπικές αρχές, ερευνητικοί πα-
ράγοντες κτλ ) και θεσμούς ( πολιτικές, ρυθμίσεις και μέθοδοι ) που είναι πάνω από
τον άμεσο ευθύ έλεγχο των οικονομικών παραγόντων στην αλυσίδα αγοράς.

Ο σκοπός της αποτύπωσης του επιχειρησιακού περιβάλλοντος δεν είναι απλά η κατα-
γραφή της υπάρχουσας κατάστασης, αλλά η κατανόηση των τάσεων που επηρεάζουν
ολόκληρη την αλυσίδα αγοράς και η εξέταση των δυνάμεων που οδηγούν σε αλλαγή.
Η γνώση αυτή μπορεί να οδηγήσει σε δρόμους και ευκαιρίες για πραγματική δράση,
άσκηση πολιτικής πίεσης και μεθόδευση του επιχειρηματικού πνεύματος.
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Υποστάδιο Γ: Οι Υπηρεσίες Υποστήριξης

Οι υπηρεσίες υποστήριξης είναι υπηρεσίες και εξωτερικοί φορείς παροχής υπηρεσιών
που υποστηρίζουν την αλυσίδα αγοράς. Ο σκοπός είναι να προσδιοριστούν οι ανάγ-
κες για υπηρεσίες καθώς και το ποιοι είναι οι χρήστες. Αυτό δίνει ιδέες για το τι μπο-
ρεί να γίνει από την άποψη υποστήριξης των υπηρεσιών ώστε να καταστεί η αγορά
αποδοτικότερη. Τέτοιες υπηρεσίες είναι άπειρες αλλά μπορούν να περιλάβουν οικο-
νομικές υπηρεσίες, ποιοτικό έλεγχο, υπηρεσίες πληροφοριών αγοράς και τεχνικής ε-
ξειδίκευσης κ.λπ.
Οι μηχανισμοί της διανομής υπηρεσιών μπορεί να διαφέρουν ουσιαστικά. Εξερευνών-
τας την υπάρχουσα κατάσταση, είναι σημαντικό να αναγνωριστεί ότι οι προοπτικές
δεν περιορίζονται μόνο σε συμβατικές κυβερνητικές βοηθητικές υπηρεσίες ή σε ιδιω-
τικές επί πληρωμή υπηρεσίες και παροχείς εισροών. Υπάρχουν επίσης ενσωματωμένες
υπηρεσίες, οι οποίες ενσωματώνονται μέσα από την εμπορική διεργασία ενός προϊ-
όντος, π.χ. συμβουλές για τα παράσιτα των φυτών που προσφέρονται από τον έμ-
πορο στον αγρότη. Τέλος, υπάρχουν επίσης ανεπίσημα παρεχόμενες υπηρεσίες, όπου
οι υπηρεσίες, όπως πληροφορίες ή συμβουλές, διαπραγματεύονται μέσω κοινωνικών
δικτύων και αμοιβαίων σχέσεων, και μπορεί να είναι “αόρατες” σε ξένους.
Στο επίπεδο αυτό η χαρτογράφηση των υπηρεσιών περιλαμβάνει την αναγνώριση
συγκεκριμένων αναγκών σε υπηρεσίες καθώς και της θέσης τους στην αλυσίδα α-
γοράς με στόχο την αποκόμιση μιας γενικής εικόνας των ευκαιριών που προκύπτουν
από τη χρησιμοποίηση των υπηρεσιών για βελτίωση της αποδοτικότητας και της δι-
καιοσύνης της αλυσίδας αγοράς. Η χαρτογράφηση αυτή είναι ένας προπομπός για
τη μεταγενέστερη εκτίμηση των πιο κατάλληλων μηχανισμών για τη διανομή υπη-
ρεσιών, στα πλαίσια της προόδου, της βιωσιμότητας και της αποτελεσματικότητας
κόστους.
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Κεφάλαιο 5

Πιλοτική Εφαρμογή - Κίνα, Ταϊλάνδη

5.1 Εισαγωγή
Στο κεφάλαιο αυτό θα παρουσιαστεί και θα σχολιαστεί η πιλοτική εφαρμογή της προ-
τεινόμενης μεθοδολογίας σε δύο αναπτυσσόμενες χώρες και συγκεκριμένα η προ-
τεινόμενη μεθοδολογία θα εφαρμοστεί στην Κίνα και στη Ταϊλάνδη. Πρέπει εδώ να
αναφερθεί ότι τα συμμετοχικά συνέδρια τα οποία αποτελούν στάδια της προτεινόμε-
νης μεθοδολογίας για τη χαρτογράφηση της αγοράς της εκάστοτε χώρας υποδο-
χής πραγματοποιήθηκαν στο πλαίσιο του έργου FP6 “ENTTRANS: e potential of
transferring and implementing sustainable energy technologies through the Clean
Development Mechanism of the Kyoto Protocol”(Κίνα - Δεκέμβριος 2006, Ταϊλάνδη
- Οκτώβριος, 2006) [17].
Παρακάτω, γίνεται αναφορά στα αποτελέσματα της χαρτογράφησης της αγοράς για
τις προς μελέτη χώρες. Καταρχήν παρουσιάζονται οι χώρες και οι τεχνολογίες που
θα εξεταστούν σε κάθε περίπτωση και στη συνέχεια ακολουθεί ανάλυση και σύγκρι-
ση των διαφορετικών στοιχείων των χαρτών των χωρών, ώστε να προσδιοριστούν οι
ευκαιρίες αλλά και τα εμπόδια που παρουσιάζονται στο δίκτυο και αποτρέπουν την
πρόοδο και αποδοτική λειτουργία της αγοράς, ενώ τέλος γίνονται συγκρίσεις μεταξύ
των χωρών για τις μικρές και μεγάλης κλίμακας τεχνολογίες αντίστοιχα.

5.2 Πιλοτική Εφαρμογή: Κίνα

5.2.1 Στάδιο 1ο: Ολοκληρωμένη Περιγραφή της Χώρας

Εισαγωγή

Η Κίνα είναι η χώρα με το μεγαλύτερο πληθυσμό στον κόσμο (1.297 εκατομμύρια
στο τέλος του 2004). Η οικονομία έχει διατηρήσει ένα ετήσιο ποσοστό αύξησης πε-
ρίπου 9% κατά τη διάρκεια των προηγούμενων 20 ετών, ενώ ταυτόχρονα η ζήτηση
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για ενέργεια έχει παρουσιάσει ραγδαία αύξηση. Ο βιομηχανικός και ο κατασκευαστι-
κός τομέας μαζί με τον τομέα μεταφορών αποτελούν τους βασικούς παράγοντες για
τη διατήρηση του υψηλού ποσοστού αύξησης του ΑΕΠ της Κίνας και της βελτίωσης
της ποιότητας ζωής. Η γρήγορη ανάπτυξη αυτών των τριών τομέων δημιουργεί μια
αυξανόμενη ζήτηση για πρώτες ύλες, όπως χάλυβας και τσιμέντο, καθώς επίσης και
για ενέργεια. Η οικονομική ανάπτυξη όμως έχει πραγματοποιηθεί άνισα στην Κίνα,
με τις αστικές παράκτιες περιοχές να επιτυγχάνουν γρηγορότερη και μεγαλύτερη οι-
κονομική ανάπτυξη σε σχέση με τις αγροτικές περιοχές. Το ΑΕΠ υπολογίζεται να έχει
αυξηθεί κατά 9,9% το 2005 και το 2006. [18]
Η κυβέρνηση της Κίνας στοχεύει σε μια μακροπρόθεσμη βιώσιμη ανάπτυξη με ένα
μέσο ετήσιο ποσοστό αύξησης της οικονομίας ελαφρώς επάνω από 7%. Υπολογίζεται
ότι το ποσοστό αύξησης ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στο μέλλον θα κυμανθεί με-
ταξύ 5,5 % και 6 % ετησίως. Έως το 2010 το ποσοστό αύξησης θα μπορούσε να φτάσει
το 6,5 % με 7 % ετησίως. [19]
Η ζημία στο περιβάλλον που έχει προκληθεί κατά τη διάρκεια δύο δεκαετιών ραγδαί-
ας οικονομικής ανάπτυξης, δεν μπορεί πλέον να μην λαμβάνεται υπόψη. ΗΚίνα δέχε-
ται αυξανόμενη πίεση από τις ανεπτυγμένες χώρες να συμβάλει στην μείωση των εκ-
πομπών των αερίων του θερμοκηπίου. Ως αποτέλεσμα αυτών, προωθεί πολιτικές για
την εξοικονόμηση ενέργειας και την προστασία του περιβάλλοντος.
Η κινέζικη κυβέρνηση έχει θέσει ως προτεραιότητα την ανάπτυξη της αγροτικής οι-
κονομίας, την αύξηση του εισοδήματος των αγροτών, καθώς και την ανάπτυξη των
τοπικών οικονομιών.

Ενεργειακή και Κλιματική Πολιτική

Η Κίνα υπέγραψε τη Σύμβαση – Πλαίσιο των Ηνωμένων Εθνών για την Κλιματική
Αλλαγή (11 Ιουνίου 1992) και το Πρωτόκολλο του Κιότο (29 Μαΐου 1998). Ο στόχος
της Κίνας για βιώσιμη ανάπτυξη είναι σε συμφωνία με το πλαίσιο για την προστασία
του περιβάλλοντος. [20]
Η γρήγορη οικονομική ανάπτυξη της Κίνας κατά τη διάρκεια των τελευταίων δύο
δεκαετιών έχει επιφέρει σημαντικά περιβαλλοντικά προβλήματα. Η περιβαλλοντική
ρύπανση από την καύση ορυκτών καυσίμων είναι καταστρεπτική για την ανθρώπι-
νη υγεία, τον αέρα, τη ποιότητα του νερού, τη γεωργία, και τελικά την οικονομία.
Πολλές πόλεις της Κίνας είναι μεταξύ των πιο μολυσμένων στον κόσμο. Η Κίνα είναι
παγκοσμίως η δεύτερη μεγαλύτερη πηγή εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα μετά τις
Ηνωμένες Πολιτείες Αμερικής. Προβλέπεται ότι η χώρα θα σημειώσει τη μεγαλύτερη
αύξηση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα από τώρα και μέχρι το έτος 2030.

Ενέργεια Μερικά από τα κύρια χαρακτηριστικά του ενεργειακού τομέα της Κίνας
είναι τα ακόλουθα:

• Αν και η Κίνα είναι πλούσια σε ενεργειακούς πόρους σε απόλυτη βάση, οι ε-
νεργειακοί πόροι της είναι πολύ χαμηλοί όταν εξετάζονται σε κατά κεφαλήν
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ποσά.

• Η εξοικονόμηση ενέργειας και η κατά κεφαλήν αποδοτικότητα κατανάλωσης
ενέργειας είναι πολύ χαμηλές, λόγω του ότι δεν δίνεται προτεραιότητα στην
εξοικονόμηση ενέργειας.

• Η ενέργειά που καταναλώνει η Κίνα προέρχεται κατά 67,1% από άνθρακα,
22,7% από πετρέλαιο, 2,8% από φυσικό αέριο, και 7,4% από υδροηλεκτρικά και
πυρηνικά εργοστάσια. Σε σύγκριση με τον παγκόσμιο μέσο όρο, όπου η χρή-
ση άνθρακα αντιστοιχεί σε μόνο περίπου 22%, η κινεζική οικονομία παράγει
πολλές περισσότερες εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου από τον παγκόσμιο
μέσο όρο. Λόγω έλλειψης εναλλακτικών καυσίμων και των πολύ μεγάλων α-
ποδεδειγμένωναποθεμάτωνάνθρακα, ηΚίνα θα συνεχίσει να χρησιμοποιεί τον
άνθρακα ως κύρια πηγή ενέργειάς της για το εγγύς μέλλον. [21]

• Η διανομή των ενεργειακών πόρων ποικίλλει ευρέως από περιοχή σε περιοχή.
Οι ενεργειακοί πόροι που διαθέτει η Κίνα βρίσκονται μακριά από τις πιο πυ-
κνοκατοικημένες περιοχές με τη γρήγορη ανάπτυξη, κάτι ιδιαίτερα αρνητικό
που δυσκολεύει κατά πολύ την διανομή ενέργειας στο εσωτερικό της κίνας.
Έτσι η εισαγόμενη ενέργεια, ειδικότερα το πετρέλαιο, έχει γίνει μια ελκυστική
εναλλακτική λύση ακριβώς σε εκείνα τα μέρη της Κίνας που την χρειάζονται
πιο πολύ. [22] Συνεπώς, η υποδομή διανομής είναι κρίσιμη για την ανάπτυξη
του ενεργειακού τομέα.

Το 2002, η κινεζική κυβέρνηση διέσπασε την μονοπωλιακή κρατική εταιρία παραγω-
γής ηλεκτρικής ενέργειας, σε χωριστούς τομείς παραγωγής, μετάδοσης, και τις μο-
νάδες υπηρεσιών. Μετά από αυτή τη μεταρρύθμιση, στον τομέα παραγωγής ηλεκτρι-
κής ενέργειας της Κίνας κυριαρχούν πέντε κρατικές επιχειρήσεις. Αυτές οι πέντε επι-
χειρήσεις διαχειρίζονται περισσότερο από το 80% της παραγωγικής ικανότητας της
Κίνας. Ένα μεγάλο μέρος του υπολοίπου διαχειρίζεται από ανεξάρτητους ηλεκτροπα-
ραγωγούς, συχνά σε συνεργασία με κρατικές επιχειρήσεις. Νέες μεταρρυθμίσεις έχουν
κάνει τον τομέα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας ελκυστικό σε ξένους επενδυτές.
Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας είναι ένας από τους ταχύτερα αναπτυσσόμενους
τομείς στην Κίνα. Από το 1980 ως το 2004, η συνολική εγκατεστημένη δυναμικότητα
αυξήθηκε από 66 GW (εκ των οποίων τα 20 GW προέρχονταν από υδροηλεκτρικούς
σταθμούς ή το 31%) σε 420 GW (εκ των οποίων τα 110 GW προέρχονταν από υδροη-
λεκτρικούς σταθμούς ή το 25%).
Κατά τη διάρκεια της ίδιας περιόδου η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας αυξήθηκε α-
πό 300 TWh (με την υδροηλεκτρική ενέργεια να αποτελεί το 19%) σε 2.220 TWh
(με υδροηλεκτρική ενέργεια να αποτελεί το 17%). Το μέσο ποσοστό αύξησης της εγ-
κατεστημένης ισχύς και της παραγόμενης ενέργειας υπολογίζεται σε περίπου 8,3%
ετησίως.
Οι πιο ενεργοβόροι τομείς είναι οι τομείς της βιομηχανίας (74%), ο οικιακός (11%),
της γεωργίας (4%), του εμπορίου (2%), των μεταφορών/επικοινωνιών (2%), και των
κατασκευών (1%). [23]
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Προοπτικές Η ζήτηση ενέργειας προβλέπεται να αυξηθεί εντυπωσιακά κατά τη
διάρκεια των επόμενων ετών και αυτό οφείλεται κυρίως σε τρεις παράγοντες [21]:

• Η γρήγορη οικονομική ανάπτυξη, η οποία έχει ως αποτέλεσμα την αύξηση της
ζήτησης ενέργειας για την εξυπηρέτηση κατά κύριο λόγο του βιομηχανικού,
εμπορικού και οικιακού τομέα,

• Οι μεταρρυθμίσεις στην αγορά ενέργειας, η οποία απέχει ακόμα από την πλήρη
προσαρμογή με την παγκόσμια οικονομία. Θα πρέπει να ολοκληρωθεί η προ-
σαρμογή χωρίς να διευρυνθούν περαιτέρω οι οικονομικές ανισότητες,

• Ο τρίτος παράγοντας είναι ο τεράστιος πληθυσμός της Κίνας. Η κατά κεφαλήν
κατανάλωση ενέργειας είναι μια από τις μικρότερες στο κόσμο. Η ανακούφι-
ση από τη φτώχεια και η ικανοποίηση των βασικών ανθρώπινων αναγκών πα-
ραμένουν επείγουσες προτεραιότητες. Εάν η Κίνα επιτύχει το μεσοπρόθεσμο
στόχο ανάπτυξής της, θα σημειωθεί μεγάλη άνοδος στην κατά κεφαλήν κατα-
νάλωση ενέργειας.

Η χώρα κατέβαλε ιδιαίτερες προσπάθειες να εκμεταλλευτεί τους εγχώριους ενεργεια-
κούς πόρους της, αλλά η αύξηση της ζήτησης ενέργειας οδήγησε τελικά σε αύξηση
των καθαρών εισαγωγών πετρελαίου. Η εξάρτηση από τις εισαγωγές δεν μπορεί να
ανατραπεί εύκολα εκτός κι αν νέα, οικονομικά εκμεταλλεύσιμα, κοιτάσματα ορυκτών
καυσίμων ανακαλυφθούν. [22]

Σύμφωνα με μια μελέτη που πραγματοποιήθηκε στο τέλος του 2005, βρίσκονταν υπό
κατασκευή στην Κίνα σταθμοί παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας συνολικής ισχύος
άνω των 120GW. Η όλο και αυξανόμενη ζήτηση για ηλεκτρική ενέργεια απαιτεί ση-
μαντικά ποσά επένδυσης σε νέους σταθμούς παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος

Συμβατικοί Θερμικοί Σταθμοί Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας Οι συμ-
βατικοί θερμικοί σταθμοί παραγωγής αναμένεται να παραμείνουν οι κυρίαρχοι σταθ-
μοί για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας τα επόμενα έτη, με πολλούς νέους σταθ-
μούς, οι οποίοι θα χρησιμοποιούν άνθρακα ή φυσικό αέριο, να βρίσκονται υπό κατα-
σκευή ή να είναι προγραμματισμένη η κατασκευή τους. Η κινεζική κυβέρνηση μελετά
να κλείσει ή να εκσυγχρονίσει πολλές μικρές και ανεπαρκείς εγκαταστάσεις παραγω-
γής ενέργειας προς όφελος των μέσου (300 έως 600MW) και μεγάλου (1000MWκαι
επάνω) μεγέθους μονάδων παραγωγής. Το πενταετές σχέδιο της Κίνας, που καλύπτει
την περίοδο 2005-2010, στοχεύει στην αύξηση του μερίδιο του φυσικού αερίου και
άλλων καθαρότερων τεχνολογιών για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας.

Αν και πολλοί αναλυτές προβλέπουν ότι θα αυξηθεί το ποσοστό χρήσης του φυσικού
αέριου για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας κατά τη διάρκεια της επόμενης δεκαετί-
ας, η χρήση του άνθρακα αναμένεται να παρουσιάσει ακόμα μεγαλύτερη αύξηση σε
απόλυτους όρους. Στο πρώτο εξάμηνο του 2006, η συνεχής αβεβαιότητα για την προ-
μήθεια ρωσικού φυσικού αερίου και το αυξανόμενο κόστος των προγραμματισμένων
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εισαγωγών υγρού φυσικού αερίου μπορεί να ωθήσουν την Κίνα σε ακόμα πιο εκτετα-
μένη χρήση του άνθρακα για τις μελλοντικές ενεργειακές ανάγκες της χώρας. Η Κίνα
έχει τεράστια αποθέματα άνθρακα και η κατασκευή μονάδων παραγωγής ηλεκτρικής
ενέργειας που χρησιμοποιούν άνθρακα είναι πολύ φτηνότερες από αντίστοιχες που
χρησιμοποιούν φυσικό αέριο ή άλλες πηγές.

Υδροηλεκτρικοί Σταθμοί Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας Το 2004, η Κί-
να ήταν παγκοσμίως, ο δεύτερος μεγαλύτερος παραγωγός υδροηλεκτρικής ενέργειας
μετά τον Καναδά. Το ίδιο έτος, η Κίνα παρήγαγε το 15,8% της συνολικής παραγωγής
ηλεκτρικής ενέργειας της από υδροηλεκτρικές πηγές. Αυτός το ποσοστό είναι πιθα-
νό να αυξηθεί, εξαιτίας των μεγάλης κλίμακας υδροηλεκτρικών προγραμμάτων που
προγραμματίζονται ή βρίσκονται υπό κατασκευή στην χώρα. Το μεγαλύτερο έργο που
βρίσκεται υπό κατασκευή είναι το φράγμα των τριών φαραγγιών, το οποίο θα περι-
λάβει 26 γεννήτριες των 700 KW (συνολικά 18,2 GW). Όταν ολοκληρωθεί, θα είναι
το μεγαλύτερο υδροηλεκτρικό φράγμα του κόσμου. Ήδη κάποιες μονάδες είναι σε
λειτουργία, αλλά το πρόγραμμα αναμένεται να ολοκληρωθεί πλήρως μέχρι το 2009.

Πυρηνικοί Σταθμοί Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας Προβλέπεται ότι η
Κίνα θα προσθέσει μεταξύ 15 και 30 GW ισχύος στο σύστημά της, τα οποία θα πα-
ράγονται από πυρηνικά εργοστάσια μέχρι το 2020, αλλά ακόμη και με αυτήν την ε-
πέκταση, η πυρηνική ενέργεια θα αντιπροσωπεύει μόνο το 2,5 με 4,5% της συνολικής
εγκατεστημένης παραγωγικής ικανότητας.

Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (εκτός των Υδροηλεκτρικών Σταθμών) Η
Κίνα έχει άφθονους ανανεώσιμους ενεργειακούς πόρους και κάνει ήδη χρήση των Α-
ΠΕ. Η ανάπτυξή τους μπορεί να είναι οικονομικά συμφέρουσα σε μερικές περιοχές,
ιδιαίτερα τις απομονωμένες. Τα προγράμματα για παροχή ηλεκτρικής ενέργειας στις
αγροτικές περιοχές περιλαμβάνουν συχνά έργα με ΑΠΕ. Νέος νόμος επιδιώκει να
προωθήσει τις καθαρότερες ενεργειακές τεχνολογίες, με στόχο από την αύξηση της
χρήσης της ανανεώσιμης ενέργειας στο 10% της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας
της χώρας. [18]

Ενεργειακές Προτεραιότητες Η ενεργειακή πολιτική εστιάζει σε πέντε γενικούς
στόχους της εθνικής ανάπτυξης:

• Αποδοτικότητα,

• Δικαιοσύνη,

• Χρηματοδότηση,

• Μακροοικονομική ανάπτυξη,

• Ασφάλεια ενεργειακού ανεφοδιασμού.
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Οι κυβερνητικές μεταρρυθμίσεις στοχεύουν στο μετριασμό πιθανών αντιφάσεων με-
ταξύ αυτών των στόχων και στη βελτιστοποίηση της ευρύτερης ανάπτυξης του ενερ-
γειακού τομέα. Εφ’ όσον η ενέργεια αποτελεί δημόσιο αγαθό, η ενεργειακή πολιτική
οφείλει να καλύπτει επίσης την ανάγκη για τη δίκαιη ανάπτυξη.Οι οικονομικοί στόχοι
της ενεργειακής πολιτικής περιλαμβάνουν τη χρηματοδότηση του τομέα της ενέρ-
γειας και το κρατικό εισόδημα, τα οποία επιτυγχάνονται μέσω της συλλογής φόρων
και των πολιτικών μεταρρυθμίσεων. Η ενεργειακή πολιτική επηρεάζει καταλυτικά την
οικονομία μέσω των τιμών της ενέργειας, οι οποίες διαμορφώνονται μέσω των μηχα-
νισμών τιμολόγησης έτσι ώστε να διασφαλίζεται η διαθεσιμότητα. Ο πέμπτος στόχος
της ενεργειακής πολιτικής είναι η ασφάλεια του ανεφοδιασμού που αποτελεί καθορι-
στικό παράγοντα για την ανάπτυξη της χώρας.
ΗΕθνικήΈκθεσηΕνεργειακήςΣτρατηγικής (National Energy StrategyReport -NESP)
περιγράφει διάφορες προτάσεις που θα μπορούσαν να αποτελέσουν μέρος μιας στρα-
τηγικής ενεργειακής βιώσιμης ανάπτυξης.[24]

Πλευράπροσφοράς–παροχής ενέργειας Ενίσχυση της ενεργειακής ασφάλειας:

• Επέκταση της ενεργειακής διπλωματίας,

• Δημιουργία στρατηγικών αποθεμάτων πετρελαίου και συστήματος προειδο-
ποίησης,

• Μείωση των ενεργειακών εισαγωγών μέσω της περεταίρω αξιοποίησης των Α-
ΠΕ και αύξησης της εξοικονόμησης ενέργειας.

Επέκταση των ενεργειακών πηγών ανεφοδιασμού:

• Επιτάχυνση της ανάπτυξης της αγοράς φυσικού αερίου,

• Επιτάχυνση της κατασκευής των εγκαταστάσεων υδροηλεκτρικής και πυρηνι-
κής ενέργειας,

• Προώθηση των ΑΠΕ μέσω της εθνικής νομοθεσίας,

• Αύξηση της εγχώριας παραγωγής πετρελαίου.

Ορθολογική τιμολόγηση:

• Μεταρρύθμιση δικαιωμάτων ιδιοκτησίας,

• Χαλάρωση των δικαιωμάτων ιδιοκτησίας για τις νέες επιχειρήσεις που χρησι-
μοποιήσουν νέες τεχνολογίες,

• Κατάργηση του τοπικού χωρίσματος των αγορών ενέργειας,

• Κατάργηση των ελέγχων τιμών, στροφή προς τις δημόσιες προσφορές και τις
δημοπρασίες.
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Προώθηση των επενδύσεων:

• Ίδρυση “Ταμείου φιλικού προς το περιβάλλον” για να ενθαρρυνθεί η χρήση
των ΑΠΕ και της καθαρής τεχνολογίας άνθρακα,

• Αύξηση της κρατικής και την ιδιωτικής χρηματοδότησης για την έρευνα για
νέα κοιτάσματα πετρελαίου και την ανάπτυξη φυσικού αερίου.

Πλευρά ζήτησης ενέργειας Αλλαγή στη σύνθεση του ενεργειακού μίγματος:

• Μείωση της ζήτησης άνθρακα και άλλων ορυκτών καυσίμων,

• Παροχή χαμηλού κόστους δάνειων και επιχορηγήσεων για να ενθαρρυνθεί η
επέκταση της καθαρής τεχνολογίας άνθρακα.

Προώθηση της εξοικονόμησης ενέργειας:

• Ανάδειξη της εξοικονόμησης ενέργειας σε θεμελιώδη κρατική πολιτική,

• Καθιέρωση γραφείου αποταμίευσης ενεργειακών πόρων,

• Βελτίωση της δημόσιας πληροφόρησης,

• Καθιέρωσηοικονομικών κίνητρώνγια περιορισμό της κατανάλωσης ενέργειας,

• Εφαρμογή αυστηρότερων διατάξεων ενεργειακής αποδοτικότητας για τον ε-
ξοπλισμό στη βιομηχανία και τα κτήρια,

• Καθιέρωση καλύτερου συστήματος για ενεργειακό έλεγχο,

• Εισαγωγή φόρων στα καύσιμα και πρότυπων αποδοτικότητας καυσίμων στον
τομέα των μεταφορών.

Ανάπτυξη της τεχνολογίας για τη μείωση της εξάρτησης από τα ορυκτά καύσιμα:

• Ενίσχυση της υποστήριξης για την Ε&Α, συμπεριλαμβανομένων των εσωτερι-
κών και διεθνών συνεργασιών.

5.2.2 Στάδιο 2ο: Συμμετοχικά Συνέδρια

Για την Κίνα, οι συμμετέχοντες ήταν ένα μίγμα από την επαρχία Shandong και από
την επαρχία Yunnan. Αν και είχε προετοιμαστεί ένας προκαταρκτικός χάρτης, δεν
χρησιμοποιήθηκε καθώς υπήρξε αρκετός χρόνος για συζητήσεις. Οι συμμετέχοντες
χωρίστηκαν σε τρεις ομάδες και εξέτασαν τα ακόλουθα έργα:

1. Η ομάδα 1 κατασκεύασε το χάρτη για τις μεγάλης κλίμακας εισαγόμενες τε-
χνολογίες παροχής ηλεκτρικής ενέργειας (π.χ. αιολικά πάρκα).
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2. Η ομάδα 2 κατασκεύασε το χάρτη για τις μεγάλης κλίμακας εισαγόμενες τε-
χνολογίες εξοικονόμησης ενέργειας (π.χ. στη βιομηχανία τσιμέντου, τη χαλυ-
βουργία).

3. Η ομάδα 3 κατασκεύασε το χάρτη για τις μικρής κλίμακας νέες τεχνολογίες
(π.χ. ηλιακή θέρμανση και ψύξη).

Οι συμμετέχοντες στη χαρτογράφηση της Κίνας εκδήλωσαν ειδικό ενδιαφέρον για τις
φυσικές συνθήκες και τις συνθήκες διανομής στα πλαίσια του ευνοϊκού επιχειρησια-
κού περιβάλλοντος για τα μικρής κλίμακας έργα αν και έχουν εξίσου μεγάλη σημασία
και για τα μεγάλης κλίμακας έργα. Η διαθεσιμότητα των υλικών και η καταλληλότητα
του εδάφους τονίστηκαν εκτός των άλλων ιδιαίτερα.

5.2.3 Στάδιο 3ο: Διερεύνηση Ενεργειακών Υπηρεσιών που απο-
τελούν Προτεραιότητα για τη Χώρα Υποδοχής

Με βάση την πολυκριτηριακή μέθοδο που χρησιμοποιήθηκε οι ενεργειακές υπηρεσίες
που προέκυψαν να έχουν μεγαλύτερη προτεραιότητα για την Κίνα είναι η παραγωγή
ηλεκτρικής ενέργειας, καθώς και η εξοικονόμηση ενέργειας. Συνεπώς, η προσέγγι-
ση της χαρτογράφησης της αγοράς θα εστιαστεί σε τεχνολογίες, που αφορούν στην
κάλυψη των συγκεκριμένων ενεργειακών αναγκών.

5.2.4 Στάδιο 4ο: Χαρτογράφηση της Αγοράς

Στο στάδιο αυτό κατασκευάστηκαν οι χάρτες οι οποίοι παρουσιάζονται στα σχήματα
5.1, 5.2 και 5.3 που ακολουθούν.

5.3 Πιλοτική Εφαρμογή: Ταϊλάνδη

5.3.1 Στάδιο 1ο: Ολοκληρωμένη Περιγραφή της Χώρας

Εισαγωγή

Ο ρυθμός οικονομικής ανάπτυξης της Ταϋλάνδης έχει μειωθεί σημαντικά τα τελευ-
ταία χρόνια, με το ΑΕΠ να σημειώνει πτώση κατά 4,5% το 2005 και κατά 6,1% το
2004. Οι επιπτώσεις του τσουνάμι, τον Δεκέμβριο του 2004 στον τομέα του τουρι-
σμού και ο αντίκτυπος των υψηλών τιμών του πετρελαίου συνέβαλαν στη μείωση της
οικονομικής ανάπτυξης. Η αυξανόμενη ζήτηση για τις ταϊλανδικές εξαγωγές, όπως
και η αύξηση των εγχώριων επενδύσεων από την ταϊλανδική κυβέρνηση για την ε-
νίσχυση της υποδομής βελτίωσε την οικονομία της χώρας. Η αύξηση του ΑΕΠ για
το 2006 ήταν 4,9%. Η ταϊλανδική οικονομία επιβαρύνεται με έναν σχετικά αδύναμο
τραπεζικό τομέα, με ένα μεγάλο μέρος δανείων να μην πραγματοποιούνται. Επίσης, οι
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Σχήμα 5.1: Χαρτογράφηση της Αγοράς της Κίνας για έργα μεγάλης κλίμακας
αιολικά έργα.
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Σχήμα 5.2: Χαρτογράφηση της Αγοράς της Κίνας για έργα μεγάλης κλίμακας
εξοικονόμησης ενέργειας σε βιομηχανίες τσιμέντου.
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Σχήμα 5.3: Χαρτογράφηση της Αγοράς της Κίνας για μικρής κλίμακας ηλιακά
έργα θέρμανσης & ψύξης.
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καθυστερήσεις στην αναδιάρθρωση του εταιρικού χρέους είναι αρκετά ανησυχητικές
ώστε να οδηγήσουν σε προειδοποιήσεις από το Διεθνές Νομισματικό Ταμείο (ΔΝΤ)
και τους διεθνείς αναλυτές πιστωτικής εκτίμησης. Οποιαδήποτε μείωση της οικονο-
μικής ανάπτυξης παγκοσμίως θα μπορούσε άμεσα να έχει επιπτώσεις στην Ταϊλάνδη
λόγω αυτών των δομικών αδυναμιών. [25]
Παρόλο που υπάρχουν ένοπλες συγκρούσεις στα νότια της χώρας, η Ταϋλάνδη παρα-
μένει η πιο πολιτικά ασφαλής χώρα της Ασίας. Το πρόγραμμα οικονομικής και κοινω-
νικής ανάπτυξης της Ταϊλάνδης που θα εφαρμοστεί κατά τη διάρκεια των επόμενων
πέντε ετών (2007-2011), στοχεύει στην ισόρροπη και βιώσιμη ανάπτυξη σε όλους τους
τομείς. Εστιάζει στην αποτελεσματική χρησιμοποίηση των οικονομικών, κοινωνικών
και φυσικών πόρων της χώρας και στην περαιτέρω ενίσχυση του θεσμικού περιβάλ-
λοντος της χώρας. [25]
Ηπαρούσα κυβέρνηση εστίασε τις προσπάθειές της στη μείωση της φτώχειας, ιδιαίτε-
ρα στις αγροτικές περιοχές και σε συνδυασμό με τη βελτιωμένη οικονομική διαχείριση
οδήγησε σε βελτίωση της οικονομίας και κατ’ επέκταση σε αύξηση της ζήτησης για
ενέργεια.
Οι κύριοι στόχοι της Ταϋλάνδης για τα επόμενα χρόνια είναι [26]:

• Ανάπτυξη του ανθρώπινου και κοινωνικού κεφαλαίου,

• Ενδυνάμωση των τοπικών κοινοτήτων,

• Ανακούφιση από τη φτώχεια,

• Περιβαλλοντική ποικιλομορφία,

• Ανάκαμψη της οικονομίας με σταθερότητα και βιώσιμα χαρακτηριστικά,

• Καλή διακυβέρνηση,

• Ενίσχυση των υποδομών για ανάπτυξη.

Όσον αναφορά τον τομέα της ενέργειας, αυτός υποβάλλεται σε μια περίοδο αναδόμη-
σης και ιδιωτικοποίησης. Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και οι βιομηχανίες πε-
τρελαίου, που ιστορικά ήταν μονοπώλια ελεγχόμενα από το κράτος, αναδομούνται
αυτήν την περίοδο. [27]

Ενεργειακή και Κλιματική Πολιτική

Η Ταϋλάνδη κατέχει μια ποικιλομορφία πηγών ενέργειας, αλλά με μέτριο δυναμικό
έναντι άλλων χωρών. Οι ορυκτές πηγές ενέργειας διαδραματίζουν το σημαντικότε-
ρο ρόλο, ειδικά τα πετρελαιοειδή που χρησιμοποιούνται για την παραγωγή ηλεκτρι-
κής ενέργειας, τις μεταφορές και ως πρώτες ύλες στη διαδικασία παραγωγής διάφο-
ρων βιομηχανικών προϊόντων. Σε κάθε ενεργειακή κρίση η Ταϊλάνδη επηρεάζεται α-
ναπόφευκτα, οικονομικά και κοινωνικά. Αυτό οφείλεται φυσικά στο γεγονός ότι η
Ταϊλάνδη εξαρτάται ακόμα σε μεγάλο βαθμό από το εισαγόμενο αργό πετρέλαιο. [28]
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Τα αρμόδια ιδρύματα για την εφαρμογή της ενεργειακής πολιτικής της χώρας είναι
το Υπουργείο Ενέργειας και πιο συγκεκριμένα το Γραφείο Ενεργειακής Πολιτικής και
Σχεδιασμού (Environmental Policy and Planning Office – EPPO), ενώ το Υπουργείο
ΦυσικώνΠόρων και Περιβάλλοντος και πιο συγκεκριμένα το ΤμήμαΠροώθησης της
Περιβαλλοντικής Ποιότητας (Department of Environmental Quality Promotion) εί-
ναι αρμόδιο για τον εθνικό συντονισμό όλων των περιβαλλοντικών ζητημάτων, συμ-
περιλαμβανομένης της κλιματικής αλλαγής. Το 1997 υιοθετήθηκε νέο σύνταγμα στην
Ταϋλάνδη, το οποίο έθεσε τις βάσεις για την προστασία των φυσικών πόρων και του
περιβάλλοντος. Νέοι νόμοι προωθούν την προστασία περιβάλλοντος και τη βιώσιμη
ανάπτυξη.

Για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής, η Ταϊλάνδη πιστεύει στην αρχή των
“κοινών αλλά διαφοροποιημένων ευθυνών” ως βάση για συλλογικά μέτρα και λαμ-
βάνει όλα τα δυνατά μέτρα, στο πλαίσιο του Πρωτοκόλλου του Κιότο για να συμμε-
τάσχει ενεργά στις διεθνείς και περιφερειακές δραστηριότητες συνεργασίας για την
αντιμετώπιση του προβλήματος της κλιματικής αλλαγής.

Ενέργεια Σύμφωνα με την έκθεση που δημοσιεύθηκε από το Τμήμα Εναλλακτι-
κής Ενέργειας, Ανάπτυξης και Αποδοτικότητας (Department of Alternative energy
Development and Efficiency, DEDE) το 2004, η συνολική ζήτηση σε ενέργεια της
Ταϊλάνδης ανήλθε σε 61.262 ΚΤΙΠ, αυξημένη κατά 8,8% από το προηγούμενο έτος,
καθώς η ανάπτυξη της Ταϋλανδικής οικονομίας ήταν 6,1%. Τα 10.516 ΚΤΙΠ ή 17.2%
της συνολικής ζήτησης για ενέργεια ήταν από ΑΠΕ.

Το σύνολο του ενεργειακού ανεφοδιασμού ήταν 100.495 ΚΤΙΠ, αυξήθηκε κατά 8,7%
από το έτος 2003, με την καθαρή εισαγωγή 50.355 ΚΤΙΠ ή 50,1% του συνολικού ε-
νεργειακού ανεφοδιασμού, ενώ η εγχώρια παραγωγή ήταν 50.140 ΚΤΙΠ ή 49,9%.

Προφανώς τα εγχώρια ενεργειακά αποθέματα δεν θα είναι σε θέση να καλύψουν ε-
παρκώς την αυξανόμενη ζήτηση, λόγω της αυξανόμενης οικονομικής ανάπτυξής. Ως
εκ τούτου, η Ταϋλάνδη εξαρτάται κατά ένα μεγάλο μέρος από την εισαγόμενη ενέρ-
γεια, με ιδιαίτερα σημαντικό κόστος. Το 2002, η κατανάλωση ενέργειας στην Ταϋλάν-
δη κόστισε περίπου το 14% του ΑΕΠ, και η αξία της εισαγόμενης ενέργειας ήταν με-
γαλύτερη από το 5,25% του ΑΕΠ.

ΗΤαϊλάνδη είχε 24GWδυναμικό παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (Ιανουάριος 2003)
και παρήγαγε περίπου 115 GWh ηλεκτρικής ενέργειας. Η πτώση της ταϋλανδικής οι-
κονομίας ,ως αποτέλεσμα της ασιατικής οικονομικής κρίσης, οδήγησε σε πτώση την
εγχώρια ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας, κατά περίπου 3 GWh το 1998. Οι συνθήκες
αυτές ανάγκασαν τη κρατική επιχείρηση ηλεκτρικής ενέργειας, την Αρχή Παραγωγής
Ηλεκτρικής Ενέργειας της Ταϋλάνδης (Electricity Generating Authority of ailand,
EGAT), να αναθεωρήσει τις προβλέψεις σχετικά με τη ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειάς.
Αυτό είχε ως αποτέλεσμα η EGAT να αναβάλει ή να καθυστερήσει διάφορα προγράμ-
ματα. [27]
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Προοπτικές Η τάση αύξησης της κατανάλωσης ενέργειας της Ταϊλάνδης παρα-
μένει ίδια με αυτήν στο παρελθόν και λαμβάνοντας υπόψη το ποσοστό οικονομικής
ανάπτυξης 5% ετησίως, προβλέπεται ότι, στο έτος 2017, η αξία της κατανάλωσης ε-
νέργειας θα υπερδιπλασιαστεί και ότι η εξάρτηση στην εισαγόμενη ενέργεια θα αυξη-
θεί αναπόφευκτα αναλόγως.

Ηυψηλή εξάρτησηστην εισαγόμενη ενέργεια θα θέσει τηνΤαϊλάνδησε κίνδυνο διάσπα-
σης του ενεργειακού ανεφοδιασμού της και θα οδηγήσει σε αστάθεια των τιμών για
ενέργεια.

Καθώς, στη παρούσα φάση η χώρα έχει εξέλθει από την οικονομική κρίση, διάφορα
σημαντικά νέα προγράμματα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας προγραμματίζονται
πάλι.

Ενεργειακές Προτεραιότητες Η στρατηγική για την ενεργειακή ανάπτυξη της
Ταϋλάνδης με στόχο την ενίσχυση της εθνικής ενεργειακής ασφάλειας και ανταγωνι-
στικότητας εστιάζεται στην αποδοτική χρήση της ενέργειας, την ανάπτυξη των ΑΠΕ
και υποκατάσταση των ορυκτών καυσίμων. Παράλληλα, προσπάθειες καταβάλλον-
ται για το μετασχηματισμό της χώρας σε “Περιφερειακό Ενεργειακό Κέντρο” ώστε
να ενισχυθεί η εθνική ενέργεια ασφάλεια και οικονομική ανάπτυξη.

Η προσπάθειες θα εστιαστούν στην παραγωγή ενέργειας από εγχώριες πηγές, βραχυ-
πρόθεσμα και μακροπρόθεσμα, προκειμένου να μειωθεί η εξάρτηση από εισαγόμενα
καύσιμα. Με την στροφή στις εγχώριες πηγές ενέργειας θα μειωθεί επίσης ο κίνδυνος
ενεργειακού ελλείμματος και θα βελτιωθεί το πρόβλημα αστάθειας των τιμών ενέρ-
γειας. [28]

Πιο συγκεκριμένα ο στόχος για τη βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας είναι
να μειωθεί η ενεργειακή ελαστικότητα της χώρας από 1,4:1 σε 1:1 μέχρι το έτος 2007.
Εάν η κυβέρνηση μπορέσει να εφαρμόσει αποτελεσματικά τα μέτρα εξοικονόμησης
ενέργειας και να προωθήσει την αποδοτική χρήση της ενέργειας, όπως στοχεύει, οι
εθνικές δαπάνες για την ενέργεια της χώρας μπορούν να μειωθούν κατά 5,25% του Α-
ΕΠ κάθε χρόνο κατά τη διάρκεια της περιόδου 2007-2017. Προκειμένου να επιτευχθεί
ο στόχος, τα μέτρα προσανατολίζονται στον τομέα των μεταφορών και το βιομηχα-
νικό τομέα, οι οποίοι αντιπροσωπεύουν το 37% και 36% αντίστοιχα της συνολικής
ενεργειακής κατανάλωσης.

Σχετικά με τις ΑΠΕ, στόχος είναι η αύξηση του ποσοστού των ΑΠΕ από 0,5% της
συνολικής κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας, ή 265 ΚΤΙΠ, το 2002 σε 8% της εμπο-
ρικής αρχικής ενέργειας, ή 6.540 ΚΤΙΠ, μέχρι το έτος 2011. Τα μέτρα τα οποία προ-
βλέπονται σε συνδυασμό με τις πολιτικές προώθησης είναι:

• Καθιέρωση του νόμου που προβλέπει για τις νέες εγκαταστάσεις παραγωγής
ενέργειας ότι το 4%της παραγωγικής δυναμικότητας τους πρέπει να παράγεται
από ΑΠΕ.,

• Κίνητρα που ενθαρρύνουν την αγορά για επενδύσεις σε ΑΠΕ,
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• Υποστήριξη της έρευνας και ανάπτυξης (Ε&Α) για τις ΑΠΕ,

• Ενθάρρυνση της συμμετοχής και της συνεργασίας των τοπικών κοινοτήτων
σχετικά με την αξιοποίηση των ΑΠΕ.

Ακόμη, στόχος της ταϊλανδικής κυβέρνησης είναι η αλλαγή των καυσίμων που χρη-
σιμοποιούνται για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από τη κρατική επιχείρηση ηλε-
κτρικής ενέργειας, την Αρχή Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας της Ταϊλάνδης, με
στόχο τη μείωση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου [28].

Η ταϊλανδική κυβέρνηση έχει δηλώσει ότι προγραμματίζει να ιδιωτικοποιήσει τελι-
κά τη κρατική επιχείρηση ηλεκτρικής ενέργειας, αλλά μελετά ακόμα τις επιλογές για
τη διαδικασία ιδιωτικοποίησης. Το προηγούμενο σχέδιο ιδιωτικοποίησης εγκαταλεί-
φθηκε τον Μάρτιο του 2004 μετά από διαμαρτυρίες του εργατικού συνδικάτου [27].
Ωστόσο η κυβέρνηση προωθεί πολιτικές για να εντείνει τον ανταγωνισμό στον ενερ-
γειακό τομέα και να αυξήσει τη συμμετοχή του ιδιωτικού τομέα, ενθαρρύνοντας τη
κρατική επιχείρηση ηλεκτρικής ενέργειας να αγοράζει ηλεκτρική ενέργεια από ιδιώτες
[28].

5.3.2 Στάδιο 2ο: Συμμετοχικά Συνέδρια

Στην Ταϊλάνδη, οι συμμετέχοντες εξέτασαν τις ακόλουθες δύο περιπτώσεις έργων βα-
σισμένοι σε έναν αρχικό χάρτη αγοράς που προετοιμάστηκε από συνεργάτες των χω-
ρών:

1. Η ομάδα 1 κατασκεύασε το χάρτη αγοράς για τις μεγάλης κλίμακας τεχνολογί-
ες όπως αυτές που αφορούν παραγωγή βασισμένη στη βιομάζα ή το βιοαέριο.

2. Η ομάδα 2 κατασκεύασε το χάρτη αγοράς για τις μικρής κλίμακας τεχνολογίες
συμπαγών λαμπτήρων φθορισμού (Compact Fluorescent Lamps-CFLs) καθώς
και για έργα θέρμανσης μέσω ηλιακής ενέργειας. Δυστυχώς, η άσκηση χαρτο-
γράφησης της αγοράς ήταν περιορισμένη χρονικά και κατά κύριο λόγο συζη-
τήθηκε και αναπτύχθηκε ο χάρτης των μεγάλης κλίμακας τεχνολογιών. Αν και
οι μικρής κλίμακας τεχνολογίες δεν συζητήθηκαν πλήρως, συμπεριλαμβάνον-
ται στη συνέχεια για μια πιο πλήρη εικόνα.

Οι γενικές ανησυχίες που αναδείχτηκαν για την περίπτωση της Κίνας γίνονται εμφα-
νείς και στο παράδειγμα της Ταϊλάνδης. Όσον αφορά τις τεχνολογίες βιομάζας στην
Ταϊλάνδη υπήρξε ιδιαίτερος προβληματισμός για την ασφάλεια ανεφοδιασμού καυ-
σίμων αλλά και την ασφάλεια των τροφίμων, ενώ επίσης έπρεπε να ενισχυθούν οι
νομικοί και θεσμικοί όροι.
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5.3.3 Στάδιο 3ο: Διερεύνηση Ενεργειακών Υπηρεσιών που απο-
τελούν Προτεραιότητα για τη Χώρα Υποδοχής

Με βάση την πολυκριτηριακή μέθοδο που χρησιμοποιήθηκε οι ενεργειακές υπηρε-
σίες που προέκυψαν να έχουν μεγαλύτερη προτεραιότητα για την Ταϊλάνδη είναι η
παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, η εξοικονόμηση ενέργειας, καθώς και . Συνεπώς, η
προσέγγιση της χαρτογράφησης της αγοράς θα εστιαστεί σε τεχνολογίες, που αφο-
ρούν στην κάλυψη των συγκεκριμένων ενεργειακών αναγκών.

5.3.4 Στάδιο 4ο: Χαρτογράφηση της Αγοράς

Στο στάδιο αυτό κατασκευάστηκαν οι χάρτες οι οποίοι παρουσιάζονται στα σχήματα
5.4 και 5.5 που ακολουθούν.

5.4 Ανάλυση των Χαρτών Αγοράς

5.4.1 Υποστάδιο Α: Ευνοϊκό Επιχειρησιακό Περιβάλλον

Το ευνοϊκό επιχειρησιακό περιβάλλον θα πρέπει να περιλαμβάνει τους κρίσιμους πα-
ράγοντες και τις τάσεις που διαμορφώνουν την αγορά καθώς και μηχανισμούς λει-
τουργίας όπως η υποδομή, η πολιτική και οι φορείς, οι φορολογικές πτυχές, τα οι-
κονομικά κίνητρα, η υποδομή για τη διανομή και την παραγωγή. Γενικά, οι κύριοι
παράγοντες που περιλήφθηκαν στη χαρτογράφηση ήταν οι ακόλουθοι:

• Συντονισμός κυβερνητικών υπηρεσιών και γραφειοκρατία,

• Κανονισμοί, φορολογικοί και νομικοί,

• Όργανα εμπορίου και έρευνας,

• Διαφάνεια και νόμοι του εμπορίου, ειδικά σε ότι αφορά τους Ανεξάρτητους
Παραγωγούς Ενέργειας (Independent Power Producers-IPP),

• Μικρή κλίμακα: εγχώρια εμπειρία, έρευνα, κατάρτιση, χρηματοδότηση, ρίσκο,

• Μεγάλη κλίμακα: δασμοί, ιδιωτικοποίηση και διεθνή κίνητρα,

• Πολιτικό περιβάλλον, και

• Δημόσια ευαισθητοποίηση και πληροφόρηση.

Οι πτυχές του ευνοϊκού περιβάλλοντος που κυρίως εντοπίστηκαν στις αλυσίδες εφαρ-
μογής των μεγάλης και μικρής κλίμακας τεχνολογιών τόσο στην Κίνα όσο και στην
Ταϊλάνδη ήταν: οι κυβερνητικές υπηρεσίες (γραφειοκρατία), τα όργανα εμπορίου και
έρευνας, τα πρότυπα, οι τιμές, οι κανονισμοί και η νομοθεσία και η πολιτική.
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Σχήμα 5.4: Χαρτογράφηση της Αγοράς της Ταϊλάνδης για μεγάλης κλίμακας
έργα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από βιομάζα.
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Σχήμα 5.5: Χαρτογράφηση της Αγοράς της Ταϊλάνδης για έργα εγκατάστασης
συμπαγών λαμπτήρων φθορισμού (Compact Fluorescent Lamps-CFLs).
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Για την Ταϊλάνδη, ιδιαίτερη μέριμνα δόθηκε επίσης σε θέματα που αφορούν στην α-
σφάλεια, τη διατροφική ασφάλεια, και τη χρήση/ιδιοκτησία της γης και αυτό λόγω
της φύσης των καυσίμων καθώς συνδέονται με την παραγωγή από βιομάζα. Τέλος, η
συλλογή χρεών αποτέλεσε μια ακόμα ανησυχία.
Η διαφάνεια και οι νόμοι της αγοράς (π.χ. δικαιώματα πνευματικής ιδιοκτησίας, γρα-
φείο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας) αναφέρθηκαν στην Κίνα ως τμήμα του ευνοϊκού επι-
χειρησιακού περιβάλλοντος. Η δημόσια ευαισθητοποίηση και η διαθεσιμότητα πλη-
ροφοριών αποτέλεσε επίσης βασικό σημείο για το ευνοϊκό περιβάλλον και συμπερι-
λήφθηκε στα μέσα της αλυσίδας αγοράς για τα μικρής κλίμακας ηλιοθερμικά προ-
γράμματα.
Το ευνοϊκό επιχειρησιακό περιβάλλον εξαρτάται από το πλαίσιο κάθε χώρας και την
τεχνολογία που αφορά, παρόλο που υπάρχουν πολλές γενικές πτυχές κοινές μετα-
ξύ των χωρών και των τεχνολογιών. Υπάρχουν μερικές διαφορές στις τεχνολογίες
μεγάλης και μικρής κλίμακας που αφορούν κυρίως στον ποιοτικό έλεγχο, τους κινδύ-
νους και την πρόσβαση στη χρηματοδότηση για τα μικρής κλίμακας έργα.

5.4.2 Υποστάδιο Β: Αλυσίδα Αγοράς Έργων Μικρής Κλίμακας
VsΜεγάλης Κλίμακας

Για την Κίνα οι χάρτες για τα έργα μικρής κλίμακας είναι προφανώς διαφορετικής πο-
λυπλοκότητας απ’ ότι αυτοί των μεγάλης κλίμακας έργων. Στην Ταϊλάνδη οι χάρτες
για τα μικρής κλίμακας προγράμματα δεν ολοκληρώθηκαν πλήρως και δεν αναπτύ-
χθηκαν λόγω περιορισμένου χρόνου.
Συγκρίνοντας τα στοιχεία των αλυσίδων αγοράς του χάρτη, είναι σαφές ότι στην Κίνα
υπάρχει μεγαλύτερος αριθμός συμμετεχόντων στην αλυσίδα για τις μικρής κλίμακας
τεχνολογίες. Επίσης φαίνεται ότι για την Κίνα έμφαση δίνεται στην ανάγκη για πε-
ριφερειακούς αντιπροσώπους, αντιπροσώπους σχεδιασμού και εγκατάστασης, αντι-
προσώπους υπηρεσιών και υπεύθυνους για την διαχείριση ακίνητης περιουσίας. Αυτό
είναι το δίκτυο που απαιτείται για να οδηγήσει στην πολύ μεγαλύτερη γκάμα πελατών
που πρέπει να ασχοληθούν ενεργά με την αγορά του νέου μικρής κλίμακας προϊόν-
τος. Επιπλέον, αναγνωρίστηκε η σημασία του ποιοτικού ελέγχου και των κανονισμών
συμπεριλαμβάνοντας την πτυχή αυτή ως ακέραιο συστατικό της χαρτογράφησης.
Για τις μεγάλης κλίμακας τεχνολογίες, η αλυσίδα τελειώνει με τις ωφέλειες και τις ε-
πιχειρήσεις διανομής που έχουν ήδη δημιουργήσει το δικό τους δίκτυο διανομής και
που δεν αλλάζουν το προς πώληση προϊόν τους. Για τις εισαγόμενες τεχνολογίες, υ-
πάρχουν επιπρόσθετες περιοχές όπως π.χ. η ναυτιλία. Αν και οι σχεδιαστές τεχνο-
λογιών μικρής κλίμακας είναι μέρος της αλυσίδας αγοράς, φαίνεται να υπάρχει μια
πολύ μεγαλύτερη ανάγκη για τοπικούς και διεθνείς συμβούλους μηχανικούς για τις
μεγαλύτερης κλίμακας τεχνολογίες.
Εντέλει γίνεται σαφές ότι για την υιοθέτηση μιας μικρής κλίμακας τεχνολογίας από
την αγορά υπάρχει ανάγκη είτε για ένα σύνολο διασυνδέσεων σε ένα υπάρχον δίκτυο
για την προσέγγιση πελατών, είτε για τη δημιουργία ενός τέτοιου δικτύου και των
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αντίστοιχων διασυνδέσεων σε αυτό. Προγράμματα μικρής κλίμακας που προορίζον-
ται για μεταφορά, θα πρέπει να εξασφαλίσουν ότι η πτυχή αυτή έχει συμπεριληφθεί
στο σχεδιασμό του προγράμματος.

5.4.3 Υποστάδιο Γ: Υπηρεσίες Υποστήριξης

Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω υπάρχει κάποια επικάλυψη μεταξύ των εννοιών των
υπηρεσιών υποστήριξης και του ευνοϊκού περιβάλλοντος. Επομένως, στοιχεία που
παρουσιάστηκαν στην προηγούμενη ενότητα δεν θα αναφερθούν στη συνέχεια. Οι
κύριοι παράγοντες λοιπόν που συμπεριλαμβάνονται στις υπηρεσίες υποστήριξης εί-
ναι οι εξής:

• Οικονομικές υπηρεσίες,

• Νομικές υπηρεσίες,

• Υπηρεσίες μηχανικών, και

• Κυβερνητικός προγραμματισμός και υποστήριξη, συμπεριλαμβανομένης της
διαδικασίας της Έρευνας & Ανάπτυξης (Research & Demonstration-R&D) κα-
θώς και κωδικών και προτύπων.

Οι παραπάνω γενικές έννοιες εμφανίζονται τόσο στην Κίνα όσο και στην Ταϊλάνδη
και απευθύνονται εκτός των άλλων και σε μικρής κλίμακας έργα, εκτός από τις ε-
παγγελματικές υπηρεσίες μηχανικών που σχετίζονται μάλλον περισσότερο με έργα
μεγάλης κλίμακας. Στην Ταϊλάνδη, επιπλέον, ανησυχία προκαλούν η συλλογή χρεών
και η καταμέτρηση παρόλο που η χρηματοδότηση των επενδύσεων δεν αποτέλεσε
ιδιαίτερο πρόβλημα στη χώρα.

5.4.4 Ανάλυση Ευκαιριών

Σε αυτή την ενότητα, προσδιορίζεται ένα αρχικό σύνολο ευκαιριών και εμποδίων,
όπως προέκυψαν από τη χαρτογράφηση.
Ως επόμενο βήμα, οι συμμετέχοντες κλήθηκαν να προσδιορίσουν τις ευκαιρίες που
προκύπτουν από την ανάλυση της χαρτογράφησης της αγοράς. Οι ευκαιρίες αυτές
απαριθμούνται στους πίνακες που ακολουθούν για διάφορες κλίμακες έργων.
Η έμφαση στην Ταϊλάνδη δόθηκε στη δυνατότητα να υπάρξει ανώτερη τεχνολογία
βασισμένη στις γνώσεις, τις ικανότητες, την εκπαίδευση και την ανάπτυξη υπηρεσιών
από εγχώριους προμηθευτές, αλλά και στις δυνατότητες προσαρμογής στη νέα τε-
χνολογία. Ένα παράδειγμα μιας τεχνικής πτυχής του χάρτη αγοράς ήταν το γεγονός
ότι οι συμπαγείς λαμπτήρες φθορισμού προτιμούνται έναντι των λαμπτήρων πυρα-
κτώσεως, και αυτό γιατί είναι ιδιαίτερα ανεκτικοί ως προς τις μεταβολές της τάσης. Οι
λαμπτήρες πυρακτώσεως αντίθετα, σπάνε πολύ εύκολα σε αντίστοιχες περιπτώσεις.
Οι συμμετέχοντες στη χαρτογράφηση της αγοράς της Ταϊλάνδης ανέφεραν επίσης
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ότι με τη χαρτογράφηση της αγοράς για την είσοδο μιας νέας τεχνολογίας, η πολιτι-
κή και τα κίνητρα της χώρας θα μπορούσαν να καθοριστούν βάσει των επενδύσεων
στις νέες τεχνολογίες. Με τον τρόπο αυτό θα παρεχόταν η δυνατότητα στους εγ-
χώριους προμηθευτές να μάθουν να αναπτύσσουν τέτοιου είδους έργα, αντί να βα-
σίζονται εξολοκλήρου στους ξένους επενδυτές για την ολοκλήρωση, την ανάπτυξη
και την εφαρμογή τους. Στην Ταϊλάνδη προτιμήθηκε κυρίως η τελευταία διαδρομή,
καθώς προσφέρει μια ισχυρότερη οικονομική θέση, αλλά με τα εισοδήματα από το
ΜΚΑ, η πρώτη διαδρομή θα μπορούσε να γίνει όλο και περισσότερο εφικτή. Τέλος,
συστήθηκε η χρησιμοποίηση τοπικών συμβούλων, όπου αυτό είναι δυνατόν, για έργα
εφαρμογής νέων τεχνολογιών (υπό το ΜΚΑ) προκειμένου να μειωθούν οι δαπάνες
συναλλαγών και επίβλεψης και να εξασφαλιστεί ότι το έργο είναι απόλυτα σύμφωνο
με τις τοπικές επιταγές.
Η Κίνα διαφέρει ως προς την Ταϊλάνδη δεδομένου ότι οι βασικές επιχειρήσεις που
δυνητικά θα αγόραζαν τη μεγάλης κλίμακας τεχνολογία είναι κρατικές και επομένως
διοικούνται με βάση την κυβερνητική πολιτική και δεν επηρεάζονται από τις πιέσεις
της αγοράς. Αυτό βέβαια δεν αφορά σε κάποιους κλάδους μεγάλης κλίμακας έργων
εξοικονόμησης ενέργειας. Ωστόσο, κάποιες επαρχίες προσφέρουν επιχορηγήσεις για
να ενθαρρύνουν τους κατασκευαστές να αλλάξουν τις τεχνολογίες τους με άλλες πιο
οικονομικές. Για παράδειγμα, στην επαρχία Shandong μια έκθεση τεχνολογίας που
πραγματοποιήθηκε τονΟκτώβριο του 2007 προσέφερε επιχορηγήσεις της τάξεως του
50% στους κατασκευαστές για να υιοθετήσουν τις νέες τεχνολογίες. Για τα μεγάλης
κλίμακας έργα στην Κίνα, η κινητήρια δύναμη είναι κυρίως η κυβερνητική πολιτική
και η νομοθεσία παρά οι δυνάμεις της αγοράς. Για τα έργα εξοικονόμησης ενέργειας
στη βιομηχανία, η κεντρική κυβέρνηση ή οι επαρχίες μπορούν να προσφέρουν τα κί-
νητρα για αλλαγή. Εντούτοις, για τα μικρής κλίμακας έργα θα πρέπει να υπάρξει μια
ευκαιρία για να αναπτυχθεί μια αγορά.
Οι πίνακες που ακολουθούν συνοψίζουν για κάθε χώρα τις ευκαιρίες που παρου-
σιάζονται από τις αλυσίδες εφαρμογής των νέων τεχνολογιών.

Πίνακας 5.1: Ευκαιρίες που παρουσιάζονται στην Ταϊλάνδη από τις
αλυσίδες εφαρμογής των έργων

Ευκαιρίες για μικρής κλίμακας έργα εγκατάστασης συμπαγών λαμπτήρων
φθορισμού:
◦ Πρόσβαση στη χρηματοδότηση του ΜΚΑ
◦Οι συμπαγείς λαμπτήρες φθορισμού είναι ανεκτικοί στις απότομες μεταβο-
λές της τάσης σε αντίθεση με τους λαμπτήρες πυρακτώσεως, οι οποίοι σπάνε
σε αντίστοιχες διακυμάνσεις ισχύος.
Ευκαιρίες για μεγάλης κλίμακας έργα παράγωγης ενέργειας από βιο-
μάζα/βιοαέριο:
◦Η βασική αλυσίδα αγοράς βρίσκεται ήδη σε εφαρμογή στην Ταϊλάνδη
◦ Ξένες ετοιμοπαράδοτες ολοκληρωμένες λύσεις τεχνολογίας (ξένη άμεση
επένδυση, FDI-foreign direct investment), συνήθως για ανώτερη τεχνολογία
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Ευκαιρίες για μικρής κλίμακας έργα εγκατάστασης συμπαγών λαμπτήρων
φθορισμού (Συνέχεια):
◦ Ξένοι επενδυτές για πλήρη ανάπτυξη του έργου, μεταφορά κατάρτισης και
γνώσεων: η διαδρομή FDI έχει ισχυρή οικονομική θέση
◦ Τρέχουσα βελτιστοποίηση των πολιτικών επιλογών και κινήτρων: οι πο-
λιτικές και τα κίνητρα των επενδύσεων σε νέες τεχνολογίες αναπτύσσονται
από την κυβέρνηση
◦ Ευκαιρίες για τους τοπικούς προμηθευτές να μάθουν να αναπτύσσουν και
να παρέχουν πλήρως ενσωματωμένα νέα συστήματα
◦ Σημαντικό είναι να εντοπιστούν προμηθευτές από κοντινές περιοχές, π.χ.
Ταϊβάν
◦ Ο ΜΚΑ επιτρέπει διεθνή χρηματοδότηση για τα έργα
◦ Ανάγκη για εμπορικές συνεργασίες ώστε να ασκηθεί πίεση και να διευκο-
λυνθεί η μεταφορά, ιδιαίτερα σε ότι αφορά τους χρόνους αποπληρωμής
◦Προσαρμοσμένη έρευνα για να μειωθούν τα γλωσσικά εμπόδια και η απρο-
θυμία για χρησιμοποίηση νέας τεχνολογίας, διευκολύνοντας την κατάρτιση
και εκτέλεση σε τοπικό επίπεδο
◦ Χρήση τοπικών συμβούλων όπου είναι δυνατόν ώστε να μειωθούν οι δα-
πάνες συναλλαγών και επίβλεψης

Πίνακας 5.2: Ευκαιρίες που προκύπτουν από τη χαρτογράφηση της
αγοράς της Κίνας.

Οι ευκαιρίες για τα μικρής κλίμακας ηλιακά έργα για θέρμανση και ψύξη&για
τα μεγάλης κλίμακας έργα αιολικής ενέργειας και εξοικονόμησης ενέργειας:
◦ Η Κίνα διαφέρει ως προς πολλές χώρες δεδομένου ότι οι βασικές επιχει-
ρήσεις που δυνητικά θα αγόραζαν τη μεγάλης κλίμακας τεχνολογία είναι
κρατικές και επομένως διοικούνται με βάση την κυβερνητική πολιτική και
δεν επηρεάζονται από τις πιέσεις της αγοράς. Αυτό βέβαια δεν αφορά σε
κάποιους κλάδους μεγάλης κλίμακας έργων εξοικονόμησης ενέργειας. Ω-
στόσο, κάποιες επαρχίες προσφέρουν επιχορηγήσεις για να ενθαρρύνουν
τους κατασκευαστές να αλλάξουν τις τεχνολογίες τους με άλλες πιο οικο-
νομικές. Για παράδειγμα, στην επαρχία Shandong μια έκθεση τεχνολογίας
που πραγματοποιήθηκε τον Οκτώβριο του 2007 προσέφερε επιχορηγήσεις
της τάξεως του 50% στους κατασκευαστές για να υιοθετήσουν τις νέες τε-
χνολογίες.

Σύνοψη των ευκαιριών

Οι βασικές ευκαιρίες που εντόπισαν οι συμμετέχοντες στη χρησιμοποίηση των νέων
τεχνολογιών όπως προέκυψαν από τους χάρτες αγοράς, συμπεριλαμβανομένων των
κερδών από το εμπόριο και τη βιωσιμότητα, είναι οι ακόλουθες:
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• Ευκαιρίες εμπορίου,

• Οικονομική ανάπτυξη και ανώτερη τεχνολογία,

• Εξισορρόπηση φορτίων ηλεκτρικής ενέργειας και ασφάλεια στον ανεφοδια-
σμό,

• Ανακούφιση από τη φτώχεια,

• Αυξανόμενη χρηματοδότηση και νέες πολιτικές κατευθύνσεις, και

• Βελτιωμένες δεξιότητες.

5.4.5 Ανάλυση Εμποδίων/Περιορισμών

Από τους χάρτες και τις διάφορες συζητήσεις, οι συμμετέχοντες κλήθηκαν να συνοψί-
σουν τα κύρια εμπόδια που παρουσιάζονται στο σύστημα. Για την Ταϊλάνδη, ο χρόνος
για να συζητηθούν τα εμπόδια που παρουσιάζονται για τα μικρής κλίμακας έργα ήταν
ανεπαρκής, συνεπώς θα παρουσιαστεί απλά μια γενική επισκόπηση αυτών.
Πιο συγκεκριμένα, στην Ταϊλάνδη προσδιορίστηκαν η έλλειψη δικτύου μεταφοράς
καθώς και ενός συγκεκριμένου σημείου εστίασης ως βασικά εμπόδια. Η αλυσίδα α-
νεφοδιασμού για τη βιομάζα ήταν επίσης ένα ζήτημα μείζονος σημασίας. Το τοπικό
ενσωματωμένο δίκτυο τεχνολογίας της χώρας, που είναι πολέμιο στο ρίσκο και αργό
στις αλλαγές προστέθηκε επίσης ως ένα επιπλέον πρόβλημα, ενώ συνδέθηκε κυρίως
με το μικρό μέγεθος των εταιριών που περιορίζει τη δυνατότητά τους για δέσμευση
και αλλαγή. Γενικότερος στόχος ήταν η ανάγκη να ενθαρρυνθούν οι πρώτες μετακι-
νήσεις αντισταθμίζοντας τους κινδύνους της νέας τεχνολογίας.
Στην Κίνα ιδιαίτερο βάρος δόθηκε τόσο στα εμπόδια που αναφέρθηκαν παραπάνω
αλλά κυρίως στην ενημέρωση για τους κινδύνους της συναλλαγματικής ισοτιμίας,
καθώς και στο γεγονός ότι η αλλαγή στην Κίνα προωθείται από την κυβέρνηση, και
αν η κυβέρνηση θέσει στόχους, τότε αυτοί θα βρεθούν σίγουρα μπροστά στην πορεία
του έργου.
Οι πίνακες που ακολουθούν παρουσιάζουν συνοπτικά τα εμπόδια που παρουσιάζον-
ται για κάθε χώρα με βάση τη χαρτογράφηση.

Πίνακας 5.3: Εμπόδια που προκύπτουν από τη χαρτογράφηση της
αγοράς της Ταϊλάνδης

Εμπόδια για μεγάλης κλίμακας έργα παραγωγής ενέργειας από βιο-
μάζα/βιοαέριο:
◦ Έλλειψη συγκεκριμένης λειτουργικής εμπειρίας της χώρας για την ανάπτυ-
ξη της τεχνολογίας, τοπικής επιχειρησιακής πρακτικής και τοπικής αγοράς,
ευφυϊα/δεδομένα/πληροφόριση ανεπαρκή ειδικά για τη διαδρομή FDI.
◦ Έλλειψη κατάλληλα λειτουργούντος δικτύου μεταφοράς τεχνολογίας.
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Εμπόδια για μεγάλης κλίμακας έργα παραγωγής ενέργειας από βιο-
μάζα/βιοαέριο (Συνέχεια):
◦ Έλλειψη κεντρικής εστίασης/σημείου εστίασης με συγκεκριμένες σχετικές
πληροφορίες κλάδων.
◦ Έλλειψη ασφάλειας ανεφοδιασμού και σταθερής ποιότητας της πρώτης ύ-
λης και έλλειψη διαφάνειας στα συστήματα ανεφοδιασμού καυσίμων.
◦Νομική υποδομή και συμβολαιοποίηση: οι συμβαλλόμενοι προμηθευτές θα
πάνε όπου η τιμή είναι η υψηλότερη κάθε φορά.
◦ Η μη διαθέσιμη συγκεκριμένη τοπική πείρα σε ότι αφορά τις άμεσα εισα-
γόμενες τεχνολογίες βιομάζας/ βιοαερίου.
◦ Εμπόδια από την άποψη της δυνατότητας της αγοράς, συγκεκριμένες λει-
τουργικές συνθήκες και συνθήκες επιχειρησιακής πρακτικής της χώρας για
τους ξένους προμηθευτές τεχνολογίας που προσφέρουν ολοκληρωμένες εγ-
καταστάσεις στην Ταϊλάνδη, συνήθως λόγω πολιτιστικών και γλωσσικών εμ-
ποδίων.
◦ Η τοπική καθιερωμένη διαδρομή δεν κατέχει ισχυρή οικονομική θέση και
έτσι οι προτιμήσεις για σταθερή αποδεδειγμένη τεχνολογία είναι αργές ως
προς την αλλαγή.
◦ Έλλειψη χρηματοδότησης επενδύσεων για νέες τεχνολογίες, π.χ. εθνικές ι-
διωτικές, εθνικές δημόσιες, διεθνείς: προτίμηση για χρηματοδότηση τοπικών
έργων με σύντομους χρόνους αποπληρωμής μέχρι 4 έτη.
◦ Συγκρούσεις και αβεβαιότητα από την άποψη της χρηματοδότησης των
σχεδίων των έργων νέας τεχνολογίας που παρουσιάζουν μεγάλο ρίσκο.
◦Ανεπαρκή πολιτικά εργαλεία και σχέδια παροχής κινήτρων για την επέκτα-
ση των καθαρών τεχνολογιών.
◦ Τα κυβερνητικά κίνητρα και οι επιχορηγήσεις δεν είναι αρκετά ούτε και ο
Πίνακας Επενδύσεων αποτελεί προνόμιο.
◦Οι τοπικοί προμηθευτές δεν είναι συνήθως ικανοί να παρέχουν πλήρως εν-
σωματωμένα συστήματα.
◦ Το σχετικά μικρό μέγεθος των τοπικών επιχειρήσεων περιορίζει τη δυνα-
τότητά τους να απορροφήσουν τις νέες τεχνικές και τις πληροφορίες προ-
κειμένου να αλλάξουν.
◦ Οι υπάρχουσες αλυσίδες υποδομής και εφοδιασμού lock in.
◦ Έλλειψη αποδοτικότητας των έργων.
◦ Κίνδυνος και αβεβαιότητα γύρω από την αξία του άνθρακα.
◦ Έλλειψη δικτύου μεταφοράς τεχνογνωσίας.
◦ Έλλειψη γνώσης.
◦ Έλλειψη στοιχείων και πληροφόρισης.
◦ Οι θεσμοί της χώρας και τα κίνητρα.
◦ Γλώσσα και πολιτισμός.
◦ Απροθυμία των συμμετεχόντων στις πρώτες μετακινήσεις να αναλάβουν
το κόστος της πίεσης για την κατάργηση των εμποδίων.
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Εμπόδια για μεγάλης κλίμακας έργα παραγωγής ενέργειας από βιο-
μάζα/βιοαέριο (Συνέχεια):
◦Οι κυβερνητικοί κανονισμοί σχετικά με τα υγρά απόβλητα μπορεί να έχουν
επιπτώσεις στις εγκαταστάσεις βιοαερίου και τα έργα βιοαιθανόλης.
◦Ανάγκη έργων συλλογής αερίων υλικών οδόστρωσης (land ll gas projects-
LFGs) ώστε να αποφευχθεί η ρύπανση καθώς και άλλα προβλήματα.
Εμπόδια σε μικρής κλίμακας έργα εγκατάστασης συμπαγών λαμπτήρωνφθο-
ρισμού:
◦ Υψηλές δαπάνες συναλλαγών.
◦ Τα κυβερνητικά κίνητρα και οι επιχορηγήσεις δεν επαρκούν ούτε και ο Πί-
νακας των Επενδύσεων (Board of Investment) αποτελεί προνόμιο.
◦ Η επίβλεψη μικρής κλίμακας έργων όπως η εγκατάσταση συμπαγών λαμ-
πτήρων φθορισμού είναι δύσκολη άλλα και δαπανηρή.

Πίνακας 5.4: Εμπόδια που προκύπτουν από τη χαρτογράφηση της
αγοράς της Κίνας.

Εμπόδια για μικρής κλίμακας ηλιακά έργα θέρμανσης και ψύξης:
◦ Κίνδυνοι συναλλαγματικής ισοτιμίας
◦ Τεχνικά εμπόδια
◦ Γλώσσα
◦ Διαδικασία εφαρμογής του ΜΚΑ
◦ Διαδικασία έγκρισης του ΜΚΑ
◦Η Κίνα διαφέρει ως προς πολλές χώρες δεδομένου ότι οι βασικές επιχειρή-
σεις που δυνητικά θα αγόραζαν τη μεγάλης κλίμακας τεχνολογία είναι κρα-
τικές και επομένως διοικούνται με βάση την κυβερνητική πολιτική και δεν ε-
πηρεάζονται από τις πιέσεις της αγοράς. Αυτό βέβαια δεν αφορά σε κάποιους
κλάδους μεγάλης κλίμακας έργων εξοικονόμησης ενέργειας.

�

Σύνοψη των εμποδίων/περιορισμών

Υπάρχουν πολλά κοινά εμπόδια που είναι ανεξάρτητα από το μέγεθος ή τη φύση της
τεχνολογίας και παρουσιάζονται στη συνέχεια από την άποψη των διαφορετικών ε-
πιπέδων του χάρτη αγοράς:

Πτυχές της αλυσίδας αγοράς:

• Έλλειψη δικτύου μεταφοράς τεχνογνωσίας,

• Έλλειψη συνειδητοποίησης των συμμετεχόντων και κυρίως για τα μεγάλα έργα
έλλειψη διασυνδέσεων και επαφών προς τους εξωτερικούς παραγωγούς,
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• Κόστος της νέας τεχνολογίας και καμία οικονομική πρόνοια για απρόβλεπτες
συγκυρίες,

• Διαθεσιμότητα φτηνότερων υψηλών σε άνθρακα εναλλακτικών λύσεων,

• Ανάγκη για προσαρμογή στις τοπικές συνθήκες, και

• Έλλειψη ανταγωνισμού ειδικά στον ανεφοδιασμό ηλεκτρικής ενέργειας.

Πτυχές του ευνοϊκού περιβάλλοντος:

• Αδύναμη πολιτική,

• Έλλειψη κανονισμών, προτύπων και επιβολής,

• Σύνθετες διαδικασίες,

• Οι διαδικασίες εισαγωγής πρέπει να απλοποιηθούν και να ενθαρρυνθούν για
τις νέες τεχνολογίες,

• Η έλλειψη ενοποίησης στην κυβέρνηση, π.χ. φορολογικές πολιτικές και ιδιαί-
τερα φορολογικά καθεστώτα πρέπει να στοιχηθούν για να ενθαρρυνθεί η υιο-
θέτησή τους,

• Φτωχή υποδομή, και

• Έλλειψη κινήτρων.

Πτυχές υπηρεσιών υποστήριξης:

• Έλλειψη υποστήριξης Ε&Α,

• Έλλειψη πληροφοριών αγοράς,

• Έλλειψη ποιοτικού ελέγχου,

• Δημιουργία τοπικής υποδομής για να γεφυρώσει τα χάσματα στην εμπειρία,

• Γλωσσική και πολιτιστική υποστήριξη, και

• Διαθεσιμότητα χρηματοδότησης για τις νέες τεχνολογίες και τις μικρής κλίμα-
κας τεχνολογίες και μέτρα για να αντισταθμιστούν οι πρόσθετοι κίνδυνοι που
συνδέονται με αυτές.
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5.5 Σύνοψη

Η διαδικασία της χαρτογράφησης της αγοράς διεξήχθει για να διερευνήσει μια περιο-
χή που δεν εξετάζεται συνήθως σε ότι αφορά τη μεταφορά τεχνογνωσίας, αλλά είναι
κρίσιμη για την επιτυχή μεταφορά. Πρόκειται για τη φύση της αγοράς μέσα στην ο-
ποία η τεχνολογία πρόκειται να ανταγωνιστεί. Εάν οι αγορές είναι αναποτελεσματι-
κές ή ανθεκτικές στην αλλαγή ή στερούνται εμπιστοσύνης, το να υπερνικηθούν τα εμ-
πόδια που παρουσιάζονται στην πορεία δεν είναι σίγουρο, γεγονός που δεν εγγυάται
την επιτυχία όσον αφορά τη μεταφορά της τεχνογνωσίας. Η διαδικασία είναι σχεδια-
σμένη κατά τρόπο τέτοιο ώστε να επιτρέπει στους συμμετέχοντες στη διαδικασία της
αγοράς να αλληλεπιδρούν και να εξετάζουν το σύστημα της αγοράς με τρόπο τέτοιο
που δεν εμφανίζεται στην πραγματικότητα. Ο στόχος είναι να παραχθεί η ώθηση για
ένα δίκτυο αγοράς που στοχεύει ενεργά στο να μεγιστοποιήσει την αποδοτικότητα
και την ισοτιμία στην αγορά.
Στην πράξη, η διαφοροποίηση μεταξύ του ευνοϊκού περιβάλλοντος και των υπηρε-
σιών υποστήριξης δεν ήταν πάντα ευδιάκριτη και οι συμμετέχουσες χώρες/ομάδες το
αντιλήφθηκαν από διαφορετική σκοπιά με αποτέλεσμα να υπάρξει μερική επικάλυψη
των εννοιών αυτών. Η άσκηση της χαρτογράφησης που διεξήχθει στις χώρες αυτές
δεν είναι τίποτα άλλο παρά ένα πρώτο βήμα στη διαδικασία παραγωγής γνώσεων κα-
θώς και στη δημιουργία επαφής και εμπιστοσύνης μεταξύ των συμμετεχόντων. Πα-
ρόλα αυτά, μπορεί να παράσχει πολλές ενδιαφέρουσες ιδέες που σχετίζονται με τη
διαδικασία της μεταφοράς τεχνογνωσίας. Ωστόσο πρέπει να γίνει σαφές ότι υπάρ-
χουν μεγάλες διαφορές μεταξύ των χωρών τόσο στην εφαρμογή της νέας τεχνικής
της χαρτογράφησης της αγοράς όσο και στην ανταπόκριση των χωρών σε αυτή.
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Κεφάλαιο 6

Συμπεράσματα - Προοπτικές

6.1 Συμπεράσματα

Τασυμπεράσματα που προέκυψαν στο πλαίσιο της παρούσας διπλωματικής εργασίας,
παρουσιάζονται ως ακολούθως:

• ΠαρούσακατάστασηΜΚΑ:Μεβάση την καταγραφή τουΟκτωβρίου του 2007,
η εφαρμογή του ΜΚΑ αποτελείται σήμερα από 2551 προγραμματισμένες δρα-
στηριότητες, δηλαδή έργα που έχουν καταχωρηθεί επίσημα ως δραστηριότη-
τες ΜΚΑ από το Εκτελεστικό Συμβούλιο ΜΚΑ ή που είναι στο στάδιο της
επικύρωσης από κάποιον λειτουργικό φορέα και συνολικά υπολογίζεται να
μειώσουν πάνω από 2.2 δισεκατομμύρια εκπομπές GHG έως το 2012, οπότε
και λήγει η περίοδος δέσμευσης του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Όσον αφορά
την κατανομή των έργων ανά περιοχή, πρώτοι στη λίστα είναι η Ασία και ο Ει-
ρηνικός, ενώ ακολουθούν η Λατινική Αμερική, η Βόρεια Αφρική και ηΜέση Α-
νατολή, η Ενδοχώρα της Σαχάρα στην Αφρική και τέλος οι Ευρωπαϊκές Χώρες
που δεν ανήκουν στο Παράρτημα Ι και η Κεντρική Ασία. Η υδροηλεκτρική
ενέργεια, η παραγωγή ενέργειας από την αξιοποίηση της βιομάζας, η αιολική
ενέργεια και τα έργα “εξοικονόμησης ενέργειας για ιδία παραγωγή” είναι οι δη-
μοφιλέστερες κατηγορίες και αποτελούν το μεγαλύτερο ποσοστό του συνόλου
των έργων. Όσον αφορά τώρα τις υπό εξέταση χώρες, Κίνα και Ταϊλάνδη, από
τα μέχρι τώρα δεδομένα συνάγεται το συμπέρασμα ότι κατέχουν σημαντική
θέση ως χώρες υποδοχής έργων ΜΚΑ, όχι μόνο λόγω του αριθμού των έργων
που φιλοξενούν, αλλά και λόγω της κατανομής των αναμενόμενων ΒΜΕ από
τα καθοδόν έργα. Μετά το πέρας του 2005, παρατηρείται σημαντική αύξηση
των μεριδίων που αφορούν έργα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, ενώ ο αριθμός
των ΒΜΕπαρουσιάζει επίσης αύξηση, μετά από την έναρξη ισχύος τουΠρωτο-
κόλλου του Κιότο, καθώς επίσης και το μεγάλο μερίδιο ΒΜΕ που προήλθε από
την Κίνα. Οι ΒΜΕ κυκλοφορούν σήμερα στο εμπόριο σε διαφορετικές τιμές,
οι οποίες εξαρτώνται από τη θέση του έργου και τους αντίστοιχους κινδύνους
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και οι τιμές τους μεταβάλλονται συνεχώς, με τις τιμές των “προκαταβολικών”
ΒΜΕ να είναι γενικά χαμηλότερες από ΒΜΕ που εκδόθηκαν ήδη, καθώς οι
τελευταίες είναι βασισμένες στις πραγματοποιημένες και ελεγμένες μειώσεις
εκπομπών.

• ΠροτεινόμενηΜεθοδολογία:Ημεθοδολογία που αναπτύχθηκε, έχει ως στόχο
τη χαρτογράφηση της αγοράς της χώρας υποδοχής των έργων ΜΚΑ. Προκει-
μένου να εξεταστεί τι είδους δραστηριότητες απαιτούνται για την επιτυχή με-
ταφορά τεχνογνωσίας και την καινοτομία, χρησιμοποιήθηκε μια νέα προσέγ-
γιση, “η χαρτογράφηση αγοράς”, για να ερευνήσει τα συστήματα των χωρών
ή/και τα συστήματα των τομέων στα οποία η τεχνογνωσία θα πρέπει να δια-
σκορπιστεί. Η τεχνική αυτή μπορεί να εφαρμοστεί σε διάφορες καταστάσεις
αναπτυσσόμενων χωρών με κύριο στόχο τη δημιουργία δικτύων που θα υ-
ποστηρίξουν την ανάπτυξη των αγορών για βελτιωμένο συντονισμό και και-
νοτομία. Η προτεινόμενη μεθοδολογία περιλαμβάνει συγκεκριμένα βήματα,
ακολουθώντας τα οποία, απλοποιείται η ανάλυση της δυνατότητας ανάπτυ-
ξης βιώσιμων ενεργειακών επενδύσεων μέσω του ΜΚΑ σε μια αναπτυσσόμε-
νη χώρα. Στο πλαίσιο αυτής της μεθοδολογίας εξετάζεται το δυναμικό της υπό
εξέτασης χώρας, η ενεργειακή κατάσταση της χώρας, το πόσο ώριμη είναι η
χώρα πολιτικά και κοινωνικά να δεχτεί έργα ΜΚΑ, η αναπτυξιακή στρατηγική
της χώρας, η πρότερη εμπειρία από την εφαρμογή βιώσιμων ενεργειακών τε-
χνολογιών, τα πλεονεκτήματα από την εφαρμογή ενός έργου ΜΚΑ στη χώρα,
καθώς και τα σημαντικότερα εμπόδια που δυσκολεύουν την εφαρμογή ενός έρ-
γου ΜΚΑ στην υπό εξέταση χώρα. Συγκεκριμένα περιγράφονται τα τέσσερα
στάδια της μεθοδολογίας που οδηγούν στη δημιουργία δικτύων που θα υπο-
στηρίξουν την ανάπτυξη των αγορών για βελτιωμένο συντονισμό και καινο-
τομία και θα οδηγήσουν σε επιτυχή μεταφορά τεχνογνωσίας στο πλαίσιο του
ΜΚΑ. Επιπλέον, αυτή η ανάλυση μπορεί να αυξήσει τη διαφάνεια της διαδι-
κασίας λήψης απόφασης και θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί ως οδηγός για
επόμενη εφαρμογή των ίδιων έργων σε χώρες με παρόμοια χαρακτηριστικά.

• Πιλοτική Εφαρμογή στην Κίνα:

– Ανάλυση του Χάρτη Αγοράς: Οι πτυχές του ευνοϊκού περιβάλλοντος
που κυρίως εντοπίστηκαν στις αλυσίδες εφαρμογής των μεγάλης και μι-
κρής κλίμακας τεχνολογιών ήταν: οι κυβερνητικές υπηρεσίες (γραφειο-
κρατία), τα όργανα εμπορίου και έρευνας, τα πρότυπα, οι τιμές, οι κα-
νονισμοί και η νομοθεσία και η πολιτική. Η διαφάνεια και οι νόμοι της
αγοράς (π.χ. δικαιώματα πνευματικής ιδιοκτησίας, γραφείο διπλωμάτων
ευρεσιτεχνίας) αναφέρθηκαν επίσης ως τμήμα του ευνοϊκού επιχειρη-
σιακού περιβάλλοντος. Η δημόσια ευαισθητοποίηση και η διαθεσιμότη-
τα πληροφοριών αποτέλεσε επίσης βασικό σημείο και συμπεριλήφθηκε
στα μέσα της αλυσίδας αγοράς για τα μικρής κλίμακας ηλιοθερμικά έρ-
γα. Στο πλαίσιο της χαρτογράφησης έγινε φανερό ότι υπάρχει μεγαλύ-
τερος αριθμός συμμετεχόντων στην αλυσίδα για τις μικρής κλίμακας τε-

85



Συμπεράσματα

χνολογίες. Εκτός των άλλων έμφαση δίνεται στην ανάγκη για περιφε-
ρειακούς αντιπροσώπους, αντιπροσώπους σχεδιασμού και εγκατάστα-
σης, αντιπροσώπους υπηρεσιών και υπεύθυνους για την διαχείριση ακί-
νητης περιουσίας. Αυτό είναι το δίκτυο που απαιτείται για να οδηγήσει
στην πολύ μεγαλύτερη γκάμα πελατών που πρέπει να ασχοληθούν ενερ-
γά με την αγορά του νέου μικρής κλίμακας προϊόντος. Τέλος, αναγνω-
ρίστηκε η σημασία του ποιοτικού ελέγχου και των κανονισμών συμπε-
ριλαμβάνοντας την πτυχή αυτή ως ακέραιο συστατικό της χαρτογράφη-
σης.

– Ευκαιρίες: Οι βασικές επιχειρήσεις που δυνητικά θα αγόραζαν τη με-
γάλης κλίμακας τεχνολογία στη χώρα είναι κρατικές και επομένως διοι-
κούνται με βάση την κυβερνητική πολιτική και δεν επηρεάζονται από
τις πιέσεις της αγοράς. Αυτό βέβαια δεν αφορά σε κάποιους κλάδους με-
γάλης κλίμακας έργων εξοικονόμησης ενέργειας. Ωστόσο, κάποιες επαρ-
χίες προσφέρουν επιχορηγήσεις για να ενθαρρύνουν τους κατασκευα-
στές να αλλάξουν τις τεχνολογίες τους με άλλες πιο οικονομικές. Για τα
μεγάλης κλίμακας έργα, η κινητήρια δύναμη είναι κυρίως η κυβερνητι-
κή πολιτική και η νομοθεσία παρά οι δυνάμεις της αγοράς. Για τα έργα
εξοικονόμησης ενέργειας στη βιομηχανία, η κεντρική κυβέρνηση ή οι ε-
παρχίες μπορούν να προσφέρουν τα κίνητρα για αλλαγή. Εντούτοις, για
τα μικρής κλίμακας έργα θα πρέπει να υπάρξει μια ευκαιρία για να ανα-
πτυχθεί μια αγορά.

– Εμπόδια: Στην Κίνα προσδιορίστηκαν οι κίνδυνοι συναλλαγματικής ι-
σοτιμίας, τα τεχνικά εμπόδια, η γλώσσα και η διαδικασία έγκρισης και
εφαρμογής του ΜΚΑ ως βασικά εμπόδια όπως προκύπτουν από τη δια-
δικασία της χαρτογράφησης. Ιδιαίτερο βάρος δόθηκε ωστόσο στην ενη-
μέρωση για τους κινδύνους της συναλλαγματικής ισοτιμίας, καθώς και
στο γεγονός ότι η αλλαγή στην Κίνα προωθείται από την κυβέρνηση, και
αν η κυβέρνηση θέσει στόχους, τότε αυτοί θα βρεθούν σίγουρα μπροστά
στην πορεία του έργου.

• Πιλοτική Εφαρμογή στην Ταϊλάνδη:

– Ανάλυση του Χάρτη Αγοράς: Για την Ταϊλάνδη, ειδική μέριμνα δόθηκε
σε θέματα που αφορούν στην ασφάλεια, τη διατροφική ασφάλεια, και
τη χρήση/ιδιοκτησία της γης και αυτό λόγω της φύσης των καυσίμων,
καθώς συνδέονται με την παραγωγή από βιομάζα. Εκτός των άλλων, η
συλλογή χρεών αποτέλεσε επίσης μια σημαντική ανησυχία.Οι χάρτες για
τα μικρής κλίμακας προγράμματα δεν ολοκληρώθηκαν πλήρως και δεν
αναπτύχθηκαν λόγω περιορισμένου χρόνου. Οι κύριοι παράγοντες που
εμφανίζονται στις υπηρεσίες υποστήριξης είναι οι οικονομικές υπηρεσί-
ες, οι νομικές υπηρεσίες, οι υπηρεσίες μηχανικών, καθώς και ο κυβερνη-
τικός προγραμματισμός, ενώ επιπλέον ανησυχία αποτέλεσε η συλλογή
χρεών και η καταμέτρηση παρόλο που η χρηματοδότηση των επενδύσε-
ων δεν αποτελεί ιδιαίτερο πρόβλημα στη χώρα.
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– Ευκαιρίες: Η έμφαση δόθηκε στη δυνατότητα να υπάρξει ανώτερη τε-
χνολογία βασισμένη στις γνώσεις, τις ικανότητες, την εκπαίδευση και
την ανάπτυξη υπηρεσιών από εγχώριους προμηθευτές, αλλά και στις δυ-
νατότητες προσαρμογής στη νέα τεχνολογία.Οι συμμετέχοντες στη χαρ-
τογράφηση της αγοράς της Ταϊλάνδης ανέφεραν επίσης ότι με τη χαρτο-
γράφηση της αγοράς για την είσοδο μιας νέας τεχνολογίας, η πολιτική
και τα κίνητρα της χώρας θα μπορούσαν να καθοριστούν βάσει των ε-
πενδύσεων στις νέες τεχνολογίες. Με τον τρόπο αυτό θα παρεχόταν η
δυνατότητα στους εγχώριους προμηθευτές να μάθουν να αναπτύσσουν
τέτοιου είδους έργα, αντί να βασίζονται εξολοκλήρου στους ξένους επεν-
δυτές για την ολοκλήρωση, την ανάπτυξη και την εφαρμογή τους. Τέλος,
συστήθηκε η χρησιμοποίηση τοπικών συμβούλων, όπου αυτό είναι δυνα-
τόν, για έργα εφαρμογής νέων τεχνολογιών (υπό το ΜΚΑ) προκειμένου
να μειωθούν οι δαπάνες συναλλαγών και επίβλεψης και να εξασφαλιστεί
ότι το έργο είναι απόλυτα σύμφωνο με τις τοπικές επιταγές.

– Εμπόδια:Η έλλειψη δικτύου μεταφοράς καθώς και ενός συγκεκριμένου
σημείου εστίασης προσδιορίστηκαν κατά τη χαρτογράφηση ως βασικά
εμπόδια. Η αλυσίδα ανεφοδιασμού για τη βιομάζα ήταν επίσης ένα ζήτη-
μα μείζονος σημασίας. Το τοπικό ενσωματωμένο δίκτυο τεχνολογίας της
χώρας, που είναι πολέμιο στο ρίσκο και αργό στις αλλαγές προστέθηκε
επίσης ως ένα επιπλέον πρόβλημα, ενώ συνδέθηκε κυρίως με το μικρό
μέγεθος των εταιριών που περιορίζει τη δυνατότητά τους για δέσμευ-
ση και αλλαγή. Γενικότερος στόχος ήταν η ανάγκη να ενθαρρυνθούν οι
πρώτες μετακινήσεις αντισταθμίζοντας τους κινδύνους της νέας τεχνο-
λογίας.

• Σύνοψη: Συνολικά, όπως προκύπτει από τις αλυσίδες αγοράς, φαίνεται ότι το
ευνοϊκό επιχειρησιακό περιβάλλον και οι υπηρεσίες υποστήριξης σε συνδυα-
σμό με τις διάφορες διασυνδέσεις μπορούν να παρέχουν μια αρχική εικόνα της
πολυπλοκότητας του δικτύου καθώς και των περιοχών όπου μπορεί να εμφα-
νιστούν εμπόδια και που πρέπει να εξεταστούν και να διορθωθούν όπου είναι
δυνατόν προκειμένου να παρουσιαστούν όλα τα οφέλη που προκύπτουν από
το έργο. Είναι επίσης σαφές ότι οι χάρτες των χωρών έχουν κοινά στοιχεία όσον
αφορά την αλυσίδα αγοράς, το ευνοϊκό επιχειρησιακό περιβάλλον και τις υπη-
ρεσίες ενίσχυσης, ωστόσο σημαντικό ρόλο για κάθε χώρα παίζει ο τύπος της
κάθε τεχνολογίας αλλά και το μέγεθός της.

Αυτά τα συμπεράσματα είναι ένα πρώτο βήμα για την κατανόηση της πολυ-
πλοκότητας και των ζωτικών παραγόντων για την επιτυχή μεταφορά. Η δη-
μιουργία ενός δικτύου αγοράς κρίνεται απαραίτητη για να ερευνήσει το σύ-
στημα περαιτέρω για κάθε χώρα και να εντοπίσει συγκεκριμένες ευκαιρίες και
εμπόδια που ίσως παρουσιαστούν.
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6.2 Προοπτικές

Οι κυριότερες προοπτικές που διαφαίνονται μέσα από τη συγκεκριμένη μελέτη συ-
νοψίζονται παρακάτω:

• Εφαρμογή τηςπροτεινόμενηςμεθοδολογίας σεάλλες αναπτυσσόμενες χώρες:
Η παρουσιαζόμενη διαδικασία διερεύνησης του δυναμικού και των δυνατοτή-
των υλοποίησης έργων ΜΚΑ στην Κίνα και την Ταϊλάνδη, θα μπορούσε να
εφαρμοστεί και για την περίπτωση εξέτασης άλλων πιθανών χωρών υποδο-
χής έργων ΜΚΑ. Με αυτό τον τρόπο θα μπορούσε να εξεταστεί το δυναμικό
άλλων χωρών ή ακόμη και περιοχών και να εξαχθούν συμπεράσματα για τις
δυνατότητες και τα πιθανά εμπόδια σχετικά με την υλοποίηση έργων ΜΚΑ,
καθώς και την γενικότερη αξιολόγηση των χωρών και της περιοχής και των
πλεονεκτημάτων από την υλοποίηση τέτοιων έργων.

• Επέκταση της προτεινόμενης μεθοδολογίας: Η παρουσιαζόμενη μεθοδολο-
γία θα μπορούσε να γενικευτεί και να εμπλουτιστεί εισάγοντας ως επιπλέον
στάδια τη μελέτη και τον καθορισμό των βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών
που θα είναι σε θέση να καλύψουν τις ανάγκες και προτεραιότητες της εξετα-
ζόμενης χώρας υποδοχής μέσω τουΜΚΑ, ενώ παράλληλα θα είναι σε απόλυτη
ευθυγράμμιση με την ενεργειακή πολιτική της χώρας. Σαν επόμενο βήμα προ-
τείνεται η πραγματοποίηση η χαρτογράφηση της αγοράς για την επιλεγμένη
ως άνω τεχνολογία με σκοπό να προσδιοριστούν οι ευκαιρίες και τα εμπόδια
για τη συγκεκριμένη τεχνολογία στη χώρα.

Επιπλέον, η δημιουργία κατάλληλου πληροφοριακού συστήματος που θα μπορούσε
να περιλαμβάνει:

• Μία βάση δεδομένων με τα ενεργειακά στοιχειά κάθε χώρας, ώστε να είναι
δυνατή η επιλογή των κατάλληλων έργων στο πλαίσιο του ΜΚΑ, ανάλογα με
τις ανάγκες της κάθε χώρας,

• Τυποποιημένη μορφή των στοιχείων που εξετάζονται σε κάθε χώρα, ώστε να
προκύπτει μια αντικειμενική εικόνα για την ενεργειακή κατάσταση της υπό ε-
ξέταση χώρας . Ειδικότερα τυποποίηση του υπολογισμού των εκπομπών του
CO2 ανά τομέα, της εξάρτησης της χώρας από τα εισαγόμενα καύσιμα και τη
διείσδυση των ΑΠΕ στο ενεργειακό μίγμα της χώρας,

• Μία μέθοδο αξιολόγησης που θα βασίζεται σε τυποποιημένα κριτήρια, καθώς
οι δείκτες αξιολόγησης θα είναι κοινοί .
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