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Περίληψη 
 

 Ο σκοπός της διπλωµατικής εργασίας ήταν η παρουσίαση της τρέχουσας κατάστασης 
των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας (Α.Π.Ε) στα Βαλκάνια και η ανάλυση του ρυθµιστικού – 
νοµικού πλαισίου για την ανάπτυξη των Α.Π.Ε, στις Βαλκανικές χώρες. 
 
 Έγινε συνοπτική αναφορά στη τρέχουσα κατάσταση της ανανεώσιµης ενέργειας στην 
Ευρώπη και στον Κόσµο, στα κύρια χαρακτηριστικά κάθε τεχνολογίας Α.Π.Ε, στην 
εγκατεστηµένη ισχύ συνολική και ετήσια ανά τεχνολογία, µε σύντοµη µνεία των χωρών που 
ανέπτυξαν πρώτες τις τεχνολογίες αυτές.  
 
 Επισηµάνθηκαν οι µεγάλες δυνατότητες ανάπτυξης των Α.Π.Ε στα Βαλκάνια, λόγω των 
φυσικών ενεργειακών πηγών της περιοχής αλλά και το πρώιµο στάδιο που βρίσκονται οι 
περισσότερες από αυτές τις χώρες, στην ηλεκτροπαραγωγή από Α.Π.Ε τόσο σε εγκαταστάσεις 
όσο και σε κανονιστικό πλαίσιο στήριξης και προώθησης των ΑΠΕ. 
 
 Αξιοσηµείωτη επίσης είναι, η προσπάθεια που γίνεται τα τελευταία χρόνια, από όλες τις 
Βαλκανικές χώρες, να συµπεριλάβουν την ανάπτυξη των Α.Π.Ε στην ενεργειακή τους 
πολιτική και να εκµεταλλευθούν τις αποκτηθείσες εµπειρίες από τις άλλες ευρωπαϊκές χώρες 
στον τοµέα αυτό. Η ενσωµάτωση στην εθνική νοµοθεσία των θεσµικών και οικονοµικών 
εργαλείων που χρησιµοποιήθηκαν από πρωτοπόρες χώρες στην ανανεώσιµη ενέργεια 
αποτέλεσαν τη βάση  ανάπτυξης και για τις Βαλκανικές χώρες  
 

Λέξεις Κλειδιά 
 

Βαλκάνια, Ανανεώσιµες πηγές ενέργειας (Α.Π.Ε.), αιολική ενέργεια, ηλιακή ενέργεια, 
φωτοβολταϊκά (Φ/Β), µικρά υδροηλεκτρικά, βιοενέργεια, γεωθερµία, ενεργειακή πολιτική, 
ηλεκτροπαραγωγή, ρυθµιστικό – νοµικό πλαίσιο για Α.Π.Ε., τιµολόγια τροφοδότησης, 
πράσινα πιστοποιητικά. 
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Abstract 
 

 The aim of this study was the presentation of the current situation of renewable energy 
sources (RES) in Balkans and the analysis of the regulatory – legislation framework for the 
development of RES in Balkan countries.  
 
 There was a brief report of the current status of RES energy in Europe and in the World, of the 
main attributes of each RES technology, the gross and annual installed capacity per 
technology, making a special reference to the countries that initially developed these 
technologies. 
 
 The huge capabilities of the development of RES in Balkans are pointed out due to the 
natural energy sources of the region as well as the initial stage in RES electricity production for 
the majority of these countries in installations and regulatory framework for support and 
promotion of RES.   
 
 It is also noticeable the effort is being made by all the Balkan countries the last years to 
include the development of RES in their energy policy and exploit the experiences that have 
been obtained from the other European countries in this sector.  The integration in national 
legislation of the structural and financial instruments that have been used in pioneer countries 
in RES energy also comprised the base of development of RES in Balkan countries. 
 

Key words 
 

Balkans, Renewable energy sources (RES), wind energy, solar energy, photovoltaic (PV), 
small hydro, bioenergy, geothermal energy, energy policy, electricity production, regulatory – 
legal framework for RES, feed-in tariffs, green certificates. 
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1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
Τα τελευταία χρόνια, παρατηρείται σε παγκόσµιο επίπεδο, µια αυξανόµενη τάση ανάπτυξης 
των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας (Α.Π.Ε.). Η διείσδυση των Α.Π.Ε,  γίνεται µε γοργούς 
ρυθµούς, νέου τύπου ανεµογεννήτριες εγκαθίσταται βελτιώνοντας αισθητά την απόδοση των 
αιολικών πάρκων, τα φωτοβολταϊκά συστήµατα γνωρίζουν µία εντυπωσιακή άνοδο µε 
αισθητή µείωση του κόστους επένδυσης, τα υδροηλεκτρικά παραµένουν µία σταθερή αξία 
στην ανανεώσιµη ηλεκτροπαραγωγή, η βιοενέργεια παρέχει λύσεις για θέρµανση, ισχύ και 
καύσιµα µεταφορών, η δε γεωθερµία χρησιµοποιείται σε ποικίλες εφαρµογές.    
 
Κινητήρια δύναµη για την προώθηση των νέων τεχνολογιών Α.Π.Ε,  αποτελεί η πολιτική για 
το κλίµα, δεδοµένου ότι το διοξείδιο του άνθρακα που είναι το κυρίαρχο αέριο του 
θερµοκηπίου, αλλά και οι εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα είναι άρρηκτα συνδεδεµένες µε 
την ενεργειακή κατανάλωση. Μπορεί βραχυπρόθεσµα να προβλέπεται η µείωση των 
εκποµπών του διοξειδίου του άνθρακα κυρίως λόγω της αντικατάστασης του πετρελαίου και 
του άνθρακα µε φυσικό αέριο, η ανάγκη όµως ένταξης των Α.Π.Ε στην ενεργειακή πολιτικών 
των χωρών είναι παραπάνω από προφανής. 
 
Στο κεφάλαιο 2, παρουσιάζονται µε συνοπτικό τρόπο οι κυριότερες τεχνολογίες Α.Π.Ε. 
Αναφέρονται εν συντοµία, στοιχεία από την διαδροµή - εφαρµογή των τεχνολογιών αυτών 
µέσα στο χρόνο µέχρι σήµερα, στην Ευρώπη και στον Κόσµο. Επισηµαίνονται επίσης, τα 
κύρια χαρακτηριστικά των τεχνολογιών σε σχέση µε : τα πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα 
κάθε τεχνολογίας, το πλήθος των εφαρµογών που µπορούν να υλοποιηθούν,  τη συνεισφορά 
τους στην παγκόσµια ενεργειακή παραγωγή, την επίδραση που έχουν στο περιβάλλον, την 
συνεισφορά τους στην ασφάλεια του εφοδιασµού αλλά και τη µείωση της εξάρτησης από τα 
εισαγόµενα καύσιµα και τέλος την απασχόληση του ανθρώπινου δυναµικού των τοπικών 
κοινωνιών και την βιοµηχανική ανάπτυξη των χωρών.  
 
Στο κεφάλαιο 3, γίνεται µία αναφορά της εγκατεστηµένης ισχύος συνολικής και ετήσιας ανά 
τεχνολογία Α.Π.Ε στην Ευρώπη και στον Κόσµο µε σύντοµη µνεία των χωρών που ανέπτυξαν 
πρώτες τις τεχνολογίες αυτές. Επίσης µνηµονεύονται οι χώρες µε τις σηµαντικότερες αγορές - 
βιοµηχανίες στον κόσµο ανά τεχνολογία Α.Π.Ε, επισηµαίνεται η ολοένα και αυξανόµενη 
διείσδυση των Α.Π.Ε στην αγορά ενέργειας καθώς επίσης και ο σηµαντικότατος ρόλος της 
Ευρώπης στην παγκόσµια αγορά ανανεώσιµης ενέργειας. Τέλος υπογραµµίζεται η µεγάλη 
βιοµηχανική ανάπτυξη των Α.Π.Ε σε εκείνες τις χώρες, που στήριξαν τις νέες τεχνολογίες 
ιδιαίτερα τη παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας µε στοχευόµενα εθνικά προγράµµατα και 
πολιτικές για Α.Π.Ε.   
 
Στο κεφάλαιο 4, παρουσιάζονται συνοπτικά η εγκατεστηµένη ισχύς και το δυναµικό από 
Α.Π.Ε, εννέα Βαλκανικών χωρών. Οι πληροφορίες παρατίθενται για τις παρακάτω χώρες: 
Σλοβενία, Κροατία, Βοσνία και Ερζεγοβίνη, Σερβία και Μαυροβούνιο, Πρώην 
Γιουγκοσλαβική ∆ηµοκρατία της Μακεδονίας, Ρουµανία, Βουλγαρία, Αλβανία και Ελλάδα. 
Όπου είναι δυνατόν τα στοιχεία δίνονται ανά κατηγορία Α.Π.Ε µε την ακόλουθη σειρά: 
αιολική ενέργεια, ηλιακή ενέργεια, µικρά υδροηλεκτρικά, βιοµάζα και γεωθερµία. 
Μνηµονεύονται επίσης, η υφιστάµενη κατάσταση Α.Π.Ε στις χώρες αυτές οι υπάρχουσες 
τεράστιες δυνατότητες για την ανάπτυξη τους λόγω των φυσικών πηγών που διαθέτουν, 
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ενδιαφέροντα στατιστικά στοιχεία για ανανεώσιµη ενέργεια, καθώς και δύο συγκεντρωτικοί 
πίνακες εγκατεστηµένης ισχύος, ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε, στο τέλος του κεφαλαίου. 
 
Στο κεφάλαιο 5, γίνεται µία προσπάθεια καταγραφής της ενεργειακής πολιτικής και του 
ρυθµιστικού – νοµικού πλαισίου για Α.Π.Ε, των εννέα βαλκανικών χωρών µε τη σειρά που 
αναφέρθηκαν στο προηγούµενο κεφάλαιο. Είναι αξιοσηµείωτη η προσπάθεια που γίνεται από 
όλες τις χώρες, να προωθήσουν την ανάπτυξη των Α.Π.Ε στην ενεργειακή τους πολιτική, αλλά 
και να εκµεταλλευθούν τις αποκτηθείσες εµπειρίες από τις άλλες ευρωπαϊκές χώρες σχετικά µε 
τα θεσµικά και οικονοµικά εργαλεία που απαιτούνται αλλά και τα κίνητρα που πρέπει να 
δοθούν στους επενδυτές, για την οµαλή ένταξη της ανανεώσιµης ενέργειας στην αγορά 
ενέργειας. Στο τέλος του κεφαλαίου παρατίθενται δύο πίνακες µε συγκριτικά χαρακτηριστικά 
στοιχεία για Α.Π.Ε. των Βαλκανικών χωρών και του πλαισίου τιµολόγησης της ηλεκτρικής 
ενέργειας αντίστοιχα. 
 
Στο κεφάλαιο 6, παρατίθενται τα βασικότερα συµπεράσµατα όπως προέκυψαν από την µελέτη 
της εργασίας αυτής. 
 
Ολοκληρώνεται µε την παρουσίαση της βιβλιογραφίας. 
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Κεφάλαιο 2 
 
 
 
 

Γενικές πληροφορίες για 
ανανεώσιµες πηγές ενέργειας 
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2 ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΓΙΑ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ 
      ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
 
2.1 Εισαγωγή 
Στο κεφάλαιο αυτό, παρουσιάζονται µε συνοπτικό τρόπο οι κυριότερες τεχνολογίες 
ανανεώσιµων πηγών ενέργειας (Α.Π.Ε.). Αναφέρονται εν συντοµία, στοιχεία από την 
διαδροµή - εφαρµογή των τεχνολογιών αυτών µέσα στο χρόνο µέχρι σήµερα, στην Ευρώπη 
και στον Κόσµο. Επισηµαίνονται επίσης, τα κύρια χαρακτηριστικά των τεχνολογιών σε σχέση 
µε : τα πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα κάθε τεχνολογίας, το πλήθος των εφαρµογών που 
µπορούν να υλοποιηθούν,  τη συνεισφορά τους στην παγκόσµια ενεργειακή παραγωγή, την 
επίδραση που έχουν στο περιβάλλον, την συνεισφορά τους στην ασφάλεια του εφοδιασµού 
αλλά και τη µείωση της εξάρτησης από τα εισαγόµενα καύσιµα και τέλος την απασχόληση του 
ανθρώπινου δυναµικού των τοπικών κοινωνιών και την βιοµηχανική ανάπτυξη των χωρών.        
 
2.2 Αιολική ενέργεια 
Η αιολική ενέργεια είναι ώριµη πια. Αντίθετα από τα συµβατικά καύσιµα, η αιολική ενέργεια 
είναι µεγάλη, εγχώρια πηγή ισχύος και είναι µόνιµα διαθέσιµη. ∆εν έχει περιορισµούς από 
πηγές: το «καύσιµο» είναι δωρεάν και απεριόριστο. Επιπρόσθετα η αιολική ενέργεια 
αποφεύγει το κόστος του άνθρακα και απαλλάσσεται από το γεωπολιτικό ρίσκο που έχει να 
κάνει µε τα εµπόδια εφοδιασµού και υποδοµών ή ενεργειακή εξάρτηση από άλλες χώρες. Η 
Ευρώπη έχει πάρει τα ηνία στην τεχνολογική ανάπτυξη και έχει ενισχύσει τη θέση της ως 
πρωταγωνιστής στη παγκόσµια αγορά. «Περισσότερες εγκαταστάσεις αιολικής ενέργειας 
µπορούν να βοηθήσουν στη κάλυψη της ανάγκης της ηλεκτρικής ενέργειας στην Ευρώπη και 
ταυτόχρονα να παρέχουν στην ΕΕ, υψηλή τεχνολογία». 
 

                                 
 
                Σχήµα 2.1: Αιολικό Πάρκο 
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2.2.1 Τεχνολογία υψηλοτάτου επιπέδου 
Σε αντίθεση µε τους ανεµόµυλους του 19ου αιώνα, µία µοντέρνα ανεµογεννήτρια σχεδιάστηκε 
να παράγει υψηλής ποιότητας ηλεκτρική ενέργεια όταν υπάρχει αρκετός αέρας. Οι 
ανεµογεννήτριες µπορούν να λειτουργούν συνεχώς, χωρίς παρακολούθηση µε χαµηλή 
συντήρηση και περίπου 120.000 ώρες ενεργούς λειτουργίας αναµένονται στο κύκλο ζωής τους 
των 20 χρόνων. Για λόγους συγκρίσεως ένας τυπικός κινητήρας αυτοκινήτου έχει σχεδιασθεί 
στο κύκλο ζωής του για λειτουργία 6.000 ωρών. Από τα πρώτα χρόνια της δεκαετίας του 1980, 
η δυναµικότητα της ανεµογεννήτριας αυξήθηκε σε ένα συντελεστή πάνω από 200. Τα κόστη 
παραγωγής έπεσαν κάτω από το 80%. Αρθρωτές και γρήγορες στην εγκατάσταση, οι 
ανεµογεννήτριες ποικίλουν στο µέγεθος από µερικά KW σε 5.000 KW. Οι ανεµογεννήτριες 
είναι εξαιρετικά αξιόπιστες µε διαθεσιµότητα λειτουργίας (σε αναλογία µε το χρόνο µε τον 
οποίο είναι διαθέσιµες για λειτουργία) σε ποσοστό 98%. Καµία άλλη τεχνολογία παραγωγής 
ηλεκτρικής ενέργειας δεν έχει µεγαλύτερη διαθεσιµότητα. Πολλές αναπτύξεις και 
βελτιώσεις έλαβαν χώρα από το 1980 και µετά αλλά η βασική αρχιτεκτονική του σχεδίου δεν 
έχει αλλάξει πολύ. Τα στρεφόµενα µέρη των ανεµογεννητριών στρέφονται προς τον άνεµο και 
παρεκκλίνουν ώστε να ακολουθούν την διεύθυνση του ανέµου. Η ανάπτυξη των αιολικών 
πάρκων µπορεί να είναι τόσο µικρή όσο µία µοναδική ανεµογεννήτρια και τόσο µεγάλη όσο 
µερικές εκατοντάδες MW. Ευρισκόµενη σε µία καλή περιοχή αιολικού δυναµικού, µία 
µοναδική ανεµογεννήτρια του 1 MW, µπορεί να δώσει ισχύ σε 650 νοικοκυριά. 
 
2.2.2 Πλεονεκτήµατα Αιολικής Ενέργειας 

• Καθαρή ενέργεια – δεν εκπέµπει CO2 
• Χαµηλό κόστος – στις βέλτιστες περιοχές ο άνεµος µπορεί να είναι ανταγωνιστικός µε 

την πυρηνική ενέργεια, τον άνθρακα, ακόµα και το αέριο καύσιµο 
• Ταχεία ανάπτυξη – αρθρωτή και γρήγορη στην εγκατάσταση 
• Το καύσιµο είναι δωρεάν, άφθονο και ανεξάντλητο 
• Παρέχει µία προστασία ενάντια στην µεταβλητότητα της τιµής των καυσίµων 
• Ασφάλεια εφοδιασµού – αποφεύγει την εξάρτηση από τα εισαγόµενα καύσιµα 
• Παρέχει µεγάλη ισχύ ισοδύναµη µε αυτή των συµβατικών πηγών. 
• Είναι φιλική µε το έδαφος – αγροτικές / βιοµηχανικές δραστηριότητες µπορούν να 

συνυπάρξουν γύρω από αυτή. 
 
2.2.3 Η Παγκόσµια Βιοµηχανία Αιολικής Ενέργειας 

• Απασχολεί περίπου 120.000 ανθρώπους 
• Έχει ετήσιο όγκο συναλλαγών πάνω από 12 δις 
• Αναπτύσσεται µε ετήσιο βαθµό πάνω από 30% τα τελευταία 8 χρόνια 
• Ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις ηλεκτρικής ενέργειας για πάνω 25 εκατοµµύρια 

νοικοκυριά 
• Είναι συγκεντρωµένη στην Ευρώπη η οποία απαριθµεί το 70% της συνολικής 

δυναµικότητας 
• Πάνω από 85.000 ανεµογεννήτριες είναι εγκατεστηµένοι σήµερα 
• Πάνω από 58.000 MW εγκατεστηµένης ισχύος 

 
2.2.4 Περιβαλλοντική Ενσωµάτωση των Ανεµογεννητριών 
Τα περισσότερα αιολικά ενεργειακά έργα απαιτούν µία περιβαλλοντική µελέτη κάτω από 
εθνικούς και ευρωπαϊκούς νόµους η οποία δίδει πλήρεις λεπτοµέρειες και περιβαλλοντικά 
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κόστη και πλεονεκτήµατα ενός έργου ώστε να εξεταστεί εξονυχιστικά στο δηµόσιο χώρο. Ενώ 
η αιολική ενέργεια είναι µία καθαρή τεχνολογία, δεν είναι όµως χωρίς επίδραση στο 
περιβάλλον. Τα κυριότερα θέµατα που τίθενται είναι: 

• Οπτικό αντίκτυπο: οι ανεµογεννήτριες είναι ένα σχετικά νέο χαρακτηριστικό στην 
περιοχή έξω από τις πόλεις και γενικώς επηρεάζει. Σύσκεψη και αποδοχή µε τις 
τοπικές κοινότητες είναι σηµαντική. Προκειµένου να διατηρήσουµε την αποδοχή του 
κοινού τα αιολικά πάρκα πρέπει να σχεδιάζονται µε τέτοιο τρόπο ώστε να 
ελαχιστοποιούνται αισθητικά οι επιρροές. 

• Εκποµπές ηχητικής ρύπανσης: Ο µοντέρνος σχεδιασµός των ανεµογεννητριών έχει 
βελτιωθεί στο βαθµό που ο µηχανικός θόρυβος είναι ασήµαντος, ώστε το θέµα που 
τίθεται είναι από τους περιστρεφόµενους έλικες. Σε µία απόσταση 300 µέτρων από µία 
ανεµογεννήτρια του 1 MW, το επίπεδο θορύβου αναµένεται στα 45 decibel (dBA). 

• Πουλιά: σύγκρουση µε τις ανεµογεννήτριες ήταν ένα θέµα σε µερικά παλιά αιολικά 
πάρκα χτισµένα το 1980, ειδικά στο πέρασµα Altamont στην Καλιφόρνια, ένα 
αποτέλεσµα της επιλογής της τοποθεσίας και απαρχαιωµένης τεχνολογίας 
ανεµογεννήτριας και πύργου. Επακόλουθη εµπειρία στη Γερµανία και ∆ανία δείχνει 
ότι τέτοια αποτελέσµατα µπορούν να αποφευχθούν µε υπεύθυνη σχεδιαστική 
πρακτική. Η κατάλληλη επιλογή τοποθεσίας για τις ανεµογεννήτριες είναι σηµαντική 
εάν θέλουµε να αποφύγουµε αντιδράσεις. Το αρνητικό αντίκτυπο όσον αφορά τα 
πουλιά, πρέπει να τεθεί µε την έννοια ότι το 99% από τις απειλές για αυτά προκαλείται 
από τον άνθρωπο, από την απώλεια του φυσικού τους περιβάλλοντος µε τη 
βιοµηχανοποίηση, µε την υπέρ-εκµετάλλευση των φυσικών πηγών, του κυνηγιού, το 
εµπόριο των ζώων, µόλυνση, κ.λ.π. Η απώλεια του φυσικού τους περιβάλλοντος είναι 
η µοναδικά µεγαλύτερη απειλή για τα πουλιά και το 12% από τα 9.800 είδη πουλιών 
αντιµετωπίζουν την εξαφάνιση. 

 
2.2.5 Ανάπτυξη του Αιολικού ∆υναµικού 
Η βιοµηχανία της αιολικής ισχύος έχει αναπτυχθεί µε εντυπωσιακό ρυθµό, εντός και εκτός 
Ευρώπης. Τα τελευταία στοιχεία της βιοµηχανίας για την ΕΕ όσον αφορά την αιολική ενέργεια 
δείχνουν ότι η συσσωρευµένη δυναµικότητα αιολικής ισχύος αυξήθηκε 18% σε 40,504 MW 
στο τέλος του 2005, πάνω από τα 34,372 στο τέλος του 2004. Το περασµένο χρόνο 
εγκαταστάθηκαν 6,183 MW αιολικής ισχύος, παρουσιάζοντας ένα κύκλο εργασιών 
κατασκευής ανεµογεννητριών 6 δις €. 
 
Η αιολική ισχύς έχει το δυναµικό να συνεισφέρει σηµαντικά στις αυξανόµενες ενεργειακές 
απαιτήσεις στο κόσµο. Η Ευρωπαϊκή Ένωση Αιολικής Ενέργειας (EWEA) παρουσιάζει µια 
εκτίµηση ότι 180 GW αιολικής ενέργειας θα µπορούσαν να παράγουν 425 TWh ετήσια έως το 
2020. Στη διαδικασία θα αποφεύγαµε 215 εκατοµ. τόνους CO2 έως το 2020.  Η Wind Force 
12, µια δηµοσίευση από το Παγκόσµιο Συµβούλιο Αιολικής Ενέργειας (GWEC), EWEA και 
Greenpeace δείχνει ότι το 12% από τον παγκόσµιο ηλεκτρισµό µπορεί να εφοδιαστεί από την 
αιολική ισχύ µε το 2020, εάν πολιτικές αλλαγές και τακτική επιδιωχθούν, έτσι ώστε να 
ελαχιστοποιηθούν τεχνικοί και οικονοµικοί περιορισµοί.  
 
2.3 Ηλεκτρισµός από τον ήλιο 
Μέχρι σήµερα, η συνδεδεµένη µε το δίκτυο αγορά φωτοβολταϊκών  είχε να κάνει µε την 
επιτυχή ανάπτυξη της Γερµανικής αγοράς. Κείµενη ευνοϊκά στις ανανεώσιµες ενέργειες, η 
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Γερµανική Κυβέρνηση έχει υιοθετήσει δραστήριες πολιτικές µε την έννοια αυτή. Η 
αναθεώρηση του νόµου τιµολόγησης (EEG – Feed in tariff law) το 2003 επιβεβαίωσε η 
αποτελεσµατικότητα αυτού του µηχανισµού να αναπτύξει διασυνδεδεµένη ηλεκτρική ενέργεια 
από φωτοβολταϊκά και την αρχηγική θέση της Γερµανίας µε 80% στο µερίδιο της Ευρωπαϊκής 
αγοράς. 
 
2.3.1 Τιµολόγηση (The Feed-In-Tariff) ο επαρκής µηχανισµός να αναπτύξει την αγορά 
διασυνδεδεµένων φωτοβολταϊκών 
Στις περισσότερες βιοµηχανικές χώρες ο συµβατικός ηλεκτρισµός επιδοτείται σε µεγάλο 
βαθµό και οι αρνητικές περιβαλλοντικές επιρροές δεν αντανακλώνται στο κόστος των τελικών 
χρηστών. Προσφέρει στους πελάτες µία ελκυστική τιµή για να πουλήσουν τη παραγόµενη 
ηλεκτρική ενέργεια στο δίκτυο και τους ανταµείβει που επιλέγουν να εφοδιάζονται µε 
ηλεκτρισµό από τον ήλιο. 
Κλειδί στην επιτυχία: 

• Η τιµή τίθεται στο σηµείο σύνδεσης στο δίκτυο. 
• Το επίπεδο της τιµής είναι εγγυηµένο για 20 χρόνια το οποίο προσφέρει στους πελάτες 

µια ασφάλεια σχεδιασµού και κάνει την επένδυση σε συστήµατα ηλεκτρικής ενέργειας 
από τον ήλιο ελκυστική. 

• Το κόστος της τιµής υποστηρίζεται από όλους τους χρήστες ηλεκτρικής ενέργειας, δεν 
βασίζεται στο προϋπολογισµό του Κράτους.  Αυτό διασφαλίζει ότι το έργο είναι 
λιγότερο πιθανό να είναι πολιτικά εξαρτώµενο από µειώσεις στο προϋπολογισµό σε 
κυβερνητικό επίπεδο. 

• Η απλότητα της ιδέας τιµολόγησης και το χαµηλό διοικητικό κόστος σηµαίνει ότι είναι 
ένα υψηλά αποτελεσµατικό και αποδοτικό εργαλείο για τη προώθηση του ρόλου του 
ηλιακού ηλεκτρισµού στο ενεργειακό µείγµα 

 
2.3.2 Προοπτικές για παγκόσµια ηλεκτρική ενέργεια από τον ήλιο 
Εκτιµάται ότι το 2020, ο ηλιακός ηλεκτρισµός µπορεί να παρέχει ηλεκτρισµό σε παραπάνω 
από 1 δισ. ανθρώπους παγκοσµίως. Θα µπορούσε επίσης να παρέχει περισσότερο από 
2.000.000 δουλειές στη παραγωγή, εγκατάσταση και συντήρηση. 
Εκτιµάται ότι η ετήσια αγορά µπορεί να µεγαλώσει σε µέσο όρο 35% από το 2005 µέχρι το 
2010, εάν επαρκείς µηχανισµοί υποστήριξης υιοθετηθούν από τις κυβερνήσεις. Ακολουθώντας 
αυτή τη τάση, ο ηλιακός ηλεκτρισµός µπορεί να είναι ανταγωνιστικός µε τις τιµές αιχµής του 
ηλεκτρισµού µε το 2010.   
   
Επισηµαίνεται επίσης και η συνεισφορά της τεχνολογίας των ηλιακών θερµικών συστηµάτων 
που αξιοποιεί τους καθρέπτες για παραγωγή ηλεκτρισµού 
 
2.3.3 Ηλιακός ηλεκτρισµός – Αγορές Εκτός ∆ικτύου. Η πρόσβαση στον ηλεκτρισµό είναι 
ιδιαίτερα σηµαντική ώστε να εξασφαλισθεί η ανάπτυξη 
Η πρόσβαση στον ηλεκτρισµό είναι ιδιαίτερα σηµαντική στην ανάπτυξη του ανθρώπου. 
Σήµερα περίπου 1,3 εκατ. άνθρωποι (το ένα τρίτο της ανθρωπότητας) στις αναπτυσσόµενες 
χώρες δεν έχουν πρόσβαση στον ηλεκτρισµό, από αυτούς τέσσερις στους πέντε ζουν σε 
αγροτικές περιοχές. Η πρόσβαση στην ενέργεια είναι κλειδί ώστε να διατηρηθεί η ανάπτυξη 
στις αγροτικές περιοχές. 
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2.3.4 Φωτοβολταϊκά: Μία ικανοποιητική απάντηση στον αγροτικό ηλεκτρισµό - 
Μειονεκτήµατα Φωτοβολταϊκών 
Τα φωτοβολταϊκά σαν µία αποκεντρωµένη πηγή ενέργειας µπορεί να δώσει τη καλύτερη 
προσαρµοσµένη λύση στον αγροτικό ηλεκτρισµό και στον εφοδιασµό καθαρού νερού. 
 
 

                                 
               
                                      Σχήµα 2.2: Φωτοβολταϊκή Εγκατάσταση 
 
  
Σχετικές εφαρµογές φωτοβολταϊκών είναι οι παρακάτω: 

• Ηλιακά οικιακά συστήµατα 
• Ηλιακοί φάροι 
• Ηλιακά συστήµατα ψύξης εµβολίων για αποθήκευση φαρµάκων. 
• Συστήµατα άντλησης νερού 
• Συστήµατα χρήσης νερού 
• Αποµονωµένα συστήµατα επικοινωνιών τα οποία τροφοδοτούνται µε ηλιακό ηλεκτρισµό 

 
Μειονεκτήµατα Φ/Β 

• Από την άλλη πλευρά, τα Φ/Β έχουν και κάποια µειονεκτήµατα. Παρόλο που στην Φ/Β 
εγκατάσταση υπάρχουν συσσωρευτές για την αποθήκευση της παραγόµενης 
ηλεκτρικής ενέργειας, το σύστηµα δεν έχει απόλυτη αυτονοµία µιας και σε ακραία 
καιρικά φαινόµενα µπορεί να µην επαρκεί για την τροφοδοσία του καταναλωτή. 
Επιπλέον, η Φ/Β εγκατάσταση έχει µεγάλο κόστος εγκατάστασης (ιδίως για τους 
οικιακούς καταναλωτές φτάνει τα 7.000 € ) µε αποτέλεσµα οι καταναλωτές να µην 
προτιµούν  τα Φ/Β έναντι άλλων φθηνότερων λύσεων 

• Μία κριτική σχετικά µε τα πρώτα Φ/Β πλαίσια ήταν ότι κατανάλωναν περισσότερη 
ενέργεια κατά την παραγωγή τους από όση παρήγαγαν κατά τη διάρκεια της ζωής τους. 
Με τις σύγχρονες µεθόδους παραγωγής και τις βελτιωµένες αποδοτικότητες 
λειτουργίας αυτός ο ισχυρισµός δεν ευσταθεί. Η ακριβής ενεργειακή απολαβή 
εξαρτάται προφανώς από τον διαθέσιµο ηλιακό πόρο και τον βαθµό στον οποίο το 
σύστηµα είναι λειτουργικό. Τα υψηλά επίπεδα ηλιακής ακτινοβολίας και ένας υψηλός 
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συντελεστής αξιοποίησης αποφέρουν πιο γρήγορες ενεργειακές απολαβές απ’ ότι εάν 
υπάρχει λιγότερο ηλιακό φως και λιγότερη χρήση, αλλά συνήθως η απόσβεση 
επιτυγχάνεται εντός δύο ετών. 

 
2.3.5 Πλεονεκτήµατα της ηλιακής ισχύος 

• Η ηλιακή ενέργεια είναι δωρεάν – οι τεχνολογίες ηλιακού ηλεκτρισµού παράγουν ισχύ 
ακόµη και στις ηµέρες συννεφιάς 

• ∆εν παράγει θόρυβο ούτε επιβλαβείς εκποµπές ή µολυσµένα αέρια 
• ∆εν έχει κινούµενα τµήµατα 
• Είναι εξίσου κατάλληλη για εγκατάσταση σε περιοχές µε µεγάλη πυκνότητα του 

βιοµηχανοποιηµένου κόσµου ή σε αποµακρυσµένες περιοχές αναπτυσσόµενων χωρών 
• Απαιτείται ελάχιστη συντήρηση ώστε να λειτουργεί το σύστηµα 
• Αρθρωτά συστήµατα µπορούν γρήγορα να εγκατασταθούν παντού και εύκολα καθώς 

αυξάνουν οι απαιτήσεις ή οι οικονοµικές πηγές. 
   
2.3.6 Ηλιακά Θερµικά 
Τα ηλιακά θερµικά συστήµατα βασίζονται σε µία απλή αρχή, γνωστή για αιώνες. Ο ήλιος 
ζεσταίνει νερό το οποίο εµπεριέχεται σε ένα µαύρο δοχείο. Οι ηλιακές θερµικές τεχνολογίες 
είναι τώρα στην αγορά αποδοτικές και υψηλά αξιόπιστες, παρέχοντας ηλιακή ενέργεια σε µία 
ευρεία ακτίνα εφαρµογών όπως οικιακό ζεστό νερό και θέρµανση χώρων σε οικιστικά και 
εµπορικά κτίρια, υποστήριξη στη περιφερειακή θέρµανση, ηλιακή ψύξη, βιοµηχανική 
θέρµανση, αφαλάτωση, πισίνες. 
 

                                     
 
     Σχήµα 2.3: Ηλιακό  Θερµικό  Σύστηµα 
     
 
  



 

 25

2.3.7 Ηλιακό Οικιακό ζεστό νερό και θέρµανση χώρου 
∆εν είναι παράλογο να εξαντλούµε χρήσιµο πετρέλαιο ή αέριο ώστε να πετύχουµε χαµηλές 
θερµοκρασίες, όταν αυτή µπορεί εύκολα να παρασχεθεί από τον ήλιο; Ακόµη και τα πιο απλά 
ηλιακά θερµικά συστήµατα µπορούν να δώσουν ένα µεγάλο µέρος των αναγκών οικιακού 
ζεστού νερού. Με µεγαλύτερη αρχική επένδυση, το 100% της ζήτησης του ζεστού νερού και 
ένα ουσιαστικό µερίδιο των αναγκών της θέρµανσης χώρου µπορεί να καλυφθεί µε ηλιακή 
ενέργεια. Συστήµατα φυσικής ροής δουλεύουν χωρίς καµία ανάγκη για αντλίες ή σταθµούς 
ελέγχου. Χρησιµοποιούνται ευρέως στην νότια Ευρώπη. Εξαναγκασµένα συστήµατα 
κυκλοφορίας είναι περισσότερο πολύπλοκα και µπορούν επίσης να καλύψουν θέρµανση 
χώρου. Είναι όλο και περισσότερο συνηθισµένα στη Κεντρική και Νότια Ευρώπη.    
 
2.3.8 Ηλιακή Ψύξη 
Ένας αναπτυσσόµενος αριθµός ερευνητικών έργων δείχνει το τεράστιο δυναµικό για την 
ηλιακή ψύξη. Ηλιακοί ψύκτες χρησιµοποιούν ηλιακή ενέργεια για να παράγουν κρύο και/ή 
ξήρανση. Όταν αποθηκεύονται σε λέβητες βιοµάζας, συστήµατα ψύξης από ανανεώσιµες είναι 
πιθανά σε ποσοστό 100%. Η ηλιακή ψύξη είναι στο χείλος εισαγωγής µίας ευρείας αγοράς και 
σηµαντικές µειώσεις του κόστους προσδοκάται στα επόµενα χρόνια. Η αλλαγή της αιχµής των 
απαιτήσεων ηλεκτρισµού από το χειµώνα στο καλοκαίρι, αιτιολογείται από την εκρηκτική 
απαίτηση για ψύξη διακινδυνεύοντας την σταθερότητα του δικτύου. Η αιχµή της απαίτησης 
ψύξης συνδέεται µε την υψηλή ηλιακή ακτινοβολία. Η ηλιακή ψύξη θα είναι µία απάντηση 
κλειδί στην πρόκληση αυτή τα επόµενα χρόνια. 
 
2.3.9 ∆ιαδικασία Θέρµανσης και άλλες Εφαρµογές 
Ο ήλιος µπορεί επίσης να παρέχει την θέρµανση που χρειάζονται πολλές βιοµηχανικές 
διαδικασίες, όπως η παραγωγή του φαγητού και η ξήρανση, η αφαλάτωση του πόσιµου νερού, 
βιοµηχανικά πλυντήρια κ.α. Ενώ οι συνηθισµένοι ηλιακοί συλλέκτες τυπικά παρέχουν 60-100 
οC, οι συγκεντρωµένοι συλλέκτες µπορούν να φτάσουν θερµοκρασίες 300 οC και παραπάνω. 
Στην κατηγορία χαµηλότερων θερµοκρασιών οι ηλιακοί συλλέκτες είναι ένας αποδοτικός 
τρόπος για να µειωθεί η απαίτηση θέρµανσης για πισίνες. 
 
- Πλεονεκτήµατα κλειδιά: Ηλιακή Θέρµανση 

• Μειώνει την εξάρτηση από τα εισαγόµενα καύσιµα 
• Βελτιώνει την ποικιλία του ενεργειακού εφοδιασµού 
• ∆ιασώζει σπάνιες φυσικές πηγές 
• Εξοικονοµεί εκποµπές CO2 µε πολύ χαµηλό κόστος 
• Εµποδίζει την ατµοσφαιρική ρύπανση στις πόλεις 
• Είναι αποδεδειγµένη και αξιόπιστη 
• Είναι άµεσα διαθέσιµη – σε όλη την Ευρώπη 
• Οι ιδιοκτήτες των συστηµάτων επί της ουσίας εξοικονοµούν χρήµατα από τους 

λογαριασµούς θέρµανσης 
• ∆ηµιουργεί εργασία στη τοπική κοινωνία και διεγείρει την οικονοµία 
• Ανεξάντλητη 

 
- Μία Αναπτυσσόµενη Αγορά 
Η Ηλιακή θέρµανση στην Ευρώπη αναπτύσσεται µε ένα εντυπωσιακό ρυθµό. Η δυναµικότητα 
σε λειτουργία ήταν 5 GWh το 1997, 10 GWh το 2004 και αναµένεται να φτάσει 15 GWh το 
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2008. Παραπάνω από 1 εκατοµµύριο οικογένειες στην Ευρώπη ήδη επωφελούνται από την 
ηλιακή θερµική ενέργεια. Το 2006, η αγορά θα ξεπεράσει για πρώτη φορά τα 2 εκατοµµύρια 
m2 νέων εγκατεστηµένων συλλεκτών (1,4 GWh). 
 
Εν τούτοις, η ανάπτυξη αυτή καθοδηγείται από λίγες χώρες δεδοµένου ότι οι περισσότερες 
χώρες πρέπει να ξεκινήσουν µία σοβαρή ανάπτυξη αγοράς. Σχεδόν τα τρία τέταρτα της αγοράς 
της ΕΕ ακόµη συγκεντρώνονται σε µόνο τρεις χώρες: Γερµανία, Ελλάδα και Αυστρία. Η 
δυναµικότητα ανά πρωτεύουσα (KWth/1000 κατοίκους) εκτείνεται από 431 στη Κύπρο σε 179 
στην Αυστρία και Ελλάδα, σε λιγότερο από 10 σε χώρες υψηλού δυναµικού όπως η Ιταλία, 
Γαλλία και Ισπανία. Εάν όλη η ΕΕ είχε το ίδιο επίπεδο κατά κεφαλήν όπως η Αυστρία σήµερα, 
η ετήσια αγορά θα ήταν πάνω από 10 εκατοµµύρια m2 µε µία δυναµικότητα 82 GWth. Αυτό 
θα παρείχε περισσότερο από 70 TW ώρες ηλιακής θερµικής ενέργειας, αντικαθιστώντας 
σηµαντικές ποσότητες πετρελαίου, αερίου και ηλεκτρισµού. Ακόµα και η Αυστρία δεν έχει 
εκµεταλλευθεί πλήρως το τεχνικό δυναµικό των ηλιακών θερµικών. 
 
2.4 Μικρά Υδροηλεκτρικά 
 

                              
 
     Σχήµα 2.4: Μικρό Υδροηλεκτρικό  Έργο 
 
Η Ισχύς από υδροηλεκτρικά παρέχει σε όλο τον κόσµο το 17% του ηλεκτρισµού από µία 
εγκατεστηµένη ισχύ µερικών 730 GW κάνοντας την ισχύ από υδροηλεκτρικά µέχρι τώρα την 
πιο σηµαντική ανανεώσιµη ενέργεια παραγωγής ηλεκτρικής ισχύος. Η συµµετοχή των µικρών 
υδροηλεκτρικών στην παγκόσµια ηλεκτρική ισχύ, είναι ίδιας κλίµακας µε τις άλλες 
ανανεώσιµες πηγές ενέργειας (1-2% της συνολικής ισχύος) η οποία ανέρχεται σε περίπου 47 
GW. Η Ευρώπη µε περίπου 12 GW εγκατεστηµένη ισχύ, έχει την δεύτερη µεγαλύτερη 
συµµετοχή στην εγκατεστηµένη ισχύ στον κόσµο αµέσως µετά την Ασία. 
 
∆εν υπάρχει διεθνής συµφωνία στον καθορισµό της έννοιας «Μικρά υδροηλεκτρικά». Στην 
Κίνα αναφέρεται η ισχύς µέχρι 25 MW, στην Ινδία µέχρι 15 MW. Παρόλα αυτά µία ισχύς 
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µέχρι 10 MW στο σύνολο, γενικά γίνεται αποδεκτή στην Ευρώπη και υποστηρίζεται από την 
Ευρωπαϊκή Ένωση Μικρών Υδροηλεκτρικών (ESHA) και Ευρωπαϊκή Επιτροπή. 
Τα µικρά υδροηλεκτρικά παράγουν ηλεκτρισµό η µηχανική ισχύ µετατρέποντας τη διαθέσιµη 
ισχύ των τρεχούµενων νερών, καναλιών και ρεµάτων. Ο αντικειµενικός σκοπός του πλάνου 
ενεργειών από υδροηλεκτρικά, είναι να µετατραπεί το ενεργειακό δυναµικό της µάζας του 
νερού, το οποίο τρέχει σε ένα ρέµα µε κάποια πτώση («αρχή») σε ηλεκτρική ενέργεια στο 
κάτω µέρος του συστήµατος, όπου βρίσκεται το οίκηµα παραγωγής ισχύος. Η ισχύς του έργου 
είναι αναλογική µε την ροή και την «αρχή». Ένα καλά σχεδιασµένο µικρό υδροηλεκτρικό 
σύστηµα µπορεί να ταιριάξει µε τον περιβάλλοντα χώρο και να έχει ελάχιστη αρνητική 
επίδραση στο περιβάλλον. Τα µικρά υδροηλεκτρικά έργα χρησιµοποιούν κυρίως το νερό του 
ποταµού µε µικρή ή καθόλου ανάγκη χρήσης δεξαµενής. Τα µικρά υδροηλεκτρικά δε είναι 
απλά µία µειωµένη έκδοση των µεγάλων υδροηλεκτρικών έργων. Ειδικός εξοπλισµός είναι 
απαραίτητος ώστε να καλύψει τις θεµελιώδεις απαιτήσεις λαµβάνοντας υπόψη την απλότητα, 
την υψηλή ενεργειακή απόδοση και τη µέγιστη αξιοπιστία. 
 
2.4.1 Σηµεία κλειδιά των Μικρών Υδροηλεκτρικών 

• Προστασία του περιβάλλοντος µέσω της µείωσης εκποµπών του CO2 
• Αποδεδειγµένη και αξιόπιστη τεχνολογία 
• Μείωση της εξάρτησης από τα εισαγόµενα καύσιµα 
• Βελτιώνει την ποικιλία του ενεργειακού εφοδιασµού 
• Σταθερότητα του δικτύου 
• Μειωµένες απαιτήσεις στη ξηρά 
• Τοπική και περιφερειακή ανάπτυξη 
• Καλές ευκαιρίες για εξαγωγή τεχνολογίας 
• Βοηθά στη διατήρηση των λεκανών των ποταµών 
• Κατάλληλη τεχνολογία για αγροτική ηλεκτροδότηση σε αναπτυσσόµενες χώρες 
• Υψηλή αναλογία ανταπόδοσης της ενέργειας 

 
2.4.2 Μία αποδεδειγµένη τεχνολογία αλλά… 
Οι δραστηριότητες έρευνας και ανάπτυξης για µικρά υδροηλεκτρικά αποσκοπούν στην 
ανάπτυξη καινοτόµων τεχνολογιών ώστε να αυξηθεί η διείσδυση της τεχνολογίας στην αγορά 
από: 

• Περαιτέρω µειώσεις κόστους, ιδιαίτερα στα µικρού ύψους έργα 
• Μείωση των τοπικών περιβαλλοντικών επιδράσεων 
• Άµβλυνση της πιθανής επίπτωσης στην ποτάµια χλωρίδα και πανίδα η οποία 

επιτυγχάνεται µε τη σωστή σχεδίαση της εγκατάστασης 
• Αύξηση της αποτελεσµατικότητας και αξιοπιστίας 

 
Τέλος, επισηµαίνεται ότι, µεγάλο µέρος της ευθύνης για την ανάπτυξη των Μικρών 
Υδροηλεκτρικών, εναπόκειται σε µικροµεσαίες επιχειρήσεις οι οποίες στερούνται των 
προσβάσεων και των µέσων πολιτικής πίεσης που διαθέτουν άλλες βιοµηχανίες, όπως των 
φωτοβολταϊκών ή των αιολικών συστηµάτων.   
 
2.4.3 Ανάπτυξη της Αγοράς 
Στην Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕ) των 25 περίπου 17.200 Μικρά Υδροηλεκτρικά έργα είναι σε 
λειτουργία µε συνολική εγκατεστηµένη ισχύ 11 GW. Η Ιταλία έχει περίπου το 21% της 
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συνολικής εγκατεστηµένης ισχύος από υδροηλεκτρικά στην ΕΕ των 25 , ακολουθούµενη από 
τη Γαλλία (17%) και Ισπανία (16%). Η Πολωνία και η ∆ηµοκρατία της Τσεχίας µαζί µε 2% 
από την συνολική ισχύ της ΕΕ των 25, είναι τα προεξέχοντα από τα νέα µέλη. 
 
2.4.4 ∆υναµικό 
Τα µικρά υδροηλεκτρικά έχουν ένα πελώριο µερικά ανεκµετάλλευτο δυναµικό, το οποίο θα 
επέτρεπε να γίνει µία σηµαντική συνεισφορά στις ενεργειακές ανάγκες. Περισσότερο από το 
65% όλου του οικονοµικά εφικτού δυναµικού έχει προωθηθεί µέχρι τώρα στην Ευρώπη των 
25. Το υπόλοιπο οικονοµικά εφικτό δυναµικό ανέρχεται: 

• Περίπου 20 TWh/year στην ΕΕ-25 
• Περίπου 27 TWh/year στα νέα µέλη και τις υποψήφιες χώρες 

 
Ένα µεγάλο µερίδιο του δυναµικού στην Ευρώπη περιλαµβάνει έργα µικρού ύψους (low-head 
plants) και την ανακαίνιση των υπαρχόντων τοποθεσιών. Εκτός Ευρώπης υπάρχουν νέες 
ευκαιρίες για εξαγωγή και µεταφορά τεχνολογίας που προσφέρουν καλές προοπτικές για 
κατασκευαστές της ΕΕ, οικονοµική ανάπτυξη και µία αύξηση των ενεργειακών αναγκών θα 
κατευθύνουν την πρόοδο των µικρών υδροηλεκτρικών. Η Ασία (ειδικά η Κίνα και η Ινδία) 
γίνονται επικεφαλής στα υδροηλεκτρικά. Στην Αφρική όπου µόνο το 5% της υδραυλικής 
ενέργειας έχει εκµεταλλευθεί, υπάρχουν επίσης καλές προοπτικές. 
 
2.5 Βιοενέργεια 
Βιοενέργεια είναι ποικίλα συστήµατα που µετατρέπουν πηγές από βιοµάζα σε θέρµανση, ισχύ 
και καύσιµα µεταφορών. Βιοµάζα είναι το βιοαποικοδοµήσιµο κλάσµα προϊόντων αποβλήτων 
και καταλοίπων που προέρχονται από τις γεωργικές, συµπεριλαµβανοµένων φυτικών και 
ζωικών ουσιών, τις δασοκοµικές και τις συναφείς βιοµηχανικές δραστηριότητες καθώς και το   
βιοαποικοδοµήσιµο κλάσµα βιοµηχανικών και αστικών  αποβλήτων. Συνηθισµένη σοδειά που 
δε προσφέρεται για φαγητό: αµυλούχες σοδειές (καλαµπόκι, σιτάρι, κόκκοι δηµητριακών, 
κριθάρι), στέµφυλα, ηλίανθοι και ζαχαρότευτλα. ∆ασοκοµία όπως ξυλεία ιτιάς, λεύκας και 
φυλλώδη προϊόντα: νωπά κατάλοιπα κ.λ.π. Παραπροϊόντα γεωργίας: άχυρο, κοπριά ζώων, 
κ.λ.π. Βιοµηχανικά παραπροϊόντα: κατάλοιπα από φαγητό και βιοµηχανικά απόβλητα 
βιοµάζας βασισµένα στη ξυλεία, απόβλητα κατεδαφίσεων όσον αφορά το ξύλο, ακαθαρσίες 
υπονόµων και µέρος από οργανικά δηµοτικά στερεά απόβλητα.          
 
2.5.1 Βιοενέργεια 
Τρεις τρόποι χρήσης πηγών από βιοµάζα συνθέτουν τον βιοενεργειακό τοµέα: βιοµάζα για 
σκοπούς θέρµανσης (βιοθέρµανση), βιοµάζα για παραγωγή ηλεκτρισµού (βιοηλεκτρισµός), 
βιοµάζα για καύσιµα µεταφορών (βιοκαύσιµα µεταφορών) 
 
Όλες αυτές οι διαδικασίες αποδίδουν κέρδος µε τη µείωση του CO2 του δυναµικού της 
βιοµάζας. Το CO2 που απελευθερώνεται είναι ισοδύναµο µε το ποσό του CO2 που 
απορροφάται από τη βιοµάζα (φωτοσύνθεση) στην φάση ανάπτυξης. 
 
Πρακτικά, το ισοδύναµο του 10-30% του ενεργειακού περιεχοµένου της ακατέργαστης 
βιοµάζας χρησιµοποιείται στην καλλιέργεια, µεταφορά, µετατροπή και αναβάθµιση. Αυτό το 
ποσό ενέργειας µπορεί τµηµατικά να προέλθει από την ίδια τη βιοµάζα, η οποία κάνει την 
ισορροπία του CO2 σχεδόν ουδέτερη. 



 

 29

 

                                       
      Σχήµα 2.5: ∆ασική Έκταση για χρήση Βιοµάζας 
 
 
Εποµένως η βιοµάζα µπορεί ουσιαστικά να συνεισφέρει να φτάσουµε τους στόχους του 
πρωτοκόλλου του Κιότο και να µειώσει µακροπρόθεσµα τις εκποµπές των αερίων του 
θερµοκηπίου. 
 
2.5.2 Πλεονεκτήµατα Βιοµάζας 

• Ευρεία διαθεσιµότητα στην Ευρώπη και στο εξωτερικό 
• Συνεισφορά στη ασφάλεια του εφοδιασµού της ενέργειας 
• Χαµηλό κόστος καυσίµου συγκρινόµενο µε τα ορυκτά καύσιµα 
• Μπορεί να αποθηκευθεί και να χρησιµοποιηθεί µε τη ζήτηση 
• Σθεναρές ευκαιρίες απασχόλησης, ιδιαίτερα σε αγροτικές περιοχές 
• Καλές ευκαιρίες για εξαγωγές τεχνολογίας 
• Μειωµένες τιµές CO2 και άλλων εκποµπών 
• Πηγή πολλών δυνατοτήτων για επιχειρήσεις 
• Συµµετοχή σε µία ισορροπηµένη ανάπτυξη της γεωργίας 

 
2.5.3 ∆υναµικό Βιοµάζας 
Το δυναµικό της βιοενέργειας  είναι πολύ µεγάλο και ευρέως διαδεδοµένο σε όλο τον κόσµο. 
Σήµερα η βιοµάζα συνεισφέρει σηµαντικά στις ενεργειακές ανάγκες στο κόσµο µε όλες τις 
διαθέσιµες ανανεώσιµες τεχνολογίες ενέργειας και φτάνει το 12% (50 EJ/y) της συνολικής 
ανάγκης στον κόσµο (406 EJ/y). Η χρήση βασίζεται κυρίως στα δασικά - γεωργικά απόβλητα 
και στα φυσικά δάση. Επειδή η βιοενέργεια µπορεί να υλοποιηθεί σε µικρή, µεσαία και 
µεγάλη κλίµακα είναι εφαρµόσιµη σε µία ευρεία ποικιλία πηγών και έργων. Υπάρχει ανάγκη 
για ευρύτερη διαθεσιµότητα µοντέρνας και αποδοτικής τεχνολογίας της βιοενέργειας και 
γίνονται µεγάλες προσπάθειες ώστε να προαχθεί η συνεισφορά περιβαλλοντικά, τεχνικά και 
οικονοµικά διατηρούµενη χρήση των πηγών. Στο µέλλον µία µεγάλη συµµετοχή στην 
παραγωγή βιοενέργειας µπορεί να προέλθει από κατάλληλες σοδειές (σύντοµη ανακύκλωση 
της βλάστησης του δάσους, φυλλώδης βλάστηση) 
 
2.5.4 ∆ηµιουργία εργασίας 
Η παραγωγή βιοενέργειας δηµιουργεί νέες και σταθερές δουλειές κυρίως σε αγροτικές 
περιοχές. Συνεισφέρει σε µία ισορροπηµένη ανάπτυξη της γεωργίας. Υψηλή απαίτηση 
µετατροπής της βιοµάζας και χρήση τεχνολογιών αναµένεται στο µέλλον στις βιοµηχανικές 
και αναπτυσσόµενες χώρες. Αυτό σηµαίνει ευκαιρίες εξαγωγής ευρωπαϊκών τεχνολογιών, 
τεχνογνωσία και υπηρεσίες ιδιαίτερα για µικρές και µεσαίων δυνατοτήτων εγκαταστάσεις.  
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2.5.5 Σχέδιο ∆ράσης για Βιοµάζα - Της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για µία συντονισµένη 
προσέγγιση στη πολιτική της βιοµάζας 
Το σχέδιο δράσης για τη βιοµάζα, αναλαµβάνει µέτρα ώστε να αυξηθεί η ανάπτυξη της 
βιοµάζας, ενέργεια από ξυλεία, απόβλητα και γεωργικά αγαθά δηµιουργώντας κίνητρα 
βασισµένα στην αγορά και µετακινώντας εµπόδια στην ανάπτυξη της αγοράς. Το σχέδιο 
δράσης για τη βιοµάζα είναι ένα συντονισµένο πρόγραµµα για δράση από τη κοινότητα 
συµπεριλαµβανοµένου µέτρων ώστε να βελτιωθεί η ζήτηση για τη βιοµάζα, βελτίωση του 
εφοδιασµού, υπερνίκηση των τεχνικών εµποδίων, ανάπτυξη της έρευνας. Με αυτό τον τρόπο η 
Ευρώπη µπορεί να κόψει την εξάρτησή της από τα ορυκτά καύσιµα να περικόψει εκποµπές 
των αερίων του θερµοκηπίου και να διεγείρει οικονοµική δραστηριότητα σε αγροτικές 
περιοχές. Μέτρα κόστους αποτελέσµατος σε όφελος της βιοµάζας πρέπει να αναπτυχθούν σε 
ευρωπαϊκό επίπεδο ώστε: να φανούν τα µέγιστα αποτελέσµατα από εθνικές και τοπικές 
καινοτοµίες και να παρέχουν ένα σαφή δρόµο προς τα εµπρός για σηµαντικές βιοµηχανίες 
οργανωµένες δίκαια σε µία ευρωπαϊκή κλίµακα.    
 
2.5.6 Προβληµατισµοί για τη χρήση βιοκαυσίµων 
Τα βιοκαύσιµα µπορούν να βοηθήσουν στην καταπολέµηση της κλιµατικής αλλαγής και να 
δηµιουργήσουν θέσεις εργασίας στον αναπτυσσόµενο κόσµο, ωστόσο τα οφέλη ίσως 
αντισταθµιστούν από σοβαρά περιβαλλοντικά προβλήµατα και αυξήσεις τιµών στα τρόφιµα, 
αναφέρει ο ΟΗΕ στην πρώτη του µεγάλη έκθεση για τη βιοενέργεια.  

Η έκθεση του UN-Energy, µιας κοινοπραξίας 20 φορέων των Ηνωµένων Εθνών, έχει στόχο να 
βοηθήσει τις κυβερνήσεις στον καθορισµό πολιτικών βιοενέργειας που µεγιστοποιούν τα 
οφέλη και ελαχιστοποιούν τις επιπτώσεις της νέας τεχνολογίας. 

Τα βιοκαύσιµα, που παράγονται από καλαµπόκι, φοινικέλαιο, ζαχαρότευτλα και άλλα 
είδη βιοµάζας, προωθούνται ως καθαρότερη, φθηνότερη και πιο βιώσιµη εναλλακτική 
λύση στα ρυπογόνα ορυκτά καύσιµα. 

Η ΕΕ πρόσφατα αποφάσισε τα βιοκαύσιµα να αντιστοιχούν στο 10% των καυσίµων έως το 
2020, ενώ το αµερικανικό Κογκρέσο επεξεργάζεται πρόταση που θα επταπλασίαζε την 
παραγωγή βιοκαυσίµων έως το 2022. 

Η έκθεση αναφέρει ότι η βιοενέργεια αποτελεί «εξαιρετική ευκαιρία» για τη µείωση της 
εκποµπής αερίων του θερµοκηπίου. Προειδοποιεί όµως ότι «η ταχεία ανάπτυξη στην 
παραγωγή βιοκαυσίµων θα έχει σηµαντικές απαιτήσεις, όσον αφορά τους πόρους γης και 
νερού, ενώ ταυτόχρονα αυξάνονται ταχύτατα οι ανάγκες για τρόφιµα και προϊόντα από τα 
δάση». 

Πράγµατι, στην αµερικανική αγορά οι τιµές της ζάχαρης και του καλαµποκιού ανέβηκαν 
απότοµα καθώς οι καλλιέργειες χρησιµοποιούνται όλο και περισσότερο για παραγωγή 
βιοκαυσίµων. Η έκθεση επισηµαίνει επίσης ότι η αυξηµένη ζήτηση για φοινικέλαιο οδηγεί σε 
αποψίλωση των δασών στη Νοτιοανατολική Ασία. 
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Σοβαρές επιφυλάξεις έχουν εκφράσει και περιβαλλοντικές οργανώσεις, υποστηρίζοντας ότι η 
νέα τάση δηµιουργείται από συµφέροντα στον τοµέα της αγροτικής παραγωγής τα οποία 
αναζητούν νέες αγορές. 

«Όλο και περισσότερο, ο κόσµος συνειδητοποιεί ότι υπάρχουν σοβαρά περιβαλλοντικά 
θέµατα και σοβαρά θέµατα ασφάλειας τροφίµων», δήλωσε, ειδικός της Greenpeace για τα 
βιοκαύσιµα. 

Η έκθεση συνιστά στις κυβερνήσεις να αποφύγουν πηγές βιοµάζας που χρειάζονται καλά  
εδάφη, πολύ νερό και πολλά λιπάσµατα. Ζητά επίσης τη δηµιουργία διεθνούς πλαισίου για την 
πιστοποίηση των βιοκαυσίµων, ώστε τα προϊόντα πληρούν τις περιβαλλοντικές προδιαγραφές 
«από το χωράφι έως τις δεξαµενές καυσίµων». 

 
2.6 Ενέργεια από Γεωθερµία 
 

                                   
 
     Σχήµα 2.6: Πηγή Γεωθερµίας 
 
Για τον καθορισµό της έννοιας, η γεωθερµική ενέργεια είναι η ενέργεια που αποθηκεύεται µε 
τη µορφή ζέστης κάτω από την επιφάνεια της γης. Έχει χρησιµοποιηθεί από τα αρχαία χρόνια 
για θέρµανση και για 100 χρόνια επίσης για δηµιουργία ηλεκτρισµού. Το δυναµικό του είναι 
ανεξάντλητο σε ανθρώπινους όρους, συγκρίσιµο µε αυτό του ήλιου. Εκτός από τη παραγωγή 
ηλεκτρικής ισχύος, η ενέργεια από γεωθερµία σήµερα χρησιµοποιείται για περιφερειακή 
θέρµανση, καθώς επίσης για θέρµανση (ψύξη) µεµονωµένων κτιρίων, γραφείων 
συµπεριλαµβανοµένων, καταστηµάτων, µικρών οικιστικών σπιτιών, κ.λ.π. 
Ηλεκτρική ενέργεια από γεωθερµία αρχικά παρήχθη στο Larderello στην Ιταλία το 1904. Η 
Ισλανδία, η Ιταλία, η Τουρκία και η Γαλλία είναι οι επικεφαλείς χώρες στην Ευρώπη σήµερα 
στον υπόψη τοµέα. 
Τα µεγαλύτερα περιφερειακά συστήµατα θέρµανσης από γεωθερµία στην Ευρώπη µπορούν να 
βρεθούν στην περιοχή του Παρισιού στην Γαλλία µε την Αυστρία, Γερµανία, Ουγγαρία, 
Ιταλία, Πολωνία, Σλοβακία και άλλες να παρουσιάζουν ένα ουσιαστικό αριθµό από 
ενδιαφέροντα γεωθερµικά συστήµατα θέρµανσης. Η Σουηδία, η Ελβετία, Γερµανία και 
Αυστρία είναι οι χώρες που καθοδηγούν µε όρους αγοράς σε γεωθερµικές αντλίες θέρµανσης 
στην Ευρώπη. 
 
2.6.1 Ισχύς από Γεωθερµία 
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Σήµερα, συγκροτήµατα γεωθερµίας υπάρχουν σε κάθε ήπειρο, σε κάθε µέρος όπου µπορούν 
να βρεθούν αποθέµατα ατµού ή υπόγειων ζεστών νερών. Παράγουν µε συνήθη τεχνολογία, 
820 MW ηλεκτρικής ισχύος στην ΕΕ ηµέρα και νύχτα. Οι κατάλληλες πηγές είναι αρκετά 
µακριά από το να αναπτυχθούν πλήρως στην Ευρώπη. Η ιδέα των εµπλουτισµένων 
συστηµάτων γεωθερµίας (συµπεριλαµβανοµένης της ιδέας “Hot-Dry-Rock”) πρόκειται να 
αυξήσει τροµακτικά το δυναµικό. 
 
2.6.2 Βαθιά και άµεσα 
Η γη είναι γεµάτη ενέργεια: σχεδόν οποιοδήποτε επίπεδο θερµοκρασίας στο υπέδαφος µπορεί 
να χρησιµοποιηθεί άµεσα µε βαθιές τρύπες. Σχεδόν 4.500 MWh έχουν ήδη εγκατασταθεί στην 
Ευρώπη µε φανερό το κέρδος για το περιβάλλον. Ωστόσο, για µία ακόµα φορά, αυτό είναι 
µόνο ένα µικρό κλάσµα των πηγών που θα µπορούσαν να είναι εκµεταλλεύσιµες. 
 
2.6.3 Γεωθερµία σε µικρό βάθος 
Σχεδόν οποιοδήποτε θερµοκρασιακό επίπεδο, µπορεί να χρησιµοποιηθεί για ενέργεια από 
γεωθερµία ακόµα και αν αυτό σηµαίνει θερµοκρασίες 3-15 οC, όπως είναι το συνηθισµένο σε 
µικρό βάθος του Ευρωπαϊκού κλίµατος. Στις περισσότερες περιπτώσεις µία αντλία θέρµανσης 
απαιτείται και µπορεί επίσης να δοθεί τόσο θέρµανση όσο και ψύξη. Αυτή η τεχνολογία 
αποδίδει επίσης περί τα 4.500 MWh ικανότητα θέρµανσης. 
 
2.6.4 Ενέργεια από Γεωθερµία: µία τοπική απάντηση, οικολογική και αποδοτική, για 
µείωση του κόστους της ενέργειας - Ανανεώσιµη ενέργεια 

• Μία πηγή ενέργειας σχεδόν απεριόριστη που προσφέρει ζέστη και ισχύ 24 ώρες όλο το 
χρόνο και διαθέσιµη σε όλο τον κόσµο. 

• Εφοδιασµός µε ενέργεια µε χρήση της τεράστιας εσωτερικής θέρµανσης της γης και της 
υψηλής θερµικής αποθηκευτικής ικανότητας του εδάφους. 

• Φιλική µε το περιβάλλον: συµµετοχή στη µείωση του CO2 
• Πολύ χαµηλή οπτική επίδραση – το µεγαλύτερο µέρος της υποδοµής δύναται να 

καλυφθεί κάτω από το έδαφος. 
 
2.6.5 Μία ασφαλής και ελέγξιµη τεχνολογία 

• ∆εν εξαρτάται από τις κλιµατικές συνθήκες  
• Αποδεδειγµένη και τεχνικά ελεγχόµενη: σχέδιο, γεωτρύπανα 
• Συστατικά (κέντρα ισχύος, περιφερειακή θέρµανση, αντλίες θέρµανσης) 
• Εξαιρετική ανάδραση από τις χώρες που είναι επικεφαλής 

 
2.6.6 Μία ενέργεια προσαρµόσιµη µε υψηλή απόδοση 

• Μία απάντηση σε διαφορετικές ενεργειακές ανάγκες: ηλεκτρική ισχύς, θέρµανση, ψύξη, 
ζεστό νερό 

• ∆ιαµορφούµενη ανάλογα µε το είδος της πηγής, το µέγεθος και τη φύση του εξοπλισµού 
ώστε να ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις 

• Στον τοµέα θέρµανσης: προσαρµόσιµη σε παλιά ή νέα κτίρια, µικρά ή µεγάλα, ατοµική ή 
περιφερειακή θέρµανση 

 
2.6.7 Μία οικονοµικά διατηρούµενη ενέργεια 

• Μεγάλη µείωση της τιµής της ενέργειας 
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• Μακροπρόθεσµη αντοχή των εγκαταστάσεων 
• Όχι ευαισθησία στις συµβατικές τιµές ενέργειας  
 

2.6.8 Προβλήµατα Παραγωγής και Ρύπανσης 
Στα κύρια προβλήµατα κατά την παραγωγή γεωθερµικής ισχύος περιλαµβάνονται τα  
παρακάτω: 

• Αποθέσεις µετάλλων (σε µερικά πεδία όπου επικρατεί το νερό µπορεί να υπάρξουν 
αποθέσεις µετάλλων από το ζέων γεωθερµικό ρευστό) 

• Μεταβολές στις υδρολογικές αλλαγές (η εκτεταµένη παραγωγή από τα φρέατα αλλάζει 
τις τοπικές υδρολογικές συνθήκες) 

• ∆ιάβρωση (τα γεωθερµικά νερά προκαλούν την ταχεία διάβρωση των περισσοτέρων 
κραµάτων µετάλλων, αλλά αυτό δεν αποτελεί σοβαρό πρόβληµα κατά τη χρήση τους 
εκτός από τις περιοχές όπου αντλούνται υψηλής θερµοκρασίας όξινα ύδατα (πολύ 
σπάνια), για  παράδειγµα σε ενεργειακές ηφαιστειακές ζώνες 

• Ρύπανση (από τις µη ηχοµονωµένες γεωτρήσεις εκροής µπορεί να προκύψει υψηλό 
επίπεδο θορύβου (µέχρι 120 db), ενώ οι εκτονώσεις των φρεάτων µπορεί να ψεκάσουν 
αλατούχα και πυριτιούχα ρευστά στα φυτά και στα κτίρια) 

• Επανέγχυση (το πρόβληµα της επιφανειακής διάθεσης µπορεί να αποφευχθεί µε την 
επανέγχυση των απορριπτόµενων νερών ή συµπυκνωµάτων πίσω στα έγκατα µέσω 
φρεάτων απόρριψης)  

  
2.7 Λοιπές Α.Π.Ε. – Eνέργεια από κύµατα, παλίρροια  
2.7.1 Ενέργεια από Κύµατα 
Η εντατική µελέτη της έρευνας και ανάπτυξης της µετατροπής της ενέργειας των κυµάτων, 
άρχισε µετά την δραµατική αύξηση των τιµών του πετρελαίου το 1973.                                      

 

        Σχήµα 2.7: Σύστηµα Ενέργειας Κυµάτων (AquaBuOY) 
 
 
∆υναµικό από ενέργεια Κυµάτων 
Το παγκόσµιο δυναµικό από κύµατα σε βαθιά νερά (π.χ 100 µέτρα ή περισσότερο) εκτιµάται 
σε 110 TW (Panicker 1976). Το οικονοµικά εκµεταλλεύσιµο δυναµικό ποικίλλει από 140-750 
TWh/y για τα υπάρχοντα σχέδια συσκευών στη πλήρη ανάπτυξή τους (Wavenet 2003) και θα 
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µπορούσαν να αυξηθούν σε 2.000 TWh/y (Thorpe 1999), αν υλοποιηθούν βελτιώσεις στις 
υπάρχουσες συσκευές. Η παγκόσµια κατανάλωση ηλεκτρισµού είναι περίπου 15.400 TWh/y 
(BP, IEA), έτσι τα κύµατα θα µπορούσαν να εφοδιάσουν το 13% της παρούσας κατανάλωσης 
ηλεκτρισµού στον κόσµο το οποίο είναι ισοδύναµο µε περίπου το 70% που παρέχεται από 
υδροηλεκτρικά. 
Κόστος 
Το προβλεπόµενο κόστος ηλεκτροπαραγωγής από µετατροπής της ενέργειας των κυµάτων έχει 
δείξει µία σηµαντική βελτίωση τα τελευταία 20 χρόνια, η οποία έχει φτάσει µία µέση τιµή 
κάτω από 10 c€/KWh. Συγκρινόµενη π.χ. µε τη µέση τιµή ηλεκτρισµού στην ΕΕ η οποία είναι 
περίπου 4 c€/KWh, η τιµή ηλεκτρισµού που παράγεται από τα κύµατα είναι ακόµα υψηλή. 
Αλλά προβλέπεται να µειωθεί περαιτέρω µε την ανάπτυξη των τεχνολογιών. 
Αντικειµενικός Σκοπός 
Ο πιο σηµαντικός αντικειµενικός σκοπός στον τοµέα ενέργειας των κυµάτων είναι η ανάπτυξη 
πλήρους µεγέθους πρωτοτύπων ώστε να αποδειχθεί η απόδοση τους στη θάλασσα και να έρθει 
η τεχνολογία σε ένα τέτοιο σηµείο ώστε να είναι συγκρίσιµο µε άλλες Α.Π.Ε. όπως η αιολική 
ενέργεια.  
Τεχνολογίες 
Τα συστήµατα ενέργειας των κυµάτων µπορούν να ταξινοµηθούν σε τρεις οµάδες: 

• Συσκευές στην Ακτή (Shoreline devices) 
• Συσκευές κοντά στην Ακτή (Near Shore devices) σε µέτρια βάθη νερών (20-25 µέτρα), 

σε αποστάσεις µέχρι 500 µέτρα από την ακτή 
• Συσκευές σε απόσταση από την  Ακτή (Offshore devices), εκµεταλλεύονται το δυναµικό 

των κυµάτων σε βαθιά νερά > 25 µέτρα 
 
2.7.2 Ενέργεια από Παλίρροια 
Ιστορικό 
Οι τεχνικές µετατροπής της ενέργειας της παλίρροιας εκµεταλλεύονται τη φυσική ανύψωση 
και πτώση του επιπέδου των ωκεανών που προκαλείται κυρίως από την αλληλεπίδραση των 
πεδίων βαρύτητας του πλανητικού συστήµατος της γης, τον ήλιο και το φεγγάρι. Οι κάθετες 
κινήσεις που έχουν να κάνουν µε την ανύψωση και πτώση των παλιρροιών συνοδεύονται από 
απότοµες οριζόντιες κινήσεις νερού που σχηµατίζουν ρεύµατα παλιρροιών. 
 
∆υναµικό ενέργειας από παλίρροια 
 Το παγκόσµιο ενεργειακό δυναµικό από παλίρροιες εκτιµάται σε 200 TWh/y από το οποίο 
περίπου το 1 TW είναι διαθέσιµο σε συγκριτικά χαµηλά νερά. Στην ΕΕ η Γαλλία και το 
Ηνωµένο Βασίλειο έχουν µε επάρκεια υψηλές παλιρροιακές διακυµάνσεις πάνω από 10 µέτρα. 
Εκτός της ΕΕ, ο Καναδάς, η Αργεντινή, η ∆υτική Αυστραλία και η Κορέα διαθέτουν 
ενδιαφέρουσες περιοχές µε δυναµικό. Επί του παρόντος τρία (3) τεχνητά παλιρροιακά 
φράγµατα λειτουργούν ως εµπορικά πάρκα ισχύος ανερχόµενα παγκοσµίως σε ένα συνολικό 
εγκατεστηµένο δυναµικό των 260 MW. 
 
Κόστος 
Τα παλιρροιακά ενεργειακά έργα απαιτούν υψηλές επενδύσεις κεφαλαίου στην έναρξη, έχουν 
σχετικά µακρές περιόδους κατασκευής και ανταπόδοσης χρηµάτων. Κατά συνέπεια, το κόστος 
ηλεκτρισµού είναι ιδιαίτερα ευπαθές µε το χρησιµοποιούµενο βαθµό έκπτωσης. Το θέµα αυτό 
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θα µπορούσε να επιλυθεί µε Κυβερνητική χρηµατοδότηση ή µε την εµπλοκή µεγάλων 
οργανισµών µε την παλιρροιακή ισχύ. 
Όσον αφορά τα µακροπρόθεσµα κόστη, από την στιγµή που η κατασκευή του φράγµατος έχει 
ολοκληρωθεί, υπάρχουν πολύ µικρά κόστη που αφορούν στη συντήρηση και στα τρέχοντα 
έξοδα και οι στρόβιλοι χρειάζονται αντικατάσταση κάθε 30 χρόνια. Η ζωή των 
εγκαταστάσεων είναι απεριόριστη και για όλη του τη λειτουργία, θα λαµβάνει δωρεάν 
ενέργεια από την παλίρροια. 
Τα οικονοµικά θέµατα ενός παλιρροιακού φράγµατος είναι περίπλοκα. Ο ευνοϊκότερος 
σχεδιασµός θα είναι αυτός, που παράγει την περισσότερη ισχύ µε το µικρότερο δυνατό 
φράγµα. 
 
Τεχνολογίες 
Η τεχνολογία που απαιτείται για να µετατραπεί παλιρροιακή ενέργεια σε ηλεκτρισµό µοιάζει 
πολύ µε την τεχνολογία που χρησιµοποιείται σε παραδοσιακά υδροηλεκτρικά εργοστάσια. Η 
τεχνολογία για τη µετατροπή της ενέργειας της παλίρροιας θεωρείται ώριµη αλλά όπως όλα τα 
µεγάλα σχεδιαστικά έργα θα πρέπει να επιλύσει µία σειρά τεχνικών και περιβαλλοντικών 
θεµάτων.   
 
Ενεργειακά παλιρροιακά έργα  
Επί του παρόντος τρία παλιρροιακά φράγµατα λειτουργούν ως εµπορικά εργοστάσια. Ένα από 
αυτά είναι αυτό που κατασκευάσθηκε  σε ένα αγρόκτηµα στις εκβολές ενός ποταµού στη 
Γαλλία στη δεκαετία του 60 και τώρα έχει συµπληρώσει πάνω από 40 χρόνια επιτυχούς 
λειτουργίας. Εξαιτίας του υψηλού κόστους παραγωγής, της µακροπρόθεσµης περιόδου 
ανταπόδοσης και της περιβαλλοντικής επιρροής στα τοπικά οικοσυστήµατα είναι απίθανο η 
παλιρροιακή ενέργεια να αναπτυχθεί εµπορικά.  
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Κεφάλαιο 3 
 
 
 
 

Εγκατεστηµένη ισχύς και 
σηµαντικότερες αγορές ανά 

τεχνολογία Α.Π.Ε., στην Ευρώπη 
και τον Κόσµο  
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3 ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΚΑΙ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΤΕΡΕΣ  
ΑΓΟΡΕΣ ΑΝΑ  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ Α.Π.Ε., ΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΗ 
ΚΑΙ ΣΤΟΝ ΚΟΣΜΟ 

 
3.1 Εισαγωγή 
Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται µία αναφορά της εγκατεστηµένης ισχύος συνολικής και ετήσιας 
ανά τεχνολογία Α.Π.Ε. στην Ευρώπη και στον Κόσµο µε σύντοµη µνεία των χωρών που 
ανέπτυξαν πρώτες τις τεχνολογίες αυτές. Επίσης µνηµονεύονται οι χώρες µε τις 
σηµαντικότερες αγορές - βιοµηχανίες στον κόσµο ανά τεχνολογία Α.Π.Ε., επισηµαίνεται η 
ολοένα και αυξανόµενη διείσδυση των Α.Π.Ε. στην αγορά ενέργειας καθώς επίσης και ο 
σηµαντικότατος ρόλος της Ευρώπης στην παγκόσµια αγορά ανανεώσιµης ενέργειας. Τέλος 
υπογραµµίζεται η µεγάλη βιοµηχανική ανάπτυξη των Α.Π.Ε. σε εκείνες τις χώρες, που 
στήριξαν τις νέες τεχνολογίες ιδιαίτερα τη παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας µε στοχευόµενα 
εθνικά προγράµµατα και πολιτικές για Α.Π.Ε..  
 
3.2 Αιολική Ενέργεια 
Η ∆ανία υπήρξε η πρώτη Ευρωπαϊκή χώρα που υιοθέτησε µια επιτυχηµένη πολιτική 
ανάπτυξης της αιολικής ενέργειας και παρέµεινε η κυρίαρχη χώρα αναφορικά µε την 
παραγωγή ηλεκτρισµού από αιολική ενέργεια έως τις αρχές της δεκαετίας του 1990. Στις αρχές 
της δεκαετίας αυτής, η κλίµακα ανεµογεννητριών µεγέθους 300 µε 500 KW άρχισε να 
εισάγεται µε επιτυχία στην Ευρώπη, σηµατοδοτώντας την έκρηξη της αιολικής ενέργειας στη 
Γερµανία. Κατά τη διάρκεια της ραγδαίας αυτής ανάπτυξης, η Γερµανική βιοµηχανία αιολικής 
ενέργειας έφτασε τα τεχνολογικά επίπεδα της ∆ανίας και τώρα διαδραµατίζει πρωταγωνιστικό 
ρόλο στην παγκόσµια αγορά αιολικών συστηµάτων. Παρόµοια πορεία ακολούθησε και η 
Ισπανία από τα µέσα της δεκαετίας του ’90. Αυτή η ανάπτυξη κατέστη δυνατή λόγω της 
ύπαρξης ισχυρών αγορών µε ασφαλείς συνθήκες για τους παραγωγούς ηλεκτρικής ενέργειας 
από αιολικά. Η πορεία ανάπτυξης της αγοράς της αιολικής ενέργειας τα τελευταία χρόνια 
υπήρξε συνεχής και εντυπωσιακή. Μέχρι το τέλος του 2004 περίπου 47,000 ΜW 
ανεµογεννητριών είχαν εγκατασταθεί και λειτουργούσαν σε 55 χώρες. Από αυτά, 34,000 MW 
περίπου ήταν εγκατεστηµένα στην Ευρωπαϊκή Ένωση. 
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             Σχήµα 3.1:  Συνολική Αιολική Εγκατεστηµένη Ισχύς  
                                                                          (1990-2004) 
 

                         
 
                                              Σχήµα 3.2:  Ετήσια Αιολική Εγκατεστηµένη Ισχύς 
                                                                          (1991-2004) 
 
Οι τέσσερις σηµαντικότερες αγορές αιολικής ενέργειας τη δεκαετία του 1990 (Γερµανία, 
ΗΠΑ, ∆ανία και Ισπανία) κάλυπταν περίπου το 80% των πωλήσεων παγκοσµίως το 2003 και 
το 2004. Οι τρεις κυρίαρχες στον τοµέα χώρες της Ευρώπης (Γερµανία, ∆ανία και Ισπανία), 
κατέχουν πάνω από το 80% της συνολικής Ευρωπαϊκής εγκατεστηµένης ισχύος από αιολικά. 
Η Γερµανική αγορά από µόνη της κατέχει περίπου το 50% της Ευρωπαϊκής αγοράς και το 
33% της παγκόσµιας αγοράς. 
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                                    Σχήµα 3.3:  Οι 10 σηµαντικότερες αγορές στον κόσµο 
                                                        Συνολική Εγκατεστηµένη Ισχύς (2002-2004) 
 

                         
 
                                         Σχήµα 3.4:  Οι 10 σηµαντικότερες αγορές στον Ευρώπη 
                                                             Συνολική Εγκατεστηµένη Ισχύς (2002-2004)   
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                                         Σχήµα 3.5:  Οι 10 σηµαντικότερες αγορές στον κόσµο 
                                                             Ετήσια Εγκατεστηµένη Ισχύς (2002-2004)   
 
Η βιοµηχανία των ανεµογεννητριών αναπτύχθηκε σε εκείνες τις χώρες που δηµιούργησαν και 
στήριξαν την ανάπτυξη των αιολικών εγκαταστάσεων. Σήµερα, οι χώρες προέλευσης των 
βιοµηχανιών που προµηθεύουν την παγκόσµια αγορά ταυτίζονται µε αυτές που έχουν τις 
περισσότερες εγκαταστάσεις. Τα τελευταία χρόνια παράλληλα µε τη σηµαντική αύξηση της 
αγοράς παρατηρείται και η συγκέντρωση της παραγωγής σε όλο και λιγότερους και 
µεγαλύτερους κατασκευαστές. Οι τέσσερις µεγαλύτεροι κατασκευαστές (τρεις από τους 
οποίους είναι Ευρωπαίοι) καλύπτουν τα 3/4 της παγκόσµιας αγοράς. Οι Ευρωπαίοι 
κατασκευαστές στο σύνολό τους καλύπτουν περίπου το 80% της παγκόσµιας αγοράς. Τα 
τελευταία χρόνια παρατηρούµε επίσης, την είσοδο στον τοµέα της κατασκευής 
ανεµογεννητριών, µεγάλων εταιριών του ενεργειακού χώρου (General Electric, Siemens) 
κύρια µέσω της εξαγοράς υπαρχόντων κατασκευαστών. 
 



 

 43

                           
 
                                    Σχήµα 3.6:  Οι σηµαντικότεροι κατασκευαστές στον κόσµο 
                                              (Συνολική και ετήσια εγκατεστηµένη ισχύς – 2004) 
 
 

                         
                               Σχήµα 3.7:  Οι σηµαντικότεροι κατασκευαστές στον κόσµο 
                                Ποσοστά επί τοις ετήσιας εγκατεστηµένης ισχύος (2004) 
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Η τεχνολογία είναι πλέον διαθέσιµη και εξελίσσεται συνεχώς και τα κόστη έχουν µειωθεί 
σηµαντικά. Στα 25 χρόνια ύπαρξης των ανεµογεννητριών στην αγορά το µέγεθος τους 
εκατονταπλασιάσθηκε όσον αφορά στην εγκατεστηµένη ισχύ (από 50KW σε 5000 KW) και 
οχταπλασιάστηκε όσον αφορά στη διάµετρό τους (από 15 m σε 124 m). Το µέσο µέγεθος 
ανεµογεννητριών που εγκαθίσταται ετησίως αυξάνεται συνεχώς: από 240 MW το 1993 σε 890 
MW το 2000 και σε 1262 MW το 2004. 

                                                 
                                            Σχήµα 3.8:  Εξέλιξη του µέσου µεγέθους των Α/Γ 
                                 

                         
                                   Σχήµα 3.9:  Ετήσιο µέσο µέγεθος εγκατάστασης ανεµογεννητριών 
                                                                           (1982-2004) 
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Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή, στη Λευκή Βίβλο για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας έθεσε ως 
στόχο για την αιολική ενέργεια τα 40 GW εγκατεστηµένης ισχύος µέχρι το 2010. Ο στόχος 
αυτός θα επιτευχθεί στο τέλος του 2005. Για το λόγο αυτό, προτάθηκε από την Ευρωπαϊκή 
Ένωση Αιολικής Ενέργειας ένας νέος στόχος, πιο ρεαλιστικός δεδοµένης της παρούσας 
κατάστασης ανάπτυξης της αιολικής ενέργειας. Ο στόχος αυτός είναι 75 GW για το 2010 και 
180 GW για το 2020. 
 
3.3 Ηλιακή Ενέργεια 
 
3.3.1 Φωτοβολταϊκά 
Την περασµένη δεκαετία η παγκόσµια αγορά ηλεκτρισµού από ηλιακή ενέργεια σηµείωσε 
σηµαντικούς ρυθµούς ανάπτυξης υπερκαλύπτοντας άλλους τοµείς τεχνολογίας. Παρά το 
γεγονός ότι η παραγωγή φωτοβολταϊκών αυξήθηκε σηµαντικά σε ετήσιο ποσοστό 18.9% την 
περίοδο 1987-2000, η ανάπτυξη του τοµέα αυτού τα τελευταία τέσσερα χρόνια υπήρξε ακόµη 
πιο εντυπωσιακή. Ο τοµέας, µε καταλύτη µια σειρά προγραµµάτων µεγάλης κλίµακας για την 
ενίσχυση της αγοράς των φωτοβολταϊκών ανά τον κόσµο, γνώρισε την περίοδο 2000 - 2004 
µια ετήσια ανάπτυξη µεγαλύτερη του 44%, φτάνοντας να παράγει 1.200 MWp το 2004. 
 
                        

 
 
                                   Σχήµα 3.10:  Ετήσια εγκατεστηµένη ισχύς Φ/Β 
                                                                  (1991-2004) 
                              
Η συνολική εγκατεστηµένη ισχύς έφθασε το 1GW το 1999 και τετραπλασιάσθηκε µέχρι το 
2004. Στα τέλη του 2004 συµπληρώθηκε και το 1 GW στην Ευρώπη. 
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       Σχήµα 3.11:  Συνολική εγκατεστηµένη ισχύς Φ/Β στην Ευρώπη και στον Κόσµο 
                                                              (1991-2004) 
Ένα µεγάλο µέρος της ανάπτυξης αυτής οφείλεται σε καλά στοχευόµενα εθνικά προγράµµατα 
υποστήριξης των φωτοβολταϊκών. 
Την ανάπτυξη επίσης στήριξαν αποφάσεις και θεσµικά πλαίσια θετικά προς τον τοµέα των 
ηλιακών, π.χ. η σύνδεση των φωτοβολταϊκών συστηµάτων µε το εθνικό δίκτυο και η ενίσχυση 
της τιµής πώλησης της KWh. Η Γερµανία και η Ιαπωνία υιοθέτησαν σε µεγάλο βαθµό τέτοιες 
πολιτικές. 
 

                         
 
                                         Σχήµα 3.12:  Οι 10 µεγαλύτερες αγορές Φ/Β στον Κόσµο 
                                                                            (2002-2004) 
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                                       Σχήµα 3.13:  Οι 10 µεγαλύτερες αγορές Φ/Β στην Ευρώπη 
                                                                            (2002-2004) 
 
Τα κύρια τµήµατα της αγοράς των φωτοβολταϊκών είναι οι αποµονωµένες βιοµηχανικές 
µονάδες (π.χ. τηλεπικοινωνιακοί σταθµοί αναµετάδοσης που δεν είναι συνδεδεµένοι στο 
δίκτυο ηλεκτρισµού), οι εφαρµογές σε καταναλωτικά αγαθά (π.χ. φωτοβολταϊκές σκεπές σε 
αυτοκίνητα), οι εφαρµογές σε αναπτυσσόµενες χώρες (π.χ. αυτόνοµα συστήµατα ηλιακών 
κατοικιών), και τα διασυνδεδεµένα στο δίκτυο συστήµατα (κτίρια µε ενσωµατωµένα 
φωτοβολταϊκά συστήµατα). 
Αντανακλώντας την ολοένα και αυξανόµενη σηµασία της αγοράς των µεγάλων ηλεκτρικών 
εταιρειών στις αναπτυγµένες χώρες, την περασµένη δεκαετία παρατηρήθηκε µια σηµαντική 
εναλλαγή της συµµετοχής των επιµέρους τµηµάτων αυτής της αγοράς. 
Μέχρι το 1999 τα διασυνδεδεµένα συστήµατα κάλυπταν περίπου το 20% της συνολικής 
παγκόσµιας εγκατεστηµένης ισχύος από φωτοβολταϊκά συστήµατα, ενώ τα αυτόνοµα 
συστήµατα κάλυπταν την τεράστια πλειοψηφία των εγκαταστάσεων. Όµως, η κατάσταση για 
τα πρόσφατα εγκατεστηµένα συστήµατα τα τελευταία χρόνια φαίνεται τελείως διαφορετική. 
Κατά το 2004, τα νέα διασυνδεδεµένα συστήµατα κάλυψαν το 50% των εγκατεστηµένων 
φωτοβολταϊκών συστηµάτων παγκοσµίως. 
Όπως και στην περίπτωση των αιολικών, οι χώρες που δηµιούργησαν µια εγχώρια αγορά είναι 
αυτές που ανέπτυξαν και τη βιοµηχανία τους. 
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                                        Σχήµα 3.14:  Οι 10 µεγαλύτεροι κατασκευαστές Φ/Β στον Κόσµο 
                                                                                 (2002-2004) 
 

                          
 
                                         Σχήµα 3.15:  Οι χώρες κατασκευής Φ/Β στον Κόσµο 
                                                                                   (2002-2004) 
 
Η ουσία είναι ότι τα προγράµµατα ενίσχυσης των φωτοβολταϊκών συστηµάτων κυρίως στην 
Γερµανία και στην Ιαπωνία αποδείχτηκαν άκρως αποτελεσµατικά και οδήγησαν στην 
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εντυπωσιακή άνοδο της συµµετοχής των τεχνολογιών ηλιακών συστηµάτων στην παραγωγή 
ηλεκτρικής ενέργειας στο διασυνδεδεµένο δίκτυο. Η αυξανόµενη δύναµη αυτών των 
διασυνδεδεµένων αγορών θα συµβάλλει σηµαντικά στη δηµιουργία µιας βιώσιµης υποδοµής 
για τη βιοµηχανία των φωτοβολταϊκών συστηµάτων προσφέροντας ισχυρά κίνητρα για 
επενδύσεις σε νέες σύγχρονες εγκαταστάσεις. Ταυτόχρονα, η ευρεία αγορά που δηµιουργείται 
για τα αποµονωµένα συστήµατα στις αναπτυσσόµενες χώρες θα επωφεληθεί παράλληλα από 
την αύξηση της παγκόσµιας παραγωγής και τα επαγόµενα οικονοµικά οφέλη. 
 
3.3.2 Ηλιακοί Συλλέκτες 
Η τεχνολογία των ηλιακών ενεργητικών θερµικών συστηµάτων είναι σήµερα ώριµη. 
Υπάρχουν βέβαια σηµαντικές δυνατότητες µείωσης του σηµερινού τους κόστους από την 
παραγωγή σε µεγάλη κλίµακα και από βελτιώσεις στις διαδικασίες παραγωγής και στην 
προώθηση στην αγορά. 
 
Ο µέσος ρυθµός αύξησης των συνολικών εγκαταστάσεων ηλιακών συλλεκτών στην 
Ευρωπαϊκή Ένωση ήταν της τάξης του 11% κατά τη δεκαετία 1994-2004. Τρεις χώρες 
(Γερµανία, Ελλάδα και Αυστρία) έχουν πάνω από 2.000.000 τετρ. µέτρα εγκατεστηµένων 
συλλεκτών, µε τη Γερµανία να κυριαρχεί στις εγκαταστάσεις τα τελευταία χρόνια. Η Κύπρος 
όµως έχει µε διαφορά από τις άλλες χώρες τις περισσότερες εγκαταστάσεις ανά κάτοικο. 
 

                         
 
                           Σχήµα 3.16:  Εγκατεστηµένη επιφάνεια ηλιακών συλλεκτών στην Ευρώπη 
                                                                              (1990-2004) 
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                        Σχήµα 3.17:  Ετήσια επιφάνεια ηλιακών συλλεκτών στην Ευρώπη 
                                                          (1990-2004) 
 

                         
 
                     Σχήµα 3.18:Εγκατεστηµένη επιφάνεια ηλιακών συλλεκτών ανά χώρα στην Ευρώπη 
                                                                  (1990-2004) 
 
Οι µέχρι σήµερα εφαρµογές αφορούν κατά 95% στην εγκατάσταση οικιακών θερµοσιφονικών 
συστηµάτων. 
Το 5% αφορά κεντρικά ηλιακά συστήµατα που έχουν εγκατασταθεί κυρίως σε ξενοδοχεία, 
βιοµηχανίες, ειδικά κτίρια και θερµοκήπια. Οι εφαρµογές στον ευρύτερο δηµόσιο τοµέα είναι 
ελάχιστες και αντιστοιχούν σε 0,5% περίπου της εγκατεστηµένης επιφάνειας συλλεκτών. 
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Μέχρι σήµερα υπάρχουν επίσης, ελάχιστα παραδείγµατα εφαρµογών για θέρµανση και ψύξη. 
Η διείσδυση σε µεγάλη κλίµακα σε όλους αυτούς τους τοµείς είναι ώριµη και εφικτή. Αλλά 
και τα περιθώρια κλασικών οικιακών εφαρµογών είναι ακόµη µεγάλα. 
 
3.4 Μικρά Υδροηλεκτρικά 
Η κατασκευή των υδροηλεκτρικών (µικρών ή µεγάλων) είναι µια πολύ παλιά και γνωστή 
τεχνολογική εφαρµογή. Το δυναµικό των µεγάλων υδροηλεκτρικών είναι περιορισµένο γιατί 
αφενός έχει ήδη γίνει σε µεγάλο βαθµό η εκµετάλλευσή του και αφετέρου η δηµιουργία νέων 
µονάδων παρουσιάζει δυσκολίες λόγω των περιβαλλοντικών προβληµάτων που δηµιουργεί. 
Αντίθετα, το δυναµικό των µικρών υδροηλεκτρικών είναι αρκετά µεγάλο και ανεκµετάλλευτο 
σε µεγάλο βαθµό µέχρι σήµερα. 
Ο ρυθµός εγκατάστασης των µικρών υδροηλεκτρικών παραµένει αρκετά µικρός τα τελευταία 
χρόνια στην Ευρωπαϊκή Ένωση όπως φαίνεται και από το σχήµα 3.19 
 
 

 
 
       Σχήµα 3.19:  Εγκατεστηµένη ισχύς µικρών υδροηλεκτρικών στην Ευρώπη 
                                                         (1990-2003) 
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Σχήµα 3.20:  Εγκατεστηµένη ισχύς µικρών υδροηλεκτρικών στην Ευρώπη ανά χώρα 
                                                        (2002-2003) 
 
3.5 Βιοµάζα 
Σηµαντικός τοµέας των Α.Π.Ε. µε ιδιαίτερα ενδιαφέρουσες προοπτικές για το µέλλον είναι 
εκείνος της ενεργειακής αξιοποίησης της βιοµάζας. Με τις αναµενόµενες σοβαρές αλλαγές στο 
χώρο της γεωργίας, τόσο για λόγους διαρθρωτικούς όσο και λόγω της αναµορφωµένης Κοινής 
Αγροτικής Πολιτικής (αγραναύπαση), η αξιοποίηση της βιοµάζας για την παραγωγή ενέργειας 
µπορεί να παίξει πολύ σηµαντικό ρόλο µε ευρύτερο κοινωνικοοικονοµικό όφελος, ιδιαίτερα σε 
τοπικό και περιφερειακό επίπεδο (δηµιουργία απασχόλησης, συγκράτηση πληθυσµού, 
σταθεροποίηση γεωργικού εισοδήµατος κλπ.). Η αξιοποίηση αυτή έχει το προσόν της 
σύγχρονης ευεργετικής επίδρασης στο περιβάλλον, καθώς υποκαθιστά συµβατικά καύσιµα και 
έχει µηδενική συµµετοχή στις εκποµπές CO2 (λόγω του βιολογικού κύκλου). 
Επισηµαίνεται πάντως ότι η αξιοποίηση της βιοενέργειας συµβάλλει ήδη σηµαντικά στην 
ενεργειακή οικονοµία των αγροτικών περιοχών µε τη µορφή παραδοσιακών εφαρµογών 
κυρίως θέρµανσης χώρων µε καυσόξυλα. Το µεγάλο όµως ενδιαφέρον εντοπίζεται στην 
εφαρµογή νέων τεχνολογιών για την ενεργειακή αξιοποίηση είτε γεωργικών παραπροϊόντων 
είτε ενεργειακών καλλιεργειών σε εκτάσεις που θα αποσυρθούν από την ΚΑΠ. Οι 
περισσότερο υποσχόµενες νέες αυτές τεχνολογίες είναι η συµπαραγωγή θερµότητας και 
ηλεκτρισµού και η παραγωγή υγρών βιοκαυσίµων µεταφορών. 
Η βιοµάζα είναι η µόνη Α.Π.Ε. που µπορεί να συνεισφέρει σε όλες τις µορφές ενεργειακής 
χρήσης (ηλεκτρισµό, θερµότητα, µεταφορές). Στον παρακάτω Πίνακα φαίνεται η συνεισφορά 
της βιοµάζας στις διάφορες ενεργειακές χρήσεις στην Ευρωπαϊκή Ένωση το 2000. 
Η Ευρωπαϊκή Ένωση δίνει ιδιαίτερη έµφαση στην ενεργειακή χρήση της βιοµάζας και στη 
Λευκή Βίβλο προβλέπει τον τριπλασιασµό της υπάρχουσας χρήσης µέχρι το 2010. Ο ρυθµός 
αύξησης της τελευταίας δεκαετίας, όπως φαίνεται στο Σχήµα 3.21, δεν επιτρέπει µεγάλη 
αισιοδοξία για την επίτευξη αυτού του στόχου. 
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                        Πίνακας 3.1:  Ενεργειακή αξιοποίηση της βιοµάζας στην Ευρωπαϊκή Ένωση 
                                                                      (2000) 

 Συνεισφορά ∆ιείσδυση στην Αγορά 
Ηλεκτρισµός 39.2 TWh(e)/yr 1,5% της συνολικής ηλεκτρικής 

παραγωγής 
Θερµότητα 43 Mtoe/yr 9% περίπου της συνολικής 

θερµικής χρήσης 
Βιοκαύσιµα < 1 Mtoe/yr < 0,1% των καυσίµων µεταφορών 
ΣΥΝΟΛΙΚΗ 
ΒΙΟΕΝΕΡΓΕΙΑ 

54,3 Mtoe/yr 3,7% της συνολικής πρωτογενούς 
ενέργειας 

 
                    
                         

                         
 
                                Σχήµα 3.21:  Ενεργειακή αξιοποίηση της βιοµάζας στην Ευρώπη 
                                                                             (1990-2001) 
                                
3.6 Γεωθερµία 
Η απαιτούµενη τεχνολογία για την αξιοποίηση της γεωθερµίας που εµπεριέχεται σε υπόγεια 
ρευστά είναι πλέον δοκιµασµένη διεθνώς σε ευρεία κλίµακα και οικονοµικά ανταγωνιστική. 
Επίσης, σηµαντική συνεισφορά µπορούν να έχουν οι λεγόµενες γεωθερµικές αντλίες 
θερµότητας, που εκµεταλλεύονται το γεγονός της σταθερής θερµοκρασίας του εδάφους σε 
βάθος 15 έως 100 µέτρα. Η εφαρµογή τους για παροχή θέρµανσης, ψύξης και ζεστού νερού 
έχει ήδη αρχίσει σε πολλές χώρες τα τελευταία χρόνια. 
Η εγκατεστηµένη ισχύς εφαρµογών γεωθερµίας για ηλεκτροπαραγωγή στην Ευρώπη αποτελεί 
το 10,5% της παγκόσµιας εγκατεστηµένης ισχύος και είναι συγκεντρωµένη κατά 99% σε µία 
µόνο χώρα, την Ιταλία (Σχήµα 3.22 και Σχήµα 3.23). Το δυναµικό και ο ρυθµός αύξησης της 
γεωθερµίας για ηλεκτροπαραγωγή είναι αρκετά µικροί. Απεναντίας, οι γεωθερµικές 
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εγκαταστάσεις για θερµικές χρήσεις και ιδιαίτερα οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας 
παρουσιάζουν πολύ µεγαλύτερους ρυθµούς αύξησης (Σχήµα 3.24 και Σχήµα 3.25). 
 

                         
 
                         Σχήµα 3.22:  Εγκατεστηµένη ισχύς εφαρµογών γεωθερµίας για  
                           ηλεκτροπαραγωγή στην Ευρώπη και στον κόσµο (1990-2002)                                                
 

                         
                                
                         Σχήµα 3.23:  Οι σηµαντικότερες αγορές γεωθερµίας στον κόσµο 
                                                                       (1998-2002)                                                 
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                           Σχήµα 3.24:  Εγκατεστηµένη ισχύς γεωθερµικών εφαρµογών για θέρµανση  
                                             στην Ευρωπαϊκή Ένωση (2001-2003) 
 

                         
 
                           Σχήµα 3.25:  Εγκατεστηµένη ισχύς γεωθερµικών εφαρµογών για θέρµανση  
                                                 στην Ευρώπη ανά χώρα (2003) 
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Κεφάλαιο 4 
 
 
 
 

Εγκατεστηµένη ισχύς και 
δυναµικό από ανανεώσιµες πηγές 

ενέργειας στις χώρες των 
Βαλκανίων  
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4 ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΚΑΙ ∆ΥΝΑΜΙΚΟ ΑΠΟ 
ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΙΣ ΧΩΡΕΣ ΤΩΝ 
ΒΑΛΚΑΝΙΩΝ 

 
4.1 Εισαγωγή 
Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται συνοπτικά η εγκατεστηµένη ισχύς και το δυναµικό από 
Α.Π.Ε., εννέα Βαλκανικών χωρών. Οι πληροφορίες παρατίθενται για τις παρακάτω χώρες: 
Σλοβενία, Κροατία, Βοσνία και Ερζεγοβίνη, Σερβία και Μαυροβούνιο, Πρώην 
Γιουγκοσλαβική ∆ηµοκρατία της Μακεδονίας, Ρουµανία, Βουλγαρία, Αλβανία και Ελλάδα. 
Όπου είναι δυνατόν τα στοιχεία δίνονται ανά κατηγορία Α.Π.Ε. µε την ακόλουθη σειρά: 
αιολική ενέργεια, ηλιακή ενέργεια, µικρά υδροηλεκτρικά, βιοµάζα και γεωθερµία. 
Μνηµονεύονται επίσης, η υφιστάµενη κατάσταση Α.Π.Ε. στις χώρες αυτές οι υπάρχουσες 
τεράστιες δυνατότητες για την ανάπτυξη τους λόγω των φυσικών πηγών που διαθέτουν, 
ενδιαφέροντα στατιστικά στοιχεία για ανανεώσιµη ενέργεια, καθώς και ένας συγκεντρωτικός 
πίνακας εγκατεστηµένης ισχύος - δυναµικό από Α.Π.Ε., στο τέλος του κεφαλαίου.  
 
Ηλιακή ακτινοβολία για τις χώρες των ∆υτικών Βαλκανίων 
Στο παρακάτω σχήµα φαίνεται η ετήσια αθροιστική ακτινοβολία για ευνοϊκά κείµενα στοιχεία  
Φ/Β, για τις παρακάτω χώρες των ∆υτικών Βαλκανίων: Κροατία, Βοσνία και Ερζεγοβίνη, 
Σερβία και Μαυροβούνιο, Αλβανία και ΠΓ∆Μ. 
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Σχήµα 4.1:  Ετήσια αθροιστική ηλιακή ακτινοβολία για ευνοϊκά κείµενα στοιχεία Φ/Β, σε 
χώρες των ∆υτικών Βαλκανίων 

 
       
Πηγή Πληροφορίας:  http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/countries/europe.htm 
                                   Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) 
 
 
4.2 Σλοβενία 
Εγκαταστάσεις Α.Π.Ε. στη Σλοβενία 
Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει το υπάρχον εγκατεστηµένο δυναµικό στη Σλοβενία, 
βασισµένο σε στατιστικά δεδοµένα και άλλες πηγές καθώς επίσης και σε εκτιµήσεις ειδικών. 
Κυρίαρχο είναι, το µερίδιο των µικρών υδροηλεκτρικών (78%), ακολουθούµενο από εκείνο 
της βιοµάζας (βιοµηχανική βιοµάζα από ξυλεία (16%)) και διάφορα βιοαέρια (4%).Τα µερίδια 
των Φ/Β και αιολικών είναι σχεδόν ουδέτερα (λιγότερο από 1%). Καθώς η Σλοβενία πρέπει να 
πετύχει τον φιλόδοξο στόχο του 33,6% ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε. µέχρι το 2010, 
επιπρόσθετο µελλοντικό δυναµικό προβλέπεται στο Εθνικό Ενεργειακό Πρόγραµµα όπως 
φαίνεται στο παρακάτω πίνακα. Περισσότερα από τα µισά των σχεδόν 200 MW του νέου 
σχεδιαζόµενου δυναµικού µέχρι το 2020, είναι ανεµογεννήτριες, ακολουθούµενοι από µικρά 
υδροηλεκτρικά και εγκαταστάσεις βιοαερίων. 
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Πίνακας 4.1: Εγκατεστηµένο ∆υναµικό από Α.Π.Ε. στη Σλοβενία 
 Ανεµο

γεννήτ
ριες 

Μικρά 
Υδρ. 

Βιο- 
µάζα 

Αέρια 
εκλυόµενα  
από χώρους 
υγειονοµικής 

ταφής 

Αέρια 
εκλυόµενα από 
εγκαταστάσεις 
βιολογικού 
καθαρισµού 

Βιο 
αέρια 

Φ/
Β 

Σύνο
λο 

∆υναµικό 
(MW) 

0,014 100 20,7 4,3 1,8 0,5 0,1 127 

Ηλεκτροπ
αραγωγή 
(GWh) 

0,021 275 155,2 30,3 9,1 2,5 0,1 472 

 
Πίνακας 4.2: Επιπρόσθετες νέες Εγκαταστάσεις Α.Π.Ε. στη Σλοβενία (αθροιστικά) 

MWe Ανεµο
γεννήτ
ριες 

Μικρά 
Υδρ. 

Βιο 
µάζα 

Αέρια 
εκλυόµενα  
από χώρους 
υγειονοµικής 

ταφής 

Αέρια 
εκλυόµενα από 
εγκαταστάσεις 
βιολογικού 
καθαρισµού 

Βιο 
αέρια 

Φ/
Β 

Σύνο
λο 

2010 70 28 4 14 3 3 0,5 122 
2015 95 37 4 17 4 4 0,7 163 
2020 110 46 5 16 5 5 0,8 189 

 
 
4.3 Κροατία 
Το έτος 2000, η πρωταρχική ενέργεια που καταναλώθηκε ήταν περίπου 360 PJ, από την οποία 
τα 75 PJ παρήχθησαν από ανανεώσιµες πηγές. Η προσδοκώµενη κατανάλωση της 
παραγόµενης ενέργειας από ανανεώσιµες το 2030 διαφέρει για τρία Σενάρια (Σ) και 
ισοδυναµούν µε 100 PJ στο Σ1, 130 PJ στο Σ2 και 160 PJ στο Σ3. 
 
Το δυναµικό από αιολική ενέργεια στην Κροατία είναι στη παρούσα φάση αχρησιµοποίητο. 
Ανάµεσα στις υψηλότερες ταχύτητες ανέµου που έχουν µετρηθεί είναι τα 7,3 m/s στα 25 
µέτρα πάνω από το έδαφος. Υπάρχει µόνο ένα αιολικό πάρκο (7 ανεµογεννήτριες) στο νησί 
Pag, σε λειτουργία από τον Φεβρουάριο του 2005, µε ισχύ P =  5.950 KW. 
 
Ωστόσο το ενδιαφέρον για τη χρήση της αιολικής ενέργειας είναι σηµαντικό και υπάρχουν 
αρκετά προγράµµατα που τρέχουν. Στο εθνικό ενεργειακό πρόγραµµα ENDWIND (wind 
energy-αιολική ενέργεια) 29 περιοχές έχουν αναλυθεί και το δυναµικό τους έχει υπολογισθεί 
σε 400 MW εγκατεστηµένη ισχύ και περίπου 800 GWh παραγωγή κατ’ έτος. Φυσικά ο 
αριθµός των εν δυνάµει περιοχών καθώς επίσης και η αντιστοιχούσα παραγωγή είναι πολύ 
µεγαλύτερη. 
 
Η ηλιακή ενέργεια αναµένεται να συνεισφέρει κυρίως στην παραγωγή της θερµικής 
ενέργειας, κυρίως σε συσκευές χαµηλής θερµοκρασίας και η παθητική ηλιακή αρχιτεκτονική 
θα µειώσει την ανάγκη για θερµική ενέργεια σε κτίρια. Τα φωτοβολταϊκά χρησιµοποιούνται 
για παραγωγή ηλεκτρισµού σε ειδικές περιπτώσεις. Σύµφωνα µε το εθνικό ενεργειακό 
πρόγραµµα SUNEN(solar energy-ηλιακή ενέργεια), σε αυτό το επίπεδο τιµής, η ευρύτερη 
ανάπτυξή τους δεν προσδοκάται πριν το 2010. 
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Μελέτες για το δυναµικό των µικρών υδροηλεκτρικών στην Κροατία δείχνουν το τεχνικό 
δυναµικό των 177 MW. Ένα µέρος αυτού του δυναµικού δεν θα είναι εµπορικά βιώσιµο και 
ένα άλλο µέρος θα εξαλειφθεί εξαιτίας περιβαλλοντικών εµποδίων. Εποµένως εκτιµάται ότι η 
συνολική εγκατεστηµένη ισχύς σε εγκαταστάσεις µικρών υδροηλεκτρικών δεν θα υπερβεί τα 
100 MW. Το εθνικό ενεργειακό πρόγραµµα MAHE (small hydro-µικρά υδροηλεκτρικά) είναι 
η κύρια οδηγούσα δύναµη για την περαιτέρω ανάπτυξη των µικρών υδροηλεκτρικών. 
 
Τα δάση καλύπτουν περισσότερο από το 40% του εδάφους της Κροατίας, το οποίο σηµαίνει 
ότι το δυναµικό για χρήση της βιοµάζας είναι σηµαντικό. Στο εθνικό ενεργειακό πρόγραµµα 
BIOEN(biomass and waste-βιοµάζα και απόβλητα) καταδεικνύεται ότι µέχρι το 2030 
τουλάχιστον το 15% της συνολικής ενέργειας που καταναλώνεται θα µπορούσε να αποκτηθεί 
από την βιοµάζα. Θα χρησιµοποιηθεί για παραγωγή θερµικής ενέργειας και ηλεκτρισµού. 
 
Η χρήση της ενέργειας της γεωθερµίας για ιατρικούς σκοπούς έχει µία µακρά παράδοση στην 
Κροατία. Το δυναµικό των ήδη ανακαλυφθέντων γεωθερµικών πεδίων είναι 839 MW 
θερµικής ενέργειας και 47,9 MW  ηλεκτρικής ενέργειας. Η σχεδίαση για χρήση ενέργειας από 
γεωθερµία το έτος 2030 διακυµαίνεται από 400 TJ/a στο σενάριο 1 Σ1, σε 720 TJ/a στο 
σενάριο 3. Η χρήση της ενέργειας από γεωθερµία αναλύεται και υποστηρίζεται µέσω του 
εθνικού ενεργειακού προγράµµατος GEOEN(geothermal energy-γεωθερµία). 
 
Το δυναµικό για τη παραγωγή ηλεκτρισµού από ανανεώσιµες πηγές ακόµη θα πρέπει να 
αναλυθεί προσεκτικά. Το εκτιµώµενο δυναµικό ποικίλει µεταξύ 3.500 GWh σε µία 
µετριοπαθή σχεδίαση έως 6.000 GWh κατ’ έτος σε µία αισιόδοξη προοπτική. 
 
Οι διεθνείς υποχρεώσεις σε σχέση µε µελλοντικά µερίδια ανανεώσιµων πηγών για ηλεκτρισµό 
(RES-e) είναι αποτέλεσµα πολιτικών διαπραγµατεύσεων και βασίζονται στο τρέχον µερίδιο 
ανανεώσιµων πηγών για ηλεκτρισµό σε µία χώρα στο δυναµικό που δεν χρησιµοποιείται και 
στο GDP. Το µερίδιο παραγωγής ηλεκτρισµού από ανανεώσιµες στην Κροατία είναι ήδη πολύ 
υψηλό και βασιζόµενο στα υδρολογικά χαρακτηριστικά καθορίζει το 40-60% της συνολικής 
κατανάλωσης ηλεκτρισµού. Ωστόσο αυτό δεν σηµαίνει ότι δεν θα λάβει χώρα περαιτέρω 
αύξηση παραγωγής ηλεκτρισµού από ανανεώσιµες στην Κροατία διότι ακόµα και οι χώρες µε 
ήδη υψηλό µερίδιο στην παραγωγή ηλεκτρισµού από ανανεώσιµες δεσµεύονται να αυξήσουν 
αυτό το µερίδιο. 
 
Ένα σηµαντικό σηµείο στο οποίο πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή είναι ότι οι 
εγκαταστάσεις ανανεώσιµων πηγών εξαρτώνται από το κόστος και για αυτό το λόγο η τιµή 
του ηλεκτρισµού που παράγεται στις περισσότερες περιπτώσεις είναι υψηλότερη από την τιµή 
της KWh από συµβατικές εγκαταστάσεις. Εποµένως χρειάζονται µηχανισµοί υποστήριξης για 
ηλεκτρική ενέργεια από ανανεώσιµες πηγές οι οποίοι να είναι εναρµονισµένοι µε την 
απελευθέρωση αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας. Το κείµενο «Κανονισµοί Χρήσης Ανανεώσιµων 
Πηγών Ενέργειας» καθορίζει µία συγκεκριµένη αµοιβή για την παραγωγή ηλεκτρικής 
ενέργειας από ανανεώσιµες σε σχέση µε την τιµή της αγοράς. Η κυβέρνηση σύντοµα θα 
σκεφτεί αυτόν τον παράγοντα. 
 
Το νέο νοµικό πλαίσιο της Κροατίας στον τοµέα ισχύος είναι ευνοϊκό για τις ανανεώσιµες 
πηγές ενέργειας όπως θα δούµε αναλυτικά σε σχετικό κεφάλαιο. Στο σύντοµο µέλλον 
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προσδοκάται για την Κροατία, ένας στόχος της τάξης του 4,5% στην κατανάλωση 
ηλεκτρικής ενέργειας από ανανεώσιµες.   
 
Στους παρακάτω πίνακες φαίνονται η Παραγωγή και η Πρόβλεψη Ενέργειας στην Κροατία 
από Α.Π.Ε. σε χιλιάδες ΤΙΠ, καθώς και στατιστικά στοιχεία για την ηλεκτροπαραγωγή της 
χώρας από Α.Π.Ε. το 2004. 
 
Πίνακας 4.3: Κροατία - Παραγωγή και Προβλέψεις Ενέργειας από Α.Π.Ε.  σε χιλιάδες ΤΙΠ  

 Στατιστικά Προβλέψεις 
Έτος 1990 1995 2000 2005 2010 2020 

Υδροηλεκτρικά 
και Αιολική 
Ενέργεια 

322,3 452,7 506,6 549,3 597,2 709,3 

Γεωθερµία 0,0 0,0 0,0 0,0 41,6 114,2 
Άλλες Α.Π.Ε. 541,7 322,9 373,5 378,5 529,7 1018,7 

Πηγή: Ενέργεια στην Κροατία, MoELE 
 
Πίνακας 4.4: Κροατία – Α.Π.Ε. το 2004   

 ∆ηµοτ. 
απόβ 
λητα 

Βιοµ. 
απόβ
λητα. 

Πρωτογ
. στερεή 
βιοµάζα

Βιοα
έρια 

Υγρά 
Βιοκα
ύσιµα 

Γεωθ
ερµία 

Ηλιακά 
Θερµικά 

Υδροη
λεκτρι
κά 

Φ/
Β 

Αιολι
κά 

Μονάδα GWh GWh GWh GW
h 

GWh GWh GWh GWh G
W
h 

GWh 

Συν. 
Ηλεκτρο 
παραγωγή 

0 0 4 0 0 0 0 7051 0 2 

 
 
4.4 Βοσνία και Ερζεγοβίνη 
Στη Βοσνία και Ερζεγοβίνη (Β&Ε) υπάρχουν δύο κύριες ανανεώσιµες πηγές ενέργειας: 
υδροηλεκτρικά για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και βιοµάζα για παραγωγή θέρµανσης. 
Υδροηλεκτρικά σηµαίνει µεγάλα υδροηλεκτρικά τα οποία ανήκουν σε Βοσνιακές εταιρείες 
κοινής ωφέλειας, ενώ βιοµάζα σηµαίνει χρήση του ξύλου ως πηγή φωτιάς µε την παραδοσιακή 
µορφή χωρίς περιθώρια και προοπτικές για αποδοτική χρήση. 
 
Αιολική Ενέργεια – Σε µία προκαταρκτική µελέτη που έγινε εκ µέρους του GTG (Deutsche 
Gesselschaft Für Technische Zusammenararbeit) επαληθεύτηκε ότι υπάρχει ένα οικονοµικό 
δυναµικό περίπου 600 MW το οποίο θα µπορούσε να αναπτυχθεί µέχρι το 2010, µε την 
παραδοχή ότι θα ξεκινούσε ένα κατάλληλο σύστηµα κινήτρων για το χτίσιµο εγκαταστάσεων 
αιολικής ισχύος. Υπάρχουν µετρήσεις αιολικής αξιοποίησης που έγιναν πριν το πόλεµο για τη 
περιοχή Trebenije διαµέσου του Mostar για το Bugojno και πιο επικαιροποηµένες µετρήσεις 
στο Kupresu και Podvelezje, µε µέση ταχύτητα ανέµου των 10 m/s. 
 
Ηλιακή Ενέργεια – Σε σχέση µε την ηλιακή ακτινοβολία, η Β&Ε είναι ανάµεσα στις πιο 
ευνοϊκές περιοχές στην Ευρώπη µε την ηλιακή ακτινοβολία να εµφανίζει 1240 KWh/m2.a στα 
βόρεια της χώρας και πάνω από 1600 KWh/m2.a στα νότια. Η θερµική εκµετάλλευση της 
ηλιακής ενέργειας µε ηλιακούς συλλέκτες επίσης βρίσκει πρακτική αλλά σε µικρό ποσοστό. 
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Ένα από τα πρώτα φωτοβολταϊκά είχε προσαρµοστεί στη στέγη ενός ορφανοτροφείου στη 
περιοχή Trebinje. Από την άποψη του σχετικά υψηλού κόστους, η είσοδος των 
φωτοβολταϊκών στην αγορά πέρα από µικρής κλίµακας καταναλωτές που βρίσκονται µακριά 
από το δίκτυο, εξαρτάται από προώθηση προγραµµάτων και διεθνών έργων. 
 
Υδροηλεκτρικά – Το θεωρητικό δυναµικό υδροηλεκτρικών στην Β&Ε είναι 8.000 MW, το 
τεχνικό δυναµικό 6.800 MW και το οικονοµικό δυναµικό 5.600 MW. Με µία εγκατεστηµένη 
ισχύ 2.052 MW (53% της ηλεκτροπαραγωγής) η υδροηλεκτρική ισχύς είναι σηµαντικά υψηλή 
στην Β&Ε παρόλο που το δυναµικό της δεν έχει ακόµη εκµεταλλευθεί πλήρως (37% του 
οικονοµικού δυναµικού). Η πλειονότητα των εγκαταστάσεων είναι ηλικίας άνω των 30 ετών. 
Πέντε υπάρχοντα υδροηλεκτρικά (συνολικά 1060 MW) είναι µέρος ανάπτυξης πολλαπλού 
σκοπού. Υπάρχουν 13 υδροηλεκτρικά έργα µε ισχύ µεγαλύτερη των 10 MW. Η Β&Ε έχει ένα 
δυναµικό µικρών υδροηλεκτρικών ισχύος 2.500 GWh/a.Προτεινόµενα σχέδια περιλαµβάνουν 
την εγκατάσταση δέκα µικρών υδροηλεκτρικών κάθε χρόνο, µε µέσο όρο ισχύος 1,5 MW για 
κάθε ένα. Επιπρόσθετα µία µελέτη από την οµοσπονδία της Β&Ε περιλαµβάνει περαιτέρω 42 
περιοχές για µικρά υδροηλεκτρικά µε συνολική ισχύ 51 MW τα οποία θα µπορούσαν να 
κατασκευασθούν στα υπάρχοντα φράγµατα. 
 
Βιοµάζα – Υπάρχει ένα αξιοσηµείωτο δυναµικό για τη χρήση της βιοµάζας στη παραγωγή 
ενέργειας στο δασικό τοµέα (περίπου 50% της ξηράς στην Β&Ε είναι δασωµένο) και στη 
γεωργία. Σύµφωνα µε µία µελέτη που διεξήχθη από το Innotech GmbH, Berlin, in 2003 εκ 
µέρους του GTZ υπάρχει ένα ανεκµετάλλευτο δυναµικό περίπου 1 εκατοµµύριο. m3/a 
εναποµείναντος ξύλου, απόβλητα ξύλου κ.λ.π, το οποίο θα µπορούσε να χρησιµοποιηθεί για 
να παρέχει θέρµανση σε 130.000 κατοικίες ή σε 300.000 κατοίκους. Ένα πεδίο στο οποίο το 
ξύλο ήδη χρησιµοποιείται στην Β&Ε, είναι εκείνο στο οποίο τα απόβλητα της ξυλείας 
µετατρέπονται σε ηλεκτρική ενέργεια σε εγκαταστάσεις ισχύος ατµού όπως στο εργοστάσιο 
που ανήκει στο Κράτος στη περιοχή Zavdovici, κατασκευάζοντας έπιπλα και ξύλινα σπίτια. 
Με µία µέγιστη θερµική απόδοση των 15 MW, µία απόδοση ηλεκτρικής ενέργειας της τάξης 
των 4,5 MW δηµιουργείται για τις ανάγκες ισχύος του εργοστασίου. Υπάρχουν επίσης σχέδια 
µε την τοπική εξουσία για ένα οµαδικό σχήµα θέρµανσης ανά περιοχή, αλλά λόγω έλλειψης 
χρηµατοδότησης µέχρι τώρα δεν ήταν δυνατόν να τεθεί σε εφαρµογή. 
 
Γεωθερµία – Η Β&Ε έχει ένα δυναµικό από γεωθερµία της τάξης των 33 MWh. Πρέπει να 
ειπωθεί ωστόσο ότι η θερµοκρασία σε τρεις γνωστές περιοχές στο Bossanki Samac (85 oC), 
Kakanj (54 oC), και Sarajevo (58 oC) είναι πολύ µικρή για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και 
αυτός είναι ο λόγος που οι εφεδρείες επί του παρόντος συζητώνται µόνο για θερµική 
εκµετάλλευση. Παρούσες δραστηριότητες σε σχέση µε γεωθερµία συνεχίζουν να 
περιορίζονται για θερµική χρήση. 
 
 
4.5 Σερβία και Μαυροβούνιο 
Αιολική Ενέργεια – Παρακολουθώντας µεταξύ άλλων τις περιοχές της Σερβίας και 
Μαυροβουνίου (Σ&Μ) όπου η ταχύτητα του ανέµου υπερέβαινε τα 6 µποφόρ,   σε σχέση µε 
τον αριθµό των ηµερών καταγράφονται για τα έτη 1999 και 2000 όπως παρακάτω: 

• Crni Vrh: 256–223 ηµέρες 
• Ban. Karlovac: 128-155 ηµέρες 
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• Vranje: 133-156 ηµέρες 
• Kopaonik: 134-144 ηµέρες 
• Nis: 81-105 ηµέρες 
•    Βελιγράδι (Beograd (Belgrade)): 130-114 ηµέρες 

 
Σύµφωνα µε έρευνες που έγιναν από ειδικούς της Γεωργικής και Ηλεκτρονικής Σχολής της 
πόλης του Βελιγραδίου το 2003, το δυναµικό παραγωγής ηλεκτρικής αιολικής ενέργειας στη 
Σ&Μ είναι όπως παρακάτω: 
Μέσος όρος ταχύτητας ανέµου: 4-6 m/s 
∆υναµικό από ισχύ αιολικής ενέργειας µακριά από την ακτή (onshore): 11.000 MW 
∆υναµικό από ισχύ αιολικής ενέργειας κοντά στην ακτή (offshore): 15.000 MW1 
Ηλεκτρική Αιολική Ενέργεια παραγόµενη σε  onshore+ offshore περιοχές: 26,3 TWh/a. 
 
Ηλιακή ενέργεια – Όπως στη περίπτωση άλλων χωρών στην περιοχή, τα επίπεδα της ηλιακής 
ακτινοβολίας στη Σερβία και Μαυροβούνιο είναι ανάµεσα στα ψηλότερα της Ευρώπης. Οι πιο 
ευνοϊκές περιοχές καταγράφουν ένα µεγάλο αριθµό ωρών της ετήσιας αναλογίας πραγµατικής 
ακτινοβολίας στην συνολική πιθανή ακτινοβολία φτάνοντας περίπου το 50%. Στην 
πλειονότητα των περιοχών η διάρκεια της ηλιοφάνειας κυµαίνεται µεταξύ 2.000-2.500 ώρες το 
χρόνο. Φυσικά η µηνιαία διανοµή είναι ιδιαίτερα σηµαντική στο να αποφασισθεί η χρήση για 
θέρµανση και εάν εφεδρικά συστήµατα θα χρειασθούν σε περιόδους εκτεταµένης συννεφιάς. 
Το 1998 οι ετήσιες πωλήσεις ηλιακών συλλεκτών ήταν περίπου 250.000 m2. Περίπου 28.000 
ηλιακές θερµικές µονάδες ήταν σε λειτουργία αντικαθιστώντας το ισοδύναµο των 0,14 TWh 
ορυκτών καυσίµων, ενέργεια που χρησιµοποιείτο κυρίως για θέρµανση νερού και χώρων στον 
οικιακό και τουριστικό τοµέα. Το συνολικό δυναµικό για ηλιακές τεχνολογίες εκτιµάται 
περίπου στο 50-60 % της ζήτησης θέρµανσης στις κεντρικές περιοχές που έχει συννεφιά. 
 
Όσον αφορά άλλες χρήσεις η µετατροπή της ηλιακής ενέργειας µέσω φωτοβολταϊκών είναι σε 
πολύ πρώιµο στάδιο σε σύγκριση µε την ηλιακή θερµική τεχνολογία. Η πρώτη παραγωγική 
δυνατότητα από φωτοβολταϊκά εγκαταστάθηκε το 1989 µε δυναµικό 0,5% της συνολικής 
κατανάλωσης ενέργειας στο έτος 2000. 
 
Ηλεκτρική Ενέργεια από Υδροηλεκτρικά – Στην Σερβία και το Μαυροβούνιο (Σ&Μ), τα 
µικρά υδροηλεκτρικά χρησιµοποιούνται για παραγωγή ισχύος και εφοδιασµό των δηµοτών σε 
πόσιµο και για βιοµηχανική χρήση νερό ή για άρδευση. Το συνολικό δυναµικό από 
υδροηλεκτρικά στη Σ&Μ, εκτιµάται στα 35.000 GWh/a. Εκτός από αυτό, 27.000 GWh/a είναι 
τεχνικά και οικονοµικά χρήσιµα, σύµφωνα µε τις παρούσες περιστάσεις ενέργειας στη χώρα 
και τα τελευταία τεχνολογικά επιτεύγµατα και οικονοµικά κριτήρια. Από τα µικρά 
υδροηλεκτρικά µε εγκατεστηµένη ισχύ µικρότερη από 10 MW κατά µέσο όρο 2.131 GWh/a 
θα µπορούσαν να παραχθούν και το συνολικό εγκατεστηµένο φορτίο θα ήταν περίπου 650 
MW. Στο σύστηµα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας του Σ&Μ, µε συνολικά εγκατεστηµένο 
δυναµικό από υδροηλεκτρικά της τάξης των 3.507 MW, µε µέσο όρο ετήσιας απόδοσης 
περίπου 12.466 GWh, συνολικά 57 MW προέρχονται από τα µικρά υδροηλεκτρικά. Στην 
εποχή µας στη Σ&Μ, υπάρχουν 39 µικρά υδροηλεκτρικά στη Σερβία και 7 στο Μαυροβούνιο. 
   

                                                 
1 Κυρίως Μαυροβούνιο 
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Βιοµάζα – Το εκτιµώµενο δυναµικό από βιοµάζα στη Σερβία, είναι 2,58 εκατοµµύρια ΤΙΠ, 
από τους οποίους οι 1,6  εκατοµµύρια ΤΙΠ είναι γεωργικά απόβλητα και περίπου 1  
εκατοµµύρια ΤΙΠ βιοµάζα από ξύλο. 55% του εδάφους της είναι οργώσιµη γη, ενώ το 25% 
είναι δάση (1 ΤΙΠ=11,64 MWh). 
 
Στη Βοϊβοντίνα στη περιοχή της Σερβίας η οικονοµία της βασίζεται στην γεωργική βιοµηχανία 
και παρέχει 8-12 τόνους βιοµάζας το χρόνο.  Το ενεργειακό δυναµικό της βιοµάζας 
συγκεντρώνεται σε απόβλητα από δάση και επεξεργασία ξύλου (98% από τη γεωργία, 1,5% 
από την παραγωγή από το δάσος και 0,5% από την παραγωγή ξύλου). 
 
Γεωθερµία – Το συνολικό δυναµικό από γεωθερµία εκτιµάται σε 185.000 ΤΙΠ. Σύµφωνα µε 
την Υπηρεσία της Σερβίας η ενέργεια από γεωθερµία που εµπεριέχεται σε υπόγεια ρευστά 
υπάρχει µόνο σε κάποια ιαµατικά λουτρά και σε γεωργικές περιοχές. Υπάρχουν πάνω από 100 
καταγεγραµµένες πηγές γεωθερµίας ζεστού νερού, µε θερµοκρασία συνήθως µεταξύ 30 και 80 
οC, µε µέγιστη τιµή 110 οC. 
 
Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει την εγκατεστηµένη ισχύ από Α.Π.Ε. στη Σ&Μ 
 
Πίνακας 4.5: Εγκατεστηµένες Α.Π.Ε. στη Σερβία και Μαυροβούνιο  
 Αιολικά 

(KW) 
Μικρά 

Υδροηλεκτρικά 
(MW) 

Λοιπές 
Α.Π.Ε. 

Ηλεκτρικό Σύστηµα Ισχύος της Σερβίας 13 49 ~ 0 
Ηλεκτρικό Σύστηµα Ισχύος του 
Μαυροβουνίου 

500 8 ~ 0 

Σύνολο 513 57 ~ 0 
 
 
4.6 Πρώην Γιουγκοσλαβική ∆ηµοκρατία της Μακεδονίας 
Η Πρώην Γιουγκοσλαβική ∆ηµοκρατία της Μακεδονίας (ΠΓ∆Μ), έχει υποσχεθεί εγχώριες 
πηγές ανανεώσιµης ενέργειας. Αυτές περιλαµβάνουν υδροηλεκτρικά, ενέργεια από γεωθερµία, 
ενέργεια από βιοµάζα και ενέργεια από αιολικά. Μολονότι µία διαδικασία οικονοµικά 
βιώσιµων ανανεώσιµων έργων ενέργειας έχει προσδιορισθεί, µε διαφορετικά έργα ανάπτυξης 
αυτά δεν υλοποιήθηκαν εξαιτίας οικονοµικών και καθιερωµένων εµποδίων. 
 
Το δυναµικό από πηγές Αιολικής Ενέργειας αν και λιγότερο από πολλές Βόρειο-Ευρωπαϊκές 
Χώρες εµφανίζεται να είναι µία τεχνολογία βιώσιµη όσον αφορά στην ανανεώσιµη ενέργεια. 
Στην ΠΓ∆Μ που περιβάλλεται από ψηλά βουνά (µερικά από τα πιο ψηλά στην Ευρώπη) έχουν 
αναφερθεί περιοχές που έχουν µέση ετήσια ταχύτητα ανέµου που υπερβαίνει τα 7 m/s. 
Κρίνοντας από τις ελληνικές ενεργειακές πληροφορίες η µελέτη Black&Veatch εκτιµά ότι η 
λίµνη ∆οϊράνη νοτιοανατολικά της χώρας είναι µία πολύ καλή περιοχή, ακολουθούµενη από 
την περιοχή κατά µήκος των ελληνικών συνόρων στα νότια της χώρας. 
 
Ηλιακή Ενέργεια – Η ηλιακή ακτινοβολία στην ΠΓ∆Μ, είναι ανάµεσα στις πιο ψηλές της 
Ευρώπης. Οι πιο ευνοϊκές περιοχές καταγράφουν ένα µεγάλο αριθµό ωρών ηλιοφάνειας, η 
ετήσια αναλογία πραγµατικής ακτινοβολίας στην συνολική πιθανή ακτινοβολία φτάνει 
περίπου το 50% για την πρώην Γιουγκοσλαβία στο σύνολό της, ή 45% για τις βραχώδεις 
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κεντρικές περιοχές, ιδιαίτερα στην ΠΓ∆Μ εξαιτίας του δείγµατος καιρού που κυριαρχεί. Ο 
πρωταρχικός τύπος ηλιακής ενέργειας και τεχνολογίας που χρησιµοποιήθηκε είναι ηλιακοί 
συλλέκτες για θέρµανση σπιτιών και κάποια εµπορικά και δηµόσια κτίρια. Αλλά η συµµετοχή 
τους στη συνολική κατανάλωση ενέργειας είναι µικρότερη από το 1%. Η παραγωγή 
ηλεκτρικής ενέργειας από φωτοβολταϊκά είναι περιορισµένα στην έρευνα ή σε αποµονωµένες 
περιοχές, κυρίως για τηλεπικοινωνίες.  
 
Υδροηλεκτρικά – Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από υδροηλεκτρικά διακυµάνθηκε ευρέως 
το 1980-2000: από περίπου 1850 GWh (159 kΤΙΠ) το 1980 σε 848 το 1992 και 1389 το 1999, 
626 και 757 το 2001 και 2002. Το 2003, η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από υδροηλεκτρικά 
ήταν 1483 GWh (περίπου 4% της πρωταρχικής συνολικής παραγωγής ενέργειας). Η ΠΓ∆Μ 
διαιρείται σε 3 ξεχωριστές περιοχές / µονάδες διοχέτευσης οι οποίες προσδιορίζονται από 
µεγάλους ποταµούς: 

• Ο ποταµός Αξιός(Vardar-Βαρδάρης διοχέτευση νερού 20.535 km2) 
• Ο ποταµός Crni Drim River διοχέτευση νερού 3.350 km2 και  
• Ο ποταµός Strumica River διοχέτευση νερού 1.535 km2 

Σύµφωνα µε ένα κυρίως σχέδιο που ετοιµάστηκε από το 1976 και άλλες µελέτες σε χρόνο που 
επακολούθησε, το «τεχνικά χρησιµοποιήσιµο» υδροηλεκτρικό δυναµικό των ποταµών στην 
περιοχή είναι περίπου 5.483 GWh. 
Η συνολική εγκατεστηµένη ισχύς ηλεκτροπαραγωγής από υδροηλεκτρικά είναι: 

• 514 MW από έξι µεγάλα υδροηλεκτρικά 
• 36 MW από 22 µικρά υδροηλεκτρικά 

 
 
Βιοµάζα – Στη περίοδο 1999-2001, η παραγωγή καύσιµου από ξύλο και κάρβουνο 
απαριθµούσε 787.000 m3 και τα κατάλοιπα από ξυλεία 3.638 m3. 
 
Στη περιοχή Kavadarci κέντρο παραγωγής κρασιού στην ΠΓ∆Μ, υπάρχει ενδιαφέρον σε έργα 
για τη παραγωγή καυσίµου κάρβουνου από απόβλητα αµπελώνων. Οι υποστηρικτές του έργου 
έχουν υπολογίσει ότι µε τις παρούσες ενεργειακές τιµές ένα τέτοιο έργο θα έχει χρόνο 
αποπληρωµής πέντε µε έξι χρόνια. Αρκετές άλλες επιλογές για χρήση βιοµάζας υπάρχουν. 
 
Η ΠΓ∆Μ παράγει χρήσιµη ενέργεια, σε µορφή θέρµανσης από τις πηγές γεωθερµίας. Επί του 
παρόντος η γεωθερµία που εµπεριέχεται στο υπόγειο ρευστό χρησιµοποιείται για θέρµανση 
θερµοκηπίων, οικιστικά σπίτια, µερικά εµπορικά κτίρια, πισίνες και στην λουτροθεραπεία. ∆εν 
παράγεται ηλεκτρισµός από γεωθερµία στην χώρα. Τα κύρια υδροθερµικά συστήµατα 
εντοπίζονται στα ανατολικά και βόρειο-ανατολικά της χώρας στους κρυστάλλινους βράχους 
του Μακεδονικού-Σερβικού όγκου και χαρακτηρίζονται από χαµηλή συνολική διάλυση των 
στερεών (total dissolved solids) και χαµηλή δραστηριότητα διάβρωσης. Ένας αριθµός 
περιοχών γεωθερµίας αποτελούµενες από διαφορετικά πεδία ανακαλύφθηκαν ως αποτέλεσµα 
ερευνών σε περισσότερες από 50 πιθανές και επιχειρησιακές πηγές σε ένα βάθος από 40 σε 
2.100 µέτρα. 
 
Η συνολική απόδοση των πηγών από τις εξερευνηµένες περιοχές στην ΠΓ∆Μ είναι 1000 l/s, η 
υπάρχουσα θερµική δυνατότητα είναι 74,5 MWt. Το θερµικό δυναµικό είναι 220 MWt. 
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Το συνολικά εγκατεστηµένο δυναµικό παραγωγής ηλεκτρισµού είναι 1560 MW, µε ετήσια 
παραγωγή περίπου 6,5 GWh. Τα 1010 MW είναι από θερµοηλεκτρικά εργοστάσια µε ετήσια 
παραγωγή 5 GWh και 550 MW είναι από υδροηλεκτρικά εργοστάσια µε ετήσια παραγωγή 
περίπου  1,5 GWh. 
 
 
4.7 Ρουµανία 
∆υναµικό ανάπτυξης Α.Π.Ε. στη Ρουµανία 
Το δυναµικό παραγωγής ηλεκτρισµού στη Ρουµανία από Α.Π.Ε. παρέχεται στην Εθνική 
Στρατηγική για Α.Π.Ε. που εγκρίθηκε από τη διάταξη GD 1535/2003, είναι 19,65 TWh µε το 
2010, από το οποίο το 18,2 απαρτίζει ηλεκτρική παραγωγή από υδροηλεκτρικά 
συµπεριλαµβανοµένων των µεγάλων υδροηλεκτρικών. 
Ηλεκτρισµός που παράγεται από υδροηλεκτρικά µε ικανότητα µικρότερη από 10MW θα είναι 
µόνο 1,1 TWh. 
Ο Χάρτης για την ενέργεια που εγκρίθηκε από την διάταξη  GD 890/2003 δείχνει λίγο 
διαφορετικά νούµερα: η εθνική ολική κατανάλωση προβλέπεται να είναι 64,9 TWh, όταν ο 
παραγόµενος ηλεκτρισµός από Α.Π.Ε. θα είναι 19,47 TWh και εκείνος από 
υδροηλεκτρικά, περίπου 17,2 TWh. Η διαφορά των 2,27 TWh αναπαριστά ηλεκτρισµό από 
άλλες Α.Π.Ε. εκτός από υδροηλεκτρικά. 
 
Η Εθνική Στρατηγική για Α.Π.Ε. εγκρίθηκε µε το διάταγµα GD 1535/2003, παρουσιάζει το 
υπάρχον δυναµικό στη Ρουµανία για εκµετάλλευση των Α.Π.Ε.. 
Έτσι, ο παραγόµενος ηλεκτρισµός από υδροηλεκτρικά λιγότερο από 10 MW 
εγκατεστηµένη ικανότητα µπορεί να είναι 6.000 GWh/year, σε περίπου 780 Μονάδες. 
 
Το αιολικό ενεργειακό δυναµικό αναπαριστά το ισοδύναµο των 23.000 GWh σε µία πολύ 
καλή τοποθεσία στην περιοχή της Μαύρης Θάλασσας, περίπου 2000 MW µε ένα µέσο όρο 
ηλεκτρισµού περίπου 4.500 GWh/year συµπεριλαµβανοµένου των παράκτιων περιοχών. 
 
Επί του παρόντος υπάρχουν Ανεµογεννήτριες: ένας ευρισκόµενος δίπλα στο Ploiesti, µη 
συνδεδεµένο στο δίκτυο, το οποίο εφοδιάζει ηλεκτρισµό απ’ ευθείας σε ένα τοπικό 
βιοµηχανικό πάρκο και ένα άλλο συνδεδεµένο στο δίκτυο διανοµής, που βρίσκεται στο 
πέρασµα Tihuta στα Καρπάθια Όρη. 
 
Η βιοµάζα µπορεί να χρησιµοποιηθεί µε νέες συνδυασµένες µονάδες θέρµανσης και ισχύος 
που µπορούν να παράγουν 1.134 GWh/year. 
 
Όσον αφορά την ηλιακή ενέργεια που χρησιµοποιείται στα Φ/Β συστήµατα, το δυναµικό 
είναι 1200 GWh/year. 
 
Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει το ενεργητικό δυναµικό των Α.Π.Ε. στη Ρουµανία 
 
Πίνακας 4.6: ∆υναµικό από εφαρµογές Α.Π.Ε. στη Ρουµανία  
Α.Π.Ε. Ενεργητικό ∆υναµικό/έτος Εφαρµογή 
Ηλιακή ενέργεια 

 θερµικά 
 ηλεκτρικά 

 
60 x 106 GJ 
1200 GWh 

 
Θερµική ενέργεια 
Ηλεκτρισµός 
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Αιολική ενέργεια 23.000 GWh Ηλεκτρισµός 
Υδροηλεκτρικά στο σύνολο 
< 10 MW 

40.000 GWh 
6.000 GWh 

Ηλεκτρισµός 

Βιοµάζα Περίπου 300 x 106 GJ Θερµική ενέργεια 
Γεωθερµία Περίπου 7 x 106 GJ Θερµική ενέργεια 

 
Από τα στατιστικά στοιχεία της ∆ιεθνούς Υπηρεσίας Ενέργειας (International Energy Agency 
– IEA) προκύπτει ο παρακάτω πίνακας : 
 
Πίνακας 4.7: Ρουµανία – Α.Π.Ε. το 2004  

 ∆ηµοτ. 
απόβ 
λητα 

Βιοµ. 
απόβ
λητα. 

Πρωτογ. 
στερεή 
βιοµάζα 

Βιοαέ
ρια 

Υγρά 
Βιοκαύ
σιµα 

Γεωθ
ερµία 

Ηλιακά 
Θερµικ
ά 

Υδροηλ
εκτρικά 

Φ/
Β 

Αιολι
κά 

Μονάδα GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh G
Wh 

GWh 

Συν. 
Ηλεκτρο 
παραγωγή 

0 0 4 0 0 0 0 16513 0 0 

 
∆εδοµένου ότι το κοµµάτι ηλεκτροπαραγωγής από υδροηλεκτρικά είναι περίπου 28% της 
ηλεκτροπαραγωγής η επιτάχυνση του ρυθµού εκµετάλλευσης των Α.Π.Ε. στην Ρουµανία 
δικαιολογείται από την αύξηση της ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασµού, προώθηση της 
περιφερειακής ανάπτυξης, προστασία του περιβάλλοντος και µείωση των αερίων του 
θερµοκηπίου. 
 
 
4.8 Βουλγαρία 
Αιολικό ∆υναµικό στη Βουλγαρία 
Η έρευνα σχετικά µε το αιολικό δυναµικό δείχνει ότι υπάρχουν ρεαλιστικές πιθανότητες στη 
χώρα, για ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας 
Υπάρχει ένα δυναµικό κατασκευής αιολικών πάρκων κοντά στη θάλασσα και σε περιοχές 
πάνω από τα 1000 µέτρα. Μελλοντική ανάπτυξη είναι κατάλληλη σε περιοχές στο βουνό και 
αντιστοίχων µε χαµηλότερη ταχύτητα ανέµου εξαρτάται από την υλοποίηση νέων τεχνικών 
αποφάσεων. 
Υπάρχουν 119 µετεωρολογικοί σταθµοί στην Βουλγαρία που καταγράφουν την ταχύτητα και 
την κατεύθυνση του ανέµου. Τα υπάρχοντα δεδοµένα είναι για µία περίοδο µεγαλύτερη των 30 
ετών. Με βάση εκείνων των δεδοµένων προετοιµάστηκε ένας χάρτης του αιολικού δυναµικού. 
Η χώρα διαιρείται σε τέσσερις ζώνες. ∆ύο από αυτές είναι ενδιαφέροντος για παραγωγή 
ισχύος: η ζώνη µε ταχύτητα ανέµου 5-7 m/s και η ζώνη µε >7 m/s. Η έκταση των δύο αυτών 
ζωνών είναι 1430 km2. 
Οι προαναφερόµενες αιολικές πηγές έχουν σηµαντικό ενεργειακό δυναµικό. Για παράδειγµα η 
ροή ενέργειας για περιοχές µε ταχύτητα πάνω από 6 m/s είναι 500 W/m2. Αυτοί οι αριθµοί 
παρόλα αυτά δεν σηµαίνουν τίποτα, εάν αυτή η ενέργεια δεν µετατρέπεται και χρησιµοποιείται 
σε ηλεκτρική ισχύ. 
Έχοντας υπόψη τη συνολική περιοχή µε επαρκώς υψηλή ταχύτητα ανέµου και ότι το 10% 
αυτής της περιοχής θα χρησιµοποιηθεί για τη τοποθέτηση ανεµογεννητριών, θα µπορούσε να 
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εκτιµηθεί ένα γενικό δυναµικό εγκατεστηµένης δυνατότητας της τάξης των 484 MW. Αυτό 
είναι ισοδύναµο µε 75 εκατοµµύρια ΤΙΠ το έτος. 
Σε υψόµετρο ψηλότερο από 50 µέτρα πάνω από την επιφάνεια της γης, το αιολικό δυναµικό 
είναι δύο φορές µεγαλύτερο από ότι στο υψόµετρο των 10 µέτρων. 
Η διανοµή του µέγιστου αιολικού δυναµικού συνδέεται µε το καθεστώς του ανέµου στο 
συγκεκριµένο µέρος. Ποικίλει ανάλογα µε τις εποχές. 
 
Γενικά το αιολικό δυναµικό στη Βουλγαρία δεν είναι µεγάλο. Η εκτίµηση δείχνει ότι για 
περίπου 1430 km2 έκταση υπάρχει κατά µέσο όρο ετήσια ταχύτητα ανέµου πάνω από 6,5 m/s 
το οποίο στην πράξη είναι ένα όριο για οικονοµική σκοπιµότητα αιολικού έργου. Εποµένως 
υπάρχουν µόνο µερικές περιοχές που µπορεί να εκπονηθεί ένα τέτοιο σχέδιο όπως σε περιοχές 
στα βουνά και στις βόρειες ακτές. 
 
Βιοµάζα 
Νοικοκυριά – Βασικός καταναλωτής ξυλείας στη Βουλγαρία 

• Το σχετικό µερίδιο της ξυλείας στην τελική κατανάλωση ενέργειας ανέρχεται πάνω 
από 8%, περισσότερο από το 80% χρησιµοποιείται στα νοικοκυριά ως καυσόξυλα, ο 
κύριος οδηγός της αυξανόµενης χρήσης της ξυλείας είναι τα νοικοκυριά. Εποµένως η 
ανάπτυξη της κατανάλωσης ξυλείας θα εξαρτάται από δύο παράγοντες: 

- ∆ιατήρηση / αύξηση του µεριδίου των νοικοκυριών στην τελική κατανάλωση 
ενέργειας 

- ∆ιατήρηση / αύξηση του µεριδίου της ξυλείας στην κατανάλωση ενέργειας των 
νοικοκυριών. 

• Κατά την περίοδο 1997-2003 το µερίδιο των νοικοκυριών τελική κατανάλωση 
ενέργειας δείχνει µία σταθερή αυξητική τάση: από 22,5% το 1997 σε 25,1% το 2003. Η 
κατανάλωση ενέργειας στα νοικοκυριά στη Βουλγαρία είναι περίπου 70% λιγότερη 
από αυτά της ΕΕ. 

 
Γεωθερµία 
Χρήση της γεωθερµικής ενέργειας στη Βουλγαρία 
Παραγωγή ηλεκτρισµού – δεν υπάρχει εγκατεστηµένη ισχύς 
Άµεσης χρήσης εφαρµογές – παραγωγή θερµικής ενέργειας περίπου 1400 TJ/year από 
εγκατεστηµένη δυναµικότητα 95÷107 MW. 
Αντλίες θέρµανσης εδάφους – περίπου 170 TJ/year, κυρίως για θέρµανση και ψύξη. 
 
 
4.9 Αλβανία 
Ενεργειακή Κατάσταση στην Αλβανία - Εγκαταστάσεις Α.Π.Ε. 
Στην Αλβανία στον ενεργειακό τοµέα, είναι κυρίαρχη η κρατική εταιρεία κοινής ωφέλειας, 
Korporata Elektronergjitke Shqiptare (KESH), η οποία εξυπηρετεί περίπου 700.000 πελάτες 
και είναι υπεύθυνη για την παραγωγή µεταφορά και διανοµή. Η συνολική εγκατεστηµένη 
ικανότητα παραγωγής στην Αλβανία είναι 1659 MW, συµπεριλαµβανοµένων 1446 MW 
υδροηλεκτρικών και 213 MW θερµοηλεκτρικών. Η Αλβανία έχει µεγάλο υδροηλεκτρικό 
δυναµικό από το οποίο µόνο το 35% έχει υπάρξει εκµεταλλεύσιµο µέχρι τώρα. Ο 
εφοδιασµός µε ισχύ εξαρτάται ευρέως από την παραγωγή από µεγάλα υδροηλεκτρικά 
εργοστάσια του ποταµού «Drin», µε τρεις µονάδες συνολικής ισχύος 1,250 MW. 
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Η Εταιρεία «KESH», επίσης έχει στην ιδιοκτησία της 83 µικρές υδροηλεκτρικές µονάδες των 
1-2 MW κάθε µία, και ένα µεγάλο θερµοηλεκτρικό εργοστάσιο µε διαθέσιµη δυναµικότητα 
περίπου 90 MW (Υπουργείο Βιοµηχανίας και Ενέργειας, 2002). Τα 83 µικρά υδροηλεκτρικά 
εργοστάσια είναι στη διαδικασία ιδιωτικοποίησης. Τα πρώτα θερµοηλεκτρικά εργοστάσια 
εγκαταστάθηκαν στην Αλβανία στις αρχές και µέσα της δεκαετίας του 50 στα Τίρανα 
(κάρβουνο), Maliq (κάρβουνο), Kucova, Vlora, Cerrik (βαριά ορυκτά καύσιµα) είχαν 
δυναµικότητα µικρότερη από 10 MW. 
 
Το Αλβανικό σύστηµα ισχύος βασίζεται πρακτικά µόνο στα υδροηλεκτρικά εργοστάσια (99%) 
και εποµένως εξαρτάται πλήρως από τις υδρολογικές συνθήκες το οποίο σηµαίνει ότι είναι 
ευπαθές και µη αξιόπιστο. Είναι σηµαντικό να επισηµάνουµε ότι η σειριακή παραγωγή του 
συστήµατος του ποταµού Drin  µπορεί να εφοδιάσει µε την ετήσια εγκατεστηµένη 
δυναµικότητα µόνο αν το άθροισµα των λεκανών ροής υδάτων ξαναγεµίσουν πλήρως έξι 
φορές το χρόνο. Κατά τη διάρκεια των δύο τελευταίων εποχών, η ροή του νερού ήταν η 
µικρότερη που είχε καταγραφεί, έτσι το ξαναγέµισµα των λεκανών ήταν µακριά από τις 
απαιτήσεις.     
 
Από το 1997 η Αλβανία έχει αντιµετωπίσει σοβαρά προβλήµατα εφοδιασµού ισχύος που 
προκαλούνται κυρίως από διακυµάνσεις της τάσης και σφάλµατα του δικτύου. Όµως συχνές 
και εκτεταµένες διακοπές παροχής ισχύος άρχισαν το 2000 όταν η µη οµαλή υψηλή ζήτηση 
µαζί µε την µειωµένη υδροηλεκτρική παραγωγή εξαιτίας της µείωσης των νερών των ποταµών 
δηµιούργησε ένα ουσιαστικό έλλειµµα εφοδιασµού. 
 
Η Αλβανία εισήγαγε 1,750 GWh ενέργειας το 2001 (µέχρι 1,000 GWh το 2000), όµως η 
διακοπή ρεύµατος ήταν ισοδύναµη µε το 14% της συνολικής ζήτησης  ηλεκτρισµού. Το 2002 
το σύστηµα ισχύος εκπλήρωσε µόνο το 70-80% της συνολικής ζήτησης της περιόδου αιχµής 
του χειµώνα, προκαλώντας περαιτέρω διακοπές ρεύµατος στους πελάτες. Εξαιτίας της 
συνεχιζόµενης αναξιοπιστίας του εφοδιασµού, η αυτοπαραγωγή τώρα προσµετρά το 15% της 
συνολικής κατανάλωσης για µικρές βιοµηχανίες και εµπορικές επιχειρήσεις. Η δυναµικότητα 
της Αλβανίας να εισάγει ηλεκτρισµό επίσης εµποδίζεται από το σύστηµα µεταφοράς το οποίο 
χρήζει αποκατάστασης και αναβάθµισης ώστε να επεκτείνει την δυναµικότητά του. Σχεδόν 
όλος ο πληθυσµός έχει πρόσβαση στον ηλεκτρισµό, παρόλο που προβλήµατα διακοπών 
παροχής είναι συχνά. Σε ορισµένες αγροτικές περιοχές διακόπτεται η παροχή ηλεκτρικής 
ισχύος για 9 ώρες κατά µέσο όρο την ηµέρα. 
 
Η εγχώρια ανάπτυξη χαρακτήρισε την εκτόξευση των πωλήσεων οικιακών συσκευών, οι 
χαµηλές τιµές και η αυξανόµενη χρήση του ηλεκτρισµού σαν πηγής θέρµανσης αντί του 
ξύλου. Στοιχεία από την ΕΕ Κέντρο Αποδοτικότητας της Ενέργειας (EU Energy Efficiency 
Centre(EU-EEC) έδειξαν ότι περίπου το 50% της αύξησης της κατανάλωσης του οικιακού 
ηλεκτρισµού σχετίζεται µε χρήσεις «µη θερµικές», π.χ. για συσκευές όπως πλυντήρια, ψυγεία, 
τηλεοράσεις και συστήµατα κλιµατισµού σε αντιπαράθεση µε τη θέρµανση, µαγείρεµα και 
ζεστό νερό. 
 
Η Αλβανία δεν έχει ένα περιφερειακό σύστηµα θέρµανσης ούτε δίκτυο διανοµής φυσικού 
αερίου. Εποµένως για την πλειονότητα των νοικοκυριών, οι κύριες πηγές ενέργειας είναι ο 
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ηλεκτρισµός και η ξυλεία. Εξαιτίας της συχνότητας των διακοπών το χειµώνα, τα νοικοκυριά 
χρησιµοποιούν εναλλακτικά µέσα θέρµανσης συνήθως ξυλεία. Η αντικατάσταση του 
ηλεκτρισµού µε άλλες πηγές ενέργειας, Α.Π.Ε. και µη, είναι µία σηµαντική συνιστώσα του 
σχεδίου δράσης της Κυβέρνησης στον ενεργειακό τοµέα. Το σχέδιο εστιάζει στην προώθηση 
εναλλακτικών καυσίµων ως µία στρατηγική λύση για την επίτευξη µείωσης της ζήτησης 
ηλεκτρισµού στον οικιακό τοµέα.  
 
Ιδιαίτερα η αντικατάσταση του ηλεκτρισµού για θέρµανση χώρων και µαγείρεµα µε αέριο LPG 
πρόκειται να υποστηριχθεί µε τους ακόλουθους τρόπους: 

• Εξάλειψη των φόρων για αέριο LPG καθώς επίσης και η θέσπιση µίας ανώτατης τιµής 
για περίοδο 2-3 ετών 

• Αύξηση του ρόλου της Κυβέρνησης στο έλεγχο των παρα-προϊόντων του πετρελαίου 
και LPG, ώστε να αυξηθεί η ποιότητά τους 

• Εκτόξευση ενηµέρωσης για αφύπνιση του κοινού ώστε να παρουσιαστούν τα 
πλεονεκτήµατα της χρήσης του αερίου LPG ως µίας εναλλακτικής πηγής ενέργειας για 
σκοπούς θέρµανσης χώρων και µαγειρέµατος. 

 
Η Κυβέρνηση επίσης θα προωθήσει τη χρήση της ηλιακής τεχνολογίας για εγχώρια χρήση 
ζεστού νερού, τεχνολογία η οποία επιτυχώς διείσδυσε στη Ελλάδα και Τουρκία. Η 
χρηµατοδότηση των δηµοσίων υπηρεσιών θα γίνει από τον κρατικό προϋπολογισµό, ενώ τα 
νοικοκυριά θα απαιτηθεί να κάνουν τις δικές τους επενδύσεις. Η Κυβέρνηση σκοπεύει να 
δηµιουργήσει τις απαραίτητες οικονοµικές και ιδρυτικές συνθήκες που θα ενθαρρύνουν την 
ανάπτυξη αυτού του τοµέα.  
 
Σύµµαχος παράλληλος οργανισµός στην Αλβανία είναι το Κέντρο Αποδοτικότητας της 
Ενέργειας της ΕΕ που προωθεί την ορθολογική χρήση της ενέργειας και υιοθέτηση 
τεχνολογιών Α.Π.Ε.. Η  EU-EEC εστιάζει σταθερά στη µείωση κατανάλωσης ηλεκτρισµού σε 
όλα τα επίπεδα καθώς επίσης και στην προώθηση τεχνολογιών Α.Π.Ε. και ηλιακής ισχύος. 
 
Η δεύτερη στρατηγική επιλογή ώστε να διευκολυνθεί το φορτίο διαθεσιµότητας στην Αλβανία 
έχει να κάνει µε την αποδοτικότητα της ενέργειας. Είναι σαφές ότι υπάρχει µία προσεκτική 
βλέψη για βελτίωση της αποδοτικότητας της ενέργειας στα νοικοκυριά ως ένας τρόπος της 
µείωσης της άχρηστης κατανάλωσης  και έτσι µείωσης των προβληµάτων διαθεσιµότητας. Η 
Κυβέρνηση πρέπει να δραστηριοποιηθεί στη προώθηση της αποδοτικότητας της ενέργειας, 
αναγνωρίζοντας την, ως την µεγαλύτερη στρατηγική κόστους-αποτελέσµατος για τη µείωση 
της ηλεκτρικής κατανάλωσης. Ακόµα και τα µικρής κλίµακας µέτρα βελτίωσης µπορούν να 
έχουν σηµαντικά αποτελέσµατα στα επίπεδα κατανάλωσης και ως µία επένδυση θα παρέχει 
πλεονεκτήµατα που θα αποδώσουν το κόστος µακροπρόθεσµα. Εποµένως συστήνεται η 
Κυβέρνηση να χρηµατοδοτήσει µέτρα αποδοτικότητας της ενέργειας για τα πιο φτωχά 
νοικοκυριά ώστε να επιτευχθεί η µείωση της κατανάλωσης. 
 
Η λειτουργία των ιδιωτικών Μικρών Υδροηλεκτρικών Εργοστασίων (SHPPs) στην Αλβανία 
άρχισε το 1999 µε τη δηµοσίευση ενός νόµου που επέτρεπε την ιδιωτικοποίηση κρατικών 
πόρων στον τοµέα ηλεκτρισµού. Η ιδιωτικοποίηση των µικρών υδροηλεκτρικών που 
λειτουργούσαν υπό την εταιρεία KESH, άρχισε υπό την ευθύνη του Υπουργείου Οικονοµίας 
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και Ιδιωτικοποίησης, ακολουθούµενου από το Υπουργείο Βιοµηχανίας και Ενέργειας. Οι 
συµφωνίες σύµβασης για την ιδιωτική λειτουργία ήταν: 

• Αναµορφώνω, λειτουργώ και µεταφέρω (ROT – rehabilitate, operate and transfer) 
• Αναµορφώνω, κατέχω και λειτουργώ (ROO – rehabilitate, own and operate) 
• Κατασκευάζω, λειτουργώ και µεταφέρω (BOT – build, operate and transfer) 
• Κατασκευάζω, κατέχω και λειτουργώ (BOO – build, own and operate) 

 
Το δυναµικό των προσδιορισµένων υδροηλεκτρικών µικρού και µεσαίου µεγέθους στην 
Αλβανία εκτιµάται περίπου σε 180 MW σε 127 προσδιορισθείσες περιοχές.  
Τα υδροηλεκτρικά υπό ιδιωτική λειτουργία είναι τρία µεσαίου µεγέθους συνολικής 
δυναµικότητας 14,0 MW (παραχωρηθέντα) 
 
Λαµβάνοντας υπόψη τα 83 µικρά υδροηλεκτρικά που λειτουργούσαν προηγούµενα από την 
KESH, η κατάσταση είναι: 

• 29 Μικρά Υδροηλεκτρικά – παραχωρηθέντα 
• Μικρά Υδροηλεκτρικά – ιδιωτικά 
• 22 Μικρά Υδροηλεκτρικά – σχεδιασµένα για µελλοντική ιδιωτικοποίηση 
• Μικρά υδροηλεκτρικά – τα οποία θεωρούνται εκτός χρήσης αλλά υπάρχει εκδήλωση 

ενδιαφέροντος για την ιδιωτική λειτουργία τους. 
 
Το πρώην Ίδρυµα Ενέργειας (ήταν υπό της εταιρείας KESH) έκανε µία αποτίµηση 41 νέων 
περιοχών για υδροηλεκτρικά µεσαίου µεγέθους. Αναφέρεται ότι υπεγράφησαν συµβάσεις για 
10 νέα έργα παραχωρήσεων ή πωλήσεων. 
 
 
4.10 Ελλάδα 
Οι παρακάτω πίνακες παρουσιάζουν τις εγκαταστηµένες Α.Π.Ε. στην Ελλάδα καθώς επίσης 
και τις µελλοντικές εγκαταστάσεις Α.Π.Ε.. Είναι εύκολο να διαπιστώσει κανείς ότι τα αιολικά 
πάρκα αποτελούν το 85% των εγκαταστηµένων Α.Π.Ε. στην Ελλάδα. Στις µελλοντικές 
εγκαταστάσεις Α.Π.Ε., το µερίδιο των αιολικών πάρκων θα είναι 89%. 
   
Πίνακας 4.8: Εγκαταστηµένες Α.Π.Ε. στην Ελλάδα 

 Αιολικά Πάρκα
(MW) 

Μικρά 
Υδροηλεκτρικά 

(MW) 

Βιοαέριο-
Βιοµάζα 
(MW) 

Φ/Β 
(ΜW) 

Ελληνικό Σύστηµα Μεταφοράς 636,76 93,64 37,40 0,505 
∆ίκτυα Νησιών 128,4 0,6 0,4 0,735 
Σύνολο 765,06 94,24 37,8 1,24 

 
Πίνακας 4.9: Μελλοντικές εγκαταστάσεις Α.Π.Ε. στην Ελλάδα 

 Αιολικά Πάρκα 
(MW) 

Μικρά 
Υδροηλεκτρικά 

(MW) 

Βιοαέριο 
- Βιοµάζα

(MW) 

Φ/Β 
(ΜW) 

Ελληνικό Σύστηµα Μεταφοράς 3039,4 348,6 40,5 0,760 
∆ίκτυα Νησιών 204,3 3,8 8,5 0,590 
Σύνολο 3243,7 352,4 49 1,350 
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Στον παρακάτω επίσης πίνακα, φαίνεται η Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας Μονάδων Α.Π.Ε. 
του ∆ιασυνδεδεµένου Ελληνικού Συστήµατος για το έτος 2006 και ποσοστό % της συνολικής 
ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας 
 
Πίνακας 4.10: Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας Μονάδων Α.Π.Ε. ∆ιασυνδεδεµένου 
Συστήµατος για το 2006 και ποσοστό % της συνολικής ζήτησης 

 
Αιολικά 
(MWh) 

Μικρά 
Υδροηλεκτρικά 

(MWh) 

Βιοαέριο
Βιοµάζα 
(MWh) 

Σύνολο 
(MWh) 

Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 
µονάδων Α.Π.Ε. για 2006 

1.199.377 220.402 91.937 1.511.716 

Συνολική ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας 
για 2006 

 54.206.812

Ποσοστό% από Α.Π.Ε. στη 
συνολική ζήτηση 

2,21 0,41 0,17 Σύνολο: 
2,79% 

 
Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας Μονάδων Α.Π.Ε. διασυνδεδεµένου συστήµατος για το 
πρώτο 11µηνο του 2007 καθώς και το ποσοστό % Α.Π.Ε. επί της συνολικής ζήτησης 
ηλεκτρικής ενέργειας είναι όπως παρακάτω: 
 
Πίνακας 4.11: Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας Μονάδων Α.Π.Ε. ∆ιασυνδεδεµένου                  
Συστήµατος  για τους έντεκα πρώτους µήνες του 2007 και ποσοστό % της συνολικής ζήτησης 

 
Αιολικά 
(MWh) 

Μικρά 
Υδροηλεκτρικά

(MWh) 

Βιοαέριο 
Βιοµάζα 
(MWh) 

Φ/Β 
(MWh) 

Σύνολο 
(MWh) 

Παραγωγή ηλεκτρικής 
ενέργειας µονάδων 
Α.Π.Ε. για τους  11µήνες 
του  2007 

1.194.936 192.046 140.318 89,75 1.527.389,7
5 

Συνολική ζήτηση 
ηλεκτρικής ενέργειας για 
για τους11µήνες του2007 

 51.460.474 

Ποσοστό% από Α.Π.Ε. 
στη συνολική ζήτηση 

2,32 0,37 0,27 0 Σύνολο: 
2,96% 

 
Τέλος, στον παρακάτω πίνακα φαίνεται η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας των νησιών και η 
αντίστοιχη ηλεκτροπαραγωγή από Α.Π.Ε. για το έτος 2005   
  
Πίνακας 4.12: Ζήτηση Ηλεκτρικής Ενέργειας Νησιωτικού Συστήµατος και Παραγωγή  
                        Ηλεκτρισµού από Μονάδες Α.Π.Ε. για το 2005 
ΣΥΣΤΗΜΑ ΖΗΤΗΣΗ (ΜWh) Α.Π.Ε. (ΜWh) ΠΟΣΟΣΤΟ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 
ΑΝΑ ΝΗΣΙ (%) 

ΛΗΜΝΟΥ 55453,78 1902,45 3,43 
ΑΓ. ΕΥΣΤΡΑΤΙΟΥ 973,214 0 0 
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ΜΗΛΟΥ 31476,818 4980,233 15,82 
ΣΕΡΙΦΟΥ 7069,03 0 0 
ΚΥΘΝΟΥ 7268,397 235,965 3,25 
ΣΙΦΝΟΥ 14854,27 0 0 
ΑΝ∆ΡΟΥ 0 0 0 
ΣΥΡΟΥ 92989,191 7173,676 7,71 
ΑΜΟΡΓΟΥ 8178,568 0 0 
ΑΝΑΦΗΣ 963,031 0 0 
ΜΥΚΟΝΟΥ 93604,292 866,996 0,93 
ΘΗΡΑΣ 96299,514 0 0 
ΠΑΡΟΥ 174696,801 3461,58 1,98 
∆ΟΝΟΥΣΑΣ 449,788 0 0 
ΚΩ-ΚΑΛΥΜΝΟΥ 286048,403 17330 6,06 
ΑΣΤΥΠΑΛΑΙΑΣ 5695,780 0 0 
ΠΑΤΜΟΥ 14465,611 0 0 
ΡΟ∆ΟΥ 657425,9 9067,36 1,38 
ΚΑΡΠΑΘΟΥ 27232,922 5002,729 18,37 
ΜΕΓΙΣΤΗΣ 2024,695 0 0 
ΣΥΜΗΣ 11308,28 0 0 
ΛΕΣΒΟΥ 239588,179 30754,384 12,84 
ΣΑΜΟΥ 125453,237 14809,68 11,8 
ΙΚΑΡΙΑΣ 23203,099 2860,99 12,33 
ΑΓΑΘΟΝΗΣΙΟΥ 392,697 0 0 
ΧΙΟΥ 177160,113 15757,185 8,89 
ΚΡΗΤΗΣ 2613939,4 267205,717 10,22 
ΣΚΥΡΟΥ 14039,748 0 0 
ΟΘΩΝΩΝ 606,145 0 0 
ΕΡΕΙΚΟΥΣΑΣ 534,75 0 0 
ΑΝΤΙΚΥΘΗΡΩΝ 200,797 0 0 
ΣΥΝΟΛΟ 4783596,45 381408,945  
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΠΟΣΟΣΤΟ 
ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΑΠΟ 
Α.Π.Ε.  

7,97% 

 
Σηµείωση: Πρωτοπόρα νησιά στην ηλεκτροπαραγωγή από Α.Π.Ε. είναι η Κάρπαθος, η Μήλος, η Λέσβος 
και η Ικαρία 
 
Ο τρέχων εθνικός στόχος για τις Α.Π.Ε. 
Ο τρέχων εθνικός στόχος για την ηλεκτροπαραγωγή από Α.Π.Ε. έως το 2010, σύµφωνα µε την 
οδηγία της ΕΕ, είναι 20,1% της ακαθάριστης κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας. Για δε τα 
βιοκαύσιµα, έχουν καθορισθεί οι ακόλουθοι εθνικοί στόχοι: 0,7% έως το 2005, 3% έως το 
2007, 4% έως το 2008, 5% έως το 2009 και 5,57% έως το 2010 (η οδηγία της ΕΕ, για την 
προώθηση της χρήσης των βιοκαυσίµων είχε θέσει ενδεικτικές τιµές 2% έως το 2005 και 
5,75% έως το 2010).  
 
Όσον αφορά το µερίδιο της ΗΕ–Α.Π.Ε. στην ακαθάριστη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας, 
το 8,6% που είχε σηµειωθεί το 1997 ανήλθε σε 9,56% έως το 2004.  
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Είναι φανερό από τους παραπάνω πίνακες, ότι παρόλο που τα τελευταία χρόνια η Ελλάδα έχει 
κάνει σηµαντικά βήµατα για την προώθηση και την ενσωµάτωση των Α.Π.Ε. στο ενεργειακό 
ισοζύγιο της χώρας, υπολείπεται στην επίτευξη του εθνικού στόχου.   
 
Βασικά στατιστικά στοιχεία για τις Α.Π.Ε. 
Ηλεκτρική ενέργεια από Α.Π.Ε.: Η µεγάλης κλίµακας υδροηλεκτρική ενέργεια εξακολουθεί να 
κατέχει το µεγαλύτερο µερίδιο στην αγορά ΗΕ-Α.Π.Ε. (4.369 GWh το 2004). Η παραγωγή 
αιολικής ενέργειας ανήλθε στα 1.121 GWh το 2004, σηµειώνοντας µέση ετήσια αύξηση 61% 
από το 1997 έως το 2004. Το επίπεδο που κατεγράφη το 2005 ήταν 1.243 GWh. Η 
φωτοβολταϊκή ενέργεια (PV) ανήλθε στα 1 GWh το 2004, ενώ από το 1997 έως το 2004 
παρουσίαζε µέση ετήσια αύξηση της τάξης του 27%. 
Βιοκαύσιµα: Η παραγωγή στον τοµέα των βιοκαυσίµων ήταν 3 ktoe το 2005 
Θέρµανση και ψύξη: Οι περισσότερες µορφές Α.Π.Ε.ηλεκτρ. στην Ελλάδα προέρχονται από την 
βιοµάζα (920 ktoe από σύνολο 1051 ktoe για το 2004). Αυξηµένη είναι η παραγωγή στον 
τοµέα της ηλιακής θέρµανσης, ενώ η µεγαλύτερη µέση ετήσια αύξηση παρατηρήθηκε στον 
τοµέα της θέρµανσης από γεωθερµία µε ποσοστό 28% από το 1997 έως το 2004.  
 
4.11 Εγκατεστηµένη Ισχύς - Παραγωγή από Α.Π.Ε. Βαλκανικών Χωρών 
 
Στους παρακάτω πίνακες, φαίνονται η εγκατεστηµένη ισχύς και η ηλεκτροπαραγωγή από 
Α.Π.Ε. των Βαλκανικών Χωρών που εξετάζουµε ανά τεχνολογία 
 
Πίνακας 4.13:  Εγκατεστηµένη Ισχύς από Α.Π.Ε. Βαλκανικών Χωρών, ανά τεχνολογία  

Χώρα Αιολική Ενέργεια 
 (MW) 

Ηλιακή  
Ενέργεια (Φ/Β) 

(MW)  

Μικρά 
Υδροηλεκτρικά 

(MW) 

Βιοµάζα 
(MW) 

 

Γεωθερµία 
(MW) 

Σλοβενία 0,014  0,1  100  20,7 0 
Κροατία 5,95  

 
0,01274  

 
26,7  

 
0 
 

0 
 

Βοσνία και 
Ερζεγοβίνη 

0 
 

0 
 

0 0 
 

0 
 

Σερβία και 
Μαυροβούνιο 

0,513  0 
 

57  
 

0 
 

0 
 

ΠΓ∆Μ 0 0 36  0 0 
Ρουµανία 0 0 0 0 0 
Βουλγαρία 0 0 0 0 0 
Αλβανία 0 0 0  0 0 
Ελλάδα 765,06  1,24  94,24  37,8  0 
Σύνολο 

Βαλκανίων 
771,537 1,352 313,94 58,5 0 

Σύνολο 
Ευρώπης  

34200 1004 10800 -  883 

Ποσοστό 
συµµετοχής % 

των 
Βαλκανίων 
στην Ευρώπη 

2,26 0,13 2,9 - 0 
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Πίνακας 4.14:  Παραγωγή Ηλεκτρισµού από Α.Π.Ε. Βαλκανικών Χωρών, ανά τεχνολογία για το 2004 

Χώρα Αιολική Ενέργεια 
(GWh)  

Ηλιακή  
Ενέργεια (Φ/Β)

(GWh)   

Υδροηλεκτρικά 
(GWh) 

 

Βιοµάζα 
(GWh) 

Γεωθερµία 
(GWh) 

Σλοβενία 0 0 4102 91 0 
Κροατία 2 0 7051 4 0 
Βοσνία και 
Ερζεγοβίνη 

0 0 5900 0 0 

Σερβία και 
Μαυροβούνιο 

0 0 11924 0 0 

ΠΓ∆Μ 0 0 1482 0 0 
Ρουµανία 0 0 16513 4 0 
Βουλγαρία 0 0 3363 0 0 
Αλβανία 0 0 5466 0 0 
Ελλάδα 1121 0 5205 0 0 
Σύνολο 

Βαλκανίων 
1123 0 61006 99 0 

Σύνολο 
Ευρώπης  

58922 733 511442 37380 5616 

Ποσοστό 
συµµετοχής % 

των 
Βαλκανίων 
στην Ευρώπη  

1,9 0 11,93 0,26 0 

 
Πηγή Πληροφορίας:α. http://www.iea.org/Textbase/stats/index.asp 
                                  β. http://ec.europa.eu/energy/res/index_en.htm 
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Κεφάλαιο 5 
 
 
 
 
Ενεργειακή πολιτική Βαλκανικών 
Χωρών για Α.Π.Ε., ρυθµιστικό – 

νοµικό πλαίσιο, τιµολόγηση, 
πράσινα πιστοποιητικά  
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5 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΒΑΛΚΑΝΙΚΩΝ  ΧΩΡΩΝ ΓΙΑ 
 Α.Π.Ε, ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ - ΝΟΜΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ,  
 ΤΙΜΟΛΟΓΗΣΗ, ΠΡΑΣΙΝΑ  ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ 
 
5.1 Εισαγωγή 
Στο κεφάλαιο αυτό, γίνεται µία προσπάθεια καταγραφής της ενεργειακής πολιτικής και του 
ρυθµιστικού – νοµικού πλαισίου για Α.Π.Ε., εννέα βαλκανικών χωρών µε τη σειρά που 
αναφέρθηκαν στο προηγούµενο κεφάλαιο. Είναι αξιοσηµείωτη η προσπάθεια που γίνεται από όλες 
τις χώρες, να προωθήσουν την ανάπτυξη των Α.Π.Ε. στην ενεργειακή τους πολιτική, αλλά και να 
εκµεταλλευθούν τις αποκτηθείσες εµπειρίες από τις άλλες ευρωπαϊκές χώρες σχετικά µε τα θεσµικά 
και οικονοµικά εργαλεία που απαιτούνται αλλά και τα κίνητρα που πρέπει να δοθούν στους 
επενδυτές, για την οµαλή ένταξη της ανανεώσιµης ενέργειας στην αγορά ενέργειας. Στο τέλος του 
κεφαλαίου παρατίθενται δύο πίνακες µε συγκριτικά χαρακτηριστικά στοιχεία για Α.Π.Ε. των 
Βαλκανικών χωρών και του πλαισίου τιµολόγησης της ηλεκτρικής ενέργειας αντίστοιχα.  
 
5.2 Σλοβενία 
5.2.1 Αποτίµηση της τρέχουσας πολιτικής για ηλεκτρισµό από Α.Π.Ε. στη Σλοβενία 
Υπάρχουν αρκετοί λόγοι για την υποστήριξη της ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε. στην 
Σλοβενία: 

• Η χρήση των εγχώριων ενεργειακών πηγών 
• Η αύξηση της ασφάλειας εφοδιασµού 
• Η µείωση της εξάρτησης από εισαγωγές 
• Η µείωση της εκποµπής των αερίων του θερµοκηπίου και άλλων εκποµπών 
• ΕΕ – κοινότητα και εθνικός στόχος 
• Περιφερειακή οικονοµία και χωροταξική ανάπτυξη 

 
Οι τεχνολογίες ηλεκτρισµού από Α.Π.Ε. είναι επίσης σηµαντικές για την βιοµηχανική έρευνα 
και ανάπτυξη. Για την Σλοβενία, τα υδροηλεκτρικά εργοστάσια και η βιοµάζα είναι άµεσης 
βιοµηχανικής σηµασίας όπου η ανάπτυξη των αιολικών και φωτοβολταϊκών πηγών 
σχετίζονται περισσότερο µε ερευνητικό ενδιαφέρον. 
 
Η Σλοβενία τοποθετείται στην πέµπτη θέση ανάµεσα στην ΕΕ-25 χωρών, µε το µερίδιό της να 
είναι περισσότερο από το 30% της ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε. στην κατανάλωση 
ηλεκτρισµού το έτος 2000. Περισσότερο από το 98% της ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε., 
συνεισφέρεται από υδροηλεκτρικά εργοστάσια (Υδροηλεκτρικά, 3,5 TWh, από τις οποίες 3,4    
TWh από µεγάλης κλίµακας υδροηλεκτρικά). Το µεγάλο µερίδιο των υδροηλεκτρικών είναι η 
αιτία της ετήσιας διακύµανσης του ποσοστού ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε.. 
 
Η Σλοβενία όταν µπήκε στην ΕΕ το 2004, είχε θέσει ένα ενδεικτικό στόχο του 33,6% 
ανανεώσιµου ηλεκτρισµού για το 2010, σε ανταπόκριση της κατευθυντήριας οδηγίας 
2001/77/EC. Αυτός φαινόταν ένας στόχος που θα µπορούσε να επιτευχθεί εύκολα 
συγκρινόµενος µε το µέσο όρο που είχε επιτευχθεί το 2000. Εν τούτοις, εξαιτίας της γρήγορης 
ανάπτυξης της κατανάλωσης ηλεκτρισµού τα τελευταία τρία χρόνια και των πολύ ξηρών 
πρόσφατων ετών, το µερίδιο της ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε. στην κατανάλωση 
ηλεκτρισµού ήταν µικρότερο από 30% τα έτη 2002 και 2003. Μελλοντική αύξηση της 
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κατανάλωσης θα έχει αποφασιστική επιρροή στην επίτευξη του στόχου. Με αυτή την οπτική 
το Εθνικό Πρόγραµµα Ενέργειας οραµατίζεται µικρότερη αύξηση της κατανάλωσης από 
εκείνη που παρατηρήθηκε τα πρόσφατα χρόνια.    
 
5.2.2 Νοµικό πλαίσιο για προώθηση Α.Π.Ε.ηλεκτρ 
Το νοµικό πλαίσιο για προώθηση Α.Π.Ε.ηλεκτρ (RES-E) βασίζεται στο ιδιαίτερο καθεστώς του 
ικανού ηλεκτροπαραγωγού (qualified electricity producer (QP), το οποίο εισήχθη από την 
∆ράση Ενέργειας, άρθρο 29 (Energy Act (EA), article 29). 
Η θέση του QP µπορεί να επιβραβευθεί στους ηλεκτροπαραγωγούς που παράγουν ηλεκτρισµό 
από Α.Π.Ε. µε ένα συνεπή τρόπο µε προστασία του περιβάλλοντος ή να παράγουν ηλεκτρισµό 
και θέρµανση µε αποδοτικότητα πάνω από το µέσο όρο κατά τη διάρκεια συµπαραγωγής 
ηλεκτρισµού και θέρµανσης (CHP, συνολική ετήσια αποδοτικότητα>78%). 
 
Από την ∆ράση Ενέγρειας οι διαχειριστές του συστήµατος του δικτύου θα είναι υπεύθυνοι: 

• Για την αγορά όλου του ηλεκτρισµού που προσφέρεται από τον ικανό ηλεκτροπαραγωγό 
(QP)  σε τιµή που έχει αποφασισθεί από την κυβέρνηση, 

• Ο QP, µπορεί να πουλήσει όλη ή µέρος της παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας 
ανεξάρτητα και θα καθορίζεται στην πληρωµή ανταµοιβής από το διαχειριστή του 
συστήµατος για αυτό το είδος της ενέργειας. 

Όλα τα κόστη που επιφέρονται από το διαχειριστή του συστήµατος εξαιτίας της αγοράς των 
Α.Π.Ε.ηλεκτρ θα καλύπτονται από µία συνιστώσα στη τιµή για τη χρήση του δικτύου. 
 
Το υπουργείο οικονοµίας είναι υπεύθυνο για την προετοιµασία των πολιτικών µέτρων και 
εργαλείων όπως: 

• ∆ιάταγµα για τις απαιτήσεις που πρέπει να ικανοποιούνται για απόκτηση της ιδιότητας 
του QP 

• Καθορισµός και επικαιροποίηση των τιµολογίων τροφοδότησης (feed-in tariffs (FIT)) 
και ανταµοιβές για τους παραγωγούς (QP) 

 
Η υποστήριξη των Α.Π.Ε.ηλεκτρ και συµπαραγωγή ηλεκτρισµού θερµότητας, έχει µεγάλη 
παράδοση στη Σλοβενία. Όλα τα µικρά έργα µέχρι 10 MW υποστηρίζονται µε τιµολόγια 
τροφοδότησης (FIT) από τα µέσα της δεκαετίας του 80. Το νέο σύστηµα είναι σε 
λειτουργία από τις αρχές του 2002 και αποτελεί σήµερα το κύριο υποστηρικτικό εργαλείο. 
Εταιρείες παραγωγής ισχύος του κράτους επίσης κατασκευάζουν υδροηλεκτρικά έργα (µικρού 
και µεσαίου µεγέθους) από διασταυρούµενες επιχορηγήσεις άλλων εργασιών.  
 
5.2.3 Τιµολόγια τροφοδότησης ((Feed-in tariffs) για τους Ικανούς Ηλεκτροπαραγωγούς  
Τα τιµολόγια τροφοδότησης για τους ικανούς ηλεκτροπαραγωγούς καθορίζονται µε διάταγµα 
της κυβέρνησης ως το άθροισµα του µέσου όρου της τιµής αγοράς της ηλεκτρικής ενέργειας 
και µία ανταµοιβή για τους ηλεκτροπαραγωγούς 
 
  

  
 
 

Τιµή αγοράς 
38 €/MWh Ανταµοιβή Τιµολόγια 

τροφοδότησης 
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Οι ανταµοιβές αρχικά προτάθηκαν να βασιστούν στην αρχή της εξισορρόπησης του πεδίου µε 
τα συµβατικά έργα λαµβάνοντας υπόψη τις εξωτερικότητες µεγάλης κλίµακας από ορυκτά και 
ζητήµατα δικτύων. Οι ανταµοιβές σήµερα αντανακλούν τις προφανείς ανάγκες στήριξης 
διαφορετικών Α.Π.Ε. και τεχνολογιών και µεγέθους µονάδων, όπως φαίνεται στον Πίνακα που 
ακολουθεί. Η διαφορά στην τιµή της αγοράς και στην προνοµιακή τιµή καλύπτεται από έξοδα 
του δικτύου (ένα συµπλήρωµα κόστους για την κατά προτεραιότητα κατανοµή καθορίζεται 
από τη κυβέρνηση). Το τίµηµα πληρώνεται από όλους τους πελάτες ηλεκτρισµού. Οι 
διαχειριστές του δικτύου είναι υποχρεωµένοι να συνάψουν µακροπρόθεσµα (10 ετών) 
συµβόλαια, µε τους ηλεκτροπαραγωγούς. Το επίπεδο της τιµής ή η κλιµάκωσή της δεν 
περιλαµβάνεται στα συµβόλαια καθώς τίθενται από τη κυβέρνηση πρακτικά βασιζόµενη στη 
διακριτικότητά της. 
 
Οι παρακάτω κύριοι όροι τροποποιούν τα τιµολόγια τροφοδότησης (feed-in prices): 

• Εάν ένα έργο ισχύος συνδέεται στο δίκτυο µεταφοράς, η τιµή ή η ανταµοιβή µειώνεται 
κατά 5%, 

• Για έργα σε λειτουργία για 5 ή περισσότερα χρόνια η τιµή ή η ανταµοιβή µειώνεται κατά 
5%, για έργα σε λειτουργία για 10 ή περισσότερα χρόνια η τιµή ή η ανταµοιβή 
µειώνεται κατά 10%, 

• Εάν ο ηλεκτροπαραγωγός έχει λάβει µία µη επαναχρηµατοδοτούµενη χορηγία από το 
κράτος, η τιµή µειώνεται µε 5% για κάθε 10% του κόστους επένδυσης για το οποίο έχει 
χρηµατοδοτηθεί το έργο. 

 
Για δικές του πωλήσεις ηλεκτρισµού, ο ηλεκτροπαραγωγός δικαιούται της ανταµοιβής, ενώ 
για δική του κατανάλωση ηλεκτρισµού (χωρίς τη χρήση του δηµοσίου δικτύου) δικαιούται το 
30% της ανταµοιβής. 
 
Πίνακας 5.1: Σλοβενία - Τιµολόγια τροφοδότησης για ηλεκτροπαραγωγούς 
  

Τεχνολογία Μέγεθος Μονάδας Ενιαία Τιµή 
(€c /KWh) 

Ανταµοιβή 
(€c /KWh) 

Αιολικά < 1 MWe 
> 1 MWe 

6,1 
5,9 

2,7 
2,5 

Μικρά Υδροηλεκτρικά < 1 MWe 
> 10 MWe 

6,1 
5,9 

2,8 
2,6 

Βιοµάζα < 1 MWe 
> 1 MWe 

7,0 
6,7 

3,6 
3,4 

Γεωθερµία  5,9 2,5 
Χωµατερές και 
Βοθρολύµατα 

< 1 MWe 
> 10 MWe 

5,3 
4,9 

2,0 
1,6 

Βιοαέρια (απορρίµµατα ζώων)  12,1 8,7 
Φ/Β < 36 KWe 

> 36 KWe 
37,4 
6,4 

34,0 
3,1 

 
Παρατήρηση 1η:  Τα επίπεδα τέθηκαν µε κυβερνητική απόφαση, τον Μάρτιο του 2004 
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Παρατήρηση 2η:  

• Εφόσον ο ηλεκτροπαραγωγός πουλήσει τον ηλεκτρισµό στην εταιρεία διανοµής  παίρνει 
µόνο την ενιαία τιµή. 

• Εάν πουλήσει τον ηλεκτρισµό ανεξάρτητα, παίρνει τη τιµή της ανεξάρτητης πώλησης 
και της ανταµοιβής από την εταιρεία διανοµής 

• Η ηλεκτρική εταιρεία διανοµής υποχρεούται να αγοράσει όλη την ηλεκτρική ενέργεια 
που παράγεται από τους ικανούς ηλεκτροπαραγωγούς  

 
Ο ηλεκτροπαραγωγός µπορεί να επιλέξει είτε µία ενιαία τιµή που εφαρµόζεται σε όλες τις 
παροχές ηλεκτρικής ισχύος στο δίκτυο είτε µία µεταβλητή τιµή σε σχέση µε την εποχή ώρα 
και ηµέρα, λεπτοµέρειες παρέχονται στον σχετικό κανονισµό (Ur.1.RS, št 25/2002 and 
Ur.1.RS, št 8/2004). 
Για πολύ µικρής ισχύος έργα (κάτω από 36 KW), ο παραγωγός µπορεί να επιλέξει να 
χρησιµοποιεί την τιµή εφοδιασµού χαµηλής τάσης των νοικοκυριών. Χρησιµοποιούνται δύο 
µετρητές και εφαρµόζεται η αρχή της αφαίρεσης. 
Τα διάφορα τιµολόγια τροφοδότησης ανανεώνονται επί της αρχής µία φορά το χρόνο. Η 
κυβέρνηση υποχρεώνεται να µελετήσει την αύξηση του δείκτη τιµών του καταναλωτή και τις 
αναµενόµενες τιµές ηλεκτρισµού στην αγορά. Στην πραγµατικότητα τιµές ετέθησαν για πρώτη 
φορά τον Φεβρουάριο του 2002 και αναθεωρήθηκαν µόνο µία φορά τον Μάρτιο του 2004. Για 
τους περισσότερους τύπους των έργων η οικονοµική κατάσταση δεν διατηρήθηκε, 
σκεφτόµενοι τον πληθωρισµό και άλλες αλλαγές. 
Οι ηλεκτροπαραγωγοί δεν είναι υποχρεωµένοι να ετοιµάσουν λεπτοµερή αναφορά για το 
διαχειριστή του δικτύου και δεν πληρώνουν κόστη εξισορρόπησης. Όλα τα κόστη του 
διαχειριστή δικτύου εξαιτίας της λειτουργίας των QPs περιλαµβάνονται στα κόστη «κατά 
προτεραιότητα κατανοµής».  
 
5.2.4 Ελάχιστα κόστη τιµών του δικτύου για χρήση ηλεκτρισµού από τους 
ηλεκτροπαραγωγούς Α.Π.Ε. 
Προκειµένου να προωθηθεί η ανάπτυξη των µικρών ηλεκτροπαραγωγών (µέχρι 1 MW) και 
άµεσες πωλήσεις ηλεκτρισµού σε µικρούς καταναλωτές, το άρθρο 27 της ∆ράσης Ενέργειας 
(Energy Act-EA) υπολογίζει και καθορίζει τα ελάχιστα κόστη για χρήση του δικτύου στους 
πελάτες που αγοράζουν ηλεκτρισµό από τους ηλεκτροπαραγωγούς Α.Π.Ε.. Με πρόβλεψη του 
άρθρου 87 ακόµα και οι οικιακοί καταναλωτές που αγοράζουν ηλεκτρισµό από 
ηλεκτροπαραγωγούς Α.Π.Ε. µέχρι 1 MW τους φέρονται ως δικαιούµενους πελάτες ακόµα και 
πριν την 1-7-2007. Αυτός ο όρος πραγµατοποιείται µε απόφαση της Υπηρεσίας Ενέργειας που 
θέτει τιµές για την χρήση του δικτύου ηλεκτρικής ενέργειας. Για ισχύ κάτω από 1 MW που 
λαµβάνεται από ηλεκτροπαραγωγούς τα κόστη δικτύου απαλλάσσονται από τα παρακάτω 
στοιχεία: 

• Κόστη δικτύου για τη χρήση του δικτύου µεταφοράς (εάν ο πελάτης και 
ηλεκτροπαραγωγός συνδέονται στο ίδιο δίκτυο διανοµής) και 

• Συµπλήρωµα για κατά προτεραιότητα κατανοµή  
 
Η ελάφρυνση αποτελεί περίπου το 14% της παρούσας τελικής τιµής (µέσου όρου) για 
νοικοκυριά ή περίπου 9% για εµπορικούς πελάτες και είναι ένα επιπρόσθετο κίνητρο για 
ανάπτυξη του πράσινου ηλεκτρισµού στην Σλοβενία.  
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Λόγω έλλειψης καλής προσέγγισης του θέµατος από τις εταιρείες διανοµής, αυτή η νόµιµη 
επιλογή για την εγκατάσταση τοπικών πωλήσεων δεν ισχύει. 
 
5.2.5 Άλλες Επιχορηγήσεις 
Τώρα επιχορηγήσεις για επενδύσεις είναι διαθέσιµες µόνο για βιοµάζα, βιοαέριο, αντλίες 
θέρµανσης και εκτός δικτύου εγκαταστάσεις Φ/Β που προσφέρονται ετήσια από την Υπηρεσία 
Αποδοτικότητας της Ενέργειας και Α.Π.Ε. (Agency for Energy Efficiency and RES (AURE)2. 
Η Υπηρεσία AURE επίσης χρηµατοδοτεί (µέχρι 50%) µελέτες εφικτότητας και προετοιµασία 
τεκµηρίωσης του σχεδίου. Περιβαλλοντική χρηµατοδότηση από τη ∆ηµοκρατία της Σλοβενίας 
(δηµόσια χρηµατοδότηση) προσφέρει εύκαµπτα δάνεια για Α.Π.Ε. και άλλα ενεργειακά 
αποδοτικά και οικολογικά έργα. 
      
5.2.6 Πρότυπα και κανόνες 
Οι συνθήκες και διαδικασίες για σύνδεση του ηλεκτροπαραγωγού στο δίκτυο διανοµής 
καθορίζονται από: 

• Το διάταγµα για τις γενικές συνθήκες για τον εφοδιασµό και κατανάλωση του 
ηλεκτρισµού. 

• Το Ρύθµιση των κανόνων του συστήµατος για τη λειτουργία του δικτύου µεταφοράς 
ηλεκτρικής ενέργειας 

 
Οι διαχειριστές του δικτύου έχουν επίσης εσωτερικούς τεχνικούς κανόνες που θα πρέπει να 
µελετηθούν σοβαρά (µερικές φορές µε κάποιες ατοµικές ερµηνείες και απαιτήσεις) οι οποίες 
δηµιουργούν προβλήµατα στον ηλεκτροπαραγωγό. 
 
5.2.7 ∆ιαδικασίες Αδειοδότησης 
Εκτός από τις συνηθισµένες χωροταξικές  και διαχειριστικές διαδικασίες που είναι 
απαραίτητες για την απόκτηση της άδειας, ο ηλεκτροπαραγωγός χρειάζεται να φέρει σε πέρας 
διαδικασίες για απόκτηση: 

• Την ιδιότητα του ηλεκτροπαραγωγού Α.Π.Ε. (ρόλος του Υπουργείου Οικονοµικών) 
• Άδειας παραγωγής ηλεκτρισµού για Μονάδες πάνω από 1 MW, εκδοθείσα από την 

Ρυθµιστική Αρχή (Υπηρεσία Ενέργειας της ∆ηµοκρατίας της Σλοβενίας) 
 
5.2.8 Πράσινη Αγορά Ηλεκτρικής Ενέργειας και Πράσινα Πιστοποιητικά 
Οι παραγωγοί και/ή οι προµηθευτές προσπαθούν να πάρουν επιπρόσθετη υποστήριξη για 
ανανεώσιµη ισχύ απ’ ευθείας από τους τελικούς καταναλωτές σε µία εθελοντική βάση. Μία 
εναλλακτική επιλογή είναι το υποχρεωτικό µερίδιο των Α.Π.Ε.ηλεκτρ. Καµία υποχρέωση για το 
µερίδιο των Α.Π.Ε.ηλεκτρ δεν υπάρχει στην Σλοβενία, καθώς η απόφαση ήταν να 
χρησιµοποιηθεί το τιµολόγιο τροφοδότησης ως κύριο εργαλείο υποστήριξης και όχι κάποιο 
αναλογικό σύστηµα αν και υπάρχει επίσης η νοµική βάση προς αυτή τη πλευρά, στην ∆ράση 
Ενέργειας. 
 
Τρία είδη πράσινου ηλεκτρισµού προωθούνται:”Modra energija” (“µπλε ενέργεια”, Holding 
Slovenske Elektrarne(HSE)) και δύο  είδη από ” Zelena energija” (πράσινη ενέργεια), η µία 
                                                 
2 Με την 1η Μαΐου 2005 η AURE ακυρώθηκε, οι δραστηριότητες συνεχίζονται από τον Τοµέα για αποδοτική και 
ανανεώσιµη ενέργεια στο πλαίσιο της ∆ιεύθυνσης θεµάτων της ΕΕ και επενδύσεων του Υπουργείου 
περιβάλλοντος και χωροταξικού σχεδιασµού. 



 

 86

προωθούµενη από την εταιρεία Electro Ljubliana, και η άλλη από την Eko Watt µία εταιρεία 
εφοδιασµού που έχει δηµιουργηθεί από τους ιδιοκτήτες µιας µικρής υδροηλεκτρικής µονάδας.  
Η HSE στοχεύει κυρίως στον συνεταιρισµό των πελατών,   η Electro Ljubliana «πράσινη 
ενέργεια» εστιάζεται µόνο στους οικιακούς πελάτες. Η  Eko Watt επίσης στοχεύει σε µικρούς 
δικαιούµενους πελάτες και προσφέρει µία ανταγωνιστική τιµή3. 
Η Eko Watt είχε µερικά προβλήµατα στη διαπραγµάτευση του συστήµατος. Μέχρι το 2005 
µόνο µία οµάδα υπήρχε στην Σλοβενία η  HSE, κάτω από την οποία επίσης οι εταιρείες 
διανοµής εφοδιάζονταν ισχύ. Η διαµάχη ανάµεσα στις εταιρείες διανοµής και στην  Eko Watt 
περιέστρεψε τους όρους για την µη διακυµαινόµενη ισχύ που παρείχετο από τα µικρά 
υδροηλεκτρικά. Μερική λύση της σύγκρουσης επέτρεψε στην  Eko Watt να συνάψει µερικά 
συµβόλαια παροχής ηλεκτρισµού.  
Μεγάλου όγκου πιστοποιήσεις ισχύος από Α.Π.Ε. πωλούνται από την HSE. Έχουν κατατάξει 
κάπου 860 πελάτες. 
 
5.2.9 Πιστοποίηση 
Η αξιόπιστη πιστοποίηση προέλευσης είναι σηµαντική για οποιαδήποτε αγορά πράσινου 
ηλεκτρισµού. Το σύστηµα πιστοποίησης  «RECS»,  είναι σε ισχύ, µε την Υπηρεσία Ενέργειας 
ως ο διορισµένος φορέας για την πιστοποίηση. 
Σύµφωνα µε την τωρινή κατευθυντήρια οδηγία της ΕΕ για την αγορά ηλεκτρισµού 
(2003/54/EC), ένα πιο γενικό πλαίσιο «εγγύησης προέλευσης» πρέπει να ιδρυθεί. Αναµένεται 
ότι οι δύο προσεγγίσεις θα εναρµονισθούν στο άµεσο µέλλον. 
 
5.2.10 Αποκοµισθέντα ∆ιδάγµατα 
Η εµπειρία της Σλοβενίας στο ρυθµιστικό πλαίσιο για την υποστήριξη της διείσδυσης των 
Α.Π.Ε. θα µπορούσε να ανακεφαλαιωθεί όπως παρακάτω: 

• Η δυναµικότητα της πρόσφατης ανάπτυξης νέων Α.Π.Ε. ήταν µικρή και αργή, µακριά 
από φιλόδοξα σχέδια και στόχους 

• Καθώς οι Α.Π.Ε.ηλεκτρ µπορεί να έχουν µη αποδεκτές περιβαλλοντικές επιδράσεις, η 
υποστήριξή τους δεν µπορεί να είναι αυτόµατη. Μόνο όταν είναι καλά προετοιµασµένη 
εξίσου εφικτά περιβαλλοντικά και οικονοµικά έργα µπορούν να υποστηριχθούν. 

• Οι περιβαλλοντικές επιδράσεις από τη χρήση των Α.Π.Ε., είναι ένα σηµαντικό θέµα το 
οποίο θα έπρεπε να πάρει ένα σηµαντικότερο ρόλο στη φάση της σχεδίασης και 
υλοποίησης ώστε να αποφευχθούν οι συγκρούσεις και οι αντιπαραθέσεις στο έργο 
(περίπτωση µεγάλων αιολικών πάρκων στην Σλοβενία). 

• Επί πλέον συνεπείς και ποιοτικές προετοιµασίες του έργου πρέπει να αναληφθούν από 
τους επενδυτές, καθώς επίσης και άµεσες και συνεπείς διαδικασίες από τη κυβέρνηση. 
Περαιτέρω προσοχή θα έπρεπε να δοθεί, ώστε να αυξηθεί η δηµόσια ενηµέρωση και η 
επικοινωνία. 
Τα τιµολόγια τροφοδότησης είναι µάλλον αποδοτικά και επαρκή, αλά για πιο γοργή 
ανάπτυξη των Α.Π.Ε. , είναι απαραίτητο να υπολογίσουµε ξανά τις τιµές µε κατάλληλο 
συνυπολογισµό του κόστους διεκπεραίωσης, κόστους χρηµατοδότησης ή ρίσκου-
ανταµοιβής.  

                                                 
3 Ως µικροί δικαιούµενοι πελάτες πληρώνουν την υψηλότερη τιµή στην αγορά  ηλεκτρισµού, η πράσινη αγορά 
από µικρά υδροηλεκτρικά γίνεται ανταγωνιστική και φτηνή για τους καταναλωτές αλλά η αλλαγή στους µικρούς 
παραγωγούς είναι σπάνια και όχι ακόµα αρκετά αποδεκτή από τους καταναλωτές (ρίσκο) 
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• Στη περίπτωση της βιοµάζας µία επιπλέον αµοιβή για τη παραγόµενη θέρµανση από 
Α.Π.Ε. θα έπρεπε να µελετηθεί προσεκτικά. Η επιπλέον αµοιβή θα έπρεπε να 
µελετηθεί µε το πρίσµα της µείωσης της εξάρτησης εισαγωγής και της µείωσης των 
αερίων του θερµοκηπίου. 

• Προκειµένου να παρακινηθεί η πράσινη αγορά ηλεκτρικής ενέργειας κάποιοι 
επιπρόσθετοι κανονισµοί για την ενεργειακή ισορροπία θα έπρεπε να εκδοθούν ώστε 
να αποφευχθούν τρέχουσες συγκρούσεις µεταξύ των ηλεκτροπαραγωγώνΑ.Π.Ε. των 
διαχειριστών του συστήµατος και ανεξάρτητων προµηθευτών ηλεκτρικής ενέργειας. 

• Όλα τα έργα των Α.Π.Ε. έχουν πολυδιάστατα αποτελέσµατα στον ενεργειακό τοµέα, 
περιβάλλον, γεωργία, κ.α., υποστηριζόµενα πλάνα εργασίας θα ένωναν και θα 
περιελάµβαναν όχι µόνο την ενεργειακή πολιτική (βιοαέριο, βιοµάζα, κ.λ.π) αλλά 
επίσης και άλλες πολιτικές. 

• Υπάρχει η ανάγκη για βελτίωση και απλούστευση των διαχειριστικών και χωροταξικών 
διαδικασιών σχεδίασης. 

 
5.2.11 Κύρια Εµπόδια στην Ανάπτυξη των Α.Π.Ε. 

• Τα κύρια εµπόδια στην ανάπτυξη των Α.Π.Ε. στη Σλοβενία δεν είναι διαφορετικά από 
εκείνα σε άλλες χώρες: 

• Μη επαρκή τιµολόγια τροφοδότησης (FIT (feed-in tariffs)) για κάποιες τεχνολογίες 
(βιοµάζα, Φ/Β, µικρο-εγκαταστάσεις, κ.α) και έλλειψη έγκαιρης αναθεώρησης των 
τιµών καθώς αλλάζουν οι οικονοµικές συνθήκες. 

• Συνεπής και διαφανής χωροταξικός σχεδιασµός µε σαφή προσδιορισµό του δυναµικού 
της περιοχής επένδυσης (εξαίρεση των εθνικών πάρκων, άθικτες περιοχές),ώστε να 
αποφευχθούν οι συγκρούσεις συµφερόντων και να επιταχυνθούν οι διαδικασίες. 

• Χαµηλές τιµές ηλεκτρισµού: ειδικές οικιακές τιµές είναι υποτιµηµένες επί του παρόντος, 
αβέβαιες συνθήκες αγοράς σε άλλο τοµέα δεν παρακινούν επενδύσεις στην παραγωγή 
ηλεκτρισµού. Ακόµα και ο ελάχιστος ενεργειακός φόρος που συµφωνήθηκε στην ΕΕ 
υποτιµήθηκε µέχρι το 2007. 

• Περίπλοκες και χρονοβόρες διαδικασίες  
• Μη αρκετά ελαστικό πλαίσιο χρηµατοδότησης 
• Κακή προετοιµασία του έργου, µεγάλες περιβαλλοντικές επιδράσεις και χαµηλά 

συγκεντρωτικά αποτελέσµατα έργων Α.Π.Ε. τα οποία δηµιουργούν τεράστια ζηµιά 
στην υλοποίηση άλλων έργων Α.Π.Ε. 

 
5.2.12 Συµπεράσµατα 
Η συνεισφορά  των Α.Π.Ε.ηλεκτρ στην Σλοβενία τώρα στο ευνοϊκό επίπεδο του 30% θα είναι 
δύσκολο να διατηρηθεί µε τα µέσα που είναι σε λειτουργία. Τα τιµολόγια τροφοδότησης είναι 
επί της αρχής ένα επαρκές µέσο, αλλά θα έπρεπε να διατηρηθεί ως ένα αξιόπιστο κίνητρο 
µείωσης του ρίσκου για τους επενδυτές Α.Π.Ε.ηλεκτρ. Σκεφτόµενοι την αναµενόµενη έξοδο του 
κράτους από τις δραστηριότητες της αγοράς ισχύος, όπως είναι η παραγωγή ηλεκτρισµού, οι 
κρατικές εταιρείες ισχύος δεν θα πρέπει να θεωρούνται ως οι µοναδικές προνοµιούχες που 
αναπτύσσουν Α.Π.Ε.ηλεκτρ. Αυτό είναι ιδιαίτερα ουσιαστικό όταν µικρού και µεσαίου µεγέθους 
έργα είναι σε κίνδυνο. 
 
Η αποκτηθείσα εµπειρία προσφέρει µία καλή καθοδήγηση για το µέλλον. Ανάµεσα σε 
διαφορετικές επιλογές Α.Π.Ε.ηλεκτρ το αιολικό δυναµικό είναι µικρό στη Σλοβενία. Στη 
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διάρκεια του χρόνου οι µεγαλύτερες πηγές αυτές της βιοµάζας (ξυλείας) και ακόµη τα 
υδροηλεκτρικά πιθανότατα θα παίζουν τον κυρίαρχο ρόλο. Η ανάπτυξη αυτών των 
παραδοσιακών ενεργειακών πηγών παρουσιάζει µία πραγµατική πρόκληση στον µοντέρνο 
κόσµο των υψηλών περιβαλλοντικών προτύπων. Η πρόκληση µπορεί να ευοδωθεί µε 
αφιερωµένες προσπάθειες στην έρευνα και ανάπτυξη και συνεχείς θεσµικές και νοµικές 
βελτιώσεις. 
 
 
5.3 Κροατία 
5.3.1 Εισαγωγή 
Η Κροατία ως κοµµάτι της διαδικασίας της Ευρωπαϊκής της ολοκλήρωσης, έχει εναρµονίσει 
την όλη ιδέα ενεργείας του ενεργειακού τοµέα µέσω του νοµικού και ιδρυτικού πλαισίου των 
ειδικών εθνικών περιστάσεων µε τις απαιτήσεις της ΕΕ. 
 
Η κατευθυντήρια οδηγία για τη προώθηση της ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε. στην εσωτερική 
αγορά ηλεκτρισµού (2001/77/EC) κατευθύνει τους εθνικούς ενδεικτικούς στόχους στο να είναι 
συνεπείς µε τον παγκόσµιο ενδεικτικό στόχο του 12% στην εθνική ενεργειακή κατανάλωση 
από Α.Π.Ε. το έτος 2010 και ιδιαίτερα µε το 22,1 % ενδεικτικό µερίδιο ηλεκτρισµού από 
Α.Π.Ε. στην Κοινότητα το έτος 2010. 
 
5.3.2 Πολιτική Ενέργειας για Α.Π.Ε.  
Το Υπουργείο Οικονοµίας, Εργασίας και Επιχειρηµατικότητας (The Ministry of Economy, 
Labour and Entrepreneurship (MoELE)) είναι επιφορτισµένο µε τον ενεργειακό τοµέα και έτσι 
υπεύθυνο για να διατυπώσει την ενεργειακή και στρατηγική πολιτική και να προετοιµάσει την 
νοµοθεσία στον ενεργειακό τοµέα. 
 
Το Κροατικό Κοινοβούλιο σε συνεδρίασή του στις 19 Ιουλίου 2001, υιοθέτησε ένα νέο νοµικό 
πλαίσιο το οποίο ρυθµίζει τις υποθέσεις στον ενεργειακό τοµέα (Official Gazette 68/01) µε τις 
εξής νοµοθετικές πράξεις: 

• Ενέργεια (Energy Act) 
• Αγορά Ηλεκτρισµού (Electricity Market Act) 
• Αγορά Πετρελαίου και Αγορά Προϊόντων Πετρελαίου, (Oil and Oil Products Market 

Act) Αγορά Αερίου (Gas Market Act) και  
• Κανονισµός Ενεργειακών ∆ραστηριοτήτων (Energy Activities Regulation Act).  

 
Τροποποιήσεις στον νόµο έγιναν σε µεταγενέστερο χρόνο, κυρίως λόγω της ενσωµάτωσης του 
µε τις κατευθυντήριες οδηγίες της ΕΕ.  
 
Ανάµεσα στους κύριους αντικειµενικούς σκοπούς όλης της ενεργειακής πολιτικής στην 
Κροατία και η οποία υιοθετήθηκε από το Κροατικό Κοινοβούλιο το Μάρτιο του 2002 για µία 
περίοδο 10 ετών εµπεριέχεται και η χρήση των Α.Π.Ε.. Αυτή αναγνωρίστηκε από την 
Κροατική Ενεργειακή Στρατηγική ως µία συνιστώσα της ενεργειακής πολιτικής. Οµοίως 
αναγνωρίστηκε η σηµασία της διασφάλισης της υλοποίησης της ανανεώσιµης ενέργειας στην 
Κροατική νοµοθεσία. Εν τούτοις, η απαραίτητη δευτερογενής νοµοθεσία η οποία και θα 
βοηθούσε και την ανάπτυξη σε αυτό τον τοµέα είναι σε επεξεργασία. 
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Η πρόσφατα εκδοθείσα νοµική πράξη Περιβαλλοντική Προστασία και Ταµείο 
Αποδοτικότητας της Ενέργειας (Environmental Protection and Energy Efficiency Fund 
(EPEEF - out of public budget) έγινε λειτουργική σε σχετικά µικρή χρονική περίοδο. 
 
Όσον αφορά στους νοµικούς όρους, η ∆ράση Αγοράς Ηλεκτρισµού (άρθρο 8 της νοµοθετικής 
πράξης η οποία αναθεωρήθηκε τον ∆εκέµβριο του 2004), ορίζει την θέση των δικαιούµενων 
παραγωγών και την υποχρέωση να αγοράσουν ηλεκτρισµό από Α.Π.Ε., ενώ η αναλογία ή το 
ελάχιστο υποχρεωτικό µερίδιο στην παραγωγή ηλεκτρισµού από Α.Π.Ε. θα αποφασισθεί από 
ειδική κυβερνητική απόφαση. Ένα προσχέδιο της απόφασης προτείνει το ελάχιστο µερίδιο 
που ανέρχεται σε 900 GWh της συνολικής κατανάλωσης (4,5%) µέχρι το 2010, 
εξαιρώντας τα υδροηλεκτρικά που υπερβαίνουν τα 10 MWe. 
 
5.3.3 Ο ρόλος των Α.Π.Ε. στην Κροατία 
Οι στρατηγικοί αντικειµενικοί σκοποί της Κυβέρνησης της Κροατίας σε σχέση µε τον 
ενεργειακό τοµέα είναι να επιτύχει την ανοικοδόµηση µετά τον πόλεµο και να διασφαλίσει την 
εγγύηση του ενεργειακού εφοδιασµού. Ένα από τα µέσα είναι η ύπαρξη µέτρων στην 
περίπτωση που η αγορά δεν λειτουργεί και η ύπαρξη θεσµών για την προώθηση της 
αποδοτικότητας της ενέργειας, των Α.Π.Ε. και της περιβαλλοντικής προστασίας.  
  
Η Κυβέρνηση της Κροατίας το 1997, ξεκίνησε πέντε εθνικά προγράµµατα ενέργειας που 
έχουν να κάνουν µε ανανεώσιµες πηγές ενέργειας: ΒΙΟΕΝ (biomass and waste-βιοµάζα και 
απόβλητα), SUNEN (solar energy-ηλιακή ενέργεια), ENDWIND (wind energy-αιολική 
ενέργεια), MAHE (small hydro-µικρά υδροηλεκτρικά) και GEON (geothermal energy-
γεωθερµία). 
 
Οι στόχοι και η στρατηγική καθενός από τα εθνικά ενεργειακά προγράµµατα διαφέρει 
σύµφωνα µε το εθνικό δυναµικό κάθε ενεργειακής πηγής και τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της. 
Παρόλα αυτά ένας κοινός στόχος των πέντε προγραµµάτων είναι µία αύξηση της 
ενεργειακής χρήσης των ανανεώσιµων πηγών. 
 
5.3.4 Οι Α.Π.Ε. στην αναδιάρθρωση του ενεργειακού τοµέα και νέα νοµοθεσία  
Η υιοθέτηση του νέου νοµικού πλαισίου στον ενεργειακό τοµέα  είναι ζωτικής σηµασίας για 
περαιτέρω ανάπτυξη και χρήση των Α.Π.Ε.. Η νοµοθετική πράξη Ενέργεια (Energy Act) ως ο 
θεµελιώδης νόµος, προσδιορίζει έναν αριθµό νόµων και διατάξεων οι οποίοι ρυθµίζουν τη 
χρήση, τα δικαιώµατα και υποχρεώσεις, µέτρα κινήτρων και την οργάνωση και θεσµούς 
που περικλείουν την υλοποίηση των Α.Π.Ε. 
 
Υπάρχει µία ευρεία ακτίνα εν δυνάµει αντικειµενικών σκοπών (ΑΝΣΚ) για αύξηση του µεριδίου 
των Α.Π.Ε.ηλεκτρ στο σύστηµα παραγωγής στη Κροατία. Αυτοί περιλαµβάνουν την επιθυµία για : 

• Περιορισµό της παγκόσµιας υπερθέρµανσης εξαιτίας των εκποµπών του CO2, 
• Μείωση των αρνητικών επιδράσεων στην υγεία του πληθυσµού που ζει κοντά σε 

συµβατικές πηγές παραγωγής ηλεκτρισµού που προκαλούν µόλυνση της τοπικής 
περιοχής, 

• Αύξηση του αγροτικού εισοδήµατος µέσω νέων εργασιών και νέων υποδοµών που 
συνεπάγονται τα έργα Α.Π.Ε. τα οποία συχνά βρίσκονται σε αγροτικές περιοχές, 
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• Αύξηση της ασφάλειας εφοδιασµού από διαφορετικές πηγές ηλεκτρισµού και µείωση 
της εξάρτησης από εισαγωγές και 

• Ανταπόκριση στις διεθνείς νοµικές υποχρεώσεις οι οποίες θα καταλήξουν σε άλλα 
επιθυµητά αποτελέσµατα (π.χ. προσέγγιση στην ΕΕ). 

 
 Εξαρτώµενη από κάθε ιδιαίτερο ΑΝΣΚ, ή η σχετική σηµασία των διαφορετικών ΑΝΣΚ, το 
ελάχιστο αποδοτικό µερίδιο µαζί µε τον µηχανισµό που χρησιµοποιήθηκε να υλοποιηθεί η 
πολιτική πιθανόν να είναι διαφορετική.  
 
Η νοµοθετική πράξη Ενέργεια παρουσιάζει µία κρίσιµη αλλαγή στην νοµική µεταχείριση των 
Α.Π.Ε. καθόσον θέτει την νοµική υποχρέωση της αγοράς ηλεκτρισµού που παράγεται από 
Α.Π.Ε.. Η αναλογία αυτή καθεαυτή ή το ελάχιστο υποχρεωτικό µερίδιο από Α.Π.Ε. 
εξειδικεύεται µόνο για την υπάρχουσα ενέργεια που πληροί τον εφοδιασµό ηλεκτρισµού ως 
δηµόσια παροχή. Αυτό σηµαίνει ότι το ελάχιστο µερίδιο υποχρέωσης θα εξαφανιστεί καθώς 
ανοίγει η αγορά έτσι η λειτουργία του σχεδιαζόµενου µηχανισµού κινήτρων, σύµφωνα µε τον 
οποίο όλοι οι πελάτες επιµερίζονται τα κόστη του ελάχιστου µεριδίου, η ελάχιστη υποχρέωση 
του µεριδίου θα επεκταθεί ώστε να περιλάβει όλους τους προµηθευτές ενέργειας ή όλους 
µάλλον παρά µόνο τους προνοµιακούς πελάτες. Είναι επίσης απαραίτητο να διασφαλιστούν 
οικονοµικές εγγυήσεις για τον ∆ιαχειριστή Αγοράς (Market operator (MO)) στο να καταστούν 
ικανοί να αγοράσουν τον συνολικό ηλεκτρισµό που παράγεται από προνοµιούχους 
παραγωγούς. 
 
Το ζήτηµα χρήσης των Α.Π.Ε. για παραγωγή ενέργειας θέρµανσης θα αναλυθεί µέσω 
κανονισµών για περιφερειακή  θέρµανση / συνδυασµένη θέρµανση και συστηµάτων ισχύος. 
Επιπρόσθετα της Περιβαλλοντικής Προστασίας και Ταµείο Αποδοτικότητας της Ενέργειας 
(Environmental Protection and Energy Efficiency Fund (EPEEF)) η οποία θα προωθήσει έργα 
στην πλευρά των επενδύσεων, ορισµένα κίνητρα θα διασφαλισθούν µε την εφαρµογή 
Κανόνων Χρήσης Α.Π.Ε.. Επιπρόσθετα οι Κανόνες στην παραχώρηση της θέσεως του 
Προνοµιούχου Παραγωγού καθορίζουν τους τύπους των προνοµιούχων παραγωγών 
ηλεκτρισµού, τις ελάχιστες απαιτήσεις που πρέπει να ικανοποιηθούν από την ενεργειακή 
παρουσία και τη διαδικασία για την παραχώρηση της ιδιότητας του προνοµιούχου παραγωγού. 
Η διάταξη για το ελάχιστο µερίδιο των Α.Π.Ε., µε σεβασµό του µεριδίου των Α.Π.Ε. που 
χρησιµοποιείται από τον ενεργειακό φορέα που εκπληρώνει τη δραστηριότητα του ηλεκτρικού 
εφοδιασµού σαν δηµόσια υπηρεσία, καθορίζει το κίνητρο για την χρήση των Α.Π.Ε. του 
ελάχιστα υπαγορευόµενου µεριδίου ως ένα επιπλέον ποσό για τη χρήση του δικτύου 
µεταφοράς και διανοµής. Προσδοκάται ότι το κίνητρο συλλογής και µεταφοράς θα 
διαχειρίζεται από τον ∆ιαχειριστή της Αγοράς σύµφωνα µε τις προβλέψεις των κανόνων 
χρήσης των Α.Π.Ε.. 
 
Στις αρχές του 2005, ο ∆ιαχειριστής της αγοράς (ΜΟ) και ο ∆ιαχειριστής του συστήµατος 
µεταφοράς ιδρύθηκαν ως διάδοχη κατάσταση του Κροατικού Ανεξάρτητου Συστήµατος και 
∆ιαχειριστή Αγοράς. Ο ∆ιαχειριστής της αγοράς  χωρίστηκε πλήρως από τον εθνικό 
οργανισµό της Κροατίας Hrvatska Elektropriveda (HEP), ενώ ο ∆ιαχειριστής του συστήµατος 
µεταφοράς παραµένει κάτω από την οµπρέλα του HEP.    
 
5.3.5 Εισαγωγή και εφαρµογή οικονοµικών εργαλείων για Α.Π.Ε. 
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• Περιβαλλοντική Προστασία και Ταµείο Αποδοτικότητας της Ενέργειας 
Όσον αναφορά στη χρηµατοδότηση στο πεδίο της αποδοτικότητας της ενέργειας και 
Α.Π.Ε., η νοµοθετική πράξη Περιβαλλοντική Προστασία και Ταµείο Αποδοτικότητας της 
Ενέργειας (Environmental Protection and Energy Efficiency Fund (EPEEF)) παρέχει ότι 
οι  οικονοµικές πηγές θα χρησιµοποιηθούν για χρηµατοδότηση της προστασίας του 
περιβάλλοντος, έργων αποδοτικότητας της ενέργειας και προώθησης της χρήσης των 
Α.Π.Ε.. 

 
∆οθέντος της κοινής βάσης του τοµέα και στρατηγικής της προστασίας του 
περιβάλλοντος και του ενεργειακού τοµέα υιοθετήθηκε ένας ειδικός νόµος που ιδρύει 
το Ταµείο Περιβαλλοντικής Προστασίας και Αποδοτικότητας της Ενέργειας. Οι 
οικονοµικές πηγές του Ταµείου θα χρησιµοποιηθούν µε διαφορετικούς τρόπους να 
ενθαρρύνουν την προετοιµασία και υλοποίηση εκείνων των προγραµµάτων και έργων τα 
οποία είναι ευθυγραµµισµένα µε την Στρατηγική της Εθνικής Περιβαλλοντικής 
Προστασίας και το Εθνικό σχέδιο Περιβαλλοντικής ∆ράσης, τη Στρατηγική Ανάπτυξης 
του Ενεργειακού Τοµέα και την υλοποίηση του προγράµµατος για την Στρατηγική 
Ανάπτυξη του ενεργειακού τοµέα και διεθνών συµφωνιών στις οποίες συµµετέχει η 
∆ηµοκρατία της Κροατίας. Οι οικονοµικές πηγές του Ταµείου που συλλέγονται από 
αυτούς που µολύνουν (διοξείδιο του άνθρακα, εκποµπές CO2, οξείδιο του θείου, 
εκποµπές SO2, οξείδια του αζώτου, NO2)  και τους χρήστες του περιβάλλοντος και 
αυτούς που µολύνουν το περιβάλλον, οδηγούς οχηµάτων, µεταξύ άλλων θα 
χρησιµοποιηθούν για να µετριάσουν τις κλιµατικές αλλαγές, να προάγουν την χρήση 
των Α.Π.Ε., να προάγουν την αειφόρο ανάπτυξη και την καθαρότερη µεταφορά. 
 
Το αρχικό σχέδιο για τη χρηµατοδότηση είναι ότι ο χρήστης θα αποκοµίσει ένα 
οικονοµικό όφελος από το έργο. Αυτό είναι ένα από τα προαπαιτούµενα, άλλα 
περιλαµβάνουν τη συνολική οικονοµική ανάπτυξη, την εµπειρία, το ενδιαφέρον και τις 
στρατηγικές, που επιβάλλονται από εξειδικευµένα ξένα επενδυτικά κεφάλαια σε έργα 
στις αναδυόµενες αγορές ενέργειας και στην αναδιάρθρωση του ενεργειακού τοµέα, 
συµπεριλαµβανοµένων της αποδοτικότητας της ενέργειας και έργων Α.Π.Ε.. Τα 
σχεδιαζόµενα έσοδα του Ταµείου EPEEF το 2005, υπολογίζονται σε 311 εκατοµ. HRK 
(ή 42,48 εκατοµ €).     

 
• Κανονισµοί στη χρήση των Α.Π.Ε., σύστηµα τιµών για παραγωγή ηλεκτρισµού και 

συµπαραγωγή και διάταξη στο ελάχιστο µερίδιο από Α.Π.Ε. 
 Οι δραστηριότητες που έχουν να κάνουν µε την αναδιάρθρωση του ενεργειακού τοµέα 
περιλαµβάνουν προσεκτικές παρατηρήσεις των Ευρωπαϊκών εµπειριών στον τοµέα της 
προώθησης παραγωγής ηλεκτρισµού από Α.Π.Ε. αλλά και χρήση ρευστών βιοκαυσίµων. 
Ετοιµάζοντας τους κανόνες της χρήσης των Α.Π.Ε. και της συνδεόµενης Απόφασης για το 
Ελάχιστο Μερίδιο από Α.Π.Ε. στο µίγµα παραγωγής από τον προµηθευτή ώστε να 
ικανοποιήσει τις απαιτήσεις του πελάτη χρησιµοποιήθηκε η κατευθυντήρια οδηγία για την 
προώθηση ηλεκτρισµού παραγόµενου από Α.Π.Ε. (2001/77/EC) καθώς επίσης και ένας 
αριθµός κανονισµών µελών της ΕΕ (Αυστρία, Γερµανία, Πορτογαλία, Ισπανία, κ.λ.π). Στη 
παρούσα φάση είναι σε προετοιµασία νοµοθεσία σχετική µε την εισαγωγή των 
βιοκαυσίµων και για αυτό το λόγο χρησιµοποιείται οδηγία για την προώθηση και χρήση 
των βιοκαυσίµων και άλλα ανανεώσιµα καύσιµα µεταφορών. 
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Από άποψη υπαρχόντων σχέσεων αγοράς και νοµικού-θεσµικού πλαισίου µέσα στο οποίο 
πρέπει να υλοποιηθεί το σύστηµα, ένα µοντέλο για την υποστήριξη παραγωγών 
διασυνδεδεµένου ηλεκτρισµού το οποίο µπορεί να είναι κατάλληλο και αποδοτικό είναι το 
σύστηµα που χρησιµοποιεί τιµολόγια τροφοδότησης (feed-in tariffs), ή αυτό που εγγυάται 
αγορά του προϊόντος των παραγωγών Α.Π.Ε. µε γνωστούς όρους (τιµή αγοράς και 
διάρκεια). Κατά την Ευρωπαϊκή πρακτική αυτό το σύστηµα αποδείχθηκε πολύ αποδοτικό 
και εύκολο στην εφαρµογή του. Το σύστηµα θα εισαχθεί στην Κροατία µε 
δευτερεύουσα νοµοθεσία που είναι επί του παρόντος στη διαδικασία υιοθέτησης της 
(Κανονισµοί στη χρήση των Α.Π.Ε., Σύστηµα Τιµών για παραγωγή ηλεκτρισµού και 
συµπαραγωγή και ∆ιάταξη στο Ελάχιστο Μερίδιο από Α.Π.Ε.) και θα τεθεί σε ισχύ το 
2006. Ένα σηµαντικό µέτρο το οποίο διασφαλίζει στοιχεία για την αποτίµηση και 
ενηµέρωση της ανανεώσιµης πολιτικής καθώς επίσης και για την προετοιµασία των 
εθνικών αναφορών για την ανάπτυξη του µεριδίου των Α.Π.Ε. είναι η χρήση και 
παρακολούθηση στατιστικών στοιχείων τα οποία συνεχώς τηρούνται από την Κροατική 
Ρυθµιστική Υπηρεσία Ενέργειας στο πλαίσιο της αρµοδιότητάς της  
 
Οι ανωτέρω υλοποιούµενες δράσεις εισάγουν ένα θεσµικό οργανισµό που θα µπορούσε να 
σχεδιάσει και να κατασκευάσει έργα Α.Π.Ε. βασισµένα σε επιχειρηµατικές πρωτοβουλίες. 
Ο υλοποιούµενος οργανισµός προβλέπει την ίδρυση ενός οικονοµικού εργαλείου – κίνητρα 
χρηµατοδότησης για κάλυψη του αυξηµένου κόστους παραγωγής ατοµικής ανανεώσιµης 
ενέργειας, κόστος που θα συλλεχθεί από τους πελάτες µέσω του προµηθευτή και θα 
διανεµηθεί στους προνοµιούχους παραγωγούς µέσω ∆ιαχειριστή ∆ικτύου. 
 
Ή ίδρυση νέων σχέσεων εργασίας όπως απαιτούνται από τους κανονισµούς θα 
εκτυλίσσονται συνέχεια, εξαρτώµενοι από την ∆ιάταξη για το Ελάχιστο Μερίδιο από 
Α.Π.Ε., διαθέσιµες πηγές χρηµατοδότησης για την προώθηση από πλευράς επένδυσης και 
παραγωγής, επιχειρηµατικού ενδιαφέροντος σε έργα Α.Π.Ε. ανάπτυξη της εγχώριας 
τεχνολογίας. κ.λ.π.      

 
5.3.6 Άλλα οικονοµικά εργαλεία   
Η χρήση των Α.Π.Ε. απ’ ευθείας από τους πελάτες εξαρτάται από το εάν το ενδιαφερόµενο 
κοµµάτι στο οποίο συµµετέχει ο τελικός χρήστης είναι τελείως κλειστό. Έργα ηλεκτρισµού 
από Α.Π.Ε. και παραγωγής θέρµανσης θα χρηµατοδοτούνται σε επιχειρηµατική βάση, 
αξιώνοντας  βεβαίως  τα ανωτέρω αναφερόµενα µέτρα κινήτρων να έχουν λάβει χώρα. Για 
αυτά τα έργα είναι σηµαντικό η χρηµατοδότηση των προπαρασκευαστικών δραστηριοτήτων 
να έρχεται από την κρατική και τοπική κοινωνία. 
 
Είναι γνωστό ότι κάποια µέτρα σχετικά µε την αποδοτικότητα της ενέργειας και τη χρήση 
διαφορετικών µορφών Α.Π.Ε. (χρήση της ηλιακής ενέργειας για εγχώριο ζεστό νερό, χρήση 
βιοµάζας και αιολική ηλεκτροπαραγωγή, κ.λ.π.) αποδίδουν γρήγορα πίσω και δηµιουργούν 
θετικά αποτελέσµατα στο να δηµιουργηθούν καινούργιες δουλειές (επιλύνοντας πρόβληµα 
ανεργίας), αυξάνοντας τα έσοδα στην γεωργία και δασοκοµία, αναπτύσσοντας αγροτικές 
περιοχές καθώς επίσης και την όλη οικονοµία στην Κροατία. Αλλά αυτά τα µέτρα επίσης 
απαιτούν κίνητρα χρηµατοδότησης  αλλά και απαραίτητη εφαρµογή των ανωτέρω εργαλείων 
πολιτικής και κινήτρων. 
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5.3.7 Συµπεράσµατα   

• Οι αλλαγές που σχεδιάζονται να γίνουν στις αγορές των διασυνδεδεµένων ενεργειακών 
συστηµάτων στην Κροατία, οι οποίες περιλαµβάνουν αναδιάρθρωση της δοµής, 
ιδιωτικοποίηση και αλλαγές σε όλο τον ενεργειακό τοµέα, θα έχουν µία  σηµαντική 
επίδραση στις δυνατότητες εισαγωγής και αύξησης της χρήσης των Α.Π.Ε. 

• Όταν η νέα νοµοθεσία ενέργειας και οι επακόλουθοι νόµοι τεθούν σε ισχύ στην αρχή 
του 2006 και εφαρµοσθούν πλήρως, τα έργα Α.Π.Ε. στην Κροατία θα έχουν ένα 
ολοκληρωµένο και σταθερό νοµικό πλαίσιο και υποστήριξη µέσω κινήτρων τα οποία 
δίκαια θα αξιολογούν τα περιβαλλοντικά και άλλα προνόµια των Α.Π.Ε.. 
Ακολουθώντας τις τάσεις σε άλλες Ευρωπαϊκές χώρες, η Κροατία θα θέσει ένα 
διαφανές σχέδιο για την προσδοκώµενη ανάπτυξη του τοµέα των Α.Π.Ε. 

• Έχει αποδειχτεί πέρα από κάθε αµφιβολία ότι η Κροατία έχει καλό δυναµικό για 
Α.Π.Ε. και σηµαντικές βασικές πηγές, συµπεριλαµβανοµένου όλες τις τεχνολογίες. 
Εδώ και µερικά χρόνια ένας αριθµός εταιρειών εργάζονται στην ανάπτυξη έργων 
προβλέποντας αξιοσηµείωτες επενδύσεις στη χρησιµοποίηση των Α.Π.Ε.. 
Εφαρµόζοντας την εµπειρία από επιτυχή ολοκληρωµένα έργα, εν δυνάµει επενδυτές, 
διάφορες εταιρείες και ιδρύµατα δραστηριοποιούνται και επενδύουν αξιοσηµείωτα 
ποσά σε µία περιοχή που είναι πραγµατικά καινούργια για την Κροατία αλλά σίγουρα 
θα αποτελέσει στο µέλλον ένα σηµαντικό κοµµάτι στον τοµέα της ενέργειας. Επιπλέον, 
ξένοι σύµβουλοι έχουν εκτιµήσει το υψηλό ανθρώπινο δυναµικό της χώρας. Αυτό είναι 
σηµαντικό για την υλοποίηση των έργων και για την αναµενόµενη µελλοντική 
ανάπτυξη του ευρύτερου κοινωνικού ρόλου των Α.Π.Ε. 

• Η εισαγωγή επαρκών οικονοµικών εργαλείων που στοχεύουν στην αύξηση του 
µεριδίου των Α.Π.Ε. στο ενεργειακό σύστηµα και στη βελτίωση του περιβάλλοντος 
στην Κροατία θα δώσουν αποτέλεσµα και σε µακροοικονοµικό επίπεδο. Ο αριθµός και 
η ένταση των επενδύσεων, θα αυξήσει σταδιακά όχι µόνο τις Α.Π.Ε. και την 
προστασία του περιβάλλοντος αλλά και την διατηρούµενη ανάπτυξη 

• Η εφαρµογή νοµικών, ιδρυτικών µηχανισµών και οικονοµικών εργαλείων για την 
αγορά των Α.Π.Ε. στο πλαίσιο του συνόλου της ενεργειακής αγοράς, κυρίως οι 
Κανόνες Χρήσης των Α.Π.Ε. και οι σχετικές διατάξεις του ελάχιστου µεριδίου των 
Α.Π.Ε. στο µίγµα της ηλεκτροπαραγωγής το οποίο χρησιµοποιείται από όλους τους 
φορείς παροχής ενέργειας, η νοµοθετική πράξη EPEEF, καθώς επίσης και άλλα 
κίνητρα και οικονοµικά µέτρα (κυβερνητική υποστήριξη) σίγουρα θα βελτιώσουν την 
ποιότητα της συνολικής ανάπτυξης στην Κροατία, θα επιταχύνουν την δηµιουργία των 
προαπαιτούµενων συνθηκών για σταθερή οικονοµική ανάπτυξη και άµεσης 
συνεισφοράς της χρήσης των Α.Π.Ε. στη σταθερή ανάπτυξη και υγιή τρόπο ζωής σε 
ένα προστατευόµενο περιβάλλον. Οι Α.Π.Ε. είναι ένα αναπόσπαστο κοµµάτι της 
σταθερής ανάπτυξης σε παγκόσµια κλίµακα  

• Μία από τις προκλήσεις για ανάπτυξη στην Κροατία είναι η χρήση της διαδικασίας 
απελευθέρωσης της ενεργειακής αγοράς και η δηµιουργία νέου οικονοµικού, 
χρηµατοδοτικού, νοµικού και οργανωτικού περιβάλλοντος, ώστε να δοθεί η ευκαιρία οι 
Α.Π.Ε. να ανταγωνιστούν τις άλλες πηγές ενέργειας.  
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5.4 Βοσνία και Ερζεγοβίνη  
 
5.4.1 Νοµικό Πλαίσιο 
Το 2000 η Βοσνία και Ερζεγοβίνη (BiH) ψήφισε νόµο για τα υδροηλεκτρικά που επέτρεψε σε 
ιδιωτικά κεφάλαια να εµπλακούν σε επενδύσεις εκµετάλλευσης υδροηλεκτρικών έργων. Στο 
πλαίσιο αυτό δόθηκε πρόσφορο έδαφος στην εταιρεία Intrade Energija Company να 
κατασκευάσει τέσσερα µικρά υδροηλεκτρικά εργοστάσια. 
 
Τo έτος 2002 η Κυβέρνηση της Οµοσπονδίας της BiH, ψήφισε τον νόµο για τον ηλεκτρισµό. 
Μεταξύ άλλων, δύο από τους στόχους του νόµου αυτού αποτελούν: 

• Η προστασία του περιβάλλοντος σύµφωνα µε τους κανονισµούς και τα διεθνή και εθνικά  
πρότυπα 

• Εφαρµογή Α.Π.Ε. για ηλεκτρισµό 
 
Έµφαση δόθηκε, στην θέσπιση κανόνων, στην αγορά ηλεκτρισµού. Ανάµεσα στις δυνατότητες 
που µνηµονεύονται στο νόµο είναι η επίβλεψη και ρύθµιση των σχέσεων µεταξύ της 
παραγωγής ηλεκτρισµού διανοµής και αγοράς ηλεκτρισµού, συµπεριλαµβανοµένης και της 
εµπορίας. Εισάγεται η έννοια του ικανού ηλεκτροπαραγωγού και καθορίζεται το πλαίσιο 
λειτουργίας της αγοράς ηλεκτρισµού. 
 
Την ίδια περίοδο ψηφίζεται και ο νόµος του «∆ικαιώµατος Εκµετάλλευσης». Στόχος του 
νόµου είναι να δηµιουργηθεί ένα διαφανές, χωρίς διακρίσεις και καθαρό νοµικό πλαίσιο για 
όλους τους επενδυτές ντόπιους ή ξένους που επιθυµούν να δραστηριοποιηθούν στον τοµέα του 
ηλεκτρισµού. Προβλέφθηκε επίσης µία ανεξάρτητη ρυθµιστική επιτροπή ώστε να 
επιβλέπονται-ρυθµίζονται τα ανακύπτοντα θέµατα  
 
Στο ανωτέρω νοµικό πλαίσιο κινήθηκαν παράλληλα και τα διάφορα διαµερίσµατα της χώρας 
που είχαν την δυνατότητα να θεσπίσουν νόµους και διατάξεις για εγκατεστηµένη ισχύ µέχρι 5 
MW.   
 
Ένα ακόµη βήµα, είναι η ρύθµιση που ψηφίστηκε το 2004 «Απόφαση της µεθοδολογίας 
ίδρυσης επανορθωτικών τιµών ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε. µέχρι 5 MW». Εφαρµόστηκαν 
διορθωτικοί συντελεστές στις τιµές σύµφωνα µε το ισχύον σύστηµα τιµολόγησης.  
 
5.4.2 Πλαίσιο για χρηµατοδότηση εγκαταστάσεων Α.Π.Ε. 
∆εν υπάρχει χρηµατοδότηση για εγκαταστάσεις Α.Π.Ε. στην BiH µέσω της κρατικής 
εξουσίας. Το Υπουργείο Ενέργειας θα είναι ο κινητήριος µοχλός για τις εγκαταστάσεις από 
Α.Π.Ε.. Τα αποτελέσµατα διάφορων ερευνών που έχουν γίνει µε σκοπό την µείωση της 
µόλυνσης στην BiH και την προώθηση και διείσδυση των Α.Π.Ε. στο ενεργειακό δίκτυο 
έδειξαν καλά σηµεία για τους επενδυτές. 
 
5.4.3 ∆ιαδικασίες Αδειοδότησης 
Οι διαδικασίες αδειοδότησης εγκαταστάσεων Α.Π.Ε. στη BiH διέρχονται µέσω του 
Υπουργείου Ενέργειας και Μεταλλεύµατος και κατόπιν µέσω της τοπικής κοινωνίας που δίδει 
την άδεια εγκατάστασης Α.Π.Ε. στο έδαφός της. Στο µέλλον η απαιτούµενη άδεια θα είναι 
αντικείµενο της Ρυθµιστικής Επιτροπής Ενέργειας  
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5.5 Σερβία και Μαυροβούνιο   
5.5.1 Νοµικό πλαίσιο για εγκαταστάσεις Α.Π.Ε. 
Το πιο σχετικό πολιτικό, νοµικό και επιστηµονικό πλαίσιο που καθορίζει την πολιτική και 
εφαρµογή της υλοποίησης των Α.Π.Ε. στην Σερβία είναι όπως παρακάτω: 

• ∆ράση Πολιτικής της Ενέργειας της ∆ηµοκρατίας της Σερβίας µέχρι το 2015. Η ∆ράση 
αυτή προτάθηκε από το Υπουργείο Μεταλλευµάτων και Ενέργειας της Σερβίας και 
επικυρώθηκε το ∆εκέµβριο του 2004. 

• Ενεργειακός Νόµος, ο νόµος δηµοσιεύτηκε στην «Official Gazette of the Republic of 
Serbia» Νο.84/2004 of July 24, 2004 

• Έργα στον τοµέα των Α.Π.Ε. χρηµατοδοτούνται από το Υπουργείο Επιστήµης και 
Περιβαλλοντικής Προστασίας της Σερβίας. 

Η ∆ράση της Πολιτικής της Ενέργειας και ο Ενεργειακός Νόµος καθιστούν µαζί το πολιτικό 
και νοµικό πλαίσιο για εφαρµογές Α.Π.Ε.. Ο Ενεργειακός Νόµος καθορίζει τους νοµικούς 
κώδικες για την υλοποίηση των στόχων Α.Π.Ε. που εµπεριέχονται στην ∆ράση Πολιτικής της 
Ενέργειας.   
 
Στον Ενεργειακό Νόµο οι προνοµιούχοι παραγωγοί ισχύος παρουσιάζονται σαν ειδική 
κατηγορία (άρθρο 84): Οι παραγωγοί ισχύος από Α.Π.Ε. ως προνοµιούχοι θα απολαµβάνουν 
προτεραιότητα στην οργανωµένη αγορά ηλεκτρικής ενέργειας έναντι άλλων παραγωγών που 
προσφέρουν ηλεκτρική ισχύ. Στους  προνοµιούχους παραγωγούς θα προσδίδονται χορηγίες, 
ελάφρυνση από φόρους, εξαιρέσεις από φόρους και άλλες ελαφρύνσεις σε συντονισµό µε 
άλλες διατάξεις που αφορούν φόρους κ.λ.π. 
 
5.5.2 Μελλοντικές προτεραιότητες Α.Π.Ε. στον ενεργειακό τοµέα της ∆ηµοκρατίας της 
Σερβίας 
Στην ∆ράση Πολιτικής της Ενέργειας, ιδρύθηκαν ειδικές µελλοντικές προτεραιότητες σε 
σύνδεση µε την επέκταση των σχεδίων Α.Π.Ε.: 

• Ειδική στρατηγική προτεραιότητα Ι: χρήση νέων Α.Π.Ε. και χρήση νέων πιο 
αποδοτικών και πιο αποδεκτών τεχνολογιών ενέργειας και εξοπλισµού. 

• Ειδική στρατηγική προτεραιότητα ΙΙ: εγκατάσταση νέων έργων υποδοµής και νέων 
σταθµών ισχύος και θέρµανσης για συνδυασµένη παραγωγή. 

 
5.5.3 Φορείς που αποτελούν την βάση για υλοποίηση των Α.Π.Ε. 
Ο Ενεργειακός Νόµος ίδρυσε δύο Υπηρεσίες που απαρτίζουν την ιδρυτική βάση για την 
υλοποίηση χρήσης Α.Π.Ε. στην Σερβία: 

• Την Υπηρεσία Ενέργειας της ∆ηµοκρατίας της Σερβίας ιδρύθηκε ως ένα ρυθµιστικό 
κοµµάτι για προώθηση και καθοδήγηση της ανάπτυξης της αγοράς ενέργειας 
βασισµένη στις αρχές της µη-διάκρισης και αποδοτικού ανταγωνισµού, 
παρακολούθηση της υλοποίησης των κανονισµών και κωδίκων λειτουργίας των 
ενεργειακών συστηµάτων, προσαρµόζοντας τις ενεργειακές δραστηριότητες µε 
διασφάλιση του κανονικού εφοδιασµού ενέργειας και υπηρεσιών στους καταναλωτές 
και της προστασίας τους. 

• Την Υπηρεσία Αποδοτικότητας της Ενέργειας της ∆ηµοκρατίας της Σερβίας ιδρύθηκε ως 
ένας ειδικός οργανισµός για να διεκπεραιώσει επαγγελµατικές δραστηριότητες 
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βελτίωσης συνθηκών και µέτρων για την ενέργεια, την εξοικονόµηση και ορθολογική 
χρήση των ενεργειακών πηγών καθώς επίσης στην αύξηση της χρήσης της 
αποδοτικότητας της ενέργειας σε όλους του τοµείς της ενεργειακής κατανάλωσης. Η  
Υπηρεσία Αποδοτικότητας της Ενέργειας θα φέρει σε πέρας δραστηριότητες σχετικές 
µε σχέδια προτάσεων για την υλοποίηση της αποδοτικότητας της ενέργειας, 
εκµετάλλευση Α.Π.Ε. και περιβαλλοντική προστασία. Πανεπιστήµια και Ινστιτούτα 
που εµπλέκονται σε ερευνητικές δραστηριότητες σε σχέση µε έργα Α.Π.Ε. 
περιλαµβάνονται σε νέα έργα Α.Π.Ε. µέσω προγράµµατος που χρηµατοδοτείται από το 
Υπουργείο Επιστήµης και περιβαλλοντικής προστασίας της ∆ηµοκρατίας της Σερβίας 
(το πρόγραµµα ιδρύθηκε το 2002) 

• Το Εθνικό Πρόγραµµα για την αποδοτικότητα της Ενέργειας. Αυτό το πρόγραµµα έχει 
το στόχο να αυξήσει τη συµµετοχή των Α.Π.Ε. στον συνολικό εφοδιασµό της 
ενέργειας (θέρµανση και ισχύ). Ένας αριθµός πιλοτικών έργων ξεκίνησαν και µερικά 
από αυτά έχουν δείξει πολύ καλά αποτελέσµατα. Σε αυτά τα έργα εµπλέκονται 
επαγγελµατίες και φοιτητές πανεπιστηµίων που θέλουν να µάθουν να αναλύουν τη 
τεχνική και οικονοµική βιωσιµότητα των πιθανών έργων καθαρής ενέργειας.    

 
5.5.4 Χρηµατοδότηση Έργων Α.Π.Ε. 
Εντός του εθνικού προγράµµατος αποδοτικότητας της ενέργειας χρηµατοδοτούνται οι 
παρακάτω τύποι πιλοτικών έργων από Α.Π.Ε.: 

• Α.Π.Ε. – Εγκατάσταση Μικρών Αιολικών για αποµονωµένα συστήµατα. 
Εκµετάλλευση της γεωθερµικής ενέργειας και της βιοµάζας για θερµική χρήση και 
ηλεκτροπαραγωγή. Ανάπτυξη ανεµογεννητριών µικρών αιολικών. Ενσωµάτωση 
αιολικών πάρκων στα δίκτυα διανοµής. 

• Έργα Εξοικονόµησης Ενέργειας – Έργα που µειώνουν τις απώλειες στη βιοµηχανική 
διαδικασία ή χρήση µέρους της απορριφθείσας ενέργειας. Έργα που µειώνουν τις 
απώλειες θέρµανσης στα κτίρια. 

 
5.5.5 ∆ιαδικασίες Αδειοδότησης 
Οι διαδικασίες αδειοδότησης εγκαταστάσεων Α.Π.Ε. στη Σερβία είναι όπως παρακάτω: 

• Κάθε νοµαρχία δίνει την απαραίτητη άδεια για εγκατάσταση Α.Π.Ε. στη περιοχή της 
• ∆εν απαιτείται άδεια για Α.Π.Ε. µε εγκατεστηµένη ισχύ µέχρι 1 MW. 
• Η άδεια ενέργειας θα εκδίδεται σε εγχώρια και ξένα πρόσωπα µε τις ίδιες συνθήκες 
• Η απόφαση της έκδοσης της άδειας ενέργειας θα δίδεται σε 30 ηµέρες από την 

ηµεροµηνία από την ηµεροµηνία υποβολής της αίτησης 
• Η άδεια ενέργειας θα εκδίδεται από τον υπεύθυνο Υπουργό δραστηριοτήτων του 

ενεργειακού τοµέα. 
   
 
5.6 Πρώην Γιουγκοσλαβική ∆ηµοκρατία της Μακεδονίας  
5.6.1 Γενικές Προβλέψεις του Νέου Ενεργειακού Νόµου 

• Ο νέος ενεργειακός νόµος κατευθύνει την αγορά για θερµική ή γεωθερµική ενέργεια, 
θέτει τις απαιτήσεις για πραγµατοποίηση της αποδοτικότητας της ενέργειας και 
προωθεί την χρήση των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας (Α.Π.Ε.) 

• Ένας από τους έξι αντικειµενικούς σκοπούς του ενεργειακού νόµου θέτει τη βελτίωση 
της αποδοτικότητας της ενέργειας και ενθάρρυνση της χρήσης των Α.Π.Ε.. 
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• Λεπτοµερής λίστα των δραστηριοτήτων ενέργειας (23 δραστηριότητες) καθορίζεται στον 
ενεργειακό νόµο και δύο από αυτές έχουν σχέση µε την αποδοτικότητα ενέργειας και 
Α.Π.Ε.. 

 
5.6.2 Η στρατηγική για την εκµετάλλευση των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας 
Η στρατηγική για την εκµετάλλευση των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας καθορίζει τους 
σκοπούς της εκµετάλλευσης των Α.Π.Ε. και τους τρόπους επίτευξης αυτών των σκοπών, 
δηλαδή: 

• Το δυναµικό των Α.Π.Ε. 
• Τις δυνατότητες εκµετάλλευσης του δυναµικού των Α.Π.Ε. 
• Την ένταση και την δυναµική εκπροσώπησης των Α.Π.Ε. στο ενεργειακό ισοζύγιο 
• Την εισαγωγή πιστοποιητικών παραγωγής για Α.Π.Ε. µε σκοπό την εγκαθίδρυσή τους 

στην οικονοµία της αγοράς 
• Στον καθορισµό µεταβατικών µέτρων για επιχορήγηση και εκµετάλλευση των Α.Π.Ε. 

µέσω ειδικών τιµών, οικονοµικής βοήθειας και άλλα. 
 
5.6.3 Πρόγραµµα για την υλοποίηση της στρατηγικής για  εκµετάλλευση των Α.Π.Ε. 
Σύµφωνα µε την πρόταση του Υπουργείου, η Κυβέρνηση της ΠΓ∆Μ, υιοθετεί ένα πρόγραµµα 
για την υλοποίηση της στρατηγικής εκµετάλλευσης για τις Α.Π.Ε.. 
Το πρόγραµµα για την υλοποίηση της στρατηγικής εκµετάλλευσης για τις Α.Π.Ε. θα 
υιοθετηθεί για µία περίοδο τουλάχιστον 5 ετών. 
 
5.6.4 Κανονισµός της εκµετάλλευσης των Α.Π.Ε. 
Ο κανονισµός και τα µέτρα για την εκµετάλλευση των Α.Π.Ε., καθορίζονται από τον υπουργό 
ενέργειας, δηλαδή: 

• Το ποσοστό στόχου και έτους ώστε να συµπεριληφθούν οι Α.Π.Ε. στο ενεργειακό ισοζύγιο 
• Το ποσοστό συµµετοχής και δυναµικού σχεδίου πραγµατοποίησης του ποσοστού στόχου 

της συµµετοχής των Α.Π.Ε. στην ενεργειακή ισορροπία 
• Τις διαδικασίες για την έκδοση και καταχώρηση πράσινων πιστοποιητικών από Α.Π.Ε. 

για τους παραγωγούς ηλεκτρισµού. 
• Τη παροχή οικονοµικής βοήθειας 
• Τις απαιτήσεις υλοποίησης 
• Ενδεικτικά στοιχεία για αποτελέσµατα που έχουν επιτευχθεί 
• Την ανύψωση του δηµοσίου αισθήµατος για τα πλεονεκτήµατα από την εκµετάλλευση 

των Α.Π.Ε. 
• Άλλα σχετικά στοιχεία 
• Τους φορείς που εκπληρώνουν τις δραστηριότητες και τις καθυστερήσεις στην 

πραγµατοποίηση των προβλεποµένων δραστηριοτήτων 
 
 
5.6.5 Πράσινα Πιστοποιητικά 

• Η Υπηρεσία Ενέργειας της ΠΓ∆Μ (Energy Agency of the Republic of Macedonia (EARM)) 
εκδίδει και τηρεί ένα µητρώο εκδοθέντων πράσινων πιστοποιητικών για ανανεώσιµη 
ενέργεια για τους προµηθευτές ηλεκτρισµού.  
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• Όλοι οι προµηθευτές ηλεκτρικής ενέργειας θα παρέχουν ή παράγουν µία ανάλογη 
ποσότητα πράσινων πιστοποιητικών στη πορεία ενός έτους. Η ποσότητα καθορίζεται 
ως ποσοστό των ετήσιων πωλήσεων ηλεκτρισµού που καθορίζεται στον κανονισµό. 
Μόνο τα πράσινα πιστοποιητικά που καταχωρούνται στο µητρώο µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για εκπλήρωση αυτής της υποχρέωσης. 

• Ο προµηθευτής που έχει έλλειψη πράσινων πιστοποιητικών θα πληρώνει ανά 
πιστοποιητικό όπως καθορίζεται στο Κανονισµό σε ένα ειδικό λογαριασµό που 
δηµοσιεύεται από την EARM για σκοπό χρηµατοδότησης νέων Α.Π.Ε.. 

 
5.6.6 Τιµές πώλησης ηλεκτρισµού από Α.Π.Ε. 
Μέχρι την ίδρυση ενός λειτουργικού µηχανισµού για την ανταλλαγή πράσινων πιστοποιητικών 
η Ρυθµιστική Επιτροπή θα εγκαταστήσει ανάλογες τιµές πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας από 
τη διανεµηµένη παραγωγή ηλεκτρισµού από Α.Π.Ε. 
Τα πράσινα πιστοποιητικά που παράγονται από τους παραγωγούς ηλεκτρισµού που 
χρησιµοποιούν ειδικές τιµές θα θεωρούνται ως περιουσία της κυβέρνησης της ΠΓ∆Μ. 
Ένας παραγωγός διανεµηµένης παραγωγής ηλεκτρισµού από Α.Π.Ε. δεν πρέπει να 
χρησιµοποιεί ειδικές τιµές και πράσινα πιστοποιητικά ταυτόχρονα 
Με σκοπό να υποστηριχθεί η εκµετάλλευση των θερµικών Α.Π.Ε. η ρυθµιστική επιτροπή 
εγκαθιστά τιµές (feed-in tariffs) για πώληση θερµικής ενέργειας παραγόµενη από Α.Π.Ε.. 
 
5.6.7 Υλοποίηση βοήθειας για την πραγµατοποίηση της Στρατηγικής για Α.Π.Ε. 

• Ένας µηχανισµός οικονοµικής βοήθειας ιδρύθηκε για την πραγµατοποίηση της 
Στρατηγικής για εκµετάλλευση των Α.Π.Ε. 

• Τα µέσα για την οικονοµική βοήθεια θα παρασχεθούν από: 
o Από τον προϋπολογισµό της ΠΓ∆Μ 
o Παραχωρήσεις, δωρεές, υποστηρικτών ξένων και εγχώριων φορέων 
o Ξένα και εγχώρια δάνεια 
o Κρατικές επιχορηγήσεις σύµφωνα µε τη νοµοθεσία   

 
 
5.7 Ρουµανία  
5.7.1 Νοµικό Πλαίσιο για Α.Π.Ε. στη Ρουµανία 
Μελετώντας τις δεσµεύσεις που απορρέουν από την επικύρωση του πρωτοκόλλου του Κιότο 
και έχοντας την εικόνα για το δυναµικό των Α.Π.Ε. για ηλεκτροπαραγωγή και τους λόγους για 
ανάπτυξη των Α.Π.Ε.. Η Ρουµανική Κυβέρνηση ίδρυσε µε το διάταγµα GD 443/2003 το 
µερίδιο του 30% της ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε. στη Ρουµανία στην συνολική 
κατανάλωση του έτους 2010. 
 
Το διάταγµα GD 443/2003 αποτελεί τη µεταφορά στην Ρουµανική νοµοθεσία της 
κατευθυντήριας οδηγίας 2001/77 της ΕΕ 
 
Όµοια όπως η κατευθυντήρια οδηγία της ΕΕ, το διάταγµα 443/2003: 

• Υποδεικνύει στόχους για ανάπτυξη των Α.Π.Ε. στην Ρουµανία 
• Προδιαγράφει τις συνθήκες για την έκδοση εγγυήσεων προέλευσης ηλεκτροπαραγωγής 

από Α.Π.Ε. βασισµένη σε διαφανή, αντικειµενικά και οξυδερκή κριτήρια. 
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• Ζητά τη µείωση των εµποδίων για την ανάπτυξη των Α.Π.Ε. και απλούστευση και 
επιτάχυνση των διαδικασιών εξουσιοδότησης 

• Εγγυάται την πρόσβαση στα δίκτυα µεταφοράς και διανοµής στο βαθµό που η αξιοπιστία 
και η ασφάλεια των δικτύων δεν διακινδυνεύεται. 

 
Ο στόχος για ηλεκτρισµό του 30% στην συνολική Ρουµανική κατανάλωση ηλεκτρισµού 
άλλαξε σε 33% και η ποσότητα που αντιστοιχεί στην ηλεκτροπαραγωγή από Α.Π.Ε. είναι 
21,42 TWh. Κάνοντας την υπόθεση ότι τα µεγάλα υδροηλεκτρικά θα είναι 17,2 TWh, η 
αλλαγή θα επηρεάσει τον ηλεκτρισµό από άλλες Α.Π.Ε. (4,22 TWh). 
 
Σύµφωνα µε την διάταξη GD 1429/2004, η ηλεκτροπαραγωγή από Α.Π.Ε. θα λαµβάνει 
πιστοποίηση της προέλευσής της. Αυτή η εγγύηση προέλευσης επιτρέπει στους παραγωγούς να 
αποδείξουν ότι η ενέργεια που πωλούν παράγεται από Α.Π.Ε.. Οι εγγυήσεις προέλευσης 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε περιπτώσεις εισαγωγής – εξαγωγής ηλεκτροπαραγωγής από 
Α.Π.Ε. βασισµένη στην αµοιβαία αναγνώριση αυτών των εγγυήσεων ανάµεσα στα κράτη που 
εµπλέκονται στην συναλλαγή. 
 
5.7.2 Ρουµανική αγορά πράσινων πιστοποιητικών 
Τα σύστηµα το οποίο επελέγη από την Ρουµανική Κυβέρνηση για να υποστηρίξει τον 
ηλεκτρισµό από Α.Π.Ε. είναι αυτό των Ανταλλάξιµων Πράσινων Πιστοποιητικών, που 
προωθήθηκε από τη διάταξη GD 1892/2004 για την ίδρυση του συστήµατος προώθησης της 
ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε., µελετώντας την πιθανότητα που δίδεται µε αυτό το σύστηµα 
να εναρµονιστεί µε την υποστήριξη στην ΕΕ και µελετώντας την πιθανότητα µείωσης των 
τιµών που υπέφεραν οι καταναλωτές. 
 
Το σύστηµα αµείβει τον παραγωγό για κάθε MWh που παράγεται σε εγκαταστάσεις που 
χρησιµοποιούν Α.Π.Ε. µε πράσινο πιστοποιητικό που επιβεβαιώνει ότι αυτός ο ηλεκτρισµός 
είναι «πράσινος». Αυτό το πράσινο πιστοποιητικό είναι ανταλλάξιµο το οποίο σηµαίνει ότι ο 
παραγωγός µπορεί να πουλήσει και να κερδίσει συµπληρωµατικά χρήµατα, χωριστά από τον 
ηλεκτρισµό που πωλείται στην αγορά ηλεκτρισµού 
 
Οι δικαιούµενες Α.Π.Ε. που συµµετέχουν στο σύστηµα είναι: αιολικά, ηλιακά, βιοµάζα και 
υδροηλεκτρικά µε δυναµικότητα µικρότερη από 10 ΜW. 
 
Το σύστηµα αυτό έχει δύο κύρια χαρακτηριστικά: η ποσότητα είναι σταθερή και η τιµή 
καθορίζεται από την αγορά. 
 
Σε κάθε αγορά υπάρχει η ζήτηση για ένα προϊόν και η προσφορά για αυτό. Στην αγορά 
πράσινων πιστοποιητικών, το εµπόρευµα παρουσιάζεται µε τα πράσινα πιστοποιητικά που 
πωλούνται από παραγωγούς, που επιβεβαιώνουν και την προέλευσή τους. Η ζήτηση µπορεί να 
έρθει από τους προµηθευτές ηλεκτρισµού ή από εκείνους τους καταναλωτές που µπορούν να 
αποδείξουν τον «πράσινο» προσανατολισµό τους. Σε αυτές τις περιπτώσεις µπορεί να πει 
κανείς ότι το σύστηµα είναι εθελοντικό. Πέρα από τα εθελοντικά συστήµατα υπάρχουν εκείνα 
των οποίων η ζήτηση αποκτάται µε µέσα µίας υποχρεωτικής αναλογίας. 
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Το Ρουµανικό σύστηµα είναι ένα µε υποχρεωτική αναλογία που επιβάλλεται στους 
ηλεκτροπαραγωγούς. Σύµφωνα µε τον εθνικό στόχο, το ετήσιο µερίδιο από Α.Π.Ε. στην 
συνολική κατανάλωση ηλεκτρισµού ετέθη µε τη διάταξη GD 1892/2004 όπως παρακάτω: 0,7 
% το 2005, 1,4 % το 2006, 2,2 % το 2007, 2,9 % το 2008, 3,6 % το 2009, 4,3 % το 2010. 
 
Αυτοί που εφοδιάζουν µε ηλεκτρισµό υποχρεώνονται να αγοράζουν ένα αριθµό πράσινων 
πιστοποιητικών ίσο µε την υποχρεωτική αναλογία πολλαπλασιαζόµενη µε το ποσό 
ηλεκτρισµού που εφοδιάζουν ετήσια στους τελικούς τους καταναλωτές. 
 
Εφόσον η ετήσια προσφορά πράσινων πιστοποιητικών είναι µικρότερη από την ετήσια 
ζήτηση, η ετήσια υποχρεωτική αναλογία ελαττώνεται αναλογικά µε το συντελεστή προσφορά / 
ζήτηση µε σκοπό να προστατευτούν οι καταναλωτές. Εάν ο αριθµός των παραγωγών που 
συµµετέχουν στο σύστηµα είναι πολύ µικρός και όλοι οι προµηθευτές υποχρεώνονται να 
αγοράζουν πράσινα πιστοποιητικά και ανάλογα η προσφορά είναι πολύ µικρή, οι προµηθευτές 
θα πάρουν πρόστιµο για µη συµµόρφωση στις υποχρεώσεις τους ακόµα και αν δεν είναι 
υπεύθυνοι για µία τέτοια κατάσταση. Τα κόστη των κυρώσεων προφανώς θα µεταφερθούν από 
τους προµηθευτές στους καταναλωτές και κατά συνέπεια ο καταναλωτής θα βρεθεί 
αντιµέτωπος µε µία άδικη αύξηση των τιµών. 
 
Οι παραγωγοί και οι προµηθευτές θα δρουν σε δύο αγορές: στην αγορά ηλεκτρισµού, όπου 
ανταλλάσσουν τον ηλεκτρισµό και στην αγορά πράσινων πιστοποιητικών όπου ανταλλάσσουν 
τα περιβαλλοντικά πλεονεκτήµατα της ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε., έχοντας κατά νου ότι η 
συµβατική ηλεκτροπαραγωγή δεν αντανακλά στη τιµή όλες τις περιβαλλοντικές 
εξωτερικότητες. 
 
Η τιµή των πράσινων πιστοποιητικών καθορίζεται µε µέσα του µηχανισµού αγοράς. 
Επιτρέπονται δύο τύποι αγοράς πράσινων πιστοποιητικών στη Ρουµανία: 

• Μία διµερής αγορά, στην οποία παραγωγοί και προµηθευτές συνάπτουν διµερή 
συµβόλαια στα οποία οι τιµές της συναλλαγής εγκαθίσταται µε µία συµφωνία µεταξύ 
των συµβαλλοµένων και  

• Μία κεντρική αγορά που οργανώνεται και διοικείται από τον διαχειριστή της Ρουµανικής 
αγοράς (OPCOM) ο οποίος είναι επίσης ο διαχειριστής αγοράς πράσινων 
πιστοποιητικών. 

 
Οι συντελεστές που εµπεριέχονται στην οργάνωση και λειτουργία της αγοράς πράσινων 
πιστοποιητικών, στη διµερή και στην κεντρική αγορά είναι: 

• Η Ρυθµιστική αρχή, (ANRE) 
• Οι δηµιουργοί Α.Π.Ε.ηλεκτρ 
• Οι προµηθευτές ηλεκτρισµού 
• Οι διαχειριστές διανοµής 
• Οι διαχειριστές του συστήµατος µεταφοράς (Transport and System Operator (TSO), 

Transelectrica) 
• Ο διαχειριστής της αγοράς ηλεκτρισµού και διαχειριστής της αγοράς πράσινων 

πιστοποιητικών (OPCOM) 
 
Ο ρόλος της Ρυθµιστικής Αρχής 



 

 101

Η Ρυθµιστική Αρχή έχει τρία κύρια καθήκοντα: 
• Προκρίνει τους δηµιουργούς που χρησιµοποιούν Α.Π.Ε. και έχουν δικαίωµα να 

συµµετέχουν στην Αγορά Πράσινων Πιστοποιητικών 
• Κάθε χρόνο εγκαθιστά την ελάχιστη και µέγιστη τιµή για το πράσινο πιστοποιητικό. 
• Παρακολουθεί την εκπλήρωση της αναλογίας που αντιστοιχεί στους προµηθευτές 
• Εφαρµόζει ποινές σε εκείνους τους προµηθευτές που δεν εκπληρώνουν τις υποχρεώσεις 

τους.  
 
Η αγορά έχει ένα άνω και ένα κάτω όριο για τη τιµή. Το κάτω όριο έχει σαν σκοπό να 
προστατεύσει τον δηµιουργό ενάντια σε σοβαρή πτώση της τιµής της αγοράς και το άνω όριο 
να προστατεύσει τους καταναλωτές. Με αυτό τον τρόπο η τιµή της αγοράς των πράσινων 
πιστοποιητικών κυµαίνεται µεταξύ των δύο τιµών που επιβάλλονται από τη Ρυθµιστική Αρχή. 
 
Η ελάχιστη και µέγιστη τιµές που τίθενται από την Ρυθµιστική Αρχή είναι 37,6 € (125  RON 
(New Leu)) ή  σχετικά 45,12 € ( 150 RON) (ισοτιµία: 1 € = 3,3258 RON)      
 
Η ποινή είναι διπλάσια της µέγιστης τιµής για πράσινο πιστοποιητικό. 
 
Ο ρόλος του ∆ιαχειριστή Συστήµατος Μεταφοράς 
Ο διαχειριστής του συστήµατος µεταφοράς  (TSO «Transelectrica» λαµβάνει κάθε µήνα 
στοιχεία του ποσού του ηλεκτρισµού που παράγεται από τους παραγωγούς Α.Π.Ε.ηλεκτρ και 
από τους διαχειριστές διανοµής στων οποίων τα δίκτυα παραδίδεται ηλεκτρισµός από Α.Π.Ε. 
Βασισµένος σε αυτά τα δεδοµένα επαληθευµένα και επικυρωµένα ο TSO εκδίδει σε κάθε 
παραγωγό ένα αντίστοιχο αριθµό πράσινων πιστοποιητικών. Πράσινο πιστοποιητικό εκδίδεται 
για ένα MW ηλεκτρισµού από Α.Π.Ε. που παραδίδεται στο δίκτυο. 
 
Τα πιστοποιητικά έχουν απεριόριστη διαθεσιµότητα και υπάρχουν µόνο σε ηλεκτρονική 
µορφή. Ένα πιστοποιητικό θεωρείται ότι έχει καταναλωθεί εάν οι καταναλωτές το 
χρησιµοποιήσουν για να αποδείξουν την εκπλήρωση της αναλογίας που τους αντιστοιχεί. Τα 
πιστοποιητικά που «έχουν καταναλωθεί» αποσύρονται και δεν µπορούν πλέον να 
χρησιµοποιηθούν. 
 
Το ποσό που συλλέγεται από τις ποινές από τον διαχειριστή του συστήµατος µεταφοράς, έχει 
δύο προορισµούς: να χρηµατοδοτεί την έρευνα και ανάπτυξη τεχνολογιών που χρησιµοποιούν 
Α.Π.Ε. και να πληρώνει εκείνα τα πιστοποιητικά τα οποία προσφέρονται στην αγορά από τους 
δηµιουργούς αλλά δεν αγοράζονται µέχρι το τέλος της περιόδου συµµόρφωσης, ονοµαστικά 
µέχρι το τέλος του χρόνου. Έτσι οι παραγωγοί έχουν εγγύηση τουλάχιστον για την ελάχιστη 
τιµή για τα πιστοποιητικά τους. 
 
Ο Ρόλος του ∆ιαχειριστή Αγοράς Πράσινων Πιστοποιητικών 
Ο «OPCOM» ως ο διαχειριστής αγοράς πράσινων πιστοποιητικών οργανώνει την κεντρική 
αγορά πράσινων πιστοποιητικών και διαχειρίζεται την όλη αγορά πράσινων πιστοποιητικών – 
τη κεντρική αγορά και τη διµερή αγορά. 
Μεταξύ των κύριων προσδιοριστικών του διαχειριστή µπορούµε να καθορίσουµε: 

• Καταγράφει τους συµµετέχοντες στην πράσινη αγορά πιστοποιητικών 
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• Προβλέπει και δηµοσιεύει τη ζήτηση και τη προσφορά πράσινων πιστοποιητικών σε 
εθνικό επίπεδο  

• Καταγράφει τα διµερή συµβόλαια που αφορούν Α.Π.Ε.ηλεκτρ µεταξύ παραγωγών και 
προµηθευτών 

• Ετοιµάζει και διαχειρίζεται το Μητρώο Πράσινων Πιστοποιητικών 
• ∆ιασφαλίζει το πλαίσιο εµπορίας Πράσινων Πιστοποιητικών στην Κεντρική Αγορά  

Πράσινων Πιστοποιητικών 
• Λαµβάνει τα Πράσινα Πιστοποιητικά πουλά / αγοράζει προσφορές από τους παραγωγούς 

/ προµηθευτές (καταναλωτές) 
• Καθορίζει και δηµοσιεύει την Κεντρική Αγορά Καθαρής Τιµής Πράσινων 

Πιστοποιητικών και τον αριθµό των πράσινων πιστοποιητικών που ανταλλάσσονται 
µηνιαίως στην Κεντρικά Αγορά Πράσινων Πιστοποιητικών 

• ∆ηµοσιεύει µηνιαία την συσσωρευµένη προσφορά και ζήτηση πράσινων πιστοποιητικών 
για το τρέχον έτος 

• Καθορίζει τα δικαιώµατα πληρωµής και τις υποχρεώσεις των συµµετεχόντων στην 
Κεντρική αγορά Πράσινων Πιστοποιητικών. 

 
Συναλλαγές στην Κεντρική Αγορά Πράσινων Πιστοποιητικών οργανώνονται µηνιαία. 
Οι προσφορές παρουσιάζουν ένα αριθµό πράσινων πιστοποιητικών συνδυαζόµενων µε την 
τιµή. Κάθε προσφορά µπορεί να περιέχει τρεις τέτοιες προσφορές. 
 
Η Κεντρική Αγορά Πράσινων Πιστοποιητικών και ο αριθµός των πράσινων πιστοποιητικών 
που ανταλλάσσονται καθορίζονται σύµφωνα µε την διατοµή των δύο καµπυλών παροχής και 
ζήτησης πράσινων πιστοποιητικών 
 
Προκειµένου να αποφευχθεί η διπλο-πώληση των πιστοποιητικών ο διαχειριστής OPCOM, 
θέτει και επικαιροποιεί το αρχείο πράσινων πιστοποιητικών και µεταφέρει τα πιστοποιητικά 
που έχουν πουληθεί από το λογαριασµό του πωλητή στο λογαριασµό του αγοραστή και για  τις 
δύο αγορές κεντρική και διµερή. Όλες οι συναλλαγές καταχωρούνται στο µητρώο πράσινων 
πιστοποιητικών. 
 
Οι παραγωγοί στη Ρουµανία τώρα είναι αντιµέτωποι µε την απελευθέρωση της αγοράς 
ηλεκτρισµού και µε τους νέους κανόνες που ελέγχουν την αγορά ηλεκτρισµού στη Ρουµανία. 
Παράλληλα αναδύεται µία νέα αγορά στην οποία ανταλλάσσονται περιβαλλοντικά 
πλεονεκτήµατα παραγωγής ηλεκτρισµού από Α.Π.Ε.. 
 
Τα πράσινα πιστοποιητικά και οι επιτρεπόµενες εκποµπές παρουσιάζουν δύο παραγωγές που 
µπορούν να τυποποιηθούν σε διεθνές επίπεδο. Ο «OPCOM» ως ο διαχειριστής της αγοράς και 
στο µέλλον ως φορέας ανταλλαγής ισχύος, εµπορεύεται δύο διαφορετικές παραγωγές 
ανεξάρτητα η µία από την άλλη και έχει υπόψή του να εµπορευτεί µία τρίτη τις επιτρεπόµενες 
εκποµπές σύµφωνα µε την εξέλιξη της Ρουµάνικης πολιτικής για τον µετριασµό των 
κλιµατικών αλλαγών. Σύµφωνα µε την Εθνική στρατηγική για την αλλαγή του κλίµατος στην 
Ρουµανία για τη περίοδο 2005-2007, η Ρουµανία θα χρησιµοποιήσει για µείωση των 
εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου δύο ελαστικούς µηχανισµούς του Πρωτοκόλλου του 
ΚΙΟΤΟ: Από κοινού Υλοποίηση και ∆ιεθνή Ανταλλαγή Εκποµπών (Joint Implementation and 
International Emission Trading (JI and IET)). 



 

 103

5.8 Βουλγαρία 
5.8.1 Ενεργειακή Κατάσταση - Εγκαταστάσεις Α.Π.Ε.  
Η Βουλγαρία είναι ευρέως εξαρτώµενη από τις εισαγωγές ενέργειας καθόσον εισάγει το 70% 
των βασικών ενεργειακών πηγών. Η µόνη εγχώρια σηµαντική ενεργειακή πηγή είναι η χαµηλή 
ποιότητας λιγνίτη µε υψηλή περιεκτικότητα σε θείο. Η Βουλγαρία κυρίως βασίζεται στις 
ενεργειακές πηγές της Ρωσίας: πετρέλαιο, φυσικό αέριο, υψηλής ποιότητας άνθρακα και 
πυρηνικά καύσιµα. 
Το βασικό ενεργειακό ισοζύγιο της Βουλγαρίας είναι καλά δοµηµένο υπό την έννοια της 
ποικιλίας των χρησιµοποιούµενων ενεργειακών πηγών, αλλά από την άλλη πλευρά υπάρχει 
µία ευρεία εξάρτηση από τις εισαγωγές. 
 
Η ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού δεν υπαινίσσεται την µέγιστη χρήση των τοπικών 
πηγών ή την ελάχιστη των εισαγωγών αλλά τη µείωση των κινδύνων της παραγωγής και του 
εφοδιασµού µέσω της ποκιλίας των πηγών ανά τύπο και περιοχή και λαµβάνοντας υπόψη τις 
µακροπρόθεσµες τοπικές και παγκόσµιες τάσεις της ενεργειακής αγοράς  
 
Προσπάθειες ώστε να διασφαλισθεί η ασφάλεια του εφοδιασµού µπορεί να είναι επιτυχής 
µόνο αν συνοδεύεται από µία πολιτική εξοικονόµησης ενέργειας. Και ενώ το περιθώριο 
ελιγµών όσον αφορά τον εφοδιασµό της Βουλγαρίας είναι περιορισµένο το δυναµικό για 
εξοικονόµηση ενέργειας είναι αρκετά υψηλό. Αποδοτικά εργαλεία θα εισαχθούν ώστε να 
αξιοποιηθεί αυτό το δυναµικό. Αυτό θα έχει ένα ευεργετικό αποτέλεσµα όχι µόνο στην 
ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού αλά επίσης και στο εµπορικό ξένο ισοζύγιο της 
Βουλγαρίας στην οποία οι εισαγωγές των ενεργειακών πηγών ανέρχεται στο 27%. 
 
Το έργο «PROMISE» που χρηµατοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή κάτω από το 
πρόγραµµα «ALTENER» είναι ένα έργο διάρκειας δύο χρόνων το οποίο ολοκληρώθηκε το 
2003. Εστιάζει στις ευκαιρίες ενσωµάτωσης των Α.Π.Ε. και ορθολογική χρήση των  
τεχνολογιών ενέργειας και εξοπλισµού που διαχειρίζονται οι τοπικές αρχές µέσω βελτιωµένων 
διαδικασιών προµήθειας.      
 
Ο αντικειµενικός σκοπός είναι να µετακινηθούν τα εµπόδια για τη χρήση των Α.Π.Ε. και 
ορθολογικής χρήσης της ενέργειας στους δήµους µε την επεξεργασία εργαλείων και 
συµβουλών στο προσωπικό των τοπικών αρχών και προσδιορίζοντας συγκεκριµένες λύσεις 
στην ενσωµάτωση Α.Π.Ε./ Ορθολογικής χρήσης της ενέργειας στις δηµόσιες διαδικασίες 
προµήθειας. Μία κύρια όψη ώστε να επιτευχθεί αυτός ο σκοπός είναι η υλοποίηση πιλοτικών 
έργων που να ακολουθούν τις εφαρµοσµένες τάσεις και διαδικασίες επιλογής εξοπλισµού και 
υπηρεσιών στους δήµους και να παρέχουν στους τοπικούς παράγοντες την απαραίτητη 
πληροφόρηση, καθώς επίσης και να θέσουν τα εργαλεία που σχεδιάζονται να βοηθήσουν στη 
λήψη απόφασης και στη διαχείριση των συµβολαίων. 
 
Το έργο «PROMISE» έχει τους ακόλουθους αντικειµενικούς σκοπούς: 

• Να βρει τρόπους µείωσης του κόστους ενέργειας για τους δήµους και συνεπώς τη µείωση 
των αρνητικών περιβαλλοντικών επιρροών στην ενεργειακή κατανάλωση 

• Να αναπτύξει προσεγγίσεις και εργαλεία για το προσωπικό των τοπικών δήµων ώστε να 
ενσωµατωθούν στις δηµόσιες διαδικασίες προµήθειας οι Α.Π.Ε. και η Ορθολογική 
χρήση της ενέργειας 
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• Να εκπαιδεύσει το τοπικό προσωπικό και να φέρει σε πέρας πιλοτικά προγράµµατα που 
καταδεικνύουν προµήθεια Α.Π.Ε. και Ορθολογική χρήση της ενέργειας. 

    
5.8.2 Νοµικό πλαίσιο για εγκαταστάσεις Α.Π.Ε. 
Η Εθνική Στρατηγική για τον ενεργειακό τοµέα και την Ανάπτυξη της αποδοτικότητας της 
ενέργειας µέχρι το 2010, υιοθετήθηκε από το συµβούλιο Υπουργών και επικυρώθηκε επί της 
αρχής από την Εθνική Επιτροπή το 1999: 

• Θέτει γενικούς µακροπρόθεσµους αντικειµενικούς σκοπούς που αντανακλούν τις 
ανάγκες της χώρας για ασφαλή ενεργειακό εφοδιασµό, αποδοτικότητα της ενέργειας, 
περιβαλλοντική προστασία και πυρηνική ασφάλεια 

Η Κυβέρνηση της Βουλγαρίας στο πρόγραµµά της δήλωσε την ίδρυση µίας ανταγωνιστικής 
αγοράς ενέργειας ως πρώτη προτεραιότητα στον ενεργειακό τοµέα 
Μέσω της ίδρυσης της Κρατικής Ρυθµιστικής Επιτροπής Ενέργειας (SERC) το 1999, η Εθνική 
Αναθεώρηση της Αποδοτικότητας της Ενέργειας είναι στη διαδικασία προπαρασκευής µε την 
υποστήριξη της Παγκόσµιας Τράπεζας 
 
Η αναθεώρηση θα λειτουργήσει σαν βάση για να φέρει: 

• Ένα Σχέδιο ∆ράσης για την Αποδοτικότητα της Ενέργειας 
• Ένα Σχέδιο ∆ράσης για τις Α.Π.Ε. 

Ο στόχος είναι να επιτευχθεί µία διαρκής κλίση προς τη βελτίωση των δεικτών της 
ενεργειακής έντασης µέσω µίας πολιτικής ορθολογικής χρήσης της ενέργειας και ενεργειακών 
πηγών.    
 
Κάποιοι από τους κύριους στόχους του σχεδίου της ∆ράσης Ενέργειας (Energy Act) της 
Βουλγαρίας αποτελούν: 

• Η παροχή συνθηκών για συντηρούµενη ανάπτυξη ηλεκτροπαραγωγής και θερµικής 
ενέργειας από Α.Π.Ε. µε ενδιαφέρον  για την προστασία του περιβάλλοντος 

• Η µείωση των ρυθµιστικών διατάξεων στον ενεργειακό τοµέα 
 
5.8.3 Ηλεκτροπαραγωγή από Α.Π.Ε. 
Ο ηλεκτρισµός από Α.Π.Ε. που παράγεται από τον παραγωγό µε συνολική εγκατεστηµένη 
ισχύ µέχρι 10 MW καθώς επίσης και ο ηλεκτρισµός που παράγεται µε συνδυασµένη µέθοδο, 
µε εξαίρεση των ποσών που καλύπτονται από συµβόλαια αποφασισµένα µε δικαιούµενους 
καταναλωτές, θα αγοράζονται υποχρεωτικά από τον δηµόσιο προµηθευτή/ή δηµόσιο 
παράγοντα προµήθειας, που έχει την άδεια εφοδιασµού µε ηλεκτρισµό. 
Ο Υπουργός Ενέργειας και Ενεργειακών Πηγών: 

• Αναπτύσσει και υποβάλλει για υιοθέτηση στο Συµβούλιο Υπουργών τους εθνικούς 
ενδεικτικούς στόχους για την ενθάρρυνση της κατανάλωσης ηλεκτρισµού από Α.Π.Ε. 
και συντάσσει εκθέσεις για την ολοκλήρωση αυτών των στόχων 

• Αποφασίζει για τις ελάχιστες υποχρεωτικές ποσότητες παραγωγής ηλεκτρισµού από 
Α.Π.Ε. και συνδυασµένη παραγωγή ηλεκτρισµού. 

 
Για σκοπούς ρύθµισης των δραστηριοτήτων παραγωγής, µεταφοράς και διανοµής 
ηλεκτρισµού – φυσικού αερίου, εµπορίας ηλεκτρισµού και φυσικού αερίου, παραγωγής και 
µεταφοράς θερµικής ενέργειας, η Επιτροπή: 
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• Εκδίδει πιστοποιητικό στους ηλεκτροπαραγωγούς για την προέλευση του ηλεκτρισµού 
που παράγεται από Α.Π.Ε. και συµπαραγωγή ηλεκτρισµού και θερµικής ενέργειας 

• Εκδίδει πράσινα πιστοποιητικά για τους ηλεκτροπαραγωγούς Α.Π.Ε. και 
ηλεκτροπαραγωγούς µε θερµική ενέργεια µε συνδυασµένο κύκλο 

 
Η Επιτροπή καθορίζει τα τιµολόγια τροφοδότησης πώλησης ηλεκτρισµού, παραγόµενα από 
Α.Π.Ε. οι οποίες εµπίπτουν στο άρθρο 157, παράγραφο 2 και από συµπαραγωγή από 
εργοστάσια συνδυασµένης παραγωγής ηλεκτρικής και θερµικής ενέργειας όπως φαίνεται στο 
άρθρο 160, παράγραφος 2. 
 
Ο Υπουργός Ενέργειας και Ενεργειακών Πηγών ασκεί προκαταρκτικό, τρέχοντα και 
ακολουθούµενο έλεγχο επί: 

• Της συµµόρφωσης µε την υποχρέωση κάθε ηλεκτροπαραγωγού να παράγει ηλεκτρισµό 
από Α.Π.Ε. και συνδυασµένης παραγωγής θερµικής ενέργειας και ηλεκτρισµού 
σύµφωνα µε τις υποχρεωτικές αναλογίες, που έχουν καθορισθεί από τον Υπουργό 
Ενέργειας και Ενεργειακών Πηγών και την κείµενη νοµοθεσία. 

Παραγωγή θερµικής ενέργειας θα επιτευχθεί σε : 
• Εργοστάσια συνδυασµένης παραγωγής θερµικής ενέργειας και ηλεκτρικής ισχύος 
• Εργοστάσια παραγωγής θέρµανσης 
• Εγκαταστάσεις που χρησιµοποιούν απόβλητα θερµικής ενέργειας και Α.Π.Ε. 

 
5.8.4 Προωθώντας τη παραγωγή ισχύος από Α.Π.Ε. και συνδυασµένης παραγωγής 
Παραγωγή ηλεκτρικής ισχύος χρησιµοποιώντας Α.Π.Ε.: 

• Οι Εθνικοί ενδεικτικοί στόχοι για ζήτηση ηλεκτρικής ισχύος παραγόµενης από Α.Π.Ε. 
τίθενται ως ένα ποσοστό της µεγάλης ετήσιας ζήτησης ηλεκτρικής ισχύος στη χώρα για 
τα επόµενα δέκα χρόνια από το συµβούλιο Υπουργών της ∆ηµοκρατίας της 
Βουλγαρίας µε πρόταση του Υπουργού Ενέργειας και Ενεργειακών Πηγών 

 
Για σκοπό επίτευξης των εθνικών ενδεικτικών στόχων η ηλεκτροπαραγωγή από Α.Π.Ε. θα 
προωθείται: 

• Λαµβάνοντας υπόψη τις αρχές της αγοράς ηλεκτρικής ισχύος 
• Λαµβάνοντας υπόψη τα χαρακτηριστικά των διαφορετικών Α.Π.Ε. και τεχνολογιών 

παραγωγής ηλεκτρικής ισχύος 
• ∆ιασφαλίζοντας ένα αποτέλεσµα το ελάχιστο ισοδύναµο της προνοµιακής µεταχείρισης 

των ηλεκτροπαραγωγών, µε την έννοια των εσόδων τους ανά µονάδα παραγόµενου 
ηλεκτρισµού σε περίπτωση αλλαγών στον µηχανισµό ανάπτυξης. 

 
Ο δηµόσιος προµηθευτής και/ή οι δηµόσιοι προµηθευτές που τους έχει παραχωρηθεί άδεια 
εφοδιασµού για ηλεκτρισµό θα αγοράζουν όλη τη παραγωγή ενός εργοστασίου από Α.Π.Ε. µε 
εξαίρεση τις ποσότητες για τις οποίες ο παραγωγός έχει συνάψει συµβόλαια σε συνέχεια του 
κεφαλαίου 9, Τµήµα VII ή για εκείνες µε τις οποίες συµµετέχει στην ισοζύγιο της αγοράς. 
  
Ο δηµόσιος προµηθευτής και/ή οι δηµόσιοι προµηθευτές θα υποχρεώνονται να αγοράζουν την 
ηλεκτροπαραγωγή από Α.Π.Ε. µέχρι 10 MW σε τιµολόγια τροφοδότησης σε συνέχεια του 
Άρθρου 34, Παράγραφος 3 
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Η εταιρεία µεταφοράς και οι εταιρείες διανοµής θα υποχρεώνονται να συνδέουν κατά 
προτεραιότητα ηλεκτροπαραγωγή από Α.Π.Ε. µε συνολική εγκατεστηµένη ισχύ µέχρι 10 MW 
στο δίκτυο µεταφοράς και διανοµής αντίστοιχα 
 
Τα κόστη σύνδεσης του εργοστασίου στο αντίστοιχο δίκτυο µέχρι τα όρια της ιδιοκτησίας θα 
καλύπτονται από το παραγωγό 
 
Η επέκταση και η ανακατασκευή των δικτύων µεταφοράς / διανοµής που περιλαµβάνονται 
στην σύνδεση του εργοστασίου σε συνέχεια της παραγράφου 1, θα είναι ευθύνη αντίστοιχα 
των εταιριών µεταφοράς / διανοµής. 
 
Για το σκοπό διεκπεραίωσης της επέκτασης και ανακατασκευής των δικτύων υπό το πρίσµα 
της προηγούµενης παραγράφου, οι εταιρείες µεταφοράς / διανοµής θα έχουν το δικαίωµα να 
αιτούνται χρηµατοδότηση από το Ταµείο «Αποδοτικότητα της Ενέργειας». 
 
Η υποχρεωτική αγορά ηλεκτρικής ισχύος σε συνέχεια του άρθρου 157, θα εφαρµόζεται µέχρι 
να δηµιουργηθεί το σύστηµα έκδοσης και ανταλλαγής πράσινων πιστοποιητικών.   
 
Ο Υπουργός Ενέργειας και Ενεργειακών Πηγών καθορίζει τις ελάχιστες ποσότητες ηλεκτρικής 
ισχύος από συνδυασµένη παραγωγή για κάθε παραγωγό ως ένα ποσοστό της συνολικής 
ετήσιας παραγωγής κάθε παραγωγού για περίοδο δέκα ετών µέχρι την ηµεροµηνία εισαγωγής 
του συστήµατος έκδοσης και ανταλλαγής πράσινων πιστοποιητικών. 
 
Ένα πρόστιµο από 15 – 46 € (30-90 leva, 1 € = 1,95583 leva) για κάθε MWh  µη εκπλήρωσης 
της υποχρέωσης θα επιβάλλεται σε κάθε ενεργειακή εταιρεία που αποτυγχάνει να τηρήσει τους 
όρους και τις συνθήκες εκπλήρωσης των υποχρεώσεων για ηλεκτροπαραγωγή από Α.Π.Ε. ή 
συνδυασµένης παραγωγής θέρµανσης / ισχύος σύµφωνα µε τις υποχρεωτικές αναλογίες όπως 
έχουν καθορισθεί  από τον Υπουργό Ενέργειας και Ενεργειακών Πηγών. 
Στη περίπτωση της επαναλαµβανόµενης παραβίασης το πρόστιµο θα είναι τριπλάσιο του 
µέγιστου ποσού της κύρωσης της παραγράφου 1   
 
Ενεργειακές τιµές για ηλεκτρισµό που παράγεται από ανανεώσιµες (κίνητρα για τους 
παραγωγούς) 
Οι εταιρείες µεταφοράς και διανοµής πρέπει να αγοράσουν την ισχύ που παράγεται από 
ανανεώσιµες πηγές σε προνοµιακές τιµές. 
 
Οι τωρινές τιµές πώλησης για ηλεκτρισµό: 
Από υδροηλεκτρικά είναι 35,88 ή 40,86 €/MWh (70,24 ή 80 leva/MWh) εξαρτώµενη 
από το τύπο της πηγής 
Από ανεµογεννήτριες µε δυνατότητα πάνω από 10 MW, είναι 61,29 €/ MWh (120 
leva/MWh). Οι τιµές πώλησης από συµβατικούς σταθµούς ποικίλουν µεταξύ 19,41και 
31,67 €/ MWh (38 και 62 leva/MWh).  
 
Για προώθηση της παραγωγής από ανανεώσιµες λαµβάνοντας υπόψη τις αρχές της 
αγοράς τις τεχνολογίες και τα χαρακτηριστικά των διαφορετικών ανανεώσιµων πηγών, 
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µε τον νέο ενεργειακό νόµο σχεδιάζεται η εισαγωγή ενός συστήµατος εµπορίου µε 
πράσινα πιστοποιητικά. 
Ανταλλάξιµα πράσινα πιστοποιητικά είναι µηχανισµός της αγοράς που υποστηρίζει τη 
χρηµατοδότηση ανανεώσιµων έργων, τα οποία είναι συµβατά µε την απελευθέρωση της 
αγοράς ηλεκτρισµού και θα οδηγήσει σε οικονοµικά βιώσιµη παραγωγή ισχύος από 
ανανεώσιµες. 
 
Το πράσινο πιστοποιητικό, είναι επίσηµο έγγραφο που εκδίδεται ηλεκτρονικά και πιστοποιεί τη 
παραγωγή 1MWh από ανανεώσιµες ή συνδυασµένου τρόπου καταδεικνύοντας τον παραγωγό, 
περίοδο και τη πηγή παραγωγής. Το πράσινο πιστοποιητικό είναι ένα ανεξάρτητο στοιχείο, το 
οποίο µπορεί να αποτελέσει αντικείµενο εµπορίου. Ανταλλάσσεται ξεχωριστά από την 
ηλεκτρική ισχύ και πιστοποιεί τη παραγωγή του. 
 
5.8.5 Χρηµατοδοτώντας έργα ανανεώσιµης ενέργειας – Εµπόδια στη ανάπτυξη των 
Α.Π.Ε.  

• ∆ύσκολη πρόσβαση στη χρηµατοδότηση 
• Αντίληψη του υψηλού ρίσκου 
• Ασθενής δυνατότητα ανάπτυξης τραπεζικών έργων 
• Έλλειψη χρηµατοδότησης για καινοτόµα έργα ανανεώσιµης ενέργειας 
•    Χαµηλά οικονοµικά κίνητρα για τους τελικούς χρήστες 

 
 
5.9 Αλβανία 
5.9.1 Νοµικό πλαίσιο για εγκαταστάσεις Α.Π.Ε. 
Η Αλβανία συµµετέχει στη Συνθήκη Αλλαγής του Κλίµατος των Ηνωµένων Εθνών από τον 
Ιαν του 1995, και το Αλβανικό Κοινοβούλιο τον ∆εκ του 2004, υιοθέτησε µε σχέδιο νόµου την 
επικύρωση του πρωτοκόλλου του ΚΙΟΤΟ. 
 
Υπάρχουν τρεις µηχανισµοί που προτάθηκαν από το πρωτόκολλο του ΚΙΟΤΟ: 

• Υλοποίηση από Κοινού (Joint Implementation) 
• Ανταλλαγή Εκποµπών (Emission Trading) 
• Μηχανισµός Καθαρής Ανάπτυξης (Clean Development Mechanism (CDM)) 

 
Από τους παραπάνω τρεις µηχανισµούς η Αλβανία επέλεξε τον τρίτο. Ο µηχανισµός αυτός 
δίνει την δυνατότητα στις αναπτυσσόµενες χώρες που είναι µέλη του πρωτοκόλλου να 
µειώσουν το µερίδιο των εκποµπών τους µε το µικρότερο κόστος µέσω χρηµατοδότησης 
έργων νέων τεχνολογιών σε κράτη που δεν ανήκουν στο Παράρτηµα Ι (όπως η Αλβανία). Με 
τη σειρά τους αυτά τα έργα εκτός από τη µεταφορά νέων και καθαρών τεχνολογιών, προωθούν 
την ενδυνάµωση της ανάπτυξης σε χώρες που δεν ανήκουν στο Παράρτηµα Ι. 
 
Η Αλβανία θα υπηρετήσει την επικύρωση του πρωτοκόλλου του ΚΙΟΤΟ, κυρίως µε τη 
προώθηση της ανάπτυξης µέσω διάχυσης των νέων και καθαρών τεχνολογιών, προστασία του 
περιβάλλοντος σε εθνικό και παγκόσµιο επίπεδο, αποδεχόµενη ότι οι αλλαγές στο παγκόσµιο 
κλίµα απαιτούν µία ευρεία συνεργασία µεταξύ των χωρών σύµφωνα µε τις κοινές και 
διαφορετικές ευθύνες και σε ευθυγράµµιση µε τις κοινωνικο-οικονοµικές τους συνθήκες. Η 
επικύρωση του πρωτοκόλλου δεν θα επιφέρει κάποιες οικονοµικές επιπτώσεις στην Αλβανία 
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καθόσον δεν έχει οριστεί στόχος για µείωση εκποµπών στη Χώρα. Από την άλλη πλευρά η 
επικύρωση δίνει την δυνατότητα µέσω του Μηχανισµού Καθαρής Ανάπτυξης να ελκύσει νέες 
επενδύσεις / έργα στο πεδίο της ενέργειας, µεταφοράς, περιβάλλοντος , δασών, κ.λ.π. 
διευκολύνοντας την υλοποίηση των σχεδίων δράσης που απορρέουν από τις αντίστοιχες 
στρατηγικές. Αυτή είναι η περίπτωση της Εθνικής Στρατηγικής για Ενέργεια η οποία 
αντανακλά πολύ καλά το περιβαλλοντικό ενδιαφέρον ιδιαίτερα στο θέµα αλλαγής του 
κλίµατος ως και της µείωσης των αερίων του θερµοκηπίου. Αυτή η στρατηγική οδήγησε σε 
µεγάλο βαθµό στην ανάγκη επικύρωσης του πρωτοκόλλου του ΚΙΟΤΟ από την Αλβανία. 
 
Σύµφωνα µε την απογραφή χρηµατοδότησης  από την Παγκόσµια Υπηρεσία Περιβάλλοντος 
(Global Environment Facility (GEF)) από πλευράς της Αλβανίας έχουν αποδεσµευτεί 7 
εκατοµ. τόνοι C02  ισοδύναµων εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου. Αυτές οι τιµές εκποµπής 
είναι σχετικά πολύ χαµηλές συγκρινόµενες µε άλλες χώρες και δικαιολογούνται καθόσον 
περίπου το 95% της ηλεκτρικής ισχύος παράγεται από υδροηλεκτρικά εργοστάσια. Παρόλο 
που η συµµετοχή της Αλβανίας στην παγκόσµια υπερθέρµανση του πλανήτη είναι σε χαµηλά 
επίπεδα, αναφερόµενοι στα σενάρια για τις αναπτυσσόµενες εκποµπές αναµένεται ότι τα 
επίπεδα εκποµπών για το 2005 είναι 8,4 εκατοµ. τόνοι ισοδυνάµου CO2 , ενώ για το 2015 
περίπου πέντε φορές περισσότερα από εκείνα του 1994. Ο Μηχανισµός Καθαρής Ανάπτυξης 
(ΜΚΑ) µπορεί να συνεισφέρει σε αυτό. Για παράδειγµα αν µία αναπτυσσόµενη χώρα 
χρηµατοδοτεί ένα πρόγραµµα υπό τον ΜΚΑ, αυτή η χώρα θα αποκτήσει βαθµούς που 
ονοµάζονται «Πιστοποιηµένη Μείωση Εκποµπών» (Certified Emission Reduction) σύµφωνα 
µε τους κανόνες της Εκτελεστικής οµάδας του ΜΚΑ. Αυτοί οι βαθµοί θα µετρήσουν στη βάση 
µείωσης των εκποµπών στην Αλβανία διαµέσου αυτού του προγράµµατος. Η Αλβανία δεν 
είναι δικαιούµενη τέτοιων βαθµών καθόσον δεν εµπίπτει στο Παράρτηµα Ι της συνθήκης, 
αλλά υποστηρίζει το πρόγραµµα ώστε να αναπτυχθεί µε σταθερό τρόπο. 
 
Επιπλέον ο ΜΚΑ, πρόκειται να υποστηρίξει τη σταθερή ανάπτυξη στις φιλοξενούσες χώρες 
καθόσον οι χώρες του Παραρτήµατος Ι αναµένεται να συνεισφέρουν µε οικονοµικές πηγές 
αλλά και µε µεταφορά τεχνογνωσίας στην πραγµατοποίηση των έργων, τα οποία δεν θα 
υλοποιούνταν χωρίς το κίνητρο του κέρδους από την ανταλλάξιµη «Πιστοποιηµένη Μείωση 
Εκποµπών». 
 
Είναι φανερό από τα παραπάνω, ότι τα έργα που αναπτύσσονται υπό τον µηχανισµό CDM, 
είναι προνοµιακά και για την επενδύουσα και για την φιλοξενούσα χώρα, αλλά και για 
ολόκληρο τον πλανήτη καθόσον οι χώρες που δεν ανήκουν στο Παράρτηµα Ι δεν έχουν 
δεσµεύσεις µε οροφή εκποµπής ρύπων αλλά η ανάπτυξή τους είναι σε άµεση σχέση µε 
αυξανόµενη εκποµπή ρύπων.  
 
Ανάµεσα στις επιλεγόµενες τεχνολογικές προσεγγίσεις, ο ηλεκτρισµός από Α.Π.Ε. θα 
µπορούσε να παίξει προεξέχοντα ρόλο όχι µόνο για την µεγάλη ελάφρυνση που παρέχει αλλά 
και για την κάλυψη της ολοένα και µεγαλύτερης ζήτησης ηλεκτρισµού, στις αναπτυσσόµενες 
χώρες. Παρόλα αυτά µέχρι πιο βαθµό, ο ΜΚΑ µπορεί πρακτικά να ενδυναµώσει την ανάπτυξη 
των Α.Π.Ε. σε αυτές τις χώρες, είναι ένα θέµα προς συζήτηση. Τέλος, το µέγεθος της αγοράς 
του ΜΚΑ όσον αφορά την εκµετάλλευση των Α.Π.Ε., την γεωγραφική και τεχνολογική 
διανοµή τους, επηρεάζεται από µία πλειάδα παραγόντων στις αναπτυγµένες και 
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αναπτυσσόµενες χώρες, περιλαµβανοµένων και των τεχνολογικών επιλογών, εξέλιξη των 
ενεργειακών τιµών και γεωπολιτικών θεµάτων.  
 
Η πρόοδος έχει επιτευχθεί µε την υλοποίηση του σχεδίου δράσης ώστε να βελτιωθεί η 
απόδοση του ιδιωτικού τοµέα. Η υλοποίηση στον ιδιωτικό τοµέα περιλαµβανόταν στην Εθνική 
Στρατηγική για την Ενέργεια που υιοθετήθηκε από την Κυβέρνηση τον Ιούνιο του 2003 και τη 
δήλωση Πολιτικής για τον Τοµέα Ισχύος που υιοθετήθηκε από την Κυβέρνηση τον Απρίλιο 
του 2002. 
 
Η Κυβέρνηση προχωρά µε υλοποίηση των δεσµεύσεών της κάτω από το Σύµφωνο 
Κατανόησης (MOU) της Αθήνας µε: 

• Κύρια και δευτερεύουσα νοµοθεσία 
• Υλοποίηση της αγοράς ηλεκτρισµού 
• Αποδοτικότητα της ενέργειας και περιβαλλοντική νοµοθεσία και 
• Προγράµµατα επενδύσεων που είναι αναγκαία στο άνοιγµα της αγοράς 

 
Ο Αλβανικός Ρυθµιστικός Φορέας Ηλεκτρισµού θέτει ελκυστικές τιµές πώλησης / αγοράς και 
η νέα τιµή για το 2004/2005 είναι 4,3 Lek/KWh (0,034 €/KWh). Αυτές οι τιµές είναι σε ισχύ 
για ένα χρόνο. Οι εµπορικές σχέσεις µεταξύ της εταιρείας KESH και τους ιδιώτες διαχειριστές 
άρχισαν µόνο πρόσφατα και µόνο µερικά συµβόλαια ισχύος έχουν υπογραφεί µέχρι τώρα. 
Αυτά έχουν διάρκεια ενός έτους. 
 
Με σεβασµό στα µέτρα µείωσης εκποµπών των αερίων του θερµοκηπίου, προτεινόµενα 
ακόµα και στο σχέδιο δράσης της Πρώτης Εθνικής Ανακοίνωσης, δύο από τα 4 
επιχειρησιακά προγράµµατα σε σχέση µε την αλλαγή του κλίµατος είναι: 

• Το δεύτερο επιχειρησιακό πρόγραµµα «Προώθηση της Υιοθέτησης της Ανανεώσιµης 
Ενέργειας µε την Εξάλειψη Εµποδίων και Μείωσης του Κόστους Υλοποίησης» έχει τον 
αντικειµενικό σκοπό της εξάλειψης των εµποδίων στη χρήση των εµπορικών ή στενά 
εµπορικών τεχνολογιών Α.Π.Ε.. Τα έργα αυτής της κατηγορίας περιλαµβάνουν τη 
χρήση ηλιακών πλαισίων για ζεστό νερό, θέρµανση χώρων, χρήση Φ/Β για 
ηλεκτροπαραγωγή, χρήση βιοµάζας/στερεών αποβλήτων για ενεργειακούς σκοπούς, 
χρήση µικρών υδροηλεκτρικών για ηλεκτροπαραγωγή, χρήση της γεωθερµικής 
ενέργειας κ.α. 

• Το τρίτο επιχειρησιακό πρόγραµµα «Μείωση του Μακρο-πρόθεσµου Κόστους 
Τεχνολογιών Ενέργειας που εκπέµπουν λίγα Αέρια του Θερµοκηπίου» έχει τον 
αντικειµενικό σκοπό να επιταχύνει την τεχνολογική ανάπτυξη και να αυξήσει το 
µερίδιο της αγοράς τεχνολογιών που εκπέµπουν  λίγα αέρια του θερµοκηπίου και οι 
οποίες δεν έχουν γίνει ακόµη εµπορικά εναλλακτικές λύσεις  σε σχέση µε το κόστος 
αλλά υπόσχονται να γίνουν στο µέλλον. Τα έργα αυτής της κατηγορίας περιλαµβάνουν 
Φ/Β για διασυνδεδεµένη στο δίκτυο ισχύ και διανεµηµένη ισχύ, ισχύ από βιοµάζα 
µέσω εξαέρωσης και κινητήρων αερίου, ηλιακές θερµοηλεκτρικές τεχνολογίες για 
περιοχές µε υψηλή ηλιακή έκθεση, αιολική ισχύ για εφαρµογές µεγάλης κλίµακας σε 
συνδεδεµένα δίκτυα, κ.λ.π. 

 
5.9.2 Καλύτερες Πρακτικές 
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Στο πλαίσιο της οικονοµικής συνεργασίας µεταξύ της Ευρωπαϊκής Τράπεζας Ανοικοδόµησης 
και Ανάπτυξης (European Bank for Reconstruction and Development (EBRD)) και της 
Αλβανικής Κυβέρνησης µία συµφωνία δανείου υπεγράφη µεταξύ της KESH και EBRD την 22 
Νοεµβρίου 1994 και εγκρίθηκε από το Συµβούλιο Υπουργών. Η EBRD, προµήθευσε τους 
οικονοµικούς πόρους για την αναµόρφωση του έργου του ποταµού «Drin» σε συνεργασία µε 
την Κυβέρνηση της Αυστρίας της Ελβετίας και την Ιαπωνική Τράπεζα για ∆ιεθνή Συνεργασία 
(Japan Bank for International Cooperation (JBIC)). 
 
Η ∆ιαχείριση του όλου έργου διασφαλίζεται από Μία Μονάδα ∆ιαχείρισης Έργου που 
διευθύνεται από την KESH η οποία βρίσκει βοήθεια και συµβουλές σε αυτό το καθήκον από 
την εταιρεία σύµβουλο «Colenco Power Engineering Ltd./Switzerland, εγκεκριµένη από την 
EBRD. Το έργο της αναµόρφωσης του ποταµού «Drin», αφορά τέσσερις από τους 
υδροηλεκτρικούς σταθµούς της χώρας (δύο στον ποταµό Drin, δύο στον ποταµό Mat), 
αντιπροσωπεύοντας πάνω από το µισό της συνολικής εγκατεστηµένης δυναµικότητας. 
 
Η Κυβέρνηση της Αλβανίας µέσω του Υπουργείου Βιοµηχανίας και Ενέργειας, άρχισε 
διαπραγµατεύσεις µε την Πολυεθνική εταιρεία GE Wind Energy Gmbh και General Electric 
International, Inc. Αυτές οι ανεµογεννήτριες είναι τύπου «GE Wind Energy» και η συνολική 
εγκατεστηµένη δυνατότητα παραγωγής θα είναι 220 MW. Η συµφωνία για αγορά της 
ενέργειας θα υπογραφεί µεταξύ του τοπικού διαχειριστή και της KESH. Η συµφωνία θα 
ενσωµατώσει ένα στοιχείο για τον κανονισµό της τιµής η οποία θα βασίζεται σε µία τιµή 
αναφοράς για την KWh, που θα καθορίζεται από τη Ρυθµιστική Αρχή Ενέργειας. 
 
Οι συνολικά σχεδιασµένες επενδύσεις το 2005 και 2006 είναι περίπου 1,336 εκατοµ. Lek ή 
περίπου 15, 66 εκατοµ. ευρώ. Σκεφτόµενοι µία ιδία συµµετοχή περίπου 30%, αυτά τα σχέδια 
επενδύσεων θα απαιτούσαν ένα οικονοµικό δάνειο των 11,00 εκατοµ. ευρώ. Σε κάθε 
περίπτωση χωρίς τη πρόσβαση στο οικονοµικό δάνειο αυτές οι επενδύσεις δεν θα 
πραγµατοποιούνταν. 
 
5.9.3 Κύρια εµπόδια στην ανάπτυξη των Α.Π.Ε. 
Η σπουδαιότητα της επιλογής της Κυβέρνησης για τα Μικρά Υδροηλεκτρικά υπογραµµίζεται από 
το γεγονός ότι δηµιουργείται ένα θετικό περιβάλλον όπως περιγράφεται παρακάτω:  

• Ελαστική διαδικασία ιδιωτικοποίησης: Η ιδιωτικοποίηση τυγχάνει χειρισµού µε ένα 
ελαστικό τρόπο, το οποίο σηµαίνει ότι ένας αριθµός νοµικών και ρυθµιστικών θεµάτων 
πρέπει ακόµη να διευκρινισθούν στο µέλλον 

• Προσέγγιση ενός φορέα (one-window): Οι αιτήσεις θα υποβάλλονται σε ένα φορέα 
(µία επαφή) στο Υπουργείο Βιοµηχανίας και Ενέργειας, οι φάκελοι και τα αιτήµατα θα 
διεκπεραιώνονται ακολούθως σε άλλα Υπουργεία. 

• Προώθηση: Η εισαγωγή του απαιτούµενου εξοπλισµού εξαιρείται από φόρους 
εισαγωγής 

• Ορισµός τιµής: Η Αλβανική Ρυθµιστική Αρχή Ηλεκτρισµού θέτει ελκυστικές τιµές 
πώλησης 

• Πειθαρχία πληρωµής της KESH: ∆εν υπάρχουν παράπονα σε σχέση µε τη συνεργασία 
µε τη KESH. Η εταιρεία έχει πληρώσει τους ιδιώτες διαχειριστές 

 
Οι διαχειριστές ανέφεραν τα εξής όσον αφορά τον δανεισµό από τις Αλβανικές Τράπεζες: 
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• Οι Τράπεζες απαιτούν πολύ υψηλά εχέγγυα  
• Τράπεζες που προσεγγίστηκαν από διαχειριστές Μικρών Υδροηλεκτρικών αρνήθηκαν 

να εµπλακούν σε αυτό το νέο τοµέα που θεωρείται πολύ καινοτόµος και µη επαρκώς 
αναπτυγµένος 

• Οι τιµές ηλεκτρισµού είναι σταθερές µόνο για ένα χρόνο. ∆εν υπάρχουν 
µακροπρόθεσµες εγγυήσεις για τις τιµές. 

• Οι αναγνωρίσεις των συµβολαίων δεν µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως εχέγγυα. 
 
 
5.10 Ελλάδα 
5.10.1 Νόµος υπ’ αριθµ. 3468/2006 
Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας από Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας και Συµπαραγωγή 
Ηλεκτρισµού και Θερµότητας Υψηλής Απόδοσης και λοιπές διατάξεις 
 
5.10.2 Άδεια Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας 
Για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. και Σ.Η.Θ.Υ.Α απαιτείται σχετική άδεια. 
Η άδεια αυτή χορηγείται από τον Υπουργό Ανάπτυξης, µετά από γνώµη της Ρυθµιστικής Αρχής 
Ενέργειας (Ρ.Α.Ε.), µε βάση τα κριτήρια που προβλέπονται στο άρθρο 3 του νόµου 3468/2006. 
 
Η άδεια παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. ή Σ.Η.Θ.Υ.Α. περιλαµβάνει τα εξής 
στοιχεία: 

• τον κάτοχό της, παραγωγό ή αυτοπαραγωγό, φυσικό ή νοµικό πρόσωπο, 
• τον τόπο εγκατάστασης του σταθµού παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, 
• την Εγκατεστηµένη Ισχύ και τη Μέγιστη Ισχύ Παραγωγής, 
• τη χρησιµοποιούµενη τεχνολογία ή τη µορφή Α.Π.Ε., αν χορηγείται για σταθµό 

Α.Π.Ε., 
• τη διάρκεια ισχύος της, 
• το ή τα πρόσωπα τα οποία έχουν την οικονοµική δυνατότητα για τη χρηµατοδότηση 

και υλοποίηση του έργου. 
 
5.10.3 Κανονισµός Αδειών – ∆ηµοσιοποίηση - Μητρώο – Έλεγχος 
Η Ρ.Α.Ε. τηρεί Eιδικό Mητρώο Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας από Α.Π.Ε. ή Σ.Η.Θ.Υ.Α.. 
Στο Mητρώο αυτό καταχωρίζονται τα στοιχεία των αδειών που αναφέρονται στην παράγραφο 
ανωτέρω, οι πράξεις εξαίρεσης από την υποχρέωση λήψης των αδειών αυτών, η µεταβίβασή 
τους, οι τροποποιήσεις τους, καθώς και κάθε άλλη µεταβολή των στοιχείων των αδειών για 
την οποία δεν απαιτείται τροποποίησή τους.  
Το περιεχόµενο του Mητρώου γνωστοποιείται από τη Ρ.Α.Ε. στους αρµόδιους ∆ιαχειριστές 
και στον Υπουργό Ανάπτυξης, στο τέλος κάθε διµήνου, µε ηλεκτρονικό ή άλλο πρόσφορο 
τρόπο. Κάθε µεταβολή των στοιχείων αυτών γνωστοποιείται από τον Αδειούχο στη Ρ.Α.Ε. και 
τον Υπουργό Ανάπτυξης, χωρίς υπαίτια καθυστέρηση. Στις περιπτώσεις που οι µεταβολές των 
στοιχείων οι οποίες καταχωρίζονται στο Ειδικό Μητρώο δεν συνεπάγονται τροποποίηση των 
αδειών παραγωγής, η Ρ.Α.Ε. εκδίδει σχετική βεβαίωση. 
Με απόφαση του Υπουργού Ανάπτυξης, που εκδίδεται µετά από γνώµη της Ρ.Α.Ε. και 
δηµοσιεύεται στην Εφηµερίδα της Κυβερνήσεως, εγκρίνεται ο Κανονισµός Αδειών Παραγωγής 
Ηλεκτρικής Ενέργειας από Α.Π.Ε. και Σ.Η.Θ.Υ.Α.. 
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5.10.4 Άδειες Εγκατάστασης και Λειτουργίας 
Για την εγκατάσταση ή επέκταση σταθµού παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. ή 
Σ.Η.Θ.Υ.Α., απαιτείται σχετική άδεια.  
Η άδεια αυτή εκδίδεται µε απόφαση του Γενικού Γραµµατέα της Περιφέρειας, στα όρια της 
οποίας εγκαθίσταται ο σταθµός. Η άδεια εγκατάστασης εκδίδεται εντός αποκλειστικής 
προθεσµίας δεκαπέντε (15) ηµερών από την υποβολή, από τον ενδιαφερόµενο, της σχετικής 
αίτησης µε τα απαραίτητα δικαιολογητικά Αν ο αρµόδιος Γενικός Γραµµατέας Περιφέρειας δεν 
εκδώσει την άδεια εγκατάστασης εντός της προθεσµίας που ορίζεται στο προηγούµενο εδάφιο, 
για την έκδοση αυτής καθίσταται αρµόδιος ο Υπουργός Ανάπτυξης, προς τον οποίο ο 
ενδιαφερόµενος υποβάλλει την αίτηση µε το συνοδευτικό της φάκελο και την απόφαση της 
Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων (Ε.Π.Ο.) ή επικυρωµένα αντίγραφα αυτών. Ο Υπουργός 
Ανάπτυξης εκδίδει την άδεια εγκατάστασης εντός τριάντα (30) ηµερών από την παραλαβή των 
ανωτέρω εγγράφων. 
Η άδεια εγκατάστασης ισχύει για δύο (2) έτη και µπορεί να παρατείνεται, κατά ανώτατο όριο, 
για ίσο χρόνο, µετά από αίτηση του κατόχου της, εφόσον: 

• κατά τη λήξη της διετίας έχει εκτελεσθεί έργο, οι δαπάνες του οποίου καλύπτουν το 
50% της επένδυσης ή 

• δεν έχει γίνει έναρξη εκτέλεσης του έργου για λόγους που, αποδεδειγµένα, δεν 
οφείλονται σε παράλειψη ή σε οποιασδήποτε µορφής υπαιτιότητα του κατόχου της 
άδειας εγκατάστασης, µε την προϋπόθεση ότι έχουν συναφθεί οι αναγκαίες συµβάσεις 
για την προµήθεια του εξοπλισµού ο οποίος απαιτείται για την υλοποίηση του έργου. Η 
σύναψη συµβάσεων κατά το προηγούµενο εδάφιο δεν απαιτείται αν υφίσταται 
δικαστική αναστολή εκτέλεσης της άδειας εγκατάστασης. 

 
Για τη λειτουργία σταθµών που προβλέπονται στην παράγραφο 1, απαιτείται και άδεια 
λειτουργίας. Η άδεια αυτή χορηγείται µε απόφαση του οργάνου που είναι αρµόδιο για τη 
χορήγηση της άδειας εγκατάστασης, µετά από αίτηση του ενδιαφεροµένου και έλεγχο, από 
τα αρµόδια όργανα, της τήρησης των τεχνικών όρων εγκατάστασης κατά τη δοκιµαστική 
λειτουργία του σταθµού, καθώς και έλεγχο, από το Κ.Α.Π.Ε., της διασφάλισης των αναγκαίων 
λειτουργικών και τεχνικών χαρακτηριστικών του εξοπλισµού του σταθµού. Η άδεια 
λειτουργίας εκδίδεται εντός αποκλειστικής προθεσµίας δεκαπέντε (15) ηµερών από την 
ολοκλήρωση των ανωτέρω ελέγχων, εφόσον αυτοί αποβούν θετικοί. 
Η άδεια λειτουργίας σταθµών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. ή Σ.Η.Θ.Υ.Α. ισχύει 
για είκοσι (20) τουλάχιστον έτη και µπορεί να ανανεώνεται µέχρι ίσο χρονικό διάστηµα. Η 
χορήγηση της άδειας λειτουργίας δεν απαλλάσσει τον κάτοχό της από την υποχρέωση 
εφοδιασµού ή ανανέωσης της ισχύος άλλων αδειών που απαιτούνται από σχετικές διατάξεις 
της κείµενης νοµοθεσίας. 
Αν µεταβιβασθεί η κυριότητα του σταθµού, ο νέος κύριος υποκαθίσταται, έναντι του 
∆ιαχειριστή του Συστήµατος ή του ∆ικτύου, στα δικαιώµατα και τις υποχρεώσεις του 
δικαιοπάροχού του. Αν µεταβιβασθεί η κυριότητα του σταθµού, στο νέο κύριο µεταβιβάζεται 
και η άδεια παραγωγής, µετά από γνώµη της Ρ.Α.Ε.. Μετά τη µεταβίβαση αυτή τροποποιείται, 
µε απόφαση του αρµόδιου οργάνου, η άδεια λειτουργίας στο όνοµα του νέου κυρίου του 
σταθµού. 
 
5.10.5 Σύµβαση πώλησης 
Για την ένταξη σταθµών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. ή Σ.Η.Θ.Υ.Α. στο 
Σύστηµα ή στο ∆ίκτυο, περιλαµβανοµένου και του ∆ικτύου των Μη ∆ιασυνδεδεµένων 
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Νησιών, ο ∆ιαχειριστής του Συστήµατος, εφόσον οι εγκαταστάσεις παραγωγής ηλεκτρικής 
ενέργειας συνδέονται στο Σύστηµα είτε απευθείας είτε µέσω του ∆ικτύου ή ο ∆ιαχειριστής Μη 
∆ιασυνδεδεµένων Νησιών, εφόσον οι εγκαταστάσεις παραγωγής συνδέονται µε το ∆ίκτυο των 
Μη ∆ιασυνδεδεµένων Νησιών, υποχρεούνται να συνάπτουν σύµβαση πώλησης ηλεκτρικής 
ενέργειας µε τον κάτοχο της άδειας παραγωγής της. 
 
Η σύµβαση πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας ισχύει για δέκα (10) έτη και µπορεί να παρατείνεται 
για δέκα (10), επιπλέον, έτη, µονοµερώς, µε έγγραφη δήλωση του παραγωγού, εφόσον αυτή 
υποβάλλεται τρεις (3), τουλάχιστον, µήνες πριν από τη λήξη της αρχικής σύµβασης. Η 
σύµβαση πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από Υβριδικούς Σταθµούς ισχύει για 
είκοσι (20) έτη και µπορεί να παρατείνεται, σύµφωνα µε τους όρους της άδειας αυτής, µετά 
από έγγραφη συµφωνία των µερών, εφόσον ισχύει η σχετική άδεια παραγωγής. 
 
Με απόφαση του Υπουργού Ανάπτυξης, µετά από εισήγηση του αρµόδιου ∆ιαχειριστή και 
γνώµη της Ρ.Α.Ε., καθορίζονται ο τύπος, το περιεχόµενο και η διαδικασία κατάρτισης των 
συµβάσεων πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας, σύµφωνα µε τις διατάξεις του παρόντος, καθώς και 
κάθε ειδικότερο θέµα και αναγκαία λεπτοµέρεια 
 
5.10.6 Τιµολόγηση Ηλεκτρικής Ενέργειας 
Τιµολόγηση ηλεκτρικής ενέργειας από σταθµούς Α.Π.Ε. ή Σ.Η.Θ.Υ.Α. και από Υβριδικούς 
Σταθµούς 
Η ηλεκτρική ενέργεια που παράγεται από Παραγωγό ή Αυτοπαραγωγό µέσω σταθµού 
παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. ή Σ.Η.Θ.Υ.Α. ή µέσω Υβριδικού Σταθµού και 
απορροφάται από το Σύστηµα ή το ∆ίκτυο, σύµφωνα µε τις διατάξεις του νόµου, τιµολογείται, 
σε µηνιαία βάση, κατά τα ακόλουθα: 

• Η τιµολόγηση γίνεται µε βάση την τιµή, σε ευρώ ανά µεγαβατώρα (MWh), της 
ηλεκτρικής ενέργειας που απορροφάται από το Σύστηµα ή το ∆ίκτυο, 
συµπεριλαµβανοµένου και του ∆ικτύου Μη ∆ιασυνδεδεµένων Νησιών. 

• Η τιµολόγηση της ηλεκτρικής ενέργειας κατά την προηγούµενη περίπτωση γίνεται µε 
βάση τα στοιχεία του ακόλουθου πίνακα: 

 
Πίνακας 5.2: Ελλάδα  - Τιµολόγηση ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. ή Σ.Η.Θ.Υ.Α και Υβριδικούς  
                      Σταθµούς  

Τιµή Ενέργειας (€/MWh) 
 Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από: 

 ∆ιασυνδεδεµένο 
Σύστηµα 

 

Μη ∆ιασυνδεδεµένα 
Νησιά 

 
(α) Αιολική ενέργεια 73 84,6 
(β) Αιολική ενέργεια από αιολικά πάρκα στη θάλασσα 90 
(γ) Υδραυλική ενέργεια που αξιοποιείται µε µικρούς υδροηλεκτρικούς 
σταθµούς µε Εγκατεστηµένη Ισχύ έως δεκαπέντε (15) MWe 

73 84,6 
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(δ) Ηλιακή ενέργεια που αξιοποιείται από φωτοβολταϊκές µονάδες, µε 
Εγκατεστηµένη Ισχύ µικρότερη ή ίση των εκατό (100) kWpeak, οι οποίες 
εγκαθίστανται σε ακίνητα ιδιοκτησίας ή νόµιµης κατοχής ή όµορα 
ακίνητα του ίδιου ιδιοκτήτη ή νοµίµου κατόχου 
 
(ε) Ηλιακή ενέργεια που αξιοποιείται από φωτοβολταϊκές µονάδες, µε 
Εγκατεστηµένη Ισχύ µεγαλύτερη των εκατό (100) kWpeak 

450 
 
 
 
 

400 

500 
 
 
 
 

450 

(στ) Ηλιακή ενέργεια που αξιοποιείται από µονάδες άλλης τεχνολογίας, 
πλην αυτής των φωτοβολταϊκών, µε Εγκατεστηµένη Ισχύ έως πέντε (5) 
MWe 
 
(ζ) Ηλιακή ενέργεια που αξιοποιείται από µονάδες άλλης τεχνολογίας, 
πλην αυτής των φωτοβολταϊκών, µε Εγκατεστηµένη Ισχύ µεγαλύτερη 
των πέντε (5) MWe 

250 
 
 
 

230 
 

270 
 
 
 

250 

(η) Γεωθερµική ενέργεια, βιοµάζα, αέρια εκλυόµενα από χώρους 
υγειονοµικής ταφής και από εγκαταστάσεις βιολογικού καθαρισµού και 
βιοαέρια 

73 84,6 

(θ) Λοιπές Α.Π.Ε. 73 84,6 
(ι) Σ.Η.Θ.Υ.Α. 73 84,6 
 
 
Οι τιµές του ανωτέρω πίνακα για τους Αυτοπαραγωγούς ηλεκτρικής ενέργειας ισχύουν µόνο 
για σταθµούς Α.Π.Ε. και Σ.Η.Θ.Υ.Α. µε Εγκατεστηµένη Ισχύ έως 35 MW και για το πλεόνασµα 
της ηλεκτρικής ενέργειας που διατίθεται στο Σύστηµα ή στο ∆ίκτυο, το οποίο µπορεί να 
ανέλθει µέχρι ποσοστό 20% της συνολικά παραγόµενης, από τους σταθµούς αυτούς, 
ηλεκτρικής ενέργειας, σε ετήσια βάση. 
 
Ειδικά, η τιµολόγηση της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από σταθµούς που συνδέονται 
στο ∆ίκτυο χαµηλής τάσης, γίνεται κάθε τέσσερις (4) µήνες. 
 
5.10.7 Φωτοβολταϊκοί Σταθµοί 
Για την προώθηση της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από φωτοβολταϊκούς 
σταθµούς, καταρτίζεται από τη Ρ.Α.Ε. και εγκρίνεται από τον Υπουργό Ανάπτυξης Πρόγραµµα 
Ανάπτυξης Φωτοβολταϊκών Σταθµών. Το Πρόγραµµα αυτό, του οποίου η πρώτη φάση 
υλοποίησής του αρχίζει από την έναρξη ισχύος του παρόντος νόµου και λήγει την 31.12.2020, 
αφορά την ανάπτυξη φωτοβολταϊκών σταθµών που εγκαθίστανται στην ελληνική επικράτεια, 
συνολικής ισχύος τουλάχιστον 500 MWpeak, για σταθµούς που συνδέονται µε το Σύστηµα, 
απευθείας ή µέσω ∆ικτύου και συνολικής ισχύος τουλάχιστον 200 MWpeak, για σταθµούς που 
συνδέονται στο ∆ίκτυο των Μη ∆ιασυνδεδεµένων Νησιών. 
 
Με απόφαση του Υπουργού Ανάπτυξης, που εκδίδεται µετά από εισήγηση του ∆ιαχειριστή 
Μη ∆ιασυνδεδεµένων Νησιών και γνώµη της Ρ.Α.Ε., η ισχύς των 200 MWpeak, κατά την 
προηγούµενη παράγραφο, επιµερίζεται στα Αυτόνοµα Ηλεκτρικά Συστήµατα των Μη 
∆ιασυνδεδεµένων Νησιών, µε βάση τις δυνατότητες του κάθε Αυτόνοµου Ηλεκτρικού 
Συστήµατος. Με όµοια απόφαση καθορίζονται ο τύπος, το περιεχόµενο και η διαδικασία 
κατάρτισης των συµβάσεων πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από 
φωτοβολταϊκούς σταθµούς, η διαδικασία σύνδεσης των σταθµών αυτών, η διαπίστωση της 
λήξης του Προγράµµατος, καθώς και κάθε ειδικότερο θέµα και αναγκαία λεπτοµέρεια που 
αφορούν τη λειτουργία των σταθµών αυτών στο πλαίσιο του Προγράµµατος. 
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Η τιµολόγηση της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγουν οι φωτοβολταϊκοί σταθµοί οι οποίοι 
εντάσσονται στο Πρόγραµµα και η οποία απορροφάται από το Σύστηµα, απευθείας ή µέσω 
∆ικτύου ή από το ∆ίκτυο των Μη ∆ιασυνδεδεµένων Νησιών, γίνεται σύµφωνα µε τα στοιχεία 
του πίνακα του άρθρου 13. Με απόφαση του Υπουργού Ανάπτυξης που εκδίδεται µετά από 
γνώµη της Ρ.Α.Ε., µπορεί να µεταβάλλονται οι τιµές αυτές, µετά την έναρξη του 
Προγράµµατος, µε βάση τους στόχους αυτού. 
 
5.10.8 Έκδοση Εγγυήσεων Προέλευσης 
Η προέλευση της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από εγκαταστάσεις σταθµών που 
λειτουργούν νόµιµα και χρησιµοποιούν Α.Π.Ε., αποδεικνύεται από τους παραγωγούς της 
αποκλειστικά και µόνο µε τις Εγγυήσεις Προέλευσης που εκδίδονται από τους φορείς οι οποίοι 
ορίζονται στο νόµο. Οι εγγυήσεις αυτές προσδιορίζουν την πηγή από την οποία παράγεται η 
ηλεκτρική ενέργεια και αναφέρουν την ηµεροµηνία και τον τόπο παραγωγής της και, στις 
περιπτώσεις των υδροηλεκτρικών σταθµών, την ισχύ των σταθµών αυτών. 
 
Αν η ηλεκτρική ενέργεια παράγεται από υδροηλεκτρικούς σταθµούς οι οποίοι χρησιµοποιούν 
αντλητικά συστήµατα για την πλήρωση της δεξαµενής αποθήκευσης, οι Εγγυήσεις 
Προέλευσης εκδίδονται µόνο για τη διαφορά µεταξύ της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται 
από υδραυλική ενέργεια και της ηλεκτρικής ενέργειας που απορροφάται από το Σύστηµα ή το 
∆ίκτυο, για την πλήρωση της δεξαµενής αποθήκευσης. 
 
Αν η ηλεκτρική ενέργεια παράγεται µε αξιοποίηση Βιοµάζας, οι Εγγυήσεις Προέλευσης 
εκδίδονται µόνο για το ποσοστό της ηλεκτρικής ενέργειας που αντιστοιχεί στο 
βιοαποικοδοµήσιµο κλάσµα που ορίζεται στην νοµοθεσία  
 
Με απόφαση του Υπουργού Ανάπτυξης, µπορεί να προβλέπεται η έκδοση Εγγυήσεων 
Προέλευσης και για ηλεκτρική ενέργεια που παράγεται από άλλες πηγές ενέργειας, εκτός των 
Α.Π.Ε.. 
 
5.10.9 Φορείς Έκδοσης και Ελέγχου των Εγγυήσεων Προέλευσης 
Ως Φορείς Έκδοσης των Εγγυήσεων Προέλευσης ηλεκτρικής ενέργειας ορίζονται: 

• ο ∆ιαχειριστής του Συστήµατος, για την ηλεκτρική ενέργεια που τροφοδοτεί το 
Σύστηµα, απευθείας ή µέσω του ∆ικτύου, 

• ο ∆ιαχειριστής Μη ∆ιασυνδεδεµένων Νησιών, για την ηλεκτρική ενέργεια που 
τροφοδοτεί το ∆ίκτυο των Μη ∆ιασυνδεδεµένων Νησιών, 

• το Κ.Α.Π.Ε., για την ηλεκτρική ενέργεια που παράγεται από αυτόνοµους σταθµούς οι 
οποίοι δεν τροφοδοτούν το Σύστηµα ή το ∆ίκτυο. Για το σκοπό αυτόν, το Κ.Α.Π.Ε. 
εγκαθιστά τις κατάλληλες µετρητικές διατάξεις µε δαπάνες του παραγωγού που 
υποβάλλει αίτηση για έκδοση των Εγγυήσεων Προέλευσης. 

Ως Φορέας Ελέγχου του Συστήµατος Εγγύησης ορίζεται η Ρ.Α.Ε.. Η Ρ.Α.Ε. επιβλέπει, ως 
Αρµόδια Αρχή σύµφωνα µε τις διατάξεις του νόµου, την 
αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος Εγγύησης Προέλευσης της ηλεκτρικής ενέργειας, 
χειρίζεται θέµατα αµοιβαίας αναγνώρισης των Εγγυήσεων Προέλευσης που εκδίδονται από τις 
Αρµόδιες Αρχές άλλων κρατών − µελών της Ευρωπαϊκής Ένωσης ή τρίτων χωρών και 
συνεργάζεται µε τις Αρχές αυτές. 
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5.10.10 Περιεχόµενο και ∆ιαδικασία έκδοσης των Εγγυήσεων Προέλευσης 
Με τις Εγγυήσεις Προέλευσης πιστοποιείται η ενέργεια που παράγεται σε συγκεκριµένο 
χρονικό διάστηµα. Στις Εγγυήσεις Προέλευσης αναγράφονται, τουλάχιστον, το συγκεκριµένο 
χρονικό διάστηµα για το οποίο αυτές εκδίδονται, η καθαρή ποσότητα ηλεκτρικής ενέργειας 
που παράγεται κατά το διάστηµα αυτό, το είδος της πηγής από την οποία προέρχεται η 
ενέργεια, η θέση εγκατάστασης του σταθµού παραγωγής της, η Εγκατεστηµένη Ισχύς του 
οικείου σταθµού, ο Παραγωγός και η ηµεροµηνία έκδοσής τους. 
 
Για την έκδοση των Εγγυήσεων Προέλευσης της ηλεκτρικής ενέργειας, ο ενδιαφερόµενος 
Παραγωγός υποβάλλει σχετική αίτηση στον αρµόδιο Φορέα Έκδοσης. Οι Εγγυήσεις 
Προέλευσης εκδίδονται µε βάση επαρκή στοιχεία και ακριβείς πληροφορίες που παρέχονται 
από τον Παραγωγό για την πιστοποίηση της προέλευσης της ηλεκτρικής ενέργειας, όπως τα 
πιστοποιηµένα στοιχεία µετρήσεων του ∆ιαχειριστή του Συστήµατος ή του ∆ιαχειριστή του 
∆ικτύου ή του ∆ιαχειριστή Μη ∆ιασυνδεδεµένων Νησιών. Τα στοιχεία αυτά κοινοποιούνται, 
µε ευθύνη του Παραγωγού, στο Φορέα Ελέγχου. 
 
Αν προκύπτει βάσιµη αµφιβολία για την εγκυρότητα και την ακρίβεια των στοιχείων και των 
πληροφοριών, µε βάση τα οποία εκδίδονται οι Εγγυήσεις Προέλευσης, ο αρµόδιος Φορέας 
Έκδοσης µπορεί, µε αιτιολογηµένη απόφασή του, να αρνηθεί την έκδοση των Εγγυήσεων 
Προέλευσης. 
 
Οι Εγγυήσεις Προέλευσης πιστοποιούν την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε., για 
χρονικό διάστηµα, τουλάχιστον, τριάντα (30) ηµερών. Ο αρµόδιος Φορέας Έκδοσης µπορεί να 
ανακαλεί ή να τροποποιεί τις Εγγυήσεις Προέλευσης ή να εκδίδει νέες, εφόσον συντρέχουν οι 
προϋποθέσεις ανάκλησης, τροποποίησης ή έκδοσης νέων Εγγυήσεων Προέλευσης, σύµφωνα 
µε τα οριζόµενα στην απόφαση που εκδίδεται κατά την παράγραφο 3 του άρθρου 18  του 
σχετικού νόµου.  
 
Αν µεταβληθεί το πρόσωπο του κατόχου άδειας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από σταθµό 
Α.Π.Ε., οι Εγγυήσεις Προέλευσης µεταβιβάζονται στο νέο κάτοχο από τον αρµόδιο Φορέα 
έκδοσής τους. Για τη µεταβίβαση αυτή ενηµερώνεται η Ρ.Α.Ε., µε ευθύνη του αρχικού 
κατόχου. 
 
Κάθε Φορέας Έκδοσης Εγγυήσεων Προέλευσης τηρεί ειδικό µητρώο, σε έντυπη και ηλεκτρονική 
µορφή. Στο µητρώο αυτό καταχωρίζονται οι εκδιδόµενες Εγγυήσεις Προέλευσης µε τα 
διαλαµβανόµενα σε αυτές στοιχεία, καθώς και κάθε σχετική τροποποίηση ή 
ανάκλησή τους. Κάθε ενδιαφερόµενος έχει δικαίωµα ελεύθερης πρόσβασης στο ειδικό 
µητρώο. 
 
Για τις Εγγυήσεις Προέλευσης που εκδίδει το Κ.Α.Π.Ε. κατά την περίπτωση γ΄ της 
παραγράφου 1 του άρθρου 16 του σχετικού νόµου, ο ενδιαφερόµενος Παραγωγός καταβάλλει 
σε αυτό εύλογη αµοιβή. Το ύψος της αµοιβής αυτής συµφωνείται, κατά περίπτωση, µεταξύ 
του Κ.Α.Π.Ε. και του Παραγωγού και είναι ανάλογο µε το κόστος των απαιτούµενων 
εργασιών για τη σχετική πιστοποίηση. Αν προκύψει διαφωνία µεταξύ του Κ.Α.Π.Ε. και του 
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ενδιαφερόµενου Παραγωγού για το ύψος της αµοιβής, αυτή καθορίζεται από τη Ρ.Α.Ε., µε 
αιτιολογηµένη απόφασή της, µετά από αίτηση του Παραγωγού. 
 
5.11 Τιµολόγια τροφοδότησης (Feed-in Tariffs) – Πράσινα Πιστοποιητικά – 
Ενδεικτικοί στόχοι Βαλκανικών χωρών για ηλεκτροπαραγωγή από ΑΠΕ2010 
(%) – Τιµολόγηση ηλεκτρικής ενέργειας 
 
5.11.1 Στοιχεία Α.Π.Ε. Βαλκανικών Χωρών 
Στoυς παρακάτω πίνακες φαίνονται ενδιαφέροντα στοιχεία σε σχέση µε τιµολόγια 
τροφοδότησης – πράσινα πιστοποιητικά, ενδεικτικούς στόχους για ηλεκτροπαραγωγή από 
Α.Π.Ε.  και τιµολόγηση ηλεκτρικής ενέργειας για τις Βαλκανικές χώρες 
    
Πίνακας 5.3: Στοιχεία Α.Π.Ε. Βαλκανικών Χωρών 

Χώρα Τιµολόγια 
τροφοδότησης 
Feed-in Tariffs 

(FIT) 

Πράσινα 
Πιστοποιητικά 

Ενδεικτικοί Στόχοι 
χωρών για 

ηλεκτροπαραγωγή 
από ΑΠΕ2010 (%) 

Σλοβενία Ναι Σχεδιάζεται 33,6 
Κροατία Σχεδιάζεται - 4,5 

(προσχέδιο 
απόφασης) 

Βοσνία και 
Ερζεγοβίνη 

- - - 

Σερβία και 
Μαυροβούνιο 

- - - 

ΠΓ∆Μ Ναι Σχεδιάζεται - 
Ρουµανία  Ναι Ναι 33% 
Βουλγαρία Ναι Σχεδιάζεται - 
Αλβανία - - - 
Ελλάδα Ναι Σχεδιάζεται 20,1 

 
5.11.2 Τιµολόγηση ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. Βαλκανικών Χωρών  
 
Πίνακας 5.4: Τιµολόγηση ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. Βαλκανικών Χωρών   

Τιµή Ενέργειας €/MWh 
Χώρα Αιολική 

ενέργεια 
Ηλιακή 
ενέργεια 

Υδραυλική 
ενέργεια 

Bιοµάζα Γεωθερµία 

Σλοβενία 59-61 
 

64-374 59-61 67-70 59 

Ρουµανία 37,6-45,12 
Βουλγαρία 61,29 

 
- 35,88- 40,86 

 
- - 

Αλβανία 34 
Ελλάδα 73-90 230-500 73-84,6 73-84,6 73-84,6 
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Κεφάλαιο 6 
 
 
 
 

Συµπεράσµατα  
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6 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ  
 
6.1 ΓΕΝΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 
 Η πολιτική της Ευρωπαϊκής Ένωσης, σε σχέση µε την ανάπτυξη των ανανεώσιµων 
πηγών στην Ευρώπη, έχει εκτοξεύσει σε µεγάλο βαθµό, την υλοποίηση έργων για ανανεώσιµη 
ενέργεια. Μέσω των προγραµµάτών της Joule, Thermie, Energie, Altener, αλλά και των 
στόχων για Α.Π.Ε που έθεσε µέσω της Λευκής Βίβλου, κατέστρωσε για πρώτη φορά µία 
περιεκτική στρατηγική και ένα σχέδιο δράσης για κάθε τοµέα. 
 Οι τεχνολογίες των Α.Π.Ε βρίσκονται πια, σε ώριµο στάδιο εφαρµογών. Η αλµατώδης 
ανάπτυξη των προγραµµάτων - επενδύσεων Α.Π.Ε οφείλεται κατά κύριο λόγο, στη µείωση του 
κόστους των έργων, αλλά και στην στήριξη που έλαβαν οι επενδυτές. ∆ύο από τις τεχνολογίες 
που έχουν σηµειώσει εντυπωσιακούς ρυθµούς αύξησης τα τελευταία χρόνια, αποτελούν η 
αιολική ενέργεια και τα φωτοβολταϊκά. 
 Επιπλέον κινητήρια δύναµη προώθησης των Α.Π.Ε στην Ευρωπαϊκή Ένωση, αποτέλεσε 
η πολιτική για το κλίµα, δεδοµένου ότι το διοξείδιο του άνθρακα είναι το κυρίαρχο αέριο του 
θερµοκηπίου, αλλά και ότι οι εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα είναι άρρηκτα συνδεδεµένες 
µε την ενεργειακή κατανάλωση. Παράλληλα οι Α.Π.Ε συνεισέφεραν στην ασφάλεια του 
εφοδιασµού της ενεργειακής αλυσίδας, στη µείωση της εξάρτησης των χωρών από τα 
εισαγόµενα καύσιµα και στην απασχόληση του ανθρώπινου δυναµικού. 
 Η βιοµηχανική ανάπτυξη των πρωτοπόρων χωρών στην ανανεώσιµη ενέργεια,  είναι 
απόρροια των ασφαλών συνθηκών, του σταθερού περιβάλλοντος και της Κυβερνητικής 
υποστήριξης που έλαβαν οι επενδυτές, στο πεδίο αυτό της ενέργειας. ∆εν είναι τυχαίο ότι οι 
µεγαλύτερες αγορές ανά κατηγορία Α.Π.Ε, προέρχονται από τις χώρες που δηµιούργησαν και 
στήριξαν τις αντίστοιχες επενδύσεις. 
 Υφίσταται ένα πολύ µεγάλο δυναµικό ανάπτυξης έργων Α.Π.Ε στις περισσότερες 
Βαλκανικές χώρες λόγω των φυσικών ενεργειακών πηγών που διαθέτουν. Είναι βέβαιο ότι το 
δυναµικό αυτό, µπορεί να αξιοποιηθεί εφόσον τύχει της κατάλληλης αντιµετώπισης και 
στήριξης από τις Κυβερνήσεις των χωρών. 
 Το οικονοµικό εργαλείο των «τιµολογίων τροφοδότησης» (Feed-in Tariffs), αποτελεί µία  
δοκιµασµένη και επιτυχή λύση για την ανάπτυξη των Α.Π.Ε στις αναπτυσσόµενες χώρες. 
Οµοίως ενισχυτικά στοιχεία στην ανάπτυξη αποτελούν, οι απλές, διαφανείς και σύντοµες 
διαδικασίες αδειοδότησης και παραγωγής ενέργειας από Α.Π.Ε, σε συνδυασµό µε ένα 
ελαστικό πλαίσιο χρηµατοδότησης του έργου. 
 Η σωστή σχεδίαση των έργων Α.Π.Ε, µε σεβασµό στα υψηλά περιβαλλοντικά πρότυπα 
αλλά και η πλήρης ενηµέρωση – επικοινωνία µε τον τοπικό πληθυσµό για τα πλεονεκτήµατα – 
µειονεκτήµατα της επένδυσης στη περιοχή τους, είναι σηµεία κλειδιά για την επιτυχή 
υλοποίηση του έργου. 
 Τελικά, η  πρόκληση της παραγωγής καθαρής ενέργειας από Α.Π.Ε, µπορεί να ευοδωθεί 
µε αφιερωµένες προσπάθειες στην έρευνα και ανάπτυξη, αλλά και στις συνεχείς θεσµικές και 
νοµικές βελτιώσεις του πλαισίου ανάπτυξης των Α.Π.Ε. 
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6.2 ΕΙ∆ΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΓΙΑ ΤΙΣ 9 ΒΑΛΚΑΝΙΚΕΣ ΧΩΡΕΣ ΤΗΣ 
ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

 
Ειδικότερα, όσον αφορά στις 9 Βαλκανικές χώρες που εξετάστηκαν στα δύο 

προηγούµενα κεφάλαια προκύπτουν τα εξής: 
 Στη Σλοβενία τον κυρίαρχο ρόλο στην ανάπτυξη των Α.Π.Ε, φαίνεται να έχουν, τα 
υδροηλεκτρικά, ακολουθούµενα από εκείνα της βιοµάζας (βιοµηχανική βιοµάζα από ξυλεία 
και διάφορα βιοαέρια). Παρόλα αυτά, στο εθνικό ενεργειακό πρόγραµµα της χώρας 
σχεδιάζεται δυναµικό από ανεµογεννήτριες, της τάξης των 110 MW, µέχρι το 2020. Ιδιαίτερη 
έµφαση για την ανάπτυξη των Α.Π.Ε., δίνεται στις ανεπαρκείς «προνοµιακές τιµές» για 
κάποιες τεχνολογίες (βιοµάζα, Φ/Β, µικροεγκαταστάσεις, κ.α.) αλλά και στην έγκαιρη 
αναπροσαρµογή των τιµών καθώς αλλάζουν οι οικονοµικές συνθήκες. Τέλος, ο εθνικός 
ενδεικτικός στόχος του 33,6% ανανεώσιµου ηλεκτρισµού για το έτος 2010, φαίνεται να 
επηρεάζεται αρνητικά από την αύξηση κατανάλωσης ηλεκτρισµού τα τελευταία χρόνια και 
των πολύ ξηρών πρόσφατων ετών.  
  Η Κροατία έχει ένα καλό δυναµικό για Α.Π.Ε. και σηµαντικές βασικές πηγές 
συµπεριλαµβανοµένων όλων των τεχνολογιών (το µεγαλύτερο µερίδιο της ανανεώσιµης 
ενέργειας σήµερα, αποτελούν τα µεγάλα υδροηλεκτρικά και η καύσιµη ξυλεία). ∆εδοµένου ότι 
το νέο νοµικό πλαίσιο στον τοµέα ισχύος είναι ευνοϊκό για την ανάπτυξη των Α.Π.Ε. 
προσδοκάται, ένας αξιοσηµείωτος αριθµός επενδύσεων στον τοµέα αυτό. 
 Η Βοσνία και Ερζεγοβίνη τα τελευταία χρόνια, δροµολόγησε διατάξεις για τον 
ηλεκτρισµό, µε στόχους µεταξύ άλλων την προστασία του περιβάλλοντος αλλά και 
εφαρµογών Α.Π.Ε., για ηλεκτρισµό. Κυρίαρχο ρόλο παίζουν τα υδροηλεκτρικά χωρίς όµως να 
έχει εκµεταλλευθεί πλήρως, το δυναµικό που υπάρχει. Αξιοσηµείωτο δυναµικό επίσης 
εµφανίζει και η χρήση της βιοµάζας λόγω του δασωµένου της χώρας (περίπου το 50% της 
ξηράς). 
 Η Σερβία και το Μαυροβούνιο εµφανίζει ένα υποσχόµενο δυναµικό από Α.Π.Ε.. 
Κυρίαρχο ρόλο, όπως και στις προηγούµενες χώρες παίζουν τα υδροηλεκτρικά. Είναι φανερό 
ότι η διείσδυση - δυνατότητες Α.Π.Ε. στη Σερβία επί του παρόντος είναι µικρή. Όσον αφορά 
στο νοµικό πλαίσιο πρέπει ωστόσο να επισηµανθεί, ότι έγιναν ενέργειες µέσω του ενεργειακού 
νόµου να καθοριστούν προτεραιότητες για Α.Π.Ε., ιδρύθηκαν δύο υπηρεσίες για την 
υλοποίηση χρήσης Α.Π.Ε., στο εθνικό πρόγραµµα αποδοτικότητας της ενέργειας 
χρηµατοδοτούνται πιλοτικά έργα για Α.Π.Ε. και τέλος υπάρχουν θεσµοθετηµένες διαδικασίες 
αδειοδότησης για ανανεώσιµη ενέργεια. 
 Ο νέος ενεργειακός νόµος στην Πρώην Γιουγκοσλαβική ∆ηµοκρατία της 
Μακεδονίας, κατευθύνει την αγορά για θερµική ή γεωθερµική ενέργεια, θέτει τις απαιτήσεις 
για πραγµατοποίηση της αποδοτικότητας της ενέργειας και προωθεί την χρήση των 
ανανεώσιµων πηγών ενέργειας (Α.Π.Ε.). Παράλληλα µε προβλέψεις του νόµου αυτού, 
υλοποιείται πρόγραµµα για την υλοποίηση της στρατηγικής για την εκµετάλλευση της 
ανανεώσιµης ενέργειας και θεσµοθετούνται οι κανονισµοί και τα εργαλεία «προνοµιακές 
τιµές», «πράσινα πιστοποιητικά» που θα προάγουν την διείσδυση των Α.Π.Ε. Κυρίαρχες 
τεχνολογίες στη χώρα είναι τα υδροηλεκτρικά έργα και η βιοµάζα (ξυλεία). 
 Η Ρουµανία το 2003, έθεσε εθνικό στόχο ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε. το 30% 
(άλλαξε σε 33%) στη συνολική κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας µέχρι το 2010. Πέρασε µε 
πολύ γρήγορους ρυθµούς στην εθνική της νοµοθεσία την κατευθυντήρια οδηγία 2001/77 της 
ΕΕ για τον ηλεκτρισµό, και δηµιούργησε ασφαλείς συνθήκες για την εµπορία των «πράσινων 
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πιστοποιητικών» µε παράλληλη πιστοποίηση της προέλευσης της παραγωγής του 
ηλεκτρισµού. Κυρίαρχη τεχνολογία και στη χώρα αυτή, είναι τα υδροηλεκτρικά, µε σηµαντικό 
επίσης αιολικό ενεργειακό δυναµικό και τέλος µε τη βιοµάζα – γεωθερµία να προσφέρουν σε 
θερµική χρήση. 
 Η Βουλγαρία είναι ευρέως εξαρτώµενη από τις εισαγωγές ενέργειας καθόσον εισάγει το 
70% των βασικών ενεργειακών πηγών. Μέσω της Κρατικής Ρυθµιστικής Επιτροπής Ενέργειας 
προπαρασκευάζεται η αναθεώρηση της Αποδοτικότητας της Ενέργειας µε την υποστήριξη της 
παγκόσµιας τράπεζας. Μεταξύ των στόχων της αναθεώρησης είναι ένα σχέδιο δράσης για τις 
Α.Π.Ε. και για την προστασία του περιβάλλοντος. Τα υδροηλεκτρικά, είναι η κύρια 
συνεισφορά της χώρας σε ανανεώσιµες πηγές, ενώ έρευνες για το αιολικό δυναµικό, έχουν 
δείξει ρεαλιστικές πιθανότητες ανάπτυξης της αιολικής ενέργειας. Τέλος δεν µπορεί να µην 
αναφερθεί το σχετικό µερίδιο συνεισφοράς της βιοµάζας (ξυλεία για θέρµανση) στην τελική 
κατανάλωση ενέργειας. 
 Η Αλβανία έχει µεγάλο υδροηλεκτρικό δυναµικό από το οποίο µόνο το 35% έχει 
υπάρξει εκµεταλλεύσιµο µέχρι τώρα. Η λειτουργία των ιδιωτικών Μικρών Υδροηλεκτρικών 
Εργοστασίων (SHPPs) στην Αλβανία άρχισε το 1999, µε τη δηµοσίευση ενός νόµου που 
επέτρεπε την ιδιωτικοποίηση κρατικών πόρων στον τοµέα ηλεκτρισµού. Συµµετέχει στη 
Συνθήκη Αλλαγής του Κλίµατος των Ηνωµένων Εθνών από τον Ιαν του 1995, και το 
Αλβανικό Κοινοβούλιο τον ∆εκ του 2004, υιοθέτησε µε σχέδιο νόµου την επικύρωση του 
πρωτοκόλλου του ΚΙΟΤΟ. Από τους τρεις µηχανισµούς που προτάθηκαν από το πρωτόκολλο 
του ΚΙΟΤΟ, επέλεξε τον Μηχανισµό Καθαρής Ανάπτυξης 
 Η Ελλάδα είναι η µόνη χώρα από τις προαναφερθείσες, που παρουσιάζει µία ποικιλία 
ανάπτυξης των Α.Π.Ε. για τις περισσότερες τεχνολογίες. Η υδροηλεκτρική ενέργεια ήταν 
ανέκαθεν µείζονος σηµασίας, ενώ αύξηση παρουσιάζουν τα τελευταία χρόνια η αιολική 
ενέργεια και  τα ενεργά συστήµατα ηλιακής θέρµανσης. Καταλύτης στην ανάπτυξη των 
Α.Π.Ε. στην Ελλάδα, ήταν η θέσπιση του κατάλληλου νοµικού πλαισίου για την παραγωγή 
ηλεκτρικής ενέργειας η συντόµευση των διαδικασιών αδειοδότησης των υποψηφίων 
παραγωγών, ο καθορισµός «τιµολογίων τροφοδότησης», η έκδοση εγγυήσεων προέλευσης για 
ανανεώσιµη ηλεκτροπαραγωγή και οι κρατικές επιχορηγήσεις στους επενδυτές Α.Π.Ε.. 
 Από τη συγκριτικά στοιχεία του Πίνακα 5.4: Τιµολόγηση ηλεκτρικής ενέργειας από 
Α.Π.Ε. Βαλκανικών Χωρών και για τις χώρες που κατέστη δυνατόν να βρεθούν στοιχεία, 
φαίνεται η Ελλάδα να έχει τις πιο ελκυστικές τιµές σε τιµολόγια τροφοδότησης. Ακολουθεί η 
Σλοβενία. Επίσης η χώρα αυτή, φαίνεται πιο ώριµη στην ανανεώσιµη ενέργεια στα Βαλκάνια. 
 Πρέπει ωστόσο να επισηµανθεί ότι όσο επιτυχής έχει αποτιµηθεί ο µηχανισµός των 
τιµολογίων τροφοδότησης για την ανάπτυξη των Α.Π.Ε., τόσο σηµαντικά στοιχεία αποτελούν: 
η απρόσκοπτη και έγκαιρη αναθεώρηση των τιµών καθώς αλλάζουν οι οικονοµικές συνθήκες, 
η αναφορά και οι επαρκείς τιµές για όλες τις τεχνολογίες Α.Π.Ε. και ο καθορισµός από τις 
χώρες, ενός ξεκάθαρου και  απλού πλαισίου τιµολόγησης για ενηµέρωση των 
ενδιαφεροµένων. 
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