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Περίληψη  

 
Οι κινθτζσ επικοινωνίεσ αποτελοφν ζνα από τουσ πλζον ςθμαντικοφσ τεχνολογικοφσ κλάδουσ. Η 

ραγδαία ανάπτυξθ των τελευταίων χρόνων και θ μεγάλθ ζκταςθ εφαρμογϊν δθμιουργοφν τθν 

ανάγκθ για περαιτζρω αξιοποίθςθ των αναδυόμενων δυνατοτιτων. Μία από αυτζσ είναι θ 

εκμετάλλευςθ των υπολογιςτικϊν πλεγμάτων. 

Με τθν αφξθςθ των φορθτϊν ςυςκευϊν οποιαςδιποτε μορφισ (κινθτά τθλζφωνα, PDA, 

φορθτοί υπολογιςτζσ ςυνδεδεμζνοι ςε κάποιο αςφρματο τοπικό δίκτυο), εμφανίηεται θ ευκαιρία 

τθσ επζκταςθσ του Υπολογιςτικοφ Ρλζγματοσ και ςε αυτζσ τισ ςυςκευζσ.  

Σκοπόσ τθσ εργαςίασ αυτισ είναι θ προςαρμογι ςυςτθμάτων κινθτϊν επικοινωνιϊν για 

λειτουργία ςε περιβάλλον Υπολογιςτικοφ Ρλζγματοσ. Συγκεκριμζνα προςομοιϊνουμε το 

περιβάλλον πλζγματοσ χρθςιμοποιϊντασ το μεςολογιςμικό GRIA και ενςωματϊνουμε ςε αυτό 

κινθτζσ ςυςκευζσ βαςιςμζνεσ ςτο λειτουργικό ςφςτθμα Android.  

Μζςω εφαρμογϊν του Android αναπτφςςουμε ζναν πελάτθ για το πλζγμα που παρζχει ςτον 

χριςτθ τθν δυνατότθτα αλλθλεπίδραςθσ με το Grid και μάλιςτα επιτυγχάνει τθν ιδία 

λειτουργικότθτα με αυτιν ενόσ Η/Υ. Ο χριςτθσ εκμεταλλευόμενοσ τισ ιδιότθτεσ του πλζγματοσ 

μπορεί να εκτελεί με παράλλθλο τρόπο υπολογιςτικά απαιτθτικζσ εργαςίεσ απομακρυςμζνα και 

αποδοτικά, όπωσ για παράδειγμα  να διαχειριςτεί κάκε είδουσ αρχεία να τα υποβάλει ςτο πλζγμα 

και να αποκτιςει τα αποτελζςματα τθσ επεξεργαςίασ, όλα από τθν κινθτι του ςυςκευι. 

Υποςτθρίηεται μάλιςτα θ δυνατότθτα υποβολισ πολλαπλϊν εργαςιϊν, θ επίβλεψθ τουσ αλλά και 

θ διακοπι τουσ όπωσ ακριβϊσ και ςε ζναν τυπικό πελάτθ του πλζγματοσ.  
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Abstract  

 

Mobile communications constitute one of the most important technological sectors. The rapid 

growth and the vast field of applications, create the need for further exploitation of the emerging 

possibilities. One of them is the utilization of computing grids. 

With the increase of portable devices of any form (mobile telephones, PDA, portable computers 

connected in some wireless local area network), emerges the opportunity to extend the Grid in 

these devices. 

The scope of this thesis was the adaptation of mobile communication systems for operation in a 

grid environment. In particular we emulate the Grid environment using the GRIA middleware and 

incorporate, mobile devices running on the Android operating system.   

By developing Android applications for the Grid we provide the user the same interaction and 

functionality as with a typical grid client in a personal computer. The user can utilize the properties 

of the grid and therefore execute in a parallel manner multiple computational-intensive tasks 

remotely and efficiently, such as submitting a file to the grid and receiving the results, all through 

his mobile device. Multiple job submission, monitoring and termination functions are also 

supported.  
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1    

Ειςαγωγι 

1.1 Γενικά για τα υπολογιςτικά πλζγματα 

Η μεγάλθ ανάπτυξθ των δικτφων Internet, θ τεχνολογικι εξζλιξθ των προςωπικϊν 

υπολογιςτϊν (PC) και θ ανάπτυξθ του κατάλλθλου ενδιάμεςου λογιςμικοφ (middleware) και 

εφαρμογϊν ζχει δθμιουργιςει μια νζα δυναμικι ςτθν κλαςςικι ζννοια του όρου "υπολογιςτικό 

περιβάλλον". Ο ςυνδυαςμόσ των παραπάνω δίνει τθ δυνατότθτα του κατανεμθμζνου 

γεωγραφικά διαμοιραςμοφ πόρων όπωσ θ υπολογιςτικι ιςχφσ, ο αποκθκευτικόσ χϊροσ, το 

ψθφιακό περιεχόμενο και άλλα επιςτθμονικά όργανα (π.χ. αιςκθτιρεσ). Ουςιαςτικά κάποιοσ  

που βρίςκεται ςυνεχϊσ ςυνδεδεμζνοσ ςε δίκτυο υψθλϊν ταχυτιτων, με τθ χριςθ του 

κατάλλθλου λογιςμικοφ μπορεί να μοιράηεται τθν υπολογιςτικι ιςχφ των υπολογιςτϊν του, τον 

αποκθκευτικό του χϊρο και τουσ άλλουσ πόρουσ του με χιλιάδεσ άλλουσ ςτον κόςμο. Ο 

διαμοιραςμόσ αυτόσ μπορεί να γίνει με ομοιόμορφο, αςφαλι και κατανεμθμζνο τρόπο ςε 

παγκόςμιο επίπεδο. Το Grid είναι γενικά ζνασ πρόςκετοσ τφποσ παράλλθλθσ επεξεργαςίασ, ο 

οποίοσ ςτθρίηεται ςε πλιρεισ υπολογιςτζσ (με ΚΜΕ ,αποκθκευτικά μζςα , τθν παροχι 

θλεκτρικοφ ρεφματοσ, τθ διεπαφι δικτφων κ.λπ.) που ςυνδζονται με ζνα δίκτυο (ιδιωτικό, 

δθμόςιο ι το διαδίκτυο) με μια ςυμβατικι διεπαφι δικτφων, όπωσ το Ethernet. Ζτςι το 

υπολογιςτικό πλζγμα δίνει τθν αίςκθςθ ότι είναι ζνασ υπζρ-υπολογιςτισ. Αυτό είναι ςε 

αντίκεςθ με τθν παραδοςιακι ζννοια ενόσ υπζρ-υπολογιςτι ο οποίοσ ςυνδζει πολλοφσ 
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επεξεργαςτζσ με ζνα τοπικό διάδρομο υψθλισ ταχφτθτασ. Ζτςι ο χριςτθσ υποβάλλει εργαςίεσ 

για εκτζλεςθ χωρίσ να τον ενδιαφζρει που κα εκτελεςτοφν Το υπολογιςτικό πλζγμα είναι μια 

αναπτυςςόμενθ υποδομι που χρθςιμοποιείται όπου υπάρχουν απαιτιςεισ για μεγάλθ 

υπολογιςτικι ιςχφ ι για επεξεργαςία πολφ μεγάλου όγκου δεδομζνων. Τα τελευταία χρόνια το 

πλζγμα ζχει ραγδαία ανάπτυξθ. Σε αυτό ζχουν βοθκιςει οι νζεσ τεχνικζσ που χρθςιμοποιοφνται 

ςτο διαδίκτυο, οι οπτικζσ ίνεσ και θ βελτίωςθ των αςφρματων ηεφξεων που ςυμβάλλουν ςτθν 

αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ των δικτφων υπολογιςτϊν. Δεν υπάρχει αμφιβολία πϊσ θ πιο άμεςθ 

εφαρμογι του Grid αφορά τον επαγγελματικό χϊρο.  

Οι προςωπικοί υπολογιςτζσ, που λειτουργοφν πάντα χαμθλότερα από τισ δυνατότθτζσ τουσ, 

είναι οι κυριότεροι υπολογιςτικοί πόροι που μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςε ζνα εταιρικό 

δίκτυο για τθν δθμιουργία ενόσ Grid . Υπάρχει όμωσ και ο προςανατολιςμόσ τθσ δθμιουργίασ 

εταιριϊν που κα παρζχουν υπθρεςίεσ υψθλϊν υπολογιςτικϊν απαιτιςεων, που κα βαςίηονται 

ςε τεχνολογίεσ Grid. Οι εταιρίεσ αυτζσ κα καλφπτουν τισ ανάγκεσ οποιονδιποτε οργανιςμϊν οι 

οποίοι κζλουν να εκτελζςουν τισ εφαρμογζσ τουσ και να πάρουν τα αποτελζςματά του, με 

τρόπο οικονομικό, γριγορο, αςφαλι και αποδοτικό. Διαπιςτϊνοντασ λοιπόν τισ ανάγκεσ των 

εταιριϊν ςε ιςχφ αλλά και των υπαρχόντων τεχνολογικϊν υποδομϊν, θ δυνατότθτα παροχισ 

υπολογιςτικισ ιςχφοσ κακίςταται αναγκαία αλλά και παράλλθλα εφικτι. Είναι προφανζσ ότι για 

να λειτουργιςει ζνα ουςιϊδεσ Grid είτε ςε επίπεδο εταιρίασ, που κα το χρθςιμοποιεί για τουσ 

δικοφσ τθσ ςκοποφσ είτε ςαν ανεξάρτθτοσ  πάροχοσ υπολογιςτικϊν υπθρεςιϊν χρειάηεται να 

πλθροί κάποιεσ προχποκζςεισ. Αρχικά πρζπει να υπάρχει θ απαραίτθτθ προτυποποίθςθ. 

 Για να είναι εφικτό το Grid να φτάςει ςε κάκε πελάτθ και να χρθςιμοποιθκεί ευρζωσ είναι 

υποχρεωτικό να ακολουκιςει τα πρότυπα ενόσ ανϊτερου οργανιςμοφ. Ο οργανιςμόσ που ζχει 

αναλάβει τθν εποπτεία και τθν ςυνεργαςία όλων τθν ερευνθτικϊν εγχειρθμάτων ςχετικά με το 

Grid είναι το GGF(Global Grid Forum). Το εκάςτοτε πλζγμα και ειδικά αυτά που προορίηονται 

για επαγγελματικζσ εφαρμογζσ πρζπει να υιοκετοφν τα υπάρχοντα πρότυπα και να 

ςυνειςφζρουν ςτθν δθμιουργία νζων. Αυτόσ είναι ο μόνοσ τρόποσ να εξαςφαλιςτεί 

ςυμβατότθτα ανάμεςα ςτουσ οργανιςμοφσ και μεταξφ των εφαρμογϊν και υλοποιιςεων Grid. 

Ραράλλθλα με αυτόν τον τρόπο είναι εφκολο να υιοκετθκοφν και νζεσ τεχνολογικζσ εξελίξεισ 

που ςίγουρα κα πραγματοποιθκοφν τα επόμενα χρόνια. Ακόμθ θ εξζλιξθ του Grid ζχει 

προςανατολιςτεί ςτθν ενςωμάτωςθ των νζων τεχνολογιϊν για μζγιςτθ χρθςιμοποίθςθ όλων 

των δυνατϊν υπολογιςτικϊν πόρων. Η διαδικαςία αυτι πρζπει να δθμιουργιςει ζνα νζο 

περιβάλλον που κα ζχει παράλλθλα δυνατότθτεσ διαχείριςθσ από τουσ υπευκφνουσ τθσ 

εταιρίασ αλλά και δυνατότθτεσ χρζωςθσ των πελατϊν. Στισ μζρεσ μασ οι ςυναλλαγζσ μεταξφ των 

εταιριϊν γίνονται αποκλειςτικά με θλεκτρονικά μζςα κάτι που φυςικά πρζπει να ενςωματϊνει 
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και το περιβάλλον του επαγγελματικοφ Grid. Ρολφ ςθμαντικόσ είναι και ο τομζασ τθσ 

αςφάλειασ. Σιμερα ζχουμε διαπιςτϊςει ότι κάκε ςφςτθμα που χρθςιμοποιεί το διαδίκτυο είναι 

ευάλωτο ςε επικζςεισ που γίνονται για κερδοςκοπικοφσ ι όχι ςκοποφσ. Σε ζνα ευαίςκθτο 

ςφςτθμα πλζγματοσ όπου διακινοφνται ςθμαντικά δεδομζνα, όπωσ για παράδειγμα 

ανταγωνιςτικζσ εταιρικζσ εφαρμογζσ, θ αςφάλεια είναι πολφ ςθμαντικόσ παράγοντασ. Αρχικά 

είναι υψίςτθσ ςθμαςίασ θ ταυτοποίθςθ των χρθςτϊν. 

 Κάκε εταιρία που παρζχει υπολογιςτικζσ υπθρεςίεσ πρζπει να ζχει μθχανιςμοφσ μζςα από 

τουσ οποίουσ να επιτρζπει μόνο ςε εξουςιοδοτθμζνουσ – πιςτοποιθμζνουσ χριςτεσ να ζχουν 

πρόςβαςθ και ταυτόχρονα να αποκλείει τθν είςοδο ςε όλουσ τουσ άλλουσ. Ακόμθ πρζπει να 

εξαςφαλίηει το απόρρθτο ανάμεςα ςτουσ χριςτεσ που καταχωροφν δουλειζσ και τον απόλυτο 

διαχωριςμό των δεδομζνων. Σε κάκε διαφορετικι περίπτωςθ κα αμφιςβθτθκεί θ τεχνολογία 

και οι υπθρεςίεσ του πλζγματοσ που παρζχονται και τελικά κα απορριφκοφν από τον 

επαγγελματικό χϊρο. Τζλοσ ζχει πολφ μεγάλθ ςθμαςία και ο τομζασ τθσ χρθςτικότθτασ. Από τθν 

μζχρι τϊρα εμπειρία ςε τεχνολογίεσ Grid ζχουμε διαπιςτϊςει πωσ οι εφαρμογζσ που υπάρχουν 

μζχρι ςιμερα είναι αρκετά δφςχρθςτεσ και ςυνικωσ παρουςιάηουν πολλά προβλιματα διότι 

βρίςκονται ακόμθ ςε φάςθ εξζλιξθσ. Για να μπορεί να λειτουργιςει ζνα εταιρικό πλζγμα κα 

πρζπει να είναι ςτακερό, χωρίσ προβλιματα που να προχποκζτουν τθν απαςχόλθςθ ενόσ 

ειδικοφ ςε κζματα Grid. Ακόμα κα πρζπει να περιλαμβάνει ζνα εφχρθςτο γραφικό περιβάλλον. 

Ο εκάςτοτε πελάτθσ δεν κα πρζπει να ζχει καμία υποχρζωςθ γνϊςεων περί πλζγματοσ. Γνωρίηει 

μόνο τισ ανάγκεσ και τισ απαιτιςεισ που ζχει θ δουλειά του και μζςα από αυτό το περιβάλλον 

πρζπει να μπορεί να καταχωρεί τισ δουλειζσ του με ευκολία ανάλογθ των θλεκτρονικϊν αγορϊν 

μζςω Internet. 

 

Κατθγορίεσ υπολογιςτικϊν πλεγμάτων 

 Υπολογιςτικά Grids (Computational Grids): Συλλογι κατανεμθμζνων υπολογιςτικϊν 

υποδομϊν οι οποίεσ λειτουργοφν ωσ ενιαίοσ επεξεργαςτισ και πραγματοποιοφν 

επεξεργαςία δεδομζνων με μεγάλεσ υπολογιςτικζσ απαιτιςεισ. Τα αποτελζςματα είναι 

ταχφτερα, αποτελεςματικότερα και με μικρότερο κόςτοσ. 

 Grids Δεδομζνων (Data Grids): Οι χριςτεσ και οι εφαρμογζσ διαχειρίηονται 

πλθροφορίεσ από βάςεισ δεδομζνων που βρίςκονται ςε κατανεμθμζνεσ πλατφόρμεσ 

ευκολότερα και αποτελεςματικότερα. Επίςθσ το κόςτοσ είναι μικρότερο γιατί δεν 

υπάρχει ανάγκθ για μεταφορά, αντιγραφι και ςυγκζντρωςθ δεδομζνων ςε ζνα κεντρικό 

ςθμείο, κακϊσ και μεγαλφτερθ αξιοπιςτία κατά τθν πρόςβαςθ ςτα δεδομζνα. 

 Grids Υπθρεςιϊν (Service Grids): Ρραγματοποίθςθ επεξεργαςίασ πραγματικοφ Χρόνου. 
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1.2 Χριςθ υπολογιςτικϊν πλεγμάτων 

Η τεχνολογία των πλεγμάτων, χρθςιμοποιείται εδϊ και χρόνια κυρίωσ ςτο τομζα τθσ 

επιςτθμονικισ ζρευνασ, βοθκϊντασ ςτθ επίλυςθ πολφπλοκων και ςθμαντικϊν για τθν 

ανκρωπότθτα προβλθμάτων. Σιμερα θ ςυγκεκριμζνθ τεχνολογία εφαρμόηεται και γίνεται 

ολοζνα και πιο διαδεδομζνθ ςτο χϊρο των ςφγχρονων επιχειριςεων και του e-business 

architecture. Το ςθμερινό ανταγωνιςτικό επιχειρθςιακό περιβάλλον απαιτεί ςυνεχι εγριγορςθ 

με ςκοπό τθ αποτελεςματικι διαφοροποίθςθ προϊόντων και υπθρεςιϊν. Οι επιχειριςεισ πρζπει 

να προςαρμόηονται διαρκϊσ και αποτελεςματικά ςτισ απαιτιςεισ τθσ αγοράσ και των πελατϊν 

τουσ. 

Αυτι θ ταχφτθτα ςτθν εξζλιξθ αλλά και θ δυςκολία πρόβλεψθσ των αλλαγϊν ςτισ 

επιχειρθματικζσ ςυνκικεσ, οδθγοφν πολλζσ επιχειριςεισ ςτα όρια τθσ διαχειριςτικισ 

ικανότθτασ. Στθ προςπάκεια των επιχειριςεων να αντεπεξζλκουν, πολφ ςυχνά τα ςυςτιματα 

πλθροφοριϊν τουσ είναι αργά για να ανταποκρικοφν. Επιπλζον, όλεσ οι επιχειριςεισ 

επιδιϊκουν τθ μζγιςτθ αποδοτικότθτα από τα ςυςτιματα τουσ με το χαμθλότερο δυνατόν 

κόςτοσ. Αυτό το πρόβλθμα ζρχεται να αντιμετωπίςει θ τεχνολογία του Grid Computing. Με 

ςτόχο να αποτελζςει ζνα κρίςιμο ςυςτατικό τθσ ςφγχρονθσ επιχείρθςθσ, δθμιουργεί μια 

αρχιτεκτονικι που προςαρμόηεται ςτισ μεταβαλλόμενεσ επιχειρθςιακζσ ανάγκεσ, δίνοντασ τθ 

δυνατότθτα υλοποίθςθσ ενόσ ιςχυροφ κζντρου δεδομζνων με μια μεταβλθτι και ευζλικτθ 

κατανομι δαπανϊν. 

Τo Grid Computing είναι ζνα υπολογιςτικό μοντζλο που παρζχει τθ δυνατότθτα ανάπτυξθσ 

μεγάλθσ υπολογιςτικισ ιςχφοσ. Βαςιςμζνο ςε ζνα εξελιγμζνο, ανοικτό ςφνολο προτφπων και 

πρωτοκόλλων επικοινωνίασ και ανταλλαγισ δεδομζνων, που επιτρζπει τθν επικοινωνία μεταξφ 

ετερογενϊν και γεωγραφικά διαςκορπιςμζνων ςυςτθμάτων, υλοποιεί μια εικονικι 

αρχιτεκτονικι με πολλοφσ δικτυωμζνουσ υπολογιςτζσ, που είναι ςε κζςθ να διαμοιράςει τισ 

εκτελεςτικζσ εργαςίεσ μζςα ςε μία υποδομι παράλλθλων ςυςτθμάτων. Χρθςιμοποιϊντασ τουσ 

πόρουσ πολλϊν ξεχωριςτϊν υπολογιςτϊν ςυςτθμάτων ενόσ δικτφου, μποροφν να 

εξυπθρετθκοφν μεγάλθσ κλίμακασ εργαςίεσ και να εκτελεςκοφν υπολογιςμοί ςε μεγάλα ςφνολα 

δεδομζνων, είτε διαχωρίηοντασ τα ςε μικρότερα ςφνολα, είτε παρζχοντασ τθ δυνατότθτα να 

εκτελεςκοφν περιςςότερεσ εργαςίεσ ταυτόχρονα, από ότι είναι δυνατόν ςε ζναν μόνο 

υπολογιςτι. Μια υλοποίθςθ Grid, αναλφει ςυνεχϊσ τθν ανάγκθ για πόρουσ και τουσ κατανζμει 

ανάλογα, με ςκοπό τθν εξυπθρζτθςθ των αιτθμάτων. Δεν είναι απαραίτθτο να γνωρίηουμε που 

βρίςκονται τα δεδομζνα ι ποιοσ υπολογιςτισ επεξεργάηεται το αίτθμα. Η αρχιτεκτονικι Grid 

μπορεί να αξιοποιιςει δθμιουργικά υπολογιςτικζσ υποδομζσ και να βοθκιςει ςτθν προςταςία 
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τθσ πραγματοποιοφμενθσ επζνδυςθσ κυρίωσ λόγω των εξαιρετικϊν χαρακτθριςτικϊν 

επεκταςιμότθτασ που διακζτει. 

1. Με τθν υλοποίθςθσ αρχιτεκτονικισ Grid Computing παρζχονται ςθμαντικά οφζλθ για 

ζναν οργανιςμό, όπωσ: 

2. Ευελιξία ςτθ κάλυψθ μεταβαλλόμενων επιχειρθςιακϊν αναγκϊν 

3. Βζλτιςτο λόγο επζνδυςθσ / απόδοςθσ. 

4. Ρροςταςία επζνδυςθσ και γριγορθ απόςβεςθ τθσ 

5. Μεγάλα αποκζματα επεξεργαςτικισ ιςχφοσ 

6. Δυνατότθτα εξυπθρζτθςθσ εφαρμογϊν μεγάλθσ κλίμακα 

7.  Αυξθμζνθ διακεςιμότθτα των υπολογιςτικϊν υποδομϊν 

1.3 Κινθτό υπολογιςτικό πλζγμα  

Το Κινθτό πλζγμα (Κ.Ρ) είναι ζνασ γενικότεροσ όροσ που περιγράφει τθν εφαρμογι των αρχϊν 

του πλζγματοσ που εξετάςτθκαν νωρίτερα ςε μικρζσ , φορθτζσ και αςφρματεσ ςυςκευζσ κακϊσ 

και ςυςκευζσ τθλεπικοινωνιϊν. Σκοπόσ αυτισ τθσ κατθγορίασ πλζγματοσ είναι θ παροχι 

πρόςβαςθσ ςε πλθροφορίεσ , επικοινωνίεσ και υπθρεςίεσ, οπουδιποτε, οποτεδιποτε και με 

κάκε δυνατό μζςο.  Τα να επιτευχκεί βζβαια κάτι τζτοιο δεν είναι πάντα εφκολο. Στθν 

πραγματικότθτα απαιτεί τθν δθμιουργία τθλεπικοινωνιακϊν υποδομϊν και παρεμβάςεισ ςτα 

δίκτυα υπολογιςτϊν , ςτα λειτουργικά που χρθςιμοποιοφνται και τισ εφαρμογζσ.  Κάτι τζτοιο 

γίνεται εφκολα αντιλθπτό αν αναλογιςτοφμε ότι οι πόροι ςε ζνα Κ.Ρ είναι ςυνεχϊσ κινοφμενοι 

,παρουςιάηονται ςαν  αυτοδιοργανοφμενα πλζγματα που οι κόμβοι τουσ ςυνδζονται αςφρματα, 

ςχθματίηουν απρόβλεπτεσ τοπολογίεσ και ζχουν άλλουσ περιοριςμοφσ ςε ςχζςθ με τουσ 

ςτακεροφσ πόρουσ. Από μια τεχνικι ςκοπιά το Κ.Ρ κα πρζπει να μπορεί να χειρίηεται τουσ 

ακόλουκουσ τφπουσ τελικϊν χρθςτϊν , τθν μετακίνθςθ των ςυςκευϊν τουσ αλλά και τισ 

ςυνεδρίεσ τουσ όπωσ ορίηονται παρακάτω: 

 

 Νομαδικόσ χριςτθσ : Ο νομαδικόσ χριςτθσ αλλάηει τθν φυςικι του τοποκεςία και 

ςτοχεφει να ςυνδεκεί ςτο διαδίκτυο και ςτο Ρλζγμα από αυτζσ τισ διαφορετικζσ 

τοποκεςίεσ. Κακϊσ ο χριςτθσ αλλάηει τθν τοποκεςία του θ ςυςκευι του είναι κλειςτι. 

 Φορθτόσ χριςτθσ: Ο πραγματικόσ φορθτόσ χριςτθσ είναι ζνασ νομαδικόσ χριςτθσ που 

αλλάηει το δίκτυο ενϊ είναι ςυνδεδεμζνοσ. Αυτό προχποκζτει επιπρόςκετεσ απαιτιςεισ 

κακϊσ θ αλλαγι ,πχ τθσ διεφκυνςθσ IP , πρζπει να διαχειριςτεί ςε πραγματικό χρόνο. 
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 Φορθτότθτα Συςκευισ ι ςυνεδρίασ : Φορθτότθτα ςυςκευισ ςθμάνει ότι θ ςυνζδρια 

μετακινείται από ςυςκευι ςε μια άλλθ αυτοφςια. Ζτςι για παράδειγμα μετά τθν ζναρξθ 

τθσ ςυνεδρίασ από ζνα υπολογιςτι παλάμθσ ο χριςτθσ αποφαςίηει να τθν ςυνεχίςει 

από τον ςτακερό υπολογιςτι του. 

 

Εικόνα 1 : Η διάταξη ενόσ κινητοφ πλζγματοσ. 
 (http://www.comnets.rwth-aachen.de) 

 

Μια άλλθ οπτικι τθσ φορθτότθτασ που κα ζπρεπε να ςκεφτοφμε είναι θ διαφοροποίθςθ μεταξφ 

τθσ αςφρματθσ δικτφωςθσ και των φορθτϊν διεπαφϊν χριςτθ.  Στθν αςφρματθ δικτφωςθ το 

πρόβλθμα ζγκειται ςτο γεγονόσ ότι θ ςφνδεςθ μεταβάλλεται και ςε ποιότθτα και ςε τιμι ενϊ οι 

αποςυνδζςεισ είναι απρόςμενεσ , κακιςτϊντασ ζτςι κάκε είδοσ ςφγχρονθσ αλλθλεπίδραςθσ 

αβζβαιθ. Στθν περίπτωςθ των φορθτϊν διεπαφϊν χριςτθ οι προκλιςεισ προζρχονται από το 

μικρό μζγεκοσ των ςυςκευϊν.  Μικρζσ οκόνεσ απεικόνιςθσ μποροφν να παρουςιάςουν μόνο 

περιοριςμζνεσ ποςότθτεσ πλθροφορίασ, ενϊ θ απουςία πλθκτρολογίου κάνει τθν ειςαγωγι 

δεδομζνων δφςκολθ. Ρρζπει εδϊ να τονιςτεί ότι θ φορθτότθτα βαςίηεται ςτθν ςφγχρονθ 

επικοινωνία. Σε ζνα ςυνεργατικό περιβάλλον το πιο δφςκολο είναι θ ςυγχρονιςμζνθ 

ςυνεργαςία πραγματικοφ χρόνου ανάμεςα ςτουσ ςυμμετζχοντεσ. Ραρότι θ αςφγχρονθ 

επικοινωνία είναι ευκολότερα υλοποιιςιμθ ςε αβζβαια και πολφπλοκα περιβάλλοντα, θ 

ςφγχρονθ ειςάγει περιοριςμοφσ που από τθν φφςθ τουσ είναι δφςκολοι να χειριςτοφν. Τα 

κοινόχρθςτα αντικείμενα δεν είναι πλζον επιφάνειεσ εργαςίασ και βάςεισ δεδομζνων όπου 

δζχονται τθν επίδραςθ πολλϊν χρθςτϊν , αλλά κα πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν μθχανιςμοί που 
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κα επιτρζπουν τον διαμοιραςμό των εφαρμογϊν κακϊσ και ταυτόχρονων ςχθμάτων για τον 

χειριςμό των ςυνεδριϊν. 

Στισ φορθτζσ ςυςκευζσ θ επεξεργαςτικι ιςχφσ , θ αποκθκευτικι ικανότθτα κακϊσ και θ 

ενςωματωμζνθ μνιμθ είναι πολφ περιοριςμζνα ςε ςχζςθ με τουσ υπολογιςτζσ (εξαιρϊντασ 

τουσ φορθτοφσ υπολογιςτζσ). Η διάρκεια τθσ μπαταρίασ είναι μικρι ενϊ θ ικανότθτα 

απεικόνιςθσ είναι αυςτθρά περιοριςμζνθ ςε μζγεκοσ αλλά και ποιότθτα.  Λόγω τθσ ςυνεχοφσ 

μετακίνθςθσ το δίκτυο κεωρείται αςτακζσ (διακοπτόμενεσ ςυνδζςεισ και μικρό bandwidth) . 

Αυτοί ακριβϊσ οι περιοριςμοί είναι που κακιςτοφν τισ φορθτζσ ςυςκευζσ ιδανικζσ να 

επωφελθκοφν του Υπολογιςτικοφ Ρλζγματοσ. Τα κφρια πλεονεκτιματα του Κ.Ρ είναι θ Ad – Hoc 

διαςφνδεςθ κινθτοφ- με- κινθτό και κινθτοφ- με- υπολογιςτι για τθν ανακάλυψθ και 

διαμοιραςμό πόρων κακϊσ και για τθν βελτίωςθ τθσ εμπειρίασ του χριςτθ. Ζνα περιβάλλον 

βαςιςμζνο ςε Κ.Ρ κα επζτρεπε ςτισ φορθτζσ ςυςκευζσ να γίνουν τελικά πιο ευζλικτεσ και 

αποτελεςματικζσ, κακότι όλεσ οι υπολογιςτικά απαιτθτικζσ εργαςίεσ κα ςτζλνονται ςε άλλουσ 

ιςχυρότερουσ υπολογιςτζσ ι ςυςκευζσ.  

Το Κ.Ρ. επιτρζπει αφενόσ τθν φορθτότθτα των χρθςτϊν που επιηθτοφν πρόςβαςθ ςε ζνα 

ςτακερό Ρλζγμα αφετζρου τθν ενςωμάτωςθ των πόρων κακαυτϊν ςαν μζρθ του Ρλζγματοσ.  

Και οι δφο περιπτϊςεισ ζχουν περιοριςμοφσ που πρζπει να αντιμετωπιςτοφν. Στθν πρϊτθ οι 

φορθτζσ ςυςκευζσ δρουν ςαν διεπαφζσ για το Ρλζγμα με δυνατότθτα Job submission, 

monitoring και διαχείριςθσ δραςτθριοτιτων δίχωσ χρονικοφσ/τοπικοφσ περιοριςμοφσ ενϊ το 

Ρλζγμα τουσ παρζχει υψθλι αξιοπιςτία , επιδόςεισ και οικονομία. Οι φυςικοί περιοριςμοί των 

φορθτϊν ςυςκευϊν κάνουν απαραίτθτθ τθν υιοκζτθςθ των υπθρεςιϊν που προςφζρει το 

πλζγμα ςτουσ φορθτοφσ χριςτεσ. Σε αυτζσ τισ περιπτϊςεισ το Κ.Ρ ζχει τθν ζννοια τθσ 

ενςωμάτωςθσ των κινθτϊν πόρων ςτο Ρλζγμα. Οι επιδόςεισ μάλιςτα των ςθμερινϊν φορθτϊν 

ςυςκευϊν βαςιηόμενοι ςτθν τελευταία προχπόκεςθ ζχει αποδεχτεί ότι είναι ςθμαντικά 

αυξθμζνεσ. Φορθτοί Υπολογιςτζσ και υπολογιςτζσ παλάμθσ (Palmtop) μποροφν , 

ςυνακροιςμζνα,  να προςφζρουν υπολογιςτικι ιςχφ όταν ςυγκεντρϊνονται τοπικά. Αυτι και 

μόνο θ δυνατότθτα μπορεί να προάγει τθν χριςθ των Ρλεγμάτων ,αλλά και των εφαρμογϊν 

τουσ, ακόμα και ςε μζρθ που αυτό κεωρείται απίκανο. Ραρόλα αυτά πάντα κα υπάρχει το 

ερϊτθμα αν θ υιοκζτθςθ των Ρλεγμάτων για τθν επίλυςθ ενόσ προβλιματοσ είναι ςυμφζρουςα 

ςε ςφγκριςθ με μία ςυμβατικι λφςθ.  Είναι μια αναδυόμενθ τεχνολογία που ζχει τθν φιλοδοξία 

να παρζχει περιςςότερο αποτελεςματικζσ λφςεισ από ανταγωνιςτικζσ μεκόδουσ 

χρθςιμοποιϊντασ τθν απλι λογικι τθσ διαςφνδεςθσ και του διαμοιραςμοφ. Με αυτό τον τρόπο 

τα Ρλζγματα και τα Κ.Ρ μποροφν να είναι ιδανικζσ λφςεισ για πολλζσ μεγάλεσ εφαρμογζσ 

δυναμικισ φφςεωσ που απαιτοφν διαφάνεια ςε επίπεδο χριςτθ.  Το πλζγμα κα αυξιςει τισ 
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επιδόςεισ των εμπλεκομζνων εφαρμογϊν κακϊσ και τον ρυκμό χρθςιμοποίθςθσ των πόρων 

εφαρμόηοντασ αποτελεςματικοφσ μθχανιςμοφσ διαχείριςθσ ςτον τεράςτιο αρικμό πόρων.  

1.4 Αντικείμενο διπλωματικισ 

 Σκοπόσ τθσ εργαςίασ αυτισ είναι θ προςαρμογι ςυςτθμάτων κινθτϊν επικοινωνιϊν για 

λειτουργία ςε περιβάλλον Υπολογιςτικοφ Ρλζγματοσ. Ρροςομοιϊνουμε το περιβάλλον 

πλζγματοσ χρθςιμοποιϊντασ το μεςολογιςμικό GRIA και ενςωματϊνουμε ςε αυτό κινθτζσ 

ςυςκευζσ βαςιςμζνεσ ςτο λειτουργικό ςφςτθμα Android.  

Μζςω εφαρμογϊν του Android αναπτφςςουμε ζναν πελάτθ για το Grid που παρζχει ςτον 

χριςτθ τθν ιδία λειτουργικότθτα με αυτιν ενόσ Η/Υ. Υπάρχει δθλαδι θ δυνατότθτα Υποβολισ 

εργαςιϊν ςτο Ρλζγμα, θ διακοπι τουσ αλλά και θ επίβλεψθ τουσ όπωσ ακριβϊσ και ςε ζναν 

τυπικό πελάτθ που εκτελείται ςε προςωπικό υπολογιςτι. Η δυνατότθτα αυτι κα μασ επιτρζψει 

τθν εκτζλεςθ εργαςιϊν ιδιαίτερα πολφπλοκων , κάτι που δεν κα μποροφςε να ςυμβεί 

βαςιηόμενοι εξολοκλιρου ςτθν υπολογιςτικι ιςχφ μιασ κινθτισ ςυςκευισ.  Χρθςιμοποιϊντασ ωσ 

βαςικά εργαλεία μασ το Android  και το GRIA ςχεδιάηουμε και υλοποιοφμε  το προαναφερκζν 

ςφςτθμα. 

1.5 Οργάνωςθ κειμζνου 

Το Κεφάλαιο 2 αναφζρεται ςτθν κεωρθτικι παρουςίαςθ των ςυςτατικϊν μερϊν.  Η ανάλυςθ 

απαιτιςεων του ςυςτιματοσ γίνεται ςτο κεφάλαιο 3, ενϊ ςτο Κεφάλαιο 4 αναπτφςςουμε τον 

ςχεδιαςμό των υποςυςτθμάτων. Στο κεφάλαιο 5 παρουςιάηεται θ υλοποίθςθ που 

ακολουκικθκε ενϊ ςτο Κεφάλαιο 6 ελζγχουμε και αξιολογοφμε το ςφςτθμα μασ. Ο επίλογοσ και 

τα ςυμπεράςματα βρίςκονται ςτο κεφάλαιο 7. 
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2  

Θεωρθτικό υπόβακρο 

Στο κεφάλαιο αυτό, παρουςιάηουμε αρχικά κάποιεσ γνωςτζσ πλατφόρμεσ κινθτϊν 

επικοινωνιϊν, ενϊ ακολουκεί θ κεωρθτικι ανάλυςθ των ςυςτατικϊν μερϊν που 

χρθςιμοποιοφμε. 

2.1 Πλατφόρμεσ κινθτϊν επικοινωνιϊν 

Μία πλατφόρμα κινθτισ ςυςκευισ, ι καλφτερα το λειτουργικό ςφςτθμα, είναι το υπεφκυνο 

λογιςμικό για τον ζλεγχο και τθν λειτουργία τθσ, όπωσ ακριβϊσ ςυμβαίνει και ςτουσ 

προςωπικοφσ υπολογιςτζσ. Η διαφορά ζγκειται ςτο ότι είναι δομικά απλοφςτερθ και αςχολείται 

περιςςότερο με τισ αςφρματεσ εκδόςεισ τθσ ευρυηωνικισ και τοπικισ ςυνδεςιμότθτασ, των 

πολυμζςων, και των διαφορετικϊν μεκόδων ειςαγωγισ. Υπάρχουν πλικοσ λειτουργικϊν 

ςυςτθμάτων για κινθτζσ ςυςκευζσ με τελευταία προςκικθ το Google Android όπου 

χρθςιμοποιικθκε ςτθν παροφςα εργαςία και παρουςιάηεται αναλυτικά ςτθν επόμενθ ενότθτα. 

Ραρουςιάηουμε εδϊ ωςτόςο, κάποιεσ από τισ ςθμαντικότερεσ ανταγωνιςτικζσ πλατφόρμεσ : 

2.1.1 Το λειτουργικό Symbian 

To Symbian OS , κατζχει αυτιν τθν ςτιγμι το μεγαλφτερο μερίδιο αγοράσ και χρθςιμοποιείται 

ςτισ περιςςότερεσ κινθτζσ ςυςκευζσ. Αποτελεί εξζλιξθ του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ EPOC από 

τθν Psion και ζχει δθμιουργθκεί ςε C++. Δθμιουργικθκε με βάςθ τρείσ ςχεδιαςτικζσ αρχζσ: θ 
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ακεραιότθτα και θ αςφάλεια των ςτοιχείων των χρθςτϊν να είναι κυρίαρχεσ, ο χρόνοσ των 

χρθςτϊν δεν πρζπει να ςπαταλείται, και ότι όλοι οι πόροι είναι ελάχιςτοι. Αυτό οδιγθςε ςτο 

γράψιμο ενόσ μικρό-πυρινα (microkernel) , τθν ζμφαςθ ςτισ υπθρεςίεσ τθσ μορφισ αίτθςθ-

απάντθςθ και ςτον διαχωριςμό του UI από τθν λογικι του προγράμματοσ. Οι εφαρμογζσ και το 

ίδιο το λειτουργικό ακολουκοφν το αντικειμενοςτραφζσ ςχεδιαςτικό μοντζλο MVC (Model – 

View – Controller). Το πρότυπο ςυςτθμάτων Symbian OS περιζχει τα ακόλουκα ςτρϊματα, από 

πάνω προσ τα κάτω:  

 Στρϊμα αλλθλεπίδραςθσ χριςτθ (UI). 

 Στρϊμα υπθρεςιϊν εφαρμογισ (Application Layer). 

o Java ME (Mobile Edition) 

 Στρϊμα υπθρεςιϊν λειτουργικοφ ςυςτιματοσ. 

o γενικζσ υπθρεςίεσ. 

o υπθρεςίεσ επικοινωνιϊν. 

o πολυμζςα και υπθρεςίεσ γραφικισ αναπαράςταςθσ. 

o υπθρεςίεσ ςυνδεςιμότθτασ. 

 Στρϊμα βαςικϊν υπθρεςιϊν. 

 Υπθρεςίεσ πυρινα & ςτρϊμα διεπαφϊν υλικοφ. 

Το ςτρϊμα βαςικϊν υπθρεςιϊν είναι το χαμθλότερο επίπεδο ςτο οποίο δίνεται πρόςβαςθ ςτον 

προγραμματιςτι εφαρμογϊν. 

2.1.2 Το λειτουργικό Windows Mobile 

To Windows Mobile OS , είναι ζνα ςυμπαγζσ λειτουργικό ςφςτθμα που ςυνδυάηεται με μία 

ςουίτα βαςικϊν εφαρμογϊν βαςιςμζνεσ ςτο Win32 API τθσ Microsoft. Στισ ςυςκευζσ που 

τρζχουν το Windows Mobile , περιλαμβάνονται υπολογιςτζσ τςζπθσ, smartphones και 

ενςωματωμζνα ςυςτιματα για οχιματα. Ζχει ςχεδιαςτεί να είναι παρόμοιο με τισ εκδόςεισ των 

Windows για προςωπικοφσ υπολογιςτζσ, τόςο αιςκθτικά όςο και λειτουργικά. Η ανάπτυξθ 

εφαρμογϊν από τρίτουσ μπορεί να γίνει με πολλοφσ τρόπουσ, είτε γράφοντασ κϊδικα ςτθν 

φυςικι γλϊςςα του λειτουργικοφ ,τθν Visual C++, είτε με τθν χριςθ του .NET Compact 

Framework, ι κάποιον Server-side κϊδικα που χρθςιμοποιεί τον Internet Explorer Mobile για να 

λειτουργιςει. Το .NET Compact Framework είναι ςτθν πραγματικότθτα ζνα υποςφνολο του .NET 

Framework και γι αυτό μοιράηεται πολλά ςτοιχεία από τθν ανάπτυξθ εφαρμογϊν ςε 

προςωπικοφσ υπολογιςτζσ, application servers και web servers που ζχουν το .NET Framework 

εγκατεςτθμζνο.   
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2.2 Google Android 

To Android είναι μία πλατφόρμα για κινθτζσ ςυςκευζσ βαςιςμζνθ ςε πυρινα Linux 2.6. 

Αναπτφχκθκε αρχικά από τθν Google και αργότερα από τθν Open Handset Alliance.  Ρρόκειται 

για λογιςμικό ανοιχτοφ κϊδικα που επιτρζπει ςτουσ προγραμματιςτζσ να γράφουν κϊδικα ςε 

γλϊςςα Java χρθςιμοποιϊντασ βιβλιοκικεσ που ζχει αναπτφξει θ Google. Η παρουςίαςθ τθσ 

πλατφόρμασ ανακοινϊκθκε μαηί με τθν ίδρυςθ τθσ Open Handset Alliance, ζνα ςφνδεςμο από 

34 εταιρίεσ hardware,λογιςμικοφ και τθλεπικοινωνιϊν αφιερωμζνο ςτθν προϊκθςθ των 

ανοιχτϊν standards για τισ κινθτζσ ςυςκευζσ. Το μεγαλφτερο μζροσ τθσ πλατφόρμασ είναι 

διακζςιμο με Apache free-software and open source license. Οι εφαρμογζσ που δθμιουργοφνται 

χρθςιμοποιοφν το Android SDK και τρζχουν ςτον Dalvik , μια ειδικι εικονικι μθχανι για 

ενςωματωμζνα ςυςτιματα, που τρζχει πάνω από πυρινα Linux. Τα κφρια χαρακτθριςτικά του 

λειτουργικοφ ςυςτιματοσ είναι. 

Αξιοποίθςθ ελεφκερου Κϊδικα: 

Το Android χτίςτθκε από κάτω προσ τα πάνω ϊςτε να επιτρζπει ςτουσ προγραμματιςτζσ να 

δθμιουργοφν εφαρμογζσ που αξιοποιοφν ςτον μζγιςτο βακμό όλεσ τισ δυνατότθτεσ μίασ κινθτισ 

ςυςκευισ. Ζχει δθμιουργθκεί για να είναι πραγματικά ανοιχτό. Ραραδείγματοσ χάριν, μια 

εφαρμογι κα μποροφςε να ηθτιςει από οποιαδιποτε άλλθ λειτουργία πυρινα όπωσ θ 

πραγματοποίθςθ των κλιςεων, θ αποςτολι των μθνυμάτων κειμζνων, ι τθ χρθςιμοποίθςθ τθσ 

φωτογραφικισ μθχανισ, επιτρζποντασ ςτουσ υπεφκυνουσ developers να δθμιουργιςουν μια 

πλουςιότερθ και πιο ςυνεκτικι εμπειρία για τουσ χριςτεσ.  Ο προγραμματιςτισ μπορεί να κάνει 

τα πάντα, από τθν αποςτολι ςφντομων μθνυμάτων με ακριβϊσ 2 γραμμζσ κϊδικα, μζχρι τθν 

αντικατάςταςθ ακόμθ και τθσ βαςικισ οκόνθσ τθσ ςυςκευισ. Κάποιοσ κα μποροφςε εφκολα να 

δθμιουργιςει ζνα πλιρωσ προςαρμοςμζνο λειτουργικό ςφςτθμα εντόσ ςφντομου χρονικοφ 

διαςτιματοσ. Το Android ςτθρίηεται ςτον ανοικτό πυρινα Linux. Επιπλζον, χρθςιμοποιεί μια 

εικονικι μθχανι που ζχει ςχεδιαςτεί για να βελτιςτοποιιςει τουσ πόρουσ μνιμθσ και υλικοφ ςε 

ζνα κινθτό περιβάλλον. Το ςφςτθμα  κα είναι ανοικτι πθγι που μπορεί να επεκτακεί 

γενναιόδωρα για να ενςωματϊςει τισ νζεσ τεχνολογίεσ αιχμισ όπωσ προκφπτουν. Η πλατφόρμα 

ςυνεχίηει να εξελίςςεται για να χτίςει καινοτόμεσ κινθτζσ εφαρμογζσ. 

Όλεσ οι εφαρμογζσ κεωροφνται ίςεσ  

Το Android δεν διαφοροποιεί μεταξφ των εφαρμογϊν πυρινων τθσ κινθτισ ςυςκευισ και των 

εφαρμογϊν τρίτων. Μποροφν όλοι να δθμιουργιςουν εφαρμογζσ και να ζχουν ιςότιμθ 

πρόςβαςθ ςτισ ενςωματωμζνεσ εφαρμογζσ παρζχοντασ ςτουσ χριςτεσ ζνα ευρφ φάςμα 

υπθρεςιϊν. Με τισ ςυςκευζσ που ςτθρίηονται ςτο Android, οι χριςτεσ κα είναι ςε κζςθ να 



 

Σελίδα 12 
 

προςαρμόςουν πλιρωσ το τθλζφωνο ςτα ενδιαφζροντά τουσ. Μποροφν να ανταλλάξουν τθν 

βαςικι οκόνθ, το φφοσ του dialer, ι οποιαδιποτε από τισ εφαρμογζσ. Μποροφν ακόμθ και να 

κακοδθγιςουν τα τθλζφωνά τουσ για να χρθςιμοποιιςουν τθν αγαπθμζνθ εφαρμογι 

περιιγθςθσ των φωτογραφιϊν τουσ να χειριςτοφν τθν εξζταςθ όλων των φωτογραφιϊν. Οι 

developers μποροφν να προςαρμόςουν 100% τθν android-ςυςκευι τουσ. Στο Android θ 

επικοινωνία των  υποςυςτθμάτων είναι βαςιςμζνθ ςτισ αποκαλοφμενεσ Προκζςεισ (Intents) , οι 

οποίεσ είναι λίγο ωσ πολφ μια ςειρά κινιςεων που κακορίηει πωσ πρζπει να αντιμετωπιςτεί μια 

δράςθ. Ζνα παράδειγμα για αυτό είναι: "android.provider.Telephony.SMS_RECEIVED" κάποιοσ 

μπορεί απλά να ακοφςει εκείνθ τθν πρόκεςθ με το γράψιμο περίπου 5 γραμμϊν κϊδικα. Το 

ςφςτθμα ζπειτα κα αναγνϊριηε ότι υπάρχουν περιςςότερεσ από μια εφαρμογζσ που κζλουν να 

χειριςτοφν εκείνθ τθν πρόκεςθ και να ηθτιςουν από το χριςτθ να επιλζξει  ποια κα επικυμοφςε 

για να τθν  χειριςτεί.  

Εφαρμογζσ δίχωσ περιοριςμοφσ 

Το Android καταργεί τα εμπόδια ςτθν οικοδόμθςθ νζων και καινοτόμων εφαρμογϊν. 

Ραραδείγματοσ χάριν, ζνασ υπεφκυνοσ για τθν ανάπτυξθ μπορεί να ςυνδυάςει τισ πλθροφορίεσ 

από τον Ιςτό με τα ςτοιχεία που αφοροφν το κινθτό τθλζφωνο ενόσ ατόμου όπωσ οι επαφζσ του 

χριςτθ, το θμερολόγιο, ι θ γεωγραφικι κζςθ - για να παρζχει μια πιο ςχετικι εμπειρία 

χρθςτϊν. Με το Android, μπορεί να χτιςτεί μια εφαρμογι που επιτρζπει ςτουσ χριςτεσ να δουν 

τθ κζςθ των φίλων τουσ και να προειδοποιθκοφν όταν είναι ςε κοντινι περιοχι.  

Γριγορθ & εφκολθ ανάπτυξθ εφαρμογισ   

Το Android παρζχει πρόςβαςθ ςε ζνα ευρφ φάςμα χριςιμων βιβλιοκθκϊν και εργαλείων που 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για να χτίςουν πλοφςιεσ εφαρμογζσ. Ραραδείγματοσ χάριν, το 

Android επιτρζπει ςτουσ προγραμματιςτζσ να λάβουν τθ κζςθ τθσ ςυςκευισ, και επιτρζπει ςτισ 

ςυςκευζσ να επικοινωνιςουν θ μια με τθν άλλθ επιτρζποντασ τισ λεγόμενεσ κοινωνικζσ 

εφαρμογζσ (Social Applications). Επιπλζον, περιλαμβάνει ζνα πλιρεσ ςφνολο εργαλείων που 

ζχουν χτιςτεί από τθν αρχι τουσ παράλλθλα με τθν πλατφόρμα και παρζχει ςτουσ 

προγραμματιςτζσ υψθλι παραγωγικότθτα και βακιά διορατικότθτα ςτισ αιτιςεισ τουσ. 
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2.2.1 Η Αρχιτεκτονικι του Android  

Το κάτωκι διάγραμμα παρουςιάηει τα βαςικότερα μζρθ του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ Android. 

Κάκε μζροσ αναλφεται παρακάτω:  

 

Εικόνα 2: Η αρχιτεκτονική του Android. Από την επίςημη ιςτοςελίδα του Android.  
(http://code.google.com/android) 

2.2.1.1 Applications - Εφαρμογζσ 

Το Android  είναι εξοπλιςμζνο με ζνα ςετ κφριων και κεμελιωδϊν εφαρμογϊν όπωσ πρόγραμμα 

διαχείριςθσ θλεκτρονικισ αλλθλογραφίασ, πρόγραμμα αποςτολισ γραπτϊν μθνυμάτων (SMS), 

θμερολόγιο , χάρτεσ, περιθγθτι ιςτοφ, διαχείριςθ τθλεφωνικϊν επαφϊν και άλλα. Πλεσ οι 

εφαρμογζσ είναι γραμμζνεσ χρθςιμοποιϊντασ τθν γλϊςςα προγραμματιςμοφ Java. 

2.2.1.2 Application Framework - Πλαίςιο Εφαρμογϊν 

Οι προγραμματιςτζσ ζχουν πλιρθ πρόςβαςθ ςτο ίδιο framework API που χρθςιμοποιείται και 

από τισ κφριεσ εφαρμογζσ. Η αρχιτεκτονικι ζχει ςχεδιαςτεί για να απλοποιιςει τθν 

επαναχρθςιμοποίθςθ ςυςτατικϊν: κάκε εφαρμογι μπορεί να «δθμοςιεφςει» τισ δυνατότθτεσ 

τθσ και οποιαδιποτε άλλθ εφαρμογι μπορεί τότε να επαναχρθςιμοποιιςει αυτζσ τισ 

δυνατότθτεσ  (πάντα υπό τουσ περιοριςμοφσ αςφαλείασ που επιβάλλονται από το framework). 

Ο ίδιοσ αυτόσ μθχανιςμόσ επιτρζπει ςε ςτοιχεία να αντικακίςτανται από τον χριςτθ. Στο 
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υπόβακρο τουσ όλεσ οι εφαρμογζσ είναι ζνα ςφνολο υπθρεςιϊν και ςυςτθμάτων που 

περιλαμβάνει : 

 Ζνα πλοφςιο και επεκτάςιμο ςφνολο από Views (Πψεισ, Γραφικά ςτοιχεία) που μποροφν 

να χρθςιμοποιθκοφν για να χτίςουν μία εφαρμογι, όπωσ lists, grids, text boxes, buttons 

ακόμα και ζναν ενςωματϊςιμο περιθγθτι ιςτοφ. 

 Τουσ Content Providers που επιτρζπουν ςτισ εφαρμογζσ να ζχουν πρόςβαςθ ςε 

δεδομζνα άλλων εφαρμογϊν (όπωσ οι επαφζσ καταλόγου), ι να μοιράηονται τα δικά 

τουσ δεδομζνα.  

 Ζναν Resource Manager που παρζχει πρόςβαςθ ςε μθ-προγραμματιςτικοφσ πόρουσ 

όπωσ τοπικζσ ςυμβολοςειρζσ, γραφικά και αρχεία layout. 

 Ζναν Notification Manager  που επιτρζπει ςε όλεσ τισ εφαρμογζσ να δείχνουν 

προςαρμόςιμεσ ειδοποιιςεισ ςτθν μπάρα κατάςταςθσ του τθλεφϊνου 

 Ζναν  Activity Manager που διαχειρίηεται τον κφκλο ηωισ των εφαρμογϊν και παρζχει 

μία κοινι ςτοίβα πλοιγθςθσ. 

2.2.1.3 Libraries – Βιβλιοκικεσ 

Το Android περιλαμβάνει ζνα ςφνολο από C/C++ βιβλιοκικεσ που χρθςιμοποιοφνται από 

διάφορα ςτοιχεία τθσ πλατφόρμασ. Αυτζσ οι δυνατότθτεσ εκτίκενται ςτουσ προγραμματιςτζσ 

μζςα από το application framework του Android. Μερικζσ από τισ βαςικζσ βιβλιοκικεσ 

παρατίκεται κάτωκι: 

 Βιβλιοθήκη Συςτήματοσ  C – Μία BSD- παραγόμενθ υλοποίθςθ τθσ standard C system 

library (libc), προςαρμοςμζνθ για ενςωματωμζνεσ Linux ςυςκευζσ. 

 Βιβλιοθήκεσ Πολυμζςων – Βαςιςμζνεσ ςτο PacketVideo OpenCORE. Οι βιβλιοκικεσ 

υποςτθρίηουν αναπαραγωγι και εγγραφι πολλϊν δθμοφιλϊν μορφϊν ιχου και 

εικόνασ , κακϊσ επίςθσ και ςτατικϊν εικόνων , ςυμπεριλαμβανομζνων των MPEG4, 

H.264, MP3, AAC, AMR, JPG και PNG. 

 Διαχειριςτήσ Επιφάνειασ – Διαχειρίηεται τθν πρόςβαςθ ςτο υποςφςτθμα τθσ  

απεικόνιςθσ δεδομζνων και ςυνκζτει τα 2D και 3D γραφικά ςτρϊματα από πολλαπλζσ 

εφαρμογζσ.  

 LibWebCore – Μία μοντζρνα μθχανι περιθγθτι ιςτοφ που χρθςιμοποιείται και από τον 

Android browser και από τθν ενςωματϊςιμθ web view. 

 SGL- θ μθχανι γραφικϊν 2D. 

http://code.google.com/android/devel/data/contentproviders.html
http://code.google.com/android/devel/resources-i18n.html
http://code.google.com/android/reference/android/app/NotificationManager.html
http://code.google.com/android/reference/android/app/Activity.html
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 3D Βιβλιοθήκεσ – Μια υλοποίθςθ βαςιςμζνθ ςτο ES 1.0 API, οι βιβλιοκικεσ 

χρθςιμοποιοφν είτε επιτάχυνςθ τριςδιάςτατων γραφικϊν (όπου επιτρζπεται) είτε το 

ςυμπεριλαμβανόμενο και πλιρωσ παραμετροποιθμζνο λογιςμικό 3D rasterizer. 

 FreeType- επεξεργαςία bitmap και διανυςματικϊν γραμματοςειρϊν. 

 SQLite – μία ιςχυρι και ελαφριά ςε υπολογιςτικοφσ πόρουσ ςχεςιακι βάςθ δεδομζνων , 

διακζςιμθ ςε όλεσ τισ εφαρμογζσ. 

2.2.1.4  Android Runtime 

Το Android περιλαμβάνει ζνα ςφνολο βιβλιοκθκϊν που περιζχουν το μεγαλφτερο μζροσ τθσ 

λειτουργικότθτασ των βαςικϊν βιβλιοκθκϊν τθσ γλϊςςασ Java. Κάκε εφαρμογι ςτο Android 

τρζχει ςτθν δικι τθσ διεργαςία από τθν εικονικι μθχανι Dalvik. Η Dalvik ζχει γραφτεί ζτςι ϊςτε 

θ ςυςκευι να μπορεί να τρζχει περιςςότερεσ εικονικζσ μθχανζσ αποδοτικά. Η εικονικι μθχανι 

εκτελεί αρχεία ςε μορφι εκτελζςιμων Dalvik (.dex) που ζχουν βελτιςτοποιθκεί για όςο τον 

δυνατόν ελάχιςτθ κατανάλωςθ μνιμθσ ςυςτιματοσ.  

Η Dalvik , είναι βαςιςμζνθ ςε καταχωρθτζσ και τρζχει τισ κλάςεισ ,ποφ ζχουν περάςει από ζνα 

Java compiler , και ζχουν μεταςχθματιςτεί ςε αρχεία .dex από το ενςωματωμζνο «dx» εργαλείο.  

Η Dalvik ςτθρίηεται ςτον πυρινα Linux για τθν λειτουργικότθτα τθσ όπωσ τα νιματα και θ 

χαμθλοφ επιπζδου διαχείριςθ μνιμθσ. 

2.2.1.5 Linux Kernel – Πυρινασ Linux 

Το Android βαςίηεται ςτθν ζκδοςθ 2.6 του Linux για τισ βαςικζσ υπθρεςίεσ του ςυςτιματοσ 

όπωσ θ αςφάλεια , θ διαχείριςθ μνιμθσ , θ διαχείριςθ διεργαςιϊν , θ ςτοίβα δικτφου και το 

μοντζλων οδθγϊν ςυςτιματοσ.  Ο πυρινασ επίςθσ δρα ςαν ζνα επίπεδο αφαίρεςθσ μεταξφ του 

υλικοφ και τθσ υπόλοιπθσ ςτοίβασ λογιςμικοφ.  
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2.2.2 Μοντζλο Εφαρμογϊν του Android  

Εφαρμογζσ , Λειτουργίεσ, Διεργαςίεσ και Νήματα  

Στα περιςςότερα λειτουργικά ςυςτιματα υπάρχει μια ιςχυρι 1-προσ-1 ςυςχζτιςθ μεταξφ του 

εκτελζςιμου αρχείου (όπωσ το αρχείο .exe ςτα Windows ) , τθσ διεργαςίασ, του εικονιδίου και 

τθσ εφαρμογισ που ο χριςτθσ αλλθλεπιδρά . Στο Android αυτζσ οι ςυςχετίςεισ είναι πολφ 

περιςςότερο ρευςτζσ και είναι ςθμαντικι θ κατανόθςθ πϊσ ςυνδζονται όλα αυτά τα κομμάτια. 

Λόγω τθσ ευμετάβλθτθσ φφςθσ των εφαρμογϊν ςτο Android , υπάρχει κάποια βαςικι ορολογία 

που χρειάηεται κατανόθςθ όταν υλοποιοφνται διάφορα μζρθ μίασ εφαρμογισ: Ζνα android 

package (ή .apk εν ςυντομία) είναι το αρχείο που περιζχει τον κϊδικα μίασ εφαρμογήσ και 

τουσ πόρουσ τησ. Αυτή είναι η μορφή που μια εφαρμογή διανζμεται και εγκαθίςτανται ςτην 

κινητή ςυςκευή του χρήςτη όταν ο ίδιοσ επιλζξει να την κατεβάςει. 

 Μία λειτουργία είναι γενικά αυτό που ο χριςτθσ αντιλαμβάνεται ςαν «εφαρμογι» που 

μπορεί να εκτελεςτεί: ςυνικωσ μια λειτουργία ζχει ζνα εικονίδιο ςτθν οκόνθ υποδοχισ 

μζςω του οποίου δίνεται θ πρόςβαςθ, και είναι διακζςιμθ ςαν ζνα ςτοιχείο υψθλοφ 

επιπζδου που μπορεί  να μεταφερκεί ςτο προςκινιο μπροςτά από άλλεσ λειτουργίεσ. 

 Μία διεργαςία είναι μία low-level διεργαςία πυρινα μζςα ςτθν οποία τρζχει ο κϊδικασ 

τθσ εφαρμογισ . Κανονικά όλοσ ο κϊδικασ μζςα ςε ζνα .apk τρζχει ςε μία , αφιερωμζνθ 

διεργαςία γι αυτό το .apk, όμωσ θ ετικζτα τθσ διεργαςίασ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 

οπουδιποτε τρζχει ο κϊδικασ τθσ , είτε για ολόκλθρο το .apk αρχείο είτε για κάποιο από 

τα ςτοιχεία  activity, receiver, service, ι provider. 

2.2.3 Λειτουργίεσ -Tasks 

Ζνα ςθμείο κλειδί εδϊ είναι το εξισ: Πταν ο χριςτθσ βλζπει μια «εφαρμογι», αυτό που 

πραγματικά χειρίηεται είναι ζνα task. Μια λειτουργία λοιπόν , ι θ εφαρμογι κατά τον χριςτθ, 

είναι από τθν μεριά του προγραμματιςτι μία θ περιςςότερεσ δραςτθριότθτεσ που ο χριςτθσ 

ζχει περιθγθκεί μζςα ςε αυτι τθν λειτουργία και ακόμα δεν ζχει κλείςει, ι μια ςτοίβα 

δραςτθριοτιτων. 

2.2.4 Συςχζτιςθ Λειτουργιϊν 

Σε κάποιεσ περιπτϊςεισ το Android πρζπει να ξζρει ςε ποια λειτουργία ανικει μία 

δραςτθριότθτα ακόμα και αν δεν εκτελείται μζςα ςε μία ςυγκεκριμζνθ λειτουργία. Αυτό 

επιτυγχάνεται μζςα από τθν ςυςχζτιςθ των λειτουργιϊν, που παρζχουν ζνα μοναδικό ςτατικό 

όνομα για τθν λειτουργία ςτθν οποία μία θ περιςςότερεσ δραςτθριότθτεσ πρόκειται να τρζξουν.  

http://code.google.com/android/reference/android/R.styleable.html#AndroidManifestActivity
http://code.google.com/android/reference/android/R.styleable.html#AndroidManifestReceiver
http://code.google.com/android/reference/android/R.styleable.html#AndroidManifestService
http://code.google.com/android/reference/android/R.styleable.html#AndroidManifestProvider
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Η προεπιλεγμζνθ ςυςχζτιςθ λειτουργίασ για μία δραςτθριότθτα είναι το όνομα του πακζτου 

.apk που υλοποιείται θ δραςτθριότθτα. Αυτό παρζχει τθν αναμενόμενθ ςυμπεριφορά όπου 

όλεσ οι δραςτθριότθτεσ ςε ζνα ςυγκεκριμζνο .apk είναι μζροσ μίασ μόνο εφαρμογισ ςτον 

χριςτθ.  

2.2.5 Διεργαςίεσ - Processes 

Στο Android , οι διεργαςίεσ είναι εξολοκλιρου μία λεπτομζρεια υλοποίθςθσ των εφαρμογϊν και 

όχι κάτι που ο χριςτθσ γνωρίηει ςυνικωσ. Οι κφριεσ χριςεισ τουσ είναι απλά: 

 Η βελτίωςθ τθσ ςτακερότθτασ ι τθσ αςφάλειασ βάηοντασ αςτακι ι αναξιόπιςτο κϊδικα 

ςε άλλθ διεργαςία 

 Η μείωςθ τθσ κακυςτζρθςθσ που δθμιουργείται τρζχοντασ τον κϊδικα από πολλαπλά 

.apk ςτθν ίδια διεργαςία. 

 Να βοθκιςει το ςφςτθμα να διαχειριςτεί τουσ πόρουσ , βάηοντασ τον απαιτθτικό ςε 

πόρουσ κϊδικα ςε μία ξεχωριςτι διεργαςία που μπορεί να τερματιςτεί ανεξάρτθτα από 

τα αλλά κομμάτια τθσ εφαρμογισ. 

Ππωσ προθγουμζνωσ περιγράφθκε, θ ετικζτα τθσ διεργαςίασ χρθςιμοποιείται για να ελζγχει τθν 

διεργαςία ςτθν οποία τρζχουν ςυγκεκριμζνα ςτοιχεία τθσ εφαρμογισ. Άξιο ςθμείωςθσ είναι το 

γεγονόσ ότι αυτι θ ετικζτα δεν μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για να παραβιαςτεί θ αςφάλεια του 

ςυςτιματοσ: αν δφο .apk που δεν μοιράηονται το ίδιο user ID , προςπακιςουν να τρζξουν τθν 

ίδια διεργαςία , αυτό δεν κα επιτραπεί και 2 διακριτζσ διεργαςίεσ κα δθμιουργθκοφν για κάκε 

μία από αυτζσ. 

2.2.6 Νιματα - Threads 

Κάκε διεργαςία ζχει ζνα ι περιςςότερα νιματα που τρζχουν ςε αυτι. Στισ περιςςότερεσ 

περιπτϊςεισ το Android αποφεφγει τθν δθμιουργία περαιτζρω νθμάτων ςε μία διεργαςία , 

κρατϊντασ τθν εφαρμογι ςε ζνα νιμα , εκτόσ αν αυτι δθμιουργιςει μόνθ τθσ τα δικά τθσ 

νιματα. Μία ςθμαντικι επίπτωςθ αυτοφ είναι ότι όλεσ οι κλιςεισ ςτα Activity, 

BroadcastReceiver, και Service γίνονται μόνο από το κυρίωσ νιμα τθσ διεργαςίασ ςτο οποίο 

τρζχουν. 

  

http://code.google.com/android/reference/android/app/Activity.html
http://code.google.com/android/reference/android/content/BroadcastReceiver.html
http://code.google.com/android/reference/android/app/Service.html
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2.2.7 O κφκλοσ ηωισ μίασ Android Εφαρμογισ 

Στισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ, κάκε android εφαρμογι τρζχει ςτθν δικι τθσ Linux διεργαςία. 

Αυτι θ διεργαςία δθμιουργείται για τθν εφαρμογι όταν κάποιο μζροσ από τον κϊδικά τθσ 

χρειάηεται να τρζξει και κα ςυνεχίηει να τρζχει μζχρι να μθν χρειάηεται πλζον. Το ςφςτθμα 

απαιτεί τότε πίςω τθν μνιμθ που παραχωρικθκε για να ςυνεχίςει με τθν εκτζλεςθ άλλων 

εφαρμογϊν. Ζνα ιδιαίτερο αλλά και βαςικό χαρακτθριςτικό του android είναι ότι θ διάρκεια 

ηωισ μιασ εφαρμογισ δεν εξαρτάται άμεςα από τθν ίδια τθν εφαρμογι. Αντικζτωσ, κακορίηεται 

από το ςφςτθμα μζςω ενόσ ςυνδυαςμοφ των μερϊν τθσ εφαρμογισ που το ςφςτθμα γνωρίηει 

ότι τρζχουν , το πόςο ςθμαντικά είναι αυτά ςτον χριςτθ και πόςθ είναι θ ςυνολικι διακζςιμθ 

μνιμθ ςτο ςφςτθμα. Είναι πολφ ςθμαντικι θ κατανόθςθ των διαφορετικϊν ςυςτατικϊν που 

απαρτίηουν μια εφαρμογι και το πωσ αυτά επθρεάηουν τθν διάρκεια ηωισ μιασ διεργαςίασ. Για 

να κακορίςει ποιεσ διεργαςίεσ πρζπει να τερματιςτοφν όταν βρίςκεται ςε κατάςταςθ χαμθλισ 

μνιμθσ, το android τοποκετεί κάκε διεργαςία ςε μία ιεραρχία ςθμαντικότθτασ βαςιηόμενο ςτα 

ςυςτατικά που τρζχουν μζςα ςε αυτιν και τθν κατάςταςθ αυτϊν των ςυςτατικϊν.  Οι 

διεργαςίεσ κατατάςςονται με ςειρά ςθμαντικότθτασ ωσ εξισ: 

1. Διεργαςία προςκθνίου : Απαιτείται για αυτό που κάνει ο χριςτθσ τθν τρζχουςα ςτιγμι. 

Διάφορα υποςυςτιματα εφαρμογϊν μποροφν να καταδείξουν τισ περιεχόμενεσ ςε αυτά 

διεργαςίεσ ςαν προςκθνιακζσ με διαφορετικοφσ τρόπουσ. Μια διεργαςία κεωρείται ότι 

βρίςκεται ςτο προςκινιο εάν ιςχφει κάποια από τισ παρακάτω ςυνκικεσ:  

 Τρζχει μια Activity ςτθν οκόνθ με τθν οποία ο χριςτθσ αλλθλεπιδρά. 

 Ζχει ζνα BroadcastReceiver που τρζχει  

 Ζχει κάποιο Service το οποίο εκτελεί κϊδικα ςε μία από τισ κλιςεισ του  

(Service.onCreate(), Service.onStart(), ι Service.onDestroy()). 

Θα υπάρχουν πάντα ελάχιςτεσ από αυτζσ τισ διεργαςίεσ ςτο ςφςτθμα , και αυτζσ κα 

τερματιςτοφν μόνο ςαν τελευταίο καταφφγιο εάν θ μνιμθ είναι τόςο χαμθλι που οφτε 

αυτζσ οι διεργαςίεσ δεν μποροφν να ςυνεχίςουν τθν εκτζλεςθ τουσ. Γενικότερα, ςε αυτό 

το ςθμείο, θ ςυςκευι ζχει φτάςει ςε κατάςταςθ ςελιδοποίθςθσ τθσ μνιμθσ, οπότε θ 

πράξθ αυτι απαιτείται ϊςτε να διατθρθκεί θ απόκριςθ του περιβάλλοντοσ χριςτθ. 

2. Εμφανισ Διεργαςία : μια εμφανισ διεργαςία είναι κάποια που διατθρεί τθν activity  

φανερι ςτθν οκόνθ του χριςτθ αλλά όχι ςτο προςκινιο. Αυτό μπορεί να ςυμβεί για 

http://code.google.com/android/reference/android/app/Activity.html
http://code.google.com/android/reference/android/content/BroadcastReceiver.html
http://code.google.com/android/reference/android/app/Service.html
http://code.google.com/android/reference/android/app/Service.html#onCreate%28%29
http://code.google.com/android/reference/android/app/Service.html#onStart%28android.content.Intent,%20int%29
http://code.google.com/android/reference/android/app/Service.html#onDestroy%28%29
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παράδειγμα εάν θ δραςτθριότθτα προςκθνίου εμφανίηεται ςαν διάλογοσ που επιτρζπει 

ςτθν προθγοφμενθ δραςτθριότθτα να φαίνεται από πίςω τθσ. Μια τζτοια διεργαςία 

κεωρείται ιδιαίτερα ςθμαντικι και δεν κα τερματιςτεί εκτόσ εάν κάτι τζτοιο απαιτείται 

για να ςυνεχίςουν να τρζχουν όλεσ οι διεργαςίεσ προςκθνίου. 

3. Διεργαςία Υπθρεςίασ : είναι αυτι που περιζχει ζνα Service που ξεκίνθςε με τθν 

startService() ςυνάρτθςθ. Αν και αυτζσ οι διεργαςίεσ δεν είναι άμεςα ορατζσ από τον 

χριςτθ, γενικότερα κάνουν πράγματα που τον ενδιαφζρουν (όπωσ θ μεταφορά 

δεδομζνων δικτφου ςτο παραςκινιο), ϊςτε το ςφςτθμα κα κρατάει πάντα αυτζσ τισ 

διεργαςίεσ να τρζχουν εκτόσ αν δεν υπάρχει αρκετι μνιμθ να διατθριςει όλεσ τισ 

διεργαςίεσ τφπου 1 και 2. 

4. Διεργαςία παραςκθνίου : είναι αυτι που περιζχει μία Activity που δεν είναι τθν 

τρζχουςα ςτιγμι ορατι από τον χριςτθ. Αυτζσ οι διεργαςίεσ δεν ζχουν άμεςο 

αντίκτυπο ςτθν εμπειρία του χριςτθ. Τθρουμζνθσ τθσ ςωςτισ υλοποίθςθσ του κφκλου 

ηωισ τουσ, το ςφςτθμα μπορεί να ςκοτϊςει τζτοιεσ διεργαςίεσ ςε οποιαδιποτε ςτιγμι 

για να επανακτιςουν μνιμθ για κάποια από τισ διεργαςίεσ των προθγοφμενων τφπων. 

Συνικωσ τρζχουν πολλζσ από αυτζσ τισ διεργαςίεσ, οπότε διατθροφνται ςε μία LRU 

λίςτα για να εξαςφαλιςτεί ότι θ διεργαςία που ο χριςτθσ βλζπει πιο ςυχνά, 

τερματίηεται τελευταία ςε περίπτωςθ χαμθλισ μνιμθσ. 

5. Κενι διεργαςία: αυτι δεν διατθρεί κανζνα ενεργό ςυςτατικό . Ο μόνοσ λόγοσ για να 

διατθρείται μία τζτοια διεργαςία είναι θ χριςθ τθσ ςαν cache για να βελτιωκεί ο χρόνοσ 

ζναρξθσ τθν επόμενθ φορά που κάποιο ςυςτατικό θ κάποια εφαρμογι χρειάηεται να 

τρζξει. Ζτςι το ςφςτθμα κα τερματίηει ςυχνά τζτοιεσ διεργαςίεσ για να διατθριςει τθν 

ιςορροπία ςτουσ ςυνολικοφσ πόρουσ του ςυςτιματοσ μεταξφ αυτϊν των κενϊν cached 

διεργαςιϊν και των υπόγειων cache  του πυρινα. 

Πταν αποφαςίηει πϊσ κα κατθγοριοποιθκεί μία διεργαςία , το ςφςτθμα κα βαςίςει τθν 

απόφαςθ του ςτο ςθμαντικότερο επίπεδο που βρζκθκε ανάμεςα ςτα ςυςτατικά που είναι αυτι 

τθν ςτιγμι ενεργά ςτθν οκόνθ. Η προτεραιότθτα μία διεργαςίασ μπορεί επίςθσ να αυξθκεί 

βαςιςμζνθ ςε άλλεσ εξαρτιςεισ  που μπορεί να ζχει. 
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2.3 To μεςολογιςμικό GRIA 

2.3.1 Τι είναι το GRIA 

To GRIA είναι μια υπθρεςιοςτρεφισ υποδομι ςχεδιαςμζνθ να υποςτθρίηει ςυνεργαςίεσ 

επιχειριςεων μζςω παροχισ υπθρεςιϊν με ζναν αςφαλζσ, ετερογενι και ευζλικτο τρόπο. To 

GRIA χρθςιμοποιεί πρωτόκολλα Web Services βαςιηόμενα ςε αυςτθρζσ προδιαγραφζσ ϊςτε να 

ευνοοφν τθν απροβλθμάτιςτθ ςυνεργαςία ετερογενϊν ςυςτθμάτων. Είναι διακζςιμο δωρεάν 

και ανοιχτοφ κϊδικα. Επίςθσ χρθςιμοποιεί business models, διεργαςίεσ και ςθμαςιολογία ϊςτε 

να επιτρζπει ςτουσ παρόχουσ υπθρεςιϊν και ςτουσ χριςτεσ να ανακαλφπτουν ο ζνα τον άλλον 

και να διαπραγματεφονται τουσ όρουσ για πρόςβαςθ ςε ςυςτιματα υψθλισ τεχνολογικισ αξίασ. 

Με τθν ςυγκζντρωςθ ςτα business processes και ςτα ςυςχετιηόμενα semantics, το GRIA 

επιτρζπει ςτουσ χριςτεσ να ικανοποιοφν τισ υπολογιςτικζσ απαιτιςεισ τουσ με διαχείριςθ του 

κόςτουσ και να αναπτφςςουν νζα επαγγελματικά μοντζλα για τισ υπθρεςίεσ τουσ. Το GRIA 

παρζχει διάφορα λογιςμικά πακζτα που είναι δωρεάν , κακζνα από τα οποία ςχεδιάςτθκε για 

ςυγκεκριμζνεσ επιχειρθςιακζσ ανάγκεσ. 

 

Εικόνα 3 : Τα λογιςμικά πακζτα του GRIA. Από τον ιςτότοπο του GRIA (www.gria.org). 

 

 το πακζτο Basic Application Services επιτρζπει ςε ζναν οργανιςμό με εγκαταςτάςεισ grid 

computing να παρζχει υπθρεςίεσ αποκικευςθσ δεδομζνων και επεξεργαςίασ 

(χρθςιμοποιϊντασ εφαρμογζσ που είναι εγκατεςτθμζνεσ ςτο πλζγμα). 
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 Το πακζτο OGSA-DAI application επιτρζπει ςε ζναν οργανιςμό να δθμοςιεφςει πθγζσ 

δομθμζνθσ πλθροφορίασ (XML, Σχεςιακζσ) για εγγραφι ςτθν υπθρεςία. 

 Το πακζτο Service Provider Management παρζχει προαιρετικι υποςτιριξθ για SLA 

βαςιςμζνα ςτθν διαχείριςθ των υπθρεςιϊν και ςε κοςτολόγθςθ βαςιςμζνθ ςε ζνα απλό 

πρωτόκολλο διαχείριςθσ τόςο για το GRIA όςο και για υπθρεςίεσ τρίτων. 

 το πακζτο Client επιτρζπει ςτουσ χριςτεσ να ζχουν πρόςβαςθ ςτθν διαχείριςθ του GRIA 

και τισ υπθρεςίεσ του μζςω desktop εφαρμογϊν, περιλαμβάνει δε και ζνα API toolkit 

που μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για δθμιουργία νζων εφαρμογϊν. 

 το client management πακζτο, παρζχει προαιρετικι υποςτιριξθ για τθν διαχείριςθ των 

υπθρεςιϊν ςε επίπεδο οργανιςμοφ, με κεντρικό ζλεγχο και παρακολοφκθςθ τθσ χριςθσ 

των υπθρεςιϊν. 

 το Service developer’s Toolkit επιτρζπει τθν ενςωμάτωςθ των δομϊν αςφαλείασ και 

διαχείριςθσ του GRIA ςε ιδθ δθμιουργθμζνεσ υπθρεςίεσ. 

Στισ επόμενεσ ενότθτεσ, περιγράφονται οι ιδζεσ γφρω από τθν αρχιτεκτονικι του GRIA τόςο από 

τθν επιχειρθςιακι οπτικι , όςο και από τθν οπτικι των εφαρμογϊν. το GRIA χρθςιμοποιεί τα 

standard Web Service Ρρωτόκολλα και μθχανιςμοφσ αςφαλείασ και μποροφν να ςυνεργαςτοφν 

με .NET εφαρμογζσ και υπθρεςίεσ  , παρότι τα πακζτα του GRIA και το API υλοποιικθκαν 

χρθςιμοποιϊντασ Java. 

 

2.3.2 Η επιχειρθςιακι οπτικι  

Εκπληρϊνοντασ τισ ανάγκεσ των επιχειρήςεων 

Το GRIA είναι το πρϊτο Grid middleware ςχεδιαςμζνο να χρθςιμοποιεί υπθρεςιοςτρεφι 

αρχιτεκτονικι για να υποςτθρίξει επιχειρθςιακοφσ χριςτεσ του πλζγματοσ μζςω παροχισ 

υπθρεςιϊν. Οι υπθρεςίεσ πλζγματοσ είναι ζνα εξειδικευμζνο είδοσ υπθρεςιϊν Ιςτοφ που 

υποςτθρίηουν τισ μακρόβιεσ, εντατικζσ-ςε-πόρουσ δραςτθριότθτεσ, οι οποίεσ μποροφν να 

απαιτιςουν τουσ ςυνδυαςμζνουσ πόρουσ των πολλαπλάςιων φορζων παροχισ υπθρεςιϊν 

πλζγματοσ, και μποροφν να περιλάβουν τθ διανομι αυτϊν των πόρων μεταξφ των χρθςτϊν από 

τισ διαφορετικζσ οργανϊςεισ. Τζτοιεσ δραςτθριότθτεσ βρίςκονται μζςα ςτουσ επιχειρθςιακοφσ 

τομείσ όπωσ θ εφαρμοςμζνθ μθχανικι, θ χρθματοδότθςθ, οι βιολογικζσ επιςτιμεσ, θ παραγωγι 

μζςων και θ υγειονομικι περίκαλψθ, και ςτθν ακαδθμαϊκι ζρευνα. Μποροφν να περιλάβουν 

τουσ πόρουσ όλων των ειδϊν: πθγζσ ςτοιχείων, αποκικευςθ, εφαρμογζσ και επεξεργαςία. Στα 

ακαδθμαϊκά πλζγματα, θ διανομι των πόρων οργανϊνεται ςυνικωσ από τουσ φορείσ παροχισ 

υπθρεςιϊν, οι οποίοι ςυμφωνοφν να μοιραςτοφν τουσ πόρουσ τουσ για να δθμιουργιςουν μια 
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ενιαία "λίμνθ των πόρων" που μπορεί να ικανοποιιςει τισ ανάγκεσ μιασ κοινισ κοινότθτασ 

χρθςτϊν. Εντοφτοισ, αυτό περιλαμβάνει τουσ φορείσ παροχισ υπθρεςιϊν και τουσ χριςτεσ που 

υπογράφουν μια "εικονικι οργάνωςθ" με ζναν κοινό ςτόχο (αυτόσ τθσ ςχετικισ κοινότθτασ 

χρθςτϊν), και που ςυμφωνοφν με τισ ενοποιθμζνεσ πολιτικζσ για τθ διαχείριςθ και τθ χοριγθςθ 

τθσ πρόςβαςθσ χρθςτϊν ςτουσ κοινοφσ πόρουσ. Αυτι θ ρφκμιςθ είναι πολφ ακριβι να 

κακιερωκεί και να λειτουργιςει, δεν ικανοποιεί τισ επιχειρθςιακζσ ανάγκεσ των εμπορικϊν 

φορζων παροχισ υπθρεςιϊν ι των καταναλωτϊν, και δεν υπάρχει κανζνα περικϊριο για τουσ 

ςυμμετζχοντεσ να ανταγωνιςτοφν ανοιχτά τθν τιμι ι τθν ποιότθτα τθσ υπθρεςίασ. Το GRIA ζχει 

ωσ ςκοπό να υποςτθρίξει τισ απαιτιςεισ πυρινων για τισ επιχειρθςιακζσ εφαρμογζσ.  

 Οι φορείσ παροχισ υπθρεςιϊν πρζπει να είναι ςε κζςθ να λειτουργιςουν ανεξάρτθτα ο 

ζνασ από τον άλλον, και να ανταγωνιςτοφν ανάλογα με τισ ανάγκεσ για να παρζχουν τισ 

υπθρεςίεσ ςτθν πλθρωμι των πελατϊν. 

 Οι πελάτεσ πρζπει να είναι ςε κζςθ να ελζγξουν ποιεσ υπθρεςίεσ καταναλϊνουν, πόςο 

χρθςιμοποιοφνται, και από ποιουσ. 

 Οι υπθρεςίεσ πρζπει να υπόκεινται ςτισ ςυμφωνίεσ επιπζδων υπθρεςιϊν ζτςι οι 

προμθκευτζσ ξζρουν ποια υπθρεςία πρζπει να παρζχουν, και οι πελάτεσ ξζρουν ποια 

υπθρεςία κα λάβουν και ςε ποια τιμι. 

 θ αςφάλεια πρζπει να ακολουκεί τα εμπορικά πρότυπα 

 οι φορείσ παροχισ υπθρεςιϊν πρζπει να είναι ςε κζςθ λειτουργοφν μζςα ςτουσ όρουσ 

των ςχετικϊν αδειϊν προγραμμάτων εφαρμογϊν. 

 τα μθνφματα που ανταλλάςςονται πρζπει να προςαρμοςτοφν ςτα ςχετικά πρότυπα. 

 οι λειτουργικζσ δαπάνεσ πρζπει να ελαχιςτοποιθκοφν  

Για να ςυναντιςει αυτοφσ τουσ ςτόχουσ, το GRIA χρθςιμοποιεί μια πλιρωσ αποκεντρωμζνθ 

διοικθτικι προςζγγιςθ, με τθν ελάχιςτθ εξάρτθςθ μεταξφ των περιοχϊν. Κάκε περιοχι που 

προςφζρει τισ υπθρεςίεσ GRIA λαμβάνει τισ επιχειρθςιακζσ αποφάςεισ τθσ για τισ οποίεσ οι 

χριςτεσ ςτθν εμπιςτοςφνθ και με ποιουσ όρουσ, και είναι αρμόδιοι για τθν επιβολι των 

πολιτικϊν πρόςβαςισ του και τθν απόφαςθ ποιων εφαρμογϊν να υποςτθρίξουν. Οι περιοχζσ 

μποροφν να αλλθλεπιδράςουν θ μια με τθν άλλθ, αλλά αυτό οδθγείται από τουσ κοινοφσ 

καταναλωτζσ τουσ, και εκείνοι οι καταναλωτζσ είναι αρμόδιοι για τθ διαχείριςθ των 

προκυπτουςϊν εξαρτιςεων. Δεν υπάρχει καμία ςφαιρικι ςυμφωνία που οργανϊνεται, και 

καμία εικονικι οργάνωςθ δεν χρειάηεται να ιδρυκεί, αν και οι χριςτεσ μποροφν να 

αλλθλεπιδράςουν ςφμφωνα με τα εικονικά πρότυπα οργάνωςθσ εάν κζλουν. 
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2.3.3 Διαχείριςθ των Επιχειρθςιακϊν Σχζςεων 

Το GRIA υποςτθρίηει τθν διαχείριςθ των υπθρεςιακϊν ςχζςεων διαμζςου ςυμβατικϊν 

επιχειρθςιακϊν μοντζλων. Πταν ζνασ καταναλωτισ κζλει να αγοράςει τισ υπθρεςίεσ από ζναν 

προμθκευτι, πρζπει πρϊτα να ανοίξουν ζναν εμπορικό λογαριαςμό με το φορζα παροχισ 

υπθρεςιϊν. Αυτόσ ο εμπορικόσ λογαριαςμόσ αντιπροςωπεφει μια ςχζςθ εμπιςτοςφνθσ μεταξφ 

ενόσ πελάτθ και ενόσ φορζα παροχισ υπθρεςιϊν, βαςιςμζνθ ςτθν προκυμία του πελάτθ να 

πλθρϊςει για τισ παρεχόμενεσ υπθρεςίεσ. Οι δφο πλευρζσ μποροφν να περιορίςουν το επίπεδο 

εμπιςτοςφνθσ με τθ διευκρίνιςθ ενόσ πιςτωτικοφ ορίου για κάκε εμπορικό λογαριαςμό, ο 

οποίοσ αντιπροςωπεφει το μζγιςτο ποςό υπθρεςίασ που ο προμθκευτισ είναι πρόκυμοσ να 

παραδϊςει πριν πλθρωκεί, ι το μζγιςτο ποςό υπθρεςίασ που ο καταναλωτισ είναι πρόκυμοσ 

να πλθρϊςει, οποιοδιποτε είναι μικρότερο. Οι ςχζςεισ μεταξφ των φορζων παροχισ υπθρεςιϊν 

και των οργανϊςεων καταναλωτϊν μποροφν να είναι ςφνκετεσ. Μια τυπικι οργάνωςθ 

καταναλωτϊν μπορεί να ζχει διάφορεσ ςχζςεισ με κάκε ζναν από διάφορουσ προμθκευτζσ, 

κακζνασ να χρθςιμοποιείται από ζνα διαφορετικό τμιμα ι πρόγραμμα, και κάκε ζνασ να 

κακιερϊνεται και να ρυκμίηεται από τουσ διαφορετικοφσ εξουςιοδοτθμζνουσ υπαλλιλουσ (π.χ. 

διευκυντζσ προγράμματοσ), όπωσ παρουςιάηεται παρακάτω.  

 

 

Εικόνα 4: Οι υπηρεςιακζσ ςχζςεισ μεταξφ οργανιςμϊν.  
Από την ιςτοςελίδα του GRIA (www.gria.org). 

 

Είναι ςθμαντικό να υπογραμμιςτεί ότι θ υπθρεςία εμπορικισ λογιςτικισ είναι κάτι κακολικό, όχι 

μια τραπεηικι υπθρεςία. Καταγράφει χριματα που μια οργάνωςθ οφείλει ι τθσ οφείλονται, όχι 
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χριματα που πραγματικά ζχει. Δεν εγγυάται (με τον τρόπο που υποχρεοφται μια τράπεηα) ότι 

αυτά τα αρχεία κα είναι 100% πλιρθ και ακριβι, το οποίο δεν είναι εφικτό χωρίσ αξιόπιςτα 

δίκτυα και εγκαταςτάςεισ επαναφοράσ, όπωσ λειτουργεί (ζναντι αμοιβισ) μια τράπεηα. Ζνασ 

φορζασ παροχισ υπθρεςιϊν δεν μπορεί να πάρει χριματα από τθν υπθρεςία λογιςτικισ, ι να 

μεταχειριςτεί το υπόλοιπο ενόσ λογαριαςμοφ ωσ μετρθτά που μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν 

για να πλθρωκοφν άλλοι, αλλά μπορεί να χρθςιμοποιιςει τθν υπθρεςία λογιςτικισ για να 

παραγάγει τα τιμολόγια που ςτζλνονται ςτουσ πελάτεσ. Ο πελάτθσ μπορεί να αμφιςβθτιςει τισ 

λεπτομζρειεσ ενόσ τζτοιου τιμολογίου εάν ζχουν υπάρξει οποιαδιποτε λειτουργικά ι λάκθ 

δικτφων, αλλά το GRIA μπορεί να βοθκιςει να επιλυκοφν τζτοια λάκθ επειδι υπογράφει και 

καταγράφει κάκε μινυμα που υποβάλλεται προσ επεξεργαςία από τισ υπθρεςίεσ του. Πταν ο 

πελάτθσ πλθρϊνει το λογαριαςμό, αυτό πρζπει να αναφερκεί ςτον GRIA ζτςι δεν τιμολογείται 

πάλι για τισ ίδιεσ υπθρεςίεσ. 

2.3.4 Συνεργαςία υπό όρουσ 

Το GRIA επιτρζπει ςτουσ φορείσ παροχισ υπθρεςιϊν και τουσ πελάτεσ να ανταλλάξουν πόρουσ 

(εφαρμογζσ, ςτοιχεία, επεξεργαςία, αποκικευςθ) υπό τον όρο των διμερϊν ςυμφωνιϊν 

επιπζδων υπθρεςιϊν (SLAs). Ζνα SLA περιγράφει τθν ποιότθτα τθσ υπθρεςίασ (QoS) και άλλων 

υποχρεϊςεων από ζναν φορζα παροχισ υπθρεςιϊν ςε αντάλλαγμα των οικονομικϊν 

υποχρεϊςεων από ζναν πελάτθ ενάντια ςε ζνα ςυμφωνθκζν πρόγραμμα των τιμϊν και των 

πλθρωμϊν. Το GRIA επιτρζπει ςτουσ φορείσ παροχισ υπθρεςιϊν για να προωκιςει τα πρότυπα 

SLA που προτείνονται από τουσ πελάτεσ κατά τθ διάρκεια τθσ διαπραγμάτευςθσ SLA.  
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Εικόνα 5: Το SLA απο την μεριά του πελάτη και του παρoχου.  
Από την ιςτοςελίδα του GRIA (www.gria.org). 

2.3.5 Διαχείριςθ SLA 

Οι φορείσ παροχισ υπθρεςιϊν επεκτείνουν τισ υπθρεςίεσ εφαρμογισ αρμόδιεσ για τθν 

επιχειρθςιακι λειτουργία τουσ. Αυτζσ οι υπθρεςίεσ παράγουν τισ εκκζςεισ χριςθσ 

χρθςιμοποιϊντασ τα κριτιρια QoS που μποροφν να είναι ποιοτικά (π.χ. όροι λάκουσ) ι ποςοτικά 

(π.χ. χρόνοσ επεξεργαςίασ, ςτοιχεία που μεταφζρονται). Το GRIA χρθςιμοποιεί αυτζσ τισ 

εκκζςεισ για να ελζγξει τθ χριςθ πελατϊν και το επίπεδο υποχρεϊςεων από τισ υπάρχουςεσ 

ςυμφωνίεσ ζναντι τθσ διακζςιμθσ χωρθτικότθτασ. Το GRIA μπορεί ζπειτα αυτόματα να 

κακορίςει:  

 εάν για να ειςαγάγει ςε ζνα νζο SLA (με ζνα δεδομζνο QoS) όταν ηθτείται από ζναν 

πελάτθ  

 εάν μια απαιτοφμενθ υπθρεςία καλφπτεται με μια φπαρξθ SLA, και εάν θ υπθρεςία 

μπορεί να παραςχεκεί μζςα ςτθν ικανότθτα του προμθκευτι  

 ποιο SLA πρζπει να παραβιαςτεί όταν θ ικανότθτα είναι περίπου να ξεπεραςτεί, και πϊσ 

να μειϊςει τα φορτία ςτθν αντίςτοιχθ υπθρεςία εφαρμογισ   

 όταν ζνασ καταναλωτισ υπερβαίνει τα όρια ενόσ SLA, και πϊσ να αποτρζψει αυτό με τθ 

μείωςθ τθσ κατανάλωςθσ υπθρεςιϊν ςτθν αντίςτοιχθ υπθρεςία εφαρμογισ και  

 τι επίπεδο και ποιότθτα τθσ υπθρεςίασ παραδίδεται πραγματικά, και πόςο να 

τιμολογιςει για αυτό.  
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Για να ειςαχκεί ςε ζνα νζο SLA, ζνασ πελάτθσ πρζπει να εγκρικεί για να τιμολογιςει τισ 

υπθρεςίεσ που παρζχονται κάτω από το νζο SLA ςε ζναν λογαριαςμό χρζωςθσ του GRIA, και ο 

λογαριαςμόσ πρζπει να παρζχει ικανοποιθτικι πίςτωςθ για να καλφψει τθν κλίμακα των 

υπθρεςιϊν που κα παρεχόταν κάτω από το SLA. Αυτό ςθμαίνει ότι ο διευκυντισ των υπθρεςιϊν 

GRIA μπορεί να ελζγξει πόςθ υπθρεςία κα παραςχεκεί και ςε ποιοφσ πελάτεσ, αλλά πρζπει να 

λάβει μόνο μια επιχειρθςιακι απόφαςθ: ποιο πιςτωτικό όριο να κζςει ςτον εμπορικό 

λογαριαςμό του πελάτθ. Μετά από αυτό, όλα είναι αυτοματοποιθμζνα, κάτι που κακιςτά τισ 

υπθρεςίεσ του GRIA ευζλικτεσ ςτισ νζεσ ανάγκεσ των χρθςτϊν, και παράλλθλα ανζξοδεσ να 

λειτουργιςουν για τουσ προμθκευτζσ. Αυτό είναι κρίςιμο ςε ζνα επιχειρθςιακό πλζγμα όπου το 

ανκρϊπινο δυναμικό μπορεί εφκολα να γίνει το μεγαλφτερο κόςτοσ κατά τρζξιμο των 

υπθρεςιϊν - ςτο GRIA αυτζσ οι δαπάνεσ ελαχιςτοποιοφνται, ζτςι οι υπθρεςίεσ μποροφν να είναι 

κερδοφόρεσ για τουσ προμθκευτζσ όντασ προςιτζσ για τουσ πελάτεσ.  

2.3.6 Γενικι επιςκόπθςθ του GRIA Basic Application Services 

Το GRIA Basic Application Services παρζχει τθ βαςικι λειτουργία για τθ διαχείριςθ 

εργαςιϊν και δεδομζνων. Αποτελείται από:  

Μια υπθρεςία Δεδομζνων – Data Service : 

Αυτό επιτρζπει ςτουσ μακρινοφσ χριςτεσ να φορτϊςουν και να μεταφορτϊςουν τα 

αρχεία δεδομζνων ςτο φορζα παροχισ υπθρεςιϊν, και τθν μεταφορά δεδομζνων 

μεταξφ των υπθρεςιϊν που φιλοξενοφνται από τουσ διαφορετικοφσ φορείσ παροχισ 

υπθρεςιϊν. Η υπθρεςία δεδομζνων υποςτθρίηει επίςθσ τθ διαχείριςθ των δικαιωμάτων 

πρόςβαςθσ (για εγγραφι ι ανάγνωςθ) που χορθγοφνται ςε άλλουσ χριςτεσ ι φορείσ 

παροχισ υπθρεςιϊν.  

Μια υπθρεςία εργαςιϊν – Job Service : 

Αυτό επιτρζπει ςτουσ απομακρυςμζνουσ χριςτεσ να αρχίςουν, να ελζγξουν ι να 

τερματίςουν τισ υπολογιςτικζσ εργαςίεσ, που εκτελοφνται από το φορζα παροχισ 

υπθρεςιϊν. Η υπθρεςία εργαςίασ κα προςκομίςει τθν ειςαγωγι από και κα γράψει το 

αποτζλεςμα ςε μια τοπικι υπθρεςία δεδομζνων. Η υπθρεςία εργαςίασ μπορεί να 

διαμορφωκεί για να υποςτθρίξει τισ πολλαπλάςιεσ εφαρμογζσ, οι οποίεσ επιλζγονται 

από το φορζα παροχισ υπθρεςιϊν.  

Οι υπθρεςίεσ εφαρμογισ μποροφν να διαμορφωκοφν για να είναι είτε (δωρεάν) είτε 

διοικοφμενεσ από το GRIA Service Provider Management package, όπωσ ςτο διάγραμμα 

παρακάτω: 
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Εικόνα 6 : Η διαςφνδεςη των υπηρεςιϊν του GRIA.  
Απο το ιςτότοπο του GRIA (www.gria.org). 

2.3.7 Η υπθρεςία δεδομζνων - Data Service  

Επιςκόπθςθ τθσ υπθρεςίασ δεδομζνων  

Η υπθρεςία δεδομζνων του GRIA χρθςιμοποιείται για να διαχειριςτεί Data Stagers. Data Stager 

είναι ζνα περίβλθμα για ζνα ενιαίο αρχείο (ι αρχείο Zip). Ζχει ζνα μοναδικό προςδιοριςτικό και 

ζνα ςφςτθμα ελζγχου πρόςβαςθσ για ποιοσ μπορεί να διαβάςει και να γράψει δεδομζνα. Οι 

πελάτεσ μποροφν να χρθςιμοποιιςουν τθν υπθρεςία για να δθμιουργιςουν νζα stagers, να 

φορτϊςουν και να μεταφορτϊςουν δεδομζνα, να μεταφζρουν δεδομζνα μεταξφ stager, και να 

ελζγχουν τθν πρόςβαςθ.  

Βαςικό ςτοιχεία διαμόρφωςθσ τθσ υπθρεςίασ δεδομζνων είναι :  

 Η κζςθ του καταλόγου ςτοιχείων ρίηασ : 

Η υπθρεςία αποκθκεφει οποιαδιποτε φορτωμζνα ςτοιχεία μζςα ςε αυτόν τον 

κατάλογο. Εάν θ υπθρεςία δεδομζνων πρόκειται να χρθςιμοποιθκεί με μια υπθρεςία 

εργαςίασ και οι εργαςίεσ πρόκειται να εκτελεςτοφν ςε ζνα πλζγμα ζπειτα τα 

μθχανιματα του πλζγματοσ πρζπει να είναι ςε κζςθ να διαβάςουν και να γράψουν ςε 

αυτόν τον κατάλογο.  

2.3.8 Η υπθρεςία εργαςίασ - Job Service  

Επιςκόπθςθ τθσ υπθρεςίασ εργαςίασ  

Η υπθρεςία εργαςίασ του GRIA χρθςιμοποιείται για να διαχειριςτεί τισ εργαςίεσ. Οι πελάτεσ 

μποροφν να χρθςιμοποιιςουν τθν υπθρεςία για να δθμιουργιςουν τισ νζεσ κζςεισ, να 
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φορτϊςουν τα δεδομζνα ειςόδου, να αρχίςουν τθν εργαςία, να παρακολουκιςουν τθν πρόοδο, 

και να μεταφορτϊςουν τα αποτελζςματα.  

Κάκε ειςαγωγι και παραγωγι μιασ εργαςίασ είναι πραγματικά ζνασ data stager διοικοφμενοσ 

από τθν τοπικι υπθρεςία δεδομζνων (αυτι ςτο ίδιο .war με τθν υπθρεςία εργαςίασ). Επομζνωσ, 

πρζπει να διαμορφωκεί θ υπθρεςία δεδομζνων προτοφ να μπορζςει να χρθςιμοποιθκεί θ 

υπθρεςία εργαςίασ. Οι χριςτεσ μποροφν να τρζξουν τισ εργαςίεσ που παίρνουν τθν είςοδο ι 

ςτζλνουν τα αποτελζςματα ςε άλλεσ υπθρεςίεσ δεδομζνων με τθ χρθςιμοποίθςθ των 

κανονικϊν χαρακτθριςτικϊν γνωριςμάτων μεταφοράσ που παρζχονται από τθν υπθρεςία 

δεδομζνων.  

2.3.9 Η αρχιτεκτονικι τθσ υπθρεςίασ εργαςίασ 

Η αρχιτεκτονικι υπθρεςιϊν εργαςίασ του GRIA είναι αρκετά ευζλικτθ να χρθςιμοποιιςει 

ποικίλεσ κρυφζσ πλατφόρμεσ υπολογιςμοφ για να τρζξει τισ εργαςίεσ π.χ. από υπολογιςτζσ 

μζχρι ςυςτοιχίεσ τερματικϊν ςτακμϊν ι ακόμα και  υπερυπολογιςτζσ. Ρροκειμζνου να 

επιτευχκεί αυτι θ ευελιξία, θ υπθρεςία εργαςίασ του GRIA ζχει πρόςβαςθ ςτουσ πόρουσ 

ζμμεςα μζςω των RM connector scripts του, τα οποία αποςυνδζουν τθν υπθρεςία εργαςίασ του 

GRIA από τουσ διαχειριςτζσ των πόρων και τισ εφαρμογζσ. Τα τμιματα του παρόντοσ κεφαλαίου 

δίνουν μια γενικι εικόνα των διάφορων ςυςτατικϊν τθσ υπθρεςίασ εργαςίασ: 

 

Εικόνα 7: Συςτατικά τησ GRIA Job Service .  
Από τον ιςτότοπο του GRIA (www.gria.org) 
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2.3.10 Διαχείριςθ εφαρμογϊν 

Μετά από τθν εγκατάςταςθ μιασ εφαρμογισ ςτθν υπθρεςία εργαςίασ, διατίκεται για εκτζλεςθ 

από τουσ απομακρυςμζνουσ πελάτεσ. Σθμειϊςτε, εντοφτοισ, ότι οι πελάτεσ πρζπει ςυνικωσ να 

ικανοποιιςουν τουσ πρόςκετουσ επιχειρθςιακοφσ περιοριςμοφσ, όπωσ θ κατοχι μιασ 

κατάλλθλθσ ςυμφωνίασ επιπζδων υπθρεςιϊν ι ενόσ λογαριαςμοφ προτοφ να μπορζςουν να 

εκτελζςουν τισ εγκατεςτθμζνεσ εφαρμογζσ. Το GRIA Basic Application Services παρζχεται με ζνα 

ςφνολο αρχικϊν εφαρμογϊν. Η Web based διαχείριςθ παρζχει τθν τοποκεςία τουσ κατά τθν 

εγκατάςταςθ και οδθγεί τον χριςτθ ςτθν ανάπτυξθ των εφαρμογϊν αυτϊν. Εκτόσ από τισ 

αρχικζσ εφαρμογζσ, είναι απλό να αναπτυχκοφν νζεσ εφαρμογζσ και να εγκαταςτακοφν με τον 

ίδιο τρόπο.  

2.3.11 Εγκατάςταςθ εφαρμογϊν  

Λαμβάνοντασ ι δθμιουργϊντασ τα αρχεία και τα scripts που απαιτοφνται για τθν εγκατάςταςθ , 

θ εφαρμογι μπορεί τϊρα να εγκαταςτακεί ςτθν υπθρεςία εργαςίασ. Για να γίνει αυτό, 

απαιτείται θ φπαρξθ του Apache Tomcat Servlet Container. Μζςα από τθν ςελίδα διαχείριςθσ 

του basic application services και μετά τθν ειςαγωγι των κατάλλθλων πιςτοποιθτικϊν 

αςφαλείασ μποροφμε να προχωριςουμε ςτθν διαδικαςία τθσ εγκατάςταςθσ. 
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3  

Ανάλυςθ Απαιτιςεων Συςτιματοσ 

Στο κεφάλαιο αυτό κα περιγράψουμε τθν αρχιτεκτονικι και τθν λειτουργία του ςυςτιματοσ. Το 

προσ υλοποίθςθ ςφςτθμα κα παρουςιαςτεί αρχικά ςε δφο κφρια μζρθ. Το μζροσ του 

Εξυπθρετθτι (Server Side) και το μζροσ του Ρελάτθ – χριςτθ του Grid (Client Side).  Μετά τθν 

ςυνοπτικι περιγραφι των δυο μερϊν ακολουκεί ξεχωριςτι αναφορά ςε κάκε υποςφςτθμα. 

 

Client Side: Από τθν πλευρά του πελάτθ, Δράςτεσ είναι οι κινθτζσ ςυςκευζσ που ςτθν περίπτωςθ 

μασ κεωροφμε ότι τρζχουν το λειτουργικό ςφςτθμα Android. Το υποςφςτθμα αυτό το 

ονομάηουμε Android Application. Ο χριςτθσ μπορεί να χρθςιμοποιιςει εφαρμογζσ  που ζχουν 

αναπτυχκεί για το ςυγκεκριμζνο λειτουργικό και να απευκυνκεί ςτο Grid με τον ίδιο τρόπο που 

κα το ζκανε από ζναν οποιοδιποτε άλλο υπολογιςτι. Η διαδικαςία είναι διαφανισ , διατθρεί 

όμωσ ζνα επίπεδο αφαίρεςθσ ςτθν ςυνολικι λειτουργικότθτα ϊςτε ο χριςτθσ να μθν 

αντιλαμβάνεται διαφορά ςε ςχζςθ με τθν χριςθ υπολογιςτι. Οι κφριεσ δυνατότθτεσ που κα 

δίνονται μζςω τθσ εφαρμογισ κα είναι θ ζναρξθ εργαςίασ ςτο Ρλζγμα, θ διακοπι εργαςίασ που 

βρίςκεται εν εξελίξει , θ παρακολοφκθςθ (monitoring) των εργαςιϊν που τρζχουν κακϊσ και θ 

αλλθλεπίδραςθ με τουσ Data Stager για κάκε Εργαςία ( Φόρτωςθ Data Stager με δεδομζνα προσ 

επεξεργαςία από τθν κινθτι Συςκευι προσ το Ρλζγμα αλλά και επιςτροφι του αποτελζςματοσ 

τθσ επεξεργαςίασ από το Ρλζγμα ςτθν κινθτι Συςκευι.  
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Server Side:  Το μζροσ του εξυπθρετθτι απαρτίηεται ουςιαςτικά από τρία επιμζρουσ 

υποςυςτιματα όπωσ φαίνεται και ςτο ςχιμα: Τον Axis Server, τον GRIA Server και τα Resources. 

O Axis Server, παίηει τον ρόλο ενόσ adapter ανάμεςα ςτθν επικοινωνία τισ κινθτισ ςυςκευισ και 

του πλζγματοσ. Η λειτουργικότθτα του παρουςιάηεται αναλυτικά παρακάτω, ςυνοπτικά όμωσ 

κα αναφζρουμε ότι χρθςιμοποιεί Web Services για να δζχεται τισ αιτιςεισ που ζρχονται από 

τθν εφαρμογι ςτθν κινθτι ςυςκευι και τισ αναμεταδίδει ςτον GRIA Server, χρθςιμοποιϊντασ  

το GRIA Client API. Ο λόγοσ τθσ φπαρξθσ του Axis Server , είναι αφενόσ θ περιοριςμζνθ 

υπολογιςτικι ιςχφσ ςτισ κινθτζσ ςυςκευζσ , αφετζρου θ μθ πλιρθσ υποςτιριξθ των Java 

βιβλιοκθκϊν από το Android. Οι δυο παραπάνω λόγοι αποτρζπουν τθν ςυγγραφι εφαρμογισ 

ςτο Android, πλιρουσ λειτουργικότθτασ και πλιρουσ διαςυνδζςεωσ με τισ βιβλιοκικεσ του 

GRIA.  

Ο GRIA Server, είναι ο εξυπθρετθτισ που φιλοξενεί το GRIA-basic-Application, τθν εφαρμογι 

δθλαδι που αναλαμβάνει να διαχειριςτεί ολόκλθρο το πλζγμα και να εκτελζςει τισ εντολζσ που 

διζρχονται μζςω του Axis Server.  Είναι το κυριότερο μζροσ του ςυςτιματοσ  μασ αφοφ εδϊ 

λαμβάνει χϊρα θ ουςιαςτικι επεξεργαςία, είτε αυτό είναι το γζμιςμα των Data Stager είτε είναι 

θ εκτζλεςθ εργαςιϊν κλπ. Τα Resources, αποτελοφν τθν αποκικθ δεδομζνων του ςυςτιματοσ. 

Από εδϊ το GRIA παίρνει τισ ειςόδουσ των εργαςιϊν του και επιςτρζφει τα αποτελζςματα τθσ 

επεξεργαςίασ. 
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3.1 Περιγραφι Λειτουργιϊν 

Σε αυτιν τθν ενότθτα περιγράφουμε αναλυτικά τισ λειτουργίεσ που απαιτείται να εκτελεί το 

ςφςτθμα. Αφοφ ζχουμε χωρίςει ιδθ το ςφςτθμά μασ ςε υποςυςτιματα, περιγράφουμε το 

κακζνα από αυτά ξεχωριςτά. 

3.1.1 Android Application 

Η εφαρμογι μασ ςτο Android ζχει όνομα GRIA Manager και όπωσ ζχει αναφερκεί, μεταφζρει 

μζροσ τθσ λειτουργικότθτασ ενόσ GRID Client ςτθν οκόνθ οποιαςδιποτε φορθτισ ςυςκευισ 

ικανισ να τρζχει το λειτουργικό ςφςτθμα Android. Ο χριςτθσ του GRIA Manager μπορεί :  

 Να βλζπει τισ διακζςιμεσ εργαςίεσ προσ εκτζλεςθ ςτο Ρλζγμα  

 Να επιλζγει κάποια από αυτζσ και να αρχίηει τθν εκτζλεςθ τθσ 

 Να διακόπτει τθν εκτζλεςθ μίασ εργαςίασ 

 Να ανεβάηει δεδομζνα ςε κάποιον Data Stager 

 Να κατεβάηει ςτθν κινθτι ςυςκευι τα αποτελζςματα από τθν εκτζλεςθ μίασ εργαςίασ. 

 Για παράδειγμα , υποκζτουμε ότι υπάρχουν 3 εργαςίεσ διακζςιμεσ προσ υποβολι ςτο πλζγμα 

με ονόματα Swirl , Paint και Blend. Στθν ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ αναφερόμαςτε ςε εργαςίεσ 

επεξεργαςίασ εικόνασ που δζχονται ωσ ορίςματα δθμοφιλι format  εικόνων όπωσ .jpg, .png, gif 

κ.α.  Ζνα απλό ςενάριο χριςθσ κα ιτανε το παρακάτω: 

Ο χριςτθσ βλζπει μζςα από το GRIA Manager τισ 3 διακζςιμεσ εργαςίεσ και αποφαςίηει να 

επιλζξει τθν Swirl.  Το πρόγραμμα του γνωςτοποιεί ότι για να εκκινιςει θ swirl χρειάηεται να 

δθμιουργθκεί ζνασ data stager που να περιζχει μία εικόνα προσ επεξεργαςία, ι να 

χρθςιμοποιθκεί ζνασ ιδθ υπάρχων data stager. Επιλζγεται θ δθμιουργία ενόσ νζου και ηθτείται 

από τον χριςτθ να διαλζξει μία εικόνα από τθν μνιμθ τθσ κινθτισ του ςυςκευισ. Μετά τθν 

δθμιουργία του data stager υποβάλλεται ςτον GRIA Server θ αίτθςθ για μία νζα εργαςία. 

Εκκινείτε μία νζα swirl  και ο χριςτθσ μπορεί πλζον να παρακολουκεί τθν εξζλιξθ από τθν 

κινθτι του ςυςκευι, με τθν δυνατότθτα να διακόψει τθν λειτουργία ανά πάςα ςτιγμι. Μετά το 

πζρασ τθσ swirl μποροφμε να κατεβάςουμε τθν επεξεργαςμζνθ εικόνα να τθν δοφμε και να τθν 

αποκθκεφςουμε. Τονίηουμε ςε αυτό το ςθμείο ότι θ λειτουργία τθσ εφαρμογισ γίνεται ςε non-

blocking mode επιτρζποντασ τθν υποβολι πολλϊν εργαςιϊν ςτο πλζγμα. 
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3.1.2 Axis Server 

Σε αυτό το υποςφςτθμα , φιλοξενοφνται web services (WS) ςε Axis που βρίςκονται ενδιάμεςα 

ςτθν επικοινωνία του Android Application και του GRIA Server. Ο Axis Server δζχεται τισ αιτιςεισ 

που προζρχονται από τθν κινθτι ςυςκευι , οποιαδιποτε από τισ λειτουργίεσ που 

περιγράφθκαν ςτθν προθγοφμενθ υποενότθτα, καλεί το κατάλλθλο web service και 

αναλαμβάνει τθν  αποςτολι των δεδομζνων για επεξεργαςία ςτα Resources. Επιγραμματικά θ 

λειτουργία του Axis Server ςυνοψίηεται ςτα εξισ :  

 Δθμιουργία και διαχείριςθ των Data Stager ςτον GRIA Server. 

 Ανζβαςμα και κατζβαςμα αρχείων από τα Resources. 

 Ανακάλυψθ ενεργϊν εργαςιϊν ςτο πλζγμα. 

 Εκκίνθςθ νζων εργαςιϊν και τερματιςμόσ εκτελοφμενων. 

Για παράδειγμα , εξετάηοντασ το ςενάριο εκτζλεςθσ που παρουςιάςτθκε ςτθν προθγοφμενθ 

ενότθτα από τθν μεριά αυτοφ του υποςυςτιματοσ κα ζχουμε: Αρχικά ο Axis Server λαμβάνει 

αίτθςθ ανακάλυψθσ ενεργϊν εργαςιϊν οπότε τθν προωκεί ςτον GRIA περιμζνοντασ απάντθςθ. 

Η απάντθςθ αυτι επιςτρζφεται ςτο Android Application και μία νζα αίτθςθ καταφκάνει αυτι 

τθν φορά για τθν δθμιουργία ενόσ νζου Data Stager. Η αίτθςθ αυτι περιζχει και μία 

επιςυναπτόμενθ εικόνα που ςτζλνεται ςτα Resources. Τζλοσ λαμβάνεται θ εντολι εκκίνθςθσ τθσ 

swirl που προωκείται και αυτι με τθν ςειρά τθσ ςτο GRIA. Ραρατθροφμε μζςα από αυτό το 

παράδειγμα ότι ο ρόλοσ του ςυγκεκριμζνου υποςυςτιματοσ είναι υποςτθρικτικόσ προσ τον 

τελικό GRIA Server και θ φπαρξθ του δεν κα ιτανε αναγκαία εάν το Android δεχόταν όλεσ τισ 

απαραίτθτεσ βιβλιοκικεσ για το GRIA API. Ραρόλα αυτά θ χριςθ WS κακιςτά τελικά τθν 

υλοποίθςθ μασ ανεξάρτθτθ λειτουργικοφ και γλϊςςα υλοποίθςθσ. Μια νζα εφαρμογι 

γραμμζνθ για παράδειγμα ςε C++ κα μποροφςε να αναπτυχκεί και να εκμεταλλευτεί τα 

υπάρχοντα υποςυςτιματα χωρίσ κάποια αλλαγι ςτθν δομι τουσ.  

  



 

Σελίδα 34 
 

3.1.3 GRIA Server 

Ο GRIA Server είναι το κεντρικότερο υποςφςτθμα. Ρρόκειται για ζναν διαχειριςτικό κόμβο ςτον 

οποίο καταλιγουν όλεσ οι αιτιςεισ από τον Axis Server ,είτε είναι πυροδοτοφμενεσ από τθν 

χριςτθ είτε όχι,  και αναλαμβάνει τθν επεξεργαςία των αιτιςεων κακϊσ και μια ςειρά 

αποφάςεων που αφοροφν το πλζγμα. Στισ αποφάςεισ αυτζσ περιλαμβάνονται θ ανακάλυψθ 

υπθρεςιϊν ,θ δζςμευςθ πόρων , θ ςφναψθ SLA κ.α. πάντα κάτω από τισ προδιαγραφζσ που 

κακορίηονται από τα WS – Standards. Στον GRIA Server βρίςκεται εγκατεςτθμζνθ θ εφαρμογι 

Basic Application Services που παρζχει τθν κφρια λειτουργικότθτα για τθν διαχείριςθ των 

εργαςιϊν και των δεδομζνων. Αποτελείται από : 

 Τθν Υπθρεςία Δεδομζνων ( Data Service) 

Αυτι παρζχει ςτουσ απομακρυςμζνουσ χριςτεσ να ανεβάςουν και να κατεβάςουν 

δεδομζνα ςτον παροχζα υπθρεςιϊν και να μεταφζρουν δεδομζνα μεταξφ Υπθρεςιϊν 

Δεδομζνων που φιλοξενοφνται ςε διαφορετικοφσ παρόχουσ υπθρεςιϊν. Η υπθρεςία 

δεδομζνων υποςτθρίηει επίςθσ τθν διαχείριςθ των δικαιωμάτων πρόςβαςθσ (για 

πρόςβαςθ ανάγνωςθσ ι εγγραφισ – ανάγνωςθσ) που παρζχονται ςε άλλουσ χριςτεσ ι 

παρόχουσ υπθρεςιϊν. 

 

 Τθν Υπθρεςία Εργαςιϊν (Job Service) 

Αυτι επιτρζπει ςτουσ απομακρυςμζνουσ χριςτεσ να αρχίηουν, να ελζγχουν  ι να 

τερματίςουν υπολογιςτικζσ εργαςίεσ , που εκτελοφνται από τον πάροχο υπθρεςιϊν. Η 

υπθρεςία εργαςιϊν κα λάβει ωσ είςοδο και κα γράψει ςαν ζξοδο ςε μία τοπικι 

υπθρεςία δεδομζνων. Μπορεί επίςθσ να διαμορφωκεί ϊςτε να υποςτθρίηει πολλαπλζσ 

εφαρμογζσ , οι οποίεσ επιλζγονται από τον πάροχο υπθρεςιϊν 
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3.1.4 Resources 

Το υποςφςτθμα αυτό είναι ουςιαςτικά μζροσ του GRIA Basic Application και εδϊ 

αποκθκεφονται όλα τα δεδομζνα είτε αφοροφν τθν υπθρεςία εργαςιϊν, είτε αφοροφν τθν 

υπθρεςία δεδομζνων ακόμα και αρχεία ρυκμίςεων.  Ραρουςιάηεται ςαν ξεχωριςτό 

υποςφςτθμα για λόγουσ πλθρότθτασ ςτθν ςχεδίαςθ, γεγονόσ που αποδεικνφεται από τθν 

ςθμαςία του ρόλου των ςυςτθμάτων αποκικευςθσ ςε επεκτάςιμα ςυςτιματα. Με αυτόν τον 

τρόπο κακίςταται δυνατι θ ευκολότερθ διαχείριςθ, θ μεγαλφτερθ απόδοςθ  και θ αξιοπιςτία . 

Ο κφριοσ όγκοσ δεδομζνων των Resources καταλαμβάνεται από αρχεία των Υπθρεςιϊν 

εργαςιϊν και δεδομζνων. Συγκεκριμζνα:  

Η Υπθρεςία Εργαςιϊν χρθςιμοποιείται για τθν διαχείριςθ των «data stager» . Ζνασ «data 

stager» είναι ο φλοιόσ που περικλείει ζνα αρχείο (ι .zip αρχείο). Ζχει ζνα μοναδικό 

αναγνωριςτικό και ςφςτθμα ελζγχου δικαιωμάτων πρόςβαςθσ για να κακορίηει ποιόσ μπορεί να 

διαβάςει και να γράψει δεδομζνα. Για τθν ςωςτι λειτουργία τθσ θ υπθρεςία δεδομζνων ορίηει 

τθν τοποκεςία του root directory μζςα ςτθν αποκικθ Resources. Εκεί αποκθκεφει οποιοδιποτε 

αρχείο ανεβαίνει ςτον server και εάν πρόκειται να εκτελεςτεί κάποια εργαςία από μία 

ςυςτοιχία υπολογιςτϊν , τότε τα μθχανιματα τθσ ςυςτοιχίασ πρζπει να μποροφν να διαβάηουν 

και να γράφουν ςε αυτό το directory. Πςον αφορά τθν υπθρεςία εργαςιϊν , αυτι αποκθκεφει 

το δικό τθσ root directory μζςα ςτα Resources. Η υπθρεςία δθμιουργεί ζνα υποφάκελο ςτο root 

για κάκε εργαςία. Ο φάκελοσ κα πρζπει να είναι ςτο ίδιο filesystem όπωσ και του φακζλου τθσ 

υπθρεςίασ δεδομζνων , ζτςι ϊςτε να δεδομζνα να είναι άρρθκτα και αποδοτικά ςυνδεδεμζνα 

κακϊσ οι εργαςίεσ ςταματοφν και ξεκινοφν. Διαφορετικά τα δεδομζνα κα πρζπει να 

αντιγράφονται το οποίο είναι αργό και ςπαταλά αποκθκευτικό χϊρο. 
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4  

Σχεδίαςθ Συςτιματοσ 

  

4.1 Αρχιτεκτονικι  

Σε αυτό το κεφάλαιο παρουςιάηουμε τα επιμζρουσ κομμάτια από τα οποία ζχει κτιςτεί ο 

κϊδικάσ τθσ εφαρμογισ ςε όλα τα υποςυςτιματα. Δεδομζνου ότι θ γλϊςςα ανάπτυξθσ είναι θ 

Java, κρίνεται ςκόπιμθ θ παρουςίαςθ των ςθμαντικότερων κλάςεων για κάκε υποςφςτθμα. Για 

κάκε κλάςθ δίνεται μία ςυνοπτικι περιγραφι, κακϊσ και ζνασ πίνακασ με τισ μεκόδουσ τθσ. 

4.2 Περιγραφι Κλάςεων – [ GRIA Manager ]  

Για λόγουσ ςυνζπειασ με τθν ζωσ τϊρα παρουςίαςθ κα ακολουκιςουμε και εδϊ τον 

διαχωριςμό Client – Server, ξεκινϊντασ τθν περιγραφι τθσ εφαρμογισ από το μζροσ του χριςτθ 

και καταλιγοντασ ςτισ κλάςεισ των Εξυπθρετθτϊν. 

  

ANDROID 
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4.2.1 [class] ClientHttpRequest.java  

Η κλάςθ αυτι δθμιουργεί και ςτζλνει αιτιςεισ POST – HTTP  με διάφορα δεδομζνα 

ςυμπεριλαμβανομζνων των αρχείων και των Cookies. Η λειτουργία τθσ βαςίηεται ςτθν 

αναπαραγωγι του τρόπου λειτουργίασ των html forms υποςτθρίηοντασ και τθν multipart/form-

data request για τθν αποςτολι αρχείων. Η κλάςθ αυτι χρθςιμοποιείται εξολοκλιρου για τθν 

επικοινωνία του GRIA Manager με τον Axis Server. Οι κφριεσ μζκοδοι που τθν απαρτίηουν είναι :  

Πίνακασ 1 : Οι μζθοδοι τησ ClientHttpRequest κλάςησ. 

1 protected void connect() throws IOException         

Γεκηνπξγεί θαη ζπλδέεηαη ζε έλα URLConnection, αλνίγνληαο ελα 

OutputStream. 

2 
protected void write(char c) throws IOException 

protected void write(String s) throws IOException 

Γξάθεη ζην ήδε αλνηρηό URLConnection. 

3 

public ClientHttpRequest(URLConnection connection) throws 

IOException 

public ClientHttpRequest(URL url) throws IOException 

public ClientHttpRequest(URL urlString) throws IOException 

Γεκηνπξγεί κία θαηλνύξγηα Multipart POST-HTTP αίηεζε ζηελ 

ζύλδεζε πνπ θαζνξίδεηαη από ηα νξίζκαηα. 

4 private void postCookies() 

Κάλεη POST όια ηα Cookies πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί. 

5 
public void setCookie(String name, String value) throws 

IOException 

Πξνζζέηεη έλα Cookie ζηελ αίηεζε. 

6 
public void setCookies(Map cookies) throws IOException 

public void setCookies(Map cookies) throws IOException 

Πξνζζέηεη πνιιαπιά Cookies ζηελ αίηεζε κε “name-to-value” Map. 

7 
public void setParameter(String name, String value) throws 

IOException 

Πξνζζέηεη κηα String παξάκεηξν ζηελ αίηεζε. 

8 
private static void pipe(InputStream in, OutputStream out) 

throws IOException 

Γεκηνπξγεί ην pipe ηεο επηθνηλσλίαο. 

9 
public void setParameter(String name, String filename, 

InputStream is) throws IOException 
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public void setParameter(String name, File file) throws 

IOException 

public void setParameter(String name, Object object) throws 

IOException 

public void setParameter(String name, Object object) throws 

IOException 

Πξνζζέηεη File παξακέηξνπο ζηελ αίηεζε.Τα αξρεία θαζνξίδνληαη 

κε έλαλ από ηνπο ηξνπνπο πνπ θαίλνληαη από ηα νξίζκαηα. 

10 

public void setParameters(Map parameters) throws 

IOException 

public void setParameters(Object[] parameters) throws 

IOException 

Πξνζζέηεη πνιιαπιέο παξακέηξνπο ζηελ αίηεζε κνλνκηάο, 

ρξεζηκνπνηώληαο είηε “name-to-value” Map , είηε πίλαθα 

αληηθεηκέλσλ. Δάλ ε ηηκή ηεο παξακέηξνπ είλαη αξρείν ηόηε απηό 

γίλεηαη upload, αιιηώο γίλεηαη String θαη πξνζηείζεηαη ζηελ 

αίηεζε. 

11 

public InputStream post() throws IOException 

public InputStream post(Map parameters) throws IOException 

public InputStream post(Object[] parameters) throws 

IOException 

public InputStream post(Object[] parameters) throws 

IOException 

public InputStream post(String[] cookies, Object[] 

parameters) throws IOException 

public InputStream post(String name, Object value) throws 

IOException 

public InputStream post(String name1, Object value1, String 

name2, Object value2) throws IOException 

public static InputStream post(URL url, Map parameters) 

throws IOException 

public static InputStream post(URL url, Object[] 

parameters) throws IOException 

public static InputStream post(URL url, Map cookies, Map 

parameters) throws IOException 

public static InputStream post(URL url, String[] cookies, 

Object[] parameters) throws IOException 

Κάλεη POST ηηο αηηήζεηο ζηνλ Server, καδί κε όια ηα Cookies θαη 

ηηο παξακέηξνπο πνπ δόζεθαλ. 
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4.2.2 [class] Operations.java 

Η κλάςθ αυτι εξυπθρετεί τθν ςυγκζντρωςθ όλων των ςυχνά χρθςιμοποιοφμενων μεκόδων ςε 

ζνα μζροσ. Ρεριλαμβάνει κφριεσ λειτουργίεσ τισ εφαρμογισ , αλλά και δευτερεφουςεσ όπωσ τθν 

ςυγχϊνευςθ δφο πινάκων κ.α. Οι μζκοδοι που τθν απαρτίηουν είναι : 

Πίνακασ 2: Οι μζθοδοι τησ Operations.java κλάςησ. 

1 
public static boolean makeStagerLocal(Context 

context,String filename) 

 

Γεκηνπξγεί θαη ζπλδέεηαη ζε έλα URLConnection, αλνίγνληαο ελα 

OutputStream. 
 

2 
public static void StartJob(Context context,String 

APPLICATION,String[] inputfiles,String[] outputfiles) 

 

Σηέιλεη κηα POST αίηεζε γηα εθθίλεζε ηεο εξγαζίαο πνπ νξίδεηαη 

ζηηο παξακέηξνπο, κε νξίζκαηα εηζόδνπ ζηνλ πίλαθα inputfiles θαη 

εμόδνπ ζηνλ outputfiles. 

 

3 
public static boolean createStager(Context context,String 

filename,File file) 
 

Σηέιλεη κηα POST αίηεζε γηα ηελ δεκηνπξγία έλνο Data Stager, 

καδί κε ην όλνκα θαη ην πεξηερόκελν ηνπ αξρείνπ πνπ είλαη 

επηζπκεηό λα θνξησζέη. 

 

4 
public static boolean fileUpload(Context context,String 

filename,File file) 
 

Κάλεη upload ζηα Resources ηνπ αξρείνπ πνπ θαζνξίδεηαη από ηα 

νξίζκαηα. 

 

 

5 
public static String[] FilterByExtention(String[] 

fileList,String file_extension) 

C
o

n
vien

ien
ce

 M
eth

o
d

s 

[Βνεζεηηθή Μέζνδνο]: Γέρεηαη ζαλ έηζνδν έλα πίλαθα κε νλόκαηα 

αξρείσλ (πξόζεκα + θαηάιεμε) θαη ηελ θαηάιεμε ζηελ νπνία 

ζέινπκε λα εθαξκνζηεί ην θίιηξν θαη καο επηζηέθεη πίλαθα πνπ 

πεξηέρεη κόλν ηα αξρεία απηήο ηεο θαηάιεμεο. Φξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ επηινγή ζπγθεθξηκέλσλ ηύπσλ αξρείσλ από ηνλ δίζθν ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο. 

6 
public static String[] mergeArrays(String[] array1,String[] 

array2) 

[Βνεζεηηθή Μέζνδνο]: Σπγρσλεύεη ηνπο 2 πίλαθεο ζπκβνινζεηξώλ 

πνπ δέρεηαη ζαλ είζνδν. 
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7 
public static byte[] getBytesFromFile(File file) throws 

IOException 

[Βνεζεηηθή Μέζνδνο]: Μεηαηξέπεη έλα αξρείν ζε byte[]. 

8 public static String convertStreamToString(InputStream is) 

[Βνεζεηηθή Μέζνδνο]: Μεηαηξέπεη έλα InputStream ζε String. 

 

4.2.3 [class] UserInterface.java 

Η κλάςθ αυτι επεκτείνει τθν Activity (κλάςθ ςυςτιματοσ) και είναι κεντρικι (Γονζασ) για τθν 

Android εφαρμογι. Ενεργοποιείται κατά τθν εκκίνθςθ και αποτελεί ςθμείο αφετθρίασ για τισ 

κλιςεισ των υπολοίπων κλάςεων. Είναι επίςθσ υπεφκυνθ για τθν λειτουργικότθτα του κεντρικοφ 

μενοφ. Οι μζκοδοι που τθν αποτελοφν είναι : 

Πίνακασ 3: Οι μζθοδοι τησ κλάςησ UserInterface. 

1 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 

O
verrid

e
 

[Υπεξζθέιηζε Μεζόδνπ]: Καιείηαη όηαλ ε Γξαζηεξηόηεηα δεκηνπξγείηαη 

γηα πξώηε θνξά. 

2 protected void onActivityResult(int requestCode, int 

resultCode,Intent data) 

[Υπεξζθέιηζε Μεζόδνπ]: Καιείηαη θαηά ηελ επηζηξνθή ηνλ ππν-

δξαζηεξηνηήησλ πεξηέρνληαο ην απνηέιεζκα ηεο εθηειεζήο ηνπο 

(Δπηηπρήο,Απνηπρεκέλε θιπ). 

3 public boolean createFile(String filename)  

Γεκηνπξγεί έλα αξρείν θεηκέλνπ (Γηα δνθηκαζηηθνύο ζθνπνύο).  

4 

public String download(String address, String 

localFileName) 

public String download(String address) 

 

Καηεβάδεη ζηνλ ηνπηθό δίζθν ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο ην αξρείν πνπ 

βξίζθεηαη ζε κία Web Adress. Γηα παξάδεηγκα από ηελ δηεύζπλζε : 

http://www.domain.org/files/text.txt ζα θαηεβάζεη ην text.txt  

 

 

 

4.2.4 [class] SubActivity_1.java 

Η κλάςθ αυτι είναι θ πρϊτθ υπο – δραςτθριότθτα τθσ εφαρμογισ. Επεκτείνει τθν Activity και 

προτρζπει τον χριςτθ να επιλζξει μία εικόνα από τθν βιβλιοκικθ του ςυςτιματοσ ϊςτε να 

δθμιουργθκεί ο αντίςτοιχοσ Data Stager που να τθν περιζχει. Η εικόνα γίνεται upload ςτα 

Resources. Οι βαςικζσ μζκοδοι τθσ κλάςθσ αυτισ είναι : 

http://www.domain.org/files/text.txt%20��%20���������%20��%20text.txt
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Πίνακασ 4: Οι μζθοδοι τησ κλάςησ SubActivity_1. 

1 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 

O
verrid

e
 

[Υπεξζθέιηζε Μεζόδνπ]: Καιείηαη όηαλ ε Γξαζηεξηόηεηα δεκηνπξγείηαη 

γηα πξώηε θνξά. 

2 public void onCreateContextMenu(ContextMenu menu, View v, 

ContextMenuInfo menuInfo) 

[Υπεξζθέιηζε Μεζόδνπ]: Καιείηαη θαηά ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

δεπηεξεύνληνο κελνύ, πνπ ελεξγνπνηείηαη από ην ζπλερέο πάηεκα ηνπ 

κεζαία θνπκπηνύ επηινγήο ζηελ ζπζθεπή. 

3 public boolean onContextItemSelected(MenuItem item) 

[Υπεξζθέιηζε Μεζόδνπ]: Καιείηαη όηαλ επηιερζεί έλα αληηθείκελν 

από ην δεπηεξεύνλ κελνύ θαη αλαγλσξίδεη πνην είλαη απηό ην 

αληηθείκελν. 

 

4.2.5 [class] ImageAdapter.java 

Η θιάζε απηή εκπεξηέρεηαη ζηελ SubActivity_1 και είναι υπεφκυνθ για τθν δθμιουργία μία 

Gallery φωτογραφιϊν από αυτζσ που βρίςκονται ςτον δίςκο τθσ κινθτισ ςυςκευισ. Οι κφριεσ 

μζκοδοι που τθν απαρτίηουν είναι : 

Πίνακασ 5: Οι μζθοδοι τησ κλάςησ ImageAdapter 

1 public ImageAdapter(Context c)  

Αποτελεί τον Constructor της κλάσης.  

2 public int getCount()  

Βξίζθεη ηνλ αξηζκό ησλ αξρείσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ 

Gallery.  

 

 

3 
public Object getItem(int position) 

public long getItemId(int position) 
 

Δπηζηξέθνπλ ηελ ζέζε ελόο ζηνηρείνπ ζηελ Gallery. 
 

 

4 
public View getView(int position, View convertView, 

ViewGroup parent) 
 

Δκθαλίδεη ηελ Gallery κε ηηο ηδηόηεηεο πνπ θαζνξίδνληαη .  
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4.2.6 [class] SubActivity_2.javα 

Η κλάςθ αυτι είναι θ δεφτερθ υπο-δραςτθριότθτα τθσ Android εφαρμογισ. Εδϊ ο χριςτθσ 

μπορεί να επιλζξει ζναν δθμιουργθμζνο Data Stager και να κατεβάςει το αρχείο που αυτόσ 

περιζχει. Χρθςιμεφει για τθν επιςτροφι των αποτελεςμάτων ςτον χριςτθ. Οι μζκοδοι τθσ 

κλάςθσ αυτισ είναι : 

Πίνακασ 6: Οι μζθοδοι τησ κλάςησ SubActivity_2. 

1 protected Dialog onCreateDialog(int id) 

O
verrid

e
 

[Υπεξζθέιηζε Μεζόδνπ]: Καιείηαη όηαλ δεκηνπξγείηαη ν δηάινγνο 

επηινγήο ησλ Data Stager. 

2 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 

[Υπεξζθέιηζε Μεζόδνπ]: Καιείηαη όηαλ ε Γξαζηεξηόηεηα δεκηνπξγείηαη 

γηα πξώηε θνξά. 

 

4.2.7 [class] SubActivity_3.javα 

Η κλάςθ αυτι είναι θ τρίτθ υπό-δραςτθριότθτα. Εδϊ ο χριςτθσ επιλζγει μία από τισ διακζςιμεσ 

εργαςίεσ ςτο πλζγμα κακϊσ και τα ορίςματα που είναι απαραίτθτα για τθν εκκίνθςθ τθσ. 

Σθμειϊνουμε εδϊ ότι τα ορίςματα μπορεί να είναι είτε κάποιοσ ιδθ δθμιουργθμζνοσ Data 

Stager είτε κάποιο αρχείο απευκείασ. Οι βαςικζσ μζκοδοι τθσ κλάςθσ αυτισ είναι :  

Πίνακασ 7: Οι μζθοδοι τησ κλάςησ SubActivity_3. 

1 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 

O
verrid

e
 

[Υπεξζθέιηζε Μεζόδνπ]: Καιείηαη όηαλ ε Γξαζηεξηόηεηα δεκηνπξγείηαη 

γηα πξώηε θνξά. 

2 protected Dialog onCreateDialog(int id) 

[Υπεξζθέιηζε Μεζόδνπ]: Καιείηαη όηαλ δεκηνπξγείηαη ν δηάινγνο 

επηινγήο ησλ νξηζκάησλ. 

3 private Spinner.OnItemSelectedListener spinnerListener = new 

Spinner.OnItemSelectedListener() 
 

Γεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν ηύπνπ Spinner ππεύζπλν γηα ηελ 

παξνπζίαζε ησλ ελεξγώλ εξγαζηώλ ζηνλ ρξήζηε. 
 

4 public void onNothingSelected(AdapterView parent)  

Δλεξγνπνηείηαη ζε πεξίπησζε κε επηινγήο εξγαζίαο.  
 

 

5 private void appendRow(TableLayout table,int index)  
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Πξνζζέηεη κία λέα γξακκή ζηελ δηάηαμε ηεο νζόλεο. Σηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε TableLayout.  

 

 

 

4.2.8 [class] TranslucentBlurActivity.javα 

Η κλάςθ αυτι επεκτείνει τθν Activity (κλάςθ ςυςτιματοσ) και δίνει εφζ διαφάνειασ ςτισ 

δραςτθριότθτεσ που τθν υπερςκελίηουν. Η μοναδικι μζκοδοσ που περιλαμβάνει είναι θ 

onCreate() , που αναλαμβάνει χρζθ Constructor. 

4.2.9 [class] TransparentPanel.java 

Απλι κλάςθ που δθμιουργεί ζνα διαφανζσ πλαίςιο διαλόγου ϊςτε να ενθμερϊνει τον χριςτθ 

για τθν εξζλιξθ των αιτθμάτων του. Οι μζκοδοι που περιζχει είναι : 

Πίνακασ 8: Οι μζθοδοι τησ κλάςησ TransparentPanel 

1 

public TransparentPanel(Context context) 

public TransparentPanel(Context context, AttributeSet 

attrs) 

 

Καηαζθεπαζηέο ηεο θιάζεο. 

2 private void init() 

Μέζνδνο κε αξρηθνπνηήζεηο γηα ηελ ζρεδίαζε ηνπ δηαιόγνπ. 

3 public void setInnerPaint(Paint innerPaint) 

public void setBorderPaint(Paint borderPaint) 
 

Μέζνδνη γηα ηνλ θαζνξηζκό ηνπ ρξσκαηηζκνύ ζπγθεθξηκέλσλ 

πεξηνρώλ ηνπ δηαιόγνπ. 
 

4 protected void dispatchDraw(Canvas canvas)  

[Υπεξζθέιηζε Μεζόδνπ]: Καιείηαη γηα λα δεκηνπξγεζεί ν δηάινγνο 

ζηνλ Canvas πνπ νξίδεηαη.  
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4.3 Περιγραφι Κλάςεων – [ Axis2 WS ]  

Σε αυτό το ςθμείο παρουςιάηουμε τισ κλάςεισ που απαρτίηουν τον Axis Server, κακϊσ και τισ 

ςθμαντικότερεσ μεκόδουσ για κάκε κλάςθ. 

4.3.1 [class] GRIAServicesAdapter.javα 

Η κλάςθ αυτι είναι θ κυριότερθ γι αυτό το υποςφςτθμα. Οι μζκοδοι που τθν αποτελοφν 

μετατρζπονται και τελικά εκτίκενται ςαν Axis Services ςε κάποιο URL. Τα services αυτά 

κάνοντασ χριςθ του GRIA API μετατρζπουν τισ αιτιςεισ τθσ κινθτισ ςυςκευισ ςε κλιςεισ προσ 

τον GRIA Server. Στον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται οι μζκoδοι τθσ GRIAServicesAdapter : 

Πίνακασ 9: Οι μζθοδοι τησ κλάςησ GRIAServicesAdapter 

1 public static String makeStagerLocal(String filename) 

 

Η κέζνδνο απηή ςάρλεη ζηα GRIA Resources γηα ηνλ Data Stager πνπ 

λα πεξηέρεη ην αξρείν ηνπ νξίζκαηνο. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηνλ 

έιεγρν ηνπ αξρείνπ StagerLogFile.xml πνπ δηαηεξείηαη ε απεηθόληζε 

< ονόματος αρτείοσ - DataStager id >   Δθόζνλ ε αλαδήηεζε είλαη 

επηηπρήο ην αξρείν «θαηεβαίλεη» ζηνλ ηνπηθό δίζθν ηνπ ζπζηήκαηνο 

(ρξήζε κεζόδνπ 7). 

2 public static String createStagerAndFill(String 

filename,String data) 

Απνηειεί ηελ αληίζηξνθε ηεο κεζόδνπ 1. Τν αξρείν πνπ δίλεηαη ζαλ 

όξηζκα «αλεβαίλεη» ζηα Resources αθνύ δεκηνπξγεζεί ν αληίζηνηρνο 

Data Stager (ρξήζε κεζόδνπ 6). Έπεηηα ελεκεξώλεηαη ην αξρείν 

StagerLogFile.xml κε ηελ αληηζηνηρία < ονόματος Αρτείοσ – Stager 

ID >. 

3 public static String receiveFile(String filename,String data)  

Μέζνδνο γηα ηελ απνθσδηθνπνίεζε ελόο αξρείνπ πνπ έρεη 

κεηαηξαπεί ζε Base64 String format. 
 

4 public static String saveFile(String filename,byte[] data)  

Μέζνδνο πνπ απνζεθεύεη ζηνλ ηνπηθό δίζθν ην αξρείν πνπ δίλεηαη 

ζηα νξίζκαηα.  

 

 

5 public String[] discoverApplications(String input)  

Η κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλαθάιπςε ησλ ελεξγώλ 

εξγαζηώλ ζην πιέγκα. Δπηζηξέθνληαη ζε πίλαθα String[] ηα URI 

ησλ εξγαζηώλ.   

 

 

6 public static String upload(String filename)  

Γέρεηαη ζαλ όξηζκα ην όλνκα ηνπ αξρείνπ θαη δεκηνπξγεί ηνλ Data  

AXIS 2 
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Stager πνπ ζα ην δερηεί. Η κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη από ηελ 

κέζνδν 2: createStagerAndFill() γηα ην αλέβαζκα ηνπ αξρείνπ. 

 

7 
public static File download(String conversationId,String 

filename) 
 

Δίλαη ε αληίζηξνθε ηεο Upload, θαηεβάδεη ην αξρείν ηνπ πξώηνπ 

νξίζκαηνο από ηνλ Stager ηνπ δεύηεξνπ νξίζκαηνο.Φξήζηκνπνηείηαη 

από ηελ κέζνδν 1. 

 

 

8 public static void delete(String conversationId)  

Γηαγξάθεη ηνλ Data Stager κε ην Id πνπ δίλεηαη ζαλ όξηζκα, καδη 

κε ηα αξρεία πνπ απηόο πεξηέρεη. 

 

 

9 
public static boolean executeFunction(String 

applicationUrl,String[] inputfiles,String[] outputfiles) 
 

Σηέιλεη ζηνλ GRIA αίηεζε εθθίλεζεο κία εξγαζίαο , ην URI ηεο 

νπνίαο δίλεηαη ζαλ πξώην όξηζκα, κε αξρέηα είζόδνπ θαη εμόδνπ 

ηα νξίζκαηα 2 θαη 3.  

 

 

10 public static boolean stopFunction(JobConversation jobConv)  

Σηέιλεη ζηνλ GRIA αίηεζε δηαθνπήο κία εξγαζίαο , ην 

αλαγλσξηζηηθό ηεο νπνίαο δίλεηαη ζαλ όξηζκα. 

 

 

 

4.3.2 [class] Base64Service.javα 

Η κλάςθ αυτι χρθςιμοποιείται για τθν αποκωδικοποίθςθ αρχείων που δίνονται ςε μορφι 

String.Τα δεδομζνα γίνονται πρϊτα byte[] και ζπειτα ςϊηονται ςτον δίςκο ςτθν κατάλλθλθ 

μορφι. Οι μζκοδοι τθσ είναι : 

Πίνακασ 10: Οι μζθοδοι τησ κλάςησ Base64Service. 

1 public static String getParam(String data)  

Μεηαηξέπεη ην αξρείν από κνξθή String ζε Base64 byte[].  

2 public static String doBinaryWithByteArray(byte[] data )  

Αλαπαξάγεη ην αξρέην από ηα byte[] δεδνκέλα θαη ην απνζεθεύεη 

ζηνλ δίζθν.  

 

 

 

4.3.3 [class] XmlUtilities.javα 

Σε αυτι τθν κλάςθ περιλαμβάνονται όλεσ εκείνεσ οι μζκοδοι που βοθκοφν ςτθν επεξεργαςία 

xml αρχείων. Η δομι των xml που χρθςιμοποιοφνται παρουςιάηονται ςτθν επόμενθ ενότθτα. Οι 

μζκοδοι τθσ είναι : 
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Πίνακασ 11: Οι μζθοδοι τησ κλάςησ XmlUtilities. 

1 public static boolean create(String filename) 

 

Γεκηνπξγεί έλα λέν xml αξρείν κε ην όλνκα πνπ νξίδεηαη.Η δνκή ηνπ 

xml πνπ ζα δεκηνπξγεζεί έρεη θαζνξηζηεί από πξηλ θαη παξνπζηάδεηαη 

ζηελ επόκελε ελόηεηα 

2 public static boolean isCreated(String filename) 

Δμεηάδεη αλ έρεη δεκηνπξγεζεί ήδε έλα αξρείν. 

3 public static String search(String file,String fileName)  

Η ζπλάξηεζε απηή , αλαδεηά αλ ην αξρείν κε όλνκα fileName 

ππάξρεη ζην ζην file.xml. Αλ επηηύρεη επηζηξέθεη ην StagerID 

πνπ αληηζηνηρεί ζην fileName. 

 

4 public static String[] getAttributes(String file)  

Βξίζθεη όια ηα attributes ηνπ xml αξρείνπ. 
 

 

5 
public static void add(String filename,String 

newStagerID,String name) 
 

Η ζπλαξηεζε απηε πξνζζεηεη ζην εδε ππαξρνλ xml αξρεην ην λεν 

StagerID (εθνζνλ απην δελ ππαξρεη). 

 

 

6 
public static void deleteByStagerID(String filename,String 

StagerID) 
 

Γηαγξάθνπκε ηνλ θόκβν πνπ πεξηέρεη ην νξηδόκελν StagerID. 
 

 

7 
public static void deleteByFileName(String filename,String 

FileName) 
 

Γηαγξάθνπκε ηνλ θόκβν πνπ πεξηέρεη ην νξηδόκελν αξρέην. 
 

 

8 public static String getFirst(String filename)  

Δπηζηξέθεη ην πξώην θόκβν ηνπ xml αξρείνπ. 
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4.4 Κωδικοποίθςθ αρχείων – [ XML ] 

Για τθν υλοποίθςθ οριςμζνων λειτουργιϊν τθσ εφαρμογισ , κρίκθκε ςκόπιμθ θ χριςθ xml 

αρχείων και θ αποφυγι δεφτερθσ βάςθσ δεδομζνων (θ πρϊτθ βάςθ διατθρείται από τον GRIA 

για εςωτερικζσ λειτουργίεσ).  Τα xml αρχεία που χρθςιμοποιοφνται παρουςιάηονται αναλυτικά 

ςτον παρακάτω πίνακα: 

Πίνακασ 12: Τα XML αρχεία ρυθμίςεων. 

 Όνομα Αρτείοσ Χρήση 

1 
StagerLog.xml 

Γηαηεξεί ηελ απεηθόληζε <αξρείν – StagerID> 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλεύξεζε 

αξρείσλ από ηα Resources. 

2 jobLog.xml 

Γηαηεξεί ιεπηνκέξεηεο γηα ηηο 

εθηεινύκελεο εξγαζίεο. 

3 descriptions.xml 

Πεξηέρεη ηελ πιήξε πεξηγξαθή ησλ ελεξγώλ 

εξγαζηώλ ζην πιέγκα. 

 

Στισ επόμενεσ ενότθτεσ εξετάηουμε αναλυτικά τθν μορφι του κάκε αρχείου. 

4.4.1 [xml] StagerLog.xml 

Σε αυτό το xml διατθρείται το όνομα του αρχείου μαηί με τον Data Stager που το περιζχει . Μασ 

είναι ζτςι πολφ εφκολο να ανακτιςουμε τα αποτελζςματα τθσ επεξεργαςίασ του πλζγματοσ 

αφοφ χρειάηεται να γνωρίηουμε μονάχα το όνομα του αρχείου. Ζνα τυπικό παράδειγμα του 

StagerLog.xml φαίνεται παρακάτω : 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<collection> 

    <mapping> 

        <StagerID>402880e5-1c106b01-011c-10a6e69d-0006</StagerID> 

        <filename>gallery_photo_8.jpg</filename> 

    </mapping> 

    <mapping> 

        <StagerID>402880e5-1c106b01-011c-10a9cb8a-0007</StagerID> 

        <filename>gallery_photo_2.jpg</filename> 

    </mapping> 

    <mapping> 

        <StagerID>402880e5-1c106b01-011c-10aa0ae1-0008</StagerID> 
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        <filename>gallery_photo_4.jpg</filename> 

    </mapping> 

    <mapping> 

        <StagerID>402880e5-1c106b01-011c-10aa4861-0009</StagerID> 

        <filename>gallery_photo_7.jpg</filename> 

    </mapping> 

</collection> 

4.4.2 [xml] jobLog.xml 

Η διατιρθςθ λεπτομερειϊν για τισ τρζχουςεσ εργαςίεσ είναι απαραίτθτθ προχπόκεςθ για το 

monitoring αλλά και τθν αλλθλεπίδραςθ του χριςτθ με το ςφςτθμα όπωσ ςτθν περίπτωςθ 

διακοπισ μίασ εργαςίασ . Ππωσ φαίνεται και παρακάτω για κάκε εργαςία που ξεκινά 

προςκζτουμε το όνομά τθσ ,το ID τθσ, τθν χρονικι ςτιγμι ζναρξθσ και λιξθσ και τθν τρζχουςα 

κατάςταςθ τθσ. Μποροφμε ζτςι να γνωρίηουμε ανά πάςα χρονικι ςτιγμι πόςεσ εργαςίεσ 

τρζχουν ςτο πλζγμα, τι τφπου είναι αν τελείωςαν ι όχι κλπ. 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<collection> 

    <mapping> 

        <JobID>402880e5-1c106b01-011c-10a9cb8a-0012</JobID> 

        <jobname>swirl</jobname> 

        <started>050708123010</started> 

        <finished> </finished> 

        <status>active</status> 

    </mapping> 

    <mapping> 

        <JobID>402880e5-1c106b01-011c-10aa0ae1-0020</JobID> 

        <jobname>paint</jobname> 

        <started>050708123210</started> 

        <finished>050708123301</finished> 

        <status>finished</status> 

    </mapping> 

</collection> 

4.4.3 [xml] descriptions.xml 

Το αρχείο αυτό περιζχει τθν αναλυτικι περιγραφι των ενεργϊν εργαςιϊν ςτο πλζγμα. 

Ρεριλαμβάνει λεπτομζρειεσ για το όνομα και τθν περιγραφι τθσ εργαςίασ , τα ορίςματα που 
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δζχεται , τον τφπο τουσ , κακϊσ και το Service Endpoint τθσ.  Ανανεϊνεται κάκε φορά που μία 

νζα εργαςία προςτίκεται ςτα JobServices του GRIA και χρθςιμοποιείται ςαν οδθγόσ για τον 

χειριςμό τθσ. Η παρακάτω μορφι παρουςιάηει τισ λεπτομζρειεσ για τισ τρείσ δοκιμαςτικζσ 

εργαςίεσ που είχαμε ςτθν διάκεςθ μασ : 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<root> 

<GRIAApplicationDescription xmlns="http://www.it-

innovation.soton.ac.uk/2007/grid/application"> 

 <JobServiceMinVersion>5.2</JobServiceMinVersion>  

 <Application> 

  <Description>Blends two images together</Description> 

  <ApplicationName>http://it-

innovation.soton.ac.uk/grid/imagemagick/blend</ApplicationName> 

  <Inputs>2</Inputs> 

  <Outputs>1</Outputs> 

  <ApplicationVersion>2.0-1</ApplicationVersion> 

  <Group>graphics</Group> 

  <Keywords>imagemagick, example</Keywords> 

 </Application> 

 <DataStagers> 

  <Data Stager defaultSize="2" maxOccurs="2" minOccurs="2" 

name="inputImage" type="input"> 

   <Description>Input images to be blended 

together</Description> 

   <MimeType>image</MimeType> 

  </Data Stager> 

   

  <Data Stager name="outputImage" type="output"> 

   <Description>Resulting blended image</Description> 

   <MimeType>image</MimeType> 

  </Data Stager> 

 </DataStagers> 

</GRIAApplicationDescription> 

<GRIAApplicationDescription xmlns="http://www.it-

innovation.soton.ac.uk/2007/grid/application"> 

 <JobServiceMinVersion>5.2</JobServiceMinVersion>  

 <Application> 
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  <Description>Application to render an image into 

painting</Description> 

  <ApplicationName>http://it-

innovation.soton.ac.uk/grid/imagemagick/paint</ApplicationName> 

  <Inputs>1</Inputs> 

  <Outputs>1</Outputs> 

  <ApplicationVersion>2.0-1</ApplicationVersion> 

  <Group>graphics</Group> 

  <Keywords>imagemagick, example</Keywords> 

 </Application> 

 <DataStagers> 

  <Data Stager name="inputImage" type="input"> 

   <Description>Input image to be painted</Description> 

   <MimeType>image</MimeType> 

  </Data Stager>  

  <Data Stager name="outputImage" type="output"> 

   <Description>Resulting output image</Description> 

   <MimeType>image</MimeType> 

  </Data Stager> 

 </DataStagers> 

</GRIAApplicationDescription> 

<GRIAApplicationDescription xmlns="http://www.it-

innovation.soton.ac.uk/2007/grid/application"> 

 <JobServiceMinVersion>5.2</JobServiceMinVersion>  

 <Application> 

  <Description>Application to swirl an image</Description> 

  <ApplicationName>http://it-

innovation.soton.ac.uk/grid/imagemagick/swirl</ApplicationName> 

  <Inputs>1</Inputs> 

  <Outputs>1</Outputs> 

  <ApplicationVersion>2.0-1</ApplicationVersion> 

  <Group>graphics</Group> 

  <Keywords>imagemagick, example</Keywords> 

 </Application> 

 <DataStagers> 

  <Data Stager name="inputImage" type="input"> 

   <Description>Input image to be swirled</Description> 

   <MimeType>image</MimeType> 

  </Data Stager>  
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  <Data Stager name="outputImage" type="output"> 

   <Description>Swirled image</Description> 

   <MimeType>image</MimeType> 

  </Data Stager> 

 </DataStagers> 

</GRIAApplicationDescription> 

</root> 
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5  

Υλοποίθςθ 

Ζχοντασ αναλφςει τθν αρχιτεκτονικι δομι προθγουμζνωσ, κα παρουςιάςουμε ςτο παρόν 

κεφάλαιο κομμάτια από τθν υλοποίθςθ τθσ εφαρμογισ. Αναλφουμε τμιματα του κϊδικα τόςο 

από τθν εφαρμογι ςτο Android , όςο και από τα web services που φιλοξενοφνται ςτον Axis 

Server.  Σκοπόσ μασ είναι να αναδειχκεί θ μεκοδολογία αλλά και οι ςχεδιαςτικζσ αποφάςεισ 

που χρθςιμοποιικθκαν για τθν ανάπτυξθ του ςυςτιματοσ. Ξεκινάμε τθν ανάλυςθ κατά τα 

γνωςτά, πρϊτα από τον GRIA Manager (Android Application) καταλιγοντασ ςτα Axis Web 

Services. 

5.1 Λεπτομζρειεσ υλοποίθςθσ – [ GRIA Manager ] 

Η Android εφαρμογι ζχει ςχεδιαςτεί εξαρχισ με γνϊμονα το περιβάλλον εκτζλεςθσ τθσ. Το 

ςυγκεκριμζνο λειτουργικό ςφςτθμα, δίνει ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςτο  γραφικό περιβάλλον κάκε 

εφαρμογισ και προωκεί τθν δθμιουργία κϊδικα χαμθλϊν υπολογιςτικϊν απαιτιςεων. 

Σεβόμενοι λοιπόν τισ αρχζσ αυτζσ , κεωροφμε ότι θ βαςικι δομικι μονάδα για μια εφαρμογι 

τζτοιου τφπου είναι θ «τρζχουςα απεικόνιςθ» ςτθν οκόνθ ι αλλιϊσ δραςτθριότθτα (activity) . 

Με τον όρο αυτό εννοοφμε ότι θ δομι του προγράμματοσ , κακορίηεται από ζνα πλικοσ οκονϊν 

κάκε μία από τισ οποίεσ αντιςτοιχεί ςε ςυγκεκριμζνθ λειτουργία. Το ςφνολο λοιπόν των 

δραςτθριοτιτων αλλά και των ςυνδζςεων τουσ αποτελοφν μία ολοκλθρωμζνθ εφαρμογι. Η 

βαςικι λειτουργικότθτα του GRIA Manager μπορεί να παρουςιαςτεί ςυγκεντρωτικά ςε τζςςερισ 



 

Σελίδα 53 
 

βαςικζσ οκόνεσ (activities). Η πρϊτθ activity, παρουςιάηεται με τθν ζναρξθ τθσ εφαρμογισ και 

περιλαμβάνει το κυρίωσ μενοφ επιλογϊν. Η κάκε μία από αυτζσ τισ επιλογζσ οδθγεί ςε μια νζα 

οκόνθ και κατά ςυνζπεια ςε άλλθ λειτουργία.  Αξίηει ςε αυτό το ςθμείο να ςθμειϊςουμε ότι 

υπάρχει άμεςθ επικοινωνία μεταξφ των activities ςε μία εφαρμογι κακϊσ και ότι ςτο Android 

είναι δυνατόσ ο πολυνθματικόσ προγραμματιςμόσ (όπωσ κα δοφμε και παρακάτω).  Η 

λειτουργικότθτα του κάκε activity φαίνεται ςτο παρακάτω ςχιμα : 

 

Στισ παρακάτω ενότθτεσ αναλφουμε ενδεικτικά κομβικζσ λειτουργίεσ τθσ εφαρμογισ, 

παρουςιάηουμε ςθμεία από τον κϊδικα και εμβακφνουμε περαιτζρω ςτθν λειτουργία του. 

5.1.1 Δθμιουργία HTTP POST/form-multipart data request 

Ζνα από τα βαςικότερα κζματα είναι θ επικοινωνία του Android με τον Axis Server. Δεδομζνου 

ότι τα WS δζχονται POST /GET αιτιςεισ , μζροσ του κϊδικα τθσ εφαρμογισ αφιερϊνεται ςτθν 

υλοποίθςθ και αποςτολι HTTP POST αιτιςεων προσ το URL του Axis. H μζκοδοσ POST παρότι 

δυςκολότερθ ωσ προσ τθν υλοποίθςθ ςε ςχζςθ με τθν GET, επιλζχκθκε διότι δεν ζχει 

περιοριςμοφσ ωσ προσ τον όγκο τθσ μεταφερόμενθσ πλθροφορίασ και κατά ςυνζπεια μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί για τθν μεταφορά αρχείων.  Μζςω Java είναι δυνατόν να προςομοιϊςουμε τθν 

αίτθςθ POST που δθμιουργεί κάποιοσ browser κατά τθν αποςτολι  μίασ html form. Μια τυπικι 

τζτοια αίτθςθ κα μοιάηει με τθν παρακάτω : 

 

POST register.jsp HTTP/1.1 

Host: hi.iq 

Activity 
1

• Activity 1: 
Main Menu

Activity 
2

• Activity 2: 
Upload

Activity 
3

• Activity 3:
Download

Activity 
4

• Activity 4:
Execute
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User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.1; en-US; rv:1.2) 

Gecko/20021126 

Accept: 

text/xml,application/xml,application/xhtml+xml,text/html;q=0.9,text/plai

n;q=0.8, 

video/x-mng,image/png,image/jpeg,image/gif;q=0.2,text/css,*/*;q=0.1 

Accept-Language: en-us, en;q=0.50 

Accept-Encoding: gzip, deflate, compress;q=0.9 

Accept-Charset: ISO-8859-1, utf-8;q=0.66, *;q=0.66 

Keep-Alive: 300Connection: keep-alive 

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded 

Content-Length: 36 

name=J.Doe&email=abuse%40spamcop.com 

  

 

Η μόνθ πλθροφορία που μεταφζρεται εδϊ είναι 2 παράμετροι με τισ τιμζσ τουσ, όπωσ φαίνεται 

από τον κϊδικα από όπου προιλκε θ αίτθςθ : 

 

<form method="post" action="hi.iq/register.jsp"> 

  Name:  <input type="text" name="name" value="J.Doe"> 

  email: <input type="text" name="email" value="abuse@spamcop.com"> 

  <input type="submit"> 

</form>  

 

Αν επιπλζον κζλουμε να ςτείλουμε και κάποιο αρχείο, ο html κϊδικασ κα περιλαμβάνει τθν 

διλωςθ  enctype="multipart/form-data" και θ παραγόμενθ POST αίτθςθ κα μοιάηει 

με τθν παρακάτω  

 

POST register.jsp HTTP/1.1 

Host: hi/iq 

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.1; en-US; rv:1.2) 

Gecko/20021126 

Accept: 

text/xml,application/xml,application/xhtml+xml,text/html;q=0.9,text/plai

n;q=0.8, 

video/x-mng,image/png,image/jpeg,image/gif;q=0.2,text/css,*/*;q=0.1 

Accept-Language: en-us, en;q=0.50 

Accept-Encoding: gzip, deflate, compress;q=0.9 

Accept-Charset: ISO-8859-1, utf-8;q=0.66, *;q=0.66 

Keep-Alive: 300 

Connection: keep-alive 

Content-Type: multipart/form-data; boundary=---------------------------

29772313742745 

Content-Length: 452 

-----------------------------29772313742745 

Content-Disposition: form-data; name="name" 

J.Doe 

-----------------------------29772313742745 

Content-Disposition: form-data; name="email" 

abuse@spamcop.com 

-----------------------------29772313742745 

Content-Disposition: form-data; name="file-upload"; filename="test.txt" 
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Content-Type: text/plain 

test data with some high ascii: Â¿Como estÃ¡s? 

-----------------------------29772313742745-- 

 
Σκοπόσ μασ είναι λοιπόν να αναπαράγουμε αιτιςεισ αυτοφ του τφπου. Η υπεφκυνθ κλάςθ για 

αυτι τθν λειτουργία είναι θ ClientHttpRequest και ο κϊδικάσ τθσ παρουςιάηεται 

παρακάτω: 

Αρχικά ανοίγουμε τθν ςφνδεςθ URLConnection και ορίηουμε τισ μεκόδουσ για εγγραφι ςε αυτι 

 

public class ClientHttpRequest { 

  URLConnection connection; 

  OutputStream os = null; 

  Map cookies = new HashMap(); 

 

  protected void connect() throws IOException { 

    if (os == null) os = connection.getOutputStream(); 

  } 

 

  protected void write(char c) throws IOException { 

    connect(); 

    os.write(c); 

  } 

 

  protected void write(String s) throws IOException { 

    connect(); 

    os.write(s.getBytes()); 

  } 

 

  protected void newline() throws IOException { 

    connect(); 

    write("\r\n"); 

  } 

 

  protected void writeln(String s) throws IOException { 

    connect(); 

    write(s); 

    newline(); 

  } 

 

  private static Random random = new Random(); 

 

  protected static String randomString() { 

    return Long.toString(random.nextLong(), 36); 

  } 

 

  String boundary = "---------------------------" + randomString() + 

randomString() + randomString(); 

 

  private void boundary() throws IOException { 

    write("--"); 

    write(boundary); 

  } 

 
Δθμιουργοφμε ζπειτα μία νζα multipart POST HTTP request ςτθν ανοιχτι URLConnection: 
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  public ClientHttpRequest(URLConnection connection) throws IOException 

{ 

    this.connection = connection; 

    connection.setDoOutput(true); 

    connection.setRequestProperty("Content-Type", 

                                  "multipart/form-data; boundary=" + 

boundary); 

  } 

 

και υπερφορτϊνουμε τθν μζκοδο  ClientHttpRequest ϊςτε να δζχεται πολλζσ 

διαφορετικζσ παραμζτρουσ.  Ππωσ το URL  και URL String . 

 

  public ClientHttpRequest(URL url) throws IOException { 

    this(url.openConnection()); 

  } 

 

  public ClientHttpRequest(String urlString) throws IOException { 

    this(new URL(urlString)); 

  } 

 

Ζχουμε αρχίςει πλζον τθν δθμιουργία τθσ αίτθςθσ οπότε ςθμπλθρϊνουμε τα ονόματα για κάκε 

ςτοιχείο τθσ 

 

private void writeName(String name) throws IOException { 

    newline(); 

    write("Content-Disposition: form-data; name=\""); 

    write(name); 

    write('"'); 

  } 

 

με τθν setParameter προςκζτουμε μία String παράμετρο ςτθν αίτθςθ κακορίηοντασ το όνομα 

και τθν τιμι τθσ. 

 

  public void setParameter(String name, String value) throws IOException 

{ 

    boundary(); 

    writeName(name); 

    newline(); newline(); 

    writeln(value); 

  } 

 

Ενϊ με τθν pipe δθμιουργοφμε τθν δίοδο ανάμεςα ςτα δφο άκρα τθσ επικοινωνίασ. 
 

  private static void pipe(InputStream in, OutputStream out) throws 

IOException { 

    byte[] buf = new byte[500000]; 

    int nread; 

    int navailable; 

    int total = 0; 

    synchronized (in) { 

      while((nread = in.read(buf, 0, buf.length)) >= 0) { 

        out.write(buf, 0, nread); 

        total += nread; 
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      } 

    } 

    out.flush(); 

    buf = null; 

  } 

 

Με τθν υπερφορτωμζνθ μζκοδο setParameter, προςκζτουμε παραμζτρουσ ςτθν request 
ςυμπεριλαμβανομζνων και των αρχείων. Χρθςιμοποιοφνται πολλοί τφποι τθσ setParameter για 
να καλφψουν μεγάλο εφροσ των περιπτϊςεων.  
 

  /** 

   * adds a file parameter to the request 

   * @param name parameter name 

   * @param filename the name of the file 

   * @param is input stream to read the contents of the file from 

   * @throws IOException 

   */ 

  public void setParameter(String name, String filename, InputStream is) 

throws IOException { 

    boundary(); 

    writeName(name); 

    write("; filename=\""); 

    write(filename); 

    write('"'); 

    newline(); 

    write("Content-Type: "); 

    String type = connection.guessContentTypeFromName(filename); 

    if (type == null) type = "application/octet-stream"; 

    writeln(type); 

    newline(); 

    pipe(is, os); 

    newline(); 

  } 

 

  /** 

   * adds a file parameter to the request 

   * @param name parameter name 

   * @param file the file to upload 

   * @throws IOException 

   */ 

  public void setParameter(String name, File file) throws IOException { 

    setParameter(name, file.getPath(), new FileInputStream(file)); 

  } 

 

/** 

   * adds a parameter to the request; if the parameter is a File, the 

file is uploaded, otherwise the string value of the parameter is passed 

in the request 

   * @param name parameter name 

   * @param object parameter value, a File or anything else that can be 

stringified 

   * @throws IOException 

   */ 

  public void setParameter(String name, Object object) throws 

IOException { 

    if (object instanceof File) { 

      setParameter(name, (File) object); 

    } else { 

      setParameter(name, object.toString()); 

    } 
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  } 

 

  /** 

   * adds parameters to the request 

   * @param parameters "name-to-value" map of parameters; if a value is 

a file, the file is uploaded, otherwise it is stringified and sent in 

the request 

   * @throws IOException 

   */ 

  public void setParameters(Map parameters) throws IOException { 

    if (parameters == null) return; 

    for (Iterator i = parameters.entrySet().iterator(); i.hasNext();) { 

      Map.Entry entry = (Map.Entry)i.next(); 

      setParameter(entry.getKey().toString(), entry.getValue()); 

    } 

  } 

 

  /** 

   * adds parameters to the request 

   * @param parameters array of parameter names and values 

(parameters[2*i] is a name, parameters[2*i + 1] is a value); if a value 

is a file, the file is uploaded, otherwise it is stringified and sent in 

the request 

   * @throws IOException 

   */ 

  public void setParameters(Object[] parameters) throws IOException { 

    if (parameters == null) return; 

    for (int i = 0; i < parameters.length - 1; i+=2) { 

      setParameter(parameters[i].toString(), parameters[i+1]); 

    } 

  } 

 

Τζλοσ χρθςιμοποιοφμε τθν post() για να κάνουμε post τισ αιτιςεισ ςτον server με ότι 

παραμζτρουσ ζχουν προςτεκεί. Η μζκοδοσ αυτι είναι επίςθσ υπερφορτωμζνθ: 

 

  /** 

   * posts the requests to the server, with all the cookies and 

parameters that were added 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   */ 

  public InputStream post() throws IOException { 

    boundary(); 

    writeln("--"); 

    os.close(); 

    return connection.getInputStream(); 

  } 

 

  /** 

   * posts the requests to the server, with all the cookies and 

parameters that were added before (if any), and with parameters that are 

passed in the argument 

   * @param parameters request parameters 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameters 

   */ 

  public InputStream post(Map parameters) throws IOException { 
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    setParameters(parameters); 

    return post(); 

  } 

 

  /** 

   * posts the requests to the server, with all the cookies and 

parameters that were added before (if any), and with parameters that are 

passed in the argument 

   * @param parameters request parameters 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameters 

   */ 

  public InputStream post(Object[] parameters) throws IOException { 

    setParameters(parameters); 

    return post(); 

  } 

 

  /** 

   * posts the requests to the server, with all the cookies and 

parameters that were added before (if any), and with cookies and 

parameters that are passed in the arguments 

   * @param cookies request cookies 

   * @param parameters request parameters 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameters 

   * @see setCookies 

   */ 

  public InputStream post(Map cookies, Map parameters) throws 

IOException { 

    setCookies(cookies); 

    setParameters(parameters); 

    return post(); 

  } 

 

  /** 

   * posts the requests to the server, with all the cookies and 

parameters that were added before (if any), and with cookies and 

parameters that are passed in the arguments 

   * @param cookies request cookies 

   * @param parameters request parameters 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameters 

   * @see setCookies 

   */ 

  public InputStream post(String[] cookies, Object[] parameters) throws 

IOException { 

    setCookies(cookies); 

    setParameters(parameters); 

    return post(); 

  } 

 

  /** 

   * post the POST request to the server, with the specified parameter 

   * @param name parameter name 

   * @param value parameter value 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 
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   * @see setParameter 

   */ 

  public InputStream post(String name, Object value) throws IOException 

{ 

    setParameter(name, value); 

    return post(); 

  } 

 

  /** 

   * post the POST request to the server, with the specified parameters 

   * @param name1 first parameter name 

   * @param value1 first parameter value 

   * @param name2 second parameter name 

   * @param value2 second parameter value 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameter 

   */ 

  public InputStream post(String name1, Object value1, String name2, 

Object value2) throws IOException { 

    setParameter(name1, value1); 

    return post(name2, value2); 

  } 

 

  /** 

   * post the POST request to the server, with the specified parameters 

   * @param name1 first parameter name 

   * @param value1 first parameter value 

   * @param name2 second parameter name 

   * @param value2 second parameter value 

   * @param name3 third parameter name 

   * @param value3 third parameter value 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameter 

   */ 

  public InputStream post(String name1, Object value1, String name2, 

Object value2, String name3, Object value3) throws IOException { 

    setParameter(name1, value1); 

    return post(name2, value2, name3, value3); 

  } 

 

  /** 

   * post the POST request to the server, with the specified parameters 

   * @param name1 first parameter name 

   * @param value1 first parameter value 

   * @param name2 second parameter name 

   * @param value2 second parameter value 

   * @param name3 third parameter name 

   * @param value3 third parameter value 

   * @param name4 fourth parameter name 

   * @param value4 fourth parameter value 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameter 

   */ 

  public InputStream post(String name1, Object value1, String name2, 

Object value2, String name3, Object value3, String name4, Object value4) 

throws IOException { 

    setParameter(name1, value1); 
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    return post(name2, value2, name3, value3, name4, value4); 

  } 

 

  /** 

   * posts a new request to specified URL, with parameters that are 

passed in the argument 

   * @param parameters request parameters 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameters 

   */ 

  public static InputStream post(URL url, Map parameters) throws 

IOException { 

    return new ClientHttpRequest(url).post(parameters); 

  } 

 

  /** 

   * posts a new request to specified URL, with parameters that are 

passed in the argument 

   * @param parameters request parameters 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameters 

   */ 

  public static InputStream post(URL url, Object[] parameters) throws 

IOException { 

    return new ClientHttpRequest(url).post(parameters); 

  } 

 

  /** 

   * posts a new request to specified URL, with cookies and parameters 

that are passed in the argument 

   * @param cookies request cookies 

   * @param parameters request parameters 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setCookies 

   * @see setParameters 

   */ 

  public static InputStream post(URL url, Map cookies, Map parameters) 

throws IOException { 

    return new ClientHttpRequest(url).post(cookies, parameters); 

  } 

 

  /** 

   * posts a new request to specified URL, with cookies and parameters 

that are passed in the argument 

   * @param cookies request cookies 

   * @param parameters request parameters 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setCookies 

   * @see setParameters 

   */ 

  public static InputStream post(URL url, String[] cookies, Object[] 

parameters) throws IOException { 

    return new ClientHttpRequest(url).post(cookies, parameters); 

  } 

 

  /** 
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   * post the POST request specified URL, with the specified parameter 

   * @param name parameter name 

   * @param value parameter value 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameter 

   */ 

  public static InputStream post(URL url, String name1, Object value1) 

throws IOException { 

    return new ClientHttpRequest(url).post(name1, value1); 

  } 

 

  /** 

   * post the POST request to specified URL, with the specified 

parameters 

   * @param name1 first parameter name 

   * @param value1 first parameter value 

   * @param name2 second parameter name 

   * @param value2 second parameter value 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameter 

   */ 

  public static InputStream post(URL url, String name1, Object value1, 

String name2, Object value2) throws IOException { 

    return new ClientHttpRequest(url).post(name1, value1, name2, 

value2); 

  } 

 

 

  /** 

   * post the POST request to specified URL, with the specified 

parameters 

   * @param name1 first parameter name 

   * @param value1 first parameter value 

   * @param name2 second parameter name 

   * @param value2 second parameter value 

   * @param name3 third parameter name 

   * @param value3 third parameter value 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameter 

   */ 

  public static InputStream post(URL url, String name1, Object value1, 

String name2, Object value2, String name3, Object value3) throws 

IOException { 

    return new ClientHttpRequest(url).post(name1, value1, name2, value2, 

name3, value3); 

  } 

 

  /** 

   * post the POST request to specified URL, with the specified 

parameters 

   * @param name1 first parameter name 

   * @param value1 first parameter value 

   * @param name2 second parameter name 

   * @param value2 second parameter value 

   * @param name3 third parameter name 

   * @param value3 third parameter value 

   * @param name4 fourth parameter name 
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   * @param value4 fourth parameter value 

   * @return input stream with the server response 

   * @throws IOException 

   * @see setParameter 

   */ 

  public static InputStream post(URL url, String name1, Object value1, 

String name2, Object value2, String name3, Object value3, String name4, 

Object value4) throws IOException { 

    return new ClientHttpRequest(url).post(name1, value1, name2, value2, 

name3, value3, name4, value4); 

  } 

} 

 

5.1.2 Κεντρικό Μενοφ Εφαρμογισ  

Ζχοντασ καλφψει ζνα κρίςιμο κομμάτι ςτθν προθγοφμενθ ενότθτα , είναι ςκόπιμο να 

παρουςιάςουμε εδϊ τθν λειτουργικότθτα και τον κϊδικα του κεντρικοφ μενοφ.  Η ανάλυςθ 

αυτι διαφωτίηει όχι μόνο τθν ροι των εργαςιϊν ςτον GRIA Manager, αλλά κα δϊςει 

περιςςότερεσ λεπτομζρειεσ για τθν γενικότερθ δομι μίασ εφαρμογισ ςτο Android.  Ππωσ ιδθ 

ζχουμε περιγράψει,  το κεντρικό μενοφ αποτελεί από μόνο του μία δραςτθριότθτα – activity 

ςτθν ορολογία του android. Η δραςτθριότθτα αυτι ακολουκεί ζνα κφκλο ηωισ που κακορίηει 

τθν δθμιουργία, τθν λειτουργία αλλά και τον τερματιςμό τθσ.  Επίςθσ μια δραςτθριότθτα μπορεί 

να πυροδοτιςει νζα γεγονότα, όπωσ μία άλλθ υπο-δραςτθριότθτα (subactivity), είτε για να 

περιμζνει τα αποτελζςματα τθσ εκτζλεςθσ τουσ είτε όχι. Στον GRIA Manager θ ςχεδίαςθ ζχει 

διαμορφωκεί με πυρινα τθν δραςτθριότθτα UserInterface .  Αυτι είναι υπεφκυνθ για τθν 

εκκίνθςθ των subactivities που φιλοξενοφν τισ λειτουργίεσ Upload, Download και Execute. 

Σθμείο άξιο αναφοράσ αποτελεί το πλοφςιο γραφικό περιβάλλον που ςυνδζεται με τισ 

εφαρμογζσ ςτο android. Ζχουν αναπτυχκεί ζτοιμα γραφικά ςτοιχεία, που ενςωματϊνονται 

εφκολα ςτθν εφαρμογι μζςω αρχείων ρυκμίςεων ςε xml.  Οι ρυκμίςεισ αυτζσ μπορεί να 

περιλαμβάνουν εκτόσ από τον τφπο του εκάςτοτε γραφικοφ και τθν ακριβι διάταξθ όλων των 

ςτοιχείων ςτον χϊρο τθσ οκόνθσ. Για το GRIA Manager το layout αρχείο είναι : 

 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout 

android:id="@+id/relative_layout" 

android:layout_width="fill_parent" 

android:layout_height="fill_parent" 

android:padding="10px" 

android:background="@drawable/wallpaper1" 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

> 

 <TextView 

 android:id="@+id/welcome_txt" 

 android:layout_width="fill_parent" 
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 android:layout_height="wrap_content" 

 android:padding="2px" 

 android:text="Welcome to GRIA Manager" 

 android:textStyle="bold" 

 android:layout_alignParentTop="true" 

 android:layout_centerHorizontal="true" 

 > 

 </TextView> 

  

 <TextView 

 android:id="@+id/select_txt" 

 android:layout_width="fill_parent" 

 android:layout_height="wrap_content" 

 android:text="Select your action :" 

 android:layout_below="@+id/welcome_txt" 

 android:layout_alignParentLeft="true" 

 > 

 </TextView> 

  

  <LinearLayout 

  android:id="@+id/Linear_layout" 

  android:layout_width="fill_parent" 

  android:layout_height="wrap_content" 

  android:padding="5px" 

  android:orientation="vertical" 

  android:layout_below="@+id/select_txt" 

  android:layout_centerHorizontal="true" 

  > 

   

  <gr.ntua.ece.test.gui.TransparentPanel 

    android:id="@+id/transparent_panel"  

          android:layout_width="fill_parent" 

          android:layout_height="wrap_content" 

          android:paddingTop="5px" 

          android:paddingLeft="5px" 

    android:paddingBottom="5px" 

    android:paddingRight="5px" 

    android:layout_margin="2px"> 

   

      <Button android:id="@+id/upload_btn" 

         android:layout_width="wrap_content"  

         android:layout_height="wrap_content" 

         android:text="Upload"/> 

          

         <TextView 

    android:id="@+id/upload_tv" 

    android:layout_width="fill_parent" 

    android:layout_height="wrap_content" 

    android:paddingLeft="5px" 

    android:text="Upload File to Remote Location" 

    > 

   </TextView>  

          

  </gr.ntua.ece.test.gui.TransparentPanel> 

   

  <gr.ntua.ece.test.gui.TransparentPanel 

    android:id="@+id/transparent_panel"  

          android:layout_width="fill_parent" 

          android:layout_height="wrap_content" 

          android:paddingTop="5px" 

          android:paddingLeft="5px" 
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    android:paddingBottom="5px" 

    android:paddingRight="5px" 

    android:layout_margin="2px"> 

   

      <Button android:id="@+id/download_btn" 

         android:layout_width="wrap_content"  

         android:layout_height="wrap_content" 

         android:text="Download"/> 

          

         <TextView 

    android:id="@+id/download_tv" 

    android:layout_width="fill_parent" 

    android:layout_height="wrap_content" 

    android:paddingLeft="5px" 

    android:text="Download File from Remote 

Location" 

    > 

   </TextView>  

          

  </gr.ntua.ece.test.gui.TransparentPanel> 

            

         <gr.ntua.ece.test.gui.TransparentPanel 

    android:id="@+id/transparent_panel"  

          android:layout_width="fill_parent" 

          android:layout_height="wrap_content" 

          android:paddingTop="5px" 

          android:paddingLeft="5px" 

    android:paddingBottom="5px" 

    android:paddingRight="5px" 

    android:layout_margin="2px"> 

   

      <Button android:id="@+id/execute_btn" 

         android:layout_width="wrap_content"  

         android:layout_height="wrap_content" 

         android:text="Execute"/> 

          

         <TextView 

    android:id="@+id/execute_tv" 

    android:layout_width="fill_parent" 

    android:layout_height="wrap_content" 

    android:paddingLeft="5px" 

    android:text="Execute Function" 

    > 

   </TextView>  

        

  </gr.ntua.ece.test.gui.TransparentPanel> 

            <TextView 

   android:id="@+id/powered_tv" 

   android:layout_width="wrap_content"  

         android:layout_height="wrap_content" 

   android:layout_marginTop="5px" 

            android:layout_gravity="center_horizontal" 

            android:text="Powered by:" 

   > 

   </TextView> 

    

     <!-- 2. Limit to at most 50x50 --> 

        <ImageView 

            android:src="@drawable/ntua" 

            android:adjustViewBounds="true" 

            android:maxWidth="50dip" 
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            android:maxHeight="50dip" 

            android:layout_gravity="center_horizontal" 

            android:layout_width="wrap_content" 

            android:layout_height="wrap_content" /> 

            

             

  </LinearLayout> 

</RelativeLayout> 

 

Η τελικι εικόνα που παράγεται από το παραπάνω layout είναι :  

 

Εικόνα 8: Το αρχικό μενοφ που δημιουργείται βάςη του XML αρχείου. 
 

Το κάκε ζνα από τα παραπάνω κουμπιά εκκινοφν τθν αντίςτοιχθ δραςτθριότθτα ενϊ θ 

UserInterface περιμζνει τον τερματιμό τουσ. Η διαδικαςία εξθγείται αναλυτικότερα παρακάτω. 

Ορίηουμε αρχικά ζνα αναγνωριςτικό κωδικό για κάκε subactivity ϊςτε να μποροφμε να το 

αναγνωρίςουμε κατά τθν επιςτροφι του. 

      protected static final int SUB_ACTIVITY_REQUEST_CODE_1 = 1;  

 protected static final int SUB_ACTIVITY_REQUEST_CODE_2 = 2; 

 protected static final int SUB_ACTIVITY_REQUEST_CODE_3 = 3; 
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Η ςυνάρτθςθ onCreate ενεργοποιείται κατα τθν εκκίνθςθ τθσ εφαρμογισ και μζςα ςε αυτιν 

δθλϊνουμε τα buttons που δθμιουργιςαμε με το layout, ανακζτοντασ παράλλθλα τουσ 

αντίςτοιχουσ listeners. 

 

    /** Called when the activity is first created. */ 

    @Override 

    public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.main); 

        

     // Find the button defined in the main.xml 

        Button upload_btn = (Button)findViewById(R.id.upload_btn); 

        // Add an OnClickListener to it, that will open the SubActivity 

        upload_btn.setOnClickListener(mGetListener_upload); 

         

     // Find the button defined in the main.xml 

        Button download_btn = (Button)findViewById(R.id.download_btn); 

        // Add an OnClickListener to it, that will open the SubActivity 

        download_btn.setOnClickListener(mGetListener_download); 

         

     // Find the button defined in the main.xml 

        Button execute_btn = (Button)findViewById(R.id.execute_btn); 

        // Add an OnClickListener to it, that will open the SubActivity 

        execute_btn.setOnClickListener(mGetListener_execute);      

    } 

 

Στον κϊδικα των listener βλζπουμε πωσ καλείται μία νζα subactivity περιμζνοντασ το 

αποτζλεςμα τθσ. Δθμιουργοφμε το intent με τθν activity ςτθν οποία κζλουμε να μεταφερκοφμε 

και καλοφμε τθν startActivityForResult με παραμζτρουσ το intent που ορίςαμε και τον 

αναγνωριςτικό κωδικό τθσ δραςτθριότθτασ: 

     

    private OnClickListener mGetListener_upload = new OnClickListener() 

{ 

        public void onClick(View v) { 

            // Start the activity whose result we want to retrieve.  The 

            // result will come back with request code . 

         Intent i = new Intent(UserInterface.this, 

              SubActivity_1.class); 

            // We use SUB_ACTIVITY_REQUEST_CODE as an 'identifier' 

            startActivityForResult(i, SUB_ACTIVITY_REQUEST_CODE_1); 

         

        } 

    }; 

    private OnClickListener mGetListener_download = new 

OnClickListener() { 

        public void onClick(View v) { 

            // Start the activity whose result we want to retrieve.  The 

            // result will come back with request code  

         Intent i = new Intent(UserInterface.this, 

              SubActivity_2.class); 

            // We use SUB_ACTIVITY_REQUEST_CODE as an 'identifier' 

            startActivityForResult(i, SUB_ACTIVITY_REQUEST_CODE_2); 

         

        } 

    }; 
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    private OnClickListener mGetListener_execute = new OnClickListener() 

{ 

        public void onClick(View v) { 

            // Start the activity whose result we want to retrieve.  The 

            // result will come back with request code  

         Intent i = new Intent(UserInterface.this, 

              SubActivity_3.class); 

            // We use SUB_ACTIVITY_REQUEST_CODE as an 'identifier' 

            startActivityForResult(i, SUB_ACTIVITY_REQUEST_CODE_3); 

        } 

    }; 

  

Η onActivityResult, όταν επιςτρζψει κάποια από τισ υπο-δραςτθριότθτεσ. Χρθςιμοποιεί 

τον αναγνωριςτικό κωδικό για να αντιςτοιχιςει λειτουργία – activity. Ραρατθροφμε ότι για τθν 

λειτουργία upload, αφοφ επιςτρζψει θ sub_activity_1 ξεκινοφμε τθν διαδικαςία ανεβάςματοσ 

του αρχείου με τθν εντολι  

 

Operations.createStager(UserInterface.this,mImageName,mImageFile); 

 

που δθμιουργοφμε ςε ζνα νζο νιμα εκτζλεςθσ. Το νιμα αυτό μάλιςτα παρακολουκείται από 

μία μπάρα προόδου (ProgressDialog) που ςταματά όταν τερματιςτεί. Οι subActivities 2 και 3 δεν 

ζχουν κάποιο κϊδικα να εκτελείται κατα τθν επιςτροφι τουσ γι αυτό και οι αντίςτοιχεσ κζςεισ 

είναι κενζσ. 

 

    @Override 

    protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, 

      Intent data) { 

     // You can use the requestCode to select between multiple child 

     // activities you may have started.  Here there is only one thing 

     // we launch. 

     switch (requestCode){  

     case SUB_ACTIVITY_REQUEST_CODE_1: 

      // This is a standard resultCode that is sent back if the 

      // activity doesn't supply an explicit result.  It will also 

      // be returned if the activity failed to launch. 

      if (resultCode == RESULT_CANCELED) {   

       // Our protocol with the sending activity is that it 

will send 

       // text in 'data' as its result. 

      } else {   

       //set the image file name +path we want to upload 

       //make it final to run into a thread 

       final String mImageName=data.getAction(); 

       final File 

mImageFile=getFileStreamPath(data.getAction()); 

       Toast.makeText(this, "filepath : " + 

mImageFile.toString(), Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

 

       //Image Selected begin upload in a new thread 

       //Display an indeterminate Progress-Dialog 
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       myProgressDialog = 

ProgressDialog.show(UserInterface.this,      

         null, "Creating Data Stager...", true); 

 

       new Thread() { 

        public void run() { 

         try{ 

         

 Operations.createStager(UserInterface.this,mImageName,mImageFile);   

     

         } catch (Exception e) {  } 

         // Dismiss the Dialog 

         myProgressDialog.dismiss(); 

        } 

       }.start();  

 

      } 

      break; 

     case SUB_ACTIVITY_REQUEST_CODE_2: 

      // This is a standard resultCode that is sent back if the 

      // activity doesn't supply an explicit result.  It will also 

      // be returned if the activity failed to launch. 

      if (resultCode == RESULT_CANCELED) { 

        

 

      } else {                           

      } 

      break; 

     case SUB_ACTIVITY_REQUEST_CODE_3: 

      // This is a standard resultCode that is sent back if the 

      // activity doesn't supply an explicit result.  It will also 

      // be returned if the activity failed to launch. 

      if (resultCode == RESULT_CANCELED) { 

 

        

      } else {             

                       

      } 

      break; 

     } 

    } 

 

Το δείγμα αυτό κϊδικα ζιναι αντιπροςωπευτικό όςον αφορα τθν γενικι λειτουργία τθσ 

δραςτθριότθτασ UserActivity. Με παρόμοια λογικι θ εφαρμογι επεκτείνεται ςτισ υπόλοιπεσ 

δραςτθριότθτεσ ϊςτε να επιτφχει τθν προςδοκοφμενθ λειτουργικότθτα. Στθν επόμενθ ενότθτα 

εξετάηουμε κομμάτια κϊδικα απο το υποςφςτθμα του Axis Server. 
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5.2 Λεπτομζρειεσ υλοποίθςθσ – [ Axis2 Server ] 

Ζχοντασ εξετάςει λεπτομερϊσ κομμάτια από τθν υλοποίθςθ τθσ android εφαρμογισ, μποροφμε 

πλζον να επεκτακοφμε ςτο άμεςα ςυνδεόμενο υποςφςτθμα, αυτό του Axis Server.  Τα Web 

Services που δθμιουργοφμε εδϊ εκτίκενται ςε κάποιο URL τθσ μορφισ : 

http://<domain>/axis2/services/GRIAServices/<service> 

όπου κάκε <service> απαιτεί τα δικά του ορίςματα. Από το GRIAManager ςτθν κινθτι ςυςκευι,  

δθμιουργοφμε POST αιτιςεισ με τισ κατάλλθλεσ παραμζτρουσ και καλοφμε το URL που περιζχει 

το επικυμθτό service. Εκεί ο Axis Server απαντά δεχόμενοσ τθν αίτθςθ μαηί με τα ορίςματα και 

χρθςιμοποιεί το GRIA API για να υλοποιιςει τισ λειτουργίεσ προσ το πλζγμα. Δφο βαςικά URL 

που ορίηουμε είναι το Job Service Endpoint και το Data Service Endpoint , που ορίηουν τθν κζςθ 

επικοινωνίασ με τα Job Service και Data Service αντίςτοιχα. 

private static String JOB_SERVICE_ENDPOINT = "https://192.168.0.100:8443/GRIA-

basic-app-services/services/JobService"; 

private static String DATA_SERVICE_ENDPOINT = "https://192.168.0.100:8443/GRIA-

basic-app-services/services/DataService";   

 

Ραρακάτω εξετάηουμε ενδεικτικά τρία services όπου παρουςιάηεται το GRIA API. 

5.2.1 Ανακάλυψθ ενεργϊν εργαςιϊν ςτο πλζγμα 

Η ςυνάρτθςθ αυτι δθμιουργϊντασ ζνα αντικείμενο RemoteJobService αναηθτά ςτο URL του Job 

Service όλα τα ID των ενεργϊν εργαςιϊν. Με τθν χριςθ τθσ getApplications() επιςτρζφει ζνα 

array με τα ονόματα εργαςιϊν αυτϊν. 

/** Discover active applications and return a String[] with their URIs 

**/ 

 public String[] discoverApplications(String input) throws 

RemoteException {  

  StateRepository repository = new MemoryStateRepository(); 

  RemoteJobService jobService =  

  

 (RemoteJobService)repository.getOrCreateObject(RemoteJobService.cl

ass,ConversationID.getEPR(JOB_SERVICE_ENDPOINT)); 

 

  String[] applicationList = jobService.getApplications(); 

 

  if(applicationList.length > 0){ 

   return applicationList; 

  } 

  else{ 

   return null; 

  }     

 } 
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5.2.2 Δθμιουργία Data Stager 

Η χριςθ αρχείων από τισ εργαςίεσ του πλζγματοσ, επιβάλλει τθν δθμιουργία των Data Stager 

που τα περιζχουν. Η ςυνάρτθςθ Upload αναλαμβάνει αυτι τθν διαδικαςία ωσ εξισ : 

1. Mε τθν getOrCreateObject() δθμιουργεί μία ςφνδεςθ προσ το Data Service Endpoint 

2. Δθμιουργεί νζο Data Stager χρθςιμοποιϊντασ τθν createStagingArea() 

3. Αποκθκεφει το DataStagerID με τθν getConversationFromEPR() 

4. Ανεβάηει το αρχείο που δίνεται ςαν όριςμα ςτον νζο Data Stager. 

5. Τζλοσ επιςτρζφει το DataStagerID ϊςτε θ ςυνάρτθςθ που τθν κάλεςε να ενθμερϊςει το 

αντίςτοιχο xml αρχείο. 

/** Upload to GRIA the given file **/ 

public static String upload(String filename) throws RemoteException 

 { 

 StateRepository   repository  = new MemoryStateRepository(); 

 RemoteDataService dataService  = (RemoteDataService) 

repository.getOrCreateObject(RemoteDataService.class,ConversationID.getE

PR(DATA_SERVICE_ENDPOINT)); 

  DataConversation  data = 

dataService.createStagingArea(filename); 

  String DataStagerID = 

ConversationID.getConversationFromEPR(data.getEndpointRef());  

  DataHandler inputHandler = new DataHandler(new 

FileDataSource(uploadFolder+filename)); 

  data.save(inputHandler); 

 

  return DataStagerID; 

 } 

5.2.3 Εκτζλεςθ εργαςίασ 

Με τθν execute εκτελοφμε μία εργαςία ςτο πλζγμα με τα ορίςματα που ζχουν δοκεί. Τα 

ορίςματα κακορίηουν τα δεδομζνα προσ επεξεργαςία αλλά και τθν κζςθ αποκικευςθσ των 

αποτελεςμάτων. Συνοπτικά θ execute δθμιουργεί πρϊτα όλεσ τισ απαραίτθτεσ ςυνδζςεισ με το 

Job Service και φςτερα ανακζτει handlers για τα ορίςματα που κλικθκε. Ξεκινά τθν εργαςία και 

όταν αυτι τελειϊςει αποκθκεφει τα αποτελζςματα τθσ και ςταματά . Σε περίπτωςθ αποτυχίασ 

ςταματά με μινυμα λάκουσ και ενθμερϊνει το καταγραφϊν. Αναλυτικά: 

Δθμιουργία ςφνδεςθσ με το Job Service Endpoint :  
 

Mε τθν getOrCreateObject() δθμιουργείται ςφνδεςθ προσ το Job Service Endpoint και με τθν 

createJob() δθμιουργοφμε μία νζα εργαςία τφπου applicationUrl (αυτι που δϊςαμε εμείσ ςαν 

όριςμα). 

 

/** Execute the function which is in the given url ( we give the input 

and the name for the output file and we will wait until the function 
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ends.)**/ 

 public static boolean execute(String applicationUrl,String[] 

inputfiles,String[] outputfiles) 

 { 

  String help = null; 

  try 

  { 

   StateRepository repository = new 

MemoryStateRepository(); 

   RemoteJobService jobService = 

(RemoteJobService)repository.getOrCreateObject(RemoteJobService.class,Co

nversationID.getEPR(JOB_SERVICE_ENDPOINT)); 

   JobConversation jobConv = 

jobService.createJob(applicationUrl, null, "");    

 

Ανάκτθςθ οριςμάτων ειςόδου : 
 
Ανακζτουμε DataHandlers ςτα αρχεία ειςόδου. 
 

 
   DataConversation[] inputs = jobConv.getInputs(); 

   DataConversation[] outputs = jobConv.getOutputs(); 

 

   // Give inputs // 

   for (int i=0; i<inputfiles.length;i++) 

   { 

/*removes the path from file name and appends ours eg:  

* filename=C:/test/file.jpg becomes file.jpg and then the uploadFolder  

* path is appended */ 

String filepath = 

uploadFolder+inputfiles[i].substring(inputfiles[i].lastIndexOf("/")+1); 

    inputs[i].save(new DataHandler(new 

FileDataSource(filepath))); 

   } 

 

Εκτζλεςθ τθσ εργαςίασ: 

Καλϊντασ τθν submitJob ξεκινά θ εκτζλεςθ τθσ εργαςίασ ςε νζο Thread. Με τθν checkJob()  

ελζγχουμε το status και αν όλα τερματίςουν ομαλά προχωροφμε ςτο επόμενο ςτάδιο. 

Διαφορετικά προκαλείται Runtime Exception και ενθμερϊνεται ο χριςτθσ. 

jobConv.submitJob(null, new String[] {}); 

   while(jobConv.checkJob().getInProgress())  

   { 

    Thread.sleep(500); 

   } 

    

   JobStatus jobStatus = jobConv.checkJob(); 

    

   if(jobStatus.getExitStatus() != 0)  

   { 

    // handle the failure 

    throw new RuntimeException("job failed. Here is 

the log:\n" + jobStatus.getLogText()); 

   } 

Αποκικευςθ των αποτελεςμάτων και κλείςιμο : 
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Αν όλα τελειϊςουν ομαλά, αποκθκεφουμε τα επεξεργαςμζνα αρχεία προςκζτοντασ ςτο αρχικό 

τουσ όνομα το πρόκεμα  “modified_”  για να τα διαχωρίςουμε από τα αυκεντικά , ενϊ 

ενθμερϊνουμε και το StagerLogFile που είναι υπεφκυνο για τθν αντιςτοιχία των Stager με τα 

αρχεία. Τζλοσ καλοφμε τθν destroy() για να κακαρίςουμε υπολείμματα τθσ εργαςίασ ςτον 

server. 

   // Take outputs //  

   for (int i=0;i<outputfiles.length;i++) 

   {  

/*removes the path from file name and appends ours eg:  

* filename=C:/test/file.jpg becomes file.jpg and then the uploadFolder  

* path is appended */ 

String filepath = 

downloadFolder+"modified_"+outputfiles[i].substring(outputfiles[i].lastI

ndexOf("/")+1); 

    outputs[i].read(new File(filepath)); 

    //Create a new Stager and load the results 

    //Dont forget to update the xml file! 

    //or create it if it doesnt exist 

    if(!XmlUtilities.isCreated(StagerLogFile)){ 

     if(!XmlUtilities.create(StagerLogFile)){ 

      //error creating file 

     } 

    } 

    XmlUtilities.add(StagerLogFile,    

  upload(filepath.substring(filepath.lastIndexOf("/")+1)),  

    filepath.substring(filepath.lastIndexOf("/")+1) 

      ); 

   }    

   // clean up resources at the server 

   jobConv.destroy();   

   return true; 

  } 

  catch(Exception e) 

  { 

   return false; 

  } 

 } 
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5.3 Πλατφόρμεσ και προγραμματιςτικά εργαλεία  

Για τθν ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ χρθςιμοποιικθκε θ πλατφόρμα Eclipse πάνω ςε  λειτουργικό 

ςφςτθμα Windows XP SP3. Η γλϊςςα ανάπτυξθσ ιτανε εξολοκλιρου θ Java.  Ο παρακάτω 

πίνακασ δίνει αναλυτικά τισ εκδόςεισ των προγραμματιςτικϊν εργαλείων που 

χρθςιμοποιικθκαν : 

Πίνακασ 13: Τα προγραμματιςτικά εργαλεία 

Λειτουργικό Σφςτημα 
Microsoft Windows XP Professional version 

2002 Service Pack 3 

Java Development Kit JDK Version 6 Update 6 

Eclipse Platform Eclipse Platform Version 3.4.0 Ganymede 

Android Software Development Kit SDK Version 0.9 Beta 

Android Development Tools (Eclipse Plugin) 0.7.1v2008 

Apache Tomcat Version 6.0.16 

Apache Axis 2 Java Version 1.4.0 

GRIA Software GRIA Basic Application Services v5.2 

ImageMagick Version 6.4.1 Q8 

 

Τζλοσ το hardware που αναπτφχκθκε και δοκιμάςτθκε θ εφαρμογι : 

Πίνακασ 14 : Το υλικό ανάπτυξησ και δοκιμήσ. 

Επεξεργαςτήσ : AMD Athlon 64 x 3000+ 

Μνήμη (RAM) : 1Gb 

Σκληρόσ Δίςκοσ : 120Gb 

Κάρτα γραφικϊν : ΑΤΙ x700 pro 256mb 
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6  

Ζλεγχοσ 

Στο κεφάλαιο αυτό κα ακολουκιςει θ αξιολόγθςθ του ςυςτιματοσ. 

6.1 Μεκοδολογία ελζγχου 

Ο ζλεγχοσ κα πραγματοποιθκεί χρθςιμοποιϊντασ ζνα απλό ςενάριο λειτουργίασ : Το ςενάριο 

περιλαμβάνει αρχικά τθν επιλογι ενόσ αρχείου από τον τοπικό δίςκο τθσ κινθτισ ςυςκευισ και 

τθν δθμιουργία ενόσ νζου Data Stager. Ζπειτα επιλζγουμε μία διακζςιμθ εργαςία για εκτζλεςθ 

και το αρχείο που ανεβάςαμε πριν. Μετά τθν επιτυχι εκτζλεςθ κατεβάηουμε ςτο κινθτό τα 

αποτελζςματα τθσ επεξεργαςίασ. Στθν ενότθτα 6.3 παρουςιάηουμε κάποιεσ ενδεικτικζσ 

μετριςεισ για τουσ χρόνουσ που κάνουν να εκτελεςτοφν οι λειτουργίεσ τθσ εφαρμογισ. 

6.2 Αναλυτικι παρουςίαςθ ελζγχου 

Στθν ενότθτα αυτι παρουςιάηουμε αναλυτικά τον ζλεγχο του ςυςτιματοσ ςφμφωνα με το 

ςενάριο που περιγράφθκε ςτθν προθγοφμενθ ενότθτα. Σε κάκε ςτάδιο παρουςιάηουμε και τισ 

αντίςτοιχεσ screenshots από τθν οκόνθ του κινθτοφ. Το κεφάλαιο αυτό, λειτουργεί και ωσ 

εγχειρίδιο χριςθσ του προγράμματοσ. 
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1 

Εκκίνθςθ τθσ εφαρμογισ ςτο Android. 

Ραρουςιάηεται ςτον χριςτθ θ αρχικι οκόνθ με 

τισ τρείσ βαςικζσ επιλογζσ : Upload, Download 

και Execute. Για τθν δθμιουργία νζου Data 

Stager επιλζγουμε το πρϊτο button. 

 

2 

Στθν οκόνθ τθσ λειτουργίασ Upload, 

παρουςιάηεται θ Gallery από τισ φωτογραφίεσ 

του κινθτοφ, ενϊ αν επιλζξουμε κάποια από 

αυτζσ ενθμερωνόμαςτε για το πλιρεσ path τθσ. 

 

3 

 

Επιλζγουμε τθν εικόνα 8 και κρατϊντασ 

πατθμζνο το δείκτθ ςτθν εικόνα , ηθτείται θ 

επιβεβαίωςθ μασ για τθν εκκίνθςθ τθσ 

δθμιουργίασ Data Stager. 
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4 
Κακϊσ ανεβαίνει θ εικόνα ςτα Resources 

ενθμερωνόμαςτε για τθν πρόοδο τθσ με τον 

εμφανιηόμενο διάλογο 

 

5 

Μετά από ςφντομο χρονικό διάςτθμα τελειϊνει 

το upload και επιςτρζφουμε αυτόματα ςτο 

αρχικό μενοφ επιλογϊν. Αυτι τθν φορά 

επιλζγουμε το Execute. 

 

6 

Η οκόνθ που μασ παρουςιάηεται δείχνει τθν 

αρχικά τθν επιλεγμζνθ εργαςία ενϊ 

ακολουκοφν δφο κουμπιά που βοθκοφν τον 

χριςτθ να επιλζξει το κάκε όριςμα. 

Ραρατθροφμε ότι θ Blend που παρουςιάηεται 

εδϊ ζχει δφο ορίςματα και για κάκε ζνα από 

αυτά μποροφμε να διαλζξουμε διαφορετικι 

πθγι προζλευςθσ: Είτε από κάποιο αρχείο ςτον 

δίςκο, είτε από κάποιον ιδθ δθμιουργθμζνο 

Data Stager. 
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7 
Αν επιλζξουμε να δοφμε τισ ενεργζσ εργαςίεσ 

ςτο πλζγμα μασ παρουςιάηεται ο αντίςτοιχοσ 

διάλογοσ. Επιλζγουμε τθν swirl . 

 

8 

Η οκόνθ διαμορφϊνεται κατάλλθλα 

παρουςιάηοντασ μόνο τισ επιλογζσ για ζνα 

όριςμα. Βλζπουμε ότι θ πράςινθ ζνδειξθ δίπλα 

από κάκε ςτάδιο είναι ανενεργι , κάτι που 

ςθμαίνει ότι δεν ζχουμε επιλζξει προζλευςθ για 

το όριςμα μασ. Επιλζγουμε From Stager.  

 

9 

Ανοίγει ο διάλογοσ Remote Files που περιζχει 

όλα τα αρχεία ανεβαςμζνα ςε Data Stagers. 

Επιλζγουμε το gallery_photo_8.jpg αφοφ αυτό 

ανεβάςαμε ςτο πρϊτο βιμα. 
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10 
Η επιλογι μασ επιβεβαιϊνεται από τον διάλογο 

που εμφανίηει το όνομα το αρχείου και το 

πλιρεσ path του. 

 

11 

Μετά τθν επιλογι του αρχείου παρατθροφμε 

ότι πλζον θ ζνδειξθ ςτθν δεξιά πλευρά 

ενεργείται επιςθμαίνοντασ τθν επιτυχι επιλογι 

αρχείου. To μόνο που απομζνει είναι θ 

εκκίνθςθ τθσ εργαςίασ πατϊντασ Start Job. 

 

12 

Αρχίηει θ εκτζλεςθ τθσ εργαςίασ ενϊ 

εμφανίηεται ο διάλογοσ προόδου. Ταυτόχρονα 

ενθμερωνόμαςτε ότι το όριςμα που δϊςαμε 

ιτανε από κάποιον Data Stager (remote) και 

ποιο είναι αυτό. 
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13 

Αφοφ τερματίςει με επιτυχία θ εργαςία μασ 

επιςτρζφουμε ςτο αρχικό μενοφ επιλζγοντασ 

Download αυτι τθν φορά για να δοφμε το 

αποτζλεςμα τθσ swirl. 

 

14 
Στο αρχικό μενοφ τθσ Download επιλζγουμε 

Show για να διαλζξουμε το αρχείο που κζλουμε 

να κατεβάςουμε. 

 

15 

Εμφανίηονται τα επεξεργαςμζνα αρχεία που 

βρίςκονται ςε κάποιον Data Stager ςτα 

Resources. Επιλζγουμε το 

modified_gallery_photo_8 , αφοφ αυτό είναι το 

αποτζλεςμα τθσ swirl που εκτελζςκθκε. 
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16 
Αφοφ κατζβει ςτθν ςυςκευι , εμφανίηεται θ 

εικόνα που αρχικά είχαμε επιλζξει μετά τθν 

επεξεργαςία τθσ με το εφζ swirl. 

 

 

Η χριςθ τθσ εφαρμογισ αποδεικνφεται ιδιαίτερα απλι υπόκεςθ, λόγω των γραφικϊν 

βοθκθμάτων που παρζχει το Android ςτον προγραμματιςτι. Ολόκλθρθ θ διαδικαςία που 

περιγράφθκε ολοκλθρϊνεται ςε μικρό χρονικό διάςτθμα, ενϊ ςε περίπτωςθ λάκουσ ο χριςτθσ 

ενθμερϊνεται κατάλλθλα. Τζλοσ, κάτι που δεν μπορεί να γίνει άμεςα αντιλθπτό , είναι θ 

δυνατότθτα εκκίνθςθσ πολλαπλϊν εργαςιϊν προσ το πλζγμα. 
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6.3 Μετριςεισ 

Ραρουςιάηουμε κάποιεσ ενδεικτικζσ μετριςεισ για διαφορετικοφσ τφπουσ αρχείων, αρχικά 

ςυγκρίνοντασ τισ λειτουργίεσ Upload και Download , ενϊ τζλοσ δίνουμε τουσ χρόνουσ για τισ 

ενεργζσ εργαςίεσ ςτο πλζγμα.  

 

6.3.1 Σφγκριςθ χρόνων Upload - Download 

Δίνοντασ το όνομα και το μζγεκοσ των εξεταηόμενων αρχείων παρουςιάηουμε τον χρόνο που 

κάνουν κατά τισ διαδικαςίεσ upload και download. 

Πίνακασ 15: Χρόνοι τησ λειτουργίασ Upload. 

Upload 

Όνομα αρχείου  Μζγεθοσ ( bytes )   Χρόνοσ ( milliseconds ) 

Text1.txt 176 592 

Text2.txt 342 612 

Text3.txt 479 606 

Gallery_image_1.jpg 571 598 

Gallery_image_2.jpg 5474 742 

Gallery_image_3.jpg 11473 617 

Gallery_image_4.jpg 12890 837 

Gallery_image_5.png 13252 886 

Gallery_image_6.png 81898 994 

 

Πίνακασ 16: Χρόνοι τησ λειτουργίασ Download. 

Download 

Όνομα αρχείου  Μζγεθοσ ( bytes )   Χρόνοσ ( milliseconds ) 

Text1.txt 176 599 

Text2.txt 342 620 

Text3.txt 479 612 

Gallery_image_1.jpg 571 605 

Gallery_image_2.jpg 5474 755 

Gallery_image_3.jpg 11473 630 

Gallery_image_4.jpg 12890 834 
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Gallery_image_5.png 13252 893 

Gallery_image_6.png 81898 1003 

 

Διαγραμματικά τα παραπάνω ςυνοψίηονται ωσ εξισ: 

 

Εικόνα 9 : Διάγραμμα χρονικήσ απεικόνιςησ Upload - Download. 

Ραρατθροφμε ελάχιςτα αυξθμζνο τον χρόνο του Download. Ρικανόν ο χρόνοσ να επθρεάηεται 

από τθν ενθμζρωςθ του αρχείου StagerLogfile.xml. Δεν υπάρχει όμωσ ςθμαντικι απόκλιςθ 

μεταξφ των 2 λειτουργιϊν. 

6.3.2 Εκτζλεςθ Εργαςιϊν 

Οι ενεργζσ υπθρεςίασ που προςφζρει το πλζγμα, είναι οι Paint, Swirl και Blend. Τισ εκτελοφμε 

για διαφορετικά αρχεία και παρουςιάηουμε τουσ χρόνουσ εκτζλεςθσ. 

6.3.2.1 Υπθρεςία Swirl 

Πίνακασ 17: Η χρονική διάρκεια τησ Swirl. 

Swirl 

Όνομα αρχείου  Μζγεθοσ ( bytes )   Χρόνοσ ( milliseconds ) 

Image1.png 11574 16154 

Image2.png 13232 17467 

Image3.png 81762 18603 
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6.3.2.2 Υπθρεςία Paint 

Πίνακασ 18: Η χρονική διάρκεια τησ Paint. 

Paint 

Όνομα αρχείου  Μζγεθοσ ( bytes )   Χρόνοσ ( milliseconds ) 

Image1.png 11574 17156 

Image2.png 13232 18467 

Image3.png 81762 19603 

 

6.3.2.3 Υπθρεςία Blend 

Στθν Blend τα ορίςματα δίνονται ανά δφο : 

Πίνακασ 19: Η χρονική διάρκεια τησ Blend. 

Blend 

Όνομα αρχείου  Μζγεθοσ ( bytes )   Χρόνοσ ( milliseconds ) 

Image1.png 

Image2.png 

11574 

13232 
19600 

Image4.png 

Image5.png 

5474 

12890 
19391 

Image6.png 

Image1.png 

12890 

11574 
18834 
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6.4 Αξιολόγθςθ Συςτιματοσ 

Σφμφωνα με τισ προθγοφμενεσ ενότθτεσ, μποροφμε να αξιολογιςουμε πλζον το ςφςτθμα 

μασ. Ξεκινϊντασ από τον ςχεδιαςμό, θ χριςθ των ενδιάμεςων υποςυςτθμάτων κακιςτά τον 

πυρινα τθσ εφαρμογισ ιδιαίτερα ανεξάρτθτο. Συγκεκριμζνα θ φπαρξθ του Axis Server ωσ 

μεςάηοντα τθσ επικοινωνίασ Android και Ρλζγματοσ απαλλάςςει τθν εφαρμογι ςτθν κινθτι 

ςυςκευι από τθν χριςθ των βιβλιοκθκϊν του GRIA για να εκμεταλλευτεί το API του. Με αυτόν 

τον τρόπο αίρονται οι περιοριςμοί γλϊςςασ προγραμματιςμοφ αλλά και λειτουργικοφ 

ςυςτιματοσ. Αντίςτοιχθ εφαρμογι με τθν δικι μασ (GRIAManager) μπορεί να αναπτυχκεί με 

μεγάλθ ευκολία ςε ευρεία λειτουργικϊν ςυςτθμάτων και γλωςςϊν προγραμματιςμοφ , χωρίσ 

κάποια αλλαγι από μζρουσ μασ ςτα μζρθ του Axis Server και του GRIA Server. Η ιδιότθτα αυτι , 

είναι ιδιαίτερα ωφζλιμθ γνωρίηοντασ τθν πλθκϊρα λειτουργικϊν ςυςτθμάτων για κινθτζσ 

ςυςκευζσ αλλά και τθν αναμενόμενθ αφξθςθ τουσ ςτο μζλλον.  

Μία άλλθ ευεργετικι ιδιότθτα είναι ότι θ υλοποίθςθ των εργαςιϊν ςτο πλζγμα δεν 

επθρεάηει ςτο ελάχιςτο τθν γενικότερθ λειτουργία του ςυςτιματοσ. Ο γενικευμζνοσ ςχεδιαςμόσ 

των εργαςιϊν, επιτρζπει ςτον εξωτερικό χριςτθ του πλζγματοσ είτε αυτόσ είναι 

προγραμματιςτισ , είτε πελάτθσ  να επιλζγει και να χρθςιμοποιεί εργαςίεσ  γνωρίηοντασ μόνο 

τισ απαιτοφμενεσ διεπαφζσ (interfaces). Μια αλλαγι λοιπόν ςτθν προγραμματιςτικι ι τθν 

επιχειρθματικι λογικι τθσ εργαςίασ, όςο μεγάλθ και αν είναι αυτι,  δεν επιφζρει καμία 

παρενζργεια ςτα εξαρτϊμενα μζρθ.  

Η ευκολία προςκικθσ νζων υπθρεςιϊν μζςω του GRIA Basic Application αλλά και θ 

αυτόματθ ενθμζρωςθ μασ για τον τρόπο χριςθσ των υπθρεςιϊν αυτϊν είναι ζνα ιδιαίτερα 

ιςχυρό πλεονζκτθμα του ςυςτιματοσ.  Είναι ξεκάκαρο, ότι θ ευελιξία που παρζχεται με τθν 

χριςθ του πλζγματοσ δίνει τθν δυνατότθτα ςτον χριςτθ μία κινθτισ ςυςκευισ να εκτελεί 

εργαςίεσ πολφπλοκεσ και υπολογιςτικά απαιτθτικζσ. Κάτι τζτοιο δεν κα ιτανε εφικτό χωρίσ τθν 

χριςθ του GRID , δεδομζνου τθσ χαμθλισ υπολογιςτικισ ιςχφοσ των ςυςκευϊν αυτϊν. Η αγορά 

επίςθσ υπθρεςιϊν του πλζγματοσ για ςυγκεκριμζνο χρονικό διάςτθμα, θ ενοικίαςθ τουσ ςτθν 

ουςία,  ευνοεί  τον περιςταςιακό χριςτθ που χρειάηεται μεγάλθ υπολογιςτικι ιςχφ και 

εξειδικευμζνο λογιςμικό για οριςμζνο χρόνο. Σε αυτιν τθν περίπτωςθ δεν κα είχε νόθμα θ 

αγορά ολόκλθρθσ τθσ υπθρεςίασ αλλά θ χριςθ τθσ ζναντι του αντιςτοίχου κόςτουσ.  

Κάτι που δεν φαίνεται με τθν περιγραφι τθσ λειτουργικότθτασ του GRIA Manager αλλά 

ιςχφει, είναι θ υποςτιριξθ για πολυνθματικι επεξεργαςία.  Από τθν ςτιγμι που κα ξεκινιςουμε 

τθν εκτζλεςθ μιασ εργαςίασ, δεν χρειάηεται να περιμζνουμε μζχρι τθν ολοκλιρωςι τθσ αλλά 

ζχουμε τθν δυνατότθτα να ξεκινιςουμε τθν εκτζλεςθ και άλλων εργαςιϊν ι ακόμθ να βγοφμε 
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από τθν εφαρμογι μασ και να κλείςουμε το κινθτό. Οι εργαςίεσ αυτζσ κα ςυνεχίςουν να 

εκτελοφνται και όταν ολοκλθρωκοφν κα τοποκετιςουν τα αποτελζςματα ςτα Resources.  
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7  

Επίλογοσ 

Στο κεφάλαιο αυτό κα ςυνοψίςουμε τθν παρουςίαςθ τθσ διπλωματικισ παρουςιάηοντασ τα 

ςυμπεράςματα που προκφπτουν από τθν ωσ τϊρα ανάλυςθ. 

7.1 Σφνοψθ και ςυμπεράςματα 

Ππωσ είδαμε , το ςφςτθμα που υλοποιικθκε μασ επιτρζπει να εκμεταλλευτοφμε όλθ τθν 

δφναμθ του πλζγματοσ ςτισ κινθτζσ ςυςκευζσ. Με τθν χριςθ εφαρμογϊν που εκμεταλλεφονται 

τισ ιδιότθτεσ του GRID, μποροφμε να εκτελοφμε με παράλλθλο τρόπο υπολογιςτικά απαιτθτικζσ 

εργαςίεσ απομακρυςμζνα και αποδοτικά, αποδεςμεφοντασ τθν κινθτι ςυςκευι από τθν  

χρονοβόρα και επίπονθ αυτι διαδικαςία. Η ενςωμάτωςθ του πλζγματοσ δίνει ςτισ φορθτζσ 

ςυςκευζσ επεξεργαςτικι ιςχφ κατ’ απαίτθςθ χωρίσ τα μειονεκτιματα που ςυνικωσ αυτι 

ςυνοδεφεται.  

Ο ςχεδιαςμόσ και θ κατανομι του ςυςτιματοσ ςε επιμζρουσ υποςυςτιματα,  είναι ςθμείο 

κλειδί για τθν ομαλι και ανεξαρτθτοποιθμζνθ λειτουργία κάκε κόμβου. Ειδικότερα θ φπαρξθ 

web services για τθν επικοινωνία μεταξφ τθσ κινθτισ ςυςκευισ και του πλζγματοσ , εξαςφαλίηει 

υψθλι ςυμβατότθτα με εφαρμογζσ που αναπτφςςονται με διαφορετικι γλϊςςα 

προγραμματιςμοφ ςε άλλο λειτουργικό ςφςτθμα. 

Τζλοσ θ απόκρυψθ τθσ υλοποίθςθσ κάκε εργαςίασ και θ χριςθ μόνο τθσ διεπαφισ τθσ, 

επιφζρουν αφενόσ ευελιξία και αφετζρου υψθλι μελλοντικι επεκταςιμότθτα.  
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