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Πεξίιεςε 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία αθνξά ζηελ αλάπηπμε κίαο εθαξκνγήο ζπιινγήο θαη 

νξγάλσζεο γλψζεο κε κεραληζκνχο κεηα-αλαδήηεζεο ζηνλ Ηζηφ, βαζηζκέλε ζην ινγηζκηθφ 

αλνηθηνχ θψδηθα FreeMind (http://freemind.sourceforge.net/) ην νπνίν εηδηθεχεηαη ζηελ 

ραξηνγξάθεζε ζθέςεσλ (mind-mapping). Καηά ηελ δεκηνπξγία ελφο ράξηε ζθέςεσλ, ηδεψλ 

ή / θαη εξγαζηψλ πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο (mind-map), ν ρξήζηεο ζα είλαη πιένλ ζε 

ζέζε λα αλαδεηά πιεξνθνξίεο, γηα έλα ζπζρεηηδφκελν κε ηνλ γξάθν ζέκα, απφ ηνλ 

παγθφζκην ηζηφ, θαη λα πξνζζέηεη ζηνηρεία, εκπινπηίδνληαο θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν ην 

δηάγξακκά ηνπ. Ζ αλαδήηεζε κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί ζηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα, κπνξεί λα γίλεη επηινγή ηνπ επηζπκεηνχ ηχπνπ ησλ απνηειεζκάησλ (π.ρ. 

ηζηνζειίδεο ή papers), ελψ εηδηθή κέξηκλα ιακβάλεηαη γηα ηηο επηζηεκνληθέο δεκνζηεχζεηο, 

ράξηλ ησλ νπνίσλ έρεη ζπζηαζεί κία Βάζε Γεδνκέλσλ – πηζηφ αληίγξαθν εθείλεο ηνπ 

DBLP, πξνθεηκέλνπ ε ηειηθή πιεξνθφξεζε λα είλαη αθφκα πην έγθπξε θαη πιεξέζηεξε. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε εθαξκνγή καο ιακβάλεη απνηειέζκαηα απφ δηάθνξεο δεκνθηιείο 

κεραλέο αλαδήηεζεο, θαζψο θαη απφ εμεηδηθεπκέλεο κεραλέο, ελψ ζην ηέινο παξνπζηάδεη ηα 

απνηειέζκαηα ζπγρσλεπκέλα θαη ηαμηλνκεκέλα ζχκθσλα κε ηνλ «δεκνθξαηηθφ» 

αιγφξηζκν weighted Borda-Fuse. Δπηπξνζζέησο, έρεη ελζσκαησζεί έλαο Mozilla-based 

web-browser, ν νπνίνο πέξα απφ ηηο ζπλήζεηο ππεξεζίεο πινήγεζεο ζην Γηαδίθηπν, 

αμηνπνηεί ηελ ηερληθή ηνπ screen-scraping, πξνθεηκέλνπ ζε ζπλδπαζκφ κε έλα θαηάιιειν 

.xml αξρείν (νη πξνδηαγξαθέο ηνπ νπνίνπ αλαθέξνληαη ζε έλα ιηηφ .dtd αξρείν), λα είλαη ζε 

ζέζε αθφκα θαη ν αξράξηνο ρξήζηεο λα επεθηείλεη ην ζχζηεκα, πξνζζέηνληαο θη άιιεο 

κεραλέο αλαδήηεζεο. Σέινο, ε δηαδηθαζία ηνπ wrapping κίαο ηζηνζειίδαο απνηειεζκάησλ 

ηεο εθάζηνηε λενεγθαζηζηάκελεο κεραλήο αλαδήηεζεο ζπλνςίδεηαη ζηελ πξφγλσζε θαη 

ζχλζεζε ηνπ full search URL, ηελ επηζήκαλζε απφ κέξνπο ηνπ ρξήζηε ησλ δνκηθψλ 

ηκεκάησλ ελφο απνηειέζκαηνο (ηίηινο – δηαδηθηπαθφο ζχλδεζκνο – πεξίιεςε / πεξηγξαθή) 

θαη ηελ κεραληθή εθκάζεζε αλάγλσζεο (βάζεη ηεο πξνεγνχκελεο ππφδεημεο) ησλ ηξηψλ 

κεξψλ θαζελφο απνηειέζκαηνο. 

 

 
Λέμεηο Κιεηδηά: ραξηνγξάθεζε ζθέςεσλ, κεηα-αλαδήηεζε, εμφξπμε δεδνκέλσλ, απφμεζε νζφλεο, 

πξφγλσζε ζπλδέζκνπ κεραλήο αλαδήηεζεο, αλαδήηεζε επηζηεκνληθψλ δεκνζηεχζεσλ, αλαδήηεζε 

εγγξαθψλ ζην DBLP

http://freemind.sourceforge.net/
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Abstract  

 
The scope of this diploma thesis is the development of a knowledge collection and 

organization  application, equipped with an advanced web meta-searching mechanism. This 
thesis is based upon the open source tool FreeMind (http://freemind.sourceforge.net/), 
which specializes in mind-mapping. During the creation of a map of thoughts, ideas or / and 

tasks, linked all together (mindmap), the user will now be able to search for information (as 
far as a topic of this graph is concerned) in the World Wide Web, and furthermore add 

elements, enriching in this way the diagram. The searching process can be adapted to the 
user’s needs, and particularly, a choice of the desired result data type (for example 
webpages or papers) can be made, while special concern is paid for scientific publications, 

in favor of which a Data Base – exact copy of the one DBLP uses has been acquainted, in 
order for the final information to be even more approved and fuller. It must also be 

recorded, that our system receives results from various popular search engines, even from ad 
hoc ones, while in the end the results are being presented merged and sorted, according to 
the “democratic” algorithm weighted Borda-Fuse. What is more, a Mozilla-based web-

browser has been integrated, which beyond usual navigation services in the Internet, it also 
takes advantage of the screen-scraping technique, in order to allow even beginner- level 
users to expand the system by adding more search engines. This is being accomplished by 

combining an appropriate .xml file, which specifications are described in a frugal .dtd file. 
Finally, the wrapping process of a result webpage, which origins from a newly being 

installed search engine, is summarized in the prediction and composition of the full search 
URL, the result structural segments labeling on behalf of the user (title – web link – 
summary / description) and the machine learning of the reading (based on the former 

indication) regarding the three parts of every one result.  
 

 
Keywords: mind-mapping, meta-searching, data mining, screen-scraping, search URL prediction, 

paper searching, DBLP record searching

http://freemind.sourceforge.net/
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Δπραξηζηίεο  
 
Θα ήζεια λα επρα ξη ζηήζ σ φινπο η νπο αλ ζξψπ νπο , νη  νπ νί νη κ ε άκεζν ή έκκ εζ ν 
ηξφπν ζ πλέβα ιαλ ζηελ εθπ φλεζε απηήο ηεο δηπισκαη ηθή ο εξγαζίαο.  
Δπραξηζη ψ ζεξκά η νλ επηβιέπνληα Κα ζεγεηή θ. Ση κνιένληα ΢ ειιή , ν νπ νί νο , η φζ ν 
κε ηελ εκβέιεηα ηεο πξνζ σπη θφ ηεηάο ηνπ φζ ν θα η κε ηελ έθηα ζε ηεο 
επηζηεκ νλη θήο η νπ θαηάξηηζεο , απνηέιεζ ε ηζρπξφ θίλε ηξν γηα εκέλα , π ξνθε ηκέλ νπ 
λα ελαζρνιεζψ κε ηελ πεξη νρή η σλ Βάζ εσλ Γεδ νκέλ σλ θαη η νπ Γηα δη θηχνπ σο 
γλσζη ηθφ αληη θείκ ελν.  
Δπίζεο , επηζπκ ψ λα εθθξά ζ σ ηηο ηδ ηαίη εξεο επραξηζηί εο κ νπ ζ ηνλ ζ πλεπηβιέπνλ ηα 
εξεπλεηή  θ.  Θεφδ σξν Γα ιακάγ θα , ν  νπ νί νο , κ έζ σ ηε ο αθαδεκατ θήο θαζνδήγεζε ο 
θαη ηεο  αθα ηάπαπζηε ο ςπρνινγη θήο ελζά ξξπλζή ο η νπ, απ νηέιεζε ζεκ ειη ψδε 
ππιψλα γηα ηελ επ ηηπρή έθβαζε ηνπ φινπ εγρεη ξήκαη νο. Δπηπ ιένλ , ζε θακ ία 
πεξίπη σζε δ ελ ζα κπνξνχζα λα ιεζκνλή ζ σ ηνλ ππ νςήθη ν δηδά θη νξα η νπ Δ. Μ.Π. 
θ. Γεψξγη ν Γηαλλ φπνπιν, πνπ κ ε ηελ  ακέξη ζηε ζπκπα ξάζηα ζή η νπ, ζ πλεη έιεζ ε 
ζηνλ ππεξθεξαζκ φ πξνθπςαζ ψλ δ πζ θνιη ψλ.  
Σέινο , ζέισ απ φ ηα βάζε ηεο ςπρήο κ νπ λα επρα ξηζ ηήζ σ η νπο γ νλεί ο θαη ηα 
αδέξθ ηα κνπ Ηζί δ σξν θαη Βα ξβάξα , γηα ηελ νπζ ηαζη ηθή ππνζ ηήξημε πνπ κ νπ 
παξείραλ φια α πηά ηα ρ ξφλ ηα η σλ ζπ νπδ ψλ κνπ.  
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1   

Δηζαγσγή 

1.1 Δξγαιεία ππνζηήξημεο ηεο δεκηνπξγηθόηεηαο  

(Creativity support tools) 

Οη κεραλέο αλαδήηεζεο, φπσο ην Google, είλαη ην βαζηθφ εξγαιείν αλαδήηεζεο πιεξνθνξίαο 

ζην Web. Ζ δεκνθηιία ζηε ρξήζε ηνπο νθείιεηαη ζε δχν παξάγνληεο: 

1. Απιή κνξθή γιψζζαο εξψηεζεο (keyword-based search): ν ρξήζηεο δελ ρξεηάδεηαη 

λα γλσξίδεη θάπνηα γιψζζα εξσηήζεσλ (π.ρ. SQL) κε ζχληαμε θαη ζεκαζηνινγία γηα 

λα δηαηππψλεη ηελ εξψηεζή ηνπ. Απιά θαη κφλν πιεθηξνινγεί έλα ζχλνιν απφ 

ιέμεηο-θιεηδηά (keywords) πνπ ζεσξεί φηη πεξηγξάθνπλ θαιχηεξα ην ζέκα πξνο 

αλαδήηεζε. ΢ηε ζπλέρεηα, ε κεραλή επηζηξέθεη ηζηνζειίδεο κε πεξηερφκελν ζρεηηθφ 

σο πξνο απηφ ην ζέκα. Μάιηζηα νη ηζηνζειίδεο ηαμηλνκνχληαη (relevance ranking) σο 

πξνο ην βαζκφ νκνηφηεηάο (similarity value) ηνπο κε ηηο ιέμεηο-θιεηδηά. 

2. ΍ξηκε ηερλνινγία αλαδήηεζεο θεηκέλνπ (text information retrieval): νη ηερλνινγίεο 

αλαδήηεζεο θεηκέλσλ κε πεξηερφκελν ζρεηηθφ σο πξνο θάπνηεο ιέμεηο-θιεηδηά έρνπλ 

ήδε ζπκπιεξψζεη πάλσ απφ 25 ρξφληα δσήο
1
. Ζ πξνζζήθε κεραληζκψλ πνπ 

εθκεηαιιεχνληαη ηελ χπαξμε ζπλδέζκσλ κεηαμχ θεηκέλσλ ζηνλ Ηζηφ γηα λα 

επηβεβαηψζνπλ ηελ νκνηφηεηά ηνπο θαη ηε ζρέζε ηνπο, θαη λα αλαπξνζαξκφζνπλ ηελ 

                                                 
1
 http://www.cs.mu.oz.au/mg/  

http://www.cs.mu.oz.au/mg/
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ηαμηλφκεζε ησλ απνηειεζκάησλ (ην γλσζηφ PageRank
2
 ηνπ Google), έρεη βειηηψζεη 

ζεκαληηθά ηελ πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αλαδήηεζεο. 

Σν απιφ κνληέιν εξψηεζεο είλαη ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα, ηνπιάρηζηνλ γηα αλαδεηήζεηο ζε 

ζέκα θαιά νξηζκέλν εθ ησλ πξνηέξσλ. Αλ γηα παξάδεηγκα ζέιεηε λα βξείηε reviews γηα 

ζπζθεπέο mp3, ηφηε πιεθηξνινγψληαο απιά ηηο ιέμεηο-θιεηδηά “reviews mp3 player” φια ηα 

πξψηα απνηειέζκαηα ζα ηθαλνπνηνχλ πιήξσο ηηο αλάγθεο ζαο. 

 

Σν πξόβιεκα… 

΢πρλά φκσο νη αλάγθεο αλαδήηεζεο πιεξνθνξίαο είλαη πην ζχλζεηεο. ΢θεθηείηε έλα 

κεηαπηπρηαθφ θνηηεηή πνπ ςάρλεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηξέρνπζεο ηερλνινγίεο, ηηο 

δεκνζηεχζεηο, ηηο εξεπλεηηθέο νκάδεο, θιπ γηα κηα εξεπλεηηθή ζεκαηηθή πεξηνρή. Ο θνηηεηήο 

έρεη ζην κπαιφ ηνπ κηα αθαηξεηηθή πεξηγξαθή, δειαδή θάπνηεο έλλνηεο ή ζέκαηα (ζα ηα ιέκε 

απιά έλλνηεο – concepts – απφ εδψ θαη ζην εμήο) πνπ πεξηγξάθνπλ ην γεληθφηεξν πεδίν 

γλψζεο πνπ ζέιεη λα εμεξεπλήζεη θαη λα αλαδεηήζεη πιεξνθνξία. Γηα θάζε κηα ηέηνηα έλλνηα, 

κπνξεί λα αλαδεηά δηαθνξεηηθά πξάγκαηα: π.ρ. θείκελα ζρεηηθά κε ηελ έλλνηα Α, blogs γηα 

ηελ έλλνηα Β, θιπ. Δπίζεο, νη έλλνηεο κπνξεί λα ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο.  

Γηα παξάδεηγκα, ν θνηηεηήο γλσξίδεη φηη ηνλ ελδηαθέξεη ην ζέκα θαηεπζπλόκελνη γξάθνη ζε 

ζρέζε κε ην ζέκα βάζεηο δεδνκέλωλ. Ζ πιεξνθνξία πνπ αλαδεηά είλαη δεκνζηεχζεηο ζε 

ζπλέδξηα (papers). Δθηφο απφ απηφ, ηνλ ελδηαθέξνπλ νη αιγφξηζκνη απνηίκεζεο εξωηήζεωλ ζε 

γξάθνπο, θαη πην ζπγθεθξηκέλα νη εξσηήζεηο ηχπνπ reachability πνπ απαληνχλ αλ δχν θφκβνη 

είλαη ζην ίδην κνλνπάηη. Γλσξίδεη φηη νη αιγφξηζκνη απηνί είλαη δχν θαηεγνξηψλ: απηνί πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ θάπνηα κνξθή αξηζκεηηθήο θσδηθνπνίεζεο (labelling scheme) γηα ηνπο 

θφκβνπο θαη απηνί πνπ δελ ηε ρξεζηκνπνηνχλ. Καη γηα ηηο δχν πεξηνρέο ζα ήζειε λα βξεη 

δεκνζηεχζεηο ζε επηζηεκνληθά πεξηνδηθά θαη ζπλέδξηα. 

Οη αθαηξεηηθέο πεξηγξαθέο ηνπ πεδίνπ γλψζεο είλαη δεκνθηιέο ραξαθηεξηζηηθφ ησλ 

εξγαιείσλ  δηαρείξηζεο ηεο ζθέςεο (mind manager tool). Σέηνηα εξγαιεία είλαη γλσζηά ζην 

ρψξν ηεο εθπαηδεπηηθήο θνηλφηεηαο (δείηε ζρεηηθά http://en.wikipedia.org/wiki/Mind_map). 

Υξεζηκνπνηνχλ ζπλήζσο δηαγξάκκαηα αλαπαξάζηαζεο ηδεψλ θαη ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ ηνπο, 

ψζηε λα βνεζήζνπλ ηνλ εθπαηδεπφκελν λα θαηαλνήζεη ηηο βαζηθέο ηδέεο ηηο νπνίεο αξγφηεξα 

ζέιεη λα αλαιχζεη θαη λα εμεηδηθεχζεη. Σα δηαγξάκκαηα απηά είλαη ζεκαληηθφ βνήζεκα γηα 

νξγάλσζε κειέηεο, επίιπζε πξνβιεκάησλ, επηινγή απφθαζεο, ζπγγξαθή θεηκέλσλ, θιπ. 

Σν ηξέρνλ κνληέιν ιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο αδπλαηεί λα ηθαλνπνηήζεη ηηο 

αλάγθεο ρξεζηψλ φπσο ν παξαπάλσ θνηηεηήο. ΢πγθεθξηκέλα: 

                                                 
2
 http://www.webworkshop.net/pagerank.html, http://infolab.stanford.edu/~backrub/google.html  

http://en.wikipedia.org/wiki/Mind_map
http://www.webworkshop.net/pagerank.html
http://infolab.stanford.edu/~backrub/google.html
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1. Σν κνληέιν εξψηεζεο δελ κπνξεί λα εθθξάζεη ηηο παξαπάλσ αλάγθεο ζε κηα εληαία 

δηαδηθαζία αλαδήηεζεο.  

2. Ζ αθαηξεηηθή πεξηγξαθή ηνπ πεδίνπ γλψζεο παξέρεη επίζεο πιεξνθνξία κε ηελ 

νπνία κπνξεί θάπνηνο λα ζπληνλίζεη ηελ αλαδήηεζε, θαηεπζχλνληαο ηηο εξσηήζεηο ζε 

ζπγθεθξηκέλεο κεραλέο (π.ρ. Technorati γηα blogs, Google Scholar γηα δεκνζηεχζεηο), 

πάιη έρνληαο σο ζηφρν ηε βειηίσζε ησλ απνηειεζκάησλ αλαδήηεζεο. Καη πάιη ν 

κεραληζκφο απνηίκεζεο εξσηήζεσλ ζην ηξέρνλ κνληέιν ιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ 

κεραλψλ αλαδήηεζεο αδπλαηεί λα πξαγκαηνπνηήζεη ην ζπληνληζκφ απηφ. 

 

Ο ζηόρνο… 

H δηπισκαηηθή εξγαζία ζα αλαπηχμεη κηα εθαξκνγή ζπιινγήο θαη νξγάλσζεο γλψζεο κε 

κεραληζκνχο κεηα-αλαδήηεζεο ζηνλ Ηζηφ. Ζ εθαξκνγή ζα ρξεζηκνπνηεί αθαηξεηηθέο 

πεξηγξαθέο θαη ζπζρεηίζεηο ησλ ελλνηψλ πξνο αλαδήηεζε. Σν κνληέιν απηφ έρεη θνηλά 

ζεκεία κε απηφ ησλ εξγαιείσλ δηαρείξηζεο ζθέςεο (mindmaps).  

΢ηφρνο ηεο εθαξκνγήο είλαη λα έρεη ην ξφιν ελφο εξγαιείνπ ππνζηήξημεο ηεο 

δεκηνπξγηθφηεηαο (creativity support tool). Κπξίαξρε πξφθιεζε φζνλ αθνξά ηα εξγαιεία 

απηά, είλαη ε πξνψζεζε ηεο δεκηνπξγηθφηεηαο ησλ ρξεζηψλ, κε απψηεξν ζθνπφ ηελ 

επίζπεπζε ησλ ελδερφκελσλ λέσλ αλαθαιχςεσλ θαη θαηλνηνκηψλ [Shn07]. Έηζη, ην βαζηθφ 

εξψηεκα πνπ ηίζεηαη είλαη ην πψο κπνξνχλ νη ζρεδηαζηέο ησλ δηαθφξσλ δηαδξαζηηθψλ 

εθαξκνγψλ (θαη ησλ αληηζηνίρσλ πεξηβαιιφλησλ κε ηηο ζρεηηθέο δηαπξνζσπείεο), λα 

επηηξέςνπλ ζηνπο αλζξψπνπο λα είλαη πην δεκηνπξγηθνί θαη κάιηζηα πην ζπρλά. Καζψο νη 

πξσηνπνξίεο ησλ επηζηεκφλσλ θαη νη  πξσηνηππίεο ησλ κεραληθψλ παξάγνπλ νθέιε ζε 

επξεία θιίκαθα, βειηησκέλα εξγαιεία ηα νπνία πξνάγνπλ ηελ αηνκηθή, νκαδηθή θαη 

ζπιινγηθή δεκηνπξγηθφηεηα απνηεινχλ ζεκαληηθέο ζπλεηζθνξέο. Ζ παξνχζα θαη νη επφκελεο 

γεληέο πξνγξακκαηηζκνχ, πξνζνκνίσζεο, αλαπαξάζηαζεο ηεο πιεξνθνξίαο θαη άιιεο 

εθαξκνγέο εθνδηάδνπλ θαη εκπλένπλ ηνπο κεραληθνχο θαη ηνπο επηζηήκνλεο, φπσο ε γξαθηθή 

κε ππνινγηζηέο ηνπο παξαγσγνχο ηαηληψλ θαη ηα εξγαιεία ζχλζεζεο ήρσλ ηνπο κνπζηθνχο. 

Μέζσ ηεο αμηνπνίεζεο ηέηνηνπ είδνπο εξγαιείσλ, θαη ζε ζπλδπαζκφ πάληα κε άιια ήδε 

ππάξρνληα, νη αξράξηνη ρξήζηεο κπνξνχλ λα δξνπλ σο έκπεηξνη, ελψ νη πξνρσξεκέλνη 

δχλαληαη λα έρνπλ εθπιεθηηθά απνηειέζκαηα. Αλ θαη ηα ηειεζθφπηα ή ηα κηθξνζθφπηα είλαη 

ηζρπξέο ζπζθεπέο, νη νπνίεο επηηξέπνπλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε αλαθαιχςεσλ θαη θαηλνηνκηψλ, 

δελ παχνπλ λα ζπληζηνχλ εξγαιεία θαη  κφλν, ελψ ε πξάμε ηεο δεκηνπξγίαο πινπνηείηαη απφ 

ην ίδην ην άηνκν. Ο δηαξθψο επηηαρπλφκελνο ξπζκφο ηεο αθαδεκατθήο έξεπλαο, ηεο 

θαηλνηνκίαο ηεο Μεραληθήο θαη ηεο ζρεδίαζεο εκπνξηθψλ πξντφλησλ απνηππψλνληαη ζηηο 

επηζηεκνληθέο δεκνζηεχζεηο, ηηο παηέληεο θαη ηηο θαηαλαισηηθέο αγνξέο, αλαδεηθλχνληαο ην 

ηη ν ζπγθεξαζκφο ηεο πξνζπάζεηαο ηνπ αλζξψπνπ κε ηηο δπλαηφηεηεο ηεο κεραλήο κπνξνχλ 

λα επηηχρνπλ. 
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΢ηελ πξναλαθεξζείζα θαηεχζπλζε θηλείηαη θαη ε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία, 

πξνζζέηνληαο σθέιηκα ζηνηρεία δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ ζε έλα δεκνθηιέο εξγαιείν 

αλάπηπμεο ραξηψλ ζθέςεσλ. Ζ κέζνδνο ηεο ζπζηεκαηηθήο ραξηνγξάθεζεο ζθέςεσλ – ηδεψλ 

– ελλνηψλ (πνπ θαιείηαη mindmapping) εληζρχεη ηελ δεκηνπξγηθφηεηα ησλ ρξεζηψλ, 

επηηξέπνληαο ηελ νξγάλσζε ησλ ζπλεηξκψλ ηνπο θαη ηελ πξναγσγή ηεο θαληαζίαο ηνπο. Οη 

ππάξρνπζεο εθαξκνγέο ζηνλ ρψξν απηφ είλαη πνιιέο, φκσο θακία εμ απηψλ δελ κεξηκλά γηα 

ηελ ζχλδεζε ησλ παξερφκελσλ πιεξνθνξηψλ απφ ην Γηαδίθηπν κε ηνπο αληίζηνηρνπο 

mindmaps. Σν θελφ απηφ θηινδνμεί λα θαιχςεη ε παξνχζα δηπισκαηηθή, πξνζθέξνληαο σο 

ηειηθφ πξντφλ έλα εξγαιείν ζχλζεζεο θαη αλάιπζεο ραξηψλ ζθέςεσλ, ην νπνίν ζα 

εθκεηαιιεχεηαη φκσο θαη ηελ ηεξάζηηα δπλακηθή ηνπ Internet. Σν θνηλφ ζην νπνίν 

απεπζχλεηαη είλαη ηδηαίηεξα επξχ, θαζψο ζεσξνχκε φηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν απφ 

έλαλ απιφ ρξήζηε γηα ζέκαηα ηεο θαζεκεξηλφηεηάο ηνπ, φζν θαη απφ έλαλ εμεηδηθεπκέλν 

επηζηήκνλα, ν νπνίνο απνδεηά ιχζεηο ζε πξνβιήκαηα ηνπ αληηθεηκέλνπ κειέηεο ηνπ. 

 

1.2 Τν αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

Σν αμηνπνηεζέλ εξγαιείν θαηαζθεπήο mindmaps είλαη ην FreeMind, ην νπνίν ζπληζηά κία 

εθαξκνγή αλνηθηνχ θψδηθα. Ωο mindmap ελλννχκε έλα δηάγξακκα, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ιέμεσλ, ηδεψλ, εξγαζηψλ ή άιισλ ζηνηρείσλ, πνπ ζπλδένληαη θαη 

ηνπνζεηνχληαη θπθιηθά γχξσ απφ κία θεληξηθή ιέμε-θιεηδί ή ηδέα, ελψ νη θχξηεο ρξήζεηο ηνπ 

είλαη ε παξαγσγή, ε νπηηθνπνίεζε, ε ζχλζεζε θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ηδεψλ, σο βνήζεκα γηα 

ηελ κειέηε, ηελ νξγάλσζε, ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ θαη ηελ ιήςε απνθάζεσλ. Γηα ηελ 

δεκηνπξγία ή ηελ επέθηαζε ηέηνηνπ είδνπο ραξηψλ, παξέρνπκε ζηνλ ρξήζηε δπλαηφηεηεο 

αμηνπνίεζεο ηνπ Internet, θαη πην ζπγθεθξηκέλα επηηξέπνπκε ηα αθφινπζα:  

 Πξαγκαηνπνίεζε πξνεγκέλσλ δηαδηθηπαθψλ αλαδεηήζεσλ βάζεη ζπγθεθξηκέλσλ 

ζπλφισλ ιέμεσλ-θιεηδηψλ 

o Αλαδήηεζε ηζηνζειίδσλ γεληθνχ πεξηερνκέλνπ (general web-pages) 

o Αλαδήηεζε επηζηεκνληθψλ δεκνζηεχζεσλ (papers) 

 Δλζσκάησζε θαηλνχξησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο απφ ηνλ ίδην ηνλ ρξήζηε, κέζσ ηεο 

εηζαγσγήο θάπνησλ ζηνηρείσλ θαη ηεο ηερληθήο ηνπ screen-scraping 

 Γηαζηαχξσζε ησλ απνηειεζκάησλ γηα papers κε ηελ έγθξηηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ 

DBLP θαη εκπινπηηζκφο ησλ επξεζέλησλ εγγξαθψλ κε πεξαηηέξσ ζηνηρεία 

 Γηαινγή κεηαμχ ησλ επηζηξεθφκελσλ απνηειεζκάησλ θαη κεηαθνξά ησλ επηιεγ-

κέλσλ ζηνηρείσλ ζηνλ ράξηε καο 
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 Πινήγεζε ζην Γηαδίθηπν κε ηελ βνήζεηα ελζσκαησκέλνπ θπιινκεηξεηή 

ηζηνζειίδσλ 

Άμην ιφγνπ είλαη ην γεγνλφο φηη ν ελ ιφγσ εζσηεξηθφο browser απνηειεί έλαλ θιψλν ηνπ 

παζίγλσζηνπ Mozilla Firefox. Δπίζεο ζεκεηψλνπκε, φηη ε δηαδηθαζία ηνπ searching 

πξαγκαηνπνηείηαη ζηεξηδφκελε ζε έλαλ κεραληζκφ κεηα-αλαδήηεζεο, δειαδή ιακβάλνληαη 

απνηειέζκαηα απφ δηάθνξεο κεραλέο θαη ζηελ ζπλέρεηα ηαμηλνκνχληαη ζε κία εληαία ιίζηα, 

βάζεη ηεο πξνθαζνξηζκέλεο βαζκνινγίαο αμηνιφγεζεο ηεο εθάζηνηε κεραλήο αλαδήηεζεο 

θαη ηεο ζεκαληηθφηεηαο (ε νπνία πξνδειψλεηαη απφ ηελ θαηάηαμε) ηνπ θάζε απνηειέζκαηνο. 

Δπηπιένλ, πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο ε βάζε δεδνκέλσλ DBLP ηνπ Deutsche Trier 

Universitaet αθνξά επηζηεκνληθέο δεκνζηεχζεηο ζηνλ ηνκέα ηεο Δπηζηήκεο ησλ Τπνινγηζηψλ 

θαη είλαη κία απφ ηηο πην δηάζεκεο ζε δηεζλέο επίπεδν. Δθηφο απηνχ, ζεκαληηθφ είλαη ην 

γεγνλφο, πσο νη κεραλέο ζην ζχζηεκά καο δηαθξίλνληαη ζε δχν είδε: 

1. API-embedded search engines, νη νπνίεο έρνπλ πξνεγθαηαζηαζεί θαηά ηελ θάζε ηεο 

αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο, θαη  

2. Wrapped search engines, νη νπνίεο κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ σο πξφζζεηεο θαηά ηελ 

θάζε ηεο ρξήζεο. Σέινο, φζνλ αθνξά ην screen-scraping, πξφθεηηαη γηα κία κέζνδν 

φπνπ έλα πξφγξακκα ππνινγηζηή εμάγεη πιεξνθνξία απφ ηελ έμνδν επί ηεο νζφλεο 

ελφο άιινπ πξνγξάκκαηνο. 

 

1.2.1 Σπλεηζθνξά 

Κεληξηθφο ζηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε δηαζχλδεζε ηεο αλάπηπμεο 

ραξηψλ ηχπνπ mindmap κε ρξήζηκεο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο απφ ην Internet. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, απηή απνζθνπεί ζηελ θαιχηεξε νξγάλσζε θαη ηνλ σθέιηκν εκπινπηηζκφ ησλ 

εθάζηνηε κειεηνχκελσλ ζεκάησλ, ζηελ παξνρή ππεξεζηψλ ζηνρεπκέλεο δηαδηθηπαθήο 

αλαδήηεζεο (κέζσ ηνπ αληίζηνηρνπ ranking-sorting algorithm), θαζψο θαη εμεηδηθεπκέλεο 

αλαδήηεζεο πνπ επηθεληξψλεηαη ζε papers. 

Ζ ζπλεηζθνξά ηεο δηπισκαηηθήο ζπλνςίδεηαη σο εμήο: 

1. Μειεηήζακε ζπζηήκαηα ραξηνγξάθεζεο ζθέςεσλ, ηα αμηνινγήζακε θαη ηα 

θαηεγνξηνπνηήζακε αλάινγα κε ηελ άδεηά ηνπο (open source / proprietary) θαη ηνλ 

ηξφπν εθηέιεζήο ηνπο (desktop / web – application). 

2. Καηαζηήζακε ιεηηνπξγηθέο, αμηνπνηψληαο ηα παξερφκελα APIs, ηηο εμήο κεραλέο 

αλαδήηεζεο: α) Gigablast Web Search, β) Google Web Search, γ) Google Scholar 

Paper Search, δ) MS Live Web Search, ε) Technorati Blog Search, ζη) Yahoo Web 

Search & δ) YouTube Video Search. 
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3. Οηθνδνκήζακε έλαλ πξσηφηππν θαη θηιφδνμν κεραληζκφ εγθαηάζηαζεο πξφζζεησλ 

κεραλψλ αλαδήηεζεο, ν νπνίνο εθκεηαιιεχεηαη ηελ ηερληθή ηνπ screen-scraping γηα 

ηελ κεραληθή εθκάζεζε αλάγλσζεο ησλ απνηειεζκάησλ (πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

εθάζηνηε λενεηζαγφκελε κεραλή) θαη ησλ δνκηθψλ ηκεκάησλ απηψλ. 

4. Δπηλνήζακε κέζνδν πξφγλσζεο ηνπ full search URL κίαο θαηλνχξηαο κεραλήο 

αλαδήηεζεο, ε νπνία βαίλεη πξνο εγθαηάζηαζε ζην ζχζηεκά καο. 

5. Αμηνπνηήζακε ηνλ Jericho HTML Parser γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ HTML δελδξηθψλ 

δνκψλ ησλ ηζηνζειίδσλ, πνπ αμηνπνηνχληαη ζηελ wrapping process. 

6. Κάλνληαο ρξήζε ηνπ DTD πξνηχπνπ, αθνινπζήζακε ζπγθεθξηκέλν ηξφπν γξαθήο ζε 

/ αλάγλσζεο απφ XML αξρεία, θάζε έλα απφ ηα νπνία πεξηιακβάλεη φιεο ηηο 

απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ιεηηνπξγία κίαο λέαο κεραλήο αλαδήηεζεο. 

7. Τινπνηήζακε ηνλ «δεκνθξαηηθφ» αιγφξηζκν βαζκνιφγεζεο θαη ηαμηλφκεζεο 

απνηειεζκάησλ, πξνεξρφκελσλ απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο (άιιεο ζεκαληηθφηεηαο ε 

θάζε κία), πνπ πξψηνη εκπλεχζηεθαλ νη Borda – Fuse. 

8. Καηαζθεπάζακε κία βάζε δεδνκέλσλ, ε νπνία ζπληζηά θιψλν εθείλεο ηνπ DBLP. 

9. Υξεζηκνπνηήζακε ην Apache Lucene, σο εξγαιείν νξγάλσζεο, επξεηεξηνπνίεζεο 

θαη πξαγκαηνπνίεζεο αλαδεηήζεσλ γηα ηελ πξναλαθεξζείζα ΒΓ. 

10. Δλζσκαηψζακε ηνλ θπιινκεηξεηή ηζηνζειίδσλ WebRenderer. 

11. ΋ιεο νη παξαπάλσ ιεηηνπξγηθφηεηεο ελζσκαηψζεθαλ ζε κία δεκνθηιή θαη αλνηθηνχ 

θψδηθα εθαξκνγή, ην FreeMind. 

 

1.3 Οξγάλσζε ηνπ θεηκέλνπ 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ηα θεθάιαηα ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Έηζη, ζην Κεθάιαην 1 βξίζθεηαη ε εηζαγσγή, ζηελ νπνία επηρεηξείηαη 

λα νξηνηεζεί ν ελδηαθέξσλ επηζηεκνληθφο ρψξνο, λα εληαρζεί ζηα πιαίζηά ηνπ ε εθαξκνγή 

καο, λα δνζεί κία πξψηε πξνζέγγηζε γηα ηηο πξνθιήζεηο πνπ θαινχκαζηε λα 

αληηκεησπίζνπκε, θαζψο θαη λα παξνπζηαζηνχλ αθαηξεηηθά νη πξνηεηλφκελεο ιχζεηο. Σν 

Κεθάιαην 2 πξαγκαηεχεηαη ηα ζρεηηθά ζεσξεηηθά ζέκαηα, επηθεληξψλνληαο ζηελ έλλνηα ηνπ 

mindmap θαη αλαδεηθλχνληαο ηα πην δηάζεκα ήδε πινπνηεζέληα ζπζηήκαηα wrapping. ΢ην 

Κεθάιαην 3 ην ζπλνιηθφ ζχζηεκα δηαηξείηαη ζε ππνζπζηήκαηα, ελψ γηα ην θάζε έλα απφ 

απηά ηνλίδνληαη νη απαηηήζεηο πνπ ην δηέπνπλ θαη νη εξγαζίεο, ηηο νπνίεο είλαη επηθνξηηζκέλν 

λα θέξεη εηο πέξαο, ελψ επίζεο δίλεηαη θαη ην E-R δηάγξακκα ηεο ππάξρνπζαο βάζεο 

δεδνκέλσλ. ΢ην Κεθάιαην 4 αλαιχεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηεο εθαξκνγήο καο, παξαηίζεληαη νη 
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ιεπηνκεξείο πεξηγξαθέο ησλ θιάζεσλ (θαζφηη πξφθεηηαη γηα object-oriented application), 

ζπδεηείηαη πεξαηηέξσ ε βάζε δεδνκέλσλ, ελψ επηπξνζζέησο γίλεηαη θαη αλαθνξά ζηελ 

ρξεζηκνπνηνχκελε θσδηθνπνίεζε αξρείσλ (ζηα πιαίζηα ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ρξήζεο λέσλ 

κεραλψλ αλαδήηεζεο). Σν Κεθάιαην 5 ππεηζέξρεηαη ελδειερψο ζε πην ιεπηνκεξεηαθά θαη 

εμεηδηθεπκέλα ζέκαηα πινπνίεζεο, ηα νπνία ρξίδνπλ ηδηαίηεξεο πξνζνρήο ή απνπλένπλ 

αιγνξηζκηθφ ελδηαθέξνλ, θαη επηπιένλ αλαθέξνληαη νη πιαηθφξκεο αλάπηπμεο, ηα 

ρξεζηκνπνηεζέληα πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία, νη απαηηήζεηο ζε software – hardware θαη ε 

δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο ηεο εθαξκνγήο καο ζε έλαλ ππνινγηζηή. ΢ην Κεθάιαην 6 

παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά έλα πιήξεο ζελάξην ρξήζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη θαη ηα αληίζηνηρα screenshots, ελψ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί θαη σο βνήζεκα ή 

εγρεηξίδην ρξήζεο. Σν Κεθάιαην 7 απνηειεί ηνλ επίινγν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εγγξάθνπ, ζηνλ 

νπνίν εμάγνπκε ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ζπκβνιή ηεο δηπισκαηηθήο καο 

εξγαζίαο ζηνλ αληίζηνηρν ρψξν, ηηο ιχζεηο πνπ απηή πξνζθέξεη, ηηο απαηηήζεηο πνπ 

ηθαλνπνηεί, θαζψο θαη ηηο ελαπνκείλαζεο πξνο πινπνίεζε εξγαζίεο θαη ηπρφλ κειινληηθέο 

επεθηάζεηο. Σέινο, ην Κεθάιαην 8 δηαδξακαηίδεη ηνλ ξφιν ηνπ παξαξηήκαηνο ησλ 

βηβιηνγξαθηθψλ αλαθνξψλ, παξαπνκπέο ζηηο νπνίεο απαληψληαη  θαζ’ φιε ηελ έθηαζε ηνπ 

θεηκέλνπ. 
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2   

Θεσξεηηθό Υπόβαζξν θαη Σρεηηθέο Δξγαζίεο 

Σν ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην αθνξά ζηελ αλάδεημε ησλ ηερληθψλ κεζνδνινγηψλ θαη ησλ 

κνληέισλ, επί ησλ νπνίσλ βαζίζηεθε ε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, θαζψο θαη ζηελ 

ζπλνπηηθή παξνπζίαζε άιισλ επηζηεκνληθψλ έξγσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ελ ιφγσ 

αληηθείκελν ή κε παξαπιήζηεο ζεκαηηθέο πεξηνρέο. 

2.1 Mindmaps 

Βαζηθή έλλνηα ηνπ κειεηνχκελνπ ζεκαηηθνχ ηνκέα είλαη εθείλε ηνπ mindmap (ράξηεο 

ζθέςεσλ). Δηνχηε ε έλλνηα είλαη ζπλαθήο κε απηέο ησλ concept map (ράξηεο ηδεψλ-ελλνηψλ) 

θαη ontology (νληνινγία), σζηφζν παξνπζηάδεη ζπγθεθξηκέλεο θαη νπζηαζηηθέο δηαθνξέο 

[Gol01]. Ζ ζρεηηδφκελε ηερληθή ηνπ mind-mapping (ραξηνγξάθεζε & δηαρείξηζε ζθέςεσλ) 

ππνζηεξίδεηαη θαη πξνσζείηαη απφ νξηζκέλα εξγαιεία (φπσο ην FreeMind θαη ην 

MindManager), θάζε έλα απφ ηα νπνία εκθαλίδεη κεξηθά ζεηηθά θαη αξλεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, γεγνλφο πνπ καο επηηξέπεη λα ηα ζπγθξίλνπκε κεηαμχ ηνπο, λα ηα 

αμηνινγνχκε θαη λα επηιέγνπκε ην εθάζηνηε θαηάιιειν. 

2.1.1 Οξηζκόο 

Ωο mindmap (ράξηεο ζθέςεσλ) νξίδεηαη έλα δηάγξακκα ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε ελλνηψλ, ηδεψλ, εξγαζηψλ ή άιινπ είδνπο ζηνηρείσλ, πνπ πεξηζηνηρίδνπλ θαη 

ζπλδένληαη κε κία θεληξηθή ηδέα ή έλλνηα-θιεηδί [WP1]. 
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Σα mindmaps ρξεζηκεχνπλ γηα ηελ παξαγσγή, νπηηθνπνίεζε, δφκεζε θαη θαηεγνξηνπνίεζε 

ηδεψλ ή ζθέςεσλ θαη σο βνεζήκαηα ζηελ κειέηε, ηελ θαηαγξαθή, ηελ νξγάλσζε, ηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ θαη ηελ ιήςε απνθάζεσλ, αθφκα θαη ζηελ αλάθιεζε αλακλήζεσλ. Σα 

δηάθνξα ζηνηρεία ελφο mindmap είλαη δηαηεηαγκέλα κε απζφξκεην ηξφπν ζχκθσλα κε ην 

ελδηαθέξνλ ή ηελ ηδηαίηεξε ζεκαζία ησλ εκθαληδφκελσλ ελλνηψλ θαη δηαρσξίδνληαη ζε 

νκάδεο ή πεξηνρέο. Απηέο δηαζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε θιάδνπο, κε απψηεξν ζθνπφ ηελ 

αλαπαξάζηαζε ζεκαζηνινγηθψλ (ή άιινπ ηχπνπ) δεχμεσλ αλάκεζα ζε ηκήκαηα 

πιεξνθνξίαο. Μέζσ ηεο θαηαγξαθήο ζθέςεσλ κε έλαλ ηξφπν πνπ ζπκίδεη εθείλν ησλ 

γξάθσλ, ηα mindmaps ελζαξξχλνπλ κία αλνξζφδνμε πξνζέγγηζε ζηελ ηερλεηή πξφθιεζε 

εκπλεχζεσλ, πνπ είλαη ζε ζέζε λα παξάγεη λέεο ηδέεο θαη λα αλαδείμεη πξσηφγλσξα 

κνλνπάηηα ζην λνπ, δίρσο λα θαηαθεχγεη ζε έλα απζηεξφ θαη ηππηθφ ζχζηεκα ηεξαξρηθήο 

νξγάλσζεο πιεξνθνξίαο. Αλ θαη πην ειεχζεξα θαη εμαηνκηθεπκέλα, ηα mindmaps, είλαη 

παξφκνηα κε ηηο πην «δχζθακπηεο» δνκέο παξάζηαζεο ησλ ζεκαζηνινγηθψλ δηθηχσλ 

(semantic networks) θαη ησλ ραξηψλ αληίιεςεο (cognitive maps). 

Παξαηίζεληαη αθνινχζσο δχν mindmaps (έλα ρεηξφγξαθν θαη έλα πνπ έρεη παξαρζεί κε ηελ 

βνήζεηα ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ mind-mapping) σο παξαδείγκαηα: 

 

 

΢ρήκα 2.1 – Παξάδεηγκα ρεηξόγξαθνπ mindmap 
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΢ρήκα 2.2 – Παξάδεηγκα mindmap κε βνήζεηα ππνινγηζηή 

 

2.1.2 Γηαθνξέο  κεηαμύ mind maps θαη concept maps 

Ωο concept map (ράξηεο ηδεψλ-ελλνηψλ) νξίδεηαη έλα δηάγξακκα ην νπνίν δείρλεη ηηο 

ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ηδεψλ ή ελλνηψλ [WP2]. 

Σα concept maps ζπληζηνχλ γξαθηθά εξγαιεία γηα ηελ νξγάλσζε θαη αλαπαξάζηαζε γλψζεο. 

Πεξηιακβάλνπλ έλλνηεο, ζπλήζσο εγθιεηζκέλεο ζε θχθινπο ή ηεηξάγσλα, θαη ζπλδέζεηο 

κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ηδεψλ, πνπ ππνδειψλνληαη κε επζείεο γξακκέο. Οη έλλνηεο ζπλδένληαη 

ελδερνκέλσο κε βέιε, ηα νπνία θέξνπλ εηηθέηεο, δεκηνπξγψληαο κία ηεξαξρηθή δνκή ζε 

κνξθή δέλδξνπ. Οη ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηηο δηαθνξεηηθέο ηδέεο δηεπθξηλίδνληαη πηζαλψο κε 

ζπλεθηηθέο θξάζεηο (φπσο «έρεη σο απνηέιεζκα», «απαηηείηαη απφ», «ζπλεηζθέξεη ζε» θ.ά.). 

Έλα concept map κπνξεί λα αληηπαξαηεζεί κε ηελ φκνηα ηδέα ελφο mind map. Ζ εηδνπνηφο 

δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη έλα concept map βαζίδεηαη ζηηο δεχμεηο κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ θαηαγεγξακκέλσλ ελλνηψλ, ελψ έλα mind map ζηεξίδεηαη θπξίσο ζε αθηηλσηέο 

ηεξαξρίεο θαη δελδξηθέο δνκέο. ΢εκαληηθή είλαη θαη ε δηαθνξά ζηνλ ηξφπν αλάπηπμεο ησλ δχν 

εηδψλ ραξηψλ. Έηζη, ζην κελ concept map ε αλάπηπμε γίλεηαη απφ πάλσ πξνο ηα θάησ, ελψ 

ζην δε mind map ε αλάπηπμε γίλεηαη γχξσ απφ κία θεληξηθή έλλνηα θάζε θνξά (είηε απηή 

είλαη ε βαζηθή είηε κία απφ ηηο πεξηθεξεηαθέο). Γεπηεξεχνπζεο δηαθνξέο είλαη ε ρξήζε βειψλ 

θαη ζπλδεηηθψλ θξάζεσλ  ζην concept map  ζε αληίζεζε κε ην mind map. 
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Ακέζσο παξαθάησ δίλνπκε έλα παξάδεηγκα concept map: 

 

΢ρήκα 2.3 – Παξάδεηγκα concept map 

 

2.1.3 Γηαθνξέο  κεηαμύ mind maps θαη ontologies 

Ωο ontology (νληνινγία) νξίδεηαη κία ηππηθή αλαπαξάζηαζε ελφο ζπλφινπ ελλνηψλ ζηα 

πιαίζηα ελφο domain (πεδίνπ), ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ ζπζρεηίζεσλ αλάκεζα ζηηο έλλνηεο 

απηέο [WP3]. Οη νληνινγίεο έρνπλ θαηαζθεπαζζεί γηα λα παξέρνπλ ζεκαζηνινγία. Καηά ηνλ 

Tom Gruber, “an ontology is a formal and explicit specification of a shared 

conceptualisation”. 

Οη νληνινγίεο ρξεζηκεχνπλ ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ηδηνηήησλ ελφο πεδίνπ θαη κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ έκκεζν θαζνξηζκφ ηνπ. Μία νληνινγία παξέρεη έλα ιεμηιφγην, ην 

νπνίν επαξθεί γηα ηελ κνληεινπνίεζε ελφο πεδίνπ, δειαδή, γηα ηνλ ηχπν ησλ αληηθεηκέλσλ 

θαη / ή ησλ ελλνηψλ ηνπ, καδί κε ηηο ζρεηηθέο ηδηφηεηεο θαη ηηο κεηαμχ ηνπο ζρέζεηο. Ζ ρξήζε 

ησλ νληνινγηψλ, σο ελφο κέζνπ αλαπαξάζηαζεο γλψζεο, απαληάηαη θπξίσο ζηνπο ηνκείο ηεο 

Σερλεηήο Ννεκνζχλεο, ηνπ ΢εκαζηνινγηθνχ Ηζηνχ, ηεο Αλάπηπμεο Λνγηζκηθνχ, ηεο 

Βηνταηξηθήο Πιεξνθνξηθήο θαη ηεο Βηβιηνζεθνλνκίαο. 
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΢ε αληίζεζε κε έλα mindmap, κία ontology είλαη πην απζηεξά δνκεκέλε θαη κε ζαθή 

θαηεχζπλζε πξνο ηνλ πξνγξακκαηηζκφ. Έηζη θπξίαξρνη φξνη είλαη εθείλνη ησλ class, subclass, 

property, subproperty, range, value, domain, member θιπ. Γίλεηαη άκεζα αληηιεπηφ φηη 

ππάξρεη έλαο πεξηνξηζκφο φζνλ αθνξά ζηελ δεκηνπξγηθφηεηα θαη ηελ ειεπζεξία, ν νπνίνο 

φκσο ζπγθεξάδεηαη κε ηελ επρέξεηα πινπνίεζεο θαη ηελ ζαθήλεηα. 

Αθνινπζεί έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα νληνινγίαο: 

 

΢ρήκα 2.4 – Παξάδεηγκα OWL ontology 
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2.1.4 Δξγαιεία mind-mapping, θαηεγνξηνπνίεζή ηνπο θαη ζρεηηθή θξηηηθή 

΢ηελ επνρή καο είλαη δηαζέζηκε κία πιεζψξα εξγαιείσλ πνπ πινπνηνχλ ηελ ηερληθή ηνπ 

mind-mapping κε ηελ βνήζεηα ππνινγηζηή. Σα εξγαιεία απηά, σο εθαξκνγέο ινγηζκηθνχ, 

δηαθξίλνληαη ζρεηηθά κε ην εάλ είλαη ειεχζεξα (open source software ή freeware ή shareware) 

ή εάλ θαλείο πξέπεη λα θαηαβάιεη θάπνην αληίηηκν πξνθεηκέλνπ λα ηα απνθηήζεη, δίρσο λα 

έρεη πξφζβαζε ζηνλ θψδηθά ηνπο (proprietary software). Έλαο άιινο δηαρσξηζκφο αθνξά 

ζηνλ ηξφπν εθηέιεζήο ηνπο, δειαδή εάλ πξφθεηηαη γηα desktop applications ή γηα online-web 

applications. Σέινο, θάπνηα απφ ηα εξγαιεία είλαη αλεμάξηεηεο εθαξκνγέο (stand-alone 

applications) ή επεθηάζεηο άιισλ ήδε ππαξρφλησλ εθαξκνγψλ (expansions). Με βάζε ηα 

πξναλαθεξζέληα, πξνρσξνχκε ζε κία απαξίζκεζε ησλ πην αμηνκλεκφλεπησλ εθαξκνγψλ 

ζηελ ζεκαηηθή πεξηνρή ηνπ mind-mapping [WP4]: 

1
ε
 θαηεγνξία – Open source software / Freeware / Shareware: 

FreeMind, Pimki, WikkaWiki, VUE, ThinkGraph 

2
ε
 θαηεγνξία – Proprietary software: 

MindManager, SmartDraw, Visual Mind, VisiMap, NovaMind, MindMapper, bCisive, 

HeadCase, Inspiration, OmniGraffle, Matchware OpenMind, Solution Language Tool, 

XMIND, SMART Ideas, Personal Brain, MindVisualizer, MindGenius, MindChart, 

MindApp, Mind Pad, ImindMap, Eminec MYMap, ConceptDraw MindMap, BrainMine, 

Aviz ThoughtMapper 

3
ε
 θαηεγνξία – Web applications: 

MindMeister (απαηηείηαη ζπλδξνκή), Mindomo (δσξεάλ), 

Mind42 (δσξεάλ), Wisemapping (δσξεάλ) 

Πξόζζεηα / Άιια: 

3D Topicscape (βνήζεκα γηα ην FreeMind θαη ην MindManager), GyroQ (επέθηαζε γηα ην 

MindManager), ResultsManager (επέθηαζε γηα ην MindManager), EssentsialsPack (επέθηαζε 

γηα ην MindManager), Map it!, IdeaTree 

 

Απφ ηηο πξνεγνχκελεο εθαξκνγέο δεκνθηιέζηεξεο είλαη νη FreeMind θαη MindManager. 

Γηαδεδνκέλεο είλαη θαη νη SmartDraw, NovaMind, XMIND θαη ConceptDraw MindMap. 

Λφγσ θπξίσο ηνπ γεγνλφηνο φηη απφ απηά ηα εξγαιεία open source είλαη κφλν ην FreeMind, ε 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ρξεζηκνπνίεζε απηφ σο βάζε πξνθεηκέλνπ λα ην επεθηείλεη 

θαη λα ηνπ πξνζδψζεη πξφζζεηεο ιεηηνπξγηθφηεηεο. 

΢ηελ ζπλέρεηα παξαζέηνπκε ζρεηηθά screen-shots απφ δηάζεκα εξγαιεία γηα ηελ θάζε κία 

πξναλαθεξζείζα θαηεγνξία. 
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΢ηηγκηόηππν νζόλεο 2.1 – Tν πεξηβάιινλ mind-mapping VUE (1
ε
 θαηεγνξία) 

 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 2.2 – Tν εξγαιείν ThinkGraph (1
ε
 θαηεγνξία) 
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΢ηηγκηόηππν νζόλεο 2.3 – Η δεκνθηιήο εθαξκνγή MindManager (2
ε
 θαηεγνξία) 

 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 2.4 – Tν πεξηβάιινλ ConceptDraw MindMap (2
ε
 θαηεγνξία) 
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΢ηηγκηόηππν νζόλεο 2.5 – Tν mind-mapping εξγαιείν XMIND (2
ε
 θαηεγνξία) 

 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 2.6 – Η web εθαξκνγή MindMeister (3
ε
 θαηεγνξία) 
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΢ηηγκηόηππν νζόλεο 2.7 – Σν online εξγαιείν Mindomo (3
ε
 θαηεγνξία) 

 

2.2 Wrappers 

Έλαο wrapper είλαη έλα εξγαιείν πνπ επηηξέπεη ζε θάπνην ζχζηεκα ηελ πξφζβαζε ζηελ 

πιεξνθνξία πνπ παξέρεη έλα άιιν ζχζηεκα θαη πνπ δίρσο απηφλ ε δηεπαθή κεηαμχ ησλ ελ 

ιφγσ ζπζηεκάησλ ζα ήηαλ αδχλαηε [CKG+06]. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν wrapper «πεξηβάιιεη» 

ηελ πεγή πιεξνθνξίαο, επηηειψληαο ηέζζεξα βαζηθά έξγα: 

1) Δλεκεξψλεηαη απφ ην ζχζηεκα πνπ ρξεηάδεηαη ηα δεδνκέλα γηα ην είδνο, ηελ κνξθή 

θαη ην πιήζνο ησλ δεδνκέλσλ (ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο αλαθηψληαο έλα κνηίβν 

δεδνκέλσλ – ζχλνιν θαλφλσλ «εμφξπμεο» πιεξνθνξηψλ). 

2) Δμάγεη ηελ πιεξνθνξία απφ ηελ πεγή θαη κάιηζηα επηιεθηηθά, απνξξίπηνληαο ηα 

πξνθαζνξηζκέλα σο «πεξηηηά» δεδνκέλα, αθνινπζψληαο πηζηά ηελ εθαξκνγή ηνπ 

δνζέληνο κνηίβνπ (pattern matching process – δηαδηθαζία ηαηξηάζκαηνο κνηίβνπ). 

3) Αλαιακβάλεη ηελ κεηαθνξά ηεο πιεξνθνξίαο απφ ηελ πεγή, πξνζηαηεχνληάο ηελ απφ 

ηπρφλ αιινίσζε ή αιιαγή κνξθήο. 
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4)  Παξαδίδεη ηα δεδνκέλα ζην ζχζηεκα πνπ ηα δήηεζε, πξνθεηκέλνπ ην ηειεπηαίν λα 

θαηαζηεί ηθαλφ λα πξνβεί ζηηο πεξαηηέξσ ελέξγεηεο νη νπνίεο απαηηνχληαη γηα ηελ 

πξνψζεζε ή νινθιήξσζε δηθψλ ηνπ ιεηηνπξγηψλ. 

Αμηνζεκείσην είλαη ζην ζεκείν απηφ, φηη θάλνληαο ρξήζε ηεο παξαπάλσ ηερληθήο ηνπ 

wrapping απνθεχγεηαη ε κεηαβνιή ηνπ θψδηθα ηνπ ζπζηήκαηνο-δέθηε, ε νπνία ζα ήηαλ 

αλαγθαία ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε. Δπηπξνζζέησο, ε πξνζζήθε λέσλ πεγψλ δεδνκέλσλ ή ε 

ηξνπνπνίεζε ησλ ήδε ππαξρνπζψλ ζην ζχζηεκα-πεγή δελ επεξεάδεη δηφινπ ηελ wrapping 

process, θάηη πνπ ζπκβάιιεη ζηελ δηαρξνληθά θαιή ιεηηνπξγία ηεο ελ φισ δηαδηθαζίαο. Απφ 

ηα πξνεγνχκελα γίλεηαη άκεζα θαηαλνεηφ, φηη έλαο wrapper ιεηηνπξγεί ηειηθά ζαλ 

«δηακεζνιαβεηήο» κεηαμχ δχν ζπζηεκάησλ, φπνπ ην έλα έρεη αλάγθε πιεξνθνξίεο πνπ 

δηαζέηεη ην άιιν, θάλνληαο δπλαηή ηελ απαηηνχκελε κεηαβίβαζε δεδνκέλσλ. Πξέπεη λα 

ηνληζηεί σζηφζν, φηη ε εμαγσγή ησλ επηζπκεηψλ πιεξνθνξηψλ θάζε θνξά απφ άιιε πεγή 

δεδνκέλσλ δελ είλαη κία εχθνιε ππφζεζε, γηαηί απαηηεί ηελ φζν ην δπλαηφλ θαζνιηθφηεξε 

ηθαλφηεηα αληηκεηψπηζεο δηαθνξεηηθψλ πεγψλ πιεξνθνξίαο. Δπεηδή ελ πξνθεηκέλσ ν ιφγνο 

γίλεηαη πεξί web servers (εμππεξεηεηέο Ηζηνχ) φζνλ αθνξά ηα ζπζηήκαηα-πεγέο, θαλείο 

νθείιεη λα αλαινγηζζεί ην ζχλνιν ησλ δηαθφξσλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ ηερλνινγηψλ (ζε 

επίπεδν programming θαη scripting) ζην Γηαδίθηπν. Σν γεγνλφο απηφ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

επηηξεπφκελε ειαζηηθφηεηα θαηά ηελ παξαγσγή ζρεηηθνχ θψδηθα απφ ηα νξηζζέληα πξφηππα 

(θπξίσο εθείλσλ ηνπ W3C – World Wide Web Consortium), καο θάλνπλ λα αληηιεθζνχκε 

γηαηί παξνπζηάδεηαη ηφζε δπζθνιία ζηελ εμαγσγή ηεο επηζπκεηήο πιεξνθνξίαο. Δπίζεο, 

αλαθέξνπκε φηη αξθεηέο θνξέο ζπγρέεηαη ν φξνο wrapper κε εθείλνλ ηνπ extractor. Έλα 

wrapping ζχζηεκα επηηειεί θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ data extraction, φρη κφλν απηή φκσο , 

φπσο πξναλαθέξζεθε. 

Βέβαηα, ε ιεηηνπξγία ελφο wrapper σο εμαγσγέα πιεξνθνξίαο είλαη ε δπζθνιφηεξε (ζε 

ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο ιεηηνπξγίεο), φκσο ε νπζηαζηηθφηεξε θαη παξάιιεια ε πην 

ελδηαθέξνπζα. Ζ κέζνδνο ηνπ web scraping (δηαδηθηπαθή απφμεζε) πινπνηεί απηή ηελ 

ιεηηνπξγία ηεο εμαγσγήο θαη ζπληζηά έλα ζχλνιν θαλφλσλ εμφξπμεο πεξηερνκέλνπ απφ έλαλ 

ηζηφηνπν, κε ζθνπφ ην ζπγθεθξηκέλν πεξηερφκελν λα γίλεη δηαζέζηκν πξνο ρξήζε ζε κία άιιε 

εθαξκνγή (desktop ή web application), ζηελ παξνχζα κνξθή ή ζε θάπνηα παξαιιαγή ηεο. 

Γχν αθφκα επηθξαηνχζεο νλνκαζίεο γηα ηελ ελ ιφγσ κέζνδν είλαη εθείλεο ηνπ screen 

scraping (απφμεζε νζφλεο) θαη web harvesting (δηαδηθηπαθή ζπγθνκηδή), ελψ ιηγφηεξν ζπρλά 

απαληψληαη θαη νη φξνη data scraping, HTML scraping θαη webpage scraping. ΢εκεηψλνπκε 

εδψ, φηη ε ιήςε ηεο ελδηαθέξνπζαο πιεξνθνξίαο κπνξεί λα γίλεη είηε απφ ηελ δνκή ηεο 

πεγήο (εθαξκνγή web scraping επί ηνπ DOM κίαο HTML ζειίδαο) είηε απφ ηελ απεηθφληζε 

ησλ δεδνκέλσλ ηεο πεγήο ζηελ νζφλε (εθαξκνγή screen scraping επί ηνπ output θάπνηνπ 

πξνγξάκκαηνο). Παξαηεξνχκε φηη νη έλλνηεο web scraping θαη screen scraping δελ 
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ηαπηίδνληαη, φκσο ιφγσ ηεο νκνηφηεηάο ηνπο θαη ηνπ θνηλνχ ηνπο απνηειέζκαηνο (επηιεθηηθή 

ιήςε θαη δηάζεζε πιεξνθνξίαο απφ θάπνηα πεγή), ζηελ πξάμε ηηο ζεσξνχκε σο ίδηεο.  

Μία απφ ηηο πην δηαδεδνκέλεο εθαξκνγέο ηεο ηερληθήο ηνπ scraping είλαη νη web crawlers 

(γλσζηνί θαη σο web spiders, web robots ή web scutters), ζηνπο νπνίνπο βαζίδνπλ ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπο νη κεραλέο κεηα-αλαδήηεζεο πιεξνθνξηψλ ζην Internet. Οη κεραληζκνί απηνί 

ζπληζηνχλ έλα automated script ή γεληθφηεξα έλα πξφγξακκα, ην νπνίν ςάρλεη ηνλ 

Παγθφζκην Ηζηφ κε έλαλ κεζνδηθφ θαη απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν. Πνιιέο ηζηνζειίδεο, εηδηθά 

κεραλέο αλαδήηεζεο (φπσο αλαθέξζεθε πην πάλσ), ρξεζηκνπνηνχλ ην spidering σο ηερληθή 

γηα ηελ ιήςε ελεκεξσκέλσλ δεδνκέλσλ, ε νπνία αθνξά ζηελ αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ ζην 

Γηαδίθηπν κε έλαλ κεζνδηθφ θαη απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν. Οη web crawlers αμηνπνηνχληαη 

θπξίσο ζηελ δεκηνπξγία αληηγξάθσλ φισλ ησλ επηζθεπηφκελσλ ηζηνζειίδσλ, πνπ 

ρξεζηκεχνπλ ζηελ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ηνπο απφ κία κεραλή αλαδήηεζεο, ε νπνία ζα 

εθαξκφζεη indexing επί ησλ downloaded ηζηνζειίδσλ, πξνθεηκέλνπ λα είλαη ζε ζέζε λα 

εθηειεί γξήγνξεο αλαδεηήζεηο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ηψξα, φζνλ αθνξά ηελ εμαγσγή πιεξνθνξίαο, απηή κπνξεί λα επηρεηξεζεί 

επί ειεχζεξσλ – κε δνκεκέλσλ, εκηδνκεκέλσλ ή δνκεκέλσλ εγγξάθσλ. Παξαζέηνπκε 

ακέζσο ηνπο ζρεηηθνχο νξηζκνχο θαη ηηο απαξαίηεηεο δηαζαθελίζεηο: 

 Διεχζεξα έγγξαθα είλαη θπξίσο εθείλα πνπ πεξηιακβάλνπλ θπζηθή γιψζζα. 

 Ζκηδνκεκέλα έγγξαθα είλαη απηά πνπ αθνινπζνχλ θάπνην πξφηππν, ην νπνίν φκσο 

δελ είλαη απφιπην, φπσο ηα HTML αξρεία. 

 Γνκεκέλα έγγξαθα είλαη φζα θηλνχληαη απζηεξά εληφο ηνπ πιαηζίνπ πνπ επηβάιιεη 

ην πξφηππφ ηνπο, φπσο ηα XML θαη ηα DTD αξρεία. 

΢ην ζεκείν απηφ εηζάγνπκε ηελ έλλνηα ηνπ wrapper factory. Σα Wrapper Factories 

(ζπζηήκαηα παξαγσγήο wrappers) απνηεινχλ εθαξκνγέο πνπ αθνξνχλ ζηελ αλάπηπμε 

εξγαιείσλ ηα νπνία πινπνηνχλ ηελ κέζνδν ηνπ wrapping. Αμίδεη ηψξα λα αλαθεξζεί ε 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ wrapper generating ζπζηεκάησλ βάζεη ηνπ βαζκνχ απηνκαηνπνίεζήο 

ηνπο. Έηζη δηαθξίλνπκε ηηο αθφινπζεο ηέζζεξεηο θαηεγνξίεο [MMK99]:  

1) Supervised wrapper factories: ΢ε έλα ζχλνιν ζειίδσλ κε δεδνκέλα ν ρξήζηεο ηνλίδεη 

κε πξφζθνξν ηξφπν ηελ ελδηαθέξνπζα πιεξνθνξία θαη ην factory system 

αλαιακβάλεη ηελ «έθδνζε» ηνπ θαηάιιεινπ wrapper.  

2) Semi-supervised wrapper factories: ΢ε έλα ζχλνιν ζειίδσλ δεδνκέλσλ εμάγνληαη νη 

πιεξνθνξίεο, ζηε ζπλέρεηα ν ρξήζηεο θαιείηαη λα επηιέμεη κνηίβν εμαγσγήο 

επηζπκεηήο πιεξνθνξίαο θαη ηειηθά ην factory παξάγεη ηνλ αληίζηνηρν wrapper.  
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3) Un-supervised wrapper factories: ΢ε έλα ζχλνιν ζειίδσλ κε δεδνκέλα ην factory 

system αλαιακβάλεη ηνλ θαζνξηζκφ ησλ πιεξνθνξηψλ πξνο εμαγσγή, δίρσο θακία 

ελέξγεηα απφ πιεπξάο ηνπ ρξήζηε, θαη ζπληάζζεη ηνλ αλάινγν wrapper. 

4)  Manual wrapper factories: Ο ίδηνο ν ρξήζηεο θαιείηαη λα αλαπηχμεη ηνλ δηθφ ηνπ 

wrapper, αμηνπνηψληαο κία γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ. Αθνινχζσο παξαηίζεληαη ηξία 

απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζχγρξνλα wrapper generating ζπζηήκαηα θαη παξνπζηάδεηαη 

ζπλνπηηθά ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

2.2.1 Τν WysiWyg wrapping ζύζηεκα W4F 

Σν ζχζηεκα W4F (WysiWyg Web Wrapper Factory) ζπληζηά κία Java εξγαιεηνζήθε γηα ηελ 

παξαγσγή wrappers πνπ αθνξνχλ δηαδηθηπαθέο πεγέο [SA99]. Σν W4F απνηειείηαη απφ κία 

γιψζζα αλάθηεζεο πνπ απνζθνπεί ζηελ ηαπηνπνίεζε ησλ πεγψλ ηνπ Γηαδηθηχνπ, κία 

δεισηηθή γιψζζα εμαγσγήο γηα ηελ έθθξαζε εχξσζησλ θαλφλσλ εμφξπμεο θαη απφ κία 

δηεπαθή απεηθφληζεο πνπ ρξεζηκεχεη ζηελ κεηαβίβαζε ηεο εμεγκέλεο πιεξνθνξίαο ζε 

νξηζκέλεο απφ ηνλ ρξήζηε δνκέο δεδνκέλσλ. Πξνθεηκέλνπ λα βνεζεζεί ν ρξήζηεο θαη λα 

γίλεη ε δεκηνπξγία wrappers γξήγνξε θαη εχθνιε, ην ελ ιφγσ ζχζηεκα παξέρεη ππνζηήξημε 

ηχπνπ wysiwyg (“what you see, is what you get”) κέζσ wizards. Έηζη είλαη δπλαηή ε ηαρεία 

θαη εκηαπηφκαηε παξαγσγή έηνηκσλ πξνο ρξήζε wrappers, νη νπνίνη δίλνληαη σο Java 

θιάζεηο. Σν ζχζηεκα W4F έρεη ρξεζηκνπνηεζεί επηηπρψο ζηελ αλάπηπμε wrappers γηα 

ζπζηήκαηα βάζεσλ δεδνκέλσλ θαη σο software agents, θάλνληαο δηαδηθηπαθφ πεξηερφκελν 

εχθνια δηαζέζηκν ζε εθαξκνγέο ινγηζκηθνχ. 

Πην αλαιπηηθά, ε δηαδηθαζία παξαγσγήο wrappers ζπληειείηαη ζε ηξία βήκαηα: 

1) Σν επίπεδν αλάθηεζεο ηεο πιεξνθνξίαο,  

2) Σν επίπεδν εμαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ,  

3) Σν επίπεδν απεηθφληζεο ησλ σθέιηκσλ πιεξνθνξηψλ. 

΢ην επίπεδν αλάθηεζεο, ν wrapper ιακβάλεη απφ ηελ δηαδηθηπαθή πεγή ην ελδηαθέξνλ 

έγγξαθν ππφ ηελ κνξθή HTML θψδηθα θαη ζηε ζπλέρεηα ην νδεγεί ζε έλαλ HTML-cleaner 

αξρηθά θαη αθνινχζσο ζε έλαλ HTML-parser, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ηειηθά ε αλαπαξάζηαζε 

ηνπ HTML εγγξάθνπ ζε δελδξηθή θαηά DOM κνξθή. 

΢ην επίπεδν εμαγσγήο, εθαξκφδεηαη έλα ζχλνιν θαλφλσλ εμφξπμεο δεδνκέλσλ επί ηνπ 

δέλδξνπ πνπ θαηαζθεπάζηεθε πξνεγνπκέλσο θαη νη εμεγκέλεο πιεξνθνξίεο απνζεθεχνληαη 

σο nested string list (NSL) δνκέο. Οη θαλφλεο εμαγσγήο είλαη εθθξαζκέλνη ζηελ γιψζζα 

HEL (HTML extraction language), ε νπνία εθκεηαιιεχεηαη ηελ ππάξρνπζα δελδξηθή κνξθή 

θαη απνδεηά ζε απηήλ ηα κνλνπάηηα πνπ ηαηξηάδνπλ ζην κνλνπάηη-κνηίβν (pattern-path), 

απνβιέπνληαο ζηελ εθκαίεπζε ησλ επηζπκεηψλ δεδνκέλσλ. ΢ηελ ακέζσο πξνεγνχκελε 
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δηαδηθαζία αμηνπνηνχληαη θαλνληθέο εθθξάζεηο (regular expressions) γηα ηνλ αθξηβή 

πξνζδηνξηζκφ ησλ δεδνκέλσλ κέζσ πεξηνξηζκψλ θαη κία ηερληθή παξάιιεινπ ειέγρνπ ησλ 

ηειηθψλ ηκεκάησλ ησλ κνλνπαηηψλ, γηα ηα κνλνπάηηα ησλ νπνίσλ ηα αξρηθά ηκήκαηα έσο 

θάπνην ζεκείν ηεο δηαδξνκήο ηαπηίδνληαη. 

΢ην ηειεπηαίν επίπεδν, ην επίπεδν απεηθφληζεο, εθαξκφδεηαη έλα ζχλνιν θαλφλσλ 

απεηθφληζεο γηα ηα δεδνκέλα ησλ NSL δνκψλ. Αθνινχζσο δίλνπκε κία ζρεκαηηθή 

αλαπαξάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο W4F: 

 

΢ρήκα 2.5 – Σν ζύζηεκα W4F 

2.2.2 Τν web-scraping ζύζηεκα ηνπ MIT Piggy Bank 

To Piggy Bank είλαη κία επέθηαζε (extension) ηνπ θπιινκεηξεηή Ηζηνχ (web browser) 

Mozilla Firefox, ην νπνίν κεηαηξέπεη ηνλ ελ ιφγσ browser ζε κία mashup πιαηθφξκα, 

επηηξέπνληαο ηελ εμαγσγή δεδνκέλσλ απφ δηαθνξεηηθνχο ηζηνηφπνπο θαη ηελ αλάκεημή ηνπο 

[HMK07]. Δπίζεο, επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε ηελ απνζήθεπζε ηεο εμαγφκελεο πιεξνθνξίαο 

ηνπηθά, πξνθεηκέλνπ λα είλαη δηαζέζηκε θαη αξγφηεξα, είηε γηα κειέηε είηε γηα αληαιιαγή ηεο 

ζπγθεληξσκέλεο πιεξνθνξίαο κε άιινπο ρξήζηεο. ΢εκεηψλνπκε, φηη ην Piggy Bank 

δεκηνπξγήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ Simile Project ηνπ MIT πνπ απνζθνπεί ζηελ γεληθφηεξε 

νξγάλσζε ησλ ςεθηαθψλ δεδνκέλσλ. 

Κχξηνο ζηφρνο ηνπ Piggy Bank είλαη λα θέξεη ηνλ ΢εκαζηνινγηθφ Ηζηφ (Semantic Web) ζηνλ 

browser ελφο απινχ ρξήζηε. Ζ πξσηνβνπιία γηα ηνλ ΢εκαζηνινγηθφ Ηζηφ νξακαηίδεηαη έλα 

Γηαδίθηπν, ζην νπνίν ε πιεξνθνξία είλαη δηαζέζηκε αλεμαξηήησο ηεο κνξθήο 

αλαπαξάζηαζήο ηεο, θαζηζηψληαο δπλαηή κία απνηειεζκαηηθφηεξε αληαιιαγή θαη κία 

επθνιφηεξε αλάκεημε κεηαμχ ηζηνηφπσλ θαη ηζηνζειίδσλ [DOS03] (ζεκ.: Ζ κνξθή 

δεδνκέλσλ πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηα πξνεγνχκελα θαη αθνξά «αγλή», «θαζαξή» 

πιεξνθνξία είλαη ε RDF-Resource Description Framework). Κηλνχκελν ζε απηή ηελ 

θαηεχζπλζε θαη βαζηδφκελν ζηελ ηδέα ηεο πην επέιηθηεο πξφζβαζεο ζηελ πιεξνθνξία, ην ελ 
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ιφγσ ζχζηεκα δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα αμηνπνηήζνπλ ην πεξηερνκέλνπ ηνπ 

΢εκαζηνινγηθνχ Ηζηνχ εληφο ηνπ δηαδηθηπαθνχ πεξηερνκέλνπ, θαζψο νη ρξήζηεο 

ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ Παγθφζκην Ηζηφ. Οπνπδήπνηε δελ είλαη δηαζέζηκν πεξηερφκελν ηνπ 

΢εκαζηνινγηθνχ Ηζηνχ, ην P iggy Bank αθππλίδεη screen scrapers πξνθεηκέλνπ λα 

αλνηθνδνκήζεη θαηάιιεια ηελ πιεξνθνξία εληφο θνηλψλ ηζηνζειίδσλ, πξνζδίδνληάο ηνπο 

ζεκαζηνινγηθφ πεξηερφκελν. Μέζσ ηεο αμηνπνίεζεο ηερλνινγηψλ ηνπ ΢εκαζηνινγηθνχ Ηζηνχ, 

ην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα παξέρεη άκεζα νθέιε ζηελ ρξήζε ηνπ ππάξρνληνο Ηζηνχ. 

Δπηπιένλ, ε χπαξμε έζησ θαη κεξηθψλ Semantic Web – enabled sites θαη κεξηθψλ scrapers 

ήδε σθειεί ηνπο ρξήζηεο. Έηζη, ην Piggy Bank δείρλεη έλαλ εχθνιν θαη ζπλερψο 

εμειηζζφκελν δξφκν, δίρσο λα απαηηεί κία θαζ’ νινθιεξίαλ πηνζέηεζε ηεο ζεψξεζεο ηνπ 

΢εκαζηνινγηθνχ Ηζηνχ. 

΋ζνλ αθνξά ηελ ιεηηνπξγία, ην Piggy Bank δειψλεη φηαλ ν Firefox επηζθέπηεηαη κία 

ηζηνζειίδα, εάλ ην ίδην κπνξεί λα εμάγεη «θαζαξή» πιεξνθνξία απφ απηήλ ή φρη. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ είλαη ζε ζέζε λα θάλεη θάηη ηέηνην, πξνβαίλεη ζηελ εμφξπμε ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

ελ ιφγσ «θαζαξήο» πιεξνθνξίαο. Απηέο νη κνλάδεο πιεξνθνξίαο κπνξνχλ λα θηιηξαξηζηνχλ 

πεξαηηέξσ κέρξη λα ιάβνπκε ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα θαη ζηελ ζπλέρεηα λα απνζεθεπζνχλ 

ή αθφκα θαη λα ζεκεησζνχλ κε ηελ ρξήζε εηηθεηψλ (tags) γηα απνηειεζκαηηθφηεξε αλάθηεζή 

ηνπο ζην κέιινλ. Δθηφο ησλ κνλάδσλ πιεξνθνξίαο, κπνξνχλ λα ζεκεησζνχλ αθφκα θαη 

νιφθιεξεο ηζηνζειίδεο κε ιέμεηο-θιεηδηά. Αλαθέξνπκε, φηη ν κεραληζκφο ζεκεηψζεσλ είλαη 

εληαίνο, κε ην Piggy Bank λα κελ θάλεη δηαθξίζεηο κεηαμχ ζηνηρείσλ πιεξνθνξίαο ή 

νιφθιεξσλ εγγξάθσλ, ράξηλ νκνηνγελνπνίεζεο θαη ίδηαο αληηκεηψπηζεο. Οη ρξήζηεο κπνξνχλ 

λα πξαγκαηνπνηνχλ αλαδεηήζεηο ζηα απνζεθεπκέλα ζηνηρεία πιεξνθνξίαο κε δηάθνξνπο 

ηξφπνπο (π.ρ. θαηά ηχπν, ή ζχκθσλα κε κία πξνθαζνξηζκέλε ππννκάδα, ή βάζεη κηαο ιέμεο-

θιεηδί). Σνλίδνπκε φηη νιφθιεξε ε ηνπηθά απνζεθεπκέλε ζπιινγή δεδνκέλσλ δελ δηαθξίλεη 

ηα ζηνηρεία πνπ ηελ απαξηίδνπλ αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπο ή ηελ πεγή πξνέιεπζήο ηνπο. 

Απηέο νη ζπιινγέο κνλάδσλ πιεξνθνξίαο κπνξνχλ λα ζηαινχλ ζε ζεκαζηνινγηθέο ηξάπεδεο 

δεδνκέλσλ (semantic banks) θαη λα κνηξάδνληαη κεηαμχ ρξεζηψλ απφ φιν ηνλ θφζκν.  

Δπίζεο, πέξα απφ ηνπο πξνεγθαηεζηεκέλνπο ζην ζχζηεκα screen scrapers γηα ηελ εμφξπμε 

πιεξνθνξηψλ, δχλαηαη ν ίδηνο ν ρξήζηεο λα πξνζζέζεη θάπνηνλ άιιν πνπ έρεη ππφςε ηνπ ή 

θαη ηνλ δηθφ ηνπ, απιψο παξέρνληαο ηα κεηαδεδνκέλα (metadata) ηνπ scraper θαη 

ελεξγνπνηψληαο ηνλ, πξνθεηκέλνπ λα ζεσξείηαη έκπηζηνο (trusted). Έλα άιιν extension ηνπ 

Firefox, ην Solvent, είλαη ζρεηηθά απαξαίηεην, θαζψο βνεζά ζηελ αλάπηπμε screen scrapers 

θαη ζηελ ελζσκάησζή ηνπο ζην Piggy Bank. Δπεηδή ε παξαγσγή screen scrapers κπνξεί λα 

απνβεί δχζθνιε θαη απαηηεηηθή ζε επίπεδν ιεπηνκεξεηψλ, έλα θαιφ εξγαιείν είλαη 

απαξαίηεην. Έηζη ην Solvent, επηηξέπεη:  
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 Σελ δηαδξαζηηθή ππνγξάκκηζε ηκεκάησλ κίαο ζειίδαο πξνο scraping, απεπζείαο 

ζηνλ web browser καο θαη ηελ ιήςε ησλ θαηάιιεισλ Xpaths γηα ηα ηκήκαηα απηά. 

 Σελ εμέηαζε ηνπ DOM ησλ δεζκεπκέλσλ ζηνηρείσλ θαη ηελ αλάζεζε νλνκάησλ 

κεηαβιεηψλ ζε απηά. 

 Σελ απηφκαηε παξαγσγή θψδηθα Javascript, ν νπνίνο πινπνηεί ηα πην θνηλά 

γλσξίζκαηα, φπσο νη επαλαιήςεηο ζε xpath απνηειέζκαηα. 

 Σελ επηινγή κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ screen scraping templates, βάζεη ηνπ ηχπνπ ηεο 

ηζηνζειίδαο πξνο scraping (αλεμάξηεηε ηζηνζειίδα, πνιιαπιή ηζηνζειίδα θιπ). 

 Σελ επεμεξγαζία θαη ηελ εθηέιεζε ηνπ θψδηθα ηνπ scraper θαηεπζείαλ ζηνλ browser, 

θαζηζηψληαο ηελ θάζε αλάπηπμεο γξήγνξε θαη απνδνηηθή. 

 Σελ δηάζεζε ησλ εμνξπγκέλσλ απνηειεζκάησλ απεπζείαο ζην Piggy Bank (αθφκα θη 

αλ δελ πξνεγεζεί εγθαηάζηαζε ηνπ scraper). 

 Σελ απνζήθεπζε θαη δεκνζίεπζε ηνπ scraper κε ηα απαξαίηεηα metadata, έηζη ψζηε 

άιινη λα κπνξνχλ λα ηνλ βξνπλ θαη λα ηνλ ρξεζηκνπνηήζνπλ. 

 Σελ παξνρή ηεο απαξαίηεηεο βνήζεηαο ζρεηηθά κε Javascript, Xpath, DOM, RDF θαη 

ηελ πξνβνιή ηνπνζεζηψλ φπνπ είλαη δηαζέζηκα RDF ιεμηθά. 

Δπηπξνζζέησο, απαξηζκνχκε ηηο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο κε ηηο νπνίεο ην Piggy Bank ζπιιέγεη 

ηελ πιεξνθνξία: 

 Μέζσ ηεο αλάθηεζεο ζπλδέζκσλ απφ ηελ ππφ επεμεξγαζία ηζηνζειίδα πξνο 

αληίζηνηρεο δηαδηθηπαθέο πεγέο ζε RDF/XML ή RSS κνξθή θαη ηεο κεηαηξνπήο ησλ 

αληηθεηκέλσλ-ζηφρσλ ηνπο ζε RDF κνξθή. 

 Με δηαζέζηκνπο θαη εθαξκφζηκνπο XSL κεηαζρεκαηηζκνχο επί ηνπ DOM ηεο ππφ 

επεμεξγαζία ηζηνζειίδαο. 

 Μέζσ δηαζέζηκνπ θαη εθαξκφζηκνπ Javascript θψδηθα επί ηνπ DOM ηεο ππφ 

επεμεξγαζία ηζηνζειίδαο, αλαθηψληαο θη άιιεο φκνηεο ηζηνζειίδεο γηα επεμεξγαζία 

εθφζνλ θάηη ηέηνην είλαη απαξαίηεην. 

Γηα ηελ επθνιφηεξε θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Piggy Bank ζε ζπλεξγαζία κε ην 

Solvent, ζα αλαθέξνπκε ζπλνπηηθά έλα ζελάξην ρξήζεο. Έζησ ινηπφλ φηη επηζπκνχκε ηελ 

εχξεζε ησλ ηνπνζεζηψλ φισλ ησλ ζεκείσλ πψιεζεο θαθέ Starbucks ζην Cambridge ηεο 

Μαζαρνπζέηεο ησλ ΖΠΑ. Ζ δηαδηθαζία ζα αμηνπνηήζεη κέζσ ηνπ Solvent ηελ ηερληθή ηνπ 

screen-scraping, γηα ηελ αλεχξεζε ησλ δεηνχκελσλ δηεπζχλζεσλ, θαη κεηά ζα εθκεηαιιεπζεί 

ην Piggy Bank, πξνθεηκέλνπ λα πξνβάιιεη ηα επξεζέληα δεδνκέλα επί ελφο ράξηε ηεο 

πεξηνρήο. Αξρηθά αλνίγνπκε ηνλ Mozilla Firefox (ζηνλ νπνίν έρνπκε εγθαηαζηήζεη ήδε ηηο 

δχν ζπδεηνχκελεο επεθηάζεηο), επηζθεπηφκαζηε ηελ ηζηνζειίδα ησλ Starbucks θαη 

κεηαβαίλνπκε ζηνλ ηνκέα φπνπ βξίζθεηαη ε ιίζηα κε ηα ππάξρνληα ππνθαηαζηήκαηα. Αθνχ 
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ελεξγνπνηήζνπκε ην κελνχ ηνπ Solvent, επηιέγνπκε κε ην πνληίθη ηνπ ππνινγηζηή καο κία 

απφ ηηο δηαζέζηκεο δηεπζχλζεηο, ελψ ακέζσο παξαηεξνχκε φηη ιφγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ extension, ν browser καο δηαθξίλεη θαη ηα ππφινηπα φκνηα ζηνηρεία. 

Αθνινχζσο, δειψλνπκε ηα δνκηθά ηκήκαηα πνπ ζπλζέηνπλ έλα ηέηνην ζηνηρείν (URI – title – 

address) θαη πξνθαινχκε ηελ δεκηνπξγία ηνπ αληίζηνηρνπ wrapper ζε Javascript. Έπεηηα, 

εθηεινχκε ηνλ παξαρζέληα wrapper κε είζνδν ηελ ηζηνζειίδα απηή θαη παίξλνπκε σο έμνδν 

ζην Piggy Bank ηα ζρεηηθά σθέιηκα δεδνκέλα. ΢ηελ ζπλέρεηα, ε ελ ιφγσ δεχηεξε επέθηαζε 

ηνπ θπιινκεηξεηή ηζηνζειίδσλ επηθνξηίδεηαη κε ην καξθάξηζκα ησλ ζεκείσλ ησλ Starbucks 

Cafes ζε θαηάιιειν ράξηε (έρνληαο ηελ βνήζεηα ηεο ππεξεζίαο Google Maps). Δχθνια 

θαηαλνεί θαλείο ηελ ζεκαζία ηεο απηνκαηνπνηεκέλεο εμφξπμεο δεδνκέλσλ γηα ηελ 

θαζεκεξηλφηεηα ηνπ απινχ αηφκνπ, πφζν κάιινλ γηα επηζηεκνληθνχο ή εξεπλεηηθνχο 

ζθνπνχο. ΢εκεηψλνπκε επηπξνζζέησο, φηη ην πξναλαθεξζέλ ραξαθηεξηζηηθφ ζελάξην κπνξεί 

λα βξεζεί ππφ ηελ κνξθή εθηειέζηκνπ flash animation ζηελ αθφινπζε ηζηνζειίδα: 

http://simile.mit.edu/solvent/screencasts/solvent_screencast.swf 

Σέινο, δίλνπκε ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο Piggy Bank θαη έλα screenshot απφ ηελ 

δηαδηθαζία ηνπ scraping κε ρξήζε ηνπ Solvent: 

 

΢ρήκα 2.6 – Η αξρηηεθηνληθή ηνπ Piggy Bank 

http://simile.mit.edu/solvent/screencasts/solvent_screencast.swf
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΢ρήκα 2.7 – Screen scraping κε ην Solvent 

2.2.3 Τν νπηηθό & δηαδξαζηηθό wrapping ζύζηεκα Lixto 

To Lixto είλαη έλα πιήξσο νπηηθφ θαη δηαδξαζηηθφ εξγαιείν παξαγσγήο wrappers, ην νπνίν 

επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα δεκηνπξγήζεη, κε κία νπηηθή κέζνδν, κία εθαξκνγή γηα ηελ 

εμαγσγή πιεξνθνξίαο ζρεηηθήο κε έλα πξφηππν [BFG01]. Ζ δεκηνπξγία απηή κπνξεί λα γίλεη 

βάζεη κίαο ελδερνκέλσο κεηαβαιιφκελεο ηζηνζειίδαο ή απφ έλα ζχλνιν νκνίσο δνκεκέλσλ 

ηζηνζειίδσλ, ελψ επίζεο ην ζχζηεκα είλαη ζε ζέζε λα θαηαζθεπάδεη webpage XML 

companions. ΢ην ππφβαζξν, αφξαηε ζηνλ ρξήζηε, εξγάδεηαη ε δεισηηθή, ινγηθή γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Elog, ελψ ππάξρεη client θαη servlet έθδνζε ηνπ Lixto. 

Οη ρξήζηεο επηθνηλσλνχλ κε ην ζχζηεκα πξνθεηκέλνπ λα θαζνξίζνπλ πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο 

θαη λα δεκηνπξγήζνπλ θίιηξα πιεξνθνξηψλ. Ζ παξαγσγή wrappers κε ην Lixto βαζίδεηαη ζε 

παξαδείγκαηα πνπ παξέρεη ν ίδηνο ν ρξήζηεο. Αξρηθά, ν ρξήζηεο αλνίγεη κία ηζηνζειίδα-

παξάδεηγκα θη έπεηηα πξνζζέηεη patterns γηα ηελ εμφξπμε ησλ ζρεηηθψλ δεδνκέλσλ. Απηά ηα 

patterns θέξνπλ πξνθαζνξηζκέλα απφ ηνλ ρξήζηε νλφκαηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη σο 

default νλφκαηα XML elements. Κάζε κνηίβν ραξαθηεξίδεη έλα είδνο πιεξνθνξηψλ θαη 

απνηειείηαη απφ δηάθνξα θίιηξα. Κάζε θίιηξν κε ηελ ζεηξά ηνπ απαξηίδεηαη απφ δηάθνξεο 

ζπλζήθεο. Σα ζηηγκηφηππα ελφο pattern είλαη ηα πξαγκαηηθά αληηθείκελα-ζηφρνη (HTML 

elements, element lists, strings) θαη ηα νπνία ηθαλνπνηνχλ φιεο ηηο ζπλζήθεο ηνπιάρηζηνλ ελφο 

θίιηξνπ ηνπ αληίζηνηρνπ κνηίβνπ. 
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Καηά ηνλ νξηζκφ ελφο θίιηξνπ, ν ρξήζηεο πξνζδηνξίδεη έλα παξάδεηγκα αληηθεηκέλνπ-ζηφρνπ 

(θάλνληαο απιψο click ζηελ εκθαληζκέλε ηζηνζειίδα) θαη έλαλ κεραληζκφ επηινγήο 

attributes, ελψ ζην ππφβαζξν ην ζχζηεκα ζπληάζζεη έλαλ βαζηθφ θαλφλα ζε Elog, 

επηιέγνληαο έλα θαηάιιειν element path θαη ηα default attributes. Όζηεξα, αθνινπζεί ε 

πξνβνιή ζηνλ ρξήζηε φισλ ησλ αληηθεηκέλσλ-ζηφρσλ πνπ ηαηξηάδνπλ ζην παξφλ θίιηξν. 

Δθφζνλ έρνπλ ηαηξηαρζεί θαη κε επηζπκεηά αληηθείκελα-ζηφρνη, ν ρξήζηεο έρεη ηελ επηινγή 

ηνπ επαλαθαζνξηζκνχ ηνπ θαλφλα (γηα παξάδεηγκα κε ην λα θαζνξίζεη έλα element ην νπνίν 

πξέπεη λα εκθαλίδεηαη πξηλ ην κνηίβν ηνπ επηζπκεηνχ αληηθεηκέλνπ-ζηφρνπ). Δάλ δελ έρεη 

γίλεη ηαίξηαζκα θαη ζε κε επηζπκεηά αληηθείκελα-ζηφρνπο, αιιά κφλν ζε έλα ππνζχλνιν ησλ 

επηζπκεηψλ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεχζεη ην θίιηξν θαη λα θαηαζθεπάζεη έλα άιιν 

θίιηξν ρξεζηκνπνηψληαο σο λέν παξάδεηγκα έλα αληηθείκελν-ζηφρν απφ εθείλα πνπ δελ έρνπλ 

ζπλαξκνζηεί έσο ηψξα. Δλαιιαθηηθά, παξαζέηνληαο ζπλζήθεο θαη πξνζζέηνληαο λέα θίιηξα 

κπνξεί λα ραξαθηεξίζεη ηελ επηζπκεηή πιεξνθνξία πιήξσο. 

Αθνχ νινθιεξσζεί ε παξαγσγή ηνπ wrapper, ν ηειεπηαίνο είλαη ζε ζέζε λα ρξεζηκνπνηεζεί 

θαλνληθά, πξνθεηκέλνπ λα θαηαζθεπάζεη ηελ XML έμνδν κε ηελ ελδηαθέξνπζα πιεξνθνξία 

απφ έλα ζχλνιν νκνίσλ ηζηνζειίδσλ. 

Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο Lixto, παξαζέηνπκε εδψ έλα 

απιφ θαη ζρεηηθφ ζελάξην ρξήζεο, ην νπνίν αλαδεηθλχεη ιεπηνκεξψο, κέζσ νπηηθήο 

αλαπαξάζηαζεο, ηελ δεκηνπξγία ελφο κνηίβνπ θαη ππνδεηθλχεη ηνλ ηξφπν εηζαγσγήο 

πξφζζεησλ ζπλζεθψλ. Θεσξνχκε φηη ν ρξήζηεο ελδηαθέξεηαη γηα ηα επίθαηξα bestsellers 

δηαθφξσλ βηβιηνπσιείσλ θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ επηζθέπηεηαη ηελ ηζηνζειίδα 

http://www.books.co.uk/. Γελ επηζπκεί λα κεηαβαίλεη ζπλερψο ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ηζηφηνπν, 

αιιά πξνηηκά, θάζε θνξά πνπ ππάξρεη αιιαγή ζηελ θνξπθή ηεο θαηάηαμεο, λα ελεκεξψλεηαη 

κέζσ ελφο ζπληφκνπ κελχκαηνο. Πξέπεη ινηπφλ αξρηθά λα γξάςεη έλα πξφγξακκα πνπ λα 

εμάγεη ηνλ εθάζηνηε ηίηιν ηνπ βηβιίνπ κε ηηο πςειφηεξεο πσιήζεηο. Σα πξνεγνχκελα 

κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ σο εμήο: 

1. Γεκηνπξγία ηνπ λένπ πξνγξάκκαηνο. 

2. Δπίζθεςε ηεο ηζηνζειίδαο ηνπ παξαδείγκαηνο. 

3. Πξνζζήθε ελφο λένπ κνηίβνπ ζηελ ξίδα <document>, ην νπνίν θαινχκε <bestseller>. 

 

΢ρήκα 2.8.1 – Πξνζζήθε ελόο θαηλνύξηνπ κνηίβνπ 

http://www.books.co.uk/
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4. Δπηζήκαλζε ηνπ ηίηινπ – ζηφρνπ κε δηπιφ mouse-click. 

5. Δπηινγή ησλ πξνεπηιεγκέλσλ ξπζκίζεσλ γηα ηα attributes (γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

παξάδεηγκα, απηφ ζεκαίλεη φηη ηα links ζεσξνχληαη ραξαθηεξηζηηθέο ηδηφηεηεο). 

6. Έιεγρνο ηνπ ηξέρνληνο θίιηξνπ. 

 

΢ρήκα 2.8.2 – Δμέηαζε ελόο θίιηξνπ 

΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, παξαηεξνχκε φηη ν έιεγρνο ηνπ ελ ιφγσ θίιηξνπ επηζηξέθεη πνιινχο 

ζηφρνπο καξθαξηζκέλνπο. Κάζε βηβιίν ζηελ ιίζηα κε ηα 10 θαιχηεξα (φζνλ αθνξά ηηο 

πσιήζεηο ηνπο) ηαηξηάδεη ζε απηφ ην θίιηξν. Δδψ, πνπ ν ρξήζηεο ελδηαθέξεηαη γηα έλα 

κνλαδηθφ ηαίξηαζκα, πξέπεη λα πεξηνξηζζεί ην ρξεζηκνπνηνχκελν κνηίβν. 

7. Πξνζζήθε «ζπλζήθεο πξνεγνχκελνπ ζηνηρείνπ», ε νπνία εθθξάδεη φηη έλα 

ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν πξέπεη λα εκθαλίδεηαη αθξηβψο πξηλ ην επηζπκεηφ κνηίβν ηνπ 

ζηφρνπ. 

8. Δπηινγή ηνπ ιεγφκελνπ «πξνεγνχκελνπ ζηνηρείνπ», κε ην ζχζηεκα λα επηηξέπεη ηελ 

εμεξεχλεζε κέρξη ηελ επίηεπμε ηεο αθξηβνχο ξχζκηζεο. 

9. Καζνξηζκφο ησλ παξακέηξσλ αλεθηψλ απνζηάζεσλ, δειαδή ζε πνην δηάζηεκα ην 

ζηνηρείν-ζηφρνο κπνξεί λα εκθαληζζεί. 

 

΢ρήκα 2.8.3 – Πξνζζήθε ελόο «πξνεγνύκελνπ» ζηνηρείνπ 
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΢ε απηφ ην είδνο επηινγήο, ηνπνζεηνχκε ηα attributes ζε πνιιέο νκαδνπνηήζεηο, έηζη ψζηε νη 

ρξήζηεο πνπ δελ δηαζέηνπλ γλψζεηο HTML, λα είλαη ζε ζέζε λα πξνζδηνξίζνπλ γηα 

παξάδεηγκα φηη ε γξακκαηνζεηξά ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ζηνηρείνπ είλαη ραξαθηεξηζηηθή γηα ηνλ 

ζηφρν, θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ πξέπεη λα αμηνπνηεζεί θαηά ηελ εμαγσγή. 

10. Δπηινγή ηεο ρξήζεο ησλ πεξηερνκέλσλ (“Use Contents”) θαη ηεο ρξήζεο ηνπ 

ελδεηθηηθνχ αξηζκνχ 1 σο αθξηβνχο πξνζδηνξηζηή (“Use Exact Contents: 1”). 

΢εκεηψλνπκε, φηη ην ζχζηεκα κπνξεί λα δηαθξίλεη θαη λα απνθχγεη ηηο αλεπηζχκεηεο 

πεξηπηψζεηο, φπνπ ν ελ ιφγσ αξηζκφο βξίζθεηαη εληφο θαη άιισλ ζηνηρείσλ (φπσο 

π.ρ. κέζα ζηηο ηηκέο ησλ βηβιίσλ). 

11. Έιεγρνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θίιηξνπ. Παξαηεξνχκε φηη ηψξα πξαγκαηνπνηείηαη ε 

εμαγσγή ηνπ επηζπκεηνχ ζηνηρείνπ-ζηφρνπ θαη κφλν. 

12. Απνζήθεπζε ηνπ θίιηξνπ, ηνπ κνηίβνπ θαη ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

       

΢ρήκα 2.8.4 – ΢εκείσζε ελόο «πξνεγνύκελνπ» ζηνηρείνπ 

Απηφ ην πξφγξακκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζε λέεο εθδφζεηο ηεο ηζηνζειίδαο, 

εθκεηαιιεπφκελν ην ππνζχζηεκα ηνπ ζπλερνχο εμαγσγέα ηνπ Lixto (πνπ αμηνπνηεί XML 

companions γηα άιιεο ρξνληθέο ζηηγκέο, π.ρ. γηα δχν δηαθνξεηηθέο εβδνκάδεο). 

      

΢ρήκα 2.8.5 – XML Companions 
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Οκνίσο, κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί έλαο wrapper γηα ηελ εμαγσγή ησλ ηξηψλ πξψησλ bestsellers 

(θάλνληαο ρξήζε κίαο «ζπλζήθεο δηαζηήκαηνο») ή γηα ηελ εμαγσγή ησλ bestsellers ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ ζπγγξαθέα (ρξεζηκνπνηψληαο κία «ζπλζήθε επφκελνπ ζηνηρείνπ»). Δθηφο 

απηψλ, κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ε ηερληθή ηεο ηεξαξρηθήο εμαγσγήο, πξνθεηκέλνπ αξρηθά λα 

θαζνξίδεηαη κία θαηαρψξεζε ελφο βηβιίνπ, θαη έπεηηα κέζα ζε απηήλ λα πξνζδηνξίδνληαη ν 

ηίηινο, ν ζπγγξαθέαο θαη ε ηηκή ηνπ. Άιια ελδηαθέξνληα παξαδείγκαηα πεξηιακβάλνπλ ηελ 

παξαγσγή wrappers γηα δεκνπξαζίεο ζην E-Bay ή ην Yahoo (πνπ παξνπζηάδνπλ θνηλφ 

mapping scheme), ην screen-scarping ηνπ DBLP, θαη ηελ πξνζπέιαζε δηαθφξσλ wrappers γηα 

ηειενπηηθέο κεηαδφζεηο κέζσ ηζηνζειίδσλ. ΢ε ηέηνηα ζχλζεηα παξαδείγκαηα, πην πξνεγκέλεο 

δπλαηφηεηεο ηνπ Lixto, φπσο νη επνλνκαδφκελεο concepts (πνπ ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο ηελ 

εκεξνκελία ή ηελ γεσγξαθηθή ηνπνζεζία), ηα hyperlinks θαη ε αλαδξνκηθή εμφξπμε 

δεδνκέλσλ, είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκεο. 
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3   

Αλάιπζε απαηηήζεσλ ζπζηήκαηνο 

Σν θεθάιαην απηφ αθνξά ζηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηφο καο, ηελ αλάιπζε ησλ 

απαηηήζεσλ ιεηηνπξγίαο, θαζψο θαη ηελ εθάζηνηε ζεσξνχκελε κέζνδν πξαγκάησζεο ησλ 

δεηνχκελσλ ιεηηνπξγηψλ. 

3.1 Αξρηηεθηνληθή 

Ζ ελφηεηα απηή, αλ θαη εηζαγσγηθή, είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή θαζψο παξνπζηάδεη ηελ 

ζπλνιηθή κνξθή – ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο, ηελ ζχλδεζε ηεο ζεσξίαο πεξί 

mindmaps κε ηελ επηιερζείζα εθαξκνγή δεκηνπξγίαο ηνπο, ελψ πξνβαίλεη θαη ζε αλάδεημε 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηξφπνπ πξνζέγγηζεο ηνπ δεηήκαηνο ηεο πξνεγκέλεο δηαδηθηπαθήο κεηα-

αλαδήηεζεο. Σέινο, εδψ απαξηζκνχληαη θαη νη θχξηεο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηφο καο. 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζα βαζηζζεί ζην εξγαιείν αλάπηπμεο mindmaps πνπ 

θαιείηαη FreeMind. Πξφθεηηαη γηα κία παγθνζκίσο δεκνθηιή εθαξκνγή ραξηνγξάθεζεο 

ηδεψλ – ζθέςεσλ – ελλνηψλ, ε νπνία είλαη δηαζέζηκε ζε θάζε ελδηαθεξφκελν ρξήζηε σο 

εθαξκνγή αλνηθηνχ θψδηθα (open source application) κε άδεηα ρξήζεο & αλάπηπμεο ηχπνπ 

GNU General Public License. Σν ελ ιφγσ εξγαιείν κπνξεί λα βξεζεί ζηνλ ηζηφηνπν 

http://sourceforge.net/projects/freemind/, φπνπ είλαη δηαζέζηκν γηα downloading. Δπίζεο, 

πέξα απφ ηελ απαίηεζε γηα ζρεδίαζε ηέηνησλ ραξηψλ, βαζηθφ δεηνχκελν εηνχηεο ηεο 

εξγαζίαο είλαη ε ελζσκάησζε ιεηηνπξγηψλ δηαδηθηπαθήο δηαδξαζηηθφηεηαο ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε mind-mapping εθαξκνγή. Έηζη, ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ λέα ππνπαξάζπξα, πνπ 

http://sourceforge.net/projects/freemind/
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λα ηθαλνπνηνχλ ηελ απαίηεζε απηή θαη ηα νπνία ζα ελεξγνπνηνχληαη ελδερνκέλσο κε buttons 

πνπ πξνηηζέκεζα λα πξνζζέζνπκε ζην θεληξηθφ παξάζπξν ηνπ FreeMind. Πιένλ, ζα 

ελζσκαησζεί ε δηαδηθηπαθή αλαδήηεζε βάζεη πξνεγθαηεζηεκέλσλ κεραλψλ αλαδήηεζεο (ζα 

πξφθεηηαη κάιηζηα γηα πξνεγκέλε κεηα-αλαδήηεζε) ζηα πιαίζηα ελδηαθέξνληνο πνπ 

κειινληηθά ζα νξίδεη ην εθάζηνηε mindmap καο. Δπηπξνζζέησο, ζα θαηαζηαζεί δπλαηή ε 

πινήγεζε ζηνλ Παγθφζκην Ηζηφ, ελψ αθφκα ζα ππνζηεξίδεηαη ε γξήγνξε, εχθνιε θαη θηιηθή 

πξνο ηνλ ρξήζηε εγθαηάζηαζε θαηλνχξησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο πνπ ζα εθκεηαιιεχεηαη ηελ 

πξναλαθεξζείζα ηερληθή ηνπ screen-scraping. Δπίζεο, εηδηθή κέξηκλα πξέπεη λα ιεθζεί γηα 

απνηειέζκαηα ηχπνπ papers, θηινδνμψληαο λα αμηνπνηήζεη ηελ έγθξηηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ 

Trier Universitaet DBLP. Ήδε απφ ηα πξνεγνχκελα δηαθαίλνληαη νη ζεκειηψδεηο ιεηηνπξγίεο 

ηνπ ζπζηήκαηφο καο. Απηέο, ζπλνςίδνληαη κνλνθξαζηηθά ζηηο θάησζη:  

I. Λεηηνπξγία αλάπηπμεο ραξηψλ ζθέςεσλ. 

II. Λεηηνπξγία αλαδήηεζεο ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ ζην Γηαδίθηπν θαη ελζσκάησζήο 

ηνπο ζηνλ ράξηε ηδεψλ. 

III. Λεηηνπξγία πινήγεζεο ζηνλ World Wide Web. 

IV. Λεηηνπξγία εκπινπηηζκνχ ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ web searching κέζσ ηεο πξνζζήθεο 

λέσλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. 

΢ην ζεκείν απηφ αθνινπζεί έλα block δηάγξακκα ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο κε ηα 

ππνζπζηήκαηά ηνπ θαη θάπνηεο ιεπηνκέξεηεο, νη νπνίεο επεμεγνχληαη παξαθάησ: 

FreeMind

-

Mind-Mapping Tool

New Search Engine

Installation System

Web-Browsing

System

Web-Searching

System

Mind-Mapping

System

User Input

Receiving

Subsystem

Predicting

Subsystem

Screen Scraping

Subsystem

Paper

Searching

Subsystem

DBLP

Paper Database

Web-Page

Searching

Subsystem

MindMap

Enriching

Subsystem

Result

Merging & 

Displaying

Subsystem

USER

 

΢ρήκα 3.1 – Μπινθ δηάγξακκα ηνπ ζπλνιηθνύ ζπζηήκαηνο 
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3.2 Πεξηγξαθή Λεηηνπξγηώλ 

΢ηελ παξνχζα ελφηεηα πεξηγξάθνληαη νη ιεηηνπξγίεο πνπ απαηηείηαη λα εθηειεί ην ζχζηεκα. 

Έρνληαο δηαρσξίζεη, αθξηβψο παξαπάλσ, ην ζχζηεκά καο ζε βαζηθά ππνζπζηήκαηα, εδψ ζα 

ζπλερίζνπκε κε ηελ πεξηγξαθή ηνπ θάζε ππνζπζηήκαηνο μερσξηζηά. Καηά θαλφλα, δίλνπκε 

αξρηθά ην θείκελν κε ηελ ιεθηηθή πεξηγξαθή ηνπ εθάζηνηε ππνζπζηήκαηνο θαη ζηελ ζπλέρεηα 

αληίζηνηρν ζρεηηθφ παξάδεηγκα ή δηάγξακκα. 

3.2.1 Υπνζύζηεκα αλάπηπμεο ραξηώλ – γξάθσλ ηύπνπ mindmap 

Μία απφ ηα νπζηαζηηθφηεξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηφο καο είλαη εθείλε ηεο αλάπηπμεο 

mindmaps. Σν πεξηβάιινλ εξγαζίαο πνπ επηιέμακε ζεσξείηαη έλα απφ ηα πιένλ θαηάιιεια 

γηα ηνλ ζθνπφ απηφ. Ζ θεληξηθή νζφλε εθηέιεζεο ηνπ FreeMind έρεη ηελ κνξθή ελφο 

παξαζχξνπ γξαθηθψλ, ζην θπξίσο ηκήκα ηνπ νπνίνπ αλαπηχζζεηαη ην εθάζηνηε mindmap, 

ελψ βνεζεηηθέο ιεηηνπξγίεο παξέρνληαη πεξηθεξεηαθά είηε κε ηελ κνξθή buttons είηε κε ηελ 

κνξθή menus. Ωο εξγαιείν θαηαζθεπήο ραξηψλ ζθέςεο, ην FreeMind, επηηξέπεη ηελ 

αλάπηπμε ηδηφηππσλ γξάθσλ, κε θφκβνπο ηνπνζεηνχκελνπο θπθιηθά γχξσ απφ άιινπο 

θφκβνπο, θαη θιάδνπο πνπ ζπλδένπλ ηνπο δηάθνξνπο θφκβνπο κεηαμχ ηνπο. Οη θφκβνη 

κπνξνχλ λα ζεκεησζνχλ είηε κε θάπνην εηδηθφ ζχκβνιν (φπσο έλαο αξηζκφο, έλαο ιακπηήξαο, 

έλα εξσηεκαηηθφ θ.ά.) είηε κε θάπνην άιιν ραξαθηεξηζηηθφ (π.ρ. βέινο hyperlink, blinking ή 

bold γξακκαηνζεηξά, ζπλεκκέλε ζεκείσζε θ.ά.) πνπ αλαδεηθλχεη κία πεξαηηέξσ ζεκαζία ή 

ιεηηνπξγηθφηεηα. Αθφκα, αμίδνπλ λα ζεκεησζνχλ ηφζν ε δπλαηφηεηα αλαδίπισζεο θαη 

πιήξνπο αλάπηπμεο ησλ θφκβσλ (folding-unfolding), φζν θαη ε χπαξμε ζεκαζηνινγηθψλ 

ζπγθξνηεκάησλ θφκβσλ – λεθειψλ (clouds-bubbles), εθφζνλ θάηη ηέηνην είλαη επηζπκεηφ. 

Αθνινχζσο παξαζέηνπκε έλα screenshot ηνπ FreeMind ελ δξάζεη, δειαδή θαηά ηελ 

αλάπηπμε ελφο mindmap κε απηφ: 

 

΢ρήκα 3.2 – MindMap γηα ηελ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Python 
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3.2.2 Υπνζύζηεκα πξνεγκέλεο δηαδηθηπαθήο κεηα-αλαδήηεζεο 

Σν ελ ιφγσ ππνζχζηεκα είλαη επηθνξηηζκέλν κε ηελ ιεηηνπξγία ηεο αλαδήηεζεο 

πιεξνθνξηψλ ζηνλ Παγθφζκην Ηζηφ. Ζ αλαδήηεζε απηή ζα γίλεηαη ζηα πιαίζηα ελφο topic ηνπ 

ππφ αλάπηπμε mindmap. Αθφκα, εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη ζα κπνξεί λα ζπιιέγεη δεδνκέλα 

απφ πιεζψξα κεραλψλ αλαδήηεζεο θαη φρη απφ κία απνθιεηζηηθά (ελψ ελ ζπλερεία ζα πξέπεη 

λα ηα θαηαηάζζεη θαηάιιεια θαη ηειηθά λα ηα ζπγρσλεχεη ζε κία κνλαδηθή ιίζηα), ε 

ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία θαιείηαη κεηα-αλαδήηεζε (meta-search). Δπηπξνζζέησο, επεηδή ην 

searching ζα είλαη ζε ζέζε λα εμεηδηθεχεηαη κε πεξαηηέξσ πεξηνξηζκνχο, ε ιεηηνπξγία 

ιακβάλεη θαη ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηεο «πξνεγκέλεο» (advanced search). Πξέπεη επίζεο λα 

ηνληζηεί φηη ε ιίζηα δεδνκέλσλ πνπ ζα επηζηξέθεηαη σο απνηέιεζκα ηεο αλαδήηεζεο 

ρξεηάδεηαη λα είλαη δηαζέζηκε ζηνλ ρξήζηε γηα πιεξνθφξεζε, αιιά ζπγρξφλσο θαη γηα 

πξνεπηζθφπεζε, πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα πξνβεί αθνινχζσο ν ίδηνο ζε κία δηαινγή ησλ 

ελδηαθεξφλησλ search results θαη λα επηιέμεη κφλν εθείλα, ηα νπνία ζα ζεσξεί φηη θαιχπηνπλ 

ηηο αλάγθεο ή επηζπκίεο ηνπ. Σειηθψο, ηα επηιερζέληα απνηειέζκαηα ζα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα εκπινπηηζκφ (enrichment) ηνπ αληηζηνίρνπ topic επί ηνπ νπνίνπ ζα έρεη 

βαζηζηεί αξρηθά ε αλαδήηεζε. ΋ια ηα αλσηέξσ αλαιχνληαη πεξηζζφηεξν ζηηο ππνελφηεηεο 

πνπ παξαηίζεληαη παξαθάησ, ελψ ακέζσο ηψξα δίλνπκε ην δηάγξακκα ξνήο δεδνκέλσλ (data 

flow diagram) ηεο ζπδεηνχκελεο ιεηηνπξγίαο: 

DBLP Paper 

Database

USER

MindMap

Development

Function

mindmap drawing – search topic definition

Advanced Web

Meta-Search

Functions

Paper

Search

Subfunction Web-Page

Search

Subfunction

Search Result

Displaying - Merging

&

MindMap Enrichment

Subfunctions

topic-based keyword extraction

keyword & paper related instructions

keyword & web-page related instructions

search & display information

-

selected results

query submission

-

reply notification

paper search results

web-page search results

final mindmap

enriching

search results

preferred search & display options

-

result selection

 

΢ρήκα 3.3 – Γηάγξακκα ξνήο δεδνκέλσλ 

ηνπ ππνζπζηήκαηνο πξνεγκέλεο δηαδηθηπαθήο κεηα-αλαδήηεζεο 
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3.2.2.1 Αλαδήηεζε ζε ηζηνζειίδεο γεληθνύ πεξηερνκέλνπ 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ππεξεζίαο δηαδηθηπαθήο κεηα-αλαδήηεζεο, ην ζχζηεκά καο ζα πξέπεη 

λα είλαη ζε ζέζε λα εθκεηαιιεχεηαη δηάθνξεο αμηφπηζηεο θαη δηάζεκεο κεραλέο αλαδήηεζεο, 

νη νπνίεο κπνξνχλ γεληθά λα δηαθξίλνληαη ζε δχν είδε αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ελζσκάησζήο 

ηνπο ζηελ εθαξκνγή καο: 

1) Μεραλέο αλαδήηεζεο πνπ ζα παξέρνπλ δπλαηφηεηεο ππνβνιήο εξσηήζεσλ γηα 

αλαδήηεζε θαη ιήςεο απνηειεζκάησλ σο απάληεζε, κε ηελ κνξθή θάπνηνπ API 

(Application Programming Interface). 

2) Μεραλέο αλαδήηεζεο γηα ηηο νπνίεο ν ρξήζηεο ζα παξέρεη νξηζκέλεο πιεξνθνξίεο, 

ελψ επηπιένλ ζα βνεζάεη ν ίδηνο ην ζχζηεκα λα θαηαθέξεη λα κάζεη λα «δηαβάδεη» 

απνηειέζκαηα απφ ηηο αληίζηνηρεο ηζηνζειίδεο, κέζσ ησλ ηερληθψλ ηνπ screen-

scraping (απφμεζε νζφλεο) θαη ηνπ machine-learning (εθκάζεζε κεραλήο). 

Έηζη, ζα θαηαιήμνπκε έρνληαο ζηελ δηάζεζή καο έλα πιήζνο API-embedded search engines 

θαη έλα άιιν πιήζνο wrapped search engines. 

 Ζ web searching ιεηηνπξγία ζα πξέπεη λα αμηνπνηεί φιεο ηηο δηαζέζηκεο κεραλέο 

αλαδήηεζεο, θαη είηε ζα ππνβάιιεη ζρεηηθά queries (φηαλ πξφθεηηαη γηα κεραλέο ηνπ 

πξψηνπ είδνπο) αλακέλνληαο replies, είηε ζα επηζθέπηεηαη («θξπθά» απφ ηνλ ρξήζηε) 

ηα αληίζηνηρα websites (ζηελ πεξίπησζε κεραλψλ ηνπ δεπηέξνπ είδνπο) θαη ζα 

δηαβάδεη ηα results. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπκε ηηο αθφινπζεο κεραλέο αλαδήηεζεο 

σο ππνςήθηεο πξνο ελζσκάησζε (κε ηνλ έλαλ ή ηνλ άιινλ ηξφπν) ζην ζχζηεκά καο: 

Google Search (αλαδήηεζε ζε γεληθφ πεξηερφκελν), Yahoo Search (αλαδήηεζε ζε 

γεληθφ πεξηερφκελν), Microsoft Live Search (αλαδήηεζε ζε γεληθφ πεξηερφκελν), 

Gigablast Search (αλαδήηεζε ζε γεληθφ πεξηερφκελν), Google Scholar Paper Search 

(αλαδήηεζε ζε επηζηεκνληθέο δεκνζηεχζεηο), Technorati Blog Search (αλαδήηεζε ζε 

ηζηνιφγηα), YouTube Video Search (αλαδήηεζε ζε videos) [WP5]. 

 Δπηζπκνχκε ε αλαδήηεζε λα πξαγκαηνπνηείηαη ρξεζηκνπνηψληαο σο ιέμε-θιεηδί ην 

θείκελν ηνπ εθάζηνηε επηιεγκέλνπ θφκβνπ ηνπ ράξηε ζθέςεσλ κε ηνλ νπνίν ζα 

εξγαδφκαζηε. Δθηφο απφ απηφ, ζα ζέιακε λα είλαη ζηελ επρέξεηα ηνπ ρξήζηε λα 

δψζεη πξφζζεηα keywords, θαζψο θαη λα ηνπ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα επηιέμεη ην 

επηζπκεηφ πιήζνο απνηειεζκάησλ. 

 Σα απνηειέζκαηα πνπ ζα επηζηξέθεη ε θάζε κεραλή αλαδήηεζεο ζα πξέπεη λα 

ζπιιέγνληαη, λα θαηαηάζζνληαη θαη λα ζπγρσλεχνληαη θαηαιιήισο (ππνδεηθλχνπκε 

θαη αλαιχνπκε αξγφηεξα έλαλ αιγφξηζκν ν νπνίνο κπνξεί λα ζπκβάιιεη θαζνξηζηηθά 

πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή), πξνζθέξνληαο ζηνλ ρξήζηε ηελ θαιχηεξε δπλαηή 
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ζπγθεληξσηηθή ιίζηα, γηα εχρξεζηε θαη γξήγνξε ηθαλνπνίεζε ησλ αλαγθψλ θαη 

επηζπκηψλ ηνπ. 

΢εκεηψλνπκε εδψ φηη ε αλαδήηεζε ζε ηζηνζειίδεο γεληθνχ πεξηερνκέλνπ νθείιεη λα θάλεη 

ρξήζε ησλ ζρεηηθψλ πάληα κεραλψλ, θαζψο γεληθά θάζε κεραλή αλαδήηεζεο ζα πξέπεη λα 

«πξηκνδνηείηαη» ζε πιήζνο θαη βαξχηεηα απνηειεζκάησλ εθφζνλ ε εθηεινχκελε αλαδήηεζε 

ζα εκπίπηεη ζην πιαίζην δξάζεο ηεο, ελψ ζε αληίζεηε πεξίπησζε ν ξφινο ηεο κεραλήο 

αλαδήηεζεο είλαη αλαγθαίν λα ππνβαζκίδεηαη. Έλα απνηέιεζκα κπνξεί λα θέξεη ηελ ζπλήζε 

κνξθή πνπ ζα έβξηζθε θαλείο επηζθεπηφκελνο θαη ηνλ δηαδηθηπαθφ ηφπν κίαο ηέηνηαο 

κεραλήο, δειαδή: ηίηινο (title) – πεξίιεςε (description ή summary, κφλν εθφζνλ απηή ζα 

είλαη επηζπκεηή) – ζχλδεζκνο (link ή URL ή WWW address). 

3.2.2.2 Αλαδήηεζε ζε επηζηεκνληθέο δεκνζηεύζεηο 

Με φκνην ηξφπν κε ηελ αλαδήηεζε ζε ηζηνζειίδεο ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη θαη ε 

αλαδήηεζε ζε επηζηεκνληθέο δεκνζηεχζεηο (papers), παξνπζηάδνληαο σζηφζν κεξηθέο 

νπζηαζηηθέο δηαθνξέο. Σν θχξην δηαθνξνπνηεηηθφ ζηνηρείν απαληάηαη ζηελ αμηνπνίεζε κίαο 

βάζεο δεδνκέλσλ, ε νπνία ζα ρξεζηκεχεη ηφζν γηα λα επηβεβαηψζεη θαη λα πηζηνπνηήζεη φηη 

κία δεκνζίεπζε βξίζθεηαη θαη ζηελ ελ ιφγσ έγθξηηε βάζε δεδνκέλσλ, φζν θαη γηα λα 

παξάζρεη επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ δεκνζίεπζε απηή ζε πεξίπησζε ζεηηθνχ 

απνηειέζκαηνο ειέγρνπ. 

Σν DBLP (Digital Bibliography & Library Project) απνηειεί έλαλ ηζηφηνπν πνπ πεξηιακβάλεη 

νξγαλσκέλε βηβιηνγξαθία ηεο Δπηζηήκεο ησλ Τπνινγηζηψλ (Computer Science) θαη 

θηινμελείηαη απφ ην παλεπηζηήκην ηνπ Trier ζηελ Γεξκαλία (Deutsche Universität Trier) 

[Ley02]. Ο θάζε ελδηαθεξφκελνο κπνξεί λα επηζθεθζεί ηνλ ελ ιφγσ ηζηφηνπν, αθνινπζψληαο 

ηνλ ζχλδεζκν: http://www.informatik.uni-trier.de/~ley/db/. Σν DBLP πεξηιακβάλεη θαηά ηελ 

πεξίνδν ζπγγξαθήο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο (Μάξηηνο 2009) 1.130.693 

βηβιηνγξαθηθέο θαηαρσξήζεηο. Μεηαμχ απηψλ βξίζθνληαη νη IEEE (Institute of Electrical and 

Electronics Engineers) θαη ACM (Association for Computer Machinery) transactions, θαζψο 

θαη δεκνζηεχζεηο επηζηεκνληθψλ πεξηνδηθψλ ή ζπλεδξίσλ. ΋πσο πξναλαθέξζεθε, ην 

ζχζηεκά καο ζα αλαδεηά πιεξνθνξίεο κε ηηο θαηάιιειεο θάζε θνξά κεραλέο αλαδήηεζεο, 

πνπ ζηελ πεξίπησζε ηεο έξεπλαο γηα δεκνζηεχζεηο, ιακβάλνληαο ππφςε ην ζχλνιν ησλ 

κεραλψλ πξνο ελζσκάησζε, ε πιένλ ελδεδεηγκέλε είλαη ην Google Scholar Paper Search. 

Ζ εηδνπνηφο δηαθνξά θαηά ηνλ ελ ιφγσ ηξφπν αλαδήηεζεο πξέπεη λα έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη 

θάζε απνηέιεζκα, πξηλ ηνπνζεηεζεί ζηελ ηειηθή ζπγθεληξσηηθή ιίζηα, ζα δηέξρεηαη κέζα απφ 

έλαλ έιεγρν. Ο έιεγρνο ζα αθνξά ζην εάλ ην απνηέιεζκα απηφ θέξεη ηνλ ίδην (ή αξθεηά 

παξαπιήζην) ηίηιν κε θάπνηα βηβιηνγξαθηθή εγγξαθή ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ηνπ DBLP. ΢ε 

πεξίπησζε αξλεηηθήο απάληεζεο ην απνηέιεζκα απαηηείηαη λα θαηαρσξεζεί ζηελ ιίζηα σο 

http://www.informatik.uni-trier.de/~ley/db/
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έρεη, ελψ ζε αληίζεηε πεξίπησζε ρξεηάδεηαη ν εληνπηζκφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εγγξαθήο θαη ε 

αλάθηεζε φισλ ησλ επηζπκεηψλ ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ, εκπινπηίδνληαο έηζη ην 

απνηέιεζκα, ελψ απηφ παξάιιεια ζα εκθαλίδεηαη λα θέξεη ην θχξνο πνπ ηνπ πξνζδίδεη ε ελ 

ιφγσ δηεζλψο αλαγλσξηζκέλε βάζε δεδνκέλσλ. 

Σα απνηειέζκαηα πνπ επηζηξέθνπλ νη ζρεηηθέο κεραλέο αλαδήηεζεο είλαη ζπλήζσο ησλ 

γεληθψλ ηχπσλ paper, article, book, citation, pdf, ελψ νη θαηαρσξήζεηο ζην DBLP είλαη ησλ 

ηχπσλ article, inproceedings, book, www, phd thesis, incollection, proceedings, master’s 

thesis. ΋ζα απνηειέζκαηα πξνέξρνληαη απφ ην Γηαδίθηπν πεξηιακβάλνπλ ζπλήζσο ηίηιν, 

ζπγγξαθείο, έηνο, βηβιίν / πεξηνδηθφ / ζπλέδξην, πεξίιεςε θαη ζρεηηθφ ππεξζχλδεζκν 

(hyperlink). Οη βηβιηνγξαθηθέο εγγξαθέο ηνπ DBLP παξέρνπλ δηαθνξεηηθέο πιεξνθνξίεο γηα 

ηνπο δηάθνξνπο απαληψκελνπο ηχπνπο. Πην αλαιπηηθά, θάζε εγγξαθή πεξηιακβάλεη νξηζκέλα 

απφ ηα αθφινπζα πεδία: ηχπνο, ζπγγξαθείο, ηίηινο, πεξηνρή ζειίδσλ, πεξηνδηθφ, ηφκνο 

πεξηνδηθνχ, αξηζκφο πεξηνδηθνχ, έηνο ζπγγξαθήο, δηαδηθηπαθφο ζχλδεζκνο, ηζηνζειίδα ζην 

DBLP, εκεξνκελία πξνζζήθεο ζηε βάζε δεδνκέλσλ, βηβιίν, ISBN, ζεηξά πεξηνδηθψλ ή 

βηβιίσλ, ηζηφηνπνο ζεηξάο, εθδφηεο πεξηνδηθνχ ή βηβιίνπ, ηζηφηνπνο εθδφηε θαη εθπαηδεπηηθφ 

ίδξπκα. 

3.2.2.3 Αλαδήηεζε θαη ζε άιινπο ηύπνπο δεδνκέλωλ – Πξνεγκέλε Αλαδήηεζε 

Ζ αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ ζηνλ Παγθφζκην Ηζηφ δελ ζα πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη ζε 

ηζηνζειίδεο γεληθνχ πεξηερνκέλνπ (web-pages) θαη επηζηεκνληθέο δεκνζηεχζεηο (papers), 

αιιά λα αθνξά θαη ηζηνιφγηα (blogs), έγγξαθα κε ηελ επξεία έλλνηα (documents, φπσο 

αξρεία .txt, .doc, .pdf, .rtf, .xls, .ppt), ράξηεο (maps), εηθφλεο (images), ερεηηθφ πιηθφ (audio) 

& νπηηθφ πιηθφ (video). 

Με απηφ ην ζθεπηηθφ, νθείινπκε λα πξνεηνηκάζνπκε ην ζχζηεκά καο θαη λα ην θάλνπκε 

επηδεθηηθφ ζε ηέηνηνπ είδνπο επεθηάζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηφζν ηα γξαθηθά ζηνηρεία (GUIS 

θ.ά.) φζν θαη νη ηεξνχκελεο εζσηεξηθέο κνξθέο δεδνκέλσλ ρξεηάδεηαη λα θαηαζθεπαζηνχλ 

έηζη, νχησο ψζηε λα ππνζηεξίδνπλ φινπο ηνπο πξναλαθεξζέληεο ηχπνπο δεδνκέλσλ. Δθείλν 

πνπ ζα απνκείλεη ηειηθά είλαη ε ζπγγξαθή ηνπ αληίζηνηρνπ θψδηθα, πνπ ζα θαηαζηήζεη θαη 

ηνπο ελ ιφγσ ηχπνπο ιεηηνπξγηθνχο. Αθφκα, άμην ιφγνπ είλαη ην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο 

πξνεγκέλεο αλαδήηεζεο πνπ ζα ππνζηεξίδεη, αιιά, ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, 

δελ ζα ελζσκαηψζεη ην ζχζηεκά καο. Έηζη κειινληηθά, γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο 

πξνεγνχκελνπο ηχπνπο δεδνκέλσλ, ζα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα πξαγκαηνπνηεί 

κία πην εμεηδηθεπκέλε αλαδήηεζε, εθκεηαιιεπφκελνο ηα δηαζέζηκα θίιηξα πεξηνξηζκνχ ησλ 

επηζηξεθφκελσλ απνηειεζκάησλ. 

I. Πην αλαιπηηθά, ε ιίζηα απνηειεζκάησλ φζνλ αθνξά κία πξνεγκέλε αλαδήηεζε 

αλάκεζα ζε general web-pages ζα κπνξεί λα πεξηιακβάλεη επηπξφζζεηα θξηηήξηα 
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φπσο εθείλν ηεο εκεξνκελίαο (date-based search, π.ρ. έσο 2 κήλεο παιαηά 

απνηειέζκαηα), απηφ ηνπ δηαδηθηπαθνχ ηφπνπ πξνέιεπζεο (domain-based search, π.ρ. 

.com, .org ή .edu), εθείλν ηνπ ηχπνπ αξρείνπ (file type-based search, π.ρ. .html, .pdf ή 

.xml) θαη απηφ ηεο πεξηνρήο πξνέιεπζεο (region-based search, π.ρ. .gr, .eu ή .us). 

II. Γηα ηελ αλαδήηεζε κεηαμχ papers, ηα θίιηξα δχλαηαη λα ζρεηίδνληαη κε ηνλ 

ζπγγξαθέα (author-based search, π.ρ. Neumann), ηνλ εθδφηε (publisher-based search, 

π.ρ. IEEE Journal), ηελ εκεξνκελία (date-based search) θαη ηελ ζεκαηηθή πεξηνρή 

(subject-based search, π.ρ. Nuclear Physics). 

III. ΋ζνλ αθνξά ηα blogs, νη πεξηνξηζκνί ζα αλαθέξνληαη ζε ζπγθεθξηκέλν ηζηνιφγην 

(blog-based search, π.ρ. http://computersciencestudy.blogspot.com/) ή αλάξηεζε 

(post-based search, π.ρ. Meta-Searching) ή εηηθέηα (tag-based search, π.ρ. web-

crawler) ή ηζηνζειίδα ζηελ νπνία ζπλδένληαη blogs (URL-based search, π.ρ. 

http://edition.cnn.com/services/rss/). 

IV. ΢ρεηηθά κε ηελ αλαδήηεζε ζε documents, απηή ζα κπνξεί λα εμεηδηθεπζεί βάζεη ηεο 

εκεξνκελίαο (date-based search), ηνπ δηαδηθηπαθνχ ηφπνπ πξνέιεπζεο (domain-

based search), ηνπ ηχπνπ αξρείνπ (file-type based search, π.ρ. .txt, .doc, ή .rtf) θαη ηνπ 

κεγέζνπο αξρείνπ (size-based search, π.ρ. κηθξφηεξν ή κεγαιχηεξν ηνπ 1MB). 

V. Δθηφο ησλ αλσηέξσ, ζεκεηψλνπκε πσο φηαλ ε αλαδήηεζε ζα γίλεηαη ζε maps, ην 

ζχζηεκα δελ ζα πξνβιέπεη πξφζζεηα πεξηνξηζηηθά ζηνηρεία. 

VI. Δπηπιένλ, γηα αλαδήηεζε αλαθεξφκελε ζε images, ε εθαξκνγή καο ζα κπνξεί λα 

δηαζέηεη θίιηξα είηε βαζηζκέλα ζηνλ ρξσκαηηζκφ (coloration-based search, π.ρ. color, 

grayscale ή black & white), είηε ζηνλ δηαδηθηπαθφ ηφπν πξνέιεπζεο (domain-based 

search), είηε ζηνλ ηχπν αξρείνπ (file type-based search, π.ρ. .bmp, .jpg ή .gif), είηε 

ζην κέγεζνο αξρείνπ (size-based search, π.ρ. κηθξφ, κεζαίν ή κεγάιν). 

VII. Δπίζεο, φηαλ ν ρξήζηεο αλαδεηά νξίδνληαο σο επηζπκεηφ ηχπν δεδνκέλσλ ην audio, 

ρξεηάδεηαη λα ππάξρεη κέξηκλα γηα ιήςε απνηειεζκάησλ αλάινγα κε ηελ πνηφηεηα 

ήρνπ (minimum bitrate-based search, π.ρ. αλψηεξε ησλ 192Kbps), ηελ δηάξθεηα 

(minimum duration-based search, π.ρ. κεγαιχηεξε ησλ 4 ιεπηψλ), ηνλ ηχπν αξρείνπ 

(file type-based search, π.ρ. .wav, .mp3 ή .wma) θαη ηελ ελδερφκελε θαηεγνξία πνπ 

ζα ππάγεηαη ην ελ ιφγσ ερεηηθφ απφζπαζκα (genre-based search π.ρ. Jazz, Rock ή 

Country).  

VIII. Σέινο, γηα αλαδεηήζεηο ζε video, ηα απνηειέζκαηα ζα κπνξνχλ λα θηιηξαξηζηνχλ 

ζχκθσλα κε ηελ εκεξνκελία (date-based search), ηελ δηάξθεηα (minimum duration-

based search), ηνλ ηχπν αξρείνπ (file type-based search, π.ρ. .avi, .mpg ή .mov) θαη ην 

κέγεζνο αξρείνπ (size-based search, π.ρ. κηθξφ, κεζαίν ή κεγάιν). 

http://edition.cnn.com/services/rss/
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3.2.2.4 Δκθάληζε ηωλ απνηειεζκάηωλ αλαδήηεζεο θαη εκπινπηηζκόο ηνπ mindmap 

Σν ζχζηεκά καο ζα είλαη ζε ζέζε λα παξέρεη ηέζζεξεηο ηξφπνπο νξγάλσζεο θαη παξνπζίαζεο 

ησλ απνηειεζκάησλ ζηνλ ρξήζηε. Απηνί ζα έρνπλ λα θάλνπλ κε ην εάλ πξνηηκάηαη 

ζπγθεληξσηηθή ιίζηα ή ηαμηλφκεζε αλά κεραλή αλαδήηεζεο, θαη ζχληνκε ή εθηελήο κνξθή 

απνηειέζκαηνο. 

΢ηελ κελ πεξίπησζε ησλ ζπγθεληξσκέλσλ απνηειεζκάησλ, ν ρξήζηεο ζα ιακβάλεη ηειηθά 

επί ηεο νζφλεο ηνπ έλαλ θαηάινγν, ν νπνίνο ζα πεξηέρεη ηα δηάθνξα απνηειέζκαηα 

ζπγρσλεπκέλα κεηαμχ ηνπο θαη ηαμηλνκεκέλα θαηά θζίλνπζα ζεκαληηθφηεηα. ΢ηελ δε 

πεξίπησζε ησλ δηαρσξηζκέλσλ απνηειεζκάησλ, ε ιίζηα πνπ ζα θζάλεη ζηνλ ρξήζηε ζα 

πεξηιακβάλεη ηα απνηειέζκαηα αλά κεραλή αλαδήηεζεο, φπνπ θαη πάιη είλαη απαξαίηεην λα 

αθνινπζείηαη ε ινγηθή ηεο κεηνχκελεο βαξχηεηαο ζηελ ζέζε εκθάληζεο ησλ απνηειεζκάησλ, 

φκσο εδψ ε θαηάηαμε ζα πξέπεη λα αθνξά κφλν ζηνηρεία ηνπ ίδηνπ ζπλφινπ (δειαδή 

απνηειέζκαηα πξνεξρφκελα απφ ηελ ίδηα κεραλή αλαδήηεζεο), ελψ νη δηάθνξεο νκάδεο 

απνηειεζκάησλ ζα έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί ζηνλ ζπλνιηθφ θαηάινγν θαηά ηελ αιθαβεηηθή 

ζεηξά ησλ νλνκαζηψλ ησλ κεραλψλ πξνέιεπζεο. 

Ζ ζχληνκε κνξθή παξνπζίαζεο ελφο απνηειέζκαηνο ζα ζέιακε λα πεξηιακβάλεη κφλν ηα 

νπζηαζηηθφηεξα δεδνκέλα ηνπ (π.ρ. title, link), ελψ ε εθηελήο κνξθή επηζπκνχκε λα 

πξνζθέξεη φιεο ηηο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο (π.ρ. θαη summary). 

Σνλίδνπκε ζην ζεκείν απηφ, φηη ε κεζνδνινγία ηεο εθάζηνηε απαηηνχκελεο θαηάηαμεο θαη 

ζπγρψλεπζεο απνηειεζκάησλ απνθαζίζακε λα ππνδεηθλχεηαη απφ ηνλ δηάζεκν θαη 

«δεκνθξαηηθφ» αιγφξηζκν Borda – Fuse [AM01]. 

 ΢χκθσλα κε απηφλ, θάζε κεραλή αλαδήηεζεο ζα έρεη νξηζκέλε βαζκνινγία γηα θάζε 

ηχπν δεδνκέλσλ, φπσο επίζεο θαη θάζε απνηέιεζκα ζα θέξεη έλαλ βαζκφ. 

 ΋ζν θαιχηεξε ζα ζεσξείηαη κία κεραλή γηα έλαλ ηχπν δεδνκέλσλ, ηφζν πςειφηεξε 

ζα είλαη θαη ε βαζκνινγία ηεο (π.ρ. 5 = άξηζηα, 3 = κέηξηα, 1 = θαθψο), ελψ φζν 

πςειφηεξα ζηελ ιίζηα απνηειεζκάησλ ηεο κεραλήο ζα απαληάηαη έλα απνηέιεζκα, 

ηφζν θαιχηεξνο ζα είλαη ν βαζκφο ηνπ [LM06] (π.ρ. γηα 200 απνηειέζκαηα, ην πξψην 

βαζκνινγείηαη κε 200, ην κεζαίν ζηελ ιίζηα κε 100 θαη ην ηειεπηαίν κε 1). 

 Έηζη, θάζε απνηέιεζκα ζα έρεη ηνλ δηθφ ηνπ βαζκφ θαη εθείλνλ ηεο κεραλήο 

πξνέιεπζήο ηνπ, επνκέλσο πνιιαπιαζηάδνληαο ηνπο δχν απηνχο αξηζκνχο ζα 

πξνθχπηεη ε ηειηθή βαζκνινγία ηνπ (π.ρ. ην 43
ν
 απνηέιεζκα απφ 100 πνπ 

πεξηιακβάλεη ε ιίζηα, ηελ νπνία επέζηξεςε ε κεραλή αλαδήηεζεο κε βαζκφ 2 / 5 

ζηνλ x ηχπν δεδνκέλσλ, έρεη ζπλνιηθή αμηνιφγεζε: (100 – 43) * (2 / 5) = 22.8 ζηα 

100).  
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Δίηε ινηπφλ ν θαηάινγνο απνηειεζκάησλ είλαη ζπγθεληξσηηθφο (επνκέλσο έλα ζχλνιν 

απνηειεζκάησλ) είηε δηαρσξηζκέλνο (άξα ηφζεο νκάδεο φζεο θαη νη κεραλέο αλαδήηεζεο) ν 

ηξφπνο βαζκνιφγεζεο ηνπ θάζε απνηειέζκαηνο ζα είλαη ν ίδηνο, νπφηε νη βαζκνί ησλ 

δηαθφξσλ απνηειεζκάησλ ζα κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ κεηαμχ ηνπο θαη λα πξνθχςεη ε 

δεηνχκελε θαηάηαμε. Αλαθέξνπκε ζην ζεκείν απηφ αθφκα, φηη εθφζνλ ζεσξήζνπκε ηνλ θάζε 

βαζκφ σο κία ςήθν θαη ηελ ηειηθή βαζκνινγία σο ζχλνιν ςήθσλ, κπνξνχκε λα 

θαηαλνήζνπκε θαη ηνλ ρξεζηκνπνηνχκελν φξν «δεκνθξαηηθφο» αιγφξηζκνο, θαζψο 

«εθιέγεηαη» ζε θαιχηεξε ζέζε ην απνηέιεζκα κε ηηο πεξηζζφηεξεο ςήθνπο. 

Δπηπξνζζέησο, θάζε απνηέιεζκα ρξήζηκν ζα ήηαλ λα εκθαλίδεηαη κε έλα checkbox δίπια 

ηνπ, ην νπνίν ζα ρξεζηκεχεη ζηελ επηινγή ή φρη ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ απνηειέζκαηνο. Αξρηθά 

αο είλαη επηιεγκέλα φια ηα απνηειέζκαηα, ελψ ν ρξήζηεο πξέπεη λα κπνξεί λα ειέγμεη 

πεξαηηέξσ ην θάζε έλα απφ απηά θάλνληαο click επί ηνπ link πνπ ζα ππάξρεη ζηα ζηνηρεία 

ηνπ. Ακέζσο, ην ζχζηεκα ηφηε ζα αλνίγεη έλα άιιν εζσηεξηθφ παξάζπξν πνπ ρξεηάδεηαη λα 

ιεηηνπξγεί σο ελζσκαησκέλνο web-browser θαη λα επηζθέπηεηαη ηελ αληίζηνηρε ηζηνζειίδα. 

΢εκεηψλνπκε εδψ, φηη κφλν ηα απνηειέζκαηα κε ηα ζεκεησκέλα checkboxes δίπια ηνπο ζα 

ζεσξνχληαη επηιεγκέλα. Απηά πιένλ, ζα κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ κε ην πάηεκα ελφο button 

ζην topic ηνπ mindmap, ζην θείκελν ηνπ νπνίνπ ζα έρεη βαζηζηεί ε αλαδήηεζε. Ζ επέθηαζε 

ηνπ mindmap απαηηνχκε λα πινπνηείηαη κε ηελ δεκηνπξγία subtopics (θφκβσλ-παηδηψλ) ππφ 

ην ελ ιφγσ topic, θάζε έλα απφ ηα νπνία ζα πξέπεη λα θέξεη σο text ηνλ ηίηιν ελφο result θαη 

σο hyperlink ηελ ηζηνζειίδα ηνπ ίδηνπ result. Ωο απνηέιεζκα ζα ιακβάλνπκε ηνλ επηιεθηηθά 

εκπινπηηζκέλν κε ελδηαθέξνλ πιηθφ απφ ην Internet ράξηε ζθέςεσλ. 

3.2.3 Υπνζύζηεκα πινήγεζεο ζην Γηαδίθηπν 

΢ε κία πξνζπάζεηα νινθιήξσζεο ηεο δηαδηθηπαθήο δηαδξαζηηθφηεηαο θαη πξνθεηκέλνπ λα 

θαηαζηήζνπκε ηελ εθαξκνγή καο πιεξέζηεξε, ζεσξνχκε απαξαίηεηε ηελ ελζσκάησζε ελφο 

θπιινκεηξεηή ηζηνζειίδσλ (web-browser) ζε απηήλ. Σηο απαηηήζεηο καο ηθαλνπνηεί απφιπηα 

ην εξγαιείν WebRenderer, ελψ αξρηθά είρακε θαηαθχγεη ζε έλα άιιν, ηνλ Lobo Browser, ν 

νπνίνο φκσο θάιππηε κφλν ελ κέξεη ηηο αλάγθεο καο. Ο WebRenderer είλαη έλαο πιήξσο 

ελζσκαηψζηκνο browser, ν νπνίνο έρεη νηθνδνκεζεί πάλσ ζηελ Mozilla ηερλνινγία (ηελ ίδηα 

αθξηβψο φπσο ζηνλ Firefox 2.0), απνηειεί δειαδή νπζηαζηηθά έλαλ θιψλν ηνπ Mozilla 

Firefox. ΢ηα κνλαδηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπγθαηαιέγνληαη ε ηθαλφηεηά ηνπ λα ππνζηεξίδεη 

ηα επξέσο δηαδεδνκέλα δηαδηθηπαθά πξφηππα (φπσο HTML 4.01, CSS 1 & 2, HTTP, SSL, 

Java Applets, JavaScript, XHTML, XML, XSL, XSLT, WC3 DOM θιπ), ν πιήξεο έιεγρνο 

ηεο πινήγεζεο, ε ηαρχηεηα, ε αζθάιεηα (security), ε επζηάζεηα (stability) θαη ε επξσζηία 

(robustness). Γίλνπκε ακέζσο παξαθάησ ην δηάγξακκα ξνήο δεδνκέλσλ (data flow diagram) 

ηνπ ζπδεηνχκελνπ ππνζπζηήκαηνο: 
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΢ρήκα 3.4 – Γηάγξακκα ξνήο δεδνκέλσλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο πινήγεζεο ζην Γηαδίθηπν 

3.2.4 Υπνζύζηεκα εγθαηάζηαζεο λέσλ κεραλώλ αλαδήηεζεο 

Ζ εθαξκνγή καο νθείιεη λα ππνζηεξίδεη ηελ ελζσκάησζε λέσλ κεραλψλ αλαδήηεζεο ζην 

ζχλνιν ησλ ήδε πξναλαθεξζέλησλ, πξνθεηκέλνπ θαη απηέο λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

απφ ην ππνζχζηεκα ηεο πξνεγκέλεο κεηα-αλαδήηεζεο πιεξνθνξηψλ ζηνλ Παγθφζκην Ηζηφ. 

΋πσο έρεη γξαθζεί παξαπάλσ, νη κεραλέο αλαδήηεζεο ζα πινπνηνχληαη ζην ζχζηεκά καο είηε 

κε ηελ κνξθή ελφο πξνγξάκκαηνο (API-based search engines), είηε κέζσ ηεο ηερληθήο ηνπ 

screen-scraping, ππνβνεζνχκελεο απφ ηελ δηάζεζε νξηζκέλσλ ζηνηρείσλ απφ ηνλ ίδην ηνλ 

ρξήζηε (wrapped search engines). Σν πξψην είδνο απαηηεί ν ρξήζηεο λα έρεη θαη γλψζεηο 

πξνγξακκαηηζκνχ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, δειαδή απνηειεί κία ηδηαίηεξα εμεηδηθεπκέλε 

κέζνδν, ελψ ην δεχηεξν είδνο ζεσξεί πσο ην άηνκν είλαη γλψζηεο απιήο ρξήζεο PCs. Έηζη, ν 

ζπληζηψκελνο ηξφπνο εγθαηάζηαζεο κίαο θαηλνχξηαο κεραλήο αλαδήηεζεο είλαη ν δεχηεξνο, 

εθηφο εμαηξεηηθψλ πεξηπηψζεσλ. Αθνινχζσο παξαζέηνπκε ην δηάγξακκα ξνήο δεδνκέλσλ 

(data flow diagram) ηνπ ελ ιφγσ ππνζπζηήκαηνο ηεο εθαξκνγήο καο, ελψ ακέζσο παξαθάησ 

δίλνπκε ηηο ππνελφηεηεο κε ηελ πιήξε ζρεηηθή αλάιπζε ησλ δηαθφξσλ βεκάησλ πνπ 

ζπληζηνχλ ηελ δηαδηθαζία ελζσκάησζεο λέσλ κεραλψλ. 
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 ΢ρήκα 3.5 – Γηάγξακκα ξνήο δεδνκέλσλ 

ηνπ ππνζπζηήκαηνο εγθαηάζηαζεο λέσλ κεραλώλ αλαδήηεζεο 

3.2.4.1 Σηάδην εηζαγωγήο δεδνκέλωλ από ηνλ ρξήζηε 

Με ην πάηεκα απιψο ελφο button, επηζπκνχκε λα εκθαλίδεηαη έλαο θηιηθφο πξνο ηνλ ρξήζηε 

θαη εχθνινο ζηελ ρξήζε wizard, ν νπνίνο ζα απαηηεί ηελ εηζαγσγή νξηζκέλσλ ζεκειησδψλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ ζα αθνξνχλ ηελ πξνο εγθαηάζηαζε κεραλή. Απηέο νη πιεξνθνξίεο 

ζπλνςίδνληαη ζηελ νλνκαζία ηεο θαηλνχξηαο κεραλήο αλαδήηεζεο (π.ρ. AltaVista), ηνλ 

βαζηθφ δηαδηθηπαθφ ζχλδεζκν αλαδήηεζεο (φπσο http://search.lycos.com/), ηνλ ηχπν 

δεδνκέλσλ γηα ηνλ νπνίν πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ελ ιφγσ λέα κεραλή (web page 

search / blog search / document search / paper search / map search / image search / audio 

search / video search) θαη ηελ βαζκνινγία ηεο κεραλήο γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν 

δεδνκέλσλ (κε θιίκαθα απφ 1 έσο 5 θαη ραξαθηεξηζκνχο άξηζηε, θαιή, κέηξηα, θαθή θαη 

πησρή). 

Πξνθεηκέλνπ λα πξνζδνζεί ζε απηήλ ηελ κεραλή αλαδήηεζεο πξνεγκέλε ιεηηνπξγηθφηεηα, ν 

ρξήζηεο πξέπεη λα θαιείηαη λα εηζάγεη πξφζζεηα δεδνκέλα, ηα νπνία φκσο ζα είλαη 

πξναηξεηηθά, ελψ πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη κάιινλ ζα απαηηνχλ θάπνηεο πην ηδηαίηεξεο 

http://search.lycos.com/


 

57 

(ηερληθνχ είδνπο) γλψζεηο απφ ηνλ ρξήζηε. Δπεμεγψληαο, ππελζπκίδνπκε φηη θάζε έλαο ηχπνο 

δεδνκέλσλ ζέινπκε λα ππνζηεξίδεη δηαθνξεηηθά θίιηξα απνηειεζκάησλ (π.ρ. author-, date-, 

publication-, subject-based search γηα papers). Έηζη, γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο πεξηνξηζκνχο 

απηνχο θαη εθφζνλ ζα είλαη επηζπκεηή ε ελζσκάησζή ηνπο ζηα πιαίζηα ηεο αλαδήηεζεο κε 

ηελ ελ ιφγσ κεραλή, ζα πξέπεη ν ίδηνο ν ρξήζηεο λα δψζεη είηε ηελ θαηάιιειε επέθηαζε ηνπ 

search script, είηε έλα search filter, είηε ηελ απαηηνχκελε query expansion. 

Πην αλαιπηηθά, σο search script θαιείηαη εθείλν ην ηκήκα ηνπ search URL, ην νπνίν 

δηαρσξίδεηαη απφ ην βαζηθφ URL ηεο κεραλήο αλαδήηεζεο (π.ρ. έρνληαο ην search URL 

http://www.google.com/search?hl=en&q=keyword, σο βαζηθφ URL ζεσξνχκε ην 

http://www.google.com/, ελψ σο search script ην /search?hl=en&q=keyword). Δπνκέλσο, 

ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα κίαο search script expansion γηα πξνζζήθε ιεηηνπξγηθφηεηαο 

αλαδήηεζεο ζε ηζηνζειίδεο γεληθνχ πεξηερνκέλνπ κε ην Google βάζεη ηεο εκεξνκελίαο είλαη 

ε αθφινπζε: &as_qdr=, ελψ ζε απηή ηελ πεξίπησζε ην ζπλνιηθφ search URL ζα ήηαλ ην 

εμήο: http://www.google.com/search?hl=en&q=keyword&as_qdr=date. 

Δπηπξνζζέησο, σο search filtering νξίδνπκε ηελ δπλαηφηεηα νξηζκέλσλ κεραλψλ αλαδήηεζεο 

λα δέρνληαη δίπια ζηηο ιέμεηο-θιεηδηά άιιεο ιέμεηο, ησλ νπνίσλ πξνεγνχληαη εηδηθνί ηειεζηέο, 

θάζε έλαο απφ ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα εμεηδηθεχζεη ηα επηζηξεθφκελα απνηειέζκαηα, 

πεξηνξίδνληαο ηελ αξρηθή ιίζηα απνηειεζκάησλ ζχκθσλα κε ην εθάζηνηε εθαξκνδφκελν 

θίιηξν. Παξαδείγκαηνο ράξηλ έλα search filter γηα αλαδήηεζε general web pages κε ην 

Google θαη κφλν ζε domain κε θαηάιεμε .edu, είλαη ηεο κνξθήο: site:.edu . 

Αθφκα, σο query expansion ελλννχκε ηελ απηφκαηε παξάζεζε θαηάιιεισλ βνεζεηηθψλ 

keywords δίπια ζην δνζέλ (ή ηα δνζέληα) keyword (ή keywords), απνζθνπψληαο κε απηφλ 

ηνλ απιφ ηξφπν ζηελ ζηνηρεηψδε εμεηδίθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ. Δπί παξαδείγκαηη, ζηελ 

πεξίπησζε αλαδήηεζεο ηζηνζειίδσλ γεληθψλ πεξηερνκέλνπ κε ην Google θαη κε επηζπκεηή 

γιψζζα απνηειεζκάησλ ηα γεξκαληθά, κπνξνχκε λα παξαζέζνπκε πέξα απφ ηελ ιέμε θιεηδί 

keyword, πνπ έρεη πξνζδηνξηζηεί απφ ηνλ ίδην ηνλ ρξήζηε, θαη ηελ θαηαηνπηζηηθή ιέμε 

deutsch. 

Ωο γεληθφ θαλφλα κπνξνχκε λα πνχκε φηη νη search script expansions πξνηηκνχληαη ησλ 

άιισλ δχν κεζφδσλ, ελψ ηα search filters ελδείθλπληαη έλαληη ησλ query expansions. 

Τπελζπκίδνπκε ζην ζεκείν απηφ, πσο φια ηα ηειεπηαία είλαη βεβαίσο πξναηξεηηθά, φκσο 

θαζίζηαληαη αλαγθαία εθφζνλ επηζπκνχκε ηελ ελζσκάησζε ζηνηρείσλ πξνεγκέλεο 

ιεηηνπξγίαο ζηελ εηζαγφκελε κεραλή αλαδήηεζεο. 

΢εκεηψλνπκε ηέινο, φηη ην ζχζηεκά καο νθείιεη λα πξνβιέπεη θάζε δπλαηή πεξίπησζε 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ ρξήζηε θαη λα αληηκεησπίδεη απηή ηελ ζπκπεξηθνξά θαηάιιεια, αθφκα 

θαη αλ απηή δελ θηλείηαη εληφο ηνπ αλακελφκελνπ πιαηζίνπ (δειαδή πεξηπηψζεηο 

παξαιείςεσλ ζηνηρείσλ ή εηζαγσγήο εζθαικέλεο κνξθήο δεδνκέλσλ, φπσο ζπκβνινζεηξά 

http://www.google.com/search?hl=en&q=keyword&as_qdr=date
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εθεί πνπ έπξεπε λα εηζαρζεί αξηζκφο, θ.ά.), ελψ επίζεο ην ελ ιφγσ ζηάδην ηεο εγθαηάζηαζεο 

κίαο θαηλνχξηαο κεραλήο αλαδήηεζεο θαιφ ζα ήηαλ λα νινθιεξψλεηαη κε ηελ παξνπζίαζε 

ζηνλ ρξήζηε φισλ ησλ πξνζθάησο εηζεγκέλσλ ζρεηηθψλ ζηνηρείσλ. 

3.2.4.2 Σηάδην απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίαο πξόγλωζεο ηνπ search URL 

΢ηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα αλαθεξζήθακε ζηνπο φξνπο search URL θαη search script. Ζ 

εθαξκνγή καο θηινδνμνχκε λα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ηεο ελ κέξεη πξφβιεςεο ηνπ search 

URL, θαη πην ζπγθεθξηκέλα λα «καληεχεη» ην search script θαη ηελ query parameter. ΢ην 

ζηάδην εηζαγσγήο δεδνκέλσλ γηα ηελ κεραλή αλαδήηεζεο, κεηαμχ ησλ άιισλ ν ρξήζηεο ζα 

πξέπεη λα πξνζθέξεη θαη ην βαζηθφ URL ηεο ελ ιφγσ κεραλήο (ην νπνίν εκείο θαινχκε base 

URL). Σν base URL ζε ζπλδπαζκφ κε ην search script ζπληζηνχλ ην search URL, ελψ ε query 

parameter απνηειεί κία κεηαβιεηή ηνπ search script. Αλαιπηηθφηεξα, query parameter είλαη 

εθείλε ε κεηαβιεηή, ηεο νπνίαο έπεηαη (θαη ζηελ νπνία «αλαηίζεηαη») ε ελδηαθέξνπζα ιέμε-

θιεηδί. Γηα λα γίλνπλ πην θαηαλνεηά ηα ηειεπηαία, παξαζέηνπκε ην εμήο παξάδεηγκα: Έζησ 

ην URL http://www.google.com/search?hl=en&q=keyword, κε ην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε 

αλαδήηεζε ζε ηζηνζειίδεο γεληθνχ πεξηερνκέλνπ κε ηελ δηάζεκε κεραλή αλαδήηεζεο 

Google, επνκέλσο κπνξνχκε λα ην ραξαθηεξίζνπκε θαη σο search URL. ΢ε απηφ, σο base 

URL ζεσξείηαη ην http://www.google.com/, σο search script ην /search?hl=en&q=keyword, 

ελψ σο query parameter ε q. Έηζη, ζηελ εθαξκνγή καο, ην search URL ηεο εθάζηνηε πξνο 

εγθαηάζηαζε κεραλήο αλαδήηεζεο ζπληίζεηαη κέζσ ηνπ base URL πνπ ζα δίλεη ν ρξήζηεο 

θαη ηνπ search script (ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηελ query parameter) πνπ ζα πξνβιέπεη ην ίδην 

ην ζχζηεκα. 

Ακέζσο κεηά ην ζηάδην εηζαγσγήο πιεξνθνξηψλ γηα ηελ κεραλή αλαδήηεζεο απφ ηνλ 

ρξήζηε, επηζπκνχκε λα αλνίγεη απηνκάησο ν ελζσκαησκέλνο εζσηεξηθφο θπιινκεηξεηήο 

Ηζηνχ (WebRenderer), γηα ηνλ νπνίν έρεη γίλεη ιφγνο παξαπάλσ ζην ίδην θεθάιαην, θαη απηφο 

λα επηζθέπηεηαη ην δνζέλ base URL. Ζ ελ ιφγσ πξφγλσζε ηνπ search script θαη ηεο query 

parameter ζα ζέιακε λα είλαη δπλαηή απιψο κε ην πάηεκα ελφο button. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην 

ζπδεηνχκελν ππνζχζηεκα νθείιεη λα πξνβάιιεη ηελ ιίζηα κε ηα επξεζέληα scripts θαη ηηο 

αληίζηνηρεο parameters, απφ ηελ νπνία ζα θαιείηαη ν ρξήζηεο λα επηιέμεη εθείλν ην script θαη 

εθείλε ηελ parameter, πνπ ζα απνηειέζνπλ ην search script, θαη καδί κε ην base URL ζα 

νδεγήζνπλ ζηελ ζχλζεζε ηνπ search URL, κε ηελ γλψζε ηνπ νπνίνπ ζα κπνξεί λα θαζίζηαηαη 

ηθαλφ ην αξκφδην ππνζχζηεκα πινπνίεζεο ησλ δηαδηθηπαθψλ αλαδεηήζεσλ λα ζέηεη queries 

κε ην εθάζηνηε keyword ζηελ εηζεγκέλε (πιένλ) search engine. ΢ηελ ελ ιφγσ ιίζηα ρξήζηκν 

ζα ήηαλ λα ζεκεηψλεηαη σο ζπληζηψκελν (recommended) ην πην θαηάιιειν δεχγνο script-

parameter (ην νπνίν λα είλαη θαη ην δεηνχκελν ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ). Ο 

ρξήζηεο βέβαηα ζα είλαη ζε ζέζε είηε λα επηιέμεη θάπνην απφ ηα παξερφκελα δεχγε (ην 
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ελδεηθλπφκελν ή άιιν), είηε λα εηζάγεη ην δηθφ ηνπ (εθφζνλ ζα θαηέρεη ηδηαίηεξεο γλψζεηο). 

Με απηή ηελ κέζνδν κπνξεί λα γίλεη δπλαηφο ν πιήξεο πξνζδηνξηζκφο ηνπ URL δηακέζσ ηνπ 

νπνίνπ ζα δίλεηαη ε επρέξεηα πξαγκαηνπνίεζεο εξσηήζεσλ, βάζεη πξνζδηνξηζκέλσλ ιέμεσλ-

θιεηδηψλ πξνο ζπγθεθξηκέλεο κεραλέο αλαδήηεζεο, ελψ παξάιιεια ζα πξνζθέξνληαη σο 

απφθξηζε ηα αληίζηνηρα απνηειέζκαηα ηεο αλαδήηεζεο. 

3.2.4.3 Σηάδην εθκάζεζεο αλάγλωζεο ηωλ απνηειεζκάηωλ αλαδήηεζεο ζηελ κεραλή 

Σν ζπγθεθξηκέλν ζηάδην απνζθνπνχκε λα απνηειεί κία δηαδξαζηηθή δηαδηθαζία, ε θαηάιεμε 

ηεο νπνίαο ζα είλαη ε απφθηεζε ηεο ηθαλφηεηαο εθ κέξνπο ηεο εθαξκνγήο λα εμάγεη ηελ 

ρξήζηκε πιεξνθνξία απφ κία ηζηνζειίδα απνηειεζκάησλ αλαδήηεζεο κε έλαλ ζπζηεκαηηθφ 

ηξφπν. Έλα ζχλεζεο απνηέιεζκα πεξηιακβάλεη γεληθά έλαλ ηίηιν (title), έλαλ δηαδηθηπαθφ 

ζχλδεζκν (link ή URL) θαη κία πεξηγξαθή (description ή summary). Γηα θάζε έλα απφ απηά 

ηα ηξία ζπζηαηηθά ζηνηρεία, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα βνεζήζεη ηελ κεραλή ζηελ εθκάζεζε ηεο 

αλάγλσζήο ηνπο (machine learning). Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί αμηνπνηψληαο ηελ 

πνιπζπδεηεκέλε (ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο) ηερληθή ηνπ screen-

scraping. 

Μεηά ηελ πξφγλσζε ηνπ search URL απφ ην ζχζηεκά καο, ζηνλ ήδε αλνηγκέλν εζσηεξηθφ 

web browser είλαη επηζπκεηφ λα πξαγκαηνπνηείηαη απηνκάησο κία αλαδήηεζε βάζεη 

πξνθαζνξηζκέλεο ιέμεο-θιεηδηνχ θαη ε αληίζηνηρε ηζηνζειίδα κε ηα απνηειέζκαηα λα 

εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε. Δθείλν πνπ απιψο ζα απαηηείηαη ελ ζπλερεία απφ ηνλ ρξήζηε είλαη 

δηαδνρηθά ε επηινγή ηνπ ηίηινπ, ηνπ δηαδηθηπαθνχ ζπλδέζκνπ θαη ηεο πεξηγξαθήο ελφο 

απνηειέζκαηνο. 

Λέγνληαο «επηινγή», ελλννχκε ην καξθάξηζκα κε ην πνληίθη (text highlighting via mouse 

selection), ελψ κεηά απφ θάζε ηέηνηα επηινγή ζα πξέπεη λα αθνινπζεί ε δήισζε ηνπ 

ηξέρνληνο είδνπο (δειαδή title / URL / summary) ζηνηρείνπ πξνο ην ζχζηεκα κε ην πάηεκα 

ελφο απφ ηα ηξία αληίζηνηρα buttons. ΢εκεηψλνπκε εδψ φηη ζα ζέιακε λα κελ είλαη 

απαξαίηεηε ε επηινγή ελφο αθέξαηνπ ζηνηρείνπ απφ έλα απνηέιεζκα, αιιά λα επαξθεί κφλν 

έλα ηκήκα ηνπ, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη απηφ ζα είλαη αξθεηά κεγάιν, έηζη ψζηε λα κελ 

επαλεκθαλίδεηαη θαη ζε δηαθνξεηηθφ κέξνο ηεο ηζηνζειίδαο θαη λα απνθεχγνληαη θαηά απηφλ 

ηνλ ηξφπν νη ζπγρχζεηο. 

Δπηπξνζζέησο, πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ζηελ νπζία κφλν ν ηίηινο θαη ε πεξηγξαθή ελφο 

απνηειέζκαηνο ζπγθαηαιέγνληαη ζηα «ππνρξεσηηθά» πξνο επηινγή είδε, αθνχ νη ζχλδεζκνη 

κπνξνχλ λα εθκαηεχνληαη απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο ηίηινπο, θαζψο ζηελ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία 

ησλ πεξηπηψζεσλ νη ηειεπηαίνη ζπκπεξηιακβάλνπλ αληίζηνηρν δηαδηθηπαθφ ππεξζχλδεζκν 

(hyperlink). Έηζη, ην ζχζηεκά καο ζα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα (κέζσ δχν checkboxes) λα 
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θαζνξίζεη ν ρξήζηεο αλ επηζπκεί ηελ απηφκαηε πξφβιεςε ησλ links ή αλ ζέιεη λα ηα 

ππνδείμεη ν ίδηνο κέζσ ηεο κεζφδνπ ηνπ wrapping, ή θαη ηα δχν. 

΋ηαλ ζα δειψλεηαη κία επηινγή κέζσ ηνπ αληίζηνηρνπ απφ ηα ηξία buttons, ε εθαξκνγή ζα 

απνπεηξάηαη λα δηαβάζεη ηα φκνηα ζηνηρεία ηεο ηζηνζειίδαο θαη ζα επαλαθνξηψλεη ηελ ζειίδα 

ησλ απνηειεζκάησλ, εκθαλίδνληαο κε ρξσκαηηζκέλν θφλην ηα ζηνηρεία απηά (γηα θάζε κία 

απφ ηηο ηξεηο επηινγέο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη δηαθνξεηηθφ ρξψκα γηα ην ππφβαζξν). 

Δθφζνλ ν ρξήζηεο κείλεη ηθαλνπνηεκέλνο απφ ηελ πξνζπάζεηα αλάγλσζεο ηνπ εθάζηνηε 

ζηνηρείνπ ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ κεραλή, ζα ζπλερίδεη κε ην επφκελν απφ ηα ηξία 

ζηνηρεία. 

΢ε αληίζεηε πεξίπησζε, ζα ρξεηάδεηαη λα πξνζπαζήζεη λα θαηεπζχλεη ηελ κεραλή πεξαηηέξσ 

θαη λα ηελ βνεζήζεη πξνθεηκέλνπ είηε απηή λα πεξηνξίζεη ηα ζεσξνχκελα σο νξζά ζηνηρεία, 

αθαηξψληαο πξφζζεηα ζηνηρεία πνπ εζθαικέλα ζα έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί, είηε λα 

επηθεληξσζεί ζε πην νκνεηδή ζηνηρεία. Γηα λα επηηεπρζνχλ απηά, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα 

κπνξεί λα δψζεη (κέζσ ηεο επηινγήο ελφο checkbox) εληνιή γηα πεξηνξηζκφ ζηελ αθξηβή 

ζέζε ηνπ επηζπκεηνχ ζηνηρείνπ εληφο ησλ απνηειεζκάησλ (π.ρ. φηαλ ην ζχζηεκα ζα 

αληηιακβάλεηαη σο ζηνηρεία επξχηεξεο ελφηεηεο) ή λα δηαιέμεη κία απφ ηηο πξνζθεξφκελεο 

(κέζσ κίαο drop-down list / ελφο combo-box) θαλνληθέο εθθξάζεηο (regular expressions) γηα 

εθαξκνγή. 

Σειηθά, ν ρξήζηεο ζα θαιείηαη λα επηιέμεη αλάκεζα ζηελ επηθχξσζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ηκήκαηνο ηεο δηαδηθαζίαο, ηελ επαλάιεςή ηνπ κε ηνπο θαηλνχξηνπο πεξηνξηζκνχο θαη ηελ 

αθχξσζή ηνπ. Δπίζεο, αλά πάζα ζηηγκή ν ρξήζηεο ζα είλαη ζε ζέζε λα δηαθφςεη ηελ 

ζπλνιηθή δηαδηθαζία εθκάζεζεο αλάγλσζεο ησλ απνηειεζκάησλ ζηελ κεραλή (γηα λα ηελ 

επαλαιάβεη ελδερνκέλσο απφ ηελ αξρή), ελψ κφλν αλ φιεο νη θάζεηο ηεο δηαδηθαζίαο 

δηεθπεξαησζνχλ κε επηηπρία ζα πξέπεη απηφο λα δψζεη ην πξάζηλν θσο πξνθεηκέλνπ λα 

ζπληειεζηεί ε εηζαγσγή ηεο λέαο κεραλήο αλαδήηεζεο ζηελ ιίζηα ησλ ήδε 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ. 

Αλαθέξνπκε ζην ζεκείν απηφ, φηη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εγθαηάζηαζεο, εθείλν πνπ ζα 

ζπληειείηαη «ζην παξαζθήλην» είλαη ε θαηαγξαθή ζπγθεθξηκέλσλ σθέιηκσλ δεδνκέλσλ γηα 

ηελ εηζαγφκελε κεραλή ζε έλα ιηηφ, ζαθέο θαη πξνθαζνξηζκέλνπ ηχπνπ XML αξρείν, ην 

νπνίν ζα επαξθεί γηα ηελ δηάζεζε φισλ ησλ απαξαίηεησλ πιεξνθνξηψλ, έηζη ψζηε ε 

εγθαηεζηεκέλε κεραλή λα είλαη πιήξσο ιεηηνπξγηθή θαη λα ελζσκαηψλεηαη αξκνληθά ζην 

ζπλνιηθφ ζχζηεκα. 

Πξέπεη επηπιένλ λα ηνληζζεί, φηη ε ηερληθή ηνπ screen-scraping αλακέλεηαη λα ιεηηνπξγεί 

ηθαλνπνηεηηθά κφλν ζε πεξίπησζε πνπ νη επηζηξεθφκελεο ζειίδεο απνηειεζκάησλ απφ ηελ 

εγθαζηζηάκελε κεραλή αλαδήηεζεο πινπνηνχληαη κε θαινδνκεκέλν HTML θψδηθα. Καλείο 

κπνξεί λα αληηιεθζεί ηελ ζεκαληηθφηεηα ηεο ηειεπηαίαο παξαηήξεζεο, θαζψο απφ ηελ 
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επηηπρία ηεο result wrapping process δηαθαίλεηαη λα εμαξηάηαη θαη εθείλε ηεο ζπλνιηθήο 

δηαδηθαζίαο εγθαηάζηαζεο. Αμηνζεκείσηε είλαη επίζεο ε πξφθιεζε ηεο απξφζθνπηεο 

ελζσκάησζεο δεκνθηιψλ κεραλψλ αλαδήηεζεο κε ηελ ζπδεηνχκελε κέζνδν ζην ζχζηεκά 

καο (π.ρ. Google, Yahoo, Microsoft Live, Gigablast θ.ά.). 

΢πλνςίδνληαο, ε εγθαηάζηαζε κίαο λέαο κεραλήο αλαδήηεζεο ζηελ εθαξκνγή καο ζα αθνξά 

ζηελ ζπιινγή ησλ ζρεηηθψλ αλαγθαίσλ πιεξνθνξηψλ. Οξηζκέλεο απφ ηηο πιεξνθνξίεο απηέο 

ζα εηζάγνληαη απφ ρξήζηε (φπσο ε νλνκαζία, ην base URL, ν ζρεηηδφκελνο ηχπνο δεδνκέλσλ, 

ε αληίζηνηρε βαζκνινγία, ε απφθαζε γηα ζπκπεξίιεςε ζηνηρείσλ πξνεγκέλεο αλαδήηεζεο κε 

ηελ παξάιιειε δηάζεζε ηεο ζρεηηθήο script expansion ή / θαη ηνπ search filter ή / θαη ηεο 

query expansion). Άιιεο ζα πξνβιέπνληαη απφ ίδην ην ζχζηεκα (φπσο ην search script θαη ε 

query parameter, πνπ καδί κε ην base URL απαξηίδνπλ ην πνιχηηκν search URL). Σέινο, ην 

πην ελδηαθέξνλ θαη θηιφδνμν ζηάδην είλαη εθείλν ηεο δηαδξαζηηθήο εθκάζεζεο ηεο εμφξπμεο 

ησλ ζηνηρείσλ ησλ απνηειεζκάησλ ζηελ κεραλή, ην νπνίν ζα εθκεηαιιεχεηαη ηελ ηερληθή ηνπ 

screen-scraping θαη ηελ χπαξμε κίαο λνεηήο δελδξηθήο δνκήο πίζσ απφ θάζε HTML ζειίδα. 

Αλαινγηδφκελνη ηελ δπζθνιία ηνπ εγρεηξήκαηνο, ζα είκαζηε απφιπηα ηθαλνπνηεκέλνη, 

εθφζνλ ην ζχζηεκα ζπκπεξηθέξεηαη αξθεηά θαιά ζε κεγάιε πιεζψξα πεξηπηψζεσλ κεραλψλ 

αλαδήηεζεο πνπ ζα θιεζεί λα αληηκεησπίζεη. 

3.3 Μνληέιν Οληνηήησλ – Σπζρεηίζεσλ ηεο ΒΓ ηνπ DBLP 

΋πσο έρεη ήδε πξναλαθεξζεί, ε αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ ζηνλ Παγθφζκην Ηζηφ πνπ 

ζρεηίδεηαη κε επηζηεκνληθέο δεκνζηεχζεηο (papers) αμηνπνηεί ηελ έγθξηηε Βάζε Γεδνκέλσλ 

ηνπ DBLP. Σν E-R δηάγξακκα (entity-relationship diagram / δηάγξακκα νληνηήησλ-

ζπζρεηίζεσλ) ηεο ελ ιφγσ βάζεο δεδνκέλσλ παξαηίζεηαη θάησζη: 
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paper

ISA

inproceedings

article

proceedings

book

incollection

phdthesis

mastersthesis

www

ξένα

title

date added

type

author

author

editor

editor

author

author

author

author

page region

page region

page region

year

year

year

year

year

year

year

year

volume

volume

journal

number

web-site

web-site

DBLP URL

web-site

DBLP URL

DBLP URL

DBLP URL

DBLP URL

DBLP URL

conference

ISBN

conference

series

ISBN

series URL

conference publisher

publisher

publisher 

URL

institution

institution

ζυνολική

εξειδίκευζη

 

 

΢ρήκα 3.6 – Γηάγξακκα Οληνηήησλ-΢πζρεηίζεσλ ηεο ΒΓ ηνπ DBLP 
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4  

Σρεδίαζε Σπζηήκαηνο 

΢ην παξφλ θεθάιαην ζα παξαζέζνπκε ηελ ζρεδίαζε ηεο εθαξκνγήο καο. Αλαιπηηθφηεξα, ζα 

πεξηγξάςνπκε ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο, ζα παξνπζηάζνπκε ηελ ιεηηνπξγία ησλ 

επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ, ζα δνχκε ζε κεγαιχηεξν βάζνο ηα φζα αθνξνχλ ηελ ηεξνχκελε 

βάζε δεδνκέλσλ κε ηηο επηζηεκνληθέο δεκνζηεχζεηο ηνπ DBLP θαη ζα αλαδείμνπκε ηηο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο θσδηθνπνηήζεηο αξρείσλ ζαλ εθείλε ηνπ δεκηνπξγνχκελνπ XML αξρείνπ 

γηα θάζε λενεγθαζηζηάκελε κεραλή αλαδήηεζεο. 

4.1 Αξρηηεθηνληθή 

΢ε πξνεγνχκελν θεθάιαην έρνπκε θαηαζηήζεη ζαθείο ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο 

επηιέμακε ην FreeMind σο θχξην εξγαιείν αλάπηπμεο mindmaps. Γχν επηπξφζζεηνη ιφγνη (νη 

νπνίνη δηαδξακάηηζαλ απνθαζηζηηθφ ξφιν ζηελ ιήςε ηεο ηειηθήο καο απφθαζεο) είλαη νη 

αθφινπζνη: 

1. Πξφθεηηαη γηα ινγηζκηθφ αλνηθηνχ θψδηθα (open source software), επνκέλσο πέξα 

απφ ηελ εθαξκνγή απηή θαζ’ απηήλ καο είλαη δηαζέζηκνο θαη ν θψδηθάο ηεο. 

2.  Σν FreeMind έρεη αλαπηπρζεί κε κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο θαη δεκνθηιέζηεξεο 

γιψζζεο αληηθεηκελνζηξαθνχο πξνγξακκαηηζκνχ, ηελ Java. 

Πέξα απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε γιψζζα, ε νπνία είλαη ε θπξηφηεξε πνπ ρξεζηκνπνηήζακε θαηά 

ηελ ζπγγξαθή ηνπ δηθνχ καο θψδηθα, έγηλε ρξήζε θη άιισλ, φπσο νη HTML (HyperText 
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Markup Language), JavaScript, XML (eXtensible Markup Language), XSLT (eXtensible 

Stylesheet Language Transformations), DTD (Document Type Definition) θαη RDF 

(Resource Description Framework) / OWL Full (Web Ontology Language). Δθφζνλ ε 

γιψζζα κε ηελ νπνία αλαπηχμακε ηελ εθαξκνγή καο είλαη ε Java, δειαδή κία object-oriented 

programming language, ηα ηκήκαηα απφ ηα νπνία έρεη νηθνδνκεζεί ν θψδηθάο καο είλαη 

νπζηαζηηθά νη δηάθνξεο θιάζεηο. 

΢ην ζεκείν απηφ παξαζέηνπκε έλα γεληθφ block δηάγξακκα ησλ παθέησλ θιάζεσλ, θαζψο θαη 

ηα block δηαγξάκκαηα ησλ θιάζεσλ γηα θάζε παθέην, φπνπ θαίλνληαη πνηεο είλαη νη θιάζεηο, 

πνχ ππάγνληαη θαη πψο επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο. 

package 

freemind

package 

indexfindmode

package 

mindmapmode

package 

installationmode

package 

scrapemode

package 

searchmode

embedded search engines

external libraryall other 

packages

 

΢ρήκα 4.1 – Block δηάγξακκα ησλ παθέησλ θιάζεσλ ηεο εθαξκνγήο 

package 

mindmapmode

-class

MindMapToolBar

-class

MindMapSearchFrame

 

΢ρήκα 4.2 – Block δηάγξακκα θιάζεσλ γηα ην παθέην mindmapmode 
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package 

installationmode

-class

AudioFunctionality

-class

VideoFunctionality

-class

BlogFunctionality

-class

WebPageFunctionality

-class

DocumentFunctionality

-class

PaperFunctionality

-class

ImageFunctionality

-class

Identification

-class

Use_and_Evaluation

-class

FeaturesCollector

-class

WrapperSpecifications

-class

SE_2_XML_Writer

-class

Verification

 

΢ρήκα 4.3 – Block δηάγξακκα θιάζεσλ γηα ην παθέην installationmode 

package 

scrapemode

-class

FlagList

-class

HTMLParser

-class

InstallationWebRenderer

-class

RegExTester

-class

SearchScript_QueryParameter_Chooser

-class

SearchScript_QueryParameter_Oracle

-class

WebRenderer

 

΢ρήκα 4.4 – Block δηάγξακκα θιάζεσλ γηα ην παθέην scrapemode 
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package 

searchmode

-class

GigablastSearch

-class

GoogleScholarSearch

-class

GoogleSearch

-class

LiveSearch

-class

TechnoratiSearch

-class

YahooSearch

-class

YouTubeSearch

-class

WrappedEngineSearch

-class

XML_2_SE_Reader

-class

SearchManager

 

 ΢ρήκα 4.5 – Block δηάγξακκα θιάζεσλ γηα ην παθέην searchmode 

-class

DBLP_XML_tokenizer

-class

Full_indices_merger

-class

Special_Character_Handler

-class

Time_Teller

-class

XML_full_documents_creator

-class

XML_full_search

-class

XML_index_and_info_extractor

-class

XML_parts_corrector

package 

indexfindmode

 

΢ρήκα 4.6 – Block δηάγξακκα θιάζεσλ γηα ην παθέην indexfindmode 
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΢ηελ ζπλέρεηα ζα απαξηζκήζνπκε ηηο λέεο θιάζεηο πνπ θηηάμακε ή ηηο ήδε ππάξρνπζεο πνπ 

ηξνπνπνηήζακε θαη παξάιιεια ζα δίλνπκε κία ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπο, ελψ ε αλαιπηηθή 

ηνπο παξνπζίαζε ζα γίλεη ζηελ επφκελε ελφηεηα. 

4.1.1 Τν πεξηβάιινλ γηα ην mind-mapping θαη ε δηαπξνζσπεία ηνπ web-searching 

Ζ θιάζε MindMapToolBar πξνυπήξρε ζην FreeMind θαη είλαη ππεχζπλε γηα ηελ εκθάληζε 

ηεο κπάξαο κε ηα βαζηθά buttons ιεηηνπξγίαο, ζηα νπνία θη εκείο πξνζζέζακε ηα δηθά καο. 

Μία άιιε θιάζε είλαη ε WebRenderer, κε ηελ νπνία πινπνηείηαη ν εζσηεξηθφο 

ελζσκαησκέλνο θιψλνο ηνπ Mozilla Firefox. Δπηπξνζζέησο, ε θιάζε MindMapSearchFrame 

είλαη απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο, θαζψο αθνξά ην παξάζπξν πνπ πινπνηεί ηελ δηεπαθή (κεηαμχ 

ρξήζηε θαη κεραλήο) γηα ηελ πξνεγκέλε δηαδηθηπαθή κεηα-αλαδήηεζε. 

4.1.2 Η δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο κίαο θαηλνύξηαο κεραλήο αλαδήηεζεο 

Δθηφο απηψλ, ε Identification είλαη ε πξψηε απφ κία ζεηξά θιάζεσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

εγθαηάζηαζε λέσλ κεραλψλ αλαδήηεζεο ζην ζχζηεκά καο θαη θαηαζθεπάδεη ηελ πξψηε 

θαξηέια ηνπ installation wizard πνπ αλακέλεη ηελ εηζαγσγή ηεο νλνκαζίαο θαη ηνπ base URL 

ηεο θαηλνχξηαο κεραλήο απφ ηνλ ρξήζηε. Ζ δεχηεξε θαξηέια ηνπ ίδηνπ wizard πινπνηείηαη κε 

ηελ βνήζεηα ηεο θιάζεο Use_and_Evaluation θαη είλαη ππεχζπλε γηα ηελ ιήςε ηνπ 

ρξεζηκνπνηνχκελνπ ηχπνπ δεδνκέλσλ απφ ηελ ελ ιφγσ κεραλή αλαδήηεζεο, θαζψο θαη ηεο 

βαζκνινγία ηεο. Ζ ηξίηε θαξηέια έρεη λα θάλεη κε ηελ ελδερφκελε εηζαγσγή ζηνηρείσλ 

ππνζηήξημεο πξνεγκέλεο ιεηηνπξγηθφηεηαο γηα ηελ κεραλή αλαδήηεζεο θαη επεηδή θάζε 

ηχπνο δεδνκέλσλ πξνσζεί δηαθνξεηηθά ηέηνηα ζηνηρεία, αλαιφγσο ηεο επηινγήο ζηελ 

πξνεγνχκελε θαξηέια, ρξεζηκνπνηείηαη κία απφ ηηο θιάζεηο WebPageFunctionality, 

BlogFunctionality, DocumentFunctionality, PaperFunctionality, ImageFunctionality, 

AudioFunctionality θαη VideoFunctionality. Ζ ηέηαξηε θαξηέια ηνπ wizard πνπ παξνπζηάδεη 

ζπγθεληξσηηθά θαη ζπλνπηηθά ζηνλ ρξήζηε ηα ζηνηρεία πνπ έρεη εηζαγάγεη σο απηφ ην ζεκείν 

πεγάδεη απφ ηελ θιάζε Verification. 

4.1.3 Η κεζνδνινγία ηνπ wrapping ζηελ δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο 

Λφγσ ηεο αλάγθεο χπαξμεο web-browser γηα ηελ δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο κίαο θαηλνχξηαο 

κεραλήο αλαδήηεζεο, αμηνπνηείηαη ε θιάζε InstallationWebRenderer, ε νπνία κπνξεί 

θαηλνκεληθά λα δείρλεη φκνηα κε απηή ηνπ WebRenderer, φκσο ζηελ νπζία θάλεη πνιιά 

παξαπάλσ, θαζψο ππνζηεξίδεη ηφζν ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πξφγλσζε ηνπ 

search script θαη ηεο query parameter, φζν θαη εθείλεο πνπ αθνξνχλ ηελ δηαδξαζηηθή 

εθκάζεζε εμφξπμεο ησλ ηκεκάησλ ησλ απνηειεζκάησλ αλαδήηεζεο ζηελ κεραλή. Ζ θιάζε 

SearchScript_QueryParameter_Oracle είλαη αξκφδηα γηα ηελ πξφβιεςε ησλ ελ ιφγσ 
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ζηνηρείσλ κέζσ ηεο επίζθεςεο ηεο θχξηαο ηζηνζειίδαο ηεο εηζαγφκελεο κεραλήο αλαδήηεζεο 

θαη ηελ θαηάιιειε επεμεξγαζία ηνπ HTML θψδηθά ηεο. Αθφκα, ε θιάζε 

SearchScript_QueryParameter_Chooser εκθαλίδεη έλα frame ζηνλ ρξήζηε κε ηα επξεζέληα 

δεχγε απφ search scripts θαη query parameters, ην ζπληζηψκελν δεχγνο, ελψ ηνπ δίλεη επίζεο 

ηελ δπλαηφηεηα παξάθακςεο ησλ δνζέλησλ απηψλ δεπγψλ θαη ηελ ζπγγξαθή ηνπ δηθνχ ηνπ, 

εθφζνλ απηφο θαηέρεη ηηο απαηηνχκελεο, ζρεηηθέο, ηερληθέο γλψζεηο. 

Πέξαλ ησλ αλσηέξσ, ε θιάζε HTMLParser ζπλεηζθέξεη θαζνξηζηηθά ζηελ πινπνίεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο ηνπ wrapping, δεκηνπξγψληαο ην εηθνληθφ δέλδξν πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ HTML 

θψδηθα κίαο search result web-page θαη βξίζθνληαο ηα κνλνπάηηα ζε απηφ ην δέλδξν, ζηελ 

άθξε ησλ νπνίσλ ππάξρνπλ ηα ζηνηρεία πνπ απαξηίδνπλ ην θάζε απνηέιεζκα. Δμαηηίαο ηεο 

ρξήζεο θαλνληθψλ εθθξάζεσλ (regular expressions), θαη ζηελ πξνεγνχκελε θιάζε αιιά θαη 

ζε πνιιέο άιιεο, θαηαζθεπάζακε ηελ θιάζε RegExTester, ε νπνία ιακβάλνληαο σο είζνδν 

κία ζπκβνιναθνινπζία θαη κία θαλνληθή έθθξαζε, καο δίλεη ην απνηέιεζκα ηεο πξνζπάζεηαο 

εθαξκνγήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο regular expression επί ηνπ ελ ιφγσ string. Δπηπξνζζέησο, σο 

βνεζεηηθή θιάζε (ζηελ HTMLParser) ρξεζηκεχεη θαη ε FlagList, ε αλάιπζε ηεο νπνίαο ζα 

γίλεη ζηελ ακέζσο επφκελε ελφηεηα θαζψο παξνπζηάδεη εμεηδηθεπκέλε ιεηηνπξγία, ελψ 

νπζηαζηηθά νξίδεη έλαλ θαηλνχξην ηχπν δεδνκέλσλ, πνπ αθνξά κία ιίζηα απφ ζηνηρεία (list), 

κε ην θάζε ζηνηρείν λα είλαη έλα δεχγνο κίαο ινγηθήο κεηαβιεηήο (boolean) θαη ελφο 

δπλακηθνχ πίλαθα (vector). 

Αθφκα, ε θιάζε WrapperSpecifications πξνζθέξεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε θαηά ηελ 

result screen-scraping process, λα επηθπξψζεη, λα επαλαιάβεη ή λα αθπξψζεη ην 

ζπγθεθξηκέλν θνκκάηη ηεο δηαδηθαζίαο εθκάζεζεο αλάγλσζεο απνηειεζκάησλ πνπ 

ζρεηίδεηαη κε έλα απφ ηα ηξία ζηνηρεία ελφο result (title, link, description), ελψ ζηελ 

πεξίπησζε ηεο επαλάιεςεο κπνξνχλ λα επηιερζνχλ νη λέεο δηαθνξνπνηεκέλεο παξάκεηξνη ή / 

θαη νη πξφζζεηνη πεξηνξηζκνί (π.ρ. κέζσ ηεο εθαξκνγήο ζρεηηθψλ regexes ή δηα ηνπ 

θηιηξαξίζκαηνο ηεο ζέζεο ηνπ εθάζηνηε ζηνηρείνπ εληφο ηνπ απνηειέζκαηνο). Δθηφο απφ ηα 

πξνεγνχκελα, θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο εγθαηάζηαζεο κίαο άιιεο κεραλήο αλαδήηεζεο, ε 

θιάζε FeaturesCollector είλαη αξκφδηα λα θξαηά ζηελ κλήκε ηνπ ππνινγηζηή ηηο εηζαγφκελεο 

απφ ηνλ ρξήζηε πιεξνθνξίεο, ηηο νπνίεο ζπιιέγεη ζην πέξαο ησλ δηαθφξσλ θάζεσλ, ελψ ε 

θιάζε SE_2_XML_Writer θαηαγξάθεη παξάιιεια ηα ελ ιφγσ δεδνκέλα ζε έλα ιηηφ θαη 

απζηεξφ XML αξρείν πξνζπκθσλεκέλεο κνξθήο (ππαθνχεη ζε DTD πξφηππν). 

4.1.4 Οη ήδε ελζσκαησκέλεο ππεξεζίεο δηαδηθηπαθήο αλαδήηεζεο 

Δπηπιένλ, νη θιάζεηο GigablastSearch, GoogleScholarSearch, GoogleSearch, LiveSearch, 

TechnoratiSearch, YahooSearch θαη YouTubeSearch πξαγκαηψλνπλ κέζσ APIs (Application 

Programming Interface) ηελ δηαδηθηπαθή αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ ζηηο νκψλπκεο κεραλέο 
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αλαδήηεζεο. Δπίζεο, ε θιάζε XML_2_SE_Reader είλαη ππεχζπλε γηα ηελ αλάγλσζε ησλ 

XML αξρείσλ, πνπ βξίζθνληαη ζηνλ θάθειν ελζσκαησκέλσλ κεραλψλ αλαδήηεζεο, έρνπλ 

πξνθχςεη απφ ηελ δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο λέσλ κεραλψλ απφ ηνλ ρξήζηε θαη 

πεξηιακβάλνπλ φια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία πνπ πξνζδηνξίδνπλ πιήξσο ηηο θαηλνχξηεο απηέο 

κεραλέο, ελψ ηαπηνρξφλσο καδί κε ηελ θιάζε WrappedSearchEngine ζέηνπλ ηηο κελ κεραλέο 

αλαδήηεζεο (wrapped search engines) ζε ιεηηνπξγία, αιιά θαη ζε ζπλεξγαζία κε ηηο δε (API-

embedded search engines), γηα ηελ παξνρή κίαο ζπλνιηθήο ππεξεζίαο, πνπ ζπληνλίδεηαη κε 

ηελ βνήζεηα ηεο θιάζεο SearchManager. Απφ ηα ηειεπηαία, γίλεηαη άκεζα αληηιεπηφ φηη ζε 

θάζε ηέηνηα εηζεγκέλε κεραλή αλαδήηεζεο αληηζηνηρεί έλα θαηάιιειν XML αξρείν. 

4.1.5 Ο εκπινπηηζκόο ησλ paper results κέζσ ηεο Βάζεο Γεδνκέλσλ ηνπ DBLP 

Ζ θιάζε XML_parts_corrector επεκβαίλεη ζε θάζε έλα απφ ηα 1.000 θνκκάηηα (ηα ιεγφκελα 

DBLP primal parts) ηνπ DBLP.xml (δηαζέζηκε offline βάζε δεδνκέλσλ ηνπ DBLP κε 

1.132.629 βηβιηνγξαθηθέο εγγξαθέο επηζηεκνληθψλ δεκνζηεχζεσλ), δηνξζψλνληαο ιάζε πνπ 

πξνέθπςαλ ζηελ αξρή θαη ην ηέινο ηνπ θαηά ηελ ηζνκεξή θαηάηκεζε (πνπ είρε σο 

απνηέιεζκα ε ηειεπηαία εγγξαθή ελφο ηκήκαηνο λα μεθηλά ζην πέξαο ηνπ θαη λα 

νινθιεξψλεηαη ζην επφκελν), δεκηνπξγψληαο έηζη 1.000 δηνξζσκέλα θνκκάηηα (ηα DBLP 

parts). Ζ θιάζε DBLP_XML_tokenizer θαηαθεξκαηίδεη ην θάζε έλα (π.ρ. dblp-

Part479of1000) απφ ηα 1.000 απηά θνκκάηηα ζε ζηνηρεηψδε XML αξρεία (θάζε έλα απφ ηα 

νπνία αληηζηνηρεί ζε έλα paper – π.ρ. dblp-Token481763), ηα νπνία ηνπνζεηεί ζε έλαλ 

θαηλνχξην θάθειν (π.ρ. DBLP tokens \ DBLP token group 479). 

Δθηφο απηψλ, ε θιάζε XML_full_documents_creator ρξεζηκεχεη γηα ηελ δεκηνπξγία 

εγγξάθσλ θαηάιιεινπ είδνπο (έλα document γηα θάζε token, ην νπνίν πεξηέρεη φιε ηελ 

ρξήζηκε πιεξνθνξία), πνπ ρξεζηκνπνηεί ην εξγαιείν θαηαζθεπήο επξεηεξίσλ (indexing tool) 

Lucene [AD05]. Μηα άιιε θιάζε, πνπ θέξεη ην φλνκα ΥML_index_and_info_extractor, 

νηθνδνκεί 1.000 επξεηήξηα (έλα γηα θάζε θάθειν κε tokens – π.ρ. full indices \ full index 

859), βαζηδφκελε ζε documents ηνπ ηχπνπ πνπ πξναλαθέξζεθε θαη είλαη κεζηά κε ηα 

ελδηαθέξνληα δεδνκέλα. Δπίζεο, ε θιάζε Full_indices_merger ζπληειεί ην έξγν ηεο 

ζπγρψλεπζεο ησλ ελ ιφγσ επξεηεξίσλ ζε έλα θαη κνλαδηθφ (full index) πνπ αθνξά φια ηα 

tokens, επνκέλσο νιφθιεξν ην DBLP.xml. 

Πιένλ, ε θιάζε XML_full_search είλαη ζε ζέζε λα εθηειεί εξσηήζεηο (θάλνληαο ρξήζε π.ρ. 

ηεο ηηκήο ελφο attribute θάπνηνπ paper) πξνο ηελ ζπγθεθξηκέλε βάζε δεδνκέλσλ θαη λα 

ιακβάλεη ηηο απαληήζεηο (π.ρ. ινηπέο ηηκέο ησλ attributes ηνπ ίδηνπ paper ή άιια papers κε 

ίδηα ηηκή ζην ελ ιφγσ attribute) πνιχ γξήγνξα. ΢εκεηψλνπκε εδψ, φηη ε ιεηηνπξγία ησλ 

θιάζεσλ Time_Teller θαη Special_Character_Handler είλαη επηθνπξηθή. Ζ πξψηε απφ απηέο 

είλαη ππεχζπλε γηα ηελ ελεκέξσζε ηνπ ρξήζηε πεξί ηνπ ρξφλνπ νινθιήξσζεο ηνπ εθάζηνηε 
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απφ ηα επηρεηξνχκελα έξγα ζηελ θαηάιιειε πάληνηε κνξθή, ελψ ε δεχηεξε δηαρεηξίδεηαη 

ηνπο κε ιαηηληθνχο ραξαθηήξεο πνπ απαληψληαη ζε δηάθνξεο δεκνζηεχζεηο (φπσο θάπνηνη 

γεξκαληθνί, γαιιηθνί, ηζιαλδηθνί, δαλέδηθνη, θ.ά. ραξαθηήξεο) βάζεη ηνπ ISO 8859-1 

πξνηχπνπ. 

΢ηηο ηειεπηαίεο ηξεηο ζειίδεο δφζεθε κία απαξίζκεζε ησλ θιάζεσλ πνπ ζπληζηνχλ ηελ 

επέθηαζή καο ζην FreeMind, ζπλνδεπφκελσλ απφ ζχληνκεο πεξηγξαθέο ηνπ ππξήλα 

ιεηηνπξγίαο ηεο θάζε κηαο. Ζ ιεπηνκεξήο αλάιπζε ησλ δηαθφξσλ ιεηηνπξγηψλ, κεζφδσλ θαη 

ζπλαξηήζεσλ αθνινπζεί ζηελ επφκελε ελφηεηα. 

4.2 Πεξηγξαθή Κιάζεσλ 

΢ηελ παξνχζα ελφηεηα παξνπζηάδνπκε ζπλνπηηθά ηηο ιεηηνπξγίεο κε ηηο νπνίεο είλαη 

επηθνξηηζκέλε ε θάζε θιάζε ηoπ project καο. Γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο θαη επθνιφηεξεο 

θαηαλφεζεο γίλεηαη θάζε θνξά αλαθνξά (κε ζπζηεκαηηθφ ηξφπν) ζηηο κεζφδνπο ηεο εθάζηνηε 

θιάζεο, ελψ νη δηάθνξεο πεξηγξαθέο δίλνληαη ζχληνκα, πξνθεηκέλνπ ν ελδηαθεξφκελνο λα 

είλαη ζε ζέζε λα αλαηξέμεη ζην ζεκείν πνπ επηζπκεί γξήγνξα θαη λα ιάβεη ηελ επηζπκεηή 

πιεξνθφξεζε. ΢εκεηψλνπκε εδψ, φηη ζηελ αλάιπζή καο δελ πεξηιακβάλεηαη ν θψδηθαο ηεο 

εθαξκνγήο ή ηκήκαηα απηνχ. 

4.2.1 Παθέην θιάζεσλ mindmapmode 

 Σξνπνπνηεί ην θχξην πεξηβάιινλ ηνπ FreeMind θαη θαηαζθεπάδεη ην παξάζπξν ηεο 

ππεξεζίαο πξνεγκέλεο δηαδηθηπαθήο κεηα-αλαδήηεζεο. 

Σν ελ ιφγσ παθέην πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο θιάζεηο: MindMapToolBar & 

MindMapSearchFrame. ΢ε γεληθέο γξακκέο, αθνξνχλ ηελ δηαπξνζσπεία κεηαμχ ζπζηήκαηνο 

θαη ρξήζηε, φζνλ αθνξά ηελ πινπνίεζε ησλ απνζθνπνχκελσλ επεθηάζεσλ – πξφζζεησλ 

ιεηηνπξγηθνηήησλ. 

 Κιάζε MindMapToolBar 

 Δπηθέξεη ηηο απαξαίηεηεο αιιαγέο ζηελ βαζηθή κπάξα εξγαιείσλ ηνπ FreeMind, 

πξνθεηκέλνπ απηή πιένλ λα ππνζηεξίδεη ηηο επηρεηξεζείζεο πξνζζήθεο. 

Δίλαη ππεχζπλε γηα ηελ θαηαζθεπή θαη πξνβνιή ηεο θχξηαο κπάξαο εξγαιείσλ ηνπ FreeMind, 

ε νπνία πιένλ πεξηέρεη θαη 3 buttons αθφκα, έλα γηα πινήγεζε ζην Internet, έλα γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο πξνεγκέλεο ιεηηνπξγίαο κεηα-αλαδήηεζεο θαη έλα γηα εγθαηάζηαζε 

λέσλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. Παξαζέηνπκε αθνινχζσο ηηο ζεκαληηθφηεξεο κεζφδνπο ηεο ελ 

ιφγσ θιάζεο, ελψ παξάιιεια παξνπζηάδνπκε ζπλνπηηθά ηελ ιεηηνπξγία ηνπο: 

1) Μέζνδνο gigablast_harvest: Πξνβαίλεη ζηελ ζπγθνκηδή ησλ απνηειεζκάησλ 

αλαδήηεζεο πνπ αθνξνχλ ηελ Gigablast Search Engine, κε παξακέηξνπο ηηο extra 
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ιέμεηο-θιεηδηά πξνο ρξεζηκνπνίεζε θαη ην επηζπκεηφ πιήζνο απνηειεζκάησλ. 

Τπελζπκίδνπκε πσο ε  θεληξηθή keyword είλαη γλσζηή, θαζψο απηή ιακβάλεηαη απφ 

ην mindmap. 

2) Μέζνδνο google_harvest: Οκνίσο κε ηελ πξνεγνχκελε, ρξεζηκνπνηψληαο σζηφζν 

ηελ δηάζεκε κεραλή αλαδήηεζεο ζην Γηαδίθηπν ηνπ Google. 

3) Μέζνδνο googlescholar_harvest: Οκνίσο κε ηελ πξψηε, θάλνληαο ρξήζε ηεο Google 

Scholar Paper Search Engine. 

4) Μέζνδνο live_harvest: Οκνίσο κε ηελ αξρηθή, αμηνπνηψληαο φκσο ηελ Microsoft Live 

Web Search Engine. 

5) Μέζνδνο technorati_harvest: Οκνίσο κε φιεο ηηο άιιεο, ρξεζηκνπνηψληαο βέβαηα ηελ 

δεκνθηιή κεραλή αλαδήηεζεο ηζηνινγίσλ Technorati. 

6) Μέζνδνο yahoo_harvest: Οκνίσο κε ηηο ππφινηπεο, βαζίδνληαο φκσο ηελ ιεηηνπξγία 

ηεο δηαδηθηπαθήο αλαδήηεζεο ζηελ Yahoo Web Search Engine. 

7) Μέζνδνο youtube_harvest: Οκνίσο κε ηηο πξνεγνχκελεο, εθκεηαιιεπφκελε ηελ 

δπλαηφηεηα αλαδήηεζεο video, πνπ παξέρεη έλαο απφ ηνπο πην πνιπζχρλαζηνπο 

ηζηνηφπνπο, εθείλνο ηνπ YouTube. 

8) Μέζνδνο wrapped_engine_harvest: Οκνίσο κε ηηο πξναλαθεξζείζεο, θάλνληαο 

σζηφζν ρξήζε κίαο απφ ηηο wrapped search engines θάζε θνξά, ε νπνία έρεη 

εγθαηαζηαζεί κε ηελ βνήζεηα ηεο ηερληθήο ηνπ screen-scraping, θαη δελ απνηειεί 

API-embedded search engine (φπσο φιεο νη πξνεγνχκελεο). 

9) Μέζνδνο web_powered_map_enrichment: Δκπινπηίδεη ην mindmap κε ηα 

απνηειέζκαηα ησλ δηαθφξσλ κεραλψλ αλαδήηεζεο (αθνχ απηά έρνπλ ηαμηλνκεζεί 

θαη ζπγρσλεπζεί), πξνζζέηνληαο έλα child node ζηνλ ελδηαθέξνληα θφκβν, επί ηνπ 

νπνίνπ βαζίζηεθε ε αλαδήηεζε, γηα θάζε result, πξνζθέξνληαο ηνλ ηίηιν ηνπ 

απνηειέζκαηνο σο label ηνπ θφκβνπ θαη ηνλ δηαδηθηπαθφ ζχλδεζκφ ηνπ σο hyperlink. 

 Κιάζε MindMapSearchFrame 

 Γεκηνπξγεί θαη απεηθνλίδεη ην παξάζπξν πνπ επηηειεί ηελ πξνεγκέλε δηαδηθηπαθή 

κεηα-αλαδήηεζε, θαζνξίδεη ηηο παξακέηξνπο ηεο θάζε αλαδήηεζεο, εκθαλίδεη ηα 

απνηειέζκαηα κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, ελψ επίζεο επηηξέπεη ηελ δηαινγή ηνπο θαη ηελ 

κεηαθνξά ησλ επηιεγκέλσλ ζηνλ ράξηε ζθέςεσλ. 

Ζ θιάζε απηή είλαη επηθνξηηζκέλε κε ηελ θαηαζθεπή, ηελ εκθάληζε θαη ηελ δηαηήξεζε ηεο 

δηαδξαζηηθήο ιεηηνπξγηθφηεηαο ελφο απφ ηα θχξηα frames ηεο εθαξκνγήο καο, εθείλν ηεο 

πξνεγκέλεο κεηα-αλαδήηεζεο πιεξνθνξηψλ ζηνλ Παγθφζκην Ηζηφ. Ζ αλαδήηεζε 

πξαγκαηνπνηείηαη βάζεη ησλ ιέμεσλ ηνπ label ηνπ επηιεγκέλνπ mindmap node, ελψ δίλεηαη 

αθφκα ε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα πξνζζέζεη extra keywords, λα θαζνξίζεη ην επηζπκεηφ 
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πιήζνο ησλ επηζηξεθφκελσλ απνηειεζκάησλ, θαζψο θαη λα επηιέμεη ηχπν απνηειεζκάησλ 

(π.ρ. general web pages ή papers). Οη άιινη ηχπνη απνηειεζκάησλ (blogs, documents, maps, 

images, audio, video) κέλνπλ σο κειινληηθή επέθηαζε, ελψ επέθηαζε ζπληζηά επίζεο ε 

ππνζηήξημε ησλ ζηνηρείσλ ηεο πξνεγκέλεο αλαδήηεζεο απφ ην ζχζηεκα (φπσο ε αλαδήηεζε 

ζε ηζηνζειίδεο γεληθνχ πεξηερνκέλνπ κφλν βάζεη ζπγθεθξηκέλνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο ή ε 

αλαδήηεζε ζε αθνπζηηθά αξρεία πξνθαζνξηζκέλεο πνηφηεηαο θιπ). Κάλνληαο ηελ 

αλαδήηεζε, εκθαλίδεηαη κία ιίζηα απνηειεζκάησλ, ελψ ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη κεηαμχ 

short θαη extended result form, θαζψο θαη αλάκεζα ζε mixed result list ή result lists per 

search engine. Κάζε απνηέιεζκα θέξεη δίπια ηνπ έλα checkbox, θαη εθφζνλ έρνπλ επηιεγεί ηα 

επηζπκεηά, είλαη δπλαηή ε κεηαβίβαζε απηψλ ζηνλ ράξηε ζθέςεσλ, θάηη πνπ επηηπγράλεηαη 

κέζσ ηεο ζπλεξγαζίαο ηεο παξνχζαο θιάζεο κε ηελ πξνεγνχκελε. ΢ηελ ελ ιφγσ θιάζε 

αμηνπνηνχληαη ηα έηνηκα Java παθέηα ηνπ AWT (Abstract Windowing Toolkit) θαη ηνπ Swing, 

γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ δεηνχκελσλ containers & components, κε ηνπο απαξαίηεηνπο event 

listeners θαη event handlers. 

4.2.2 Παθέην θιάζεσλ searchmode 

 Αλαιακβάλεη ηελ δηεμαγσγή ησλ αλαδεηήζεσλ ζην Γηαδίθηπν, θαζψο θαη ηελ 

νξγάλσζε ησλ επηζηξεθφκελσλ απνηειεζκάησλ. 

Σν παθέην απηφ πεξηέρεη ηηο θιάζεηο πνπ επηηεινχλ ην έξγν ηεο δηαδηθηπαθήο αλαδήηεζεο 

(ρξεζηκνπνηψληαο ηφζν ηηο API-embedded search engines φζν θαη ηηο wrapped by user search 

engines) θαη ηεο θαηαζθεπήο ηεο εθάζηνηε θαηάιιειεο ιίζηαο απνηειεζκάησλ. 

 Κιάζε GigablastSearch (API-embedded search engine) 

 Δθηειεί εξσηήζεηο πξνο ηελ κεραλή αλαδήηεζεο Gigablast Web Search θαη 

πεξηζπιιέγεη ηα απνηειέζκαηα πνπ απηή δίλεη σο απάληεζε. 

Ζ ελ ιφγσ θιάζε ζπληζηά ηελ πξψηε απφ κία ζεηξά θιάζεσλ, νη νπνίεο έρνληαο σο αθεηεξία 

ην εθάζηνηε παξερφκελν API θαη ζπλήζσο έλα πξνζθεξφκελν Developer-Key, 

αλαιακβάλνπλ ην έξγν ηεο ιεηηνπξγίαο σο query clients ζηηο αληίζηνηρεο search engines. 

Αμηνπνηεί ηελ κεραλή αλαδήηεζεο ηνπ Gigablast, πξνθεηκέλνπ λα ηεο ζέζεη εξσηήζεηο θαη λα 

ιάβεη ιίζηεο απνηειεζκάησλ σο απαληήζεηο. Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηεί είλαη νη εμήο: 

1) Μέζνδνο replies: Γέρεηαη σο νξίζκαηα ηηο ιέμεηο-θιεηδηά, ζηηο νπνίεο ζα βαζηζηεί ε 

δηαδηθηπαθή αλαδήηεζε, θαζψο θαη ην δεηνχκελν πιήζνο ησλ απνηειεζκάησλ, ελψ 

επηζηξέθεη έλα δηάλπζκα ζπκβνιναθνινπζηψλ, θάζε ζηνηρείν ηνπ νπνίνπ ηζνδπλακεί 

κε έλα πιήξεο απνηέιεζκα (ιέγνληαο πιήξεο ελλννχκε φηη πεξηιακβάλεη φια ηα 

δηαζέζηκα δεδνκέλα πνπ παξέρεη ε κεραλή πξνέιεπζεο, φπσο π.ρ. title, URL & 

summary γηα web pages). 
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2) Μέζνδνο reply: Καζνξίδνληαο έλαλ αθέξαην αξηζκφ i επηζηξέθεη ην result ηεο ιίζηαο 

απνηειεζκάησλ πνπ βξίζθεηαη ζηελ ζπγθεθξηκέλε ζέζε. 

3) Μέζνδνο title: Πξνζδηνξίδεη ηνλ ηίηιν ηνπ απνηειέζκαηνο πνπ θαηαιακβάλεη ηελ 

ζέζε i ζηελ result list.  

4) Μέζνδνο url: Οκνίσο κε ηελ πξνεγνχκελε, κφλν πνπ αληί γηα ηνλ ηίηιν θαζνξίδεη ηνλ 

αληίζηνηρν δηαδηθηπαθφ ζχλδεζκν ηνπ απνηειέζκαηνο i. 

5) Μέζνδνο description: Οκνίσο κε ηηο δχν παξαπάλσ, φκσο δίλεη ηελ εθάζηνηε 

πεξίιεςε ηνπ απνηειέζκαηνο. 

6) Μέζνδνο number: Γλσζηνπνηεί απιψο ην εηζαρζέλ – επηδησθφκελν πιήζνο 

απνηειεζκάησλ. 

 Κιάζε GoogleScholarSearch (API-embedded search engine) 

 Οκνίσο κε ηελ πξψηε, κφλν πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ κεραλή αλαδήηεζεο (γηα 

επηζηεκνληθέο δεκνζηεχζεηο) ηνπ Google Scholar. 

 Κιάζε GoogleSearch (API-embedded search engine) 

 Οκνίσο κε ηηο άιιεο δχν, θάλνληαο ρξήζε σζηφζν ηεο Google Web Search Engine. 

 Κιάζε LiveSearch (API-embedded search engine) 

 Οκνίσο κε ηηο πξναλαθεξζείζεο, αμηνπνηψληαο φκσο ηελ κεραλή αλαδήηεζεο 

Microsoft Live. 

 Κιάζε TechnoratiSearch (API-embedded search engine) 

 Οκνίσο κε ηηο ππφινηπεο, βαζηδφκελε ζηελ πην δεκνθηιή κεραλή αλαδήηεζεο 

ηζηνινγίσλ (blogs), εθείλε ηνπ Technorati. 

 Κιάζε YahooSearch (API-embedded search engine) 

 Οκνίσο κε ηηο παξαπάλσ, θάλνληαο ρξήζε βέβαηα ηεο παζίγλσζηεο Yahoo Search 

Engine. 

 Κιάζε YouTubeSearch (API-embedded search engine) 

 Οκνίσο κε ηηο πξνεγνχκελεο, ζηεξίδνληαο ηελ ιεηηνπξγία ηεο ζηελ δηάζεκε κεραλή 

αλαδήηεζεο αξρείσλ νπηηθναθνπζηηθνχ πεξηερνκέλνπ (video) ηνπ YouTube. 

 Κιάζε WrappedEngineSearch (user installed search engines) 

 Οκνίσο κε φιεο ηηο ππφινηπεο, ρξεζηκνπνηψληαο φκσο κία user-installed κεραλή 

αλαδήηεζεο θαη φρη θάπνηα API-embedded. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε θιάζε πεξηιακβάλεη κελ ηηο ίδηεο κεζφδνπο κε φιεο ηηο αλσηέξσ, σζηφζν, ε 

θηινζνθία εηζαγσγήο θαη ρξήζεο κίαο ηέηνηαο κεραλήο αλαδήηεζεο είλαη ηειείσο 

δηαθνξεηηθή, επνκέλσο θαη ν ηξφπνο πινπνίεζήο ηεο. ΢ηελ νπζία, πξφθεηηαη γηα κία θιάζε 

πνπ νηθνδνκεί έλα γεληθφηεξν πεξίγξακκα έληαμεο κεραλψλ αλαδήηεζεο πνπ ππάγνληαη ζε 
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απηή ηελ θαηεγνξία, ελψ θάζε θνξά εμεηδηθεχεηαη (γηα λα πξνζνκνηψζεη ηελ εθάζηνηε 

ρξεζηκνπνηνχκελε κεραλή) βάζεη κίαο ζεηξάο παξακέηξσλ, νη νπνίεο βξίζθνληαη 

απνζεθεπκέλεο ζε έλα θαηαιιήισο δνκεκέλν, ιηηφ θαη απζηεξά ζαθέο XML αξρείν. 

Τπελζπκίδνπκε ζην ζεκείν απηφ, φηη θάζε κεραλή, πνπ έρεη εηζαρζεί κε ηελ παξνρή 

δεδνκέλσλ απφ ηνλ ίδην ηνλ ρξήζηε ζπλ ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ηερληθήο ηνπ screen-scraping, 

ηεξεί ζην ζχζηεκά καο έλα ηέηνην XML αξρείν, ην νπνίν είλαη αλαγθαίν θαη επαξθέο γηα ηελ 

έληαμή ηεο ζηελ δηαδηθαζία ηεο δηαδηθηπαθήο κεηα-αλαδήηεζεο θαη ην νπνίν ηελ θαζηζηά 

πιήξσο ιεηηνπξγηθή. Δηδηθή αλαθνξά θαη επεμήγεζε ηεο δνκήο ηνπ ελ ιφγσ XML αξρείνπ, 

θαζψο θαη ηνπ ξφινπ ηνπ σο ελδηακέζνπ γηα ηελ ελζσκάησζε κεραλψλ αλαδήηεζεο ηέηνηνπ 

ηχπνπ ζηελ εθαξκνγή γίλεηαη ζηελ ελφηεηα 4.4 πεξί “θσδηθνπνίεζεο αξρείσλ”. 

 Κιάζε XML_2_SE_Reader 

 Γηαβάδεη γηα κία wrapped search engine ηηο απαξαίηεηεο ηηκέο ησλ ζηνηρείσλ πνπ ηελ 

θαζηζηνχλ ιεηηνπξγηθή απφ ην XML αξρείν πνπ ηεο αληηζηνηρεί. 

Ζ θιάζε XML-to-Search_Engine-Reader είλαη επηθνξηηζκέλε κε ην έξγν ηεο εθκαίεπζεο ησλ 

ηηκψλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ παξακέηξσλ κίαο wrapped search engine απφ ην αληίζηνηρν 

ηεξνχκελν XML αξρείν θαη ε δηάζεζε απηψλ ζηελ πξνεγνχκελε θιάζε (κέζσ κίαο απιήο 

δνκήο δεδνκέλσλ), πξνθεηκέλνπ ε ηειεπηαία απφ γεληθνχ πεξηερνκέλνπ πξφγξακκα λα 

εμεηδηθεπζεί, παίξλνληαο ηελ κνξθή ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεραλήο αλαδήηεζεο θαη 

ζπκκεηέρνληαο θαη’ απηφλ ηνλ ηξφπν ζηελ ζπλνιηθή δηαδηθαζία ηεο advanced web meta-

search service. Ζ θχξηα κέζνδνο ηεο ζπδεηνχκελεο θιάζεο είλαη ε read_XML_from_file, ε 

νπνία ιακβάλνληαο σο είζνδν ην εθάζηνηε θαηάιιειν XML αξρείν θαη αμηνπνηψληαο ην 

DOM κνληέιν (Document-Object Model), πξνβαίλεη ζε δηάζρηζε ηεο αληίζηνηρεο 

ζρεκαηηδφκελεο εηθνληθήο δελδξηθήο δνκήο (ζεκαληηθέο έλλνηεο εδψ: parent, children, root, 

leaf θιπ) θαη εμφξπμε ησλ απαξαίηεησλ ή / θαη ρξήζηκσλ δεδνκέλσλ (είηε απηά παξέρνληαη 

σο node names, είηε σο node values, είηε σο attributes, είηε σο attribute values). 

 Κιάζε SearchManager 

 Καζνξίδεη ηηο θιήζεηο πξνο ηηο δηαζέζηκεο κεραλέο αλαδήηεζεο, ζπληνλίδεη ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπο θαη θαηαξηίδεη ηελ ηειηθή εληαία ιίζηα ησλ απνηειεζκάησλ. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε θιάζε «θξαηά ηελ κπαγθέηα ηνπ καέζηξνπ» ζηελ δηαδηθαζία ηεο 

αλαδήηεζεο πιεξνθνξηψλ ζην Γηαδίθηπν. Αλαιακβάλεη λα θαζνξίζεη θαη λα ζπληνλίζεη ηηο 

θιήζεηο πξνο ηηο δηάθνξεο κεραλέο αλαδήηεζεο, θαζψο θαη ηηο ιήςεηο ησλ απαληήζεσλ απφ 

απηέο, ελψ επίζεο αζρνιείηαη κε ηελ ηαμηλφκεζε θαη ηελ ζπγρψλεπζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

Απαξηίδεηαη απφ ηηο θάησζη κεζφδνπο, ησλ νπνίσλ ε απαξίζκεζε αθνινπζεί ακέζσο, 

ζπλνδεπφκελε απφ αληίζηνηρεο ζχληνκεο πεξηγξαθέο. 

1) Μέζνδνο wrapped_engines_ embedding_system: Δίλαη επηθνξηηζκέλε κε ηελ εχξεζε 

φισλ ησλ XML αξρείσλ πνπ βξίζθνληαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν path, ηελ αλάγλσζε 
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θαη ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ απηά θέξνπλ (αμηνπνίεζε ηεο θιάζεο 

XML_2_SE_Reader), θαζψο θαη ηελ δήισζε ησλ wrapped search engines ζηελ ιίζηα 

κε ηηο ρξεζηκνπνηνχκελεο κεραλέο αλαδήηεζεο, ζηελ νπνία έρνπλ πξνελζσκαησζεί 

νη API-embedded search engines. 

2) Μέζνδνο distributor: Λακβάλνληαο σο είζνδν ην επηζπκεηφ πιήζνο ησλ ζπλνιηθψλ 

απνηειεζκάησλ, θαζνξίδεη ηνλ αξηζκφ απνηειεζκάησλ πνπ πξέπεη λα δεηεζεί απφ 

ηελ θάζε κεραλή αλαδήηεζεο, αξηζκφο ν νπνίνο είλαη άκεζα ζρεηηδφκελνο κε ηελ 

βαζκνινγία ηεο εθάζηνηε κεραλήο γηα ηνλ ελδηαθέξνληα ηχπν δεδνκέλσλ. 

Πξνθαλψο, ην άζξνηζκα ησλ επηκέξνπο πιεζψλ δίλεη ην ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ 

απνηειεζκάησλ. 

3) Μέζνδνο ranker: Δπηηειεί ην έξγν ηεο βαζκνιφγεζεο, θαηάηαμεο θαη ζπγρψλεπζεο 

ησλ απνηειεζκάησλ αλαδήηεζεο ησλ δηαθφξσλ κεραλψλ, θάλνληαο ρξήζε ηνπ 

δεκνθξαηηθνχ αιγνξίζκνπ ηαμηλφκεζεο απνηειεζκάησλ δηαθνξεηηθψλ βαξπηήησλ 

πξνεξρφκελσλ απφ κεραλέο αλαδήηεζεο άιιεο ζεκαληηθφηεηαο Borda-Fuse θαη ηνπ 

απινχ-δεκνθηιή αιγνξίζκνπ ηαμηλφκεζεο BubbleSort.  

4.2.3 Παθέην θιάζεσλ indexfindmode 

 Οξγαλψλεη ηελ Βάζε Γεδνκέλσλ ηνπ DBLP, ηηο επηζπλάπηεη ζρεηηθφ επξεηήξην, 

πξαγκαηνπνηεί ηηο αλαδεηήζεηο ζε απηήλ θαη εκπινπηίδεη αλαιφγσο ηα 

δηαζηαπξσκέλα απνηειέζκαηα. 

Σν ζπγθεθξηκέλν παθέην θιάζεσλ αλαιακβάλεη ηελ νξγάλσζε, ηελ επξεηεξηνπνίεζε θαη ηελ 

αλαδήηεζε ζηελ Βάζε Γεδνκέλσλ – αληίγξαθν ηνπ DBLP πνπ δηαηεξνχκε. Λέγνληαο 

νξγάλσζε, ελλννχκε ηελ κεηαηξνπή ηνπ ηεξάζηηνπ παξερφκελνπ XML αξρείνπ απφ ην 

Universitaet Trier ζε θαηάιιειε κνξθή, πξνθεηκέλνπ απηφ λα είλαη εχθνια επεμεξγάζηκν, 

ελψ ε θαηαζθεπή επξεηεξίνπ εμαζθαιίδεη ηελ γξήγνξε πξνζπέιαζε, αλαδήηεζε θαη εχξεζε 

ηνπ δεηνχκελνπ paper ζηελ ελ ιφγσ βάζε δεδνκέλσλ. Ξεθηλνχκε ηελ επεμεξγαζία ηνπ 

DBLP.xml (κεγέζνπο ~453MB!) κε ηνλ δηαρσξηζκφ ηνπ ζε 1.000 ηζνκεγέζε XML θνκκάηηα, 

αμηνπνηψληαο έλα θνηλφ freeware εξγαιείν, ην FileSplitter (αλάγθε κνλαδηθήο stand-alone 

εθηέιεζεο). Ο απψηεξνο ζθνπφο ηεο δηακέξηζεο είλαη ε ππέξβαζε ησλ δπζθνιηψλ δηαρείξηζεο 

ελφο ηφζν επκεγέζνπο αξρείνπ (ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπκε ηελ αδπλακία αλάπηπμεο ηνπ 

ζρεηηθνχ XML δέλδξνπ ζηελ κλήκε ηνπ ππνινγηζηή). 

 Κιάζε XML_parts_corrector (αλάγθε κνλαδηθήο stand-alone εθηέιεζεο) 

 Δπηζθεπάδεη ηα 1.000 XML κέξε ζηα νπνία ζπάζακε ην παξερφκελν DBLP.xml. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε θιάζε είλαη επηθνξηηζκέλε κε ηελ δηφξζσζε ησλ 1.000 αξρηθψλ XML 

ηκεκάησλ, πνπ πξνέθπςαλ απφ ην splitting ηνπ DBLP.xml. Ζ δηφξζσζε έγθεηηαη ζηελ 



 

76 

απνθαηάζηαζε ηνπ πέξαηνο θαη ηεο αξρήο θάζε κέξνπο. Δπεηδή ε δηακέξηζε έγηλε ζε 

θνκκάηηα ίδηνπ κεγέζνπο, ε ηειεπηαία θαηαρψξεζε θαζελφο XML αξρείνπ κνηξάδεηαη κεηαμχ 

ηνπ ηξέρνληνο θαη ηνπ επφκελνπ. Μεηά ηελ επέκβαζή καο φκσο, κεηαθέξεηαη νιφθιεξε ε 

ηειεπηαία εγγξαθή ζην δεχηεξν ηκήκα, εμαιείθνληαο ην πξφβιεκα. Δπηπιένλ, ε θιάζε απηή 

κεξηκλά γηα ηελ αθαίξεζε φισλ ησλ θελψλ γξακκψλ ζηα δηάθνξα XML θνκκάηηα. 

 Κιάζε DBLP_XML_tokenizer (αλάγθε κνλαδηθήο stand-alone εθηέιεζεο) 

 Καηαθεξκαηίδεη ην θάζε έλα απφ ηα 1.000 επηζθεπαζκέλα XML κέξε ζε ζηνηρεηψδεηο 

εγγξαθέο ησλ ιίγσλ γξακκψλ, νη νπνίεο ζπληζηνχλ επίζεο XML έγγξαθα. 

Ζ ελ ιφγσ θιάζε παίξλεη σο είζνδν ηα 1.000 δηνξζσκέλα κεγάια XML ηκήκαηα θαη πινπνηεί 

ην ζπάζηκφ ηνπο ζε απνιχησο ζηνηρεηψδε κηθξά XML αξρεία. Κάζε ζεκειηψδεο εγγξαθή 

αληηζηνηρεί ζε κία επηζηεκνληθή δεκνζίεπζε (paper), ζπληζηά ηελ ιεηηνπξγηθή κνλάδα ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ καο, ελψ αλαπαξίζηαηαη απφ έλα XML document. Έηζη, ν δηαρσξηζκφο 

γίλεηαη ζε ηέηνηνπ είδνπο ειάρηζηεο θαηαρσξήζεηο, ελψ ηειηθά πξνθχπηνπλ 1.129.251 ζην 

ζχλνιν εγγξαθέο. Πξνθεηκέλνπ λα μεπεξαζηνχλ νη πεξηνξηζκνί πνπ ζέηνπλ ηα ζπλήζε 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα ηνπ εκπνξίνπ (φπσο ε επίηξεςε έσο 1.000 files αλά folder πνπ έρνπλ 

ηα Windows XP ή ηα Vista), κνηξάδνπκε ην έλα εθαηνκκχξην θαη πιένλ XML έγγξαθα ζε 

1.000 θαθέινπο, κε φζν ην δπλαηφλ πην νκνηφκνξθε (σο πξνο ην πιήζνο) θαηαλνκή (γηα λα 

θαηαλνήζεη θαλείο ην πξφβιεκα ηνπ απφιπηα ίζνπ κνηξάζκαηνο ησλ αξρείσλ ζηνπο 

θαθέινπο, αξθεί  λα αλαινγηζηεί φηη θάζε κία εγγξαθή έρεη δηαθνξεηηθφ κέγεζνο, νπφηε ζε 

θάζε έλα απφ ηα 1.000 αξρηθά XML θνκκάηηα ππάξρεη άιιν πιήζνο θαηαρσξήζεσλ). 

 Κιάζε XML_full_documents_creator (αλάγθε κνλαδηθήο stand-alone εθηέιεζεο) 

 Δίλαη ζε ζέζε λα δεκηνπξγεί Lucene documents πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο DBLP XML 

εγγξαθέο ηεο Βάζεο Γεδνκέλσλ καο. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο επξεηεξηνπνίεζεο (indexing) πξαγκαηνπνηείηαη κε ην open source Java tool 

Apache Lucene. Γηα λα πξνρσξήζνπκε κε απηήλ, πξέπεη λα θαηαζθεπαζηεί έλα εηδηθνχ ηχπνπ 

document (Lucene document) γηα θάζε έλα απφ ηα ζηνηρεηψδε XML αξρεία – εγγξαθέο. Απηά 

ηα documents πεξηιακβάλνπλ 18 fields (type, writers, title, pages, year, volume, journal, 

number, link, url, date, book, isbn, series, series_url, publisher, publisher_url, school) κε ηηο 

εθάζηνηε αληίζηνηρεο ηηκέο θαη εθφζνλ θάπνην απφ απηά ηα πεδία δελ πθίζηαηαη γηα ηελ 

ηξέρνπζα επηζηεκνληθή θαηαρψξεζε, ηφηε ιακβάλεη κία εηδηθή ηηκή πνπ ην ππνδειψλεη απηφ 

(“empty”). Ζ ιήςε ησλ απαξαίηεησλ ηηκψλ ησλ δηαθφξσλ πεδίσλ γίλεηαη κε εθκεηάιιεπζε 

ηνπ DOM κνληέινπ θαη κε δηάζρηζε ηνπ αληίζηνηρνπ θάζε θνξά XML δέλδξνπ. 

 Κιάζε XML_index_and_info_extractor (αλάγθε κνλαδηθήο stand-alone εθηέιεζεο) 

 ΢πγγξάθεη ηα 1.000 ππνεπξεηήξηα, θάζε έλα απφ ηα νπνία αληηζηνηρεί ζε έλαλ 

θάθειν κε βηβιηνγξαθηθέο θαηαρσξήζεηο. 
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Με ηελ βνήζεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο θιάζεο επηηπγράλεηαη ην indexing θαζελφο απφ ηνπο 

1.000 θαθέινπο. Γελ πξνβήθακε ζε indexing φισλ ησλ θαθέισλ ζπγρξφλσο, θαζψο θάηη 

ηέηνην νδεγνχζε ζε θαηάξξεπζε ηνπ Java πξνγξάκκαηνο, εμαηηίαο ηεο ππεξρείιηζεο ηνπ 

ζσξνχ ζηελ κλήκε (heap space problem), πνπ νθείιεηαη ζηηο απαγνξεπηηθέο απαηηήζεηο ελφο 

ηέηνηνπ εγρεηξήκαηνο. Δπηπξνζζέησο, απαξαίηεηε είλαη ε δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο 

νπνηνπδήπνηε antivirus software είλαη ηπρφλ ζε ιεηηνπξγία, θαζψο ην ηειεπηαίν δελ επηηξέπεη 

ηελ πξνζπέιαζε ηφζσλ πνιιψλ αξρείσλ ζε ηφζν ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα απφ θάπνηα 

εθαξκνγή, ζεσξψληαο ηελ σο απεηιή. Ζ ζπδεηνχκελε θιάζε ρξεηάδεηαη ηελ ακέζσο 

πξνεγνχκελε, πξνθεηκέλνπ λα πινπνηήζεη ηελ επξεηεξηνπνίεζε (κία θιήζε ηεο θαηάιιειεο 

κεζφδνπ γηα θάζε κία βηβιηνγξαθηθή εγγξαθή κνξθήο ζπληφκνπ XML αξρείνπ). 

 Κιάζε Full_indices_merger (αλάγθε κνλαδηθήο stand-alone εθηέιεζεο) 

 Πξνθαιεί ηελ ζπλέλσζε ησλ 1.000 επξεηεξίσλ ζε έλα κνλαδηθφ. 

Ζ παξνχζα θιάζε ζπγρσλεχεη ηα 1.000 ππν-επξεηήξηα (θάζε έλα απφ ηα νπνία αληηζηνηρεί ζε 

έλαλ θάθειν θαηαρσξήζεσλ επηζηεκνληθψλ δεκνζηεχζεσλ) ζε έλα εληαίν θαη ηειηθψο ην 

βειηηζηνπνηεί σο πξνο ηελ απφδνζή ηνπ. 

 Κιάζε XML_full_search 

 Δθηειεί ηηο αλαδεηήζεηο ζηελ Βάζε Γεδνκέλσλ καο, επηζηξέθνληαο ζε πεξίπησζε 

απνιχησο επηηπρνχο ηαηξηάζκαηνο. ην ίδην απνηέιεζκα, θαηαιιήισο εκπινπηηζκέλν. 

Έρνληαο ζηελ δηάζεζή καο έλα επξεηήξην πνπ έρεη πξφζβαζε ζε φιεο ηηο εγγξαθέο – papers, 

είκαζηε πιένλ ζε ζέζε λα εθηεινχκε αλαδεηήζεηο ζηελ Βάζε Γεδνκέλσλ θαη λα ιακβάλνπκε 

ηηο απαληήζεηο ζε πνιχ κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα, θάηη ην νπνίν δίρσο ηελ ηερληθή ηνπ 

indexing, ζα ήηαλ αδχλαην. Μία query κπνξεί λα βαζηζηεί ζε νπνηνδήπνηε field, ελψ ε 

αληίζηνηρε reply, πεξηιακβάλεη (εθφζνλ ε απάληεζε είλαη ζεηηθή) φιεο ηηο πιεξνθνξίεο ηεο 

δεηνχκελεο θαηαρψξεζεο, δειαδή ηηο ηηκέο φισλ ησλ πεδίσλ. ΢εκεηψλνπκε εδψ, φηη ην 

Lucene ρξεζηκνπνηεί έλα ζχζηεκα αλαδήηεζεο πνπ ζηεξίδεηαη ζηνλ βαζκφ νκνηφηεηαο 

(similarity) ηνπ εξσηψκελνπ κε ηα δηαζέζηκα. Δθφζνλ ε νκνηφηεηα είλαη κνλάδα, απηφ 

ζεκαίλεη φηη έρεη βξεζεί έλα ηέιεην ηαίξηαζκα (perfect match). Δκείο απνδεηνχκε κφλν ηέιεηα 

ηαηξηάζκαηα, ελψ απνξξίπηνπκε θάζε άιιν ηαίξηαζκα. 

 Κιάζε Time_Teller 

 Δλεκεξψλεη δηαξθψο γηα ηνλ ρξφλν εθηέιεζεο ηεο θαζεκίαο απφ ηηο παξαπάλσ mini 

εθαξκνγέο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παθέηνπ θιάζεσλ. 

Δπεηδή ηα πξναλαθεξζέληα πξνγξάκκαηα είλαη αθφκα θαη ζε έλαλ ηζρπξφ ππνινγηζηή 

ζρεηηθά ρξνλνβφξα, ε ελ ιφγσ θιάζε επηηειεί ην έξγν ηεο κέηξεζεο ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο 

ηεο εθηέιεζήο ηνπο. Δθφζνλ ην πξφγξακκα ή θάπνηα ελφηεηα απηνχ νινθιεξσζεί, ηππψλεηαη 

ζηελ θνλζφια ε ζρεηηθή πιεξνθφξεζε ζε θηιηθή πξνο ηνλ ρξήζηε κνξθή (HH:mm:ss). 
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 Κιάζε Special_Character_Handler 

 Αληηζηνηρίδεη ηηο θσδηθέο αξηζκήζεηο αζπλήζηζησλ ραξαθηήξσλ εγγξαθψλ ηεο Βάζεο 

Γεδνκέλσλ καο, ζηνπο ίδηνπο ηνπο ραξαθηήξεο, ζχκθσλα κε γλσζηφ πξφηππν. 

Λφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ζηηο θαηαρσξεκέλεο εγγξαθέο ηνπ DBLP απαληψληαη ζηνηρεία ζε 

δηάθνξεο (ιαηηλνγελείο) γιψζζεο (π.ρ. Αγγιηθά-Γαιιηθά-Γεξκαληθά-Ηηαιηθά-Ηζπαληθά-

Σζέρηθα-Ηζιαλδηθά-Γαλέδηθα θ.ά.) αλέθπςε ε αλάγθε αληηκεηψπηζεο αζπλήζηζησλ 

ραξαθηήξσλ, πνπ ππαθνχνπλ σζηφζν ζην πξφηππν θσδηθνπνίεζεο ISO 8859-1. Ζ θιάζε 

απηή αληηθαζηζηά ηνπο εκθαληδφκελνπο θσδηθνχο αξηζκνχο κε ηνπο αληίζηνηρνπο ραξαθηήξεο 

πνπ ππνδεηθλχνληαη απφ ην ζπγθεθξηκέλν πξφηππν. 

΢εκείσζε: Σα πξνγξάκκαηα πνπ ζπλνδεχνληαη απφ ηνλ ραξαθηεξηζκφ «αλάγθε stand-alone 

κνλαδηθήο εθηέιεζεο» πεξηιακβάλνπλ main method, πξνθεηκέλνπ λα εθηεινχληαη 

αλεμαξηήησο απφ ηα ππφινηπα ηκήκαηα ηεο εθαξκνγήο. Απαηηείηαη ε εθηέιεζή ηνπο κία θνξά 

αθξηβψο θαη θαηά ηελ ζεηξά πνπ απηά δίλνληαη. Αθνχ ζρεκαηηζζεί ην ηειηθφ εληαίν επξεηήξην 

νιφθιεξεο ηεο ΒΓ ηνπ DBLP, ηα πξνγξάκκαηα ηεο ελ ιφγσ θαηεγνξίαο δελ είλαη πιένλ 

απαξαίηεηα. 

4.2.4 Παθέην θιάζεσλ installationmode 

 Αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε κίαο θαηλνχξηαο κεραλήο αλαδήηεζεο ζην ζχζηεκά καο, 

εμαηξνπκέλεο ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ wrapping. 

Πεξηέρεη ην ζχλνιν ησλ θιάζεσλ πνπ πινπνηνχλ ηελ δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο κίαο λέαο 

κεραλήο αλαδήηεζεο ζηελ εθαξκνγή καο. Ζ ελζσκάησζε αθνξά κία θαηλνχξηα wrapped 

search engine (ζε αληίζεζε κε ηηο πξνυπάξρνπζεο API-embedded) θαη επηηπγράλεηαη ηφζν κε 

ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ απφ ηνλ ρξήζηε φζν θαη κε ηελ αμηνπνίεζε ηεο ηερληθήο ηνπ screen-

scraping. Ζ φιε δηαδηθαζία πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ βνήζεηα ελφο wizard, ελψ ν ρξήζηεο 

κπνξεί ζε νπνηνδήπνηε βήκα είηε λα νπηζζνρσξήζεη ζηελ πξνεγνχκελε θάζε είηε λα 

αθπξψζεη ηελ εγθαηάζηαζε ζπλνιηθά. Δηδηθά κελχκαηα ιάζνπο (error messages) ή 

εηδνπνηήζεηο (warnings) θάλνπλ ηελ εκθάληζή ηνπο, φηαλ ν ρξήζηεο δψζεη κε απνδεθηή 

είζνδν. ΢ηελ πιεηνλφηεηα ησλ θιάζεσλ γίλεηαη ρξήζε ησλ παθέησλ ηνπ AWT θαη ηνπ Swing. 

 Κιάζε Identification 

 Εεηά απφ ηνλ ρξήζηε ηα θχξηα ζηνηρεία ηαπηνπνίεζεο ηεο λέαο κεραλήο αλαδήηεζεο. 

΢πληζηά ηελ πξψηε απφ κία ζεηξά θαξηειψλ ζηνλ νδεγφ εγθαηάζηαζεο. Καιεί ηνλ ρξήζηε λα 

εηζάγεη ην φλνκα ηεο εγθαζηζηάκελεο κεραλήο αλαδήηεζεο, θαζψο θαη ηνλ θχξην ηζηφηνπφ 

ηεο (base URL). 

 Κιάζε Use_and_Evaluation 

 Καιεί ηνλ ρξήζηε λα δειψζεη ην πεδίν δξάζεο θαη ηελ αμηνιφγεζε ηεο κεραλήο. 
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Ζ δεχηεξε θαξηέια πνπ εκθαλίδεηαη ζηνλ installation wizard θαη αλακέλεη απφ ηνλ ρξήζηε 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ηχπνπ δεδνκέλσλ πνπ ππνζηεξίδεη ε λενεηζαγφκελε κεραλή 

αλαδήηεζεο (web page, blog, document, paper, map, image, audio ή video), θαζψο θαη ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο ελ ιφγσ κεραλήο ζε κία θιίκαθα απφ 1 έσο 5 (ε βαζκνινγία κπνξεί λα 

απνδνζεί είηε κέζσ ηνπ παξερφκελνπ star-rating system είηε κε δαθηπινγξάθεζε ηνπ 

αληίζηνηρνπ αθέξαηνπ αξηζκνχ). 

 Κιάζε AudioFunctionality 

 Ο ρξήζηεο κπνξεί λα πξνζδψζεη ζηελ εγθαζηζηάκελε κεραλή αλαδήηεζεο γηα audio 

πξφζζεηεο ιεηηνπξγηθφηεηεο κέζα απφ ζρεηηθέο επηινγέο θαη θαηάιιειε δηάζεζε 

δεδνκέλσλ. 

Δθφζνλ ν ρξήζηεο επηιέμεη σο ρξεζηκνπνηνχκελν ηχπν δεδνκέλσλ απφ ηελ θαηλνχξηα κεραλή 

αλαδήηεζεο ην audio, θαιείηαη λα εηζαγάγεη πξναηξεηηθά ηπρφλ ελδηαθέξνπζεο επεθηάζεηο, 

πξνθεηκέλνπ λα ππνζηεξίδνληαη, ζηελ κειινληηθή ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεραλήο απφ ην 

ππνζχζηεκα δηαδηθηπαθήο αλαδήηεζεο, ζηνηρεία πξνεγκέλεο ιεηηνπξγηθφηεηαο. Δλ 

πξνθεηκέλσ νη δπλαηφηεηεο απηέο ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 

1) bitrate-based search support, 

2) duration-based search support, 

3) file type – based search support & 

4) genre-based search support. 

Μπνξεί λα γίλεη επηινγή φπνησλ απφ απηέο ηηο ηέζζεξεηο επεθηάζεηο επηζπκνχκε, θαη ζηελ 

πεξίπησζε πξνηίκεζεο θάπνηαο, απαηηνχληαη νη ηηκέο γηα ηηο αθφινπζεο παξακέηξνπο: 

1) script expansion (ηκήκα script πνπ πξνζηίζεηαη ζην base URL, θαζηζηψληαο ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία έηνηκε πξνο ρξήζε), 

2) search filter (θξάζε εηδηθήο ζχληαμεο κε έλαλ πξνζδηνξηζηή θαη ηελ αληίζηνηρε ηηκή, 

ηα νπνία απνζηέιινληαη καδί κε ηηο ιέμεηο-θιεηδηά θαηά ηελ ζέζε ηνπ εξσηήκαηνο 

αλαδήηεζεο), 

3) query expansion (πξφθεηηαη γηα ηελ απηφκαηε πξνζζήθε θαηαιιήισλ extra keywords 

πνπ θαηεπζχλνπλ θαηά θάπνηνλ ηξφπν ηελ αλαδήηεζε). 

Απφ ηα παξαπάλσ, θαηαλννχκε φηη ε ζπκπιήξσζε ηεο παξνχζαο θαξηέιαο ρξεηάδεηαη 

θάπνηεο πην εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο θαη απεπζχλεηαη ζε έκπεηξνπο ρξήζηεο, ελψ ν απιφο 

ρξήζηεο κπνξεί λα ηελ αγλνήζεη θαη λα ζπλερίζεη κε ηελ δηαδηθαζία ελζσκάησζεο ηεο λέαο 

κεραλήο αλαδήηεζεο. 

 Κιάζε BlogFunctionality 

 Ίδηα ιεηηνπξγία, κε ηελ δηαθνξά φηη ε κεραλή αλαδήηεζεο πξέπεη λα αθνξά blogs. 
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Οκνίσο κε ηελ πξψηε, εκθαλίδεηαη ε αληίζηνηρε θαξηέια, εθφζνλ έρεη επηιεγεί σο data type 

ηεο search engine ην blog. Ζ δηαθνξά έγθεηηαη ζηηο παξερφκελεο επεθηάζεηο, ηηο νπνίεο 

απαξηίδνπλ νη θάησζη: 

1) blog-based search support, 

2) post-based search support, 

3) tag-based search support, 

4) URL-based search support. 

 Κιάζε DocumentFunctionality 

 Ίδηα ιεηηνπξγία, κε ηελ δηαθνξά φηη ε λέα κεραλή πξέπεη λα αθνξά documents. 

Οκνίσο κε ηηο πξναλαθεξζείζεο, παξνπζηάδεηαη ε ζρεηηθή θαξηέια, κφλν αλ βξηζθφκαζηε 

ζηελ πεξίπησζε document-related search engine. Οη δηαθνξεηηθέο ππνςήθηεο πξφζζεηεο 

ιεηηνπξγηθφηεηεο είλαη νη παξαθάησ: 

1) date-based search support, 

2) domain-based search support, 

3) file type – based search support, 

4) size-based search support.  

 Κιάζε ImageFunctionality 

 Ίδηα ιεηηνπξγία, κε ηελ δηαθνξά φηη ε κεραλή αλαδήηεζεο πξέπεη λα αθνξά images. 

Οκνίσο κε φιεο ηηο άιιεο, πξνυπνζέηεη ηελ πξνεπηινγή image-related search engine. Οη 

ππνζηεξηδφκελεο πξνζζήθεο ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη νη εμήο: 

1) coloration-based search support, 

2) domain-based search support, 

3) file type – based search support, 

4) size-based search support. 

 Κιάζε PaperFunctionality 

 Ίδηα ιεηηνπξγία, κε ηελ δηαθνξά φηη ε θαηλνχξηα κεραλή πξέπεη λα αθνξά papers. 

Οκνίσο κε ηηο πξνεγνχκελεο, θάλεη ηελ εκθάληζή ηεο ε αληίζηνηρε θαξηέια, αθνχ ν ρξήζηεο 

έρεη επηιέμεη σο ρξεζηκνπνηνχκελν ηχπν απφ ηελ εγθαζηζηάκελε κεραλή αλαδήηεζεο ην 

paper. Οη επεθηάζεηο είλαη βέβαηα θαη εδψ άιινπ είδνπο θαη απαξηζκνχληαη ακέζσο: 

1) author-based search support, 

2) date-based search support, 

3) publication-based search support, 

4) subject-based search support. 
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 Κιάζε VideoFunctionality 

 Ίδηα ιεηηνπξγία, κε ηελ δηαθνξά φηη ε κεραλή αλαδήηεζεο πξέπεη λα αθνξά video. 

Οκνίσο κε ηηο ππφινηπεο, παξνπζηάδεηαη ζηνλ ρξήζηε ε ζρεηηθή θαξηέια, αθνχ απηφο έρεη 

επηιέμεη σο ηχπν ηεο πξνο ελζσκάησζε κεραλήο αλαδήηεζεο ην video. Οη δηαθνξεηηθέο 

πξφζζεηεο ιεηηνπξγηθφηεηεο πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζε απηή ηελ πεξίπησζε δίλνληαη 

αθνινχζσο: 

1) date-based search support, 

2) duration-based search support, 

3) file type – based search support, 

4) size-based search support. 

 Κιάζε WebPageFunctionality 

 Ίδηα ιεηηνπξγία, κε ηελ δηαθνξά φηη ε ελ ιφγσ κεραλή πξέπεη λα αθνξά webpages. 

Οκνίσο κε φζεο έρνπκε αλαθέξεη έσο απηφ ην ζεκείν, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ν ρξήζηεο έρεη 

δειψζεη ζην πξνεγνχκελν βήκα ηελ κεραλή αλαδήηεζεο σο θαηάιιειε γηα ηνλ ρεηξηζκφ 

ηζηνζειίδσλ γεληθνχ πεξηερνκέλνπ (webpages). Οη παξερφκελεο επεθηάζεηο εδψ 

ζπλνςίδνληαη ζηηο εμήο ηέζζεξεηο: 

1) date-based search support, 

2) domain-based search support, 

3) file type – based search support, 

4) region-based search support. 

 Κιάζε Verification 

 Πξνηξέπεη ηνλ ρξήζηε λα αλαζεσξήζεη θαη ηειηθψο λα επηθπξψζεη ηα δεδνκέλα πνπ 

έρεη κέρξη ζηηγκήο εηζαγάγεη. 

Ζ θαξηέια πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ θιάζε απηή, απνηειεί ηελ ηειεπηαία, κε ηελ νπνία 

νινθιεξψλεηαη ε εηζαγσγή δεδνκέλσλ απφ ηνλ ρξήζηε κέζσ πιεθηξνιφγεζεο. Οπζηαζηηθά 

πιεξνθνξεί ηνλ ρξήζηε γηα ηηο επηινγέο πνπ έθαλε θαη ηα ζηνηρεία πνπ εηζήγαγε ζηα ακέζσο 

πξνεγνχκελα βήκαηα ηνπ νδεγνχ εγθαηάζηαζεο θαη ηνλ θαιεί απιψο λα ηα επηβεβαηψζεη. 

 Κιάζε FeaturesCollector 

 ΢πιιέγεη, θαηά ηελ δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο κίαο λέαο κεραλήο αλαδήηεζεο, φια ηα 

ζηνηρεία πνπ ρξεηάδνληαη, πξνθεηκέλνπ ηειηθψο λα θαηαζηεί ε κεραλή ιεηηνπξγηθή. 

Σφζν θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζηαδίσλ ηεο δηαδηθαζίαο εγθαηάζηαζεο, φζν 

θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ππνινίπσλ, ζην background ηεο εθαξκνγήο δξα ε ζπγθεθξηκέλε 

θιάζε, ζπιιέγνληαο ζην πέξαο θάζε βήκαηνο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο πνπ είηε 
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πξνζέθεξε ν ρξήζηεο είηε «έκαζε» - «εμήγαγε» ην ίδην ην ζχζηεκα. Οη θχξηεο κέζνδνη πνπ 

ηελ απαξηίδνπλ είλαη νη παξαθάησ: 

1) Μέζνδνο set_Identification: Λακβάλεη ην φλνκα θαη ην main URL ηεο εηζαγφκελεο 

κεραλήο αλαδήηεζεο. 

2) Μέζνδνο set_Use_and_Evaluation: Σεο είλαη αλαηεζεηκέλν ην έξγν ηεο ζπιινγήο 

ησλ εμήο δχν θξίζηκσλ πιεξνθνξηψλ: 

a. Σχπνο δεδνκέλσλ κε ηνλ νπνίν ζρεηίδεηαη ε ελ ιφγσ κεραλή αλαδήηεζεο, θαη 

b. Βαζκνινγία ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεραλήο (ππνθεηκεληθφ θξηηήξην πνπ έρεη λα 

θάλεη κε ηελ δεκνθηιία, ηελ αμηνπηζηία θαη γεληθφηεξα ηελ πνηφηεηα κίαο 

search engine). 

3) Μέζνδνο set_Functionality: Καζνξίδεη ην εάλ ε κεραλή αλαδήηεζεο ππνζηεξίδεη 

θάπνηα απφ ηηο ηέζζεξεηο παξερφκελεο επεθηάζεηο γηα ηνλ εθάζηνηε βαζηθφ ηχπν 

δεδνκέλσλ θαη ζε πεξίπησζε ζεηηθήο απάληεζεο ελεκεξψλεηαη γηα ηηο αληίζηνηρεο 

ηξεηο παξακέηξνπο (script expansion, search filter, query expansion), ηηο νπνίεο έρεη 

θαηαγξάςεη ν ρξήζηεο. 

4) Μέζνδνο set_Search_Tools: Δίλαη επηθνξηηζκέλε κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ base 

URL, ηνπ search script, ηεο query parameter θαη ηειηθψο ηνπ search URL, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηφζν ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρεη δψζεη ν ρξήζηεο (base URL), φζν 

θαη εθείλεο πνπ «πξνέβιεςε» ην ίδην ην ζχζηεκα (search script & query parameter). 

΋πσο έρεη ήδε πξναλαθεξζεί: “search_URL” = “base_URL” + “/search_script” + 

“&query_parameter =”. 

5) Μέζνδνο set_Result_Extraction_Main_Rules: Μαδεχεη ηα ηξία κνλνπάηηα ζην HTML 

δέλδξν κίαο ζειίδαο απνηειεζκάησλ ηεο εγθαζηζηάκελεο κεραλήο αλαδήηεζεο πνπ 

αθνξνχλ αληηζηνίρσο ηνπο ηίηινπο, ηνπο δηαδηθηπαθνχο ζπλδέζκνπο θαη ηηο 

πεξηγξαθέο. 

6) Μέζνδνο set_Result_Extraction_Supplementary_Rules: ΢πιιέγεη ηελ πιεξνθνξία γηα 

ηνλ πεξηνξηζκφ ζέζεο ηνπ θχιινπ (δειαδή ηνπ ηειεπηαίνπ θφκβνπ) ζε θάζε έλα απφ 

ηα ζπδεηνχκελα ηξία κνλνπάηηα, εθφζνλ έλαο ηέηνηνο πεξηνξηζκφο είλαη απαξαίηεηνο 

(γηα νπνηνδήπνηε απφ ηα κνλνπάηηα). 

7) Μέζνδνο getSearchEngineFeatures: Μέζσ ηεο θιήζεο ηεο γίλεηαη δηαζέζηκν (κε ηελ 

βνήζεηα κίαο απιήο θαη κεζηήο δνκήο δεδνκέλσλ) ην ζχλνιν ησλ πιεξνθνξηψλ ηεο 

λενεηζεγκέλεο search engine, πνπ κπνξεί λα ηελ θαηαζηήζεη πιήξσο ιεηηνπξγηθή. 

 Κιάζε SE_2_XML_Writer 

 Καηαγξάθεη γηα ηελ εγθαζηζηάκελε κεραλή αλαδήηεζεο ηηο απαξαίηεηεο ηηκέο ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ ηελ θαζηζηνχλ ιεηηνπξγηθή ζε έλα κνλαδηθφ XML αξρείν. 
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Ζ θιάζε Search_Engine-to-XML-Writer, ζε ζπλεξγαζία κε ηελ πξνεγνχκελε, θαηαγξάθεη ην 

ειάρηζην απαξαίηεην ζχλνιν δεδνκέλσλ, ην νπνίν ρξεηάδεηαη θαη επαξθεί, πξνθεηκέλνπ ε 

πξνο εγθαηάζηαζε κεραλή αλαδήηεζεο λα κπνξεί λα γίλεη ιεηηνπξγήζηκε θαη λα 

ελζσκαησζεί αξκνληθά ζηελ εθαξκνγή καο. Σν παξαγφκελν XML αξρείν είλαη ιηηφ θαη 

ζχληνκν, ελψ ππαθνχεη ζε έλα απζηεξφ θαη ζαθέο DTD* αξρείν, ην νπνίν θαζνξίδεη ζε 

απφιπην βαζκφ ηελ κνξθή ηνπ. Πάλσ ζε ηέηνηα XML αξρεία, πνπ απνζεθεχνληαη ζε 

πξνθαζνξηζκέλε ηνπνζεζία ηνπ ζπζηήκαηφο καο, βαζίδεηαη ε ιεηηνπξγία θάζε wrapped 

search engine. Δίλαη απηά πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ππνζχζηεκα δηαδηθηπαθήο αλαδήηεζεο γηα λα 

εληάμεη ηηο user-defined search engines, κε απψηεξν ζθνπφ ηελ αγαζηή ζπλεξγαζία ηνπο κε 

ηηο API-embedded search engines θαη ηειηθά ηελ πξνζθνξά θνηλήο ιίζηαο ηαμηλνκεκέλσλ σο 

πξνο ηελ ζεκαληηθφηεηα απνηειεζκάησλ. 

* ΢εκείσζε: DTD = Document Type Definition, γιψζζα νξηζκνχ ησλ απνδεθηψλ δνκηθψλ 

ηκεκάησλ ελφο XML αξρείνπ. Καζνξίδεη ηελ δνκή ηνπ εγγξάθνπ κέζσ κίαο ιίζηαο 

«λνκίκσλ» ζηνηρείσλ (elements), ραξαθηεξηζηηθψλ (attributes) θαη ηηκψλ (values) απηψλ. 

Απνηειεί κία απφ ηηο αξθεηέο SGML θαη XML schema γιψζζεο, πνπ ρξεζηκεχνπλ γηα ην ελ 

ιφγσ έξγν. 

4.2.5 Παθέην θιάζεσλ scrapemode 

 Αθνξά ηελ δηαδηθαζία ηνπ wrapping, ζηα πιαίζηα εγθαηάζηαζεο κίαο θαηλνχξηαο 

κεραλήο αλαδήηεζεο ζην ζχζηεκά καο. 

Σν ζπγθεθξηκέλν παθέην απαξηίδεηαη απφ ην ζχλνιν ησλ θιάζεσλ πνπ αθνξνχλ ην screen-

scraping ηκήκα ηεο δηαδηθαζίαο εγθαηάζηαζεο κίαο λέαο κεραλήο αλαδήηεζεο, θαζψο θαη 

απφ ηελ θιάζε πνπ ελζσκαηψλεη έλαλ θπιινκεηξεηή ηζηνζειίδσλ ζηελ εθαξκνγή καο. 

 Κιάζε WebRenderer 

 ΢πληζηά έλαλ εζσηεξηθφ θπιινκεηξεηή ηζηνζειίδσλ γηα ηελ εθαξκνγή καο. 

Δίλαη ε ελ ιφγσ θιάζε εθείλε ε νπνία πινπνηεί ηελ πξνζζήθε ελφο Mozilla-based / Firefox-

clone web-browser ζην ζχζηεκα. Πξφθεηηαη γηα έλαλ πιήξσο ιεηηνπξγηθφ browser, ν νπνίνο 

δελ έρεη ηίπνηα λα δειέςεη απφ ηνπο ζπλήζεηο δεκνθηιείο, φπσο ν Microsoft Internet 

Explorer, ν Mozilla Firefox, ν Apple Safari, ν Google Chrome ή ν Opera Browser. Ο 

ζπδεηνχκελνο θπιινκεηξεηήο, παξέρεη κέζσ κίαο address bar – text field, ηελ δπλαηφηεηα 

ζηνλ ρξήζηε λα πιεθηξνινγήζεη ην URL πνπ επηζπκεί λα επηζθεθζεί. Δπίζεο, ηνπ πξνζθέξεη 

ηηο ιεηηνπξγηθφηεηεο “επίζθεςεο ηεο πξνεγνχκελεο (ζην ηζηνξηθφ) ζειίδαο” (κέζσ ελφο 

back-button), “επίζθεςεο ηεο επφκελεο (ζην ηζηνξηθφ) ζειίδαο” (κέζσ ελφο forward-button), 

“δηαθνπήο θφξησζεο ηεο ζειίδαο” (κέζσ ελφο stop-button) θαη “αλαλέσζεο ηεο ηξέρνπζαο 

ζειίδαο” (κέζσ ελφο refresh-button). Αθφκα, έρνπκε δεκηνπξγήζεη κία progress bar (πνπ καο 

δείρλεη πξννδεπηηθά ην θφξησκα ηεο εθάζηνηε ηζηνζειίδαο, ηφζν ζρεκαηηθά φζν θαη ππφ ηελ 
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κνξθή πνζνζηνχ), φπσο θαη κία status bar (ε νπνία καο πιεξνθνξεί γηα ηελ ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε, π.ρ. “Loading…”, “Done” θιπ). Τπελζπκίδνπκε, φηη ν ρξεζηκνπνηνχκελνο 

browser ππνζηεξίδεη φια ηα ζχγρξνλα πξσηφθνιια θαη ηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεηάδνληαη θαη 

νη πιένλ απαηηεηηθέο ηζηνζειίδεο πξνθεηκέλνπ λα απεηθνληζηνχλ απξφζθνπηα. 

 Κιάζε InstallationWebRenderer 

 Πξφθεηηαη γηα κία εμεηδηθεπκέλε παξαιιαγή ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ web-browser, ν 

νπνίνο έρεη πιένλ θαη δπλαηφηεηεο πξφγλσζεο search scripts θαη query parameters, 

ελψ επίζεο είλαη ζε ζέζε λα αμηνπνηεί ηελ ηερληθή ηνπ screen-scraping γηα ηελ 

κεραληθή εθκάζεζε αλάγλσζεο απνηειεζκάησλ θαη ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπο. 

Πξφθεηηαη γηα κία αξθεηά εμεηδηθεπκέλε έθδνζε ηεο πξνεγνχκελεο θιάζεο, ε νπνία έρεη 

εκπινπηηζηεί κε κία πιεζψξα ιεηηνπξγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, κε απψηεξν ζθνπφ λα 

δηαδξακαηίζεη ηνλ ξφιν ηνπ ζπληνληζηή ηεο wrapping process, θαζψο θαη εθείλνλ ηεο 

δηαπξνζσπείαο γηα ηελ ακθίδξνκε επηθνηλσλία κεηαμχ ρξήζηε θαη κεραλήο. Ζ ελ ιφγσ 

θιάζε επηθνηλσλεί κε ηηο αθφινπζεο θιάζεηο: 1) HTMLParser, 2) SearchScript_Query 

Parameter_Oracle θαη 3) WrapperSpecifications. Οπζηαζηηθά, θαηαζθεπάδεη έλαλ web-

browser, ν νπνίνο ζπλ ηνηο άιινηο επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα δηαιέμεη ην search script θαη ηελ 

query parameter απφ κία παξερφκελε ιίζηα κε αληίζηνηρα δεχγε πνπ έρνπλ πξνβιεθζεί ή λα 

δψζεη ην δηθφ ηνπ δεπγάξη, εθηειεί απηνκάησο κία ζπλήζε αλαδήηεζε κε ηελ εγθαζηζηάκελε 

κεραλή αλαδήηεζεο (βάζεη πξνθαζνξηζκέλεο ιέμεο-θιεηδί), εκθαλίδεη ηελ επηζηξεθφκελε 

ζειίδα απνηειεζκάησλ θαη θαιεί ηνλ ρξήζηε λα επηιέμεη (κέζσ mouse-highlighting) θαη λα 

«δειψζεη» έλαλ ηίηιν απνηειέζκαηνο (result title), έλα δηαδηθηπαθφ ζχλδεζκν 

απνηειέζκαηνο (result link / URL) θαη κία πεξίιεςε / πεξηγξαθή απνηειέζκαηνο (result 

summary / description). ΢εκεηψλνπκε εδψ, φηη είλαη δπλαηφλ λα παξαθακθζεί ην ζθέινο πνπ 

αθνξά ηα links ησλ απνηειεζκάησλ, θαζψο απηά κπνξνχλ (εθηφο εμαηξέζεσλ) λα 

εθκαηεπζνχλ θαη απφ ηνλ ππεξζχλδεζκν πξνο ην εθάζηνηε URL πνπ θαηά θαλφλα 

θηινμελείηαη ζηνλ ηίηιν ηνπ αληίζηνηρνπ απνηειέζκαηνο. Δπηπξνζζέησο, ηνλίδνπκε φηη ζε 

νπνηαδήπνηε θάζε ηεο φιεο δηαδηθαζίαο, απηή κπνξεί λα αθπξσζεί, ελψ αθνχ έρνπλ 

νινθιεξσζεί φια ηα βήκαηα, ν ρξήζηεο πξέπεη λα πξνβεί ζε κία νξηζηηθή επηθχξσζή ηεο, 

ζεκαίλνληαο έηζη ηελ επηηπρή ελζσκάησζε ηεο θαηλνχξηαο search engine ζηελ εθαξκνγή, ε 

νπνία εθφζνλ φια ηα βήκαηα έρνπλ γίλεη κε ηνλ ζσζηφ ηξφπν ζα ιεηηνπξγεί πιένλ πιήξσο 

θαη ζε αξκνλία κε ηηο ππφινηπεο ήδε ππάξρνπζεο κεραλέο αλαδήηεζεο. 

 Κιάζε HTMLParser 

 Απνηειεί ηνλ ππξήλα ηεο wrapping process, φληαο επηθνξηηζκέλε κε ην parsing ηεο 

HTML ζειίδαο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο εγθαζηζηάκελεο κεραλήο αλαδήηεζεο, ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ζρεηηθνχ κνηίβνπ κνλνπαηηνχ επί ηνπ HTML δέλδξνπ θαη ηηο 

απαξαίηεηεο ρξσκαηηθέο επηζεκάλζεηο ησλ αλάινγσλ ηκεκάησλ ηεο ηζηνζειίδαο 
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(είηε απφ ηελ πιεπξά ηνπ ρξήζηε, είηε απφ ηελ πιεπξά ηνπ ζπζηήκαηνο) γηα ηελ 

επηηπρή δηεθπεξαίσζε ηνπ interactive machine learning. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε θιάζε είλαη ε δσηηθφηεξε γηα ηελ δηαδηθαζία ηνπ screen-scraping. Απηή έρεη 

ζηελ δηάζεζή ηεο κνλάρα ηνλ HTML source code κία ζειίδαο απνηειεζκάησλ ηεο πξνο 

εγθαηάζηαζε κεραλήο αλαδήηεζεο θαη ηελ ζπκβνιναθνινπζία ηνπ επηιερζέληνο απφ ηνλ 

ρξήζηε ηκήκαηνο ηεο ελ ιφγσ ηζηνζειίδαο, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ ακέζσο παξαπάλσ 

θιάζε. Έηζη, πξέπεη λα νηθνδνκήζεη ηελ αληίζηνηρε λνεηή δελδξηθή δνκή ηνπ HTML θψδηθα, 

λα εληνπίζεη ζε απηήλ ην ελδηαθέξνλ string θαη λα αλαθαιχςεη νιφθιεξν ην κνλνπάηη (path) 

ζην δέλδξν (tree) απφ ην θχιιν (leaf) απηφ σο ηελ ξίδα (root) ηνπ. Ζ ίδηα δηαδηθαζία 

επαλαιακβάλεηαη ηξεηο θνξέο: 1) κία γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο δηαδξνκήο ζην δέλδξν ζρεηηθά 

κε ηίηινπο απνηειεζκάησλ ηεο λενεηζαγφκελεο κεραλήο αλαδήηεζεο, 2) κία γηα ηελ εχξεζε 

ηνπ κνλνπαηηνχ ζηελ δελδξηθή δνκή ησλ URL ησλ απνηειεζκάησλ θαη 3) κία θνξά γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ηεο δηαδξνκήο ζην HTML δέλδξν ησλ πεξηγξαθψλ ησλ απνηειεζκάησλ. Άμηα 

πξνζνρήο είλαη ε ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηφο καο, λα κπνξεί λα βξεη ηα απαξαίηεηα 

κνλνπάηηα, αθφκα θαη αλ ν ρξήζηεο δελ έρεη επηιέμεη έλα νιφθιεξν ζηνηρείν (δειαδή ηίηιν / 

URL / πεξηγξαθή), αιιά ηκήκα απηνχ. Ζ επηηπρία απηή ηεο εθαξκνγήο νθείιεηαη ζηελ ρξήζε 

θαλνληθώλ εθθξάζεωλ (regular expressions). Βέβαηα, φπσο γίλεηαη εχθνια θαηαλνεηφ, ε 

εθάζηνηε mouse-selection, πξέπεη λα έρεη ηνπιάρηζηνλ θάπνην ειάρηζην κήθνο (νξηζκέλν φρη 

απζηεξά, αιιά απφ ηελ θνηλή ινγηθή), θαζψο δηαθνξεηηθά ην ζχζηεκα ζα νδεγεζεί 

πξνθαλψο ζε ιάζε, ππνλνκεχνληαο ηελ νξζή νινθιήξσζε ηεο εγθαηάζηαζεο. Δπίζεο, πξέπεη 

λα αλαθεξζεί ν δηαρσξηζκφο ησλ εηηθεηψλ (tags) ηνπ HTML document ζε δνκηθά (structural) 

θαη κε-δνκηθά (non-structural), θαζψο θαη ζε κνξθνπνίεζεο (stylish) θαη ζηα αληίζεηά ηνπο 

(non-stylish). Οη ζπγθεθξηκέλεο νκαδνπνηήζεηο εμππεξεηνχλ ζηελ θαηαζθεπή ηνπ 

«πξαγκαηηθνχ» HTML δέλδξνπ, θαζψο θαη ζηελ ππέξβαζε πξνβιεκάησλ πνπ έρνπλ λα 

θάλνπλ κε tags πνπ εκθαλίδνληαη εληφο ηνπ επηιερζέληνο string. ΢ηελ πινπνίεζε ηεο 

ζπδεηνχκελεο θιάζεο, αμηνπνηείηαη ε θιάζε FlagList (ζε επίπεδν runtime), ελψ θαηά ηελ 

θαηαζθεπή ηεο ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ε θιάζε RegExTester (ζε επίπεδν development 

δειαδή). 

 Κιάζε FlagList 

 Οξίδεη έλαλ λέν ηχπν δεδνκέλσλ, πνπ απαξηίδεηαη απφ έλαλ δπλακηθφ πίλαθα HTML 

ζηνηρείσλ θαη έλαλ απιφ πίλαθα ινγηθψλ κεηαβιεηψλ. 

Ο ξφινο ηεο παξνχζαο θιάζεο είλαη θαζαξά επηθνπξηθφο πξνο ηελ πξνεγνχκελε, θαζψο 

αξθείηαη ζηνλ νξηζκφ ελφο λένπ ηχπνπ δεδνκέλσλ, εθείλνπ ηνπ FlagList. Πξφθεηηαη γηα κία 

δνκή δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρεη έλαλ vector απφ HTML elements θαη έλαλ boolean array, νη 

κνλάδεο ηνπ νπνίνπ ιεηηνπξγνχλ σο «ζεκαίεο», γηα ηελ δηάθξηζε κεηαμχ δχν θαηαζηάζεσλ. 

Με ηελ βνήζεηα ηεο δνκήο FlagList, θαζίζηαηαη  δπλαηφο ν δηαρσξηζκφο ησλ HTML 
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ζηνηρείσλ ζε δνκηθά θαη κε-δνκηθά, ελψ πιένλ ην θάζε ζηνηρείν ζπλνδεχεηαη απφ ηνλ 

αληίζηνηρν ραξαθηεξηζκφ. 

 Κιάζε RegExTester 

 Βνεζά ζηελ θαηαζθεπή θαη ηνλ έιεγρν νξζήο ιεηηνπξγίαο ηεο εθάζηνηε επηζπκεηήο 

θαλνληθήο έθθξαζεο. 

Ζ θιάζε απηή δελ ελζσκαηψλεηαη άκεζα ζηελ εθαξκνγή καο, σζηφζν απνηειεί κία θιάζε 

ειέγρνπ θαλνληθψλ εθθξάζεσλ θαη απνδείρζεθε ηδηαίηεξα ρξήζηκε ζηελ δηαζαθήληζε 

εθείλσλ ησλ regular expressions πνπ επηηεινχλ αθξηβψο ην εθάζηνηε έξγν γηα ην νπνίν 

πξννξίδνληαη σο θίιηξα ζπκβνιναθνινπζηψλ. Ζ ιεηηνπξγία ηεο ζπλνςίδεηαη ζηα εμήο: 

Γνζέληνο ελφο string pattern, επηρεηξείηαη matching κεηαμχ απηνχ θαη ελφο test string. Δίηε ζε 

πεξίπησζε ζεηηθήο απάληεζεο είηε αξλεηηθήο, ν πξνγξακκαηηζηήο ελεκεξψλεηαη γηα ην 

απνηέιεζκα κε ην αληίζηνηρν θάζε θνξά κήλπκα. 

 Κιάζε SearchScript_QueryParameter_Oracle 

 Δπηρεηξεί ηελ πξφβιεςε ηνπ search script θαη ηεο query parameter, πνπ ζε ζπλδπαζκφ 

κε ην δνζέλ base URL, κπνξνχλ λα ζπλζέζνπλ ην δεηνχκελν search URL. 

Ζ ελ ιφγσ θιάζε είλαη επηθνξηηζκέλε κε δχν ζεκαληηθά έξγα: 1) Σελ πξφγλσζε ηνπ search 

script, πνπ πινπνηείηαη κέζσ ηεο κεζφδνπ searchScriptGuess(), θαη 2) ηελ πξφβιεςε ηεο 

query parameter, θάηη ην νπνίν ζπληειείηαη κε ηελ βνήζεηα ηεο κεζφδνπ queryParameter 

Guess(). Τπελζπκίδνπκε ζην ζεκείν απηφ φηη ην δεηνχκελν search URL ζπλίζηαηαη απφ ην 

παξερφκελν απφ ηνλ ίδην ηνλ ρξήζηε base URL, ζε ζπλδπαζκφ κε ηα πξνεγνχκελεο δχν 

παξακέηξνπο, δειαδή: search_URL = base_URL / search_script & query_parameter = 

keyword. Ζ πξφγλσζε ηνπ search script θαη ηεο query parameter επηηπγράλεηαη αθνχ ην 

ζχζηεκα επηζθεθζεί ην main URL ηεο ελζσκαηνχκελεο κεραλήο αλαδήηεζεο πνπ έδσζε ν 

ρξήζηεο ζηελ πξψηε θαξηέια ηνπ νδεγνχ εγθαηάζηαζεο, θαη ζηελ ζπλέρεηα, εθφζνλ ιάβεη 

ηνλ HTML θψδηθα πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ελ ιφγσ ηζηνζειίδα, εληνπίδνληαο σο values 

ζπγθεθξηκέλσλ fields ηηο πηζαλέο ηηκέο ησλ δχν δεηνχκελσλ παξακέηξσλ. ΢εκεηψλνπκε εδψ, 

φηη νη πνιιαπιέο θαηαρσξήζεηο ησλ ίδησλ ελδερφκελσλ ηηκψλ παξαβιέπνληαη, θξαηψληαο 

ηειηθά κφλν ηελ κία εμ απηψλ. 

 Κιάζε SearchScript_QueryParameter_Chooser 

 Παξνπζηάδεη ηα επξεζέληα δεχγε search scripts – query parameters θαη ελδερνκέλσο 

ζπληζηά θάπνην, ελψ επίζεο ππάξρεη κέξηκλα γηα ηελ θαηαγξαθή ελφο άιινπ 

δεπγαξηνχ πνπ πηζαλψο λα επηζπκεί λα νξίζεη ν ίδηνο ν ρξήζηεο. 

Αθνξά ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ εκθάληζε ζηνλ ρξήζηε ηεο αλάινγεο θαξηέιαο, αθνχ 

νινθιεξσζεί ε πξφβιεςε ησλ search script & query parameter. ΋ια ηα ππνςήθηα δεχγε 

παξνπζηάδνληαη σο ζηνηρεία δχν combo-boxes (drop-down lists), ελψ εθφζνλ θάπνην απφ 
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απηά ππάξρεη θαηαρσξεκέλν ζην ζχζηεκά καο σο ζχλεζεο, καξθάξεηαη σο ζπληζηψκελν 

(recommended). Δπίζεο, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα εηζάγεη ην δηθφ ηνπ (custom) 

δεπγάξη search script – query parameter, εθφζνλ ν ίδηνο δηαζέηεη ηέηνηνπ επηπέδνπ γλψζεηο 

θαη νη παξερφκελεο επηινγέο είηε δελ ηνλ θαιχπηνπλ είηε δελ ηηο ζεσξεί ζσζηέο. 

 Κιάζε WrapperSpecifications 

 Πεξηιακβάλεη έλα ζχλνιν πξνεγκέλσλ ηερληθψλ βειηίσζεο ηεο ηθαλφηεηαο εμφξπμεο 

δεδνκέλσλ απφ ηνλ wrapper, ζε πεξίπησζε πνπ ε βαζηθή κέζνδνο δελ επαξθεί. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε θιάζε δεκηνπξγεί έλα κηθξφ frame, ην νπνίν εκθαλίδεηαη ζε θάζε έλα απφ 

ηα ηξία ζηάδηα απφμεζεο ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ νζφλε (ηίηινο – URL – πεξηγξαθή). 

Καιεί ηνλ ρξήζηε λα επηθπξψζεη ηελ επηηπρία ηεο πξνζπάζεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο λα 

«καληέςεη», βάζεη κφλν ελφο επηιερζέληνο ηκήκαηνο απνηειέζκαηνο, ηα ππφινηπα αληίζηνηρα 

ηκήκαηα ησλ άιισλ απνηειεζκάησλ. Βέβαηα, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα 

ραξαθηεξίζεη ηελ απφπεηξα ηεο εθαξκνγήο απνηπρεκέλε, αθπξψλνληαο παξάιιεια έηζη ην 

ηειεπηαίν βήκα ηεο δηαδηθαζίαο εγθαηάζηαζεο θαη ζπλερίδνληαο απφ ηελ αθξηβψο 

πξνεγνχκελε θάζε, ελδερνκέλσο πξνζπαζψληαο μαλά. Δθηφο ηεο απφιπηεο επηηπρίαο ή ηεο 

απνηπρίαο, ππάξρεη θαη ε πεξίπησζε πνπ ην ζχζηεκα «πξνβιέπεη» κε κεξηθψο ζσζηφ ηξφπν 

ηα απνηειέζκαηα. ΢ε έλα ηέηνην ελδερφκελν, κπνξεί λα απαηηείηαη κία κνλαδηθή θαη κηθξή 

(φκσο ζεκαληηθή) ηξνπνπνίεζε ζηνλ ηξφπν δηαρείξηζεο ησλ απνηειεζκάησλ. Απηή ε 

δηαθνξνπνίεζε αθνξά ηελ ρξήζε πεξηνξηζκνχ ζέζεο ζην θχιιν ηνπ HTML δέλδξνπ (θάηη ην 

νπνίν δελ απνηειεί ηελ πξνεπηινγή), δειαδή, ζε πεξίπησζε πνπ καξθάξνληαη πεξηζζφηεξα 

ζηνηρεία απφ ηα επηζπκεηά, κπνξνχκε λα απαιείςνπκε ηα πξφζζεηα ζηνηρεία, επηβάιινληαο 

ζην ζχζηεκα ηελ επηινγή ελφο ζπγθεθξηκέλνπ leaf (θαη φρη απηνχ καδί κε ηα ππφινηπα 

siblings) σο ηεξκαηηθνχ θφκβνπ ζην κνλνπάηη επί ηνπ HTML δέλδξνπ, πξνθεηκέλνπ ε ελ 

ιφγσ δηαδξνκή λα εμεηδηθεχεηαη θαηά έλα βήκα πεξαηηέξσ θαη λα θηιηξάξεη κε ηνλ ηξφπν 

απηφ ηα ηειηθά ζηνηρεία. Άιινο ηξφπνο πνπ κπνξεί λα γίλεη ε ζπδεηνχκελε ηξνπνπνίεζε 

θαηά ηελ screen-scraping process είλαη κέζσ ηεο επηινγήο κίαο regular expression, κε ηελ 

βνήζεηα κίαο ιίζηαο απφ έηνηκεο regexes πνπ πξνζθέξνληαη ζε εηνχην ην δηαδξαζηηθφ 

παξάζπξν. Ζ θαλνληθή έθθξαζε πνπ ζα δηαιέμεη ν ρξήζηεο, ζα εθαξκνζηεί ζηα ζηνηρεία πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη σο ηειηθά, πξνθεηκέλνπ λα απνθφςεη φζα ζεσξνχληαη βάζεη απηήο 

αθαηάιιεια. Καη ζηελ πεξίπησζε ηνπ πεξηνξηζκνχ ζέζεο θχιινπ, θαη ζε εθείλε ησλ 

θαλνληθψλ εθθξάζεσλ, πξέπεη λα δνζεί εληνιή ζην ζχζηεκα λα πξνβεί ζε re-wrapping (ζηα 

πιαίζηα ηνπ εθάζηνηε ηκήκαηνο απνηειεζκάησλ), ν ρξήζηεο ζηελ ζπλέρεηα λα δεη ηα λέα 

καξθαξηζκέλα ζηνηρεία επί ηεο result page θαη αθνινχζσο είηε λα απνθαζίζεη λα επηθπξψζεη 

ην ζπγθεθξηκέλν βήκα ηεο δηαδηθαζίαο ελζσκάησζεο, είηε λα ην απνξξίςεη, είηε ελδερνκέλσο 

λα εθαξκφζεη θαη άιινλ επηπξφζζεην πεξηνξηζκφ. Σα πξναλαθεξζέληα βήκαηα πξέπεη λα 

αθνινπζεζνχλ γηα θάζε έλα απφ ηα ηξία ηκήκαηα ελφο απνηειέζκαηνο αλαδήηεζεο, κε 
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απψηεξν ζθνπφ ε φιε δηαδηθαζία λα νινθιεξσζεί νκαιά θαη έηζη ε λενεγθαηεζηεκέλε 

κεραλή λα ιεηηνπξγεί κε απξφζθνπην ηξφπν. Τπελζπκίδνπκε ζην ζεκείν απηφ, φηη θπξίσο 

ιφγσ ηεο επηηξεπφκελεο ζρεηηθήο ραιαξφηεηαο απφ ην HTML πξφηππν θαηά ηελ ζχληαμε 

αληηζηνίρσλ εγγξάθσλ, θαζψο θαη εμαηηίαο ηεο κεγάιεο πνηθηιίαο εκθάληζεο ησλ ζειίδσλ 

απνηειεζκάησλ απφ ηηο δηάθνξεο κεραλέο αλαδήηεζεο, δελ είλαη δπλαηή ε θαηαζθεπή ελφο 

screen-scraping ζπζηήκαηνο, ην νπνίν λα είλαη ηθαλφ λα αληηκεησπίζεη νπνηαδήπνηε 

πεξίπησζε. Έηζη, ε νξζή ιεηηνπξγία ηεο παξνχζαο εθαξκνγήο είλαη εγγπεκέλε κε ηελ 

πξνυπφζεζε φηη ε επηζηξεθφκελε ιίζηα απνηειεζκάησλ απφ ηελ εθάζηνηε κεραλή 

αλαδήηεζεο είλαη θαιψο δνκεκέλε, αθνινπζεί ην ίδην κνηίβν γηα θάζε απνηέιεζκα θαη δελ 

απνθιίλεη ζεκαληηθά απφ ην HTML πξφηππν. 

4.3 Πεξηγξαθή ηεο Βάζεο Γεδνκέλσλ ηνπ DBLP 

Ζ Βάζε Γεδνκέλσλ πνπ ζπκπεξηιακβάλεη ε εθαξκνγή καο απνηειεί νπζηαζηηθά έλαλ θιψλν 

ηεο αληίζηνηρεο online ηνπ DBLP θαη αθνξά ηηο επηζηεκνληθέο δεκνζηεχζεηο ζηνλ ηνκέα ηεο 

Δπηζηήκεο ησλ Τπνινγηζηψλ. ΢ηελ ελφηεηα απηή, ζα επηρεηξήζνπκε λα εμεγήζνπκε 

ζπλνπηηθά ην ζρήκα ηεο ΒΓ πνπ πξνθχπηεη απφ ην E-R κνληέιν ηνπ πξνεγνχκελνπ 

θεθαιαίνπ. 

Έλα paper κπνξεί λα είλαη ηχπνπ article, inproceedings, proceedings, book, incollection, 

phdthesis, mastersthesis ή www, θαη έηζη νκηινχκε πεξί εμεηδίθεπζεο ηνπ ελ ιφγσ 

αληηθεηκέλνπ ζε πην ζπγθεθξηκέλεο ππνθαηεγνξίεο. Δπεηδή ην θάζε paper ππάγεηαη 

αλαγθαζηηθά ζε κία απφ ηηο παξερφκελεο νκαδνπνηήζεηο, πξφθεηηαη γηα ζπλνιηθή εμεηδίθεπζε, 

ελψ εθφζνλ ε θάζε κία επηζηεκνληθή δεκνζίεπζε κπνξεί λα ππάγεηαη κφλν ζε κία απφ ηηο 

θαηεγνξίεο απηέο, νη ηειεπηαίεο είλαη μέλεο κεηαμχ ηνπο. 

Σα papers, αλεμαξηήησο ηχπνπ, δηαζέηνπλ φια θάπνηεο θνηλέο ηδηόηεηεο, θαη ελ πξνθεηκέλσ 

ηηο εμήο: 1) title (ζπληζηά ην θιεηδί, δειαδή εθείλε ηελ ηδηφηεηα πνπ απαηηείηαη θαη ζπγρξφλσο 

επαξθεί γηα ηελ πιήξε δηαζαθήληζε θαη δηάθξηζε ησλ δηαθφξσλ νληνηήησλ ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ καο κεηαμχ ηνπο), 2) date added (παξαγόκελε ηδηόηεηα, θαζψο πξνθχπηεη απφ ηελ 

ίδηα ηελ ΒΓ θαη δελ απαηηείηαη εηζαγσγή ηεο ηηκήο ηεο), 3) type (είλαη ε ηδηφηεηα, γηα ηελ 

νπνία έγηλε ιφγνο παξαπάλσ θαη ζρεηίδεηαη κε ηα ππάξρνληα ππνζχλνια ησλ papers). 

Αο αζρνιεζνχκε ηψξα κε ηηο νληφηεηεο, γελίθεπζε ησλ νπνίσλ απνηειεί κία επηζηεκνληθή 

δεκνζίεπζε. Έλα article πεξηέρεη ηηο παξαθάησ ηδηφηεηεο: 1) page region, 2) year, 3) volume, 

4) journal, 5) number, 6) web-site, 7) DBLP URL θαη 8) author (πνιιαπιή ηδηόηεηα, θαζψο 

ιακβάλεη ελδερνκέλσο πεξηζζφηεξεο ηεο κίαο ηηκέο). Δπίζεο, κία νληφηεηα inproceedings 

πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο ηδηφηεηεο: 1) page region, 2) year, 3) web-site, 4) DBLP URL, 5) 

conference & 6) author (πνιιαπιή ηδηφηεηα). Αθφκα, κία νληφηεηα proceedings δηαζέηεη ηηο 
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εμήο ηδηφηεηεο: 1) year, 2) volume, 3) DBLP URL, 4) conference, 5) ISBN, 6) series, 7) series 

URL, 8) publisher, 9) editor (πνιιαπιή ηδηφηεηα). Δπηπξνζζέησο, έλα book έρεη ηηο θάησζη 

ηδηφηεηεο: 1) year, 2) DBLP URL, 3) ISBN, 4) publisher, 5) publisher URL, 6) editor 

(πνιιαπιή ηδηφηεηα). Δπηπιένλ, κία νληφηεηα ηχπνπ incollection ραξαθηεξίδεηαη απφ ηηο εμήο 

ηδηφηεηεο: 1) DBLP URL, 2) conference, 3) page region, 4) year, 5) web-site, 6) author 

(πνιιαπιή ηδηφηεηα). Δθηφο απηψλ, κία phdthesis δηαθξίλεηαη απφ ηηο αθφινπζεο ηδηφηεηεο: 1) 

year, 2) institution, 3) author (πνιιαπιή ηδηφηεηα). Δπίζεο, κία mastersthesis πεξηιακβάλεη ηηο 

εμήο ηδηφηεηεο: 1) year, 2) institution, 3) author (πνιιαπιή ηδηφηεηα). Σέινο, κία νληφηεηα 

ηχπνπ www πεξηέρεη ηηο παξαθάησ ηδηφηεηεο: 1) year, 2) DBLP URL θαη 3) author (πνιιαπιή 

ηδηφηεηα). 

4.4 Κσδηθνπνίεζε αξρείσλ 

Οη ελζσκαηνχκελεο απφ ηνλ ρξήζηε κεραλέο αλαδήηεζεο θαηαγξάθνπλ ηελ απαξαίηεηε γηα 

ηελ ιεηηνπξγία ηνπο πιεξνθνξία ζε έλα ζχληνκν θαη πεξηεθηηθφ XML αξρείν ε θάζε κία, ην 

νπνίν ππαθνχεη ζηνπο γεληθνχο θαλφλεο πνπ ππαγνξεχεη έλα ιηηφ, ζαθέο θαη απζηεξφ DTD 

έγγξαθν. Έηζη, θάζε wrapped search engine πινπνηείηαη κέζσ ηνπ αληίζηνηρνπ XML 

document, ηελ αλάγλσζε θαη πιήξε εθκεηάιιεπζε ηνπ νπνίνπ γλσξίδεη λα επηηειεί ε 

εθαξκνγή καο. Παξαζέηνπκε αθνινχζσο έλα παξάδεηγκα κίαο ηέηνηνπ είδνπο κεραλήο 

αλαδήηεζεο (πην ζπγθεθξηκέλα ηεο Gigablast Web Search Engine), θαζψο θαη ην ελ ιφγσ 

αξρείν πξνδηαγξαθψλ ζηελ ζπλέρεηα. 

 

<?xml version=”1.0” encoding=”UTF-8”?> 

<?xml-stylesheet type=”text/xsl” href=”Validator.xslt”?> 

<search_engine> 

<identification name=”Gigablast” url=”http://www.gigablast.com”> 

</identification> 

<service> 

<web_page rank=”2”> 

<date_based_search_support script_expansion=”&dt=” filter=”date:” query_expansion= 

“date”> 

</date_based_search_support> 

<domain_based_search_support script_expansion=”&dm=” filter=”domain:” query_expansion= 

“domain”> 

</domain_based_search_support> 

<file_type_based_search_support script_expansion=”&fltp=” filter=”filetype:” query_ 

expansion=”file type”> 

</file_type_based_search_support> 

<region_based_search_support script_expansion=”&rg=” filter=”region:” query_expansion= 

“region”> 
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</region_based_search_support> 

</web_page> 

</service> 

<implementation> 

<search script=”/index.php” parameter=”q” url=”http://www.gigablast.com/index.php?q=”> 

</search> 

<title_extraction path=”html=>body=>div=>table=>tbody=>tr=>td=>table=>tbody=>tr=>td=> 

table=>tbody=>tr=>td=>a” position=”-1”> 

</title_extraction> 

<link_extraction path=”html=>body=>div=>table=>tbody=>tr=>td=>table=>tbody=>tr=>td=> 

table=>tbody=>tr=>td=>span” position=”0”> 

</link_extraction> 

<summary_extraction 

path=”html=>body=>div=>table=>tbody=>tr=>td=>table=>tbody=>tr=>td=>table=>tbody=>tr=> 

td=>div” position=”-1”> 

</summary_extraction> 

</implementation> 

</search_engine> 

 

Παξάζεζε 4.1 – Παξάδεηγκα ηνπ αληίζηνηρνπ XML αξρείνπ κίαο wrapped search engine 

 

<?xml version=”1.0” encoding=”UTF-8”?> 

<!–edited with Altova XMLSpy  

<!ENTITY % STRING “CDATA”> 

<!ENTITY % URI “CDATA”> 

<!ENTITY % EVAL_INT “CDATA”> 

<!ELEMENT Search_Engine (Identification, Service)> 

<!ELEMENT Service (web_page, blog, document, paper, map, image, audio, video)> 

<!ELEMENT web_page (date_support?, domain_support?, file_type_support?, 

region_support?)> 

<!ELEMENT blog (blog_search_support?, tag_search_support?, post_search_support?, 

url_search_support?)> 

<!ELEMENT document (date_support?, domain_support?, file_type_support?, 

size_support?)> 

<!ELEMENT paper (author_support?, date_support?, publication_support?, 

subject_support?)> 

<!ELEMENT image (coloration_support?, domain_support?, file_type_support?, 

size_support?)> 

<!ELEMENT audio (bitrate_support?, duration_support?, file_type_support?, 

genre_support?)> 

<!ELEMENT video (date_support?, duration_support?, file_type_support?, size_support?)> 

<!ATTLIST Identification name %STRING; #REQUIRED url %URI; #REQUIRED> 

<!ATTLIST web_page rank %EVAL_INT; #REQUIRED> 
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<!ATTLIST blog rank %EVAL_INT; #REQUIRED> 

<!ATTLIST document rank %EVAL_INT; #REQUIRED> 

<!ATTLIST paper rank %EVAL_INT; #REQUIRED> 

<!ATTLIST map rank %EVAL_INT; #REQUIRED> 

<!ATTLIST image rank %EVAL_INT; #REQUIRED> 

<!ATTLIST audio rank %EVAL_INT; #REQUIRED> 

<!ATTLIST video rank %EVAL_INT; #REQUIRED> 

<!ATTLIST date_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST domain_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST file_type_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST region_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST blog_search_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST tag_search_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST post_search_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST url_search_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST size_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST author_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST publication_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST subject_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST coloration_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST bitrate_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST duration_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

<!ATTLIST genre_support query %STRING; “null” expansion %STRING; “null” keyword 

%STRING; “null”> 

 

Παξάζεζε 4.2 – DTD αξρείν γηα XML έγγξαθα ησλ wrapped search engines 
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5  

Δηδηθά Θέκαηα Υινπνίεζεο 

΢ην παξφλ θεθάιαην ζα ζπδεηεζνχλ ελδειερψο ζέκαηα πινπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, ηα 

νπνία είηε ρξίδνπλ ηδηαίηεξεο πξνζνρήο είηε εκθαλίδνπλ αμηνζεκείσην ελδηαθέξνλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ζα παξνπζηάζνπκε ηηο ζεκαληηθφηεξεο ιεπηνκέξεηεο ησλ ελ ιφγσ ζεκάησλ, 

ελψ επίζεο ζα γίλεη αλαθνξά ζηηο ρξεζηκνπνηεζείζεο πιαηθφξκεο αλάπηπμεο θαη εθηέιεζεο 

ηεο εθαξκνγήο, θαζψο θαη ζηα πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία πνπ αμηνπνηήζεθαλ. 

5.1 Λεπηνκέξεηεο πινπνίεζεο 

΢ηελ ελφηεηα απηή πεξηγξάθνληαη ιεπηνκεξψο δεηήκαηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πνπ 

κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο ελδηαθέξνληα απφ ηερληθήο ή αιγνξηζκηθήο πιεπξάο. Γηα 

θάζε έλα ηέηνην ζέκα, αλαδεηθλχεηαη ην πξνθχςαλ πξφβιεκα, ε επηιερζείζα κέζνδνο 

αληηκεηψπηζήο ηνπ θαη ν αληίζηνηρνο ηξφπνο πινπνίεζεο, ζπλνδεπφκελνο απφ ηα ζρεηηθά 

ηκήκαηα ςεπδνθψδηθα ή / θαη ζρήκαηα. 

5.1.1 Δύξεζε κνηίβνπ πιήξνπο κνλνπαηηνύ ζε HTML δέλδξν, κε γλώζε κόλν ελόο 

ηειηθνύ θόκβνπ κίαο ηέηνηαο δηαδξνκήο 

Ζ wrapping process, ζηελ νπνία έρνπκε πξναλαθεξζεί ήδε πνιιάθηο θαη ζπληζηά ηελ θαξδηά 

ηνπ ππνζπζηήκαηνο ελζσκάησζεο κίαο λέαο κεραλήο αλαδήηεζεο ζηελ εθαξκνγή καο, 

βαζίδεη ηελ ιεηηνπξγία ηεο ζην θαηάιιειν HTML parsing [Fre98]. Δθείλν πνπ επηζπκνχκε 
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είλαη λα κπνξεί ην ζχζηεκα λα «κάζεη» λα δηαβάδεη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ εθάζηνηε 

ζρεηηθή ιίζηα πνπ επηζηξέθεη κία search engine, κε ηνλ άλζξσπν λα επεκβαίλεη κφλν θαηά 

ηελ εγθαηάζηαζε, ππνδεηθλχνληαο έλα result θαη ηα ηξία βαζηθά ζπζηαηηθά ηνπ κέξε (title – 

URL – description). ΋ηαλ ινηπφλ ν ρξήζηεο επηιέμεη (κέζσ mouse-highlighting) έλα ηέηνην 

result subelement, πξέπεη λα αλαινγηζηνχκε, φηη απηφ αληηζηνηρεί ζε θάπνην ηκήκα ηνπ 

HTML θψδηθα ηεο ελ ιφγσ ηζηνζειίδαο. Λακβάλνληαο ην HTML source θαη εληνπίδνληαο ην 

καξθαξηζκέλν θείκελν κέζα ζε απηφ, κπνξνχκε, νηθνδνκψληαο ηελ αληίζηνηρε δελδξηθή 

δνκή, λα βξνχκε ην πιήξεο κνλνπάηη ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηνηρείνπ επί ηεο ηειεπηαίαο. Ζ 

ινγηθή ηεο ζπδεηνχκελεο κεζνδνινγίαο ζπλνςίδεηαη ζην γεγνλφο φηη φια ηα φκνηα 

ππνζηνηρεία απνηειεζκάησλ, ζα βξίζθνληαη ζε paths ηεο ίδηαο αθξηβψο κνξθήο, αλάγνληαο 

έηζη ζε ηειηθφ καο ζηφρν ηελ εχξεζε ηνπ κνηίβνπ (pattern) ηνπ ελδηαθέξνληνο κνλνπαηηνχ 

[AGM03]. Δηνχηε ε δηαδηθαζία κπνξεί ελ ζπλερεία λα αθνινπζεζεί γηα θάζε έλα απφ ηα ηξία 

result subelements, ελψ ην φθεινο ελ ηέιεη είλαη πσο ζα έρνπκε θαηαθέξεη λα «δηδάμνπκε» 

πιένλ ζην ζχζηεκά καο λα αλαγηγλψζθεη νιφθιεξε ηελ ζειίδα απνηειεζκάησλ ηεο 

εγθαζηζηάκελεο κεραλήο αλαδήηεζεο, θαζηζηψληαο ηελ έηζη ιεηηνπξγηθή γηα νπνηεδήπνηε 

απηή θιεζεί λα απνδεηήζεη πιεξνθνξίεο ζην Γηαδίθηπν. 

5.1.1.1 Καηαζθεπή ηεο εηθνληθήο δελδξηθήο δνκήο κίαο HTML ζειίδαο 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ HTML δέλδξνπ έγηλε ρξήζε ελφο απφ ηα πην δηάζεκα open source 

tools ζηνλ ηνκέα απηφ, ηνπ Jericho HTML Parser. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δελ βαζίδεη ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ νχηε απνθιεηζηηθά ζην DOM (Document – Object Model) [WP6], νχηε ζην 

SAX (Simple API for XML) [WP7], δειαδή δελ απνηειεί νχηε έλαλ ακηγψο tree-based parser, 

νχηε έλαλ event-based parser, αιιά είλαη έλα πβξίδην θαη ησλ δχν κνξθψλ, ζπλδπάδνληαο ηα 

πιενλεθηήκαηά ηνπο, θαη επηρεηξψληαο κέζα απφ ηνλ ελ ιφγσ ζπγθεξαζκφ λα ππεξβεί ηηο 

αδπλακίεο ησλ δχν κνληέισλ. 

5.1.1.2 Γηάζρηζε θαη αλαδήηεζε ζηo λνεηό HTML δέλδξν 

Ζ HTML δελδξηθή δνκή δελ παχεη λα ζπληζηά θαη ε ίδηα έλα δέλδξν, φπσο απηφ νξίδεηαη 

ζηελ Θεσξία Γξάθσλ (Graph Theory). Δπνκέλσο, αιγνξηζκηθά κπνξεί θαη πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηεί σο ηέηνην. Ζ δηάζρηζε (traversing) ηνπ HTML δέλδξνπ γίλεηαη βάζεη ηεο 

παζίγλσζηεο κεζφδνπ πνπ ππαθνχεη ζηνλ θαλφλα «βάζνο-πξψηα». Ο αιγφξηζκνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλαδήηεζε επί ηνπ HTML tree είλαη ν DFS (depth-first search 

algorithm), ν νπνίνο βαζίδεηαη ζηελ πξναλαθεξζείζα ηερληθή [WP8]. Έηζη, ε αλαδήηεζε γηα 

ηελ εχξεζε ηνπ δεηνχκελνπ ζην HTML δέλδξν ζηεξίδεηαη ζηελ ελ ιφγσ κέζνδν δηάζρηζεο, 

κε ηελ κφλε δηαθνξνπνίεζε φηη ε «ζάξσζε» ησλ nodes ηνπ δέλδξνπ παχεη, κφιηο βξεζεί ν 

ελδηαθέξσλ θφκβνο. ΢ηνλ θφκβν απηφλ απαληάηαη ην επηιερζέλ απφ ηνλ ρξήζηε θείκελν θαη 
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είλαη νπζηαζηηθά ν ηειεπηαίνο ζην κνλνπάηη πνπ πξνζπαζνχκε λα πξνζδηνξίζνπκε. Ακέζσο 

παξαθάησ δείρλνπκε ζρεκαηηθά ηελ depth-first δηάζρηζε: 

 

΢ρήκα 5.1 – DFS tree traversing 

5.1.1.3 Σρεηηθόο αιγόξηζκνο πινπνίεζεο ηνπ DFS 

΢ηελ ζπλέρεηα παξαζέηνπκε ηνλ ςεπδνθψδηθα πνπ αλαδεηθλχεη ηελ βαζηθή ηδέα πξαγκαην-

πνίεζεο ηεο φιεο δεηνχκελεο δηαδηθαζίαο. ΢εκεηψλνπκε φηη ην ηκήκα πνπ αθνξά ηνλ 

αιγφξηζκν DFS πινπνηήζεθε κε ηελ βνήζεηα κίαο δνκήο δεδνκέλσλ ηχπνπ ζηνίβαο (stack). 

PSEUDOCODE() 

   HTML_Tree T := get tree from (get HTML from „result web page‟); 

   String y := „text marked by user‟; 

   HTML_Path(T,y) 

      Vector Q := {}; 

      HTML_Element r = get element from T at 0; 

      DFS(T,r) 

         Stack S := {}; 

         for each vertex u, set visited[u] := false; 

         push r in S; 

         while (S is not empty) do 

            v := pop S; 

            if (not visited[u]) then 

               visited[v] := true; 

               if (text[v] = y) 

                  add v to Q; 

                  for each parent node y of v, add y to Q at i; 

                  break; 

               end if 

               for each unvisited sibling w of v, push w in S; 

            end if 

         end while 

      END DFS(); 

      Reverse(Q) 

         Vector P := {}; 

         for each element z of Q, add z to P at (size[Q]-j-1); 

      END Reverse(); 

   END HTML_Path(); 

END PSEUDOCODE(); 

 

Παξάζεζε 5.1 – Αιγόξηζκνο εύξεζεο κνηίβνπ πιήξνπο κνλνπαηηνύ ζε HTML δέλδξν 
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5.1.1.4 Δηδηθή πεξίπηωζε κε ρξήζε πεξηνξηζκνύ ζέζεο ηνπ θύιινπ ζην πξνζδηνξηζζέλ 

κνηίβν κνλνπαηηνύ 

Τπάξρνπλ πεξηπηψζεηο φπνπ ν θαζνξηζκφο ησλ ηξηψλ δηαδξνκψλ επί ηνπ HTML δέλδξνπ δελ 

επαξθεί γηα ηνλ ζαθή πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ησλ αληίζηνηρσλ ππνζηνηρείσλ ησλ 

απνηειεζκάησλ. ΢πγθεθξηκέλα, αλαθέξνπκε ην αθφινπζν παξάδεηγκα, φπνπ ε κέρξη ζηηγκήο 

επηιερζείζα κέζνδνο πινπνίεζεο αδπλαηεί λα δψζεη ιχζε: 

<HTML>                                 <HTML> 

  <HEAD>                                 <HEAD> 

    …                                      … 

  </HEAD>                                </HEAD> 

  <BODY>                                 <BODY> 

     …                                      … 

    <DIV>                                  <UL> 

      <H1>title1</H1>                        <LI>title1</LI> 

      <P>summary1</P>                        <LI>summary1</LI> 

      <CITE>link1</CITE>                     <LI>link1</LI> 

    </DIV>                                 </UL> 

    <DIV>                                  <UL> 

      <H1>title2</H1>                        <LI>title2</LI> 

      <P>summary2</P>                        <LI>summary2</LI> 

      <CITE>link2</CITE>                     <LI>link2</LI> 

    </DIV>                                 </UL> 

    <DIV>                                  <UL> 

      <H1>title3</H1>                        <LI>title3</LI> 

      <P>summary3</P>                        <LI>summary3</LI> 

      <CITE>link3</CITE>                     <LI>link3</LI> 

    </DIV>                                 </UL> 

     …                                      … 

  </BODY>                                </BODY> 

</HTML>                                </HTML> 

Παξάζεζε 5.2 – Υαξαθηεξηζηηθό ηκήκα ηνπ HTML θώδηθα δύν ηζηνζειίδσλ 

απνηειεζκάησλ, πξνεξρόκελσλ από δηαθνξεηηθέο κεραλέο αλαδήηεζεο 
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Δθηεινχκε κία αλαδήηεζε κε ηελ ίδηα ιέμε-θιεηδί ζε δχν δηαθνξεηηθέο κεραλέο, κε ην 

ελδηαθέξνλ κέξνο ηνπ HTML θψδηθα ησλ αληίζηνηρσλ επηζηξεθφκελσλ ηζηνζειίδσλ 

απνηειεζκάησλ λα θαίλεηαη ζηελ αθξηβψο πξνεγνχκελε ζειίδα. Έζησ φηη ζέινπκε λα 

εθκαηεχζνπκε ηνπο ηίηινπο ησλ απνηειεζκάησλ θαη απφ ηηο δχν ιίζηεο. Σν πξψην κνηίβν 

κνλνπαηηνχ, ζα είλαη ην εμήο: HTML → BODY → … → DIV → H1 θαη φια βαίλνπλ θαιψο. 

Σν δεχηεξν HTML path pattern, ζα είλαη ην αθφινπζν: HTML → BODY → … → UL → LI, 

ζην νπνίν φκσο δελ ηαηξηάδνπλ κφλν νη ηίηινη ησλ απνηειεζκάησλ, αιιά θαη νη πεξηιήςεηο 

θαη ηα URLs. Δπνκέλσο, εληνπίζακε έλα πξφβιεκα, ην νπνίν κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί κφλν 

εθφζνλ εθηφο ηνπ κνλνπαηηνχ, ηεξνχκε θαη ηελ ζρεηηθή ζέζε ηνπ ηειηθνχ θφκβνπ. Έηζη, εάλ 

ζην παξάδεηγκα απηφ αθνινπζνχζακε κελ ηελ ππνδεηθλπφκελε δηαδξνκή, αιιά επίζεο ζην 

ηέινο δελ ιακβάλακε ηα πεξηερφκελα φισλ ησλ θφκβσλ παξά κφλν ηνπ εθάζηνηε πξψηνπ, ζα 

ήκαζηαλ ζε ζέζε λα εμαγάγνπκε ηηο δεηνχκελεο πιεξνθνξίεο. Γηα ιφγνπο θαιχηεξεο 

θαηαλφεζεο, αο θαηαθχγνπκε ζε έλα παξφκνην παξάδεηγκα, ζην νπνίν φκσο ζα εξγαζηνχκε 

κε ηηο δελδξηθέο δνκέο αληί ηνπ HTML θψδηθα. 

0

1 14
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2520127 3833

19 246 11 32 37
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9 22 35

342110 13 23 26 36 39
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22 32 33 34

4 16 28
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        (α)              (β) 

΢ρήκα 5.2 – Γηάζρηζε δύν HTML δέλδξσλ θαη εύξεζε ησλ κνηίβσλ κνλνπαηηώλ 

΢ηα παξαπάλσ δχν ζρήκαηα απεηθνλίδνληαη δχν ζπλήζεηο πεξηπηψζεηο HTML δέλδξσλ πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε ηζηνζειίδεο απνηειεζκάησλ απφ κεραλέο δηαδηθηπαθήο αλαδήηεζεο. Γηα 
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ιφγνπο απινχζηεπζεο θαη δίρσο βιάβε ηεο γεληθφηεηαο, έρνπλ παξαιεθζεί ηα νλφκαηα ησλ 

HTML tags πνπ θαλνληθά νξηνζεηνχλ έλα element θαη έρνπλ αληηθαηαζηαζεί απφ αξηζκνχο. 

΋πσο είλαη θαλεξφ, έρεη εθαξκνζηεί ε ηερληθή αλαδήηεζεο DFS. ΢εκεηψλνπκε, φηη κε 0 έρεη 

νλνκαηηζηεί ν θφκβνο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ξίδα (root) ηνπ δέλδξνπ, ελψ κε δηπινχο θχθινπο 

εκθαλίδνληαη ζηα αλσηέξσ γξαθήκαηα νη ηειηθνί θφκβνη – θχιια (leafs). Δπηπξνζζέησο, 

πξέπεη λα ηνληζηεί φηη έρνπλ ππνγξακκηζηεί νη θφκβνη πνπ ζπλζέηνπλ έλα πιήξεο κνλνπάηη ζε 

θάζε έλα απφ ηα ππφδελδξα πνπ ελ πξνθεηκέλσ έρνπκε ζεσξήζεη γηα ην παξάδεηγκά καο. 

Τπνζέηνπκε αθφκα φηη νη δχν ηζηνζειίδεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηνπο γξάθνπο απηνχο 

πεξηιακβάλνπλ ηξία απνηειέζκαηα ε θάζε κία, κε ηίηιν – URL – πεξίιεςε ηα ππνζηνηρεία 

ηνπ εθάζηνηε απνηειέζκαηνο. Έζησ αθφκα φηη αλαδεηνχκε ηνλ ηίηιν ησλ απνηειεζκάησλ θαη 

γλσξίδνπκε κφλν φηη ν θφκβνο 8 θαη ησλ δχν πεξηπηψζεσλ ζπληζηά έλα ηέηνηνπ είδνο result 

subelement. 

 ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε (ζρήκα 5.2.α), δηαζρίδνληαο ην δέλδξν βξίζθνπκε ηελ 

δηαδξνκή 0 → 1 → 5 → 6 → 7 → 8. Οκνίσο, εθαξκφδνληαο ην κνηίβν πνπ 

ππνδεηθλχεη ην ελ ιφγσ κνλνπάηη, νδεγνχκαζηε ζηελ εχξεζε θαη ησλ ππνινίπσλ title 

paths: 0 → 14 → 18 → 19 → 20 → 21 θαη 0 → 27 → 31 → 32 → 33 → 34. 

Δπνκέλσο, εδψ ε κεζνδνινγία καο ιεηηνπξγεί απξφζθνπηα θαη κε επηηπρία. 

 Ωζηφζν ζηελ δεχηεξε πεξίπησζε (ζρήκα 5.2.β), είκαζηε ζε ζέζε λα βξνχκε ηελ 

δηαδξνκή – πξφηππν 0 → 1 → 5 → 6 → 7 → 8 θαη βάζεη απηήο θαη ηα κνλνπάηηα 0 

→ 13 → 17 → 18 → 19 → 20 & 0 → 25 → 29 → 30 → 31 → 32, φκσο παξάιιεια 

ζεσξνχληαη σο νξζά θαη ηα paths 0 → 1 → 5 → 6 → 7 → 9 (αληηζηνηρεί ζην URL 

ηνπ 1
νπ

 result), 0 → 1 → 5 → 6 → 7 → 10 (αληηζηνηρεί ζηελ description ηνπ 1
νπ

 

result), 0 → 13 → 17 → 18 → 19 → 21 (αληηζηνηρεί ζην weblink ηνπ 2
νπ

 

απνηειέζκαηνο), 0 → 13 → 17 → 18 → 19 → 22 (αληηζηνηρεί ζηελ summary ηνπ 2
νπ

 

απνηειέζκαηνο), 0 → 25 → 29 → 30 → 31 → 33 (αληηζηνηρεί ζηνλ δηαδηθηπαθφ 

ζχλδεζκν ηνπ 3
νπ

 result) θαη 0 → 25 → 29 → 30 → 31 → 34 (αληηζηνηρεί ζηελ 

πεξίιεςε ηνπ 3
νπ

 result). 

Έρεη πιένλ γίλεη θαηαλνεηφ ην πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη ζηελ κία απφ ηηο δχν πην 

ζπλεζηζκέλεο απαληψκελεο πεξηπηψζεηο. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

πξνβιήκαηνο, νδεγεζήθακε ζηελ αλάπηπμε ηεο αθφινπζεο ηερληθήο: Αξρηθά επηρεηξείηαη ε 

εθαξκνγή ηεο πξψηεο κεζφδνπ γηα ην HTML parsing θαη εθφζνλ ν ρξήζηεο θξίλεη φηη ηα 

αληίζηνηρα ζεκεησκέλα απνηειέζκαηα ζηελ νζφλε ηνπ δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθά, δίλεη ηελ 

εληνιή ζην ππνζχζηεκα εγθαηάζηαζεο λα πξνβεί ζε re-wrapping, θάλνληαο ρξήζε ηεο 

δεχηεξεο κεζφδνπ, ε νπνία αλαιχεηαη αθνινχζσο. ΢χκθσλα κε απηήλ, ιακβάλεηαη ππφςε ν 

απνθαινχκελνο πεξηνξηζκόο ζέζεο θύιινπ (leaf position constraint), δειαδή θαηά ηελ 

απφπεηξα εχξεζεο ηνπ path pattern, θαηαγξάθεηαη επίζεο ε ζρεηηθή ζέζε ηνπ ηειηθνχ θφκβνπ 
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ηεο δηαδξνκήο σο πξνο ηνλ θφκβν-γνλέα θαη έηζη ην κνηίβν ζπλνδεχεηαη απφ έλαλ πξφζζεην 

αθέξαην αξηζκφ, ελψ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ πιένλ δελ επηιέγνληαη φια ηα ππάξρνληα 

θχιια, αιιά κφλν ην θχιιν πνπ εκθαλίδεηαη κε ηελ ζεηξά πνπ ππνδεηθλχεη ν ζπγθεθξηκέλνο 

αξηζκφο. Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη ε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηφο καο θαη ζηηο 

δχν πεξηπηψζεηο ηηο νπνίεο αλαδείμακε. 

 Σψξα πηα ζηελ δεχηεξε πεξίπησζε (ζρήκα 5.2.β), πέξα απφ ηελ πξφηππε δηαδξνκή   

0 → 1 → 5 → 6 → 7 → 8, ιακβάλνπκε ππφςε καο θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ζέζεο 

θχιινπ, ν νπνίνο εδψ είλαη 1. Έρνληαο σο βάζε απηέο ηηο πιεξνθνξίεο εληνπίδνπκε 

κφλν ηα κνλνπάηηα 0 → 13 → 17 → 18 → 19 → 20 & 0 → 25 → 29 → 30 → 31 → 

32 (ηα νπνία θαη ζηελ δηαδξνκή – νδεγφ ηαηξηάδνπλ, αιιά θαη ν ηειεπηαίνο θφκβνο 

πνπ πεξηιακβάλνπλ, απνηειεί ην πξψην παηδί ηνπ πξνηειεπηαίνπ θφκβνπ). Πιένλ ηα 

paths 0 → 1 → 5 → 6 → 7 → 9, 0 → 1 → 5 → 6 → 7 → 10, 0 → 13 → 17 → 18 → 

19 → 21, 0 → 13 → 17 → 18 → 19 → 22, 0 → 25 → 29 → 30 → 31 → 33 θαη 0 → 

25 → 29 → 30 → 31 → 34 ππαθνχνπλ ζην κνηίβν ηνπ κνλνπαηηνχ, φκσο ν 

ηειεπηαίνο θφκβνο ηνπο δελ ζπληζηά ην πξψην παηδί ηνπ θφκβνπ – γνλέα (αιιά είλαη 

είηε ην δεχηεξν είηε ην ηξίην). Έηζη, επηηπγράλεηαη ε επηδησθφκελε δηάθξηζε θαη νξζά 

απνξξίπηνληαη ηα ηειεπηαία ηέζζεξα κνλνπάηηα. 

5.1.1.5 Γηάθξηζε κεηαμύ δνκηθώλ HTML ζηνηρείωλ θαη ζηνηρείωλ κνξθνπνίεζεο  

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ εξγαζηψλ, αιιά θαη θάπνησλ άιισλ 

κηθξφηεξεο ζεκαζίαο (φπσο εθείλεο πνπ αλαδεηθλχεηαη ζηελ ακέζσο επφκελε ελφηεηα), 

θαηέζηε επηηαθηηθή ε αλάγθε ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ δηαθφξσλ HTML εηηθεηψλ ζε δνκηθέο 

θαη κε- δνκηθέο / κνξθνπνίεζεο. Ωο structural tags ζεσξνχκε εθείλεο πνπ δηαδξακαηίδνπλ 

θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ δηακφξθσζε ηεο ηειηθήο φςεο κίαο HTML ζειίδαο (φπσο νη <a>, 

<h2>, <td> θιπ). Ωο style tags νλνκάδνπκε ηηο ππφινηπεο, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κφλν κε ηελ 

νπηηθή κνξθνπνίεζε κίαο ζειίδαο θαη δελ επεξεάδνπλ ηελ δνκή ηεο (ραξαθηεξηζηηθά 

αλαθέξνπκε ηηο <i>, <strong>, <em> θ.ά.). Έηζη, ε δελδξηθή δνκή πνπ θαηαζθεπάδνπκε 

βαζηδφκελνη ζε έλα HTML έγγξαθν απνηειείηαη κνλάρα απφ δνκηθά ζηνηρεία, 

παξαβιέπνληαο ηα ππφινηπα [GA05]. Απηφ ην ηέρλαζκα νδεγεί θαη ζηελ ρξήζε απινχζηεξσλ 

δνκψλ δεδνκέλσλ θαηά ην HTML parsing, φκσο σθέιεζε θαη κε άιινπο ηξφπνπο ηελ 

αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο καο. Αμηνζεκείσηε είλαη ε πεξίπησζε πνπ ην επηιερζέλ απφ ηνλ 

ρξήζηε κέξνο θεηκέλνπ ζπκπεξηιακβάλεη style tags (π.ρ. έλαο ηίηινο απνηειέζκαηνο, ζηνλ 

νπνίν κία ιέμε είλαη bold). Δάλ δελ είρακε κεξηκλήζεη γηα ηελ ζπδεηνχκελε δηάθξηζε, ε 

κεζνδνινγία κε ην path pattern πνπ αλαπηχμακε ζηηο παξαπάλσ ελφηεηεο ζα απνηχγραλε, 

θαζψο ην επίκαρν θείκελν δελ ζα πεξηθιεηφηαλ απφ έλα κνλάρα ζηνηρείν, αιιά ην αξηζηεξφ 

θαη ην δεμηφ ππνηκήκα ηνπ ζα βξίζθνληαλ σο πεξηερφκελα δηαθνξεηηθνχ element απφ φηη ην 
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κεζαίν ππνηκήκα. Με ηελ εθκεηάιιεπζε φκσο απηήο ηεο ηερληθήο πνπ βειηηψλεη ηελ 

ζπλνιηθή κέζνδν, ηέηνηνπ είδνπο πξνβιήκαηα απνθεχγνληαη. Σα πξνεγνχκελα γίλνληαη 

αθφκα πην θαηαλνεηά αλ αλαινγηζηνχκε ην εμήο παξάδεηγκα: 

<HTML> 

  <HEAD> 

    … 

  </HEAD> 

  <BODY> 

     … 

    <TABLE> 

      <TR> 

        <TD>This is <B>title</B> number 1</TD> 

        <TD>This is link number 1</TD> 

      </TR> 

      <TR> 

        <TD>This is title number 2</TD> 

        <TD>This is link number 2</TD> 

      </TR> 

      <TR> 

        <TD>This is <EM>title</EM> number 3</TD> 

        <TD>This is link number 3</TD> 

      </TR> 

       … 

    </TABLE> 

     … 

  </BODY> 

</HTML> 

Παξάζεζε 5.3 – Υαξαθηεξηζηηθόο HTML θώδηθαο ηζηνζειίδαο απνηειεζκάησλ 

αλαδήηεζεο, κε ζηνηρεία κνξθνπνίεζεο εληόο ηεο ελδηαθέξνπζαο πιεξνθνξίαο 

Έζησ φηη εθηεινχκε κία αλαδήηεζε θάλνληαο ρξήζε θάπνηαο κεραλήο θαη ν HTML θψδηθαο 

ηεο επηζηξεθφκελεο ζειίδαο απνηειεζκάησλ είλαη ν παξαπάλσ. Κάλνπκε αθφκα ηελ 

παξαδνρή, φηη ελδηαθεξφκαζηε λα εμαγάγνπκε ηνπο ηίηινπο ησλ απνηειεζκάησλ. Σν κνηίβν 

κνλνπαηηνχ πνπ ζα πξνθχςεη, εθφζνλ ζεσξήζνπκε φια ηα HTML ζηνηρεία σο δνκηθά είλαη 
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ην αθφινπζν: HTML → BODY → … → TABLE → TR → TD → (B / EM), κε πεξηνξηζκφ 

ζέζεο θχιινπ 1. Αλαθχπηεη πξφβιεκα δειαδή κε ηελ θαηάιεμε ηεο δηαδξνκήο, θαζψο ζε 

ελδηαθέξνληα δεδνκέλα θαηαιήγνπλ ηα εμήο ηξία paths (γηα leaf constraint 1): HTML → 

BODY → … → TABLE → TR → TD, HTML → BODY → … → TABLE → TR → TD → 

B, HTML → BODY → … → TABLE → TR → TD → EM. Μπνξνχκε φκσο λα ππεξβνχκε 

ηελ ζπδεηνχκελε δπζθνιία, αλ επηρεηξήζνπκε κία «ζεκαζηνινγηθή» πξνζέγγηζε ησλ 

δηαθφξσλ HTML elements θαη δνχκε, πνηα απφ απηά πξννξίδνληαη λα δηαδξακαηίζνπλ έλαλ 

δνκηθφ ξφιν θαη πνηα έλαλ απιφ ξφιν κνξθνπνίεζεο. Έηζη εδψ, ηα HTML, HEAD, BODY, 

TABLE, TR, TD ππάγνληαη ζηελ πξψηε θαηεγνξία, ελψ ηα B θαη ΔΜ ζηελ δεχηεξε. 

Δπνκέλσο, θαηαιήγνπκε ζην εμήο (δνκηθφ) κνηίβν κνλνπαηηνχ: HTML → BODY → … → 

TABLE → TR → TD (κε πεξηνξηζκφ ζέζεο ηειηθνχ θφκβνπ: 1), ελψ ηα άιια ζηνηρεία (ηα 

επνλνκαδφκελα κνξθνπνίεζεο) αγλννχληαη. Παξαηεξνχκε, φηη αμηνπνηψληαο ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ηερληθή θαηαθέξλνπκε λα αληηκεησπίζνπκε ην πξφβιεκα πνπ παξνπζηάζηεθε. 

5.1.1.6 Φξήζε θαλνληθώλ εθθξάζεωλ ζηελ δηαδηθαζία ηνπ HTML parsing 

Οη θαλνληθέο εθθξάζεηο (regular expressions, ελ ζπληνκία regexes) παξέρνπλ έλαλ ζαθή θαη 

έμππλν ηξφπν γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ζπκβνιναθνινπζηψλ πνπ ζπληζηνχλ θνκκάηηα ελφο 

θεηκέλνπ ελδηαθέξνληνο, φπσο ραξαθηήξεο, ιέμεηο ή κνηίβα ραξαθηήξσλ [WP9]. ΢ην 

ζχζηεκά καο αμηνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηνλ νξηζκφ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη ησλ ζηνηρείσλ 

κνξθνπνίεζεο, θαζψο θαη γηα ηελ πξνζζήθε επειημίαο ζηηο επηινγέο θεηκέλνπ, ζηηο νπνίεο 

πξνβαίλεη ν ρξήζηεο θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο κεραληθήο εθκάζεζεο αλάγλσζεο 

απνηειεζκάησλ (κέζσ ηεο ηερληθήο ηνπ screen-scraping). ΋ζνλ αθνξά ηελ πξψηε 

ρξεζηκφηεηά ηνπο, παξαζέηνπκε αθνινχζσο ηα κνηίβα πνπ νηθνδνκήζακε κε ηελ βνήζεηα 

regular expressions γηα ηηο structural θαη ηηο style tags: 

 

structural_tag_pattern = "(?s)</?+(?!b(?= |>)|i(?= |>)|u(?= |>)|em 

(?= |>)|strong(?= |>)|big(?= |>)|small(?= |>)|style(?= |>)|font 

(?= |>)|\\p{Punct}|br(?= |>)){1}.*?>"; 

Παξάζεζε 5.4 – Μνηίβν δνκηθώλ ζηνηρείσλ, νξηζκέλν κε ρξήζε θαλνληθώλ εθθξάζεσλ 

 

style_tag_pattern = "(?s)</?+(?=b(?= |>)|i(?= |>)|u(?= |>)|em 

(?= |>)|strong(?= |>)|big(?= |>)|small(?= |>)|style(?= |>)|font 

(?= |>)|\\p{Punct}|br(?= |>)){1}.*?>"; 

Παξάζεζε 5.5 – Μνηίβν ζηνηρείσλ κνξθνπνίεζεο, 

νξηζκέλν κε ρξήζε θαλνληθώλ εθθξάζεσλ 
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΢ρεηηθά κε ηελ δεχηεξε ρξήζε ησλ regexes ζηελ εθαξκνγή καο, απηέο πξνζδίδνπλ κία 

ειεπζεξία (ζην κέηξν ηνπ δπλαηνχ) ζηηο επηινγέο ππνζηνηρείσλ απνηειεζκάησλ πνπ θάλεη ν 

ρξήζηεο, πξνθεηκέλνπ λα ππνδείμεη ζην ζχζηεκα ηνλ ηξφπν αλάγλσζεο κίαο result webpage 

απφ ηελ εγθαζηζηάκελε search engine. Δάλ ην ππνζχζηεκα ελζσκάησζεο απαηηνχζε ηελ 

απζηεξή αλάδεημε θαζελφο απφ ηα ηξία subelements ελφο result, ηφηε ε εγθαηάζηαζε ζα 

απνηχγραλε εάλ ν ρξήζηεο έθαλε ιάζνο αθφκα θαη έλαλ ραξαθηήξα θαηά ην mouse-

highlighting. Δπί παξαδείγκαηη, έζησ φηη ζέινπκε λα «δηδάμνπκε» ζηελ κεραλή ηελ 

αλάγλσζε ησλ URLs απφ κία ζειίδα απνηειεζκάησλ θαη αο ππνζέζνπκε φηη ν δηαδηθηπαθφο 

ζχλδεζκνο πνπ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε είλαη ν εμήο: http://en.wikipedia.org/wiki/ 

Alan_Turing. Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ζσζηά ε κεραληθή εθκάζεζε, πξέπεη λα επηιέμνπκε 

νιφθιεξν ην ζηνηρείν, δειαδή: http://en.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing. Με ηελ ρξήζε 

θαλνληθψλ εθθξάζεσλ, θάηη ηέηνην δελ είλαη απαξαίηεην θαη αξθεί ε επηινγή ελφο 

(ζεκαληηθνχ) ηκήκαηνο γηα ηελ απξφζθνπηε ιεηηνπξγία: http://en.wikipedia.org/wiki/ 

Alan_Turing. Πξέπεη βεβαίσο λα ζεκεησζεί, φηη ην επηιερζέλ κέξνο ηνπ εθάζηνηε 

ππνζηνηρείνπ νθείιεη λα είλαη επαξθψο κεγάιν γηα λα κελ πξνθχςνπλ άιινπ είδνπο 

πξνβιήκαηα, ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ην ηαίξηαζκα ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ regular 

expression pattern θαη ζε άιια αλεπηζχκεηα κέξε ηεο ηζηνζειίδαο. 

5.1.2 Ταμηλόκεζε θαη ζπγρώλεπζε απνηειεζκάησλ αλαδήηεζεο ζην Internet 

Σν ππνζχζηεκα δηαδηθηπαθήο αλαδήηεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην παξφλ έξγν αμηνπνηεί κία 

πιεζψξα κεραλψλ αλαδήηεζεο (είηε wrapped, είηε API-embedded) θαη εμαηηίαο ηνπ 

γεγνλφηνο απηνχ νδεγεί ζηελ πηνζέηεζε ηνπ ραξαθηεξηζκνχ κεηα-αλαδήηεζε (meta-search). 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ αξηζκνχ απνηειεζκάησλ πνπ ζα δεηνχληαη απφ ηελ θάζε κία κεραλή 

αλαδήηεζεο, βάζεη πξνθαζνξηζκέλνπ ζπλνιηθνχ πιήζνπο είλαη ε πξψηε απφ ηηο 

εκθαληδφκελεο πξνθιήζεηο. 

Μία άιιε είλαη ε ζρεηηθή ηαμηλφκεζε ησλ απνηειεζκάησλ κεηαμχ ηνπο, πξνθεηκέλνπ ην θάζε 

έλα λα ιάβεη ηελ αληίζηνηρε ζέζε ζηελ ηειηθή ιίζηα πνπ ζα παξνπζηαζηεί ζηνλ ρξήζηε. 

Δπίζεο, πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί ε πεξίπησζε επηζηξνθήο ηνπ ίδηνπ απνηειέζκαηνο απφ κία 

ή πεξηζζφηεξεο κεραλέο αλαδήηεζεο. 

Έλα αθφκα ζέκα είλαη ην ππαξθηφ ελδερφκελν δχν δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα λα είλαη 

αθξηβψο ην ίδην ζεκαληηθά. Σέινο, ε δηακφξθσζε ηνπ νξηζηηθνχ θαηαιφγνπ ησλ 

απνηειεζκάησλ πνπ ζα δνζεί ζηνλ ρξήζηε πξέπεη λα απνξξέεη κέζσ ηεο νκαιήο 

ζπγρψλεπζεο ησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ. 

Κεληξηθφ ξφιν ζηελ πινπνίεζε ησλ παξαπάλσ δηαδξακαηίδεη ν αιγφξηζκνο weighted Borda-

Fuse, ν νπνίνο ζε ζπλδπαζκφ κε δηθέο καο επηπξφζζεηεο ιεηηνπξγίεο θαη βειηηψζεηο, 

θαηνξζψλεη λα ηθαλνπνηήζεη ηηο απαηηήζεηο ηνπ ζπδεηνχκελνπ ππνζπζηήκαηνο πιήξσο. 

http://en.wikipedia.org/wiki/


 

103 

΢εκεηψλνπκε αθφκα, φηη κέξηκλα ιακβάλεηαη θαη γηα ηελ παξάζεζε έμηξα ιέμεσλ-θιεηδηψλ 

απφ ηνλ ρξήζηε, ηελ επηινγή επηζπκεηνχ ηχπνπ δεδνκέλσλ (π.ρ. general web pages ή papers), 

ηνλ ηξφπν θαηάηαμεο (αλακεκεηγκέλα ή θαηά κεραλή αλαδήηεζεο) θαη ην κέγεζνο αλάπηπμεο 

ησλ απνηειεζκάησλ (ζχληνκε ή εθηελήο κνξθή). 

5.1.2.1 Γηακνηξαζκόο ηωλ δεηνύκελωλ απνηειεζκάηωλ αλά κεραλή αλαδήηεζεο  

΋πσο έρεη ήδε πξναλαθεξζεί, θάζε κεραλή αλαδήηεζεο ζην ζχζηεκά καο ιακβάλεη κία 

ζπγθεθξηκέλε βαζκνινγία, κε θιίκαθα απφ 1 έσο 5 (1 = άξηζηα, 5 = θαθψο), γηα ηνλ 

εθάζηνηε ηχπν δεδνκέλσλ (0 εθφζνλ ε ελ ιφγσ κεραλή δελ ππνζηεξίδεη ηνλ ηξέρνληα ηχπν). 

Ο ρξήζηεο είλαη εθείλνο πνπ πξνζδηνξίδεη ην ζπλνιηθφ επηζπκεηφ πιήζνο απνηειεζκάησλ, 

ελψ ην ππνζχζηεκα αλαδήηεζεο θαιείηαη βάζεη ηνπ αξηζκνχ απηνχ θαη ησλ βαζκνινγηψλ ησλ 

κεραλψλ λα θαζνξίζεη ηα επηκέξνπο πιήζε απνηειεζκάησλ, ηα νπνία ζα θιεζεί λα θέξεη ε 

θάζε κία search engine. Οη ρξεζηκνπνηνχκελεο κεραλέο είλαη φζεο έρνπλ ελζσκαησζεί κε ηελ 

βνήζεηα APIs, θαζψο θαη φζεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί κε εθκεηάιιεπζε ηεο ηερληθήο ηνπ screen-

scraping. Ο απιφο καζεκαηηθφο ηχπνο πνπ αμηνπνηείηαη γηα ηελ ζπδεηνχκελε δηαδηθαζία είλαη 

ν αθφινπζνο: 

Res_Num[SE(i)] = floor{[SE_Rank(i)∙N] / Sum[SE_Rank(1..M)]} 

φπνπ Res_Num[SE(i)]: αξηζκφο απνηειεζκάησλ πνπ αλαινγεί ζηελ ηξέρνπζα κεραλή 

αλαδήηεζεο i, N: ζπλνιηθφ πιήζνο απνηειεζκάησλ, SE_Rank(i): αλεγκέλε βαζκνινγία 

ηεο ηξέρνπζαο κεραλήο αλαδήηεζεο i γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν δεδνκέλσλ (είλαη ην 

δεθαπιάζην αληίζηξνθν ηεο δνζείζαο βαζκνινγίαο αλ ε ηειεπηαία είλαη δηάθνξε ηνπ 

κεδελφο, αιιηψο θαη απηή κεδεληθή), M: πιήζνο φισλ ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο, 

Sum[SE_Rank(1..M)]: άζξνηζκα ησλ αλεγκέλσλ βαζκψλ φισλ ησλ κεραλψλ 

αλαδήηεζεο, floor(): ζπλάξηεζε ζηξνγγπινπνίεζεο κε απνθνπή. 

5.1.2.2 Ο αιγόξηζκνο weighted Borda-Fuse 

Γλσξίδνληαο ην πιήζνο απνηειεζκάησλ θαη ηελ βαζκνινγία πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε κεραλή 

αλαδήηεζεο είλαη δπλαηή ε εθαξκνγή ηνπ δεκνθξαηηθνχ αιγφξηζκνπ Borda-Fuse, ν νπνίνο 

ηαμηλνκεί ηα ζηνηρεία ζε κία εληαία ιίζηα. ΢χκθσλα κε ηνλ ζπγθεθξηκέλν αιγφξηζκν, θάζε 

έλα απνηέιεζκα βαζκνινγείηαη θαηά θζίλνπζα ζεηξά, φζν ε ζέζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη εληφο 

ηνπ θαηαιφγνπ απνηειεζκάησλ ηεο κεραλήο πξνέιεπζεο είλαη ρακειφηεξε. Σν βήκα 

βαζκνιφγεζεο κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ απνηειεζκάησλ είλαη ε κνλάδα, ελψ ην πξψην 

απνηέιεζκα έρεη σο βαζκφ ην πιήζνο ησλ απνηειεζκάησλ Res_Num[SE(i)] πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηελ ελ ιφγσ κεραλή θαη ην ηειεπηαίν ην 1. Δλ ζπλερεία θάζε result 

νπνηαζδήπνηε search engine πνιιαπιαζηάδεηαη επί ηνλ βαζκφ αμηνιφγεζεο πνπ θέξεη ε 
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εθάζηνηε κεραλή θαη ηειηθψο φια ηα απνηειέζκαηα δηαηάζζνληαη κε θζίλνληα ηξφπν, 

θάλνληαο απιψο ρξήζε ηνπ ζπλήζνπο αιγνξίζκνπ ηαμηλφκεζεο BubbleSort (ελαιιαθηηθά ζα 

κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί QuickSort ή InsertionSort ή MergeSort). 

Έρεη πιένλ επηηεπρζεί ην δεηνχκελν, ελψ αμηνπξφζεθην είλαη ην γεγνλφο φηη ν ραξαθηεξηζκφο 

«δεκνθξαηηθφο», πξνθχπηεη απφ ηνλ ηξφπν πνπ ηα απνηειέζκαηα ζπιιέγνπλ ηηο βαζκνινγίεο 

πνπ ηνπο αληηζηνηρνχλ, ππφ ηελ κνξθή ςήθσλ, κε ηελ φιε δηαδηθαζία λα ζπκίδεη εθινγή ησλ 

«δεκνθηιέζηεξσλ» θαη γεληθφηεξα κία ςεθνθνξία. 

΢εκεηψλνπκε επηπιένλ, φηη ζε πεξίπησζε απφιπηεο ηζνβαζκίαο δχν απνηειεζκάησλ, πξψηα 

ηνπνζεηείηαη εθείλν ηνπ νπνίνπ ε κεραλή πξνέιεπζεο πξνεγείηαη αιθαβεηηθά (φζνλ αθνξά 

ηελ νλνκαζία ηεο). Αθφκα, γηα ην ελδερφκελν ηαχηηζεο δχν απνηειεζκάησλ, έρνπκε 

θξνληίζεη έηζη ψζηε λα θξαηείηαη κφλν ην έλα εθ ησλ δχν (απηφ πνπ ζπγθεληξψλεη ηελ 

κεγαιχηεξε βαζκνινγία), ελψ ην δίδπκφ ηνπ αθαηξείηαη απφ ηελ αληίζηνηρε sublist, ε νπνία 

εκπινπηίδεηαη κε έλα πξφζζεην απνηέιεζκα ζην ηέινο, πνπ ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο δελ ζα 

εηζαγφηαλ ζηελ ιίζηα. Δπίζεο, ιφγσ ηεο απνθνπήο ζηελ νπνία θαηαθεχγνπκε, ην ζπλνιηθφ 

πιήζνο ησλ απνηειεζκάησλ πνπ δηακνηξάδνληαη είλαη κηθξφηεξν ηνπ επηζπκεηνχ, θαη έηζη ε 

δηαθνξά ζπκπιεξψλεηαη δηαλέκνληαο θαη ηα ππφινηπα results κε «δεκνθξαηηθφ» ηξφπν. 

Σέινο, γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο, παξαζέηνπκε ακέζσο παξαθάησ έλα παξάδεηγκα εθαξκνγήο 

ηνπ αιγνξίζκνπ Borda-Fuse ζε έλα ζπλεζηζκέλν πεξηζηαηηθφ δηαδηθηπαθήο κεηα-

αλαδήηεζεο: 

 Δπηζπκεηφ πιήζνο απνηειεζκάησλ: Ν = 20 

 Δπηιερζείο ηχπνο δεδνκέλσλ: general web pages 

 Γηαζέζηκεο κεραλέο αλαδήηεζεο (κε βαζκνινγίεο): α) Google (1), β) Yahoo (1), γ) 

MS Live (2), δ) Gigablast (3), ε) Technorati (4 – αλ θαη blog search engine, θάλνπκε 

ηελ παξαδνρή φηη επηζηξέθεη θαη ηζηνζειίδεο γεληθνχ πεξηερνκέλνπ), ζη) YouTube (0 

– ζεσξείηαη video search engine) 

 Πιήζνο δηαζέζηκσλ κεραλψλ αλαδήηεζεο: Μ = 6 

 Αλεγκέλεο βαζκνινγίεο ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο: α) Google: 10 / 1 = 10, β) Yahoo: 

10 / 1 = 10, γ) MS Live: 10 / 2 = 5, δ) Gigablast: 10 / 3 ≈ 3.333, ε) Technorati: 10 / 4 

= 2.5, ζη) YouTube: 0 

 Γηακνηξαζκφο απνηειεζκάησλ: 

Αξρηθά: 

o ΢ην Google: N1  ́= 10 ∙ 20 / ( 10 + 10 + 5 + 3.333 + 2.5 + 0) = 200 / 30.833 ≈ 

≈ [6.487] = 6 

o ΢ην Yahoo: N2  ́= 10 ∙ 20 / 30.833 = 200 / 30.833 ≈ [6.487] = 6 
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o ΢ην MS Live: N3  ́= 5 ∙ 20 / 30.833 = 100 / 30.833 ≈ [3.243] = 3 

o ΢ην Gigablast: N4  ́= 3.333 ∙ 20 / 30.833 = 66.66 / 30.833 ≈ [2.162] = 2 

o ΢ην Technorati: N5  ́= 2.5 ∙ 20 / 30.833 = 50 / 30.833 ≈ [1.621] = 1 

o ΢ην YouTube: N6  ́= 0 ∙ 20 / 30.833 = 0 / 30.833 = 0 

       Σειηθά: 

o Δπεηδή: Ν΄= N1  ́+ N2  ́+ N3  ́+ N4  ́+ N5  ́+ N6  ́= 6 + 6 + 3 + 2 + 1 + 0 = 18 < 

< 20 = Ν, φπνπ Ν – Ν  ́= 20 – 18 = 2, κνηξάδνπκε θαη απηά ηα απνηειέζκαηα: 

Έηζη: N1 = Ν1  ́+ 1 = 6 + 1 = 7 θαη Ν2 = Ν2  ́+ 1 = 6 + 1 = 7, ελψ: Ν3 = Ν3  ́= 

= 3, Ν4 = Ν4  ́= 2, Ν5 = Ν5  ́= 1, Ν6 = Ν6  ́= 0 

 Βαζκνιφγεζε απνηειεζκάησλ αλά κεραλή αλαδήηεζεο: 

o ηνπ Google: G1 = 7, G2 = 6, G3 = 5, G4 = 4, G5 = 3, G6 = 2, G7 = 1 

o ηνπ Yahoo: Y1 = 7, Y2 = 6, Y3 = 5, Y4 = 4, Y5 = 3, Y6 = 2, Y7 = 1 

o ηνπ MS Live: L1 = 3, L2 = 2, L3 = 1 

o ηνπ Gigablast: B1 = 2, B2 = 1 

o ηνπ Technorati: T1 = 1 

o ηνπ YouTube: – 

 Βαζκνιφγεζε απνηειεζκάησλ ζπγθεληξσηηθά: 

o ηνπ Google (αλεγκέλε βαζκνινγία = 10): SG1 = 10 ∙ 7 = 70, SG2 = 60, SG3 = 

50, SG4 = 40, SG5 = 30, SG6 = 20, SG7 = 10 

o ηνπ Yahoo (αλεγκέλε βαζκνινγία = 10): SY1 = 10 ∙ 7 = 70, SY2 = 60, SY3 = 

50, SY4 = 40, SY5 = 30, SY6 = 20, SY7 = 10 

o ηνπ MS Live (αλεγκέλε βαζκνινγία = 5): SL1 = 5 ∙ 3 = 15, SL2 = 10, SL3 = 

= 5 

o ηνπ Gigablast (αλεγκέλε βαζκνινγία = 3.333): SB1 = 3.333 ∙ 2 = 6.666 ≈ 7, 

SB2 = 3.333 ≈ 3 

o ηνπ Technorati (αλεγκέλε βαζκνινγία = 2.5): ST1 = 2.5 ∙ 1 = 2.5 ≈ 3 

o ηνπ YouTube (αλεγκέλε βαζκνινγία = 0):   – 

 Εεηνχκελε εληαία ηειηθή ιίζηα ησλ ηαμηλνκεκέλσλ θαη ζπγρσλεπκέλσλ 

απνηειεζκάησλ: 

{ SG1, SY1, SG2, SY2, SG3, SY3, SG4, SY4, SG5, SY5, SG6, SY6, SL1, SG7, SL2, SY7, 

SB1,  SL3, SB2, ST1 } 

Παξάδεηγκα 5.1 – Καηαλνκή, δηάηαμε θαη ζπγρώλεπζε απνηειεζκάησλ 

δηαδηθηπαθήο κεηα-αλαδήηεζεο 
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5.1.3 Απηνκαηνπνηεκέλε πξόγλσζε ηνπ πιήξνπο URL δηαδηθηπαθήο αλαδήηεζεο 

Ζ εθαξκνγή καο ππνζηεξίδεη ηελ απηφκαηε πξφβιεςε ηνπ δηαδηθηπαθνχ ζπλδέζκνπ ηεο 

εθάζηνηε εηζαγφκελεο κεραλήο αλαδήηεζεο. ΋πσο έρεη ήδε πξναλαθεξζεί, ην 

επνλνκαδφκελν full search URL (π.ρ. http://search.yahoo.com/search?p=einstein) απνηε-

ιείηαη απφ ηξία κέξε: 

a) ην base URL (http://search.yahoo.com), 

b) ην search script (/search) θαη 

c) γ) ηελ query parameter (?p=). 

΢εκεηψλνπκε φηη ην base (ή main) URL παξέρεηαη απφ ηνλ ίδην ηνλ ρξήζηε ζηελ πξψηε 

θαξηέια ηνπ νδεγνχ εγθαηάζηαζεο. Δθηφο απηνχ φκσο, ηφζν ην search script φζν θαη ε query 

parameter ζπκπιεξψλνληαη απηνκάησο απφ ην ίδην ην ζχζηεκα. Δθείλν πνπ νπζηαζηηθά 

επηηειείηαη είλαη θαη’ αξράο ε επίζθεςε ηεο θχξηαο ηζηνζειίδαο ηεο πξνο ελζσκάησζε 

κεραλήο αλαδήηεζεο. 

΢ε απηφ ην ζεκείν ην ππνζχζηεκα εγθαηάζηαζεο ιακβάλεη ηνλ αληίζηνηρν HTML θψδηθα θαη 

επηρεηξεί λα εθκαηεχζεη απφ απηφλ ηηο ελδηαθέξνπζεο πιεξνθνξίεο.  

1. Ζ φιε ηδέα βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη θαηά θαλφλα ε κνξθή ησλ ελ ιφγσ webpages 

είλαη ηδηαίηεξα απιή. Έηζη, ζπλήζσο πεξηιακβάλνπλ έλα πεδίν πξνο εηζαγσγή 

θεηκέλνπ (textfield γηα ηα keywords), έλα θνκβίν αλαδήηεζεο (ην ιεγφκελν search 

button) θαη ίζσο ζηνηρεία πνπ ππνζηεξίδνπλ θάπνηεο πξφζζεηεο ιεηηνπξγηθφηεηεο. 

2. Καηέρνληαο γλψζεηο ζχληαμεο HTML εγγξάθσλ, θαλείο κπνξεί απφ ηα παξαπάλσ λα 

εμάγεη ην ζπκπέξαζκα φηη ην δεηνχκελν search script βξίζθεηαη πηζαλφηαηα ζηελ 

ηηκή ηνπ field “action”, ην νπνίν ζπλνδεχεη ζηνηρεία ηχπνπ “form”, ελψ ε δεηνχκελε 

query parameter κπνξεί ελδερνκέλσο λα εληνπηζηεί ζηελ ηηκή ηνπ field “name” ζε 

ζηνηρείν ηχπνπ “input”. 

3. Γηα δηαζθάιηζε αθφκα πςειφηεξεο πηζαλφηεηαο επηηπρίαο, ζηελ πξψηε πεξίπησζε 

κεξηκλνχκε έηζη ψζηε λα αγλννχληαη ηα form elements κε null action field (δειαδή 

εθείλα πνπ δελ εκθαλίδνπλ field κε νλνκαζία action), θαη ζηελ δεχηεξε πεξίπησζε 

θξνληίδνπκε ηελ ζπκπεξίιεςε ζην ζχλνιν-ζηφρν κφλν ησλ input elements πνπ είηε 

παξνπζηάδνπλ null type field είηε εκθαλίδνπλ σο value ηνπ type field ηελ 

ζπκβνιναθνινπζία “text”. 

Οη πξνεγνχκελεο επηινγέο θαη πεξηνξηζκνί επηβάιινληαη απφ ηελ ζχληαμε ηνπ HTML 

πξνηχπνπ θαη κπνξνχλ λα γίλνπλ πεξηζζφηεξν θαηαλνεηνί, ιακβάλνληαο ππφςε ηα θάησζη. 

Δθεί δίλνπκε αξρηθά ην γεληθφ πεξίγξακκα θαηαζθεπήο κίαο submit form θαη ζηελ ζπλέρεηα 

παξαζέηνπκε ην αληίζηνηρν παξάδεηγκα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ δηάζεκε κεραλή αλαδήηεζεο 

ηνπ Yahoo. 

http://search.yahoo.com/
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<form name="input" action="html_form_submit.asp" method="get"> 

Type here:  

 <input type="text" name="inserted_data"> 

 <input type="submit" value="Submit"> 

</form> 

 

Παξάζεζε 5.6 – ΢ηνηρεηώδεο HTML θώδηθαο θαηαζθεπήο ελόο textfield & 

ελόο submit button, κε ρξήζε form element 

 

<form id="sf" action="/search" accept-charset="utf-8"> 

 <div> 

  <label for="yschsp" class="off-left">Web Search</label> 

  <input type="text" id="yschsp" name="p" value=""> 

  <input type="submit" class="ygbt" value="Search"> 

<input type="hidden" name="fr" value="sfp" /> 

  <input type="hidden" name="fr2" value="" /> 

  <input type="hidden" name="iscqry" id="iscqry"> 

   <div id="atg" class="panel hidden"> 

    <ul id="atgl"></ul> 

   </div> 

 </div> 

</form> 

Παξάδεηγκα 5.2 – Σκήκα ηνπ HTML source κε ην αληίζηνηρν form element ηεο Yahoo 

Web Search Engine, όπνπ έρνπλ ηνληζηεί ην search script θαη ε query parameter 

 

Μεηά ηελ εθαξκνγή ηεο πεξηγξαθείζαο δηαδηθαζίαο επαλαιεπηηθά, θαηαιήγνπκε ζε δχν 

ιίζηεο, ε πξψηε εθ ησλ νπνίσλ πεξηιακβάλεη φια ηα επξεζέληα πηζαλά search scripts, ελψ ε 

δεχηεξε πεξηέρεη φιεο ηηο επξεζείζεο ππνςήθηεο query parameters. Αμηνζεκείσην είλαη  ην 

γεγνλφο φηη έρνπκε κεξηκλήζεη έηζη ψζηε λα κελ θαηαρσξνχληαη πνιιαπιά νη ίδηεο ηηκέο. 

Δπηπιένλ, πξέπεη λα ηνλίζνπκε πσο ην ζχζηεκά καο ππνδεηθλχεη δχν ζηνηρεία (έλα γηα ην 

search script θαη έλα γηα ηελ query parameter) σο ηα ζπληζηψκελα (recommended), εθφζνλ 

απηά ηαπηίδνληαη κε ηα ζπλήζσο απαληψκελα (φπσο ηα “/search”, “/index.php”, “/web” γηα 

scripts θαη νη “q”, “p”, “query” γηα parameters). Δπίζεο, νθείινπκε λα αλαθέξνπκε φηη ζε 

πεξίπησζε πνπ ην ζχζηεκά καο αδπλαηεί λα βξεη ηηο δεηνχκελεο ζσζηέο ηηκέο ή ν ίδηνο ν 

ρξήζηεο ζέιεη λα εηζάγεη ηηο δηθέο ηνπ, παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ηεο πιεθηξνιφγεζήο ηνπο 

(custom values). Βέβαηα, θάηη ηέηνην απαηηεί πην πξνεγκέλεο γλψζεηο, πνπ μεθεχγνπλ απφ ην 

πιαίζην ηεο απιήο ρξήζεο, δίρσο φκσο λα απνηεινχλ ην νηηδήπνηε ηδηαηηέξσο εμεηδηθεπκέλν. 

Σέινο, άμην ιφγνπ είλαη ην γεγνλφο φηη ε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία πνπ αλαδείρζεθε ζηελ 

παξνχζα ελφηεηα ιεηηνπξγεί απξνβιεκάηηζηα ζηελ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ θνηλψλ 

κεραλψλ αλαδήηεζεο. 
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5.1.4 Σπγθέληξσζε ησλ δεδνκέλσλ κίαο εγθαζηζηάκελεο κεραλήο αλαδήηεζεο 

Πξνθεηκέλνπ κία κεραλή αλαδήηεζεο λα θαηαζηεί πιήξσο ιεηηνπξγηθή, απαηηείηαη έλα 

ζχλνιν νπζηαζηηθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ ηελ νξίδνπλ. Απηή ε ζπιινγή δεδνκέλσλ 

αλαπαξίζηαηαη ζηελ εθαξκνγή καο απφ κία νκάδα ζπκβνιναθνινπζηψλ, νη νπνίεο θαηά ηελ 

εγθαηάζηαζε θαηαγξάθνληαη ζε έλα XML αξρείν, ελψ δηαβάδνληαη απφ ην ίδην αξρείν θαηά 

ηελ ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεραλήο. Σνλίδνπκε ζην ζεκείν απηφ φηη είλαη εληειψο 

δηαθνξεηηθφο ν ηξφπνο δηαρείξηζεο ζην ζχζηεκά καο κίαο API-embedded search engine θαη 

κίαο wrapped search engine. Δδψ γίλεηαη ιφγνο γηα ηηο κεραλέο αλαδήηεζεο πνπ εγθαζηζηά ν 

ίδηνο ν ρξήζηεο κε ηελ βνήζεηα ηνπ ζρεηηθνχ installation wizard θαη ηεο ηερληθήο ηνπ screen 

scraping, δειαδή ηηο wrapped search engines. 

1. Ζ νλνκαζία (name – π.ρ. Google Search), ην main URL (φπσο http://www.live.com/), 

ν ρξεζηκνπνηνχκελνο ηχπνο δεδνκέλσλ ηεο θαηλνχξηαο κεραλήο (data type  – επί 

παξαδείγκαηη general web pages ή paper θιπ) θαη ν βαζκφο αμηνιφγεζήο ηεο 

(evaluation integer – ζε θιίκαθα απφ 1 έσο 5) εηζάγνληαη απφ ηνλ ίδην ηνλ ρξήζηε. 

2. Δπηπιένλ, κπνξνχλ λα πιεθηξνινγεζνχλ νη πξφζζεηεο ιεηηνπξγηθφηεηεο (advanced 

search features) πνπ ππνζηεξίδεη ελδερνκέλσο ε ελ ιφγσ κεραλή. Απηφ ην ζηάδην 

είλαη πξναηξεηηθφ θαη αθνξά ηέζζεξα ζηνηρεία πξνεγκέλεο αλαδήηεζεο, αλάινγα κε 

ηνλ επηιερζέληα ηχπν δεδνκέλσλ (π.ρ. date- / domain- / file type- / region-based 

search γηα web pages). Πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ζε πεξίπησζε πνπ επηιέμνπκε λα 

θαηαζηήζνπκε ηε λέα κεραλή ιεηηνπξγηθή σο πξνο έλα ηέηνηνπ είδνπο ζηνηρείν, 

νθείινπκε λα γλσζηνπνηήζνπκε ζην ζχζηεκα ηα απαξαίηεηα ζπλνδεπηηθά δεδνκέλα, 

δειαδή ηελ ζρεηηθή script expansion, ην αληίζηνηρν filter θαη ηελ θαηάιιειε query 

expansion. 

3. ΢ηελ ζπλέρεηα αλαιακβάλεη ε ίδηα ε εθαξκνγή λα «καληέςεη» ηφζν ην search script 

γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε κεραλή αλαδήηεζεο, φζν θαη ηελ query parameter, 

πξνθεηκέλνπ λα νηθνδνκήζεη ην search URL (αθνχ ήδε γλσξίδεη ην base URL).  

4. Σέινο, ζε κία δηαδξαζηηθή δηαδηθαζία πνπ βαζίδεηαη ζηελ κεζνδνινγία ηεο απφμεζεο 

δεδνκέλσλ απφ ηελ νζφλε (screen-scraping) θαη ππνβνεζάηαη απφ ηελ ρξήζε 

θαλνληθψλ εθθξάζεσλ (regular expressions), ν ρξήζηεο θαιείηαη λα ππνδείμεη ηα ηξία 

ζπζηαηηθά ζηνηρεία ελφο απνηειέζκαηνο (ην νπνίν βξίζθεηαη ζηελ ηζηνζειίδα 

απνηειεζκάησλ πνπ εκθαλίδεηαη ζηνλ ρξήζηε, αθνχ ην ίδην ην ππνζχζηεκα 

εγθαηάζηαζεο έρεη πξαγκαηνπνηήζεη κία αλαδήηεζε κε ηελ εγθαζηζηάκελε κεραλή 

βάζεη πξνθαζνξηζκέλεο ιέμεο-θιεηδηνχ) θαη κέζσ ηπρφλ επηβνιήο πξφζζεησλ 

πεξηνξηζκψλ (φπσο ν leaf position constraint γηα ηίηινπο ή / θαη URLs ή / θαη 

πεξηγξαθέο) λα βνεζήζεη ζηελ εθκάζεζε αλάγλσζεο ζειίδσλ απνηειεζκάησλ 
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(θαηαζθεπή HTML node routes γηα titles – links – summaries) απφ ηε λενεηζαγφκελε 

search engine. 

Ακέζσο παξαθάησ, παξαζέηνπκε ηελ βαζηθή δνκή ηνπ ζπδεηνχκελνπ XML αξρείνπ, 

πξνζδηνξίδνληαο θάζε θνξά ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν εηζάγνληαη ηα δεδνκέλα (ζεκείσζε: κε 

θίηξηλν έρνπλ καξθαξηζηεί ηα εηζαγφκελα απφ ηνλ ρξήζηε / πξνβιεπφκελα απφ ην ζχζηεκα 

ζηνηρεία πνπ νξίδνπλ ηελ κεραλή αλαδήηεζεο θαη ηελ δηαθνξνπνηνχλ απφ ηηο ππφινηπεο, ελψ 

κε γαιάδην έρνπλ καξθαξηζηεί ηα πξναηξεηηθά ζηνηρεία). 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="Validator.xslt"?> 

<search_engine> 

   <identification name="search_engine_name" url="main_search_engine_URL"> 

   </identification> 

   <service> 

      <data_type rank="evaluation_integer"> 

         <advanced_feature_1_based_search_support script_expansion="date1" filter= 

         "date2" query_expansion="date3"> 

         </advanced_feature_1_based_search_support> 

         <advanced_feature_2_based_search_support script_expansion="domain1" filter= 

         "domain2" query_expansion="domain3"> 

         </advanced_feature_2_based_search_support> 

         <advanced_feature_3_based_search_support script_expansion="file1" filter= 

         "file2" query_expansion="file3"> 

         </advanced_feature_3_based_search_support> 

         <advanced_feature_4_based_search_support script_expansion="region1" filter= 

         "region2" query_expansion="region3"> 

         </advanced_feature_4_based_search_support> 

      </data_type> 

   </service> 

   <implementation> 

      <search script="search script" parameter="query parameter" url="search_URL"> 

      </search> 

      <title_extraction path="HTML_node_route_for_titles" position= 

      "leaf_position_constraint_for titles"> 

      </title_extraction> 

      <link_extraction path="HTML_node_route_for_links" position= 

      "leaf_position_constraint_for links"> 

      </link_extraction> 

      <summary_extraction path="leaf_position_constraint_for_summaries" position= 

      "leaf_position_constraint_for_summaries"> 

      </summary_extraction> 
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   </implementation> 

</search_engine> 

Παξάζεζε 5.7 – Installed (via wrapping) search engine XML template 

 

Αθνχ ε εγθαηάζηαζε νινθιεξσζεί επηηπρψο, ε θαηλνχξηα κεραλή αλαδήηεζεο είλαη έηνηκε 

πξνο ρξήζε. Σν ππνζχζηεκα δηαδηθηπαθήο αλαδήηεζεο πιένλ αλαιακβάλεη ηελ δηαρείξηζή 

ηεο νπνηεδήπνηε πθίζηαηαη ζρεηηθφ αίηεκα απφ ηελ πιεπξά ηνπ ρξήζηε. Έηζη, φηαλ 

επηρεηξείηαη  κία αλαδήηεζε βάζεη θάπνηνπ keyword, εξσηψληαη ηφζν νη API-embedded 

search engines, φζν θαη νη wrapped search engines. ΢ηελ πεξίπησζε κίαο κεραλήο 

αλαδήηεζεο απφ ην δεχηεξν ζχλνιν, πξνζπειαχλεηαη ην αληίζηνηρν XML αξρείν θαη απιψο 

ζηέιλνληαο ππφ ηελ κνξθή HTTP request ην search URL κε ηελ ιέμε θιεηδί, επηζηξέθεηαη 

απφ ηνλ ζρεηηθφ server ε θαηάιιειε ιίζηα απνηειεζκάησλ. 

Πξνθαλψο, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ επηζπκεηνχ πιήζνπο ησλ απνηειεζκάησλ αμηνπνηείηαη 

ν evaluation integer θαη ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ ν ρξεζηκνπνηνχκελνο data type. Δπίζεο, αλ ε ελ 

ιφγσ κεραλή ππνζηεξίδεη ζηνηρεία πξνεγκέλεο ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη εθφζνλ θάηη ηέηνην 

ππάξρεη ζηηο απαηηήζεηο ηεο επηρεηξνχκελεο αλαδήηεζεο, εθκεηαιιεπφκαζηε ην παξερφκελν 

script expansion (παξαζέηνληάο ην δίπια ζην search URL κε ηελ αληίζηνηρε ηηκή γηα ηελ 

παξάκεηξν πνπ πεξηέρεη) ή ην ππάξρνλ θίιηξν (επηζπλάπηνληάο ην καδί κε ην keyword) ή ηελ 

δηαζέζηκε query expansion (πνπ αθνξά νπζηαζηηθά πξφζζεηεο θαηαηνπηζηηθέο ιέμεηο-

θιεηδηά). Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη νη ηξεηο δηαθνξεηηθνί ηξφπνη πινπνίεζεο ελφο 

advanced search feature πξνηηκψληαη ζχκθσλα κε ηελ ζεηξά κε ηελ νπνία δφζεθαλ ακέζσο 

πξνεγνπκέλσο. 

Σέινο, γηα ηελ αλάγλσζε ησλ επηζηξεθφκελσλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ εθαξκνγή καο, 

παίξλνπκε ηνλ αληίζηνηρν HTML θψδηθα ηεο ζειίδαο απνηειεζκάησλ θαη νηθνδνκψληαο ηελ 

ζρεηηθή δελδξηθή δνκή, εθαξκφδνπκε δηαδνρηθά ηα ηξία κνηίβα κνλνπαηηψλ (HTML node 

routes – έλα γηα ηνπο ηίηινπο, έλα γηα ηα URLs θαη έλα γηα ηηο πεξηιήςεηο ησλ 

απνηειεζκάησλ) πάλσ ζε απηήλ. Αλαθέξνπκε ζπκπιεξσκαηηθά, φηη θαη ν πεξηνξηζκφο ζέζεο 

θχιινπ (leaf position constraint) δηαδξακαηίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηνλ ηειηθφ πξνζδηνξηζκφ 

ησλ ζπδεηνχκελσλ δηαδξνκψλ, εθφζνλ απηφο παξέρεηαη (γηα έλα ή δχν ή θαη ηα ηξία 

κνλνπάηηα), δηαθνξεηηθά ζπκπεξαίλνπκε πσο ζα έρεη θξηζεί (θαηά ηελ εγθαηάζηαζε) σο κε 

απαξαίηεηνο. 

5.1.5 Δπηζήκαλζε HTML θεηκέλνπ ζηελ δηαδηθαζία εθκάζεζεο απόμεζεο ηζην-

ζειίδσλ απνηειεζκάησλ 

Καηά ην ηειεπηαίν ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο εγθαηάζηαζεο κίαο λέαο κεραλήο αλαδήηεζεο, ν 

ρξήζηεο θαιείηαη ζε ηξεηο δηαδνρηθέο θάζεηο λα ππνδείμεη ζην ζχζηεκα ηα ππνζηνηρεία 
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(ηίηινο – URL – πεξίιεςε) πνπ απαξηίδνπλ έλα απνηέιεζκα. Ζ ελ ιφγσ ππφδεημε γίλεηαη 

κέζσ ηεο απιήο ηερληθήο ηνπ mouse-highlighting, δειαδή ν ρξήζηεο απιψο θάλνληαο click 

κε ην πνληίθη ηνπ θαη θξαηψληαο παηεκέλν ην αξηζηεξφ πιήθηξν επηιέγεη ην θείκελν πνπ 

ζεσξεί πσο αληηζηνηρεί ζε έλα result subelement θάζε θνξά. Ο HTML θψδηθαο ηνπ 

επηιερζέληνο θεηκέλνπ ιακβάλεηαη κε ηελ βνήζεηα ηνπ θάησζη ηκήκαηνο πξνγξάκκαηνο 

(ρξήζε JavaScript inline ζε Java): 

 

String javascript = "var selectedString = document.getSelection(); 

                     selectedString;" ; 

browser.executeScript(javascript); 

String selected_text = browser.executeScriptWithReturn(javascript); 

 
Δπηπιένλ, γηα ην καξθάξηζκα ησλ ζεσξνχκελσλ απφ ην ζχζηεκα ινηπψλ (ίδηνπ ηχπνπ) 
ππνζηνηρείσλ ησλ απνηειεζκάησλ, θαηαθεχγνπκε ζηελ πξνζζήθε CSS tags ζηνλ ήδε 
ππάξρνληα HTML θψδηθα (πξνθαλψο κφλν ζηα θαηάιιεια ζεκεία – ΢εκείσζε: CSS = 
Cascading Style Sheets): 
 
if (current_element.getName().equals("span")) 

HTML_source = HTML_source.replace(current_start_tag + result_subelement + 

current_end_tag,current_start_tag.substring(0,current_start_tag.length()-1) + 
" style=\"background-color:subelement_color\">" + result_subelement + 

current_end_tag); 

else 

HTML_source = HTML_source.replace(current_start_tag + result_subelement + 

current_end_tag, current_start_tag + "<span style=\"background-color: 

subelement_color\">" + result_subelement + "</span>" + current_end_tag); 

 

Αλαθέξνπκε αθφκα φηη αλ result_subelement ≡ result_title, ηφηε subelement_ 

color ≡ tomato (hexadecimal color code: #FF6347), ελψ αλ result_subelement ≡ 

result_link, ηφηε subelement_color ≡ gold (hexadecimal color code: #FFD700), 
θαη αλ result_subelement ≡ result_summary, ηφηε subelement_color ≡ 

lightgreen (hexadecimal color code: #90EE90).  
 

5.1.6 Αλαδήηεζε πιεξνθνξηώλ ζηελ Βάζε Γεδνκέλσλ ηνπ DBLP 

Έρνληαο νξγαλψζεη αξρηθά ηελ Βάζε Γεδνκέλσλ (ε νπνία ζπληζηά θιψλν εθείλεο πνπ 

παξέρεη ην DBLP) θαη έρνληαο πξνβεί ζηελ ζπλέρεηα ζε επξεηεξηνπνίεζή ηεο (κε ηελ βνήζεηα 

ηνπ εξγαιείνπ Apache Lucene), είκαζηε πιένλ ζε ζέζε λα ππνβάιινπκε εξσηήκαηα πξνο 

απηήλ θαη λα ιακβάλνπκε ηηο αληίζηνηρεο απαληήζεηο. Δμαηηίαο ηνπ πινπνηεκέλνπ indexing, ε 

φιε δηαδηθαζία αλαδήηεζεο δηαξθεί θάζε θνξά κεξηθέο δεθάδεο milliseconds. 

Μπνξνχκε λα εθηεινχκε query requests πξνο ηελ ΒΓ, δειψλνληαο πξναηξεηηθά ην ζρεηηθφ 

εηζαγφκελν field (ζεκ.: σο πξνεπηινγή ζεσξείηαη ν ηίηινο κίαο επηζηεκνληθήο δεκνζίεπζεο), 

ελψ σο basic query reply παίξλνπκε έλα απφ ηα αθφινπζα ηξία strings: 

1) “No matches were found!”, 

2) “Matches found! No perfect match was found!”, 

3) “Matches found! Perfect match also found!”. 
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΢ηελ ηξίηε πεξίπησζε, επηζηξέθεηαη θαη ην ιεγφκελν extended query reply, ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ηα 18 πηζαλά πεδία πνπ απαξηίδνπλ έλα paper καδί κε ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπο 

(ζεκ.: εηδηθή ηηκή “empty” ζε θάζε πεδίν πνπ δελ πθίζηαηαη γηα ηελ επξεζείζα εγγξαθή). 

Πξέπεη επίζεο λα αλαθεξζεί, φηη θαη γηα ηελ δηαδηθαζία ηνπ searching αμηνπνηείηαη ην Lucene 

[HG04]. Πην ζπγθεθξηκέλα, έλαο IndexReader θαιείηαη λα αλνίμεη ην ππάξρνλ επξεηήξην, ελψ 

έλαο IndexSearcher επηθνξηίδεηαη κε ην έξγν ηεο αλαδήηεζεο, ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ 

πξνεγνχκελν reader. Δπηπιένλ, ρξεηάδεηαη έλαο Analyzer γηα λα επηηειέζεη ηελ δηακέξηζε 

(tokenization) ηεο ζπκβνιναθνινπζίαο, ζηελ νπνία ζα βαζηζηεί ε αλαδήηεζε, θαζψο θαη ηελ 

δηαρείξηζε εηδηθψλ ραξαθηήξσλ θαη ηελ εξκελεία ηειεζηψλ. Δπηπξνζζέησο, απαηηείηαη έλαο 

QueryParser, πνπ αλαιακβάλεη, βάζεη ηνπ νξηδφκελνπ field θαη ηνπ πξνζδηνξηζζέληνο 

analyzer, ηελ «κεηαγιψηηηζε» ηεο εξψηεζεο πξνο ηελ ΒΓ. 

Δπηζεκαίλνπκε αθφκα, φηη σο απνηέιεζκα ηεο αλαδήηεζεο επηζηξέθεηαη κία ιίζηα απφ 

εγγξαθέο, πνπ κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο επηηπρείο επξέζεηο (hits). 

1. Δάλ ην κέγεζνο απηήο ηεο ιίζηαο είλαη κεδεληθφ (δειαδή hit counter = 0), 

βξηζθφκαζηε ζηελ πξψηε πεξίπησζε, φπνπ δελ βξέζεθε θακία επηζηεκνληθή 

δεκνζίεπζε πνπ λα κνηάδεη (έζησ θαη ζρεηηθά ιίγν) κε ηελ δνζείζα σο πξνο ην 

επηιεγκέλν πεδίν. 

2. Αληηζέησο, γηα κε κεδεληθφ κέγεζνο ηεο ελ ιφγσ ιίζηαο, ζπκπεξαίλνπκε πσο 

ππάξρνπλ ηαηξηάζκαηα κεηαμχ ηνπ search string θαη ηεο ηηκήο ηνπ (default / user-

defined) field θάπνησλ papers. 

3. Δάλ κάιηζηα βξεζεί θαη ην επνλνκαδφκελν «ηέιεην ηαίξηαζκα» (perfect match), ηφηε 

θαηαλννχκε πσο ην αξρηθφ απνηέιεζκα (πνπ απνηέιεζε θαη ηελ βάζε ηεο 

αλαδήηεζεο) απαληάηαη θαη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ καο, επνκέλσο κπνξνχκε λα 

αλαθηήζνπκε απφ απηήλ φιεο ηηο πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο ησλ ηηκψλ ησλ πεδίσλ πνπ 

είλαη δηαζέζηκα. Ζ χπαξμε ηέιεηνπ ηαηξηάζκαηνο αληηζηνηρεί ζηελ πξναλαθεξζείζα 

ηξίηε πεξίπησζε, ελψ ε απνπζία ηνπ ζηελ δεχηεξε. 

4. Δθηφο απηψλ, άμην πξνζνρήο είλαη ην γεγνλφο φηη ην Lucene νξίδεη εζσηεξηθά ηνλ 

δείθηε νκνηφηεηαο (similarity index) γηα θάζε έλα hit. Απηφο ιακβάλεη ηηκέο απφ 0.01 

(ειάρηζηε εκθαληδφκελε νκνηφηεηα) έσο 1.00 (απφιπηε νκνηφηεηα / ηαχηηζε). Ζ hit 

list, γηα ηελ νπνία έγηλε ιφγνο πξνεγνπκέλσο, πεξηιακβάλεη ηα δηάθνξα hits 

ηαμηλνκεκέλα θαηά θζίλνπζα similarity. Οπφηε ζπλεπάγεηαη, φηη έλα perfect match, 

εθφζνλ ππάξρεη, ζα βξίζθεηαη ζηελ πξψηε ζέζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ιίζηαο. 

Σέινο, ζεκεηψλνπκε πσο εκείο ζεσξνχκε φηη έλα απνηέιεζκα δηαδηθηπαθήο αλαδήηεζεο 

βξίζθεηαη θαη ζηελ ΒΓ ηνπ DBLP, αλ θαη κφλν αλ παξνπζηάδεηαη ηέιεην ηαίξηαζκα κεηαμχ 

ησλ δχν, ζπγθξίλνληάο ηα σο πξνο ηνλ ηίηιν ηνπο. Αθνινχζσο παξαζέηνπκε ην πην ζεκαληηθφ 

ηκήκα θψδηθα, πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ πινπνίεζε ησλ φζσλ ειέρζεζαλ παξαπάλσ: 
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public class XML_full_search { 

   public String query_full_reply(String question) throws Exception { 

 

 Date start = new Date();      

String full_reply = "empty"; 

 String index = "C:\\DBLP\\full index"; 

 String field = "title"; 

 

 IndexReader reader = IndexReader.open(index); 

 

 Searcher searcher = new IndexSearcher(reader); 

 Analyzer analyzer = new StandardAnalyzer(); 

 QueryParser parser = new QueryParser(field, analyzer); 

 

 Query query = parser.parse(question); 

   

 String[] query_tokens = query.toString(field).split(" "); 

 

 System.out.println("Searching for: " + query.toString(field)); 

   

 System.out.println(); 

 

 Hits hits = searcher.search(query); 

   

 int hitCount = hits.length(); 

 

 if (hitCount == 0) { 

 
  System.out.println("No matches were found!"); 

 

 } 

 

 else { 

   
  System.out.println("Matches found!"); 

  Document best_doc = hits.doc(0); 

  boolean exact_matching = true; 

  for (int i = 0; i < query_tokens.length; i++){ 

   if (!best_doc.get("title").toLowerCase() 

    .contains(query_tokens[i])) { 

    exact_matching = false; 
    System.out.println("No perfect match was found!"); 

    break; 

   } 

  } 

  if (exact_matching == true) { 
   System.out.println("\nPerfect match also found!"); 

   full_reply = best_doc.get("type") + "splitchar" + 

      best_doc.get("writers") + "splitchar" + 

      best_doc.get("title") + "splitchar" + 

      best_doc.get("pages") + "splitchar" + 

          best_doc.get("year") + "splitchar" + 

                                    best_doc.get("volume") + "splitchar" + 

                                    best_doc.get("journal") + "splitchar" + 

                                    best_doc.get("number") + "splitchar" + 

          best_doc.get("link") + "splitchar" + 

                                    best_doc.get("url") + "splitchar" + 

                                    best_doc.get("date") + "splitchar" + 

                                    best_doc.get("book") + "splitchar" + 

          best_doc.get("isbn") + "splitchar" + 

                                    best_doc.get("series") + "splitchar" + 

                                    best_doc.get("series_url") + "splitchar" + 

                                    best_doc.get("publisher") + "splitchar" + 

          best_doc.get("publisher_url") + "splitchar" + 

                                    best_doc.get("school"); 

  } 

    

 } 

   

 searcher.close(); 

 reader.close(); 

   
 System.out.println(); 

   

 Date end = new Date(); 

 long execution_time = end.getTime() - start.getTime(); 
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 Time_Teller time_teller = new Time_Teller(); 

 String literal_time = time_teller.msecs_to_time(execution_time); 
 System.out.println("Total searching time: " + literal_time); 

   

 return full_reply; 

   

   } 

} 

Παξάζεζε 5.8 – ΢εκαληηθόηεξν ηκήκα ηεο θιάζεο πινπνίεζεο ηεο αλαδήηεζεο ζηελ ΒΓ 

ηνπ DBLP κε ηελ βνήζεηα ηνπ Lucene 

 

XML_full_search xml_full_search = new XML_full_search(); 

 

String full_reply = xml_full_search.query_full_reply("Transient Region Coverage in the 

Propulsion IVHM Technology Experiment."); 

   

String[] replies = full_reply.split("splitchar"); 

Παξάδεηγκα 5.3 – Αλαδήηεζε ζηελ ΒΓ ηνπ DBLP βάζεη ελόο paper title 

 

5.2 Πιαηθόξκεο θαη πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία  

΢ηελ παξνχζα ελφηεηα αλαθέξνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπγθεθξηκέλεο πινπνίεζεο 

(πιαηθφξκα αλάπηπμεο θαη εθηέιεζεο ηεο εθαξκνγήο, αμηνπνηεζέληα πξνγξακκαηηζηηθά 

εξγαιεία, ζπληζηψκελεο απαηηήζεηο ζε hardware, θ.ά.), ελψ επίζεο πεξηγξάθεηαη ιεπηνκεξψο 

ε δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πξαγκαηεχεηαη ε δηπισκαηηθή εξγαζία ζε 

έλαλ ππνινγηζηή (απαξαίηεην ινγηζκηθφ, αλαγθαίεο ξπζκίζεηο, θιπ). 

5.2.1 Τερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πινπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

Ο θψδηθαο ηεο εθαξκνγήο πνπ κειεηάηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία γξάθηεθε ζηελ 

γιψζζα Java, ε νπνία ππάγεηαη ζηελ αληηθεηκελνζηξεθή θηινζνθία πξνγξακκαηηζκνχ 

(object-oriented programming language) [Dar01], [Fla05]. Ωο πιαηθφξκα γηα ηελ αλάπηπμε 

(development) θαη ηελ εθηέιεζε (execution) ηεο ελ ιφγσ εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

Eclipse SDK version 3.2.2, γλσζηφηεξν κε ηελ θσδηθή ηνπ νλνκαζία Eclipse Callisto (ζεκ.: 

SDK = Software Development Kit) [Hol04], [GBM03]. Αμηνκλεκφλεπην είλαη ην γεγνλφο, φηη 

ην Eclipse καδί κε ηα NetBeans ζπληζηνχλ ηα δχν δεκνθηιέζηεξα IDEs ζε παγθφζκηα 

θιίκαθα (ζεκ.: IDE = Integrated Development Environment) γηα ηελ δεκηνπξγία 

πξνγξακκάησλ / ζπζηεκάησλ ζε Java. 

Άιιεο γιψζζεο ησλ νπνίσλ θάλακε ρξήζε (είηε επξφθεηην γηα programming, είηε γηα 

scripting languages) είλαη νη θάησζη: 1) HTML (HyperText Markup Language) [RF05], 

[W3SCH1], 2) CSS (Cascading Style Sheets) [W3SCH2], 3) XML (eXtensible Markup 
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Language) [W3SCH3], 4) DTD (Document Type Definition) [W3SCH4], θαη 5) JavaScript 

[W3SCH5]. 

΋ζνλ αθνξά ηα πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία πνπ αμηνπνηήζακε, απηά ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 

1) Eclipse Visual Editor version 1.2.1, 

2) Jericho HTML Parser version 2.6, 

3) Apache Lucene version 2.4.0, 

4) JadeLiquid Software WebRenderer version 4.2 – Swing edition. 

o Σν πξψην απφ απηά (Visual Editor) απνηειεί έλα plug-in ηνπ Eclipse, πνπ βαζίδεηαη 

ζην AWT (Abstract Windowing Toolkit) θαη ην Swing, θαη ιεηηνπξγεί ζηα πιαίζηα 

ησλ GEF (Graphical Editing Framework) θαη EMF (Eclipse Modeling Framework), 

κε απψηεξν ζθνπφ ηελ επθνιφηεξε θαη ηαρχηεξε θαηαζθεπή γξαθηθψλ παξαζχξσλ 

(φπσο frames, dialogues, pop-up windows, information / warning / error messages 

θιπ). 

o Ο Jericho HTML Parser είλαη νπζηαζηηθά κία open-source Java βηβιηνζήθε, ε νπνία 

επηηξέπεη ηελ αλάιπζε θαη ηελ δηαρείξηζε ηκεκάησλ ελφο HTML εγγξάθνπ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ server-side tags), ελψ επίζεο ζπληειεί ζηελ 

αλαπαξαγσγή ηπρφλ κε-αλαγλσξίζηκσλ ή κε-έγθπξσλ θνκκαηηψλ ηνπ HTML 

θψδηθα. Δπίζεο, παξέρεη ζπλαξηήζεηο επεμεξγαζίαο HTML αξρείσλ ζε high-level 

(σο πξνο ηελ «απφζηαζε» κεηαμχ πξνγξακκαηηζηή θαη κεραλήο). 

o Σν Apache Lucene ζπληζηά κία Java library, πνπ πινπνηεί κία πςειήο απφδνζεο 

(παξέρνληαο ππεξεζίεο επξεηεξηνπνίεζεο) θαη πιήξε (φζνλ αθνξά ηηο δπλαηφηεηεο) 

κεραλή αλαδήηεζεο θεηκέλνπ. 

o Ο WebRenderer είλαη έλα κνλαδηθφ ζηνηρείν θπιινκεηξεηή ηζηνζειίδσλ (browser 

component – γξαθηεί ζε Java), ην νπνίν επηηξέπεη ηελ θαηάιιειε κεηαγιψηηηζε θαη 

αλαπαξάζηαζε δηαδηθηπαθνχ πεξηερνκέλνπ (ππνζηεξίδνληαο απξφζθνπηα φιεο ηηο 

ζρεηηθέο ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο θαη πξφηππα, πνπ απαληψληαη ζην Internet). 

Δπίζεο, σο εξγαιεία πξνβνιήο θαη επεμεξγαζίαο ηνπ εθάζηνηε θψδηθα, πέξα απφ ηνλ Java 

Editor ηνπ Eclipse, ή σο ρξήζηκεο πξνζζήθεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ηα αθφινπζα: 

1) Notepad++, 

2) Altova XML Spy, 

3) Altova Semantic Works, 

4) Mozilla Firefox Web Developer Add-On, 

5) Mozilla Firefox Piggy Bank Extension (version 3.1), 

6) Mozilla Firefox Solvent Extension (version 2.0). 
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Δπηπιένλ, ν ππνινγηζηήο ζηνλ νπνίν αλαπηχρζεθε θαη εθηειείηαη ε εθαξκνγή καο είλαη ν HP 

Pavilion dv7-1070ev (θνξεηφο), ελψ σο πξνο ηα ηερληθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά δηαζέηεη 

επεμεξγαζηή Ηntel Core 2 Duo T9400 2.53GHz θαη κλήκε RAM 4096MB DDR2. 

Σειηθά, παξαζέηνπκε ηηο ζρεηηθέο ηζηνζειίδεο γηα ηηο πξναλαθεξζείζεο γιψζζεο & εξγαιεία: 

 Java: http://java.sun.com/ 

 Eclipse: http://www.eclipse.org/ 

 HTML: http://www.w3.org/TR/html401/ 

 CSS: http://www.w3.org/Style/CSS/ 

 XML: http://www.w3.org/TR/REC-xml/ 

 DTD: http://www.w3.org/TR/REC-xml/#dt-doctype 

 JavaScript: http://javascript.internet.com/ 

 Jericho HTML Parser: http://jerichohtml.sourceforge.net/doc/index.html 

 Apache Lucene: http://lucene.apache.org/java/docs/index.html 

 WebRenderer: http://www.webrenderer.com/products/swing/product/ 

 Notepad++: http://notepad-plus.sourceforge.net/uk/site.htm 

 Altova XML Spy: http://www.altova.com/products/xmlspy/xml_editor.html 

 Altova Semantic Works: http://www.altova.com/products/semanticworks/semantic 

_web_rdf_ owl_editor.html 

 Web Developer Firefox add-on: https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/60 

 Piggy Bank Firefox extension: http://simile.mit.edu/wiki/Piggy_Bank 

 Solvent Firefox extension: http://simile.mit.edu/wiki/Solvent 

5.2.2 Γηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο ηεο εθαξκνγήο 

Γηα ηελ απξφζθνπηε εγθαηάζηαζε θαη ηελ εχξσζηε ιεηηνπξγία ηεο ελ ιφγσ εθαξκνγήο, 

πθίζηαληαη νξηζκέλα πξναπαηηνχκελα ζρεηηθά κε ηελ χπαξμε ηνπ θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ 

ζηνλ ππνινγηζηή καο. Πξψηα απφ φια απαηηείηαη ε παξνπζία ηεο Java ζην ζχζηεκα, δειαδή 

ελφο JRE (Java Runtime Environment). Ζ πξνηηκψκελε έθδνζε ζπλίζηαηαη λα είλαη ε πην 

πξφζθαηε θαη ζε θάζε πεξίπησζε φρη πξνεγνχκελε ηεο version 6-update 12, κπνξεί δε λα 

βξεζεί ζηελ δηαδηθηπαθή ηνπνζεζία: http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp. Αθφκα, 

ρξεηάδεηαη ην πξφγξακκα απνζπκπίεζεο αξρείσλ WinRAR, ην νπνίν θαλείο κπνξεί λα 

θαηεβάζεη απφ ηνλ ηζηφηνπν: http://www.win-rar.com/download.html. Δπηπξνζζέησο, 

ρξήζηκε είλαη ε χπαξμε ελφο XML editor (φπσο ν Oxygen XML Editor, ν νπνίνο βξίζθεηαη 

ζην URL: http://www.oxygenxml.com/download_oxygenxml_editor.html). 

http://www.eclipse.org/
http://www.w3.org/TR/html401/
http://www.w3.org/TR/REC-xml/
http://www.w3.org/TR/REC-xml/#dt-doctype
http://javascript.internet.com/
http://jerichohtml.sourceforge.net/doc/index.html
http://www.webrenderer.com/products/swing/product/
http://www.altova.com/products/xmlspy/xml_editor.html
http://www.altova.com/products/semanticworks/semantic%20_web_rdf_%20owl_editor.html
http://www.altova.com/products/semanticworks/semantic%20_web_rdf_%20owl_editor.html
http://www.altova.com/products/semanticworks/semantic%20_web_rdf_%20owl_editor.html
https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/60
http://simile.mit.edu/wiki/Piggy_Bank
http://www.win-rar.com/download.html
http://www.oxygenxml.com/download_oxygenxml_editor.html
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Αθνχ εγθαηαζηήζνπκε ην πξναλαθεξζέλ ινγηζκηθφ, πξνβαίλνπκε ζηελ δηαδηθαζία ηεο 

εμαγσγήο ησλ αξρείσλ ηεο εθαξκνγήο, πνπ βξίζθνληαη ζην παξερφκελν ζπκπηεζκέλν αξρείν 

WebFreeMind.rar (ην νπνίν είλαη δηαζέζηκν γηα downloading ζηελ αθφινπζε ηζηνζειίδα: 

http://www.dbnet.ece.ntua.gr/downloads/WebFreeMind.htm). ΢ε θακία πεξίπησζε δελ πξέπεη 

λα ιεζκνλήζνπκε ηελ επηινγή ηεο ηδηφηεηαο ηνπ “full path extraction”, πξνηνχ 

πξνρσξήζνπκε κε ηελ απνζπκπίεζε. Κάλνληαο δηπιφ θιηθ ζην λέν εηθνλίδην WebFreeMind 

(πνπ κφιηο εκθαλίζηεθε ζηελ Δπηθάλεηα εξγαζίαο / Desktop), εθηειείηαη ε εθαξκνγή θαη 

εκείο είκαζηε πιένλ ζε ζέζε λα εθκεηαιιεπηνχκε ηηο δπλαηφηεηεο πνπ απηή καο παξέρεη, γηα 

λα ηθαλνπνηήζνπκε ηηο αλάγθεο καο πνπ αθνξνχλ ηελ αλάπηπμε εκπινπηηδφκελσλ απφ 

δηαδηθηπαθή πιεξνθνξία mindmaps. 

Οθείινπκε ηέινο λα ηνλίζνπκε, φηη πξέπεη λα θάλνπκε ηηο θαηάιιειεο ξπζκίζεηο ζην ηείρνο 

πξνζηαζίαο (firewall) ηνπ ππνινγηζηή καο, ψζηε απηφ λα επηηξέπεη ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηφζν 

εηζεξρφκελσλ φζν θαη εμεξρφκελσλ ζπλδέζεσλ (grant full access – inbound / outbound 

connections) ηεο εθαξκνγήο WebFreeMind κε ην Γηαδίθηπν. 
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6  

Έιεγρνο 

Σν ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην αζρνιείηαη κε ηελ αμηνιφγεζε ηνπ θαηαζθεπαζζέληνο 

ζπζηήκαηνο. Αξρηθά, παξνπζηάδνπκε κε ζπλνπηηθφ ηξφπν ηελ πξνηηκεζείζα κεζνδνινγία 

ειέγρνπ, ελψ ζηελ ζπλέρεηα παξαζέηνπκε αλαιπηηθά ηνλ δηεμαρζέληα έιεγρν ηεο εθαξκνγήο 

καο. 

6.1 Μεζνδνινγία ειέγρνπ 

Ο έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο πξαγκαηνπνηήζεθε βαζηδφκελνο ζε έλα ζελάξην ιεηηνπξγίαο. Αο 

πεξηγξάςνπκε εδψ ζχληνκα ην ελ ιφγσ ζελάξην, πξνθεηκέλνπ λα πξνβάινπκε ζηνλ κειεηεηή 

ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο έλα αιεζηλφ πεξηζηαηηθφ ρξήζεο. ΢εκεηψλνπκε, πσο 

ράξηλ ηεο επθνιίαο θαηαλφεζεο, ην παξάδεηγκα απηφ ζα είλαη ζρεηηθά απιφ. 

Τπνζέηνπκε, φηη επηζπκνχκε ηελ δεκηνπξγία ελφο mindmap πνπ έρεη λα θάλεη κε ηελ 

Δπηζηήκε ηωλ Υπνινγηζηώλ σο αληηθείκελν. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, ζα αμηνπνηήζνπκε αξρηθά 

ηελ εθαξκνγή καο σο εξγαιείν ραξηνγξάθεζεο ελλνηψλ (-ζθέςεσλ-ηδεψλ), θαζφηη απηή έρεη 

νηθνδνκεζεί πάλσ ζην FreeMind. Έηζη, ηνπνζεηνχκε σο θεληξηθή ηδέα ηνλ φξν “Computer 

Science”, θαη σο θχξηα ζεκεία ηηο ππνθαηεγνξίεο “Theoretical”, “Practical”, “Technical” & 

“Applied”. Δπηπιένλ, σο ζεκεία εμεηδίθεπζεο ηνπ ηνκέα “Theoretical (Computer Science)” 

ζπκπεξηιακβάλνπκε ηα εμήο: “Mathematical Logic”, “Automata Theory”, “Number Theory”, 

“Graph Theory”, “Type Theory”, “Category Theory”, “Computational Geometry”& 

“Quantum Computing Theory”. Δπίζεο, γηα ηνλ ηνκέα “Practical (Computer Science)” 
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επηιέγνπκε ηα αθφινπζα ππνζεκεία: “Algorithms”, “Data Structures”, “Programming 

Languages” & “Software Engineering”, φπνπ ν θφκβνο “Algorithms” έρεη σο παηδί ηνλ 

πξφζζεην θφκβν “Analysis of Algorithms” θαη εθείλνο κε νλνκαζία “Programming 

Languages” ηνλ θφκβν “Compilers”. Αθφκα, ν ηνκέαο “Technical (Computer Science)” 

ζεσξνχκε πσο δηαζέηεη σο child-nodes ηνπο παξαθάησ: “Digital Logic”, “Microarchitecture” 

& “Multiprocessing”. Δθηφο απηψλ, ν ηνκέαο “Applied (Computer Science)” δηαθξίλεηαη ζηηο 

παξαηηζέκελεο ππνθαηεγνξίεο: “Databases”, “Internet”, “Bioinformatics”, “Cognitive 

Science”, “Computational Chemistry”, “Computational Neuroscience”, “Computational 

Physics”,  “Numerical Algorithms” & “Symbolic Mathematics”. 

Έζησ φηη κεηέπεηηα ζέινπκε λα πινεγεζνχκε ζην Γηαδίθηπν, πξνθεηκέλνπ λα επηζθεθζνχκε 

νπνηνλδήπνηε ζρεηηθφ ελδηαθέξνληα ηζηφηνπν. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, αλνίγνπκε ηνλ 

ελζσκαησκέλν web browser πνπ πεξηθιείεηαη ζην ζχζηεκά καο θαη κεηαβαίλνπκε π.ρ. ζηελ 

ηνπνζεζία http://www.computer.org/portal/site/ieeecs/index.jsp , ε νπνία ζπληζηά ηελ official 

IEEE Computer Society webpage. Δίκαζηε έηζη ζε ζέζε, άκεζα θαη γξήγνξα, λα 

πεξηεγεζνχκε ζηελ ζπγθεθξηκέλε ηζηνζειίδα θαη λα πιεξνθνξεζνχκε γηα ην δήηεκα πνπ καο 

απαζρνιεί. 

Δπηπξνζζέησο, ζεσξνχκε φηη ζηελ ζπλέρεηα επηζπκνχκε λα εκπινπηίζνπκε ηνλ ράξηε καο κε 

γεληθνχ ηχπνπ πιεξνθνξίεο απφ ην Internet, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ην ζέκα “Computational 

Neuroscience”. Σν κφλν πνπ απαηηείηαη λα θάλνπκε, είλαη λα ελεξγνπνηήζνπκε ην παξάζπξν 

ηεο πξνεγκέλεο δηαδηθηπαθήο κεηα-αλαδήηεζεο, θαη αθνχ έρνπκε επηιέμεη ην αληίζηνηρν 

topic ζηνλ mindmap, θαζψο θαη ην αηηνχκελν πιήζνο απνηειεζκάησλ, ππξνδνηνχκε ηελ 

δηαδηθαζία αλαδήηεζεο, ιακβάλνληαο ηειηθά κία ιίζηα κε ηα δηάθνξα ζρεηηθά απνηειέζκαηα 

(ηα νπνία έρνπλ ηαμηλνκεζεί θαη ζπγρσλεπζεί θαηαιιήισο). Καλείο κπνξεί λα παξαηεξήζεη, 

φηη ηα ελ ιφγσ απνηειέζκαηα πξνέξρνληαη απφ πνηθίιεο θαη δεκνθηιείο κεραλέο αλαδήηεζεο. 

΢εκεηψλνπκε φηη ε παξνπζίαζή ηνπο δχλαηαη λα γίλεη είηε κηθηά, είηε αλά κεραλή 

πξνέιεπζεο, ελψ επίζεο παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα λα ηα εκθαλίζνπκε ζε ζχληνκε ή εθηελή 

κνξθή. Σα παξαηηζέκελα checkboxes (έλα δίπια ζε θάζε result) επηηξέπνπλ ηελ επηινγή φισλ 

ή κίαο νκάδαο απηψλ, ελψ ηα result links είλαη ελεξγά, ππφ ηελ έλλνηα φηη θάλνληαο θιηθ ζε 

νπνηνδήπνηε απφ απηά, ε αληίζηνηρε ηζηνζειίδα αλνίγεη ζηνλ ελζσκαησκέλν browser. 

Σειεπηαίν βήκα απηνχ ηνπ ζηαδίνπ ζπληζηά ε κεηαθνξά ησλ δηαιεγκέλσλ απνηειεζκάησλ 

ζηνλ ράξηε (κε ηελ κνξθή: result title σο node text – result URL σο node hyperlink). 

Δθηφο ησλ παξαπάλσ, έζησ φηη αθνινχζσο ζέινπκε ηελ ιήςε επηζηεκνληθψλ δεκνζηεχζεσλ 

(απφ ην Γηαδίθηπν, αιιά θαη δηαζηαπξσκέλσλ – εκπινπηηζκέλσλ απφ ην DBLP, φπνπ απηφ 

είλαη δπλαηφ), νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ην topic “Automata Theory”. Δλεξγνπνηνχκε θαη πάιη 

ην παξάζπξν ηεο πξνεγκέλεο δηαδηθηπαθήο κεηα-αλαδήηεζεο, κφλν πνπ πέξα απφ ηελ 

επηινγή ηνπ αληίζηνηρνπ node ζην mindmap, ηνπ επηζπκεηνχ πιήζνπο απνηειεζκάησλ θαη 

http://www.computer.org/portal/site/ieeecs/index.jsp
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ηελ θαηαγξαθή ηπρφλ πξφζζεησλ keywords, πξέπεη λα δηεπθξηλίζνπκε θαη ην φηη ε 

αλαδήηεζε αθνξά papers θαη φρη (general) web pages. Σα απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνπκε 

κπνξνχλ, φπσο θαη πξηλ, λα παξνπζηαζηνχλ mixed / per search engine θαη ζε short / extended 

form. Δθείλν ην νπνίν πξέπεη λα ηνλίζνπκε είλαη, φηη φζα εμ απηψλ εκθαλίδνληαη κε θφθθηλν 

ηίηιν, έρνπλ επίζεο εληνπηζηεί ζηελ Βάζε Γεδνκέλσλ ηνπ DBLP, επνκέλσο δηαζέηνπλ ην 

αλάινγν θχξνο, ελψ ε αλάπηπμή ηνπο ζηελ πιήξε κνξθή ηνπο καο παξέρεη πεξαηηέξσ 

πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο έρνπλ ιεθζεί απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε βάζε δεδνκέλσλ. 

Πξνθαλψο, θαη εδψ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ηεο επίζθεςεο ησλ αληίζηνηρσλ ηζηνζειίδσλ, ηεο 

δηαινγήο ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηεο κεηαθνξάο νξηζκέλσλ απφ απηά ζηνλ ράξηε καο. 

Ζ ελζσκάησζε κίαο θαηλνχξηαο κεραλήο αλαδήηεζεο (ελ πξνθεηκέλσ ηεο Yahoo Web 

Search) είλαη ην ηειηθφ ζηάδην ηνπ ζελαξίνπ ρξήζεο πνπ αλαπηχζζνπκε. Γηα λα 

πξαγκαηνπνηήζνπκε θάηη ηέηνην, αμηνπνηνχκε ηνλ νδεγφ εγθαηάζηαζεο πνπ ππάξρεη ζηελ 

εθαξκνγή. ΢ε απηφλ ηνλ νδεγφ εηζάγνπκε ηελ νλνκαζία (Yahoo), ην main URL 

(http://search.yahoo.com/), ηνλ ρξεζηκνπνηνχκελν ηχπν δεδνκέλσλ (web page) θαη ηνλ βαζκφ 

αμηνιφγεζεο ηεο ελ ιφγσ κεραλήο (5/5 αζηέξηα). Πξναηξεηηθά, κπνξνχκε λα 

πιεθηξνινγήζνπκε ηα θαηάιιεια δεδνκέλα (script expansion, search filter & query 

expansion) πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ηέζζεξα ππνςήθηα ζηνηρεία (π.ρ. date-based search support, 

domain-based search support, filetype-based search support, region-based search support, 

δειαδή νη πηζαλέο επεθηάζεηο γηα webpage search engines), πξνζδίδνληαο πξνεγκέλε 

ιεηηνπξγηθφηεηα ζηε λέα ππεξεζία αλαδήηεζεο. Αλαθέξνπκε, φηη κπνξνχκε λα εηζάγνπκε 

απφ έλα έσο ηέζζεξα ηέηνηα ζρεηηθά ζηνηρεία, ή αθφκα θαη θαλέλα, ζεκεηψλνπκε δε, φηη γηα 

ιφγνπο απινχζηεπζεο (θαη δίρσο βιάβε ηεο γεληθφηεηαο) ζην παξάδεηγκα απηφ απνθεχγνπκε 

θάπνηα ηέηνηνπ είδνπο εηζαγσγή. 

Δλ ζπλερεία, αθνχ επηθπξψζνπκε ηηο πξνεγνχκελεο επηινγέο καο ζηελ εκθαληδφκελε 

θαξηέια ηνπ installation wizard, αλνίγεη έλα παξάζπξν ηδηφηππνπ web browser, ν νπνίνο 

επηζθέπηεηαη ην παξαζρεζέλ URL ηεο εγθαζηζηάκελεο κεραλήο. Παηψληαο ην θνκβίν πνπ 

αθνξά ζηελ πξφγλσζε ηνπ search script θαη ηεο query parameter, παξνπζηάδεηαη ζηνλ ρξήζηε 

έλα frame, ην νπνίν πεξηιακβάλεη κία ιίζηα κε ηηο αληίζηνηρεο πηζαλέο ηηκέο, ην ζπληζηψκελν 

δεχγνο ηηκψλ, θαζψο θαη δχν πεδία γηα πιεθηξνιφγεζε ησλ δηθψλ καο ηηκψλ ησλ 

παξακέηξσλ. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ην recommended pair (/search θαη p=) είλαη 

ηαπηφρξνλα θαη ην θαηάιιειν, νπφηε κεηαβαίλνπκε ζηελ επφκελε θάζε ηεο εγθαηάζηαζεο, 

φπνπ ν installation browser εθηειεί κία πεηξακαηηθή αλαδήηεζε, βάζεη ηνπ 

θαηαζθεπαζζέληνο search URL ( http://search.yahoo.com/search?p=keyword ) θαη κίαο 

πξνθαζνξηζκέλεο keyword (Alan Turing). 

΢ηελ ζειίδα απνηειεζκάησλ πνπ εκθαλίδεηαη, ν ρξήζηεο θαιείηαη λα καξθάξεη έλα πξνο έλα 

ηα ζηνηρεία πνπ απαξηίδνπλ έλα πιήξεο απνηέιεζκα (ηίηινο – δηαδηθηπαθφο ζχλδεζκνο – 

http://search.yahoo.com/search?p


 

122 

πεξηγξαθή) θαη θάζε θνξά λα επηθπξψζεη ηελ πξφβιεςε ησλ ππφινηπσλ αληίζηνηρσλ result 

subelements απφ ην ζχζηεκα ή λα ηελ βειηηψζεη, επηβάιινληαο ηελ εθαξκνγή θάπνησλ απφ 

ηνπο πξφζζεηνπο δηαζέζηκνπο πεξηνξηζκνχο. Ζ ζπγθεθξηκέλε θάζε, ε νπνία εκπεξηέρεη ηελ 

ηερληθή ηνπ screen-scraping θαη βαζίδεηαη ζε HTML parsing, ζπληζηά θαη ηελ ηειεπηαία ζηελ 

δηαδηθαζία ελζσκάησζεο, ελψ εθφζνλ φια έρνπλ εμειηρζεί νκαιά (δίρσο θάπνην ζθάικα απφ 

πιεπξάο ρξήζηε ή θάπνην πξφβιεκα ηερληθήο θχζεσο απφ ηελ πιεπξά ηνπ παξνρέα ηεο ελ 

ιφγσ ππεξεζίαο αλαδήηεζεο) ε θαηλνχξηα κεραλή έρεη εγθαηαζηαζεί θαη είλαη πιένλ έηνηκε 

πξνο εθκεηάιιεπζε. 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο νξζήο & νκαιήο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο αξκνληθήο ελζσκάησζεο ηεο 

λενεηζαρζείζαο κεραλήο αλαδήηεζεο, εθηεινχκε θαηά ηα γλσζηά κία αλαδήηεζε, έρνληαο 

επηιέμεη ηνλ θφκβν, ν νπνίνο θέξεη ην θείκελν “Software Engineering”. ΢ηελ επηζηξεθφκελε 

ιίζηα απνηειεζκάησλ, παξαηεξνχκε φηη ππάξρνπλ αλακεκεηγκέλα θαη απνηειέζκαηα απφ 

απηή ηελ κεραλή (Yahoo), επνκέλσο, ε εγθαηάζηαζε θξίλεηαη σο επηηπρήο. 

6.2 Αλαιπηηθή παξνπζίαζε ειέγρνπ 

΢ηελ παξνχζα ελφηεηα παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά (κε ρξήζε screenshots) ν έιεγρνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ν νπνίνο αθνινπζεί ην ζελάξην πνπ πεξηγξάθζεθε πξνεγνπκέλσο. Πξέπεη λα 

ηνλίζνπκε, φηη ε ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα κπνξεί λα δηαδξακαηίζεη θαη ηνλ ξφιν ηνπ 

εγρεηξηδίνπ ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο καο. 

Αξρηθά θαηαζθεπάδνπκε ηνλ ράξηε καο, έρνληαο σο θεληξηθή έλλνηα ηελ “Computer 

Science”, ελψ νη ππφινηπνη θφκβνη είλαη εθείλνη πνπ έρνπλ πξναλαθεξζεί θαηά ηελ αλάπηπμε 

ηνπ usage scenario: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.1 – Γεκηνπξγία ελόο mindmap 
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΢ηελ ζπλέρεηα αλνίγνπκε ηνλ ελζσκαησκέλν θπιινκεηξεηή ηζηνζειίδσλ θαη πινεγνχκαζηε 

ζην Γηαδίθηπν, επηζθεπηφκελνη ηνλ ηζηφηνπν ηεο IEEE Computer Society: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.2 – Δπίζθεςε κίαο ηζηνζειίδαο κε ηνλ εζσηεξηθό Web Browser 

 

΢ηελ ζπλέρεηα, πξνεηνηκαδφκαζηε γηα ηελ ρξήζε ηεο ππεξεζίαο πξνεγκέλεο δηαδηθηπαθήο 

κεηα-αλαδήηεζεο (φζνλ αθνξά ηνλ φξν “Computational Neuroscience”), ελεξγνπνηψληαο ην 

αληίζηνηρν παξάζπξν θαη θάλνληαο ηηο επηζπκεηέο επηινγέο: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.3 – Πξνεηνηκαζία εθηέιεζεο κίαο αλαδήηεζεο ζην Internet 
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Αθνινχζσο, ππξνδνηνχκε ηελ αλαδήηεζε θαη ιακβάλνπκε ηελ ιίζηα ησλ απνηειεζκάησλ, ηα 

νπνία πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο κεραλέο αλαδήηεζεο: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.4 – Απνηειέζκαηα αλαδήηεζεο (κεηθηά – ζύληνκε κνξθή) 

 

Σα απνηειέζκαηα κπνξνχλ επίζεο λα εκθαληζηνχλ θαη αλά κεραλή πξνέιεπζεο (αιθαβεηηθή 

ηαμηλφκεζε ησλ κεραλψλ) αληί ηνπ αλάκεηθηνπ ηξφπνπ παξνπζίαζεο. Έηζη κπνξνχκε λα 

δνχκε ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα πνπ επέζηξεςε ε θάζε κία κεραλή αλαδήηεζεο: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.5 – Απνηειέζκαηα αλαδήηεζεο (αλά κεραλή – ζύληνκε κνξθή) 
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Μία άιιε δπλαηή φςε ησλ απνηειεζκάησλ, φπσο έρεη πξνεηπσζεί, είλαη ε αλεπηπγκέλε 

(δειαδή εθείλε, φπνπ εθηφο ηνπ ηίηινπ θαη ηνπ δηαδηθηπαθνχ ζπλδέζκνπ ηνπ θάζε 

απνηειέζκαηνο, πξνβάιιεηαη θαη ε εθάζηνηε πεξίιεςε): 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.6 – Απνηειέζκαηα αλαδήηεζεο (κεηθηά – εθηελήο κνξθή) 

 

Καη ζηελ πεξίπησζε ησλ πιήξσο αλεπηπγκέλσλ απνηειεζκάησλ, απηά κπνξνχλ λα δίλνληαη 

ζηνλ ρξήζηε είηε αλακεκεηγκέλα (φπσο παξαπάλσ), είηε αλά κεραλή πξνέιεπζεο: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.7 – Απνηειέζκαηα αλαδήηεζεο (αλά κεραλή – εθηελήο κνξθή) 
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Σψξα, επηιέγνπκε ηα απνηειέζκαηα πνπ ζεσξνχκε σο ελδηαθέξνληα (κε ηελ βνήζεηα ησλ 

παξαθείκελσλ checkboxes) θαη ηα κεηαθέξνπκε ζηνλ ράξηε καο (κε ην αληίζηνηρν button): 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.8 – Γηαινγή θαη κεηαθίλεζε επηιεγκέλσλ results ζηνλ mindmap 

 

Αθνινχζσο, δηεμάγνπκε κία αλαδήηεζε ζην Γηαδίθηπν κε ζέκα “Automata Theory”, ζηελ 

νπνία απηή ηελ θνξά φκσο, νξίδνπκε σο επηζπκεηφ ηχπν δεδνκέλσλ ηηο επηζηεκνληθέο 

δεκνζηεχζεηο. Σα δηαζηαπξσκέλα κε ην DBLP απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαη κε θφθθηλν ηίηιν, 

ελψ νη ππφινηπεο ιεηηνπξγηθφηεηεο ηεο αλαδήηεζεο παξακέλνπλ νη ίδηεο: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.9 – Αλαδήηεζε γηα papers θαη επηζήκαλζε DBLP results 
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΢ηελ ζπλέρεηα, αλαπηχζζνπκε ηα απνηειέζκαηα, πξνθεηκέλνπ λα θαλεί ε πξφζζεηε 

πιεξνθνξία πνπ πεξηθιείνπλ. Παξαηεξνχκε, φηη φζα έρνπλ βξεζεί θαη ζην DBLP είλαη 

εκπινπηηζκέλα θαη κε άιια δεδνκέλα: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.10 – Απνηειέζκαηα papers (ρξήζε DBLP – εθηελήο κνξθή) 

 

Σψξα, ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο κίαο θαηλνχξηαο κεραλήο 

αλαδήηεζεο ζην ζχζηεκά καο. Δθθηλνχκε ηνλ installation wizard θαη εηζάγνπκε αξρηθά ηελ 

νλνκαζία θαη ηνλ βαζηθφ δηαδηθηπαθφ ζχλδεζκν ζηελ πξψηε θαξηέια: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.11 – Δγθαηάζηαζε λέαο κεραλήο αλαδήηεζεο (όλνκα – θύξην URL) 
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Μεηά, πξνζδηνξίδνπκε ηνλ ρξεζηκνπνηνχκελν ηχπν δεδνκέλσλ γηα ηελ ελζσκαηνχκελε 

κεραλή αλαδήηεζεο, θαζψο θαη ηνλ βαζκφ αμηνιφγεζήο ηεο: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.12 – Δγθαηάζηαζε λέαο κεραλήο αλαδήηεζεο (ρξήζε – βαζκνινγία) 

 

΢ηα πιαίζηα απηνχ ηνπ παξαδείγκαηνο, παξαιείπνπκε ηελ θαξηέια πνπ αθνξά ηελ πξνζζήθε 

ραξαθηεξηζηηθψλ πξνεγκέλεο αλαδήηεζεο θαη πξνρσξνχκε ακέζσο ζηελ επφκελε, ε νπνία 

δείρλεη ζηνλ ρξήζηε ηα κέρξη ζηηγκήο θαηαρσξεκέλα ζηνηρεία θαη ηνλ θαιεί λα ηα 

επηβεβαηψζεη: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.13 – Δγθαηάζηαζε λέαο κεραλήο αλαδήηεζεο (επηθύξσζε ζηνηρείσλ)  
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Έπεηηα, αλνίγεη ν εηδηθφο θπιινκεηξεηήο ηζηνζειίδσλ, ν νπνίνο αμηνπνηείηαη απνθιεηζηηθά 

ζηελ δηαδηθαζία ηεο εγθαηάζηαζεο, θαη επηζθέπηεηαη ην URL πνπ δψζακε ιίγν λσξίηεξα: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.14 – Installation browser θαη κεηάβαζε ζηελ ηζηνζειίδα ηεο κεραλήο 

 

Όζηεξα, ζπλερίδνπκε κε ην ζηάδην πξφβιεςεο ηνπ search script θαη ηεο query parameter, 

δεχγνο ην νπνίν ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε καληεχεηαη απηνκάησο νξζά απφ ην ίδην ην 

ζχζηεκα, επνκέλσο δελ απαηηείηαη ε παξνρή θάπνησλ δεδνκέλσλ απφ πιεπξάο καο: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.15 – Απηνκαηνπνηεκέλε πξόγλσζε ησλ search script & query parameter 
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Αθνινχζσο, ν browser θνξηψλεη απηφκαηα ηελ ζειίδα απνηειεζκάησλ πνπ επηζηξέθεη ε ελ ιφγσ 

κεραλή αλαδήηεζεο, αθνχ ππνβάιιεη πξνο απηήλ κία query κε ην πξνθαζνξηζκέλν keyword “Turing”: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.16 – Απηόκαηε ππνβνιή search request & ιήςε result list 

 

Πιένλ, εθθηλνχκε ηελ δηαδηθαζία ηνπ screen-scraping, ην πξψην κέξνο ηεο νπνίαο αθνξά ηελ 

εθκάζεζε αλάγλσζεο ησλ ηίηισλ ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ κεραλή. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, 

επηιέγνπκε έλα αμηφινγν ηκήκα ελφο result title θαη κεηά παηάκε ην αληίζηνηρν button: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.17 – Μαξθάξηζκα θαη δήισζε ηνπ ηίηινπ ελόο απνηειέζκαηνο 
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Σν ζχζηεκα επ ηρεηξεί λα «δηαβάζεη» φινπο ηνπο ηίηινπο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ηζηνζειίδαο θαη ηνπο επ ηζεκαίλεη (κε θφθθηλν ρξψκα), ελψ εκείο θαινχκαζηε λα επηθπξψζνπκε, λα 

δηνξζψζνπκε (κε ηελ βνήζεηα πξφζζεησλ πεξηνξηζκψλ) ή λα αθπξψζνπκε ηελ πξνζπάζεηά ηνπ:  

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.18 – Δληνπηζκόο όισλ ησλ result titles από ην ζύζηεκα 

 

Δπαλαιακβάλνπκε ηα δχν ηειεπηαία βήκαηα κε φκνην ηξφπν, πξνθεηκέλνπ λα «δηδάμνπκε» ζηελ 

εθαξκνγή ηελ αλάγλσζε θαη ησλ πεξηιήςεσλ ησλ απνηειεζκάησλ. Έηζη, αξρηθά επηιέγνπκε έλα 

ζεκαληηθφ κέξνο ελφο ηέηνηνπ ζην ηρείνπ θαη έπεηηα παηάκε ην ζρεηηθφ button: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.19 – Μαξθάξηζκα θαη δήισζε ηεο πεξίιεςεο ελόο απνηειέζκαηνο 
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΢ηνλ installation browser ηψξα θνξηψλεηαη ε πξνεγνχκελε ζειίδα, κε ηελ δηαθνξά φηη έρνπλ 

απηνκάησο ζεκεησζεί (κε πξάζηλν ρξψκα) φια ηα αληίζην ηρα ζηνηρεία πνπ ην ζχζηεκα εθιακβάλεη σο 

πεξηιήςεηο απνηειεζκάησλ. ΢ε πεξίπησζε ιάζνπο, καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα πξνβνχκε ζε 

ηξνπνπνηήζεηο, αμηνπνηψληαο ηα παξερφκελα εξγαιεία: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.20 – Δληνπηζκόο όισλ ησλ result summaries από ην ζύζηεκα 

 

Δξγαδφκελνη νκνίσο, θη έρνληαο σο ζθνπφ ηελ ππφδεημε ηεο αλάγλσζεο θαη ησλ ζπλδέζκσλ ησλ 

απνηειεζκάησλ, επ ηιέγνπκε έλα επαξθέο ηκήκα ελφο ζρεηηθνχ ζηνηρείνπ θαη κεηά ην «ππνβάιινπκε»: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.21 – Μαξθάξηζκα θαη δήισζε ηνπ URL ελόο απνηειέζκαηνο 
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΢ην ζεκείν απηφ, ιακβάλνπκε ηελ αξρηθή ηζηνζειίδα κε ηα απνηει έζκαηα, κφλν πνπ ηψξα εθηφο ησλ 

ηίηισλ θαη ησλ πεξηγξαθψλ, έρνπλ ηνληζζεί (κε θίηξηλν ρξψκα) θαη ηα αληίζηνηρα URLs. ΢ε θάζε 

ζηάδην, κπνξνχκε βέβαηα λα θάλνπκε ηηο ελδερφκελεο αλαγθαίεο δηνξζψζεηο:  

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.22 – Δληνπηζκόο όισλ ησλ result links από ην ζύζηεκα 

 

Ζ θαηλνχξηα κεραλή αλαδήηεζεο είλαη πιένλ έηνηκε λα ζπλεηζθέξεη ζηελ εθαξκνγή καο. Ζ δηαδηθαζία 

εγθαηάζηαζεο ηεο ελ ιφγσ κεραλήο νινθιεξψλεηαη παηψληαο ην θνπκπί “Accept”, ελψ κπνξεί λα 

αθπξσζεί (θαη εδψ, αιιά θαη ζε θάζε θάζε) παηψληαο ην “Cancel”: 

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.23 – Οινθιήξσζε ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο λέαο κεραλήο αλαδήηεζεο 
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Σέινο, γηα ηνλ έιεγρν ηεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο αξκνληθήο ελζσκάησζεο ηεο λενεηζαρζείζαο 

κεραλήο, εθηεινχκε κία αλαδήηεζε βαζηδφκελε ζην ζέκα “Software Engineering”. Παξαηεξνχκε, φηη 

πιένλ δερφκαζηε απνηειέζκαηα (απηά κε ηνλ ξνδ ρξσκαηηζκφ) θαη απφ ηελ κεραλή Yahoo Search, 

θάηη ην νπνίν ζεκαίλεη πσο ε εγθαηάζηαζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε επηηπρία:  

 

΢ηηγκηόηππν νζόλεο 6.24 – Αλαδήηεζε ζην Internet κεηά ηελ εγθαηάζηαζε θαηλνύξηαο κεραλήο  
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7  

Δπίινγνο  

΢ην παξφλ θεθάιαην ζα ζπλνςίζνπκε ηελ παξνπζίαζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο. 

7.1 Σύλνςε θαη ζπκπεξάζκαηα 

Ζ δηπισκαηηθή απηή εξγαζία αζρνιήζεθε κε ηνλ ηνκέα ηεο δηαζχλδεζεο ηεο ηερληθήο ηνπ 

mind-mapping κε ηηο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξεη ην Γηαδίθηπν. Έρνληαο σο βάζε έλα εξγαιείν 

ραξηνγξάθεζεο ζθέςεσλ αλνηθηνχ θψδηθα, ην FreeMind, ελζσκάησζε ηηο απαξαίηεηεο 

επεθηάζεηο, πξνθεηκέλνπ απηφ λα αμηνπνηεί ρξήζηκεο ιεηηνπξγίεο ηνπ Internet. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, έδσζε ηελ δπλαηφηεηα πινήγεζεο ζην Γηαδίθηπν κέζσ ηνπ εζσηεξηθνχ 

web browser, ν νπνίνο ήηαλ ζπκβαηφο κε φια ηα ππάξρνληα ζχγρξνλα πξφηππα θαη ηηο 

ζρεηηθέο ηερλνινγίεο. Δπηπξνζζέησο, παξείρε έλαλ κεραληζκφ πξνεγκέλεο δηαδηθηπαθήο 

κεηα-αλαδήηεζεο, ζέηνληαο ην επηζπκεηφ εξψηεκα πξνο δηάθνξεο κεραλέο θαη απνδίδνληαο 

ηα απνηειέζκαηα ζηνλ ρξήζηε ζπγρσλεπκέλα θαη ηαμηλνκεκέλα (ιακβάλνληαο ππφςε ηφζν 

ηελ βαζκνιφγεζε ηεο εθάζηνηε κεραλήο φζν θαη ηελ θαηάηαμε ηνπ θάζε απνηειέζκαηνο). 

΢ηηο πξφζζεηεο επηινγέο ηνπ ελ ιφγσ κεραληζκνχ ζπγθαηαιέγνληαλ ε επηινγή ηνπ 

επηζηξεθφκελνπ πιήζνπο απνηειεζκάησλ, ν πξνζδηνξηζκφο ηπρφλ extra keywords, ν 

θαζνξηζκφο ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ ηχπνπ δεδνκέλσλ (web pages ή papers), ελψ φζνλ 

αθνξά ηελ παξνπζίαζε πθίζηαλην ηέζζεξεηο ζπλδπαζκνί γηα ηελ εκθάληζε ηεο ιίζηαο ησλ 

απνηειεζκάησλ (κεηθηά / αλά κεραλή πξνέιεπζεο – ζπληφκσο / εθηελψο). Αθφκα, επέηξεπε 

ζηνλ ρξήζηε λα δηαιέγεη νξηζκέλα απφ ηα απνηειέζκαηα απηά θαη λα ηα κεηαθέξεη ζηνλ 
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mindmap, πξνθεηκέλνπ λα ηνλ εκπινπηίδεη. Ηδηαίηεξεο πξνζνρήο έρξηδαλ ηα απνηειέζκαηα 

πνπ αθνξνχζαλ επηζηεκνληθέο δεκνζηεχζεηο θαη είραλ δηαζηαπξσζεί κε ηελ ηεξνχκελε Βάζε 

Γεδνκέλσλ ηνπ DBLP. ΢ηα ζπγθεθξηκέλα, ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα ήηαλ πεξηζζφηεξα, θαζφηη 

είραλ πξαγκαηνπνηεζεί νη ζρεηηθέο πξνζζήθεο απφ ηελ ελ ιφγσ βάζε δεδνκέλσλ. Δπίζεο, 

ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ (ηδίσο γηα programmers / developers) απέπλεε ε φιε δηαδηθαζία 

εγθαηάζηαζεο θαηλνχξησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο ζηελ εθαξκνγή καο, ζηελ νπνία μερψξηζε ε 

θάζε φπνπ ζπληειείην ε πξφγλσζε ηνπ search script θαη ηεο query parameter γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ full search URL ηεο λενεηζαγφκελεο κεραλήο, θαζψο θαη εθείλε πνπ 

εθκεηαιιεπφηαλ ηελ κεζνδνινγία ηνπ screen-scraping γηα ηελ εθκάζεζε ηνπ ηξφπνπ 

αλάγλσζεο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ησλ απνηειεζκάησλ ζην ζχζηεκα. 

΢πκπιεξψλνληαο ηα παξαπάλσ, νθείινπκε λα επηζεκάλνπκε ηελ αδπλακία ηεο απφιπηα 

επηηπρνχο αληηκεηψπηζεο φισλ ησλ πηζαλψλ πεξηπηψζεσλ ηζηνζειίδσλ απνηειεζκάησλ ησλ 

δηαθφξσλ κεραλψλ αλαδήηεζεο θαηά ηελ wrapping process. Ο ιφγνο πνπ ζπκβαίλεη απηφ, 

είλαη θπξίσο ε κεγάιε πνηθηινκνξθία ηεο δφκεζεο ηεο HTML ησλ ζπγθεθξηκέλσλ webpages. 

Μία άιιε δπζθνιία παξνπζηάδεηαη ζηελ πάληνηε νξζή πξφγλσζε ηνπ search URL, πξφβιεκα 

γηα ην νπνίν εληνπίζακε σο θπξίαξρε αηηία ηελ απηνκαηνπνηεκέλε άξλεζε νξηζκέλσλ 

κεραλψλ αλαδήηεζεο λα καο επηηξέςνπλ ηελ πξφζβαζε ζηνλ ζρεηηθφ θψδηθα, ιφγσ ηνπ 

γεγνλφηνο φηη αληηιακβάλνληαλ πσο ζέηακε ηηο αληίζηνηρεο αηηήζεηο φρη σο ρξήζηεο – 

άλζξσπνη, αιιά σο κεραλέο. Δπηπιένλ, πξνθεηκέλνπ λα ιάβνπκε ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα 

ζρεδφλ απφ φιεο ηηο API-embedded search engines, θάλακε ρξήζε εηδηθψλ developer 

passwords / keys, ηα νπνία καο παξείραλ νη ηδηνθηήηεο ησλ αληίζηνηρσλ κεραλψλ 

αλαδήηεζεο. Σέινο, κηθξνπξνβιήκαηα θαηά ηελ δηαδηθαζία ηνπ result rendering νθείινληαη 

ζηνλ επηηξεπφκελν απφ ην HTML πξφηππν θαθνθνξκηζκφ ή ζηελ ελδερφκελε παξαβίαζε ηεο 

αλακελφκελεο κνξθήο ηεο ιίζηαο ησλ απνηειεζκάησλ. 

΢ε θάζε πεξίπησζε, ε ζπλεηζθνξά ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ηφζν ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή κειέηεο (ησλ εθαξκνγψλ ραξηνγξάθεζεο ζθέςεσλ), φζν θαη ζηνλ 

γεληθφηεξν ρψξν ησλ εξγαιείσλ πξνψζεζεο ηεο δεκηνπξγηθφηεηαο ηνπ ρξήζηε, θξίλεηαη σο 

κνλαδηθή (θαζφηη δελ ππάξρεη θαλέλα άιιν νκνεηδέο εγρείξεκα), θαηλνηφκα (αθνχ 

αλαδεηθλχεη έλαλ δξφκν εξγαζίαο, ν νπνίνο δελ έρεη αθφκα εμεξεπλεζεί) θαη επηηπρήο (θαζψο 

ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί απξφζθνπηα, ελψ ηα δηάθνξα 

αλαθχςαληα εκπφδηα είλαη ππεξβάζηκα). 

7.2 Μειινληηθέο επεθηάζεηο 

Ζ ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα πεξηιακβάλεη νξηζκέλεο ηδέεο γηα ηελ πξαγκάησζε ησλ 

ζεκαληηθφηεξσλ επεθηάζεσλ, νη νπνίεο ζα κπνξνχζαλ λα ζεσξεζνχλ σο ρξήζηκεο γηα απηή 

ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία. 
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 Ωο πξψηε πξφηαζε, παξαζέηνπκε ηελ επέθηαζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο ηνπ screen-scraper, 

κε απψηεξν ζθνπφ λα αληηκεησπίδεη φιεο ηηο πηζαλέο πεξηπηψζεηο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα 

πξνθχςνπλ. Μέρξη ζηηγκήο, έρεη ιεθζεί κέξηκλα γηα ην ελδερφκελν φπνπ επαξθνχλ ην 

δνκηθφ κνλνπάηη επί ηεο HTML δελδξηθήο δνκήο, ην πξψην δεμηφ closing tag (αληίζηνηρν 

ηνπ ηειεπηαίνπ element ηνπ ελ ιφγσ path) ή ην πξψην δεμηφ opening tag (αλαιφγσο πην 

απφ ηα δχν απαληάηαη πξψην), νη πηζαλψο απαξαίηεηεο θαλνληθέο εθθξάζεηο ή αθξηβείο 

θξάζεηο απνθνπήο (cut-off regular expressions / exact phrases) θαη ίζσο ν ιεγφκελνο 

πεξηνξηζκφο ζέζεο θχιινπ (leaf position constraint). Γηα ηα πξναλαθεξζέληα ζηνηρεία, ν 

κειεηεηήο κπνξεί λα δηαηξέμεη πξνεγνπκέλσο ζην θείκελν, πξνθεηκέλνπ είηε λα 

μαλαζπκεζεί ηνλ ξφιν ηνπο είηε λα ηα δεη ζε κεγαιχηεξν βάζνο, ελψ πξέπεη λα πνχκε 

πάιη, φηη απηά απαηηνχληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θαζελφο απφ ηα ηξία ππνζηνηρεία 

πνπ απαξηίδνπλ έλα απνηέιεζκα. Σν ζχζηεκά καο δελ δηαρεηξίδεηαη ηελ πεξίπησζε πνπ 

ηα result subelements δηαρσξίδνληαη κε HTML style ζηνηρεία (φπσο ηα <style/>, <font/>) 

ή κέζσ style attributes ζε HTML structural elements (π.ρ. <span style = “value1”> ή <div 

font = “value2”>). Μάιηζηα ην ηειεπηαίν ελδερφκελν ρσξίδεηαη ζε δχν ππνπεξηπηψζεηο, 

ζηελ πξψηε εθ ησλ νπνίσλ ε ηηκή ηνπ πεδίνπ δίλεηαη άκεζα (instant value), ελψ ζηελ 

δεχηεξε ππάξρεη αλαθνξά γηα ηελ ρξεζηκνπνηνχκελε ηηκή κέζσ ζπληφκεπζεο (value 

hyper-reference). Γηα λα γίλνπκε πην ζαθείο, ραξαθηεξηζηηθά δίλνπκε ην εμήο παξάδεηγκα 

γηα ηελ πξψηε πεξίπησζε: <a style = “color : red” >, ελψ γηα ηελ δεχηεξε ην αθφινπζν: 

<tr class = “title”>, φπνπ ζηελ αξρή ηνπ HTML document έρεη νξηζηεί: <style> tr.title 

{bgcolor : blue ;} </style>. Ο wrapper πνπ ζα ιάκβαλε ππφςε ηνπ θαη ηα δεδνκέλα πνπ 

παξνπζηάζακε κφιηο ηψξα, ζα ήηαλ ζρεδφλ πιήξεο, θαζψο ζα δχλαηαη λα αληηκεησπίζεη 

ην 90% θαη άλσ ησλ πεξηζηαηηθψλ κεραλψλ αλαδήηεζεο κε θαινδνκεκέλε 

επηζηξεθφκελε ζειίδα απνηειεζκάησλ. 

 Ζ δεχηεξε πξφηαζή καο αθνξά ηελ επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηελ ππνζηήξημε θαη 

άιισλ ηχπσλ κεραλψλ αλαδήηεζεο. Κηλνχκελνη ζε απηή ηελ θαηεχζπλζε, ε εθαξκνγή 

καο ζα κπνξνχζε λα ιεηηνπξγεί θαη εθηφο ησλ πιαηζίσλ ησλ webpages ή ησλ papers θαη 

λα δηαρεηξίδεηαη παξαδείγκαηνο ράξηλ θαη blogs, images, audio ή video. Τπελζπκίδνπκε 

ζην ζεκείν απηφ, φηη νη εζσηεξηθέο δνκέο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί έηζη (ζε φιε ηελ έθηαζε 

ηνπ θψδηθα), νχησο ψζηε λα είλαη έηνηκεο λα αληαπνθξηζνχλ ζε έλα ηέηνην εγρείξεκα, 

πξνθεηκέλνπ φπνηνο αζρνιεζεί κε απηφ λα κπνξεί λα επηθεληξψζεη ηηο πξνζπάζεηέο ηνπ 

κφλν ζηηο πεξαηηέξσ ελέξγεηεο πνπ απαηηνχληαη, δίρσο λα ρξεηάδεηαη λα θαηαλαιψζεη 

ρξφλν θαη πλεπκαηηθφ θφπν γηα ηεηξηκκέλεο εξγαζίεο. 

 Ωο ηξίηε πξφηαζε, δίλνπκε ηελ ζηήξημε ησλ ζηνηρείσλ ηεο πξνεγκέλεο ιεηηνπξγηθφηεηαο 

γηα ηνπο ήδε πινπνηεζέληεο ηχπνπο δεδνκέλσλ ή γηα άιινπο πνπ ελδερνκέλσο έρνπλ 

κεηέπεηηα πξνζηεζεί. Έηζη, ζα κπνξνχζε θαλείο λα πεξηνξίδεη ηελ αλαδήηεζή ηνπ θαη λα 
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ιακβάλεη πην εμεηδηθεπκέλα απνηειέζκαηα, ηα νπνία ζα πξνζέγγηδαλ πεξηζζφηεξν ηηο 

αλάγθεο ηνπ. Δπεμεγψληαο, γηα paper searching επί παξαδείγκαηη, λα επηηξέπεηαη ζηνλ 

ρξήζηε λα θηιηξάξεη ηα επηζηξεθφκελα απνηειέζκαηα βάζεη ηνπ ζπγγξαθέα (author), ηεο 

εκεξνκελίαο (date), ηεο ζεκαηηθήο πεξηνρήο (subject) ή ηνπ εθδφηε (publisher). 

Οη πξνεγνπκέλσο παξνπζηαζζείζεο πξνηάζεηο ζπληζηνχλ κφλν θάπνηεο απφ ηηο γφληκεο 

ζθέςεηο, πνπ θηινδνμνχλ λα επηηχρνπλ ηελ σθέιηκε επέθηαζε ηεο εθαξκνγήο ε νπνία έρεη 

ήδε θαηαζθεπαζζεί. Απηφ φκσο, δελ ζεκαίλεη φηη απνθιείνπλ ηελ αλάιεςε πξσηνβνπιηψλ 

γηα ηελ κεηαηφπηζε ηνπ επίθεληξνπ ησλ επηρεηξνχκελσλ πξνζζεθψλ, θαζψο θάηη ηέηνην 

ζεσξείηαη φηη αθήλεηαη ζηελ έκπλεπζε, ηελ δεκηνπξγηθφηεηα θαη ηελ θαληαζία ηνπ 

ζπλερηζηή. 

 

 

 

“…if impossible is unreachable, then why is there the sky?” 
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8  

Βηβιηνγξαθία 

΢ην ηειεπηαίν απηφ θεθάιαην, παξαζέηνπκε ηελ αμηνπνηεζείζα, απφ ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία, βηβιηνγξαθία, αλαθνξέο ζηελ νπνία γίλνληαη θαζ’ φιε ηελ έθηαζε ηνπ 

θεηκέλνπ. Ωο πεγέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ επηζηεκνληθέο δεκνζηεχζεηο, βηβιία (ηφζν ζε έληππε 

φζν θαη ζε ειεθηξνληθή κνξθή), ηζηνζειίδεο πιεξνθφξεζεο θαη ηζηφηνπνη κε δηαδξαζηηθέο 

ππεξεζίεο εθκάζεζεο. ΢εκεηψλνπκε απιψο, φηη ζηα αξηζηεξά δίλνπκε ηελ εθάζηνηε 

βηβιηνγξαθηθή αλαθνξά, ελψ ζηα δεμηά παξέρνπκε ηα ζρεηηθά ζηνηρεία. 
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