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                                                                            ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Στην «κοινωνία της γνώσης» όπως αυτή διαμορφώνεται στις μέρες μας , το σύστημα προστασίας των εφευρέσεων και γενικότερα της διανοητικής ιδιοκτησίας αποτελεί καθοριστικό παράγοντα . Τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας αφενός προστατεύουν τις επενδύσεις που έχουν γίνει στα πλαίσια ερευνητικών και αναπτυξιακών εγχειρημάτων και αφετέρου διαχέουν τις τεχνολογικές εξελίξεις . Ενδιαφέρουσα είναι η διαπίστωση ότι το 80% της τεχνολογίας που έχει παραχθεί παγκοσμίως είναι καταγεγραμμένη στα διπλώματα ευρεσιτεχνίας. Σήμερα είναι δυνατή η αναζήτηση της πληροφορίας αυτής μέσα από διεθνείς βάσεις δεδομένων οι οποίες περιλαμβάνουν περισσότερα από 54 εκατομμύρια διπλώματα .

Βασικό χαρακτηριστικό του συστήματος προστασίας των εφευρέσεων είναι η διεθνοποίηση  και η κατοχύρωσή του μέσα από τη θέσπιση των λεγόμενων Intellectual Property Rights (IPR) . Διεθνείς μάλιστα συνθήκες επιβάλλουν την σχετική εναρμόνιση των εθνικών νομοθεσιών και την αναγνώριση των δικαιωμάτων των εφευρετών ανεξάρτητα από τον τόπο καταγωγής τους . Επίσης διευκολύνεται η διεθνής κατοχύρωση , ενώ υπάρχουν και διεθνή διπλώματα που παράγουν τα ίδια αποτελέσματα με τα εθνικά . 
Συνήθη πρακτική  που ακολουθείται είναι η παραχώρηση των δικαιωμάτων κυριότητας της εκάστοτε διανοητικής ιδιοκτησίας  σε τρίτους , η οποία απαιτεί την καταβολή του αντίστοιχου αντιτίμου .  Κάτι τέτοιο καθιστά τον τομέα των IPR πηγή σημαντικών εσόδων. Δεν είναι λίγες μάλιστα οι περιπτώσεις κατά τις οποίες οι κάτοχοι διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας εκμεταλλεύονται το πλεονέκτημα που τους προσφέρει η κτήση τους αυτή και απαιτούν υπέρογκα και παράλογα ποσά για τη χορήγηση αδειών χρήσης των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που έχουν στην κυριότητά τους . Από την άλλη , η αποκλειστική και μονόπλευρη χρήση πρωτότυπων τεχνολογικών επιτευγμάτων νομοτελειακά οδηγεί στην εγκαθίδρυση ενός είδους προσωρινού μονοπωλίου αορίστου διάρκειας , η ύπαρξη του οποίου ενισχύεται από τον κρατικό μηχανισμό . Το μονοπώλιο αυτό δρα ως εξής : όταν κατοχυρώνεται σε κάποιον μια ευρεσιτεχνία , κανένα κομμάτι αυτής δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί από οποιονδήποτε άλλο χωρίς την έγκριση του δημιουργού . Για τον περιορισμό των παραπάνω φαινομένων ορισμένοι διεθνείς οργανισμοί όπως οι  IEEE και ETSI  έχουν καθιερώσει την εκ των προτέρων  γνωστοποίηση των όρων και των συνθηκών που αναφέρονται στα IPR και σε ενδεχόμενη παραχώρησή τους πριν ακόμα και από την κατοχύρωση μιας καινούριας τεχνολογίας . Κάτι τέτοιο διασφαλίζει την απρόσκοπτη λειτουργία του ανταγωνισμού και δρα αποτρεπτικά ενάντια σε ενδεχόμενες προσπάθειες αισχροκέρδειας , που δυσχεραίνουν την έρευνα και την καινοτομία   . 

Σκοπός της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η μελέτη της εξέλιξης των πνευματικών δικαιωμάτων (IPR) στο πλαίσιο του τεχνολογικού ανταγωνισμού . Επιχειρούμε μια σκιαγράφηση του ρόλου που διαδραματίζουν τα IPR στον τομέα των τηλεπικοινωνιακών τεχνολογιών 4ης γενιάς , επικεντρωνόμενοι στο mobile WiMAX , το Long-Term Evolution (LTE) και το Ultra Mobile Broadband (UMB) , τα οποία συγκαταλέγονται μεταξύ των 4G αναδυομένων τεχνολογιών .  Αναλύουμε τη μετεξέλιξη της διανοητικής ιδιοκτησίας σε τομέα επιχειρηματικής δραστηριότητας και μάλιστα ιδιαίτερα προσοδοφόρο υπό το πρίσμα κανόνων και πλαισίων που επιβάλλουν διεθνείς οργανισμοί όπως οι ITU , IEEE και ETSI . 
ΛΕΞΕΙΣ-ΚΛΕΙΔΙΑ : Δικαιώματα Διανοητικής Ιδιοκτησίας, δίπλωμα ευρεσιτεχνίας, τεχνολογία 4ης Γενιάς, μονοπώλιο , WiMAX, LTE, UMB ,WIPO
                                                              ABSTRACT
The system which is responsible for the protection of inventions and intellectual property in general is considered one of the most critical factors of our information society. Not only do patents safeguard the investments made for research, but they also facilitate the wide spread of the technological evolutions. It is remarkable the fact that 80% of the technology invented globally is listed in the form of a patent. Today it is feasible for anyone to seek for this information through international data bases which include over 54 millions patents.
The main characteristic of the system responsible for the protection of inventions is its globalization and definition through the so-called Intellectual Property Rights (IPR). International treaties impose the harmonization of national legislations with the world-widely respected rules and the recognition of the inventors’ rights regardless of their nationality. 
A common procedure is the grant of the owned IPRs to third parties, which requires the payment of a fee. Such a policy constitutes a significant source of income for the holders of intellectual property. Many of them take advantage of the patents they possess and demand outrageous fees. On the other hand, the exclusive use of technological patents leads to the establishment of a monopoly which is in a way facilitated by the national governments themselves. This kind of monopoly functions as follows: when someone is granted a patent, no part of it can be used by anyone else without the permission of the owner. In order to prevent situations like the already mentioned, some international organizations like IEEE and ETSI impose the in advance notification of the terms concerning the IPR acquisition. Such a policy safeguards the beneficial aspect of competition and dissuades any thoughts for illicit profit.  
The objective of this diploma thesis is to study the evolution of IPR on terms of technological competition. We will try to describe in detail the role of IPR in telecommunications and more specifically we will focus on the 4th Generation Technology, which includes mobile WiMAX, Long-Term Evolution (LTE) and Ultra Mobile Broadband (UMB). We will also analyze the evolution of intellectual property to a very profitable sector and we will discuss the rules imposed by international organizations like IEEE, ETSI and ITU on matters of intellectual property.  
KEY WORDS : Intellectual Property Rights (IPR), patent, 4G technology, WiMAX, LTE, UMB , monopoly, WIPO
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο

Εισαγωγή

1. Εισαγωγή
Στην εποχή μας η γνώση και πολύ περισσότερο η δυνατότητα παραγωγής και αξιοποίησης νέας γνώσης , δεν είναι απλά και μόνο το συγκριτικό πλεονέκτημα , που ξεχωρίζει τον άριστο από τον καλό , αλλά ο απαραίτητος παράγοντας για την επιβίωση στο παγκοσμιοποιημένο σύστημα . Στη διαμορφούμενη «κοινωνία της γνώσης» το σύστημα προστασίας των εφευρέσεων και γενικότερα της διανοητικής ιδιοκτησίας αποτελεί καθοριστικό παράγοντα . Τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας αφενός προστατεύουν τις επενδύσεις για έρευνα και ανάπτυξη , διευκολύνοντας άλλοτε λιγότερο και άλλοτε καταλυτικά τους επενδυτές να εκμεταλλευθούν τα αποτελέσματα των ερευνών τους και αφετέρου διαχέουν τις τεχνολογικές εξελίξεις . Ενδιαφέρουσα είναι η διαπίστωση ότι το 80% της τεχνολογίας , που έχει παραχθεί παγκοσμίως είναι καταγεγραμμένη στα διπλώματα ευρεσιτεχνίας . Σήμερα είναι δυνατή η αναζήτηση της πληροφορίας αυτής μέσα από διεθνείς βάσεις δεδομένων που περιλαμβάνουν περισσότερα από 54 εκατομμύρια διπλώματα .
Η προστασία των δικαιωμάτων των εφευρετών αφορά όλους μας είτε ως εμπλεκόμενους στην παραγωγή των εφευρέσεων και στην εκμετάλλευση των καινοτομικών προϊόντων που παράγονται από αυτές ή ως καταναλωτές των εφευρέσεων αυτών – μια γρήγορη ματιά γύρω μας και μπορούμε να διαπιστώσουμε ότι ο κόσμος μας είναι κατακλυσμένος από εφευρέσεις – ή ως δέκτες της γνώσης που περιέχεται στα διπλώματα ευρεσιτεχνίας . Για το λόγο αυτό είναι προς το συμφέρον της κοινωνίας η αποτελεσματική λειτουργία ενός συστήματος προστασίας των εφευρέσεων , που θα ανταμείβει τους εφευρέτες , θα αποτελεί κίνητρο για συνεχή παραγωγή καινοτομικών προϊόντων , θα διαχέει τη γνώση και θα την αναπτύσσει περαιτέρω χωρίς να προκαλεί καταχρηστικές μονοπωλιακές καταστάσεις . 
Βασικό χαρακτηριστικό του συστήματος προστασίας των εφευρέσεων είναι η διεθνοποίησή του , καθώς η διαμόρφωση και λειτουργία του συστήματος  σε ένα κράτος επηρεάζει όλους όσοι εκμεταλλεύονται τις εφευρέσεις τους στο κράτος ανεξάρτητα από τον τόπο που έχουν την έδρα τους . Για το λόγο αυτό διεθνείς συνθήκες επιβάλλουν την σχετική εναρμόνιση των εθνικών νομοθεσιών και την αναγνώριση των δικαιωμάτων των εφευρετών ανεξάρτητα από τον τόπο καταγωγής . Επίσης διευκολύνεται η διεθνής κατοχύρωση , ενώ υπάρχουν και διεθνή διπλώματα που παράγουν τα ίδια αποτελέσματα με τα εθνικά . 
Η θέσπιση και η διαχείριση Δικαιωμάτων Διανοητικής Ιδιοκτησίας (Intellectual Property Rights-IPR) είναι ένα ζήτημα που έχει εγείρει αρκετές συζητήσεις και ακόμα περισσότερες συγκρούσεις στην παγκόσμια τεχνολογική και επιστημονική κοινότητα . Καθετί που αποτελεί πρωτότυπο διανοητικό και πνευματικό πόνημα κατοχυρώνεται νομικά ως ιδιωτική περιουσία έπειτα από την αναγνώρισή του από τους αρμόδιους οργανισμούς . Η νομοθετική αυτή κατοχύρωση  πραγματοποιείται από τις κυβερνήσεις για δύο κυρίως λόγους . Ο πρώτος είναι η έννομη προάσπιση των ηθικών και οικονομικών δικαιωμάτων των δημιουργών πάνω στις δημιουργίες τους (καλλιτεχνικές ή και βιομηχανικές) , δίνοντάς τους καταυτό τον τρόπο και σημαντικά κίνητρα προκειμένου να τις γνωστοποιήσουν στο επιστημονικό ή και ευρύτερο κοινό παρά να τις αποκρύψουν . Ο δεύτερος είναι η προώθηση της δημιουργικότητας ,της οποίας τα αποτελέσματα με τη σειρά τους θα συνδράμουν στην ανάπτυξη και ενίσχυση του εμπορίου , το οποίο θα οδηγήσει σε οικονομική και κοινωνική ευημερία . Συν τοις άλλοις , η ύπαρξη των IP προσφέρει ένα εργαλείο για την ανίχνευση της δράσης των ανταγωνιστών . Οι δημοσιευμένες μελέτες και οι κατοχυρωμένες πατέντες , επί παραδείγματι , μπορούν να υποδείξουν την τεχνολογική ή εμπορική κατεύθυνση προς την οποία κινείται ένας ανταγωνιστής . Όλα τα παραπάνω συνιστούν την ωφέλιμη διάσταση των IPR .
Αξίζει να σημειωθεί ότι  οποιαδήποτε μη εξουσιοδοτημένη απόπειρα χρήσης IPR  διώκεται ποινικά , καθώς κάθε μορφή διανοητικής ιδιοκτησίας εμπίπτει στην κατηγορία της ιδιωτικής περιουσίας .  Πάγια τακτική που ακολουθείται είναι η παραχώρηση των δικαιωμάτων κυριότητας της κατοχυρωμένης διανοητικής ιδιοκτησίας  σε τρίτους , η οποία απαιτεί την καταβολή του αντίστοιχου αντιτίμου .  Κάτι τέτοιο καθιστά τον τομέα των IPR πηγή σημαντικών εσόδων. Δεν είναι λίγες μάλιστα οι περιπτώσεις κατά τις οποίες οι κάτοχοι διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας εκμεταλλεύονται το πλεονέκτημα που τους προσφέρει η υπεροχή τους αυτή και απαιτούν υπέρογκα και παράλογα ποσά για τη χορήγηση αδειών χρήσης των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που έχουν στην κυριότητά τους . Από την άλλη , η αποκλειστική και μονόπλευρη χρήση πρωτότυπων τεχνολογικών επιτευγμάτων νομοτελειακά οδηγεί στην εγκαθίδρυση ενός είδους προσωρινού μονοπωλίου αορίστου διάρκειας , η ύπαρξη του οποίου ενισχύεται από τον κρατικό μηχανισμό . Το μονοπώλιο αυτό δρα ως εξής : όταν κατοχυρώνεται σε κάποιον μια ευρεσιτεχνία , κανένα κομμάτι αυτής δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί από οποιονδήποτε άλλο χωρίς την έγκριση του δημιουργού . Για τον περιορισμό των παραπάνω φαινομένων ορισμένοι εξειδικευμένοι οργανισμοί όπως οι  IEEE και ETSI  έχουν καθιερώσει την εκ των προτέρων  γνωστοποίηση των όρων και των συνθηκών που αναφέρονται στα IPR και σε ενδεχόμενη παραχώρησή τους πριν ακόμα και από την κατοχύρωση μιας καινούριας τεχνολογίας . Κάτι τέτοιο διασφαλίζει την απρόσκοπτη λειτουργία του ανταγωνισμού και δρα αποτρεπτικά σε τυχόν προσπάθειες αισχροκέρδειας , που την έρευνα και την καινοτομία   . 
Αξίζει να σημειωθεί ότι το νομοθετικό πλαίσιο που διέπει τα IPR αποτελεί αντικείμενο διαμόρφωσης πολυετών ζυμώσεων , των οποίων η απαρχή τοποθετείται στην αρχή της βιομηχανικής επανάστασης και φτάνει ως τις μέρες μας  με τη δικαστική διευθέτηση της πρόσφατης διαμάχης μεταξύ Nokia  και Qualcomm .

1.1. Σκοπός
Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι η μελέτη της εξέλιξης και της επίδρασης των πνευματικών δικαιωμάτων (IPR) στο πλαίσιο του τεχνολογικού ανταγωνισμού . Επιχειρούμε μια σκιαγράφηση του ρόλου που διαδραματίζουν τα IPR στον τομέα των τηλεπικοινωνιακών τεχνολογιών 4ης γενιάς , επικεντρωνόμενοι στο mobile WiMAX , το Long-Term Evolution (LTE) και το Ultra Mobile Broadband (UMB) , τα οποία συγκαταλέγονται μεταξύ των 4G αναδυομένων τεχνολογιών .  Αναλύουμε τη μετεξέλιξη της διανοητικής ιδιοκτησίας σε τομέα επιχειρηματικής δραστηριότητας και μάλιστα ιδιαίτερα προσοδοφόρο υπό το πρίσμα κανόνων και πλαισίων που επιβάλλουν οργανισμοί όπως οι ITU , IEEE και ETSI . 
1.2. Μεθοδολογία
Για την εκπόνηση αυτής της διπλωματικής εργασίας πραγματοποιήθηκε εκτεταμένη βιβλιογραφική αναζήτηση και έρευνα . Συγκεκριμένα , χρειάστηκε να επισκεφτώ τη βιβλιοθήκη της Νομικής προκειμένου να συγκεντρώσω το υλικό που αφορούσε σε εξειδικευμένα νομικά ζητήματα , όπως το ισχύον νομοθετικό πλαίσιο κατοχύρωσης και προστασίας της διανοητικής ιδιοκτησίας τόσο στην Ελλάδα όσο και διεθνώς , καθώς και τους φορείς που εμπλέκονται στις διαδικασίες αυτές . Πολύτιμος αρωγός στάθηκε και η βιβλιοθήκη του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου , στην οποία βρήκα πλήθος τεχνολογικών δημοσιεύσεων και περιοδικών εντύπων με αναφορές σχετικές με το αντικείμενο της εργασίας. Το θέμα που πραγματεύεται η διπλωματική είναι οι τεχνολογίες 4ης γενιάς , επομένως δεν θα μπορούσα να μην ανατρέξω στο διαδίκτυο , το οποίο αποτελεί την πιο άμεση και αλληλεπιδραστική μορφή πληροφόρησης . Καθώς πρόκειται για τηλεπικοινωνιακά συστήματα τα οποία δεν έχουμε δει ακόμα στην πράξη -εκτός βέβαια από ελάχιστες πιλοτικές δοκιμές και επιδείξεις- βασίστηκα σε μεγάλο βαθμό στα White Paper των εταιρειών που έχουν ανακοινώσει ότι θα προχωρήσουν στην κατασκευή πλατφορμών WiMAX και LTE κατά κύριο λόγο  και σε μικρότερο βαθμό UMB . Επίσης , αξιόπιστη πηγή πληροφοριών υπήρξαν μελέτες που πραγματοποιήθηκαν από ειδικευμένες εταιρείες έρευνας και ανάλυσης , με πλέον χαρακτηριστικές τις Maravedis και ABI Research . Τέλος , χρησιμοποίησα και αρκετές αναφορές που έγιναν επί του θέματος από ιστοσελίδες που αναφέρονται σε σύγχρονες και πρόσφατες τηλεπικοινωνιακές εξελίξεις .   
1.3. Δομή
Στο Κεφάλαιο 1 γίνεται μια εισαγωγή στο θέμα που πραγματεύεται η εν λόγω διπλωματική εργασία , το οποίο και είναι η Μελέτη των Μονοπωλιστικών Δικαιωμάτων σε Τεχνολογίες 4ης Γενιάς . Περιγράφεται επίσης η μεθοδολογία που ακολουθήθηκε για την εκπόνηση της εργασίας και παρατίθεται και μια σύντομη περίληψη αυτής . 
Το Κεφάλαιο 2 είναι αφιερωμένο στην έννοια της διανοητικής ιδιοκτησίας , δίνοντας ιδιαίτερη έμφαση στα διπλώματα ευρεσιτεχνίας . Στην αρχή του κεφαλαίου , αναλύεται η έννοια της τεχνολογικής καινοτομίας καθώς αυτή της διανοητικής ιδιοκτησίας . Στη συνέχεια αναφερόμαστε διεξοδικά στο ισχύον σύστημα διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας , περιγράφοντας το νομικό πλαίσιο λειτουργίας του , το ρόλο του στη θέσπιση βιομηχανικών προτύπων καθώς και τη συνεισφορά του στην οικονομική και κοινωνική ευημερία της υφηλίου . Τέλος , αναλύονται έννοιες όπως οι κοινοπραξίες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας και τα patent trolls,καθώς επίσης και οι FRAND όροι στη χορήγηση αδειών .

Στο Κεφάλαιο 3 περιγράφεται το νομοθετικό πλαίσιο που διέπει την προστασία της πνευματικής ιδιοκτησίας στην Ελλάδα και γίνεται αναφορά στους σημαντικότερους εθνικούς οργανισμούς προστασίας διανοητικής ιδιοκτησίας , τον Ο.Π.Ι και τον Ο.Β.Ι . 
Στο Κεφάλαιο 4 , αναλύονται η 4η Γενιά συστημάτων καθώς και οι τρεις τεχνολογίες που εντάσσονται σε αυτή την κατηγορία , οι οποίες είναι το UMB , το LTE και το mobile WiMAX . Στην αρχή του κεφαλαίου , οριοθετούνται οι στόχοι και οι απαιτήσεις που έχουν τεθεί για την 4G τεχνολογία και πραγματοποιείται μια σύντομη σύγκριση σε επίπεδο τεχνολογίας και επιδόσεων με την προηγούμενη γενιά συστημάτων , την 3G . Στη συνέχεια , αναλύεται διεξοδικά καθεμία από τις 4G αναδυόμενες τεχνολογίες με αναφορά στα τεχνολογικά χαρακτηριστικά , τις προσφερόμενες εφαρμογές και υπηρεσίες καθώς και τις πρόσφατες εξελίξεις που σχετίζονται με αυτές . Τέλος , επιχειρείται μια σύγκριση μεταξύ των δύο επικρατέστερων , LTE και mobile WiMAX , προκειμένου να αναδειχθεί αυτή που υπερέχει τεχνολογικά .  

Τέλος , στο Κεφάλαιο 5 περιγράφεται  η επικρατούσα κατάσταση στον τομέα των IPR για τις σημαντικότερες  τεχνολογίες τηλεπικοινωνιών , το GSM , το 802.11n και τη 3G . Η μεγαλύτερη βαρύτητα δίνεται όμως στα πνευματικά δικαιώματα της 4G τεχνολογίας και συγκεκριμένα σε αυτά των WiMAX και LTE . Καθώς όμως , η 4G τεχνολογία αναπτύσσεται στις μέρες μας , δεν έχει διαμορφωθεί πλήρως το σκηνικό για τα IPR . Χρησιμοποιούμε για το λόγο αυτό μελέτες που έχουν πραγματοποιηθεί από ειδικευμένες εταιρείες έρευνας και ανάλυσης και στις οποίες γίνονται προβλέψεις για την εξέλιξη των σχέσεων μεταξύ των εταιρειών τηλεπικοινωνιών στα πλαίσια των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας . Ολοκληρώνοντας , επιχειρούμε να σκιαγραφήσουμε και την τάση που τείνει να διαμορφωθεί στην αγορά ως προς το βαθμό διείσδυσης των WiMAX και LTE , καθώς και τις εταιρείες που θα επιλέξουν να αναπτύξουν τις εν λόγω τεχνολογικές πλατφόρμες .   
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο

Διανοητική ιδιοκτησία & 

                 Διπλώματα Ευρεσιτεχνίας
2.1. Καινοτομία και Τεχνολογία
Στην εποχή μας , η ανάπτυξη της οικονομίας σε παγκόσμια κλίμακα , η δημιουργία νέων θέσεων εργασίας και η ενίσχυση του βιομηχανικού κλάδου , δεν μπορούν να επιτευχθούν  χωρίς την εισαγωγή και χρήση κάποιων στοιχείων καινοτομίας . Σε κυβερνητικό επίπεδο , η καινοτομία επιτυγχάνεται με την υιοθέτηση αποτελεσματικών τακτικών και σχεδιασμού προκειμένου να προσελκυστούν ξένα επενδυτικά κεφάλαια , να ενισχυθεί η έρευνα , να προαχθεί η υιοθέτηση νέων τεχνολογιών , να προωθηθεί ένα κλίμα επιχειρηματικότητας και πρωτοτυπίας και τέλος , να στηριχθούν οι μικρομεσαίες εταιρείες και οι διάφοροι άλλοι δημιουργοί στην προσπάθειά τους να καινοτομήσουν .

Στην πραγματικότητα , η καινοτομία είναι ένας από τους πλέον κρίσιμους παράγοντες που συμβάλλουν στη  δημιουργία  νέων βιομηχανιών και την ενίσχυση των ήδη υπαρχόντων τόσο στις αναπτυγμένες όσο και στις αναπτυσσόμενες χώρες . Μια πρόσφατη μελέτη καταλήγει στο συμπέρασμα ότι το 20% του διεθνούς εμπορίου στηρίζεται σε νέα διπλώματα ευρεσιτεχνίας . Σε ένα καθεστώς παγκοσμιοποίησης της οικονομίας , η ανταγωνιστικότητα των βιομηχανιών μπορεί να διατηρηθεί μόνο με συνεχείς προσπάθειες νεωτερισμού .

Η καινοτομία και τα καινοτόμα προϊόντα εν γένει δεν παράγονται μόνο από μεγάλους , πολυεθνικούς οργανισμούς και δεν είναι απόρροια αποκλειστικά   και μόνο εθνικών ή διεθνών ερευνητικών προγραμμάτων ανάπτυξης . Μικρομεσαίες εταιρείες καθώς επίσης και ερευνητικές πρωτοβουλίες ιδιωτών κρύβονται πολύ συχνά πίσω από ρηξικέλευθες έρευνες και καινοτόμες προσπάθειες που προωθούν την οικονομική ανάπτυξη . Καθώς οι σχέσεις που αναπτύσσονται στα πλαίσια της αγοράς γίνονται ολοένα και πιο πολύπλοκες εξαιτίας της παγκοσμιοποίησης της οικονομίας και του εμπορίου , οργανισμοί και υπηρεσίες που διευκολύνουν τη μεταφορά της τεχνολογίας ή της γνώσης από τους δημιουργούς στη βιομηχανία και το ευρύ κοινό αποκτούν αδιαμφισβήτητη σπουδαιότητα .

Η μετάβαση από μια αρχική ιδέα ή έρευνα  σε ένα εμπορεύσιμο προϊόν ή υπηρεσία είναι τις περισσότερες φορές μια διαδικασία επίπονη , μακροχρόνια και δαπανηρή . Δυστυχώς , σε πολλές περιπτώσεις , οι εφευρέσεις και οι πρωτότυπες ιδέες αντιμετωπίζονται ως επενδύσεις υψηλού κινδύνου και δεν λαμβάνουν εύκολα οικονομική ενίσχυση . Κατά συνέπεια , οι πόροι που απαιτούνται για τη μετατροπή της καινοτομίας και των εφευρέσεων σε εμπορεύσιμα προϊόντα είναι δυσεύρετοι , γεγονός που αποτελεί δυσεπίλυτο πρόβλημα για  τις αναπτυσσόμενες χώρες . 
2.1.1. Παράγοντες που ευνοούν την καινοτομία  
Η καινοτομία επηρεάζεται συχνά από το περιβάλλον στο οποίο δραστηριοποιούνται όσοι την προάγουν . Οι παράγοντες που συντελούν στη δημιουργία ευνοϊκών συνθηκών  για τις εφευρέσεις και την καινοτομία είναι οι ακόλουθοι :

· η κατάσταση της επιστήμης και της τεχνολογίας 

· τα ισχύοντα νομικά , φορολογικά και οικονομικά συστήματα 

· η επιστημονική και επιχειρηματική κουλτούρα και αντίληψη 

· οι τεχνολογικές και βιομηχανικές υποδομές 

· το ανθρώπινο δυναμικό και το επίπεδο γνώσεων και εκπαίδευσής του
Συγκεκριμένοι παράγοντες που συμβάλλουν στην προώθηση της καινοτομίας είναι μεταξύ άλλων οι σχέσεις που αναπτύσσονται μεταξύ πανεπιστημίων , οικονομικών οργανισμών , κυβερνητικών υπηρεσιών και της βιομηχανίας . Επιπλέον, οι διοικητικοί και οικονομικοί κανονισμοί που διέπουν τη λειτουργία των νέων επιχειρήσεων διαδραματίζουν έναν σημαντικό ρόλο .

Οι παράγοντες που αναφέρονται παραπάνω διαμορφώνονται υπό το πρίσμα συγκεκριμένων πολιτικών και στρατηγικών που ακολουθούνται σε εθνικό επίπεδο . Για το λόγο αυτό , η καθιέρωση εθνικών υπηρεσιών υποστήριξης των εφευρέσεων πρέπει να τεθεί ως κυβερνητική προτεραιότητα . Συν τοις άλλοις , οι εθνικές υπηρεσίες ενίσχυσης της καινοτομίας θα πρέπει να αντιμετωπιστούν ως ένα ενοποιημένο σύνολο , κύριος στόχος του οποίου θα είναι η ενίσχυση των εφευρέσεων και της καινοτομίας καθώς και η μεταφορά τεχνολογίας , τόσο σε εθνικό επίπεδο όσο και διεθνώς .

Η μεταφορά της τεχνολογίας δεν συνίσταται απλώς στη μεταφορά των αντίστοιχων δικαιωμάτων διανοητικής ιδιοκτησίας :  η υπογραφή των εγκρίσεων αδείας , η πληρωμή των αντιτίμων που συνεπάγονται τα αντίστοιχα δικαιώματα  καθώς και η μεταφορά της  διανοητικής ιδιοκτησίας αποτελούν ένα μέρος της προαναφερθείσας διαδικασίας . Η απατεντάριστη τεχνογνωσία , οι ιδέες και οι προτάσεις αποτελούν ιδιαίτερα πολύτιμες πηγές πληροφοριών , αν και δύσκολα αξιολογήσιμες . Όλα τα παραπάνω σε συνδυασμό με παράγοντες , όπως τα συνέδρια , οι διασκέψεις ή και ακόμη και οι προσωπικές σχέσεις μεταξύ των τεχνικών, έχουν μια σημαντική συμβολή στη μεταφορά τεχνογνωσίας . Ένας συνδυασμός  όλων των προαναφερθέντων τρόπων μεταφοράς ενισχύει όλες τις μορφές δημιουργικότητας .
Παρόλα αυτά , μια αξιολόγηση των παραγόντων και των συνθηκών που επικρατούν  σε μια χώρα θα είναι το πρώτο βήμα για τον καθορισμό των δομών και υπηρεσιών οι οποίες θα πρέπει να υλοποιηθούν προκειμένου να ενισχυθεί η ανταγωνιστικότητα στις τοπικές , περιφερειακές και  διεθνείς αγορές .
2.1.2. Κυβερνητική δράση και ευθύνη
Οι ευθύνες των κυβερνήσεων απέναντι  στους εφευρέτες δεν θα πρέπει να περιορίζονται στην θέσπιση και επιβολή νόμων που εξασφαλίζουν την προστασία των καινοτομιών και των εφευρέσεων . Η διαχείριση τέτοιων καταστάσεων από μέρους των κυβερνήσεων θα πρέπει να είναι αποτελεσματική και συγχρόνως να μην συνεπάγεται ιδιαιτέρως μεγάλα κόστη , προκειμένου να αποτραπούν περιττά εμπόδια μεταξύ ενός εφευρέτη και των νόμιμων δικαιωμάτων του .

Ορισμένες χώρες έχουν καθιερώσει εξειδικευμένα συστήματα και δομές για να βοηθήσουν τους μεμονωμένους εφευρέτες , τις μικρές επιχειρήσεις και τις μη κερδοσκοπικές οργανώσεις να προστατεύσουν τις εφευρέσεις τους και να τις διαχειριστούν ορθώς (παραδείγματος χάριν, διευκόλυνση στην καταβολή διάφορων ειδών αντιτίμων , δωρεάν συμβουλευτικές υπηρεσίες κ.λπ.) .

Σε αρκετές μάλιστα χώρες έχουν θεσπιστεί ειδικές διατάξεις που έχουν συμπεριληφθεί σε μια σειρά οικονομικών ή  φορολογικών νόμων και συντελούν στη δημιουργία ευνοϊκών συνθηκών για τους εφευρέτες και την εφευρετική δραστηριότητα γενικότερα  και οι οποίες θα μπορούσαν να συνοψιστούν στα ακόλουθα :
· μειωμένοι φόροι σε εισοδήματα που προέρχονται από αναγνωρισμένα διπλώματα ευρεσιτεχνίας και τεχνογνωσία 

· μειωμένα αντίτιμα για την απόκτηση και διατήρηση δικαιωμάτων βιομηχανικής ιδιοκτησίας από  μεμονωμένους εφευρέτες 

· ειδικά δάνεια και επιχορηγήσεις , μεταξύ των οποίων περιλαμβάνονται άτοκα δάνεια ή δάνεια με χαμηλό τόκο
· επιχορηγήσεις για την ανάπτυξη ορισμένων εφευρέσεων και καινοτομιών

· δυνατότητες για σύναψη κυβερνητικών ή δημόσια χρηματοδοτούμενων ερευνητικών συμβάσεων
Σε ορισμένες χώρες , έχουν θεσμοθετηθεί ειδικευμένα κυβερνητικά όργανα προκειμένου να ενθαρρυνθεί η εφευρετική δραστηριότητα και να προωθηθεί η ανάπτυξη , η εκμετάλλευση και ως ένα ορισμένο βαθμό η εμπορευματοποίηση των εγχώριων εφευρέσεων , με την παροχή προς τον εφευρέτη της σχετικής υποστήριξης . Για παράδειγμα , οι μεμονωμένοι εφευρέτες μπορούν να λάβουν  βοήθεια και οι εφευρέσεις τους να δοκιμαστούν σε κρατικά επιδοτούμενα ερευνητικά προγράμματα και εργαστήρια . Συνήθως κάτι τέτοιο γίνεται σε μη κερδοσκοπική βάση , αλλά στην περίπτωση που η εφεύρεση γνωρίσει επιτυχία στην αγορά απαιτείται η επιστροφή των δαπανών που έχουν πραγματοποιηθεί . 
Μια ακόμη σημαντική δράση των κυβερνήσεων για την ενίσχυση της εφευρετικής δραστηριότητας είναι η άμεση ενθάρρυνση των εφευρετών , η οποία επιτυγχάνεται με τη δημόσια αναγνώριση και αποδοχή . Μη υλικές ανταμοιβές , όπως μετάλλια και βραβεία , καθώς επίσης και οικονομικές επιβραβεύσεις χορηγούνται όχι μόνο σε αναγνωρισμένους εφευρέτες , αλλά και σε εν δυνάμει φέρελπις εφευρέτες στα πλαίσια διαγωνισμών καινοτομίας και επιστήμης που διοργανώνονται για νέους . Σε αρκετές χώρες διοργανώνονται έπειτα από κυβερνητική πρωτοβουλία τέτοιου είδους ηθικές βραβεύσεις και εορτασμοί . Ένας ακόμη τρόπος προώθησης της εφευρετικότητας είναι η διοργάνωση εκθέσεων στις οποίες γίνεται παρουσίαση νέων εφευρέσεων και διευκολύνεται η επαφή των δημιουργών με τη βιομηχανία . 

Η εκπαίδευση διαδραματίζει έναν πρωτεύοντα ρόλο σε μια τέτοια διαδικασία . Η προώθηση και η ενθάρρυνση της εφευρετικής δραστηριότητας στις νεότερες ηλικίες χαίρει ιδιαίτερης προσοχής . Προκειμένου να ενισχυθεί και να επισπευτεί η ταχεία εξέλιξη χαρισματικών νέων με νεωτεριστικές ιδέες , ορισμένες χώρες διοργανώνουν ειδικές εκθέσεις και διαγωνισμούς που απευθύνονται σε μαθητές , φοιτητές και ανθρώπους νεαρής ηλικίας γενικότερα .
Όσο σημαντική όμως , και να είναι η στήριξη που παρέχει η εκάστοτε κυβέρνηση προς τους εφευρέτες , κρίνεται επιτακτικό για τους ίδιους τους εφευρέτες να συνειδητοποιήσουν την σπουδαιότητα της συλλογικής και συντονισμένης δράσης . Τα αιτήματα και οι επιδιώξεις τους θα έχουν μεγαλύτερες πιθανότητες να εισακουστούν και γιατί όχι και να υλοποιηθούν , αν οργανωθούν σε συνεταιρισμούς , συμμετέχουν ενεργά σε αυτούς και τέλος , αν οι εν λόγω συνεταιρισμοί αναπτύξουν ισχυρούς δεσμούς μεταξύ τους σε τοπικό και εθνικό επίπεδο .

Σε διεθνές επίπεδο , η συνεργασία μεταξύ των διαφόρων οργανισμών εφευρετών είναι είτε διμερής είτε αναπτύσσεται στα πλαίσια πολλαπλών σχέσεων και συνεργασιών διεθνώς . Παραδείγματα τέτοιων διεθνών οργανισμών εφευρετών είναι ο International Federation of Inventors’ Associations (IFIA) , που είναι ένας παγκόσμιος οργανισμός , και ο African Federation of Inventors’ Associations (AFIA) , ένας τοπικός οργανισμός που εδρεύει στην αφρικανική ήπειρο .
2.2. Διανοητική ιδιοκτησία
Ο όρος διανοητική ιδιοκτησία αναφέρεται στις δημιουργίες του ανθρώπινου μυαλού , οι οποίες αντιμετωπίζονται ως άυλο περιουσιακό στοιχείο . Τα δικαιώματα διανοητικής ιδιοκτησίας προασπίζουν τα συμφέροντα των δημιουργών παρέχοντάς τους νομικά κατοχυρωμένα δικαιώματα ιδιοκτησίας πάνω στις δημιουργίες τους .

Η συνθήκη με την οποία εγκαθιδρύεται ο WIPO το 1967 δεν επιδιώκει να αποδώσει με ένα συγκεκριμένο ορισμό την έννοια της διανοητικής ιδιοκτησίας , αλλά παραθέτει έναν λεπτομερή κατάλογο του περιεχομένου που προστατεύεται από τα δικαιώματα διανοητικής ιδιοκτησίας :
· λογοτεχνικά , καλλιτεχνικά και επιστημονικά έργα
· αποδόσεις εκτελέσεων καλλιτεχνών , φωνογραφήματα και ραδιοφωνικές μεταδόσεις 

· εφευρέσεις σε όλους τους τομείς της ανθρώπινης δραστηριότητας 

· επιστημονικές ανακαλύψεις 

· βιομηχανικά σχέδια 

· εμπορικά σήματα και ονομασίες 

· προστασία ενάντια στον αθέμιτο ανταγωνισμό  και

· « όλα τα άλλα δικαιώματα που απορρέουν από τη διανοητική δραστηριότητα στους τομείς της βιομηχανίας , των επιστημών , της λογοτεχνίας ή των τεχνών γενικότερα » .
Η διανοητική ιδιοκτησία αναφέρεται σε είδη πληροφορίας ή γνώσης , τα οποία μπορούν να ενσωματωθούν σε απτά αντικείμενα και τα οποία αναπαράγονται ταυτόχρονα σε έναν απεριόριστο αριθμό αντιγράφων σε διαφορετικές τοποθεσίες ανά τον κόσμο . Η ιδιοκτησία δεν αφορά σε αυτά τα αντίγραφα , αλλά στις πληροφορίες ή τη γνώση που απεικονίζονται σε αυτά . Τα δικαιώματα διανοητικής ιδιοκτησίας χαρακτηρίζονται επίσης από ορισμένους περιορισμούς , όπως η περιορισμένη διάρκεια ισχύος στην περίπτωση των πνευματικών δικαιωμάτων και των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας .
Από τον 19ο αιώνα ήδη δημιουργήθηκε η ανάγκη διεθνούς κατοχύρωσης των δικαιωμάτων στα προϊόντα της διανοίας : το 1883 , υπογράφηκε η Συνθήκη του Παρισιού για τη βιομηχανική ιδιοκτησία και το 1886 η Συνθήκη της Βέρνης για την προστασία των δικαιωμάτων σε λογοτεχνικά και εικαστικά έργα (δικαιώματα πνευματικής ιδιοκτησίας) . Και οι δύο συνθήκες καθώς και οι δεσμεύσεις που προέκυψαν από αυτές βρίσκονται πλέον υπό την εποπτεία του WIPO . Μεγάλο ρόλο στην ανάπτυξη της διανοητικής ιδιοκτησίας έπαιξε και η θεωρία των property rights . Η θεωρία των property rights (δικαιωμάτων ιδιοκτησίας) είναι μια οικονομική θεωρία που αναπτύχθηκε κατά τον εικοστό αιώνα και μελετά την επίδραση των αποκλειστικών δικαιωμάτων στην ευημερία του κοινωνικού συνόλου . Η θεωρία των property rights έχει ευρεία εφαρμογή σε πολλούς τομείς της οικονομίας . Οι σπουδαιότερες εφαρμογές της εντοπίζονται στην προστασία του περιβάλλοντος και στη διανοητική ιδιοκτησία . Στην προστασία του περιβάλλοντος εφαρμόζεται κυρίως με την επιβολή ποσοστώσεων σε σπάνιους πόρους , τις οποίες αγοράζει όποιος θέλει να εκμεταλλευτεί τους πόρους αυτούς . Παράδειγμα είναι το Πρωτόκολλο του Κιότο , το οποίο ορίζει για κάθε κράτος ένα ανώτατο όριο εκπομπών για επιβλαβή αέρια . Στη συνέχεια , οι επιχειρήσεις οφείλουν να αγοράσουν από τις κυβερνήσεις τους το μερίδιο από αυτό το επιτρεπόμενο ποσοστό που επιθυμούν . Αντίστοιχα , θεωρείται ότι η ελεύθερη χρήση ξένων ιδεών, έργων , εφευρέσεων και ξένης φήμης από επιχειρήσεις στην αγορά αποτελεί ένα θετικό εξωτερικό αποτέλεσμα για τις επιχειρήσεις αυτές και ένα αρνητικό εξωτερικό αποτέλεσμα για τους δημιουργούς/εφευρέτες , αφού δεν αποζημιώνονται για τον κόπο και τη δημιουργικότητά τους . Για το λόγο αυτό υπάρχουν τα δικαιώματα διανοητικής ιδιοκτησίας , τα οποία δίνουν στο δημιουργό/εφευρέτη το αποκλειστικό δικαίωμα στο έργο ή την εφεύρεσή του : όποιος θέλει να τα χρησιμοποιήσει , οφείλει να πάρει άδεια από τον εφευρέτη ή το δημιουργό καταβάλλοντας το αντίστοιχο αντίτιμο . 
Στις μέρες μας το νομικό πλαίσιο προστασίας της διανοητικής ιδιοκτησίας καθορίζεται από τις διεθνείς συνθήκες , την κοινοτική νομοθεσία και τις επιμέρους εθνικές νομοθεσίες . Η προστασία της διανοητικής ιδιοκτησίας διέπεται από πολυάριθμες διεθνείς συμβάσεις . Ο Παγκόσμιος Οργανισμός Πνευματικής Ιδιοκτησίας (World intellectual Property Organization WIPO) και ο Παγκόσμιος Οργανισμός Εμπορίου (World Trade Organization - WTO) είναι αρμόδιοι για την εφαρμογή διαφόρων συμβάσεων και συνθηκών σε διεθνές επίπεδο .  Οι δεσμεύσεις αυτές οι οποίες έχουν επικυρωθεί από τα περισσότερα κράτη μέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕE) συνεπάγονται μια ενοποίηση των εθνικών διατάξεων των σχετικών με την πνευματική ιδιοκτησία . Αυτή όμως δεν αρκεί για την επίτευξη της υλοποίησης της Ευρωπαϊκής Εσωτερικής Αγοράς . Η ΕΕ παρεμβαίνει επίσης στον τομέα αυτό με σκοπό την εναρμόνιση των εθνικών υπηρεσιών .
Εκτός από την εναρμόνιση του δικαίου της πνευματικής ιδιοκτησίας , η δράση της Ευρωπαϊκής Ένωσης συνίσταται στην σύσταση  ενιαίων δικαιωμάτων προστασίας σε κοινοτικό επίπεδο (κοινοτικό σήμα, κοινοτικό σχέδιο ή πρότυπο, μελλοντικό κοινοτικό δίπλωμα ευρεσιτεχνίας) , έτσι ώστε να απλουστευθεί το σύστημα προστασίας . Το ουσιώδες πλεονέκτημα αυτών των ενιαίων τίτλων προστασίας είναι να επιτευχθεί , χάρη σε μια ενιαία διαδικασία καταχώρισης μια ομοιόμορφη προστασία που να παράγει τα αποτελέσματά της σε ολόκληρη την κοινοτική επικράτεια . Για το σκοπό αυτό δημιουργήθηκε το Γραφείο Εναρμόνισης της Εσωτερικής Αγοράς (OHMI) , το οποίο εδρεύει στο Αλικάντε στην Ισπανία και στο οποίο καταχωρίζονται τα κοινοτικά σήματα , σχέδια και πρότυπα . Όσον αφορά στο μελλοντικό κοινοτικό δίπλωμα ευρεσιτεχνίας προβλέπεται ότι το Ευρωπαϊκό Γραφείο Διπλωμάτων Ευρεσιτεχνίας (European Patent Office - EPO) του Μονάχου θα εξασφαλίζει την έκδοσή του .
Στο πλαίσιο λειτουργίας του WTO έχει συνταχθεί η πολυμερής συμφωνία TRIPs (Trade Related Aspects of Intellectual Property) , η οποία και αναφέρεται στις εμπορικές πτυχές των δικαιωμάτων διανοητικής ιδιοκτησίας .  Η συμφωνία αυτή προβλέπει πρότυπα , μέτρα επιβολής και διαδικασίες διευθέτησης διαφορών όσον αφορά τα πνευματικά δικαιώματα , τα εμπορικά σήματα , τις ευρεσιτεχνίες , τα βιομηχανικά σχέδια και το εμπορικό απόρρητο . Γενικά, με τη συμφωνία TRIPS όλα τα μέλη του WTO συμμορφώνονται με :

· τη συνθήκη του Παρισιού για τη βιομηχανική ιδιοκτησία
· τη συνθήκη της Βέρνης για τα δικαιώματα πνευματικής ιδιοκτησίας

· τη σύμβαση IPIC για τα ολοκληρωμένα κυκλώματα

· τη σύμβαση της Ρώμης για τα δικαιώματα των ερμηνευτών , παραγωγών ηχογραφήσεων και ραδιοτηλεοπτικών σταθμών .
Οι χώρες θεσπίζουν νόμους για την προστασία της διανοητικής ιδιοκτησίας για δύο σημαντικούς λόγους . Ο πρώτος είναι ότι κατοχυρώνονται νομικά οι εφευρέτες μέσω των  ηθικών και οικονομικών δικαιωμάτων που απολαμβάνουν πάνω στις δημιουργίες τους , ενώ παράλληλα διασφαλίζεται η πρόσβαση του κοινού στις εν λόγω δημιουργίες . Ο δεύτερος συνίσταται στην προώθηση της δημιουργικότητας , τη διάδοση και την εφαρμογή των αποτελεσμάτων της και την ενίσχυση του εμπορίου , τα οποία με τη σειρά τους συμβάλλουν στην  οικονομική  και κοινωνική ανάπτυξη .
2.3. Διπλώματα ευρεσιτεχνίας
2.3.1. Τεχνολογικά και βιομηχανικά πρότυπα

« Είναι ουσιαστικά αδύνατο στις μέρες μας να αναπτυχθούν audio ή video πρότυπα , τα οποία να επιτυγχάνουν μια ικανοποιητική απόδοση χωρίς να απαιτείται η χρήση ενός ή και περισσότερων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας » , ισχυρίζεται ο Διεθνής Οργανισμός Τυποποίησης  ( International Organization for Standardization – ISO ) . Η παραπάνω δήλωση ισχύει και για ένα πλήθος ακόμη προϊόντων , ιδιαίτερα στους τομείς των τηλεπικοινωνιών και της ηλεκτρονικής . Αυτό πρακτικά συνεπάγεται ότι εταιρείες που επιθυμούν να κατασκευάσουν προϊόντα που ακολουθούν ορισμένα καθιερωμένα βιομηχανικά πρότυπα , θα χρειαστεί ίσως να κάνουν χρήση κατοχυρωμένης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας τεχνολογίας , για την οποία θα χρειαστούν έγκριση από τον κάτοχο των αντίστοιχων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας .

Τα βιομηχανικά πρότυπα αποτελούν αναπόσπαστο μέρος της καθημερινής μας ζωής , καθώς χρησιμοποιούνται σε τομείς όπως στην παραγωγή τροφίμων , στην επικοινωνία , στα ταξίδια, στην εργασία , στο παιχνίδι και ούτω καθεξής . Σχεδόν κάθε αξιόπιστο προϊόν στην αγορά έχει αναπτυχθεί υπακούοντας σε ένα ή περισσότερα εθελοντικά ή υποχρεωτικά πρότυπα . Τα υποχρεωτικά πρότυπα αναφέρονται στην υγεία , την ασφάλεια ή ακόμα και το περιβάλλον και υλοποιούνται εξ ονόματος των  κυβερνήσεων . Τα περισσότερα πρότυπα  είναι  , ωστόσο, εθελοντικά .

Ο ISO ορίζει ως πρότυπο το επίσημο εκείνο έγγραφο που συντάσσεται ομόφωνα και το οποίο παρέχει κανόνες , οδηγίες ή χαρακτηριστικά για διάφορες δραστηριότητες ή τα αποτελέσματα αυτών . Πρότυπα είναι γενικά ένα σύνολο εκ των προτέρων συμφωνηθέντων προδιαγραφών και κριτηρίων που ικανοποιούνται από έναν δεδομένο τύπο προϊόντος , διαδικασίας , υπηρεσίας ή υλικού .

Εκτός από τη συνεισφορά τους σε τομείς όπως η   υγεία , η ασφάλεια και το περιβάλλον , τα πρότυπα είναι σημαντικά για πολλούς ακόμα λόγους . Η ύπαρξη προτύπων καθιστά εφικτή την ανάπτυξη προϊόντων από διαφορετικές εταιρείες , τα οποία παρουσιάζουν συμβατότητα ή και διαλειτουργικότητα . Χωρίς πρότυπα , καθημερινές συνήθειες δεν θα μπορούσαν να πραγματοποιηθούν , μιας ακόμα και CD που κατασκευάζονται από διαφορετικές εταιρείες δεν θα μπορούσαν να λειτουργήσουν στην ίδια συσκευή . Πρότυπα που εξασφαλίζουν τη διαλειτουργικότητα είναι ζωτικής σημασίας για τις αγορές που βασίζονται σε δίκτυα , όπως οι σιδηρόδρομοι , η ηλεκτρική ενέργεια , τα φαξ , τα ενσύρματα τηλέφωνα , τα κινητά τηλέφωνα και το διαδίκτυο . Τα πρότυπα διαφόρων προϊόντων συμβάλλουν στην αποτελεσματική λειτουργία των αγορών και διαδραματίζουν έναν σημαντικό ρόλο στο διεθνές εμπόριο . Για τους καταναλωτές/χρήστες , τα πρότυπα παρέχουν πληροφορίες και διασφαλίζουν την ποιότητα .

Στη σύγχρονη ανταγωνιστική αγορά , όπου οι επιχειρήσεις επενδύουν σημαντικά χρηματικά ποσά στην ανάπτυξη  και την προστασία των νέων τεχνολογιών , συνηθίζεται η καλύτερη τεχνολογία στην οποία μπορεί να βασιστεί ένα συγκεκριμένο τεχνικό πρότυπο να προστατεύεται από ένα ή περισσότερα διπλώματα ευρεσιτεχνίας . Το MPEG-2 πρότυπο για την συμπίεση audio και video δεδομένων , παραδείγματος χάριν , προϋποθέτει την χρήση περίπου 100 διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας για την εφαρμογή και υλοποίησή του .

Τα τεχνικά πρότυπα αναπτύσσονται και αναθεωρούνται από τις τεχνικές επιτροπές των Οργανώσεων Ανάπτυξης Προτύπων (Standard Development Organizations - SDOs) , οι οποίες επανδρώνονται από εμπειρογνώμονες εξειδικευμένους στο εκάστοτε πρότυπο , καθώς επίσης και από άλλους μετόχους που αντιπροσωπεύουν τα συμφέροντα τόσο της βιομηχανίας όσο και των χρηστών . Κατά τη διαδικασία θέσπισης του προτύπου , η επιτροπή εξετάζει όλη την τεχνολογία που είναι αναγκαία για την υλοποίηση του προτεινόμενου προτύπου , ακόμα και την κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας τεχνολογία .  Παρόλα αυτά , οι περισσότεροι SDOs υπακούνε στην αρχή που επιβάλλει ότι η χρήση της ιδιόκτητης ή κατοχυρωμένης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας τεχνολογίας θα πρέπει αν είναι δυνατόν να αποφεύγεται κατά τον ορισμό προτύπων εκτός και αν - όπως συμβαίνει στην πλειοψηφία των περιπτώσεων - αυτό είναι απολύτως δικαιολογημένο για τεχνικούς λόγους . Η κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας τεχνολογία που πρέπει να περιληφθεί στο εκάστοτε πρότυπο αναφέρεται ως αναγκαίο δίπλωμα ευρεσιτεχνίας ή ακριβέστερα ως αναγκαίες αξιώσεις διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας .
Πώς αποτρέπεται η παρεμπόδιση χρήσης διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας ; 

Φυσικά , θα ήταν αντιπαραγωγικό να υιοθετηθεί ένα πρότυπο εάν ο κάτοχος των σχετικών με αυτό IP δικαιωμάτων θα μπορούσε να παρεμποδίσει την εφαρμογή του  , είτε αρνούμενος να χορηγήσει άδεια χρήσης αυτών , είτε απαιτώντας υπερβολικά υψηλό αντίτιμο για την παραχώρησή τους . Για να εξασφαλιστεί ότι κάτι τέτοιο δεν πρόκειται να συμβεί , η τεχνική επιτροπή των SDOs επικοινωνεί με τους κατόχους των αναγκαίων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας και προχωρά σε διαπραγματεύσεις προκειμένου να εξασφαλίσει τη συγκατάθεσή τους για την παραχώρηση των αδειών με λογικούς και αμερόληπτους όρους , τους οποίους θα αναλύσουμε παρακάτω και οι οποίοι αναφέρονται ως  RAND όροι . Εάν κάποιος κάτοχος πατέντας αρνηθεί , η τεχνική επιτροπή απευθύνεται εκ νέου στην επιτροπή σχεδιασμού . Ορισμένοι SDOs δεν περιορίζονται απλώς στην εξασφάλιση RAND όρων , αλλά ζητούν από τους κατόχους να χορηγήσουν άδεια για τις τεχνολογίες τους ελεύθερα , χωρίς να απαιτείται η καταβολή κάποιου αντιτίμου . Αυτό βρίσκει ισχύ και σε περιπτώσεις προτύπων διαδικτύου , μία εκ των οποίων θα εξετάσουμε ευθύς αμέσως .

Καθώς το διαδίκτυο σημείωνε όλο και μεγαλύτερη εμπορική επιτυχία , εξελισσόμενο σε μία από τις μεγαλύτερες οικονομικές και τεχνολογικές επιτυχίες του αιώνα μας , και συγχρόνως ο αριθμός των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας με αντικείμενο το λογισμικό αυξανόταν , ορισμένοι κάτοχοι πατεντών ζητούσαν πολύ υψηλά χρηματικά ποσά για τη χορήγηση αδειών για τεχνολογίες που ήταν απαραίτητες για την υλοποίηση των Web προτύπων . Σε κάποιες περιπτώσεις , οι ίδιοι κάτοχοι πατεντών είχαν συμμετάσχει στην ανάπτυξη αυτών των προτύπων . Το World Wide Web Consortium (W3C) , που αναπτύσσει  διαλειτουργικές τεχνολογίες (προδιαγραφές , οδηγίες , λογισμικό  και εργαλεία) για το Web , κατέληξε στο συμπέρασμα ότι είναι επιτακτικό να υπάρξει μια σαφής πολιτική ως προς τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας , η οποία και να διέπει τις διαδικασίες ανάπτυξης προτύπων . Η πολιτική διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που υιοθετήθηκε από το W3C  απέβλεπε  στην προστασία της καινοτομίας και της διαλειτουργικότητας που κατέστησαν το Web εξαιρετικά επιτυχές .
Μια από τις αρχές που διέπει την στρατηγική που ακολουθεί ο W3C στον τομέα των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας είναι ότι οι μετέχοντες στη διαδικασία θέσπισης των προτύπων επωφελούνται , καθώς εργάζονται  σε ένα περιβάλλον όπου οι κίνδυνοι που άπτονται της πνευματικής ιδιοκτησίας είναι γνωστοί εκ των προτέρων και δεν είναι δυνατόν να συγκαλυφθούν .  Η εν λόγω πολιτική παρέχει διαφάνεια χωρίς κάποια επιπλέον επιβάρυνση : όλοι οι συμμετέχοντες δεσμεύονται να χορηγούν άδεια με αμερόληπτους και χωρίς χρέωση όρους για οποιοδήποτε δίπλωμα ευρεσιτεχνίας κρίνεται ως αναγκαίο για την εφαρμογή των Web προτύπων . Οι μη μετέχοντες έχουν το δικαίωμα να επιλέξουν να δημοσιοποιήσουν ή όχι τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας τα οποία κατέχουν . Κάτι τέτοιο συνεπάγεται ότι οποιοσδήποτε χρήστης εφαρμόζει μια W3C σύσταση εξασφαλίζει ελεύθερη χρήση των αναγκαίων τεχνολογιών .
Πώς αναγνωρίζονται και προσδιορίζονται τα αναγκαία για ένα πρότυπο διπλώματα ευρεσιτεχνίας ;

Οι SDOs ακολουθούν διαφορετικές πρακτικές σχετικά με το εάν, πότε και ποιες ακριβώς πληροφορίες θα πρέπει να δημοσιοποιούνται από εκείνους που μετέχουν στη διαδικασία θέσπισης προτύπων . Εντούτοις , η IP πολιτική που ακολουθούν πολλοί SDOs στις μέρες μας απαιτεί από τις εταιρείες να κοινοποιούν οποιαδήποτε αναγκαία διπλώματα ευρεσιτεχνίας ή δημοσιευμένες αιτήσεις για χορήγηση διπλώματος ευρεσιτεχνίας κατέχουν . Για τις μεγάλες εταιρείες που έχουν στην κατοχή τους  χιλιάδες διπλώματα ευρεσιτεχνίας και αιτήσεις , κάτι τέτοιο είναι μια ιδιαίτερα επίπονη και βραδεία διαδικασία . Ορισμένες μάλιστα από τις εν λόγω εταιρείες παρέχουν γενικές δηλώσεις στις οποίες συμφωνούν με τη χορήγηση αδειών με RAND όρους για οποιαδήποτε τεχνολογία τους κρίνεται αναγκαία για τη θέσπιση του υπό ανάπτυξη προτύπου .

Ενώ τα μέλη του τεχνικού συμβουλίου καλούνται να συμμετέχουν στις διαδικασίες  θέσπισης προτύπων λόγω της πείρας τους στον τομέα των υπό συζήτηση τεχνολογιών , είναι πιθανόν συγχρόνως να έχουν προσωπικά συμφέροντα , γεγονός που καθιστά τη διαδικασία θέσπισης ένα ιδιαιτέρως ευαίσθητο ζήτημα . Παραδείγματος χάριν , μια μετέχουσα εταιρεία που έχει στην κατοχή της σχετική τεχνολογία δεν θα επιθυμούσε το πρότυπο που θα διαμορφωθεί να καταστήσει την τεχνολογία της μη αναγκαία . Αυτό που σίγουρα θα την απασχολεί θα είναι να διασφαλίσει ότι η τεχνολογία της θα αποτελέσει τη βάση για το νέο πρότυπο . Η τεχνική επιτροπή πρέπει να εξασφαλίσει , επομένως , ότι τα νέα πρότυπα δημιουργούνται βάσει αμιγώς τεχνικών εκτιμήσεων και παρατηρήσεων .

Οι μετέχουσες εταιρείες θα πρέπει να λαμβάνουν επίσης υπόψη τους ότι η συνεισφορά σε μια τέτοια διαδικασία θέσπισης προτύπου δεν είναι εν γένει εμπιστευτικής φύσεως . Κάτι τέτοιο συνεπάγεται ότι οποιαδήποτε τεχνική πληροφορία που αποκαλύπτεται στα μέλη της επιτροπής θέσπισης μπορεί να θεωρηθεί ως prior art σε περιπτώσεις μελλοντικών αιτήσεων για  διπλώματα ευρεσιτεχνίας .
Ποια είναι τα απαραίτητα μέτρα που πρέπει να λάβει μια εταιρεία πριν προχωρήσει στην υιοθέτηση ενός προτύπου ; 

Οποιαδήποτε εταιρεία προγραμματίζει να υιοθετήσει ένα  τεχνικό πρότυπο για τα προϊόντα , τις διαδικασίες ή τις υπηρεσίες της , πρέπει πρώτα να ελέγξει εάν απαιτείται άδεια για τη χρήση οποιασδήποτε αναγκαίας και κατοχυρωμένης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας τεχνολογίας εμπεριέχεται στο εν λόγω πρότυπο .  Εάν η τεχνική επιτροπή του SDO  εντοπίσει αναγκαία διπλώματα ευρεσιτεχνίας για το εν λόγω πρότυπο και καταλήξει σε συμφωνία με τον κάτοχο πατεντών σε RAND όρους , τότε  οι απαραίτητες πληροφορίες για το δίπλωμα ευρεσιτεχνίας και τη λήψη άδειας για αυτό περιέχονται  στο ίδιο το πρότυπο . Εάν η άδεια πρόκειται να ληφθεί απευθείας από τον κάτοχο της πατέντας , τότε η συμφωνία για τη χορήγηση θα πρέπει να ολοκληρωθεί και να υπογραφεί  πριν η εταιρεία κάνει οποιαδήποτε κίνηση  για την υιοθέτηση του προτύπου . 

Σε μερικές περιπτώσεις , η εταιρεία μπορεί να έχει τη δυνατότητα επιλογής μεταξύ ενός αριθμού διαφορετικών τεχνολογιών για την υποστήριξη δεδομένων προτύπων , ορισμένα μόνο εκ των οποίων περιλαμβάνουν κατοχυρωμένη με δίπλωμα  ευρεσιτεχνίας τεχνολογία . Σε αυτές τις περιπτώσεις , τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας δε θεωρούνται αναγκαία αλλά χρήσιμα . 

Δεν είναι μάλιστα λίγες οι φορές που ένα πλήθος  αναγκαίων πατεντών συγκεντρώνονται από τους ίδιους τους κατόχους διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας προκειμένου να διευκολυνθεί η διάδοση του προτύπου . Μια τέτοιου είδους κοινοπραξία πατεντών , η λειτουργία της οποίας αναλύεται σε επόμενη ενότητα ,  δίνει στις εταιρείες τη δυνατότητα να αποκτήσουν άδεια για ένα σύνολο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας μέσω μιας και μόνο συμφωνίας . Αυτό συνέβη άλλωστε στην περίπτωση του MPEG-2 προτύπου που αναφέραμε προηγουμένως . 
Πρότυπα κινητών τηλεφώνων

Η νέα τεχνολογία που αναπτύχθηκε στον τομέα των κυψελωτών επικοινωνιών οδήγησε σε εκρηκτική αύξηση στις πωλήσεις κινητών τηλεφώνων  τα τελευταία χρόνια . Παρόλο όμως που ο συγκεκριμένος τομέας απαριθμεί έναν μεγάλο αριθμό παρόχων και εταιρειών , κανένας δεν έχει κατορθώσει να διαδραματίσει έναν αρκετά κυρίαρχο ρόλο προκειμένου οι προδιαγραφές των δικών του προϊόντων να μετατραπούν σε ένα de facto πρότυπο για τη βιομηχανία . Η έλλειψη διεθνών προτύπων έχει δημιουργήσει προβλήματα μεταξύ άλλων στη διαλειτουργικότητα και την τιμολόγηση . 

Οι εμπειρογνώμονες στη βιομηχανία υποστηρίζουν ότι η νέα 4G τεχνολογία , που έχει καταστήσει εφικτή την ικανοποιητική εφαρμογή υπηρεσιών πολυμέσων , δεν θα διαδοθεί ευρέως έως ότου καθοριστούν τα πρότυπα για τη βιομηχανία . Επομένως , τόσο οι τηλεπικοινωνιακοί πάροχοι όσο και οι κατασκευαστές τηλεφώνων έχουν πολλά να κερδίσουν από μια ενδεχόμενη θέσπιση ενιαίων προτύπων . 

O Open Mobile Τerminal Platforms , μια οργάνωση που ιδρύθηκε από μια ομάδα εταιρειών κατασκευής κινητών τηλεφώνων , εργάζεται πάνω στην τυποποίηση των μεγεθών οθόνης και προσπαθεί να διασφαλίσει ότι διαφορετικές εφαρμογές , όπως οι Internet browsers , οι βιντεοκλήσεις  και το λογισμικό του ηλεκτρονικού ταχυδρομείου , μπορούν να λειτουργήσουν η μια με την άλλη . Παρόλα αυτά , η τεχνολογία που αναπτύσσεται στο εσωτερικό του τηλεφώνου , το λογισμικό κατασκευαστών και το λογισμικό που προστίθενται στα τηλέφωνα από τους διάφορους τηλεπικοινωνιακούς παρόχους προστατεύονται όλα από τα IP δικαιώματα . Οποιαδήποτε πρότυπα θεσπιστούν στη βιομηχανία θα περιλαμβάνουν πιθανότατα τόσο την κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας τεχνολογία όσο και αυτή που προστατεύεται στα πλαίσια των πνευματικών δικαιωμάτων . 
2.3.2. Νομικές διαδικασίες και συνέπειες 
Ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας είναι ένα έγγραφο που εκδίδεται από ένα κυβερνητικό ή τοπικό γραφείο και το οποίο περιγράφει μια εφεύρεση . Με το έγγραφο αυτό καθιερώνεται μια νομική διαδικασία κατά την οποία η κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεση μπορεί να χρησιμοποιηθεί (κατασκευή , χρήση , πώληση , εισαγωγή) μόνο με την έγκριση του κατόχου του αντίστοιχου διπλώματος ευρεσιτεχνίας . Η εφεύρεση δεν είναι τίποτε άλλο από μια λύση σε ένα συγκεκριμένο πρόβλημα στον τομέα της τεχνολογίας και μπορεί να αναφέρεται σε ένα προϊόν ή σε μια διαδικασία .

Τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας χαρακτηρίζονται συχνά και ως « μονοπώλια » , αλλά ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας δε δίνει αυτόματα το δικαίωμα στον εφευρέτη ή τον κάτοχο μιας κατοχυρωμένης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεσης να κατασκευάσει , να χρησιμοποιήσει ή να πωλήσει οτιδήποτε . Η άμεση συνέπεια της χορήγησης μιας πατέντας είναι ότι η κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεση δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί από κανέναν άλλο  πέραν του ιδιοκτήτη της , εκτός και αν εκείνος δώσει τη συγκατάθεσή του για κάτι τέτοιο . Κατά συνέπεια , ενώ στον ιδιοκτήτη δε δίνεται το νομικό δικαίωμα άσκησης της εφεύρεσής του , του παραχωρείται απεναντίας το έννομο δικαίωμα να αποτρέψει άλλους από το να εκμεταλλευτούν εμπορικά την εφεύρεσή του .  Κάτι τέτοιο πρακτικά συνεπάγεται ότι αποκλείονται όλοι οι άλλοι από την παραγωγή , τη χρησιμοποίηση ή την πώληση της εφεύρεσης . Η λήψη δικαστικών μέτρων ενάντια σε οποιονδήποτε επιχειρήσει να εκμεταλλευθεί την κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεση χωρίς τη συναίνεσή του αποτελεί το σημαντικότερο δικαίωμα ενός κατόχου διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας . Η θέση ισχύος αυτή του επιτρέπει να αποκομίσει υλικά οφέλη ως ανταμοιβή για την πνευματική προσπάθεια και την εργασία του , καθώς και ένα είδος αποζημίωσης για τις δαπάνες που συνεπάγονται η έρευνα και οι πειραματισμοί που έχει πραγματοποιήσει .

Πρέπει να υπογραμμιστεί , παρόλα αυτά , ότι ενώ το κράτος μπορεί να χορηγεί διπλώματα ευρεσιτεχνίας , δεν επιβάλλει και την εφαρμογή τους και εξαρτάται από τον ίδιο τον κάτοχο να κινηθεί νομικά στο πλαίσιο του αστικού δικαίου σε περίπτωση παραβίασης των δικαιωμάτων του . Ο ιδιοκτήτης μιας πατέντας πρέπει επομένως να δρα παράλληλα και σαν όργανο επιβολής της σχετικής νομοθεσίας . 
Χορήγηση και δημοσίευση
Εάν και όποτε η αίτηση για χορήγηση διπλώματος ευρεσιτεχνίας γίνει αποδεκτή , δηλαδή ικανοποιούνται όλες οι τυπικές και ουσιαστικές προϋποθέσεις που έχουν τεθεί , και παράλληλα δεν έχει κατατεθεί  οποιαδήποτε ένσταση επί αυτής , το εθνικό ή τοπικό γραφείο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας θα προχωρήσει στην χορήγηση του αντίστοιχου διπλώματος ευρεσιτεχνίας . Αυτό συνεπάγεται και την εκπλήρωση ορισμένων υποχρεώσεων εκ μέρους του γραφείου διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας .

Αρχικά , όταν χορηγείται ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας , οι λεπτομέρειες αυτού εισάγονται στον Κατάλογο Πατεντών . Ο συγκεκριμένος κατάλογος περιέχει συνήθως βιβλιογραφικά στοιχεία, όπως τον αριθμό της πατέντας , το όνομα και τη διεύθυνση του αιτούντος , το όνομα του εφευρέτη , τον αριθμό της αρχικής αίτησης , την ημερομηνία κατάθεσης και τον τίτλο της εφεύρεσης . Δεν περιέχονται όμως καθόλου τεχνικές πληροφορίες σχετικές με την εφεύρεση .

Επιπλέον , σε χώρες όπου απαιτείται η ετήσια καταβολή τελών προκειμένου να διατηρηθεί σε ισχύ το δίπλωμα ευρεσιτεχνίας , ο κατάλογος περιέχει τις λεπτομέρειες σχετικά με την περίοδο καταβολής αυτών των τελών . Ο εν λόγω κατάλογος μπορεί να αποδειχθεί ιδιαίτερα χρήσιμο εργαλείο προς τρίτους και ιδιαίτερα προς ανταγωνιστές του κατόχου του αντίστοιχου διπλώματος ευρεσιτεχνίας , καθώς αποκαλύπτει το αντικείμενο το οποίο πραγματεύεται η εφεύρεση . Σε μερικές χώρες τα δικαστήρια δέχονται επικυρωμένο αντίγραφο του καταλόγου ως απόδειξη του αντικειμένου του εκάστοτε διπλώματος ευρεσιτεχνίας .

Δεύτερον , το γραφείο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας δημοσιεύει σε μια επίσημη εφημερίδα μια αναφορά σχετική με τη χορήγηση του διπλώματος ευρεσιτεχνίας παραθέτοντας και ορισμένα επιπρόσθετα στοιχεία για αυτό . Η καταχώρηση στην επίσημη εφημερίδα μπορεί επίσης να περιέχει την περίληψη ή την κύρια ιδέα της πατέντας , και εάν συμπεριλαμβάνονται και σχέδια , τα πιο χαρακτηριστικά αυτών . 

Τρίτον , χορηγείται στον κάτοχο ένα Πιστοποιητικό Χορήγησης , το οποίο είναι το νομικό έγγραφο που αποδεικνύει την κυριότητα της πατέντας . Παράλληλα , εκδίδεται και ένα αντίγραφο της χορηγηθείσας πατέντας .

Τέλος , το γραφείο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας δημοσιεύει το έγγραφο του διπλώματος ευρεσιτεχνίας σε έντυπη μορφή . Πρόσφατα , κάποια γραφεία διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας αποφάσισαν να δημοσιεύουν ορισμένα διπλώματα ευρεσιτεχνίας , όπως αυτά που περιλαμβάνουν ένα μεγάλο αριθμό σελίδων , σε ηλεκτρονική μόνο μορφή . Αντίγραφα των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας παρέχονται από το γραφείο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας προς χρήση σε βιβλιοθήκες ως πηγή τεχνικών πληροφοριών και σε τρίτους , οι οποίοι όμως πληρώνουν κάποια αμοιβή . 
Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω , προκειμένου να διατηρηθεί σε ισχύ ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας , κάθε χρόνο πρέπει να καταβάλλεται στο γραφείο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας ένα χρηματικό ποσό , το οποίο αναφέρεται ως τέλη ανανέωσης ή συντήρησης . Σε κάποιες μάλιστα  χώρες , το τέλος συντήρησης καταβάλλεται ακόμη και προτού να χορηγηθεί το αντίστοιχο δίπλωμα ευρεσιτεχνίας . Σε ορισμένες χώρες δεν απαιτείται η ετήσια πληρωμή του τέλους αυτού , αλλά η καταβολή του , για παράδειγμα , κάθε τρία έως πέντε χρόνια . 
Αποκλειστικά δικαιώματα του κατόχου διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας
Ένας κάτοχος διπλώματος ευρεσιτεχνίας αποκτά το δικαίωμα , το οποίο διασφαλίζεται και από το νόμο , να αποφασίζει ο ίδιος ποιος θα εκμεταλλευτεί και ποιος όχι την κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεσή του . Διατηρεί αυτό το δικαίωμα , υπό τον όρο ότι καταβάλλει τις απαιτούμενες αμοιβές ανανέωσης ή συντήρησης . Τα νόμιμα δικαιώματα του κατόχου διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας πάνω στην εφεύρεσή του υπόκεινται συνήθως σε διάφορους  περιορισμούς .

Αρχικά , οι αξιώσεις των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας πολύ συχνά τροποποιούνται ή ακόμα και ακυρώνονται από τα δικαστήρια εξαιτίας ατελειών ή ασαφειών που δεν εντοπίστηκαν πριν από τη χορήγηση του διπλώματος ευρεσιτεχνίας .

Δεύτερον , σε περιπτώσεις κατά τις οποίες η εφεύρεση αποτελεί βελτίωση ή εξέλιξη ενός προηγούμενου ήδη υπάρχοντος διπλώματος ευρεσιτεχνίας , ο κάτοχός της  είναι πιθανό να πρέπει να λάβει άδεια και να πληρώσει κάποιο αντίτιμο για τα δικαιώματα στον πρώτο κάτοχο του αντίστοιχου διπλώματος ευρεσιτεχνίας .

Τέλος , ένας τρίτος νομικός περιορισμός στην άσκηση των δικαιωμάτων ενός κατόχου πατέντας που δυσχεραίνει την προσπάθειά του να εκμεταλλευτεί την εφεύρεσή του είναι ότι οι κατοχυρωμένες με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφευρέσεις μπορούν συχνά να χρησιμοποιηθούν από την κυβέρνηση . Σε τέτοιες περιπτώσεις , προηγείται η προάσπιση του δημόσιου συμφέροντος και παραχωρούνται τα αντίστοιχα δικαιώματα στο κράτος με όρους που καθορίζονται είτε από τα δικαστήρια είτε από μεταξύ τους συμφωνία .
Όπως αναφέρθηκε και προηγουμένως , η χορήγηση ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας δίνει στον κάτοχό του τη δυνατότητα να αποκλείσει άλλους από την εκμετάλλευση της κατοχυρωμένης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεσής του . Το δικαίωμα του κατόχου καλείται αποκλειστικό επειδή επιτρέπει τον αποκλεισμό άλλων από την εκμετάλλευση της εφεύρεσης και συγχρόνως , επειδή ο κάτοχος είναι ο μόνος που επιτρέπεται να εκμεταλλευτεί την εφεύρεση εφ' όσον δε δώσει ο ίδιος την συγκατάθεσή του για κάτι τέτοιο . Αυτό το αποκλειστικό δικαίωμα μπορεί να ασκηθεί στην πράξη με δύο διαφορετικούς τρόπους , από τη μία ως προστασία ενάντια σε οποιαδήποτε προσπάθεια παραβίασης και από την άλλη ως δυνατότητα παραχώρησης αυτού του δικαιώματος , συνολικά ή επιμέρους , και σε άλλους . 

Παραβίαση των αποκλειστικών δικαιωμάτων ενός κατόχου διπλώματος ευρεσιτεχνίας λαμβάνει χώρα όταν τρίτοι εκμεταλλεύονται χωρίς άδεια την κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεσή του . Η εκπόνηση και δημιουργία μιας εφεύρεσης , και ειδικότερα η ανάπτυξή της για βιομηχανική χρήση και εφαρμογή , συνεπάγονται συνήθως ιδιαιτέρως υψηλές δαπάνες  για το δημιουργό και μελλοντικό υποψήφιο κάτοχο του αντίστοιχου διπλώματος ευρεσιτεχνίας . Ο κάτοχος επιθυμεί να αποσβέσει αυτήν την δαπάνη μέσω της εκμετάλλευσης της κατοχυρωμένης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεσης , και ιδιαίτερα μέσω της πώλησης των προϊόντων που κάνουν χρήση αυτής  .
Επιβολή των δικαιωμάτων του κατόχου
Το έργο  της επιβολή των δικαιωμάτων που συνεπάγονται τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας εναπόκειται αποκλειστικά στους κατόχους αυτών . Είναι αυτοί που ουσιαστικά είναι αρμόδιοι για τον εντοπισμό τυχόν παραβάσεων και για τη δίωξη των παραβατών . Στην πράξη , της νομικής δίωξης του παραβάτη προηγείται μια ευγενική επιστολή με την οποία επισημαίνεται η ύπαρξη του εν λόγω διπλώματος ευρεσιτεχνίας και με την οποία ο κάτοχος προειδοποιεί με μήνυση και άλλες νομικές κυρώσεις στην περίπτωση που η παράβαση συνεχιστεί .  Μια τέτοια επιστολή έχει αποδειχθεί ιδιαίτερα αποτελεσματική καθώς αποτρέπει αρκετά συχνά οποιαδήποτε μη εξουσιοδοτημένη χρήση πατεντών .

Εάν ο παραβάτης αποδειχθεί ιδιαιτέρως επίμονος , ο κάτοχος του διπλώματος ευρεσιτεχνίας μπορεί να εξετάσει το ενδεχόμενο χορήγησης άδειας , εφόσον και ο ίδιος το επιθυμεί . Πολλές διαμάχες επιλύονται σε αρχικό στάδιο μέσω διαπραγματεύσεων που καταλήγουν στη χορήγηση άδειας , οι όροι της οποίας απεικονίζουν τη διαπραγματευτική ισχύ των συμβαλλόμενων μερών . Αλλά εάν ο κάτοχος είναι απρόθυμος να χορηγήσει άδεια με όρους αποδεκτούς και από τις δύο πλευρές , επόμενο βήμα είναι η προσφυγή στα δικαστήρια και η κατάθεση μήνυσης για παραβίαση με σκοπό την επίτευξη μιας δικαστικής εντολής που θα σταματήσει την καταπάτηση . Η συνήθης νομική απάντηση της αντιμαχόμενης πλευράς που επιθυμεί να μην παρατήσει εύκολα τα όπλα είναι να υποβάλει αίτηση για ακύρωση του εν λόγω διπλώματος ευρεσιτεχνίας .

Η πλειοψηφία των διαφωνιών που αφορούν σε ζητήματα παραβίασης δικαιωμάτων πατεντών δεν φθάνουν ποτέ στις αίθουσες των δικαστηρίων αλλά επιλύονται μέσω διαπραγματεύσεων . Από εκείνες που καταλήγουν στη δικαστική οδό , πολύ λίγες ξεπερνούν το προδικάσιμο στάδιο και μάλιστα , οι περισσότερες εξ αυτών διευθετούνται πριν από οποιαδήποτε ακροαματική διαδικασία με τη βοήθεια ενός ανεπίσημου δικαστή . Οι διακανονισμοί αυτού του τύπου μπορούν να διαρκέσουν αρκετά χρόνια , ειδικά σε περίπλοκες περιπτώσεις , αλλά δεν συνεπάγονται μεγάλα νομικά έξοδα . Τέτοιου είδους διευθετήσεις επιφέρουν τη χορήγηση άδειας και σε αρκετές περιπτώσεις την καταβολή αποζημίωσης .
Τύποι παραβίασης των δικαιωμάτων
Υπάρχουν διάφορες περιπτώσεις και καταστάσεις που συνιστούν παραβίαση των δικαιωμάτων ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας . Αρχικά , υπάρχει η περίπτωση κατά την οποία μια πατέντα παραβιάζεται σκόπιμα από έναν τρίτο χωρίς να έχει προηγηθεί οποιαδήποτε προσπάθεια να αποφευχθεί αυτή η παραβίαση . Κάτι τέτοιο πραγματοποιείται είτε σε επίπεδο καθαρής αντιγραφής της εφεύρεσης είτε περιλαμβάνει δευτερεύουσες παραλλαγές και τροποποιήσεις επ' αυτής . Αυτή η μορφή παραβίασης μπορεί να εμφανιστεί είτε επειδή αυτός που υποπίπτει σε παράβαση είναι απρόσεχτος ή ασυνείδητος , είτε επειδή έχει πληροφορηθεί από τον πράκτορα διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας του ότι το εν λόγω δίπλωμα ευρεσιτεχνίας ή μια ή περισσότερες αξιώσεις επ' αυτού είναι άκυρα .

Σε αυτήν την μορφή παράβασης δεν τίθεται καμία αμφισβήτηση ως προς το εάν υπάρχει παράβαση ή όχι . Εάν όλα τα χαρακτηριστικά στοιχεία της κατοχυρωμένης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεσης έχουν αντιγραφεί , κάτι τέτοιο συνιστά παράβαση , και το μόνο θέμα που μένει να επιλυθεί είναι εάν οι αξιώσεις του συγκεκριμένου διπλώματος ευρεσιτεχνίας είναι έγκυρες .

Η δεύτερη περίπτωση στην οποία στοιχειοθετείται νομική παράβαση είναι όταν κάτι τέτοιο γίνεται σκόπιμα , αλλά έχει προηγηθεί , παρόλα αυτά , προσπάθεια αποφυγής . Κάθε φορά που δημοσιοποιείται μια εφεύρεση είτε μέσω της πώλησης του προϊόντος που κάνει χρήση της εφεύρεσης , είτε μέσω οποιασδήποτε δημοσίευσης , σε τρίτους –ανταγωνιστές ή μη- δημιουργούνται ιδέες , οι οποίες έχουν ως έρεισμα τη συγκεκριμένη εφεύρεση . Μια δημοσίευση περιγράφει γενικά ένα δεδομένο πρόβλημα και παρουσιάζει έναν τρόπο επίλυσής του . Τρίτοι μπορούν έπειτα να προσπαθήσουν να σχεδιάσουν μια εναλλακτική λύση η οποία να υλοποιεί την ίδια ιδέα . Ενώ πρόθεσή τους μπορεί πραγματικά να είναι να μην κινηθούν στα πλαίσια του συγκεκριμένου διπλώματος ευρεσιτεχνίας αλλά να χρησιμοποιήσουν τη βασική ιδέα του εφευρέτη , το τελικό αποτέλεσμα πολύ συχνά  καταλήγει στις βασικές αξιώσεις του προηγούμενου διπλώματος ευρεσιτεχνίας . Αυτή είναι η πιο συνηθισμένη μορφή παράβασης που καλούνται να αντιμετωπίσουν οι κάτοχοι διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας , η οποία καταλήγει συχνά στις αίθουσες των δικαστηρίων .

Η τελευταία περίπτωση στοιχειοθετείται όταν η παραβίαση συμβαίνει τυχαία . Συνήθως , όταν ένας κάτοχος διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας βρει κάτι που ενσωματώνει τη βασική ιδέα της εφεύρεσής του , τότε θεωρεί ότι η εφεύρεσή έχει υποστεί αντιγραφή . Κάτι τέτοιο δεν έχει απαραίτητα συμβεί , δεδομένου ότι μπορούν να υπάρξουν πολλοί άνθρωποι ξεχωριστά που εργάζονται ταυτόχρονα προκειμένου να επιλύσουν το ίδιο πρόβλημα . Παραδείγματος χάριν , τα ερευνητικά τμήματα μεγάλων οργανώσεων μπορούν όλα να εργάζονται πάνω σε ένα παρόμοιο πρόβλημα . Ομοίως , μπορούν να υπάρξουν διάφορες εταιρείες οι οποίες να έχουν κληθεί να υποβάλουν προσφορά για την επίλυση ενός προβλήματος ή για την επίτευξη ενός δεδομένου αποτελέσματος , και στην προσπάθειά τους αυτή να καταλήγουν σε πανομοιότυπες ιδέες με αυτή που έχει περιληφθεί στην κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεση . Κατά συνέπεια , αν και ο κάτοχος του διπλώματος ευρεσιτεχνίας μπορεί να θεωρήσει ότι η εφεύρεσή του έχει αντιγραφεί , η άλλη πλευρά , στην πραγματικότητα , είναι πολύ πιθανό να έχει φθάσει σε μια παρόμοια , εάν όχι ίδια , λύση μέσω μιας διαφορετικής διαδρομής .
Μέτρα προστασίας του κατόχου ενάντια σε ενδεχόμενη παραβίαση 
Οι τρόποι αντίδρασης και προάσπισης των συμφερόντων  που έχει ένας κάτοχος διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας σε περιπτώσεις κατά τις οποίες στοιχειοθετείται παράβαση και οι οποίοι προβλέπονται συνήθως από την εθνική νομοθεσία περί διανοητικής ιδιοκτησίας κατηγοριοποιούνται σε δύο μορφές , τις αστικές κυρώσεις και τις εγκληματικές κυρώσεις . Γενικά , θα λέγαμε ότι οι αστικές κυρώσεις επιβάλλονται σε όλες τις περιπτώσεις παράβασης, ενώ οι εγκληματικές κυρώσεις μόνο υπό κάποιες προϋποθέσεις , όταν η παραβίαση έχει γίνει σκόπιμα .

Οι αστικές κυρώσεις περιλαμβάνουν την επιδίκαση ενός χρηματικού ποσού για ενδεχόμενες ζημίες , την πληρωμή των δικαστικών εξόδων  ή οτιδήποτε άλλο προβλέπεται από το  νόμο , όπως η κατάσχεση και η καταστροφή των εργαλείων που χρησιμοποιήθηκαν για την κατασκευή των προϊόντων που παραβιάζουν το νομικό πλαίσιο χρήσης του συγκεκριμένου διπλώματος ευρεσιτεχνίας .

Εάν αποφασιστεί από το δικαστήριο ότι στοιχειοθετείται παράβαση , τότε ο κάτοχος του διπλώματος ευρεσιτεχνίας δικαιούται αποζημίωση για ζημίες , το ύψος των οποίων καθορίζεται από το δικαστήριο . Οι αποζημιώσεις επιδικάζονται μόνο σε περιπτώσεις παραβάσεων που έχουν πραγματοποιηθεί μετά την ημερομηνία καταχώρησης της αίτησης της εφεύρεσης στο γραφείο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας ή μετά τη χορήγηση του αντίστοιχου διπλώματος ευρεσιτεχνίας . Το ποσό που καλούνται να πληρώσουν οι παραβάτες μπορεί να υπολογιστεί με δύο διαφορετικούς τρόπους . Ο ένας τρόπος είναι να θεωρηθούν ως ζημία τα διαφυγόντα κέρδη του κατόχου ως αποτέλεσμα της παράβασης . Η δεύτερη μέθοδος προβλέπει ότι οι ζημίες θα προκύψουν από τα κέρδη που συγκέντρωσε ο παραβάτης και τα οποία οφείλονται στο παραβιασθέν δίπλωμα ευρεσιτεχνίας . Αυτό δεν σημαίνει ότι ο κάτοχος θα λάβει απαραιτήτως όλα τα κέρδη που προέκυψαν για τον παραβάτη από τη συγκεκριμένη εφεύρεση , αλλά , εντούτοις , μια τέτοιου είδους προσέγγιση μπορεί να μην απέχει  πολύ από τα πραγματικά κέρδη που σημειώθηκαν . Οι ζημίες μπορούν επίσης να αξιολογηθούν λαμβάνοντας υπόψη το αντίτιμο που πληρώνει όποιος ενδιαφέρεται να αποκτήσει άδεια του εν λόγω διπλώματος ευρεσιτεχνίας . Σε μια τέτοια περίπτωση το δικαστήριο μπορεί να αποφανθεί ότι οι ζημίες πρέπει να είναι τουλάχιστον όσο το ύψος του αντιτίμου εκχώρησης των δικαιωμάτων , και καθώς πρόκειται  για ζημίες και όχι για δικαιώματα , το ποσό που θα επιδικαστεί θα είναι υψηλότερο από εκείνο που προβλέπεται σε περιπτώσεις χορήγησης άδειας .
Βάσει ορισμένων εθνικών νομοθεσιών , ο παραβάτης δεν υποχρεούται να πληρώσει ζημίες εάν αποδείξει ότι την ημερομηνία που διαπράχθηκε η καταπάτηση του συγκεκριμένου διπλώματος ευρεσιτεχνίας αγνοούσε την ύπαρξή του . 
Μια προδικαστική απόφαση συνίσταται στην απαγόρευση εκτέλεσης της πράξης που συνιστά παράβαση . Σε αυτή την περίπτωση το δικαστήριο θα εκδώσει μια εντολή , με την οποία θα απαγορεύεται στον  παραβάτη να δημιουργήσει περαιτέρω αντίγραφα ή να προβεί σε οποιεσδήποτε παραβιάσεις της κατοχυρωμένης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεσης . Σε περιπτώσεις κατά τις οποίες η παραβατική πράξη δεν έχει διαπραχτεί ακόμα αλλά οι προετοιμασίες για αυτή έχουν γίνει («επικείμενη παράβαση») , τότε η προδικαστική απόφαση σημαίνει ότι αναστέλλονται όλες οι διαδικασίες που αφορούν σε αυτή  .

Οι εγκληματικές κυρώσεις εξαρτώνται από τη δομή του ποινικού δικαίου και τις διαδικασίες που εφαρμόζονται σε κάθε χώρα . Οι συνηθισμένες μορφές αντιμετώπισης εγκληματικών κυρώσεων είναι η επιβολή κάποιου προστίμου ή ακόμα και η φυλάκιση , ή και τα δύο συγχρόνως .
Υποχρεωτικές άδειες
Οι άδειες που χορηγούνται από τον κάτοχο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας θεωρούνται εθελούσιες και διαχωρίζονται από τις υποχρεωτικές ή μη εθελούσιες άδειες . Ο δικαιούχος μιας εθελούσιας άδειας έχει το δικαίωμα να εκτελεί ενέργειες που προβλέπονται από τα αποκλειστικά δικαιώματα του κατόχου και η άδεια παραχωρείται αφού πρώτα εξασφαλιστεί η συναίνεση του κατόχου . Η έγκριση αυτή όταν αποτυπώνεται σε συμβόλαιο ή συμφωνητικό καλείται σύμβαση αδείας και συνάπτεται μεταξύ του κατόχου του διπλώματος ευρεσιτεχνίας και του δικαιούχου της άδειας . Αντίθετα , ο δικαιούχος μιας υποχρεωτικής άδειας έχει το δικαίωμα να εκτελεί ενέργειες που προβλέπονται από τα αποκλειστικά δικαιώματα του κατόχου , έπειτα από την έγκριση μιας κυβερνητικής αρχής και ενάντια στη θέληση του κατόχου της εφεύρεσης .

Στις χώρες όπου προβλέπεται η χορήγηση τέτοιων υποχρεωτικών αδειών , διακρίνουμε δύο κατηγορίες αυτών :

-Σε περίπτωση κατάχρησης του διπλώματος ευρεσιτεχνίας : Μερικές χώρες επιτρέπουν την χορήγηση υποχρεωτικών αδειών για να αποτρέψουν τις καταχρήσεις που δύναται να προκύψουν από την άσκηση των αποκλειστικών δικαιωμάτων που παρέχει το εκάστοτε δίπλωμα ευρεσιτεχνίας . 

-Σε περίπτωση προαγωγής του δημόσιου συμφέροντος : Μερικές χώρες επιβάλλουν τη χορήγηση μιας υποχρεωτικής άδειας στην περίπτωση που αυτή κρίνεται απαραίτητη για λόγους δημόσιας ευημερίας ,  υγείας  και  ανάπτυξης της οικονομίας .
Μέθοδοι απόκτησης διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας

Η πώληση και η αγορά των αποκλειστικών δικαιωμάτων για μια κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεση ή της άδειας για χρήση της εφεύρεσης ή της σχετικής τεχνογνωσίας , υλοποιούνται μέσω νομικών σχέσεων . Οι νομικές αυτές σχέσεις αναπτύσσονται μεταξύ του κατόχου των αποκλειστικών δικαιωμάτων ή του προμηθευτή της τεχνογνωσίας  και του ατόμου ή της νομικής οντότητας που αποκτά αυτά τα δικαιώματα ή την άδεια ή γίνεται γνώστης της εν λόγω τεχνογνωσίας .
Οι νομικές αυτές σχέσεις είναι ουσιαστικά  συμβασιακής φύσης , το οποίο και συνεπάγεται  ότι ο κάτοχος της τεχνολογίας συναινεί  στη μεταφορά και ο αποδέκτης δίνει τη συγκατάθεσή του στην απόκτηση  των εν λόγω δικαιωμάτων , άδειας και τεχνογνωσίας .

Υπάρχουν τρεις κυρίως νομικές μέθοδοι που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να πραγματοποιηθεί  η μεταφορά και ακολούθως η απόκτηση της τεχνολογίας .
· Πώληση

Η πρώτη νομική μέθοδος συνίσταται  στην πώληση από τον ιδιοκτήτη όλων των αποκλειστικών δικαιωμάτων  για μια κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεση και την αγορά αυτών των δικαιωμάτων από ένα άλλο πρόσωπο ή νομική οντότητα .

Όταν όλα τα αποκλειστικά δικαιώματα για μια κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεση μεταφέρονται από τον κάτοχο της κατοχυρωμένης εφεύρεσης σε ένα άλλο πρόσωπο ή σε νομική οντότητα , έχει επικρατήσει η διαδικασία αυτή να ονομάζεται ανάθεση δικαιωμάτων . Η νομική πράξη με την οποία ο κάτοχος μιας κατοχυρωμένης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεσης μεταφέρει τα αποκλειστικά δικαιώματα σε άλλον επικυρώνεται  με ένα νομικό έγγραφο και καλείται ανάθεση των δικαιωμάτων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας ή , απλούστερα ανάθεση . Ο μεταβιβάζων καλείται  εκχωρητής και το άλλο πρόσωπο ή οντότητα, καλείται εκχωρησιοδόχος . Όταν πραγματοποιείται μια ανάθεση , ο εκχωρητής δεν έχει πλέον κανένα δικαίωμα πάνω στην κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεση . Ο εκχωρησιοδόχος γίνεται ο νέος κάτοχος της κατοχυρωμένης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεσης και δικαιούται να ασκήσει όλα τα αποκλειστικά δικαιώματα που απορρέουν από την κατοχυρωμένη εφεύρεση .

· Χορήγηση άδειας

Η δεύτερη νομική μέθοδος συνίσταται στη χορήγηση μιας άδειας , που δεν είναι τίποτε άλλο από την έγκριση που παρέχει ο κάτοχος μιας κατοχυρωμένης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεσης σε ένα άλλο πρόσωπο ή νομική οντότητα να εκτελέσει , στα όρια της χώρας και για τη διάρκεια των δικαιωμάτων της πατέντας , μια ή περισσότερες από τις ενέργειες που ορίζονται από τα αποκλειστικά δικαιώματα της κατοχυρωμένης εφεύρεσης  . Οι ενέργειες αυτές περιλαμβάνουν μεταξύ άλλων την παραγωγή ή χρησιμοποίηση ενός προϊόντος που ενσωματώνει την εφεύρεση , την παραγωγή προϊόντων με μια διαδικασία που κάνει χρήση της εφεύρεσης , ή τη χρήση μιας διαδικασίας σχετική με την εφεύρεση . 
Το νομικό έγγραφο που αποδεικνύει την έγκριση που δίνεται από τον κάτοχο του διπλώματος ευρεσιτεχνίας αναφέρεται συνήθως ως σύμβαση αδείας ή  απλούστερα ως άδεια . Ο κάτοχος της κατοχυρωμένης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεσης που δίνει τη συγκατάθεσή του αναφέρεται ως αδειοδότης . Το πρόσωπο ή νομική οντότητα που λαμβάνει την άδεια αναφέρεται ως αδειολήπτης  . Η άδεια χορηγείται συνήθως υπό ορισμένους όρους που καθορίζονται στο έγγραφο με το οποίο δίνεται η έγκριση στον  αδειολήπτη .

Ένας από τους όρους αφορά στην καταβολή ενός χρηματικού ποσού από τον αδειολήπτη σε αντάλλαγμα για την άδεια που του χορηγήθηκε . Ένας άλλος όρος μπορεί να είναι ότι η εφεύρεση θα χρησιμοποιηθεί από τον αδειολήπτη μόνο για την κατασκευή προϊόντων που προορίζονται για μια συγκεκριμένη χρήση . Κάτι που σε αρκετές περιπτώσεις προβλέπεται στο έγγραφο της άδειας είναι ότι ο αδειολήπτης θα πρέπει να προωθήσει την εφεύρεση σε ορισμένα μόνο εργοστάσια ή να πουλήσει τα προϊόντα που ενσωματώνουν την εν λόγω εφεύρεση σε καθορισμένες περιοχές μόνο .
Είναι επίσης πιθανό οι όροι να αναφέρονται σε δεσμεύσεις ή ενέργειες στις οποίες θα πρέπει να προβεί ο αδειοδότης . Παραδείγματος χάριν , ο αδειοδότης μπορεί να δεσμευθεί να υπερασπιστεί κατά τη διάρκεια μιας δίκης τον αδειολήπτη . Τέτοιες περιπτώσεις υφίστανται όταν ένα τρίτο πρόσωπο κινηθεί νομικά ενάντια στον αδειολήπτη , υποστηρίζοντας  ότι η χρησιμοποίηση της εφεύρεσης από τον αδειολήπτη παραβιάζει τα αποκλειστικά δικαιώματα που παρέχονται από ένα άλλο δίπλωμα ευρεσιτεχνίας , το οποίο και κατέχει  το τρίτο πρόσωπο .

· Συμβόλαιο μεταφοράς τεχνογνωσίας

Η τρίτη κύρια νομική μέθοδος που χρησιμοποιείται για τη μεταφορά και την απόκτηση τεχνολογίας αφορά στην τεχνογνωσία . Μέσω τέτοιων παροχών , ένα συμβαλλόμενο μέρος , ο προμηθευτής της τεχνογνωσίας, αναλαμβάνει να διαβιβάσει την τεχνογνωσία σε ένα άλλο συμβαλλόμενο μέρος , τον παραλήπτη της τεχνογνωσίας , για χρήση αυτής από τον συγκεκριμένο . 
Η τεχνογνωσία μπορεί να μεταφερθεί σε απτή μορφή . Έγγραφα , φωτογραφίες , σχεδιαγράμματα , κάρτες υπολογιστών και μικροφίλμ , αποτελούν παραδείγματα απτών μορφών . Παραδείγματα τεχνογνωσίας που θα μπορούσαν να διαβιβαστούν στις παραπάνω μορφές είναι αρχιτεκτονικά σχέδια εργοστασίων , σχεδιαγράμματα του εξοπλισμού εργοστασίων ή μηχανών , κατάλογοι ανταλλακτικών , εγχειρίδια ή οδηγίες για τη λειτουργία μηχανών ή τη συναρμολόγηση εξαρτημάτων , προδιαγραφές νέων υλικών , διαγράμματα ροής διαδικασιών , οδηγίες για τη συσκευασία και αποθήκευση , αναφορές σχετικά με περιβαλλοντικές πτυχές και πολλά ακόμα . Αυτού του είδους τεχνογνωσία που διαβιβάζεται σε απτή μορφή αναφέρεται συχνά και ως τεχνικές πληροφορίες ή στοιχεία .

Η τεχνογνωσία μπορεί επίσης να διαβιβαστεί και σε άυλη μορφή . Χαρακτηριστικό παράδειγμα είναι ο μηχανικός του προμηθευτή της τεχνογνωσίας που εξηγεί μια διαδικασία σε έναν μηχανικό του παραλήπτη . Ένα άλλο παράδειγμα αποτελεί η εκπαίδευση του προσωπικού του παραλήπτη από τον προμηθευτή τεχνογνωσίας . Η τεχνογνωσία σε άυλη μορφή που σχετίζεται με την επίδειξη  ή τις συμβουλές για κατασκευαστικές και άλλες διαδικασίες αναφέρεται συχνά ως τεχνικές υπηρεσίες . Η τεχνογνωσία σε άυλη μορφή που αφορά στην κατάρτιση αναφέρεται ως τεχνική βοήθεια . 
Η πιθανότητα η τεχνογνωσία που μεταφέρεται από τον προμηθευτή στον παραλήπτη να αποκαλυφθεί , τυχαία ή σκόπιμα , σε τρίτα πρόσωπα , αποτελεί πηγή μεγάλης ανησυχίας για τον προμηθευτή της τεχνογνωσίας . Για το λόγο αυτό , έχει γίνει σχετική πρόβλεψη στις συμβάσεις που υπογράφονται , προκειμένου να αποτραπεί η κοινοποίηση της τεχνογνωσίας σε πρόσωπα που δεν έχουν καμία δικαιοδοσία επ’αυτού .
2.3.3. Το σύστημα διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας στην Ευρώπη

Τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας χορηγούνται στις περιπτώσεις αναγνωρισμένων εφευρέσεων , οι οποίες ορίζονται ως τα προϊόντα ή οι διαδικασίες που παρέχουν μια νέα τεχνική λύση ή μια νέα προσέγγιση σε ένα υφιστάμενο πρόβλημα . Προκειμένου να χορηγηθεί ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας , η υπό εξέταση εφεύρεση θα πρέπει να πληροί μια σειρά προϋποθέσεων . Θα πρέπει , συγκεκριμένα , να είναι :  
· Νέα : δεν θα πρέπει να αποτελεί τμήμα ήδη υπάρχουσας τεχνικής γνώσης (της λεγόμενης prior art)  που έχει δημοσιευτεί πριν την ημερομηνία υποβολής της αίτησης . Αυτό το χαρακτηριστικό καλείται νεοτερισμός .

· Εφευρετική : δεν θα πρέπει να είναι προφανής και αυτονόητη σε ένα πρόσωπο ειδικευμένο στον τομέα των τεχνολογιών και θα πρέπει να συμβάλλει με τον τρόπο της στην διάνοιξη νέων δρόμων  .

· Βιομηχανική εφαρμογή : θα πρέπει να συγκεντρώνει τα απαραίτητα χαρακτηριστικά προκειμένου να αναπτυχθεί και να χρησιμοποιηθεί ως βιομηχανική εφαρμογή .

Τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας αναγνωρίζονται και τίθενται σε ισχύ ,  αφού πρώτα έχουν καταχωρηθεί στο αρμόδιο γραφείο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας , παραδείγματος χάριν στο Ευρωπαϊκό Γραφείο Διπλωμάτων Ευρεσιτεχνίας (EPO) ή στο εθνικό γραφείο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας στη χώρα στην οποία  υποβάλλεται και το αντίστοιχο αίτημα . Τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας δίνουν στον εφευρέτη τα αποκλειστικά δικαιώματα της εφεύρεσης και τον χρήζουν ως τον καθόλα αρμόδιο για τη χρήση ,  τη χορήγηση άδειας ή την απαγόρευση χρήσης  του πατενταρισμένου προϊόντος ή διαδικασίας . Ο EPO έλαβε το 2005 194.000 αιτήσεις για χορήγηση διπλώματος ευρεσιτεχνίας εκ των οποίων ενέκρινε τις 53.000 .

Τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας καλύπτουν τις εφευρέσεις όλου του φάσματος της τεχνολογίας . Ο τομέας των ICT παρουσιάζεται να είναι στις μέρες μας αυτός με την πιο έντονη δραστηριότητα στη δημιουργία εφευρέσεων , στις οποίες στη συνέχεια θα αποδοθεί δίπλωμα ευρεσιτεχνίας .  Σύμφωνα με τον OECD , οι εφευρέσεις που εμπίπτουν στην κατηγορία των ICT (υπολογιστές , επικοινωνίες και διάφορες καταναλωτικές ηλεκτρονικές συσκευές) αποτελούσαν το 2003 το 35% όλων των αιτήσεων που κατατέθηκαν στο EPO για χορήγηση διπλώματος ευρεσιτεχνίας .

Ο τομέας της πληροφορικής και των νέων τεχνολογιών γενικότερα δεν είναι ο μόνος στον οποίο σημειώνονται καινοτόμες δραστηριότητες . Οι βιομηχανίες ηλεκτρονικών , οι φαρμακοβιομηχανίες , οι εταιρείες μηχανικών εφαρμογών καθώς και πλήθος άλλων , παράγουν κάθε χρόνο ένα μεγάλο πλήθος κατοχυρωμένων και αναγνωρισμένων εφευρέσεων.

Υπάρχουν ωστόσο περιπτώσεις κατά τις οποίες δεν προβλέπεται από την σχετική νομοθεσία η κατοχύρωση ανακαλύψεων μέσω διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας . Μεταξύ των περιπτώσεων αυτών περιλαμβάνονται  η ανακάλυψη διαφόρων φυσικών ουσιών , μαθηματικών μεθόδων , φυτικών ή ζωικών ποικιλιών ή ακόμα και μεθόδων ιατρικής περίθαλψης (σε αντιδιαστολή με τα ιατρικά προϊόντα , στα οποία χορηγείται δίπλωμα ευρεσιτεχνίας ). Στην Ευρώπη , μέθοδοι λογισμικού και επιχειρησιακές μέθοδοι δεν εμπίπτουν επίσης στην κατηγορία της χορήγησης πατεντών .
Η Ευρώπη διακρίνεται ιδιαιτέρως στη δημιουργία πατενταρισμένων εφευρέσεων . Περίπου το 50% των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που χορηγούνται από τον EPO κάθε χρόνο και το 20% των συνολικών διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που εκδίδονται παγκοσμίως , αποδίδονται σε επιχειρήσεις και ιδιώτες που εδρεύουν στην  Ευρώπη .

Η Ευρώπη ηγείται του κλάδου των εφευρέσεων που σχετίζονται με υπολογιστές και περιλαμβάνουν τομείς όπως το computing , οι τηλεπικοινωνίες , τα κινητά τηλέφωνα , η υγειονομική περίθαλψη , τα μηχανοκίνητα οχήματα , η αεροπορία και τα ηλεκτρονικά που απευθύνονται στο ευρύ κοινό . Όλα τα παραπάνω υπάγονται στην κατηγορία των computer-implemented inventions (CCI) . Στις μέρες μας , η πλειοψηφία των βιομηχανιών στην Ευρώπη προστατεύουν τις CΙΙ εφευρέσεις τους  με τη χρήση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας .

Η ποιότητα και η οικονομική αποτελεσματικότητα του εκάστοτε διπλώματος ευρεσιτεχνίας είναι ζωτικής σημασίας για τη βιωσιμότητα και την αποδοτικότητα του συστήματος πατεντών. Προκειμένου ένα σύστημα διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας να λειτουργεί αποτελεσματικά , είναι σημαντικό τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας να αποδίδονται σε εφευρέσεις που είναι αληθινά καινοτόμες και συνιστούν ουσιαστικό εφευρετικό επίτευγμα , κάτι που επιδιώκει να εξασφαλίσει άλλωστε και το ευρωπαϊκό σύστημα πατεντών . Τα τετριμμένα και συνηθισμένα διπλώματα ευρεσιτεχνίας υποβαθμίζουν το σύστημα γενικά και πρέπει να αποφεύγονται . Επιπλέον , προκειμένου να διατηρηθεί η δυνατότητα πρόσβασης του συστήματος διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας από όλους , θα πρέπει το κόστος που συνεπάγεται η απόκτηση και διατήρηση ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας να περιοριστεί  στο ελάχιστο , και ειδικότερα για τους μεμονωμένους ερευνητές και τις μικρομεσαίες εταιρείες .  Υπάρχει σημαντικά περιθώρια βελτίωσης σε όλους τους τομείς που αναφέρθηκαν παραπάνω .

Σκόπιμο θα ήταν να επισημάνουμε και ορισμένες ιδιαιτερότητες που παρουσιάζει το σύστημα και η προβλεπόμενη νομοθεσία για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας . Στην Ευρώπη , το λογισμικό δεν κατοχυρώνεται με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας . Εντούτοις , από τις πρώτες μέρες της τεχνολογίας υπολογιστών , ο EPO έχει χορηγήσει διπλώματα ευρεσιτεχνίας σε εφευρέσεις που υπάγονται στην κατηγορία των CII . Δεν πρόκειται για τη χορήγηση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας για το λογισμικό , καθώς δεν κατοχυρώνεται νομικά ο κώδικας ή οποιαδήποτε άλλη έκφραση ενός προγράμματος υπολογιστών . Είναι οι εφευρέσεις που υλοποιούνται με υπολογιστές και χρήση λογισμικού αυτές που κατοχυρώνονται με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας . Το γεγονός ότι τυχαίνει να υλοποιούνται με λογισμικό και όχι με κάποιο άλλο τρόπο , δεν σημαίνει ότι δεν συγκεντρώνουν τις απαραίτητες προϋποθέσεις  για τη χορήγηση διπλώματος ευρεσιτεχνίας . Κάτι τέτοιο συμφωνεί και με τις προβλεπόμενες διατάξεις της συμφωνίας των TRIPs .
Δεκάδες χιλιάδες διπλώματα ευρεσιτεχνίας που σχετίζονται με τα CCI έχουν χορηγηθεί στην Ευρώπη , κυρίως στον τομέα των ICT . Περίπου το 20% των CII διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας κάθε χρόνο χορηγούνται σε μικρομεσαίες επιχειρήσεις .

Το σύστημα διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας στην Ευρώπη;

Υπάρχουν δύο εναλλακτικές μέθοδοι για τη λήψη διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας στην Ευρώπη . Η πρώτη περιλαμβάνει την κατάθεση μιας αίτησης διπλώματος ευρεσιτεχνίας σε κάθε ένα από τα εθνικά γραφεία διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας ξεχωριστά , σε χώρες στις οποίες κρίνεται απαραίτητη ενός τέτοιου είδους προστασία . Η δεύτερη είναι να καταθέσει ο ενδιαφερόμενος μια και μοναδική αίτηση στον EPO , ο οποίος έχει την έδρα του στο Μόναχο , στην οποία και να αναφέρεται ρητά το σύνολο των χωρών για τις οποίες επιθυμεί να έχει ισχύ το δίπλωμα ευρεσιτεχνίας .

Η επιλογή λήψης ενός ενιαίου διπλώματος ευρεσιτεχνίας μέσω του EPO είναι μια συμφέρουσα οικονομικά λύση στην περίπτωση που επιζητείται η νομική κατοχύρωση σε διάφορες ευρωπαϊκές χώρες ταυτόχρονα , μιας και η συγκεκριμένη διαδικασία μπορεί να πραγματοποιηθεί σε μια γλώσσα και με την υποβολή μιας και μόνο αίτησης . Μόλις χορηγηθεί μια ευρωπαϊκή πατέντα , επόμενο βήμα είναι η υποβολή των μεταφράσεών της σε κάθε μια από τις γλώσσες των χωρών στις οποίες το δίπλωμα ευρεσιτεχνίας προτίθεται να εφαρμοστεί . Αυτή η διαδικασία μετάφρασης είναι δαπανηρή και στην ουσία περιττή , μιας και οι περισσότερες από τις μεταφράσεις που κατατίθενται δεν χρησιμοποιούνται ποτέ . Το Πρωτόκολλο του Λονδίνου , το οποίο και διαμορφώνεται κατά την περίοδο αυτή  , θα απαλλάξει τη διαδικασία κατοχύρωσης ενός ευρωπαϊκού διπλώματος ευρεσιτεχνίας από  την απαίτηση των πολλαπλών μεταφράσεων , μειώνοντας με τον τρόπο αυτό εντυπωσιακά το κόστος που συνεπάγεται η αναγνώριση μιας ευρωπαϊκής πατέντας .

Κατά μέσον όρο , η διαδικασία χορήγησης ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας διαρκεί αρκετά χρόνια . Ένα τέτοιο διάστημα μπορεί να φαντάζει μακρύ , αλλά το εκάστοτε γραφείο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας πρέπει να εξετάζει ενδελεχώς κάθε αίτηση προκειμένου να διασφαλίζει ότι η εφεύρεση συγκεντρώνει τις προϋποθέσεις που απαιτούνται για να της αποδοθεί το δίπλωμα ευρεσιτεχνίας . Κάτι τέτοιο περιλαμβάνει μια περιεκτική αναζήτηση εκ μέρους του γραφείου διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας σε αυτό που ορίσαμε προηγουμένως ως prior art και τη διεξαγωγή διαλόγου με τον υποψήφιο για να γίνει καλύτερα αντιληπτή η συγκεκριμένη εφεύρεση. Μόνο όταν το γραφείο διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας πειστεί ότι η εφεύρεση ικανοποιεί όλα τα κριτήρια που έχουν τεθεί χορηγείται ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας .

Μια σφραγίδα του συστήματος ευρωπαϊκών πατεντών, που βοηθά να ισορροπήσει τα συμφέροντα του κοινού ενάντια σε εκείνους του ιδιοκτήτη διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας, είναι ότι είναι δυνατό για καθέναν που ενδιαφέρεται να κάνει τις παρατηρήσεις στο OEB κατά τη διάρκεια της διαδικασίας κατοχύρωσης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας ή να αντιτάξει ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας που σκέφτονται μπορεί να είχε επιτραπεί λανθασμένα οποιαδήποτε στιγμή μέχρι εννέα μήνες αφότου έχει χορηγηθεί το δίπλωμα ευρεσιτεχνίας.
Το γραφείο ευρωπαϊκών πατεντών προσεκτικά εφαρμογές οθονών έξω που περιέχουν την προϋπάρχουσα τεχνολογία (`προγενέστερο art'), προφανείς εφευρέσεις, και τεχνολογίες ανίκανες της βιομηχανικής εφαρμογής. Είναι ανοικτό για καθέναν για να προκαλέσει ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας η διαδικασία κατοχύρωσης με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας και για 9 μήνες μετά από μια ευρωπαϊκή πατέντα έχει χορηγηθεί. Τα δικαστήρια μπορούν να ρίξουν έξω τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που δεν πρέπει να έχουν εκδοθεί όταν προκαλείται από άλλα.

Το OEB καθιερώθηκε το 1977 μετά από μια μακροχρόνια πολιτική διαδικασία που άρχισε το 1947 και ολοκλήρωσε το 1973 με τη Συνθήκη ευρωπαϊκών πατεντών (EPC), μερικές φορές καλούμενο η Συνθήκη του Μονάχου. Μέχρι το τέλος του 2006, εκείνη η συμφωνία έχει επικυρωθεί από 31 κράτη, που επεκτείνονται πέρα από την ΕΕ.Το EPC υποβλήθηκε στην πρώτη σημαντική αναθεώρησή του το 2000 σε ένα σημαντικό διεθνές πρόγραμμα που διαρκεί αρκετά έτη, προκειμένου να την ενημερώσει για το 21$ο αιώνα.

Το σύστημα ευρωπαϊκών πατεντών έχει καθιερώσει μια παγκόσμιας ποιότητας φήμη πέρα από την ύπαρξη 30-έτους του, και οι εθνικοί νόμοι διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας όλων των κρατών μελών της ΕΕ είναι εναρμονισμένοι με το EPC. Οι νόμοι διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας των περισσότερων χωρών εκτός της Ευρώπης, ο ειδικότερα Κίνα και Ιαπωνία, διαμορφώνονται σύμφωνα με το EPC.
Ενώ υπάρχει ένα ενιαίο σύστημα , ο EPO , για τη χορήγηση των ευρωπαϊκών πατεντών , δεν υπάρχει κανένα κοινό σύστημα που να επιβλέπει και να επιβάλει την ορθή εφαρμογή τους . Για να τεθεί σε ισχύ μια ευρωπαϊκή πατέντα , είναι απαραίτητο να αποταθεί ο ενδιαφερόμενος στα  εθνικά δικαστήρια , των οποίων η αρμοδιότητα περιορίζεται στα σύνορα της εκάστοτε χώρας . Η European Patent Litigation Agreement (EPLA) , η οποία θα προέβλεπε μια ενιαία και κοινή διαδικασία για τις ευρωπαϊκές πατέντες, οι οποίες θα μπορούσαν να μειώσουν τις αναπαραγωγικές δίκες και να βελτιώσουν τη βεβαιότητα προσφυγής στο δικαστήριο .
2.3.4. Παγκόσμια Οργάνωση Διανοητικής Ιδιοκτησίας - WIPO
Η Παγκόσμια Οργάνωση Διανοητικής Ιδιοκτησίας – World Intellectual Property Organization (WIPO) είναι μια ειδικευμένη αντιπροσωπεία των Ηνωμένων Εθνών με έδρα τη Γενεύη της Ελβετίας , η οποία έχει θέσει ως στόχο την ανάπτυξη ενός ισορροπημένου και προσιτού διεθνούς συστήματος IP, το οποίο ανταμείβει τη δημιουργικότητα , υποκινεί την καινοτομία και συμβάλλει στην οικονομική , κοινωνική και πολιτιστική ανάπτυξη όλων των χωρών, προστατεύοντας παράλληλα το δημόσιο συμφέρον . Η συνθήκη με την οποία καθιερώθηκε η WIPO υπογράφηκε στη Στοκχόλμη το 1967 και τέθηκε σε ισχύ το 1970. Εντούτοις , η απαρχή της WIPO χρονολογείται από το 1883 και 1886 , έτη κατά τα οποία υπογράφηκαν οι συνθήκες του Παρισιού και της Βέρνης αντίστοιχα .
Τα κράτη-μέλη που απαρτίζουν τη WIPO καθορίζουν τη στρατηγική κατεύθυνση της οργάνωσης και εγκρίνουν τις δραστηριότητές της . Τα κύρια όργανα λήψης αποφάσεων είναι: Η Γενική Συνέλευση , η Διάσκεψη , η Συντονιστική Επιτροπή  και οι Συνελεύσεις των κρατών-μελών που συγκροτούν τη WIPO . Οι στόχοι που έχουν τεθεί από τη WIPO αντικατοπτρίζονται πλήρως στα προγράμματα και τις δραστηριότητες που αναπτύσσει . Οι λεπτομέρειες της στρατηγικής δράσης της αναλύονται στο διετές έγγραφο προγράμματος και προϋπολογισμών , το οποίο συντάσσεται και εγκρίνεται από τα κράτη-μέλη .
Η αποστολή της WIPO είναι να προωθήσει μέσω της διεθνούς συνεργασίας τη δημιουργία , τη διάδοση , την χρήση και την προστασία έργων που αποτελούν πονήματα της ανθρώπινης διανόησης και είναι ικανά να συμβάλλουν στην οικονομική , πολιτιστική και κοινωνική πρόοδο ολόκληρης της ανθρωπότητας . Αποσκοπεί στην επίτευξη ισορροπίας μεταξύ της προώθησης της δημιουργικότητας παγκοσμίως , προστατεύοντας τα ηθικά και υλικά συμφέροντα των δημιουργών , και της παροχής πρόσβασης στα κοινωνικοοικονομικά και πολιτιστικά οφέλη που απορρέουν από αυτή τη δημιουργικότητα .

Η θέση της WIPO στη διεθνή σκηνή έχει αλλάξει πολύ από τις αρχές της , οπότε και τελούσε χρέη γραμματείας για τις συνθήκες που υπογράφονταν μεταξύ των κρατών . Αν και η WIPO έχει διατηρήσει αυτό της το ρόλο (διαχειρίζεται κατά την τρέχουσα περίοδο 23 τέτοιες συνθήκες) , ο οποίος συνοδεύεται και από την προώθηση της διακυβερνητικής συνεργασίας σε ζητήματα διαχείρισης πνευματικής ιδιοκτησίας , οι δραστηριότητές της όχι μόνο έχουν επεκταθεί, αλλά και έχουν διαφοροποιηθεί κατά πολύ .

Στην πιο πρόσφατη ιστορία της, η WIPO όλο και περισσότερο δεν σταματά λίγο πριν από την προώθηση όλων των ειδών πνευματικής ιδιοκτησίας. Αυτό είναι μόνο ο τρόπος να επιτευχθεί ένα τέλος, το οποίο είναι να προωθηθεί η ανθρώπινη δημιουργικότητα που οδηγεί στα βιομηχανικές και πολιτιστικές προϊόντα και τις υπηρεσίες που εμπλουτίζουν την ανθρώπινη κοινωνία συνολικά. Κατά συνέπεια η WIPO εμπλέκεται όλο και περισσότερο στη βοήθεια των αναπτυσσόμενων χωρών, η των οποίων δημιουργικότητα πρέπει να χρησιμοποιηθεί επαρκώς ακόμα, για να παραληφθούν τα πλήρη οφέλη των δημιουργιών των πολιτών τους, όπως και εκείνοι του εξωτερικού κόσμου. Ο ρόλος της WIPO είναι να βοηθήσει τους επίσης στην προετοιμασία και την επιβολή των νόμων, στην καθιέρωση των υγιών οργάνων και των διοικητικών δομών και στην κατάρτιση του κατάλληλου προσωπικού. Η WIPO έχει δώσει την ιδιαίτερη προσοχή στις 49 ελάχιστα πιό αναπτυγμένες χώρες (LDC), και έχει παράσχει επίσης την παρόμοια βοήθεια στις χώρες οι των οποίων οικονομίες είναι στη μετάβαση, στην κεντρική Ασία, την Κεντρική και Ανατολική Ευρώπη και τη βαλτική περιοχή.

Το πρόβλημα της ανάπτυξης συντίθεται από τη γρήγορη τεχνολογική και επιστημονική πρόοδο.Η προσέγγιση της WIPO είναι διπλή: πρόκειται να προσδιορίσει και να προωθήσει τις διεθνείς λύσεις στα νομικά και διοικητικά προβλήματα που δημιουργούνται από την ψηφιακή τεχνολογία, ειδικά το Διαδίκτυο, στις παραδοσιακές έννοιες και τις πρακτικές της πνευματικής ιδιοκτησίας.
ένα πρόγραμμα που θα προωθήσει πολύ τη διανομή των πολύτιμων οφελών πληροφοριών πνευματικής ιδιοκτησίας είναι το παγκόσμιο παγκόσμιο δίκτυο πληροφοριών πνευματικής ιδιοκτησίας (WIPONET), ένα πρόγραμμα που προωθείται από τη WIPO το 1999. WIPONET έχει ως σκοπό να εγκαταστήσει μια ασφαλή, σύνδεση παγκόσμιων δικτύων γραφεία πνευματικής ιδιοκτησίας των κρατών μελών όλης της WIPO, που διευκολύνουν την πρόσβαση και την ανταλλαγή των πληροφοριών παγκοσμίως. Ήδη οι κύριοι και θυγατρικοί ιστοχώροι της WIPO είναι βαριά - χρησιμοποίησε όλοι πέρα από τον κόσμο.

η WIPO υιοθετεί όλο και περισσότερο μια σφαιρική προσέγγιση όχι μόνο στην πνευματική ιδιοκτησία σε το, αλλά στη θέση της πνευματικής ιδιοκτησίας στο ευρύτερο πλαίσιο των αναδυόμενων ζητημάτων όπως η παραδοσιακή γνώση, λαογραφία, βιολογική ποικιλομορφία, προστασία του περιβάλλοντος και τα ανθρώπινα δικαιώματα. Η WIPO έχει ακολουθήσει τη μέθοδο διαβουλεύσεις και εμπειρική έρευνα για να βρεί, παραδείγματος χάριν, τη σχέση μεταξύ της πνευματικής ιδιοκτησίας και των γενετικών πόρων, της παραδοσιακών γνώσης και της λαογραφίας.

Ένας από τους σημαντικότερους στόχους που έχει θέσει η WIPO για την τρέχουσα περίοδο είναι να αναδείξει την πραγματική αξία της διανοητικής ιδιοκτησίας , έτσι ώστε αυτή να χαιρετίζεται ως αναπόσπαστο μέρος της καθημερινής ζωής όχι μόνο από εκείνους που σχετίζονται άμεσα με αυτήν σε κυβερνητικό , νομικό , βιομηχανικό και πολιτιστικό επίπεδο, αλλά και από οποιονδήποτε άλλο μετέχει στην κοινωνία πολιτών , είτε από το πόστο των μη κυβερνητικών οργανώσεων , των μικρών επιχειρήσεων , των μεμονωμένων δημιουργών είτε απλά ως μέλος της κοινής γνώμης που ενδιαφέρεται για τέτοιου είδους ζητήματα . 
Το διεθνές νομοθετικό και διοικητικό πλαίσιο προώθησης της καινοτομίας στις αναπτυσσόμενες χώρες ενισχύθηκε σημαντικά με τη συμφωνία που υπογράφηκε μεταξύ του Παγκόσμιου Οργανισμού Εμπορίου-World Trade Organization (WTO) και του WIPO και αφορούσε στα Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights (TRIPS) ,  δηλαδή στις εμπορικές πτυχές των δικαιωμάτων διανοητικής ιδιοκτησίας . Στις αναπτυσσόμενες χώρες που είναι μέλη του WTO δόθηκαν διαφορετικές χρονικές περίοδοι προκειμένου να προσαρμόσουν τα εγχώρια συστήματα πνευματικής ιδιοκτησίας τους πριν γίνει υποχρεωτικό να εφαρμοστεί η συμφωνία για τα TRIPS . Το πρόγραμμα  βοήθειας και υποστήριξης του WIPO προς τις λιγότερο αναπτυγμένες χώρες έχει εντατικοποιηθεί προκειμένου να τις βοηθήσει να τηρήσουν αυτήν την προθεσμία .
Η WIPO πραγματοποιεί μια ευρεία ποικιλία των στόχων σχετικών με την προστασία των δικαιωμάτων IP. Αυτοί περιλαμβάνουν τις βοηθώντας κυβερνήσεις και τις οργανώσεις για να αναπτύξουν τις πολιτικές, τις δομές και τις δεξιότητες που απαιτούνται για να εκμεταλλευτούν τη δυνατότητα της IP για την οικονομική ανάπτυξη  συνεργασία με τα κράτη μέλη για να αναπτύξει το διεθνές δίκαιο IP  συνθήκες διαχείρησης  τρέξιμο των σφαιρικών συστημάτων εγγραφής για τα εμπορικά σήματα, τα βιομηχανικές σχέδια και τις ονομασίες προέλευσης και συστήματος αρχειοθέτησης για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας  παράδοση των υπηρεσιών ψηφίσματος διαφωνίας και παρέχοντας ένα φόρουμ για την ενημερωμένη συζήτηση και για την ανταλλαγή της πείρας.

Η αποτελεσματική επιβολή των νόμων που προστατεύουν τα δικαιώματα των IP κατόχων κρίνεται επιβεβλημένη προκειμένου η έννοια της διανοητικής ιδιοκτησίας να εκπληρώσει τον στόχο της που δεν είναι άλλος από την προώθηση της καινοτομίας και την οικονομική ανάπτυξη . Η WIPO διαδραματίζει έναν ηγετικό ρόλο στην ενθάρρυνση του διεθνούς συντονισμού των επιβολή-σχετικών με το δραστηριοτήτων, εργαζόμενος με τα κράτη μέλη στη συμβουλευτική επιτροπή στην επιβολή (ACE) και με τις δημόσιες -ιδιωτικές συνεργασίες μέσα για το α όπως το σφαιρικό συνέδριο της πλαστογράφησης και την πειρατεία αντιμετώπισης. Η WIPO παρέχει επίσης εκτενή βοήθεια στα κράτη-μέλη μέσω επιμορφωτικών προγραμμάτων για τους υπεύθυνους επιβολής της σχετικής νομοθεσίας , νομοθετικών συμβουλών και εκστρατειών για την ευαισθητοποίηση της κοινής γνώμης για  την καταπολέμηση της πλαστογράφησης και της πειρατείας .

Μεταξύ των δραστηριοτήτων της WIPO βρίσκεται και η συνεχής και αδιάλειπτη προσπάθειά της για ανάπτυξη και θέσπιση διεθνών κανόνων και προτύπων . Η διαδικασία καθιέρωσης  διεθνών IP  νομοθεσιών , προτύπων και πρακτικών συντονίζεται από τα κράτη-μέλη και περιλαμβάνει μεταξύ άλλων και διαβουλεύσεις με  ευρύ φάσμα προσώπων και οντοτήτων που μετέχουν στο IP σύστημα . Η γραμματεία της WIPO είναι υπεύθυνη για αυτήν την προσπάθεια ελέγχοντας τις μόνιμες επιτροπές που απαρτίζονται από τα κράτη-μέλη .

Τρεις μόνιμες επιτροπές της WIPO ασχολούνται με τα συγκεκριμένα νομικά θέματα : μία με τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας , άλλη με τα πνευματικά δικαιώματα και μια τρίτη με τα εμπορικά σήματα , τα βιομηχανικά σχέδια και τις γεωγραφικές ενδείξεις . Οι επιτροπές στελεχώνονται από εκπροσώπους των κρατών-μελών , οι οποίοι είναι αντιπρόσωποι διακυβερνητικών και μη κυβερνητικών οργανώσεων . 
Η WIPO έχει στη δικαιοδοσία της ένα σύνολο συνθηκών , με τις οποίες καθιερώνονται σε διεθνές επίπεδο μια σειρά από δικαιώματα και υποχρεώσεις καθώς επίσης και κοινά πρότυπα για την προστασία των IP δικαιωμάτων . Τα κράτη που επικυρώνουν τις εν λόγω συνθήκες δεσμεύονται να αναγνωρίσουν αυτά τα δικαιώματα και να εφαρμόσουν τα πρότυπα . Η WIPO ενθαρρύνει ενεργά τα κράτη να αποδεχτούν τις συνθήκες και να υλοποιήσουν τις διατάξεις που προβλέπονται σε αυτές . Η ευρείας κλίμακας διάδοση και αποδοχή των συνθηκών σε συνδυασμό με τη συνεχή προσπάθεια επιβολής αυτών συντελούν στη διατήρηση ενός σταθερού διεθνούς περιβάλλοντος , ενισχύουν την πεποίθηση ότι τα IP δικαιώματα θα γίνουν σεβαστά σε όλο τον κόσμο , ενθαρρύνουν οποιαδήποτε επενδυτική δραστηριότητα και τέλος , συμβάλλουν στην οικονομική ανάπτυξη και την κοινωνική ευημερία .
Οι υπηρεσίες που παρέχονται από τη WIPO στο πλαίσιο αυτών των συνθηκών έχουν ως στόχο την απλοποίηση όλων των προβλεπόμενων διαδικασιών για την αίτηση και χορήγηση οποιουδήποτε τίτλου διανοητικής ιδιοκτησίας . Η WIPO φροντίζει να ενημερώνει σε τακτά χρονικά διαστήματα τις συνθήκες ώστε να είναι πλήρως εναρμονισμένες με τις οικονομικές , κοινωνικές και πολιτικές εξελίξεις παγκοσμίως . Τις σημαντικότερες αυτών θα αναλύσουμε παρακάτω , ενώ οι συνθήκες στο σύνολό τους καθώς και τα ζητήματα που αυτές αφορούν παρατίθενται στο τέλος της συγκεκριμένης παραγράφου .
·  Patent Cooperation Treaty – Συνθήκη Συνεργασίας για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας 
Η πλέον διαδεδομένη από τις συνθήκες είναι η Patent Cooperation Treaty (PCT) . Μια ενιαία διεθνής αίτηση για χορήγηση διπλώματος ευρεσιτεχνίας , η οποία συμμορφώνεται με όσα προβλέπονται από την PCT , έχει νομική επίδραση σε όλες τις χώρες που δεσμεύονται από την εν λόγω συνθήκη και οι οποίες έφταναν τις  137 τον Ιούλιο του 2007 . Οι PCT αιτούντες  λαμβάνουν πολύτιμες πληροφορίες για το ενδεχόμενο πιθανό δικαίωμα κατοχύρωσης ευρεσιτεχνίας των εφευρέσεών τους και έχουν περισσότερο χρόνο απ'ό, τι στο πλαίσιο του παραδοσιακού συστήματος διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας για να αποφασίσουν σε όποιοι των χωρών PCT για να συνεχίσει την προστασία διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας. Με αυτόν τον τρόπο , το PCT σύστημα παγιώνει και βελτιώνει τις διαδικασίες χορήγησης διπλώματος ευρεσιτεχνίας , αναβάλλοντας για ένα χρονικό διάστημα σημαντικές δαπάνες διεθνοποίησης και παρέχοντας των υποψηφίων μια υγιή βάση στη λήψη σημαντικών αποφάσεων .
· Σύστημα της Μαδρίτης και Σύστημα της Χάγης 
Το σύστημα της Μαδρίτης για τη διεθνή εγγραφή των σημαδιών προσφέρει σε έναν ιδιοκτήτη εμπορικών σημάτων τη δυνατότητα να προστατεύσει ένα εμπορικό σήμα στα εδάφη 81 χωρών δυνάμει της εγγραφής του με τη WIPO βάσει μιας ενιαίας εφαρμογής. Μια παρόμοια δυνατότητα υπάρχει για τα βιομηχανικά σχέδια στο πλαίσιο του συστήματος της Χάγης για τη διεθνή εγγραφή των βιομηχανικών σχεδίων - που μετρά αυτήν την περίοδο 46 χώρες μέλη. Και τα δύο συστήματα προσφέρουν οικονομικώς αποδοτικό και επιταχυνόμενη πρόσβαση στο εμπορικό σήμα και βιομηχανική προστασία σχεδίου στις πολλαπλάσιες αρμοδιότητες. Το στοιχείο σχετικά με αυτές τις διεθνές εμπορικό σήμα και βιομηχανικές εγγραφές σχεδίου είναι προσιτό on-line και μπορεί να αναζητηθεί από καθεμία δωρεάν.

· Σύστημα της Λισσαβώνα 

Το Σύστημα της Λισσαβώνα διευκολύνει τη διεθνή προστασία των ονομασιών προέλευσης , οι οποίες προσδιορίζουν ένα προϊόν με γεωγραφικά καθορισμένες ιδιότητες και χαρακτηριστικά . Από τα μέσα  του 2007 , 26 χώρες συμμετέχουν στο Σύστημα της Λισσαβώνα , με συνολικά 808 διεθνείς εγγραφές να είναι σε ισχύ .

Συστήματα ταξινόμησης
Καθένας που υποβάλλει αίτηση για χορήγηση διπλώματος ευρεσιτεχνίας ή για καταχώρηση εμπορικού σήματος ή σχεδίου , είτε σε εθνικό είτε σε διεθνές επίπεδο , οφείλει να καθορίσει εάν η δημιουργία του είναι νέα ή ανήκει σε κάποιον άλλο . Για να προσδιοριστεί κάτι τέτοιο , θα πρέπει να πραγματοποιηθεί αναζήτηση σε έναν τεράστιο όγκο πληροφοριών . Για την εύκολη ανάκτηση τέτοιου είδους πληροφοριών , έχουν δημιουργηθεί εύχρηστες δομές που βασίζονται σε συστήματα ταξινόμησης που προβλέπονται από τέσσερις συνθήκες της WIPO . Οι δομές αυτές οργανώνουν τις πληροφορίες σε κατηγορίες ανάλογα με το αν πρόκειται για εφευρέσεις , εμπορικά σήματα ή βιομηχανικά σχέδια και οι συνθήκες της WIPO που τις καθιερώνουν είναι οι ακόλουθες :
· Συμφωνία του Στρασβούργου  που αφορά στη διεθνή ταξινόμηση των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας 
· Συμφωνία της Νίκαιας που αφορά στη διεθνή ταξινόμηση αγαθών και υπηρεσιών

· Συμφωνία της Βιέννης που αφορά στη διεθνή ταξινόμηση εμπορικών σημάτων

· Συμφωνία του Λοκάρνο που αφορά στη διεθνή ταξινόμηση βιομηχανικών σχεδίων
Οι όροι των συμφωνιών αυτών ανανεώνονται  τακτικά προκειμένου να απεικονίζουν την πρόοδο που έχει επιτευχθεί στην τεχνολογία και τις εμπορικές πρακτικές . Τα συστήματα ταξινόμησης χρησιμοποιούνται μεταξύ άλλων και από χώρες που δεν είναι μέλη της WIPO .
Συνθήκες που βρίσκονται στη δικαιοδοσία του WIPO
Convention Establishing the World Intellectual Property Organization (1967)

Βιομηχανική Ιδιοκτησία
· Paris Convention for the Protection of Industrial Property (1883)

· Madrid Agreement Concerning the International Registration of Marks (1891)

· Protocol Relating to the Madrid Agreement Concerning the International Registration of Marks (1989)

· Madrid Agreement for the Repression of False or Deceptive Indications of Source on Goods (1891)

· Hague Agreement Concerning the International Deposit of Industrial Designs (1925)

· Nice Agreement Concerning the International Classification of Goods and Services for the Purposes of the Registration of Marks (1957)

· Lisbon Agreement for the Protection of Appellations of Origin and their International Registration (1958)

· Locarno Agreement Establishing an International Classification for Industrial Designs (1968)

· Patent Cooperation Treaty (PCT) (1970)

· Strasbourg Agreement Concerning the International Patent Classification (1971)

· Vienna Agreement Establishing an International Classification of the Figurative Elements of Marks (1973)

· Budapest Treaty on the International Recognition of the Deposit of Microorganisms for the Purposes of Patent Procedure (1977)

· Nairobi Treaty on the Protection of the Olympic Symbol (1981)

· Trademark Law Treaty (TLT) (1994)

· Patent Law Treaty (PLT) (2000)

· Singapore Treaty on the Law of Trademarks (2006)

Πνευματικά Δικαιώματα
· Berne Convention for the Protection of Literary and Artistic Works (1886)

· Rome Convention for the Protection of Performers, Producers of Phonograms and Broadcasting Organizations (1961)

· Geneva Convention for the Protection of Producers of Phonograms against Unauthorized Duplication of Their Phonograms (1971)

· Brussels Convention Relating to the Distribution of Programme-Carrying Signals Transmitted by Satellite (1974)

· WIPO Copyright Treaty (WCT) (1996)

· WIPO Performances and Phonograms Treaty (WPPT) Treaty on the International Registration of Audiovisual Works (Film Register Treaty) (1989)

2.4. Συνεισφορά συστήματος διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας
Τα δικαιώματα πνευματικής ιδιοκτησίας ή IPR , όπως είναι η διεθνής συντομογραφία τους , αποτελούν τη βάση στην οποία θεμελιώνεται η οικονομία γνώσης , καθώς η Ευρώπη και οι άλλες οικονομίες συνεχίζουν να εξελίσσονται από τις κατασκευές περιορισμένης αξίας στις υψηλής ποιότητας και κόστους τεχνολογίες και υπηρεσίες .

Η πνευματική ιδιοκτησία (IP) δίνει σε εκείνους που αναπτύσσουν καινοτόμες τεχνολογίες , και εν γένει πνευματικά πονήματα , τη δυνατότητα να καθορίσουν οι ίδιοι πώς οι καινοτομίες τους θα διατεθούν στην αγορά και εάν θα χορηγήσουν άδεια για αυτές σε άλλους για  περαιτέρω ανάπτυξη ή και υλοποίηση  .
Το διεθνές εμπορικό σύστημα , το οποίο βρίσκεται υπό την επιτήρηση του Παγκόσμιου Οργανισμού Εμπορίου (World Trade Organisation) καθώς και άλλων διεθνών ειδικευμένων υπηρεσιών και οργανισμών όπως o WIPO , σε συνεργασία με κάθε χώρα ξεχωριστά ,  έχουν θεσπίσει υγιώς ανεπτυγμένα και ισορροπημένα συστήματα για την προστασία της πνευματικής ιδιοκτησίας . Οι λόγοι που καθιστούν επιτακτική τη συντονισμένη δράση και συνεργασία για την προάσπιση των IPR είναι οι ακόλουθοι : 
· Κίνητρο για καινοτομία . Η πνευματική ιδιοκτησία δίνει τη δυνατότητα σε αυτούς που προάγουν την καινοτομία  και το δημιουργικό περιεχόμενο στην τεχνολογία να κερδίσουν τα προς το ζην , κάνοντας κατά κάποιο τρόπο απόσβεση της επένδυσης και του χρόνου που έχουν αφιερώσει . Αυτό αποτελεί πρώτης τάξης οικονομικό κίνητρο τόσο για τις εμπορικές επιχειρήσεις όσο και για τα μεμονωμένα άτομα να θέσουν την καινοτομία στην κορυφή των επιδιώξεων και του προγραμματισμού τους . 

· Ανταμοιβή για την καινοτομία . Η αγορά καθορίζει τη χρησιμότητα και την αξία των εφευρέσεων και των δημιουργικών εργασιών , και  ανταμείβει τους εμπνευστές αυτών με τα εισοδήματα που προέρχονται από τις πωλήσεις  και τη χορήγηση αδειών . Μια τέτοια δράση παρέχει τη χρηματοδότηση για περαιτέρω καινοτομία και δημιουργικότητα , με αποτέλεσμα να δημιουργείται ένας αέναος κύκλος προώθησης της τεχνολογίας και της πρωτοτυπίας . 
· Εργασίες . Η πνευματική ιδιοκτησία συντελεί στην ανάπτυξη έντονης οικονομικής δραστηριότητας και επιπρόσθετα , δημιουργεί νέες θέσεις εργασίας . Οι βιομηχανίες της πληροφορίας , των επικοινωνιών και της τεχνολογίας που προορίζεται για ευρεία κατανάλωση  στηρίζονται σε μεγάλο ποσοστό στην προστασία της πνευματικής ιδιοκτησίας και τη χαιρετίζουν ως τη βάση για  έρευνα και ανάπτυξη καθώς και για την ενίσχυση της οικονομίας και της αγοράς εργασίας . Τα μέλη του EICTA περιλαμβάνουν στους κόλπους τους περισσότερες από 10.000 εταιρείες στην Ευρώπη , με 2 εκατομμύρια υπαλλήλους και εισοδήματα που ξεπερνούν τα 1.000 δισεκατομμύρια δολάρια .

· Ανταγωνιστικότητα . Το πλεονέκτημα που έχει η  Ευρώπη στην παγκόσμια  οικονομία δεν εντοπίζεται στη χαμηλού επιπέδου βιομηχανία , αλλά στη δημιουργικότητα , την εφευρετικότητα, την τεχνολογία και την καινοτομία . Όλες αυτές οι έννοιες δεν συνιστούν κάτι απτό , αλλά άυλο σε μορφή , το οποίο παρόλα αυτά είναι πολύτιμο λόγω της προστασίας που του παρέχουν τα δικαιώματα πνευματικής ιδιοκτησίας . Ουσιαστικά κάθε επιτυχημένος και αναπτυσσόμενος τομέας στην Ευρώπη βασίζεται σε  διανοητικά πλεονεκτήματα . Η προστασία της πνευματικής ιδιοκτησίας  δίνει τη δυνατότητα όχι μόνο σε μεγάλες εταιρείες , αλλά και σε μεμονωμένους εφευρέτες και μικρομεσαίες εταιρείες , να επωφεληθούν από την καινοτομία και τη δημιουργικότητα .

· Κοινωνική ωφέλεια . Κάθε καθεστώς πνευματικής ιδιοκτησίας αντικατοπτρίζει μια ισορροπία μεταξύ των εμπορικών συμφερόντων και των άλλων νόμιμων προσδοκιών που τρέφουν οι IPR κάτοχοι  και του ευρύτερου δημόσιου καλού . Αυτή η ισορροπία απεικονίζεται τόσο στους στόχους που έχουν τεθεί από το δίκαιο πνευματικής ιδιοκτησίας για προώθηση της δημιουργικότητας και της καινοτομίας για το γενικό καλό της κοινωνίας , όσο και στην προσεκτική σκιαγράφηση των δικαιωμάτων στους νόμους και τις συνθήκες πνευματικής ιδιοκτησίας .
Το σύστημα προστασίας των εφευρέσεων ως κίνητρο για την τεχνολογική ανάπτυξη  και την καινοτομία

Σύμφωνα με την πλέον διαδεδομένη αντίληψη για τα προστασία των δικαιωμάτων των εφευρετών μέσω διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας, η κοινωνία παραχωρεί στον εφευρέτη το μονοπώλιο εκμετάλλευσης της εφεύρεσης του, για περιορισμένη χρονική διάρκεια και ο εφευρέτης αποκαλύπτει «πλήρως» την εφεύρεση του, δηλαδή περιγράφει την εφεύρεσή του τόσο λεπτομερώς, όσο απαιτείται για την αναπαραγωγή της από άλλους. Από τη «συναλλαγή» μεταξύ της κοινωνίας και των εφευρετών ωφελούνται και οι δύο συμβαλλόμενοι: ο εφευρέτης μπορεί να προσδοκά σε οικονομική εκμετάλλευση της εφεύρεσης του και το κοινωνικό σύνολο προσδοκά τη δημιουργία κινήτρων και τη διαμόρφωση ευνοϊκού κλίματος για την πραγματοποίηση νέων εφευρέσεων, την τεχνολογική ανάπτυξη και την ανάπτυξη αλλά και την παραγωγή καινοτομικών προϊόντων . Τα αναμενόμενα αποτελέσματα από την εύρυθμη λειτουργία του συστήματος προστασίας των εφευρέσεων περιγράφονται στις επόμενες παραγράφους:

Α. Η παραχώρηση του μονοπωλίου εκμετάλλευσης προς τον εφευρέτη αναμένεται να λειτουργήσει ως κίνητρο για επενδύσεις στην τεχνολογική έρευνα, την πραγματοποίηση νέων εφευρέσεων καθώς επίσης και την ανάπτυξη τεχνολογικών καινοτομιών από αυτές.

Β. Η προστασία που παρέχεται στον κάτοχο του διπλώματος αποτελεί σε πολλές περιπτώσεις προϋπόθεση για παραγωγικές επενδύσεις.
Γ. Το μονοπώλιο παραχωρείται για περιορισμένο χρόνο και μετά τη λήξη του η χρήση των εφευρέσεων είναι ελεύθερη. Με τον τρόπο αυτό οι καταναλωτές επωφελούνται από τις εφευρέσεις και τις καινοτομίες που παράγονται από αυτές, πληρώνοντας το τίμημα του μονοπωλιακού καθεστώτος για το χρόνο ισχύος των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας, και αυτό που καθορίζεται από τον ελεύθερο ανταγωνισμό μετά τη λήξη της.

Δ. Μικρές επιχειρήσεις, που στηρίζονται στη γνώση και τη δημιουργική τους ικανότητα, μπορούν να κατοχυρώσουν τα δικαιώματα τους σε εφευρέσεις που πραγματοποιούν, μέσω διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας και στη συνέχεια να τα εκμεταλλευθούν, μεταβιβάζοντας τα ή παραχωρώντας άδειες εκμετάλλευσης. Υπάρχουν δε παραδείγματα εταιρειών, οι οποίες δεν παράγουν και δεν εμπορεύονται οι ίδιες τα καινοτομικά προϊόντα που έχουν εφεύρει, αλλά έχουν έσοδα αποκλειστικά από τη διάθεση των δικαιωμάτων τους στις εφευρέσεις. Επίσης νέες εταιρείες που σκοπεύουν στην εκμετάλλευση της τεχνογνωσίας τους, έχουν σαφή πλεονεκτήματα στην αναζήτηση επιχειρηματικών κεφαλαίων, αν έχουν κατοχυρώσει τα δικαιώματα τους με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας.

Ε. Η κατοχύρωση των δικαιωμάτων μέσω διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας διευκολύνει επίσης σε μεγάλο βαθμό τη μεταφορά τεχνολογίας, αφού οι ενδιαφερόμενοι δικαιούχοι και οι δυνητικοί χρήστες των εφευρέσεων μπορούν να συνάπτουν συμφωνίες για άδειες εκμετάλλευσης ή μεταβίβαση των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας με σχετικά πολύ μεγαλύτερη ευκολία, όταν το αντικείμενο της εκμετάλλευσης ή μεταβίβασης είναι καταγεγραμμένο σε ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας.

ΣΤ. Η αποκάλυψη της εφεύρεσης αποτελεί ιδιαίτερα θετικό παράγοντα για την κοινωνία. Η διάχυση της γνώσης λειτουργεί καταλυτικά για την παραγωγή νέας γνώσης. Οι πόροι για έρευνα και ανάπτυξη, δημόσιοι ή ιδιωτικοί, μπορούν να κατευθυνθούν για την παραγωγή νέων τεχνολογιών αντί για την αναπαραγωγή ήδη υπαρχουσών και οι επιχειρήσεις που έχουν ανάγκη από τεχνολογίες, μπορούν να τις αναζητήσουν σε δομημένες βάσεις δεδομένων. Τα τελευταία χρόνια η πρόσβαση σε πολλές βάσεις δεδομένων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας είναι ελεύθερη μέσω διαδικτύου.

Ζ. Η συστηματική παρατήρηση των τεχνολογιών που δημοσιοποιούνται μέσω διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας, αποτελεί εργαλείο για τις επιχειρήσεις, αφενός για την παρακολούθηση των ανταγωνιστών και αφετέρου για την παρακολούθηση των τεχνολογικών εξελίξεων στους τομείς που τους ενδιαφέρει, με αποτέλεσμα την ενίσχυση του ανταγωνισμού.
2.5. Ανάλυση σημαντικών εννοιών 
2.5.1. FRAND ή RAND όροι
Η αποκαλούμενη RAND ή FRAND πολιτική χορήγησης αδειών ορίζει ότι όλοι οι κάτοχοι αναγκαίων IPR πρέπει να θέτουν δίκαιους , λογικούς και αμερόληπτους όρους κατά την χορήγηση αδειών για τα συγκεκριμένα IPR . Συνήθως , τα μέλη ενός οργανισμού τυποποίησης  αναλαμβάνουν τα ίδια την υποχρέωση να ειδοποιήσουν τον οργανισμό σχετικά με την κατοχή από μέρους τους αναγκαίων πατεντών . Αυτή η υποχρέωση είναι μεταξύ των κανόνων που συνεπάγεται η ιδιότητας μέλους , όπως αυτή θεσπίζεται στο καταστατικό ή τον εσωτερικό κανονισμό του οργανισμού τυποποίησης  . Οποιοσδήποτε κάτοχος ενός αναγκαίου IPR (μέλος ή όχι) καλείται να καταθέσει μια δήλωση με την οποία θα γνωστοποιεί ότι προτίθεται να ικανοποιήσει τους RAND όρους χορήγησης των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που έχει στη διάθεσή του και που είναι αναγκαίες  για συγκεκριμένα πρότυπα . Εάν ο κάτοχος αρνηθεί , τότε ο οργανισμός τυποποίησης πρέπει να σταματήσει την ανάπτυξη του προτύπου ή πρέπει να βρει έναν τρόπο να καταστήσει τις εν λόγω πατέντες μη αναγκαίες . 
Ορισμένοι θεωρούν ότι η υποχρέωση που έχει ένας IP κάτοχος να χορηγεί άδεια με RAND όρους για IP που έχει στην κατοχή του και τα οποία ενσωματώνονται σε ένα  πρότυπο είναι ένας αποτελεσματικός τρόπος για να αποφευχθεί η παρεμπόδιση χορήγησής τους . Υπάρχουν, ωστόσο , κάποιοι που υποστηρίζουν ότι η χορήγηση αδειών με  RAND όρους δε συνιστά από μόνη της επαρκή προστασία ενάντια σε ενδεχόμενη καταχρηστική χρήση ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας που έχει χαρακτηριστεί ως αναγκαίο για ένα πρότυπο .
Οι (F)RAND πολιτικές χορήγησης αδειών διαμορφώθηκαν υπό την εποπτεία του ETSI  και πλέον , υιοθετούνται ευρέως από ορισμένους οργανισμούς τυποποίησης . Παρόλα αυτά , η θέσπιση των (F)RAND όρων δεν συνεπάγεται αυτόματα και την επίλυση όλων των θεμάτων που αφορούν στη χορήγηση αδειών για χρήση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας .  Ορισμένοι από τους σοβαρότερους περιορισμούς που τίθενται συχνά είναι :

· Οι έννοιες  του λογικού και του δίκαιου είναι ανοικτές σε διαφορετικές ερμηνείες . Τι είναι λογικό ; Σε κάποιους τομείς , όπως σε αυτόν της φαρμακευτικής , είναι ιδιαίτερα σύνηθες και αναμενόμενο για έναν κάτοχο πατέντας να απαιτεί ως αντίτιμο για τη χορήγηση άδειας την καταβολή ενός ιδιαίτερα σημαντικού ποσού επί της χονδρικής τιμής ενός φαρμάκου . Συγχρόνως , όμως , ένα τέτοιο κόστος κρίνεται αδικαιολόγητο από πολλούς στον τομέα των τηλεπικοινωνιών . Τίθεται συνεπώς εύλογα το ερώτημα : ποια είναι τα όρια μεταξύ λογικού και παραλόγου ; 
· Οι συμβάσεις χορήγησης αδειών μεταξύ των συμβαλλόμενων μερών είναι , σχεδόν εξ ορισμού, εμπιστευτικά και απόρρητα έγγραφα . Έτσι , για οποιονδήποτε ενδιαφέρεται να αποκτήσει άδεια χρήσης για συγκεκριμένα διπλώματα ευρεσιτεχνίας , είναι πολύ δύσκολο να διαπιστώσει εάν ικανοποιείται η προϋπόθεση των αμερόληπτων όρων .

· Ο μόνος τρόπος που έχουν οι οργανισμοί τυποποίησης  να αναγκάσουν τους IPR κατόχους να δεσμευτούν στη χορήγηση (F)RAND όρων είναι η απειλή για αναστολή ανάπτυξης του προτύπου . Δεν πρόκειται πάντως για ιδιαιτέρως ισχυρή απειλή , καθώς ο IPR κάτοχος γνωρίζει  ότι οι συνέπειες μιας τέτοιας κίνησης θα είναι ολέθριες  για τον οργανισμό τυποποίησης που θα καταφύγει σε κάτι τέτοιο μόνο ως έσχατη λύση .
· Ακόμα κι αν για κάθε ένα μεμονωμένο IPR έχει χορηγηθεί άδεια με δίκαιους και λογικούς όρους (όπως και αν έχουν καθοριστεί αυτοί ) , είναι πολύ πιθανό  όλες οι IPR άδειες συνολικά που είναι αναγκαίες για ένα πρότυπο να κοστολογούνται με ένα αδικαιολόγητα υψηλό ποσό . Προφανώς , όσο περισσότερο αναγκαία είναι τα IPR , τόσο μεγαλύτερο  πρόβλημα προκύπτει . 
· Τα συμβαλλόμενα μέρη που δεν διατηρούν την ιδιότητα του μέλους σε κάποιον οργανισμό τυποποίησης δεν είναι υποχρεωμένα να ειδοποιήσουν τους αρμόδιους οργανισμούς για τυχόν αναγκαίες πατέντες που έχουν στην κατοχή τους . Κατά συνέπεια , ελλοχεύει πάντα ο κίνδυνος να εμφανιστεί μια εταιρεία ισχυριζόμενη ότι διαθέτει μια αναγκαία πατέντα . Όπως ακριβώς συμβαίνει και με τα μέλη , μια τέτοια εταιρεία έχει το δικαίωμα να μην χορηγήσει άδεια με RAND όρους . Παρόλα αυτά , αυτή η κατάσταση είναι ακόμα πιο επικίνδυνη , καθώς μια τέτοια εταιρεία δύσκολα μπορεί να υποχωρήσει και να συμβιβαστεί με RAND όρους , από τη στιγμή μάλιστα που ο μόνος μοχλός πίεσης είναι η απειλή για αποχαρακτηρισμό των πατεντών που κατέχει και μετατροπή τους σε μη αναγκαίες, γεγονός ιδιαίτερα σπάνιο .  
Στην πράξη , έχουν λάβει χώρα διάφορες συγκρούσεις , οι οποίες αφορούν σε RAND όρους και πολιτικές . Ακολουθούν ορισμένα χαρακτηριστικά παραδείγματα αυτών που έχουν σημαδέψει τη νεότερη ιστορία :

- Στα τέλη του 1998 , η  Qualcomm απαίτησε από τον ETSI να ικανοποιήσει μια σειρά αιτημάτων της προτού εκείνη δώσει τη συγκατάθεσή της για χορήγηση των αναγκαίων  για το UMTS διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που είχε στην κατοχή της με RAND όρους και συνθήκες . Ορισμένοι θεώρησαν ότι η πρόταση αυτή της Qualcomm αποτελούσε μια μορφή εκβιασμού και ότι η εταιρεία χρησιμοποιούσε αθέμιτους τρόπους άσκησης πίεσης προκειμένου να προωθήσει τα συμφέροντά της . Άλλοι , απεναντίας , επέμεναν ότι η Qualcomm ενεργούσε ορθώς προασπίζοντας το έννομο συμφέρον της . Πρόκειται για μια μακροχρόνια διαμάχη , η οποία είχε σημαντικές συνέπειες στην ανάπτυξη του UMTS .
- Στα τέλη του 2003 , η Ευρωπαϊκή Επιτροπή ζήτησε από τον ETSI να αφαιρέσει από την online βάση δεδομένων πνευματικής ιδιοκτησίας που διατηρεί μια δήλωση πατέντας που είχε υποβληθεί  από την εταιρεία Sun Microsystems . Το αίτημα αυτό προήλθε έπειτα από έρευνα της ίδιας της Ευρωπαϊκής Επιτροπής , η οποία κατέληξε στο συμπέρασμα ότι η Sun Microsystems , στην πραγματικότητα , δεν είχε στην κατοχή της την εν λόγω αναγκαία πατέντα  , και ότι η παρουσία της δήλωσης θα μπορούσε να διαταράξει την ορθή λειτουργία  του ανταγωνισμού και να αποτελέσει παραβίαση του ευρωπαϊκού ισοδύναμου νόμου αντιτράστ (antitrust ) . 

- Στα τέλη του 2005 , ορισμένοι από τους μεγαλύτερους τηλεπικοινωνιακούς φορείς παραπονέθηκαν επισήμως στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή ότι η Qualcomm είχε χρησιμοποιήσει παράνομα και καταχρηστικά τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που κατέχει για την τεχνολογία 3ης Γενιάς με σκοπό να δυσχεράνει τις διαπραγματεύσεις για χορήγηση  αδειών προς άλλες εταιρείες . Το κόστος χορήγησης αδειών που επέβαλλε  η Qualcomm χαρακτηρίστηκε από αρκετούς ως υπερβολικό και δυσανάλογο με το ρόλο που είχε διαδραματίσει η Qualcomm στην ανάπτυξη της συγκεκριμένης τεχνολογίας . Άλλες καταγγελίες κάνουν λόγο ότι η Qualcomm προσέφερε προνομιακούς όρους σε κατασκευαστές τους οποίους είχε ήδη προμηθεύσει με chipset δικής της παραγωγής  .
2.5.2. Δωρεάν χορήγηση αδειών για διπλώματα ευρεσιτεχνίας
Ορισμένοι SSOs ζητούν από τους IP κατόχους να δεσμευτούν ότι συναινούν στην ελεύθερη και δωρεάν χορήγηση αδειών για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που έχουν στην κατοχή τους  πριν ακόμα αυτά  ενσωματωθούν σε ένα πρότυπο . Η εξέλιξη του Διαδικτύου αποτελεί την πλέον χαρακτηριστική περίπτωση στην οποία μπορούν να μελετηθούν τα πειράματα της αγοράς στην ελεύθερη και δωρεάν χορήγηση αδειών . Παραδείγματος χάριν , η κοινοπραξία World Wide Web (WWW) επιβάλλει σε όλους τους συμμετέχοντες να χορηγούν δωρεάν τις άδειες για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που κατέχουν.
Δεν είναι λίγοι εκείνοι μάλιστα που θεωρούν ότι η τακτική αυτή αποτελεί το καλύτερο μέσο για τον περιορισμό του φαινομένου της μη χορήγησης αδειών και ότι συντελεί στην ενδυνάμωση των  αναπτυσσόμενων αγορών . Μερικοί διαβεβαιώνουν ότι η δωρεάν χορήγηση άδειας για ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας έχει ελάχιστο ή και μηδαμινό αντίκτυπο στην ανταγωνιστική δύναμη ενός κατόχου  πνευματικής ιδιοκτησίας που μετέχει ενεργά στη διαμόρφωση της αγοράς . Κάτι τέτοιο ισχύει στην περίπτωση κατά την οποία ο κάτοχος της πνευματικής ιδιοκτησίας διατηρήσει το πλεονέκτημα να είναι αυτός που πρώτος θα υλοποιήσει το αντίστοιχο πρότυπο εφόσον το επιθυμεί , ή ακόμα αν ο IP κάτοχος χορηγήσει άδεια για άλλες τεχνολογίες του που είναι συμπληρωματικές προς εκείνες που ενσωματώνονται στο συγκεκριμένο πρότυπο . 
Υπάρχουν , ωστόσο , και ορισμένοι που εκφράζουν τις ανησυχίες τους σχετικά με την ελεύθερη και δωρεάν χορήγηση αδειών , υποστηρίζοντας ότι μια τέτοια τακτική θα μπορούσε να δράσει αποτρεπτικά ως προς την προώθηση της έρευνας και της ανάπτυξης (R&D) . Μάλιστα , θεωρούν ότι πολύ σπάνια το μηδενικό αντίτιμο αποτελεί μια λογική και δίκαιη τιμή . Επισημαίνουν , επιπλέον , ότι η υποχρεωτική δωρεάν χορήγηση αδειών αποτελεί ένα είδος monopsony , καθώς στερείται από τον IP κάτοχο η δυνατότητα να εξάγει οικονομικό όφελος από την πνευματική ιδιοκτησία που κατέχει  .
2.5.3. Κοινοπραξίες πατεντών 

Οι κοινοπραξίες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας μπορούν να βοηθήσουν στην επίλυση , μέχρι ενός ορισμένου βαθμού , των προβλημάτων  που ανακύπτουν συχνά στα ζητήματα  χορήγησης αδειών. Οι κοινοπραξίες πατεντών ορίζονται  ως η σύμπραξη μεταξύ δύο ή περισσότερων κατόχων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας προκειμένου  να χορηγήσουν άδεια για μία ή περισσότερες από τις πατέντες τους ο ένας στον άλλο ή σε τρίτους . Μια κοινοπραξία διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας δίνει τη δυνατότητα στους μετέχοντες σε αυτή να συνασπιστούν διατηρώντας μια ενιαία και αδιαίρετη στάση στην επιδίωξη των στόχων τους αντί να δρουν χωριστά . Ένας άλλος ορισμός ενδεικτικός της συγκεκριμένης έννοιας  δόθηκε από τον Robert Merges το 1999 : « Μια κοινοπραξία πατεντών είναι ένας διακανονισμός μεταξύ διαφόρων κατόχων πατεντών με σκοπό να διαχειρίζονται από κοινού όλες τις πατέντες που έχουν στη διάθεσή τους . Μια τυπική κοινοπραξία καθιστά όλα τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας  που έχουν συγκεντρωθεί διαθέσιμα σε κάθε μέλος της . Συν τοις άλλοις , προσφέρει τυποποιημένους όρους σε εκείνους που επιδεικνύουν ενδιαφέρον για την απόκτηση άδειας χωρίς παράλληλα να διατηρούν όμως την ιδιότητα του μέλους . Τέλος , μια τυπική κοινοπραξία πατεντών διαθέτει ένα μέρος των εσόδων που προκύπτουν από τη χορήγηση αδειών σε όλα τα μέλη του σύμφωνα με έναν προκαθορισμένο τύπο ή διαδικασία » . 
Οι κοινοπραξίες πατεντών βρίσκονται στο προσκήνιο για περισσότερο από 100 χρόνια , και η λειτουργία τους κρίνεται επιτακτική για ποικίλους  λόγους . Με την πάροδο του χρόνου , οι κοινοπραξίες κλήθηκαν να εξυπηρετήσουν πολλαπλές λειτουργίες . Στο τρέχον πλαίσιο , σε περιπτώσεις κατά τις οποίες οι πολιτικές των (F)RAND όρων δεν είναι πλήρως επιτυχημένες, οι κοινοπραξίες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας μπορούν να συνεισφέρουν επιτελώντας  τα ακόλουθα :
(α) να μειώσουν σημαντικά τις δαπάνες συναλλαγών ,
(β) να ελέγξουν και να περιορίσουν τις συνολικές δαπάνες χορήγησης αδειών ,
(γ) να εξαλείψουν τα προβλήματα πρόσβασης σε τεχνογνωσία και καινοτομία που προκαλούνται εξαιτίας της καιροσκοπικής συμπεριφοράς ορισμένων IP κατόχων .

Άλλοι στόχοι που έχουν τεθεί από τις κοινοπραξίες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας περιλαμβάνουν την αποφυγή κατά περίπτωση της δαπανηρής προσφυγής στα δικαστήρια και τη διασφάλιση της διαλειτουργικότητας κατά την υλοποίηση τεχνικών συστημάτων . Μια πτυχή που αρκετά συχνά αγνοείται είναι ο ρόλος των κοινοπραξιών ως μηχανισμών ανταλλαγής πληροφοριών ή γνώσης , όπως είναι οι τεχνικές πληροφορίες σχετικές με εφευρέσεις που δεν έχουν κατοχυρωθεί ή ακόμα και πληροφορίες για την αναγκαιότητα συγκεκριμένων IPR .

Τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα των σύγχρονων κοινοπραξιών που θεσπίζονται στο πλαίσιο διαχείρισης και εκμετάλλευσης των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας  είναι τα ακόλουθα :

· καθιστούν όλα τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που έχουν συγκεντρωθεί διαθέσιμα σε κάθε μέλος τους . 

· εξασφαλίζουν τους ίδιους σταθερούς όρους  χορήγησης αδειών για όλους τους ενδιαφερόμενους που δεν είναι μέλη της κοινοπραξίας , μεταξύ των οποίων περιλαμβάνονται και ρυθμίσεις για τα αντίστοιχα κόστη
· διαθέτουν ένα μέρος των τελών αδείας που καταλήγουν στα ταμεία τους σε κάθε μέλος σύμφωνα με έναν προκαθορισμένο τύπο ή διαδικασία

· επιτυγχάνουν συναίνεση στην χορήγηση αδειών με FRAND όρους

Παρόλα τα κοινά χαρακτηριστικά που διακρίνονται σε όλες τις κοινοπραξίες , υπάρχουν κάποιες λεπτές διαφοροποιήσεις που καθιστούν επιτακτικό το διαχωρισμό τους σε τρεις επιμέρους κατηγορίες .  
Πρότυπο κοινοπραξιών  1 : Κοινά και ενιαία σχέδια χορήγησης αδειών . Την πρωτοβουλία για μια τέτοια συνεργασία αναλαμβάνει συνήθως μια ομάδα από κατόχους διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας μιας συγκεκριμένης τεχνολογίας ή προτύπου . Ένας από αυτούς μπορεί να ενεργεί ως εκπρόσωπος για την κοινή σύμβαση χορήγησης αδειών .  Για παράδειγμα ,  η Philips είναι ο εκπρόσωπος για το ενιαίο σχέδιο χορήγησης αδειών τόσο για το DVD3 όσο και για το DAB . Οι περισσότερες από αυτές τις κοινοπραξίες  είναι ανοικτές σε οποιονδήποτε κάτοχο αναγκαίων IPR για το συγκεκριμένο πρότυπο , αν και ξεκίνησαν ως πρωτοβουλία μιας μικρής ομάδας  .
Πρότυπο κοινοπραξιών  2 : Κοινοπραξίες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας με έναν εξουσιοδοτημένο διαχειριστή .  Σε αυτόν τον τύπο κοινοπραξιών , υπάρχει ένα ανοικτό κάλεσμα για αναγκαίες πατέντες για ένα συγκεκριμένο πρότυπο από μια επιτροπή . Εν συνεχεία , η επιτροπή αξιολογεί τις πατέντες (η αξιολόγηση αυτή γίνεται συνήθως από έναν ανεξάρτητο , τρίτο φορέα ) προκειμένου να διαπιστωθεί η αναγκαιότητά τους για το εν λόγω πρότυπο . Οι κάτοχοι αδειών που αποφασίζουν να συμμετάσχουν σε  μια τέτοια κοινοπραξία δεν γνωρίζουν εκ των προτέρων ποιοι θα είναι οι άλλοι κάτοχοι αδειών που θα αποκτήσουν επίσης την ιδιότητα του μέλους της κοινοπραξίας . Ένα χαρακτηριστικό παράδειγμα μιας τέτοιας κοινοπραξίας είναι η κοινοπραξία MPEG-2 . Ο εξουσιοδοτημένος διαχειριστής καθορίζει εάν τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που έχουν συγκεντρωθεί είναι όντως αναγκαία , ορίζει το αντίτιμο για την χορήγηση αδειών , το οποίο προκύπτει έπειτα από συζήτηση με τους κατόχους IPR και τέλος , συγκεντρώνει τα καταβληθέντα ποσά από την χορήγηση αδειών και τα ανακατανέμει στα μέλη της κοινοπραξίας όπως έχει εκ των προτέρων καθοριστεί . 

Πρότυπο κοινοπραξιών  3 :  Πλατφόρμες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας . Σε αυτό το πρότυπο , η κάθε κοινοπραξία ως οντότητα ασχολείται με πολλές τεχνολογίες και πρότυπα ταυτόχρονα καθώς με και πολλαπλές ομάδες προϊόντων (που χρησιμοποιούν ένα ή περισσότερα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που είναι αναγκαία σε ένα ορισμένο πρότυπο) . Στόχος είναι να επιτευχθεί μια πιο συγκαταβατική στάση στις συμφωνίες μεταξύ  κατόχων και ενδιαφερομένων για  χορήγηση αδειών .  Στην πλατφόρμα πατεντών , υπάρχει μια συνολική umbrella organization , καθώς επίσης και πολλαπλές οντότητες αποκαλούμενες  PlatformCo ,  καθεμία από τις οποίες αναπτύσσει  προγράμματα χορήγησης αδειών για συγκεκριμένα πρότυπα . Ο στόχος είναι να υπάρχει πάντοτε διαθέσιμη μια προσφορά για ένα πρότυπο , την οποία οι κάτοχοι των αντίστοιχων αδειών να μην μπορούν να αρνηθούν . Παρόλα αυτά , μέσα στο πλαίσιο της πλατφόρμας πατεντών , οι κάτοχοι αδειών και οι άμεσα ενδιαφερόμενοι μπορούν επίσης να καταλήξουν σε συμφωνία σχετικά και με άλλα ζητήματα , όπως είναι το cross-licensing , η χορήγηση αδειών για μη αναγκαίες πατέντες και ούτω καθεξής .
Οι κοινοπραξίες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας  ως αναπόσπαστο μέρος της αγοράς βρίσκονται συνεχώς υπό τη διακριτική επιτήρηση των αρμόδιων υπηρεσιών και αρχών ανταγωνισμού της Ευρώπης και αντιστοίχως των αντιτράστ (antitrust) αρχών των Ηνωμένων Πολιτειών . Στην ιδεατή περίπτωση , οι κοινοπραξίες πατεντών προωθούν τη μεταφορά τεχνολογίας , στοιχείο που ευνοεί τον ανταγωνισμό και ενισχύει την οικονομική και κοινωνική ευημερία , με τον ίδιο σχεδόν τρόπο που το πράττει και η χορήγηση αδειών για τα IPR . 
Οι κοινοπραξίες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας δύναται να διαδραματίσουν δυικό ρόλο σε επίπεδο ανταγωνισμού , καθώς  εκτός του ότι θέτουν τις βάσεις για την ανάπτυξη ενός υγιούς ανταγωνιστικού περιβάλλοντος , σε αρκετές περιπτώσεις μπορούν να δράσουν και αποτρεπτικά , καθώς ασυνείδητα προωθούν ένα κλειστό ολιγοπώλιο , το οποίο μπορεί να μετατραπεί και σε μονοπώλιο . Για το λόγο αυτό , θα ήταν συνετό οι άμεσα εμπλεκόμενοι να κατανοούν πλήρως τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα μιας κοινοπραξίας πατεντών , και να είναι σε θέση να κρίνουν ποια κατηγορία συνεπειών βαραίνει περισσότερο για εκείνους , ώστε να προχωρήσουν και στην ανάλογη απόφαση . Τα χαρακτηριστικά στοιχεία μιας κοινοπραξίας διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας , τα οποία ευνοούν και ενισχύουν τον ανταγωνισμό αφορούν κυρίως στη μεταφορά  τεχνολογίας και είναι τα ακόλουθα : 
· Επιτάχυνση των διαδικασιών πρόσβασης στην τεχνολογία 

· Ενοποίηση των συμπληρωματικών τεχνολογιών 

· Μείωση των δαπανών συναλλαγής τόσο για εκείνους που λαμβάνουν άδεια όσο και για εκείνους που την χορηγούν 
· Αποτροπή ενδεχόμενης άρνησης χορήγησης άδειας για συγκεκριμένα διπλώματα ευρεσιτεχνίας 
· Αποφυγή της δαπανηρής προσφυγή στα δικαστήρια  

· Προστασία ενάντια σε ορισμένες στρατηγικές που ακολουθούν οι κάτοχοι διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας (όπως  το πακετάρισμα αναγκαίων IPR με μη αναγκαία ) 

· Εγγυημένη αμερόληπτη και ίση πρόσβαση σε τεχνογνωσία για όλους τους κατόχους αδειών που διατηρούν συγχρόνως την ιδιότητα του μέλους  

· Πολύτιμη πηγή πληροφοριών για τους εν δυνάμει κατόχους αδειών (παραδείγματος χάρη, σε όλα τα χαρτοφυλάκια πατεντών που κατέχει κάθε κοινοπραξία πρέπει να διευκρινίζεται πλήρως ποια διπλώματα ευρεσιτεχνίας είναι αναγκαία σε κάποιο πρότυπο και ποια όχι )
Οι κύριες συνέπειες που απορρέουν από το θεσμό των κοινοπραξιών διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας και δυσχεραίνουν την ανάπτυξη ενός υγιούς ανταγωνιστικού πλαισίου είναι οι εξής :
· Περιορίζεται ο υγιής και δημιουργικός ανταγωνισμός μεταξύ των μελών της κοινοπραξίας και επιπλέον , η κοινοπραξία δρα ως ένας μηχανισμός καθορισμού των τιμών στην αγορά γενικότερα . Αυτό συμβαίνει ειδικότερα στην περίπτωση που πατέντες για υποκατάστατες τεχνολογίες ανήκουν επίσης στην κοινοπραξία , με άμεση συνέπεια την αύξηση της αξίας των προϊόντων και των υπηρεσιών που κάνουν χρήση των συγκεκριμένων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας . 
· Υπάρχουν ορισμένες φορές δυσχερείς συνέπειες  για όσους ενδιαφέρονται να αποκτήσουν άδεια , καθώς σε αρκετές περιπτώσεις είναι πιθανό να αναγκαστούν να αγοράσουν πατέντες που υπό κανονικές συνθήκες δεν θα επέλεγαν μαζί με αυτές που πραγματικά επιθυμούν .
· Έχει δυσχερείς συνέπειες  για τις εταιρείες που δε μετέχουν στην κοινοπραξία και κατέχουν πατέντες που είναι υποκατάστατα των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που περιλαμβάνονται στην κοινοπραξία . Μιας και σε όποιον χορηγείται άδεια από την κοινοπραξία είναι υποχρεωμένος να πληρώσει για όλα τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που κατέχει η συγκεκριμένη κοινοπραξία , είναι αρκετά πιθανό να μην επιλέξει συγχρόνως και την πατέντα που προέρχεται από την ανταγωνιστική στην κοινοπραξία εταιρεία , ακόμα και σε περιπτώσεις που η τελευταία είναι τεχνολογικά και εμπορικά ανώτερη . 

· Περιορισμός του ανταγωνισμού για τα downstream προϊόντα , τα οποία ενσωματώνουν στοιχεία που περιέχονται στις πατέντες της κοινοπραξίας , ή για άλλες αγορές που σχετίζονται με κάποιο τρόπο με τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που κατέχει η κοινοπραξία (για παράδειγμα , μια κοινοπραξία πατεντών για το πρότυπο του DVD θα μπορούσε ενδεχομένως να περιορίσει τον ανταγωνισμό στην αγορά των συσκευών DVD , των δίσκων DVD , ή γενικότερα όλων των προϊόντων που θα παραχθούν για το συγκεκριμένο μέσο) .
· Καταστέλλεται η ανάπτυξη του ανταγωνισμού στα πεδία κι άλλων τεχνολογιών ή προτύπων, καθώς είναι πιθανό να περιοριστεί η διαθεσιμότητα διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που είναι τεχνικά ή οικονομικά αναγκαία για αυτές τις άλλες τεχνολογίες ή πρότυπα .
· Δεν ενισχύονται τα κίνητρα για την προώθηση της καινοτομίας . Η ανάπτυξη μιας εναλλακτικής λύσης (υποκατάστατο) για μια από τις τεχνολογίες της κοινοπραξίας , δεν θα προσφέρει κάτι παραπάνω   , καθώς οι ενδιαφερόμενοι για χορήγηση άδειας πληρώνουν ήδη για την τεχνολογία που ανήκει στην κοινοπραξία .

Λόγω  των δυσχερών συνεπειών που δύναται να πυροδοτήσουν οι κοινοπραξίες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας στη λειτουργία του ανταγωνισμού , οι αρμόδιες αρχές ανταγωνισμού δίνουν μεγάλη προσοχή στην αναγνώριση κοινοπραξιών και των ενεργειών τους . Εάν οι συγκεκριμένες αρχές δεν κατορθώσουν να εντοπίσουν ικανοποιητικά μέτρα προστασίας , δεν θα επιτρέψουν τέτοιες συμφωνίες . Οι μηχανισμοί που μπορούν να ενσωματωθούν σε μια κοινοπραξία διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας προκειμένου να περιορίσουν τον κίνδυνο εμφάνισης φαινομένων που δρουν ενάντια στον ανταγωνισμό είναι οι εξής :

· Να περιλαμβάνονται  μόνο οι αναγκαίες πατέντες στο χαρτοφυλάκιο μιας κοινοπραξίας . Εξ ορισμού , οι αναγκαίες πατέντες δεν έχουν κανένα υποκατάστατο και με αυτόν τον τρόπο , είναι εγγυημένο ότι θα υπάρχουν μόνο συμπληρωματικές μεταξύ τους πατέντες στην κοινοπραξία . 
· Να διασφαλίζεται ότι όλες οι πατέντες που έχουν συγκεντρωθεί στα πλαίσια της κοινοπραξίας είναι σε ισχύ και δεν έχουν λήξει . 
· Να οριστεί ένας ανεξάρτητος εμπειρογνώμονας ως κριτής της αναγκαιότητας των πατεντών. Αυτός ο εμπειρογνώμονας θα επωμιστεί και τον έλεγχο για την ισχύ ή όχι των πατεντών , αποκλείοντας αυτές που έχουν λήξει . 

· Να οριστεί μια διαδικασία διαγραφής των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας από τη βάση δεδομένων μιας κοινοπραξία  στις ακόλουθες περιπτώσεις : όταν λήξει μια πατέντα , όταν κριθεί άκυρη από κάποιο δικαστήριο  , όταν ο κάτοχός της εγκαταλείψει  την κοινοπραξία και τέλος , όταν η πατέντα δεν χαρακτηρίζεται πια αναγκαία . 
· Να διασφαλίζεται ότι για όλες τις πατέντες που έχουν συγκεντρωθεί στα πλαίσια της κοινοπραξίας χορηγείται άδεια και ξεχωριστά από τους  κατόχους τους σε δίκαιους , λογικούς και αμερόληπτους όρους και για άλλους σκοπούς από αυτούς που εξυπηρετεί το πρότυπο για το οποίο έχει δημιουργηθεί η κοινοπραξία . 
· Να διασφαλίζεται ότι οι άδειες από την κοινοπραξία είναι διαθέσιμες σε οποιοδήποτε ενδιαφερόμενο εκτός κοινοπραξίας σε δίκαιους , λογικούς και αμερόληπτους όρους (FRAND).
· Να κατοχυρώνεται ότι όλοι όσοι αποκτούν άδεια από την κοινοπραξία πληρώνουν το ίδιο αντίτιμο αδείας . 

· Να διασφαλίζεται ότι σε όσους χορηγείται άδεια από την κοινοπραξία είναι ελεύθεροι να κατασκευάζουν προϊόντα που δεν είναι συμβατά με το πρότυπο για το οποίο καθιερώθηκε η συγκεκριμένη κοινοπραξία  . 

· Να καθιερωθεί η λεγόμενη υποχρέωση ανταπόδοσης . Όσοι αποκτούν άδεια από την κοινοπραξία και κατέχουν και οι ίδιοι αναγκαίες πατέντες , αλλά δε μετέχουν στην κοινοπραξία είναι έπειτα υποχρεωμένοι να χορηγήσουν άδεια για αυτές σε λογικούς και αμερόληπτους όρους σε όλους τους μετέχοντες στην κοινοπραξία . Κάτι τέτοιο περιορίζει αισθητά τον κίνδυνο για μπλοκάρισμα των αναγκαίων πατεντών .
Συνοψίζοντας , λοιπόν , θα μπορούσαμε να πούμε ότι η πρόσφατη επανεμφάνιση των κοινοπραξιών διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας αποδεικνύει ότι τα οφέλη τέτοιων θεσμών αντισταθμίζουν τα ενδεχόμενα κόστη . Μια κοινοπραξία πατεντών δεν είναι τίποτε άλλο από τη σύμπραξη δύο τουλάχιστον επιχειρήσεων να cross-license πατέντες που αναφέρονται σε μια συγκεκριμένη τεχνολογία . Πολύ συχνά ,  τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που κατέχει κάθε συμβαλλόμενη πλευρά καλύπτουν διαφορετικές  αναγκαίες  πτυχές ενός δεδομένου εμπορικού προϊόντος . Το γεγονός αυτό ωφελεί τον ανταγωνισμό , καθώς δίνεται σε κάθε μετέχοντα περισσότερη ελευθερία να σχεδιάσει προϊόντα που καλύπτονται από άλλες πατέντες που δεν του ανήκουν , χωρίς να διατρέχει τον κίνδυνο να υποπέσει σε πνευματικής φύσεως αδίκημα . Όμως , οι κοινοπραξίες πατεντών δεν εξαλείφουν τελείως τον κίνδυνο , απλά τον μετριάζουν . Η κριτική που δέχεται ο συγκεκριμένος θεσμός εντοπίζεται στο ότι οι κοινοπραξίες μπορούν να δράσουν και ενάντια στη δημιουργία ενός υγιούς πλαισίου ανταγωνισμού , στις περιπτώσεις κατά τις οποίες  προστατεύουν  άκυρα διπλώματα ευρεσιτεχνίας  και όταν επιχειρούν να καθορίσουν τις τιμές . Έτσι, όταν διαπιστώνεται ότι μια κοινοπραξία διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας ζημιώνει τον ανταγωνισμό και αποθαρρύνει την ανάπτυξη της καινοτομίας , τότε τα μέλη της καλούνται να αντιμετωπίσουν νομικές κυρώσεις, οι οποίες θα αποθαρρύνουν μελλοντικά τη δημιουργία κοινοπραξιών που δρουν ενάντια στον ανταγωνισμό .
2.5.4. Patent Trolls
Patent Troll είναι ένας όρος που χρησιμοποιείται για να περιγράψει μια οντότητα (πρόσωπο ή εταιρεία) που κατέχει έναν αριθμό διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας και η οποία δεν κατασκευάζει ή δεν χρησιμοποιεί τις εν λόγω κατοχυρωμένες με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφευρέσεις . Πρόκειται για έναν αμφιλεγόμενο θεσμό , στον οποίο μπορούν να αποδοθούν πολλοί ορισμοί, κανένας όμως από τους οποίους δεν ικανοποιεί ευρέως τους ειδικούς , καθώς δεν προσδιορίζει πώς θα πρέπει ένα Patent Troll  να αντιμετωπίζεται σε νομικό πλαίσιο . Παρόλα αυτά όμως , όποιος από τους ορισμούς που του έχουν αποδοθεί υιοθετήσουμε , ένα Patent Troll ακολουθεί  την ακόλουθη τακτική :
· Αγοράζει μια πατέντα , συχνά από μια εταιρεία που έχει κηρύξει πτώχευση , και στη συνέχεια μηνύει μια άλλη εταιρεία ισχυριζόμενο ότι ένα από τα προϊόντα της παραβιάζει  το συγκεκριμένο δίπλωμα ευρεσιτεχνίας που έχει στην κατοχή του. 
· Επιβάλλει τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που κατέχει χωρίς να έχει κατασκευαστικά ή ερευνητικά ερείσματα , δηλαδή χωρίς να έχει το ίδιο την πρόθεση  να κατασκευάσει το κατοχυρωμένο με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας προϊόν ή να παρέχει την εν λόγω υπηρεσία . 

· Δεν πραγματοποιεί έρευνες και δεν αναπτύσσει τεχνολογία ή προϊόντα σχετικά με τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας του αλλά περιμένει από άλλες εταιρείες να εφευρίσκουν προϊόντα που βασίζονται στις δικές του παροπλισμένες πατέντες και να τα προωθούν στην  αγορά . Στη συνέχεια , αφού πρώτα οι νέες εταιρείες έχουν εδραιώσει την τεχνολογία τους , προχωρά σε μηνύσεις . 
Ο όρος  χρησιμοποιείται από το 1993 για να περιγράψει τις εταιρείες που καταθέτουν ιδιαιτέρως επιθετικές μηνύσεις που αφορούν στα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που έχουν στη διάθεσή τους . Η πρώτη φορά που έγινε ευρύτερα γνωστός ο όρος των Patent Trolls ήταν το 1994 , όταν δημοσιοποιήθηκε το βίντεο “ The Patents Video” , το οποίο στη συνέχεια πωλήθηκε σε εκατοντάδες εταιρείες , πανεπιστήμια και κυβερνητικές οντότητες . Στο “ The Patents Video” ένα ανυποψίαστο θύμα πιάνεται εξ απήνης όταν ένα Patent Troll του ζητά να του αποδώσει το αντίτιμο για την άδεια πατεντών που εκείνο κατέχει και τις οποίες το θύμα παράνομα χρησιμοποίησε  χωρίς να το γνωρίζει . Χρόνια αργότερα , ο συγκεκριμένος όρος επανήλθε στο προσκήνιο το 2001 από τον Peter Detkin , γενικό νομικό σύμβουλο της Intel , ο οποίος τον απέδωσε στις οντότητες που αγοράζουν πατέντες  σε χαμηλές τιμές από τους εφευρέτες , χωρίς οι ίδιες να πραγματοποιούν εφευρέσεις ή να μετέχουν ενεργά στην ανάπτυξη μιας τεχνολογίας , και οι οποίες κατόπιν επιβάλλουν τις πατέντες σε ολόκληρη τη βιομηχανία , προκειμένου στη συνέχεια να επιτύχουν νομικούς διακανονισμούς και να έχουν οικονομικά οφέλη από την εκμετάλλευσή τους  . 
Τα Patent Trolls μπορούν να αγοράσουν φτηνά πατέντες από εταιρείες ή και ιδιώτες που δεν επιδιώκουν ενεργά να τις επιβάλλουν . Παραδείγματος χάρη , μια εταιρεία μπορεί να αγοράσει εκατοντάδες  διπλώματα ευρεσιτεχνίας από μια άλλη τεχνολογική εταιρεία , η οποία εξαιτίας της κήρυξης πτώχευσης αναγκάζεται να δημοπρατήσει τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που έχει στην κατοχή της .   
Το κόστος υπεράσπισης σε περίπτωση που υποβάλλεται μια αγωγή για παράνομη χρήση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας ανέρχεται από το 2004 σε 1 εκατομμύριο δολάρια  πριν από τη δίκη  και σε 2.5 εκατομμύρια για μια ολοκληρωμένη υπεράσπιση . Επειδή τόσο οι δαπάνες όσο και οι κίνδυνοι που ελλοχεύον είναι υψηλοί , οι κατηγορούμενοι θα προτιμήσουν να συμβιβαστούν ακόμη και για υποθέσεις που θεωρούν επιπόλαιες για μερικές εκατοντάδες χιλιάδες δολάρια . Η αβεβαιότητα και η μη δυνατότητα πρόβλεψης  που χαρακτηρίζει την έκβαση των ένορκων δικών ενθαρρύνει τους εμπλεκόμενους να καταλήξουν στη λύση του μεταξύ τους διακανονισμού . 
Πολλοί είναι αυτοί που ισχυρίζονται ότι η μη ομαλή και εύρυθμη λειτουργία της αγοράς των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας , η οποία εντοπίζεται κυρίως στη μακρά περίοδο που δύναται να εκκρεμεί μια αίτηση για δίπλωμα ευρεσιτεχνίας , ενισχύουν περαιτέρω το λεγόμενο patent trolling .

Η έντονη κριτική που δέχεται ο θεσμός των  patent trolls οφείλεται κυρίως στο γεγονός ότι τα patent trolls διαπραγματεύονται με επιθετικό τρόπο τα τέλη χορήγησης αδειών τα οποία είναι υπερεκτιμημένα και δεν είναι ενδεικτικά της συνεισφοράς των patent trolls στο προϊόν ή την υπηρεσία που έχει αναπτυχθεί από τους χαρακτηριζόμενους ως παραβάτες . Αυτό όμως που δεν μπαίνει στο τραπέζι των διαπραγματεύσεων είναι η ανενεργή δραστηριοποίηση που χαρακτηρίζει τις συγκεκριμένες εταιρείες  και η αδυναμία που παρουσιάζουν οι ισχυρισμοί τους για τα συγκεκριμένα διπλώματα ευρεσιτεχνίας . 
Ορισμένοι υποστηρίζουν ότι τα Patent Trolls ωφελούν το ισχύον σύστημα διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας και την οικονομία γενικότερα , και μάλιστα προτείνουν για την οντότητα αυτή έναν  πιο ουδέτερο όρο , όπως αυτόν του εμπόρου πατεντών , του χορηγού αδειών , της κοινοπραξίας πατεντών  ή απλά αναφέρονται σε αυτά ως εταιρείες που έχουν στην κατοχή τους μια σειρά από διπλώματα ευρεσιτεχνίας . Η αδειοδότηση πατεντών ενισχύει τον ανταγωνισμό , καθώς ενθαρρύνει τις επενδύσεις για την είσοδο νέων προϊόντων στην αγορά . Με τη δημιουργία μιας δευτερεύουσας-εναλλακτικής αγοράς για πατέντες , τα Patent Trolls  επιτυγχάνουν να κάνουν το καθεστώς της ιδιοκτησίας διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας περισσότερο ρευστό και λιγότερο προβλέψιμο , δημιουργώντας με αυτόν τον τρόπο κίνητρα για καινοτομία και κατοχύρωση . Η συσσώρευση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας στα χέρια ειδικευμένων εξουσιοδοτημένων εταιρειών διευκολύνει συν τοις άλλοις την πρόσβαση στην τεχνολογία , καθώς οργανώνεται αποτελεσματικότερα το καθεστώς ιδιοκτησίας και κατοχύρωσης των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας .

Τα Patent Trolls  λειτουργούν σαν οποιαδήποτε άλλη εταιρεία που προστατεύει και εκμεταλλεύεται επιθετικά το χαρτοφυλάκιο πατεντών που έχει στη διάθεσή της . Εντούτοις , εστιάζουν κυρίως στην εξασφάλιση εσόδων από εφαρμογές και υπηρεσίες που υπάρχουν ήδη στην αγορά , και όχι στην αναζήτηση νέων που θα προάγουν την τεχνολογία . Ελέγχουν την αγορά για ενδεχόμενες τεχνολογικές παραβιάσεις παρακολουθώντας το λανσάρισμα νέων δημοφιλών προϊόντων , τις τεχνολογικές αναλύσεις και τη δημοσιοποίηση ειδήσεων που αφορούν στην τεχνολογία . Εξετάζουν εκτός των άλλων τις αιτήσεις για διπλώματα ευρεσιτεχνίας που έχουν δημοσιοποιηθεί για τυχόν ενδείξεις ότι μια άλλη εταιρεία αναπτύσσει κάποια τεχνολογία ή πρότυπο το οποίο παραβιάζει τις πατέντες που κατέχει το Patent Troll . Καταστρώνουν έπειτα ένα σχέδιο για το πώς θα κινηθούν και ποιες  προβλεπόμενες διαδικασίες θα ακολουθήσουν . Η πρώτη τους κίνηση συνήθως είναι η κατάθεση μήνυσης εναντίον μιας ιδιαίτερα ευάλωτης εταιρείας που διαθέτει λίγα χρήματα για την υπεράσπισή της ή κινδυνεύει να χάσει το σύνολο των κεκτημένων της . Προβαίνει σε μια τέτοια κίνηση με την ελπίδα  ότι μια πρόωρη νίκη ή ένας διακανονισμός θα καθιερώσει ένα προηγούμενο , το οποίο θα ωθεί και άλλες εταιρείες να πράξουν ανάλογα . Εναλλακτικά , μπορεί να επιλέξουν να  επιτεθούν σε μια ολόκληρη βιομηχανία , με την ελπίδα να την καταβάλλουν και εν τέλει να την συντρίψουν .

Μια μεμονωμένη υπόθεση αρχίζει συχνά με μια τυπική καταγγελία παραβίασης , ή ακόμα και μια απλή απειλή αγωγής , η οποία ολοκληρώνεται συνήθως με την αγορά από τον παραβάτη μιας άδειας για την εν λόγω πατέντα . Στις Ηνωμένες Πολιτείες , οι αγωγές εκδικάζονται συχνά στο Περιφερειακό Δικαστήριο της Ανατολικής Περιφέρεια του Τέξας , το οποίο είναι γνωστό για την εύνοια που επιδεικνύει προς τους ενάγοντες και για την εμπειρία του σε υποθέσεις που αφορούν σε διπλώματα ευρεσιτεχνίας . Αν η υπόθεση καταλήξει στα δικαστήρια και σε περίπτωση νίκης του ενάγοντος , τότε αυτός δικαιούται αποζημίωση ίση τουλάχιστον με ένα λογικό τέλος χορήγησης αδειών το οποίο και ορίζεται σύμφωνα με τους κανόνες που ισχύουν για την κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας εφεύρεση .

Το δικαίωμα που έχουν οι κάτοχοι διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας να απαγορεύουν την κατασκευή , χρήση ή  πώληση τεχνολογιών που παραβιάζουν τις πατέντες που έχουν στην κατοχή τους περιορίστηκε  πρόσφατα με τη δικαστική απόφαση για την υπόθεση της eBay Inc. εναντίον της MercExchange, L.L.C. . Tο Αμερικανικό Ανώτατο Δικαστήριο όρισε ότι αντί να χορηγείται αυτόματα μία injunction , τα δικαστήρια θα πρέπει να εφαρμόζουν πρώτα μια τυποποιημένη δοκιμή προκειμένου να διαπιστώνουν  εάν κάτι τέτοιο δικαιολογείται .  Γράφοντας στο περιοδικό  Forbes για τον αντίκτυπο αυτής της υπόθεσης στα patent  trolls , η συγγραφέας Jessica Holzer καταλήγει στο ακόλουθο συμπέρασμα : « Η απόφαση του ανώτατου δικαστηρίου αποτελεί ένα ισχυρό πλήγμα για τα patent trolls , τα οποία είναι γνωστό ότι χρησιμοποιούν την απειλή για μόνιμη injunction προκειμένου να αποσπάσουν μεγάλα ποσά κατά τις διαπραγματεύσεις για τη χορήγηση αδειών καθώς επίσης και τεράστιες αποζημιώσεις από τις εταιρείες που έχουν κατηγορήσει για παραβίαση . Πολύ συχνά , αυτοί οι διακανονισμοί καταλήγουν στην καταβολή ποσών που είναι πολύ μεγαλύτερα από την αξία της τεχνολογίας που έχει παραβιαστεί : Χαρακτηριστική περίπτωση αποτελούν τα  612.5 εκατομμύρια δολάρια που η καναδική εταιρεία Research in Motion κλήθηκε να πληρώσει στην εταιρεία NTP που είχε στην κατοχή της τις παραβιασθείσες πατέντες προκειμένου να αποφύγει τη διακοπή λειτουργίας της δημοφιλούς της υπηρεσίας BlackBerry » .
Ορισμένοι ισχυρίζονται ότι τα Patent Trolls έχουν ένα άδικο πλεονέκτημα έναντι των κατασκευαστών , καθώς είναι οι εταιρείες-παραβάτες εκείνες που βιώνουν τις συνέπειες μιας ενδεχόμενης σύγκρουσης . Ένας τέτοιος ισχυρισμός είναι απόλυτα δικαιολογημένος καθώς το κόστος  προσφυγής στα δικαστήρια βαραίνει κυρίως τον κατηγορούμενο παραβάτη και όχι τον ενάγοντα  και επιπλέον , τα  patent trolls έχουν τη δυνατότητα να επιλέξουν τα δικαστήρια στα οποία θα εκδικαστούν οι αντίστοιχες υποθέσεις , με άμεση συνέπεια να προτιμώνται εκείνα της Ανατολικής Περιφέρεια του Τέξας , τα οποία χαρακτηρίζονται για την εύνοιά τους προς τους ενάγοντες . Οι εταιρείες περνούν στην αντεπίθεση καταθέτοντας με τη σειρά τους κι αυτές αγωγές στις οποίες κατηγορούν την ενάγουσα πλευρά ομοίως για παραβίαση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας τα οποία βρίσκονται στην κατοχή του κατηγορούμενου , δηλαδή των ίδιων (η αμοιβαία απειλή οδηγεί συχνά τις πλευρές που βρίσκονται σε σύγκρουση να καταλήξουν σε cross-licensing διευθέτηση του ζητήματος , η οποία θα αποβεί  ευεργετική και για τις δύο ) . Άλλη μια κίνηση στην οποία προβαίνουν οι κατηγορούμενες εταιρείες και η οποία έχει αποδειχτεί αναποτελεσματική αποσκοπεί στην υπέρ του δέοντος αύξηση των δαπανών προσφυγής στο δικαστήριο . Κάτι τέτοιο δεν τελεσφορεί τελικά καθώς τα patent trolls προγραμματίζουν πολύ σχολαστικά τις κινήσεις τους και πάντοτε διαθέτουν τους πόρους που απαιτούνται για την προσφυγή τέτοιων υποθέσεων στα δικαστήρια . Στην πραγματικότητα , σε αυτό που καταφεύγουν πολύ συχνά είναι η ακραία λύση των  αμοιβαίων κεφαλαίων κινδύνου και αυτή των θεσμικών επενδυτών προκειμένου να χρηματοδοτήσουν τα ενδεχόμενα δικαστικά τους έξοδα . 
Παρόλα αυτά , οι κατασκευαστές κάνουν χρήση διάφορων τακτικών προκειμένου  να περιορίσουν την έκθεσή τους στα patent trolls . Οι περισσότερες εξ αυτών έχουν ευρύτερη χρήση καθώς χρησιμοποιούνται και για την υπεράσπιση των τεχνολογιών τους  από τους ανταγωνιστές . Οι σημαντικότερες τακτικές που χρησιμοποιούνται για την αναχαίτιση των patent trolls περιλαμβάνουν :
· Επίβλεψη διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας . Οι εταιρείες ανιχνεύουν και ελέγχουν σε τακτική βάση τις νέες πατέντες και τις αιτήσεις πατεντών , οι περισσότερες από τις  οποίες δημοσιεύονται , προκειμένου να διαπιστώσουν εάν οποιαδήποτε σχετίζεται με τις επιχειρησιακές τους δραστηριότητες .

· Εκ των προτέρων αναζήτηση . Μια πρακτική που ακολουθείται συνήθως είναι η πραγματοποίηση μιας  αναζήτησης για διπλώματα ευρεσιτεχνίας ή εν αναμονή αιτήσεις διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που συγκεντρώνουν τα ίδια βασικά χαρακτηριστικά με ένα προϊόν που τους αφορά , πριν από την ανάπτυξη ή την εμπορική του διάθεση . 
· Προσφυγή στα δικαστήρια . Ενώ ορισμένες εταιρείες υποκύπτουν στις απαιτήσεις των patent trolls , άλλες περνούν στην αντεπίθεση αμφισβητώντας με τη σειρά τους τις πατέντες που κατέχει το patent troll ,  προσπαθώντας επί παραδείγματι να βρουν προγενέστερα τεχνολογικά ερείσματα  που ακυρώνουν το δικαίωμα κατοχύρωσης των συγκεκριμένων πατεντών . Μπορούν επίσης να επιλέξουν να αμφισβητήσουν την παραβατικότητα της τεχνολογίας που χρησιμοποιούν , ή να επιχειρήσουν να αποδείξουν ότι γίνεται κακή χρήση των εν λόγω διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας .  Εάν πετύχουν το στόχο τους , μια τέτοια υπερασπιστική γραμμή όχι απλά κερδίζει μια ουσιαστικά χαμένη υπόθεση , αλλά συν τοις άλλοις καταστρέφει και οποιαδήποτε ελλοχεύουσα σκέψη των patent troll να προχωρήσουν σε μηνύσεις . Γνωρίζοντας κάτι τέτοιο , τα patent trolls  μπορούν να υποχωρήσουν ή να μειώσουν σημαντικά τις απαιτήσεις τους . 

· Πρώιμος διακανονισμός . Ένας πρώιμος διακανονισμός είναι συχνά πολύ λιγότερο δαπανηρός από το κόστος που ενδεχομένως θα κληθεί να πληρώσει στη συνέχεια ο παραβάτης και το οποίο περιλαμβάνει το κόστος προσφυγής στα δικαστήρια και τις τελικές δαπάνες διακανονισμού . 
· Ασφάλεια παραβίασης πατεντών . Η ασφάλεια είναι διαθέσιμη προκειμένου να βοηθήσει στην προστασία των εταιρειών σε περίπτωση που ακούσια παραβιάσουν τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας ενός τρίτου .

Προκειμένου να αντισταθμιστούν τα προβλήματα που προκαλούνται από τη λειτουργία των patent trolls , μια ομάδα 11 εταιρειών υψηλής τεχνολογίας  , μεταξύ των οποίων συμπεριλαμβάνονται οι Cisco Systems , Ericsson , Google ,  Hewlett Packard και Verizon , προχώρησε το 2008 στη δημιουργία του οργανισμού Allied Security Trust που έχει ως στόχο την αναγνώριση και απόκτηση βασικών και καίριων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας  πριν αυτά  περιέλθουν  στα χέρια των patent trolls .
                   ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο

Προστασία Πνευματικών Δικαιωμάτων στην Ελλάδα
3.1.  Η Προστασία Πνευματικών Δικαιωμάτων στην Ελλάδα

Το νομοθετικό πλαίσιο για τις εφευρέσεις στην Ελλάδα εκσυγχρονίστηκε το 1987 με την ψήφιση του νόμου 1733/1987 . Η εθνική νομοθεσία εναρμονίστηκε με την ευρωπαϊκή , ιδρύθηκε ο Οργανισμός Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας , που είναι ο αρμόδιος φορέας για τη χορήγηση εθνικών διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας και την παρακολούθηση της ισχύος τους και η Ελλάδα προσχώρησε στον Ευρωπαϊκό Οργανισμό Διπλωμάτων Ευρεσιτεχνίας . Έκτοτε γίνεται συστηματική παρακολούθηση των διεθνών εξελίξεων και συμμετέχουμε ενεργά στη διαμόρφωση των διεθνών συνθηκών . Πρέπει δε να σημειωθεί ότι η χώρα μας  αύξησε το κύρος της σε θέματα βιομηχανικής ιδιοκτησίας όταν επί της Ελληνικής Προεδρίας στην Ευρωπαϊκή Ένωση το 2003 , τα 15 κράτη μέλη ομόφωνα κατέληξαν σε πολιτική συμφωνία για το κοινοτικό δίπλωμα ευρεσιτεχνίας , παρότι οι προσπάθειες των μετέπειτα προεδριών για την υιοθέτηση σχετικού κανονισμού δεν ευοδώθηκαν . Από τη θέση αυτή η Ελλάδα καλείται σήμερα να συμβάλλει στη διεθνή σκηνή με κάθε δυνατό τρόπο για τη διαμόρφωση του διεθνούς και ευρωπαϊκού συστήματος προστασίας των εφευρέσεων , έτσι ώστε να ευνοηθεί η τεχνολογική ανάπτυξη και η παραγωγή καινοτομίας σε κάθε περιφέρεια της ευρωπαϊκής ένωσης προς όφελος των πολιτών .
Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται διεθνώς στη δημιουργία συνθηκών που να διευκολύνει την κατοχύρωση των δικαιωμάτων των πανεπιστημιακών και των πανεπιστημίων στις πανεπιστημιακές εφευρέσεις και αντίστοιχα των ερευνητών και των ερευνητικών φορέων . Στην Ελλάδα όπου η έρευνα , που πραγματοποιείται σε πανεπιστήμια και ερευνητικούς φορείς με δημόσιους πόρους , αποτελεί το σημαντικότερο μέρος της συνολικής ερευνητικής δραστηριότητας , είναι επιτακτικό να ενισχυθούν οι δομές που ιδρύθηκαν-τα γραφεία διαμεσολάβησης και μεταφοράς τεχνολογίας- για να στηρίξουν την αξιοποίηση των αποτελεσμάτων της έρευνας . Ήδη τα τελευταία χρόνια έχει παρατηρηθεί ότι πανεπιστήμια και ερευνητικά κέντρα καταθέτουν αιτήσεις για χορήγηση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας στην Ελλάδα και το εξωτερικό . Κάποιες ενστάσεις που διατυπώνονται ότι τα πανεπιστήμια δεν πρέπει να εμπορευματοποιούν τα αποτελέσματα της έρευνας και ότι οι δραστηριότητες αυτές εκτρέπουν τα πανεπιστήμια από τη βασική έρευνα και δυσχεραίνουν τη διάχυση της γνώσης , δεν ευσταθούν τουλάχιστον για την ελληνική πραγματικότητα , όπου τα πανεπιστήμια είναι ο μεγαλύτερος φορέας ερευνητικών δραστηριοτήτων .

Ο όρος διανοητική ιδιοκτησία , που αποδίδει τον αγγλικό όρο intellectual property , περιλαμβάνει τις νομοθεσίες σύμφωνα με τις οποίες , παραχωρούνται αποκλειστικά δικαιώματα εκμετάλλευσης στους δικαιούχους άυλων αγαθών , προϊόντων του ανθρώπινου νου .
Σήμερα οι πλέον διαδεδομένες μορφές διανοητικής ιδιοκτησίας , για τις οποίες υπάρχει νομοθεσία στην Ελλάδα είναι :

· Οι εφευρέσεις

· Τα βιομηχανικά σχέδια και υποδείγματα

· Τα σήματα

· Οι τοπογραφίες ημιαγωγών

· Η πνευματική ιδιοκτησία και τα συγγενικά δικαιώματα

· Οι γεωγραφικές ενδείξεις και ονομασίες προέλευσης

Στη διανοητική ιδιοκτησία περιλαμβάνεται η πνευματική ιδιοκτησία και η βιομηχανική ιδιοκτησία . Βασική τους διάκριση , εκτός από το αντικείμενο προστασίας τους , είναι το γεγονός πως στη βιομηχανική ιδιοκτησία μπορούν να προστατευθούν οι ιδέες , που παίρνουν τη μορφή νέων λύσεων σε τεχνικά προβλήματα , εφόσον είναι βιομηχανικά εφαρμόσιμες . Στην πνευματική ιδιοκτησία οι ιδέες δεν προστατεύονται , παρά μόνο η έκφρασή τους , η συγκεκριμένη τους μορφή , δηλαδή το έργο .

Ο όρος διανοητική ιδιοκτησία αναφέρεται γενικά σε όλα τα δημιουργήματα του ανθρώπινου πνεύματος , δηλαδή της διάνοιας . Τα προϊόντα αυτά της διάνοιας προστατεύονται μέσω του δικαίου της διανοητικής ιδιοκτησίας , το οποίο αναγνωρίζει στους δημιουργούς των έργων αυτών δικαιώματα ιδιοκτησίας . 

Όλες οι παραπάνω μορφές διανοητικής ιδιοκτησίας εκτός της τελευταίας αναφερόμενης χαρακτηρίζονται ως μορφές της βιομηχανικής ιδιοκτησίας (industrial property) σύμφωνα με τον WIPO . Ο όρος πνευματική ιδιοκτησία και συγγενικά δικαιώματα αποδίδει τον αγγλικό όρο copyright and related rights.
                          [image: image4.emf]
                                  Σχήμα 1 : Είδη Διανοητικής Ιδιοκτησίας

Ο Ο.Π.Ι. είναι ο αρμόδιος φορέας στην Ελλάδα για τον τομέα της πνευματικής ιδιοκτησίας , ενώ για τη βιομηχανική ιδιοκτησία αρμόδιο είναι αφενός για την προστασία των εμπορικών σημάτων το Υπουργείο Ανάπτυξης και συγκεκριμένα η Γενική Γραμματεία Εμπορίου , Διεύθυνση Εμπορικής και Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας και για τα διπλώματα ευρεσιτεχνιών και τα βιομηχανικά σχέδια ο Οργανισμός Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας .
Βιομηχανικά σχέδια και υποδείγματα – Industrial Designs
Σχέδιο ή υπόδειγμα είναι η εξωτερικά ορατή μορφή ενός προϊόντος ή μέρους αυτού , που απαρτίζεται από ένα σύνολο χαρακτηριστικών , ως γραμμές , περιγράμματα , σχήματα , χρώματα κ.α. . Ο όρος υπόδειγμα χρησιμοποιήθηκε αρχικά για να περιγράψει τρισδιάστατες διαπλάσεις και ο όρος σχέδια σχήματα δύο διαστάσεων . Το εθνικό νομικό πλαίσιο για την προστασία των βιομηχανικών σχεδίων και υποδειγμάτων τους είναι ο νόμος 2417/1996 και το προεδρικό διάταγμα 259/1997 .
Ο δικαιούχος ενός σχεδίου , που πληροί τις προϋποθέσεις της νομοθεσίας για να προστατεύεται , αποκτά το αποκλειστικό δικαίωμα να το χρησιμοποιεί και να απαγορεύει σε οποιονδήποτε τρίτο τη χρήση του σχεδίου , χωρίς τη συγκατάθεσή του . Η χρήση περιλαμβάνει τουλάχιστον την κατασκευή , προσφορά , διάθεση στην αγορά , εισαγωγή , εξαγωγή και αποθήκευση κάθε προϊόντος στο οποίο έχει ενσωματωθεί ή εφαρμοστεί το σχέδιο , που προστατεύεται . Επίσης , ο δικαιούχος προστατεύεται και έναντι σχεδίων ή υποδειγμάτων , που προκαλούν στον χρήστη όμοια εντύπωση με το σχέδιο του . Από την προστασία εξαιρείται η ιδιωτική χρήση για μη εμπορικούς σκοπούς , πράξεις που γίνονται για πειραματικούς ή ερευνητικούς σκοπούς και πράξεις αναπαραγωγής του σχεδίου για την παράθεση παραδειγμάτων ή στο πλαίσιο διδασκαλίας . Οι εξαιρέσεις ισχύουν εφόσον δεν αντίκεινται στα συναλλακτικά ήθη , δεν βλάπτουν αδικαιολόγητα τη συνήθη εκμετάλλευση του σχεδίου ή υποδείγματος και μνημονεύεται η πηγή .
Το αντικείμενο του δικαιώματος είναι το σχέδιο , που ενσωματώνεται σε ένα προϊόν παρά το προϊόν καθαυτό . Δηλαδή η προστασία δεν επεκτείνεται στη χρήση και εκμετάλλευση ενός προϊόντος που έχει τα ίδια τεχνικά χαρακτηριστικά με το προϊόν , που ενσωματώνει το προστατευόμενο σχέδιο , εφόσον το πρώτο αναφερόμενο δεν ενσωματώνει το σχέδιο αυτό . Σχέδια μπορούν να ενσωματώνονται , σχεδόν σε κάθε προϊόν , από σοκολάτες έως κινητά τηλέφωνα , από υφάσματα έως αυτοκίνητα . Τονίζεται , ότι η προστασία του σχεδίου αφορά στην ορατή μορφή και δεν αφορά καθοιονδήποτε τρόπο στα τεχνικά χαρακτηριστικά . Η διάρκεια ισχύος του αποκλειστικού δικαιώματος χρήσης , διαφέρει να τον κόσμο και κυμαίνεται από 10 έως 25 έτη . Στην Ελλάδα η μέγιστη διάρκεια ισχύος είναι 25 έτη από την ημερομηνία κατάθεσης της αίτησης για καταχώριση του σχεδίου στην αρμόδια αρχή .

Διαδικασίες καταχώρησης βιομηχανικών σχεδίων και υποδειγμάτων 
Στα περισσότερα κράτη του κόσμου , η προστασία ενός σχεδίου πραγματοποιείται με την καταχώρηση του στον αρμόδιο εθνικό ή υπερεθνικό οργανισμό . Στην Ελλάδα ο οργανισμός , που έχει την αρμοδιότητα της καταχώρησης σχεδίων είναι ο Οργανισμός Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας (Ο.Β.Ι) , που εκδίδει σχετικό Πιστοποιητικό καταχώρησης βιομηχανικού σχεδίου και υποδείγματος . Η καταχώρηση του σχεδίου και η χορήγηση του πιστοποιητικού γίνεται μετά από κατάθεση αίτησης στον οργανισμό . Η αίτηση περιλαμβάνει αφενός τα στοιχεία του καταθέτη και του δημιουργού του σχεδίου και αφετέρου τον προσδιορισμό του αντικειμένου ή των αντικειμένων στα οποία το σχέδιο ή το υπόδειγμα προορίζεται να ενσωματωθεί . Επίσης η αίτηση πρέπει απαραίτητα να περιλαμβάνει γραφική ή φωτογραφική παράσταση του σχεδίου , ενώ μπορεί ακόμα να περιέχει κατάλογο με τα προϊόντα στα οποία θα ενσωματωθεί ή επί των οποίων πρόκειται να εφαρμοσθεί το σχέδιο και σύντομη περιγραφή έως 100 λέξεων , των χαρακτηριστικών στοιχείων του σχεδίου . Η περιγραφή αναφέρεται στα στοιχεία που χαρακτηρίζουν το σχέδιο και δεν αφορά σε τεχνικές λεπτομέρειες που σχετίζονται με την λειτουργία του αντικειμένου στο οποίο ενσωματώνονται . Μια αίτηση μπορεί να περιλάβει έως και 50 σχέδια , εφόσον τα σχέδια πρόκειται να ενσωματωθούν σε προϊόντα , που ανήκουν όλα στην ίδια υποκατηγορία ή στο ίδιο σύνολο ή την ίδια σύνθεση στοιχείων .

Η καταχώρηση του σχεδίου και η χορήγηση του σχετικού πιστοποιητικού από τον Ο.Β.Ι. γίνεται μετά από την τυπική εξέταση της αίτησης και δεν εξαρτάται από την ικανοποίηση των ουσιαστικών προϋποθέσεων για την εκχώρηση των δικαιωμάτων . Δηλαδή , εφόσον η αίτηση πληροί τις απαιτούμενες τυπικές προϋποθέσεις , το πιστοποιητικό χορηγείται και ο κάτοχος του μπορεί να χρησιμοποιήσει τα δικαιώματά του . Αν κάποιος τρίτος θεωρήσει , ότι το σχέδιο δεν ικανοποιεί τις ουσιαστικές προϋποθέσεις του νόμου , που απαιτείται να συντρέχουν για την προστασία του , μπορεί να προσφύγει στο αρμόδιο δικαστήριο , το οποίο θα εξετάσει τους ισχυρισμούς του . Το δικαστήριο θα αποφασίσει τελικά αν το πιστοποιητικό θα εξακολουθήσει να ισχύει ή αν θα ακυρωθεί , αναδρομικά από την ημερομηνία χορήγησής του . Η ισχύς ενός πιστοποιητικού καταχώρησης βιομηχανικού σχεδίου ή υποδείγματος προϋποθέτει επίσης και την πληρωμή τελών ανανέωσης . Για τα πιστοποιητικά που χορηγεί ο Ο.Β.Ι. τα τέλη πληρώνονται ανά 5ετία από την ημερομηνία κατάθεσης της σχετικής αίτησης .
Εκτός από τα εθνικά σχέδια , για τα κράτη της Ευρωπαϊκής Ένωσης μπορεί να χορηγηθεί ένα πιστοποιητικό , που ισχύει ταυτόχρονα σε όλα τα κράτη της Ε.Ε. χωρίς να απαιτούνται διαδικασίες σε εθνικό επίπεδο . το πιστοποιητικό αυτό χορηγείται από το Γραφείο Εναρμόνισης Εσωτερικής Αγοράς , που εδρεύει στο Alicante της Ισπανίας , μετά από ουσιαστική εξέταση της σχετικής αίτησης . Για τη διεθνή προστασία υπάρχει και η δυνατότητα χορήγησης διεθνούς πιστοποιητικού από τον WIPO , που ισχύει σε κράτη , μέλη της συνθήκης της Χάγης , που αφορά τη διεθνή κατάθεση βιομηχανικών σχεδίων , και στην οποία το 2007 είχαν προσχωρήσει , 47 κράτη . Και το διεθνές πιστοποιητικό χορηγείται μετά από ουσιαστική εξέταση της σχετικής αίτησης .
Προϋποθέσεις απόκτησης του δικαιώματος
Σύμφωνα με την ισχύουσα εθνική νομοθεσία , ένα σχέδιο προστατεύεται αν είναι νέο και έχει ατομικό χαρακτήρα . Ένα σχέδιο θεωρείται νέο εάν , μέχρι το χρόνο της κατάθεσης της αίτησης για καταχώρηση δεν έχει διατεθεί στο κοινό κανένα πανομοιότυπο σχέδιο , δηλαδή σχέδιο με χαρακτηριστικά που διαφέρουν μόνο ως προς τις ουσιώδεις λεπτομέρειες . Επίσης ένα σχέδιο θεωρείται ότι έχει ατομικό χαρακτήρα αν η όλη εντύπωση που προκαλεί στον ενημερωμένο χρήστη διαφέρει από εκείνη που προκαλείται στον ίδιο χρήστη από οποιοδήποτε άλλο σχέδιο το οποίο έχει καταστεί προσιτό στο κοινό , δηλαδή από οποιοδήποτε σχέδιο , που έχει δημοσιευθεί , εκτεθεί , κυκλοφορήσει ή γνωστοποιηθεί καθοιονδήποτε τρόπο , πριν από την ημερομηνία κατάθεσης της αίτησης για καταχώρηση . Όμως σύμφωνα με κοινοτική νομοθετική ρύθμιση – Οδηγία 98/71/EC – σχέδιο που κυκλοφορεί έως ένα χρόνο πριν την κατάθεση της σχετικής αίτησης δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί εναντίον του σχεδίου της αίτησης , εφόσον κυκλοφόρησε από τον καταθέτη . Η περίοδος του ενός έτους ονομάζεται περίοδος χάριτος .

Δικαιούχοι 
Σύμφωνα με την εθνική νομοθεσία , δικαίωμα καταχώρισης σχεδίου ή υποδείγματος έχει ο δημιουργός ή ο καθολικός ή ειδικός διάδοχός του . Αν δύο ή περισσότεροι δημιούργησαν ένα σχέδιο ή υπόδειγμα με κοινή δημιουργική προσπάθεια και εφόσον δεν υπάρχει διαφορετική συμφωνία , το δικαίωμα στο σχέδιο ή υπόδειγμα ανήκει σε όλους εξ αδιαιρέτου κατά ίσα μέρη . Κάθε συνδικαιούχος μπορεί να μεταβιβάζει ελεύθερα το μερίδιό του και να επιμελείται την προστασία του κοινού καταχωρημένου σχεδίου ή υποδείγματος .
Στην περίπτωση , που δύο ή περισσότεροι δημιούργησαν ουσιωδώς όμοια σχέδια ή υποδείγματα ανεξάρτητα ο ένας από τον άλλο , το δικαίωμα ανήκει σε εκείνον που κατέθεσε πρώτος την αίτηση για καταχώρηση σχεδίου ή υποδείγματος .
Στην περίπτωση που το σχέδιο ή υπόδειγμα δημιουργήθηκε από εργαζόμενο εφαρμόζονται ανάλογα οι παράγραφοι 4 , 5 , 6 και 7 , του άρθρου 6 του ν. 1733/1987 , δηλαδή των σχετικών διατάξεων , που διέπουν τις εφευρέσεις .

Πολλά από τα σχέδια που δημιουργούνται τα τελευταία χρόνια , είναι αποτέλεσμα χρήσης λογισμικού σε υπολογιστές και το ερώτημα που ανακύπτει είναι , ποιος είναι ο δημιουργός του σχεδίου . Σύμφωνα με τη βρετανική νομοθεσία , στην περίπτωση αυτή , ο δημιουργός είναι αυτός που ανέλαβε τις απαραίτητες διαδικασίες για τη δημιουργία του σχεδίου , δηλαδή όποιος δημιούργησε το σχέδιο χρησιμοποιώντας το λογισμικό .

Σήματα - Trade marks 
Σήμα θεωρείται κάθε σημείο , ικανό να διακρίνει τα προϊόντα ή τις υπηρεσίες ενός προσώπου – φυσικού ή επιχείρησης – από εκείνα άλλων προσώπων . Σήματα μπορούν να είναι λέξεις , ονόματα φυσικών ή νομικών προσώπων , ψευδώνυμα , απεικονίσεις , σχέδια , γράμματα , αριθμοί , ήχοι , σχήματα προϊόντων ή συσκευασίες αυτών . Το σήμα διευκολύνει τους καταναλωτές να επιλέγουν τα προϊόντα ή τις υπηρεσίες που χαρακτηρίζονται από αυτά , και εμποδίζει τον αθέμιτο ανταγωνισμό προκαλώντας σύγχυση των καταναλωτών με απομιμήσεις προϊόντων , που συνήθως είναι σχετικά χαμηλότερης ποιότητας .

Τα σήματα συγχέονται πολλές φορές με τις εμπορικές επωνυμίες . Οι επωνυμίες όμως χαρακτηρίζουν την επιχείρηση , ενώ τα σήματα συγκεκριμένα προϊόντα ή υπηρεσίες . Μία επιχείρηση μπορεί να χρησιμοποιεί περισσότερα από ένα σήματα , με τα οποία να είναι γνωστά διαφορετικά προϊόντα της . Η αρμόδια αρχή στην Ελλάδα για την καταχώρηση εθνικού σήματος είναι η Διεύθυνση Εμπορικής και Βιομηχανικής ιδιοκτησίας του Γενικής Διεύθυνσης Εσωτερικού Εμπορίου του Υπουργείου Ανάπτυξης , ενώ μητρώα επωνυμιών επιχειρήσεων τηρούνται από τα επιμελητήρια .

Ο κάτοχος του σήματος έχει το αποκλειστικό δικαίωμα χρήσης του για το χαρακτηρισμό των προϊόντων ή των υπηρεσιών , καθώς και το αποκλειστικό δικαίωμα χορήγησης αδειών εκμετάλλευσης σε τρίτους . Η περίοδος ισχύος ενός σήματος μπορεί να επεκτείνεται συνεχώς έναντι πληρωμής τελών ανανέωσης .

Για τα πανεπιστήμια και γενικότερα τους ερευνητικούς φορείς , η κατοχύρωση δικαιωμάτων μέσω σημάτων αποτελεί μόνο ένα συμπληρωματικό μέσο προστασίας της διανοητικής τους ιδιοκτησίας στην περίπτωση που το πανεπιστήμιο θέλει να προχωρήσει στην εμπορική εκμετάλλευση καινοτομιών . Χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί η περίπτωση του αναψυκτικού Gatorade . Το αναψυκτικό ήταν εφεύρεση τεσσάρων ερευνητών του πανεπιστημίου της Φλόριντας το 1965 . Παρασκευάστηκε αρχικά για την ομάδα ποδοσφαίρου Gators του πανεπιστημίου , από την οποία πήρε και το όνομα . Ένας από τους εφευρέτες-ερευνητές συμφώνησε με την εταιρεία Stokely-Van Camp,Inc. να αξιοποιήσει εμπορικά την εφεύρεση του για την οποία του είχε χορηγηθεί δίπλωμα ευρεσιτεχνίας . Το 1973 οι εφευρέτες και η εταιρεία συμφώνησαν με το πανεπιστήμιο , που αξίωνε δικαιώματα στην εφεύρεση . Έκτοτε το Πανεπιστήμιο της Φλόριντας έχει εισπράξει περισσότερα από 80 χιλιάδες δολάρια για το Gatorade , ως δικαιώματα εκμετάλλευσης . Το αμερικάνικο δίπλωμα ευρεσιτεχνίας έχει ήδη λήξει αλλά το σήμα Gatorade παραμένει σε ισχύ και παράγει εισόδημα για το Πανεπιστήμιο .

Τοπογραφίες προϊόντων ημιαγωγών-Semiconductors  
Τοπογραφία ενός προϊόντος ημιαγωγών θεωρείται μια σειρά συναφών εικόνων , όποιος και αν είναι ο τρόπος με τον οποίο είναι καθορισμένες ή κωδικοποιημένες , που αναπαριστούν την τρισδιάστατη διάταξη των στρωμάτων από τα οποία αποτελείται ένα προϊόν ημιαγωγών , με κάθε εικόνα να περιλαμβάνει τη διάταξη ή τμήμα της διάταξης μιας επιφάνειας του προϊόντος ημιαγωγών σε οποιοδήποτε στάδιο παραγωγής του . Ως προϊόν ημιαγωγών είναι η τελική ή ενδιάμεση μορφή κάθε προϊόντος το οποίο :

· Αποτελείται από στρώμα υλικού που περιλαμβάνει ένα στρώμα ημιαγωγού υλικού
· Έχει ένα ή περισσότερα στρώματα αποτελούμενα από αγωγό , μονωτικό ή ημιαγωγό υλικό , και διευθετημένα σύμφωνα με προκαθορισμένη τρισδιάστατη διάταξη

· Έχει προορισμό να εκτελεί ηλεκτρονικές λειτουργίες είτε αποκλειστικά είτε μαζί με άλλες λειτουργίες

Το κόστος ανάπτυξης ενός ημιαγωγού είναι πολύ μεγάλο συγκρινόμενο με το άμεσο κόστος παραγωγής του και αντιγραφής του και ως εκ τούτου η προστασία του από αντιγραφή αποτελεί σημαντικό στοιχείο για την προστασία των επενδύσεων , που πραγματοποιούνται για την ανάπτυξή του .

Το νομοθετικό πλαίσιο της προστασίας των τοπογραφικών προϊόντων ημιαγωγών στην Ελλάδα ρυθμίζεται με το προεδρικό διάταγμα 45/1991 , ως τροποποιήθηκε από το παλαιό διάταγμα 415/1995 . Τα νομοθετήματα αυτά ενσωματώνουν την σχετική κοινοτική οδηγία 87/54/ΕΟΚ .

Η εθνική νομοθεσία προβλέπει ότι οι τοπογραφίες προϊόντων ημιαγωγών προστατεύονται εφόσον έχουν καταχωρηθεί στον Ο.Β.Ι. Το πιστοποιητικό καταχώρισης έχει ισχύ δέκα ετών και χορηγείται από τον Ο.Β.Ι. μετά από αίτηση του δικαιούχου .

Προϋπόθεση για την προστασία της τοπογραφίας είναι να αποτελεί προϊόν διανοητικής προσπάθειας του δημιουργού της και η οποία δεν είναι αποτέλεσμα αντιγραφής ή κοινοτοπία στη βιομηχανία ημιαγωγών . Σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία , η προστασία δεν επεκτείνεται στις αρχές , στις διαδικασίες , στα συστήματα , στην τεχνική ή στις κωδικοποιημένες πληροφορίες που είναι ενσωματωμένες στην τοπογραφία .
Ονομασίες προέλευσης και γεωγραφικές ενδείξεις
Σύμφωνα με την κοινοτική νομοθεσία η «ονομασία προέλευσης» είναι το όνομα μιας περιοχής, ενός συγκεκριμένου τόπου ή , σε εξαιρετικές περιπτώσεις , μιας χώρας , το οποίο χρησιμοποιείται στην περιγραφή ενός γεωργικού προϊόντος ή ενός τροφίμου , που κατάγεται από αυτή την περιοχή , το συγκεκριμένο τόπο ή τη χώρα αυτή και του οποίου η ποιότητα ή τα χαρακτηριστικά οφείλονται κυρίως ή αποκλειστικά στο γεωγραφικό περιβάλλον που περιλαμβάνει τους φυσικούς και ανθρώπινους παράγοντες και του οποίου η παραγωγή, η μεταποίηση και η επεξεργασία λαμβάνουν χώρα στην οριοθετημένη γεωγραφική περιοχή. «Γεωγραφική ένδειξη» είναι το όνομα μιας περιοχής , ενός συγκεκριμένου τόπου ή , σε εξαιρετικές περιπτώσεις, μιας χώρας, το οποίο χρησιμοποιείται στην περιγραφή ενός γεωργικού προϊόντος ή ενός τροφίμου, που κατάγεται από την περιοχή αυτή , το συγκεκριμένο τόπο ή τη χώρα αυτή, του οποίου μια συγκεκριμένη ποιότητα , η φήμη ή άλλο χαρακτηριστικό μπορούν να αποδοθούν στη γεωγραφική αυτή καταγωγή και του οποίου η παραγωγή ή/και η μεταποίηση ή/και η επεξεργασία πραγματοποιούνται στην οριοθετημένη γεωγραφική περιοχή .
Εφόσον μία ένδειξη καταχωρηθεί στο κοινοτικό μητρώο ως προστατευόμενη ονομασία προέλευσης «ΠΟΠ» ή προστατευόμενη γεωγραφική ένδειξη «ΠΓΕ» , δεν μπορεί να αναγράφεται παρά μόνον στα γεωργικά προϊόντα και τα τρόφιμα που συμφωνούν με τη σχετική νομοθεσία .
Στην Ελλάδα ο έλεγχος και η πιστοποίηση των Προϊόντων Ονομασίας Προέλευσης και των Προϊόντων Γεωγραφικής Ένδειξης , έχει ανατεθεί, σύμφωνα με την κοινή υπουργική απόφαση 282303/12.01.04 , στον Οργανισμό Πιστοποίησης και Επίβλεψης Γεωργικών Προϊόντων . Στον ΟΠΕΓΕΠ τηρείται Μητρώο Δικαιούχων Χρήσης Ενδείξεων ΠΟΠ και ΠΓΕ στο οποίο καταχωρούνται τα στοιχεία και η έδρα του δικαιούχου , το είδος και η ονομασία του γεωργικού προϊόντος ή τροφίμου, η κατηγορία ΠΟΠ ή ΠΓΕ και η ημερομηνία έγκρισης, ανανέωσης ή και ανάκλησης του δικαιώματος χρήσης των εν λόγω ενδείξεων . Στον διαδικτυακό τόπο του οργανισμού αναφέρεται , ότι έχουν αναγνωρισθεί, σύμφωνα με την κοινοτική νομοθεσία, 61 ελληνικά προϊόντα Προστατευόμενης Ονομασίας Προέλευσης και 23 προϊόντα Προστατευόμενης Γεωγραφικής Ένδειξης . Τα προϊόντα αυτά είναι ελαιόλαδα , επιτραπέζιες ελιές , τυριά , μέλι , φρούτα , λαχανικά , σιτηρά , προϊόντα αρτοποιίας και ζαχαροπλαστικής , αλιεύματα και σχετικά προϊόντα , άλλα προϊόντα ζωικής προέλευσης , γόμες-φυσικές ρητίνες , αιθέρια έλαια κ.α.
Βάσεις δεδομένων
Ως βάση δεδομένων νοείται η συλλογή δεδομένων έργων ή άλλου υλικού , τα οποία έχουν διευθετηθεί και αποθηκευτεί και με προσιτά ηλεκτρονικά μέσα καθώς και το υλικό που είναι αναγκαίο για τη λειτουργία της (π.χ. λεξικό, ευρετήριο κ.α.) . Προϋπόθεση προστασίας για τα έργα ψηφιακής τεχνολογίας και τις βάσεις δεδομένων είναι η πρωτοτυπία ως προς την επιλογή και τη διαρρύθμιση του περιεχομένου τους (άρθρο 2παρ.2 ν.2121/1993) . Σύμφωνα με την Οδηγία 96/9/ΕΟΚ για τη νομική προστασία ψηφιακών βάσεων δεδομένων, που έχει ενσωματωθεί στο εθνικό δίκαιο με τον νόμο 2121/1993 , ο δικαιούχος έχει το sui generis δικαίωμα απαγόρευσης της χωρίς άδεια εξαγωγής και επαναχρησιμοποίησης του περιεχομένου της, ανεξάρτητα εάν η συγκεκριμένη βάση δεδομένων είναι άξια προστασίας με δικαίωμα πνευματικής ιδιοκτησίας .
Λογισμικό
Τα προγράμματα ηλεκτρονικών υπολογιστών καθώς και το προπαρασκευαστικό υλικό του σχεδιασμού τους ως έργα λόγου , προστατεύονται με δικαιώματα πνευματικής ιδιοκτησίας , εφόσον είναι πρωτότυπα, σύμφωνα με τις αρχές που θέσπισε η κοινοτική Οδηγία 91/250 και στις οποίες προσαρμόστηκε η ελληνική νομοθεσία (άρθρο 2 παρ.3 του ν.2121/1993) . Με τη νομοθεσία για την πνευματική ιδιοκτησία προστατεύονται τα προγράμματα των Η/Υ από αντιγραφή , ενώ η προστασία δεν καλύπτει τους αλγόριθμους και γενικότερα τις ιδέες και τις αρχές , στις οποίες βασίζεται οποιοδήποτε στοιχείο προγράμματος ηλεκτρονικού υπολογιστή, περιλαμβανομένων και εκείνων στις οποίες βασίζονται τα συστήματα διασύνδεσής του .
Εφευρέσεις

Το δίπλωμα ευρεσιτεχνίας

Τα δικαιώματα σε μία εφεύρεση κατοχυρώνονται μέσω ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας (ΔΕ) . Το δίπλωμα ευρεσιτεχνίας είναι ένας τίτλος ιδιοκτησίας , που χορηγείται από μία εξουσιοδοτημένη εθνική ή διεθνή αρχή , μετά από υποβολή σχετικής αίτησης από τον δικαιούχο . Το δίπλωμα αφενός περιγράφει πλήρως την εφεύρεση στην οποία αναφέρεται , αφετέρου δίνει στους κατόχους του το δικαίωμα να εκμεταλλεύονται την εφεύρεση σε συγκεκριμένο γεωγραφικό χώρο για όσο χρόνο το δίπλωμα βρίσκεται εν ισχύ . Ο χρόνος ισχύος ενός διπλώματος είναι 20 έτη από την ημερομηνία κατάθεσης της σχετικής αίτησης .

Στη διάρκεια ισχύος του διπλώματος οι κάτοχοι του μπορούν :

·  εφόσον η εφεύρεση είναι προϊόν , να απαγορεύουν σε τρίτους στους οποίους δεν έχουν παραχωρήσει σχετικά δικαιώματα , τη χρήση , παραγωγή , πώληση , εισαγωγή και γενικότερα την οικονομική εκμετάλλευση του προϊόντος ,

·  εφόσον η εφεύρεση είναι μέθοδος , να απαγορεύουν σε τρίτους στους οποίους δεν έχουν παραχωρήσει σχετικά δικαιώματα , τη χρήση της μεθόδου και τη χρήση , παραγωγή , πώληση , εισαγωγή και γενικότερα την οικονομική εκμετάλλευση των προϊόντων που παράγονται άμεσα , χρησιμοποιώντας τη μέθοδο αυτή .

Οι κάτοχοι των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας δικαιούνται να μεταβιβάζουν τους τίτλους που κατέχουν και να παραχωρούν αποκλειστικά ή μη αποκλειστικά δικαιώματα εκμετάλλευσης τους . Όπως προαναφέρθηκε , τα δικαιώματα εκτός από περιορισμένη χρονική διάρκεια , μπορούν να ασκηθούν σε συγκεκριμένο γεωγραφικό χώρο , δηλαδή οι κάτοχοι ΔΕ μπορούν να ασκήσουν τα δικαιώματα αυτά, στο κράτος στο οποίο ισχύει το δίπλωμα .

Αρμόδια αρχή στην Ελλάδα για τη χορήγηση ΔΕ είναι ο Οργανισμός Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας (Ο.Β.Ι.) . Το ΔΕ δηλαδή , που χορηγείται από τον Ο.Β.Ι. ισχύει μόνο στην Ελλάδα , ως και το δίπλωμα που χορηγείται π.χ. από το αντίστοιχη αρχή της Γαλλίας ισχύει μόνο στην Γαλλία  . Μέχρι σήμερα δεν υπάρχει «κοινοτικό δίπλωμα» , δηλαδή ένα ενιαίο δίπλωμα ευρεσιτεχνίας που να έχει ισχύ σε όλες τις χώρες τις ευρωπαϊκής ένωσης . Ο νόμος , που ρυθμίζει στην Ελλάδα τα σχετικά με την προστασία των εφευρέσεων μέσω διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας είναι ο 1733/87 , με τον οποίο ιδρύθηκε ο Οργανισμός Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας . Πριν από την ίδρυση του οργανισμού , οι εφευρέσεις ήταν στην δικαιοδοσία του τότε Υπουργείου Βιομηχανίας . Ο νόμος 1733/87 αναφέρει και τις προϋποθέσεις για τη χορήγηση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας και πιστοποιητικών υποδείγματος χρησιμότητας από τον Ο.Β.Ι. καθώς επίσης και τις προϋποθέσεις για την ισχύ τους .

Ένας τίτλος , παρεμφερής του διπλώματος ευρεσιτεχνίας , που προβλέπεται από την ελληνική αλλά και άλλες εθνικές νομοθεσίες, είναι τα πιστοποιητικά υποδείγματος χρησιμότητας (ΠΥΧ) . Οι προϋποθέσεις χορήγησης των ΠΥΧ διαφοροποιούνται από αυτές χορήγησης ΔΕ , και η διάρκεια ισχύος τους είναι 7 χρόνια .

Εκτός του νόμου 1733/87 η Ελλάδα έχει κυρώσει και τέσσερεις σημαντικότατες διεθνείς συμβάσεις που ρυθμίζουν διεθνώς τα σχετικά με την προστασία των εφευρέσεων :

α) η Σύμβαση των Παρισίων (Paris Convention), με την οποία εισάγεται το δικαίωμα στην «προτεραιότητα» ,

β) η Σύμβαση για τα Ευρωπαϊκά Διπλώματα Ευρεσιτεχνίας (European Patent Convention), με βάση την οποία ιδρύθηκε ο Ευρωπαϊκός Οργανισμός για τα Διπλώματα Ευρεσιτεχνίας ,

γ) η Συνθήκη Συνεργασίας για τα Διπλώματα Ευρεσιτεχνίας (Patent Cooperation Treaty) με βάση την οποία , είναι δυνατή η κατάθεση διεθνούς αίτησης για χορήγηση διπλώματος ευρεσιτεχνίας 

δ) τα TRIPS – Trade Related Intellectual Property Aspects – που θέτουν το πλαίσιο και τους κανόνες, με τους οποίους πρέπει να συμφωνούν οι εθνικές νομοθεσίες που αφορούν τα ΔΕ αλλά και γενικότερα τη διανοητική ιδιοκτησία .
Προϋποθέσεις χορήγησης διπλώματος ευρεσιτεχνίας
Νέο – εφευρετικό βήμα – βιομηχανική εφαρμογή – στάθμη της τεχνικής
Σύμφωνα με τα ισχύοντα διεθνώς , διπλώματα ευρεσιτεχνίας χορηγούνται για εφευρέσεις που είναι νέες, εμπεριέχουν εφευρετικό βήμα και επιδέχονται βιομηχανικής εφαρμογής . Από την παραπάνω ρύθμιση , προκύπτει ότι βασική προϋπόθεση για χορήγηση ΔΕ είναι καταρχήν να υπάρχει εφεύρεση . Ο όρος εφεύρεση δεν χρησιμοποιείται στο δίκαιο βιομηχανικής ιδιοκτησίας για να περιγράψει την ικανή συνθήκη για την χορήγηση ΔΕ , αλλά για να ορίσει μία αναγκαία προϋπόθεση χορήγησης . Επίσης η νομοθεσία δεν περιέχει ορισμό του όρου «εφεύρεση» , αλλά εμμέσως εφεύρεση θεωρείται ως η λύση ενός τεχνικού προβλήματος . Δηλαδή η αναφορά σε εφεύρεση παραπέμπει στην ύπαρξη τεχνικών χαρακτηριστικών , σε αντίθεση π.χ. με αισθητικά χαρακτηριστικά ή μαθηματικούς κανόνες . Οι νομικές προϋποθέσεις , που αφορούν την πρωτοτυπία μίας εφεύρεσης , δηλαδή αυτό που ευρέως γίνεται κατανοητό όταν χρησιμοποιείται ο όρος «εφεύρεση» , είναι η εφεύρεση να είναι νέα και να εμπεριέχει εφευρετικό βήμα – η ελληνική σχετική νομοθεσία χρησιμοποιεί τον όρο «εφευρετική δραστηριότητα» . Παρεμφερείς διατάξεις υπάρχουν σε όλες τις εθνικές νομοθεσίες .

Η προϋπόθεση της βιομηχανικής εφαρμοσιμότητας ικανοποιείται , όταν η εφεύρεση τυγχάνει εφαρμογής σε οιονδήποτε βιομηχανικό κλάδο συμπεριλαμβανομένης και της αγροτικής βιομηχανίας . Η «βιομηχανία» , ερμηνεύεται στην περίπτωση αυτή ευρέως και περιλαμβάνει δραστηριότητες τεχνικού χαρακτήρα , που δεν εμπλέκουν κατ’ ανάγκη τη χρήση μηχανήματος ή την παραγωγή υλικών προϊόντων . Η προϋπόθεση όμως αυτή αποκλείει επί παραδείγματι , τη χορήγηση ΔΕ για αισθητικές δημιουργίες, που ούτως ή άλλως δεν θεωρούνται εφευρέσεις . Άλλο παράδειγμα εφεύρεσης που δεν μπορεί να τύχει βιομηχανικής εφαρμογής είναι ένα αεικίνητο , που ως γνωστό αντίκειται στους νόμους της φυσικής .

Το νέο και το εφευρετικό βήμα μίας εφεύρεσης κρίνονται , λαμβάνοντας υπόψη ότι ήταν γνωστό κατά την ημερομηνία κατάθεσης της σχετικής αίτησης για χορήγηση ΔΕ , ή άλλως τη στάθμη της τεχνικής . Νέα θεωρείται μία εφεύρεση αν δεν είναι γνωστή από τη στάθμη της τεχνικής και μία εφεύρεση εμπεριέχει εφευρετικό βήμα όταν δεν μπορεί να θεωρηθεί ως ένας προφανής συνδυασμός γνώσεων που ανήκουν σε αυτή .

Η στάθμη της τεχνικής έχει παγκόσμιο και απόλυτο χαρακτήρα , και περιλαμβάνει κάθε τι , το οποίο ήταν δημοσιοποιημένο πριν από την ημερομηνία κατάθεσης της αίτησης, ανεξάρτητα από

·  πως έγινε δημοσιοποίηση της πληροφορίας αυτής ,

·  πού έγινε ,

·  αν ο ενδιαφερόμενος τη γνώριζε ή όχι ,

·  αν η δημοσιοποίηση έγινε από τον ίδιο τον καταθέτη της αίτησης για τη χορήγηση του διπλώματος ευρεσιτεχνίας ή τον εφευρέτη .

Συμπεριλαμβάνονται , δηλαδή στη στάθμη της τεχνικής , έγγραφα , προφορικές ανακοινώσεις , δηλώσεις ακόμη και συζητήσεις , σελίδες του διαδικτύου , διαφημιστικά φυλλάδια και εγχειρίδια χρήσης , τα οποία έχουν δημοσιοποιηθεί πριν την ημερομηνία κατάθεσης , και τα οποία θα μπορούσε να γνωρίζει ο ενδιαφερόμενος . Στην περίπτωση που κάποια πληροφορία είναι εμπιστευτική, είναι βάσιμος ο ισχυρισμός , ότι δεν είναι δημοσιοποιημένη . Όμως το βάρος της απόδειξης της εμπιστευτικότητας της πληροφορίας έχει συνήθως ο καταθέτης για χορήγηση ΔΕ ή ο κάτοχος αυτού . Από τα παραπάνω καθίσταται σαφές ότι μια δημοσίευση σε επιστημονικό περιοδικό ή ανακοίνωση σε συνέδριο που είναι προγενέστερη από την κατάθεση μίας αίτησης , μπορεί να χρησιμοποιηθούν εναντίον της , ανεξάρτητα αν ο συγγραφέας της επιστημονικής δημοσίευσης και καταθέτης της αίτησης είναι το ίδιο πρόσωπο . Ένα συχνό ερώτημα είναι αν οι υποβολές επιστημονικών άρθρων σε επιστημονικά περιοδικά με κρίση ,  ανήκουν , πριν από τη δημοσίευση τους στη στάθμη της τεχνικής . 
Αξιώσεις
Η αίτηση για χορήγηση ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας συνοδεύεται από ένα κείμενο , που περιγράφει πλήρως της εφεύρεση και ορίζει το αντικείμενο της προστασίας . Το κείμενο περιλαμβάνει α) τις αξιώσεις, στις οποίες ορίζεται η εφεύρεση , β) την περιγραφή ενός τουλάχιστον τρόπου υλοποίησης της εφεύρεσης , γ) σχέδια, εφόσον κρίνεται σκόπιμο και δ) μία περίληψη , που χρησιμοποιείται για να διευκολύνει την τεχνολογική πληροφόρηση . Ο ενδιαφερόμενος για σύνταξη αίτησης , μπορεί να αναζητήσει τις σχετικές οδηγίες στους διαδικτυακούς τόπους των αρμοδίων εθνικών ή υπερεθνικών φορέων . Στις παραγράφους που ακολουθούν γίνεται αναφορά στις «αξιώσεις» , από τις οποίες εξαρτάται το εύρος της προστασίας, που παρέχει ένα ΔΕ .

Οι αξιώσεις , οι οποίες υπάρχουν σε κάθε δίπλωμα , ορίζουν σαφώς τα απαραίτητα χαρακτηριστικά τα οποία πρέπει να έχει κατ’ ελάχιστο ένα αντικείμενο , είτε αυτό είναι υλικό αντικείμενο ή μέθοδος , για να εμπίπτει στην προστασία , που παρέχει το δίπλωμα . Στην περίπτωση δηλαδή , που εξετάζεται αν ένα αντικείμενο παραβιάζει ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας , εξετάζεται αν το αντικείμενο αυτό έχει όλα τα χαρακτηριστικά , που αναφέρονται στις αξιώσεις . Για να ισχύει ένα δίπλωμα θα πρέπει η εφεύρεση ως ορίζεται στις αξιώσεις να πληροί τις προαναφερθείσες προϋποθέσεις , δηλαδή να είναι νέα και να εμπεριέχει εφευρετικό βήμα . Η τελική διατύπωση των αξιώσεων ενός διπλώματος, αποτελεί αντικείμενο της «διαπραγμάτευσης» μεταξύ της αρχής που χορηγεί τα διπλώματα και του δικαιούχου , που πραγματοποιείται κατά τη διάρκεια της εξέτασης της αίτησης για χορήγησης ΔΕ . Αν εκ των υστέρων διαπιστωθεί , ότι ένα δίπλωμα, που έχει χορηγηθεί, δεν πληροί τις προϋποθέσεις αυτές, τότε οι αξιώσεις μπορούν να τροποποιηθούν κατάλληλα , έτσι ώστε να περιοριστεί το εύρος της προστασίας . Στην περίπτωση δε, που κριθεί ότι η εφεύρεση δεν είναι νέα και εφευρετική , το δίπλωμα κηρύσσεται άκυρο εξ ολοκλήρου . Για την ακύρωση του διπλώματος ή τον περιορισμό του εύρους προστασίας που παρέχει, μπορεί να γίνει προσφυγή από τον ενδιαφερόμενο , μετά τη χορήγηση του , ακόμα και μετά τη λήξη της ισχύος του , καταρχήν στην αρχή που το χορήγησε και αν ο ενδιαφερόμενος δεν ικανοποιηθεί στα αρμόδια δικαστήρια .

Η νομοθεσία , και οι διαδικασίες που αφορούν τη χορήγηση και ακύρωση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας διαφέρουν σε κάθε κράτος , αλλά οι βασικές αρχές , που παρουσιάστηκαν παραμένουν στην πλειονότητα τους οι ίδιες .
 Εξαιρέσεις από τη χορήγηση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας
Αναγκαία προϋπόθεση για τη χορήγηση διπλώματος ευρεσιτεχνίας είναι να υπάρχει εφεύρεση, που ως προαναφέρθηκε είναι μία δημιουργία με τεχνικό χαρακτήρα . Σε αντίθεση με τις εφευρέσεις :

·  οι ανακαλύψεις , οι επιστημονικές θεωρίες και οι μαθηματικές μέθοδοι ,

·  οι αισθητικές δημιουργίες ,

·  τα σχέδια , οι κανόνες και οι μέθοδοι για την άσκηση πνευματικών δραστηριοτήτων , για παιχνίδια και για την άσκηση οικονομικών δραστηριοτήτων ,

·  τα προγράμματα ηλεκτρονικών υπολογιστών ,

·  η παρουσίαση πληροφοριών,

δεν χαρακτηρίζονται ως εφευρέσεις και δεν είναι επιδεκτικές διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας .

Επίσης , σύμφωνα με το εθνικό και κοινοτικό δίκαιο , δεν χορηγούνται ΔΕ για διαγνωστικές μεθόδους του ανθρώπινου σώματος ή του σώματος των ζώων καθώς επίσης και για μεθόδους χειρουργικής και θεραπευτικής αγωγής του ανθρώπινου σώματος ή του σώματος των ζώων . Οι μέθοδοι αυτές , θεωρούνται ως εφευρέσεις μη επιδεκτικές βιομηχανικής εφαρμογής . Τέλος δεν χορηγούνται ΔΕ για εφευρέσεις , των οποίων η δημοσίευση αντίκειται στη δημόσια τάξη ή στα χρηστά ήθη, και οι ποικιλίες φυτών ή είδη ζώων ή οι βιολογικές μέθοδοι παραγωγής τους . Δεν συμπεριλαμβάνονται στην παραπάνω εξαίρεση οι μικροβιολογικές μέθοδοι ή προϊόντα , που παράγονται με αυτές τις μεθόδους και οι οποίες μπορούν να κατοχυρωθούν με ΔΕ .

Οι παραπάνω εξαιρέσεις επιδέχονται ερμηνείας . Ως παράδειγμα αναφέρεται η περίπτωση των προγραμμάτων ηλεκτρονικών υπολογιστών , για τα οποία ναι μεν δεν χορηγούνται ΔΕ , όμως χορηγούνται διπλώματα για εφευρέσεις που εμπεριέχουν λογισμικό . Για το λόγο αυτό , εφίσταται η προσοχή των ερευνητών, που ακόμη και αν καταρχήν θεωρούν ότι έχουν πραγματοποιήσει μία εφεύρεση που εμπίπτει στις εξαιρέσεις , θα πρέπει να εξετάσουν με προσοχή αν πράγματι η εφεύρεση αυτή είναι ή όχι επιδεκτική ΔΕ .
Δημοσίευση αιτήσεων για χορήγηση διπλώματος ευρεσιτεχνίας και δημοσίευση διπλωμάτων
Η διαδικασία χορήγησης ενός ΔΕ ξεκινά με μία αίτηση προς ένα αρμόδιο εθνικό ή διεθνή οργανισμό, που κατατίθεται από τον ενδιαφερόμενο(ους) καταθέτη(ες). Η πρώτη αίτηση η οποία αφορά την εφεύρεση , δημοσιοποιείται από τον οργανισμό στον οποίο κατατέθηκε 18 μήνες μετά την ημερομηνία κατάθεσης . Στο διάστημα αυτό των 18 μηνών , η σχετική αίτηση δεν δημοσιοποιείται εκτός από δύο περιπτώσεις : α) αν ζητηθεί ρητά από τους καταθέτες , και β) αν χορηγηθεί εν τω μεταξύ το ΔΕ μετά από αίτημα των καταθετών . Σημειώνεται ότι αν μετά την πρώτη αίτηση ακολουθήσει μία δεύτερη αίτηση στον ίδιο ή άλλο οργανισμό για την ίδια εφεύρεση , κάνοντας επίκληση του δικαιώματος «προτεραιότητας» , η μεταγενέστερη αίτηση δημοσιοποιείται 18 μήνες μετά την ημερομηνία κατάθεσης της αρχικής αίτησης .

Εκτός από τη δημοσίευση της αίτησης για χορήγηση ΔΕ , οι αρμόδιες αρχές δημοσιεύουν και το δίπλωμα , εφόσον αυτό χορηγηθεί . Το δημοσιευμένο δίπλωμα , μπορεί να διαφέρει από τη δημοσιευμένη αίτηση , επειδή κατά τη διάρκεια της εξέτασης , μπορεί να έχουν πραγματοποιηθεί τροποποιήσεις στην περιγραφή της εφεύρεσης και των αξιώσεων . Το εύρος της προστασίας , ορίζεται από τις αξιώσεις , ως αυτές εμφανίζονται στο ΔΕ , αφού βάσει αυτών των αξιώσεων χορηγήθηκε το δίπλωμα . Πρέπει όμως να σημειωθεί ότι το δημοσιευμένο δίπλωμα , που έπεται χρονικά της δημοσίευσης της αίτησης , δεν μπορεί να περιλαμβάνει νέα στοιχεία για την εφεύρεση , γιατί βασική ρύθμιση στο δίκαιο των εφευρέσεων είναι ότι δεν επιτρέπεται η προσθήκη νέων στοιχείων για μία εφεύρεση μετά την κατάθεση της σχετικής αίτησης για χορήγηση ΔΕ .
Διαδικασίες χορήγησης διπλώματος ευρεσιτεχνίας από τον OBI
Στην Ελλάδα αρμόδιος φορέας για τη χορήγηση εθνικών διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας , δηλαδή διπλωμάτων , που ισχύουν στη χώρα μας, είναι ο Οργανισμός Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας (Ο.Β.Ι.). Η χορήγηση των εθνικών διπλωμάτων από τον Ο.Β.Ι. γίνεται στο τέλος μίας διαδικασίας , που ξεκινά με την κατάθεση αίτησης για χορήγηση ΔΕ από τον ή τους δικαιούχους.

Μετά από την προκαταρκτική εξέταση της αίτησης , κατά την οποία ελέγχονται κατά κύριο λόγο αν πληρούνται κάποιες τυπικές προϋποθέσεις , και εφόσον η αίτηση δεν αφορά εφεύρεση που εξαιρείται από χορήγηση ΔΕ , ο Οργανισμός συντάσσει την «έκθεση έρευνας» , δηλαδή μία αναφορά που περιλαμβάνει κάθε έγγραφο , που είναι σχετικό και μπορεί να αμφισβητήσει το νέο της εφεύρεσης ή να χρησιμοποιηθεί για να αποδειχθεί ότι η εφεύρεση δεν έχει το απαιτούμενο εφευρετικό βήμα . Δηλαδή , η έκθεση έρευνας περιλαμβάνει τη «στάθμη της τεχνικής» για την υπό εξέταση εφεύρεση . Τα έγγραφα αυτά ανασύρονται μετά από έρευνα σε διεθνείς βάσεις δεδομένων, που διενεργούν οι εξεταστές του Οργανισμού .

Όμως , η χορήγηση του διπλώματος από τον Ο.Β.Ι. δεν εξαρτάται από τα αποτελέσματα της έκθεσης έρευνας . Δηλαδή το δίπλωμα χορηγείται ακόμη και στην περίπτωση που η εφεύρεση είναι γνωστή από τα έγγραφα που αναφέρονται στην έκθεση έρευνας , και επαφίεται στην κρίση του κατόχου του διπλώματος αν και πως θα κάνει χρήσει των δικαιωμάτων που του παρέχει το δίπλωμα . Η ακύρωση ενός διπλώματος, αποτελεί αποκλειστική αρμοδιότητα των πολιτικών δικαστηρίων, στα οποία μπορεί να προσφύγει όποιος έχει έννομο συμφέρον .
Τα τέλος κατάθεσης μίας αίτησης χορήγησης Διπλώματος Ευρεσιτεχνίας στον Ο.Β.Ι. ανέρχεται τον Ιανουάριο του 2008 σε 30€ . Ο καταθέτης πληρώνει επίσης (τέλος σύνταξης) έκθεσης έρευνας (150€) και τέλος χορήγησης (95€) . Για τη διατήρηση του διπλώματος σε ισχύ καταβάλλονται τα ετήσια τέλη ανανέωσης που ξεκινούν από το 5ο έτος προστασίας έως για το 20ο έτος προστασίας . Για τα τέσσερα πρώτα έτη προστασίας, τα ετήσια τέλη είναι μηδενικά .
Δικαιούχοι διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας κατά το ελληνικό νομοθετικό σύστημα

Η σύλληψη της εφευρετικής ιδέας και η πραγματοποίηση της εφεύρεσης γεννούν το δικαίωμα πάνω στην εφεύρεση . Το δικαίωμα πάνω στην εφεύρεση , όπως όλα τα δικαιώματα πάνω στα προϊόντα της διάνοιας , του πνεύματος , είναι σύνθετο και αναλύεται σε περιουσιακές και μη περιουσιακές (ηθικές) εξουσίες . Οι ηθικές εξουσίες του δικαιώματος είναι εκείνες που αφορούν στην προσωπικότητα του εφευρέτη . Οι περιουσιακές εξουσίες επί της εφεύρεσης είναι αυτές , που αφορούν στην οικονομική εκμετάλλευση του αντικειμένου της εφεύρεσης .

Με την πραγματοποίηση της εφεύρεσης , ο εφευρέτης αποκτά το δικαίωμα να καταθέσει αίτηση για χορήγηση ΔΕ , και μέσω αυτού να αποκτήσει το αποκλειστικό δικαίωμα εκμετάλλευσης της εφεύρεσης, που προβλέπει ο νόμος . Το αποκλειστικό αυτό δικαίωμα χορηγείται από το κράτος (στην χώρα μας μέσω του Οργανισμού Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας) . Ο εφευρέτης υποβάλλει στον Ο.Β.Ι. την αίτηση για χορήγηση διπλώματος ευρεσιτεχνίας και μετά την ολοκλήρωση της διαδικασίας θα του απονεμηθεί το δίπλωμα ευρεσιτεχνίας . Με τον τρόπο αυτό, το δικαίωμα πάνω στην εφεύρεση , δηλαδή το δικαίωμα στην κατάθεση αίτησης για χορήγηση ΔΕ , γίνεται δικαίωμα πάνω στην ευρεσιτεχνία .

Υπάρχει δηλαδή η εξής διάκριση :

α) Το δικαίωμα στην εφεύρεση , που δημιουργείται από την πραγματοποίηση της εφεύρεσης , 

β) Το δικαίωμα στην ευρεσιτεχνία , που δημιουργείται από τη χορήγηση του διπλώματος ευρεσιτεχνίας από τον Ο.Β.Ι.

Και τα δύο δικαιώματα έχουν , σύμφωνα με τα όσα παραπάνω αναφέρθηκαν , το ηθικό και το περιουσιακό τους κομμάτι . Το ηθικό δικαίωμα πάνω στην εφεύρεση και στην ευρεσιτεχνία ανήκουν σε κάθε περίπτωση στον εφευρέτη ή στους εφευρέτες , στα φυσικά πρόσωπα , τα οποία συνέλαβαν την εφεύρεση και την πραγματοποίησαν . Σε κάθε περίπτωση το όνομα του εφευρέτη ή εφευρετών αναφέρεται στο ΔΕ και ο εφευρέτης έχει το δικαίωμα να απαιτήσει από το κάτοχο του διπλώματος να τον αναγνωρίσει ως εφευρέτη .

Στο δίκαιο των εφευρέσεων γίνεται διάκριση μεταξύ του «εφευρέτη» , δηλαδή αυτού που πραγματοποίησε την εφεύρεση και του «καταθέτη» , δηλαδή αυτού που κατέθεσε αίτηση για χορήγηση ΔΕ και στον οποίον θα χορηγηθεί το δίπλωμα , εκτός αν εν τω μεταξύ έχει μεταβιβάσει τα σχετικά δικαιώματα του . Η διάκριση αυτή αποτυπώνεται και στα έντυπα αιτήσεων του Ο.Β.Ι. για χορήγηση ΔΕ , όπου υπάρχουν οι ενδείξεις «Καταθέτης» και «Εφευρέτης» . Στη διαδικασία χορήγησης ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας , οι ηθικές εξουσίες , με κεντρική αυτήν του δικαιώματος αναγραφής του ονόματος , ανήκουν στον φερόμενο ως «εφευρέτη» , ενώ οι περιουσιακές στο φερόμενο ως «καταθέτη» της αίτησης για χορήγηση ΔΕ . Τη χορήγηση του διπλώματος ζητά ο καταθέτης και το δίπλωμα που θα χορηγηθεί ανήκει στον καταθέτη, που θα έχει το δικαίωμα των αποφάσεων σχετικά με την οικονομική εκμετάλλευσή του .
Ποιος , όμως έχει το περιουσιακό δικαίωμα πάνω σε μιαν εφεύρεση , ποιος δηλαδή , έχει το δικαίωμα να καταθέσει αίτηση για τη χορήγηση ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας ;

Η απάντηση είναι εύκολη , για την περίπτωση του εφευρέτη εκείνου , που μόνος του με δικά του υλικά κι οικονομικά μέσα κατόρθωσε να φτάσει στη γέννηση της εφευρετικής ιδέας , να κινήσει τη διαδικασία χορήγησης ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας και να αποκτήσει τη νομική κατοχύρωση της εφεύρεσής του με ένα δίπλωμα ευρεσιτεχνίας . Ο εφευρέτης αυτός θα είναι και ο μοναδικός καταθέτης της αίτησης για τη χορήγηση διπλώματος ευρεσιτεχνίας , ο εφευρέτης αυτός μόνος του θα έχει το δικαίωμα να αποφασίζει εάν , πως και ποιος θα προβεί στην οικονομική εκμετάλλευση του αντικειμένου του διπλώματος . Μπορεί να εκμεταλλευτεί την εφεύρεση του ο ίδιος ή να παραχωρήσει άδεια εκμετάλλευσής της σε άλλους ή να τη μεταβιβάσει στο σύνολο ή μερικά σε κάποιον τρίτο . Αυτή είναι η απλούστερη μορφή γέννησης μιας εφευρετικής ιδέας κι απόκτησης ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας .

Το μοντέλο όμως του μοναχικού εφευρέτη δε συναντάται συχνά στη σημερινή εποχή . Η εφευρετική δραστηριότητα δεν αποτελεί συνήθως ατομική υπόθεση . Η έρευνα στους διάφορους τομείς της τεχνολογίας προϋποθέτει χρηματοδότηση από φορείς , κρατικούς ή ιδιωτικούς , ερευνητικούς ή κερδοσκοπικούς . Ερευνητικά κέντρα , πολυεθνικές εταιρείες , πανεπιστήμια βρίσκονται στις επάλξεις της έρευνας και στηρίζουν υλικοτεχνικά την εφευρετική δραστηριότητα. Δίκαιο συνεπώς είναι να ανταμείβεται η συνεισφορά των φορέων αυτών στην επίτευξη της εφεύρεσης . Επί πλέον είναι συχνό το φαινόμενο της συνεργασίας περισσότερων ερευνητών, της ίδιας ή διαφορετικής ειδικότητας , σε ερευνητικά προγράμματα , τα οποία καταλήγουν στην επίτευξη εφευρετικής ιδέας . Στην περίπτωση αυτή, δίκαιο είναι να ανταμείβεται το σύνολο των εφευρετών . Για τον προσδιορισμό του κομματιού της πίτας των δικαιωμάτων , που έχει το κάθε εμπλεκόμενο με την εφεύρεση μέρος , θα πρέπει να ληφθούν υπ’ όψη οι σχέσεις των φορέων αυτών με τους ερευνητές, των φορέων μεταξύ τους , αλλά και των εφευρετών μεταξύ τους .

Ρυθμίσεις για εφευρέσεις που πραγματοποιήθηκαν από περισσότερους του ενός εφευρέτη και για εφευρέσεις εργαζομένων , υπάρχουν στο άρθρο 6 του νόμου 1733/1987 .

2.2.2. Οργανισμός Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας (Ο.Β.Ι)

Ο Οργανισμός  Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας (Ο.Β.Ι), συστάθηκε το 1987 (Νόμος 1733/87)  με σκοπό να συμβάλει στην τεχνολογική και βιομηχανική ανάπτυξη της χώρας, παρέχοντας σημαντικές υπηρεσίες στο χώρο της βιομηχανικής ιδιοκτησίας. Είναι Νομικό Πρόσωπο Ιδιωτικού Δικαίου, το οποίο βρίσκεται υπό την εποπτεία της Γενικής Γραμματείας Έρευνας & Τεχνολογίας του Υπουργείου Ανάπτυξης , είναι οικονομικά ανεξάρτητος , διοικητικά αυτοτελής και εδρεύει στην Αθήνα .Ο Οργανισμός έχει την αποκλειστική αρμοδιότητα στην Ελλάδα για την κατοχύρωση  ευρεσιτεχνιών και βιομηχανικών σχεδίων και υποδειγμάτων, για θέματα τεχνολογικής πληροφόρησης και βιομηχανικής ιδιοκτησίας , ενώ παράλληλα παρέχει τεχνολογική πληροφόρηση από δημοσιευμένα διπλώματα ευρεσιτεχνίας μέσα από διεθνείς βάσεις δεδομένων. Επιπρόσθετα ο Ο.Β.Ι , έχει δημιουργήσει περιφερειακές ηλεκτρονικές βιβλιοθήκες ΔΕ (Θεσσαλονίκη , Πάτρα , Ηράκλειο Κρήτης) με στόχο τη διάχυση της τεχνολογικής πληροφόρησης και στον ευρύτερο ελλαδικό χώρο.
Ο Ο.Β.Ι διοικείται από 7μελές Διοικητικό Συμβούλιο και οι ιεραρχικές δομές που τον αποτελούν φαίνονται στο οργανόγραμμα που ακολουθεί
2.2.3. Οργανισμός Πνευματικής Ιδιοκτησίας (Ο.Π.Ι)
Φύση και αποστολή του Ο.Π.Ι
Ο ΟΠΙ είναι νομικό πρόσωπο ιδιωτικού δικαίου που εδρεύει στην Αθήνα (οδός Μετσόβου 5) και εποπτεύεται από το Υπουργείο Πολιτισμού. Ο ΟΠΙ ιδρύθηκε βάσει του άρθρου 69 Ν.2121/1993 για την "Πνευματική Ιδιοκτησία , Συγγενικά Δικαιώματα και άλλα Πολιτιστικά Θέματα (ΦΕΚ Α/ 25/1993) και σε συνδυασμό με το ΠΔ 311/1994 (ΦΕΚ A/ 165/1994) , με το άρθρο 8 παρ. 13 και 14 Ν.2557/1997 (ΦΕΚ Α/ 217/1997), καθώς και με το άρθρο 7 παρ. 13 Ν.2819/2000 (ΦΕΚ Α/ 84/2000) . 

Ο Οργανισμός διοικείται από πενταμελές Διοικητικό Συμβούλιο . Κύριος σκοπός του ΟΠΙ είναι η προστασία των δημιουργών και των δικαιούχων συγγενικών δικαιωμάτων , η μέριμνα για την εφαρμογή του Ν.2121/1993 και των διεθνών συμβάσεων , η εποπτεία των οργανισμών συλλογικής διαχείρισης και η νομοπαρασκευαστική εργασία σε θέματα πνευματικής ιδιοκτησίας και συγγενικών δικαιωμάτων . Ο Ο.Π.Ι στο πλαίσιο των αρμοδιοτήτων του ασχολείται γενικά με κάθε πρόβλημα που εμφανίζεται στο χώρο της πνευματικής ιδιοκτησίας και των συγγενικών δικαιωμάτων , εκπροσωπεί την Ελλάδα στους αρμόδιους διεθνείς οργανισμούς καθώς και στα όργανα της Ευρωπαϊκής Ένωσης . 
Διοργανώνει επίσης σεμινάρια για την επιμόρφωση και ενημέρωση των δικαστών , δικηγόρων , διοικητικών υπαλλήλων , δημιουργών , δικαιούχων συγγενικών δικαιωμάτων , φοιτητών και σπουδαστών για θέματα πνευματικής ιδιοκτησίας και συγγενικών δικαιωμάτων και παρέχει πληροφορίες σχετικά με τα θέματα αυτά .

Πολιτικές και Δράσεις
Η πνευματική ιδιοκτησία είναι ένας τομέας δικαίου με αυξανόμενη κοινωνική , πολιτιστική και οικονομική σημασία . Προωθεί και προστατεύει τη δημιουργικότητα , το έργο και τα συμφέροντα , ηθικά και οικονομικά , που απορρέουν από αυτό στο πρόσωπο του δημιουργού. Διαμορφώνει ένα ολοκληρωμένο σύστημα , το οποίο προωθεί τη δημιουργία και σέβεται τα δικαιώματα εκείνων που συμμετέχουν στη διαδικασία αυτή , δηλαδή που δημιουργούν το έργο, που το καθιστούν προσιτό στο κοινό , που του δίνουν σάρκα και οστά , που το θέτουν στην παραγωγή καθώς και εκείνων που το χρησιμοποιούν και το απολαμβάνουν .
Στο πλαίσιο αυτό ο Οργανισμός Πνευματικής Ιδιοκτησίας εποπτεύει τη λειτουργία του συστήματος προστασίας των δημιουργών και δικαιούχων συγγενικών δικαιωμάτων , διαφυλάσσει τα δικαιώματα των χρηστών και του κοινού , εξισορροπεί τα συμφέροντα τομέων που άπτονται ζητημάτων πνευματικής ιδιοκτησίας με αυτά της βιομηχανικής ιδιοκτησίας, ενσωματώνει και προσαρμόζει τις τελευταίες εξελίξεις σε κοινοτικό και διεθνές επίπεδο στην Ελλάδα συμβάλλοντας στην προαγωγή της δημιουργικότητας και του πολιτισμού .
Παρεχόμενες Υπηρεσίες
Στο πλαίσιο των αρμοδιοτήτων του ο Ο.Π.Ι έχει επιφορτιστεί με τις ακόλουθες υπηρεσίες και παροχές προς το κοινό:

· ασκεί νομοπαρασκευαστική δραστηριότητα

· εκπροσωπεί την Ελλάδα στους αρμόδιους διεθνείς οργανισμούς και στα όργανα της Ευρωπαϊκής Κοινότητας

· επιμορφώνει και ενημερώνει δικαστές , δικηγόρους , διοικητικούς υπαλλήλους , δημιουργούς , δικαιούχους συγγενικών δικαιωμάτων , φοιτητές και σπουδαστές
· εποπτεύει και ελέγχει τους Οργανισμούς Συλλογικής και Προστασίας
· υποβάλλει εισηγήσεις προς το Υπουργείο Πολιτισμού σχετικά με τη νομιμότητα Δήλωσης και του Κανονισμού των Οργανισμών Συλλογικής Διαχείρισης και των λοιπών στοιχείων που προβλέπονται στις παραγράφους 4 και 5 του άρθρου 54 Ν.2121/93 (α. 2 π.δ. 311/1994)

· υποβάλλει εισήγηση ανά εξάμηνο προς το Υπουργείο Πολιτισμού για θέματα που αφορούν στην εποπτεία των Οργανισμών Συλλογικής Διαχείρισης (α. 2 π.δ. 311/1994)
· λαμβάνει υπεύθυνες δηλώσεις του Ν. 1599/1986 από οφειλέτες , δηλαδή από εισαγωγείς ή από παραγωγούς των υλικών φορέων αντικειμένων του α. 18 παρ. 3 Ν. 2121/1993 , όταν το ζητήσει οποιοσδήποτε Οργανισμός Συλλογικής Διαχείρισης , στις οποίες αναφέρονται: α) η συνολική αξία των συσκευών εγγραφής ήχου ή εικόνας ή ήχου και εικόνας , υλικών φορέων ήχου ή εικόνας ή ήχου και εικόνας , φωτοτυπικών μηχανημάτων , χαρτιού κατάλληλου για φωτοτυπίες ή άλλων τεχνικών μέσων τα οποία χρησιμοποιούνται για την αναπαραγωγή έργου κατά τα ανωτέρω και τα οποία κατά περίπτωση εισήγαγε ή διέθεσε και β) ότι αυτή είναι πράγματι η συνολική αξία χωρίς καμία απόκρυψη. Μέσα σε ένα (1) μήνα από την κοινοποίηση της σχετικής πρόσκλησης ο οφειλέτης υποχρεούται να υποβάλει στον Ο.Π.Ι την ως άνω υπεύθυνη δήλωση υπογεγραμμένη από τον ίδιο, όταν πρόκειται για ατομική επιχείρηση ή από τον κατά το Καταστατικό εκπρόσωπό του, όταν πρόκειται για εταιρεία (α. 18 παρ. 4 Ν. 2121/1993)
· ορίζει ορκωτούς ελεγκτές, αν ζητηθεί από οποιονδήποτε Οργανισμό Συλλογικής Διαχείρισης με δαπάνες του τελευταίου , για τον έλεγχο της ακρίβειας του περιεχομένου οποιασδήποτε υπεύθυνης δήλωσης του α. 18 Ν.2121/1993. Η εκάστοτε έκθεση του ορκωτού ελεγκτή κατατίθεται στον Ο.Π.Ι και αντίγραφο αυτής δικαιούται να λάβει κάθε οργανισμός συλλογικής διαχείρισης (α. 18 παρ. 8 Ν. 2121/1993) 
· καθορίζει με απόφασή του τον τρόπο είσπραξης και καταβολής , καθώς και κάθε άλλη σχετική λεπτομέρεια για την κατανομή των ποσοστών της εύλογης αμοιβής του α. 18 στους οργανισμούς συλλογικής διαχείρισης της κάθε κατηγορίας ή υποκατηγορίας δικαιούχων , όταν στην ίδια κατηγορία ή υποκατηγορία δικαιούχων υπάρχουν περισσότεροι οργανισμοί συλλογικής διαχείρισης και η συμφωνία για τη μεταξύ τους κατανομή του ποσοστού της εύλογης αμοιβής δεν έχει επιτευχθεί μέχρι την 1η Απριλίου εκάστου έτους. Η απόφαση του Ο.Π.Ι διαμορφώνεται σύμφωνα με τις απόψεις των ενδιαφερόμενων οργανισμών συλλογικής διαχείρισης , την καλή πίστη, τα συναλλακτικά ήθη και τις ακολουθούμενες πρακτικές σε διεθνές και κοινοτικό επίπεδο. Οι οργανισμοί συλλογικής διαχείρισης που δεν συμφωνούν με την απόφαση του Ο.Π.Ι, μπορούν να ζητήσουν από το Μονομελές Πρωτοδικείο δικάζον κατά τη διαδικασία των ασφαλιστικών μέτρων, να καθορίσει άλλη κατανομή, οι οφειλέτες όμως υποχρεούνται να καταβάλουν στους οργανισμούς συλλογικής διαχείρισης την εύλογη αμοιβή με βάση την απόφαση του Ο.Π.Ι. Η καταβολή αυτή συνεπάγεται την εξόφληση και ελευθέρωσή τους (α. 18 παρ. 11 Ν. 2121/1993) 

· καταρτίζει πίνακα μεσολαβητών κάθε δύο χρόνια, ο οποίος καταρτίζεται και με προτάσεις των οργανισμών συλλογικής διαχείρισης και των επιχειρήσεων εκμετάλλευσης καλωδιακών δικτύων. Οι μεσολαβητές μπορούν να υποβάλουν προτάσεις προς τα ενδιαφερόμενα μέρη, εφόσον τους ζητηθεί από αυτά, όταν δεν έχει συναφθεί συμφωνία σχετικά με την έγκριση της καλωδιακής αναμετάδοσης μιας εκπομπής (α. 35 παρ. 4 Ν. 2121/1993) 

· μπορεί να εισηγηθεί στον Υπουργό Πολιτισμού την προσωρινή ή την οριστική άρση λειτουργίας οργανισμού συλλογικής διαχείρισης σε περίπτωση διαπίστωσης σοβαρής παράβασης ή επανειλημμένων παραβάσεων του νόμου ή του Κανονισμού και ειδικότερα , εφόσον δεν πληρούνται οι προϋποθέσεις του άρθρου 54 παράγραφος 4 Ν.2121/1993 , με βάση τις οποίες χορηγήθηκε η έγκριση λειτουργίας του οργανισμού συλλογικής διαχείρισης (α. 54 παρ. 9 Ν. 2121/1993) 

· καταρτίζει πίνακα διαιτητών κάθε δύο χρόνια , κατά την κατάρτιση του οποίου λαμβάνεται υποχρεωτικά υπόψη η γνώμη των οργανισμών συλλογικής διαχείρισης και των χρηστών. Σε διαιτησία μπορεί να υπαχθούν διαφορές μεταξύ των οργανισμών συλλογικής διαχείρισης και των χρηστών ως προς το ύψος της αμοιβής που θα πρέπει να καταβάλει ο χρήστης στον οργανισμό συλλογικής διαχείρισης (α. 56 παρ. 5 Ν. 2121/1993) 

· ενημερώνει τους δικαιούχους πνευματικών και συγγενικών δικαιωμάτων για τις παραβάσεις του νόμου περί πνευματικής ιδιοκτησίας, που διαπιστώνονται και κοινοποιούνται στον Ο.Π.Ι από την Υπηρεσία Ειδικών Ελέγχων (ΥΠ.Ε.Ε.) , τις Αστυνομικές και τις Τελωνειακές Αρχές και για τις οποίες παραβάσεις επιβάλλονται διοικητικές κυρώσεις (βλ. νέο α. 65Α παρ. 4 ν. 2121/1993) 

· καταρτίζει πίνακα μεσολαβητών , οι οποίοι, εφόσον τους ζητηθεί η συνδρομή από τους δικαιούχους ή από τους τρίτους που επωφελούνται από τις παρακάτω εξαιρέσεις , μπορούν να προσφέρουν τις υπηρεσίες τους , στην περίπτωση που οι δικαιούχοι δεν λάβουν εκούσια μέτρα. Τα εκούσια αυτά μέτρα, στα οποία συμπεριλαμβάνονται και οι συμφωνίες μεταξύ δικαιούχων και τρίτων που επωφελούνται από τις εξαιρέσεις , παρέχουν στους επωφελούμενους από τις εξαιρέσεις για τη φωτοτυπική αναπαραγωγή για ιδιωτική χρήση (άρθρο 18), την αναπαραγωγή για διδασκαλία (άρθρο 21), την αναπαραγωγή από βιβλιοθήκες και αρχεία (άρθρο 22), την αναπαραγωγή για σκοπούς δικαστικούς ή διοικητικούς (άρθρο 24) , καθώς και την αναπαραγωγή προς όφελος προσώπων με αναπηρίες (άρθρο 28 Α) , τα μέσα, προκειμένου αυτοί να επωφεληθούν από τις εν λόγω εξαιρέσεις στον αναγκαίο βαθμό , εφόσον έχουν εκ του νόμου πρόσβαση στο προστατευόμενο έργο ή αντικείμενο (α. 66Α παρ. 4 Ν. 2121/1993) 

· αποτελεί τον εθνικό ανταποκριτή για τα δικαιώματα του Ν.2121/1993 σύμφωνα με το α. 66Δ Ν. 2121/1993 και συγκεκριμένα για τους κώδικες δεοντολογίας που πρέπει να καταρτίσουν οι ενδιαφερόμενες επιχειρηματικές ή επαγγελματικές ενώσεις , καθώς και οι οργανισμοί συλλογικής διαχείρισης ή προστασίας με σκοπό να συμβάλουν σε εθνικό , κοινοτικό ή διεθνές επίπεδο στην επιβολή των δικαιωμάτων του παρόντος νόμου , συνιστώντας ειδικότερα τη χρήση κωδικού στους οπτικούς δίσκους για τον προσδιορισμό της προέλευσης της κατασκευής τους. Αυτοί οι κώδικες δεοντολογίας και η ενδεχόμενη αξιολόγηση της εφαρμογής τους διαβιβάζονται στην Επιτροπή της Ευρωπαϊκής Ένωσης (α. 66Δ Ν. 2121/1993). 

Θεσμικό πλαίσιο λειτουργίας Ο.Π.Ι
Ο Ο.Π.Ι ιδρύθηκε βάσει του άρθρου 69 του ν.2121/1993.

Αρ.69 ν.2121/1993: "Σύσταση Οργανισμού Πνευματικής Ιδιοκτησίας"
· Ιδρύεται νομικό πρόσωπο ιδιωτικού δικαίου με έδρα την Αθήνα και επωνυμία "Οργανισμός Πνευματικής Ιδιοκτησίας" (Ο.Π.Ι) που εποπτεύεται από το Υπουργείο Πολιτισμού , με σκοπό την προστασία των πνευματικών δημιουργών και δικαιούχων συγγενικών δικαιωμάτων , την εποπτεία των οργανισμών συλλογικής διαχείρισης , την εφαρμογή του παρόντος νόμου και των συναφών διεθνών συμβάσεων , τη νομοπαρασκευαστική εργασία σε θέματα πνευματικής ιδιοκτησίας και συγγενικών δικαιωμάτων και γενικά την εκπροσώπηση της Ελλάδας σε όλους τους αρμόδιους διεθνείς οργανισμούς , καθώς και στα Όργανα της Ευρωπαϊκής Κοινότητας . Ο Ο.Π.Ι μπορεί επίσης να διοργανώνει κάθε είδους σεμινάρια με σκοπό την επιμόρφωση και ενημέρωση των δικαστών, δικηγόρων, διοικητικών υπαλλήλων, δημιουργών , δικαιούχων συγγενικών δικαιωμάτων , φοιτητών και σπουδαστών για θέματα πνευματικής ιδιοκτησίας και συγγενικών δικαιωμάτων. Ο Ο.Π.Ι σε καμία περίπτωση δεν μπορεί να έχει ως σκοπό τη συλλογική διαχείριση των δικαιωμάτων σύμφωνα με τα οριζόμενα στα άρθρα 54 έως 58 του παρόντος νόμου .
· Ο Οργανισμός Πνευματικής Ιδιοκτησίας επιχορηγείται με εισφορά ύψους 1% επί των ετήσιων ακαθάριστων εσόδων έκαστου οργανισμού συλλογικής διαχείρισης που καταβάλλεται το αργότερο μέχρι την 31η Οκτωβρίου έκαστου έτους με βάση τον ισολογισμό του προηγούμενου έτους και εισπράττεται σύμφωνα με τον Κώδικα Εισπράξεων Δημοσίων Εσόδων. Οι ετήσιοι ισολογισμοί των οργανισμών συλλογικής διαχείρισης κατατίθενται στον Οργανισμό Πνευματικής Ιδιοκτησίας και στο Υπουργείο Πολιτισμού. Τα παραπάνω ισχύουν και για τους οργανισμούς συλλογικής προστασίας οι οποίοι υποχρεούνται να συντάσσουν ετήσιο ισολογισμό ο οποίος κατατίθεται στον Οργανισμό Πνευματικής Ιδιοκτησίας και στο Υπουργείο Πολιτισμού. Ως ακαθάριστα έσοδα λαμβάνονται τα έσοδα , όπως αυτά ορίζονται από το Ενιαίο Λογιστικό Σχέδιο. Επιχορηγείται επίσης από διεθνείς οργανισμούς, από Όργανα της Ευρωπαϊκής Κοινότητας, από δωρεές, κληροδοτήματα και κάθε άλλη επιχορήγηση από τρίτους όπως επίσης και από τα έσοδα που προκύπτουν από παροχή υπηρεσιών. Ο Ο.Π.Ι για την έναρξη λειτουργίας του επιχορηγείται εφάπαξ με ειδική χρηματοδότηση από τον κρατικό προϋπολογισμό του ΥΠ.ΠΟ. ύψους είκοσι εκατομμυρίων (20.000.000) δραχμών. Ο Οργανισμός Πνευματικής Ιδιοκτησίας μπορεί επίσης να επιχορηγείται από τις πιστώσεις του Υπουργείου Πολιτισμού ή από τα έσοδα των αριθμολαχείων ΛΟΤΤΟ και ΠΡΟ-ΤΟ . 

· Με προεδρικό διάταγμα , που εκδίδεται με πρόταση των Υπουργών Πολιτισμού , Προεδρίας της Κυβέρνησης και Οικονομικών καθορίζονται το αντικείμενο και οι ειδικότερες αρμοδιότητες του Οργανισμού στο πλαίσιο του σκοπού του , ο τρόπος και η διαδικασία ασκήσεως των αρμοδιοτήτων αυτών, τα της διοίκησης και ελέγχου διαχείρισης του Οργανισμού , τα του προσωπικού και της οργάνωσής του , τα ποσά των αμοιβών για την παροχή υπηρεσιών που μπορεί εκάστοτε να αναπροσαρμόζεται με απόφαση του Υπουργού Πολιτισμού και γενικά ο τρόπος επιλογής του αναγκαίου για τη στελέχωση Οργανισμού επιστημονικού , διοικητικού και βοηθητικού προσωπικού , η μισθοδοσία αυτού , καθώς και κάθε άλλη σχετική λεπτομέρεια . 

· Ο Οργανισμός Πνευματικής Ιδιοκτησίας αποτελεί κοινωφελές νομικό πρόσωπο. Ο Οργανισμός Πνευματικής Ιδιοκτησίας δεν υπάγεται στο δημόσιο τομέα ούτε στις διατάξεις του δημόσιου λογιστικού ούτε στις διατάξεις για τις δημόσιες προμήθειες και τα δημόσια έργα και σε άλλες συναφείς διατάξεις. Ο Οργανισμός Πνευματικής Ιδιοκτησίας λειτουργεί χάριν του δημοσίου συμφέροντος κατά τους κανόνες της ιδιωτικής οικονομίας και διέπεται από το ιδιωτικό δίκαιο. 

· Ο Οργανισμός Πνευματικής Ιδιοκτησίας απολαμβάνει όλων των διοικητικών, οικονομικών και δικαστικών ατελειών , καθώς και όλων των δικονομικών και ουσιαστικών προνομίων του Δημοσίου .
Οργανισμοί Συλλογικής Διαχείρισης και Προστασίας
Η διαχείριση και η προστασία των δικαιωμάτων πνευματικής ιδιοκτησίας και των συγγενικών δικαιωμάτων μπορεί να γίνει είτε σε ατομικό επίπεδο από τον κάθε δικαιούχο μεμονωμένα, είτε συλλογικά μέσα από τους Οργανισμούς Συλλογικής Διαχείρισης (ΟΣΔ) και Προστασίας (ΟΣΠ). Ωστόσο δεν είναι πάντα πρακτικά εφικτό να ελέγχει ο κάθε δικαιούχος μόνος του την εκμετάλλευση του έργου του, η οποία μπορεί να λαμβάνει χώρα ανά πάσα στιγμή οπουδήποτε . Η συλλογική διαχείριση στη σύγχρονη εποχή είναι συνεπώς σχεδόν αναπόφευκτη ιδιαίτερα δε λόγω της εξέλιξης της τεχνολογίας που καθιστά δυνατή την αναπαραγωγή και διανομή του έργου ταχύτατα παντού (τηλεόραση , ραδιόφωνο , διαδίκτυο κλπ) . 

Οι Οργανισμοί Συλλογικής Διαχείρισης αναλαμβάνουν βάσει μιας ειδικής σύμβασης, της σύμβασης ανάθεσης με το δικαιούχο, τη διαχείριση και προστασία του περιουσιακού του δικαιώματος ή μέρους των περιουσιακών του εξουσιών . Η ανάθεση της διαχείρισης είναι καταρχήν εκούσια, έγκειται δηλαδή στη βούληση του δικαιούχου. Υπάρχουν όμως περιπτώσεις για τις οποίες ο νόμος εισάγει υποχρεωτική συλλογική διαχείριση ή υποχρεωτική άσκηση δικαιωμάτων από έναν ΟΣΔ . 
Επιπλέον οι ΟΣΔ διαχειριζόμενοι τα παραχωρηθέντα δικαιώματα, παραχωρούν στους χρήστες (πχ κέντρα διασκεδάσεως) άδεια χρήσης για έναν ή περισσότερους τρόπους οικονομικής εκμετάλλευσης (πχ δημόσιας εκτέλεσης), ελέγχουν αν τηρούνται οι όροι της άδειας, εισπράττουν το συμφωνηθέν με βάση το αμοιβολόγιο τους αντίτιμο και το διανέμουν στους δικαιούχους , αφού αφαιρέσουν τα έξοδα διαχείρισης . 
Οι εθνικοί ΟΣΔ υπογράφουν με τους αντίστοιχους αλλοδαπούς ΟΣΔ συμβάσεις αμοιβαιότητας δια των οποίων δίνεται η πληρεξουσιότητα στους αλλοδαπούς ΟΣΔ να εκπροσωπούν στο εξωτερικό τα δικαιώματα των ελλήνων δικαιούχων και το αντίστροφο. Το νομικό καθεστώς των οργανισμών συλλογικής διαχείρισης περιγράφεται στα άρθρα 54-58 του Ν.2121/1993. Αυτή τη στιγμή λειτουργούν νόμιμα στην Ελλάδα με άδεια από το Υπουργείο Πολιτισμού 17 Οργανισμοί Συλλογικής Διαχείρισης και Προστασίας και 2 Οργανισμοί Συλλογικής Προστασίας. Οι ΟΣΔ και ΟΣΠ εποπτεύονται από τον Ο.Π.Ι .

Η νέα πραγματικότητα του ψηφιακού περιβάλλοντος δεν έχει αφήσει ανέπαφη τη λειτουργία των ΟΣΔ. Σε κοινοτικό επίπεδο μελετάται η διαμόρφωση ενός θεσμικού πλαισίου για τη ρύθμιση της συλλογικής διαχείρισης ενόψει της ραγδαίας εξέλιξης της τεχνολογίας. Αφετηρία του γενικότερου προβληματισμού αποτελεί η διαπίστωση ότι το διαδίκτυο καταργεί τα σύνορα στην εκμετάλλευση των δικαιωμάτων πνευματικής ιδιοκτησίας, ενώ ταυτόχρονα αυξάνει ευρύτερα τη διασυνοριακή εκμετάλλευση των ψηφιακών μορφών των έργων. Κατά συνέπεια , είναι υπό συζήτηση η κατοχύρωση της δυνατότητας παροχής "ευρωπαϊκών αδειών" εκμετάλλευσης δικαιωμάτων πνευματικής ιδιοκτησίας με τοπική ισχύ σε όλο το έδαφος της ΕΕ. Η προοπτική αυτή συνάδει με την ανάγκη εξασφάλισης της διαφανούς λειτουργίας των ΟΣΔ και κατ' επέκταση με το ζήτημα της ρύθμισης του θεσμικού πλαισίου λειτουργίας τους σε κοινοτικό επίπεδο .
Προς το παρόν , η Επιτροπή των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων στις 18.5.2005 προχώρησε στην έκδοση μιας Σύστασης σχετικά με την συλλογική διασυνοριακή διαχείριση δικαιωμάτων πνευματικής ιδιοκτησίας και των συγγενικών δικαιωμάτων για τις νόμιμες  on-line μουσικές υπηρεσίες. Η Σύσταση προτρέπει τα κράτη μέλη να υιοθετήσουν νομοθετικές ρυθμίσεις βάσει των οποίων οι δικαιούχοι των δικαιωμάτων πνευματικής ιδιοκτησίας θα μπορούν να επιλέγουν ελεύθερα τον οργανισμό συλλογικής διαχείρισης δια του οποίου θα χορηγούν σε χρήστες άδειες εκμετάλλευσης έργων της μουσικής μέσω του διαδικτύου "πολλαπλής εδαφικής ισχύος" , δηλαδή άδειες που καλύπτουν την επικράτεια περισσοτέρων του ενός κρατών μελών . 
Κάποιοι οργανισμοί έχουν ήδη αναλάβει πρωτοβουλίες για την αποτελεσματικότερη εκπλήρωση της αποστολής τους στο ψηφιακό περιβάλλον. Χαρακτηριστική περίπτωση αποτελεί η αμοιβαία δοκιμαστική Συμφωνία του Σαντιάγκο (Santiago Agreement) η οποία έχει υπογραφεί από σχεδόν όλους τους μεγάλους οργανισμούς συλλογικής διαχείρισης που αντιπροσωπεύουν δημιουργούς και επιτρέπει σε καθέναν από αυτούς να χορηγεί άδειες πολλαπλής εδαφικής κάλυψης για την ηλεκτρονική εκμετάλλευση δικαιωμάτων δημόσιας εκτέλεσης/παρουσίασης στο κοινό . 
                   ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο

4G και Αναδυόμενες Τεχνολογίες
3.1. Τεχνολογίες 4ης Γενιάς
Οι Τεχνολογίες 4ης Γενιάς (4G) αποτελούν τη μελλοντική και πλέον ολοκληρωμένη εξέλιξη στον τομέα των ασύρματων επικοινωνιών . Η ταχέως ανερχόμενη αυτή τεχνολογία , η οποία κάνει χρήση των εφαρμογών του IP , θα είναι σε θέση να μεταδίδει φωνή , δεδομένα και ένα πλήθος εφαρμογών πολυμέσων οπουδήποτε και οποτεδήποτε με πολύ υψηλότερους ρυθμούς μετάδοσης σε σχέση με τις τεχνολογίες των προηγούμενων γενεών .
Καθώς η 2η γενιά αντικατέστησε πλήρως τα  δίκτυα και τις εφαρμογές της πρώτης γενιάς , και η 3η τα αντίστοιχα της 2ης , η 4G δεν μπορεί να είναι τίποτε άλλο από τον αναδυόμενο αντικαταστάτη της 3ης γενιάς . Οι διεθνείς οργανισμοί  που είναι υπεύθυνοι για την τυποποίηση και κατοχύρωση των νέων τηλεπικοινωνιακών επιτευγμάτων και ιδεών εικάζουν ότι τα δίκτυα 4G θα τεθούν προς εμπορική εκμετάλλευση γύρω στο 2012-2015 .
Δεν υπάρχει επίσημος ορισμός για το τι είναι ακριβώς το 4G . Παρόλα αυτά , υπάρχουν ορισμένοι χαρακτηριστικά που θα πρέπει να ικανοποιούνται . Αυτά τα χαρακτηριστικά περιλαμβάνουν τα ακόλουθα : Πρώτον , ότι το 4G θα βασίζεται πλήρως στο IP πρωτόκολλο  και δεύτερον , ότι θα είναι σε θέση να δίνει ταχύτητες μεταξύ 100Μbit/s και 1Gbit/s τόσο σε εσωτερικούς όσο και σε εξωτερικούς χώρους παρέχοντας υψηλή ασφάλεια και αξεπέραστη ποιότητα .
3.1.1. Στόχοι και απαιτήσεις
Η Τεχνολογία 4ης Γενιάς αναπτύσσεται προκειμένου να βελτιώσει την ποιότητα παροχής υπηρεσιών (quality of service – QoS) και να θέσει τα θεμέλια για επερχόμενες τεχνολογικές εφαρμογές , όπως η ασύρματη ευρυζωνική πρόσβαση , Multimedia Messaging Service (MMS) , video chat , mobile TV , Digital Video Broadcasting κ.ά . Οι στόχοι που θα πρέπει να ικανοποιούνται από το πρότυπο του 4G είναι :
·  ένα φασματικά αποδοτικό σύστημα (σε bit/s/Hz)

·  υψηλή χωρητικότητα συστήματος ( περισσότεροι ταυτόχρονοι χρήστες ανά κυψέλη) και μικρότερο κόστος ανά bit. Η χωρητικότητα των συστημάτων 3G δεν θα είναι αρκετή για να εξυπηρετήσει την εκρηκτικά αυξανόμενη κίνηση των πολυμέσων γύρω στο 2010 . Η χωρητικότητα για τα 4G συστήματα πρέπει να είναι τουλάχιστον δέκα φορές υψηλότερη από την αντίστοιχη των 3G , ενώ το κόστος ανά bit πρέπει να μειωθεί δραματικά ώστε η χρέωση να μην είναι απαγορευτική .
· Υψηλός ρυθμός μετάδοσης πληροφορίας . Τα συστήματα 3ης γενιάς προσφέρουν μέχρι 2Μbit/s για περιβάλλοντα εσωτερικού χώρου και τουλάχιστον 144kbit/s για κινούμενα περιβάλλοντα . Ασύρματα LAN και ασύρματα συστήματα πρόσβασης ευρείας ζώνης που λειτουργούν στη ζώνη των 5 GHz και έχουν αναπτυχθεί στην Ιαπωνία (MMAC) , στην Ευρώπη ( Hyperlan 2) και στην Αμερική ( IEEE 802.11) έχουν ταχύτητα μετάδοσης 20-30Mbit/s . Η ελάχιστη ταχύτητα που έχει τεθεί ως στόχο για τα 4G συστήματα θα είναι 1Gbit/s για ακίνητα περιβάλλοντα και 100Mbit/s για κινούμενα οχήματα .
· Καλή χωρική κάλυψη με μεταβλητή ταχύτητα μετάδοσης . Καθώς οι ταχύτητες μετάδοσης αυξάνονται , το απαιτούμενο επίπεδο λαμβανόμενου σήματος θα αυξηθεί ανάλογα . Εξαιτίας του γεγονότος ότι η επιδιωκόμενη ταχύτητα των συστημάτων 4G είναι μεγαλύτερη από δύο τάξεις μεγέθους σε σχέση με τα υπάρχοντα συστήματα , η ακτίνα της κυψέλης θα μειωθεί και η κάλυψη στο εσωτερικό των κτιρίων θα υποβαθμιστεί αν δεν προστεθεί ένας μεγάλος αριθμός σταθμών βάσης . Η χρήση συστημάτων μετάδοσης μεταβλητής απόστασης και ταχύτητας είναι αναγκαία για ικανοποιητική κάλυψη εσωτερικών χώρων και μετάβαση σε διαφορετική κυψέλη χωρίς προβλήματα ανεξαρτήτως της τεχνολογίας των συστημάτων (3G ,4G)
· ένας ρυθμός μετάδοσης τουλάχιστον 100Μbit/s μεταξύ δύο οποιονδήποτε σημείων στον κόσμο

· χωρίς διακοπή συνδεσιμότητα και δυνατότητα περιαγωγής σε πολλαπλά  δίκτυα

· εξαιρετική ποιότητα παροχής υπηρεσιών QoS για τις εφαρμογές πολυμέσων της επόμενης γενιάς , όπως Multimedia Messaging Service (MMS) , video chat , mobile TV , Digital Video Broadcasting . Τα ασύρματα συστήματα χρησιμοποιούν περιορισμένο εύρος συχνοτήτων και μεταδιδόμενης ισχύος και υποφέρουν από συμφόρηση . Επομένως εξαιρετική QoS είναι αναγκαία για την υποστήριξη διαφορετικών εφαρμογών , ιδιαίτερα αυτών που απαιτούν επεξεργασία δεδομένων σε πραγματικό χρόνο . 
· ομαλή διασύνδεση με συστήματα 3G , ασύρματα δίκτυα υπολογιστών (WLAN) και σταθερά δίκτυα . Με τη χρήση τεχνολογίας βασισμένης σε πρωτόκολλα Internet (IP) μεταγωγής πακέτων θα είναι δυνατή ομαλή διασύνδεση διαφορετικών τεχνολογιών . Ως αποτέλεσμα ο κάθε χρήστης θα μπορεί να διαλέγει το καλύτερο δίκτυο ανά περίσταση ( ανάλογα με τον χρόνο , χώρο και κόστος )
· υποστήριξη Ιnternet νέας γενιάς . Η υποστήριξη πρωτοκόλλων Internet νέας γενιάς (IPv6) και πολυμετάδοσης (multicasting) είναι σημαντική ιδιαίτερα για εφαρμογές ηλεκτρονικού εμπορίου .
3.1.2. Χρησιμοποιούμενες Τεχνικές Πρόσβασης
Νέες τεχνικές πρόσβασης , όπως οι OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access) , SC-FDMA (Single Carrier Frequency Division Multiple Access) , Inetrleaved FDMA και MC-CDMA (Multi-Carrier Code Division Multiple Access) εδραιώνονται όλο και περισσότερο στην ανάπτυξη των 4G συστημάτων . Η WiMAX χρησιμοποιεί την OFDMA τόσο στο uplink όσο και στο downlink . Για την επόμενη γενιά UMTS , η OFDMA χρησιμοποιείται στο downlink και η IFDMA στο uplink , μιας και η OFDMA συνεισφέρει στη μη γραμμική λειτουργία των ενισχυτών . Ομοίως , η MC-CDMA είναι η πρόταση για το πρότυπο του ΙΕΕΕ 802.20 .Με την χρήση αυτών των τεχνικών πρόσβασης επιτυγχάνεται υψηλότερος ρυθμός μετάδοσης και παράλληλα απαιτείται μικρότερη πολυπλοκότητα στον δέκτη .

Για να γίνουν περισσότερο κατανοητές οι ανωτέρω τεχνικές πρόσβασης , θα δοθούν επιγραμματικά κάποια χαρακτηριστικά αυτών .

Η OFDMA είναι η μια εκδοχή της δημοφιλούς ψηφιακής τεχνικής διαμόρφωσης OFDM , η οποία απευθύνεται σε πολλούς χρήστες ταυτόχρονα . Η πολλαπλή πρόσβαση επιτυγχάνεται με την  OFDMA μέσω της ανάθεσης υποσυνόλων των subcarriers σε μεμονωμένους χρήστες . Με αυτόν τον τρόπο επιτυγχάνεται ταυτόχρονη χαμηλού ρυθμού μετάδοση από περισσότερους του ενός χρήστες .Ένας μεγάλος αριθμός χωρικά κοντινών φερόντων διαμορφώνεται με δεδομένα χαμηλού ρυθμού , γεγονός το οποίο φυσιολογικά θα οδηγούσε στην παρεμβολή του ενός στο άλλο . Κάνοντας , όμως , τα σήματα ορθογώνια μεταξύ τους , δεν παρατηρείται αμοιβαία παρεμβολή . Αυτό επιτυγχάνεται εξισώνοντας το αντίστροφο της διάρκειας συμβόλου με το φέρον . Αυτό συνεπάγεται ότι όταν τα σήματα αποδιαμορφωθούν , θα έχουν έναν αριθμό κύκλων στην περίοδο του συμβόλου και η συνεισφορά τους αθροιστικά θα είναι μηδενική . Τα προς μετάδοση δεδομένα αναθέτονται σε όλα τα φέροντα , γεγονός που συνεπάγεται ότι χρησιμοποιώντας τεχνικές διόρθωσης λαθών , αν κάποιο από τα φέροντα χαθεί , τα δεδομένα μπορούν να ανακτηθούν . Επιπλέον με τη χαμηλού ρυθμού μετάδοση δεδομένων μέσω όλων των φερόντων αντισταθμίζεται τόσο η επίδραση των ανακλάσεων όσο και αυτή της διασυμβολικής παρεμβολής .

 
                                       Σχήμα 2 : Τεχνική πρόσβασης OFDMA
Ακολουθεί σχήμα το οποίο είναι ενδεικτικό της εξέλιξης των τεχνικών αυτών πρόσβασης , οι οποίες οδήγησαν στα 4G συστήματα , τα οποία βασίστηκαν ως προς την υλοποίηση κατά πολύ στην προγενέστερη γενιά συστημάτων , η οποία δεν είναι άλλη από την 3G .
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                           Σχήμα 3 : Εξέλιξη των τεχνολογιών ως τη 4G τεχνολογία
Παραθέτουμε επίσης και μια σχηματική απεικόνιση των τεχνικών πρόσβασης στις τέσσερις γενιές τεχνολογιών .
               [image: image7.png]VINdL VINas

VINa4 VIado




                        Σχήμα 4 : Τεχνικές πρόσβασης σε όλες τις γενιές τεχνολογίας
3.1.3. Σύγκριση 3G με 4G
Πολλοί είναι εκείνοι που διατείνονται ότι είναι αρκετά πρόωρη η ανάπτυξη και υλοποίηση των συστημάτων 4G , από την στιγμή μάλιστα που δεν έχει ολοκληρωθεί και τελειοποιηθεί η πλήρης εξάπλωση των συστημάτων της προηγούμενης γενιάς , της 3G . Υπάρχει όμως , μια πλειάδα λόγων και αιτιών που καθιστούν επιτακτική την προώθηση της τεχνολογίας 4ης γενιάς , οι οποίοι αναλύονται ακριβώς παρακάτω :

· η απόδοση των 3G συστημάτων  δεν κρίνεται ικανοποιητική για μελλοντικές εφαρμογές υψηλής απόδοσης , όπως εφαρμογές πολυμέσων , full-motion video , ασύρματη τηλεδιάσκεψη . Απαιτείται ένα σύστημα , το οποίο να επεκτείνει την ήδη υπάρχουσα χωρητικότητα κατά μία τάξη μεγέθους

· υπάρχουν πολλά πρότυπα που πρέπει ένα 3G σύστημα  να ικανοποιήσει προκειμένου  να διασυνδεθεί με άλλα δίκτυα . Χρειαζόμαστε παγκόσμια δυνατότητα μετακίνησης και φορητότητα υπηρεσιών

· Το 3G βασίζεται κυρίως στην υλοποίηση ευρείας ζώνης . Χρειαζόμαστε υβριδικά δίκτυα , τα οποία να είναι σε θέση να υλοποιήσουν τόσο ασύρματα LAN (hot spot) όσο και κυψελωτά ευρείας ζώνης δίκτυα

·  Χρειαζόμαστε μεγαλύτερο εύρος ζώνης

· Οι ερευνητές έχουν αναπτύξει φασματικά πιο αποδοτικές τεχνικές διαμόρφωσης , οι οποίες δεν μπορούν να συμβαδίσουν με την 3G υλοποίηση

· Χρειαζόμαστε ψηφιακά δίκτυα πακέτων , βασισμένα στην πλήρη και εξελιγμένη μορφή του IP 

Ακολουθεί ένας πίνακας στον οποίο γίνεται σύγκριση στις παραμέτρους-κλειδιά των δύο συστημάτων .
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                                 Πίνακας 1 : Σύγκριση χαρακτηριστικών 3G και 4G
3.1.4. Μελλοντικές εφαρμογές
Ακολουθούν κάποιες εφαρμογές που βασίζονται στην 4G τεχνολογία και που αν διαδοθούν ενδέχεται  να αλλάξουν την καθημερινότητα σε μεγάλο βαθμό αρκετών από εμάς .
· εικονική πλοήγηση (virtual navigation ) . Μια απομακρυσμένη βάση δεδομένων θα περιέχει γραφική αναπαράσταση δρόμων , κτιρίων και τοπογραφικών γνωρισμάτων . Κομμάτια αυτής της βάσης δεδομένων θα μεταδίδονται γρήγορα σε ένα όχημα όπου ένα υπολογιστικό πρόγραμμα θα επιτρέπει στους επιβάτες να προβλέπουν τη μελλοντική διαδρομή , να επιλέγουν δρόμους με τη μικρότερη κίνηση , να εντοπίζουν αξιοθέατα ή μουσεία ή να επιλέγουν εναλλακτικούς δρόμους σε περιπτώσεις ατυχημάτων .
· τηλεϊατρική (telemedicine) . Τα πληρώματα των ασθενοφόρων σε απομακρυσμένες περιοχές θα μπορούν να έχουν πρόσβαση σε ιατρικά αρχεία και να τηλεδιασκέπτονται με γιατρούς , όπως και να μεταδίδουν κρίσιμες πληροφορίες του ασθενούς σε κεντρικά νοσοκομεία .
· σταθμός πληροφορίας (infostation) . Ένας οδηγός αυτοκινήτου θα μπορεί να λαμβάνει ένα μεγάλο αριθμό αρχείων ή πολυμέσων από το δίκτυο κατά τη διάρκεια της οδήγησης σε ένα αυτοκινητόδρομο από και προς το χώρο εργασίας .

· εφαρμογές τηλεγεωδαισείας (telegeoprocessing) . Ο συνδυασμός συστημάτων γεωγραφικής πληροφορίας (GIS) , συστημάτων παγκόσμιου προσδιορισμού θέσης (GPS) και ασύρματων κινητών συστημάτων υψηλής χωρητικότητας θα κάνει εφικτές εφαρμογές τηλεγεωδαισείας .
· εφαρμογές διαχείρισης κρίσεων . Αυτές οι εφαρμογές είναι χρήσιμες σε περιόδους φυσικών καταστροφών όταν ολόκληρος ο τηλεπικοινωνιακός ιστός έχει παραλύσει . η γρήγορη επαναλειτουργία των τηλεπικοινωνιών είναι αναγκαία . Η αυξημένη χωρητικότητα των ασύρματων συστημάτων ευρείας ζώνης 4G τα οποία περιλαμβάνουν υπηρεσίες internet και video θα επιτρέψουν την αποκατάσταση σε διάστημα ωρών σε αντιδιαστολή με τα ενσύρματα συστήματα που θα απαιτούσαν ημέρες ή ακόμα και βδομάδες .
· εκπαίδευση μέσω Internet . Η παροχή ενσύρματης πρόσβασης ευρείας ζώνης στο Internet είναι οικονομικά ασύμφορη για κατοίκους αραιοκατοικημένων ή απομακρυσμένων περιοχών . Ασύρματες επικοινωνίες ευρείας ζώνης μπορούν να λύσουν αυτό το πρόβλημα .

· Κινητά δίκτυα υπολογιστών . Κατά ανάλογο τρόπο με τα σταθερά δίκτυα υπολογιστών τα κινητά δίκτυα υπολογιστών θα διευκολύνουν οικονομικές συναλλαγές , επιχειρηματικές πράξεις και επιστημονική συνεργασία από απόσταση .
3.2. Αναδυόμενες Τεχνολογίες 
Οι τηλεπικοινωνιακές εταιρείες και  επιχειρήσεις εμπορικής εκμετάλλευσης γενικότερα , δεν αισθάνονται άνετα να σχολιάζουν τα ζητήματα των 4G συστημάτων , μιας και η ITU δεν έχει δώσει ακόμη επίσημο ορισμό της τεχνολογίας 4ης γενιάς . Όλοι , πάντως , οι ενδιαφερόμενοι συνηγορούν στο ότι οι υποψήφιες να ενταχθούν στην 4G κατηγορία τεχνολογίες θα πρέπει πρώτον , να εξασφαλίζουν ρυθμό μετάδοσης τουλάχιστον 100Mbps και δεύτερον , να βασίζονται στην τεχνολογία OFDMA . Οι τεχνολογίες εκείνες που ικανοποιούν αυτές τις προϋποθέσεις και συνιστούν τις κύριες υποψήφιες στον άτυπο αγώνα της επίσημης ανακήρυξης τους σε τεχνολογίες 4G είναι οι ακόλουθες :
· Ultra Mobile Broadband (UMB) , η οποία στηρίζεται από την ομάδα ανάπτυξης του  CDMA (CDG)  και την 3GPP2
· 3GPP Long Term Evolution (LTE) , η οποία στοχεύει στην καλυτέρευση των προτύπων που επικρατούν στην UMTS τεχνoλογία , προκειμένου να ανταποκριθεί στις μελλοντικές απαιτήσεις
· Η μετεξέλιξη του ΙΕΕΕ 802.16m  , το WiMAX
Καθεμία από τις παραπάνω τεχνολογίες έχει και από έναν τουλάχιστον ένθερμο υποστηρικτή στον επιχειρηματικό κόσμο . Επί παραδείγματι , η Intel υποστηρίζει τη WiMAX ,η Ericsson την LTE και η Qualcomn την UMB .

Οι αναδυόμενες αυτές τεχνολογίες αναμένεται να υλοποιηθούν αρχικά το 2010 . Παρόλα αυτά , βλέποντας τη νωχελική ανάπτυξη των EV-DO και HSPA ,είναι πιθανόν αυτό να γίνει και μετά το 2012 . Υπάρχουν , ωστόσο , κάποιες επιτυχημένες προσπάθειες που έχουν γίνει προς την κατεύθυνση αυτή κατά τη διάρκεια των χρόνων . Η ιαπωνική εταιρεία ΝΤΤ DoCoMo δοκιμάζει ένα πρωτότυπο σύστημα επικοινωνιών βασισμένο στο 4x4 MIMO  με την ονομασία VSF-OFCDM με ρυθμό μετάδοσης τα 100Mbit/s εν κινήσει και το 1Gbit/s όταν δεν υπάρχει κίνηση . Πρόσφατα , η ΝΤΤ DoCoMo έφτασε τα 5 Gbit/s με το 12x12 MIMO , όταν κινούμαστε με ταχύτητα 10 km/h και σχεδιάζει να διαθέσει το πρώτο δίκτυο προς εμπορική εκμετάλλευση το 2010 . Η Digiweb , μια ιρλανδική εταιρεία τηλεπικοινωνιών , ανακοίνωσε ότι έχει ήδη λάβει από τον εθνικό  Οργανισμό Επικοινωνιών σχετική άδεια προκειμένου να αναπτύξει σχετική υπηρεσία , η οποία θα έχει την κωδική ονομασία 088 και η οποία θα αποτελέσει τον προπομπό της 4G .
Τα  Pervasive δίκτυα  είναι , προς το παρόν , ένα εντελώς θεωρητικό εγχείρημα , όπου  ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να συνδέεται σε διάφορες ασύρματες τεχνολογίες και να κινείται χωρίς πρόβλημα μεταξύ αυτών . Αυτές οι τεχνολογίες πρόσβασης μπορεί να είναι οι Wi-Fi , UMTS , EDGE καθώς και άλλες μελλοντικές τεχνολογίες . Η Sprint λάνσαρε στο τέλος του 2007 δοκιμαστικές 4G υπηρεσίες και σχεδιάζει να επεκτείνει το δίκτυό της σε 100 εκατομμύρια χρήστες ως το τέλος του 2008 . Η WiMAX αυτή υπηρεσία ονομάζεται Xohm , δοκιμάστηκε στο Σικάγο και επιτυγχάνει ταχύτητες των 100Mbit/s . H Verizon Wireless ανακοίνωσε στις 20 Σεπτεμβρίου του 2007 ότι σε συνεργασία με τη Vodafone Group σχεδιάζει να κάνει το δίκτυό της συμβατό με τα πρότυπα του LTE . Η Deutsche Breiband Dienste εγκατέστησε τις υπηρεσίες του WiMAX  στις γερμανικές πόλεις Magdeburg και Dessau . Οι συνδρομητές καλούνται να πληρώνουν μηνιαίως ένα πάγιο κόστος των 9.95 euros , όταν τους προσφέρεται η ταχύτητα 2 Mbit/s download / 300 kbit/s και για μηνιαία κίνηση 1.5 GB . H εν λόγω εταιρεία απέκτησε επίσης το Δεκέμβρη του 2006 άδεια για το WiMAX και προχώρησε στην εγκατάστασή του στο Berlin, Leipzig και Dresden . Τέλος , η αμερικάνικη εταιρεία Clearwire , η οποία εμπορεύεται το WiMAX , έκανε το ντεμπούτο της στο χρηματιστήριο της Νέας Υόρκης τον Μάρτιο του 2007 πουλώντας 24 εκατομμύρια μετοχές προς $25 την καθεμία , αποφέροντας στα ταμεία της κέρδος $600 εκατομμυρίων .
3.2.1. Ultra Mobile Broadband (UMB)
Τον Σεπτέμβριο του 2007 , η ομάδα ανάπτυξης του CDMA και η 3GPP2 δημοσίευσαν τις επίσημες προδιαγραφές  της εναέριας διεπαφής Ultra Mobile Broadband (UMB) , η οποία φέρει την κωδική ονομασία 3GPP2 C.S0084-0 v2.0 . Είχε προηγηθεί το Δεκέμβριο του 2006 η κατοχύρωση της ονομασίας UMB , η οποία βασιζόταν  στο υπάρχον πρότυπο CDMA2000 1xEV-DO Revision C . Η ανάπτυξη και κατοχύρωση της τεχνολογίας UMB χαιρετίστηκε με μεγάλο ενθουσιασμό από την παγκόσμια τηλεπικοινωνιακή κοινότητα και όλοι ευελπιστούσαν ότι γρήγορα θα μετατρεπόταν σε επίσημο παγκόσμιο πρότυπο από τα οργανωτικά μέλη του 3GPP2 , τα οποία περιλαμβάνουν τους εξής : Association of Radio Industries and Business (ARIB) της Ιαπωνίας , China Communications Standards Association (CCSA) , Telecommunications Industry Association (TIA) της Βόρειας Αμερικής , Telecommunications Technology Association (TTA) της Κορέας και Telecommunications Technology Committee (TTC) της Ιαπωνίας , με τη διάθεσή της στην αγορά να τοποθετείται χρονικά στα μέσα του 2009  . Η δημοσίευση της προδιαγραφής αυτής σηματοδότησε την απαρχή του πρώτου στον κόσμο κινητού προτύπου ευρείας ζώνης , το οποίο βασίζεται στο πρωτόκολλο IP και το οποίο καθιστά εφικτούς ρυθμούς μετάδοσης των 288 Mbps σε ένα εύρος ζώνης των 20MHz .

Η τεχνολογία UMB αντιπροσωπεύει μια σημαντική καινοτομία στις κινητές υπηρεσίες ευρείας ζώνης 4ης Γενιάς (4G) , καθώς καθιστά εφικτή την μετάδοση IP πακέτων , μεταβλητού μεγέθους , σε ταχύτητες που είναι αρκετές τάξεις μεγέθους υψηλότερες από τις αντίστοιχες σημερινά διαθέσιμες . Αποτελεί το πιο πρόσφατο μέλος της οικογένειας προτύπων του CDMA2000 και σχεδιάστηκε προκειμένου να αναβαθμίσει την συνολική τελική εμπειρία του χρήστη και να ενισχύσει τις δυνατότητες κέρδους των αντίστοιχων παρόχων . Οι δημιουργοί  έθεσαν ως στόχο για το εν λόγω σύστημα να αποδειχτεί πιο αποδοτικό και αποτελεσματικό ως προς το σύνολο των προσφερόμενων υπηρεσιών σε σχέση με την τεχνολογία που κλήθηκε να αντικαταστήσει .
Η UMB βελτιώνει την απόδοση και τις δυνατότητες του CDMA2000 καταφέρνοντας να συνδυάσει τα καλύτερα στοιχεία των παρακάτω τεχνικών εναέριας διεπαφής : CDMA , TDM , OFDM και OFDMA . Ενσωματώνει , επίσης , προηγμένες τεχνικές κεραιών , όπως οι Multiple Input Multiple Output (MIMO) και Space Division Multiple Access (SDMA) , προκειμένου να εξασφαλίσει ακόμα μεγαλύτερη χωρητικότητα , κάλυψη και ποιότητα μετάδοσης και υπηρεσιών . Συν τοις άλλοις , για να διατηρηθεί η δυνατότητα παγκόσμιας πρόσβασης , το UMB υποστηρίζει τα διατεχνολογικά handoffs και την αδιάλειπτη λειτουργία με τα ήδη υπάρχοντα συστήματα CDMA20001X και 1xEV-DO  .
Η βασισμένη στο πρωτόκολλο IP , υψηλής απόδοσης , UMB τεχνολογία θα είναι σε θέση να υποστηρίζει τεχνολογικά και οικονομικά μια μεγάλη ποικιλία υπηρεσιών , η οποία απαιτεί εξαιρετικά χαμηλή λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time) , υψηλούς ρυθμούς μετάδοσης και αυξημένη φασματική απόδοση . Διαθέτει , επίσης , τη δυνατότητα για δυναμική ανακατανομή πόρων φάσματος , η οποία απαιτείται για την υλοποίηση πληθώρας υπηρεσιών και εφαρμογών .
Η βελτίωση και αναβάθμιση των παραπάνω τεχνικών πρόσβασης σε ένα , μοναδικό , ανοιχτό και παγκόσμιο πρότυπο αποτελεί ένα κεφαλαιώδους σημασίας τεχνολογικό στοίχημα και επίτευγμα για την παγκόσμια βιομηχανία των τηλεπικοινωνιών .
Τεχνικά χαρακτηριστικά του UMB
Η UMB τεχνολογία έχει ενσωματώσει πολλά προηγμένα τεχνολογικά χαρακτηριστικά προκειμένου να εκπληρώσει τους στόχους που έχει θέσει για την αγορά των τηλεπικοινωνιών ευρείας ζώνης .
·      OFDMA
To UMB χρησιμοποιεί OFDMA τόσο για την άνω ζεύξη όσο και για την κάτω . Οι τεχνικές του OFDMA κάνουν χρήση του μετασχηματισμού Fourier (Fast Fourier Transform) προκειμένου να διασπάσουν το κατανεμημένο εύρος ζώνης σε μικρότερα τμήματα , τα οποία στη συνέχεια με τη σειρά τους θα ανατεθούν στους χρήστες .
Τόσο το OFDMA όσο και το CDMA έχουν τις ίδιες φασματικές επιδόσεις , με τη μόνη διαφορά ότι το OFDMA έχει απλούστερη υλοποίηση όταν χρησιμοποιείται σε μεγαλύτερο εύρος ζώνης . Επιπλέον , η δυνατότητα χρήσης διαφορετικών μεγεθών μετασχηματισμών Fourier για τη διαμόρφωση OFDMA επιτρέπει την υλοποίηση σε πολλαπλές κατανομές εύρους ζώνης .
·      Προηγμένες τεχνικές κεραιών

Το UMB επιτυγχάνει πολύ υψηλούς ρυθμούς μετάδοσης κατά μήκος μιας κυψέλης . Προκειμένου να επιτευχθεί αυτό , εκτός από το μεγαλύτερο εύρος ζώνης (έως και 20ΜΗz) , χρησιμοποιούνται και ορισμένες τεχνικές κεραιών , όπως οι Multiple Input Multiple Output (MIMO) , Space Division Multiple Access (SDMA) καθώς και η διαμόρφωση λοβού ακτινοβολίας στοιχειοκεραίας (beamforming) . Οι τεχνικές αυτές είναι συμπληρωματικές η μία προς την άλλη , και μπορούν να χρησιμοποιηθούν είτε μία κάθε φορά είτε συνδυασμός αυτών . Στο Σχήμα 7 διακρίνονται όλες οι περιπτώσεις τεχνικών κεραιών που μπορούν να χρησιμοποιηθούν στο UMB .
· ΜΙΜΟ :  Η τεχνική ΜΙΜΟ μπορεί να αυξήσει σημαντικά το ρυθμό μετάδοσης του χρήστη , εάν το κινητό περιβάλλον του χρήστη έχει μεγάλο βαθμό scattering (πολλαπλές ανακλάσεις σήματος) και το λαμβανόμενο από τη βάση σήμα είναι ισχυρό. Η ΜΙΜΟ συνεπάγεται τη μετάδοση πολλαπλών ταυτόχρονων ρευμάτων πληροφοριών (χωρική πολυπλεξία) προς τον χρήστη . Το πλεονέκτημα της ΜΙΜΟ είναι ότι η αύξηση του ρυθμού μετάδοσης επιτυγχάνεται χωρίς την χορήγηση επιπρόσθετης ισχύος ή εύρους ζώνης προς τον χρήστη . Θα πρέπει , ωστόσο , να επισημανθεί ότι τα οφέλη της ΜΙΜΟ εξασφαλίζονται μόνο όταν επιτυγχάνεται ισχυρό SINR , το οποίο εν γένει πραγματοποιείται σε αποστάσεις κοντινές προς τον σταθμό βάσης . Κατά συνέπεια , οι χρήστες που κινούνται στα όρια της κυψέλης δεν μπορούν να επωφεληθούν από τα πλεονεκτήματα της ΜΙΜΟ .
· Διαμόρφωση λοβού ακτινοβολίας στοιχειοκεραίας (beamforming) :   Για χρήστες που κινούνται στα όρια της κυψέλης και το λαμβανόμενο από τη βάση σήμα είναι ασθενές , το UMB χρησιμοποιεί τεχνικές διαμόρφωσης λοβού ακτινοβολίας στοιχειοκεραίας (beamforming) , προκειμένου να αυξήσει το ρυθμό μετάδοσης  , κατευθύνοντας την ισχύ εκπομπής του σταθμού βάσης προς τους χρήστες .
· SDMA :  H SDMA είναι μια ακόμα ισχυρή τεχνική κεραιών , η οποία επιτρέπει σε ένα σταθμό βάσης να εκπέμπει ταυτόχρονα σε πολλούς χρήστες , οι οποίοι είναι χωρικά διαχωρισμένοι . Με αυτόν τον τρόπο , παρόλο που οι μεταδόσεις είναι ταυτόχρονες , η παρεμβολή είναι ελάχιστη . Οι ταυτόχρονες μεταδόσεις αυξάνουν την χωρητικότητα . Δεν απαιτείται αυξημένη πολυπλοκότητα για την υλοποίηση του SDMA . Το UMB παρέχει κανάλια ανάδρασης για την άνω ζεύξη για την αποδοτική λειτουργία του SDMA .
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           Σχήμα 5 : Προηγμένες τεχνικές κεραιών που χρησιμοποιούνται στο UMB
· Παρατεταμένη διάρκεια της μπαταρίας του τερματικού
Το UMB υποστηρίζει μια σειρά μηχανισμών προκειμένου να παρατείνει τη διάρκεια της μπαταρίας ενός τερματικού .

· Γρήγορη paging :  Η κατανάλωση ισχύος ενός τερματικού που αναμένει σε κατάσταση ετοιμότητας εξαρτάται από το πόσο συχνά απαιτείται να ενεργοποιηθεί προκειμένου να λάβει τις pages , αλλά και από την ενέργεια που δαπανάται σε κάθε περίοδο page . To UMB χρησιμοποιεί μια διαδικασία γρήγορης pagimg , κατά την οποία το τερματικό πρέπει να είναι σε ετοιμότητα λιγότερο από μισό msec ,προκειμένου να λάβει τις αντίστοιχες ενδείξεις paging . Το γεγονός αυτό βελτιώνει σημαντικά την κατανάλωση ισχύος σε κατάσταση αναμονής .
· Επιλεγμένα διαστήματα διακοπής λειτουργίας :  Ασυνεχείς μεταδόσεις και λήψεις επιτρέπουν σε ένα τερματικό να θέτει εκτός λειτουργίας τον πομπό ή το δέκτη του κατά τη διάρκεια επιλεγμένων περιόδων κίνησης . Αυτό μειώνει την κατανάλωση ισχύος .
· Κατάσταση ημισύνδεσης :  Τα UMB τερματικά έχουν την ικανότητα να διατηρούν την ταυτότητα σύνδεσής τους (connection ID) , ακόμα και όταν μειώνονται τα επίπεδα ισχύος , όπως επί παραδείγματι το διάστημα μεταξύ εκρηκτικών μεταδόσεων πληροφορίας . Ταχείς μηχανισμοί πρόσβασης επιτρέπουν τότε στο τερματικό να επιστρέφει όταν χρειάζεται στην ενεργή κατάσταση με την ελάχιστη καθυστέρηση . Σε αυτή την περίπτωση , η εξοικονόμηση ισχύος μπορεί να είναι αξιοσημείωτη , ειδικότερα κατά τη διάρκεια εκρηκτικών εφαρμογών , όπως το web browsing .
· Δυναμική αρχιτεκτονική δικτύου βασισμένου στο πρωτόκολλο IP
Το UMB , το οποίο βασίζεται στο πρωτόκολλο IP , υποστηρίζει μια ευέλικτη αρχιτεκτονική δικτύου  στην οποία η παραδοσιακή ιεραρχική δομή έχει εξομαλυνθεί κατανέμοντας τη λειτουργικότητα του ελεγκτή του σταθμού βάσης (Base Station Controller) σε διάφορους άλλους κόμβους .
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Σχήμα 6 : Αρχιτεκτονική UMB δικτύου
Η επίπεδη αρχιτεκτονική του δικτύου UMB αποσυνδέει πλήρως την πρόσβαση από τον πυρήνα του δικτύου , βελτιώνοντας την scalability  και deployment flexibility .Ο εξελιγμένος σταθμός βάσης του UMB (eBS) ενοποιεί πολλές διαδικασίες πρόσβασης όπως ο έλεγχος ραδιοζεύξης (radio link control) , η ταξινόμηση των πακέτων IP (IP packet classification) , η δρομολόγηση του QoS , η συμπίεση της επικεφαλίδας , ο έλεγχος εισόδου , επιτρέποντας στο δίκτυο να υποστηρίζει πολλαπλές τεχνολογίες πρόσβασης . Η αρχιτεκτονική του UMB υποστηρίζει μια απλή διεπαφή για το eBS και συγχρόνως μειώνει τον αριθμό των κόμβων που εμπλέκονται στην επεξεργασία και μετάδοση δεδομένων , γεγονός το οποίο οδηγεί σε βελτιωμένη αντιμετώπιση της κίνησης .Σε ένα UMB δίκτυο , κάθε eBS μπορεί να αναβαθμιστεί , χωρίς να επιφέρει δυσχερείς συνέπειες στην απόδοση του συστήματος . Συν τοις άλλοις , υποστηρίζει την συμβατότητα με άλλες τεχνολογίες , όπως οι EV-DO και  CDMA2000 1X .
· Ελαστικές επιλογές στη deployment
Το UMB παρέχει μεγάλη ελαστικότητα και δυνατότητα επιλογής ως προς την  deployment .
· Προσφερόμενο εύρος ζώνης μεταξύ 1.25 ΜΗz και 20 MHz : Η κατανομή φάσματος είναι από τα 1.25 MHz έως και τα 20 MHz . Μεγάλο εύρος ζώνης συνεπάγεται μεγάλη ρυθμαπόδοση (throughput) και μεγάλους ρυθμούς μετάδοσης δεδομένων .
· Σύγχρονο ή ασύγχρονο FDD :  Στις ασύγχρονες υλοποιήσεις , κάθε σταθμός βάσης μπορεί να έχει έναν ανεξάρτητο χρόνο αναφοράς . Αυτό έχει ως πλεονέκτημα το γεγονός ότι εξαλείφεται η ανάγκη για συγχρονισμό των σταθμών βάσης σύμφωνα με μια ακριβή εξωτερική χρονική πηγή . Από την άλλη , στην σύγχρονη λειτουργία χρησιμοποιείται μια εξωτερική παγκόσμια χρονική πηγή , η οποία  επιτρέπει στο δίκτυο να λειτουργεί πιο αποδοτικά . Το UMB επιτρέπει την υλοποίηση και των δύο τύπων .
· Υποστήριξη διαφόρων ζωνών συχνοτήτων :  Το UMB μπορεί να υλοποιηθεί σε οποιαδήποτε νέα και κενή ζώνη συχνοτήτων FDD (Frequency Division Duplex) ή TDD (Time Division Duplex) . 1.5 , 1.7 , 2.3 και 2.5 GHz είναι μερικά παραδείγματα ζωνών που είναι διαθέσιμα για το UMB , καθώς και πολλά ακόμα .
· Ισχυρή και αδιάλειπτη λειτουργία με παγκόσμια επαναχρησιμοποίηση συχνοτήτων : Το UMB κάνει χρήση ισχυρών τεχνικών διαχείρισης παρεμβολών , οι οποίες ελέγχουν τις ενδεχόμενες παρεμβολές από άλλες κυψέλες . Οι τεχνικές αυτές κάνουν τον σχεδιασμό συχνοτήτων πιο ελαστικό . Η fractorial επαναχρησιμοποίηση συχνοτήτων μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί σε συνδυασμό με τις τεχνικές διαχείρισης παρεμβολών , ώστε η προκληθείσα παρεμβολή να είναι η μικρότερη δυνατή .

· Υπηρεσίες πραγματικού χρόνου
Το UMB σχεδιάζεται από τα θεμέλια για την υλοποίηση υπηρεσιών πραγματικού χρόνου και μπορεί να φέρει εις πέρας εφαρμογές , όπως VoIP πραγματικού χρόνου , βίντεο και web traffic . Επί παραδείγματι , το UMB έχει τη δυνατότητα να υποστηρίζει περισσότερους από 500 χρήστες ανά τομέα για μια υλοποίηση FDD των 10 MHz και συγχρόνως να διατηρεί διαθέσιμη επιπρόσθετη χωρητικότητα κάτω ζεύξης για την επίτευξη καλύτερης κίνησης . Το UMB ενσωματώνει πολλές τεχνικές για τη βέλτιστη υποστήριξη εφαρμογών πραγματικού χρόνου , ορισμένες από τις οποίες ακολουθούν παρακάτω :
-εξελιγμένους μηχανισμούς QoS , οι οποίοι εξυπηρετούν ροές διαφορετικών προτεραιοτήτων ταυτόχρονα .
-γρήγορη σηματοδοσία για την κατανομή πόρων .

-εξαιρετικά αποδοτικές αιτήσεις και εκχωρήσεις πόρων , οι οποίες ελαχιστοποιούν την καθυστέρηση .

· Βελτιστοποίηση της χωρητικότητας για την RL
To UMB επιτρέπει την εξυπηρέτηση χρηστών από τα ίδια RL subcarriers , καθώς και την χρήση πολλαπλών κεραιών στο σταθμό βάσης για τη συμπίεση της παρεμβολής που προξενείτε από τις ταυτόχρονες μεταδόσεις και με την χρήση των ίδιων πόρων . Η τεχνική αυτή αυξάνει την RL χωρητικότητα και ονομάζεται quasi-orthogonal RL . Η λειτουργία αυτή δεν επιβαρύνει την πολυπλοκότητα του τερματικού .
· Προσαρμοστικοί μηχανισμοί διαχείρισης παρεμβολών
Το UMB διασφαλίζει την σταθερή και αποδοτική λειτουργία ακόμα και στην περίπτωση επαναχρησιμοποίηση συχνότητας , προσδίδοντας ευελιξία στον σχεδιασμό συχνοτήτων . Υπάρχουν αρκετές τεχνικές διαχείρισης των παρεμβολών τις οποίες χρησιμοποιεί το UMB προκειμένου να ελαχιστοποιήσει την προκληθείσα παρεμβολή .
· Γρήγορος έλεγχος της κατανεμημένης RL ισχύος : Η τεχνική αυτή αντιμετωπίζει αποτελεσματικά την παρεμβολή μεταξύ των τομέων και εγγυάται αξιόπιστες υπηρεσίες σε ευαίσθητους σε καθυστέρηση χρήστες καθώς επίσης και υψηλή απόδοση . Με τον έλεγχο της κατανεμημένης RL ισχύος , η ισχύς εκπομπής κάθε χρήστη επηρεάζεται από την παρεμβολή που προκαλείται στους άλλους τομείς . Μια ακόμα τεχνική που χρησιμοποιεί το UMB είναι η ακόλουθη : Οι σταθμοί βάσης στέλνουν συχνά busy bits , προκειμένου να επαναφέρουν την παρεμβολή που δέχεται το τερματικό σε αποδεκτά επίπεδα . Αυτό αποδεικνύεται ιδιαίτερα σημαντικό σε καταστάσεις κατά τις οποίες εκρηκτική κίνηση μπορεί να οδηγήσει σε σημαντική αύξηση της παρεμβολής που δέχεται ο σταθμός βάσης .
· Υποστήριξη ασύνδετης ζεύξης : Το UMB επιτρέπει στο τερματικό  να διαλέξει ανεξάρτητα τους τομείς με το πιο δυνατό FL και το πιο δυνατό RL , προκειμένου να διασφαλιστεί ισχυρή απόδοση της ζεύξης και προς τις δύο κατευθύνσεις . Από τη στιγμή μάλιστα που το τερματικό ελέγχεται ως προς την ισχύ από τον ισχυρότερο RL τομέα , ελαττώνεται ακόμα περισσότερο η παρεμβολή που προκαλεί το τερματικό στους άλλους τομείς .
· Κλασματική επαναχρησιμοποίηση συχνοτήτων  : Οι τεχνικές της κλασματικής επαναχρησιμοποίησης συχνοτήτων (Fractional Frequency Reuse) μπορούν επίσης να χρησιμοποιηθούν για τη βελτίωση της απόδοσης των χρηστών που κινούνται στα σύνορα των κυψελών . Με την τεχνική αυτή , οι χρήστες στα σύνορα της κυψέλης επαναχρησιμοποιούν στις συχνότητες ανάλογα με τους τομείς που δέχονται την πιο ισχυρή παρεμβολή . Η βελτίωση αυτή στην απόδοση στα σύνορα της κυψέλης εξισορροπεί τη μείωση της χωρητικότητας στην αντίστοιχη κυψέλη .
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                             Σχήμα 7 : Επαναχρησιμοποίηση συχνοτήτων               
· Flexband : H Flexband είναι ένα παγκόσμιο σύστημα επαναχρησιμοποίησης συχνοτήτων , στο οποίο κάθε τομέας χρησιμοποιεί μια ευφυή διάταξη της ισχύος σε σειρές μεταξύ των διαφόρων subcarriers . Με αυτόν τον τρόπο , αυξάνεται ο ρυθμός μετάδοσης στα σύνορα της κυψέλης χωρίς να επηρεάζεται η χωρητικότητα του συστήματος . Σε αντίθεση με τις παραδοσιακές τεχνικές επαναχρησιμοποίησης συχνοτήτων στις οποίες αποκλείονται από έναν τομέα subcarriers που δεν χρησιμοποιούνται , η Flexband χρησιμοποιεί όλα τα subcarriers σε όλους τους τομείς . Οι χρήστες που βρίσκονται πιο κοντά στον σταθμό βάσης ανατίθενται σε subcarriers με μικρότερη ισχύ , ενώ οι χρήστες που κινούνται στα σύνορα της κυψέλης ανατίθενται σε subcarriers με μεγαλύτερη ισχύ .
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                                               Σχήμα 8 : UMB Flexband
· Fast seamless handoffs
To UMB καθιστά εφικτή seamless handoffs , έτσι ώστε η απόδοση μιας εφαρμογής που είναι ευαίσθητη ως προς την καθυστέρηση (π.χ. VoIP) να μην επηρεάζεται από την αλλαγή του τομέα που εξυπηρετεί .
Το UMB χρησιμοποιεί αποδεδειγμένες ενεργές τεχνικές διαχείρισης του CDMA στην ανάστροφη ζεύξη προκειμένου να υλοποιήσει fast seamless handoffs . Η μέση καθυστέρηση ενός handoff είναι μικρότερη από 25msec , ενώ τα handoffs που χρησιμοποιούνται μέσα στην κυψέλη η αντίστοιχη καθυστέρηση είναι 10msec .
Οι αποφάσεις που αφορούν στα handoffs  στο UMB λαμβάνονται από το τερματικό τόσο για την FL όσο και για την RL . Τα αιτήματα για τα handoffs στέλνονται απευθείας στον αντίστοιχο σταθμό βάσης μέσω του φυσικού στρώματος σηματοδοσίας , αμέσως μόλις το τερματικό αποφασίσει ότι ο τομέας που το εξυπηρετεί δεν είναι ο πιο ισχυρός . Η απόφαση για τον πιο ισχυρό RL τομέα λαμβάνεται αφού πρώτα όλοι οι κοντινοί προς το τερματικό σταθμοί βάσης στείλουν δοκιμαστικά σήματα , προκειμένου το τερματικό να αποφανθεί για τον ισχυρότερο RL τομέα .

· Υποστήριξη πολλαπλών φερόντων
Το UMB δίνει τη δυνατότητα για σταδιακή εξάπλωση μέσω του σχεδιασμού του που υποστηρίζει πολλαπλά φέροντα . Επί παραδείγματι , μπορεί να ξεκινήσουμε με ένα σύστημα των 10MHz και στη συνέχεια να το επεκτείνουμε στα 20MHz , μόλις αυξηθούν οι απαιτήσεις ή μόλις καταστεί διαθέσιμο κάποιο φάσμα . Το UMB μπορεί να ενοποιήσει δύο κανάλια προκειμένου να υποστηρίξει ένα σύστημα μεγαλύτερου εύρους ζώνης , το οποίο μπορεί συγχρόνως να υποστηρίξει τα τερματικά στενής ζώνης όσο και ευρύτερης .
Η λειτουργία πολλαπλών φερόντων στο UMB δεν γίνεται αντιληπτή από τον χρήστη εξαιτίας της χρήσης beacons .Beacons δρουν σαν «οδηγοί» εκτός ζώνης συχνοτήτων , οι οποίοι καθιστούν εφικτή την χρήση handoffs πολλαπλών φερόντων . Οι beacons μπορούν επίσης να χρησιμοποιηθούν σε συστήματα με ένα φέρον .Ένα beacon είναι ένα OFDM σύμβολο στο οποίο όλη η ισχύς μεταδίδεται σε ένα και μόνο τόνο . Κάθε τομέας μεταδίδει μια ακολουθία από beacons σε κάθε φέρον για μια υλοποίηση πολλαπλών φερόντων . Η παρεμβολή η οποία προκαλείται από ένα beacons είναι ελάχιστη .
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                                    Σχήμα 9 : Υποστήριξη πολλαπλών φερόντων
· Υποστήριξη διαφόρων τύπων κυψελών
Το UMB υποστηρίζει διάφορα μεγέθη κυψελών , όπως μακροκυψέλες , μικροκυψέλες και πικοκυψέλες .

· Πολλοί υψηλοί ρυθμοί μετάδοσης

Ένα από τα πλεονεκτήματα του UMB είναι οι εξαιρετικά υψηλοί ρυθμοί μετάδοσης δεδομένων που προσφέρει και οι οποίοι φτάνουν τα 288Mbps στην FL και τα 75Mbps στην RL .
Εφαρμογές και Υπηρεσίες
Η UMB τεχνολογία , εξαιτίας των υψηλότερων ρυθμών μετάδοσης , του μειωμένου χρόνου αναμονής και της αδιάλειπτης επικοινωνίας που προσφέρει , έρχεται να εγκαινιάσει μια νέα εποχή στην εξέλιξη των τηλεπικοινωνιακών τεχνολογιών . Ορισμένες από τις αναβαθμισμένες και εμπλουτισμένες εφαρμογές και υπηρεσίες  που εισήγαγε θα εξεταστούν στην παράγραφο που ακολουθεί :

· Laptops , PDAs και Σταθερή Πρόσβαση Ευρείας Ζώνης
Καθώς οι ρυθμοί μετάδοσης ξεπερνούν κατά πολύ τους αντίστοιχους των ενσύρματων και DSL modem , οι χρήστες θα απολαμβάνουν την ίδια ποιότητα υπηρεσιών τόσο σε σταθερά όσο και σε κινητά δίκτυα . Οι χρήστες , συγκεκριμένα , θα έχουν τη δυνατότητα πρόσβασης στο internet , αποστολής και λήψης e-mail με μεγάλες επισυνάψεις , ανεβάσματος αρχείων σε servers και συμμετοχής σε on line παιχνίδια οποιαδήποτε στιγμή και σε οποιοδήποτε χώρο . Σε αρκετές περιστάσεις , οι  κάρτες των υπολογιστών ευρείας ζώνης (PC cards) ή τα ενσωματωμένα modem , μπορούν να εξασφαλίσουν εξαιρετικές ευρείας ζώνης συνδέσεις , προσφέροντας μια εναλλακτική λύση έναντι των DSL και ενσύρματων modem . Επιπλέον , υποστηρίζεται η προσφορά υπηρεσιών  διαφορετικού εύρους ζώνης σε διαφορετικά τμήματα της αγοράς . Επί παραδείγματι , είναι δυνατόν να προσφέρονται συνδέσεις με διαφορετικές ρυθμαποδόσεις (throughput) , 1 Mbps , 3 Mbps , 5Mbps ή και παραπάνω , όλες σε διαφορετικές τιμές .  Οι τηλεπικοινωνιακοί φορείς μπορούν να απευθύνονται , λοιπόν , τόσο σε μεγάλους πελάτες (εταιρείες) , όσο και σε μικρότερους με μειωμένες ανάγκες και περιορισμένη οικονομική δυνατότητα , αυξάνοντας με τον τρόπο αυτό το βαθμό διείσδυσης των κινητών υπηρεσιών ευρείας ζώνης . Συν τοις άλλοις , καθίσταται δυνατή η λειτουργία σταθερών υπηρεσιών , οι οποίες παρέχονται από το ίδιο κινητό δίκτυο ευρείας ζώνης . Αυτή μπορεί να είναι μια  αναγκαστική λύση , ειδικότερα για τις περιοχές εκείνες που δεν τυγχάνουν ικανοποιητικής εξυπηρέτησης από ενσύρματα δίκτυα . 
· Υπηρεσίες VOD/MOD
Χάρις στους υψηλούς ρυθμούς μετάδοσης , οι χρήστες έχουν τη δυνατότητα να απολαμβάνουν εξαιρετικής ποιότητας υπηρεσίες video on demand (VOD) και music on demand (MOD) . Έχουν , πλέον , πρόσβαση σε μεγαλύτερης διάρκειας και εμπλουτισμένες εφαρμογές πολυμέσων . Παραδείγματος χάριν , μια ταινία διάρκειας δύο ωρών μπορεί να κατέβει στον υπολογιστή σε λίγα μόλις λεπτά . Προσφέροντας , λοιπόν , υπηρεσίες VOD/MOD εξαιρετικής ποιότητας , οι τηλεπικοινωνιακοί φορείς θα είναι σε θέση να διαφοροποιηθούν από τις ήδη προσφερόμενες εφαρμογές πολυμέσων και να προσελκύσουν επιπρόσθετο εισόδημα από τους πελάτες εκείνους που είναι πρόθυμοι να πληρώσουν κάτι παραπάνω προκειμένου να απολαμβάνουν ψυχαγωγία καλύτερης ποιότητας .
· Υπηρεσίες ανταλλαγής και ανεβάσματος αρχείων

Εξαιτίας της εκτεταμένης διάδοσης του Web 2.0 ,  με υπηρεσίες όπως η κοινωνική διαδικτύωση και το blogging , όλο και περισσότεροι χρήστες μοιράζονται φωτογραφίες , βίντεο και μουσικά αρχεία μέσω του διαδικτύου . Καθώς η UMB τεχνολογία προσέφερε βελτιωμένες ταχύτητες και αυξημένες χωρητικότητες , οι χρήστες μπορούν να ανεβάζουν πολύ γρηγορότερα εφαρμογές πολυμέσων μεγαλύτερης ανάλυσης και ποιότητας σε ένα κινητό περιβάλλον . Κατά συνέπεια , οι τηλεπικοινωνιακοί πάροχοι μπορούν να εκμεταλλευτούν τη δημοτικότητα των  υπηρεσιών του Web 2.0 , χρεώνοντας τους χρήστες για την ευκολότερη και ταχύτερη πρόσβαση στις υπηρεσίες αυτές ή τοποθετώντας διαφημίσεις στις διαδικτυακές σελίδες .

· Ηλεκτρονικά gadgets 
Καθώς η UMB τεχνολογία έχει αυξήσει τις προσφερόμενες χωρητικότητες , παρέχεται μέσω του UMB η δυνατότητα υποστήριξης πολλών χρηστών ταυτόχρονα και συγχρόνως αναπτύσσονται πολλά νέα ηλεκτρονικά gadgets , τα οποία απευθύνονται στο καταναλωτικό κοινό , όπως κονσόλες παιχνιδιών , ψηφιακές κάμερες , φορητά multimedia players κτλ . Προς το παρόν , τα περισσότερα φορητά multimedia players κάνουν χρήση καλωδιακών συνδέσεων με υπολογιστή για να κατεβάζουν βίντεο και μουσικά αρχεία . Παρόλο που κάποια πρόσφατα μοντέλα χρησιμοποιούν την τεχνολογία Wi-Fi , η περιοχή κάλυψης που εξασφαλίζεται είναι περιορισμένη , γεγονός το οποίο αποτρέπει τους χρήστες από το να ζητούν πρόσβαση σε on-line βίντεο και μουσική οπουδήποτε και οποτεδήποτε το επιθυμούν . Η κατάσταση δε διαφέρει πολύ τόσο για τους χρήστες ψηφιακών μηχανών που επιθυμούν να ανεβάζουν φωτογραφίες προς εκτύπωση και ανταλλαγή , όσο και για εκείνους που επιθυμούν να συμμετέχουν σε παιχνίδια με πολλούς χρήστες ταυτόχρονα . Με την UMB συνδεσιμότητα, οι χρήστες μπορούν όχι μόνο να πραγματοποιήσουν αγορές σε ένα κινητό περιβάλλον , αλλά και να έχουν πρόσβαση σε προσωπικές βιβλιοθήκες υλικού ακόμα και όταν βρίσκονται μακριά από το σπίτι τους . Μπορούν ακόμα να μοιράζονται φωτογραφίες με συγγενείς και φίλους άμεσα , χωρίς να χρειάζεται να αναζητήσουν Wi-Fi κάλυψη . Συν τοις άλλοις , αποκτούν τη δυνατότητα να συμμετέχουν σε τουρνουά παιχνιδιών , να συζητούν με άλλους παίχτες και να παρακολουθούν την εξέλιξη των παιχνιδιών οπουδήποτε και οποτεδήποτε . Τα παιχνίδια που βασίζονται σε εφαρμογές πολυμέσων συχνά απαιτούν αλληλεπίδραση πραγματικού χρόνου μεταξύ των παικτών , γεγονός το οποίο επιτυγχάνεται με την UMB τεχνολογία , χάρη στις μεγάλες προσφερόμενες χωρητικότητες και το υψηλό QoS . Επιπλέον, η χαμηλή λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time) επιτρέπει στους συμμετέχοντες να χαρούν μια άριστη εμπειρία παιχνιδιού . Υπάρχουν διάφοροι τρόποι με τους οποίους εξασφαλίζεται η κινητή συνδεσιμότητα ευρείας ζώνης για τις ηλεκτρονικές αυτές συσκευές . Οι πάροχοι μπορούν να συνεργαστούν απευθείας με τους κατασκευαστές  προκειμένου να ενσωματώσουν  τα UMB modems στις συσκευές . Μια άλλη δυνατότητα που παρέχεται είναι τα  UMB modems να χρησιμοποιούνται για μια πληθώρα συσκευών . Σε μια τέτοια περίπτωση , οι καταναλωτές μπορούν να χρησιμοποιούν το ίδιο modem , προκειμένου να ικανοποιούν όλες τις ανάγκες ευρείας ζώνης .
Σημερινή κατάσταση και εξέλιξη

Ο πλέον ένθερμος υποστηρικτής του UMB υπήρξε από την αρχή η καναδική εταιρεία Qualcomm . Η εταιρεία ενδιαφέρθηκε έντονα για την ανάπτυξη της συγκεκριμένης τεχνολογίας , δαπανώντας μεγάλα ποσά για την υλοποίηση και  κατοχύρωσή της καθώς επίσης και για την εμπορική της εκμετάλλευση , η οποία αναμενόταν με την είσοδο στην αγορά στα μέσα του 2009 .
Η δυσοίωνη εμπορική πορεία και ο παροπλισμός του UMB άρχισε να γίνεται έκδηλος προς τα τέλη του 2007  , οπότε και δημοσιεύτηκε μια νέα έρευνα της ABI Research . Σύμφωνα με αυτή , η προοπτική για ευρεία αποδοχή και διάδοση της τεχνολογικής ναυαρχίδας της Qualcomm στον τομέα της 4G , UMB , θεωρούταν αμυδρή .  Παρόλα αυτά , όμως , δεν τίθεται υπό αμφισβήτηση  το σύνολο των πνευματικών δικαιωμάτων που κατέχει η εταιρεία για τις τεχνολογίες 4ης Γενιάς γενικότερα και η Qualcomm δεν αντιμετωπίζει κάποια σοβαρή απειλή όσον αφορά στο μακροπρόθεσμο μέλλον , ακόμα και στη περίπτωση που η κατάσταση με το UMB δεν εξελιχθεί όπως η ίδια ευελπιστεί . Σύμφωνα με τον αναλυτή Nadine Manjaro , αν και η εν λόγω τεχνολογία αναμένεται να είναι εμπορικά διαθέσιμη στα μέσα του 2009 , κανένας πάροχος δεν έχει ακόμα ανακοινώσει τα σχέδιά του για δοκιμή ή ανάπτυξη του UMB . Αρκετοί από τους σημαντικούς CDMA φορείς κινούνται προς την κατεύθυνση άλλων τεχνολογιών . Οι πωλητές δεν μπορούν να ρισκάρουν επενδύοντας σημαντικά ποσά στην τεχνολογική ανάπτυξη , αν προηγουμένως οι αγοραστές δεν δεσμευτούν ότι τουλάχιστον θα δοκιμάσουν αυτή την τεχνολογία . Από την άλλη , το LTE , το οποίο αναμένεται να τεθεί στη διάθεση του αγοραστικού κοινού γύρω στο 2010 , έχει ήδη εξασφαλίσει τη δέσμευση υιοθέτησης τόσο της Vodafone όσο και της Verizon . Το WiMAX έχει πραγματοποιήσει αρκετές δοκιμές και έχει ήδη στα σκαριά πάνω από πενήντα εμπορικές υλοποιήσεις . Η ABI Research πιστεύει ότι η μεγαλύτερη αγορά στην οποία μπορεί να απευθυνθεί επιτυχώς η Qualcomm για την προώθηση του UMB είναι η Ασία , αλλά πολλοί εκεί φαίνεται να προτιμούν το WiMAX ή να μένουν προσηλωμένοι ακόμα στην 3η Γενιά συστημάτων . Κατά συνέπεια , το UMB είναι απίθανο να κάνει σημαντική πρόοδο ή να αποφέρει αξιοσημείωτα εισοδήματα στη συγκεκριμένη ήπειρο . Παρόλα αυτά , η Qualcomm έχει διαφοροποιήσει τη γκάμα προϊόντων της , καθώς απέκτησε εταιρείες που έχουν στη διάθεσή τους OFDMA και MIMO πατέντες (π.χ. τη Flarion) και ανέπτυξε  chip για την τεχνολογία W-CDMA/HSPA . Ακόμα , λοιπόν , και χωρίς το UMB , η Qualcomm θα συνεχίσει να αποτελεί έναν ισχυρό ανταγωνιστή στο στίβο της τεχνολογικής βιομηχανίας . Όπως επισημαίνει ο Manjaro , οι τηλεπικοινωνιακοί φορείς θα πρέπει να αντιμετωπίσουν την κατάσταση πιο ρεαλιστικά και να αναθεωρήσουν οποιαδήποτε σχέδια για επενδύσεις σε UMB είχαν , μιας και δε διαφαίνεται καμία ζήτηση για αυτό .  
Στις αρχές του 2008 , η Qualacomm , προχώρησε ουσιαστικά σε δημόσια παραδοχή της ήττας της όσον αφορά στο UMB , καθώς ανακοίνωσε το MDM9xxx ,  μια σειρά από chip , η οποία θα υποστηρίζει την τεχνολογία LTE . Κάθε τόσο και μια εταιρεία εγκαταλείπει τις προσπάθειες για την προώθηση μιας συγκεκριμένης τεχνολογίας , αποδεχόμενη με τον τρόπο αυτό ότι ο ανταγωνισμός κατάφερε να καθορίσει την αγορά και τις ανάγκες της , παρά τις προσπάθειες για το αντίθετο . Χαρακτηριστικό παράδειγμα μιας τέτοιας περίπτωσης αποτελεί η Qualcomm , η οποία με την κατασκευή του MDM9xxx δείχνει να εγκαταλείπει τον αγώνα για το UMB , καθώς δε συνάντησε ένθερμους υποστηρικτές και να στρέφεται προς το LTE , το οποίο προς το παρόν έχει κερδίσει τη μάχη των εντυπώσεων και ένα ικανοποιητικό μερίδιο της αγοράς . Ο Steve Mollenkopf , στέλεχος της Qualcomm , δήλωσε τα ακόλουθα για το θέμα : « Η Qualcomm βρίσκεται σε πλεονεκτική θέση με το LTE , καθώς είναι μία από τις λίγες εταιρείες που θα είναι σε θέση να προσφέρει άμεσα λύση σε όσους επιζητούν την αναβάθμιση των 3ης Γενιάς συστημάτων τους σε LTE » . Το MDM9xxx θα υποστηρίζει τις τεχνολογίες HSPA , UMTS και EV-DO , γεγονός το οποίο θα κάνει ακόμα πιο εύκολη τη μετάβαση προς το LTE καθώς οι ανωτέρω τεχνολογίες ανήκουν και αυτές όπως και το LTE στην 3GPP2 οικογένεια τεχνολογιών . Σύμφωνα με τις διακηρύξεις της Qualcomm , το MDM9xxx θα είναι διαθέσιμο στην αγορά το 2009 .
Αλλά και οι προθέσεις των άλλων εταιρειών που δραστηριοποιούνται σε παρόμοιους τομείς δεν καθιστούν ευοίωνη την πορεία του UMB στην αγορά . Ούτε η Sprint  ούτε η Verizon , οι συνήθεις κάτοχοι των 3GPP2 προτύπων δεν έχουν δεσμευτεί για τη δραστηριοποίησή  τους στον τομέα του UMB . Μάλιστα , η Sprint εμφανίζεται αποφασισμένη να επιλέξει το WiMAX , ως την 4G πλατφόρμα πρόσβασής της . O Ali Tabassi ,  αντιπρόεδρος του τμήματος τεχνολογίας της Sprint είπε ότι ουσιαστικά οι LTE , UMB και WiMAX είναι η ίδια τεχνολογία στην κάτω ζεύξη , καθώς και οι τρεις χρησιμοποιούν τις τεχνικές OFDMA και MIMO , προκειμένου να επιτύχουν μεγαλύτερους ρυθμούς μετάδοσης σε σχέση με την 3G , η οποία παραδοσιακά βασίζεται στο CDMA . 
Πολλές εταιρείες κρατούν μια ουδέτερη στάση απέναντι στο θέμα προωθώντας γενικότερα την τεχνολογία OFDMA , και όχι κάποιο συγκεκριμένο τηλεπικοινωνιακό πρότυπο . Η κινέζικη CDMA εταιρεία ZTE συμμετέχει στη διαδικασία προτύπων του 3GPP2 και επενδύει σημαντικά ποσά στην έρευνα και ανάπτυξη του UMB , αλλά δεν έχει ακόμα δεσμευτεί ότι θα προχωρήσει στην κατασκευή ενός UMB προϊόντος . O Shen Donglin , αντιπρόεδρος του τμήματος ασύρματης τεχνολογίας της ΖΤΕ , εξήγησε ότι ενώ η ανάπτυξη της OFDMA τεχνολογίας δεν είναι ιδιαίτερα δαπανηρή , μιας και υπάρχει η δυνατότητα της συμβατότητας μεταξύ των συστημάτων , η κατασκευή μιας σειράς UMB προϊόντων απαιτεί ακόμα μεγαλύτερη επένδυση , την οποία η ΖΤΕ δεν είναι πρόθυμη να πραγματοποιήσει προτού ακόμα υπάρξει δεδομένη ζήτηση για αυτή την τεχνολογία .
Μία από τις δύο κυρίαρχες CDMA εταιρείες , η Nortel Networks κρατάει ακόμα πιο ουδέτερη στάση απέναντι στο UMB και τις ανταγωνιστικές προς αυτό τεχνολογίες .  O Danny Locklear , διευθυντής marketing της Nortel Networks δήλωσε σχετικά με το ζήτημα : « Προτίθεται η Nortel να υποστηρίξει το UMB ; Θα έλεγα ότι ενδιαφερόμαστε για την τεχνολογία OFDMA/MIMO γενικότερα , επιδιώκοντας και τις τρεις αναδυόμενες τεχνολογίες και έως ότου αυτές ακολουθήσουν διαφορετική πορεία μεταξύ τους , μπορούν να μοιράζονται τον ίδιο αναπτυξιακό πυρήνα » . Παρόλο που το πρότυπο του UMB εγκρίθηκε και επίσημα , η νέα αυτή τεχνολογία δεν πρόκειται να διατεθεί στην αγορά πριν περάσουν δύο ή τρία χρόνια από την τελική έγκριση . Αυτό πρακτικά συνεπάγεται ότι οι πρώτοι που θα επιλέξουν το UMB , δε θα συνδεθούν στο δίκτυο πριν το 2009 , συνεχίζει ο Locklear . Η Nortel πρέπει να αποφασίσει αν επιθυμεί πλήρη σύμπλευσή της με το UMB πρότυπο πριν παρέλθει το εν λόγω χρονικό διάστημα . Υπάρχει , ωστόσο , αρκετός χρόνος για να διαπιστώσει αν η αγορά αποδέχεται την τεχνολογία αυτή ή όχι . Αν την αποδέχεται , η δουλειά που έχει γίνει  στα OFDMA/MIMO για τα LTE και WiMAX , μπορεί εύκολα να επεκταθεί  και στο UMB . Αν όχι , θα υπάρξει αλλαγή πλεύσης της εταιρείας προς τα LTE και WiMAX . Πώς θα κινηθεί εν τέλει η αγορά δεν εξαρτάται καθόλου από την Nortel , αλλά από τις εταιρείες CDMA τηλεπικοινωνιών , επισημαίνει  ο Locklear . Ο ίδιος σχολιάζει ότι  ένας σημαντικός αριθμός τηλεπικοινωνιακών CDMA φορέων  θα πρέπει να δεσμευτούν στην UMB τεχνολογία , προκειμένου αυτή να απογειωθεί . Παραδοσιακά , οι CDMA τηλεπικοινωνιακοί φορείς αποδέχονται πολύ γρήγορα τις νέες τεχνολογίες εξαιτίας των γρήγορων  διαδικασιών και χρονοδιαγραμμάτων που ακολουθεί η  3GPP2 . Συγκεκριμένα , στην Αμερική τα συστήματα CDMA 1Χ και EV-DO εισήχθησαν στην αγορά πριν ακόμα τη βελτιωμένη έκδοση του GSM και των ισοδυνάμων του UMTS . Συνεπώς , απαιτείται από το UMB το ίδιο ηγετικό πνεύμα προκειμένου να οδηγήσει σε νέους ορίζοντες την αγορά .
Οι υποστηρικτές του UMB διατείνονται ότι το στρατηγικό του πλεονέκτημα έναντι των υπόλοιπων αναδυόμενων 4G τεχνολογιών είναι η δυνατότητα άμεσης διάθεσής του στην αγορά . Μάλιστα , η επίσημη έγκριση του προτύπου LTE πραγματοποιήθηκε πέντε μήνες μετά την οριστικοποίηση του UMB . Επιπλέον , η 3GPP έχει παγώσει τις διαδικασίες καθορισμού των προδιαγραφών του φυσικού στρώματος του LTE . To LTE μπορεί να μην ακολουθεί κατά πόδας το UMB , αλλά όπως υποστηρίζει και ο James Person δεν μετράει το σημείο εκκίνησης , αλλά πόσο γρήγορα οι συμμετέχοντες φτάνουν στη γραμμή τερματισμού . Σύμφωνα με τον Person ,  η 3GPP και η 3GPP2 διαφέρουν κατά πολύ , με τη 3GPP να είναι ένας οργανισμός με ρυθμιστικές κυρίως αρμοδιότητες , ο οποίος θεσπίζει τα διάφορα πρότυπα ύστερα από αλλεπάλληλες συνεδρίες . Αντιθέτως , η 3GPP2 είναι ένας διορατικός οργανισμός , ο οποίος αφουγκράζεται τις ανάγκες της βιομηχανίας , γεγονός το οποίο αποδεικνύεται από τις πολυάριθμες περιπτώσεις κατά τις οποίες έφερε στην αγορά νέα τεχνολογία πολύ καλύτερης απόδοσης και με συντομότερες διαδικασίες .
Πέρα από το χρονικό προβάδισμα , το UMB είναι σε θέση να προσφέρει στους CDMA παρόχους μια τεχνολογική συνέχεια από τα ήδη υπάρχοντα συστήματα , την οποία δεν μπορεί να εξασφαλίσει ούτε το LTE ούτε το WiMAX . Ο δυικός ρόλος των UMB/CDMA handsets έχει ήδη εξασφαλιστεί καθώς επίσης και η δυνατότητα εναλλακτικής μετάδοσης μεταξύ των δικτύων UMB και CDMA . Η υποδομή του UMB μπορεί να απαιτεί ένα νέο δικτυακό μοντέλο ,αλλά θα βασιστεί στο πρότυπο  του CDMA .
Όσο για την ανάγκη κατασκευής ενός εντελώς νέου δικτύου , υπάρχουν κάποια βήματα-κλειδιά τα οποία θα μπορούσαν να ελαχιστοποιήσουν την έκταση ενός τέτοιου εγχειρήματος . Ο μεγαλύτερος CDMA πάροχος , η  Alcatel-Lucent , έχει κάνει μεγάλες επενδύσεις προκειμένου να διαπιστώσει αν η εγκατάσταση ενός UMB δικτύου είναι αποτρεπτική για τους κατόχους CDMA στο βαθμό που είναι και η αντίστοιχη αναβάθμιση σε ED-VO . Για τη μετάβαση αυτή δεν απαιτείται απλώς η εγκατάσταση π.χ. νέων modem ή διαφορετικών κεραιών , αλλά και η δημιουργία νέων σταθμών βάσης , σημειώνει ο Mike Iandolo , πρόεδρος της Alcatel-Lucent στον τομέα των CDMΑ/ED-VO .
Η Alcatel-Lucent , παρόλα αυτά , σχεδιάζει το δικό της  EV-DO Rev.A σταθμό βάσης με τα απαραίτητα εξαρτήματα συχνότητας , τα οποία είναι συμβατά με το UMB . Η διαφορά μεταξύ Rev.A  και UMB θα είναι βασικά μια αναβάθμιση στην κεραία και το λογισμικό . Ο υπόλοιπος εξοπλισμός του δικτύου θα είναι ο ίδιος με τον αντίστοιχο του CDMA , ο οποίος αναπτύχθηκε την τελευταία χρονιά . Η δυνατότητα τεχνολογικής συνέχειας  από τα ήδη υπάρχοντα συστήματα , μπορεί , ωστόσο να μην είναι ο κύριος παράγοντας που θα ωθήσει στην κατασκευή 4G δικτύων . H Sprint απέδειξε ήδη επιλέγοντας το WiMAX , ότι οραματίζεται μια νέα σειρά εφαρμογών και συσκευών, πολλές από τις οποίες μπορεί να είναι συμβατές με το CDMA δίκτυό της .
Ακόμα , όμως , και αν ο CDMA πάροχος επιδιώκει την τεχνολογική συνέχεια και συμβατότητα , αυτό δε συνεπάγεται ότι το LTE δεν μπορεί να του την προσφέρει . Αν μπορεί να κατασκευαστεί μια συσκευή CDMA/UMB , η οποία υποστηρίζει και τις δύο λειτουργίες , τότε μπορεί να κατασκευαστεί και η αντίστοιχη CDMA/LTE . O Mark Slater, αντιπρόεδρος πωλήσεων και marketing της Nokia , ισχυρίζεται ότι η απόδοση αυτών των τεχνολογιών είναι παρόμοια , και δεν πρόκειται πλέον για επιλογή τεχνολογίας , αλλά για επιχειρηματική επιλογή. 
Από τα παραπάνω , γίνεται φανερό , ότι η εμπορική διάθεση της UMB τεχνολογίας δεν είναι  πιθανή , μιας και η Qualcomm , η εταιρεία που είχε αναλάβει το εν λόγω εγχείρημα , η 3GPP2 καθώς και οι σημαντικότεροι  CDMA κάτοχοι επικεντρώνονται πλέον κυρίως στο LTE , αφήνοντας τις δύο άλλες τεχνολογίες της 4G ,το LTE  και το WiMAX , να δώσουν τη μεταξύ τους μάχη  για την τελική επικράτηση στο πεδίο των τεχνολογιών τελευταίας γενιάς .
4.2.2. 3GPP Long Term Evolution (LTE) Project
To 3GPP LTE (Long Term Evolution) είναι η ονομασία που αποδόθηκε στην τηλεπικοινωνιακή τεχνολογία που αναπτύχθηκε υπό την αιγίδα του  Third Generation Partnership Project (3GPP) με σκοπό να βελτιώσει το προηγούμενο πρότυπο κινητών τηλεπικοινωνιών UMTS και να διευκολύνει τη μετάβαση σε περισσότερο εξελιγμένες εφαρμογές . Οι πρώτες διεργασίες για την τυποποίηση του LTE άρχισαν το Νοέμβριο του 2004 στο Τορόντο του Καναδά , όπου και πραγματοποιήθηκε το RAN (Radio Access Network) Evolution Workshop . Στο συνέδριο αυτό , μελετήθηκαν πάνω από 40 προτάσεις από κατασκευαστές , ερευνητικά ινστιτούτα και τηλεπικοινωνιακούς φορείς σχετικά με την εξέλιξη του UTRAN (Universal Terrestrial Radio Access Network) . To Workshop του Τορόντο ακολούθησε το Δεκέμβριο του ίδιου χρόνου η δημοσιοποίηση ενός τεχνολογικού πλαισίου το οποίο προέβλεπε την υλοποίηση των προτάσεων που είχαν διατυπωθεί το Νοέμβριο . Η νέα αυτή τεχνολογία θα αποτελούσε την εξέλιξη της 3GPP τεχνολογίας προς μια νέα , η οποία θα υποστήριζε υψηλούς ρυθμούς μετάδοσης , μικρούς χρόνους αναμονής , μεταγωγή πακέτου καθώς και δυνατότητα πλήρους κινητικότητας .
Σήμερα , οι προδιαγραφές για το LTE περιλαμβάνονται στο 3GPP Release 8 , το οποίο αποτελεί και την πλέον πρόσφατη αναθεώρηση , η οποία και καθορίζει την τεχνολογική εξέλιξη των 3GPP κινητών δικτυακών συστημάτων . Το LTE είναι μια από τις αναδυόμενες τεχνολογίες της λεγόμενης 4ης Γενιάς . Βασισμένη στα τεχνολογικά θεμέλια της 3GPP οικογένειας κυψελωτών συστημάτων , η οποία περιλαμβάνει επίσης το GSM , το GPRS , το EDGE , το WCDMA   και το HSPA που εξυπηρετούν σχεδόν το 85% του συνόλου των κινητών συνδρομητών, το LTE παρέχει το μονοπάτι για ομαλή μετάβαση σε υψηλότερες ταχύτητες και χαμηλότερους χρόνους αναμονής . Το Σχήμα 1 είναι ενδεικτικό της εξελικτικής πορείας της τεχνολογίας έως ότου να φτάσουμε στο πλέον πρόσφατο LTE . Η πρόσφατη αύξηση που σημειώθηκε στη χρήση κινητών συσκευών και η ανάδειξη νέων εφαρμογών όπως  το MMOG (Multimedia Online Gaming) , η κινητή τηλεόραση , το Web 2.0 και οι εφαρμογές ρευμάτωσης (streaming) παρακίνησαν το 3rd Generation Partnership Project (3GPP) να προχωρήσει στην υλοποίηση του LTE . 
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                                 Σχήμα 10 :Εξέλιξη του LTE από τις 3GPP και μη 3GPP τεχνολογίες
Το LTE είναι σε θέση να εξασφαλίσει ανταγωνιστικό πλεονέκτημα για λογαριασμό της 3GPP έναντι των άλλων κυψελωτών τεχνολογιών . Το LTE , του οποίου το δίκτυο πρόσβασης καλείται Evolved UMTS Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN) , αναμένεται να οδηγήσει σε σημαντική βελτίωση σε πολλά κρίσιμα μεγέθη του δικτύου , όπως είναι η ρυθμαπόδοση  , η χωρητικότητα κυψέλης και τομέα  και η λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time)  του συστήματος , βελτιώνοντας θεαματικά την τελική εμπειρία του χρήστη  και προσφέροντάς του συγχρόνως δυνατότητα πλήρους κινητικότητας . Με την ανάδειξη του Internet Protocol , δηλαδή του Πρωτοκόλλου Διαδικτύου (IP) , ως το πρωτόκολλο επιλογής για τη μεταφορά όλων των τύπων κίνησης , το LTE σχεδιάστηκε για να υποστηρίζει την IP κίνηση και παράλληλα το από άκρο σε άκρο QoS . Η φωνή  θα μεταδίδεται κυρίως ως Voice over IP (VoIP) , καθιστώντας εφικτή την καλύτερη αλληλεπίδραση με άλλες υπηρεσίες πολυμέσων .

Το LTE έχει θέσει ψηλά τον πήχη όσον αφορά τις απαιτήσεις απόδοσης . Το αδιαφιλονίκητο πλεονέκτημα του LTE οφείλεται στις τεχνολογίες φυσικού στρώματος , όπως  είναι η OFDMA , τα  συστήματα MIMO και οι έξυπνες κεραίες . Το LTE αποβλέπει στην ελαχιστοποίηση της πολυπλοκότητας των συστημάτων που υλοποιούνται , στην επίτευξη δυναμικής κατανομής φάσματος στο υπάρχον ή σε νέο φάσμα συχνοτήτων και τέλος , στη διαλειτουργικότητα με τις άλλες 3GPP τεχνολογίες πρόσβασης . Ένας ακόμη στόχος της φιλόδοξης αυτής τεχνολογίας είναι να εξασφαλίσει την αρμονική συνύπαρξη των LTE συστημάτων με τα παραδοσιακά δίκτυα τα οποία χρησιμοποιούν τη μεταγωγή κυκλώματος . Με τον τρόπο αυτό , θα είναι δυνατή η σταδιακή αφομοίωση του  LTE από τις ήδη υπάρχουσες πλατφόρμες , γεγονός το οποίο θα επιτρέπει στο χρήστη να εκμεταλλεύεται τα οφέλη του προηγμένου LTE χωρίς να απαιτείται η εγκατάσταση ενός ολοκληρωτικά νέου συστήματος .
Η απόδοση του LTE έχει αξιολογηθεί επανειλημμένως στα λεγόμενα checkpoints , των οποίων τα αποτελέσματα έχουν τεθεί επί τάπητος στις συνεδρίες που πραγματοποιήθηκαν το Μάιο και τον Ιούνιο του 2007 στη Νότια Κορέα . Τα αποτελέσματα δείχνουν ότι το LTE εκπληρώνει και σε ορισμένες περιπτώσεις ξεπερνά τους στόχους που έχουν τεθεί για τους ρυθμούς απόδοσης , τη φασματική απόδοση και την απόδοση των υπηρεσιών VoIP και MBMS (Multimedia Broadcast Multicast Service) .   
Πολλές εταιρείες έχουν ήδη υιοθετήσει το Long Term Evolution και εργάζονται εντατικά για την ανάπτυξη και υλοποίησή του  . Αναμένεται ότι η εμπορική διάθεσή του θα αρχίσει το  2010 και χαιρετίζεται ήδη με μεγάλες προσδοκίες . Σύμφωνα με μια μελέτη της ABI Research , το LTE θα κυριαρχήσει στην παγκόσμια αγορά των κινητών τηλεπικοινωνιών μετά το 2011. Το Σχήμα 2 δείχνει τα βήματα τυποποίησης και εξέλιξης του LTE . 
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                 Σχήμα 11 : Χρονοδιάγραμμα εξέλιξης και εμπορικής διάθεσης του LTE
Τεχνικά χαρακτηριστικά
· OFDMA
Η τεχνική πολλαπλής πρόσβασης που χρησιμοποιείται για το φυσικό στρώμα του LTE είναι η Orthogonal Frequency Division Multiple Access (OFDMA) με ένα κυκλικό πρόθεμα (Cyclic Prefix-CP) για την κάτω ζεύξη και η Single Carrier Frequency Division Multiple Access  (SC-FDMA) με επίσης ένα CP για την άνω . Η τεχνική OFDMA είναι ιδιαίτερα αποτελεσματική σε περιπτώσεις διαύλων επιλεκτικών ως προς τη συχνότητα και  υψηλούς ρυθμούς μετάδοσης . Ένα κανάλι που χαρακτηρίζεται από διαλείψεις επιλεκτικές ως προς τη συχνότητα μετασχηματίζεται σε ένα κανάλι με επίπεδες διαλείψεις χάρη στη χρήση του CP . Επιπρόσθετα , αντιμετωπίζονται αποτελεσματικά οι πιο κοινοί τύποι  RF παραμορφώσεων  χωρίς να απαιτούνται σύνθετες τεχνικές εξίσωσης .
Το LTE χρησιμοποιεί την τεχνική πρόσβασης OFDMA για την κάτω ζεύξη , δηλαδή για τη σύνδεση που υλοποιείται από το σταθμό βάσης προς το τερματικό . Η OFDMA ικανοποιεί την απαίτηση του LTE για  δυναμική κατανομή φάσματος  και κάνει χρήση οικονομικά αποδοτικών λύσεων για την επίτευξη υψηλών ρυθμών μετάδοσης . 

Η OFDMA χρησιμοποιεί έναν μεγάλο αριθμό υποφερουσών (subcarriers) , ο αριθμός των οποίων μπορεί να φτάσει τις 1200 . Ο αριθμός των υποφερουσών (subcarriers)  εξαρτάται από το διατιθέμενο εύρος ζώνης (από 1.4MHz μέχρι 20MΗz) , αλλά δεν καταλαμβάνεται το 100% του εύρους ζώνης από αυτές δεδομένου ότι τα CP καταλαμβάνουν ένα μέρος αυτού . Η συγκεκριμένη υλοποίηση μπορεί να απεικονιστεί μέσω ενός πλέγματος χρόνου-συχνότητας , όπως φαίνεται και στο Σχήμα 3 που ακολουθεί . Στο πεδίο συχνότητας , το διάστημα μεταξύ των υποφερουσών (subcarriers) , Δf , είναι 15kHz . Επιπλέον , ο χρόνος διάρκειας ενός OFDMΑ συμβόλου είναι 1/Δf + CP . Τα OFDMΑ σύμβολα οργανώνονται σε φασματικές περιοχές (resource blocks) . Οι φασματικές αυτές περιοχές (resource blocks)  έχουν ένα συνολικό μέγεθος 180kHz στο πεδίο της συχνότητας και 0.5ms στο πεδίο του χρόνου . Κάθε χρονικό διάστημα μετάδοσης (Transmission Time interval-TTI) του  1ms αποτελείται από δύο σχισμές (Tslot) . 
Σε κάθε χρήστη κατανέμεται ένα σύνολο φασματικών περιοχών (resource blocks)   από το υποτιθέμενο πλέγμα χρόνου-συχνότητας . Όσες περισσότερες φασματικές περιοχές έχει ένας χρήστης στη διάθεσή του και όσο υψηλότερη είναι η διαμόρφωση που χρησιμοποιείται , τόσο υψηλότερος είναι ο ρυθμός μετάδοσης bit . Πόσες φασματικές περιοχές και ποιες συγκεκριμένα διατίθενται σε κάθε χρήστη σε μια δεδομένη χρονική στιγμή προκύπτει μέσω προηγμένων προγραμματιστικών μηχανισμών , οι οποίοι λαμβάνουν υπόψη τον χρόνο και τη συχνότητα . Οι μηχανισμοί αυτοί  είναι παρόμοιοι με εκείνους που χρησιμοποιούνται στην τεχνολογία HSPA , και καθιστούν εφικτή τη βέλτιστη απόδοση για διαφορετικές υπηρεσίες και σε διαφορετικά περιβάλλοντα μετάδοσης .
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                                     Σχήμα 12 : Το πλέγμα χρόνου-συχνότητας στο LTE
Στην άνω ζεύξη , χρησιμοποιείται η τεχνική Single-Carrier Frequency Division Multiple Access (SC-FDMA) , η οποία αποτελεί και μια παραλλαγή της OFDMA . Η SC-FDMA έχει πολλές ομοιότητες με την OFDMΑ , από τις οποίες ξεχωρίζει η διατήρηση της ορθογωνικότητας  συχνότητας μεταξύ των χρηστών της ίδιας κυψέλης με την οποία περιορίζεται το επίπεδο παρεμβολών  στο σταθμό βάσης . 
Η διαφοροποίηση έγκειται στο ότι η SC-FDMA έχει χαμηλότερες απαιτήσεις ισχύος , γεγονός που παρατείνει  τη διάρκεια ζωής της μπαταρίας . Συν τοις άλλοις , η αυξημένη κατανάλωση ισχύος προϋποθέτει την ύπαρξη δαπανηρών ενισχυτών  με  υψηλές απαιτήσεις για γραμμικότητα , η οποία αυξάνει το κόστος του τερματικού . Η SC-FDMA επιλύει αυτό το πρόβλημα ομαδοποιώντας κατά τέτοιο τρόπο τις φασματικές περιοχές (resource blocks) ώστε να περιορίζεται η ανάγκη για γραμμικότητα , και συνεπώς και η κατανάλωση ισχύος στον αντίστοιχο ενισχυτή . Η χαμηλή κατανάλωση ισχύος βελτιώνει επίσης την κάλυψη και την απόδοση στα σύνορα των κυψελών .
· Προηγμένες τεχνικές κεραιών
Η τεχνική Multiple Input-Multiple Output ( MIMO ) αυξάνει τη μέγιστη ρυθμαπόδοση με την εκπομπή και τη λήψη  πολλαπλών ρευμάτων πληροφορίας κάνοντας χρήση του ίδιου φάσματος . Η MIMO εκμεταλλεύεται τα αποτελέσματα της διάδοσης πολλαπλών διαδρομών, φαινόμενο το οποίο παρατηρείται ευρέως στα ασύρματα περιβάλλοντα .

Η MIMO χρησιμοποιεί πολλαπλές κεραίες εκπομπής και λήψης προκειμένου να βελτιώσει σημαντικά τις εναέριες διεπαφές . Συγκεκριμένα αυτό που κάνει είναι να  διαβιβάζει το ίδιο ρεύμα πληροφοριών μέσω πολλών κεραιών ταυτόχρονα , το οποίο συνιστά σημαντική  βελτίωση σε σχέση με τις παραδοσιακές τεχνικές στις οποίες χρησιμοποιείται μια και μόνο κεραία μετάδοσης για την κάλυψη της κυψέλης . Η MIMO εκμεταλλεύεται επίσης τη χωρική πολυπλεξία , κατά την οποία διαφορετικά ρεύματα πληροφοριών διαβιβάζονται ταυτόχρονα μέσω διαφορετικών κεραιών , αυξάνοντας με τον τρόπο αυτό το ρυθμό μετάδοσης για τον τελικό χρήστη και τη χωρητικότητα της κυψέλης . Επιπλέον , όταν ο δίαυλος μετάδοσης είναι γνωστός στον πομπό , η MIMO μπορεί επίσης να εφαρμόσει την τεχνική της διαμόρφωσης λοβού ακτινοβολίας στοιχειοκεραίας (beam-forming) προκειμένου να αυξήσει ακόμα περισσότερο το ρυθμό μετάδοσης και τη φασματική απόδοση του συστήματος . 
Δεν υπάρχει μια λύση κεραιών που να καλύπτει κάθε ενδεχόμενο . Συνεπώς , κάθε οικογένεια κεραιών είναι διαθέσιμη για να ικανοποιεί συγκεκριμένες προδιαγραφές . Για παράδειγμα , οι υψηλοί ρυθμοί μετάδοσης μπορούν να επιτευχθούν με τις πολλαπλές κεραίες όπως είναι οι 2x2 και 4x4 , ενώ η εκτεταμένη κάλυψη μπορεί να επιτευχθεί με διαμόρφωση λοβού ακτινοβολίας στοιχειοκεραίας (beam-forming) .
· Ζώνες συχνοτήτων για FDD και TDD
Το LTE μπορεί να υλοποιηθεί και σε ζώνες κατά ζεύγη (FDD)  και σε άζευκτες (TDD) . Οι πρώτες υλοποιήσεις που προωθούνται υποστηρίζουν και τις δύο τεχνικές . Γενικά , το FDD είναι αποδοτικότερο και βρίσκει εφαρμογή σε περισσότερες συσκευές και υποδομές , ενώ το TDD θεωρείται ως  ένα καλό συμπλήρωμα . Επειδή το hardware του LTE είναι το ίδιο για το FDD και το TDD (εκτός από τα φίλτρα) , οι φορείς εκμετάλλευσης του TDD θα είναι σε θέση για πρώτη φορά να απολαύσουν τις οικονομίες κλίμακας που συνοδεύουν τα ευρέως αποδεχτά FDD προϊόντα .
Τα περισσότερα κυψελωτά συστήματα χρησιμοποιούν στις μέρες μας την τεχνική του FDD , και περισσότερο από το 90 τοις εκατό των συχνοτήτων παγκοσμίως ταξινομούνται κατά ζεύγη στις αντίστοιχες ζώνες . Στο FDD , η κίνηση στην άνω και την κάτω ζεύξη διαβιβάζονται ταυτόχρονα σε χωριστές ζώνες συχνότητας . Στο TDD , η μετάδοση στην άνω και την κάτω ζεύξη πραγματοποιούνται ασυνεχώς μέσα στην ίδια ζώνη συχνότητας . Για παράδειγμα , εάν η χρονική αναλογία μετάδοσης μεταξύ της κάτω και της άνω ζεύξης είναι 1/1 , τότε η άνω σύνδεση χρησιμοποιείται το μισό χρόνο και τον εναπομείναντα η κάτω  . Η μέση ισχύς που διατίθεται σε κάθε ζεύξη είναι η μισή της μέγιστης ισχύος . Δεδομένου ότι η μέγιστη ισχύς περιορίζεται από διάφορες ρυθμιστικές απαιτήσεις , το αποτέλεσμα είναι ότι για την ίδια μέγιστη ισχύ , το TDD θα προσφέρει λιγότερη κάλυψη από το FDD . Το Σχήμα 4 που ακολουθεί δείχνει την υλοποίηση των δύο τεχνικών . 
                          [image: image16.emf]
                                   Σχήμα 13  :   FDD και TDD υλοποίηση
Μέχρι σήμερα , έχουν καθοριστεί από την 3GPP δέκα διαφορετικές ζώνες συχνοτήτων για το FDD και τέσσερις  για το TDD , οι οποίες προορίζονται για το LTE και οι οποίες φαίνονται στον Πίνακα 1 που ακολουθεί . Το LTE αναμένεται να υποστηρίξει εύρη ζώνης από αρκετά μικρότερα των 5MHz έως και τα 20MHz και για τις δύο τεχνικές FDD και TDD . Αυτό σημαίνει ότι ένας φορέας εκμετάλλευσης δικτύων μπορεί να υλοποιήσει το LTE τόσο σε νέες και όσο και σε ήδη υπάρχουσες ζώνες . 
                       [image: image17.emf]
                                   Πίνακας 2 : FDD και TDD ζώνες συχνοτήτων 
· Ασφάλεια
Η πρόκληση της ασφάλειας που καλούνται να αντιμετωπίσουν τα IP δίκτυα είναι ένας από τους σημαντικότερους παράγοντες που επιβραδύνουν την περαιτέρω υιοθέτηση των νέων τεχνολογιών δικτύων .  Οι χειριστές και οι επιχειρήσεις αναγνωρίζουν τις σαφείς βελτιώσεις που επέρχονται στους τομείς της παραγωγικότητας και της εξοικονόμησης κόστους , όταν ενοποιούν τις τεχνολογίες επικοινωνιών τους σε μια ενιαία υποδομή η οποία διευκολύνει την καθολική συνδεσιμότητα των χρηστών . Εντούτοις , είναι διστακτικοί να υλοποιήσουν τεχνολογίες που μπορούν να διακινδυνεύσουν την ασφάλειά τους , να θέσουν την επιχείρησή τους σε κίνδυνο και να προκαλέσουν ενδεχομένως σημαντική οικονομική απώλεια .
Η δυνατότητα ενός διατερματικού συστήματος ασφάλειας που προσφέρει η LTE τεχνολογία υλοποιείται μέσω των ακόλουθων πρωτοκόλλων και εφαρμογών :  

· Ενίσχυση πλατφορμών

· Επαλήθευση ταυτότητας , έγκριση και έλεγχος χειριστών και χρηστών
· Πρωτόκολλα ασφάλειας και αποθήκευση δεδομένων και αρχείων
· Ασφαλής διαχείριση δικτύου , έλεγχος και σηματοδοσία
· Συμβατότητα τελικού σημείου (end-point compliance)
· Περιμετρική και εσωτερική προστασία δικτύου
· Εκούσια προστασία κίνησης
· Κρυπτογράφηση της κίνησης χρηστών
Υιοθετώντας την έννοια της ενσωματωμένης ασφάλειας , η οποία καθίσταται εφικτή μέσω μιας  πολυστρωματικής υλοποίησης , διασφαλίζεται ότι η ασφάλεια είναι ενδημική στο δίκτυο και δεν εστιάζει σε ορισμένα μόνο τμήματα αυτού .
·   Δυναμική αρχιτεκτονική δικτύου βασισμένη στο πρωτόκολλο IP
Ένα χαρακτηριστικό των αποκαλούμενων 4G δικτύων όπως είναι το LTE είναι ότι βασίζονται πλήρως στο TCP/IP πρωτόκολλο , το βασικό πρωτόκολλο του Διαδικτύου , με το οποίο υλοποιούνται υψηλότερου επιπέδου υπηρεσίες όπως υπηρεσίες φωνής , βίντεο  και μηνύματα .
Αυτό που προσφέρει το LTE σε σχέση με τις τεχνολογίες προηγούμενων γενεών είναι η μετάβαση σε ένα επίπεδο IP κεντρικό  δίκτυο με μια απλουστευμένη αρχιτεκτονική και ανοικτές διεπαφές . Μάλιστα , ένα σημαντικό τμήμα της εργασίας τυποποίησης αφιερώθηκε από την 3GPP στη μετατροπή της υπάρχουσας δικτυακής αρχιτεκτονικής σε ένα σύστημα που θα υλοποιείται αποκλειστικά με το πρωτόκολλο IP . Στην πρωτοβουλία αυτή αποδόθηκε από την ίδια την 3GPP η ονομασία Systems Architecture Evolution (SAE) , η οποία αργότερα εξελίχθηκε σε Evolved Packet Core - (EPC) . Η αρχιτεκτονική SAE/EPC επιτρέπει την παροχή υπηρεσιών με τρόπο δυναμικό και παράλληλα εξασφαλίζει απλουστευμένη αλληλεπίδραση με σταθερά και κινητά δίκτυα , τα οποία δεν υπακούν στην τυποποίηση της 3GPP . Το EPC είναι βασισμένο στα πρωτόκολλα TCP/IP - όπως η μεγάλη πλειοψηφία των σημερινών σταθερών δικτύων παρέχοντας έτσι υπηρεσίες φωνής , βίντεο , πολυμέσων και μηνυμάτων και κάνει χρήση της μεταγωγής πακέτων . Αναλυτική περιγραφή της αρχιτεκτονικής ενός LTE δικτύου θα δοθεί σε επόμενη παράγραφο .
Η χρησιμοποίηση της IP δικτύωσης ως  βάσης για την παροχή υπηρεσιών εξασφαλίζει μέγιστη ευελιξία και αποσυνδέει τα επίπεδα χρήστη και ελέγχου , γεγονός που απλοποιεί σημαντικά το δίκτυο και βελτιώνει την scalability . Με τη χρησιμοποίηση του παραπάνω πρωτοκόλλου επιτυγχάνονται τα ακόλουθα :
· Βέλτιστη δρομολόγηση της κίνησης
· Μεταφορά βασισμένη στο IP
· Αρραγή κινητικότητα 
· Απλοποίηση του δικτύου
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                                                   Σχήμα 14 : IP δικτύωση
·     Αρχιτεκτονική δικτύου SAE

Προκειμένου να ικανοποιηθούν οι απαιτήσεις απόδοσης που έχουν τεθεί κατά τη διαδικασία τυποποίησης του LTE , κρίνεται επιτακτική η μείωση του αριθμού των κόμβων του δικτύου  που μετέχουν στην επεξεργασία δεδομένων και τη μεταφορά . Μια περισσότερο επίπεδη δικτυακή αρχιτεκτονική συντελεί στη βελτίωση της λανθάνουσας καθυστέρησης (data latency) , η οποία δεν είναι τίποτε άλλο από την καθυστέρηση μετάδοσης μεταξύ του πομπού που αποστέλλει τα δεδομένα και του δέκτη που τα λαμβάνει . Συν τοις άλλοις , χάρη στη νέα αρχιτεκτονική δικτύου υποστηρίζονται αποδοτικότερα υπηρεσίες και εφαρμογές πραγματικού χρόνου , αλληλεπίδρασης καθώς επίσης και αυτές που παρουσιάζουν ευαισθησία ως προς την καθυστέρηση . 
Ένα τυπικό δίκτυο LTE/SAE  έχει δύο τύπους δικτυακών στοιχείων που  διαδραματίζουν πρωτεύοντα ρόλο στα επίπεδα χρήστη και ελέγχου .

· Το πρώτο είναι ο νέος εξελιγμένος σταθμός βάσης , που καλείται πλέον Evolved  NodeB (eNB) σύμφωνα με το 3GPP πρότυπο . Ο  eNB παρέχει την εναέρια LTE διεπαφή .

· Το δεύτερο είναι η νέα Access GateWay (AGW) . H AGW παρέχει τη λήξη του LTE κομιστή (φορέα) . Ενεργεί επίσης ως σημείο αγκύρωσης κινητικότητας (mobility anchor point) σε επίπεδο χρήστη . 

Το Evolved Radio Access Network (Ε-RAN) αποτελείται από τα eNBs που διασυνδέονται μεταξύ τους με χρήση της  X2 διεπαφής . Κάθε eNB συνδέεται με το EPC μέσω της S1 διεπαφής , που δεν είναι τίποτε άλλο από μια πολλαπλή σύνδεση μεταξύ των AGW και των διαφόρων eNBs . Κάθε AGW αποτελείται από τη Mobility Management Entity (MME) και τη User Plane Entity (UPE) .  Στο Σχήμα 6 που ακολουθεί φαίνονται οι διάφορες συνδέσεις που πραγματοποιούνται .
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                                           Σχήμα 15 : Συνδέσεις μεταξύ EPC και E-RAN
Στο Σχήμα 7 απεικονίζεται η σύνδεση μεταξύ AGW και eNB , καθώς και ορισμένες από τις λειτουργίες που επιτελούνται στις οντότητες αυτές . Χάρη στη δεδομένη αρχιτεκτονική , ενισχύεται και αναβαθμίζεται η ασφάλεια του δικτύου , καθώς όλες οι λογικές λειτουργίες , όπως η κρυπτογράφηση της κίνησης χρηστών και ο έλεγχος ταυτότητας πραγματοποιούνται  στην AGW και επιπλέον , οι επιτυχείς επιθέσεις που γίνονται εναντίον των σταθμών βάσης (eNB)   έχουν μικρότερη επίδραση στο δίκτυο . 
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                                                   Σχήμα 16 : AGW και eNB
Συν τοις άλλοις , λειτουργίες που σχετίζονται με τη ραδιομετάδοση πραγματοποιούνται στους eNBs με αποτέλεσμα να έχουμε υψηλότερη ρυθμαπόδοση και χαμηλότερη λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time) . Η λειτουργία του E-RAN είναι επομένως , ανεξάρτητη από αυτή του κεντρικού δικτύου . 
Τα στοιχεία που συνθέτουν την LTE αρχιτεκτονική είναι πολυάριθμα . Επιλέχθηκε , όμως , να μην εμμείνουμε σε λεπτομέρειες , αλλά  να δώσουμε μια γενικότερη εικόνα , καθώς μια ενδεχόμενη ενδελεχή περιγραφή δεν θα εξυπηρετούσε το σκοπό της εν λόγω διπλωματικής εργασίας .                                                                                       
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                                             Σχήμα 17 : Αρχιτεκτονική LTE δικτύου
·      Μέγιστος ρυθμός μετάδοσης ανά τομέα 
Ο  μέγιστος ρυθμός μετάδοσης δεδομένων ανά τομέα για το LTE εξαρτάται , όπως προκύπτει και από τους Πίνακες 2 και 3 , από το εύρος ζώνης συχνοτήτων που χρησιμοποιείται , από τον αριθμό των κεραιών της MIMO τεχνικής και από το αν γίνεται χρήση κωδικοποίησης για τη διόρθωση λαθών ή όχι . Στον Πίνακα 2 , θα πρέπει να επισημάνουμε ότι οι μέγιστες αναγραφόμενες τιμές αναφέρονται στην περίπτωση που δεν έχει γίνει  κωδικοποίηση διόρθωσης λαθών , χωρίς την οποία σε ένα πραγματικό περιβάλλον , πολλά bit θα πρέπει να σταλούν αρκετές φορές , μειώνοντας με τον τρόπο αυτό σημαντικά τη φασματική απόδοση . Οι τιμές που αναγράφονται στον Πίνακα 3 και αφορούν στην περίπτωση που έχει προηγηθεί η 5/6 κωδικοποίηση διόρθωση λαθών , είναι περισσότερο ρεαλιστικές .
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Πίνακας 3 : Μέγιστοι ρυθμοί μετάδοσης για το LTE (Mbps) – Χωρίς κωδικοποίηση διόρθωσης λαθών [image: image23.png]Antenna Technology Bandwidth
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Πίνακας 4 : Μέγιστοι ρυθμοί μετάδοσης για το LTE (Mbps) – Με κωδικοποίηση 5/6 διόρθωσης λαθών
·      Μέγιστος  και αναμενόμενος ρυθμός μετάδοσης για το χρήστη
Ο αναμενόμενος ρυθμός μετάδοσης για το χρήστη είναι ένα μέγεθος  ιδιαίτερα δύσκολο να εκτιμηθεί καθώς εξαρτάται από πολλούς παράγοντες που χαρακτηρίζουν τις ραδιοτεχνολογίες , όπως είναι η απόσταση από το σταθμό βάσης , η ταχύτητα του τερματικού καθώς και το περιβάλλον διάδοσης .
Το LTE είναι σε θέση να ικανοποιεί τις αυξημένες απαιτήσεις για μεταδόσεις πολλών megabit ακόμα και στα σύνορα των κυψελών . Επίσης χάρη στην τεχνολογία του  MIMO και των έξυπνων κεραιών , οι χρήστες θα έχουν μια πιο άμεση και εμπλουτισμένη εμπειρία σε σύγκριση με τα 3-3.5G δίκτυα . Σε εσωτερικό περιβάλλον ή και σε περιοχές που καλύπτονται από τα λεγόμενα hot spots (σημεία πρόσβασης) μέσω pico και femto κυψελών , οι χρήστες μπορούν να αναμένουν ταχύτητες που προσεγγίζουν τις μέγιστες τιμές που αναφέρθηκαν προηγουμένως . 
·      Ευελιξία φάσματος
Ένα βασικό χαρακτηριστικό της τεχνολογίας LTE είναι η δυνατότητα που προσφέρει για υλοποίηση σε scalable εύρη ζώνης που κυμαίνονται από 1.25 MHz ως 20 MHz . Επιπλέον, μπορεί να λειτουργήσει σε όλες τις 3GPP  ζώνες συχνότητας και να κάνει χρήση των συχνοτήτων ανά ζεύγη αλλά και άζευκτες . 
Η πραγματική απόδοση που μπορεί να επιτευχθεί με το LTE εξαρτάται από το εύρος ζώνης που διατίθενται για τις υπηρεσίες , και όχι από την επιλογή του ίδιου του φάσματος . Αυτό δίνει στους φορείς εκμετάλλευσης δικτύου μεγάλη ευελιξία στις εμπορικές και τεχνολογικές στρατηγικές τους . Όταν υλοποιείται στις υψηλότερες συχνότητες , το LTE αυξάνει σημαντικά τη χωρητικότητα των δικτύων , ενώ στις χαμηλότερες συχνότητες παρέχει ubiquitous και οικονομικά συμφέρουσα κάλυψη .

Τα LTE δίκτυα , υπό αυτές τις συνθήκες  θα μπορούσαν να επεκταθούν σε οποιεσδήποτε ζώνες εναρμονίζονται με τα 3GPP πρότυπα . Αυτές περιλαμβάνουν τις βασικές IMT-2000 ζώνες συχνότητας (1.9-2 GHz) και τις ζώνες επέκτασης (2.5 GHz) , καθώς επίσης και τις συχνότητες 850-900 MHz , 1800 MHz και τέλος , το φάσμα AWS (1.7 GHz -2.1 GHz) .
Υπάρχουν , ωστόσο , και συχνότητες κάτω από τα 5 GHz , οι οποίες έχουν χαρακτηριστεί  από την ITU ως ενδεχομένως κατάλληλες για τις IMT υπηρεσίες όπως είναι το LTE . Ενώ η εκμετάλλευση των συχνοτήτων πάνω από τα 5 GHz για την παροχή εξαιρετικά υψηλών ταχυτήτων μετάδοσης μέσω των LTE δικτύων είναι εφικτή , οι προκλήσεις που τίθενται αφορούν στην παροχή ευρείας και εθνικής κάλυψης με ρεαλιστικό κόστος .

Η ευελιξία του LTE να λειτουργεί σε ένα scalable εύρος ζώνης επιτρέπει στους φορείς εκμετάλλευσης δικτύου να επεκτείνουν το LTE στις υπάρχουσες κατανομές φάσματός τους . Αυτό θα μπορούσε να επιτευχθεί μέσω του αναδασμού και ανακατανομής του φάσματος , το οποίο αποτελεί μια οικονομικά αποδοτική επιλογή για την κάλυψη των αυξημένων απαιτήσεων κίνησης . 
·      Κινητικότητα

Η απόδοση του δικτύου γίνεται βέλτιστη όταν το τερματικό κινείται με χαμηλές ταχύτητες μεταξύ 0 και 15 km/h . Η απόδοση κρίνεται ιδιαίτερα ικανοποιητική όταν το τερματικό αναπτύσσει ταχύτητες μεταξύ 15 και 120 km/h . Παρόλα αυτά , η κινητικότητα διατηρείται και για ταχύτητες μεταξύ 120 km/h και 350 km/h , ή και σε ορισμένες περιπτώσεις μέχρι τα 500 km/h ανάλογα με τη ζώνη συχνότητας .
·   Μειωμένη λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time)
Εκτός από τη βελτίωση που έχει επέλθει στους ρυθμούς μετάδοσης , η μείωση της λανθάνουσας καθυστέρησης (latency time) θα αναβαθμίσει ακόμα περαιτέρω  την εμπειρία του χρήστη . Στα 3.5G δίκτυα , ο χρήστης υπομένει μια καθυστέρηση 2 ή περισσότερων δευτερολέπτων κατά την πραγματοποίηση της πρώτης του σύνδεσης και έπειτα μια λανθάνουσα καθυστέρηση των 50ms . Το LTE , όντας βασισμένο στο πρωτόκολλο IP και έχοντας επίπεδη αρχιτεκτονική , θα έχει αρκετά ταχύτερη αρχική σύνδεση πακέτων ,της τάξης των 50ms , και στη συνέχεια μια λανθάνουσα καθυστέρηση των 5ms .
Συγκεκριμένα σε επίπεδο ελέγχου , έχουν σημειωθεί σημαντικές μειώσεις στους χρόνους μετάβασης από την κατάσταση αναμονής στην ενεργό κατάσταση , με επιδόσεις που προσεγγίζουν τα 100 ms. Επιπλέον , ο χρόνος μετάβασης από την dormant state στην ενεργό κατάσταση  είναι μικρότερος των 50ms .                              
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                         Σχήμα 18 : Λανθάνουσα καθυστέρηση σε επίπεδο ελέγχου
Η λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time) σε επίπεδο χρήστη  κυμαίνεται σε τιμές κάτω από τα 5ms στην κατάσταση χωρίς φορτίο και για μικρά IP πακέτα , όπως στην περίπτωση ενός χρήστη που έχει προς μετάδοση ένα ρεύμα δεδομένων .
         [image: image25.png]Latency: ~5ms





                      Σχήμα 19 : Λανθάνουσα καθυστέρηση σε επίπεδο χρήστη
Αυτό πρακτικά συνεπάγεται ότι μόλις ο χρήστης πατήσει τα κουμπιά του browser ή του media player , θα αντιληφθεί το δίκτυο LTE ως πολύ άμεσο , σχεδόν στιγμιαίο . Κάτι τέτοιο θα έχει σημαντικό αντίκτυπο στην εμπειρία χρηστών και το βαθμό ικανοποίησης , ειδικά για εφαρμογές όπως το browsing , οι δικτυακές συναντήσεις , οι διάφορες εφαρμογές πολυμέσων και θα ενισχύσει τη διάδοση άλλων όπως το online gaming .
·      Αυξημένη χωρητικότητα φωνής
Η αυξανόμενη φασματική απόδοση συντελεί με τη σειρά της στην αύξηση της χωρητικότητας φωνής , η οποία αποτελεί μια κρίσιμη πτυχή της συνεχούς εξέλιξης των κινητών τεχνολογιών . Στο LTE και την υπηρεσία VoIP , η χωρητικότητα φωνής είναι άμεση συνάρτηση του ρυθμού μετάδοσης ή της ρυθμαπόδοσης . Μάλιστα , πρόσφατες δοκιμές έδειξαν ότι ένα LTE φέρον του 1MHz μπορεί να υποστηρίξει έως και 105 ταυτόχρονες φωνητικές κλήσεις , απόδοση που είναι τρεις φορές μεγαλύτερη σε σύγκριση με την αντίστοιχη για το  UMTS .

Η υψηλή χωρητικότητα φωνής όχι μόνο θα μειώσει σημαντικά το κόστος υπηρεσιών φωνής , αλλά είναι πιθανό να διευκολύνει την ενδοζωνική μετακίνηση (in-band migration)  and spectrum mining , προσφέροντας με τον τρόπο αυτό στους παρόχους υπηρεσιών τη δυνατότητα να αποσύρουν και να ανακυκλώσουν κατά κάποιο τρόπο τις υπάρχουσες κατανομές φάσματος .
·      Συμβατότητα με κληροδοτημένα (legacy) πρότυπα και συστήματα
Οι LTE χρήστες θα είναι σε θέση να πραγματοποιούν φωνητικές κλήσεις από τα τερματικά τους και παράλληλα να έχουν πρόσβαση σε βασικές υπηρεσίες δεδομένων ακόμα και σε περιπτώσεις κατά τις οποίες βρίσκονται σε περιοχές που δεν παρέχεται η LTE κάλυψη . Για το λόγο αυτό , το LTE δίνει τη δυνατότητα για ομαλά  , seamless handover σε περιοχές που εξασφαλίζεται η πρόσβαση με χρήση των τεχνολογιών HSPA , WCDMA ή και GSM/GPRS/EDGE . Επιπλέον , το LTE υποστηρίζει όχι μόνο ενδοσυστημικά και διασυστημικά handover , αλλά και διατομεακά handovers between packet switched και circuit switched συνεδριών . 
·      Μέγεθος κυψέλης

Το LTE έχει βέλτιστη απόδοση για μέγεθος κυψέλης μικρότερο των 5 χιλιομέτρων . Η απόδοσή του κρίνεται ικανοποιητική και σε περιπτώσεις κυψελών που φτάνουν τα 30 χιλιόμετρα , ενώ δεν αποκλείεται να παρέχεται πρόσβαση και σε ακτίνα 100 χιλιομέτρων . Το σήμα παρουσιάζει , όμως , σημαντική εξασθένιση μετά τα 30 χιλιόμετρα . 
·      Χαμηλότερο κόστος ανά bit

Η βελτιωμένη φασματική απόδοση του LTE σε συνδυασμό με την ελαστικότητα υλοποίησης, την απλουστευμένη αρχιτεκτονική του δικτύου  και την αυξημένη χωρητικότητα συνιστούν μια συμφέρουσα και άμεσα υλοποιήσιμη τεχνολογική πρόταση . Για παράδειγμα , κάθε EUTRAN κυψέλη θα παρέχει τέσσερις φορές μεγαλύτερη χωρητικότητα για τη μετάδοση φωνής και δεδομένων σε σύγκριση με την αντίστοιχη απόδοση της τεχνολογίας HSPA . Αν σε όλα τα παραπάνω προστεθεί και η αύξηση της περιοχής κάλυψης , η οποία οφείλεται στη χρήση προηγμένων τεχνικών κεραιών και στην υλοποίηση δικτύων σε χαμηλές ζώνες συχνοτήτων , τότε άμεσα προκύπτει ότι η τεχνολογία LTE θα επιφέρει σημαντική μείωση στο κόστος που αντιστοιχεί σε κάθε bit που αποδίδεται προς χρήση .
·      Παροχές και ποιότητα υπηρεσιών

Οι βασικές απαιτήσεις που έχουν τεθεί για το LTE εστιάζουν στην ποιότητα της εμπειρίας του χρήστη , στο νεωτερισμό των προσφερόμενων υπηρεσιών και την απλοποίηση και εξέλιξη των δικτύων . Συγκεκριμένα , αυτές περιλαμβάνουν :

· Προσανατολισμένη προς τις υπηρεσίες αρχιτεκτονική που υποστηρίζει διαφορετικές κατηγορίες υπηρεσιών
· Βασισμένη στο περιεχόμενο χρέωση

· Από άκρο σε άκρο QoS

· Υποστήριξη υπηρεσιών περιαγωγής (roaming) 
· Συνύπαρξη τεχνολογιών
· Scalable και evolvable δίκτυα
Η υιοθέτηση μιας προσανατολισμένης προς τις υπηρεσίες αρχιτεκτονικής (Service-oriented Architecture-SoA) είναι επιθυμητή προκειμένου να μειωθεί ο χρόνος μεταξύ της πνευματικής σύλληψης υπηρεσιών και της επέκτασης ή της εκτέλεσης αυτών , ενισχύοντας με τον τρόπο αυτό και την καινοτομία .  H SoA μειώνει το κόστος υλοποίησης και επιταχύνει το χρόνο που μεσολαβεί μεταξύ σύλληψης και εκτέλεσης . Η βασισμένη στο περιεχόμενο χρέωση , το QoS και η υποστήριξη περιαγωγής (roaming) είναι σημαντικές έννοιες που συμβάλλουν επίσης στη βελτίωση της ποιότητας της εμπειρίας του τελικού χρήστη . 
Εφαρμογές και υπηρεσίες
Σήμερα , κάθε φορά που γίνεται λόγος για κινητές συνδέσεις οι περισσότεροι άνθρωποι φέρνουν στο μυαλό τους  τα κινητά τηλέφωνα . Παρόλα αυτά στα επόμενα χρόνια , συσκευές όπως notebooks (υπολογιστές τύπου βιβλίου) , ultra-portables , συσκευές για παιχνίδια και βιντεοκάμερες θα λειτουργούν με βάση τις ήδη υπάρχουσες κινητές ευρυζωνικές τεχνολογίες όπως οι HSPA και CDMA2000, καθώς επίσης και με το αναδυόμενο LTE . Πολλές εταιρείες που δραστηριοποιούνται στον χώρο των καταναλωτικών ηλεκτρονικών θα είναι σε θέση να εφαρμόσουν την κινητή ευρυζωνική τεχνολογία για να βελτιώσουν περαιτέρω την τελική εμπειρία του χρήστη , χωρίς να αυξήσουν σημαντικά το κόστος των παρεχόμενων υπηρεσιών. 
Τα σταθερά ασύρματα τερματικά (Fixed Wireless Terminals-FWTs) συνιστούν μιας πρώτης τάξεως ευκαιρία για αποτελεσματική χρήση των εφαρμογών ευρείας ζώνης . Τα FWTs δίνουν τη δυνατότητα στους φορείς εκμετάλλευσης δικτύων να παρέχουν ευρυζωνικές υπηρεσίες με μικρό σχετικά κόστος σε όλους τους χρήστες που έχουν ήδη υπολογιστές με συνδέσεις Ethernet ή notebooks (υπολογιστές τύπου βιβλίου)  με δυνατότητα WLAN σύνδεσης . Στο Σχήμα 3 που ακολουθεί απεικονίζονται ορισμένα παραδείγματα συσκευών στις οποίες θα μπορούσε να βρει εφαρμογή η τεχνολογία LTE .
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                                        Σχήμα 3 : Συσκευές με LTE εφαρμογές
Μέσω ενός συνδυασμού πολύ υψηλών ταχυτήτων μετάδοσης τόσο για την άνω όσο και για την κάτω ζεύξη , ελαστικότητας υλοποίησης , αποδοτικότερης χρήσης του φάσματος και μειωμένης λανθάνουσας καθυστέρησης (latency time) , το LTE υπόσχεται να ενισχύσει την αποτελεσματικότητα και ποιότητα των κινητών ευρυζωνικών υπηρεσιών παρέχοντας συγχρόνως και νέες συναρπαστικές εφαρμογές .

Αλλά τι συνεπάγεται η μεταπήδηση στο LTE ως προς την εισροή εισοδημάτων για τους φορείς εκμετάλλευσης δικτύων και τον αριθμό των συνδρομητών ; Ένας στόχος που έχει τεθεί από το LTE είναι η σταθεροποίηση και η αύξηση του Average Revenue Per User (ARPU) , του  μέσου δηλαδή εισοδήματος ανά χρήστη , ένα μέγεθος το οποίο  είναι χαρακτηριστικό πολλών κινητών αγορών και το οποίο παρουσιάζει πτωτική τάση τα τελευταία χρόνια .

Για τους καταναλωτές , αυτή η ενισχυμένη και βελτιωμένη εμπειρία χρήστη θα αντικατοπτρίζεται μέσω εφαρμογών , όπως το streaming , η διακίνηση και το κατέβασμα μουσικής και video καθώς και ποικίλες άλλες εφαρμογές πολυμέσων . Όλες αυτές οι υπηρεσίες θα χρειαστούν σημαντικά μεγαλύτερη ρυθμαπόδοση προκειμένου να εξασφαλιστεί  ικανοποιητική ποιότητα υπηρεσιών , δεδομένου ότι οι μελλοντικές προσδοκίες των χρηστών θα αυξηθούν εξαιτίας της δημοτικότητας που παρουσιάζουν πλατφόρμες όπως η High Definition TV . 
Για τους επιχειρησιακούς πελάτες η υιοθέτηση της τεχνολογίας LTE θα καταστήσει εφικτή τη μεταφορά μεγάλων αρχείων σε υψηλές ταχύτητες , θα προσφέρει υψηλή ποιότητα σε συνδέσεις όπως είναι μια τηλεδιάσκεψη και θα εξασφαλίσει τη δυνατότητα πολλαπλής πρόσβασης σε εταιρικά δίκτυα . Επιπλέον , το LTE φέρνει για πρώτη φορά τα χαρακτηριστικά του σημερινού Web 2.0  στο χώρο των κινητών συνδέσεων . Παράλληλα με το ασφαλές ηλεκτρονικό εμπόριο , κάτι τέτοιο θα επεκταθεί και σε εφαρμογές πραγματικού χρόνου peer-to-peer , όπως το multiplayer gaming .
Επιπλέον , η εταιρεία ερευνών και ανάλυσης Analysys Research εξετάζει ένα σύνολο υπηρεσιών που δεν έχουν ευδιάκριτη και ευρεία εφαρμογή  στο σημερινό σταθερό περιβάλλον δικτύων . Αυτές περιλαμβάνουν τις machine to machine (M2M) εφαρμογές και τη μεγάλης κλίμακας ανταλλαγή πληροφοριών μέσα σε κοινοτικού επιπέδου προγράμματα .

Ο Πίνακας 2 που ακολουθεί επεξηγεί ορισμένες από τις υπηρεσίες και εφαρμογές που θα υλοποιήσει το LTE και οι οποίες θα ανοίξουν νέους ορίζοντες στον τομέα των κινητών επικοινωνιών .
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                       Πίνακας 2 : Ταξινόμηση κινητών υπηρεσιών σε LTE περιβάλλον
Σημερινή κατάσταση και εξέλιξη
Έχοντας μεσολαβήσει λιγότερο από μια δεκαετία από την έναρξη των πρώτων 3G/UMTS δικτύων , τι είναι αυτό που ωθεί τη βιομηχανία των κυψελωτών επικοινωνιών να εξετάζει το ενδεχόμενο πρόσθετων επενδύσεων σε υποδομές δικτύων και ραδιοζεύξης ; 
Η απάντηση βρίσκεται στο συνεχώς μεταβαλλόμενο τοπίο αγοράς , στο οποίο οι προσδοκίες των χρηστών ολοένα και αυξάνονται . Στον σταθερό κόσμο , η ευρυζωνική συνδεσιμότητα βρίσκει πολλαπλές εφαρμογές καθημερινά προσφέροντας υψηλές ταχύτητες δεκάδων megabit διαθέσιμες σε λογικό κόστος σε οικιακούς και επιχειρησιακούς χρήστες μέσω DSL και ενσύρματων συνδέσεων .

Οι φορείς εκμετάλλευσης δικτύων βρίσκονται μπροστά σε μια πλειάδα  4G αναδυόμενων τεχνολογιών , μία εκ των οποίων καλούνται να επιλέξουν προκειμένου να προσφέρουν στους πελάτες τους ασύρματες ευρυζωνικές υπηρεσίες . Αυτό τους δίνει τη δυνατότητα είτε να ανταγωνιστούν τους σταθερούς φορείς εκμετάλλευσης δικτύων είτε να παράσχουν  ευρυζωνικές υπηρεσίες σε περιοχές όπου δεν υπάρχει η υποδομή για σταθερές συνδέσεις και η εγκατάστασή της θα ήταν ιδιαιτέρως δαπανηρή . 
Σε αυτό το σκηνικό που τείνει να δημιουργηθεί , το LTE προσφέρει ανταγωνιστικά κίνητρα για τους εγκαθιδρυμένους UMTS/HSPA φορείς εκμετάλλευσης δικτύων και πιο συγκεκριμένα , τη δυνατότητα να επαναχρησιμοποιήσουν σημαντικά τμήματα των υπαρχουσών υποδομών τους καθώς και τμήμα του φάσματος συχνοτήτων που έχουν στη διάθεσή τους .
Καθώς το LTE ατενίζει με αισιοδοξία στο μέλλον , δεν επιχειρεί να υποβαθμίσει την αξία των υπαρχουσών επενδύσεων των φορέων εκμετάλλευσης δικτύων . Το μεγαλύτερο πλεονέκτημα του LTE έγκειται στο γεγονός ότι ευαγγελίζεται μια ομαλή μετάβαση  από τις υπάρχουσες ευρυζωνικές τεχνολογίες όπως είναι το HSPA , το οποίο παράγει σημαντικά εισοδήματα για τους φορείς εκμετάλλευσης δικτύων  και θα συνεχίσει για αρκετά ακόμα χρόνια , σε μια επόμενη γενιά τεχνολογίας . Επιπρόσθετα , το LTE απλοποιεί  τη διαδικασία διαλειτουργικότητας με μη 3GPP δίκτυα μέσω της αρχιτεκτονικής του SAE . Κατά συνέπεια , το LTE θα επιτρέψει στους φορείς εκμετάλλευσης δικτύων από τη μια να παράγουν νεωτεριστική τεχνολογία κάνοντας χρήση των ήδη υπαρχουσών υποδομών δικτύου , ενώ συγχρόνως από την άλλη θα απολαμβάνουν τα σημαντικά οικονομικά οφέλη που απορρέουν από τη συμμετοχή τους στην μεγαλύτερη και επιτυχέστερη οικογένεια κυψελωτών συστημάτων , την 3GPP .
Η τεχνολογία LTE φαίνεται να κερδίζει τη μάχη των εντυπώσεων μεταξύ των αναδυόμενων 4G τεχνολογιών και να συγκεντρώνει τις προτιμήσεις των περισσότερων κατασκευαστών και τηλεπικοινωνιακών φορέων . Εάν τα σχέδια των τηλεπικοινωνιακών φορέων αποτελούν ένδειξη του ρεύματος και του κλίματος που δημιουργείται στην αγορά , η τεχνολογία UMB την οποία και αναλύσαμε στην προηγούμενη ενότητα φαίνεται να υποχωρεί . Ακόμη και το WiMAX , το οποίο προσφέρει σημαντικά πλεονεκτήματα ως προς το χρόνο διάθεσής του στην αγορά και το κόστος υλοποίησής του , έχει αρχίσει να δέχεται έντονες αμφισβητήσεις ως προς την υπεροχή του .

Παρακάτω παραθέτουμε ορισμένα σημεία αναφοράς στην πορεία εξάπλωσης και καθιέρωσης του LTE και τις πλέον χαρακτηριστικές τεχνολογικές επιδείξεις αυτού .
· Το Σεπτέμβριο του 2006 , η Siemens Networks (η σημερινή Nokia Siemens Networks) παρουσίασε σε συνεργασία με την Nomor Research  την πρώτη ζωντανή εξομοίωση ενός LTE δικτύου στα μέσα και τους επενδυτές . Στην παρουσίαση αυτή έγινε live επίδειξη εφαρμογών με δύο χρήστες  όπως είναι το streaming  ενός  HD -TV video για την κάτω ζεύξη και ένα παιχνίδι αλληλεπίδρασης για την άνω .
· Το Σεπτέμβριο του 2007 , η NTT Docomo παρουσίασε μετάδοση δεδομένων με χρήση της LTE τεχνολογίας με ταχύτητες που έφταναν τα 200 Mbit/s  και με κατανάλωση ισχύος της τάξης των 100mW κατά τη διάρκεια της δοκιμής .
· Το Φεβρουάριο του 2008 στο Παγκόσμιο Κινητό Συνέδριο (Mobile World Congress) : 

· Η Motorola παρουσίασε πώς το LTE μπορεί να ενισχύσει και να βελτιώσει την ποιότητα της εμπειρίας του χρήστη μέσω εφαρμογών όπως το HD video streaming , το HD video blogging , το online gaming και το VoIP . 

· Η Ericsson παρουσίασε ένα φορητό LTE τερματικό που έκανε χρήση video streaming .
· H Freescale Semiconductor παρουσίασε ένα  streaming HD video με μέγιστο ρυθμό μετάδοσης τα 96 Mbit/s για την κάτω ζεύξη και τα 86 Mbit/s για την άνω .  

· Η NXP Semiconductors παρουσίασε ένα πολλυρυθμικό LTE modem , το οποίο θα χρησιμοποιηθεί ως βάση για ένα ραδιοσύστημα που θα εφαρμοστεί στα κινητά τηλέφωνα. 
· Τον Απρίλιο του 2008, η LG και η Nortel παρουσίασαν μετάδοση δεδομένων με χρήση της LTE τεχνολογίας με ρυθμό μετάδοσης 50 Mbit/s όταν το κινητό αναπτύσσει ταχύτητα 110 km/h . 
·  Ερευνητές από τη Nokia Siemens Networks και το Ινστιτούτο Heinrich Hertz παρουσίασαν δοκιμαστική λειτουργία του LTE με ρυθμό μετάδοσης άνω ζεύξης τα 100 Mbit/s .
Δεδομένου ότι πολλά μέλη της βιομηχανίας των τηλεπικοινωνιών έχουν τοποθετηθεί και δημοσίως για την προτίμησή τους προς το LTE , παραθέτουμε τις πλέον αξιοσημείωτες περιπτώσεις .  Οι περισσότεροι τηλεπικοινωνιακοί φορείς που υποστηρίζουν τα GSM ή HSPA δίκτυα αναμένεται κάποια στιγμή να αναβαθμίσουν τα δίκτυά τους σε LTE : 
· 
Η AT&T Mobility δήλωσε ότι σκοπεύει να αναβαθμίσει το δίκτυό της επιλέγοντας το LTE ως την κύρια 4G τεχνολογία της , αλλά θα χρησιμοποιήσει τις HSUPA και HSPA+ ως τις ενδιάμεσες μεταβατικές τεχνολογίες .  

· 
Οι εταιρείες Τ-Mobile , France Télécom , Telia Sonera και Telecom Italia Mobile έχουν ανακοινώσει ή έχουν μιλήσει δημόσια για την  προτίμησή τους προς το LTE .
· Η Vodafone , ο μεγαλύτερος τηλεπικοινωνιακός φορέας παγκοσμίως , θεωρείται από τους πρωτοπόρους στο LTE .
· Η Verizon Wireless έχει στα σχέδιά της  να αναπτύξει το LTE δίκτυο των 700 MHz το 2010.

· Η AT&T προγραμματίζει να αναπτύξει το δικό της 4G δίκτυο γύρω στο 2012 κάνοντας χρήση του φάσματος των 700 MHz που πρόσφατα απέκτησε .

· Παρόλα αυτά , διάφορα δίκτυα που δεν κάνουν χρήση των προτύπων αυτών σκοπεύουν επίσης να μεταβούν στην LTE τεχνολογία : 

· Οι εταιρείες Alltel , China Telecom/Unicom και KDDI της Ιαπωνίας ανήγγειλαν ότι επιλέγουν το LTE ως τη 4G τεχνολογία δικτύων τους . Κάτι τέτοιο είναι ιδιαιτέρως σημαντικό , καθώς οι συγκεκριμένες εταιρείες κατατάσσονται στους CDMA τηλεπικοινωνιακούς φορείς και εμφανίζονται πρόθυμες να αλλάξουν την τεχνολογία δικτύωσής τους προκειμένου να συμπλέουν με το LTE , το οποίο ίσως και να αποδειχτεί το πρότυπο που θα επικρατήσει παγκοσμίως . Έχουν επιλέξει να ακολουθήσουν το φυσικό μονοπάτι εξέλιξης του GSM , το οποίο όμως δε συμπίπτει με το 3GPP2 CDMA2000 μονοπάτι , το οποίο και απορρέει από την  UMB τεχνολογία . 

· Η Bell  Mobility προγραμματίζει να αρχίσει την επέκταση του LTE το 2009-2010 . 

· Η Telus Mobility έχει αναγγείλει ότι θα υιοθετήσει το LTE ως το επίσημο 4G ασύρματο πρότυπό της
Δεν πρόκειται για έναν πλήρη κατάλογο των εταιρειών που έχουν δηλώσει την προτίμησή τους στο LTE , αλλά μάλλον για έναν ενδεικτικό . Η Κίνα και η Ινδία , οι δύο χώρες που κυριαρχούν στον τομέα των κινητών τηλεφώνων , δεν έχουν ακόμα λάβει τις οριστικές τους αποφάσεις σχετικά με το 3G/4G μέλλον τους και αποτελούν το μεγάλο ερωτηματικό .
Δεδομένου ότι ολοένα και περισσότεροι τηλεπικοινωνιακοί φορείς επιλέγουν το LTE , οι κατασκευαστές εξοπλισμού μπορούν να αρχίσουν να κάνουν τον προγραμματισμό τους και να ρίξουν τις τιμές για τους συγκεκριμένους τηλεπικοινωνιακούς φορείς . Η επιβολή χαμηλότερων τιμών μπορεί να δράσει ως ντόμινο , και να δούμε εν τέλει και μικρότερους τηλεπικοινωνιακούς φορείς να επιλέγουν επίσης το LTE . Οι εταιρείες που προμηθεύουν εξοπλισμό  κάνουν ήδη σχέδια για το LTE .
Σε ένα συνέδριο που  πραγματοποιήθηκε στο Λας Βέγκας τον Απρίλιο του 2009 , έγιναν ορισμένες σημαντικές ανακοινώσεις : 
· Η κινέζικη εταιρεία κατασκευής εξοπλισμού Huawei Technologies ανακοίνωσε ότι θα διαθέσει στην αγορά τον LTE  εξοπλισμό το πρώτο τρίμηνο του 2009 , την ίδια περίπου περίοδο που οι τηλεπικοινωνιακοί φορείς  θα αρχίσουν να χρησιμοποιούν το ασύρματο φάσμα που αγόρασαν . 
· Η Ericsson , που κυριαρχεί στην προμήθεια ασύρματου εξοπλισμού ανήγγειλε τα σχέδια  της για τη νέα M700 κινητή πλατφόρμα , μια LTE πλατφόρμα με μέγιστο ρυθμό μετάδοσης τα 100Mbps για την κάτω ζεύξη και τα 50Mbps για την άνω .
Ο Fred Wright , εκπρόσωπος της Motorola για τα 4G δίκτυα , θεωρεί ότι το LTE θα είναι το πρότυπο που θα επιλεγεί εν τέλει από το 80 τοις εκατό των τηλεπικοινωνιακών φορέων  ανά τον κόσμο . Η πρόβλεψη αυτή αποτελεί επιτυχή εξέλιξη  για προμηθευτές όπως η Alcatel-Lucent και η Ericsson , οι οποίοι έχουν εμμείνει στην επιλογή του LTE . Φυσικά , δεδομένου ότι το GSM αποτελεί το δεσπόζων κινητό πρότυπο στις μέρες μας και είναι γνήσιος πρόγονος του LTE , μια τέτοια πρόβλεψη δεν αποτελεί έκπληξη .
Εντούτοις , θα μεσολαβήσει αρκετό διάστημα μέχρι το LTE να είναι έτοιμο προς διάθεση στην αγορά , με τις επεκτάσεις του να εντατικοποιούνται ως το 2012 . Το WiMAX διατίθεται ήδη , και τα περισσότερα δίκτυα πρέπει να είναι έτοιμα ως το τέλος του 2008 . Όσον αφορά στις ταχύτητες , το LTE θα είναι γρηγορότερο από την τρέχουσα γενιά του WiMAX , αλλά το επόμενο σε σειρά πρότυπο 802.16m του WiMAX που αναμένεται να επικυρωθεί το 2009 θα έχει παρόμοια ίσως και καλύτερη απόδοση .
3.2.3.  Πρότυπο  IEEE802.16 και Mobile WiMAX
Το 2003 , η ΙΕΕΕ ανέπτυξε το πρότυπο 802.16 γνωστό και σαν WiMΑΧ , ώστε να ικανοποιήσει τις απαιτήσεις για ασύρματη πρόσβαση ευρείας ζώνης . Το πρότυπο 802.16 ορίζει μια οικογένεια προτύπων , η οποία στο πέρασμα των χρόνων έχει υποστεί τροποποιήσεις και βελτιωτικές αλλαγές , έως ότου να φτάσουμε σήμερα στην έκδοση 802.16e ή ακόμα και στην 802.16m η οποία αναμένεται το 2010 . Το πρότυπο αυτό σχεδιάστηκε να λειτουργεί σε μια ευρεία ζώνη συχνοτήτων που εκτείνεται από 2 ως 66 GHz . Υποστηρίζει ταχύτητες εναέριας μετάδοσης ως και 72 Mbps , ενώ η πραγματική ταχύτητα στο Ethernet υπολογίζεται στα 50 Mbps . Οι αποστάσεις προσφερόμενης κάλυψης ξεπερνούν τα 50 χιλιόμετρα σε συνθήκες οπτικής επαφής . Μια σημαντική διαφοροποίηση του προτύπου ΙΕΕΕ 802.16 σε σχέση με το ΙΕΕΕ 802.11 είναι ότι το πρώτο μπορεί να χρησιμοποιηθεί και σε συνθήκες μη οπτικής επαφής , φυσικά με ρυθμούς μετάδοσης πολύ χαμηλότερους των 50 Mbps . 

Στη ενότητα αυτή , θα επιχειρήσουμε μια σύντομη ανασκόπηση της εξέλιξης της οικογένειας προτύπων 802.16 . Η ανάγκη για επικοινωνία μεταξύ σταθμών που δεν βρίσκονται σε οπτική επαφή ήταν το κίνητρο για τη δημιουργία του προτύπου ΙΕΕΕ 802.16 . Τον Ιανουάριο του 2003 , ορίστηκε η λειτουργία συστημάτων  και στις συχνότητες μεταξύ 2 και 11 GHz στις οποίες ήταν δυνατή η μετάδοση χωρίς να απαιτείται η οπτική επαφή μεταξύ πομπού και δέκτη . Το πρότυπο το οποίο ορίστηκε με τον τρόπο αυτό ονομάστηκε ΙΕΕΕ 802.16a . Τα πρώτα προϊόντα WiMAX τα οποία διατίθενται σήμερα  στην αγορά υπακούνε στην πλειοψηφία τους στο συγκεκριμένο πρότυπο . Καθώς η πολυπλοκότητα των εφαρμογών που μπορούν να υποστηριχθούν από ένα ασύρματο δίκτυο ολοένα και αυξάνει , η ποιότητα υπηρεσίας γίνεται ένας πολύ καθοριστικός παράγοντας για την ποιότητα της επικοινωνίας . Για παράδειγμα , η μετάδοση video σε πραγματικό χρόνο απαιτεί από το δίκτυο συνθήκες πολύ χαμηλής λανθάνουσας καθυστέρησης (latency time) . Για  το λόγο αυτό , κρίθηκε επιτακτική η ανάπτυξη του προτύπου ΙΕΕΕ 802.16d . 

Η ενοποίηση των προτύπων ΙΕΕΕ 802.11 a , c , d οδήγησε στο πρότυπο ΙΕΕΕ 802.16-2004 το οποίο περιγράφει τη συνολική λειτουργικότητα των επιμέρους προτύπων  για συχνότητες λειτουργίας μεταξύ 2 και 66 GHz . Το πρότυπο ΙΕΕΕ 802.26-2004 ορίζει την επικοινωνία χρηστών οι οποίοι βρίσκονται σε μια περιοχή η οποία καλύπτεται από ένα και μοναδικό σταθμό βάσης .  Όταν κάποιος χρήστης κινηθεί σε περιοχή που βρίσκεται εκτός περιοχής κάλυψης του συγκεκριμένου σταθμού βάσης , η σύνδεση χάνεται . 

Η τεχνολογία του σταθερού WiMAX , η οποία βασίζεται  στο πρότυπο εναέριας διεπαφής IEEE 802.16-2004 εξελίσσεται ραγδαία σε μία από τις τεχνολογίες που θα διαδραματίσουν πρωτεύοντα ρόλο μεταξύ των σταθερών ευρυζωνικών ασύρματων δικτύων μητροπολιτικών περιοχών . Το πρώτο εργαστήριο πιστοποίησης , το οποίο εδρεύει στα Cetecom Labs στη Μάλαγα της Ισπανίας λειτουργεί κανονικά και περισσότερες από 150 WiMAX δοκιμές βρίσκονται ήδη σε εξέλιξη σε Ευρώπη , Ασία ,  Αφρική , Βόρεια και Νότια Αμερική . Αδιαμφισβήτητα , το σταθερό WiMAX είναι μια οικονομικά συμφέρουσα επιλογή , η οποία αναδεικνύεται σε εξαίρετη σταθερή ασύρματη εναλλακτική λύση σε σχέση με τις εδραιωμένες DSL και ενσύρματες υπηρεσίες . 
Το Δεκέμβριο του 2005 η IEEE επικύρωσε την τροποποίηση 802.16e , η οποία αποτελεί την πλέον πρόσφατη διαθέσιμη εξέλιξη του 802.16 προτύπου . Η βελτιωτική αλλαγή που σημειώθηκε στη συγκεκριμένη έκδοση ήταν η υποστήριξη της κινητικότητας . Το WiMAX Forum καθόρισε με τη σειρά του τις λεπτομέρειες σχετικά με την απόδοση και την πιστοποίηση του συστήματος σύμφωνα με την IEEE 802.16e Mobile Amendment και επιπλέον ,  έθεσε τις βάσεις για την αρχιτεκτονική του δικτύου . Η έκδοση -1 για το συγκεκριμένο πρότυπο ολοκληρώθηκε στα μέσα του 2006 .
Η επιτυχία οποιασδήποτε τεχνολογίας , σε πολλές περιπτώσεις , εξαρτάται από την ύπαρξη ενός ανοιχτού προτύπου με εγγυημένη διαλειτουργικότητα εξοπλισμού . Αυτό συντελεί στην ελαχιστοποίηση των διαφορετικών παραλλαγών εξοπλισμού που υπάρχουν στην αγορά και κατά συνέπεια , στη μείωση του κόστους παραγωγής , το οποίο μεταφράζεται σε σημαντική εξοικονόμηση δαπανών για τους παρόχους του δικτύου και τους καταναλωτές . Επιπλέον , η εγγυημένη διαλειτουργικότητα παρέχει ένα επιπρόσθετο κίνητρο στους καταναλωτές να αγοράσουν τα τερματικά τους με την σιγουριά ότι αυτά θα λειτουργούν και στο δίκτυο ενός άλλου παρόχου .

Τα συστήματα WiMAX είναι βασισμένα , όπως προείπαμε , στο  IEEE 802.16 πρότυπο . Αυτό το πρότυπο έχει εξελιχθεί με την πάροδο των χρόνων με την ευρεία συμβολή και της βιομηχανίας . Η συμβατότητα με το IEEE 802.16 πρότυπο δεν εγγυάται ότι ο εξοπλισμός από έναν προμηθευτή θα λειτουργεί με τον εξοπλισμό από έναν άλλο προμηθευτή . Το WiMAX Forum , μια μη κερδοσκοπική  οργάνωση που περιλαμβάνει στις τάξεις του περισσότερα από 350 μέλη , αναλαμβάνει δράση εκεί που σταματούν οι αρμοδιότητες και τα καθήκοντα της IEEE . Το WiMAX Forum συνεργάζεται εκτός από την IEEE και με το HiperMAN , μια ομάδα που λειτουργεί στα πλαίσια της Τεχνικής Επιτροπής του ETSI . Αυτή η συνεργασία έχει οδηγήσει στην πλήρη εναρμόνιση μεταξύ του ETSI HiperMAN και του IEEE 802.16 , συμπεριλαμβανομένης και της τροποποίησης 802.16e και απεικονίζεται στα πρότυπα διαλειτουργικότητας PHY  και DLC . Η σύνταξης των προτύπων προκύπτει μέσα από την στενή συνεργασία του ETSI HiperMAN , της τεχνικής ομάδας   και της ομάδας πιστοποίησης του WiMAX Forum . Συν τοις άλλοις , ο WiMAX εξοπλισμός υποβάλλεται σε μια σειρά δοκιμών συμβατότητας και διαλειτουργικότητας , τις οποίες θα πρέπει  να ολοκληρώσει με επιτυχία προκειμένου να εξασφαλιστεί η διαλειτουργικότητα για πολλούς και διαφορετικούς κατασκευαστές . Η σφραγίδα πιστοποίησης του WiMAX Forum εγγυάται επομένως , τόσο τη συμβατότητα με το WiMAX /802.16 όσο και τη διαλειτουργικότητα του εξοπλισμού με άλλες πλατφόρμες πρόσβασης . 
Το mobile WiMAX είναι μια ευρυζωνική ασύρματη λύση που καθιστά εφικτή τη σύγκλιση των κινητών και σταθερών δικτύων ευρείας ζώνης μέσω μιας κοινής ευρυζωνικής τεχνολογίας  και μιας δυναμικής αρχιτεκτονικής δικτύου . Το mobile WiMAX υιοθετεί την τεχνική OFDMA για να ενισχύσει την απόδοση σε περιπτώσεις διάδοσης πολλαπλών διαδρομών σε NLOS περιβάλλοντα . Η τεχνική πολυπλεξίας SOFDMA  (Scalable OFDMA) εισάγεται στο IEEE 802.16e πρότυπο για την υποστήριξη  καναλιών scalable εύρους ζώνης (scalable channel bandwidths) από 1.25 έως 20 MHz . Το WiMAX είναι μια τεχνολογία που βασίζεται στη μεταγωγή πακέτων και προσφέρει προηγμένη λειτουργικότητα και σημαντική φασματική απόδοση μέσω των εφαρμογών και υπηρεσιών του που είναι διαθέσιμες στην αγορά και οι οποίες απευθύνονται κυρίως σε αυτούς που επιδιώκουν την ασύρματη πρόσβαση . Η διάρθρωση του δικτύου του , το οποίο βασίζεται στο πρωτόκολλο IP , καθώς και η υποστήριξη των IP Multimedia Subsystem (IMS) και  Multimedia Domain (MMD) , θα διευκολύνει την ανάπτυξη νέων και φτηνότερων εφαρμογών και θα καταστήσει εφικτή τη διαλειτουργικότητα  με άλλες τεχνολογίες που βασίζονται επίσης στο IP πρωτόκολλο . Το ικανοποιητικό QoS που επιτυγχάνεται επιτρέπει στους παρόχους δικτύου να προσφέρουν  προηγμένες υπηρεσίες και να ιεραρχούν την κίνηση που προέρχεται από διαφορετικές εφαρμογές . Τέλος , οι προηγμένες τεχνικές κεραιών που χρησιμοποιούνται όπως είναι η MIMO επιφέρουν επιπρόσθετη βελτίωση τόσο στη ρυθμαπόδοση όσο και την εσωτερική κάλυψη .
Η υψηλή χωρητικότητα που επιτυγχάνεται στους σταθμούς βάσης του WiMAX αυξάνει τη ρυθμαπόδοση ανά χρήστη και μειώνει τη λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time) . Η υψηλή χωρητικότητα επιτρέπει την υποστήριξη πολλών χρηστών ανά σταθμό βάσης και η υψηλή ρυθμαπόδοση αυξάνει το πλήθος των εφαρμογών που προσφέρονται . Η χαμηλή λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time) και η βελτιωμένη QoS καθιστούν εφικτή την υποστήριξη εφαρμογών πραγματικού χρόνου και αλληλείδρασης , όπως είναι το VoIP .
Συν τοις άλλοις , η τεχνολογία WiMAX υποστηρίζει τα seamless handoffs , ακόμα και σε περιπτώσεις οχημάτων με μεγάλες ταχύτητες  , δυνατότητα η οποία επιτρέπει στους συνδρομητές  να διατηρήσουν τη σύνδεσή τους καθώς κινούνται σε περιοχές που εξυπηρετούνται από διαφορετικούς σταθμούς βάσης . Το αντίκτυπο του mobile WiMAX εκτείνεται πέρα από την έννοια της κινητικότητας : προσφέρει μια πραγματική σύνδεση ευρείας ζώνης , η οποία δύναται να υποστηρίξει σταθερή , φορητή και κινητή πρόσβαση , χρησιμοποιώντας την ίδια υποδομή δικτύου . Η δυνατότητα αυτή προσφέρει μια χωρίς προηγούμενο ελαστικότητα στο πλήθος των εφαρμογών που υποστηρίζονται  και συντελεί επίσης στην ανάπτυξη οικονομικά αποδοτικών προσωπικών υπηρεσιών ευρείας ζώνης . Μεταξύ των πρώτων προϊόντων που θα διατεθούν στην αγορά είναι laptops , PDAs , τηλέφωνα , κονσόλες παιχνιδιών , ultra-mobile προσωπικοί υπολογιστές , MP3 players καθώς και διάφορες άλλες εφαρμογές καθημερινής χρήσης .
Τεχνικά χαρακτηριστικά του mobile WiMAX
Η απόδοση του WiMAX είναι άκρως εντυπωσιακή όταν συγκρίνεται με τις κυρίαρχες 3G εναλλακτικές τεχνολογίες , τόσο ως προς τους ρυθμούς μετάδοσης που επιτυγχάνει όσο και ως προς  τη φασματική απόδοση , χάρη κυρίως στην προσθήκη των τεχνικών του MIMO και της διαμόρφωσης ακτινοβολίας λοβού στοιχειοκεραίας (beamforming) . Η βελτιωμένη απόδοση προέρχεται πρώτιστα από μια διαφορετική τεχνολογική προσέγγιση . Το WiMAX έχει σημαντικά πλεονεκτήματα έναντι των σημερινών ασύρματων και ενσύρματων συνδέσεων . Χάρη στην τεχνολογία αυτή , οι τηλεπικοινωνιακοί φορείς θα έχουν τη δυνατότητα να αναπτύξουν ανεξάρτητα ασύρματα δίκτυα τηλεπικοινωνιών και υπηρεσιών Internet , με πολύ μεγάλη ευκολία , καθώς δεν απαιτείται η εγκατάσταση καλωδίων σε κάθε σημείο της χώρας . Συν τοις άλλοις , οι συνδρομητές θα μπορούν να χρησιμοποιήσουν τη σύνδεσή τους από οπουδήποτε ακόμη και εν κινήσει μέσα στην πόλη ή και ολόκληρη τη χώρα , κάτι που δεν είναι εφικτό με τις σημερινές συνδέσεις ADSL , ούτε και με την τεχνολογία Wi-Fi , λόγω της περιορισμένης της εμβέλειας. Ένα δίκτυο WiMAX που θα καλύπτει μια μεγαλούπολη μπορεί να εγκατασταθεί σε λίγες μέρες , σε αντίθεση με ένα αντίστοιχο ενσύρματο δίκτυο που θα χρειαζόταν πολλούς μήνες ή και χρόνια . Επιπλέον , μετακομίζοντας σε άλλη περιοχή , ο συνδρομητής δεν θα χρειαστεί να κάνει ενεργοποίηση ευρυζωνικής σύνδεσης στο νέο του χώρο , όπως ισχύει για τις γραμμές ADSL , αφού θα καλύπτεται από το ασύρματο σήμα του παρόχου υπηρεσιών WiMAX , οπότε θα μπορεί να αρχίσει άμεσα να χρησιμοποιεί τη σύνδεσή του .
Οι φορείς εκμετάλλευσης δικτύου που δραστηριοποιούνται στον τομέα των εφαρμογών και υπηρεσιών κινητής ευρείας ζώνης μπορούν να επιλέξουν μεταξύ πολλαπλών τεχνολογιών , προκειμένου να υλοποιήσουν τα WiMAX δίκτυα . Όλα όσα αναφέρονται στην παραπάνω παράγραφο οφείλονται στις προηγμένες τεχνικές και τεχνολογίες που χρησιμοποιούνται στο WiMAX και οι οποίες του προσδίδουν ένα πλεονέκτημα έναντι των υπολοίπων . Αξίζει να επισημάνουμε , ότι και για τις τρεις αναδυόμενες 4G τεχνολογίες , δηλαδή το UMB , το LTE και το WiMAX , υπάρχει μια ενιαία τεχνολογική βάση , με μικρές μόνο διαφοροποιήσεις μεταξύ αυτών .   
· OFDMA
Πρόκειται για μια τεχνική πολυπλεξίας που χρησιμοποιείται και στην άνω και στην κάτω ζεύξη , η οποία είναι ιδιαίτερα αποδοτική σε περιβάλλοντα πολλαπλών διαδρομών . Με τη χρήση της συγκεκριμένης τεχνικής προσδίδεται στο δίκτυο υψηλότερη ρυθμαπόδοση και χωρητικότητα , μεγαλύτερη ευελιξία στη διαχείριση των πόρων φάσματος και βελτιωμένη εσωτερική κάλυψη . Το πρότυπο 802.16e-2005 του mobile WiMAX χρησιμοποιεί μια παραλλαγή του OFDMA , το λεγόμενο Scalable OFDMA (S-OFDMA) . To S-OFDMA υποστηρίζει μια μεγάλη ποικιλία διαφορετικών ευρών ζώνης προκειμένου να ικανοποιήσει με τρόπο ελαστικό τις απαιτήσεις για πολλαπλή  κατανομή και χρήση φάσματος . Αυτό που στην ουσία πραγματοποιείται είναι διαβάθμιση του FFT στο εύρος ζώνης  των καναλιών, ώστε να διατηρείται σταθερή η κλιμάκωση δια μέσου καναλιών διαφορετικού εύρους (1.25 MHz , 5 MHz , 10 MHz ή 20 MHz) . Η σταθερή κλιμάκωση μεταξύ των φερόντων συντελεί σε  υψηλότερη φασματική απόδοση στα κανάλια ευρείας ζώνης καθώς και σε μείωση δαπανών στα στενότερα κανάλια . Ο Πίνακας 1 που ακολουθεί αναφέρει τις σημαντικότερες OFDMA παραμέτρους ενός τέτοιου συστήματος .
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       Πίνακας 6 : Παράμετροι OFDMA συστήματος σύμφωνα με το WiMAX Forum
·      Προηγμένες τεχνικές κεραιών
Το mobile WiMAX κάνει χρήση της τεχνικής MIMO η οποία παραπέμπει στη χρήση πολλαπλών κεραιών τόσο στον πομπό όσο και στο δέκτη . Η χρήση της τεχνολογίας MIMO βελτιώνει την λήψη και καθιστά εφικτή μια περισσότερο ικανοποιητική εκδοχή του εκπεμπόμενου σήματος και έναν καλύτερο ρυθμό μετάδοσης . Επιπλέον , επιφέρει θετικά αποτελέσματα στον τομέα της κάλυψης  και της φασματικής απόδοσης και περιορίζει την κατανάλωση ισχύος . Μεταξύ των προηγμένων τεχνικών κεραιών περιλαμβάνονται και οι ακόλουθες :
· Διαμόρφωση λοβού ακτινοβολίας στοιχειοκεραίας (beam-forming)  : Στη διαμόρφωση λοβού ακτινοβολίας στοιχειοκεραίας (beam-forming)  , το σύστημα χρησιμοποιεί πολλαπλές κεραίες για τη μετάδοση σταθμισμένων σημάτων προκειμένου να βελτιωθεί η  κάλυψη και η χωρητικότητα του συστήματος και να μειωθεί η πιθανότητα διακοπής  λειτουργίας  .

· Κώδικας χώρου-χρόνου (Space-Time Code - STC) : Με αυτήν την μέθοδο , δύο ή περισσότερες κεραίες εγκαθίστανται στον πομπό και μια κεραία στο δέκτη . Η χρήση πολλαπλών κεραιών και στο δέκτη μπορεί να βελτιώσει περαιτέρω την λήψη STC εκπεμπόμενων σημάτων . Διαφορετικοί constellations bit δεδομένων μεταδίδονται μέσω  δύο διαφορετικών κεραιών κατά τη διάρκεια του ίδιου συμβόλου . Η συζυγής ή η αντίστροφη παράσταση των δύο ίδιων  constellations μεταδίδεται πάλι μέσω των ίδιων κεραιών κατά τη διάρκεια του επόμενου συμβόλου . Ο ρυθμός μετάδοσης δεδομένων με το STC παραμένει ο ίδιος όπως και στην απλή υλοποίηση . Το λαμβανόμενο σήμα είναι πιο ισχυρό με αυτήν τη μέθοδο λόγω της επιπρόσθετης  μετάδοσης . 

· Χωρική Πολυπλεξία : Η υλοποίηση της Χωρικής Πολυπλεξίας επιφέρει σημαντικά πλεονεκτήματα , όπως είναι οι υψηλοί ρυθμοί μετάδοσης  και η αυξανόμενη ρυθμαπόδοση . Με την τεχνική αυτή , πολλαπλά streams μεταδίδονται μέσω πολλαπλών κεραιών. Αντί της μετάδοσης του ίδιου bit μέσω δύο κεραιών , μεταδίδεται ένα bit δεδομένων από την πρώτη κεραία , και ένα άλλο bit από τη δεύτερη κεραία ταυτόχρονα . Εάν ο δέκτης έχει επίσης πολλαπλές κεραίες , αυτές μπορούν να διαχωρίσουν τα διαφορετικά  streams προκειμένου να επιτευχθεί υψηλότερη ρυθμαπόδοση σε σύγκριση με τα συστήματα που υποστηρίζονται από μια και μοναδική κεραία .  Σε ένα 2x2 MIMO σύστημα , η Χωρική Πολυπλεξία αυξάνει στο διπλάσιο τον προβλεπόμενο ρυθμό μετάδοσης καθώς μεταδίδονται δύο streams  δεδομένων . Αυτή η μέθοδος αυξάνει όμως την πολυπλοκότητα και το κόστος κατασκευής τόσο στον πομπό όσο και στο δέκτη .
· FDD και TDD
Το πρότυπο 802.16e-2005 που έχει θεσπιστεί από την IEEE σε συνεργασία με το πρόγραμμα τυποποίησης  HiperMAN του ETSI υποστηρίζει και τους δύο duplexing μηχανισμούς , δηλαδή τόσο τον FDD όσο και τον TDD . Παρόλα αυτά , ο αρχικός σχεδιασμός από το WiMAX Forum προέβλεπε ότι το mobile WiMAX θα υποστήριζε μόνο τον TDD , καθώς πρόκειται  για τον duplexing  μηχανισμό που θεωρείται ως ο πλέον κατάλληλος για εφαρμογές δεδομένων και για τις προηγμένες τεχνολογίες κεραιών που χρησιμοποιεί το WiMAX . Επιπλέον , είναι και αυτός  που οι περισσότεροι φορείς εκμετάλλευσης δικτύου και προμηθευτές προτιμούν . Ο TDD προτιμάται  για τους ακόλουθους λόγους :

· Ο TDD επιτρέπει τη ρύθμιση της αναλογίας άνω και κάτω ζεύξης προκειμένου να αντιμετωπιστεί  αποτελεσματικά τυχόν μη συμμετρική κίνηση σε μία από τις δύο ζεύξεις , ενώ με τον FDD , η κάτω και η άνω ζεύξη  έχουν εκ των προτέρων καθορισμένα και ίσα  εύρη ζώνης .
· Ο TDD διασφαλίζει την channel reciprocity για την καλύτερη υποστήριξη των συνδέσεων , του MIMO καθώς και άλλων προηγμένων τεχνολογιών κεραιών κλειστού βρόχου .

· Εν αντιθέσει με τον FDD , η υλοποίηση του οποίου  απαιτεί ένα ζεύγος καναλιών , ο TDD απαιτεί μόνο ένα κανάλι τόσο για την κάτω όσο και για την άνω ζεύξη , γεγονός το οποίο παρέχει μεγαλύτερη ευελιξία στην κατανομή  φάσματος παγκοσμίως .

· Οι πομποδέκτες που χρησιμοποιούνται στις TDD εφαρμογές είναι λιγότερο πολύπλοκοι και επομένως λιγότερο δαπανηροί .
·      Αρχιτεκτονική δικτύου

Η από άκρο σε άκρο  αρχιτεκτονική δικτύου του mobile WiMAX είναι βασισμένη σε μια αποκλειστικά IP πλατφόρμα , η οποία κάνει χρήση της μεταγωγής πακέτων και όχι της μεταγωγής κυκλώματος που χρησιμοποιείται στα κυκλώματα της κλασικής τηλεφωνίας . Η IP αρχιτεκτονική προσφέρει το πλεονέκτημα του μειωμένου συνολικού κόστους , το οποίο και εξασφαλίζεται  κατά τη διάρκεια όλου του κύκλου ζωής ενός  WiMAX δικτύου . Η χρήση σε καθολικό επίπεδο του IP πρωτοκόλλου επιφέρει τη δυνατότητα χρησιμοποίησης ενός κοινού πυρήνα δικτύου , χωρίς την ανάγκη ύπαρξης δικτύων μεταγωγής πακέτων και συγχρόνως μεταγωγής  κυκλώματος , αποφεύγοντας με τον τρόπο αυτό και όλα τα  έξοδα που συνεπάγεται μια τέτοια κίνηση .
Η αρχιτεκτονική είναι βασισμένη όπως προείπαμε στη μεταγωγή πακέτων , καθώς επίσης και σε μια σειρά εγγενών διαδικασιών που ακολουθούν το IEEE 802.16 πρότυπο και τις τροποποιήσεις αυτού . Η δεδομένη αρχιτεκτονική προάγει και ενισχύει τη modularity και τη δυναμικότητα στην υλοποίηση , δίνοντας παράλληλα τη δυνατότητα στον φορέα εκμετάλλευσης δικτύου ή και τον χρήστη να υλοποιήσουν τις ανάγκες και τις επιθυμίες τους από μια ευρεία σειρά επιλογών επέκτασης , ορισμένες εκ των οποίων είναι οι ακόλουθες : 
· μικρής κλίμακας ή και μεγάλης (ως προς τη χωρητικότητα και την κάλυψη ) WiMAX δίκτυα 
· αστικά , μητροπολιτικά και επαρχιακά περιβάλλοντα ραδιοδιάδοσης

· εξουσιοδοτημένες ή μη ζώνες συχνοτήτων
· ιεραρχικές , επίπεδες τοπολογίες ή τοπολογίες πλέγματος καθώς  και παραλλαγές αυτών
· συνύπαρξη  σταθερών ,  φορητών και κινητών μοντέλων χρήσης

Συνέπειες της χρήσης της IP αρχιτεκτονικής δικτύου είναι η αναβάθμιση και ο εμπλουτισμός των υπηρεσιών που προσφέρονται από ένα WiMAX δίκτυο και εντοπίζονται επιγραμματικά στα ακόλουθα :

· Υποστήριξη πολλαπλών και εμπλουτισμένων υπηρεσιών και εφαρμογών
· Διαλειτουργικότητα and περιαγωγή (roaming)
· Ασφάλεια
· Κινητικότητα and Handovers

· Scalability , extensibility , κάλυψη και δυνατότητα επιλογής φορέα εκμετάλλευσης δικτύου
· Διαλειτουργικότητα μεταξύ διαφορετικών κατασκευαστών
· QoS
Το WiMAX Forum  έχει καθορίσει μια δεδομένη αρχιτεκτονική με βάση την οποία ένα WiMAX δίκτυο συνδέεται με άλλα δίκτυα , καθώς και μια σειρά από άλλες πτυχές που αφορούν στη διαβάθμιση και λειτουργία του . Μια επισκόπηση της αρχιτεκτονικής δίνεται στο Σχήμα 5 που ακολουθεί . Με βάση αυτή ορίζονται οι ακόλουθες οντότητες :
· SS/MS : Σταθμός του συνδρομητή ή κινητός σταθμός

· ASN : Δίκτυο υπηρεσιών πρόσβασης
· BS : Σταθμός βάσης , τμήμα του ASN 
· ASN-GW : Πύλη ASN
· CSN : Δίκτυο υπηρεσιών συνδεσιμότητας
· NAP : Πάροχος πρόσβασης δικτύου

· NSP : Πάροχος υπηρεσιών δικτύου

Στη δικτυακή αυτή αρχιτεκτονική περιλαμβάνονται και ορισμένες διασυνδέσεις μεταξύ των διαφόρων οντοτήτων , που ονομάζονται R1 , R5 και R8 αντίστοιχα . 
· Διαχείριση ισχύος

Το mobile WiMAX υποστηρίζει δύο τύπους αποδοτικής διαχείρισης της ισχύος , είναι η λεγόμενη κατάσταση ύπνου (Sleep Mode) και η κατάσταση ηρεμίας (Idle Mode) . Ο Sleep Mode είναι η κατάσταση εκείνη κατά την οποία το κινητό τερματικό δεν επικοινωνεί με την εναέρια διεπαφή του σταθμού βάσης που το εξυπηρετεί έπειτα από σχετική συνεννόηση που έχει προηγηθεί .  Αυτές οι περίοδοι χαρακτηρίζονται από τη μη διαθεσιμότητα του κινητού τερματικού στην κίνηση άνω και κάτω ζεύξης . Ο Sleep Mode έχει ως στόχο την ελαχιστοποίηση της ισχύος που χρησιμοποιείται από το κινητό τερματικό καθώς και τον περιορισμό των πόρων που καταναλώνει ο εξυπηρετών  σταθμός βάσης . Κατά τη διάρκεια του Sleep Mode , το κινητό τερματικό έχει τη δυνατότητα να ανιχνεύσει άλλους  σταθμούς βάσης προκειμένου να συλλέξει τις πληροφορίες που είναι απαραίτητες για ενδεχόμενο handoff .
Ο Idle Mode παρέχει έναν μηχανισμό που επιτρέπει στο κινητό τερματικό να καταστεί περιοδικά διαθέσιμο για μετάδοση κίνησης μηνυμάτων στην κάτω ζεύξη . Για τη διαδικασία αυτή δεν απαιτείται δήλωση σε έναν συγκεκριμένο σταθμό βάσης , μιας και το κινητό τερματικό διασχίζει ένα περιβάλλον εναέριων συνδέσεων στο οποίο βρίσκονται διασκορπισμένοι πολλοί σταθμοί βάσης . Η κατάσταση Idle Mode διευκολύνει το κινητό τερματικό  καθώς αφαιρεί την απαίτηση για handoff και άλλες διαδικασίες που συνήθως εκτελούνται . Επιπλέον , επωφελείται το δίκτυο και οι σταθμοί βάσης καθώς δεν επιβάλλεται το handoff  για ουσιαστικά ανενεργά κινητά τερματικά . 
· Κλασματική επαναχρησιμοποίηση συχνότητας
Το mobile WiMAX υποστηρίζει την παραπάνω τεχνική , η οποία βασίζεται στην επαναχρησιμοποίηση της ίδιας συχνότητας από όλες τις κυψέλες ή όλους τους τομείς μιας δεδομένης περιοχής κάλυψης προκειμένου να μεγιστοποιηθεί η φασματική απόδοση . Παρόλα αυτά , εξαιτίας της ισχυρής ομοδιαυλικής παρεμβολής που χαρακτηρίζει την τεχνική της κλασματικής επαναχρησιμοποίησης συχνότητας , οι χρήστες που κινούνται στα όρια των κυψελών είναι πιθανό να υποστούν σημαντική υποβάθμιση στην ποιότητα σύνδεσης . 
Με το mobile WiMAX , οι χρήστες κάνουν χρήση υποκαναλιών , τα οποία καταλαμβάνουν μόνο ένα μικρό μέρος  του εύρους ζώνης του καναλιού μετάδοσης . Το σχέδιο της κλασματικής επαναχρησιμοποίησης συχνότητας μπορεί να υλοποιηθεί με τέτοιο τρόπο έτσι ώστε οι χρήστες που βρίσκονται  κοντά στο σταθμό βάσης να δραστηριοποιούνται στη ζώνη που έχει διαθέσιμα όλα τα υποκανάλια . Αντιθέτως , οι χρήστες που κινούνται στα σύνορα της κυψέλης ή του τομέα χρησιμοποιούν ένα τμήμα όλων των υποκαναλιών που διατίθενται στη συγκεκριμένη ζώνη . Με αυτό τον σχεδιασμό , η πλήρης επαναχρησιμοποίηση συχνότητας απευθύνεται στους κεντρικούς χρήστες για τη μεγιστοποίηση της φασματικής τους απόδοσης και η κλασματική επαναχρησιμοποίηση  στους χρήστες των συνόρων προκειμένου να διασφαλιστεί  η ποιότητα και η ρυθμαπόδοση των εν λόγω συνδέσεων . Η απόδοση της κλασματικής επαναχρησιμοποίησης συχνότητας κατά μήκος τομέων ή κυψελών μπορεί να βελτιωθεί περαιτέρω και δυναμικά με βάση το φορτίο του δικτύου και τις επικρατούσες συνθήκες παρεμβολής . Για το λόγο αυτό , όλες οι κυψέλες και όλοι οι τομείς μπορούν να λειτουργούν στο ίδιο κανάλι συχνότητας χωρίς την ανάγκη για εκ των προτέρων  προγραμματισμό της κατανομής συχνότητας .
· Ασφάλεια
Το mobile WiMAX πληροί τις προϋποθέσεις και ιδιότητες ασφάλειας που επιβάλλεται να ικανοποιεί με την υιοθέτηση των καλύτερων διαθέσιμων τεχνολογιών . Η δυνατότητα ασφαλούς λειτουργίας εκτείνεται σε διάφορους τομείς και περιλαμβάνει  τη λήψη των ακόλουθων προληπτικών μέτρων , παρέχοντας προστασία τόσο στον χρήστη όσο και στο ίδιο το δίκτυο έναντι ενδεχόμενων απειλών και παραβιάσεων : 
· Βασικό Πρωτόκολλο Διαχείρισης
· Επικύρωση συσκευών/χρηστών

· Κρυπτογράφηση κίνησης
· Προστασία μηνυμάτων ελέγχου

· Υποστήριξη γρήγορου handover (παράδοσης)
· Handoff

Υπάρχουν τρεις μέθοδοι handoff που υποστηρίζονται από το 802.16e πρότυπο , Hard Handoff (HHO) , Fast Base Station Switching (FBSS) και Macro Diversity Handover (MDHO) . Από αυτές , το HHO είναι υποχρεωτικό , ενώ τα FBSS και MDHO είναι δύο προαιρετικές μέθοδοι . Το WiMAX Forum έχει αναπτύξει διάφορες τεχνικές για τη βελτιστοποίηση του  Hard Handoff στα πλαίσια του 802.16e προτύπου . Αυτές οι βελτιώσεις έχουν αναπτυχθεί με στόχο να περιοριστούν οι καθυστερήσεις που οφείλονται στο handoff σε χρόνους μικρότερους από τα 50 ms .

Όταν υποστηρίζεται το FBSS , τα κινητά τερματικά και οι σταθμοί βάσης διατηρούν έναν κατάλογο των σταθμών βάσης που εμπλέκονται σε FBSS με το κινητό τερματικό . Αυτό το σύνολο καλείται ενεργό σύνολο . Στο FBSS , το κινητό τερματικό ελέγχει συνεχώς τους σταθμούς βάσης που υπάγονται στο ενεργό σύνολο . Από τους σταθμούς βάσης του ενεργού συνόλου , καθορίζεται ένας σταθμός βάσης αναφοράς . Στη συνέχεια , το κινητό τερματικό επικοινωνεί μόνο με το σταθμό βάσης αναφοράς για τα μηνύματα άνω και κάτω ζεύξης . Μια FBSS handover αρχίζει με την απόφαση ενός κινητού τερματικού να στείλει ή να δεχτεί δεδομένα από τον σταθμό βάσης αναφοράς , ο οποίος και ενδέχεται να αλλάξει . Το κινητό τερματικό ανιχνεύει τους γειτονικούς σταθμούς βάσης και επιλέγει εκείνους που είναι κατάλληλοι να περιληφθούν στο ενεργό σύνολο . Το κινητό τερματικό αναφέρει τους σταθμούς βάσης που επέλεξε  και εκτελείται από το σταθμό βάσης και το κινητό τερματικό η καθορισμένη διαδικασία αναθεώρησης του ενεργού συνόλου . Το κινητό τερματικό ελέγχει συνεχώς την ισχύ των σημάτων που εκπέμπονται από τους σταθμούς βάσης του ενεργού συνόλου και επιλέγει εξ αυτών έναν σταθμό ως σταθμό βάσης αναφοράς .  
Στην περίπτωση που υποστηρίζεται το MDHO , το κινητό τερματικό και οι σταθμοί βάσης διατηρούν ένα ενεργό σύνολο σταθμών βάσης που εμπλέκονται σε MDHO με το κινητό τερματικό . Όταν εφαρμόζεται η μέθοδος του MDHO , το κινητό τερματικό επικοινωνεί με όλους τους σταθμούς βάσης τόσο στην άνω όσο και στην κάτω ζεύξη με unicast μηνύματα και κίνηση. Το MDHO αρχίζει , όταν ένα κινητό τερματικό αποφασίσει να στείλει ή να λάβει unicast μηνύματα και κίνηση από πολλούς σταθμούς βάσης στο ίδιο χρονικό διάστημα . Για MDHO κάτω ζεύξης , δύο ή περισσότεροι σταθμοί βάσης  πραγματοποιούν συγχρονισμένη μετάδοση δεδομένων κάτω ζεύξης προς το κινητό τερματικό . Για MDHO άνω ζεύξης , η μετάδοση από ένα κινητό τερματικό λαμβάνεται από πολλούς σταθμούς βάσης ταυτόχρονα  και στη συνέχεια πραγματοποιείται συγκριτική επιλογή των λαμβανόμενων πληροφοριών .
· Υψηλοί ρυθμοί μετάδοσης , υψηλή ρυθμαπόδοση , υψηλή χωρητικότητα , χαμηλή λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time)
Οι τεχνικές κεραιών MIMO σε συνδυασμό με τους προηγμένους μηχανισμούς κωδικοποίησης και διαμόρφωσης που χρησιμοποιεί το mobile WiMAX συντελούν στη μεγιστοποίηση των ρυθμών μετάδοσης που μπορούν να προσεγγίσουν τα 63 Mbps ανά τομέα για την κάτω ζεύξη και τα 28 Mbps για την άνω σε ένα κανάλι των 10 MHz . Πρακτικά , σε περιβάλλοντα όπως είναι οι επαρχιακές περιοχές όπου οι κεραίες μετάδοσης έχουν οπτική επαφή , οι ταχύτητες θα προσεγγίζουν τα 10 Mbit/s για αποστάσεις γύρω στα 10 χιλιόμετρα . Σε αστικά όμως , περιβάλλοντα όπου το 30% των κεραιών μετάδοσης δεν έχουν οπτική επαφή , οι ταχύτητες αυτές των 10 Mbit/s επιτυγχάνονται σε αποστάσεις της τάξης των 2 χιλιομέτρων.

Στον Πίνακα 2 που ακολουθεί παραθέτονται ορισμένες θεωρητικές μέγιστες τιμές ρυθμών μετάδοσης για διαφορετικές αναλογίες κάτω προς άνω ζεύξη , υποθέτοντας ότι πρόκειται για ένα κανάλι των 10 MHz . Από τη μελέτη του πίνακα προκύπτουν τα ακόλουθα συμπεράσματα : Με χρήση της τεχνικής 2x2 MIMO διπλασιάζονται οι ρυθμοί μετάδοσης του χρήστη και του τομέα που αφορούν στην κάτω ζεύξη . Ο μέγιστος ρυθμός μετάδοσης για την κάτω ζεύξη είναι 63.36 Mbps και επιτυγχάνεται όταν όλα τα σύμβολα μετάδοσης καταλαμβάνονται από την κάτω ζεύξη . Αναφορικά με την άνω ζεύξη , ο μέγιστος ρυθμός μετάδοσης ανά χρήστη και ανά τομέα είναι 14.11 Mbps και 28.22 Mbps αντίστοιχα και επιτυγχάνονται όταν όλα τα σύμβολα μετάδοσης καταλαμβάνονται για την άνω ζεύξη . Εφαρμόζοντας διαφορετικές αναλογίες κάτω προς άνω ζεύξη , ρυθμίζουμε το απαιτούμενο εύρος ζώνης προκειμένου να ικανοποιήσουμε διαφορετικές ανάγκες κίνησης . Θα πρέπει να επισημανθεί ότι οι ακραίες περιπτώσεις κατά τις οποίες όλα τα σύμβολα μετάδοσης καταλαμβάνονται  αποκλειστικά από την άνω ή αποκλειστικά από την κάτω ζεύξη σπάνια χρησιμοποιούνται . Το WiMAX υλοποιεί συνήθως αναλογίες κάτω προς άνω ζεύξη που κυμαίνονται μεταξύ 3:1 και 1:1 . Συνεπώς , οι ρυθμοί μετάδοσης που προκύπτουν βρίσκονται μεταξύ των δύο ακραίων αυτών περιπτώσεων . 
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           Πίνακας 7 : Ρυθμοί μετάδοσης για διάφορες αναλογίες κάτω προς άνω ζεύξη
Η υψηλή χωρητικότητα που εξασφαλίζεται στους σταθμούς βάσης του WiMAX συμβάλλει στην αύξηση της ρυθμαπόδοσης ανά χρήστη και τη μείωση της λανθάνουσας καθυστέρησης (latency time) σε τιμές κάτω από τα 50ms , παρέχοντας με τον τρόπο αυτό τη δυνατότητα υποστήριξης εφαρμογών πραγματικού χρόνου και αυξημένων απαιτήσεων εύρους ζώνης . Συν τοις άλλοις , η μεγάλη χωρητικότητα επιτρέπει την ταυτόχρονη εξυπηρέτηση μεγάλου αριθμού πελατών ανά σταθμό βάσης τομέα . Η υψηλή απόδοση που επιτυγχάνεται με το WiMAX έχει ως άμεση συνέπεια τον εμπλουτισμό και τη βελτιστοποίηση του συνόλου των διαθέσιμων εφαρμογών και υπηρεσιών . Στο Σχήμα 3 που ακολουθεί φαίνεται η υπεροχή του WiMAX έναντι των τεχνολογιών  HSDPA και EVDO ως προς τη ρυθμαπόδοση . Στο συγκεκριμένο παράδειγμα το WiMAX υλοποιείται με τη χρήση δύο διαφορετικών τεχνικών κεραιών , MIMO και SIMO .
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       Σχήμα 3 : Σύγκριση WiMAX με HSDPA και EVDO ως προς τη ρυθμαπόδοση
· Φασματική απόδοση
Ένα από τα σημαντικότερα πλεονεκτήματα του WiMAX έναντι των υπόλοιπων τεχνολογιών είναι η φασματική απόδοση που εξασφαλίζει . Παραδείγματος χάρη , το πρότυπο 802.16-2004 του WiMAX  επιτυγχάνει φασματική απόδοση της τάξης των 3.7 (bit/s/Hz) . Το ευδιάκριτο αυτό πλεονέκτημα του WiMAX οφείλεται στο συνδυασμό της διαμόρφωσης SOFDMA με την τεχνολογία των έξυπνων κεραιών . Η ήδη ικανοποιητική φασματική απόδοση βελτιώνεται περαιτέρω μέσω της τεχνικής της επαναχρησιμοποίησης συχνότητας και τις έξυπνες τοπολογίες  δικτύων . Στο Σχήμα 3 που ακολουθεί φαίνεται η υπεροχή του WiMAX έναντι των τεχνολογιών  HSDPA και EVDO ως προς τη φασματική απόδοση . Στο συγκεκριμένο παράδειγμα το WiMAX υλοποιείται με τη χρήση δύο διαφορετικών τεχνικών κεραιών , MIMO και SIMO .
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       Σχήμα 3 : Σύγκριση WiMAX με HSDPA και EVDO ως προς τη φασματική απόδοση  
· Ευελιξία φάσματος
Οι πόροι φάσματος που διατίθενται  για τις ασύρματες ευρυζωνικές υπηρεσίες παγκοσμίως παρουσιάζουν ανομοιομορφία ως προς την κατανομή τους . Το σύνολο των αποθεμάτων εύρους ζώνης είναι πλέον περιορισμένο λόγω των ολοένα και αυξανόμενων τηλεπικοινωνιακών αναγκών . Για το λόγο αυτό , οι φορείς εκμετάλλευσης δικτύου  που επιλέγουν να υλοποιήσουν την  WiMAX πλατφόρμα δεν έχουν τη δυνατότητα ευρείας επιλογής ως προς ποια ζώνη συχνοτήτων να χρησιμοποιήσουν . Το mobile WiMAX μπορεί να υλοποιηθεί σε πολλές και διαφορετικές ζώνες συχνοτήτων (2.3 GHz, 2.5 GHz, 3.3 GHz, 3.4-3.8 GHz) , με το εύρος ζώνης του καναλιού μετάδοσης να κυμαίνεται μεταξύ 3.5 MHz και 10 MHz . Η ελαστικότητα αυτή ως προς την υλοποίηση επιτρέπει στους φορείς εκμετάλλευσης δικτύου να αναπτύξουν το WiMAX σε πολλαπλές ζώνες φάσματος και κάνοντας χρήση του εύρους ζώνης που έχουν στη διάθεσή τους . 
· Κινητικότητα

Η τεχνολογία WiMAX παρέχει τη δυνατότητα για seamless handoffs , προκειμένου οι συνδρομητές να διατηρούν τη σύνδεσή τους καθώς κινούνται σε περιοχές που καλύπτονται από διαφορετικούς σταθμούς βάσης . Με μηχανισμούς που εξασφαλίζουν βέλτιστο handover και λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time) μικρότερη από 50ms , καθίστανται εφικτές υπηρεσίες πραγματικού χρόνου όπως είναι το VoIP ακόμα και εν κινήσει χωρίς υποβάθμιση της ποιότητας . 

· Υποστήριξη  περιαγωγής (roaming) σε παγκόσμια κλίμακα
Η υποστήριξη περιαγωγής (roaming) σε παγκόσμια κλίμακα δίνει τη δυνατότητα στους WiMAX συνδρομητές να έχουν πρόσβαση σε διαφορετικά δίκτυα ανά τον κόσμο χρησιμοποιώντας την ίδια συσκευή και μια ενιαία διεπαφή . Η παγκόσμια περιαγωγή (roaming) θα εξελιχθεί σε ένα αναγκαίο χαρακτηριστικό γνώρισμα των κινητών υπηρεσιών , το οποίο θα προσελκύσει το ενδιαφέρον περισσότερων συνδρομητών και θα δημιουργήσει επιπρόσθετα έσοδα .Το WiMAX Forum εργάζεται με σκοπό τη δημιουργία ενός πλαισίου που θα ενθαρρύνει την ανάπτυξη σχέσεων περιαγωγής (roaming)  μεταξύ των διαφόρων παρόχων ευρυζωνικών υπηρεσιών παγκοσμίως . Μια τέτοια διευθέτηση θα έβγαζε τους παρόχους υπηρεσιών από την υποχρέωση κατασκευής εκτεταμένης και επιπρόσθετης υποδομής . 
· Συμβατότητα με άλλα πρότυπα και τεχνολογίες

To WiMAX θα συνυπάρχει και θα διασφαλίζει τη συμβατότητα με τις ήδη υπάρχουσες τηλεπικοινωνιακές τεχνολογίες , τόσο με τις ενσύρματες όσο και με τις ασύρματες . Παρόλο που το WiMAX έχει τη δυνατότητα υποστήριξης των VoIP υπηρεσιών , δεν προτίθεται να αντικαταστήσει αλλά ούτε και να ανταγωνιστεί τις 2G και 3G τεχνολογίες στον τομέα των υπηρεσιών φωνής . Τα κυψελωτά δίκτυα παρέχουν την εκτεταμένη κάλυψη που απαιτείται για τις υπηρεσίες φωνής που υλοποιούνται με μεταγωγή κυκλώματος , την οποία δεν μπορεί λόγω σχεδίασης το WiMAX να υποστηρίξει . Τα δίκτυα 3ης γενιάς καλύπτουν ήδη πολλές αστικές περιοχές , αλλά δεν είναι σε θέση να προσφέρουν ικανοποιητική χωρητικότητα ή ρυθμαπόδοση για τις εφαρμογές δεδομένων . Ομοίως , οι τεχνολογίες WiMAX και Wi-Fi είναι συμπληρωματικές μεταξύ τους και αναμένεται να ενσωματωθούν σε διρρυθμικά chipsets κινητών συσκευών , καθώς το WiMAX παρέχει κάλυψη σε ευρύτερη περιοχή , ενώ το Wi-Fi προορίζεται για εφαρμογές που απαιτούν υψηλή ρυθμαπόδοση καθώς και για εσωτερικές LAN συνδέσεις .
Το WiMAX Forum πρωτοστάτησε στις διαδικασίες με τις οποίες διασφαλιζόταν η διασυνεργασία του WiMAX με τις προαναφερθείσες τεχνολογίες . Συν τοις άλλοις , ενθάρρυνε την υποστήριξη νέων πρωτοποριακών αρχιτεκτονικών δικτύου όπως είναι το IP Υποσύστημα Πολυμέσων ( IP Multimedia Subsystem-IMS) , το οποίο δίνει στους φορείς εκμετάλλευσης δικτύου τη δυνατότητα δημιουργίας εφαρμογών και υπηρεσιών που θα είναι διαθέσιμες μέσω πολλαπλών ασύρματων και ενσύρματων διεπαφών . Το WiMAX υποστηρίζει πλήρως το IMS και το 3GPP2 ομόλογό του , το Multimedia Messaging –MMD , τα οποία θα καταστήσουν εφικτή μια σειρά εμπλουτισμένων εφαρμογών φωνής και δεδομένων πολύ γρήγορα και με ένα χαμηλό οριακό κόστος . Μέσω του IMS και του MMD  διευκολύνεται περαιτέρω η διασυνεργασία και καθίστανται μη αναγκαίοι ορισμένοι υπάρχοντες πλεονασμοί του κεντρικού δικτύου . Με τα IMS και MMD , οι φορείς εκμετάλλευσης δικτύου μπορούν να αναπτύξουν  εφαρμογές ανεξάρτητα από την τεχνολογία πρόσβασης που χρησιμοποιείται κάθε φορά πάνω σε μια δυναμική διαστρωματωμένη  αρχιτεκτονική στην οποία οι ενότητες των εφαρμογών μπορούν εύκολα να τροποποιηθούν ή να επαναχρησιμοποιηθούν . Αρχικά , ωστόσο , το WiMAX θα πρέπει να ενοποιηθεί αρραγώς με τα ήδη υπάρχοντα κυψελωτά δίκτυα , τα οποία δεν έχουν έναν IP πυρήνα . 
Προκειμένου να ενθαρρυνθεί η ενοποίηση με τις άλλες τεχνολογίες , το WiMAX Forum έχει δημιουργήσει μια ομάδα δικτύωσης που συνεργάζεται στενά με τους παρόχους υπηρεσιών δικτύων καθώς και με οργανισμούς όπως οι IEEE , ETSI , 3GPP και 3GPP2 . Η ομάδα αυτή δικτύωσης επιχειρεί να διασφαλίσει μια ενοποιημένη αρχιτεκτονική δικτύου , η οποία θα διευκολύνει τη διασυνεργασία , την περιαγωγή (roaming) και την ύπαρξη μιας κοινής υποδομής για τις ήδη υπάρχουσες αλλά και τις αναδυόμενες κυψελωτές  και ενσύρματες τεχνολογίες . Το Σχήμα 4 είναι ενδεικτικό του ρόλου του IMS σε ένα δίκτυο με τη συνύπαρξη του 3G , Wi-Fi και WiMAX .
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             Σχήμα 4 : Ρόλος του IMS σε ένα δίκτυο με 3G , Wi-Fi και WiMAX 
Εφαρμογές και υπηρεσίες
Το WiMAX θα συντελέσει στην ανάπτυξη νέων συσκευών και εφαρμογών οι οποίες εκμεταλλεύονται την υψηλή ρυθμαπόδοση , τη χαμηλή λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time) , το άκρως ικανοποιητικό QoS και τη δυνατότητα κινητής πρόσβασης . Μεταξύ των συσκευών που αναμένεται ότι με την πάροδο του χρόνου θα αποκτήσουν WiMAX διεπαφή είναι και οι ακόλουθες :

· Συσκευές που βασίζονται στη μετάδοση δεδομένων : notebooks (υπολογιστές τύπου βιβλίου) , PDAs , φορητοί υπολογιστές
· Ηλεκτρονικές συσκευές : κονσόλες παιχνιδιών , MP3 players
· Συσκευές φωνής και συσκευές φωνής και δεδομένων : κινητά τηλέφωνα , smartphones
· Vertical applications devices : CCTV κάμερες , συσκευές αυτοκινήτου
Επιπλέον, το WiMAX θα ενθαρρύνει τους κατασκευαστές να δημιουργήσουν νέους τύπους εφαρμογών και υπηρεσιών που οι τρέχουσες κυψελωτές τεχνολογίες δεν μπορούν να υποστηρίξουν λόγω της περιορισμένης χωρητικότητας ή λόγω του αυξημένου κόστους .
Το WiMAX θα δράσει συμπληρωματικά προς άλλες ενσύρματες και ασύρματες υπηρεσίες διεπαφών . Τα περισσότερα notebooks (υπολογιστές τύπου βιβλίου)  , PDAs και χειροσυσκευές (handsets) θα περιλαμβάνουν ένα ενσωματωμένο Wi-Fi και WiMAX chipset το οποίο  θα δίνει τη δυνατότητα  στους συνδρομητές να συνδέονται ανά πάσα στιγμή με το καλύτερο διαθέσιμο δίκτυο . Οι συνδρομητές δεν θα χρειαστεί να κάνουν υποχωρήσεις σε ζητήματα κάλυψης και ρυθμαπόδοσης : με μια dual-mode WiMAX κυψελωτή συσκευή , για παράδειγμα , θα είναι σε θέση να συνδέονται με το WiMAX δίκτυο στις μητροπολιτικές περιοχές , στο 3G δίκτυο στις αστικές περιοχές και ταυτόχρονα να διατηρούν τη συνδεσιμότητα στα 2G GSM ή CDMA δίκτυα όταν βρίσκονται στην επαρχία . 
Όσον αφορά στις εφαρμογές , το WiMAX συνεπάγεται ελευθερία και ελαστικότητα επιλογών τόσο για τους συνδρομητές όσο και για τους φορείς παροχής υπηρεσιών . Οι φορείς παροχής υπηρεσιών δεν είναι υποχρεωμένοι να αναπτύξουν πρόσθετες εφαρμογές για το WiMAX , μιας και αυτές που  ήδη υπάρχουν θα λειτουργούν σε ένα WiMAX δίκτυο , ακριβώς όπως λειτουργούν και σε ένα ενσύρματο δίκτυο , χωρίς να απαιτείται οποιαδήποτε τροποποίηση . Εντούτοις , το WiMAX θα ενθαρρύνει την ανάπτυξη κινητών εφαρμογών που ικανοποιούν συγκεκριμένες ανάγκες των χρηστών του κινητού Internet . 
Το VoIP αναμένεται να εξελιχθεί σε μια από τις δημοφιλέστερες εφαρμογές του WiMAX . Η αξία της συγκεκριμένης πρότασης έχει άμεσο αντίκτυπο στους περισσότερους χρήστες : με μια απλή σύνδεση δεδομένων , οι κλήσεις VoIP μπορούν να πραγματοποιούνται με ένα πολύ χαμηλό ή σε ορισμένες περιπτώσεις μηδενικό κόστος . Παρόλο που το WiMAX δεν έχει σχεδιαστεί για κίνηση με μεταγωγή φωνής , μια υπηρεσία η οποία παρέχεται από τις κυψελωτές τεχνολογίες CDMA και WCDMA , θα παρέχει  πλήρη υποστήριξη για την VoIP κίνηση χάρη στη λειτουργία QoS και τη χαμηλή λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time) που εξασφαλίζει . Το WiMAX δεν θα διεκδικήσει σημαντικό μερίδιο από τα εισοδήματα που προέρχονται από υπηρεσίες φωνής των κινητών παρόχων δικτύου , δεδομένου ότι τα κυψελωτά δίκτυα προσφέρουν μια οικονομικά αποδοτική υποδομή για μεταδόσεις φωνής με μια εκτενή κάλυψη την οποία το WiMAX δεν έχει ως σκοπό να αντικαταστήσει . Παρόλα αυτά , ένας κινητός πάροχος δικτύου μπορεί να αναθέσει ορισμένη από την κίνηση  φωνής στην υποδομή WiMAX λόγω της αυξημλενης χωρητικότητας που αυτό διαθέτει .
Άλλες εφαρμογές πραγματικού χρόνου και αλληλεπίδρασης όπως είναι το κινητό video και audio streaming , η εικονοδιάσκεψη (videoconferencing) και η συμμετοχή σε παιχνίδια, θα ωφεληθούν πολύ από το υψηλό QoS και τη χαμηλή λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time). Οι δύο αυτοί παράγοντες αξιοπιστίας του συστήματος θα ασποκτήσουν ακόμη μεγαλύτερη σπουδαιότητα καθώς ολοένα και περισσότερες νέες συσκευές που βελτιστοποιούν τις παραπάνω εφαρμογές κατασκευάζονται καθημερινά . Το Broadcast είναι μια ακόμη πιθανή WiMAX εφαρμογή . Οι εργασίες που απαιτούνται έχουν ήδη δρομολογηθεί από το WiMAX Forum , το οποίο κατά την τρέχουσα περίοδο αναπτύσσει περαιτέρω τα πρωτόκολλα υπηρεσιών πολλαπλής εκπομπής και broadcast , τα οποία βρίσκονται σε συμφωνία με το ισχύον πρότυπο . Κάτι τέτοιο θα συντελέσει στην επίτευξη αποδοτικής πολλαπλής εκπομπής . 

Vertical εφαρμογές όπως συστήματα επιτήρησης , ζητήματα δημόσιας ασφάλειας , σύνδεση με απομακρυσμένες συσκευές , διαδικασίες εντοπισμού , διαχείριση στόλου και διάφορες εκπαιδευτικές υπηρεσίες μπορούν επίσης να υποστηριχθούν από τα WiMAX δίκτυα με ελάχιστο ή μηδενικό κόστος για τους τηλεπικοινωνιακούς φορείς . Τέτοιου είδους εφαρμογές απαιτούν ισχυρή και αξιόπιστη συνδεσιμότητα , αλλά στις περισσότερες περιπτώσεις το κόστος  κατασκευής ξεχωριστών δικτύων για την υποστήριξη αυτών κρίνεται  απαγορευτικό . Ένας WiMAX πάροχος είναι σε θέση να υποστηρίξει αυτές τις εφαρμογές και  να διασφαλίσει επιπρόσθετες ροές εισοδήματος είτε παρέχοντας υπηρεσίες σε νέες αγορές , είτε αναπτύσσοντας σχέσεις χονδρικής με  τους φορείς παροχής υπηρεσιών που εστιάζουν στα συγκεκριμένα verticals .
Η τεχνολογία WiMAX διαθέτει το εύρος ζώνης και τα προηγμένα εργαλεία διαχείρισης δικτύων που απαιτούνται προκειμένου  να υποστηρίξει εφαρμογές που απαιτούν ευρυζωνική σύνδεση  υψηλής χωρητικότητας . Oι vertical αγορές αποτελούν μια πρόκληση , καθώς προϋποθέτουν νέα δίκτυα πώλησης και εξυπηρέτηση ενός εξειδικευμένου τμήματος της αγοράς . Αλλά η ανταμοιβή που απολαμβάνουν όσοι ασχοληθούν με το συγκεκριμένο τομέα είναι ιδιαιτέρως ουσιαστική και ικανοποιητική .  Μια πρόσφατη έκθεση από την εταιρεία ερευνών Senza Fili Consulting προβλέπει ότι μέχρι το 2014 θα υπάρχουν πάνω από 20 εκατομμύρια vertical συνδέσεις παγκοσμίως , αριθμός ο οποίος αποτελεί το  24% των λιανικών WiMAX συνδέσεων . Το Σχήμα 8 που ακολουθεί δείχνει την προβλεπόμενη κατανομή των WiMAX συνδέσεων ανά προσφερόμενη υπηρεσία .
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                           Σχήμα 8 : WiMAX συνδέσεις ανά εφαρμογή ως και το 2014

Διάφοροι κοινωφελείς οργανισμοί έχουν σημαδέψει την πορεία προς την υιοθέτηση των ασύρματων εφαρμογών , είτε χρησιμοποιώντας ιδιόκτητα δίκτυα διοικούμενα από τους ίδιους τους κοινωφελείς οργανισμούς , είτε στηριζόμενοι σε δημόσια ασύρματα δίκτυα που , σε μερικές περιπτώσεις , είναι κατασκευασμένα επί τούτου για τους οργανισμούς . Οι εφαρμογές που χρησιμοποιούνται από τους διάφορους κοινωφελείς οργανισμούς περιλαμβάνουν μεταξύ άλλων και τις ακόλουθες :

· Παρακολούθηση εγκαταστάσεων μέσω κλειστού κυκλώματος τηλεόρασης (CCTV) για  προστασία και ασφάλεια , κάτι που απαιτεί μεγάλο εύρος ζώνης αλλά παρέχει ικανοποιητική ροή κίνησης .

· Υποστήριξη για το προσωπικό των οργανισμών που εργάζεται σε απομακρυσμένες περιοχές ή σε διαρκώς κινούμενα οχήματα .

· Προσωρινά εν κινήσει δίκτυα που εγκαθίστανται σε περιπτώσεις έκτακτων αναγκών .

Ο Πίνακας 2 που ακολουθεί αναφέρει ορισμένες ασύρματες και κινητές εφαρμογές , οι οποίες βασίζονται στο WiMAX και συγχρόνως περιγράφει και τις απαιτήσεις για την υλοποίησή τους .
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                     Πίνακας 3 : ασύρματες WiMAX εφαρμογές και απαιτήσεις αυτών
Σημερινή κατάσταση και εξέλιξη
Το WiMAX Forum έχει διαπιστώσει ένα τεράστιο ενδιαφέρον για την τεχνολογία WiMAX από μια ευρεία κλίμακα φορέων παροχής υπηρεσιών δικτύων . Το Σχήμα 6 που ακολουθεί αποτελεί μια αντιπροσωπευτική απεικόνιση της γεωγραφικής διασποράς των εταιρειών που ανακοίνωσαν ότι πραγματοποιούν WiMAX δοκιμές και αναπτύσσουν τις αντίστοιχες πλατφόρμες .  Τα επιχειρησιακά πρότυπα που αντιπροσωπεύουν είναι ποικίλα , αλλά πολλοί από τους στόχους που έχουν θέσει είναι κοινοί :

· Ελαχιστοποίηση των δαπανών που απαιτούνται για την υλοποίηση νέων κινητών υπηρεσιών .
· Βελτίωση της φασματικής απόδοσης .
· Δημιουργία νέων υπηρεσιών μεγάλου εύρους ζώνης και με χαμηλή λανθάνουσα καθυστέρηση (latency time) , κάνοντας χρήση ενός δικτύου που βασίζεται στο πρωτόκολλο IP , το  οποίο υποστηρίζει εφαρμογές πραγματικού χρόνου όπως είναι το VoIP και άκρως ικανοποιητικά streaming και gaming . 

· Επιλογή μιας τεχνολογίας που επιφέρει ικανοποιητική απόδοση επένδυσης .
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             Σχήμα 6 :  Φορείς που ανακοίνωσαν WiMAX δοκιμές . Πηγή : WiMAX Forum
Στις μέρες μας , μεταξύ αυτών που τοποθετούν το WiMAX στην κορυφή των επιλογών τους όσον αφορά στις 4G τεχνολογίες είναι και οι ακόλουθοι :
· Οι σταθεροί και κινητοί πάροχοι δικτύου (π.χ. KT στην Κορέα και Telecom Italia στην Ιταλία) θεωρούν τις προσωπικές υπηρεσίες ευρείας ζώνης ως  μια μεγάλη ευκαιρία να προωθήσουν τα συμφέροντά τους . H KT στην Κορέα έχει αρχίσει ήδη να αναπτύσσει WiBro υπηρεσίες , που βασίζονται στο mobile WiMAX και οι οποίες έχουν ως στόχο να δράσουν συμπληρωματικά ως προς τις σταθερές και κινητές ευρυζωνικές υπηρεσίες της . Ο Alberto Ciarniello, αντιπρόεδρος της Telecom Italia , εξηγεί ότι η προτίμηση που δείχνει η Telecom Italia στο mobile WiMAX  οφείλεται στο ότι το mobile WiMAX  είναι μια πολύ ενδιαφέρουσα τεχνολογία η οποία και ικανοποιεί πλήρως τα σχέδια της εταιρείας για συγκλίνουσα ευρυζωνική ανάπτυξη . Η Telecom Italia , κατά τη διάρκεια των Ολυμπιακών Αγώνων στο Τορίνο , πραγματοποίησε WiMAX δοκιμές , προκειμένου να δει και στην πράξη καινοτομικές υπηρεσίες διασκέδασης που βασίζονται στην έννοια του triple play . 
· Οι 3G κινητοί φορείς εκμετάλλευσης δικτύου (π.χ. KDDI στην Ιαπωνία , Telecom Italia στην Ιταλία) θεωρούν ότι τα  υπάρχοντα 3G δίκτυά τους ικανοποιούν πλήρως τις ανάγκες τους και προγραμματίζουν να προχωρήσουν στη υιοθέτηση του WiMAX μόνο στην περίπτωση που απαιτείται πρόσθετη χωρητικότητα . Η KDDI σχεδιάζει να αναπτύξει το mobile WiMAX ως ένα πρόσθετο συμπλήρωμα στο EV-DO .  O Tadashi Shinohara ,  διευθυντής στην KDDI , βλέπει το mobile WiMAX ως το πρώτο βήμα για ένα IP δίκτυο που θα υποστηρίζει τις υπηρεσίες πολυμέσων και θεωρεί το VoIP , τo κατέβασμα αρχείων και το streaming μουσικής και βίντεο ως βασικές εφαρμογές που θα αναπτυχθούν με έναν οικονομικώς αποδοτικό τρόπο από την εν λόγω τεχνολογία .

· Οι 2G κινητοί φορείς εκμετάλλευσης δικτύου που δε διαθέτουν ένα 3G δίκτυο έχουν στα άμεσα σχέδιά τους την ανάπτυξη μιας νέας τεχνολογίας που να υλοποιεί την έννοια του mobile Internet . Για αυτούς , το WiMAX είναι μια από τις καλύτερες επιλογές (όπως στην περίπτωση της Yozan στην Ιαπωνία) και χωρίς να έχουν στις πλάτες τους το επιπρόσθετο βάρος της 3G κληρονομιάς , θα έχουν την ευκαιρία να αποκτήσουν πλεονέκτημα έναντι των 3G φορέων εκμετάλλευσης δικτύου στοχεύοντας σε μια τεχνολογία επόμενης γενιάς που είναι οικονομικά πιο συμφέρουσα , έχει καλύτερη απόδοση και δε δυσχεραίνει τη μετάβαση σε ένα IP δίκτυο τέταρτης γενιάς . 
· Οι πάροχοι δικτύου που χρησιμοποιούν την ενσύρματη DSL πρόσβαση (π.χ. Comcast στις ΗΠΑ , France Telecom στη Γαλλία , Omnivision στη Βενεζουέλα , TVA Sistema de Televisao στη Βραζιλία) έχουν στην κατοχή τους τις απαιτούμενες σταθερές υποδομές και είναι πιθανό να επιθυμούν να επεκτείνουν το σταθερό WiMAX σε περιοχές περιορισμένης κάλυψης , με απώτερο σκοπό να προχωρήσουν στη συνέχεια στην ανάπτυξη του mobile WiMAX ως συμπλήρωμα στις σταθερές ευρυζωνικές υπηρεσίες τους . Σε ορισμένες περιπτώσεις , μπορούν να επιλέξουν να εστιάσουν αποκλειστικά στο mobile WiMAX . Οι WiMAX πάροχοι δικτύου μπορούν να προωθήσουν τις προσωπικές υπηρεσίες ευρείας ζώνης ως συμπλήρωμα των υπαρχόντων υπηρεσιών , επιτρέποντας με τον τρόπο αυτό στους συνδρομητές να κουβαλούν την υπηρεσία μαζί τους οπουδήποτε κι αν πηγαίνουν . Στην περίπτωση αυτή , οι συγκεκριμένοι τηλεπικοινωνιακοί φορείς θα μπορέσουν να διαφοροποιηθούν εν μέρει από τους ανταγωνιστές τους που στηρίζονται αποκλειστικά στην ενσύρματη πρόσβαση . Κάτι τέτοιο θα τους αποφέρει επιπλέον εισόδημα χωρίς να χρειαστεί να καταβάλουν το κόστος και την προσπάθεια που απαιτείται για να μετατραπούν σε πλήρως αναπτυγμένους κινητούς παρόχους δικτύου  .
· Τόσο οι ISPs όσο και οι WISPs (π.χ. Covad στις ΗΠΑ , Ertach στην Αργεντινή , Iberbanda στην Ισπανία , Irish Broadband στην Ιρλανδία , Pipex στο Ηνωμένο Βασίλειο ) σχεδιάζουν να υλοποιήσουν τις WiMAX πλατφόρμες στο άμεσο μέλλον προκειμένου να ικανοποιήσουν την αυξημένη ζήτηση  για ευρυζωνική πρόσβαση σε περιοχές που δε γίνεται κάτι τέτοιο να επιτευχθεί με άλλους τρόπους  , χωρίς παράλληλα να απαιτείται η χρήση της ήδη υπάρχουσας DSL  υποδομής . Μόλις ολοκληρωθεί η υποδομή που απαιτείται , θα διευρυνθεί το πλήθος επιλογών των ISPs και WISPs , καθώς θα αναβαθμιστούν τα προσφερόμενα προϊόντα και υπηρεσίες τους και επιπλέον , θα είναι σε θέση να προσφέρουν μια πλατφόρμα χονδρική συνδιαλλαγής με τους MVNOs με την οποία θα παρέχεται πρόσβαση στα δίκτυά τους . Ο dual-mode εξοπλισμός θα επιτρέψει στους τηλεπικοινωνιακούς φορείς να μεταβούν σταδιακά από το σταθερό στο mobile WiMAX και να επεκτείνουν τη γκάμα υπηρεσιών που προσφέρουν συμπεριλαμβάνοντας και υπηρεσίες φορητής και κινητής πρόσβασης .

· Οι MVNOs μπορεί να θέλουν να προσφέρουν προσωπικές υπηρεσίες ευρείας ζώνης , αλλά δεν ενδιαφέρονται διόλου να κατασκευάσουν τα δικά τους WiMAX δίκτυα . Αντ' αυτού επιδιώκουν να ασχοληθούν με συνδιαλλαγές χονδρικής αναπτύσσοντας εμπορικές σχέσεις με WiMAX παρόχους δικτύων , οι οποίες σε περίπτωση επιτυχίας μπορεί να επεκταθούν και πέρα από τη χώρα προέλευσής τους  . Οι MVNOs μπορεί να περιλαμβάνουν στις τάξεις τους κυψελωτούς MVNOs (π.χ. Virgin στο Ηνωμένο Βασίλειο και τις ΗΠΑ , Helio στις ΗΠΑ) ,  προμηθευτές περιεχομένου (π.χ. ESPN , Disney στις ΗΠΑ) και  δορυφορικούς χειριστές (π.χ. DirectTV , Echostar στις ΗΠΑ) . Τον πρώτο λόγο βέβαια τον έχουν οι εταιρείες  , οι οποίες έχουν ήδη αναπτύξει μια ισχυρή σχέση με τους συνδρομητές ,  την οποία ελπίζουν να επεκτείνουν και σε νέες υπηρεσίες .

· Οι Greenfield χειριστές (π.χ. πάροχοι που συμμετέχουν στο M-Taiwan πρόγραμμα , η WiMAX Telecom στην Αυστρία , τη Σλοβακία και την Κροατία) κάνουν ήδη ιδιαίτερα αισθητή την παρουσία τους στην αγορά των τηλεπικοινωνιών , καθώς χορηγούνται νέες άδειες για ευρυζωνική ασύρματη πρόσβαση και νέοι πάροχοι δικτύων κάνουν την εμφάνισή τους είτε αρχίζοντας με σταθερές υπηρεσίες και μεταπηδώντας σε κινητές στη συνέχεια , είτε στοχεύοντας από την αρχή  στους κινητούς χρήστες . Σε ορισμένες περιπτώσεις μπορεί να θελήσουν να προωθήσουν τις προσωπικές υπηρεσίες ευρείας ζώνης απευθείας στους συνδρομητές , ενώ σε άλλες να επιλέξουν να δημιουργήσουν μια χονδρική πλατφόρμα συνδιαλλαγής με τους MVNOs . Το M-Taiwan πρόγραμμα , για παράδειγμα , περιλαμβάνει διάφορους φορείς εκμετάλλευσης δικτύου που σχεδιάζουν να ικανοποιήσουν τις ανάγκες 8 εκατομμυρίων ανθρώπων και να προσφέρουν αρραγή περιαγωγή (roaming) στους συνδρομητές τους . Το δίκτυο θα παρέχει τη δυνατότητα δημόσιας πρόσβασης , καθώς επίσης και πλήθος κυβερνητικών και εκπαιδευτικών υπηρεσιών .
Μελετώντας , τώρα , το σκηνικό που έχει διαμορφωθεί στην Ελλάδα για την τεχνολογία WiMAX θα πρέπει να αναφέρουμε ότι τον Αύγουστο του 2008 ολοκληρώθηκε η εγκατάσταση του πιλοτικού δικτύου WiMAX του ΟΤΕ στο Άγιο Όρος . Ήδη , οι πρώτοι χρήστες έχουν συνδεθεί χρησιμοποιώντας το ασύρματο δίκτυο WiMAX για ευρυζωνική πρόσβαση . Το πιλοτικό δίκτυο παρέχει υπηρεσίες ευρυζωνικότητας και ΙΡ τηλεφωνίας (VoIP) . Η επίτευξη παροχής των υπηρεσιών αυτών πραγματοποιήθηκε σε μία περιοχή εξαιρετικά δυσπρόσιτη , με περιορισμένες υποδομές σε οδικά δίκτυα , μέσα μεταφοράς και μέσα επικοινωνιών , καθώς και με απουσία εγκατεστημένου δικτύου ηλεκτρικής ενέργειας . Συνολικά , εγκαταστάθηκαν 6 σταθμοί βάσης με την εμβέλεια του δικτύου να φτάνει τα 50 χιλιόμετρα , καλύπτοντας με τον τρόπο αυτό την πλειοψηφία των Μονών και Σκητών του Αγίου Όρους σε σχεδόν όλη την έκταση της Χερσονήσου . Το δίκτυο WiMAX που έχει υλοποιηθεί έχει τη δυνατότητα μετάδοσης έως και 60 Mbps (αμφίδρομα) . Οι σταθμοί βάσης του ΟΤΕ εκπέμπουν στην φασματική ζώνη των 3,5 GHz που έχει απονεμηθεί στον ΟΤΕ από την Εθνική Επιτροπή Τηλεπικοινωνιών και Ταχυδρομείων . Στην αρχική φάση λειτουργίας  που βρίσκεται σε εξέλιξη , έχουν ήδη συνδεθεί οι πρώτοι χρήστες στο Άγιο Όρος , στη Νήσο Αμμουλιανή και την περιοχή της Ιερισσού με ασύρματη ευρυζωνική πρόσβαση . Επίσης , χρήστες στις Καρυές απολαμβάνουν υπηρεσιών ADSL μέσω του διασυνδεδεμένου στο WiMAX ειδικού εξοπλισμού (DSLAM) . Μεταξύ των χρηστών συγκαταλέγονται 6 μεγάλες Μονές , η Αθωνιάδα Σχολή , καθώς και η Ιερά Επιστασία της Αθωνικής Πολιτείας . Τα μέχρι στιγμής συμπεράσματα από τη λειτουργία του δικτύου WiMAX στο Άγιο Όρος είναι ενθαρρυντικά αφού το σύστημα έχει λειτουργήσει απρόσκοπτα ακόμα και σε εξαιρετικά δυσμενείς καιρικές συνθήκες .

Παράλληλα με την επέκταση του δικτύου WiMAX στο Άγιο Όρος , ο ΟΤΕ έχει εγκαταστήσει δύο ακόμη πιλοτικά συστήματα WiMAX , στην Ανατολική Αττική και την Ιπποκράτειο Πολιτεία , προκειμένου να δοθεί η δυνατότητα ευρυζωνικής πρόσβασης σε περιοχές που είτε δεν υπάρχει πρόσβαση με δίκτυο χαλκού είτε η πρόσβαση με το χάλκινο δίκτυο προϋποθέτει μεγάλο μήκος καλωδίων , γεγονός που δεν επιτρέπει την επίτευξη ικανοποιητικών ταχυτήτων.

3.2.4. Σύγκριση των τεχνολογιών WiMAX και LTE
Το WiMAX και το LTE προετοιμάζονται προκειμένου να ηγηθούν της προσπάθειας παγκόσμιας εξέλιξης προς τις ασύρματες ευρυζωνικές επικοινωνίες τέταρτης γενιάς , οι οποίες ευελπιστούν να έχουν την αποδοχή της αγοράς και να συντελέσουν στην ενδυνάμωση των οικονομιών κλίμακας . Η βιομηχανία έχει καταδείξει ισχυρή υποστήριξη τόσο στο 802.16e-2005 όσο και στο LTE , καθώς θεωρεί ότι οι δύο αυτές τεχνολογίες είναι σε θέση να παρέχουν λύσεις που θα βρουν εφαρμογή σε ένα ευρύ σύνολο συσκευών και υπηρεσιών . Οι προβλέψεις της βιομηχανίας κάνουν λόγο για ισχυρά ποσοστά υιοθέτησης εκ μέρους της αγοράς τόσο για το WiMAX 802.16e-2005 όσο και για το LTE , τα οποία δύναται να οδηγήσουν  στα μεγέθη που απαιτούνται για την επίτευξη ισχυρών οικονομιών κλίμακας . Μέσα σε μια δεκαετία , αναμένεται ότι η πλειοψηφία των ασύρματων δικτύων θα διαμοιράζεται μεταξύ των τεχνολογικών πλατφορμών του WiMAX και του LTE .

Στην ενότητα αυτή , θα επιχειρήσουμε μια σύντομη συγκριτική μελέτη και ανάλυση των δύο τεχνολογιών , επισημαίνοντας τόσο τις ομοιότητες όσο και τα στοιχεία που τις διαφοροποιούν .
· Απόδοση

Η απόδοση του WiMAX 802.16e δεν απέχει πολύ από εκείνη του LTE καθώς και οι δύο τεχνολογίες κάνουν χρήση των ίδιων ασύρματων και IP τεχνικών προκειμένου να προσεγγίσουν τις μέγιστες φασματικές αποδόσεις που ορίζει ο κανόνας του Shannon (περίπου 6 bit ανά hertz) . Οι 802.16e πάροχοι δικτύου μπορούν να επιτύχουν στις μέρες μας μέχρι και 3.5 bit ανά hertz (35 Mbps ανά τομέα για ένα κανάλι εύρους 10 MHz) , ενώ το LTE φτάνει μέχρι και τα 5.0 bit ανά hertz (100 Mbps ανά τομέα για ένα κανάλι εύρους 20 MHz) , όπως προκύπτει από διάφορες δοκιμές . Παρατηρούμε , λοιπόν , ένα μικρό προβάδισμα του LTE έναντι του προτύπου 802.16e του mobile WiMAX στον τομέα της απόδοσης , το οποίο όμως θα υπερκαλύψει το νέο πρότυπο 802.16m του WiMAX που αναμένεται να είναι έτοιμο σε περίπου 2 χρόνια . 
· Βελτιωμένη επίπεδη  IP αρχιτεκτονική
Τόσο το WiMAX όσο και το LTE επωφελούνται από την ίδια απλή , peer-to-peer αρχιτεκτονική δικτύου που βασίζεται σε έναν επίπεδο IP σχεδιασμό . Η συγκεκριμένη αρχιτεκτονική μειώνει σημαντικά την πολυπλοκότητα του δικτύου , αναβαθμίζει την ταχύτητα των handover , εμπλουτίζει την κλίμακα των προσφερόμενων υπηρεσιών και παρέχει ευελιξία ως προς τη scalability του  δικτύου .

· Τεχνικές έξυπνων κεραιών

Τόσο το WiMAX όσο και το LTE κάνουν χρήση προηγμένων τεχνικών πολλαπλών κεραιών , όπως είναι η MIMO και η διαμόρφωση λοβού ακτινοβολίας στοιχειοκεραίας (beamforming) ,  τόσο στους σταθμούς βάσης όσο και στις συσκευές των τελικών χρηστών για να βελτιώσουν την ποιότητα των τηλεπικοινωνιακών συνδέσεων . Αυτό ενδυναμώνει τις μεταδόσεις σε περιβάλλοντα που χαρακτηρίζονται από υψηλά επίπεδα παρεμβολών και πολλαπλών ανακλάσεων , εξασφαλίζοντας ισχυρά μεταδιδόμενα σήματα και για τις κινητές υπηρεσίες που απαιτούν υψηλές ταχύτητες .
· Διαλειτουργικότητα
Το WiMAX 802.16e-2005 και το LTE είναι σε θέση να λειτουργούν χωρίς κανένα πρόβλημα με τις ήδη υπάρχουσες ασύρματες τεχνολογίες , επιτυγχάνοντας handovers σε πλατφόρμες άλλων τεχνολογιών πρόσβαση . Οι φορητές multi-mode και multi-band συσκευές , εφόσον υποστηρίζουν και τη διαλειτουργικότητα των συστημάτων , θα δώσουν τη δυνατότητα στους παρόχους δικτύου  χρησιμοποιώντας τις ίδιες κυψελωτές εγκαταστάσεις και υποδομές να προσφέρουν υπηρεσίες μέσω ομαλών  , seamless handover εκτός από WiMAX ή LTE συστήματα , και σε  περιοχές που εξασφαλίζεται η πρόσβαση μέσω των  τεχνολογιών HSPA , WCDMA ή και GSM/GPRS/EDGE κάνοντας χρήση του καλύτερα υποστηριζόμενου δικτύου οπουδήποτε και οποτεδήποτε .
· TDD & FDD

Το WiMAX 802.16e-2005 κάνει χρήση κατά την τρέχουσα περίοδο της τεχνικής TDD ενώ το LTE έχει οριστεί να λειτουργεί βασιζόμενο στο FDD . Ενώ και οι δύο πλατφόρμες τεχνολογίας μπορούν να υλοποιηθούν τόσο με το TDD όσο και με το FDD , οι τρέχουσες εφαρμογές προμηθευτών αναπτύσσουν το WiMAX με το TDD και το LTE με το FDD . 
· Χρησιμοποιούμενο φάσμα συχνοτήτων
Ενώ οι ζώνες λειτουργίας του LTE δεν έχουν ακόμα οριστικοποιηθεί , είναι πιθανό στο LTE να αποδοθούν εκείνες οι ζώνες φάσματος που διατίθενται σήμερα για το GSM , το CDMA και το UMTS . Μέχρι σήμερα , το WiMAX έχει οριστεί σύμφωνα με το πρότυπο 802.16e-2005 να λειτουργεί στις συχνότητες των 2300 , 2500 , 3300 , 3500 και 3700 MHz . Αυτές οι ζώνες WiMAX υποχρησιμοποιούνται κατά ένα μεγάλο ποσοστό , αν και πρόκειται για εξουσιοδοτημένες κατανομές φάσματος που βρίσκονται διασκορπισμένες σε όλες τις περιοχές του κόσμου . Τόσο το WiMAX όσο και το LTE έχουν στην διάθεσή τους ένα επιπρόσθετο σημαντικό περιουσιακό στοιχείο , το οποίο δεν είναι άλλο από το εύρος ζώνης (το LTE έχει πρόσβαση σε 985 MHz φάσματος , ενώ το WiMAX 802.16e-2005 έχει πρόσβαση σε 848 MHz) . Τα συγκεκριμένα μεγέθη αρκούν προς το παρόν να καλύψουν τις ανάγκες της βιομηχανίας για την ύπαρξη ενός μεγάλου αριθμού παρόχων δικτύου που εξυπηρετούν με τη σειρά τους μια μεγάλη κλίμακα χρηστών που επιθυμούν υπηρεσίες ευρείας ζώνης .
· Χρόνος διάθεσης στην αγορά 
Το WiMAX 802.16e-2005 έχει ένα χρονικό προβάδισμα δύο ετών σε σχέση με το LTE . Η δυνατότητα άμεσης διάθεσης στην αγορά προσφέρει στους τηλεπικοινωνιακούς φορείς που θα επιλέξουν το WiMAX ένα πολύ σημαντικό χρονικό πλεονέκτημα έναντι των ανταγωνιστών που επίσης θα επιλέξουν να αναπτύξουν ασύρματα δίκτυα ευρείας ζώνης που εξασφαλίζουν υψηλή χωρητικότητα , αλλά κάνοντας χρήση παραδείγματος χάρη του LTE . Οι πάροχοι δικτύου που έχουν στην κατοχή τους το απαιτούμενο φάσμα και επιζητούν να αποκτήσουν ένα πλεονέκτημα στην αγορά για την ανάπτυξη νέων , διαφοροποιημένων και εμπλουτισμένων υπηρεσιών θα επιλέξουν εν τέλει το WiMAX ως την τεχνολογική πλατφόρμα που θα υλοποιήσουν . Το Σχήμα 7 που ακολουθεί παρουσιάζει αναλυτικά τον χρονικό ορίζοντα κατοχύρωσης , ανάπτυξης και διάθεσης στην αγορά των δύο αναδυόμενων 4G τεχνολογιών .
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                          Σχήμα 7 : Χρονοδιάγραμμα εξέλιξης του WiMAX και του LTE
· Ανάγκη για χωρητικότητα
Οι πάροχοι ασύρματων δικτύων που έχουν στην κατοχή τους το εύρος ζώνης που απαιτείται για τις WiMAX υπηρεσίες και εφαρμογές αναμένουν στα επόμενα ένα έως τρία χρόνια σημαντική αύξηση της ζήτησης στις υπηρεσίες δεδομένων και πολυμέσων . Μια τέτοια εξέλιξη θα αποτελέσει πρόκληση για την χωρητικότητα και την οικονομία των τρεχόντων συστημάτων τους και θα τους ωθήσει να ικανοποιήσουν την αύξηση του απαιτούμενου εύρους ζώνης τους προσφέροντας χαμηλότερο κόστος ανά εξυπηρετούμενο bit .  Οι πάροχοι ασύρματων δικτύων που δεν έχουν τη δυνατότητα αύξησης του εύρος ζώνης των υπηρεσιών που προσφέρουν μπορεί να επιλέξουν να περιμένουν τη διάθεση στην αγορά των έτοιμων λύσεων του LTE . Οι νεοεισερχόμενοι στον τομέα των υπηρεσιών ευρείας ζώνης που δεν έχουν στην κατοχή τους προηγούμενης γενιάς ασύρματα δίκτυα και έχουν πρόσβαση σε WiMAX φάσμα θα επωφεληθούν στην περίπτωση που επιλέξουν να εισέλθουν νωρίς στην αγορά με το WiMAX προσφέροντας διαφοροποιημένες ασύρματες υπηρεσίες καθώς το ύψος των δαπανών για την κατασκευή του δικτύου δεν θα είναι ιδιαίτερα μεγάλο και συγχρόνως θα κερδίσουν σημαντικό μερίδιο της αγοράς . 
Ο Πίνακας 2 που ακολουθεί παρουσιάζει συγκεντρωμένα τα τεχνολογικά χαρακτηριστικά που διέπουν τόσο το WiMAX όσο και το LTE . Για το WiMAX , αναφέρεται τόσο το τρέχον πρότυπο 802.16e όσο και το πρότυπο που αναμένεται να αναπτυχθεί μελλοντικά και να τεθεί σε εμπορική διάθεση το 2010 περίπου , το 802.16m.
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                                         Πίνακας 2 : Συγκριτική ανάλυση τεχνολογιών
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο

Πνευματικά δικαιώματα στην τεχνολογία των τηλεπικοινωνιών

5.1. Τεχνολογία και Πνευματικά δικαιώματα
Στο κεφάλαιο αυτό , θα μελετήσουμε το ρόλο και την εξέλιξη των πνευματικών δικαιωμάτων στην  τεχνολογία . Στον τομέα της τεχνολογίας , τα πνευματικά δικαιώματα εκφράζονται μέσω των προτύπων και πατεντών που θεσπίζονται και κατοχυρώνονται έπειτα από την έγκριση των αρμόδιων οργανισμών . Τα πρότυπα μπορούν να επιταχύνουν την πρόοδο και εξέλιξη της τεχνολογίας , αλλά συγχρόνως είναι πιθανόν να αποτελούν και τροχοπέδη για τεχνολογικούς νεωτερισμούς . Οι κυβερνήσεις  θεσπίζουν πατέντες προκειμένου να ανταμείψουν την πρωτοπορία και να ενισχύσουν τα τεχνολογικά πονήματα . Παρόλα αυτά ,τα προβλήματα που ανακύπτουν στον τομέα αυτό είναι ικανά να δράσουν αποτρεπτικά ως προς τη δημιουργικότητα και να εμποδίσουν την ανάπτυξη του καλύτερου τμήματος της τεχνολογίας . Το πρόβλημα γίνεται ιδιαίτερα οξύ όταν ένας χρήστης χρειάζεται πρόσβαση σε προϊόντα πατεντών για τη δημιουργία ενός μοναδικού και χρήσιμου αντικειμένου . Σε τέτοιες περιπτώσεις , το ισχύον σύστημα μπορεί να καθυστερήσει παρά να ενισχύσει την καινοτομία.

Τα ελεύθερα-ανοιχτά πρότυπα προωθούν την εξωτερικότητα των ιδεών και την ευρεία ανάπτυξη της τεχνολογίας . Από την άλλη , οι πατέντες , παρέχοντας από την φύση τους αποκλειστικό μονοπώλιο , περιορίζουν την τεχνολογική ανάπτυξη προκειμένου να ενθαρρύνουν την τεχνολογική δημιουργία . Οι οργανισμοί , οι οποίοι θεσπίζουν ελεύθερα-ανοιχτά πρότυπα , θα επιθυμούσαν τον αποκλεισμό της πατενταρισμένης τεχνολογίας από τα πρότυπα ή ακόμα και την χορήγηση από τους  ιδιοκτήτες των πατεντών ελεύθερων αδειών για την εφαρμογή των πατεντών σε προϊόντα , που συμμορφώνονται με τα εν λόγω πρότυπα . Στην πράξη , όμως , οι οργανισμοί αυτοί έρχονται αντιμέτωποι με τους αντιπροσώπους των εταιρειών , οι οποίοι στοχεύουν στην επίτευξη κέρδους από την κατοχή των σχετικών πνευματικών δικαιωμάτων . Προκειμένου να αμβλυνθούν  οι διαφορές μεταξύ των ελεύθερων-ανοιχτών προτύπων και της ιδιοκτησίας πατεντών , οι οργανισμοί προτύπων ενθαρρύνουν τα μέλη τους να δημοσιοποιούν τις αναγκαίες πατέντες και να παρέχουν άδεια χρήσης στους ενδιαφερόμενους με δίκαιους , λογικούς και χωρίς διακρίσεις όρους .
Στο κεφάλαιο αυτό , θα μελετήσουμε την σχέση που διέπει την τεχνολογία με τα πνευματικά δικαιώματα , και συγκεκριμένα θα αναφερθούμε στην τεχνολογία 3ης Γενιάς , στο GSM και στο Wi-Fi , κάνοντας ουσιαστικά μια αναδρομή στην ιστορία της θέσπισης των κυψελωτών τηλεπικοινωνιών . Στη συνέχεια , επικεντρωνόμαστε  στην πνευματική ιδιοκτησία στο WiMAX και LTE  , οι οποίες είναι και οι επικρατούσες τεχνολογίες 4ης Γενιάς . 
Οι κυψελωτές τηλεπικοινωνίες χρονολογούνται από τη δεκαετία του 1970 , όταν πειραματικά συστήματα απέδειξαν ότι ήταν εφικτή  μια νέα ριζοσπαστική προσέγγιση της τηλεφωνίας . Τα πρώτα εμπορικά συστήματα εμφανίστηκαν στις αρχές του 1980 και έκτοτε η τεχνολογική πρόοδος μετριέται σε γενιές . Η 1ης Γενιά χαρακτηρίζεται τεχνολογικά ως ένα αναλογικό κυψελωτό σύστημα το οποίο χρησιμοποιεί πολυπλεξία διαίρεσης συχνότητας . Οι παρεχόμενες υπηρεσίες περιορίζονταν στη μετάδοση φωνής και οι τηλεφωνικές συσκευές ήταν ακριβές να παραχθούν . Χαρακτηριστικά αναφέρεται ότι το μέγεθός τους προσέγγιζε το μέγεθος ενός χαρτοφύλακα και η εγκατάστασή του γινόταν σε οχήματα .  Ζήτημα πνευματικής ιδιοκτησίας δεν είχε τεθεί για την τεχνολογία 1ης Γενιάς . 
Τα συστήματα 2ης Γενιάς , τα οποία έκαναν την εμφάνισή τους τη δεκαετία του ‘90 , μεταδίδουν λόγο σε ψηφιακή μορφή . Προκειμένου να διασφαλιστεί η ασφάλεια του δικτύου και η αδιάλειπτη επικοινωνία , γίνεται χρήση πρωτοκόλλων επικοινωνίας μεταξύ των σταθμών βάσης και των κινητών κέντρων μεταγωγής . Υπάρχουν δύο ευρείες κατηγορίες συστημάτων 2ης Γενιάς  , τα οποία διαχωρίζονται ως προς την προσέγγισή τους στη πολυπλεξία και την πολλαπλή πρόσβαση . Μερικά συστήματα χρησιμοποιούν TDMA και άλλα CDMA . Υπάρχουν δύο πρότυπα για σηματοδοσία για τα συστήματα 2ης Γενιάς , το GSM (Global System for Mobile Communications) και το IS-41 (Interim Standard 41) . Το Δεκέμβριο του 2004 , υπήρχαν 1.52 δισεκατομμύρια κυψελωτοί συνδρομητές παγκοσμίως , εκ των οποίων τα 1.25 δισεκατομμύρια χρησιμοποιούσαν τεχνολογία GSM TDMA και 200 χιλιάδες χρησιμοποιούσαν CDMA . Οι υπόλοιποι χρησιμοποιούσαν δίκτυα τα οποία έκαναν χρήση διαφόρων τύπων TDMA , οι οποίοι διαφέρουν από το πρότυπο GSM .
Στα χρόνια που ακολούθησαν , στα δίκτυα GSM εισήχθησαν δύο σημαντικές αναβαθμίσεις της αρχικής τεχνολογίας μετάδοσης . Η πρώτη από αυτές είναι το GPRS , το οποίο σε αντίθεση με το GSM που βασίζεται στη μεταγωγή κυκλώματος , κάνει χρήση της τεχνικής μεταγωγής πακέτων . Η δεύτερη είναι το EDGE , το οποίο διαφοροποιείται ως προς το GSM στο ότι χρησιμοποιεί διαμόρφωση φάσης με ολίσθηση 8 σταδίων (8-level phase shift keying modulation) σε σχέση με την αρχική δυαδική τεχνική διαμόρφωσης του GSM .Τόσο το  EDGE όσο και το GPRS αναφέρονται συχνά σαν τεχνολογίες που υπάγονται στη 2.5G .
To 2005 , εισήχθησαν στην αγορά τα συστήματα 3ης Γενιάς , τα οποία ακολούθησαν την προτυποποίηση που  θεσπίστηκε από τα δύο «Third Generation Partnership Projects» , το 3GPP και το 3GPP2 . Το 3GPP αφορά στους απογόνους του GSM και η τεχνολογία η οποία τυποποιείται από αυτό αναφέρεται συχνά ως WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access) . Το 3GPP2 αφορά σε προηγμένες εκδοχές του αρχικού κυψελωτού CDMA συστήματος και η προτυποποιημένη από αυτό τεχνολογία αναφέρεται σαν CDMA2000 . 

Τα μέλη που συνιστούν τα Third Generation Partnership Projects είναι τοπικοί και εθνικοί οργανισμοί προτύπων καθώς επίσης και μεμονωμένα μέλη . Τα μεμονωμένα μέλη είναι εταιρείες οι οποίες συνεργάζονται με έναν ή περισσότερους από τους απαρτίοντες οργανισμούς τυποποίησης . Υπάρχουν 239 μεμονωμένα μέλη του 3GPP και 75 μεμονωμένα μέλη του 3GPP2 . Τα Third Generation Partnership Projects ενθαρρύνουν τα μεμονωμένα μέλη να δηλώνουν τις πατέντες καθώς και τις αιτήσεις πατεντών , οι οποίες πιστεύουν ότι είναι αναγκαίες για την υλοποίηση των προτύπων των κυψελωτών συστημάτων 3ης Γενιάς . Ο επίσημος ορισμός του αναγκαίου σύμφωνα με την αρνητική ορολογία είναι ο ακόλουθος :
« Αναγκαίος , όπως χρησιμοποιείται για τα IPR , σημαίνει ότι δεν είναι δυνατόν για τεχνολογικούς (αλλά όχι εμπορικούς) λόγους , λαμβάνοντας υπόψη τη συνήθη τεχνολογική πρακτική και την κατάσταση της τέχνης γενικότερα την περίοδο της τυποποίησης , κάποιος να φτιάξει , πουλήσει ,  εκμισθώσει , χρησιμοποιήσει ή χειριστεί εξοπλισμό ή μεθόδους , που ικανοποιούν ένα πρότυπο χωρίς να παραβεί το εν λόγω IPR » .
Οι λίστες των πατεντών οι οποίες έχουν χαρακτηριστεί ως αναγκαίες για το WCDMA εμφανίζονται στο web site του European Telecommunications Standards Institute (ETSI) . Οι λίστες των πατεντών οι οποίες έχουν χαρακτηριστεί ως αναγκαίες για το CDMA2000 και το WCDMA εμφανίζονται στα web site των Association of Radio Industries and Business (ARIB) και Telecommunication Technology Committee (TTC) . Οι ARIB και TTC είναι ιαπωνικοί οργανισμοί τυποποίησης . Στις αρχές του 2004 , αναγνωρίστηκαν 6872 πατέντες ως αναγκαίες για το WCDMA και 924 πατέντες και αιτήσεις πατεντών ως αναγκαίες για το CDMA2000 .
5.1.1. Πνευματικά δικαιώματα στο GSM
Η ανάπτυξη και εξάπλωση του GSM τοποθετείται στις αρχές της δεκαετίας του 1980 . Στην αρχή ,  οι κατασκευαστές δεν το υποδέχτηκαν με ιδιαίτερη θέρμη , καθώς διέβλεπαν ότι θα οδηγούσε σε μια αγορά με αβεβαιότητες και υψηλά ρίσκα . Η οριστικοποίηση του GSM προτύπου έγινε τελικά μεταξύ 1987 και 1990 . Οι πρώτες προσπάθειες υλοποίησής του άρχισαν το 1991 και σε σύντομο χρονικό διάστημα το GSM εξελίχθηκε στο προπύργιο της 2G . Το δεύτερο μισό της δεκαετίας του 1990 , το GSM απέκτησε ακόμα μεγαλύτερη επιτυχία εκτός των ευρωπαϊκών συνόρων . Στην Αμερική είχε να ανταγωνιστεί τα άλλα δύο 2G πρότυπα (D-AMPS και IS-95 CDMA) , αλλά παρόλα αυτά κατάφερε να επικρατήσει και να κερδίσει το μεγαλύτερο μερίδιο της αγοράς , όχι μόνο στις Ηνωμένες Πολιτείες , αλλά και σε πολυάριθμες ακόμη χώρες ανά την υφήλιο . Αυτό είχε ως αποτέλεσμα όλο και περισσότεροι πάροχοι τηλεπικοινωνιακών συστημάτων να περιλαμβάνουν τα GSM προϊόντα στο χαρτοφυλάκιό τους . 
Το GSM μπορεί να υλοποιηθεί με πολλούς διαφορετικούς τρόπους , οι οποίοι και βασίζονται σε διαφορετικές μεταξύ τους τεχνολογίες  που διαρκώς  εξελίσσονται . Ενώ στην αρχή επικράτησαν τα TDMA συστήματα, στη συνέχεια αναπτύχθηκαν και CDMA συστήματα , τα οποία υλοποιήθηκαν στη Βόρεια Αμερική σύμφωνα με το πρότυπο IS-95 . Λόγω των σημαντικών βελτιώσεων που σημειώθηκαν στη βιομηχανία των ημιαγωγών καθώς επίσης και των μικρότερων ολοκληρωμένων κυκλωμάτων που χρησιμοποιήθηκαν στην παραγωγή των κινητών τηλεφώνων , το μέγεθος των τηλεφώνων μειώθηκε σημαντικά , καθιστώντας τα με τον τρόπο αυτό φορητά . Επιπλέον , η ψηφιακή τεχνολογία επέτρεψε την καλύτερη ποιότητα υπηρεσιών φωνής  και την ανάπτυξη νέων δημοφιλών υπηρεσιών , όπως τα SMS . 

Με την καθιέρωση του GSM προς το τέλος της δεκαετίας του '80 , η οποία διευκολύνθηκε από διακυβερνητικές συνεργασίες μεταξύ των κρατών της Ευρώπης , η βιομηχανία των τηλεπικοινωνιών δοκιμάστηκε από μια σοβαρή διαμάχη που ξέσπασε μεταξύ των οργανισμών πνευματικής ιδιοκτησίας και αυτών που είναι αρμόδιες για τη θέσπιση και τυποποίηση προτύπων . Η σύγκρουση που πυροδοτήθηκε  αποτέλεσε την αφετηρία για την επίπονη ιστορία της χορήγησης αδειών για τις GSM πατέντες , η οποία δημιούργησε μια παρατεταμένη δυσαρέσκεια και αγανάκτηση στους κύκλους της βιομηχανίας .
Το 1982 , όταν και ιδρύθηκε το Groupe Spécial Mobile , ο ρόλος που  διαδραμάτιζαν τα IPR ήταν τόσο ισχνός , ώστε το ενδεχόμενο μιας συντονισμένης και προγραμματισμένης IPR  δράσης  δεν ήταν καν προς συζήτηση . Κατά τη διάρκεια μιας περιόδου εξελίξεων και ανάπτυξης , οι ευρωπαϊκές  εταιρείες  δεν επεδίωξαν μια ιδιαιτέρως προοδευτική στρατηγική κατοχύρωσης και απόκτησης πατεντών , είτε εξαιτίας της ανεπαρκούς R&D στον τομέα του GSM ,  είτε εξαιτίας της εξοικείωσής τους με μια πιο φιλελεύθερη αγορά . Η επιθετική στρατηγική κατοχύρωσης πατεντών που ακολουθήθηκε από τη Motorola δεν κατέστρεψε τη ρομαντική ιδέα που επικρατούσε τότε  για την επίτευξη μιας συμφωνίας κυρίων, κατά την οποία οι εμπλεκόμενοι ήταν γενναιόδωροι ο ένας στον άλλο .
Τα πράγματα άλλαξαν εντυπωσιακά το 1987 όταν υπογράφηκε ένα  Μνημόνιο Συνεργασίας (Memorandum of Understanding) , οπότε και γνωστοποιήθηκε στους συμμετέχοντες  ότι υπήρχε ένας σημαντικός αριθμός διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας ,  τα οποία ήταν αναγκαία σε οποιαδήποτε GSM εφαρμογή . Πολλοί  κάτοχοι IPR προχώρησαν τότε στη δημοσιοποίηση μιας «γενικής δήλωσης» , στην οποία ανέφεραν ότι έθεταν τα IPR που είχαν στην κατοχή τους στη διάθεση κάθε ενδιαφερομένου υπό δίκαιους , λογικούς και αμερόληπτους (FRAND) όρους . Παρόλα αυτά , η Motorola , ούσα κάτοχος των περισσότερων αναγκαίων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας εκείνη την περίοδο , αρνήθηκε σκόπιμα να προχωρήσει σε μια τέτοια κίνηση . 
Οι συμμετέχοντες , όπως επίσης και η Ευρωπαϊκή Επιτροπή , συνειδητοποίησαν ότι απαιτούνταν πολλά περισσότερα  από μερικές εθελοντικές δηλώσεις των IPR κατόχων προκειμένου να επιτευχθεί επιτυχής τυποποίηση . Ένα από τα πρώτα καθήκοντα που ανέλαβε ο ευρωπαϊκός οργανισμός τυποποίησης ETSI περιελάμβανε την καθιέρωση μιας δεσμευτικής πολιτικής για τα  IPR . Χρειάστηκαν  περισσότερα από πέντε χρόνια διαβουλεύσεων και ζυμώσεων , οι οποίες διήρκησαν ως το Νοέμβριο του 1994 , προκειμένου να καταλήξουν σε μια αμοιβαία αποδεκτή IPR πολιτική  (είχε προηγηθεί μια πιο αυστηρή εκδοχή , η οποία εγκαταλείφθηκε γρήγορα εξαιτίας καταγγελιών για παραβίαση του νόμου ανταγωνισμού , επίσημων διαμαρτυριών από τα μέλη και έντονης πολιτικής πίεσης από τις ΗΠΑ) . Η απορριφθείσα εκδοχή όριζε ως υποχρέωση για τα μέλη να αναζητήσουν στα IPR τους τις πατέντες που έκριναν ως αναγκαίες και  να ειδοποιήσουν σχετικώς τον  ETSI μέσα σε διάστημα 180 ημερών , καθώς επίσης και μια σιωπηρή υποχρέωση για τους  IPR κατόχους να χορηγήσουν άδεια για τα IPR τους με δίκαιους , λογικούς και μη αποκλειστικούς όρους . Η νεότερη εκδοχή , αντί της υποχρεωτικής δημοσιοποίησης των αναγκαίων IPR , όριζε την ειλικρινή και εκούσια κοινοποίηση όλων των κριθέντων ως αναγκαίων IPR . Συν τοις άλλοις , τα μέλη θα είχαν τη δυνατότητα είτε να επιλέξουν να χορηγήσουν  άδεια με FRAND όρους ,  είτε να καταθέσουν εγγράφως τους λόγους που δεν καθιστούν εφικτή την παραχώρηση των δικαιωμάτων των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που έχουν στην κατοχή τους .  
Το 1998 , o ITSUG  συνέταξε μια καταγγελία προς την Ευρωπαϊκή Επιτροπή στην οποία συνόψιζε τα προβλήματα  που είχαν ανακύψει στην χορήγηση GSM αδειών . Συγκεκριμένα , υποστήριζε ότι η αδυναμία να αποκτηθούν εγκαίρως οι άδειες σε συνδυασμό με την αβεβαιότητα σχετικά με το ποιες πατέντες είναι αναγκαίες ,  οδηγούσαν σε δαπανηρές και περίπλοκες διαπραγματεύσεις  και υψηλά κόστη κυριότητας , στα οποία αν προσθέταμε και τα έξοδα συναλλαγών , όλα αυτά έθεταν ανυπέρβλητα ουσιαστικά εμπόδια στην είσοδο του GSM στην αγορά . Επιπλέον , ο ITSUG συμπλήρωνε ότι η έλλειψη διαφάνειας καθιστούσε αδύνατο το να εξακριβωθεί  ποιος  στην αλυσίδα αυτή είναι αρμόδιος για ποια δικαιώματα  συγκεκριμένα καθώς επίσης το να αξιολογηθεί εάν οι όροι των αδειών ικανοποιούν τη FRAND τακτική . Συν τοις άλλοις , αυτή η έλλειψη διαφάνειας και ο υψηλός βαθμός fragmentation των IPR περιέπλεκαν περαιτέρω τις εκτιμήσεις για το συνολικό κόστος κυριότητας . Αυτό είναι ιδιαίτερα εμφανές αν παρατηρήσουμε ότι τα κόστη για τη χορήγηση αδειών για GSM διπλώματα ευρεσιτεχνίας παρουσίαζαν τότε μια διακύμανση μεταξύ 3% και 40% επί της τιμής πώλησης , έναντι του 5% που επικρατεί εν γένει στη βιομηχανία των τηλεπικοινωνιών . Απόδειξη της λεγόμενης κλειστής αγοράς αποτελεί και το γεγονός ότι πέρασαν αρκετά χρόνια ,  μέχρι οι ασιατικές και αμερικανικές επιχειρήσεις να κατορθώσουν να λάβουν τις σχετικές άδειες , οι οποίες  θα τους επέτρεπαν να  αποκτήσουν κάποιο μέρος αυτής της τεράστιας αγοράς .

Με την πάροδο του χρόνου , οι κάτοχοι των GSM αδειών έγιναν πιο ελαστικοί στην χορήγηση της σχετικής άδειας και σε άλλες εταιρείες , κυρίως  αμερικανικές , ιαπωνικές και κορεατικές , οι οποίες εκδήλωναν ενδιαφέρον για την απόκτηση των αναγκαίων IPR , κυρίως καθώς διέβλεπαν στην κίνηση αυτή ένα μέσο αύξησης του εισοδήματος  . Αν και ορισμένες από τις εταιρείες που απέκτησαν στη συνέχεια τη σχετική άδεια κατόρθωσαν να κερδίσουν αξιοσημείωτο  μερίδιο της αγοράς , με χαρακτηριστικότερο το παράδειγμα της Samsung , το γεγονός αυτό δεν ακύρωσε το προβάδισμα που είχαν αποκτήσει οι αρχικές στην απόκτηση των  αναγκαίων IPR .
Η τεχνολογία αυτή εξαπλώθηκε σε όλες τις γωνιές του πλανήτη και έφτασε το 2004 να μετρά 1.000.000.000 συνδρομητές παγκοσμίως . Ήταν , μάλιστα , η δική της συμβολή η οποία υπήρξε καταλυτική για την καθιέρωση μιας νέας εποχής για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας στον τομέα των τηλεπικοινωνιών. Η ανάπτυξη του GSM θεωρείται μάλιστα από πολλούς ως η περίοδος ανάδειξης της σημαντικότητας των IPR , καθώς την περίοδο εκείνη η Ευρώπη αναζητούσε ένα νέο πρότυπο για δίκτυα κινητής τηλεφωνίας μεγάλης χωρητικότητας . Το GSM , εν συγκρίσει με τους προκατόχους του , αποτέλεσε βελτιωτική εξέλιξη σε πολλούς τομείς , καθώς μεταξύ άλλων μείωσε την εξάρτηση των τηλεπικοινωνιακών φορέων από τους προμηθευτές τους και ενίσχυσε τον ανταγωνισμό διαμορφώνοντας ένα διαφορετικό σκηνικό στην τυποποίηση και χορήγηση αδειών για διπλώματα ευρεσιτεχνίας . 
Θα πρέπει εδώ να επισημάνουμε ότι τα στατιστικά στοιχεία , τα διαγράμματα και οι πίνακες που ακολουθούν αποτελούν συμπεράσματα που προκύπτουν από τη μελέτη που τιτλοφορείται Intellectual Property Rights , Strategic Technology Agreements and Market Structure . The case of GSM  , η οποία εκπονήθηκε το 2000 από το Πανεπιστήμιο Τεχνολογίας του Αϊντχόβεν και συγκεκριμένα από τους   Rudi Bekkers , Geert Duystes και Bart Vespagen . Η μελέτη αυτή συνετέλεσε στην εξαγωγή χρήσιμων συμπερασμάτων , καθώς σκιαγραφεί με τρόπο ρεαλιστικό και αμερόληπτο το κλίμα που διαμορφώνεται στην GSM αγορά . 
Ο ETSI διατηρεί μια βάση δεδομένων , η οποία αποτελείται από πατέντες που έχουν χαρακτηριστεί ως αναγκαίες για το GSM πρότυπο . Συνολικά περιέχονται 140 οικογένειες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας , καθεμία από τις οποίες περιέχει έναν αριθμό από διπλώματα ευρεσιτεχνίας . Μάλιστα , είναι χαρακτηριστικό ότι 369 πατέντες από αυτές που περιλαμβάνονται στη συγκεκριμένη βάση δεδομένων βρίσκονται στην κατοχή 17 μόλις εταιρειών . Παρόλα αυτά , λέγεται επισήμως ότι υπάρχουν τουλάχιστον άλλες τρεις εταιρείες, οι οποίες αν και δεν έχουν ακολουθήσει την επίσημη διαδικασία δήλωσης στους αρμόδιους οργανισμούς , χρησιμοποιούν ή ελέγχουν αναγκαίες GSM πατέντες .
Από τις 140 οικογένειες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας της βάσης δεδομένων , οι 107 είναι ευρωπαϊκές  , οι 20 αμερικανικές και οι εναπομείνασες 13 είναι WO πατέντες , δηλαδή διεθνείς πατέντες . Όλες οι πατέντες βρίσκονται υπό την κατοχή 23 συνολικά εταιρειών . Το Σχήμα 1 είναι ενδεικτικό του μεριδίου των IPR που έχει κάθε εταιρεία υπό την κατοχή της . Να σημειώσουμε ότι ως Others έχουν καταχωρηθεί οι εταιρείες που έχουν 1 ή 2 πατέντες υπό την κατοχή τους . Ως προς το πλήθος των πατεντών που κατέχουν , η Motorola προηγείται με 27 πατέντες , ενώ ακολουθούν οι Nokia (19) , Alcatel (14) , Philips(13) και Telia (10) , οι οποίοι είναι οι αμέσως μεγαλύτεροι κάτοχοι των αναγκαίων  IPR για την τεχνολογία  GSM .
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                Σχήμα 1 : Ποσοστά των εταιρειών στα αναγκαία IPR για το GSM
Οι εταιρείες που εμφανίζονται να κατέχουν τις πατέντες δεν είναι πάντοτε εκείνες οι οποίες είχαν κάνει αρχικά την αίτηση για την απόκτησή τους . Σε ορισμένες περιπτώσεις , οι αρχικοί αιτούντες είναι παραρτήματα , τα οποία μπορεί να αποκτήθηκαν από άλλες εταιρείες μετά τις αρχικές αιτήσεις για πατέντες . Για παράδειγμα , οι 4 πατέντες της Ericsson αποκτήθηκαν από την Orbitel , η οποία αγοράστηκε στη συνέχεια από την Ericsson . Η Nokia έχει υπό την κατοχή της πατέντες που αποκτήθηκαν αρχικά από την Voicecraft (1) και το University of Sherbrooke(4). Η Philips με τη σειρά της απέκτησε τις δικές της από την  Felten&Guilleaume Fernmeldeanlagen (1) και την TRT (1) .
Σύμφωνα με τις προδιαγραφές των International Patent Classes (IPC) , οι πατέντες που αναφέρονται στο GSM ταξινομούνται σε πέντε τεχνικές κατηγορίες : κρυπτογράφηση , κωδικοποίηση ομιλίας , ραδιομετάδοση , μεταγωγή και άλλη μία . Το Σχήμα 2 δίνει τα ποσοστά που κατέχει καθεμία από τις κατηγορίες αυτές επί του συνολικού αριθμού πατεντών που περιέχονται στη βάση δεδομένων του ETSI . Η μεταγωγή είναι η μεγαλύτερη κατηγορία ως προς το πλήθος των σχετικών με αυτή πατεντών (61). Η τελευταία κατηγορία περιλαμβάνει μόνο 4 πατέντες , ενώ οι υπόλοιπες τρεις κυμαίνονται στα ίδια επίπεδα , καθώς περιλαμβάνουν 20 με 29 πατέντες .
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              Σχήμα 2 : Ποσοστά των τεχνικών κατηγοριών στα αναγκαία IPR για το GSM
Το Σχήμα 3 δείχνει το συνολικό αθροιστικό ποσοστό πατεντών που αναπτύχθηκαν για το GSM από το Φεβρουάριο του 1977 ως το Δεκέμβριο του 1997 . Για όλη σχεδόν αυτή την περίοδο , η γραφική παράσταση βρίσκεται κάτω από τη γραμμή των 
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, που σημαίνει ότι προβλέπεται μια αυξητική τάση στην ανάπτυξη GSM πατεντών στα χρόνια που θα ακολουθήσουν . Γενικότερα  στο διάστημα που μελετάμε , η ανάπτυξη είναι ομαλή χωρίς σημαντικές ασυνέχειες , οι οποίες θα καταδείκνυαν ξαφνικές αυξομειώσεις στην ταχύτητα των τεχνολογικών αλλαγών . Το μοναδικό σημείο στο οποίο παρατηρείται μια ελαφριά αύξηση είναι από την περίοδο του 1994 και μετά . Το γεγονός αυτό μπορεί πιθανότατα να αποδοθεί στη συνειδητοποίησης των εταιρειών ως προς τη σημαντικότητα κατοχής αναγκαίων πατεντών , ακόμα και για το μέλλον . Ένας ακόμη παράγοντας μπορεί να είναι και η τεράστια αύξηση που παρατηρήθηκε στους GSM συνδρομητές , το οποίο συνετέλεσε με τη σειρά του στην στροφή των εταιρειών στο συγκεκριμένο πρότυπο . 
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       Σχήμα 3 : Αθροιστικά ποσοστά των αναγκαίων IPR για το GSM σαν συνάρτηση του χρόνου 
Προκειμένου να υπάρχει μια ενδεικτική εικόνα της αγοράς όσον αφορά τη GSM τεχνολογία , παραθέτουμε τον Πίνακα 1 . Συνολικά , υπάρχουν πέντε κυρίως εταιρείες οι οποίες κυριαρχούν στην αγορά : Ericsson , Nokia , Siemens , Motorola και Alcatel . Και στους τρεις τομείς που διακρίνονται στον Πίνακα 1 , αυτές οι πέντε κατέχουν περίπου το 85% της αγοράς . Επίσης , καθεμία από τις 5 εταιρείες έχει ένα ποσοστό τουλάχιστον 10% σε καθένα από τους 3 τομείς με τρεις μόλις εξαιρέσεις : τη Motorola στη μεταγωγή , τη Siemens στους σταθμούς βάσης και την Alcatel στα τερματικά . Οι τομείς ως προς τους οποίους εξετάζονται οι εταιρείες αναφορικά με το ποσοστό της αγοράς που κατέχουν είναι το μερίδιο που τους αναλογεί στα συστήματα μεταγωγής , τους σταθμούς βάσης και τα κινητά τερματικά .
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                                Πίνακας 1 : Ποσοστά των εταιρειών στην GSM αγορά

Στο ερώτημα αν υπάρχει σχέση μεταξύ του αριθμού διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που κατέχει μια εταιρεία και του μεριδίου της στην αγορά η απάντηση είναι ομολογουμένως διφορούμενη. Οι Alcatel , Nokia και  Motorola είναι οι 3 εταιρείες που έχουν στην κατοχή τους τα περισσότερα αναγκαία IPR σύμφωνα με το Σχήμα 1 . Για τις εταιρείες αυτές , λοιπόν, η κυριαρχία τους στην αγορά οφείλεται -τουλάχιστον μερικώς- και στην κατοχή των περισσότερων αναγκαίων IPR . Υπάρχουν , παρόλα αυτά , δύο εταιρείες ανάμεσα στις 5 κυρίαρχες της GSM αγοράς  (Siemens και Ericsson) , οι οποίες δεν έχουν μεγάλα χαρτοφυλάκια πατεντών . Επίσης , η Philips και σε μικρότερο βαθμό οι Telia και Bull κατέχουν ένα σχετικά μεγάλο αριθμό αναγκαίων πατεντών , αλλά δεν κατατάσσονται μεταξύ των 5 κυρίαρχων της αγοράς . 
Η ισχνή θέση της Ericsson ως προς την κατοχή πατεντών μπορεί να εξηγηθεί από το γεγονός ότι η εταιρεία δεν είχε προσδώσει ιδιαίτερη σημασία στη σημαντικότητα των IPR μέχρι και τις αρχές του 1990 , αν και το GSM βασίστηκε ουσιαστικά σε σχετική πρόταση  της Ericsson. Από την άλλη , η έλλειψη υπολογίσιμου αριθμού πατεντών για την Siemens μπορεί να αποδοθεί στο ότι αρχικά η εταιρεία είχε αποφασίσει να μην ασχοληθεί καθόλου με το GSM και η είσοδός της στην τεχνολογία αυτή τοποθετείται σχετικά αργά . H δυσχερής θέση που κατέχει η Philips στην αγορά του GSM έρχεται σε πλήρη αντίθεση με το σημαντικό πλήθος πατεντών που έχει στη διάθεσή της . Αυτή μπορεί να εξηγηθεί από την απόφαση που πήρε η Philips στις αρχές του 1990 να αποσυρθεί πλήρως από τον τομέα του GSM , σε μια περίοδο που η αντίστοιχη αγορά βρισκόταν ακόμα σε πρώιμο στάδιο . Χρόνια αργότερα , η Philips επιχείρησε να επανέλθει , διεκδικώντας μάλιστα και μια θέση στις 3 πρώτες εταιρείες της αγοράς , αλλά απέτυχε .
Μια άλλη σημαντική παράμετρος που πρέπει να συνεκτιμηθεί είναι και οι στρατηγικές συμφωνίες μεταξύ των εταιρειών , καθώς πολλές εξ αυτών επηρέασαν είτε τη μακροπρόθεσμη θέση των εμπλεκόμενων εταιρειών στην αγορά είτε και το σκηνικό που διαμορφώθηκε για τα IPR . Το Σχήμα 4 δείχνει το συνολικό αριθμό των συμμαχιών στρατηγικής σημασίας που αναπτύχθηκαν στην GSM αγορά σε συνάρτηση με το πλήθος των αναγκαίων πατεντών . 
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              Σχήμα 4 : Αριθμός Στρατηγικών συμμαχιών και Αναγκαίες Πατεντών στο GSM
Από το Σχήμα 4  προκύπτει ότι μεταξύ 1970 και 1980  , το πνεύμα συνεργασίας μεταξύ των εταιρειών παρέμενε σε χαμηλά επίπεδα στον τομέα του GSM . Προς το τέλος του 1980 ο αριθμός των συμμαχιών που σύναψαν οι εταιρείες πραγματικά απογειώθηκε . Η αξιοσημείωτη αυτή άνοδος συνέπεσε χρονικά με τη σταθερή αύξηση του πλήθους των αναγκαίων πατεντών , το οποίο και υποδεικνύει ότι υπάρχει άρρηκτη σχέση μεταξύ των δύο αυτών παραγόντων . Οι στρατηγικές αυτές συμμαχίες αποδείχτηκαν ένα απαραίτητο όχημα για τη μετάβαση σε μια νέα εποχή για τα IPR του GSM . Το Σχήμα 5 δείχνει το δίκτυο συμμαχιών που αναπτύχθηκε στα πλαίσια του GSM  .
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                          Σχήμα 5 : Το δίκτυο στρατηγικών συμμαχιών για το GSM               
Χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί η Motorola , η οποία εκμεταλλευόμενη την ισχυρή διαπραγματευτική δύναμη που της προσέφερε το χαρτοφυλάκιο πατεντών που είχε στη διάθεσή της , ήταν σε θέση να επιβάλλει τους δικούς της όρους στις συνεργασίες της με τις άλλες εταιρείες . Η εταιρεία με αυτόν τον τρόπο επέβαλλε στην αγορά μια συγκεκριμένη δομή , συνάπτοντας cross-license συμμαχίες με μια προσεχτικά επιλεγμένη ομάδα επιχειρήσεων . Οι εταιρείες που τελικά συνεργαζόντουσαν με τη Motorola έπρεπε να έχουν στην κατοχή τους IPR που ήταν πολύτιμα για την εταιρεία ή ακόμα η σειρά προϊόντων τους να ήταν συμπληρωματική της αντίστοιχης της Motorola . Συν τοις άλλοις , η Motorola λάμβανε υπόψη τη θέση των εν λόγω εταιρειών στο δίκτυο συμμαχιών κατά τη διαδικασία επιλογής των στρατηγικών συνεργατών της .
Οι εταιρείες , οι οποίες έλαβαν μέρος στις cross-license συμμαχίες ( π.χ. Ericsson , Nokia , Siemens , Motorola και Alcatel) κυριαρχούν στην αγορά του GSM . Κατέχουν πάνω από το 85% της συνολικής αγοράς , η οποία υπολογίζεται ότι αντιστοιχεί σε 100 δισεκατομμύρια $ . Πέντε χρόνια μετά το λανσάρισμα των GSM προϊόντων στην αγορά , κι άλλες εταιρείες -εκτός από αυτές που αναφέρθηκαν παραπάνω- τόσο από την Άπω Ανατολή όσο και από την Αμερική κατόρθωσαν να εισχωρήσουν στην αγορά και να διεκδικήσουν σημαντικό κομμάτι της . Αυτό συνετέλεσε στη διαμόρφωση επιπρόσθετων αναγκαίων πατεντών και IPR , τα οποία οδήγησαν στη βελτιστοποίηση της τεχνολογίας και των παρεχόμενων υπηρεσιών . Είναι χαρακτηριστικό ότι κατά την περίοδο αυτή κάποιες από τις σημαντικότερες ευρωπαϊκές εταιρείες (κυρίως οι Alcatel , Nokia και Telia) προχώρησαν στην τυποποίηση μεγάλου αριθμού αναγκαίων πατεντών .   
Το 2007 , η Fairfield Resources International παρουσίασε μια μελέτη σχετικά με τη διάσταση που υπάρχει μεταξύ των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που δηλώνονται ως αναγκαία και αυτών που ύστερα από εξέταση προκύπτουν τελικά αναγκαία  για το πρότυπο του GSM . Η μελέτη που πραγματοποιήθηκε κατέληξε στο ότι υπάρχουν  554 οικογένειες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας , οι οποίες έχουν δηλωθεί ως αναγκαίες για το GSM , από τις οποίες μόνο 149 μεμονωμένες πατέντες κρίθηκαν ως αναγκαίες από  τεχνικούς εμπειρογνώμονες . Ενώ πολλές εταιρείες έχουν δηλώσει ότι κατέχουν αναγκαία IPR , λαμβάνοντας υπόψη και το μερίδιο της αγοράς που τους αναλογεί , ο fragmentation εμφανίζεται πολύ χαμηλός : Τέσσερις μόλις εταιρείες (Nokia , Motorola , Ericsson , Qualcomm) έχουν στην κατοχή τους το 74% των δηλωμένων σύμφωνα με τις ίδιες αναγκαίων  διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας , ενώ επιπλέον, οι τρεις πρώτες κατέχουν το 75% των τελικά κριθέντων ως αναγκαίων . 
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Στο μέσο της 2G περιόδου , έκαναν την εμφάνισή τους οι υπηρεσίες δεδομένων και πολυμέσων , οι οποίες και σηματοδότησαν τη μετάβαση από τα αρχικά δίκτυα μεταγωγής κυκλώματος σε εκείνα που έκαναν χρήση της μεταγωγής πακέτου . Αυτά τα πρότυπα έγιναν γνωστά ως 2.5G (χαρακτηριστικό παράδειγμα το GPRS) . Σημαντικές τεχνολογικές εξελίξεις, όπως η αποτελεσματική αντιμετώπιση των παρεμβολών και η αύξηση του εύρους ζώνης , επέτρεψαν σε έναν ιδιαίτερα συνειδητοποιημένο γύρω από ζητήματα IPR τηλεπικοινωνιακό φορέα , ο οποίος και αρχικά στήριζε το CDMA να μπει στην TDMA αγορά τηλεπικοινωνιών. Ο ανταγωνιστής αυτός δεν ήταν άλλος από την Qualcomm  η οποία θα υποστηρίξει ότι τα TDMA  πρότυπα έκαναν χρήση των καινοτομιών που είχαν αρχικά αναπτυχθεί και κατοχυρωθεί με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας για τα CDMA συστήματα από την ίδια την Qualcomm . Μιας και τα TDMA συστήματα είναι ευρύτερα ενσωματωμένα μέσα στα 2G και 2.5G πρότυπα , οι πατέντες αυτές αποτελούν για την Qualcomm προσοδοφόρα πηγή εισοδήματος , το οποίο θα προέρχεται από την χορήγηση αδειών για χρησιμοποίηση των εν λόγω διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας από τρίτους . 
Οι πατέντες  που αφορούν στο GSM πρότυπο μπορούν να ταξινομηθούν ως :

· Αναγκαίες

· Μη αναγκαίες , αλλά εμπορικά σχετικές

· Συμβατές με το GSM
· Μη συμβατές με το GSM
Σύμφωνα με την αναφορά The GSM Standards , IPR and Licensing , η πλειονότητα των μεγάλων εταιρειών έχει στη διάθεσή της χαρτοφυλάκια πατεντών οι οποίες έχουν χαρακτηριστεί ως αναγκαίες ή ακόμα και εμπορικά συμβατές με το GSM , γεγονός το οποίο απαιτεί τη χορήγηση αδειών προκειμένου αυτές να χρησιμοποιηθούν από τρίτους . Η χορήγηση των αδειών αυτών συνεπάγεται και το ανάλογο οικονομικό αντίτιμο .

Όταν το GSM έκανε την εμφάνισή του στην αγορά , το αντίτιμο για την απόκτηση των δικαιωμάτων χρήσης των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας του ανερχόταν στο 35% με 40% της τιμής πώλησης . Αν και το κόστος αυτό στις μέρες μας έχει μειωθεί κατά πολύ (εκτιμάται ότι είναι πλέον γύρω στο 10% με 15%) , συνεχίζει να είναι αρκετά υψηλότερο από την αντίστοιχη τιμή που επικρατεί στη βιομηχανία των τηλεπικοινωνιών γενικότερα . H αδρή αμοιβή που απαιτείται για την παραχώρηση των IPR δρα αποτρεπτικά στην είσοδο νέων εταιρειών στην αγορά του GSM και δυσχεραίνει επίσης τη λειτουργία ενός υγιούς ανταγωνισμού (η κατάσταση είναι δυσβάσταχτη για τις εταιρείες που δε μετέχουν σε cross-licence συμμαχίες) , στερώντας στην ουσία από τον καταναλωτή τη δυνατότητα επιλογής από ένα ευρύ φάσμα τηλεπικοινωνιακών φορέων .
Οι λεγόμενες μικρομεσαίες επιχειρήσεις της αγοράς του GSM (διεθνώς χρησιμοποιείται ο όρος  Small to Medium Sized Enterprises)  βρίσκονται επί ξυρού ακμής , καθώς από τη μια θα πρέπει να ανταπεξέλθουν στα εξοντωτικά αντίτιμα που τους επιβάλλονται από τις μεγάλες εταιρείες , οι οποίες έχουν στην κατοχή τους τα περισσότερα αναγκαία IPR και από την άλλη, καλούνται να επιτύχουν τους καλύτερους διαπραγματευτικούς όρους στην προσπάθειά τους να πουλήσουν τα GSM προϊόντα τους στις μεγάλες εταιρείες τηλεπικοινωνιών . Δεν αποτελεί έκπληξη το γεγονός ότι μόλις λίγες μικρομεσαίες εταιρείες έχουν εισέλθει στην αγορά του GSM . Σύμφωνα με μια πρόσφατη έρευνα η οποία πραγματοποιήθηκε σε μεγάλο αριθμό καταστημάτων τηλεφώνων στο Ηνωμένο Βασίλειο , προέκυψε ότι μεγαλύτερη ζήτηση έχουν συγκεκριμένες μάρκες GSM υλικού , το οποίο ανήκει στις λεγόμενες μεγάλες εταιρείες . Αναφέρονται ενδεικτικά οι : Ericsson , Phillips , Motorola , Nokia , Siemens , Panasonic , Bosch , Nortel , NEC , Hagenuk .
Η κατοχή ενός υπολογίσιμου χαρτοφυλακίου διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας προσφέρει σημαντικό πλεονέκτημα σε μια εταιρεία που επιχειρεί να διαπραγματευτεί την απόκτηση αδειών χρήσης για αναγκαίες GSM πατέντες . Παρόλα αυτά δεν είναι εύκολο για τις μικρομεσαίες επιχειρήσεις να δημιουργήσουν και να διατηρήσουν ένα αξιόμαχο χαρτοφυλάκιο . Το κόστος αίτησης για την αναγνώριση μιας PCT πατέντας , η οποία θα έχει ισχύ σε 10 χώρες ανέρχεται στις £30.000 , χωρίς σε αυτό το ποσό να συνυπολογίζονται και τα ετήσια έξοδα ανανέωσης , τα οποία συνιστούν ένα επιπρόσθετο οικονομικό βάρος .
Τα χαρτοφυλάκια πατεντών –ή ακόμα και η έλλειψη αυτών- που κατέχουν οι μικρομεσαίες επιχειρήσεις και οι διάφοροι τηλεπικοινωνιακοί κολοσσοί , δεν αντανακλούν πλήρως τη συνεισφορά τους στη διαδικασία τυποποίησης . Όσοι κυριαρχούν στην αγορά του GSM , συχνά αντιμετωπίζουν με σκεπτικισμό τις μικρομεσαίες επιχειρήσεις , καθώς πιστεύουν ότι οι εν λόγω εταιρείες δεν έχουν τα ίδια κόστη έρευνας και ανάπτυξης με τις μεγάλες εταιρείες και ότι επιβιώνουν παρασιτικά εκμεταλλευόμενοι την R&D  των μεγάλων εταιρειών . Τέτοιου είδους συμπεριφορές επηρεάζουν , όπως είναι φυσικό τη διαπραγματευτική στάση των μεγάλων εταιρειών έναντι των ασθενέστερων . 
Συνέπεια όλων των παραπάνω είναι οι μικρομεσαίες εταιρείες είτε να μην μπορούν να εισέλθουν στην αγορά του GSM είτε να εισέρχονται χωρίς να διαθέτουν τις απαραίτητες άδειες . Όταν δεν έχουν τις άδειες που απαιτούνται για να λειτουργήσουν νόμιμα στη  αγορά του GSM , θέτουν σε κίνδυνο τα συμφέροντα των πελατών τους . 
Συμβάντα τα οποία έχουν να κάνουν με τα πνευματικά δικαιώματα του GSM δείχνουν ότι η κατάσταση ακόμα και στις μέρες μας είναι εύθραυστη . Παραδείγματος χάρη , αρκετά χρόνια μετά την εισαγωγή των προϊόντων GSM στην αγορά , η InterDigital Technology Corporation ισχυρίστηκε ότι είχε στην κατοχή της αναγκαία διπλώματα ευρεσιτεχνίας , τα οποία ορισμένα GSM προϊόντα χρησιμοποιούσαν χωρίς την άδεια της εταιρείας . Τον Απρίλιο του 1995 το Ομοσπονδιακό Δικαστήριο της Αμερικής έκρινε  ότι οι πατέντες αυτές ήταν άκυρες , γεγονός το οποίο ανακούφισε τους κατασκευαστές κινητών τηλεφώνων σε ολόκληρο τον κόσμο . Μέχρι τότε , η InterDigital είχε κερδίσει 70 εκατομμύρια δολάρια από την παραχώρηση των πνευματικών δικαιωμάτων που ισχυριζόταν ότι κατέχει σε άλλες εταιρείες . Ένα χρόνο αργότερα το αρμόδιο δικαστήριο πατεντών της Γερμανίας επικύρωσε την ισχύ μιας από τις πατέντες , η οποία είχε κριθεί άκυρη στην Αμερική . Ένα πιο πρόσφατο παράδειγμα αποτελεί η διαμάχη μεταξύ Qualcomm και Nokia , η οποία έληξε τον Ιούλιο του 2008 με την επίτευξη 15ετούς συμφωνίας , η οποία επιλύει όλα τα προβλήματα που είχαν ανακύψει μεταξύ των δύο εταιρειών στις τεχνολογίες GSM , EDGE , CDMA , WCDMA , HSDPA , OFDM , WiMAX και  LTE. H  Qualcomm είχε μηνύσει τη Nokia μεταξύ άλλων και για την παράνομη χρήση τριών GSM πατεντών από μέρους της Nokia , χωρίς να υπάρχει η σχετική αδειοδότηση από την Qualcomm . Περισσότερες πληροφορίες για την εξέλιξη της διαμάχης αυτής περιλαμβάνονται στο 2ο κεφάλαιο . 
4.1.2. Πνευματικά δικαιώματα στο πρότυπο IEEE802.11n
Το IEEE 802.11n αποτελεί μια εξελικτική τροποποίηση του ασύρματου προτύπου δικτύωσης IEEE 802.11 που στοχεύει στη βελτίωση της ρυθμαπόδοση των συστημάτων (throughput) έναντι προγενέστερων προτύπων , όπως το 802.11b και το 802.11g . Επιτυγχάνει , μάλιστα , σημαντική αύξηση στην ταχύτητα μετάδοσης με τη μέγιστη τιμή να προσεγγίζει τα 600 Mbit/s , ενώ η μέση λειτουργία του είναι στα 200 Mbit/s , τέσσερις φορές ταχύτερη από το μέγιστο ρυθμό του 802.11g . Οι υψηλές ταχύτητες που προσφέρει το νέο πρότυπο δίνουν τη δυνατότητα μετάδοσης video υψηλής ανάλυσης ασύρματα , π.χ. σε περισσότερες από μία τηλεοράσεις ή και σε άλλες οικιακές ηλεκτρονικές συσκευές . 
Οι εργασίες για την τυποποίηση του προτύπου 802.11n  χρονολογούνται από το 2004 . Το σχέδιο αναμένεται να οριστικοποιηθεί το Μάρτιο του 2009 με τη δημοσίευσή του να ακολουθεί το Δεκέμβριο του ίδιου έτους . Ήδη , όμως , σημαντικοί κατασκευαστές , όπως οι  Dell , Linksys , Belkin και D-Link προωθούν προϊόντα , τα οποία εμπίπτουν στην κατηγορία pre-N ή Draft-n , ακολουθώντας πρόωρες τεχνολογικές εικασίες για το 802.11n   πρότυπο  . Αυτοί οι προμηθευτές προσδοκούν ότι η τελική έκδοση δεν θα διαφέρει κατά πολύ από τα προσχέδια pre-N ή Draft-n , και σε μία προσπάθεια να αποκτήσουν πλεονέκτημα έναντι των ανταγωνιστών , παίρνουν το ρίσκο αυτό . Η κυκλοφορία αυτών των συσκευών πολύ πριν καθιερωθούν οι τελικές προδιαγραφές του προτύπου έχει δημιουργήσει κάποιες ανησυχίες ως προς το πόσο καλά θα λειτουργεί αυτός ο εξοπλισμός σε σχέση με τις τελικές προδιαγραφές  . Ανάλογα με τον κατασκευαστή , μια αναπροσαρμογή στο λογισμικό του συστήματος που βρίσκεται στη μνήμη ROM μπορεί τελικά να είναι σε θέση να καταστήσει το τρέχον Draft-n hardware συμβατό με την τελική έκδοση .

Από τα μέσα του 2007 ,  η Wi-Fi συμμαχία έχει αρχίσει την πιστοποίηση προϊόντων , τα οποία βασίζονται στο IEEE 802.11n Draft 2.0 .  Αυτό το πρόγραμμα πιστοποίησης καθιέρωσε ένα σύνολο χαρακτηριστικών και ένα επίπεδο διαλειτουργικότητας μεταξύ των προμηθευτών που υποστηρίζουν αυτά τα χαρακτηριστικά . Διάφοροι προμηθευτές τόσο από τον χώρο των καταναλωτών όσο και από αυτό των επιχειρήσεων έχουν δημιουργήσει προϊόντα που ικανοποιούν την παραπάνω πιστοποίηση . Το πρόγραμμα πιστοποίησης που καθορίστηκε από τη Wi-Fi συμμαχία περιέλαβε στους κόλπους του και τις προηγούμενες προσπάθειες της βιομηχανίας  να τυποποιήσει το 802.11n , όπως το πλέον παροπλισμένο Enhanced Wireless Consortium (EWC). 
Παρακάτω ακολουθεί ένα χρονοδιάγραμμα των σημαντικότερων γεγονότων που στιγμάτισαν την πορεία τυποποίησης του 802.11n , που είναι το γνωστό σε όλους Wi-Fi .  

Ιανουάριος 2004 

Η  IEEE ανακοίνωσε ότι προχωρεί στην ίδρυση του 802.11 Task Group (TGn) για να προωθήσει μια τροποποίηση στο 802.11 πρότυπο για τα ασύρματα τοπικά δίκτυα . Η  ρυθμαπόδοση του 802.11n   θα φθάνει θεωρητικά τα 270 Mbit/s και το πρότυπο 802.11n   θα είναι 20 φορές ταχύτερο από το 802.11b , 3 φορές ταχύτερο από το 802.11a  και 4 φορές ταχύτερο από το 802.11g .

Ιούλιος 2005 
Οι TGn Sync , WWiSE  και MITMOT συμφώνησαν  ότι θα συγχωνεύσουν τις αντίστοιχες προτάσεις τους για το 802.11n   σε ένα ενιαίο σχέδιο .  Η διαδικασία τυποποίησης αναμένεται να ολοκληρωθεί μέχρι το δεύτερο τρίμηνο του 2009 .

19 Ιανουαρίου 2006 

Το IEEE 802.11n Task Group ενέκρινε τις προδιαγραφές που τέθηκαν στην κοινή πρόταση . 

Μάρτιος  2006 

Η ομάδα εργασίας του IEEE 802.11 έστειλε το 802.11n  Draft σε μορφή επιστολής σε περισσότερα από 500 μέλη που υπάγονται στην ομάδα του 802.11   , παρέχοντάς τους με τον τρόπο αυτό τη δυνατότητα  να επανεξετάσουν το έγγραφο και να προτείνουν τροποποιήσεις και βελτιώσεις .
2 Μαΐου 2006 

Η ομάδα εργασίας του IEEE 802.11 καταψήφισε το Draft 1.0 ως το προτεινόμενο για το 802.11n πρότυπο . Μόνο το 46.6% ψήφισε υπέρ του συγκεκριμένου σχεδίου. Για το επόμενο βήμα στη διαδικασία τυποποίησης της IEEE , απαιτείται η συναίνεση του 75% των ψηφοφόρων . Αυτή η επιστολή έγινε η αιτία να κατατεθούν περίπου 12.000 παρατηρήσεις και ενστάσεις , πολλές περισσότερες του αναμενομένου . 

Νοέμβριος  2006 

Το TGn ψήφισε υπέρ της έκδοσης Draft 1.06 , που ενσωματώνει όλες τις τεχνικές και συντακτικές παρατηρήσεις  που έγιναν αποδεκτές και είχαν προηγηθεί αυτής της συνεδρίασης . 800 επιπλέον παρατηρήσεις εγκρίθηκαν κατά τη διάρκεια της συνόδου του Νοεμβρίου , οι οποίες και  θα ενσωματωθούν στην επόμενη αναθεώρηση του σχεδίου . 
19 Ιανουαρίου 2007 

Η ομάδα εργασίας του IEEE 802.11  ενέκρινε ομόφωνα (100 ψήφισαν υπέρ , 0 κατά , 5 απείχαν)  το αίτημα που κατατέθηκε από την TGn και αφορούσε στην έκδοση Draft  2.0 του 802.11n   προτύπου . Το Draft 2.0 βασίστηκε στην έκδοση του προγενέστερου Draft 1.10 . Το Draft 2.0 αποτέλεσε τη συσσωρευτική κατάληξη χιλιάδων αλλαγών που είχαν πραγματοποιηθεί στο 11n έγγραφο και βασίζονταν σε όλες τις προηγούμενες παρατηρήσεις .

9 Μαρτίου  2007 

Η ψηφοφορία για την έγκριση του Draft 2.0 ολοκληρώθηκε έπειτα από 30 ημέρες . Τα αποτελέσματα ανακοινώθηκαν από την ηγεσία της IEEE κατά τη διάρκεια της ολομέλειας που πραγματοποιήθηκε στο Ορλάντο στις 12 Μαρτίου του 2007 . Το Draft 2.0 έγινε αποδεκτό με ένα ποσοστό που φτάνει το 83.4% , δηλαδή πάνω από το κατώτατο όριο έγκρισης που έχει τεθεί στο 75% . Υπήρξαν ακόμα περίπου 3.076 παρατηρήσεις , οι οποίες θα εξεταστούν χωριστά για ενδεχόμενη ενσωμάτωσή τους στην επόμενη αναθεώρηση του Draft 2.0 .

25 Ιουνίου 2007 

Η Wi-Fi συμμαχία ανακοινώνει το επίσημο πρόγραμμα πιστοποίησής της για τις συσκευές που βασίζονται στο Draft 2.0 . 

7 Σεπτεμβρίου 2007 

Το TGn καταλήγει σε συμφωνία σχετικά με όλα τα σημαντικά ζητήματα που αφορούν στο Draft 2.07 . Προωθείται ο σχεδιασμός του Draft 3.0 , το οποίο θα τεθεί προς ψήφιση το Νοέμβριο του 2007 . 

Νοέμβριος  2007 

Το Draft 3.0 εγκρίθηκε (240 ψήφισαν υπέρ , 43 κατά και 27 απείχαν) . Ο υπεύθυνος εξουσιοδοτήθηκε να προχωρήσει στη σύνταξη του Draft 3.01 .

Ιανουάριος 2008 

Το Draft 3.02 εγκρίθηκε . Αυτή η έκδοση ενσωματώνει τα προηγούμενα εγκεκριμένα τεχνικά και συντακτικά σχόλια . Παραμένουν 127 εκκρεμείς τεχνικές παρατηρήσεις . Αναμένεται ότι οι υπόλοιπες παρατηρήσεις θα εξεταστούν ενδελεχώς και ότι το TGn θα προχωρήσει στη συνέχεια στο Draft 4.0 . 

Μάιος  2008 

Το Draft 4.0 εγκρίθηκε .
Ιούλιος 2008 

Το Draft 5.0 εγκρίθηκε και αναμένεται η δημοσίευση του τροποποιημένου χρονοδιαγράμματος .
Το πρότυπο 802.11n είναι ακόμα σε φάση ανάπτυξης . Η τελική μορφή του προτύπου δεν θα δημοσιευτεί από την IEEE πριν το 2009 .  Όπως είδαμε και προηγουμένως , η  πιο πρόσφατη έκδοση είναι το Draft 5.0 . Η Wi-Fi συμμαχία  πιστοποιεί τα προϊόντα βασιζόμενη στο Draft 2.0 του 802.11n  προτύπου . Ορισμένες εταιρείες ενδέχεται να είναι διστακτικές στην ιδέα κατασκευής και ανάπτυξης προϊόντων που βασίζονται σε ένα προσχέδιο προτύπου , καθώς θεωρούν ότι μια τέτοια κίνηση εμπεριέχει μη αποδεκτό ρίσκο . Παρόλα αυτά , υπάρχουν τρεις σημαντικοί παράγοντες που περιορίζουν δραστικά τους κινδύνους που ελλοχεύουν . Πρώτον , το Draft 2.0 περιέχει ουσιαστικά όλα τα σημαντικά χαρακτηριστικά που αναμένεται να περιληφθούν στην τελική έκδοση . Δεύτερον , τα χαρακτηριστικά του Draft 2.0 αποκλείεται να αλλάξουν τόσο δραστικά ώστε να καταστεί ανέφικτη η διαλειτουργικότητα μεταξύ του Draft 2.0  και του τελικού προτύπου . Τέλος , όλες οι μεγάλες εταιρείες προμηθευτών έχουν δεσμευτεί στη διατήρηση της διαλειτουργικότητα μεταξύ του Draft 2.0  και του τελικού προτύπου .  Για τους παραπάνω λόγους , ο κίνδυνος που εμπεριέχεται στην προώθηση και υλοποίηση προϊόντων σύμφωνα με το Draft 2.0 είναι σχεδόν αμελητέος . 
Ακολουθεί λεπτομερή περιγραφή της διαδικασίας πιστοποίησης που ακολουθείται από τη Wi-Fi συμμαχία . Η Wi-Fi συμμαχία είναι ένας φορέας που είναι υπεύθυνος για τη διαχείριση του εμπορικού σήματος του Wi-Fi .  Είναι ένα παγκόσμιο , μη κερδοσκοπικό βιομηχανικό σωματείο , το οποίο αριθμεί περισσότερες από 300 εταιρείες-μέλη που έχουν ως στόχο τη διευρυμένη διάδοση των ασύρματων τοπικών δικτύων (WLANs) . Επιδιώκοντας τη βελτίωση της εμπειρίας του χρήστη για ασύρματες φορητές , κινητές και οικιακές συσκευές , οι δοκιμές και τα προγράμματα πιστοποίησης της Wi-Fi συμμαχίας εξασφαλίζουν τη διαλειτουργικότητα των WLAN προϊόντων που βασίζονται στις προδιαγραφές του IEEE 802.11 . Το Wi-Fi προσδιορίζεται από μια οικογένεια προδιαγραφών (IEEE 802.11) που καθορίζουν τις μεθόδους και τις τεχνικές λειτουργίας των ασύρματων τοπικών δικτύων .

Πιστοποίηση Wi-Fi 
Η Wi-Fi συμμαχία κατέχει και ελέγχει το λογότυπο της Wi-Fi πιστοποίησης , ένα αναγνωρισμένο εμπορικό σήμα , του οποίου η χρήση επιτρέπεται μόνο στον εξοπλισμό που έχει περάσει επιτυχώς τις αντίστοιχες δοκιμές . Οι αγοραστές με το συγκεκριμένο σήμα θα έχουν μεγαλύτερες πιθανότητες λειτουργικότητας σε σχέση με πριν . Οι δοκιμές είναι ενδελεχείς καθώς τα πρότυπα αφορούν όχι μόνο στη διαλειτουργικότητα , αλλά και σε πρωτόκολλα ασφάλειας , καθώς επίσης και σε πρωτόκολλα που διασφαλίζουν υψηλό QoS .
Η εστίαση στην εμπειρία του χρήστη έχει διαμορφώσει τη συνολική προσέγγιση του προγράμματος πιστοποίησης της  Wi-Fi συμμαχίας : Τα ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΜΕΝΑ Wi-Fi προϊόντα πρέπει να αποδείξουν ότι μπορούν να λειτουργήσουν αποδοτικά σε δίκτυα με άλλα ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΜΕΝΑ Wi-Fi προϊόντα , υποστηρίζοντας κοινές εφαρμογές , σε καταστάσεις παρόμοιες με εκείνες που αντιμετωπίζονται καθημερινά . Με τη διαδικασία της Wi-Fi πιστοποίησης θα πρέπει να επιτευχθούν οι ακόλουθοι τρεις στόχοι :
· Η διαλειτουργικότητα είναι ο αρχικός στόχος της πιστοποίησης . Οι αυστηρές δοκιμές χρησιμοποιούνται για να διασφαλίσουν ότι προϊόντα που προέρχονται από διαφορετικούς προμηθευτές εξοπλισμού μπορούν να λειτουργήσουν χωρίς κανένα πρόβλημα .   
· Η προς τα πίσω συμβατότητα πρέπει να διατηρηθεί προκειμένου να είναι δυνατή η λειτουργία  του νέου εξοπλισμού σε συνδυασμό με τα ήδη υπάρχοντα μηχανήματα . Η προς τα πίσω συμβατότητα με προγενέστερες τεχνολογίες προστατεύει παλαιότερες επενδύσεις που έχουν γίνει σε Wi-Fi προϊόντα και επιτρέπει στους χρήστες να αναβαθμίσουν σταδιακά τα δίκτυά τους .
· Η καινοτομία προωθείται μέσω της εισαγωγής νέων προγραμμάτων πιστοποίησης , καθώς όλο και πιο εξελιγμένες τεχνολογίες και προδιαγραφές κάνουν την είσοδό τους στην αγορά . Αυτά τα προγράμματα πιστοποίησης μπορεί να είναι υποχρεωτικά (π.χ. WPA2) ή προαιρετικά (π.χ. WMM). 
Ο  ορισμός της διαλειτουργικότητας που έχει δοθεί από την Wi-Fi συμμαχία  εκτείνεται και πέρα από τη δυνατότητα σύνδεσης σε ένα Wi-Fi δίκτυο . Για να κερδίσουν την πιστοποίηση στα πλαίσια ενός συγκεκριμένου προγράμματος , τα προϊόντα πρέπει να επιδείξουν ικανοποιητικά επίπεδα απόδοσης σε χαρακτηριστικές περιπτώσεις δικτύωσης και να είναι σε θέση να υποστηρίξουν τόσο υπάρχουσες όσο και αναδυόμενες εφαρμογές . Ένας χρήστης που αγοράζει ένα Wi-Fi laptop , για παράδειγμα , δεν θα ήταν ικανοποιημένος  εάν το laptop μπορούσε να συνδεθεί με το οικιακό δίκτυο , μόνο και μόνο για την πραγματοποίηση μιας dial-up σύνδεσης . Ομοίως , οι συνδρομητές που χρησιμοποιούν ένα Wi-Fi κινητό τηλέφωνο θα απογοητεύονταν εάν είχαν μια σύνδεση υψηλής ταχύτητας , αλλά η ποιότητα της κλήσης δεν ήταν εξασφαλισμένη . 
Η διαδικασία πιστοποίησης της Wi-Fi συμμαχίας περιλαμβάνει τρεις τύπους δοκιμών προκειμένου  να διασφαλιστεί η διαλειτουργικότητα . Τα ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΜΕΝΑ Wi-Fi προϊόντα εξετάζονται ως προς την :
· Συμβατότητα : ο πιστοποιημένος εξοπλισμός εξετάζεται ως προς τη συνδεσιμότητα με άλλο επίσης πιστοποιημένο εξοπλισμό . Η δοκιμή συμβατότητας πάντα ήταν και ακόμα είναι το κυρίαρχο στοιχείο στη δοκιμή διαλειτουργικότητας  και είναι αυτό που οι περισσότεροι άνθρωποι συνδέουν με την έννοια της διαλειτουργικότητας . Περιλαμβάνει δοκιμές με πολλαπλές συσκευές από διαφορετικούς προμηθευτές εξοπλισμού . Η δοκιμή συμβατότητας είναι το τμήμα αυτό του προγράμματος πιστοποίησης που συντελεί πιο αποφασιστικά στη διασφάλιση ότι οι συσκευές που αγοράζονται σήμερα θα λειτουργούν με άλλα ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΜΕΝΑ Wi-Fi προϊόντα που βρίσκονται ήδη στην κατοχή μας ή που θα αγοραστούν στο μέλλον . 
· Προσαρμογή : ο εξοπλισμός προσαρμόζεται στα συγκεκριμένα κρίσιμα χαρακτηριστικά που επιβάλλουν τα IEEE 802.11 πρότυπα . Η δοκιμή προσαρμογής περιλαμβάνει συνήθως την αυτόνομη ανάλυση των μεμονωμένων προϊόντων και αποφαίνεται  εάν ο εξοπλισμός αποκρίνεται στις εισόδους που του διοχετεύονται με τον τρόπο που θα αναμενόταν .  Παραδείγματος χάρη , η δοκιμή προσαρμογής χρησιμοποιείται για να διασφαλίσει ότι ο Wi-Fi εξοπλισμός είναι σε θέση να προστατευτεί ο ίδιος και να προστατεύσει και το δίκτυο σε περίπτωση που ανιχνευθεί επίθεση προς το δίκτυο . 
· Απόδοση : ο εξοπλισμός θα πρέπει να ικανοποιεί τα επίπεδα απόδοσης που δημιουργούν οι ολοένα και αυξανόμενες  προσδοκίες των τελικών χρηστών από τη χρήση βασικών εφαρμογών . Οι δοκιμές απόδοσης δεν έχουν ως σκοπό τη μέτρηση και τη σύγκριση της απόδοσης μεταξύ των διαφόρων προϊόντων , αλλά την επαλήθευση ότι το προς εξέταση προϊόν καλύπτει τις ελάχιστες απαιτήσεις απόδοσης για μια καλή εμπειρία χρήστη , όπως αυτή ορίζεται από τo Wi-Fi Forum . Τα συγκεκριμένα αποτελέσματα των δοκιμών απόδοσης δεν δημοσιοποιούνται από τo Wi-Fi Forum .

Στις 28 Οκτωβρίου του 2008 , η Wi-Fi συμμαχία ανακοίνωσε ότι 5.000 προϊόντα καταναλωτών και επιχειρήσεων εμπίπτουν στην κατηγορία των ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΜΕΝΩΝ Wi-Fi προϊόντων , δεδομένου ότι το πρόγραμμα δοκιμών άρχισε να λειτουργεί από το Μάρτιο του 2000 . Η Wi-Fi τεχνολογία είναι ένα βασικό χαρακτηριστικό των ηλεκτρονικών συσκευών που προτιμούν ευρέως οι καταναλωτές , όπως οι φορητές συσκευές ψυχαγωγίας , οι φωτογραφικές μηχανές , οι τηλεοράσεις και τα κινητά τηλέφωνα . Το παγκόσμιο πρόγραμμα πιστοποίησης είναι η απαραίτητη εκείνη διαδικασία που καθιστά εφικτά όλα τα παραπάνω προϊόντα και συντελεί στον εμπλουτισμό της τεχνολογίας .
Περισσότερα από 1.000 Wi-Fi  προϊόντα έχουν πιστοποιηθεί από τον Σεπτεμβρίου του 2007 , με ένα μεγάλο ποσοστό αυτών να ακολουθεί τις προδιαγραφές που επιβάλλονται από το Draft 2.0  του  802.11n προτύπου . Αυτή η Wi-Fi  τεχνολογία νέας γενιάς επιτυγχάνει μέχρι πέντε φορές την ταχύτητα και δύο φορές την απόσταση κάλυψης σε σχέση με τις προγενέστερες γενιές του Wi-Fi . Οι  πιστοποιήσεις για τα κινητά τηλέφωνα στα τρία πρώτα τρίμηνα του 2008 αυξήθηκαν κατά ένα τρίτο σε σχέση με την ίδια περίοδο πέρυσι , ενώ οι πιστοποιήσεις για τις καταναλωτικές ηλεκτρονικές συσκευές αυξήθηκαν κατά δύο τρίτα .
« Το γεγονός αυτό αποτελεί έμπρακτη απόδειξη της εμπιστοσύνης που επιδεικνύουν οι χρήστες στη σφραγίδα της Wi-Fi πιστοποίησης καθώς και της δέσμευσης των μελών μας για την επίτευξη της καλύτερης δυνατής εμπειρίας χρήστη με τα Wi-Fi προϊόντα » , σημειώνει ο  Edgar Figueroa , εκτελεστικός διευθυντής της Wi-Fi συμμαχίας . «Τα προγράμματα πιστοποίησής μας εξελίσσονται συνεχώς και βρίσκονται σε απόλυτη αρμονία με τις ανάγκες των καταναλωτών και των επιχειρήσεων και μάλιστα , ο ρυθμός με τον οποίο πιστοποιούμε τα νέα προϊόντα συνεχώς επιταχύνεται » . 
Μια πρόσφατη έρευνα που διενεργήθηκε από την εταιρεία Millward-Brown για λογαριασμό της Wi-Fi συμμαχίας δείχνει ότι η σφραγίδα της Wi-Fi πιστοποίησης είναι συχνά ένας καθοριστικός παράγοντας που ωθεί τους καταναλωτές στην αγορά Wi-Fi προϊόντων . Στις Ηνωμένες Πολιτείες , το Ηνωμένο Βασίλειο , την Κίνα , την Ινδία και την Ιαπωνία , η πλειοψηφία των ευρυζωνικών χρηστών που είναι εξοικειωμένοι με το λογότυπο της Wi-Fi πιστοποίησης εμφανίζονται πρόθυμοι να πληρώσουν μέχρι 10% επιπλέον για τα προϊόντα που φέρνουν σφραγίδα έγκρισης .
« Αυτό είναι ένα τεράστιο επίτευγμα και μια τρανή απόδειξη τόσο της  αξίας του Wi-Fi όσο και του αξιόλογου έργου που επιτελείται από την συμμαχία » , σχολιάζει ο Craig Mathias , αναλυτής στη  συμβουλευτική εταιρεία Farpoint Group . « Στο περιβάλλον των  καταναλωτών και των επιχειρήσεων , η Wi-Fi πιστοποίηση δηλώνει ότι τα προϊόντα επιδεικνύουν διαλειτουργικότητα  και επιτυγχάνουν την καλύτερη δυνατή εμπειρία χρηστών . Η Wi-Fi  συμμαχία είναι ένας από τους πιο επιτυχημένους βιομηχανικούς οργανισμούς στην ιστορία , και αυτό αποδεικνύεται από όλα τα παραπάνω » .
Οι δοκιμές για την Wi-Fi πιστοποίηση πραγματοποιούνται σε ένα παγκόσμιο δίκτυο ανεξάρτητων εργαστηρίων . Πρόσφατα , στο ήδη υπάρχον δίκτυο εγκαταστάσεων προστέθηκε ένα ακόμη στην Κίνα , με τον συνολικό αριθμό εργαστηρίων να ανέρχεται πλέον παγκοσμίως στα  13 . Τα ανεξάρτητα εξουσιοδοτημένα εργαστήρια δοκιμών που υπάγονται στην Wi-Fi  συμμαχία εντοπίζονται στη Γερμανία , την Ινδία , την Κορέα , την Ιαπωνία , την Ισπανία , την Ταϊβάν και τις Ηνωμένες Πολιτείες .
Το ισχύον πλαίσιο τυποποίησης για το 802.11n πρότυπο έχει διαμορφωθεί έπειτα από έντονες ζυμώσεις και παρασκηνιακές διαβουλεύσεις μεταξύ του TGn και της WWiSE . Η θέση της WWiSE για την πνευματική ιδιοκτησία ακολουθεί τις απαιτήσεις της IEEE και ικανοποιεί τις ανάγκες τόσο της βιομηχανίας όσο και των καταναλωτών . Η IEEE απαιτεί από τις επιχειρήσεις και τους μεμονωμένους ιδιώτες που κατέχουν αναγκαίες για τα προτεινόμενα πρότυπα πατέντες να αποστέλλουν Επιστολές Διαβεβαίωσης (Letter of Assurance) στις οποίες θα δηλώνεται ότι είναι πρόθυμοι να χορηγήσουν άδεια για την πνευματική ιδιοκτησία που έχουν στην κατοχή τους με λογικούς και αμερόληπτους ( Reasonable and Non Discrimatory – RAND) όρους . H WWiSE , με μια πρωτοποριακή πρόταση , προχώρησε περαιτέρω την πολιτική αυτή , προτείνοντας την αμοιβαία χορήγηση αδειών χωρίς την καταβολή αντιτίμου έπειτα από την κατάθεση σχετικού αιτήματος .  Συγκεκριμένα , προτείνει τα αναγκαία διπλώματα ευρεσιτεχνίας να παρέχονται σε εθελοντική βάση χωρίς δικαιώματα κυριότητας και δαπάνες IP . Καμία δαπάνη δεν θα βαραίνει τους φορείς  που επιθυμούν να κάνουν χρήση των πατεντών που αφορούν στο πρότυπο 802.11n σύμφωνα με την πρόταση της WWiSE . Εάν η συγκεκριμένη πρόταση επιλεγεί να ενσωματωθεί στο επίσημο πρότυπο του 802.11n , κάθε συνεισφέρων θα χορηγεί τις άδειες για τα IP που κατέχει ή ελέγχει με ένα αμοιβαίο μηδενικό αντίτιμο ως προς τα δικαιώματα κυριότητας και θα αναμένει και από τους υπόλοιπους να πράξουν ανάλογα . Αυτή η τακτική αναφέρεται ως RAND-Zero ή RAND-Z όροι . Η πρόταση αυτή δεν προκαλεί μεγάλη έκπληξη , καθώς οι όροι RAND  έχουν τεθεί σαν προϋπόθεση από την IEEE για όλες τις συνδιαλλαγές , στην προσπάθειά της να αποφύγει μηνύσεις και δικαστικές αντεγκλήσεις οι οποίες θα καθυστερούσαν τις διαδικασίες κατοχύρωσης των διαφόρων προτύπων . Ο Zyren , συντάκτης της επίσημης πρότασης της WWiSE , σχολιάζει χαρακτηριστικά ότι ενώ η IEEE προωθεί την πολιτική των RAND όρων ζητώντας από τις εταιρείες να συνδιαλέγονται δίκαια και αξιοκρατικά  , δεν χαιρετίζει με την ίδια θέρμη και τη θέσπιση των RAND-Z όρων . Συν τοις άλλοις , προσθέτει , ότι το μηδενικό αντίτιμο για τη χορήγηση αδειών  προάγει την καινοτομία και την τεχνολογία . Υπενθύμισε , τέλος , ότι αρκετές παρόμοιες περιπτώσεις έχουν καταλήξει σε νομικές διενέξεις  , όπως είναι η μήνυση που κατέθεσε η Agere εναντίον της Intersil το 2002 με τη δικαιολογία ότι σημειώθηκε παραβίαση κατά τη χρήση διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας για το πρότυπο 802.11b . Η Intersil απάντησε επίσης με κατάθεση μήνυσης . 
Η συγκεκριμένη πρόταση της WWiSE θα συντελέσει στη συγκράτηση των δαπανών που συνεπάγεται η απόκτηση και η διατήρηση IPR . Παράλληλα , η μείωση αυτή του κόστους θα μετακυλήσει στους υπεύθυνους ανάπτυξης , τους κατασκευαστές και τους καταναλωτές . Αυτό που πρέπει να επισημανθεί είναι ότι η WWiSE δεν προτείνει την καθιέρωση μιας ακόμη κοινοπραξίας διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας . Κάθε εταιρεία θα προσφέρει μια ξεχωριστή και σαφή άδεια για κάθε αναγκαίο δίπλωμα ευρεσιτεχνίας που έχει στην κατοχή της ή ελέγχει και οι άδειες θα προσφέρονται σε αμοιβαία βάση . Υπάρχει επίσης η πιθανότητα να εφαρμοστούν και άλλοι όροι κατά τη διάρκεια των διαπραγματεύσεων μεταξύ των εταιρειών, όπως είναι τα defensive suspension rights . 
Όπως είναι φυσικό , καμία εταιρεία δεν μπορεί να χορηγήσει άδεια για πνευματική ιδιοκτησία που δεν διαθέτει ή δεν ελέγχει . Η συγκεκριμένη πρόταση συνιστά ένα μεγάλο βήμα προς την κατεύθυνση ελαχιστοποίησης των κινδύνων που ελλοχεύον κατά την εφαρμογή των IEEE προτύπων . Δεν είναι απαραίτητο να μετέχει κάποιος της προσπάθειας της WWiSE αν επιθυμεί να εκμεταλλευτεί τη δυνατότητα των RAND-Z όρων στην χορήγηση  αδειών , η οποία και αναμένεται να κερδίσει ιδιαίτερη υποστήριξη μεταξύ των μελών της Wi-Fi κοινότητας.  Για τους λόγους αυτούς , η WWiSE είναι πεπεισμένη ότι η θέση της για την πνευματική ιδιοκτησία θα ωφελήσει τόσο τους καταναλωτές όσο και τη βιομηχανία .

Παρόλα αυτά , η Mary Cramer της εταιρείας Agere η οποία μετέχει στο TGn , σχολιάζει ότι η πρόταση αυτή της WWiSE είναι απλώς ένα στρατηγικό τέχνασμα , καθώς δεν ικανοποιεί τις απαιτήσεις που έχουν τεθεί από την IEEE για RAND-Z πρόσβαση στις αναγκαίες πατέντες . «Όταν κάποιος δεν έχει στην κατοχή του την σχετική πνευματική ιδιοκτησία , δεν μπορεί να ισχυρίζεται ότι προτίθεται να τη διαθέσει δωρεάν . Δεν μπορεί η WWiSE να ισχυρίζεται ότι πρόκειται για μια πρόταση που στηρίζεται σε RAND-Z βάση » .
Στο τέλος , ευελπιστούμε ότι θα επέλθει συμβιβασμός μεταξύ των προτάσεων της WWiSE και του TGn και ότι θα συμμαχήσουν σε ένα ενιαίο μέτωπο για την προαγωγή του 802.11n προτύπου. Ολοκληρώνοντας την ανάλυση αυτή , θα μπορούσαμε να επισημάνουμε τα ακόλουθα : το αναδυόμενο IEEE802.11n πρότυπο θεωρείται σίγουρο ότι θα ενισχύσει το αντίκτυπο των ασύρματων επικοινωνιών τόσο στις επιχειρήσεις όσο και στους καταναλωτές όλων των τύπων . Υπόσχεται ταχύτητα συγκρίσιμη και υψηλότερη από την ταχύτητα του ασύρματου Fast Ethernet και σίγουρα , αρκετά υψηλότερη από τις άλλες 802.11 συσκευές που είναι σε θέση να υποστηρίξει . Το γεγονός  αυτό μεταφράζεται αυτόματα σε χαμηλότερες δαπάνες για το hardware των εσωτερικών καλωδιώσεων και των σημείων πρόσβασης .

Την περίοδο αυτή , οι 802.11n προμηθευτές έχουν δημιουργήσει ήδη μια ιδιαίτερα ανταγωνιστική  βιομηχανία . Οι κατασκευαστές chipset και πλατφορμών δουλεύουν σκληρά προκειμένου να κάνουν πραγματικότητα την εξελισσόμενη 802.11n αγορά . Το 2007 ήταν το πρώτο έτος κατά το οποίο τα 802.11n προϊόντα συνέβαλαν σημαντικά στη συνολική Wi-Fi αγορά . Οι προβλέψεις που γίνονται για το 2009 είναι ακόμα πιο ενθαρρυντικές : σχεδόν το 50% των Wi-Fi chipsets που θα διατεθούν στην αγορά το 2009 αναμένεται να ανήκουν στο νεοσύστατο πρότυπο , αριθμός ο οποίος είναι διπλάσιος από τον αντίστοιχο του 2008 . Η Wi-Fi συμμαχία έχει βάλει την σφραγίδα  της Wi-Fi πιστοποίησης , με την οποία επικυρώνεται η διαλειτουργικότητα των προϊόντων , σε 325 προϊόντα το 2008 και βλέπει τον αριθμό των 802.11n προϊόντων που παρουσιάζονται για δοκιμή  , να αυξάνεται ολοένα .

Σε σύντομο χρονικό διάστημα , τα προϊόντα 802.11n θα κυριαρχήσουν στην αγορά των προσωπικών υπολογιστών  , καθώς και στα οικιακά και επιχειρησιακά δίκτυα (αν και κατά την τρέχουσα περίοδο ο βαθμός διείσδυσης του 802.11n προτύπου στην οικιακή δικτύωση είναι γύρω στο 4% με 6%) . Το χρονικό διάστημα μεταξύ  2010-2012 θα είναι αυτό κατά το οποίο θα σημειωθεί  βαθμιαία  πτώση στην αγορά των 802.11 a/b/g προϊόντων η οποία θα συνοδευτεί από αντίστοιχη αύξηση στην αγορά του προτύπου 802.11n .

5.1.3. Πνευματικά δικαιώματα στην 3G
Μεταξύ των διαφόρων τύπων προτύπων , εκείνα που προσδιορίζουν τις λεπτομέρειες που αφορούν στον τηλεπικοινωνιακό εξοπλισμό εμπίπτουν στην κατηγορία των προδιαγραφών συμβατότητας . Σκοπός τους είναι να διασφαλίσουν ότι διαφορετικοί τύποι προσαρμοζόμενου εξοπλισμού (επί παραδείγματι κινητά τηλέφωνα και σταθμοί βάσης) θα λειτουργήσουν σωστά όταν κληθούν να αλληλεπιδράσουν . Οι τεχνολογίες οι οποίες υπακούνε στα πρότυπα της 3G τεχνολογίας επεκτείνονται σε τρεις τομείς : το κεντρικό δίκτυο , το δίκτυο πρόσβασης και τον εξοπλισμό του χρήστη . Οι  κατηγορίες αυτές αντικατοπτρίζονται μερικώς στην οργανωτική δομή των 3GPP και 3GPP2 . Τόσο το 3GPP όσο και το 3GPP2 έχουν αναθέσει την τυποποίηση των προδιαγραφών σε Technical Specification Groups (TSG) . Παρόλα αυτά , οι ορισμοί των TSG είναι διαφορετικοί για τα δύο Third Generation Partnership Projects . Για το 3GPP αναφέρονται στο κεντρικό δίκτυο , το δίκτυο πρόσβασης , τα τερματικά και σε ζητήματα υπηρεσιών και συστημάτων . Από την άλλη , στο 3GPP2 ορίζονται οι διεπαφές του δικτύου πρόσβασης , το CDMA2000 , ζητήματα υπηρεσιών και συστημάτων , λειτουργίες εντός του συστήματος , το κεντρικό δίκτυο και τα πακέτα δεδομένων .

Παρόλο που οι τεχνολογίες στα δύο Third Generation Partnership Projects καλύπτουν το ίδιο τεχνολογικό πεδίο , υπάρχουν αρκετές διαφορές ως προς τις μεθόδους που χρησιμοποιούνε . Μια διαφορά είναι ότι το 3GPP αρκετά συχνά δημοσιοποιεί μια πλήρη εκδοχή των προδιαγραφών του με μια σειρά σχετικών δημοσιεύσεων . Στις αρχές του 2004 , προχώρησαν στην πέμπτη δημοσίευση , η οποία εμπεριείχε 383 τεχνικές προδιαγραφές χωρισμένες σε τέσσερις κατηγορίες. Στον αριθμό αυτό δεν περιλαμβάνονται οι προδιαγραφές , οι οποίες δημοσιεύτηκαν από το TSG GERAN και οι οποίες αναφέρονται στις πρόσφατες εκδοχές του GSΜ , του GPRS και του EDGE. Ακόμη αποκλείεται από τη δημοσίευση αυτή , το TS21.101 στο οποίο απαριθμούνται όλες οι τεχνικές αναφορές και προδιαγραφές που δημοσιεύτηκαν από το 3GPP  .
Εν αντιθέσει , το 3GPP2 δεν προχωρά περιοδικά στη δημοσίευση όλου του CDMA2000 προτύπου . Αντί αυτού , κάθε TSG που υπάγεται στο 3GPP2 κοινοποιεί στο επιστημονικό κοινό τις  προδιαγραφές , αφού αυτές έχουν λάβει πρώτα τη σχετική έγκριση . Στις αρχές του 2004 , η έγγραφη αυτή τεκμηρίωση περιελάμβανε 100 εγκεκριμένες τεχνικές προδιαγραφές χωρισμένες σε έξι κατηγορίες .
Ακολουθεί  ο Πίνακας 1 , ο οποίος απαριθμεί τα TSG καθώς και τον αριθμό των προτύπων που δημοσιεύτηκαν στις αρχές του 2004 .
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                                           Πίνακας 1 : Technical Specification Groups
Η διαφορά ως προς το πλήθος των προδιαγραφών που δημοσιεύονται από τα δύο Third Generation Partnership Projects είναι ενδεικτική του γεγονότος ότι το 3GPP κατανέμει τις προσπάθειες τυποποίησης σε μικρότερου εύρους κατηγορίες σε σχέση με το 3GPP2 . To 3GPP δημοσιεύει ένα μεγάλο αριθμό προδιαγραφών, οι οποίες αφορούν στην οργάνωση και διαχείριση του project και οι οποίες αναφέρονται ξεχωριστά από τους τεχνολογικούς ορισμούς . Πέρα από αυτή τη διαφορά , παρατηρείται και διαφοροποίηση ως προς τον ορισμό των τεχνολογικών κατηγοριών . To 3GPP2 θεωρεί ότι οι codec (coder/decoder) και οι τεχνολογίες ασφάλειας εμπεριέχονται στο δίκτυο πρόσβασης (CDMA2000) , ενώ στο 3GPP υπάγονται στα ζητήματα υπηρεσιών και συστημάτων . Συν τοις άλλοις , το 3GPP κατηγοριοποιεί τις διεπαφές στο δίκτυο πρόσβασης , ενώ στο 3GPP2 συνιστούν μια ξεχωριστή κατηγορία προτύπων .
Οι πηγές από τις οποίες πληροφορούμαστε σχετικά με το ποιες πατέντες καθώς και αιτήσεις πατεντών έχουν κριθεί αναγκαίες για την τεχνολογία 3G είναι τα web sites των τριών οργανισμών τυποποίησης . Ο ETSI  ταξινομεί σε λίστες τις πατέντες που χαρακτηρίζονται αναγκαίες για το 3GPP , καθώς επίσης και πατέντες αναγκαίες για άλλες τεχνολογίες οι οποίες έχουν τυποποιηθεί από τον ETSI , συμπεριλαμβανομένης και της GSM . Τα web sites των ιαπωνικών οργανισμών προτυποποίησης ARIB και TTC περιέχουν πληροφορίες για πατέντες και για αιτήσεις πατεντών στις οποίες έχει αποδοθεί ο χαρακτηρισμός αναγκαίες και για τις δύο τεχνολογίες 3ης Γενιάς . Ο συμβολισμός που χρησιμοποιεί ο ARIB για τα πρότυπα του 3GPP είναι T63 . Ο αντίστοιχος συμβολισμός που χρησιμοποιεί ο TTC είναι 3GA . Για το 3GPP2 , χρησιμοποιούνται οι συντομογραφίες  T64 και 3GB (TTC) κατά αντιστοιχία . Στις Ηνωμένες Πολιτείες ,το web site της  TIA περιέχει δηλώσεις εταιρειών οι οποίες έχουν συναινέσει στην παροχή άδειας για τη χρήση των αναγκαίων πατεντών , αλλά δεν περιλαμβάνει λίστες μεμονωμένων πατεντών και αιτήσεων πατεντών . 
Τον Ιούνιο του 2005 δημοσιεύτηκε μια έρευνα από τους Goodman και Myers που αφορά στην πνευματική ιδιοκτησία του WCDMA και η οποία βασίστηκε στη λίστα του ETSI με τις 6872 πατέντες και αιτήσεις πατεντών ,η οποία δημοσιεύτηκε στις αρχές του 2004 . Για το CDMA2000 , χρησιμοποιήθηκε τόσο το ARIB όσο και το TTC , τα οποία περιέχουν με τη σειρά τους 924 διαφορετικά στοιχεία . Αυτές οι 7796 πατέντες και αιτήσεις πατεντών , οι οποίες έχουν χαρακτηριστεί αναγκαίες κατηγοριοποιήθηκαν σε οικογένειες πατεντών . Σε κάθε οικογένεια περιλαμβάνονται πατέντες και αιτήσεις πατεντών , οι οποίες αναφέρονται σε μία και μόνο εφεύρεση , αλλά προέρχονται από διαφορετικές χώρες . Με τον τρόπο αυτό , προέκυψαν 732 οικογένειες πατεντών για το WCDMA και 527 για το CDMA2000 . Αξίζει να σημειωθεί ότι υπάρχει σημαντική επικάλυψη στις δηλώσεις για τις δύο τεχνολογίες : 372 εφευρέσεις δηλώθηκαν ως αναγκαίες και για τις δύο τεχνολογίες . 
Μετά την κατηγοριοποίηση των πατεντών σε οικογένειες , μία πατέντα από κάθε οικογένεια επιλέχθηκε για περαιτέρω ανάλυση . Για την επιλογή της πατέντας της αναγκαίας για το WCDMA , αρχικά έγινε αναζήτηση της κατάλληλης στο European Patent Office . Αν η προσπάθεια ήταν ανεπιτυχής , η αναζήτηση προχωρούσε στις Ηνωμένες Πολιτείες και στη συνέχεια την Ιαπωνία . Στην περίπτωση του CDMA2000 , η βασική προτεραιότητα ήταν μια αμερικάνικη πατέντα , ακολουθούμενη από μια ευρωπαϊκή , με τελευταία στη σειρά προτεραιοτήτων μια ιαπωνική . Υπήρξαν μόνο τρεις οικογένειες πατεντών , οι οποίες δεν ενέπιπταν σε καμία από τις τρεις κατηγορίες : ευρωπαϊκή , αμερικάνικη , ιαπωνική . Για τις εφευρέσεις αυτές , χρησιμοποιήθηκαν στην ανάλυση μια βρετανική , μια γερμανική και μια σουηδική πατέντα .  
Μετά την λεπτομερή ανάλυση μιας πατέντας από κάθε οικογένεια , οι πατέντες ταξινομήθηκαν σε 17 τεχνικές κατηγορίες , οι οποίες κάλυπταν ιδιότητες-κλειδιά των CDMA κυψελωτών επικοινωνιών . Κάποιες από τις κατηγορίες αυτές είναι : οι βασικές αρχές του CDMA (κωδικοί εξάπλωσης , διαμόρφωση , φυσικά κανάλια) , ο συγχρονισμός , η διαχείριση κλήσης , η κωδικοποίηση πηγής , η κωδικοποίηση διαύλου , η διαχείριση πόρων (συμπεριλαμβανομένου του ελέγχου ισχύος και ρυθμού) , η διαχείριση εντοπισμού και οι λειτουργίες του κεντρικού δικτύου . Ο Πίνακας 2 που ακολουθεί δείχνει τις κατηγορίες και τον αριθμό των WCDMA και CDMA2000 πατεντών σε κάθε κατηγορία . Με ελάχιστες εξαιρέσεις τα ποσοστά των πατεντών σε κάθε κατηγορία είναι παρόμοια για τις δύο τεχνολογίες . Η μεγαλύτερη διαφορά εντοπίζεται στο μεγάλο αριθμό πατεντών που αναφέρονται σε ηλεκτρονικά κυκλώματα και έχουν χαρακτηριστεί αναγκαίες για το CDMA2000 (11%) σε σχέση με το αντίστοιχο χαμηλό ποσοστό του  WCDMA .
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                                                Πίνακας 2 : Τεχνικές κατηγορίες
Εκτός από τα ονόματα των εφευρετών , μια πατέντα συνηθίζεται να αναφέρει ότι τα δικαιώματά της  εκχωρούνται σε έναν συγκεκριμένο οργανισμό , συνήθως στον εργοδότη των εφευρετών . Αν και οι πατέντες που μελετώνται στην εν λόγω έρευνα έχουν ανατεθεί σε 41 διαφορετικές εταιρείες , τέσσερις μόλις εταιρείες κατέχουν τα δικαιώματα περίπου του 75% του συνολικού μεριδίου πατεντών , οι οποίες είναι αναγκαίες και για τα δύο συστήματα : η Qualcomm , η Nokia,  η Ericsson και η  Motorola . Δώδεκα εταιρείες διαχειρίζονται περισσότερο από το 90% των πατεντών . Το Σχήμα 1 και το Σχήμα 2 είναι ενδεικτικά της κατανομής  της κυριότητας των πατεντών για πατέντες στις οποίες έχει αποδοθεί ο χαρακτηρισμός αναγκαίες .
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           Σχήμα 1 : 3GPP Κυριότητα για τα δηλωμένα IP  Σχήμα 2 : 3GPP2 Κυριότητα για τα δηλωμένα IP                                                             
Η Fairfield Resources International , μια συμβουλευτική ομάδα σε θέματα πνευματικής ιδιοκτησίας με έδρα το Stamford της Αμερικής , συγκέντρωσε μια ομάδα ειδικών στις Ηνωμένες Πολιτείες , τον Καναδά , το Ηνωμένο Βασίλειο , τη Γαλλία και τη Γερμανία , προκειμένου να διεξάγει μια προκαταρκτική αξιολόγηση των εν λόγω πατεντών . Κάθε πατέντα ανατέθηκε σε έναν ειδικό ανάλογα με το ερευνητικό πεδίο το οποίο κάλυπτε . Στη συνέχεια εξετάστηκαν οι αξιώσεις κάθε πατέντας και έγινε συγκριτική μελέτη των αξιώσεων αυτών με το πρότυπο στο οποίο είχε δηλωθεί  κάθε πατέντα . Βασιζόμενοι σε αυτή την αξιολόγηση , οι ειδικοί διαμόρφωσαν μια προκαταρκτική κρίση για το αν η τεχνολογία σε μία τουλάχιστον ανεξάρτητη αξίωση είναι απαραίτητη για την ικανοποίηση του προτύπου .
Οι ειδικοί έκριναν ότι μόλις οι 157 από τις 732 πατέντες (21.4%) , οι οποίες δηλώθηκαν ως αναγκαίες στο 3GPP , είναι πιθανώς αναγκαίες με την στενή έννοια του ορισμού και οι υπόλοιπες δεν είναι αναγκαίες . Αντιστοίχως , για το 3GPP2 , εκτιμήθηκε ότι οι 108 από τις 527 πατέντες (20.5%) είναι αναγκαίες . Το Σχήμα 3 και το Σχήμα 4 δείχνουν την κατανομή των πατεντών που κρίθηκαν αναγκαίες για τις δύο τεχνολογίες . Το Σχήμα 5 και το Σχήμα 6 δείχνουν τις κατανομές ανά κυριότητα πατεντών .  
                     [image: image51.emf][image: image52.emf]    Σχήμα 3 : IP που κρίθηκαν αναγκαία , 3GPP κατηγορίες   Σχήμα 4 : IP που κρίθηκαν αναγκαία , 3GPP2 κατηγορίες
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Σχήμα 5 : IP που κρίθηκαν αναγκαία , 3GPP κυριότητα   Σχήμα 6 : IP που κρίθηκαν αναγκαία , 3GPP2 κυριότητα

Η έρευνα αυτή εξήγαγε ένα σημαντικό συμπέρασμα : Σχεδόν το 80% των πατεντών που δηλώθηκαν ως αναγκαίες δεν είναι τελικά αναγκαίες για την ικανοποίηση των προτύπων σύμφωνα με το στενό ορισμό του αναγκαίου , όπως αυτός έχει υιοθετηθεί από τους οργανισμούς τυποποίησης . Παρόλα αυτά , μια εταιρεία η οποία παρέχει εξοπλισμό ή υπηρεσίες για κυψελωτά συστήματα 3ης Γενιάς καλείται να αντιμετωπίσει μια πραγματική δοκιμασία στην προσπάθειά της να αποκτήσει τα δικαιώματα μιας πατενταρισμένης τεχνολογίας . Ακόμα και με το χαμηλό ποσοστό των πραγματικά αναγκαίων πατεντών , είναι πλέον απαραίτητη η απόκτηση των δικαιωμάτων για πληθώρα πατεντών , το είδος των οποίων εξαρτάται από τον εξοπλισμό ή την υπηρεσία που θα παραχθεί . Πέρα από τις πατέντες που είναι τεχνικά αναγκαίες , υπάρχουν και πατέντες οι οποίες είναι εμπορικά αναγκαίες καθώς περιέχουν την καλύτερη (αλλά ίσως όχι και τη μόνη) εκπλήρωση του προτύπου .Αν και οι πατέντες οι οποίες έχουν δηλωθεί ως αναγκαίες ανήκουν σε 41 εταιρείες , οι πατέντες που τελικά κρίθηκαν αναγκαίες έχουν εκχωρηθεί σε 20  μόλις εταιρίες .Δεκαεννέα εταιρίες  έχουν πατέντες  οι οποίες έχουν κριθεί αναγκαίες για την 3GPP τεχνολογία .
Οι εταιρείες οι οποίες κάνουν την είσοδό τους στην αγορά του εξοπλισμού 3G χωρίς να έχουν στη διάθεσή τους ένα χαρτοφυλάκιο πατεντών , θα πρέπει να αναγνωρίσουν και να αποκτήσουν άδειες για όλες τις αναγκαίες πατέντες . Το πρόβλημα αυτό υφίσταται και σε άλλες τεχνολογικές αγορές πέρα από την κυψελωτή , όπου πολλές διαφορετικές εταιρείες κατέχουν την αναγκαία πνευματική ιδιοκτησία . Ένας τρόπος για να ενισχυθεί η αγορά για μια τέτοια τεχνολογία είναι  η οργάνωση των κατόχων αναγκαίων πατεντών σε κοινοπραξίες πατεντών . Μια κοινοπραξία πατεντών εκδίδει μια άδεια για όλες τις πατέντες που ανήκουν στην κοινοπραξία και μοιράζει τα κέρδη μεταξύ των κατοχών των πατεντών .Ορισμένοι κάτοχοι πατεντών έχουν στις προθέσεις του την σύμπραξη τους σε μια τέτοια κοινοπραξία ,ενώ άλλοι προτιμούν να παραμείνουν εκτός κοινοπραξίας και να διαπραγματευτούν οι ίδιοι τις σχετικές άδειες .Προς το παρόν δεν υπάρχει τέτοια κοινοπραξία για την πλειοψηφία των αναγκαίων 3G πατεντών .
Ένα ακόμα πρόβλημα που καλούνται να αντιμετωπίσουν οι πωλητές εξοπλισμού είναι ότι εκτός από τις πατέντες και τις αιτήσεις πατεντών , οι οποίες έχουν δηλωθεί στους ETSI , ARIB και TTC  , είναι πιθανόν να υπάρχουν και άλλες που είναι αναγκαίες . Παραδείγματος χάρη , η Nortel Networks δήλωσε στην TIA ότι έχει υπό την κατοχή της τεχνολογία αναγκαία  στο CDMA2000 . Επιπλέον , δύναται να υπάρχουν και άλλες εταιρείες με αναγκαίες πατέντες , οι οποίες έχουν αποφασίσει να μην τις δηλώσουν στους αρμόδιους οργανισμούς τυποποίησης . Η Lucent Technologies , ένας κατασκευαστικός κολοσσός στον τομέα των κυψελωτών συστημάτων δεν έχει δηλώσει καμία πνευματική της ιδιοκτησία .   
5.2. Πνευματικά δικαιώματα στην τεχνολογία 4G
Το ζήτημα των πνευματικών δικαιωμάτων αποτελεί αντικείμενο πολυετών ζυμώσεων και επίπονων διαβουλεύσεων και διεργασιών . Με την έλευση μάλιστα της τεχνολογίας 4ης Γενιάς και την εμπορική διάθεση αυτής να βρίσκεται προ των πυλών , η κατοχή και η διαχείριση των αντίστοιχων IPR έχουν εγείρει στις μέρες μας  έντονες αψιμαχίες , οι οποίες πολύ συχνά καταλήγουν ακόμα και σε δικαστικές αντεγκλήσεις , καθώς διακυβεύονται τεράστια οικονομικά και τεχνολογικά συμφέροντα πίσω από αυτά . Στην ενότητα αυτή , θα επιχειρήσουμε να σκιαγραφήσουμε την κατάσταση που επικρατεί στον τομέα των πνευματικών δικαιωμάτων στην Τεχνολογία 4ης Γενιάς και συγκεκριμένα , θα επικεντρωθούμε στο WiMAX και το LTE , καθώς μετά την απόσυρση της Qualcomm , καμία τηλεπικοινωνιακή εταιρεία δεν έχει εκδηλώσει έμπρακτο ενδιαφέρον για την υλοποίηση και εξάπλωση του UMB . 
Θα πρέπει να επισημανθεί ότι η ανάπτυξη των 4G πλατφορμών βρίσκεται ακόμα σε πρώιμο στάδιο , αφού η πλειοψηφία των τηλεπικοινωνιακών φορέων διατείνεται ότι τα συστήματα της προηγούμενης γενιάς δεν έχουν ολοκληρώσει ακόμα τον κύκλο τους και αντιμετωπίζουν με σκεπτικισμό τη μετάβαση στην 4η γενιά τηλεπικοινωνιών . Συνεπώς , οι αναδυόμενες τεχνολογίες WiMAX και LTE δεν έχουν δοκιμάσει ευρέως τη δυναμική τους στην αγορά , εκτός βέβαια από ελάχιστες εξαιρέσεις . Για το λόγο αυτό , το επιστημονικό υλικό που αναφέρεται στα πνευματικά δικαιώματα των συστημάτων τέταρτης γενιάς είναι περιορισμένο.  Τα συμπεράσματα που ακολουθούν βασίζονται ως επί το πλείστον σε άρθρα και πληροφορίες που συλλέξαμε από τον περιοδικό και ηλεκτρονικό τύπο , μιας και οι  ολοκληρωμένες επιστημονικές μελέτες πάνω στα IPR  της 4G , τις οποίες έχουν αναλάβει εξειδικευμένες εταιρείες έρευνας και ανάλυσης ,  απαιτούν την καταβολή υψηλών χρηματικών ποσών για την απόκτησή τους . Παρόλα αυτά , στις ενότητες που ακολουθούν περιλαμβάνονται και ορισμένες ολοκληρωμένες ερευνητικές αναφορές , οι οποίες προέρχονται κυρίως από εκπαιδευτικά ιδρύματα , καθώς και χρήσιμα συμπεράσματα που εξάγονται από τη διαρροή ορισμένων επιστημονικών ερευνών στον τύπο . 
5.2.1. Πνευματικά δικαιώματα σε WiMAX και  LTE
Η σημαντικότερη πρόκληση που καλείται να αντιμετωπίσει η 4G τεχνολογία είναι η γεφύρωση του χάσματος μεταξύ του κόσμου του Internet και αυτού της ασύρματης πρόσβασης . Μεταξύ των στόχων που έχουν τεθεί είναι ο συγκερασμός των θετικών πτυχών των δύο αυτών κόσμων που με τη σειρά του θα οδηγήσει σε ένα νέο σύνολο συγκλινουσών υπηρεσιών και εφαρμογών . Έχοντας αναφερθεί στις προηγούμενες ενότητες στο  θεωρητικό, ιστορικό και τεχνικό υπόβαθρο των πατεντών και των δικαιωμάτων πνευματικής ιδιοκτησίας στον τομέα της τεχνολογίας γενικότερα , θα επιχειρήσουμε στην παρούσα ενότητα να σκιαγραφήσουμε την κατάσταση που επικρατεί στα IPR 4ης γενιάς . 
· The Role of Intellectual Property in Broadband Mobile Telecommunications at the Example of 4G WiMAX  

Στην προσπάθειά μας αυτή , ανατρέξαμε στη μελέτη που έχει εκπονήσει ο Tobias Kaufmann , η οποία τιτλοφορείται The Role of Intellectual Property in Broadband Mobile Telecommunications at the Example of 4G WiMAX  και δημοσιεύτηκε το 2007 . Στην εργασία αυτή εξετάζονται παράμετροι όπως η συσσώρευση δικαιωμάτων κυριότητας και οι επιπτώσεις της στην καινοτομία , οι βελτιωτικές κινήσεις για την αποφυγή των προβλημάτων που εμφανίστηκαν σε προγενέστερα πρότυπα και η δημιουργίας κινήτρων  για αύξηση των επενδύσεων . Εκτός των παραπάνω , περιγράφεται και το σκηνικό που έχει διαμορφωθεί για τα IPR στην τεχνολογία 4ης Γενιάς και ειδικότερα στο WiMAX .
Το έργο της καταγραφής του συνόλου των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που έχουν δηλωθεί από τους κατόχους τους ως αναγκαία (essential patents) για ένα συγκεκριμένο πρότυπο , πόσο μάλλον της καταγραφής  των αξιολογημένων ως αναγκαίων , είναι ιδιαίτερα δυσχερές και επίπονο , εξαιτίας της πολιτικής που ακολουθεί η IEEE σε ζητήματα IPR . Η IEEE δεν απαιτεί συγκεκριμένο τρόπο κοινοποίησης των πατεντών που έχουν στην κατοχή τους οι διάφορες εταιρείες , ιδιώτες ή εκπαιδευτικά και ερευνητικά ιδρύματα . Κατά συνέπεια , είναι σχεδόν αδύνατο να καταγραφεί ένας πλήρης κατάλογος των αναγκαίων για το WiMAX διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας . Ο Robert Syputa , ένας από τους πιο έμπειρους αναλυτές σε ζητήματα ασύρματης και ευρυζωνικής πρόσβασης  , εκτιμά ότι υπάρχουν 550 αναγκαίες πατέντες  για το WiMAX και 320 αξιολογημένες ως αναγκαίες οικογένειες πατεντών για το WiMAX , το LTE και το UMB συνολικά . Ως την 1η Αυγούστου 2007 , όπως αναφέρεται στη συγκεκριμένη διατριβή , 34 εταιρείες είχαν κοινοποιήσει μέσω επιστολών προς την IEEE τις αναγκαίες πατέντες τους ( 20 εταιρείες απέστειλαν μια Γενική Επιστολή  Διαβεβαίωσης (Blanket Letter of Assurance) , 11 μια Επιστολή  Διαβεβαίωσης (Letter of Assurance) συμπεριλαμβανομένης της κοινοποίησης συγκεκριμένων πατεντών και 3 εταιρείες έκαναν και τα δύο) . Αθροίζοντας όλες τις πατέντες που γνωστοποίησαν προς την IEEE οι 34 εταιρείες προέκυψαν 337 πατέντες και αιτήσεις πατεντών  για το πρότυπο IEEE 802.16 και τις διάφορες τροποποιήσεις αυτού . Αυτές οι μεμονωμένες πατέντες κατηγοριοποιούνται σε 152 οικογένειες διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας και αιτήσεων για τη χορήγηση αυτών .
Παρατηρείται μια σημαντική διάσταση μεταξύ των εκτιμήσεων του Syputa και του αριθμού των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που δηλώθηκαν στην IEEE . Καθώς  είναι πιο πιθανό μια εταιρεία να υπερβάλλει για το μέγεθος του χαρτοφυλακίου της από το να αποκρύψει ορισμένες πατέντες , το ερώτημα για τον ακριβή αριθμό των πραγματικά αναγκαίων πατεντών παραμένει αναπάντητο . Οι Goodman και Myers έχουν αποδείξει την ύπαρξη ενός ευρέος χάσματος μεταξύ των δηλωμένων ως αναγκαίων και των τελικώς αξιολογημένων ως αναγκαίων πατεντών , το οποίο είναι  αναντίρρητα αληθινό σε όλες τις γενιές τεχνολογίας ανεξάρτητα από τις ενδεχόμενες επικρίσεις . Βάσει των αναλύσεών τους , το ποσοστό των δηλωμένων προς τις αξιολογημένες ως αναγκαίες  προσεγγίζει το 25% . Αντιθέτως , τα αντίστοιχα ποσοστά που δημοσιεύθηκαν από τη 3G LICENSING ως απόρροια του δικού τους μηχανισμού αξιολόγησης και αφορούσαν τις αξιολογημένες ως αναγκαίες WCDMA πατέντες ήταν σημαντικά υψηλότερα , περίπου τρεις φορές από τα αποτελέσματα των Goodman και Myers .

 Η ερώτηση που αφορά στον αριθμό των αναγκαίων πατεντών για το WiMAX  δεν μπορεί να απαντηθεί με ένα συγκεκριμένο νούμερο , αλλά μάλλον με την εξαγωγή τριών σημαντικών συμπερασμάτων : Πρώτον , η αρχική έκδοση του mobile WiMAX παρουσιάζει σημαντικά λιγότερες πατέντες δηλωμένες ως αναγκαίες σε σχέση με τις μεταγενέστερες εκδόσεις των GSM και WCDMA , αν και ο αριθμός  αυτός είναι πολύ πιθανόν να αυξηθεί  με την πάροδο του χρόνου . Δεύτερον , λόγω των διαφορετικών ορισμών που έχουν δοθεί για την έννοια του αναγκαίου , υπάρχουν βάσιμες ενδείξεις ότι η αναλογία των κριθέντων ως αναγκαίες προς τις δηλωθέντες ως αναγκαίες είναι υψηλότερη . Και τρίτον , παρόλο που είναι πιθανό οι αναγκαίες  WiMAX πατέντες να αποτελούν ένα μικρό μόνο τμήμα των IPR που θα απαιτούνται για τις μελλοντικές ενοποιημένες 4G συσκευές , αυτό το μέρος μπορεί να είναι και το πλέον κρίσιμο και αποφασιστικό : Καμία άλλη αγορά δεν έχει γνωρίσει την ανάπτυξη που απολαμβάνει η αγορά των IPR στον τομέα των κινητών τηλεπικοινωνιών , απόρροια της οποίας είναι ο τζίρος δισεκατομμυρίων δολαρίων  το χρόνο για τις εταιρείες που στηρίζουν μεγάλο ποσοστό των εσόδων τους σε αυτή . Ως συνέπεια των παραπάνω , το σύνολο των πατεντών που απαιτούνται για την υλοποίηση μιας WiMAX συσκευής μπορεί να μην είναι ιδιαίτερα μεγάλο , αλλά μπορεί να είναι κάλλιστα το πλέον δαπανηρό . 

Εκτός των άλλων , οι μακροσκελείς  περίοδοι που μεσολαβούν από την αρχειοθέτηση μιας αίτησης ως τη χορήγηση ενός διπλώματος ευρεσιτεχνίας δυσχεραίνουν τις ακριβείς αναλύσεις των ταχέως αναπτυσσόμενων τεχνολογιών που βρίσκονται στα πρώτα στάδια , όπως είναι το WiMAX :  Παραδείγματος χάριν , στο Ευρωπαϊκό Γραφείο Πατεντών ο μέσος χρόνος που μεσολαβούσε από την υποβολή αίτησης  μέχρι την τελική  χορήγηση  ήταν 44.3 μήνες το 2006 , συν 12 μήνες προτεραιότητας για πολλές πατέντες . Μάλιστα , τα περισσότερα διπλώματα  ευρεσιτεχνίας που χορηγήθηκαν το 2006 ήταν για εφευρέσεις που πραγματοποιήθηκαν το 2001 .
Για την εξαγωγή συμπερασμάτων , η μελέτη του Tobias Kaufmann λαμβάνει υπόψη όλα τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που έχουν χορηγηθεί στα πλαίσια του WiMAX καθώς  και τις αιτήσεις που έχουν κατατεθεί . Στη συνέχεια , χρησιμοποιώντας  μια μέθοδο που ονομάζεται προσέγγιση πιθανοτήτων και η οποία ολοκληρώνεται σε τέσσερις φάσεις , καταλήγει σε ένα ασφαλές συμπέρασμα . Στην πρώτη φάση , εξετάζονται  οι  337 κοινοποιημένες πατέντες και αιτήσεις , καθώς και οι 152 οικογένειες πατεντών που αντιστοιχούν σε αυτές , όπως αυτές προκύπτουν από στοιχεία της IEEE . Στη συνέχεια , μιας και οι εταιρείες που κοινοποίησαν τους συγκεκριμένους αριθμούς πατεντών προέρχονται από διαφορετικούς κλάδους (δίκτυο , τηλεφωνικές συσκευές , chipsets , φορείς παροχής υπηρεσιών) , θα πρέπει να θεωρηθεί ότι οι εφευρέσεις τους καλύπτουν  ολόκληρο το σχετικό τεχνολογικό φάσμα . Με αυτόν τον τρόπο αξιολογείται η διασπορά ως προς τις IPC κατηγορίες των 152 οικογενειών πατεντών . Καθώς η διαδικασία αυτή είναι δυνατόν να οδηγήσει σε IPC κατηγορίες που έχουν έναν πολύ μικρό αριθμό συμμετοχών , στο τρίτο βήμα αποκλείονται όλες τις κατηγορίες που συγκεντρώνουν ποσοστό κάτω από 1.0% , οδηγώντας έτσι σε 26 IPC κατηγορίες που καλύπτουν περισσότερο από το 70% όλων των εφευρέσεων. Στο τέταρτο και τελευταίο βήμα , οι 26 αυτές κατηγορίες συνδυάζονται με τις 34 εταιρείες που έχουν υποβάλει Letter of Assurance προς την IEEE ως και την 1η Αυγούστου του 2007 , και διεξάγεται μια αναζήτηση σε όλες τις οικογένειες πατεντών , συμπεριλαμβανομένων και των αιτήσεων πατεντών . Το τελικό  αποτέλεσμα της διαδικασίας που ακολουθήθηκε απεικονίζεται στο Σχήμα 7 που ακολουθεί .
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       Σχήμα 7 : Σε ποιον ανήκει το WiMAX ; Αποτελέσματα της προσέγγισης πιθανοτήτων

Στη συνέχεια , εξετάζεται η σχέση μεταξύ του κατακερματισμού των IP δικαιωμάτων και των δαπανών συναλλαγής . Ο  κατακερματισμός των IP δικαιωμάτων συνδέεται άμεσα με τις δαπάνες συναλλαγής - όσες περισσότερες είναι οι εταιρείες , τόσο υψηλότερες είναι και οι αντίστοιχες δαπάνες . Παρόλο που το αποτέλεσμα βασίζεται σε μια διαφορετική προσέγγιση από τις αντίστοιχες που έχουν γίνει για το GSM και το WCDMA και η μέθοδος προσέγγισης πιθανοτήτων που χρησιμοποιείται  υφίσταται διάφορους περιορισμούς , το 4G WiMAX παρουσιάζει σημαντικά υψηλότερο κατακερματισμό IP δικαιωμάτων  σε σύγκριση με προηγούμενα πρότυπα . Το 1998  το GSM παρουσίαζε  υψηλό κατακερματισμό IP δικαιωμάτων δεδομένου ότι τουλάχιστον 17 εταιρείες είχαν δηλώσει ότι κατέχουν αναγκαίες πατέντες . Παρόλα αυτά , το  GSM  έφτασε στις μέρες μας να εξουσιάζεται από τρεις μόλις εταιρείες . Όσον αφορά  στα 3G WCDMA και CDMA2000 , οι  Goodman και Myers  διαπίστωσαν , όπως αναφέρθηκε και σε προηγούμενη ενότητα , ότι τέσσερις εταιρείες κατέχουν τα  δικαιώματα  του 75% των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας . Τα συμπεράσματα που εξάγονται από αυτή τη μελέτη συμφωνούν με διάφορα επιχειρήματα που έχουν εκφραστεί κατά καιρούς , με σημαντικότερο ότι το WiMAX βασίζεται σε ένα  καθεστώς IPR , το οποίο κρατά ουδέτερη στάση προς όλους τους προμηθευτές . Άμεση συνέπεια της αντικειμενικής αυτής στάσης του WiMAX είναι η φιλικότητα προς τον αγοραστή  και η επίλυση IPR ζητημάτων που παρακώλυσαν τεχνολογίες προηγούμενων γενεών .  Αυτό που προκύπτει επίσης είναι ότι ο υψηλός  κατακερματισμός των IP δικαιωμάτων  συνεπάγεται μια αύξηση στις δαπάνες συναλλαγής , γεγονός που ενισχύει τη συσσώρευση δικαιωμάτων κυριότητας και επιπλέον , δυσχεραίνει τον ανταγωνισμό αποτρέποντας  την είσοδο  πολλών εταιρειών στην αγορά  .
Προκειμένου να αξιολογηθεί η επίδραση που έχουν τα διάφορα επιχειρηματικά μοντέλα στο 4G WiMAX , εξετάζονται οι τομείς πρωταρχικής δραστηριοποίησης των εταιρειών που κατέχουν αναγκαίες  WiMAX πατέντες . Ο Πίνακας  3 που ακολουθεί  παρουσιάζει την επιρροή των  upstream εταιρειών , όπως αυτή εκδηλώνεται μέσω του αριθμού των επιχειρήσεων που έχουν ανάμειξη στον τομέα του WiMAX (5 από τις συνολικά 15) .  Εντούτοις , τη μερίδα του λέοντος των IPR  κατέχουν ομολογουμένως οι vertically integrated εταιρείες . H συγκεκριμένη μεθοδολογία καταγράφει ότι οι upstream εταιρείες κινητής επικοινωνίας που είναι πλήρως επικεντρωμένες στο WiMAX κατέχουν χαμηλότερα μερίδια IPR έναντι των vertically integrated εταιρειών που δραστηριοποιούνται σε πολλούς τομείς .
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   Πίνακας 3 : Εταιρείες που κυριαρχούν στα WiMAX IPR κατηγοριοποιημένες ανάλογα με το επιχειρηματικό τους μοντέλο 

Με τη συγκεκριμένη μέθοδο , η ανάλυση της επίδρασης των διαφόρων τύπων επιχειρήσεων βασίζεται στον αριθμό πατεντών που κατέχουν οι  μετέχουσες εταιρείες . H σημασία της αναλυτικής αυτής μεθόδου  έχει επικριθεί αρκετές φορές : Παραδείγματος χάριν , οι Martin και De Meyer  επισήμαναν  ότι οι  βασικές αρχές που διέπουν τις επιδιώξεις και τη στρατηγική  μιας εταιρείας  είναι αποτέλεσμα πολλών παραμέτρων , μεταξύ των οποίων όμως δε βρίσκεται  το πλήθος των πατεντών που κατέχει μια εταιρεία . Εντούτοις , η κρίσιμη ερώτηση έγκειται  στο εάν η συσσώρευση πατεντών ευνοείται ή αποδυναμώνεται σε κάθε περίπτωση : οι vertically integrated εταιρείες  έχουν την τάση να δημιουργούν ένα  δίκτυο πατεντών που προκύπτει από ανταλλαγή IP δικαιωμάτων (cross-license) , περιορίζοντας με αυτόν τον τρόπο τις δαπάνες συναλλαγής , αλλά  δυσχεραίνοντας συγχρόνως την είσοδο των outsiders .  Η απουσία  upstream εταιρειών που έχουν στην κατοχή τους σημαντικό πλήθος IPR μπορεί  να οδηγήσει σταδιακά σε αποκλεισμό των IPR τους από μελλοντικές εκδόσεις  του προτύπου . Παρόλα αυτά , η κατοχή μικρότερου  πλήθους πατεντών δεν συνεπάγεται αυτόματα και χαμηλότερα αντίτιμα κυριότητας , μιας και από τη μία  οι εταιρείες  χορηγούν άδεια για  τα χαρτοφυλάκιά τους και όχι για μεμονωμένες  πατέντες και από την άλλη , εφ' όσον οι εμπορικές σχέσεις διέπονται από τους FRAND όρους  , κανένας  δεν μπορεί να τους αναγκάσει να κοστολογούν  με διαφορετική τιμή μια μεμονωμένη πατέντα σε σχέση με εκατό πατέντες . Κατά συνέπεια , οι εταιρείες που επιδιώκουν να υλοποιήσουν το WiMAX είναι πιθανόν να συναντήσουν δυσκολίες  εξαιτίας  της ύπαρξης  πολλών αδειών , γεγονός το οποίο οφείλεται στον υψηλό κατακερματισμό των IP δικαιωμάτων και εξαιτίας των δαπανηρών συμφωνιών  που οφείλονται  στην ύπαρξη των  upstream εταιρειών .
Για να γίνει περισσότερο κατανοητή η στρατηγική και οι επιδιώξεις των upstream και των vertically integrated εταιρειών , εξετάζονται τα χαρτοφυλάκια δύο χαρακτηριστικών εκπροσώπων αυτών , της Qualcomm και της Nokia αντίστοιχα .  Κατά τη διάρκεια των 3G και 4G περιόδων ,  το ένα τρίτο των πατεντών της Nokia υπάγονταν σε τέσσερις IPC κατηγορίες (στην κύρια IPC κατηγορία  και σε υποκατηγορίες αυτής) .  Ομοίως , και για την Qualcomm η πλειοψηφία των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας της κατηγοριοποιούνται σε τέσσερις IPC κατηγορίες .  Και για τις δύο εταιρείες ,  οι κατηγορίες αυτές καλύπτουν τους  παραδοσιακούς τομείς της κινητής επικοινωνίας  . Εκτός από  τα παραπάνω στατιστικά στοιχεία , η εν λόγω  ανάλυση αποκαλύπτει επίσης  μια λογική τεχνολογική εξέλιξη : Ενώ η Nokia κατέθετε αρχικά πολλές αιτήσεις για χορήγηση πατεντών που βασίζονται στο TDMA και η Qualcomm ενδιαφερόταν για το CDMA , και οι δύο τεχνικές παρουσιάζουν πλέον μειωμένη ζήτηση . Αντίθετα , συστήματα τα οποία βασίζονται στην τεχνική διαμόρφωσης του OFDMA  έγιναν σημαντικότερα και για τις δύο εταιρείες , καθώς αποτελούν το θεμέλιο λίθο για την τεχνολογία WiMAX . Εντούτοις , η ανάλυση των πατεντών που υπάγονται στα χαρτοφυλάκια των δύο εταιρειών αποδεικνύει  συγκλίνουσα επιρροή :  Η Nokia μπορεί πλέον να παρέχει εφαρμογές που στηρίζονται στο digital computing και την  επεξεργασία δεδομένων , όπως είναι η επεξεργασία κειμένου και η ανάκτηση πληροφοριών , οι οποίες συνιστούν δύο από τις 10 κορυφαίες IPC κατηγορίες . Τα χαρτοφυλάκια πατεντών της Qualcomm είναι ενδεικτικά της  σημασίας που αποκτούν τα audio και video πολυμέσα στα συστήματα κινητής επικοινωνίας , π.χ. δύο IPC κατηγορίες που σχετίζονται με τα τηλεοπτικά συστήματα παρουσίασαν  σταθερή αύξηση και τώρα κατατάσσονται στην έκτη και όγδοη θέση αντίστοιχα μεταξύ των αρχειοθετήσεων πατεντών της Qualcomm .

Γενικά , οι  εταιρείες επικεντρώνουν  τις R&D επενδύσεις τους στις κύριες δραστηριότητές τους . Παρόλο που τόσο η  Nokia όσο και η Qualcomm υπάγονται στις παραδοσιακές δυνάμεις της κινητής  επικοινωνίας , έχουν πλέον αντιληφθεί ότι η τεχνολογική κύρια R&D δραστηριότητά τους  έχει γίνει ευρύτερη και εκτείνεται και πέρα από τις  προδιαγραφές  για ασύρματες διεπαφές και δίκτυα . Αυτή η τάση θα δημιουργήσει σταδιακά τις κατάλληλες προϋποθέσεις  προκειμένου να εισέλθουν στην αγορά καινοτομικές ιδέες και προτάσεις , αλλά όπως αποτυπώνεται και στα δύο χαρτοφυλάκια , οι ασύρματες τηλεπικοινωνιακές τεχνικές θα παραμείνουν ο δεσπόζων τομέας για  τον πυρήνα της βιομηχανία της ευρυζωνικής κινητής επικοινωνίας .

Στο τέλος της μελέτης , σχολιάζεται από τον Kaufmann ότι η  πολιτική που ακολούθησε η IEEE στη χορήγηση αδειών έχει οδηγήσει σε έναν μεγάλο αριθμό Γενικών Επιστολών Διαβεβαίωσης , δηλαδή εταιρείες που συμφωνούν να παρέχουν  άδειες για όλες τις  πατέντες που κατέχουν αυτήν την περίοδο ή στο μέλλον χωρίς συγκεκριμένα να αποκαλύπτουν ποιες ακριβώς διαθέτουν . Αντιθέτως , ο ETSI απαιτεί από τα  μέλη του , ακολουθώντας τη διαδικασία που ορίζεται ,  να ενημερώνουν τον ETSI  για το ποια αναγκαία  IPR έχουν στην κατοχή τους , γεγονός που οδηγεί στη γενικότερη κοινοποίηση των IPR .  

Oι πρόσφατα αναθεωρημένοι κανονισμοί της IEEE παρέχουν σε οποιοδήποτε μέλος τη δυνατότητα να γνωστοποιεί εκ των προτέρων τους όρους για τη χορήγηση αδειών . Η συγκεκριμένη ρύθμιση δεν είναι -τουλάχιστον κατά την τρέχουσα περίοδο- σε ισχύ για τα παρόντα WiMAX πρότυπα , αλλά θα ισχύει για όλα τα μεταγενέστερα . Εντούτοις , όπως επισημαίνουν οι Geradin και Rato , αυτή η μορφή εθελοντικής και εκ των προτέρων κοινοποίησης είναι ήδη ανεπίσημα σε ισχύ , δεδομένου ότι τίποτα δεν αποτρέπει τους κατόχους από την αποκάλυψη και διαπραγμάτευση των όρων χορήγησης αδειών πριν ακόμα τη θέσπιση του προτύπου . Η μόνη διαφορά είναι ότι η IEEE έχει πλέον εξουσιοδοτηθεί για τη συλλογή και παροχή αυτών των πληροφοριών .  Κατά συνέπεια , η εκ των προτέρων γνωστοποίηση των όρων χορήγησης αδειών για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας είναι απίθανο να ασκήσει βαρύνουσα επίδραση στις λεγόμενες ώριμες και αναπτυγμένες τεχνολογίες , όπως είναι οι κινητές τηλεπικοινωνίες  , δεδομένου ότι οι εταιρείες της αγοράς γνωρίζουν ήδη τους όρους και τις συνθήκες η μία της άλλης  λόγω των μακρόχρονων σχέσεων που διατηρούν για ζητήματα χορήγησης αδειών .

Για να εξασφαλίσει διευρυμένη διαλειτουργικότητα , το 4G WiMAX υποβάλλεται σε μια διπλή διαδικασία  τυποποίησης  με το WiMAX Forum  να δρα ως συμπλήρωμα των SSOs (Standard Setting Organizations )  ακολουθώντας μια πιο άκαμπτη προσέγγιση ως προς τη χορήγηση αδειών :  Γενικά , οι SSOs στον τομέα της πληροφορικής και των επικοινωνιών δεν αναγκάζουν τα μέλη που είναι κάτοχοι IPR  να χορηγούν  άδεια , αλλά είναι τα μέλη εκείνα που παρέχουν κάποια διαβεβαίωση (Επιστολή  Διαβεβαίωσης για την IEEE) . Οι εσωτερικοί κανονισμοί των SSOs απλώς περιέχουν διατάξεις για την αντιμετώπιση διαφωνιών και συγκρούσεων σε περιπτώσεις κατά τις οποίες αυτή η διαβεβαίωση δεν χορηγείται . Το  WiMAX Forum , από την άλλη , συνδέει την υποχρέωση των FRAND αδειών με την ιδιότητα μέλους του : «Κάθε μέλος , ως όρος για την απόκτηση  της ιδιότητα του μέλους στο WiMAX Forum , δια του  παρόντος  συμφωνεί  ότι θα χορηγεί FRAND άδειες για όλες τις απαραίτητες πατέντες » . Ορισμένες εταιρείες όπως π.χ. η Qualcomm έχουν επιλέξει να μην συμμετέχουν στο WiMAX Forum . Η επιλογή αυτή της Qualcomm δεν επηρέασε σημαντικά τα ζητήματα των IPR της  : Τα εμπόδια που δύναται να προκύψουν στην τυποποίηση του WiMAX  εναπόκεινται στην IEEE ,  καθώς το WiMAX Forum ακολουθεί  το πλαίσιο που έχει επιβληθεί από την IEEE .
· WiMAX/LTE 4G Intellectual Property Rights (IPR) Policy & Market Report

Ενώ το πλαίσιο θέσπισης και κατοχύρωσης των πνευματικών δικαιωμάτων για την τεχνολογία 4ης Γενιάς βρίσκεται ακόμα σε πρώιμο στάδιο , η προσπάθεια κατανόησης της σημαντικότητάς τους κερδίζει ολοένα και περισσότερο έδαφος . Ορισμένες μάλιστα τεχνολογικές εταιρείες έχουν αναγάγει τη διαχείριση των IPR σε πολιτική υψίστης σημασίας . Δε διστάζουν μάλιστα να ξοδέψουν μεγάλα χρηματικά ποσά προκειμένου να αναθέσουν  σε εξειδικευμένες εταιρείες έρευνας τη διεξαγωγή αναλύσεων και μελετών , που θα φανούν ιδιαίτερα χρήσιμες στη χάραξη της μελλοντικής στρατηγικής τους . Οι αναφορές δύο εκ των σημαντικότερων εταιρειών έρευνας , της ABI Research και της Maravedis Inc. , θα αποτελέσουν για εμάς πολύτιμες πηγές πληροφοριών και εξαγωγής χρήσιμων συμπερασμάτων . Σε αυτές  σκιαγραφείται η κατάσταση που επικρατεί στον τομέα των IPR για το WiMAX και το LTE  και γίνεται πρόβλεψη για την εξέλιξή τους καθώς και για τις μελλοντικές συνθήκες στην αγορά τηλεπικοινωνιών , 

Συγκεκριμένα , η Maravedis Inc. είναι ένας επιστημονικός οργανισμός υπό την εποπτεία του οποίου εργάζεται μια πληθώρα πλήρως καταρτισμένων και έμπειρων ειδικών , ο οποίος συμμετέχει ενεργά στην έρευνα και ανάλυση των IPR εδώ και έξι χρόνια . Σκοπός της είναι η παροχή αντικειμενικού πληροφοριακού υλικού , το οποίο δεν εξυπηρετεί εταιρικές ή άλλες σκοπιμότητες και το οποίο προκύπτει από προσεχτική μελέτη της αγοράς και των συνθηκών της . Είναι σε θέση να γνωρίζει σε βάθος τις αναδυόμενες τεχνολογίες ευρείας ζώνης , κάτι το οποίο επιτυγχάνεται χάρη στην αδιάλειπτη επικοινωνία της με βιομηχανικούς και τηλεπικοινωνιακούς αντιπροσώπους . Συγχρόνως , μελετώντας και αναλύοντας το παρελθόν της αγοράς των τηλεπικοινωνιών , προβαίνει σε ασφαλείς και τεκμηριωμένες προβλέψεις για την εξέλιξή της . 
Τον Φεβρουάριο του 2007 , η ερευνητική εταιρεία Maravedis Inc. εξέδωσε μια μελέτη με τίτλο WiMAX/LTE 4G Intellectual Property Rights (IPR) Policy & Market Report  , συγγραφέας της οποίας είναι ο Robert Syputa , ο οποίος είναι και επικεφαλής αναλυτής . Πρόκειται για μια ρεαλιστική και εκτενή ανάλυση των συνθηκών που επικρατούν στον τομέα των IPR , η οποία συνοδεύεται από μια πλήρως ενημερωμένη βάση πατεντών για την 4G τεχνολογία . Η εταιρεία αφιέρωσε αρκετούς μήνες στο να συγκεντρώσει πληροφορίες , να πάρει συνεντεύξεις από εκπροσώπους-κλειδιά της βιομηχανίας τηλεπικοινωνιών και τέλος , να αναλύσει αποδοτικά σειρές πατεντών και IPR στοιχεία προκειμένου να είναι σε θέση να αποδώσει μια πραγματική , λεπτομερή και τεκμηριωμένη εικόνα των δεδομένων , προσφέροντας παράλληλα τα κατάλληλα εργαλεία αναλυτικής πρόβλεψης . Όπως επισημαίνει ο Adlane Fellah , πρόεδρος της Maravedis Inc. , ενώ η 3GPP και οι σχετικές με αυτή τεχνολογίες είχαν στη διάθεσή τους βάσεις δεδομένων και κατάλληλα βοηθήματα που τους διευκόλυναν στο να αντιληφθούν τις δυνατότητες  της εν λόγω τεχνολογίας , δεν υπήρχε κάτι αντίστοιχο για το 4G .  Η αναφορά αυτή αποτελεί ένα πολύτιμο εργαλείο για τους τηλεπικοινωνιακούς φορείς (εταιρείες , οργανισμούς κτλ) καθώς παρέχει πληροφορίες για τα έξοδα που συνεπάγεται η απόκτηση και κατοχή των αντίστοιχων IPR , κατευθύνει τις εταιρείες τηλεπικοινωνιών στη χάραξη της στρατηγικής τους και τέλος , διαβλέπει τις ανερχόμενες τάσεις της αγοράς .
Παρακάτω ακολουθούν ορισμένα χαρακτηριστικά σημεία της αναφοράς WiMAX/LTE 4G Intellectual Property Rights (IPR) Policy & Market Report ,τα οποία και αλιεύσαμε από τον περιοδικό και ηλεκτρονικό τύπο , καθώς δεν έχουμε στη διάθεσή μας ολοκληρωμένη την έρευνα . Όπως επισημαίνει ο Robert Syputa ,  η επίδραση των IPR στην τεχνολογία 4G WiMAX/LTE  δεν μπορεί να υποτιμηθεί . Ως το τέλος της τρέχουσας δεκαετίας , αναμένεται ότι θα διατεθούν πάνω από 300 εκατομμύρια δολάρια  μόνο για τα πνευματικά δικαιώματα του WiMAX . Οι επιτυχημένες εταιρείες επικεντρώνονται στο λεγόμενο R&D (Research and Development) , χωρίς παράλληλα να αγνοούν τη συνεισφορά των IPR . Υπάρχουν , ωστόσο , και ορισμένες , οι οποίες έχουν ως μοναδικό στόχο τους την ανάπτυξη της τεχνολογίας , χωρίς να κατορθώνουν να συνδυάσουν τον τομέα των R&D με την εμπορική επιτυχία . Συνεχίζει , υποστηρίζοντας ότι τα προβλήματα που ενδέχεται να προκύψουν στην τεχνολογία 4G WiMAX/LTE  θα είναι λιγότερο φορτικά από τα αντίστοιχα προγενέστερων γενεών λόγω των διαδικασιών και τακτικών που έχουν αναπτυχθεί και αφορούν στην κατοχύρωση των νέων ιδεών .
Η κοινότητα του WiMAX κάνει μια συνειδητή προσπάθεια να συγκρατήσει τα κόστη κυριότητας του WiMAX εξοπλισμού προκειμένου να προσελκύσει ακόμα περισσότερους υποστηρικτές . Πρόθεσή της είναι να αποφευχθεί  μια κατάσταση ανάλογη με αυτή που επικράτησε στο 3G , κατά την οποία εξαιτίας της κυριαρχίας ορισμένων κατόχων πατεντών , τα κόστη κυριότητας για το WCDMA έφτασαν το 10-15% και σε αρκετές περιπτώσεις εκτινάχθηκαν στο 25-30% για εκείνους που δεν είχαν την κατοχή τους προηγουμένως κανένα IPR . Οι αντίστοιχες προβλέψεις από την Maravedis Inc. για το WiMAX αναφέρουν ότι οι ενδιαφερόμενοι για την απόκτηση WiMAX πατεντών θα κληθούν να πληρώσουν ένα ποσό γύρω στο  4-6% επί της τιμής πώλησης του αντίστοιχου προϊόντος , χωρίς βέβαια κάτι τέτοιο να θεωρείται δεδομένο καθώς η τεχνολογία αυτή εξελίσσεται ακόμα και το τοπίο δεν έχει διαμορφωθεί πλήρως .
Τους τελευταίους δεκαοχτώ μήνες  η δραστηριότητα στον τομέα των πνευματικών δικαιωμάτων για το  WiMAX έχει γίνει πιο έντονη , καθώς η διαδικασία τυποποίησης για το σταθερό WiMAX έχει ολοκληρωθεί , με τη βιομηχανία να στρέφει  πλέον το ενδιαφέρον της προς το mobile 802.16e WiMAX . Η τεχνολογία ΜΙΜΟ καθώς επίσης και εκείνη των έξυπνων κεραιών και της διαμόρφωσης λοβού ακτινοβολίας στοιχειοκεραίας , έχει αποδειχθεί ένας ιδιαίτερα δραστήριος τομέας με εκατοντάδες πατέντες να κατοχυρώνονται σε αυτόν . Όπως εξηγεί ο Robert Syputa , υπάρχουν δύο βασικές κατηγορίες πατεντών στην ασύρματη τεχνολογία : οι συμβατές με την υπό εξέταση τεχνολογία και οι αναγκαίες σε αυτή . Στην περίπτωση του WiMAX , περίπου 3400 πατέντες υπάγονται στην πρώτη κατηγορία και 350 στη δεύτερη . Η μεγάλη ποσοτική απόκλιση που παρατηρείται μεταξύ των δύο αυτών κατηγοριών αντικατοπτρίζει και την τάση ορισμένων εταιρειών να προσδώσουν σε οποιοδήποτε πνευματικό πόνημα την σφραγίδα του αναγκαίου διπλώματος ευρεσιτεχνίας . Όπως χαρακτηριστικά αναφέρεται στην μελέτη της καναδικής εταιρείας , ακόμα και μεταξύ των 350 αναγκαίων , λίγες είναι οι  WiMAX πατέντες στις οποίες μπορεί να αποδοθεί ο χαρακτηρισμός  θεμελιώδεις .
H πλειονότητα των πατεντών που αφορούν στην τεχνολογία OFDM , η οποία αποτελεί και τη βάση πάνω στην οποία χτίζεται η 4G τεχνολογία , ανήκει στην Samsung , με το αντίστοιχο ποσοστό να αγγίζει το 20-25% . Λίγες είναι οι εταιρείες εκείνες οι οποίες κατέχουν σημαντικό χαρτοφυλάκιο OFDM πατεντών . Πανεπιστήμια , ερευνητικά ινστιτούτα και ιδιώτες είναι μεταξύ εκείνων που έχουν υπό την κατοχή τους πληθώρα πατεντών . Αξίζει να σημειωθεί ότι σε ιδιώτες αποδίδεται το 20-25% των OFDM πατεντών , ποσοστό το οποίο προσεγγίζει το αντίστοιχο της Samsung . Το γεγονός αυτό δεν προκαλεί έκπληξη αν αναλογιστούμε ότι η πλειοψηφία των OFDM/OFDMA εφευρέσεων έχει προκύψει από ερευνητικές αναφορές ή ακόμα και από στρατιωτικές ή δορυφορικές μελέτες . Αν και η Samsung παρουσιάζεται ως η κυρίαρχη  στην κατοχή των OFDM πατεντών , ωστόσο χαρακτηρίζεται από μια αδράνεια ως προς την προβολή και εκμετάλλευση του χαρτοφυλακίου της .
Το WiMAX είναι αποτέλεσμα μιας συλλογικής προσπάθειας , η οποία εξελίσσεται σύμφωνα με τους  FRAND όρους . Όπως χαρακτηριστικά αναφέρει ο Robert Syputa , δεν υπάρχει κάποιος που υποτίθεται ότι κατέχει το κλειδί που ξεκλειδώνει την εν λόγω τεχνολογία και όλοι οι υπόλοιποι που πληρώνουν το αντίτιμο για την πρόσβαση αυτή . Τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας του WiMAX δεν έχουν ακόμα δοκιμαστεί στην αρένα των δικαστηρίων . Σύμφωνα με τον συγγραφέα , η αξία μιας πατέντας είναι όση το δικαστήριο αποφανθεί . Παρόλο που το WiMAX δεν έχει βιώσει τις ομηρικές μάχες που εκτυλίχθηκαν και ακόμα εκτυλίσσονται για τα πνευματικά δικαιώματα της 3G τεχνολογίας , ωστόσο και στον δικό του τομέα έχουν παρατηρηθεί έντονες διεκδικήσεις μεταξύ εταιρειών για την κυριότητα πατεντών. Η καναδική εταιρεία Wi-Lan έθεσε εαυτόν ως την επίσημη εταιρεία για την αδειοδότηση των IPR για το WiMAX . Διαθέτει μια σειρά WOFDM πατεντών , οι οποίες ενδέχεται να είναι θεμελιώδεις , κάτι όμως που δεν έχει αποδειχτεί στις αίθουσες των δικαστηρίων . Κάποια στιγμή η εταιρεία κατέθεσε μήνυση εναντίον της Cisco , με την υπόθεση τελικά να καταλήγει σε συμβιβασμό μεταξύ των δύο πλευρών .
Τα σημαντικότερα σημεία της αναφοράς WiMAX/LTE 4G Intellectual Property Rights (IPR) Policy & Market Report  όπως επισημαίνονται από τον ίδιο το συγγραφέα είναι  τα ακόλουθα:

· Ως αποτέλεσμα των αλλαγών που έχουν λάβει χώρα στην αγορά και στον τομέα των IPR, η Qualcomm πιθανότατα θα παράγει WiMAX και κυψελωτά 3G multi-mode chips .
· Οι διαμάχες για τα πνευματικά δικαιώματα του WiMAX/4G θα είναι λιγότερο δαπανηρές από τις αντίστοιχες προγενέστερων τεχνολογιών . Η στάση που θα κρατήσουν οι κάτοχοι πατεντών απέναντι στις αναδυόμενες 4G τεχνολογίες είναι αυτή που θα διαμορφώσει τελικά και τις κυριότητες των αντίστοιχων πατεντών .
· Οι τάσεις της αγοράς και οι συνεργασίες-συγχωνεύσεις μεταξύ των μικρότερων εταιρειών προμηνύουν μελλοντικές εξαγορές από τις λεγόμενες μεγάλες εταιρείες , όπως η Intel , η Qualcomm , η Samsung και η Motorola , γεγονός το οποίο θα επηρεάσει ανάλογα και τα συνολικά IPR κόστη .
· Η θέση της Qualcomm στον τομέα του 802.16e-2005 είναι περιορισμένη , αλλά η κατοχή ορισμένων πατεντών νέας τεχνολογίας , οι οποίες αναμένεται να έχουν σημαντική διάδοση και αποδοχή στο μέλλον , όπως η τοπολογία του έξυπνου ασύρματου δικτύου (Smart Wireless Network topology) και κάποιες άλλες προηγμένες εφαρμογές multi-casting , αναμένεται να ισχυροποιήσουν τη θέση της εταιρείας στο 4G .
· H  Wi-Lan , η οποία τελεί χρέη σωματειακού χορηγού IPR αδειών , έχει συνάψει συμφωνίες και έχει χορηγήσει άδειες για το WiMAX  στις Redline , Cisco και Nokia . Η κίνηση αυτή αποτελεί ουσιαστικά και το ορόσημο για μελλοντικές εμπορικές συνδιαλλαγές μεταξύ των εταιρειών στον τομέα των IPR . Πριν από αυτή , δεν υπήρχε ανάλογο εμπορικό ή νομικό προηγούμενο στην οργανωμένη IPR αδειοδότηση .
· Η δραστηριότητα στον τομέα των πατεντών έχει πολλαπλασιαστεί . Στις δημοσιεύσεις και στις αιτήσεις χορήγησης διπλώματος ευρεσιτεχνίας κυριαρχούν οι πατέντες που αφορούν στην τεχνολογία ΜΙΜΟ-OFDM/OFDMA .
· Μόνο λίγες μεγάλες εταιρείες κάνουν αίτηση για την κατοχύρωση μεγάλου αριθμού πατεντών . Πολλές από τις πατέντες αυτές μπορούν να χαρακτηριστούν ως μερικές ή παράγωγες , όπως επισημαίνει και η Qualcomm . Η συγκεκριμένη αναφορά διερευνά τη σχέση μεταξύ του πλήθους των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που κατέχει μια εταιρεία και της αξίας του χαρτοφυλακίου της .
· Ορισμένες εταιρείες οι οποίες διαδραμάτισαν πρωταγωνιστικό ρόλο στην ανάπτυξη και θέσπιση εγνωσμένων προγενέστερων  προτύπων έχουν καταθέσει συγκριτικά λίγες πατέντες για το 4G/WiMAX . Παρόλα αυτά , εξαιτίας του στενού δεσμού τους με τα πρότυπα , η αναφορά εκτιμά ότι οι πατέντες που έχουν στην κατοχή τους θα είναι από τις αναγκαίες . 

· Το WiMAX καθώς και άλλες εφαρμογές των βασισμένων σε MIMO-OFDM συστημάτων σηματοδοτούν το πέρασμα σε μια νέα εποχή για τις ασύρματες υλοποιήσεις .

· Οι αναγκαίες πατέντες του τομέα αυτού βρίσκονται υπό την κατοχή πολλών διαφορετικών εταιρειών . Τα τελευταία χρόνια έχουν γίνει αρκετές συγχωνεύσεις και εξαγορές εταιρειών . Σε αρκετές όμως περιπτώσεις , τα IPR δε φέρουν την επωνυμία του νέου κατόχου . 
· Ορισμένες θεμελιώδεις και αναγκαίες πατέντες για τις τεχνολογίες OFDM και MIMO χρονολογούνται αρκετά χρόνια πριν . Σε κάποιες περιπτώσεις , οι εταιρείες που συμμετείχαν στην εξάπλωση παλαιότερων τεχνολογιών δεν είναι μεταξύ εκείνων που δεσπόζουν σήμερα στην αγορά των ασύρματων τηλεπικοινωνιών .
· Χρήσιμα συμπεράσματα για ενδεχόμενες μελλοντικές συνεργασίες , συνομοσπονδίες πατεντών καθώς και προβλέψεις για την εξέλιξη της IPR αγοράς μπορούν να εξαχθούν από αυτή τη μελέτη .
· Τα όρια για τον καθορισμό δίκαιων και λογικών τιμών για τα IPR της 4G αναλύονται με βάση τη θεώρηση του δίκαιου και λογικού που επικρατεί για παρόμοιους τομείς ανάπτυξης και ειδικότερα για εκείνους που ακολουθούν κάποιους κανόνες τυποποίησης .
· Οι λεγόμενοι FRAND όροι των συμφωνιών τίθενται αρκετά συχνά υπό αμφισβήτηση . 

· Οι αναλύσεις και μελέτες που διεξάγονται κατά καιρούς δείχνουν ότι αυτό που επιζητούν οι πάροχοι υπηρεσιών είναι σταθερότητα και σιγουριά . Ένα λογικό αντίτιμο για την απόκτηση των πνευματικών δικαιωμάτων των πατεντών είναι απολύτως αποδεκτό . Αυτό που δεν είναι επιθυμητό είναι η διαταραχή της αγοράς .
· Η συγκεκριμένη αναφορά WiMAX/LTE 4G Intellectual Property Rights (IPR) Policy & Market Report  κάνει τις ακόλουθες επισημάνσεις αναφορικά με τις πατέντες του τομέα αυτού :

· υπάρχουν πάνω από 550 αναγκαίες πατέντες για το 4G WiMAX 

· ο αριθμός των θεμελιωδών πατεντών είναι μικρότερος από 20

· ο συνολικός αριθμός πατεντών που συνδέονται άμεσα με τον συγκεκριμένο τομέα και αναφέρονται στην εν λόγω αναφορά είναι 2060 

· ο συνολικός αριθμός πατεντών στις οποίες συμπεριλαμβάνονται και πατέντες σχετικές με τις ασύρματες επικοινωνίες , όπως  οι DVB/DVB-H , FH-OFDM και 802.11 είναι 3520

Η αναφορά καταλήγει επισημαίνοντας ότι η αγορά των τηλεπικοινωνιών ευρείας ζώνης πρέπει να βάλει κατά μέρος τις τυχόν διαφορές και να καθιερώσει ένα πρόγραμμα κοινοπραξίας πατεντών , προκειμένου να αποφευχθούν τα λάθη και τα προβλήματα που προέκυψαν σε αντίστοιχες περιπτώσεις στη 2G/3G βιομηχανία . Προχωρά προτείνοντας την ίδρυση μιας συνομοσπονδίας πατεντών με ευρείας κλίμακας συμμετοχή από τις εταιρείες και τους τηλεπικοινωνιακούς φορείς γενικότερα και εκφράζει τις ανησυχίες της για την έλλειψη εμπιστοσύνης μεταξύ των εταιρειών . Η ίδρυση και δημιουργία των WiMAX Open Patent Alliance (OPA) και του LTE Licensing αντίστοιχα , η οποία πραγματοποιήθηκε λίγους μήνες αργότερα το 2008 , δεν αποτελούν τίποτε άλλο από τις ελπιδοφόρες υλοποιήσεις των προτάσεων της συγκεκριμένης αναφοράς της Maravedis Inc. . Οι δύο αυτοί οργανισμοί θέτουν ως στόχο την επίτευξη μεγαλύτερης διαφάνειας στα θέματα των IPR  και την καθιέρωση ενός συστήματος αδειοδότησης που ακολουθεί τους FRAND κανόνες (Fair , Reasonable and Non-Discriminatory) , δηλαδή δίκαιοι , λογικοί και χωρίς διακρίσεις όροι .
· Open Patent Alliance  (OPA)
Στις 9 Ιουνίου του 2008 , οι εταιρείες Alcatel-Lucent , Cisco , Clearwire , Intel , Samsung και Sprint ανακοίνωσαν την ίδρυση της Open Patent Alliance (OPA) . Η κίνηση αυτή , η οποία βασίστηκε σε μια πρωτοβουλία της Intel , έχει ως στόχο την επίσπευση της διάδοσης της τεχνολογίας WiMAX και των προϊόντων της σε ευρεία κλίμακα . Η OPA ευελπιστεί να εξασφαλίσει τη συμμετοχή έξι έως εννέα ακόμα επενδυτών πέρα των έξι αρχικών συνιδρυτών, προκειμένου να εξαπλώσει την αλυσίδα του WiMAX και να επεκτείνει την γεωγραφική περιοχή κάλυψής του . Κάθε επενδυτής θα κατέχει και μια θέση στο διευθυντικό συμβούλιο της ΟΡΑ , η οποία θα στελεχώνεται από αφοσιωμένο προσωπικό που θα λογοδοτεί στο συμβούλιο . Η συμμαχία αυτή θα δρα σαν ένας φορέας χορήγησης αδειών για το WiMAX ,  παρέχοντας συλλογική εκπροσώπηση για τις εταιρείες που συμμετέχουν σε αυτή .

Το καταστατικό της OPA προβλέπει τη δημιουργία ενός ανταγωνιστικού και ανοιχτού μοντέλου πνευματικών δικαιωμάτων , το οποίο θα ενισχύσει τη βιομηχανία του WiMAX , θα προάγει την καινοτομία μέσω της δυνατότητας ευρείας επιλογής και θα εξασφαλίσει χαμηλότερα κόστη για τις συσκευές , τις εφαρμογές και την τεχνολογία του WiMAX γενικότερα . Αυτό θα επιτευχθεί με τη συγκρότηση μιας κοινοπραξίας πατεντών για το WiMAX , η οποία θα βοηθά τις μετέχουσες εταιρείες να αποκτήσουν πρόσβαση σε άδειες πατεντών με προβλέψιμο και σταθερό αντίτιμο . Κάτι τέτοιο πρακτικά συνεπάγεται ότι η ΟΡΑ θα συγκεντρώνει τα δικαιώματα των αναγκαίων πατεντών που απαιτούνται για την υλοποίηση του  WiMAX προτύπου , όπως αυτό ορίζεται από το WiMAX Forum και το IEEE 802.16e . Η ΟΡΑ ισχυρίζεται ότι η προσέγγιση αυτή θα οδηγήσει στη δημιουργία μιας περισσότερο ανταγωνιστικής δομής κυριότητας , με την οποία οι εταιρείες θα καλούνται να πληρώνουν μόνο για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που απαιτούνται για την ανάπτυξη των WiMAX προϊόντων . Η κοινοπραξία πατεντών θα προσφέρει τη δυνατότητα για διαφορετικούς  τρόπους  χορήγησης IP αδειών , μεταξύ των οποίων συμπεριλαμβάνεται και η  ανταλλαγή  IP δικαιωμάτων μεταξύ των μελών της συνομοσπονδίας . Μεταξύ των καθηκόντων της OPA συμπεριλαμβάνεται  και η παροχή πληροφοριών σχετικών με τα IPR του WiMAX .
Η διαδικασία που ακολουθείται από την ΟΡΑ για την αξιολόγηση των αναγκαίων WiMAX πατεντών είναι η ακόλουθη : Σε κάθε συνεδρίαση του συμβουλίου , ένας ανεξάρτητος αναλυτής , ο οποίος και δε μετέχει στην ΟΡΑ , δρώντας σαν κριτής πατεντών , αξιολογεί τις υποψήφιες πατέντες προκειμένου να καθορίσει πόσο αναγκαίες είναι για το WiMAX πρότυπο. Η ΟΡΑ ενώ αρχικά επικεντρώθηκε στην τεχνολογία WiMAX , ισχυρίζεται ότι μελλοντικά ίσως να επεκτείνει τις δραστηριότητες της και προς άλλες κατευθύνσεις .
Αυτό που κατέστησαν σαφές τα μέλη της OPA είναι ότι οι εταιρείες που προσχωρούν στην συγκεκριμένη ομάδα δεν απαρνούνται ούτε παραιτούνται από τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας τους . Τα IPR παραμένουν με τους κατόχους τους , οι οποίοι και είναι ελεύθεροι να τα χρησιμοποιούν . Αντιθέτως  μάλιστα , η συμμαχία προσπαθεί να διευκολύνει κι άλλους στο να αποκτήσουν άδεια για τις συγκεκριμένες πατέντες . Επιπλέον , η OPA απέδωσε στον εαυτό της το χαρακτηρισμό κοινοπραξία πατεντών και επισήμανε  ότι η λειτουργία της είναι πολύ διαφορετική από αυτή του WiMAX Forum , μια οργάνωση η οποία έχει θέσει ως στόχο τη διαλειτουργικότητα και τη συνεργασία μεταξύ των μελών της .

Όταν καθιερώνεται μια τέτοια στρατηγική δομή , είναι σύνηθες να εξετάζεται ποιες εταιρείες εμπλέκονται αλλά και ποιες είναι εκείνες που απέχουν . Παραδείγματος χάρη , η απουσία από την κοινοπραξία της Motorola προκαλεί έκπληξη , δεδομένης της ισχυρή υποστήριξής της προς το mobile WiMAX και του γεγονότος ότι δύο από τους κύριους πελάτες της , οι Sprint και Clearwire , βρίσκονται μεταξύ των συμμετεχόντων . Φυσικά , η Motorola μπορεί να επιλέξει να συμμετάσχει αργότερα δεδομένου ότι η OPA επιδιώκει να προσελκύσει τους φορείς εκείνους που έχουν στην κατοχή τους τις βασικότερες πατέντες . Όσο μεγαλύτερο είναι το πλήθος των βασικών πατεντών που περιλαμβάνονται στην κοινοπραξία , τόσο καλύτερα θα μπορεί η  OPA να επιτελεί το έργο της εξασφαλίζοντας χαμηλά και διαφανή κόστη κυριότητας για τα IPR .

Το WiMAX Forum πραγματοποίησε μια ανεξάρτητη μελέτη τον Οκτώβριο του 2006 καταλήγοντας στο συμπέρασμα ότι υπάρχουν περίπου 1550 πατέντες οι οποίες σχετίζονται με το WiMAX και βρίσκονται στην κατοχή 330 διαφορετικών εταιρειών . Η Samsung , όπως αναφέρθηκε και πριν , έχει το μεγαλύτερο μερίδιο πατεντών το οποίο προσεγγίζει το 20% . Επίσης , η μελέτη διαπίστωσε ότι το 74% των εταιρειών με περισσότερες από 10 πατέντες στην κατοχή τους ήταν μέλη του WiMAX Forum . Χαρακτηριστικό είναι επίσης το γεγονός ότι ο αριθμός εκείνων που κατέχουν αναγκαίες πατέντες ικανές να θέσουν νομικό φραγμό στην επέκταση του WiMAX είναι περιορισμένος . 

Ο Sriram Viswanathan , αντιπρόεδρος της Intel Capital είπε ότι «είναι πολύ σημαντικό να υπάρξουν  προβλέψιμες δαπάνες για τα IPR καθώς κάτι τέτοιο δεν έχει καταστεί εφικτό στην  αγορά των κινητών τηλεφώνων . Η OPA θα επιχειρήσει να το αντιστρέψει αυτό » . Με τη σειρά του , ο Barry West της Sprint Nextel κατέστησε σαφές ότι η Sprint είναι ένας μεγάλος οπαδός της τεχνολογίας των ενσωματωμένων συσκευών . Η τεχνολογία αυτή μπορεί να ευνοηθεί από την ύπαρξη ενός μεγάλου αριθμού κατασκευαστών που συνεργάζονται μεταξύ τους . « Για να ενθαρρυνθεί κάτι αυτό , θα πρέπει τα IPR να είναι εύκολα και προβλέψιμα . Ανυπομονώ να εργαστώ με την OPA και προτρέπω κι άλλους να συμμετέχουν , έτσι ώστε να διαδώσουμε γρήγορα τις WiMAX συσκευές » .
Χαρακτηριστική είναι η θέση του Larry Goldstein , δικηγόρου σε ζητήματα διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας , περί του θέματος : « Οι φορείς του WiMAX πρέπει να καταστήσουν την τεχνολογία διαθέσιμη γρήγορα και ανέξοδα προκειμένου να αποκτήσουν ένα πλεονέκτημα εκκίνησης έναντι του LTE , το οποίο τοποθετεί τη διάθεσή του στην αγορά το 2011 . Η κοινοπραξία των WiMAX πατεντών είναι ένα βήμα προς την κατεύθυνση αυτή . Παρόλα αυτά , πεποίθηση μου είναι ότι το WiMAX θα πετύχει μόνο σε αναπτυγμένες χώρες που έχουν οραματιστές τεχνολογικούς φορείς  και όχι σε χώρες  όπως η Ινδία » .
Μια αρχική αξιολόγηση του συνεταιρισμού πατεντών της ΟΡΑ έγινε από τον αναλυτή Peter Jarich , ο οποίος στην αναφορά του Open Patent Alliance Promises 4G IPR Simplicity-In Theory , κάνει μια εκτίμηση των προοπτικών , της σπουδαιότητας και της επίδρασης στην αγορά του εγχειρήματος αυτού . Συγκεκριμένα , αναφέρει ότι οι τρέχουσες προοπτικές που διανοίγονται για την Open Patent Alliance είναι θετικές , μιας και ο προκαθορισμός των τιμών των αντίστοιχων πνευματικών δικαιωμάτων θα οδηγήσει σε έλεγχο των τιμών των προϊόντων και θα προσελκύσει το ενδιαφέρον κι άλλων τηλεπικοινωνιακών φορέων προς την κατεύθυνση του WiMAX . Συνεχίζει , υποστηρίζοντας , ότι ο μόνος τρόπος να επιτύχει το εν λόγω εγχείρημα είναι η ευρεία συμμετοχή των εταιρειών , γεγονός το οποίο δεν μπορεί εκ των προτέρων να διασφαλιστεί .
Η σύμπραξη αυτή των εταιρειών είναι ιδιαίτερα σημαντική για τις εταιρείες που συνιστούν την ΟΡΑ , μιας και η κατοχή WiMAX διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας είναι κάτι που αρκετοί εν δυνάμει WiMAX πάροχοι έχουν επιδιώξει στο παρελθόν . Η διμερής ανταλλαγή IP δικαιωμάτων , η οποία αποδείχτηκε αρκετά επιτυχημένη για άλλες ασύρματες τεχνολογίες , ίσως να μην συνιστά ιδανική λύση για μια περίπτωση αγοράς όπως αυτής του WiMAX στην οποία εκατοντάδες – ειδικοί και μη- ισχυρίζονται ότι έχουν υπό την κατοχή τους αναγκαίες πατέντες . Οι διενέξεις σχετικά με τα πνευματικά δικαιώματα , οι οποίες καταλήγουν συχνά σε δικαστικές αντεγκλήσεις  οδηγούν σε υψηλή ή και σε αρκετές περιπτώσεις αδιαφανή κοστολόγηση προϊόντων , η οποία καθίσταται ζημιογόνα για την εξέλιξη και εξάπλωση του WiMAX σε ευρεία κλίμακα . Ως απάντηση σε παρόμοιες καταστάσεις έρχεται η ίδρυση της ΟΡΑ , η οποία καλείται να διαδραματίσει το ρόλο του ρυθμιστή και ενίοτε του κριτή-διαιτητή  σε θέματα IPR .
Εξετάζοντας την επίδραση της ΟΡΑ στη διαμόρφωση της αγοράς των τεχνολογιών , ο ρόλος της κρίνεται ιδιαίτερα χρηστικός , καθώς δημιουργεί ένα είδος δεδικασμένου  στη διαμόρφωση των τιμών για τα πνευματικά δικαιώματα του WiMAX . Κάτι τέτοιο μπορεί να οδηγήσει σε έριδες με εταιρείες που δεν ανήκουν σε αυτόν τον συνασπισμό , όπως επί παραδείγματι με την Qualcomm . Η συμμετοχή σε αυτή την κοινοπραξία πατεντών δεν είναι φυσικά επιτακτική , με την έννοια ότι η ΟΡΑ καλείται με την πάροδο του χρόνου να αποδείξει ότι διαθέτει την απαραίτητη ισχύ να διεκδικήσει περισσότερα .
Στον επίλογο της  αναφοράς του , ο Peter Jarich χαιρετίζει θετικά την ίδρυση της Open Patent Alliance  από τις έξι ηγετικές εταιρείες στον χώρο του WiMAX . Συνεχίζει , υποστηρίζοντας , ότι οτιδήποτε μπορεί να συμβάλει σε περισσότερο προβλέψιμη και ίσως ευνοϊκότερη διαμόρφωση των  τιμών στον τομέα των πνευματικών δικαιωμάτων  μόνο επιβλαβές δεν μπορεί να είναι . Η ΟΡΑ αφουγκράζεται τα αιτήματα των παρόχων και προχωρά στον σχηματισμό μιας συνομοσπονδίας πατεντών για το WiMAX , στην οποία εκείνοι που εκδηλώνουν ενδιαφέρον μπορούν να συμβάλουν με την κατάθεση των αντίστοιχων IPR . Ελάχιστοι θα είναι εκείνοι που θα αμφισβητήσουν τη λογική και την ορθότητα των διαδικασιών που ακολουθεί η ΟΡΑ , αν βασίζεται σε ένα τεκμηριωμένο και διαφανές πλαίσιο αδειοδότησης , το οποίο με τη σειρά του θα προωθεί την καινοτομία στην τεχνολογία και τα χαμηλά κόστη . Παρόλα αυτά , θα υπάρχουν περιπτώσεις κατά τις οποίες οι κάτοχοι των WiMAX πνευματικών δικαιωμάτων  θα πιστεύουν ότι ίσως να  μπορούν να διεκδικήσουν κάτι ευνοϊκότερο , αν δεν ανήκουν σε αυτή την κοινοπραξία εταιρειών , γεγονός το οποίο θα οδηγεί σε διμερείς συμφωνίες μεταξύ των εταιρειών .  
Η κοινοπραξία πατεντών της ΟΡΑ θα είναι επιτυχημένη , κατά τον Jarich , μόνο αν εξασφαλίσει την ευρεία συμμετοχή των IPR κατόχων . Προς το παρόν , στα θετικά πιστώνεται ότι τα ιδρυτικά μέλη της συγκαταλέγονται μεταξύ των κορυφαίων εταιρειών και πρωτοπόρων της τεχνολογίας .  Η επερχόμενη συνεδρίαση του WiMAX Forum στο Άμστερνταμ συνιστά μιας πρώτης τάξης ευκαιρία για στρατολόγηση ακόμα περισσότερων μελών πρόθυμων να συμμετέχουν στην πρωτοβουλία αυτή . Μέχρι τη στιγμή , όμως , που η ΟΡΑ θα κατορθώσει να στελεχώνεται από έναν αξιοσημείωτο αριθμό εταιρειών και θα καταλήξει σε μια οριστική συμφωνία σχετικά με τον συνεταιρισμό πατεντών που η ίδια ευαγγελίζεται , απέχει πολύ από το να της αποδοθεί ο χαρακτηρισμός της επιτυχούς . 
· LTE συμφωνία

Η ίδρυση της Open Patent Alliance δεν ήταν η πρώτη κίνηση που έγινε στην προσπάθεια συνεταιρισμού των εταιρειών και χάραξης μιας ενιαίας στρατηγικής στον τομέα των IPR για τις τεχνολογίες 4ης Γενιάς . Δύο μήνες πριν είχε προηγηθεί η σύναψη συμφωνίας μεταξύ των εταιρειών Alcatel-Lucent από τη Γαλλία , Ericsson από τη Σουηδία , NEC από την Ιαπωνία , NextWave Wireless από τις Ηνωμένες Πολιτείες , Nokia από τη Φινλανδία , Nokia Siemens Networks από τη Φινλανδία και Sony Ericsson Mobile Communications από το Ηνωμένο Βασίλειο , η λεγόμενη LTE συμμαχία , η οποία προέβλεπε την καθιέρωση μιας ανώτατης τιμής στη χορήγηση αδειών για τα πνευματικά δικαιώματα του προτύπου 3GPP Long Term Evolution και του Service Architecture Evolution (LTE/SAE) . Οι προαναφερθείσες εταιρείες κατέληξαν τον Απρίλιο του 2008 σε μια αμοιβαία δέσμευση για τη δημιουργία ενός πλαισίου, το οποίο θα καθιέρωνε μια ευέλικτη και διαφανή διαδικασία κοστολόγησης των πνευματικών δικαιωμάτων του LTE . Οι συνιδρυτές αυτής της συμμαχίας απεύθυναν ανοιχτή πρόσκληση προς κάθε ενδιαφερόμενο να συνυπογράψει την συμφωνία , κίνηση η οποία θα ενίσχυε σημαντικά την εξάπλωση της LTE τεχνολογίας ευρείας ζώνης στη βιομηχανία των τηλεπικοινωνιών και της ηλεκτρονικής .
Ενδεικτικές της αισιοδοξίας με την οποία χαιρετίστηκε η σύμπραξη αυτή των εταιρειών είναι οι δηλώσεις ορισμένων υπευθύνων . Ο Olivier Baujard , εκπρόσωπος της Alcatel-Lucent , υποστηρίζει : « Καθώς οι συγκεκριμένες εταιρείες έχουν αρχίσει τις δοκιμές στο LTE , ελπίζουμε ότι η πρωτοβουλία αυτή θα οδηγήσει σε μια ευρεία εξάπλωση της εν λόγω τεχνολογίας σε συσκευές και εφαρμογές , η οποία με τη σειρά της θα συμβάλει στην υιοθέτηση της ασύρματης τεχνολογίας από καταναλωτές και εταιρείες » . Με τη σειρά του ο Katsumi Emura της NEC σχολιάζει : « Σε συνεργασία με άλλους  LTE παρόχους  , η  NEC οφείλει να διαδραματίσει έναν πρωτεύοντα ρόλο στην καθιέρωση ενός καλύτερου περιβάλλοντος για την LTE αγορά και πιστεύουμε ότι αυτή η πρωτοβουλία αποτελεί ένα σημαντικό πρώτο βήμα » . Τέλος , ο Ilkka Rahnasto από τη Nokia επισημαίνει : « Η αγορά των πατεντών απαιτεί βασικούς ορθολογικούς κανόνες για να αναπτυχθεί και να λειτουργήσει σωστά . Η σημερινή ανακοίνωση είναι ένα βήμα προς την καθιέρωση προβλέψιμων και διαφανών κοστών αδειοδότησης , η οποία με τη σειρά της θα οδηγήσει σε γρηγορότερη εξάπλωση των νέων τεχνολογιών » .
Ο αριθμός των πατεντών που χαρακτηρίζονται ως αναγκαίες αυξάνεται  ραγδαία για το LTE . Μια  3G  συσκευή απαιτεί  περίπου 400 με 500 πατέντες , αλλά  με την προσθήκη των λειτουργιών που προβλέπονται από το LTE , το νούμερο αυτό εκτινάσσεται στις 1000 Το πλαίσιο που προβλέπεται από την LTE κοινοπραξία , βασίζεται στους λεγόμενους FRAND όρους αδειοδότησης . Αυτό σημαίνει ότι οι εταιρείες επιδιώκουν αρχικά την επιβολή μιας λογικής ανώτατης τιμής στο κόστος κυριότητας , η οποία θα είναι συνάρτηση της τιμής του τελικού προϊόντος , και στη συνέχεια την επίτευξη ευέλικτων συμφωνιών για την παραχώρηση των δικαιωμάτων χρήσης , ανάλογα με το ποσοστό αναγκαίων πατεντών που κατέχει ο κάθε ενδιαφερόμενος για το προς διαπραγμάτευση προϊόν . Πιο συγκεκριμένα , οι εταιρείες υποστηρίζουν ότι ένα συνετό ανώτατο επίπεδο τιμής για τη χορήγηση άδειας για το LTE θα ήταν ένα μονοψήφιο ποσοστό επί της τιμής πώλησης . Οι υποστηρικτές αυτής της κίνησης ευελπιστούν ότι αργά ή γρήγορα η αγορά θα οδηγηθεί στην επιβολή των παραπάνω προβλεπόμενων τιμών . 
Εξετάζοντας εκτενέστερα τις προτάσεις της LTE συμφωνίας , διαπιστώνουμε ότι αυτό που προτείνεται είναι η συγκράτηση του κόστους κυριότητας κάτω από το 10% της λιανικής τιμής πώλησης για τα κινητά τηλέφωνα και κάτω από τα $10 για τους notebook προσωπικούς υπολογιστές . Οι συμμετέχουσες επτά εταιρείες ευελπιστούν να διατηρήσουν σε αυτό το επίπεδο τα προβλεπόμενα κόστη για τα IPR για τις εταιρείες εκείνες που υποστηρίζουν τις τεχνολογίες LTE , GSM και W-CDMA . Παρόλα αυτά , δεν έχουν ακόμα καταλήξει σε συγκεκριμένες τιμές , αν και κάποια από τις επτά πρότεινε ότι ένα ποσοστό γύρω στο 5% του τελικού κόστους θα ήταν μια συνετή επιλογή .
Η NGMN , η οποία εδρεύει στο Ηνωμένο Βασίλειο και η οποία δημιουργήθηκε από ορισμένους παρόχους κινητής επικοινωνίας , κάλεσε τις εταιρείες που έχουν στην κατοχή τους πατέντες για το LTE  να συμμετάσχουν στην πρωτοβουλία της Next Generation Mobile Networks  (NGMN) και να δηλώσουν τα επιθυμητά κόστη κυριότητας . Η τιμή που προέκυψε ήταν της τάξης του 30% του τελικού κόστους , ποσοστό το οποίο είναι απαγορευτικό για ευρεία αποδοχή και διάδοση του LTE . Αυτός είναι ένας ακόμη παράγοντας , ο οποίος παρακίνησε τις επτά εταιρείες να επιδιώξουν ποσοστά μικρότερα από 10% . 

Τι ήταν όμως αυτό που οδήγησε κάποιες από τις μεγαλύτερες εταιρείες τηλεπικοινωνιών να συνασπιστούν για τη χάραξη ενιαίας στρατηγικής στον τομέα των πνευματικών δικαιωμάτων του LTE ; Δεν ήταν τίποτε άλλο από τη  συνειδητοποίηση της επιβεβλημένης εξάπλωσης της τεχνολογίας LTE , η οποία θα ήταν αυτή που θα προάσπιζε και τα οικονομικά τους συμφέροντα . Ήδη , το WiMAX , το οποίο αποτελεί το αντίπαλο δέος στις τεχνολογίες 4ης  Γενιάς , είχε αρχίσει από νωρίς να παίρνει το προβάδισμα στις προτιμήσεις των αγοραστών . Η εμπορική διάθεση και εκμετάλλευση του WiMAX βρίσκεται προ των πυλών . Μάλιστα , το Μάιο του 2008 , η Sprint Nextel Corp και η  Clearwire Corp , οι οποίες εδρεύουν και οι δύο στις Ηνωμένες Πολιτείες , ανακοίνωσαν την εμπορική τους συνεργασία στον τομέα των  υπηρεσιών του WiMAX , η οποία στοχεύει στην κάλυψη ολόκληρης της χώρας . Οι δύο εταιρείες υποστηρίζουν ότι προχώρησαν στην κεφαλαιοποίηση $14.5 δισεκατομμυρίων , στα οποία περιλαμβάνονται και $3.2 δισεκατομμύρια προερχόμενα από επενδύσεις εταιρειών , όπως η Google και η  Intel .
To LTE , το οποίο τοποθετεί την έναρξη της εμπορικής του διάθεσης το 2010-2011 , δεν έχει πολύ χρόνο στη διάθεσή του . Η  εξάπλωση του WiMAX στην αγορά , το οποίο έχει ακόμα ελάχιστα προς επίλυση τεχνικά ζητήματα , θα αποτελούσε ένα ανυπέρβλητο εμπόδιο στην προσπάθεια ευρείας διάδοσης του LTE . Αυτό που καλείται να κάνει το LTE προκειμένου να επισπεύσει τις διαδικασίες εισαγωγής του στην αγορά είναι η διαμόρφωση ενός ευέλικτου πλαισίου , το οποίο θα διευκολύνει την αδειοδότηση αναγκαίων για το LTE πατεντών , προάγοντας με τον τρόπο αυτό την εξάπλωσή του σε ένα ευρύτερο αγοραστικό κοινό .
Θα είναι ενδιαφέρον να παρατηρήσει κανείς  πώς θα εξελιχθούν οι σχέσεις μεταξύ των στρατοπέδων των δύο τεχνολογιών στο μέτωπο των IPR . Θα υπάρξουν συμφωνίες ανταλλαγής IP δικαιωμάτων μεταξύ της πρωτοβουλίας OPA του WiMAX και της πλευράς του LTE ; Όπως άλλωστε συνηθίζεται στον τομέα των IPR , οι δικηγόροι θα είναι περισσότερο από ευτυχείς να βοηθήσουν εάν υπάρξουν διαφωνίες .

Όταν καθιερώνεται μια τέτοια στρατηγική δομή , είναι σύνηθες να εξετάζεται ποιες εταιρείες εμπλέκονται αλλά και ποιες είναι εκείνες που απέχουν . Μεταξύ αυτών που επέλεξαν να μη συμμετάσχουν είναι και η Qualcomm . Η Qualcomm όμως , δεν ήταν η μόνη αξιοσημείωτη απουσία μεταξύ των προμηθευτών . Η Motorola , η οποία είναι μεταξύ των εταιρειών που ηγούνται της προσπάθειας για καθιέρωση του LTE , δεν ήταν στον κατάλογο των συμμετεχόντων , αλλά  ούτε και η Nortel Networks . Μόνο δύο από τους κορυφαίους πέντε κατασκευαστές τηλεφωνικών συσκευών συνυπέγραψαν τη συμφωνία αυτή . Με μοναδική εξαίρεση αυτή της NextWave , ούτε ένας από τους προμηθευτές πυριτίου δε συμμετείχε στην εν λόγω συμμαχία –ούτε η Broadcom ,  ούτε η Texas Instruments , ούτε η InterDigitals , ούτε η Freescale . Η κοινοπραξία αυτή πατεντών εμφανίζεται να είναι κυρίως ένα σύμφωνο μεταξύ των μεγαλύτερων κατασκευαστών εξοπλισμού προκειμένου να αποφευχθούν προσπάθειες εξαπάτησης της μίας εταιρείας εις βάρος της άλλης με την αξίωση για καταβολή υπέρογκων αντιτίμων κατά τη χορήγηση αδειών . Κατά συνέπεια , καμία έκπληξη δεν προκαλεί το γεγονός ότι η Qualcomm δε μετέχει στην κίνηση αυτή , από τη στιγμή μάλιστα που βρίσκεται σε θέση ισχύος έναντι των υπολοίπων . 
Αλλά η απουσία της Qualcomm από διαπραγματεύσεις που άπτονται ζητημάτων πνευματικής ιδιοκτησίας βαραίνει πολύ περισσότερο από την απουσία οποιασδήποτε άλλης εταιρείας λόγω της επιθετικής πολιτικής που ακολουθεί κατά την επιβολή των πατεντών της στη βιομηχανία  . Η επικράτηση της Qualcomm σε αυτή την αγορά θα γίνει ακόμα μεγαλύτερη , εφόσον οι CDMA πάροχοι δικτύου κινηθούν προς την 4G τεχνολογία . Το CDMA αποτελεί ένα πρότυπο το οποίο στην ουσία αναπτύχθηκε από την Qualcomm και επηρεάζει τόσο την πνευματική ιδιοκτησία της εταιρείας όσο και τις πωλήσεις chipset .
«Η Qualcomm ισχυρίζεται ότι έχει στην κατοχή της ένα χαρτοφυλάκιο OFDMA πατεντών που σχετίζονται με το LTE »  , λέει ο αναλυτής John Jackson της Yankee Group .« Θεωρείται δεδομένο ότι κάποια στιγμή προγραμματίζει να κάνει χρήση αυτού . Θα είχα εκπλαγεί εάν έβλεπα την Qualcomm να μετέχει στην LTE συμμαχία » .
Η ισχυρή και αδιαπραγμάτευτη θέση της Qualcomm αλλά και η επιθετική πολιτική που ακολουθεί στην επιβολή των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας της έχει θέσει πάμπολλες φορές την καναδική εταιρεία ενάντια στους άλλους προμηθευτές  όχι μόνο για συμφωνίες ανταλλαγής IP δικαιωμάτων αλλά και για την ισχύ των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας . Μια αντιδικία με την Broadcom οδήγησε την Αμερικανική Διεθνή Επιτροπή Εμπορίου να απαγορεύσει την εισαγωγή 3G -προερχόμενα από την Qualcomm - chip στις ΗΠΑ , απόφαση την οποία τελικά η Qualcomm κατόρθωσε να αναιρέσει . Αλλά ίσως η σημαντικότερη δικαστική διαμάχη της Qualcomm είναι αυτή με τη  Nokia , η οποία ξεκίνησε με αφορμή μια συμφωνία ανταλλαγής IP δικαιωμάτων που είχε λήξει και αφορούσε στην τεχνολογία WCDMA . Εάν  παρόμοιες διενέξεις  μεταξύ της Qualcomm και του υπόλοιπου της βιομηχανίας λάβουν χώρα και με αφορμή την 4G τεχνολογία , τότε θα οδηγηθούμε σε διατάραξη της ισορροπίας της αγοράς και σε υπέρογκα αντίτιμα χορήγησης αδειών . 
« Καθώς δεν υπάρχει κανένας επίσημος φορέας που να καθορίζει ποιες είναι οι θεμελιώδεις και βασικές πατέντες , η αξία των IPR που κατέχει καθένας από εμάς είναι αυτή που ισχυριζόμαστε εμείς  ότι είναι » . Ποια θα είναι η επίδραση της Qualcomm στη χορήγηση αδειών για την τεχνολογία LTE , θα καθοριστεί από το πόσο επιθετικά και πόσο επιτυχώς θα επιβάλλει τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας που κατέχει , σχολιάζει ο Jackson . « Θα μπορούσε να υπάρχει μια ευτυχή , αρμονική έκβαση σε όλο αυτό , αλλά εφ' όσον η Qualcomm παραμένει μια εταιρεία που έχει ως επίκεντρό της την πνευματική ιδιοκτησία και με μια παγκοσμίως ανταγωνιστική επιχείρηση chipset , δεν μπορώ να φανταστώ ότι η τελική κατάληξη θα ικανοποιεί όλες τις εμπλεκόμενες πλευρές » , σημειώνει χαρακτηριστικά ο Jackson .  

Στο  μέτωπο της 4G , η Qualcomm δεν κατέχει τη θέση ισχύος που τη χαρακτήριζε για τη 3G τεχνολογία . Η τεχνική διαμόρφωσης WCDMA στηρίχτηκε στη βασική διεπαφή που η Qualcomm ανέπτυξε 20 χρόνια πριν . Οι αναλυτές , αλλά και οι προμηθευτές υποστηρίζουν ότι οι πατέντες για το OFDMA είναι περισσότερο διασκορπισμένες σε σχέση με τα 3G και 2G πρότυπα , υπονοώντας με τη δήλωση αυτή ότι καμία εταιρεία δεν μπορεί να ασκήσει αρκετή πίεση στον τομέα των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας ώστε να διαμορφώσει η ίδια τις εξελίξεις . Επιπλέον, τα κρίσιμα χαρακτηριστικά που στοιχειοθετούν το  LTE και το WiMAX βασίζονται σε τεχνολογίες που αναπτύσσονται πρωτίστως από άλλες εταιρείες . Η MIMO τεχνολογία έξυπνων κεραιών που χρησιμοποιείται τόσο στο WiMAX όσο και στο LTE αποτελεί ίσως το καλύτερο παράδειγμα .

Τα εργαστήρια Bell έκαναν τις πρώτες σημαντικές ανακαλύψεις για την τεχνολογία MIMO προς το τέλος της δεκαετίας του '90 . Από τότε , η Nortel υπήρξε αυτή που πρωτοστάτησε στην ανάπτυξη της τεχνολογίας για ασύρματα δίκτυα πρόσβασης . Παραδείγματος χάριν , ενώ οι κεραίες από μόνες τους  δεν αποτελούν μέρος οποιασδήποτε λύσης προωθεί η Qualcomm , οι κατοχυρωμένοι με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας αλγόριθμοι που διαχωρίζουν τα σήματα της τοπολογίας MIMO συνιστούν αναπόσπαστο τμήμα  των chip  που καθορίζουν το λογισμικό ακόμα και της απλούστερης υπολογιστικής μηχανής .  Αυτό μπορεί να δώσει σε προμηθευτές όπως η Nortel , ο ιδιοκτήτης των Bell Labs’ και η Alcatel-Lucent , σημαντικό προβάδισμα στον τομέα των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας  έναντι εταιρειών όπως η  Qualcomm ή οποιοδήποτε άλλου προμηθευτή chipset .

Σε τελική ανάλυση , το σύμφωνο αυτό μεταξύ των επτά προμηθευτών μπορεί να μην ασκήσει την επίδραση που ευαγγελίζεται . Αυτό που επιχειρεί να κάνει είναι να διαπραγματεύεται και να εξασφαλίζει FRAND  όρους χορήγησης αδειών LTE μεταξύ των εμπλεκομένων . Οι FRAND όροι , εντούτοις , συνιστούν μια από τις βασικότερες αιτίες διαφωνίας στη διένεξη μεταξύ Qualcomm  και Nokia . Η Nokia ισχυρίζεται ότι οι όροι της Qualcomm είναι άδικοι και αδικαιολόγητοι , ενώ η Qualcomm ακριβώς το αντίθετο .

Όπως είδαμε και προηγουμένως , η LTE συμφωνία επιδιώκει να συγκρατήσει  το αντίτιμο κυριότητας για τις LTE τηλεφωνικές συσκευές σε μονοψήφια ποσοστά επί του συνολικού κόστους της συσκευής και το αντίστοιχο για τα LTE laptop κάτω από  τα 10 δολάρια . «Μπορώ να καταλάβω ένα μονοψήφιο ποσοστό για μια τηλεφωνική συσκευή , επειδή μια τηλεφωνική συσκευή είναι φτηνή » , λέει ο αναλυτής Peter Jarich . « Και μπορώ να καταλάβω ένα ποσό κάτω από τα 10 δολάρια για τα laptop , επειδή τα laptop είναι ακριβά . Αλλά με ποιο χρηματικό ποσό μπορεί κάποιος να κοστολογήσει τα πνευματικά δικαιώματα για το iPhone ; Ποιο ποσοστό του iPhone είναι ένα απλό τηλέφωνο και ποιο μια υπολογιστική συσκευή ; » .
Ένας επιπρόσθετος στόχος του πλαισίου που διαμορφώθηκε από την LTE συμμαχία ήταν και ο περιορισμός της εμπορικής και τεχνολογικής δράσης της Qualcomm , η οποία όπως είδαμε με τρόπο επιθετικό επιβάλλει τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας της και είναι ουσιαστικά ο ρυθμιστής των εξελίξεων στη νεότερη ιστορία των IPR . Η Qualcomm διατείνεται ότι έχει στη διάθεσή της τις βασικές πατέντες για την τεχνολογία CDMA , οι οποίες χρησιμοποιούνται στα κινητά τηλέφωνα 3ης Γενιάς . Απαιτεί , λοιπόν ,   την καταβολή ενός ποσοστού όχι μεγαλύτερο από 5% για την παραχώρηση των δικαιωμάτων χρήσης των αντίστοιχων πατεντών . Είναι χαρακτηριστικό   ότι οι ετήσιες απολαβές της Qualcomm από την παραχώρηση των πνευματικών δικαιωμάτων από τον Οκτώβριο του 2006 έως και τον Σεπτέμβριο του 2007 έφτασαν τα $3.106 δισεκατομμύρια , ποσό το οποίο αποτελεί το ένα τρίτο του συνολικού ετήσιου εισοδήματός της .
Η Qualcomm προχώρησε λίγα χρόνια πριν  στην εξαγορά εταιρειών που εδρεύουν στις Ηνωμένες Πολιτείες , όπως η Flarion Technologies και η Airgo Networks , αποκτώντας παράλληλα με τον τρόπο αυτό και μια πληθώρα πατεντών οι οποίες χρησιμοποιούνται στο LTE , καθώς και σε σχετικές με αυτό τεχνολογίες όπως  οι OFDMA και  MIMO . Οι επτά εταιρείες οι οποίες μετέχουν στην LTE σύμπραξη και στη διαμόρφωση του πλαισίου που αφορά στα πνευματικά δικαιώματα του LTE , δεν έχουν κατορθώσει να πάρουν με το μέρος τους την Qualcomm , η οποία έχει στη διάθεσή της ένα ισχυρό χαρτοφυλάκιο και η οποία δικαίως δεν έχει εκδηλώσει το παραμικρό ενδιαφέρον για συμμετοχή στη συμμαχία αυτή . 
σΗ ομάδα των επτά προτείνει το ακόλουθο σχέδιο δράσης : πρώτον , αύξηση του πλήθους των εταιρειών που είναι διατεθειμένες να ακολουθήσουν το προβλεπόμενο μονοψήφιο ποσοστό για το κόστος κυριότητας . Τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας εκείνων που συναινούν σε κάτι τέτοιο θα συγκεντρώνονται στη συνέχεια σε μια κοινοπραξία πατεντών  και θα καθορίζεται ένα δίκαιο και λογικό αντίτιμο για την παραχώρηση των δικαιωμάτων χρήσης . Ένας ειδικός πάνω στο ζήτημα των IPR επισημαίνει : « Ακόμα και αν η  Qualcomm εξακολουθήσει να απαιτεί 5% για τις συμβατές με το LTE συσκευές , η συμμαχία εταιρειών θα υπερτερεί στο πλήθος των πατεντών και στην προβλεπόμενη τιμή . Αν με τη σειρά της προσφέρει χαμηλό ποσοστό , είναι πολύ πιθανό να εξωθήσει την Qualcomm να ρίξει τα ποσοστά της σε τιμές που παραβιάζουν το νόμο περί μονοπωλίου » . 
«Έχουμε βάσιμους λόγους να πιστεύουμε ότι εταιρείες , όπως οι Samsung Electronics Co Ltd και LG Electronics Inc από την Κορέα και Huawei Technologies Co Ltd από την Κίνα θα συμφωνήσουν με την πρόταση » , είπε ένας από τους υποκινητές της ομάδας των επτά . Η LTE συμμαχία έχει έρθει ήδη επίσης  σε επαφή με εταιρείες κινητής τηλεφωνίας , και όπως σχολίασε ένας κατασκευαστής : « Πολλές από αυτές δεν έβαλαν το όνομά τους στη σχετική ανακοίνωση καθώς δεν έχει επέλθει ακόμα και στα  χαρτιά  οριστική συμφωνία , αλλά αρκετές συμφωνούν με αυτά που έχουν προταθεί » . Επί παραδείγματι , η  NTT DoCoMo , εταιρεία της Ιαπωνίας και ένας από τους πρωτοπόρους στην ανάπτυξη και υποστήριξη της LTE τεχνολογίας , δεν έχει ακόμα αποφασίσει αν θα πρέπει να υποστηρίξει ή όχι  το προβλεπόμενο πλαίσιο , αλλά συμφωνεί  με τις βασικές  αρχές που αυτό διακηρύσσει . 
· Next Generation Mobile Networks (NGMN)
Ένα από τα ζητήματα που  στοιχειώνουν την κυψελωτή τεχνολογία 4ης Γενιάς είναι το νεφελώδες τοπίο που επικρατεί στον τομέα των IPR , καθώς όπως προείπαμε αρκετές πτυχές αυτού δεν έχουν διευκρινιστεί πλήρως . Το γεγονός αυτό καθιστά ιδιαίτερα δύσκολο για τους νεοεισελθέντες να υπολογίσουν το συνολικό κόστος που συνεπάγεται η είσοδός τους σε μια νέα αγορά τηλεπικοινωνιών
 ή ακόμα και για τις υπόλοιπες εταιρείες να προσδιορίσουν επακριβώς ποιοι είναι οι κάτοχοι των διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που σχετίζονται με τα προϊόντα που τις αφορούν .

Της ίδρυσης της Open Patent Alliance (OPA) και της LTE συμμαχίας είχε προηγηθεί η συγκρότηση λίγο καιρό πριν του Next Generation Mobile Networks (NGMN) , το οποίο αποτελεί μια πρωτοβουλία για τα δικαιώματα πνευματικής ιδιοκτησίας της 4G τεχνολογίας .  Η κίνηση αυτή υποκινήθηκε από τις εταιρείες Intel και Samsung και απέβλεπε στη δημιουργία μιας κοινοπραξίας πατεντών για την τεχνολογία 4ης Γενιάς , η οποία θα οδηγούσε σε ορισμένες σημαντικές αλλαγές και θα άλλαζε το IPR σκηνικό  . 

Το  Next Generation Mobile Networks (NGMN) δεν είναι τίποτε άλλο από μια ανοιχτή συμμαχία , η οποία  ιδρύθηκε  από  τις  κορυφαίες  εταιρείες  ασύρματων  δικτύων προκειμένου  να παρέχει ένα όραμα για την εξέλιξη της τεχνολογίας πέρα από την 3G και  να προωθήσει  τις κινητές ευρυζωνικές  υπηρεσίες . Το NGMN επιδιώκει να ενσωματώσει τις απόψεις όλων όσων μετέχουν  στη βιομηχανία τηλεπικοινωνιών και  περιλαμβάνει  τρεις κατηγορίες συμμετεχόντων (συνεργάτες NGMN) :  φορείς ασύρματων δικτύων (μέλη) , προμηθευτές/κατασκευαστές  (χορηγοί)  και πανεπιστήμια ή μη βιομηχανικά ερευνητικά κέντρα (σύμβουλοι) . Κάθε ένας από αυτούς έχει διαφορετικά δικαιώματα , τα οποία καταγράφονται στο καταστατικό του  οργανισμού .

Το NGMN την περίοδο αυτή περιλαμβάνει στις τάξεις της 54 συνεργάτες , μεταξύ των οποίων 20 μέλη , 31 χορηγούς και 3 συμβούλους . Ορισμένες από τις μεγαλύτερες εταιρείες τηλεπικοινωνιών παγκοσμίως  στηρίζουν την κίνηση αυτή μετέχοντας στη συμμαχία . Κάποιες από αυτές είναι οι ακόλουθες : Airvana , ArrayComm LLC , Cisco Systems , NextWave Wireless , Starent Networks Corp , Juniper Networks , Motorola , Qualcomm και Texas Instruments από τις Ηνωμένες Πολιτείες , Alcatel-Lucent από τη Γαλλία , Anritsu A/B από τη Δανία  , CETECOM GmbH , mimoOn GmbH , Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG , Ubidyne GmbH και Communology GmbH από τη Γερμανία  , Datang Mobile Communications Equipment  , Telecommunication Metrology Center of MII , ZTE και Huawei Technologies από την Κίνα , Ericsson AB και Sony Ericsson Mobile Communications AB, από τη Σουηδία , Fujitsu , NEC και Hitachi Communication Technologies από την Ιαπωνία , LG Electronics και Samsung Electronics από την Κορέα , Nokia και Nokia Siemens Networks από τη Φινλανδία  , Nortel από τον Καναδά , ST-NXP Wireless Incorporation από την Ελβετία .

Η αρχιτεκτονική του δικτύου που επιδιώκεται από το NGMN θα είναι ένα βελτιστοποιημένο δίκτυο , το οποίο θα βασίζεται στη μεταγωγή πακέτου και το οποίο θα παρέχει μια ομαλή μετάβαση  από τα υπάρχοντα 2G και 3G δίκτυα προς ένα IP δίκτυο με ανταγωνιστικό κόστος και ευρυζωνική απόδοση . Επομένως , η πρόταση αυτή του NGMN μπορεί να χαιρετιστεί ως το επόμενο βήμα στην εξέλιξη των HSDPA , HSUPA και EVDO , καθώς καθιστά εφικτή  μια εξατομικευμένη ευρυζωνική πρόσβαση και ενισχύει την ποικιλομορφία των δικτύων .

Επιπλέον , το NGMN εξετάζει μερικά από τα ζητήματα-κλειδιά που δύναται να καθορίσουν την επιτυχία της κινητής βιομηχανίας . Τα θέματα αυτά περιλαμβάνουν τη διαχείριση των δικαιωμάτων πνευματικής ιδιοκτησίας (IPR) , την αλληλεπίδραση των διαφορετικών τεχνολογιών καθώς και τις λειτουργικές πτυχές ορισμένων τεχνολογικών ζητημάτων .

Αυτήν την περίοδο , βρίσκονται στο στόχαστρο του NGMN και αξιολογούνται όσον αφορά την καταλληλότητά τους για  κινητά δίκτυα επόμενης γενεάς τα ακόλουθα πρότυπα και  τεχνολογίες : LTE , UMB και mobile WiMAX . Οι κύριοι στόχοι του NGMN συνοψίζονται στα ακόλουθα :

· να αναγνωριστούν  και να  αξιολογηθούν  οι υποψήφιες κινητές τεχνολογίες νέας γενιάς 

· να διασφαλιστεί η έγκαιρη ολοκλήρωση και τυποποίηση των αντίστοιχων τεχνικών προτύπων (πρώτες δημοσιεύσεις μέχρι  το τέλος του 2008)

·  να εξασφαλιστεί ότι τα αντίστοιχα τεχνικά πρότυπα ικανοποιούν τις απαιτήσεις και τις προϋποθέσεις που έχει θέσει το NGMN

·  να επικυρωθεί η ισχύς και ορθότητα των υποψήφιων τεχνολογιών και προτύπων μέσω των τεχνολογικών δοκιμών σε πελάτες

·  να επιδιωχθεί η  κατανομή ενός ικανοποιητικού εύρους φάσματος για την παγκόσμια επέκταση των NGMN τεχνολογιών 

·  να ενθαρρυνθεί η έγκαιρη υλοποίηση και  παράδοση των υποδομών  των NGMN δικτύων και  συσκευών προς τους  τελικούς  χρήστες  με όσο το δυνατόν καλύτερη αναλογία κόστους-απόδοσης

·  να διευκολυνθεί η ανάπτυξη ενός αποδοτικού συστήματος για τα κινητά δίκτυα ευρείας ζώνης και τις αντίστοιχες υπηρεσίες και εφαρμογές αυτών
· να καθιερωθεί ένα νέο καθεστώς IPR που να παρέχει διαφάνεια και  συναίνεση των εταιρειών στα κόστη κυριότητας των IPR για τις NGMN τεχνολογίες 

Το σχέδιο δράσης του NGMN ακολουθεί ένα συγκεκριμένο χρονοδιάγραμμα το οποίο φαίνεται στο Σχήμα 7 που ακολουθεί . 
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                                        Σχήμα 7 :  Χρονοδιάγραμμα δράσης του NGMN
Το NGMN έχει καθιερώσει μια «ολομέλεια IPR» η οποία απαιτεί από τους NGMN συνεργάτες (μέλη , χορηγούς και συμβούλους) να συνεδριάζουν σε τακτική βάση για τη διευθέτηση των σχετικών με τα IPR ζητημάτων . Η διαδικασία που ακολουθείται σε θέματα πνευματικών δικαιωμάτων καθιερώθηκε το 2007 , αφού πρώτα είχε εξασφαλιστεί η συναίνεση όλων των μελών . Οι παράμετροι  που ορίστηκαν παρατίθενται παρακάτω και ενισχύουν την ευρεία συμμετοχή προμηθευτών στον οργανισμό :

· Υποχρεωτική εκ των προτέρων κοινοποίηση IPR όρων και παραμέτρων σε μια εξωτερική νομική εταιρεία που θα ενεργεί ως εμπιστευόμενος τρίτος (Trusted Third Party-TTP)

· Διασφάλιση διαφάνειας στη διαμόρφωση του IPR κόστους ανά τεχνολογία με την υποστήριξη και των IPR κατόχων 

· Οι συμφωνηθείσες προτάσεις πρέπει να είναι εφαρμόσιμες σε όλα τα προτεινόμενα πρότυπα (3GPP LTE , 3GPP2 UMB , IEEE 802.16m , IEEE 802.20) αφού πρώτα εξασφαλίσουν την έγκριση των αντίστοιχων οργανισμών τυποποίησης
· Συνέπεια της TTP διαδικασίας είναι οι όροι και διατάξεις χορήγησης αδειών να παρέχονται στους συνεργάτες του NGMN

· Η διαδικασία TTP επαναλαμβάνεται σε τακτά χρονικά διαστήματα που καθορίζονται από το NGMN
Με την εκ των προτέρων πληροφόρηση των NGMN μελών σχετικά με το ενδεικτικό συνολικό IPR κόστος , δίνεται η δυνατότητα στους ενδιαφερόμενους να εξετάσουν το αντίτιμο χορήγησης άδειας για τις εν δυνάμει τεχνολογίες επόμενης γενεάς πριν να καταλήξουν στην τελική τους απόφαση . Η διαδικασία TTP παρέχει επίσης  πολύτιμες πληροφορίες σχετικά με ενδεχόμενες διμερείς εμπορικές συνεργασίες μεταξύ των μεμονωμένων πελατών και των προμηθευτών τεχνολογίας . Αυτή η προσέγγιση θα ενθαρρύνει την αύξηση των επενδύσεων και την καινοτομία , επιταχύνοντας παράλληλα την εξάπλωση των κινητών ευρυζωνικών υπηρεσιών .

Το Σχήμα 8 απεικονίζει τη διαδικασία και τις προβλεπόμενες ενέργειες που ακολουθούνται από την ολομέλεια IPR . 
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                                  Σχήμα 8 : Διαδικασία του NGMN για IPR ζητήματα

Ο αντιπρόεδρος της ABI Research και διευθυντής του ερευνητικού τμήματος Stuart Carlaw σημειώνει : « Οι δύο σημαντικές παράμετροι που διαφοροποιούν το θεσμό του NGMN είναι πρώτον , οι αναφορές που υποβάλλονται στο NGMN από ανεξάρτητους φορείς  και αφορούν στα κόστη κυριότητας και δεύτερον , η δυνατότητα που έχει μια συνομοσπονδία πατεντών να απευθύνεται και να συντονίζει μαζικά . Ο συνδυασμός των δύο αυτών στοιχείων θα οδηγήσει σε εμφανή διαχωρισμό μεταξύ του τιμολογίου πατεντών που υποβάλλεται από το NGMN και σε αυτό των υπόλοιπων εταιρειών .  Το γεγονός αυτό θα θέσει την στάση της Qualcomm (και των άλλων εταιρειών που δε μετέχουν στην κοινοπραξία) σε δημόσια θέα » .

Η επιτυχία της πρωτοβουλίας αυτής εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από το αν το μέγεθος της συνομοσπονδίας διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας που εν τέλει θα σχηματιστεί είναι υπολογίσιμο . Υπάρχει βέβαια αμφιβολία για το αν μικρές εταιρείες θα εκδηλώσουν ενδιαφέρον να συμμετάσχουν σε μια τέτοια κίνηση καθώς το τοπίο στον τομέα των 4G IP είναι ακόμα νεφελώδες . Από την άλλη , εταιρείες όπως οι Intel και Samsung , οι οποίες είναι από τις ισχυρότερες στον χώρο , έχουν πολλά να κερδίσουν από μια τέτοια σύμπραξη . Το πραγματικό ερώτημα βέβαια παραμένει πόσοι από τους κραταιούς κατόχους πνευματικής ιδιοκτησίας είναι πρόθυμοι να στηρίξουν αυτή την προσπάθεια . Ανεξάρτητα πάντως από το αν η πρωτοβουλία αυτή  ευδοκιμήσει ή όχι , πολλές εταιρείες έχουν θορυβηθεί -με προεξάρχουσα μάλιστα την Qualcomm-  καθώς μια τέτοια εξέλιξη δύναται να αποτελέσει ενδεχόμενη απειλή  περιθωριοποίησης της θέσης τους . 

· Σύγκριση πνευματικής ιδιοκτησίας μεταξύ 3G και 4G τεχνολογίας
Ένας από τους σημαντικότερους λόγους που έχει διατηρήσει τα κόστη χορήγησης άδειας για τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας της WCDMA τεχνολογίας σε αρκετά υψηλά επίπεδα είναι το γεγονός ότι δώδεκα μόλις εταιρείες κατέχουν το 80% των αναγκαίων πατεντών , με τέσσερις μάλιστα από αυτές να διατηρούν σχεδόν το 60% . Προκειμένου να αποκτήσουν πρόσβαση στις αναγκαίες πατέντες , εταιρείες οι οποίες δε βρίσκονται μεταξύ των δώδεκα που προαναφέραμε , αναγκάζονται να πληρώνουν υπέρογκα αντίτιμα , τα οποία σε ορισμένες περιπτώσεις ανέρχονται στο 28.5% της τιμής πώλησης του αντίστοιχου προϊόντος . Η ABI Research διαβεβαιώνει ότι το τοπίο το οποίο διαμορφώνεται στην κυριότητα των IPR για την 4G τεχνολογία θα είναι περισσότερο ποικιλόμορφο με περισσότερες εταιρείες να γίνονται κάτοχοι αναγκαίων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας . Το γεγονός αυτό από μόνο του είναι ικανό να οδηγήσει  σε κόστη κυριότητας , τα οποία είναι μικρότερα από τα αντίστοιχα  της 3G τεχνολογίας . Η εμπορευματοποίηση των αδειών θα μετατραπεί σε συνήθη πρακτική , κυρίως για το WiMAX , για το οποίο πάνω από 350 εταιρείες κατέχουν αναγκαίες πατέντες . Αυτή η διαφοροποίηση του σκηνικού μπορεί να έχει τις ακόλουθες συνέπειες . Είτε θα ενθαρρύνει μια υψηλότερου επιπέδου ανταλλαγή IP δικαιωμάτων , είτε θα οδηγήσει τις εταιρείες χωρίς αξιόλογο χαρτοφυλάκιο να μην έχουν καμία συμμετοχή στη θέσπιση των προτύπων , ούτε οποιαδήποτε πρόθεση να προχωρήσουν στην κατασκευή  σχετικών με τα IPR προϊόντων . 

Ο Stuart Carlaw , αντιπρόεδρος της ABI Research , επισημαίνει χαρακτηριστικά : « Ένα διαφορετικό σκηνικό για την πνευματική ιδιοκτησία στην 4G τεχνολογία θα επιτρέψει σε περισσότερες εταιρείες να χρησιμοποιήσουν τις σχετικές άδειες ως εμπορεύσιμο αγαθό . Με τον τρόπο αυτό , θα περιοριστεί σημαντικά το πλήθος των εταιρειών που καλούνται να καταβάλουν τεράστια χρηματικά ποσά για να αποκτήσουν πρόσβαση στα πνευματικά δικαιώματα που τις ενδιαφέρουν . Άρα , θα μειωθεί συνεπώς και το κόστος κυριότητας . Το τοπίο που θα διαμορφωθεί δεν θα είναι προϊόν κάποιων κανονισμών ή κάποιας έννομης διαδικασίας , αλλά θα επιβληθεί από αυτόματους μηχανισμούς της αγοράς . Οι εταιρείες γνωρίζουν πολύ καλά τα οφέλη που ενδέχεται να προκύψουν από την συγκρότηση ενός ισχυρού χαρτοφυλακίου πατεντών και πλέον επενδύουν σημαντικά κεφάλαια  στην έρευνα και την ανάπτυξη προκειμένου να αναπτύξουν δικές τους τεχνολογικές καινοτομίες » .

Η μελέτη της ABI Research , η οποία τιτλοφορείται Mobile Handset Royalties αναφέρει μεταξύ άλλων  ότι οι προσπάθειες που έγιναν από τις άλλες εταιρείες να περιορίσουν την κυριαρχία της Qualcomm στην αγορά εξαιτίας του μεγάλου πλήθους πατεντών OFDM που έχει στη διάθεσή της δεν καρποφόρησαν , καθώς η εν λόγω εταιρεία με την εξαγορά των Flarion και Airgo απέκτησε σημαντικό χαρτοφυλάκιο για όλες τις 4G τεχνολογίες . Η αναφορά αυτή –ορισμένα σημεία της οποίας παρατέθηκαν παραπάνω- παρέχει λεπτομερή ανάλυση όλων των ζητημάτων που άπτονται της πνευματικής ιδιοκτησίας , όπως τα εισοδήματα που προκύπτουν από αυτά , την επίδρασή τους στη διαμόρφωση της αγοράς και το βαθμό που αυτά επηρεάζουν την τελική τιμή των προϊόντων . 

Ένα από τα σημαντικότερα πλεονεκτήματα που διατείνεται ότι διαθέτει το WiMAX έναντι των άλλων συγγενών προς αυτό αναδυόμενων τεχνολογιών που συνθέτουν τα συστήματα 4ης Γενιάς είναι ότι θα επιτύχει χαμηλότερα κόστη κυριότητας των αντίστοιχων πατεντών σε σχέση με το LTE ή ακόμα και με το παροπλισμένο UMB . Μια φράση που κυριαρχεί μεταξύ των υποστηρικτών του είναι ότι το WiMAX θα οδηγήσει πραγματικά στον εκδημοκρατισμό της 4G τεχνολογίας , καθώς καλείται να καταργήσει μονοπωλιστικές τακτικές του παρελθόντος . Αν και η ABI Research επικροτεί κάθε κίνηση που αποβλέπει στην ευρεία διάθεση των πνευματικών δικαιωμάτων , ωστόσο υποστηρίζει ότι ο εκδημοκρατισμός αυτός της ΙΡ ίσως να έχει ως αποτέλεσμα τη δημιουργία ακόμα περισσότερων πνευματικών κυριοτήτων .
Ο Stuart Carlaw υποστηρίζει : « Η διαφοροποίηση που παρατηρείται στα πνευματικά δικαιώματα της τεχνολογίας 4ης Γενιάς και ειδικότερα στο WiMAX είναι δίκοπο μαχαίρι . Από τη μία πλευρά , είναι αξιοσημείωτο το πλήθος των εταιρειών το οποίο έχει προβεί σε σημαντικές επενδύσεις στον τομέα των τεχνολογιών και αυτό από μόνο του συνιστά τεράστια επιτυχία . Από την άλλη , ο αριθμός των εταιρειών που ενδεχομένως να επιτύχει είναι πολύ μικρότερος από τον αριθμό των εταιρειών που έχουν στην κατοχή τους αναγκαία IPR . Οι εταιρείες , επομένως που δεν τα καταφέρνουν καταφεύγουν να αναζητούν εισόδημα από την αδειοδότηση των αντίστοιχων διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας » .
Οι εταιρείες Ericsson  και  Qualcomm , παρόλο που έχουν στη διάθεσή τους πατέντες σχετικές με την 4G τεχνολογία  , δεν κατατάσσονται μεταξύ των υποστηρικτών του WiMAX. Η  ABI Research προβλέπει ότι το γεγονός αυτό δεν θα επιφέρει σημαντικές διαφοροποιήσεις στα κόστη κυριότητας , όπως αυτά διαμορφώνονται στην 4G . Μάλιστα , δεν είναι διόλου απίθανο τα κόστη κυριότητας για την 4G να είναι παρόμοια με εκείνα της  3G , παρόλες τις προσπάθειες από το NGMN και άλλες παρόμοιες πρωτοβουλίες . « Η βιομηχανία θα πρέπει να είναι προετοιμασμένη για ποσοστά γύρω στο 4.8% με 7.7% , με την καλύτερη περίπτωση να είναι γύρω στο 3.2%» , καταλήγει ο Carlaw . 
· Ο ρόλος των ασιατικών εταιρειών στα πνευματικά δικαιώματα της 4G τεχνολογίας 
Ένας από τους παράγοντες που επηρέασαν σημαντικά τη δυνατότητα των ασιατικών εταιρειών να απευθυνθούν επιτυχώς στις αγορές των 2G και 3G τεχνολογιών , υπήρξε η έλλειψη από μέρους των εν λόγω εταιρειών ισχυρών χαρτοφυλακίων πνευματικής ιδιοκτησίας . Συνέπεια αυτού υπήρξε η αναγκαστική καταβολή υψηλών ποσών για την απόκτηση των δικαιωμάτων κυριότητας των πατεντών , τα οποία ξεπερνούσαν κατά πολύ τα αντίστοιχα χρήματα που κατέβαλλαν οι Ευρωπαίοι και Αμερικανοί ανταγωνιστές τους , όπως η Nokia , η Motorola , και η Sony Ericsson . Για να αποφύγουν τις  δυσάρεστες  εμπειρίες που είχαν βιώσει στη 3G αγορά , οι ασιατικοί προμηθευτές , όπως οι Samsung ,  Toshiba , Matsushita  , Sony , NEC ,  Mitsubishi και NTT , κατόρθωσαν να πάρουν στην κατοχή τους σημαντικά μερίδια των IPR της τεχνολογίας 4ης Γενιάς .

Ο Stuart Carlaw από την  ABI Research σημειώνει : « Ως προς τον αριθμό 4G πατεντών που κατέχει κάθε εταιρεία , οκτώ από τις κορυφαίες δεκαπέντε είναι ασιατικές . Μάλιστα , οι  Samsung και Matsushita εμφανίζονται να έχουν την πιο έντονη δραστηριότητα στον τομέα αυτό . Ο αγώνας για τον έλεγχο της πνευματικής ιδιοκτησία της 4G τεχνολογίας αναμένεται να είναι ιδιαίτερα σκληρός και πιθανότατα να συνοδευτεί από δικαστικές διαμάχες » .  

Αξίζει να σημειωθεί ότι η κατοχή πατεντών από  μόνο της δεν υπαγορεύει κατ’ανάγκη μια ισχυρή θέση .  Θα πρέπει να προηγηθεί μια ανάλυση της συμμετοχής κάθε εταιρείας στους οργανισμούς  τυποποίησης , καθώς  αυτό επιτρέπει στις εταιρείες να σχεδιάζουν τη στρατηγική τους ανάλογα με την ΙΡ τους .  Η ABI  Research  προβλέπει ότι η παλιά φρουρά , η οποία περιλαμβάνει τις Nokia ,  Motorola ,  Ericsson και Qualcomm , καθώς επίσης και οι επιδιώξεις  των  Samsung και  LG , θα είναι αυτές που θα διαδραματίσουν καταλυτικό ρόλο στη διαμόρφωση της αγοράς και θα καθορίσουν εν πολλοίς και τις μετέπειτα εξελίξεις  .  
5.2.2. Τάσεις της αγοράς σε WiMAX και LTE
Τα τελευταία δύο χρόνια , τόσο το WiMAX όσο και το LTE κατόρθωσαν να μετεξελιχθούν από καινοτομική αλλά συνάμα εναλλακτική πρόταση για συνδέσεις ευρείας ζώνης σε θέσφατο για τις ασύρματες τηλεπικοινωνίες νέας γενιάς . Η ανέλιξη των αντίστοιχων  εταιρειών μεταξύ των κορυφαίων της βιομηχανίας έρχεται να πιστοποιήσει τα ακόλουθα : Πρώτον , ότι η εξέλιξη και ανάπτυξη των προτύπων του WiMAX και του LTE βρίσκονται στο σωστό δρόμο και δεύτερον , ότι η έντονη ερευνητική και εμπορική δραστηριότητα που παρατηρείται στις τεχνολογίες MIMO-OFDM/OFDMA , στις οποίες και βασίζονται οι 4G υπηρεσίες , έχει κυριαρχήσει στις επιστημονικές δημοσιεύσεις και τις αιτήσεις κατοχύρωσης διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας . 
Υπάρχουν πολλές εταιρίες παγκοσμίως που μάχονται στην αρένα των WiMAX και LTE πατεντών προκειμένου  να αποκτήσουν όσο το δυνατόν περισσότερα αναγκαία IPR . Ορισμένες από αυτές είναι αληθινά καινοτόμες , ενώ άλλες μπορεί να επιδιώκουν όλο και περισσότερα διπλώματα ευρεσιτεχνίας απλά και μόνο για να κατοχυρώσουν τα συμφέροντά τους ενάντια σε κάποια πιθανή νομική διαμάχη ή ακόμα και για να έχουν στα χέρια τους ένα ισχυρό διαπραγματευτικό χαρτί σε συμφωνίες ανταλλαγής IP δικαιωμάτων . 
· WiMAX, LTE and Broadband Wireless (Sub-11GHz) Worldwide Market Trends 2008-2014 - 5th Edition
Το σκηνικό που δύναται να διαμορφωθεί στην αγορά της 4G τεχνολογίας και τις τάσεις που τελικώς θα επικρατήσουν έρχεται να προβλέψει η επιστημονική εταιρεία ερευνών και μελετών Maravedis Inc. με μια αναφορά που τιτλοφορείται WiMAX , LTE and Broadband Wireless (Sub-11GHz) Worldwide Market Trends 2008-2014 - 5th Edition , της οποίας η τελική έκδοση δημοσιεύθηκε τον Μάρτιο του 2008 και αντανακλά πλήρως τις σημαντικές αλλαγές που μεσολάβησαν από την τέταρτη έκδοση . Οι Robert Syputa και Adlane Fellah μέσω της μελέτης αυτής ισχυρίζονται ότι το WiMAX αποτελεί μια νέα και διαφοροποιημένη υλοποίηση τεχνολογίας κάνοντας χρήση ορισμένων καινοτόμων στρατηγικών προσέγγισης της αγοράς . Μάλιστα , σχολιάζουν χαρακτηριστικά ότι WiMAX και LTE δεν θα μπορούσαν να διαφέρουν περισσότερο . Στις παραγράφους που ακολουθούν θα αναφερθούμε διεξοδικά σε στατιστικά στοιχεία και συμπεράσματα που εξήχθησαν από τη μελέτη   WiMAX , LTE and Broadband Wireless (Sub-11GHz) Worldwide Market Trends 2008-2014 - 5th Edition της Maravedis Inc.  .
Η αγορά εξοπλισμών για τις ασύρματες ευρυζωνικές τεχνολογίες (για συχνότητες λειτουργίας μικρότερες των 11 GΗz) έχει αυξηθεί από τα 562 εκατομμύρια δολάρια που ήταν το 2005 στα 1.2 δισεκατομμύρια το 2007 . Η σημαντική αυτή αύξηση είχε προβλεφτεί στην   τέταρτη έκδοση της παρούσας  έκθεσης . Η ευρυζωνική πρόσβαση γίνεται επιτακτική για ολοένα και περισσότερους οικιακούς και επιχειρησιακούς συνδρομητές παγκοσμίως . Η ζήτηση εκτινάσσεται την ώρα που  η τιμολόγηση των ευρυζωνικών υπηρεσιών μειώνεται συνεχώς . Στο τέλος του 2007 καταγράφηκαν 350 εκατομμύρια ευρυζωνικοί συνδρομητές παγκοσμίως , επίδοση η οποία είναι πολύ καλύτερη από τα  130 εκατομμύρια του 2004 .

Περισσότεροι από 200 εκατομμύρια χρήστες έχουν πρόσβαση στο Internet κάνοντας χρήση  αναλογικών dial-up συνδέσεων , ενώ 900 εκατομμύρια κατά προσέγγιση χρησιμοποιούν το Internet περιστασιακά χωρίς να είναι συνδρομητές σε κάποια μηνιαία υπηρεσία . Η ευκαιρία για επέκταση και ενίσχυση των BWA/WiMAX τεχνολογιών είναι τεράστια  καθώς αρκετοί θα μεταπηδήσουν στις ευρυζωνικές υπηρεσίες μιας και σε πολλά μέρη του κόσμου οι ενσύρματες συνδέσεις δεν είναι εφικτές .

Το WiMAX  ως αναπόσπαστο κομμάτι της 4G αναπτυσσόμενης αγοράς θα γνωρίσει ταχεία ανάπτυξη από την πρώτη περίοδο διάθεσής του στην αγορά . Τα στοιχεία που συνηγορούν σε κάτι τέτοιο συνοψίζονται στα ακόλουθα :
· Η Ευρώπη και η Ασία αντιπροσωπεύουν το τμήμα της αγοράς με τις μεγαλύτερες δυνατότητες ανάπτυξης .
· Η αγορά της Μέσης Ανατολής και της Αφρικής αυξάνεται διαρκώς έχοντας φθάσει στο 16% σε σχέση με το σχεδόν ανύπαρκτο ποσοστό του  2004 . 

· Το μέγεθος της αγοράς για τον πιστοποιημένο WiMAX (802.16-2004) εξοπλισμό έφθασε τα 172 εκατομμύρια δολάρια , ποσοστό που αποτελεί το 14% της συνολικής αγοράς . 

· Η Motorola είναι ο ηγέτης στις συνδυασμένες αγορές των BWA και WiMAX με ένα μερίδιο της τάξης του 23% , ακολουθούμενη από την Alvarion που κατέχει το 18% .

· Το μέσο κόστος ενός WiMAX 802.16-2004 ολοκληρωμένου κυκλώματος έχει μειωθεί από τα 35 δολάρια που ήταν το 2006 σε λιγότερο από 20 δολάρια σήμερα . 
Το Σχήμα 9 που ακολουθεί δείχνει τα ποσοστά επί της συνολικής αγοράς που κατέχει κάθε εταιρεία στον τομέα των τεχνολογιών BWA και WiMAX .
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    Σχήμα 9 : Ποσοστά  εταιρειών στην αγορά εξοπλισμού των BWA και WiMAX το 2007

Στη συνέχεια , η αναφορά εξετάζει τις τάσεις που διαμορφώνονται στην αγορά και αφορούν στους φορείς παροχής υπηρεσιών των τεχνολογιών BWA και WiMAX . Οι περισσότερες από τις τρέχουσες επεκτάσεις των συστημάτων BWA/WiMAX κατευθύνονται είτε από greenfield παρόχους δικτύων που χρησιμοποιούν εξουσιοδοτημένες ζώνες είτε από ασύρματους ISP που καταλαμβάνουν το φάσμα συχνοτήτων χωρίς να κατέχουν τη νόμιμη άδεια . Παρόλα αυτά , αποτελεί κοινή πεποίθηση ότι τόσο οι 2G πάροχοι όσο και οι τηλεπικοινωνιακοί φορείς των αναπτυσσόμενων χωρών θα αποτελέσουν έναν σημαντικό οδηγό για την αποδοχή και εξάπλωση του  WiMAX . Στην αναφορά καταγράφονται και πολλά στοιχεία που έχουν προκύψει από συνεντεύξεις με WiMAX παρόχους δικτύων , στις οποίες αναλύονται τα επιχειρηματικά μοντέλα που επιδιώκουν καθώς και μελλοντικά σχέδιά τους . Ορισμένα ενδιαφέρουσες πληροφορίες για το ζήτημα παρατίθενται παρακάτω :  
· Οι WiMAX δικτυακοί πάροχοι ενδιαφέρονται μακροπρόθεσμα για την πιστοποίηση , την τυποποίηση και τις οικονομίες κλίμακας , αλλά επιζητούν άμεσα ισχυρό εξοπλισμό με NLOS δυνατότητες λειτουργίας  . 
· Το 65% των φορέων παροχής υπηρεσιών που ερωτήθηκαν δήλωσαν ότι προτιμούν να τεθεί πρώτα σε διάθεση η έκδοση 2005 του WiMAX και έπειτα να προχωρήσουν σε σημαντικές επενδύσεις  για την κατασκευή ή και την επέκταση δικτύων . Το 802.16e-2005 χαιρετίζεται πλέον ως η ενιαία λύση τόσο για σταθερές όσο και για κινητές εφαρμογές . 

· Στο τέλος του 2007 , υπήρχαν 1.650.000 BWA και WiMAX συνδρομητές (σύμφωνα με τα στοιχεία 250 WiMAX παρόχων που αναλύονται από την WiMAXCounts) .
· Περίπου 635.000 συνδρομητές χρησιμοποιούσαν βασισμένη στο WiMAX 802.16 τεχνολογία το τρίτο τρίμηνο του 2007 . 

· Στο τέλος του Σεπτεμβρίου του 2007 , τα εισοδήματα από τις WiMAX υπηρεσίες έφτασαν συνολικά τα 668 εκατομμύρια δολάρια , με μέσο εισόδημα ανά οικιακό χρήστη  τα 45.08 δολάρια και τα 144.27 δολάρια για επιχειρησιακούς χρήστες . 

· Το 64% των BWA και WiMAX συνδρομητών σύμφωνα με τη στατιστική μελέτη της WiMAXCounts ήταν οικιακοί και το 36% επιχειρησιακοί χρήστες .
Επόμενο στάδιο της συγκεκριμένης αναφοράς ήταν η μελέτη της προόδου που έχει σημειωθεί στο WiMAX τα τελευταία χρόνια . Οι προμηθευτές  που συμμετέχουν στο WiMAX Forum ξεπέρασαν τους 500 το 2007 . Το συμπαγές σώμα των μελών που συνθέτουν το WiMAX Forum έχει ήδη διαμορφωθεί ,  εκτός και αν ο οργανισμός κατορθώσει , κατά τη διάρκεια του 2008 , να προσελκύσει νέες εταιρείες που αντιπροσωπεύουν κατασκευαστές , υπεύθυνους για την ανάπτυξη εφαρμογών καθώς  και κατόχους σχετικού υλικού πατεντών . 
Οι πάροχοι δικτύων συνιστούν  το πολυπληθέστερο κομμάτι του WiMAX Forum . Οι περισσότεροι 3G πάροχοι παραμένουν επικεντρωμένοι στις τρέχουσες παρεχόμενες υπηρεσίες και συνειδητά δε μετέχουν στις δοκιμές ή τις επεκτάσεις του WiMAX , στις οποίες τον πρώτο λόγο έχουν νεοεισελθούσες εταιρείες καθώς και προμηθευτές ευρυζωνικής πρόσβασης . Η βιομηχανία του WiMAX θεώρησε το 2007 ως ένα έτος προπαρασκευαστικό , κατά τη διάρκεια του οποίου θα θέτονταν οι βάσεις για την επέκταση των υπηρεσιών του WiMAX  τόσο σε τοπικό όσο και σε εθνικό επίπεδο . Το 2008 , από την άλλη , εμφανίζεται να είναι μια περίοδος που είτε θα αναδείξει το WiMAX σε κυρίαρχο είτε θα το καταβαραθρώσει . Ορισμένες από τις σημαντικότερες τεχνολογικές εξελίξεις που έλαβαν χώρα κατά το διάστημα αυτό είναι :
· Περισσότερες από 100 κινητές συσκευές WiMAX διατίθενται ήδη στην αγορά ή έχει αναγγελθεί η διάθεσή τους . 

· Ενώ η εξασφάλιση της διαλειτουργικότητας του WiMAX με άλλες πλατφόρμες και τεχνολογίες  κατέχει δεσπόζουσα θέση στο καταστατικό του WiMAX Forum , κάτι τέτοιο δεν μπόρεσε , παρά τις υποσχέσεις , να επιτευχθεί το 2007 για τα πιστοποιημένα προϊόντα του mobile WiMAX .

· Η πιστοποίηση του mobile WiMAX ξεκίνησε το Δεκέμβριο για τις ζώνες συχνοτήτων 2.3 και 2.5 GΗz . Τα προβλήματα που ανέκυψαν κατά τη διάρκεια των δοκιμών συνετέλεσαν  στον περιορισμό των απαιτήσεων ως προς τα κύματα και τις φάσεις .

· Η κινητή βιομηχανία των 3GPP/3GPP2  απάντησε στην ανάπτυξη του WiMAX με την επιτάχυνση των διαδικασιών για την προώθηση του 3GPP LTE . Το LTE θεωρείται ως το μονοπάτι εξέλιξης προς το Universal Terrestrial Radio (UTRAN) , ενώ το WiMAX χαρακτηρίζεται από τους αντιπάλους του ως το τηλεπικοινωνιακό σύστημα που περιορίζεται μόνο στην ευρυζωνική ασύρματη πρόσβαση . Παρά την προσπάθεια ανάδειξης των τεχνολογιών που υπάγονται στην κατηγορία των IMT-Advanced , το WiMAX Forum δεν έχει κατορθώσει ακόμα να αναδείξει το WiMAX ως την επόμενη δεσπόζουσα εξελικτική πλατφόρμα για την ασύρματη βιομηχανία .

· Οι τηλεπικοινωνιακοί πάροχοι λαμβάνουν εγγυήσεις από τους προμηθευτές εξοπλισμού ότι τα δίκτυα WiMAX θα αναβαθμιστούν σε μια ενιαία πιστοποιημένη πλατφόρμα όταν οι εν λόγω πιστοποιήσεις είναι διαθέσιμες . 

· Οι πάροχοι δικτύων προχωρούν στην κατασκευή δικτύων που βασίζονται όλα στον ίδιο τύπο και , σε μια βάση από πόλη-σε-πόλη .
· Τα πρώτα συστήματα WiMAX 802.16m θα κάνουν την εμφάνισή τους στις αρχές του 2010 , με την πιστοποίηση των αντίστοιχων εμπορικών συστημάτων να επιτυγχάνεται σύμφωνα με τις προβλέψεις στο πρώτο εξάμηνο του 2011 . 

Αυτό που επισημαίνει στη συνέχεια η εν λόγω ανάλυση της Maravedis Inc. είναι η σύγκλιση που επιτυγχάνεται μεταξύ των αναδυομένων τεχνολογιών που συνιστούν την 4G .  Ο αριθμός των κινητών συνδρομητών έφθασε παγκοσμίως τα 3 δισεκατομμύρια στο τέλος του 2007 και προβλέπεται ότι θα ανέλθει στα 4 δισεκατομμύρια μέχρι το τέλος του 2011 .

Όποιο από τα  3G , 802.16e-2005 και TD-CDMA επικρατήσει εν τέλει στην αγορά , το ποσοστό επιτυχίας για την κινητή επικοινωνία ευρείας ζώνης θα εξαρτηθεί από την ανάπτυξη και υλοποίηση  φιλικών προς το χρήστη εφαρμογών και οικονομικά προσιτών συσκευών . Ενώ οι επιχειρηματικοί χρήστες λόγω των υψηλών απαιτήσεών  τους θα προωθήσουν την έννοια της ευρυζωνικότητας  μέσω της παραγωγικότητας , οι απλοί καταναλωτές είναι αυτοί που μακροπρόθεσμα  θα αντιπροσωπεύουν τη μερίδα του λέοντος στην αγορά των κινητών υπηρεσιών δεδομένων . Οι τελικοί χρήστες δεν είναι πλέον μόνο καταναλωτές media εφαρμογών ,  αλλά  σε αρκετές περιπτώσεις  μετατρέπονται και σε παραγωγούς υλικού , όπως φωτογραφιών , βίντεο , μουσικής καθώς και άλλων εφαρμογών οι οποίες υποστηρίζουν στην ασύρματη πρόσβαση .

Το WiMAX και το LTE συγκλίνουν και τα δύο διαμορφώνοντας ουσιαστικά την 4G τεχνολογία , που παρέχει ικανοποιητικό QoS , ασφάλεια και υψηλότερου επιπέδου συμβατότητα . Η χρήση και των δύο συγχρόνως θα συντελέσει σε λιγότερα εμπόδια και μειωμένες δαπάνες σε σχέση με το 3G . Το WiMAX θα διατηρήσει το πλεονέκτημα στην ελεύθερη αγορά παρά την πίεση που ασκείται από το LTE καθώς συγκεντρώνει γύρω του τα ακόλουθα στοιχεία υπεροχής : 

· Η περίπτωση του WiMAX για τους εναλλακτικούς παρόχους δικτύου είναι ξεκάθαρη : Το WiMAX είναι σε θέση να προσφέρει μια ενοποιημένη λύση τόσο για σταθερή όσο και για κινητή πρόσβαση με ιδιαίτερα  ανταγωνιστικές και  προσαρμοσμένες στις ανάγκες των καταναλωτών υπηρεσίες , προωθώντας παράλληλα την ιδέα του ανοικτού Internet . 

· Το WiMAX αποτελεί αναπόσπαστο μέρος της 4G , η οποία έχει προκύψει από την σύγκλιση ασύρματων τεχνολογιών , αλλά μπορεί να σταθεί και αυτόνομα για μια μεμονωμένη περίπτωση επιχείρησης .

· Το WiMAX επωφελείται από συμμαχίες , στις οποίες μετέχουν εταιρείες όπως οι Google, eBay ,  Microsoft καθώς και ένα πλήθος φορέων παροχής ασύρματων υπηρεσιών και διαδικτύου , την ώρα που το LTE προσπαθεί να επινοήσει λύσεις ανάγκης και συμφωνίες που προβλέπουν διαμοιρασμό του κέρδους .

· Ενώ το LTE αναμένεται να εισέλθει στην αγορά μετά το τέλος του 2009 σύμφωνα με τις εκτιμήσεις της Nokia και της Ericsson , το αγοραστικό κοινό στο οποίο απευθύνεται - οι 3G πάροχοι κυρίως - είναι απίθανο να το προτιμήσει για αρκετά χρόνια ακόμη . Η χρονική καθυστέρηση μεταξύ της 3ης Γενιάς συστημάτων και του δικτύου επόμενης γενεάς , LTE , θα δράσει προς όφελος των ήδη διαθέσιμων στο εμπόριο τεχνολογιών , όπως είναι το WiMAX .
· Το WiMAX διαθέτει ένα ακόμη πλεονέκτημα ανάλογο με αυτό που διέθετε και η Apple με το Macintosh το 1984 : Η μοναδικότητά του και η προσανατολισμένη προς το Internet λειτουργία του θα έχουν μεγάλη απήχηση σε όσους το επιλέξουν από την αρχή και σε εκείνους που είναι πρόθυμοι να επαναστατήσουν ενάντια στην καθιερωμένη  φύση των κινητών τηλεφώνων . 

· 
Η εξέλιξη των δικτύων σε femtocell θα προχωρήσει περαιτέρω με την ανάπτυξη των δικτύων SDWN (Smart Distributed BWA Networks) , γεγονός που παραχωρεί περισσότερο έλεγχο στους χρήστες , ευνοώντας παράλληλα το WiMAX έναντι του LTE .
Στη συνέχεια , στην ίδια μελέτη των Robert Syputa και Adlane Fellah αναλύονται ζητήματα που αφορούν στα χαρτοφυλάκια διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας , σε θέματα στρατηγικής των εταιρειών και επιχειρείται επιπρόσθετα μια ανάλυση της αγοράς . Τα διπλώματα ευρεσιτεχνίας καθώς και οποιαδήποτε άλλη μορφή πνευματικής ιδιοκτησίας συντελούν με τρόπο ουσιαστικό στην προώθηση της τεχνολογικής προόδου και της οικονομικής ευρωστίας της αγοράς . Το σύστημα πατεντών , όταν η λειτουργία του είναι σωστή , παρακινεί τους μηχανικούς , τους μαθηματικούς , τους επιστήμονες και άλλους χαρισματικούς ανθρώπους να επικεντρωθούν στην αναζήτηση  εφευρέσεων που ωφελούν την επιστήμη και κατ’επέκταση  την ίδια την κοινωνία . Το WiMAX καθώς και οι άλλες αναδυόμενες 4G τεχνολογίες στηρίζονται σε χιλιάδες τέτοια  επιτεύγματα . Τα IPR για τα πρότυπα 802.16m/j (WiMAX) της IEEE και του 3GPP LTE συγκλίνουν καθώς οι τεχνολογίες εξελίσσονται . Αυτό έχει σημαντικό  αντίκτυπο στον ανταγωνισμό μεταξύ αυτών των δύο 4G αντίπαλων τεχνολογιών , συνέπειες του οποίου είναι τα ακόλουθα :

· Τα IPR για το LTE είναι πιθανό να έχουν χαμηλότερο κόστος από τα αντίστοιχα της 3G , με  την προσδοκώμενη τιμή να ανέρχεται στο   6%-10% του τελικού κόστους του προϊόντος . 
· Το WiMAX 802.16e θα έχει πιθανώς χαμηλότερο κόστος , το οποίο θα διαμορφωθεί γύρω στο 3%-5% της τελικής τιμής της εκάστοτε συσκευής . Το WiMAXm , αντιστοίχως , θα έχει υψηλότερο κόστος , της τάξης του 5% με 8% , εξαιτίας του περίπλοκου καθεστώτος ιδιοκτησίας πατεντών που διέπει το συγκεκριμένο πρότυπο . 
· Δικαστικές αποφάσεις και κανονισμοί που διέπουν το εμπορικό δίκαιο επιβάλλουν στους SSOs να επιβάλουν FRAND όρους και να δρουν αποτρεπτικά προς κάθε επίδοξη προσπάθεια παραβίασης ιδιοκτησίας πατεντών . Μια τέτοια πολιτική ελαχιστοποιεί  τους κινδύνους που ελλοχεύουν σε ζητήματα IPR για WiMAX και LTE . 

· Τόσο το WiMAX όσο και το LTE έχουν αρχίσει ήδη προσπάθειες για την καθιέρωση ενός ευνοϊκού πλαισίου πατεντών για τον περιορισμό των διαφωνιών μεταξύ των εταιρειών που δύναται να προκύψουν στην πορεία . 
· Αναδυόμενα τμήματα της τεχνολογίας όπως είναι οι MIMO , MIMO – AAS , MU-MIMO , Co-MIMO , virtual MIMO και προηγμένες αρχιτεκτονικές BWA δικτύων αποκτούν με την πάροδο του χρόνου ολοένα και μεγαλύτερη σπουδαιότητα καθώς βελτιώνουν την απόδοση των WiMAX και LTE  και περιορίζουν δραστικά το κόστος λειτουργίας . 
· Η 3G Licensing Ltd.  είναι μια αξιοθαύμαστη προσπάθεια επίτευξης χαμηλότερου IPR κόστους , αλλά οι σημαντικότεροι 3G κάτοχοι IPR δεν μετέχουν σε αυτήν λόγω  δυσκολιών που οφείλονται στο ισχύον IPR καθεστώς . Η NGMN μπορεί να αποδειχθεί μια πιο αποδοτική λύση για τη ρύθμιση IPR ζητημάτων που αφορούν στις τεχνολογίες νέας γενιάς .
Αξίζει να επισημάνουμε ότι η μελέτη WiMAX, LTE and Broadband Wireless (Sub-11GHz) Worldwide Market Trends 2008-2014 - 5th Edition ολοκληρώθηκε τον Μάρτιο του 2008 . Για το λόγο αυτό δε γίνεται καμία αναφορά στην ΟΡΑ και την LTE Συμμαχία , οι οποίες ιδρύθηκαν λίγους μήνες αργότερα και οι οποίες συνιστούν κοινοπραξίες πατεντών για το WiMAX και το  LTE αντίστοιχα . 
· Προβλέψεις για την αγορά του WiMAX
Όπως υποστηρίζει η μελέτη WiMAX , LTE and Broadband Wireless (Sub-11GHz) Worldwide Market Trends 2008-2014 - 5th Edition , το WiMAX δεν αναμένεται να εξελιχθεί σε «δολοφόνο» της 3G , όχι τουλάχιστον για το άμεσο μέλλον . Μάλιστα , με την προοπτική εισαγωγής των πολλυρυθμικών (multimode) συσκευών να τοποθετείται χρονικά γύρω στο 2008-2009 , το WiMAX αναμένεται να αποτελέσει μια εξαιρετική βελτίωση στα υπάρχοντα κυψελωτά 3G δίκτυα . Οι πάροχοι που υιοθετούν τις πολλυρυθμικές (multimode) εκδοχές του WiMAX δεν χρειάζεται να αντικαταστήσουν ή να προσαρμόσουν την προσφερόμενη προς τους καταναλωτές υπηρεσία .
Τα WiMAX chipsets θα αρχίσουν να ενσωματώνονται  στα laptop κατά το δεύτερο εξάμηνο του 2008 , στις φορητές συσκευές στις αρχές του 2009  και στα ηλεκτρονικά εξαρτήματα ευρύτερης κατανάλωσης στις αρχές του 2010 . Οι πολλυρυθμικές (multimode) συσκευές θα συντελέσουν στην αύξηση του αγοραστικού κοινού του WiMAX , από τη στιγμή μάλιστα που τα WiMAX chipsets θα αρχίσουν να ενσωματώνονται στις κυψελωτές τηλεφωνικές συσκευές και τους σταθμούς βάσης .
Το θεμελιώδες ερώτημα που τίθεται για το WiMAX είναι εάν μπορεί να ανταπεξέλθει σε επιδόσεις που το καθιστούν ανταγωνιστικό σε έναν ασύρματο κόσμο στον οποίον κυριαρχούν τεράστια μεγέθη στις πωλήσεις κινητών τηλεφώνων . Έχουν γίνει πολλές συζητήσεις και εικασίες σχετικά με τους παράγοντες εκείνους που θα μπορούσαν να εκτινάξουν τη δημοτικότητα του WiMAX στα ύψη και οι οποίοι θα μπορούσαν να επιφέρουν και μεγιστοποίηση του κέρδους . Οι σημαντικότεροι από αυτούς είναι οι εξής :
· Ικανοποιητική κατανομή εύρους  φάσματος για την κάλυψη εκτενών περιοχών και για επίτευξη περιαγωγής .  

· Εγκαθίδρυση ενός IPR περιβάλλοντος που ελαχιστοποιεί τα εμπόδια και τους κινδύνους . 

· Δημιουργία ενός ανοικτού συστήματος που ενισχύει την ανάπτυξη και άλλων βιομηχανιών , όπως το Internet , το λογισμικό υπολογιστών , τα  δικτυακά συστήματα , οι τεχνολογίες παροχής υπηρεσιών  στις οποίες συμπεριλαμβάνονται voice phone , ψυχαγωγία , διαφήμιση  και ενοποιημένες υπηρεσίες μηνυμάτων .

Η αναφορά ολοκληρώνεται με ορισμένες στατιστικές προβλέψεις που αφορούν στην αγορά του WiMAX , οι σημαντικότερες των οποίων είναι :

· Θα υπάρχουν συνολικά 55 εκατομμύρια WiMAX συνδρομητές μέχρι το τέλος του 2012 , αριθμός που θα εκτιναχθεί στα 127 εκατομμύρια στο τέλος του 2014 . 

· Το ποσοστό των νέων συνδρομητών WiMAX που θα επιλέξει το 802.16e-2005  θα κορυφωθεί το 2012 , σημειώνοντας στη συνέχεια σταδιακή πτώση εξαιτίας της ανάπτυξης του μεταγενέστερου προτύπου 802.16m .

· Η αγορά εξοπλισμού για το WiMAX , συμπεριλαμβανομένων μόνο των εν ενεργεία WiMAX συνδρομητών , θα φθάσει τα 4 δισεκατομμύρια δολάρια το 2012 σε ετήσια βάση και τα 11 δισεκατομμύρια εάν συμπεριλάβουμε και τις μη ενεργές WiMAX συσκευές . 
· Το συνολικό μέγεθος της  αγοράς WiMAX εξοπλισμού , τόσο για τη ζήτηση όσο και για την προσφορά , θα φτάσει συνολικά τα 42 δισεκατομμύρια δολάρια μέχρι το 2014 .
· Στην περίπτωση που οι τηλεπικοινωνιακοί φορείς επιλέξουν ένα λειτουργικό πρότυπο που να περιλαμβάνει το πολλυρυθμικό (multimode) WiMAX σε συνδυασμό με τις τεχνολογίες  EV-DO/DV GSM και IMT2000 , τότε οι εμπορικές επιδόσεις του WiMAX θα ακολουθήσουν ακόμα μεγαλύτερη ανοδική πορεία . Σύμφωνα με το περισσότερο αισιόδοξο σενάριο , οι συνδρομητές του WiMAX θα φθάσουν τα 127 εκατομμύρια το 2012 . Τα ποσοστά που θα σημειωθούν στις ΗΠΑ , την Κορέα , την Ιαπωνία , την Ινδία και την Ταϊβάν θα καθορίσουν την πιθανότητα πραγματοποίησης της αισιόδοξου έκβασης . 
· Στην απαισιόδοξη εκδοχή εξέλιξης για το WiMAX , οι συνολικοί συνδρομητές του θα φθάσουν μόλις τα 25 εκατομμύρια το 2012 .
Το Σχήμα 10 απεικονίζει τις προβλέψεις για τους συνδρομητές των BWA και WiMAX σε έναν χρονικό ορίζοντα από το 2008 ως το 2014 . Το Σχήμα 11 είναι η γραφική παράσταση των αντίστοιχων προβλέψεων στην περίπτωση ευοίωνης και δυσοίωνης εξέλιξης αντίστοιχα .
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Σχήμα 10 : Προβλέψεις για τους BWA και WiMAX συνδρομητές για 2008-2014
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Σχήμα 11 : Προβλέψεις για  BWA και WiMAX  συνδρομητές με αισιόδοξη και απαισιόδοξη προοπτική για 2008-2014

Η αντίληψη για την έννοια του ασύρματου έχει επηρεαστεί βαθιά από τη μεγαλύτερη επιτυχία  που έχει σημειωθεί στη βιομηχανία : κινητά τηλέφωνα και Wi-Fi ευρείας ζώνης .  Αυτό έχει οδηγήσει στον ευρέως διαδεδομένο χαρακτηρισμό για το WiMAX ως «Wi-Fi on Steroids» , ο οποίος στην ουσία υπονοεί ότι το WiMAX αποτελεί μια πιο επιθετική και ενισχυμένη μετεξέλιξη του Wi-Fi . Το WiMAX , όπως οποιαδήποτε άλλη νέα τεχνολογία , πρέπει να αποστασιοποιηθεί από την τεχνολογία που προηγήθηκε της έλευσής του . Προκειμένου να διασχίσει επιτυχώς το μονοπάτι προς την παγκόσμια αποδοχή και διάδοση , είναι απαραίτητο να κοιτάξει μπροστά και όχι πίσω . 
Το WiMAX συντελεί στην επιτάχυνση των διαδικασιών για τη δημιουργία  ενός νέου προτύπου , το οποίο και θα παρέχει  ασύρματη ευρυζωνική πρόσβαση  . Συγκεκριμένα :

· Θα υπάρξει μια συνολικότερη μετατόπιση προς τις ασύρματες υπηρεσίες ευρείας ζώνης . Αυτή η νέα θεώρηση θα βρει εφαρμογή όχι μόνο στα κινητά τηλέφωνα αλλά και σε οποιαδήποτε συσκευή απαιτεί από τους  χρήστες να συνδέονται με έναν φορέα παροχής υπηρεσιών , ο οποίος θα είναι σε θέση να προσφέρει ασύρματη σύνδεση .
· Οι μέθοδοι λογισμικού και επικοινωνιών που χρησιμοποιήθηκαν παλαιότερα στα εταιρικά δίκτυα , τους προσωπικούς υπολογιστές και το διαδίκτυο είναι ίδιες με εκείνες που θα πυροδοτήσουν και στην περίπτωση αυτή τη δημιουργικότητα που θα οδηγήσει στη γρήγορη εξάπλωση του διαδικτύου και των καινοτόμων web υπηρεσιών , αλλά αυτή τη φορά στον τομέα της ασύρματης πρόσβασης .

· Θα υπάρξουν εταιρείες και τεχνολογικά ερευνητικά ιδρύματα , τα οποία δρώντας δημιουργικά θα προάγουν την καινοτομία μέσω του ανταγωνισμού .

· Θα υπάρξει μια τροποποίηση στον τρόπο που διαμορφώνονται και κατοχυρώνονται τα IPR , τα οποία θα περιλαμβάνουν πιο ευέλικτα και μικρότερου κόστους δικαιώματα κυριότητας . Αυτό είναι απαραίτητο για το ρόλο που καλούνται να διαδραματίσουν οι βιομηχανίες λογισμικού , ηλεκτρονικών , δικτύων και διαδικτύου στον ενοποιημένο κόσμο των επικοινωνιών .
Το WiMAX αρχικά αναπτύχθηκε ως εναλλακτική πρόταση στο DSL και την ενσύρματη πρόσβαση , αλλά πλέον έχει εξελιχθεί σε ένα καθολικό σύστημα επικοινωνιών το οποίο στοχεύει ευρύτερα από τις τρέχουσες υπηρεσίες προκειμένου να ικανοποιήσει τις εφαρμογές δικτύωσης καθώς και τις ολοένα αυξανόμενες ανάγκες των  καταναλωτών .

Σύμφωνα  με πρόσφατες στατιστικές μελέτες και αναλύσεις που πραγματοποιήθηκαν από την  WiMAXcounts , στο τέλος του 2007 υπήρχαν 1.7 εκατομμύρια ασύρματοι ευρείας ζώνης/ WiMAX συνδρομητές και μάλιστα πάνω από 800.000 εξ αυτών χρησιμοποιούσαν επικυρωμένη από το WiMAX Forum τεχνολογία . Το WiMAX έχει προς το παρόν περιορισμένη δυναμική ως προς το πλήθος  συνδρομητών που περιλαμβάνει στις τάξεις του , αλλά διαθέτει το απαραίτητο κεφάλαιο , την τεχνολογική υποδομή καθώς τις κατάλληλες συνθήκες ανάπτυξης , τα οποία θα το ωθήσουν μπροστά . Επειδή αντιπροσωπεύει μια καθολική ανοικτή προσέγγιση της έννοιας του ασύρματου , η επιρροή του δεν εντοπίζεται απλώς στον αριθμό των συνδρομητών του , αλλά και στο γεγονός ότι η έντονη παρουσία του πιέζει το 3G να δεχτεί τους νέους τρόπους σχεδιασμού δικτύων και επιχειρηματικής λειτουργίας .

Το Σχήμα 9 που ακολουθεί δείχνει τις προβλέψεις που έχουν πραγματοποιηθεί στα πλαίσια της αναφοράς WiMAX , LTE and Broadband Wireless (Sub-11GHz) Worldwide Market Trends 2008-2014 - 5th Edition για τα ετήσια εισοδήματα που συνεπάγονται η ζήτηση και η προσφορά του WiMAX για έναν χρονικό ορίζοντα από το 2008 έως και το 2014 .
Η ζήτηση από τους εν ενεργεία συνδρομητές του WiMAX είναι περισσότερο γραμμική δεδομένου ότι συνδέεται με την κατασκευή και ανάπτυξη  των δικτύων WiMAX .  Η προσφορά των WiMAX συσκευών είναι συνάρτηση των επενδύσεων κεφαλαίου που θα γίνουν μελλοντικά από εταιρείες  όπως η Sprint . Τα δύο αυτά μεγέθη , ζήτηση και προσφορά, θα συνεχίσουν να εξελίσσονται με έναν λιγότερο συσχετισμένο τρόπο για αρκετά χρόνια  ακόμα μέχρι περίπου και το 2020 οπότε θα ωριμάσουν τόσο η αγορά όσο και η τεχνολογία .
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                                  Σχήμα 9 : Ετήσια ζήτηση και προσφορά για το WiMAX
Σημείωση : Η WiMAXCounts είναι μια μοναδική πηγή διασταυρωμένων και επιστημονικών πληροφοριών για ολόκληρο το σύστημα του WiMAX . Προσφέρει μια on-line βάση δεδομένων , η οποία βασίζεται στην αλληλεπίδραση και την ανάλυση του προφίλ των εταιρειών που προωθούν το WiMAX ,  με μελέτες και έρευνες που διεξάγονται παγκοσμίως σε τριμηνιαία βάση . Παρέχει πληροφορίες-κλειδιά σχετικά με εφαρμογές , παροχή υπηρεσιών , τιμολόγηση , στοχευόμενες αγορές , συνδρομητές και γεωγραφικές επεκτάσεις . Αποτελεί κάτι παραπάνω  από μια απλή βάση δεδομένων , καθώς συνιστά έναν  on-line σύμβουλο και καθοδηγητή που προωθεί τη συνεργασία και την ανάπτυξη της βιομηχανίας .
· Σύγκριση WiMAX και LTE . Ποια τεχνολογία υπερτερεί , ποια έχει προβάδισμα στην αγορά και ποια η πιθανότητα σύγκλισης αυτών

Το WiMAX , το LTE και τα υπόλοιπα  ασύρματα δίκτυα που επιδιώκουν να προσφέρουν 4G υπηρεσίες θα προσπαθήσουν με τον καιρό να ενοποιηθούν σε ένα μοναδικό και ενιαίο σύστημα επικοινωνιών , το οποίο θα είναι κατάλληλο για πολλαπλές αγορές ταυτόχρονα και θα απευθύνεται σε πολύ διαφορετικά σύνολα πελατών με ευρεία γκάμα απαιτήσεων . Η κοινή αρχιτεκτονική θεωρείται ότι θα οδηγήσει εν τέλει σε μια γενικότερη πρόοδο στην τεχνολογία και σε μείωση των δαπανών . 

Με την πάροδο του χρόνου , η σύγκλιση που θα επέλθει στις 4G τεχνολογίες θα επιτρέψει στους συνδρομητές να χρησιμοποιούν τόσο τα WiMAX όσο και τα LTE δίκτυα , τα οποία και θα είναι συμβατά μεταξύ τους , χάρη σε συσκευές που υποστηρίζουν πολλυρυθμικά (multi-mode) chip και σε προηγμένες τεχνικές σχεδιασμού δικτύων που βασίζονται στα κοινά χαρακτηριστικά των δύο αυτών τεχνολογιών . Αυτό που είναι πιθανό να διαφοροποιήσει το WiMAX από το LTE είναι το γεγονός ότι το WiMAX θα ακολουθήσει νέες περισσότερο ανοικτές επιχειρησιακές μεθόδους προσέγγισης της αγοράς .

Το ενδεχόμενο της ενοποίησης του WiMAX με το LTE είναι ένα ζήτημα που έχει εγείρει πολλές συζητήσεις στον τομέα των τηλεπικοινωνιών  και της βιομηχανίας . Άποψη επί του θέματος έχουν εκφέρει πολλοί ειδικοί μεταξύ των οποίων είναι και ο  Robert Syputa  της ABI Research , ο οποίος με ένα άρθρο του τον Ιούνιο του 2008 , με τεκμηριωμένα επιχειρήματα και αναλυτική σκέψη , τοποθετείται επί του θέματος . Όπως υποστηρίζει , η εναρμόνιση WiMAX και LTE συνιστά μια λογική κίνηση για την ανάπτυξη της βιομηχανίας . Τόσο αυτοί που μετέχουν στο στρατόπεδο του WiMAX όσο και σε αυτό του LTE , αλλά και οργανισμοί προτύπων όπως οι IEEE και ETSI 3GPP έχουν διαγνώσει την ανάγκη για συνεργασία στα πλαίσια της ανάπτυξης  των επικοινωνιών . Η Vodafone είναι μεταξύ των εταιρειών  που ζητούν επιτακτικά τη συγχώνευση WiMAX και LTE , επειδή κάτι τέτοιο θα μείωνε σημαντικά τις δαπάνες για τη βιομηχανία και θα περιόριζε τις έριδες .Το βασικό εμπόδιο στην ενοποίηση WiMAX και LTE είναι τα ιδιωτικά εμπορικά συμφέροντα κάθε εταιρείας  που αποτρέπουν κάθε σκέψη για συμβιβασμούς και συνεργασίες , οι οποίες θα μπορούσαν να δώσουν νέα ώθηση στην έννοια της ασύρματης τεχνολογίας .
Οι Paul Otellini και Sean Maloney της Intel  παρουσιάζονται δεκτικοί στη σύγκλιση WiMAX και LTE , επισημαίνοντας μάλιστα τους στόχους που έχουν τεθεί ως προς  τις  ενοποιημένες επικοινωνίες ευρείας ζώνης και την κοινή χρήση των τεχνολογιών . « Τα δύο πρότυπα θα πρέπει κάποια στιγμή να εναρμονιστούν καθώς είναι όμοια σε ένα ποσοστό γύρω στο 80% , αν και το WiMAX προηγείται ως προς τις εξελίξεις μερικά χρόνια του LTE . Ο έντονος ανταγωνισμός μεταξύ των δύο αναδυόμενων 4G τεχνολογιών θα προκαλέσει σύγχυση στους καταναλωτές » , σχολιάζουν χαρακτηριστικά . Ο Maloney επιβεβαίωσε εν ολίγοις την πρόβλεψη της ABI Research , ότι δηλαδή η Intel θα παράσχει τελικά τεχνολογική υποστήριξη και για τις δύο τεχνολογίες ταυτόχρονα  ανεξάρτητα από το εάν οι οργανισμοί προτύπων προχωρήσουν σε επίσημη ενοποίηση , καθώς δήλωσε ότι η Intel θα παρέχει ένα πολλυρυθμικό (multi-mode) chip το οποίο θα λειτουργεί τόσο με το  WiMAX όσο και το LTE . « Δεν έχουμε άμεσα σχέδια για την υλοποίηση μιας τέτοιας ιδέας » , είπε ο Maloney . 
« Θα ήταν βεβαίως ένας ενδιαφέρων μακροπρόθεσμος στόχος » . 

Η είδηση αυτή ήρθε μια μέρα μετά την ανακοίνωση της Intel ότι προετοιμάζει την επανείσοδό της στην αγορά των κινητών τηλεφώνων . Ο Paul Otellini ανέφερε στους Financial Times : « Καθώς οι κινητές συσκευές αποκτούν όλο και περισσότερη δυναμική και η αποδοχή των computer-like εφαρμογών αυξάνεται ολοένα και περισσότερο , η Intel έχει τη δυνατότητα να εισβάλει εκ νέου στην αγορά των κινητών τηλεφώνων » .
Αν απευθύνουμε το ερώτημα σύγκλισης ή όχι του WiMAX με το LTE σε οποιονδήποτε ανώτερο υπάλληλο ανήκει στο χώρο WiMAX/LTE , θα απαντήσει ότι θα πρέπει να υπάρξει συγχώνευση , αλλά η αντίληψη του καθενός για το ζήτημα είναι διαφορετική . Ένα άτομο όπως ο Barry West από την Sprint , θα καλωσόριζε το LTE στην οικογένεια του WiMAX , όπως και ο Πρόεδρος του WiMAX Forum Ron Resnick . O επικεφαλής της Vodafone Arun Sarin , από την άλλη , του οποίου η εταιρεία έχει επιλέξει το LTE ως  κύρια τεχνολογία ,  υποστηρίζει ότι το WiMAX θα λειτουργούσε καλύτερα ως υποσύνολο του LTE .
Η ενοποίηση των δύο αυτών τεχνολογιών έχει αναδειχθεί σε φλέγον ζήτημα  λόγω του έντονου ανταγωνισμού μεταξύ WiMAX και LTE , καθώς και τα δύο διεκδικούν να διαδραματίσουν τον  πρωτεύοντα ρόλο στη διαμόρφωση της επόμενης γενεάς ασύρματων επικοινωνιών . Όπως χαρακτηριστικά σχολιάζει ο Syputa , στην τρέχουσα φάση τυποποίησης και ανάπτυξης που διανύει τόσο το WiMAX όσο και το LTE , κανένα από τα δύο δεν συγκεντρώνει τις απαραίτητες προϋποθέσεις προκειμένου να ανακηρυχτεί ο κυρίαρχος -ηγέτης της 4G τεχνολογίας , αλλά και  τα δύο συστήματα μπορούν να αποτελέσουν εν δυνάμει πλαίσια για τη μετέπειτα εξέλιξη της 4ης  Γενιάς .
Διάφοροι παράγοντες που ευνοούν  την σύγκλιση των δύο τεχνολογιών είναι οι ακόλουθοι :

· Ανακήρυξη των ΙMT-Advanced τεχνολογιών ως το μονοπάτι που θα οδηγήσει στην 4G
· Κοινοί SDR (Software Defined Radio) σταθμοί βάσης
· Κοινά ολοκληρωμένα κυκλώματα

· Χρήση σε ένα ποσοστό 80% - 90%  κοινής τεχνολογίας 

· Παγκοσμιοποίηση της R&D έννοιας  
· Ανάγκη  περιορισμού του κόστους για τις εφαρμογές και τις υπηρεσίες 
· Η ενοποίηση των ασύρματων προτύπων είναι ένας στόχος που επιδιώκεται από την 3GPP

· Κοινή αντίληψη σχεδιασμού βασισμένη στα modules ( δομικές μονάδες )  
Ατενίζοντας χωρίς φανατισμούς και μισαλλοδοξίες το μέλλον στην εξέλιξη των ασύρματων επικοινωνιών, γίνεται σαφές ότι η επίτευξη κοινών εναέριων διεπαφών  είναι όχι μόνο εφικτή αλλά άκρως επιθυμητή . Οι τεχνικές και τα τεχνολογικά χαρακτηριστικά που χρησιμοποιούνται σε WiMAX και LTE αντίστοιχα παρουσιάζουν αρκετές ομοιότητες  μιας και τα δύο ανταγωνιστικά στρατόπεδα έχουν καταλήξει σε παρόμοια συμπεράσματα σχετικά με τις τεχνολογίες που απαιτούνται για τη διαμόρφωση του πλαισίου εξέλιξης της επόμενης γενιάς συστημάτων . Εν συντομία , το κοινό πλαίσιο περιλαμβάνει OFDMA , MIMO , τεχνικές έξυπνων κεραιών  και μια βασισμένη στο ΙΡ πρωτόκολλο αρχιτεκτονική δικτύου . Οι λίγες αξιοσημείωτες διαφορές μεταξύ WiMAX και LTE μπορούν να θεωρηθούν αμελητέες και μπορούν να αφομοιωθούν μέσα από τις αναπτυσσόμενες τεχνικές προσαρμοστικών κεραιών  και τα έξυπνα -βασισμένα στο ΙΡ - δίκτυα .

Η μετάβαση προς την 4G τεχνολογία θα επηρεαστεί εν μέρει και  από τα συμφέροντα και τις επιδιώξεις των διαφόρων IPR κατόχων .  Όπως αποδεικνύεται και από τις  πρόσφατες υποθέσεις που έφτασαν στις αίθουσες των δικαστηρίων , οι IPR διαμάχες πολύ συχνά καταλήγουν σε εμπορικές κυρώσεις και διακανονισμούς που αφορούν  στα πνευματικά δικαιώματα . Η ενοποίηση τμημάτων της τεχνολογίας  είναι αυτή που θα ωθήσει τους οργανισμούς προτύπων αλλά και τις μεμονωμένες επιχειρήσεις να επιδιώξουν σύγκλιση συμφερόντων , η οποία φυσικά θα προάγει τόσο το γενικότερο καλό όσο και τα ιδιωτικά συμφέροντα , καθώς θα περιοριστούν αισθητά οι δυσχερείς συνέπειες του επιβλαβούς ανταγωνισμού  .

Η ITU επιχειρεί να υλοποιήσει το όραμα αυτό με την ανάπτυξη των IMT-Advanced , τα οποία και αποτελούν την επόμενη γενιά επικοινωνιών μετά από τα ΙΜΤ-2000  .  Η μετάβαση στα IMT-Advanced προϋποθέτει  το μετασχηματισμό της κινητής ασύρματης βιομηχανίας καθώς και την ενοποίηση των ενσύρματων και ασύρματων δικτύων επικοινωνιών . Το mobile WiMAX , το οποίο βασίζεται στο 802.16e πρότυπο είναι το σημείο εκκίνησης προς τα 4G συστήματα : το κοινό όραμα για το 4G θα υλοποιηθεί πλήρως καθώς αυτές οι πλατφόρμες εξελίσσονται προς τον κοινό στόχο των IMT-Advanced . 
Οι λεπτομέρειες για το πώς αναπτύσσονται οι τεχνολογίες , πώς είναι δομημένες οι διαδικασίες για τη χορήγηση IPR αδειών , πώς γίνονται οι διαπραγματεύσεις για τα IPR και πώς αναπτύσσεται  το εμπόριο είναι περίπλοκες και ευμετάβλητες .  Οι μεμονωμένες επιχειρήσεις πρέπει να ανταγωνιστούν η μία την άλλη βασιζόμενες στην αποδοχή που έχουν τα προϊόντα και οι υπηρεσίες που προσφέρουν στην αγορά . 

Ο Ron Resnick , πρόεδρος του WiMAX Forum , ισχυρίζεται ότι η σύγκλιση WiMAX και LTE  « εξαρτάται αποκλειστικά και μόνο από τις εταιρείες , εάν δηλαδή προτίθενται να επιδιώξουν κάτι τέτοιο » . Αυτές είναι ο  παράγοντας που θα καθορίσει μέχρι ποιο σημείο θα επιτευχθεί η επίσημη ενοποίηση  WiMAX και LTE σύμφωνα με τους οργανισμούς θέσπισης και κατοχύρωσης  προτύπων . Ο Syputa καταλήγει επισημαίνοντας ότι οι τεχνολογίες , τα ολοκληρωμένα κυκλώματα , οι συσκευές και τα συστήματα βρίσκονται στο στάδιο της μετατροπής περικειμένου να επιτευχθεί η περίφημη σύγκλιση .  Εάν αυτό πραγματοποιηθεί αρμονικά ή αν  εγείρει έριδες και δικαστικές αντεγκλήσεις   εξαρτάται από τη στάση της  βιομηχανίας τηλεπικοινωνιών .

Η όλη συζήτηση για το ζήτημα αυτό θυμίζει τη θέσπιση προτύπων για την 3η Γενιά συστημάτων , η οποία και τοποθετείται χρονικά στη δεκαετία του '90 . Οι υποστηρικτές του CDMA επιθυμούσαν ένα πρότυπο που να είναι συμβατό με το IS-95 , ενώ η κοινότητα του GSM τασσόταν υπέρ ενός προτύπου που θα βασιζόταν σε μια παραλλαγή του CDMA , το WCDMA , αλλά χωρίς να εξασφαλίζεται η συμβατότητα με το IS-95  δεδομένου και του  πλεονεκτήματος που θα είχε το CDMA ως προς τον χρόνο διάθεσής του στην αγορά . Η 3GPP στη συνέχεια επέλεξε μια έκδοση που είχε διαφορετικό ρυθμό μετάδοσης και ορισμένες άλλες τεχνικές διαφοροποιήσεις .

Κάτι αντίστοιχο διαδραματίζεται κατά την τρέχουσα περίοδο και με τα LTE και WiMAX . Η κοινότητα του WiMAX προωθεί το 802.16m ως το 4G  πρότυπο ,  καθώς το τρέχον πρότυπό της εμπίπτει στην κατηγορία των IMT-2000 . Αυτό , φυσικά , θα πρέπει να είναι συμβατό και με την παλαιότερη έκδοση του 802.16 . Σε ενδεχόμενη  συγχώνευση , είναι πιθανό το 802.16m να αποτελέσει το κοινό πρότυπο σύμφωνα με το οποίο θα γίνει η σύγκλιση για τη δημιουργία μιας ενιαίας 4G τεχνολογίας .  Σε μια τέτοια περίπτωση , το WiMAX θα έχει ένα πλεονέκτημα από την άποψη της συμβατότητας και με προγενέστερες τεχνολογίες . Στην αντίπερα όχθη , μια τέτοια εξέλιξη πιθανώς να οδηγούσε το στρατόπεδο του LTE στο να επιλέξει να παραμείνει μια ξεχωριστή τεχνολογία . /Clash of the Titans : Harmonization of WiMAX and LTE
Η ανάδειξη της κυρίαρχης 4G τεχνολογίας δεν είναι όμως μια μάχη που έχει ήδη κριθεί . Παρόλο που το mobile WiMAX βρίσκεται ήδη προ των πυλών , το LTE θεωρείται συχνά πιο εξελίξιμη τεχνολογία . Συν τοις άλλοις , εκτός από εκείνους που τίθενται ανοιχτά υπέρ της σύγκλισης των δύο τεχνολογιών , υπάρχουν και εκείνοι που προβάλλουν ισχυρές ενστάσεις . Το  ερώτημα που τίθεται σε αρκετές περιπτώσεις δεν είναι εάν οι δύο αυτές τεχνολογίες μπορούν να συνυπάρξουν - από τη στιγμή που έχουν τόσα κοινά στοιχεία κάτι τέτοιο είναι εφικτό – αλλά εάν υπάρχουν αρκετοί λόγοι για τη συνύπαρξη αυτή για τις ίδιες τις τεχνολογίες . « Δεν πρόκειται να συγχωνευτούν » , δηλώνει κατηγορηματικά ο Jarich . « Κάτι τέτοιο θα απαιτούσε τη συναίνεση όλων των συμβαλλόμενων μερών , το οποίο δύσκολα μπορεί να επιτευχθεί » . Η ύπαρξη δύο ξεχωριστών τεχνολογιών είναι ως επί το πλείστον ασύμφορη τόσο για το LTE όσο και για το WiMAX ,  αλλά εξυπηρετεί  τα συμφέροντα των προμηθευτών που παρέχουν « εφόδια-εξοπλισμό » και στις δύο πλευρές . Συν τοις άλλοις , η δυνατότητα επιλογής από ένα ευρύτερο φάσμα τεχνολογιών είναι πάντα ευπρόσδεκτη από τους καταναλωτές .

« Με ποιον ακριβώς τρόπο προάγεται η καινοτομία όταν μειώνεται ο ανταγωνισμός ; » , αναρωτιέται ο Orr , ο οποίος αμφισβητεί ανοιχτά τα οφέλη που δύναται να προκύψουν από τη σύγκλιση των τεχνολογιών . « Η παρουσία και μόνο ενός τόσο γρήγορα εξελισσόμενου και τεχνολογικά ώριμου συστήματος , όπως  το WiMAX  , επίσπευσε  τις διαδικασίες για την είσοδο του LTE στην αγορά πριν ακόμα ολοκληρωθεί ο κύκλος των προγενέστερων   τεχνολογιών  HSPA και EVDO  » , σχολιάζει ο ίδιος . « Το LTE θα προσπαθήσει να εκμεταλλευτεί τη βάση συνδρομητών που έχει δημιουργηθεί από  την GSM τεχνολογία και η οποία περιλαμβάνει στις τάξεις της 3.3 δισεκατομμύρια μέλη παγκοσμίως . Το LTE έχει το προβάδισμα στην ανάπτυξη προτύπων , την αποφασιστικότητα των φορέων του και το γεγονός ότι το ασύρματο σύστημά του ήδη δημιουργείται . Δεν υπάρχει λόγος  να μειώσει τους ρυθμούς του και να προχωρήσει σε συγχώνευση με το WiMAX » , αναφέρει ο Pearson .  

Υπάρχει , ωστόσο , λόγος να επιταχύνει τις διαδικασίες προκειμένου να ανταγωνιστεί το WiMAX . « Πιστεύω ακράδαντα ότι το LTE θα καθυστερούσε άλλα τέσσερα χρόνια , αν το WiMAX δε βρισκόταν ήδη προ των πυλών » , συνεχίζει ο Orr .  Το WiMAX διαθέτει , ωστόσο , τα δικά του πλεονεκτήματα και όπλα , τα οποία είναι σε θέση να κάνουν ακόμα πιο έντονη τη μάχη μεταξύ των δύο τεχνολογιών . « Είναι ένα πρότυπο το οποίο βασίζεται στο πρωτόκολλο IP και το οποίο αποδίδει καλύτερα με TTD και σε λιγότερο κινητά περιβάλλοντα . Το  LTE , από την άλλη αποδίδει καλύτερα με  FDD και απευθύνεται σε πολλούς χρήστες ταυτόχρονα » . Αυτό σημαίνει ότι τα δύο συστήματα θα μπορούσαν να λειτουργούν και συμπληρωματικά το ένα προς το άλλο , αν και είναι ανταγωνιστικά .  / Mobile WiMAX versus LTE : Can they co-exist?    

Η ABI Research σε μια ακόμα αναφορά της , η οποία τιτλοφορείται WiMAX Market Analysis and Forecasts , περιγράφει τα πλεονεκτήματα καθώς και τα εμπόδια τα οποία δύναται να αντιμετωπίσει το WiMAX στην πορεία προς την εξέλιξη και καθιέρωσή του . Επιπλέον , το συγκρίνει με την τεχνολογία 3ης Γενιάς και καταλήγει επιχειρώντας μια συγκριτική μελέτη μεταξύ του WiMAX και των άλλων τεχνολογιών που συνιστούν την 4G , δηλαδή του LTE και του UMB .
Οι πάροχοι  υπηρεσιών  που  διαθέτουν  το απαραίτητο  φάσμα , το αναγκαίο κεφάλαιο καθώς και τη δυνατότητα  πρόσβασης σε αρκετές περιοχές προκειμένου να εγκαταστήσουν τους απαιτούμενους  σταθμούς βάσης είναι σε  θέση να εκμεταλλευτούν άμεσα το προβάδισμα  που διαθέτει το  WiMAX , τουλάχιστον επί του παρόντος , στην  αγορά του 4G .  Αλλά τόσο  το  LTE (Long-Term Evolution) όσο και το UMB (Ultra Mobile Broadband)  , τα οποία και αυτά με τη σειρά τους κατατάσσονται μεταξύ των αναδυομένων  4G τεχνολογιών , θα μπορούσαν να θέσουν σε κίνδυνο το πλεονέκτημα του WiMAX , το οποίο  οφείλεται  στο χρόνο  διάθεσής του στην αγορά . Αυτό μπορεί να γίνει αν οι καθυστερήσεις που παρατηρούνται στις πιστοποιήσεις που χορηγούνται από το WiMAX Forum είναι τόσο σημαντικές που θέσουν σε αναμονή το εγχείρημα της προώθησης του  Worldwide Interoperability for Microwave Access στην αγορά .
Η ABI Research είναι πεπεισμένη πως το UMB θα χάσει έδαφος και θα υποχωρήσει , καθώς δε θα βρει υποστηρικτές και πως η πραγματική μάχη που θα αναδείξει τον τελικό νικητή για την τεχνολογία 4ης Γενιάς θα διεξαχθεί μεταξύ WiMAX και LTE . « Η μεγάλη ευκαιρία για το mobile WiMAX είναι η δυνατότητα που του παρουσιάζεται  να αναπτύξει ένα ευρύτερο  σύνολο συσκευών καθώς και να διευρύνει την παγκόσμια  βάση συνδρομητών του  πριν το  LTE επιχειρήσει το άνοιγμά του στην αγορά » , λέει ο Philip Solis , ένας από τους κύριους αναλυτές  της  ABI Research  .  Εντούτοις , το LTE παραμένει μια  εν δυνάμει και υπολογίσιμη απειλή για το WiMAX δεδομένου ότι η 3GPP εργάζεται εντατικά για την τυποποίησή του και επιπλέον  προχωρά  σε πρόωρες δοκιμές . 
Τα δίκτυα τα οποία βασίζονται στο GSM αποτελούν την πλέον διαδεδομένη και κυρίαρχη τεχνολογία ασύρματων δικτύων , καθώς πάνω από το 80% των εγκατεστημένων σταθμών βάσης παγκοσμίως κάνουν χρήση αυτής . Έτσι , τα WCDMA δίκτυα θα μετεξελιχθούν σταδιακά σε LTE , με τη Verizon Wireless να αποτελεί ίσως τη μοναδική άξια αναφοράς εξαίρεση . Αυτό εν τέλει θα οδηγήσει στη διάδοση του LTE με μεγαλύτερο ρυθμό από τον αντίστοιχο του WiMAX . Η ABI Research προβλέπει ότι ο αριθμός συνδρομητών του LTE θα ξεπεράσει τον αντίστοιχο του WiMAX μετά το 2015 .
Την ίδια περίπου εποχή που το LTE θα επιχειρεί την είσοδό του στην αγορά , το 802.16m ή WiMAX 2.0 θα κάνει το ίδιο . Όπως άλλωστε και το LTE , έτσι και το 802.16m συγκαταλέγονται μεταξύ των IMT-Advanced τεχνολογιών  .

« Ένα χαρακτηριστικό που διαφοροποιεί το 802.16m πρότυπο από την LTE τεχνολογία είναι η συμβατότητά του με συστήματα που επίσης βασίζονται στην OFDMA τεχνική πρόσβασης και τα οποία προέρχονται από το προγενέστερο σύστημα 802.16e » , συνεχίζει ο Solis . «  Απεναντίας το LTE δεν θα διασφαλίζει τη συμβατότητα παρά μόνο με τις τεχνολογίες προηγούμενων γενεών , όπως είναι οι 2G και 3G . Η συμβατότητα με τα 2G/3G συστήματα μπορεί να επιτευχθεί όμως και για το WiMAX » . / Battle between mobile WiMAX & LTE for 4G blossoms 
/Στο παγκόσμιο συνέδριο WiMAX που πραγματοποιήθηκε στις αρχές Οκτωβρίου του 2008 στο Σικάγο , ορισμένοι υποστηρικτές της Worldwide Interoperability for Microwave Access τεχνολογίας βιάστηκαν να ανακηρύξουν το WiMAX ως το νικητή στον αγώνα για τη 4G επικράτηση . « Το WiMAX δηλώνει δυναμικό παρόν και προετοιμάζει το έδαφος για το 4G » , ήταν μια επωδός που ακούστηκε αρκετές φορές κατά τη διάρκεια του συνεδρίου .

Στις 29 Σεπτεμβρίου του ίδιου έτους στη Βαλτιμόρη των Ηνωμένων Πολιτειών , άρχισε και η εμπορική διάθεση της κινητής υπηρεσίας του WiMAX ,  η οποία φέρει την ονομασία Xohm , από την εταιρεία Sprint-Nextel . Η κίνηση αυτή είχε ως αποτέλεσμα οι συζητήσεις γύρω από WiMAX να κορυφωθούν . Ολόκληρη η βιομηχανία παρακολούθησε με μεγάλο ενδιαφέρον το ντεμπούτο του Xohm στην αγορά και αδημονούσε για το πώς ακριβώς θα διαμορφωθούν οι σχέσεις του με τους καταναλωτές .

Ο Ben Wolff , πρόεδρος της Clearwire , στηρίζει πολλά στην επιτυχημένη πορεία του Xohm , το οποίο και λανσάρεται στην αγορά από τη Sprint . Το Μάιο του 2007 , η Clearwire ανακοίνωσε τη συγχώνευσή της με τον κλάδο  WiMAX της Sprint-Nextel , η οποία είχε ως αποτέλεσμα τη σύσταση μιας νέας εταιρείας , που θα είχε επίσης την επωνυμία Clearwire . Η συμφωνία , η οποία αναμένεται να ολοκληρωθεί στο τέλος του 2008 , περιλαμβάνει επενδύσεις που αγγίζουν τα 3.2 δισεκατομμύρια δολάρια  από εταιρείες όπως οι Google , Intel , Comcast , Time Warner καθώς και πλήθος άλλων .
Αν και είναι ένας από τους μεγαλύτερους υποστηρικτές του mobile WiMAX , o Wolff παραδέχεται ότι είναι μάλλον απίθανο το  WiMAX , καθώς και οποιαδήποτε άλλη τεχνολογία , να κερδίσει τη μάχη που γίνεται για τη διεκδίκηση της πρωτοκαθεδρίας στην  4G . Σε μια συνέντευξη στη Sue Marek , o Wolff αναφέρει ότι αναμένει ότι η ασύρματη βιομηχανία θα βασίζεται σε τουλάχιστον δύο τεχνολογίες , ίσως και περισσότερες . « Πιστεύω ότι θα υπάρξουν εταιρείες που θα επιλέξουν συνειδητά να εξελίξουν την τεχνολογία  HSPA+  , χωρίς ποτέ να στραφούν στην 4G ή σε  4G-like τεχνολογίες » , λέει ο Wolff . « Δε νομίζω ότι η επικράτηση ή η ήττα μιας από τις ασύρματες τεχνολογίες θα είναι τόσο ξεκάθαρη όσο είναι το άσπρο με το μαύρο . Πολλοί είναι εκείνοι που δεν μπορούν να συνειδητοποιήσουν ότι ο πιο επιτυχημένος ασύρματος πάροχος – ή ένας από τους πιο επιτυχημένους ασύρματους Operator των ημερών μας – χρησιμοποιεί μια τεχνολογία η οποία αποτελεί πρώτη επιλογή μόνο για το 13% των συνδρομητών παγκοσμίως . Αυτό δεν έχει επουδενί παρακωλύσει τη δυνατότητα της Verizon να εξελιχθεί σε έναν από τους πιο ευδόκιμους  carrier παγκοσμίως » .  / Is there a winner in the LTE vs. WiMAX debate?     
/Με το mobile WiMAX να τίθεται σε εμπορική διάθεση σε χρονική περίοδο νωρίτερα του αναμενομένου και τις ευκαιρίες για αύξηση εισοδήματος εξαιτίας νέων τεχνολογικών αφίξεων να διακρίνονται ασαφώς , η 4G θα αποτελέσει τεχνολογική πραγματικότητα πολύ πιο γρήγορα από ότι είχαμε σχεδιάσει και ίσως πολύ πριν καταστεί ουσιαστικά αναγκαία . « Η τρέχουσα κινητή τεχνολογία έχει δρόμο ακόμα να διανύσει προκειμένου να εξασφαλίσει ταχύτητες που προσεγγίζουν αυτές του WiMAX » , είπε ο Stuart Little , διευθυντής του τμήματος marketing της  Harris Stratex , προσθέτοντας ότι η τεχνολογία 3.5G και το HSPA πιθανότατα να είναι σε θέση να ανταπεξέλθουν στις αυξημένες απαιτήσεις που προστάζουν οι τεχνολογικές εξελίξεις του μέλλοντος . Συνεχίζει επισημαίνοντας ότι το LTE θα νιώσει πίεση εξαιτίας της άμεσης προώθησης του  WiMAX στην αγορά . Το WiMAX συνιστά αυτό που καλείται έσχατη λύση (wild card) . Η Sprint Nextel είναι μία από τις μεγαλύτερες εταιρείες , η οποία έχει συνειδητά επιλέξει να πορευτεί με το mobile WiMAX , είτε με την επιλογή του Xohm είτε του νέου προϊόντος της Clearwire . Ο Little προβλέπει ότι δεν θα υπάρξουν πολλοί mobile operators παγκοσμίως οι οποίοι θα ανακηρύξουν το WiMAX ως την επίσημη 4G τεχνολογία τους . Προς το παρόν , περιορίζονται στο να επενδύουν υπέρογκα χρηματικά ποσά στα  3G συστήματα , καθώς η μετάβαση σε μια επόμενη γενιά τεχνολογίας , είτε πρόκειται για το LTE είτε για το WiMAX , συνιστά σημαντική απόφαση που απαιτεί επαναπροσδιορισμό της στρατηγικής της εκάστοτε εταιρείας .  
Pre-LTE δοκιμές έχουν δρομολογηθεί για το τρέχον έτος 2008 ενώ ειδικότερα , η ιαπωνική εταιρεία DoCoMo έχει στα άμεσα σχέδιά της τη διάθεση στην αγορά pre-LTE προϊόντων και υπηρεσιών . Το ερώτημα που τίθεται είναι πότε οι carriers θα αναγκαστούν υπό την πίεση των εξελίξεων να αλλάξουν το σχεδιασμό τους και να στραφούν και σε άλλα τεχνολογικά μονοπάτια. « Πρέπει να επισημανθεί ότι το HSPA+  , το οποίο κάνει χρήση της τεχνικής 2×2 MIMO παρέχει θεωρητικές χωρητικότητες δεδομένων της τάξης των 42 Mbps για την κάτω ζεύξη και των 11.4 Mbps για την άνω με τις τυπικές δυνατές ταχύτητες ανά χρήστη να είναι αντίστοιχα 10 Mbps και 5 Mbps » ,  επισημαίνει ο Chris Pearson , πρόεδρος της 3G Americas . « Με μια βάση συνδρομητών GSM που προσεγγίζει τα 3.3 δισεκατομμύρια και με σημαντικές τεχνολογικές δυνατότητες , δεν υπάρχει ανάγκη άμεσης στροφής προς το LTE » . Η έλευση του LTE θα συμβεί πιο σύντομα από τον χρονικό ορίζοντα που πολλοί έχουν προβλέψει και « θα επεκταθεί το 2010 , αλλά θα πρέπει να θεωρηθεί ως μια φυσική και αναγκαία εξέλιξη στην ιστορία της τεχνολογίας » , λέει ο Pearson . Ο Jarich , από την άλλη , έχει στο μυαλό του ένα ανάλογο χρονοδιάγραμμα , το οποίο προβλέπει ότι η DoCoMo « θέλει να κινηθεί άμεσα , ίσως σε δύο χρόνια από τώρα να έχει προχωρήσει ακόμα και σε εμπορική διάθεση κάποιου προϊόντος . Για τη Verizon κάτι αντίστοιχο τοποθετείται χρονικά γύρω στο 2010-2011 . Όσον αφορά στους operators από την Ευρώπη , το 2013 μπορεί να αποτελέσει για αυτούς χρονιά ορόσημο για τις εξελίξεις στο LTE . Σε δύο χρόνια από σήμερα θα έχουμε σίγουρα κάτι πιο ουσιαστικό και χειροπιαστό ή ίσως ακόμα και μια υπηρεσία , με τις περισσότερες ελπίδες και φιλοδοξίες να επικεντρώνονται στην DoCoMo » . 
Πολλές από τις εξελίξεις που θα λάβουν χώρα και θα αφορούν στο LTE , θα εξαρτηθούν και από τον αντίκτυπο του mobile WiMAX . « Το WiMAX θα κάνει έντονη την παρουσία του αφήνοντας καίριο στίγμα μέχρι το τέλος του 2009 , με το  LTE να ακολουθεί σε έναν χρονικό ορίζοντα 18 με 24 μηνών ύστερα » , σχολιάζει ο Jim Orr , υπεύθυνος της  αρχιτεκτονικής δικτύων στη Fujitsu.  « Το σκηνικό που διαμορφώνεται στις Ηνωμένες Πολιτείες χαρακτηρίζεται από την έλλειψη προοπτικής βελτίωσης για το EVDO . Η Verizon δεν είναι διατεθειμένη να ξοδέψει παραπάνω χρήματα από τα απολύτως απαραίτητα στην ανάπτυξη  μιας  πλατφόρμας που δεν έχει καμία πορεία βελτίωσης » . / 4G Timeline       
/Στα μέσα Ιουλίου του 2008 , η Sprint Nextel απέσυρε τη συμμετοχή της από τη συμμαχία NGMN , η οποία όπως αναφέρεται και παραπάνω , είναι μια ομάδα κινητών operators ανά τον κόσμο που ένωσαν πέρυσι τις δυνάμεις τους προκειμένου να προωθήσουν το κοινό τους όραμα για τα δίκτυα και τις τεχνολογίες , που εκτείνονται  πέρα από την 3G . Η εν λόγω εταιρεία , που ήταν ιδρυτικό μέλος της NGMN , παραιτήθηκε από αυτό το εγχείρημα επειδή ο συνεταιρισμός επικύρωσε το LTE και όχι το mobile WiMAX ως την τεχνολογία που ικανοποιεί τις ανάγκες των 18 μελών του .

Αναζητώντας τις επιπτώσεις αυτής της κίνησης , ο  Michael Thelander , προϊστάμενος της ερευνητικής εταιρείας Signals Research , ο οποίος ήταν και ο πρώτος που υπέβαλε έκθεση σχετικά με την απόσυρση της Sprint , λέει ότι με την  επιλογή του LTE οι σημαντικότεροι operators παγκοσμίως γνωστοποιούν τη θέση τους και οριοθετούν τους στόχους τους . Δεν πρόκειται να υιοθετήσουν το mobile WiMAX ως την πρωταρχική τους τεχνολογία . Αν και operators όπως οι  Tata της Ινδίας και  KDDI της Ιαπωνίας συντελούν στην εξάπλωση του  WiMAX ,  ο Thelander ισχυρίζεται ότι οι συγκεκριμένες επενδύσεις δεν  είναι απολύτως ενδεικτικές των πρωταρχικών επιδιώξεων των εν λόγω εταιρειών στον τομέα του mobile Internet , καθώς δεν πάλεψαν για την επικράτηση του mobile WiMAX . Οι ελπίδες που έτρεφαν οι υποστηρικτές του WiMAX ότι η Vodafone θα επέκτεινε το WiMAX και πέρα από τη δική του 802.16d αγορά  στη Μάλτα αποδεικνύονται στην πράξη εσφαλμένες , υποστηρίζει ο ίδιος .

Αυτό που προκαλεί ακόμα μεγαλύτερη εντύπωση είναι ότι η NGMN δεν επέδειξε τον απαιτούμενο σεβασμό προς την τεχνολογία του WiMAX . Αυτό που θα μπορούσαν να έχουν δημοσιοποιήσει είναι ότι παρόλο που το mobile WiMAX ικανοποιεί τις ανάγκες τους , επιλέγουν να στηρίξουν  πρωτίστως  το LTE . Αντί αυτού , προτίμησαν απλά να το απορρίψουν . Η λογική που τους ώθησε σε αυτή την απόφαση ήταν κατά τον Thelander η απόδοση . Επισήμως , οι προμηθευτές ισχυρίστηκαν ότι το LTE έχει καλύτερη φασματική απόδοση από το mobile WiMAX , αλλά σε κάποιες ιδιωτικές συζητήσεις ορισμένοι από  αυτούς εκμυστηρεύτηκαν ότι η απόδοση των δύο τεχνολογιών είναι συγκρίσιμη .

« Το mobile WiMAX έχει ένα χρονικό πλεονέκτημα δύο περίπου ετών έναντι του LTE , αλλά το γεγονός αυτό δεν φάνηκε να επηρεάζει την απόφαση της NGMN . Συν τοις άλλοις , η NGMN δε φάνηκε να λαμβάνει υπόψη ούτε τις βελτιώσεις που έχουν προγραμματιστεί για το mobile WiMAX και οι οποίες αποβλέπουν στη βελτίωση της απόδοσης της εν λόγω τεχνολογίας σε πιο υψηλά επίπεδα » , συνεχίζει ο Thelander . Αυτές οι αναβαθμίσεις θα πραγματοποιηθούν πριν από τον ερχομό της επόμενης γενιάς προτύπου του mobile WiMAX , το οποίο θα είναι γνωστό ως 802.16m . Όπως χαρακτηριστικά αναφέρει ο Thelander , τα περισσότερα μέλη της NGMN προέρχονται από την 3GPP κοινότητα , η οποία μεταξύ άλλων καθορίζει και τα πρότυπα για το WCDMA και το HSPA . Στην περίπτωση αυτή επαληθεύεται πανηγυρικά η λαϊκή ρήση  « το αίμα  νερό δε γίνεται .»

Συνέπεια όλων των παραπάνω διεργασιών είναι ότι η Sprint Nextel , η οποία μετά τη συγχώνευση θα μετονομαστεί σε Clearwire , θα απομονωθεί από τους υπόλοιπους opeartors  καθώς μόνο αυτή μεταξύ πολλών θα χρησιμοποιεί το mobile WiMAX ως την  πρωταρχική τεχνολογία επόμενης γενιάς . Η εξέλιξη αυτή συνεπάγεται ότι το μέλλον του mobile WiMAX εναπόκειται αποκλειστικά στα χέρια της Clearwire ; Η Sprint αποδείχτηκε ότι ήταν ακριβώς αυτό που το mobile WiMAX χρειαζόταν τότε που η εταιρεία αποφάσισε να το  χρησιμοποιήσει για πρώτη φορά  στα μέσα του 2006 . Ήταν αυτή που κατηύθυνε πώς ακριβώς θα εφαρμοζόταν το πρότυπο , συνετέλεσε  στην τεχνική ετοιμότητά του και πήρε τους κατασκευαστές συσκευών υπό την  προστασία της . Αυτό μπορεί να σημάνει και το τέλος στη σφαίρα επιρροής της .

Πόσο αποδοτική θα αποδειχτεί η τεχνολογία , πόσο γρήγορα θα την προωθήσει η Clearwire στην αγορά και πόσοι συνδρομητές θα προσελκυστούν από αυτή είναι παράγοντες που δύναται να ασκήσουν σημαντική επίδραση στις αποφάσεις άλλων εν δυνάμει φορέων του mobile WiMAX , οι οποίοι είναι πιθανόν να επιλέξουν να περιμένουν την έκδοση TDD του LTE δεδομένων των οικονομικών υποσχέσεων που δίνει το LTE . / Politics and Mobile WiMAX       
/Το λανσάρισμα της υπηρεσίας Xohm -που βασίζεται στην τεχνολογία WiMAX- από τη Sprint Nextel  ακολούθησε μια απρόβλεπτη διαμάχη η οποία ξέσπασε εξαιτίας ενός όρου που αναφέρεται στις συμφωνίες που θα υπογράφουν οι συνδρομητές του Xohm . Ο όρος αυτός που εμπίπτει  στην πολιτική «αποδεκτής χρήσης» της Sprint δίνει στην επιχείρηση το δικαίωμα να περιορίσει τη χρήση δεδομένων . Πιο συγκεκριμένα , το Xohm μπορεί να χρησιμοποιήσει  διάφορα εργαλεία και  τεχνικές που έχουν σχεδιαστεί με σκοπό να περιορίσουν το διαθέσιμο εύρος ζώνης  για ορισμένες εφαρμογές ή πρωτόκολλα που απαιτούν μεγάλο εύρος ζώνης , όπως είναι το μοίρασμα αρχείων , προκσειμένου να εξασφαλιστεί μια υψηλής ποιότητας εμπειρία για το σύνολο της βάση των συνδρομητών .

Η πολιτική αυτή της εταιρείας συγκέντρωσε γρήγορα τα πυρά του Free Press , μια νομικής υπηρεσίας η οποία προασπίζει τα δικαιώματα των συνδρομητών ευρείας ζώνης περί ουδετερότητας  . Το  Xohm εξαιτίας του όρου που αναφέρεται στο συμβόλαιο των συνδρομητών έρχεται σε πλήρη αντίθεση με την υπόσχεση ανοικτής και ελεύθερης πρόσβασης που ευαγγελίζεται . Η Sprint , με τη σειρά της , βεβαιώνει ότι δεν θα αστυνομεύει τους χρήστες ούτε θα στοχοποιήσει  συγκεκριμένες εφαρμογές και υπηρεσίες . Παρόλα αυτά , επισήμανε ότι διατηρεί το δικαίωμα να διασφαλίζει ότι κανένας δεν προτίθεται να χρησιμοποιήσει ένα δυσανάλογο μερίδιο του δικτύου εις βάρος των υπόλοιπων πελατών . 

Πώς το ζήτημα αυτό θα εξελιχθεί και αν θα τηρηθούν τα προβλεπόμενα εναπόκειται τόσο στις διαθέσεις της εταιρείας όσο και στις έννομες διεκδικήσεις των καταναλωτών .Παρόμοια περιστατικά έχουν καταγραφεί και θα συνεχίσουν να υφίστανται . Στα τέλη Σεπτεμβρίου ,  η αμερικανική εταιρεία Τ-Mobile USA υποχρεώθηκε να αναθεωρήσει έναν όρο που αναγραφόταν στο συμβόλαιό της και ο οποίος έθετε ένα 1GB όριο στους UMTS/HSDPA χρήστες της . Νωρίτερα τη χρονιά αυτή , η Verizon Wireless κλήθηκε να αντιμετωπίσει τις νομικές κυρώσεις που της επιβλήθηκαν από το γενικό εισαγγελέα της Νέας Υόρκης , καθώς τερμάτισε τη συνεργασία της με όσους από τους EV-DO πελάτες της  χρησιμοποιούσαν  περισσότερα από 5GB μηνιαίως .

Αδιαμφισβήτητα πάντως , η διαμάχη που έχει ανακύψει γύρω από τους όρους χρήσης του Xohm έχει αποσπάσει την προσοχή από το θόρυβο που περιέβαλε το πολυαναμενόμενο για καιρό ντεμπούτο του Xohm στην αγορά . Την ώρα που η υπηρεσία υπόκειται σε διερευνητικό έλεγχο για το μέγεθος  της γεωγραφικής κάλυψης που προσφέρει , κάτι το οποίο είναι απολύτως δικαιολογημένο για ένα νέο προϊόν το οποίο θα εισέλθει σταδιακά στην αγορά , η κοστολόγησή της είναι προσιτή , καθώς έρχεται με μια αρχική τιμή $10 την ημέρα , $25 το μήνα για  υπηρεσίες οικιακού Internet , $30 το μήνα για κινητή χρήση, και μια ειδική τιμή των $50 που θα καλύπτει τη χρήση για οποιεσδήποτε δύο συσκευές .
Η Sprint προέβη σε μια αλλαγή σε σχέση με τους προμηθευτές για μια από τις επικείμενες αγορές του Xohm . Η Nokia Siemens Networks δεν μπόρεσε να εκπληρώσει την αρχική σύμβαση που είχε υπογραφεί για την κατασκευή του δικτύου του Xohm στο Ντάλλας . Το Xohm έχει ήδη επιλέξει να χρησιμοποιήσει τον εξοπλισμό της Samsung , που είναι έτοιμος , παρά να περιμένει τον αντίστοιχο εξοπλισμό της Nokia Siemens Networks , ο οποίος δεν είναι ακόμα έτοιμος να τεθεί στην εμπορική διάθεση του αγοραστικού κοινού .
Η Sprint , μετά τη Βαλτιμόρη , αναμένεται  να συνεχίσει την προώθηση του Xohm , στο Σικάγο και στη συνέχεια στην Ουάσιγκτον μέχρι το τέλος του έτους . Δίκτυα στη Βοστώνη , τη Φιλαδέλφεια και το Ντάλλας είναι επίσης υπό κατασκευή ../ The latest on Xohm: Usage limits and a new vendor
/στο τέλος Ολοκληρώνοντας τη μελέτη και ανάλυση των τάσεων που κυριαρχούν στην αγορά της 4G τεχνολογίας , θα ήταν συνετό να αξιολογήσουμε και την επίδραση που δύναται να έχει η οικονομική κρίση που μαστίζει την περίοδο αυτή το παγκόσμιο χρηματοοικονομικό σύστημα στις εξελίξεις που αφορούν στην ανάπτυξη και διάδοση των WiMAX  και LTE . Είναι ίσως πιθανό να δούμε ορισμένες εταιρείες να αναθεωρούν τα σχέδια δράσης τους και να επαναπροσδιορίζουν  τις τεχνολογικές και εμπορικές τους επιδιώξεις υπό τη σκιά μιας οικονομίας που μάχεται για την επιβίωσή της ;  Κάτι τέτοιο απασχολεί το αμερικάνικο περιοδικό Forbes που στις 8 Οκτωβρίου με ένα άρθρο του φαίνεται να αμφισβητεί εάν η Sprint και εν συνεχεία  και η νέα εταιρεία  Clearwire που θα προκύψει μετά από συγχώνευση στο τέλος του τρέχοντος έτους , μπορούν να ανταπεξέλθουν στην έναρξη της προώθησης του νέου τους προϊόντος Xohm  σε εθνικό επίπεδο σε  μια  διαταραγμένη οικονομία . Ενώ η Clearwire θα συγκεντρώσει  3.2 δισεκατομμύρια δολάρια  από την οικονομική ενίσχυση  συνεργατών της ,  Intel ,  Google ,  Comcast , Time Warner και Brighthouse , θα χρειαστεί επιπλέον άλλα 2 δισεκατομμύρια δολάρια προκειμένου να ολοκληρώσει το δίκτυο .
Από την άλλη , η Clearwire θα μπορούσε να αποκομίσει ένα σημαντικό πλεονέκτημα στην περίπτωση που η πιστωτική κρίση  παραμείνει για αρκετό ακόμα διάστημα στην παγκόσμια αγορά .  Οι ανταγωνιστικές  προς αυτή εταιρείες AT&T και  Verizon Wireless  σχεδιάζουν   να προχωρήσουν στην επέκταση και εξάπλωση του LTE , αλλά δεν αποκλείεται η οικονομική δυστοκία να αναστείλει τα όποια σχέδιά τους για επεκτάσεις . Για την AT&T , μια τέτοια επέκταση θα μπορούσε να βρίσκεται σε έναν χρονικό ορίζοντα  πέντε και περισσότερων ετών μακριά δεδομένου ότι ο operator δεν φαίνεται πρόθυμος να προχωρήσει σε μια τόσο τολμηρή επενδυτική κίνηση , όπως είναι αυτή της ανάπτυξης ενός δικτύου τόσο σύντομα . Κατά τη διάρκεια του συνεδρίου Trendsmedia 4G που πραγματοποιήθηκε  στο Σικάγο στις αρχές Οκτωβρίου ,  ο operator επανέλαβε τη θέση του ότι  οι 3G  τεχνολογίες δικτύων HSPA και HSPA+  έχουν ακόμα πολύ δρόμο να διανύσουν και ακόμα περισσότερα να προσφέρουν , επισημαίνοντας μάλιστα ότι η τεχνολογία LTE δεν θα εισχωρήσει στην αγορά για τουλάχιστον άλλα τρία χρόνια και πιθανώς η εμπορική της διείσδυση θα είναι περιορισμένη για τα επόμενα πέντε χρόνια . Βέβαια κάτι τέτοιο δεν προμηνύεται καλό για τους  προμηθευτές οι οποίοι επιθυμούν να δουν τους operators να προχωρούν άμεσα σε επενδύσεις στη νέα τεχνολογία.
Το πιο κρίσιμο ερώτημα που τίθεται είναι εάν η νέα Clearwire θα μπορέσει να προσελκύσει τους καταναλωτές στη νέα τεχνολογία που ανατέλλει μέσω του Xohm ακόμα και σε αυτές τις δυσχερείς οικονομικές συνθήκες . Οι επικριτές αυτής της εμπορικής κίνησης έχουν ήδη αρχίσει να αμφιβάλουν σχετικά με το εάν η Clearwire έχει τα μέσα που απαιτούνται  για να ταρακουνήσει τη βιομηχανία με μια νέα προσφορά και με ένα νέο εμπορικό σήμα . Το σίγουρο πάντως είναι ότι  μιας τέτοιας κλίμακας πιστωτική κρίση δεν ευνοεί  τέτοιου είδους προσπάθειες.  / What impact will a struggling economy have on WiMAX and LTE
/Η απόδοση της βιομηχανίας των BWA/WiMAX κατά τη διάρκεια του πρώτου εξάμηνου του 2008 υποδηλώνει ότι η αξιοσημείωτη ανάπτυξη της συγκεκριμένης τεχνολογίας είναι προ των πυλών .  Οι συνδρομητές των BWA/WiMAX έφθασαν παγκοσμίως τα 2.3 εκατομμύρια κατά τη διάρκεια του δεύτερου τριμήνου του 2008 , σημειώνοντας μια αύξηση της τάξης του 19% σε σχέση με την αντίστοιχη επίδοση του πρώτου τριμήνου και 70% σε σχέση με το δεύτερο τρίμηνο του 2007 .  Η προώθηση στην αγορά της υπηρεσίας Xohm από την Sprint αντιπροσωπεύει την αρχή ενός κομβικού σημείου για τη βιομηχανία . Παρόλο που τόσο η εμπιστοσύνη στην τεχνολογία WiMAX , όσο και το επιχειρηματικό WiMAX μοντέλο που επωάζεται και εδραιώνεται όλο και περισσότερο, αυξάνονται με την πάροδο του χρόνου , απαιτούνται ακόμα αρκετά χρόνια προτού η τεχνολογική αυτή επανάσταση υλοποιηθεί πλήρως . Στην πραγματικότητα , η ανάπτυξη μεγάλης κλίμακας δικτύων WiMAX σε κάθε περιοχή του κόσμου θα παραμείνει όνειρο θερινής νυκτός για αρκετό ακόμα χρόνο .
Το λανσάρισμα στην αγορά του Xohm αποτελεί ήδη γεγονός από τον Σεπτέμβριο και έχει σημειώσει από τώρα αξιοσημείωτη εμπορική επιτυχία . Οι κάτοχοι αδειών από τη Γαλλία και τη Μαλαισία υποστηρίζουν ότι περιμένουν την άφιξη περισσότερων επικυρωμένων προϊόντων προτού αρχίσουν και οι ίδιοι να λανσάρουν νέες υπηρεσίες . Η Ταϊβάν και η Ιαπωνία παραμένουν ακόμα στο στάδιο προγραμματισμού και επέκτασης δικτύων . Οι συνδρομητές του WiBro της Νότιας Κορέας αυξάνονται ολοένα και περισσότερο στη Σεούλ και απαιτούν την προσθήκη κι άλλων πόλεων στα σχέδια επέκτασης προκειμένου να αυξηθεί η περιοχή κάλυψης . Το  πρόγραμμα που προωθεί η BSNL , μια εταιρεία που δραστηριοποιείται στην Ινδία και ειδικεύεται στις συνδέσεις ευρείας ζώνης , και το οποίο βασίζεται στην έννοια του franchise φαίνεται ελπιδοφόρο , αλλά χρειάζεται περισσότερο χρόνο .  Πολλά θα πρέπει ακόμα να υλοποιηθούν προκειμένου να αποδείξει το WiMAX ότι είναι μια υπηρεσία που είναι σε θέση να συναγωνιστεί την κάλυψη  που προσφέρουν τα 3G κυψελωτά δίκτυα . 
Ο στόχος της επίτευξης ανταγωνιστικής κάλυψης εξαρτάται από το κατά πόσο οι operators θα είναι σε θέση να παρέχουν multi-mode WiMAX , υποστήριξη για GSM και EV-DO και τέλος , δυνατότητα περιαγωγής σε άλλα δίκτυα . Η Sprint έχει αναγγείλει τα σχέδιά της για παροχή multi-mode WiMAX και EV-DO ως τις αρχές του 2009 . Οι προμηθευτές chipset έχουν αρχίσει να εισάγουν το multi-mode GSM και EV-DO με την προσθήκη επιπλέον του WiMAX . Πόσο επιτυχημένος και ανταγωνιστικός ως προς την τιμή θα καταστεί εν τέλει ο συνδυασμός του multi-mode με την 3G είναι κάτι που  θα αποδειχθεί στην πράξη , αλλά η συνεργασία αυτή μεταλλάσει το σκηνικό για  την επίτευξη κάλυψης . Αντί να βρίσκεται σε διαμάχη με τα ήδη καθιερωμένα δίκτυα , το WiMAX είναι δυνατόν να εξελιχθεί σε αρμονία και συμφωνία με κάθε γενιά κινητών δικτύων μέσω της υπηρεσίας multi-mode , η οποία θα εξυπηρετεί και τις προγενέστερες γενιές .

Το WiMAX συνεχίζει να επεκτείνεται σε ολοένα και περισσότερες περιοχές του κόσμου , προοριζόμενο κυρίως για σταθερές και φορητές εφαρμογές . Το mobile WiMAX , το οποίο βασίζεται στο πρότυπο 802.16e-2005 , θα συνεχίσει να κερδίζει τις προτιμήσεις των καταναλωτών και θα προσπεράσει τελικά τη δημοτικότητα του 802.16-2004 στις στατιστικές κατηγορίες . Για το mobile WiMAX , η μετατροπή των  επιχειρηματικών  σχεδίων της κινητής ευρείας ζώνης σε πραγματική επιτυχία εξαρτάται από τη διαθεσιμότητα των τερματικών και τις απαιτητικές εφαρμογές πελατών .
Το WiMAX  χρησιμοποιείται κυρίως επειδή επιτυγχάνει υψηλής ταχύτητας συνδέσεις Internet , και εκτιμάται ότι κάτι τέτοιο θα συνεχιστεί και τα επόμενα ένα ή δύο χρόνια . Το voice-over-WiMAX εξελίσσεται σε μια καίρια εφαρμογή καθώς ενισχύει την επιχειρηματική δραστηριότητα των ISP και προσφέρει ανταγωνιστικές τιμές .Υπάρχουν όμως ορισμένα θέματα τα οποία επιβάλλεται να ρυθμιστούν άμεσα προκειμένου να ενισχυθεί η απρόσκοπτη λειτουργία των εφαρμογών  φωνής . Η Ινδία και η Νότια Κορέα δεν επιτρέπουν να προσφέρεται μέσα από ένα δίκτυο WiMAX  η πλήρης λειτουργία φωνής . Αυτό αναμένεται ωστόσο να αλλάξει σύντομα , καθώς οι κυβερνήσεις συνεδριάζουν για να αποφανθούν για την αξία των προσφερόμενων υπηρεσιών . Μια ακόμη εφαρμογή που θα μπορούσε ενδεχομένως να στρέψει τους καταναλωτές προς τη λύση του WiMAX είναι η  IPTV . Το μεγάλο εύρος ζώνης που απαιτεί μια τέτοια εφαρμογή δρα σε αρκετές περιπτώσεις αποτρεπτικά . Οι operators που έχουν στη διάθεσή τους ελάχιστη κατανομή φάσματος θα πρέπει να δώσουν σκληρή μάχη αν επιθυμούν να προσφέρουν triple-play υπηρεσίες  που απαιτούν 30 MHz ως 60 MHz εύρους ζώνης .

Τα εισοδήματα που προέρχονται από την παροχή τεχνολογικών υπηρεσιών σε παγκόσμια κλίμακα συνεχίζουν να αυξάνονται χάρη στην αύξηση των συνδρομητών και παρά το γεγονός ότι το μέσο εισόδημα της βιομηχανίας ανά χρήστη παραμένει αμετάβλητο το τελευταίο τρίμηνο . Εντούτοις , ο μέσος αριθμός συνδρομητών ανά τεχνολογική επέκταση παραμένει στα μέτρια επίπεδα των 15.000 , και συμβάλλει στην έλλειψη αξιοσημείωτου πλήθους ενδιαφερομένων που καλείται να αντιμετωπίσει το αναδυόμενο σύστημα συσκευών . Το λανσάρισμα του Xohm από την Sprint αντιπροσωπεύει την αρχή ενός κομβικού σημείου για τη βιομηχανία . Κατά τη διάρκεια του τελευταίο τριμήνου , εκφράστηκε ευρέως η ανάγκη οι operators και οι επενδυτές να πάψουν να εμμένουν τόσο στα ερωτήματα «γιατί WiMAX;» ή «γιατί LTE;»  , προσπαθώντας να προλάβουν τις ανάγκες της αγοράς . Αυτή η πρόκληση παραμένει , καθώς όλο και περισσότερα δίκτυα επιλέγουν την  τεχνολογία του WiMAX για την επίτευξη ευρυζωνικής ασύρματης πρόσβασης με την προσδοκία πως έχουν επινοήσει ένα αποδοτικό και κερδοφόρο σχέδιο . Σίγουρα πάντως ως το τέλος του 2008 , θα αναδυθούν στην επιφάνεια πολλές ιστορίες επιτυχίας αλλά και αποτυχίας .
Το δεύτερο εξάμηνο του τρέχοντος έτους αναμένεται με ανυπομονησία .  Οι επενδύσεις που αφορούν στο WiMAX μετατοπίζονται προς τις επεκτάσεις , τις οποίες σύντομα θα ακολουθήσουν  και οι εμπορικές υπηρεσίες . Η ζήτηση τόσο από τους καταναλωτές όσο και από τις ίδιες τις επιχειρήσεις για οικονομικά προσιτές και εξελικτικές συνδέσεις ευρείας ζώνης παραμένει πάντα επίκαιρη και ενεργή . Κατά συνέπεια , αναμένεται ότι η αύξηση των συνδρομητών BWA/WiMAX θα επιταχυνθεί , προσεγγίζοντας μάλιστα πολύ γρήγορα τα 3 εκατομμύρια .

Το mobile WiMAX δεν χρειάζεται τις εκατοντάδες των επεκτάσεων για να του αποδοθεί ο χαρακτηρισμός του  επιτυχημένου . Αυτό που πιθανότατα χρειάζεται είναι 20 και παραπάνω προμάχους  με οικονομική ευρωστία και τεχνολογική επιρροή σε χώρες με στρατηγικό ρόλο και ισχυρές διεθνικές διασυνδέσεις , προκειμένου να διαμορφώσουν τις επιθυμητές εξελίξεις συμπαρασύροντας και άλλους μαζί τους .  Αυτό σιγά-σιγά υλοποιείται , αλλά θα περάσουν αρκετά χρόνια προτού οι συγκεκριμένοι operators κατορθώσουν να κερδίσουν την εμπιστοσύνη που απαιτείται  προκειμένου να διοχετευτούν δισεκατομμύρια δολαρίων στα μεγάλα εθνικά ή διεθνικά κινητά δίκτυα WiMAX . Για το λόγο αυτό , θα εξετάζουν εξονυχιστικά και από όλες τις σκοπιές την εμπειρία του Xohm από την αγορά προκειμένου να αποφανθούν για το αν ένα ανάλογο επιχειρησιακό πρότυπο θα είναι σε θέση να λειτουργήσει σε ένα έντονα  ανταγωνιστικό και περίπλοκο κινητό περιβάλλον . Μια συχνά προεξοφλημένη θεώρηση είναι ότι το WiMAX αποτελεί μια επέκταση του αδέσμευτου Internet , στο οποίο συμμετέχουν υπεύθυνοι για την ανάπτυξη των PC και του Διαδικτύου μετατοπίζοντας αντίστοιχα το περιβάλλον υπηρεσιών . Το ερώτημα που τίθεται είναι σε ποια έκταση και πόσο γρήγορα θα λάβει χώρα αυτή η μετατόπιση προς την ανοικτή IP , η οποία θα προσφέρει δυνατότητα ευρύτερης επιλογή στους καταναλωτές , καθώς και πόση πίεση θα ασκηθεί μέσω αυτής στους επιβεβλημένους operators για να υιοθετήσουν ένα δίκτυο επόμενης γενιάς . Το WiMAX έχει ένα πλεονέκτημα εξαιτίας της επικείμενης προώθησής του στην αγορά , αλλά και εξαιτίας της νέας ανοικτής IP γενιάς επιχειρησιακού μοντέλου που προωθεί . 
Το WiMAX είναι ένα πρότυπο το οποίο έχει όλες τις δυνατότητες να αποδειχθεί επαναστατικό και καινοτομικό , αλλά η επανάσταση απαιτεί χρόνο μέχρι την τελική επικράτησή της . / Mobile WiMAX : The Long Term Revolution     
/Η μεγαλύτερη πρόκληση που καλείται να αντιμετωπίσει το WiMAX είναι η διαλειτουργικότητα των προϊόντων . Το WiMAX Forum , ο βιομηχανικός φορέας που επιβλέπει τη διαδικασία πιστοποίησης , έχει εγκρίνει τη διαλειτουργικότητα ορισμένων μόνο WiMAX προϊόντων , τα οποία έχουν σχεδιαστεί να λειτουργούν στο φάσμα των 2.3GHz . Αυτή η συχνότητα χρησιμοποιείται στη Νότια Κορέα ενώ οι περισσότερες άλλες αγορές αναμένουν να χρησιμοποιήσουν τις ζώνες φάσματος μεταξύ 2.5GHz και 3.5GHz .
Επιπλέον ,  τα επικυρωμένα προϊόντα βασίζονται στην έκδοση Wave 1 του  WiMAX , η οποία δεν υποστηρίζει την τεχνολογία  MIMO , ή άλλα προηγμένα χαρακτηριστικά  που βρίσκονται στην έκδοση Wave 2 του  WiMAX , την οποία οι operators , συμπεριλαμβανομένων κι εκείνων στην Κορέα , προγραμματίζουν να επιλέξουν και να εξαπλώσουν . Κατά συνέπεια , τα επικυρωμένα προϊόντα που αναγγέλλονται από το WiMax Forum δεν σχετίζονται άμεσα με την ευρύτερη διάδοση της συγκεκριμένης  τεχνολογίας .

Το WiMAX Forum δεν θα πιστοποιήσει τη διαλειτουργικότητα των προϊόντων Wave 2 του WiMAX τουλάχιστον όχι μέχρι το δεύτερο εξάμηνο του 2008 , και αφού πρώτα η Intel έχει θέσει σε κυκλοφορία τα πρώτα προϊόντα Centrino 2 τον Ιούνιο . Ο αριθμός των Centrino 2 laptop που θα διατεθούν με το WiMAX αυτό το έτος θα είναι σχετικά μικρός , αλλά παρόλα αυτά η ευρεία διάδοση της τεχνολογίας δεν απέχει και πολύ . 
Η Intel προβλέπει ότι το 2008 θα είναι το έτος κατά το οποίο το WiMAX θα αρχίσει  να υποστηρίζεται από υπολογιστές , όπως  ο Asustek Computer Eee PC που ο Sriram Viswanathan , αντιπρόεδρος  της Intel Capital , παρουσίασε στη Σιγκαπούρη . « Έχουμε μια ποικιλία τέτοιων συσκευών . Δεν θα λανσαριστούν όλες από την πρώτη ημέρα , αλλά το σίγουρο είναι ότι κατά τη διάρκεια του δεύτερου εξαμήνου του 2008 , θα δείτε μια πληθώρα συσκευών »  , είπε ο Viswanathan σε μια πρόσφατη συνέντευξή του .

Η Intel δεν αναμένει οι πωλήσεις των εξοπλισμένων με το WiMAX υπολογιστών να σημειώσουν υψηλές επιδόσεις κατά τη διάρκεια του 2008 , κυρίως εξαιτίας της περιορισμένης διαθεσιμότητας των υπηρεσιών WiMAX . Καθώς όλο και περισσότερα δίκτυα θα αναπτυχθούν κατά τη διάρκεια του 2009 , το πλήθος των παραγγελιών  θα αυξηθεί , αλλά η τεχνολογία δεν θα αποτελεί  ένα τυποποιημένο χαρακτηριστικό γνώρισμα για τους υπολογιστές για κάποιο διάστημα ακόμα , λέει ο Viswanathan , προβλέποντας ότι κάτι τέτοιο θα συμβεί το 2011 , την περίοδο δηλαδή που θα αρχίσει και η εμπορική διάθεση του LTE .
Η τρέχουσα έλλειψη πιστοποίησης για τη διαλειτουργικότητα του WiMAX έχει ανησυχήσει ορισμένους operators . Παραδείγματος χάριν , η εταιρεία Fitel της Ταϊβάν , ενόψει της επερχόμενης διάθεσης των υπηρεσιών WiMAX , επιχειρεί να διασφαλίσει για τους χρήστες ότι οι WiMAX συσκευές τους θα λειτουργούν όχι μόνο στο δίκτυο της Fitel , αλλά και σε άλλα δίκτυα WiMAX . « Επιθυμούμε οι χρήστες να είναι σε θέση να μετακινούνται μεταξύ των WiMAX δικτύων , όχι μόνο στην Ταϊβάν αλλά και όταν πηγαίνουν στο εξωτερικό ή όταν ξένοι επισκέπτες έρχονται στην χώρα μας » , λέει ο Charlie C Y. Wu , πρόεδρος της Fitel .

Οι συσκευές πελατών δεν είναι τα μόνα προϊόντα όπου η διαλειτουργικότητα θεωρείται κρίσιμη . Ο εξοπλισμός μετάδοσης , ακόμα και αν προέρχεται από διαφορετικούς προμηθευτές , θα πρέπει επίσης να λειτουργεί χωρίς πρόβλημα . «Οι operators δεν θέλουν να αγοράσουν τον εξοπλισμό από έναν και μόνο προμηθευτή για πολλούς λόγους » , είπε ο Mike Ropicky , ανώτερος διευθυντής της Motorola . Ο σημαντικότερος  των οποίων είναι να διαφυλάξουν τα συμφέροντά τους στην περίπτωση που η τεχνολογία ενός προμηθευτή εξοπλισμού μείνει πίσω και υστερεί έναντι της αντίστοιχης των ανταγωνιστών, στερώντας με τον τρόπο αυτό στον operator τη δυνατότητα να προχωρήσει σε μελλοντικές αναβαθμίσεις της υπηρεσία του .
Προκειμένου να καλύψουν αυτό το κενό που υπάρχει στο ζήτημα της πιστοποίησης και να καθησυχάσουν τόσο τους χρήστες όσο και τους operators , οι κατασκευαστές εξοπλισμού , όπως η Motorola και η LG-Nortel , επιχειρούν να δημιουργήσουν τα δικά τους προγράμματα πιστοποίησης , τα οποία εξετάζουν τη διαλειτουργικότητα των δικών τους προϊόντων με εκείνα των άλλους πωλητών , συμπεριλαμβανομένων και των συσκευών των πελατών . Το γεγονός αυτό άνοιξε το δρόμο για την πραγματοποίηση των πρώτων δοκιμών και επεκτάσεων για το WiMAX , και πιθανότατα θα συντελέσει μελλοντικά και στην ανάπτυξη περισσότερων WiMAX δικτύων . 

Πέρα από την υπόσχεση για ευζωνική διαδικτυακή πρόσβαση  με κάλυψη σε μεγάλης έκτασης περιοχές  , το WiMAX υπόσχεται να ταρακουνήσει το ανταγωνιστικό τοπίο που έχει διαμορφωθεί και ίσως  θα μπορούσε να ανατρέψει ορισμένους από τους μεγάλους κινητούς operators από τις θέσεις ισχύος  που , προς το παρόν , κατέχουν .

Οι περισσότεροι σημαντικοί κινητοί operators έχουν δηλώσει ότι δεν θα προχωρήσουν στην επέκταση του WiMAX , επιλέγοντας συνειδητά να περιμένουν την έναρξη της εμπορικής διάθεσης του LTE προτού προχωρήσουν στην αναβάθμιση των δίκτυών τους , προσφέροντας υψηλότερες ταχύτητες μετάδοσης . Δεν έχουν , βέβαια , πολλές επιλογές  λόγω των υψηλών επενδύσεων που έχουν κάνει ήδη στη 3G και τις σχετικές με αυτή τεχνολογίες , επενδύσεις που σε πολλές περιπτώσεις δεν έχουν ακόμα ανακτηθεί πλήρως . « Οι operators που έχουν ξοδέψει σημαντικά ποσά στην 3G τεχνολογία θα δυσκολευτούν να δικαιολογήσουν στους μετόχους τους την επιλογή τους να διαθέσουν αυτή τη φορά ακόμα περισσότερα χρήματα σε μια απολύτως νέα κατασκευή » , λέει ο Viswanathan της Intel .

Προορισμένο να αποτελέσει την αναβάθμιση των 3G και HSPA δικτύων , το LTE θα προσφέρει  μεγαλύτερο εύρος ζώνης σε σχέση με τις τρέχουσες κινητές τεχνολογίες .  Παραδείγματος χάριν , η NTT DoCoMo , ο μεγαλύτερος κινητός operator της Ιαπωνίας , ανακοίνωσε τον Απρίλιο του 2008 ότι στις LTE δοκιμές που πραγματοποίησε κατόρθωσε να επιτύχει ταχύτητες μετάδοσης της τάξης των  250Mbps και μάλιστα , ότι  η εν λόγω τεχνολογία υψηλής ταχύτητας θα μπορούσε να ενσωματωθεί στα δίκτυά της μέχρι το 2010 .
Η Vodafone , ένας από τους μεγαλύτερους operators παγκοσμίως , στηρίζει και προωθεί επίσης το LTE . Ο Trevor Gill , επικεφαλής  των δικτύων στην Vodafone , είπε , σύμφωνα με  υπάρχουσες πληροφορίες , στους συμμετέχοντες σε ένα συνέδριο  ότι η τεχνολογία LTE είναι πιθανό να επιλεγεί ως μελλοντική αναβάθμιση για τα δίκτυα HSPA .

Δεν προγραμματίζουν όμως , όλοι οι κυψελωτοί operators να εγκαταλείψουν το WiMAX . Οι μικρότερες  εταιρείες το βλέπουν ως ένα τρόπο να κερδίσουν έδαφος έναντι των ισχυρότερων αντιπάλων τους . Παραδείγματος χάριν, τόσο η Sprint στις ΗΠΑ όσο και η KDDI στην Ιαπωνία προγραμματίζουν να επεκτείνουν το WiMAX . Αυτές οι εταιρείες κι άλλες σαν αυτές , οι οποίες αποκαλούνται « επιδρομείς » από τους βιομηχανικούς παρατηρητές , βλέπουν τη διαθεσιμότητα αυτή του WiMAX ως μία ευκαιρία να αποκτήσουν ανταγωνιστικό πλεονέκτημα , ούσες οι πρώτες που θα λανσάρουν  μια νέα ασύρματη ευρυζωνική υπηρεσία . « Αυτό που θα καθορίσει την αγορά του WiMAX είναι οι  « επιδρομείς » , οι οποίοι θα την κατακλύσουν , προσπαθώντας να παρέχουν μια νέα υπηρεσία » , σχολιάζει ο Peter Macklnnon , πρόεδρος της LG-Nortel . 
Το WiMAX θα βρει επίσης ένα ισχυρό στήριγμα στις ανερχόμενες αγορές , όπου η διείσδυση του ευρυζωικού Inetrnet παραμένει χαμηλή . Σε αυτές τις αγορές , η τεχνολογία θα χρησιμοποιηθεί περισσότερο ως μια σταθερή-ασύρματη υπηρεσία , η οποία θα παρέχει ασύρματη πρόσβαση στο διαδίκτυο από έναν σταθερό χώρο , όπως ένα σπίτι ή ένα γραφείο , παρά ως μια υπηρεσία σχεδιασμένη να εξυπηρετεί κινητούς χρήστες .

Παρόλα αυτά , οι operators σε αυτές τις αγορές θα χρησιμοποιήσουν πιθανώς την ίδια έκδοση του  WiMAX, το πρότυπο 802.16e  , το οποίο αναπτύχθηκε για τους κινητούς χρήστες , καθώς εξαιτίας των οικονομιών κλίμακας αυτά τα προϊόντα θα καταλήξουν να είναι φτηνότερα από την σταθερή-ασύρματη έκδοση του WiMAX , γνωστή ως 802.16d , είπε η Margaret Rice-Jones , στέλεχος της Aircom International , μιας εταιρείας που βοηθά τους operators να σχεδιάσουν  WiMAX  δίκτυα . « Τους δίνει επίσης τη δυνατότητα μελλοντικά να μετακινηθούν σε ένα κινητό δίκτυο » , προσθέτει  η Rice-Jones ./ WiMAX promises to shake up wireless data market   
Σύμφωνα με τον Richard Kramer από την Arete , μια εταιρεία ερευνών που αναλύει τα δρώμενα και τις εξελίξεις στην ασύρματη βιομηχανία , μόνο τρεις προμηθευτές chips προώθησαν στην αγορά πάνω από 100 εκατομμύρια μονάδες προϊόντος κατά τη διάρκεια του 2007 . Αυτοί οι τρεις ήταν οι Nokia , Qualcomm και Ericsson .

Οι εξωπραγματικές επιδόσεις που σημειώθηκαν από τις τρεις αυτές εταιρείες συνεπάγονται συγχρόνως ότι κάποιες άλλες έχασαν το μερίδιο  της αγοράς που τους αντιστοιχούσε . Ο Kramer διερωτάται ποιοι θα προχωρήσουν στηναγορά των LTE chipsets και σε ποιο κόστος . Προβλέπει ότι χωρίς  την στήριξη των κορυφαίων εταιρειών που υπάγονται στους OEM ( ο όρος αυτός είναι παραπλανητικός  , καθώς στην ουσία πρόκειται για κατασκευαστές που μεταπωλούν τα προϊόντα άλλων εταιρειών με τη δική τους επωνυμία και το δικό τους branding ) , όπως η Nokia  , η Broadcom και η Ericsson , ορισμένες εταιρείες θα χάσουν μέρος της δυναμικής τους .  Δεδομένου του ότι το LTE αναμένεται να είναι υπεύθυνο για ίσως 6-85 handset , και η Ericsson με τη Nokia θα επιδιώξουν τη μερίδα του λέοντος επί αυτών των συσκευών , προκύπτει εύλογα το ερώτημα αν θα μπορέσουν οι άλλες εταιρείες να ανταπεξέλθουν στο επίπεδο των R&D επενδύσεων  που απαιτούνται για να ανταγωνιστούν τις πρώτες .
Ο Kramer οραματίζεται ένα μοντέλο στο οποίο  οι δαπάνες για τα IPR οι οποίες περνούν στους operators μειώνονται , μιας και ήδη  οι κατασκευαστές chip συνασπίστηκαν προκειμένου να θεσπίσουν ένα νέο πρότυπο .

Το όραμα αυτό του Kramer υλοποείται εν μέρει με την LTE συμμαχία , στην οποία οι Alcatel-Lucent , Ericsson , NEC Corp , NextWave Wireless , Nokia , Nokia Siemens Network και Sony Ericsson Mobile Communications  συνυπέγραψαν προς ένα δελτίο τύπου δηλώνοντας μια αμοιβαία δέσμευση για ένα πλαίσιο που θα καθιερώσει προβλέψιμες και διαφανείς δαπάνες για τη χορήγηση αδειών για τα δικαιώματα πνευματικής ιδιοκτησίας που αφορούν στο 3GPP LTE . Το ζήτημα αυτό αναλύθηκε εκτενώς σε προηγούμενη ενότητα . Συνέπεια της παραπάνω κοινοπραξίας πατεντών είναι   ότι οι προμηθευτές θα επιδίωκαν κέρδος μέσω ενός προτύπου τιμολόγησης , και όχι μέσω της επιβολής  υπερβολικού αντιτίμου για τα IPR . Η ρύθμιση αυτή συνεπάγεται τη μείωση του κόστους εισαγωγής μιας νέας τεχνολογίας και ταυτόχρονα δίνει νέα ώθηση στην ανάπτυξη καινοτόμων ιδεών , κάτι που οι συνεχείς διαμάχες και το υψηλό IPR κόστος δεν προωθούσε .
Παρόλες τις ευοίωνες  προβλέψεις του Kramer , υπάρχει ένας ακόμη παράγοντας ο οποίος δύναται να επηρεάσει την εξέλιξη του LTE και αυτός είναι η στάση που θα κρατήσουν ορισμένοι επιχειρηματικοί παράγοντες του WiMAX  , και πιο συγκεκριμένα η  Intel .

Η Intel θεωρεί τον εαυτό της ως μια εταιρεία που μπορεί να συντελέσει στη διαμόρφωση των αγορών με τη δύναμη των επενδύσεών της , όπως έκανε παλαιότερα με το Wi-Fi και όπως επιχειρεί να κάνει τώρα με το WiMAX . Θέτει επίσης τις τάσεις , προκειμένου να δρέψει μελλοντικά  όλο και μεγαλύτερες ροές εισοδήματος . Το πρόβλημα για την Intel καθώς οι συσκευές μετατρέπονται σε multi-mode  και οι υπηρεσίες συγκλίνουν , είναι ότι η θέση ισχύος που κατείχε στην κυψελωτή αγορά των chipset , δεν θα υφίσταται πλέον σε τόσο έντονο βαθμό . Φυσικά , παράλληλα από την άλλη της παρέχεται και η δυνατότητα να ηγηθεί της προσπάθειας ενοποίησης στον τομέα του PC/Wi-Fi .  
Το τελευταίο χρονικό διάστημα έχει παρατηρηθεί μια ελαστικότητα στην μέχρι πρότινος αδιαπραγμάτευτη στάση της Intel περί αδιαφιλονίκητης υπεροχής του WiMAX  (εξαιτίας του χρόνου διάθεσης στην αγορά , του κόστος και της τεχνικής ανωτερότητας ) . Τρανή απόδειξη της μεταστροφής αυτής αποτελεί και το γεγονός ότι πρόσφατα ο Sean Maloney δήλωσε τη συμπαράστασή του σε μια μικρή ομάδα εταιρειών που αποτελούν βαρόμετρο για τη βιομηχανία  απαιτώντας από την ασύρματη βιομηχανία να ενοποιήσει τις διαφορετικές OFDM διαδρομές , οι οποίες υλοποιούνται με τη μορφή των ξεχωριστών τεχνολογιών LTE και WiMAX .

Το στέλεχος της Vodafone Arun Sarin ισχυρίστηκε ότι το WiMax θα μπορούσε ίσως να αποτελέσει το TDD μέρος του LTE , αλλά πολλοί θεώρησαν ότι η Intel θα αντιδρούσε σε μια τέτοια κίνηση , καθώς θα κέρδιζε πολλά περισσότερα από μια αυτόνομη WiMAX αγορά . Υπάρχουν , εντούτοις , ορισμένοι κατασκευαστές chip που προέρχονται από την αγορά του WiMAX τους οποίους και χαροποιεί ιδιαίτερα η ιδέα της κατασκευής chip όχι μόνο και για τις δύο τεχνολογίες LTE και WiMAX , αλλά η ανάπτυξη multi-mode chip που θα υποστηρίζουν   είτε και τα δύο πρότυπα , είτε θα υπάρχει η δυνατότητα επιλογής  του ενός από τα δύο ανάλογα που το αποτέλεσμα που επιδιώκεται . Αν σε αυτό συνυπολογιστoύν και οι δυσκολίες που έχουν ανακύψει με την κοινοπραξία πατεντών  μέσα στο WiMAX ,  καθώς επίσης και ο αργός ρυθμός τυποποίησης και ανάπτυξης της αγοράς , τότε η πιο δεκτική στάση που επιδεικνύει η Intel προς το LTE δικαιολογείται απόλυτα .

Σε μια συνέντευξη στο BBC , ο Maloney σχολίασε , « κατά την άποψή μας οφείλουν να εναρμονιστούν » , και εν συνεχεία συμφώνησε με το γενικότερο συμπέρασμα που επικρατεί στη βιομηχανία ότι δηλαδή ως προς την εναέρια διεπαφή , τα δύο στρατόπεδα είναι όμοια σε ποσοστό περίπου 80% . « Η κύρια διαφορά είναι ότι το WiMAX είναι μερικά χρόνια μπροστά ». Συνεχίζοντας  επισημαίνει ότι ακόμα και το Wi-Fi/WiMAX Centrino 2 θα  ήταν δυνατό  να προσαρμοστεί στα δεδομένα του LTE , αν και όπως σχολιάζει κάτι τετοιο θα ήταν βεβαίως ένας ελκυστικός μακροπρόθεσμος στόχος .
Η τελευταία διαπίστωση , η οποία αποτελεί και προσφιλή επικοινωνιακή τακτική  του WiMAX στρατοπέδου , είναι ιδιαίτερα σημαντική καθώς εξαιτίας τόσο της αξιοσημείωτης ανάπτυξης όσο των πολλών χρημάτων που έχουν επενδυθεί ήδη στο WiMAX , είναι πιθανό κάποιος να ισχυριστεί ότι ο φτηνότερος τρόπος να εξαπλωθεί η τεχνολογία LTE , θα ήταν να δαπανηθούν ακόμα περισσότερα χρήματα στο WiMAX και τα αντίστοιχα IPR αυτού .
Η Intel ελπίζει ότι το Atom , που είναι ένα chip που προορίζεται για τις κινητές συσκευές Internet , θα της δώσει τη δυνατότητα να πραγματοποιήσει μια δυναμική επανείσοδο στην επικρατούσα κινητή αγορά . Η κινητή μορφή του Atom , που είναι γνωστή με την κωδική ονομασία Pineview , λέγεται ότι θα είναι έτοιμη το 2009 , ένα χρόνο πριν τεθούν στην εμπορική διάθεση του κοινού  τα πρώτα δίκτυα LTE .
Έτσι , υπάρχουν ενδείξεις  ότι οι παραδοσιακοί κυψελωτοί προμηθευτές chip καθώς και οι υπεύθυνοι για την ανάπτυξη δεν μπορούν να επιτύχουν όλα όσα επιδιώκουν και με τον τρόπο που τα επιδιώκουν . Καλούνται να απαντήσουν στις δικές τους εσωτερικές προκλήσεις και σε αυτές των τελικών πελατών τους που δεν είναι άλλοι από τους δικτυακούς παρόχους . Κατόπιν , υπάρχει και η πρόκληση που τίθεται από τους επικεφαλείς του WiMAX , καθώς επίσης και εταιρείες όπως η Sequans με σημαντικές τεχνολογικές και οικονομικές επιτυχίες . Οι σκόπελοι που θα πρέπει να υπερπηδήσει το LTE μέχρι την επικράτησή του στην αγορά δεν περιορίζονται μόνο στην  Intel .
« Υπάρχουν  πολλές  περισσότερες δυνατότητες σε αυτήν την επιχείρηση από την απλή κατασκευή chipsets τα οποία τρέχουν σε υπολογιστές που χρησιμοποιούνται μόνο σε ένα στατικό περιβάλλον . Κατανοούμε τις απαιτήσεις της κινητικότητας , της διαχείρισης ισχύος και της ισχύος των επεξεργαστών, καθώς και ότι η κινητικότητα συμβαδίζει με την συσκευή », σχολιάζει ένας ειδικός . « Η Intel έχει σημειώσει τεράστια επιτυχία με το Wi-Fi , αλλά τώρα δεν απολαμβάνει την ίδια επιτυχία με το WiMAX . Έχει αντιληφθεί ότι το μέλλον είναι οι ενοποιημένες  , κινητές συσκευές , αλλά κάθεται στη λάθος πλευρά της σύγκλισης αυτής . »
Όπως και να εξελιχθεί η αγορά όσον αφορά στα LTE chipsets , υπάρχει ίσως ένα σημαντικότερο ερώτημα που θα έπρεπε να απασχολεί τους τηλεπικοινωνιακούς φορείς . Δεδομένου ότι οι χειριστές ιδρώνουν 3G και τα προτερήματα HSPA ή κάποιο χρόνο επόμενα, θα υπάρξει αρκετή επένδυση τελών σε LTE για να δικαιολογήσει οποια δήποτε από αυτά τα επιχειρησιακά πρότυπα. 
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