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ΠΠΔΔΡΡΗΗΛΛΖΖΦΦΖΖ  

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αθνξά ηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ππφ ηξηθαζηθφ 

θαη δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα ζηνλ αέξα θαζψο θαη ηελ δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ππφ 

θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ησλ αγσγψλ ηνπ ελαέξηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο κέζεο ηάζεο. 

Δμεηάδεηαη ν αγσγφο ηχπνπ ACSR, ηζνδχλακεο δηαηνκήο ραιθνχ 35mm
2
 γηα κήθνο 

γξακκήο κέρξη εθαηφ ρηιηφκεηξα. Δπίζεο εμεηάδεηαη ε πεξίπησζε επαλαιεπηηθήο δηαθνπήο 

(απφ δηαθφπηε ηζρχνο ή δηαθφπηε απηφκαηεο επαλαθνξάο) θαη ε επίδξαζε απηήο ζηελ 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αγσγνχ. Σα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ δείρλνπλ φηη ν 

αγσγφο ησλ 35 mm
2
 δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε γξακκή θνξκνχ ζηελ Μέζε Σάζε.Σα 

απνηειέζκαηα θαη ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη δπλαηφλ λα θαλνχλ ηδηαίηεξα 

ρξήζηκα γηα ηνπο εγθαηαζηάηεο κεραληθνχο θαη εκπεηξνγλψκνλεο, θαζψο κπνξνχλ λα 

βαζηζηνχλ ζε απηά γηα ηε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζηα πεδία πνπ ηνπο απαζρνινχλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Λέμεηο θιεηδηά:  

βξαρπθχθισκα, ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά, κέζε ηάζε, γπκλνί αγσγνί, δηαθφπηεο απηφκαηεο 

επαλαθνξάο, δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά. 
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AABBSSTTRRAACCTT  
 

The present diploma thesis focuses on the thermal behaviour in the case of two-

phase or three-phase short circuit without grounding as well as the dielectric behaviour 

under normal operating conditions of the overhead lines of medium voltage distribution 

network. Aluminum conductor steel reinforced ηs investigated with a corresponding cross 

section of a copper conductor of 50mm
2
 for a line up to 100 kilometres. Moreover the 

presence of a reclosing circuit breaker or a recloser is investigated along with its impact on 

the operation of the lines.Σhe results after calculations show that the conductor of 35 mm
2
 

can not be used as a body line in the Middle Voltage.The results and conclusions of this 

work may seem especially useful for installation engineers and experts, as they can rely on 

them to draw conclusions in the areas of concern. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords:  

short-circuit, thermal behaviour, medium-voltage, bare conductors, recloser, dielectric 

behaviour. 
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ΔΔΤΤΥΥΑΑΡΡΗΗΣΣΗΗΔΔ  

 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηελ επγλσκνζχλε κνπ πξνο ηνλ αμηφηηκν θαζεγεηή Πεξηθιή Γ. 

Μπνχξθα, ν νπνίνο επέβιεςε ηελ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, γηα ηελ αξσγή πνπ 

κνπ πξνζέθεξε κε ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ, ψζηε λα νινθιεξσζεί απηή ε πξνζπάζεηα. 

Δπίζεο ζα ήζεια λα ηνλ επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα πνπ κε βνήζεζε λα απνθηήζσ ηνλ ηξφπν 

ζθέςεο ηνπ κεραληθνχ. Γελ ζα πξέπεη λα παξαιείςσ λα αλαθεξζψ ζηελ άξηζηε ζπλεξγαζία 

καο, ηελ θαζαξφηεηα ησλ ζπλελλνήζεσλ θαη πάλσ απφ φια ηελ άκεζε θαη εηιηθξηλή 

αληηκεηψπηζή κνπ. 

Δλ θαηαθιείδη, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ εθ βάζνπο ηνπο γνλείο κνπ, σηήξε θαη Θενδψξα,  

γηα ηελ ππνζηήξημή θαη ηελ ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζή ηνπο ζηνλ δχζθνιν θαη δηαξθή αγψλα 

πνπ έδσζα, πξνθεηκέλνπ λα πεηχρσ ηνπο ζηφρνπο κνπ, κέρξη ηψξα ζηελ δσή κνπ. Ζ 

ζπκβνιή θαη ε θαζνδήγεζή ηνπο ππήξμε θαζνξηζηηθή γηα ηελ πεξάησζε απηήο ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Σν εηζαγσγηθφ ηκήκα ηεο εξγαζίαο πξνέξρεηαη απφ ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία ηνπ 

ζπλάδειθνπ ΒΗΛΛΗΑ Γ.Α.,ειεθηξνιφγνπ κεραληθνχ  Δ.Μ.Π,κε ζέκα ηελ ζεξκηθή θαη 

δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά αγσγνχ δηαηνκήο 50 mm
2
 ηζνδχλακνπ ραιθνχ ηνπ ελαέξηνπ 

δηθηχνπ δηαλνκήο κέζεο ηάζεο. 

 

 

       Δημήτριος Σ. Χατζημανώλης, 

Αθήνα, Μάιος 2009 
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1. ΔΗΑΓΩΓΖ 

 

Σα ελαέξηα δίθηπα κέζεο ηάζεο (ΜΣ) ηνπ ζπζηήκαηνο δηαλνκήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απνηεινχληαη απφ κεγάιν πιήζνο ζηνηρείσλ θαη έρνπλ θαηά θαλφλα δελδξνεηδή 

κνξθή. ην ζρήκα 1-1 δίλεηαη απινπνηεκέλα έλα παξάδεηγκα δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. χκθσλα κε απηφ, απφ ην κεηαζρεκαηηζηή πςειήο ηάζεο (150 kV/20 kV, 25 

MVA) ηνπ Κέληξνπ Τςειήο Σάζεο (ΚΤΣ) αλαρσξνχλ κέζσ απηφκαησλ δηαθνπηψλ ειαίνπ 

(ΑΓΔ –βι. ζρήκα 1-2) δηάθνξεο γξακκέο κέζεο ηάζεο (20 kV), πνπ ε θαζεκία αθνξά ηε 

δηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε κία επξχηεξε πεξηνρή. Οη γξακκέο απηέο νλνκάδνληαη 

«γξακκέο θνξκνχ» θαη θαηαζθεπάδνληαη κε αγσγνχο κεγάιεο δηαηνκήο, ζπλήζσο 95mm
2
 

ηζνδχλακνπ ραιθνχ, ελψ ζπκβνιίδνληαη ζηα ζρέδηα κε ην γξάκκα R θαη έλα αξηζκφ (π.ρ. R 

23) [2, 6, 8, 10, 13, 14]. Καζεκία απφ ηηο παξαπάλσ γξακκέο δηαθιαδίδεηαη ζε νξηζκέλεο  

 

 
 

ρήκα 1-1: Απινπνηεκέλν παξάδεηγκα δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
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γξακκέο, πνπ αθνξνχλ ηελ ειεθηξνδφηεζε (ηκεκάησλ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο) κέζσ 

δηαθνπηψλ απηφκαηεο επαλαθνξάο (ΓΑΔ), νη νπνίεο νλνκάδνληαη επίζεο γξακκέο θνξκνχ 

[2, 10, 13, 14].  

Γεδνκέλνπ φηη ηα δίθηπα δηαλνκήο ιεηηνπξγνχλ αθηηληθά ε πξνζηαζία ηνπο είλαη 

δπλαηή κε απιέο δηαηάμεηο δηαβαζκηζκέλεο θαηάιιεια. Καηά κήθνο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο 

κέζεο ηάζεο εγθαζίζηαληαη κέζα δεχμεσο φπσο απνδεχθηεο (ρήκα 1-3) θαη δηαθφπηεο 

θνξηίνπ θαη κέζα πξνζηαζίαο φπσο δηαθφπηεο ηζρχνο (ΑΓΔ), δηαθφπηεο απνκνλψζεσο 

(Sectionalizers) θαη αζθάιεηεο. Σα κέζα δεχμεσο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δηαζχλδεζε ή 

απνκφλσζε ησλ ηκεκάησλ ηνπ δηθηχνπ (π.ρ. ζε πεξηπηψζεηο ππξθαγηψλ, εξγαζηψλ 

ζπληήξεζεο θαη απνθαηάζηαζεο βιαβψλ). Σα κέζα πξνζηαζίαο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

απηφκαηε απνκφλσζε ηκεκάησλ ηνπ δηθηχνπ ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο. Λφγσ ηνπ φηη ηα 

ελαέξηα δίθηπα κέζεο ηάζεο είλαη εθηεζεηκέλα, ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ζθαικάησλ είλαη 

απμεκέλε. Αμηνζεκείσην είλαη φηη ζε πνζνζηφ πνπ ππεξβαίλεη ην 80% ηνπ ζπλφινπ, ηα 

ζθάικαηα είλαη παξνδηθά [8, 13]. 

 

 
ρήκα 1-2: Απηόκαηνο δηαθόπηεο ειαίνπ 

 

 
ρήκα 1-3: Σξηπνιηθόο απνδεύθηεο κέζεο ηάζεο κε γείσζε 

 

Όηαλ ζπκβεί έλα ζθάικα ζε κία γξακκή θνξκνχ (π.ρ. βξαρπθχθισκα ιφγσ πηψζεο 

ελφο θιαδηνχ ζηε γξακκή), ηφηε ν δηαθφπηεο πξνζηαζίαο (ΑΓΔ ή ν ΓΑΔ) ζα δηαθφςεη 

απηνκάησο ηελ ειεθηξνδφηεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο γξακκήο θαη ζα ηεζεί ακέζσο 

απηνκάησο ζηε ζέζε εληφο γηα λα ειεθηξνδνηεζεί ε γξακκή θαη αλ ππάξρεη αθφκα ην 

ζθάικα ζα γίλεη θαη πάιη απηφκαηε δηαθνπή θαη αθνινχζσο απηφκαηε εθ λένπ 

ειεθηξνδφηεζε. Αλ θαη θαηά ηελ δεχηεξε απηή απηφκαηε πξνζπάζεηα ηνπ δηαθφπηε 

ζπλερίδεη λα ππάξρεη ην ζθάικα, ζα γίλεη θαη κία ηξίηε απηφκαηε "δηαθφπηε - εθ λένπ 

ειεθηξνδφηεζεο" θαη κφλν αλ εμαθνινπζεί λα ππάξρεη ην ζθάικα ζα ζπκβεί πιένλ 

νξηζηηθή δηαθνπή ξεχκαηνο ηεο ελ ιφγσ γξακκήο θνξκνχ. Δίλαη πξνθαλέο φηη ε 

πξναλαθεξζείζα ζε "ηξεηο θχθινπο ιεηηνπξγία" ησλ ΑΓΔ θαη ησλ ΓΑΔ απνζθνπεί, ζε 
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πεξηπηψζεηο εκθάληζεο παξνδηθψλ ζθαικάησλ, ηφζν ζηελ πξνζπάζεηα γηα απξφζθνπηε 

ειεθηξνδφηεζε κίαο κεγάιεο πεξηνρήο, φζν θαη ζηελ απνθπγή άζθνπσλ κεηαθηλήζεσλ 

ζπλεξγείσλ. εκεηψλεηαη φηη ε δηαθνπή ηεο ειεθηξνδφηεζεο ζε θάζε θχθιν ιεηηνπξγίαο 

ησλ ΑΓΔ θαη ησλ ΓΑΔ ζπκβαίλεη πάληνηε ζε θιάζκα ηνπ δεπηεξνιέπηνπ (ζρεδφλ αθαξηαία 

δηαθνπή, π.ρ.: 0,15 sec, 0,35 sec, θ.ι.π.), πνπ ζηελ πξάμε ζεκαίλεη πσο δελ ππάξρεη αξθεηφο 

δηαζέζηκνο ρξφλνο γηα ηελ εθδήισζε αμηφινγσλ ζεξκηθψλ θαηλνκέλσλ (δελ πξνθαιείηαη 

ππεξζέξκαλζε ηεο γξακκήο πάλσ απφ ηα αλεθηά φξηα [1, 2, 3, 11, 12], πνιχ δε πεξηζζφηεξν 

δελ δεκηνπξγνχληαη ηήγκαηα κεηάιινπ απφ ηνπο αγσγνχο). 

Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 1-1, νη γξακκέο θνξκνχ κέζσ ησλ ΓΑΔ δηαθιαδίδνληαη 

κε ηελ ζεηξά ηνπο ζε δηάθνξεο γξακκέο πνπ θαηαιήγνπλ ζε ππνζηαζκνχο ππνβηβαζκνχ ηεο 

κέζεο ηάζεο ζε ρακειή ηάζε (20 kV/400V, 230 V). Οη ππνζηαζκνί απηνί δηαθξίλνληαη ζε 

ππαίζξηνπο επί ζηχισλ ηζρχνο κέρξη 400 kVA θαη ζε εζσηεξηθνχ ρψξνπ (ζπλήζσο ζε 

ππφγεηα πνιπθαηνηθηψλ) κεγαιχηεξεο ηζρχνο απφ 400 kVA. ηνπο ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο 

ε γξακκή κέζεο ηάζεο ειεθηξνδνηεί ηνλ κεηαζρεκαηηζηή κέζσ κνλνπνιηθψλ 

αζθαιεηναπνδεπθηψλ ή ηξηπνιηθψλ απνδεπθηψλ (βι. ζρήκα 1-1), ελψ ζηνπο ππνζηαζκνχο 

εζσηεξηθνχ ρψξνπ ε ειεθηξνδφηεζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή γίλεηαη κέζσ ζπγθξνηήκαηνο 

πηλάθσλ. εκεηψλεηαη φηη γηα ιφγνπο δηαζχλδεζεο ή απνκφλσζεο γξακκψλ (ζε πεξηπηψζεηο 

π.ρ. ππξθαγηψλ, εξγαζηψλ ζπληήξεζεο θαη εξγαζηψλ απνθαηάζηαζεο βιαβψλ) ππάξρνπλ 

ζηηο γξακκέο κέζεο ηάζεο κνλνπνιηθνί αζθαιεηναπνδεχθηεο θαη ηξηπνιηθνί απνδεχθηεο κε 

εληαζζφκελνη ζε ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο. 

ην ζρήκα 1-4 δίλνληαη ηα κνλνγξακκηθά ζρέδηα ησλ πηλάθσλ (ή θπςειψλ) ηνπ 

δηθηχνπ ηεο Γ.Δ.Ζ.. Δθηφο απφ ηνπο πίλαθεο απηνχο ππάξρεη θαη έλαο πίλαθαο γηα ηε 

κέηξεζε θαη ηε θαηαγξαθή ηεο ηζρχνο. ηνπο πίλαθεο απηνχο ζπλαληψληαη ηα βαζηθά είδε 

δηαθνπηψλ θαζψο θαη ηνπο ζπλδπαζκνχο ηνπο, πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Οη πίλαθεο ηνπ 

ζρήκαηνο 1-4θαη ν πίλαθαο γηα ηε κέηξεζε θαη θαηαγξαθή ηεο ηζρχνο (πίλαθαο KM) 

ζπλαξκνινγνχληαη (ζε ρψξν πνπ δηαηίζεηαη απφ ηνλ θαηαλαισηή) ζε έλα ζπγθξφηεκα 

πηλάθσλ, ην είδνο ηνπ νπνίνπ εμαξηάηαη απφ ηηο αλάγθεο ηνπ δηθηχνπ ηεο Γ.Δ.Ζ.. Απφ ην 

ζπγθξφηεκα απηφ ηξνθνδνηείηαη ν θαηαλαισηήο, κέζσ ελφο πίλαθα ΒΚ Η ή ΒΚ II. ηνλ 

πίλαθα 1-1 δίλνληαη ηα ηέζζεξα ηππνπνηεκέλα είδε ζπγθξνηεκάησλ κέζεο ηάζεο [1, 3]. 

 

α/α ύζηεκα ηξνθνδνζίαο Πεξηιακβάλεη 

1 

2 

Βξνρνεηδέο ζχζηεκα Η 

Βξνρνεηδέο ζχζηεκα ΗΗ 

2 ΚΓΦ + 1 ΒΚ Η + 1 ΚΜ + 1 KM 

2 ΚΓΦ + 1 ΒΚ ΗΗ + 1 ΚΜ + 1 KM 

3 

4 

Αθηηληθφ ζχζηεκα Η 

Αθηηληθφ ζχζηεκα ΗΗ 

1 ΚΑΚ + 1 ΒΚ Η + 1 ΚΜ + 1 KM 

1 ΚΑΚ + 1 ΒΚ ΗΗ + 1 ΚΜ + 1 KM 

Πίλαθαο 1-1. πζηήκαηα ηξνθνδνζίαο, κέζσ ζπγθξνηεκάησλ πηλάθσλ, από ην δίθηπν 

κέζεο ηάζεο 

 

ην στήμα 1-5 δίλεηαη έλα παξάδεηγκα ζπζηήκαηνο ηξνθνδνζίαο. Πξφθεηηαη γηα ην 

κνλνγξακκηθφ ζρέδην ηνπ αθηηληθνχ ζπζηήκαηνο Η, απφ ηνλ πίλαθα ΒΚ Η ηνπ νπνίνπ 

ηξνθνδνηείηαη ν θαηαλαισηήο κέζεο ηάζεο. 

Ζ παξνρή ρακειήο ηάζεο (400 V, 230 V) ζε πειάηεο ρακειήο ηάζεο γίλεηαη κέζσ 

γξακκψλ ρακειήο ηάζεο (απφ γπκλνχο αγσγνχο ή ζπλεζηξακκέλα θαιψδηα) πνπ μεθηλνχλ 

απφ ηνλ πίλαθα ρακειήο ηάζεο (αζθαιεηνθηβψηην) ηνπ ππνζηαζκνχ (στήμα1). Σα 

ζπληεηαγκέλα θαιψδηα απνηεινχλ ηελ ζχγρξνλε εμέιημε ησλ γξακκψλ δηαλνκήο ρακειήο. 
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Με ζθνπφ ηελ ελεκέξσζε γηα ηηο παξνρέο ρακειήο ηάζεο ηεο Γ.E.H. εμεηάδνληαη 

παξαθάησ σο παξάδεηγκα δχν γεληθά κεραλνινγηθά ζρέδηα ελφο πίλαθα ρακειήο ηάζεο ηνπ 

δηθηχνπ ηεο (στήματα 1-6 & 1-7), πνπ αθνξνχλ έλα πίλαθα 6 δηεπζχλζεσλ (ή 5 

αλαρσξήζεσλ ). ν νπνίνο απνηειείηαη απφ κία ηξηθαζηθή είζνδν κέζσ κνλνπνιηθψλ 

απνδεπθηψλ θαη πέληε ηξηθαζηθέο αλαρσξήζεηο. Ο παξαπάλσ πίλαθαο είλαη εμσηεξηθνχ 

  

 
ρήκα 1-4: Πίλαθεο (θπςέιεο) ηεο Γ.Δ.Ζ. ζηε κέζε ηάζε 
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ρψξνπ. Απφ ηηο αλαρσξήζεηο ηνπ μεθηλνχλ νη γξακκέο ξεπκαηνδφηεζεο πξνο ηηο θαηνηθίεο 

θαη ηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο ρακειήο ηάζεο (ηξηθαζηθέο παξνρέο 380V/50Hz θαη 

κνλνθαζηθέο παξνρέο 220V/50Hz) [1, 3]. εκεηψλεηαη φηη ζηνλ νπδέηεξν δελ ηνπνζεηείηαη 

αζθάιεηα, αιιά ε αζθαιεηνζήθε γεθπξψλεηαη. Ζ χπαξμε ηεο αζθαιεηνζήθεο ζηνλ 

νπδέηεξν είλαη Αγγιηθή ηερληθή πνπ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε εθαξκφδεηαη κφλν ζηελ 

Αγγιία θαη ζηελ Κχπξν.  

 

ρήκα 1-5. Αθηηληθό ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο 

  1: από ην δίθηπν. 2: πξνο ηνλ θαηαλαισηή 

 

Έλα απινπνηεκέλν πνιπγξακκηθφ ζρέδην ηνπ πίλαθα πέληε αλαρσξήζεσλ (ή 6 

δηεπζχλζεσλ), πνπ δηεπθνιχλεη ζηε θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ, δίλεηαη ζην στήμα 1-8. 

Όπσο θαίλεηαη απφ ην ζρήκα απηφ (αιιά θαη απφ ην στήμα 1-6) ε ηξνθνδνζία ηνπ πίλαθα 

απφ ηνλ κεηαζρεκαηηζηή κέζεο ηάζεο γίλεηαη κέζσ ηεζζάξσλ κνλνπνιηθψλ απνδεπθηψλ 

(έλαο ζε θάζε θάζε θαη έλαο ζηνλ νπδέηεξν). Οη ηξηθαζηθέο αλαρσξήζεηο ηνπ πίλαθα είλαη 

θαηαθφξπθεο δηαθιαδψζεηο πέληε νξηδφληησλ δπγψλ (R, S Σ, 0 θαη ΜΡ) [1, 3].  

Ζ ηξνθνδνζία ηνπ πίλαθα θαη κία αλαρψξεζε θαίλνληαη αλαιπηηθά ζηηο ηνκέο Α-A 

θαη Β-Β αληίζηνηρα. ηελ ηνκή Α-A παξαηεξεί θαλείο θπξίσο : ηνλ κνλνπνιηθφ απνδεχθηε 

ηεο θάζεο R θαη ηνλ δπγφ (κπάξα) εηζφδνπ πξνο απηφλ, ηνπο δπγνχο (κπάξεο) θαη ην 

αθξνθηβψηην ηεο πξψηεο αλαρψξεζεο, δχν κνλσηηθά δηαρσξηζηηθά (1 θαη 2) θαη έλαλ 

πίλαθα θσηηζκνχ-κεηξήζεσλ. Σα νλνκαζηηθά ζηνηρεία ηνπ απαδεχθηε είλαη 800Α/500V. 

ηελ ηνκή Β-Β θαίλνληαη θπξίσο ηα ζηνηρεία ηεο πξψηεο αλαρψξεζεο: νη ηέζζεξεηο 

αζθαιεηνζήθεο, νη δπγνί ησλ ηξηψλ θάζεσλ θαη ηαπ νπδεηέξνπ, ην αθξνθηβψηην θαη ην 

κνλσηηθφ δηαρσξηζηηθφ (2). Οη αζθάιεηεο πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηνπο πίλαθεο απηνχο είλαη 

καραηξσηνχ ηχπνπ θαη ην νλνκαζηηθφ ξεχκα ηνπο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή, ην είδνο ηνπ αγσγνχ θαη ην κήθνο ηεο γξακκήο. 

Οη πίλαθεο ρακειήο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ ηεο Γ.E.Ζ. δηαθξίλνληαη γεληθά ζε δχν 

θαηεγνξίεο [1, 3]: 

1) πίλαθεο κε ηξηθαζηθή είζνδν κέζσ κνλνπνιηθψλ απνδεπθηψλ : 

α) πίλαθεο 5 αλαρσξήζεσλ (ή 6 δηεπζχλζεσλ) θαηά ηα στήματα 1-6 έως 1-8 

β) πίλαθεο 8 αλαρσξήζεσλ (ή 9 δηεπζχλζεσλ) , πνπ είλαη εζσηεξηθνχ ρψξνπ 
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2) ηα αζθαιεηνθηβψηηα (ηεζζάξσλ ή δχν ή κίαο αλαρψξεζεο), πνπ είλαη εμσηεξηθνχ 

ρψξνπ θαη δελ έρνπλ ζηελ είζνδν απνδεχθηεο 

 

ρήκα 1-6. Πίλαθαο 6 δηεπζύλζεσλ ηνπ δηθηύνπ ρακειήο ηάζεο ηεο Γ.E.Ζ. (6 

δηεπζύλζεηο: κία είζνδνο θαη πέληε αλαρσξήζεηο). 
R, S, Σ, 0, ΜΡ: δπγνί θάζεσλ (R, S & Σ), νπδεηέξνπ (0) θαη γείσζεο ΜΡ.  
Αζ: αζθαιεηνζήθε 400Α/500V  

Απ: κνλνπνιηθόο απαδεύθηεο 800Α/500V  

Αθ: αθξαθηβώηην , γέθπξα κεηαμύ 0 θαη ΜΡ 
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ρήκα 1-7. Σνκή Α-A θαη Σνκή Β-Β ηνπ πίλαθα 6 δηεπζύλζεσλ θαηά ην 

πξνεγνύκελν ζρήκα. 

Α1, Α2, A3 θαη A4: αζθαιεηνζήθεο 400Α/500V 

1 θαη 2: κνλσηηθά δηαρσξηζηηθά,  

Απ: κνλνπνιηθόο απαδεύθηεο 800Α/500V,  

Αθ: αθξνθηβώηην, γ: γέθπξα γείσζεο,  

Π: Πίλαθαο θσηηζκνύ - κεηξήζεσλ 
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 από μετασχηματιστή μέσης τάσης 

ρήκα 1-8. Απινπνηεκέλν πνιπγξακκηθό ζρέδην ηνπ πίλαθα 6 δηεπζύλζεσλ θαηά ην 

ζρήκα 1-7. 

Μνλνπνιηθόο απαδεύθηεο: 800Α/500V  

Αζθάιεηεο: 400Α/500V,  

γ: γέθπξα κεηαμύ 0 θαη ΜΡ 

 

Ζ παξνρή κέζεο ηάζεο ζε θαηαλαισηέο αθνξά απνξξνθεκέλεο εληάζεηο ξεχκαηνο 

άλσ ησλ 200Α αλά θάζε, φπσο ζπκβαίλεη ζπλήζσο ζε βηνκεραλίεο, λνζνθνκεία άλσ ησλ 100 

θιηλψλ, κεγάια μελνδνρεία, θηίξηα ΑΔΗ, θ.ι.π. Οη ηχπνη παξνρήο κέζεο ηάζεο απφ ην δίθηπν 

ηεο Γ.Δ.Ζ. πξνο ηνπο θαηαλαισηέο κέζεο ηάζεο δίλεηαη ζην δηάγξακκα ηνπ στήματος 1-9. 

Οξηζκέλα παξαδείγκαηα ππνζηαζκψλ, αλάινγα κε ηνλ ηχπν παξνρήο, ηελ νλνκαζηηθή ηάζε 

ηνπ δηθηχνπ θαη ηελ ηζρχ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή δίλνληαη ζηα στήματα 1-10 και 1-11 [1, 3]. 

 

 

ρήκα 1-9: Σύπνη παξνρήο κέζεο ηάζεο ηεο Γ.Δ.Ζ. 
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ρήκα 1-10. Μνλνγξακκηθά ζρέδηα ππνζηαζκώλ ζε πεξίπησζε παξνρήο από ζηύιν 

(παξνρέο Α1 θαη Α2) 

 

Γηα ηνλ εμνπιηζκφ κέζεο ηάζεο ησλ ηδησηηθψλ ππνζηαζκψλ, απφ παξνρέο ηνπ 

δηθηχνπ κε νλνκαζηηθή ηάζε δηαθνξεηηθή απφ 20kV, είλαη γλσζηφ φηη ε Γ.Δ.Ζ. ζηνρεχεη 

ζηε κεηαηξνπή φισλ ησλ δηθηχσλ κέζεο ηάζεο ζηα 20kV. Γηα ην ιφγν απηφ ν εμνπιηζκφο 

κέζεο ηάζεο ηνπ ππνζηαζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινο θαη γηα νλνκαζηηθή ηάζε 

20kV. Απηφ ζεκαίλεη π.ρ. γηα έλαλ ππνζηαζκφ, πνπ ζα ιεηηνπξγήζεη ζηα 15kV ή ζηα 6,6kV, 

φηη ν εμνπιηζκφο κέζεο ηάζεο (κεηαζρεκαηηζηήο, πίλαθεο θαη γεληθά νη απνζηάζεηο 

κφλσζεο θαη πξνζηαζίαο ζηνλ ρψξν ηνπ ππνζηαζκνχ) ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινο ζηα 

15kV ή ζηα 6,6kV θαη γηα 20kV. 

 

 

ρήκα 1-11. Μνλνγξακκηθά ζρέδηα ππνζηαζκώλ ζε πεξίπησζε παξνρήο ηύπνπ Β1 
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ηα ζρέδηα 1-10 θαη 1-11 ελλνείηαη φηη ππάξρεη δηάηαμε γεησηή ε νπνία δελ έρεη 

ζρεδηαζζεί ζηα έληππα. 

 

Απφ ηα παξαπάλσ, πνπ πνιχ πεξηιεπηηθά επεμεγήζεθαλ, δηαθξίλνληαη σο πξνο ηελ 
πξνζηαζία έλαληη ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο 7 πεξηνρέο (δψλεο): 

• Πξνζηαζία ησλ γξακκψλ θνξκνχ δηαλνκήο κέζεο ηάζεο κέζσ ΑΓΔ ή ΓΑΔ. 

• Πξνζηαζία γξακκψλ δηαλνκήο κέζεο (γηα ιφγνπο δηαζχλδεζεο ή απνκφλσζεο) 
κέζσ κνλνπνιηθψλ αζθαιεηναπνδεπθηψλ θαη ηξηπνιηθψλ απνδεπθηψλ. 

• Πξνζηαζία ππαίζξησλ ππνζηαζκψλ κέζεο ηάζεο κέζσ κνλνπνιηθψλ 

αζθαιεηναπνδεπθηψλ. 

• Πξνζηαζία ππνζηαζκψλ εζσηεξηθνχ ρψξνπ κέζσ αζθαιεηψλ κέζεο ηάζεο ή κέζσ 

απηφκαησλ δηαθνπηψλ. 

• Πξνζηαζία ησλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ησλ θαηαλαισηψλ κέζεο ηάζεο 

(θπξίσο Βηνκεραλίεο, κεγάια θηίξηα γξαθείσλ, κεγάια μελνδνρεία, λνζνθνκεία άλσ 

ησλ 100 θιηλψλ, θηίξηα ΑΔΗ, θ.ι.π.) κέζσ αζθαιεηψλ κέζεο ηάζεο ή κέζσ 

απηφκαησλ δηαθνπηψλ ζηνπο ηδησηηθνχο πίλαθεο ηνπο. 

• Πξνζηαζία ησλ γξακκψλ δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο κέζσ ησλ αζθαιεηψλ ζην 

αζθαιηνθηβψηην ησλ ππνζηαζκψλ κέζεο ηάζεο 

• Πξνζηαζία ησλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ησλ θαηαλαισηψλ ρακειήο ηάζεο 

(θπξίσο θαηνηθίεο, γξαθεία, βηνηερλίεο, θ.ι.π.) κέζσ ΓΓΔ, αζθαιεηψλ θαη απηνκάησλ 

δηαθνπηψλ. 

ηελ αξρή θάζε δψλεο ππάξρεη έλα κέζν πξνζηαζίαο ψζηε λα απνκνλψλεη ην 

πξνζηαηεπφκελν ηκήκα ηνπ δηθηχνπ ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο. Με θαηάιιειε ξχζκηζε 

(π.ρ. ν ρξφλνο δηαθνπήο t) επηηπγράλεηαη ε ηεξάξρεζε ησλ πξνζηαζηψλ ηνπ δηθηχνπ [1, 8, 

13]. 

Σα ζθάικαηα ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο νδεγνχλ ζηελ κε θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ θαη 
νθείινληαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ απψιεηα κφλσζεο, ε νπνία νδεγεί ζε βξαρπθχθισκα. Σν 
βξαρπθχθισκα, ιφγσ ησλ ππεξεληάζεσλ πνπ δεκηνπξγεί, θαηαπνλεί δπλακηθά θαη ζεξκηθά 
[1, 2, 3, 4, 5, 11, 12, 13, 14, 20] ηα ζηνηρεία ηνπ δηθηχνπ θαη γεληθφηεξα ηηο ειεθηξνηερληθέο 
θαηαζθεπέο, κε απνηέιεζκα λα πξνθαινχληαη αθφκα θαη κφληκεο βιάβεο ηνπ πιηθνχ. Ζ 
δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ζεσξείηαη φηη είλαη ην ηξηθαζηθφ βξαρπθχθισκα ιφγσ 
ησλ κεγάισλ ξεπκάησλ βξαρπθπθιψζεσο πνπ δεκηνπξγνχληαη. Δθηφο απφ ην 
βξαρπθχθισκα, ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ έρεη θαη ε δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 
εμνπιηζκνχ κέζεο θαη ρακειήο ηάζεο κίαο εγθαηάζηαζεο δηαλνκήο, φπσο, ε αδπλακία 
εθδήισζεο ζπηλζεξηζκψλ ζηνπο κνλσηήξεο κέζεο ηάζεο, νη ζσζηέο απνζηάζεηο κφλσζεο, 
θ.ι.π, 

 

2. ΚΟΠΟ ΣΖ ΔΡΓΑΗΑ 

 Ζ δηπισκαηηθή εξγαζία απηή αθνξά ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζεξκηθήο θαη ηε 
δηειεθηξηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ελαέξησλ γξακκψλ κέζεο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο. Γηα 
ην ζθνπφ απηφ γίλνληαη αξρηθά ππνινγηζκνί πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκεχζνπλ γηα φια ηα είδε 
γξακκψλ κέζεο ηάζεο θαη εμεηάδεηαη σο παξάδεηγκα κία γξακκή κέζεο ηάζεο κήθνπο 100 
km απφ αγσγνχο αινπκηλίνπ κε ραιχβδηλν ππξήλα (ACSR) ηζνδχλακεο δηαηνκήο ραιθνχ 35 
mm

2
. 
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3. ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΣΩΝ ΑΓΩΓΩΝ ΣΟΤ ΔΝΑΔΡΗΟΤ 

ΓΗΚΣΤΟΤ ΜΔΖ ΣΑΖ 

3.1. Γεληθά πεξί αγσγώλ δηθηύνπ δηαλνκήο ΜΣ 

 Οη αγσγνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ελαέξηα δίθηπα κέζεο ηάζεο είλαη ρσξίο 

κφλσζε θαη θαηαζθεπάδνληαη απφ ραιθφ, αινπκίλην ή αινπκίλην-ράιπβα (ACSR) [1, 2, 3, 

9, 10, 14]. ε εηδηθέο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη αγσγνί απφ άιια πιηθά θαη θξάκκαηα 

π.ρ. απφ γαιβαληζκέλν ράιπβα, θσζθνξνχρν νξείραιθν θ.ι.π. [10]. 

Οη αγσγνί θαηαζθεπάδνληαη κνλφθισλνη ή πνιχθισλνη.. ηα ελαέξηα δίθηπα ζπάληα 

ρξεζηκνπνηνχληαη κνλφθισλνη αγσγνί, γηαηί έρνπλ πνιχ κηθξφηεξε κεραληθή αληνρή απφ 

ηνπο πνιχθισλνπο. Δπίζεο νη κνλφθισλνη είλαη δχζθακπηνη. Ζ δηαηνκή ησλ κνλφθισλσλ 

αγσγψλ είλαη κέρξη 16mm
2
 [10]. Οη πνιχθισλνη αγσγνί έρνπλ ηε κνξθή ηνπ στήματος 3.1-1 

 

 
 

ρήκα 3.1-1:Γπκλόο πνιύθισλνο αγσγόο απνηεινύκελνο από 7, 19 θαη 37 θιώλνπο 

[10]. 

Οη αγσγνί. ραιθνχ θαη αινπκηλίνπ, απνηεινχληαη απφ θιψλνπο ηεο ίδηαο δηαηνκήο. 

Γχξσ απφ έλα θεληξηθφ αγσγφ πεξηειίζζνληαη νη ππφινηπνη ζε ζηξψζεηο θαη νη αγσγνί 

παίξλνπλ ηε κνξθή ησλ ζπξκαηφζρνηλσλ. Οη αξηζκνί ησλ θιψλσλ είλαη 7,19,37,61 θιπ. Ο 

ραιθφο έρεη κεγάιε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα θαη θαιή κεραληθή αληνρή ελψ παξάιιεια δελ 

δηαβξψλεηαη εχθνια θαη γη’ απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζε δίθηπα πνπ είλαη 

θνληά ζηε ζάιαζζα. Σν αινπκίλην απφ ηελ άιιε είλαη ηξεηο θνξέο ειαθξχηεξν απφ ηνλ 

ραιθφ θαη είλαη πην θζελφ. Όκσο έρεη ην 1/2 ηεο κεραληθήο αληνρήο θαη ην 60% πεξίπνπ ηεο 

αγσγηκφηεηαο ηνπ ραιθνχ [10]. 

Σα κεηνλεθηήκαηα ησλ αγσγψλ αινπκηλίνπ αληηκεησπίδνληαη κε επηηπρία κε ηνπο 

αγσγνχο αινπκηλίνπ-ράιπβα (ACSR). Απηνί έρνπλ ςπρή απφ θιψλνπο κε γαιβαληζκέλν 

ράιπβα. Ο ράιπβαο αλαιακβάλεη ηε κεραληθή αληνρή θαη ην αινπκίλην ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ελψ παξάιιεια είλαη πην θζελνί απφ ηνπο 

αγσγνχο ραιθνχ [10]. Οη αγσγνί αινπκηλίνπ-ράιπβα έρνπλ ηε κνξθή πνπ θαίλεηαη ζην 

στήμα 3.1-2. 

 
 

ρήκα 3.1-2: Γηαηνκή αγσγνύ αινπκηλίνπ-ράιπβα. (ACSR) [10]. 
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Πηλαθαο 3.1-1 Υαξαθηεξηζηηθά γπκλώλ αγσγώλ ελαέξηνπ δηθηύνπ [10] 

εκείσζε: 

Οη δηαηνκέο αγσγώλ ACSR, ACSR-R θαη Al είλαη ηζνδύλακνπ ραιθνύ. 

Οη δηαηνκέο ησλ αγσγώλ Υαιθνύ θαη AAAC είλαη πξαγκαηηθέο. 

Ζ αλνρή ηνπ βάξνπο ησλ αγσγώλ είλαη, +2%. 

 

Οη αγσγνί ACSR έρνπλ πεξίπνπ 50% κεγαιχηεξε αληνρή απφ ηνπο αγσγνχο ραιθνχ 

θαη είλαη 20% ειαθξχηεξνη γηα ηζνδχλακε δηαηνκή κε ην ραιθφ. ηνλ πίνακα 3.1-1 

θαίλνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά αγσγψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ελαέξηα δίθηπα. χκθσλα 

κε ηελ βηβιηνγξαθία [1] νη θιψλνη αινπκηλίνπ ησλ αγσγψλ αινπκηλίνπ θαη ησλ αγσγψλ 

ηχπνπ ACSR ζρεκαηίδνπλ ππφ ηελ επίδξαζε ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα νμείδην αινπκηλίνπ, 

πνπ ηνπ πξνζηαηεχεη απφ ηελ δηάβξσζε. Δίλαη γλσζηφ φηη νη θαζαιαηψζεηο πξνθαινχλ 

αιινηψζεηο ζηνπο θιψλνπο αινπκηλίνπ γηαηί ζρεκαηίδνπλ ρισξίδηα ηνπ αινπκηλίνπ ηα 

νπνία εμαηκίδνληαη, ελψ ην νμείδην ηνπ αινπκηλίνπ δελ θαηαζηξέθεηαη αιιά παξακεξίδεηαη 

ζηηο ζέζεηο εμάηκηζεο. Πξφβιεκα δηάβξσζεο ηνπ αινπκηλίνπ ππάξρεη αθφκα θαη ππφ ηελ 
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επίδξαζε ηεο ειεθηξηθήο ηάζεο πνπ νλνκάδεηαη ειεθηξηθή δηάβξσζε θαη ε νπνία γίλεηαη 

κεγαιχηεξε φζν απμάλεη ε ζεξκνθξαζία , θαζψο έηζη ελλννχληαη νη θηλήζεηο ησλ 

ειεθηξηθψλ θνξέσλ. Μηα θπζηθή εξκελεία ηεο ειεθηξηθήο δηάβξσζεο κπνξεί λα απνδνζεί 

ζηηο μέλεο επηθαζήζεηο επί ησλ αγσγψλ, νη νπνίεο πξνθαινχλ θαηαλνκή ηνπ πεδίνπ ζηελ 

επηθάλεηα, κε επαθφινπζν ηελ ελεξγνπνίεζε κεραληζκψλ παξαγσγήο ειεχζεξσλ 

ειεθηξηθψλ θνξέσλ [1]. 

 

3.2. Ζ σκηθή θαη επαγσγηθή αληίζηαζε ηεο ελαέξηαο γξακκήο 

ΜΣ 

 Οη αγσγνί ησλ ελαέξησλ γξακκψλ παξνπζηάδνπλ σκηθή αληίζηαζε πνπ δελ είλαη 

ζηαζεξή, αιιά επεξεάδεηαη απφ ηξεηο παξάγνληεο: ηελ ζεξκνθξαζία, ηελ ζπρλφηεηα θαη ηελ 

ππθλφηεηα ξεχκαηνο. Απφ ηελ βηβιηνγξαθία [5, 9, 10] γλσξίδνπκε oηη αλ είλαη γλσζηή ε 

σκηθή αληίζηαζε ελφο αγσγνχ RT1 ζε ζεξκνθξαζία Τ1 θαη δεηείηαη λα ππνινγηζηεί ζε 

ζεξκνθξαζία Τ2 ηφηε ηζρχεη ε ζρέζε: 

2 1 2 11T TR R a T T         (3.2-1) 

Όπνπ α: ν ζπληειεζηήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αγσγνχ, ν νπνίνο κεηαβάιιεηαη ζε ζπλάξηεζε 

κε ηε ζεξκνθξαζία πνπ φκσο γηα ηηο ζεξκνθξαζίεο -20
ν
C έσο 80

ν
C ε κεηαβνιή ηνπ είλαη 

ειάρηζηε. Γηα ην αινπκίλην [1, 2, 10]: 
1

0,0037
o

a
C

 

ην ελαιιαζζφκελν ξεχκα παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο σκηθήο αληίζηαζεο ησλ αγσγψλ ιφγσ 

ηνπ επηδεξκηθνχ θαηλνκέλνπ ην νπνίν αλαιχεηαη ζηελ επφκελε παξάγξαθν. Γηα ηελ 

ζπρλφηεηα ησλ 50 Hz φκσο ε αχμεζε ηεο σκηθήο αληίζηαζεο ησλ αγσγψλ είλαη πνιχ κηθξή 

(ιηγφηεξε ηνπ 1%) γηα ηηο ζπλεζηζκέλεο δηαηνκέο [10]. Δπίζεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

αληίζηαζεο ησλ αγσγψλ δελ ιακβάλεηαη ππφςε ην πξαγκαηηθφ κήθνο πνπ εμαξηάηαη απφ ην 

βέινο ησλ γξακκψλ, αιιά ην κήθνο αλνίγκαηνο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ ζηήξημεο ηνπο. 

Καζψο νη αγσγνί ησλ ελαέξησλ γξακκψλ δηαξξένληαη απφ ελαιιαζζφκελν ξεχκα 

δεκηνπξγείηαη γχξσ ηνπο έλα καγλεηηθφ πεδίν ην νπνίν αληηδξά ζηελ αηηία πνπ ην 

πξνθάιεζε δειαδή ηελ θίλεζε ησλ ειεθηξνλίσλ. ε απηήλ αθξηβψο ηελ αδξάλεηα ζηελ 

θίλεζε ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ αληίδξαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, 

νθείιεηαη ε επαγσγηθή αληίζηαζε ησλ γξακκψλ, ε νπνία δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν [5, 9, 10]: 

2LX L f L           (3.2-2) 

Όπνπ ΧL ζε Ω,  f ε θπθιηθή ζπρλφηεηα (Hz ) θαη L ν ζπληειεζηήο απηεπαγσγήο (H) 

Απφ ηελ βηβιηνγξαθία [1, 2, 5, 9, 10, 14] δίλνληαη ηηκέο γηα ηελ σκηθή θαη 

επαγσγηθή αληίζηαζε ησλ αγσγψλ ΑCSR (θαη εηδηθφηεξα γηα ηνλ ACSR 35mm
2
 ζηελ 

πεξίπησζε πνπ εμεηάδεηαη) νη νπνίεο φκσο εκθαλίδνπλ κηθξέο δηαθνξέο. ηνλ πίνακα 3.2-1 

θαίλνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ γξακκψλ κέζεο ηάζεο έηζη φπσο δίλνληαη απφ ηελ Γ.Δ.Ζ.  

Σέινο ε ρσξεηηθφηεηα ησλ ελαέξησλ γξακκψλ ΜΣ (φπσο θαίλεηαη θαη ζην πίλαθα 

3.2-2) είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 10nF/km [1, 5, 9, 10]. Όκσο, ιφγσ ηνπ ζρεηηθά κηθξνχ κήθνπο 

ησλ γξακκψλ απηψλ δελ ιακβάλεηαη ππ’ φςε ε ρσξεηηθφηεηα απηή. Γελ ιακβάλεηαη επίζεο 

ππ’ φςε ε αγσγηκφηεηα G (πνπ βαζηθά εθθξάδεη ηηο απψιεηεο εμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ 

Korona) [1,2,3]. Σν ηζνδχλακν δειαδή θχθισκα ηεο ελαέξηαο γξακκήο ΜΣ είλαη ε ζχλζεηε 

αληίζηαζε: Z=R+jσL.  

Οη ηηκέο ησλ αληηζηάζεσλ γηα ηνλ αγσγφ ACSR 35mm
2
 πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

απηήλ ηελ εξγαζία είλαη απηέο ηνπ πίνακα 3.2-1, δειαδή Rγ"=0,576Ω/km θαη 

Xγ"=0,397Ω/km. 
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AΓΩΓΟΗ 

Zl=Z2=R+jX 
Y1=Y2= 

jσC 
Εν=Ro+jXo Τν=jσCo 

Ze= 

(Z1+Ε2+Εν)/3 
Ima

x 

(A) 
R 

(Χ/km) 

Υ 

(Χ/km) 

C 

(nF/km) 

Ro 

(Χ/km) 

Xo 

(Ώ/km) 

Co 

(nF/km) 

Ze 

(Χ/km) 

16 ACSR 1,268 0,422 9,248 1,416 1,620 4,388 1,317+j0,821 136 

35 ACSR 0,576 0,397 9,896 0,724 1,595 4,518 0,625+j0,796 224 

50 ACSR 0,404 0,386 10,220 0,552 1,584 4,587 0,453+j0,785 295 

95 ACSR 0,215 0,334 10,890 0,363 1,556 4,712 0,264+j0,741 448 

95 ACSR 

(δηπιή) 
0,108 0,160 20,970 0,256 1,363 5,966 0,157+j0,561 896 

35 AAAC 1,071 0,393 9,364 1,219 1,616 4,406 1,120+j0,801 160 

70 AAAC 0,562 0,370 9,927 0,710 1,592 4,527 0,611+j0,777 240 

185 AAAC 0,204 0,337 10,922 0,352 1,559 4,723 0,253+j0,744 462 

16 Cu 1,274 0,417 8,802 1,422 1,639 4,292 1,323+j0,824 115 

35 Cu 0,596 0,393 9,383 0,744 1,615 4,443 0,645+j0,800 185 

50 Cu 0,426 0,377 9,698 0,574 1,600 4,510 0,475+j0,785 232 

95 Cu 0,220 0,358 10,268 0,368 1,580 4,629 0,269+j0,765 352 

95 Cu 

(δηπιή) 
0,110 0,172 19,817 0,258 1,375 5,922 0,159+j0,573 704 

16 ACSR-R 1,150 0,397 9,896 1,298 1,600 4,507 1,199+j0,798 148 

3x50 
Al+50 St 

0,823 0,150 146 1,689 1,589 146 1,112+j0,630 123 

3x150Αl+5
0 St 

0,266 0,125 217 1,183 1,395 217 0,572+j0,548 241 

3x150 Al 

NAEKBA 
0,245 0,116  1,117 0,616  0,536+j0,283 233 

3x240 Al 

NAEKBA 
0,150 0,108 530 1,083 0,585 530 0,461+j0,267 310 

3X240 Al+ 

25 Al XLPE 
0,162 0,115 270 1,092 0,800 270 0,472+j0,343 410 

1x50 Al 

ππνβξ. 
0,739 0,619 235 3,695 1,857 235 1,724+j1,032 203 

1x50Cu 

ππνβξ. 
0,388 0,645 247 1,940 1,935 247 0,905+j1,075 228 

1x95 Cu 

ππνβξ. 
0,215 0,626 296 1,075 1,878 296 0,502+j1,043 300 

3x35 Al 

ππνβξ. 
1,035 0,115 226 5,175 0,345 226 2,415+j0,192 145 

3x35 CU 

ππνβξ. 
0,617 0,115 226 3,085 0,345 226 1,440+j0,192 190 

3x50 Al 

ππνβξ. 
0,757 0,112 280 3,785 0,336 280 1,766+j0,187 170 

3x150Al 

ππνβξ. 
0,243 0,079 373 1,215 0,237 373 0,567+j0,132 300 

3x95 Cu 

ππνβξ. 
0,248 0,125 296 0,620 0,210 296 0,372+j0,153 350 

 

Πίλαθαο 3.2-1: Ζιεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά γξακκώλ ΜΣ (Πηγή: ΔΕΗ) 
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1. Απόζηαζε 100m κεηαμύ δηαδνρηθώλ πόισλ κνλνπνιηθώλ 

ππνβξπρίσλ θαισδίσλ. 

2. Όιεο νη ηηκέο Ηmax αληηζηνηρνύλ ζε ζπλερή θόξηηζε (ζπληειεζηήο 

θνξηίνπ 100%). 

3. Οη ηηκέο Ηmax γηα ηα ππνβξύρηα θαιώδηα αληηζηνηρνύλ ζε 

ζεξκνθξαζία λεξνύ 25
o
C. 

4. Με ζθίαζε ππνδειώλεηαη ε αλαζεώξεζε ηνπ Imax γηα ηα Κ ΜΣ 

κε ηελ επαλέθδνζε ηεο ΟΓ No 46. 

5. Γηα ηηο δηπιέο γξακκέο ζεσξείηαη παξάιιειε ιεηηνπξγία ησλ δύν 

θπθισκάησλ. 

6. Οη νκνπνιηθέο ρσξεηηθόηεηεο έρνπλ ππνινγηζηεί κε βάζε ην 

ειάρηζην ύςνο αλάξηεζεο ησλ αγσγώλ, γηα θαλνληθό έδαθνο, 

βαζηθό άλνηγκα 75m θαη ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο +16
o
C. 

 

 

 

3.3. Δπηδεξκηθό θαηλόκελν 

Ζ αληίζηαζε ελφο αγσγνχ πνπ δηαξξέεηαη απφ ελαιιαζζφκελν ξεχκα είλαη 

κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηαζε ηνπ ίδηνπ αγσγνχ φηαλ απηφο δηαξξέεηαη απφ ζπλερέο 

ξεχκα. Ζ δηαθνξά απηή ηεο ηηκήο ηεο αληίζηαζεο ελφο αγσγνχ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά 

ζηελ δηαθνξεηηθή θαηαλνκή ηεο ππθλφηεηαο ηνπ ξεχκαηνο επί ηεο δηαηνκήο ηνπ αγσγνχ. 

ην ελαιιαζζφκελν ξεχκα παξαηεξείηαη κεγαιχηεξε ππθλφηεηα ξεχκαηνο ζηελ επηθάλεηα 

ησλ αγσγψλ απφ φηη ζην θέληξν ηνπο. Σν θαηλφκελν απηφ ραξαθηεξίδεηαη κε ηνλ φξν 

επηδεξκηθφ θαηλφκελν (skin effect) [10, 12, 16]. Σν επηδεξκηθφ θαηλφκελν νθείιεηαη ζε 

επαγσγηθά θαηλφκελα πνπ πξνθαινχληαη απφ ην ρξνληθά κεηαβαιιφκελν ειεθηξηθφ ξεχκα.  

Όπσο γίλεηαη ζαθέο ιφγσ ηνπ επηδεξκηθνχ θαηλνκέλνπ ην ξέκα δελ δηαξξέεη 

νιφθιεξε ηελ δηαηνκή ελφο αγσγνχ. Έλα κέγεζνο  πνπ ραξαθηεξίδεη ην κέγεζνο ηνπ 

επηδεξκηθνχ θαηλνκέλνπ νξίδεηαη απφ ην  βάζνο δηείζδπζεο (επηδεξκηθφ βάζνο) δ. ε 

απφζηαζε δ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ αγσγνχ ε ππθλφηεηα ξεχκαηνο έρεη ην 1/e ηεο αξρηθήο 

ηεο ηηκήο Sν ζηε επηθάλεηα ηνπ αγσγνχ. Σν βάζνο δηείζδπζεο δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν [12, 16, 

18]: 

f
           (3.3-1) 

φπνπ ρ ε εηδηθή αληίζηαζε ηνπ πιηθνχ, μ ε καγλεηηθή δηαπεξαηφηεηα ηνπ πιηθνχ θαη f ε 

ζπρλφηεηα. 

Γηα ζπρλφηεηα 50 Hz έρνπκε: 

δCu = 9,44mm ζην ραιθφ 

δAl = 12,3mm ζην αινπκίλην 

δFe = 1,8mm ζην ζίδεξν (αηζάιη) φηαλ ε ζρεηηθή καγλεηηθή δηαπεξαηφηεηα μr έρεη ηηκή 

200 

Ο αγσγφο ηνπ ελαέξηνπ δηθηχνπ πνπ εμεηάδεηαη  είλαη ν ACSR 35mm
2
 ν νπνίνο  έρεη 

6 θιψλνπο αινπκηλίνπ ηπιηγκέλνπο γχξσ απφ 1 θιψλν ράιπβα (Πίνακας 3.1-1). Σφζν νη 

θιψλνη αινπκηλίνπ φζν θαη νη θιψλνη ράιπβα έρνπλ δηάκεηξν d=3,44mm έθαζηνο .Γίλεηαη 

πιήξεο εθκεηάιιεπζε ηφζν ησλ θιψλσλ αινπκηλίνπ φζν θαη ηνπ θιψλνπ ράιπβα. 

Δπνκέλσο ε δηαηνκή ησλ θιψλσλ αινπκηλίνπ είλαη : 
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                            (3.3-2) 

 

 

Ζ δηαηνκή ηνπ θιψλνπ ράιπβα είλαη,  

 

 

 

(3.3-3) 

    

 

Γηα ηελ κεηαηξνπή ηεο δηαηνκήο απηήο ζε ηζνδχλακε αινπκηλίνπ είλαη: 

 

 

                                             (3.3-4) 

       

Όπνπ ρAl=0,03 Ωmm
2
/m θαη ρSt=0,15 Ωmm

2
/m νη εηδηθέο αληηζηάζεηο ηνπ αινπκηλίνπ θαη 

ηνπ ράιπβα αληίζηνηρα [1]. 

 

Άξα ε ζπλνιηθή δηαηνκή ηνπ αγσγνχ ζε ηζνδχλακή αινπκηλίνπ είλαη : 

 

ΑACSR 35 mm
2 

=57,59 mm
2
 

 

 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα ε αλάιπζε ηεο επίδξαζεο ηνπ επηδεξκηθνχ θαηλνκέλνπ είλαη 

αξθεηά πην ζπλζέηε ηδηαίηεξα θαηά ηα κεηαβαηηθά θαηλφκελα φπνπ ιακβάλνπλ ρψξα π.ρ. 

θαηά ην βξαρπθχθισκα ή ηελ θαηαπφλεζε ππφ θεξαπληθφ ξεχκα. Απφ ηελ βηβιηνγξαθία 

[16] είλαη γλσζηφ φηη ε επίδξαζε ηνπ επηδεξκηθνχ θαηλνκέλνπ ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο είλαη 

ζεκαληηθή ηδηαίηεξα γηα κεγάιεο δηαηνκέο αγσγψλ ζηηο νπνίεο ε θαηαλνκή ηεο ππθλφηεηαο 

ξεχκαηνο θαιχπηεη κφλν ηα ζηξψκαηα πιεζίνλ ηεο επηθάλεηα. Με ηελ αχμεζε ηεο δηαηνκήο 

ηνπ αγσγνχ ην επηδεξκηθφ θαηλφκελν γίλεηαη ηζρπξφηεξν. Γηα δηαηνκέο ηεο ηάμεσο απηήο 

ησλ αγσγψλ κέζεο ηάζεο, ε επίδξαζε ηνπ επηδεξκηθνχ θαηλνκέλνπ θαηά ηελ κειέηε 

ζεξκηθήο θαηαπφλεζήο ησλ αγσγψλ ζεσξείηαη ακειεηέα. 
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4. ΘΔΡΜΗΚΖ ΚΑΣΑΠΟΝΖΖ ΣΩΝ ΑΓΩΓΩΝ ΚΑΣΑ ΣΟ 

ΣΡΗΦΑΗΚΟ ΚΑΗ ΓΗΦΑΗΚΟ ΒΡΑΥΤΚΤΚΛΩΜΑ 

4.1. Δηζαγσγηθέο παξαηεξήζεηο – Βαζηθνί νξηζκνί 

 Γηα ηελ ζεξκηθή θαηαπφλεζε ησλ ειεθηξηθψλ αγσγψλ κειεηάηαη ε δπζκελέζηεξε 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο, ε νπνία ζεσξείηαη φηη είλαη ην βξαρπθχθισκα [1, 3, 4, 5, 13, 14, 

20]. Σν βξαρπθχθισκα, φπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ εηζαγσγή, πξνθαιεί ζηνπο αγσγνχο, 

ζηηο επαθέο (ιπφκελεο ή κφληκεο) θαη ζηνλ εμνπιηζκφ γεληθά κηα επηπιένλ ζεξκηθή 

θαηαπφλεζε [1, 5, 11, 15, 16, 17, 20]. Αλ ππνηεζεί φηη ζην ζεκείν Α ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ 

στήματος 4-1 εθδειψλεηαη θάπνην βξαρπθχθισκα, ηφηε ε ζπλνιηθή ηζρχο ηνπ δηθηχνπ ζα 

νδεχζεη πξνο ην ζεκείν απηφ. Σν ξεχκα βξαρπθχθισζεο είλαη ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο ζην 

ζεκείν Α. Ζ ηηκή απηή εμαξηάηαη απφ ηελ αληίζηαζε ηνπ δηθηχνπ κέρξη ην ζεκείν 

βξαρπθχθισζεο [1, 3]. 

 

 

ρήκα 4.1-1: Παξάδεηγκα βξαρπθπθιώκαηνο  

ε1 θαη ε2: νη θξνπζηηθέο ηάζεηο δηαζπνξάο ησλ γελλεηξηώλ G1 θαη G2  

Ρg1 & Ρg2 νλνκαζηηθή ηζρύο ησλ γελλεηξηώλ G1 & G2 αληίζηνηρα,  

u1, u2 θαη u3: ζρεηηθή ηάζε βξαρπθύθισζεο ησλ κεηαζρεκαηηζηώλ 

ΜΣ1, ΜT2 θαη  ΜΣ3  αληίζηνηρα. 

ΡM1 , ΡΜ2 θαη ΡΜ3: νλνκαζηηθή ηζρύο ησλ κεηαζρεκαηηζηώλ ΜΣ1, 

MT2 θαη MT3 αληίζηνηρα. 

 

Σν στήμα 4.1-2 δείρλεη ηα ζπνπδαηφηεξα βξαρπθπθιψκαηα [5, 14]. Σν ηξηθαζηθφ θαη 

ην δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα ρσξίο επαθή γεο ή κε επαθή γεο πξνθαιεί κεγάια ξεχκαηα 

βξαρπθπθιψζεσο [1, 2, 3, 5]. Δπεηδή ην ηξηθαζηθφ βξαρπθχθισκα είλαη έλα ζπκκεηξηθφ 

ζθάικα, ηα ξεχκαηα βξαρπθπθιψζεσο δελ επεξεάδνληαη απφ ηελ ελδερφκελε χπαξμε 

επαθήο πξνο γε, πνπ ζπκβνιίδεηαη κε δηαθεθνκκέλε γξακκή ζην στήμα 4.1-2.α. 
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ρήκα 4.1-2:  Δίδε βξαρπθπθισκάησλ 

α) Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα 

β) Γηθαζηθό βξαρπθύθισκα ρσξίο επαθή γεο 

γ) Γηθαζηθό βξαρπθύθισκα κε επαθή γεο 

δ) Μνλνθαζηθό βξαρπθύθισκα 

ε) Γηπιό βξαρπθύθισκα 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην στήμα 4.1-3 ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο εκθαλίδεηαη αξρηθά 

θαηά ηελ ππνκεηαβαηηθή θαη κεηαβαηηθή πεξίνδν σο αζχκκεηξν θαη θαηφπηλ θαηά ηελ 

πεξίνδν κφληκεο θαηάζηαζεο σο ζπκκεηξηθφ[1, 3, 4, 5, 7]. Σν αζχκκεηξν ηκήκα 

πεξηιακβάλεη ην ελαιιαζζφκελν ή αξρηθφ ξεχκα βξαρπθχθισζεο (ISW ή Ik") θαη ην 

ζπλερέο ξεχκα βξαρπθχθισζεο (Ig). Σν ζπκκεηξηθφ ηκήκα απνηειείηαη απφ ην δηαξθέο ή 

κφληκν ξεχκα βξαρπθχθισζεο (Id ή Ik). Ζ κέγηζηε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο 

νλνκάδεηαη θξνπζηηθφ ξεχκα βξαρπθχθισζεο (Is).  

 

 

ρήκα 4.1-3: Μνξθή ηνπ ξεύκαηνο θαηά ην βξαρπθύθισκα 

 

Παξαθάησ δίλνληαη νη νξηζκνί βαζηθψλ κεγεζψλ: 

 Ρεχκα βξαρπθπθιψζεσο ik(t) είλαη ην ξεχκα πνπ ξέεη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

βξαρπθπθιψκαηνο ζηε ζέζε ηνπ ζθάικαηνο. 

 Δλαιιαζζφκελε ζπληζηψζα ik,ac (t) είλαη ε ζπληζηψζα ηνπ ik(t) κε ηε ζπρλφηεηα ηνπ 

δηθηχνπ.  
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 Αξρηθφ ξεχκα βξαρπθπθιψζεσο ISW ή Ik" ή ππνκεηαβαηηθφ ξεχκα βξαρπθπθιψζεσο 

είλαη ε ελδεηθλπκέλε ηηκή ηνπ ik,ac (t) θαηά ηε ζηηγκή εκθαλίζεσο ηνπ 

βξαρπθπθιψκαηνο.  

 Κξνπζηηθφ ξεχκα βξαρπθπθιψζεσο Is είλαη ε κέγηζηε ζηηγκηαία ηηκή ηνπ ξεχκαηνο 

βξαρπθπθιψζεσο ik(t). Σν ξεχκα ik(t) απνθηά ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ φηαλ θαη ε ζπλερήο 

ζπληζηψζα απνθηά ηε κέγηζηε ηηκή ηεο (Ig). 

 Ρεχκα δηαθνπήο Ia ελφο δηαθφπηε είλαη ε ελδεηθλπκέλε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο 

βξαρπθπθιψζεσο θαηά ηε ζηηγκή ηεο δηαθνπήο ηνπ πξψηνπ πφινπ ηνπ δηαθφπηε. 

 Μφληκν ξεχκα βξαρπθπθιψζεσο Id ή Ik είλαη ε ελδεηθλπκέλε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο 

βξαρπθπθιψζεσο πνπ παξακέλεη κεηά ηελ απφζβεζε ησλ κεηαβαηηθψλ θαηλνκέλσλ.  

Ζ κειέηε αληνρήο ζην βξαρπθχθισκα ζε κηα ζέζε ηνπ δηθηχνπ (π.ρ. ζην άλνηγκα 

κεηαμχ δχν ζηχισλ κίαο ελαέξηαο γξακκήο ησλ 20kV κε γπκλνχο αγσγνχο ηχπνπ ACSR 

35mm
2
) πεξηιακβάλεη [1, 2, 3]: 

1. Σνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο ζχλζεηεο αληίζηαζεο αλά θάζε, απφ ηηο επηκέξνπο 

αληηζηάζεηο ησλ ζηνηρείσλ ηεο εγθαηάζηαζεο κέρξη ην ζεκείν βξαρπθχθισζεο.  

2. Σνλ ππνινγηζκφ ησλ ISW, Id, Is 

3. Σνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπκκεηξηθνχ ξεχκαηνο δηαθνπήο (Θα) θαη ηηο ηζρχνο δηαθνπήο 

(Pα) 

Ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηε ζεξκηθή θαηαπφλεζε ησλ αγσγψλ θαηά ην βξαρπθχθισκα έρνπλ, 

φπσο αλαιχεηαη παξαθάησ, ε ηηκή ηνπ δηαξθνχο ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο (Id) θαη ν 

ρξφλνο (t) κέρξη ηελ δηαθνπή ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο.[1, 2] 

 

4.2. Τπνινγηζκόο ηνπ ξεύκαηνο βξαρπθύθισζεο ζε ελαέξηα 

δίθηπα δηαλνκήο κέζεο ηάζεο 15kV θαη 20kV από ηηο 

αληηζηάζεηο 

ηνπο ππνινγηζκνχο απηνχο ιακβάλνληαη κφλν ππφςε νη αληηζηάζεηο απφ ΚΤΣ 

κέρξη ην ζεκείν βξαρπθχθισζεο. Γελ ιακβάλνληαη δειαδή ππφςε νη αληηζηάζεηο ηεο 

γελλήηξηαο θαη ηνπ κεηαζρεκαηηζηή αλχςσζεο ηάζεο. Απηφ έρεη σο επαθφινπζν νη 

ππνινγηδφκελεο ηηκέο ησλ ξεπκάησλ βξαρπθχθισζεο λα είλαη κεγαιχηεξεο απφ ηηο 

πξαγκαηηθέο ηηκέο ηνπο κε ηθαλνπνηεηηθή φκσο πξνζέγγηζε πξνο απηέο. 

4.2.1 Τπνινγηζκόο ηεο νιηθήο ζύλζεηεο αληίζηαζεο θαηά ην 

βξαρπθύθισκα 

Ζ ζπληζηακέλε ηεο σκηθήο θαη επαγσγηθήο αληίζηαζεο φισλ ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

εγθαηάζηαζεο κέρξη ην ζεκείν βξαρπθχθισζεο είλαη ε νιηθή ζχλζεηε αληίζηαζε (Ζολ ζε 

Ω):  

2 2
' 'Z R L R X L X       (4.2.1-1) 

φπνπ:  

RΜΣ σκηθή αληίζηαζε ζε Ω ηνπ Μ/, 

ΧΜΣ επαγσγηθή αληίζηαζε ζε Ω ηνπ Μ/, 

Rγ΄ ε νιηθή σκηθή αληίζηαζε ηεο γξακκήο ζε Ω/km, 

Χγ΄ ε νιηθή επαγσγηθή αληίζηαζε ηεο γξακκήο ζε Ω/km, 

L ην κήθνο ηεο γξακκήο ζε km κέρξη ην ζεκείν ηνπ ζθάικαηνο 
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Οη αληηζηάζεηο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή πςειήο ηάζεο πξνο κέζε ηάζε 

 χκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία [1, 2, 5] ν ππνινγηζκφο ησλ αληηζηάζεσλ ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή (Μ/) πςειήο πξνο κέζε ηάζε γίλεηαη κε εθαξκνγή ησλ παξαθάησ ηχπσλ:  
  

(4.2.1-1) 

         

  

(4.2.1-2) 

        

φπνπ:  

RΜΣ σκηθή αληίζηαζε ζε Ω ηνπ Μ/, 

ΧΜΣ επαγσγηθή αληίζηαζε ζε Ω ηνπ Μ/, 

ur =0,6%, ε σκηθή ζπληζηψζα ηεο ζρεηηθήο ηάζεο βξαρπθχθισζεο, 

uk =20%, ε ζρεηηθή ηάζε βξαρπθχθισζεο, 

U2 ε νλνκαζηηθή ηάζε ζε kV ηνπ δεπηεξεχνληνο ηνπ Μ/ (20kV ή 15kV),  

PN ε νλνκαζηηθή ηζρχο ζε MVA ηνπ Μ/  

Ζ σκηθή θαη ε επαγσγηθή αληίζηαζε ηεο ελαέξηαο γξακκήο ΜΣ 

 Οη ηηκέο Rγ΄ θαη Χγ΄ γηα ηνλ αγσγφ ACSR 35mm
2
 είλαη Rγ΄=0,576Ω/km θαη 

Xγ΄=0,397Ω/km. (Παράγραυος 3.2) 

 

4.2.2. Τπνινγηζκόο ηνπ ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο βξαρπθύθισζεο (ISW) 

Ζ αξρηθή ππνκεηαβαηηθή ηάζε Δ" ζπλδέεηαη κε ηελ νλνκαζηηθή ηάζε UN κε ηελ 

ζρέζε  

3

Nc U
E          (4.2.2-1) 

Όπνπ c ζπληειεζηήο γηα ηελ δηαθχκαλζε ηεο ηάζεσο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

κέγηζησλ ξεπκάησλ βξαρπθπθιψζεσο ιακβάλεηαη c=1,1. 

Γηα ηελ ηηκή ηνπ ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο (ISW) ζηηο πεξηπηψζεηο 

ηξηθαζηθνχ θαη δηθαζηθνχ ζθάικαηνο ζηνλ αέξα ηζρχνπλ νη παξαθάησ ζρέζεηο [1, 2, 3, 5, 7, 

13, 14]:  

,3

,3
2 2

1,1

3

sw

N
sw

E
I

Z

U
I

R R X X

      (4.2.2-2) 

,2

,2
2 2

3

2

1,1

2

sw

N
sw

E
I

Z

U
I

R R X X

      (4.2.2-3) 



 

 29 

φπνπ: 

ISW,3θ  ην ελαιιαζζφκελν ξεχκα βξαρπθχθισζεο ζε kA θαηά ην ηξηθαζηθφ βξαρπθχθισκα 

ζηνλ αέξα,  

ISW,2θ  ην ελαιιαζζφκελν ξεχκα βξαρπθχθισζεο ζε kA θαηά ην δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα 

ζηνλ αέξα, 

UΝ  ε νλνκαζηηθή ηάζε ζε kV ζηε ζέζε ηνπ ζθάικαηνο,  

Ζολ  ε νιηθή αληίζηαζε ζε Ω κέρξη ην ζεκείν ηνπ ζθάικαηνο, 

Rγ  ε νιηθή σκηθή αληίζηαζε ηεο γξακκήο ζε Ω κέρξη ην ζεκείν ηνπ ζθάικαηνο, 

Χγ  ε νιηθή επαγσγηθή αληίζηαζε ηεο γξακκήο ζε Ω κέρξη ην ζεκείν ηνπ ζθάικαηνο, 

RΜΣ σκηθή αληίζηαζε ζε Ω ηνπ Μ/, 

ΧΜΣ επαγσγηθή αληίζηαζε ζε Ω ηνπ Μ/ 

 

εκεηψλεηαη, φηη ε κέγηζηε ηηκή ηνπ Ηsw ζε δίθηπα ησλ 20kV ηεο Γ.Δ.Ζ. είλαη (ζχκθσλα κε 

ηηο πξνδηαγξαθέο πξνκεζεηψλ ηεο Γ.Δ.Ζ.) 7,2kA γηα δηάξθεηα ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο 

t=1sec. ηα δίθηπα ησλ 15kV θαη 6,6kV ε κέγηζηε ηηκή ηνπ Ηsw είλαη 10kA γηα t=1sec [1, 

2]. 

 

 

4.2.3. Τπνινγηζκόο ηνπ δηαξθνύο ξεύκαηνο βξαρπθύθισζεο (Id) 

Γηα ηελ ηηκή ηνπ δηαξθνχο ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο (Id) ηζρχεη ε παξαθάησ ζρέζε 

[1, 2, 3] : 

d d swI I           (4.2.3-1) 

φπνπ :  

μd  έλαο ζπληειεζηήο ηνπ νπνίνπ νη νξηαθέο ηηκέο είλαη 0,35 θαη 1, ηηο νπνίεο θαη ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο βέιηηζηεο θαη ηεο ρείξηζηεο πεξίπησζεο. 

Άξα:  

1 0,35d swI I          (4.2.3-2) 

θαη  

2d swI I           (4.2.3-3) 

Γηα λα θαιπθζεί φιν ην εχξνο ησλ πεξηπηψζεσλ, νη ππνινγηζκνί ζα γίλνπλ κε ηελ 

κέγηζηε ηηκή ηνπ δηαξθνχο ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο, δειαδή γηα μd =1, έηζη ψζηε λα 

κειεηεζεί ε μέγιζηη δυναηή θερμική καηαπόνηζη ησλ αγσγψλ κέζεο ηάζεο.  

 

4.3. Πξνζδηνξηζκόο ηεο ζεξκηθήο θαηαπόλεζεο ζε γπκλνύο 

αγσγνύο ηνπ δηθηύνπ δηαλνκήο θαηά ην βξαρπθύθισκα. 

 Σν βξαρπθχθισκα, φπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ εηζαγσγή, πξνθαιεί ζηνπο αγσγνχο, 

ζηηο επαθέο (ιπφκελεο ή κφληκεο) θαη ζηνλ εμνπιηζκφ γεληθά κηα επηπιένλ ζεξκηθή 

θαηαπφλεζε [1, 5, 11, 15, 16, 17]. Γηα ηε ζεξκηθή απηή θαηαπφλεζε έρνπλ ηδηαίηεξε 

ζεκαζία ε ηηκή ηνπ δηαξθνχο ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο (Id) θαη ν ρξφλνο t κέρξη ηελ 

δηαθνπή ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο. Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε αγσγνχο ππνινγίδεηαη 

αλαιπηηθά απφ ηα γξαθήκαηα θαηά ην πξφηππν IEC 60865-1 θαη -2 (Short-circuit currents - 

Calculation of effects - Part 1 and 2) [15]. ηελ πξάμε φκσο γηα ην ππνινγηζκφ ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζηνπο αγσγνχο πνπ θαηαπνλνχληαη απφ ηα ξεχκαηα βξαρπθχθισζεο, 
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ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλφηεξα εκπεηξηθέο ζρέζεηο [1, 2, 15, 16, 17] αιιά θαη καζεκαηηθά 

κνληέια [15, 17]. Μηα εκπεηξηθή ζρέζε πνπ δίλεη ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε αγσγνχο 

ζπλαξηήζεη ηνπ δηαξθνχο ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο (Id) θαη ηνπ ρξφλνπ κέρξη ηελ δηαθνπή 

ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο t είλαη ε αθφινπζε[1, 2, 15, 17, 20]: 

22

d sw

d

I I
t T

A I
       (4.3-1) 

φπνπ: 

ΔΘ ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε 
o
C, 

ISW θαη Id ζε Α, 

κ ζηαζεξά ηνπ πιηθνχ: 

 γηα ραιθφ  κ= 0,0058 

 γηα αινπκίλην  κ= 0,0135 

Α ε δηαηνκή ηνπ αγσγνχ ζε mm
2
, 

t ν ρξφλνο ζε sec απφ ηελ εκθάληζε κέρξη ηε δηαθνπή ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο, 

Τ ν ζπληειεζηήο ρξφλνπ ε ηηκή ηνπ νπνίνπ είλαη: 

 γηα ηξηθαζηθφ βξαρπθχθισκα Σ= 0,3 έσο 0,15 sec 

 γηα δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα  Σ= 0,6 έσο 0,25 sec 

Ζ ηηκή ηνπ Σ κεηψλεηαη κε ηελ απφζηαζε απφ ηελ ζέζε βξαρπθχθισζεο. 

Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ παξάγξαθν 4.2.3. κέγηζηε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ησλ αγσγψλ φηαλ κd =1 ή 2d swI I . Γειαδή: 

2

max
swI

t T
A

        (4.3-2) 

Ζ ζπλνιηθή ζεξκνθξαζία ησλ αγσγψλ εθθξάδεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

.          (4.3-3) 

φπνπ: 

Θπερ ε αξρηθή ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ιακβάλεηαη Θπεξ =40
ν
C  

Χο νξηαθή ζεξκνθξαζία γηα γπκλνχο αγσγνχο αινπκηλίνπ ζεσξείηαη απηή ησλ 

180
ν
C  ελψ γηα ηνπο γπκλνχο αγσγνχο ραιθνχ απηή ησλ 200

ν
C [1, 3, 15]. 

ε πεξίπησζε χπαξμεο απηφκαηνπ ειαηνδηαθφπηε ή δηαθφπηε απηφκαηεο 

επαλαθνξάο (ΓΑΔ) ζηελ γξακκή κέζεο ηάζεο γίλεηαη επαλαθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο ζε ηξία 

ζηάδηα, φπσο αλαθέξακε θαη ζηελ εηζαγσγή. Αξρηθά φηαλ ζπκβεί ην ζθάικα ν ΓΑΔ 

αλνίγεη ζε t sec θαη απηφκαηα θιείλεη. Αλ ην ζθάικα εμαθνινπζεί λα ππάξρεη αλνίγεη μαλά 

ζε t´ sec θαη έπεηηα επηρεηξείηαη δεχηεξν θιείζηκν. ηελ ζπλέρεηα αλ θαη εθφζνλ ην 

βξαρπθχθισκα παξακέλεη αλνίγεη κφληκα κεηά απφ t" sec. Λακβάλεηαη φηη [21]: 

' 2 sect t           (4.3-4) 

'' 2 ' 2 sect t t          (4.3-5) 
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4.4. Τπνινγηζκόο ζεξκνθξαζίαο ζε αγσγνύο θαηά ην 

βξαρπθύθισκα ζύκθσλα κε ην ζρεηηθό επξσπατθό πξόηππν. 
 

 Ζ ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηχζζεηαη ζηνπο αγσγνχο θαηά ην βξαρπθχθισκα 

ππνινγίδεηαη απφ ην ζεξκηθά ηζνδχλακν ξεχκα βξαρπθχθισζεο Ηth, απφ ηε δηάξθεηα ηνπ 

βξαρπθπθιψκαηνο θαη απφ ζπληειεζηέο πνπ εμαξηψληαη απφ ην πιηθφ ησλ αγσγψλ. Σν 

ζεξκηθά ηζνδχλακν ξεχκα βξαρπθχθισζεο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε [15]: 

 

th swI I m n         (4.4-1) 

 

φπνπ ISW είλαη ε ελεξγφο ηηκή ηνπ ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο θαη m θαη n 

παξάγνληεο πνπ ππνινγίδνληαη είηε αλαιπηηθά απφ καζεκαηηθέο ζρέζεηο πνπ εμαξηψληαη 

απφ ηα ζηνηρεία ηνπ δηθηχνπ θαη ησλ ξεπκάησλ βξαρπθχθισζεο είηε απφ δηαγξάκκαηα πνπ 

δίλνληαη επίζεο απφ ην πξφηππν. Οη ζπληειεζηέο m θαη n αθνξνχλ ζηελ έθιπζε ηεο 

ζεξκφηεηαο πνπ νθείιεηαη ζηε ζπλερή θαη ζηελ ελαιιαζζφκελε ζπληζηψζα ηνπ ξεχκαηνο 

βξαρπθχθισζεο αληίζηνηρα. Σα στήματα 4.4-1 θαη 4.4-2 δίλνπλ ηνπο ζπληειεζηέο m θαη n. 

Ζ ζεξκνθξαζία βάζεη ησλ πξνεγνχκελσλ ζπληειεζηψλ θαη ηεο ππθλφηεηαο ηνπ ξεχκαηνο 

δίλεηαη γηα αγσγνχο απφ ραιθφ θαη θξάκα ράιπβα (δηαθεθνκκέλεο γξακκέο) ζην στήμα 4.4-

3, ελψ γηα αγσγνχο απφ αινπκίλην θαη θξάκαηα αινπκηλίνπ ζην στήμα 4.4-4. Ζ κέγηζηε 

πξνηεηλφκελε ζεξκνθξαζία γηα ηνπο αγσγνχο πνπ δίλεηαη απφ ην πξφηππν είλαη 200
ν
C γηα 

ραιθφ θαη αινπκίλην θαη 300
ν
 C γηα ράιπβα. 

 

 

 

 

 

 
ρήκα 4.4-1: πληειεζηήο m ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ θαηαπόλεζεο (Tk) θαη ηεο 

παξακέηξνπ θ, f ε ζπρλόηεηα ηεο πεγήο. 
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ρήκα 4.4-2: πληειεζηήο n ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ θαηαπόλεζεο (Tk) θαη ηνπ ιόγνπ 

ISW/Id  

 

 

 

 

 

 

  
ρήκα 4.4-3: ρέζε κεηαμύ ζεξκνθξαζίαο πνπ αλαπηύζζεηαη ζηνπο αγσγνύο από 

ραιθό θαη θξάκα ράιπβα (δηαθεθνκκέλεο γξακκέο) θαη ηεο ππθλόηεηαο 

ηνπ ξεύκαηνο γηα δηάξθεηα βξαρπθύθισζεο 1sec. 
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ρήκα 4.4-4: ρέζε κεηαμύ ζεξκνθξαζίαο πνπ αλαπηύζζεηαη ζηνπο αγσγνύο από 

αινπκίλην θαη θξάκαηα αινπκηλίνπ θαη ηεο ππθλόηεηαο ηνπ ξεύκαηνο 

γηα δηάξθεηα βξαρπθύθισζεο 1sec. 
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5. ΓΗΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΚΑΣΑΠΟΝΖΖ ΣΩΝ ΑΓΩΓΩΝ 
 

5.1. Γεληθά πεξί ζπηλζεξηζκώλ θαη εξπνπζώλ εθθελώζεσλ 

Χο ζπηλζεξηζκνί επί ησλ αγσγψλ ζπλεζίδεηαη λα απνθαινχληαη νη θσηεηλέο κεξηθέο 

εθθελψζεηο πεξί ηνπο αγσγνχο πνπ ζπλνδεχνληαη κε ζφξπβν (θαηλφκελν Korona). Χο 

ζπηλζεξηζκνχο επί ησλ κνλσηήξσλ ελλνεί θαλείο θσηεηλέο εθθελψζεηο πεξηνξηζκέλεο 

δηαδξνκήο επί ηεο επηθάλεηαο απηψλ ζπλνδεπκέλεο απφ ζφξπβν. Απνηεινχλ έλα ζεακαηηθφ 

θαηλφκελν αιιά αθίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ, γηαηί πξφθεηηαη γηα θσηεηλή αθηηλνβνιία θαη 

ήρν ( πνπ απνδίδνληαη θαηά ηελ εμαλαγθαζκέλε ζπιινγή ησλ ειεχζεξσλ θπξίσο 

ειεθηξνλίσλ απφ ηελ άλνδν) θαη φρη θάπνηα ππξαθησκέλα ηεκαρίδηα κνλσηήξσλ ή αγσγψλ. 

Οη ζπηλζεξηζκνί επί ησλ αγσγψλ παξφια απηά πξνθαινχλ ηζρπξέο ξαδηνθσληθέο 

παξεκβνιέο, δηάβξσζε θαη πξφσξε γήξαλζε ησλ αγσγψλ θαη ησλ κνλσηήξσλ θαζψο θαη 

ζεκαληηθέο απψιεηεο νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη ζηελ πξάμε σο απψιεηεο Korona [1, 2, 3, 

10, 19].  

Σν θαηλφκελν απηφ παξνπζηάδεηαη αξρηθά ιφγσ μέλσλ επηθαζήζεσλ. Οη κεξηθέο 

εθθελψζεηο εμειίζζνληαη ελίνηε (ιφγσ πάξα πνιχ κεγάινπ πνζνζηνχ ξχπσλ θαη πγξαζίαο ) 

θαη ζε έξπνπζεο δηαξξνέο, πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ επηθαλεηαθή δηάζπαζε ή 

ππεξπήδεζε, κε απνηέιεζκα ηε δηαθνπή ηεο ηάζεο απφ ην κέζν πξνζηαζίαο ηεο γξακκήο 

(απφ ηεο αζθάιεηεο ή απφ ηνλ δηαθφπηε πξνζηαζίαο ηεο γξακκήο) ε αθφκα ζε πεξίπησζε 

δηαηεηαγκέλεο πξνζηαζίαο θαη ην «Black- Out» (δηαθνπή ηεο ηάζεο ζε πνιιέο γξακκέο). Οη 

ζπηλζεξηζκνί θαη ε εμέιημή ηνπο ζε έξπνπζεο εθθελψζεηο νθείινληαη θαηά θαλφλα ζε 

ηαπηφρξνλε επίδξαζε πγξαζίαο ηεο αηκνζθαίξαο (πνπ επηθάζεηαη ζηελ επηθάλεηα ησλ 

κνλσηήξσλ θαη ησλ αγσγψλ ππφ κνξθή δξφζνπ) θαη ξχπαλζεο ζηελ επηθάλεηα ησλ 

κνλσηήξσλ θαη ησλ αγσγψλ απφ θαζαιαηψζεηο, ζθφλε, θαπλαηζάιε, θ.ι.π. [1, 2, 10]. Δίλαη 

απαξαίηεην λα ζπλππάξρνπλ θαη νη δχν απηέο ζπλζήθεο γηα λα δεκηνπξγεζνχλ νη 

πξνυπνζέζεηο ζπηλζεξηζκψλ κεηά εξπνπζψλ ειεθηξηθψλ εθθελψζεσλ επηθαλεηαθήο 

δηάζπαζεο ή ππεξπήδεζεο. Γηα ην ιφγν απηφ, ηέηνηα θαηλφκελα παξνπζηάδνληαη ελίνηε 

θαηά ηνπο θζηλνπσξηλνχο κήλεο (Οθηψβξην θαη Ννέκβξην), φηαλ ππάξρεη παξαηεηακέλε 

αλνκβξία (πξηλ ε πξψηε βξνρή πιχλεη ηνπο κνλσηήξεο) θαη έληνλε πγξαζία θαηά ηηο πξψηεο 

κεηακεζνλχθηηεο θαη πξσηλέο ψξεο ηεο εκέξαο, ζε γξακκέο πςειήο θαη κέζεο ηάζεο (φπσο 

πξναλαθέξζεθε) θαη ζε πεξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ επηθαζήζεηο ξχπσλ ζηηο επηθάλεηεο ησλ 

κνλσηήξσλ θαη ησλ αγσγψλ. Απηφ ζπκβαίλεη ζε γξακκέο παξαζαιάζζηεο, ή ζε γξακκέο 

πνπ βξίζθνληαη πνιχ θνληά ζε ξππνγφλεο βηνκεραλίεο, φπνπ ζηε κελ πξψηε πεξίπησζε 

είλαη ελδερφκελν λα ππάξρνπλ θαζαιαηψζεηο, ζηε ζε δεχηεξε έληνλε βηνκεραληθή ξχπαλζε 

ζηνπο αγσγνχο θαη ζηνπο κνλσηήξεο. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη, ζχκθσλα κε ηε 

βηβιηνγξαθία, έρνπλ δηαπηζησζεί ζπηλζεξηζκνί θαζψο θαη δηαθνπέο ξεχκαηνο ζε δίθηπα 

κέρξη 500kV, πνπ πξνήιζαλ απφ πεξηηηψκαηα πνπιηψλ ζηνπο κνλσηήξεο θαη ζηνπο 

αγσγνχο, δηφηη έρνπλ κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε αιάηη ( βι. ηεχρνο ηεο δηεζλνχο Cigre: 

Αχγνπζηνο 1998, Polluted Insulators) [1, 2]. 

 

5.2. Οη ζηεκκαηνεηδείο εθθελώζεηο (ή εθθελώζεηο Korona)  

Ο φξνο ζηεκκαηνεηδείο εθθελψζεηο (ή εθθελψζεηο Korona) είλαη ηαπηφζεκνο κε ηελ 

εθδήισζε κεξηθψλ εθθελψζεσλ γχξσ απφ ηνπο αγσγνχο ησλ ελαέξησλ γξακκψλ πςειήο 

θαη κέζεο ηάζεο [1, 2, 10, 19]. 

 Όηαλ έλαο αγσγφο είλαη ηειείσο θαζαξφο θαη ιείνο, ηφηε παξαηεξεί θαλείο, φηη ζε 

κηα ηηκή ηεο ηάζεο (U0), ε νπνία νλνκάδεηαη ηάζε έλαξμεο, πεξηβάιιεηαη ν αγσγφο απφ κηα 
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νκνηφκνξθε θσηεηλή αίγιε. ηελ πεξίπησζε ησλ αθάζαξησλ θαη νμεηδσκέλσλ αγσγψλ 

(φπσο ζπκβαίλεη ζηελ πξάμε δηαπηζηψλεη θαλείο φηη ζε θάπνηα ηηκή U<U0 εθδειψλνληαη 

ζχζαλνη κήθνπο κεξηθψλ mm, ν αξηζκφο ησλ νπνίσλ είλαη πεξηνξηζκέλνο αλά κνλάδα 

επηθαλείαο [1, 2, 10]. Όηαλ ζηελ ζπλέρεηα απμεζεί ε ηάζε ζηελ ηηκή ηφηε εκθαλίδεηαη ε 

θσηεηλή αίγιε πνπ πξναλαθέξζεθε. Μηα εξκελεία γηα ηε δεκηνπξγία ησλ ζπζάλσλ κπνξεί 

λα δνζεί απφ ηνπηθέο απμήζεηο ηεο πεδηαθήο έληαζεο ιφγσ ησλ πξνεμνρέο ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ αγσγνχ, νη νπνίεο πξνθαινχληαη απφ ηηο νμεηδψζεηο θαη ηηο αθαζαξζίεο. Ο πεξηνξηζκφο 

ηνπ αξηζκνχ ησλ ζπζάλσλ αλά κνλάδα επηθαλείαο κπνξεί λα απνδνζεί ζηε κείσζε ηεο 

πεδηαθήο έληαζεο ζηελ πεξηνρή φπνπ εθδειψλεηαη  έλαο ζχζαλνο, κε απνηέιεζκα λα 

εκπνδίδεηαη ε εθδήισζε ελφο αιινχ πιεζίνλ απηνχ [1, 2]. 

Ζ ηάζε ιεηηνπξγίαο ησλ ελαέξησλ γξακκψλ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ηηκή U0. Έηζη, 

νη ζηεκκαηνεηδήο εθθελψζεηο εθδειψλνληαη ππφ κνξθή ζπζάλσλ. Οη εθθελψζεηο απηέο 

πξνθαινχλ φπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ζεκαληηθή δηάβξσζε ησλ 

αγσγψλ θαη απψιεηεο. Δπνκέλσο θξίλεηαη αλαγθαία κειέηε ε πεξεηαίξσ κειέηε ηνπ 

θαηλνκέλνπ [1, 2].  

Μηα εκπεηξηθή ζρέζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κέγηζηεο ηηκήο πεδηαθήο έληαζεο 

έλαξμεο ηνπ θαηλνκέλνπ Korona είλαη ε παξαθάησ :  

1 2

0,3
30 1E m m

r
       (5.2-1) 

φπνπ : 

Εα ζε kV/cm 

r ε αθηίλα ηνπ αγσγνχ ζε mm  

m1= 0,98 έσο 0,83 ζπληειεζηήο γηα ηελ θαηάζηαζε ζηελ επηθάλεηα ηνπ αγσγνχ, 

m2= 1 ζε πεξίπησζε μεξαζίαο έσο 0,8 ζε πεξίπησζε βξνρήο 

δ ζε 
ο
K/mbar έλαο ζπληειεζηήο γηα ηελ ππθλφηεηα ηνπ αέξα αλάινγα κε ηελ πίεζε p θαη 

ηελ ζεξκνθξαζία Τ: 

293

1013

p

T
         (5.2-2) 

 

5.3. Πεδηαθή έληαζε θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ελαέξηνπ δηθηύνπ ΜΣ  

ε έλα αλνκνηνγελέο πεδίν, φπσο απηφ πνπ δεκηνπξγείηαη κεηαμχ ησλ αγσγψλ ηνπ 

ελαέξηνπ δηθηχνπ κέζεο ηάζεο ή αλάκεζα ζηνπο αγσγνχο θαη ην έδαθνο, ην δηάλπζκα ηεο 

πεδηαθήο έληαζεο δελ έρεη παληνχ ηελ ίδηα δηεχζπλζε θαη ηελ ίδηα απφιπηε ηηκή. Κάζε 

αλνκνηνγελέο πεδίν έρεη κία κέγηζηε πεδηαθή έληαζε (Emax). ε κία δεδνκέλε δηάηαμε 

ειεθηξνδίσλ, ππφ πςειή ηάζε, ε Emax έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηελ πξάμε, γηαηί εθθξάδεη 

ηε κέγηζηε δχλακε, πνπ εμαζθείηαη απφ ην πεδίν [1, 2, 19]. 

Απφ ηελ εκπεηξία είλαη γλσζηφ, φηη ε κέγηζηε ηηκή ηεο πεδηαθήο έληαζεο, ζε κία 

δεδνκέλε δηάηαμε ειεθηξνδίσλ, εθδειψλεηαη ζηηο ζέζεηο, φπνπ νη κεηαιιηθέο επηθάλεηεο 

έρνπλ ηελ κηθξφηεξε αθηίλα θακππιφηεηαο. Ο εκπεηξηθφο απηφο θαλφλαο απνδεηθλχεηαη 

εχθνια πεηξακαηηθά κε ην θνξηηζκέλν δνρείν Faraday (κεηαιιηθφ δνρείν ζθαηξηθνχ 

ζρήκαηνο επί κνλσηηθήο βάζεο), κέζσ ηνπ νπνίνπ επηρεηξείηαη ε θφξηηζε κίαο αθφξηηζηεο 

κεηαιιηθήο ζθαίξαο (κε κνλσηηθή ιαβή), κέζσ βξαρχρξνλεο επαθήο ηεο ζην δνρείν. Σν 

πείξακα δείρλεη (κέζσ ηνπ ειεθηξνζθνπίνπ), φηη ην δνρείν δελ θέξεη ειεθηξηζκφ ζηελ 

εμσηεξηθή ηνπ επηθάλεηα, αιιά κφλν ηελ εζσηεξηθή ηνπ, πνπ ζεκαίλεη φηη ην ειεθηξηθφ 

θνξηίν ζπγθεληξψλεηαη ζην πεξηζζφηεξν "αηρκεξφ" κέξνο κίαο επηθάλεηαο. 
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Ο παξαπάλσ εκπεηξηθφο θαλφλαο απνδεηθλχεηαη θαη απφ ηα παξαδείγκαηα, πνπ 

έρνπλ εμεηαζηεί, γηα ηνλ ζθαηξηθφ θαη ηνλ θπιηλδξηθφ ππθλσηή. ην νκνγελέο πεδίν δελ 

ππάξρεη ε έλλνηα ηεο Emax, γηαηί ε πεδηαθή έληαζε είλαη ζε θάζε ζεκείν ε ίδηα. 

Γηαπηζηψλεηαη φηη γηα ηνλ ζθαηξηθφ θαη ηνλ θπιηλδξηθφ ππθλσηή κπνξεί λα δνζεί ε 

αθφινπζε ζρέζε [1, 2, 19]: 

max

U
E

d n
          (5.3-1) 

φπνπ: 

U ηάζε κεηαμχ ησλ νπιηζκψλ 

d ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ νπιηζκψλ 

Ο ζπληειεζηήο 0<n<1 (θαηά Schweiger), πνπ νλνκάδεηαη σσντελεστής τρησιμοποίησης (ή 

βαζκφο νκνηνγέλεηαο) ππνινγίδεηαη (φπσο θαίλεηαη απφ ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο) απφ ην 

πειίθν [1, 2, 19]: 

max

E
n

E
          (5.3-2) 

Όπνπ Εμ ε κέζε πεδηαθή έληαζε: 

U
E

d
          (5.3-3) 

Ο ζπληειεζηήο : 

1
a

n
           (5.3-4) 

νλνκάδεηαη σσντελεστής καταπόνησης. 

ην παξαθάησ στήμα 5.3-1 δίλεηαη ραξαθηεξηζηηθέο γηα ηνλ ζπληειεζηή 

ρξεζηκνπνίεζεο (κε ηθαλνπνηεηηθή πξνζέγγηζε γηα ηελ πξάμε), νη νπνίεο αθνξνχλ: 

θπιηλδξηθά ηκήκαηα παξάιιεισλ επίπεδσλ επηθαλεηψλ (αγσγνί ηνπ ελαέξηνπ δηθηχνπ) θαη 

θπιηλδξηθέο επηθάλεηεο σο πξνο κία πιάθα (έδαθνο). Ζ γεσκεηξηθή ζηαζεξά (p) ησλ 

δηαηάμεσλ απηψλ ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε [1, 2]: 

R d
p

R
          (4.3-4) 

φπνπ:  

R ε αθηίλα ηνπ αγσγνχ ζε mm 

d ε απφζηαζε ησλ κεηαμχ αγσγψλ ζε mm 
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ρήκα 5.3-1: n=f(ρ) γηα θύιηλδξν-θύιηλδξν (R = R) θαη θύιηλδξν-πιάθα. 

 

εκείσζε : 

1) γηα ηε δηάηαμε θχιηλδξνο-θχιηλδξνο θαη  p> 19,6 ηζρχεη πεξίπνπ :  

2 ln 2
d

R
R

n
d

        (5.3-5) 

2) γηα ηε δηάηαμε θχιηλδξνο-πιάθα θαη p>19,6 κπνξεί λα γίλεη ρξήζε ηεο 

πξνζεγγηζηηθήο ζρέζεο :  

10 ln 2

9

d
R

R
n

d
       (5.3-6) 

3) γηα δχν θαζέησο δηαζηαπξσκέλνπο θπιίλδξνπο κε ηελ ίδηα δηάκεηξν (R) ηζρχεη ε 

παξαθάησ πξνζεγγηζηηθή ζρέζε : 

10 ln 2

9

d
R

R
n

d
        (5.3-7) 

Παξαηήξεζε: νη παξαπάλσ πξνζεγγηζηηθέο ζρέζεηο ηζρχνπλ επίζεο γηα p<19,6 [1, 2]. 
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6. ΣΡΗΦΑΗΚΟ ΒΡΑΥΤΚΤΚΛΩΜΑ & ΒΡΑΥΤΚΤΚΛΩΜΑ 

2 ΦΑΔΩΝ ΣΟΝ ΑΔΡΑ-ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ & 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΑ 

 

6.1 Τπνινγηζκόο ζηνηρείσλ ηνπ Μ/ –Υξήζηκεο ζρέζεηο γηα ην 

βξαρπθύθισκα 

 

           ην θεθάιαην απηφ πεξηιακβάλνληαη ππνινγηζκνί θαη δηαγξάκκαηα γηα ηα πξψηα 

100 Κm ηεο γξακκήο Μ.Σ πνπ εμεηάδεηαη. 

 

 

PN    
(MVA) 

UN   
(KV) 

RΜΣ = urU2/PN           
(mΩ) 

XΜΣ={(uk
2-ur

2)}0,5U2/PN 

(mΩ)                

25 20 0,0048 0,159927984 

50 20 0,0024 0,079963992 

 

Πίλαθαο I : Αληηζηάζεηο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 150 KV/20KV , uk=20% , ur=0,6% 

 

 

PN    
(MVA) 

UN   
(KV) 

RΜΣ = urU2/PN           
(mΩ) 

XΜΣ={(uk
2-ur

2)}0,5U2/PN 

(mΩ)                

25 15 0,0036 0,119945988 

50 15 0,0018 0,059972994 

 

Πίλαθαο II : Αληηζηάζεηο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 150 KV/15KV , uk=20% , ur=0,6% 

 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε:  

 

 Rγ΄=0,576Ω/km & Xγ΄=0,397Ω/km 
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2 2

' 'Z R L R X L X  

 

 

,3

,3
2 2

1,1

3

sw

N
sw

E
I

Z

U
I

R R X X

 

 

,2

,2
2 2

3

2

1,1

2

sw

N
sw

E
I

Z

U
I

R R X X

 

 
1 0,35d swI I  

 
2d swI I  

 

 ΣΡΗΦΑΗΚΟ ΒΡΑΥΤΚΤΚΛΧΜΑ (Σ=0,3) : 

 
 

 

 

 

 ΓΗΦΑΗΚΟ ΒΡΑΥΤΚΤΚΛΧΜΑ (Σ=0,6) : 

 

                               
 

 

 

 Α=35 mm
2 

(ηζνδχλακε ραιθνχ) 

 Κ=0,0058 

 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ππνινγίδνληαη νη αθφινπζνη πίλαθεο γηα ηηο δηάθνξεο 

πεξηπηψζεηο(ρξφλνη t ζε sec απφ ηελ εκθάληζε κέρξη ηε δηαθνπή ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο,γηα 

ηζρείο 25 θαη 50 ΜVA,κεηαζρεκαηηζηέο 150KV/20KV&150KV/15KV)θαη γηα ηηο δχν 

πεξηπηψζεηο βξαρπθπθισκάησλ(ηξηθαζηθφ,δηθαζηθφ),ζρεδηάδνληαο γηα θάζε πεξίπησζε ηα 

δηαγξάκκαηα Isw=f(L),Id1=f(L),Id2=f(L),ΓΘ1=f(L),ΓΘ2=f(L). 
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6.2 Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα 

 

             PN=25 MVA            M 150/20 ΚV                
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000048 0,0001599 2,0987764 6051,9575380 2118,1851383 6051,9575380 55,2106179 78,0362090 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000048 0,0001599 4,1974582 3026,0470513 1059,1164679 3026,0470513 13,8032774 19,5099327 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000048 0,0001599 6,2961399 2017,3798747 706,0829562 2017,3798747 6,1348822 8,6712116 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000048 0,0001599 8,3948216 1513,0405962 529,5642087 1513,0405962 3,4508972 4,8775932 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000048 0,0001599 10,4935034 1210,4352083 423,6523229 1210,4352083 2,2085842 3,1216738 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000048 0,0001599 12,5921851 1008,6975243 353,0441335 1008,6975243 1,5337436 2,1678355 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000048 0,0001599 14,6908668 864,5988070 302,6095824 864,5988070 1,1268345 1,5926989 
24 13,8240000 9,5280000 0,0000048 0,0001599 16,7895485 756,5245658 264,7835980 756,5245658 0,8627340 1,2194121 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000048 0,0001599 18,8882303 672,4667022 235,3633458 672,4667022 0,6816673 0,9634873 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000048 0,0001599 20,9869120 605,2203354 211,8271174 605,2203354 0,5521510 0,7804255 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000048 0,0001599 23,0855937 550,2005307 192,5701857 550,2005307 0,4563235 0,6449803 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000048 0,0001599 25,1842755 504,3506589 176,5227306 504,3506589 0,3834388 0,5419630 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000048 0,0001599 27,2829572 465,5545890 162,9441062 465,5545890 0,3267173 0,4617912 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000048 0,0001599 29,3816389 432,3007970 151,3052790 432,3007970 0,2817104 0,3981773 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000048 0,0001599 31,4803206 403,4808306 141,2182907 403,4808306 0,2454012 0,3468568 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000048 0,0001599 33,5790024 378,2633498 132,3921724 378,2633498 0,2156847 0,3048547 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000048 0,0001599 35,6776841 356,0126236 124,6044183 356,0126236 0,1910564 0,2700444 

54 31,1040000 21,4380000 0,0000048 0,0001599 37,7763658 336,2341941 117,6819679 336,2341941 0,1704177 0,2408730 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000048 0,0001599 39,8750476 318,5376996 111,4881949 318,5376996 0,1529511 0,2161853 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000048 0,0001599 41,9737293 302,6108506 105,9137977 302,6108506 0,1380384 0,1951073 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000048 0,0001599 44,0724110 288,2008410 100,8702944 288,2008410 0,1252049 0,1769681 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000048 0,0001599 46,1710928 275,1008297 96,2852904 275,1008297 0,1140814 0,1612457 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000048 0,0001599 48,2697745 263,1399475 92,0989816 263,1399475 0,1043769 0,1475292 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000048 0,0001599 50,3684562 252,1758036 88,2615313 252,1758036 0,0958601 0,1354912 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000048 0,0001599 52,4671379 242,0887897 84,7310764 242,0887897 0,0883446 0,1248688 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000048 0,0001599 54,5658197 232,7776986 81,4721945 232,7776986 0,0816796 0,1154482 
81 46,6560000 32,1570000 0,0000048 0,0001599 56,6645014 224,1563167 78,4547109 224,1563167 0,0757413 0,1070549 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000048 0,0001599 58,7631831 216,1507469 75,6527614 216,1507469 0,0704278 0,0995446 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000048 0,0001599 60,8618649 208,6972845 73,0440496 208,6972845 0,0656545 0,0927979 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000048 0,0001599 62,9605466 201,7407188 70,6092516 201,7407188 0,0613505 0,0867145 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000048 0,0001599 65,0592283 195,2329631 68,3315371 195,2329631 0,0574562 0,0812102 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000048 0,0001599 67,1579100 189,1319416 66,1961796 189,1319416 0,0539213 0,0762139 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000048 0,0001599 69,2565918 183,4006785 64,1902375 183,4006785 0,0507029 0,0716649 

 

Πίλαθαο 6.2.1 : Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/20 ΚV , t=0,15 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000048 0,0001599 2,0987764 6051,9575380 2118,1851383 6051,9575380 57,3349369 95,3775888 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000048 0,0001599 4,1974582 3026,0470513 1059,1164679 3026,0470513 14,3343811 23,8454733 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000048 0,0001599 6,2961399 2017,3798747 706,0829562 2017,3798747 6,3709319 10,5981476 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000048 0,0001599 8,3948216 1513,0405962 529,5642087 1513,0405962 3,5836761 5,9615028 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000048 0,0001599 10,4935034 1210,4352083 423,6523229 1210,4352083 2,2935631 3,8153790 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000048 0,0001599 12,5921851 1008,6975243 353,0441335 1008,6975243 1,5927569 2,6495768 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000048 0,0001599 14,6908668 864,5988070 302,6095824 864,5988070 1,1701913 1,9466320 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000048 0,0001599 16,7895485 756,5245658 264,7835980 756,5245658 0,8959291 1,4903925 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000048 0,0001599 18,8882303 672,4667022 235,3633458 672,4667022 0,7078955 1,1775956 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000048 0,0001599 20,9869120 605,2203354 211,8271174 605,2203354 0,5733959 0,9538534 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000048 0,0001599 23,0855937 550,2005307 192,5701857 550,2005307 0,4738813 0,7883092 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000048 0,0001599 25,1842755 504,3506589 176,5227306 504,3506589 0,3981922 0,6623992 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000048 0,0001599 27,2829572 465,5545890 162,9441062 465,5545890 0,3392882 0,5644115 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000048 0,0001599 29,3816389 432,3007970 151,3052790 432,3007970 0,2925497 0,4866611 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000048 0,0001599 31,4803206 403,4808306 141,2182907 403,4808306 0,2548434 0,4239361 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000048 0,0001599 33,5790024 378,2633498 132,3921724 378,2633498 0,2239835 0,3726002 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000048 0,0001599 35,6776841 356,0126236 124,6044183 356,0126236 0,1984076 0,3300543 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000048 0,0001599 37,7763658 336,2341941 117,6819679 336,2341941 0,1769748 0,2944004 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000048 0,0001599 39,8750476 318,5376996 111,4881949 318,5376996 0,1588361 0,2642264 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000048 0,0001599 41,9737293 302,6108506 105,9137977 302,6108506 0,1433496 0,2384644 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000048 0,0001599 44,0724110 288,2008410 100,8702944 288,2008410 0,1300224 0,2162943 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000048 0,0001599 46,1710928 275,1008297 96,2852904 275,1008297 0,1184708 0,1970781 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000048 0,0001599 48,2697745 263,1399475 92,0989816 263,1399475 0,1083930 0,1803135 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000048 0,0001599 50,3684562 252,1758036 88,2615313 252,1758036 0,0995484 0,1656004 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000048 0,0001599 52,4671379 242,0887897 84,7310764 242,0887897 0,0917438 0,1526174 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000048 0,0001599 54,5658197 232,7776986 81,4721945 232,7776986 0,0848224 0,1411034 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000048 0,0001599 56,6645014 224,1563167 78,4547109 224,1563167 0,0786556 0,1308448 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000048 0,0001599 58,7631831 216,1507469 75,6527614 216,1507469 0,0731377 0,1216657 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000048 0,0001599 60,8618649 208,6972845 73,0440496 208,6972845 0,0681807 0,1134196 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000048 0,0001599 62,9605466 201,7407188 70,6092516 201,7407188 0,0637110 0,1059843 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000048 0,0001599 65,0592283 195,2329631 68,3315371 195,2329631 0,0596670 0,0992569 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000048 0,0001599 67,1579100 189,1319416 66,1961796 189,1319416 0,0559960 0,0931503 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000048 0,0001599 69,2565918 183,4006785 64,1902375 183,4006785 0,0526538 0,0875904 

 

Πίλαθαο 6.2.2 : Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/20 ΚV , t=0,25 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000048 0,0001599 2,0987764 6051,9575380 2118,1851383 6051,9575380 60,5214154 121,3896584 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000048 0,0001599 4,1974582 3026,0470513 1059,1164679 3026,0470513 15,1310367 30,3487842 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000048 0,0001599 6,2961399 2017,3798747 706,0829562 2017,3798747 6,7250064 13,4885515 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000048 0,0001599 8,3948216 1513,0405962 529,5642087 1513,0405962 3,7828445 7,5873673 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000048 0,0001599 10,4935034 1210,4352083 423,6523229 1210,4352083 2,4210314 4,8559370 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000048 0,0001599 12,5921851 1008,6975243 353,0441335 1008,6975243 1,6812769 3,3721886 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000048 0,0001599 14,6908668 864,5988070 302,6095824 864,5988070 1,2352265 2,4775316 
24 13,8240000 9,5280000 0,0000048 0,0001599 16,7895485 756,5245658 264,7835980 756,5245658 0,9457218 1,8968632 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000048 0,0001599 18,8882303 672,4667022 235,3633458 672,4667022 0,7472379 1,4987580 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000048 0,0001599 20,9869120 605,2203354 211,8271174 605,2203354 0,6052633 1,2139952 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000048 0,0001599 23,0855937 550,2005307 192,5701857 550,2005307 0,5002180 1,0033026 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000048 0,0001599 25,1842755 504,3506589 176,5227306 504,3506589 0,4203224 0,8430535 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000048 0,0001599 27,2829572 465,5545890 162,9441062 465,5545890 0,3581447 0,7183418 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000048 0,0001599 29,3816389 432,3007970 151,3052790 432,3007970 0,3088086 0,6193869 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000048 0,0001599 31,4803206 403,4808306 141,2182907 403,4808306 0,2690067 0,5395550 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000048 0,0001599 33,5790024 378,2633498 132,3921724 378,2633498 0,2364318 0,4742185 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000048 0,0001599 35,6776841 356,0126236 124,6044183 356,0126236 0,2094345 0,4200691 

54 31,1040000 21,4380000 0,0000048 0,0001599 37,7763658 336,2341941 117,6819679 336,2341941 0,1868104 0,3746914 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000048 0,0001599 39,8750476 318,5376996 111,4881949 318,5376996 0,1676637 0,3362882 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000048 0,0001599 41,9737293 302,6108506 105,9137977 302,6108506 0,1513165 0,3035002 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000048 0,0001599 44,0724110 288,2008410 100,8702944 288,2008410 0,1372486 0,2752837 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000048 0,0001599 46,1710928 275,1008297 96,2852904 275,1008297 0,1250550 0,2508267 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000048 0,0001599 48,2697745 263,1399475 92,0989816 263,1399475 0,1144171 0,2294899 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000048 0,0001599 50,3684562 252,1758036 88,2615313 252,1758036 0,1050810 0,2107642 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000048 0,0001599 52,4671379 242,0887897 84,7310764 242,0887897 0,0968427 0,1942403 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000048 0,0001599 54,5658197 232,7776986 81,4721945 232,7776986 0,0895365 0,1795861 
81 46,6560000 32,1570000 0,0000048 0,0001599 56,6645014 224,1563167 78,4547109 224,1563167 0,0830270 0,1665298 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000048 0,0001599 58,7631831 216,1507469 75,6527614 216,1507469 0,0772024 0,1548472 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000048 0,0001599 60,8618649 208,6972845 73,0440496 208,6972845 0,0719699 0,1443522 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000048 0,0001599 62,9605466 201,7407188 70,6092516 201,7407188 0,0672519 0,1348892 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000048 0,0001599 65,0592283 195,2329631 68,3315371 195,2329631 0,0629830 0,1263270 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000048 0,0001599 67,1579100 189,1319416 66,1961796 189,1319416 0,0591081 0,1185550 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000048 0,0001599 69,2565918 183,4006785 64,1902375 183,4006785 0,0555801 0,1114787 

 

Πίλαθαο 6.2.3 : Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/20 ΚV , t=0,4 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000048 0,0001599 2,0987764 6051,9575380 2118,1851383 6051,9575380 73,2673295 225,4379371 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000048 0,0001599 4,1974582 3026,0470513 1059,1164679 3026,0470513 18,3176590 56,3620278 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000048 0,0001599 6,2961399 2017,3798747 706,0829562 2017,3798747 8,1413043 25,0501670 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000048 0,0001599 8,3948216 1513,0405962 529,5642087 1513,0405962 4,5795181 14,0908249 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000048 0,0001599 10,4935034 1210,4352083 423,6523229 1210,4352083 2,9309048 9,0181686 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000048 0,0001599 12,5921851 1008,6975243 353,0441335 1008,6975243 2,0353567 6,2626360 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000048 0,0001599 14,6908668 864,5988070 302,6095824 864,5988070 1,4953673 4,6011302 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000048 0,0001599 16,7895485 756,5245658 264,7835980 756,5245658 1,1448924 3,5227460 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000048 0,0001599 18,8882303 672,4667022 235,3633458 672,4667022 0,9046075 2,7834077 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000048 0,0001599 20,9869120 605,2203354 211,8271174 605,2203354 0,7327328 2,2545625 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000048 0,0001599 23,0855937 550,2005307 192,5701857 550,2005307 0,6055648 1,8632763 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000048 0,0001599 25,1842755 504,3506589 176,5227306 504,3506589 0,5088430 1,5656708 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000048 0,0001599 27,2829572 465,5545890 162,9441062 465,5545890 0,4335706 1,3340634 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000048 0,0001599 29,3816389 432,3007970 151,3052790 432,3007970 0,3738442 1,1502900 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000048 0,0001599 31,4803206 403,4808306 141,2182907 403,4808306 0,3256600 1,0020308 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000048 0,0001599 33,5790024 378,2633498 132,3921724 378,2633498 0,2862247 0,8806915 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000048 0,0001599 35,6776841 356,0126236 124,6044183 356,0126236 0,2535417 0,7801283 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000048 0,0001599 37,7763658 336,2341941 117,6819679 336,2341941 0,2261530 0,6958554 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000048 0,0001599 39,8750476 318,5376996 111,4881949 318,5376996 0,2029739 0,6245352 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000048 0,0001599 41,9737293 302,6108506 105,9137977 302,6108506 0,1831840 0,5636432 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000048 0,0001599 44,0724110 288,2008410 100,8702944 288,2008410 0,1661534 0,5112411 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000048 0,0001599 46,1710928 275,1008297 96,2852904 275,1008297 0,1513918 0,4658210 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000048 0,0001599 48,2697745 263,1399475 92,0989816 263,1399475 0,1385135 0,4261955 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000048 0,0001599 50,3684562 252,1758036 88,2615313 252,1758036 0,1272112 0,3914192 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000048 0,0001599 52,4671379 242,0887897 84,7310764 242,0887897 0,1172379 0,3607320 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000048 0,0001599 54,5658197 232,7776986 81,4721945 232,7776986 0,1083930 0,3335170 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000048 0,0001599 56,6645014 224,1563167 78,4547109 224,1563167 0,1005126 0,3092696 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000048 0,0001599 58,7631831 216,1507469 75,6527614 216,1507469 0,0934614 0,2875734 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000048 0,0001599 60,8618649 208,6972845 73,0440496 208,6972845 0,0871269 0,2680827 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000048 0,0001599 62,9605466 201,7407188 70,6092516 201,7407188 0,0814152 0,2505085 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000048 0,0001599 65,0592283 195,2329631 68,3315371 195,2329631 0,0762474 0,2346073 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000048 0,0001599 67,1579100 189,1319416 66,1961796 189,1319416 0,0715564 0,2201735 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000048 0,0001599 69,2565918 183,4006785 64,1902375 183,4006785 0,0672853 0,2070318 

 

Πίλαθαο 6.2.4: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/20 ΚV , t=1 sec 
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6.3 Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα 

 

             PN=50 MVA           M 150/20 ΚV 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000024 0,0000799 2,0987290 6052,0942073 2118,2329725 6052,0942073 55,2131115 78,0397336 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000024 0,0000799 4,1974108 3026,0812187 1059,1284265 3026,0812187 13,8035891 19,5103733 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000024 0,0000799 6,2960925 2017,3950602 706,0882711 2017,3950602 6,1349746 8,6713422 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000024 0,0000799 8,3947742 1513,0491381 529,5671983 1513,0491381 3,4509362 4,8776483 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000024 0,0000799 10,4934560 1210,4406751 423,6542363 1210,4406751 2,2086041 3,1217020 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000024 0,0000799 12,5921377 1008,7013207 353,0454622 1008,7013207 1,5337552 2,1678518 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000024 0,0000799 14,6908194 864,6015962 302,6105587 864,6015962 1,1268417 1,5927092 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000024 0,0000799 16,7895012 756,5267012 264,7843454 756,5267012 0,8627389 1,2194190 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000024 0,0000799 18,8881829 672,4683895 235,3639363 672,4683895 0,6816707 0,9634921 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000024 0,0000799 20,9868646 605,2217021 211,8275958 605,2217021 0,5521535 0,7804290 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000024 0,0000799 23,0855463 550,2016602 192,5705811 550,2016602 0,4563254 0,6449829 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000024 0,0000799 25,1842281 504,3516080 176,5230628 504,3516080 0,3834402 0,5419650 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000024 0,0000799 27,2829098 465,5553977 162,9443892 465,5553977 0,3267184 0,4617928 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000024 0,0000799 29,3815915 432,3014943 151,3055230 432,3014943 0,2817113 0,3981786 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000024 0,0000799 31,4802733 403,4814380 141,2185033 403,4814380 0,2454019 0,3468579 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000024 0,0000799 33,5789550 378,2638837 132,3923593 378,2638837 0,2156853 0,3048556 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000024 0,0000799 35,6776367 356,0130965 124,6045838 356,0130965 0,1910569 0,2700451 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000024 0,0000799 37,7763184 336,2346159 117,6821156 336,2346159 0,1704181 0,2408736 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000024 0,0000799 39,8750002 318,5380782 111,4883274 318,5380782 0,1529514 0,2161858 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000024 0,0000799 41,9736819 302,6111922 105,9139173 302,6111922 0,1380387 0,1951077 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000024 0,0000799 44,0723636 288,2011509 100,8704028 288,2011509 0,1252052 0,1769684 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000024 0,0000799 46,1710454 275,1011120 96,2853892 275,1011120 0,1140816 0,1612461 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000024 0,0000799 48,2697271 263,1402058 92,0990720 263,1402058 0,1043771 0,1475295 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000024 0,0000799 50,3684088 252,1760409 88,2616143 252,1760409 0,0958602 0,1354915 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000024 0,0000799 52,4670905 242,0890084 84,7311529 242,0890084 0,0883448 0,1248690 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000024 0,0000799 54,5657723 232,7779007 81,4722653 232,7779007 0,0816797 0,1154484 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000024 0,0000799 56,6644540 224,1565042 78,4547765 224,1565042 0,0757414 0,1070550 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000024 0,0000799 58,7631357 216,1509212 75,6528224 216,1509212 0,0704279 0,0995448 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000024 0,0000799 60,8618175 208,6974470 73,0441064 208,6974470 0,0656546 0,0927980 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000024 0,0000799 62,9604992 201,7408706 70,6093047 201,7408706 0,0613506 0,0867146 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000024 0,0000799 65,0591809 195,2331053 68,3315869 195,2331053 0,0574563 0,0812103 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000024 0,0000799 67,1578627 189,1320751 66,1962263 189,1320751 0,0539214 0,0762140 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000024 0,0000799 69,2565444 183,4008040 64,1902814 183,4008040 0,0507030 0,0716650 

 

Πίλαθαο 6.3.1 : Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/20 ΚV , t=0,15 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000024 0,0000799 2,0987290 6052,0942073 2118,2329725 6052,0942073 57,3375265 95,3818966 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000024 0,0000799 4,1974108 3026,0812187 1059,1284265 3026,0812187 14,3347048 23,8460118 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000024 0,0000799 6,2960925 2017,3950602 706,0882711 2017,3950602 6,3710278 10,5983071 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000024 0,0000799 8,3947742 1513,0491381 529,5671983 1513,0491381 3,5837166 5,9615702 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000024 0,0000799 10,4934560 1210,4406751 423,6542363 1210,4406751 2,2935838 3,8154135 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000024 0,0000799 12,5921377 1008,7013207 353,0454622 1008,7013207 1,5927689 2,6495967 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000024 0,0000799 14,6908194 864,6015962 302,6105587 864,6015962 1,1701988 1,9466446 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000024 0,0000799 16,7895012 756,5267012 264,7843454 756,5267012 0,8959342 1,4904009 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000024 0,0000799 18,8881829 672,4683895 235,3639363 672,4683895 0,7078991 1,1776015 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000024 0,0000799 20,9868646 605,2217021 211,8275958 605,2217021 0,5733985 0,9538577 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000024 0,0000799 23,0855463 550,2016602 192,5705811 550,2016602 0,4738833 0,7883125 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000024 0,0000799 25,1842281 504,3516080 176,5230628 504,3516080 0,3981937 0,6624017 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000024 0,0000799 27,2829098 465,5553977 162,9443892 465,5553977 0,3392894 0,5644134 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000024 0,0000799 29,3815915 432,3014943 151,3055230 432,3014943 0,2925507 0,4866627 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000024 0,0000799 31,4802733 403,4814380 141,2185033 403,4814380 0,2548442 0,4239374 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000024 0,0000799 33,5789550 378,2638837 132,3923593 378,2638837 0,2239842 0,3726013 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000024 0,0000799 35,6776367 356,0130965 124,6045838 356,0130965 0,1984082 0,3300552 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000024 0,0000799 37,7763184 336,2346159 117,6821156 336,2346159 0,1769752 0,2944011 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000024 0,0000799 39,8750002 318,5380782 111,4883274 318,5380782 0,1588365 0,2642271 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000024 0,0000799 41,9736819 302,6111922 105,9139173 302,6111922 0,1433500 0,2384650 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000024 0,0000799 44,0723636 288,2011509 100,8704028 288,2011509 0,1300227 0,2162948 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000024 0,0000799 46,1710454 275,1011120 96,2853892 275,1011120 0,1184711 0,1970785 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000024 0,0000799 48,2697271 263,1402058 92,0990720 263,1402058 0,1083932 0,1803138 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000024 0,0000799 50,3684088 252,1760409 88,2616143 252,1760409 0,0995486 0,1656007 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000024 0,0000799 52,4670905 242,0890084 84,7311529 242,0890084 0,0917440 0,1526176 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000024 0,0000799 54,5657723 232,7779007 81,4722653 232,7779007 0,0848225 0,1411036 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000024 0,0000799 56,6644540 224,1565042 78,4547765 224,1565042 0,0786557 0,1308450 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000024 0,0000799 58,7631357 216,1509212 75,6528224 216,1509212 0,0731378 0,1216659 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000024 0,0000799 60,8618175 208,6974470 73,0441064 208,6974470 0,0681808 0,1134198 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000024 0,0000799 62,9604992 201,7408706 70,6093047 201,7408706 0,0637111 0,1059845 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000024 0,0000799 65,0591809 195,2331053 68,3315869 195,2331053 0,0596670 0,0992571 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000024 0,0000799 67,1578627 189,1320751 66,1962263 189,1320751 0,0559961 0,0931505 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000024 0,0000799 69,2565444 183,4008040 64,1902814 183,4008040 0,0526538 0,0875905 

 

Πίλαθαο 6.3.2 : Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/20 ΚV , t=0,25 sec 

 



 

 73 

 

 

ρήκα 6.3.2.1 

 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

5500

6000

6500

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

Isw(A)

L(KM)

Ιsw=f(L)
Τριφασικό βραχυκφκλωμα,MΣ 150/20 ΚV,PN=50 MVA,t=0,25 sec



 

 74 

 

 

ρήκα 6.3.2.2 

 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

Id1(A)

L(KM)

Ιd1=f(L)
Τριφασικό βραχυκφκλωμα,MΣ 150/20 ΚV,PN=50 MVA,t=0,25 sec



 

 75 

 

 

ρήκα 6.3.2.3 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

5500

6000

6500

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

Id2(A)

L(KM)

Ιd2=f(L)
Τριφασικό βραχυκφκλωμα,MΣ 150/20 ΚV,PN=50 MVA,t=0,25 sec



 

 76 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000024 0,0000799 2,0987290 6052,0942073 2118,2329725 6052,0942073 60,5241489 121,3951411 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000024 0,0000799 4,1974108 3026,0812187 1059,1284265 3026,0812187 15,1313784 30,3494696 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000024 0,0000799 6,2960925 2017,3950602 706,0882711 2017,3950602 6,7251076 13,4887545 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000024 0,0000799 8,3947742 1513,0491381 529,5671983 1513,0491381 3,7828872 7,5874529 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000024 0,0000799 10,4934560 1210,4406751 423,6542363 1210,4406751 2,4210533 4,8559808 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000024 0,0000799 12,5921377 1008,7013207 353,0454622 1008,7013207 1,6812895 3,3722140 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000024 0,0000799 14,6908194 864,6015962 302,6105587 864,6015962 1,2352345 2,4775476 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000024 0,0000799 16,7895012 756,5267012 264,7843454 756,5267012 0,9457271 1,8968739 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000024 0,0000799 18,8881829 672,4683895 235,3639363 672,4683895 0,7472417 1,4987655 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000024 0,0000799 20,9868646 605,2217021 211,8275958 605,2217021 0,6052661 1,2140007 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000024 0,0000799 23,0855463 550,2016602 192,5705811 550,2016602 0,5002201 1,0033068 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000024 0,0000799 25,1842281 504,3516080 176,5230628 504,3516080 0,4203240 0,8430567 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000024 0,0000799 27,2829098 465,5553977 162,9443892 465,5553977 0,3581460 0,7183443 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000024 0,0000799 29,3815915 432,3014943 151,3055230 432,3014943 0,3088096 0,6193889 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000024 0,0000799 31,4802733 403,4814380 141,2185033 403,4814380 0,2690075 0,5395567 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000024 0,0000799 33,5789550 378,2638837 132,3923593 378,2638837 0,2364325 0,4742198 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000024 0,0000799 35,6776367 356,0130965 124,6045838 356,0130965 0,2094350 0,4200702 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000024 0,0000799 37,7763184 336,2346159 117,6821156 336,2346159 0,1868109 0,3746923 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000024 0,0000799 39,8750002 318,5380782 111,4883274 318,5380782 0,1676641 0,3362890 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000024 0,0000799 41,9736819 302,6111922 105,9139173 302,6111922 0,1513169 0,3035009 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000024 0,0000799 44,0723636 288,2011509 100,8704028 288,2011509 0,1372489 0,2752843 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000024 0,0000799 46,1710454 275,1011120 96,2853892 275,1011120 0,1250553 0,2508272 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000024 0,0000799 48,2697271 263,1402058 92,0990720 263,1402058 0,1144173 0,2294903 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000024 0,0000799 50,3684088 252,1760409 88,2616143 252,1760409 0,1050812 0,2107646 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000024 0,0000799 52,4670905 242,0890084 84,7311529 242,0890084 0,0968428 0,1942406 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000024 0,0000799 54,5657723 232,7779007 81,4722653 232,7779007 0,0895366 0,1795864 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000024 0,0000799 56,6644540 224,1565042 78,4547765 224,1565042 0,0830271 0,1665301 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000024 0,0000799 58,7631357 216,1509212 75,6528224 216,1509212 0,0772025 0,1548475 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000024 0,0000799 60,8618175 208,6974470 73,0441064 208,6974470 0,0719700 0,1443525 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000024 0,0000799 62,9604992 201,7408706 70,6093047 201,7408706 0,0672520 0,1348894 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000024 0,0000799 65,0591809 195,2331053 68,3315869 195,2331053 0,0629831 0,1263272 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000024 0,0000799 67,1578627 189,1320751 66,1962263 189,1320751 0,0591082 0,1185551 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000024 0,0000799 69,2565444 183,4008040 64,1902814 183,4008040 0,0555802 0,1114788 

 

Πίλαθαο 6.3.3: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/20 ΚV , t=0,4 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000024 0,0000799 2,0987290 6052,0942073 2118,2329725 6052,0942073 73,2706387 225,4481192 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000024 0,0000799 4,1974108 3026,0812187 1059,1284265 3026,0812187 18,3180727 56,3633006 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000024 0,0000799 6,2960925 2017,3950602 706,0882711 2017,3950602 8,1414268 25,0505441 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000024 0,0000799 8,3947742 1513,0491381 529,5671983 1513,0491381 4,5795698 14,0909840 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000024 0,0000799 10,4934560 1210,4406751 423,6542363 1210,4406751 2,9309313 9,0182501 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000024 0,0000799 12,5921377 1008,7013207 353,0454622 1008,7013207 2,0353720 6,2626831 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000024 0,0000799 14,6908194 864,6015962 302,6105587 864,6015962 1,4953770 4,6011599 
24 13,8240000 9,5280000 0,0000024 0,0000799 16,7895012 756,5267012 264,7843454 756,5267012 1,1448989 3,5227659 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000024 0,0000799 18,8881829 672,4683895 235,3639363 672,4683895 0,9046120 2,7834217 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000024 0,0000799 20,9868646 605,2217021 211,8275958 605,2217021 0,7327361 2,2545727 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000024 0,0000799 23,0855463 550,2016602 192,5705811 550,2016602 0,6055673 1,8632840 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000024 0,0000799 25,1842281 504,3516080 176,5230628 504,3516080 0,5088449 1,5656767 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000024 0,0000799 27,2829098 465,5553977 162,9443892 465,5553977 0,4335721 1,3340681 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000024 0,0000799 29,3815915 432,3014943 151,3055230 432,3014943 0,3738454 1,1502937 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000024 0,0000799 31,4802733 403,4814380 141,2185033 403,4814380 0,3256610 1,0020338 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000024 0,0000799 33,5789550 378,2638837 132,3923593 378,2638837 0,2862255 0,8806939 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000024 0,0000799 35,6776367 356,0130965 124,6045838 356,0130965 0,2535424 0,7801304 

54 31,1040000 21,4380000 0,0000024 0,0000799 37,7763184 336,2346159 117,6821156 336,2346159 0,2261536 0,6958572 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000024 0,0000799 39,8750002 318,5380782 111,4883274 318,5380782 0,2029744 0,6245367 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000024 0,0000799 41,9736819 302,6111922 105,9139173 302,6111922 0,1831844 0,5636444 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000024 0,0000799 44,0723636 288,2011509 100,8704028 288,2011509 0,1661537 0,5112422 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000024 0,0000799 46,1710454 275,1011120 96,2853892 275,1011120 0,1513921 0,4658219 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000024 0,0000799 48,2697271 263,1402058 92,0990720 263,1402058 0,1385138 0,4261963 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000024 0,0000799 50,3684088 252,1760409 88,2616143 252,1760409 0,1272115 0,3914199 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000024 0,0000799 52,4670905 242,0890084 84,7311529 242,0890084 0,1172381 0,3607326 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000024 0,0000799 54,5657723 232,7779007 81,4722653 232,7779007 0,1083932 0,3335176 
81 46,6560000 32,1570000 0,0000024 0,0000799 56,6644540 224,1565042 78,4547765 224,1565042 0,1005128 0,3092701 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000024 0,0000799 58,7631357 216,1509212 75,6528224 216,1509212 0,0934615 0,2875739 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000024 0,0000799 60,8618175 208,6974470 73,0441064 208,6974470 0,0871270 0,2680832 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000024 0,0000799 62,9604992 201,7408706 70,6093047 201,7408706 0,0814154 0,2505088 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000024 0,0000799 65,0591809 195,2331053 68,3315869 195,2331053 0,0762475 0,2346077 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000024 0,0000799 67,1578627 189,1320751 66,1962263 189,1320751 0,0715565 0,2201738 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000024 0,0000799 69,2565444 183,4008040 64,1902814 183,4008040 0,0672854 0,2070321 

 

Πίλαθαο 6.3.4: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/20 ΚV , t=1 sec 
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6.4 Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα 

 

        PN=25 MVA           M 150/15 ΚV
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000036 0,0001199 2,0987527 4539,0194216 1588,6567976 4539,0194216 31,0566741 43,8963592 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000036 0,0001199 4,1974345 2269,5481055 794,3418369 2269,5481055 7,7644312 10,9744611 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000036 0,0001199 6,2961162 1513,0406025 529,5642109 1513,0406025 3,4508972 4,8775933 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000036 0,0001199 8,3947979 1134,7836515 397,1742780 1134,7836515 1,9411406 2,7436617 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000036 0,0001199 10,4934797 907,8284570 317,7399599 907,8284570 1,2423342 1,7559494 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000036 0,0001199 12,5921614 756,5245673 264,7835986 756,5245673 0,8627340 1,2194121 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000036 0,0001199 14,6908431 648,4501515 226,9575530 648,4501515 0,6338464 0,8958960 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000036 0,0001199 16,7895248 567,3942254 198,5879789 567,3942254 0,4852893 0,6859212 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000036 0,0001199 18,8882066 504,3506596 176,5227309 504,3506596 0,3834388 0,5419630 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000036 0,0001199 20,9868883 453,9157643 158,8705175 453,9157643 0,3105857 0,4389903 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000036 0,0001199 23,0855700 412,6508217 144,4277876 412,6508217 0,2566825 0,3628021 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000036 0,0001199 25,1842518 378,2633502 132,3921726 378,2633502 0,2156847 0,3048547 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000036 0,0001199 27,2829335 349,1662451 122,2081858 349,1662451 0,1837788 0,2597580 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000036 0,0001199 29,3816152 324,2258593 113,4790508 324,2258593 0,1584624 0,2239751 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000036 0,0001199 31,4802969 302,6108508 105,9137978 302,6108508 0,1380384 0,1951073 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000036 0,0001199 33,5789787 283,6977126 99,2941994 283,6977126 0,1213228 0,1714810 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000036 0,0001199 35,6776604 267,0096451 93,4533758 267,0096451 0,1074694 0,1519002 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000036 0,0001199 37,7763421 252,1758038 88,2615313 252,1758038 0,0958601 0,1354912 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000036 0,0001199 39,8750239 238,9034167 83,6161958 238,9034167 0,0860351 0,1216044 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000036 0,0001199 41,9737056 226,9582661 79,4353931 226,9582661 0,0776467 0,1097480 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000036 0,0001199 44,0723873 216,1507470 75,6527615 216,1507470 0,0704278 0,0995446 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000036 0,0001199 46,1710690 206,3257282 72,2140049 206,3257282 0,0641708 0,0907008 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000036 0,0001199 48,2697508 197,3550575 69,0742701 197,3550575 0,0587121 0,0829853 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000036 0,0001199 50,3684325 189,1319417 66,1961796 189,1319417 0,0539213 0,0762139 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000036 0,0001199 52,4671142 181,5666743 63,5483360 181,5666743 0,0496939 0,0702387 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000036 0,0001199 54,5657960 174,5833498 61,1041724 174,5833498 0,0459448 0,0649397 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000036 0,0001199 56,6644777 168,1173079 58,8410578 168,1173079 0,0426045 0,0602184 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000036 0,0001199 58,7631594 162,1131256 56,7395939 162,1131256 0,0396157 0,0559939 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000036 0,0001199 60,8618412 156,5230243 54,7830585 156,5230243 0,0369307 0,0521988 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000036 0,0001199 62,9605229 151,3055960 52,9569586 151,3055960 0,0345097 0,0487769 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000036 0,0001199 65,0592046 146,4247757 51,2486715 146,4247757 0,0323192 0,0456808 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000036 0,0001199 67,1578863 141,8490063 49,6471522 141,8490063 0,0303308 0,0428703 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000036 0,0001199 69,2565681 137,5505560 48,1426946 137,5505560 0,0285204 0,0403115 

 

Πίλαθαο 6.4.1: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/15 ΚV , t=0,15 sec 
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(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000036 0,0001199 2,0987527 4539,0194216 1588,6567976 4539,0194216 32,2516306 53,6511056 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000036 0,0001199 4,1974345 2269,5481055 794,3418369 2269,5481055 8,0631805 13,4132302 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000036 0,0001199 6,2961162 1513,0406025 529,5642109 1513,0406025 3,5836762 5,9615029 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000036 0,0001199 8,3947979 1134,7836515 397,1742780 1134,7836515 2,0158292 3,3533643 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000036 0,0001199 10,4934797 907,8284570 317,7399599 907,8284570 1,2901351 2,1461604 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000036 0,0001199 12,5921614 756,5245673 264,7835986 756,5245673 0,8959291 1,4903925 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000036 0,0001199 14,6908431 648,4501515 226,9575530 648,4501515 0,6582347 1,0949840 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000036 0,0001199 16,7895248 567,3942254 198,5879789 567,3942254 0,5039616 0,8383482 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000036 0,0001199 18,8882066 504,3506596 176,5227309 504,3506596 0,3981922 0,6623992 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000036 0,0001199 20,9868883 453,9157643 158,8705175 453,9157643 0,3225359 0,5365437 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000036 0,0001199 23,0855700 412,6508217 144,4277876 412,6508217 0,2665588 0,4434248 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000036 0,0001199 25,1842518 378,2633502 132,3921726 378,2633502 0,2239835 0,3726002 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000036 0,0001199 27,2829335 349,1662451 122,2081858 349,1662451 0,1908500 0,3174820 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000036 0,0001199 29,3816152 324,2258593 113,4790508 324,2258593 0,1645595 0,2737473 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000036 0,0001199 31,4802969 302,6108508 105,9137978 302,6108508 0,1433496 0,2384644 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000036 0,0001199 33,5789787 283,6977126 99,2941994 283,6977126 0,1259909 0,2095879 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000036 0,0001199 35,6776604 267,0096451 93,4533758 267,0096451 0,1116044 0,1856558 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000036 0,0001199 37,7763421 252,1758038 88,2615313 252,1758038 0,0995484 0,1656004 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000036 0,0001199 39,8750239 238,9034167 83,6161958 238,9034167 0,0893454 0,1486275 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000036 0,0001199 41,9737056 226,9582661 79,4353931 226,9582661 0,0806343 0,1341364 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000036 0,0001199 44,0723873 216,1507470 75,6527615 216,1507470 0,0731377 0,1216657 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000036 0,0001199 46,1710690 206,3257282 72,2140049 206,3257282 0,0666399 0,1108566 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000036 0,0001199 48,2697508 197,3550575 69,0742701 197,3550575 0,0609711 0,1014264 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000036 0,0001199 50,3684325 189,1319417 66,1961796 189,1319417 0,0559960 0,0931503 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000036 0,0001199 52,4671142 181,5666743 63,5483360 181,5666743 0,0516060 0,0858473 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000036 0,0001199 54,5657960 174,5833498 61,1041724 174,5833498 0,0477126 0,0793707 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000036 0,0001199 56,6644777 168,1173079 58,8410578 168,1173079 0,0442438 0,0736003 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000036 0,0001199 58,7631594 162,1131256 56,7395939 162,1131256 0,0411400 0,0684370 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000036 0,0001199 60,8618412 156,5230243 54,7830585 156,5230243 0,0383517 0,0637986 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000036 0,0001199 62,9605229 151,3055960 52,9569586 151,3055960 0,0358375 0,0596162 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000036 0,0001199 65,0592046 146,4247757 51,2486715 146,4247757 0,0335627 0,0558321 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000036 0,0001199 67,1578863 141,8490063 49,6471522 141,8490063 0,0314978 0,0523971 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000036 0,0001199 69,2565681 137,5505560 48,1426946 137,5505560 0,0296178 0,0492696 

 

Πίλαθαο 6.4.2: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/15 ΚV , t=0,25 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000036 0,0001199 2,0987527 4539,0194216 1588,6567976 4539,0194216 34,0440652 68,2832254 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000036 0,0001199 4,1974345 2269,5481055 794,3418369 2269,5481055 8,5113043 17,0713839 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000036 0,0001199 6,2961162 1513,0406025 529,5642109 1513,0406025 3,7828446 7,5873673 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000036 0,0001199 8,3947979 1134,7836515 397,1742780 1134,7836515 2,1278621 4,2679182 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000036 0,0001199 10,4934797 907,8284570 317,7399599 907,8284570 1,3618363 2,7314769 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000036 0,0001199 12,5921614 756,5245673 264,7835986 756,5245673 0,9457218 1,8968632 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000036 0,0001199 14,6908431 648,4501515 226,9575530 648,4501515 0,6948171 1,3936160 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000036 0,0001199 16,7895248 567,3942254 198,5879789 567,3942254 0,5319700 1,0669886 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000036 0,0001199 18,8882066 504,3506596 176,5227309 504,3506596 0,4203224 0,8430535 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000036 0,0001199 20,9868883 453,9157643 158,8705175 453,9157643 0,3404614 0,6828738 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000036 0,0001199 23,0855700 412,6508217 144,4277876 412,6508217 0,2813732 0,5643589 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000036 0,0001199 25,1842518 378,2633502 132,3921726 378,2633502 0,2364318 0,4742185 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000036 0,0001199 27,2829335 349,1662451 122,2081858 349,1662451 0,2014568 0,4040680 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000036 0,0001199 29,3816152 324,2258593 113,4790508 324,2258593 0,1737051 0,3484057 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000036 0,0001199 31,4802969 302,6108508 105,9137978 302,6108508 0,1513165 0,3035002 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000036 0,0001199 33,5789787 283,6977126 99,2941994 283,6977126 0,1329931 0,2667483 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000036 0,0001199 35,6776604 267,0096451 93,4533758 267,0096451 0,1178070 0,2362892 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000036 0,0001199 37,7763421 252,1758038 88,2615313 252,1758038 0,1050810 0,2107642 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000036 0,0001199 39,8750239 238,9034167 83,6161958 238,9034167 0,0943109 0,1891623 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000036 0,0001199 41,9737056 226,9582661 79,4353931 226,9582661 0,0851156 0,1707190 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000036 0,0001199 44,0723873 216,1507470 75,6527615 216,1507470 0,0772024 0,1548472 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000036 0,0001199 46,1710690 206,3257282 72,2140049 206,3257282 0,0703435 0,1410902 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000036 0,0001199 48,2697508 197,3550575 69,0742701 197,3550575 0,0643597 0,1290882 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000036 0,0001199 50,3684325 189,1319417 66,1961796 189,1319417 0,0591081 0,1185550 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000036 0,0001199 52,4671142 181,5666743 63,5483360 181,5666743 0,0544740 0,1092603 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000036 0,0001199 54,5657960 174,5833498 61,1041724 174,5833498 0,0503643 0,1010173 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000036 0,0001199 56,6644777 168,1173079 58,8410578 168,1173079 0,0467027 0,0936731 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000036 0,0001199 58,7631594 162,1131256 56,7395939 162,1131256 0,0434264 0,0871016 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000036 0,0001199 60,8618412 156,5230243 54,7830585 156,5230243 0,0404831 0,0811982 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000036 0,0001199 62,9605229 151,3055960 52,9569586 151,3055960 0,0378292 0,0758752 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000036 0,0001199 65,0592046 146,4247757 51,2486715 146,4247757 0,0354280 0,0710590 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000036 0,0001199 67,1578863 141,8490063 49,6471522 141,8490063 0,0332483 0,0666872 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000036 0,0001199 69,2565681 137,5505560 48,1426946 137,5505560 0,0312638 0,0627068 

 

Πίλαθαο 6.4.3: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/15 ΚV , t=0,4 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000036 0,0001199 2,0987527 4539,0194216 1588,6567976 4539,0194216 41,2138039 126,8117043 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000036 0,0001199 4,1974345 2269,5481055 794,3418369 2269,5481055 10,3037996 31,7039987 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000036 0,0001199 6,2961162 1513,0406025 529,5642109 1513,0406025 4,5795181 14,0908250 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000036 0,0001199 8,3947979 1134,7836515 397,1742780 1134,7836515 2,5759935 7,9261338 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000036 0,0001199 10,4934797 907,8284570 317,7399599 907,8284570 1,6486414 5,0727428 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000036 0,0001199 12,5921614 756,5245673 264,7835986 756,5245673 1,1448924 3,5227460 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000036 0,0001199 14,6908431 648,4501515 226,9575530 648,4501515 0,8411468 2,5881441 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000036 0,0001199 16,7895248 567,3942254 198,5879789 567,3942254 0,6440038 1,9815502 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000036 0,0001199 18,8882066 504,3506596 176,5227309 504,3506596 0,5088430 1,5656708 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000036 0,0001199 20,9868883 453,9157643 158,8705175 453,9157643 0,4121631 1,2681943 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000036 0,0001199 23,0855700 412,6508217 144,4277876 412,6508217 0,3406309 1,0480951 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000036 0,0001199 25,1842518 378,2633502 132,3921726 378,2633502 0,2862247 0,8806915 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000036 0,0001199 27,2829335 349,1662451 122,2081858 349,1662451 0,2438839 0,7504120 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000036 0,0001199 29,3816152 324,2258593 113,4790508 324,2258593 0,2102877 0,6470391 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000036 0,0001199 31,4802969 302,6108508 105,9137978 302,6108508 0,1831840 0,5636432 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000036 0,0001199 33,5789787 283,6977126 99,2941994 283,6977126 0,1610016 0,4953896 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000036 0,0001199 35,6776604 267,0096451 93,4533758 267,0096451 0,1426174 0,4388228 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000036 0,0001199 37,7763421 252,1758038 88,2615313 252,1758038 0,1272112 0,3914192 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000036 0,0001199 39,8750239 238,9034167 83,6161958 238,9034167 0,1141730 0,3513015 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000036 0,0001199 41,9737056 226,9582661 79,4353931 226,9582661 0,1030411 0,3170496 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000036 0,0001199 44,0723873 216,1507470 75,6527615 216,1507470 0,0934614 0,2875734 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000036 0,0001199 46,1710690 206,3257282 72,2140049 206,3257282 0,0851580 0,2620246 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000036 0,0001199 48,2697508 197,3550575 69,0742701 197,3550575 0,0779139 0,2397352 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000036 0,0001199 50,3684325 189,1319417 66,1961796 189,1319417 0,0715564 0,2201735 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000036 0,0001199 52,4671142 181,5666743 63,5483360 181,5666743 0,0659464 0,2029119 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000036 0,0001199 54,5657960 174,5833498 61,1041724 174,5833498 0,0609711 0,1876035 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000036 0,0001199 56,6644777 168,1173079 58,8410578 168,1173079 0,0565384 0,1739643 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000036 0,0001199 58,7631594 162,1131256 56,7395939 162,1131256 0,0525721 0,1617602 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000036 0,0001199 60,8618412 156,5230243 54,7830585 156,5230243 0,0490089 0,1507967 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000036 0,0001199 62,9605229 151,3055960 52,9569586 151,3055960 0,0457961 0,1409111 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000036 0,0001199 65,0592046 146,4247757 51,2486715 146,4247757 0,0428892 0,1319667 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000036 0,0001199 67,1578863 141,8490063 49,6471522 141,8490063 0,0402505 0,1238477 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000036 0,0001199 69,2565681 137,5505560 48,1426946 137,5505560 0,0378480 0,1164555 

 

Πίλαθαο 6.4.4: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/15 ΚV , t=1 sec 
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6.5 Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000018 0,0000599 2,0987172 4539,0962724 1588,6836953 4539,0962724 31,0577258 43,8978456 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000018 0,0000599 4,1973989 2269,5673183 794,3485614 2269,5673183 7,7645627 10,9746469 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000018 0,0000599 6,2960807 1513,0491415 529,5671995 1513,0491415 3,4509362 4,8776483 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000018 0,0000599 8,3947624 1134,7884546 397,1759591 1134,7884546 1,9411571 2,7436849 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000018 0,0000599 10,4934441 907,8315310 317,7410358 907,8315310 1,2423426 1,7559613 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000018 0,0000599 12,5921258 756,5267021 264,7843457 756,5267021 0,8627389 1,2194190 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000018 0,0000599 14,6908076 648,4517199 226,9581020 648,4517199 0,6338495 0,8959004 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000018 0,0000599 16,7894893 567,3954262 198,5883992 567,3954262 0,4852913 0,6859241 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000018 0,0000599 18,8881710 504,3516084 176,5230629 504,3516084 0,3834402 0,5419650 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000018 0,0000599 20,9868528 453,9165328 158,8707865 453,9165328 0,3105867 0,4389918 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000018 0,0000599 23,0855345 412,6514568 144,4280099 412,6514568 0,2566833 0,3628033 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000018 0,0000599 25,1842162 378,2638839 132,3923594 378,2638839 0,2156853 0,3048556 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000018 0,0000599 27,2828980 349,1666999 122,2083450 349,1666999 0,1837793 0,2597587 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000018 0,0000599 29,3815797 324,2262514 113,4791880 324,2262514 0,1584628 0,2239756 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000018 0,0000599 31,4802614 302,6111924 105,9139173 302,6111924 0,1380387 0,1951077 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000018 0,0000599 33,5789431 283,6980128 99,2943045 283,6980128 0,1213231 0,1714814 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000018 0,0000599 35,6776249 267,0099110 93,4534689 267,0099110 0,1074696 0,1519005 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000018 0,0000599 37,7763066 252,1760410 88,2616143 252,1760410 0,0958602 0,1354915 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000018 0,0000599 39,8749883 238,9036296 83,6162704 238,9036296 0,0860352 0,1216046 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000018 0,0000599 41,9736701 226,9584582 79,4354604 226,9584582 0,0776468 0,1097481 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000018 0,0000599 44,0723518 216,1509213 75,6528224 216,1509213 0,0704279 0,0995448 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000018 0,0000599 46,1710335 206,3258870 72,2140604 206,3258870 0,0641709 0,0907010 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000018 0,0000599 48,2697152 197,3552028 69,0743210 197,3552028 0,0587122 0,0829854 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000018 0,0000599 50,3683970 189,1320752 66,1962263 189,1320752 0,0539214 0,0762140 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000018 0,0000599 52,4670787 181,5667973 63,5483790 181,5667973 0,0496940 0,0702388 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000018 0,0000599 54,5657604 174,5834634 61,1042122 174,5834634 0,0459449 0,0649398 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000018 0,0000599 56,6644422 168,1174133 58,8410947 168,1174133 0,0426046 0,0602185 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000018 0,0000599 58,7631239 162,1132236 56,7396283 162,1132236 0,0396157 0,0559940 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000018 0,0000599 60,8618056 156,5231157 54,7830905 156,5231157 0,0369307 0,0521989 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000018 0,0000599 62,9604873 151,3056814 52,9569885 151,3056814 0,0345097 0,0487770 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000018 0,0000599 65,0591691 146,4248557 51,2486995 146,4248557 0,0323192 0,0456808 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000018 0,0000599 67,1578508 141,8490813 49,6471785 141,8490813 0,0303308 0,0428704 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000018 0,0000599 69,2565325 137,5506265 48,1427193 137,5506265 0,0285204 0,0403116 

 

Πίλαθαο 6.5.1: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/15 ΚV , t=0,15 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000018 0,0000599 2,0987172 4539,0962724 1588,6836953 4539,0962724 32,2527227 53,6529224 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000018 0,0000599 4,1973989 2269,5673183 794,3485614 2269,5673183 8,0633170 13,4134573 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000018 0,0000599 6,2960807 1513,0491415 529,5671995 1513,0491415 3,5837166 5,9615702 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000018 0,0000599 8,3947624 1134,7884546 397,1759591 1134,7884546 2,0158463 3,3533927 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000018 0,0000599 10,4934441 907,8315310 317,7410358 907,8315310 1,2901438 2,1461749 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000018 0,0000599 12,5921258 756,5267021 264,7843457 756,5267021 0,8959342 1,4904009 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000018 0,0000599 14,6908076 648,4517199 226,9581020 648,4517199 0,6582379 1,0949893 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000018 0,0000599 16,7894893 567,3954262 198,5883992 567,3954262 0,5039637 0,8383517 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000018 0,0000599 18,8881710 504,3516084 176,5230629 504,3516084 0,3981937 0,6624017 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000018 0,0000599 20,9868528 453,9165328 158,8707865 453,9165328 0,3225370 0,5365455 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000018 0,0000599 23,0855345 412,6514568 144,4280099 412,6514568 0,2665596 0,4434262 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000018 0,0000599 25,1842162 378,2638839 132,3923594 378,2638839 0,2239842 0,3726013 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000018 0,0000599 27,2828980 349,1666999 122,2083450 349,1666999 0,1908505 0,3174828 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000018 0,0000599 29,3815797 324,2262514 113,4791880 324,2262514 0,1645599 0,2737480 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000018 0,0000599 31,4802614 302,6111924 105,9139173 302,6111924 0,1433500 0,2384650 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000018 0,0000599 33,5789431 283,6980128 99,2943045 283,6980128 0,1259912 0,2095884 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000018 0,0000599 35,6776249 267,0099110 93,4534689 267,0099110 0,1116047 0,1856562 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000018 0,0000599 37,7763066 252,1760410 88,2616143 252,1760410 0,0995486 0,1656007 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000018 0,0000599 39,8749883 238,9036296 83,6162704 238,9036296 0,0893456 0,1486278 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000018 0,0000599 41,9736701 226,9584582 79,4354604 226,9584582 0,0806344 0,1341366 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000018 0,0000599 44,0723518 216,1509213 75,6528224 216,1509213 0,0731378 0,1216659 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000018 0,0000599 46,1710335 206,3258870 72,2140604 206,3258870 0,0666400 0,1108567 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000018 0,0000599 48,2697152 197,3552028 69,0743210 197,3552028 0,0609712 0,1014266 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000018 0,0000599 50,3683970 189,1320752 66,1962263 189,1320752 0,0559961 0,0931505 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000018 0,0000599 52,4670787 181,5667973 63,5483790 181,5667973 0,0516060 0,0858475 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000018 0,0000599 54,5657604 174,5834634 61,1042122 174,5834634 0,0477127 0,0793708 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000018 0,0000599 56,6644422 168,1174133 58,8410947 168,1174133 0,0442439 0,0736004 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000018 0,0000599 58,7631239 162,1132236 56,7396283 162,1132236 0,0411400 0,0684371 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000018 0,0000599 60,8618056 156,5231157 54,7830905 156,5231157 0,0383517 0,0637987 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000018 0,0000599 62,9604873 151,3056814 52,9569885 151,3056814 0,0358375 0,0596163 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000018 0,0000599 65,0591691 146,4248557 51,2486995 146,4248557 0,0335627 0,0558321 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000018 0,0000599 67,1578508 141,8490813 49,6471785 141,8490813 0,0314978 0,0523971 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000018 0,0000599 69,2565325 137,5506265 48,1427193 137,5506265 0,0296178 0,0492697 

 

Πίλαθαο 6.5.2: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/15 ΚV , t=0,25 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000018 0,0000599 2,0987172 4539,0962724 1588,6836953 4539,0962724 34,0452180 68,2855376 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000018 0,0000599 4,1973989 2269,5673183 794,3485614 2269,5673183 8,5114484 17,0716730 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000018 0,0000599 6,2960807 1513,0491415 529,5671995 1513,0491415 3,7828873 7,5874530 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000018 0,0000599 8,3947624 1134,7884546 397,1759591 1134,7884546 2,1278801 4,2679543 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000018 0,0000599 10,4934441 907,8315310 317,7410358 907,8315310 1,3618456 2,7314954 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000018 0,0000599 12,5921258 756,5267021 264,7843457 756,5267021 0,9457271 1,8968739 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000018 0,0000599 14,6908076 648,4517199 226,9581020 648,4517199 0,6948205 1,3936228 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000018 0,0000599 16,7894893 567,3954262 198,5883992 567,3954262 0,5319723 1,0669931 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000018 0,0000599 18,8881710 504,3516084 176,5230629 504,3516084 0,4203240 0,8430567 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000018 0,0000599 20,9868528 453,9165328 158,8707865 453,9165328 0,3404625 0,6828762 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000018 0,0000599 23,0855345 412,6514568 144,4280099 412,6514568 0,2813741 0,5643606 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000018 0,0000599 25,1842162 378,2638839 132,3923594 378,2638839 0,2364325 0,4742198 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000018 0,0000599 27,2828980 349,1666999 122,2083450 349,1666999 0,2014573 0,4040690 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000018 0,0000599 29,3815797 324,2262514 113,4791880 324,2262514 0,1737055 0,3484065 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000018 0,0000599 31,4802614 302,6111924 105,9139173 302,6111924 0,1513169 0,3035009 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000018 0,0000599 33,5789431 283,6980128 99,2943045 283,6980128 0,1329933 0,2667488 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000018 0,0000599 35,6776249 267,0099110 93,4534689 267,0099110 0,1178073 0,2362897 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000018 0,0000599 37,7763066 252,1760410 88,2616143 252,1760410 0,1050812 0,2107646 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000018 0,0000599 39,8749883 238,9036296 83,6162704 238,9036296 0,0943111 0,1891627 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000018 0,0000599 41,9736701 226,9584582 79,4354604 226,9584582 0,0851158 0,1707193 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000018 0,0000599 44,0723518 216,1509213 75,6528224 216,1509213 0,0772025 0,1548475 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000018 0,0000599 46,1710335 206,3258870 72,2140604 206,3258870 0,0703436 0,1410904 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000018 0,0000599 48,2697152 197,3552028 69,0743210 197,3552028 0,0643598 0,1290884 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000018 0,0000599 50,3683970 189,1320752 66,1962263 189,1320752 0,0591082 0,1185551 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000018 0,0000599 52,4670787 181,5667973 63,5483790 181,5667973 0,0544741 0,1092604 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000018 0,0000599 54,5657604 174,5834634 61,1042122 174,5834634 0,0503644 0,1010174 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000018 0,0000599 56,6644422 168,1174133 58,8410947 168,1174133 0,0467028 0,0936732 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000018 0,0000599 58,7631239 162,1132236 56,7396283 162,1132236 0,0434264 0,0871017 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000018 0,0000599 60,8618056 156,5231157 54,7830905 156,5231157 0,0404832 0,0811983 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000018 0,0000599 62,9604873 151,3056814 52,9569885 151,3056814 0,0378293 0,0758753 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000018 0,0000599 65,0591691 146,4248557 51,2486995 146,4248557 0,0354280 0,0710591 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000018 0,0000599 67,1578508 141,8490813 49,6471785 141,8490813 0,0332484 0,0666873 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000018 0,0000599 69,2565325 137,5506265 48,1427193 137,5506265 0,0312639 0,0627069 

 

Πίλαθαο 6.5.3: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/15 ΚV , t=0,4 sec 

 



 

 129 

 

 

ρήκα 6.5.3.1 

 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

Isw(A)

L(KM)

Ιsw=f(L)
Τριφασικό βραχυκφκλωμα,MΣ 150/15 ΚV,PN=50 MVA,t=0,4 sec



 

 130 

 

 

ρήκα 6.5.3.2 

 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

Id1(A)

L(KM)

Ιd1=f(L)
Τριφασικό βραχυκφκλωμα,MΣ 150/15 ΚV,PN=50 MVA,t=0,4 sec



 

 131 

 

 

ρήκα 6.5.3.3 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

Id2(A)

L(KM)

Ιd2=f(L)
Τριφασικό βραχυκφκλωμα,MΣ 150/15 ΚV,PN=50 MVA,t=0,4 sec



 

 132 

 

 

ρήκα 6.5.3.4 

 

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

ΔΘ1(ΟC)

L(KM)

ΔΘ1=f(L)
Τριφασικό βραχυκφκλωμα,MΣ 150/15ΚV,PN=50 MVA,t=0,4 sec



 

 133 

 

ρήκα 6.5.3.5 

 

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

110,0

120,0

130,0

140,0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

ΔΘ2(ΟC)

L(KM)

ΔΘ2=f(L)
Τριφασικό βραχυκφκλωμα,MΣ 150/15 ΚV,PN=50 MVA,t=0,4 sec



 

 134 

L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000018 0,0000599 2,0987172 4539,0962724 1588,6836953 4539,0962724 41,2151995 126,8159984 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000018 0,0000599 4,1973989 2269,5673183 794,3485614 2269,5673183 10,3039740 31,7045355 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000018 0,0000599 6,2960807 1513,0491415 529,5671995 1513,0491415 4,5795698 14,0909841 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000018 0,0000599 8,3947624 1134,7884546 397,1759591 1134,7884546 2,5760153 7,9262009 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000018 0,0000599 10,4934441 907,8315310 317,7410358 907,8315310 1,6486526 5,0727771 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000018 0,0000599 12,5921258 756,5267021 264,7843457 756,5267021 1,1448989 3,5227659 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000018 0,0000599 14,6908076 648,4517199 226,9581020 648,4517199 0,8411509 2,5881566 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000018 0,0000599 16,7894893 567,3954262 198,5883992 567,3954262 0,6440065 1,9815586 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000018 0,0000599 18,8881710 504,3516084 176,5230629 504,3516084 0,5088449 1,5656767 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000018 0,0000599 20,9868528 453,9165328 158,8707865 453,9165328 0,4121645 1,2681986 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000018 0,0000599 23,0855345 412,6514568 144,4280099 412,6514568 0,3406320 1,0480983 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000018 0,0000599 25,1842162 378,2638839 132,3923594 378,2638839 0,2862255 0,8806939 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000018 0,0000599 27,2828980 349,1666999 122,2083450 349,1666999 0,2438845 0,7504139 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000018 0,0000599 29,3815797 324,2262514 113,4791880 324,2262514 0,2102882 0,6470407 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000018 0,0000599 31,4802614 302,6111924 105,9139173 302,6111924 0,1831844 0,5636444 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000018 0,0000599 33,5789431 283,6980128 99,2943045 283,6980128 0,1610020 0,4953907 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000018 0,0000599 35,6776249 267,0099110 93,4534689 267,0099110 0,1426177 0,4388236 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000018 0,0000599 37,7763066 252,1760410 88,2616143 252,1760410 0,1272115 0,3914199 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000018 0,0000599 39,8749883 238,9036296 83,6162704 238,9036296 0,1141732 0,3513021 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000018 0,0000599 41,9736701 226,9584582 79,4354604 226,9584582 0,1030413 0,3170502 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000018 0,0000599 44,0723518 216,1509213 75,6528224 216,1509213 0,0934615 0,2875739 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000018 0,0000599 46,1710335 206,3258870 72,2140604 206,3258870 0,0851581 0,2620250 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000018 0,0000599 48,2697152 197,3552028 69,0743210 197,3552028 0,0779140 0,2397355 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000018 0,0000599 50,3683970 189,1320752 66,1962263 189,1320752 0,0715565 0,2201738 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000018 0,0000599 52,4670787 181,5667973 63,5483790 181,5667973 0,0659465 0,2029122 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000018 0,0000599 54,5657604 174,5834634 61,1042122 174,5834634 0,0609712 0,1876037 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000018 0,0000599 56,6644422 168,1174133 58,8410947 168,1174133 0,0565385 0,1739645 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000018 0,0000599 58,7631239 162,1132236 56,7396283 162,1132236 0,0525721 0,1617604 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000018 0,0000599 60,8618056 156,5231157 54,7830905 156,5231157 0,0490090 0,1507968 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000018 0,0000599 62,9604873 151,3056814 52,9569885 151,3056814 0,0457962 0,1409113 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000018 0,0000599 65,0591691 146,4248557 51,2486995 146,4248557 0,0428892 0,1319669 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000018 0,0000599 67,1578508 141,8490813 49,6471785 141,8490813 0,0402505 0,1238478 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000018 0,0000599 69,2565325 137,5506265 48,1427193 137,5506265 0,0378481 0,1164556 

 

Πίλαθαο 6.5.4: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/15 ΚV , t=1 sec 
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6.6 Bξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα 

 

             PN=25 MVA           M 150/20 ΚV
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Πίλαθαο 6.6.1: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/20 ΚV , t=0,15 sec 

L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000048 0,0001599 2,0987764 5241,1489705 1834,4021397 5241,1489705 80,4260679 97,5452612 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000048 0,0001599 4,1974582 2620,6336194 917,2217668 2620,6336194 20,1074244 24,3874159 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000048 0,0001599 6,2961399 1747,1022206 611,4857772 1747,1022206 8,9367675 10,8390146 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000048 0,0001599 8,3948216 1310,3315933 458,6160577 1310,3315933 5,0269695 6,0969915 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000048 0,0001599 10,4935034 1048,2676400 366,8936740 1048,2676400 3,2172750 3,9020922 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000048 0,0001599 12,5921851 873,5576808 305,7451883 873,5576808 2,2342255 2,7097944 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000048 0,0001599 14,6908668 748,7645309 262,0675858 748,7645309 1,6414753 1,9908736 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000048 0,0001599 16,7895485 655,1694926 229,3093224 655,1694926 1,2567566 1,5242651 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000048 0,0001599 18,8882303 582,3732473 203,8306366 582,3732473 0,9929941 1,2043591 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000048 0,0001599 20,9869120 524,1361854 183,4476649 524,1361854 0,8043260 0,9755319 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000048 0,0001599 23,0855937 476,4876367 166,7706729 476,4876367 0,6647328 0,8062253 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000048 0,0001599 25,1842755 436,7804830 152,8731691 436,7804830 0,5585606 0,6774537 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000048 0,0001599 27,2829572 403,1821010 141,1137353 403,1821010 0,4759335 0,5772390 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000048 0,0001599 29,3816389 374,3834723 131,0342153 374,3834723 0,4103715 0,4977216 
45 25,9200000 17,8650000 0,0000048 0,0001599 31,4803206 349,4246492 122,2986272 349,4246492 0,3574793 0,4335710 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000048 0,0001599 33,5790024 327,5856703 114,6549846 327,5856703 0,3141909 0,3810684 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000048 0,0001599 35,6776841 308,3159761 107,9105916 308,3159761 0,2783145 0,3375555 

54 31,1040000 21,4380000 0,0000048 0,0001599 37,7763658 291,1873537 101,9155738 291,1873537 0,2482498 0,3010913 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000048 0,0001599 39,8750476 275,8617399 96,5516090 275,8617399 0,2228059 0,2702316 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000048 0,0001599 41,9737293 262,0686840 91,7240394 262,0686840 0,2010824 0,2438841 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000048 0,0001599 44,0724110 249,5892497 87,3562374 249,5892497 0,1823877 0,2212101 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000048 0,0001599 46,1710928 238,2443071 83,3855075 238,2443071 0,1661839 0,2015572 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000048 0,0001599 48,2697745 227,8858793 79,7600577 227,8858793 0,1520473 0,1844115 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000048 0,0001599 50,3684562 218,3906522 76,4367283 218,3906522 0,1396407 0,1693641 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000048 0,0001599 52,4671379 209,6550418 73,3792646 209,6550418 0,1286929 0,1560859 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000048 0,0001599 54,5658197 201,5914004 70,5569901 201,5914004 0,1189838 0,1443102 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000048 0,0001599 56,6645014 194,1250647 67,9437726 194,1250647 0,1103334 0,1338186 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000048 0,0001599 58,7631831 187,1920379 65,5172132 187,1920379 0,1025932 0,1244308 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000048 0,0001599 60,8618649 180,7371500 63,2580025 180,7371500 0,0956398 0,1159973 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000048 0,0001599 62,9605466 174,7125874 61,1494056 174,7125874 0,0893701 0,1083931 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000048 0,0001599 65,0592283 169,0767057 59,1768470 169,0767057 0,0836973 0,1015128 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000048 0,0001599 67,1579100 163,7930661 57,3275731 163,7930661 0,0785479 0,0952674 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000048 0,0001599 69,2565918 158,8296467 55,5903763 158,8296467 0,0738596 0,0895811 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000048 0,0001599 2,0987764 5241,1489705 1834,4021397 5241,1489705 82,0193072 110,5512961 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000048 0,0001599 4,1974582 2620,6336194 917,2217668 2620,6336194 20,5057522 27,6390713 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000048 0,0001599 6,2961399 1747,1022206 611,4857772 1747,1022206 9,1138047 12,2842165 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000048 0,0001599 8,3948216 1310,3315933 458,6160577 1310,3315933 5,1265537 6,9099238 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000048 0,0001599 10,4935034 1048,2676400 366,8936740 1048,2676400 3,2810092 4,4223712 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000048 0,0001599 12,5921851 873,5576808 305,7451883 873,5576808 2,2784855 3,0711003 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000048 0,0001599 14,6908668 748,7645309 262,0675858 748,7645309 1,6739929 2,2563235 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000048 0,0001599 16,7895485 655,1694926 229,3093224 655,1694926 1,2816529 1,7275004 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000048 0,0001599 18,8882303 582,3732473 203,8306366 582,3732473 1,0126653 1,3649403 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000048 0,0001599 20,9869120 524,1361854 183,4476649 524,1361854 0,8202597 1,1056028 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000048 0,0001599 23,0855937 476,4876367 166,7706729 476,4876367 0,6779011 0,9137220 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000048 0,0001599 25,1842755 436,7804830 152,8731691 436,7804830 0,5696256 0,7677809 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000048 0,0001599 27,2829572 403,1821010 141,1137353 403,1821010 0,4853618 0,6542042 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000048 0,0001599 29,3816389 374,3834723 131,0342153 374,3834723 0,4185009 0,5640845 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000048 0,0001599 31,4803206 349,4246492 122,2986272 349,4246492 0,3645610 0,4913805 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000048 0,0001599 33,5790024 327,5856703 114,6549846 327,5856703 0,3204150 0,4318775 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000048 0,0001599 35,6776841 308,3159761 107,9105916 308,3159761 0,2838279 0,3825629 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000048 0,0001599 37,7763658 291,1873537 101,9155738 291,1873537 0,2531676 0,3412368 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000048 0,0001599 39,8750476 275,8617399 96,5516090 275,8617399 0,2272197 0,3062625 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000048 0,0001599 41,9737293 262,0686840 91,7240394 262,0686840 0,2050659 0,2764019 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000048 0,0001599 44,0724110 249,5892497 87,3562374 249,5892497 0,1860008 0,2507048 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000048 0,0001599 46,1710928 238,2443071 83,3855075 238,2443071 0,1694760 0,2284314 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000048 0,0001599 48,2697745 227,8858793 79,7600577 227,8858793 0,1550593 0,2089997 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000048 0,0001599 50,3684562 218,3906522 76,4367283 218,3906522 0,1424069 0,1919459 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000048 0,0001599 52,4671379 209,6550418 73,3792646 209,6550418 0,1312423 0,1768974 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000048 0,0001599 54,5658197 201,5914004 70,5569901 201,5914004 0,1213409 0,1635516 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000048 0,0001599 56,6645014 194,1250647 67,9437726 194,1250647 0,1125191 0,1516610 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000048 0,0001599 58,7631831 187,1920379 65,5172132 187,1920379 0,1046256 0,1410216 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000048 0,0001599 60,8618649 180,7371500 63,2580025 180,7371500 0,0975344 0,1314637 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000048 0,0001599 62,9605466 174,7125874 61,1494056 174,7125874 0,0911405 0,1228455 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000048 0,0001599 65,0592283 169,0767057 59,1768470 169,0767057 0,0853553 0,1150478 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000048 0,0001599 67,1579100 163,7930661 57,3275731 163,7930661 0,0801040 0,1079697 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000048 0,0001599 69,2565918 158,8296467 55,5903763 158,8296467 0,0753228 0,1015252 

 

Πίλαθαο 6.6.2: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/20 ΚV , t=0,25 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000048 0,0001599 2,0987764 5241,1489705 1834,4021397 5241,1489705 84,4091661 130,0603483 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000048 0,0001599 4,1974582 2620,6336194 917,2217668 2620,6336194 21,1032439 32,5165545 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000048 0,0001599 6,2961399 1747,1022206 611,4857772 1747,1022206 9,3793606 14,4520194 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000048 0,0001599 8,3948216 1310,3315933 458,6160577 1310,3315933 5,2759300 8,1293221 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000048 0,0001599 10,4935034 1048,2676400 366,8936740 1048,2676400 3,3766105 5,2027896 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000048 0,0001599 12,5921851 873,5576808 305,7451883 873,5576808 2,3448754 3,6130592 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000048 0,0001599 14,6908668 748,7645309 262,0675858 748,7645309 1,7227693 2,6544982 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000048 0,0001599 16,7895485 655,1694926 229,3093224 655,1694926 1,3189974 2,0323534 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000048 0,0001599 18,8882303 582,3732473 203,8306366 582,3732473 1,0421721 1,6058121 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000048 0,0001599 20,9869120 524,1361854 183,4476649 524,1361854 0,8441602 1,3007091 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000048 0,0001599 23,0855937 476,4876367 166,7706729 476,4876367 0,6976537 1,0749671 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000048 0,0001599 25,1842755 436,7804830 152,8731691 436,7804830 0,5862233 0,9032716 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000048 0,0001599 27,2829572 403,1821010 141,1137353 403,1821010 0,4995041 0,7696520 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000048 0,0001599 29,3816389 374,3834723 131,0342153 374,3834723 0,4306951 0,6636288 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000048 0,0001599 31,4803206 349,4246492 122,2986272 349,4246492 0,3751835 0,5780947 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000048 0,0001599 33,5790024 327,5856703 114,6549846 327,5856703 0,3297512 0,5080912 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000048 0,0001599 35,6776841 308,3159761 107,9105916 308,3159761 0,2920981 0,4500740 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000048 0,0001599 37,7763658 291,1873537 101,9155738 291,1873537 0,2605443 0,4014550 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000048 0,0001599 39,8750476 275,8617399 96,5516090 275,8617399 0,2338404 0,3603088 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000048 0,0001599 41,9737293 262,0686840 91,7240394 262,0686840 0,2110410 0,3251788 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000048 0,0001599 44,0724110 249,5892497 87,3562374 249,5892497 0,1914205 0,2949468 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000048 0,0001599 46,1710928 238,2443071 83,3855075 238,2443071 0,1744141 0,2687429 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000048 0,0001599 48,2697745 227,8858793 79,7600577 227,8858793 0,1595774 0,2458820 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000048 0,0001599 50,3684562 218,3906522 76,4367283 218,3906522 0,1465564 0,2258187 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000048 0,0001599 52,4671379 209,6550418 73,3792646 209,6550418 0,1350664 0,2081146 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000048 0,0001599 54,5658197 201,5914004 70,5569901 201,5914004 0,1248765 0,1924137 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000048 0,0001599 56,6645014 194,1250647 67,9437726 194,1250647 0,1157977 0,1784248 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000048 0,0001599 58,7631831 187,1920379 65,5172132 187,1920379 0,1076741 0,1659077 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000048 0,0001599 60,8618649 180,7371500 63,2580025 180,7371500 0,1003764 0,1546631 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000048 0,0001599 62,9605466 174,7125874 61,1494056 174,7125874 0,0937961 0,1445241 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000048 0,0001599 65,0592283 169,0767057 59,1768470 169,0767057 0,0878424 0,1353504 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000048 0,0001599 67,1579100 163,7930661 57,3275731 163,7930661 0,0824380 0,1270232 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000048 0,0001599 69,2565918 158,8296467 55,5903763 158,8296467 0,0775175 0,1194414 

 

Πίλαθαο 6.6.3: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/20 ΚV , t=0,4 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000048 0,0001599 2,0987764 5241,1489705 1834,4021397 5241,1489705 93,9686017 208,0965573 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000048 0,0001599 4,1974582 2620,6336194 917,2217668 2620,6336194 23,4932106 52,0264872 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000048 0,0001599 6,2961399 1747,1022206 611,4857772 1747,1022206 10,4415840 23,1232311 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000048 0,0001599 8,3948216 1310,3315933 458,6160577 1310,3315933 5,8734352 13,0069153 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000048 0,0001599 10,4935034 1048,2676400 366,8936740 1048,2676400 3,7590155 8,3244634 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000048 0,0001599 12,5921851 873,5576808 305,7451883 873,5576808 2,6104353 5,7808947 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000048 0,0001599 14,6908668 748,7645309 262,0675858 748,7645309 1,9178749 4,2471971 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000048 0,0001599 16,7895485 655,1694926 229,3093224 655,1694926 1,4683754 3,2517655 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000048 0,0001599 18,8882303 582,3732473 203,8306366 582,3732473 1,1601993 2,5692994 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000048 0,0001599 20,9869120 524,1361854 183,4476649 524,1361854 0,9397624 2,0811346 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000048 0,0001599 23,0855937 476,4876367 166,7706729 476,4876367 0,7766637 1,7199474 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000048 0,0001599 25,1842755 436,7804830 152,8731691 436,7804830 0,6526137 1,4452346 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000048 0,0001599 27,2829572 403,1821010 141,1137353 403,1821010 0,5560736 1,2314432 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000048 0,0001599 29,3816389 374,3834723 131,0342153 374,3834723 0,4794718 1,0618061 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000048 0,0001599 31,4803206 349,4246492 122,2986272 349,4246492 0,4176734 0,9249515 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000048 0,0001599 33,5790024 327,5856703 114,6549846 327,5856703 0,3670959 0,8129460 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000048 0,0001599 35,6776841 308,3159761 107,9105916 308,3159761 0,3251785 0,7201185 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000048 0,0001599 37,7763658 291,1873537 101,9155738 291,1873537 0,2900513 0,6423281 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000048 0,0001599 39,8750476 275,8617399 96,5516090 275,8617399 0,2603231 0,5764941 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000048 0,0001599 41,9737293 262,0686840 91,7240394 262,0686840 0,2349416 0,5202860 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000048 0,0001599 44,0724110 249,5892497 87,3562374 249,5892497 0,2130990 0,4719148 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000048 0,0001599 46,1710928 238,2443071 83,3855075 238,2443071 0,1941667 0,4299886 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000048 0,0001599 48,2697745 227,8858793 79,7600577 227,8858793 0,1776497 0,3934112 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000048 0,0001599 50,3684562 218,3906522 76,4367283 218,3906522 0,1631540 0,3613100 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000048 0,0001599 52,4671379 209,6550418 73,3792646 209,6550418 0,1503628 0,3329833 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000048 0,0001599 54,5658197 201,5914004 70,5569901 201,5914004 0,1390189 0,3078619 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000048 0,0001599 56,6645014 194,1250647 67,9437726 194,1250647 0,1289119 0,2854796 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000048 0,0001599 58,7631831 187,1920379 65,5172132 187,1920379 0,1198683 0,2654524 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000048 0,0001599 60,8618649 180,7371500 63,2580025 180,7371500 0,1117441 0,2474610 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000048 0,0001599 62,9605466 174,7125874 61,1494056 174,7125874 0,1044187 0,2312386 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000048 0,0001599 65,0592283 169,0767057 59,1768470 169,0767057 0,0977906 0,2165606 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000048 0,0001599 67,1579100 163,7930661 57,3275731 163,7930661 0,0917742 0,2032371 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000048 0,0001599 69,2565918 158,8296467 55,5903763 158,8296467 0,0862964 0,1911063 

 

Πίλαθαο 6.6.4: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/20 ΚV , t=1 sec 
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6.7 Bξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα 

 

             PN=50 MVA           M 150/20 ΚV
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000024 0,0000799 2,0987290 5241,2673296 1834,4435654 5241,2673296 80,4297004 97,5496669 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000024 0,0000799 4,1974108 2620,6632093 917,2321232 2620,6632093 20,1078785 24,3879666 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000024 0,0000799 6,2960925 1747,1153716 611,4903801 1747,1153716 8,9369020 10,8391777 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000024 0,0000799 8,3947742 1310,3389908 458,6186468 1310,3389908 5,0270263 6,0970604 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000024 0,0000799 10,4934560 1048,2723744 366,8953310 1048,2723744 3,2173041 3,9021274 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000024 0,0000799 12,5921377 873,5609685 305,7463390 873,5609685 2,2342423 2,7098148 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000024 0,0000799 14,6908194 748,7669464 262,0684313 748,7669464 1,6414859 1,9908865 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000024 0,0000799 16,7895012 655,1713419 229,3099697 655,1713419 1,2567637 1,5242737 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000024 0,0000799 18,8881829 582,3747085 203,8311480 582,3747085 0,9929991 1,2043652 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000024 0,0000799 20,9868646 524,1373690 183,4480791 524,1373690 0,8043296 0,9755363 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000024 0,0000799 23,0855463 476,4886149 166,7710152 476,4886149 0,6647355 0,8062286 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000024 0,0000799 25,1842281 436,7813050 152,8734567 436,7813050 0,5585627 0,6774562 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000024 0,0000799 27,2829098 403,1828013 141,1139805 403,1828013 0,4759352 0,5772410 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000024 0,0000799 29,3815915 374,3840762 131,0344267 374,3840762 0,4103728 0,4977232 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000024 0,0000799 31,4802733 349,4251753 122,2988113 349,4251753 0,3574804 0,4335723 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000024 0,0000799 33,5789550 327,5861326 114,6551464 327,5861326 0,3141918 0,3810695 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000024 0,0000799 35,6776367 308,3163856 107,9107350 308,3163856 0,2783153 0,3375564 

54 31,1040000 21,4380000 0,0000024 0,0000799 37,7763184 291,1877190 101,9157017 291,1877190 0,2482504 0,3010920 
57 32,8320000 22,6290000 0,0000024 0,0000799 39,8750002 275,8620678 96,5517237 275,8620678 0,2228065 0,2702322 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000024 0,0000799 41,9736819 262,0689799 91,7241430 262,0689799 0,2010829 0,2438846 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000024 0,0000799 44,0723636 249,5895181 87,3563313 249,5895181 0,1823881 0,2212106 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000024 0,0000799 46,1710454 238,2445516 83,3855931 238,2445516 0,1661842 0,2015576 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000024 0,0000799 48,2697271 227,8861030 79,7601361 227,8861030 0,1520476 0,1844119 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000024 0,0000799 50,3684088 218,3908576 76,4368002 218,3908576 0,1396409 0,1693644 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000024 0,0000799 52,4670905 209,6552312 73,3793309 209,6552312 0,1286931 0,1560862 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000024 0,0000799 54,5657723 201,5915755 70,5570514 201,5915755 0,1189840 0,1443105 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000024 0,0000799 56,6644540 194,1252271 67,9438295 194,1252271 0,1103336 0,1338188 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000024 0,0000799 58,7631357 187,1921888 65,5172661 187,1921888 0,1025934 0,1244310 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000024 0,0000799 60,8618175 180,7372908 63,2580518 180,7372908 0,0956400 0,1159975 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000024 0,0000799 62,9604992 174,7127189 61,1494516 174,7127189 0,0893702 0,1083932 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000024 0,0000799 65,0591809 169,0768289 59,1768901 169,0768289 0,0836974 0,1015129 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000024 0,0000799 67,1578627 163,7931817 57,3276136 163,7931817 0,0785481 0,0952675 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000024 0,0000799 69,2565444 158,8297553 55,5904144 158,8297553 0,0738597 0,0895812 

 

Πίλαθαο 6.7.1: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/20 ΚV , t=0,15 sec
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Πίλαθαο 6.7.2: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/20 ΚV , t=0,25 sec 

L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000024 0,0000799 2,0987290 5241,2673296 1834,4435654 5241,2673296 82,0230116 110,5562892 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000024 0,0000799 4,1974108 2620,6632093 917,2321232 2620,6632093 20,5062153 27,6396955 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000024 0,0000799 6,2960925 1747,1153716 611,4903801 1747,1153716 9,1139419 12,2844014 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000024 0,0000799 8,3947742 1310,3389908 458,6186468 1310,3389908 5,1266116 6,9100018 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000024 0,0000799 10,4934560 1048,2723744 366,8953310 1048,2723744 3,2810388 4,4224111 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000024 0,0000799 12,5921377 873,5609685 305,7463390 873,5609685 2,2785026 3,0711234 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000024 0,0000799 14,6908194 748,7669464 262,0684313 748,7669464 1,6740037 2,2563380 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000024 0,0000799 16,7895012 655,1713419 229,3099697 655,1713419 1,2816601 1,7275102 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000024 0,0000799 18,8881829 582,3747085 203,8311480 582,3747085 1,0126704 1,3649472 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000024 0,0000799 20,9868646 524,1373690 183,4480791 524,1373690 0,8202634 1,1056078 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000024 0,0000799 23,0855463 476,4886149 166,7710152 476,4886149 0,6779039 0,9137258 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000024 0,0000799 25,1842281 436,7813050 152,8734567 436,7813050 0,5696278 0,7677837 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000024 0,0000799 27,2829098 403,1828013 141,1139805 403,1828013 0,4853635 0,6542065 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000024 0,0000799 29,3815915 374,3840762 131,0344267 374,3840762 0,4185023 0,5640863 
45 25,9200000 17,8650000 0,0000024 0,0000799 31,4802733 349,4251753 122,2988113 349,4251753 0,3645621 0,4913820 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000024 0,0000799 33,5789550 327,5861326 114,6551464 327,5861326 0,3204159 0,4318788 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000024 0,0000799 35,6776367 308,3163856 107,9107350 308,3163856 0,2838287 0,3825639 

54 31,1040000 21,4380000 0,0000024 0,0000799 37,7763184 291,1877190 101,9157017 291,1877190 0,2531682 0,3412376 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000024 0,0000799 39,8750002 275,8620678 96,5517237 275,8620678 0,2272203 0,3062632 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000024 0,0000799 41,9736819 262,0689799 91,7241430 262,0689799 0,2050663 0,2764026 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000024 0,0000799 44,0723636 249,5895181 87,3563313 249,5895181 0,1860012 0,2507053 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000024 0,0000799 46,1710454 238,2445516 83,3855931 238,2445516 0,1694763 0,2284319 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000024 0,0000799 48,2697271 227,8861030 79,7601361 227,8861030 0,1550596 0,2090001 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000024 0,0000799 50,3684088 218,3908576 76,4368002 218,3908576 0,1424072 0,1919463 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000024 0,0000799 52,4670905 209,6552312 73,3793309 209,6552312 0,1312425 0,1768977 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000024 0,0000799 54,5657723 201,5915755 70,5570514 201,5915755 0,1213411 0,1635519 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000024 0,0000799 56,6644540 194,1252271 67,9438295 194,1252271 0,1125193 0,1516613 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000024 0,0000799 58,7631357 187,1921888 65,5172661 187,1921888 0,1046257 0,1410218 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000024 0,0000799 60,8618175 180,7372908 63,2580518 180,7372908 0,0975346 0,1314639 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000024 0,0000799 62,9604992 174,7127189 61,1494516 174,7127189 0,0911407 0,1228457 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000024 0,0000799 65,0591809 169,0768289 59,1768901 169,0768289 0,0853555 0,1150480 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000024 0,0000799 67,1578627 163,7931817 57,3276136 163,7931817 0,0801041 0,1079698 
99 57,0240000 39,3030000 0,0000024 0,0000799 69,2565444 158,8297553 55,5904144 158,8297553 0,0753229 0,1015254 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000024 0,0000799 2,0987290 5241,2673296 1834,4435654 5241,2673296 84,4129785 130,0662226 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000024 0,0000799 4,1974108 2620,6632093 917,2321232 2620,6632093 21,1037204 32,5172888 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000024 0,0000799 6,2960925 1747,1153716 611,4903801 1747,1153716 9,3795018 14,4522370 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000024 0,0000799 8,3947742 1310,3389908 458,6186468 1310,3389908 5,2759896 8,1294139 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000024 0,0000799 10,4934560 1048,2723744 366,8953310 1048,2723744 3,3766410 5,2028366 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000024 0,0000799 12,5921377 873,5609685 305,7463390 873,5609685 2,3448931 3,6130864 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000024 0,0000799 14,6908194 748,7669464 262,0684313 748,7669464 1,7227804 2,6545153 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000024 0,0000799 16,7895012 655,1713419 229,3099697 655,1713419 1,3190048 2,0323649 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000024 0,0000799 18,8881829 582,3747085 203,8311480 582,3747085 1,0421773 1,6058202 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000024 0,0000799 20,9868646 524,1373690 183,4480791 524,1373690 0,8441640 1,3007150 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000024 0,0000799 23,0855463 476,4886149 166,7710152 476,4886149 0,6976565 1,0749715 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000024 0,0000799 25,1842281 436,7813050 152,8734567 436,7813050 0,5862255 0,9032750 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000024 0,0000799 27,2829098 403,1828013 141,1139805 403,1828013 0,4995059 0,7696547 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000024 0,0000799 29,3815915 374,3840762 131,0344267 374,3840762 0,4306965 0,6636310 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000024 0,0000799 31,4802733 349,4251753 122,2988113 349,4251753 0,3751846 0,5780964 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000024 0,0000799 33,5789550 327,5861326 114,6551464 327,5861326 0,3297521 0,5080927 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000024 0,0000799 35,6776367 308,3163856 107,9107350 308,3163856 0,2920988 0,4500752 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000024 0,0000799 37,7763184 291,1877190 101,9157017 291,1877190 0,2605450 0,4014561 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000024 0,0000799 39,8750002 275,8620678 96,5517237 275,8620678 0,2338410 0,3603096 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000024 0,0000799 41,9736819 262,0689799 91,7241430 262,0689799 0,2110415 0,3251795 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000024 0,0000799 44,0723636 249,5895181 87,3563313 249,5895181 0,1914209 0,2949474 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000024 0,0000799 46,1710454 238,2445516 83,3855931 238,2445516 0,1744145 0,2687434 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000024 0,0000799 48,2697271 227,8861030 79,7601361 227,8861030 0,1595777 0,2458825 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000024 0,0000799 50,3684088 218,3908576 76,4368002 218,3908576 0,1465566 0,2258192 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000024 0,0000799 52,4670905 209,6552312 73,3793309 209,6552312 0,1350666 0,2081150 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000024 0,0000799 54,5657723 201,5915755 70,5570514 201,5915755 0,1248767 0,1924140 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000024 0,0000799 56,6644540 194,1252271 67,9438295 194,1252271 0,1157979 0,1784251 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000024 0,0000799 58,7631357 187,1921888 65,5172661 187,1921888 0,1076743 0,1659080 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000024 0,0000799 60,8618175 180,7372908 63,2580518 180,7372908 0,1003765 0,1546634 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000024 0,0000799 62,9604992 174,7127189 61,1494516 174,7127189 0,0937963 0,1445243 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000024 0,0000799 65,0591809 169,0768289 59,1768901 169,0768289 0,0878425 0,1353506 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000024 0,0000799 67,1578627 163,7931817 57,3276136 163,7931817 0,0824382 0,1270233 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000024 0,0000799 69,2565444 158,8297553 55,5904144 158,8297553 0,0775176 0,1194416 

 

Πίλαθαο 6.7.3: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/20 ΚV , t=0,4 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000024 0,0000799 2,0987290 5241,2673296 1834,4435654 5241,2673296 93,9728458 208,1059561 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000024 0,0000799 4,1974108 2620,6632093 917,2321232 2620,6632093 23,4937412 52,0276621 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000024 0,0000799 6,2960925 1747,1153716 611,4903801 1747,1153716 10,4417412 23,1235792 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000024 0,0000799 8,3947742 1310,3389908 458,6186468 1310,3389908 5,8735015 13,0070622 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000024 0,0000799 10,4934560 1048,2723744 366,8953310 1048,2723744 3,7590494 8,3245386 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000024 0,0000799 12,5921377 873,5609685 305,7463390 873,5609685 2,6104549 5,7809382 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000024 0,0000799 14,6908194 748,7669464 262,0684313 748,7669464 1,9178873 4,2472245 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000024 0,0000799 16,7895012 655,1713419 229,3099697 655,1713419 1,4683837 3,2517839 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000024 0,0000799 18,8881829 582,3747085 203,8311480 582,3747085 1,1602051 2,5693123 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000024 0,0000799 20,9868646 524,1373690 183,4480791 524,1373690 0,9397666 2,0811440 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000024 0,0000799 23,0855463 476,4886149 166,7710152 476,4886149 0,7766669 1,7199544 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000024 0,0000799 25,1842281 436,7813050 152,8734567 436,7813050 0,6526162 1,4452400 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000024 0,0000799 27,2829098 403,1828013 141,1139805 403,1828013 0,5560755 1,2314474 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000024 0,0000799 29,3815915 374,3840762 131,0344267 374,3840762 0,4794734 1,0618095 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000024 0,0000799 31,4802733 349,4251753 122,2988113 349,4251753 0,4176747 0,9249543 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000024 0,0000799 33,5789550 327,5861326 114,6551464 327,5861326 0,3670969 0,8129483 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000024 0,0000799 35,6776367 308,3163856 107,9107350 308,3163856 0,3251794 0,7201204 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000024 0,0000799 37,7763184 291,1877190 101,9157017 291,1877190 0,2900520 0,6423297 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000024 0,0000799 39,8750002 275,8620678 96,5517237 275,8620678 0,2603237 0,5764954 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000024 0,0000799 41,9736819 262,0689799 91,7241430 262,0689799 0,2349422 0,5202872 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000024 0,0000799 44,0723636 249,5895181 87,3563313 249,5895181 0,2130995 0,4719159 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000024 0,0000799 46,1710454 238,2445516 83,3855931 238,2445516 0,1941671 0,4299895 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000024 0,0000799 48,2697271 227,8861030 79,7601361 227,8861030 0,1776501 0,3934120 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000024 0,0000799 50,3684088 218,3908576 76,4368002 218,3908576 0,1631544 0,3613107 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000024 0,0000799 52,4670905 209,6552312 73,3793309 209,6552312 0,1503631 0,3329839 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000024 0,0000799 54,5657723 201,5915755 70,5570514 201,5915755 0,1390191 0,3078624 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000024 0,0000799 56,6644540 194,1252271 67,9438295 194,1252271 0,1289121 0,2854801 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000024 0,0000799 58,7631357 187,1921888 65,5172661 187,1921888 0,1198685 0,2654528 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000024 0,0000799 60,8618175 180,7372908 63,2580518 180,7372908 0,1117443 0,2474614 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000024 0,0000799 62,9604992 174,7127189 61,1494516 174,7127189 0,1044188 0,2312389 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000024 0,0000799 65,0591809 169,0768289 59,1768901 169,0768289 0,0977908 0,2165609 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000024 0,0000799 67,1578627 163,7931817 57,3276136 163,7931817 0,0917744 0,2032374 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000024 0,0000799 69,2565444 158,8297553 55,5904144 158,8297553 0,0862966 0,1911066 

 

Πίλαθαο 6.7.4: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/20 ΚV , t=1 sec 
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6.8 Bξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα 

 

             PN=25 MVA           M 150/15 ΚV
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000036 0,0001199 2,0987527 3930,9061274 1375,8171446 3930,9061274 45,2406852 54,8704490 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000036 0,0001199 4,1974345 1965,4863145 687,9202101 1965,4863145 11,3105540 13,7180764 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000036 0,0001199 6,2961162 1310,3315987 458,6160596 1310,3315987 5,0269696 6,0969916 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000036 0,0001199 8,3947979 982,7514700 343,9630145 982,7514700 2,8276863 3,4295771 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000036 0,0001199 10,4934797 786,2025060 275,1708771 786,2025060 1,8097254 2,1949368 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000036 0,0001199 12,5921614 655,1694939 229,3093229 655,1694939 1,2567566 1,5242651 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000036 0,0001199 14,6908431 561,5743043 196,5510065 561,5743043 0,9233328 1,1198700 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000036 0,0001199 16,7895248 491,3778132 171,9822346 491,3778132 0,7069276 0,8574015 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000036 0,0001199 18,8882066 436,7804836 152,8731693 436,7804836 0,5585606 0,6774537 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000036 0,0001199 20,9868883 393,1025830 137,5859041 393,1025830 0,4524344 0,5487379 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000036 0,0001199 23,0855700 357,3660945 125,0781331 357,3660945 0,3739130 0,4535027 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000036 0,0001199 25,1842518 327,5856706 114,6549847 327,5856706 0,3141909 0,3810684 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000036 0,0001199 27,2829335 302,3868384 105,8353935 302,3868384 0,2677131 0,3246975 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000036 0,0001199 29,3816152 280,7878307 98,2757408 280,7878307 0,2308343 0,2799689 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000036 0,0001199 31,4802969 262,0686843 91,7240395 262,0686843 0,2010824 0,2438841 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000036 0,0001199 33,5789787 245,6894261 85,9912991 245,6894261 0,1767326 0,2143513 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000036 0,0001199 35,6776604 231,2371357 80,9329975 231,2371357 0,1565521 0,1898752 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000036 0,0001199 37,7763421 218,3906523 76,4367283 218,3906523 0,1396407 0,1693641 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000036 0,0001199 39,8750239 206,8964279 72,4137498 206,8964279 0,1253285 0,1520054 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000036 0,0001199 41,9737056 196,5516240 68,7930684 196,5516240 0,1131090 0,1371849 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000036 0,0001199 44,0723873 187,1920380 65,5172133 187,1920380 0,1025932 0,1244308 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000036 0,0001199 46,1710690 178,6833221 62,5391627 178,6833221 0,0934785 0,1133760 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000036 0,0001199 48,2697508 170,9144934 59,8200727 170,9144934 0,0855267 0,1037316 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000036 0,0001199 50,3684325 163,7930662 57,3275732 163,7930662 0,0785479 0,0952674 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000036 0,0001199 52,4671142 157,2413524 55,0344733 157,2413524 0,0723898 0,0877984 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000036 0,0001199 54,5657960 151,1936160 52,9177656 151,1936160 0,0669284 0,0811746 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000036 0,0001199 56,6644777 145,5938594 50,9578508 145,5938594 0,0620626 0,0752730 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000036 0,0001199 58,7631594 140,3940850 49,1379298 140,3940850 0,0577087 0,0699924 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000036 0,0001199 60,8618412 135,5529153 47,4435204 135,5529153 0,0537974 0,0652486 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000036 0,0001199 62,9605229 131,0344899 45,8620715 131,0344899 0,0502707 0,0609712 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000036 0,0001199 65,0592046 126,8075755 44,3826514 126,8075755 0,0470798 0,0571010 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000036 0,0001199 67,1578863 122,8448429 42,9956950 122,8448429 0,0441833 0,0535879 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000036 0,0001199 69,2565681 119,1222758 41,6927965 119,1222758 0,0415461 0,0503894 

 

Πίλαθαο 6.8.1: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/15 ΚV , t=0,15 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000036 0,0001199 2,0987527 3930,9061274 1375,8171446 3930,9061274 46,1369025 62,1865088 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000036 0,0001199 4,1974345 1965,4863145 687,9202101 1965,4863145 11,5346159 15,5471532 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000036 0,0001199 6,2961162 1310,3315987 458,6160596 1310,3315987 5,1265538 6,9099238 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000036 0,0001199 8,3947979 982,7514700 343,9630145 982,7514700 2,8837028 3,8868541 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000036 0,0001199 10,4934797 786,2025060 275,1708771 786,2025060 1,8455760 2,4875950 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000036 0,0001199 12,5921614 655,1694939 229,3093229 655,1694939 1,2816529 1,7275004 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000036 0,0001199 14,6908431 561,5743043 196,5510065 561,5743043 0,9416241 1,2691860 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000036 0,0001199 16,7895248 491,3778132 171,9822346 491,3778132 0,7209318 0,9717217 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000036 0,0001199 18,8882066 436,7804836 152,8731693 436,7804836 0,5696257 0,7677809 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000036 0,0001199 20,9868883 393,1025830 137,5859041 393,1025830 0,4613971 0,6219030 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000036 0,0001199 23,0855700 357,3660945 125,0781331 357,3660945 0,3813202 0,5139697 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000036 0,0001199 25,1842518 327,5856706 114,6549847 327,5856706 0,3204150 0,4318775 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000036 0,0001199 27,2829335 302,3868384 105,8353935 302,3868384 0,2730165 0,3679905 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000036 0,0001199 29,3816152 280,7878307 98,2757408 280,7878307 0,2354072 0,3172980 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000036 0,0001199 31,4802969 262,0686843 91,7240395 262,0686843 0,2050659 0,2764019 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000036 0,0001199 33,5789787 245,6894261 85,9912991 245,6894261 0,1802337 0,2429315 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000036 0,0001199 35,6776604 231,2371357 80,9329975 231,2371357 0,1596534 0,2151919 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000036 0,0001199 37,7763421 218,3906523 76,4367283 218,3906523 0,1424069 0,1919459 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000036 0,0001199 39,8750239 206,8964279 72,4137498 206,8964279 0,1278112 0,1722728 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000036 0,0001199 41,9737056 196,5516240 68,7930684 196,5516240 0,1153497 0,1554763 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000036 0,0001199 44,0723873 187,1920380 65,5172133 187,1920380 0,1046256 0,1410216 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000036 0,0001199 46,1710690 178,6833221 62,5391627 178,6833221 0,0953303 0,1284928 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000036 0,0001199 48,2697508 170,9144934 59,8200727 170,9144934 0,0872210 0,1175624 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000036 0,0001199 50,3684325 163,7930662 57,3275732 163,7930662 0,0801040 0,1079697 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000036 0,0001199 52,4671142 157,2413524 55,0344733 157,2413524 0,0738238 0,0995049 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000036 0,0001199 54,5657960 151,1936160 52,9177656 151,1936160 0,0682543 0,0919979 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000036 0,0001199 56,6644777 145,5938594 50,9578508 145,5938594 0,0632921 0,0853094 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000036 0,0001199 58,7631594 140,3940850 49,1379298 140,3940850 0,0588519 0,0793247 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000036 0,0001199 60,8618412 135,5529153 47,4435204 135,5529153 0,0548632 0,0739484 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000036 0,0001199 62,9605229 131,0344899 45,8620715 131,0344899 0,0512666 0,0691006 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000036 0,0001199 65,0592046 126,8075755 44,3826514 126,8075755 0,0480124 0,0647144 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000036 0,0001199 67,1578863 122,8448429 42,9956950 122,8448429 0,0450585 0,0607330 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000036 0,0001199 69,2565681 119,1222758 41,6927965 119,1222758 0,0423691 0,0571080 

 

Πίλαθαο 6.8.2: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/15 ΚV , t=0,25 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000036 0,0001199 2,0987527 3930,9061274 1375,8171446 3930,9061274 47,4812285 73,1605986 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000036 0,0001199 4,1974345 1965,4863145 687,9202101 1965,4863145 11,8707088 18,2907685 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000036 0,0001199 6,2961162 1310,3315987 458,6160596 1310,3315987 5,2759301 8,1293221 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000036 0,0001199 8,3947979 982,7514700 343,9630145 982,7514700 2,9677274 4,5727695 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000036 0,0001199 10,4934797 786,2025060 275,1708771 786,2025060 1,8993520 2,9265824 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000036 0,0001199 12,5921614 655,1694939 229,3093229 655,1694939 1,3189974 2,0323535 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000036 0,0001199 14,6908431 561,5743043 196,5510065 561,5743043 0,9690609 1,4931600 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000036 0,0001199 16,7895248 491,3778132 171,9822346 491,3778132 0,7419381 1,1432020 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000036 0,0001199 18,8882066 436,7804836 152,8731693 436,7804836 0,5862233 0,9032716 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000036 0,0001199 20,9868883 393,1025830 137,5859041 393,1025830 0,4748412 0,7316505 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000036 0,0001199 23,0855700 357,3660945 125,0781331 357,3660945 0,3924310 0,6046702 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000036 0,0001199 25,1842518 327,5856706 114,6549847 327,5856706 0,3297512 0,5080912 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000036 0,0001199 27,2829335 302,3868384 105,8353935 302,3868384 0,2809716 0,4329300 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000036 0,0001199 29,3816152 280,7878307 98,2757408 280,7878307 0,2422664 0,3732918 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000036 0,0001199 31,4802969 262,0686843 91,7240395 262,0686843 0,2110410 0,3251788 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000036 0,0001199 33,5789787 245,6894261 85,9912991 245,6894261 0,1854853 0,2858017 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000036 0,0001199 35,6776604 231,2371357 80,9329975 231,2371357 0,1643054 0,2531670 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000036 0,0001199 37,7763421 218,3906523 76,4367283 218,3906523 0,1465564 0,2258187 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000036 0,0001199 39,8750239 206,8964279 72,4137498 206,8964279 0,1315354 0,2026739 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000036 0,0001199 41,9737056 196,5516240 68,7930684 196,5516240 0,1187107 0,1829133 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000036 0,0001199 44,0723873 187,1920380 65,5172133 187,1920380 0,1076741 0,1659077 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000036 0,0001199 46,1710690 178,6833221 62,5391627 178,6833221 0,0981080 0,1511680 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000036 0,0001199 48,2697508 170,9144934 59,8200727 170,9144934 0,0897624 0,1383088 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000036 0,0001199 50,3684325 163,7930662 57,3275732 163,7930662 0,0824380 0,1270232 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000036 0,0001199 52,4671142 157,2413524 55,0344733 157,2413524 0,0759749 0,1170646 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000036 0,0001199 54,5657960 151,1936160 52,9177656 151,1936160 0,0702431 0,1082328 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000036 0,0001199 56,6644777 145,5938594 50,9578508 145,5938594 0,0651362 0,1003640 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000036 0,0001199 58,7631594 140,3940850 49,1379298 140,3940850 0,0605667 0,0933232 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000036 0,0001199 60,8618412 135,5529153 47,4435204 135,5529153 0,0564617 0,0869981 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000036 0,0001199 62,9605229 131,0344899 45,8620715 131,0344899 0,0527604 0,0812949 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000036 0,0001199 65,0592046 126,8075755 44,3826514 126,8075755 0,0494114 0,0761346 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000036 0,0001199 67,1578863 122,8448429 42,9956950 122,8448429 0,0463714 0,0714506 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000036 0,0001199 69,2565681 119,1222758 41,6927965 119,1222758 0,0436036 0,0671859 

 

Πίλαθαο 6.8.3: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/15 ΚV , t=0,4 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000036 0,0001199 2,0987527 3930,9061274 1375,8171446 3930,9061274 52,8585325 117,0569578 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000036 0,0001199 4,1974345 1965,4863145 687,9202101 1965,4863145 13,2150802 29,2652296 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000036 0,0001199 6,2961162 1310,3315987 458,6160596 1310,3315987 5,8734352 13,0069154 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000036 0,0001199 8,3947979 982,7514700 343,9630145 982,7514700 3,3038260 7,3164312 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000036 0,0001199 10,4934797 786,2025060 275,1708771 786,2025060 2,1144558 4,6825318 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000036 0,0001199 12,5921614 655,1694939 229,3093229 655,1694939 1,4683754 3,2517655 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000036 0,0001199 14,6908431 561,5743043 196,5510065 561,5743043 1,0788081 2,3890561 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000036 0,0001199 16,7895248 491,3778132 171,9822346 491,3778132 0,8259635 1,8291233 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000036 0,0001199 18,8882066 436,7804836 152,8731693 436,7804836 0,6526137 1,4452346 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000036 0,0001199 20,9868883 393,1025830 137,5859041 393,1025830 0,5286175 1,1706409 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000036 0,0001199 23,0855700 357,3660945 125,0781331 357,3660945 0,4368743 0,9674724 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000036 0,0001199 25,1842518 327,5856706 114,6549847 327,5856706 0,3670959 0,8129460 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000036 0,0001199 27,2829335 302,3868384 105,8353935 302,3868384 0,3127919 0,6926880 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000036 0,0001199 29,3816152 280,7878307 98,2757408 280,7878307 0,2697033 0,5972669 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000036 0,0001199 31,4802969 262,0686843 91,7240395 262,0686843 0,2349416 0,5202860 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000036 0,0001199 33,5789787 245,6894261 85,9912991 245,6894261 0,2064917 0,4572828 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000036 0,0001199 35,6776604 231,2371357 80,9329975 231,2371357 0,1829131 0,4050672 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000036 0,0001199 37,7763421 218,3906523 76,4367283 218,3906523 0,1631540 0,3613100 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000036 0,0001199 39,8750239 206,8964279 72,4137498 206,8964279 0,1464319 0,3242783 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000036 0,0001199 41,9737056 196,5516240 68,7930684 196,5516240 0,1321548 0,2926612 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000036 0,0001199 44,0723873 187,1920380 65,5172133 187,1920380 0,1198683 0,2654524 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000036 0,0001199 46,1710690 178,6833221 62,5391627 178,6833221 0,1092189 0,2418688 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000036 0,0001199 48,2697508 170,9144934 59,8200727 170,9144934 0,0999281 0,2212940 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000036 0,0001199 50,3684325 163,7930662 57,3275732 163,7930662 0,0917742 0,2032371 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000036 0,0001199 52,4671142 157,2413524 55,0344733 157,2413524 0,0845791 0,1873033 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000036 0,0001199 54,5657960 151,1936160 52,9177656 151,1936160 0,0781982 0,1731724 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000036 0,0001199 56,6644777 145,5938594 50,9578508 145,5938594 0,0725130 0,1605824 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000036 0,0001199 58,7631594 140,3940850 49,1379298 140,3940850 0,0674260 0,1493171 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000036 0,0001199 60,8618412 135,5529153 47,4435204 135,5529153 0,0628561 0,1391969 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000036 0,0001199 62,9605229 131,0344899 45,8620715 131,0344899 0,0587355 0,1300718 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000036 0,0001199 65,0592046 126,8075755 44,3826514 126,8075755 0,0550073 0,1218154 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000036 0,0001199 67,1578863 122,8448429 42,9956950 122,8448429 0,0516230 0,1143209 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000036 0,0001199 69,2565681 119,1222758 41,6927965 119,1222758 0,0485418 0,1074974 

 

Πίλαθαο 6.8.4: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/15 ΚV , t=1 sec 
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ρήκα 6.8.4.2 
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ρήκα 6.8.4.3 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

Id2(A)

L(KM)

Ιd2=f(L)
Βραχυκφκλωμα 2 φάσεων στον αέρα,MΣ 150/15 ΚV,PN=25 MVA,t=1 sec



 

 213 
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ρήκα 6.8.4.5
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6.9 Bξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα 

 

             PN=50 MVA           M 150/15 ΚV
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000018 0,0000599 2,0987172 3930,9726821 1375,8404387 3930,9726821 45,2422171 54,8723070 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000018 0,0000599 4,1973989 1965,5029532 687,9260336 1965,5029532 11,3107455 13,7183086 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000018 0,0000599 6,2960807 1310,3389937 458,6186478 1310,3389937 5,0270263 6,0970604 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000018 0,0000599 8,3947624 982,7556296 343,9644704 982,7556296 2,8277103 3,4296061 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000018 0,0000599 10,4934441 786,2051682 275,1718089 786,2051682 1,8097376 2,1949516 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000018 0,0000599 12,5921258 655,1713427 229,3099699 655,1713427 1,2567637 1,5242737 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000018 0,0000599 14,6908076 561,5756626 196,5514819 561,5756626 0,9233373 1,1198755 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000018 0,0000599 16,7894893 491,3788531 171,9825986 491,3788531 0,7069306 0,8574052 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000018 0,0000599 18,8881710 436,7813053 152,8734568 436,7813053 0,5585627 0,6774562 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000018 0,0000599 20,9868528 393,1032486 137,5861370 393,1032486 0,4524359 0,5487398 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000018 0,0000599 23,0855345 357,3666445 125,0783256 357,3666445 0,3739141 0,4535041 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000018 0,0000599 25,1842162 327,5861328 114,6551465 327,5861328 0,3141918 0,3810695 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000018 0,0000599 27,2828980 302,3872323 105,8355313 302,3872323 0,2677138 0,3246983 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000018 0,0000599 29,3815797 280,7881703 98,2758596 280,7881703 0,2308349 0,2799695 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000018 0,0000599 31,4802614 262,0689801 91,7241430 262,0689801 0,2010829 0,2438846 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000018 0,0000599 33,5789431 245,6896861 85,9913901 245,6896861 0,1767330 0,2143517 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000018 0,0000599 35,6776249 231,2373660 80,9330781 231,2373660 0,1565524 0,1898756 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000018 0,0000599 37,7763066 218,3908577 76,4368002 218,3908577 0,1396409 0,1693644 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000018 0,0000599 39,8749883 206,8966123 72,4138143 206,8966123 0,1253287 0,1520057 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000018 0,0000599 41,9736701 196,5517904 68,7931266 196,5517904 0,1131092 0,1371852 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000018 0,0000599 44,0723518 187,1921889 65,5172661 187,1921889 0,1025934 0,1244310 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000018 0,0000599 46,1710335 178,6834596 62,5392108 178,6834596 0,0934787 0,1133762 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000018 0,0000599 48,2697152 170,9146192 59,8201167 170,9146192 0,0855268 0,1037317 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000018 0,0000599 50,3683970 163,7931818 57,3276136 163,7931818 0,0785481 0,0952675 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000018 0,0000599 52,4670787 157,2414589 55,0345106 157,2414589 0,0723899 0,0877985 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000018 0,0000599 54,5657604 151,1937144 52,9178000 151,1937144 0,0669285 0,0811747 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000018 0,0000599 56,6644422 145,5939507 50,9578828 145,5939507 0,0620627 0,0752731 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000018 0,0000599 58,7631239 140,3941699 49,1379595 140,3941699 0,0577088 0,0699925 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000018 0,0000599 60,8618056 135,5529945 47,4435481 135,5529945 0,0537975 0,0652486 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000018 0,0000599 62,9604873 131,0345639 45,8620974 131,0345639 0,0502708 0,0609712 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000018 0,0000599 65,0591691 126,8076447 44,3826757 126,8076447 0,0470798 0,0571010 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000018 0,0000599 67,1578508 122,8449079 42,9957178 122,8449079 0,0441833 0,0535880 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000018 0,0000599 69,2565325 119,1223369 41,6928179 119,1223369 0,0415461 0,0503894 

 

Πίλαθαο 6.9.1: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/15 ΚV , t=0,15 sec 

 



 

 217 

 

 

 

ρήκα 6.9.1.1 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

Isw(A)

L(KM)

Ιsw=f(L)
Bραχυκφκλωμα 2 φάσεων στον αέρα,MΣ 150/15 ΚV,PN=50 MVA,t=0,15 sec



 

 218 

 

 

ρήκα 6.9.1.2 
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Πίλαθαο 6.9.2: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/15 ΚV , t=0,25 sec 

 

L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000018 0,0000599 2,0987172 3930,9726821 1375,8404387 3930,9726821 46,1384648 62,1886146 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000018 0,0000599 4,1973989 1965,5029532 687,9260336 1965,5029532 11,5348112 15,5474165 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000018 0,0000599 6,2960807 1310,3389937 458,6186478 1310,3389937 5,1266116 6,9100018 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000018 0,0000599 8,3947624 982,7556296 343,9644704 982,7556296 2,8837272 3,8868870 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000018 0,0000599 10,4934441 786,2051682 275,1718089 786,2051682 1,8455885 2,4876119 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000018 0,0000599 12,5921258 655,1713427 229,3099699 655,1713427 1,2816601 1,7275102 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000018 0,0000599 14,6908076 561,5756626 196,5514819 561,5756626 0,9416286 1,2691922 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000018 0,0000599 16,7894893 491,3788531 171,9825986 491,3788531 0,7209348 0,9717258 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000018 0,0000599 18,8881710 436,7813053 152,8734568 436,7813053 0,5696278 0,7677837 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000018 0,0000599 20,9868528 393,1032486 137,5861370 393,1032486 0,4613987 0,6219051 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000018 0,0000599 23,0855345 357,3666445 125,0783256 357,3666445 0,3813213 0,5139713 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000018 0,0000599 25,1842162 327,5861328 114,6551465 327,5861328 0,3204159 0,4318788 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000018 0,0000599 27,2828980 302,3872323 105,8355313 302,3872323 0,2730172 0,3679915 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000018 0,0000599 29,3815797 280,7881703 98,2758596 280,7881703 0,2354077 0,3172988 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000018 0,0000599 31,4802614 262,0689801 91,7241430 262,0689801 0,2050663 0,2764026 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000018 0,0000599 33,5789431 245,6896861 85,9913901 245,6896861 0,1802341 0,2429320 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000018 0,0000599 35,6776249 231,2373660 80,9330781 231,2373660 0,1596537 0,2151924 

54 31,1040000 21,4380000 0,0000018 0,0000599 37,7763066 218,3908577 76,4368002 218,3908577 0,1424072 0,1919463 
57 32,8320000 22,6290000 0,0000018 0,0000599 39,8749883 206,8966123 72,4138143 206,8966123 0,1278115 0,1722731 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000018 0,0000599 41,9736701 196,5517904 68,7931266 196,5517904 0,1153499 0,1554765 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000018 0,0000599 44,0723518 187,1921889 65,5172661 187,1921889 0,1046257 0,1410218 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000018 0,0000599 46,1710335 178,6834596 62,5392108 178,6834596 0,0953305 0,1284930 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000018 0,0000599 48,2697152 170,9146192 59,8201167 170,9146192 0,0872211 0,1175626 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000018 0,0000599 50,3683970 163,7931818 57,3276136 163,7931818 0,0801041 0,1079698 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000018 0,0000599 52,4670787 157,2414589 55,0345106 157,2414589 0,0738239 0,0995050 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000018 0,0000599 54,5657604 151,1937144 52,9178000 151,1937144 0,0682544 0,0919980 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000018 0,0000599 56,6644422 145,5939507 50,9578828 145,5939507 0,0632921 0,0853095 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000018 0,0000599 58,7631239 140,3941699 49,1379595 140,3941699 0,0588520 0,0793248 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000018 0,0000599 60,8618056 135,5529945 47,4435481 135,5529945 0,0548632 0,0739484 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000018 0,0000599 62,9604873 131,0345639 45,8620974 131,0345639 0,0512666 0,0691007 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000018 0,0000599 65,0591691 126,8076447 44,3826757 126,8076447 0,0480125 0,0647145 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000018 0,0000599 67,1578508 122,8449079 42,9957178 122,8449079 0,0450586 0,0607331 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000018 0,0000599 69,2565325 119,1223369 41,6928179 119,1223369 0,0423691 0,0571080 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000018 0,0000599 2,0987172 3930,9726821 1375,8404387 3930,9726821 47,4828363 73,1630760 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000018 0,0000599 4,1973989 1965,5029532 687,9260336 1965,5029532 11,8709097 18,2910782 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000018 0,0000599 6,2960807 1310,3389937 458,6186478 1310,3389937 5,2759896 8,1294139 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000018 0,0000599 8,3947624 982,7556296 343,9644704 982,7556296 2,9677525 4,5728082 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000018 0,0000599 10,4934441 786,2051682 275,1718089 786,2051682 1,8993648 2,9266022 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000018 0,0000599 12,5921258 655,1713427 229,3099699 655,1713427 1,3190048 2,0323649 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000018 0,0000599 14,6908076 561,5756626 196,5514819 561,5756626 0,9690656 1,4931673 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000018 0,0000599 16,7894893 491,3788531 171,9825986 491,3788531 0,7419413 1,1432069 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000018 0,0000599 18,8881710 436,7813053 152,8734568 436,7813053 0,5862255 0,9032750 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000018 0,0000599 20,9868528 393,1032486 137,5861370 393,1032486 0,4748428 0,7316530 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000018 0,0000599 23,0855345 357,3666445 125,0783256 357,3666445 0,3924322 0,6046721 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000018 0,0000599 25,1842162 327,5861328 114,6551465 327,5861328 0,3297521 0,5080927 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000018 0,0000599 27,2828980 302,3872323 105,8355313 302,3872323 0,2809723 0,4329311 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000018 0,0000599 29,3815797 280,7881703 98,2758596 280,7881703 0,2422670 0,3732927 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000018 0,0000599 31,4802614 262,0689801 91,7241430 262,0689801 0,2110415 0,3251795 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000018 0,0000599 33,5789431 245,6896861 85,9913901 245,6896861 0,1854857 0,2858023 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000018 0,0000599 35,6776249 231,2373660 80,9330781 231,2373660 0,1643057 0,2531675 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000018 0,0000599 37,7763066 218,3908577 76,4368002 218,3908577 0,1465566 0,2258192 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000018 0,0000599 39,8749883 206,8966123 72,4138143 206,8966123 0,1315356 0,2026743 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000018 0,0000599 41,9736701 196,5517904 68,7931266 196,5517904 0,1187109 0,1829136 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000018 0,0000599 44,0723518 187,1921889 65,5172661 187,1921889 0,1076743 0,1659080 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000018 0,0000599 46,1710335 178,6834596 62,5392108 178,6834596 0,0981082 0,1511683 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000018 0,0000599 48,2697152 170,9146192 59,8201167 170,9146192 0,0897625 0,1383090 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000018 0,0000599 50,3683970 163,7931818 57,3276136 163,7931818 0,0824382 0,1270233 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000018 0,0000599 52,4670787 157,2414589 55,0345106 157,2414589 0,0759750 0,1170647 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000018 0,0000599 54,5657604 151,1937144 52,9178000 151,1937144 0,0702432 0,1082329 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000018 0,0000599 56,6644422 145,5939507 50,9578828 145,5939507 0,0651363 0,1003641 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000018 0,0000599 58,7631239 140,3941699 49,1379595 140,3941699 0,0605668 0,0933233 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000018 0,0000599 60,8618056 135,5529945 47,4435481 135,5529945 0,0564618 0,0869982 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000018 0,0000599 62,9604873 131,0345639 45,8620974 131,0345639 0,0527604 0,0812950 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000018 0,0000599 65,0591691 126,8076447 44,3826757 126,8076447 0,0494114 0,0761347 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000018 0,0000599 67,1578508 122,8449079 42,9957178 122,8449079 0,0463715 0,0714507 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000018 0,0000599 69,2565325 119,1223369 41,6928179 119,1223369 0,0436037 0,0671859 

 

Πίλαθαο 6.9.3: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/15 ΚV , t=0,4 sec 
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L     
(Km) 

Rγρ                
(Ω) 

Χγρ                
(Ω) 

RΜΣ              
(Ω) 

ΧΜΣ              
(Ω) 

Ζ                     
(Ω) 

Ιsw                 
(A) 

Id1                 
(A) 

Id2                 
(A) 

ΔΘ1              
(Οc) 

ΔΘ2              
(Οc) 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000018 0,0000599 2,0987172 3930,9726821 1375,8404387 3930,9726821 52,8603224 117,0609216 

6 3,4560000 2,3820000 0,0000018 0,0000599 4,1973989 1965,5029532 687,9260336 1965,5029532 13,2153040 29,2657251 

9 5,1840000 3,5730000 0,0000018 0,0000599 6,2960807 1310,3389937 458,6186478 1310,3389937 5,8735015 13,0070622 

12 6,9120000 4,7640000 0,0000018 0,0000599 8,3947624 982,7556296 343,9644704 982,7556296 3,3038539 7,3164931 

15 8,6400000 5,9550000 0,0000018 0,0000599 10,4934441 786,2051682 275,1718089 786,2051682 2,1144701 4,6825635 

18 10,3680000 7,1460000 0,0000018 0,0000599 12,5921258 655,1713427 229,3099699 655,1713427 1,4683837 3,2517839 

21 12,0960000 8,3370000 0,0000018 0,0000599 14,6908076 561,5756626 196,5514819 561,5756626 1,0788134 2,3890676 

24 13,8240000 9,5280000 0,0000018 0,0000599 16,7894893 491,3788531 171,9825986 491,3788531 0,8259670 1,8291310 

27 15,5520000 10,7190000 0,0000018 0,0000599 18,8881710 436,7813053 152,8734568 436,7813053 0,6526162 1,4452400 

30 17,2800000 11,9100000 0,0000018 0,0000599 20,9868528 393,1032486 137,5861370 393,1032486 0,5286193 1,1706448 

33 19,0080000 13,1010000 0,0000018 0,0000599 23,0855345 357,3666445 125,0783256 357,3666445 0,4368756 0,9674754 

36 20,7360000 14,2920000 0,0000018 0,0000599 25,1842162 327,5861328 114,6551465 327,5861328 0,3670969 0,8129483 

39 22,4640000 15,4830000 0,0000018 0,0000599 27,2828980 302,3872323 105,8355313 302,3872323 0,3127927 0,6926898 

42 24,1920000 16,6740000 0,0000018 0,0000599 29,3815797 280,7881703 98,2758596 280,7881703 0,2697040 0,5972683 

45 25,9200000 17,8650000 0,0000018 0,0000599 31,4802614 262,0689801 91,7241430 262,0689801 0,2349422 0,5202872 

48 27,6480000 19,0560000 0,0000018 0,0000599 33,5789431 245,6896861 85,9913901 245,6896861 0,2064922 0,4572837 

51 29,3760000 20,2470000 0,0000018 0,0000599 35,6776249 231,2373660 80,9330781 231,2373660 0,1829135 0,4050680 
54 31,1040000 21,4380000 0,0000018 0,0000599 37,7763066 218,3908577 76,4368002 218,3908577 0,1631544 0,3613107 

57 32,8320000 22,6290000 0,0000018 0,0000599 39,8749883 206,8966123 72,4138143 206,8966123 0,1464322 0,3242789 

60 34,5600000 23,8200000 0,0000018 0,0000599 41,9736701 196,5517904 68,7931266 196,5517904 0,1321551 0,2926617 

63 36,2880000 25,0110000 0,0000018 0,0000599 44,0723518 187,1921889 65,5172661 187,1921889 0,1198685 0,2654528 

66 38,0160000 26,2020000 0,0000018 0,0000599 46,1710335 178,6834596 62,5392108 178,6834596 0,1092191 0,2418692 

69 39,7440000 27,3930000 0,0000018 0,0000599 48,2697152 170,9146192 59,8201167 170,9146192 0,0999282 0,2212943 

72 41,4720000 28,5840000 0,0000018 0,0000599 50,3683970 163,7931818 57,3276136 163,7931818 0,0917744 0,2032374 

75 43,2000000 29,7750000 0,0000018 0,0000599 52,4670787 157,2414589 55,0345106 157,2414589 0,0845793 0,1873036 

78 44,9280000 30,9660000 0,0000018 0,0000599 54,5657604 151,1937144 52,9178000 151,1937144 0,0781983 0,1731727 

81 46,6560000 32,1570000 0,0000018 0,0000599 56,6644422 145,5939507 50,9578828 145,5939507 0,0725131 0,1605826 

84 48,3840000 33,3480000 0,0000018 0,0000599 58,7631239 140,3941699 49,1379595 140,3941699 0,0674261 0,1493173 

87 50,1120000 34,5390000 0,0000018 0,0000599 60,8618056 135,5529945 47,4435481 135,5529945 0,0628562 0,1391971 

90 51,8400000 35,7300000 0,0000018 0,0000599 62,9604873 131,0345639 45,8620974 131,0345639 0,0587356 0,1300719 

93 53,5680000 36,9210000 0,0000018 0,0000599 65,0591691 126,8076447 44,3826757 126,8076447 0,0550073 0,1218156 

96 55,2960000 38,1120000 0,0000018 0,0000599 67,1578508 122,8449079 42,9957178 122,8449079 0,0516231 0,1143211 

99 57,0240000 39,3030000 0,0000018 0,0000599 69,2565325 119,1223369 41,6928179 119,1223369 0,0485418 0,1074975 

 

Πίλαθαο 6.9.4: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/15 ΚV , t=1 sec 
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ρήκα 6.9.4.2 
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7. ΣΡΗΦΑΗΚΟ ΒΡΑΥΤΚΤΚΛΩΜΑ & 

ΒΡΑΥΤΚΤΚΛΩΜΑ 2 ΦΑΔΩΝ ΣΟΝ ΑΔΡΑ-

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ & ΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΑ(5 ΠΡΩΣΑ ΚM 

ΣΖ ΓΡΑΜΜΖ) 

 
 

       ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη νη ππνινγηζκνί γηα ηα πέληε πξψηα Κm 

ηεο γξακκήο κε ζθνπφ λα παξνπζηαζηεί πην αλαιπηηθά ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 

θαηά ην βξαρπθχθισκα ζηελ αξρή ηεο γξακκήο(γηα ρξφλν δηαθνπήο t=1 sec).  
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7.1 Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα (5 πξώηα Κm) 

 

             PN=25 MVA           M 150/20 ΚV     t=1 sec 
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L                       
(Km) 

Rγρ                    
(Ω) 

Χγρ                    
(Ω) 

RΜΣ                   
(Ω) 

ΧΜΣ                   
(Ω) 

Ζ                          
(Ω) 

Ιsw                     
(A) 

Id1                      
(A) 

Id2                      
(A) 

ΔΘ1                  
(Οc) 

ΔΘ2                  
(Οc) 

1 0,5760000 0,3970000 0,0000048 0,0001599 0,6996553 18154,2338528 6353,9818485 18154,2338528 659,2869345 2028,5751830 

2 1,1520000 0,7940000 0,0000048 0,0001599 1,3992159 9077,7314608 3177,2060113 9077,7314608 164,8440517 507,2124669 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000048 0,0001599 2,0987764 6051,9575380 2118,1851383 6051,9575380 73,2673295 225,4379371 

4 2,3040000 1,5880000 0,0000048 0,0001599 2,7983370 4539,0193651 1588,6567778 4539,0193651 41,2138029 126,8117011 

5 2,8800000 1,9850000 0,0000048 0,0001599 3,4978976 3631,2400737 1270,9340258 3631,2400737 26,3771909 81,1605875 

 

Πίλαθαο 7.1 : Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/20 ΚV , t=1 sec 
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7.2 Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα (5 πξώηα Κm) 

 

             PN=50 MVA           M 150/20 ΚV     t=1 sec 
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L                       
(Km) 

Rγρ                    
(Ω) 

Χγρ                    
(Ω) 

RΜΣ                   
(Ω) 

ΧΜΣ                   
(Ω) 

Ζ                          
(Ω) 

Ιsw                     
(A) 

Id1                      
(A) 

Id2                      
(A) 

ΔΘ1                  
(Οc) 

ΔΘ2                  
(Οc) 

1 0,5760000 0,3970000 0,0000024 0,0000799 0,6996079 18155,4638641 6354,4123524 18155,4638641 659,3762754 2028,8500781 

2 1,1520000 0,7940000 0,0000024 0,0000799 1,3991685 9078,0389659 3177,3136381 9078,0389659 164,8552200 507,2468307 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000024 0,0000799 2,0987290 6052,0942073 2118,2329725 6052,0942073 73,2706387 225,4481192 

4 2,3040000 1,5880000 0,0000024 0,0000799 2,7982896 4539,0962417 1588,6836846 4539,0962417 41,2151989 126,8159967 

5 2,8800000 1,9850000 0,0000024 0,0000799 3,4978502 3631,2892748 1270,9512462 3631,2892748 26,3779057 81,1627869 

 

Πίλαθαο 7.2 : Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/20 ΚV , t=1 sec 
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7.3 Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα (5 πξώηα Κm) 

 

             PN=25 MVA           M 150/15 ΚV     t=1 sec 
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L                    
(Km) 

Rγρ                   
(Ω) 

Χγρ                  
(Ω) 

RΜΣ                
(Ω) 

ΧΜΣ                
(Ω) 

Ζ                       
(Ω) 

Ιsw                   
(A) 

Id1                    
(A) 

Id2                    
(A) 

ΔΘ1                
(Οc) 

ΔΘ2                
(Οc) 

1 0,5760000 0,3970000 0,0000036 0,0001199 0,6996316 13616,1367973 4765,6478790 13616,1367973 370,8740357 1141,1508791 

2 1,1520000 0,7940000 0,0000036 0,0001199 1,3991922 6808,4139485 2382,9448820 6808,4139485 92,7279212 285,3166806 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000036 0,0001199 2,0987527 4539,0194216 1588,6567976 4539,0194216 41,2138039 126,8117043 

4 2,3040000 1,5880000 0,0000036 0,0001199 2,7983133 3404,2933622 1191,5026768 3404,2933622 23,1831569 71,3327904 

5 2,8800000 1,9850000 0,0000036 0,0001199 3,4978739 2723,4485119 953,2069792 2723,4485119 14,8373710 45,6534493 

 

Πίλαθαο 7.3 : Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/15 ΚV , t=1 sec 
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7.4 Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα (5 πξώηα Κm) 

 

             PN=50 MVA           M 150/15 ΚV     t=1 sec 
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L                    
(Km) 

Rγρ                  
(Ω) 

Χγρ                  
(Ω) 

RΜΣ                
(Ω) 

ΧΜΣ                
(Ω) 

Ζ                       
(Ω) 

Ιsw                   
(A) 

Id1                    
(A) 

Id2                    
(A) 

ΔΘ1                
(Οc) 

ΔΘ2                
(Οc) 

1 0,5760000 0,3970000 0,0000018 0,0000599 0,6995961 13616,8284494 4765,8899573 13616,8284494 370,9117149 1141,2668150 

2 1,1520000 0,7940000 0,0000018 0,0000599 1,3991566 6808,5868625 2383,0054019 6808,5868625 92,7326313 285,3311732 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000018 0,0000599 2,0987172 4539,0962724 1588,6836953 4539,0962724 41,2151995 126,8159984 

4 2,3040000 1,5880000 0,0000018 0,0000599 2,7982778 3404,3365908 1191,5178068 3404,3365908 23,1837457 71,3346020 

5 2,8800000 1,9850000 0,0000018 0,0000599 3,4978384 2723,4761782 953,2166624 2723,4761782 14,8376725 45,6543768 

 

Πίλαθαο 7.4 : Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/15 ΚV , t=1 sec 
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7.5 Bξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα (5 πξώηα Κm) 

 

             PN=25 MVA           M 150/20 ΚV     t=1 sec 
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L                    
(Km) 

Rγρ                  
(Ω) 

Χγρ                  
(Ω) 

RΜΣ                
(Ω) 

ΧΜΣ                
(Ω) 

Ζ                       
(Ω) 

Ιsw                   
(A) 

Id1                    
(A) 

Id2                    
(A) 

ΔΘ1                
(Οc) 

ΔΘ2                
(Οc) 

1 0,5760000 0,3970000 0,0000048 0,0001599 0,6996553 15722,0277027 5502,7096960 15722,0277027 845,5647517 1872,5309381 

2 1,1520000 0,7940000 0,0000048 0,0001599 1,3992159 7861,5460538 2751,5411188 7861,5460538 211,4198119 468,1961232 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000048 0,0001599 2,0987764 5241,1489705 1834,4021397 5241,1489705 93,9686017 208,0965573 

4 2,3040000 1,5880000 0,0000048 0,0001599 2,7983370 3930,9060785 1375,8171275 3930,9060785 52,8585312 117,0569549 

5 2,8800000 1,9850000 0,0000048 0,0001599 3,4978976 3144,7461511 1100,6611529 3144,7461511 33,8299180 74,9174654 

 

Πίλαθαο 7.5 : Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/20 ΚV , t=1 sec 
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7.6 Bξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα (5 πξώηα Κm) 

 

             PN=50 MVA           M 150/20 ΚV     t=1 sec 
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L                    
(Km) 

Rγρ                  
(Ω) 

Χγρ                  
(Ω) 

RΜΣ                
(Ω) 

ΧΜΣ                
(Ω) 

Ζ                       
(Ω) 

Ιsw                   
(A) 

Id1                    
(A) 

Id2                    
(A) 

ΔΘ1                
(Οc) 

ΔΘ2                
(Οc) 

1 0,5760000 0,3970000 0,0000024 0,0000799 0,6996079 15723,0929238 5503,0825233 15723,0929238 845,6793354 1872,7846875 

2 1,1520000 0,7940000 0,0000024 0,0000799 1,3991685 7861,8123610 2751,6343264 7861,8123610 211,4341357 468,2278438 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000024 0,0000799 2,0987290 5241,2673296 1834,4435654 5241,2673296 93,9728458 208,1059561 

4 2,3040000 1,5880000 0,0000024 0,0000799 2,7982896 3930,9726555 1375,8404294 3930,9726555 52,8603217 117,0609200 

5 2,8800000 1,9850000 0,0000024 0,0000799 3,4978502 3144,7887605 1100,6760662 3144,7887605 33,8308347 74,9194956 

 

Πίλαθαο 7.6 : Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/20 ΚV , t=1 sec 
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7.7 Bξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα (5 πξώηα Κm) 

 

             PN=25 MVA           M 150/15 ΚV     t=1 sec 
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L                    
(Km) 

Rγρ                  
(Ω) 

Χγρ                  
(Ω) 

RΜΣ                
(Ω) 

ΧΜΣ                
(Ω) 

Ζ                       
(Ω) 

Ιsw                   
(A) 

Id1                    
(A) 

Id2                    
(A) 

ΔΘ1                
(Οc) 

ΔΘ2                
(Οc) 

1 0,5760000 0,3970000 0,0000036 0,0001199 0,6996316 11791,9203678 4127,1721287 11791,9203678 475,6624097 1053,3700422 

2 1,1520000 0,7940000 0,0000036 0,0001199 1,3991922 5896,2594389 2063,6908036 5896,2594389 118,9276741 263,3692436 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000036 0,0001199 2,0987527 3930,9061274 1375,8171446 3930,9061274 52,8585325 117,0569578 

4 2,3040000 1,5880000 0,0000036 0,0001199 2,7983133 2948,2045336 1031,8715868 2948,2045336 29,7334275 65,8456527 

5 2,8800000 1,9850000 0,0000036 0,0001199 3,4978739 2358,5755972 825,5014590 2358,5755972 19,0295868 42,1416455 

 

Πίλαθαο 7.7: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/15 ΚV , t=1 sec 
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7.8 Bξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα (5 πξώηα Κm) 

 

             PN=50 MVA           M 150/15 ΚV     t=1 sec 



 

 256 

L                      
(Km) 

Rγρ                  
(Ω) 

Χγρ                  
(Ω) 

RΜΣ                
(Ω) 

ΧΜΣ                
(Ω) 

Ζ                       
(Ω) 

Ιsw                   
(A) 

Id1                    
(A) 

Id2                    
(A) 

ΔΘ1                
(Οc) 

ΔΘ2                
(Οc) 

1 0,5760000 0,3970000 0,0000018 0,0000599 0,6995961 11792,5193561 4127,3817746 11792,5193561 475,7107349 1053,4770600 

2 1,1520000 0,7940000 0,0000018 0,0000599 1,3991566 5896,4091868 2063,7432154 5896,4091868 118,9337150 263,3826214 

3 1,7280000 1,1910000 0,0000018 0,0000599 2,0987172 3930,9726821 1375,8404387 3930,9726821 52,8603224 117,0609216 

4 2,3040000 1,5880000 0,0000018 0,0000599 2,7982778 2948,2419707 1031,8846897 2948,2419707 29,7341827 65,8473249 

5 2,8800000 1,9850000 0,0000018 0,0000599 3,4978384 2358,5995569 825,5098449 2358,5995569 19,0299734 42,1425017 

 

Πίλαθαο 7.8: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/15 ΚV , t=1 sec 
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8. ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ&ΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΑ ΓΗΑ TO 1
Ο
, 2

Ο
 

ΚΑΗ 3
Ο

 ON-OFF 

 

 
 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, ζε πεξίπησζε χπαξμεο απηφκαηνπ ειαηνδηαθφπηε ή 

δηαθφπηε απηφκαηεο επαλαθνξάο (ΓΑΔ) ζηελ γξακκή κέζεο ηάζεο γίλεηαη 

επαλαθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο ζε ηξία ζηάδηα.Αξρηθά φηαλ ζπκβεί ην ζθάικα ν 

ΓΑΔ αλνίγεη ζε t sec θαη απηφκαηα θιείλεη. Αλ ην ζθάικα εμαθνινπζεί λα 

ππάξρεη αλνίγεη μαλά ζε t´=√2t sec θαη έπεηηα επηρεηξείηαη δεχηεξν θιείζηκν. ηελ 

ζπλέρεηα αλ θαη εθφζνλ ην βξαρπθχθισκα παξακέλεη αλνίγεη κφληκα κεηά απφ   

t"=2t sec. 

 

 

 

Ζ ζπλνιηθή ζεξκνθξαζία ησλ αγσγψλ εθθξάδεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

.  

φπνπ: 

Θπερ ε αξρηθή ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο 

ιακβάλεηαη : 

 

Θπεξ =40
ν
C 

 
Έηζη έρνπκε: 

 

 1o ON-OFF :  
 

 

 

 2o ON-OFF :  

 

 

 

 3o ON-OFF :  
 

 

 

Οη ππνινγηζκνί πνπ αθνινπζνχλ παξαθάησ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα t=1 sec θαη 

γηα ηελ αχμεζε ζεξκνθξαζίαο ΓΘ1. 
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8.1 Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα 

 (πεξηπηώζεηο ON-OFF) 

 

             PN=25 MVA            M 150/20 ΚV                
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L           
(Km) 

ΔΘ1              
(Οc) 

Θ1                 
(Οc) 

Θ2                 
(Οc) 

Θ3                 
(Οc) 

3 73,2673295 113,2673295 143,6156511 186,5346591 

6 18,3176590 58,3176590 65,9050819 76,6353181 

9 8,1413043 48,1413043 51,5135429 56,2826085 

12 4,5795181 44,5795181 46,4764166 49,1590362 

15 2,9309048 42,9309048 44,1449253 45,8618096 

18 2,0353567 42,0353567 42,8784290 44,0707134 

21 1,4953673 41,4953673 42,1147687 42,9907346 

24 1,1448924 41,1448924 41,6191224 42,2897849 

27 0,9046075 40,9046075 41,2793082 41,8092150 

30 0,7327328 40,7327328 41,0362407 41,4654656 

33 0,6055648 40,6055648 40,8563980 41,2111296 

36 0,5088430 40,5088430 40,7196127 41,0176860 

39 0,4335706 40,4335706 40,6131614 40,8671412 

42 0,3738442 40,3738442 40,5286956 40,7476885 

45 0,3256600 40,3256600 40,4605528 40,6513200 

48 0,2862247 40,2862247 40,4047829 40,5724494 

51 0,2535417 40,2535417 40,3585621 40,5070834 

54 0,2261530 40,2261530 40,3198287 40,4523060 

57 0,2029739 40,2029739 40,2870485 40,4059479 

60 0,1831840 40,1831840 40,2590613 40,3663681 

63 0,1661534 40,1661534 40,2349763 40,3323067 

66 0,1513918 40,1513918 40,2141004 40,3027836 

69 0,1385135 40,1385135 40,1958877 40,2770271 

72 0,1272112 40,1272112 40,1799038 40,2544225 

75 0,1172379 40,1172379 40,1657994 40,2344758 

78 0,1083930 40,1083930 40,1532909 40,2167861 

81 0,1005126 40,1005126 40,1421463 40,2010252 

84 0,0934614 40,0934614 40,1321743 40,1869227 

87 0,0871269 40,0871269 40,1232160 40,1742538 

90 0,0814152 40,0814152 40,1151385 40,1628305 

93 0,0762474 40,0762474 40,1078301 40,1524948 

96 0,0715564 40,0715564 40,1011960 40,1431128 

99 0,0672853 40,0672853 40,0951558 40,1345707 

 

Πίλαθαο 8.1: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/20 ΚV , t=1 sec 

(πεξηπηώζεηο ON-OFF)
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ρήκα 8.1.1 
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ρήκα 8.1.2 
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8.2 Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα 

 (πεξηπηώζεηο ON-OFF) 

 

             PN=50 MVA            M 150/20 ΚV                
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L           
(Km) 

ΔΘ1              
(Οc) 

Θ1                 
(Οc) 

Θ2                 
(Οc) 

Θ3                 
(Οc) 

3 73,2706387 113,2706387 143,6203310 186,5412775 

6 18,3180727 58,3180727 65,9056669 76,6361454 

9 8,1414268 48,1414268 51,5137162 56,2828537 

12 4,5795698 44,5795698 46,4764897 49,1591396 

15 2,9309313 42,9309313 44,1449628 45,8618626 

18 2,0353720 42,0353720 42,8784507 44,0707440 

21 1,4953770 41,4953770 42,1147824 42,9907539 

24 1,1448989 41,1448989 41,6191316 42,2897978 

27 0,9046120 40,9046120 41,2793146 41,8092241 

30 0,7327361 40,7327361 41,0362454 41,4654722 

33 0,6055673 40,6055673 40,8564015 41,2111346 

36 0,5088449 40,5088449 40,7196154 41,0176898 

39 0,4335721 40,4335721 40,6131636 40,8671442 

42 0,3738454 40,3738454 40,5286973 40,7476909 

45 0,3256610 40,3256610 40,4605542 40,6513220 

48 0,2862255 40,2862255 40,4047840 40,5724511 

51 0,2535424 40,2535424 40,3585631 40,5070848 

54 0,2261536 40,2261536 40,3198295 40,4523072 

57 0,2029744 40,2029744 40,2870492 40,4059489 

60 0,1831844 40,1831844 40,2590619 40,3663689 

63 0,1661537 40,1661537 40,2349768 40,3323074 

66 0,1513921 40,1513921 40,2141008 40,3027843 

69 0,1385138 40,1385138 40,1958881 40,2770276 

72 0,1272115 40,1272115 40,1799042 40,2544229 

75 0,1172381 40,1172381 40,1657997 40,2344762 

78 0,1083932 40,1083932 40,1532912 40,2167864 

81 0,1005128 40,1005128 40,1421465 40,2010256 

84 0,0934615 40,0934615 40,1321745 40,1869230 

87 0,0871270 40,0871270 40,1232162 40,1742541 

90 0,0814154 40,0814154 40,1151387 40,1628307 

93 0,0762475 40,0762475 40,1078302 40,1524950 

96 0,0715565 40,0715565 40,1011962 40,1431130 

99 0,0672854 40,0672854 40,0951560 40,1345709 

 

Πίλαθαο 8.2: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/20 ΚV , t=1 sec 

(πεξηπηώζεηο ON-OFF) 
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ρήκα 8.2.2 
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ρήκα 8.2.3
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8.3 Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα 

 (πεξηπηώζεηο ON-OFF) 

 

             PN=25 MVA            M 150/15 ΚV                
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L           
(Km) 

ΔΘ1              
(Οc) 

Θ1                 
(Οc) 

Θ2                 
(Οc) 

Θ3                 
(Οc) 

3 41,2138039 81,2138039 98,2851204 122,4276078 

6 10,3037996 50,3037996 54,5717731 60,6075992 

9 4,5795181 44,5795181 46,4764167 49,1590363 

12 2,5759935 42,5759935 43,6430049 45,1519870 

15 1,6486414 41,6486414 42,3315310 43,2972828 

18 1,1448924 41,1448924 41,6191224 42,2897849 

21 0,8411468 40,8411468 41,1895612 41,6822937 

24 0,6440038 40,6440038 40,9107589 41,2880076 

27 0,5088430 40,5088430 40,7196127 41,0176860 

30 0,4121631 40,4121631 40,5828867 40,8243263 

33 0,3406309 40,3406309 40,4817248 40,6812618 

36 0,2862247 40,2862247 40,4047829 40,5724495 

39 0,2438839 40,2438839 40,3449039 40,4877678 

42 0,2102877 40,2102877 40,2973917 40,4205754 

45 0,1831840 40,1831840 40,2590613 40,3663681 

48 0,1610016 40,1610016 40,2276907 40,3220033 

51 0,1426174 40,1426174 40,2016915 40,2852348 

54 0,1272112 40,1272112 40,1799038 40,2544225 

57 0,1141730 40,1141730 40,1614650 40,2283460 

60 0,1030411 40,1030411 40,1457222 40,2060823 

63 0,0934614 40,0934614 40,1321743 40,1869227 

66 0,0851580 40,0851580 40,1204316 40,1703160 

69 0,0779139 40,0779139 40,1101869 40,1558279 

72 0,0715564 40,0715564 40,1011960 40,1431128 

75 0,0659464 40,0659464 40,0932623 40,1318927 

78 0,0609711 40,0609711 40,0862262 40,1219423 

81 0,0565384 40,0565384 40,0799574 40,1130768 

84 0,0525721 40,0525721 40,0743481 40,1051441 

87 0,0490089 40,0490089 40,0693091 40,0980178 

90 0,0457961 40,0457961 40,0647655 40,0915922 

93 0,0428892 40,0428892 40,0606545 40,0857784 

96 0,0402505 40,0402505 40,0569228 40,0805010 

99 0,0378480 40,0378480 40,0535252 40,0756961 

 

Πίλαθαο 8.3: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/15 ΚV , t=1 sec 

(πεξηπηώζεηο ON-OFF)
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ρήκα 8.3.1 
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ρήκα 8.3.2 
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ρήκα 8.3.3 
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8.4 Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα 

 (πεξηπηώζεηο ON-OFF) 

 

             PN=50 MVA            M 150/15 ΚV                
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L           
(Km) 

ΔΘ1              
(Οc) 

Θ1                 
(Οc) 

Θ2                 
(Οc) 

Θ3                 
(Οc) 

3 41,2151995 81,2151995 98,2870941 122,4303990 

6 10,3039740 50,3039740 54,5720198 60,6079481 

9 4,5795698 44,5795698 46,4764898 49,1591396 

12 2,5760153 42,5760153 43,6430358 45,1520306 

15 1,6486526 41,6486526 42,3315468 43,2973051 

18 1,1448989 41,1448989 41,6191316 42,2897978 

21 0,8411509 40,8411509 41,1895670 41,6823018 

24 0,6440065 40,6440065 40,9107628 41,2880131 

27 0,5088449 40,5088449 40,7196154 41,0176898 

30 0,4121645 40,4121645 40,5828887 40,8243291 

33 0,3406320 40,3406320 40,4817263 40,6812639 

36 0,2862255 40,2862255 40,4047840 40,5724511 

39 0,2438845 40,2438845 40,3449048 40,4877691 

42 0,2102882 40,2102882 40,2973925 40,4205765 

45 0,1831844 40,1831844 40,2590619 40,3663689 

48 0,1610020 40,1610020 40,2276912 40,3220040 

51 0,1426177 40,1426177 40,2016919 40,2852354 

54 0,1272115 40,1272115 40,1799042 40,2544229 

57 0,1141732 40,1141732 40,1614653 40,2283464 

60 0,1030413 40,1030413 40,1457224 40,2060826 

63 0,0934615 40,0934615 40,1321745 40,1869230 

66 0,0851581 40,0851581 40,1204318 40,1703162 

69 0,0779140 40,0779140 40,1101871 40,1558281 

72 0,0715565 40,0715565 40,1011962 40,1431130 

75 0,0659465 40,0659465 40,0932624 40,1318929 

78 0,0609712 40,0609712 40,0862263 40,1219424 

81 0,0565385 40,0565385 40,0799575 40,1130769 

84 0,0525721 40,0525721 40,0743482 40,1051442 

87 0,0490090 40,0490090 40,0693092 40,0980179 

90 0,0457962 40,0457962 40,0647656 40,0915923 

93 0,0428892 40,0428892 40,0606545 40,0857785 

96 0,0402505 40,0402505 40,0569229 40,0805011 

99 0,0378481 40,0378481 40,0535253 40,0756961 

 

Πίλαθαο 8.4: Σξηθαζηθό βξαρπθύθισκα ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/15 ΚV , t=1 sec 

(πεξηπηώζεηο ON-OFF)
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8.5 Bξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα 

 
(πεξηπηψζεηο ON-OFF) 

 

             PN=25 MVA           M 150/20 ΚV
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L           
(Km) 

ΔΘ1              
(Οc) 

Θ1                 
(Οc) 

Θ2                 
(Οc) 

Θ3                 
(Οc) 

3 93,9686017 133,9686017 172,8916709 227,9372033 

6 23,4932106 63,4932106 73,2244171 86,9864213 

9 10,4415840 50,4415840 54,7666297 60,8831681 

12 5,8734352 45,8734352 48,3062917 51,7468704 

15 3,7590155 43,7590155 45,3160507 47,5180310 

18 2,6104353 42,6104353 43,6917130 45,2208706 

21 1,9178749 41,9178749 42,7122847 43,8357499 

24 1,4683754 41,4683754 42,0765964 42,9367507 

27 1,1601993 41,1601993 41,6407695 42,3203985 

30 0,9397624 40,9397624 41,3290247 41,8795247 

33 0,7766637 40,7766637 41,0983684 41,5533275 

36 0,6526137 40,6526137 40,9229352 41,3052275 

39 0,5560736 40,5560736 40,7864068 41,1121471 

42 0,4794718 40,4794718 40,6780756 40,9589437 

45 0,4176734 40,4176734 40,5906794 40,8353468 

48 0,3670959 40,3670959 40,5191520 40,7341918 

51 0,3251785 40,3251785 40,4598718 40,6503570 

54 0,2900513 40,2900513 40,4101944 40,5801025 

57 0,2603231 40,2603231 40,3681525 40,5206462 

60 0,2349416 40,2349416 40,3322577 40,4698833 

63 0,2130990 40,2130990 40,3013676 40,4261981 

66 0,1941667 40,1941667 40,2745932 40,3883335 

69 0,1776497 40,1776497 40,2512347 40,3552995 

72 0,1631540 40,1631540 40,2307347 40,3263081 

75 0,1503628 40,1503628 40,2126451 40,3007256 

78 0,1390189 40,1390189 40,1966024 40,2780377 

81 0,1289119 40,1289119 40,1823089 40,2578238 

84 0,1198683 40,1198683 40,1695194 40,2397367 

87 0,1117441 40,1117441 40,1580300 40,2234882 

90 0,1044187 40,1044187 40,1476703 40,2088373 

93 0,0977906 40,0977906 40,1382969 40,1955813 

96 0,0917742 40,0917742 40,1297884 40,1835485 

99 0,0862964 40,0862964 40,1220416 40,1725929 

 

Πίλαθαο 8.5: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/20 ΚV , t=1 sec 

(πεξηπηώζεηο ON-OFF)
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8.6 Bξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα 

 

(πεξηπηψζεηο ON-OFF) 
 

             PN=50 MVA           M 150/20 ΚV
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L           
(Km) 

ΔΘ1              
(Οc) 

Θ1                 
(Οc) 

Θ2                 
(Οc) 

Θ3                 
(Οc) 

3 93,9728458 133,9728458 172,8976731 227,9456916 

6 23,4937412 63,4937412 73,2251674 86,9874823 

9 10,4417412 50,4417412 54,7668521 60,8834824 

12 5,8735015 45,8735015 48,3063855 51,7470030 

15 3,7590494 43,7590494 45,3160987 47,5180989 

18 2,6104549 42,6104549 43,6917408 45,2209098 

21 1,9178873 41,9178873 42,7123022 43,8357746 

24 1,4683837 41,4683837 42,0766081 42,9367673 

27 1,1602051 41,1602051 41,6407778 42,3204102 

30 0,9397666 40,9397666 41,3290307 41,8795332 

33 0,7766669 40,7766669 41,0983729 41,5533339 

36 0,6526162 40,6526162 40,9229387 41,3052324 

39 0,5560755 40,5560755 40,7864095 41,1121510 

42 0,4794734 40,4794734 40,6780777 40,9589467 

45 0,4176747 40,4176747 40,5906812 40,8353493 

48 0,3670969 40,3670969 40,5191535 40,7341939 

51 0,3251794 40,3251794 40,4598731 40,6503587 

54 0,2900520 40,2900520 40,4101955 40,5801040 

57 0,2603237 40,2603237 40,3681533 40,5206474 

60 0,2349422 40,2349422 40,3322584 40,4698844 

63 0,2130995 40,2130995 40,3013682 40,4261990 

66 0,1941671 40,1941671 40,2745938 40,3883343 

69 0,1776501 40,1776501 40,2512352 40,3553002 

72 0,1631544 40,1631544 40,2307351 40,3263087 

75 0,1503631 40,1503631 40,2126455 40,3007261 

78 0,1390191 40,1390191 40,1966027 40,2780382 

81 0,1289121 40,1289121 40,1823093 40,2578242 

84 0,1198685 40,1198685 40,1695197 40,2397371 

87 0,1117443 40,1117443 40,1580303 40,2234886 

90 0,1044188 40,1044188 40,1476705 40,2088376 

93 0,0977908 40,0977908 40,1382971 40,1955816 

96 0,0917744 40,0917744 40,1297886 40,1835487 

99 0,0862966 40,0862966 40,1220418 40,1725931 

 

Πίλαθαο 8.6: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/20 ΚV , t=1 sec 

    (πεξηπηώζεηο ON-OFF)
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8.7 Bξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα 

 

(πεξηπηψζεηο ON-OFF) 
 

             PN=25 MVA           M 150/15 ΚV
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L           
(Km) 

ΔΘ1              
(Οc) 

Θ1                 
(Οc) 

Θ2                 
(Οc) 

Θ3                 
(Οc) 

3 52,8585325 92,8585325 114,7532535 145,7170650 

6 13,2150802 53,2150802 58,6889457 66,4301605 

9 5,8734352 45,8734352 48,3062918 51,7468705 

12 3,3038260 43,3038260 44,6723155 46,6076519 

15 2,1144558 42,1144558 42,9902920 44,2289115 

18 1,4683754 41,4683754 42,0765964 42,9367507 

21 1,0788081 41,0788081 41,5256651 42,1576163 

24 0,8259635 40,8259635 41,1680887 41,6519269 

27 0,6526137 40,6526137 40,9229352 41,3052275 

30 0,5286175 40,5286175 40,7475781 41,0572350 

33 0,4368743 40,4368743 40,6178335 40,8737485 

36 0,3670959 40,3670959 40,5191520 40,7341918 

39 0,3127919 40,3127919 40,4423546 40,6255838 

42 0,2697033 40,2697033 40,3814181 40,5394067 

45 0,2349416 40,2349416 40,3322577 40,4698833 

48 0,2064917 40,2064917 40,2920234 40,4129835 

51 0,1829131 40,1829131 40,2586783 40,3658263 

54 0,1631540 40,1631540 40,2307347 40,3263081 

57 0,1464319 40,1464319 40,2070860 40,2928638 

60 0,1321548 40,1321548 40,1868951 40,2643097 

63 0,1198683 40,1198683 40,1695194 40,2397367 

66 0,1092189 40,1092189 40,1544588 40,2184378 

69 0,0999281 40,0999281 40,1413196 40,1998562 

72 0,0917742 40,0917742 40,1297884 40,1835485 

75 0,0845791 40,0845791 40,1196130 40,1691583 

78 0,0781982 40,0781982 40,1105889 40,1563964 

81 0,0725130 40,0725130 40,1025489 40,1450260 

84 0,0674260 40,0674260 40,0953548 40,1348520 

87 0,0628561 40,0628561 40,0888920 40,1257122 

90 0,0587355 40,0587355 40,0830646 40,1174711 

93 0,0550073 40,0550073 40,0777920 40,1100146 

96 0,0516230 40,0516230 40,0730060 40,1032461 

99 0,0485418 40,0485418 40,0686484 40,0970836 

 

Πίλαθαο 8.7: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=25 MVA , M 150/15 ΚV , t=1 sec 

    (πεξηπηώζεηο ON-OFF)
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8.8 Bξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα 

 

(πεξηπηψζεηο ON-OFF) 
 

             PN=50 MVA           M 150/15 ΚV
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L           
(Km) 

ΔΘ1              
(Οc) 

Θ1                 
(Οc) 

Θ2                 
(Οc) 

Θ3                 
(Οc) 

3 52,8603224 92,8603224 114,7557849 145,7206448 

6 13,2153040 53,2153040 58,6892621 66,4306080 

9 5,8735015 45,8735015 48,3063855 51,7470031 

12 3,3038539 43,3038539 44,6723550 46,6077078 

15 2,1144701 42,1144701 42,9903123 44,2289402 

18 1,4683837 41,4683837 42,0766081 42,9367673 

21 1,0788134 41,0788134 41,5256725 42,1576267 

24 0,8259670 40,8259670 41,1680937 41,6519339 

27 0,6526162 40,6526162 40,9229387 41,3052324 

30 0,5286193 40,5286193 40,7475806 41,0572386 

33 0,4368756 40,4368756 40,6178354 40,8737512 

36 0,3670969 40,3670969 40,5191535 40,7341939 

39 0,3127927 40,3127927 40,4423557 40,6255855 

42 0,2697040 40,2697040 40,3814190 40,5394080 

45 0,2349422 40,2349422 40,3322584 40,4698844 

48 0,2064922 40,2064922 40,2920240 40,4129844 

51 0,1829135 40,1829135 40,2586788 40,3658270 

54 0,1631544 40,1631544 40,2307351 40,3263087 

57 0,1464322 40,1464322 40,2070864 40,2928644 

60 0,1321551 40,1321551 40,1868955 40,2643101 

63 0,1198685 40,1198685 40,1695197 40,2397371 

66 0,1092191 40,1092191 40,1544591 40,2184381 

69 0,0999282 40,0999282 40,1413199 40,1998565 

72 0,0917744 40,0917744 40,1297886 40,1835487 

75 0,0845793 40,0845793 40,1196131 40,1691585 

78 0,0781983 40,0781983 40,1105891 40,1563966 

81 0,0725131 40,0725131 40,1025490 40,1450262 

84 0,0674261 40,0674261 40,0953549 40,1348522 

87 0,0628562 40,0628562 40,0888921 40,1257124 

90 0,0587356 40,0587356 40,0830647 40,1174712 

93 0,0550073 40,0550073 40,0777921 40,1100147 

96 0,0516231 40,0516231 40,0730061 40,1032462 

99 0,0485418 40,0485418 40,0686485 40,0970837 

 

Πίλαθαο 8.8: Βξαρπθύθισκα 2 θάζεσλ ζηνλ αέξα , PN=50 MVA , M 150/15 ΚV , t=1 sec 

    (πεξηπηώζεηο ON-OFF) 
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9. ΥΟΛΗΑ-ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 
 

 

Απφ ηνπο ππνινγηζκνχο γηα ηελ ζεξκηθή θαηαπφλεζε ησλ αγσγψλ ACSR 35mm
2
 

θαηά ην βξαρπθχθισκα ζηε Μέζε Σάζε πξνθχπηνπλ ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 

 ηηο πεξηπηψζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ κεηά ην 3
ν
 Km ηεο γξακκήο ε ζεξκνθξαζία πνπ 

αλαπηχζζεηαη ζηνλ αγσγφ θαηά ην βξαρπθχθισκα είλαη πνιχ κηθξφηεξε απφ 660
ν
C, ε 

νπνία είλαη ε ζεξκνθξαζία ηήμεο ηνπ αινπκηλίνπ. Δπίζεο θαη ν ραιχβδηλνο ππξήλαο ηνπ 

αγσγνχ ACSR δελ δηαηξέρεη θίλδπλν ηήμεο θαζψο ε ζεξκνθξαζία ηήμεο ηνπ ράιπβα 

είλαη 1530
ν
C. Δπνκέλσο δελ πξνθαινχληαη ηήγκαηα κεηάιινπ. 

 Ζ επαλαιεπηηθή απηφκαηε πξνζπάζεηα ειεθηξνδφηεζεο ηνπ κέζνπ πξνζηαζίαο (ΓΑΔ 

ΑΓΔ) θαη αθνινχζσο νη αθνχζηεο ρεηξνθίλεηεο επαλαιεπηηθέο ειεθηξνδνηήζεηο απφ ην 

ζπλεξγείν πξνο εληνπηζκφ ηεο ζέζεο ηνπ ζθάικαηνο, ζεκαίλνπλ αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ησλ αγσγψλ ζε πνιιαπιάζηα ηηκή απφ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπο έλαληη ηνπ 

ελφο θαη κνλαδηθνχ βξαρπθπθιψκαηνο. ε ηέηνηεο ζεξκνθξαζίεο πξνθαιείηαη ζεκαληηθή 

κείσζε ηεο κεραληθήο αληνρήο ηνπ αγσγνχ θαζψο θαη ραιάξσζε ησλ θιψλσλ 

αινπκηλίνπ ιφγσ δηαζηνιήο θαη ζπλεπψο επλνείηαη ε ειεθηξηθή δηάβξσζε (παξάγξαθνο 

3.1). 

 ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ε ζεξκνθξαζία ησλ αγσγψλ είλαη κηθξφηεξε απφ 180
ν
C αθφκα 

θαη θαηά ηνλ ηξίην θχθιν ιεηηνπξγίαο ηνπ απηφκαηνπ δηαθφπηε ηζρχνο (3
ν
 OFF). 

Τπάξρνπλ φκσο πεξηπηψζεηο, ηδηαίηεξα γηα αθξαίνπο ρξφλνπο δηαθνπήο (0,4sec θαη 

1sec),φπνπ ε ζεξκνθξαζία μεπεξλά ην φξην ησλ 180
ν
C . εκεηψλεηαη κάιηζηα φηη ζηνπο 

αθξνδέθηεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή (L=0) εθδειψλνληαη ζεξκνθξαζίεο πνπ ,ππφ ζπλζήθεο 

θαχζσλα, μεπεξλνχλ θαηά πνιχ ηνπο 110
 ν

C πνπ ζεκαίλεη φηη θαηά ηελ δνθηκή 

ππεξζέξκαλζεο αλαηξείηαη ε ηθαλφηεηα ζε νλνκαζηηθφ ξεχκα. ηηο πεξηπηψζεηο ηνπ 

δηθαζηθνχ βξαρπθπθιψκαηνο ζε γξακκή 20kV ηζρχνο 25 θαη 50 ΜVA παξαηεξείηαη 

ζεκαληηθά απμεκέλε ζεξκηθή θαηαπφλεζε ηνπ αγσγνχ ηδηαίηεξα θαηά ηνλ ηξίην θχθιν 

ιεηηνπξγίαο ηνπ κέζνπ πξνζηαζίαο. 

 χκθσλα κε ην θεθάιαην 7,νη ζεξκνθξαζίεο ζην πξψην Κm ηεο γξακκήο είλαη ηδηαίηεξα 

απμεκέλεο κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ν αγσγφο ησλ 35 mm
2
 ζε 

γξακκή θνξκνχ.Aθνχ πξαγκαηνπνηήζεθαλ δνθηκέο θαη κε ηνλ αγσγφ ησλ 50 

mm
2
,βξέζεθε φηη ν θαηαιιειφηεξνο αγσγφο γηα ηε Μέζε Σάζε είλαη ησλ 95 mm

2 
ιφγσ 

ηεο ζεξκηθήο αληνρήο ηνπ ζην απμεκέλν ξεχκα βξαρπθχθισζεο. 

 Eλαιιαθηηθή ιχζε ζην πξφβιεκα ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ε κείσζε ηνπ ρξφλνπ 

βξαρπθχθισζεο ε νπνία ζπλεπάγεηαη κεησκέλεο ζεξκνθξαζίεο ζηνλ αγσγφ. 
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