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Περίλθψθ 

 

Στθν παροφςα διπλωματικι εργαςία γίνεται μελζτθ του διφαςικοφ ςφάλματοσ μεταξφ 

δφο αγωγϊν ACSR95mm2 μιασ γραμμισ Μζςθσ Τάςθσ του εναζριου δικτφου διανομισ.  Σε 

πρϊτθ φάςθ (Μζροσ Α) μελετϊνται οι κερμικζσ καταπονιςεισ πάνω ςτου αγωγοφσ κατά το 

διφαςικό βραχυκφκλωμα εξαιτίασ τθσ επαφισ των δφο αγωγϊν ACSR95mm2 είτε ςτον αζρα είτε 

ςτο ζδαφοσ. Εξετάηουμε τθν περίπτωςθ εκδιλωςθσ του ςφάλματοσ ςε κάποιο από τα 100 

πρϊτα χιλιόμετρα τθσ γραμμισ (L=0-100km). Σε αυτό το ςτάδιο λαμβάνουμε υπόψθ μασ τθ 

λειτουργία των Διακόπτων Αυτόματθσ Επαναφοράσ (ΔΑΕ) που επιδρά ςθμαντικά ςτθν αφξθςθ 

τθσ κερμοκραςίασ των αγωγϊν.  

Σε δεφτερθ φάςθ (Μζροσ Β) μελετάται θ περίπτωςθ αποκοπισ και πτϊςθσ ςτο ζδαφοσ  

δφο αγωγϊν ACSR95mm2. Και εδϊ, εξετάηουμε τθν πικανότθτα το ςφάλμα να ςυμβεί ςε κάποιο 

από τα 100 πρϊτα χιλιόμετρα τθσ γραμμισ (L=0-100km). Για αυτι τθν περίπτωςθ αρχικά 

υπολογίηεται το ρεφμα που διζρχεται μζςω τθσ γθσ (Λδ) ανάλογα με τθν τιμι τθσ αντίςταςθσ 

διάβαςθσ (Rδ) που κα ςυναντιςει ςτο ζδαφοσ. Επίςθσ γίνεται υπολογιςμόσ τθσ ιςχφοσ που 

καταναλϊνεται πάνω ςτθν αντίςταςθ Rδ. Εν ςυνεχεία, ερευνάται κατά πόςο είναι πικανι θ 

εκδιλωςθ πυρκαγιάσ εξαιτίασ τθσ φπαρξθσ κάποιου εφφλεκτου υλικοφ ςτθν περιοχι του 

ςφάλματοσ.  

Θ ανάλυςθ που πραγματοποιείται ςτο Μζροσ Α (διφαςικό βραχυκφκλωμα), μασ οδθγεί 

ςτο ςυμπζραςμα ότι θ υπερκζρμανςθ του αγωγοφ εξαιτίασ τθσ εκδιλωςθσ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ, δεν ξεπερνά ςε καμία περίπτωςθ τα επιτρεπτά όρια. Επομζνωσ 

ςυμπεραίνουμε πωσ οι αγωγοί ACSR95mm2 είναι απόλυτα αςφαλείσ για χρθςιμοποίθςθ ςε 

γραμμζσ κορμοφ. 

Από τθν ανάλυςθ που πραγματοποιείται ςτο Μζροσ Β οδθγοφμαςτε ςτο ςυμπζραςμα ότι 

θ αποκοπι και πτϊςθ ςτο ζδαφοσ δφο αγωγϊν ACSR95mm2 δθμιουργεί ςθμαντικό κίνδυνο 

πυρκαγιάσ. Συγκεκριμζνα, τα ρεφματα που ρζουν μζςω τθσ γθσ είναι ςτθν πλειοψθφία των 

περιπτϊςεων ικανά να προκαλζςουν ανάφλεξθ κάποιου εφφλεκτου υλικοφ. Επομζνωσ, 

απαιτείται μζριμνα για επιπλζον μζςα προςταςίασ προκειμζνου να επιτφχουμε πλιρθ 

προςταςία ζναντι πυρκαγιϊν, αλλά ταυτόχρονα και τθν απόλυτθ προςταςία τθσ ανκρϊπινθσ 

ηωισ. 
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Επαναφοράσ, Αγωγόσ ACSR95mm2, Εναζριοσ Αγωγόσ ΜΣ 
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Abstract 

 

 

In the present diploma thesis, we study the two-phase fault between two conductors 

ACSR95mm2 (Aluminum Conductor Steel Reinforced with equivalent cross section of copper 

conductor of 95mm2) of Middle Voltage overhead distribution network. In the first step (Section 

A) we examine the thermal stress on the conductors during the two-phase short circuit, due to 

the contact of the conductors either in the air or in the ground. We examine the case the fault is 

occurring along the first 100km of the line. In this occasion we take into account the function of 

reclosers, which have a crucial impact in the raise of conductors' temperature. 

In the second step, is investigated the cut and fall of two ACSR95mm2 conductors on the 

ground. In the same way as previous, we study the case where the fault is occurring along the 

first 100km of the line. At first we calculate the current that rows through the ground depending 

on the value of the Cross Resistance (Rδ). In addition is calculated the power consumption on the 

Cross Resistance. Then, is investigated the possibility of a fire breakout because of a flammable 

material in the region, where the fault takes place. 

The analysis of Section A (two-phase short circuit) leads us to the conclusion that 

conductor’s overheat because of the short circuit, does not exceed the permitted limits. So, the 

results demonstrate that the materials are totally safe for usage in main lines of distribution 

network. 

After the analysis in Section B we conclude that the cut and fall of two ACSR95mm2 

conductors on the ground is extremely dangerous to cause fire. Specifically, the currents that 

rows through the ground in the majority of the cases, are able to cause inflammation of a 

flammable material. In the conclusion it is necessary to install more specific protection 

equipment, in order to achieve total protection against fire as well as total protection of human 

life. 

 

 

Key Words 

Two-phase short circuit, Conductor’s fall, Fire breakout, Recloser, ACSR95mm2 Conductor, Aerial 

Middle Voltage Conductor 
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      1.   Ειςαγωγι  

 

 

      
 

1.1 Διανομι θλεκτρικισ ενζργειασ  

 

        Ο όροσ «διανομι θλεκτρικισ ενζργειασ» περιλαμβάνει το ςφνολο των διαδικαςιϊν  

λειτουργίασ και ελζγχου με τισ οποίεσ θ θλεκτρικι ενζργεια διανζμεται ςτουσ καταναλωτζσ.  

Τα δίκτυα διανομισ περιλαμβάνουν τουσ υποςτακμοφσ υποβιβαςμοφ τθσ τάςθσ κακϊσ και τισ  

γραμμζσ θλεκτρικισ ενζργειασ, μζςω των οποίων αυτι φτάνει ζωσ τουσ καταναλωτζσ [4]. Τα  δίκτυα  

διανομισ  διακρίνονται,  ανάλογα  με  τθν  τάςθ  (πολικι  τριφαςικοφ ςυςτιματοσ), ςε δίκτυα 

¨υψθλισ τάςθσ¨ (35 - 150 kV), δίκτυα ¨μζςθσ τάςθσ¨ (1 - 35 kV) και δίκτυα ¨χαμθλισ τάςθσ¨  

(100 - 1000 V). Ανάλογα με τθν καταςκευαςτικι τουσ διαμόρφωςθ, τα δίκτυα διανομισ 

διακρίνονται ςε εναζρια και ςε υπόγεια *4, 5+. Τα εναζρια δίκτυα πλεονεκτοφν ζναντι των   

υπογείων, εξαιτίασ του χαμθλότερου κόςτουσ καταςκευισ τουσ και τθσ εφκολθσ και ταχείασ 

αποκατάςταςθσ των βλαβϊν τουσ. Συνικωσ, τα υπόγεια δίκτυα διανομισ χρθςιμοποιοφνται ςτισ 

πυκνοκατοικθμζνεσ περιοχζσ των πόλεων, διότι δεν υπάρχει ο απαιτοφμενοσ χϊροσ, ϊςτε να 

τθροφνται οι αποςτάςεισ αςφαλείασ από τα κτιρια, αλλά και για λόγουσ αιςκθτικισ.  

Τα εναζρια δίκτυα μζςθσ τάςθσ (ΜΤ) του ςυςτιματοσ διανομισ θλεκτρικισ ενζργειασ 

αποτελοφνται από μεγάλο πλικοσ ςτοιχείων και ζχουν κατά κανόνα δενδροειδι μορφι. Στο 

΢χιμα 1-1 δίνεται απλοποιθμζνα ζνα παράδειγμα διανομισ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. Σφμφωνα 

με αυτό, από το μεταςχθματιςτι υψθλισ τάςθσ (150 kV/20 kV, 25 MVA) του Κζντρου Υψθλισ 

Τάςθσ (ΚΥΤ) αναχωροφν μζςω αυτόματων διακοπτϊν ελαίου (ΑΔΕ –βλ. Σχιμα 1-2) διάφορεσ 

γραμμζσ μζςθσ τάςθσ (20 kV), που θ κακεμία αφορά τθ διανομι τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςε μία 

ευρφτερθ περιοχι. Οι γραμμζσ αυτζσ ονομάηονται «γραμμζσ κορμοφ» και καταςκευάηονται με 

αγωγοφσ μεγάλθσ διατομισ, ςυνικωσ 95mm2 ιςοδφναμου χαλκοφ, ενϊ ςυμβολίηονται ςτα 

ςχζδια με το γράμμα R και ζνα αρικμό (π.χ. R 23) *2, 6, 8, 10, 13, 14+. Κακεμία από τισ παραπάνω 

γραμμζσ διακλαδίηεται ςε οριςμζνεσ γραμμζσ που αφοροφν τθν θλεκτροδότθςθ (τμθμάτων τθσ 

ευρφτερθσ περιοχισ) μζςω διακοπτϊν αυτόματθσ επαναφοράσ (ΔΑΕ), οι οποίεσ ονομάηονται 

επίςθσ γραμμζσ κορμοφ *2, 10, 13, 14+.  

Δεδομζνου ότι τα δίκτυα διανομισ λειτουργοφν ακτινικά θ προςταςία τουσ είναι δυνατι 

με απλζσ διατάξεισ διαβακμιςμζνεσ κατάλλθλα. Κατά μικοσ του δικτφου διανομισ μζςθσ τάςθσ 

εγκακίςτανται μζςα ηεφξεωσ όπωσ αποηεφκτεσ (Σχιμα 1-2) και διακόπτεσ φορτίου και μζςα 

προςταςίασ όπωσ διακόπτεσ ιςχφοσ (ΑΔΕ), διακόπτεσ απομονϊςεωσ (Sectionalizers) και 

αςφάλειεσ. Τα μζςα ηεφξεωσ χρθςιμοποιοφνται για τθν διαςφνδεςθ ι απομόνωςθ των 

τμθμάτων του δικτφου (π.χ. ςε περιπτϊςεισ πυρκαγιϊν, εργαςιϊν ςυντιρθςθσ και 

αποκατάςταςθσ βλαβϊν). Τα μζςα προςταςίασ χρθςιμοποιοφνται για τθν αυτόματθ απομόνωςθ 

τμθμάτων του δικτφου ςε περίπτωςθ ςφάλματοσ. Λόγω του ότι τα εναζρια δίκτυα μζςθσ τάςθσ 

είναι εκτεκειμζνα, θ ςυχνότθτα εμφάνιςθσ ςφαλμάτων είναι αυξθμζνθ. Αξιοςθμείωτο είναι ότι 

ςε ποςοςτό που υπερβαίνει το 80% του ςυνόλου, τα ςφάλματα είναι παροδικά *8, 13+. 

                                                                                                                                                           10 
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΢χιμα 1-1: Απλοποιθμζνο παράδειγμα διανομισ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ 

 

΢χιμα 1-2 : Τριπολικόσ αποηεφκτθσ μζςθσ τάςθσ *1, 2+ 
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Πταν ςυμβεί ζνα ςφάλμα ςε μία γραμμι κορμοφ (π.χ. βραχυκφκλωμα λόγω πτϊςθσ ενόσ 

κλαδιοφ ςτθ γραμμι), τότε ο διακόπτθσ προςταςίασ (ΑΔΕ ι ο ΔΑΕ) κα διακόψει αυτομάτωσ τθν 

θλεκτροδότθςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ γραμμισ και κα τεκεί αυτομάτωσ ςτθ κζςθ εντόσ για να 

θλεκτροδοτθκεί θ γραμμι και αν υπάρχει ακόμα το ςφάλμα κα γίνει και πάλι αυτόματθ διακοπι 

και ακολοφκωσ αυτόματθ εκ νζου θλεκτροδότθςθ. Αν και κατά τθν δεφτερθ αυτι αυτόματθ 

προςπάκεια του διακόπτθ ςυνεχίηει να υπάρχει το ςφάλμα, κα γίνει και μία τρίτθ αυτόματθ 

"διακόπτθ - εκ νζου θλεκτροδότθςθ" και μόνο αν εξακολουκεί να υπάρχει το ςφάλμα κα ςυμβεί 

πλζον οριςτικι διακοπι ρεφματοσ τθσ εν λόγω γραμμισ κορμοφ. Είναι προφανζσ ότι θ 

προαναφερκείςα ςε "τρεισ κφκλουσ λειτουργία" των ΑΔΕ και των ΔΑΕ αποςκοπεί, ςε 

περιπτϊςεισ εμφάνιςθσ παροδικϊν ςφαλμάτων, τόςο ςτθν προςπάκεια για απρόςκοπτθ 

θλεκτροδότθςθ μίασ μεγάλθσ περιοχισ, όςο και ςτθν αποφυγι άςκοπων μετακινιςεων 

ςυνεργείων. Σθμειϊνεται ότι θ διακοπι τθσ θλεκτροδότθςθσ ςε κάκε κφκλο λειτουργίασ των ΑΔΕ 

και των ΔΑΕ ςυμβαίνει πάντοτε ςε κλάςμα του δευτερολζπτου (ςχεδόν ακαριαία διακοπι, π.χ.: 

0,15 sec, 0,35 sec, κ.λ.π.), που ςτθν πράξθ ςθμαίνει πωσ δεν υπάρχει αρκετόσ διακζςιμοσ χρόνοσ 

για τθν εκδιλωςθ αξιόλογων κερμικϊν φαινομζνων (δεν προκαλείται υπερκζρμανςθ τθσ 

γραμμισ πάνω από τα ανεκτά όρια *1, 2, 3, 11, 12+, πολφ δε περιςςότερο δεν δθμιουργοφνται 

τιγματα μετάλλου από τουσ αγωγοφσ). 

Ππωσ φαίνεται ςτο ΢χιμα 1-1, οι γραμμζσ κορμοφ μζςω των ΔΑΕ διακλαδίηονται με τθν 

ςειρά τουσ ςε διάφορεσ γραμμζσ που καταλιγουν ςε υποςτακμοφσ υποβιβαςμοφ τθσ μζςθσ 

τάςθσ ςε χαμθλι τάςθ (20 kV/400V, 230 V). Οι υποςτακμοί αυτοί διακρίνονται ςε υπαίκριουσ 

επί ςτφλων ιςχφοσ μζχρι 400 kVA και ςε εςωτερικοφ χϊρου (ςυνικωσ ςε υπόγεια 

πολυκατοικιϊν) μεγαλφτερθσ ιςχφοσ από 400 kVA. Στουσ υπαίκριουσ υποςτακμοφσ θ γραμμι 

μζςθσ τάςθσ θλεκτροδοτεί τον μεταςχθματιςτι μζςω μονοπολικϊν αςφαλειοαποηευκτϊν ι 

τριπολικϊν αποηευκτϊν (βλ. Σχιμα 1-1), ενϊ ςτουσ υποςτακμοφσ εςωτερικοφ χϊρου θ 

θλεκτροδότθςθ του μεταςχθματιςτι γίνεται μζςω ςυγκροτιματοσ πινάκων. Σθμειϊνεται ότι για 

λόγουσ διαςφνδεςθσ ι απομόνωςθσ γραμμϊν (ςε περιπτϊςεισ π.χ. πυρκαγιϊν, εργαςιϊν 

ςυντιρθςθσ και εργαςιϊν αποκατάςταςθσ βλαβϊν) υπάρχουν ςτισ γραμμζσ μζςθσ τάςθσ 

μονοπολικοί αςφαλειοαποηεφκτεσ και τριπολικοί αποηεφκτεσ μθ ενταςςόμενοι ςε υπαίκριουσ 

υποςτακμοφσ. 

Στο ΢χιμα 1-4 δίνονται τα μονογραμμικά ςχζδια των πινάκων (ι κυψελϊν) του δικτφου τθσ 

Δ.Ε.Θ.. Εκτόσ από τουσ πίνακεσ αυτοφσ υπάρχει και ζνασ πίνακασ για τθ μζτρθςθ και τθ 

καταγραφι τθσ ιςχφοσ. Στουσ πίνακεσ αυτοφσ ςυναντάμε τα βαςικά είδθ διακοπτϊν κακϊσ και 

τουσ ςυνδυαςμοφσ τουσ, που προαναφζρκθκαν. Οι πίνακεσ του ΢χιματοσ 1-4 και ο πίνακασ για 

τθ μζτρθςθ και καταγραφι τθσ ιςχφοσ (πίνακασ KM) ςυναρμολογοφνται (ςε χϊρο που διατίκεται 

από τον καταναλωτι) ςε ζνα ςυγκρότθμα πινάκων, το είδοσ του οποίου εξαρτάται από τισ 

ανάγκεσ του δικτφου τθσ Δ.Ε.Θ.. Από το ςυγκρότθμα αυτό τροφοδοτείται ο καταναλωτισ, μζςω 

ενόσ πίνακα ΒΚ Λ ι ΒΚ II. Στον Πίνακα 1-1 δίνονται τα τζςςερα τυποποιθμζνα είδθ 

ςυγκροτθμάτων μζςθσ τάςθσ *1, 3+. 
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Πίνακασ 1-1:  ΢υςτιματα τροφοδοςίασ, μζςω ςυγκροτθμάτων πινάκων, από το δίκτυο μζςθσ τάςθσ 

 

        

 ΢χιμα 1-4: Ρίνακεσ (κυψζλεσ) τθσ Δ.Ε.Θ. ςτθ μζςθ τάςθ    
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Στο ΢χιμα 1-5 δίνεται ζνα παράδειγμα ςυςτιματοσ τροφοδοςίασ. Ρρόκειται για το 

μονογραμμικό ςχζδιο του ακτινικοφ ςυςτιματοσ Λ, από τον πίνακα ΒΚ Λ του οποίου 

τροφοδοτείται ο καταναλωτισ μζςθσ τάςθσ. 

 

 

΢χιμα 1-5:  Ακτινικό ςφςτθμα τροφοδοςίασ  (1): από το δίκτυο        (2): Ρροσ τον καταναλωτι 

 

Θ παροχι χαμθλισ τάςθσ (400 V, 230 V) ςτουσ αντίςτοιχουσ πελάτεσ Χ.Τ γίνεται μζςω 

γραμμϊν χαμθλισ τάςθσ (από γυμνοφσ αγωγοφσ ι ςυνεςτραμμζνα καλϊδια) που ξεκινοφν από 

τον πίνακα χαμθλισ τάςθσ (αςφαλειοκιβϊτιο) του υποςτακμοφ (΢χιμα 1). Τα ςυντεταγμζνα 

καλϊδια αποτελοφν τθ ςφγχρονθ εξζλιξθ των γραμμϊν διανομισ χαμθλισ τάςθσ. Με ςκοπό τθν 

ενθμζρωςθ για τισ παροχζσ χαμθλισ τάςθσ τθσ Δ.E.H εξετάηονται παρακάτω ωσ παράδειγμα δφο 

γενικά μθχανολογικά ςχζδια ενόσ πίνακα χαμθλισ τάςθσ του δικτφου τθσ (΢χιματα 1-6 & 1-7), 

που αφοροφν ζνα πίνακα 6 διευκφνςεων (ι 5 αναχωριςεων ) ο οποίοσ αποτελείται από μία 

τριφαςικι είςοδο μζςω μονοπολικϊν αποηευκτϊν και πζντε τριφαςικζσ αναχωριςεισ. Ο 

ςυγκεκριμζνοσ πίνακασ είναι εξωτερικοφ χϊρου. Από τισ αναχωριςεισ του ξεκινοφν οι γραμμζσ 

ρευματοδότθςθσ προσ τισ κατοικίεσ και τισ βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ χαμθλισ τάςθσ 

(τριφαςικζσ παροχζσ 380V/50Hz και μονοφαςικζσ παροχζσ 220V/50Hz) [1, 3]. Σθμειϊνεται ότι 

ςτον ουδζτερο δεν τοποκετείται αςφάλεια, αλλά θ αςφαλειοκικθ γεφυρϊνεται. Θ φπαρξθ τθσ 

αςφαλειοκικθσ ςτον ουδζτερο είναι Αγγλικι τεχνικι που ςτθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ εφαρμόηεται 

μόνο ςτθν Αγγλία και τθν Κφπρο. Ακολοφκωσ παρουςιάηονται δφο μθχανολογικά ςχζδια πίνακα 

6 διευκφνςεων. 
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΢χιμα 1-6 : Πίνακασ 6 διευκφνςεων του δικτφου χαμθλισ τάςθσ τθσ Δ.Ε.Θ (μία είςοδοσ και πζντε 

αναχωριςεισ) [1]. R, S, T : ηυγοί φάςεων, Ο : φάςθ ουδετζρου, MP : φάςθ γείωςθσ, Ας : αςφαλειοκικθ 

400 Α – 500 V, Απ : μονοπολικόσ αποηεφκτθσ 800 A – 500 V, Ακ : ακροκυβϊτιο, γ: γζφυρα μεταξφ O και MP. 
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     Τομι Α-Α          Τομι Β-Β 

 

΢χιμα 1-7 : Σομι Α – Α και Σομι Β – Β του πίνακα 6 διευκφνςεων του δικτφου χαμθλισ τάςθσ τθσ Δ.Ε.Θ. 

A1, A2, A3, A4 : αςφαλειωκικεσ 400 A – 500 V, 1 & 2 : μονωτικά διαχωριςτικά, Απ : μονοπολικόσ 

αποηεφκτθσ 800 A – 500 V, Ακ : ακροκυβϊτιο, γ : γζφυρα γείωςθσ, Π : πίνακασ φωτιςμοφ – μετριςεων. 



 

[Διανομή Ηλεκτρικήσ Ενέργειασ] Σελίδα 17 
 

Θ τροφοδοςία του πίνακα και μία αναχϊρθςθ, φαίνονται αναλυτικά ςτισ Σομζσ Α-A και Β-

Β αντίςτοιχα. Στθν Σομι Α-A παρατθρεί κανείσ κυρίωσ : τον μονοπολικό αποηεφκτθ τθσ φάςθσ R 

και τον ηυγό (μπάρα) ειςόδου προσ αυτόν, τουσ ηυγοφσ (μπάρεσ) και το ακροκιβϊτιο τθσ πρϊτθσ 

αναχϊρθςθσ, δφο μονωτικά διαχωριςτικά (1 και 2) και ζναν πίνακα φωτιςμοφ-μετριςεων. Τα 

ονομαςτικά ςτοιχεία του απαηεφκτθ είναι 800Α/500V. Στθν Σομι Β-Β φαίνονται κυρίωσ τα 

ςτοιχεία τθσ πρϊτθσ αναχϊρθςθσ: οι τζςςερεισ αςφαλειοκικεσ, οι ηυγοί των τριϊν φάςεων και 

ταυ ουδετζρου, το ακροκιβϊτιο και το μονωτικό διαχωριςτικό (2). Οι αςφάλειεσ που 

τοποκετοφνται ςτουσ πίνακεσ αυτοφσ είναι μαχαιρωτοφ τφπου και το ονομαςτικό ρεφμα τουσ 

εξαρτάται από το μζγεκοσ του μεταςχθματιςτι, το είδοσ του αγωγοφ και το μικοσ τθσ γραμμισ. 

Οι πίνακεσ χαμθλισ τάςθσ του δικτφου τθσ Δ.E.Θ. διακρίνονται γενικά ςε δφο κατθγορίεσ [1, 3]: 

1) πίνακεσ με τριφαςικι είςοδο μζςω μονοπολικϊν αποηευκτϊν : 

α) πίνακεσ 5 αναχωριςεων (ι 6 διευκφνςεων) κατά τα ςχιματα 1-6 ζωσ 1-8 

β) πίνακεσ 8 αναχωριςεων (ι 9 διευκφνςεων) , που είναι εςωτερικοφ χϊρου 

 2) τα αςφαλειοκιβϊτια (τεςςάρων ι δφο ι μίασ αναχϊρθςθσ), που είναι εξωτερικοφ 

χϊρου και δεν ζχουν ςτθν είςοδο αποηεφκτεσ 

Ζνα απλοποιθμζνο πολυγραμμικό ςχζδιο του πίνακα πζντε αναχωριςεων (ι 6 διευκφνςεων), 

που διευκολφνει ςτθ κατανόθςθ τθσ λειτουργίασ του, δίνεται ςτο ΢χιμα 1-8. Ππωσ φαίνεται από 

το ςχιμα αυτό (αλλά και από το ςχιμα 1-6) θ τροφοδοςία του πίνακα από τον μεταςχθματιςτι 

μζςθσ τάςθσ γίνεται μζςω τεςςάρων μονοπολικϊν αποηευκτϊν (ζνασ ςε κάκε φάςθ και ζνασ 

ςτον ουδζτερο). Οι τριφαςικζσ αναχωριςεισ του πίνακα είναι κατακόρυφεσ διακλαδϊςεισ πζντε 

οριηόντιων ηυγϊν (R, S Τ, 0 και Μ΢) [1, 3].  

 

΢χιμα 1-8 : Απλοποιθμζνο πολυγραμμικό ςχζδιο του πίνακα 6 διευκφνςεων του δικτφου χαμθλισ τάςθσ 

τθσ Δ.Ε.Θ. Μονοπολικόσ αποηεφκτθσ: 800 A – 500 V, Αςφάλειεσ: 400 Α – 500 V,  γ : γζφυρα μεταξφ O και 

MP 
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Θ παροχι μζςθσ τάςθσ ςε καταναλωτζσ, αφορά απορροφϊμενεσ εντάςεισ ρεφματοσ άνω 

των 200Α ανά φάςθ, όπωσ ςυμβαίνει ςυνικωσ ςε βιομθχανίεσ, νοςοκομεία άνω των 100 κλινϊν, 

μεγάλα ξενοδοχεία, κτίρια ΑΕΛ, κ.λ.π. Οι τφποι παροχισ μζςθσ τάςθσ από το δίκτυο τθσ Δ.Ε.Θ  

προσ τουσ καταναλωτζσ μζςθσ τάςθσ δίνονται ςτο διάγραμμα του ΢χιματοσ 1-9.  

 

 

΢χιμα 1-9: Σφποι παροχισ μζςθσ τάςθσ τθσ Δ.Ε.Η 

 

Στθ ςυνζχεια, παρουςιάηονται δφο παραδείγματα ιδιωτικϊν υποςτακμϊν μζςθσ τάςθσ, ανάλογα 

με τον τφπο παροχισ, τθν ονομαςτικι τάςθ του δικτφου και τθν ιςχφοσ του μεταςχθματιςτι :  

 

 

΢χιμα 1-10: Τφποι ιδιωτικϊν υποςτακμϊν * 2, 3+ 
(α) μζςω διακόπτθ φορτίου και αςφαλειϊν μζςθσ τάςθσ  

(β) μζςω αυτόματου διακόπτθ 
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Στθ περίπτωςθ (α) ο χειριςμόσ τθσ εγκατάςταςθσ γίνεται μζςω ζωσ διακόπτθ φορτίου, ενϊ ςτθ 

περίπτωςθ (β) μζςω ενόσ αυτόματου διακόπτθ. Θ προςταςία από το βραχυκφκλωμα, ςτθ περίπτωςθ 

(α) γίνεται μζςω των αςφαλειϊν μζςθσ τάςθσ, ενϊ ςτθ περίπτωςθ (β) με θλεκτρονόμουσ 

προςταςίασ, που ενεργοφν ςτο χειριςτιριο του αυτόματου διακόπτθ. Τζλοσ, και ςτισ δφο 

περιπτϊςεισ, θ απομόνωςθ τθσ εγκατάςταςθσ από το δίκτυο γίνεται μζςω αποηεφκτθ και θ γείωςθ 

τθσ μζςω γειωτι. *3+ 

 

 

΢χιμα 1-10.1: Μζροσ τθσ πλάγιασ όψθσ 

(χωρίσ τα εξωτερικά καλφμματα) ενόσ πίνακα 

μζςθσ τάςθσ με αυτόματο διακόπτθ [3]. 

1. αυτόματοσ διακόπτθσ  
3. μεταςχθματιςτζσ ζνταςθσ  
4. μονωτιρασ ςτιριξθσ των ηυγϊν  
5. ηυγόσ γείωςθσ  
10. ηυγοί προσ τον αποηεφκτθ 

΢χιμα 1-10.2: Ρρόοψθ (χωρίσ εξωτερικά 

καλφμματα) ενόσ πίνακα με διακόπτθ 

φορτίου *3+. 

 
1. διακόπτθσ φορτίου  
2. αποηεφκτθσ  
3. γειωτισ  
4. αςφάλειεσ μζςθσ τάςθσ  
5. ακροκιβϊτιο (3 τεμάχια)  
6. μεταςχθματιςτζσ ζνταςθσ (3 τεμάχια)  
7. μονωτιρασ ςτιριξθσ (3 τεμάχια)  
8. ηυγόσ (3 τεμάχια)  
9. μθχανιςμόσ μανδάλωςθσ (ι 

αλλθλαςφάλιςθσ) από τον διακόπτθ 
φορτίου προσ τον αποηεφκτθ  
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Ππωσ είναι γνωςτό, θ Δ.Ε.Θ. ςτοχεφει ςτθ μετατροπι όλων των δικτφων μζςθσ τάςθσ ςτα 

20kV. Για το λόγο αυτό ο εξοπλιςμόσ μζςθσ τάςθσ του υποςτακμοφ κα πρζπει να είναι 

κατάλλθλοσ και για ονομαςτικι τάςθ 20kV. Αυτό ςθμαίνει π.χ. για ζναν υποςτακμό, που κα 

λειτουργιςει ςτα 15kV ι ςτα 6,6kV, ότι ο εξοπλιςμόσ μζςθσ τάςθσ (μεταςχθματιςτισ, πίνακεσ 

και γενικά οι αποςτάςεισ μόνωςθσ και προςταςίασ ςτον χϊρο του υποςτακμοφ) κα πρζπει να 

είναι κατάλλθλοσ ςτα 15kV ι ςτα 6,6kV και για 20kV. 

 

 

1.2 Βραχυκφκλωμα και Ζϊνεσ προςταςίασ 

¨Βραχυκφκλωμα¨ (ι απλϊσ ςφάλμα) ορίηεται, θ επαφι οποιουδιποτε υπό τάςθ τμιματοσ 

του δικτφου προσ γθ, ι προσ γειωμζνα μεταλλικά μζρθ των εγκαταςτάςεων, όπωσ επίςθσ και θ 

επαφι δφο διαφορετικϊν υπό τάςθ τμθμάτων, με διαφορετικζσ τάςεισ μεταξφ τουσ. Τα 

βραχυκυκλϊματα εκδθλϊνονται ωσ απότομεσ υπερεντάςεισ πολλαπλάςιασ τιμισ από τα 

κανονικά ρεφματα λειτουργίασ του δικτφου. Ππωσ είναι φανερό, θ διζλευςθ των ρευμάτων 

βραχυκυκλϊςεωσ από τουσ αγωγοφσ του ςυςτιματοσ, προκαλεί δυναμικζσ και κερμικζσ 

καταπονιςεισ με επιβλαβείσ ςυνζπειεσ *1, 2, 3, 21, 22].  

Τα ςφάλματα διακρίνονται ςε μονοφαςικά προσ γθ, διφαςικά, διφαςικά προσ γθ και 

τριφαςικά. Θ ςυνθκζςτερθ κατθγορία βραχυκυκλωμάτων είναι τα μονοφαςικά. Θ μόνωςθ ςτον 

αζρα είναι περιςςότερο ευπρόςβλθτθ από θν υγρι ι ςτερεά μόνωςθ, θ οποία χρθςιμοποιείται 

ςτισ ςυςκευζσ ιςχφοσ, ι ςτα καλϊδια και ωσ εκ τοφτου, οι εναζριεσ γραμμζσ υφίςτανται τα 

περιςςότερα βραχυκυκλϊματα, ενϊ τα καλϊδια, οι μεταςχθματιςτζσ, οι διακόπτεσ, κλπ 

μικρότερο μζροσ. Τα κυριότερα αίτια των ςφαλμάτων για τα εναζρια δίκτυα, είναι οι 

ατμοςφαιρικζσ υπερτάςεισ, τα ξζνα αντικείμενα, θ ρφπανςθ των μονωτιρων (καλάςςια ι 

βιομθχανικι), θ γιρανςθ του καλωδίου και θ πζραν των προβλζψεων επιφόρτιςθ των γραμμϊν 

από άνεμο ι χιόνι κλπ *21, 22].  

Ζνα ςφςτθμα θλεκτρικισ ενζργειασ πρζπει να προςτατεφεται από τισ ανωμαλίεσ που 

εμφανίηονται κατά τθ λειτουργία του και κυρίωσ από τα κάκε είδουσ βραχυκυκλϊματα, από ζνα 

ειδικό ¨ςφςτθμα προςταςίασ¨ *21, 22+. Το ςφςτθμα προςταςίασ διεγείρεται αυτόματα κατά τθν 

εμφάνιςθ ενόσ ςφάλματοσ και προκαλεί άνοιγμα των πλθςιζςτερων προσ αυτό διακοπτϊν 

ιςχφοσ, οι οποίοι απομονϊνουν το ςτοιχείο που υπζςτθ τθ βλάβθ (γραμμι, μεταςχθματιςτισ, 

κλπ.) εξουδετερϊνοντασ τα βραχυκφκλωμα με διακοπι τθσ τροφοδοςίασ του.  

Ρροςταςία ζναντι των βραχυκυκλωμάτων ζχουν όλεσ οι ςθμαντικζσ μονάδεσ του 

ςυςτιματοσ, δθλαδι οι μονάδεσ παραγωγισ, οι μεταςχθματιςτζσ, οι εναζριεσ και υπόγειεσ 

γραμμζσ και οι ηυγοί υψθλισ τάςεωσ. Κυριότεροι τφποι προςταςίασ είναι θ προςταςία 

υπερεντάςεωσ, θ προςταςία αποςτάςεωσ για τισ γραμμζσ μεταφοράσ και θ διαφορικι 

προςταςία, για τισ γεννιτριεσ, τουσ μεταςχθματιςτζσ και τα καλϊδια. Το ςφςτθμα προςταςίασ 

περιλαμβάνει θλεκτρονόμουσ (relay), οι οποίοι ανιχνεφουν το ςφάλμα και ενεργοποιοφν εξ 

αποςτάςεωσ τουσ διακόπτεσ ιςχφοσ *21, 22].  
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Γενικά για ζνα δίκτυο διανομισ υπάρχουν οι εξισ περιοχζσ (ηϊνεσ) προςταςίασ ζναντι των 

βραχυκυκλωμάτων: 

 Ρροςταςία των γραμμϊν κορμοφ διανομισ μζςθσ τάςθσ μζςω ΑΔΕ ι ΔΑΕ. 

 Ρροςταςία γραμμϊν διανομισ μζςθσ τάςθσ (για λόγουσ διαςφνδεςθσ ι 

απομόνωςθσ) μζςω μονοπολικϊν αςφαλειοαποηευκτϊν και τριπολικϊν αποηευκτϊν. 

 Ρροςταςία υπαίκριων υποςτακμϊν μζςθσ τάςθσ μζςω μονοπολικϊν 

αςφαλειοαποηευκτϊν. 

 Ρροςταςία υποςτακμϊν εςωτερικοφ χϊρου μζςω αςφαλειϊν μζςθσ τάςθσ ι μζςω 

αυτόματων διακοπτϊν. 

 Ρροςταςία των θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων των καταναλωτϊν μζςθσ τάςθσ (κυρίωσ 

Βιομθχανίεσ, μεγάλα κτίρια γραφείων, μεγάλα ξενοδοχεία, νοςοκομεία άνω των 100 

κλινϊν, κτίρια ΑΕΛ, κ.λ.π.) μζςω αςφαλειϊν μζςθσ τάςθσ ι μζςω αυτόματων 

διακοπτϊν ςτουσ ιδιωτικοφσ πίνακεσ τουσ. 

 Ρροςταςία των γραμμϊν διανομισ χαμθλισ τάςθσ μζςω των αςφαλειϊν ςτο 

αςφαλιοκιβϊτιο των υποςτακμϊν μζςθσ τάςθσ 

 Ρροςταςία των θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων των καταναλωτϊν χαμθλισ τάςθσ 

(κυρίωσ κατοικίεσ, γραφεία, βιοτεχνίεσ, κ.λ.π.) μζςω αςφαλειϊν και αυτομάτων 

διακοπτϊν. 

 
Στθν αρχι κάκε ηϊνθσ υπάρχει ζνα μζςο προςταςίασ ϊςτε να απομονϊνει το 

προςτατευόμενο τμιμα του δικτφου ςε περίπτωςθ ςφάλματοσ. Με κατάλλθλθ ρφκμιςθ (π.χ. ο 

χρόνοσ διακοπισ t) επιτυγχάνεται θ ιεράρχθςθ των προςταςιϊν του δικτφου *1, 8, 13+. 

Τα ςφάλματα του δικτφου διανομισ οδθγοφν ςτθν μθ κανονικι λειτουργία του και οφείλονται 

κατά κφριο λόγο ςτθν απϊλεια μόνωςθσ, θ οποία οδθγεί ςε βραχυκφκλωμα. Το βραχυκφκλωμα, 

λόγω των υπερεντάςεων που δθμιουργεί, καταπονεί δυναμικά και κερμικά [1, 2, 3, 4, 5, 11, 12, 

13, 14, 19] τα ςτοιχεία του δικτφου και γενικότερα τισ θλεκτροτεχνικζσ καταςκευζσ, με 

αποτζλεςμα να προκαλοφνται ακόμα και μόνιμεσ βλάβεσ του υλικοφ. Θ δυςμενζςτερθ κατάςταςθ 

λειτουργίασ κεωρείται ότι είναι το τριφαςικό βραχυκφκλωμα λόγω των μεγάλων ρευμάτων 

βραχυκυκλϊςεωσ που δθμιουργοφνται. Εκτόσ από το βραχυκφκλωμα, ιδιαίτερο ενδιαφζρον ζχει 

και θ διθλεκτρικι ςυμπεριφορά του εξοπλιςμοφ μζςθσ και χαμθλισ τάςθσ μίασ 

εγκατάςταςθσ διανομισ, όπωσ, θ αδυναμία εκδιλωςθσ ςπινκθριςμϊν ςτουσ μονωτιρεσ μζςθσ 

τάςθσ, οι ςωςτζσ αποςτάςεισ μόνωςθσ, κ.λ.π, 
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1.3 Αγωγοί εναζριων δικτφων  

 

1.3.1 Γενικά ςτοιχεία για τουσ αγωγοφσ του δικτφου διανομισ ΜΣ 

 

               Τα κφρια υλικά των αγωγϊν των εναζριων γραμμϊν μεταφοράσ είναι ο χαλκόσ και το 

αλουμίνιο. Ο χαλκόσ ζχει υψθλι αγωγιμότθτα και όταν είναι ςκλθρισ ολκιςεωσ εμφανίηει μεγάλθ 

μθχανικι αντοχι. Το βαςικό του μειονζκτθμα είναι το βάροσ του. Αντίκετα, το αλουμίνιο 

είναι κατϊτερο του χαλκοφ ςε αγωγιμότθτα και αντοχι, αλλά είναι ελαφρφτερο και ζχει 

μικρότερο κόςτοσ. Ο αγωγόσ από αλουμίνιο δζχεται μεγαλφτερεσ επιφορτίςεισ από τον  άνεμο  

και  τον  πάγο  λόγω  τθσ  μεγαλφτερθσ  επιφάνειάσ  του,  αλλά  ςυγχρόνωσ περιορίηονται ςε 

αυτόν οι απϊλειεσ από το φαινόμενο Corona.  

Το  αλουμίνιο  ςε  κανονικζσ  ατμοςφαιρικζσ  ςυνκικεσ  οξειδϊνεται επιφανειακά. Το 

ςτρϊμα τθσ οξείδωςθσ είναι πολφ λεπτό και προςτατεφει τον αγωγό από τθν παραπζρα 

οξείδωςθ. Κοντά ςτθ κάλαςςα όμωσ (ςε απόςταςθ μζχρι 1 Km περίπου) διαβρϊνεται από το 

αλάτι που περιζχεται ςτον αζρα, ςε βάκοσ μζχρι 3 mm. Οι αγωγοί αλουμινίου 

χρθςιμοποιοφνται κυρίωσ ςτισ γραμμζσ χαμθλισ τάςθσ και μακριά από τθ κάλαςςα. Στισ 

γραμμζσ υψθλισ και υπερυψθλισ τάςθσ δεν χρθςιμοποιοφνται γιατί ζχουν μικρι μθχανικι 

αντοχι (οι πυλϊνεσ απζχουν πολφ μεταξφ τουσ και οι αναπτυςςόμενεσ δυνάμεισ ςτουσ 

αγωγοφσ είναι πολφ μεγάλεσ) *6+.  

Το αλουμίνιο ςυνδυαηόμενο με το χάλυβα, για τθν απόκτθςθ τθσ απαιτοφμενθσ  

μθχανικισ αντοχισ, είναι δυνατόν να ςυναγωνιςτεί αποτελεςματικά το χαλκό. Οι αγωγοί των  

γραμμϊν δεν είναι ςυμπαγείσ, αλλά αποτελοφνται από πλικοσ ςυνεςτραμμζνων κλϊνων για 

λόγουσ ευκαμψίασ. 

Θ τεχνικι των ςυνεςτραμμζνων κλϊνων διευκολφνει τθν ενςωμάτωςθ  

μζςα ςτον αγωγό αλουμινίου ςυρμάτων χάλυβα, τα οποία προςδίδουν ς’ αυτόν τθν  

απαιτοφμενθ μθχανικι αντοχι. Κατά αυτό τον τρόπο προκφπτει ο ¨αγωγόσ αλουμινίου με  

ενίςχυςθ  χάλυβα¨ (ACSR,  Aluminum  Conductor  Steel  Reinforced),  ο  οποίοσ χρθςιμοποιείται 

ευρφτατα. Ο ACSR ζχει ςτο κζντρο του κλϊνουσ από χάλυβα, οι οποίοι  

είναι διατεταγμζνοι ςε ςτρϊματα που αποτελοφν τον ¨πυρινα¨ *5+. Γφρω από τον πυρινα  

είναι διατεταγμζνα τα ςτρϊματα των κλϊνων του αλουμινίου (΢χιματα 3.1-1 και 3.1-2).  

 

΢χιμα 3.1-1 : Αγωγοί γραμμϊν μεταφοράσ. (α) τυπικόσ αγωγόσ αλουμινίου με ενίςχυςθ  

χάλυβα (ACSR), (β) κοίλοσ αγωγόσ χαλκοφ, (γ) κοίλοσ αγωγόσ χαλκοφ με διαμικθ αγϊγιμθ  

δοκό *5+. 
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Θ επιλογι ςε κάκε περίπτωςθ τθσ κατάλλθλθσ ςυνκζςεωσ του αγωγοφ βαςίηεται ςτισ 

μθχανικζσ και θλεκτρικζσ απαιτιςεισ τθσ γραμμισ. Τα αγϊγιμα υλικά κα πρζπει να διακζτουν 

υψθλι θλεκτρικι αγωγιμότθτα, υψθλι μθχανικι αντοχι, μικρό ειδικό βάροσ, χαμθλι 

οξείδωςθ ςτον αζρα και ευχζρεια ςυνδζςεωσ των αγωγϊν.  

 

΢χιμα 3.1-2: Μορφι αγωγοφ Αλουμινίου-Χάλιβα (ACSR) 

Συνικωσ, ςτον χαρακτθριςμό των αγωγϊν ACSR ι αλουμινίου, δίνεται και θ ιςοδφναμθ διατομι 

χαλκοφ. Αυτι είναι θ διατομι που κα είχε ζνασ αγωγόσ ίςθσ αντίςταςθσ, αν καταςκευαηόταν 

από χαλκό. Στον παρακάτω πίνακα δίνονται για διάφορουσ τφπουσ αγωγϊν, ο αρικμόσ των 

κλϊνων και θ πραγματικι τουσ διατομι:      

    

   

Πίνακασ 3.1-1: Ρραγματικι διατομι των αγωγϊν του δικτφου διανομισ *1,2,3+ 
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1.3.2 Σο Επιδερμικό Φαινόμενο 

 

          Θ αντίςταςθ ενόσ αγωγοφ που διαρρζεται από εναλλαςςόμενο ρεφμα είναι μεγαλφτερθ 

από τθν αντίςταςθ του ίδιου αγωγοφ όταν αυτόσ διαρρζεται από ςυνεχζσ ρεφμα. Θ διαφορά 

αυτι τθσ τιμισ τθσ αντίςταςθσ ενόσ αγωγοφ οφείλεται αποκλειςτικά ςτθν διαφορετικι 

κατανομι τθσ πυκνότθτασ του ρεφματοσ επί τθσ διατομισ του αγωγοφ. Στο εναλλαςςόμενο 

ρεφμα παρατθρείται μεγαλφτερθ πυκνότθτα ρεφματοσ ςτθν επιφάνεια των αγωγϊν από ότι ςτο 

κζντρο τουσ. Το φαινόμενο αυτό χαρακτθρίηεται με τον όρο επιδερμικό φαινόμενο (skin effect) 

*10, 12, 16+. Το επιδερμικό φαινόμενο οφείλεται ςε επαγωγικά φαινόμενα που προκαλοφνται 

από το χρονικά μεταβαλλόμενο θλεκτρικό ρεφμα.  

          Ππωσ γίνεται ςαφζσ λόγω του επιδερμικοφ φαινομζνου το ρζμα δε διαρρζει ολόκλθρθ τθν 

διατομι ενόσ αγωγοφ. Ζνα μζγεκοσ  που χαρακτθρίηει το μζγεκοσ του επιδερμικοφ φαινομζνου 

ορίηεται από το  βάκοσ διείςδυςθσ (επιδερμικό βάκοσ) δ. Σε απόςταςθ δ από τθν επιφάνεια του 

αγωγοφ θ πυκνότθτα ρεφματοσ ζχει το 1/e τθσ αρχικισ τθσ τιμισ Sο ςτθ επιφάνεια του αγωγοφ. 

Το βάκοσ διείςδυςθσ δίνεται από τον τφπο *12, 16, 18+: 

         (3.2-1) 

όπου ρ θ ειδικι αντίςταςθ του υλικοφ, μ θ μαγνθτικι διαπερατότθτα του υλικοφ και f θ 

ςυχνότθτα. 

Για ςυχνότθτα 50 Hz ζχουμε: 

o δCu = 9,44mm ςτο χαλκό 

o δAl = 12,3mm ςτο αλουμίνιο 

o δFe = 1,8mm ςτο ςίδθρο (ατςάλι) όταν θ ςχετικι μαγνθτικι διαπερατότθτα μr ζχει τιμι 

200 

Στθ ςυνζχεια, παρουςιάηεται ο τρόποσ υπολογιςμοφ τθσ πραγματικισ διατομισ για ζνα είδοσ 

αγωγοφ (Επιλζχκθκε ο ACSR 95mm2 κακϊσ αυτόσ ο τφποσ κα μασ απαςχολιςει ςτθν παροφςα 

διπλωματικι εργαςίασ). Λόγω του επιδερμικοφ φαινομζνου, το βάκοσ διείςδυςθσ δ για το 

αλουμίνιο είναι 12,3 mm και για το ατςάλι 1,8 mm *1, 3+. Συνεπϊσ, ςτον αγωγό ACSR 95 mm2 

γίνεται πλιρθσ εκμετάλλευςθ τόςο των κλϊνων Al όςο και των κλϊνων St. 

 Θ διατομι του κλϊνου Al είναι : 

 

Θ διατομι του κλϊνου St είναι: 
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Θ διατομι του κλϊνου St μετατρζπεται ςε ιςοδφναμθ διατομι αλουμινίου : 

 

Επομζνωσ, θ πραγματικι διατομι του αγωγοφ ACSR 95mm2 κα είναι : 

 

 

 

1.3.3     Ωμικι αντίςταςθ και Επαγωγικι αντίδραςθ τθσ εναζρια γραμμισ ΜΣ 

          Οι αγωγοί των εναζριων γραμμϊν παρουςιάηουν ωμικι αντίςταςθ που δεν είναι ςτακερι, 

αλλά επθρεάηεται από τρεισ παράγοντεσ: τθν κερμοκραςία, τθν ςυχνότθτα και τθν πυκνότθτα 

ρεφματοσ. Από τθν βιβλιογραφία *5, 9, 10+ γνωρίηουμε oτι αν είναι γνωςτι θ ωμικι αντίςταςθ 

ενόσ αγωγοφ RT1 ςε κερμοκραςία Σ1 και ηθτείται να υπολογιςτεί ςε κερμοκραςία Σ2 τότε ιςχφει θ 

ςχζςθ: 

                    (3.3-1) 

 

Ππου α: ο ςυντελεςτισ κερμοκραςίασ του αγωγοφ, ο οποίοσ μεταβάλλεται ςε ςυνάρτθςθ με τθ 

κερμοκραςία που όμωσ για τισ κερμοκραςίεσ -20οC ζωσ 80οC θ μεταβολι του είναι ελάχιςτθ. Για 

το αλουμίνιο *1, 2, 10+: 
1

0,0037
o

a
C

 

Στο εναλλαςςόμενο ρεφμα παρατθρείται αφξθςθ τθσ ωμικισ αντίςταςθσ των αγωγϊν 

λόγω του επιδερμικοφ φαινομζνου το οποίο αναλφκθκε ςτθν προθγοφμενθ παράγραφο. Για τθν 

ςυχνότθτα των 50 Hz όμωσ, θ αφξθςθ τθσ ωμικισ αντίςταςθσ των αγωγϊν είναι πολφ μικρι 

(λιγότερθ του 1%) για τισ ςυνθκιςμζνεσ διατομζσ *10+. Επίςθσ για τον υπολογιςμό τθσ 

αντίςταςθσ των αγωγϊν, δεν λαμβάνεται υπόψθ το πραγματικό μικοσ που εξαρτάται από το 

βζλοσ των γραμμϊν, αλλά το μικοσ ανοίγματοσ μεταξφ των ςθμείων ςτιριξθσ τουσ. 

Κακϊσ οι αγωγοί των εναζριων γραμμϊν διαρρζονται από εναλλαςςόμενο ρεφμα 

δθμιουργείται γφρω τουσ ζνα μαγνθτικό πεδίο το οποίο αντιδρά ςτθν αιτία που το προκάλεςε, 

δθλαδι τθν κίνθςθ των θλεκτρονίων. Σε αυτιν ακριβϊσ τθν αδράνεια ςτθν κίνθςθ των 

θλεκτρονίων που προκαλείται από τθν αντίδραςθ του μαγνθτικοφ πεδίου, οφείλεται θ 

επαγωγικι αντίδραςθ των γραμμϊν, θ οποία δίνεται από τον τφπο *5, 9, 10+: 

   (3.3-2) 

Από τθν βιβλιογραφία *1, 2, 5, 9, 10, 14+ δίνονται τιμζσ για τθν ωμικι και επαγωγικι 

αντίςταςθ των αγωγϊν ΑCSR (και ειδικότερα για τον ACSR 95mm2 ςτθν περίπτωςθ που 

εξετάηεται) οι οποίεσ όμωσ εμφανίηουν μικρζσ διαφορζσ. Στον Πίνακα 3.3-1 φαίνονται τα 

χαρακτθριςτικά των γραμμϊν μζςθσ τάςθσ ζτςι όπωσ δίνονται από τθν Δ.Ε.Θ 
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AΓΩΓΟΙ 

Z=R+jX Υ=jωC 

Imax (Α) 
R Υ C 

(Ω/km) (Ω/km) (nF/km) 

16 ACSR 1,268 0,422 9,248 136 

35 ACSR 0,576 0,397 9,896 224 

50 ACSR 0,404 0,386 10,22 295 

95 ACSR 0,215 0,334 10,89 448 

 

Πίνακασ 3.3-1: Τιμζσ Ωμικισ αντίςταςθσ (R), Επαγωγικισ αντίδραςθσ (Χ),  Χωρθτικότθτασ (Υ) και μζγιςτθσ 

τιμισ ρεφματοσ ςε κακεςτϊσ ςυνεχοφσ φόρτιςθσ (Λmax) για διάφορεσ διατομζσ αγωγϊν ACSR. (Ρθγι ΔΕΘ) 

Θ χωρθτικότθτα των εναζριων γραμμϊν ΜΤ (όπωσ φαίνεται ςτον Πίνακα 3.3-1) είναι τθσ 

τάξεωσ των 11nF/km *1, 5, 9, 10+. Πμωσ, λόγω του ςχετικά μικροφ μικουσ των γραμμϊν αυτϊν 

δεν λαμβάνεται υπ’ όψθ θ χωρθτικότθτα αυτι. Ζτςι το ιςοδφναμο κφκλωμα τθσ εναζριασ 

γραμμισ ΜΤ είναι θ ςφνκετθ αντίςταςθ Z=R+jωL. Επομζνωσ οι τιμζσ των αντιςτάςεων για τον 

αγωγό ACSR95mm2 που χρθςιμοποιοφνται ςε αυτιν τθν εργαςία είναι αυτζσ του Πίνακα 3.3-1, 

δθλαδι Rγρ=0,215Ω/km και Xγρ=0,334Ω/km. 

 

1.4 Θερμικι καταπόνθςθ αγωγϊν κατά το διφαςικό βραχυκφκλωμα 

 

1.4.1 Βαςικοί Οριςμοί 

         Για τθν κερμικι καταπόνθςθ των θλεκτρικϊν αγωγϊν μελετάται θ δυςμενζςτερθ 

κατάςταςθ λειτουργίασ, θ οποία κεωρείται ότι είναι το βραχυκφκλωμα *1, 3, 4, 5, 13, 14, 19+. Το 

βραχυκφκλωμα, όπωσ αναφζρκθκε και ςτθν ειςαγωγι, προκαλεί ςτουσ αγωγοφσ, ςτισ επαφζσ 

(λυόμενεσ ι μόνιμεσ) και ςτον εξοπλιςμό γενικά, μια επιπλζον κερμικι καταπόνθςθ *1, 5, 11, 15, 

16, 17, 19+. Αν υποτεκεί ότι ςτο ςθμείο Α τθσ εγκατάςταςθσ του ΢χιματοσ 4.1-1 εκδθλϊνεται 

κάποιο βραχυκφκλωμα, τότε θ ςυνολικι ιςχφσ του δικτφου κα οδεφςει προσ το ςθμείο αυτό. Το 

ρεφμα βραχυκφκλωςθσ είναι θ τιμι του ρεφματοσ ςτο ςθμείο Α. Θ τιμι αυτι εξαρτάται από τθν 

αντίςταςθ του δικτφου μζχρι το ςθμείο βραχυκφκλωςθσ *1, 3+. 

 

΢χιμα 4.1-1: Ραράδειγμα Βραχυκυκλϊματοσ 

1. ε1 και ε2: οι κρουςτικζσ τάςεισ 

διαςποράσ των γεννθτριϊν G1 και G2  

2. ΢G1 & ΢G2: θ ονομαςτικι ιςχφσ των 

γεννθτριϊν 

3. u1, u2 και u3: θ ςχετικι τάςθ 

βραχυκφκλωςθσ των μεταςχθματιςτϊν 

ΜΤ1, ΜT2 και  ΜΤ3  αντίςτοιχα 

4. ΢Μ1 , ΢Μ2 και ΢Μ3:  θ ονομαςτικι ιςχφσ 

των μεταςχθματιςτϊν 
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          Α      Β 

 

               Γ       Δ 

΢χιμα 4.1-2: Βαςικά είδθ βραχυκυκλωμάτων 

 (Α): Τριφαςικό Βραχυκφκλωμα με επαφι γθσ (Β): Μονοφαςικό Βραχυκφκλωμα (Γ): Διφαςικό 

Βραχυκφκλωμα (Δ):Διφαςικό Βραχυκφκλωμα με επαφι γθσ 

 

Το ΢χιμα 4.1-2 δείχνει τα ςπουδαιότερα βραχυκυκλϊματα *5, 14+. Το τριφαςικό και το 

διφαςικό βραχυκφκλωμα χωρίσ επαφι γθσ ι με επαφι γθσ προκαλεί μεγάλα ρεφματα 

βραχυκυκλϊςεωσ *1, 2, 3, 5+. Επειδι το τριφαςικό βραχυκφκλωμα είναι ζνα ςυμμετρικό ςφάλμα, 

τα ρεφματα βραχυκυκλϊςεωσ δεν επθρεάηονται από τθν ενδεχόμενθ φπαρξθ επαφισ προσ γθ. 

           Ππωσ φαίνεται και ςτο ςχιμα 4.1-3 το ρεφμα βραχυκφκλωςθσ εμφανίηεται αρχικά κατά 

τθν υπομεταβατικι και μεταβατικι περίοδο ωσ αςφμμετρο και κατόπιν κατά τθν περίοδο 

μόνιμθσ κατάςταςθσ ωσ ςυμμετρικό*1, 3, 4, 5, 7+. Το αςφμμετρο τμιμα περιλαμβάνει το 

εναλλαςςόμενο ι αρχικό ρεφμα βραχυκφκλωςθσ (ISW ι Ik") και το ςυνεχζσ ρεφμα 

βραχυκφκλωςθσ (Ig). Το ςυμμετρικό τμιμα αποτελείται από το διαρκζσ ι μόνιμο ρεφμα 

βραχυκφκλωςθσ (Id ι Ik). Θ μζγιςτθ τιμι του ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ ονομάηεται κρουςτικό 

ρεφμα βραχυκφκλωςθσ (Is).  

 

΢χιμα 4.1-3: Μορφι του ρεφματοσ κατά το βραχυκφκλωμα 
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Ραρακάτω δίνονται οι οριςμοί βαςικϊν μεγεκϊν: 

o ΢εφμα βραχυκυκλϊςεωσ ik(t) είναι το ρεφμα που ρζει κατά τθ διάρκεια του 

βραχυκυκλϊματοσ ςτθ κζςθ του ςφάλματοσ. 

o Εναλλαςςόμενθ ςυνιςτϊςα ik,ac (t) είναι θ ςυνιςτϊςα του ik(t) με τθ ςυχνότθτα του 

δικτφου.  

o Αρχικό ρεφμα βραχυκυκλϊςεωσ ISW ι Ik" ι υπομεταβατικό ρεφμα βραχυκυκλϊςεωσ είναι 

θ ενδεικνυμζνθ τιμι του ik,ac (t) κατά τθ ςτιγμι εμφανίςεωσ του βραχυκυκλϊματοσ.  

o Κρουςτικό ρεφμα βραχυκυκλϊςεωσ Is είναι θ μζγιςτθ ςτιγμιαία τιμι του ρεφματοσ 

βραχυκυκλϊςεωσ ik(t). Το ρεφμα ik(t) αποκτά τθ μζγιςτθ τιμι του όταν και θ ςυνεχισ 

ςυνιςτϊςα αποκτά τθ μζγιςτθ τιμι τθσ (Ig). 

o ΢εφμα διακοπισ Ia ενόσ διακόπτθ είναι θ ενδεικνυμζνθ τιμι του ρεφματοσ 

βραχυκυκλϊςεωσ κατά τθ ςτιγμι τθσ διακοπισ του πρϊτου πόλου του διακόπτθ. 

o Μόνιμο ρεφμα βραχυκυκλϊςεωσ Id ι Ik είναι θ ενδεικνυμζνθ τιμι του ρεφματοσ 

βραχυκυκλϊςεωσ που παραμζνει μετά τθν απόςβεςθ των μεταβατικϊν φαινομζνων 

 

Θ μελζτθ αντοχισ ςτο βραχυκφκλωμα ςε μια κζςθ του δικτφου (π.χ. ςτο άνοιγμα μεταξφ δφο 

ςτφλων μίασ εναζριασ γραμμισ των 20kV με γυμνοφσ αγωγοφσ τφπου ACSR 95mm2) 

περιλαμβάνει *1, 2, 3+: 

i. Τον υπολογιςμό τθσ ςυνολικισ ςφνκετθσ αντίςταςθσ ανά φάςθ, από τισ επιμζρουσ 

αντιςτάςεισ των ςτοιχείων τθσ εγκατάςταςθσ μζχρι το ςθμείο βραχυκφκλωςθσ.  

ii. Τον υπολογιςμό των ISW, Id, Is 

iii. Τον υπολογιςμό του ςυμμετρικοφ ρεφματοσ διακοπισ (Ια) και τισ ιςχφοσ διακοπισ (Pα) 

Λδιαίτερθ ςθμαςία για τθ κερμικι καταπόνθςθ των αγωγϊν κατά το βραχυκφκλωμα ζχουν, όπωσ 

αναλφεται παρακάτω, θ τιμι του διαρκοφσ ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Id) και ο χρόνοσ (t) μζχρι 

τθν διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ.*1, 2+ 

 

1.4.2 Τπολογιςμόσ του ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ ςε εναζρια δίκτυα 

διανομισ    μζςθσ τάςθσ 15kV και 20kV από τισ αντιςτάςεισ 

               Στουσ υπολογιςμοφσ αυτοφσ λαμβάνονται υπόψθ μόνο οι αντιςτάςεισ από ΚΥΤ μζχρι το 

ςθμείο βραχυκφκλωςθσ. Δεν λαμβάνονται δθλαδι υπόψθ οι αντιςτάςεισ τθσ γεννιτριασ και του 

μεταςχθματιςτι ανφψωςθσ τάςθσ. Αυτό ζχει ωσ επακόλουκο οι υπολογιηόμενεσ τιμζσ των 

ρευμάτων βραχυκφκλωςθσ να είναι μεγαλφτερεσ από τισ πραγματικζσ τιμζσ τουσ με 

ικανοποιθτικι όμωσ προςζγγιςθ προσ αυτζσ. 

1.4.2.1 Τπολογιςμόσ τθσ ολικισ ςφνκετθσ αντίςταςθσ κατά το βραχυκφκλωμα 

Θ ςυνιςταμζνθ τθσ ωμικισ και επαγωγικισ αντίςταςθσ όλων των ςτοιχείων τθσ εγκατάςταςθσ 

μζχρι το ςθμείο βραχυκφκλωςθσ είναι θ ολικι ςφνκετθ αντίςταςθ (Ζολ ςε Ω):  

            (4.2.1-1) 
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όπου:  

RΜ΢ ωμικι αντίςταςθ ςε Ω του Μ/Σ,   ΧΜ΢ επαγωγικι αντίςταςθ ςε Ω του Μ/Σ,  

Rγρ θ ολικι ωμικι αντίςταςθ τθσ γραμμισ ςε Ω/km,    Χγρ θ ολικι επαγωγικι αντίςταςθ τθσ γραμμισ ςε Ω/km, 

L το μικοσ τθσ γραμμισ ςε km μζχρι το ςθμείο του ςφάλματοσ 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι κατά τον υπολογιςμό του ρεφματοσ ςτο διφαςικό βραχυκφκλωμα, ωσ 

ςυνολικι ςφνκετθ αντίςταςθ λαμβάνουμε το Zολ=2∙Ζ 

 Οι αντιςτάςεισ του μεταςχθματιςτι υψθλισ τάςθσ προσ μζςθ τάςθ 

Σφμφωνα με τθν βιβλιογραφία *1, 2, 5+ ο υπολογιςμόσ των αντιςτάςεων του μεταςχθματιςτι 

(Μ/Σ) υψθλισ προσ μζςθ τάςθ γίνεται με εφαρμογι των παρακάτω τφπων: 

       και    

όπου:  

RΜ/΢ ωμικι αντίςταςθ ςε Ω του Μ/Σ, 

ΧΜ/΢ επαγωγικι αντίςταςθ ςε Ω του Μ/Σ, 

ur =0,6%, θ ωμικι ςυνιςτϊςα τθσ ςχετικισ τάςθσ βραχυκφκλωςθσ, 

uk =20%, θ ςχετικι τάςθ βραχυκφκλωςθσ, 

UΝ θ ονομαςτικι τάςθ ςε kV του δευτερεφοντοσ του Μ/Σ (20kV ι 15kV),  

PN θ ονομαςτικι ιςχφσ ςε MVA του Μ/Σ  

 Η ωμικι και θ επαγωγικι αντίδραςθ τθσ εναζριασ γραμμισ ΜΣ 

Σφμφωνα με όςα αναλφςαμε ςτθν Παράγραφο 1.3.3  οι τιμζσ για τθν ωμικι αντίςταςθ και τθν 

επαγωγικι αντίδραςθ τθσ εναζριασ γραμμισ ACSR95mm2 είναι Rγρ=0,215Ω/km και 

Xγρ=0,334Ω/km. 

 

1.4.2.2 Τπολογιςμόσ του εναλλαςςόμενου ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Ιsw) κατά το 

διφαςικό βραχυκφκλωμα 

Για τθν τιμι του εναλλαςςόμενου ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (ISW) ςτθν περίπτωςθ του διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ ςτον αζρα ιςχφει θ παρακάτω ςχζςθ [1, 2, 3, 5, 7, 13, 14]: 

 

ISW  το εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχυκφκλωςθσ ςε A κατά το διφαςικό βραχυκφκλωμα ςτον αζρα, 

VΝ  θ ονομαςτικι τάςθ ςε V ςτθ κζςθ του ςφάλματοσ,  

Rγ  θ ολικι ωμικι αντίςταςθ τθσ γραμμισ ςε Ω μζχρι το ςθμείο του ςφάλματοσ, 

Χγ  θ ολικι επαγωγικι αντίςταςθ τθσ γραμμισ ςε Ω μζχρι το ςθμείο του ςφάλματοσ, 
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RΜ/΢ ωμικι αντίςταςθ ςε Ω του Μ/Σ, 

ΧΜ/΢ επαγωγικι αντίςταςθ ςε Ω του Μ/Σ 

 

1.4.2.3 Τπολογιςμόσ του διαρκοφσ ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Id) 

Για τθν τιμι του διαρκοφσ ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Id) ιςχφει θ παρακάτω ςχζςθ *1, 2, 3+ : 

d d swI I    (4.2.3-1) 

όπου :  

μd  ζνασ ςυντελεςτισ του οποίου οι οριακζσ τιμζσ είναι 0,35 και 1, τισ οποίεσ και κα 

χρθςιμοποιιςουμε για τον υπολογιςμό τθσ βζλτιςτθσ και τθσ χείριςτθσ περίπτωςθσ. 

Οι περιπτϊςεισ αυτζσ είναι: 

   και       (4.2.3-2) 

 

1.4.3 Προςδιοριςμόσ τθσ κερμικισ καταπόνθςθσ ςε γυμνοφσ αγωγοφσ του 

δικτφου διανομισ κατά το βραχυκφκλωμα 

 

Το βραχυκφκλωμα, προκαλεί ςτουσ αγωγοφσ, ςτισ επαφζσ (λυόμενεσ ι μόνιμεσ) και ςτον 

εξοπλιςμό γενικά μια επιπλζον κερμικι καταπόνθςθ *1, 5, 11, 15, 16, 17+. Για τθ κερμικι αυτι 

καταπόνθςθ ζχουν ιδιαίτερθ ςθμαςία θ τιμι του διαρκοφσ ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Id) και ο 

χρόνοσ t μζχρι τθν διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ. Θ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ ςε αγωγοφσ 

υπολογίηεται αναλυτικά από τα γραφιματα κατά το πρότυπο IEC 60865-1 και -2 (Short-circuit 

currents - Calculation of effects - Part 1 and 2) *15+. Στθν πράξθ όμωσ για το υπολογιςμό τθσ 

κερμοκραςίασ ςτουσ αγωγοφσ που καταπονοφνται από τα ρεφματα βραχυκφκλωςθσ, 

χρθςιμοποιοφνται ςυχνότερα εμπειρικζσ ςχζςεισ *1, 2, 15, 16, 17+ αλλά και μακθματικά μοντζλα 

*15, 17+. Μια εμπειρικι ςχζςθ που δίνει τθν αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ ςε αγωγοφσ ςυναρτιςει 

του διαρκοφσ ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Id) και του χρόνου μζχρι τθν διακοπι του 

βραχυκυκλϊματοσ t είναι θ ακόλουκθ*1, 2, 15, 17, 19]: 

          (4.3-1) 

Ππου: 

ΔΘ θ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ ςε oC,  

Α θ διατομι του αγωγοφ ςε mm2 

κ ςτακερά του υλικοφ: 

για χαλκό  κ= 0,0058 (αφοφ αναφερόμαςτε ςε ιςοδφναμθ διατομι χαλκοφ) 
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t ο χρόνοσ ςε sec από τθν εμφάνιςθ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ, 

Σ ο ςυντελεςτισ χρόνου θ τιμι του οποίου είναι, για διφαςικό βραχυκφκλωμα  Τ= 0,6 ζωσ 0,25 sec 

Θ ςυνολικι κερμοκραςία των αγωγϊν εκφράηεται από τθν ςχζςθ: 

 

όπου: 

Θπερ θ αρχικι κερμοκραςία περιβάλλοντοσ. Για τουσ υπολογιςμοφσ λαμβάνεται Θπερ =40οC  

Ωσ οριακι κερμοκραςία για γυμνοφσ αγωγοφσ αλουμινίου κεωρείται αυτι των 180οC  ενϊ για 

τουσ γυμνοφσ αγωγοφσ χαλκοφ αυτι των 200οC [1, 3, 15]. 

 

 Επιπρόςκετθ κερμικι καταπόνθςθ κατά τθ λειτουργία του ΔΑΕ 

 

Θ λειτουργία του ΔΑΕ προκαλεί περαιτζρω αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ κατά μικοσ του αγωγοφ 

ςτθν προςπάκεια του να αποκαταςτιςει το βραχυκφκλωμα (εάν αυτό είναι παροδικό). Ζτςι, θ 

υπερκζρμανςθ εξαιτίασ του ΔΑΕ δίνεται από τθ ςχζςθ[20]: 

 Κατά το πρϊτο άνοιγμα του ΔΑΕ φςτερα από χρόνο t sec 

  

Ππου οι  είναι μια ακραία κερμοκραςία περιβάλλοντοσ, που μπορεί όμωσ να εμφανιςτεί ςτθν 

ελλθνικι φπαικρο κατά τουσ κερινοφσ μινεσ.  

 Κατά το δεφτερο άνοιγμα του ΔΑΕ φςτερα από χρόνο  

   

 Κατά το τρίτο άνοιγμα του ΔΑΕ φςτερα από χρόνο  
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1.5 Γενικά ςτοιχεία ςχετικά με τθν πυρκαγιά 

Τόςο θ φωτιά, όςο και θ πυρκαγιά ωσ διαδικαςία ςυνδζονται με το φαινόμενο τθσ καφςθσ. 

Μια πυρκαγιά ξεκινά από μικρι ςυνικωσ εςτία όταν ςυνυπάρχουν οι παρακάτω 4 

παράγοντεσ*23]: 

 Καφςιμθ Υλθ 

 Θερμότθτα ικανι να διατθριςει υψθλι κερμοκραςία (τθ κερμοκραςία ανάφλεξθσ που 

εξαρτάται από το είδοσ τθσ καφςιμθσ φλθσ, βλζπε τον Πίνακα 5-1 που ακολουκεί ςτο 

τζλοσ αυτισ τθσ παραγράφου) 

 Οξυγόνο (ι γενικότερα οξειδωτικό μζςο). Το οξυγόνο ςυναντάται ςτον ατμοςφαιρικό 

αζρα ςε ποςοςτό 21% κατ’ όγκον. 

 Θ διαδικαςία αυτοςυντιρθςθσ τθσ φωτιάσ. 

Θ αυτανάφλεξθ είναι μια ειδικι περίπτωςθ αιφνίδιασ ανάφλεξθσ καφςιμου υλικοφ, χωρίσ 

εξωτερικό αίτιο. Δθλαδι που δεν απαιτείται φλόγα ι ςπινκιρασ για τθν ανάφλεξθ του μίγματοσ. 

Στθν περίπτωςθ τθσ αυτανάφλεξθσ θ κερμοκραςία του υλικοφ φτάνει ςε μια ειδικι τιμι που 

λζγεται κερμοκραςία αυτανάφλεξθσ, πάνω από τθν οποία το μίγμα αναφλζγεται αυτόματα 

(χωρίσ τθν ανάγκθ φλόγασ ι ςπινκιρα). Οριςμζνεσ κερμοκραςίεσ αυτανάφλεξθσ υλικϊν 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα 5-1.  

Εν ςυνεχεία, επιχειρείται μια περεταίρω ανάλυςθ οριςμζνων όρων που αναφζρκθκαν ιδθ: 

 Καφςιμθ Υλθ: 

Θ καφςιμθ φλθ χωρίηεται ςε τρείσ βαςικζσ κατθγορίεσ: 

1) Στερεά καφςιμα 

2) Υγρά καφςιμα 

3) Αζρια καφςιμα 

Ωσ ςτερεά καφςιμα ορίηουμε τα ςτερεά υλικά όπωσ ξφλα, υφάςματα, χόρτα, βαμβάκι, νιματα, 

άνκρακεσ, ελαςτικά, πλαςτικά κ.α. 

Ωσ υγρά καφςιμα ορίηουμε υγρά όπωσ πετρζλαιο, βενηίνθ, νζφτι, οινόπνευμα, ζλαια, παραφίνθ 

κ.α. 

Ωσ αζρια καφςιμα ορίηουμε τα αζρια όπωσ υδρογόνο, αςετιλίνθ, φωταζριο, υγραζριο, 

προπάνιο, βουτάνιο, αικάνιο, μονοξείδιο του άνκρακα (CO) κ.α. 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι τα ςτερεά και τα υγρά καφςιμα δεν καίγονται ςτθ μάηα τουσ αλλά ςτθν 

ελεφκερθ επιφάνεια τουσ, ςε αντίκεςθ με τα αζρια καφςιμα που καίγονται εξ’ ολοκλιρου ςτθ 

μάηα τουσ. Αυτό ςυμβαίνει διότι μόνο ςτθν ελεφκερθ επιφάνεια των ςτερεϊν και των υγρϊν 

καυςίμων ςυνυπάρχουν οι παράγοντεσ που προαναφζρκθκαν (οξυγόνο, καφςιμθ φλθ και 

κερμότθτα). 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%AC%CF%86%CE%BB%CE%B5%CE%BE%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AF%CE%B3%CE%BC%CE%B1
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 Θερμότθτα 

Με τον όρο κερμότθτα ςτθν κακθμερινότθτα μασ εννοοφμε το αίτιο που προκαλεί το 

αίςκθμα του ψυχροφ ι του κερμοφ αντίςτοιχα. Για παράδειγμα όταν κάκεται κανείσ μπροςτά ςε 

ζνα τηάκι αιςκάνεται τθ κερμότθτα που παράγεται από τθν καφςθ των ξφλων, ενϊ ειςερχόμενοσ 

ςε ζνα μεγάλο ψυγείο αμζςωσ αιςκάνεται το ψφχοσ μζςα ςε αυτό. 

Από τθ φυςικι επιςτιμθ είναι γνωςτό ότι θ ενζργεια που περικλείει ζνα ςϊμα ονομάηεται 

εςωτερικι ενζργεια του ςϊματοσ. Θ εςωτερικι ενζργεια είναι το άκροιςμα τθσ κινθτικισ και τθσ 

δυναμικισ ενζργειασ των δομικϊν ςτοιχείων του ςϊματοσ (δθλαδι των μορίων του). Θ κινθτικι 

ενζργεια του ςϊματοσ ονομάηεται και κερμικι ενζργεια. Πταν δφο ςϊματα ζχουν διαφορετικι 

κερμοκραςία και ζρχονται ςε επαφι μεταξφ τουσ τότε υπάρχει μεταφορά ενζργειασ από το 

κερμότερο προσ το ψυχρότερο ςϊμα. Θ μεταφερόμενθ αυτι ενζργεια ονομάηεται επιςτθμονικά 

κερμότθτα. 

Θ διαφορά μεταξφ κερμότθτα και κερμοκραςίασ ζγκειται ςτο ότι θ κερμότθτα είναι θ 

μεταφερόμενθ ενζργεια από το κερμότερο προσ το ψυχρότερο ςϊμα, ενϊ θ κερμοκραςία είναι 

το μζγεκοσ που χαρακτθρίηει τθ κερμικι κατάςταςθ των ςωμάτων. Θ κερμότθτα διαδίδεται, είτε 

από το ζνα ςϊμα ςτο άλλο, είτε από ζναν χϊρο ςε ζναν άλλο, είτε αποβάλλεται ελεφκερα ςτο 

χϊρο με ςυνζπειεσ και αποτελζςματα πολλζσ φορζσ δυςάρεςτα. 

 Οξυγόνο 

Το οξυγόνο που υπάρχει παντοφ, με εξαίρεςθ τουσ κλειςτοφσ αεροςτεγείσ χϊρουσ, είναι το 

περιςςότερο διαδεδομζνο ςτοιχείο τθσ φφςθσ και αποτελεί υπό τθ μορφι διαφόρων ενϊςεων 

το 47% περίπου του βάρουσ του ςτερεοφ φλοιοφ τθσ γθσ, 86% περίπου του βάρουσ του 

καλάςςιου φδατοσ και τα 8/9 του βάρουσ του φδατοσ. Το οξυγόνο ςτον ατμοςφαιρικό αζρα 

βρίςκεται ςε ποςοςτό 21% κατ’ όγκο και 23% κατά βάροσ., γεγονόσ που επιτρζπει τθσ διατιρθςθ 

τθσ πυρκαγιάσ ακόμα και με ελάχιςτα καφςιμα υλικά. Ο ατμοςφαιρικόσ αζρασ εκτόσ τουσ 

οξυγόνου περιζχει περίπου 78% άηωτο ενϊ το υπόλοιπο 1% μοιράηονται το διοξείδιο του 

άνκρακα και διάφορα άλλα αζρια. Συνζπεια των παραπάνω είναι το γεγονόσ ότι εφόςον το 

οξυγόνο βρίςκεται ελεφκερο μόνο ςτον ατμοςφαιρικό αζρα, ςε κάκε αναφορά του όρου «αζρα» 

εννοοφμε το οξυγόνο που περιζχεται ςε αυτόν. Ρολφ ςθμαντικό είναι να επιςθμάνουμε ότι ςε 

πικανι μείωςθ τθσ περιεκτικότθτασ του ατμοςφαιρικοφ αζρα ςε οξυγόνο ςε ποςοςτό κάτω του 

15%, τότε αυτόσ δε ςυντθρεί τθν καφςθ και επομζνωσ επζρχεται κατάςβεςθ τθσ πυρκαγιάσ. 

Ρολλζσ φορζσ υπό περιοριςμζνθ ποςότθτα οξυγόνου μπορεί να υπάρξει καφςθ χωρίσ 

φπαρξθ φλόγασ που ονομάηεται αργι καφςθ και εμφανίηεται όταν μια ςτερεά επιφάνεια 

υφίςταται ταυτόχρονα πυράκτωςθ και αποτζφρωςθ. Αυτι θ πυράκτωςθ είναι μια ζνδειξθ ότι θ 

κερμοκραςία υπερβαίνει τουσ 1000 °C [24] Ρεριπτϊςεισ αργισ καφςθσ είναι θ καφςθ ςτο 

τςιγάρο και θ καφςθ ςτα κάρβουνα. Αλλάηοντασ τισ ςυνκικεσ καφςθσ, αυξάνοντασ τθ ροι του 

αζρα (άρα και του οξυγόνου ςτθν καιγόμενθ επιφάνεια) μπορεί θ αργι καφςθ να μετατραπεί ςε 

φλεγόμενθ καφςθ με φπαρξθ φλόγασ. Μια φωτιά μπορεί να ςβιςει με τθν απομάκρυνςθ ενόσ 

από τα τζςςερα απαραίτθτα ςτοιχεία για τθν φπαρξθ τθσ, δθλαδι ι τθν καφςιμθ φλθ ι το 

οξυγόνο ι τθ κερμότθτα ι τθν αυτοςυντιρθςθ τθσ. Θ πυρόςβεςθ με νερό προκαλεί τθν 

ελάττωςθ τθσ κερμότθτασ ενϊ με διοξείδιο του άνκρακα τθ μείωςθ του ποςοςτοφ οξυγόνου 

[23]. 
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Στθ ςυνζχεια παρατίκεται ο Πίνακα 5-1 με τισ κερμοκραςίεσ ανάφλεξθσ οριςμζνων ςτερεϊν 

υλικϊν που αποτελοφν ςυνικωσ καφςιμθ φλθ ςε πυρκαγιζσ που αναπτφςςονται ςτθν φπαικρο.  

 

 

Πίνακασ 5-1: Κερμοκραςίεσ ανάφλεξθσ και αυτανάφλεξθσ οριςμζνων ςτερεϊν υλικϊν που 

αποτελοφν ςυνικωσ καφςιμθ φλθ ςε πυρκαγιζσ τθσ υπαίκρου. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



             2. ΢κοπόσ Εργαςίασ Περιγραφι του προβλιματοσ 
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2.1  ΢κοπόσ τθσ εργαςίασ 

Θ διπλωματικι αυτι εργαςία εξετάηει δφο διαφορετικζσ περιπτϊςεισ ςφαλμάτων. Πρϊτθ 

περίπτωςθ ςφάλματοσ είναι το διφαςικό βραχυκφκλωμα κατά τθν επαφι δφο αγωγϊν 

ACSR95mm2 είτε ςτο ζδαφοσ είτε ςτον αζρα. Για αυτό το ςφάλμα, εξετάηουμε τισ αναπτυςςόμενεσ 

κερμοκραςίεσ ςτα 100 πρϊτα χιλιόμετρα του αγωγοφ ACSR95mm2. Επιπλζον προςδιορίηουμε τισ 

πικανζσ ςυνζπειεσ που μπορεί να προκφψουν από τισ υπερκερμάνςεισ αυτζσ. 

Θ δεφτερθ περίπτωςθ, αφορά τθν εκδιλωςθ ςφάλματοσ λόγω ροισ ρεφματοσ μζςω γθσ από 

τθν αποκοπισ και πτϊςθ ςτο ζδαφοσ δυο αγωγϊν ACSR95mm2(ςτα πρϊτα 100km τθσ γραμμισ). 

Στθν προκειμζνθ περίπτωςθ, υπολογίηουμε τα ρεφματα που ρζουν μζςω τθσ γθσ για διάφορεσ 

πικανζσ τιμζσ αντιςτάςεων που μεςολαβοφν  ανάμεςα ςτουσ δφο ρευματοφόρουσ αγωγοφσ. 

Επιπροςκζτωσ, προςδιορίηουμε ςε πόςο χρόνο τα ρεφματα αυτά είναι ικανά να προκαλζςουν 

ανάφλεξθ, αν ςτο ζδαφοσ βρίςκονται κάποια εφφλεκτα υλικά (π.χ ξφλο, χαρτί, PVC ). Επίςθσ, 

διερευνοφμε αν οι χρόνοι αυτοί είναι μεγαλφτεροι ι μικρότεροι των χρόνων απόκριςθσ των 

διακοπτϊν προςταςίασ (0,4sec). Με τον τρόπο αυτό ςυμπεραίνουμε κατά πόςο τα μζςα προςταςίασ 

είναι ικανά να αποτρζψουν πικανι εκδιλωςθ πυρκαγιάσ. Τζλοσ, μελετάμε τθν περίπτωςθ 

εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ εξαιτίασ ρευμάτων που δεν ενεργοποιοφν τα μζςα προςταςίασ (ρεφματα 

διαρροισ). 

Επειδι ςτο δίκτυο διανομισ τθσ Ελλάδασ τόςο θ τάςθ, όςο και οι μεταςχθματιςτζσ που 

χρθςιμοποιοφνται ςε αυτό δεν ζχουν μια μόνο τιμι, ςτουσ υπολογιςμοφσ μασ κεωροφμε 

μεταςχθματιςτζσ ονομαςτικισ ιςχφοσ 15, 25 και 50 MVA και ονομαςτικι τάςθ δικτφου 15kV και 

20kV. 

 

2.2      Περιγραφι του Προβλιματοσ 

 

 Μζροσ Α 

Στο πρϊτο μζροσ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ εξετάηεται θ περίπτωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ κατά τθν επαφι δφο αγωγϊν ACSR95mm2. Ζνα ςφάλμα τζτοιου είδουσ, 

μπορεί να προκφψει ςτθν πράξθ με τθν αποκοπι δφο φάςεων και τθν άμεςθ επαφι τουσ όπωσ 

απεικονίηεται ςτο ΢χιμα 3-1(α).  Γενικά οι αγωγοί μπορεί να ζρχονται ςε επαφι είτε ςτον αζρα 

είτε ςτο ζδαφοσ. Τα ρεφματα που διαρρζουν τουσ αγωγοφσ ςε αυτι τθν περίπτωςθ είναι 

ιδιαίτερα μεγάλα και ιδίωσ αν το ςφάλμα αυτό παρουςιαςτεί ςτα πρϊτα χιλιόμετρα τθσ 

γραμμισ. Αυτόσ είναι και ο λόγοσ που οι υπολογιςμοί ζγιναν για τα πρϊτα 100 χιλιόμετρα 

γραμμισ. Θ τιμι αυτϊν των ρευμάτων κα κακορίςει και τισ αναπτυςςόμενεσ κερμοκραςίεσ κατά 

μικοσ των αγωγϊν. Θ οριακι κερμοκραςία για γυμνοφσ αγωγοφσ αλουμινίου είναι οι 180οC. 

Στόχοσ μασ φςτερα από τουσ υπολογιςμοφσ, είναι να καταλιξουμε ςτο αν υπερβαίνουμε τθ 

κερμοκραςία αυτι για κάποια εκ των περιπτϊςεων δικτφων που κα εξεταςτοφν, γεγονόσ που 

επιφζρει δυςμενείσ ςυνζπειεσ για τουσ αγωγοφσ και το δίκτυο γενικότερα. 
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 Μζροσ Β 

 

           Στο δεφτερο μζροσ τθσ διπλωματικισ, εξετάηουμε τθν περίπτωςθ εκδιλωςθσ ςφάλματοσ 

λόγω ροισ ρεφματοσ μζςω γθσ. Τζτοιο ςφάλμα προκφπτει αν αποκοποφν δφο φάςεισ του 

δικτφου διανομισ μζςθσ τάςθσ και πζςουν ςτο ζδαφοσ ςε κάποια απόςταςθ ο ζνασ από τον 

άλλο. Το τμιμα εδάφουσ που μεςολαβεί ανάμεςα τουσ ζχει κάποια αντίςταςθ διάβαςθσ Rδ θ 

οποία εξαρτάται τόςο από το είδοσ του εδάφουσ (πετρϊδεσ, φυτικι γθ κλπ), όςο και από 

διάφορα υλικά που πικανόν ζχουν αποτεκεί πάνω ςτο ζδαφοσ (ξφλα, χαρτιά, απορρίμματα κλπ). 

Ζνα ςφάλμα όπωσ αυτό που περιγράψαμε απεικονίηεται ςτο ΢χιμα 3-1(β). 

Θ τιμι τθσ αντίςταςθσ Rδ, κα είναι αυτι που κα κακορίςει και τθν τιμι του ρεφματοσ διάβαςθσ 

(Ιδ) που κα διζλκει μζςω του εδάφουσ. Στο Μζροσ Β τθσ εργαςίασ, υπολογίηουμε τα ρεφματα 

διάβαςθσ για διάφορεσ τιμζσ αντιςτάςεων Rδ. Θ ροι ρεφματοσ μζςω τθσ γθσ (δθλαδι τθσ 

αντίςταςθσ Rδ) ζχει ςαν αποτζλεςμα τθν ανάπτυξθ ιςχφοσ Pδ, θ οποία καταναλϊνεται πάνω ςτθν 

αντίςταςθ Rδ προκαλϊντασ ταυτόχρονθ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ. Με χριςθ των κατάλλθλων 

ςχζςεων, βρίςκουμε το χρόνο που απαιτείται ϊςτε αυτι θ κερμοκραςία να φτάςει τθν 

κερμοκραςία ανάφλεξθσ κάποιου εφφλεκτου υλικοφ (που πικανόν να βρίςκεται πάνω ςτο 

ζδαφοσ). Με τον τρόπο αυτό ελζγχουμε το χρονικό περικϊριο που ζχουν τα μζςα προςταςίασ 

προκειμζνου να δράςουν προτοφ εκδθλωκεί πυρκαγιά. Στον αντίποδα, για μικρά ρεφματα (που 

δεν ενεργοποιοφν τισ προςταςίεσ του δικτφου) ελζγχουμε αν θ αναπτυςςόμενθ ιςχφσ είναι 

ικανι να οδθγιςει ςε πυρκαγιά.   

 

 

                  (α)              (β) 

΢χιμα 3-1:  Σχθματικι αναπαράςταςθ: 

       (α) διφαςικοφ βραχυκυκλϊματοσ από τθν επαφι δφο αγωγϊν (είτε ςτον αζρα είτε ςτο ζδαφοσ) 

       (β) ςφάλματοσ λόγω αποκοπισ δφο φάςεων και ροισ ρεφματοσ μζςω γθσ 



      3.   Μζροσ Α Διφαςικό Βραχυκφκλωμα 
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3.1 Ειςαγωγι 

        Στο μζροσ αυτό, κα μελετιςουμε το διφαςικό βραχυκφκλωμα που εμφανίηεται κατά μικοσ 

αγωγϊν ACSR 95mm2 μζςθσ τάςθσ (ΜΤ). Εκεί όπου κα εςτιάςουμε κατά κφριο λόγο, είναι ςτα 

ρεφματα βραχυκφκλωςθσ που αναπτφςςονται κατά τθ διάρκεια ενόσ τζτοιου βραχυκυκλϊματοσ, 

κακϊσ επίςθσ και ςτισ κερμοκραςίεσ που αναπτφςςονται κατά μικοσ του αγωγοφσ εξαιτίασ των 

ρευμάτων αυτϊν. 

 

3.2 Περιπτϊςεισ Δικτφων 

        Γενικά το δίκτυο μζςθσ τάςθσ παρουςιάηει διαφοροποιιςεισ από περιοχι ςε περιοχι. Οι 

διαφοροποιιςεισ αυτζσ ζχουν να κάνουν κυρίωσ με τθν Ονομαςτικι Σάςθ του δικτφου MT (UN) 

και τθν εκάςτοτε Ονομαςτικι Ιςχφ του μεταςχθματιςτι μζςθσ τάςθσ (PN). Κζλοντασ να 

καταλιξουμε ςε ολοκλθρωμζνα ςυμπεράςματα οφείλουμε να λάβουμε υπόψθ μασ όλεσ τισ 

πικανζσ περιπτϊςεισ.  

Οι ςυνθκζςτερα εμφανιηόμενοι ςυνδυαςμοί  UN, PN είναι αυτοί που παρατίκενται ςτουσ Πίνακεσ 

Α.1 και Α.2 που ακολουκοφν. Εκτόσ των ονομαςτικϊν τιμϊν τάςθσ και ιςχφοσ οι πίνακεσ αυτοί 

περιλαμβάνουν και τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ αντίςταςθσ του μεταςχθματιςτι (RM/΢) και επαγωγικισ 

αντίδραςθσ του μεταςχθματιςτι (ΧΜ/΢). 

Οι ςχζςεισ που χρθςιμοποιικθκαν για τον υπολογιςμό των RM/΢ και ΧΜ/΢ είναι οι εξισ:  

   και             

Για τουσ μεταςχθματιςτζσ που χρθςιμοποιοφνται ςτον ελλθνικό χϊρο, τυπικζσ τιμζσ για τθν 

τάςθ βραχυκφκλωςθσ είναι: uk=20% και για τθν ωμικι τθσ ςυνιςτϊςα,  ur=0,6%.* 

Πίνακασ Α.1 

Pn (MVA) Un (KV) RΜ/΢ XΜ/΢ 

15 20 0,160 5,33 

25 20 0,096 3,20 

50 20 0,048 1,60 

 

Σιμζσ τθσ αντίςταςθσ και τθσ επαγωγικισ αντίδραςθσ του μεταςχθματιςτι (150KV/20KV) για διάφορεσ τιμζσ 

ονομαςτικισ ιςχφοσ (PN)  ςε δίκτυο ονομαςτικισ τάςθσ εξόδου UN= 20 ΚV  

*Σθμειϊνεται ότι αναλυτικι περιγραφι των ςχζςεων κακϊσ και των μεγεκϊν που αυτζσ 

περιλαμβάνουν υπάρχει ςτθν ειςαγωγι τθσ παροφςασ διπλωματικισ. 
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Πίνακασ A.2 

Pn (MVA) Un (KV) RΜ/΢ XΜ/΢ 

15 15 0,090 3,00 

25 15 0,054 1,80 

50 15 0,027 0,90 

Σιμζσ τθσ αντίςταςθσ και τθσ επαγωγικισ αντίδραςθσ του μεταςχθματιςτι μζςθσ τάςθσ (150KV/15KV) για διάφορεσ 

τιμζσ ονομαςτικισ ιςχφοσ (PN)  ςε δίκτυο ονομαςτικισ τάςθσ εξόδου UN= 15 ΚV 

3.3 Βαςικζσ ςχζςεισ & Βαςικά Μεγζκθ 

 

 Αντιςτάςεισ και Επαγωγικζσ Αντιδράςεισ 

          Τα ιδθ των αντιςτάςεων που μασ απαςχολοφν ςτο Μζροσ Α είναι οι αντιςτάςεισ τθσ 

γραμμισ και του μεταςχθματιςτι κακϊσ και οι αντίςτοιχεσ επαγωγικζσ αντιδράςεισ (Rγρ, Χγρ. , 

RΜ/΢, ΧΜ/΢,). Ριο ςυγκεκριμζνα τα μεγζκθ αυτά παρουςιάηονται παρακάτω: 

 Αντίςταςθ Γραμμισ (Rγρ.):  Ρρόκειται για τθν ωμικι αντίςταςθ που οφείλεται ςτον 

αγωγό ACSR95mm2
. Είναι εμφανζσ πωσ θ τιμι αυτισ τθσ αντίςταςθσ εξαρτάται άμεςα 

από το μικοσ τθσ γραμμισ μζχρι το ςθμείο που ςυμβαίνει ςτο ςφάλμα (L). Μια 

αντιπροςωπευτικι τιμι που χρθςιμοποιιςαμε εμείσ για τουσ αγωγοφσ ACSR95mm2
 είναι 

.  

 

Τελικά                    (Α-3.1) 

 Επαγωγικι αντίδραςθ Γραμμισ (Χγρ.): Ρρόκειται για το επαγωγικό μζροσ τθσ αντίςταςθσ 

που οφείλεται ςτον αγωγό ACSR95mm2
. Θ τιμι τθσ εξαρτάται από το μικοσ του αγωγοφ 

μζχρι το ςθμείο εκδιλωςθσ του ςφάλματοσ. Και ςε αυτι τθν περίπτωςθ ζγινε χριςθ μιασ 

αντιπροςωπευτικισ τιμισ ςε , Xγρ/km=0,334  

 

Τελικά                     (Α-3.2) 

 Ωμικι Αντίςταςθ Μεταςχθματιςτι (RΜ/΢):  Είναι τιμι που εξαρτάται από τον 

μεταςχθματιςτι που χρθςιμοποιείται για τον υποβιβαςμό τθσ υψθλισ τάςθσ ςε 

μζςθ. Ανάλογα με τθν ονομαςτικι ιςχφ του Μ/Σ (PN) αλλά και τθν ονομαςτικι τάςθ 

του δικτφου (UN) οι τιμζσ τθσ ωμικισ αντίςταςθσ του Μ/Σ υπολογίςτθκαν ςτουσ 

Πίνακεσ Α.1 & Α.2. 

 Επαγωγικι Αντίδραςθ Μεταςχθματιςτι (ΧΜ/΢): Και εδϊ οι τιμζσ ποικίλλουν και ζχουν 

ιδθ υπολογιςτεί ςτουσ Πίνακεσ Α.1 & Α.2. 

 

 ΢φνκετθ Αντίςταςθ (Ζ): Είναι θ ςυνιςταμζνθ όλων των παραπάνω ςυνιςτωςϊν. 

Συνδυάηει επαγωγικά και ωμικά μζρθ δίνοντασ μασ τθ ςυνολικι αντίςταςθ ςε Ω που κα 

κακορίςει τελικά και το ρεφμα βραχυκφκλωςθσ (Λsw). Θ Σχζςθ που μα δίνει τθ Η είναι: 
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  (A-3.3) 

 

 Ρεφματα Βραχυκφκλωςθσ 

Τα ρεφματα βραχυκφκλωςθσ που κα μασ απαςχολιςουν ςτθν ενότθτα αυτι είναι το 

εναλλαςςόμενο (Isw) και το διαρκζσ ρεφμα βραχυκφκλωςθσ (Ιd). Ππωσ αναφζρκθκε και ςτθν 

ειςαγωγι τθσ εργαςίασ (Παράγραφοσ 1.4.2.3) για τισ δφο ακραίεσ τιμζσ του ςυντελεςτι μd 

προκφπτουν αντίςτοιχα το Id1  και το Ιd2  όπου: 

Ιd1= 0,35 Isw      (4.2.3-2)      και                Id2=Isw    (4.2.3-3) 

Σε ότι αφορά το εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχυκφκλωςθσ (Isw), οι υπολογιςμοί βαςίηονται ςτθ 

ςχζςθ 4.2.2-2 τθσ ειςαγωγισ θ οποία για ευκολία επαναλαμβάνεται: 

 

Το ςφμβολο ≤ υποδθλϊνει πωσ θ τιμι που υπολογίηεται με τθν παραπάνω ςχζςθ είναι μια 

μζγιςτθ τιμι που κα μποροφςε να πάρει το Isw. Ρρακτικά θ πραγματικι του τιμι είναι αρκετά 

μικρότερθ μιασ και θ ςυνολικι αντίςταςθ ενόσ ολόκλθρου δικτφου είναι προφανϊσ μεγαλφτερθ 

από αυτι τθσ γραμμισ και του Μ/Σ που εμείσ λαμβάνουμε υπόψθ. 

Θ απλοφςτευςθ αυτι όμωσ δε δθμιουργεί κανζνα απολφτωσ πρόβλθμα κακϊσ κάνοντασ 

υπολογιςμοφσ και ςχεδιάηοντασ δίκτυα με βάςθ μεγαλφτερα ρεφματα βραχυκφκλωςθσ, 

ουςιαςτικά επιτυγχάνεται ακόμα μεγαλφτερθ αςφάλεια. 

 

 Θερμικζσ καταπονιςεισ 

Οι ςχζςεισ που χρθςιμοποιικθκαν για τον υπολογιςμό αυτϊν των μεγεκϊν, είναι αυτζσ που 

αναφζρονται ςτθν ενότθτα 1.4.3 τθσ ειςαγωγισ. Συνοπτικά αναφζρουμε: 

Τθν εμπειρικι ςχζςθ που δίνει τθν αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ ςε αγωγοφσ ςυναρτιςει του 

διαρκοφσ ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Id) και του χρόνου (t) μζχρι τθν διακοπι του 

βραχυκυκλϊματοσ: 

  (4.3-1) 

Ππου: 

ΔΘ θ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ ςε oC,  

Α θ διατομι του αγωγοφ ςε mm2 

κ ςτακερά του υλικοφ: 

Σ ζνασ ςυντελεςτισ χρόνου θ τιμι του οποίου ςτο διφαςικό βραχυκφκλωμα κυμαίνεται από t;   
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 για χαλκό  κ= 0,0058 (αφοφ αναφερόμαςτε ςε ιςοδφναμθ διατομι χαλκοφ) 
 
t ο χρόνοσ ςε sec από τθν εμφάνιςθ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ, 

Σ ο ςυντελεςτισ χρόνου θ τιμι του οποίου είναι, για διφαςικό βραχυκφκλωμα  Τ= 0,6 ζωσ 0,25 

sec 

Στθν περίπτωςθ του αγωγοφ ACSR 95mm2 που εξετάηουμε, θ διατομι που πρζπει να βάλουμε 

κατά τουσ υπολογιςμοφσ με τθν παραπάνω ςχζςθ είναι Α=95mm2. Ραρά το γεγονόσ ότι οι 

αγωγοί αυτοφ του τφπου δεν είναι χάλκινοι, θ διατομι των 95mm2 είναι ιςοδφναμθ διατομι 

χαλκοφ. Αυτό ςθμαίνει πωσ ο αγωγόσ αλουμινίου που εμείσ εξετάηουμε ιςοδυναμεί ςτθν πράξθ 

με ζνα χάλκινο διατομισ 95mm2. Αποτζλεςμα των όςων προαναφζραμε είναι θ χρθςιμοποίθςθ 

ωσ ςτακεράσ υλικοφ αυτι του χαλκοφ, ϊςτε να καταλιξουμε ςε ορκά αποτελζςματα. 

 Ραρατθρϊντασ τθ ςχζςθ (4.3-1) ςυμπεραίνουμε πωσ ο χρόνοσ διακοπισ, ο ςυντελεςτισ χρόνου 

αλλά ακόμα και το Λd, είναι τιμζσ που μεταβάλλονται. Επομζνωσ και θ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ 

ενόσ αγωγοφ ο οποίοσ διαρρζεται από ςτακερό ρεφμα Λsw εξαρτάται από αυτζσ τισ μεταβολζσ. 

Για το λόγο αυτό για κάκε τιμι χρόνου διακοπισ t κα ορίςουμε τζςςερα διαφορετικά ΔΚi τα 

οποία κα υπολογίηουμε. Με τον τρόπο αυτό κα είμαςτε ςε κζςθ να ελζγξουμε εκ των υςτζρων 

αν κάποια από τισ υπερκερμάνςεισ αυτζσ είναι επικίνδυνθ για τον αγωγό ACSR 95mm2. 

Αναλυτικά οι ςχζςεισ αυτζσ είναι:      

 

 

 

 

 Επιπρόςκετθ κερμικι καταπόνθςθ κατά τθ λειτουργία του ΔΑΕ 

Ππωσ ζχει αναφερκεί ιδθ και ςτθν παράγραφο 1.4.3 τθσ ειςαγωγισ, θ λειτουργία του ΔΑΕ 

προκαλεί περαιτζρω αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ κατά μικοσ του αγωγοφ ςτθν προςπάκεια του 

να αποκαταςτιςει το βραχυκφκλωμα (εάν αυτό είναι παροδικό). Ζτςι, θ υπερκζρμανςθ εξαιτίασ 

του ΔΑΕ δίνεται από τθ ςχζςθ: 

 Κατά το πρϊτο άνοιγμα του ΔΑΕ φςτερα από χρόνο t sec 

 (A-3.8) 

Ππου οι  είναι μια ακραία κερμοκραςία περιβάλλοντοσ, που μπορεί όμωσ να εμφανιςτεί 

ςτθν ελλθνικι φπαικρο κατά τουσ κερινοφσ μινεσ.  

 Κατά το δεφτερο άνοιγμα του ΔΑΕ φςτερα από χρόνο  

  (A-3.9) 
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 Κατά το τρίτο άνοιγμα του ΔΑΕ φςτερα από χρόνο  

                                                                (A-3.10) 

 

3.4 Κυρίωσ μζροσ Τπολογιςμϊν 

Το κομμάτι των κυρίωσ υπολογιςμϊν περιλαμβάνει τθν μελζτθ και τουσ αναλυτικοφσ 

υπολογιςμοφσ για τισ 6 διαφορετικζσ περιπτϊςεισ δικτφων όπωσ αυτζσ παρουςιάηονται ςτουσ 

Πίνακεσ Α.1 και Α.2 τθσ παροφςασ ενότθτασ. Με άλλα λόγια κάκε ηεφγοσ τιμϊν ονομαςτικισ 

τάςθσ δικτφου (UN) και ονομαςτικισ ιςχφοσ μεταςχθματιςτι (PN), αποτελεί μια ξεχωριςτι 

περίπτωςθ για τθν οποία εφαρμόηοντασ τισ ςχζςεισ του προθγοφμενου κομματιοφ 

υπολογίηουμε ρεφματα βραχυκφκλωςθσ αλλά και υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ ενόσ αγωγοφ 

ACSR 95mm2. 

 Τπολογιςμοί Πινάκων 

Σε κάκε μια από τισ ζξι περιπτϊςεισ, γίνονται υπολογιςμοί για τζςςερισ ενδεχόμενουσ 

χρόνουσ διακοπισ (t=0,15s, t=0,25s, t=0,4s και t=1s). Οι χρόνοι αυτοί αφοροφν το διάςτθμα που 

μεςολαβεί μζχρι τθν πρϊτθ διακοπι από τον ΔΑΕ. Είναι προφανζσ πωσ ζνασ χρόνοσ τθσ τάξθσ 

του 1sec, είναι ακραία περίπτωςθ κακϊσ ςτθν πράξθ οι χρόνοι διακοπισ δεν ξεπερνοφν τα 

0,4sec. Ραρόλα αυτά θ μελζτθ αυτισ τθσ περίπτωςθσ κα μασ δϊςει μια εικόνα για το κατά πόςο 

κα ιταν πικανό να βρεκοφμε εν δυνάμει κοντά (ι ακόμα και να ξεπεράςουμε) τα 

κερμοκραςιακά όρια (180οC) που ορίηει ο καταςκευαςτισ του αγωγοφ ACSR 95mm2
.   

Αρχικά υπολογίηονται τα ρεφματα Ιsw, Ιd1 και Ιd1 τα οποία μάλιςτα παραμζνουν ςτακερά για κάκε 

χρόνο διακοπισ αφοφ εξαρτϊνται αποκλειςτικά από τα PN, UN. Εν ςυνεχεία για κάκε χρόνο 

διακοπισ (t) ξεχωριςτά υπολογίηω:  

 Τισ υπερκερμάνςεισ (Δκ1, Δκ2, Δκ3, Δκ4) μζςω των ςχζςεων Α-3.4 ζωσ Α-3.8 

 Τισ κερμοκραςίεσ κατά μικοσ του αγωγοφ ςε κάκε ζνα από τα τρία ανοίγματα του ΔΑΕ 

(κ1OFF-ON, κ2OFF-ON, κ3OFF) μζςω των Α-3.8, Α.3.9 και Α-3.10 

 

 Διαγράμματα 

Για κάκε μια εκ των ζξι περιπτϊςεων, ςχεδιάηεται αρχικά ζνα διάγραμμα των Ιsw,Id1=f(L) το 

οποίο είναι χαρακτθριςτικό τθσ εκάςτοτε περίπτωςθσ που εξετάηουμε, ανεξαρτιτωσ τθσ τιμισ 

του  χρόνου διακοπισ (t) του ΔΑΕ. 

Επιπλζον, για κάκε ξεχωριςτι τιμι του χρόνου διακοπισ, ςχεδιάηονται δφο διαγράμματα 

Δκi=f(L) και κiON-OFF=f(L) τα οποία μασ δείχνουν τισ μεταβολζσ των αντίςτοιχων κερμοκραςιακϊν 

μεγεκϊν κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 

Στισ ςελίδεσ που ακολουκοφν αναπτφςςεται λεπτομερϊσ το υπολογιςτικό κομμάτι κάκε μιασ εκ 

των ζξι περιπτϊςεων που αναφζρκθκαν.
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  1θ Περίπτωςθ 

Ονομαςτικζσ Τιμζσ  

 Μ/Σ ονομαςτικισ ιςχφοσ PN=15MVA 

 Ρολικι τάςθ δικτφου ονομαςτικισ τιμισ UN=20kV 

Για τισ προαναφερκείςεσ τιμζσ, ςτθν ενότθτα αυτι παρουςιάηονται οι υπολογιςμοί που 

αφοροφν τθν υπερκζρμανςθ (Δκ) που εμφανίηεται κατά μικοσ (L) του αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Διαγράμματα Ιsw=f(L) & Id1=f(L) 

Με δεδομζνεσ τισ τιμζσ UN και PN γίνεται ο υπολογιςμόσ του εναλλαςςόμενου ρεφματοσ 

βραχυκφκλωςθσ (Isw) και του διαρκοφσ ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Λd1). Οι τιμζσ των ρευμάτων 

αυτϊν παρουςιάηονται αναλυτικά ςε όλουσ τουσ πίνακεσ που ςυνκζτουν αυτι τθν ενότθτα. 

Αξίηει να αναφερκεί ότι τα Λsw, Λd1 δεν εξαρτϊνται από το χρόνο που διαρκεί το βραχυκφκλωμα, 

αλλά μόνο από τα UN, PN και L. 

Με βάςθ τα δεδομζνα αυτά, παρουςιάηεται ακολοφκωσ διαγραμματικά, θ μεταβολι των τιμϊν 

Λsw, Λd1 κατά μικοσ του ACSR 95mm2.  

 

Ιsw=f(L) & Id1=f(L) 

 

Διάγραμμα 1.1 

Μεταβολι των ρευμάτων βραχυκφκλωςθσ (εναλλαςςόμενου Λsw και ςυνεχοφσ Λd) κατά μικοσ του αγωγοφ 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,15s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2
 
(Α) Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,16 5,33 10,66 1875,33 656,36 1875,33 0,61 1,40 0,90 1,70 

1 0,22 0,33 0,16 5,33 11,35 1761,68 616,59 1761,68 0,54 1,23 0,80 1,50 

2 0,43 0,67 0,16 5,33 12,05 1659,21 580,73 1659,21 0,47 1,09 0,71 1,33 

3 0,65 1,00 0,16 5,33 12,77 1566,67 548,33 1566,67 0,42 0,98 0,63 1,18 

4 0,86 1,34 0,16 5,33 13,49 1482,89 519,01 1482,89 0,38 0,87 0,57 1,06 

5 1,08 1,67 0,16 5,33 14,22 1406,84 492,40 1406,84 0,34 0,79 0,51 0,95 

6 1,29 2,00 0,16 5,33 14,95 1337,62 468,17 1337,62 0,31 0,71 0,46 0,86 

7 1,51 2,34 0,16 5,33 15,69 1274,42 446,05 1274,42 0,28 0,65 0,42 0,78 

8 1,72 2,67 0,16 5,33 16,44 1216,56 425,80 1216,56 0,26 0,59 0,38 0,71 

9 1,94 3,01 0,16 5,33 17,19 1163,44 407,20 1163,44 0,23 0,54 0,35 0,65 

10 2,15 3,34 0,16 5,33 17,94 1114,52 390,08 1114,52 0,21 0,49 0,32 0,60 

15 3,23 5,01 0,16 5,33 21,76 919,12 321,69 919,12 0,15 0,34 0,22 0,41 

20 4,30 6,68 0,16 5,33 25,62 780,56 273,19 780,56 0,11 0,24 0,16 0,29 

30 6,45 10,02 0,16 5,33 33,43 598,35 209,42 598,35 0,06 0,14 0,09 0,17 

40 8,60 13,36 0,16 5,33 41,28 484,47 169,56 484,47 0,04 0,09 0,06 0,11 

60 12,90 20,04 0,16 5,33 57,07 350,46 122,66 350,46 0,02 0,05 0,03 0,06 

80 17,20 26,72 0,16 5,33 72,90 274,35 96,02 274,35 0,01 0,03 0,02 0,04 

100 21,50 33,40 0,16 5,33 88,75 225,35 78,87 225,35 0,01 0,02 0,01 0,02 

Πίνακασ 1.1.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        
χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 1.1.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 1,70 41,70 58,97 83,39 

1 1,50 41,50 58,68 82,99 

2 1,33 41,33 58,45 82,65 

3 1,18 41,18 58,24 82,37 

4 1,06 41,06 58,07 82,12 

5 0,95 40,95 57,92 81,91 

6 0,86 40,86 57,79 81,72 

7 0,78 40,78 57,68 81,57 

8 0,71 40,71 57,58 81,43 

9 0,65 40,65 57,49 81,30 

10 0,60 40,60 57,42 81,20 

15 0,41 40,41 57,14 80,81 

20 0,29 40,29 56,98 80,59 

40 0,11 40,11 56,73 80,23 

60 0,06 40,06 56,65 80,12 

80 0,04 40,04 56,62 80,07 

100 0,02 40,02 56,60 80,05 

Πίνακασ 1.1.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 1.1.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,25s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw (A) Id1(Α) Id2
 
(Α) Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,16 5,33 10,66 1875,33 656,36 1875,33 0,63 1,43 1,13 1,92 

1 0,22 0,33 0,16 5,33 11,35 1761,68 616,59 1761,68 0,56 1,26 1,00 1,70 

2 0,43 0,67 0,16 5,33 12,05 1659,21 580,73 1659,21 0,50 1,12 0,88 1,50 

3 0,65 1,00 0,16 5,33 12,77 1566,67 548,33 1566,67 0,44 0,99 0,79 1,34 

4 0,86 1,34 0,16 5,33 13,49 1482,89 519,01 1482,89 0,40 0,89 0,71 1,20 

5 1,08 1,67 0,16 5,33 14,22 1406,84 492,40 1406,84 0,36 0,80 0,64 1,08 

6 1,29 2,00 0,16 5,33 14,95 1337,62 468,17 1337,62 0,32 0,73 0,57 0,98 

7 1,51 2,34 0,16 5,33 15,69 1274,42 446,05 1274,42 0,29 0,66 0,52 0,89 

8 1,72 2,67 0,16 5,33 16,44 1216,56 425,80 1216,56 0,27 0,60 0,48 0,81 

9 1,94 3,01 0,16 5,33 17,19 1163,44 407,20 1163,44 0,24 0,55 0,43 0,74 

10 2,15 3,34 0,16 5,33 17,94 1114,52 390,08 1114,52 0,22 0,50 0,40 0,68 

15 3,23 5,01 0,16 5,33 21,76 919,12 321,69 919,12 0,15 0,34 0,27 0,46 

20 4,30 6,68 0,16 5,33 25,62 780,56 273,19 780,56 0,11 0,25 0,20 0,33 

30 6,45 10,02 0,16 5,33 33,43 598,35 209,42 598,35 0,06 0,15 0,12 0,20 

40 8,60 13,36 0,16 5,33 41,28 484,47 169,56 484,47 0,04 0,10 0,08 0,13 

45 9,68 15,03 0,16 5,33 45,22 442,26 154,79 442,26 0,04 0,08 0,06 0,11 

60 12,90 20,04 0,16 5,33 57,07 350,46 122,66 350,46 0,02 0,05 0,04 0,07 

80 17,20 26,72 0,16 5,33 72,90 274,35 96,02 274,35 0,01 0,03 0,02 0,04 

100 21,50 33,40 0,16 5,33 88,75 225,35 78,87 225,35 0,01 0,02 0,02 0,03 

Πίνακασ 1.2.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        
χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 1.2.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 1,92 41,92 59,29 83,84 

1 1,70 41,70 58,97 83,39 

2 1,50 41,50 58,70 83,01 

3 1,34 41,34 58,46 82,68 

4 1,20 41,20 58,27 82,40 

5 1,08 41,08 58,10 82,16 

6 0,98 40,98 57,95 81,95 

7 0,89 40,89 57,82 81,77 

8 0,81 40,81 57,71 81,62 

9 0,74 40,74 57,61 81,48 

10 0,68 40,68 57,53 81,36 

15 0,46 40,46 57,22 80,92 

20 0,33 40,33 57,04 80,67 

30 0,20 40,20 56,85 80,39 

40 0,13 40,13 56,75 80,26 

60 0,07 40,07 56,66 80,13 

80 0,04 40,04 56,63 80,08 

100 0,03 40,03 56,61 80,06 

Πίνακασ 1.2.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 1.2.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,4s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw (A) Id1(Α) Id2
 
(Α) Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,16 5,33 10,66 1875,33 656,36 1875,33 0,68 1,47 1,47 2,26 

1 0,22 0,33 0,16 5,33 11,35 1761,68 616,59 1761,68 0,60 1,29 1,30 1,99 

2 0,43 0,67 0,16 5,33 12,05 1659,21 580,73 1659,21 0,53 1,15 1,15 1,77 

3 0,65 1,00 0,16 5,33 12,77 1566,67 548,33 1566,67 0,47 1,02 1,03 1,58 

4 0,86 1,34 0,16 5,33 13,49 1482,89 519,01 1482,89 0,42 0,92 0,92 1,41 

5 1,08 1,67 0,16 5,33 14,22 1406,84 492,40 1406,84 0,38 0,83 0,83 1,27 

6 1,29 2,00 0,16 5,33 14,95 1337,62 468,17 1337,62 0,34 0,75 0,75 1,15 

7 1,51 2,34 0,16 5,33 15,69 1274,42 446,05 1274,42 0,31 0,68 0,68 1,04 

8 1,72 2,67 0,16 5,33 16,44 1216,56 425,80 1216,56 0,28 0,62 0,62 0,95 

9 1,94 3,01 0,16 5,33 17,19 1163,44 407,20 1163,44 0,26 0,56 0,57 0,87 

10 2,15 3,34 0,16 5,33 17,94 1114,52 390,08 1114,52 0,24 0,52 0,52 0,80 

15 3,23 5,01 0,16 5,33 21,76 919,12 321,69 919,12 0,16 0,35 0,35 0,54 

20 4,30 6,68 0,16 5,33 25,62 780,56 273,19 780,56 0,12 0,25 0,25 0,39 

30 6,45 10,02 0,16 5,33 33,43 598,35 209,42 598,35 0,07 0,15 0,15 0,23 

35 7,53 11,69 0,16 5,33 37,35 535,49 187,42 535,49 0,06 0,12 0,12 0,18 

40 8,60 13,36 0,16 5,33 41,28 484,47 169,56 484,47 0,05 0,10 0,10 0,15 

45 9,68 15,03 0,16 5,33 45,22 442,26 154,79 442,26 0,04 0,08 0,08 0,13 

60 12,90 20,04 0,16 5,33 57,07 350,46 122,66 350,46 0,02 0,05 0,05 0,08 

80 17,20 26,72 0,16 5,33 72,90 274,35 96,02 274,35 0,01 0,03 0,03 0,05 

100 21,50 33,40 0,16 5,33 88,75 225,35 78,87 225,35 0,01 0,02 0,02 0,03 

Πίνακασ 1.3.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        
χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 1.3.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 2,26 42,26 59,76 84,52 

1 1,99 41,99 59,39 83,99 

2 1,77 41,77 59,07 83,54 

3 1,58 41,58 58,80 83,15 

4 1,41 41,41 58,57 82,83 

5 1,27 41,27 58,37 82,54 

6 1,15 41,15 58,19 82,30 

7 1,04 41,04 58,04 82,09 

8 0,95 40,95 57,91 81,90 

9 0,87 40,87 57,80 81,74 

10 0,80 40,80 57,70 81,60 

15 0,54 40,54 57,34 81,09 

20 0,39 40,39 57,12 80,78 

30 0,23 40,23 56,89 80,46 

40 0,15 40,15 56,78 80,30 

60 0,08 40,08 56,68 80,16 

80 0,05 40,05 56,64 80,10 

100 0,03 40,03 56,61 80,07 

Πίνακασ 1.3.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

 

Διάγραμμα 1.3.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=1s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw (A) Id1(Α) Id2
 
(Α) Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,16 5,33 10,66 1875,33 656,36 1875,33 0,84 1,63 2,83 3,62 

1 0,22 0,33 0,16 5,33 11,35 1761,68 616,59 1761,68 0,74 1,44 2,49 3,19 

2 0,43 0,67 0,16 5,33 12,05 1659,21 580,73 1659,21 0,66 1,28 2,21 2,83 

3 0,65 1,00 0,16 5,33 12,77 1566,67 548,33 1566,67 0,59 1,14 1,97 2,52 

4 0,86 1,34 0,16 5,33 13,49 1482,89 519,01 1482,89 0,53 1,02 1,77 2,26 

5 1,08 1,67 0,16 5,33 14,22 1406,84 492,40 1406,84 0,47 0,92 1,59 2,04 

6 1,29 2,00 0,16 5,33 14,95 1337,62 468,17 1337,62 0,43 0,83 1,44 1,84 

7 1,51 2,34 0,16 5,33 15,69 1274,42 446,05 1274,42 0,39 0,75 1,30 1,67 

8 1,72 2,67 0,16 5,33 16,44 1216,56 425,80 1216,56 0,35 0,69 1,19 1,52 

9 1,94 3,01 0,16 5,33 17,19 1163,44 407,20 1163,44 0,32 0,63 1,09 1,39 

10 2,15 3,34 0,16 5,33 17,94 1114,52 390,08 1114,52 0,30 0,58 1,00 1,28 

15 3,23 5,01 0,16 5,33 21,76 919,12 321,69 919,12 0,20 0,39 0,68 0,87 

20 4,30 6,68 0,16 5,33 25,62 780,56 273,19 780,56 0,15 0,28 0,49 0,63 

30 6,45 10,02 0,16 5,33 33,43 598,35 209,42 598,35 0,09 0,17 0,29 0,37 

40 8,60 13,36 0,16 5,33 41,28 484,47 169,56 484,47 0,06 0,11 0,19 0,24 

60 12,90 20,04 0,16 5,33 57,07 350,46 122,66 350,46 0,03 0,06 0,10 0,13 

80 17,20 26,72 0,16 5,33 72,90 274,35 96,02 274,35 0,02 0,03 0,06 0,08 

100 21,50 33,40 0,16 5,33 88,75 225,35 78,87 225,35 0,01 0,02 0,04 0,05 

Πίνακασ 1.4.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        
χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 1.4.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 3,62 43,62 61,68 87,23 

1 3,19 43,19 61,08 86,38 

2 2,83 42,83 60,57 85,66 

3 2,52 42,52 60,14 85,05 

4 2,26 42,26 59,77 84,52 

5 2,04 42,04 59,45 84,07 

6 1,84 41,84 59,17 83,68 

7 1,67 41,67 58,93 83,34 

8 1,52 41,52 58,72 83,04 

9 1,39 41,39 58,54 82,78 

10 1,28 41,28 58,37 82,55 

15 0,87 40,87 57,80 81,74 

20 0,63 40,63 57,45 81,25 

30 0,37 40,37 57,09 80,74 

40 0,24 40,24 56,91 80,48 

60 0,13 40,13 56,75 80,25 

80 0,08 40,08 56,68 80,15 

100 0,05 40,05 56,64 80,10 

Πίνακασ 1.4.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 1.4.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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2θ Περίπτωςθ 

 

Ονομαςτικζσ Τιμζσ  

 Μ/Σ ονομαςτικισ ιςχφοσ PN=25MVA 

 Ρολικι τάςθ δικτφου ονομαςτικισ τιμισ UN=20kV 

Για τισ προαναφερκείςεσ τιμζσ, ςτθν ενότθτα αυτι παρουςιάηονται οι υπολογιςμοί που 

αφοροφν τθν υπερκζρμανςθ (Δκ), που εμφανίηεται κατά μικοσ (L) του αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Διαγράμματα Ιsw=f(L) & Id1=f(L) 

Με δεδομζνεσ τισ τιμζσ UN και PN γίνεται ο υπολογιςμόσ του εναλλαςςόμενου ρεφματοσ 

βραχυκφκλωςθσ (Isw) και του διαρκοφσ ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Λd1). Οι τιμζσ των ρευμάτων 

αυτϊν παρουςιάηονται αναλυτικά ςε όλουσ τουσ πίνακεσ που ςυνκζτουν αυτι τθν ενότθτα. 

Αξίηει να αναφερκεί ότι τα Λsw, Λd1 δεν εξαρτϊνται από το χρόνο που διαρκεί το βραχυκφκλωμα, 

αλλά μόνο από τα UN, PN και L. 

Με βάςθ τα δεδομζνα αυτά, παρουςιάηεται ακολοφκωσ διαγραμματικά, θ μεταβολι των τιμϊν 

Λsw, Λd1 κατά μικοσ του ACSR 95mm2.  

Ιsw=f(L) & Id1=f(L) 

 

Διάγραμμα 2.1 

Μεταβολι των ρευμάτων βραχυκφκλωςθσ (εναλλαςςόμενου Λsw και ςυνεχοφσ Λd) κατά μικοσ του αγωγοφ 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,15s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw (A) Id1 (A) Id2 (A) Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,096 3,20 6,40 3123,59 1093,26 3123,59 1,68 3,88 2,51 4,70 

1 0,22 0,33 0,096 3,20 7,10 2818,76 986,57 2818,76 1,37 3,16 2,04 3,83 

2 0,43 0,67 0,096 3,20 7,81 2561,74 896,61 2561,74 1,13 2,61 1,69 3,16 

3 0,65 1,00 0,096 3,20 8,53 2343,66 820,28 2343,66 0,95 2,18 1,41 2,65 

4 0,86 1,34 0,096 3,20 9,27 2157,20 755,02 2157,20 0,80 1,85 1,20 2,24 

5 1,08 1,67 0,096 3,20 10,02 1996,48 698,77 1996,48 0,69 1,58 1,02 1,92 

6 1,29 2,00 0,096 3,20 10,77 1856,87 649,90 1856,87 0,59 1,37 0,89 1,66 

7 1,51 2,34 0,096 3,20 11,53 1734,67 607,14 1734,67 0,52 1,20 0,77 1,45 

8 1,72 2,67 0,096 3,20 12,29 1626,97 569,44 1626,97 0,46 1,05 0,68 1,28 

9 1,94 3,01 0,096 3,20 13,06 1531,42 536,00 1531,42 0,40 0,93 0,60 1,13 

10 2,15 3,34 0,096 3,20 13,83 1446,15 506,15 1446,15 0,36 0,83 0,54 1,01 

15 3,23 5,01 0,096 3,20 17,71 1129,15 395,20 1129,15 0,22 0,51 0,33 0,61 

20 4,30 6,68 0,096 3,20 21,63 924,74 323,66 924,74 0,15 0,34 0,22 0,41 

30 6,45 10,02 0,096 3,20 29,50 677,88 237,26 677,88 0,08 0,18 0,12 0,22 

40 8,60 13,36 0,096 3,20 37,41 534,63 187,12 534,63 0,05 0,11 0,07 0,14 

60 12,90 20,04 0,096 3,20 53,25 375,56 131,45 375,56 0,02 0,06 0,04 0,07 

80 17,20 26,72 0,096 3,20 69,12 289,36 101,27 289,36 0,01 0,03 0,02 0,04 

100 21,50 33,40 0,096 3,20 84,99 235,31 82,36 235,31 0,01 0,02 0,01 0,03 

Πίνακασ 2.1.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 2.1.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 4,70 44,70 63,22 89,41 

1 3,83 43,83 61,98 87,66 

2 3,16 43,16 61,04 86,33 

3 2,65 42,65 60,31 85,29 

4 2,24 42,24 59,74 84,49 

5 1,92 41,92 59,29 83,84 

6 1,66 41,66 58,92 83,32 

7 1,45 41,45 58,62 82,90 

8 1,28 41,28 58,37 82,55 

9 1,13 41,13 58,17 82,26 

10 1,01 41,01 57,99 82,02 

15 0,61 40,61 57,44 81,23 

20 0,41 40,41 57,15 80,82 

30 0,22 40,22 56,88 80,44 

40 0,14 40,14 56,76 80,28 

60 0,07 40,07 56,66 80,14 

80 0,04 40,04 56,63 80,08 

100 0,03 40,03 56,61 80,05 

Πίνακασ 2.1.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 2.1.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,25s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw (A) Id1 (A) Id2 (A) Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,096 3,20 6,40 3123,59 1093,26 3123,59 1,76 3,95 3,14 5,33 

1 0,22 0,33 0,096 3,20 7,10 2818,76 986,57 2818,76 1,43 3,22 2,55 4,34 

2 0,43 0,67 0,096 3,20 7,81 2561,74 896,61 2561,74 1,18 2,66 2,11 3,58 

3 0,65 1,00 0,096 3,20 8,53 2343,66 820,28 2343,66 0,99 2,23 1,76 3,00 

4 0,86 1,34 0,096 3,20 9,27 2157,20 755,02 2157,20 0,84 1,89 1,50 2,54 

5 1,08 1,67 0,096 3,20 10,02 1996,48 698,77 1996,48 0,72 1,62 1,28 2,18 

6 1,29 2,00 0,096 3,20 10,77 1856,87 649,90 1856,87 0,62 1,40 1,11 1,88 

7 1,51 2,34 0,096 3,20 11,53 1734,67 607,14 1734,67 0,54 1,22 0,97 1,64 

8 1,72 2,67 0,096 3,20 12,29 1626,97 569,44 1626,97 0,48 1,07 0,85 1,45 

9 1,94 3,01 0,096 3,20 13,06 1531,42 536,00 1531,42 0,42 0,95 0,75 1,28 

10 2,15 3,34 0,096 3,20 13,83 1446,15 506,15 1446,15 0,38 0,85 0,67 1,14 

15 3,23 5,01 0,096 3,20 17,71 1129,15 395,20 1129,15 0,23 0,52 0,41 0,70 

20 4,30 6,68 0,096 3,20 21,63 924,74 323,66 924,74 0,15 0,35 0,27 0,47 

30 6,45 10,02 0,096 3,20 29,50 677,88 237,26 677,88 0,08 0,19 0,15 0,25 

40 8,60 13,36 0,096 3,20 37,41 534,63 187,12 534,63 0,05 0,12 0,09 0,16 

60 12,90 20,04 0,096 3,20 53,25 375,56 131,45 375,56 0,03 0,06 0,05 0,08 

80 17,20 26,72 0,096 3,20 69,12 289,36 101,27 289,36 0,02 0,03 0,03 0,05 

100 21,50 33,40 0,096 3,20 84,99 235,31 82,36 235,31 0,01 0,02 0,02 0,03 

Πίνακασ 2.2.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 2.2.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 5,33 45,33 64,11 90,66 

1 4,34 44,34 62,71 88,68 

2 3,58 43,58 61,64 87,17 

3 3,00 43,00 60,81 86,00 

4 2,54 42,54 60,16 85,08 

5 2,18 42,18 59,65 84,35 

6 1,88 41,88 59,23 83,77 

7 1,64 41,64 58,89 83,29 

8 1,45 41,45 58,61 82,89 

9 1,28 41,28 58,38 82,56 

10 1,14 41,14 58,18 82,28 

15 0,70 40,70 57,55 81,39 

20 0,47 40,47 57,23 80,93 

30 0,25 40,25 56,92 80,50 

40 0,16 40,16 56,79 80,31 

60 0,08 40,08 56,68 80,15 

80 0,05 40,05 56,63 80,09 

100 0,03 40,03 56,61 80,06 

Πίνακασ 2.2.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 2.2.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,4s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw (A) Id1 (A) Id2 (A) Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,096 3,20 6,40 3123,59 1093,26 3123,59 1,87 4,07 4,08 6,27 

1 0,22 0,33 0,096 3,20 7,10 2818,76 986,57 2818,76 1,53 3,31 3,32 5,11 

2 0,43 0,67 0,096 3,20 7,81 2561,74 896,61 2561,74 1,26 2,74 2,74 4,22 

3 0,65 1,00 0,096 3,20 8,53 2343,66 820,28 2343,66 1,06 2,29 2,29 3,53 

4 0,86 1,34 0,096 3,20 9,27 2157,20 755,02 2157,20 0,89 1,94 1,94 2,99 

5 1,08 1,67 0,096 3,20 10,02 1996,48 698,77 1996,48 0,77 1,66 1,67 2,56 

6 1,29 2,00 0,096 3,20 10,77 1856,87 649,90 1856,87 0,66 1,44 1,44 2,22 

7 1,51 2,34 0,096 3,20 11,53 1734,67 607,14 1734,67 0,58 1,26 1,26 1,93 

8 1,72 2,67 0,096 3,20 12,29 1626,97 569,44 1626,97 0,51 1,10 1,11 1,70 

9 1,94 3,01 0,096 3,20 13,06 1531,42 536,00 1531,42 0,45 0,98 0,98 1,51 

10 2,15 3,34 0,096 3,20 13,83 1446,15 506,15 1446,15 0,40 0,87 0,87 1,34 

15 3,23 5,01 0,096 3,20 17,71 1129,15 395,20 1129,15 0,24 0,53 0,53 0,82 

20 4,30 6,68 0,096 3,20 21,63 924,74 323,66 924,74 0,16 0,36 0,36 0,55 

30 6,45 10,02 0,096 3,20 29,50 677,88 237,26 677,88 0,09 0,19 0,19 0,30 

40 8,60 13,36 0,096 3,20 37,41 534,63 187,12 534,63 0,05 0,12 0,12 0,18 

60 12,90 20,04 0,096 3,20 53,25 375,56 131,45 375,56 0,03 0,06 0,06 0,09 

80 17,20 26,72 0,096 3,20 69,12 289,36 101,27 289,36 0,02 0,03 0,03 0,05 

100 21,50 33,40 0,096 3,20 84,99 235,31 82,36 235,31 0,01 0,02 0,02 0,04 

Πίνακασ 2.3.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 2.3.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 6,27 46,27 65,44 92,54 

1 5,11 45,11 63,79 90,21 

2 4,22 44,22 62,53 88,43 

3 3,53 43,53 61,56 87,06 

4 2,99 42,99 60,80 85,98 

5 2,56 42,56 60,19 85,12 

6 2,22 42,22 59,70 84,43 

7 1,93 41,93 59,30 83,87 

8 1,70 41,70 58,97 83,40 

9 1,51 41,51 58,70 83,01 

10 1,34 41,34 58,47 82,69 

15 0,82 40,82 57,73 81,64 

20 0,55 40,55 57,35 81,10 

30 0,30 40,30 56,99 80,59 

35 0,23 40,23 56,89 80,46 

40 0,18 40,18 56,83 80,37 

60 0,09 40,09 56,70 80,18 

80 0,05 40,05 56,64 80,11 

100 0,04 40,04 56,62 80,07 

Πίνακασ 2.3.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 2.3.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 

35,00

40,00

45,00

50,00

55,00

60,00

65,00

70,00

75,00

80,00

85,00

90,00

95,00

0 20 40 60 80 100

κ
i O

N
-O

FF
 (

C
)

L (Km)

Δκ1on-off

Δκ2on-off

Δκ3on-off



 

[Διφαςικό Βραχυκύκλωμα - Υπολογιςμοί] Σελίδα 58 
 

 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=1s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw (A) Id1 (A) Id2 (A) Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,096 3,20 6,40 3123,59 1093,26 3123,59 2,34 4,53 7,84 10,03 

1 0,22 0,33 0,096 3,20 7,10 2818,76 986,57 2818,76 1,90 3,69 6,38 8,17 

2 0,43 0,67 0,096 3,20 7,81 2561,74 896,61 2561,74 1,57 3,05 5,27 6,75 

3 0,65 1,00 0,096 3,20 8,53 2343,66 820,28 2343,66 1,31 2,55 4,41 5,65 

4 0,86 1,34 0,096 3,20 9,27 2157,20 755,02 2157,20 1,11 2,16 3,74 4,78 

5 1,08 1,67 0,096 3,20 10,02 1996,48 698,77 1996,48 0,95 1,85 3,20 4,10 

6 1,29 2,00 0,096 3,20 10,77 1856,87 649,90 1856,87 0,83 1,60 2,77 3,55 

7 1,51 2,34 0,096 3,20 11,53 1734,67 607,14 1734,67 0,72 1,40 2,42 3,09 

8 1,72 2,67 0,096 3,20 12,29 1626,97 569,44 1626,97 0,63 1,23 2,13 2,72 

9 1,94 3,01 0,096 3,20 13,06 1531,42 536,00 1531,42 0,56 1,09 1,88 2,41 

10 2,15 3,34 0,096 3,20 13,83 1446,15 506,15 1446,15 0,50 0,97 1,68 2,15 

15 3,23 5,01 0,096 3,20 17,71 1129,15 395,20 1129,15 0,31 0,59 1,02 1,31 

20 4,30 6,68 0,096 3,20 21,63 924,74 323,66 924,74 0,20 0,40 0,69 0,88 

30 6,45 10,02 0,096 3,20 29,50 677,88 237,26 677,88 0,11 0,21 0,37 0,47 

40 8,60 13,36 0,096 3,20 37,41 534,63 187,12 534,63 0,07 0,13 0,23 0,29 

60 12,90 20,04 0,096 3,20 53,25 375,56 131,45 375,56 0,03 0,07 0,11 0,15 

80 17,20 26,72 0,096 3,20 69,12 289,36 101,27 289,36 0,02 0,04 0,07 0,09 

100 21,50 33,40 0,096 3,20 84,99 235,31 82,36 235,31 0,01 0,03 0,04 0,06 

Πίνακασ 2.4.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 2.4.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 10,03 50,03 70,76 100,07 

1 8,17 48,17 68,12 96,34 

2 6,75 46,75 66,11 93,50 

3 5,65 45,65 64,56 91,30 

4 4,78 44,78 63,34 89,57 

5 4,10 44,10 62,36 88,20 

6 3,55 43,55 61,58 87,09 

7 3,09 43,09 60,94 86,19 

8 2,72 42,72 60,42 85,44 

9 2,41 42,41 59,98 84,82 

10 2,15 42,15 59,61 84,30 

15 1,31 41,31 58,42 82,62 

20 0,88 40,88 57,81 81,76 

30 0,47 40,47 57,24 80,95 

40 0,29 40,29 56,98 80,59 

60 0,15 40,15 56,77 80,29 

80 0,09 40,09 56,69 80,17 

100 0,06 40,06 56,65 80,11 

Πίνακασ 2.4.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 2.4.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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3θ Περίπτωςθ 

Ονομαςτικζσ Τιμζσ  

 Μ/Σ ονομαςτικισ ιςχφοσ PN=50MVA 

 Ρολικι τάςθ δικτφου ονομαςτικισ τιμισ UN=20kV 

Για τισ προαναφερκείςεσ τιμζσ, ςτθν ενότθτα αυτι παρουςιάηονται οι υπολογιςμοί που 

αφοροφν τθν υπερκζρμανςθ (Δκ), που εμφανίηεται κατά μικοσ (L) του αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Διαγράμματα Ιsw=f(L) & Id1=f(L) 

Με δεδομζνεσ τισ τιμζσ UN και PN γίνεται ο υπολογιςμόσ του εναλλαςςόμενου ρεφματοσ 

βραχυκφκλωςθσ (Isw) και του διαρκοφσ ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Λd1). Οι τιμζσ των ρευμάτων 

αυτϊν παρουςιάηονται αναλυτικά ςε όλουσ τουσ πίνακεσ που ςυνκζτουν αυτι τθν ενότθτα. 

Αξίηει να αναφερκεί ότι τα Λsw, Λd1 δεν εξαρτϊνται από το χρόνο που διαρκεί το βραχυκφκλωμα, 

αλλά μόνο από τα UN, PN και L. 

Με βάςθ τα δεδομζνα αυτά, παρουςιάηεται ακολοφκωσ διαγραμματικά, θ μεταβολι των τιμϊν 

Λsw, Λd1 κατά μικοσ του ACSR 95mm2.  

 

Ιsw=f(L) & Id1=f(L) 

 

Διάγραμμα 3.1 

Μεταβολι των ρευμάτων βραχυκφκλωςθσ (εναλλαςςόμενου Λsw και ςυνεχοφσ Λd) κατά μικοσ του αγωγοφ 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,15s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw (A) Id1 (A) Id2 (A) Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,048 1,60 3,20 6247,19 2186,52 6247,19 6,73 15,51 10,03 18,81 

1 0,22 0,33 0,048 1,60 3,90 5123,47 1793,22 5123,47 4,53 10,43 6,75 12,65 

2 0,43 0,67 0,048 1,60 4,64 4314,39 1510,04 4314,39 3,21 7,40 4,78 8,97 

3 0,65 1,00 0,048 1,60 5,39 3713,74 1299,81 3713,74 2,38 5,48 3,55 6,65 

4 0,86 1,34 0,048 1,60 6,15 3253,94 1138,88 3253,94 1,83 4,21 2,72 5,10 

5 1,08 1,67 0,048 1,60 6,91 2892,30 1012,30 2892,30 1,44 3,32 2,15 4,03 

6 1,29 2,00 0,048 1,60 7,69 2601,22 910,43 2601,22 1,17 2,69 1,74 3,26 

7 1,51 2,34 0,048 1,60 8,47 2362,30 826,81 2362,30 0,96 2,22 1,43 2,69 

8 1,72 2,67 0,048 1,60 9,25 2162,91 757,02 2162,91 0,81 1,86 1,20 2,25 

9 1,94 3,01 0,048 1,60 10,03 1994,12 697,94 1994,12 0,69 1,58 1,02 1,92 

10 2,15 3,34 0,048 1,60 10,81 1849,48 647,32 1849,48 0,59 1,36 0,88 1,65 

15 3,23 5,01 0,048 1,60 14,75 1355,76 474,52 1355,76 0,32 0,73 0,47 0,89 

20 4,30 6,68 0,048 1,60 18,70 1069,27 374,24 1069,27 0,20 0,45 0,29 0,55 

30 6,45 10,02 0,048 1,60 26,63 751,12 262,89 751,12 0,10 0,22 0,15 0,27 

40 8,60 13,36 0,048 1,60 34,56 578,71 202,55 578,71 0,06 0,13 0,09 0,16 

60 12,90 20,04 0,048 1,60 50,44 396,54 138,79 396,54 0,03 0,06 0,04 0,08 

80 17,20 26,72 0,048 1,60 66,32 301,58 105,55 301,58 0,02 0,04 0,02 0,04 

100 21,50 33,40 0,048 1,60 82,20 243,30 85,16 243,30 0,01 0,02 0,02 0,03 

Πίνακασ 3.1.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 3.1.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 18,81 58,81 83,17 117,62 

1 12,65 52,65 74,46 105,30 

2 8,97 48,97 69,26 97,94 

3 6,65 46,65 65,97 93,30 

4 5,10 45,10 63,79 90,21 

5 4,03 44,03 62,27 88,06 

6 3,26 43,26 61,18 86,52 

7 2,69 42,69 60,37 85,38 

8 2,25 42,25 59,76 84,51 

9 1,92 41,92 59,28 83,83 

10 1,65 41,65 58,90 83,30 

15 0,89 40,89 57,82 81,77 

20 0,55 40,55 57,35 81,10 

30 0,27 40,27 56,95 80,54 

40 0,16 40,16 56,80 80,32 

60 0,08 40,08 56,68 80,15 

80 0,04 40,04 56,63 80,09 

100 0,03 40,03 56,61 80,06 

Πίνακασ 3.1.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 3.1.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 

35,00
40,00
45,00
50,00
55,00
60,00
65,00
70,00
75,00
80,00
85,00
90,00
95,00

100,00
105,00
110,00
115,00
120,00

0 20 40 60 80 100

κ
i O

N
-O

FF
 (

C
)

L (Km)

Δκ1on-off

Δκ2on-off

Δκ3on-off



 

[Διφαςικό Βραχυκύκλωμα - Υπολογιςμοί] Σελίδα 63 
 

 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,25s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw (A) Id1 (A) Id2 (A) Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,048 1,60 3,20 6247,19 2186,52 6247,19 7,04 15,82 12,54 21,32 

1 0,22 0,33 0,048 1,60 3,90 5123,47 1793,22 5123,47 4,73 10,64 8,43 14,34 

2 0,43 0,67 0,048 1,60 4,64 4314,39 1510,04 4314,39 3,36 7,54 5,98 10,17 

3 0,65 1,00 0,048 1,60 5,39 3713,74 1299,81 3713,74 2,49 5,59 4,43 7,53 

4 0,86 1,34 0,048 1,60 6,15 3253,94 1138,88 3253,94 1,91 4,29 3,40 5,78 

5 1,08 1,67 0,048 1,60 6,91 2892,30 1012,30 2892,30 1,51 3,39 2,69 4,57 

6 1,29 2,00 0,048 1,60 7,69 2601,22 910,43 2601,22 1,22 2,74 2,17 3,70 

7 1,51 2,34 0,048 1,60 8,47 2362,30 826,81 2362,30 1,01 2,26 1,79 3,05 

8 1,72 2,67 0,048 1,60 9,25 2162,91 757,02 2162,91 0,84 1,90 1,50 2,56 

9 1,94 3,01 0,048 1,60 10,03 1994,12 697,94 1994,12 0,72 1,61 1,28 2,17 

10 2,15 3,34 0,048 1,60 10,81 1849,48 647,32 1849,48 0,62 1,39 1,10 1,87 

15 3,23 5,01 0,048 1,60 14,75 1355,76 474,52 1355,76 0,33 0,74 0,59 1,00 

20 4,30 6,68 0,048 1,60 18,70 1069,27 374,24 1069,27 0,21 0,46 0,37 0,62 

30 6,45 10,02 0,048 1,60 26,63 751,12 262,89 751,12 0,10 0,23 0,18 0,31 

40 8,60 13,36 0,048 1,60 34,56 578,71 202,55 578,71 0,06 0,14 0,11 0,18 

45 9,68 15,03 0,048 1,60 38,53 519,11 181,69 519,11 0,05 0,11 0,09 0,15 

60 12,90 20,04 0,048 1,60 50,44 396,54 138,79 396,54 0,03 0,06 0,05 0,09 

80 17,20 26,72 0,048 1,60 66,32 301,58 105,55 301,58 0,02 0,04 0,03 0,05 

100 21,50 33,40 0,048 1,60 82,20 243,30 85,16 243,30 0,01 0,02 0,02 0,03 

Πίνακασ 3.2.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 3.2.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 21,32 61,32 86,72 122,64 

1 14,34 54,34 76,85 108,68 

2 10,17 50,17 70,95 100,34 

3 7,53 47,53 67,22 95,07 

4 5,78 45,78 64,75 91,57 

5 4,57 44,57 63,03 89,14 

6 3,70 43,70 61,80 87,39 

7 3,05 43,05 60,88 86,10 

8 2,56 42,56 60,18 85,11 

9 2,17 42,17 59,64 84,34 

10 1,87 41,87 59,21 83,74 

15 1,00 41,00 57,99 82,01 

20 0,62 40,62 57,45 81,25 

30 0,31 40,31 57,00 80,62 

40 0,18 40,18 56,83 80,37 

60 0,09 40,09 56,69 80,17 

80 0,05 40,05 56,64 80,10 

100 0,03 40,03 56,61 80,06 

Πίνακασ 3.2.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 3.2.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,4s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw (A) Id1 (A) Id2 (A) Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,048 1,60 3,20 6247,19 2186,52 6247,19 7,50 16,28 16,30 25,08 

1 0,22 0,33 0,048 1,60 3,90 5123,47 1793,22 5123,47 5,04 10,95 10,97 16,87 

2 0,43 0,67 0,048 1,60 4,64 4314,39 1510,04 4314,39 3,58 7,76 7,78 11,96 

3 0,65 1,00 0,048 1,60 5,39 3713,74 1299,81 3713,74 2,65 5,75 5,76 8,86 

4 0,86 1,34 0,048 1,60 6,15 3253,94 1138,88 3253,94 2,03 4,42 4,42 6,80 

5 1,08 1,67 0,048 1,60 6,91 2892,30 1012,30 2892,30 1,61 3,49 3,49 5,38 

6 1,29 2,00 0,048 1,60 7,69 2601,22 910,43 2601,22 1,30 2,82 2,83 4,35 

7 1,51 2,34 0,048 1,60 8,47 2362,30 826,81 2362,30 1,07 2,33 2,33 3,59 

8 1,72 2,67 0,048 1,60 9,25 2162,91 757,02 2162,91 0,90 1,95 1,95 3,01 

9 1,94 3,01 0,048 1,60 10,03 1994,12 697,94 1994,12 0,76 1,66 1,66 2,56 

10 2,15 3,34 0,048 1,60 10,81 1849,48 647,32 1849,48 0,66 1,43 1,43 2,20 

15 3,23 5,01 0,048 1,60 14,75 1355,76 474,52 1355,76 0,35 0,77 0,77 1,18 

20 4,30 6,68 0,048 1,60 18,70 1069,27 374,24 1069,27 0,22 0,48 0,48 0,73 

30 6,45 10,02 0,048 1,60 26,63 751,12 262,89 751,12 0,11 0,24 0,24 0,36 

40 8,60 13,36 0,048 1,60 34,56 578,71 202,55 578,71 0,06 0,14 0,14 0,22 

60 12,90 20,04 0,048 1,60 50,44 396,54 138,79 396,54 0,03 0,07 0,07 0,10 

80 17,20 26,72 0,048 1,60 66,32 301,58 105,55 301,58 0,02 0,04 0,04 0,06 

100 21,50 33,40 0,048 1,60 82,20 243,30 85,16 243,30 0,01 0,02 0,02 0,04 

Πίνακασ 3.3.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 3.3.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 25,08 65,08 92,04 130,16 

1 16,87 56,87 80,43 113,74 

2 11,96 51,96 73,49 103,92 

3 8,86 48,86 69,10 97,73 

4 6,80 46,80 66,19 93,61 

5 5,38 45,38 64,17 90,75 

6 4,35 44,35 62,72 88,70 

7 3,59 43,59 61,64 87,17 

8 3,01 43,01 60,82 86,01 

9 2,56 42,56 60,18 85,11 

10 2,20 42,20 59,68 84,40 

15 1,18 41,18 58,24 82,36 

20 0,73 40,73 57,61 81,47 

30 0,36 40,36 57,08 80,73 

40 0,22 40,22 56,87 80,43 

60 0,10 40,10 56,71 80,20 

80 0,06 40,06 56,65 80,12 

100 0,04 40,04 56,62 80,08 

Πίνακασ 3.3.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 3.3.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=1s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw (A) Id1 (A) Id2 (A) Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,048 1,60 3,20 6247,19 2186,52 6247,19 9,34 18,12 31,35 40,13 

1 0,22 0,33 0,048 1,60 3,90 5123,47 1793,22 5123,47 6,28 12,19 21,09 26,99 

2 0,43 0,67 0,048 1,60 4,64 4314,39 1510,04 4314,39 4,46 8,64 14,95 19,14 

3 0,65 1,00 0,048 1,60 5,39 3713,74 1299,81 3713,74 3,30 6,40 11,08 14,18 

4 0,86 1,34 0,048 1,60 6,15 3253,94 1138,88 3253,94 2,53 4,92 8,51 10,89 

5 1,08 1,67 0,048 1,60 6,91 2892,30 1012,30 2892,30 2,00 3,88 6,72 8,60 

6 1,29 2,00 0,048 1,60 7,69 2601,22 910,43 2601,22 1,62 3,14 5,44 6,96 

7 1,51 2,34 0,048 1,60 8,47 2362,30 826,81 2362,30 1,34 2,59 4,48 5,74 

8 1,72 2,67 0,048 1,60 9,25 2162,91 757,02 2162,91 1,12 2,17 3,76 4,81 

9 1,94 3,01 0,048 1,60 10,03 1994,12 697,94 1994,12 0,95 1,85 3,19 4,09 

10 2,15 3,34 0,048 1,60 10,81 1849,48 647,32 1849,48 0,82 1,59 2,75 3,52 

15 3,23 5,01 0,048 1,60 14,75 1355,76 474,52 1355,76 0,44 0,85 1,48 1,89 

20 4,30 6,68 0,048 1,60 18,70 1069,27 374,24 1069,27 0,27 0,53 0,92 1,18 

30 6,45 10,02 0,048 1,60 26,63 751,12 262,89 751,12 0,14 0,26 0,45 0,58 

40 8,60 13,36 0,048 1,60 34,56 578,71 202,55 578,71 0,08 0,16 0,27 0,34 

60 12,90 20,04 0,048 1,60 50,44 396,54 138,79 396,54 0,04 0,07 0,13 0,16 

80 17,20 26,72 0,048 1,60 66,32 301,58 105,55 301,58 0,02 0,04 0,07 0,09 

100 21,50 33,40 0,048 1,60 82,20 243,30 85,16 243,30 0,01 0,03 0,05 0,06 

Πίνακασ 3.4.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 3.4.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 40,13 80,13 113,32 160,26 

1 26,99 66,99 94,74 133,98 

2 19,14 59,14 83,64 118,28 

3 14,18 54,18 76,62 108,36 

4 10,89 50,89 71,97 101,77 

5 8,60 48,60 68,73 97,20 

6 6,96 46,96 66,41 93,92 

7 5,74 45,74 64,68 91,48 

8 4,81 44,81 63,37 89,62 

9 4,09 44,09 62,35 88,18 

10 3,52 43,52 61,54 87,03 

15 1,89 41,89 59,24 83,78 

20 1,18 41,18 58,23 82,35 

30 0,58 40,58 57,39 81,16 

40 0,34 40,34 57,06 80,69 

60 0,16 40,16 56,80 80,32 

80 0,09 40,09 56,70 80,19 

100 0,06 40,06 56,65 80,12 

Πίνακασ 3.4.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 3.4.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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4θ Περίπτωςθ 

 

Ονομαςτικζσ Τιμζσ  

 Μ/Σ ονομαςτικισ ιςχφοσ PN=15MVA 

 Ρολικι τάςθ δικτφου ονομαςτικισ τιμισ UN=15kV 

Για τισ προαναφερκείςεσ τιμζσ, ςτθν ενότθτα αυτι παρουςιάηονται οι υπολογιςμοί που αφοροφν τθν 

υπερκζρμανςθ (Δκ), που εμφανίηεται κατά μικοσ (L) του αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Διαγράμματα Ιsw=f(L) & Id1=f(L) 

Με δεδομζνεσ τισ τιμζσ UN και PN γίνεται ο υπολογιςμόσ του εναλλαςςόμενου ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ 

(Isw) και του διαρκοφσ ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Λd1). Οι τιμζσ των ρευμάτων αυτϊν παρουςιάηονται 

αναλυτικά ςε όλουσ τουσ πίνακεσ που ςυνκζτουν αυτι τθν ενότθτα. Αξίηει να αναφερκεί ότι τα Λsw, Λd1 δεν 

εξαρτϊνται από το χρόνο που διαρκεί το βραχυκφκλωμα, αλλά μόνο από τα UN, PN και L. 

Με βάςθ τα δεδομζνα αυτά, παρουςιάηεται ακολοφκωσ διαγραμματικά, θ μεταβολι των τιμϊν Λsw, Λd1 

κατά μικοσ του ACSR 95mm2.  

 

Ιsw=f(L) & Id1=f(L) 

 

Διάγραμμα 4.1 

 Μεταβολι των ρευμάτων βραχυκφκλωςθσ (εναλλαςςόμενου Λsw και ςυνεχοφσ Λd) κατά μικοσ του αγωγοφ 
ACSR95mm2   
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,15s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2 Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,09 3,00 6,00 2498,88 874,61 2498,88 1,08 2,48 1,61 3,01 

1 0,22 0,33 0,09 3,00 6,70 2240,20 784,07 2240,20 0,87 1,99 1,29 2,42 

2 0,43 0,67 0,09 3,00 7,41 2024,47 708,56 2024,47 0,71 1,63 1,05 1,98 

3 0,65 1,00 0,09 3,00 8,14 1843,23 645,13 1843,23 0,59 1,35 0,87 1,64 

4 0,86 1,34 0,09 3,00 8,88 1689,63 591,37 1689,63 0,49 1,13 0,73 1,38 

5 1,08 1,67 0,09 3,00 9,63 1558,24 545,38 1558,24 0,42 0,96 0,62 1,17 

6 1,29 2,00 0,09 3,00 10,38 1444,86 505,70 1444,86 0,36 0,83 0,54 1,01 

7 1,51 2,34 0,09 3,00 11,14 1346,21 471,17 1346,21 0,31 0,72 0,47 0,87 

8 1,72 2,67 0,09 3,00 11,91 1259,70 440,90 1259,70 0,27 0,63 0,41 0,76 

9 1,94 3,01 0,09 3,00 12,68 1183,30 414,16 1183,30 0,24 0,56 0,36 0,67 

10 2,15 3,34 0,09 3,00 13,45 1115,39 390,39 1115,39 0,21 0,49 0,32 0,60 

15 3,23 5,01 0,09 3,00 17,34 865,16 302,81 865,16 0,13 0,30 0,19 0,36 

20 4,30 6,68 0,09 3,00 21,26 705,62 246,97 705,62 0,09 0,20 0,13 0,24 

30 6,45 10,02 0,09 3,00 29,14 514,75 180,16 514,75 0,05 0,11 0,07 0,13 

40 8,60 13,36 0,09 3,00 37,05 404,86 141,70 404,86 0,03 0,07 0,04 0,08 

60 12,90 20,04 0,09 3,00 52,90 283,56 99,25 283,56 0,01 0,03 0,02 0,04 

65 13,98 21,71 0,09 3,00 56,87 263,78 92,32 263,78 0,01 0,03 0,02 0,03 

80 17,20 26,72 0,09 3,00 68,77 218,13 76,34 218,13 0,01 0,02 0,01 0,02 

100 21,50 33,40 0,09 3,00 84,64 177,22 62,03 177,22 0,01 0,01 0,01 0,02 

Πίνακασ 4.1.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 4.1.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 3,01 43,01 60,82 86,02 

1 2,42 42,42 59,99 84,84 

2 1,98 41,98 59,36 83,95 

3 1,64 41,64 58,88 83,28 

4 1,38 41,38 58,51 82,75 

5 1,17 41,17 58,22 82,34 

6 1,01 41,01 57,99 82,01 

7 0,87 40,87 57,80 81,75 

8 0,76 40,76 57,65 81,53 

9 0,67 40,67 57,52 81,35 

10 0,60 40,60 57,42 81,20 

15 0,36 40,36 57,08 80,72 

20 0,24 40,24 56,91 80,48 

30 0,13 40,13 56,75 80,26 

40 0,08 40,08 56,68 80,16 

60 0,04 40,04 56,62 80,08 

80 0,02 40,02 56,60 80,05 

100 0,02 40,02 56,59 80,03 

Πίνακασ 4.1.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 4.1.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,25s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2 Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,09 3,00 6,00 2498,88 874,61 2498,88 1,13 2,53 2,01 3,41 

1 0,22 0,33 0,09 3,00 6,70 2240,20 784,07 2240,20 0,91 2,03 1,61 2,74 

2 0,43 0,67 0,09 3,00 7,41 2024,47 708,56 2024,47 0,74 1,66 1,32 2,24 

3 0,65 1,00 0,09 3,00 8,14 1843,23 645,13 1843,23 0,61 1,38 1,09 1,86 

4 0,86 1,34 0,09 3,00 8,88 1689,63 591,37 1689,63 0,51 1,16 0,92 1,56 

5 1,08 1,67 0,09 3,00 9,63 1558,24 545,38 1558,24 0,44 0,98 0,78 1,33 

6 1,29 2,00 0,09 3,00 10,38 1444,86 505,70 1444,86 0,38 0,85 0,67 1,14 

7 1,51 2,34 0,09 3,00 11,14 1346,21 471,17 1346,21 0,33 0,73 0,58 0,99 

8 1,72 2,67 0,09 3,00 11,91 1259,70 440,90 1259,70 0,29 0,64 0,51 0,87 

9 1,94 3,01 0,09 3,00 12,68 1183,30 414,16 1183,30 0,25 0,57 0,45 0,76 

10 2,15 3,34 0,09 3,00 13,45 1115,39 390,39 1115,39 0,22 0,50 0,40 0,68 

15 3,23 5,01 0,09 3,00 17,34 865,16 302,81 865,16 0,13 0,30 0,24 0,41 

20 4,30 6,68 0,09 3,00 21,26 705,62 246,97 705,62 0,09 0,20 0,16 0,27 

30 6,45 10,02 0,09 3,00 29,14 514,75 180,16 514,75 0,05 0,11 0,09 0,14 

40 8,60 13,36 0,09 3,00 37,05 404,86 141,70 404,86 0,03 0,07 0,05 0,09 

60 12,90 20,04 0,09 3,00 52,90 283,56 99,25 283,56 0,01 0,03 0,03 0,04 

80 17,20 26,72 0,09 3,00 68,77 218,13 76,34 218,13 0,01 0,02 0,02 0,03 

100 21,50 33,40 0,09 3,00 84,64 177,22 62,03 177,22 0,01 0,01 0,01 0,02 

Πίνακασ 4.2.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 4.2.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 3,41 43,41 61,39 86,82 

1 2,74 42,74 60,45 85,48 

2 2,24 42,24 59,73 84,48 

3 1,86 41,86 59,19 83,71 

4 1,56 41,56 58,77 83,12 

5 1,33 41,33 58,44 82,65 

6 1,14 41,14 58,18 82,28 

7 0,99 40,99 57,97 81,98 

8 0,87 40,87 57,79 81,73 

9 0,76 40,76 57,65 81,53 

10 0,68 40,68 57,53 81,36 

15 0,41 40,41 57,15 80,82 

20 0,27 40,27 56,95 80,54 

30 0,14 40,14 56,77 80,29 

40 0,09 40,09 56,70 80,18 

60 0,04 40,04 56,63 80,09 

80 0,03 40,03 56,61 80,05 

100 0,02 40,02 56,59 80,03 

Πίνακασ 4.2.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 4.2.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,4s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2 Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,09 3,00 6,00 2498,88 874,61 2498,88 1,20 2,60 2,61 4,01 

1 0,22 0,33 0,09 3,00 6,70 2240,20 784,07 2240,20 0,96 2,09 2,10 3,23 

2 0,43 0,67 0,09 3,00 7,41 2024,47 708,56 2024,47 0,79 1,71 1,71 2,63 

3 0,65 1,00 0,09 3,00 8,14 1843,23 645,13 1843,23 0,65 1,42 1,42 2,18 

4 0,86 1,34 0,09 3,00 8,88 1689,63 591,37 1689,63 0,55 1,19 1,19 1,83 

5 1,08 1,67 0,09 3,00 9,63 1558,24 545,38 1558,24 0,47 1,01 1,01 1,56 

6 1,29 2,00 0,09 3,00 10,38 1444,86 505,70 1444,86 0,40 0,87 0,87 1,34 

7 1,51 2,34 0,09 3,00 11,14 1346,21 471,17 1346,21 0,35 0,76 0,76 1,16 

8 1,72 2,67 0,09 3,00 11,91 1259,70 440,90 1259,70 0,30 0,66 0,66 1,02 

9 1,94 3,01 0,09 3,00 12,68 1183,30 414,16 1183,30 0,27 0,58 0,58 0,90 

10 2,15 3,34 0,09 3,00 13,45 1115,39 390,39 1115,39 0,24 0,52 0,52 0,80 

15 3,23 5,01 0,09 3,00 17,34 865,16 302,81 865,16 0,14 0,31 0,31 0,48 

20 4,30 6,68 0,09 3,00 21,26 705,62 246,97 705,62 0,10 0,21 0,21 0,32 

30 6,45 10,02 0,09 3,00 29,14 514,75 180,16 514,75 0,05 0,11 0,11 0,17 

40 8,60 13,36 0,09 3,00 37,05 404,86 141,70 404,86 0,03 0,07 0,07 0,11 

60 12,90 20,04 0,09 3,00 52,90 283,56 99,25 283,56 0,02 0,03 0,03 0,05 

80 17,20 26,72 0,09 3,00 68,77 218,13 76,34 218,13 0,01 0,02 0,02 0,03 

100 21,50 33,40 0,09 3,00 84,64 177,22 62,03 177,22 0,01 0,01 0,01 0,02 

Πίνακασ 4.3.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 4.3.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 4,01 44,01 62,24 88,03 

1 3,23 43,23 61,13 86,45 

2 2,63 42,63 60,29 85,27 

3 2,18 42,18 59,66 84,37 

4 1,83 41,83 59,16 83,67 

5 1,56 41,56 58,78 83,12 

6 1,34 41,34 58,47 82,68 

7 1,16 41,16 58,22 82,33 

8 1,02 41,02 58,01 82,04 

9 0,90 40,90 57,84 81,80 

10 0,80 40,80 57,70 81,60 

15 0,48 40,48 57,25 80,96 

20 0,32 40,32 57,02 80,64 

30 0,17 40,17 56,81 80,34 

40 0,11 40,11 56,72 80,21 

60 0,05 40,05 56,64 80,10 

80 0,03 40,03 56,61 80,06 

100 0,02 40,02 56,60 80,04 

Πίνακασ 4.3.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 4.3.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=1s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2 Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,09 3,00 6,00 2498,88 874,61 2498,88 1,49 2,90 5,02 6,42 

1 0,22 0,33 0,09 3,00 6,70 2240,20 784,07 2240,20 1,20 2,33 4,03 5,16 

2 0,43 0,67 0,09 3,00 7,41 2024,47 708,56 2024,47 0,98 1,90 3,29 4,21 

3 0,65 1,00 0,09 3,00 8,14 1843,23 645,13 1843,23 0,81 1,58 2,73 3,49 

4 0,86 1,34 0,09 3,00 8,88 1689,63 591,37 1689,63 0,68 1,33 2,29 2,94 

5 1,08 1,67 0,09 3,00 9,63 1558,24 545,38 1558,24 0,58 1,13 1,95 2,50 

6 1,29 2,00 0,09 3,00 10,38 1444,86 505,70 1444,86 0,50 0,97 1,68 2,15 

7 1,51 2,34 0,09 3,00 11,14 1346,21 471,17 1346,21 0,43 0,84 1,46 1,86 

8 1,72 2,67 0,09 3,00 11,91 1259,70 440,90 1259,70 0,38 0,74 1,27 1,63 

9 1,94 3,01 0,09 3,00 12,68 1183,30 414,16 1183,30 0,34 0,65 1,12 1,44 

10 2,15 3,34 0,09 3,00 13,45 1115,39 390,39 1115,39 0,30 0,58 1,00 1,28 

15 3,23 5,01 0,09 3,00 17,34 865,16 302,81 865,16 0,18 0,35 0,60 0,77 

20 4,30 6,68 0,09 3,00 21,26 705,62 246,97 705,62 0,12 0,23 0,40 0,51 

30 6,45 10,02 0,09 3,00 29,14 514,75 180,16 514,75 0,06 0,12 0,21 0,27 

40 8,60 13,36 0,09 3,00 37,05 404,86 141,70 404,86 0,04 0,08 0,13 0,17 

60 12,90 20,04 0,09 3,00 52,90 283,56 99,25 283,56 0,02 0,04 0,06 0,08 

80 17,20 26,72 0,09 3,00 68,77 218,13 76,34 218,13 0,01 0,02 0,04 0,05 

100 21,50 33,40 0,09 3,00 84,64 177,22 62,03 177,22 0,01 0,01 0,03 0,03 

Πίνακασ 4.4.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 4.4.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 6,42 46,42 65,65 92,84 

1 5,16 45,16 63,87 90,32 

2 4,21 44,21 62,53 88,43 

3 3,49 43,49 61,51 86,99 

4 2,94 42,94 60,72 85,87 

5 2,50 42,50 60,10 84,99 

6 2,15 42,15 59,60 84,29 

7 1,86 41,86 59,20 83,73 

8 1,63 41,63 58,88 83,26 

9 1,44 41,44 58,60 82,88 

10 1,28 41,28 58,38 82,56 

15 0,77 40,77 57,66 81,54 

20 0,51 40,51 57,29 81,02 

30 0,27 40,27 56,95 80,54 

40 0,17 40,17 56,81 80,34 

60 0,08 40,08 56,69 80,17 

80 0,05 40,05 56,64 80,10 

100 0,03 40,03 56,61 80,06 

Πίνακασ 4.4.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 4.4.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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5θ Περίπτωςθ 

 

Ονομαςτικζσ Τιμζσ  

 Μ/Σ ονομαςτικισ ιςχφοσ PN=25MVA 

 Ρολικι τάςθ δικτφου ονομαςτικισ τιμισ UN=15kV 

Για τισ προαναφερκείςεσ τιμζσ, ςτθν ενότθτα αυτι παρουςιάηονται οι υπολογιςμοί που αφοροφν τθν 

υπερκζρμανςθ (Δκ), που εμφανίηεται κατά μικοσ (L) του αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Διαγράμματα Ιsw=f(L) & Id1=f(L) 

Με δεδομζνεσ τισ τιμζσ UN και PN γίνεται ο υπολογιςμόσ του εναλλαςςόμενου ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ 

(Isw) και του διαρκοφσ ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Λd1). Οι τιμζσ των ρευμάτων αυτϊν παρουςιάηονται 

αναλυτικά ςε όλουσ τουσ πίνακεσ που ςυνκζτουν αυτι τθν ενότθτα. Αξίηει να αναφερκεί ότι τα Λsw, Λd1 δεν 

εξαρτϊνται από το χρόνο που διαρκεί το βραχυκφκλωμα, αλλά μόνο από τα UN, PN και L. 

Με βάςθ τα δεδομζνα αυτά, παρουςιάηεται ακολοφκωσ διαγραμματικά, θ μεταβολι των τιμϊν Λsw, Λd1 

κατά μικοσ του ACSR 95mm2.  

 

Ιsw=f(L) & Id1=f(L) 

 

Διάγραμμα 5.1 

Μεταβολι των ρευμάτων βραχυκφκλωςθσ (εναλλαςςόμενου Λsw και ςυνεχοφσ Λd) κατά μικοσ του αγωγοφ 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,15s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2 Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,054 1,80 3,60 4164,79 1457,68 4164,79 2,99 6,89 4,46 8,36 

1 0,22 0,33 0,054 1,80 4,30 3486,93 1220,43 3486,93 2,10 4,83 3,13 5,86 

2 0,43 0,67 0,054 1,80 5,03 2982,09 1043,73 2982,09 1,53 3,53 2,29 4,29 

3 0,65 1,00 0,054 1,80 5,78 2597,07 908,97 2597,07 1,16 2,68 1,73 3,25 

4 0,86 1,34 0,054 1,80 6,53 2296,05 803,62 2296,05 0,91 2,10 1,36 2,54 

5 1,08 1,67 0,054 1,80 7,30 2055,33 719,37 2055,33 0,73 1,68 1,09 2,04 

6 1,29 2,00 0,054 1,80 8,07 1858,99 650,65 1858,99 0,60 1,37 0,89 1,67 

7 1,51 2,34 0,054 1,80 8,84 1696,09 593,63 1696,09 0,50 1,14 0,74 1,39 

8 1,72 2,67 0,054 1,80 9,62 1558,92 545,62 1558,92 0,42 0,97 0,62 1,17 

9 1,94 3,01 0,054 1,80 10,40 1441,94 504,68 1441,94 0,36 0,83 0,53 1,00 

10 2,15 3,34 0,054 1,80 11,19 1341,06 469,37 1341,06 0,31 0,71 0,46 0,87 

15 3,23 5,01 0,054 1,80 15,12 992,29 347,30 992,29 0,17 0,39 0,25 0,47 

20 4,30 6,68 0,054 1,80 19,06 786,79 275,37 786,79 0,11 0,25 0,16 0,30 

30 6,45 10,02 0,054 1,80 26,98 555,91 194,57 555,91 0,05 0,12 0,08 0,15 

40 8,60 13,36 0,054 1,80 34,91 429,65 150,38 429,65 0,03 0,07 0,05 0,09 

60 12,90 20,04 0,054 1,80 50,79 295,36 103,38 295,36 0,02 0,03 0,02 0,04 

80 17,20 26,72 0,054 1,80 66,67 225,00 78,75 225,00 0,01 0,02 0,01 0,02 

100 21,50 33,40 0,054 1,80 82,55 181,71 63,60 181,71 0,01 0,01 0,01 0,02 

Πίνακασ 5.1.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 5.1.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Δ
κ

i (
C

)

L (Km)

Δκ1

Δκ2

Δκ3

Δκ4



 

[Διφαςικό Βραχυκύκλωμα - Υπολογιςμοί] Σελίδα 80 
 

L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 8,36 48,36 68,39 96,72 

1 5,86 45,86 64,86 91,72 

2 4,29 44,29 62,63 88,57 

3 3,25 43,25 61,17 86,50 

4 2,54 42,54 60,16 85,08 

5 2,04 42,04 59,45 84,07 

6 1,67 41,67 58,92 83,33 

7 1,39 41,39 58,53 82,77 

8 1,17 41,17 58,23 82,34 

9 1,00 41,00 57,99 82,00 

10 0,87 40,87 57,79 81,73 

15 0,47 40,47 57,24 80,95 

20 0,30 40,30 56,99 80,60 

30 0,15 40,15 56,78 80,30 

40 0,09 40,09 56,69 80,18 

60 0,04 40,04 56,63 80,08 

80 0,02 40,02 56,60 80,05 

100 0,02 40,02 56,59 80,03 

Πίνακασ 5.1.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 5.1.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,25s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2 Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,054 1,80 3,60 4164,79 1457,68 4164,79 3,13 7,03 5,57 9,48 

1 0,22 0,33 0,054 1,80 4,30 3486,93 1220,43 3486,93 2,19 4,93 3,91 6,64 

2 0,43 0,67 0,054 1,80 5,03 2982,09 1043,73 2982,09 1,60 3,60 2,86 4,86 

3 0,65 1,00 0,054 1,80 5,78 2597,07 908,97 2597,07 1,22 2,73 2,17 3,68 

4 0,86 1,34 0,054 1,80 6,53 2296,05 803,62 2296,05 0,95 2,14 1,69 2,88 

5 1,08 1,67 0,054 1,80 7,30 2055,33 719,37 2055,33 0,76 1,71 1,36 2,31 

6 1,29 2,00 0,054 1,80 8,07 1858,99 650,65 1858,99 0,62 1,40 1,11 1,89 

7 1,51 2,34 0,054 1,80 8,84 1696,09 593,63 1696,09 0,52 1,17 0,92 1,57 

8 1,72 2,67 0,054 1,80 9,62 1558,92 545,62 1558,92 0,44 0,98 0,78 1,33 

9 1,94 3,01 0,054 1,80 10,40 1441,94 504,68 1441,94 0,37 0,84 0,67 1,14 

10 2,15 3,34 0,054 1,80 11,19 1341,06 469,37 1341,06 0,32 0,73 0,58 0,98 

15 3,23 5,01 0,054 1,80 15,12 992,29 347,30 992,29 0,18 0,40 0,32 0,54 

20 4,30 6,68 0,054 1,80 19,06 786,79 275,37 786,79 0,11 0,25 0,20 0,34 

30 6,45 10,02 0,054 1,80 26,98 555,91 194,57 555,91 0,06 0,13 0,10 0,17 

40 8,60 13,36 0,054 1,80 34,91 429,65 150,38 429,65 0,03 0,07 0,06 0,10 

60 12,90 20,04 0,054 1,80 50,79 295,36 103,38 295,36 0,02 0,04 0,03 0,05 

80 17,20 26,72 0,054 1,80 66,67 225,00 78,75 225,00 0,01 0,02 0,02 0,03 

100 21,50 33,40 0,054 1,80 82,55 181,71 63,60 181,71 0,01 0,01 0,01 0,02 

Πίνακασ 5.2.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 5.2.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 9,48 49,48 69,97 98,95 

1 6,64 46,64 65,96 93,28 

2 4,86 44,86 63,44 89,72 

3 3,68 43,68 61,78 87,37 

4 2,88 42,88 60,64 85,76 

5 2,31 42,31 59,83 84,62 

6 1,89 41,89 59,24 83,78 

7 1,57 41,57 58,79 83,14 

8 1,33 41,33 58,45 82,66 

9 1,14 41,14 58,17 82,27 

10 0,98 40,98 57,96 81,96 

15 0,54 40,54 57,33 81,08 

20 0,34 40,34 57,05 80,68 

30 0,17 40,17 56,81 80,34 

40 0,10 40,10 56,71 80,20 

60 0,05 40,05 56,64 80,10 

80 0,03 40,03 56,61 80,06 

100 0,02 40,02 56,59 80,04 

Πίνακασ 5.2.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 5.2.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,4s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2 Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,054 1,80 3,60 4164,79 1457,68 4164,79 3,33 7,23 7,25 11,15 

1 0,22 0,33 0,054 1,80 4,30 3486,93 1220,43 3486,93 2,34 5,07 5,08 7,81 

2 0,43 0,67 0,054 1,80 5,03 2982,09 1043,73 2982,09 1,71 3,71 3,71 5,72 

3 0,65 1,00 0,054 1,80 5,78 2597,07 908,97 2597,07 1,30 2,81 2,82 4,33 

4 0,86 1,34 0,054 1,80 6,53 2296,05 803,62 2296,05 1,01 2,20 2,20 3,39 

5 1,08 1,67 0,054 1,80 7,30 2055,33 719,37 2055,33 0,81 1,76 1,76 2,71 

6 1,29 2,00 0,054 1,80 8,07 1858,99 650,65 1858,99 0,66 1,44 1,44 2,22 

7 1,51 2,34 0,054 1,80 8,84 1696,09 593,63 1696,09 0,55 1,20 1,20 1,85 

8 1,72 2,67 0,054 1,80 9,62 1558,92 545,62 1558,92 0,47 1,01 1,02 1,56 

9 1,94 3,01 0,054 1,80 10,40 1441,94 504,68 1441,94 0,40 0,87 0,87 1,34 

10 2,15 3,34 0,054 1,80 11,19 1341,06 469,37 1341,06 0,35 0,75 0,75 1,16 

15 3,23 5,01 0,054 1,80 15,12 992,29 347,30 992,29 0,19 0,41 0,41 0,63 

20 4,30 6,68 0,054 1,80 19,06 786,79 275,37 786,79 0,12 0,26 0,26 0,40 

30 6,45 10,02 0,054 1,80 26,98 555,91 194,57 555,91 0,06 0,13 0,13 0,20 

40 8,60 13,36 0,054 1,80 34,91 429,65 150,38 429,65 0,04 0,08 0,08 0,12 

60 12,90 20,04 0,054 1,80 50,79 295,36 103,38 295,36 0,02 0,04 0,04 0,06 

80 17,20 26,72 0,054 1,80 66,67 225,00 78,75 225,00 0,01 0,02 0,02 0,03 

100 21,50 33,40 0,054 1,80 82,55 181,71 63,60 181,71 0,01 0,01 0,01 0,02 

Πίνακασ 5.3.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 5.3.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 11,15 51,15 72,33 102,29 

1 7,81 47,81 67,62 95,63 

2 5,72 45,72 64,65 91,43 

3 4,33 44,33 62,70 88,67 

4 3,39 43,39 61,36 86,78 

5 2,71 42,71 60,41 85,43 

6 2,22 42,22 59,71 84,44 

7 1,85 41,85 59,18 83,70 

8 1,56 41,56 58,78 83,12 

9 1,34 41,34 58,46 82,67 

10 1,16 41,16 58,20 82,31 

15 0,63 40,63 57,46 81,27 

20 0,40 40,40 57,13 80,80 

30 0,20 40,20 56,85 80,40 

40 0,12 40,12 56,74 80,24 

60 0,06 40,06 56,65 80,11 

80 0,03 40,03 56,61 80,07 

95 0,02 40,02 56,60 80,05 

100 0,02 40,02 56,60 80,04 

Πίνακασ 5.3.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 5.3.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=1s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2 Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,054 1,80 3,60 4164,79 1457,68 4164,79 4,15 8,05 13,93 17,84 

1 0,22 0,33 0,054 1,80 4,30 3486,93 1220,43 3486,93 2,91 5,65 9,77 12,50 

2 0,43 0,67 0,054 1,80 5,03 2982,09 1043,73 2982,09 2,13 4,13 7,14 9,14 

3 0,65 1,00 0,054 1,80 5,78 2597,07 908,97 2597,07 1,61 3,13 5,42 6,94 

4 0,86 1,34 0,054 1,80 6,53 2296,05 803,62 2296,05 1,26 2,45 4,23 5,42 

5 1,08 1,67 0,054 1,80 7,30 2055,33 719,37 2055,33 1,01 1,96 3,39 4,34 

6 1,29 2,00 0,054 1,80 8,07 1858,99 650,65 1858,99 0,83 1,60 2,78 3,55 

7 1,51 2,34 0,054 1,80 8,84 1696,09 593,63 1696,09 0,69 1,34 2,31 2,96 

8 1,72 2,67 0,054 1,80 9,62 1558,92 545,62 1558,92 0,58 1,13 1,95 2,50 

9 1,94 3,01 0,054 1,80 10,40 1441,94 504,68 1441,94 0,50 0,97 1,67 2,14 

10 2,15 3,34 0,054 1,80 11,19 1341,06 469,37 1341,06 0,43 0,84 1,44 1,85 

15 3,23 5,01 0,054 1,80 15,12 992,29 347,30 992,29 0,24 0,46 0,79 1,01 

20 4,30 6,68 0,054 1,80 19,06 786,79 275,37 786,79 0,15 0,29 0,50 0,64 

30 6,45 10,02 0,054 1,80 26,98 555,91 194,57 555,91 0,07 0,14 0,25 0,32 

40 8,60 13,36 0,054 1,80 34,91 429,65 150,38 429,65 0,04 0,09 0,15 0,19 

60 12,90 20,04 0,054 1,80 50,79 295,36 103,38 295,36 0,02 0,04 0,07 0,09 

80 17,20 26,72 0,054 1,80 66,67 225,00 78,75 225,00 0,01 0,02 0,04 0,05 

100 21,50 33,40 0,054 1,80 82,55 181,71 63,60 181,71 0,01 0,02 0,03 0,03 

Πίνακασ 5.4.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 5.4.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 17,84 57,84 81,79 115,67 

1 12,50 52,50 74,25 105,00 

2 9,14 49,14 69,50 98,29 

3 6,94 46,94 66,38 93,87 

4 5,42 45,42 64,23 90,84 

5 4,34 44,34 62,71 88,69 

6 3,55 43,55 61,59 87,11 

7 2,96 42,96 60,75 85,92 

8 2,50 42,50 60,10 85,00 

9 2,14 42,14 59,59 84,28 

10 1,85 41,85 59,18 83,70 

15 1,01 41,01 58,00 82,02 

20 0,64 40,64 57,47 81,27 

30 0,32 40,32 57,02 80,64 

40 0,19 40,19 56,84 80,38 

60 0,09 40,09 56,70 80,18 

80 0,05 40,05 56,64 80,10 

100 0,03 40,03 56,62 80,07 

Πίνακασ 5.4.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 5.4.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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6θ Περίπτωςθ 

 

Ονομαςτικζσ Τιμζσ  

 Μ/Σ ονομαςτικισ ιςχφοσ PN=50MVA 

 Ρολικι τάςθ δικτφου ονομαςτικισ τιμισ UN=15kV 

Για τισ προαναφερκείςεσ τιμζσ, ςτθν ενότθτα αυτι παρουςιάηονται οι υπολογιςμοί που αφοροφν τθν 

υπερκζρμανςθ (Δκ), που εμφανίηεται κατά μικοσ (L) του αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Διαγράμματα Ιsw=f(L) & Id1=f(L) 

Με δεδομζνεσ τισ τιμζσ UN και PN γίνεται ο υπολογιςμόσ του εναλλαςςόμενου ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ 

(Isw) και του διαρκοφσ ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ (Λd1). Οι τιμζσ των ρευμάτων αυτϊν παρουςιάηονται 

αναλυτικά ςε όλουσ τουσ πίνακεσ που ςυνκζτουν αυτι τθν ενότθτα. Αξίηει να αναφερκεί ότι τα Λsw, Λd1 δεν 

εξαρτϊνται από το χρόνο που διαρκεί το βραχυκφκλωμα, αλλά μόνο από τα UN, PN και L. 

Με βάςθ τα δεδομζνα αυτά, παρουςιάηεται ακολοφκωσ διαγραμματικά, θ μεταβολι των τιμϊν Λsw, Λd1 

κατά μικοσ του ACSR 95mm2.  

 

Ιsw=f(L) & Id1=f(L) 

 

Διάγραμμα 6.1 

Μεταβολι των ρευμάτων βραχυκφκλωςθσ (εναλλαςςόμενου Λsw και ςυνεχοφσ Λd) κατά μικοσ του αγωγοφ 
ACSR95mm2   
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,15s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2 Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,027 0,90 1,80 8329,59 2915,36 8329,59 11,97 27,57 17,84 33,44 

1 0,22 0,33 0,027 0,90 2,52 5964,19 2087,47 5964,19 6,14 14,14 9,14 17,15 

2 0,43 0,67 0,027 0,90 3,27 4592,10 1607,23 4592,10 3,64 8,38 5,42 10,16 

3 0,65 1,00 0,027 0,90 4,03 3717,98 1301,29 3717,98 2,38 5,49 3,55 6,66 

4 0,86 1,34 0,027 0,90 4,81 3117,85 1091,25 3117,85 1,68 3,86 2,50 4,69 

5 1,08 1,67 0,027 0,90 5,59 2682,11 938,74 2682,11 1,24 2,86 1,85 3,47 

6 1,29 2,00 0,027 0,90 6,38 2352,07 823,22 2352,07 0,95 2,20 1,42 2,67 

7 1,51 2,34 0,027 0,90 7,16 2093,73 732,80 2093,73 0,76 1,74 1,13 2,11 

8 1,72 2,67 0,027 0,90 7,95 1886,16 660,16 1886,16 0,61 1,41 0,91 1,71 

9 1,94 3,01 0,027 0,90 8,74 1715,83 600,54 1715,83 0,51 1,17 0,76 1,42 

10 2,15 3,34 0,027 0,90 9,53 1573,57 550,75 1573,57 0,43 0,98 0,64 1,19 

15 3,23 5,01 0,027 0,90 13,49 1111,83 389,14 1111,83 0,21 0,49 0,32 0,60 

20 4,30 6,68 0,027 0,90 17,46 859,30 300,75 859,30 0,13 0,29 0,19 0,36 

30 6,45 10,02 0,027 0,90 25,39 590,72 206,75 590,72 0,06 0,14 0,09 0,17 

40 8,60 13,36 0,027 0,90 33,33 450,00 157,50 450,00 0,03 0,08 0,05 0,10 

60 12,90 20,04 0,027 0,90 49,22 304,77 106,67 304,77 0,02 0,04 0,02 0,04 

80 17,20 26,72 0,027 0,90 65,10 230,40 80,64 230,40 0,01 0,02 0,01 0,03 

100 21,50 33,40 0,027 0,90 80,99 185,20 64,82 185,20 0,01 0,01 0,01 0,02 

Πίνακασ 6.1.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 6.1.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 33,44 73,44 103,86 146,88 

1 17,15 57,15 80,82 114,29 

2 10,16 50,16 70,94 100,33 

3 6,66 46,66 65,99 93,33 

4 4,69 44,69 63,19 89,37 

5 3,47 43,47 61,47 86,93 

6 2,67 42,67 60,34 85,33 

7 2,11 42,11 59,56 84,23 

8 1,71 41,71 58,99 83,43 

9 1,42 41,42 58,58 82,84 

10 1,19 41,19 58,26 82,39 

15 0,60 40,60 57,41 81,19 

20 0,36 40,36 57,07 80,71 

30 0,17 40,17 56,81 80,34 

40 0,10 40,10 56,71 80,20 

60 0,04 40,04 56,63 80,09 

80 0,03 40,03 56,60 80,05 

100 0,02 40,02 56,59 80,03 

Πίνακασ 6.1.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 6.1.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,25s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2 Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,027 0,90 1,80 8329,59 2915,36 8329,59 12,51 28,12 22,29 37,90 

1 0,22 0,33 0,027 0,90 2,52 5964,19 2087,47 5964,19 6,42 14,42 11,43 19,43 

2 0,43 0,67 0,027 0,90 3,27 4592,10 1607,23 4592,10 3,80 8,55 6,78 11,52 

3 0,65 1,00 0,027 0,90 4,03 3717,98 1301,29 3717,98 2,49 5,60 4,44 7,55 

4 0,86 1,34 0,027 0,90 4,81 3117,85 1091,25 3117,85 1,75 3,94 3,12 5,31 

5 1,08 1,67 0,027 0,90 5,59 2682,11 938,74 2682,11 1,30 2,92 2,31 3,93 

6 1,29 2,00 0,027 0,90 6,38 2352,07 823,22 2352,07 1,00 2,24 1,78 3,02 

7 1,51 2,34 0,027 0,90 7,16 2093,73 732,80 2093,73 0,79 1,78 1,41 2,39 

8 1,72 2,67 0,027 0,90 7,95 1886,16 660,16 1886,16 0,64 1,44 1,14 1,94 

9 1,94 3,01 0,027 0,90 8,74 1715,83 600,54 1715,83 0,53 1,19 0,95 1,61 

10 2,15 3,34 0,027 0,90 9,53 1573,57 550,75 1573,57 0,45 1,00 0,80 1,35 

15 3,23 5,01 0,027 0,90 13,49 1111,83 389,14 1111,83 0,22 0,50 0,40 0,68 

20 4,30 6,68 0,027 0,90 17,46 859,30 300,75 859,30 0,13 0,30 0,24 0,40 

30 6,45 10,02 0,027 0,90 25,39 590,72 206,75 590,72 0,06 0,14 0,11 0,19 

40 8,60 13,36 0,027 0,90 33,33 450,00 157,50 450,00 0,04 0,08 0,07 0,11 

60 12,90 20,04 0,027 0,90 49,22 304,77 106,67 304,77 0,02 0,04 0,03 0,05 

80 17,20 26,72 0,027 0,90 65,10 230,40 80,64 230,40 0,01 0,02 0,02 0,03 

100 21,50 33,40 0,027 0,90 80,99 185,20 64,82 185,20 0,01 0,01 0,01 0,02 

Πίνακασ 6.2.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 6.2.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 37,90 77,90 110,17 155,80 

1 19,43 59,43 84,05 118,86 

2 11,52 51,52 72,86 103,04 

3 7,55 47,55 67,25 95,10 

4 5,31 45,31 64,08 90,62 

5 3,93 43,93 62,13 87,86 

6 3,02 43,02 60,84 86,04 

7 2,39 42,39 59,96 84,79 

8 1,94 41,94 59,32 83,89 

9 1,61 41,61 58,84 83,22 

10 1,35 41,35 58,48 82,71 

15 0,68 40,68 57,52 81,35 

20 0,40 40,40 57,14 80,81 

30 0,19 40,19 56,84 80,38 

40 0,11 40,11 56,72 80,22 

60 0,05 40,05 56,64 80,10 

80 0,03 40,03 56,61 80,06 

100 0,02 40,02 56,60 80,04 

Πίνακασ 6.2.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 6.2.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=0,4s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2 Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,027 0,90 1,80 8329,59 2915,36 8329,59 13,33 28,94 28,98 44,59 

1 0,22 0,33 0,027 0,90 2,52 5964,19 2087,47 5964,19 6,84 14,84 14,86 22,86 

2 0,43 0,67 0,027 0,90 3,27 4592,10 1607,23 4592,10 4,05 8,80 8,81 13,55 

3 0,65 1,00 0,027 0,90 4,03 3717,98 1301,29 3717,98 2,66 5,77 5,77 8,88 

4 0,86 1,34 0,027 0,90 4,81 3117,85 1091,25 3117,85 1,87 4,05 4,06 6,25 

5 1,08 1,67 0,027 0,90 5,59 2682,11 938,74 2682,11 1,38 3,00 3,01 4,62 

6 1,29 2,00 0,027 0,90 6,38 2352,07 823,22 2352,07 1,06 2,31 2,31 3,56 

7 1,51 2,34 0,027 0,90 7,16 2093,73 732,80 2093,73 0,84 1,83 1,83 2,82 

8 1,72 2,67 0,027 0,90 7,95 1886,16 660,16 1886,16 0,68 1,48 1,49 2,29 

9 1,94 3,01 0,027 0,90 8,74 1715,83 600,54 1715,83 0,57 1,23 1,23 1,89 

10 2,15 3,34 0,027 0,90 9,53 1573,57 550,75 1573,57 0,48 1,03 1,03 1,59 

15 3,23 5,01 0,027 0,90 13,49 1111,83 389,14 1111,83 0,24 0,52 0,52 0,79 

20 4,30 6,68 0,027 0,90 17,46 859,30 300,75 859,30 0,14 0,31 0,31 0,47 

30 6,45 10,02 0,027 0,90 25,39 590,72 206,75 590,72 0,07 0,15 0,15 0,22 

40 8,60 13,36 0,027 0,90 33,33 450,00 157,50 450,00 0,04 0,08 0,08 0,13 

60 12,90 20,04 0,027 0,90 49,22 304,77 106,67 304,77 0,02 0,04 0,04 0,06 

80 17,20 26,72 0,027 0,90 65,10 230,40 80,64 230,40 0,01 0,02 0,02 0,03 

100 21,50 33,40 0,027 0,90 80,99 185,20 64,82 185,20 0,01 0,01 0,01 0,02 

Πίνακασ 6.3.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 6.3.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 44,59 84,59 119,63 169,18 

1 22,86 62,86 88,90 125,72 

2 13,55 53,55 75,73 107,10 

3 8,88 48,88 69,13 97,77 

4 6,25 46,25 65,40 92,49 

5 4,62 44,62 63,11 89,25 

6 3,56 43,56 61,60 87,11 

7 2,82 42,82 60,55 85,63 

8 2,29 42,29 59,80 84,57 

9 1,89 41,89 59,24 83,78 

10 1,59 41,59 58,82 83,18 

15 0,79 40,79 57,69 81,59 

20 0,47 40,47 57,24 80,95 

30 0,22 40,22 56,89 80,45 

40 0,13 40,13 56,75 80,26 

60 0,06 40,06 56,65 80,12 

80 0,03 40,03 56,62 80,07 

100 0,02 40,02 56,60 80,04 

Πίνακασ 6.3.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 6.3.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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 Χρόνοσ μζχρι τθ διακοπι του βραχυκυκλϊματοσ: t=1s 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Ζ(Ω)  Isw(A) Id1(Α) Id2 Δκ1 Δκ2 Δκ3 Δκ4 

0 0,00 0,00 0,027 0,90 1,80 8329,59 2915,36 8329,59 16,61 32,22 55,74 71,34 

1 0,22 0,33 0,027 0,90 2,52 5964,19 2087,47 5964,19 8,52 16,52 28,58 36,58 

2 0,43 0,67 0,027 0,90 3,27 4592,10 1607,23 4592,10 5,05 9,79 16,94 21,68 

3 0,65 1,00 0,027 0,90 4,03 3717,98 1301,29 3717,98 3,31 6,42 11,10 14,21 

4 0,86 1,34 0,027 0,90 4,81 3117,85 1091,25 3117,85 2,33 4,51 7,81 10,00 

5 1,08 1,67 0,027 0,90 5,59 2682,11 938,74 2682,11 1,72 3,34 5,78 7,40 

6 1,29 2,00 0,027 0,90 6,38 2352,07 823,22 2352,07 1,32 2,57 4,44 5,69 

7 1,51 2,34 0,027 0,90 7,16 2093,73 732,80 2093,73 1,05 2,04 3,52 4,51 

8 1,72 2,67 0,027 0,90 7,95 1886,16 660,16 1886,16 0,85 1,65 2,86 3,66 

9 1,94 3,01 0,027 0,90 8,74 1715,83 600,54 1715,83 0,70 1,37 2,37 3,03 

10 2,15 3,34 0,027 0,90 9,53 1573,57 550,75 1573,57 0,59 1,15 1,99 2,55 

15 3,23 5,01 0,027 0,90 13,49 1111,83 389,14 1111,83 0,30 0,57 0,99 1,27 

20 4,30 6,68 0,027 0,90 17,46 859,30 300,75 859,30 0,18 0,34 0,59 0,76 

30 6,45 10,02 0,027 0,90 25,39 590,72 206,75 590,72 0,08 0,16 0,28 0,36 

40 8,60 13,36 0,027 0,90 33,33 450,00 157,50 450,00 0,05 0,09 0,16 0,21 

60 12,90 20,04 0,027 0,90 49,22 304,77 106,67 304,77 0,02 0,04 0,07 0,10 

80 17,20 26,72 0,027 0,90 65,10 230,40 80,64 230,40 0,01 0,02 0,04 0,05 

100 21,50 33,40 0,027 0,90 80,99 185,20 64,82 185,20 0,01 0,02 0,03 0,04 

Πίνακασ 6.4.1 

Τπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2κατά το βραχυκφκλωμα όπου: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ) Ιsw: Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα βραχ ςε Α      (δ)Ιd1,Id2:  διαρκι ρεφματα βραχ. με Ιd1=0,35Ιsw & Ιd2= Ιsw 

  (ε) Δκi: Οι υπερκερμάνςεισ κατά μικοσ του αγωγοφ όπωσ αυτζσ διαφοροποιοφνται με τθ μεταβολι του        

χρονικοφ ςυντελεςτι (T= 0,25sec ι 0,6sec) και τθσ τιμισ ρεφματοσ (Ιd=  Ιd1 ι Id2). ΢υγκεκριμζνα: 

   Για Δκ1T=0,25s, Id= Ιd1 , Δκ2T=0,6s, Id= Ιd1 , Δκ3T=0,25s, Id= Ιd2 , Δκ4T=0,6s, Id= Ιd2  

 

Διάγραμμα 6.4.1 (Δκi=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν 
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L Δκ4 κ1ΟΝ-OFF κ2OΝ-OFF κ3OΝ-OFF 

0 71,34 111,34 157,46 222,68 

1 36,58 76,58 108,30 153,15 

2 21,68 61,68 87,23 123,37 

3 14,21 54,21 76,67 108,43 

4 10,00 50,00 70,70 99,99 

5 7,40 47,40 67,03 94,79 

6 5,69 45,69 64,61 91,38 

7 4,51 44,51 62,94 89,02 

8 3,66 43,66 61,74 87,32 

9 3,03 43,03 60,85 86,05 

10 2,55 42,55 60,17 85,09 

15 1,27 41,27 58,37 82,54 

20 0,76 40,76 57,64 81,52 

30 0,36 40,36 57,08 80,72 

40 0,21 40,21 56,86 80,42 

60 0,10 40,10 56,70 80,19 

80 0,05 40,05 56,65 80,11 

100 0,04 40,04 56,62 80,07 

Πίνακασ 6.4.2 

Θερμοκραςία  κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 ςε κάκε άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑE όπου: 

 (α) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km  

(β) Δκ: Η υψθλότερθ εκ των υπερκερμάνςεων Δκi που αναπτφςςονται κατά τθν εκδιλωςθ διφαςικοφ 

βραχυκυκλϊματοσ  

(γ) κiON-OFF :  θ κερμοκραςία κατά μικοσ L του αγωγοφ κατά το i άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ  

 

Διάγραμμα 6.4.2 (κiON-OFF=f(L)) 

Για ακριβζςτερθ αναπαράςταςθ το διάγραμμα ςχεδιάςτθκε χρθςιμοποιϊντασ περιςςότερα δεδομζνα από αυτά που 

παρουςιάηονται ςτον Πίνακα, ςτον οποίο αναφζρονται απλϊσ οι ςθμαντικότερεσ εκ των τιμϊν  που υπολογίςτθκαν
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3.5 Παρατθριςεισ και ςχόλια Μζρουσ Α 

 
 Παρατθριςεισ 

 

 Ρεφματα 

      Ππωσ ζγινε ιδθ αντιλθπτό από τθ δομι τθσ προθγοφμενθσ παραγράφου, οι υπολογιςμοί 

χωρίςτθκαν ςε 6 διαφορετικζσ περιπτϊςεισ ανάλογα με τισ τιμζσ των χαρακτθριςτικϊν μεγεκϊν 

του δικτφου (ιςχφσ Μ/Σ, Ονομαςτικι τάςθ δικτφου). Τα ρεφματα βραχυκφκλωςθσ που μασ 

απαςχόλθςαν κατά τουσ υπολογιςμοφσ του Μζρουσ Α, ιταν το εναλλαςςόμενο ρεφμα 

βραχυκφκλωςθσ (Λsw) και το ςυνεχζσ ρεφμα βραχυκφκλωςθσ (Λd). Πςον αφορά το Λd, αρκεςτικαμε 

ςτο να υπολογίςουμε τισ δφο ακραίεσ τιμζσ τουσ (Λd1=0,35Isw και Λd2=Isw). Οι τιμζσ των ρευμάτων 

βραχυκφκλωςθσ εμφάνιςαν διαφοροποιιςεισ για κάκε μια από τισ ζξι περιπτϊςεισ δικτφων που 

εξετάςτθκαν. Ρρακτικά, θ αντίςταςθ αλλά και θ επαγωγικι αντίδραςθ του εκάςτοτε Μ/΢ (RΜ/΢, 

ΧΜ/΢) είναι υπεφκυνεσ για τισ διαφοροποιθμζνεσ τιμζσ των ρευμάτων. Ρρϊτον, γιατί θ αντίςταςθ 

του αγωγοφ ACSR95mm2 είναι θ ίδια για το ίδιο μικοσ αγωγοφ, ανεξάρτθτα από το δίκτυο και 

δεφτερον, γιατί θ ςχζςθ υπολογιςμοφ του Λsw (4.2.2-2) επθρεάηεται περιςςότερο από τισ 

μεταβολζσ των RΜ/΢, ΧΜ/Σ ςυγκριτικά με τθν ονομαςτικι τάςθ του δικτφου (UN).  

Ππωσ γίνεται ςαφζσ και από τθ ςχζςθ υπολογιςμοφ τθσ ςφνκετθσ αντίςταςθσ (Α-3.3), 

μικρότερεσ τιμζσ των RΜ/΢ και ΧΜ/΢ οδθγοφν ςε μικρότερθ ςφνκετθ αντίςταςθ και τελικά ςε 

μεγαλφτερα ρεφματα βραχυκφκλωςθσ. Με βάςθ αυτι τθν παρατιρθςθ τα μεγαλφτερα ρεφματα 

βραχυκφκλωςθσ παρατθρικθκαν κατά πρϊτο λόγο ςτθν Περίπτωςθ 6 (όπου RΜ/Σ =0,027 και  

ΧΜ/Σ =0,90). Ακολοφκωσ ςτθν Περίπτωςθ 3 και ςτθν Περίπτωςθ 5. Εξαίρεςθ αποτελοφν θ 

Περίπτωςθ 4 και θ Περίπτωςθ 2. Εκεί ουςιαςτικά θ διαφορά ςτα RΜ/΢ και ΧΜ/΢ είναι τόςο μικρι, 

που παρότι θ Περίπτωςθ 4 ζχει ελαφρϊσ μικρότερεσ τιμζσ (πράγμα που κα περιμζναμε να μασ 

οδθγιςει ςε μεγαλφτερα ρεφματα) θ διαφορά των 5000V ςτθν ονομαςτικι τάςθ δικτφου 

διαδραματίηει ςθμαντικότερο ρόλο. Ωσ αποτζλεςμα αυτοφ, θ Περίπτωςθ 2 εμφανίηει 

μεγαλφτερα ρεφματα βραχυκφκλωςθσ. Τζλοσ τα μικρότερα ρεφματα εμφανίηονται ςτθν 

Περίπτωςθ 1. 

Πλεσ οι ανωτζρω παρατθριςεισ αναφζρονται ςτα πρϊτα χιλιόμετρα τθσ γραμμισ όπου και 

εμφανίηονται τα μεγάλα ρεφματα βραχυκφκλωςθσ (τα οποία και μασ απαςχολοφν μιασ και αυτά 

προκαλοφν τισ μεγάλεσ υπερκερμάνςεισ). Σε μεγάλθ απόςταςθ, ο ρόλοσ των αντιςτάςεων και 

επαγωγικϊν αντιδράςεων του μεταςχθματιςτι υποβακμίηεται, κακϊσ αυξάνουν ςθμαντικά τα 

αντίςτοιχα μεγζκθ τθσ γραμμισ (όμοια ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ). Υπό αυτζσ τισ ςυνκικεσ 

ςθμαντικό ρόλο παίηει πλζον θ ονομαςτικι τάςθ δικτφου (UN). Ζτςι, τα ρεφματα ςε περίπτωςθ 

ςφάλματοσ πολλά χιλιόμετρα από το μεταςχθματιςτι είναι μεγαλφτερα ςτισ 3 πρϊτεσ 

περιπτϊςεισ όπου υπάρχει μεγαλφτερθ τάςθ δικτφου. Αυτό το ςυμπζραςμα, είναι ιςςονοσ 

ςθμαςίασ κακϊσ πρόκειται για τιμζσ ρευμάτων που δεν προκαλοφν ςθμαντικζσ 

υπερκερμάνςεισ.
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 Τπερκερμάνςεισ 

      Με τον όρο υπερκερμάνςεισ, εννοοφμε τθν αφξθςθ (μεταβολι) τθσ κερμοκραςίασ ςτον 

αγωγό ACSR95mm2 κατά τθν εκδιλωςθ του ςφάλματοσ και μζχρι τθν πρϊτθ αποκοπι από τον 

ΔΑΕ. Στουσ πίνακεσ μασ, ςυμβολίςαμε τισ υπερκερμάνςεισ με Δκi και ορίςαμε τζςςερισ 

διαφορετικζσ περιπτϊςεισ υπερκερμάνςεων (Δκ1 ζωσ Δκ4) που υπολογίςτθκαν από τισ ςχζςεισ 

(Α.3.4 ζωσ Α.3.7). Σε κάκε περίπτωςθ, παρατθροφμε ότι θ υπερκζρμανςθ Δκ4 ζχει τθ 

μεγαλφτερθ τιμι. Αυτό όμωσ ιταν ωσ ζνα βακμό αναμενόμενο, αφοφ αυτι θ υπερκζρμανςθ 

ανταποκρίνεται ςτισ δυςμενζςτερεσ τιμζσ τόςο για το χρονικό ςυντελεςτι Σ, ο οποίοσ παίρνει τθ 

μζγιςτθ τιμι του (0,6sec), όςο και για το ςυνεχζσ ρεφμα βραχυκφκλωςθσ που ζχει τιμι Λd=Λsw. Το 

ςυμπζραςμα μασ ιςχφει ςε κάκε χρόνο διακοπισ (t) και για κάκε μια από τισ 6 περιπτϊςεισ 

δικτφων. Εποπτικά μποροφμε να το παρατθριςουμε και ςτα διαγράμματα Δκι=f(L) που 

παρουςιάηονται ςτθν ενότθτα των υπολογιςμϊν. 

Ραρά το γεγονόσ ότι το παραπάνω αποτζλεςμα ιταν εξ' αρχισ αναμενόμενο δεν κα 

μποροφςαμε να υπολογίςουμε μόνο τισ υπερκερμάνςεισ Δκ4 παραλείποντασ τα υπόλοιπα Δκ. 

Αυτό γιατί αν το Δκ4 οδθγοφςε πολφ ςυχνά ςε κερμοκραςίεσ πάνω ςτον αγωγό άνω των 180οC 

(όριο κραφςθσ για τουσ αγωγοφσ αλουμινίου), τότε οφείλαμε να μελετιςουμε κατά πόςο το 

πρόβλθμα εξακολουκεί να υφίςταται και για τα υπόλοιπα Δκi. 

Ρροφανϊσ ςτθν περίπτωςθ κατά τθν οποία θ μεγαλφτερθ υπερκζρμανςθ (Δκ4) δεν οδθγεί 

ςε κερμοκραςίεσ άνω των 180 οC κατά το τρίτο άνοιγμα του ΔΑΕ αυτομάτωσ είμαςτε 

εξαςφαλιςμζνοι και για τισ υπόλοιπεσ υπερκερμάνςεισ. 

 

 Θερμοκραςία κατά μικοσ του αγωγοφ 

      Εκτόσ από τισ υπερκερμάνςεισ, που μασ δίνουν πλθροφορίεσ για τθ μεταβολι τθσ 

κερμοκραςίασ, αυτό που πραγματικά μασ απαςχολεί ωσ μθχανικοφσ είναι θ μζγιςτθ 

κερμοκραςία (ςε οC ) που μπορεί να αναπτυχκεί πάνω ςε ζναν αγωγό ACSR95mm2 κατά τθν 

εκδιλωςθ ενόσ διφαςικοφ βραχυκυκλϊματοσ. Θ μζγιςτθ υπερκζρμανςθ κατά τθ διζλευςθ του 

ρεφματοσ βραχυκφκλωςθσ, αποτζλεςε το εργαλείο για να υπολογίςουμε τισ κερμοκραςίεσ 

αυτζσ.  Ρρζπει να επιςθμανκεί ότι θ λειτουργία του ΔΑΕ δεν είναι ςφμμαχοσ μασ ςτο κζμα των 

κερμοκραςιϊν. Ππωσ φαίνεται και ςτουσ αντίςτοιχουσ πίνακεσ κερμοκραςιϊν (κiON_OFF) ςε κάκε 

άνοιγμα-κλείςιμο του ΔΑΕ θ κερμοκραςία αυξάνεται περεταίρω. Ζτςι, πικανά προβλιματα 

εφόςον υπάρχουν τζτοια, κα προκφψουν κατά το τρίτο (και τελευταίο) άνοιγμα τουσ ΔΑΕ, 

δθλαδι ςτθ κ3ON-OFF. 

Αφοφ υπολογίςτθκαν οι υπερκερμάνςεισ και τελικά καταλιξαμε ότι θ Δκ4 κα ζχει ςε κάκε 

περίπτωςθ τθ μεγαλφτερθ τιμι, εν ςυνεχεία υπολογίςαμε τθ μζγιςτθ  κερμοκραςία που μπορεί 

να αναπτυχτεί πάνω ςτον αγωγό κατά τθ λειτουργία του ΔΑΕ από τισ ςχζςεισ (Α-3.8 ζωσ Α-3.10). 

Το ότι εξετάηουμε τθ δυςμενζςτερθ κερμοκραςιακά των περιπτϊςεων εξαςφαλίηεται από το 

γεγονόσ ότι ωσ υπερκζρμανςθ εκλάβαμε τθ μεγαλφτερθ δυνατι, δθλαδι τθ Δκ4 . Ππωσ φυςικά 

ιταν αναμενόμενο οι μεγαλφτερεσ κερμοκραςίεσ πάνω ςτον αγωγό εμφανίηονται κατά το τρίτο 

άνοιγμα του ΔΑΕ αφοφ τότε ο αγωγόσ εκτίκεται για τρίτθ φορά ςτο ρεφμα βραχυκφκλωςθσ. 
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Από τουσ πίνακεσ των 6 περιπτϊςεων  παρατθροφμε πωσ θ μεγαλφτερθ κερμοκραςία που 

καταγράφθκε ιταν ςτο πρϊτο χιλιόμετρο του αγωγοφ ACSR95mm2 ςτθν 6θ  Περίπτωςθ και για 

χρόνο διακοπισ το 1s, δθλαδι ςτθν περίπτωςθ όπου εμφανίςτθκαν και τα μεγαλφτερα ρεφματα 

βραχυκφκλωςθσ. 

 

 ΢χόλια 

 

Βαςικό ςτόχοσ του μζρουσ αυτοφ ιταν να καταλιξουμε ςτο κατά πόςο ζνα διφαςικό 

βραχυκφκλωμα μπορεί να προκαλζςει βλάβεσ ςτο δίκτυο. Φςτερα από τουσ αναλυτικοφσ 

υπολογιςμοφσ και τισ παρατθριςεισ που κάναμε επί αυτϊν, μποροφμε να ςυμπεράνουμε πωσ 

για αγωγοφσ ACSR95mm2 δεν υπάρχει ουςιαςτικόσ κίνδυνοσ από υπερκζρμανςθ κατά το 

βραχυκφκλωμα για καμία εκ των ζξι περιπτϊςεων δικτφων.  

Ριο ςυγκεκριμζνα, για τισ 5 πρϊτεσ περιπτϊςεισ είναι απόλυτα ςαφζσ πωσ θ μεγαλφτερθ 

κερμοκραςία που μπορεί να εμφανιςτεί πάνω ςτον αγωγό είναι κ=115,67ΟC (5θ  περίπτωςθ για 

t=1s). Θ κερμοκραςία αυτι είναι ςθμαντικά μικρότερθ από το όριο κραφςθσ των αγωγϊν ACSR.  

Σε ότι αφορά τθν 6θ  Περίπτωςθ, κεωρθτικά φαίνεται να εμφανίηεται κερμοκραςία ανϊτερθ των 

180οC ςτο πρϊτο χιλιόμετρο τθσ γραμμισ, όταν ο χρόνοσ διακοπισ είναι t=1s. Τότε θ 

κερμοκραςία φτάνει τουσ 222οC. Πμωσ ο κίνδυνοσ που φαίνεται να υπάρχει ςε αυτι τθν 

περίπτωςθ, ςτθν πραγματικότθτα είναι κακαρά κεωρθτικόσ. Στθν πράξθ είναι αδφνατο ο ΔΑΕ να 

ζχει χρόνο πρϊτθσ αποκοπισ 1s (ο χρόνοσ αυτόσ είναι ιδιαίτερα μεγάλοσ). Οι διακόπτεσ που 

ςυνικωσ χρθςιμοποιοφνται, ακόμα και αν δεν είναι οι πλζον ςφγχρονοι, ςυνικωσ είναι ςε κζςθ 

να επιτφχουν χρόνο πρϊτθσ αποκοπισ κάτω από τα 0,4sec. Ραρ’ όλα αυτά ακόμα και για 

χρόνουσ (t) τθσ τάξθσ του 1 δευτερολζπτου παρατθροφμε πωσ μόνο για μια περίπτωςθ δικτφου 

παρουςιάςτθκε υπζρβαςθ του κερμοκραςιακοφ ορίου των 180οC. Αυτό είναι ενδεικτικό του 

υψθλοφ επιπζδου αςφάλειασ που μασ προςδίδει ο αγωγόσ ACSR95mm2 ζναντι των διφαςικϊν 

βραχυκυκλωμάτων. Αξιοςθμείωτο είναι πωσ θ μζγιςτθ κερμοκραςία για χρόνο διακοπισ t=0,4 

(που ανταποκρίνεται περιςςότερο ςτουσ πραγματικοφσ χρόνουσ διακοπισ) δεν ξεπερνά τουσ 

169,18οC (τιμι μικρότερθ των 180oC).  

 

΢υμπεραςματικά, μποροφμε να ποφμε πωσ για αγωγό ACSR95mm2 δε ςυντρζχει κανζνασ 

απολφτωσ κίνδυνοσ ςε περίπτωςθ διφαςικοφ βραχυκυκλϊματοσ και πωσ οι ΔΑΕ αποτελοφν 

μζςα προςταςίασ τα οποία μασ παρζχουν πλιρθ κάλυψθ ζναντι αυτοφ του ςφάλματοσ. 



4. Μζροσ Β Εκδιλωςθ ςφάλματοσ λόγω ροισ ρεφματοσ μζςω γθσ 
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4.1 Ειςαγωγι 

Στο μζροσ αυτό, κα μελετιςουμε τθν περίπτωςθ κατά τθν οποία δφο αγωγοί ACSR 95mm2 

δικτφου μζςθσ τάςθσ, αποκόπτονται και πζφτουν ςτο ζδαφοσ. Εκεί όπου κα εςτιάςουμε κατά 

κφριο λόγο, είναι ςτα ρεφματα διζλευςθσ κατά μικοσ μιασ αντίςταςθσ διάβαςθσ Rδ, τθν οποία 

κα ςυναντιςει το ρεφμα κατά τθ διζλευςθ του από το ζδαφοσ. Απϊτεροσ ςτόχοσ μασ, είναι να 

καταλιξουμε ςτο κατά πόςον αυτά τα ρεφματα είναι πικανό να προξενιςουν πυρκαγιά και 

γενικά να ςχολιάςουμε για ποιεσ τιμζσ αντιςτάςεων διάβαςθσ (Rδ) υπάρχει μεγαλφτεροσ 

κίνδυνοσ. Τθν παράγραφο των υπολογιςμϊν, ακολουκεί μελζτθ για τθν πικανι εκδιλωςθ 

πυρκαγιάσ εξαιτίασ ενόσ τζτοιου ςφάλματοσ. Τζλοσ, ακολουκεί μια ςειρά προτάςεων που ςτόχο 

ζχουν να αυξιςουν τθν αςφάλεια των γραμμϊν ζναντι ςφαλμάτων αυτοφ του είδουσ. 

4.2 Περιπτϊςεισ Δικτφων 

Οι διάφορεσ περιπτϊςεισ δικτφων που κα λάβουμε υπόψθ μασ ςε αυτοφσ τουσ 

υπολογιςμοφσ είναι όμοιεσ με αυτζσ του Μζρουσ Α. Για ευκολία παρατίκενται ςυνοπτικά και  ςε 

αυτι τθν ενότθτα. Γενικά το δίκτυο μζςθσ τάςθσ παρουςιάηει διαφοροποιιςεισ από περιοχι ςε 

περιοχι. Οι διαφοροποιιςεισ αυτζσ ζχουν να κάνουν κυρίωσ με τθν Ονομαςτικι Σάςθ του 

δικτφου MT (UN) και τθν εκάςτοτε Ονομαςτικι Ιςχφ του μεταςχθματιςτι μζςθσ τάςθσ (PN). 

Κζλοντασ να καταλιξουμε ςε ολοκλθρωμζνα ςυμπεράςματα οφείλουμε να λάβουμε υπόψθ μασ 

όλεσ τισ πικανζσ περιπτϊςεισ.  

Οι ςυνθκζςτερα εμφανιηόμενοι ςυνδυαςμοί  UN, PN είναι αυτοί που παρατίκενται ςτουσ Πίνακεσ 

B.1 και B.2 που ακολουκοφν. Εκτόσ των ονομαςτικϊν τιμϊν τάςθσ και ιςχφοσ οι πίνακεσ αυτοί 

περιλαμβάνουν και τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ αντίςταςθσ του μεταςχθματιςτι (RM/΢) και επαγωγικισ 

αντίδραςθσ του μεταςχθματιςτι (ΧΜ/΢). 

Οι ςχζςεισ που χρθςιμοποιικθκαν για τον υπολογιςμό των RM/΢ και ΧΜ/΢ είναι οι εξισ:  

   και             

Για τουσ μεταςχθματιςτζσ που χρθςιμοποιοφνται ςτον ελλθνικό χϊρο, τυπικζσ τιμζσ για τθν 

τάςθ βραχυκφκλωςθσ είναι: uk=20% και για τθν ωμικι τθσ ςυνιςτϊςα,  ur=0,6%.* 

Πίνακασ B.1 

Pn (MVA) Un (KV) RΜ/΢ XΜ/΢ 

15 20 0,160 5,33 

25 20 0,096 3,20 

50 20 0,048 1,60 

Σιμζσ τθσ αντίςταςθσ και τθσ επαγωγικισ αντίδραςθσ του μεταςχθματιςτι (150KV/20KV) για διάφορεσ τιμζσ 

ονομαςτικισ ιςχφοσ (PN)  ςε δίκτυο ονομαςτικισ τάςθσ εξόδου UN= 20 ΚV 
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*Σθμειϊνεται ότι αναλυτικι περιγραφι των ςχζςεων κακϊσ και των μεγεκϊν που αυτζσ περιλαμβάνουν 

υπάρχει ςτθν ειςαγωγι τθσ παροφςασ διπλωματικισ. 

Πίνακασ B.2 

Pn (MVA) Un (KV) RΜ/΢ XΜ/΢ 

15 15 0,090 3,00 

25 15 0,054 1,80 

50 15 0,027 0,90 

Σιμζσ τθσ αντίςταςθσ και τθσ επαγωγικισ αντίδραςθσ του μεταςχθματιςτι μζςθσ τάςθσ (150KV/15KV) για διάφορεσ 

τιμζσ ονομαςτικισ ιςχφοσ (PN)  ςε δίκτυο ονομαςτικισ τάςθσ εξόδου UN= 15 ΚV 

 

 

4.3 Βαςικζσ ςχζςεισ & Βαςικά Μεγζκθ 

 

 Αντιςτάςεισ και Επαγωγικζσ Αντιδράςεισ 

 Τα ιδθ των αντιςτάςεων που μασ απαςχολοφν ςτο Μζροσ Β είναι τα δφο είδθ που ςυναντιςαμε 

και ςτο Μζροσ Α, δθλαδι αντιςτάςεισ τθσ γραμμισ και του μεταςχθματιςτι κακϊσ και οι 

αντίςτοιχεσ επαγωγζσ(Rγρ, Χγρ. , RΜ/΢, ΧΜ/΢,) . Επιπλζον ςτθν ενότθτα αυτι μασ απαςχολεί και μια 

επιπλζον αντίςταςθ, θ αντίςταςθ διάβαςθσ Rδ. Ριο ςυγκεκριμζνα τα μεγζκθ αυτά 

παρουςιάηονται παρακάτω: 

 Αντίςταςθ Γραμμισ (Rγρ.):  Ρρόκειται για τθν ωμικι αντίςταςθ που οφείλεται ςτον 

αγωγό ACSR95mm2
. Είναι εμφανζσ πωσ θ τιμι αυτισ τθσ αντίςταςθσ εξαρτάται άμεςα 

από το μικοσ τθσ γραμμισ μζχρι το ςθμείο που ςυμβαίνει ςτο ςφάλμα (L). Μια 

αντιπροςωπευτικι τιμι που χρθςιμοποιιςαμε εμείσ για τουσ αγωγοφσ ACSR95mm2
 είναι 

.  

 

Τελικά                    (Β-3.1) 

 Επαγωγικι αντίδραςθ Γραμμισ (Χγρ.): Ρρόκειται για το επαγωγικό μζροσ τθσ ςφνκετθσ 

αντίςταςθσ που οφείλεται ςτον αγωγό ACSR95mm2
. Θ τιμι τθσ εξαρτάται από το μικοσ 

του αγωγοφ μζχρι το ςθμείο εκδιλωςθσ του ςφάλματοσ. Και ςε αυτι τθν περίπτωςθ 

ζγινε χριςθ μια αντιπροςωπευτικισ τιμισ ςε , Xγρ/km=0,334  

 

Τελικά                     (Β-3.2) 

 Ωμικι Αντίςταςθ Μεταςχθματιςτι (RΜ/΢):  Είναι τιμι που εξαρτάται από τον 

μεταςχθματιςτι που χρθςιμοποιείται για τον υποβιβαςμό τθσ υψθλισ τάςθσ ςε μζςθ. 

Ανάλογα με τθν ονομαςτικι ιςχφ του μεταςχθματιςτι (PN) αλλά και τθν ονομαςτικι τάςθ 

του δικτφου (UN) οι τιμζσ τθσ ωμικισ αντίςταςθσ του Μ/Σ υπολογίςτθκαν ςτουσ Πίνακεσ 

Β.1 & Β.2. 
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 Επαγωγικι Αντίδραςθ Μεταςχθματιςτι (ΧΜ/΢): Και εδϊ οι τιμζσ ποικίλλουν και ζχουν 

ιδθ υπολογιςτεί ςτουσ Πίνακεσ Β.1 & Β.2. 

 

 Αντίςταςθ διάβαςθσ (Rδ): Στο Μζροσ Β υπάρχει διαρροι ρεφματοσ δια μζςω του 

εδάφουσ εξαιτίασ αποκοπισ και πτϊςθσ δφο αγωγϊν ςτο ζδαφοσ χωρίσ αυτοί να 

ζρχονται ςε άμεςθ επαφι. Η αντίςταςθ από τθν οποία διζρχεται το ρεφμα κατά τθ 

διάβαςθ του  από το ζδαφοσ αποτελεί τθ αντίςταςθ διάβαςθσ (Rδ). Θ αντίςταςθ αυτι 

επθρεάηεται από το είδοσ εδάφουσ (πετρϊδεσ, βαλτϊδεσ, φυτικι γθ κλπ) κακϊσ επίςθσ 

και από πικανζσ πρόςκετεσ επικακιςεισ ςτο ςθμείο εκείνο (πχ. βλάςτθςθ, ξφλα, χαρτιά 

κλπ). Επειδι ο ακριβισ προςδιοριςμόσ τθσ αντίςταςθσ αυτισ είναι αδφνατοσ, επιλζξαμε 

οριςμζνεσ αντιπροςωπευτικζσ τιμζσ για το Rδ. Οι τιμζσ αυτζσ ξεκινοφν από λίγεσ δεκάδεσ 

Ω και φτάνουν μζχρι τα 3000Ω. Ζτςι μποροφμε να ζχουμε ςαφι εικόνα των ρευμάτων 

διάβαςθσ αλλά και των πικανϊν επιπτϊςεων που αυτά μποροφν να προκαλζςουν. 

 

 

 ΢φνκετθ Αντίςταςθ (Ζ): Είναι θ ςυνιςταμζνθ όλων των παραπάνω ςυνιςτωςϊν. 

Συνδυάηει επαγωγικά και ωμικά μζρθ δίνοντασ μασ τθ ςυνολικι αντίςταςθ ςε Ω που κα 

κακορίςει τελικά και το ρεφμα διάβαςθσ (Λδ). Θ Σχζςθ που μα δίνει τθ Η είναι: 

 

  (Β-3.3) 

 

 Ρεφμα Διάβαςθσ (Ιδ)   

Ρρόκειται για το ρεφμα το οποίο κα διζλκει δια μζςω του εδάφουσ. Θ τιμι του ρεφματοσ αυτοφ 

εξαρτάται από τθ ςφνκετθ αντίςταςθ Η που «βλζπει» το ρεφμα και από τθν ονομαςτικι τάςθ 

του δικτφου μζςθσ τάςθσ (UN). Θ τιμι του Λδ δίνεται από τθ ςχζςθ: 

      (Β-3.4) 

Το ςφμβολο ≤ υποδθλϊνει πωσ θ τιμι που υπολογίηεται με τθν παραπάνω ςχζςθ είναι μια 

μζγιςτθ τιμι που κα μποροφςε να πάρει το Iδ. Ρρακτικά θ πραγματικι του τιμι είναι μικρότερθ 

μιασ και θ ςυνολικι αντίςταςθ ενόσ ολόκλθρου δικτφου είναι προφανϊσ μεγαλφτερθ από αυτι 

τθσ γραμμισ και του Μ/Σ που εμείσ λαμβάνουμε υπόψθ. 

Θ απλοφςτευςθ αυτι, δε δθμιουργεί κανζνα απολφτωσ πρόβλθμα κακϊσ κάνοντασ 

υπολογιςμοφσ και ςχεδιάηοντασ δίκτυα με βάςθ μεγαλφτερα ρεφματα βραχυκφκλωςθσ, 

ουςιαςτικά επιτυγχάνεται ακόμα μεγαλφτερθ αςφάλεια. 

Ο υπολογιςμόσ του ρεφματοσ διάβαςθσ (Λδ) είναι μείηονοσ ςθμαςίασ για το Μζροσ Β τθσ 

εργαςίασ. Αυτό γιατί είναι το ρεφμα που κα κακορίςει τθν αναπτυςςόμενθ ιςχφ (Pδ) και εν τζλει 

τθν κερμοκραςία που κα αναπτυχκεί ςτο ςθμείο του ςφάλματοσ και το κατά πόςο το ςφάλμα 

αυτό μπορεί να προκαλζςει εκδιλωςθ πυρκαγιάσ.  
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 Αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ (Pδ) ςτθν Αντίςταςθ διάβαςθσ 

Το ρεφμα Λδ, διερχόμενο από τθν αντίςταςθ διάβαςθσ (Rδ) ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν κατανάλωςθ 

ιςχφοσ  Pδ. Θ ιςχφσ αυτι υπολογίηεται από τθ ςχζςθ: 

          (Β-3.5) 

4.4 Κυρίωσ Μζροσ Τπολογιςμϊν 

Το κομμάτι των κυρίωσ υπολογιςμϊν, περιλαμβάνει τθν μελζτθ και τουσ αναλυτικοφσ 

υπολογιςμοφσ για 6 διαφορετικζσ περιπτϊςεισ δικτφων όπωσ αυτζσ παρουςιάηονται ςτουσ 

Πίνακεσ Β.1 και Β.2 τθσ παροφςασ ενότθτασ. Με άλλα λόγια, κάκε ηεφγοσ τιμϊν ονομαςτικισ 

τάςθσ δικτφου (UN) και ονομαςτικισ ιςχφοσ μεταςχθματιςτι (PN), αποτελεί μια ξεχωριςτι 

περίπτωςθ για τθν οποία εφαρμόηονται οι ςχζςεισ που παρουςιάςτθκαν ςτθ Ενότθτα 4.3. 

Υπολογίηουμε κατ’ αυτόν τον τρόπο τισ ςφνκετεσ αντιςτάςεισ (Η), τα ρεφματα διζλευςθσ (Λδ) 

κακϊσ επίςθσ και τθν ιςχφ (Pδ)  κατά μικοσ ενόσ αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Σε κάκε μια από τισ ζξι περιπτϊςεισ, γίνονται υπολογιςμοί για επτά διαφορετικζσ τιμζσ 

αντίςταςθσ διάβαςθσ Rδ. Οι ζξι από αυτζσ τισ τιμζσ είναι οι ίδιεσ και ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ 

δικτφων. Αυτζσ είναι Rδ= 10Ω, 50Ω, 100Ω, 1000Ω, 2000Ω και 3000Ω. Θ ζβδομθ τιμι του Rδ 

επιλζχκθκε ϊςτε να οδθγεί ςε ρεφματα Λδ κοντά ςτο όριο των 50Α. Ζτςι για τισ τρείσ πρϊτεσ 

περιπτϊςεισ επιλζχκθκε Rδ= 350Ω ενϊ για τισ τρείσ επόμενεσ επιλζχκθκε θ τιμι Rδ= 300Ω.  

Θ τιμι των 50Α (ρεφμα διακοπισ, Λα), κεωρείται το όριο πάνω από το οποίο είναι δυνατι θ 

ενεργοποίθςθ του ΔΑΕ. Με τον τρόπο αυτό, γνωρίηουμε πωσ για τιμζσ Rδ μεγαλφτερεσ από τισ 

δφο προαναφερκείςεσ, ο ΔΑΕ δε μασ καλφπτει (κακϊσ τα ρεφματα που κα διζλκουν μζςω του 

εδάφουσ δεν ξεπερνοφν τθν τιμι Λα) και επιβάλλεται θ λιψθ επιπρόςκετων μζςων προςταςίασ. 

Κάτι τζτοιο φυςικά είναι μάλλον αναπόφευκτο ςτθ Μζςθ Τάςθ, κακϊσ ακόμα και πολφ μεγάλεσ 

αντιςτάςεισ (πχ 3000Ω), δίνουν ρεφματα μερικϊν δεκάδων Ampere τα οποία όμωσ αν μείνουν 

ανεξζλεγκτα για μεγάλο χρόνο, είναι ςίγουρο πωσ κα προκαλζςουν πυρκαγιά. 

Για κάκε τιμι αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ), παρουςιάηεται ο αντίςτοιχοσ πίνακασ με τα μεγζκθ 

Η, Λδ, Pδ, Wδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2. Αρχικά οι ςχζςεισ (Β-3.1) και (Β-3.2 ) μασ 

οδθγοφν ςτθ εφρεςθ των Rγρ και Χγρ. Θ ςφνκετθ αντίςταςθ υπολογίηεται από τθ ςχζςθ (Β-3.3). Τα 

απαιτοφμενα μεγζκθ για να ςυμβεί αυτό, είναι πλζον  γνωςτά αφοφ και τα μεγζκθ του 

μεταςχθματιςτι είναι ιδθ υπολογιςμζνα ςτουσ Πίνακεσ Β.1, Β.2. Εν ςυνεχεία, γίνεται ο 

υπολογιςμόσ του Λδ για τθν ονομαςτικι τάςθ δικτφου τθσ εκάςτοτε περίπτωςθσ. Τζλοσ, με τθ 

βοικεια τθσ ςχζςθσ (Β-3.5) υπολογίηεται θ ιςχφσ Pδ. 

Τουσ πίνακεσ με τα αποτελζςματα τω υπολογιςμϊν κάκε περίπτωςθσ, ακολουκεί ζνα 

ςυγκεντρωτικό διάγραμμα του ρεφματοσ ςυναρτιςει του μικουσ (L) τθσ γραμμισ (Λδ=f(L)), για 

κάκε μια από τισ τιμζσ Rδ. Ππωσ κα φανεί και ςτα ίδια τα διαγράμματα, θ καμπφλθ παίρνει 

μορφι ευκείασ για μεγάλα Rδ γεγονόσ που μασ ζδωςε το δικαίωμα να παραλείψουμε τισ 

καμπφλεσ για Rδ=2000Ω, 3000Ω κάνοντασ τα διαγράμματα πιο ευανάγνωςτα. 

Αναλυτικά οι υπολογιςμοί για κάκε μια από τισ ζξι περιπτϊςεισ ακολουκοφν ςτισ επόμενεσ 

ςελίδεσ. 
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1θ Περίπτωςθ 

 

Ονομαςτικζσ Τιμζσ  

 Μ/Σ ονομαςτικισ ιςχφοσ PN=15MVA 

 Ρολικι τάςθ δικτφου ονομαςτικισ τιμισ UN=20kV 

Στθν ενότθτα αυτι κα παρουςιαςτοφν οι υπολογιςμοί που αφοροφν το ρεφμα διάβαςθσ (Ιδ) για 

διάφορεσ πικανζσ τιμζσ τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ), ςε δίκτυο μζςθσ τάςθσ με τισ 

προαναφερόμενεσ τιμζσ ονομαςτικισ ιςχφοσ Μ/Σ (PN) και ονομαςτικισ τάςθσ δικτφου (UN). 

Επιπλζον κα υπολογιςτεί θ ιςχφσ (Pδ), που αναπτφςςεται ςτθν αντίςταςθ Rδ κακϊσ αυτι 

διαρρζεται από ρεφμα Λδ.  Πλοι οι υπολογιςμοί γίνονται κατά μικοσ αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Τουσ αρικμθτικοφσ υπολογιςμοφσ για κάκε μια τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ), ακολουκεί 

και θ ςυγκεντρωτικι διαγραμματικι αναπαράςταςθ του ρεφματοσ διάβαςθσ ςυναρτιςει του 

μικουσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 {Iδ = f(L)} για τισ διάφορεσ τιμζσ του Rδ.  

 Rδ=10Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,16 5,33 10 14,84 1347,98 18170,42 

1 0,22 0,33 0,16 5,33 10 15,62 1280,67 16401,10 

2 0,43 0,67 0,16 5,33 10 16,40 1219,66 14875,62 

3 0,65 1,00 0,16 5,33 10 17,18 1164,11 13551,56 

4 0,86 1,34 0,16 5,33 10 17,96 1113,34 12395,27 

6 1,29 2,00 0,16 5,33 10 19,53 1023,88 10483,27 

8 1,72 2,67 0,16 5,33 10 21,11 947,60 8979,37 

10 2,15 3,34 0,16 5,33 10 22,68 881,80 7775,75 

15 3,23 5,01 0,16 5,33 10 26,63 751,17 5642,58 

20 4,30 6,68 0,16 5,33 10 30,58 654,10 4278,41 

30 6,45 10,02 0,16 5,33 10 38,49 519,58 2699,68 

40 8,60 13,36 0,16 5,33 10 46,42 430,87 1856,48 

60 12,90 20,04 0,16 5,33 10 62,28 321,11 1031,14 

80 17,20 26,72 0,16 5,33 10 78,16 255,89 654,81 

100 21,50 33,40 0,16 5,33 10 94,04 212,68 452,33 

Πίνακασ Β-1.1 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ, κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 
2
: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω        (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=50Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,16 5,33 50 51,44 388,83 7559,33 

1 0,22 0,33 0,16 5,33 50 52,00 384,62 7396,76 

2 0,43 0,67 0,16 5,33 50 52,57 380,47 7237,73 

3 0,65 1,00 0,16 5,33 50 53,14 376,36 7082,23 

4 0,86 1,34 0,16 5,33 50 53,72 372,30 6930,24 

6 1,29 2,00 0,16 5,33 50 54,90 364,33 6636,67 

8 1,72 2,67 0,16 5,33 50 56,09 356,56 6356,74 

10 2,15 3,34 0,16 5,33 50 57,31 349,00 6090,10 

15 3,23 5,01 0,16 5,33 50 60,42 331,02 5478,71 

20 4,30 6,68 0,16 5,33 50 63,63 314,33 4940,07 

30 6,45 10,02 0,16 5,33 50 70,28 284,58 4049,19 

40 8,60 13,36 0,16 5,33 50 77,18 259,15 3357,84 

60 12,90 20,04 0,16 5,33 50 91,48 218,62 2389,83 

80 17,20 26,72 0,16 5,33 50 106,24 188,26 1772,06 

100 21,50 33,40 0,16 5,33 50 121,28 164,91 1359,74 
Πίνακασ Β-1.2 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ  ςτθν Rδ, κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=100Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,16 5,33 100 100,88 198,25 3930,15 
1 0,22 0,33 0,16 5,33 100 101,38 197,27 3891,47 
2 0,43 0,67 0,16 5,33 100 101,89 196,29 3853,08 
3 0,65 1,00 0,16 5,33 100 102,40 195,32 3814,99 
4 0,86 1,34 0,16 5,33 100 102,91 194,35 3777,18 
6 1,29 2,00 0,16 5,33 100 103,94 192,42 3702,48 
8 1,72 2,67 0,16 5,33 100 104,99 190,50 3629,02 

10 2,15 3,34 0,16 5,33 100 106,05 188,60 3556,81 
15 3,23 5,01 0,16 5,33 100 108,75 183,90 3381,95 
20 4,30 6,68 0,16 5,33 100 111,54 179,31 3215,30 
30 6,45 10,02 0,16 5,33 100 117,31 170,49 2906,71 
40 8,60 13,36 0,16 5,33 100 123,32 162,18 2630,16 
60 12,90 20,04 0,16 5,33 100 135,94 147,12 2164,41 
80 17,20 26,72 0,16 5,33 100 149,19 134,06 1797,08 

100 21,50 33,40 0,16 5,33 100 162,91 122,76 1507,12 
Πίνακασ Β-1.3 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ, κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε 
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 Rδ=350Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,16 5,33 350 350,48 57,06 1139,71 

1 0,22 0,33 0,16 5,33 350 350,93 56,99 1136,79 

2 0,43 0,67 0,16 5,33 350 351,38 56,92 1133,87 

3 0,65 1,00 0,16 5,33 350 351,84 56,84 1130,95 

4 0,86 1,34 0,16 5,33 350 352,29 56,77 1128,03 

6 1,29 2,00 0,16 5,33 350 353,20 56,62 1122,21 

8 1,72 2,67 0,16 5,33 350 354,12 56,48 1116,41 

10 2,15 3,34 0,16 5,33 350 355,04 56,33 1110,62 

15 3,23 5,01 0,16 5,33 350 357,37 55,96 1096,21 

20 4,30 6,68 0,16 5,33 350 359,72 55,60 1081,91 

30 6,45 10,02 0,16 5,33 350 364,52 54,87 1053,65 

40 8,60 13,36 0,16 5,33 350 369,42 54,14 1025,88 

60 12,90 20,04 0,16 5,33 350 379,53 52,70 971,95 

80 17,20 26,72 0,16 5,33 350 390,02 51,28 920,34 

100 21,50 33,40 0,16 5,33 350 400,87 49,89 871,18 
Πίνακασ Β-1.4 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ Rδ, κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=1000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,16 5,33 1000 1000,38 19,99 399,70 

1 0,22 0,33 0,16 5,33 1000 1000,81 19,98 399,35 

2 0,43 0,67 0,16 5,33 1000 1001,25 19,97 399,00 

3 0,65 1,00 0,16 5,33 1000 1001,69 19,97 398,65 

4 0,86 1,34 0,16 5,33 1000 1002,13 19,96 398,30 

6 1,29 2,00 0,16 5,33 1000 1003,01 19,94 397,61 

8 1,72 2,67 0,16 5,33 1000 1003,89 19,92 396,91 

10 2,15 3,34 0,16 5,33 1000 1004,77 19,91 396,21 

15 3,23 5,01 0,16 5,33 1000 1006,98 19,86 394,47 

20 4,30 6,68 0,16 5,33 1000 1009,21 19,82 392,74 

30 6,45 10,02 0,16 5,33 1000 1013,68 19,73 389,27 

40 8,60 13,36 0,16 5,33 1000 1018,21 19,64 385,82 

60 12,90 20,04 0,16 5,33 1000 1027,37 19,47 378,97 

80 17,20 26,72 0,16 5,33 1000 1036,70 19,29 372,18 

100 21,50 33,40 0,16 5,33 1000 1046,19 19,12 365,46 
Πίνακασ Β-1.5 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ, κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=2000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,16 5,33 2000 2000,35 10,00 199,93 

1 0,22 0,33 0,16 5,33 2000 2000,78 10,00 199,84 

2 0,43 0,67 0,16 5,33 2000 2001,22 9,99 199,76 

3 0,65 1,00 0,16 5,33 2000 2001,65 9,99 199,67 

4 0,86 1,34 0,16 5,33 2000 2002,08 9,99 199,58 

6 1,29 2,00 0,16 5,33 2000 2002,95 9,99 199,41 

8 1,72 2,67 0,16 5,33 2000 2003,82 9,98 199,24 

10 2,15 3,34 0,16 5,33 2000 2004,69 9,98 199,06 

15 3,23 5,01 0,16 5,33 2000 2006,88 9,97 198,63 

20 4,30 6,68 0,16 5,33 2000 2009,06 9,95 198,20 

30 6,45 10,02 0,16 5,33 2000 2013,45 9,93 197,34 

40 8,60 13,36 0,16 5,33 2000 2017,87 9,91 196,47 

60 12,90 20,04 0,16 5,33 2000 2026,76 9,87 194,75 

80 17,20 26,72 0,16 5,33 2000 2035,73 9,82 193,04 

100 21,50 33,40 0,16 5,33 2000 2044,79 9,78 191,33 
Πίνακασ Β-1.6 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ, κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 

 Rδ=3000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,16 5,33 3000 3000,34 6,67 133,30 

1 0,22 0,33 0,16 5,33 3000 3000,77 6,66 133,26 

2 0,43 0,67 0,16 5,33 3000 3001,20 6,66 133,23 

3 0,65 1,00 0,16 5,33 3000 3001,64 6,66 133,19 

4 0,86 1,34 0,16 5,33 3000 3002,07 6,66 133,15 

6 1,29 2,00 0,16 5,33 3000 3002,94 6,66 133,07 

8 1,72 2,67 0,16 5,33 3000 3003,80 6,66 133,00 

10 2,15 3,34 0,16 5,33 3000 3004,67 6,66 132,92 

15 3,23 5,01 0,16 5,33 3000 3006,84 6,65 132,73 

20 4,30 6,68 0,16 5,33 3000 3009,02 6,65 132,54 

30 6,45 10,02 0,16 5,33 3000 3013,38 6,64 132,15 

40 8,60 13,36 0,16 5,33 3000 3017,75 6,63 131,77 

60 12,90 20,04 0,16 5,33 3000 3026,55 6,61 131,00 

80 17,20 26,72 0,16 5,33 3000 3035,40 6,59 130,24 

100 21,50 33,40 0,16 5,33 3000 3044,31 6,57 129,48 
Πίνακασ Β-1.7 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ Rδ, κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 ΢υγκεντρωτικό διάγραμμα Ι=f(L) για τισ διάφορεσ τιμζσ του Rδ 

Βαςιηόμενοι ςτα αρικμθτικά ςτοιχεία που παρουςιάςτθκαν ςτουσ παραπάνω πίνακεσ, 

ςχεδιάςαμε το διάγραμμα Λ=f(L) το οποίο παρουςιάηεται ακολοφκωσ: 

 

Διάγραμμα Β-1 

Γραφικι αναπαράςταςθ του ρεφματοσ διάβαςθσ (όπωσ αυτό υπολογίςτθκε ςτουσ παραπάνω 

πίνακεσ) ςυναρτιςει του μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 για τισ διάφορεσ τιμζσ τθσ Rδ 

Ραρατθριςεισ 

 Ππωσ παρατθροφμε, ςτο παραπάνω ςυγκεντρωτικό διάγραμμα δε ςυμπεριλιφκθκαν τα 

διαγράμματα που αντιςτοιχοφν ςτισ δφο μεγάλεσ τιμζσ Rδ (2000Ω & 3000Ω). Αυτό 

αποφαςίςτθκε γιατί όπωσ ιδθ γίνεται αντιλθπτό από τισ τιμζσ Rδ=350Ω και Rδ=1000Ω, ςε 

μεγάλα Rδ θ επίδραςθ τθσ αντίςταςθσ γραμμισ ςτο ςυνολικό Η είναι αμελθτζα. Ωσ 

αποτζλεςμα αυτοφ, θ τιμι του ρεφματοσ  Λδ μεταβάλλεται ανεπαίςκθτα κατά μικοσ τθσ 

γραμμισ (ευκεία γραμμι). Ζτςι προτιμικθκε θ μθ παρουςίαςθ δυο επιπλζον ευκειϊν 

(κάτω από τθ ευκεία Rδ=1000Ω) ϊςτε το διάγραμμα να είναι περιςςότερο ευανάγνωςτο. 

 

 Επίςθσ παρατθροφμε ότι για τθν καταςκευι των διαγραμμάτων εκτόσ των ςθμείων που 

παρουςιάςτθκαν ςτουσ πίνακεσ τθσ παροφςασ ενότθτασ, χρθςιμοποιοφνται και επιπλζον 

ςθμεία με ςκοπό τθν μεγαλφτερθ ακρίβεια των καμπυλϊν.   
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2θ Περίπτωςθ 

 

Ονομαςτικζσ Τιμζσ  

Μ/Σ ονομαςτικισ ιςχφοσ PN=25MVA 

Ρολικι τάςθ δικτφου ονομαςτικισ τιμισ UN=20kV 

Στθν ενότθτα αυτι κα παρουςιαςτοφν οι υπολογιςμοί που αφοροφν το ρεφμα διάβαςθσ (Ιδ) για 

διάφορεσ πικανζσ τιμζσ τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ) ςε δίκτυο μζςθσ τάςθσ με τισ 

προαναφερόμενεσ τιμζσ ονομαςτικισ ιςχφοσ Μ/Σ (PN) και ονομαςτικισ τάςθσ δικτφου (UN). 

Επιπλζον κα υπολογιςτεί θ ιςχφσ (Pδ), που αναπτφςςεται ςτθν αντίςταςθ Rδ κακϊσ αυτι 

διαρρζεται από ρεφμα Λδ.  Πλοι οι υπολογιςμοί γίνονται κατά μικοσ αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Τουσ αρικμθτικοφσ υπολογιςμοφσ για κάκε μια τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ), ακολουκεί 

και θ ςυγκεντρωτικι διαγραμματικι αναπαράςταςθ του ρεφματοσ διάβαςθσ ςυναρτιςει του 

μικουσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 {Iδ = f(L)} για τισ διάφορεσ τιμζσ του Rδ.  

 Rδ=10Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,096 3,20 10 12,03 1661,84 27617,28 

1 0,22 0,33 0,096 3,20 10 12,76 1567,56 31351,24 

2 0,43 0,67 0,096 3,20 10 13,49 1482,53 29650,59 

3 0,65 1,00 0,096 3,20 10 14,23 1405,58 28111,67 

4 0,86 1,34 0,096 3,20 10 14,97 1335,72 26714,38 

6 1,29 2,00 0,096 3,20 10 16,48 1213,91 24278,10 

8 1,72 2,67 0,096 3,20 10 17,99 1111,53 22230,70 

10 2,15 3,34 0,096 3,20 10 19,52 1024,49 20489,81 

15 3,23 5,01 0,096 3,20 10 23,38 855,47 17109,45 

20 4,30 6,68 0,096 3,20 10 27,27 733,43 14668,69 

30 6,45 10,02 0,096 3,20 10 35,10 569,73 11394,61 

40 8,60 13,36 0,096 3,20 10 42,98 465,34 9306,72 

60 12,90 20,04 0,096 3,20 10 58,79 340,22 6804,32 

80 17,20 26,72 0,096 3,20 10 74,63 268,00 5359,95 

100 21,50 33,40 0,096 3,20 10 90,49 221,03 4420,60 

Πίνακασ Β-2.1 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ, κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 
2
: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω        (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=50Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,096 3,20 50 50,60 395,27 7811,90 

1 0,22 0,33 0,096 3,20 50 51,11 391,29 7655,37 

2 0,43 0,67 0,096 3,20 50 51,63 387,34 7501,45 

3 0,65 1,00 0,096 3,20 50 52,16 383,41 7350,18 

4 0,86 1,34 0,096 3,20 50 52,70 379,52 7201,61 

6 1,29 2,00 0,096 3,20 50 53,79 371,83 6912,74 

8 1,72 2,67 0,096 3,20 50 54,90 364,28 6635,01 

10 2,15 3,34 0,096 3,20 50 56,04 356,89 6368,48 

15 3,23 5,01 0,096 3,20 50 58,97 339,13 5750,54 

20 4,30 6,68 0,096 3,20 50 62,02 322,46 5198,91 

30 6,45 10,02 0,096 3,20 50 68,41 292,36 4273,80 

40 8,60 13,36 0,096 3,20 50 75,09 266,34 3546,97 

60 12,90 20,04 0,096 3,20 50 89,08 224,52 2520,42 

80 17,20 26,72 0,096 3,20 50 103,62 193,02 1862,78 

100 21,50 33,40 0,096 3,20 50 118,50 168,77 1424,20 
Πίνακασ Β-2.2 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ, κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=100Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,096 3,20 100 100,40 199,21 3984,21 

1 0,22 0,33 0,096 3,20 100 100,87 198,28 3965,50 

2 0,43 0,67 0,096 3,20 100 101,35 197,34 3946,81 

3 0,65 1,00 0,096 3,20 100 101,83 196,41 3928,14 

4 0,86 1,34 0,096 3,20 100 102,31 195,47 3909,50 

6 1,29 2,00 0,096 3,20 100 103,30 193,62 3872,30 

8 1,72 2,67 0,096 3,20 100 104,30 191,76 3835,26 

10 2,15 3,34 0,096 3,20 100 105,31 189,92 3798,40 

15 3,23 5,01 0,096 3,20 100 107,90 185,36 3707,18 

20 4,30 6,68 0,096 3,20 100 110,57 180,88 3617,55 

30 6,45 10,02 0,096 3,20 100 116,14 172,20 3444,07 

40 8,60 13,36 0,096 3,20 100 121,97 163,97 3279,37 

60 12,90 20,04 0,096 3,20 100 134,29 148,93 2978,58 

80 17,20 26,72 0,096 3,20 100 147,30 135,78 2715,64 

100 21,50 33,40 0,096 3,20 100 160,82 124,36 2487,30 
Πίνακασ Β-2.3 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ, κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=350Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,096 3,20 350 350,25 57,10 1141,22 

1 0,22 0,33 0,096 3,20 350 350,69 57,03 1138,34 

2 0,43 0,67 0,096 3,20 350 351,14 56,96 1135,47 

3 0,65 1,00 0,096 3,20 350 351,58 56,89 1132,59 

4 0,86 1,34 0,096 3,20 350 352,03 56,81 1129,72 

6 1,29 2,00 0,096 3,20 350 352,93 56,67 1123,99 

8 1,72 2,67 0,096 3,20 350 353,83 56,52 1118,27 

10 2,15 3,34 0,096 3,20 350 354,73 56,38 1112,56 

15 3,23 5,01 0,096 3,20 350 357,02 56,02 1098,36 

20 4,30 6,68 0,096 3,20 350 359,34 55,66 1084,24 

30 6,45 10,02 0,096 3,20 350 364,05 54,94 1056,33 

40 8,60 13,36 0,096 3,20 350 368,88 54,22 1028,85 

60 12,90 20,04 0,096 3,20 350 378,85 52,79 975,40 

80 17,20 26,72 0,096 3,20 350 389,22 51,38 924,14 

100 21,50 33,40 0,096 3,20 350 399,95 50,01 875,23 
Πίνακασ Β-2.4 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=1000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,096 3,20 1000 1000,21 20,00 399,83 

1 0,22 0,33 0,096 3,20 1000 1000,65 19,99 399,48 

2 0,43 0,67 0,096 3,20 1000 1001,08 19,98 399,14 

3 0,65 1,00 0,096 3,20 1000 1001,52 19,97 398,79 

4 0,86 1,34 0,096 3,20 1000 1001,95 19,96 398,44 

6 1,29 2,00 0,096 3,20 1000 1002,83 19,94 397,75 

8 1,72 2,67 0,096 3,20 1000 1003,70 19,93 397,06 

10 2,15 3,34 0,096 3,20 1000 1004,58 19,91 396,36 

15 3,23 5,01 0,096 3,20 1000 1006,78 19,87 394,63 

20 4,30 6,68 0,096 3,20 1000 1008,99 19,82 392,91 

30 6,45 10,02 0,096 3,20 1000 1013,44 19,73 389,46 

40 8,60 13,36 0,096 3,20 1000 1017,93 19,65 386,03 

60 12,90 20,04 0,096 3,20 1000 1027,04 19,47 379,21 

80 17,20 26,72 0,096 3,20 1000 1036,32 19,30 372,45 

100 21,50 33,40 0,096 3,20 1000 1045,76 19,12 365,76 
Πίνακασ Β-2.5 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=2000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,096 3,20 2000 2000,20 10,00 199,96 

1 0,22 0,33 0,096 3,20 2000 2000,63 10,00 199,87 

2 0,43 0,67 0,096 3,20 2000 2001,07 9,99 199,79 

3 0,65 1,00 0,096 3,20 2000 2001,50 9,99 199,70 

4 0,86 1,34 0,096 3,20 2000 2001,93 9,99 199,61 

6 1,29 2,00 0,096 3,20 2000 2002,80 9,99 199,44 

8 1,72 2,67 0,096 3,20 2000 2003,67 9,98 199,27 

10 2,15 3,34 0,096 3,20 2000 2004,53 9,98 199,10 

15 3,23 5,01 0,096 3,20 2000 2006,71 9,97 198,66 

20 4,30 6,68 0,096 3,20 2000 2008,89 9,96 198,23 

30 6,45 10,02 0,096 3,20 2000 2013,27 9,93 197,37 

40 8,60 13,36 0,096 3,20 2000 2017,66 9,91 196,51 

60 12,90 20,04 0,096 3,20 2000 2026,53 9,87 194,80 

80 17,20 26,72 0,096 3,20 2000 2035,47 9,83 193,09 

100 21,50 33,40 0,096 3,20 2000 2044,50 9,78 191,39 
Πίνακασ Β-2.6 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 

 Rδ=3000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,096 3,20 3000 3000,20 6,67 133,32 

1 0,22 0,33 0,096 3,20 3000 3000,63 6,67 133,28 

2 0,43 0,67 0,096 3,20 3000 3001,06 6,66 133,24 

3 0,65 1,00 0,096 3,20 3000 3001,49 6,66 133,20 

4 0,86 1,34 0,096 3,20 3000 3001,93 6,66 133,16 

6 1,29 2,00 0,096 3,20 3000 3002,79 6,66 133,09 

8 1,72 2,67 0,096 3,20 3000 3003,65 6,66 133,01 

10 2,15 3,34 0,096 3,20 3000 3004,52 6,66 132,93 

15 3,23 5,01 0,096 3,20 3000 3006,69 6,65 132,74 

20 4,30 6,68 0,096 3,20 3000 3008,86 6,65 132,55 

30 6,45 10,02 0,096 3,20 3000 3013,21 6,64 132,17 

40 8,60 13,36 0,096 3,20 3000 3017,57 6,63 131,78 

60 12,90 20,04 0,096 3,20 3000 3026,35 6,61 131,02 

80 17,20 26,72 0,096 3,20 3000 3035,18 6,59 130,26 

100 21,50 33,40 0,096 3,20 3000 3044,07 6,57 129,50 
Πίνακασ Β-2.7 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 



 

[Αποκοπή αγωγών - Υπολογιςμοί] Σελίδα 112 
 

 ΢υγκεντρωτικό διάγραμμα Ι=f(L) για τισ διάφορεσ τιμζσ του Rδ 

Βαςιηόμενοι ςτα αρικμθτικά ςτοιχεία που παρουςιάςτθκαν ςτουσ παραπάνω πίνακεσ, 

ςχεδιάςαμε το διάγραμμα Λ=f(L) το οποίο παρουςιάηεται ακολοφκωσ: 

 

Διάγραμμα Β-2 

Γραφικι αναπαράςταςθ του ρεφματοσ διάβαςθσ (όπωσ αυτό υπολογίςτθκε ςτουσ παραπάνω 

πίνακεσ) ςυναρτιςει του μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 για τισ διάφορεσ τιμζσ τθσ Rδ 

Ραρατθριςεισ 

 Ππωσ παρατθροφμε, ςτο παραπάνω ςυγκεντρωτικό διάγραμμα δε ςυμπεριλιφκθκαν τα 

διαγράμματα που αντιςτοιχοφν ςτισ δφο μεγάλεσ τιμζσ Rδ (2000Ω & 3000Ω). Αυτό 

αποφαςίςτθκε γιατί όπωσ ιδθ γίνεται αντιλθπτό από τισ τιμζσ Rδ=350Ω και Rδ=1000Ω, ςε 

μεγάλα Rδ θ επίδραςθ τθσ αντίςταςθσ γραμμισ ςτο ςυνολικό Η είναι αμελθτζα. Ωσ 

αποτζλεςμα αυτοφ, θ τιμι του ρεφματοσ  Λδ μεταβάλλεται ανεπαίςκθτα κατά μικοσ τθσ 

γραμμισ (ευκεία γραμμι). Ζτςι προτιμικθκε θ μθ παρουςίαςθ δυο επιπλζον ευκειϊν 

(κάτω από τθ ευκεία Rδ=1000Ω) ϊςτε το διάγραμμα να είναι περιςςότερο ευανάγνωςτο. 

 

 Επίςθσ παρατθροφμε ότι για τθν καταςκευι των διαγραμμάτων εκτόσ των ςθμείων που 

παρουςιάςτθκαν ςτουσ πίνακεσ τθσ παροφςασ ενότθτασ, χρθςιμοποιοφνται και επιπλζον 

ςθμεία με ςκοπό τθν μεγαλφτερθ ακρίβεια των καμπυλϊν.   
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3θ Περίπτωςθ 

 

Ονομαςτικζσ Τιμζσ  

Μ/Σ ονομαςτικισ ιςχφοσ PN=50MVA 

Ρολικι τάςθ δικτφου ονομαςτικισ τιμισ UN=20kV 

Στθν ενότθτα αυτι κα παρουςιαςτοφν οι υπολογιςμοί που αφοροφν το ρεφμα διάβαςθσ (Ιδ) για 

διάφορεσ πικανζσ τιμζσ τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ) ςε δίκτυο μζςθσ τάςθσ με τισ 

προαναφερόμενεσ τιμζσ ονομαςτικισ ιςχφοσ Μ/Σ (PN) και ονομαςτικισ τάςθσ δικτφου (UN). 

Επιπλζον κα υπολογιςτεί θ ιςχφσ (Pδ), που αναπτφςςεται ςτθν αντίςταςθ Rδ κακϊσ αυτι 

διαρρζεται από ρεφμα Λδ.  Πλοι οι υπολογιςμοί γίνονται κατά μικοσ αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Τουσ αρικμθτικοφσ υπολογιςμοφσ για κάκε μια τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ), ακολουκεί 

και θ ςυγκεντρωτικι διαγραμματικι αναπαράςταςθ του ρεφματοσ διάβαςθσ ςυναρτιςει του 

μικουσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 {Iδ = f(L)} για τισ διάφορεσ τιμζσ του Rδ.  

 Rδ=10Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  Pδ (KW) 

0 0,00 0,00 0,048 1,60 10 10,59 1888,40 35660,41 

1 0,22 0,33 0,048 1,60 10 11,21 1783,45 31807,10 

2 0,43 0,67 0,048 1,60 10 11,86 1686,64 28447,63 

3 0,65 1,00 0,048 1,60 10 12,52 1597,59 25522,80 

4 0,86 1,34 0,048 1,60 10 13,19 1515,77 22975,53 

6 1,29 2,00 0,048 1,60 10 14,58 1371,55 18811,47 

8 1,72 2,67 0,048 1,60 10 16,01 1249,46 15611,39 

10 2,15 3,34 0,048 1,60 10 17,46 1145,46 13120,81 

15 3,23 5,01 0,048 1,60 10 21,18 944,34 8917,85 

20 4,30 6,68 0,048 1,60 10 24,98 800,79 6412,58 

30 6,45 10,02 0,048 1,60 10 32,69 611,73 3742,12 

40 8,60 13,36 0,048 1,60 10 40,50 493,82 2438,61 

60 12,90 20,04 0,048 1,60 10 56,23 355,69 1265,15 

80 17,20 26,72 0,048 1,60 10 72,03 277,67 771,01 

100 21,50 33,40 0,048 1,60 10 87,86 227,64 518,19 

Πίνακασ Β-3.1 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 
2
: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω        (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=50Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  Pδ (KW) 

0 0,00 0,00 0,048 1,60 50 50,20 398,42 7936,98 

1 0,22 0,33 0,048 1,60 50 50,67 394,68 7788,65 

2 0,43 0,67 0,048 1,60 50 51,16 390,95 7642,08 

3 0,65 1,00 0,048 1,60 50 51,65 387,23 7497,37 

4 0,86 1,34 0,048 1,60 50 52,15 383,53 7354,62 

6 1,29 2,00 0,048 1,60 50 53,17 376,17 7075,35 

8 1,72 2,67 0,048 1,60 50 54,21 368,91 6804,80 

10 2,15 3,34 0,048 1,60 50 55,29 361,76 6543,35 

15 3,23 5,01 0,048 1,60 50 58,07 344,41 5930,81 

20 4,30 6,68 0,048 1,60 50 60,99 327,94 5377,13 

30 6,45 10,02 0,048 1,60 50 67,15 297,86 4435,97 

40 8,60 13,36 0,048 1,60 50 73,65 271,56 3687,34 

60 12,90 20,04 0,048 1,60 50 87,37 228,91 2620,08 

80 17,20 26,72 0,048 1,60 50 101,72 196,61 1932,80 

100 21,50 33,40 0,048 1,60 50 116,48 171,71 1474,18 
Πίνακασ Β-3.2 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=100Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  Pδ (KW) 

0 0,00 0,00 0,048 1,60 100 100,15 199,71 3988,25 

1 0,22 0,33 0,048 1,60 100 100,60 198,81 3952,40 

2 0,43 0,67 0,048 1,60 100 101,06 197,91 3916,70 

3 0,65 1,00 0,048 1,60 100 101,52 197,01 3881,16 

4 0,86 1,34 0,048 1,60 100 101,99 196,11 3845,79 

6 1,29 2,00 0,048 1,60 100 102,93 194,31 3775,61 

8 1,72 2,67 0,048 1,60 100 103,89 192,52 3706,21 

10 2,15 3,34 0,048 1,60 100 104,86 190,73 3637,64 

15 3,23 5,01 0,048 1,60 100 107,36 186,28 3470,17 

20 4,30 6,68 0,048 1,60 100 109,95 181,90 3308,78 

30 6,45 10,02 0,048 1,60 100 115,36 173,37 3005,67 

40 8,60 13,36 0,048 1,60 100 121,05 165,22 2729,71 

60 12,90 20,04 0,048 1,60 100 133,13 150,23 2256,96 

80 17,20 26,72 0,048 1,60 100 145,94 137,05 1878,18 

100 21,50 33,40 0,048 1,60 100 159,30 125,55 1576,26 
Πίνακασ Β-3.3 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=350Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  Pδ (KW) 

0 0,00 0,00 0,048 1,60 350 350,11 57,12 1142,14 

1 0,22 0,33 0,048 1,60 350 350,55 57,05 1139,29 

2 0,43 0,67 0,048 1,60 350 350,99 56,98 1136,45 

3 0,65 1,00 0,048 1,60 350 351,42 56,91 1133,61 

4 0,86 1,34 0,048 1,60 350 351,87 56,84 1130,77 

6 1,29 2,00 0,048 1,60 350 352,75 56,70 1125,11 

8 1,72 2,67 0,048 1,60 350 353,64 56,55 1119,46 

10 2,15 3,34 0,048 1,60 350 354,53 56,41 1113,81 

15 3,23 5,01 0,048 1,60 350 356,79 56,06 1099,77 

20 4,30 6,68 0,048 1,60 350 359,08 55,70 1085,80 

30 6,45 10,02 0,048 1,60 350 363,74 54,98 1058,15 

40 8,60 13,36 0,048 1,60 350 368,51 54,27 1030,92 

60 12,90 20,04 0,048 1,60 350 378,38 52,86 977,85 

80 17,20 26,72 0,048 1,60 350 388,65 51,46 926,87 

100 21,50 33,40 0,048 1,60 350 399,28 50,09 878,16 
Πίνακασ Β-3.4 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=1000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  Pδ (KW) 

0 0,00 0,00 0,048 1,60 1000 1000,10 20,00 399,92 

1 0,22 0,33 0,048 1,60 1000 1000,53 19,99 399,57 

2 0,43 0,67 0,048 1,60 1000 1000,97 19,98 399,23 

3 0,65 1,00 0,048 1,60 1000 1001,40 19,97 398,88 

4 0,86 1,34 0,048 1,60 1000 1001,83 19,96 398,54 

6 1,29 2,00 0,048 1,60 1000 1002,70 19,95 397,85 

8 1,72 2,67 0,048 1,60 1000 1003,57 19,93 397,16 

10 2,15 3,34 0,048 1,60 1000 1004,44 19,91 396,47 

15 3,23 5,01 0,048 1,60 1000 1006,63 19,87 394,75 

20 4,30 6,68 0,048 1,60 1000 1008,83 19,82 393,03 

30 6,45 10,02 0,048 1,60 1000 1013,26 19,74 389,60 

40 8,60 13,36 0,048 1,60 1000 1017,74 19,65 386,18 

60 12,90 20,04 0,048 1,60 1000 1026,81 19,48 379,39 

80 17,20 26,72 0,048 1,60 1000 1036,05 19,30 372,65 

100 21,50 33,40 0,048 1,60 1000 1045,44 19,13 365,98 
Πίνακασ Β-3.5 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=2000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  Pδ (KW) 

0 0,00 0,00 0,048 1,60 2000 2000,10 10,00 199,98 

1 0,22 0,33 0,048 1,60 2000 2000,53 10,00 199,89 

2 0,43 0,67 0,048 1,60 2000 2000,96 10,00 199,81 

3 0,65 1,00 0,048 1,60 2000 2001,39 9,99 199,72 

4 0,86 1,34 0,048 1,60 2000 2001,82 9,99 199,64 

6 1,29 2,00 0,048 1,60 2000 2002,69 9,99 199,46 

8 1,72 2,67 0,048 1,60 2000 2003,55 9,98 199,29 

10 2,15 3,34 0,048 1,60 2000 2004,42 9,98 199,12 

15 3,23 5,01 0,048 1,60 2000 2006,59 9,97 198,69 

20 4,30 6,68 0,048 1,60 2000 2008,76 9,96 198,26 

30 6,45 10,02 0,048 1,60 2000 2013,13 9,93 197,40 

40 8,60 13,36 0,048 1,60 2000 2017,52 9,91 196,54 

60 12,90 20,04 0,048 1,60 2000 2026,36 9,87 194,83 

80 17,20 26,72 0,048 1,60 2000 2035,28 9,83 193,13 

100 21,50 33,40 0,048 1,60 2000 2044,29 9,78 191,43 
Πίνακασ Β-3.6 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 

 Rδ=3000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  Pδ (KW) 

0 0,00 0,00 0,048 1,60 3000 3000,10 6,67 133,32 

1 0,22 0,33 0,048 1,60 3000 3000,53 6,67 133,29 

2 0,43 0,67 0,048 1,60 3000 3000,96 6,66 133,25 

3 0,65 1,00 0,048 1,60 3000 3001,39 6,66 133,21 

4 0,86 1,34 0,048 1,60 3000 3001,82 6,66 133,17 

6 1,29 2,00 0,048 1,60 3000 3002,68 6,66 133,10 

8 1,72 2,67 0,048 1,60 3000 3003,55 6,66 133,02 

10 2,15 3,34 0,048 1,60 3000 3004,41 6,66 132,94 

15 3,23 5,01 0,048 1,60 3000 3006,58 6,65 132,75 

20 4,30 6,68 0,048 1,60 3000 3008,74 6,65 132,56 

30 6,45 10,02 0,048 1,60 3000 3013,09 6,64 132,18 

40 8,60 13,36 0,048 1,60 3000 3017,44 6,63 131,80 

60 12,90 20,04 0,048 1,60 3000 3026,21 6,61 131,03 

80 17,20 26,72 0,048 1,60 3000 3035,02 6,59 130,27 

100 21,50 33,40 0,048 1,60 3000 3043,90 6,57 129,52 
Πίνακασ Β-3.7 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 



 

[Αποκοπή αγωγών - Υπολογιςμοί] Σελίδα 117 
 

 ΢υγκεντρωτικό διάγραμμα Ι=f(L) για τισ διάφορεσ τιμζσ του Rδ 

Βαςιηόμενοι ςτα αρικμθτικά ςτοιχεία που παρουςιάςτθκαν ςτουσ παραπάνω πίνακεσ, 

ςχεδιάςαμε το διάγραμμα Λ=f(L) το οποίο παρουςιάηεται ακολοφκωσ: 

 

Διάγραμμα Β-3 

Γραφικι αναπαράςταςθ του ρεφματοσ διάβαςθσ (όπωσ αυτό υπολογίςτθκε ςτουσ παραπάνω 

πίνακεσ) ςυναρτιςει του μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 για τισ διάφορεσ τιμζσ τθσ Rδ 

Ραρατθριςεισ 

 Ππωσ παρατθροφμε, ςτο παραπάνω ςυγκεντρωτικό διάγραμμα δε ςυμπεριλιφκθκαν τα 

διαγράμματα που αντιςτοιχοφν ςτισ δφο μεγάλεσ τιμζσ Rδ (2000Ω & 3000Ω). Αυτό 

αποφαςίςτθκε γιατί όπωσ ιδθ γίνεται αντιλθπτό από τισ τιμζσ Rδ=350Ω και Rδ=1000Ω, ςε 

μεγάλα Rδ θ επίδραςθ τθσ αντίςταςθσ γραμμισ ςτο ςυνολικό Η είναι αμελθτζα. Ωσ 

αποτζλεςμα αυτοφ, θ τιμι του ρεφματοσ  Λδ μεταβάλλεται ανεπαίςκθτα κατά μικοσ τθσ 

γραμμισ (ευκεία γραμμι). Ζτςι προτιμικθκε θ μθ παρουςίαςθ δυο επιπλζον ευκειϊν 

(κάτω από τθ ευκεία Rδ=1000Ω) ϊςτε το διάγραμμα να είναι περιςςότερο ευανάγνωςτο. 

 

 Επίςθσ παρατθροφμε ότι για τθν καταςκευι των διαγραμμάτων εκτόσ των ςθμείων που 

παρουςιάςτθκαν ςτουσ πίνακεσ τθσ παροφςασ ενότθτασ, χρθςιμοποιοφνται και επιπλζον 

ςθμεία με ςκοπό τθν μεγαλφτερθ ακρίβεια των καμπυλϊν.   
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4θ Περίπτωςθ 

 

Ονομαςτικζσ Τιμζσ  

 Μ/Σ ονομαςτικισ ιςχφοσ PN=15MVA 

 Ρολικι τάςθ δικτφου ονομαςτικισ τιμισ UN=15kV 

Στθν ενότθτα αυτι κα παρουςιαςτοφν οι υπολογιςμοί που αφοροφν το ρεφμα διάβαςθσ (Ιδ) για 

διάφορεσ πικανζσ τιμζσ τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ) ςε δίκτυο μζςθσ τάςθσ με τισ 

προαναφερόμενεσ τιμζσ ονομαςτικισ ιςχφοσ Μ/Σ (PN) και ονομαςτικισ τάςθσ δικτφου (UN). 

Επιπλζον κα υπολογιςτεί θ ιςχφσ (Pδ), που αναπτφςςεται ςτθν αντίςταςθ Rδ κακϊσ αυτι 

διαρρζεται από ρεφμα Λδ.  Πλοι οι υπολογιςμοί γίνονται κατά μικοσ αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Τουσ αρικμθτικοφσ υπολογιςμοφσ για κάκε μια τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ), ακολουκεί 

και θ ςυγκεντρωτικι διαγραμματικι αναπαράςταςθ του ρεφματοσ διάβαςθσ ςυναρτιςει του 

μικουσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 {Iδ = f(L)} για τισ διάφορεσ τιμζσ του Rδ.  

 Rδ=10Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,09 3,00 10 11,82 1269,40 16113,74 

1 0,22 0,33 0,09 3,00 10 12,53 1197,00 14328,08 

2 0,43 0,67 0,09 3,00 10 13,26 1131,64 12806,03 

3 0,65 1,00 0,09 3,00 10 13,99 1072,46 11501,60 

4 0,86 1,34 0,09 3,00 10 14,72 1018,70 10377,58 

6 1,29 2,00 0,09 3,00 10 16,22 924,98 8555,86 

8 1,72 2,67 0,09 3,00 10 17,73 846,24 7161,26 

10 2,15 3,34 0,09 3,00 10 19,25 779,34 6073,65 

15 3,23 5,01 0,09 3,00 10 23,09 649,60 4219,83 

20 4,30 6,68 0,09 3,00 10 26,97 556,13 3092,79 

30 6,45 10,02 0,09 3,00 10 34,80 431,08 1858,32 

40 8,60 13,36 0,09 3,00 10 42,66 351,58 1236,09 

60 12,90 20,04 0,09 3,00 10 58,46 256,57 658,29 

80 17,20 26,72 0,09 3,00 10 74,30 201,88 407,57 

100 21,50 33,40 0,09 3,00 10 90,16 166,38 276,82 

Πίνακασ Β-4.1 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 
2
: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω        (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=50Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,09 3,00 50 50,54 296,81 4404,80 

1 0,22 0,33 0,09 3,00 50 51,05 293,84 4317,24 

2 0,43 0,67 0,09 3,00 50 51,56 290,90 4231,08 

3 0,65 1,00 0,09 3,00 50 52,09 287,97 4146,36 

4 0,86 1,34 0,09 3,00 50 52,62 285,07 4063,11 

6 1,29 2,00 0,09 3,00 50 53,70 279,33 3901,13 

8 1,72 2,67 0,09 3,00 50 54,81 273,69 3745,27 

10 2,15 3,34 0,09 3,00 50 55,94 268,16 3595,57 

15 3,23 5,01 0,09 3,00 50 58,85 254,88 3248,07 

20 4,30 6,68 0,09 3,00 50 61,89 242,38 2937,42 

30 6,45 10,02 0,09 3,00 50 68,24 219,80 2415,63 

40 8,60 13,36 0,09 3,00 50 74,90 200,26 2005,11 

60 12,90 20,04 0,09 3,00 50 88,86 168,80 1424,71 

80 17,20 26,72 0,09 3,00 50 103,38 145,10 1052,69 

100 21,50 33,40 0,09 3,00 50 118,25 126,85 804,59 
Πίνακασ Β-4.2 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=100Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,09 3,00 100 100,36 149,46 2233,91 

1 0,22 0,33 0,09 3,00 100 100,83 148,76 2213,08 

2 0,43 0,67 0,09 3,00 100 101,31 148,07 2192,36 

3 0,65 1,00 0,09 3,00 100 101,79 147,37 2171,77 

4 0,86 1,34 0,09 3,00 100 102,27 146,67 2151,30 

6 1,29 2,00 0,09 3,00 100 103,25 145,28 2110,74 

8 1,72 2,67 0,09 3,00 100 104,24 143,90 2070,72 

10 2,15 3,34 0,09 3,00 100 105,25 142,52 2031,26 

15 3,23 5,01 0,09 3,00 100 107,83 139,11 1935,22 

20 4,30 6,68 0,09 3,00 100 110,49 135,76 1843,07 

30 6,45 10,02 0,09 3,00 100 116,04 129,27 1670,98 

40 8,60 13,36 0,09 3,00 100 121,86 123,10 1515,29 

60 12,90 20,04 0,09 3,00 100 134,14 111,82 1250,39 

80 17,20 26,72 0,09 3,00 100 147,12 101,96 1039,51 

100 21,50 33,40 0,09 3,00 100 160,62 93,39 872,08 
Πίνακασ Β-4.3 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=300Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,09 3,00 300 300,24 49,96 748,80 

1 0,22 0,33 0,09 3,00 300 300,68 49,89 746,59 

2 0,43 0,67 0,09 3,00 300 301,13 49,81 744,38 

3 0,65 1,00 0,09 3,00 300 301,58 49,74 742,18 

4 0,86 1,34 0,09 3,00 300 302,02 49,66 739,98 

6 1,29 2,00 0,09 3,00 300 302,93 49,52 735,58 

8 1,72 2,67 0,09 3,00 300 303,83 49,37 731,20 

10 2,15 3,34 0,09 3,00 300 304,74 49,22 726,83 

15 3,23 5,01 0,09 3,00 300 307,05 48,85 715,96 

20 4,30 6,68 0,09 3,00 300 309,39 48,48 705,18 

30 6,45 10,02 0,09 3,00 300 314,16 47,75 683,91 

40 8,60 13,36 0,09 3,00 300 319,06 47,01 663,06 

60 12,90 20,04 0,09 3,00 300 329,22 45,56 622,77 

80 17,20 26,72 0,09 3,00 300 339,82 44,14 584,53 

100 21,50 33,40 0,09 3,00 300 350,82 42,76 548,46 
Πίνακασ Β-4.4 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=1000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,09 3,00 1000 1000,20 15,00 224,91 

1 0,22 0,33 0,09 3,00 1000 1000,63 14,99 224,72 

2 0,43 0,67 0,09 3,00 1000 1001,07 14,98 224,52 

3 0,65 1,00 0,09 3,00 1000 1001,50 14,98 224,33 

4 0,86 1,34 0,09 3,00 1000 1001,94 14,97 224,13 

6 1,29 2,00 0,09 3,00 1000 1002,81 14,96 223,74 

8 1,72 2,67 0,09 3,00 1000 1003,68 14,94 223,35 

10 2,15 3,34 0,09 3,00 1000 1004,56 14,93 222,96 

15 3,23 5,01 0,09 3,00 1000 1006,76 14,90 221,99 

20 4,30 6,68 0,09 3,00 1000 1008,97 14,87 221,02 

30 6,45 10,02 0,09 3,00 1000 1013,41 14,80 219,08 

40 8,60 13,36 0,09 3,00 1000 1017,91 14,74 217,15 

60 12,90 20,04 0,09 3,00 1000 1027,01 14,61 213,32 

80 17,20 26,72 0,09 3,00 1000 1036,29 14,47 209,52 

100 21,50 33,40 0,09 3,00 1000 1045,72 14,34 205,76 
Πίνακασ Β-4.5 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=2000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,09 3,00 2000 2000,19 7,50 112,48 

1 0,22 0,33 0,09 3,00 2000 2000,62 7,50 112,43 

2 0,43 0,67 0,09 3,00 2000 2001,05 7,50 112,38 

3 0,65 1,00 0,09 3,00 2000 2001,49 7,49 112,33 

4 0,86 1,34 0,09 3,00 2000 2001,92 7,49 112,28 

6 1,29 2,00 0,09 3,00 2000 2002,79 7,49 112,19 

8 1,72 2,67 0,09 3,00 2000 2003,65 7,49 112,09 

10 2,15 3,34 0,09 3,00 2000 2004,52 7,48 111,99 

15 3,23 5,01 0,09 3,00 2000 2006,69 7,47 111,75 

20 4,30 6,68 0,09 3,00 2000 2008,87 7,47 111,51 

30 6,45 10,02 0,09 3,00 2000 2013,25 7,45 111,02 

40 8,60 13,36 0,09 3,00 2000 2017,65 7,43 110,54 

60 12,90 20,04 0,09 3,00 2000 2026,50 7,40 109,58 

80 17,20 26,72 0,09 3,00 2000 2035,45 7,37 108,62 

100 21,50 33,40 0,09 3,00 2000 2044,48 7,34 107,66 
Πίνακασ Β-4.6 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=3000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,09 3,00 3000 3000,19 5,00 74,99 

1 0,22 0,33 0,09 3,00 3000 3000,62 5,00 74,97 

2 0,43 0,67 0,09 3,00 3000 3001,05 5,00 74,95 

3 0,65 1,00 0,09 3,00 3000 3001,48 5,00 74,93 

4 0,86 1,34 0,09 3,00 3000 3001,91 5,00 74,90 

6 1,29 2,00 0,09 3,00 3000 3002,78 5,00 74,86 

8 1,72 2,67 0,09 3,00 3000 3003,64 4,99 74,82 

10 2,15 3,34 0,09 3,00 3000 3004,51 4,99 74,78 

15 3,23 5,01 0,09 3,00 3000 3006,67 4,99 74,67 

20 4,30 6,68 0,09 3,00 3000 3008,84 4,99 74,56 

30 6,45 10,02 0,09 3,00 3000 3013,19 4,98 74,34 

40 8,60 13,36 0,09 3,00 3000 3017,56 4,97 74,13 

60 12,90 20,04 0,09 3,00 3000 3026,33 4,96 73,70 

80 17,20 26,72 0,09 3,00 3000 3035,16 4,94 73,27 

100 21,50 33,40 0,09 3,00 3000 3044,05 4,93 72,85 
Πίνακασ Β-4.7 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 ΢υγκεντρωτικό διάγραμμα Ι=f(L) για τισ διάφορεσ τιμζσ του Rδ 

Βαςιηόμενοι ςτα αρικμθτικά ςτοιχεία που παρουςιάςτθκαν ςτουσ παραπάνω πίνακεσ, 

ςχεδιάςαμε το διάγραμμα Λ=f(L) το οποίο παρουςιάηεται ακολοφκωσ: 

 

Διάγραμμα Β-4 

Γραφικι αναπαράςταςθ του ρεφματοσ διάβαςθσ (όπωσ αυτό υπολογίςτθκε ςτουσ παραπάνω 

πίνακεσ) ςυναρτιςει του μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 για τισ διάφορεσ τιμζσ τθσ Rδ 

Ραρατθριςεισ 

 Ππωσ παρατθροφμε, ςτο παραπάνω ςυγκεντρωτικό διάγραμμα δε ςυμπεριλιφκθκαν τα 

διαγράμματα που αντιςτοιχοφν ςτισ δφο μεγάλεσ τιμζσ Rδ (2000Ω & 3000Ω). Αυτό 

αποφαςίςτθκε γιατί όπωσ ιδθ γίνεται αντιλθπτό από τισ τιμζσ Rδ=300Ω και Rδ=1000Ω, ςε 

μεγάλα Rδ θ επίδραςθ τθσ αντίςταςθσ γραμμισ ςτο ςυνολικό Η είναι αμελθτζα. Ωσ 

αποτζλεςμα αυτοφ, θ τιμι του ρεφματοσ  Λδ μεταβάλλεται ανεπαίςκθτα κατά μικοσ τθσ 

γραμμισ (ευκεία γραμμι). Ζτςι προτιμικθκε θ μθ παρουςίαςθ δυο επιπλζον ευκειϊν 

(κάτω από τθ ευκεία Rδ=1000Ω) ϊςτε το διάγραμμα να είναι περιςςότερο ευανάγνωςτο. 

 

 Επίςθσ παρατθροφμε ότι για τθν καταςκευι των διαγραμμάτων εκτόσ των ςθμείων που 

παρουςιάςτθκαν ςτουσ πίνακεσ τθσ παροφςασ ενότθτασ, χρθςιμοποιοφνται και επιπλζον 

ςθμεία με ςκοπό τθν μεγαλφτερθ ακρίβεια των καμπυλϊν.   

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

0 20 40 60 80 100

I δ
(Α

)

L   (Km)

Iδ = f(L)

Rδ=10Ω

Rδ=50Ω

Rδ=100Ω

Rδ=300Ω

Rδ=1000Ω



 

[Αποκοπή αγωγών - Υπολογιςμοί] Σελίδα 123 
 

5θ Περίπτωςθ 

 

Ονομαςτικζσ Τιμζσ  

 Μ/Σ ονομαςτικισ ιςχφοσ PN=25MVA 

 Ρολικι τάςθ δικτφου ονομαςτικισ τιμισ UN=15kV 

Στθν ενότθτα αυτι κα παρουςιαςτοφν οι υπολογιςμοί που αφοροφν το ρεφμα διάβαςθσ (Ιδ) για 

διάφορεσ πικανζσ τιμζσ τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ) ςε δίκτυο μζςθσ τάςθσ με τισ 

προαναφερόμενεσ τιμζσ ονομαςτικισ ιςχφοσ Μ/Σ (PN) και ονομαςτικισ τάςθσ δικτφου (UN). 

Επιπλζον κα υπολογιςτεί θ ιςχφσ (Pδ), που αναπτφςςεται ςτθν αντίςταςθ Rδ κακϊσ αυτι 

διαρρζεται από ρεφμα Λδ.  Πλοι οι υπολογιςμοί γίνονται κατά μικοσ αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Τουσ αρικμθτικοφσ υπολογιςμοφσ για κάκε μια τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ), ακολουκεί 

και θ ςυγκεντρωτικι διαγραμματικι αναπαράςταςθ του ρεφματοσ διάβαςθσ ςυναρτιςει του 

μικουσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 {Iδ = f(L)} για τισ διάφορεσ τιμζσ του Rδ.  

 Rδ=10Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,054 1,80 10 10,73 1397,96 19542,84 

1 0,22 0,33 0,054 1,80 10 11,37 1319,32 17406,07 

2 0,43 0,67 0,054 1,80 10 12,03 1247,14 15553,59 

3 0,65 1,00 0,054 1,80 10 12,70 1181,00 13947,50 

4 0,86 1,34 0,054 1,80 10 13,39 1120,40 12553,03 

6 1,29 2,00 0,054 1,80 10 14,79 1013,91 10280,22 

8 1,72 2,67 0,054 1,80 10 16,23 923,99 8537,49 

10 2,15 3,34 0,054 1,80 10 17,70 847,49 7182,33 

15 3,23 5,01 0,054 1,80 10 21,44 699,63 4894,80 

20 4,30 6,68 0,054 1,80 10 25,25 594,03 3528,69 

30 6,45 10,02 0,054 1,80 10 32,99 454,71 2067,60 

40 8,60 13,36 0,054 1,80 10 40,80 367,60 1351,33 

60 12,90 20,04 0,054 1,80 10 56,54 265,28 703,71 

80 17,20 26,72 0,054 1,80 10 72,35 207,33 429,84 

100 21,50 33,40 0,054 1,80 10 88,19 170,10 289,33 

Πίνακασ Β-5.1 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 
2
: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω        (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=50Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,054 1,80 50 50,24 298,58 4457,61 

1 0,22 0,33 0,054 1,80 50 50,72 295,75 4373,51 

2 0,43 0,67 0,054 1,80 50 51,21 292,93 4290,45 

3 0,65 1,00 0,054 1,80 50 51,70 290,12 4208,50 

4 0,86 1,34 0,054 1,80 50 52,21 287,32 4127,71 

6 1,29 2,00 0,054 1,80 50 53,23 281,77 3969,78 

8 1,72 2,67 0,054 1,80 50 54,29 276,29 3816,94 

10 2,15 3,34 0,054 1,80 50 55,37 270,90 3669,39 

15 3,23 5,01 0,054 1,80 50 58,17 257,84 3324,16 

20 4,30 6,68 0,054 1,80 50 61,11 245,46 3012,64 

30 6,45 10,02 0,054 1,80 50 67,30 222,89 2484,07 

40 8,60 13,36 0,054 1,80 50 73,82 203,19 2064,35 

60 12,90 20,04 0,054 1,80 50 87,58 171,28 1466,76 

80 17,20 26,72 0,054 1,80 50 101,96 147,12 1082,23 

100 21,50 33,40 0,054 1,80 50 116,73 128,50 825,67 
Πίνακασ Β-5.2 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=100Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,054 1,80 100 100,17 149,74 2242,25 

1 0,22 0,33 0,054 1,80 100 100,63 149,06 2221,98 

2 0,43 0,67 0,054 1,80 100 101,09 148,38 2201,80 

3 0,65 1,00 0,054 1,80 100 101,55 147,71 2181,72 

4 0,86 1,34 0,054 1,80 100 102,02 147,03 2161,74 

6 1,29 2,00 0,054 1,80 100 102,97 145,67 2122,10 

8 1,72 2,67 0,054 1,80 100 103,93 144,32 2082,91 

10 2,15 3,34 0,054 1,80 100 104,91 142,98 2044,21 

15 3,23 5,01 0,054 1,80 100 107,42 139,63 1949,72 

20 4,30 6,68 0,054 1,80 100 110,02 136,34 1858,73 

30 6,45 10,02 0,054 1,80 100 115,45 129,92 1687,97 

40 8,60 13,36 0,054 1,80 100 121,16 123,80 1532,65 

60 12,90 20,04 0,054 1,80 100 133,27 112,55 1266,84 

80 17,20 26,72 0,054 1,80 100 146,10 102,67 1054,06 

100 21,50 33,40 0,054 1,80 100 159,49 94,05 884,57 
Πίνακασ Β-5.3 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 



 

[Αποκοπή αγωγών - Υπολογιςμοί] Σελίδα 125 
 

 Rδ=300Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,054 1,80 300 300,13 49,98 749,35 

1 0,22 0,33 0,054 1,80 300 300,57 49,91 747,17 

2 0,43 0,67 0,054 1,80 300 301,01 49,83 744,98 

3 0,65 1,00 0,054 1,80 300 301,45 49,76 742,80 

4 0,86 1,34 0,054 1,80 300 301,89 49,69 740,62 

6 1,29 2,00 0,054 1,80 300 302,78 49,54 736,27 

8 1,72 2,67 0,054 1,80 300 303,68 49,39 731,93 

10 2,15 3,34 0,054 1,80 300 304,58 49,25 727,61 

15 3,23 5,01 0,054 1,80 300 306,86 48,88 716,84 

20 4,30 6,68 0,054 1,80 300 309,17 48,52 706,15 

30 6,45 10,02 0,054 1,80 300 313,90 47,79 685,05 

40 8,60 13,36 0,054 1,80 300 318,75 47,06 664,35 

60 12,90 20,04 0,054 1,80 300 328,82 45,62 624,28 

80 17,20 26,72 0,054 1,80 300 339,34 44,20 586,20 

100 21,50 33,40 0,054 1,80 300 350,26 42,83 550,22 
Πίνακασ Β-5.4 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=1000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,054 1,80 1000 1000,11 15,00 224,95 

1 0,22 0,33 0,054 1,80 1000 1000,55 14,99 224,75 

2 0,43 0,67 0,054 1,80 1000 1000,98 14,99 224,56 

3 0,65 1,00 0,054 1,80 1000 1001,41 14,98 224,37 

4 0,86 1,34 0,054 1,80 1000 1001,85 14,97 224,17 

6 1,29 2,00 0,054 1,80 1000 1002,72 14,96 223,78 

8 1,72 2,67 0,054 1,80 1000 1003,59 14,95 223,39 

10 2,15 3,34 0,054 1,80 1000 1004,46 14,93 223,01 

15 3,23 5,01 0,054 1,80 1000 1006,65 14,90 222,04 

20 4,30 6,68 0,054 1,80 1000 1008,85 14,87 221,07 

30 6,45 10,02 0,054 1,80 1000 1013,28 14,80 219,14 

40 8,60 13,36 0,054 1,80 1000 1017,76 14,74 217,22 

60 12,90 20,04 0,054 1,80 1000 1026,84 14,61 213,39 

80 17,20 26,72 0,054 1,80 1000 1036,08 14,48 209,60 

100 21,50 33,40 0,054 1,80 1000 1045,48 14,35 205,85 
Πίνακασ Β-5.5 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=2000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,054 1,80 2000 2000,11 7,50 112,49 

1 0,22 0,33 0,054 1,80 2000 2000,54 7,50 112,44 

2 0,43 0,67 0,054 1,80 2000 2000,97 7,50 112,39 

3 0,65 1,00 0,054 1,80 2000 2001,41 7,49 112,34 

4 0,86 1,34 0,054 1,80 2000 2001,84 7,49 112,29 

6 1,29 2,00 0,054 1,80 2000 2002,70 7,49 112,20 

8 1,72 2,67 0,054 1,80 2000 2003,57 7,49 112,10 

10 2,15 3,34 0,054 1,80 2000 2004,43 7,48 112,00 

15 3,23 5,01 0,054 1,80 2000 2006,60 7,48 111,76 

20 4,30 6,68 0,054 1,80 2000 2008,78 7,47 111,52 

30 6,45 10,02 0,054 1,80 2000 2013,15 7,45 111,04 

40 8,60 13,36 0,054 1,80 2000 2017,54 7,43 110,55 

60 12,90 20,04 0,054 1,80 2000 2026,38 7,40 109,59 

80 17,20 26,72 0,054 1,80 2000 2035,31 7,37 108,63 

100 21,50 33,40 0,054 1,80 2000 2044,32 7,34 107,67 
Πίνακασ Β-5.6 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 

 Rδ=3000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,054 1,80 3000 3000,11 5,00 74,99 

1 0,22 0,33 0,054 1,80 3000 3000,54 5,00 74,97 

2 0,43 0,67 0,054 1,80 3000 3000,97 5,00 74,95 

3 0,65 1,00 0,054 1,80 3000 3001,40 5,00 74,93 

4 0,86 1,34 0,054 1,80 3000 3001,83 5,00 74,91 

6 1,29 2,00 0,054 1,80 3000 3002,70 5,00 74,87 

8 1,72 2,67 0,054 1,80 3000 3003,56 4,99 74,82 

10 2,15 3,34 0,054 1,80 3000 3004,43 4,99 74,78 

15 3,23 5,01 0,054 1,80 3000 3006,59 4,99 74,67 

20 4,30 6,68 0,054 1,80 3000 3008,76 4,99 74,56 

30 6,45 10,02 0,054 1,80 3000 3013,10 4,98 74,35 

40 8,60 13,36 0,054 1,80 3000 3017,46 4,97 74,13 

60 12,90 20,04 0,054 1,80 3000 3026,22 4,96 73,71 

80 17,20 26,72 0,054 1,80 3000 3035,04 4,94 73,28 

100 21,50 33,40 0,054 1,80 3000 3043,92 4,93 72,85 
Πίνακασ Β-5.7 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 ΢υγκεντρωτικό διάγραμμα Ι=f(L) για τισ διάφορεσ τιμζσ του Rδ 

Βαςιηόμενοι ςτα αρικμθτικά ςτοιχεία που παρουςιάςτθκαν ςτουσ παραπάνω πίνακεσ, 

ςχεδιάςαμε το διάγραμμα Λ=f(L) το οποίο παρουςιάηεται ακολοφκωσ: 

 

Διάγραμμα Β-5 

Γραφικι αναπαράςταςθ του ρεφματοσ διάβαςθσ (όπωσ αυτό υπολογίςτθκε ςτουσ παραπάνω 

πίνακεσ) ςυναρτιςει του μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 για τισ διάφορεσ τιμζσ τθσ Rδ 

Ραρατθριςεισ 

 Ππωσ παρατθροφμε, ςτο παραπάνω ςυγκεντρωτικό διάγραμμα δε ςυμπεριλιφκθκαν τα 

διαγράμματα που αντιςτοιχοφν ςτισ δφο μεγάλεσ τιμζσ Rδ (2000Ω & 3000Ω). Αυτό 

αποφαςίςτθκε γιατί όπωσ ιδθ γίνεται αντιλθπτό από τισ τιμζσ Rδ=300Ω και Rδ=1000Ω, ςε 

μεγάλα Rδ θ επίδραςθ τθσ αντίςταςθσ γραμμισ ςτο ςυνολικό Η είναι αμελθτζα. Ωσ 

αποτζλεςμα αυτοφ, θ τιμι του ρεφματοσ  Λδ μεταβάλλεται ανεπαίςκθτα κατά μικοσ τθσ 

γραμμισ (ευκεία γραμμι). Ζτςι προτιμικθκε θ μθ παρουςίαςθ δυο επιπλζον ευκειϊν 

(κάτω από τθ ευκεία Rδ=1000Ω) ϊςτε το διάγραμμα να είναι περιςςότερο ευανάγνωςτο. 

 

 Επίςθσ παρατθροφμε ότι για τθν καταςκευι των διαγραμμάτων εκτόσ των ςθμείων που 

παρουςιάςτθκαν ςτουσ πίνακεσ τθσ παροφςασ ενότθτασ, χρθςιμοποιοφνται και επιπλζον 

ςθμεία με ςκοπό τθν μεγαλφτερθ ακρίβεια των καμπυλϊν.   
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6θ Περίπτωςθ 

 

Ονομαςτικζσ Τιμζσ  

 Μ/Σ ονομαςτικισ ιςχφοσ PN=50MVA 

 Ρολικι τάςθ δικτφου ονομαςτικισ τιμισ UN=15kV 

Στθν ενότθτα αυτι κα παρουςιαςτοφν οι υπολογιςμοί που αφοροφν το ρεφμα διάβαςθσ (Ιδ) για 

διάφορεσ πικανζσ τιμζσ τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ) ςε δίκτυο μζςθσ τάςθσ με τισ 

προαναφερόμενεσ τιμζσ ονομαςτικισ ιςχφοσ Μ/Σ (PN) και ονομαςτικισ τάςθσ δικτφου (UN). 

Επιπλζον κα υπολογιςτεί θ ιςχφσ (Pδ), που αναπτφςςεται ςτθν αντίςταςθ Rδ κακϊσ αυτι 

διαρρζεται από ρεφμα Λδ.  Πλοι οι υπολογιςμοί γίνονται κατά μικοσ αγωγοφ ACSR 95mm2. 

Τουσ αρικμθτικοφσ υπολογιςμοφσ για κάκε μια τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ), ακολουκεί 

και θ ςυγκεντρωτικι διαγραμματικι αναπαράςταςθ του ρεφματοσ διάβαςθσ ςυναρτιςει του 

μικουσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 {Iδ = f(L)} για τισ διάφορεσ τιμζσ του Rδ.  

 Rδ=10Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,027 0,90 10 10,21 1468,59 21567,65 

1 0,22 0,33 0,027 0,90 10 10,77 1392,68 19395,67 

2 0,43 0,67 0,027 0,90 10 11,36 1320,93 17448,64 

3 0,65 1,00 0,027 0,90 10 11,96 1253,68 15717,04 

4 0,86 1,34 0,027 0,90 10 12,59 1190,98 14184,32 

6 1,29 2,00 0,027 0,90 10 13,91 1078,74 11636,88 

8 1,72 2,67 0,027 0,90 10 15,27 982,42 9651,48 

10 2,15 3,34 0,027 0,90 10 16,67 899,72 8095,05 

15 3,23 5,01 0,027 0,90 10 20,30 738,91 5459,91 

20 4,30 6,68 0,027 0,90 10 24,04 624,03 3894,10 

30 6,45 10,02 0,027 0,90 10 31,68 473,43 2241,32 

40 8,60 13,36 0,027 0,90 10 39,45 380,24 1445,86 

60 12,90 20,04 0,027 0,90 10 55,13 272,08 740,27 

80 17,20 26,72 0,027 0,90 10 70,91 211,55 447,53 

100 21,50 33,40 0,027 0,90 10 86,72 172,97 299,17 

Πίνακασ Β-6.1 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 
2
: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km        (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω        (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 



 

[Αποκοπή αγωγών - Υπολογιςμοί] Σελίδα 129 
 

 Rδ=50Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,027 0,90 50 50,09 299,48 4484,50 

1 0,22 0,33 0,027 0,90 50 50,54 296,77 4403,60 

2 0,43 0,67 0,027 0,90 50 51,01 294,06 4323,48 

3 0,65 1,00 0,027 0,90 50 51,48 291,35 4244,20 

4 0,86 1,34 0,027 0,90 50 51,97 288,65 4165,82 

6 1,29 2,00 0,027 0,90 50 52,95 283,27 4012,02 

8 1,72 2,67 0,027 0,90 50 53,97 277,94 3862,47 

10 2,15 3,34 0,027 0,90 50 55,01 272,67 3717,45 

15 3,23 5,01 0,027 0,90 50 57,73 259,84 3375,93 

20 4,30 6,68 0,027 0,90 50 60,58 247,60 3065,30 

30 6,45 10,02 0,027 0,90 50 66,63 225,11 2533,67 

40 8,60 13,36 0,027 0,90 50 73,05 205,34 2108,13 

60 12,90 20,04 0,027 0,90 50 86,65 173,12 1498,45 

80 17,20 26,72 0,027 0,90 50 100,92 148,64 1104,68 

100 21,50 33,40 0,027 0,90 50 115,61 129,75 841,75 
Πίνακασ Β-6.2 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=100Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,027 0,90 100 100,07 149,89 2246,84 

1 0,22 0,33 0,027 0,90 100 100,51 149,23 2227,03 

2 0,43 0,67 0,027 0,90 100 100,96 148,57 2207,30 

3 0,65 1,00 0,027 0,90 100 101,42 147,91 2187,64 

4 0,86 1,34 0,027 0,90 100 101,87 147,24 2168,06 

6 1,29 2,00 0,027 0,90 100 102,80 145,92 2129,18 

8 1,72 2,67 0,027 0,90 100 103,74 144,59 2090,68 

10 2,15 3,34 0,027 0,90 100 104,70 143,27 2052,61 

15 3,23 5,01 0,027 0,90 100 107,16 139,98 1959,45 

20 4,30 6,68 0,027 0,90 100 109,71 136,73 1869,47 

30 6,45 10,02 0,027 0,90 100 115,05 130,38 1699,96 

40 8,60 13,36 0,027 0,90 100 120,67 124,30 1545,13 

60 12,90 20,04 0,027 0,90 100 132,64 113,09 1278,91 

80 17,20 26,72 0,027 0,90 100 145,36 103,19 1064,87 

100 21,50 33,40 0,027 0,90 100 158,65 94,55 893,91 
Πίνακασ Β-6.3 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ,  Θερμότθτα  ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=300Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,027 0,90 300 300,06 49,99 749,70 

1 0,22 0,33 0,027 0,90 300 300,49 49,92 747,54 

2 0,43 0,67 0,027 0,90 300 300,93 49,85 745,37 

3 0,65 1,00 0,027 0,90 300 301,37 49,77 743,21 

4 0,86 1,34 0,027 0,90 300 301,81 49,70 741,05 

6 1,29 2,00 0,027 0,90 300 302,69 49,56 736,73 

8 1,72 2,67 0,027 0,90 300 303,58 49,41 732,42 

10 2,15 3,34 0,027 0,90 300 304,47 49,27 728,13 

15 3,23 5,01 0,027 0,90 300 306,73 48,90 717,44 

20 4,30 6,68 0,027 0,90 300 309,03 48,54 706,83 

30 6,45 10,02 0,027 0,90 300 313,72 47,81 685,86 

40 8,60 13,36 0,027 0,90 300 318,53 47,09 665,26 

60 12,90 20,04 0,027 0,90 300 328,53 45,66 625,38 

80 17,20 26,72 0,027 0,90 300 338,99 44,25 587,41 

100 21,50 33,40 0,027 0,90 300 349,85 42,88 551,51 
Πίνακασ Β-5.4 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 Rδ=1000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,027 0,90 1000 1000,06 15,00 224,97 

1 0,22 0,33 0,027 0,90 1000 1000,49 14,99 224,78 

2 0,43 0,67 0,027 0,90 1000 1000,92 14,99 224,59 

3 0,65 1,00 0,027 0,90 1000 1001,35 14,98 224,39 

4 0,86 1,34 0,027 0,90 1000 1001,78 14,97 224,20 

6 1,29 2,00 0,027 0,90 1000 1002,65 14,96 223,81 

8 1,72 2,67 0,027 0,90 1000 1003,52 14,95 223,42 

10 2,15 3,34 0,027 0,90 1000 1004,39 14,93 223,04 

15 3,23 5,01 0,027 0,90 1000 1006,57 14,90 222,07 

20 4,30 6,68 0,027 0,90 1000 1008,77 14,87 221,11 

30 6,45 10,02 0,027 0,90 1000 1013,19 14,80 219,18 

40 8,60 13,36 0,027 0,90 1000 1017,65 14,74 217,26 

60 12,90 20,04 0,027 0,90 1000 1026,71 14,61 213,45 

80 17,20 26,72 0,027 0,90 1000 1035,93 14,48 209,66 

100 21,50 33,40 0,027 0,90 1000 1045,31 14,35 205,92 
Πίνακασ Β-6.5 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 Rδ=2000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,027 0,90 2000 2000,05 7,50 112,49 

1 0,22 0,33 0,027 0,90 2000 2000,49 7,50 112,45 

2 0,43 0,67 0,027 0,90 2000 2000,92 7,50 112,40 

3 0,65 1,00 0,027 0,90 2000 2001,35 7,49 112,35 

4 0,86 1,34 0,027 0,90 2000 2001,78 7,49 112,30 

6 1,29 2,00 0,027 0,90 2000 2002,64 7,49 112,20 

8 1,72 2,67 0,027 0,90 2000 2003,51 7,49 112,11 

10 2,15 3,34 0,027 0,90 2000 2004,37 7,48 112,01 

15 3,23 5,01 0,027 0,90 2000 2006,54 7,48 111,77 

20 4,30 6,68 0,027 0,90 2000 2008,71 7,47 111,53 

30 6,45 10,02 0,027 0,90 2000 2013,07 7,45 111,04 

40 8,60 13,36 0,027 0,90 2000 2017,46 7,44 110,56 

60 12,90 20,04 0,027 0,90 2000 2026,29 7,40 109,60 

80 17,20 26,72 0,027 0,90 2000 2035,20 7,37 108,64 

100 21,50 33,40 0,027 0,90 2000 2044,21 7,34 107,69 
Πίνακασ Β-6.6 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 

 

 Rδ=3000Ω 

L Rγρ(Ω) Χγρ(Ω) Rμ/ς(Ω) Χμ/ς(Ω) Rδ (Ω) Ζ (Ω)  Iδ (A)  P δ(KW) 

0 0,00 0,00 0,027 0,90 3000 3000,05 5,00 75,00 

1 0,22 0,33 0,027 0,90 3000 3000,49 5,00 74,98 

2 0,43 0,67 0,027 0,90 3000 3000,92 5,00 74,95 

3 0,65 1,00 0,027 0,90 3000 3001,35 5,00 74,93 

4 0,86 1,34 0,027 0,90 3000 3001,78 5,00 74,91 

6 1,29 2,00 0,027 0,90 3000 3002,64 5,00 74,87 

8 1,72 2,67 0,027 0,90 3000 3003,50 4,99 74,83 

10 2,15 3,34 0,027 0,90 3000 3004,37 4,99 74,78 

15 3,23 5,01 0,027 0,90 3000 3006,53 4,99 74,67 

20 4,30 6,68 0,027 0,90 3000 3008,69 4,99 74,57 

30 6,45 10,02 0,027 0,90 3000 3013,03 4,98 74,35 

40 8,60 13,36 0,027 0,90 3000 3017,39 4,97 74,14 

60 12,90 20,04 0,027 0,90 3000 3026,14 4,96 73,71 

80 17,20 26,72 0,027 0,90 3000 3034,96 4,94 73,28 

100 21,50 33,40 0,027 0,90 3000 3043,83 4,93 72,86 
Πίνακασ Β-6.7 

Ρεφματα διάβαςθσ και αναπτυςςόμενθ Ιςχφσ ςτθν Rδ κατά μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm 2: 

    (α) ) L: Σο μικοσ τθσ γραμμισ ςε Km         (β) Ζ: Η ςφνκετθ αντίςταςθ ςε Ω 

    (γ)Rδ:  Η τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ ςε Ω         (δ) Ιδ: Σο ρεφμα που διαρρζει τθν Rδ ςε  Α  

(ε) Pδ: Η ιςχφσ που αναπτφςςεται ςτθν Rδ ςε ΚW 
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 ΢υγκεντρωτικό διάγραμμα Ι=f(L) για τισ διάφορεσ τιμζσ του Rδ 

Βαςιηόμενοι ςτα αρικμθτικά ςτοιχεία που παρουςιάςτθκαν ςτουσ παραπάνω πίνακεσ, 

ςχεδιάςαμε το διάγραμμα Λ=f(L) το οποίο παρουςιάηεται ακολοφκωσ: 

 

Διάγραμμα Β-5 

Γραφικι αναπαράςταςθ του ρεφματοσ διάβαςθσ (όπωσ αυτό υπολογίςτθκε ςτουσ παραπάνω 

πίνακεσ) ςυναρτιςει του μικοσ του αγωγοφ ACSR 95mm2 για τισ διάφορεσ τιμζσ τθσ Rδ 

Ραρατθριςεισ 

 Ππωσ παρατθροφμε, ςτο παραπάνω ςυγκεντρωτικό διάγραμμα δε ςυμπεριλιφκθκαν τα 

διαγράμματα που αντιςτοιχοφν ςτισ δφο μεγάλεσ τιμζσ Rδ (2000Ω & 3000Ω). Αυτό 

αποφαςίςτθκε γιατί όπωσ ιδθ γίνεται αντιλθπτό από τισ τιμζσ Rδ=300Ω και Rδ=1000Ω, ςε 

μεγάλα Rδ θ επίδραςθ τθσ αντίςταςθσ γραμμισ ςτο ςυνολικό Η είναι αμελθτζα. Ωσ 

αποτζλεςμα αυτοφ, θ τιμι του ρεφματοσ  Λδ μεταβάλλεται ανεπαίςκθτα κατά μικοσ τθσ 

γραμμισ (ευκεία γραμμι). Ζτςι προτιμικθκε θ μθ παρουςίαςθ δυο επιπλζον ευκειϊν 

(κάτω από τθ ευκεία Rδ=1000Ω) ϊςτε το διάγραμμα να είναι περιςςότερο ευανάγνωςτο. 

 

 Επίςθσ παρατθροφμε ότι για τθν καταςκευι των διαγραμμάτων εκτόσ των ςθμείων που 

παρουςιάςτθκαν ςτουσ πίνακεσ τθσ παροφςασ ενότθτασ, χρθςιμοποιοφνται και επιπλζον 

ςθμεία με ςκοπό τθν μεγαλφτερθ ακρίβεια των καμπυλϊν.                                              
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4.5 Κίνδυνοσ Πυρκαγιάσ 

 

Στθν ενότθτα αυτι καλοφμαςτε να ερευνιςουμε αν θ ροι ρεφματοσ μζςω γθσ εξαιτίασ τθσ 

πτϊςθσ των δφο αγωγϊν ςτο ζδαφοσ, οδθγεί ςτθν εκδιλωςθ πυρκαγιάσ ςτθν περιοχι του 

ςφάλματοσ. 

Δφο είναι οι περιπτϊςεισ που πρζπει να μελετθκοφν: 

1) Θ περίπτωςθ αποκοπισ και πτϊςθσ ςτο ζδαφοσ αγωγϊν προσ τθν πλευρά του 

καταναλωτι 

2) Θ περίπτωςθ αποκοπισ και πτϊςθσ ςτο ζδαφοσ δφο φάςεων προσ τθν πλευρά του 

υποςτακμοφ όπου γίνεται ο υποβιβαςμόσ τθσ ΥΤ ςε ΜΤ. 

 

4.5.1 Αποκοπι δφο φάςεων προσ τθν πλευρά του καταναλωτι  

      Ππωσ γνωρίηουμε και από τθ δοκιμι υπερκζρμανςθσ, κανζνασ εναζριοσ αγωγόσ ςε ςυνκικεσ 

κανονικισ λειτουργίασ δεν παρουςιάηει αφξθςθ κερμοκραςίασ (Δκ) μεγαλφτερθ από 55οC. 

Λαμβάνοντασ ωσ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ κο=40οC (ακραία περίπτωςθ που ςυναντάται κατά 

τουσ καλοκαιρινοφσ μινεσ) καταλιγουμε ςτο ςυμπζραςμα ότι υπό κανονικζσ ςυνκικεσ θ 

κερμοκραςία του αγωγοφ δεν ξεπερνά τθν τιμι κα=κο+Δκ=95οC.  

     Σε περίπτωςθ αποκοπισ δφο φάςεων προσ τθν πλευρά του καταναλωτι, τα ρεφματα που κα 

διαρρζουν πλζον τισ δφο φάςεισ κα είναι προφανϊσ μικρότερα από αυτά τθσ κανονικισ 

λειτουργίασ. Σαν αποτζλεςμα και θ κερμοκραςία ςτουσ αγωγοφσ είναι ςθμαντικά μικρότερθ των 

95οC που ζτςι και αλλιϊσ είναι μικρι για να προκαλζςει ανάφλεξθ ςε κάποιο υλικό (Πίνακασ 5-1 

Ειςαγωγισ ). 

΢υμπεραςματικά μποροφμε να ποφμε πωσ ςτθν περίπτωςθ που δφο αγωγοί αποκοποφν προσ 

τθν πλευρά του καταναλωτι και πζςουν ςτο ζδαφοσ, δε υπάρχει κίνδυνοσ για εκδιλωςθ 

πυρκαγιάσ. 

4.5.2    Αποκοπι δφο φάςεων προσ τθν πλευρά του ΚΤΣ 

 

      Στο ςθμείο πτϊςεισ των δφο αγωγϊν και εφόςον μιλάμε κάποιο ςθμείο τθσ υπαίκρου, είναι 

πολφ πικανόν να υπάρχουν κάποια εφφλεκτα υλικά (Χαρτί, Ξφλο, PVC, Μαλλί κλπ). Αυτό που 

καλοφμαςτε να ερευνιςουμε είναι αν οι κερμοκραςίεσ που αναπτφςςονται εξαιτίασ του 

ρεφματοσ που ρζει δια μζςου τθσ γθσ, υπερβαίνουν τισ κερμοκραςίεσ ανάφλεξθσ. Επίςθσ 

ενδιαφζρον ςτοιχείο, είναι και ο χρόνοσ που κα χρειαςτεί μζχρι τθν ανάφλεξθ των υλικϊν ϊςτε 

να δοφμε κατά πόςον μια ζγκαιρθ διάγνωςθ και απομόνωςθ του ςφάλματοσ από κάποιο μζςο 

προςταςίασ, κα μπορζςει να αποτρζψει ενδεχόμενθ πυρκαγιά. 
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 Από φυςικι άποψθσ το ςφςτθμα μασ είναι ζνα κλειςτό κερμοδυναμικό ςφςτθμα 

εφφλεκτου υλικοφ-αγωγοφ. Για τθν ενζργεια του ςυςτιματοσ αυτοφ μποροφμε να γράψουμε 

τθν ακόλουκθ ςχζςθ: 

  (Β-5.1) 

Τα μεγζκθ τθσ ςχζςθσ αυτισ είναι: 

 Εεις:  Η ειςερχόμενθ ςτο ςφςτθμα ενζργεια, οφειλόμενθ ςτισ ωμικζσ απϊλειεσ τθσ 

αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ). Θεωρθτικά ςτθν ενζργεια αυτι ςυμβάλουν και οι ωμικζσ 

απϊλειεσ πάνω ςτο τμιμα του αγωγοφ που εφάπτεται ςτο ζδαφοσ. Πρακτικά όμωσ τθ 

ςυνιςτϊςα αυτι μποροφμε να τθ κεωριςουμε αμελθτζα. 

Ο ρυκμόσ μεταβολισ τθσ ενζργεια αυτισ είναι θ θλεκτρικι ιςχφσ και επομζνωσ: 

 (Β-5.2) 

 Εεξ:  Η απαγόμενθ ενζργεια ςτο περιβάλλον μζςω του αζρα. Η ενζργεια αυτι προζρχεται 

κυρίωσ από τθν εξωτερικι επιφάνεια Β του αγωγοφ θ οποία εφάπτεται ςτο ζδαφοσ. 

Για τον ρυκμό μεταβολισ τθσ απαγόμενθσ ενζργειασ(ι αλλιϊσ απαγόμενθ ιςχφσ Pa) γνωρίηουμε: 

 (Β-5.3) 

Όπου Κ είναι ο ςυντελεςτισ μετάδοςθσ τθσ κερμότθτασ για τον αζρα και: 

Κ=7+v∙400  με τθ μεταβλθτι ν να ςυμβολίηει τθν ταχφτθτα του ανζμου 

΢τουσ υπολογιςμοφσ τθσ παροφςασ ενότθτασ, κα κεωριςουμε ςυνκικεσ άπνοιασ και επομζνωσ 

ν=0. Με τον τρόπο αυτό παίρνουμε τθ δυςμενζςτερθ περίπτωςθ όπου θ απαγωγι κερμότθτασ 

ςτον αζρα είναι θ μικρότερθ δυνατι. 

Η εξωτερικι επιφάνεια Β του αγωγοφ δίνεται από τθ ςχζςθ: 

 

με το Α να ςυμβολίηει τθ διατομι του αγωγοφ και τον παράγοντα (l-10)να αντιπροςωπεφει το 

μικοσ του αγωγοφ που ζρχεται ςε επαφι με το ζδαφοσ. Επειδι θ απόςταςθ μεταξφ δφο ςτφλων 

τθσ ΔΕΗ δεν ξεπερνά τα 50m θ τιμι του l<50m. Από το μικοσ αυτό αφαιρείται το 10 γιατί αυτό 

είναι φψοσ ενόσ ςτφλου και επομζνωσ για τα πρϊτα 10m από το ςτφλο αποκλείεται να ζχουμε 

επαφι του αγωγοφ ςτο ζδαφοσ. 

Δκ είναι θ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ ςε οC. 

Αντικακιςτϊντασ τα Κ,Β ςτθν ςχζςθ Β-5.3 προκφπτει θ τελικι ςχζςθ για τθν απαγόμενθ ενζργεια: 

     (Β-5.4) 
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 ΔUαγωγοφ:  Η μεταβολι τθσ εςωτερικισ ενζργειασ του αγωγοφ. Η ςχζςθ που μασ δίνει τθν 

εςωτερικι ενζργεια του αγωγοφ είναι: 

 

όπου c είναι θ ειδικι κερμότθτα που αποτελεί χαρακτθριςτικό μζγεκοσ κάκε υλικοφ. 

 Παραγωγίηοντασ ωσ προσ το χρόνο τθν παραπάνω ςχζςθ παίρνουμε: 

  

Άρα    (Β-5.5) 

 

 ΔUυλικοφ: Η μεταβολισ τθσ εςωτερικισ ενζργειασ του εφφλεκτου υλικοφ. Κατ’ αντιςτοιχία 

με πριν θ εςωτερικι ενζργεια του υλικοφ υπολογίηεται: 

 

όπου c είναι θ ειδικι κερμότθτα, χαρακτθριςτικό μζγεκοσ κάκε υλικοφ. 

 Παραγωγίηοντασ ωσ προσ το χρόνο τθν παραπάνω ςχζςθ παίρνουμε: 

           (B-5.6) 

 

Ραρατθρϊ πωσ ςτισ ςχζςεισ Β-5.2 ζωσ Β-5.6 ζχω υπολογίςει τισ εκφράςεισ των παραγϊγων κάκε 

όρου τθσ ςχζςθσ Β-5.1. Θ παραγϊγιςθ τθσ ςχζςθσ Β-5.1 δίνει: 

 

Και επομζνωσ από τισ ςχζςεισ Β-5.2 ζωσ Β-5.6 ζχουμε: 

 

 

 

 

Κζτοντασ:  

          (Β-5.7) 
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Κακϊσ επίςθσ: 

      (Β-5.8) 

 

Και με βάςθ αυτζσ τισ αντικαταςτάςεισ θ ςχζςθ παίρνει τθ μορφι: 

 

Τθ μορφι δθλαδι μιασ διαφορικισ εξίςωςθσ πρϊτθσ τάξθσ. Επιλφοντασ τθ διαφορικι βρίςκω 

μια ςχζςθ που μου δίνει τθν υπερκζρμανςθ ςτο ςθμείο του ςφάλματοσ. 

Θ γενικι λφςθ τθσ διαφορικισ εξίςωςθσ κα είναι (με το λ να αποτελεί μια ςτακερά): 

 

 

 

 

Επειδι οι αρχικζσ τιμζσ είναι μθδενικζσ (για t=0 τότε Δκ=0) θ ςτακερά λ ζχει τιμι     και 

επομζνωσ θ λφςθ τθσ διαφορικισ εξίςωςθσ είναι: 

       (Β-5.9) 

και αντικακιςτϊντασ όπου Α και Β τισ παραςτάςεισ που τουσ αντιςτοιχοφν: 

     

 

Επιλφοντασ τθ ςχζςθ (Β-5.9) ωσ προσ το χρόνο, καταλιγω ςε μια ςχζςθ θ οποία μου δίνει το 

χρόνο που απαιτείται ϊςτε θ υπερκζρμανςθ ςτον αγωγό να πάρει τθν τιμι Δκ. 

Θ ςχζςθ αυτι είναι:    

                    (Β-5.10) 
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Για τον αγωγό τφπου ACSR 95mm2  επιςθμάνκθκε ςτθν ειςαγωγι πωσ θ πραγματικι διατομι 

είναι Α=156mm2 (Παράγραφοσ 1.3- «Αγωγοί εναζριων δικτφων»). Επιπλζον οι τιμζσ βαςικϊν 

μεγεκϊν που αφοροφν τουσ αγωγοφσ ACSR 95mm2 είναι [25]: 

Θ ειδικι αντίςταςθ   Ρυκνότθτα   

    

Ακολοφκωσ, κα προχωριςουμε ςε υπολογιςμό του χρόνου ανάφλεξθσ (tανάφλεξθσ), ο οποίοσ είναι 

ο χρόνοσ που απαιτείται μζχρι κάποια ο εφφλεκτα υλικά που είναι πικανόν να βρεκοφν ςτθν 

περιοχι του ςφάλματοσ να φτάςουν ςτισ κερμοκραςίεσ ανάφλεξθσ τουσ.  

 

4.5.3 Τπολογιςμόσ χρόνων ανάφλεξθσ για οριςμζνα υλικά 

 

Οι υπολογιςμοί κα γίνουν ςε δφο ενότθτεσ ανάλογα με τισ τιμζσ ρεφματοσ που ρζουν 

κατά μικοσ τθσ αντίςταςθσ Rδ. Ππωσ ζγινε αντιλθπτό από τουσ πίνακεσ τθσ Ενότθτασ 4.4 

(Μζρουσ Β), τα ρεφματα Ιδ ανάλογα και με τθν τιμι τθσ εκάςτοτε αντίςταςθσ διάβαςθσ (Rδ) 

παίρνουν τιμζσ από μερικά αμπζρ (για μεγάλεσ Rδ) ζωσ και ΚΑ (για μικρζσ τιμζσ τθσ Rδ). Αυτό 

που οφείλουμε να λάβουμε υπόψθ μασ είναι πωσ για τιμζσ ρευμάτων Λδ κάτω από τα 50Α τα 

μζςα προςταςίασ του δικτφου διανομισ δεν είναι ςε κζςθ να αντιλθφκοφν το ςφάλμα (ρεφμα 

διαρροισ) και να διακόψουν τθν παροχι ρεφματοσ. Αντικζτωσ για μεγάλεσ τιμζσ ρευμάτων 

(ρεφματα βραχυκφκλωςθσ), τα μζςα προςταςίασ ενεργοποιοφνται και διακόπτουν το κφκλωμα 

ςε χρόνουσ τθσ τάξθσ των 0,4sec.  

 Περίπτωςθ ρευμάτων βραχυκφκλωςθσ  

Ππωσ αναφζρκθκε και παραπάνω τα ρεφματα αυτά ζχουν τζτοιεσ τιμζσ που οδθγοφν 

ςτθν ενεργοποίθςθ των μζςων προςταςίασ (ΔΑΕ, ΑΔΕ, αςφάλειεσ τιξεωσ κλπ). Επομζνωσ, ςε 

αυτι τθν περίπτωςθ ο χρόνοσ που απαιτείται μζχρι τθν ανάφλεξθ των υλικϊν (χρόνοσ 

ανάφλεξθσ) που πικανόν βρίςκονται ςτθν περιοχι του ςφάλματοσ είναι παράμετροσ μείηονοσ 

ςθμαςίασ. Αν ο χρόνοσ αυτόσ είναι μεγαλφτεροσ των 0,4sec τότε είναι πολφ πικανό το κφκλωμα 

να ζχει προλάβει να τεκεί εκτόσ λειτουργίασ πριν τθν εκδιλωςθ πυρκαγιάσ. Σε διαφορετικι 

περίπτωςθ τα υπάρχοντα μζςα προςταςίασ δεν είναι ςε κζςθ να αποτρζψουν μια ενδεχόμενθ 

πυρκαγιά. 

Στουσ πίνακεσ που ακολουκοφν παρουςιάηονται οριςμζνοι υπολογιςμοί. Οι υπολογιςμοί 

αυτοί ζγιναν με βάςθ τισ ςχζςεισ Β-5.7, Β-5.8, Β-5.10. Κεωριςαμε τρία διαφορετικά υλικά 

(Χαρτί, Πευκόξυλο, PVC) μάηασ m=1kg από το κάκε ζνα και για τα υλικά αυτά υπολογίςαμε 

πικανοφσ χρόνουσ ανάφλεξθσ (ςχζςθ Β-5.10). Οι τιμζσ ρευμάτων (Ιδ) για τισ οποίεσ ζγιναν 

υπολογιςμοί είναι τα 1800Α, 1000Α και 400Α.  
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Θ τιμι Ιδ=1800Α προςεγγίηει το μζγιςτο ρεφμα που κα μποροφςε να διζλκει μζςω του 

εδάφουσ κατά τθν αποκοπι δφο αγωγϊν. Αυτι θ τιμι εμφανίηεται (όπωσ φαίνεται από τον 

πίνακα Β-3.1) για τθν περίπτωςθ δικτφου 50ΜVA/20KV και εφόςον το ςφάλμα λάβει χϊρα κατά 

το πρϊτο χιλιόμετρο τθσ γραμμισ. Ρροφανϊσ πρόκειται για μια ακραία περίπτωςθ θ οποία όμωσ 

οδθγεί ςτισ δυςμενζςτερεσ επιπτϊςεισ και επομζνωσ οφείλουμε να τθν εξετάςουμε. Πςον 

αφορά τθν τιμι Ιδ=1000Α αποτελεί και αυτι με τθ ςειρά τθσ μια υψθλι τιμι ρεφματοσ διάβαςθσ 

χωρίσ όμωσ να είναι ακραία. Ππωσ φαίνεται ςτουσ πίνακεσ υπολογιςμϊν του Μζρουσ Β είναι μια 

τιμι που ςυναντάται για μικρζσ τιμζσ αντίςταςθσ διάβαςθσ (τθσ τάξθσ των 10Ω) ςε όλεσ όμωσ τισ 

περιπτϊςεισ δικτφων. Επομζνωσ θ τιμι αυτι είναι αντιπροςωπευτικι ςφαλμάτων με μικρι 

αντίςταςθ διάβαςθσ Rδ. Τζλοσ, ρεφματα κοντά ςτο Ιδ=400Α παρατθροφνται με αρκετά μεγάλθ 

ςυχνότθτα, είτε ςε ςφάλματα που ςυμβαίνουν αρκετά χιλιόμετρα μακριά από τθν αρχι τθσ 

γραμμισ, ακόμα και αν θ αντίςταςθ διάβαςθσ είναι μικρι, είτε ςε ςφάλματα που εκδθλϊνονται 

μεν ςτα πρϊτα χιλιόμετρα τθσ γραμμισ, αλλά θ αντίςταςθ διάβαςθσ είναι μεγαλφτερθ. 

Ο χρόνοσ ανάφλεξθσ υπολογίηεται από τθ ςχζςθ Β-5.10, κζτοντασ ωσ τιμι 

υπερκζρμανςθσ τθν τιμι που απαιτείται ϊςτε κάκε υλικό να φτάςει ςτθ κερμοκραςία 

ανάφλεξθσ του (Δκ=Δκαναφ.). Θ υπερκζρμανςθ μζχρι το ςθμείο ανάφλεξθσ, υπολογίηεται 

αφαιρϊντασ από τθ κερμοκραςία ανάφλεξθσ του εκάςτοτε υλικοφ τθ κερμοκραςία 

περιβάλλοντοσ (τθν οποία κεωριςαμε κο=40οC εκλαμβάνοντασ ζτςι τθ δυςμενζςτερθ 

περίπτωςθ). 

 Σθμαντικόσ παράγοντασ που κακορίηει το χρόνο ανάφλεξθσ είναι το μικοσ αγωγοφ που 

εφάπτεται με το ζδαφοσ. Στθν περίπτωςθ μασ ςτο ζδαφοσ εφάπτονται δφο αγωγοί και 

επομζνωσ το μικοσ αυτό αυτομάτωσ διπλαςιάηεται. Από τθν καταςκευι του δικτφου 

γνωρίηουμε πωσ θ μζςθ απόςταςθ μεταξφ δφο πυλϊνων τθσ ΔΕΘ είναι 50m. Με δεδομζνο ότι το 

φψοσ κάκε πυλϊνα ανζρχεται ςτα 10m, το μικοσ αγωγοφ που είναι πικανό να εφάπτεται ςτο 

ζδαφοσ υπολογίηεται ωσ l-10, όπου το l υποδθλϊνει ςε ποια απόςταςθ από τον πυλϊνα ςυνζβθ 

θ αποκοπι του αγωγοφ. Ρροφανϊσ βάςθ των όςων αναφζρκθκαν 10m<l≤50m. 

 Για κάκε υλικό υπολογίςτθκαν 5 διαφορετικοί χρόνοι ανάφλεξθσ (t12.5, t15, t20, t30, t40) 

όπου ο δείκτθσ που ςυνοδεφει τα t δθλϊνει ςε ποιο ςθμείο τθσ απόςταςθσ μεταξφ δφο 

πυλϊνων (50m) αποκόπθκε ο αγωγόσ. Για χάριν απαλότθτασ ςτουσ υπολογιςμοφσ κεωροφμε 

πωσ και οι δφο αγωγοί αποκόπτονται ςτο ίδιο l και επομζνωσ το ςυνολικό μικοσ αγωγοφ που 

ζρχεται ςε επαφι με το ζδαφοσ κα είναι 2∙(l-10)m.  

Οι υπολογιςμοί παρουςιάηονται ςτουσ πίνακεσ που ακολουκοφν: 
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 Για ρεφμα Ιδ=1800Α 

 

Τλικό 
cυλικοφ    

(J/KgoC) 
Θανάφλεξθσ 

(οC) 
Δκανάφ. 

(οC) 
t12.5 (s) t15 (s) t20 (s) t30 (s) t40 (s) 

Χαρτί 1400 220 180 0,02 0,03 0,05 0,09 0,18 

Πευκόξυλο 2800 228 188 0,03 0,04 0,06 0,11 0,19 

PVC 840 391 351 0,03 0,05 0,09 0,18 0,34 

Πίνακασ 1 

Χρόνοι ανάφλεξθσ υλικϊν εξαιτίασ αποκοπισ και πτϊςθσ ςτο ζδαφοσ δφο αγωγϊν ACSR 95mm 2όταν το 
ρεφμα διάβαςθσ κατά το ςφάλμα είναι Ιδ=1800Α: 

    (α) ) c: ειδικι κερμότθτα του υλικοφ         (β) Θανάφλεξθσ: Η κερμοκραςία ανάφλεξθσ του υλικοφ 

    (γ)Δκαναφ.:  Η υπερκζρμανςθ Θαναφ.-κπεριβάλλοντοσ       (δ) tl: Ο χρόνοσ ανάφλεξθσ του υλικοφ ςε sec.  

Ο δείκτθσ l του χρόνου δείχνει τθν απόςταςθ ςε μζτρα από τον πυλϊνα ζωσ το ςθμείο  όπου αποκόπθκε ο 
κάκε αγωγόσ 

 

 

 

 Για ρεφμα Ιδ=1000Α 

 

Τλικό 
cυλικοφ    

(J/KgoC) 
Θανάφλεξθσ 

(οC) 
Δκανάφ. 

(οC) 
t12.5 (s) t15 (s) t20 (s) t30 (s) t40 (s) 

Χαρτί 1400 220 180 0,06 0,09 0,16 0,30 0,58 

Πευκόξυλο 2800 228 188 0,09 0,12 0,20 0,34 0,63 

PVC 840 391 351 0,10 0,16 0,30 0,57 1,11 

Πίνακασ 2 

Χρόνοι ανάφλεξθσ υλικϊν εξαιτίασ αποκοπισ και πτϊςθσ ςτο ζδαφοσ δφο αγωγϊν ACSR 95mm 2όταν το 
ρεφμα διάβαςθσ κατά το ςφάλμα είναι Ιδ=1000Α: 

    (α) ) c: ειδικι κερμότθτα του υλικοφ         (β) Θανάφλεξθσ: Η κερμοκραςία ανάφλεξθσ του υλικοφ 

    (γ)Δκαναφ.:  Η υπερκζρμανςθ Θαναφ.-κπεριβάλλοντοσ       (δ) tl: Ο χρόνοσ ανάφλεξθσ του υλικοφ ςε sec.  

Ο δείκτθσ l του χρόνου δείχνει τθν απόςταςθ ςε μζτρα από τον πυλϊνα ζωσ το ςθμείο όπου αποκόπθκε ο 
κάκε αγωγόσ 
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 Για ρεφμα Ιδ=400Α 

 

Τλικό 
cυλικοφ    

(J/Kg
o
C) 

Θανάφλεξθσ 
(οC) 

Δκανάφ. 
(οC) 

t12.5 (s) t15 (s) t20 (s) t30 (s) t40 (s) 

Χαρτί 1400 220 180 0,37 0,59 1,02 1,88 3,61 

Πευκόξυλο 2800 228 188 0,55 0,78 1,23 2,13 3,94 

PVC 840 391 351 0,60 1,03 1,87 3,55 6,93 

Πίνακασ 3 

Χρόνοι ανάφλεξθσ υλικϊν εξαιτίασ αποκοπισ και πτϊςθσ ςτο ζδαφοσ δφο αγωγϊν ACSR 95mm 2όταν το 
ρεφμα διάβαςθσ κατά το ςφάλμα είναι Ιδ=400Α: 

    (α) ) c: ειδικι κερμότθτα του υλικοφ         (β) Θανάφλεξθσ: Η κερμοκραςία ανάφλεξθσ του υλικοφ 

    (γ)Δκαναφ.:  Η υπερκζρμανςθ Θαναφ.-κπεριβάλλοντοσ       (δ) tl: Ο χρόνοσ ανάφλεξθσ του υλικοφ ςε sec.  

Ο δείκτθσ l του χρόνου δείχνει τθν απόςταςθ ςε μζτρα από τον πυλϊνα ζωσ το ςθμείο όπου αποκόπθκε ο 
κάκε αγωγόσ 

 

Παρατθριςεισ και ΢χόλια επί των Πινάκων 

 Ππωσ αντιλαμβανόμαςτε από τουσ παραπάνω πίνακεσ οι χρόνοι ανάφλεξθσ 

παρουςιάηουν ζνα μεγάλο εφροσ τιμϊν. Μια πρϊτθ παρατιρθςθ είναι πωσ για τθ μζγιςτθ τιμι 

του ρεφματοσ Λδ, ακόμα και ο μεγαλφτεροσ χρόνοσ ανάφλεξθσ βρίςκεται κάτω από το όριο των 

0,4sec. Επομζνωσ μποροφμε να ποφμε πωσ αν οι ςυνκικεσ κάτω από τισ οποίεσ λαμβάνει χϊρα 

το ςφάλμα είναι ικανζσ να δϊςουν ρεφμα τθσ τάξθσ των 1800Α, θ εκδιλωςθ πυρκαγιάσ είναι 

δεδομζνθ.  

Από τθν άλλθ πλευρά, για ρεφματα κοντά ςτα 1000Α παρατθροφνται διαφοροποιιςεισ 

ανάλογα με το υλικό και το ςθμείο ςτο οποίο γίνεται θ αποκοπι των αγωγϊν. Συγκεκριμζνα για 

το χαρτί και το πευκόξυλο που είναι τα πιο εφφλεκτα από τα τρία υλικά, οι χρόνοι ανάφλεξθσ 

είναι κατά κφριο λόγο κάτω από το όριο αςφαλείασ των 0,4s και επομζνωσ ςε εμφάνιςθ τζτοιων 

ρευμάτων τα υλικά αυτά κα πάρουν πικανότατα φωτιά. Θ μόνθ περίπτωςθ να μθ ςυμβεί κάτι 

τζτοιο είναι θ αποκοπι των αγωγϊν να ςυμβεί ςε απόςταςθ μεγαλφτερθ των 35m από τον 

πυλϊνα που βρίςκεται προσ τθν πλευρά τθσ υψθλισ τάςθσ. Τα ίδια ιςχφουν ςε γενικζσ γραμμζσ 

και ςτο PVC με τθ μόνθ διαφορά ότι εδϊ αποτρζπεται θ εκδιλωςθ πυρκαγιάσ ακόμα και αν θ 

απόςταςθ  l είναι μεγαλφτερθ των 25m (κακϊσ το PVC ζχει υψθλότερθ κερμοκραςία 

ανάφλεξθσ). 

Τζλοσ, για ρεφματα κοντά ςτα 400Α παρατθροφμε πωσ οι χρόνοι αποκοπισ των μζςων 

προςταςίασ μασ καλφπτουν ςχεδόν ςε κάκε περίπτωςθ. Άρα γίνεται αντιλθπτό πωσ θ τιμι των 

400Α αποτελεί ζνα κατϊφλι κάτω από το οποίο οι χρόνοι που απαιτοφνται για να αναφλεγοφν 

τα υλικά είναι μεγαλφτεροι από το χρόνο που χρειάηονται τα μζςα προςταςίασ για να 

διακόψουν το κφκλωμα. Φυςικά δεν πρζπει να ξεχνάμε πωσ για να ιςχφει αυτό πρζπει θ τιμι 
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του Λδ να είναι τουλάχιςτον 50Α προκειμζνου το ρεφμα διάβαςθσ να είναι ανιχνεφςιμο από τα 

μζςα προςταςίασ. 

΢υμπεραςματικά μποροφμε να ποφμε ότι: 

 Για τιμζσ ρευμάτων Ιδ κοντά ςτα 1800Α κα ζχουμε εκδιλωςθ πυρκαγιάσ 

 Για τιμζσ ρευμάτων κοντά ςτα 1000Α θ εκδιλωςθ πυρκαγιάσ είναι πολφ πικανι 

ανεξάρτθτα τι υλικό βρίςκεται επί του εδάφουσ, εκτόσ αν το ςθμείο ςτο οποίο γίνει θ 

αποκοπι των αγωγϊν ACSR95mm2 απζχει πάνω από 25m από τον κοντινότερο ςτφλο  

προσ τθν πλευρά τθσ υψθλισ τάςθσ. 

 Για ρεφματα κάτω από τα 400Α (50<Ιδ≤400) οι υπάρχουςεσ προςταςίεσ του δικτφου 

αρκοφν για να μασ προςτατζψουν από τθν εκδιλωςθ πυρκαγιάσ. 

 

 Περίπτωςθ ρευμάτων διαρροισ 

Πταν θ αντίςταςθ διάβαςθσ είναι μεγάλθ (μεγαλφτερθ των 300Ω) τότε το ρεφμα που 

διζρχεται από αυτιν μπορεί να πάρει τιμζσ μικρότερεσ των 50Α. Τα ρεφματα αυτά παρότι 

δείχνουν μικρά ςε ςφγκριςθ με τα ρεφματα βραχυκφκλωςθσ, κατά γενικι ομολογία είναι 

περιςςότερο επικίνδυνα. Αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι ζχουν τθ δυνατότθτα να περάςουν 

«απαρατιρθτα» από τα μζςα προςταςίασ του δικτφου ρζοντασ ζτςι ανεξζλεγκτα ςτο ζδαφοσ. Οι 

ςυνζπειεσ τθσ ανεξζλεγκτθσ αυτισ ροι ρεφματοσ είναι κατά πρϊτον ότι κζτουν ςε άμεςο 

κίνδυνο τθ ηωι οποιουδιποτε ανκρϊπου διζλκει από το ςθμείο του ςφάλματοσ και κατά 

δεφτερον οδθγοφν πικανότατα (όπωσ κα εξθγιςουμε ςτθν παράγραφο αυτι) ςτθν εκδιλωςθ 

πυρκαγιάσ. 

Εφόςον δεν ζχουμε ενεργοποίθςθ κάποιου μζςου προςταςίασ δεν αναμζνουμε κατ’ 

επζκταςθ άμεςθ διακοπι ροισ ρεφματοσ ςτο ςθμείο του ςφάλματοσ. Από μακθματικι άποψθσ 

αυτό ςθμαίνει πωσ ο χρόνοσ που βρίςκεται ςτον εκκζτθ τθσ ςχζςθσ Β-5.9 μπορεί να πάρει ςτθ 

χειρότερθ των περιπτϊςεων εξαιρετικά μεγάλθ τιμι. Αυτό ζχει ωσ ςυνζπεια ο όροσ  

πρακτικά να μπορεί να κεωρθκεί μθδενικόσ. Σαν αποτζλεςμα αυτοφ θ ςχζςθ Β-5.9 που μασ δίνει 

τθν υπερκζρμανςθ του αγωγοφ μπορεί να πάρει τθν ακόλουκθ μορφι: 

          (Β-5.11) 

Ρροκειμζνου να διαπιςτϊςουμε κατά πόςο τα ρεφματα διαρροισ οδθγοφν ςε εκδιλωςθ 

πυρκαγιάσ, αρχικά κα υπολογίςουμε τι θλεκτρικι ιςχφσ (Pθλ=Λ2Rδ) απαιτείται να καταναλϊνεται 

πάνω ςτθν αντίςταςθ Rδ ϊςτε θ υπερκζρμανςθ του αγωγοφ να φτάςει ςτα επίπεδα τθσ 

υπερκζρμανςθσ ανάφλεξθσ (Δκαναφ.) των υλικϊν. Εν ςυνεχεία ςυγκρίνοντασ τθν ιςχφ αυτι με τθν 

ιςχφ Pδ που υπολογίςαμε ςτθν αρχι Μζρουσ Β, μποροφμε να αποφανκοφμε κατά πόςο είναι 

πικανι θ εκδιλωςθ πυρκαγιάσ.
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Με βάςθ τα όςα αναφζραμε, υπολογίηουμε ποια είναι θ ιςχφσ Pδ πάνω από τθν οποία το χαρτί 

(το οποίο ζχει και τθ χαμθλότερθ κερμοκραςία ανάφλεξθσ) παίρνει φωτιά. Τθν ιςχφ αυτι κα τθν 

ονομάςουμε ιςχφ ανάφλεξθσ (Pανάφ). 

Για να ζχουμε ςτα τμιματα του αγωγοφ που βρίςκονται ςτο ζδαφοσ κερμοκραςία κ=καναφ. 

πρζπει και Δκ=Δκαναφ.=180οC. Άρα για να ζχουμε εκδιλωςθ πυρκαγιάσ πρζπει ςφμφωνα με τθ 

ςχζςθ Β-5.11: 

 

Θ ιςχφσ ανάφλεξθσ είναι Pαναφ.=4,5kW και επομζνωσ όταν Pδ>4,5kW με ταυτόχρονο ρεφμα Λδ 

μικρότερο των 50Α αυτό ςυνεπάγεται εκδιλωςθ πυρκαγιάσ. 

Ρρζπει να τονίςουμε πωσ κατά τον υπολογιςμό κεωριςαμε πωσ ςτο ζδαφοσ εφάπτονται 

ςυνολικά 80m αγωγοφ ACSR95mm2 (40m από τθν κάκε γραμμι). Με τον τρόπο αυτό 

υπολογίςαμε τθ μζγιςτθ ιςχφ ανάφλεξθσ κακϊσ όςο μικρότερο είναι το εφαπτόμενο μικοσ 

τόςο μικρότερθ κα είναι και θ Pανάφ. Ρροφανϊσ αν θ ιςχφσ Pδ πάνω ςτθν αντίςταςθ διάβαςθσ 

ξεπερνά αυτι τθν τιμι, κα ξεπερνά και κάκε μικρότερθ τθσ. 

 Θ μικρότερθ τιμι ιςχφοσ Pδ ςυναντάται ςτον Πίνακα Β-4.7 και είναι Pδmin=72,85kW>Pανάφ. 

Θ τιμι αυτι αντιςτοιχεί ςε ρεφμα Ιδ=4,93Α<50Α με Rδ=3000Ω. Μποροφμε λοιπόν να 

ςυμπεράνουμε πωσ τα ρεφματα διαρροισ οποιαςδιποτε τιμισ και ανεξαρτιτωσ τθσ τιμισ Rδ 

οδθγοφν ςε εκδιλωςθ πυρκαγιάσ. Είναι βζβαιο πωσ θ ανάφλεξθ των υλικϊν ςε αυτι τθν 

περίπτωςθ ρευμάτων δε γίνεται ακαριαία, όμωσ θ αδυναμία ζγκαιρθσ διακοπισ τθσ ροισ 

τζτοιων ρευμάτων ςτο ζδαφοσ, οδθγεί τελικά με βεβαιότθτασ ςε εκδιλωςθ πυρκαγιάσ. 

Ανακεφαλαιϊνοντασ μποροφμε να ποφμε ότι τα  ρεφματα διαρροισ εφόςον δεν ζχει 

εγκαταςτακεί κάποιο εξειδικευμζνο μζςο προςταςίασ κα προκαλζςουν εκδιλωςθ πυρκαγιάσ 

εφόςον ςτο ςθμείο του ςφάλματοσ υπάρχουν εφφλεκτα υλικά. 

Θ αντιμετϊπιςθ των κινδφνων που παρουςιάςτθκαν ςτισ παραπάνω ενότθτεσ είναι ζνα κζμα 

που κα μασ απαςχολιςει ςτθ ςυνζχεια τθσ εργαςίασ. 

 

4.6 Μζκοδοι προςταςίασ γραμμϊν 

Σε αυτι τθν παράγραφο κα αναφερκοφμε ςτισ τεχνικζσ προςταςίασ με χριςθ  θλεκτρονόμων 

που είναι ιδιαίτερα διαδεδομζνεσ για τθν προςταςία των γραμμϊν του δικτφου. Το κομμάτι 

αυτό, ζχει κυρίωσ χαρακτιρα ειςαγωγισ ςτισ διάφορεσ προςταςίεσ του δικτφου. Στο δεφτερο 

κομμάτι τθσ ενότθτασ, κα παρουςιαςτοφν τεχνικζσ για τθν αντιμετϊπιςθ των ρευμάτων 

διαρροισ τισ ςυνζπειεσ των οποίων είδαμε προθγουμζνωσ. 

4.6.1 Σεχνικζσ προςταςίασ με χριςθ θλεκτρονόμων 

Στισ τεχνικζσ προςταςίασ με θλεκτρονόμουσ που χρθςιμοποιοφνται ςε γραμμζσ μεταφοράσ 

και διανομισ θλεκτρικισ ενζργειασ περιλαμβάνονται τα εξισ [26]: 
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 ΢τιγμιαίοι θλεκτρονόμοι Τπερζνταςθσ (instantaneous overcurrent relays) 

Θ κφρια εφαρμογι των θλεκτρονόμων υπερζνταςθσ είναι ςτα ακτινικά ςυςτιματα όπου 

παρζχουν προςταςία για ςφάλματα φάςεων αλλά και γθσ. Επίςθσ, χρθςιμοποιοφνται ςε 

βιομθχανικά ςυςτιματα και ςε δευτερεφουςεσ γραμμζσ μεταφοράσ ςε περίπτωςθ όπου άλλα 

είδθ προςταςίασ, όπωσ θλεκτρονόμοι απόςταςθσ και τθλεπροςταςίασ (distance or pilot relays), 

είναι οικονομικά αςφμφορα. 

 Ηλεκτρονόμοι Τπερζνταςθσ, Αντιςτρόφου χρόνου, Χρονικισ κακυςτζρθςθσ  (inverse, 

time delay overcurrent relays) 

Θ χρονικι κακυςτζρθςθ ειςάγεται ϊςτε να είναι δυνατόσ ο ςυντονιςμόσ και θ ςυνεργαςία 

μεταξφ διαφόρων θλεκτρονόμων. Για παράδειγμα, ζνασ θλεκτρονόμοσ μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί ωσ βοθκθτικι προςταςία (back-up) ςε περίπτωςθ που ο κφριοσ θλεκτρονόμοσ 

που επιβλζπει μια ηϊνθ προςταςίασ δεν ανταποκρικεί μζςα ςε ζνα προκακοριςμζνο χρονικό 

διάςτθμα. 

 Ηλεκτρονόμοι Τπερζνταςθσ, Κατεφκυνςθσ (directional overcurrent relays) 

Οι θλεκτρονόμοι υπερζνταςθσ και κατεφκυνςθσ είναι απαραίτθτοι για δίκτυα με πολλαπλζσ 

πθγζσ ενζργειασ, όταν είναι ςκόπιμο να απομονϊνονται ςφάλματα προσ μια μόνο κατεφκυνςθ. 

Ρροςδίδεται το χαρακτθριςτικό τθσ κατεφκυνςθσ ςτουσ θλεκτρονόμουσ υπερζνταςθσ, ϊςτε να 

είναι δυνατι θ ςυνεργαςία και ο ςυντονιςμόσ μεταξφ όλων των θλεκτρονόμων που «βλζπουν» 

ζνα ςφάλμα. Ζτςι, ζνασ θλεκτρονόμοσ κατεφκυνςθσ μπορεί να ξεχωρίςει αν ζνα ςφάλμα είναι 

εςωτερικό ι εξωτερικό τθσ ηϊνθσ προςταςίασ του. Απαιτοφνται δυο είςοδοι, το ρεφμα 

λειτουργίασ και μια είςοδοσ αναφοράσ (τάςθ ι ρεφμα), γνωςτι ωσ «πόλωςθ», που μζνει 

αμετάβλθτθ ςε περίπτωςθ ςφάλματοσ. 

 

 Ηλεκτρονόμοι αποςτάςεωσ (distance relays) 

Οι θλεκτρονόμοι αυτοί μετροφν τθ ςφνκετθ αντίςταςθ τθσ γραμμισ από τθ κζςθ που είναι 

εγκατεςτθμζνοι μζχρι τθ κζςθ του ςφάλματοσ και ανάλογα με τθν προκακοριςμζνθ τουσ 

ρφκμιςθ (ςτθ R-X χαρακτθριςτικι που εκφράηει τθ ηϊνθ προςταςίασ τουσ) επενεργοφν ςτον 

αντίςτοιχο διακόπτθ ιςχφοσ. Κακϊσ θ αντίςταςθ ανά χιλιόμετρο μιασ γραμμισ είναι ςχετικά 

ςτακερι ποςότθτα, οι θλεκτρονόμοι αποςτάςεωσ ουςιαςτικά ανταποκρίνονται ςτθν απόςταςθ 

που ςυμβαίνει το ςφάλμα. 

 

 ΢φςτθμα «τθλεπροςταςίασ» (pilot protection system) 
 

Στα ςυςτιματα τθλεμζτρθςθσ και τθλεπροςταςίασ, τα διάφορα μεγζκθ του ςυςτιματοσ 

μετροφνται ςε κάκε άκρο μιασ γραμμισ και οι πλθροφορίεσ αυτζσ είναι διακζςιμεσ και ςτα 

υπόλοιπα τερματικά άκρα τθσ γραμμισ μζςω ενόσ ςυςτιματοσ τθλεπικοινωνίασ. Ζτςι, είναι 

δυνατι θ ςυνεργαςία και ο ςυντονιςμόσ των μονάδων προςταςίασ ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ ςε 

μικρό χρονικό διάςτθμα. 
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 ΢φςτθμα Ιςορροπίασ εντάςεωσ (Current balance) 
 

Θ Διαφορικι Προςταςία, όπωσ υποδθλϊνει και θ ονομαςία, ςυγκρίνει τα ρεφματα που 

ειςζρχονται και εξζρχονται από τθ ηϊνθ προςταςίασ και λειτουργεί όταν θ διαφορά τουσ 

υπερβαίνει μια προκακοριςμζνθ τιμι. 

Θ αρχι λειτουργίασ του ςυςτιματοσ ιςορροπίασ εντάςεωσ (balanced circulating current 

system) παρουςιάηεται ςτο ΢χιμα 6.1-1. Οι μεταςχθματιςτζσ εντάςεωσ ςυνδζονται εν ςειρά και 

ο θλεκτρονόμοσ προςταςίασ ςυνδζεται ςτθ μζςθ του κυκλϊματοσ ελζγχου. Σε κατάςταςθ 

κανονικισ λειτουργίασ ι ςε περίπτωςθ ςφάλματοσ εκτόσ τθσ ηϊνθσ προςταςίασ Α-Β, τα ρεφματα 

ςτο δευτερεφον και των δυο μεταςχθματιςτϊν εντάςεωσ είναι ίςα, οπότε ςφμφωνα με το Νόμο 

Εντάςεωσ του Kirchhoff δεν κυκλοφορεί ρεφμα από το πθνίο του θλεκτρονόμου και μζνει 

ανενεργόσ (ιςορροπία εντάςεωσ) [27]. 

 
΢χιμα 6.1-1: Σχθματικι αναπαράςταςθ του κυκλϊματοσ ελζγχου ενόσ διαφορικοφ θλεκτρονόμου 

εντάςεωσ ςε περίπτωςθ μθ ςφάλματοσ ι ςφάλματοσ εκτόσ τθσ ηϊνθσ προςταςίασ Α-Β. 
 

Αντίκετα, ςε περίπτωςθ ςφάλματοσ εντόσ τθσ ηϊνθσ προςταςίασ Α-Β, θ ροι ιςχφοσ και ρεφματοσ 

είναι προσ το ςθμείο βραχυκφκλωςθσ, οπότε παφει να ιςχφει θ ιςορροπία εντάςεωσ ςτο 

κφκλωμα ελζγχου, δθλαδι κυκλοφορεί ρεφμα από το πθνίο του θλεκτρονόμου και αυτόσ 

ενεργοποιείται (΢χιμα 6.1-2) [27]. 

 
΢χιμα 6.1-2: Σχθματικι αναπαράςταςθ του κυκλϊματοσ ελζγχου ενόσ διαφορικοφ θλεκτρονόμου 

εντάςεωσ ςε περίπτωςθ ςφάλματοσ εντόσ τθσ ηϊνθσ προςταςίασ Α-Β. 
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Θ διαφορικι προςταςία εντάςεωσ (current balance), χρθςιμοποιείται ςτισ γραμμζσ 

μεταφοράσ για να ςυγκρίνει τα ρεφματα δυο παράλλθλων αγωγϊν, με ςκοπό τον εντοπιςμό 

ςφάλματοσ ςε ζναν αγωγό από αυτοφσ. Τα μειονεκτιματα αυτισ τθσ μεκόδου προςταςίασ είναι 

ότι δεν μπορεί να εφαρμοςτεί για τθν προςταςία ενόσ μόνο αγωγοφ[28]. 

Θ ιδανικι λφςθ για τθν προςταςία μιασ γραμμισ μεταφοράσ κα ιταν να χρθςιμοποιθκεί 

θ αρχι τθσ διαφορικισ προςταςίασ για κάκε αγωγό τθσ γραμμισ. Θ τεχνικι pilot wire relaying 

ζχει αυτι τθν αρχι λειτουργίασ και θ ςφγκριςθ των ρευμάτων γίνεται μζςω δυο μεταλλικϊν 

καλωδίων. Μζχρι πρόςφατα αυτι θ λφςθ δεν ιταν πρακτικι λόγω των μεγάλων αποςτάςεων 

των γραμμϊν. Σιμερα όμωσ, με τθ χριςθ ψθφιακϊν θλεκτρονόμων που ςυνεργάηονται μζςω 

τθλεπικοινωνιακϊν ςυςτθμάτων, θ διαφορικι προςταςία των γραμμϊν μεταφοράσ ζχει γίνει 

δθμοφιλισ *26]. 

Με τθν ειςαγωγι ενόσ διαφλου μετάδοςθσ πλθροφορίασ ανάμεςα ςτα δυο άκρα τθσ 

γραμμισ είναι εφικτι θ εφαρμογι τθσ αρχισ τθσ διαφορικισ προςταςίασ χωρίσ τθ χριςθ 

καλωδίων ελζγχου (pilot protection). Στα δυο άκρα είναι τοποκετθμζνοι οι θλεκτρονόμοι 

προςταςίασ οι οποίοι ανταλλάςςουν πλθροφορίεσ και ςυγκρίνοντασ τθν τοπικι κατάςταςθ με 

αυτι του απομακρυςμζνου άκρου τθσ γραμμισ, εντοπίηουν αν ζχει ςυμβεί κάποιο ςφάλμα 

ενδιάμεςα. Κάκε θλεκτρονόμοσ επενεργεί ςτον αντίςτοιχο διακόπτθ ιςχφοσ και ζτςι είναι 

δυνατι θ άμεςθ απομόνωςθ ενόσ ςφάλματοσ εντόσ τθσ γραμμισ και από τα δυο άκρα τθσ. Αυτό 

δεν είναι δυνατόν ςτισ απλζσ προςταςίεσ υπερζνταςθσ και απόςταςθσ επειδι ζνα ςφάλμα 

ανιχνεφεται μόνο από πλθροφορίεσ ςτο ζνα άκρο τθσ γραμμισ και επομζνωσ θ απομόνωςθ ενόσ 

ςφάλματοσ που κα ςυμβεί ςτο μακρινό άκρο απαιτεί κάποια χρονικι κακυςτζρθςθ [26]. 

Τα μζςα που χρθςιμοποιοφνται ςυνικωσ ωσ κανάλια επικοινωνίασ, είναι τθλεφωνικά 

καλϊδια από χαλκό, οπτικζσ ίνεσ ι μικροκφματα. Μια άλλθ κοινι μζκοδοσ για τθν εγκατάςταςθ 

τθλεπικοινωνιακισ ηεφξθσ μεταξφ των δυο άκρων τθσ γραμμισ είναι μζςω τθσ ίδιασ τθσ γραμμισ 

ιςχφοσ (power line carrier, plc). Το υψίςυχνο ςιμα διαβιβάηεται από το ζνα άκρο τθσ γραμμισ 

ιςχφοσ μζςω χωρθτικοφ μεταςχθματιςτι τάςθσ και ςυλλζγεται ςτο άλλο άκρο με παρόμοια 

ςυςκευι. Ειδικοί μθχανιςμοί που είναι εγκατεςτθμζνοι και ςτα δυο άκρα, εμποδίηουν τθ 

διάδοςθ του ςιματοσ προσ άλλεσ γραμμζσ του δικτφου [27] 

4.6.2 Σεχνικζσ «τθλεπροςταςίασ» 

            Ππωσ ζγινε αντιλθπτό, θ εξ’ αποςτάςεωσ επικοινωνία διαφόρων μζςων προςταςίασ 

(κυρίωσ θλεκτρονόμων) είναι αυτι που χρθςιμοποιείται ολοζνα και ςυχνότερα ςτα ςφγχρονα 

δίκτυα θλεκτρικισ ενζργειασ. Με τον τρόπο αυτό εξαςφαλίηεται αντιμετϊπιςθ μεγαλφτερου 

εφρουσ ςφαλμάτων πιο άμεςα και χωρίσ ςθμαντικι επιβάρυνςθ του κόςτουσ. Ραρακάτω 

αναφζρονται οριςμζνεσ τεχνικζσ «τθλεπροςταςίασ»: 

 ΢φγκριςθ κατεφκυνςθσ (Directional comparison) 
 

Ζνασ θλεκτρονόμοσ κατεφκυνςθσ μπορεί να διακρίνει ζνα εςωτερικό ι ζνα εξωτερικό 

ςφάλμα ςτθ ηϊνθ προςταςίασ του. Αποςτζλλοντασ τθν πλθροφορία αυτι ςτο απομακρυςμζνο 

άκρο τθσ γραμμισ και με κατάλλθλθ λογικι και ψθφιακι ςχεδίαςθ, οι θλεκτρονόμοι και των δυο 

άκρων είναι ςε κζςθ να λάβουν τισ κατάλλθλεσ αποφάςεισ. 
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 ΢φγκριςθ φάςεωσ (Phase comparison relaying) 
 

Θ προςταςία μζςω ςφγκριςθσ φάςεωσ είναι ζνα είδοσ διαφορικισ προςταςίασ που ςυγκρίνει 

τισ φάςεισ των ρευμάτων τθσ γραμμισ και ςτα δυο άκρα. Αν τα δυο ρεφματα είναι ςε φάςθ, δεν 

υπάρχει ςφάλμα ςτθν περιοχι προςταςίασ, ενϊ αν ζχουν διαφορά φάςθσ 180o τότε υπάρχει 

ςφάλμα ςτθ γραμμι. 

 Διαφορικι προςταςία εντάςεωσ (Current differential) 
 

Ρρόκειται για πραγματικι διαφορικι μζτρθςθ των ρευμάτων τθσ γραμμισ και ςτα δυο άκρα. 

Λδανικά, θ διαφορά κα ζπρεπε να ιταν μθδενικι, αλλά αυτό είναι πρακτικά αδφνατο εξαιτίασ 

ςφαλμάτων μζτρθςθσ των μεταςχθματιςτϊν ζνταςθσ, μθ πανομοιότυπων λόγων 

μεταςχθματιςμοφ ι λόγω χωρθτικϊν και επαγωγικϊν ρευμάτων τθσ γραμμισ. Οι πλθροφορίεσ 

από τθ μζτρθςθ αφοροφν τθ φάςθ και το πλάτοσ του ρεφματοσ ςε κάκε άκρο και αποςτζλλονται 

ςε όλα τα άκρα τθσ γραμμισ για το ςωςτό ςυντονιςμό των προςταςιϊν. 

Υπάρχουν δυο μζκοδοι για τθν υλοποίθςθ τθσ διαφορικισ προςταςίασ εντάςεωσ. Θ πρϊτθ 

μζκοδοσ ςυνδυάηει τισ πλθροφορίεσ από το κάκε άκρο ςε ζνα ςφνκετο ςιμα και ςτθ ςυνζχεια 

ςυγκρίνει τα ςφνκετα αυτά ςιματα μζςω ενόσ καναλιοφ επικοινωνίασ. Θ δεφτερθ μζκοδοσ, 

κάνει δειγματολθψία ςε κάκε φαςικό ρεφμα ξεχωριςτά και μζςω ψθφιακισ επεξεργαςίασ 

ςιματοσ το μετατρζπει ςε ψθφιακό ςιμα και το αποςτζλλει ςτα άκρα τθσ γραμμισ. Ωσ μζςα 

επικοινωνίασ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν μεταλλικά τθλεφωνικά καλϊδια, μικροκφματα ι 

οπτικζσ ίνεσ, αλλά όχι θ μζκοδοσ PLC (power line carrier) λόγω του μεγάλου εφρουσ ηϊνθσ 

(bandwidth) που απαιτεί αυτι θ τεχνικι. 

 

4.6.3 Προτάςεισ αντιμετϊπιςθσ των ρευμάτων διαρροισ 

Ππωσ αναφζρκθκε ιδθ ςτθν ενότθτα τθσ πυρκαγιάσ, τα ρεφματα διαρροισ εφόςον δε 

γίνει αντιλθπτι θ φπαρξθ τουσ από τα μζςα προςταςίασ μποροφν να προκαλζςουν εκδιλωςθ 

πυρκαγιάσ είτε κανατθφόρα ατφχθμα. Στα δίκτυα διανομισ τα πιο διαδεδομζνα μζςα 

προςταςίασ είναι οι διακόπτεσ αυτόματθσ επαναφοράσ (ΔΑΕ ι reclosers), οι διακόπτεσ 

απομόνωςθσ (sectionalizers) και οι τυπικζσ αςφάλειεσ τιξεωσ (fuses). Αυτά τα μζςα προςταςίασ 

είναι ιδιαίτερα αποδοτικά ςτισ περιπτϊςεισ ρευμάτων βραχυκφκλωςθσ προςτατεφοντασ 

επιτυχϊσ τισ γραμμζσ του δικτφου. Αντίκετα δεν ανιχνεφουν πικανά ρεφματα διαρροισ οι τιμζσ 

των οποίων είναι ςθμαντικά κάτω από το όριο ενεργοποίθςθσ αυτϊν των προςταςιϊν.  

Για τθν επίλυςθ αυτοφ του προβλιματοσ κα καταφφγουμε ςτισ τεχνικζσ προςταςίασ με 

χριςθ θλεκτρονόμων τισ οποίεσ αναφζραμε ςτισ Παραγράφουσ 4.6.1 και 4.6.2. 

 Χρθςιμοποίθςθ τθσ ιςορροπίασ ρεφματοσ (current balance) 

Θ πρόταςθ αυτι βαςίηεται ςτθν λειτουργία του ςυςτιματοσ ιςορροπίασ εντάςεωσ 

(παράγραφοσ 4.6.1) για τθ ςφγκριςθ των ρευμάτων ςε δυο παράλλθλουσ αγωγοφσ και τον 

εντοπιςμό ςφάλματοσ ςε ζναν αγωγό από αυτοφσ. 
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 Στο ΢χιμα 6-3.1 ζχει ςχεδιαςτεί μια τροποποιθμζνθ μορφι διαφορικισ προςταςίασ που 

εμπεριζχει και τουσ τρείσ αγωγοφσ των φάςεων. 

 

΢χιμα 6-3.1: Διαφορικι προςταςία με ςφγκριςθ ρευμάτων και των τριϊν φάςεων τθσ γραμμισ 

Χάρθ ςτθ ςυνδεςμολογία του ςχιματοσ, το ρεφμα που περνά από τον θλεκτρονόμο είναι το 

άκροιςμα των ρευμάτων τθσ κάκε φάςθσ. Υπό κανονικζσ ςυνκικεσ λειτουργίασ εξαιτίασ τθσ 

ςυμμετρικότθτασ των ρευμάτων,  (πρακτικά το ςυνολικό ρεφμα ζχει μια μικρι 

τιμι). Αν ςυμβεί κάποιο ςφάλμα ςε μια ι ςε δφο φάςεισ τότε θ ςυμμετρία παφει να υφίςταται 

και το ρεφμα που διζρχεται από τον θλεκτρονόμο παίρνει μια τιμι ικανι να ενεργοποιιςει τον 

θλεκτρονόμο. Ο θλεκτρονόμοσ με τθ ςειρά του ανοίγει το διακόπτθ ιςχφοσ που βρίςκεται ςτθν 

αρχι τθσ γραμμισ αποτρζποντασ ζτςι μια πικανι διαρροι.  

Το ςφςτθμα αυτό είναι απλό ςτθν υλοποίθςθ του χωρίσ όμωσ να είναι ιδιαίτερα αποδοτικό. 

Τα βαςικά του μειονεκτιματα είναι δφο. Ρρϊτον ακόμα και ςε περίπτωςθ ςφάλματοσ ςε ζναν 

μόνο αγωγό κζτει εκτόσ λειτουργίασ ολόκλθρθ τθ γραμμι. Δεφτερον ςε περίπτωςθ ταυτόχρονθσ 

αποκοπισ και των τριϊν αγωγϊν υπάρχει πικανότθτα να μθν ανιχνεφςει ςφάλμα. 

 Χρθςιμοποίθςθ τριϊν θλεκτρονόμων ςτο τζλοσ τθσ γραμμισ Μζςθσ Σάςθσ 

Μια δεφτερθ λφςθ για τθν ανίχνευςθ πικανισ αποκοπισ ςτθ γραμμι, είναι θ τοποκζτθςθ 

ςτο τζλοσ τθσ γραμμισ Μζςθσ Τάςθσ ενόσ μεταςχθματιςτι τάςεωσ μεταξφ κάκε φάςεωσ και του  

ουδετζρου. Κάκε ζνασ από τουσ τρεισ αυτοφσ μεταςχθματιςτζσ κα τροφοδοτεί και ζναν 

θλεκτρονόμο διατθρϊντασ ζτςι μια Normally Closed επαφι ανοιχτι όςο θ γραμμι λειτουργεί 

φυςιολογικά. Σε περίπτωςθ ςφάλματοσ ςε μία φάςθσ ο αντίςτοιχοσ θλεκτρονόμοσ 

απενεργοποιείται και θ αντίςτοιχθ Normally Closed επαφι κλείνει. Εν ςυνεχεία θ DC τάςθ του 

κυκλϊματοσ ζλεγχου φτάνει μζςω μεταλλικοφ αγωγοφ ςτο διακόπτθ ιςχφοσ τθσ αντίςτοιχθσ 

φάςθσ (ςτθν αρχι τθσ γραμμισ μζςθσ τάςθσ) και τον ανοίγει. Με τον τρόπο αυτό θ φάςθ όπου 

παρουςιάςτθκε το ςφάλμα τίκεται εκτόσ λειτουργίασ.  Σχθματικά θ παραπάνω διαδικαςία 

απεικονίηεται ςτο ΢χιμα 6-3.2. 
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΢χιμα 6-3.2: Σεχνικι προςταςία με χριςθ θλεκτρονόμων και μεταςχθματιςτϊν τάςθσ 

 Αυτι θ μζκοδοσ προςταςίασ είναι ιδιαίτερα αποδοτικι κακϊσ ανταποκρίνεται επαρκϊσ 

ςε κάκε πικανι αποκοπι αγωγοφ τθσ γραμμισ Μζςθσ Τάςθσ. Ραρ’ όλα αυτά θ υλοποίθςθ τθσ 

ζχει μεγάλο κόςτοσ. Ππωσ αναφζραμε απαιτοφνται τρείσ μεταςχθματιςτζσ τάςθσ, τρείσ 

θλεκτρονόμοι και τρείσ μεταλλικζσ γραμμζσ μικουσ όςο και το μικοσ τθσ γραμμισ. 

Αντιλαμβάνεται λοιπόν κανείσ πωσ πρόκειται για μια τεχνικι με περιςςότερο κεωρθτικό και 

λιγότερο πρακτικό ενδιαφζρον. 

 Χριςθ θλεκτρονόμου με δίαυλο ηεφξθσ τθν ίδια τθ γραμμι ιςχφοσ (PLC) 

Μια τρίτθ λφςθ, είναι θ εγκατάςταςθ τθλεπικοινωνιακισ ηεφξθσ μεταξφ των δυο άκρων τθσ 

γραμμισ Μζςθσ Τάςθσ μζςω τθσ ίδιασ τθσ γραμμισ ιςχφοσ (power line carrier, plc). Τρία 

υψίςυχνα ςιματα αποςτζλλονται μζςω των τριϊν φάςεων από το τζλοσ τθσ γραμμισ προσ τθν 

αρχι τθσ γραμμισ, όπου είναι εγκατεςτθμζνοσ ζνασ ψθφιακόσ θλεκτρονόμοσ και τρεισ 

διακόπτεσ ιςχφοσ ζνασ για κάκε φάςθ. Σε περίπτωςθ που κοπεί κάποιοσ αγωγόσ από τισ φάςεισ 

a, b, c ςταματάει θ λιψθ του αντίςτοιχου ςιματοσ από τον ψθφιακό θλεκτρονόμο, οπότε 

ςτζλνει εντολι ςτον αντίςτοιχο διακόπτθ ιςχφοσ (ςτθν αρχι τθσ γραμμισ), να ανοίξει και να 

αποτρζψει κάκε κίνδυνο δθμιουργίασ ρεφματοσ διαρροισ. Στθν περίπτωςθ αυτι. απομονϊνεται 

μόνο θ φάςθ που υπζςτθ το ςφάλμα και οι άλλεσ φάςεισ λειτουργοφν κανονικά. 

Τα ςυςτιματα power line carrier με ιςχφ εξόδου τθσ τάξθσ των 10 W είναι αξιόπιςτα μζχρι 100 

μίλια, ενϊ με ιςχφ εξόδου ςτα 100 W είναι αποτελεςματικά για πάνω από 150 μίλια [26]. Τα 

μειονεκτιματα αυτισ τθσ μεκόδου προςταςίασ είναι το αρκετά υψθλό κόςτοσ και τα πικανά 

προβλιματα κορφβου ςτα μεταδιδόμενα ςιματα λόγω κεραυνϊν, διακοπτικϊν και άλλων 

φαινομζνων που δθμιουργοφν τόξο *26]. 
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4.7 ΢χόλια Μζρουσ Β 

 

I. ΢χόλια επί των υπολογιςμϊν 

Στθν ενότθτα των υπολογιςμϊν του Μζρουσ Β, ςτόχοσ ιταν ο υπολογιςμόσ των ρευμάτων 

(Λδ) που διζρχονται μζςω του εδάφουσ κατά τθν αποκοπι και πτϊςθ ςτθ γθ δφο αγωγϊν 

ACSR95mm2, κακϊσ και τθσ αναπτυςςόμενθσ ιςχφοσ πάνω ςτθν αντίςταςθ διάβαςθσ (Rδ) που 

ςυναντά το ρεφμα κατά τθ διζλευςθ του από τθ γθ. Μια πρϊτθ παρατιρθςθ ςτα αποτελζςματα 

των υπολογιςμϊν είναι θ ςθμαντικι επιρροι τθσ Rδ ςτισ τιμζσ των ρευμάτων Ιδ. Αυτό μπορεί να 

εξθγθκεί αν παρατθριςουμε πωσ οι τιμζσ τθσ ςφνκετθσ αντίςταςθσ Η (του κυκλϊματοσ που 

δθμιουργείται κατά το ςφάλμα) εξαρτϊνται ςε μεγάλο βακμό από τθν Rδ. Αξίηει μάλιςτα να 

ςθμειωκεί πωσ κακϊσ το Rδ αυξάνει ςθμαντικά, θ ςφνκετθ αντίςταςθ τείνει να ταυτιςτεί με τθν 

τιμι τθσ αντίςταςθσ διάβαςθσ.  

Ππωσ και ςτο πρϊτο μζροσ, ζτςι και ςτο δεφτερο μελετικθκαν 6 διαφορετικζσ περιπτϊςεισ 

δικτφων ανάλογα με τισ τιμζσ τθσ ονομαςτικισ ιςχφοσ του ενιςχυτι και τθν ονομαςτικι τάςθ του 

δικτφου. Τα μεγαλφτερα ρεφματα αλλά και οι μεγαλφτερεσ ιςχφσ παρατθροφνται όπωσ ιταν 

αναμενόμενο ςτο ιςχυρότερο δίκτυο με χαρακτθριςτικά PN=50MVA, UN=20kV (3θ Ρερίπτωςθ).  

Οι τιμζσ των ρευμάτων που εμφανίηονται ςτα διάφορα δίκτυα ξεκινοφν από τα 5Α για 

μεγάλεσ αντιςτάςεισ διάβαςθσ Rδ(3000Ω) και ξεπερνοφν τα 1800Α για Rδ≈10Ω. Το γεγονόσ αυτό, 

κακιςτά αυτομάτωσ τα ςφάλματα αυτισ τθσ κατθγορίασ αρκετά περίπλοκα ςτθν αντιμετϊπιςθ 

τουσ, κακϊσ αυτι κα εξαρτθκεί ςθμαντικά από τισ ακριβείσ ςυνκικεσ που επικρατοφν ςτθν 

περιοχι του ςφάλματοσ. 

Μια άλλθ παράμετροσ των υπολογιςμϊν είναι ςε ποιο χιλιόμετρο τθσ γραμμισ  ςυμβαίνει θ 

αποκοπι των αγωγϊν. Στουσ πίνακεσ κάναμε υπολογιςμοφσ για απόςταςθ L από 0km (αρχι τθσ 

γραμμισ Μζςθσ Τάςθσ) ζωσ 100km. Πςο αυξάνεται το L, μεγαλϊνει και θ ςφνκετθ αντίςταςθ 

τθσ γραμμισ πράγμα που ςυνεπάγεται τθ μείωςθ του ρεφματοσ που διαρρζει τουσ αγωγοφσ 

κατά το ςφάλμα για μια ςτακερι τιμι τθσ αντίςταςθσ Rδ. Θ μείωςθ αυτι είναι ολοζνα και 

μικρότερθ όςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ αντίςταςθσ Rδ, κακϊσ τότε θ μεταβολι τθσ ςφνκετθσ 

αντίςταςθσ εξαιτίασ τθσ αντίςταςθσ τθσ γραμμισ είναι ανεπαίςκθτθ (αφοφ για μεγάλεσ 

αντιςτάςεισ διάβαςθσ Rδ>>Ηγρ). 

Θ παραπάνω διαπίςτωςθ επιβεβαιϊνεται και μζςω των διαγραμμάτων Λδ=f(L) που 

ακολουκοφν κάκε μια από τισ ζξι περιπτϊςεισ δικτφων. Στα διαγράμματα παρατθροφμε πωσ θ 

πτϊςθ τθσ τιμισ του Ιδ με τθν αφξθςθ τθσ απόςταςθσ L είναι εμφανζςτατθ για τιμζσ Rδ τθσ τάξθσ 

των 10 ι 50Ω. Αντίκετα για Rδ>300Ω οι μεταβολζσ είναι τόςο μικρζσ που θ γραφικι απεικόνιςθ 

είναι ςχεδόν μια ευκεία γραμμι. 
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II. ΢χόλια για τον κίνδυνο εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ 

Οι υπολογιςμοί που αφοροφςαν τθ ροι ρεφματοσ μζςω τουσ εδάφουσ,  κα είχαν μικρό 

πρακτικό ενδιαφζρον αν το ςφάλμα αυτό δεν εγκυμονοφςε κινδφνουσ. Οι κίνδυνοι αυτοί 

αφοροφν τόςο τθν εκδιλωςθ πυρκαγιάσ, εφόςον ςτο ζδαφοσ τθ ςτιγμι του ςφάλματοσ 

υπάρχουν εφφλεκτα υλικά,  όςο και τθν απϊλεια ανκρϊπινθσ ηωισ εφόςον κάποιοσ διζλκει από 

τθν περιοχι του ςφάλματοσ ενϊ αυτό είναι ςε εξζλιξθ.   

Κατά τθ μελζτθ εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ από τθν πτϊςθ ςτο ζδαφοσ δφο αγωγϊν ACSR95mm2 

Μζςθσ Τάςθσ, λάβαμε υπόψθ μασ προσ ποια πλευρά τθσ γραμμισ ςυμβαίνει θ αποκοπι των 

αγωγϊν. Τα ςυμπεράςματα που καταλιξαμε ιταν: 

 ΢τθν περίπτωςθ που δφο αγωγοί αποκοποφν προσ τθν πλευρά του καταναλωτι και 

πζςουν ςτο ζδαφοσ, δε υπάρχει κίνδυνοσ για εκδιλωςθ πυρκαγιάσ. 

 ΢τθν περίπτωςθ που δφο αγωγοί αποκοποφν προσ τθν πλευρά τθσ υψθλισ τάςθσ και 

πζςουν ςτο ζδαφοσ υπάρχει ςθμαντικι πικανότθτα εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ. ΢ε αυτι τθν 

περίπτωςθ θ τάξθ μεγζκουσ του διερχόμενου από το ζδαφοσ ρεφματοσ παίηει 

ςθμαντικό ρόλο.   

Ριο ςυγκεκριμζνα για ςφάλμα προσ τθν πλευρά τθσ υψθλισ τάςθσ εξετάηουμε αν το ρεφμα που 

διαρρζει τθν Rδ ξεπερνά ι όχι τα 50Α.  

Για τιμζσ ρεφματοσ μεγαλφτερεσ των 50Α, τα μζςα προςταςίασ τθσ γραμμισ διακόπτουν 

το ςφάλμα ςε χρόνο που δεν ξεπερνά τα 0,4sec. Με βάςθ τθν ανάλυςθ τθσ παραγράφου 4.5.2 

ςυμπεραίνουμε πωσ θ κρίςιμθ τιμισ ρεφματοσ για τθν εκδιλωςθ πυρκαγιάσ είναι Ιδ≈400Α. Με 

άλλα λόγια, δείξαμε πωσ ρεφματα μεγαλφτερα από τθν τιμι αυτι είναι ικανά να προκαλζςουν 

τθν ανάφλεξθ εφφλεκτων υλικϊν ςε χρόνο μικρότερο των 0,4sec γεγονόσ που μεταφράηεται ςε 

εκδιλωςθ πυρκαγιάσ. Αντίκετα, για τιμζσ ρευμάτων μικρότερεσ των 400Α τα μζςα προςταςίασ 

τθσ γραμμισ απομονϊνουν το ςφάλμα πριν τθν ανάφλεξθ των υλικϊν, αποτρζποντασ ζτςι τθν 

εκδιλωςθ πυρκαγιάσ.    

 Για τιμζσ ρεφματοσ μικρότερεσ των 50Α, τα μζςα προςταςίασ τθσ γραμμισ (ζχουν ωσ 

αρμοδιότθτα τθν προςταςία τθσ γραμμισ από πικανά βραχυκυκλϊματα) δεν μποροφν να 

ανταποκρικοφν. Ωα αποτζλεςμα παρατθρείται ανεξζλεγκτθ ροι ρεφματοσ διαρροισ κατά μικοσ 

του εδάφουσ ςτο ςθμείο του ςφάλματοσ. Ππωσ ζγινε ςαφζσ ςτθν παράγραφο 4.5.3, ο μεγάλοσ 

χρόνοσ που διαρκεί αυτό το ςφάλμα (εφόςον δεν υπάρχουν οι κατάλλθλεσ προςταςίεσ να το 

ανακόψουν), ςε ςυνδυαςμό με τθν μεγάλθ ιςχφ (Pδ) που καταναλϊνεται ςτθν αντίςταςθ Rδ, 

είναι βζβαιο πωσ κα οδθγιςουν ςε εκδιλωςθ πυρκαγιάσ υπό τθν παρουςία εφφλεκτων υλικϊν 

ςτθν περιοχι του ςφάλματοσ. Επιπροςκζτωσ, θ ροι ρεφματοσ ςτο ζδαφοσ για μεγάλο χρονικό 

διάςτθμα κζτει ςε κίνδυνο τθ ηωι οποιουδιποτε ατόμου βρεκεί ςτθν περιοχι του ςφάλματοσ, 

ακόμα και αν ζχουν περάςει αρκετζσ ϊρεσ από τθ ςτιγμι που αυτό ξεκίνθςε. 
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III. ΢χόλια για τισ προτάςεισ αντιμετϊπιςθσ 

Στθ Μζςθ Τάςθ τα μζςα προςταςίασ που χρθςιμοποιοφνται ζχουν ωσ πρωταρχικό ςτόχο τθν 

προςταςία των γραμμϊν και των μεταςχθματιςτϊν του δικτφου. Αν κάνουμε ζνα ςυςχετιςμό με 

τθ χαμθλι τάςθ, κα δοφμε ότι εκεί τα μζςα προςταςίασ είναι ςαφϊσ περιςςότερα κακϊσ με 

αυτό το επίπεδο τάςθσ ζρχονται ςε επαφι όλοι οι άνκρωποι ςτθν κακθμερινότθτα τουσ. 

Αντίκετα, ςε επαφι με τθ Μζςθ Τάςθ ζρχονται υπό φυςιολογικζσ ςυνκικεσ άτομα που ζχουν 

γνϊςθ των θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων. Επίςθσ, δεν πρζπει να παραβλζπουμε ότι το κόςτοσ του 

εξοπλιςμοφ Μζςθσ Τάςθσ είναι ςθμαντικά υψθλότερο από το αντίςτοιχο Χαμθλισ Τάςθσ. 

Ραρ’ όλα αυτά, είδαμε πωσ ςτθν περίπτωςθ αποκοπισ και πτϊςθσ ςτο ζδαφοσ δφο αγωγϊν 

ACSR95mm2 ςυντρζχουν ςοβαροί λόγοι για τθν παρουςία επιπλζον μζςων προςταςίασ ςτθ 

γραμμισ Μζςθσ Τάςθσ. Σφμφωνα με τθν παράγραφο 4.6.3 θ παρουςία ενόσ ι περιςςοτζρων 

θλεκτρονόμων ςε κατάλλθλθ ςυνδεςμολογία, μπορεί να δϊςει λφςεισ αποτρζποντασ 

ενδεχόμενθ εκδιλωςθ πυρκαγιάσ ι τθν απϊλεια κάποιασ ανκρϊπινθσ ηωισ. Και οι τρείσ 

προτάςεισ που παρουςιάςτθκαν ζχουν πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα. Θ πρϊτθ μζκοδοσ 

είναι και θ απλοφςτερθ ςτθν υλοποίθςθ τθσ. Μασ καλφπτει για τθν περίπτωςθ αποκοπισ δφο 

φάςεων (ςφάλμα το οποίο εξετάηουμε), όμωσ θ κάκε φάςθ είναι άμεςα εξαρτϊμενθ από τισ 

υπόλοιπεσ δφο.  Ωσ αποτζλεςμα αυτοφ, ζνα πικανό ςφάλμα ςε μία εκ των τριϊν φάςεων να 

κζτει εκτόσ λειτουργίασ και τισ τρείσ φάςεισ. 

Θ δεφτερθ μζκοδοσ, λειτουργεί αποτελεςματικά δίνοντασ ταυτόχρονα τθ δυνατότθτα ςτθν 

κάκε φάςθ να λειτουργεί αυτόνομα. Από τθν άλλθ πλευρά, θ υλοποίθςθ αυτισ τθσ μεκόδου 

απαιτεί τρείσ μεταλλικοφσ αγωγοφσ μικουσ όςο το μικοσ τθσ γραμμισ, τρείσ θλεκτρονόμουσ, 

μεταςχθματιςτζσ τάςθσ κλπ. Αντιλαμβάνεται λοιπόν κανείσ, ότι μια τζτοια υλοποίθςθ ζχει 

ιδιαίτερα υψθλό κόςτοσ γεγονόσ που τθν κακιςτά οικονομικά αςφμφορθ.  

Θ τρίτθ προτεινόμενθ πρόταςθ τθσ παραγράφου 4.6.3 μοιάηει να είναι και θ πιο 

ενδεδειγμζνθ. Χρθςιμοποιϊντασ τθν ίδια τθ γραμμι ιςχφοσ ωσ δίαυλο επικοινωνίασ μεταξφ των 

δφο άκρων τθσ (power line carrier, plc), επιτυγχάνεται θ αποφυγι μεταλλικϊν αγωγϊν μεγάλου 

μικουσ με αποτζλεςμα να μειϊνεται ςθμαντικά το κόςτοσ ςυγκριτικά με τθ δεφτερθ μζκοδο. 

Επιπλζον, διατθρείται το πλεονζκτθμα τθσ αυτονομίασ κάκε φάςθσ πράγμα που ςθμαίνει πωσ 

ςε κάκε περίπτωςθ τίκεται εκτόσ μόνο θ φάςθ ςτθν οποία εκδθλϊνεται το ςφάλμα. Βζβαια μια 

τζτοια υλοποίθςθ ςε καμία περίπτωςθ δεν μποροφμε να κεωρθκεί πωσ ζχει χαμθλό κόςτοσ. Θ 

παρουςία του ψθφιακοφ θλεκτρονόμου και  ενόσ ςυςτιματοσ GSM που αποςτζλλει τα 

υψίςυχνα ςιματα ζχουν υπολογίςιμο κόςτοσ. Εν κατακλείδι όμωσ, θ ςυγκεκριμζνθ μζκοδοσ 

εμφανίηει τθν καλφτερθ αναλογία κόςτουσ-ποιότθτασ. 
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