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Πεξίιεςε 

΢θνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αλάιπζε ησλ απαηηήζεσλ, ε ζρεδίαζε θαη ε 

πινπνίεζε κέξνπο ηνπ πξνγξάκκαηνο CESAR (“Cern Experimental areas SoftwAre 

Renovation”), πνπ αλαπηχζζεη ηα ηειεπηαία ρξφληα ν δηεζλήο νξγαληζκφο CERN 

(Δπξσπατθφ Κέληξν Ππξεληθήο Έξεπλαο). Σν CERN είλαη ν κεγαιχηεξνο πφινο έξεπλαο 

ζηελ Φπζηθή θαη ζπγθεθξηκέλα ζηνλ ηνκέα ησλ ΢ηνηρεησδψλ ΢σκαηηδίσλ ή Τςειψλ 

Δλεξγεηψλ.  

Σν πξφγξακκα CESAR έρεη σο ζηφρν ηνλ έιεγρν ησλ δεζκψλ ησλ ζσκαηηδίσλ ζηνλ 

επηηαρπληή SPS, έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο επηηαρπληέο ηνπ νξγαληζκνχ. 

΢πγθεθξηκέλα, ε εξγαζία κνπ επηθεληξψζεθε ζην επίπεδν ηεο παξνπζίαζεο – δηεπαθήο κε 

ηνπο ρξήζηεο (User Interface) θαη κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε ηξεηο ηνκείο:  

α) ΢ρεδίαζε ηνπ γεληθνχ framework κηαο εθαξκνγήο (νλφκαηη επίζεο CESAR) 

     πνπ ζα επηηξέπεη ζε θάπνηνπο ρξήζηεο λα ειέγρνπλ ηηο δέζκεο ησλ ζσκαηηδίσλ,  

β) Παξνπζίαζε θαη δηαρείξηζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ εμνπιηζκνχ κηαο δέζκεο θαη:  

γ) Παξνπζίαζε θαη δηαρείξηζε ησλ αξρείσλ κηαο δέζκεο.  

Σα (β), (γ) αλαπηχρζεθαλ αλεμάξηεηα απφ ην framework ηεο εθαξκνγήο (α), αιιά 

πξνζηέζεθαλ ζηελ εθαξκνγή σο modules ηεο. 
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Abstract 

The purpose of the diploma thesis is the requirements’ specification, design and 

implementation of a part of the CESAR system (“Cern Experimental areas SoftwAre 

Renovation”), that the international organization CERN (European Organization for Nuclear 

Research) is developing the last few years. CERN is the largest place of research in Physics 

and in particular, in the field of Particle or High Energy Physics.  

CESAR project aims at the beam line’s control in SPS accelerator, one of the most 

important accelerators of the organization. Specifically, my work was concentrated on the 

presentation – user interface layer and can be separated in 3 fields:  

a) Design of the general framework of an application (named CESAR as well) that  

    would allow some users to control the beams of particles, 

b) Presentation and management of the status of various equipment of a beam line  

    and: 

c) Presentation and management of beam files of a beam line. 

Points (b) and (c) were developed independently from the framework of the application (a), 

but were added to the application as modules. 
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1   

Διζαγυγή 

΢ην παξφλ θεθάιαην, ζηελ παξάγξαθν 1.1 θάλνπκε κηα γεληθή πεξηγξαθή ηνπ ρψξνπ 

εθαξκνγήο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ζηελ παξάγξαθν 1.2 αλαιχνπκε ην 

αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη ζηελ παξάγξαθν 1.3 γίλεηαη κηα επηζθφπεζε ηεο 

νξγάλσζεο ηνπ ηφκνπ πνπ θξαηάηε ζηα ρέξηα ζαο. 

1.1 Physics Computing 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε έξεπλα ζην ρψξν ηεο Φπζηθήο έρεη επηθεληξσζεί ζηνλ θιάδν ηεο 

Φπζηθήο ΢ηνηρεησδψλ ΢σκαηηδίσλ ή δηαθνξεηηθά, ηεο Φπζηθήο Τςειψλ Δλεξγεηψλ. Ο 

ηνκέαο απηφο, φπσο πξνδίδεη ην φλνκά ηνπ, κειεηά ηα ζηνηρεηψδε ζσκαηίδηα πνπ ζπγθξνηνχλ 

ηελ χιε θαζψο θαη ηελ ζπκπεξηθνξά (αθηηλνβνιία), θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ηνπο.  

Όζν ζεκαληηθή είλαη ε έξεπλα ζε ζεσξεηηθφ επίπεδν, ηφζν είλαη θαη ε πεηξακαηηθή 

δηαδηθαζία πνπ επηηειείηαη ζε εξεπλεηηθά θέληξα, φπσο ην CERN, ε νπνία επηβεβαηψλεη ή 

απνξξίπηεη δηάθνξεο θπζηθέο ζεσξίεο, αιιά θαη δίλεη θαηεπζχλζεηο πνιιέο θνξέο ζηελ ίδηα 

ηελ ζεσξεηηθή κειέηε ηεο Φπζηθήο.  

Ζ πεηξακαηηθή απηή δηαδηθαζία απαηηεί πνιχπινθα θαη δαπαλεξά ζπζηήκαηα επηηαρπληψλ 

ζσκαηηδίσλ. Σα ζπζηήκαηα απηά είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα εηδηθέο κεραληθέο δηαηάμεηο, νη 

νπνίεο παξάγνπλ παλίζρπξα ειεθηξηθά θαη καγλεηηθά πεδία, ψζηε ηειηθά λα επηηαρχλνπλ 

δέζκεο ζηνηρεησδψλ ζσκαηηδίσλ ζε ηαρχηεηεο πνπ πιεζηάδνπλ ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο. Σα 

πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε ηέηνηνπ είδνπο εξεπλεηηθά θέληξα, κπνξνχλ λα 
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πεξηγξαθνχλ, ζε γεληθέο γξακκέο, σο εμήο: αθνχ επηηαρπλζνχλ αξθεηά δχν δέζκεο 

ζσκαηηδίσλ ζε αληίζεηεο κεηαμχ ηνπο θαηεπζχλζεηο κέζα ζε έλαλ επηηαρπληή, ηφηε απηέο 

ζπγθξνχνληαη ζε θάπνην ζεκείν ηνπ επηηαρπληή. Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο ζχγθξνπζεο είλαη 

άιινπ ηχπνπ ζσκαηίδηα, ηα νπνία «αλαγλσξίδνληαη» απφ εηδηθέο δηαηάμεηο, ηνπο αληρλεπηέο 

ζσκαηηδίσλ, ζην ζεκείν ηεο ζχγθξνπζεο. Έηζη, απφ απηά ηα πεηξάκαηα κπνξνχλ λα 

πξνθχςνπλ άγλσζηα σο ηψξα ζσκαηίδηα αιιά θαη ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ ζπκπεξηθνξά 

γλσζηψλ ζσκαηηδίσλ. 

Σέηνηα πεηξάκαηα, σζηφζν, έρνπλ ζεκαληηθέο απαηηήζεηο ζε Πιεξνθνξηαθά ΢πζηήκαηα θαη 

άιια είδε εθαξκνγψλ Πιεξνθνξηθήο, φπσο γηα παξάδεηγκα Πξνζνκνίσζε θαη Δμφξπμε 

Γεδνκέλσλ. Καη απηφ γηα δχν θχξηνπο ιφγνπο. Αθ’ ελφο, ν φγθνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηα πεηξάκαηα είλαη πξαγκαηηθά ηεξάζηηνο (ελψ ηα ρξήζηκα δεδνκέλα είλαη 

ιίγα θαη δηαζθνξπηζκέλα παληνχ ζε φινλ ηνλ φγθν ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ). 

Καη αθ’ εηέξνπ ν έιεγρνο ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ε πξνζνκνίσζε θπζηθψλ πεηξακάησλ απαηηνχλ 

ζχγρξνλα ππνινγηζηηθά εξγαιεία.  

Δπίζεο, δελ είλαη ηπραίν φηη κέζα απφ ηέηνηα πεηξάκαηα έρνπλ πξνθχςεη κεγάια νθέιε θαη 

γηα ηελ ίδηα ηελ Πιεξνθνξηθή, φπσο ε αλαθάιπςε ηνπ World Wide Web (WWW) απφ ηνλ 

Tim Berners-Lee ην 1989 ζην CERN αιιά θαη ε δηάδνζε ηεο ηερλνινγίαο Grid ζηηο αξρέο ηνπ 

21
νπ

 αηψλα γηα ηηο απαηηήζεηο ησλ πεηξακάησλ ηνπ θαηαζθεπαδφκελνπ επηηαρπληή LHC ηνπ 

ίδηνπ νξγαληζκνχ. 

Όια ηα παξαπάλσ, έρνπλ θαηαζηήζεη ηελ Πιεξνθνξηθή άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ην ρψξν 

ηεο Φπζηθήο ησλ Τςειψλ Δλεξγεηψλ, κε απνηέιεζκα ε έξεπλα ζηνλ ηνκέα απηφ ηεο Φπζηθήο 

λα ρξεζηκνπνηεί πνιιέο κνληέξλεο ηερλνινγίεο αιιά θαη λα παξάγεη θαηλνχξγηεο. 

1.2 Ανηικείμενο διπλυμαηικήρ 

Ζ παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία εθπνλήζεθε ζην CERN, ην κεγαιχηεξν εξεπλεηηθφ θέληξν 

Φπζηθήο απηήλ ηελ ζηηγκή ζηνλ θφζκν θαη επηθεληξψζεθε ζε έλα απφ ηα ζέκαηα πνπ 

αλαιχζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν: ηνλ έιεγρν ηνπ εμνπιηζκνχ ησλ επηηαρπληψλ. 

΢πγθεθξηκέλα, ζθνπφο καο είλαη ε αλάπηπμε κηαο εθαξκνγήο, κε ηε βνήζεηα ηεο νπνίαο 

κπνξεί λα γίλεη έιεγρνο ηεο δέζκεο ησλ ζσκαηηδίσλ ζε έλαλ απφ ηνπο επηηαρπληέο ηνπ 

εξεπλεηηθνχ θέληξνπ CERN (νλφκαηη SPS). Ο έιεγρνο απηφο γίλεηαη κέζσ ηνπ εμνπιηζκνχ 

ηνπ επηηαρπληή (γηα παξάδεηγκα ηζρπξνί καγλήηεο) θαη ηνλ θάλνπλ νη πεηξακαηηθνί θπζηθνί 

πξηλ εθπνλήζνπλ δηάθνξα πεηξάκαηα, ψζηε λα θαζνξίζνπλ ηηο επηζπκεηέο ηδηφηεηεο ησλ 

δεζκψλ ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ (γηα παξάδεηγκα, ηη είδνπο ζσκαηίδηα 

ζέινπλ λα έρνπλ ζε θάζε ζεκείν, ηελ ελέξγεηα ηεο δέζκεο θιπ). Πεξηζζφηεξεο, φκσο 

ιεπηνκέξεηεο ζα δνζνχλ ζην  θεθάιαην 3 ηνπ παξφληνο ηφκνπ. 
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Με ηνλ φξν έιεγρν ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ επηηαρπληή, ελλννχκε γηα παξάδεηγκα, λα κπνξνχλ νη 

πεηξακαηηθνί θπζηθνί ηνπ νξγαληζκνχ λα έρνπλ ηελ επνπηεία ησλ δηαθφξσλ κεραλεκάησλ 

ηεο δέζκεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη εθαξκνγέο ζαλ ηελ δηθή καο θάλνπλ δηάθνξεο κεηξήζεηο 

(monitoring) πάλσ ζηηο παξακέηξνπο ηνπ εμνπιηζκνχ θαη παξνπζηάδνπλ κε αθξίβεηα θαη 

αμηνπηζηία ηα απνηειέζκαηα. Δπίζεο, πξέπεη λα θαίλεηαη θαη ε θαηάζηαζε, ζηελ νπνία 

βξίζθνληαη ηα κεραλήκαηα απηά. Δπηπξνζζέησο, νη ρξήζηεο ησλ εθαξκνγψλ απηψλ πξέπεη λα 

είλαη ζε ζέζε θαη λα αιιάδνπλ (setting) ηηο παξακέηξνπο ηνπ εμνπιηζκνχ, λα δεκηνπξγνχλ θαη 

λα δηαρεηξίδνληαη αξρεία κε απνζεθεπκέλεο ηηο επηζπκεηέο γηα ηα πεηξάκαηά ηνπο 

παξακέηξνπο (αξρεία δέζκεο) θιπ. Σέινο, φιεο απηέο νη δπλαηφηεηεο (θαζψο θαη άιιεο πην 

εηδηθέο) νθείινπλ λα είλαη δηαζέζηκεο κέζα απφ έλα εληαίν πξφγξακκα (software application), 

θηιηθφ θαη θαηαλνεηφ πξνο ηνπο ρξήζηεο, νη νπνίνη δελ είλαη ηερλνινγηθά ή επηζηεκνληθά 

θαηαξηηζκέλνη ψζηε λα θαηαιάβνπλ πεξίπινθεο πξνγξακκαηηζηηθέο ή θπζηθέο έλλνηεο.  

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ηνλίζνπκε φηη ε εξγαζία καο επηθεληξψζεθε ζην πςειφ 

πξνγξακκαηηζηηθφ επίπεδν ηεο παξνπζίαζεο, δειαδή ζηελ δηεπαθή ησλ δηαζέζηκσλ 

πξνγξακκαηηζηηθψλ εξγαιείσλ κε ηνπο απινχο ρξήζηεο (θπζηθνχο). Έηζη, ρξεζηκνπνηήζακε 

αξθεηφ ππάξρνληα θψδηθα ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο CESAR ηνπ νξγαληζκνχ, πνπ καο 

πξνζέθεξε έηνηκν API (Application Programming Interface), δειαδή, κεζφδνπο ρακειψλ 

επηπέδνπ ειέγρνπ (handlers) φπσο απηέο πνπ αιιάδνπλ ηηο παξακέηξνπο ζηνλ πξαγκαηηθφ 

εμνπιηζκφ (hardware) ή ηα αξρεία δεζκψλ πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζε δηάθνξεο βάζεηο 

δεδνκέλσλ (server). Δπίζεο, ρξεζηκνπνηήζακε εξγαιεία γξαθηθήο απεηθφληζεο (GUI - 

Graphical User Interface) πνπ είραλ αλαπηπρζεί απφ ζπλαδέιθνπο Μεραληθνχο Λνγηζκηθνχ 

πνπ ζπκκεηείραλ ζην ίδην πξφγξακκα.  

Όιεο απηέο ηηο απαηηήζεηο ειέγρνπ ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο δέζκεο αλαιάβακε λα πινπνηήζνπκε 

κέζσ κνληέξλσλ πξνγξακκαηηζηηθψλ εξγαιείσλ θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ έκπεηξνπ πξνζσπηθνχ 

ηνπ CERN (δηαθφξσλ εηδηθνηήησλ – θπξίσο πξνγξακκαηηζηψλ θαη εηδηθεπκέλσλ θπζηθψλ), 

νη νπνίνη καο πξνζέθεξαλ ηελ απαξαίηεηε γλψζε φζνλ αθνξά ηελ Φπζηθή αιιά θαη 

ππάξρνληα θψδηθα σο βάζε ή παξάδεηγκα γηα ηελ εξγαζία καο. 

1.2.1 Σςνειζθοπά 

Ζ ζπλεηζθνξά ηεο δηπισκαηηθήο ζπλνςίδεηαη σο εμήο: 

1. Μειεηήζακε εθαξκνγέο παξφκνησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ, ην API πνπ καο ήηαλ 

δηαζέζηκν ζηα πιαίζηα ηνπ CESAR θαζψο θαη πξνεγνχκελεο εθδφζεηο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο CESAR. 

2. Αιηεχζακε πιεξνθνξίεο θαη γλψζε απφ εηδηθεπκέλνπο θπζηθνχο γηα ηηο απαηηήζεηο 

ηνπ ζπζηήκαηφο καο, ηνλ ηξφπν ρξήζεο ησλ δηαθφξσλ κεραλεκάησλ θαη αξρείσλ 
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(θαζψο θαη δηάθνξνπο πεξηνξηζκνχο  ρξήζεο ηνπο) θαη νπνηαδήπνηε άιιε γλψζε πνπ 

ζα έπξεπε λα ζπκπεξηιάβνπκε ζην πξφγξακκά καο. 

3. Μνληεινπνηήζακε ηνλ εμνπιηζκφ. 

4. ΢ρεδηάζακε θαη πινπνηήζακε έλα θηιηθφ πξνο ην ρξήζηε θαη απνδνηηθφ ζχζηεκα. 

5. Διέγμακε ηελ νξζφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ. 

6. Σν πξνηείλακε ζηνπο εηδηθεπκέλνπο θπζηθνχο γηα έγθξηζε ζηελ κνξθή ηνπ θαη 

πεξαηηέξσ έιεγρν. 

1.3 Οπγάνυζη κειμένος 

To Κεθάιαην 2 ηεο παξνχζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο αλαθέξεηαη ζε ζρεηηθέο κε ηελ δηθή 

καο εξγαζίεο θαη πξνγξάκκαηα. Σν Κεθάιαην 3 παξέρεη ηηο ζεσξεηηθέο γλψζεηο πάλσ ζε 

Φπζηθή, πνπ πξέπεη λα έρεη θάπνηνο γηα λα θαηαιάβεη πιήξσο ηε ζεκαζία ησλ 

πξνγξακκάησλ πνπ αλαπηχμακε. Σν Κεθάιαην 4 αλαιχεη ηηο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

πινπνηήζακε. ΢ην Κεθάιαην 5 παξνπζηάδνπκε ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζην 

Κεθάιαην 6 αλαιχνπκε κέξνο ηεο πινπνίεζήο ηνπ. Σν Κεθάιαην 7 αλαθέξεη έλα ζελάξην 

ειέγρνπ πνπ εθαξκφζακε πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζηψζνπκε ηελ ζπκθσλία ηνπ απνηειέζκαηνο 

κε ηελ επηζπκεηή ζπκπεξηθνξά. Σν Κεθάιαην 8 ζπλνςίδεη ηελ εξγαζία καο θαη ην Κεθάιαην 

9 παξνπζηάδεη ηηο πεγέο απφ φπνπ αληιήζακε ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ εθπφλεζε ηεο 

δηπισκαηηθήο καο εξγαζίαο . 
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2  

Σσεηικέρ επγαζίερ 

΢ην παξφλ θεθάιαην, ζα αλαθέξνπκε πνιχ ζπλνπηηθά δχν άιια control systems, φπσο απηφ 

ζην νπνίν εξγαδφκαζηε, δειαδή ην CESAR ηνπ εξεπλεηηθνχ νξγαληζκνχ CERN. Σα δχν 

απηά ζπζηήκαηα, ζθνπίκσο επηιέγνπκε λα ρξεζηκνπνηνχληαη απφ άιια εξεπλεηηθά θέληξα, 

ψζηε λα δψζνπκε κηα πην ζθαηξηθή εηθφλα γηα ην Λνγηζκηθφ πνπ έρεη αλαπηπρζεί γηα ηνλ 

έιεγρν ησλ επηηαρπληψλ ζην πεδίν ηεο Φπζηθήο Τςειψλ Δλεξγεηψλ ηα ηειεπηαία ρξφληα. 

Δπίζεο, είλαη πην κεγάιεο θιίκαθαο θαη πην πνιχπινθα απφ ην δηθφ καο θαη επηηξέπνπλ θαη 

πεξηζζνηέξσλ εηδψλ ππνινγηζηηθέο εθαξκνγέο. 

2.1 EPICS 

Σν EPICS (Experimental Physics and Industrial Control System) είλαη έλα έηνηκν εξγαιείν - 

Λνγηζκηθφ ην νπνίν είλαη γξακκέλν ζε C θαη C++ θαη επηηξέπεη ηελ δηαρείξηζε θαη 

ρξεζηκνπνίεζε νπνηνπδήπνηε Control System. Υξεζηκνπνηείηαη απφ δηάθνξνπο νξγαληζκνχο, 

κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ην εξεπλεηηθφ θέληξν Φπζηθήο ΢ηνηρεησδψλ ΢σκαηηδίσλ DESY ζηελ 

Γεξκαλία.  

2.2 ACNET 

Πξφθεηηαη γηα ελνπνηεκέλν Control System γηα νιφθιεξν ην ζχκπιεγκα επηηαρπληψλ ηνπ 

εξεπλεηηθνχ νξγαληζκνχ Fermilab, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο θαη καδί κε 



 

 6 

ην CERN απνηεινχλ ηα δχν κεγαιχηεξα εξεπλεηηθά θέληξα ζηνλ ηνκέα ηεο πεηξακαηηθήο 

Φπζηθήο ηα ηειεπηαία 50 ρξφληα. Πάλσ ζην ζχζηεκα απηφ, έρνπλ αλαπηπρζεί απφ ηνπο 

Μεραληθνχο Λνγηζκηθνχ θαη ηνπο Φπζηθνχο ηνπ Fermilab πιεζψξα εθαξκνγψλ πνπ θάλνπλ 

monitoring αιιά θαη έιεγρν ησλ δηαθφξσλ επηηαρπληψλ ηνπ νξγαληζκνχ (φπσο αθξηβψο 

θάλνπκε θαη ζην δηθφ καο ζχζηεκα). Οη εθαξκνγέο απηέο είλαη ζηελ πιεηνλφηεηά ηνπο 

γξακκέλεο ζε γιψζζα Java, φπσο θαη ζηελ δηθή καο πεξίπησζε, αιιά θαη ζε άιιεο γιψζζεο. 

 

΢πγθξίλνληαο ηα δχν παξαπάλσ ζπζηήκαηα κε ην CESAR, κπνξνχκε λα εμάγνπκε ηηο 

παξαθάησ δηαθνξέο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ACNET 

 3 επίπεδα 

 Κεληξηθέο Τπεξεζίεο 

 Client/Server 

 Ηδηνθηεζία ελφο νξγαληζκνχ  
 

• Πεξηζζφηεξνο έιεγρνο 

• Ληγφηεξε βνήζεηα 

 Πιεζψξα εηδψλ εθαξκνγψλ 

 EPICS 

 2 επίπεδα 

 Καηαλεκεκέλεο ππεξεζίεο 

 Client/Server 

 ΢πλεξγαζία νξγαληζκψλ 
 

• Πεξηζζφηεξε βνήζεηα 

• Ληγφηεξνο έιεγρνο 

 Μηα GUI εθαξκνγή κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα δηάθνξεο 

απεηθνλίζεηο 

 CESAR 

 3 επίπεδα 

 Κεληξηθέο ππεξεζίεο 

 Client/Server 

 Ηδηνθηεζία ελφο νξγαληζκνχ + 

κηθξή νκάδα πξνγξακκαηηζηψλ 

• Πεξηζζφηεξε βνήζεηα 

• Ληγφηεξνο έιεγρνο  

 Μηα GUI εθαξκνγή κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα δηάθνξεο 

απεηθνλίζεηο 
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Θευπηηικό ςπόβαθπο 

Ζ ΢σκαηηδηαθή Φπζηθή έρεη γίλεη ηειεπηαία ην επίθεληξν ηεο ζεσξεηηθήο έξεπλαο ηεο 

Φπζηθήο Δπηζηήκεο. Έηζη, κέζα απφ ζεσξεηηθέο κειέηεο αιιά θαη πεηξακαηηθέο 

παξαηεξήζεηο έρνπλ εμαρζεί δηάθνξα κνληέια πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηαπηφηεηα θαη 

αιιειεπίδξαζε ησλ δηάθνξσλ ζσκαηηδίσλ θαζψο θαη κε ηελ δνκή, ηελ ηζηνξία θαη ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ζχκπαληνο.  

Με ηνλ φξν ζηνηρεηψδε ζσκαηίδηα, ελλννχκε ζσκαηίδηα πνπ δελ έρνπλ εζσηεξηθή δνκή, δελ 

απνηεινχληαη δειαδή απφ άιια ζσκαηίδηα. Σέηνηα ζσκαηίδηα είλαη ηα θεξκηφληα (θνπάξθ θαη 

ιεπηφληα) θαη ηα κπνδφληα (θσηφληα, W θαη Z κπνδφληα θαη γινπφληα). Γηα παξάδεηγκα, δελ 

ζεσξνχληαη ζηνηρεηψδε ζσκαηίδηα νχηε ηα άηνκα, αθνχ απνηεινχληαη απφ ηνλ ππξήλα 

(λεηξφληα θαη πξσηφληα) θαη ειεθηξφληα, νχηε ηα πξσηφληα, αθνχ απνηεινχληαη απφ θνπάξθ, 

νχηε πιεζψξα άιισλ γλσζηψλ καο ζσκαηηδίσλ. Μεηά απφ πνιιά ρξφληα εξεπλψλ, νη 

επηζηήκνλεο έρνπλ θαηαιήμεη ζην Καζηεξσκέλν Μνληέιν, ην νπνίν απαξηζκεί ηα γλσζηά σο 

ζήκεξα, ζηνηρεηψδε ζσκαηίδηα θαη ηηο δπλάκεηο πνπ δξνπλ κεηαμχ ηνπο.   

Σα πεηξάκαηα ζηνλ ηνκέα απηφ, γηα ηα νπνία αλαθέξακε ζηελ παξάγξαθν 1.1 είλαη αλαγθαία 

γηα ηελ επαιήζεπζε ή θαηάξξεπζε ησλ δηάθνξσλ ζεσξεηηθψλ κνληέισλ πνπ πξνηείλνληαη 

απφ ηνπο ζεσξεηηθνχο Φπζηθνχο θαζψο θαη ηελ επθαηξία πξνψζεζεο ηεο ζεσξεηηθήο έξεπλαο 

κέζσ παξαηεξήζεσλ πνπ απνξξένπλ απφ ηα πεηξάκαηα.  
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3.1 CERN 

To CERN (Δπξσπατθφο Οξγαληζκφο Ππξεληθήο Έξεπλαο- European Organization for Nuclear 

Research) είλαη ην κεγαιχηεξν εξεπλεηηθφ θέληξν ζηνλ ηνκέα ηεο ΢σκαηηδηαθήο Φπζηθήο 

ζηνλ θφζκν θαη βξίζθεηαη ζηα βνξεηνδπηηθά πξνάζηηα ηεο Γελεχεο, αθξηβψο πάλσ ζηα 

Γαιιν-Διβεηηθά ζχλνξα. Ο νξγαληζκφο αξηζκεί 20 θξάηε-κέιε (κεηαμχ ηνπο θαη ε Διιάδα 

θαη κάιηζηα σο έλα απφ ηα ηδξπηηθά κέιε) θαη είλαη ν ρψξνο εξγαζίαο γηα πεξίπνπ 2.600 

εξγαδφκελνπο πιήξνπο απαζρφιεζεο. Δθηφο απηνχ, θαηά πξνζέγγηζε άιινη 7.900 

επηζηήκνλεο θαη κεραληθνί (εθπξνζσπψληαο 50 παλεπηζηήκηα θαη 80 εζληθφηεηεο), πνπ 

απνηεινχλ ηελ ζρεδφλ ηελ κηζή θνηλφηεηα ηεο Φπζηθήο Τςειψλ Δλεξγεηψλ, ζπκκεηέρνπλ ζε 

πξνγξάκκαηα ηνπ CERN. 

Όπσο ζε φια ηα εξεπλεηηθά θέληξα ηνπ ηνκέα, έηζη θαη ζην CERN, γίλνληαη πεηξάκαηα ζαλ 

θαη απηά πνπ ήδε έρνπκε πεξηγξάςεη ζην θεθάιαην 1. Ζ δηαθνξά ηνπ CERN είλαη φηη εδψ, ηα 

ζσκαηίδηα ζπγθξνχνληαη κε πνιχ κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο (άξα θαη ελέξγεηεο) απφ 

νπνπδήπνηε αιινχ (πεξίπνπ 10πιάζηεο απφ νπνηαδήπνηε άιιε κεραλή) κε απνηέιεζκα λα 

δεκηνπξγνχληαη νη ζπλζήθεο πνπ επηθξάηεζαλ ζην ζχκπαλ θιάζκαηα δεπηεξνιέπηνπ κεηά ην 

Big Bang (Μεγάιε Έθξεμε). Έηζη, ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ πεηξακάησλ, αλ θαη 

αξθεηά ρξνλνβφξα ιφγσ ηνπ ηεξάζηηνπ φγθνπ ησλ δεδνκέλσλ πνπ παξάγνληαη, αλακέλεηαη 

λα απνθαιχςεη αξθεηά απφ ηα κπζηηθά ηνπ ζχκπαληνο. Μηα άιιε δηαθνξά ηνπ CERN είλαη 

φηη εδψ γίλνληαη ζπγθξνχζεηο κεηαμχ ζσκαηηδίσλ πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ πξσηφληα. 

 

Δηθόλα 1: Λνγόηππν ηνπ CERN 

Σν ζχκπιεγκα ησλ επηηαρπληψλ ηνπ CERN θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 2: 
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Δηθόλα 2: ΢ύκπιεγκα ησλ επηηαρπληώλ ηνπ CERN 

Όπσο βιέπνπκε ζηελ εηθφλα, ππάξρνπλ 3 θχξηνη (θπθιηθνί) επηηαρπληέο: 

 PS: Δίλαη ν πην κηθξφο απφ ηνπο 3 (έρεη πεξηθέξεηα 628m). ΢ε απηφλ παξάγνληαη ηα 

πξσηφληα θαη επηηαρχλνληαη ειαθξψο (έσο ηα 28 GeV). ΢ηε ζπλέρεηα πεξλάλε ζηνλ 

επηηαρπληή SPS. 
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 SPS: Δίλαη ν ακέζσο κεγαιχηεξνο (πεξηθέξεηα 7 km). Δδψ ηα δηάθνξα ζσκαηίδηα 

επηηαρχλνληαη πεξαηηέξσ σο ηα 450 GeV θαη είηε θαηαιήγνπλ ζην Βφξεην Σκήκα ηνπ 

επηηαρπληή ζε δηάθνξα πεηξάκαηα, φπσο ην Compass θαη ην NA-48, είηε ζπλερίδνπλ 

ζηνλ LHC. 

 LHC: Δίλαη ν πην κεγάινο (πεξηθέξεηα 27 km). Δδψ βξίζθνληαη ηα πην δηάζεκα 

πεηξάκαηα ηνπ νξγαληζκνχ, ηα νπνία αξρίδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπο ην θζηλφπσξν ηνπ 

2009. Απηά ηα πεηξάκαηα είλαη ην ATLAS, ην CMS, ην ALICE θαη ην LHCb, ηα 

νπνία θαη θαίλνληαη ζηελ εηθφλα 2. ΢ηνλ LHC, ηα ζσκαηίδηα επηηαρχλνληαη σο ηελ 

ηεξάζηηα ελέξγεηα ησλ 14 TeV θαη ηειηθά, δπν δέζκεο ζσκαηηδίσλ ζπγθξνχνληαη 

κεησπηθά ζε θάπνην απφ ηα 4 πεηξάκαηα πνπ αλαθέξακε. Δθεί, γίλεηαη ε αλίρλεπζε 

ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ πξνθχπηνπλ κε ηελ βνήζεηα ηεξάζηησλ αληρλεπηψλ. Κάζε 

πείξακα, έρεη ζηφρν ηελ εμεξεχλεζε δηαθνξεηηθψλ πεξηνρψλ έξεπλαο. 

Δκείο εξγαζηήθακε ζην Βφξεην Σκήκα ηνπ επηηαρπληή SPS, ζην section AB-ATB-SBA, ην 

νπνίν αζρνιείηαη κε ηελ ζπληήξεζε θαη αλάπηπμε ηεο δέζκεο ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπ 

επηηαρπληή, ψζηε λα ππνζηεξίδεη ηηο απαηηήζεηο ησλ πεηξακάησλ ζην Βφξεην Σκήκα ηνπ SPS. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, εξγαζηήθακε ζην project CESAR, ην νπνίν έρεη σο ζηφρν ηνλ πιήξε 

έιεγρν ηεο δέζκεο ζηνλ SPS κέζσ ηεο νκψλπκεο εθαξκνγήο πνπ έρεη αλαπηπρζεί ηα 

ηειεπηαία ρξφληα απφ Φπζηθνχο θαη Μεραληθνχο Λνγηζκηθνχ ζην CERN. Πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίεο γηα ην ελ ιφγσ project θαη ηηο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ εκείο 

πινπνηήζακε δίλνληαη ζην 4
ν
 θεθάιαην. 

3.2 Βόπειο Τμήμα ηος Δπιηασςνηή SPS 

Σν Βφξεην Σκήκα ηνπ SPS είλαη έλα ζχζηεκα απφ δηάθνξεο δέζκεο ζσκαηηδίσλ θαη δηάθνξα 

πεηξάκαηα. Οη δέζκεο ζσκαηηδίσλ είλαη απηέο πνπ έρνπλ επηηαρπλζεί ζε φιν ην κήθνο ηνπ 

επηηαρπληή SPS θαη ηειηθά έρνπλ θαηαιήμεη ζην Βφξεην Σκήκα ηνπ, φπνπ θαη ζα νδεγεζνχλ 

ζηα πεηξάκαηα. ΢ρεκαηηθά, ην ζχζηεκα απηφ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 3: 
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Δηθόλα 3: Βόξεην Σκήκα ηνπ επηηαρπληή SPS 

Αλαιχνληαο ην παξαπάλσ ζρήκα, κπνξνχκε λα πνχκε ηα εμήο: 

 Παξαηεξνχκε δηάθνξεο δέζκεο ζσκαηηδίσλ (beam lines), νη νπνίεο αλαπαξίζηαληαη 

κε έλα ιαηηληθφ γξάκκα θαη έλαλ αξηζκφ (H2, H4, H6, H8, P42, K12 θιπ) θαη 

θαίλνληαη κε ην κνβ ρξψκα ζην ζρήκα. Σηο δέζκεο ζσκαηηδίσλ κπνξνχκε λα ηηο 

θαληαζηνχκε σο δηαθνξεηηθνχο «δξφκνπο» ζηνπο νπνίνπο «ηξέρνπλ» ηα ζσκαηίδηα 

ππφ κνξθή επζχγξακκεο δέζκεο. Οη δέζκεο κπνξεί ζε άιια ζεκεία λα πεξηθιείνληαη 

απφ ιεπηνχο ζσιήλεο θαη ζε άιια λα βξίζθνληαη απιά ζηνλ αέξα. ΢πλνιηθά, νη 

δέζκεο απηέο έρνπλ κήθνο πεξίπνπ 6,3 km. Σέινο, είλαη πξνθαλέο φηη δελ ρξεηάδεηαη 

(θαη κεξηθέο θνξέο είλαη αδχλαην) λα ιεηηνπξγνχλ φιεο νη δέζκεο ηαπηφρξνλα.   

 Παξαηεξνχκε αθφκα ηνπο δηάθνξνπο ζηφρνπο (targets), νη νπνίνη αλαιχνπλ κία 

δέζκε, φηαλ πξνζπίπηεη θάζεηα ζε απηνχο, ζε επηκέξνπο δέζκεο ζσκαηηδίσλ, κε 

δηαθνξεηηθέο νξκέο. Οη ζηφρνη είλαη κε ην θίηξηλν ρξψκα ζηελ εηθφλα (T2, T4, T6 θαη 

T10). 

 Σν ξνδ νξζνγψλην (TCC2) είλαη έλα θηήξην, κέζα ζην νπνίν βξίζθνληαη νη ζηφρνη T2, 

T4 θαη T6. 

 Σα 3 πξάζηλα θηίξηα (EHN1, ECN2 θαη EHN3) είλαη 3 θηίξηα ζηα νπνία γίλνληαη ηα 

δηάθνξα πεηξάκαηα. Σα πεηξάκαηα απηά έρνπλ δηάθνξα νλφκαηα, πνπ πξνδίδνπλ θαη 

ζε πνηα δέζκε ππάγνληαη (π.ρ. Ζ4Α, Ζ8C θιπ). Κάζε πείξακα αλήθεη ζε αθξηβψο κία 

δέζκε, ελψ θάζε δέζκε κπνξεί λα έρεη έλα ή πεξηζζφηεξα πεηξάκαηα. ΢ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, ηα πεηξάκαηα απηά δελ είλαη ηίπνηα άιιν απφ δψλεο κέζα ζηα 3 

παξαπάλσ θηήξηα. 
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 Αλ θαη ζηελ εηθφλα 3 δελ θαίλεηαη, θαηά κήθνο ησλ δηαθφξσλ δεζκψλ ππάξρεη 

πιήζνο εμνπιηζκνχ, ν νπνίνο ειέγρεη ηηο δέζκεο. Γηα απηφλ αθξηβψο ηνλ έιεγρν είλαη 

ππεχζπλν ην πξφγξακκα ζην νπνίν ζπκκεηείρακε (CESAR).   

 

 

Δηθόλα 4: Ο πεηξακαηηθόο ρώξνο EHN1 

Γίλεηαη θαλεξφ πιένλ, φηη δηθή καο επζχλε είλαη ν έιεγρνο ηεο δέζκεο ησλ ζσκαηηδίσλ ζηελ 

πεξηνρή ακέζσο πξηλ ην ρψξν ησλ πεηξακάησλ κέζσ ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ βξίζθεηαη εθεί. 

Απηφο ν  εμνπιηζκφο δελ είλαη παξά θάπνηα εμεηδηθεπκέλα κεραλήκαηα, φπσο καγλήηεο, 

θαηεπζπληήξεο, αληρλεπηέο θαη πνιιά αθφκα. Ο έιεγρνο ηεο δέζκεο είλαη απαξαίηεηνο γηα 

ηνπο πεηξακαηηθνχο Φπζηθνχο, δειαδή ηνπο Φπζηθνχο πνπ δνπιεχνπλ ζηα πεηξάκαηα ηνπ 

Βφξεηνπ Σκήκαηνο ηνπ SPS. Απηνί είλαη θαη νη θχξηνη ρξήζηεο ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ 

αλαπηχμακε. Δθηφο, φκσο απφ απηνχο, ην CESAR ην ρξεζηκνπνηνχλ θαη νη Φπζηθνί πνπ 

ζπληεξνχλ ηελ δέζκε, δειαδή νη Φπζηθνί ηνπ section ζην νπνίν εξγαζηήθακε. Μάιηζηα, νη 

ζπληεξεηέο ηεο δέζκεο πξέπεη λα έρνπλ πεξηζζφηεξα πξνλφκηα (privileges) ζηηο δπλαηφηεηεο 

ηνπ ινγηζκηθνχ απφ ηνπο απινχο ρξήζηεο.   

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζην ίδην ην πξφγξακκα CESAR, είλαη απαξαίηεην λα πνχκε δπν ιφγηα 

γηα ηνλ εμνπιηζκφ ησλ δηαθφξσλ δεζκψλ, ηνλ νπνίν ειέγρεη ην πξφγξακκα. 



 

 13 

Ο εμνπιηζκφο είλαη απαξαίηεηνο ψζηε λα θαζνδεγήζνπκε ηελ δέζκε πξνο ηηο επηζπκεηέο 

θαηεπζχλζεηο, λα αιιάμνπκε ηελ νξκή ηεο (άξα θαη ηελ ελέξγεηα θαη ηαπηφρξνλα θαη ηα 

ζσκαηίδηα πνπ ηελ απνηεινχλ),  λα αλαγλσξίζνπκε ηα δηάθνξα ζσκαηίδηα πνπ πξνθχπηνπλ, 

λα εμαζθαιίζνπκε ηελ αζθάιεηα ησλ αλζξψπσλ πνπ δνπιεχνπλ ζηα πεηξάκαηα θιπ. 

Κάπνηα παξαδείγκαηα κεραλεκάησλ αλαθέξνληαη παξαθάησ (κε ηα αγγιηθά ηνπο νλφκαηα 

θαζψο απηά ζα ζπλαληήζνπκε θαη ζηνλ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο καο) ηαμηλνκψληαο ηα θαηά 

θαηεγνξία: 

 Καζνδήγεζε δέζκεο: 

1) Magnets: Δίλαη ηα πην ζεκαληηθά κεραλήκαηα. Υσξίδνληαη ζε 2 θαηεγνξίεο: 

-Γίπνια (Dipoles): Γηα παξάδεηγκα Bends θαη Trims. Γηαζινχλ ηελ δέζκε ζε 

δηάθνξεο γσλίεο, αλάινγα κε ην ξεχκα πνπ ηα δηαξξένπλ. Έηζη, ε κία δέζκε 

αλαιχεηαη ζε πνιιέο δέζκεο δηαθφξσλ νξκψλ θαη επνκέλσο δηαθφξσλ ηχπσλ 

ζσκαηηδίσλ (ιεηηνπξγία αλάινγε κε έλα πξίζκα). 

 
Δηθόλα 5: Λεηηνπξγία δίπνινπ 

-Σεηξάπνια (Quadrupoles): Πξνθαιεί ηαπηφρξνλα εζηίαζε θαη απφθιηζε ζηηο δχν 

δηαζηάζεηο (ιεηηνπξγία νπηηθνχ θαθνχ). 

θ.α. 

 Μέηξεζε νξκήο: 

     Calorimeters θ.α. 

 «Καζάξηζκα» δέζκεο: 

1) Collimators: Απνκνλψλεη νξηζκέλα απφ φια ηα ζσκαηίδηα πνπ βξίζθνληαη ζηε 

δέζκε: 
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Δηθόλα 6: Λεηηνπξγία ησλ Magnets θαη Collimators 

2) Scrapers 

θ.α. 

 Αζθάιεηα: 

1) Dumps: Δίλαη κεγάινη φγθνη απφ βαξέα κέηαιια πνπ αζθαιίδνπλ ηελ πεξηνρή 

γχξσ απφ ηα πεηξάκαηα απφ ηελ αθηηλνβνιία ηεο δέζκεο. 

2) Taxes: Δίλαη θηλνχκελα εκπφδηα πνπ κπαίλνπλ κπξνζηά απφ ηελ δέζκε, φπνηε 

ρξεηαζηεί λα δηαθνπεί.  

3) Access Doors: Δίλαη πφξηεο πνπ νδεγνχλ ζηα πεηξάκαηα θαη νη νπνίεο πξέπεη λα 

αζθαιίδνληαη φηαλ ππάξρεη δέζκε ζε θάπνην πείξακα, ψζηε ε πξφζβαζε αλζξψπσλ 

ζε απηφ λα είλαη αδχλαηε. 

θ.α. 
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4  

Ανάλςζη Απαιηήζευν Σςζηήμαηορ 

Σν πξφγξακκα ζην νπνίν εξγαζηήθακε, δειαδή ην CESAR, έρεη σο αληηθείκελν ηνλ έιεγρν 

ηεο δέζκεο ησλ ζσκαηηδίσλ ζην Βφξεην Σκήκα ηνπ επηηαρπληή SPS ζην CERN. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, νη ρξήζηεο ηνπ, νη νπνίνη είλαη πεηξακαηηθνί θπζηθνί ηνπ ίδηνπ ηνπ 

νξγαληζκνχ, κπνξνχλ κέζα απφ απηφ ην πξφγξακκα, λα κεηαβάιινπλ ηελ ηηκή ζε δηάθνξεο 

παξακέηξνπο ηνπ εμνπιηζκνχ κίαο δέζκεο, λα απνζεθεχζνπλ ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο γηα θάπνηα 

δέζκε θαη πείξακα ζε αξρεία (αξρεία δέζκεο), λα κπνξνχλ λα ηξνπνπνηήζνπλ ηα αξρεία απηά 

αιιά θαη λα επαλαθέξνπλ παιαηέο εθδνρέο ηνπο, λα θνξηψζνπλ φπνην αξρείν επηζπκνχλ ζηνλ 

πξαγκαηηθφ εμνπιηζκφ ηεο δέζκεο (δειαδή λα θνξηψζνπλ ηηο ηηκέο ηνπ αξρείνπ γηα ηα 

δηάθνξα κεραλήκαηα ζηνλ πξαγκαηηθφ εμνπιηζκφ), λα κπνξνχλ λα δνπλ ζε πνηα θαηάζηαζε 

βξίζθεηαη ν εμνπιηζκφο, ζηνηρεία ηεο ηζηνξίαο (πξφζθαηεο αιιαγέο) ηνπ εμνπιηζκνχ,  θ.α. Να 

ζεκεηψζνπκε φηη έλα αξρείν δέζκεο αλήθεη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν πείξακα (κέιε ηνπ νπνίνπ 

ην δεκηνχξγεζαλ), ελψ θάπνην κεράλεκα αλήθεη ζε ζπγθεθξηκέλε δέζκε.  

Όπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη ζηελ πεξίιεςε ηνπ παξφληνο ηφκνπ, ε εξγαζία καο 

επηθεληξψζεθε ζε ηξεηο ηνκείο: ηελ γεληθή εθαξκνγή CESAR γηα φιν ηνλ έιεγρν πνπ 

επηδεηνχκε ζηελ δέζκε, ηα αξρεία ηεο δέζκεο θαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ κηαο 

δέζκεο. Δίλαη, επίζεο, ρξήζηκν λα ηνλίζνπκε απφ ηψξα, φηη ζηνλ θφζκν ηνπ CESAR, 

εκθαλίδνληαη 3 εηδψλ ηηκέο εμνπιηζκνχ: (α) αλαθνξηθέο ηηκέο αξρείσλ (file references), 

δειαδή ηηκέο γηα ηα κεραλήκαηα πνπ είλαη απνζεθεπκέλεο ζηα αξρεία, (β) αλαθνξηθέο ηηκέο 

δέζκεο (beam references), δειαδή ηηκέο πνπ ζα πξέπεη λα έρεη ν εμνπιηζκφο, αλάινγα κε ην 

αξρείν πνπ έρεη θνξησζεί ζηε δέζκε κία δεδνκέλε ζηηγκή (κε άιια ιφγηα ηα file references 



 

 16 

ηνπ αξρείνπ πνπ είλαη θνξησκέλν θάζε θνξά ζηε δέζκε) θαη (γ) αλαγλσζκέλεο ηηκέο 

(readings), δειαδή νη ηηκέο πνπ έρεη ν εμνπιηζκφο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θάζε ζηηγκή.     

Γηα ηελ πινπνίεζε ιεηηνπξγηψλ, φπσο απηέο πνπ ήδε αλαθέξακε, θιεζήθακε λα 

αλαπηχμνπκε κηα ζεηξά επηκέξνπο πξνγξακκάησλ θαη ηειηθά λα ηα ζπλδπάζνπκε, 

ρξεζηκνπνηψληαο κνληέξλα εξγαιεία ινγηζκηθνχ κε απψηεξν ζθνπφ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

ζηνλ έιεγρν ηνπ εμνπιηζκνχ αιιά θαη ηελ ειθπζηηθή εκθάληζε θαη ηελ επθνιία ζηε ρξήζε 

ελφο εληαίνπ πξνγξάκκαηνο, νλφκαηη CESAR, ην νπνίν ζα είλαη ππεχζπλν γηα φιεο ηηο πηπρέο 

ειέγρνπ ησλ δεζκψλ ζην Βφξεην Σκήκα ηνπ SPS. 

4.1 Απσιηεκηονική  

Σν project CESAR, ην νπνίν απνηειεί πηπρή ηεο γεληθφηεξεο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ CERN κε 

ζθνπφ ηελ αλαλέσζε θαη αλαβάζκηζε ηνπ ινγηζκηθνχ ηνπ νξγαληζκνχ, είλαη έλα  θαιά 

δνκεκέλν ζχζηεκα ειέγρνπ θαη έρεη βαζηζηεί ζηελ αξρηηεθηνληθή 3 επηπέδσλ (3-Tier 

Architecture), φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 7. 

 

Δηθόλα 7: Αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ CESAR 

΢ην θαηψηεξν ζεκείν έρνπκε ηελ δέζκε ησλ ζσκαηηδίσλ (beam line), φπνπ βξίζθεηαη θαη 

νιφθιεξνο ν εμνπιηζκφο, φπσο καγλήηεο (magnets), θαηεπζπληήξεο (collimators), αληρλεπηέο 

ζσκαηηδίσλ (detectors) θ.α. Ο εμνπιηζκφο απηφο ειέγρεηαη απφ ηνπο κεησπηθνχο (front-end) 

ππνινγηζηέο ηνπ ζρήκαηνο, νη νπνίνη κε ηε ζεηξά ηνπο ζπλδένληαη κε ην εμαηνκηθεπκέλν 

ινγηζκηθφ ειέγρνπ (Controls Middleware-CMW). Αθξηβψο έλα επίπεδν πην πάλσ, έρνπκε ηελ 

θαξδηά ηνπ ζπζηήκαηνο, δχν J2EE (Java 2 Enterprise Edition) servers, πνπ ηξέρνπλ ζε 2 
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UNIX servers. Οη 2 servers πξνζδίδνπλ αμηνπηζηία ζην ζχζηεκα: αλ έλαο απφ ηνπο δχν 

ζηακαηήζεη λα ιεηηνπξγεί ζσζηά, αλαιακβάλεη ν άιινο. Σν βέινο “J2EE Communication” 

αλαπαξηζηά ηα εξγαιεία επηθνηλσλίαο ησλ J2EE servers. ΢ην αλψηαην επίπεδν βξίζθνληαη νη 

πξνζσπηθνί ππνινγηζηέο (consoles), πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζηo θέληξν ειέγρνπ ηνπ CERN 

θαη ζηνπο ρψξνπο ησλ πεηξακάησλ. Σα παξαπάλσ 3 επίπεδα απφ θάησ πξνο ηα πάλσ, είλαη ηα 

γλσζηά “Resource Tier”, “Middle Tier” θαη “Presentation Tier” ηεο αξρηηεθηνληθήο ησλ 3 

επηπέδσλ.    

Ζ παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία επηθεληξψλεηαη ζην αλψηεξν επίπεδν θαη ζρεηίδεηαη κε 

εθαξκνγέο γξακκέλεο ζε γιψζζα Java θαη νη νπνίεο είλαη ζρεδηαζκέλεο έηζη ψζηε λα 

εμππεξεηνχλ ηνπο πεηξακαηηθνχο θπζηθνχο. 

Γηα απηφ ην αλψηεξν επίπεδν, ε εξγαζία καο ρσξίζηεθε ζε 3 επηκέξνπο ππνζπζηήκαηα: 

(α): Γεληθφ Framework κηαο εθαξκνγήο γηα ηνπο ρξήζηεο (Framework for client-side 

Αpplication). Απνηειεί ηνλ θνξκφ ηεο εθαξκνγήο, ε νπνία ζα νλνκάδεηαη θαη 

απηή “CESAR”. 

 (β): Γηαρείξηζε Αξρείσλ Γέζκεο (Beam Files Management)  

 (γ): Καηάζηαζε Δμνπιηζκνχ (Equipment Status) 

Σα (β) θαη (γ) ζα αλαπηπρζνχλ αλεμάξηεηα απφ ην (α), αιιά ηαπηφρξνλα ζα πξέπεη λα 

κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζε απηφ. ΢πλεπψο, ε εθαξκνγή CESAR ζα πεξηέρεη θαη ηα 

Αξρεία Γέζκεο θαη ηελ Καηάζηαζε Δμνπιηζκνχ, φκσο θαη ηα δχν απηά ζα πξέπεη λα κπνξνχλ 

λα εθηειεζηνχλ θαη αλεμάξηεηα απφ ην CESAR. Ζ αλεμάξηεηε εθηέιεζε ησλ (β), (γ) απφ ην 

CESAR δελ απεπζχλεηαη ζηνπο απινχο ρξήζηεο νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχλ κφλν ηελ εθαξκνγή 

CESAR σο εληαίν ζχλνιν αιιά ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο θαη ηνπο εηδηθνχο ηεο δέζκεο πνπ 

ζέινπλ λα εμεηάδνπλ θαη λα ειέγρνπλ ηξνπνπνηήζεηο θαη λέεο εθδφζεηο ησλ (β) θαη (γ), θαη αλ 

ηειηθά ην επηζπκνχλ, λα ηηο ελζσκαηψλνπλ ζην CESAR. 

Σέινο, λα δηαζαθελίζνπκε φηη ε εθαξκνγή CESAR, ππήξρε ηα παιηφηεξα ρξφληα. Ωζηφζν, 

έπξεπε λα επαλαζρεδηαζηεί γηα δηάθνξνπο ιφγνπο. Έλαο απφ απηνχο είλαη φηη είρε βαζηζηεί 

εμ’ νινθιήξνπ ζε κηα ηερλνινγία-πιαηθφξκα ηεο αγνξάο, πνπ νλνκάδεηαη Netbeans. Απηφ 

δελ ήηαλ επηηξεπηφ, θαζψο ηα ηειεπηαία ρξφληα ε πιαηθφξκα απηή έπαςε λα ππνζηεξίδεη 

ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ήηαλ απαξαίηεηα ζην CESAR, κε απνηέιεζκα απηφ 

λα κέλεη πξνζθνιιεκέλν ζε παιαηφηαηεο εθδφζεηο ηεο πιαηθφξκαο θάλνληαο ην αλήκπνξν λα 

αλαλεσζεί θαη λα επεθηαζεί.  

4.2 Πεπιγπαθή Λειηοςπγιών 

Όπσο ήδε έρνπκε αλαθέξεη, ε εξγαζία καο ρσξίζηεθε ζε ηξεηο ηνκείο. Οη ιεηηνπξγίεο πξνο 

πινπνίεζε γηα θαζέλαλ απφ απηνχο, αλαιχεηαη ζηε ζπλέρεηα   
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4.2.1 Δθαπμογή 

Σν γεληθφ Framework ηεο εθαξκνγήο πξέπεη λα πιεξνί θάπνηεο πξνυπνζέζεηο ψζηε λα 

εμππεξεηεί ηνλ ζθνπφ καο, πνπ δελ είλαη άιινο απφ ηνλ έιεγρν ησλ δεζκψλ ησλ ζσκαηηδίσλ 

ζηνλ επηηαρπληή SPS. Γη’ απηφ αιιά θαη γηα άιινπο ιφγνπο, ην framework ηεο εθαξκνγήο 

καο πξέπεη λα έρεη ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

- Οξγάλσζε ζε Workspaces:  

Αθνχ ν ρψξνο ησλ πεηξακάησλ ρσξίδεηαη ζε δέζκεο, φπσο είδακε ζην θεθάιαην 3, ε 

εθαξκνγή καο ζα πξέπεη λα είλαη νξγαλσκέλε ζε ρψξνπο εξγαζίαο (workspaces), δειαδή 

ρψξνπο ζηνπο νπνίνπο εξγαδφκαζηε αλεμάξηεηα θαη θαζέλαο ππνδειψλεη κία δέζκε. Κάζε 

θνξά, έλα workspace πξέπεη λα βξίζθεηαη ζην πξνζθήλην (ελεξγή δέζκε). Σελ ελαιιαγή ησλ 

ελεξγψλ δεζκψλ ζα πξέπεη λα ηελ θάλνπκε κε ρξήζε θαξηειψλ (tabs). Σέινο, πξέπεη λα 

κπνξνχκε λα αλνίμνπκε θαη λα θιείζνπκε ζπγθεθξηκέλα workspaces (δέζκεο).    

- Δπηκέξνπο panels:  

΢ηελ εθάζηνηε ελεξγή δέζκε, ζα πξέπεη ν ρξήζηεο λα αλνίγεη εζσηεξηθά ζην workspace 

παξάζπξα (internal frames) πνπ δελ είλαη άιιν απφ panels κε ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο. 

Σέηνηα κπνξεί λα είλαη panels πνπ, γηα παξάδεηγκα, παξνπζηάδνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

εμνπιηζκνχ ή δηαρεηξίδνληαη ηα αξρεία ηεο δέζκεο. Ζ δπλαηφηεηα απηή ζα πξέπεη λα είλαη 

δηαζέζηκε κέζα απφ θάπνην menu ή/ θαη toolbar ζε θάπνην ζεκείν ηεο εθαξκνγήο 

(επηιέγνληαο ηελ θαηάιιειε ελέξγεηα). 

- Αζθάιεηα:  

Πνιχ ζεκαληηθή ζηελ εθαξκνγή καο είλαη ε αζθάιεηα, θαζψο δελ πξέπεη νπνηνζδήπνηε 

ρξήζηεο λα έρεη πξφζβαζε ζηνλ εμνπιηζκφ θαη ηα αξρεία ελψ δηαθνξεηηθνί ρξήζηεο είλαη 

θαιφ λα έρνπλ θαη δηαθνξεηηθά δηθαηψκαηα (privileges). Έηζη, ζην CESAR πξέπεη λα 

ππάξρνπλ δπλαηφηεηεο ζχλδεζεο θαη απνζχλδεζεο (login, logout) ζε /απφ ην ζχζηεκα κε 

ρξήζε έγθπξσλ ινγαξηαζκψλ ρξεζηψλ. 

Σν CESAR πξέπεη λα ππνζηεξίδεη 4 εηδψλ ρξήζηεο: 

Α) Guest: Δπηζθέπηεο. Υξήζηεο πνπ δελ έρεη θάλεη επηηπρεκέλν login ζην ζχζηεκα. 

B) Beam Parasitic User: Παξαζηηηθφο ρξήζηεο δέζκεο (θάπνηνπ πεηξάκαηνο). 

Γ) Beam Main User: Κχξηνο ρξήζηεο κηαο δέζκεο (θάπνηνπ πεηξάκαηνο). 

Γ) Super User: ΢πληεξεηήο ηεο δέζκεο. 
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Γεληθά, ην πιήζνο ησλ δηθαησκάησλ έρεη ηελ εμήο ηεξαξρία (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά 

απμάλνληαη ηα δηθαηψκαηα): 

Guest < Beam Parasitic User < Beam Main User < Super User 

Γηα παξάδεηγκα, θάζε ρξήζηεο κπνξεί λα έρεη πξφζβαζε (αλάγλσζεο ή αιιαγήο ηηκψλ) κφλν 

ζε ζπγθεθξηκέλεο δέζκεο: 

Α) Guest: ΢ε θακία δέζκε. 

B) Beam Parasitic User: ΢ηελ δέζκε ηνπ πεηξάκαηφο ηνπ. 

Γ) Beam Main User: ΢ηελ δέζκε ηνπ πεηξάκαηφο ηνπ. 

Γ) Super User: ΢ε φιεο ηηο δέζκεο. 

Αιιά θαη κέζα ζε κία δέζκε, δηαθνξεηηθνί ρξήζηεο δελ έρνπλ ηα ίδηα δηθαηψκαηα. 

Καηά ηελ εθθίλεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο πξέπεη λα γίλεηαη απηφκαην login (autologin), 

ζχκθσλα κε ηνλ ππνινγηζηή απφ ηνλ νπνίν εθθηλείηαη ην πξφγξακκα. Αλ δελ αλαγλσξηζηεί 

σο θάπνηνπ άιινπ ηχπνπ, ν ρξήζηεο ζπλδέεηαη σο Guest. ΢ηε ζπλέρεηα, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη 

λα κπνξεί λα θάλεη φζα login επηζπκεί (π.ρ. έρεη δηάθνξνπο ινγαξηαζκνχο ή θάπνηνο άιινο 

ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί πξνζσξηλά ηνλ ππνινγηζηή). Όηαλ γίλεηαη logout ν πξνεγνχκελα 

ζπλδεδεκέλνο ρξήζηεο γίλεηαη ελεξγφο (εθηφο αλ δελ ππάξρεη πξνεγνχκελνο). 

Όηαλ αιιάδεη ν ελεξγφο ρξήζηεο, ηφηε απηφκαηα θαη αλάινγα κε ηα δηθαηψκαηα ηνπ λένπ 

ρξήζηε πξέπεη λα γίλνληαη ηα εμήο: 

- Δπηινγέο ζε menu ή toolbar κπνξεί λα θαηαζηνχλ ελεξγέο ή αλελεξγέο. 

- Μεξηθά workspaces κπνξεί λα θιείζνπλ, άιια λα αλνίμνπλ θαη άιια λα κείλνπλ ζηε ζέζε 

ηνπο. 

- Σα εζσηεξηθά παξάζπξα ησλ workspaces πνπ κέλνπλ ζηελ ζέζε ηνπο, πξέπεη λα 

ελεκεξψλνληαη γηα ηελ αιιαγή ζηνλ ελεξγφ ρξήζηε θαη λα πξνζαξκφδνληαη  ζχκθσλα κε ηα 

δηθαηψκαηα ηνπ λένπ ρξήζηε. 

Οη επηινγέο (ελέξγεηεο) ηνπ framework, καδί κε ην πνηνο ρξήζηεο έρεη ην δηθαίσκα λα ηηο 

ρξεζηκνπνηήζεη θαη απφ πνχ, θαίλνληαη παξαθάησ: 

Γεληθέο ελέξγεηεο: 

 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΔΞΟΤ΢ΗΟΓΟΣΖΜΔΝΟΗ 

ΥΡΖ΢ΣΔ΢ 

ΑΠΟ ΠΟΤ ΔΠΔΞΖΓΖ΢Ζ 

Add workspaces ΟΛΟΗ (ν θαζέλαο ηηο 

εμνπζηνδνηεκέλεο 

δέζκεο ηνπ) 

toolbar/menu 

“Workspace” ή 

θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ autologin 

Άλνηγκα ελφο ή 

πεξηζζνηέξσλ 

workspaces 
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Login/Logout ΟΛΟΗ menu “EA/Login” 

ή θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ 

autologin 

΢χλδεζε / 

απνζχλδεζε ζην 

ζχζηεκα κε 

ρξήζε θάπνηνπ 

ινγαξηαζκνχ 

Remove 

workspaces 

ΟΛΟΗ Γεμί θιηθ ζηελ 

θαξηέια ελφο 

workspace -> 

Remove ή 

Remove All 

Κιείζηκν ελφο ή 

φισλ ησλ 

αλνηρηψλ 

workspaces 

 

Αξρεία δέζκεο: 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΔΞΟΤ΢ΗΟΓΟΣΖΜΔΝΟΗ 

ΥΡΖ΢ΣΔ΢ 

ΑΠΟ ΠΟΤ ΔΠΔΞΖΓΖ΢Ζ 

Browse all Beam 

Files 

Beam Main User, Beam 

Parasitic User, Super 

User  

toolbar/menu 

“Files” 

Δκθάληζε ηνπ 

panel κε φια ηα 

αξρεία ηνπ 

πεηξάκαηνο ηνπ 

ελεξγνχ ρξήζηε 

Browse Beam 

Files by 

Experiment 

Super User  menu “Files” Δκθάληζε ηνπ 

panel κε φια ηα 

αξρεία 

πεηξάκαηνο πνπ 

επηιέγεη ν 

ρξήζηεο 

Browse Beam 

Files filtered by 

Wobbling 

Super User  menu “Files” Δκθάληζε ηνπ 

panel κε ηα αξρεία 

πνπ είλαη 

ζχκθσλα κε  

ησξηλή 

δηακφξθσζε 

δέζκεο 

Save Actual Refs 

to last loaded file 

Beam Main User, Beam 

Parasitic User, Super 

User  

toolbar/menu 

“Files” 

Δλέξγεηα “Save 

Actual BeamRefs” 

ησλ panels ησλ 

Αξρείσλ ηεο 

δέζκεο γηα ην 

ηειεπηαία 

θνξησκέλν αξρείν 

ζηε δέζκε 

(πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίεο ζε 

4.2.2) 
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Καηάζηαζε εμνπιηζκνύ: 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΔΞΟΤ΢ΗΟΓΟΣΖΜΔΝΟΗ 

ΥΡΖ΢ΣΔ΢ 

ΑΠΟ ΠΟΤ ΔΠΔΞΖΓΖ΢Ζ 

Browse a Status 

Panel 

Beam Main User, Beam 

Parasitic User, Super 

User  

toolbar/menu 

“Status” θαη 

“Detectors” 

Δκθάληζε panel 

κε ηελ θαηάζηαζε 

ζπγθεθξηκέλνπ 

είδνπο 

εμνπιηζκνχ 

 

- Αλεμαξηεζία θαη Αθαίξεζε:  

Σν framework ηεο εθαξκνγήο πξέπεη λα είλαη αλεμάξηεην απφ ηερλνινγίεο πνπ εχθνια 

αιιάδνπλ ή θαηαξγνχληαη. Πξέπεη δειαδή λα εμαξηψληαη απφ standard γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ θαη φρη θάπνηα άιιε εμεδεηεκέλε έηνηκε πιαηθφξκα πνπ έρεη αλαπηπρζεί 

πάλσ ζε απηή ηε γιψζζα. Ζ απαίηεζε απηή πεγάδεη απφ ην γεγνλφο φηη ηα πξνεγνχκελα 

ρξφληα, ην πξφγξακκα CESAR είρε βαζηζηεί πάλσ ζηελ ηερλνινγία NetBeans, ε νπνία κε ηνλ 

θαηξφ έπαςε λα ππνζηεξίδεη νξηζκέλα απαξαίηεηα γηα ην CESAR ραξαθηεξηζηηθά (φπσο ηα 

workspaces), φπσο αλαθέξακε θαη ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν. 

Δπίζεο, ην framework πξέπεη λα είλαη αθεξεκέλν (abstract), ψζηε λα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο βάζε θαη γηα άιιεο εθαξκνγέο εθηφο ηνπ CESAR, πνπ παξνπζηάδνπλ 

παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά (π.ρ. workspaces θαη αζθάιεηα κε login/logout). Ζ δηακφξθσζε 

δειαδή ηνπ framework πξέπεη λα γίλεηαη εμσηεξηθά απφ απηφ, ψζηε λα απνθηά επηζπκεηά γηα 

ην CESAR ραξαθηεξηζηηθά.     

- ΢ηαζεξό, θηιηθό, απνδνηηθό:  

Πξέπεη ε εθαξκνγή λα είλαη ζηαζεξή, δειαδή λα κελ «θνιιάεη» θαη λα απνηπγράλεη ζπρλά. 

Δπίζεο, πξέπεη λα είλαη θηιηθή θαη θαηαλνεηή πξνο ην ρξήζηε φληαο εππαξνπζίαζηε, 

πξαθηηθή (αθφκα θαη ζηα κηθξά πξάγκαηα πνπ θάλεη ν ρξήζηεο) θαη θαιά νξγαλσκέλε, ψζηε 

λα πξνζθέξεη μεθάζαξα ηηο δηαζέζηκεο επηινγέο. Αθφκα, ην CESAR πξέπεη λα είλαη φζν ην 

δπλαηφλ πην ειαθξχ (lightweight) ζε ρξήζε ηεο κλήκεο θαη ηνπ επεμεξγαζηή ηνπ ππνινγηζηή 

ζηνλ νπνίν ζα ηξέρεη, θαζψο ε εθαξκνγή πξφθεηηαη λα κέλεη ελεξγή ζε ππνινγηζηέο επί 

κέξεο. Έηζη, ε εθαξκνγή καο ζα είλαη, ηαπηφρξνλα θαη αξθεηά γξήγνξε εμππεξεηψληαο 

θαιχηεξα ηνπο ρξήζηεο. 
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- ΢πληήξεζε:  

Γηα ιφγνπο ζπληήξεζεο, ην framework είλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα είλαη θαιά θαη θαηαλνεηά 

γξακκέλν θαη ηεθκεξησκέλν, ψζηε λα κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί θαη λα επεθηαζεί εχθνια απφ 

ηνπο πξνγξακκαηηζηέο ηνπ project CESAR ηα επφκελα ρξφληα. Δπίζεο, πξέπεη λα κπνξνχλ 

εχθνια λα πξνζηίζεληαη ή λα αθαηξνχληαη ζηνηρεία ηνπ CESAR ζε /απφ απηφ θαζψο θαη λα 

αιιάδνπλ εχθνια ζηνηρεία πνπ είλαη πην πηζαλφ λα πξέπεη λα ηξνπνπνηεζνχλ ζην κέιινλ, 

ιφγσ απαηηήζεσλ ησλ θπζηθψλ (π.ρ. θάπνην tooltip ζε θάπνηα επηινγή). 

- Κπξίσο Παξάζπξν:  

Πξέπεη ην θπξίσο παξάζπξν ηεο εθαξκνγήο λα έρεη κία θνλζφια (πξναηξεηηθά εκθαληδφκελε) 

ζηελ νπνία λα γξάθνπκε ρξήζηκα κελχκαηα πξνο ηνπο ρξήζηεο (logging output) πνπ έρνπλ 

ζρέζε κε ηηο ελέξγεηεο ή ηα ζθάικαηα πνπ ιακβάλνπλ ρψξα θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ 

πξνγξάκκαηφο καο. Δπίζεο, ζην ίδην παξάζπξν, είλαη θαιφ λα  ππάξρεη κηα κπάξα πξνφδνπ 

γηα φιεο ηηο ελέξγεηεο πνπ απαηηνχλ αξθεηφ ρξφλν γηα λα εθηειεζηνχλ. Σέινο, ζην θάησ 

κέξνο ηνπ παξαζχξνπ πξέπεη λα ππάξρεη θαη κία κπάξα θαηάζηαζεο (status line), ζηελ νπνία 

γξάθνπκε κε εδηθή ρξσκαηηθή ζήκαλζε δηάθνξα κελχκαηα πξνο ην ρξήζηε πνπ είλαη 

ζεκαληηθά θαη πξέπεη νπσζδήπνηε λα δεη (ε κπάξα είλαη πάληα νξαηή). 

4.2.2 Απσεία Γέζμηρ  

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ CESAR είλαη ε δηαρείξηζε ησλ αξρείσλ ηεο 

δέζκεο (beam files management). Καη απηφ γηαηί νη θπζηθνί πξέπεη λα απνζεθεχνπλ ηηο 

πξνηηκήζεηο ηνπο γηα ηελ δηακφξθσζε ηεο δέζκεο ζε αξρεία (αξρεία δέζκεο), έηζη ψζηε λα 

κπνξνχλ εχθνια λα αλαθηνχλ ηηο ηηκέο πνπ έρνπλ θαζνξίζεη γηα ηα επηκέξνπο κεραλήκαηα. 

Δπίζεο, ζα πξέπεη λα έρνπλ δηαζέζηκν έλα ζχλνιν απφ ρξήζηκεο ιεηηνπξγίεο γηα ηελ 

δηαρείξηζε ησλ αξρείσλ απηψλ. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα αξρεία νξγαλψλνληαη θαηά δέζκε 

θαη πείξακα. Οη ιεηηνπξγίεο πνπ πεξηγξάςακε αλαιχνληαη παξαθάησ. 

- Παξνπζίαζε αξρείσλ:  

Ο ρξήζηεο, αθνχ πξνεπηιέμεη κε θάπνηνλ ηξφπν ηελ δέζκε (π.ρ. Ζ4) θαη ην πείξακα πνπ ηνλ 

ελδηαθέξεη (π.ρ. Ζ4Α), κπνξεί λα θνξηψζεη έλα παξάζπξν (panel) κε ηα αξρεία ηεο δέζκεο 

(ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πεηξάκαηνο). Ζ επηινγή ηεο δέζκεο θαη ηνπ πεηξάκαηνο γίλεηαη σο εμήο: 

- Αλ ην panel ιαλζάξεηαη κέζα απφ ηελ εθαξκνγή CESAR, ηφηε ε δέζκε είλαη ε ελεξγή 

δέζκε (workspace) θαη ην πείξακα, ην πείξακα ηνπ ελεξγνχ ρξήζηε ή θάπνην άιιν πνπ 

επηιέγεη ν ρξήζηεο. 
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- Αλ ην panel ιαλζάξεηαη εμσηεξηθά απφ ηελ εθαξκνγή, ηφηε ξσηάηαη ν ρξήζηεο γηα έλα 

πείξακα π.ρ. “H4A”, ελψ ε δέζκε είλαη ε δέζκε ηνπ πεηξάκαηνο (ε πεξίπησζε απηή 

ελδείθλπηαη κφλν γηα πξνγξακκαηηζηέο). 

Σν panel κε ηα αξρεία ηεο δέζκεο πξέπεη λα πεξηέρεη ηα εμήο (κε ζεηξά απφ πάλσ πξνο ηα 

θάησ):  

(α) κηα κπάξα πνπ ιεηηνπξγεί ζαλ ηίηινο θαη πεξηέρεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο, φπσο ηελ 

δέζκε, ην πείξακα, ηελ εκεξνκελία θαζψο θαη ην φλνκα θαη άιιεο ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ηνπ 

αξρείνπ πνπ είλαη θάζε ζηηγκή θνξησκέλν ζηε δέζκε,  

(β) έλα πίλαθα κε φια ηα ππάξρνληα αξρεία απηήο ηεο δέζκεο θαη απηνχ ηνπ πεηξάκαηνο (θαη 

ζηήιεο ηνπ πίλαθα ην φλνκα θάζε αξρείνπ, έλα ζρφιην, ηελ νξκή θαη ηελ ηειεπηαία 

ηξνπνπνίεζε ηνπ αξρείνπ),  

(γ) δηάθνξα θνπκπηά γηα ηηο ελέξγεηεο (ζχλνιν 10 θαη πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα) πνπ 

κπνξνχκε λα εθηειέζνπκε ζηα αξρεία, θαη:  

(δ) logging output φπσο απηφ ηνπ θεληξηθνχ παξαζχξνπ ηεο εθαξκνγήο, δειαδή κία θνλζφια 

πνπ απνθξχπηεηαη θαη εκθαλίδεηαη κε ην πάηεκα θάπνηνπ θνπκπηνχ θαη ζηελ νπνία 

ηππψλνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηηο ελέξγεηεο πνπ δηελεξγνχληαη αιιά θαη ζθάικαηα, 

πξνεηδνπνηήζεηο θαη πιεξνθνξίεο γηα ην debugging. Δπίζεο, πξέπεη λα έρνπκε θαη κία status 

line φπνπ αλαγξάθνληαη ίδηνπ είδνπο αιιά πην ζεκαληηθά κελχκαηα πνπ θαίλνληαη ζπλέρεηα 

ζην ρξήζηε. 

- Σξνπνπνίεζε αξρείσλ: 

 Ζ ηξνπνπνίεζε ησλ αξρείσλ αθνξά 3 απφ ηηο ελέξγεηεο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ πάλσ ζε έλα 

αξρείν:  

(α) ελέξγεηα “View” (Πξνβνιή), ε νπνία φηαλ εθαξκφδεηαη ζε έλα αξρείν, θνξηψλεη έλα λέν 

παξάζπξν φπνπ θαίλνληαη (ζε 2 μερσξηζηέο θαξηέιεο) ηα κεραλήκαηα 2 ηχπσλ εμνπιηζκνχ  

καδί κε ηηο ηηκέο ηνπο (file references). Οη 2 απηνί ηχπνη είλαη νη  magnets (καγλήηεο) θαη νη 

collimators (θαηεπζπληήξεο). Απφ απηφ ην παξάζπξν κπνξνχκε λα αιιάμνπκε απηέο ηηο ηηκέο 

(file references) αιιά θαη λα αιιάμνπκε θαη ην ζρφιην ηνπ αξρείνπ.      

(β) ελέξγεηα “Edit” (Σξνπνπνίεζε), ε νπνία αλνίγεη έλα αξρείν Excel, φπνπ κπνξνχκε λα 

αιιάμνπκε θαη πάιη ηα file references ηνπ εμνπιηζκνχ. 

(γ) ελέξγεηα “Save Actual BeamRefs” (Απνζήθεπζε πξαγκαηηθψλ αλαθνξηθψλ ηηκψλ), ε 

νπνία απνζεθεχεη ηηο αλαθνξηθέο ηηκέο ηνπ εμνπιηζκνχ (Beam References) ζην αξρείν. 

Γειαδή, αληηθαζηζηά ηηο αλαθνξηθέο ηηκέο ηνπ αξρείνπ (File References) κε ηηο αλαθνξηθέο 

ηηκέο ηνπ εμνπιηζκνχ (Beam References). 

Όιεο νη δπλαηφηεηεο ζα πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκεο ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο πιελ Guest. 
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- Γηαγξαθή αξρείσλ: 

Ο ρξήζηεο κέζσ ηεο ελέξγεηαο “Delete” (Γηαγξαθή), κπνξεί λα δηαγξάςεη έλα αξρείν, αθνχ 

πξψηα ξσηεζεί αλ είλαη ζίγνπξνο γηα ηελ ελέξγεηά ηνπ απηή. Ζ ελέξγεηα ζα πξέπεη λα είλαη 

δηαζέζηκε ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο πιελ Guest. 

- ΢ύγθξηζε αξρείσλ: 

Αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη 2 αξρεία θαη εθηειέζεη ηελ ελέξγεηα “Compare” (΢χγθξηζε), ηφηε 

εκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν κε 2 θαξηέιεο κε magnets θαη collimators, φπσο θαη ζην “View”. 

Ζ δηαθνξά είλαη φηη εδψ βξίζθνληαη δίπια-δίπια νη ηηκέο γηα ηνλ εμνπιηζκφ (file references) 

γηα ηα 2 αξρεία θαη έηζη ν ρξήζηεο κπνξεί εχθνια λα ηα ζπγθξίλεη. Δπίζεο, ζην ίδην 

παξάζπξν παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα αληηγξαθήο φισλ ησλ ηηκψλ απφ ην έλα αξρείν ζην άιιν. 

Ζ δπλαηφηεηα “΢χγθξηζε” πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκε ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο πιελ Guest. 

- Φόξησζε αξρείσλ: 

Με ηελ ελέξγεηα “Load Beam File” (Φφξησζε Αξρείνπ Γέζκεο), κπνξνχκε λα θνξηψζνπκε 

θάπνην απφ ηα αξρεία ζηε δέζκε. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, νη ηηκέο ηνπ αξρείνπ πεξλάλε ζηνλ 

πξαγκαηηθφ εμνπιηζκφ θαη άξα, ηα file references ηνπ αξρείνπ απηνχ γίλνληαη θαη  beam 

references θαη readings γηα ηνλ εμνπιηζκφ. Πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκε κφλν ζε Beam Main 

Users θαη Super Users. 

- Δπαλαθνξά πξνεγνύκελεο εθδνρήο αξρείσλ: 

Αθνξά ηελ ελέξγεηα “Restore Beam File” (Αλάθηεζε Αξρείνπ Γέζκεο). Κάζε θνξά πνπ 

αιιάδνπκε έλα αξρείν δέζκεο ε λέα αιιά θαη ε παιηά εθδνρή ηνπ (version) απνζεθεχνληαη 

ζην ζχζηεκα CVS (Concurrent Versions System) ζε κνξθή αξρείνπ θεηκέλνπ txt. Έηζη, κε 

ηελ ελέξγεηα “Restore Beam File” δίλνπκε ηελ δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα αλαθηήζεη θάπνηα 

εθδνρή (version) θάπνηνπ αξρείνπ δέζκεο απφ ηελ δεμακελή αξρείσλ ηνπ CVS, αθνχ δψζεη 

ην φλνκα ηνπ αξρείνπ θαη ην CVS version ηνπ αξρείνπ. Απηφ πνπ πξέπεη λα θάλνπκε είλαη λα 

δηαβάζνπκε ην txt ηνπ CVS, λα αλαθηήζνπκε φιεο ηηο αλαθνξηθέο ηηκέο ηνπ αξρείνπ θαη λα 

ηηο πεξάζνπκε ζηελ αληίζηνηρε εγγξαθή αξρείνπ δέζκεο ηνπ server. Αλ ην φλνκα ηνπ αξρείνπ 

πνπ δψζεη ν ρξήζηεο δελ ππάξρεη, ν ρξήζηεο επηρεηξεί λα αλαθηήζεη έλα δηαγξακκέλν αξρείν. 

Έηζη, αλ ηα ζηνηρεία πνπ δίλεη ν ρξήζηεο είλαη ζσζηά, ηφηε δεκηνπξγείηαη έλα λέν αξρείν, 

φκνην κε ηελ εθδνρή ηνπ αξρείνπ πνπ έρεη επηιέμεη. Αλ ην αξρείν πνπ  επηιέμεη ν ρξήζηεο 

ππάξρεη ήδε, ηφηε απηφο ξσηάηαη αλ ζέιεη λα ην αληηθαηαζηήζεη κε ηελ εθδνρή πνπ έρεη 

επηιέμεη ή λα αθπξψζεη ηελ επαλαθνξά ηεο έθδνζεο ηνπ αξρείνπ. Ζ ελέξγεηα “Restore Beam 

File” πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκε κφλν ζε Super Users. 
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- Αληηγξαθή αξρείσλ: 

Ο ρξήζηεο έρεη 2 δπλαηφηεηεο: 

 (α) κε ηελ ελέξγεηα “Copy” (Αληηγξαθή), κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλα αθξηβέο αληίγξαθν 

ελφο αξρείνπ, δίλνληαο έλα φλνκα γηα ην λέν αξρείν, ην πείξακα θαη ην λέν ζρφιην γηα ην ππφ 

δεκηνπξγία αξρείν. Αλ ην φλνκα ππάξρεη, ηφηε ν ρξήζηεο ξσηάηαη αλ ζέιεη λα 

αληηθαηαζηήζεη ην ππάξρνλ κε ην λέν αξρείν ή αλ ζέιεη λα αθπξψζεη ηελ δηαδηθαζία. 

(β) κε ηελ ελέξγεηα “Extrapolate”, κπνξεί λα θάλεη αθξηβψο ην ίδην κε ηελ δηαθνξά φηη 

παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ην λέν αξρείν λα είλαη δηαθνξεηηθήο νξκήο.  

Όιεο νη δπλαηφηεηεο νθείινπλ λα είλαη δηαζέζηκεο ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο πιελ Guest. 

- Αλαλέσζε: 

Ζ ελέξγεηα “Refresh” (Αλαλέσζε) αλαλεψλεη ηνλ πίλαθα. Πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκε ζε φινπο 

ηνπο ρξήζηεο. 

4.2.3 Καηάζηαζη Δξοπλιζμού 

Οη ρξήζηεο ηνπ CESAR πξέπεη λα έρνπλ ηελ επνπηεία ηεο θαηάζηαζεο ηνπ εμνπιηζκνχ θαη λα 

κπνξνχλ λα ηελ επεξεάζνπλ. Κάζε κεράλεκα αλήθεη ζε κία δεδνκέλε δέζκε. Οη δηαζέζηκεο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ πξνγξάκκαηφο καο πξέπεη λα είλαη νη εμήο:   

- Παξνπζίαζε εμνπιηζκνύ: 

Ο ρξήζηεο, αθνχ επηιέμεη κε θάπνηνλ ηξφπν ηελ δέζκε (π.ρ. Μ2) θαη ηνλ ηχπν ηνπ 

εμνπιηζκνχ (magnets, collimators, Obstacles, Taxes θ.α.- ζχλνιν 19 δηαθνξεηηθά είδε), 

κπνξεί λα δεη έλα παξάζπξν (panel) κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ.  

Ζ επηινγή ηεο δέζκεο θαη ηνπ ηχπνπ ηνπ εμνπιηζκνχ γίλεηαη σο εμήο: 

- Αλ ην panel ιαλζάξεηαη απφ ηελ εθαξκνγή CESAR, ηφηε ε δέζκε είλαη ε ελεξγή δέζκε 

(workspace) θαη ην είδνο ηνπ εμνπιηζκνχ θαζνξίδεηαη απφ ηελ επηινγή ηνπ ρξήζηε (π.ρ. 

επηιέγεη ην “Magnet Status” γηα λα δεη ηνπο καγλήηεο). 

- Αλ ην panel ιαλζάξεηαη εμσηεξηθά απφ ηελ εθαξκνγή, ηφηε ξσηάηαη ν ρξήζηεο γηα έλα 

είδνο εμνπιηζκνχ π.ρ. “Magnets” θαη γηα ηελ δέζκε, π.ρ. “H2” (ε πεξίπησζε απηή ελδείθλπηαη 

κφλν γηα πξνγξακκαηηζηέο). 

Σν panel κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ πξέπεη λα πεξηέρεη ηα εμήο (κε ζεηξά απφ πάλσ 

πξνο ηα θάησ):  

(α) κηα κπάξα πνπ ιεηηνπξγεί ζαλ ηίηινο φκνηα κε ην Beam Files Panel,  
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(β) έλα πίλαθα κε φινλ ηνλ ππάξρνληα εμνπιηζκφ απηνχ ηνπ ηχπνπ θαη ηεο δέζκεο πνπ 

επηιέρηεθε θαη ζηήιεο ηνπ πίλαθα ην φλνκα θάζε κεραλήκαηνο, έλα ζρφιην, ηα readings, ηα 

beam references θαη άιιεο ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο αλάινγα κε ην είδνο ηνπ εμνπιηζκνχ. ΢ηνλ 

πίλαθα απηφ θαίλεηαη θαη ε θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ κε ηελ βνήζεηα θαηάιιειεο 

ρξσκαηηθήο ζήκαλζε (highlighting). Πην ζπγθεθξηκέλα, έλα κεράλεκα κπνξεί λα έρεη 

θαηάζηαζε «θαιή» (OK), «πξνεηδνπνίεζε» (WARNING), «ζθάικα» (ERROR), 

«απαζρνιεκέλνο εμνπιηζκφο» (BUSY), «κε αλαλεσκέλν» (NOT UPDATED) ή «αιιαγκέλε 

ηδηφηεηα» (PROPERTY CHANGE). Αλ ε θαηάζηαζε ελφο κεραλήκαηνο είλαη “OK”, ηφηε ηα 

γξάκκαηά ηνπ παξακέλνπλ καχξα θαη ην θφλην άζπξν (φπσο ε πξνεπηινγή γηα έλαλ πίλαθα). 

Αλ ε θαηάζηαζή ηνπ είλαη “WARNING”, ηφηε ηα γξάκκαηά ηνπ γίλνληαη πνξηνθαιί. Αλ ε 

θαηάζηαζή ηνπ γίλεη “ERROR”, ηα γξάκκαηα γίλνληαη θφθθηλα. Αλ ε θαηάζηαζε κεηαβεί ζην 

“BUSY”, ηφηε ην θφλην γίλεηαη θίηξηλν. Αλ ε θαηάζηαζε γίλεη “NOT UPDATED”, ηα 

γξάκκαηα γίλνληαη κπιε. Σέινο, αλ ε θαηάζηαζε γίλεη “PROPERTY CHANGE”, ηα 

γξάκκαηα γίλνληαη κνβ (απηή ε ηειεπηαία θαηάζηαζε ρξεζηκνπνηείηαη κφλν γηα ηχπν 

εμνπιηζκνχ Scraper). 

Σν πνηα θαηάζηαζε επηθξαηεί γηα έλα κεράλεκα θαζνξίδεηαη κε θαλφλεο πνπ καο 

γλσζηνπνίεζαλ νη εηδηθνί ηεο δέζκεο θαη πνπ δελ είλαη ζθφπηκν λα αλαθέξνπκε αλαιπηηθά 

εδψ. Δηδηθά, ε θαηάζηαζε “NOT UPDATED” γίλεηαη ελεξγή αλ παξνπζηάζηεθε ζθάικα 

θαηά ηελ δηάξθεηα πξνζπάζεηαο αλάγλσζεο κηαο ηηκήο θάπνηνπ κεραλήκαηνο ή αλ έρεη 

κεζνιαβήζεη κεγάιν δηάζηεκα (π.ρ. 2 ιεπηά), ρσξίο ην κεράλεκα λα έρεη ζηείιεη reading ζην 

panel καο. 

Σα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα κε ηνλ εμνπιηζκφ αλαλεψλνληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

(γ) δηάθνξα θνπκπηά γηα ηηο ελέξγεηεο (δηαθνξεηηθέο αλάινγα κε ην είδνο ηνπ εμνπιηζκνχ 

αιιά θαη κεξηθέο θνηλέο γηα φια ηα είδε) πνπ κπνξνχκε λα εθηειέζνπκε ζηα κεραλήκαηα 

(δ) logging output φπσο απηφ ηνπ Beam Files Panel. 

- Σξνπνπνίεζε εμνπιηζκνύ: 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο ελέξγεηεο, νη νπνίεο δηαθέξνπλ αλάινγα κε ην είδνο ηνπ εμνπιηζκνχ, 

ψζηε ν ρξήζηεο λα κπνξεί λα αιιάδεη ηηο παξακέηξνπο ηνπ.  

Όιεο νη δπλαηφηεηεο πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκεο ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο πιελ Guest. 

- Monitoring εμνπιηζκνύ: 

Αλάκεζα ζηηο ελέξγεηεο, πξέπεη λα ππάξρνπλ ζε ζρεδφλ φια ηα Panels, ελέξγεηεο πνπ 

αθνξνχλ ηελ αλαλεσζηκφηεηα ηνπ πίλαθα κε ηνλ εμνπιηζκφ. Π.ρ. πξέπεη λα ππάξρνπλ 2 

θνπκπηά κε ηα νλφκαηα “Run” (Σξέμηκν) θαη “Hold” (΢ηακάηεκα). Σν 1
ν
 εθθηλεί ηελ 
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απηφκαηε θαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν αλάγλσζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηελ 

απεηθφληζή ηνπο ζηνλ πίλαθα, ελψ ην 2
ν
 ζηακαηά απηή ηε δηαδηθαζία. Με ηελ θφξησζε ηνπ 

παξαζχξνπ βξηζθφκαζηε σο πξνεπηινγή ζηελ θαηάζηαζε “Run”, ελψ κεηά απφ κία ψξα ε 

θαηάζηαζε γίλεηαη απηφκαηα “Hold” γηα ιφγνπο πνπ αθνξνχλ ηελ επεμεξγαζηηθή ηζρχ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Φπζηθά, ν ρξήζηεο πξέπεη λα κπνξεί λα αιιάμεη αλά πάζα ζηηγκή ηελ 

θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην παξάζπξν. Δπίζεο, ππάξρεη θαη ε ελέξγεηα “Refresh” 

(Αλαλέσζε) κε δχν επηινγέο: (i) “Refresh All” (Αλαλέσζε Όισλ), πνπ αλαλεψλεη φινλ ηνλ 

πίλαθα θαη (ii) “Refresh Selected” (Αλαλέσζε Δπηιεγκέλσλ), πνπ αλαλεψλεη κφλν ηνλ 

επηιεγκέλν εμνπιηζκφ. Όιεο νη δπλαηφηεηεο πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκεο ζε φινπο ηνπο 

ρξήζηεο πιελ Guest. 

- Δθηύπσζε: 

΢ηα παξάζπξα θαηάζηαζεο, θαιφ είλαη λα ππάξρεη πάληα ε δπλαηφηεηα εθηχπσζεο ηνπ 

πίλαθα κε ηνλ εμνπιηζκφ κέζσ ελφο θνπκπηνχ “Print”. Ζ επηινγή εθηχπσζεο πξέπεη λα είλαη 

δηαζέζηκε ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο πιελ Guest. 

 



 

 28 

 



 

 29 

5  

Σσεδίαζη Σςζηήμαηορ 

΢ην παξφλ θεθάιαην ζα πεξηγξάςνπκε ηε ζρεδίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πεξηγξάςακε ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην. Αξρηθά (παξάγξαθνο 5.1) , ζα αλαθέξνπκε ηελ γεληθή αξρηηεθηνληθή 

νιφθιεξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ζέινπκε λα αλαπηχμνπκε. Με ηνλ φξν αξρηηεθηνληθή 

ελλννχκε ηελ νξγάλσζε ησλ θιάζεσλ πνπ ζα πινπνηεζνχλ ζην επφκελν θεθάιαην θαη ηελ 

ζεκαζία ηνπο. ΢ηε ζπλέρεηα (παξάγξαθνο 5.2), ζα αλαθέξνπκε ιεπηνκέξεηεο γηα θάζε θιάζε, 

δειαδή κηα γεληθή πεξηγξαθή ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπο (νξηζκέλεο κεζφδνπο ηνπο). 

5.1 Απσιηεκηονική  

Αξρηθά, λα ζπκίζνπκε φηη δνπιεχνπκε πάληα ζην επίπεδν ηεο παξνπζίαζεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο CESAR. Έηζη, ζχκθσλα κε ινγηθή πνπ ζα εμεγήζνπκε παξαθάησ, ρσξίδνπκε 

ην ζχζηεκά καο ζε ππνζπζηήκαηα, φπσο θαίλεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα: 
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΢ρήκα 1: Αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο παξνπζίαζεο ηνπ CESAR 

΢ην παξαπάλσ ζρήκα βιέπνπκε ηα αθφινπζα: 

- Με θχθινπο αλαπαξηζηνχκε μερσξηζηά ππνζπζηήκαηα. 

- Με κπιε ρξψκα αλαπαξηζηνχκε ηα ππνζπζηήκαηα πνπ αλαπηχμακε εκείο θαη 

αζρνινχκαζηε κε απηά ζηελ παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία, ελψ κε 

πνξηνθαιί ηα ππνζπζηήκαηα πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί απφ άιινπο Μεραληθνχο 

Λνγηζκηθνχ ηνπ CERN. 

-  Με βέιε αλαπαξηζηνχκε ηηο εμαξηήζεηο (dependencies) κεηαμχ ησλ 

ππνζπζηεκάησλ. Γειαδή, δείρλνπκε απφ πνηα ππνζπζηήκαηα έρνπκε 

αλαθνξέο ζε πνηα.  

Σν πεξηερφκελν ησλ δηαθφξσλ ππνζπζηεκάησλ εμεγείηαη σο εμήο: 

- Σα Status θαη Files είλαη ηα ππνζπζηήκαηα ηεο θαηάζηαζεο ηνπ εμνπιηζκνχ 

θαη ησλ αξρείσλ ηεο δέζκεο, αληίζηνηρα, ησλ νπνίσλ ηηο απαηηήζεηο 

αλαθέξακε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην θαη ηα νπνία ζα αλαιχζνπκε 

πεξαηηέξσ σο πξνο ηελ ζρεδίαζε ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο (5.1.2 θαη 

5.1.3). 

- Σα Framework θαη Launcher αληηζηνηρνχλ ζηηο απαηηήζεηο ηεο Δθαξκνγήο 

πνπ αλαθέξακε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. Σν κελ Framework είλαη ην 

General staff 

(GUI helpers and 

core)  

handlers) 

Framework 

Launcher 

(xml configuration for  

framework and modules) 

Files 

Status 

... 

.

.

. 
 Modules 
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γεληθφ interface κηαο εθαξκνγήο ε νπνία έρεη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

αλαθέξακε π.ρ. είλαη νξγαλσκέλε ζε workspaces. Σν δε Launcher 

δηακνξθψλεη ην Framework ψζηε λα παξάγνπκε ην CESAR, δειαδή ηελ δηθή 

καο εθαξκνγή. Δπίζεο, ελζσκαηψλεη ζην Framework ηα ππνζπζηήκαηα 

Status θαη Files (θαη άιια πνπ δελ έρνπκε αλαπηχμεη εκείο) θαη ηέινο, ην 

εθθηλεί. Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ εζσηεξηθή ζρεδίαζε απηψλ ησλ 

ππνζπζηεκάησλ αλαθέξνπκε ζηηο παξαγξάθνπο 5.1.1 θαη 5.1.4, πνπ 

αθνινπζνχλ.  

- Σν General Staff πεξηέρεη πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί 

απφ άιινπο Μεραληθνχο Λνγηζκηθνχ θαη ηα νπνία επαλαρξεζηκνπνηήζακε. 

Απηά ηα εξγαιεία είλαη θαηά θχξην ιφγν νη κέζνδνη (handlers) πνπ έρνπλ 

απεπζείαο πξφζβαζε ζηα ρακειά επίπεδα ηνπ ζπζηήκαηνο CESAR, φπσο ηνλ 

πξαγκαηηθφ εμνπιηζκφ (hardware) θαη ηα αξρεία δέζκεο (server). Δπίζεο, 

άιια εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζακε έρνπλ ζρέζε κε GUI (Graphical User 

Interface), φπσο γηα παξάδεηγκα ηα παξάζπξα κε ηα consoles πνπ αλαθέξακε 

ζην θεθάιαην ησλ Απαηηήζεσλ. Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο ζα δνζνχλ ζην 

θεθάιαην ηεο Τινπνίεζεο. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα επηζεκάλνπκε φηη απηή ε αξρηηεθηνληθή πνπ δηαιέμακε γηα ην ζχζηεκά 

καο εμππεξεηεί ηηο απαηηήζεηο πνπ αλαθέξακε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, θπξίσο φζνλ 

αθνξά ηελ γεληθή εθαξκνγή. 

Πξψηνλ, παξαηεξνχκε φηη ην ππνζχζηεκα Framework δελ εμαξηάηαη απφ ππνζπζηήκαηα ηα 

νπνία ραξαθηεξίδνπκε ζαλ modules, φπσο ην Status θαη ην Files. Απηφ απνζθνπεί ζηε 

δπλαηφηεηα εχθνιεο πξνζζήθεο θαη αθαίξεζεο ησλ επηκέξνπο modules ζε /απφ ηελ 

εθαξκνγή καο, θάηη πνπ δηεπθνιχλεη ηελ ζπληήξεζή ηεο απφ ηνπο πξνγξακκαηηζηέο πνπ ζα 

δνπιέςνπλ ζην CESAR ηα επφκελα ρξφληα. Σνλ δηαρσξηζκφ απηφλ ηνλ πεηχρακε κε ηελ 

βνήζεηα ηνπ Launcher, ην νπνίν ιεηηνπξγεί ζαλ νκπξέια ζηελ αξρηηεθηνληθή καο, θαζψο, 

έρνληαο εμαξηήζεηο θαη πξνο ην Framework θαη πξνο ηα modules, επηηειεί ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ 

αλαθέξακε. 

Γεχηεξνλ, ην framework είλαη αθεξεκέλν (abstract) θαη ζπλεπψο επαλαρξεζηκνπνηνχκελν 

απφ άιινπο Μεραληθνχο Λνγηζκηθνχ πνπ ζέινπλ λα αλαπηχμνπλ κία εθαξκνγή κε παξφκνηα 

ραξαθηεξηζηηθά κε ην CESAR. Έηζη, ε δηακφξθσζε ηνπ Framework γηα ηελ δηθή καο 

εθαξκνγή (CESAR) γίλεηαη αλεμάξηεηα απφ απηφ (ζην Launcher), ψζηε ε εθαξκνγή λα 

απνθηήζεη ηα CESAR-εηδηθά (CESAR-specific) ραξαθηεξηζηηθά ηεο. Σν κφλν πνπ έρνπλ 

δειαδή λα αιιάμνπλ άιινη πξνγξακκαηηζηέο γηα ηελ παξαγσγή ηεο δηθήο ηνπο εθαξκνγήο 

είλαη ε δηακφξθσζε ηνπ Framework. Έηζη, γιηηψλνπλ απφ ηνλ θφπν λα αλαπηχμνπλ ην 

Framework εμ’ αξρήο. Δπίζεο, ζηελ αθαηξεηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ Framework θπζηθά 
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ζπκβάιιεη θαη ην γεγνλφο φηη ην Framework δελ έρεη εμάξηεζε πξνο ηα modules (πνπ ηα 

πεξηζζφηεξα είλαη CESAR-specific, φπσο ην Status θαη ην Files), φπσο αλαθέξακε θαη 

πξνεγνπκέλσο. 

Σξίηνλ, παξαηεξνχκε φηη ηα πην εηδηθά ππνζπζηήκαηα έρνπλ εμάξηεζε πξνο πην γεληθά θαη 

φρη ην αληίζεην. Γηα παξάδεηγκα, ην Framework έρεη εμάξηεζε πξνο ην General Stuff θαη ηα 

modules πξνο ην Framework θαη ην General Stuff. Απηφ καο βνιεχεη ζηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ καο ελδηαθέξνπλ θάζε θνξά θαη φρη άιισλ πνπ 

ελδερνκέλσο λα κελ ρξεηαδφκαζηε. 

΢ηε ζπλέρεηα, ζα αλαθέξνπκε ηελ εζσηεξηθή αξρηηεθηνληθή ησλ ππνζπζηεκάησλ πνπ 

πεξηγξάςακε παξαπάλσ, δειαδή ηνπ Framework, ηνπ Launcher, ηεο Γηαρείξηζεο Αξρείσλ 

Γέζκεο θαη ηεο Καηάζηαζεο Δμνπιηζκνχ. 

5.1.1 Framework 

Σν ππνζχζηήκα Framework ην ρσξίδνπκε ζηα εμήο ππνζπζηήκαηα: 

 

 

 

 

΢ρήκα 2: Τπνζπζηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο Framework 

- Application Core: Δίλαη ε θαξδηά ηεο εθαξκνγήο καο θαη πεξηέρεη ηηο πιένλ ζεκειηψδεηο 

θιάζεηο απηήο. 

- Δλέξγεηεο: Δίλαη φιεο νη ελέξγεηεο ηνπ Framework πνπ πξέπεη λα ππνζηεξίδνληαη, φπσο ε 

πξνζζήθε ή ε αθαίξεζε θάπνηνπ workspace απφ ην ρξήζηε. 

- Helpers: Δίλαη βνεζεηηθέο θιάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη απφ ην Framework θαη απφ ηα 

modules ηεο εθαξκνγήο καο θαη καο επηηξέπνπλ λα ρεηξηδφκαζηε κε εληαίν ηξφπν φια ηα 

κελχκαηα (ζθάικαηνο, πξνεηδνπνίεζεο, πιεξνθνξίαο θιπ) πνπ εκθαλίδνπκε ζην ρξήζηε, λα 

εμαζθαιίδνπκε ηελ αζθάιεηα ηεο εθαξκνγήο καο θαη λα παξέρνπκε ζηελ εθαξκνγή καο 

θάπνηα ρξήζηκα εξγαιεία, φπσο έλα είδνο πίλαθα πνπ ρξεηάδεηαη ζηα ππνζπζηήκαηα Status 

θαη Files γηα λα παξνπζηάδνπκε ηα κεραλήκαηα ή ηα αξρεία ηεο δέζκεο. 

- Άιιεο θιάζεηο: Κάπνηεο φρη θαη ηφζν ζεκαληηθέο θιάζεηο, φπσο γηα παξάδεηγκα απηήλ πνπ 

καο παξέρεη έλα splash screen θαηά ηελ έλαξμε ηεο εθαξκνγήο καο κέρξη απηή λα θνξηψζεη. 

5.1.2 Γιασείπιζη Απσείυν Γέζμηρ 

Ζ γεληθή αξρηηεθηνληθή ηνπ ππνζπζηήκαηνο είλαη ε εμήο: 

Application 

Core 

Δλέξγεηεο Helpers Άιιεο 

θιάζεηο 
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1
ν
 επίπεδν: 

 

 

 

2
ν
 επίπεδν: 

 

 

 

 

3
ν
 επίπεδν: 

 

 

΢ρήκα 3: Αξρηηεθηνληθή ηνπ ππνζπζηήκαηνο Beam Files 

- 1
ν
 επίπεδν: Παξαηεξνχκε ην ππνζχζηεκα Beam Files Browser, ην νπνίν, φπσο ζα δνχκε, 

πεξηέρεη θιάζεηο πνπ είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ θφξησζε ηνπ θπξίσο παξαζχξνπ ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο, κε ηα αξρεία κίαο δέζκεο θαη ελφο πεηξάκαηνο. Ζ εκθάληζε ηνπ παξαζχξνπ 

απηνχ κπνξεί λα γίλεηαη κέζα απφ ηελ εθαξκνγή CESAR ή αλεμάξηεηα απφ απηήλ. 

- 2
ν
 επίπεδν: Έρνπκε ην ππνζχζηεκα Beam Files Panel, ην νπνίν πεξηέρεη δηάθνξεο θιάζεηο 

θαη απνηειεί ην πεξηερφκελν ηνπ θεληξηθνχ παξαζχξνπ (panel) κε ηα αξρεία ηεο δέζκεο αιιά 

θαη άιισλ επηκέξνπο παξαζχξσλ. Δδψ, πεξηέρνληαη φιεο νη ιεηηνπξγίεο πνπ αλαιχζακε ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην, κε ηελ βνήζεηα, βέβαηα θαη ησλ θιάζεσλ ηνπ 3
νπ

 επηπέδνπ. 

- 3
ν
 επίπεδν: ΢ηελ θαηεγνξία θιάζεσλ Beans, ππάξρνπλ θιάζεηο, νη νπνίεο αλαπαξηζηνχλ 

εμνπιηζκφ ή αξρείν δέζκεο. Ζ θαηεγνξία Δλέξγεηεο έρεη ηηο ελέξγεηεο (actions) ηνπ θεληξηθνχ 

θαη ησλ επηκέξνπο παξαζχξσλ ησλ αξρείσλ ηεο δέζκεο. Ζ θαηεγνξία Helpers παξέρεη 

βνεζεηηθέο θιάζεηο, νη νπνίεο ειέγρνπλ θαηεπζείαλ ηα αξρεία θαη ηνλ εμνπιηζκφ, παξέρνπλ 

ρξήζηκε GUI (Graphical User Interface) ππνζηήξημε, παξέρνπλ ην κεραληζκφ γηα ηελ 

εθαξκνγή ησλ δηαζέζηκσλ ελεξγεηψλ θ.α. Σέινο, ε θαηεγνξία Excel Helpers παξέρεη θιάζεηο 

πνπ εθθηλνχλ ην πξφγξακκα Excel κε ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο πξνο επεμεξγαζία (βι. 

πξνεγνχκελν θεθάιαην). Με ηελ ηειεπηαία απηή θαηεγνξία δελ ζα αζρνιεζνχκε, θαζψο 

ππήξμε σο απνηέιεζκα δνπιεηάο άιισλ εξγαδνκέλσλ ηνπ CERN.      

Beam Files 

Panel 

Beans Helpers Excel 

Helpers 

Beam Files 

Browser 

Δλέξγεηεο 
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5.1.3 Καηάζηαζη Δξοπλιζμού 

Ζ γεληθή αξρηηεθηνληθή απηνχ ηνπ ππνζπζηήκαηνο κνηάδεη κε απηήλ ηνπ πξνεγνχκελνπ θαη 

είλαη ε εμήο:  

 

1
ν
 επίπεδν: 

 

 

 

2
ν
 επίπεδν: 

 

 

 

 

3
ν
 επίπεδν: 

 

 

΢ρήκα 4: Αξρηηεθηνληθή ηνπ ππνζπζηήκαηνο Equipment Status 

- 1
ν
 επίπεδν: Παξαηεξνχκε ην ππνζχζηεκα Status Browser, ην νπνίν, φπσο ζα δνχκε, 

πεξηέρεη θιάζεηο πνπ είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ θφξησζε ελφο παξαζχξνπ κε ηα κεραλήκαηα 

ελφο είδνπο εμνπιηζκνχ θαη κίαο δέζκεο. Ζ εκθάληζε ηνπ παξαζχξνπ απηνχ γίλεηαη κέζα απφ 

ην πξφγξακκα CESAR ή αλεμάξηεηα απφ απηφ. 

- 2
ν
 επίπεδν: Σν ππνζχζηεκα Equipment πεξηέρεη δηάθνξεο θιάζεηο πνπ κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηνχλ σο νη βαζηθέο θιάζεηο αλαπαξάζηαζεο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ εμνπιηζκνχ. 

Πεξηέρεη, δειαδή, κία θιάζε γηα θάζε ηχπν εμνπιηζκνχ, ε νπνία απνηειεί ην πεξηερφκελν ηνπ 

θεληξηθνχ παξαζχξνπ εμνπιηζκνχ (panel) ηνπ ηχπνπ απηνχ κε φιεο ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηηο 

ιεηηνπξγίεο πνπ απαηηνχληαη θαη έρνπκε αλαθέξεη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. ΢πλεπψο, ην 

ππνζχζηεκα απηφ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ παξνπζίαζε ηνπ εμνπιηζκνχ (δηάθνξεο ηδηφηεηεο 

θαη ηελ θαηάζηαζή ηνπ) θαη ηελ εθαξκνγή δηαθφξσλ ελεξγεηψλ ζηνλ εμνπιηζκφ. Γηα ηνλ 

ιφγν απηφ, ρξεζηκνπνηεί θαη ηα ππνζπζηήκαηα ηνπ 3
νπ

 επηπέδνπ.  

- 3
ν
 επίπεδν: Ζ θαηεγνξία θιάζεσλ Beans παξέρεη ηηο ιεπηνκέξεηεο θάζε είδνπο εμνπιηζκνχ, 

φπσο ηηο ηδηφηεηεο (θπξίσο αξηζκεηηθέο παξάκεηξνη), ηελ θαηάζηαζε («θαιή θαηάζηαζε» 

(OK), «πξνεηδνπνίεζε» (WARNING), «ζθάικα» (ERROR), «απαζρνιεκέλνο εμνπιηζκφο» 

(BUSY), «κε αλαλεσκέλν» (NOT UPDATED) θαη «αιιαγκέλε ηδηφηεηα» (PROPERTY 

Equipment 

Beans Control Helpers Special 

Actions 

Status 

Browser 
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CHANGE)), ηνλ ηξφπν πνπ αλαλεψλνληαη νη ηδηφηεηεο θαη ε θαηάζηαζε θιπ.. Με άιια ιφγηα, 

θάζε θιάζε ηεο θαηεγνξίαο απηήο είλαη κία αλαπαξάζηαζε (κνληεινπνίεζε) ελφο είδνπο 

εμνπιηζκνχ. Ζ θαηεγνξία Control παξέρεη θάπνηεο θιάζεηο πνπ ειέγρνπλ θάπνηα είδε 

εμνπιηζκνχ (εθαξκνγή ελεξγεηψλ εδψ θαη ζην επίπεδν 2). Ζ θαηεγνξία Helpers παξέρεη 

βνεζεηηθέο θιάζεηο, πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ πνιιά είδε εμνπιηζκνχ. Σέινο, ε 

θαηεγνξία Special Actions παξέρεη θιάζεηο νη νπνίεο εθαξκφδνπλ ιίγεο θαη εηδηθέο ελέξγεηεο 

ζηνλ εμνπιηζκφ (“Get Logbook information”, “Quick”, “Degauss”) θαη δελ ζα αλαιπζεί 

θαζψο δελ αλαπηχρζεθε απφ εκάο. 

5.1.4 Launcher 

Σν ππνζχζηεκα απηφ δελ έρεη ηδηαίηεξα πνιχπινθε αξρηηεθηνληθή θαη κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε 

δχν κέξε: 

- Κιάζεηο γηα ηελ εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο: Παξέρεη κία κέζνδν πνπ εθθηλεί (ηξέρεη) ηελ 

εθαξκνγή καο, ε νπνία είλαη βαζηζκέλε ζην framework. 

- Αξρεία γηα ηελ δηακφξθσζε ηνπ Framework: ΢ε εηδηθά δηακνξθσκέλα αξρεία παξέρνπκε 

κηα πεξηγξαθή (δηακφξθσζε) γηα ζπγθεθξηκέλα πεδία (ζηνηρεία) ηεο εθαξκνγήο (π.ρ. ην 

φλνκά ηεο, ηελ πινπνίεζε ζπγθεθξηκέλσλ αθεξεκέλσλ ζηνηρείσλ θιπ) θαη θαζνξίδνπκε ην 

πεξηερφκελφ ηεο (modules ηεο εθαξκνγήο θαη δηακφξθσζε απηψλ). 

5.2 Πεπιγπαθή Κλάζευν 

΢ε απηήλ ηελ παξάγξαθν, πεξηγξάθνπκε ζπλνπηηθά ηελ γεληθή ιεηηνπξγία θαη ζε θάπνηεο 

πεξηπηψζεηο, ηηο επηκέξνπο κεζφδνπο ησλ θιάζεψλ καο. Κιάζεηο θαη κέζνδνη πνπ δελ 

δεκηνπξγήζακε εκείο ή πνπ δελ έρνπλ δσηηθή ζεκαζία γηα ηελ εθαξκνγή καο, δελ 

αλαιχνληαη.  

5.2.1 Framework 

- Application Core: 

 Application: 

Δίλαη ε βαζηθφηεξε θιάζε ηεο εθαξκνγήο θαη αλαπαξηζηά ηελ ίδηα ηελ εθαξκνγή. Ζ 

θιάζε απηή πξέπεη λα είλαη singleton (θαη γηα απηφ αθνινπζεί ην ζρεδηαζηηθφ 

κφξθεκα Singleton) θαη παξέρεη κεζφδνπο γηα ηελ δηαρείξηζε θαη ηξνπνπνίεζε ηνπ 

θχθινπ δσήο ηεο εθαξκνγήο. Βαζηθέο κέζνδνη απηήο είλαη: 

1. instance(): 

Δπηζηξέθεη ην κνλαδηθφ instance ηεο θιάζεο απηήο ζε άιιεο θιάζεο πνπ ην 
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ρξεηάδνληαη γηα λα ηξνπνπνηήζνπλ γηα θάπνην ιφγν ηελ εθαξκνγή (π.ρ. θάπνηα 

ελέξγεηα πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη θάπνην παξάζπξν ζην ελεξγφ workspace), κέζσ 

ησλ κεζφδσλ ηεο παξνχζαο θιάζεο. Σν instance ηεο παξνχζαο θιάζεο πξέπεη λα 

είλαη κνλαδηθφ, εθφζνλ, βέβαηα, ε εθαξκνγή έρεη θνξησζεί (δειαδή έρνπκε κε 

θάπνην ηξφπν δεκηνπξγήζεη instance ηεο θιάζεο απηήο).  

2. isFrameOpen(): 

Δπηζηξέθεη αιεζή ηηκή αλ έλα παξάζπξν κε δνζκέλε πεξηγξαθή (ζε θάζε παξάζπξν 

πνπ πξνζζέηνπκε ζε θάπνην workspace, δίλνπκε θαη κία πεξηγξαθή φπσο ζα δνχκε 

παξαθάησ) ππάξρεη ζην ελεξγφ workspace, δηαθνξεηηθά επηζηξέθνπκε ηελ ςεπδή 

ηηκή. Απηή ε κέζνδνο είλαη ρξήζηκε ψζηε λα κελ πξνζζέηνπκε παξάζπξα πνπ είλαη 

ήδε αλνηρηά. Ζ πεξηγξαθή θάζε είδνο παξαζχξνπ πξέπεη λα είλαη κνλαδηθή. 

3. getActiveWorkspace(): 

Δπηζηξέθεη ην ελεξγφ workspace ηεο εθαξκνγήο καο. Υξήζηκε κέζνδνο γηα ηηο 

ελέξγεηεο πνπ πξνζζέηνπλ θάπνην παξάζπξν ζηελ εθαξκνγή καο (π.ρ. πξνζζήθε 

θάπνηνπ παξαζχξνπ Equipment Status ή Beam Files) ψζηε λα μέξνπλ ζε πνην 

workspace λα ην πξνζζέζνπλ αιιά θαη ην πνηα είλαη ε δέζκε πνπ καο ελδηαθέξεη 

(ζπκίδνπκε φηη ην φλνκα ηνπ workspace ζπκπίπηεη κε ην φλνκα θάπνηαο δέζκεο). 

4. getAllWorkspaces(): 

Δπηζηξέθεη φια ηα αλνηρηά workspaces. Υξήζηκν γηα λα κελ αλνίγνπκε μαλά ήδε 

αλνηρηά workspaces. 

5. getActiveWorkspaceName(), getWorkspacesNames(): 

Δπηζηξέθνπλ ην φλνκα ηνπ ελεξγνχ workspace θαη ηα νλφκαηα φισλ ησλ αλνηρηψλ 

workspaces, αληίζηνηρα. Υξήζηκεο κέζνδνη γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο κε ηηο κεζφδνπο 3 

θαη 4. 

6. addWorkspace(), addWorkspaces(): 

Πξνζζέηνπλ workspace ή workspaces (αληίζηνηρα) κε δνζκέλν /α φλνκα /αηα ζηελ 

εθαξκνγή καο. Υξήζηκν γηα ηελ ελέξγεηα πξνζζήθεο δέζκεο ζηελ εθαξκνγή. 

7. removeWorkspace(), removeWorkspaces(): 

Κιείλνπλ workspace ή workspaces (αληίζηνηρα) κε δνζκέλν /α φλνκα /αηα ζηελ 

εθαξκνγή καο. Υξήζηκν γηα ηελ ελέξγεηα θιεηζίκαηνο δέζκεο ζηελ εθαξκνγή. 

8. removeAllWorkspaces(): 

Κιείλεη φια ηα αλνηρηά workspaces. Υξήζηκν γηα ηελ ελέξγεηα θιεηζίκαηνο φισλ ησλ 

workspaces ηεο εθαξκνγήο. 

9. start(): 

Δθθηλεί ηελ εθαξκνγή καο θάλνληαο απηφκαην login (autologin), εάλ αλαγλσξηζηεί ε 

ηνπνζεζία απφ ηελ νπνία ηξέρνπκε ηελ εθαξκνγή σο ηδηνθηεζία θάπνηνπ ρξήζηε κε 

έγθπξν ινγαξηαζκφ θαη θαιψληαο ηηο επφκελεο ηξεηο κεζφδνπο. 
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10. refresh(): 

Καηαζθεπάδεη ην menu θαη ην toolbar ηεο εθαξκνγήο καο θαη ηα πξνζζέηεη ζην 

θεληξηθφ παξάζπξφ ηεο. 

11. configureTabs(): 

Γηακνξθψλεη ηηο θαξηέιεο (tabs) ηεο εθαξκνγήο καο, δίλνληάο ηνπο ην πιάηνο πνπ 

επηζπκνχκε θαη πξνζζέηνληάο ηνπο ηηο ελέξγεηεο θιεηζίκαηνο ελφο επηιεγκέλνπ ή 

φισλ ησλ αλνηρηψλ workspaces (επηινγέο πνπ είλαη δηαζέζηκεο σο pop-up menu κε 

δεμί θιηθ ηνπ πνληηθηνχ πάλσ ζε κία θαξηέια). 

12. launchMainFrame(): 

Δκθαλίδεη κεγηζηνπνηεκέλν ην θεληξηθφ παξάζπξν ηεο εθαξκνγήο.   

 ApplicationException: 

Δίλαη έλα είδνο εμαίξεζεο πνπ ζπκβαίλεη φηαλ θάπνην ζεκαληηθφ ζθάικα ιακβάλεη 

ρψξα θαηά ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο καο. 

 WorkspaceContainerWithLogging: 

Δίλαη singleton θαη ην instance ηεο θιάζεο απηήο πεξηέρεη θαη ρεηξίδεηαη ηα δηάθνξα 

workspaces ηεο εθαξκνγήο (π.ρ. αλνίγεη ή θιείλεη θάπνηα workspaces). Απηήλ ηελ 

θιάζε ρξεζηκνπνηεί θαηά θφξνλ ε θιάζε Application γηα λα επηηειέζεη πνιιέο απφ 

ηηο ιεηηνπξγίεο (κεζφδνπο) πνπ αλαθέξακε. 

- Δλέξγεηεο: 

 ActionGroup: 

Αλαπαξηζηά έλα ζχλνιν απφ άιια αληηθείκελα ηεο ίδηαο θιάζεο ή απιέο ελέξγεηεο. 

Απηή ε νξγάλσζε καο βνιεχεη ζηελ θαηαζθεπή ησλ menus θαη toolbars, φπνπ πξέπεη 

λα νκαδνπνηνχκε ηηο ελέξγεηεο κεηαμχ ηνπο. Γηα παξάδεηγκα. ζην menu “Files”, 

πξέπεη λα ππάξρνπλ φιεο νη ελέξγεηεο πνπ κπνξεί λα θάλεη ν ρξήζηεο απφ ην θεληξηθφ 

παξάζπξν ηνπ CESAR φζνλ αθνξά ηα αξρεία ηεο δέζκεο. Δπίζεο, πξέπεη menu λα 

κπνξνχλ έρνπλ ππν-menu. 

 BrowsePanelAction: 

Δίλαη κία ελέξγεηα πνπ θνξηψλεη θάπνην panel ζην ελεξγφ workspace ζαλ εζσηεξηθφ 

παξάζπξν ζε απηφ. Ζ θιάζε απηή είλαη abstract, άξα πξέπεη λα επεθηαζεί ψζηε λα 

ζπγθεθξηκελνπνηήζνπκε ην panel γηα ην νπνίν κηιάκε. Παξαδείγκαηα κηαο ηέηνηαο 

ππνθιάζεο είλαη νη StatusPanelAction θαη BeamFilesPanelAction, ηηο νπνίεο ζα 

αλαθέξνπκε ζηηο παξαγξάθνπο 5.2.2 θαη 5.2.3.    

 GeneralAction: 

Δίλαη κηα νπνηαδήπνηε ελέξγεηα πνπ έρνπκε ζηελ εθαξκνγή καο. Γειαδή, γηα λα 

έρνπκε θάπνηα ελέξγεηα (π.ρ. νη 5 θιάζεηο πνπ αθνινπζνχλ ζηελ παξνχζα ελφηεηα 
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ησλ Δλεξγεηψλ) πξέπεη λα επεθηείλνπκε ηελ θιάζε απηή ψζηε λα θαζνξίζνπκε ην ηη 

ζα θάλεη ε ελέξγεηα φηαλ θαιείηαη. Ζ παξνχζα θιάζε είλαη ρξήζηκε θαζψο 

πξνζθέξεη ζε κηα ελέξγεηα ηελ δπλαηφηεηα λα έρεη φλνκα, tooltip, εηθφλα, 

ζπληφκεπζε πιήθηξσλ (key shortcut) θαη επίζεο λα «παξαθνινπζεί» γηα αιιαγή ζηνλ 

ελεξγφ ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο καο κέζσ επηηπρεκέλσλ login/logout. 

 BeamRefsToFileAction: 

Δλέξγεηα “Save Actual BeamRefs” ησλ panels ησλ Αξρείσλ ηεο δέζκεο γηα ην 

ηειεπηαία θνξησκέλν αξρείν ζηε δέζκε. ΢εκαληηθφ είλαη λα ηνλίζνπκε φηη ιφγσ ηνπ 

φηη ε ελέξγεηα είλαη CESAR-specific, δελ είλαη ζπλδεκέλε κε ηηο ππφινηπεο θιάζεηο 

ηνπ Framework (ρξεζηκνπνηείηαη θαη πξνζηίζεηαη ζηελ εθαξκνγή κέζσ ηεο 

δηακφξθσζήο ηεο ζην ππνζχζηεκα Launcher). 

 NewWorkspaceAction: 

Δλέξγεηα πξνζζήθεο ελφο workspace ζηελ εθαξκνγή καο. Πξηλ ηελ πξνζζήθε, ν 

ρξήζηεο ξσηάηαη πνηεο δέζκεο επηζπκεί λα πξνζζέζεη κέζα απφ κηα ιίζηα πνπ 

θαζνξίδεηαη σο ην ζχλνιν ησλ γλσζηψλ ζην ζχζηεκα δεζκψλ, κείνλ ηηο δέζκεο φπνπ 

ν ελεξγφο ρξήζηεο δελ έρεη πξφζβαζε, κείνλ ηεο δέζκεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ήδε 

αλνηγκέλα workspaces ζηελ εθαξκνγή. Δίλαη ζεκαληηθφ λα πξνζζέζνπκε φηη ε 

ελέξγεηα απηή, αλ θαη θαίλεηαη λα είλαη CESAR-specific, δελ είλαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, γηαηί, αθ’ ελφο, φηη έρεη λα θάλεη κε νλφκαηα πξνζβάζηκσλ  

workspaces ην θξχβνπκε κέζα ζην interface WorkspaceSecurityManager (ηελ 

αλαθέξνπκε ιίγν πην θάησ) θαη αθ’ εηέξνπ δηαρσξίδνπκε ηελ πινπνίεζε απηνχ ηνπ 

interface απφ ηνλ θψδηθα ηεο παξνχζαο θιάζεο (ζηελ πινπνίεζε ηνπ interface είλαη 

πξνθαλέο φηη δελ κπνξνχκε λα απνθχγνπκε ηα CESAR-specific ζηνηρεία αιιά ηελ 

πινπνίεζε απηή ηελ δηαιέγνπκε κέζσ ηεο δηακφξθσζεο ηεο εθαξκνγήο καο ζην 

ππνζχζηεκα Launcher). 

 Autologin: 

Κάλεη απηφκαην login ηνπ ρξήζηε αλάινγα κε ηελ ηνπνζεζία απφ ηελ νπνία ηξέρνπκε 

ηελ εθαξκνγή. Αλ δελ βξεζεί γλσζηφο ρξήζηεο γηα απηή ηελ ηνπνζεζία, ζπλδένπκε 

ην ρξήζηε σο Guest ζην ζχζηεκα (ειάρηζηα δηθαηψκαηα). Γελ κπνξνχκε λα θάλνπκε 

logout ηνλ ρξήζηε πνπ έρεη γίλεη autologin (κπνξνχκε λα θάλνπκε φκσο άιια login). 

 LoginAction: 

Δλέξγεηα απφπεηξαο login θάπνηνπ ρξήζηε ζην ζχζηεκα. Μεηά απφ επηηπρεκέλν 

login, ν ελεξγφο ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο αιιάδεη αιιά θξαηνχληαη ζηελ κλήκε φινη 

νη πξνεγνχκελα ζπλδεδεκέλνη ρξήζηεο.  
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 LogoutAction: 

Κάλεη logout ηνλ ελεξγφ ρξήζηε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη θάλεη λέν ελεξγφ ηνλ 

πξνεγνχκελα ζπλδεδεκέλν ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο καο. 

 PrivilegedAction: 

Δλέξγεηα πνπ είλαη δηαζέζηκε γηα ηνπο ρξήζηεο πνπ απνηεινχλ πξνεπηινγή ηεο 

interface SecurityService (ζα κηιήζνπκε ζηελ παξάγξαθν Helpers γηα απηή) θαη είλαη 

ππνθιάζε ηεο SecurityListeningAction πνπ αθνινπζεί. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ην 

module Status γηα ηηο ελέξγεηεο πνπ αιιάδνπλ ηνλ πξαγκαηηθφ εμνπιηζκφ.   

 SecurityListeningAction: 

Δλέξγεηα πνπ παξαθνινπζεί ηελ εθαξκνγή γηα αιιαγέο ζηνλ ελεξγφ ρξήζηε 

(ζρεδηαζηηθφ κφξθεκα Observer) θαη ζέηεη ηνλ εαπηφ ηεο ελεξγφ ή αλελεξγφ, 

αλάινγα κε ηα δηθαηψκαηα ηνπ εθάζηνηε ελεξγνχ ρξήζηε. Ζ θιάζε απηή πξέπεη λα 

επεθηαζεί ψζηε λα θαζνξίζνπκε πνηνη ρξήζηεο είλαη εμνπζηνδνηεκέλνη γηα ηελ ελ 

ιφγσ ελέξγεηα.  

 SelectionSecurityListeningAction: 

Δλέξγεηα πνπ παξαθνινπζεί, φπσο θαη ε παξαπάλσ, ηηο αιιαγέο ζε ελεξγφ ρξήζηε 

αιιά θαη ηηο αιιαγέο ζηελ επηινγή ζεηξψλ θάπνηνπ πίλαθα θαη ζέηεη ηνλ εαπηφ ηεο 

ελεξγφ /αλελεξγφ. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο ελέξγεηεο ηνπ module Beam Files (π.ρ. ε 

ελέξγεηα compare πξέπεη λα είλαη ελεξγή κφλν φηαλ αθξηβψο δπν ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 

κε ηα αξρεία ηεο δέζκεο είλαη επηιεγκέλα απφ ην ρξήζηε αιιά θαη ηαπηφρξνλα ν 

ελεξγφο ρξήζηεο λα έρεη ηα απαξαίηεηα δηθαηψκαηα γηα ηελ ελέξγεηα απηή).   

- Helpers: 

Να ηνλίζνπκε εδψ φηη ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία ρξεζηκνπνηνχκε πνιχ ζπρλά δεπγάξηα 

interface-πινπνίεζεο. Ζ πινπνίήζε επηιέγεηαη απφ ηελ δηακφξθσζε ηνπ Framework, πνπ 

γίλεηαη ζην ππνζχζηεκα Launcher. Ζ επηινγή καο απηή έρεη πνιιαπινχο ζθνπνχο: 

Μπνξνχκε λα αιιάμνπκε εχθνια ηελ πινπνίεζε πνπ έρνπκε πξνεπηιέμεη γηα θάπνηα ζεκεία 

ηεο εθαξκνγήο καο, λα ηεζηάξνπκε εχθνια ηελ εθαξκνγή καο (εηδηθά ζε απηφ ην ζεκείν ζα 

αλαθεξζνχκε ζην θεθάιαην ηνπ Διέγρνπ) θαη ηέινο, λα δηαρσξίζνπκε CESAR-specific 

ζηνηρεία απφ ηελ αθεξεκέλε εθαξκνγή καο (ηα ζηνηρεία απηά ζα εκθαλίδνληαη ζηηο 

πινπνηήζεηο ησλ interfaces αιιά απηφ δελ καο πεηξάδεη επεηδή αθ’ ελφο ν θψδηθαο ηεο 

εθαξκνγήο ζα ρξεζηκνπνηεί κφλν ηα interfaces θαη αθ’ εηέξνπ ε επηινγή ησλ αληίζηνηρσλ 

πινπνηήζεσλ ζα γίλεηαη ζην μερσξηζηφ ππνζχζηεκα Launcher θαηά ηελ δηακφξθσζε ηεο 

εθαξκνγήο). 

Καη’ αξράο, έρνπκε θάπνηεο γεληθνχ ζθνπνχ θιάζεηο: 
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 ReflectiveActionHandler: 

Δίλαη έλαο ρεηξηζηήο ελεξγεηψλ πνπ ππνζηεξίδεη αληαλάθιαζε (reflection). Απηφ 

ζεκαίλεη φηη κπνξνχκε λα νξίζνπκε ηηο κεζφδνπο, πνπ ρεηξίδνληαη δηάθνξεο 

ελέξγεηεο. Έηζη, φηαλ επηιεγεί κία ελέξγεηα, ηφηε ζα εθηειεζηεί κηα ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδνο (action handling method). Υξεζηκνπνηείηαη ζαλ εξγαιείν ζηηο ελέξγεηεο ησλ 

modules Status θαη Beam Files.  

 MessageHandler θαη MessageHandlerImpl: 

Δίλαη κηα interface θαη ε πινπνίεζή ηεο θαη δηαρεηξίδνληαη κελχκαηα πνπ ζέινπκε λα 

εκθαλίζνπκε ζην ρξήζηε. Με ηηο κεζφδνπο showError(), showWarning() θαη 

showInformation(), εκθαλίδνπκε έλαλ κήλπκα πνπ πιεξνθνξεί ην ρξήζηε γηα 

ζθάικα, πξνεηδνπνίεζε ή γεληθή πιεξνθνξία, αληίζηνηρα. ΢ηελ πινπνίεζε, 

ρξεζηκνπνηνχκε pop-up δηάινγνπο γηα ηελ εκθάληζε απηψλ ησλ κελπκάησλ. 

 DialogManager θαη DialogManagerImpl: 

Interface θαη πινπνίεζε πνπ δηαρεηξίδνληαη ηνπο δηάινγνπο (dialogs) κε ην ρξήζηε 

εκθαλίδνληαο θάπνηα panel κε πεδία πνπ πξέπεη λα ζπκπιεξσζνχλ θαη ηηο επηινγέο 

“Ok” θαη “Cancel”. 

 ActionConfigurer θαη ActionConfigurerImpl: 

Interface θαη πινπνίεζε πνπ θαηαζθεπάδνπλ ην menu θαη ην toolbar ηεο εθαξκνγήο 

θαη ηα ζέηνπλ ζην θεληξηθφ παξάζπξν ηεο εθαξκνγήο καο. 

 SecurityListener: 

Έλα interface ην νπνίν θάλεη ηηο θιάζεηο πνπ ην πινπνηνχλ λα «παξαθνινπζνχλ» γηα 

αιιαγέο ζηνλ ελεξγφ ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο (ζρεδηαζηηθφ κφξθεκα Observer). Όηαλ 

δειαδή, γίλεηαη κηα ηέηνηα αιιαγή θαιείηαη ε κέζνδνο ηεο παξνχζαο δηαπξνζσπίαο 

(interface) activeUserChanged(), φπνπ ε θιάζε πνπ ηελ πινπνηεί θάλεη φπνηεο 

ελέξγεηεο απαηηνχληαη. Γηα παξάδεηγκα, ην interface απηφ πινπνηνχλ πνιιέο 

ελέξγεηεο, νη νπνίεο ελεξγνπνηνχλ/ απελεξγνπνηνχλ ηνλ εαπηφ ηνπο, ζχκθσλα κε ηα 

δηθαηψκαηα ηνπ εθάζηνηε ελεξγνχ ρξήζηε. 

 SecurityService θαη SecurityServiceImpl: 

Παξέρνπλ έλα ζχλνιν απφ κεζφδνπο πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηελ αζθάιεηα ηεο 

εθαξκνγήο. Γηα παξάδεηγκα, ππάξρνπλ νη κέζνδνη login, autologin θαη logout πνπ 

θάλνπλ ηηο νκψλπκεο αιιαγέο ζην ζχζηεκα ηνπ CESAR θαη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

απφ ηηο αληίζηνηρεο ελέξγεηεο ηνπ Framework πνπ αλαθέξακε (ζην 

SecurityServiceImpl γίλεηαη ε αλαθνξά ζην ζχζηεκα ηνπ CESAR). Σν ελδηαθέξνλ 

είλαη φηη ε θιάζε απηή πξνζζέηεη λέεο ιεηηνπξγίεο θαη ηξνπνπνηεί ππάξρνπζεο ζε κηα 

θιάζε κε ην φλνκα ClientSecurityService, ε νπνία ππήξρε ζε πξνεγνχκελεο εθδφζεηο 
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ηνπ CESAR. Γηα λα ην πεηχρνπκε απηφ ρξεζηκνπνηήζακε ην ζρεδηαζηηθφ κφξθεκα 

Decorator (Wrapper) ζηελ θιάζε καο (SecurityServiceImpl). 

 WorkspacesSecurityManager θαη WorkspacesSecurityManagerImpl: 

Έρνπλ κία κέζνδν πνπ επηζηξέθεη ηα νλφκαηα ησλ workspaces ζηα νπνία έρεη 

πξφζβαζε ν ελεξγφο ρξήζηεο. Ζ πινπνίεζε έρεη θαη άιιεο ιεηηνπξγίεο, φπσο ην λα 

παξαθνινπζεί γηα αιιαγέο ζηνλ ελεξγφ ρξήζηε θαη λα πξνζζέηεη ή λα αθαηξεί 

θαηάιιεια workspaces ζε/ απφ ηελ εθαξκνγή, αλάινγα κε ηα δηθαηψκαηα ηνπ 

ρξήζηε.  

 TableExplorer: 

Ζ πινπνίεζε ελφο πίλαθα, κε πξνεγκέλεο δπλαηφηεηεο, φπσο ε ηαμηλφκεζε ησλ 

ζεηξψλ ζχκθσλα κε ηελ ηηκή θάπνηαο ζηήιεο, ε ππνζηήξημε highlighters θαη 

renderers, ε δπλαηφηεηα εθηχπσζεο (print) θαη εχξεζεο θάπνηαο ιέμεο (search) θ.α. 

 PrintingDialog: 

Ο δηάινγνο (dialog) πνπ εκθαλίδεηαη φηαλ επηιεγεί ε ελέξγεηα Δθηχπσζε ηνπ 

παξαπάλσ πίλαθα. Βξίζθεηαη εδψ γηαηί ε εθηχπσζε είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε 

ηνλ πίλαθα (π.ρ. κε ην ζπλδπαζκφ πιήθηξσλ Ctrl-P). Γειαδή, ν πίλαθαο έρεη απφ 

κφλνο ηνπ ππνζηήξημε εθηχπσζήο ηνπ. 

 StatusHeaderPanel: 

Μηα κπάξα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν ζηα Beam Files φζν θαη ζηα Status Panels (ζην 

πάλσ κέξνο ηνπο) θαη πεξηέρνπλ γεληθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ δέζκε ζηελ νπνία 

αλαθέξνληαη ηα αληίζηνηρα panels, φπσο ην φλνκα ηεο δέζκεο, ην αξρείν πνπ είλαη 

θνξησκέλν ζε απηήλ, ηελ ελέξγεηα ηεο δέζκεο, ηελ ηξέρνπζα εκεξνκελία θαη ψξα 

θιπ. 

 StatusHeaderCache: 

Δίλαη βνεζεηηθή πξνο ηελ παξαπάλσ θιάζε θαη θξαηάεη θαη αλαλεψλεη θαηάιιεια 

ηηο πιεξνθνξίεο ηεο δέζκεο πνπ καο ελδηαθέξνπλ. 

Γεχηεξνλ, έρνπκε θιάζεηο νη νπνίεο παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα εηζάγεη θάπνηα 

δεδνκέλα ζηελ εθαξκνγή, δειαδή ιεηηνπξγνχλ σο δηάινγνη (dialogs) κε ην ρξήζηε θαη 

εμππεξεηνχλ ην γεληθφηεξν Graphical User Interface (GUI) ηεο εθαξκνγήο καο: 

 LoginControlPanel: 

Δίλαη έλα panel ην νπνίν παξέρεη ζηνλ ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα εηζάγεη ην username 

θαη ην password ηνπ, ψζηε λα επηρεηξήζεη login ζην ζχζηεκα. Υξεζηκνπνηείηαη 

πξνθαλψο απφ ηελ ελέξγεηα login πνπ έρνπκε ήδε αλαθέξεη. 
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 SingleInputDialog: 

Γηάινγνο κε έλα πεδίν, φπνπ πεξηκέλνπκε ν ρξήζηεο λα πιεθηξνινγήζεη κία 

αξηζκεηηθή ηηκή. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ελέξγεηεο ηνπ module Equipment Status. 

 SingleInputDialogWithCheckBox: 

Γηάινγνο ίδηνο κε ηνλ πξνεγνχκελν, κε ηελ πξνζζήθε ελφο checkbox. 

Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο ελέξγεηεο ησλ Status Panels ψζηε ν ρξήζηεο λα εηζάγεη κία 

ηηκή γηα θάπνηα παξάκεηξν ηνπ εμνπιηζκνχ (αιιαγή πξαγκαηηθήο ηηκήο εμνπιηζκνχ) 

θαη κε ηζεθαξηζκέλν ην checkbox λα αλαλεψλεηαη θαη ε αλαθνξηθή ηηκή ηνπ 

εμνπιηζκνχ. Ζ παξνχζα θιάζε είλαη ππνθιάζε ηεο πξνεγνχκελεο. 

 ComboBoxInputDialog: 

Δίλαη έλαο άιινο δηάινγνο πνπ δεηά απφ ηνλ ρξήζηε λα ηνπ δψζεη κία ηηκή αλάκεζα 

απφ έλαλ ζχλνιν δπλαηψλ επηινγψλ. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο θιάζεηο 

ObstacleStatus θαη TaxStatus ηνπ module Status. 

 ComboBoxInputDialogWithCheckBox: 

Δίλαη ίδηνο δηάινγνο κε ηνλ πξνεγνχκελν, κε ηελ δηαθνξά φηη έρεη θαη έλα checkbox. 

Δίλαη ππνθιάζε ηεο πξνεγνχκελεο θαη θαιείηαη απφ ηηο θιάζεηο ObstacleStatus θαη 

TaxStatus ηνπ module Status. Αλ ην checkbox είλαη ηζεθαξηζκέλν, ηφηε εθηφο απφ 

ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο ηνπ εμνπιηζκνχ, αιιάδνπλ θαη νη αλαθνξηθέο. 

 ComboBoxInputDialogWithTextField: 

Δίλαη ίδηνο δηάινγνο κε ηνλ πξνεγνχκελν, κε ηελ δηαθνξά φηη αληί γηα checkbox, έρεη 

έλα πεδίν γηα ηελ ζπκπιήξσζε κηαο ιέμεο (ππνθιάζε ηεο ComboBoxInputDialog). 

Καιείηαη απφ ηελ θιάζε StatusBrowser ηνπ module Status, έηζη ψζηε ζην ζχλνιν 

ησλ δπλαηψλ επηινγψλ λα έρνπκε ηα είδε ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ζην 2
ν
 πεδίν λα 

εηζάγεηαη ην φλνκα ηεο δέζκεο. 

- Άιιεο Κιάζεηο: 

Άιιεο θιάζεηο φπσο νη SplashScreen, AbstractSplashScreen θαη ProgressMonitor καο 

επηηξέπνπλ λα έρνπκε κηα εηζαγσγηθή εηθφλα (splash screen) θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

θφξησζεο ηεο εθαξκνγήο. 

5.2.2 Γιασείπιζη Απσείυν Γέζμηρ   

Πξηλ απφ νηηδήπνηε άιιν, ζα πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη ζε απηφ ην ππνζχζηεκα 

ρξεζηκνπνηνχκε ηηο θιάζεηο TableExplorer θαη ReflectiveActionHandler, πνπ πεξηγξάςακε 

ζην ππνζχζηεκα Framework. Ζ πξψηε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πινπνίεζε φισλ ησλ 
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πηλάθσλ κε αξρεία δέζκεο ή εμνπιηζκφ, ελψ ε δεχηεξε γηα λα πξνζζέζνπκε ζε φιεο ηηο 

ελέξγεηεο αληαλάθιαζε (reflection). 

- Beam Files Browser: 

 BeamFilesBrowser: 

Εεηά απφ ην ρξήζηε λα δψζεη ην φλνκα ηνπ πεηξάκαηνο (π.ρ. “H2B”, “M2A” θιπ) 

πνπ ηνλ ελδηαθέξεη θαη ζηελ ζπλέρεηα, θνξηψλεη ην θεληξηθφ παξάζπξν ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ αξρείσλ δέζκεο (εμσηεξηθά απφ ην CESAR) κε ηα αξρεία ηνπ 

πεηξάκαηνο πνπ επειέγε. ΢πγθεθξηκέλα, αλαθηά ηα θαηάιιεια αξρεία απφ κηα βάζε 

δεδνκέλσλ θαη θαηαζθεπάδεη έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο FilePanel.  

 BeamFilesPanelAction: 

Φνξηψλεη νπνηνπδήπνηε είδνπο παξάζπξν δηαρείξηζεο αξρείσλ δέζκεο κέζα απφ ην 

CESAR. Δίλαη ππεξθιάζε ησλ επφκελσλ ηξηψλ θιάζεσλ. 

 AllBeamFilesPanelAction: 

Φνξηψλεη ην θεληξηθφ παξάζπξν ηεο δηαρείξηζεο ησλ αξρείσλ δέζκεο κέζα απφ ην 

CESAR κε ηα αξρεία ηνπ πεηξάκαηνο ηνπ ελεξγνχ ρξήζηε θαη ηεο ελεξγήο δέζκεο 

ηνπ CESAR. To παξάζπξν πξνζηίζεηαη ζην ελεξγφ workspace ηνπ CESAR.  

 BeamFilesByExperimentPanelAction: 

Φνξηψλεη ην θεληξηθφ παξάζπξν ηεο δηαρείξηζεο ησλ αξρείσλ δέζκεο κέζα απφ ην 

CESAR κε ηα αξρεία νπνηνπδήπνηε πεηξάκαηνο επηιέμεη ν ρξήζηεο απφ ηα πεηξάκαηα 

ηεο ελεξγήο δέζκεο ηνπ CESAR. To παξάζπξν πξνζηίζεηαη ζην ελεξγφ workspace 

ηνπ CESAR.  

 BeamFilesFilteredByWobblingPanelAction: 

Φνξηψλεη ην θεληξηθφ παξάζπξν ηεο δηαρείξηζεο ησλ αξρείσλ δέζκεο κέζα απφ ην 

CESAR κε ηα αξρεία νπνηνπδήπνηε πεηξάκαηνο ηεο ελεξγήο δέζκεο ηνπ CESAR θαη 

πνπ είλαη ζχκθσλα κε ηελ εθάζηνηε δηακφξθσζε ηεο δέζκεο απηήο. To παξάζπξν 

πξνζηίζεηαη ζην ελεξγφ workspace ηνπ CESAR.  

- Beam Files Panel: 

 FilePanel: 

Μπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ε θεληξηθή θιάζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο. Παξέρεη φια ηα 

επνπηηθά εξγαιεία γηα ηελ εκθάληζε ηνπ θεληξηθνχ παξαζχξνπ κε ηα αξρεία, έηζη 

φπσο ην πεξηγξάςακε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. Οξηζκέλεο βαζηθέο κέζνδνη ηεο 

θιάζεο απηήο είλαη νη εμήο: 

1. initComponents(): 
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Γεκηνπξγεί ηα GUI ραξαθηεξηζηηθά ηνπ παξαζχξνπ, φπσο ηνλ ηίηιν-κπάξα (πεξηέρεη 

ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο φπσο ηελ δέζκε, ην πείξακα, ηελ ηξέρνπζα εκεξνκελία θαη 

ψξα θιπ) ζην πάλσ κέξνο, ηνλ πίλαθα κε ηα αξρεία αθξηβψο απφ θάησ θαη ηα 

θνπκπηά ησλ ελεξγεηψλ ζην θάησ κέξνο ηνπ παξαζχξνπ. 

2. initActions(): 

Γεκηνπξγεί ηηο ελέξγεηεο, πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηα αξρεία. 

3. Action handling methods: 

Μία ζεηξά απφ κέζνδνη πνπ ρεηξίδνληαη ηηο ελέξγεηεο πάλσ ζηα αξρεία (βι. 

πξνεγνχκελν θεθάιαην). Ο ρεηξηζκφο ελεξγεηψλ απφ κεζφδνπο γίλεηαη κε ηελ 

βνήζεηα ηεο θιάζεο ReflectveActionHandler ηεο θαηεγνξίαο Helpers ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο Framework.  

4. createNodeModel(): 

Γεκηνπξγεί ην κνληέιν ηνπ πίλαθα , πνπ είλαη έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο 

BeamFileNamesJB ηεο θαηεγνξίαο Beans κε ηηο ζηήιεο ηνπ πίλαθα λα αληηζηνηρνχλ 

ζηηο ηδηφηεηεο ηεο θιάζεο απηήο (πεξηζζφηεξα ζα αλαθεξζνχλ παξαθάησ). 

5. updateTable(): 

Αλαλεψλεη φινλ ηνλ πίλαθα. Καιείηαη απφ ηελ action handling method refresh(), ε 

νπνία ρεηξίδεηαη ηελ ελέξγεηα Refresh (Αλαλέσζε). 

 ViewPanel: 

Δίλαη έλα άιιν panel, ην νπνίν εκθαλίδεηαη κε ηελ ελέξγεηα View (Πξνβνιή). Οη 

ιεηηνπξγίεο ηεο θιάζεο είλαη αλάινγεο κε ηελ θιάζε FilePanel, κε ιίγεο κφλν 

δηαθνξέο. Γηα παξάδεηγκα, εδψ έρνπκε δχν θαξηέιεο κε δχν δηαθνξεηηθνχο πίλαθεο 

(γηα magnets θαη collimators) θαη δηαθνξεηηθέο ελέξγεηεο. Άιιε δηαθνξά είλαη φηη 

εδψ ρξεζηκνπνηνχκε δηαθνξεηηθή κπάξα-ηίηιν, πνπ είλαη αληηθείκελν ηεο θιάζεο 

BeamFileHeaderPanel ηεο θαηεγνξίαο Helpers. Δπίζεο, αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη ην 

κνληέιν γηα ηνλ πίλαθα κε ηνπο magnets είλαη ε θιάζε MagnetRefsBeanImpl ελψ γηα 

ηνλ πίλαθα κε ηνπο collimators ε CollimRefsBeanImpl (θαη νη 2 ζηελ θαηεγνξία 

Beans). 

 ComparePanel: 

Δίλαη panel πνπ έρεη σο πεξηερφκελν ηηο δηαθνξέο πνπ παξνπζηάδνπλ νη ηηκέο ησλ 

magnets αιιά θαη ησλ collimators κεηαμχ 2 αξρείσλ. Μνηάδεη αξθεηά κε ηελ 

πξνεγνχκελε θιάζε (2 θαξηέιεο). Οη κφλεο δηαθνξέο είλαη φηη νη ελέξγεηεο θαη γηα ηηο 

δχν θαξηέιεο είλαη νη ίδηεο θαη ηα κνληέια γηα ηνπο πίλαθεο ησλ magnets θαη 

collimators είλαη νη θιάζεηο MagnetCompRefsBeanImpl θαη 

CollimCompRefsBeanImpl, αληίζηνηρα (θιάζεηο θαηεγνξίαο Beans). 
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- Beans: 

΢ηελ θαηεγνξία απηή ππάγνληαη θιάζεηο νη νπνίεο αλαπαξηζηνχλ αξρεία δέζκεο ή εμνπιηζκφ. 

Οη θιάζεηο απηέο δελ είλαη παξά ηα κνληέια ζηνπο δηάθνξνπο πίλαθεο, φπσο ήδε αλαθέξακε. 

Γειαδή, θάζε αληηθείκελν κηαο ηέηνηαο θιάζεο απνηειεί θαη έλα ζηνηρείν (γξακκή) ζε 

θάπνηνλ πίλαθα. Δπίζεο, φιεο νη θιάζεηο ηεο παξνχζαο θαηεγνξίαο έρνπλ θάπνηεο ηδηφηεηεο 

νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηηο ζηήιεο ησλ αληίζηνηρσλ πηλάθσλ. Σν πψο πινπνηήζακε φιε 

απηήλ ηελ δηαδηθαζία ησλ beans ζα αλαθεξζεί ζην θεθάιαην ηεο Τινπνίεζεο. 

 BeamFileNamesJB: 

Δίλαη ην κνληέιν ηνπ πίλαθα ηνπ θεληξηθνχ παξαζχξνπ ησλ αξρείσλ θαη αλαπαξηζηά 

αξρεία δέζκεο. Οη ηδηφηεηέο ηνπ bean απηνχ είλαη: Name (Όλνκα αξρείνπ), Comment 

(΢ρφιην), Momentum (Οξκή) θαη Last Modification (Σειεπηαία Σξνπνπνίεζε). 

 MagnetRefsBeanImpl: 

Δίλαη ην κνληέιν ηνπ πίλαθα ηνπ παξαζχξνπ “View” ηνπ ππνζπζηήκαηνο, θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηεο θαξηέιαο κε ηνπο magnets. Απηφ ην bean, δειαδή, αλαπαξηζηά 

καγλήηεο ελφο αξρείνπ. Οη ηδηφηεηέο ηνπ είλαη: Magnet (Όλνκα καγλήηε) θαη File 

Reference (Αλαθνξηθή ηηκή αξρείνπ γηα ην ξεχκα καγλήηε). 

 CollimRefsBeanImpl: 

Δίλαη ην κνληέιν ηνπ πίλαθα ηνπ παξαζχξνπ “View” ηνπ ππνζπζηήκαηνο, θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηεο θαξηέιαο κε ηνπο collimators. Αλαπαξηζηά collimators ελφο 

αξρείνπ θαη νη ηδηφηεηέο ηνπ είλαη: Collimator (Όλνκα collimator), Jaw1 File 

Reference (Αλαθνξηθή ηηκή αξρείνπ γηα ηελ ζέζε Jaw1 ελφο collimator) θαη Jaw2 

File Reference (Αλαθνξηθή ηηκή αξρείνπ γηα ηελ ζέζε Jaw2 ελφο collimator). 

 MagnetCompRefsBeanImpl: 

Δίλαη ην κνληέιν ηνπ πίλαθα ηνπ παξαζχξνπ “Compare” ηνπ ππνζπζηήκαηνο, θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηεο θαξηέιαο κε ηνπο magnets. Αλαπαξηζηά καγλήηεο ηεο δέζκεο ζηελ 

νπνία δνπιεχνπκε θαη ηηο ηηκέο θάπνησλ παξακέηξσλ 2 αξρείσλ γηα απηνχο. Οη 

ηδηφηεηέο ηνπ είλαη: Magnet (Όλνκα καγλήηε), File1 (Αλαθνξηθή ηηκή 1
νπ

 αξρείνπ γηα 

ην ξεχκα καγλήηε), File2 (Αλαθνξηθή ηηκή 2
νπ

 αξρείνπ γηα ην ξεχκα καγλήηε), File1-

File2 (Γηαθνξά ησλ 2 αλαθνξηθψλ ηηκψλ ξεχκαηνο ησλ 2 αξρείσλ) θαη File1/File2 

(Πειίθν ησλ 2 αλαθνξηθψλ ηηκψλ). 

 CollimCompRefsBeanImpl: 

Δίλαη ην κνληέιν ηνπ πίλαθα ηνπ παξαζχξνπ “Compare” ηνπ ππνζπζηήκαηνο, θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηεο θαξηέιαο κε ηνπο collimators. Αλαπαξηζηά collimators ηεο δέζκεο 

ζηελ νπνία δνπιεχνπκε θαη ηηο ηηκέο θάπνησλ παξακέηξσλ 2 αξρείσλ γηα απηνχο. Οη 

ηδηφηεηέο ηνπ είλαη: Collimator (Όλνκα collimator), File1 Jaw1 (Αλαθνξηθή ηηκή 1
νπ
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αξρείνπ γηα ηελ ζέζε Jaw1), File1 Jaw2 (Αλαθνξηθή ηηκή 1
νπ

 αξρείνπ γηα ηελ ζέζε 

Jaw2), File2 Jaw1 (Αλαθνξηθή ηηκή 2
νπ

 αξρείνπ γηα ηελ ζέζε Jaw1), File2 Jaw2 

(Αλαθνξηθή ηηκή 2
νπ

 αξρείνπ γηα ηελ ζέζε Jaw2), File1-File2 Jaw1 (Γηαθνξά ησλ 2 

αλαθνξηθψλ ηηκψλ ζέζεο Jaw1 ησλ 2 αξρείσλ) θαη File1-File2 Jaw2 (Γηαθνξά ησλ 2 

αλαθνξηθψλ ηηκψλ ζέζεο Jaw2 ησλ 2 αξρείσλ). 

- Δλέξγεηεο: 

 ActualBeamRefsToFile: 

Δλέξγεηα “Save Actual BeamRefs” (Απνζήθεπζε πξαγκαηηθψλ αλαθνξηθψλ ηηκψλ). 

 CopyAction: 

Δλέξγεηα “Copy” (Αληηγξαθή). 

 CompareAction: 

Δλέξγεηα “Compare” (΢χγθξηζε). 

 DeleteAction: 

Δλέξγεηα “Delete” (Γηαγξαθή). 

 EditAction: 

Δλέξγεηα “Edit” (Σξνπνπνίεζε). 

 ExtrapolateAction: 

Δλέξγεηα “Extrapolate”. 

 LoadAction: 

Δλέξγεηα “Load Beam File” (Φφξησζε Αξρείνπ Γέζκεο). 

 RefreshAction: 

Δλέξγεηα “Refresh” (Αλαλέσζε). 

 RestoreAction: 

Δλέξγεηα “Restore Beam File” (Δπαλαθνξά Αξρείνπ Γέζκεο). 

 ViewAction: 

Δλέξγεηα “View” (Πξνβνιή). 

- Helpers: 

 BeamFileLoadManager: 

Δίλαη ε θιάζε, πνπ κε ηελ κέζνδφ ηεο loadBeamFile(), θνξηψλεη έλα αξρείν ζηελ 

δέζκε. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ ελέξγεηα “Load Beam File” (Φφξησζε Αξρείνπ 

Γέζκεο). 



 

 47 

 BeamFileManager: 

Βνεζά ηηο θιάζεηο FilePanel, ViewPanel θαη ComparePanel λα εθηειέζνπλ θάπνηεο 

ελέξγεηεο ζηα αξρεία. Οη κέζνδνη πνπ ην θάλνπλ είλαη νη εμήο: 

1. deleteBeamFile(): 

Γηαγξάθεη έλα αξρείν (ελέξγεηα ηεο θιάζεο FilePanel). 

2. editBeamFile(): 

Δμάγεη πιεξνθνξίεο ελφο αξρείνπ ζην Excel πξνο επεμεξγαζία (ελέξγεηα ηεο θιάζεο 

FilePanel). 

3. editRefsCollim(): 

Αιιάδεη ηηο ηηκέο ελφο αξρείνπ γηα ηηο ζέζεηο ελφο collimator (ελέξγεηα ηεο θιάζεο 

ViewPanel). 

4. editRefsMagnets(): 

Αιιάδεη ηελ ηηκή ελφο αξρείνπ γηα ην ξεχκα ελφο magnet (ελέξγεηα ηεο θιάζεο 

ViewPanel). 

5. changeComment(): 

Αιιάδεη ην comment (ζρφιην) ελφο αξρείνπ (ελέξγεηα ηεο θιάζεο ViewPanel). 

6. copyBeamFile(): 

Αληηγξάθεη έλα αξρείν ζε θάπνην λέν (ελέξγεηα ηεο θιάζεο FilePanel). 

7. extrapolateBeamFile(): 

Δθηειεί ηελ ελέξγεηα “Extrapolate” ζε έλα αξρείν (ελέξγεηα ηεο θιάζεο FilePanel). 

8. saveBeam0(): 

Δθηειεί ηελ ελέξγεηα “Save Actual BeamRefs” ζε έλα αξρείν (ελέξγεηα ηεο θιάζεο 

FilePanel). 

 BeamfilesUtils: 

Καηαζθεπάδεη ηα ζηνηρεία ησλ πηλάθσλ. 

 CopyChoicePanel: 

Δίλαη έλα panel πνπ επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα δψζεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ην λέν 

αξρείν πνπ ζα δεκηνπξγεζεί, φηαλ εθηειείηαη ε ελέξγεηα “Copy”. 

 ExtrapChoicePanel: 

Δίλαη έλα panel πνπ επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα δψζεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ην λέν 

αξρείν πνπ ζα δεκηνπξγεζεί, φηαλ εθηειείηαη ε ελέξγεηα “Extrapolate”. 

 ExtrapElectronDetailPanel, ExtrapHadronDetailPanel, ExtrapHeaderPanel: 

Δίλαη θιάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο βνεζεηηθέο γηα ηελ θιάζε 

ExtrapChoicePanel. 

 RefSortOfChooser: 

Δίλαη κία βνεζεηηθή θιάζε γηα ηηο ελέξγεηεο “Load Beam File” θαη “Save Actual 
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BeamRefs”.  Δπηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα δηαιέμεη ή κφλν magnets ή κφλν collimators ή 

θαη ηνπο δχν ηχπνπο εμνπιηζκνχ. Έηζη, ε αληίζηνηρε ελέξγεηα ζα αθνξά κφλν ηνλ 

(ηνπο) επηιεγκέλν (επηιεγκέλνπο) ηχπν (ηχπνπο) εμνπιηζκνχ. 

 BeamFileChooser: 

Δίλαη έλαο δηάινγνο, ψζηε ν ρξήζηεο λα παξέρεη έλα φλνκα αξρείνπ θαη ηελ CVS 

έθδνζε απηνχ (CVS version). Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ κέζνδν πνπ ρεηξίδεηαη ηελ 

ελέξγεηα “Restore Beam File” (Αλάθηεζε Αξρείνπ Γέζκεο), πνπ αλήθεη ζηελ θιάζε 

FilePanel. 

 BeamFileHeaderPanel: 

Δίλαη κία κπάξα πνπ ηελ ρξεζηκνπνηνχκε ζηα παξάζπξα “View” θαη “Compare” (ζην 

πάλσ κέξνο ηνπο) θαη παξέρνπλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηα αξρεία δέζκεο ζηα 

νπνία αλαθέξνληαη (φλνκα, ελέξγεηα, πεξηγξαθή, εκεξνκελία θιπ). 

Σέινο, λα αλαθέξνπκε φηη έρνπκε μερσξηζηέο θιάζεηο γηα ηηο ελέξγεηεο πνπ ππάξρνπλ ζην 

θεληξηθφ παξάζπξν (FilePanel), φπσο είδακε πην πξηλ (ζηελ παξάγξαθν Δλέξγεηεο), θαη φιεο 

είλαη ππνθιάζεηο ηεο θιάζεο SelectionSecurityListeningAction ηνπ ππνζπζηήκαηνο 

Framework. Καη απηφ γηαηί νη ελ ιφγσ ελέξγεηεο πξέπεη λα ελεξγνπνηνχληαη/ 

απελεξγνπνηνχληαη ζχκθσλα θαη κε ην πνηνο είλαη ελεξγφο ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ην 

πφζα είλαη ηα επηιεγκέλα ζηνηρεία ζηνλ πίλαθα ηνπ ίδηνπ παξαζχξνπ. Γηα παξάδεηγκα, ε 

ελέξγεηα “Load Beam File”, πνπ θνξηψλεη έλα αξρείν ζηελ πξαγκαηηθή δέζκε πξέπεη λα είλαη 

ελεξγνπνηεκέλε κφλν αλ ν ελεξγφο ρξήζηεο είλαη Super User ή Beam Main User, θαη 

ηαπηφρξνλα ηα επηιεγκέλα αξρεία ζηνλ πίλαθα είλαη αθξηβψο έλα.  

5.2.3 Καηάζηαζη Δξοπλιζμού 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε, ζα πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη θαη ζε απηφ ην ππνζχζηεκα 

ρξεζηκνπνηνχκε ηηο γλσζηέο καο θιάζεηο TableExplorer θαη ReflectiveActionHandler ηνπ 

Framework. 

- Status Browser: 

 StatusBrowser: 

Εεηά απφ ην ρξήζηε λα δψζεη έλα είδνο εμνπιηζκνχ θαη ην φλνκα ηεο δέζκεο πνπ ηνλ 

ελδηαθέξεη θαη ζηελ ζπλέρεηα, αλαθηά ην δεηνχκελν εμνπιηζκφ θαη θνξηψλεη (εθηφο 

ηνπ πξνγξάκκαηνο CESAR) ην θαηάιιειν panel (παξάζπξν) θαηάζηαζεο 

εμνπιηζκνχ, δειαδή θαηαζθεπάδεη αληηθείκελν θάπνηαο απφ ηηο θιάζεηο ηεο 

θαηεγνξίαο Equipment. 
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 StatusPanelAction: 

Φνξηψλεη νπνηνδήπνηε είδνο παξαζχξνπ θαηάζηαζεο εμνπιηζκνχ κέζα απφ ην 

CESAR. Δίλαη ππεξθιάζε ησλ επφκελσλ θιάζεσλ ηεο παξνχζαο θαηεγνξίαο 

θιάζεσλ (Status Browser). 

 MagnetStatusPanelAction: 

Φνξηψλεη ην θεληξηθφ παξάζπξν ηεο θαηάζηαζεο εμνπιηζκνχ κέζα απφ ην CESAR 

κε ηνλ εμνπιηζκφ ηχπνπ “Magnets” (καγλήηεο) ηεο ελεξγήο δέζκεο ηνπ CESAR. To 

παξάζπξν πξνζηίζεηαη ζην ελεξγφ workspace. 

 CollimatorStatusPanelAction: 

Οκνίσο κε ηελ πξνεγνχκελε θιάζε αιιά γηα είδνο εμνπιηζκνχ “Collimators”. 

 …………: 

Καη άιιεο ηέηνηεο θιάζεηο (φζεο θαη ηα είδε εμνπιηζκνχ, δειαδή άιιεο 17). 

- Equipment: 

Ζ θαηεγνξία απηή πεξηέρεη ηηο θιάζεηο ησλ panel θαηάζηαζεο θάζε είδνπο εμνπιηζκνχ. 

Δπηπιένλ, ππάξρεη θαη κία αθεξεκέλε ππεξθιάζε φισλ απηψλ πνπ πινπνηεί  θνηλέο 

ιεηηνπξγίεο ησλ status panels. Υξεζηκνπνηήζακε, δειαδή, ην ζρεδηαζηηθφ κφξθεκα Chain of 

Responsibility, γηα λα νκαδνπνηήζνπκε ηηο θνηλέο ιεηηνπξγίεο ηνπ εμνπιηζκνχ. Όιεο νη 

ππνθιάζεηο απηήο ηεο θαηεγνξίαο δέρνληαη απφ θάπνηα θιάζε ηεο θαηεγνξίαο Status 

Browser, ην ζχλνιν ηνπ εμνπιηζκνχ θάπνηνπ είδνπο θαη ην φλνκα ηεο δέζκεο (δηφηη δελ 

κπνξνχκε λα κάζνπκε απφ ηνλ ίδην ηνλ εμνπιηζκφ ζε πνηα δέζκε βξηζθφκαζηε). 

-Τπεξθιάζε: 

 Status: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ φισλ ησλ εηδψλ. Δίλαη ε ππεξθιάζε ησλ επφκελσλ θιάζεσλ. 

-Τπνθιάζεηο: 

 AccessStatus : 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Access Doors. 

 AnalogWireChamberStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Analog Wire Chambers. 

 CollimatorStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Collimators. 

 DelayWireChamberStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Delay Wire Chambers. 
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 FiscStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Fiscs. 

 MagnetStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Magnets. 

 ObstacleStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Obstacles θαη InOutPositionables. 

 RectifierStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Magnets (παξνπζηάδεη άιιεο πιεξνθoξίεο απφ ηελ 

θιάζε MagnetStatus). 

 ScalerStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Scalers. 

 ScrapersStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Scrapers. 

 SemStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Sems. 

 SetCollimatorStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Collimators (εθηειεί ζπγθεθξηκέλε ελέξγεηα σο 

πξνεπηινγή). 

 SetMagnetStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Magnets (εθηειεί ζπγθεθξηκέλε ελέξγεηα σο 

πξνεπηινγή). 

 TaxStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Taxes. 

 TdvStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ TDVs. 

 TdxStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ TDXs. 

 ThresholdStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Thresholds. 

 TriggerStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Scintillators. 

 VacuumStatus: 

Καηάζηαζε εμνπιηζκνχ ηχπνπ Pumps. 
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Δπεηδή νη ιεηηνπξγίεο ηνπ επηκέξνπο εμνπιηζκνχ αθνινπζεί ηελ ίδηα ινγηθή, ζα 

πεξηγξάςνπκε ηε ιεηηνπξγία κφλν ηεο ππεξθιάζεο Status θαη κηαο ηπραίαο ππνθιάζεο 

XxxStatus: 

 Status: 

1. initComponents(): 

 Γεκηνπξγεί θαη εθαξκφδεη θνηλά GUI ραξαθηεξηζηηθά ησλ επηκέξνπο status panels, 

φπσο κία κπάξα πνπ ηνπνζεηείηαη ζηελ θνξπθή ηνπ panel θαη ιεηηνπξγεί σο ηίηινο 

(πεξηέρεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο φπσο ηελ δέζκε, ην πείξακα, ηελ ηξέρνπζα 

εκεξνκελία θαη ψξα θαη ην φλνκα θαη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ην αξρείν πνπ είλαη 

θάζε ζηηγκή θνξησκέλν ζηε δέζκε). Δπίζεο, ε κέζνδνο απηή πξνζζέηεη ζε έλα 

ζεκείν ζην θάησ κέξνο ηνπ panel κία επηινγή εθηχπσζεο ηνπ πίλαθα ηνπ panel κε 

ηνλ εμνπιηζκφ. 

2. initActions(): 

Γεκηνπξγεί 2 ελέξγεηεο πνπ παξαηεξνχληαη ζε φισλ ησλ εηδψλ ηα status panels θαη 

νλνκάδνληαη “Get Additional Info” θαη “Get Logbook Info”. 

3. showAdditionalInfo(): 

Υεηξίδεηαη ηελ εθηέιεζε απφ ην ρξήζηε ηεο ελέξγεηαο “Get Additional Info” (κέζνδνο 

πνπ ρεηξίδεηαη ελέξγεηα - action handling method).  Ο ρεηξηζκφο ησλ ελεξγεηψλ 

γίλεηαη κε ηνλ ReflectiveActionHandler ηνπ ππνζπζηήκαηνο Framework, φπσο 

έρνπκε ήδε αλαθέξεη. 

4.showLogbooklInfo(): 

Υεηξίδεηαη ηελ εθηέιεζε απφ ην ρξήζηε ηεο ελέξγεηαο “Get Logbook Info” (κέζνδνο 

πνπ ρεηξίδεηαη ελέξγεηα - action handling method). .  

5. subscribe():  

Δγγξάθεη φινλ ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ panel ζην ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ (Monitoring), ψζηε νη ηηκέο θαη ε θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ λα 

αλαλεψλνληαη ζπλερψο. Καιείηαη φηαλ παηεζεί έλα θνπκπί κε ηελ εηηθέηα “Run” (ζα 

εμεγήζνπκε απφ πνχ πξνέξρεηαη απηφ παξαθάησ). 

6. unsubscribe():  

Κάλεη ην αληίζεην απφ ηελ πξνεγνχκελε κέζνδν. Καιείηαη φηαλ παηεζεί έλα θνπκπί 

κε ηελ εηηθέηα “Hold” (ζα εμεγήζνπκε απφ πνχ πξνέξρεηαη απηφ παξαθάησ). 

6. subscribeSelectedNode():  

Δγγξάθεη ην/α επηιεγκέλν/α κεράλεκα/αηα ζην ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο αλ 

είκαζηε ζε θαηάζηαζε “Run”. Καινχκε απηή ηε κέζνδν φηαλ αλαλεψλνπκε 

επηιεγκέλν/α κεράλεκα/αηα (ελέξγεηα “Refresh”κε ηελ επηινγή “Refresh Selected ”). 
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7. launchQuickPanel(): 

Δκθαλίδεη παξάζπξν πνπ έρεη δηάθνξεο πιεξνθνξίεο γηα εμνπιηζκφ ηχπνπ Scaler ή 

Scintillator. ΢πλεπψο, θαιείηαη κφλν απφ ηηο θιάζεηο ScalerStatus θαηTriggerStatus, 

κέζσ ηεο εηδηθήο ελέξγεηαο “Quick”, ηελ νπνία δελ ζα αλαιχζνπκε. 

8. setHighlighters(): 

Γεκηνπξγεί θαη εθαξκφδεη ηνπο highlighters, θαζέλαο απφ ηνπο νπνίνπο είλαη 

ππεχζπλνο λα απεηθνλίζεη ηελ θαηάζηαζε θάζε κεραλήκαηνο ζηνλ αληίζηνηρν πίλαθα 

(αιιαγή ρξψκαηνο γξακκάησλ ή θφληνπ). 

 XxxStatus: 

1. initComponents(): 

 Γεκηνπξγεί θαη πξνζζέηεη ζην panel θαηάζηαζεο ηνλ πίλαθα ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηα 

θνπκπηά γηα ηηο ελέξγεηεο. 

2. initActions(): 

Γεκηνπξγεί ηηο ελέξγεηεο, πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν 

εμνπιηζκνχ. Οη ελέξγεηεο πνπ αιιάδνπλ ηηο παξακέηξνπο ηνπ πξαγκαηηθνχ 

εμνπιηζκνχ είλαη ππνθιάζεηο ηεο θιάζεο PrivilegedAction, πνπ πεξηγξάςακε ζην 

Framework.  

3. Action handling methods: 

Μία ζεηξά απφ κέζνδνη πνπ ρεηξίδνληαη ηηο ελέξγεηεο πάλσ ζηνλ εμνπιηζκφ. 

4. refresh():  

Αλαλεψλεη φινλ (αλ είλαη επηιεγκέλν ην θνπκπί “Refresh All”) ή κέξνο (αλ είλαη 

επηιεγκέλν ην θνπκπί “Refresh Selected”) ηνπ πίλαθα. 

5. createNodeModel(): 

Γεκηνπξγεί ην κνληέιν ηνπ πίλαθα (αληίζηνηρε θιάζε θαηεγνξίαο Bean κε ζηήιεο 

πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ηδηφηεηεο ηεο θιάζεο απηήο). 

6. updateTable(): 

Αλαλεψλεη φινλ ηνλ πίλαθα. Καιείηαη απφ ηελ κέζνδν refresh(), εθφζνλ είκαζηε ζε 

θαηάζηαζε “Refresh All”. 

7. updateSelectedNode(): 

Αλαλεψλεη ην/α επηιεγκέλν/α κεράλεκα/αηα. Καιείηαη απφ ηελ κέζνδν refresh(), 

εθφζνλ είκαζηε ζε θαηάζηαζε “Refresh Selected”. 

8. getDataFromXxx(); 

Γεκηνπξγεί ηα beans ηνπ πίλαθα. Δπηζηξέθεη, δειαδή, έλα πίλαθα κε ζηνηρεία θάπνηα 

αληηθείκελα ηεο θιάζεο ηεο θαηεγνξίαο Bean, ε νπνία αληηζηνηρεί ζην παξφλ είδνο 

εμνπιηζκνχ. 

9. getTable(): 
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Δπηζηξέθεη ηνλ πίλαθα. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ ππεξθιάζε Status. 

10. getTableModel(): 

Δπηζηξέθεη ην κνληέιν ηνπ πίλαθα. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ ππεξθιάζε Status. 

11. getDataBeans():  

Δπηζηξέθεη ηα beans ηνπ πίλαθα. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ ππεξθιάζε Status. 

- Beans: 

Σν ππνζχζηεκα απηφ πεξηέρεη ηηο Bean θιάζεηο θάζε είδνπο εμνπιηζκνχ, ζε επζεία αλαινγία 

κε ηα φζα είπακε ζην ππνζχζηεκα Beam Files. Δπηπιένλ, νη ελ ιφγσ θιάζεηο ζπλδένληαη ζε 

έλα ζχζηεκα ιήςεο γεγνλφησλ απφ ηνλ πξαγκαηηθφ εμνπιηζκφ, ψζηε λα αλαλεψλνπλ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν ηηο παξακέηξνπο θαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ. 

Σηο θιάζεηο απηήο ηεο θαηεγνξίαο ηηο νξγαλψλνπκε ζε δχν επίπεδα, κε κία θιάζε ε νπνία 

είλαη ππεξθιάζε φισλ ησλ ππφινηπσλ. Ζ αθεξεκέλε απηή ππεξθιάζε πινπνηεί θνηλέο 

ιεηηνπξγίεο θαη ραξαθηεξηζηηθά φισλ ησλ ηχπσλ εμνπιηζκνχ. 

Όιεο νη ππνθιάζεηο απηήο ηεο θαηεγνξίαο δέρνληαη απφ ηελ αληίζηνηρε θιάζε ηεο 

θαηεγνξίαο Equipment, έλα κεράλεκα ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο, ην ζχλνιν ησλ ελεξγεηψλ 

(ψζηε λα εκθαλίδνληαη κε δεμί θιηθ) θαη ηελ default ελέξγεηα (ψζηε λα εθηειείηαη κε δηπιφ 

θιηθ) γηα απηφ ην κεράλεκα. Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηε ιεηηνπξγία απηψλ ησλ 

θιάζεσλ ζα αλαθέξνπκε ζην θεθάιαην ηεο Τινπνίεζεο. 

-Τπεξθιάζε: 

 StatusBeanImpl: 

Bean ηεο θαηάζηαζεο εμνπιηζκνχ φισλ ησλ εηδψλ. Δίλαη ε ππεξθιάζε φισλ ησλ 

επφκελσλ θιάζεσλ. 

-Τπνθιάζεηο: 

 AccessBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Access Doors. 

 AnalogWireChamberBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Analog Wire Chambers. 

 CollimatorBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Collimators. 

 DelayWireChamberBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Delay Wire Chambers. 

 FiscBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Fiscs. 
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 InOutPositionableBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ InOutPositionables (ππάξρεη ζην ObstacleStatus), TDVs θαη 

TDXs. 

 MagnetBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Magnets (γηα ηελ θιάζε MagnetStatus). 

 MagnetRectifierBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Magnets (γηα ηελ θιάζε RectifierStatus). 

 ObstacleBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Obstacles. 

 ObstaclePositionableBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Obstacles ή InOutPositionables. 

 ScalerBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Scalers. 

 ScraperBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Scrapers. 

 SemBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Sems. 

 TaxBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Taxes. 

 TdvBeanImpl: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ TDVs. 

 TdxStatus: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ TDXs. 

 ThresholdStatus: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Thresholds. 

 TriggerStatus: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Scintillators. 

 VacuumStatus: 

Bean εμνπιηζκνχ ηχπνπ Pumps. 

Δπεηδή νη ιεηηνπξγίεο ηνπ επηκέξνπο εμνπιηζκνχ αθνινπζεί ηελ ίδηα ινγηθή, ζα 

πεξηγξάςνπκε ηε ιεηηνπξγία κφλν ηεο ππεξθιάζεο StatusBeanImpl θαη κηαο ηπραίαο 

ππνθιάζεο XxxBeanImpl: 

 StatusBeanImpl: 

1. Ηδηφηεηεο θιάζεο Bean (Bean Properties): 



 

 55 

Δίλαη νη παξάκεηξνη ηνπ εμνπιηζκνχ, φπσο ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο ελφο καγλήηε 

(αλαθνξηθή ή πξαγκαηηθή ηηκή), ε ζέζε ελφο Tax θιπ. Με άιια ιφγηα, είλαη απιά νη 

ηηκέο γηα ηηο ζηήιεο ηνπ πίλαθα κε ηνλ εμνπιηζκφ θαζψο θαη νη ηηκέο πνπ θαζνξίδνπλ 

ηελ θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ.  Αθνχ βξηζθφκαζηε ζηελ ππεξθιάζε ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο Bean, νη ηδηφηεηεο απηέο πξέπεη λα είλαη θνηλέο γηα φια ηα είδε 

εμνπιηζκνχ. Απηέο νη θνηλέο ηδηφηεηεο είλαη ην comment (φια ηα panels έρνπλ ζηήιε 

κε ην φλνκα “Comment” («΢ρφιην»), ε νπνία παξέρεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ 

εμνπιηζκφ πνπ αλαλεψλνπκε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν), ην busy (καο πιεξνθνξεί αλ ην 

κεράλεκα είλαη απαζρνιεκέλν) θαη ην state (καο πιεξνθνξεί αλ ε θαηάζηαζε ηνπ 

κεραλήκαηνο είλαη OK, WARNING, ERROR, NOT UPDATED ή PROPERTY 

CHANGE). 

2.  Μέζνδνη γηα ηελ ιήςε ησλ ηδηνηήησλ: 

Δίλαη δηάθνξεο κέζνδνη ιήςεο (getter methods), πνπ παξέρνπλ πξφζβαζε ζε 

ηδηφηεηεο ηεο θιάζεο (ηηο ηδηφηεηεο κηαο θιάζεο Bean θαη ηελ ρξεζηκφηεηά απηψλ 

αιιά θαη ησλ κεζφδσλ πξφζβαζεο ζα ηελ αλαιχζνπκε ζην επφκελν θεθάιαην). 

Έρνπλ ηα νλφκαηα getComment(), isBusy() θαη getState(). 

3. Μέζνδνη γηα νξηζκφ ησλ ηδηνηήησλ: 

Δίλαη δηάθνξεο κέζνδνη νξηζκνχ (setter methods), πνπ παξέρνπλ θαη πάιη πξφζβαζε 

ζε απηέο ηηο ηδηφηεηεο. Καινχληαη απφ ηελ ίδηα ηελ θιάζε αιιά θαη ηηο ππνθιάζεηο 

ηεο θάζε θνξά πνπ ζέινπκε λα αιιάμνπκε απηέο ηηο ηδηφηεηεο. Π.ρ. φηαλ ιακβάλνπκε 

γλψζε φηη ν εμνπιηζκφο απαζρνιείηαη απφ θάπνηνλ ρξήζηε, ζέηνπκε ηελ ηδηφηεηα 

busy ζε αιεζή ηηκή (true) ή φηαλ ιακβάλνπκε θάπνην ζθάικα, ζέηνπκε ηελ ηδηφηεηα 

state ζηελ ηηκή θαηάζηαζεο ERROR θαη κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε ην κήλπκα 

ζθάικαηνο ζηελ ηδηφηεηα comment. 

4. getEqNames(): 

Υξήζηκε κέζνδνο πνπ δίλεη ην κεράλεκα πνπ αλαπαξίζηαηαη απφ ην παξφλ Bean. 

Καιείηαη απφ ηελ αληίζηνηρε θιάζε θαηεγνξίαο Equipment, ψζηε λα εθηειεζηνχλ 

ελέξγεηεο ζην κεράλεκα. 

5. getBeam(): 

Υξήζηκε κέζνδνο πνπ θαιείηαη απφ νξηζκέλεο ππνθιάζεηο θαη επηζηξέθεη ην φλνκα 

ηεο δέζκεο ζηελ νπνία εξγαδφκαζηε. 

6. getAdditionalInfo(): 

Μέζνδνο πνπ θαηαζθεπάδεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ην ελ ιφγσ κεράλεκα. 

Καιείηαη απφ ηελ ελέξγεηα “Get Additional Info” πνπ είλαη παξνχζα ζε φια ηα status 

panels. 

7. getIsBeamRefAtFileRefString(): 

Δπηζηξέθεη ηελ ηηκή κηαο ηδηφηεηαο πνπ νλνκάδνπκε “f “, ε νπνία ππάξρεη ζε magnets 
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θαη collimators θαη ηελ νξίδνπκε κε ζπγθεθξηκέλν ηξφπν. 

8. checkNullEq(): 

Διέγρεη αλ νη παξάκεηξνη ηνπ κεραλήκαηνο έρνπλ αξρηθνπνηεζεί. Αλ φρη, 

παξνπζηάδεηαη κήλπκα ζθάικαηνο. 

9. isPropertyEventOk(): 

Διέγρεηαη αλ ην γεγνλφο αιιαγήο (property change event) είλαη θάπνηα εμαίξεζε 

(exception) ή φρη. Αλ είλαη, παξνπζηάδνπκε κήλπκα ζθάικαηνο, ην νπνίν ζέηνπκε θαη 

ζηελ ηδηφηεηα comment, ψζηε λα θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα κε ηνλ εμνπιηζκφ. 

10. slowPropertyEventError(): 

Διέγρεη ηελ ιήςε απφ ηνλ πξαγκαηηθφ εμνπιηζκφ θάπνηνπ γεγνλφηνο ζθάικαηνο, 

νπφηε θαη ζέηεη ηελ θαηάζηαζε ζε ERROR θαη ηνπνζεηεί θαη πάιη, ην κήλπκα 

ζθάικαηνο ζηελ ηδηφηεηα comment. 

11. updateStatus(): 

Αλαθηά ηελ θαηάζηαζε ηνπ κεραλήκαηνο θαη αλ ππάξμεη πξφβιεκα αλάθηεζεο, ζέηεη 

ηελ θαηάζηαζε ζε NOT UPDATED. 

12. handleStartEndEvents(): 

Αλ θηάζεη γεγνλφο έλαξμεο δηαδηθαζίαο ζην κεράλεκα, ζέηεη ηελ ηδηφηεηα busy ζε 

αιεζή ηηκή, ελψ αλ ην γεγνλφο είλαη ιήμεο, ζέηεη ην busy ζε ςεπδή ηηκή.  

13. Μέζνδνη firePropertyChange(): 

Ππξνδνηνχλ αιιαγή ηεο θιάζεο Bean φηαλ κηα ηδηφηεηα αιιάμεη. Έηζη, ν πίλαθαο 

ελεκεξψλεηαη φηη ην κνληέιν ηνπ (αληηθείκελν ηεο θιάζεο Bean) άιιαμε, ψζηε λα 

αλαλεσζεί.  

14. Listeners πνπ είλαη θνηλνί γηα δηάθνξα είδε εμνπιηζκνχ: 

Απηνί νη Listeners παξαθνινπζνχλ γηα αθίμεηο (αζχγρξνλα) γεγνλφησλ απφ ηνλ 

πξαγκαηηθφ εμνπιηζκφ (ζρεδηαζηηθφ κφξθεκα Observer) θαη αιιάδνπλ ηδηφηεηεο είηε 

ηεο ίδηαο ηεο θιάζεο (φπσο ηελ ηδηφηεηα busy), είηε κηαο ππνθιάζεο (φπσο ηελ ηηκή 

ηνπ ξεχκαηνο γηα ηνπο magnets). Σα νλφκαηα απηψλ ησλ PropertyChangeListeners 

είλαη StatusPCL (δέρεηαη γεγνλφηα ηχπνπ θαηάζηαζεο ηνπ κεραλήκαηνο θαη 

αλαλεψλεη φιεο ηηο ηδηφηεηέο ηνπ – ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιέο ππνθιάζεηο), BusyPCL 

(δέρεηαη γεγνλφηα απαζρφιεζεο ηνπ κεραλήκαηνο θαη ζέηεη ην busy ζηελ θαηάιιειε 

ηηκή– ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιέο ππνθιάζεηο), CountPCL (δέρεηαη γεγνλφηα ηχπνπ 

Count θαη αιιάδεη ηελ ηδηφηεηα count ησλ θιάζεσλ πνπ έρνπλ ηέηνηα, δειαδή ησλ 

FiscBeanImpl, ScalerBeanImpl, SemBeanImpl θαη TriggerBeanImpl), InOutPosPCL 

(αιιάδεη ηελ ηδηφηεηα inOutPosition γηα φζεο ππνθιαζεηο ηελ έρνπλ), 

InOutPosRefPCL (νκνίσο γηα ηελ ηδηφηεηα inOutPositionRef) θαη CurrentPCL 

(νκνίσο γηα ηελ ηδηφηεηα current). 
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 XxxBeanImpl: 

1. Ηδηφηεηεο θιάζεο Bean (Bean Properties): 

Ηδηφηεηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο εμνπιηζκνχ. 

2.  Μέζνδνη γηα ηελ ιήςε ησλ ηδηνηήησλ: 

Δπηζηξέθνπλ ηηο ηηκέο γηα ηηο ηδηφηεηεο. Ζ ρξεζηκφηεηα απηψλ ζα αλαθεξζεί ζην 

επφκελν θεθάιαην. 

3. getEquipment(): 

Δπηζηξέθεη ην κεράλεκα ηνπ bean.  Καιείηαη απφ ηελ αληίζηνηρε θιάζε θαηεγνξίαο 

Equipment, ψζηε λα εθηειεζηνχλ ελέξγεηεο ζην κεράλεκα. 

4. updateBeanProperties(): 

Γέρεηαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ κεραλήκαηνο θαη επηζηξέθεη ηηο ηηκέο γηα ηηο δηάθνξεο 

ηδηφηεηεο ηνπ bean. Καιείηαη απφ νξηζκέλνπο Listeners. 

5. setPropertyToValue(): 

Γέρεηαη πνηα ηδηφηεηα ζα αιιαρζεί θαη ηε λέα ηηκή ηεο θαη ηελ αιιάδεη. Καιείηαη απφ 

ηνπο Listeners ηεο ππεξθιάζεο. 

6. updateImpl(): 

Καιείηαη απφ ηελ κέζνδν update ηεο ππεξθιάζεο (ε updateImpl είλαη abstract 

κέζνδνο ηεο ππεξθιάζεο) θαη εθηειεί αλαλεσηηθέο ελέξγεηεο πνπ είλαη εηδηθέο γηα ην 

θάζε είδνο ηνπ εμνπιηζκνχ. 

7. subscribe() θαη unsubscribe(): 

Πξνζζέηεη ή αθαηξεί, αληίζηνηρα, ην κεράλεκα ζε ή απφ έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο 

Listeners. 

8. Καη άιινη (εηδηθνί γηα ηνλ εμνπιηζκφ) PropertyChangeListeners. 

9. Καη άιιεο (εηδηθέο γηα ηνλ εμνπιηζκφ) κέζνδνη. 

- Control: 

Οη θιάζεηο απηήο ηεο θαηεγνξίαο δέρνληαη έλα κεράλεκα θαη εθηεινχλ ζε απηφ δηάθνξεο 

ελέξγεηεο. Οη ελέξγεηεο απηέο έρνπλ ην ραξαθηεξηζηηθφ φηη είλαη αξθεηά θνηλέο ζην 

ππνζχζηεκά καο. Γίλεηαη, ινηπφλ, θαλεξφ φηη νη θιάζεηο ηεο παξνχζαο θαηεγνξίαο 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ κεξηθέο κφλν θιάζεηο ηεο θαηεγνξίαο Equipment γηα ηελ εθηέιεζε 

νξηζκέλσλ ελεξγεηψλ. Οη θιάζεηο ηεο θαηεγνξίαο Control είλαη νη εμήο: 

 DiscretePositionableControl: 

Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο θιάζεηο ObstacleStatus θαη TaxStatus θαη εθηειεί ηηο 

ελέξγεηεο move() θαη setReference() (κέζνδνη ηεο θιάζεο απηήο) ζε κεράλεκα ηχπνπ 
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Obstacle ή Tax (εκπίπηνπλ θαη ηα 2 ζηελ θαηεγνξία εμνπιηζκνχ 

DiscretePositionable). 

 DiscretePositionableReferenceControl: 

Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο θιάζεηο ObstacleStatus θαη TaxStatus θαη εθηειεί ηελ 

ελέξγεηα setReference() ζε κεράλεκα ηχπνπ Obstacle ή Tax. 

 MovableControl: 

Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ θιάζε FiscStatus θαη εθηειεί ζε κεράλεκα ηχπνπ Fisc 

(εκπίπηεη ζηελ θαηεγνξία ηνπ εμνπιηζκνχ ηχπνπ Movable) κία απφ ηηο ελέξγεηεο: 

setToZero(), setToMin(), setToMax() ή setValue(). 

 PositionableControl: 

Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ θιάζε TaxStatus θαη εθηειεί ζε κεράλεκα ηχπνπ Tax 

(εκπίπηεη ζηελ θαηεγνξία εμνπιηζκνχ ηχπνπ Positionable) ηελ ελέξγεηα 

setBeamReferenceValue(). 

 TaxRangeControl: 

Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ θιάζε TaxStatus θαη εθηειεί ζε κεράλεκα ηχπνπ Tax ηελ 

ελέξγεηα setSelectedRange(). 

 VoltRestorableControl: 

Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο θιάζεηο AnalogWireChamberStatus, ThresholdStatus θαη 

TriggerStatus θαη εθηειεί ηηο ελέξγεηεο restoreHV() θαη zeroHV() (κέζνδνη ηεο 

θιάζεο απηήο) ζηα αληίζηνηρα κεραλήκαηα (εκπίπηνπλ ζηελ θαηεγνξία εμνπιηζκνχ 

BasicVoltControlable). 

- Helpers: 

Καη’ αξράο, έρνπκε βνεζεηηθέο θιάζεηο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη απφ φιεο ή κεξηθέο απφ 

ηηο θιάζεηο ηεο θαηεγνξίαο Equipment γηα ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ, κέζσ θάπνηνπ δηαιφγνπ 

(dialog) ψζηε λα εθαξκνζηνχλ ζηνλ εμνπιηζκφ (ελέξγεηεο ζηνλ εμνπιηζκφ), εθφζνλ παηεζεί 

ην OK ηνπ δηαιφγνπ. Δθηφο απφ ηνπο δηάινγνπο απηνχο, ρξεζηκνπνηνχκε θαη άιινπο απφ ην 

ππνζχζηεκα Framework. Οη δηάινγνη ηεο παξνχζαο θαηεγνξίαο είλαη νη εμήο: 

 CollimSetJawPosDialog: 

Δίλαη έλαο δηάινγνο πνπ δεηά απφ ην ρξήζηε ηηκέο γηα ηηο ηδηφηεηεο jaw1 θαη jaw2 

ελφο Collimator. Δπίζεο, ππάξρεη θαη έλα θνπηί (checkbox) πνπ αλ είλαη 

ηζεθαξηζκέλν, ηφηε, φρη κφλν νη πξαγκαηηθέο ηηκέο αιιά θαη νη αλαθνξηθέο ηηκέο ηνπ 

εμνπιηζκνχ ζα αιιάμνπλ. Δίλαη πξνθαλέο, φηη ν δηάινγνο απηφο ρξεζηκνπνηείηαη 

κφλν απφ ηελ θιάζε CollimatorStatus. 
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 ScraperSetJawPosDialog: 

Δίλαη έλαο δηάινγνο πνπ δεηά απφ ην ρξήζηε ηηκέο γηα ηηο ηδηφηεηεο jaw1 θαη jaw2 

ελφο Scraper. Δπίζεο, ππάξρεη θαη έλα θνπηί (checkbox) πνπ αλ είλαη ηζεθαξηζκέλν, 

ηφηε, φρη κφλν νη πξαγκαηηθέο ηηκέο αιιά θαη νη αλαθνξηθέο ηηκέο ηνπ εμνπιηζκνχ ζα 

αιιάμνπλ. H θιάζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη κφλν απφ ηελ θιάζε ScraperStatus. 

Αθφκα, έρνπκε panels, πνπ είλαη εζσηεξηθά ζηα Status Panels θαη πεξηέρνπλ επηινγέο 

«αλαλεσζηκφηεηαο» ησλ ηηκψλ ησλ πηλάθσλ κε ηνλ εμνπιηζκφ. Κάζε Status Panel κπνξεί λα 

έρεη έλα απφ ηα παξαθάησ panels «αλαλεσζηκφηεηαο»: 

 RefreshPanel: 

Δίλαη έλα panel κε έλα θνπκπί κε ηελ εηηθέηα “Refresh” θαη ηηο επηινγέο “Refresh 

All” θαη “Refresh Selected”. Ζ κέζνδνο πνπ ρεηξίδεηαη ηελ ελέξγεηα “Refresh” 

βξίζθεηαη ζηηο θιάζεηο ηεο θαηεγνξίαο Equipment θαη νλνκάδεηαη refresh(), φπσο 

ήδε αλαθέξακε. Αληηθείκελν απηήο ηεο θιάζεο ή θάπνηαο ππνθιάζεο απηήο 

δεκηνπξγεί θάζε status panel.  

 RefreshRunHoldPanel: 

Δίλαη ππνθιάζε ηεο παξαπάλσ θαη πξνζζέηεη ζε απηήλ ηηο επηινγέο “Run” θαη 

“Hold”, πνπ φηαλ παηεζνχλ θαινχλ ηηο κεζφδνπο subscribe() θαη unsubscribe() ηεο 

θιάζεο Status, αληίζηνηρα. 

  RunHoldPanel: 

Δίλαη ππνθιάζε ηεο RefreshPanel θαη πξνζζέηεη ζε απηήλ ηηο επηινγέο “Run” θαη 

“Hold”. Γελ ρξεζηκνπνηείηαη απφ θάπνηα θιάζε ηεο θαηεγνξίαο Equipment. 

 RefreshOnEventPanel: 

Δίλαη ππνθιάζε ηεο παξαπάλσ θαη εθαξκφδεη ηελ ελέξγεηα “Refresh” κε ηελ άθημε 

ζπγθεθξηκέλνπ γεγνλφηνο. 

 RefreshOnEventRunHoldPanel: 

Δίλαη ππνθιάζε ηεο RefreshRunHoldPanel θαη εθαξκφδεη ηελ ελέξγεηα “Refresh” κε 

ηελ άθημε ζπγθεθξηκέλνπ γεγνλφηνο. 

Σέινο, έρνπκε ηνπο ρξσκαηηθνχο highlighters πνπ εθαξκφδνληαη ζηνπο πίλαθεο κε ηνλ 

εμνπιηζκφ αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζή ηνπ: 

 BusyHighlighter 

 ErrorHighlighter 

 NotUpadatedHighlighter 

 PropertyChangedHighlighter 

 WarningHighlighter 
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Καζέλαο απφ απηνχο ραξαθηεξίδεηαη θαη απφ έλα δηαθνξεηηθφ ρξψκα. Κάζε highlighter 

ιακβάλεη ηελ θαηάζηαζε ησλ beans ηνπ εμνπιηζκνχ θαη αλάινγα ελεξγνπνηείηαη ζε φπνηα 

γξακκή ηνπ πίλαθα ρξεηάδεηαη (o BusyHighlighter ζηα beans πνπ ε θαηάζηαζή ηνπο είλαη 

“Busy” θ.ν.θ.). 

5.2.4 Launcher 

- Κιάζεηο γηα ηελ εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο: 

 Main: 

Έρεη κία main κέζνδν πνπ ιακβάλεη θάπνηα  arguments θαη εθθηλεί ηελ εθαξκνγή κε 

ηελ βνήζεηα ηεο επφκελεο θιάζεο. 

 ApplicationLauncher: 

Λακβάλεη ηελ δηαδξνκή (path) θάπνησλ αξρείσλ πνπ πεξηέρνπλ θσδηθνπνηεκέλε ηελ 

δηακφξθσζε ηνπ Framework, ηα επεμεξγάδεηαη θαη ηειηθά εθθηλεί ηελ εθαξκνγή. 

Γειαδή, θαηαζθεπάδεη αληηθείκελα φπνησλ θιάζεσλ ηνπ Framework θαη ησλ 

modules ρξεηάδεηαη ψζηε λα εκθαληζηεί ην θεληξηθφ παξάζπξν ηεο εθαξκνγήο 

CESAR (π.ρ. ζίγνπξα πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα instance ηεο θιάζεο 

Application ηνπ Framework θαη ηηο ελέξγεηεο γηα εκθάληζε ησλ Status ή Beam Files 

Panels ησλ αληίζηνηρσλ modules). Γηα φζε ψξα θνξηψλεηαη ε εθαξκνγή, ε παξνχζα 

θιάζε θξνληίδεη λα εκθαλίδεη έλα splash screen. 

- Αξρεία γηα ηελ δηακόξθσζε ηνπ Framework: 

Πξφθεηηαη γηα θσδηθνπνηεκέλα αξρεία πνπ πεξηέρνπλ ηελ δηακφξθσζε θάπνησλ θιάζεσλ ηνπ 

Framework θαη ησλ modules, δειαδή ηηκέο γηα ζπγθεθξηκέλα πεδία ησλ θιάζεσλ απηψλ, 

ψζηε λα πξνθχςεη ην ηειηθφ πξφγξακκά καο (CESAR). 
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6  

Υλοποίηζη 

΢ην παξφλ θεθάιαην, ζα αλαιχζνπκε θάπνηα ζεκεία ηεο πινπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

πεξηγξάςακε πξνεγνπκέλσο. ΢ηελ παξάγξαθν 6.1, ζα αλαθέξνπκε δηάθνξα 

πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο καο. 

΢ηελ παξάγξαθν 6.2, ζα επηθεληξσζνχκε ζε ζεκεία ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ είηε ήηαλ πεξίπινθα 

ζηελ πινπνίεζε είηε ζεσξνχληαη ζεκαληηθά (π.ρ. επεηδή επαλαιακβάλνληαη ή παξνπζηάδνπλ 

έλα πξσηφηππν ηξφπν εξγαζίαο). 

6.1 Πλαηθόπμερ και ππογπαμμαηιζηικά επγαλεία  

 Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ηκήκαηνο ηνπ ζπζηήκαηνο CESAR, γηα ην νπνίν ήκαζηαλ ππεχζπλνη, 

ρξεζηκνπνηήζακε κνληέξλα πξνγξακκαηηθά εξγαιεία, πνπ βνεζνχλ ζηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ φπσο ε δηθή καο. Δπίζεο, δψζακε ηδηαίηεξν βάξνο ζην λα είλαη ηα εξγαιεία απηά 

standard, δειαδή λα είλαη επξέσο απνδεθηά θαη ρξεζηκνπνηνχκελα απφ ηελ παγθφζκηα 

θνηλφηεηα ηεο Πιεξνθνξηθήο. Καη απηφ ψζηε λα ππάξρεη ζπλερήο ππνζηήξημε ησλ εξγαιείσλ 

απηψλ απφ ηελ πιεπξά ησλ εηαηξηψλ ή νκάδσλ αλζξψπσλ πνπ ηα αλέπηπμαλ θαη λα κελ 

ππάξρεη ζνβαξή πηζαλφηεηα εγθαηάιεηςεο ή καηαίσζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ εξγαιείσλ 

απηψλ. Έηζη, κεηά απφ πξνζεθηηθή κειέηε, θαηαιήμακε ζηελ ρξεζηκνπνίεζε ησλ ειάρηζησλ 

δπλαηψλ θαη αμηφπηζησλ, θαηά ηελ άπνςή καο, παξαθάησ εξγαιείσλ:       
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- Java: 

Δπηιέμακε ηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ απηή θαη ζπγθεθξηκέλα ηνλ compiler JDK 6, ιφγσ 

ηνπ φηη, είλαη κηα παλίζρπξε γιψζζα φζνλ αθνξά εθαξκνγέο πνπ έρνπλ κεγάιεο απαηηήζεηο 

ζηελ δηεπαθή κε ην ρξήζηε (User Interface) θαζψο θαη ιφγσ ηνπ φηη πξνηηκάηαη απφ ηελ 

θνηλφηεηα ηεο Φπζηθήο γηα εθαξκνγέο πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηνλ έιεγρν εμνπιηζκνχ. Δπίζεο, ε 

γιψζζα Java έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θαη ηα πξνεγνχκελα ρξφληα ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

CESAR κε απνηέιεζκα ρξήζηκν API, πνπ είρε αλαπηπρζεί ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

θαη πνπ ρξεζηκνπνηήζακε θαηά θφξνλ, λα είλαη γξακκέλν ζηε γιψζζα απηή. Ζ επίζεκε 

ηζηνζειίδα ηεο γιψζζαο γηα πξνγξακκαηηζηέο είλαη: 

http://java.sun.com/    

- Eclipse: 

Πξφθεηηαη γηα έλα πνιχ ρξήζηκν κέζν αλάπηπμεο εθαξκνγψλ ηχπνπ IDE (Integrated 

Development Environment), θπξίσο γηα Java, πνπ πξνζθέξεη κεγάιν αξηζκφ απφ 

δπλαηφηεηεο ζηνλ πξνγξακκαηηζηή. Παξέρεη, δειαδή, ζεκαληηθέο επθνιίεο ζε 

θάπνηνλ πνπ αλαπηχζζεη ινγηζκηθέο εθαξκνγέο, φπσο εχθνιε δηαρείξηζε επηκέξνπο 

projects (ζχλνιν απφ πξνγξάκκαηα), εχθνιν compile θαη debugging, ζπγγξαθή θαη 

ζπληήξεζε javadoc, ζπληνκεχζεηο γηα ηελ απηφκαηε παξαγσγή κπινθ θψδηθα, ρξήζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο CVS (Concurrent Version Control), δπλαηφηεηα πξνζζαθαίξεζεο 

δηαθφξσλ εηδψλ plug-ins θ.α. Πεξηζζφηεξα γηα ην Eclipse, κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζηελ 

επίζεκε ηζηνζειίδα ηνπ: 

http://www.eclipse.org/  

- Spring Framework: 

Δίλαη κηα open-source πιαηθφξκα αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ (application framework) γξακκέλε 

ζε γιψζζα Java πνπ βαζίδεηαη ζηελ πεξηγξαθηθή γιψζζα XML θαη καο βνεζά ζηελ 

νξγάλσζε ησλ αληηθεηκέλσλ ησλ εθαξκνγψλ καο. Αλ θαη ην Spring, ζαλ εξγαιείν, δελ 

ππνδεηθλχεη ηνλ ζθνπφ ηεο ρξήζεο ηνπ, έρεη ζήκεξα θαζηεξσζεί σο κηα απφ ηηο θπξηφηεξεο 

ελαιιαθηηθέο επηινγέο ηνπ κνληέινπ Enterprise JavaBeans- EJB (ή αθφκα θαη ζαλ 

ζπκπιήξσκα ζε απηφ) γηα ηελ αλάπηπμε νινθιεξσκέλσλ web based ή standalone 

εθαξκνγψλ. Αθφκα, ην Spring ππνζηεξίδεη κνληέξλεο πξνγξακκαηηζηηθέο ηερληθέο φπσο νη 

Dependency Injection, Aspect Oriented Programming θαη Inversion of Control, πνπ θάλνπλ 

ηελ δηακφξθσζε ησλ εθαξκνγψλ καο πνιχ πην απιή δηαδηθαζία ζπγθξηηηθά κε άιια 

παξφκνηα εξγαιεία (J2EE, .NET θιπ). 

http://java.sun.com/
http://www.eclipse.org/
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Σν Dependency Injection είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή έλλνηα θαη ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηα 

πεξηζζφηεξα Frameworks ηεο αγνξάο αιιά θαη απφ άιια εξγαιεία, φπσο ην Unit Testing, ην 

νπνίν ζα αλαθέξνπκε ζην θεθάιαην ηνπ Διέγρνπ. Πξφθεηηαη γηα ηελ πεξίπησζε φπνπ έρνπκε 

εμάξηεζε ελφο αληηθεηκέλνπ κηαο θιάζεο απφ έλα εμσηεξηθφ ζηνηρείν. Έρεη ηξεηο βαζηθέο 

ππνπεξηπηψζεηο: Interface Injection, Setter Injection θαη Constructor Injection. Σηο δχν 

πξψηεο ηηο ρξεζηκνπνηήζακε θαη ηηο αλαθέξνπκε θαη εμεγνχκε ζηελ παξάγξαθν 6.2.4.  

Μεξηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ Spring Framework είλαη ηα παξαθάησ: 

- Δλζαξξχλεη (ρσξίο λα ππνβάιιεη) ζσζηέο πξνγξακκαηηζηηθέο πξνζεγγίζεηο 

ζε δηαθφξσλ εηδψλ εθαξκνγέο. ΢ε απηφ ζπλεηζθέξεη ε νξγάλσζή ηνπ, πνπ 

βαζίδεηαη ζε POJOs (Plain Old Java Objects), φπσο θαη πνιιά άιια εξγαιεία 

ηεο γιψζζαο Java.   

- Δίλαη απιφ θαη εχθνιν ζηελ εθκάζεζε. 

- Τπνζηεξίδεη κεγάιε γθάκα εθαξκνγψλ, φπσο εθαξκνγέο πνπ έρνπλ λα 

θάλνπλ κε Web, Server θαη Client-side ζπζηήκαηα θιπ. Απηφ θαίλεηαη θαη 

απφ ην ζρήκα 5, πνπ αθνινπζεί. 

- Διαρηζηνπνηεί ην θφζηνο ρξήζεο interfaces. 

- Αλ ρξεζηκνπνηεζεί ζσζηά, ειαρηζηνπνηεί θαη ηελ εμάξηεζε ηνπ θψδηθά καο 

ζην API ηνπ. Έηζη, ν θψδηθαο κηαο εθαξκνγήο καο παξακέλεη ζηελ νπζία ηνπ 

αλεμάξηεηνο απφ ην Spring θαη κπνξεί λα πάςεη λα δηακνξθψλεηαη απφ απηφ 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή.  

- Πξνζθέξεη δηαζχλδεζε κε πιήζνο άιισλ εξγαιείσλ. 

- Γηεπθνιχλεη ηνλ έιεγρν ησλ εθαξκνγψλ. 

θ.α. 
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΢ρήκα 5: Τπνζπζηήκαηα ηνπ Spring Framework 

΢ην παξαπάλσ ζρήκα θαίλνληαη ηα ζπζηαηηθά ηνπ Spring. Σν DAO επηηξέπεη ηελ 

επηθνηλσλία κε βάζεηο δεδνκέλσλ, ην ORM πξνζθέξεη δηαζχλδεζε κε θάπνηα άιια 

frameworks, ην JEE πξνζθέξεη Java Enterprise Edition επηινγέο, ην Web πεξηέρεη ρξήζηκα 

εξγαιεία γηα ζρεδίαζε web εθαξκνγψλ, ην AOP παξέρεη Aspect Oriented Programming 

ιχζεηο ζηνλ ζρεδηαζκφ ηεο εθαξκνγήο καο θαη ην Core είλαη ε θαξδηά ηνπ Framework, 

δειαδή ην ζχλνιν ησλ Beans (δηακνξθσκέλα αληηθείκελα) ηεο εθαξκνγήο καο καδί κε ηηο 

δπλαηφηεηεο πνπ ην Spring καο παξέρεη γηα απηά. 

Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο ζηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηνπ project:  

http://www.springframework.org/  

- SwingX: 

Σν SwingX είλαη έλα open-source εξγαιείν πνπ παξέρεη GUI ζηνηρεία (πίλαθεο, θνπκπηά, 

panels θιπ), ηα νπνία επεθηείλνπλ ηηο δπλαηφηεηεο ησλ αληίζηνηρσλ ζηνηρείσλ ηνπ Swing ηεο 

Java. Γειαδή, παξέρεη ηα ίδηα εξγαιεία αιιά κε επηπιένλ δπλαηφηεηεο, ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα 

ηηο πινπνηήζνπκε κφλνη καο (κε θψδηθα). Γηα παξάδεηγκα, κηα δεληξηθή δνκή ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ εξγαιείν είλαη ην JXTree, ην νπνίν είλαη ππνθιάζε ηνπ JTree ηνπ θιαζζηθνχ 

Swing ηεο Java θαη πξνζθέξεη θάπνηεο επηπιένλ δπλαηφηεηεο ζηνλ πξνγξακκαηηζηή. Σν 

http://www.springframework.org/
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ζρήκα απηφ είλαη ηδηαίηεξα βνιηθφ, θαζψο αλ γηα νπνηνδήπνηε ιφγν ζέινπκε λα απαιιαγνχκε 

ζην κέιινλ απφ ην SwingX, ην κφλν πνπ έρνπκε λα θάλνπκε είλαη λα αληηθαηαζηήζνπκε ηηο 

θιάζεηο ηνπ SwingX κε ηηο αληίζηνηρεο ηνπ Swing (θαη ελδερνκέλσο λα θάλνπκε θαη θάπνηεο 

άιιεο κηθξέο αιιαγέο ζηνλ θψδηθά καο). Έηζη, ζα ράζνπκε βέβαηα ηηο επηπιένλ δπλαηφηεηεο 

πνπ απηφκαηα (ρσξίο δηθφ καο θψδηθα) πξνθέξεη ην ελ ιφγσ εξγαιείν.  

Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο ζηηο επίζεκεο ηζηνζειίδεο ηνπ project:  

https://swingx.dev.java.net/ θαη http://swinglabs.org/   

6.2 Λεπηομέπειερ ςλοποίηζηρ 

6.2.1 Framework 

- Δξγαιεία: 

΢ε απηήλ ηελ παξάγξαθν ζα αλαθέξνπκε γεληθνχ ζθνπνχ εξγαιεία πνπ αλαπηχμακε καδί κε 

ηελ βνήζεηα θαη άιισλ εξγαδνκέλσλ ηνπ CERN. Σα εξγαιεία απηά ρξεζηκνπνηνχληαη φρη 

κφλν απφ ηελ δηθή καο αιιά θαη απφ πιήζνο άιισλ εθαξκνγψλ πνπ αλαπηχζζεη ην section 

AB-CO-AP ηνπ CERN, κε ην νπνίν ζπλεξγαζηήθακε. Σα ελ ιφγσ εξγαιεία βξίζθνληαη ζε 

απηφ ην ππνζχζηεκα (Framework) θαζψο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη απφ ην ίδην ην ππνζχζηεκα 

αιιά θαη ηα επηκέξνπο modules ηεο εθαξκνγήο καο (ζπκίδνπκε απφ ην θεθάιαην ΢ρεδίαζε, 

φηη κπνξνχκε λα έρνπκε εμάξηεζε απφ ηα modules πξνο ην Framework αιιά φρη θαη ην 

αληίζηξνθν). 

Σν πξψην απφ απηά ηα εξγαιεία δελ είλαη άιιν απφ ηνλ πίλαθα πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζηα 

modules καο. Πξφθεηηαη γηα ηελ θιάζε TableExplorer, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί θαη ηελ θιάζε 

PrintingDialog. Καη νη δχν απηέο θιάζεηο βξίζθνληαη ζην ππνζχζηεκα Framework. 

Καηαξράο, ε θιάζε TableExplorer είλαη ππνθιάζε ηεο JXTable, ε νπνία αλήθεη ζην 

πξνγξακκαηηζηηθφ εξγαιείν SwingX. Σν SwingX είλαη έλα εξγαιείν γηα ην νπνίν 

αλαθέξνπκε ζηελ παξάγξαθν 6.1. Ζ θιάζε TableExplorer είλαη, κε άιια ιφγηα έλαο 

θιαζζηθφο πίλαθαο JTable ηνπ swing, καδί κε ηηο επεθηάζεηο πνπ πξνζθέξεη ην εξγαιείν 

SwingX θαη ηηο επεθηάζεηο πνπ θάλνπκε εκείο ζηελ ζπγθεθξηκέλε θιάζε. 

Πξηλ αλαθέξνπκε δηάθνξεο δπλαηφηεηεο ηνπ πίλαθα απηνχ, πξέπεη λα ηνλίζνπκε φηη ζηνηρεία 

(γξακκέο) ηνπ πίλαθα είλαη αληηθείκελα ηεο θιάζεο Node (ζα ηα νλνκάδνπκε nodes ή 

θφκβνπο ή ζηνηρεία), ε νπνία αλαπηχρζεθε απφ άιινπο εξγαδφκελνπο ηνπ CERN (θαη άξα 

αλήθεη ζηελ θαηεγνξία General Stuff ηεο παξαγξάθνπ 5.1). Σα nodes έρνπλ ραξαθηεξηζηηθά, 

φπσο φλνκα, εηθνλίδην, πεξηγξαθή, ελέξγεηεο, πξνθαζνξηζκέλε ελέξγεηα  θιπ. 

Παξαδείγκαηα ησλ δπλαηνηήησλ πνπ πξαγκαηνπνηνχκε ζηελ θιάζε TableExplorer είλαη: 

https://swingx.dev.java.net/
http://swinglabs.org/
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1. Δθαξκνγή Tool Tips: 

΢ηηο δηάθνξεο εθαξκνγέο πνπ πεξηέρνπλ θάπνηνλ πίλαθα, είλαη θαιφ λα ππάξρεη έλαο 

κεραληζκφο, ψζηε λα εκθαλίδνληαη Tool Tips, φηαλ ην πνληίθη κέλεη γηα ιίγε ψξα πάλσ ζε 

έλα ζηνηρείν ηνπ πίλαθα. 

2. Δλέξγεηεο ησλ nodes: 

Ο πίλαθαο καο πξέπεη λα έρεη γλψζε ησλ ελεξγεηψλ πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα θάζε ζηνηρείν 

ηνπ πίλαθα (node), ψζηε ην πάηεκα ηνπ δεμηνχ θιηθ πάλσ ζε έλα node λα παξνπζηάδεη ηηο 

δηαζέζηκεο ελέξγεηεο ζε απηφ θαη ην δηπιφ αξηζηεξφ πάηεκα ηνπ πνληηθηνχ λα εθηειεί ηελ 

πξνθαζνξηζκέλε ελέξγεηα ηνπ node (αλ ππάξρεη). 

3. Δλέξγεηεο ηνπ πίλαθα: 

Ο TableExplorer καο έρεη θαη ελζσκαησκέλεο 4 ελέξγεηεο πνπ κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ ζηνλ 

ίδην ηνλ πίλαθα. Σα νλφκαηα απηψλ είλαη “print” (εθηχπσζε), “import” (εηζαγσγή), “export” 

(εμαγσγή) θαη “find” (εχξεζε). Ζ πξψηε (δηαζέζηκε by default κε ην πάηεκα ησλ πιήθηξσλ 

Ctrl-P) εθηππψλεη ηνλ πίλαθα, ε δεχηεξε ζέηεη ζηνλ πίλαθα ηα δεδνκέλα πνπ εηζάγεη απφ έλα 

αξρείν ηχπνπ *.csv, ε ηξίηε εμάγεη ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα ζε έλα αξρείν ηνπ ίδηνπ ηχπνπ θαη 

ε ηειεπηαία (δηαζέζηκε by default κε ην πάηεκα ησλ πιήθηξσλ Ctrl-F) βξίζθεη κία ιέμε πνπ 

εηζάγεη ν ρξήζηεο ζθαλάξνληαο ηνλ πίλαθα.  

Ο TableExplorer παξέρεη θαη άιιεο δπλαηφηεηεο (φπσο renderers) ηηο νπνίεο φκσο δελ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε. 

Δθηφο απφ ηνλ TableExplorer, ρξεζηκνπνηήζακε θαη έλα ζχλνιν άιισλ εξγαιείσλ πνπ έρνπλ 

ζρέζε κε ηα παξάζπξα (frames) ηεο εθαξκνγήο καο. Σηο αληίζηνηρεο θιάζεηο, δελ ηηο 

αλαθέξακε ζην θεθάιαην ΢ρεδίαζε, θαζψο δελ αλαπηχρζεθαλ απφ εκάο, αιιά απφ άιινπο 

εξγαδνκέλνπο ηνπ CERN. Μπνξνχκε λα πνχκε φηη νη θιάζεηο απηέο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία 

General Stuff, πνπ αλαθέξακε ζηελ παξάγξαθν 5.1. 

Έλα απφ απηά frames είλαη έλα είδνο παξαζχξνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ην θπξίσο 

παξάζπξν ηεο εθαξκνγήο καο. Σν frame απηφ είλαη κία θιάζε πνπ νλνκάδεηαη 

ExternalFrame, ε νπνία  εθηφο απφ ηηο ζπλήζεηο ιεηηνπξγίεο ελφο παξαζχξνπ, παξέρεη θαη κηα 

θνλζφια φπνπ εκθαλίδνληαη ηα δηάθνξα κελχκαηα πνπ ζέινπκε λα παξνπζηάζνπκε ζηνπο 

ρξήζηεο ή ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο (logging output). Δπίζεο, ππάξρεη κηα κπάξα πνπ 

εκθαλίδεη κελχκαηα ζθάικαηνο ή πξνεηδνπνίεζεο ζην θάησ κέξνο ηνπ παξαζχξνπ (status 

line) θαη κηα κπάξα πξνφδνπ γηα ρξνλνβφξεο δηεξγαζίεο πνπ επηηεινχληαη ζηελ εθαξκνγή καο 

(progress bar). Σέινο, δηεπθνιχλεη ηελ πξνζζήθε θάπνηνπ κελνχ (menu) ζην πάλσ κέξνο ηνπ 

παξαζχξνπ ή θαη θάπνηαο κπάξαο κε ελέξγεηεο (toolbar). Σκήκα ηνπ interface ηνπ 

ExternalFrame πνπ θαλεξψλεη απηέο ηηο δπλαηφηεηεο είλαη ην εμήο:     

public void setConsoleVisible(boolean visible); 

public void setJMenuBar(JMenuBar menuBar); 
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public void setToolBar(Object[] actionIDs); 

public void setToolBar(JToolBar toolBar); 

Ζ πξψηε κέζνδνο εκθαλίδεη ή εμαθαλίδεη ηελ θνλζφια ηνπ παξαζχξνπ, αλάινγα κε ηελ 

παξάκεηξν visible. Ζ δεχηεξε ζέηεη ζην παξάζπξν έλα menu, ελψ νη 2 ηειεπηαίεο ζέηνπλ ζην 

παξάζπξν θάπνην toolbar. 

Δθηφο απφ ηελ θιάζε ExternalFrame, ρξεζηκνπνηνχκε θαη ηελ InternaFrame, ε νπνία 

απνηειεί έλα άιιν είδνο παξαζχξνπ. Απηφ ην παξάζπξν είλαη εζσηεξηθφ ελφο workspace. 

Έρεη θαη απηφ κηα θνλζφια θαη κηα κπάξα κελπκάησλ φπσο θαη ε θιάζε ExternalFrame. 

Πξέπεη εδψ λα ζεκεηψζνπκε φηη νη θιάζεηο InternaFrame θαη ExternalFrame είλαη 

ππνθιάζεηο ηεο AppFrame, ε νπνία αλαπαξηζηά νπνηνδήπνηε είδνο παξαζχξνπ ζε κία 

εθαξκνγή. 

Αθφκα, ρξεζηκνπνηνχκε έλαλ FrameManager, ν νπνίνο ρεηξίδεηαη ηα δηάθνξα παξάζπξα ηεο 

εθαξκνγήο καο. Οξηζκέλεο κέζνδνη ηεο θιάζεο απηήο θαίλνληαη παξαθάησ: 

public static FrameManager getInstance(); 

public ExternalFrame getMainFrame(String title, JComponent  

   rootComponent); 

public ExternalFrame createExternalFrame(String title, JComponent 

 rootComponent); 

public InternalFrame createInternalFrame(String title, JComponent 

 rootComponent); 

public void closeFrame(AppFrame frame);   

Ζ πξψηε επηζηξέθεη ην κνλαδηθφ instance ηεο θιάζεο (ηελ πξψηε θνξά πνπ θαιείηαη ην 

θαηαζθεπάδεη ελψ ηηο επφκελεο επηζηξέθεη απηφ πνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί). Ζ δεχηεξε 

θαηαζθεπάδεη ην θπξίσο παξάζπξν ηεο εθαξκνγήο καο θαη ην επηζηξέθεη. Ζ ηξίηε 

θαηαζθεπάδεη θάπνην External Frame θαη ε ηέηαξηε θάπνην Internal Frame. Απηέο νη δχν 

κέζνδνη παίξλνπλ σο νξίζκαηα ηνλ ηίηιν ηνπ παξαζχξνπ (title) θαη ην πεξηερφκελν ηνπ 

παξαζχξνπ (rootComponent). Σέινο, ε πέκπηε κέζνδνο θιείλεη έλα νπνηνδήπνηε παξάζπξν 

πνπ έρνπκε θαηαζθεπάζεη.   

Υξήζε ησλ παξαπάλσ θάλνπκε φηαλ δεκηνπξγνχκε ην θπξίσο παξάζπξν ηεο εθαξκνγήο καο 

ζηελ κέζνδν launchMainFrame() ηεο θιάζεο Application ηνπ Framework: 

ExternalFrame mainFrame = FrameManager.getInstance().getMainFrame( 

    applicationName, workspaceContainer); 

mainFrame.setVisible(true); 

΢ην παξαπάλσ θνκκάηη θψδηθα, ζηελ κεηαβιεηή applicationName έρνπκε απνζεθεχζεη ην 

φλνκα ηεο εθαξκνγήο καο, δειαδή ην String “CESAR”, ελψ ζηελ workspaceContainer έλα 

(κνλαδηθφ ζηελ εθαξκνγή καο) instance ηεο θιάζεο WorkspaceContainer ηνπ Framework. 

Αξρηθά, θαηαζθεπάδνπκε ην θπξίσο παξάζπξν ηεο εθαξκνγήο καο θαη ζηελ ζπλέρεηα ην 

εκθαλίδνπκε ζηελ νζφλε.  
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Δπίζεο, ρξήζε ησλ frames απηψλ θάλνπκε θαη ζηελ κέζνδν addInternalFrameToWorkspace 

ηεο θιάζεο Application. ΢πγθεθξηκέλα, ε ρξήζε γίλεηαη σο εμήο: 

InternalFrame frame =  

FrameManager.getInstance().createInternalFrame(title, rootPanel); 

workspace.add(frame); 

frame.setVisible(true); 

΢ηνλ παξαπάλσ θψδηθα, θαηαζθεπάδνπκε ην Internal Frame, ζηε ζπλέρεηα, ην πξνζζέηνπκε 

ζε θάπνην workspace θαη ηέινο ην εκθαλίδνπκε. ΢ηελ κεηαβιεηή title έρνπκε απνζεθεχζεη 

ηνλ ηίηιν ηνπ Internal Frame, ζηελ rootPanel ην πεξηερφκελν ηνπ Internal Frame θαη ζηελ 

workspace ην workspace ζην νπνίν ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε ην Internal Frame.  

Με ρξήζε ησλ frames πνπ αλαθέξακε, κπνξνχκε ζε νπνηαδήπνηε θιάζε, ε νπνία απνηειεί ην 

πεξηερφκελν ηνπ παξαζχξνπ, λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ θνλζφια ηνπ παξαζχξνπ σο logging 

output. Απηφ γίλεηαη εθηθηφ αλ εηζάγνπκε ζηελ θιάζε καο ηνλ αθφινπζν θψδηθα (παξάδεηγκά 

καο ε θιάζε FilePanel ηνπ module Αξρεία Γέζκεο): 

public class FilePanel extends JPanel implements LogSource { 

private Log logger = LogFactory.getLog(FilePanel.class); 

private StatusLine statusLine = new 

 StatusLineLogAdapter(this.logger); 

// -- implements LogSrc --------------------------------------- 

public void setLogger(Log newLogger) { 

      this.logger = newLogger; 

} 

public void setStatusLine(StatusLine newStatusLine) { 

      this.statusLine = newStatusLine; 

} 

Οπφηε, θάζε θνξά πνπ εκθαλίδνπκε θάπνην κήλπκα κε ηηο κεζφδνπο logger.error(“…”), 

logger.warning(“…”), logger.debug(“…”) ή logger.info(“…”), ηφηε ην κήλπκα γίλεηαη νξαηφ 

ζηελ θνλζφια κε ην αληίζηνηρν ρξψκα πνπ θαλεξψλεη ην ραξαθηήξα ηνπ κελχκαηνο (π.ρ. 

θφθθηλν γηα ζθάικα). Αληίζηνηρα, κπνξνχκε λα εκθαλίζνπκε δηάθνξα κελχκαηα ζηελ κπάξα 

ηνπ παξαζχξνπ κε ηηο κεζφδνπο statusLine.warn(“…”) θαη statusLine.error(“…”).   

Πέξα απφ ηα δηάθνξα frames, είλαη θαιφ λα αλαθεξζνχκε θαη ζην ην πψο δηαρεηξηζηήθακε ηηο  

ελέξγεηεο ζηα δηάθνξα modules ηεο εθαξκνγήο καο. ΢πγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηήζακε ηελ 

θιάζε ReflectiveActionHandler (βξίζθεηαη ζην Framework), ε νπνία ιεηηνπξγεί σο 

δηαρεηξηζηήο ελεξγεηψλ (action manager), πνπ ππνζηεξίδεη αληαλάθιαζε (reflection). Με ηνλ 

φξν αληαλάθιαζε ελλννχκε ηελ δπλαηφηεηα λα αλαζέηνπκε ζε κεζφδνπο θάπνηαο 

ζπγθεθξηκέλεο θιάζεο ηελ εθηέιεζε κηαο ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηαο (action handling 

methods). Γηα παξάδεηγκα, ρξήζε απηνχ ηνπ δηαρεηξηζηή ελεξγεηψλ γίλεηαη κε ηνλ παξαθάησ 

θψδηθα, ηνλ νπνίνλ ιάβακε απφ ηελ θιάζε FilePanel (ηνπ module Αξρεία Γέζκεο) θαη αθνξά 

ηελ ελέξγεηα View: 

public String ACTION_COMMAND_VIEW = "view"; 

private TargetableAction[] actions = new TargetableAction[10]; 

private JButton[] buttons = new JButton[10]; 
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ImageIcon viewIcon = new  

  ImageIcon(ImageResource.class.getResource("View.gif")); 

actions[0] = new ViewAction(table, "View", ACTION_COMMAND_VIEW,  

  viewIcon,"View the beamfile contents(ALT+V)"); 

buttons[0] = new JButton(actions[0]); 

ReflectiveActionHandler handler = new ReflectiveActionHandler(table); 

handler.addAction(ACTION_COMMAND_VIEW, this, "viewSettings"); 

TargetManager.getInstance().addTarget(handler,true); 

΢ηελ 1
ε
 γξακκή ηνπ παξαπάλσ θψδηθα, δηαιέγνπκε έλα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ φλνκα γηα 

ηελ ελέξγεηά καο (View). ΢ηελ 2
ε
, δεκηνπξγνχκε ην ζχλνιν ησλ ελεξγεηψλ ηνπ FilePanel, πνπ 

είλαη αληηθείκελα ηεο θιάζεο TargetableAction ηνπ εξγαιείνπ SwingX. Οη ελέξγεηεο απηνχ 

ηνπ ηχπνπ καο επηηξέπνπλ λα έρνπκε θάπνην ζηφρν γηα απηέο, δειαδή κηα κέζνδν πνπ ηηο 

ρεηξίδεηαη. ΢ηελ 3
ε
 γξακκή, δεκηνπξγνχκε ην ζχλνιν ησλ θνπκπηψλ γηα ηηο ελέξγεηεο. ΢ηελ 4

ε
 

θαη 5
ε
 γξακκή δεκηνπξγνχκε ην εηθνλίδην ηεο ελέξγεηαο View. Δλ ζπλερεία, δεκηνπξγνχκε 

ηελ ελέξγεηα View, πνπ είλαη αληηθείκελν ηεο θιάζεο ViewAction θαη αθνινχζσο, ην θνπκπί 

ηεο ελέξγεηάο καο. Ακέζσο κεηά, δεκηνπξγνχκε ηνλ ρεηξηζηή ησλ ελεξγεηψλ κε βάζε ηνλ 

πίλαθά ηνπ panel θαη πξνζζέηνπκε ζε απηφλ ηελ ελέξγεηα View κε ηελ κέζνδν addAction ηνπ 

ρεηξηζηή. Μπνξνχκε λα δηεπθξηλίζνπκε εδψ φηη ην 2
ν
 φξηζκα ηεο κεζφδνπ addAction είλαη ε 

θιάζε ηεο κεζφδνπ ζηελ νπνία αλήθεη ε κέζνδνο πνπ ρεηξίδεηαη ηελ ελέξγεηα θαη ην 3
ν
 

απνηειεί ην φλνκα ηεο ελ ιφγσ κεζφδνπ. Σέινο, δεκηνπξγνχκε έλαλ TargetManager, ν νπνίνο 

είλαη θιάζε θαη πάιη ηνπ swingX θαη ν νπνίνο ρεηξίδεηαη θιάζεηο πνπ πεξηέρνπλ ζηφρνπο, θαη 

πξνζζέηνπκε ζε απηφλ ηνλ ρεηξηζηή ελεξγεηψλ καο. 

Έηζη, κπνξνχκε ηψξα λα έρνπκε ζηελ ίδηα ηελ θιάζε πνπ πεξηέρεη ην παξαπάλσ ηκήκα 

θψδηθα κηα κέζνδν κε ην φλνκα viewSettings , ε νπνία λα θαιείηαη θάζε θνξά πνπ επηιέγεηαη 

απφ ην ρξήζηε ε ελέξγεηα View (πάηεκα αληίζηνηρνπ θνπκπηνχ ή Alt + V):      

public void viewSettings(){  

 //code that launches View Panel with specific info 

 //of the selected beam file 

} 

- Abstraction: 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα δείμνπκε πσο θξαηήζακε αθεξεκέλν ην ππνζχζηεκα πνπ εμεηάδνπκε 

(Framework). Έηζη, αλαθέξνπκε, γηα αξρή, ηελ θιάζε GeneralAction, ε νπνία αλαπαξηζηά 

κία νπνηαδήπνηε ελέξγεηα. Ζ θιάζε απηή είλαη abstract, κε απνηέιεζκα, γηα λα έρνπκε κηα 

ζπγθεθξηκέλε ελέξγεηα, λα πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε κία ππνθιάζε απηήο θαη λα νξίζνπκε 

κία κέζνδν κε ην φλνκα actionPerformed (είλαη abstract κέζνδνο ηεο GeneralAction). ΢ηελ 

κέζνδν actionPerformed ζα βξίζθεηαη ν θψδηθαο πνπ εθηειείηαη θάζε θνξά πνπ εθηεινχκε 

ηελ ζπγθεθξηκέλε ελέξγεηα. Σν αμηνζεκείσην κε απηήλ ηελ θιάζε είλαη ηα πεδία ηεο, πνπ 

είλαη ηα: 
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private String name; 

private String iconPath; 

private String iconName; 

private String description; 

private String keyShortcut; 

private SecurityService securityService; 

Σν 1
ν
 είλαη ην φλνκα ηεο ελέξγεηαο, ην 2

ν
 ε ηνπνζεζία ηνπ αξρείνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε σο 

εηθνλίδην γηα ηελ ελέξγεηα, ην 3
ν
 είλαη ην φλνκα ηνπ αξρείνπ κηαο πξνθαζνξηζκέλεο 

ηνπνζεζίαο κε εηθφλεο (image repository), ην νπνίν ρξεζηκνπνηνχκε σο εηθνλίδην γηα ηελ 

ελέξγεηα (ή ην 2
ν
 ή ην 3

ν
 πεδίν ρξεηάδεηαη λα παξέρνπκε), ην 4

ν
 είλαη κηα αλαιπηηθή 

πεξηγξαθή ηεο ελέξγεηαο (ην ρξεζηκνπνηνχκε ζαλ tooltip), ην 5
ν
 κηα ζπληφκεπζε πιήθηξσλ 

γηα ηελ ελέξγεηα θαη ην ηειεπηαίν κηα ππεξεζία πνπ καο βνεζά λα θαζνξίδνπκε ηα 

δηθαηψκαηα ησλ δηαθφξσλ ρξεζηψλ σο πξνο ηελ ελέξγεηά καο.  

Σα πεδία αξρηθνπνηνχληαη κέζσ ηνπ ππνζπζηήκαηνο Launcher, φπσο ζα δνχκε ζηελ 

αληίζηνηρε παξάγξαθν. Δπίζεο, δελ ρξεηάδεηαη φια λα έρνπλ ηηκή. Ζ ελέξγεηα απνθηά ηα 

αληίζηνηρα ζηνηρεία ησλ πεδίσλ απηψλ (φλνκα, πεξηγξαθή θιπ) κέζσ κηαο κεζφδνπ init πνπ 

νξίδνπκε ζηελ θιάζε GeneralAction θαη θαιείηαη θαηά ηελ θαηαζθεπή ελφο αληηθεηκέλνπ ηεο 

θιάζεο (ε θαηαζθεπή γίλεηαη απφ ην Launcher, φπσο ζα δνχκε).  

΢εκαληηθφηεξν απφ φια είλαη ην πεδίν securityService, πνπ είλαη ηχπνπ SecurityService 

(interface). Απηφ ζεκαίλεη φηη ην πεδίν απηφ ζα αξρηθνπνηεζεί (κέζσ ηνπ Launcher), αλ 

ρξεηάδεηαη,  κε έλα αληηθείκελν θιάζεο πνπ πινπνηεί ην interface SecurityService. Απηή ε 

ιεηηνπξγία καο δείρλεη θάπνηα ζεκεία πνπ έρνπκε θαηαζηήζεη ζεκαληηθά γηα ηελ εθαξκνγή 

καο ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα φπσο ν δηαρσξηζκφο ιεηηνπξγηθφηεηαο-πινπνίεζεο ηνπ 

framework. Δδψ, δειαδή, δηαρσξίδεηαη ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο θιάζεο GeneralAction απφ ηελ 

πινπνίεζε πνπ δηαιέγνπκε θάζε θνξά γηα ηελ interface SecurityService. Σαπηφρξνλα, κε 

απηή ηελ ινγηθή πνπ αθνινπζνχκε, απαιείθνληαη CESAR-specific ζηνηρεία απφ ην 

framework. Π.ρ. ην interface SecurityService ην θξαηάκε ρσξίο CESAR ραξαθηεξηζηηθά θαη 

ηελ πινπνίεζε κε CESAR ραξαθηεξηζηηθά. Σν φηη ην interface δελ έρεη CESAR 

ραξαθηεξηζηηθά θαίλεηαη απφ ηνλ θψδηθά ηνπ: 

public interface SecurityService { 

 public void addSecurityListener(SecurityListener listener); 

 public boolean isAuthorized(); 

 public boolean isAuthorized(String resource); 

 public void fireSecurityEvent(); 

 public void login(String username, String password) throws  

  FailedLoginException, LoginException ; 

 public String logout(); 

 public void autoLogin(); 

 public boolean canLogout(); 

 public String getActiveUserName(); 

} 
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Δπηζηξέθνληαο ζηελ θιάζε GeneralAction, αλ ην πεδίν securityService δελ είλαη θελφ, ηφηε ε 

θιάζε καο πξνζζέηεη ηνλ εαπηφ ηεο (θαηά ηελ αξρηθνπνηεηηθή κέζνδν init) ζηελ ιίζηα κε ηηο 

θιάζεηο πνπ «παξαθνινπζνχλ» ηηο αιιαγέο ζηνλ ελεξγφ ρξήζηε ηνπ ζπζηήκαηνο. Απηφ 

ζεκαίλεη βέβαηα φηη ε θιάζε GeneralAction πινπνηεί ην interface SecurityListener, ψζηε λα 

κπνξεί λα εηδνπνηεζεί ζε θάζε πεξίπησζε επηηπρψλ login, autologin ή logout. Έηζη, ζε θάζε 

ηέηνηα πεξίπησζε, ε θιάζε καο δεηά ηελ βνήζεηα ηνπ securityService θαη αλάινγα κε ηνλ 

ελεξγφ ρξήζηε ελεξγνπνηεί ή απελεξγνπνηεί ηνλ εαπηφ ηεο. Απηφ γίλεηαη κε ηελ εληνιή: 

securityService.isAuthorized(); 

ή ηελ: 

securityService.isAuthorized(str); 

,φπνπ str θάπνην String. Ζ 1
ε
 κέζνδνο εμεηάδεη ην πνηνο είλαη ν ελεξγφο ρξήζηεο θαη 

επηζηξέθεη ηελ αιεζή ηηκή αλ απηφο αλήθεη ζε κηα ιίζηα απφ πξνθαζνξηζκέλνπο 

δηθαησκαηηθνχο ρξήζηεο (default authorized users). Ζ 2
ε
 εμεηάδεη ην πνηνο είλαη ν ελεξγφο 

ρξήζηεο θαη επηζηξέθεη ηελ αιεζή ηηκή αλ απηφο ζπκθσλεί κε ηελ πεξηγξαθή πνπ αληηζηνηρεί 

ζην String str. Απηή ε πεξηγξαθή είλαη κηαο ζηάληαξ κνξθήο πεδίν (resource) πνπ πεξηγξάθεη 

πνηνο ρξήζηεο ή ζχλνιν ρξεζηψλ έρνπλ δηθαίσκα λα θάλνπλ κηα ελέξγεηα. Γη’ απηφ ην 

resource δηαιέγνπκε, ζηελ θιάζε πνπ πινπνηεί ην interface SecurityService, ηελ κνξθή 

νλνκάησλ ρξεζηψλ ρσξηζκέλα κε θάζεην, δειαδή: “/φλνκα ρξήζηε1/ φλνκα ρξήζηε2/…./” . 

Έηζη, ην “/SUPER/” ζεκαίλεη φηη κηα ελέξγεηα πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκε κφλν ζε ρξήζηεο 

ηχπνπ SUPER USER. Απηή ε ινγηθή ηνπ resource θάλεη ην interface SecurityService 

αλεμάξηεην ηνπ CESAR, θαζψο ην resource είλαη έλα απιφ String. Δπίζεο, θξαηάεη ηελ 

πεξηγξαθή ησλ δηθαησκάησλ γηα ηηο δηάθνξεο ελέξγεηεο αξθεηά απιή, θαζψο δελ ρξεηάδεηαη 

λα έρνπκε ζε θάπνην ζεκείν φιεο ηηο ελέξγεηεο (νη νπνίεο είλαη πάξα πνιιέο) καδί κε ηα 

δηθαηψκαηα ησλ ρξεζηψλ γηα θάζε ελέξγεηα. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα παξαηεξήζνπκε φηη ζην ππνζχζηεκα Framework έρνπκε απιφ θψδηθα 

Java θαη ε δηακφξθσζή ηνπ κπνξεί λα γίλεη θαηά νπνηαδήπνηε ηξφπν θαη κε νπνηνδήπνηε 

εξγαιείν ζέινπκε ζην ππνζχζηεκα Launcher. ΢ην Launcher, φπσο ζα δνχκε, δηαιέμακε ην 

εξγαιείν Spring (ην νπνίν αλαθέξακε ζηελ παξάγξαθν 6.1), αιιά ζα κπνξνχζακε λα είρακε 

δηαιέμεη νπνηνδήπνηε άιιν (ή αλ ζέινπκε, κπνξνχκε λα ην αιιάμνπκε ζην κέιινλ). Απηφ 

δηεπθνιχλεη ηελ ζπληήξεζε ηεο εθαξκνγήο καο θαζψο ηα δηάθνξα πξνγξακκαηηζηηθά 

εξγαιεία, φπσο ην Spirng, κπνξεί λα ηξνπνπνηνχληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ (κε ηα 

δηάθνξα releases ηνπο) αιιά θαη θακηά θνξά λα μεπεξληφληαη θαη λα αληηθαζίζηαληαη απφ 

άιια θαιχηεξα θαη πην κνληέξλα. 

Σν γεγνλφο φηη ζην framework έρνπκε απιφ θψδηθα Java νθείιεηαη ζηελ έλλνηα Dependency 

Injection ηνπ Spring, πνπ ζα αλαιχζνπκε ζην ππνζχζηεκα Launcher ζην παξφλ θεθάιαην. 
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6.2.2 Απσεία Γέζμηρ 

- Beans: 

Όπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη, νξίδνπκε ην κνληέιν ηνπ πίλαθά καο σο έλα bean, δειαδή κηα 

θιάζε ε νπνία πινπνηεί έλα interface, θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα πνπ ζέινπκε λα 

απεηθνλίζνπκε ζηνλ πίλαθα. Αο δνχκε, φκσο, βήκα-βήκα απηή ηελ δηαδηθαζία, παίξλνληαο σο 

παξάδεηγκα ηνλ πίλαθα κε ηνπο collimators ζην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη κε ηελ ελέξγεηα 

View ζε έλα αξρείν δέζκεο. ΢ηελ θιάζε ViewPanel, έρνπκε ην ηκήκα ηνπ θψδηθα: 

private NodeTableAdapter table2Model; 

private TableExplorer table2; 

private JPanel createCollimPanel() throws SpseaException { 

this.table2Model = createNodeModelCollim( 

CollimRefsBeanImpl.class); 

this.table2 = new TableExplorer(this.table2Model); 

} 

private NodeTableAdapter createNodeModelCollim(Class beanClass) { 

 return new NodeTableAdapter(beanClass, // class of the bean 

  // Column headers and property names 

  new String[] { "Collimator","Jaw1 File Reference","Jaw2 

File Reference"}, new String[] { 

   "physicName","jaw1","jaw2" }); 

} 

΢ηνλ παξαπάλσ θψδηθα, ε κεηαβιεηή table2Model είλαη ην κνληέιν ηνπ πίλαθα κε ηνπο 

collimators, ελψ ε table2 είλαη ν ίδηνο o πίλαθαο. ΢ηελ κέζνδν createCollimPanel 

δεκηνπξγνχκε ην κνληέιν ηνπ πίλαθα κε ηελ βνήζεηα ηεο κεζφδνπ createNodeModelCollim 

θαη ζηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγνχκε ηνλ πίλαθα κε βάζε απηφ. ΢ηελ κέζνδν 

createNodeModelCollim, παξαηεξνχκε φηη ρξεζηκνπνηνχκε κηα βνεζεηηθή θιάζε, ηελ 

NodeTableAdapter, ε νπνία απνηειεί ηελ πινπνίεζε ηεο έλλνηαο ηνπ κνληέινπ ηνπ πίλαθα. 

Έηζη, ην κνληέιν πνπ δεκηνπξγήζακε ζέηεη ζηνλ πίλαθα ηξεηο ζηήιεο κε νλφκαηα  

“Collimator", "Jaw1 File Reference" θαη "Jaw2 File Reference". Οη ηηκέο γηα ηηο ζηήιεο ηνπ 

πίλαθα αληηζηνηρνχλ κία πξνο κία ζηηο ηδηφηεηεο ηεο θιάζεο CollimRefsBeanImpl (αλήθεη 

ζηελ θαηεγνξία Beans) κε ηα νλφκαηα “physicName”, “jaw1” θαη “jaw2”. Ζ θιάζε 

CollimRefsBeanImpl πινπνηεί ην interface CollimBean. Οη ηδηφηεηεο ηεο θιάζεο 

CollimRefsBeanImpl νξίδνληαη σο ηα πεδία γηα ηα νπνία έρνπκε getter methods πνπ 

πινπνηνχλ ην interface CollimBean. Γειαδή: 

public interface CollimBean { 

public static final String PHYSIC_NAME_PROPERTY = "physicName"; 

 public static final String JAW1_PROPERTY = "jaw1"; 

 public static final String JAW2_PROPERTY = "jaw2"; 

 public static final String  

   OFFICIAL_NAME_PROPERTY="officialName"; 

 public String getPhysicName(); 

 public double getJaw1(); 

 public double getJaw2();  
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 public String getOfficialName();  

} 

Απηφ ζεκαίλεη φηη ε θιάζε CollimRefsBeanImpl πξέπεη λα πινπνηεί ηηο κεζφδνπο 

getPhysicName, getJaw1, getJaw2 θαη getOfficialName. Απηέο θαζνξίδνπλ φηη νη ηδηφηεηεο 

ηνπ bean (δειαδή ηεο θιάζεο CollimRefsBeanImpl) είλαη ηέζζεξηο θαη έρνπλ σο ηχπν ηνλ 

ηχπν πνπ επηζηξέθνπλ νη αληίζηνηρεο κέζνδνη θαη νλφκαηα ηα νλφκαηα ησλ κεζφδσλ ρσξίο ην 

get θαη κε ην πξψην γξάκκα πεδφ (θαίλεηαη θαη απφ ηα νλφκαηα πνπ έρνπκε δψζεη ζηηο 

πξψηεο γξακκέο ηνπ interface). Οη 3 πξψηεο ηδηφηεηεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ, φπσο είδακε ζαλ 

ζηήιεο ηνπ πίλαθα. Ζ 4
ε
 (officialName) απνηειεί έλα ελαιιαθηηθφ φλνκα γηα ηνπο collimators 

(ππάξρεη γηα φινπο ηνπο ηχπνπο εμνπιηζκνχ) θαη ην ρξεζηκνπνηνχκε σο πεξηγξαθή ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα (node description) θαη άξα σο tooltip ζηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα. 

Ζ πινπνίεζε ηνπ παξαπάλσ interface είλαη ε εμήο: 

public class CollimRefsBeanImpl implements CollimBean { 

 private final PropertyChangeSupport propertyChangeSupport; 

 private final CollimatorReferences references; 

 public CollimRefsBeanImpl (CollimatorReferences references) { 

  this.references = references; 

  propertyChangeSupport = new PropertyChangeSupport(this); 

 } 

 public String getPhysicName() { 

  return references.getPhysicName(); 

 }  

 public String getEqName() { 

  return references.getEquipmentName(); 

 } 

 public double getJaw1() { 

  return references.getJaw1().doubleValue(); 

 } 

 public double getJaw2() { 

  return references.getJaw2().doubleValue(); 

 } 

 public String getOfficialName() { 

  return references.getOfficialName(); 

 } 

}  

Παξαηεξνχκε ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηεο θιάζεο CollimatorReference ε νπνία απνηειεί ην 

ζχλνιν ησλ file references γηα θάπνηνλ collimator, πνπ αλαθηψληαη απφ ηνλ server. Ζ θιάζε 

απηή δελ αλαπηχρζεθε απφ εκάο, δειαδή εκπίπηεη ζηελ θαηεγνξία θιάζεσλ General Stuff ηεο 

παξαγξάθνπ 5.1. 

Σέινο, ν θαζνξηζκφο ησλ δεδνκέλσλ ζηνλ πίλαθα γίλεηαη κε ηελ θιήζε ηεο κεζφδνπ:  

public void updateTable2() throws SpseaException {   

table2Model.setModel(BeamfilesUtils.createCollimNodes(bfr,new 

String[]{ACTION_COMMAND_WRITE2, 

 ACTION_COMMAND_CHANGE},ACTION_COMMAND_WRITE2)); 

} 

Οη κεηαβιεηέο ACTION_COMMAND_WRITE2 θαη ACTION_COMMAND_CHANGE 

πεξηέρνπλ ηα νλφκαηα (αλαγλσξηζηηθά) ησλ ελεξγεηψλ πνπ κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ ζηνπο 

collimators, φπσο είδακε θαη ζηελ παξάγξαθν 6.2.1 γηα θάπνηεο άιιεο ελέξγεηεο. Οη ελέξγεηεο 
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απηέο είλαη ε αιιαγή ησλ file references γηα θάπνηνλ collimator θαη ε αιιαγή ηνπ ζρφιηνπ 

ηνπ αξρείνπ, αληίζηνηρα. 

Έηζη, θαιείηαη ε κέζνδνο: 

public static Node[] createCollimNodes(BeamFileRecord bfr,String []  

 actions,String defaultAction) throws SpseaException { 

  CollimRefsBeanImpl[] r = getDataFromCollimators(bfr); 

  Node[] nodes = new Node[r.length]; 

  for (int i = 0; i < r.length; i++) { 

   nodes[i] = createNode(r[i],actions,defaultAction); 

  } 

  return nodes; 

} 

Ζ κέζνδνο απηή παίξλεη σο νξίζκαηα ην αξρείν πνπ έρεη αλνηρηεί (bfr), ην ζχλνιν ησλ 

ελεξγεηψλ (actions) θαη ηελ πξνθαζνξηζκέλε ελέξγεηα (defaultAction) θαη θαηαζθεπάδεη θαη 

επηζηξέθεη ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (nodes). Υξεζηκνπνηνχκε, φπσο θαίλεηαη απφ ηνλ θψδηθα, 

ηηο 2 επφκελεο κεζφδνπο: ηελ getDataFromCollimators θαη ηελ createNodes. 

Ζ πξψηε κέζνδνο δεκηνπξγεί θαη επηζηξέθεη ηα beans. Αξρηθά αλαθηά ηα file references ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ αξρείνπ γηα ηα collimators ηνπ αξρείνπ (θιάζε CollimatorReference πνπ 

αλαθέξακε παξαπάλσ), κε ηελ βνήζεηα ηνπ BeamFileHandler. Ο BeamFileHandler είλαη 

θιάζε πνπ ρεηξίδεηαη θαηεπζείαλ ηα αξρεία ηεο δέζκεο, πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζε server 

ηνπ ζπζηήκαηνο CESAR. Απηή ε θιάζε δελ αλαπηχρζεθε απφ εκάο θαη αλήθεη ζηελ 

θαηεγνξία General Stuff ηεο παξαγξάθνπ 5.1. Έηζη, ε κέζνδφο καο, ηειηθά, θαηαζθεπάδεη 

απφ ηα file references ηνπ αξρείνπ bfr θαη επηζηξέθεη ην ζχλνιν ησλ beans πνπ πξννξίδνληαη 

γηα ηνλ πίλαθά καο. 

Ζ δεχηεξε κέζνδνο δεκηνπξγεί θαη επηζηξέθεη έλα node πίλαθα, κε ζηήιεο ηηο ηδηφηεηεο ελφο 

bean απφ απηά πνπ δεκηνχξγεζε ε πξνεγνχκελε κέζνδνο, πεξηγξαθή (γηα ην tooltip) ην 

Official Name ηνπ bean, ελέξγεηεο ηηο ελέξγεηεο κε αλαγλσξηζηηθά απηά πνπ έρνπκε 

απνζεθεχζεη ζηελ κεηαβιεηή actions θαη πξνθαζνξηζκέλε ελέξγεηα ηελ ελέξγεηα κε 

αλαγλσξηζηηθφ φηη έρνπκε απνζεθεχζεη ζηελ defaultAction . Οη ελέξγεηεο γίλνληαη δηαζέζηκεο 

κε δεμί θιηθ πάλσ ζην node ελψ ε πξνθαζνξηζκέλε ελέξγεηα εθηειείηαη κε δηπιφ αξηζηεξφ 

θιηθ. 

- Δλέξγεηεο: 

΢ε απηήλ ηελ παξάγξαθν ζα αλαιχζνπκε ην πψο νξίζακε θάπνηεο ελέξγεηεο, πνπ 

παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ.  

΢ηελ παξάγξαθν 6.2.1 αλαθέξακε ηελ έλλνηα ησλ κεζφδσλ πνπ ρεηξίδνληαη ελέξγεηεο (action 

handling methods). Έηζη, εδψ κπνξνχκε απιά λα παξνπζηάζνπκε θαη λα εμεγήζνπκε κηα 

ελδεηθηηθή κέζνδν απφ απηέο. 

Παίξλνπκε σο παξάδεηγκα ηελ ελέξγεηα “Write to file reference (magnets)”, ε νπνία 

εθηειείηαη απφ ην παξάζπξν ηεο ελέξγεηαο View θαη ε νπνία αιιάδεη ηελ ηηκή ηνπ ξεχκαηνο 
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ηνπ επηιεγκέλνπ magnet ζηνλ αληίζηνηρν πίλαθα ηνπ ίδηνπ παξαζχξνπ γηα ην αξρείν πνπ έρεη 

πξνεπηιεγεί απφ ηνλ θεληξηθφ πίλαθα κε ηα αξρεία. Ζ αληίζηνηρε action handling method 

είλαη ε εμήο: 

public void writeFileRefsTable1() throws SpseaException {   

 int magnetRow=table1.getSelectedRow();  

 if (magnetRow!=-1) { 

String answer= JOptionPane.showInputDialog 

(null,"Enter value current:"); 

   if (answer!=null) { 

    double current=Double.valueOf(answer); 

    BeamFileHandler bfh =  

StaticEnvironment.getBeamFileHandler(); 

    String fileName = bfr.getName(); 

    References[]  refs =  

      bfh.getFileRef(fileName); 

    RefsByType rbt = new RefsByType(refs); 

    References[] refs2 =  

     rbt.getByType(MagnetReferences.class); 

    MagnetReferences magRef=new  

     MagnetReferences(refs2[magnetRow]); 

    BeamFileManager bfm=new BeamFileManager(); 

bfm.editRefsMagnets(magRef,current,bfr, 

 refs2[magnetRow].getPhysicName(),logger

); 

    updateTable1(); 

   } 

   else { 

    logger.info("Change value of current " +  

        + "cancelled"); 

   } 

  } 

  else { 

   statusLine.warn("You must select a magnet!"); 

  } 

 } 

Παξαηεξνχκε φηη ε παξαπάλσ κέζνδνο ιακβάλεη ηνλ επηιεγκέλν magnet ηνπ πίλαθα κε ηνπο 

magnets (table1), κε ηελ βνήζεηα ηεο κεζφδνπ getSelectedRow ηνπ πίλαθα. ΢ηε ζπλέρεηα, 

δεηά απφ ην ρξήζηε κηα λέα ηηκή ξεχκαηνο γη’ απηφλ ηνλ magnet. Σελ ηηκή απηή 

απνζεθεχνπκε ζηελ κεηαβιεηή current. Αθνινχζσο, ζα ιάβνπκε ηηο αλαθνξέο (θιάζε 

References) ηνπ αξρείνπ γηα ην νπνίν έρεη θαηαζθεπαζηεί ην αληηθείκελν ηεο θιάζεο πνπ 

αλαιχνπκε (ViewPanel). Οη αλαθνξέο απηέο πεξηέρνπλ φιεο ηηο απνζεθεπκέλεο παξακέηξνπο 

ηνπ αξρείνπ θαη γηα λα ηηο αλαθηήζνπκε, ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ γλσζηφ καο BeamFileHandler 

θαη ην φλνκα ηνπ αξρείνπ καο.  Σν φλνκα ηνπ αξρείνπ ην εμάγνπκε απφ ην ίδην ην αξρείν, ην 

νπνίν είλαη απνζεθεπκέλν ζηo πεδίν bfr ηεο θιάζεο καο θαη είλαη ηχπνπ BeamFileRecord. 

Αθνχ ιάβνπκε ηηο αλαθνξέο ηνπ αξρείνπ θαη ηηο απνζεθεχζνπκε ζηελ κεηαβιεηή refs, 

ιακβάλνπκε ηηο αλαθνξέο ησλ magnets κφλν θαη ηηο απνζεθεχνπκε ζηελ κεηαβιεηή refs2. 

Γηα λα ην θάλνπκε απηφ, ρξεζηκνπνηήζακε ηελ θιάζε RefsByType θαη ζπγθεθξηκέλα ηελ 

κέζνδν απηήο getByType, ε νπνία παίξλεη σο παξάκεηξν ηελ θιάζε πνπ πεξηγξάθεη ηηο 

αλαθνξέο ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο (εδψ ηελ MagnetReference γηα ηνπο magnets, ε νπνία 
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θπζηθά είλαη ππνθιάζε ηεο References). Παίξλνληαο κφλν ηηο αλαθνξέο ησλ magnets, 

κπνξνχκε ρσξίο πξφβιεκα λα δεκηνπξγήζνπκε αληηθείκελν ηεο θιάζεο MagnetReferences 

γηα ηνλ επηιεγκέλν magnet (κε ην φλνκα magRef). Σέινο, θαινχκε ηελ κέζνδν 

editRefsMagnets ηεο θιάζεο BeamFileManager (ε θιάζε απηή παξέρεη βνεζεηηθέο κεζφδνπο 

γηα ηνλ ρεηξηζκφ ηνλ αξρείσλ καο), ε νπνία ζα αιιάμεη ηελ αλαθνξά ηνπ επηιεγκέλνπ magnet 

γηα ην ξεχκα ηνπ ψζηε λα πάξεη ηηκή ίζε κε απηήλ πνπ έδσζε ν ρξήζηεο (κεηαβιεηή current). 

Ζ κέζνδνο απηή θαίλεηαη παξαθάησ: 

public void editRefsMagnets(MagnetReferences magRefs,double value 

    ,BeamFileRecord bfr,String name,Log logger) { 

log=logger; 

 magRefs.setCurrent(value); 

 BeamFileHandler bfh = StaticEnvironment.getBeamFileHandler(); 

try { 

  bfh.setFileRef(magRefs.getFileName(), magRefs); 

       log.info("Current of magnet "+name+" of beam file " 

 +bfr.getName()+" is changed"); 

} catch (SpseaException e) { 

  log.error(e, e); 

}  

}   

Σν ζεκαληηθφ απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη ε θιήζε ηεο κεζφδνπ setCurrent ηεο θιάζεο 

MagnetReferences, ε νπνία παίξλεη σο παξάκεηξν ηελ λέα ηηκή ηνπ ξεχκαηνο θαη ηελ 

απνζεθεχεη ζηε δνκή MangetReferences. Έηζη, ηξνπνπνηνχκε ην αληηθείκελν magRefs, ψζηε 

λα έρεη ηελ ηηκή πνπ έδσζε ν ρξήζηεο (value) σο ηηκή ξεχκαηνο. ΢ηε ζπλέρεηα, ην κφλν πνπ 

έρνπκε λα θάλνπκε είλαη λα εθαξκφζνπκε απηφ ην magRef ζην αξρείν καο. Απηφ ην θάλνπκε 

κε ηελ κέζνδν setFileRef ηεο θιάζεο BeamFileHandler, ε νπνία παίξλεη σο παξακέηξνπο ην 

φλνκα ηνπ αξρείνπ θαη ηηο αλαθνξέο (αληηθείκελν ηχπνπ References), πνπ ζα εθαξκφζεη ζην 

αξρείν. Έηζη, ην αξρείν καο αιιάδεη ηελ ηηκή πνπ έρεη γηα ην ξεχκα ηνπ magnet πνπ 

επηιέμακε. 

6.2.3 Καηάζηαζη Δξοπλιζμού 

- Beans: 

Ζ  ινγηθή ησλ θιάζεσλ ηεο θαηεγνξίαο αθνινπζεί ηελ ινγηθή ησλ αληίζηνηρσλ ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο ηεο Γηαρείξηζεο ησλ Αξρείσλ. Δπίζεο, εμππεξεηεί θαη ηνπο ίδηνπο ζθνπνχο, 

δειαδή ηελ αλαπαξάζηαζε θάπνηνπ είδνπο εμνπιηζκνχ θαη ηελ δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ ηνπ 

πίλαθα ηνπ αληίζηνηρνπ status panel. Ζ κφλε δηαθνξά είλαη φηη ε θαηεγνξία απηή 

νξγαλψλεηαη ζε θιάζεηο (φζεο θαη ηα είδε ηνπ εμνπιηζκνχ) θαη ηελ ππεξθιάζε απηψλ, ε 

νπνία είλαη ε StatusBeanImpl, φπσο αλαθέξακε θαη ζην θεθάιαην ηεο ΢ρεδίαζεο. Έηζη, νη 

ηδηφηεηεο ηνπ bean θάπνηνπ είδνπο εμνπιηζκνχ ρσξίδνληαη ζε 2 επίπεδα: ηηο ηδηφηεηεο ηεο 

ππνθιάζεο, νη νπνίεο είλαη εηδηθέο γηα ην ζπγθεθξηκέλν είδνο εμνπιηζκνχ θαη ηηο ηδηφηεηεο 
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ηεο ππεξθιάζεο, ηηο νπνίεο έρνπλ φια ηα είδε εμνπιηζκνχ. Γηα παξάδεηγκα, ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο ππεξθιάζεο είλαη ε θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ν ηξφπνο πνπ ηελ αιιάδνπκε αιιά 

θαη ηελ αλαθηνχκε φπνηε απηφ ρξεηαζηεί (π.ρ. ζηνπο highlighters). 

Έηζη, έρνπκε ην interface StatusBean, ην νπνίν είλαη ππεξθιάζε φισλ ησλ ππφινηπσλ 

interfaces (ησλ δηαθφξσλ εηδψλ εμνπιηζκνχ): 

public interface StatusBean { 

 //bean properties 

 public static final String COMMENT_PROPERTY ="comment"; 

 public static final String BUSY_PROPERTY="busy"; 

 public static final String STATE_PROPERTY="state"; 

 //getter methods 

 public String getComment();  

 public boolean isBusy(); 

 public int getState();  

} 

Βιέπνπκε, δειαδή, φηη νη θνηλέο ηδηφηεηεο φισλ ησλ εηδψλ εμνπιηζκνχ είλαη νη ηδηφηεηεο 

comment (ζρφιην), busy (απαζρνιεκέλν) θαη state (θαηάζηαζε). Σν πξψην πεδίν καο δίλεη 

ηελ ζηήιε ησλ πηλάθσλ “Comment” ε νπνία έρεη δηάθνξεο πιεξνθνξίεο γηα ηα κεραλήκαηα ή 

πηζαλά κελχκαηα ζθάικαηνο θαη ππάξρεη ζε θάζε πίλαθα εμνπιηζκνχ. Σα δχν άιια, καο 

δίλνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο highlighters. Σν κελ 

busy είλαη κία ινγηθή ηηκή πνπ γίλεηαη αιεζήο κφλν φηαλ θάπνην κεράλεκα είλαη 

απαζρνιεκέλν, ελψ ην state απνθηά αθέξαηεο ηηκέο πνπ αλαπαξηζηνχλ φιεο ηηο άιιεο 

θαηαζηάζεηο (ζθάικα, πξνεηδνπνίεζε θιπ). 

Απηέο ηηο ηδηφηεηεο πινπνηνχκε ζηελ ππεξθιάζε φισλ ησλ πινπνηήζεσλ ησλ interfaces 

(δειαδή φισλ ησλ κειψλ ηεο θαηεγνξίαο Bean). Ζ ππεξθιάζε απηή (πνπ φπσο είπακε είλαη ε 

StatusBeanImpl), πεξηέρεη ηελ θσδηθνπνίεζε ησλ θαηαζηάζεσλ ζε αθεξαίνπο θαη ηελ κέζνδν 

getState(): 

//state constants 

protected final static int STATE_OK          =  0; 

protected final static int STATE_NOT_UPDATED     =  1; 

protected final static int STATE_PROPERTY_CHANGE =  2; 

protected final static int STATE_ERROR           =  3; 

protected final static int STATE_WARNING         =  4;   

//the state 

private int state=STATE_OK; 

public int getState() { 

 return state; 

} 

Δπίζεο, πεξηέρεη έλαλ εληαίν ηξφπν αιιαγήο ηεο θαηάζηαζεο πνπ θαιείηαη απφ ηηο 

ππνθιάζεηο, πνπ είλαη ε κέζνδνο: 

protected void setState(int newState) { 

switch (newState) { 

  case STATE_OK:              

state=STATE_OK; break; 

  case STATE_NOT_UPDATED:      

state=STATE_NOT_UPDATED; break; 
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case STATE_PROPERTY_CHANGE:  

   state=STATE_PROPERTY_CHANGE; break; 

  case STATE_ERROR:       

state=STATE_ERROR; break; 

  case STATE_WARNING:       

state=STATE_WARNING; break; 

  default:                     

state=STATE_OK; break; 

        }  

        firePropertyChange(null,null); 

    } 

Ζ κέζνδνο firePropertyChange ελεκεξψλεη ηνλ πίλαθα πνπ ρξεζηκνπνηεί απηήλ ηελ θιάζε (ή 

ππνθιάζεηο ηεο) σο κνληέιν φηη, θάπνηα ηηκή ζηηο ηδηφηεηεο ηνπ bean άιιαμε (δελ θαζνξίδεη 

ζπγθεθξηκέλε ηδηφηεηα, αιιά επηιέγεη λα αλαλεψζεη φιεο ηηο ηδηφηεηεο). Έηζη, ν πίλαθαο 

αλαλεψλεη ηελ αληίζηνηρε ηηκή ζε θάπνηα ζηήιε ή ηελ εθαξκνγή ησλ highlighters. Οη 

ιεπηνκέξεηεο ηεο πινπνίεζεο ηεο κεζφδνπ απηήο δελ θξίλεηαη ρξήζηκν λα αλαθεξζνχλ.  

Δληειψο αληίζηνηρε είλαη ε ινγηθή γηα ηηο ηδηφηεηεο busy θαη comment.  

Δθηφο απφ ηελ ππεξθιάζε StatusBeanImpl, πνπ αλαιχζακε, έρνπκε θαη ηηο ππνθιάζεηο, νη 

νπνίεο αλαπαξηζηνχλ θάζε είδνο εμνπιηζκνχ ηεο δέζκεο. ΢ε απηέο ηηο θιάζεηο, ινηπφλ, 

ζπκπεξηιακβάλνπκε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηζρχνπλ γηα ηα δηάθνξα είδε 

εμνπιηζκνχ (π.ρ. ην ξεχκα ησλ magnets ή ηελ ζέζε ησλ taxes) θαη επίζεο ρεηξηδφκαζηε 

θαηάιιεια ηηο θνηλέο ηδηφηεηεο ηεο ππεξθιάζεο πνπ αλαθέξακε (π.ρ. θαηάζηαζε ηνπ 

εμνπιηζκνχ). 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηελ αλάιπζε ησλ ππνθιάζεσλ θαιφ είλαη λα αλαθέξνπκε ηελ 

κνληεινπνίεζε πνπ έρνπκε ρξεζηκνπνηήζεη γηα ηα δηάθνξα είδε εμνπιηζκνχ θαη ηελ 

θαηάζηαζή ηνπο. Οη αληίζηνηρεο θιάζεηο δελ αλαπηχρζεθαλ απφ εκάο θαη άξα αλήθνπλ ζηελ 

θαηεγνξία General Stuff ηεο παξαγξάθνπ 5.1. Καη εδψ έρεη αθνινπζεζεί ε νξγάλσζε ησλ 

δχν επηπέδσλ. Γειαδή, γηα ηα είδε ηνπ εμνπιηζκνχ έρνπκε ηελ γεληθή θιάζε Equipment, ε 

νπνία αλαπαξηζηά θάζε είδνπο εμνπιηζκφ θαη ππνθιάζεηο απηήο φπσο Magnet, Collimator, 

Tax, Door θιπ, πνπ αλαπαξηζηνχλ ηα επηκέξνπο είδε. Δληειψο  αληίζηνηρα, κνληεινπνηείηαη ε 

θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ. Ζ γεληθή θιάζε Status αλαπαξηζηά ηελ θαηάζηαζε φινπ ηνπ 

εμνπιηζκνχ θαη ππνθιάζεηο απηήο φπσο MagnetStatus, CollimatorStatus, TaxStatus θιπ, ηελ 

θαηάζηαζε ζπγθεθξηκέλσλ εηδψλ εμνπιηζκνχ. Δπίζεο, θαη γηα ηνλ εμνπιηζκφ θαη γηα ηελ 

θαηάζηαζε απηνχ, ππάξρνπλ θαη ελδηάκεζεο θαηεγνξίεο δειαδή ππνθιάζεηο ησλ Equipment 

θαη Status πνπ πεξηέρνπλ άιιεο ππνθιάζεηο θ.ν.θ. κε ηειηθέο φκσο ππνθιάζεηο ηα δηάθνξα 

είδε εμνπιηζκνχ (Magnet, Collimator, Tax θιπ) θαη ηηο θαηαζηάζεηο απηψλ (MagnetStatus, 

CollimatorStatus, TaxStatus θιπ), αληίζηνηρα. ΢πλεπψο, κπνξνχκε κε απηφλ ηνλ ηξφπν λα 

νκαδνπνηήζνπκε ηνλ εμνπιηζκφ, π.ρ. απηφλ πνπ είλαη θηλεηφο ή πνπ θηλείηαη κε έλαλ 

ζπγθεθξηκέλν ηξφπν (δηαθξηηά, ζπλερψο, κεραληθά θιπ).  
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Δπαλεξρφκελνη ζηηο θιάζεηο ηεο θαηεγνξίαο Bean, ην interface πνπ πεξηγξάθεη έλα 

ζπγθεθξηκέλν είδνο εμνπιηζκνχ, γηα παξάδεηγκα ηνπο taxes (θιάζε TaxBean, πνπ είλαη 

ππνθιάζε ηεο StatusBean), έρεη ηελ εμήο κνξθή: 

//bean properties 

public static final String PHYSIC_NAME_PROPERTY ="physicName"; 

public static final String READ_PROPERTY ="read"; 

public static final String BEAM_REF_PROPERTY ="beamRef"; 

public static final String MIN_PROPERTY ="min"; 

public static final String MAX_PROPERTY ="max"; 

public static final String ACTUAL_RANGE_PROPERTY ="actualRange"; 

public static final String SELECTED_RANGE_PROPERTY ="selectedRange"; 

//getter methods 

public String getPhysicName(); 

public Double getRead(); 

public Double getBeamRef(); 

public Double getMin(); 

public Double getMax(); 

public String getActualRange(); 

public String getSelectedRange(); 

Οη ηδηφηεηεο ηνπ bean απηνχ, φπσο ην φλνκα (PhysicName), ε ηηκή ηεο ζέζεο ηνπ tax πνπ 

δηαβάδεηαη (Read), ε αλαθνξηθή ηηκή ηεο ζέζε (BeamRef) θιπ, απνηεινχλ ηηο ζηήιεο ηνπ 

πίλαθα ηνπ panel θαηάζηαζεο γηα ηνπο taxes (ν νπνίνο βέβαηα έρεη θαη ηελ ζηήιε 

“Comment”, φπσο φια ηα panels). Ζ πινπνίεζε απηψλ ησλ κεζφδσλ απφ ηηο νπνίεο 

ιακβάλνπκε ηηο δηάθνξεο ηδηφηεηεο ηνπ bean, βξίζθεηαη ζηελ θιάζε TaxBeanImpl. Δθεί, γηα 

παξάδεηγκα, βιέπνπκε πσο ιακβάλνπκε ηελ πξαγκαηηθή ηηκή γηα ηελ ηδηφηεηα “Read” (ηελ 

απνζεθεχνπκε ζε έλα πεδίν κε ην φλνκα position): 

private Double position; 
public Double getRead() { 

 return position; 

} 

Φπζηθά έρεη πξνεγεζεί αξρηθνπνίεζε ηεο ηηκήο ηεο κεηαβιεηήο ζηελ κέζνδν 

updateBeanProperties (ε νπνία θαιείηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηεο θιάζεο), σο εμήο: 

protected void updateBeanProperties(Status status) { 
TaxStatus taxStatus=(TaxStatus) status; 

 try { 

  DiscretePositionableStatus posStatus =  

   taxStatus.getPositionableStatus(); 

  position = new  

   Double(posStatus.getNumericPosition()); 

  //various other commands 

 } catch (Exception ex) { 

  log.error(ex, ex); 

  setComment(ex.getMessage()); 

  setState(STATE_NOT_UPDATED); 

 } 

} 

΢ην παξαπάλσ ηκήκα θψδηθα, παξαηεξνχκε ηελ παξνπζία ηεο κεζφδνπ 

updateBeanProperties, ε νπνία είλαη αθεξεκέλε (abstract) ζηελ ππεξθιάζε StatusBeanImpl 

θαη είλαη ππεχζπλε γηα ηελ αλάθηεζε θαη απνζήθεπζε ησλ ηδηνηήησλ θάζε bean. Ζ κέζνδνο 

απηή παίξλεη σο παξάκεηξν κία κεηαβιεηή ηχπνπ Status, πνπ ππνδειψλεη ηελ θαηάζηαζε 
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νπνηνπδήπνηε εμνπιηζκνχ θαη αθνχ ην κεράλεκα πνπ καο ελδηαθέξεη είλαη Tax, 

κεηαηξέπνπκε ην αληηθείκελν ηεο θιάζεο Status ζε αληηθείκελν ηεο θιάζεο TaxStatus 

(ππνθιάζε ηεο Status γηα εμνπιηζκφ ηχπνπ Tax). Απφ απηφ, παίξλνπκε κηα ππνθιάζε 

DiscretePositionableStatus (ππνδειψλεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ κεηαθηλνχληαη 

ζε δηαθξηηέο ηηκέο), ε νπνία είλαη ππνθιάζε ηεο θιάζεο PositionableStatus (θαηάζηαζε 

εμνπιηζκνχ πνπ κεηαθηλείηαη), ε νπνία κε ηελ ζεηξά ηεο είλαη ππνθιάζε ηεο Status 

(θαηάζηαζε νπνηνπδήπνηε εμνπιηζκνχ). Απφ ηελ θιάζε DiscretePositionableStatus ηνπ 

κεραλήκαηφο καο, ιακβάλνπκε ηελ ηηκή ηεο ζέζεο ηνπ θαη ηελ απνζεθεχνπκε ζην πεδίν 

position (απηφ επηζηξέθνπκε ζαλ ηδηφηεηα ηνπ bean). Δάλ ππάξμεη θάπνηα εμαίξεζε ζηελ 

δηαδηθαζία ηεο αλάθηεζεο ηεο δεηνχκελεο ηηκήο, αλαθέξνπκε ην κήλπκα ηεο εμαίξεζεο ζηελ 

θνλζφια ηνπ παξαζχξνπ θαη ζηελ ζηήιε “Comment” θαη επηπιένλ, ζέηνπκε ηελ θαηάζηαζε 

ηνπ κεραλήκαηνο πνπ εμεηάδνπκε ζε «κε αλαλεσκέλε», κε ηνλ ηξφπν (κέζνδν setState) πνπ 

έρνπκε αλαιχζεη, έηζη ψζηε ηα γξάκκαηα ηνπ αληίζηνηρνπ ζηνηρείνπ ηνπ πίλαθα λα γίλνπλ 

κπιε (κε ην highlighting, ην νπνίν ζα αλαθέξνπκε παξαθάησ). 

΢ηελ ίδηα κέζνδν, εθηφο απφ ηελ αλάθηεζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπ bean, κπνξνχκε λα θάλνπκε 

θαη άιινπο ρξήζηκνπο ειέγρνπο θαη λα αλαλεψζνπκε ην highlighting καο. Π.ρ. : 

if (!taxStatus.isOperational()) { 

 setComment(MSG_NOT_OPERATIONAL); 

 setState(STATE_WARNING); 

} 

Ζ κέζνδνο isOperational καο επηζηξέθεη αιεζή ηηκή κφλν αλ ην Tax είλαη ιεηηνπξγήζηκν. Αλ 

καο επηζηξέςεη false, ηφηε ζέηνπκε ζηελ ζηήιε “Comment” ηελ ζηαζεξά 

MSG_NOT_OPERATIONAL (ε νπνία ζηελ θιάζε StatusBeanConstants νξίδεηαη σο 

“Warning” θαη ζπληζηά πξνζνρή) θαη επίζεο νξίδνπκε ηελ θαηάζηαζε σο «πξνεηδνπνίεζε» 

(θάλνληαο ηα γξάκκαηα πνξηνθαιί κε ρξήζε ηνπ highlighting).  

Όκσο, φπσο έρνπκε αλαθέξεη, νη ηδηφηεηεο ελφο bean δελ αξρηθνπνηνχληαη απιά θαηά ηελ 

έλαξμε ηνπ πξνγξάκκαηφο καο αιιά αλαλεψλνληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Έηζη, έρνπκε 

δηάθνξνπο Listeners, νη νπνίνη δέρνληαη γεγνλφηα ζπγθεθξηκέλσλ εηδψλ απφ ηνλ πξαγκαηηθφ 

εμνπιηζκφ θαη αλαλεψλνπλ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ εμνπιηζκνχ. Οη Listeners 

ελεξγνπνηνχληαη θαη απελεξγνπνηνχληαη κέζα ζηηο κεζφδνπο subscribe θαη unsubscribe, 

αληίζηνηρα, ησλ δηαθφξσλ beans. Γηα παξάδεηγκα, ζηνπο taxes, πνπ εμεηάδνπκε έρνπκε κφλν 

έλαλ Listener, ν νπνίνο νλνκάδεηαη PositionRefPCL θαη επζχλεηαη γηα ηελ αλαλέσζε ηεο 

ηδηφηεηαο positionBeamRef ηεο bean θιάζεο καο.  

Ο Listener απηφο (PνsitionRefPCL) βξίζθεηαη ζηελ θιάζε TaxBeanIml, ηελ νπνία 

εμεηάδνπκε θαη νξίδεηαη σο εμήο: 

private class PositionRefPCL implements PropertyChangeListener { 

 public void propertyChange(PropertyChangeEvent  

      propertyChangeEvent) { 

  if (isPropertyChangeEventOk(propertyChangeEvent)) { 

   positionBeamRef = (Double)  
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    propertyChangeEvent.getNewValue(); 

   firePropertyChange(null, null); 

  } 

 } 

} 

Παξαηεξνχκε φηη φηαλ έξρεηαη θάπνην γεγνλφο αιιαγήο ηεο αλαθνξηθήο ηηκήο ηεο ζέζεο, ηνπ 

Tax, ηφηε θαιείηαη ε κέζνδνο propertyChange, κέζα ζηελ νπνία αιιάδνπκε ηελ ηηκή ηνπ 

αληίζηνηρνπ πεδίνπ (positionBeamRef) θαη ελεκεξψλνπκε ην κνληέιν ηνπ πίλαθα φηη ε 

αληίζηνηρε ηδηφηεηα ηνπ bean άιιαμε. 

Αληίζηνηρε είλαη ε ινγηθή γηα φιεο ηηο άιιεο θιάζεηο ηεο θαηεγνξίαο Bean.  

- Δξγαιεία: 

΢ην module Καηάζηαζε Δμνπιηζκνχ, ρξεζηκνπνηήζακε ηνλ πίλαθα TableExplorer ηνπ 

Framework, φπσο βέβαηα θάλακε θαη γηα ην module Αξρεία Γέζκεο. Δδψ φκσο θάλακε 

ρξήζε ηεο δπλαηφηεηαο εθηχπσζεο πνπ πξνζθέξεη ν πίλαθαο TableExplorer θαη πνπ 

εμεγήζακε ζηελ παξάγξαθν 6.2.1, παξέρνληαο εηδηθφ θνπκπί εθηχπσζεο. Δπίζεο, έλα άιιν 

εξγαιείν πνπ δελ ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ δηαρείξηζε ησλ αξρείσλ θαη ην θάλακε εδψ, είλαη νη 

highlighters. Καη απηφ γηαηί ζέινπκε ην ρξψκα ησλ γξακκάησλ θαη ηνπ θφληνπ ζηα ζηνηρεία 

ηνπ πίλαθα λα καο δείρλνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ (ζθάικα, πξνεηδνπνίεζε, 

απαζρνιεκέλν θιπ). Ζ θιάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε σο highlighters βξίζθνληαη ζηελ 

θαηεγνξία Helpers θαη επεθηείλνπλ ηελ θιάζε AbstractHighlighter ηνπ SwingX. Απφ απηέο 

ηηο θιάζεηο έρνπλ ελδηαθέξνλ ν θαηαζθεπαζηήο (constructor) ηεο θιάζεο θαη ε κέζνδνο 

doHighlight. Γηα παξάδεηγκα ν θαηαζθεπαζηήο ηνπ highlighter ηεο θαηάζηαζεο ζθάικαηνο 

είλαη:  

public ErrorHighlighter(){ 

  HighlightPredicate predicate = new HighlightPredicate() { 

       public boolean isHighlighted(Component  

   renderer,ComponentAdapter adapter) {         

          JComponent comp=(JComponent)  

adapter.getComponent(); 

          Object bean = null; 

      if (comp instanceof JXTable) { 

       JXTable table = (JXTable) comp; 

       int row=adapter.row; 

       TableModel tableModel = ((JTable)  

        comp).getModel(); 

       if (tableModel instanceof  

       AbstractTableAdapter) { 

        bean = ((AbstractTableAdapter)  

  tableModel).getRow(table.convertRowIndexToModel(row)); 

       } else { 

        bean =  

  tableModel.getValueAt(adapter.row, adapter.column); 

       } 

      }  

         Node node = (Node) bean; 

     StatusBean s = (StatusBean) 
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 node.getNodeBean();  

         //Highlight if status is "error" 

         if (s.getState()==STATE_ERROR) { 

           return true; 

         } 

         return false;     

         } 

   }; 

   super.setHighlightPredicate(predicate);    

 } 

Παξαηεξνχκε φηη ζηνλ θαηαζθεπαζηή απηφλ, ζέηνπκε ζηνλ highlighter καο έλα “predicate” 

(αληηθείκελν ηεο θιάζεο HighlightPredicate ηνπ SwingX), δειαδή κηα ζπλζήθε, ε νπνία 

κφλν αλ είλαη αιεζήο γηα έλα νπνηνδήπνηε node ηνπ πίλαθα κε ηνλ εμνπιηζκφ, εθαξκφδεη ην 

highlighting ζην node. ΢ηελ αξρή απηνχ ηνπ predicate, εμάγνπκε απφ ηνλ πίλαθά καο ην node 

ην νπνίν ζέινπκε λα εμεηάζνπκε. ΢ηελ ζπλέρεηα, ιακβάλνπκε ην αληηθείκελν ηεο αληίζηνηρεο 

θιάζεο ηεο θαηεγνξίαο Bean (δειαδή έλα κεράλεκα ηεο δέζκεο κνληεινπνηεκέλν σο ην 

interface StatusBean, φπσο είδακε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν) ηνπ node απηνχ θαη 

αθνινχζσο, εμεηάδνπκε αλ ε ζπλζήθε ηνπ highlighting είλαη αιεζήο. Ζ ζπλζήθε πνπ 

επηιέγνπκε γηα ην highlighting είλαη, θπζηθά, αλ ν εμνπιηζκφο είλαη ζε θαηάζηαζε 

ζθάικαηνο. ΢πλεπψο, πξέπεη απφ ην bean λα ιάβνπκε ηελ ηδηφηεηα “state” ηνπ, κέζσ ηεο 

κεζφδνπ (accessor) getState. Ζ κέζνδνο απηή επηζηξέθεη, φπσο είδακε ζηελ πξνεγνχκελε 

παξάγξαθν, έλα αλαγλσζηηθφ γηα θάζε θαηάζηαζε (state) ελφο bean. Αλ ην αλαγλσξηζηηθφ 

απηφ αληηζηνηρεί ζηελ θαηάζηαζε ζθάικαηνο, ηφηε εθαξκφδνπκε ην highlighting, δειαδή ε 

κέζνδνο isHighlighted ηνπ predicate επηζηξέθεη αιεζή ηηκή.   

Ζ κέζνδνο  doHighlight ηεο ίδηαο θιάζεο (ErrorHiglighter) είλαη ε εμήο: 

@Override 

protected Component doHighlight(Component component, 

ComponentAdapter adapter) { 

//set fonts' style to Italic 

         Font font=((JComponent) component).getFont();       

         font=font.deriveFont(Font.ITALIC); 

                ((JComponent) component).setFont(font);     

            //set fonts' color to Red 

            ((JComponent) component).setForeground(new Color(238,  

    0, 0)); 

            return component; 

} 

΢ηελ παξαπάλσ κέζνδν νξίδνπκε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ highlighting, δειαδή επηιέγνπκε λα 

γίλνληαη ηα γξάκκαηα ελφο node ηνπ πίλαθά καο θφθθηλα θαη πιαγηαζηά (ζηπι Italic) ζε 

πεξίπησζε πνπ ε ζπλζήθε ηνπ highlighting είλαη αιεζήο.  

Σέινο, δεκηνπξγνχκε θαη εθαξκφδνπκε ζηνλ πίλαθα ηνπο δηάθνξνπο highlighters κε ηελ 

εληνιή: 

Highlighter[] highlighters = new Highlighter[] {new  

PropertyChangedHighlighter(), new WarningHighlighter(), new 

ErrorHighlighter(), new NotUpdatedHighlighter(), new 

BusyHighlighter()}; 
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getTable().setHighlighters(highlighters); 

Ζ κέζνδνο getTable επηζηξέθεη ηνλ πίλαθα κε ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ παξαζχξνπ καο θαη ε 

κέζνδνο setHighlighters εθαξκφδεη ζηνλ πίλαθά καο φινπο ηνπο δηαζέζηκνπο highlighters, 

ηνπο νπνίνπο θαη θαηαζθεπάδνπκε. 

- Δλέξγεηεο: 

Ζ πινπνίεζε ησλ ελεξγεηψλ γίλεηαη θαη εδψ κε ηνλ ηξφπν πνπ έρνπκε αλαιχζεη ζηηο 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο. Έρνπκε δειαδή, γηα θάζε ελέξγεηα κία κέζνδν πνπ ηελ 

ρεηξίδεηαη. Δλδηαθέξνλ, δειαδή, έρεη ε πινπνίεζε ησλ κεζφδσλ απηψλ αιιά θαη ην γεγνλφο 

φηη θαη πάιη έρνπκε νξγάλσζε δχν επηπέδσλ.  

Έηζη, ζηελ γεληθή θιάζε ηεο θαηεγνξίαο Equipment (Status), έρνπκε δπν θνηλέο ελέξγεηεο γηα 

φινλ ηνλ εμνπιηζκφ, νη νπνίεο νλνκάδνληαη “Get LogBook Info” θαη “Get Additional Info”. Ζ 

πξψηε καο δείρλεη ηελ «ηζηνξία» θάπνηνπ κεραλήκαηνο, δειαδή ηηο ηξνπνπνηήζεηο πνπ έρεη 

ππνζηεί θαη ηνλ ρξφλν θαηά ηνλ νπνίν έγηλαλ απηέο. Ζ ελέξγεηα απηή  δελ ζα αλαιπζεί θαζψο 

δελ ήκαζηαλ εκείο πνπ ηελ αλαπηχμακε. Ζ δεχηεξε επίζεο δελ ζα αλαιπζεί θαζψο δελ 

παξνπζηάδεη θάπνην ελδηαθέξνλ (απιά παξνπζηάδεη θάπνηεο πιεξνθνξίεο γηα ην επηιεγκέλν 

κεράλεκα).  

Δθηφο απφ απηέο ηηο δχν ελέξγεηεο, ππάξρνπλ θαη άιιεο γηα ηα επηκέξνπο είδε εμνπιηζκνχ θαη 

ζπλεπψο αλήθνπλ ζηηο ππνθιάζεηο ηεο θαηεγνξίαο Equipment. Παξάδεηγκα ηέηνηαο ελέξγεηαο 

είλαη ε “Move In” (Μεηαθίλεζε εληφο) ηνπ εμνπιηζκνχ ηχπνπ Scintillators, ε νπνία αλήθεη 

ζηελ θιάζε TriggerStatus. Ζ κέζνδνο πνπ ηελ ρεηξίδεηαη είλαη ε εμήο: 

public void moveIn() { 

 //get selected rows 

 int row[] = table.getSelectedRows(); 

 int len = row.length; 

 if (len > 0) { 

  for (int i = 0; i < len; i++) { 

   //get selected node 

   Node node = (Node) ((NodeTableAdapter)  

    table.getModel()).getRow 

(table.convertRowIndexToModel(row[i])); 

   TriggerBeanImpl bean = (TriggerBeanImpl)  

     node.getNodeBean(); 

   InOutPositionable inOutPositionable =  

    (InOutPositionable) bean.getEquipment(); 

   //perform action to equipment 

   try { 

    inOutPositionable.setPositionIn(); 

   } catch (SpseaException ex) { 

    logger.error(ex); 

    messageHandler.showError(ex); 

   } 

  } 

 } else { 

  statusLine.warn(MSG_SELECTION); 

 } 
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}  

΢ηνλ παξαπάλσ θψδηθα, ην πξψην πξάγκα πνπ θάλνπκε είλαη λα ιάβνπκε ηα επηιεγκέλα 

ζηνηρεία ηνπ πίλαθά καο θαη γηα θάζε έλα απφ απηά εθαξκφδνπκε ηελ ελέξγεηά καο 

(επαλάιεςε ηνπ βξφρνπ for). ΢πγθεθξηκέλα, ιακβάλνπκε ην bean πνπ αλαπαξηζηά ην 

ζηνηρείν ηνπ πίλαθα, πνπ εδψ είλαη έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο TriggerBeanImpl. ΢ηε 

ζπλέρεηα, αλαθηάκε απφ ην bean απηφ, ην αληίζηνηρν κεράλεκα. Σν κεράλεκα είλαη είδνπο 

Scintillator, αιιά αξθεί ζηελ πεξίπησζή καο λα ιάβνπκε ηχπν εμνπιηζκνχ InOutPositionable, 

πνπ είλαη ππεξθιάζε ηεο θιάζεο Scintillator θαη ζπκβνιίδεη φια ηα κεραλήκαηα πνπ 

κπνξνχλ λα κεηαθηλεζνχλ κέζα θαη έμσ. ΢ηελ ζπλέρεηα, εθαξκφδνπκε ηελ ελέξγεηα “Move 

In” ζηνλ επηιεγκέλν εμνπιηζκφ κε ηελ κέζνδν (handler) setPositionIn(). Αλ ππάξμεη εμαίξεζε 

ζηελ δηαδηθαζία εθαξκνγήο ηεο ελέξγεηαο, αλαθέξνπκε ην ζθάικα ζηελ θνλζφια αιιά θαη 

ζε έλα κήλπκα πνπ εκθαλίδεηαη ζε μερσξηζηφ αλαδπφκελν παξάζπξν (pop-up window). 

Αληίζηνηρεο κέζνδνη ππάξρνπλ γηα φια ηα είδε εμνπιηζκνχ, ελψ ζε κεξηθά απφ απηά 

ρξεζηκνπνηνχκε θαη θιάζεηο ηεο θαηεγνξίαο Control.  

6.2.4 Launcher 

- Γηακόξθσζε Framework: 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη θαη ζηηο Απαηηήζεηο θαη ζηελ ΢ρεδίαζε ηνπ ζπζηήκαηφο καο, ην 

ππνζχζηεκα Framework, πνπ είλαη ε θαξδηά ηεο εθαξκνγήο καο, πξέπεη λα είλαη αθεξεκέλν 

(abstract) ψζηε λα είλαη θαηάιιειν σο βάζε φρη κφλν γηα ηελ εθαξκνγή ηελ δηθή καο 

(CESAR) αιιά θαη γηα νπνηαδήπνηε άιιε εθαξκνγή, πνπ παξνπζηάδεη παξφκνηα 

ραξαθηεξηζηηθά. Έηζη, ην Framework έρεη κφλν γεληθά ζηνηρεία, ηα νπνία ηα δηακνξθψλνπκε 

θαηάιιεια γηα ην CESAR κέζσ ηνπ ππνζπζηήκαηνο Launcher. Απηή ε δηακφξθσζε γίλεηαη 

κε ηελ βνήζεηα ηνπ εξγαιείνπ Spring (φρη γηα φιεο ηηο θιάζεηο καο αιιά γηα επηιεγκέλεο). 

΢πγθεθξηκέλα, θαηαζθεπάδνπκε αξρεία ζηα νπνία έρνπκε εληνιέο γιψζζαο XML, κε ηελ 

βνήζεηα ησλ νπνίσλ παξέρνπκε ηελ δηακφξθσζε πνπ πεξηγξάςακε. Απηφ πνπ θάλνπκε 

αθξηβψο, κέζα ζε απηά ηα XML αξρεία, είλαη λα νξίδνπκε δηάθνξα αληηθείκελα (beans), ηα 

νπνία θαη δηακνξθψλνπκε. ΢ηε ζπλέρεηα, ην Spring δηαβάδεη απηά ηα αξρεία θαη 

θαηαζθεπάδεη άιια πνπ πεξηέρνπλ φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρνπκε πεξηγξάςεη ζηα αξρηθά 

αξρεία. Σα λέα αξρεία νλνκάδνληαη contexts. Σαπηφρξνλα, ην Spring θαηαζθεπάδεη 

αληηθείκελα ησλ δηαθφξσλ beans πνπ έρνπκε νξίζεη (ε πξνθαζνξηζκέλε ιεηηνπξγία ηνπ είλαη 

λα θηηάρλεη κνλαδηθφ αληηθείκελν γηα θάζε θιάζε πνπ αληηζηνηρεί ζε bean – singleton beans).  

Σα contexts είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθά θαη κπνξνχκε λα έρνπκε έλα ή πεξηζζφηεξα ζηα 

πιαίζηα ηεο εθαξκνγήο καο. Καιφ είλαη, βέβαηα, λα ρσξίδνπκε κε ινγηθφ ηξφπν ηελ 

εθαξκνγή καο ζε contexts, ψζηε λα ηα ρεηξηδφκαζηε επθνιφηεξα. Γηα παξάδεηγκα, εκείο 



 

 85 

ρξεζηκνπνηήζακε 3 contexts: έλα γηα ηελ εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο (startup context), έλα γηα 

ην θχξην κέξνο ηεο (application context) θαη έλα γηα ηηο ελέξγεηέο ηεο (actions context). Σν 

πξψην είλαη ηδηαίηεξα κηθξφ θαη εκθαλίδεη νπζηαζηηθά κφλν ην splash screen θαηά ηελ 

εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο. Σν δεχηεξν πεξηέρεη ζεκαληηθέο γηα ην Framework θιάζεηο (beans), 

φπσο ηελ Application θαη είλαη κεζαίνπ κεγέζνπο. Σν ηξίην είλαη ην κεγαιχηεξν θαη πεξηέρεη 

ελέξγεηεο ηφζν ηνπ Framework, φπσο πξφζζεζε ελφο workspace θαη login, φζν θαη ησλ 

επηκέξνπο modules, φπσο άλνηγκα ελφο Status ή Beam Files Panel ζηελ ελεξγή δέζκε (ελεξγφ 

workspace).  

Κάζε context κπνξεί λα παξάγεηαη απφ έλα ή πεξηζζφηεξα XML αξρεία. Έλα ή ιίγα αξρεία 

έρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη έρνπλ φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ καο ελδηαθέξνπλ ζπγθεληξσκέλεο 

θαη ην κεηνλέθηεκα φηη γηα κεγάιεο εθαξκνγέο ηα αξρεία απηά κπνξεί λα είλαη πνιχ κεγάινπ 

κεγέζνπο (αραλή). Αληίζεηα, ηα πνιιά αξρεία έρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη είλαη κηθξά θαη 

επθνινδηάβαζηα αιιά θαη ην κεηνλέθηεκα φηη κηα ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία πνπ ςάρλνπκε, 

δελ είλαη εχθνιν λα πξνβιέςνπκε ζε πνην αξρείν ζα βξίζθεηαη. Δκείο, ιφγσ ηνπ κεγέζνπο θαη 

ηεο δηάξζξσζεο ηεο εθαξκνγήο καο, δηαιέμακε λα έρνπκε έλα αξρείν γηα ην startup context, 

έλα γηα ην application context θαη έμη γηα ην actions context. 

Έλα αξρείν XML, ην νπνίν ζα δηαβάζεη ην Spring, πξέπεη λα έρεη ηελ κνξθή: 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN"  

 "http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd"> 

<beans> 

 <!-- BEAN_1 --> 

 <!-- BEAN_2 --> 

 <!-- . . .  --> 

 <!-- . . .  -->   

</beans> 

Να ζπκίζνπκε φηη ζηελ γιψζζα XML, ε ζχληαμε γηα ηα ζρφιηα είλαη: <!--΢ΥΟΛΗΟ -->. 

Έηζη, κε ην παξαπάλσ ηκήκα θψδηθα, κε ηα BEAN_1, BEAN_2 θιπ, ελλννχκε φηη ζηα 

αληίζηνηρα ζεκεία πξνζζέηνπκε ηνλ νξηζκφ θάπνησλ beans (φζσλ ζέινπκε). Κάζε bean έρεη 

ηελ παξαθάησ κνξθή: 

<bean id="ONOMA BEAN"  

 class="ΚΛΑΣΗ"> 

  <!—ΙΓΙΟΤΗΤΑ_1 --> 

  <!—ΙΓΙΟΤΗΤΑ_2 --> 

  <!-- . . . .  --> 

  <!-- . . . .  --> 

</bean>   

΢ηελ πξψηε γξακκή δίλνπκε ην φλνκα ηνπ bean, ελψ ζηελ δεχηεξε ηελ θιάζε ζηελ νπνία 

αληηζηνηρεί. Αλ απηή ε θιάζε πινπνηεί έλα interface, ηφηε έρνπκε θαζνξηζκφ, κέζσ ηνπ bean, 

ηεο πινπνίεζεο ελφο interface. Ζ δηαδηθαζία απηή ιέγεηαη Interface Injection θαη είλαη 

ππνπεξίπησζε ηεο Dependency Injection. ΢ηηο επφκελεο γξακκέο, δίλνπκε ηηκέο γηα νξηζκέλεο 

ηδηφηεηεο ηνπ bean. Ζ δηαδηθαζία απηή νλνκάδεηαη Setter Injection θαη είλαη επίζεο, 



 

 86 

ππνπεξίπησζε ηεο Dependency Injection. Απηέο νη ηδηφηεηεο δελ είλαη ηίπνηα άιιν απφ πεδία 

(fields) ηεο αληίζηνηρεο θιάζεο θαη έρνπλ ηελ κνξθή: 

<property name="ΟΝΟΜΑ ΙΓΙΟΤΗΤΑΣ"> 

<!-- ΤΙΜΗ ΙΓΙΟΤΗΤΑΣ --> 

</property> 

Οη ηηκέο κηαο ηδηφηεηαο, αλάινγα κε ηνλ ηχπν πνπ έρνπκε νξίζεη γηα ην αληίζηνηρν πεδίν, 

κπνξεί λα είλαη θάπνηνο αξηζκφο (double ή int), θάπνηα ζπκβνινζεηξά (String) ή αλαθνξά ζε 

θάπνηα άιιε θιάζε, ηελ νπνία θσδηθνπνηνχκε επίζεο σο bean. Αλ είλαη έλα απφ ηα δχν 

πξψηα, ηφηε γηα ηελ ηηκή ηεο ηδηφηεηαο, γξάθνπκε: 

 <value>ΤΙΜΗ</value> 

, φπνπ ΣΗΜΖ θάπνηνο αξηζκφο, π.ρ. 1.0, 3 θιπ, ή θάπνηα ζπκβνινζεηξά, π.ρ. “CESAR”.  

Αλ έρνπκε αλαθνξά ζε άιιν bean (ην νξίδνπκε ζε θάπνηα ηνπνζεζία), γξάθνπκε: 

<ref bean="ΟΝΟΜΑ ΒΔΑΝ"/> 

Αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη γηα ηηο ηδηφηεηεο ελφο bean, πξέπεη λα έρνπκε accessors (setter 

methods) ζηα αληίζηνηρα πεδία ηεο θιάζεο, ζηελ νπνία αλαθεξφκαζηε. Μάιηζηα, ην φλνκα 

ηεο ηδηφηεηαο πξέπεη λα ζπκθσλεί κε ην φλνκα ηεο setter method (ψζηε ην Spring λα μέξεη ζε 

πνην πεδίν αλαθεξφκαζηε), κε ηελ εμήο ινγηθή: αλ έρνπκε έλα φλνκα γηα κηα ηδηφηεηα, έζησ 

ONOMA, ηφηε ε setter method ζηελ νπνία αληηζηνηρεί, πξέπεη λα νλνκάδεηαη setΟΝΟΜΑ. 

Δπίζεο, νη ηδηφηεηεο ελφο bean κπνξεί λα αληηζηνηρνχλ ζε πεδία ηεο αληίζηνηρεο θιάζεο ή 

ππεξθιάζεο απηήο. Δπηπξνζζέησο, είλαη παζηθαλέο φηη θάπνηα πεδία ζηα νπνία έρνπκε 

accessor, κπνξνχλ λα νξηζηνχλ απφ θάπνην bean (κέζσ ηηκήο ζε ηδηφηεηα) ή θαη λα κελ 

νξηζηνχλ (αξθεί ε έιιεηςε αξρηθνπνίεζήο ηνπο απφ ην Spring λα κελ πξνθαιεί θάπνηα 

εμαίξεζε ή ινγηθή δπζιεηηνπξγία). 

Αθφκα, λα ζεκεηψζνπκε φηη δελ δηαιέγνπκε φια ηα πεδία κηαο θιάζεο σο ηδηφηεηεο ηνπ 

αληίζηνηρνπ bean θαζψο θάηη ηέηνην δελ ζα ήηαλ ρξήζηκν. Γηαιέγνπκε, γηα παξάδεηγκα, ηα 

πεδία πνπ είηε αιιάδνπλ ζπρλά ή είλαη πηζαλφ λα αιιάμνπλ ζην κέιινλ θαη άξα πξέπεη λα 

εληνπίδνληαη θαη λα αιιάδνπλ εχθνια. Δπίζεο, δηαιέγνπκε ζπλήζσο θαη ηα πεδία ησλ νπνίσλ 

ν ηχπνο είλαη interface θαη ησλ νπνίσλ ε πινπνίεζε πξέπεη λα αιιάδεη ζπρλά ή αλακέλεηαη λα 

αιιάμεη θάπνηα ζηηγκή. Όια απηά δηεπθνιχλνπλ ηελ ζπληήξεζε ηεο εθαξκνγήο καο. 

Σέινο, φηαλ έρνπκε αλαθνξά απφ έλα bean ζε θάπνην άιιν, ζπλήζσο ην πεδίν ζην νπνίν 

αλαθέξεηαη ε αληίζηνηρε ηδηφηεηα είλαη ηχπνπ interface θαη ην 2
ν
 απηφ bean είλαη κηα θιάζε 

πνπ πινπνηεί ηελ interface. Απηφ ην θάλνπκε ψζηε λα δηαρσξίζνπκε ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα απφ 

ηελ πινπνίεζε ζηα πξνγξάκκαηά καο.  

Όια ηα παξαπάλσ ηα εμεγνχκε κέζα απφ έλα παξάδεηγκα. Δίλαη απηνλφεην, πσο πξέπεη 

νπσζδήπνηε λα θαηαζθεπάζνπκε αληηθείκελν ηεο θαξδηάο ηνπ Framework, δειαδή ηεο 

θιάζεο Application. To bean απηφ, ην νπνίν αλήθεη ζην application context, φπσο ζα 

αλακελφηαλ, είλαη ην παξαθάησ: 
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<bean id="application"  

 class="cern.spsea.gui.application.Application"> 

 <property name="name"> 

  <value>CESAR</value> 

 </property> 

 <property name="version"> 

  <value>1.0</value> 

 </property> 

 <property name="actionConfigurer"> 

  <ref bean="actionConfigurer"/> 

 </property> 

 <property name="workspaceContainer"> 

  <ref bean="workspaceContainer"/> 

 </property> 

 <property name="messageHandler"> 

  <ref bean="messageHandler"/> 

 </property> 

 <property name="dialogManager"> 

  <ref bean="dialogManager"/> 

 </property> 

 <property name="securityService"> 

  <ref bean="securityService"/> 

 </property> 

</bean> 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ νξηζκφ, ην φλνκα ηνπ bean είλαη “application” θαη ε 

αληίζηνηρε θιάζε είλαη ε Application. Απφ εθεί θαη έπεηηα, έρνπκε ηνλ νξηζκφ ησλ ηδηνηήησλ 

ηνπ bean.  

Αξρηθά, ε ηδηφηεηα name είλαη ην φλνκα ηεο εθαξκνγήο θαη ηελ ζέηνπκε ίζε κε “CESAR”, 

ελψ ε ηδηφηεηα version είλαη ν αξηζκφο έθδνζεο ηεο εθαξκνγήο καο θαη ηελ ζέηνπκε ίζε κε 

1.0. Απφ απηέο ηηο δχν ηδηφηεηεο, γίλεηαη θαλεξφ ην πψο θαηαθέξακε λα πινπνηήζνπκε (κε 

ηελ βνήζεηα ηνπ Spring) ηελ ζρεδηαζηηθή απαίηεζή καο λα είλαη ην Framework αθεξεκέλν 

θαη λα ην δηακνξθψλνπκε σο “CESAR” ζην ππνζχζηεκα Launcher.  

΢ηε ζπλέρεηα, έρνπκε ηνλ νξηζκφ θάπνησλ άιισλ ηδηνηήησλ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζε άιια 

beans. Γηα παξάδεηγκα, ε ηδηφηεηα messageHandler είλαη ν δηαρεηξηζηήο ησλ κελπκάησλ πξνο 

ην ρξήζηε. Σν πεδίν ζην νπνίν αλαθεξφκαζηε είλαη ηχπνπ MessageHandler, πνπ είλαη 

interface ηνπ ππνζπζηήκαηνο Framework θαη παξέρεη ηηο εμήο βαζηθέο κεζφδνπο: showError, 

showWarning, showInformation θαη showConfirmation. Όιεο απηέο νη κέζνδνη παίξλνπλ σο 

φξηζκα έλα String, πνπ απνηειεί κήλπκα πξνο ην ρξήζηε θαη ζηε ζπλέρεηα ην παξνπζηάδνπλ 

κε δηαθνξεηηθφ θάζε θνξά ηξφπν. Tν bean  messageHandler ην νξίδνπκε, ηψξα, σο εμήο: 

<bean id="messageHandler"  

class="cern.spsea.gui.application.helpers.impl.MessageHandlerImpl"/> 

Σν MessageHandlerImpl είλαη θιάζε πνπ πινπνηεί ην interface MessageHandler θαη εθεί 

κπνξνχκε πιένλ λα νξίζνπκε ην ζψκα ηνλ κεζφδσλ πνπ αλαθέξακε θαη άξα ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν εκθαλίδνληαη ηα δηάθνξα κελχκαηα. Δκείο, ζηελ ελ ιφγσ θιάζε, επηιέγνπκε λα ηα 

εκθαλίδνπκε σο pop-up παξάζπξα/ δηάινγνπο πξνο ηνλ ρξήζηε. Με απηφ ην παξάδεηγκα, 

γίλεηαη αληηιεπηφ πσο δηαρσξίδνπκε ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα κηαο θιάζεο (εδψ ηεο Application) 
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απφ ηελ πινπνίεζή ηεο (εδψ πινπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ κελπκάησλ) κε ηελ βνήζεηα ηνπ 

Spring θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ Interface Injection.    

Ζ δηαδηθαζία πνπ αλαιχζακε νλνκάδεηαη, φπσο έρνπκε αλαθέξεη, Dependency Injection θαη 

είλαη πεξίπησζε ηνπ ζρεδηαζηηθνχ κνξθήκαηνο Inversion of Control. Καη απηφ γηαηί, φπσο 

είδακε παξαπάλσ, ν θψδηθαο πνπ δηακνξθψλεη ην Spring (εδψ ν θψδηθαο ησλ θιάζεσλ ηνπ 

Framework πνπ επηιέμακε), κπνξεί, κε ζσζηή ρξήζε, λα κελ εμαξηάηαη απφ ην API ηνπ 

Spring. Δίδακε, δειαδή, πσο ν θψδηθαο «επηηξέπεη» ηελ δηακφξθσζή ηνπ απφ ην Spring, 

παξέρνληάο ηνπ κφλν απιέο setter κεζφδνπο. ΢πλεπψο, κηιάκε γηα κηα αληηζηξνθή ειέγρνπ, 

αθνχ ην Spring πεγαίλεη θαη δηακνξθψλεη ηελ εθαξκνγή καο θαη φρη ην αληίζηξνθν. 

Μπνξνχκε εδψ λα ηνλίζνπκε, φηη ην Spring δελ επηβάιιεη ζπγθεθξηκέλεο πξνγξακκαηηζηηθέο 

ηερληθέο. Σν κφλν πνπ θάλεη είλαη λα ελζαξξχλεη θάπνηεο ζσζηέο πξνγξακκαηηζηηθέο 

ηερληθέο, ελψ παξάιιεια, πξνζθέξεη πιεζψξα ιχζεσλ ζε δηάθνξα πξνβιήκαηα πνπ 

κπνξνχκε λα ζπλαληήζνπκε. ΢πλεπψο ηελ ινγηθή ησλ πξνγξακκάησλ καο ηελ επηιέμακε 

εκείο ελψ ην Spring κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη κε άιινπο ηξφπνπο.  

Δθηφο απφ απηφ ην παξάδεηγκα ηνπ bean application, αμίδεη λα αλαθέξνπκε θαη θάπνηα άιια. 

Δλδηαθέξνλ, ινηπφλ, παξνπζηάδεη ην πψο νξγαλψλνπκε ηα menus θαη ηα toolbars, κέζσ ηνπ 

παξφληνο ππνζπζηήκαηνο. Έηζη, αλαθέξνπκε ην ηκήκα ηεο δηακφξθσζεο πνπ δεκηνπξγεί ην 

menu Workspace: 

<bean id="menuBar"  

 class="cern.spsea.gui.application.actions.ActionGroup"> 

 <property name="members"> 

  <list> 

   <ref bean="workspace"/> 

   <ref bean="statusForMenu"/> 

   <ref bean="filesForMenu"/> 

   <ref bean="detectors"/> 

   <ref bean="ea"/> 

  </list> 

 </property> 

 <property name="groupId"> 

  <value>menuBar</value> 

 </property> 

</bean> 

<bean id="workspace"  

 class="cern.spsea.gui.application.actions.ActionGroup"> 

 <property name="members"> 

  <list> 

   <ref bean="newWorkspaceAction1"/> 

   <ref bean="print"/> 

  </list> 

 </property> 

 <property name="groupId"> 

  <value>Workspace</value> 

 </property> 

</bean> 

<bean id="print"  

 class="cern.spsea.gui.application.actions.ActionGroup"> 
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 <property name="members"> 

  <list> 

   <ref bean="printStatusTableAction1"/> 

  </list> 

 </property> 

 <property name="groupId"> 

  <value>Print</value> 

 </property> 

</bean> 

<bean id="newWorkspaceAction1"  

class="cern.spsea.gui.application.actions.specific.NewWorkspaceAction

" init-method="init"> 

 <property name="name"> 

  <value>New Workspace</value> 

 </property> 

 <property name="iconName"> 

  <value>Workspaces.gif</value> 

 </property> 

 <property name="description"> 

  <value>Add a new workspace</value> 

 </property> 

 <property name="keyShortcut"> 

  <value>ctrl N</value> 

 </property> 

 <property name="workspacesSecurityManager"> 

  <ref bean="workspacesSecurityManager"/> 

 </property> 

</bean> 

<bean id="printStatusTableAction1"  

class="cern.spsea.gui.status.equipment.helpers.PrintStatusTableAction 

 " init-method="init"/> 

Σα παξαπάλσ beans βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά XML αξρεία αιιά αλήθνπλ φια ζην actions 

context θαη καο δείρλνπλ ην πψο δνκνχκε κέξνο ηνπ menu καο ζε ππν-menus θαη ελέξγεηεο.  

Παξαηεξνχκε φηη ηα menus θαη ππν-menus είλαη αληηθείκελα ηεο θιάζεο ActionGroup. Σν 

ίδην ηζρχεη θαη γηα ηα toolbars θαη ππν-toolbars. Δπίζεο, νη ελέξγεηεο, φπσο ε 

NewWorkspaceAction θαη ε PrintStatusTableAction, είλαη ππνθιάζεηο ηεο GeneralAction. 

Γηα ηηο ελέξγεηεο έρνπκε ήδε αλαθέξεη αξθεηά. 

Όζνλ αθνξά ηα αληηθείκελα ηεο ActionGroup, δειαδή ηα menus, παξαηεξνχκε φηη έρνπλ δχν 

ηδηφηεηεο. Ζ 1
ε
 είλαη κηα ιίζηα κε ππν-menus ή / θαη ελέξγεηεο, πνπ είλαη «παηδηά» ηνπ menu 

απηνχ.  Ζ 2
ε
 είλαη έλα αλαγλσξηζηηθφ (φλνκα) γηα ην menu.  

Με φια απηά ππφςε θαζψο θαη ην ηκήκα XML πνπ παξαζέζακε πξνεγνπκέλσο, είλαη θαλεξφ 

πσο ην γεληθφ menu ηεο εθαξκνγήο καο ζα έρεη ηα ππν-menus κε ηα νλφκαηα: “Workspace”, 

“Status”, “Files”, “Detectors” θαη “EA”. Σν menu “Workspace” ζα έρεη ηελ ελέξγεηα κε 

φλνκα “New Workspace” θαζψο θαη ην ππν-menu κε ην φλνκα “Print”, ην νπνίν κε ηελ ζεηξά 

ηνπ πεξηέρεη ηελ ελέξγεηα ηνπ bean printStatusTableAction1 (έρεη φλνκα “Print Status 

Table”). Σα δηάθνξα menus θαίλνληαη ζε screenshots ζην θεθάιαην ηνπ Διέγρνπ. 
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- Γηακόξθσζε Modules: 

Ζ δηακφξθσζε ησλ modules αιιά θαη ε πξνζάξηεζή ηνπο ζηελ εθαξκνγή καο γίλεηαη επίζεο 

κέζσ ηνπ εξγαιείνπ Spring. Απηφ πνπ θάλνπκε είλαη λα δεκηνπξγνχκε έλα bean (θαη άξα έλα 

αληηθείκελν κηαο θιάζεο) γηα θάζε ελέξγεηα πνπ αλνίγεη παξάζπξν θάπνηνπ module ζηελ 

εθαξκνγή καο. Σν bean ην νξίδνπκε ζην ππνζχζηεκα Launcher, φπσο παξαπάλσ. Ζ θιάζε 

αλήθεη ζην ππνζχζηεκα ηνπ module. Γελ ηελ βάδνπκε ζην ππνζχζηεκα Framework γηαηί ε 

θιάζε απηή ζα έρεη ζίγνπξα dependencies ζην module (θαηαζθεπάδεη ηνπιάρηζηνλ έλα 

αληηθείκελν θιάζεο ηνπ – π.ρ. γηα ην module Beam Files, θαηαζθεπάδεηαη ζίγνπξα ην 

FilePanel πνπ είλαη ην θεληξηθφ panel ησλ αξρείσλ ηεο δέζκεο) θαη ζέινπκε ην Framework λα 

κελ εμαξηάηαη απφ ηα modules, φπσο έρνπκε αλαθέξεη ζηε ΢ρεδίαζε ηνπ ζπζηήκαηφο καο. 

Γηα παξάδεηγκα, έρνπκε ηελ ελέξγεηα “Browse Beam Files Filtered By Experiment”, φπσο 

αλαθέξνπκε ζηηο Απαηηήζεηο ηνπ CESAR. Σν bean απηήο ηεο ελέξγεηαο είλαη ην εμήο: 

<bean id="beamFilesByExperimentPanelAction1"  

class="cern.spsea.gui.beamfiles.browse.BeamFilesByExperimentPanelActi

on"  init-method="init"> 

  <property name="name"> 

   <value>Browse Beam Files by Experiment</value> 

  </property> 

  <property name="iconName"> 

   <value>Files.gif</value> 

  </property> 

  <property name="description"> 

   <value>Browse Beam Files of any Experiment</value> 

  </property> 

  <property name="securityService"> 

   <ref bean="securityService"/> 

  </property> 

 </bean>  

Οη ηδηφηεηεο πνπ νξίδνπκε εδψ είλαη ηεο θιάζεο GeneralAction ηνπ Framework, ε νπνία είλαη 

ππεξθιάζε ηεο BeamFilesByExperimentPanelAction (dependencies απφ ηα modules ζην 

Framework επηηξέπεηαη λα έρνπκε). Ζ ηδηφηεηα name είλαη ην φλνκα ηεο ελέξγεηαο, ε ηδηφηεηα 

iconName είλαη ην φλνκα ηνπ αξρείνπ ζην repository ησλ εηθφλσλ, πνπ δηαιέγνπκε σο 

εηθνλίδην γηα ηελ ελέξγεηά καο, ε description είλαη ε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο ελέξγεηαο, ηελ 

νπνία ρξεζηκνπνηνχκε σο tooltip θαη ηέινο, ε securityService είλαη έλα πεδίν ηχπνπ 

SecurityService (interface ηνπ Framework) πνπ, φπσο έρνπκε αλαθέξεη ζην πξνεγνχκελν 

θεθάιαην, καο παξέρεη επθνιίεο ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ δηθαησκάησλ πνπ έρνπλ νη δηάθνξνη 

ρξήζηεο σο πξνο ηηο ελέξγεηεο ηεο εθαξκνγήο. Όζνλ αθνξά απηήλ ηελ ηειεπηαία ηδηφηεηα, αλ 

αξρηθνπνηεζεί ζε έλα bean (φπσο εδψ), ηφηε ε αληίζηνηρε θιάζε ελέξγεηαο πξνζζέηεη ηνλ 

εαπηφ ηεο ζηελ ιίζηα κε ηηο θιάζεηο πνπ «παξαθνινπζνχλ» ηηο αιιαγέο ζηνλ ελεξγφ ρξήζηε 

ζην CESAR. Σν φηη απηφ ην πεδίν ηεο θιάζεο αξρηθνπνηείηαη κέζσ ηνπ bean ζεκαίλεη φηη ε 

ελέξγεηά καο δελ είλαη δηαζέζηκε ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο. 
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- Δθθίλεζε: 

Ζ εθθίλεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο CESAR γίλεηαη θαηαζθεπάδνληαο έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο 

Application ηνπ Framework. Ζ θιάζε απηή, δηακνξθψλεηαη (θαη θαηαζθεπάδεηαη ηαπηφρξνλα 

αληηθείκελφ ηεο) απφ ην εξγαιείν Spring κέζσ αξρείσλ γξακκέλσλ ζε γιψζζα xml, φπσο 

έρνπκε ήδε αλαθέξεη. Σελ θαηαζθεπή ησλ contexts ηελ θάλνπκε κέζσ θψδηθα θαη κε ηελ 

βνήζεηα βηβιηνζεθψλ ηνπ Spring ζηηο θιάζεηο Main θαη ApplicationLauncher ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο Launcher. 

Σέινο, είλαη πξνθαλέο φηη ρξεζηκνπνηήζακε θαη ην Spring αιιά θαη ηελ θιαζζηθή ηαθηηθή 

δεκηνπξγίαο αληηθεηκέλσλ ηεο Java. 
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7  

Έλεγσορ 

΢ην παξφλ θεθάιαην, θάλνπκε κηα ζχληνκε αμηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηφο καο. ΢ηελ 

παξάγξαθν 7.1, παξνπζηάδνπκε ηηο κεζφδνπο αμηνιφγεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε, ελψ ζηελ 

παξάγξαθν 7.2, παξνπζηάδνπκε έλα ζελάξην ιεηηνπξγίαο ηνπ πξνγξάκκαηφο καο πνπ ειέγρεη 

θαη απηφ ηελ νξζφηεηά ηνπ. 

7.1 Μεθοδολογία ελέγσος 

- Unit Testing: 

Πξφθεηηαη γηα ηνλ έιεγρν κηθξψλ θνκκαηηψλ θψδηθα (units) πνπ παξνπζηάδνπλ αξθεηά 

κεγάιε αιγνξηζκηθή πνιππινθφηεηα. Έηζη, ειέγρνπκε αλ ζε θάζε δπλαηή πεξίπησζε, ην 

θνκκάηη απηφ ηνπ θψδηθα βγάδεη ην ζσζηφ απνηέιεζκα. 

- Functionality & Usability Testing: 

Σν Usability Testing έρεη σο ζηφρν λα ειέγμνπκε αλ ην CESAR είλαη αξθεηά θηιηθφ πξνο ην 

ρξήζηε. 

Σν Functionality Testing έρεη σο ζηφρν ηνλ έιεγρν ηεο νξζήο ινγηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

πξνγξάκκαηφο καο, π.ρ. λα αιιάδεη ην ξεχκα ελφο καγλήηε ζηνλ πξαγκαηηθφ εμνπιηζκφ θαη 
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λα ην ζέηεη φζν επηιέγεη ν ρξήζηεο. Γεληθά, ην πξφγξακκα νθείιεη λα θάλεη φηη αθξηβψο 

έρνπκε πεξηγξάςεη ζηηο Απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηφο καο.  

Γηα απηφλ ηνλ 2
ν
 έιεγρν, ζα παξνπζηάζνπκε ζηελ παξάγξαθν 7.2 έλα ζελάξην ιεηηνπξγίαο 

ηνπ CESAR, ην νπνίν ζα καο δείρλεη φζν πην πνιιέο γίλεηαη απφ ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ απηφ 

πξέπεη λα επηηειεί. Σν ζελάξην απηφ έρεη σο εμήο: 

Δθθηλείηαη ην CESAR απφ έλαλ ππνινγηζηή, ν νπνίνο δελ απνηειεί αλαγλσξίζηκε ηνπνζεζία 

γηα ην ζχζηεκα ηνπ CESAR. Παξαηεξνχκε ην γεληθφ interface ηεο εθαξκνγήο θαη πνηεο 

δπλαηφηεηεο είλαη δηαζέζηκεο ζε απηφ. Κάλνπκε εζθαικέλν login. ΢ηελ ζπλέρεηα, θάλνπκε 

επηηπρεκέλν login σο BEAM PARASITIC USER θαη αλνίγνπκε θάπνηα παξάζπξα Αξρείσλ 

Γέζκεο θαη Καηάζηαζεο Δμνπιηζκνχ. Παξαηεξνχκε πνηεο δπλαηφηεηεο καο είλαη δηαζέζηκεο 

ζε απηά ηα παξάζπξα. Κάλνπκε login σο BEAM MAIN USER θαη παξαηεξνχκε πνηεο 

αιιαγέο επέξρνληαη. Κάλνπκε login σο SUPER USER θαη παξαηεξνχκε θαη πάιη πνηεο 

αιιαγέο επέξρνληαη. Δθηεινχκε θάπνηεο δπλαηφηεηεο ζε αξρεία δέζκεο θαη εμνπιηζκφ. 

Σέινο, παξαηεξνχκε ην logging output, ην νπνίν είλαη δηαζέζηκν ζην ρξήζηε θαη θιείλνπκε 

ηελ εθαξκνγή.  

- Performance Testing: 

Με ρξήζε θαηάιιεινπ βνεζεηηθνχ ινγηζκηθνχ (νλφκαηη JProfiler), θάλακε αλάιπζε ηεο 

ρξήζεο ηεο CPU θαη ηεο κλήκεο ηνπ ππνινγηζηή ζηνλ νπνίν ηξέρνπκε ηελ εθαξκνγή καο απφ 

ηελ ίδηα ηελ εθαξκνγή. Κπξηφηεξν βάξνο δψζακε ζηελ ρξήζε ηεο κλήκεο, θαζψο είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφ λα κελ έρνπκε δηαξξνέο κλήκεο (memory leaks). Καη απηφ γηαηί, ην CESAR 

κπνξεί λα κέλεη αλνηρηφ ζε έλαλ ππνινγηζηή θάπνηνπ πεηξάκαηνο επί εκέξεο.    

7.2 Αναλςηική παποςζίαζη ελέγσος 

΢ηελ ελφηεηα απηή παξνπζηάδνπκε αλαιπηηθά ηνλ έιεγρν ηνπ ζπζηήκαηνο ζχκθσλα κε ην 

ζελάξην πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα, κε ηελ βνήζεηα αιιεινπρίαο απφ 

screenshots. Έηζη, ειέγρνπκε θάπνηεο απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηφο 

καο (φρη φιεο δηφηη είλαη πάξα πνιιέο) θαη ηαπηφρξνλα απνθηάκε κία επνπηηθή εκπεηξία ηνπ 

CESAR. 
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Δηθόλα 8: Μόιηο θνξησζεί ην CESAR, παξνπζηάδεηαη ην θεληξηθό 

παξάζπξν ηνπ CESAR. Δπίζεο, γίλεηαη autologin θαη ζηελ πεξίπησζή καο, 

ην ζύζηεκα εγγξάθεη απηόκαηα ην ρξήζηε σο GUEST. Έηζη, έρνπκε ηελ 

εκθάληζε ελόο κόλν ελόο workspace, νλόκαηη “EA”, πνπ είλαη εηδηθό γηα 

GUEST USERS. Δπίζεο, παξαηεξνύκε ηελ ύπαξμε menu θαη toolbar ζην 

επάλσ κέξνο ηνπ παξαζύξνπ. 

 

Δηθόλα 7: Αξρηθή εθθίλεζε ηνπ CESAR. Έσο όηνπ θνξησζεί ην 

CESAR, έρνπκε ηελ εκθάληζε ελόο splash screen. 
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Δηθόλα 9: Σν menu “Workspace” έρεη ηελ παξαπάλσ κνξθή. Έρεη ηηο επηινγέο 

πξόζζεζεο ελόο λένπ workspace θαη ηεο εθηύπσζεο ελόο επηιεγκέλνπ 

παξαζύξνπ Καηάζηαζεο Δμνπιηζκνύ. Βιέπνπκε, επίζεο, όηη ε ελέξγεηα “New 

Workspace” έρεη ζπληόκεπζε πιήθηξσλ ην ζπλδπαζκό Ctrl-N. 

 

Δηθόλα 10: Σν menu “Status” έρεη ηελ παξαπάλσ κνξθή. Έρεη ηηο επηινγέο 

αλνίγκαηνο ελόο παξαζύξνπ Καηάζηαζεο Δμνπιηζκνύ γηα ηα είδε εμνπιηζκνύ 

“Magnet”, “Collimator”, “Scraper” θαη “Tax”. ΢ην ππνζύζηεκά καο 

Equipment Status καο, έρνπκε απηά αιιά θαη άιια είδε εμνπιηζκνύ, ηα νπνία 

όκσο δελ ελζσκαηώζακε ζην CESAR θαζώο ην πξόγξακκά καο βξίζθεηαη 

αθόκα ζε θαηάζηαζε ειέγρνπ γηα ηνλ νξγαληζκό ηνπ CERN (αθνύ γίλεη πιήξεο 

έιεγρνο, ζα ελζσκαησζνύλ ζην CESAR όια ηα modules πνπ έρνπλ παξαρζεί).   
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Δηθόλα 11: Σν menu “Files” έρεη ηελ παξαπάλσ κνξθή. 

Έρεη ηηο δηάθνξεο ελέξγεηεο γηα ηα Αξρεία Γέζκεο πνπ 

έρνπκε πεξηγξάςεη ζηηο Απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο καο. 

Παξαηεξνύκε όηη από ηηο ελέξγεηεο ηνπ menu απηνύ, 

δηαζέζηκε είλαη κόλν κία ζηνλ ελεξγό ρξήζηε (GUEST). 

 

Δηθόλα 12: Σν menu “Detectors” έρεη ηελ παξαπάλσ κνξθή. 

Πξόθεηηαη πάιη γηα παξάζπξα Καηάζηαζεο Δμνπιηζκνύ. Καη 

εδώ, δελ έρνπλ πξνζηεζεί όια ηα είδε εμνπιηζκνύ πνπ έρνπκε 

αλαπηύμεη ζην ππνζύζηεκα Equipment Status, παξά κόλν έλα. 
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Δηθόλα 13: Σν menu “EA” έρεη ηελ παξαπάλσ κνξθή. Έρεη ηηο 

δπλαηόηεηεο login λένπ ρξήζηε ζην ζύζηεκα θαη logout ηνπ 

ελεξγνύ ρξήζηε από ην ζύζηεκα. Βιέπνπκε, επίζεο, όηη ε ελέξγεηα 

“Login” έρεη ζπληόκεπζε πιήθηξσλ ην ζπλδπαζκό Ctrl-L. 

 

Δηθόλα 14: Παξαηεξνύκε όηη κεξηθέο από ηηο επηινγέο ησλ menus, είλαη 

δηαζέζηκεο θαη ζην toolbar. Σν πνηεο είλαη απηέο μερσξίδεη αθ’ ελόο από ην 

εηθνλίδην ησλ δηαθόξσλ θνπκπηώλ θαη αθ’ εηέξνπ από ην tooltip, πνπ εκθαλίδεηαη 

εάλ θξαηήζνπκε ην πνληίθη γηα ιίγν αθίλεην πάλσ ζε έλα θνπκπί. Οη επηινγέο από 

αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά είλαη: “New Workspace”, “Print Status Table”, “Magnet 

Status”, “Collimator Status”, “Tax Status”, “Browse All Beam Files”, 

“BeamRefs→Last Loaded File” θαη “Analog Wire Chamber Status”. 
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Δηθόλα 15: ΢ην θάησ δεμί κέξνο ηνπ παξαζύξνπ παξαηεξνύκε έλα 

κηθξό θνπκπί, ην νπνίν αλ παηήζνπκε, εκθαλίδεηαη ή εμαθαλίδεηαη κία 

θνλζόια, ε νπνία απηή ηε ζηηγκή δελ είλαη νξαηή (default ιεηηνπξγία 

ε κε εκθάληζή ηεο). 

 

Δηθόλα 16: Παηώληαο ην πξνεγνύκελν θνπκπί, εκθαλίδεηαη ε 

θνλζόια, ε νπνία πεξηέρεη δηάθνξα κελύκαηα πξνο ην ρξήζηε πνπ 

γξάθνληαη θαηά ηελ δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Με 

κπιε γξάκκαηα είλαη κελύκαηα πιεξνθόξεζεο, κε θόθθηλα 

ζθάικαηνο, κε πνξηνθαιί εηδνπνίεζεο, κε καύξν debugging. 
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Δηθόλα 17: Παηώληαο ην ίδην θνπκπί (θάησ δεμηά), ε θνλζόια 

εμαθαλίδεηαη. Παηώληαο ην ζπλδπαζκό πιήθηξσλ Ctrl-L ή από 

ην menu “EA”→“Login”→”Login”, κπνξνύκε λα 

επηρεηξήζνπκε login ζην ζύζηεκα ηνπ CESAR.  

 

Δηθόλα 18: Μόιηο παηήζνπκε “Login”, εκθαλίδεηαη έλαο δηάινγνο, 

ώζηε ν ρξήζηεο λα εηζάγεη ην username θαη ην password ηνπ. 

Δηζάγνπκε επίηεδεο ιαλζαζκέλα ζηνηρεία θαη παηνύκε “OK”.  
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Δηθόλα 19: Δκθαλίδεηαη κήλπκα ζθάικαηνο σο 

pop-up παξάζπξν, πνπ καο πιεξνθνξεί όηη 

πιεθηξνινγήζακε ιάζνο ζηνηρεία. 

 

Δηθόλα 20: Ξαλαπξνζπαζνύκε login. Σώξα εηζάγνπκε 

νξζά ζηνηρεία γηα θάπνηνλ ρξήζηε ηεο θαηεγνξίαο BEAM 

PARASITIC USER ηεο δέζκεο H8 θαη παηνύκε “OK”. 
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Δηθόλα 21: Έλα pop-up παξάζπξν καο πιεξνθνξεί όηη ζπλδεζήθακε κε 

επηηπρία σο ν ρξήζηεο πνπ επηιέμακε. Παηνύκε “OK”. Παξαηεξνύκε όηη 

ηώξα ην workspace “EA”, πνπ ππήξρε πξηλ, έθιεηζε θαη ζηε ζέζε ηνπ 

άλνημε ην workspace ηνπ λένπ ελεξγνύ ρξήζηε, δειαδή ην workspace H8.  

 

Δηθόλα 22: Παξαηεξνύκε όηη κεηά ηελ αιιαγή ελεξγνύ ρξήζηε, 

νη επηινγέο πνπ έρνπκε αλαλεώζεθαλ. Έηζη, ζην menu “Files”, ε 

επηινγή “BeamRefs→Last Loaded File” έγηλε δηαζέζηκε. 
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Δηθόλα 23: Δθηεινύκε ηελ ελέξγεηα “Browse All Beam Files” θαη 

παξαηεξνύκε όηη ζην θάησ δεμηά κέξνο ηνπ θεληξηθνύ καο παξαζύξνπ, 

εκθαλίδεηαη κία κπάξα πξνόδνπ πνπ καο πιεξνθνξεί όηη κία ρξνλνβόξα 

γηα ην ζύζηεκα δηαδηθαζία, εθηειείηαη. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, 

θνξηώλεηαη ην παξάζπξν κε ηα αξρεία ηεο δέζκεο H8. 

 

Δηθόλα 24: Σν παξάζπξν κε ηα αξρεία πνπ δεηήζακε θνξηώζεθε ζην ελεξγό workspace 

(H8) θαη ε κπάξα πξνόδνπ εμαθαλίζηεθε. Δπηιέγνπκε έλα αξρείν θαη παξαηεξνύκε όηη 

είλαη απελεξγνπνηεκέλεο ηξεηο επηινγέο γηα ηα αξρεία. Απηέο είλαη νη “Compare”, “Load” 

θαη “Restore”. Η πξώηε γηαηί δελ είλαη επηιεγκέλα δύν αξρεία γηα λα θάλνπκε ζύγθξηζε 

θαη νη άιιεο δύν γηαηί ν ελεξγόο ρξήζηεο δελ έρεη ηα δηθαηώκαηα γηα λα ηηο εθηειέζεη. 
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Δηθόλα 26: Δπηιέγνπκε δύν αξρεία ζην ίδην panel. 

Βιέπνπκε όηη ε επηινγή “Compare” ελεξγνπνηείηαη. 

Άιιεο ελεξγέο επηινγέο είλαη ε “View” θαη ε “Refresh”.   

 

Δηθόλα 25: Με δεμί θιηθ ζε έλα αξρείν, εκθαλίδνπκε θαη 

πάιη ηηο δηαζέζηκεο ζε απηό ελέξγεηεο. 
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Δηθόλα 27: Δπηιέγνπκε ηξία αξρεία δέζκεο. Οη κόλεο 

δηαζέζηκεο ελέξγεηεο είλαη ηώξα ε “View” θαη ε “Refresh”. 

 

Δηθόλα 28: Δθηεινύκε ηελ εληνιή “Magnet Status” θαη κεηά από ιίγα 

δεπηεξόιεπηα εκθαλίδεηαη ην αληίζηνηρν panel ηεο θαηάζηαζεο εμνπιηζκνύ 

ηύπνπ Magnet. ΢ηνλ πίλαθα ηνπ παξαζύξνπ απηνύ βιέπνπκε όινπο ηνπο 

καγλήηεο ηεο δέζκεο H8. Με θόθθηλν είλαη νη καγλήηεο πνπ βξίζθνληαη ζε 

θαηάζηαζε ζθάικαηνο (Error) ελώ κε πνξηνθαιί απηνί πνπ είλαη ζε 

θαηάζηαζε εηδνπνίεζεο (Warning).   
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Δηθόλα 29: Γνθηκάδνπκε login γηα ρξήζηε 

BEAM MAIN USER ηεο δέζκεο H2. 

 

Δηθόλα 30: Δλεκεξσλόκαζηε όηη ην login έγηλε 

επηηπρώο. Δπίζεο, ην workspace Η8 θιείλεη 

απηόκαηα θαη αλνίγεη ην workspace H2. 
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Δηθόλα 31: Αλνίγνπκε έλα παξάζπξν κε αξρεία ηεο δέζκεο H2 θαη 

παξαηεξνύκε ηώξα όηη ε επηινγή “Load” είλαη δηαζέζηκε γηα ηνλ 

ελεξγό ρξήζηε, ζε αληίζεζε κε ηνλ πξνεγνύκελα ζπλδεδεκέλν ρξήζηε. 

 

Δηθόλα 32: Αλνίγνπκε θαη έλα παξάζπξν θαηάζηαζεο εμνπιηζκνύ 

(γηα ηύπν εμνπιηζκνύ “Collimator”) θαη δελ παξαηεξνύκε θακία 

δηαθνξά ζηα δηθαηώκαηα ηνπ ρξήζηε ζπγθξηηηθά κε πξνεγνπκέλσο. 
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Δηθόλα 33: Δπηρεηξνύκε login σο SUPER USER. 

 

Δηθόλα 34: Δλεκεξσλόκαζηε όηη ην login έγηλε κε επηηπρία θαη απηόκαηα αλνίγνπλ όιεο 

νη γλσζηέο ζην ζύζηεκά καο δέζκεο. Σν workspace H2, ην νπνίν πξνϋπήξρε ζην 

παξάζπξό καο δηαηήξεζε ηα αλνηγκέλα παξάζπξά ηνπ ηα νπνία όκσο ελεκεξώζεθαλ γηα 

ηελ αιιαγή ζηνλ ελεξγό ρξήζηε πνπ επήιζε, όπσο ζα δνύκε ζην επόκελν screenshot.   
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Δηθόλα 35: Παξαηεξνύκε όηη ην αλνηρηό παξάζπξν ησλ αξρείσλ δέζκεο ζην workspace 

H2, ελεκεξώζεθε όηη ν ελεξγόο ρξήζηεο είλαη πιένλ SUPER USER θαη ελεξγνπνίεζε ηελ 

επηινγή “Restore”. Δπίζεο, ζην menu “Files” έγηλαλ δηαζέζηκεο δύν αθόκα ελέξγεηεο, ε 

“Browse Beam Files Filtered by Wobbling” θαη ε “Browse Beam Files by Experiment”. 

Δηθόλα 36: Δπηιέγνπκε ην workspace H4 θαη παηάκε πάλσ ζηελ 

θαξηέια ηνπ δεμί θιηθ. Δκθαλίδνληαη νη δπλαηόηεηεο θιεηζίκαηνο 

ηνπ επηιεγκέλνπ κόλν workspace θαη θιεηζίκαηνο όισλ ησλ 

αλνηρηώλ workspaces. Γηαιέγνπκε ηελ πξώηε.  
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Δηθόλα 37: Παξαηεξνύκε όηη έθιεηζε ην workspace H4 θαη 

επηιεγκέλν (ελεξγό) γίλεηαη ηώξα ην επόκελν ζηε ζεηξά 

workspace, δειαδή απηό πνπ αληηζηνηρεί ζηελ δέζκε H6. 

 

Δηθόλα 38: Δθηεινύκε ηελ ελέξγεηα “New Workspace”, νπόηε καο εκθαλίδεηαη 

έλαο δηάινγνο πνπ καο επηηξέπεη λα δηαιέμνπκε πνηα δέζκε ζέινπκε λα 

πξνζζέζνπκε. Οη δπλαηέο επηινγέο είλαη όιεο νη δέζκεο ζηηο νπνίεο έρεη πξόζβαζε 

ν ελεξγόο ρξήζηεο κείνλ ηεο δέζκεο πνπ είλαη ήδε αλνηρηέο. ΢ηελ πεξίπησζή καο 

δηαζέζηκε επηινγή είλαη κόλν ε δέζκε H4, ηελ νπνία θιείζακε πξνεγνπκέλσο. Αλ 

παηήζνπκε “OK”, ζα αλνίμεη θαη ην workspace H4. Παηάκε “Cancel”. 
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Δηθόλα 39: Παηάκε δεμί θιηθ ζηελ θαξηέια θάπνηνπ 

workspace θαη επηιέγνπκε “Close All”. 

 

Δηθόλα 40: Παξαηεξνύκε όηη θιείλνπλ 

όια ηα workspaces. 
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Δηθόλα 41: Δθηεινύκε θαη πάιη ηελ εληνιή “New Workspaces” θαη ζηηο δηαζέζηκεο επηινγέο 

έρνπκε όιεο ηηο γλσζηέο δέζκεο. Δπεηδή έρνπκε πάλσ από κία δέζκε δηαζέζηκεο, ππάξρεη θαη 

ε επηινγή “All” πνπ αλνίγεη όιεο ηηο δηαζέζηκεο δέζκεο, ηελ νπνία θαη δηαιέγνπκε. 

 

Δηθόλα 42: Δκθαλίδνληαη όιεο νη δέζκεο. 
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Δηθόλα 43: Δθηεινύκε ηελ ελέξγεηα “Browse Beam 

Files by Experiment” κε ελεξγή δέζκε ηελ H6. 

 

Δηθόλα 44: Μαο εκθαλίδεηαη έλαο δηάινγνο πνπ καο επηηξέπεη 

λα δηαιέμνπκε πνηνπ πεηξάκαηνο ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε ηα 

αξρεία ηεο δέζκεο H6. Δπηιέγνπκε ην πείξακα H6A. 
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Δηθόλα 45: Δκθαλίδεηαη ην panel κε ηα αξρεία δέζκεο ηνπ πεηξάκαηνο 

H6A. Παηάκε ην θνπκπί “View” κε επηιεγκέλν έλα αξρείν ηνπ πίλαθα. 

 

Δηθόλα 46: Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν κε ηηο ηηκέο (παξακέηξνπο) ηνπ αξρείνπ 

πνπ είρακε επηιέμεη γηα όινπο ηνπο καγλήηεο (ζηελ επηιεγκέλε θαξηέια) θαη 

γηα όια ηα collimators (εκθαλείο αλ επηιέμνπκε ηελ θαξηέια “Collimators”).   
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Δηθόλα 47: Κιείλνπκε ην πξνεγνύκελν παξάζπξν θαη 

εθηεινύκε ηελ ελέξγεηα “Copy” γηα ην ίδην αξρείν.  

 

Δηθόλα 48: Δκθαλίδεηαη έλαο δηάινγνο πνπ επηηξέπεη ζην ρξήζηε 

λα δώζεη ζηνηρεία γηα ην αξρείν πνπ ζα δεκηνπξγήζεη. 
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Δηθόλα 49: Κιείλνπκε ηνλ πξνεγνύκελν δηάινγν 

(κε ην “Cancel”) θαη επηιέγνπκε ηελ ελέξγεηα 

“Delete” γηα ην ίδην θαη πάιη αξρείν.  

 

Δηθόλα 50: Δκθαλίδεηαη έλαο δηάινγνο επηβεβαίσζεο ηεο ελέξγεηαο 

πνπ ξσηάεη ηνλ ρξήζηε αλ είλαη ζίγνπξνο όηη ζέιεη λα πξνρσξήζεη 

ζηελ δηαγξαθή ηνπ επηιεγκέλνπ αξρείνπ. Αλ παηήζνπκε “Yes” ην 

αξρείν εμαθαλίδεηαη από ηνλ πίλαθα.  Παηάκε “No”. 
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Δηθόλα 51: Αλνίγνπκε έλα Magnet Status Panel γηα ηελ ίδηα δέζκε κε 

πξνεγνπκέλσο (H6) θαη παηάκε ην θνπκπί ηνπ panel απηνύ κε ην 

εηθνλίδην ηνπ εθηππσηή (ελαιιαθηηθά κπνξνύκε λα επηιέμνπκε ην 

παξάζπξν θαη είηε λα παηήζνπκε Ctrl-P είηε λα επηιέμνπκε από ην 

menu “Workspace” ηελ επηινγή “Print”→“Print Status Table”). 

 

Δηθόλα 52: Δκθαλίδεηαη ν δηάινγνο εθηύπσζεο ηνπ πίλαθα κε 

ηνπο καγλήηεο. Παηώληαο “Print” εθηππώλνπκε ηνλ πίλαθα. 
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Δηθόλα 53: Δπηιέγνπκε έλαλ καγλήηε (ηνλ BEND02) 

θαη εθηεινύκε ηελ επηινγή “Set Current”. 

 

Δηθόλα 54: Δκθαλίδεηαη έλαο δηάινγνο ώζηε λα εηζάγνπκε ηελ ηηκή γηα ην 

ξεύκα ηνπ καγλήηε πνπ επηζπκνύκε θαη επίζεο λα δηαιέμνπκε, κέζσ ηνπ 

checkbox, αλ ζέινπκε λα ελεκεξσζεί ην Beam Reference ηνπ καγλήηε ή 

όρη. Δπηιέγνπκε “OK”. 
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Δηθόλα 55: Παξαηεξνύκε όηη ην θόλην ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

καγλήηε γίλεηαη θίηξηλν, θάηη πνπ ζεκαίλεη όηη ν καγλήηεο 

απηόο είλαη απαζρνιεκέλνο (θαηάζηαζε “Busy”), αθνύ 

πξνζπαζνύκε λα αιιάμνπκε ηελ ηηκή ηνπ.   

 

Δηθόλα 56: Μεηά από ιίγν ην θόλην ηνπ καγλήηε επαλέξρεηαη ζην 

άζπξν, πνπ ζεκαίλεη όηη ε εξγαζία πνπ επηηειέζακε ηειείσζε θαη ηώξα 

πξέπεη, αλ όια πήγαλ θαιά, νη ηηκέο ησλ ζηειώλ “Read” θαη “BeamRef” 

λα πήξαλ ηηκή ίζε κε απηήλ πνπ εηζάγακε πξνεγνπκέλσο γηα ηνλ 

καγλήηε BEND02. Δπίζεο, παηάκε ην θνπκπί εκθάληζεο ηεο θνλζόιαο 

ηνπ panel κε ηνπο καγλήηεο, πνπ βξίζθεηαη ζην θάησ δεμί κέξνο ηνπ. 
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Δηθόλα 57: Δκθαλίδεηαη ε θνλζόια κελπκάησλ ηνπ panel κε ηνπο 

καγλήηεο, όπνπ παξαηεξνύκε όηη έρνπλ γξαθεί νη πιεξνθνξίεο 

γηα ηηο επηηπρεκέλεο αιιαγέο πνπ θάλακε ζην καγλήηε BEND02 

(γεληθά ε θνλζόια θάζε panel έρεη ηα κελύκαηα πνπ αθνξνύλ ην 

panel απηό). Δπίζεο, επηιέγνπκε ηώξα ηελ εκθάληζε ηεο 

θνλζόιαο ηνπ θεληξηθνύ παξαζύξνπ ηνπ  CESAR. 

 

Δηθόλα 58: Δκθαλίδεηαη ε θνλζόια ηνπ θεληξηθνύ παξαζύξνπ όπνπ έρνπλ γξαθεί 

κελύκαηα πνπ αθνξνύλ ηελ γεληθή ιεηηνπξγία ηνπ CESAR, όπσο όηη 

ζπλδεζήθακε σο θάπνηνο ρξήζηεο ή όηη θιείζακε θάπνην workspace. Δπίζεο, 

παξαηεξνύκε όηη αλ παηήζνπκε δεμί θιηθ ζηελ θνλζόια, έρνπκε θάπνηεο επηινγέο 

γηα απηήλ. Σέινο, δίπια από ηελ θαξηέια ηεο θνλζόιαο (“Console”) έρνπκε θαη 

κία άιιε θαξηέια νλόκαηη “Running Tasks”. ΢ε απηήλ ηελ δεύηεξε θαξηέια, 

εκθαλίδνληαη όιεο νη ρξνλνβόξεο εξγαζίεο πνπ εθηεινύκε (δειαδή απηέο γηα ηηο 

νπνίεο εκθαλίδεηαη ε κπάξα πξνόδνπ πνπ είδακε ζηελ εηθόλα 23).  
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Δηθόλα 60: Σειηθά ην παξάζπξν κε ηελ θαηάζηαζε ησλ collimators, 

άλνημε. Βιέπνπκε όηη κεξηθά collimators έγηλαλ κπιε θαη απηό γηαηί είηε 

δελ θαηαθέξακε λα αλαθηήζνπκε παξακέηξνπο ηνπο θαηά ηελ θαηαζθεπή 

ηνπ panel είηε γηαηί πέξαζαλ δύν ιεπηά ρσξίο λα ιάβνπκε ηηκέο από απηά 

ηα κεραλήκαηα. ΢ηε ζπλέρεηα, παηάκε ην θνπκπί θιεηζίκαηνο ηνπ 

θεληξηθνύ παξαζύξνπ ηεο εθαξκνγήο καο (πάλσ θαη δεμηά). 

 

Δηθόλα 59: Δθηεινύκε κία ρξνλνβόξα εξγαζία, έζησ ην άλνηγκα ηνπ παξαζύξνπ 

θαηάζηαζεο εμνπιηζκνύ ηύπνπ “Collimator”. Σόηε, ζηελ θαξηέια “Running 

Tasks”, εκθαλίδεηαη απηή ε εξγαζία, έσο όηνπ νινθιεξσζεί, δειαδή έσο όηνπ 

αλνίμεη ην παξάζπξό καο. Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα λα αθπξσζεί ε εξγαζία, εάλ 

γηα παξάδεηγκα, ππάξρεη θάπνηα επηπινθή θαη ε εξγαζία εθηειείηαη γηα πνιιή 

ώξα. Δπίζεο, αλ είρακε πνιιέο ρξνλνβόξεο εξγαζίεο λα ηξέρνπλ ηαπηόρξνλα, ζα 

κπνξνύζακε λα ηηο δνύκε όιεο ζε απηήλ ηελ θαξηέια.  
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Δηθόλα 61: Παηάκε “Yes” ζην κήλπκα επηβεβαίσζεο όηη 

ζέινπκε νπσζδήπνηε λα θιείζνπκε ηελ εθαξκνγή CESAR.   
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8  

Δπίλογορ 

΢ηελ ελφηεηα απηή ζπλνςίδνπκε ηα απνηειέζκαηα ηηο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη 

παξαζέηνπκε θάπνηεο κειινληηθέο επεθηάζεηο πνπ έρνπλ λφεκα θαη ελδηαθέξνλ λα 

πινπνηεζνχλ. 

8.1 Σύνοτη και ζςμπεπάζμαηα 

Γεληθά, ε εξγαζία καο είρε σο απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή κηαο νινθιεξσκέλεο client-side 

εθαξκνγήο, κε ηελ βνήζεηα ηεο νπνίαο νη ρξήζηεο (θπζηθνί ηνπ CERN) κπνξνχλ λα ειέγμνπλ 

εχθνια ηηο δέζκεο ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπ Βφξεηνπ Σκήκαηνο ηνπ επηηαρπληή SPS.  

Γηα απηφ ηνλ ζθνπφ, είρακε σο αθεηεξία έλα ζπγθεθξηκέλν ζχλνιν θψδηθα, ν νπνίνο ήηαλ 

ήδε έηνηκνο. Απηφο ν θψδηθαο είλαη δηαθφξσλ εηδψλ. Γηα παξάδεηγκα, είρακε API, ην νπνίν 

επηηξέπεη άκεζε πξφζβαζε ζηνλ εμνπιηζκφ ηεο δέζκεο (hardware) θαη ζηα αξρεία ηεο δέζκεο 

(server). Δπίζεο, είρακε θψδηθα απφ πξνεγνχκελεο εθδφζεηο ηνπ CESAR, πνπ καο βνήζεζε 

λα αληηιεθζνχκε ηελ ινγηθή ηεο εθαξκνγήο καο. ΢ε απηφ ζπλέβαιαλ θαη Φπζηθνί αιιά θαη 

Μεραληθνί Λνγηζκηθνχ πνπ δνπιεχνπλ ζην CERN. Σέινο, είρακε έηνηκα ζχλνια 

πξνγξακκάησλ, γξακκέλα απφ άιινπο πξνγξακκαηηζηέο, ηα νπνία ήηαλ θαιφ λα 

επαλαρξεζηκνπνηήζνπκε. Καη απηφ γηαηί έηζη είρακε ιηγφηεξν θψδηθα λα γξάςνπκε θαη 

επίζεο, είλαη επηζπκεηφ λα είλαη θνηλφο ν θψδηθαο πνπ παξάγεη έλα ζπγθεθξηκέλν 

απνηέιεζκα ζηα πιαίζηα ηνπ group ηνπ CERN, φπνπ δνπιέςακε. 
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Σν πην ζεκαληηθφ θαη επίπνλν θνκκάηη ζηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο ήηαλ ν ζρεδηαζκφο ηεο 

εθαξκνγήο απηήο. Καη απηφ δηφηη ην CESAR πξέπεη λα είλαη εχθνιν ζηελ ζπληήξεζή ηνπ, ε 

νπνία απαηηεί πάληα κεγαιχηεξν φγθν εξγαζίαο απφ ηελ ίδηα ηελ παξαγσγή ελφο ινγηζκηθνχ. 

Έηζη, πξέπεη νη Μεραληθνί Λνγηζκηθνχ ηνπ CERN λα κπνξνχλ κε επθνιία λα αιιάδνπλ, λα 

πξνζζέηνπλ θαη λα αθαηξνχλ ζηνηρεία ηεο εθαξκνγήο καο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ επφκελσλ 

ρξφλσλ ιεηηνπξγίαο ηνπ CESAR, ηα νπνία αλακέλεηαη λα είλαη αξθεηά. Ο θαιφο ζρεδηαζκφο 

ηεο εθαξκνγήο καο έγηλε κε ηελ βνήζεηα ηνπ εξγαιείνπ Spring, ην νπνίν κε ζσζηή ρξήζε, 

καο επηηξέπεη λα νξγαλψζνπκε κηα εθαξκνγή. Δπίζεο, ηδηαίηεξε ζεκαζία είρε λα 

νξγαλψζνπκε ζσζηά ηηο θιάζεηο καο θαη ηηο κεζφδνπο ηνπο θαη αθφκα, λα ηηο ηεθκεξηψζνπκε 

κε ζρφιηα θαη javadoc, ψζηε πξνγξακκαηηζηέο ηνπ CERN λα κπνξνχλ λα θαηαιάβνπλ ηελ 

δνκή θαη ιεηηνπξγία ηνπ θψδηθά καο.  

Δπίζεο, εθαξκνγέο φπσο ε δηθή καο, πξέπεη λα είλαη θηιηθέο πξνο ην ρξήζηε. Έηζη, δψζακε 

βάζε ζε κηθξά πξάγκαηα, ηα νπνία φκσο θάλνπλ ηελ εθαξκνγή πνιχ εχρξεζηε ζηνπο 

Φπζηθνχο. Αθφκα, έπξεπε ε εθαξκνγή καο λα κελ έρεη πνιιέο δηαθνξέο κε ηηο πξνεγνχκελεο 

εθδφζεηο ηνπ CESAR ζην επίπεδν ηεο εκθάληζεο, ηεο βαζηθήο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο 

νξγάλσζεο. 

Σέινο, θαηαθέξακε ε εθαξκνγή καο λα είλαη φζν πην απνδνηηθή γίλεηαη θπξίσο κε ηελ ρξήζε 

ηεο κλήκεο. Απηφ ήηαλ έλα ζεκαληηθφ ζηνηρείν, θαζψο ην CESAR κπνξεί λα ηξέρεη ζε 

θάπνηνλ ππνινγηζηή επί κέξεο θαη δελ πξέπεη λα «θαηαλαιψλεη» κλήκε ηνπ ππνινγηζηή γηα 

αλχπαξθηνπο ιφγνπο, δειαδή δελ πξέπεη λα ππάξρνπλ δηαξξνέο κλήκεο (memory leaks). 

8.2 Μελλονηικέρ επεκηάζειρ 

Δίλαη θαλεξφ πσο ε επέθηαζε ηνπ CESAR κπνξεί λα γίλεη εχθνια κε ηελ πξνζζήθε θάπνηνπ 

ή θάπνησλ modules. Απηά ηα modules, ηα νπνία παξάγνληαη αλεμάξηεηα απφ ην CESAR, 

κπνξεί λα έρνπλ δηάθνξεο ρξεζηκφηεηεο. Γπν modules πνπ εκείο ζρεδηάζακε είλαη ηα Αξρεία 

Γέζκεο θαη ε Καηάζηαζε Δμνπιηζκνχ. Σα Αξρεία Γέζκεο ηα ελζσκαηψζακε πιήξσο ζηελ 

εθαξκνγή CESAR ελψ ηελ Καηάζηαζε Δμνπιηζκνχ ηελ ελζσκαηψζακε γηα ιίγα κφλν είδε 

εμνπιηζκνχ. Καη απηφ δηφηη, ην framework ηεο εθαξκνγήο πνπ ζρεδηάζακε είλαη ζε θάζε 

ειέγρνπ απφ ηνπο ππεχζπλνπο ηνπ project, νπφηε, κφλν φηαλ απηφο ν έιεγρνο ηειεηψζεη, ζα 

πξνζηεζνχλ φια ηα απαηηνχκελα ζηνηρεία ηνπ CESAR ζε απηφ. 

Δπίζεο, πνιιά άιια modules, πνπ έρνπλ ήδε παξαρζεί απφ πξνγξακκαηηζηέο ηνπ CERN θαη 

ππήξραλ ζε πξνεγνχκελεο εθδφζεηο ηνπ CESAR, δελ ηα έρνπκε ελζσκαηψζεη αθφκα ζηελ 

δηθή καο εθαξκνγή. Απηά δελ ηα παξνπζηάζακε νχηε ηα ελζσκαηψζακε ζην γεληθφ 

framework ηεο εθαξκνγήο καο, θαζψο, αθ’ ελφο δελ ζέιακε λα ζπκπεξηιάβνπκε ζηελ 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία απηή, ηελ δνπιεία άιισλ εξγαδνκέλσλ ηνπ νξγαληζκνχ θαη αθ’ εηέξνπ 
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ην framework πνπ ζρεδηάζακε είλαη ζε θάζε ειέγρνπ, φπσο έρνπκε αλαθέξεη. Μεξηθά κφλν 

απφ ηα modules απηά είλαη: 

 Έλα δέληξν ην νπνίν θαινχλ νη Φπζηθνί “Physicist Tree” θαη παξνπζηάδεη φια ηα 

είδε εμνπιηζκνχ. Απφ ην δέληξν απηφ κπνξεί θάπνηνο ρξήζηεο λα εκθαλίζεη ην 

παξάζπξν Καηάζηαζεο ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο Δμνπιηζκνχ (π.ρ. κε δηπιφ αξηζηεξφ 

θιηθ ζηνλ εμνπιηζκφ). Σν ελ ιφγσ δέληξν, ζε παιαηφηεξεο εθδφζεηο ηνπ CESAR, 

είρε ηελ κνξθή: 

 

Δηθόλα 62: Σν δέληξν κε ηα δηάθνξα είδε εμνπιηζκνύ ηεο δέζκεο H2.  

 Έλα panel πνπ ειέγρεη ηελ πξνζβαζηκφηεηα αλζξψπσλ ζηελ δέζκε (access) θαη είρε 

ζε παιαηέο εθδφζεηο ηνπ CESAR ηελ εμήο κνξθή: 
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Δηθόλα 63: Σν panel πξνζβαζηκόηεηαο αλζξώπσλ ζηελ δέζκε H4. 

 Όπσο έρνπκε αλαθέξεη, κπνξνχκε λα έρνπκε ζηνίβεο απφ logins. Απηφ ζπκβαίλεη 

φηαλ θάλνπκε πνιιέο θνξέο επηηπρεκέλα logins. Έηζη, θάλνληαο logout, πεξλάκε 

ζηνλ πξνεγνχκελα ζπλδεδεκέλν ρξήζηε. ΢πλεπψο, θαιφ είλαη λα ππάξρεη έλαο 

πίλαθαο πνπ λα καο δείρλεη φινπο ηνπο ρξήζηεο πνπ έρνπλ θάλεη login ζην παξειζφλ 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ρξήζεο ηνπ CESAR. Απηφο ν πίλαθαο ήηαλ ζε πξνεγνχκελε 

έθδνζε ηνπ CESAR, ν εμήο: 

 

Δηθόλα 64: Ο πίλαθαο κε όια ηα logins πνπ έρνπλ γίλεη. 

Δθηφο απφ φζα είρε ην CESAR ζην παξειζφλ, φκσο, κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε ζηελ 

εθαξκνγή καο θαη λέα ζηνηρεία. Γηα ην πνηα κπνξεί λα είλαη απηά, ππεχζπλνη λα 

απαληήζνπλ είλαη πεξηζζφηεξν νη ίδηνη νη Φπζηθνί πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην CESAR. Απφ 

ζπλνκηιίεο, σζηφζν, πνπ είρακε κε απηνχο, ζπκπεξάλακε φηη ην CESAR ζα κπνξνχζε 

θάπνηα ζηηγκή λα απνθηήζεη έλα αθφκα θηιηθφηεξν θαη απινπζηεπκέλν πεξηβάιινλ 

πξνο ηνλ ρξήζηε, δίλνληαο πεξηζζφηεξν έκθαζε ζηελ επνπηεία ησλ δηαθφξσλ δεζκψλ. 

Θα κπνξνχζε δειαδή λα έρεη γξαθήκαηα ηα νπνία λα καο δείρλνπλ κε αθξίβεηα ηελ 
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γεσκεηξία πνπ έρεη κία δέζκε ζην ρψξν ησλ ηξηψλ δηαζηάζεσλ θαη ηαπηφρξνλα ν 

ρξήζηεο λα κπνξεί, αιιάδνληαο δηάθνξεο παξακέηξνπο ηνπ εμνπιηζκνχ, λα βιέπεη 

απηφκαηα ηηο αιιαγέο πνπ επέξρνληαη ζε απηήλ ηελ γεσκεηξία. Παξάδεηγκα κηαο 

ηέηνηαο ιεηηνπξγίαο είλαη έλα panel, ην νπνίν εκείο, επίζεο, αλαπηχμακε, αιιά φρη ζηα 

πιαίζηα ηνπ CESAR θαη ην νπνίν δείρλεη σο εμήο: 

 

Δηθόλα 65: Σν panel πνπ δείρλεη ηελ γεσκεηξία κηαο δέζκεο. 

Σν παξαπάλσ panel δηαβάδεη θάπνηα (εηδηθά δηακνξθσκέλα) αξρεία θεηκέλνπ ηχπνπ txt, ηα 

νπνία πεξηέρνπλ ηηο παξακέηξνπο ηεο δέζκεο θαζψο θαη θάπνηεο αξρηθέο ηηκέο γηα απηήλ. ΢ηε 

ζπλέρεηα, ζρεδηάδεη ηελ κνξθή πνπ έρεη ε δέζκε ζε δχν γξαθήκαηα. Σα δχν απηά γξαθήκαηα 

απεηθνλίδνπλ ηελ δέζκε ησλ ζσκαηηδίσλ αιιά θαη άιιεο παξακέηξνπο ηεο, ζην νξηδφληην θαη 

θαηαθφξπθν επίπεδν. ΢ην θάησ γξάθεκα έρνπκε θάλεη zoom-in θαη έρνπκε εκθαλίζεη εηδηθά 

ζρήκαηα πνπ αληηζηνηρνχλ ζηνλ εμνπιηζκφ θαηά κήθνο ηεο δέζκεο.  

Κάπνην αλάινγν panel ζα κπνξνχζε λα ππάξρεη ζην CESAR, ρσξίο φκσο λα εηζάγνπκε ηα 

δεδνκέλα ηεο δέζκεο κέζσ εηδηθψλ txt αξρείσλ, πνπ είλαη αξθεηά πνιχπινθε δηαδηθαζία γηα 

ηνλ κέζν ρξήζηε, αιιά λα παίξλνπκε ηα δεδνκέλα απηά απφ ηελ δηακφξθσζε πνπ έρεη γίλεη 

κέζσ CESAR ζηνλ πξαγκαηηθφ εμνπιηζκφ. Έηζη, παξαθνινπζψληαο ζπλερψο ηνλ πξαγκαηηθφ 

εμνπιηζκφ θαη ηηο ελέξγεηεο ηνπ ρξήζηε, ζα κπνξνχκε λα ελεκεξψλνπκε ηα γξαθήκαηά καο, 

ψζηε λα έρεη ν ρξήζηεο  θαη επνπηηθή δπλαηφηεηα ζηηο αιιαγέο πνπ θάλεη ζηελ δέζκε ηνπ. 
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Παπάπηημα 

 
 

ΓΛΩ΢΢ΑΡΙ 

 
Accessor Μηα κέζνδνο πνπ παξέρεη πξφζβαζε ζε έλα 

πεδίν, δειαδή κηα getter ή setter κέζνδνο 

Action Handling Method Μέζνδνο πνπ θαιείηαη φηαλ εθηειείηαη κία 

ελέξγεηα 

Aspect Oriented Programming Πξνγξακκαηηζηηθή ηερληθή ζχκθσλα κε ηελ 

νπνία ε ιεηηνπξγία θάπνηνπ πξνγξάκκαηνο 

ρσξίδεηαη ζε ηκήκαηα θαη πξηλ ή κεηά ηελ 

εθηέιεζε ηνπο κπνξνχκε λα επέκβνπκε 

Beam File Αξρείν Γέζκεο 

Bean (ή JavaBean) Δηδηθά δηακνξθσκέλν αληηθείκελν θιάζεο. 

΢ηελ εξγαζία καο, κηιάκε γηα θιάζεηο πνπ 

απνηεινχλ ην κνληέιν θάπνηνπ ζηνηρείνπ κε 

νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά, π.ρ. ην κνληέιν 

ελφο κεραλήκαηνο ή αξρείνπ 

Browser Πξφγξακκα ή νπνηνδήπνηε ζηνηρείν πνπ 

εθθηλεί κία εθαξκνγή ή ππνζχζηεκα 

Business Logic Ζ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ κηαο 

βάζεο δεδνκέλσλ θαη ελφο user interface  

CERN Δξεπλεηηθφο Οξγαληζκφο ζηνλ ηνκέα 

Φπζηθήο ΢ηνηρεησδψλ ΢σκαηηδίσλ 

CESAR Πξφγξακκα ειέγρνπ ησλ δεζκψλ ησλ 

ζσκαηηδίσλ ζην Βφξεην Σκήκα ηνπ 

επηηαρπληή SPS ζην CERN 

Client-side εθαξκνγή Δθαξκνγή πνπ έρεη λα θάλεη κε ηελ πιεπξά 

ησλ ρξεζηψλ θαη ηελ δηεπαθή απηψλ κε ηελ 

θαξδηά ηεο εθαξκνγήο 

Compile Μεηαγιψηηηζε θψδηθα  

Console Μηα θνλζφια ζηελ νπνία κπνξνχκε λα 

γξάθνπκε δηάθνξα κελχκαηα 

Control System ΢χζηεκα Διέγρνπ 

CVS (Concurrent Versions System) ΢χζηεκα πνπ απνζεθεχεη φιεο ηηο εθδφζεηο 

θάπνησλ αξρείσλ 

Debug Γηαδηθαζία εχξεζεο ζθαικάησλ ζε θψδηθα 

Dependency Injection Ζ εμάξηεζε ελφο αληηθεηκέλνπ κηαο θιάζεο 

απφ θάπνην εμσηεξηθφ ζηνηρείν. Δίλαη 

ππνπεξίπησζε ηεο πξνγξακκαηηζηηθήο 

ηερληθήο Inversion of Control 

EJB (Enterprise JavaBean) Έλα server-side κνληέιν γηα ηελ 

ελζσκάησζε ελφο business logic ζε κία 
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εθαξκνγή  

Equipment Status Καηάζηαζε Δμνπιηζκνχ 

Framework To γεληθφ πεξηβάιινλ θαη ε δνκή ελφο 

πξνγξάκκαηνο ζε Ζ/Τ. Μπνξεί επίζεο λα 

είλαη θαη θάπνηα ηερληθή ζρεδηαζκνχ ελφο 

πξνγξάκκαηνο ζε Ζ/Τ. 

Getter κέζνδνο Μηα κέζνδνο ε νπνία επηζηξέθεη έλα πεδίν 

κηαο θιάζεο 

Handler Μηα κέζνδνο ε νπνία ρεηξίδεηαη θάπνην 

ζηνηρείν, π.ρ. έλα κεράλεκα ή έλα αξρείν 

Helper Μηα θιάζε ε νπνία είλαη βνεζεηηθή γηα έλα 

γεληθφ ζθνπφ θαη έρεη ζπγθεθξηκέλε 

ιεηηνπξγία 

Highlighter Έλαο ηχπνο απεηθφληζεο θάπνηνπ ζηνηρείνπ 

(π.ρ. ελφο πίλαθα) κε έλα μερσξηζηφ ζηπι, 

ζπλήζσο ρξσκαηηθφ 

IDE (Integrated Development Environment) Έλα πεξηβάιινλ εξγαζίαο γηα 

πξνγξακκαηηζηέο πνπ δηεπθνιχλεη ηελ 

αλάπηπμε πξνγξακκάησλ γξακκέλσλ ζε 

δηάθνξεο γιψζζεο, φπσο Java, C++ θ.α. 

Interface (ή User Interface) Ζ δηεπαθή ησλ ρξεζηψλ κε έλα ζχζηεκα 

κέζσ κηαο εθαξκνγήο 

Interface Ζ δηαπξνζσπία ηεο γιψζζαο Java  

Inversion of Control Πξνγξακκαηηζηηθή ηερληθή θαηά ηελ νπνία ε 

ξνή ειέγρνπ αληηζηξέθεηαη ζπγθξηηηθά κε 

ηελ πην ζπλεζηζκέλε πεξίπησζε 

Javadoc Δίδνο ηεθκεξίσζεο θψδηθα γξακκέλνπ ζε 

Java 

Launcher Πξφγξακκα ή νπνηνδήπνηε ζηνηρείν πνπ 

εθθηλεί κία εθαξκνγή 

Logging Output Γξαπηά κελχκαηα ζε κία εθαξκνγή πνπ 

αλαθέξνληαη ζην ρξήζηε ή ζηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο ηεο 

Login Δγγξαθή θάπνηνπ ρξήζηε ζε έλα ζχζηεκα, 

πνπ ηαπηνπνηεί ρξήζηεο 

Logout Έμνδνο θάπνηνπ ρξήζηε απφ έλα ζχζηεκα, 

πνπ ηαπηνπνηεί ρξήζηεο 

Menu Έλα κελνχ κε δηάθνξεο ελέξγεηεο ζε κία 

εθαξκνγή 

Monitoring Παξαθνινχζεζε θάπνησλ παξακέηξσλ ή 

ηηκψλ 

Node Γξακκή (ζηνηρείν) ελφο πίλαθα 

Panel Σν πεξηερφκελν ελφο παξαζχξνπ ζε κία 

εθαξκνγή 

Password Κσδηθφο ζε έλαλ ινγαξηαζκφ ρξήζηε 

POJO (Plain Old Java Object) Αληηθείκελν θιάζεο Java ην νπνίν 

ραξαθηεξίδεηαη σο «θαζαξφ», δειαδή δελ 

είλαη θάπνην Enterprise JavaBean 

Pop-up παξάζπξν Έλα παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη απηφκαηα 

θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ εθηέιεζε 

κηαο εθαξκνγήο 

Progress bar Μπάξα πξνφδνπ κηαο ρξνλνβφξαο δηεξγαζίαο 

ζε κία εθαξκνγή 

Renderer Σχπνο απεηθφληζεο ελφο ζηνηρείνπ (π.ρ. ελφο 
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πίλαθα) εθαξκφδνληαο θάπνηα εηθφλα ζην 

ζηνηρείν απηφ  

Screenshot Ζ εηθφλα πνπ εκθαλίδεη ε νζφλε ηνπ 

ππνινγηζηή θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή 

Server-side εθαξκνγή Δθαξκνγή πνπ έρεη λα θάλεη κε θάπνηνλ 

server, δειαδή κε θάπνηα βάζε δεδνκέλσλ 

Setter κέζνδνο Μηα κέζνδνο πνπ αιιάδεη ηελ ηηκή ελφο 

πεδίνπ κηαο θιάζεο  

Splash screen Μηα εηθφλα πνπ εκθαλίδεηαη ζην πξνζθήλην 

θαηά ηελ δηάξθεηα εθθίλεζεο κηαο 

εθαξκνγήο, έσο φηνπ απηή θνξησζεί 

Standalone εθαξκνγή Δθαξκνγή πνπ δελ ρξεηάδεηαη θάπνηα 

ζχλδεζε ζην WEB γηα λα ηξέμεη 

Toolbar Μηα κπάξα κε θνπκπηά, ηα νπνία 

αληηζηνηρνχλ ζε ελέξγεηεο 

Username Όλνκα ρξήζηε ζε έλαλ ινγαξηαζκφ ρξήζηε  

WEB Σν Γηαδίθηπν κε ηελ ζεκεξηλή ηνπ κνξθή 

WEB-based εθαξκνγή Δθαξκνγή πνπ ηξέρεη ρξεζηκνπνηψληαο 

θάπνηα ζχλδεζε ζην WEB 

Workspace Αλεμάξηεηνο ρψξνο εξγαζίαο ζε κία 

εθαξκνγή 

 
 


