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Περίληψη


Το πρόβλημα της κλιματικής αλλαγής αποτελεί πλέον πραγματικότητα και λαμβάνονται μέτρα για τον περιορισμό των επιπτώσεων του. Η σημαντικότερη διεθνής σύμβαση για την προστασία του περιβάλλοντος είναι το Πρωτόκολλο του Κιότο, στο πλαίσιο του οποίου δημιουργήθηκε ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ). Ο ΜΚΑ παρέχει κίνητρα έτσι ώστε οι βιομηχανικά αναπτυγμένες χώρες να χρηματοδοτήσουν προγράμματα για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου στις αναπτυσσόμενες χώρες και ως αντιστάθμισμα να καρπωθούν μέρος των μειώσεων εκπομπών.

Μέσω αυτού του μηχανισμού παρουσιάζεται μια πολύ καλή ευκαιρία για μεταφορά τεχνογνωσίας στις αναπτυσσόμενες χώρες. Οι χώρες που υποδέχονται τα έργα που εντάσσονται στο ΜΚΑ έχουν την δυνατότητα να επιλέγουν αυτά που παρουσιάζουν τα καλύτερα βιώσιμα χαρακτηριστικά και συνάδουν με τον αναπτυξιακό σχεδιασμό τους. Η μεταφορά τεχνογνωσίας θα επιτρέψει στις αναπτυσσόμενες χώρες να κινηθούν γρήγορα προς τις περιβαλλοντικά υγιείς και βιώσιμες πρακτικές και τεχνολογίες.

Κάθε έργο κάτω από την ομπρέλα του ΜΚΑ περνάει από μια σειρά δύσκολων και χρονοβόρων διαδικασιών μέχρι την έγκρισή του, αλλά απαιτεί και χρηματοδότηση, προκειμένου να προωθήσει μεταξύ άλλων τη μεταφορά τεχνογνωσίας και την ανταλλαγή καλών πρακτικών ώστε να διαδοθούν οι ενεργειακά αποδοτικές τεχνολογίες στις χώρες υποδοχής. Σημαντικό, συνεπώς αναδεικνύεται το πρόβλημα της ενδυνάμωσης και ισχυροποίησης της μεταφοράς τεχνογνωσίας στις αναπτυσσόμενες χώρες μέσω του ΜΚΑ.

Στόχος της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η διερεύνηση του τρόπου και του βαθμού στον οποίο ο ΜΚΑ θα μπορούσε να διευκολύνει μια ευρεία και γεωγραφικά ισορροπημένη μεταφορά βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών στις αναπτυσσόμενες χώρες και να συνεισφέρει έτσι στη μεταφορά της τεχνογνωσίας. Για το σκοπό αυτό αναπτύχθηκε μια μεθοδολογία με σκοπό τη διερεύνηση της συνεισφοράς του ΜΚΑ στη μεταφορά τεχνογνωσίας.

Πιλοτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας πραγματοποιήθηκε για το Ισραήλ, την Κένυα, την Κίνα, την Ταϊλάνδη και τη Χιλή. Χρήσιμα συμπεράσματα εξήχθησαν γύρω από τα χαρακτηριστικά της προτεινόμενης μεθοδολογίας και τα αποτελέσματα που προέκυψαν.
Λέξεις κλειδιά: Κλιματική Αλλαγή, Πρωτόκολλο του Κιότο, Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ), Μεταφορά Τεχνογνωσίας, Αναπτυσσόμενες Χώρες, Βιώσιμη Ανάπτυξη.
Abstract

The problem of climate change constitutes henceforth reality and measures are being taken for the minimization of its impacts. The most important international convention on the protection of environment is the Protocol of Kyoto; in its frame the Clean Development Mechanism (CDM) was created. The CDM provides motivation so as the industrially developed countries finance programs for the reduction of greenhouse gases (GHGs) emissions in developing countries and thus indirectly decrease their own GHGs emissions.

The Mechanism constitutes a significant opportunity for technology transfer in developing countries. The host countries have the possibility of selecting the project that better fulfills their sustainable characteristics and that are in accordance with their development strategies. The technology transfer allows the developing countries to move quickly to environmentally sound and sustainable practices, institutions and technologies.

Each CDM project has to get through difficult and time-consuming processes up to its approval, and also requires financing, in order to promote the technology transfer and the exchange of effective practices so as the energy efficient technologies are evenly distributed in the host countries. Therefore, it seems really important, to support and strengthen the technology transfer in the developing countries through the CDM projects.

Aim of this particular diplomatic work, is the investigation of the way and degree in which the CDM could facilitate a wide and geographically balanced transfer of viable energy technologies in the developing countries and to contribute in this way in technology transfer. For this purpose, a methodological approach was created, aiming at the investigation of CDM’s contribution to technology transfer.

The proposed approach was applied in Israel, Kenya, China, Thailand and Chile. Useful outcomes were exported regarding the characteristics of proposed methodology and the results of the application.

Key Words: Climate Change, Kyoto Protocol, Clean Development Mechanism (CDM), Technology Transfer, Developing Countries, Sustainable Development.

Πρόλογος

Η παρούσα διπλωματική εργασία εκπονήθηκε στον τομέα Ηλεκτρικών Βιομηχανικών Διατάξεων και Συστημάτων Αποφάσεων της Σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών και Μηχανικών Υπολογιστών του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου.

Αντικείμενο της εργασίας είναι η ανάπτυξη μεθοδολογίας για τη διερεύνηση της συνεισφοράς του ΜΚΑ στη μεταφορά τεχνογνωσίας στις αναπτυσσόμενες χώρες υποδοχής.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο
Εισαγωγή
1.1. Αντικείμενο και Στόχος Διπλωματικής Εργασίας

Η παρούσα διπλωματική εργασία εκπονήθηκε στο Εργαστήριο Συστημάτων Αποφάσεων και Διοίκησης του τομέα Ηλεκτρικών Βιομηχανικών Διατάξεων και Συστημάτων Απόφασης της Σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Η/Υ του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου (ΕΜΠ). Η ανάθεση του θέματος έγινε από τον κ. Ι. Ψαρρά, Καθηγητή της Σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Η/Υ του ΕΜΠ.

Το πρόβλημα της κλιματικής αλλαγής αποτελεί πλέον πραγματικότητα και λαμβάνονται μέτρα για τον περιορισμό των επιπτώσεων του. Το Πρωτόκολλο του Κιότο αποτελεί μια ουσιαστική νομική δέσμευση για τις περισσότερες από τις αναπτυγμένες χώρες σχετικά με την από κοινού μείωση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου κατά ποσοστό 5,2% με όριο αναφοράς τις συγκεντρώσεις του έτους 1990 για την πρώτη περίοδο δέσμευσης 2008-2012. Προκειμένου να επιτευχθούν οι στόχοι μείωσης με έναν οικονομικά αποδοτικό τρόπο το Πρωτόκολλο του Κιότο έχει θεσπίσει 3 ευέλικτους μηχανισμούς.

Ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης – ΜΚΑ (Clean Development Mechanism – CDM), ένας από τους τρεις ευέλικτους μηχανισμούς του Πρωτοκόλλου του Κιότου, αποτελεί ένα πολύτιμο εργαλείο, βασισμένο στις αρχές της αγοράς και σχεδιασμένο να ενθαρρύνει τη μείωση εκπομπών αερίων θερμοκηπίου καθώς και να προωθήσει τη βιώσιμη ανάπτυξη στον αναπτυσσόμενο κόσμο. Συγκεκριμένα, ο ΜΚΑ παρέχει ένα «κίνητρο» σύμφωνα με το οποίο οι βιομηχανικά αναπτυγμένες χώρες μπορούν να επενδύσουν σε έργα που χρησιμοποιούν φιλικές προς το περιβάλλον τεχνολογίες στις αναπτυσσόμενες χώρες και ως αντιστάθμισμα να καρπωθούν μέρος των μειώσεων εκπομπών.

Από τη στιγμή που ο ΜΚΑ τέθηκε σε εφαρμογή το 2000, μια πτυχή του, η οποία βρίσκεται υπό μελέτη, είναι το κατά πόσο ο μηχανισμός αυτός συνεισφέρει στην προώθηση της αποτελεσματικής μεταφοράς βιώσιμων ενεργειακά τεχνολογιών σε αναπτυσσόμενες χώρες.

Η μεταφορά τεχνογνωσίας επιτρέπει στις αναπτυσσόμενες χώρες να κινηθούν γρήγορα προς τις περιβαλλοντικά υγιείς και βιώσιμες πρακτικές και τεχνολογίες. Η διαδικασία μεταφοράς τεχνογνωσίας ή καινοτομίας πρέπει να είναι αρκετά γρήγορη ώστε να μειωθεί η παγκόσμια ευπάθεια στην κλιματική αλλαγή. Σε αυτήν τη διαδικασία ο ΜΚΑ θα μπορούσε να διαδραματίσει καθοριστικό ρόλο, καθώς εστιάζει στη μεταφορά τεχνολογιών χαμηλού άνθρακα στις αναπτυσσόμενες χώρες. Τα μέχρι τώρα στοιχεία φανερώνουν πως η υλοποίηση έργων ΜΚΑ δεν είναι καθόλου εύκολη και μόνο ένα μικρό μέρος του δυναμικού του ΜΚΑ έχει αξιοποιηθεί, κυρίως λόγω των εμπλεκόμενων ρίσκων που εμπεριέχει μια τέτοια επένδυση. Συγκεκριμένα, κάθε έργο κάτω από την ομπρέλα του ΜΚΑ περνά από μια σειρά δύσκολων και χρονοβόρων διαδικασιών μέχρι την έγκρισή του, απαιτώντας παράλληλα και χρηματοδότηση. Μπορεί όμως να προωθήσει μεταξύ άλλων τη μεταφορά τεχνογνωσίας και την ανταλλαγή καλών πρακτικών προκειμένου να βελτιωθεί η διάδοση ενεργειακά αποδοτικών τεχνολογιών στις χώρες υποδοχής. Σημαντικό, συνεπώς, αναδεικνύεται το πρόβλημα της ενδυνάμωσης και ισχυροποίησης της μεταφοράς τεχνογνωσίας στις αναπτυσσόμενες χώρες μέσω του ΜΚΑ.

Το πρόβλημα της μεταφοράς καθαρών περιβαλλοντικά τεχνολογιών, στο πλαίσιο της προσπάθειας μετριασμού του φαινομένου της κλιματικής αλλαγής, έχει εκτεταμένα αναλυθεί ποιοτικά. Από την άλλη, ελάχιστες είναι οι προσπάθειες που ασχολούνται με μεταφορά τεχνογνωσίας μέσω έργων ΜΚΑ χρησιμοποιώντας μια ποσοτικοποιημένη προσέγγιση.

Στόχος της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η ανάπτυξη μιας ποσοτικοποιημένης προσέγγισης με σκοπό τη διερεύνηση της συνεισφοράς του ΜΚΑ στη μεταφορά τεχνογνωσίας στις χώρες υποδοχής. Στο παραπάνω πλαίσιο εξετάζεται το Σχέδιο Υλοποίησης Έργου (Project Design Document – PDD) το οποίο είναι υποχρεωμένοι να δημιουργήσουν οι συμμετέχοντες σε ένα έργο ΜΚΑ. Στο έγγραφο περιέχονται πληροφορίες, όπως λεπτομέρειες για τις προβλεπόμενες δραστηριότητες, προτεινόμενη μεθοδολογία για παρακολούθηση των επιδόσεων και καθορισμό του σεναρίου αναφοράς, χρόνο ζωής του προγράμματος, καθώς και αν το συγκεκριμένο έργο συνεισφέρει ή όχι στη μεταφορά τεχνογνωσίας στη χώρα υποδοχής. Επιπλέον, διερευνούνται τα εμπόδια και οι παράγοντες που επηρεάζουν την αποτελεσματική μεταφορά τεχνογνωσίας. Έμφαση δίνεται σε έργα ΜΚΑ πέντε αναπτυσσόμενων χωρών: Ισραήλ, Κένυα, Κίνα, Ταϊλάνδη και Χιλή.

1.2 Φάσεις Εκπόνησης Διπλωματικής Εργασίας

Η εκπόνηση της διπλωματικής εργασίας πραγματοποιήθηκε μεταξύ Οκτωβρίου 2008 και Οκτωβρίου 2009 και η πορεία που ακολουθήθηκε αναλύεται στις φάσεις που παρουσιάζονται στο Σχήμα 1.1.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Σχήμα 1.1: Φάσεις εκπόνησης διπλωματικής εργασίας.
Φάση 1η: Προσδιορισμός του Προβλήματος και Σύνδεση της Μεταφοράς Τεχνογνωσίας με την Κλιματική Αλλαγή και το ΜΚΑ.

Στην πρώτη φάση εκπόνησης της διπλωματικής εργασίας, εξετάστηκε σε ένα γενικότερο πλαίσιο η μεταφορά τεχνογνωσίας, οι τρόποι με την οποία επιτυγχάνεται και τα εμπόδια που προκύπτουν. Στη συνέχεια, συσχετίστηκε με το πρόβλημα της κλιματικής αλλαγής και εξετάστηκε κατά πόσο ο ΜΚΑ μπορεί όντως να συνεισφέρει στην επίτευξή της.

Φάση 2η: Βιβλιογραφική Ανασκόπηση σχετικά με τη Μεταφορά Τεχνογνωσίας, την Κλιματική Αλλαγή και το ΜΚΑ.

Σε αυτή τη φάση πραγματοποιήθηκε βιβλιογραφική έρευνα και αναζήτηση στον παγκόσμιο ιστό για τη συλλογή πληροφοριών και στοιχείων σχετικών με το θέμα της διπλωματικής εργασίας. Έπειτα, πραγματοποιήθηκε μελέτη και επιλογή των σπουδαιότερων στοιχείων.

Φάση 3η: Ανάπτυξη Μεθοδολογίας για τη Διερεύνηση της Συνεισφοράς του ΜΚΑ στη Μεταφορά Τεχνογνωσίας.

Στην τρίτη φάση παρουσιάστηκε μια μεθοδολογία για ποσοτικοποιημένη προσέγγιση της συνεισφοράς του ΜΚΑ στη μεταφορά τεχνογνωσίας στις χώρες υποδοχής. Η μεθοδολογία συνίσταται στη μελέτη των PDDs και την εύρεση στοιχείων τα οποία αποδεικνύουν αν υπήρξε μεταφορά τεχνογνωσίας ή όχι.

Φάση 4η: Πιλοτική Εφαρμογή Μεθοδολογίας σε Ισραήλ, Κένυα, Κίνα, Ταϊλάνδη και Χιλή.

Αρχικά, έγινε μια επισκόπηση της παρούσας κατάστασης των χωρών εφαρμογής και των προσπαθειών που έχουν γίνει ως τώρα σχετικά με την κλιματική αλλαγή και τη βιώσιμη ανάπτυξή τους. Έπειτα, έγινε πιλοτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας στις παραπάνω χώρες, οι οποίες αποτελούν αντιπροσωπευτικό δείγμα όλων των κατηγοριών των χωρών υποδοχής έργων του ΜΚΑ.

Φάση 5η: Εξαγωγή Συμπερασμάτων και Προοπτικές για το Μέλλον.

Στην τελευταία φάση εξήχθησαν τα συμπεράσματα από τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την πιλοτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας και εξετάστηκαν πιθανές προοπτικές εφαρμογής και επέκτασής της στο μέλλον.

1.3 Δομή Διπλωματικής Εργασίας

Αρχικά, δίδεται μια σύντομη περίληψη της διπλωματικής εργασίας, στην οποία παρουσιάζονται συνοπτικά τα κύρια σημεία της και ένας πρόλογος. Στη συνέχεια, ακολουθεί ο πίνακας περιεχομένων και το κύριο περιεχόμενο της διπλωματικής εργασίας, που αποτελείται από έξι κεφάλαια. Τέλος παρατίθεται η βιβλιογραφία και το παράρτημα. Παρακάτω περιγράφεται συνοπτικά το περιεχόμενο κάθε κεφαλαίου.

Κεφάλαιο 1: Εισαγωγή

Πρόκειται για το παρόν κεφάλαιο, στο οποίο παρουσιάζεται συνοπτικά το θέμα της εργασίας, οι φάσεις εκπόνησής της και το περιεχόμενο κάθε κεφαλαίου.

Κεφάλαιο 2: Μεταφορά Τεχνογνωσίας

Στο κεφάλαιο αυτό δίνεται αρχικά ένας ορισμός της μεταφοράς τεχνογνωσίας και συσχετίζεται με την έννοια της καινοτομίας. Έπειτα, παρουσιάζονται οι τρόποι με τους οποίους μπορεί να πραγματοποιηθεί η μεταφορά καθώς και τα εμπόδια που μπορεί να αναστείλουν τη διαδικασία. Τέλος, δίνονται οι διαστάσεις της μεταφοράς τεχνογνωσίας και η ποιότητά της.

Κεφάλαιο 3: Μεταφορά Τεχνογνωσίας και Κλιματική Αλλαγή

Στο τρίτο κεφάλαιο αρχικά περιγράφεται η κλιματική αλλαγή και οι επιπτώσεις της στο περιβάλλον ως παγκόσμιο πρόβλημα το οποίο μπορεί να αντιμετωπιστεί με τη μεταφορά φιλικών προς το περιβάλλον τεχνολογιών, στις οποίες παρατηρούνται αυξημένες δραστηριότητες καινοτομίας ειδικά μετά την υπογραφή του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Εδώ περιγράφεται και ο ρόλος που μπορεί να διαδραματίσει ο ΜΚΑ στη μεταφορά τεχνογνωσίας. Τέλος, εξετάζεται αν όντως ο ΜΚΑ μπορεί να επιφέρει μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, και συνεπώς περιορισμό της κλιματικής αλλαγής, και ο ρόλος του στη βιώσιμη ανάπτυξη των αναπτυσσόμενων χωρών υποδοχής.

Κεφάλαιο 4: Προτεινόμενη Μεθοδολογία

Το τέταρτο κεφάλαιο αποτελεί μια μεθοδολογική προσέγγιση για την αξιολόγηση της συνεισφοράς του ΜΚΑ στη μεταφορά τεχνογνωσίας στις αναπτυσσόμενες χώρες. Η μεθοδολογία αυτή, η οποία αποτελείται από συγκεκριμένα βήματα, εξετάζει τα PDDs με σκοπό να διαπιστωθεί σε ποιές περιπτώσεις το έργο συνέβαλε στη μεταφορά τεχνογνωσίας στη χώρα υποδοχής.

Κεφάλαιο 5: Εφαρμογή Προτεινόμενης Μεθοδολογίας

Στο πέμπτο κεφάλαιο παρουσιάζεται αναλυτικά η πιλοτική εφαρμογή της μεθοδολογίας για κάθε χώρα. Πιο συγκεκριμένα, παρουσιάζονται αρχικά τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κάθε χώρας και στη συνέχεια εφαρμόζεται για κάθε μία η προτεινόμενη μεθοδολογία και παρουσιάζεται το ποσοστό των έργων ΜΚΑ που περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας ανά χώρα αλλά και επί του συνόλου.

Κεφάλαιο 6: Συμπεράσματα και Προοπτικές

Το τελευταίο κεφάλαιο αφιερώνεται στη συνολική παρουσίαση των σημαντικότερων συμπερασμάτων που προέκυψαν από την παραπάνω μελέτη. Έπειτα πραγματοποιούνται κάποια σχόλια και παρατηρήσεις για τις προοπτικές που ανοίγονται στο μέλλον.

Τέλος, παρατίθενται οι Βιβλιογραφικές αναφορές που χρησιμοποιήθηκαν ως πηγές στην έρευνα αυτή και το Παράρτημα, όπου παρουσιάζεται ενδεικτικά ένα έγγραφο PDD.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο
Μεταφορά Τεχνογνωσίας
2.1 Ορισμός

Αξιοσημείωτο είναι ότι στη βιβλιογραφία παρουσιάζεται μία μεγάλη ποικιλία ορισμών για τη μεταφορά τεχνογνωσίας και δεν υπάρχει απόλυτη ομοφωνία σχετικά με το τί αυτή περιλαμβάνει [1, 2]. Σε γενικές γραμμές, μπορεί να θεωρηθεί ως «μία διαδικασία μέσω της οποίας η τεχνολογική κατάρτιση, εξειδίκευση ή γνώση που έχουν αναπτυχθεί σε ιδρύματα Έρευνας και Ανάπτυξης Τεχνολογίας (Research and Technology Development - RTD) μεταφέρονται και υιοθετούνται από τη βιομηχανία ή την κοινωνία με σκοπό βιομηχανική χρήση, κοινωνικό, περιβαλλοντικό ή οικονομικό όφελος, ή εμπορική εκμετάλλευση» [3].

Η Διακυβερνητική Επιτροπή για την Κλιματική Αλλαγή (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC), στην Ειδική Έκθεσή της σχετικά με ζητήματα Τεχνολογίας και Μεθοδολογίας στη Μεταφορά Τεχνογνωσίας, ορίζει τη μεταφορά τεχνογνωσίας ως «ένα ευρύ σύνολο διαδικασιών οι οποίες καλύπτουν τις ροές γνώσης (know-how), εμπειρίας και εξοπλισμού μεταξύ διαφόρων εμπειρογνωμόνων, όπως κυβερνήσεις, εταιρείες ιδιωτικού τομέα, χρηματοπιστωτικά ιδρύματα, Μη Κυβερνητικοί Οργανισμοί – ΜΚΟ (Non Governmental Organizations – NGOs) και ερευνητικά-εκπαιδευτικά ιδρύματα, και έχουν σκοπό να μετριάσουν και να προσαρμοστούν στην κλιματική αλλαγή [4].

Αυτός ο ορισμός καλύπτει κάθε σχετική ροή υλικού (hardware), λογισμικού (software), πληροφορίας και γνώσης μέσα στις ίδιες τις χώρες αλλά και μεταξύ τους, από τις αναπτυγμένες στις αναπτυσσόμενες χώρες και αντίστροφα, είτε με καθαρά εμπορικούς όρους είτε με βάση κριτήρια επιλογής. Η IPCC αναγνωρίζει ότι «η έννοια της μεταφοράς τεχνογνωσίας σε αυτήν την Έκθεση είναι πολύ ευρύτερη από αυτή στην Παγκόσμια Σύμβαση για την Κλιματική Αλλαγή υπό την αιγίδα των Ηνωμένων Εθνών (United Nations Framework Convention on Climate Change - UNFCCC) ή σε οποιοδήποτε συγκεκριμένο άρθρο της» [4, 5].

Στην Έκθεση επισημαίνεται, επίσης, ότι η μεταφορά τεχνογνωσίας μπορεί να πραγματοποιηθεί με διάφορους τρόπους :

· Άμεσα μεταξύ των κυβερνητικών παραγόντων, μέσω εταιριών με κάθετη οργάνωση, μέσω συνεργασίας ενός δικτύου από προμηθευτές υπηρεσιών πληροφόρησης, σύμβουλους επιχειρήσεων και χρηματοοικονομικές εταιρίες.

Τα μονοπάτια για τη μεταφορά εξαρτώνται από το πλαίσιο κάθε χώρας, τον τομέα και τον τύπο της τεχνολογίας, γεγονός που αναγνωρίζεται και μέσω της χαρτογράφησης της αγοράς. Επιπλέον, αναφέρονται ρητά οι τρόποι αλληλεπίδρασης, οι οποίοι συνοψίζονται στους εξής :
· Προγράμματα κυβερνητικής βοήθειας,
· Άμεσες αγορές,
· Χορήγηση αδειών,

· Άμεση Ξένη Επένδυση – ΑΞΕ (Foreign Direct Investment - FDI),

· Κοινοπραξίες,

· Συνεταιριστικές ερευνητικές ρυθμίσεις,

· Συμφωνίες παραγωγής κοβαλτίου,

· Εκπαίδευση και κατάρτιση,

· Κυβερνητική άμεση επένδυση.

Εκτός από τους τρόπους με τους οποίους μπορεί να πραγματοποιηθεί η μεταφορά τεχνογνωσίας και τα αντίστοιχα μονοπάτια για τη μεταφορά, η Έκθεση της Διακυβερνητικής Επιτροπής για την Κλιματική Αλλαγή προσδιορίζει εκτός των άλλων και τα στάδια των διαδικασιών που περιλαμβάνονται στη μεταφορά τεχνογνωσίας:
· Εντοπισμός των αναγκών,

· Επιλογή της τεχνολογίας,

· Αξιολόγηση των όρων της μεταφοράς,

· Συμφωνία,

· Εφαρμογή,

· Αξιολόγηση,

· Ρύθμιση στις τοπικές συνθήκες,

· Κατασκευή πανομοιότυπο.

Πέντε είναι τα κριτήρια τα οποία κυρίως εξετάζονται ως προς την αξιολόγηση της συμβολής της μεταφοράς τεχνογνωσίας σε διεθνές επίπεδο πολιτικής κλίματος: (1) η περιβαλλοντική αποτελεσματικότητα, (2) η τεχνολογική αποτελεσματικότητα, (3) η οικονομική αποδοτικότητα και αποτελεσματικότητα, (4) τα κίνητρα για τη συμμετοχή και συμμόρφωση και (5) η διοικητική δυνατότητα πραγματοποίησης.

Σε μία πρώτη διάκριση, μπορούμε να θεωρήσουμε δύο μορφές μεταφοράς τεχνογνωσίας. Η πρώτη, την οποία αποκαλούμε μεταφορά γνώσης, λαμβάνει χώρα εάν η εφαρμογή του έργου έχει ως αποτέλεσμα τη μεταφορά γνώσης, τεχνογνωσίας, πληροφορίας ή τεχνικής υποστήριξης από έναν ξένο επενδυτή. Η δεύτερη μορφή περιλαμβάνει μεταφορά εξοπλισμού. Συνίσταται στην εισαγωγή εξοπλισμού, όπως ανεμογεννήτριες ή καυστήρες αερίου, από έναν προμηθευτή που βρίσκεται σε μία ξένη χώρα.

Φυσικά, ένα έργο μπορεί να περιλαμβάνει τόσο μεταφορά εξοπλισμού όσο και μεταφορά γνώσης [6]. Και όπως προκύπτει από τη βιβλιογραφία, στις περισσότερες περιπτώσεις η μεταφορά τεχνογνωσίας δεν είναι απλά μια διαδικασία προμήθειας κεφαλαίου εξοπλισμού από τη μία εταιρεία στην άλλη αλλά περιλαμβάνει και τη μεταφορά ικανοτήτων και γνώσης για τη λειτουργία και τη συντήρηση του τεχνολογικού υλικού και τη γνώση για την κατανόηση αυτής της τεχνολογίας ώστε να είναι πιθανή περαιτέρω ανεξάρτητη καινοτομία από τις εταιρείες αποδέκτες [7]. Αυτό υπάρχει στις 3 ροές τεχνολογίας που απεικονίζονται στον Πίνακα 2.1.

Οι ροές Α και Β συνεισφέρουν στη νέα ικανότητα παραγωγής της χώρας υποδοχής, ενώ η ροή C συμβάλλει στη νέα δυνατότητα τεχνολογίας. Είναι πιο πιθανό για τη γενιά της νέας τεχνολογικής ικανότητας να εξασφαλίσει τη μακροπρόθεσμη ανάπτυξη και πρόοδο στις τεχνολογίες χαμηλών εκπομπών άνθρακα στις χώρες υποδοχής [8].

Μία άλλη σημαντική διάκριση στη βιβλιογραφία της μεταφοράς τεχνογνωσίας είναι μεταξύ της κάθετης μεταφοράς τεχνογνωσίας (μεταφορά τεχνολογιών από το στάδιο Έρευνας και Ανάπτυξης - R&D στην εμπορευματοποίηση) και της οριζόντιας (μεταφορά από τη μία γεωγραφική τοποθεσία στη άλλη). Ο ορισμός που δόθηκε παραπάνω [1] αναφέρεται στην οριζόντια μεταφορά τεχνογνωσίας. Στην περίπτωση μεταφοράς τεχνολογίας χαμηλών εκπομπών άνθρακα ανάμεσα στις αναπτυγμένες και τις αναπτυσσόμενες χώρες, είναι πιθανόν να υπάρχουν στοιχεία τόσο οριζόντιας όσο και κάθετης μεταφοράς καθώς πολλές τεχνολογίες χαμηλών εκπομπών άνθρακα είναι ένα στάδιο πριν την εμπορευματοποίηση ή ενισχύονται και εξελίσσονται προς την εμπορευματοποίηση στα πλαίσια της νέας χώρας.

Στην οικονομική βιβλιογραφία υπάρχει ένας άλλος διαχωρισμός μεταξύ δύο διαφορετικών σχολών σκέψης σχετικά με το πώς η μεταφορά τεχνογνωσίας μεταφράζεται σε νέα τεχνολογική ικανότητα στις χώρες υποδοχής. Και οι δύο τρόποι σκέψης αναγνωρίζουν τη μακροπρόθεσμη σπουδαιότητα της γνώσης για την ανάπτυξη νέας ικανότητας ανάμεσα στις χώρες που εισάγουν την τεχνολογία. Υπάρχει, ωστόσο, διαχωρισμός ως προς το πώς παράγεται αυτή η γνώση. Παραδοσιακά, οι σχολιαστές συνήθως στήριζαν τις ιδέες τους γύρω από νεοκλασικές «συσσωρευτικές θεωρίες» μεταφοράς τεχνογνωσίας [9, 10]. Αυτή η προσέγγιση υπέθετε ότι η γνώση που υποστηρίζει τη δημιουργία ικανότητας στις αναπτυσσόμενες χώρες ακολούθησε αμέσως μετά τις επενδύσεις κεφαλαίου. Με αυτή την οπτική, η ανάπτυξη ικανότητας στις αναπτυσσόμενες χώρες θα μπορούσε να ενισχυθεί με την αυξημένη επένδυση κεφαλαίου η οποία μπορεί να διευκολυνθεί για παράδειγμα από μία πολιτική πιο ανταγωνιστικού περιβάλλοντος.

Πιο πρόσφατα, ωστόσο, «θεωρίες εξομοίωσης» μεταφοράς τεχνογνωσίας αποκτούν ολοένα και μεγαλύτερη υποστήριξη από την ανάλυση εμπειρικών στοιχείων για τη μεταφορά τεχνογνωσίας [8, 9, 10]. Οι θεωρίες εξομοίωσης δίνουν μια πιο επαναστατική όψη της διαδικασίας της μεταφοράς τεχνογνωσίας και τονίζουν ότι η γνώση είναι παράγοντας κλειδί για την επιτυχία των επενδύσεων κεφαλαίου. Η μεταφορά τεχνογνωσίας γίνεται έτσι απαραίτητη προκειμένου να εξασφαλιστεί ότι η προμήθεια τεχνολογίας οδηγεί σε επιτυχημένη ενίσχυση ικανότητας στις χώρες υποδοχής [11]. Ενώ οι συσσωρευτικές θεωρίες δίνουν έμφαση μόνο στην προμήθεια της ροής Α στον Πίνακα 2.1, οι θεωρίες εξομοίωσης τονίζουν τον απαραίτητο ρόλο των ροών B και C.

Τα πλεονεκτήματα του κάθε τύπου μεταφοράς τεχνογνωσίας μπορούν να απεικονιστούν με μια παλιά κινέζικη παροιμία: «Δώσε σε έναν άνθρωπο ένα ψάρι και θα τον ταΐσεις για μία μέρα. Μάθε σε έναν άνθρωπο να ψαρεύει και θα τον ταΐζεις για μια ζωή». Η χρήση εξειδικευμένου εξοπλισμού που εισάγεται σε μία χώρα (ενσωματωμένη μεταφορά τεχνογνωσίας) μπορεί να κάνει τη χώρα υποδοχής πιο παραγωγική, ακριβώς όπως όταν τρώει κανείς ένα ψάρι που του προσφέρεται ανακουφίζεται για λίγο από την πείνα. Ωστόσο, τέτοιου είδους μεταφορές δε δίνουν απαραίτητα στη χώρα υποδοχής την ικανότητα να αναπαράγει από μόνη της την τεχνολογία. Αντιθέτως, όπως η εκμάθηση ενός ανθρώπου να ψαρεύει του δίνει τη δυνατότητα αυτοσυντήρησης, η μεταφορά τεχνογνωσίας δίνει τη δυνατότητα στη χώρα υποδοχής να αναπτύξει ικανότητες που ενδεχομένως να χρησιμοποιηθούν σε άλλα έργα που μπορεί να κάνει η ίδια η χώρα αργότερα [12].

Πίνακας 2.1: Το τεχνολογικό περιεχόμενο της διεθνούς μεταφοράς τεχνογνωσίας [7].
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2.2 Μεταφορά Τεχνογνωσίας και Καινοτομία
Η διαδικασία της μεταφοράς τεχνογνωσίας για μια βιώσιμη ενεργειακή τεχνολογία περιλαμβάνει μια διαδικασία καινοτομίας σε ένα ήδη υπάρχον ενεργειακό σύστημα. Σε πολλές μελέτες, η καινοτομία, είτε κοινωνική είτε τεχνική, έχει μελετηθεί από την πλευρά μιας βιομηχανικά αναπτυγμένης χώρας με την καινοτομία να πραγματοποιείται μέσα στα υπάρχοντα συστήματά της. Η μεταφορά τεχνογνωσίας, ωστόσο, περιλαμβάνει και την καινοτομία από μια χώρα σε μια άλλη, η οποία μπορεί να αναπτυχθεί περισσότερο ή λιγότερο αποδοτικά. Η αλυσίδα καινοτομίας περιλαμβάνει τις διαδικασίες της έρευνας, της ανάπτυξης και της εμπορευματοποίησης της τεχνολογίας, συμπεριλαμβανομένης της κοινωνικής αποδοχής και υιοθέτησής της.

Τα συστήματα καινοτομίας έχουν δύο κύριες διαστάσεις: τη δομή του συστήματος και τη θεσμική του ίδρυση. Η δομή του συστήματος ασχολείται με το τι παράγεται και ποιες είναι οι ειδικότητες που αναπτύσσονται από το σύστημα, ενώ η θεσμική πτυχή ενδιαφέρεται για το πώς η καινοτομία παραγωγής και η εκμάθηση εμφανίζονται πραγματικά μέσα στο σύστημα.

Οι καινοτομίες είναι βασισμένες στις καθημερινές δραστηριότητες, τις εταιρείες και τις δυνατότητες των απλών ανθρώπων. Εντούτοις, ο βαθμός αλλαγής ο οποίος βασίζεται σε βραχυπρόθεσμα οικονομικά κριτήρια των αγορών έχει σοβαρές συνέπειες για τη διατήρηση του κοινωνικού κεφαλαίου, από το οποίο και εξαρτάται η ανάπτυξη του διανοητικού κεφαλαίου. Η βραχυπρόθεσμη οικονομική εστίαση αγνοεί την αξία των πιο μακροπρόθεσμων οικολογικών επιπτώσεων και αυτό ασκεί αρνητική επίδραση στο σύστημα καινοτομίας [13].

Η καινοτομία περιλαμβάνει αρχικά την επίδειξη μιας τεχνολογίας και έπειτα τη διάχυση της τεχνολογίας στο χώρο και το χρόνο [14]. Κατά συνέπεια, μια νέα τεχνολογία υιοθετείται από την αγορά και διαδίδεται σε αυτήν. Η διαδικασία της υιοθέτησης, όμως, είναι σύνθετη και περιλαμβάνει κάποια αλλαγή στη συμπεριφορά από τη μεριά του δέκτη. Αυτό σημαίνει ότι οι άνθρωποι πρέπει να καταβάλουν προσπάθεια για να αναζητήσουν και να υιοθετήσουν την τεχνολογία και να προσαρμοστούν στις απαιτήσεις της. Η αποδοτικότητα αυτής της διαδικασίας υιοθέτησης θα εξαρτηθεί από την εμπειρία, τις τιμές και τις αντιλήψεις των ανθρώπων, αλλά και από το οικονομικό, κοινωνικό και πολιτικό περιβάλλον.

Οι κύριες απαιτήσεις για την ανάπτυξη καινοτομίας σε μια χώρα συνοψίζονται στα εξής [15]:
· Επίσημοι κανόνες για τους κανονισμούς της αγοράς και τον προγραμματισμό,

· Άτυποι κανόνες και αξίες που διαμορφώνουν τους τρόπους συνεργασίας ή ανταγωνισμού,

· Ισχυρά και διαφοροποιημένα συστήματα,

· Καλά αναπτυγμένη δομική και θεσμική υποστήριξη π.χ. νομική, εκπαιδευτική, ρυθμιστική,

· Συστήματα οικοδόμησης ικανοτήτων,

· Συστήματα διαδραστικής εκμάθησης «όπου παράγοντες επικοινωνούν και συνεργάζονται για τη δημιουργία και χρησιμοποίηση της νέας οικονομικά χρήσιμης γνώσης», και

· Δημιουργία υποδομής για την εκμάθηση σε όλα τα επίπεδα της κοινωνίας.
Για να είναι, λοιπόν, η μεταφορά τεχνογνωσίας αποτελεσματική στη μείωση των εκπομπών άνθρακα στις αναπτυσσόμενες χώρες μακροπρόθεσμα, πρέπει να αποτελεί μέρος μιας ευρύτερης διαδικασίας τεχνολογικής αλλαγής, η οποία επιτυγχάνεται με σταδιακές ή ριζοσπαστικές μεταρρυθμίσεις ή με συνδυασμό και των δύο [16]. Διαφορετικά, αυτή η διαδικασία μπορεί να οδηγήσει τις αναπτυσσόμενες χώρες σε αυξημένη πίεση για κοινωνικούς και φυσικούς πόρους και σε αυξημένες δαπάνες ξένου συναλλάγματος. Οι σταδιακές αλλαγές εντοπίζονται καθώς συμβαίνουν διαρκώς στην προσπάθεια των βιομηχανιών να βελτιώσουν την ποιότητα, το σχέδιο και την απόδοση. Αυτό τονίζει τη σπουδαιότητα της εκμάθησης μέσω της χρήσης και της πράξης και της αλληλεπίδρασης μεταξύ προμηθευτών και χρηστών τεχνολογίας [16, 17]. Οι ριζοσπαστικές αλλαγές, από την άλλη πλευρά, συμβαίνουν όταν αναδύονται νέες εφευρέσεις, συχνά ως αποτέλεσμα προμελετημένου R&D που οδηγεί σε ριζική απομάκρυνση από προηγούμενες πρακτικές παραγωγής. Ένα σχετικό παράδειγμα είναι τα υβριδικά αυτοκίνητα. Ενώ τα υβριδικά αυτοκίνητα χρησιμοποιούν δύο υπάρχουσες τεχνολογίες, τη μηχανή εσωτερικής καύσης και τις ηλεκτρικές γεννήτριες μπαταρίας, ο συνδυασμός αυτών των τεχνολογιών στην παραγωγή ενός νέου οχήματος σημαντικά πιο αποδοτικού ενεργειακά θα μπορούσε να θεωρηθεί ως μία καινοτομία [18].

Συνολικά, οι τεχνολογικές αλλαγές μπορεί να μεσουρανήσουν εν μέσω αλλαγών σε τεχνολογικά συστήματα και στο γενικό τεχνο-οικονομικό επίπεδο. Αλλαγές σε τεχνολογικά συστήματα συμβαίνουν όταν ένα σύνολο καινοτομιών επιδρούν σε διάφορους κλάδους μιας οικονομίας. Ένα τέτοιο παράδειγμα θα ήταν το είδος των αλλαγών συστημάτων που ίσως παρατηρηθούν ως αποτέλεσμα της διάδοσης των οχημάτων κυψελών καυσίμου (Fuel Cell Vehicles – FCVs). Αλλαγές στο γενικό τεχνο-οικονομικό επίπεδο, από την άλλα πλευρά, αντιπροσωπεύουν μία γενικότερη επίδραση όπου οι αλλαγές είναι αρκετά διεισδυτικές επηρεάζοντας κάθε άλλο κλάδο της οικονομίας. Παραδείγματα περιλαμβάνουν την επίδραση της εξέλιξης στην τεχνολογία πληροφόρησης και επικοινωνιών τις τελευταίες δύο δεκαετίες [18] και καινοτομίες όπως οι ατμομηχανές και ο ηλεκτρισμός. Το γεγονός ότι αυτά τα σταδιακά επίπεδα αλλαγών μπορούν να προέλθουν από σταδιακές και ριζοσπαστικές αλλαγές ή από ένα συνδυασμό και των δύο δίνει έμφαση στο γεγονός ότι η μεταφορά τεχνολογιών που συνεισφέρουν σε σταδιακές βελτιώσεις στην ενεργειακή αποτελεσματικότητα των τεχνολογιών που εφαρμόζονται στις αναπτυσσόμενες χώρες είναι εξίσου σημαντικές με τις ριζοσπαστικές αλλαγές και μπορούν να έχουν σημαντικές συσσωρευτικές επιδράσεις στις συνολικές εκπομπές αερίων.

2.3 Εργαλεία Μεταφοράς Τεχνογνωσίας
Η δημόσια χρηματοδότηση μεταφοράς τεχνογνωσίας περιλαμβάνει βοήθεια από κυβερνήσεις ή ΜΚΟ, τυπικά με τη μορφή Επίσημης Αναπτυξιακής Βοήθειας - ΕΑΒ (Official Development Assistance - ODA). Σε σύγκριση με την επένδυση ιδιωτικού τομέα, οι ροές ΕΑΒ είναι μικρές αλλά σημαντικές σε περιοχές οι οποίες λαμβάνουν μικρή ξένη επένδυση [19]. Στην περίπτωση της κλιματικής αλλαγής, τέτοια βοήθεια συχνά συμπεριλαμβάνει διεθνή συνεργασία. Για παράδειγμα, το Πρόγραμμα Ανάπτυξης των Ηνωμένων Εθνών (United Nations Development Program – UNDP), το Πρόγραμμα Περιβάλλοντος των Ηνωμένων Εθνών (United Nations Environment Program – UNEP) και η Παγκόσμια Τράπεζα (World Bank) από κοινού εφάρμοσαν το Παγκόσμιο Ταμείο Περιβάλλοντος (Global Environmental Facility – GEF), το οποίο παρέχει επιχορηγήσεις στις αναπτυσσόμενες χώρες για έργα υπέρ της προστασίας του περιβάλλοντος. Αν και όχι δεσμευμένες αποκλειστικά για την κλιματική αλλαγή, η βιοποικιλότητα και η κλιματική αλλαγή είναι οι δύο πιο σημαντικές κατηγορίες χρηματοδοτούμενες από το GEF. Από το 1991, το GEF έχει επενδύσει σχεδόν 2 δισεκατομμύρια δολάρια για την κλιματική αλλαγή εκ των οποίων ποσοστό 90% έχει πάει στην ενεργειακή αποδοτικότητα [12].

Αξίζει να δώσουμε έμφαση στη συνεισφορά του ιδιωτικού τομέα στη μεταφορά τεχνογνωσίας, καθώς «όταν αναζητούμε μέσα ενίσχυσης επενδύσεων και οικονομικών ροών για να κατευθύνουμε την κλιματική αλλαγή στο μέλλον, είναι σημαντικό να εστιάσουμε στο ρόλο των επενδύσεων ιδιωτικού τομέα, οι οποίες αποτελούν το μεγαλύτερο μέρος επενδύσεων και οικονομικών ροών» [20]. Η μεταφορά τεχνογνωσίας εστιάζεται από το Βορρά στο Νότο γιατί οι περισσότερες τεχνολογίες και σήμερα εμφανίζονται και αναπτύσσονται κυρίως στον αναπτυγμένο κόσμο [21].

Τα κύρια κανάλια μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω ιδιωτικού τομέα είναι:
· η Άμεση Ξένη Επένδυση - ΑΞΕ
· η εκχώρηση τεχνολογίας σε τρίτους (licensing)

· το εμπόριο

Η ΑΞΕ μπορεί να οριστεί ως επενδύσεις από ξένες εταιρείες στα παραγωγικά προσόντα τοπικών εταιρειών, οι οποίες επιτρέπουν στον επενδυτή να επηρεάσει τις δραστηριότητες της τοπικής εταιρείας όπως, για παράδειγμα ,σε συντονισμένες επιχειρήσεις [22]. Η ΑΞΕ είναι ένας χρήσιμος μηχανισμός για την προμήθεια τεχνολογιών ειδικά όταν η αναπτυσσόμενη χώρα υποδοχής δε μπορεί να λάβει την τεχνολογία λόγω του χαμηλού τεχνολογικού επιπέδου της. Σε αυτή την περίπτωση, η επένδυση από ξένες εταιρείες είναι ο μόνος τρόπος με τον οποίο ο αγοραστής μπορεί να έχει πρόσβαση σε κάποια είδη τεχνολογίας και έτσι μπορεί να εκμεταλλευθεί τοπικά αγαθά για οικονομική και βιώσιμη ανάπτυξη. Χρησιμοποιώντας ΑΞΕ, μία πολυεθνική εταιρεία (multinational corporation - MNC) δημιουργεί μία θυγατρική στη χώρα υποδοχής και κάνει χρήση εξελιγμένης τεχνολογίας σε αυτήν. Οι ροές ΑΞΕ στις αναπτυσσόμενες χώρες αυξήθηκαν από 10 δισεκατομμύρια δολάρια το 1980 σε 390 δισεκατομμύρια δολάρια το 2007 [23]. Τα οφέλη της ΑΞΕ για τις αναπτυσσόμενες χώρες εξαρτώνται από τα κριτήρια που έχουν τεθεί, τα κίνητρα για την αναβάθμιση των τοπικών τεχνολογικών ικανοτήτων και τον τρόπο με τον οποίο ελέγχονται οι τιμές, τα κέρδη και ο επαναπατρισμός των αγαθών. Οι επωφελούμενοι της μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω ΑΞΕ ποικίλλουν. Σε ορισμένες περιπτώσεις, οι πολυεθνικές μπορεί να καρπωθούν τα οφέλη της χρήσης νέας τεχνολογίας (π.χ., μέσω ενισχυμένης παραγωγικότητας και μεγαλύτερου κέρδους). Σε άλλες περιπτώσεις, οι τοπικές εταιρείες μπορεί να μάθουν την τεχνολογία (π.χ., μέσω εργατών που αφήνουν τις πολυεθνικές για να εργαστούν σε μία εταιρεία της περιοχής). Σε τέτοιες περιπτώσεις, συμβαίνει διάχυση γνώσεως και το τεχνολογικό επίπεδο της αναπτυσσόμενης χώρας ενισχύεται. Ωστόσο, εμπειρικές μελέτες σε αναπτυσσόμενες χώρες ανέδειξαν μερικά μόνο παραδείγματα μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω ΑΞΕ [24, 25]. Και πάλι, η ικανότητα αφομοίωσης είναι σημαντική, καθώς η μεταφορά τεχνογνωσίας (γνώση) είναι πιο πιθανή όταν η διαφορά στην τεχνολογική πρόοδο μεταξύ δύο χωρών δεν είναι μεγάλη [23]. Αν και η ΑΞΕ μπορεί να αποτελέσει ένα οικονομικό όχημα για τη μεταφορά τεχνογνωσίας, είναι λιγότερο πιθανό να εφαρμοστεί σε χώρες με μικρές δυνατότητες αγοράς, οι οποίες έχουν λιγοστούς ικανούς εργαζόμενους, υπόκεινται σε ενδημική διαφθορά ή είναι ευπαθείς σε κοινωνική και πολιτική διάσπαση. Για αυτό και η καταλληλότητά του ως μέσο μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ δεν είναι απόλυτα εξακριβωμένη [12, 26].

Η εκχώρηση τεχνολογίας σε μία τοπική εταιρεία (licensing) τυπικά περιλαμβάνει την αγορά παραγωγής και διανομής δικαιωμάτων και την αντίστοιχη τεχνική ενημέρωση και γνώση για την εκμετάλλευσή τους. Μία πολυεθνική εταιρεία μπορεί να διαλέξει να εκχωρήσει την τεχνολογία της σε μία εταιρεία στη χώρα υποδοχής. Οι αναπτυσσόμενες χώρες πλήρωσαν 22 δισεκατομμύρια δολάρια για licensing το 2006, το οποίο, σαν ποσοστό του Ακαθάριστου Εθνικού Προϊόντος - ΑΕΠ μιας αναπτυσσόμενης χώρας, αντιπροσωπεύει μία αύξηση πενταπλάσια ανάμεσα στο 1999 και στο 2006 [23]. Το licensing επιτρέπει στις πολυεθνικές να αποφύγουν πιθανά εμπόδια εμπορίου όταν στέλνουν την τεχνολογία στο εξωτερικό και να κερδίσουν είσοδο σε χώρες στις οποίες είναι αβέβαιες για τις τοπικές αγορές και τους πελάτες. Ωστόσο, ανάλογα με τους όρους της συμφωνίας εκχώρησης, οι πολυεθνικές ίσως παραδώσουν λίγο έλεγχο της τεχνολογίας. Η ισχύς των δικαιωμάτων πνευματικής ιδιοκτησίας είναι σημαντική εδώ, καθώς όσο ισχυρότερα είναι τόσο πιο εύκολο είναι για τις πολυεθνικές να προστατέψουν την τεχνολογία τους και άρα πιο πρόθυμες να την εκχωρήσουν. Ταυτόχρονα, όμως, ισχυρότερα δικαιώματα πνευματικής ιδιοκτησίας κάνουν λιγότερο πιθανή τη διάχυση στις αναπτυσσόμενες χώρες [12].

Η μεταφορά τεχνογνωσίας μέσω διεθνούς εμπορίου πραγματοποιείται με την αγορά εξοπλισμού ή γνώσης μη εμπορικά διαθέσιμης στη χώρα υποδοχής. Μία αναπτυσσόμενη χώρα μπορεί να αποκτήσει νέα τεχνολογία μέσω διεθνούς εμπορίου, με την τεχνολογία ενσωματωμένη στα αγαθά που εμπορεύεται. Το εμπόριο αποτελεί μία όλο και πιο σημαντική πηγή νέων τεχνολογιών. Το μερίδιο του ΑΕΠ που αποδίδεται σε εισαγόμενα προϊόντα υψηλής τεχνολογίας (high-tech) έχει αυξηθεί πάνω από 50% στις χώρες χαμηλού εισοδήματος και πάνω από 70% στις χώρες μέτριου εισοδήματος από το 1994 [23]. Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται, λοιπόν, στην αγορά τεχνολογίας μέσω εμπορίου και τη μεταφορά της ως μέρος μιας επένδυσης, με την πρώτη περίπτωση να είναι μακράν και η πιο συνηθισμένη. Οι κυριότεροι φορείς στη διαδικασία μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω εμπορίου απεικονίζονται στο Σχήμα 2.1. Το κύριο κίνητρο των δεκτών για να υιοθετήσουν νέα τεχνολογία οδηγείται από θεωρήσεις για την ανταγωνιστική θέση της εταιρείας στην τοπική αγορά. Οι υποδοχείς δεν αναζητούν απαραίτητα την πιο αποτελεσματική τεχνολογία στην παγκόσμια αγορά, αλλά εκείνη που ταιριάζει καλύτερα στις τοπικές ανάγκες της εταιρείας και τη δυνατότητά της να απορροφήσει νέα τεχνολογία [4]. Γιατί ανάλογα με την απορροφητική ικανότητα της χώρας μπορεί να υπάρξει διάχυση μέσω του εμπορίου. Η απορροφητική ικανότητα της χώρας περιγράφει την ικανότητα της χώρας υποδοχής να διενεργήσει έρευνα για να κατανοήσει, να εφαρμόσει και να υιοθετήσει τεχνολογίες που φτάνουν στη χώρα. Η ικανότητα αυτή επηρεάζει την ταχύτητα με την οποία η νέα τεχνολογία διαδίδεται σε μία αναπτυσσόμενη χώρα. Εξαρτάται από το τεχνολογικό επίπεδο και τις ικανότητες του εργατικού δυναμικού και μπορεί να επηρεαστεί από την εκπαίδευση, την ισχύ των κυβερνητικών θεσμών και διοικητικών οργάνων και τις οικονομικές αγορές [23]. Οι ξένοι συμμετέχοντες ίσως να εκφράσουν προτίμηση για μία τεχνολογία με την οποία είναι ήδη εξοικειωμένοι ή οι προμηθευτές τεχνογνωσίας ίσως να συμφωνήσουν να αγοράσουν Βεβαιωμένες Μειώσεις Εκπομπών - ΒΜΕ (Certified Emissions Reductions - CERs) από ένα έργο ως στρατηγική μάρκετινγκ. Δημόσιοι ή ιδιωτικοί διαμεσολαβητές μπορούν να διευκολύνουν αυτού του είδους τη μεταφορά με την παροχή πληροφοριών ή πρόσβασης στο κεφάλαιο. Στην περίπτωση της μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω μιας επένδυσης, μία εταιρεία παρέχει τεχνολογία σε ένα παράρτημά της ή προσλαμβάνει συνεταίρους στη χώρα υποδοχής με σκοπό τη μείωση του κόστους παραγωγής ή τη βελτίωση της ποιότητας παραγωγής, συνήθως χωρίς την ανάμειξη διαμεσολαβητών.

Γενικά, οι πάροχοι τεχνολογίας έχουν περιορισμένο ενδιαφέρον για τη διάδοση της τεχνολογίας τους στην τοπική οικονομία γιατί θέλουν να αποφύγουν την απομίμηση. Εξαιτίας της πολυπλοκότητας της διαδικασίας μεταφοράς τεχνογνωσίας, διάφοροι παράγοντες σε μακροσκοπικό και μικροσκοπικό επίπεδο καθορίζουν την πραγματική ροή τεχνογνωσίας [4, 8]. Αυτοί οι παράγοντες εξετάζονται στη συνέχεια και, με τη χρήση βιβλιογραφίας και δεδομένων, δίνεται έμφαση στους φραγμούς που εμποδίζουν τη μεταφορά για φιλικές προς το περιβάλλον τεχνολογίες (Environmentally Sound Technologies - ESTs). Οι ESTs «προστατεύουν το περιβάλλον, ρυπαίνουν λιγότερο, χρησιμοποιούν όλες τις πηγές με έναν πιο βιώσιμο τρόπο, ανακυκλώνουν το μεγαλύτερο μέρος των αποβλήτων και των προϊόντων τους, και χειρίζονται τα εναπομείναντα-υπολειμματικά απόβλητα με πιο αποδεκτό τρόπο από ότι οι τεχνολογίες τις οποίες υποκαθιστούν [27,28]. Στην περίπτωση μεταφοράς τεχνολογίας χαμηλών εκπομπών άνθρακα, τα οικονομικά οφέλη περιλαμβάνουν την άμβλυνση του μελλοντικού κόστους που σχετίζεται με την κλιματική αλλαγή καθώς επίσης και οικονομικά οφέλη για τις εταιρείες οι οποίες συμμετέχουν στη διαδικασία μεταφοράς [29].
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Σχήμα 2.1: Κύριοι παράγοντες που εμπλέκονται στη μεταφορά τεχνογνωσίας ιδιωτικού τομέα.

2.4 Εμπόδια Μεταφοράς Τεχνογνωσίας 

Ενώ τα εμπόδια στη μεταφορά τεχνογνωσίας που παρατίθενται παρακάτω επηρεάζουν πρωτίστως τους αποδέκτες της τεχνολογίας, επηρεάζουν έμμεσα και τους προμηθευτές της λόγω της εξάρτησής τους από τη ζήτηση των αποδεκτών.

Ένα σημαντικό εμπόδιο στη μεταφορά τεχνογνωσίας σχετίζεται με την πιθανή έλλειψη εμπορικής βιωσιμότητας. Γενικά, η τεχνολογία που εισάγεται από βιομηχανικές χώρες είναι πιο αποτελεσματική αλλά και πιο ακριβή από την τεχνολογία που παράγεται τοπικά, και επομένως απαιτεί υψηλότερο αρχικό κόστος επένδυσης. Αυτό έχει ιδιαίτερη σημασία για τις ESTs [1]. Επιπλέον, σαν αποτέλεσμα του συνήθως αρχικού σταδίου εμπορευματοποίησης, οι ESTs συχνά θεωρούνται πιο επικίνδυνες από ότι οι υπάρχουσες εμπορικές τεχνολογίες [30]. Γι’ αυτό το λόγο, όπως είδαμε και παραπάνω, οι ξένοι συμμετέχοντες εκφράζουν μια προτίμηση για τις τεχνολογίες με τις οποίες είναι ήδη εξοικειωμένοι.

Ακόμα κι αν η εμπορική βιωσιμότητα επέτρεπε μία συμφωνία που εμπεριείχε μεταφορά τεχνογνωσίας, ίσως να μην εφαρμοζόταν εξαιτίας έλλειψης πληροφόρησης σχετικά με την επενδυτική ευκαιρία, έλλειψης εμπιστοσύνης στην πληροφορία και υψηλού κόστους διαχείρισης για την απόκτηση αξιόπιστης πληροφορίας και τη διαπραγμάτευση της συμφωνίας [9]. Επιπλέον, καθώς οι πάροχοι τεχνολογίας τείνουν να μην έχουν επαρκή ενημέρωση για τις τοπικές ανάγκες και τις τεχνολογικές δυνατότητες των αποδεκτών, η διαθέσιμη τεχνολογία στην παγκόσμια αγορά είναι συχνά ακατάλληλη, π.χ. εξαιτίας διαφοράς μεγέθους μεταξύ των απαιτούμενων και των διαθέσιμων τεχνολογιών [7]. Πολλά έργα μεταφοράς τεχνογνωσίας έχουν αποτύχει, γιατί έλειπε η ικανότητα εφαρμογής της τεχνολογίας.

Άλλες φορές, η έλλειψη πρόσβασης σε κεφάλαιο είναι αυτή που εμποδίζει τους αποδέκτες τεχνολογίας να λάβουν χρηματοδοτημένη επένδυση [31]. Οι εταιρείες ίσως να μη μπορούν να βρουν επενδυτή εξαιτίας είτε ανεπαρκούς υποδομής στις οικονομικές αγορές πολλών αναπτυσσόμενων χωρών είτε υψηλού επιτοκίου το οποίο αγγίζει το 30-40% κάθε χρόνο [9]. Έπειτα, οι επενδυτές ορισμένες φορές υπερεκτιμούν τους κινδύνους επένδυσης, με αποτέλεσμα ασφαλή και κερδοφόρα επενδυτικά σχέδια να μένουν χωρίς την απαραίτητη χρηματοδότηση [1].

Παράλληλα, η ύπαρξη κατάλληλου νομοθετικού, ρυθμιστικού και χρηματοδοτικού πλαισίου αποτελεί αναγκαία προϋπόθεση για την προσέλκυση των ιδιωτικών επενδύσεων που απαιτούνται για την ανάπτυξη των υποδομών και των βασικών ενεργειακών υπηρεσιών. Τις περισσότερες φορές, το πλαίσιο αυτό απουσιάζει από τις αναπτυσσόμενες χώρες. Τα εμπόδια που αναφέρθηκαν παραπάνω είναι στενά συνδεδεμένα με το θεσμικό πλαίσιο που παρέχει μια χώρα, όπως περιγράφεται στα παρακάτω παραδείγματα. Για παράδειγμα, οι εμπορικοί περιορισμοί μέσω δασμολογικών ή μη εμποδίων περιορίζουν την εμπορική βιωσιμότητα μιας τεχνολογίας. Η πρόσβαση στο κεφάλαιο είναι πιο περιορισμένη όταν οι επενδυτές ανησυχούν για πολιτικά ρίσκα και θεωρούν την ενίσχυση του ρυθμιστικού πλαισίου αδύναμη. Όσον αφορά την έλλειψη ενημέρωσης, το υψηλό ποσοστό διαφθοράς κάνει πιο περίπλοκη την απόκτηση της σωστής πληροφορίας και επομένως αυξάνει το κόστος συναλλαγών. Έτσι, η σταθερότητα του πολιτικού συστήματος, η ασφαλής οικονομική πολιτική και τα ασφαλή ρυθμιστικά πλαίσια, η νομική ασφάλεια, το άνοιγμα του εμπορίου και ένα χαμηλό ποσοστό διαφθοράς είναι σημαντικά συστατικά ενός ευνοϊκού περιβάλλοντος, κατάλληλου να προσελκύσει ξένη τεχνολογία [5]. Τρία ζητήματα σχετικά με το θεσμικό πλαίσιο παρουσιάζουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον: πρώτον, η βιβλιογραφία δίνει παραδοσιακά έμφαση στη σπουδαιότητα των δικαιωμάτων πνευματικής ιδιοκτησίας (Intellectual Property Rights - IRPs). Ωστόσο, η περιορισμένη εμπειρία στον τομέα αυτό, υποδεικνύει ότι οι επιδράσεις του IRP στη μεταφορά των ESTs δεν αποτελούν το βασικό εμπόδιο [31, 32]. Δεύτερον, οι περιβαλλοντικές πολιτικές έχουν ιδιαίτερη σημασία καθώς οι εταιρείες έχουν περιορισμένα κίνητρα να αποκτήσουν ESTs εάν οι περιβαλλοντικές ρυθμίσεις και η ενίσχυση είναι αδύναμες ή εάν οι συμβατικές τιμές ενέργειας επιδοτούνται [1, 30, 31]. Τρίτον, οι απαιτήσεις για εγχώρια ιδιοκτησία επιχειρήσεων ή ο βαθμός του τοπικού επιπέδου τεχνολογίας επηρεάζουν τη σκοπιμότητα της μεταφοράς τεχνογνωσίας.

Υπάρχουν, ωστόσο, μέτρα που μπορούν να ληφθούν προκειμένου να εξαλειφθούν όλα τα παραπάνω εμπόδια με βασικό στόχο την ανάπτυξη κατάλληλου ρυθμιστικού πλαισίου και καινοτόμων χρηματοδοτικών μηχανισμών προκειμένου να προαχθούν οι επενδύσεις στις καθαρές τεχνολογίες στο πλαίσιο συμπράξεων δημόσιου και ιδιωτικού τομέα. Όπως αναφέρθηκε προηγουμένως, οι επενδύσεις στις καθαρές τεχνολογίες ανήκουν πρωτίστως στον χώρο ευθύνης της βιομηχανίας και είναι απαραίτητο, οι σχετικοί με την αγορά και τις επενδύσεις όροι στις αναπτυσσόμενες χώρες, να ευνοούν την εμπλοκή των επιχειρήσεων σε μια διαδικασία μεταφοράς τεχνολογιών. Συνοδευτικά στηρικτικά μέτρα, συμπεριλαμβανομένης της εισφοράς δημόσιων πόρων υπό τη μορφή μετοχών, επιχορηγήσεων ή επιδοτήσεων θα μπορούσαν να ενισχύσουν σε πολλές περιπτώσεις την οικονομική βιωσιμότητα των επενδύσεων στις καθαρές και αειφόρες ενεργειακές μορφές για τους ιδιωτικούς επενδυτικούς φορείς. Επίσης, η ανάπτυξη ενός διαφανούς ρυθμιστικού πλαισίου, η ενίσχυση των ενδιάμεσων χρηματοδοτικών φορέων και η διαμόρφωση συμπράξεων δημοσίου - ιδιωτικού τομέα αποτελούν βασικής σημασίας παράγοντες για την κινητοποίηση του εγχώριου και ξένου κεφαλαίου στο πλαίσιο συμμετοχών στο μετοχικό κεφάλαιο. Είναι σημαντικό να εξασφαλιστεί η διαφανής και ισοβαρής διαχείριση των εσόδων που προέρχονται από τις εν λόγω συμπράξεις δημοσίου - ιδιωτικού τομέα.

Η θεσμική στήριξη αποβλέπει, σε γενικές γραμμές, στην παροχή στις αναπτυσσόμενες χώρες των μέσων:
· Ανάπτυξης αποδοτικότερων δημοσίων διοικήσεων, στηριζόμενων σε καταρτισμένο προσωπικό, ικανό να διεκπεραιώσει το έργο που απαιτείται από μια αποτελεσματική δημόσια διοίκηση.

· Ανάπτυξης των κατάλληλων ενεργειακών πολιτικών, συμπεριλαμβανομένης μιας κοινωνικής, οικονομικής και περιβαλλοντικής συνιστώσας. Σε αυτά περιλαμβάνονται η διαμόρφωση διαφανών ρυθμιστικών δομών, μία τιμολογιακή πολιτική που εγγυάται, στο μέτρο του δυνατού, ότι οι τιμές αντανακλούν το κόστος σε εθνικό επίπεδο, τα επίπεδα επιχορήγησης, τεχνικές κανονιστικές διατάξεις, εισαγωγικές και εξαγωγικές προοπτικές, κλπ. Βάση των ανωτέρω πρέπει να αποτελεί η ύπαρξη και η ανάλυση στατιστικών δεδομένων σχετικών με την εθνική ενεργειακή κατάσταση και τις διάφορες πληθυσμιακές κατηγορίες.

· Εφαρμογής των ως άνω πολιτικών. Αυτό προϋποθέτει ιδίως την ανάπτυξη και εφαρμογή κατάλληλων θεσμικών ρυθμίσεων για τις ενεργειακές υπηρεσίες. Η θεσμική στήριξη πρέπει επίσης να επιτρέπει την αξιολόγηση των συγκριτικών πλεονεκτημάτων των δημοσίων και ιδιωτικών υπηρεσιών, του ρόλου της ελάφρυνσης των ρυθμιστικών διατάξεων, των διαθέσιμων τεχνολογικών επιλογών, ιδίως δε των ανανεώσιμων ενεργειών, της ενεργειακής αποδοτικότητας και της ορθολογικής χρήσης των ορυκτών καυσίμων, και τη συμβολή στην ανάδειξη τοπικής δυναμικότητας (δημόσιας ή/και ιδιωτικής) για την ανάπτυξη και την παρακολούθηση έργων που αφορούν την παροχή ενεργειακών υπηρεσιών [33].

Αν ξεπεραστούν, λοιπόν, εμπόδια πολιτισμικά και ενισχυθεί η πραγματογνωμοσύνη και η επιδεξιότητα στην τοπική κοινότητα, ώστε να εξασφαλιστεί η τοπική συμμετοχή, μπορεί να είναι αποτελεσματική η μεταφορά τεχνογνωσίας. Και μία σημαντική πλευρά της αποτελεσματικής μεταφοράς τεχνογνωσίας είναι η ικανότητα της τοπικής κοινότητας να υιοθετήσει την τεχνολογία όταν οι εισροές των χωρών επενδυτών του Παραρτήματος Ι τελειώσουν. Αυτή η πλευρά έχει σημαντικές συνέπειες στην κοινωνική και οικονομική ανάπτυξη της χώρας υποδοχής καθώς η αποτελεσματική μεταφορά τεχνογνωσίας μπορεί να συμβάλλει στην εξάλειψη της φτώχειας και στην τεχνολογική αυτάρκεια. Για παράδειγμα, η πυρηνική ενέργεια πάντα θα απαιτούσε τεχνική και επιστημονική υποστήριξη από τις αναπτυσσόμενες χώρες για να λειτουργήσει, οπότε δε θα υπήρχε πραγματική μεταφορά τεχνογνωσίας. Από την άλλη πλευρά, στην περίπτωση των φωτοβολταϊκών, αν και η κατασκευή τους ίσως να χρειαστεί να γίνει στις αναπτυγμένες χώρες, τόσο η εγκατάσταση όσο και ο σχεδιασμός των συστημάτων μπορεί να γίνει τοπικά από εκπαιδευμένους τεχνικούς και μπορεί να οδηγήσει και σε παράπλευρες δραστηριότητες, όπως συνέβη με την κατασκευή μπαταρίας στην Κένυα [34, 35].
Πίνακας 2.2: Παράμετροι κλειδιά για την εκτίμηση της μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω ιδιωτικού τομέα.
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2.5 Διαστάσεις Μεταφοράς Τεχνογνωσίας
Η μεταφορά τεχνογνωσίας στον ιδιωτικό τομέα έχει αυξηθεί σημαντικά τις τελευταίες δεκαετίες [36]. Ωστόσο, εξαιτίας των εμποδίων που αναφέρθηκαν παραπάνω, η διανομή της μεταφοράς τεχνογνωσίας ποικίλλει ανά γεωγραφία, τεχνολογία και εταιρεία.

Καταρχάς, όσον αφορά τη γεωγραφική διάσταση, οι μέθοδοι ιδιωτικής μεταφοράς ευνοούν αναπτυσσόμενες χώρες οι οποίες έχουν επιτύχει ένα προηγμένο στάδιο ανάπτυξης, εξαίροντας τη σπουδαιότητα ενός ευνοϊκού περιβάλλοντος με ένα ασφαλές θεσμικό πλαίσιο, καλή γνώση υποδομής και ένα ελκυστικό δυναμικό αγοράς [37, 38]. Τα χαρακτηριστικά, δηλαδή, της χώρας υποδοχής μπορεί να επηρεάσουν τη μεταφορά τεχνογνωσίας στα προγράμματα ΜΚΑ. Μια μεγαλύτερη χώρα υποδοχής (μεγαλύτερου πληθυσμού ή πιο αναπτυγμένης οικονομίας) ενδεχομένως να χρησιμοποιεί ήδη μια τεχνολογία και να έχει την εξειδίκευση για έναν δεδομένο τύπο έργου. Ομοίως, το ίδιο μπορεί να συμβαίνει και με μία πλουσιότερη χώρα υποδοχής, με υψηλότερο κατά κεφαλήν ΑΕΠ. Για παράδειγμα, το μερίδιο των συνολικών παγκόσμιων εισαγωγών αγαθών υψηλής τεχνολογίας σε χώρες χαμηλού εισοδήματος απλώς διπλασιάστηκε την περίοδο μεταξύ 1970 και 2001, ενώ οι αναπτυσσόμενες χώρες με χαμηλότερο μέσο εισόδημα αύξησαν το μερίδιο τους κατά επτά φορές. Στην περίπτωση της ΑΞΕ, το συνολικό μερίδιο της πρώτης ομάδας μειώθηκε σημαντικά, ενώ της τελευταίας παρουσίασε αύξηση πάνω από 80% [36].

Μια χώρα υποδοχής μπορεί να επηρεάσει το μέγεθος της μεταφοράς τεχνογνωσίας που συμπεριλαμβάνεται στα ΜΚΑ έργα τους και μέσω των κριτηρίων που καθιερώνει για την έγκρισή τους ή μέσω άλλων παραγόντων, όπως δασμολόγια σε εισαγόμενο εξοπλισμό. Ως αποτέλεσμα, το ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας είναι σημαντικά υψηλότερο από το μέσο όρο για διάφορες χώρες υποδοχής, συμπεριλαμβανομένου του Εκουαδόρ, της Ονδούρας, του Μεξικό, της Σρι-Λάνκα, της Ταϊλάνδης και του Βιετνάμ και σημαντικά χαμηλότερο από το μέσο όρο στην Ινδία.

Αλλά και οι τεχνολογικές ικανότητες της χώρας υποδοχής επηρεάζουν τη μεταφορά τεχνογνωσίας. Θεωρητικά, αυτός ο παράγοντας έχει διφορούμενες επιδράσεις. Από τη μια πλευρά, οι υψηλές ικανότητες ίσως είναι απαραίτητες για την υιοθέτηση μιας νέας τεχνολογίας, αλλά από την άλλη πλευρά, υποδηλώνουν ότι πολλές τεχνολογίες είναι ήδη διαθέσιμες τοπικά, μειώνοντας επομένως την πιθανότητα μεταφοράς. Έρευνες δείχνουν ότι η πρώτη περίπτωση συναντάται κυρίως στον τομέα της ενέργειας και της χημικής βιομηχανίας, ενώ η δεύτερη εκδοχή είναι πιο πιθανή σε αγροτικά έργα. Η ερμηνεία που μπορεί να δοθεί είναι ότι οι τεχνολογίες που μεταφέρονται στον αγροτικό τομέα δεν είναι τόσο περίπλοκες, γεγονός που σημαίνει ότι μόνο χώρες με ελάχιστες τεχνολογικές ικανότητες πρέπει να τις εισάγουν, ενώ οι αιολικές μηχανές, τα φωτοβολταϊκά πάνελ στον ενεργειακό τομέα ή οι εξοπλισμοί μειώσεως εκπομπών στις χημικές βιομηχανίες θα απαιτούσαν τεχνικά καταρτισμένο ανθρώπινο δυναμικό για να δημιουργηθούν και να λειτουργήσουν [39]. Έτσι, η μεταφορά τεχνογνωσίας μπορεί να είναι πολύ ετερογενής ανάλογα με τον τύπο έργου. Λίγα είδη έργων στηρίζονται αυστηρά στην εισαγόμενη τεχνολογία και ένας μικρός αριθμός άλλων τύπων έργων βασίζονται κυρίως στην τοπικά διαθέσιμη τεχνολογία. Η εισαγόμενη τεχνολογία είναι κυρίως εξοπλισμός – μόνος ή συνοδευόμενος από γνώση - αλλά ο συνδυασμός και οι πηγές ποικίλλουν ευρέως αναλόγως το είδος του έργου. Η βιομηχανία προμήθειας τεχνολογίας δε φαίνεται να περιορίζει τη διανομή τεχνολογίας ή να κρατά την τιμή υψηλή για τα περισσότερα είδη έργων και οι υπεύθυνοι των έργων εμφανίζονται να έχουν επιλογή ανάμεσα σε τοπικούς και ξένους προμηθευτές [6].

Ακόμη, η διάσταση της τεχνολογίας αποδεικνύει ότι οι ESTs μεταφέρονται πιο αργά από άλλες τεχνολογίες και ότι υπάρχουν σημαντικές διαφορές ανάμεσα σε διάφορες ESTs [9]. Μόνο λίγες από αυτές, π.χ. κυρίως τεχνολογίες για την αύξηση της ενεργειακής αποδοτικότητας προϊόντων αυτοκινητοβιομηχανίας ή εξοπλισμού μηχανημάτων, επωφελήθηκαν από ένα αυξανόμενο μερίδιο στο παγκόσμιο εμπόριο και επενδύσεις σε τομείς με ισχυρές περιβαλλοντικές επιδράσεις [40]. Στην περίπτωση των τεχνολογιών ανανεώσιμης ενέργειας, η αιολική ενέργεια έχει λάβει τελευταία μεγαλύτερο ενδιαφέρον επένδυσης ως αποτέλεσμα της βελτιωμένης εμπορικής της βιωσιμότητας, ενώ η μεταφορά άλλων τεχνολογιών ανανεώσιμων πηγών ενέργειας σε αναπτυσσόμενες χώρες παραμένει περιορισμένη [41].

Τέλος, το μέγεθος της εταιρείας αποκαλύπτει ότι οι μικρές και μεσαίες επιχειρήσεις (Small and Medium Enterprises - SMEs) παίζουν ελάχιστο ρόλο στη μεταφορά τεχνογνωσίας. Στις βιομηχανικές χώρες, οι SMEs είναι οι επιχειρήσεις με τη μεγαλύτερη πιθανότητα να επιφέρουν ριζικές τεχνολογικές αλλαγές [42], αλλά ο ρόλος τους στη διάχυση της τεχνολογίας σε αναπτυσσόμενες χώρες είναι μάλλον περιορισμένος [43, 44]. Αντίστοιχα, στις αναπτυσσόμενες χώρες ,οι περισσότερες μικρές επιχειρήσεις δύσκολα προσελκύουν κάποια διεθνή τεχνολογία παρά το γεγονός ότι αποτελούν ένα πολύ μεγάλο μέρος της ιδιωτικής οικονομίας [45]. Και οι δύο παραπάνω τάσεις μπορούν να αποδοθούν στο γεγονός ότι τα περισσότερα εμπόδια τείνουν να επηρεάζουν πιο πολύ τις SMEs, ιδιαίτερα λόγω έλλειψης ενημέρωσης και πρόσβασης στο κεφάλαιο [9, 46].

2.6 Ποιότητα της Μεταφοράς Τεχνογνωσίας
Η ποιότητα της μεταφοράς τεχνογνωσίας μπορεί να οριστεί ως ο βαθμός στον οποίο η μεταφορά αυξάνει την τεχνολογική γνώση του αποδέκτη και την ικανότητά του να χρησιμοποιήσει αυτή τη γνώση για να υιοθετήσει και να καινοτομήσει σε νέες τεχνολογίες [47]. Η ποιότητα μπορεί να διαφέρει πολύ ανάλογα με τη μεταφορά και είναι δύσκολο να μετρηθεί εξαιτίας της εμφάνισης διάχυσης τεχνολογίας, η οποία προκύπτει εάν το κόστος και τα οφέλη της τεχνολογικής ανταλλαγής δεν ενσωματώνονται πλήρως από τους συμμετέχοντες. Αυτή η διάχυση συνήθως αντιπροσωπεύει ένα μεγάλο μέρος των πλεονεκτημάτων μεταφοράς τεχνογνωσίας για τις χώρες υποδοχής [36]. Για τον καθορισμό της ποιότητας της μεταφοράς τεχνογνωσίας, ο τύπος τεχνολογίας και η δομή της συμφωνίας παίζουν καθοριστικό ρόλο.

Καταρχάς, όσον αφορά τον τύπο της τεχνολογίας, το τεχνολογικό περιεχόμενο ποικίλλει ανάλογα με την πολυπλοκότητα και τη σχετική του απόδοση σε σύγκριση με την παρούσα τεχνολογία του τομέα [48, 49]. Επιπλέον, ορισμένες τεχνολογίες, ιδιαίτερα εκείνες που χρησιμοποιούνται στον πυρήνα της διαδικασίας παραγωγής, απαιτούν επίσης εξειδικευμένη γνώση μεταφοράς με σκοπό να χρησιμοποιηθούν κατάλληλα και έτσι να συνεισφέρουν επιπρόσθετα στην ανάπτυξη της τοπικής τεχνολογικής ικανότητας. Ωστόσο, για να επωφεληθούν από το ανώτερο τεχνολογικά περιεχόμενο, οι αποδέκτες πρέπει να έχουν επαρκές οικονομικό και τεχνικό υπόβαθρο για να υιοθετήσουν την ξένη τεχνολογία [5]. Αξίζει να σημειωθεί ότι ο κύριος στόχος είναι η μεταφορά σύγχρονων φιλικών προς το περιβάλλον τεχνολογιών και όχι παλαιότερων τεχνολογιών στη θέση των σύγχρονων. Το τελευταίο μπορεί να παρατηρηθεί από κάποιες αναπτυγμένες χώρες, των οποίων η πρόθεση είναι να κρατήσουν τις αναπτυσσόμενες χώρες σε διαρκή ανάγκη για τεχνολογική βοήθεια και οικονομική υποστήριξη διαιωνίζοντας έτσι μια πατερναλιστική προσέγγιση. Επομένως, είναι κρίσιμη η κατάσταση της τεχνολογικής επιπροσθετικότητας, το οποίο επιτυγχάνεται όταν το έργο προτείνει την κατάλληλη διαθέσιμη τεχνολογία για τις συγκεκριμένες συνθήκες της εκάστοτε χώρας υποδοχής.

Δεύτερον, η φύση της δομής της συμφωνίας επηρεάζει την προθυμία των συμμετεχόντων να συνεργαστούν και ακολούθως να δεσμευτούν σε ανταλλαγές πληροφοριών. Τόσο η διάρκεια του έργου όσο και το πνεύμα συνεργασίας αυξάνουν την πιθανότητα μεταφοράς γνώσης παράλληλα με τον εξοπλισμό. Με αυτό τον τρόπο, αυξάνουν την ικανότητα του αποδέκτη να υιοθετήσει την τεχνολογία και αργότερα να καινοτομήσει σε μία νέα βασισμένη σε αυτήν [31]. Έτσι, οι βραχυπρόθεσμες συνεργασίες οι οποίες γίνονται μία μόνο φορά είναι λιγότερο πιθανό να συνεισφέρουν στη μεταφορά τεχνογνωσίας υψηλής ποιότητας από ότι οι μακροπρόθεσμες επαναλαμβανόμενες συνεργασίες. Η βιβλιογραφία, επιβεβαιώνοντας το παραπάνω, συχνά αναφέρεται στην ΑΞΕ σαν τον πιο ισχυρό τρόπο μεταφοράς καθώς τείνει να έχει υψηλότερο τεχνολογικό περιεχόμενο, μεγαλύτερη διάρκεια, και πιο έντονες προσωπικές αλληλοεπιδράσεις μεταξύ των συμμετεχόντων [36, 50, 51].
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο
Μεταφορά Τεχνογνωσίας και Κλιματική Αλλαγή

3.1 Κλιματική Αλλαγή

Το κλίμα της γης έχει αλλάξει πολλές φορές κατά τη διάρκεια της ιστορίας του πλανήτη, από τις περιόδους των παγετώνων σε περιόδους μεγάλης ξηρασίας. Ιστορικά, φυσικοί παράγοντες, όπως οι ηφαιστειακές εκρήξεις, οι αλλαγές στην τροχιά της γης και το ποσό ενέργειας που απελευθερώνεται από τον ήλιο έχουν επηρεάσει το κλίμα. Τελευταία, όμως, οι ανθρώπινες δραστηριότητες που ξεκινούν και συνδέονται κυρίως με τη βιομηχανική επανάσταση ευθύνονται κατά κύριο λόγο για την αλλαγή της σύνθεσης της ατμόσφαιρας.

Το κλίμα της γης διαμορφώνεται από μια συνεχή ροή ενέργειας από τον ήλιο. Θερμική ενέργεια, η οποία προέρχεται από τις ακτίνες του ήλιου, διέρχεται μέσα από την ατμόσφαιρα και θερμαίνει την επιφάνεια της γης. Καθώς αυξάνεται η θερμοκρασία, η Γη εκπέμπει τη θερμική ενέργεια (υπέρυθρη ακτινοβολία) πίσω στην ατμόσφαιρα. Ένα ποσοστό αυτής της θερμότητας δεσμεύεται από τα λεγόμενα αέρια του θερμοκηπίου. Αυτά τα αέρια λειτουργούν ως «κουβέρτα» ή «θερμοκήπιο» και εγκλωβίζουν τη θερμότητα στην ατμόσφαιρα, αποτρέποντας τη διαφυγή της στο διάστημα. Διατηρείται, έτσι, η μέση θερμοκρασία της γης περίπου στους 15 °C. Αυτή η θερμοκρασία είναι επαρκής για τη διατήρηση της ζωής στον πλανήτη μας. Χωρίς αυτά τα αέρια, η μέση θερμοκρασία της γης θα ήταν περίπου -18 °C, θερμοκρασία πολύ χαμηλή για τη διατήρηση της ζωής. Αυτό το φυσικό φαινόμενο θέρμανσης είναι γνωστό και ως «φαινόμενο του θερμοκηπίου» (Σχήμα 3.1).
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Σχήμα 3.1: Το Φαινόμενο του θερμοκηπίου [52].
Οι ποσότητες αερίων του θερμοκηπίου, όμως, που εκλύονται στην ατμόσφαιρα έχουν αυξηθεί ανησυχητικά τις τελευταίες δεκαετίες λόγω των εντεινόμενων ανθρωπογενών δραστηριοτήτων παγκοσμίως. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα να παγιδεύεται περισσότερη θερμότητα στην ατμόσφαιρα, η οποία διαφορετικά θα εκλυόταν στο διάστημα, ενισχύοντας έτσι το «φαινόμενο του θερμοκηπίου» και οδηγώντας σε υπερθέρμανση του πλανήτη. Το φαινόμενο του θερμοκηπίου άρχισε, έτσι, να αποκτά αρνητική σημασία και να έχει άμεσο αντίκτυπο στην ομαλή λειτουργία του παγκόσμιου οικοσυστήματος με κυριότερες επιπτώσεις την αύξηση της μέσης θερμοκρασίας της γης, το λιώσιμο των πολικών πάγων και την αύξηση της στάθμης της θάλασσας.
Το διοξείδιο του άνθρακα (CO2) είναι το πιο σημαντικό από τα αέρια που προκαλούν την υπερθέρμανση του πλανήτη και προέρχεται από την ανεξέλεγκτη καύση των ορυκτών καυσίμων. Άλλα αέρια που συμβάλλουν στο φαινόμενο του θερμοκηπίου είναι το μεθάνιο (CH4), το οποίο προέρχεται από την αναερόβια αποικοδόμηση οργανικής ύλης, το υποξείδιο του αζώτου (N2O), το οποίο προέρχεται κυρίως από γεωργικές αλλά και από βιομηχανικές δραστηριότητες και τρία τεχνητά αέρια: οι υδρογονοφθοράνθρακες (HFCs), οι υπερφθοράνθρακες (PFCs) και το εξαφθοριούχο θείο (SF6), τα οποία παράγονται από βιομηχανικές διεργασίες. Επισημαίνεται ότι και οι υδρατμοί της ατμόσφαιρας συμβάλλουν σε μεγάλο βαθμό στο φαινόμενο του θερμοκηπίου, καθώς όμως η συγκέντρωσή τους δεν επηρεάζεται από ανθρώπινες παρεμβάσεις, δεν κρίνεται αναγκαία η περαιτέρω ανάλυσή τους. Οι ΗΠΑ, η Ε.Ε, η Ιαπωνία, η Κίνα και η Ινδία είναι υπεύθυνες για το 75% των παγκόσμιων εκπομπών CO2, του σημαντικότερου δηλαδή αερίου του θερμοκηπίου. Μικρότερη είναι η συμβολή της Αφρικής (4%) και της Μέσης Ανατολής (5%).

Στο Σχήμα 3.2 απεικονίζεται σχηματικά η συνεισφορά καθενός από τα αέρια του θερμοκηπίου στην αλλαγή του κλίματος.
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Σχήμα 3.2: Συνεισφορά αερίων του θερμοκηπίου στην αλλαγή του κλίματος [53].

3.2 Πρωτόκολλο του Κιότο

Yπό την απειλή της κλιματικής αλλαγής, αφυπνίστηκε το παγκόσμιο ενδιαφέρον για την εξεύρεση κάποιας λύσης. Παρακάτω αναφέρονται ενδεικτικά ορισμένα γεγονότα που αποτέλεσαν σταθμούς στην πορεία ανάδειξης του ζητήματος από επιστημονική σκοπιά.

1824 - Ο Ζοζέφ Φουριέ θέτει το θέμα του ρόλου που παίζει η ατμόσφαιρα της Γης στη θερμοκρασία του πλανήτη, καθώς και τις επιπτώσεις της βιομηχανίας στο κλίμα.

1896 - Ο Σουηδός Σβάντε Αρρένιους υποστηρίζει ότι η θερμοκρασία του εδάφους επηρεάζεται από αέρια που συγκρατούν θερμότητα.

1941 - Ο Σέρβος Μιλουτίν Μιλάνκοβιτς υποστηρίζει ότι η μεταβολή της τροχιάς της Γης επιφέρει κάθε 40.000 χρόνια την εποχή των παγετώνων.

1957 - Ο Τσαρλς Ντέιβιντ Κίλινγκ μετράει την συγκέντρωση του διοξειδίου του άνθρακα στην ατμόσφαιρα από ένα παρατηρητήριο στη Χαβάη. Σε περίοδο έξι ετών, παρατηρείται ξεκάθαρη αύξηση της συγκέντρωσης του διοξειδίου του άνθρακα στην ατμόσφαιρα.

1980 - Ο Σουηδός Μπερτ Μπολίν διαπιστώνει πως η θερμοκρασία της Γης αυξάνεται εδώ και έναν αιώνα.
1988 - Ο ΟΗΕ και ο Παγκόσμιος Οργανισμός Μετεωρολογίας συστήνουν τη Διακυβερνητική Ομάδα Ειδικών για την εξέλιξη του κλίματος (IPCC).

1992 - Στη σύνοδο του Ρίο 167 κράτη υπογράφουν τη μη δεσμευτική Συνθήκη - Πλαίσιο για την κλιματική αλλαγή.

1997 - Στο Κιότο της Ιαπωνίας 38 βιομηχανικές χώρες δεσμεύονται να μειώσουν ως το 2010 τις εκπομπές αερίων που προκαλούν το φαινόμενο του θερμοκηπίου, κατά περίπου 5% σε σχέση με το 1990 [54].
Το Πρωτόκολλο του Κιότο αποτελεί το αποκορύφωμα των δραστηριοτήτων για την προστασία του περιβάλλοντος και είναι ουσιαστικά η πρώτη νομική δέσμευση των χωρών για μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Η πολυπλοκότητα των διαπραγματεύσεων, εντούτοις, σήμανε ότι σημαντική «δουλειά» παρέμενε να γίνει, ακόμα και αφού υιοθετήθηκε το Πρωτόκολλο του Κιότο. Το Πρωτόκολλο πρέπει όχι μόνο να είναι αποτελεσματικό ενάντια σε ένα περίπλοκο παγκόσμιο πρόβλημα, αλλά και πολιτικά αποδεκτό. Σε αυτό σκιαγραφούνται τα βασικά χαρακτηριστικά γνωρίσματα «των μηχανισμών του» και του συστήματος συμμόρφωσης. Αν και 84 χώρες υπέγραψαν το Πρωτόκολλο, δείχνοντας ότι σκόπευαν να το επικυρώσουν, πολλές ήταν απρόθυμες να το θέσουν σε ισχύ πριν να έχουν μια σαφέστερη εικόνα για τους κανονισμούς της συνθήκης. Ένας νέος κύκλος διαπραγματεύσεων, επομένως, προωθήθηκε για να ορίσει τους κανονισμούς του Πρωτοκόλλου του Κιότο, που διεξήχθη παράλληλα με τις διαπραγματεύσεις για τα τρέχοντα ζητήματα στο πλαίσιο της Συνθήκης. Αυτός ο κύκλος κατέληξε τελικά στη COP 7 με την υιοθέτηση των συμφωνιών του Μαρακές, καθορίζοντας τους λεπτομερείς κανόνες για την εφαρμογή του Πρωτοκόλλου του Κιότο.

Μερικοί μηχανισμοί του Πρωτοκόλλου είχαν αρκετή υποστήριξη ώστε να θεσπιστούν πριν από την έναρξη ισχύος του. Ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης – ΜΚΑ, για παράδειγμα – μέσω του οποίου οι ανεπτυγμένες χώρες μπορούν εν μέρει να εκπληρώσουν τους δεσμευτικούς στόχους εκπομπών τους μέσω των «πιστώσεων» που κερδίζονται με την υποστήριξη των προγραμμάτων μείωσης των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου στις αναπτυσσόμενες χώρες – είχε ήδη τεθεί σε εφαρμογή προτού να τεθεί το Πρωτόκολλο του Κιότο σε ισχύ [54].

Το Πρωτόκολλο πέρασε ένα διαπραγματευτικό μαραθώνιο επτά ετών για να γίνει τελικά διεθνής δεσμευτικός νόμος. Η αιτία ήταν ότι χρειαζόταν την υπογραφή ενός σημαντικού αριθμού χωρών με εξίσου σημαντικές εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου. Πρακτικά αυτό σήμαινε ότι για να αποκτήσει ουσιαστική ισχύ, θα έπρεπε να επικυρωθεί τουλάχιστον από τις ΗΠΑ (οι οποίες όμως επίσημα το απέκλεισαν) ή τη Ρωσία. Το φθινόπωρο του 2004, η Ρωσία προχώρησε τελικά στην πολυαναμενόμενη επικύρωσή του και έτσι από τις 16 Φεβρουαρίου 2005 το Πρωτόκολλο αποτελεί διεθνή δεσμευτικό νόμο για τις 128 χώρες που το έχουν επικυρώσει.

Το χαρακτηριστικό του Πρωτοκόλλου είναι ότι έχει θέσει υποχρεωτικούς στόχους για τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου στις ισχυρές οικονομικά χώρες, οι οποίες και το έχουν υπογράψει. Αυτοί οι στόχοι κυμαίνονται από -8% έως +10% των μεμονωμένων επιπέδων εκπομπών του 1990 των χωρών, «με σκοπό τη μείωση των γενικών εκπομπών τέτοιων αερίων κατά τουλάχιστον 5% κάτω από τα υπάρχοντα επίπεδα του 1990 την περίοδο 2008 έως 2012». Σχεδόν σε όλες τις περιπτώσεις τα όρια απαιτούν σημαντικές μειώσεις εκπομπών για αυτή την περίοδο. Οι μελλοντικοί υποχρεωτικοί στόχοι αναμένονται να καθιερωθούν για τις περιόδους δέσμευσης μετά από το 2012. Αυτοί οι στόχοι πρόκειται να συζητηθούν πολύ πριν τις σχετικές περιόδους δέσμευσης.

Οι δεσμεύσεις που αναλαμβάνουν τα συμβαλλόμενα μέρη στο Πρωτόκολλο του Κιότο ποικίλουν ανάλογα με την οικονομική ανάπτυξη κάθε χώρας. Για αυτό το λόγο πραγματοποιήθηκε η κατάταξη των χωρών σε Παραρτήματα έτσι ώστε κάθε χώρα να αναλαμβάνει δράση σύμφωνα με τις δυνατότητες της.

· Οι χώρες του Παραρτήματος Ι είναι κυρίως οι αναπτυγμένες χώρες οι οποίες και αναλαμβάνουν συγκεκριμένες δεσμεύσεις για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου.

· Οι χώρες του Παραρτήματος ΙΙ αποτελούν υποσύνολο του Παραρτήματος Ι και είναι οι πιο ανεπτυγμένες και ισχυρότερες οικονομικά. Αναλαμβάνουν την υποχρέωση να συνεισφέρουν οικονομικά και τεχνολογικά στις προσπάθειες των αναπτυσσόμενων χωρών.

· Οι χώρες με μεταβατική οικονομία κατατάσσονται στο Παράρτημα Ι αλλά δεν αναλαμβάνουν τις υποχρεώσεις των χωρών του Παραρτήματος ΙΙ.

· Οι χώρες που βρίσκονται εκτός Παραρτήματος Ι δεν έχουν αναλάβει συγκεκριμένες δεσμεύσεις για τη μείωση των εκπομπών τους αλλά υποχρεούνται να συμβάλλουν προς αυτό το στόχο. Σε αυτή την κατηγορία ανήκουν οι αναπτυσσόμενες χώρες.

Οι χώρες του Παραρτήματος Ι δεσμεύονται να μειώσουν, στη διάρκεια της περιόδου 2008-2012, τις εκπομπές των έξι αερίων του θερμοκηπίου (CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs, SF6) τουλάχιστον κατά 5% σε σύγκριση με τα επίπεδα του 1990. Οι υποχρεώσεις που απορρέουν από το Πρωτόκολλο ποικίλλουν από χώρα σε χώρα. Αναλυτικά οι δεσμεύσεις κάθε χώρας σύμφωνα με το Πρωτόκολλο παρουσιάζονται στον παρακάτω Πίνακα.
Πίνακας 3.1: Προβλεπόμενη μείωση των εκπομπών για την περίοδο 2008-2012 [53].

	Ευρωπαϊκή Ένωση (των 15), Βουλγαρία,
Εσθονία, Λετονία, Λιθουανία, Ρουμανία, Σλοβακία, Σλοβενία,
Τσεχία
	-8%

	ΗΠΑ
	-7%

	Καναδάς, Ιαπωνία, Ουγγαρία, Πολωνία
	-6%

	Κροατία
	-5%

	Νέα Ζηλανδία, Ουκρανία, Ρωσία
	0%

	Νορβηγία
	+1%

	Αυστραλία
	+8%

	Ισλανδία
	+10%


Αν και ο συνολικός στόχος της Ευρωπαϊκής Ένωσης είναι η μείωση των εκπομπών κατά 8%, ο διακανονισμός των επιμέρους υποχρεώσεων ανάμεσα στα κράτη μέλη παρουσιάζει σημαντικές διαφοροποιήσεις. Η ΕΕ έχει κάνει εσωτερική συμφωνία για να εκπληρώσει το στόχο 8% της με διανομή των διαφορετικών ποσοστών στα κράτη μέλη της. Αυτοί οι στόχοι κυμαίνονται από μείωση 28% από το Λουξεμβούργο και 21% από τη Δανία και τη Γερμανία ως μια αύξηση 25% από την Ελλάδα και 27% από την Πορτογαλία. Οι επιμέρους στόχοι παρουσιάζονται στον παρακάτω Πίνακα.

Πίνακας 3.2: Καταμερισμός δεσμεύσεων μείωσης εκπομπών στην ΕΕ [53].
	Λουξεμβούργο
	-28%
	Λετονία, Ουγγαρία, Πολωνία, Ολλανδία, 
	- 6%

	Γερμανία, Δανία
	-21%
	Γαλλία, Φινλανδία
	0%

	Αυστρία
	-13%
	Σουηδία
	+4%

	Βρετανία
	-12,5%
	Ιρλανδία
	+13%

	Εσθονία, Λιθουανία, Σλοβακία, Σλοβενία, Τσεχία
	- 8%
	Ισπανία
	+15%

	Βέλγιο
	- 7,5%
	Ελλάδα
	+25%

	Ιταλία
	- 6,5%
	Πορτογαλία
	+27%


Για να αντισταθμίσει το κόστος των «δεσμευτικών στόχων», η συμφωνία προσφέρει ευελιξία στο πώς οι χώρες μπορούν να εκπληρώσουν τους στόχους τους. Είναι δυνατό να αντισταθμιστούν μερικώς οι εκπομπές με την αύξηση δασών, τα οποία αφαιρούν το διοξείδιο του άνθρακα από την ατμόσφαιρα. Τέτοιες δράσεις μπορούν να ολοκληρωθούν είτε στα εδάφη τους είτε σε άλλες χώρες ή μπορούν να χρηματοδοτήσουν ξένα προγράμματα που οδηγούν τις περικοπές των αερίων του θερμοκηπίου. Το Πρωτόκολλο του Κιότο δεν περιέχει δεσμευτικούς στόχους για τις αναπτυσσόμενες χώρες. Ωστόσο, παροτρύνονται και αυτές να λάβουν μέτρα για τη μείωση των εκπομπών τους. Αυτό συνάδει με τη συμφωνία ότι οι εκβιομηχανισμένες χώρες, ως η κύρια αιτία του φαινομένου του θερμοκηπίου, θα πρέπει να κάνουν το πρώτο βήμα στον έλεγχο των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Για να επιτευχθεί ο γενικός στόχος δημιουργήθηκε μια σειρά από «ευέλικτους μηχανισμούς», όπως η Εμπορία Δικαιωμάτων Εκπομπών, ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης και τα Προγράμματα από Κοινού – ΠΚ (Joint Implementation – JI). Επίσης, κάθε χώρα μπορεί να αφαιρεί από το ποσοστό-στόχο της το CO2 που απορροφάται από τις λεγόμενες «καταβόθρες CO2», όπως είναι τα δάση και η καλλιεργήσιμη γη [55].

Το Πρωτόκολλο του Κιότο είναι το πρώτο διεθνές νομικά δεσμευτικό έγγραφο που χρησιμοποιεί μηχανισμούς της αγοράς για την επίλυση παγκοσμίων περιβαλλοντικών προβλημάτων, μηχανισμοί οι οποίοι περιγράφονται παρακάτω:

· Εμπορία Δικαιωμάτων Εκπομπών
Το Πρωτόκολλο του Κιότο διαθέτει το μηχανισμό «Εμπορία δικαιωμάτων εκπομπών» που ορίζεται στο άρθρο 17. Η εθνική υποχρέωση για μείωση των εκπομπών σύμφωνα με το Πρωτόκολλο καθορίζεται με βάση ένα εθνικό ανώτατο όριο εκπομπών. Αν μια χώρα δεν εκπέμψει αέρια του θερμοκηπίου που να φθάνουν το ανώτατο όριο εκπομπών που της αναλογεί, μπορεί να πουλήσει το αχρησιμοποίητο μέρος των εκπομπών της σε κάποια άλλη χώρα που έχει ξεπεράσει το δικό της επιτρεπτό ανώτατο όριο εκπομπών.

· Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης
Ο τελικός στόχος αυτού του μηχανισμού είναι οι αναπτυσσόμενες χώρες να αναπτύξουν καθαρές τεχνολογίες για να μειώσουν τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου. Ο MKA παρέχει κίνητρα έτσι ώστε οι βιομηχανικά αναπτυγμένες χώρες να χρηματοδοτήσουν προγράμματα για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου στις αναπτυσσόμενες χώρες. Έτσι, μια βιομηχανικά αναπτυγμένη χώρα, αντί να μειώσει τις δικές της εκπομπές μπορεί να βοηθήσει στη μείωση των εκπομπών κάποια φτωχότερη χώρα όπου η μείωση αυτή είναι ευκολότερη και οικονομικότερη.

· Προγράμματα από Κοινού
Οι αναπτυγμένες χώρες και οι χώρες που η οικονομία τους βρίσκεται σε μεταβατικό στάδιο μπορούν να εφαρμόσουν από Κοινού Προγράμματα μείωσης των εκπομπών αερίων θερμοκηπίου σε μια χώρα και μετά να «μοιραστούν» το αποτέλεσμα αυτών των προγραμμάτων (μείωση εκπομπών) κατά την περίοδο 2008-2012.

Αν συγκρίνουμε αυτούς τους μηχανισμούς μεταξύ τους μπορούμε να διακρίνουμε ορισμένες ομοιότητες και διαφορές.

Ομοιότητες

· Και οι τρεις μηχανισμοί περιλήφθηκαν στο Πρωτόκολλο ως εργαλεία για να βοηθήσουν τα Συμβαλλόμενα Μέρη του Παραρτήματος Ι να ακολουθήσουν τις οικονομικά πιο αποδοτικές επιλογές για να εξασφαλίσουν την εφαρμογή του Πρωτοκόλλου του Κιότο.

· Αναμένεται ότι τα ΠΚ και ο ΜΚΑ θα παράσχουν πρόσθετα κίνητρα για την έρευνα και την ανάπτυξη των φιλικών προς το περιβάλλον τεχνολογιών και πρακτικών.

· Ο ΜΚΑ και τα ΠΚ αναμένεται να προωθήσουν τη βιώσιμη ανάπτυξη των χωρών με μεταβατικές οικονομίες, καθώς και των αναπτυσσόμενων χωρών μέσω της ροής φυσικού και οικονομικού κεφαλαίου από τις αναπτυγμένες οικονομίες, δεδομένου ότι ο ιδιωτικός τομέας εκμεταλλεύεται τις ευκαιρίες να εφαρμόσει τα προγράμματα για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου.

· Και οι τρεις μηχανισμοί επιτρέπουν τη συμμετοχή του ιδιωτικού τομέα παρά το γεγονός ότι η ευθύνη για τις υποχρεώσεις Πρωτοκόλλου παραμένει με τις εθνικές κυβερνήσεις.

Διαφορές
· Η Εμπορία Δικαιωμάτων Εκπομπών και τα ΠΚ περιλαμβάνουν συναλλαγές μόνο μεταξύ των Συμβαλλόμενων Μερών του Παραρτήματος Ι και των εξουσιοδοτημένων οργανισμών τους. Αντίθετα ο ΜΚΑ περιλαμβάνει τις χώρες εκτός Παραρτήματος Ι μέσω της συμμετοχής τους στην υλοποίηση των προγραμμάτων.

· Τα ΠΚ και ο ΜΚΑ περιλαμβάνουν συγκεκριμένα έργα, ενώ η Εμπορία Δικαιωμάτων Εκπομπών όχι.

· Η Εμπορία Δικαιωμάτων Εκπομπών και τα ΠΚ περιλαμβάνουν την αναδιανομή των συγκεκριμένων ποσών εκπομπών, με το σύνολο τους να παραμένει σταθερό. Αντίθετα, τα ποσά των εκπομπών που εξοικονομούνται με το ΜΚΑ είναι «εκτός προϋπολογισμού», προσθέτοντας τις παραπάνω μονάδες εκπομπών στο αρχικά καθορισμένο ποσό των χωρών του Παραρτήματος Ι.

· Το άρθρο 12, που θεσπίζει το ΜΚΑ, απαιτεί την καθιέρωση ενός Εκτελεστικού Συμβουλίου, την πιστοποίηση από τις διεθνώς επιλεγμένους οργανισμούς και την καθιέρωση των κανόνων για να επικυρωθεί η πιστοποίηση ενός έργου. Λόγω της φύσης των μεταφορών δικαιωμάτων εκπομπών μεταξύ των συμμετεχόντων στο Παράρτημα Ι στα ΠΚ, δεν απαιτούνται παρόμοια κριτήρια πιστοποίησης [56].

Καταλήγουμε, λοιπόν, στο συμπέρασμα ότι το Πρωτόκολλο του Κιότο είναι ένα πρώτο βήμα για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής, αλλά η πιο σημαντική υποχρέωση όλων των μελών της UNFCCC είναι να αποτρέψουν τις επικίνδυνες συνέπειες για το κλίμα εξαιτίας των ανθρώπινων δραστηριοτήτων. Για να αποφευχθούν οι χειρότερες επιπτώσεις από την κλιματική αλλαγή, υποστηρίζεται ότι πρέπει να υιοθετηθεί διεθνώς ένας κοινός στόχος: η παγκόσμια αύξηση της θερμοκρασίας να μην ξεπεράσει τους 2 οC συγκρινόμενη με τα προβιομηχανικά επίπεδα. Ο στόχος αυτός έχει ήδη υιοθετηθεί από την Ευρωπαϊκή Ένωση. Η επίτευξη αυτού του στόχου απαιτεί σημαντικές μειώσεις εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου και μετά το 2012, δηλαδή και μετά το πέρας της ισχύος του Πρωτοκόλλου του Κιότο, αρχικά από τα αναπτυγμένα κράτη και μακροπρόθεσμα από όλα τα κράτη παγκοσμίως. Η συμφωνία για αυτές τις μειώσεις μπορεί να επέλθει μόνο μέσα από εντατικές και συνεχείς διαπραγματεύσεις για το πώς να κατανεμηθεί το βάρος της ευθύνης σε κάθε κράτος και να διέπεται από αρχές όπως η ισότητα και η ιστορική ευθύνη.

Το Πρωτόκολλο του Κιότο προβλέπει την έναρξη αυτών των διαπραγματεύσεων και το πρώτο βήμα έγινε κατά την 11η Συνδιάσκεψη για την κλιματική αλλαγή στο Μόντρεαλ, όπου και τέθηκαν οι κατευθύνσεις πάνω στις οποίες θα πρέπει να κινηθούν οι διαπραγματεύσεις. Προς το παρόν ο ρυθμός με τον οποίο προχωρούν οι διαπραγματεύσεις είναι πολύ αργός και ακόμα δεν υπάρχει ένα συγκεκριμένο χρονοδιάγραμμα για την περαιτέρω μείωση των εκπομπών μετά το 2012. Αν δεν υπάρξει συμφωνία σύντομα, η συγκράτηση της αύξησης της θερμοκρασίας κάτω από τους 2 οC θα είναι πολύ μεγάλη πρόκληση [57].

3.3 Ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης

3.3.1 Δομή του ΜΚΑ

Ο ΜΚΑ είναι ένας μηχανισμός του Πρωτοκόλλου του Κιότο βασισμένος στην ελεύθερη αγορά για την αντιμετώπιση του προβλήματος της παγκόσμιας αύξησης της θερμοκρασίας λόγω του φαινομένου του θερμοκηπίου. Στηρίζεται στην εμπειρία που προέρχεται από διάφορες περιφερειακές αγορές για τους ατμοσφαιρικούς ρύπους. Οι χώρες που δεν ανήκουν στο Παράρτημα Ι και παρέχουν τις Βεβαιωμένες Μειώσεις Εκπομπών – ΒΜΕ (Certified Emissions Reductions – CERs ) δεν έχουν καμιά δέσμευση από το Πρωτόκολλο του Κιότο σχετικά με την ποσότητα αερίων του θερμοκηπίου που μπορούν να εκπέμψουν [58].

Ο ΜΚΑ είναι ένας μηχανισμός ο οποίος είναι βασισμένος στη δομή ενός έργου. Αυτό σημαίνει ότι ολοκληρώνει τους στόχους μεμονωμένων έργων που επικυρώνονται από προκαθορισμένους οργανισμούς και καταχωρούνται από το Εκτελεστικό Συμβούλιο του ΜΚΑ (CDM Executive Board), το σώμα διακυβέρνησης του μηχανισμού. Για κάθε έργο που συμμετέχει στο ΜΚΑ, πρέπει να καταρτιστεί ένα Σχέδιο Υλοποίησης Έργου (Project Design Document – PDD) που να εξηγεί λεπτομερώς ότι οι μελλοντικές μειώσεις εκπομπών που προβλέπονται θα είναι πραγματικές, πρόσθετες, και δε θα περιλαμβάνουν διαρροές (τεχνητές μειώσεις εκπομπών που δεν ανταποκρίνονται στην πραγματικότητα, με στόχο την αποκόμιση επιπλέον ΒΜΕ). Στο Σχήμα 3.3 αναπαρίσταται ο τρόπος υπολογισμού των ΒΜΕ με βάση κάποιο συγκεκριμένο σενάριο αναφοράς.
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Σχήμα 3.3: Απεικόνιση ενός τυπικού σεναρίου αναφοράς [53].

Τα βασικά κριτήρια για να συμπεριληφθεί κάποιο έργο στις διαδικασίες του ΜΚΑ και να πιστωθούν στη χώρα ή εταιρία – επενδυτή οι ΒΜΕ που προκύπτουν από την υλοποίηση του έργου είναι τα εξής:

· Η χώρα υποδοχής πρέπει να έχει επικυρώσει το Πρωτόκολλο του Κιότο.

· Οι χώρες οι οποίες συμμετέχουν σε ένα έργο είτε επενδύοντας είτε υποδεχόμενες την επένδυση πρέπει να το κάνουν εθελοντικά. Κυρίως, η χώρα υποδοχής πρέπει να είναι σύμφωνη με την υλοποίηση του έργου.

· Το έργο πρέπει να δημιουργεί πραγματικά, μετρήσιμα και μακροπρόθεσμα οφέλη στην άμβλυνση της κλιματικής αλλαγής.

· Από τις επενδύσεις του ΜΚΑ αποκλείονται εν γένει οποιεσδήποτε διαδικασίες προϋποθέτουν χρήση πυρηνικής ενέργειας, ακόμη και αν αυτές συμβάλλουν στη μείωση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου.

· Πρέπει να τηρείται η αρχή της επιπροσθετικότητας. Η μείωση εκπομπών που επιφέρει κάποιο έργο ΜΚΑ οφείλει να είναι επιπρόσθετη σε αυτή που θα συνέβαινε απουσία της καταγεγραμμένης δραστηριότητας του έργου.

· Το έργο πρέπει να συνδράμει στην προσπάθεια της χώρας υποδοχής για βιώσιμη ανάπτυξη. Στην κατεύθυνση αυτή η ίδια η χώρα υποδοχής θέτει τα κριτήρια και τις μεθόδους για τον προσδιορισμό του επιπέδου συμβολής ενός έργου ΜΚΑ στη βιώσιμη ανάπτυξή της [59].

Το τελικό προϊόν της διαδικασίας ΜΚΑ είναι η έκδοση των ΒΜΕ από το Εκτελεστικό Συμβούλιο του ΜΚΑ στους συμμετέχοντες του προγράμματος. Αυτές οι ΒΜΕ μπορούν έπειτα να πωληθούν σε χώρες του Παραρτήματος Ι ή σε ένα συμβαλλόμενο μέρος του Παραρτήματος Ι που έχει αναλάβει υποχρεώσεις από το Πρωτόκολλο του Κιότο. Οι ΒΜΕ μπορεί να χρησιμοποιηθούν από τις χώρες του Παραρτήματος Ι για την επίτευξη των στόχων μειώσεων εκπομπών στα εδάφη τους. Ιδιωτικά συμβαλλόμενα μέρη μπορούν επίσης να αγοράσουν τις ΒΜΕ και να τις χρησιμοποιήσουν για να εκπέμπουν παραπάνω από ότι τους έχει οριστεί ή ως εναλλακτική λύση στην αγορά των δικαιωμάτων εκπομπών από άλλους συμμετέχοντες στην εγχώρια αγορά τους. Η ΕΕ και η Ιαπωνία θα είναι πιθανώς οι πιο σημαντικοί αγοραστές ΒΜΕ κατά τη διάρκεια της πρώτης περιόδου εφαρμογής.
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Σχήμα 3.4: Η λειτουργία του ΜΚΑ [53].
Η επίσημη δημόσια διαδικασία που οδηγεί στην έκδοση ΒΜΕ από ένα έργο ΜΚΑ αρχίζει με την υποβολή του PDD στο Εκτελεστικό Συμβούλιο του ΜΚΑ για μια περίοδο δημόσιου σχολιασμού. Αυτή η διαδικασία είναι μέρος της επικύρωσης ενός έργου από την Αρμόδια Ελεγκτική Αρχή (Designated Operational Entity - DOE). Το πρόγραμμα πρέπει επίσης να λάβει την έγκριση από τη χώρα υποδοχής της Ορισθείσας Εθνικής Αρχής για το ΜΚΑ (Designated National Authority - DNA), τυπικά από το Υπουργείο Περιβάλλοντος ή την αντιπροσωπεία της χώρας υποδοχής, πριν υποβληθεί για εγγραφή στο Εκτελεστικό Συμβούλιο του ΜΚΑ. Μόλις καταχωρηθεί ένα έργο, πρέπει να υποβάλλονται εκθέσεις ελέγχου που παρέχουν στοιχεία σχετικά με το πόσες ΒΜΕ έχουν παραχθεί πραγματικά κατά τη διάρκεια μιας συγκεκριμένης περιόδου. Αυτές οι εκθέσεις πρέπει να είναι σύμφωνες με το PDD και να έχουν πιστοποιηθεί από το DOE. Σε αυτό το σημείο, το Εκτελεστικό Συμβούλιο του ΜΚΑ θα εκδώσει τις ΒΜΕ στους συμμετέχοντες [60].
3.3.2 Στόχοι του ΜΚΑ

Ο ΜΚΑ δημιουργήθηκε έχοντας τρεις κυρίως στόχους:

· Ο πρώτος στόχος είναι να βοηθήσει στην ολοκλήρωση των στόχων του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Ο ΜΚΑ είναι ένας σημαντικός και ο μοναδικός τρόπος με τον οποίο οι χώρες που δεν ανήκουν στο Παράτημα Ι θα συμβάλουν προς την επίτευξη των στόχων του.

· Ο δεύτερος στόχος του ΜΚΑ που είναι η βιώσιμη ανάπτυξη, δεν προσδιορίζεται σαφώς από το Πρωτόκολλο ή τις οδηγίες εφαρμογής των πιο πρόσφατων διασκέψεων των συμβαλλόμενων μερών. Υπάρχει, ωστόσο, η απαίτηση από το ΜΚΑ ότι η Εθνική Αρχή για το ΜΚΑ των χωρών υποδοχής ενός έργου πρέπει να πιστοποιήσει ότι ανταποκρίνεται στα πρότυπα που εκείνη έχει θέσει.

· Ο τρίτος στόχος του ΜΚΑ είναι να ελαττώσει το κόστος συμμόρφωσης για τις χώρες του Παραρτήματος Ι. Δυο είναι οι κύριοι λόγοι που το καθιστούν εφικτό. Ο αναπτυσσόμενος κόσμος παρουσιάζει μεγάλες δυνατότητες μείωσης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, που απαιτείται κατά τη διάρκεια της πρώτης περιόδου συμμόρφωσης (2008-2012), σε συνδυασμό με τα υψηλά ποσοστά οικονομικής ανάπτυξης και τη λιγότερο ανεπτυγμένη ενεργειακή υποδομή. Ο δεύτερος είναι ότι το σχετικό κόστος πρόωρης απόσυρσης των εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας με υψηλές εκπομπές CO2 είναι σημαντικά υψηλότερο από το κόστος κατασκευής νέων εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας με χαμηλές ή μηδενικές εκπομπές [60].

3.3.3 Παρούσα Κατάσταση του ΜΚΑ
Ο ΜΚΑ άρχισε τη λειτουργία του το Δεκέμβριο του 2003 όταν έγινε δεκτό το πρώτο έργο προς δημόσιο διάλογο και επικύρωση. Το Νοέμβριο του 2004 καταχωρήθηκαν τα πρώτα έργα από το Εκτελεστικό Συμβούλιο του ΜΚΑ και το Σεπτέμβριο του 2005 διανεμήθηκαν οι πρώτες ΒΜΕ. Μέσα στο 2005 έχει συντελεστεί μια εξαιρετικά ταχεία ανάπτυξη του αριθμού, του τύπου και του συνολικού όγκου των μειώσεων εκπομπών μέσω του ΜΚΑ. Το σχήμα 3.5 παρουσιάζει τον αριθμό προγραμμάτων που ολοκληρώνουν τη διαδικασία εγγραφής για κάθε μήνα από τότε που ο ΜΚΑ άρχισε τις δραστηριότητές του.

[image: image9.emf]
Σχήμα 3.5: Αριθμός προγραμμάτων που καταχωρούνται από το Εκτελεστικό Συμβούλιο ΜΚΑ από το Δεκέμβριο του 2003. Τον Απρίλιο του 2006, υπήρξαν 181 προγράμματα που καταχωρήθηκαν από το ΜΚΑ ΕΣ [60].

Από το Νοέμβριο του 2005 ο όγκος μειώσεων εκπομπών CO2 που προερχόταν από τα καταχωρημένα έργα ΜΚΑ άρχισε να γίνεται αρκετά μεγάλος και να διαδραματίζει σημαντικό ρόλο στη συμμόρφωση του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Το τελευταίο τρίμηνο του 2005 και το πρώτο τρίμηνο του 2006 υπήρξε ραγδαία αύξηση των έργων ΜΚΑ, η οποία καθιέρωσε αυτόν τον ευέλικτο μηχανισμό ως σημαντικό παράγοντα στη συμμόρφωση με το Πρωτόκολλο. Μέχρι την 1 Απριλίου 2006, περισσότεροι από 380 εκατομμύρια τόνοι ισοδύναμοι του CO2 προβλεπόταν ότι θα εξοικονομούνταν μέσω του ΜΚΑ μέχρι το τέλος της πρώτης περιόδου συμμόρφωσης.
Πολλά και διαφορετικά έργα εντάσσονται στο ΜΚΑ. Η πλειοψηφία από αυτά αφορά την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, η οποία συνιστά πολύ κρίσιμο παράγοντα, τόσο για τη μείωση των εκπομπών όσο και για την αειφόρο ανάπτυξη των χωρών υποδοχής. Ένα, επίσης, σημαντικό μερίδιο καταλαμβάνουν τα έργα που αφορούν τη διαχείριση των αποβλήτων. Αναλυτικά παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήμα η κατανομή των έργων που εντάσσονται στο ΜΚΑ ανά τομέα εφαρμογής.
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Σχήμα 3.6: Διασπορά των καταχωρημένων έργων ανάλογα με τον τομέα εφαρμογής τους [61].

Τα έργα ΑΠΕ που εντάσσονται στο ΜΚΑ αφορούν κατά κύριο λόγο υδροηλεκτρικά εργοστάσια, βιομάζα και αιολικά πάρκα. Πολύ λίγα έργα σχετικά με ηλιακή ενέργεια και συγκεκριμένα με φωτοβολταϊκά συστήματα έχουν καταχωρηθεί, πιθανότατα λόγω του υψηλού κόστους ανάπτυξης τους. Η υδροηλεκτρική ενέργεια, η παραγωγή ενέργειας από την αξιοποίηση της βιομάζας, η αιολική ενέργεια και η Εξοικονόμηση Ενέργειας – ΕΞΕΝ στην Ιδιοπαραγωγή είναι οι δημοφιλέστερες κατηγορίες, όπως φαίνεται και από το σχήμα παρακάτω, και αντιπροσωπεύουν ένα ποσοστό 64% του συνόλου των έργων. Η τελευταία κατηγορία αναφέρεται γενικά σε έργα σε βιομηχανικές εγκαταστάσεις, όπως οι εγκαταστάσεις σιδήρου, χάλυβα και τσιμέντου και οι φούρνοι κωκ, όπου η κύρια απώλεια θερμότητας επαναχρησιμοποιείται για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας ή θερμότητας (είτε για την επιτόπια χρήση της στις εγκαταστάσεις, είτε προς παράδοση στο δίκτυο).
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Σχήμα 3.7: Διασπορά των καταχωρημένων έργων ΜΚΑ ανά τεχνολογία [61].
Στο επόμενο σχήμα δίνεται η κατανομή των έργων ΜΚΑ ανάλογα με τη χώρα υποδοχής. Κύριες χώρες υποδοχής είναι  η Κίνα, η Ινδία, η Βραζιλία, και το Μεξικό.
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Σχήμα 3.8: Καταχωρημένα έργα ανάλογα με τη χώρα υποδοχής [61].

Παρόλο που η πλειοψηφία των έργων έχουν συντελεστεί σε χώρες εκτός Κίνας, η Κίνα εμφανίζει τις περισσότερες κατά μέσο όρο ΒΜΕ ανά χρόνο. Χαρακτηριστικά σχεδόν το 45% των ΒΜΕ προέρχονται από την Κίνα. Η εξήγηση είναι απλή. Στην Κίνα πραγματοποιούνται έργα μεγάλης κλίμακας ως επί το πλείστον ενώ οι άλλες χώρες υποδέχονται περισσότερα αλλά μικρότερης κλίμακας έργα ΜΚΑ.
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Σχήμα 3.9: Αναμενόμενες μέσες ετήσιες ΒΜΕ από τα καταχωρημένα έργα ανά χώρα υποδοχής [61].
Τέλος χρήσιμη κρίνεται η παρουσίαση του παρακάτω διαγράμματος στο οποίο παρουσιάζεται ποιες χώρες του Παραρτήματος Ι πραγματοποιούν τα έργα ΜΚΑ. Σχεδόν το 70% των έργων πραγματοποιούνται από το Ηνωμένο Βασίλειο, την Ελβετία, την Ιαπωνία και την Ολλανδία.
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Σχήμα 3.10: Χώρα προέλευσης των επενδύσεων σε καταχωρημένα έργα ΜΚΑ [61].
3.4 Κλιματική Αλλαγή και Νέες Τεχνολογίες

Ενώ οι αναπτυγμένες χώρες αρχίζουν να περιορίζουν τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου, οι εκπομπές από τις αναπτυσσόμενες χώρες αυξάνονται ως αποτέλεσμα της οικονομικής τους ανάπτυξης. Στοιχείο κλειδί για τη μείωση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου στην ατμόσφαιρα αποτελεί η ανάπτυξη νέων χαμηλών σε άνθρακα τεχνολογιών και η προώθηση της παγκόσμιας εφαρμογής τους. Στις περισσότερες περιπτώσεις, οι νέες τεχνολογίες δημιουργούνται πρώτα σε χώρες υψηλού εισοδήματος. Έτσι, η πρόκληση για την κλιματική πολιτική είναι να ενισχύσει τη μεταφορά αυτών των φιλικών προς το περιβάλλον τεχνολογιών στις αναπτυσσόμενες χώρες [12].

Αυτή η πρόκληση είναι δύσκολη από πολλές απόψεις. Οι φιλικές προς το περιβάλλον τεχνολογίες έχουν αναπτυχθεί κυρίως στις βιομηχανικές χώρες, αλλά απαιτούνται άμεσα για να μετριάσουν τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου στις αναδυόμενες οικονομίες που αναπτύσσονται γρήγορα. Η εξασφάλιση της παγκόσμιας διάδοσής τους απαιτεί αξιόλογη πολιτική και οικονομικές προκλήσεις καθώς οι αναπτυσσόμενες χώρες είναι απρόθυμες να αναλάβουν τα οικονομικά έξοδα για να ακολουθήσουν τις εξελίξεις μόνες τους, ενώ οι εταιρείες στις αναπτυγμένες χώρες με τη σειρά τους αρνούνται να αποκαλύψουν στρατηγικά στοιχεία πνευματικής ιδιοκτησίας. Το πρόβλημα γίνεται ακόμα πιο σύνθετο με την έλλειψη πληροφόρησης. Με την έλλειψη μιας ξεκάθαρης διαδεδομένης κατανόησης της έννοιας της τεχνολογίας για την άμβλυνση της κλιματικής αλλαγής και επίσης της γνώσης του πώς τέτοιες τεχνολογίες διαδίδονται στον κόσμο, η επίτευξη ομοφωνίας είναι επίφοβο επιχείρημα [62].

Η μείωση των αερίων του θερμοκηπίου προσαρμοσμένη στην οικονομική ανάπτυξη και την αύξηση του πληθυσμού βασίζεται σε κάποια από τις δύο στρατηγικές [63].

· Μείωση της έντασης άνθρακα της ενεργειακής χρήσης (δηλαδή του ποσού άνθρακα που εκπέμπεται ανά μονάδα ενέργειας που καταναλώνεται). Αυτή η αναλογία μειώνεται με τον καιρό, καθώς η χρήση καθαρότερων ενεργειακών πηγών, όπως το φυσικό αέριο και η αιολική ενέργεια αυξάνεται. Ωστόσο, αυτό θα αποτελέσει μια εξαιρετική πρόκληση για την Κίνα, η οποία παράγει το 68% της ενέργειάς της από τον άνθρακα, το πιο εντατικό σε άνθρακα των στερεών καυσίμων [64].

· Η μείωση της ενεργειακής έντασης (ενεργειακή χρήση ανά δολάριο ΑΕΠ) με βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας. Πιο αποδοτικές τεχνολογίες δίνουν τη δυνατότητα σε μια χώρα να επιτύχει μεγαλύτερο οικονομικό αποτέλεσμα για ένα δεδομένο ποσό ενέργειας.

Και οι δύο στρατηγικές απαιτούν ανάπτυξη νέων και βελτιωμένων τεχνολογιών, και στη συνέχεια τη μεταφορά τους από τις αναπτυγμένες στις αναπτυσσόμενες χώρες. Το μεγαλύτερο ποσοστό της τεχνολογικής καινοτομίας λαμβάνει χώρα σε λίγες εξαιρετικά αναπτυγμένες οικονομίες, όπως θα δούμε παρακάτω. Το 2000, η παγκόσμια δαπάνη έρευνας και ανάπτυξης (R&D) ήταν τουλάχιστον 729 δισεκατομμύρια δολάρια. Περισσότερο από 80 % του παραπάνω R&D πραγματοποιήθηκε στoν διεθνή Οργανισμό για την Οικονομική Συνεργασία και Ανάπτυξη – ΟΟΣΑ (Organisation for Economic Co-operation and Development – OECD), το μισό στις Ηνωμένες Πολιτείες και την Ιαπωνία αποκλειστικά. Έτσι, ένα σημαντικό ζήτημα είναι η ενίσχυση της δημιουργίας και ανάπτυξης ενεργειακά αποδοτικών τεχνολογιών και εναλλακτικής ενέργειας στον αναπτυσσόμενο κόσμο [12].

3.5 Καινοτομία και Φιλικές προς το Περιβάλλον Τεχνολογίες
Ο μέσος αριθμός εφευρέσεων είναι περίπου 7.300 ετησίως τα τελευταία 6 χρόνια (1998-2003). Η κλίση της καινοτομίας από το 1978 απεικονίζεται στο Σχήμα 3.11. Ως σημείο αναφοράς, απεικονίζεται επίσης η εξέλιξη των ετήσιων αριθμών εφευρέσεων σε όλους τους τομείς. Το γράφημα δείχνει ξεκάθαρα ότι ενώ η κλίση για φιλικές προς το περιβάλλον τεχνολογίες ήταν ελάχιστα διαφορετική από αυτή των γενικών τεχνολογιών μέχρι το τέλος της δεκαετίας του 90, ο ρυθμός ανάπτυξης μετά από αυτό το σημείο είναι πολύ υψηλότερο από ότι στις υπόλοιπες τεχνολογίες. Αυτό υποδηλώνει τη σημαντική επιρροή των πολιτικών για την αλλαγή κλίματος μετά την υπογραφή του Πρωτοκόλλου του Κιότο το 1997.

Σχήμα 3.11: Η κλίση της καινοτομίας για τις φιλικές προς το περιβάλλον τεχνολογίες* συγκρινόμενη με αυτή των υπολοίπων τομέων.

*Το σύνολο των φιλικών προς το περιβάλλον τεχνολογιών δεν είναι το αριθμητικό άθροισμα των εφευρέσεων των διαφορετικών τομέων τεχνολογίας αλλά είναι κανονικοποιημένο ώστε κάθε τεχνολογικός τομέας να έχει το ίδιο βάρος.

Το γεγονός ότι το Πρωτόκολλο φαίνεται να έχει επηρεάσει την καινοτομία τόσο γρήγορα, παρόλο που επικυρώθηκε μόλις το 2002 από την Ευρωπαϊκή Ένωση και τα κράτη μέλη της, δεν είναι τόσο απροσδόκητο. Καταρχάς, είναι καλά τεκμηριωμένο ότι οι καινοτόμοι αντιδρούν γρήγορα στις αλλαγές πολιτικής και η υιοθέτηση του Πρωτοκόλλου κινητοποίησε τον ιδιωτικό τομέα. Δεύτερον, πολλές χώρες έδρασαν νωρίτερα, θεσπίζοντας νόμους και ακολουθώντας ρυθμίσεις σαν να είχαν ήδη επικυρώσει το Πρωτόκολλο του Κιότο πολύ πριν αυτό γίνει. Για παράδειγμα, κλιματικές πολιτικές είχαν ήδη εφαρμοστεί στην Ευρωπαϊκή Ένωση στις αρχές της δεκαετίας του ’90.

Αυτή η επίδραση του Πρωτοκόλλου φαίνεται επίσης στο Σχήμα 3.12, το οποίο συγκρίνει την απόδοση στις καινοτομίες των χωρών του Παραρτήματος I, οι οποίες έχουν επικυρώσει το Πρωτόκολλο του Κιότο, με τις ΗΠΑ και την Αυστραλία, οι οποίες δεν το έχουν κάνει (μέχρι πολύ πρόσφατα όσον αφορά την Αυστραλία). Σε αυτό το γράφημα, κάθε ευρεσιτεχνία λαμβάνεται υπόψη ανάλογα με τη χώρα κατοικίας του εφευρέτη. Η καλή απόδοση των χωρών του Παραρτήματος I οι οποίες έχουν υπογράψει το Πρωτόκολλο θα μπορούσε να αντιπροσωπεύει μία γενική αύξηση της καινοτομίας σε όλες τις τεχνολογίες (συμπεριλαμβανομένων και των μη περιβαλλοντικών) οδηγούμενη από άλλους παράγοντες. Ωστόσο, το Σχήμα 3.13 αναιρεί αυτή την υπόθεση: το γράφημα παρουσιάζει το μερίδιο των ευρεσιτεχνιών σχετικά με την κλιματική αλλαγή στο σύνολο των εφευρέσεων κατοχυρωμένων από εφευρέτες από τις ΗΠΑ και την Αυστραλία από τη μία πλευρά και από άλλες χώρες του Παραρτήματος I από την άλλη και δείχνει την ίδια διαφορά μεταξύ των δύο κατηγορών χωρών. Το Πρωτόκολλο του Κιότο εμφανώς αύξησε τις δραστηριότητες καινοτομίας στις χώρες που το επικύρωσαν.
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Σχήμα 3.12: Η τάση καινοτομίας στις χώρες του Παραρτήματος I.
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Σχήμα 3.13: Μερίδιο των φιλικών προς το περιβάλλον εφευρέσεων στις χώρες του Παραρτήματος I.
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Σχήμα 3.14: Καινοτομία στις τεχνολογίες ανανεώσιμων πηγών ενέργειας μεταξύ 1978 και 2003, σε σύγκριση με τις τιμές πετρελαίου.

Σε ορισμένες περιοχές, η εξέλιξη των τιμών πετρελαίου φαίνεται να είχε σημαντική επίδραση. Όπως φαίνεται στο Σχήμα 3.14, αυτό ισχύει με τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Συγκεκριμένα, το επίπεδο καινοτομίας το 2003 μόλις που εξισώνεται με το ρεκόρ στην αρχή της δεκαετίας του 80.

Η καινοτομία σε τεχνολογίες σχετικές με την κλιματική αλλαγή παρουσιάζει μεγάλη συγκέντρωση σε τρεις χώρες – Ιαπωνία, Γερμανία και ΗΠΑ – στις οποίες παρουσιάζονται τα δύο τρίτα των συνολικών καινοτομιών στις δεκατρείς τεχνολογίες. Με ποσοστό μεγαλύτερο του 40% των παγκόσμιων εφευρέσεων κατά μέσο όρο, η απόδοση της Ιαπωνίας είναι εξαιρετικά εντυπωσιακή. Κατατάσσεται πρώτη σε όλα τα πεδία, εκτός της βιομάζας όπου είναι δεύτερη. Όσον αφορά τα ποσοστά, η Ιαπωνία έχει πάνω από 80% των παγκόσμιων καινοτομιών σε μεθάνιο, απόβλητα και αστραπές. Έκπληξη προκαλεί το γεγονός ότι η απόδοση των αναδυόμενων οικονομιών στον τομέα της καινοτομίας δεν είναι καθόλου αμελητέα, καθώς η Κίνα, η Νότια Κορέα και η Ρωσία είναι η τέταρτη, πέμπτη και έκτη μεγαλύτεροι καινοτόμοι αντίστοιχα. Αντιπροσωπεύουν το 15% των συνολικών εφευρέσεων παγκοσμίως.
Συμπερασματικά, όπως υποδεικνύουν στατιστικές, το Πρωτόκολλο έχει επιφέρει μεγαλύτερη καινοτομία την τελευταία περίοδο. Ενώ η καινοτομία στις φιλικές προς το περιβάλλον τεχνολογίες και η αντίστοιχη σε όλες τις τεχνολογίες προχωρούσαν με τον ίδιο ρυθμό μέχρι τα μέσα της δεκαετίας του 90, τώρα η πρώτη αναπτύσσεται πολύ πιο γρήγορα. Μεταξύ του 1998 και του 2003, η καινοτομία στις σχετικές με την αλλαγή του κλίματος τεχνολογίες αυξάνεται με μέσο ετήσιο ρυθμό 9%. Αυτή η αύξηση συμβαίνει μόνο στις χώρες του Παραρτήματος I που έχουν επικυρώσει το Πρωτόκολλο του Κιότο – σε αντίθεση με την Αυστραλία και τις ΗΠΑ. Αντιθέτως, δεν υπάρχει εμφανής επίδραση του Πρωτοκόλλου του Κιότο στη μεταφορά τεχνογνωσίας: οι διεθνείς ροές τεχνολογίας έχουν πράγματι αυξηθεί την τελευταία περίοδο, αλλά ο ρυθμός ανάπτυξης είναι ίδιος με το μέσο ρυθμό [62].
3.6 Μεταφορά Φιλικών προς το Περιβάλλον Τεχνολογιών

Καθώς η καινοτομία στις τεχνολογίες για τη μείωση των αερίων του θερμοκηπίου είναι ήδη σε εξέλιξη στις αναπτυγμένες χώρες, η ερώτηση κλειδί για τις αναπτυσσόμενες χώρες είναι αυτή της μεταφοράς τεχνογνωσίας. Η τρέχουσα διαθεσιμότητα καθαρότερων τεχνολογιών προσφέρει στις αναπτυσσόμενες χώρες μια ευκαιρία να εκμεταλλευτούν τις αναπτυγμένες οικονομίες υιοθετώντας τις τεχνολογίες αυτές πριν να επιβαρυνθεί περισσότερο το περιβάλλον [65]. Για παράδειγμα, η Αναφορά για την Κατάσταση του Περιβάλλοντος (Report on the State of the Environment) της Κίνας το 2006 αναφέρει την επιστημονική καινοτομία ως το κλειδί για «ιστορική μεταμόρφωση και προστασία του περιβάλλοντος» και για την «πραγματοποίηση του άλματος ανάπτυξης». Σαν παράδειγμα του παραπάνω, όταν η Κίνα επέβαλε τις πρώτες ρυθμίσεις οικονομίας καυσίμων στα επιβατικά οχήματα το 2004, τα κριτήρια ήταν πιο αυστηρά από τα αντίστοιχα των Ηνωμένων Πολιτειών [66]. Ωστόσο, είναι σημαντικό να υπάρχουν τα κατάλληλα κίνητρα για να συμβούν αυτές οι μεταφορές.

Η μείωση των εκπομπών του αερίου του θερμοκηπίου εξαρτάται πολύ από τη χρονική στιγμή που γίνεται η εισαγωγή της νέας τεχνολογίας και από την κλίμακα της. Οι νέες τεχνολογίες είναι συχνά πιο ακριβές από τις ήδη υπάρχουσες τεχνολογίες (Σχήμα 3.15). Χωρίς έναν νεωτεριστικό μηχανισμό μεταφοράς τεχνογνωσίας, ένα τεράστιο ποσό ενεργειακής υποδομής στις αναπτυσσόμενες χώρες μπορεί να παγιδευτεί σε μία κατάσταση υπερβολικής χρήσης άνθρακα. Για να αποφύγουμε αυτό το ενδεχόμενο, η πρόωρη επένδυση και εφαρμογή τεχνολογίας χαμηλής σε εκπομπές άνθρακα είναι εξαιρετικά σημαντικές για τη μελλοντική εξέλιξη της κλιματικής αλλαγής. Ένα επιτυχημένο κλιματικό καθεστώς θα παρείχε επαρκές και έγκαιρο κίνητρο ώστε οι αναπτυσσόμενες χώρες να επενδύσουν στις σημαντικές φιλικές προς το περιβάλλον τεχνολογίες το συντομότερο δυνατόν. Αυτά τα κίνητρα μπορεί να περιλαμβάνουν διεθνείς προσπάθειες για μεταφορά τεχνογνωσίας από τις αναπτυγμένες χώρες με μείωση του αρχικού κόστους επένδυσης, αυξημένο κέρδος από την αγορά άνθρακα ως αντιστάθμισμα για το υψηλότερο κόστος, και εγχώριες πολιτικές ενίσχυσης των χαμηλών σε άνθρακα τεχνολογιών (Σχήμα 3.15). Η περίπτωση της μεταφοράς τεχνογνωσίας σε αεριοστρόβιλους δείχνει πώς ο συνδυασμός αυτών των 3 παραγόντων μπορεί να ενισχύσει την επένδυση σε τεχνολογίες χαμηλών εκπομπών άνθρακα στις αναπτυσσόμενες χώρες και να συνεισφέρει στις προσπάθειες που γίνονται για την κλιματική αλλαγή.

Ένα επιτυχημένο πρόγραμμα μεταφοράς τεχνογνωσίας θα πρέπει να περιλαμβάνει τα ακόλουθα βήματα:

1. Καθορισμός των προτεραιοτήτων της μεταφοράς τεχνογνωσίας.

2. Συνεργασία μεταξύ δημόσιων και ιδιωτικών εμπειρογνωμόνων.

3. Έμφαση στις ανησυχίες τόσο των παρόχων τεχνολογίας όσο και των αποδεκτών.

4. Συγχώνευση παρόμοιων έργων για να επιτύχουν οικονομίες κλίμακας.

5. Συγχώνευση παρόμοιων έργων για την μείωση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα με μείωση του κόστους λειτουργίας και άλλα κόστη αντιστάθμισης.

Μία τεχνολογία ΜΚΑ πρέπει να περιλαμβάνει και τα 5 βήματα που περιγράφονται παραπάνω. Δεν θα πρέπει να επικεντρώνεται μόνο στο τελικό στάδιο της απόκτησης των ΒΜΕ αλλά σε ολόκληρη τη διαδικασία [67].
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Σχήμα 3.15: Η σπουδαιότητα της μεταφοράς τεχνογνωσίας για έγκαιρη δράση στις αναπτυσσόμενες χώρες.

3.7 ΜΚΑ και Μεταφορά Τεχνογνωσίας
Αν και πρωταρχικός του στόχος είναι να ελαχιστοποιήσει το κόστος, ο ΜΚΑ θεωρείται από πολλούς ως ένα μέσο κλειδί για την προώθηση της μεταφοράς τεχνογνωσίας στις αναπτυσσόμενες χώρες. Ο ΜΚΑ δεν εμπεριέχει πάντα σαφή μεταφορά τεχνογνωσίας και δεν προσδιορίζεται ως μέσο πραγματοποίησης των στόχων μεταφοράς τεχνογνωσίας του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Μπορεί, ωστόσο, να συμβάλλει σε αυτή με τη χρηματοδότηση προγραμμάτων μείωσης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, τα οποία χρησιμοποιούν τεχνολογίες μη διαθέσιμες στις χώρες υποδοχής την τρέχουσα περίοδο [1]. Συγκεκριμένα, ο ΜΚΑ επιτρέπει στις βιομηχανικές χώρες οι οποίες έχουν αποδεχτεί τους όρους μείωσης εκπομπών να αναπτύξουν ή να χρηματοδοτήσουν έργα που θα οδηγήσουν στη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου σε χώρες που δεν ανήκουν στο Παράρτημα I και να καρπωθούν σαν αντάλλαγμα μία ποσότητα ΒΜΕ. Μπορούμε να πούμε ότι είναι ο μόνος μηχανισμός αγοράς του Πρωτοκόλλου του Κιότο που είναι ανοικτός και στη συμμετοχή των αναπτυσσόμενων χωρών. Αν η τεχνολογία που χρησιμοποιείται σε ένα έργο ΜΚΑ δεν είναι διαθέσιμη στη χώρα υποδοχής αλλά πρέπει να εισαχθεί, τότε το έργο οδηγεί, εκ των πραγμάτων, σε μεταφορά τεχνογνωσίας. Κι επειδή μέχρι τώρα, οι περισσότερες φιλικές προς το περιβάλλον τεχνολογίες έχουν αναπτυχθεί και χρησιμοποιηθεί στις αναπτυγμένες χώρες, η μεταφορά τεχνογνωσίας μέσω έργων ΜΚΑ είναι αναμενόμενη. Ωστόσο, αν αυτό αληθεύει και στην πράξη αποτελεί ένα ερώτημα [39].

Η μεταφορά καθαρών τεχνολογιών στις αναπτυσσόμενες χώρες είναι σημαντική εάν πρόκειται να περιορίσει την εκπομπή διοξειδίου του άνθρακα σε αυτές τις χώρες. Ωστόσο, με την εξαίρεση κάποιων ενεργειακά αποδοτικών τεχνολογιών, οι καθαρές τεχνολογίες τυπικά δε μεταφέρονται εκτός συνόρων εκτός κι αν περιβαλλοντικές πολιτικές στη χώρα υποδοχής παρέχουν κίνητρα για την υιοθέτηση τους. Δεδομένης της ανάγκης για συνεχή οικονομική ανάπτυξη, οι αναπτυσσόμενες χώρες δεν είναι πρόθυμες να θεσπίσουν πολιτικές δεσμευτικών μειώσεων εκπομπών τη δεδομένη χρονική στιγμή. Στο παρελθόν, οι αναπτυσσόμενες χώρες έδειξαν ενδιαφέρον να συμμετάσχουν στη μεταφορά τεχνογνωσίας αλλά αυτό συχνά συνοδευόταν από υψηλό κέρδος και δεν γινόταν με τον πιο εποικοδομητικό τρόπο. Το πνεύμα του ΜΚΑ είναι να ενισχύσει τη βιώσιμη ανάπτυξη και να ενθαρρύνει την αμοιβαία μεταφορά κατάλληλων τεχνολογιών. Παρέχει δηλαδή κίνητρα για τη μεταφορά τεχνογνωσίας δίνοντας τη δυνατότητα στις αναπτυγμένες χώρες να ανταποκριθούν στα δικά τους όρια μείωσης εκπομπών με την υποστήριξη έργων σε αναπτυσσόμενες χώρες.
Ο ΜΚΑ προσφέρει το ρυθμιστικό κίνητρο ανάληψης δραστηριοτήτων μείωσης των εκπομπών αερίων σε αναπτυσσόμενες χώρες που δεν παρέχουν στο χρήστη προσωπική εξοικονόμηση ενέργειας, όπως χαμηλότερο ενεργειακό κόστος. ΜΚΑ επίσης αυξάνει το κέρδος της επένδυσης σε έργα με κάποιο προσωπικό κέρδος, όπως η βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας. Χωρίς το ΜΚΑ, οι εταιρείες θα επωφελούνταν των πλεονεκτημάτων του χαμηλότερου κόστους ενέργειας σε τέτοιες επενδύσεις αλλά δε θα ανταμείβονταν για τα περιβαλλοντικά οφέλη των μειωμένων εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα.

Μετά από μία αργή εκκίνηση, η αγορά του MKA έχει μεγαλώσει εξαιρετικά λόγω της μεγαλύτερης πολιτικής σταθερότητας μετά από την εφαρμογή του Πρωτοκόλλου του Κιότο και λόγω της αυξανόμενης εμπειρίας της αγοράς με τη διαδικασία. Σαν αποτέλεσμα, σημειώθηκε ραγδαία αύξηση από τον Ιανουάριο του 2005 με 64 έργα και περίπου 100 kt αναμενόμενες ΒΜΕ μέχρι το 2012, ως το Νοέμβριο του 2007 με 2.647 έργα και περίπου 2.3 Gt αναμενόμενες ΒΜΕ [68]. Καθώς οι τρέχουσες εκτιμήσεις για αποκκλίσεις στη συμμόρφωση των χωρών για τις υποχρεωτικές μειώσεις εκπομπών αερίων είναι γύρω στους 3,3 Gt, ο MKA μπορεί, σε αντίθεση με τις αρχικές αμφιβολίες για το δυναμικό του, να συνεισφέρει σημαντικά στην επίτευξη των στόχων μείωσης του Πρωτόκολλου του Κιότο [69]. Όπως ήταν αναμενόμενο, δεδομένου του ενεργού ρόλου της Ευρωπαϊκής Ένωσης στη μείωση των εκπομπών CO2, οι περισσότεροι από τους επενδυτές είναι Ευρωπαϊκές χώρες, οι οποίες επιχορήγησαν 87% των ΜΚΑ και ΠΚ, με την Ιαπωνία να αντιπροσωπεύει ποσοστό 11% [69, 70]. Η αγορά, βέβαια, έχει πλέον προσελκύσει και δημιουργήσει πολλούς διαφορετικούς παίκτες από το δημόσιο και τον ιδιωτικό τομέα, των οποίων οι στόχοι έχουν συμπεριλάβει αυξημένο ενδιαφέρον για τον MKA και τη συνεισφορά του στη βιωσιμότητα καθώς επίσης και τη συμμόρφωση από εταιρείες ή χώρες με υποχρεώσεις μείωσης εκπομπών αερίων. Επιπρόσθετα, έχουν εμφανιστεί πολλοί εξειδικευμένοι διεθνείς επενδυτές και σύμβουλοι, οι οποίοι προσφέρουν υπηρεσίες με τη μορφή χρηματοδότησης για το έργο, ανάπτυξης και μεθοδολογίας γραφής, και έχουν πρόσφατα συμπληρωθεί από εταιρείες που προσφέρουν διαχείριση κινδύνου και υπηρεσίες διαχείρισης του ταμείου άνθρακα.

Ο ΜΚΑ αποτελεί ένα είδος εργαλείου αγοράς στο οποίο πωλούνται και αγοράζονται πολύτιμα αγαθά και υπηρεσίες. Για να λειτουργήσει αυτό το εργαλείο πρέπει να προηγηθούν τεχνικά, ρυθμιστικά, οικονομικά σχέδια και λειτουργίες διαχείρισης. Πολλές από τις παραπάνω λειτουργίες ίσως είναι πιο αποτελεσματικές όταν αναλαμβάνονται από ιδιωτικούς φορείς ή υπάρχοντα διεθνή ιδρύματα. Ωστόσο, οι αναπτυσσόμενες χώρες αντιμετωπίζουν προβλήματα στη διάρκεια της μεταφοράς τεχνογνωσίας, τα οποία είναι προφανή και στην περίπτωση του ΜΚΑ. Τέτοια προβλήματα αποτελούν η έλλειψη κατάλληλης γνώσης, οι ελλιπείς ικανότητες διαπραγμάτευσης, άτομα μη επαρκώς καταρτισμένα και λιγοστό ικανό ανθρώπινο δυναμικό, περιορισμένες δυνατότητες προσαρμογής, φόβος για έλεγχο των εθνικού κεφαλαίου, αβεβαιότητα για τις επιδράσεις της ξένης επένδυσης στην εκμετάλλευση των διεθνών πηγών, κ.ά. Από την άλλη πλευρά, ο ΜΚΑ έχει τη δυνατότητα να χρηματοδοτήσει «τεχνολογική πρόοδο» που θα δώσει στις αναπτυσσόμενες χώρες τη δυνατότητα να αρνηθούν αναποτελεσματικές προτάσεις των αναπτυσσόμενων χωρών όπως η περίπτωση της τεχνολογίας άνθρακα [27].

Η εξάλειψη της φτώχειας και των αναπτυξιακών προβλημάτων είναι η κύρια ανησυχία των φτωχών χωρών, παρά την προφανή έλλειψη καλής διάθεσης εκ μέρους των κυβερνήσεων των αναπτυγμένων χωρών να συνεισφέρουν σε αυτό το στόχο.

Νέοι μηχανισμοί που να μπορούν να προσελκύσουν επενδύσεις τόσο από τις κυβερνήσεις όσο και από τον ιδιωτικό τομέα είναι απαραίτητοι για την αντιμετώπιση αυτών των ελλείψεων [27]. Το ερώτημα είναι κατά πόσο ο ΜΚΑ μπορεί όντως να συνεισφέρει στην επίτευξη αυτών των ευρύτερων στόχων και να επιφέρει όντως μεταφορά τεχνογνωσίας ή απλά επεκτείνει το πεδίο δράσης των υπαρχόντων δραστηριοτήτων μεταφοράς τεχνογνωσίας. Αν ο ΜΚΑ μπορεί να επιφέρει την υιοθέτηση νέων τεχνολογιών, τότε θα οδηγήσει στη δυναμική βελτίωση του επιπέδου της τεχνολογίας στις χώρες υποδοχής.

Η μεταφορά τεχνογνωσίας στο υπάρχον καθεστώς του ΜΚΑ είναι λίγο ή πολύ «παθητική» [67]. Στις περισσότερες περιπτώσεις, η μεταφορά τεχνογνωσίας είχε συμβεί πριν την εφαρμογή των προτεινόμενων έργων ΜΚΑ και το έργο επέκτεινε μόνο την κλίμακα της μεταφοράς τεχνογνωσίας, αλλά δεν επέφερε τη μεταφορά μιας νέας τεχνολογίας. Για παράδειγμα, στην Κίνα η μεταφορά τεχνογνωσίας στην αιολική ενέργεια ξεκίνησε το 1986 και επεκτάθηκε περισσότερο το 1996 μέσω του κατευθυνόμενου από την κυβέρνηση «Ride the Wind Program» [71]. Ο κυρίαρχος κατασκευαστής ανεμογεννητριών στην Κίνα, η Goldwind, έχει ένα ποσοστό 31% στην εγχώρια αγορά και ποσοστό 2,8%στην παγκόσμια αγορά. Η Goldwind άρχισε την παραγωγή αγοράζοντας άδεια για τη λειτουργία μίας γεννήτριας 750 kW από τη Repower, μια μικρή γερμανική κατασκευαστική εταιρεία ανεμογεννητριών, και μίας γεννήτριας 1,2 MW από τη Vensus [72]. Το εγχώριο περιεχόμενο ανεμογεννητριών έχει αυξηθεί από 33% το 1998 σε σχεδόν 100% τώρα, και το κόστος μονάδας παραγωγής έχει μειωθεί σημαντικά από περισσότερο από 10.000 yuan/kW το 1996 σε 4.000 yuan/kW το 2006 για μία μονάδα 750 kW (Σχήμα 3.16). Η μείωση του κόστους είναι κυρίως λόγω του χαμηλότερου εργατικού κόστους στην Κίνα και του χαμηλότερου κόστους κατασκευής των εγχώριων εξαρτημάτων. Δεν είναι ακόμα ξεκάθαρο αν ο ΜΚΑ επέφερε μεταφορά νέας τεχνολογίας στην περίπτωση των ανεμογεννητριών. Συνέβαλε ωστόσο στην διεύρυνση της αιολικής ενέργειας στην Κίνα κάνοντας αυτά τα έργα πιο ελκυστικά από οικονομική πλευρά για τους επενδυτές. Σχεδόν το 90% των αιολικών πάρκων που δεν είχαν παραχωρηθεί έχουν τώρα καταχωρηθεί ή είναι στη διαδικασία καταχώρησης για λογαριασμό του ΜΚΑ [73].
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Σχήμα 3.16: Η αθροιστική καμπύλη εγκατεστημένης απόδοσης και αναβάθμισης ανεμογεννητριών (600-750 kW) στην Κίνα (1994-2007) [74].

Η παρούσα συνεισφορά του MKA στη μεταφορά τεχνογνωσίας μπορεί να εκτιμηθεί με τη θεώρηση εμπειρικής μελέτης βασισμένης στις εκτιμήσεις των PDDs [6, 7, 75, 76, 77]. Με βάση μελέτη [6], αξιοποιώντας τα πιο πρόσφατα δεδομένα, παρατηρείται ότι το 64% των αναμενόμενων ΒΜΕ προέρχονται από έργα που περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας. Ο συνδυασμός των αναμενόμενων 2,3 Gt στα ΒΜΕ με τη μέση τιμή των 6€, υπολογισμένη από πρωτογενείς συναλλαγές MKA το 2005 και 2006 [69], υποδεικνύει μια ροή επένδυσης γύρω στα 9 δισεκατομμύρια ευρώ στα έργα που περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας. Αυτό υπερβαίνει την επένδυση του GEF, ένα ταμείο συγκροτημένο σκόπιμα για την προώθηση της μεταφοράς τεχνογνωσίας [78], κάνοντας τον MKA το μεγαλύτερο μηχανισμό μεταφοράς τεχνογνωσίας σύμφωνα με το UNFCCC. Ωστόσο, ενώ η διανομή της μεταφοράς τεχνογνωσίας – όταν μετριέται σε αναμενόμενες ΒΜΕ - είναι απόλυτα υψηλή, ο MKA μεταφέρει τεχνογνωσία μόνο στο 39% των έργων του,σύμφωνα με την παραπάνω μελέτη, υποδεικνύοντας το ενδεχόμενο για περαιτέρω αύξηση. Επιπλέον, η μεταφορά τεχνογνωσίας μέσω MKA διανέμεται άνισα ανά γεωγραφία, τεχνολογία, και χαρακτηριστικά επωνυμίας και είναι πιο πιθανή στην περίπτωση ξένης συμμετοχής [6], υπαινίσσοντας τη διαφορετική σπουδαιότητα διαφόρων παραγόντων και εμποδίων που προτείνονται επίσης από θεωρίες μεταφοράς τεχνογνωσίας [28].

3.8 Ο ΜΚΑ Επιφέρει Πραγματική Μείωση Εκπομπών;
Το Πρωτόκολλο του Κιότο ορίζει δύο στόχους για τον ΜΚΑ, σύμφωνα με το Άρθρο 12.2: να βοηθήσει τις αναπτυσσόμενες χώρες να ανταποκριθούν στις υποχρεώσεις μείωσης των εκπομπών τους και να βοηθήσουν τις αναπτυσσόμενες χώρες να επιτύχουν βιώσιμη ανάπτυξη.
Για να επιτύχει ο ΜΚΑ πραγματική μείωση εκπομπών, πρέπει τα έργα του να επιτύχουν μειώσεις οι οποίες δε θα είχαν προκύψει χωρίς την πραγματοποίηση τους. Τα έργα για να εγκριθούν πρέπει να πληρούν τρεις προϋποθέσεις, σύμφωνα με τo Άρθρο 12.5 του Πρωτόκολλου του Κιότο.

1. Η συμμετοχή θα πρέπει να είναι εθελοντική και εγκεκριμένη από κάθε συμμετέχοντα.

2. Το έργο θα πρέπει να επιφέρει «πραγματικά, μετρήσιμα και μακροπρόθεσμα πλεονεκτήματα που να σχετίζονται με την κλιματική αλλαγή».

3. Οι μειώσεις πρέπει να είναι «επιπρόσθετες οποιωνδήποτε μειώσεων θα συνέβαιναν χωρίς το επικυρωμένο έργο.

Το τελευταίο κριτήριο, γνωστό ως «επιπροσθετικότητα», έχει λάβει μεγάλη προσοχή από τους αναλυτές [19]. Λιγότερη προσοχή έχει δοθεί στην προοπτική των μακροπρόθεσμων ωφελειών. Ωστόσο, αυτές οι δύο έννοιες σχετίζονται.

Για να καταχωρηθεί και επομένως να εγκριθεί ένα έργο από την Επιτροπή του ΜΚΑ, ο αιτών θα πρέπει να εξασφαλίσει επιπροσθετικότητα των μειώσεων εκπομπών. Τυπικά, οι ανησυχίες για την επιπροσθετικότητα επικεντρώνονται στα τρέχοντα κόστη και πλεονεκτήματα. Η UNFCC (2008) έχει εγκρίνει πολλά πλαίσια μεθοδολογίας για την εκτίμησης της επιπροσθετικότητας των προτεινόμενων έργων ΜΚΑ [79]. Η βασική μεθοδολογία περιλαμβάνει τέσσερα βήματα:

1. Διερεύνηση εναλλακτικών σεναρίων: Τί άλλες επιλογές είναι διαθέσιμες στου συμμετέχοντες των έργων; Συμβαδίζουν αυτές οι εναλλακτικές με τοπικές ρυθμίσεις,

2. Ανάλυση των εμποδίων: Υπάρχουν εμπόδια στην εφαρμογή των εναλλακτικών σεναρίων; Εάν ναι, τότε δεν πρόκειται για εφικτές εναλλακτικές. Υπάρχουν εμπόδια για την πραγματοποίηση του έργου ΜΚΑ τα οποία το σχέδιο έργου ξεπερνά,

3. Ανάλυση επένδυσης: Είναι το βασικό σενάριο καλύτερη οικονομική επένδυση από το προτεινόμενο έργο ΜΚΑ,

4. Ανάλυση συνήθους πρακτικής: Είναι το προτεινόμενο έργο εφαρμόσιμο στην περιοχή; Εάν ναι, οι μειώσεις εκπομπών δεν είναι επιπρόσθετες.

Για να καταλάβουμε τη σχέση της επιπροσθετικότητας με τα μακροπρόθεσμα πλεονεκτήματα, αξίζει να σημειωθεί ότι οι ΒΜΕ των έργων ΜΚΑ προσμετρώνται για αρκετά χρόνια. Τα καταχωρημένα έργα έχουν διάρκεια ζωής από 7 έως 10 χρόνια. Σύμφωνα με τον κατάλογο (pipeline) των επικυρωμένων και πιθανών έργων ΜΚΑ [80], μέχρι τον Απρίλιο του 2008, 496 από τα 978 καταχωρημένα έργα είχαν διάρκεια ζωής 7 ετών. Επιπλέον, ένα έργο αναδάσωσης στην Κίνα έχει διάρκεια ζωής 30 χρόνων. Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, οι φιλικές προς το περιβάλλον τεχνολογίες διαδίδονται στις αναπτυσσόμενες χώρες ακόμα και χωρίς τη βοήθεια του ΜΚΑ. Δεδομένου ότι η μεταφορά τεχνογνωσίας είναι μία σταδιακή διαδικασία, και ότι οι ΒΜΕ των ΜΚΑ ισχύουν για αρκετά χρόνια, είναι σημαντικό να αναρωτηθούμε όχι μόνο εάν ένα προτεινόμενο έργο ΜΚΑ είναι πραγματοποιήσιμο σήμερα χωρίς τις ΒΜΕ, αλλά και εάν θα εξακολουθήσει να είναι εφικτό και για τα υπόλοιπα χρόνια της διάρκειας ζωής του. Οι εκπομπές άνθρακα είναι αθροιστικές, γεγονός το οποίο σημαίνει ότι παραμένουν στην ατμόσφαιρα για εκατοντάδες χρόνια. Εάν το έργο δεν είναι βιώσιμο σήμερα, αλλά θα είναι σε 3 χρόνια, οι ΒΜΕ του ΜΚΑ δεν μειώνουν όντως τη παγκόσμια συγκέντρωση διοξειδίου του άνθρακα, απλά επισπεύδουν τις μειώσεις εκπομπών κατά τρία χρόνια. Τουλάχιστον, μόνο αυτά τα τρία χρόνια μειώσεων είναι πραγματικά επιπρόσθετα [12].

Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, οι μακροπρόθεσμες ωφέλειες μπορούν να επηρεάσουν την επιπροσθετικότητα. Αρχικά, όταν καθορίζονται οι εκπομπές του σεναρίου, η UNFCC θεωρεί τη συνέχεια της τρέχουσας πρακτικής, και την υιοθέτηση της προτεινόμενης τεχνολογίας αργότερα. Ωστόσο, δεν υπάρχουν οδηγίες για να καθορίσουν τι μπορεί να υιοθετηθεί αργότερα. Τα συμπεράσματα από έρευνες για πρόωρη μεταφορά τεχνογνωσίας παρέχουν ένα χρήσιμο οδηγό.

Στην περίπτωση βελτιώσεων για ενεργειακή αποδοτικότητα, οι ιδιώτες έχουν κίνητρα για την υιοθέτηση τεχνολογίας ακόμα και χωρίς επιπρόσθετη ρυθμιστική πίεση, ώστε να μειωθούν οι λογαριασμοί ενέργειας. Οι εξοικονομήσεις ενέργειας είναι πολυτιμότερες όταν οι τιμές ενέργειας είναι υψηλότερες. Με αυτό το σκεπτικό, τα έργα που ισχυρίζονται βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας θα έπρεπε να εξεταστούν σοβαρά σε μία περίοδο ανοδικής πορείας της τιμής ενέργειας. Ακόμα κι αν τέτοια έργα δεν είναι σε τρέχουσα εφαρμογή, θα περίμενε κανείς αυτές οι τεχνολογίες να διαδίδονται με ή χωρίς τη βοήθεια ενός έργου ΜΚΑ. Για παράδειγμα, σύμφωνα με έρευνα [81] αποδείχτηκε ότι από το 1997 έως το 1999, τόσο οι εισαγόμενες όσο και οι τοπικά αναπτυσσόμενες τεχνολογίες στην Κίνα βελτίωσαν την ενεργειακή αποδοτικότητα.

Μερικά έργα αιολικής ενέργειας μπορεί επίσης να είναι βιώσιμα και χωρίς την υποστήριξη του ΜΚΑ. Ο γενικός μάνατζερ ενός αιολικού έργου στην Κίνα ισχυρίζεται ότι «χωρίς το ΜΚΑ, θα είχαμε πάλι κέρδος. Αλλά χρειαζόμαστε το ΜΚΑ για περαιτέρω ανάπτυξη» [82]. Αυτό ισχύει κυρίως σε περιοχές όπου η μεγάλη υποδομή ενός παραδοσιακού σταθμού ενέργειας με ορυκτά καύσιμα ίσως να μην είναι εφικτή. Αντίθετα, έργα χωρίς ιδιωτικά οφέλη, όπως η συλλογή φυσικού αερίου, θα ήταν δύσκολο να επιτύχουν χωρίς την υποστήριξη του ΜΚΑ.

Δεύτερον, υπάρχει το κριτήριο της κοινούς πρακτικής. Ότι αποτελεί κοινή πρακτική για πολυεθνικές εταιρείες μπορεί να μην είναι και για τις τοπικές εταιρείες. Η παρατήρηση διακυμάνσεων στην ΑΞΕ και περιβαλλοντικών ρυθμίσεων σε διάφορες κινέζικες επαρχίες, οδήγησε στο συμπέρασμα [83] ότι η ΑΞΕ από Χονγκ Κονγκ, Μακάο και Ταϊβάν προσελκύεται από περιοχές με λιγότερους περιβαλλοντικούς περιορισμούς, ενώ η ΑΞΕ από OECD έθνη όχι. Οι τεχνολογικές διαφορές είναι σημαντικές εδώ – οι OECD πολυεθνικές χρησιμοποιούν πιο καθαρές τεχνολογίες αλλού, και δεν επιλέγουν απαραίτητα να αλλάξουν την παραγωγική διαδικασία για να μολύνουν περισσότερο όταν επενδύουν στο εξωτερικό. Οι πολυεθνικές είναι συνήθως οι πρώτες που φέρνουν νέες καθαρές περιβαλλοντικές τεχνολογίες σε μία χώρα [65]. Σε πολλές περιπτώσεις, είναι ευκολότερο για μία πολυεθνική εταιρεία να χρησιμοποιεί τον ίδιο εξοπλισμό και διαδικασία που χρησιμοποιεί και στη χώρα της, παρά να αναπτύξει μία πιο επιβαρυντική για το περιβάλλον διαδικασία για χρήση στις αναπτυσσόμενες χώρες. Έτσι, η κατάλληλη αξιολόγηση για ένα έργο ΜΚΑ σε μία θυγατρική μιας πολυεθνικής εταιρείας θα πρέπει να ερευνά αν αυτό αποτελεί κοινή πρακτική περισσότερο για την πολυεθνική και όχι για τη χώρα υποδοχής [12].

3.9 ΜΚΑ και Βιώσιμη Ανάπτυξη
Με τη μεταφορά τεχνογνωσίας στη χώρα υποδοχής, ο ΜΚΑ μπορεί να βοηθήσει να μειωθεί το κόστος μιας αναπτυσσόμενης χώρας να συμμορφωθεί με τις παγκόσμιες κλιματικές διαπραγματεύσεις, και να αυξήσει την πιθανότητα οι αναπτυσσόμενες χώρες να δεσμευτούν αργότερα για ποσοτικοποιημένη μείωση εκπομπών αερίων. Ενώ στη θεωρία το Πρωτόκολλο του Κιότο ενθαρρύνει τη μεταφορά φιλικών προς το περιβάλλον τεχνολογιών, ο ΜΚΑ δε σχεδιάστηκε κατηγορηματικά για μεταφορά τεχνογνωσίας. Ωστόσο, η πιθανότητα για μεταφορά τεχνογνωσίας αποτελεί σημαντικό τμήμα κάθε εκτίμησης του ΜΚΑ, ειδικά όταν γίνεται εκτίμηση των μακροπρόθεσμων αποτελεσμάτων που μπορεί να προκύψουν. Έργα που οδηγούν σε μεταφορά γνώσης μέσω απομονωμένης  μεταφοράς τεχνογνωσίας μειώνουν το μελλοντικό κόστος της μείωσης εκπομπών. Έτσι, μία σημαντική ερώτηση για την εκτίμηση του ΜΚΑ είναι αν προωθεί έργα που υποστηρίζουν μεταφορά γνώσης και όχι μια απλή μεταφορά εξοπλισμού. Παραδόξως, η σημασία της διάδοσης γνώσης παραβλέπεται σε πολλές αναλύσεις της επίδρασης του ΜΚΑ στη βιώσιμη ανάπτυξη. Αντίθετα, έμφαση δίνεται σε ευρύτερους στόχους, όπως η μείωση της φτώχειας, αυξημένες θέσεις εργασίας, και βελτίωση των τοπικών περιβαλλοντικών συνθηκών [84].

Σχετική με τη μεταφορά τεχνογνωσίας είναι μία ανησυχία που συχνά αναφέρεται από τους κριτικούς του ΜΚΑ-το πρόβλημα «του καρπού που κρέμεται χαμηλά» και των περιορισμένων ανταποδόσεων [85]. Ας θεωρήσουμε το παράδειγμα της προσπάθειας μείωσης της ενεργειακής κατανάλωσης σε ένα σπίτι. Τα πρώτα βήματα που μπορεί να ακολουθήσει κανείς είναι άμεσα και κυριολεκτικά χωρίς κόστος– το σβήσιμο των φώτων όταν δε χρησιμοποιούνται, το χαμήλωμα του θερμοστάτη και η εγκατάσταση συμπαγών λαμπτήρων φθορισμού. Περαιτέρω μειώσεις στην ενεργειακή κατανάλωση, όπως η αντικατάσταση παλιότερων συσκευών με νεότερα πιο αποδοτικά ενεργειακά μοντέλα και η ενίσχυση της μόνωσης, θα κόστιζαν πολύ περισσότερο. Ομοίως, όταν εκτιμούνται οι μειώσεις εκπομπών σε μία χώρα, τα ευκολότερα και λιγότερο δαπανηρά έργα θα πραγματοποιηθούν πιθανότατα πρώτα. Στο βαθμό που τα έργα ΜΚΑ δεν εμπεριέχουν μεταφορά τεχνογνωσίας, αλλά πρόκειται μάλλον για μία αναπτυγμένη χώρα επενδυτή που ενεργεί μονόπλευρα, θα χρησιμοποιηθούν πρώτα οι επιλογές χαμηλού κόστους κάνοντας τις μελλοντικές μειώσεις εκπομπών πιο δαπανηρές. Οι αναπτυσσόμενες χώρες υποδοχής θα δυσκολευτούν περισσότερο στην προσπάθεια να μειώσουν τις εκπομπές μόνες τους, και θα είναι λιγότερο πρόθυμες να συμφωνήσουν αργότερα σε δέσμευση μείωσης εκπομπών.

Ωστόσο, η τεχνολογική αλλαγή μπορεί να αντισταθμίσει την επίδραση των μειωμένων επιστροφών. Ενώ το κόστος επιπρόσθετων μειώσεων εκπομπών σε μία δεδομένη στιγμή αυξάνει όσο περισσότερα έργα ολοκληρώνονται, η άφιξη νέων τεχνολογιών μπορεί να μειώσει το μελλοντικό κόστος της μείωσης εκπομπών. Όπως σημειώθηκε νωρίτερα, η προώθηση κλιματικών πολιτικών στις αναπτυσσόμενες χώρες μπορεί να αναμένεται να μειώσει περαιτέρω αυτό το κόστος, ακόμα και χωρίς δεσμεύσεις μείωσης εκπομπών για τις χώρες αυτές. Καθώς αυτές οι τεχνολογίες γίνονται διαθέσιμες στις αναπτυσσόμενες χώρες, το κόστος των μειώσεων εκπομπών θα πέσει, τουλάχιστον εν μέρει αντισταθμίζοντας ενδεχόμενα προβλήματα. Για να συμβάλλει ο ΜΚΑ σε αυτή τη μείωση κόστους, είναι σημαντικό τα έργα (α) να περιλαμβάνουν ένα συστατικό μεταφοράς τεχνογνωσίας, και (β) αυτή η τεχνογνωσία να  περιλαμβάνει απομονωμένη γνώση, ώστε να υπάρξει όφελος στην οικονομία ως σύνολο. Η σχεδίαση πολιτικής ΜΚΑ για την ενίσχυση τέτοιων μεταφορών μειώνει την πιθανότητα να προκύψουν προβλήματα [12].

3.10 Προώθηση της Μεταφοράς Τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ

Ο ΜΚΑ αποτελεί μία σημαντική πηγή βοήθειας στις αναπτυσσόμενες χώρες, παρέχοντας περισσότερες πηγές από το GEF. Ωστόσο, οι επενδύσεις του ΜΚΑ είναι μικρές συγκρινόμενες με τις ιδιωτικές ροές της ΑΞΕ [19, 86]. Τα περισσότερα έργα ΜΚΑ έχουν γίνει στη Κίνα.

Στα πρώτα χρόνια του εμπορίου ΜΚΑ, η μείωση των εκπομπών HFC-23 κυριαρχούσε στα έργα ΜΚΑ. Το HFC-23 είναι ένα ισχυρό αέριο του θερμοκηπίου με δυναμικό θέρμανσης του πλανήτη (GWP) ισοδύναμο με 11,700 τόνους CO2. Δεν κοστίζει να εξαλειφθεί, και η χρήση έχει ήδη απαγορευτεί στις αναπτυγμένες χώρες σαν αποτέλεσμα του Πρωτόκολλου του Μόντρεαλ [87]. Ακόμα και στις αναπτυσσόμενες χώρες πολλές από αυτές τις μειώσεις HFC-23 είναι πιθανόν να έχουν συμβεί και χωρίς τη βοήθεια των αναπτυγμένων χωρών. Το κόστος εξάλειψης του HFC-23 είναι τόσο χαμηλό που οι εταιρείες που παράγουν το αέριο έχουν μεγαλύτερο κέρδος με την πώληση των ΒΜΕ του ΜΚΑ παρά με το να πωλούν μόνες τους το αέριο [88]. Για να αποφευχθεί το ενδεχόμενο νέες εταιρείες να εισέλθουν στην αγορά του HFC-23 απλά για να πουλήσουν ΒΜΕ του ΜΚΑ, τα Ηνωμένα Έθνη δεν επιτρέπουν πλέον να τις πωλούν σε νέους παραγωγούς HFC-23 [89].

Τα έργα για την εξάλειψη του HFC-23 είναι ένα παράδειγμα μεταφοράς εξοπλισμού το οποίο ίσως να μειώσει κάποια προβλήματα, αλλά δεν ενισχύει την τεχνολογική ικανότητα της χώρας υποδοχής. Καθώς οι ευκαιρίες για περαιτέρω μειώσεις HFC-23 είναι λίγες, η έμφαση στις μειώσεις ΜΚΑ άλλαξε το 2007 προς έργα καθαρής ενέργειας, όπως ανανεώσιμες ενέργειες, εναλλαγή καυσίμων και ενεργειακή αποδοτικότητα [70], όπου υπάρχει η πιθανότητα για μεταφορά γνώσης, αναλόγως πώς στήνεται το έργο.

Ενώ οι αναφορές στο Πρωτόκολλο του Κιότο για ΜΚΑ δεν απαιτούν μεταφορά τεχνογνωσίας, οι χώρες υποδοχής μπορούν ατομικά να αναλάβουν δράση για να ενισχύσουν τη μεταφορά τεχνογνωσίας. Τα έργα ΜΚΑ πρέπει να εγκριθούν από την κυβέρνηση της χώρας υποδοχής. Μερικές χώρες επιλέγουν να λάβουν υπόψη και τη δυνατότητα των έργων για μεταφορά τεχνογνωσίας όταν σκέφτονται να τα εγκρίνουν. Για παράδειγμα, η Νότια Κορέα απαιτεί «να μεταφερθούν φιλικές προς το περιβάλλον τεχνολογίες και γνώση» μέσω του ΜΚΑ στην Κορέα [90, 76]. Ως αποτέλεσμα, 88% των μειώσεων εκπομπών από έργα ΜΚΑ στη Νότια Κορέα προέρχονται από έργα που περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας. Ομοίως, οι οδηγίες της Κίνας για έγκριση έργων ΜΚΑ αναφέρουν ότι «οι δραστηριότητες έργων ΜΚΑ θα πρέπει να προωθούν τη μεταφορά φιλικής προς το περιβάλλον τεχνολογίας στην Κίνα» [91, 76]. Παρόλο που αυτό δεν είναι υποχρεωτικό, 75%των μειώσεων εκπομπών μέσω ΜΚΑ στην Κίνα προέρχεται από έργα που μεταφέρουν τεχνογνωσία.

Αντιθέτως, το ποσοστό των μειώσεων που προέρχονται από έργα με μεταφορά τεχνογνωσίας είναι χαμηλότερο στις χώρες οι οποίες δεν εξετάζουν συγκεκριμένα τη μεταφορά τεχνογνωσίας όταν εγκρίνουν έργα ΜΚΑ, όπως η Βραζιλία ή η Ινδία [76].

Πώς μπορεί η πολιτική να ενθαρρύνει έργα ΜΚΑ με συστατικά μεταφοράς τεχνογνωσίας; Σε μία έρευνα που έγινε [6] εξετάστηκαν 644 έργα ΜΚΑ εγκεκριμένα από την Εκτελεστική Επιτροπή της UNFCCC για να καθοριστεί πόσα έργα μετέφεραν εξοπλισμό ή γνώση και επιδεξιότητες. Με άλλα λόγια, πόσο συχνά αυτά τα έργα ΜΚΑ μετέφεραν γνώση και ικανότητες τα οποία όχι μόνο επιτρέπουν στην αναπτυγμένη χώρα επενδυτή να ανταποκριθεί στις μειώσεις εκπομπών, αλλά επίσης δίνει τη δυνατότητα στην αναπτυσσόμενη χώρα υποδοχής να βελτιώνει συνεχώς τα δικά της επίπεδα εκπομπών;

Στην παραπάνω έρευνα βρέθηκε ότι ποσοστό 43% των έργων (279), περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας. Ωστόσο, αυτά τα έργα είναι ανάμεσα στα πιο σημαντικά έργα ΜΚΑ, καθώς συνεισφέρουν στο 84% των αναμενόμενων μειώσεων εκπομπών από τα καταχωρημένα έργα ΜΚΑ. Από αυτά, 57 έργα μετέφεραν εξοπλισμό, 101 γνώση και 121 εξοπλισμό και γνώση μαζί. Το ποσοστό των έργων που εμπεριείχαν μεταφορά τεχνογνωσίας ποικίλε ανάλογα με το είδος της τεχνολογίας που χρησιμοποιούσε το έργο. Για παράδειγμα, όλα τα έργα για την μείωση του HFC-23 εμπεριείχαν μόνο μεταφορά εξοπλισμού. Τα περισσότερα έργα μείωσης υποξειδίου του αζώτου και ανάκτησης μεθανίου επίσης περιλάμβαναν μεταφορά εξοπλισμού, ομοίως και τα έργα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας όπως ηλιακής και αιολικής. Αντιθέτως, τα έργα ενεργειακής αποδοτικότητας ήταν λιγότερο πιθανά να πετύχουν μεταφορά τεχνογνωσίας, προσφέροντας έναν παραπάνω λόγο να εξετάζονται πιο διεξοδικά τα έργα ΜΚΑ που προωθούν την ενεργειακή αποδοτικότητα. Η μεταφορά τεχνογνωσίας επίσης ποικίλε ανάλογα με τη χώρα υποδοχής. Ποσοστό μόνο 12% των έργων που εξετάστηκαν στην Ινδία εμπεριείχαν μεταφορά τεχνογνωσίας, σε σύγκριση με το 40% στην Βραζιλία και το 59% στην Κίνα.

Οι συγγραφείς βρήκαν ότι ένα έργο είναι πιο πιθανό να περιέχει μεταφορά τεχνογνωσίας εάν είναι μεγαλύτερο, εάν ο υπεύθυνος του έργου είναι θυγατρική μιας εταιρείας σε μια αναπτυσσόμενη χώρα, και εάν το έργο περιλαμβάνει έναν ή περισσότερους αγοραστές ΒΜΕ. Πριν να γίνει διαθέσιμη η πώληση των ΒΜΕ, οι μειώσεις εκπομπών πρέπει να πιστοποιηθούν. Λόγω του ενδιαφέροντος για την απόκτηση ΒΜΕ, οι αγοραστές των μειώσεων βοηθούν σε αυτή τη διαδικασία. Ομοίως, και σε μία άλλη μελέτη [92] βρέθηκε επίσης ότι η πολιτική εμπορίου είναι σημαντική. Η μεταφορά τεχνογνωσίας είναι πιο πιθανή εάν η χώρα είναι πιο ανοιχτή στο εμπόριο.

Η τεχνολογική ικανότητα μιας χώρας επίσης ενισχύει τη μεταφορά τεχνογνωσίας, καθώς ο αποδέκτης γίνεται πιο ικανός να αφομοιώσει τη νέα γνώση. Το αποτέλεσμα είναι ανάλογα τον τομέα, ωστόσο, και είναι σημαντικό μόνο στις χημικές και ενεργειακές βιομηχανίες. Παραδόξως, στην περίπτωση της γεωργίας, η τεχνολογική ικανότητα μειώνει την πιθανότητα μεταφοράς τεχνογνωσίας. Μεγάλη δραστηριότητα R&D στις αναπτυσσόμενες χώρες εστιάζει στη γεωργία. Έτσι, χώρες με μεγαλύτερη τεχνολογική ικανότητα είναι πιο ικανές να αναπτύξουν δικές τους καινοτομίες στη γεωργία, μειώνοντας την ανάγκη για μεταφορά τεχνογνωσίας από το εξωτερικό.

Η μεταφορά τεχνογνωσίας είναι λιγότερο πιθανή εάν υπάρχουν άλλα παρόμοια έργα στη χώρα. Τα παραπάνω αποτελέσματα υποδεικνύουν ότι οι ανάγκες της χώρας υποδοχής θα πρέπει να εκτιμηθούν όταν εγκρίνονται ή όχι τα έργα ΜΚΑ. Υποδεικνύουν, επίσης, ότι πιο γενικές πολιτικές σχεδιασμένες για τη βελτίωση της απορροφητικής ικανότητας σε μία χώρα ενισχύουν τις προσδοκίες μεταφοράς τεχνογνωσίας. Η προσφορά βοήθειας στην ανάπτυξη της ικανότητας απορροφητικότητας, όπως η εκπαίδευση για περιβαλλοντικούς μηχανικούς σε αναπτυσσόμενες χώρες, θα μπορούσε να φανεί χρήσιμη για τις αναπτυσσόμενες χώρες στον επόμενο κύκλο κλιματικών διαπραγματεύσεων [12].

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο
Προτεινόμενη Μεθοδολογία

4.1 Εισαγωγή

Ο MKA είναι ένας από τους τρεις ευέλικτους μηχανισμούς του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Εκτός από τη βοήθεια που παρέχει στις χώρες του Παραρτήματος Ι να συμμορφωθούν με τις υποχρεώσεις μείωσης των εκπομπών τους, ο MKA συνδράμει τις αναπτυσσόμενες χώρες στην επίτευξη βιώσιμης ανάπτυξης, καθώς και στη σταθεροποίηση των συγκεντρώσεων αερίων του θερμοκηπίου στην ατμόσφαιρα. Όπως έχει ήδη αναφερθεί, μια από τις βασικές πτυχές της επίτευξης του στόχου της βιώσιμης ανάπτυξης της χώρας υποδοχής είναι και η μεταφορά τεχνογνωσίας μέσω του Μηχανισμού.

Στις μέρες μας, πλήθος ευρωπαϊκών χωρών δραστηριοποιούνται σε έργα του ΜΚΑ, καθώς τα οφέλη είναι πλέον ορατά. Όμως, τα μέχρι τώρα στοιχεία δείχνουν πως η υλοποίηση έργων ΜΚΑ δεν είναι καθόλου εύκολη και μόνο ένα μικρό μέρος των δυνατοτήτων του ΜΚΑ έχουν αξιοποιηθεί, ειδικά λόγω της πολυπλοκότητας εφαρμογής τέτοιων έργων. Τα τελευταία χρόνια, ωστόσο, έχουν δημιουργηθεί κατάλληλες διαδικασίες που διευκολύνουν την υλοποίηση έργων ΜΚΑ και την εναρμόνισή τους με τις ανάγκες της χώρας για βιώσιμη ανάπτυξη. Παρόλα ταύτα, αν και αυτή είναι μια σημαντική εξέλιξη που θα μπορούσε να παροτρύνει επενδυτές να στραφούν προς προγράμματα ΜΚΑ, δεν οδηγεί απαραίτητα και σε σημαντικά οφέλη για τη χώρα υποδοχής, κυρίως όσον αφορά τα πλεονεκτήματα που μπορεί να καρπωθεί η χώρα μέσα από τη ταυτόχρονη υλοποίηση ενός προγράμματος ΜΚΑ και της μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω αυτού.

Η επιλογή των κατάλληλων τεχνολογικών επιλογών, που να έχουν και τη μεγαλύτερη πιθανότητα να συνοδεύονται με μεταφορά τεχνογνωσίας υπό το πρίσμα του MKA στις χώρες υποδοχής, είναι ένα από τα σημαντικότερα στοιχεία της διαδικασίας του MKA. Η επιλογή της καταλληλότερης βιώσιμης ενεργειακής τεχνολογίας για εφαρμογή μέσω του MKA είναι ένα πρόβλημα που οι υπεύθυνοι για τη λήψη αποφάσεων αντιμετωπίζουν συχνά και στο οποίο πολλαπλοί συγκρουόμενοι στόχοι και παράμετροι πρέπει να εξεταστούν.

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζεται μια μεθοδολογία, η οποία έχει ως στόχο τη διερεύνηση της μεταφοράς τεχνογνωσίας σε μια χώρα υποδοχής μέσω του ΜΚΑ. Ο ΜΚΑ δεν εμπεριέχει πάντα σαφή μεταφορά τεχνογνωσίας και δεν προσδιορίζεται ως μέσο πραγματοποίησης των στόχων μεταφοράς τεχνογνωσίας του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Μπορεί, ωστόσο, να συμβάλλει σε αυτή με τη χρηματοδότηση προγραμμάτων μείωσης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, τα οποία χρησιμοποιούν τεχνολογίες μη διαθέσιμες στις χώρες υποδοχής την τρέχουσα περίοδο. Αν η τεχνολογία που χρησιμοποιείται σε ένα έργο ΜΚΑ δεν είναι διαθέσιμη στη χώρα υποδοχής αλλά πρέπει να εισαχθεί, τότε το έργο οδηγεί, εκ των πραγμάτων, σε μεταφορά τεχνογνωσίας. Κι επειδή μέχρι τώρα, οι περισσότερες φιλικές προς το περιβάλλον τεχνολογίες έχουν αναπτυχθεί και χρησιμοποιηθεί στις αναπτυγμένες χώρες, η μεταφορά τεχνογνωσίας μέσω έργων ΜΚΑ είναι αναμενόμενη. Το πνεύμα του ΜΚΑ είναι να ενισχύσει τη βιώσιμη ανάπτυξη και να ενθαρρύνει την αμοιβαία μεταφορά κατάλληλων τεχνολογιών. Παρέχει δηλαδή κίνητρα για τη μεταφορά τεχνογνωσίας δίνοντας τη δυνατότητα στις αναπτυγμένες χώρες να ανταποκριθούν στα δικά τους όρια μείωσης εκπομπών με την υποστήριξη έργων σε αναπτυσσόμενες χώρες.
Η προτεινόμενη μεθοδολογία περιλαμβάνει συγκεκριμένα βήματα, ακολουθώντας τα οποία, αναλύεται και διερευνάται η συνεισφορά του ΜΚΑ στη μεταφορά τεχνογνωσίας στις χώρες υποδοχής. Στο πλαίσιο αυτής της μεθοδολογίας εξετάζεται, αρχικά, η κατάσταση και η πρόοδος της χώρας υποδοχής σχετικά με θέματα κλιματικής αλλαγής και βιώσιμης ανάπτυξης. Συγκεκριμένα, ελέγχονται και καταγράφονται προσπάθειες της χώρας υποδοχής όσον αφορά την οργάνωση της Ορισθείσας Εθνικής Αρχής (DNA), η ενεργειακή κατάσταση της χώρας, το πόσο ώριμη είναι η χώρα πολιτικά και κοινωνικά να δεχτεί έργα ΜΚΑ, η αναπτυξιακή στρατηγική της χώρας, η πρότερη εμπειρία από την εφαρμογή βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών και οι προσπάθειες που έχουν γίνει μέχρι τώρα στα πλαίσια της κλιματικής αλλαγής. Στο παρόν κεφάλαιο περιγράφονται τα τέσσερα στάδια της μεθοδολογίας που θα μας βοηθήσουν να συμπεράνουμε αν ο ΜΚΑ συνεισφέρει όντως στη μεταφορά τεχνογνωσίας. Τα προτεινόμενα στάδια της μεθοδολογίας παρατίθενται συνοπτικά στο παρακάτω Σχήμα.
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Σχήμα 4.1: Στάδια Μεθοδολογικής Προσέγγισης.

Η μεθοδολογία αυτή αποτελεί ένα αρκετά καλό εργαλείο για μια πρώτη αξιολόγηση της κατάστασης της χώρας υποδοχής, παρατηρείται, δηλαδή, το κοινωνικό, οικονομικό και ενεργειακό περιβάλλον στο οποίο θα υλοποιηθεί το έργο, και στη συνέχεια μέσω ανάλυσης των PDDs εξετάζεται σε ποια έργα εμπεριέχεται μεταφορά τεχνογνωσίας.

4.2 Στάδια Μεθοδολογίας

Στο πρώτο στάδιο της μεθοδολογίας, πραγματοποιείται συλλογή πληροφοριών και γίνεται περιγραφή της κατάστασης της χώρας υποδοχής. Σε δεύτερο στάδιο, αναλύονται τα Σχέδια Υλοποίησης Έργου (PDDs) και εξετάζεται αν υφίσταται μεταφορά τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ. Στο τρίτο στάδιο της παρούσας μεθοδολογικής προσέγγισης γίνεται μία στατιστική ανάλυση των αποτελεσμάτων που προέκυψαν από τη μελέτη των PDDs. Τέλος, η μεθοδολογία ολοκληρώνεται με την εξαγωγή συμπερασμάτων και προοπτικών για το μέλλον.
4.2.1 Στάδιο 1ο - Διερεύνηση της υπό εξέταση Χώρας Υποδοχής

Αρχικά, γίνεται μία περιγραφή της υπό εξέταση χώρας υποδοχής. Η ανάλυση για κάθε μία από τις πέντε εξεταζόμενες χώρες αφορά κυρίως δύο τομείς : την κλιματική αλλαγή και τη βιώσιμη ανάπτυξη. Πιο συγκεκριμένα, στο κομμάτι της κλιματικής αλλαγής αναφέρονται οι προσπάθειες που έχουν γίνει μέχρι τώρα στα πλαίσια της κλιματικής αλλαγής, η δραστηριότητα ΜΚΑ που έχει αναπτυχθεί στην περιοχή και οι προοπτικές εφαρμογής του ΜΚΑ. Όσον αφορά τη βιώσιμη ανάπτυξη, δίνεται βάση στις προτεραιότητες βιώσιμης ανάπτυξης της κάθε χώρας, τους στόχους που έχουν επιτευχθεί ως τώρα και δίνεται μία εικόνα του πλαισίου στο οποίο θα πρέπει να κινηθούν και τα έργα ΜΚΑ.
4.2.2 Στάδιο 2ο - Εξέταση Μεταφοράς Τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ
Η περάτωση ενός έργου ΜΚΑ και η τελική έγκρισή του από την Εκτελεστική Επιτροπή ΜΚΑ απαιτεί πολλά στάδια. Αυτά τα στάδια αποτελούν τον κύκλο έργου του ΜΚΑ (CDM Project Cycle) και είναι απαραίτητα προκειμένου να εξασφαλιστούν τα πραγματικά περιβαλλοντικά οφέλη από τις δραστηριότητες έργων ΜΚΑ.


Σχήμα 4.2: Κύκλος έργου του ΜΚΑ [93].
Όπως φαίνεται και από το Σχήμα 4.2, ένα από αυτά τα στάδια είναι και η δημιουργία του Σχεδίου Υλοποίησης Έργου (PDD), στο οποίο βασιζόμαστε για την εξαγωγή της πληροφορίας σχετικά με τη μεταφορά τεχνογνωσίας. Σε αυτά τα έγγραφα, η τεχνολογία που εφαρμόζεται στη δραστηριότητα του έργου περιγράφεται στο Τμήμα Α.4.3 (Σχήμα 4.3). Οι κατευθυντήριες γραμμές για τη συμπλήρωση του PDD που διατίθενται από τη UNFCCC υποδεικνύουν ότι «αυτό το τμήμα θα έπρεπε να περιλαμβάνει μία περιγραφή του τρόπου με τον οποίο η φιλική προς το περιβάλλον και ασφαλής τεχνολογία και η τεχνογνωσία της, μεταφέρονται στο τμήμα (ή τμήματα) υποδοχής». Αλλά αυτό δεν είναι απαραίτητη προϋπόθεση, και κανένα τμήμα δεν είναι αποκλειστικά αφιερωμένο στη μεταφορά τεχνογνωσίας. Στην πραγματικότητα, ισχυρισμοί για μεταφορά τεχνογνωσίας μπορούν συχνά να βρεθούν σε άλλα τμήματα όπως στην «Περιγραφή της δραστηριότητας του έργου» (Α.2) (Σχήμα 4.4) ή στην «Ανάλυση εμποδίων» (Β.4) (Σχήμα 4.5). Το Τμήμα G («Σχόλια των εμπειρογνωμόνων») (Σχήμα 4.6) μερικές φορές περιέχει ενδιαφέρουσες πληροφορίες σχετικά με τους προμηθευτές εξοπλισμού. Περαιτέρω πληροφορίες για την τεχνολογία που εφαρμόζεται μπορεί να αναφέρονται στο παράρτημα. Για να αποκτήσουμε σχετικές πληροφορίες διαβάσαμε προσεκτικά τα PDDs. Συγκεκριμένα, για λόγους αποδοτικότητας, ψάξαμε πρώτα για τις λέξεις «τεχνολογία», «μεταφορά», «εξοπλισμός», «προμηθευτής», «εισαγωγή», «κατασκευαστής» και «εκπαίδευση». Εάν δεν προέκυπτε με αυτό τον τρόπο κάποια πληροφορία για μεταφορά τεχνογνωσίας, διαβάζαμε ολόκληρο το PDD.
Για να απεικονίσουμε πώς προχωρήσαμε στην πράξη, θεωρούμε τα δύο παρακάτω παραδείγματα. Το έργο νούμερο 247 περιλαμβάνει μεταφορά γνώσης. Το έργο συνίσταται στη αντικατάσταση των ορυκτών καυσίμων με βιομάζα για την παραγωγή τσιμέντου στην εταιρεία Lafarge Malayan Cement Company στη Μαλαισία. Η τεχνολογία για την επεξεργασία και χρήση βιομάζας αναπτύχθηκε από τη μητρική εταιρεία της  Lafarge Malayan Cement, την Blue Circle Industries. Το κέντρο ερευνών τους έχει τη βάση του στην Ευρώπη. Στο PDD φαίνεται ξεκάθαρα ότι «γνώση και εξειδίκευση έχουν μεταφερθεί μέσα από την εφαρμογή έργου από Ευρωπαίους εμπειρογνώμονες στη Μαλαισία». Την εκπαίδευση τοπικού προσωπικού και μηχανικών παρείχαν ειδικοί από τη Blue Circle καθώς επίσης και από τη Lafarge Europe (τη μητρική εταιρεία της Blue Circle).

Το έργο νούμερο 839 αποτελεί ένα παράδειγμα μεταφοράς εξοπλισμού. Στοχεύει στην παραγωγή ηλεκτρισμού από βιοαέριο που προέρχεται από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων στην Ταλία, στο Ισραήλ. Το PDD μας ενημερώνει ότι «οι λάμψεις υψηλής θερμοκρασίας (high temperature flare), οι φυσητήρες (blower),οι αναλυτές αερίων, οι βιομηχανικοί ηλεκτρονικοί υπολογιστές εισάγονται όλα από την Ευρώπη» αλλά δε δίνει περαιτέρω πληροφορίες σχετικά με την ανάμειξη των προμηθευτών εξοπλισμού πίσω από τις πωλήσεις. Οι προμηθευτές τεχνολογίας ασφαλώς μεταφέρουν κάποια γνώση, τουλάχιστον με τη μορφή ενός φυλλαδίου με οδηγίες. Έτσι, η μεταφορά εξοπλισμού θα έπρεπε να θεωρείται ως μεταφορά τεχνολογίας που συνοδεύεται από την ελάχιστη δυνατή μεταφορά γνώσης. Στο Παράρτημα της διπλωματικής παρατίθεται ενδεικτικά ολόκληρο το PDD ενός έργου ΜΚΑ.
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Σχήμα 4.3: Τμήμα Α.4.3 ενός PDD (839).
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Σχήμα 4.4: Τμήμα Α.2 –«Περιγραφή της δραστηριότητας του έργου»- ενός PDD (839).
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Σχήμα 4.5: Τμήμα Β.4 –«Ανάλυση Εμποδίων»- ενός PDD (839).
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Σχήμα 4.6: Τμήμα G- «Σχόλια των εμπειρογνωμόνων»- ενός PDD (839).

Πόσο αξιόπιστες είναι όμως αυτές οι πληροφορίες; Υπάρχουν διάφορα πιθανά προβλήματα τα οποία έχουμε προσπαθήσει να αμβλύνουμε. Σε ορισμένα PDD, η μεταφορά τεχνογνωσίας ίσως αναφέρεται στην απλή υιοθέτηση μιας νέας τεχνολογίας. Εάν ο πάροχος τεχνολογίας βρίσκεται ξεκάθαρα τοποθετημένος μέσα στη χώρα, το έργο δεν περιλαμβάνει διεθνή μεταφορά.

Μια άλλη δυσκολία αφορά αποκλειστικά την εισαγωγή εξοπλισμού. Από μία γενική σκοπιά, η εισαγωγή αγαθών δεν περιλαμβάνει πάντα μεταφορά τεχνογνωσίας. Ένα τέτοιο παράδειγμα αποτελεί η εισαγωγή στις ΗΠΑ ενός DVD-player κατασκευασμένου στην Κίνα. Αυτό δεν ισχύει για τα έργα ΜΚΑ τα οποία ενδεχομένως να περιλαμβάνουν την εισαγωγή συσκευών οδήγησης (generic devices). Σε αυτή την περίπτωση, θεωρούμε ότι η εισαγωγή εξοπλισμού σχετίζεται με μεταφορά τεχνογνωσίας όταν αναφέρεται στο PDD.

Παρατηρείται ότι οι εκδότες του PDD έχουν ένα κίνητρο να υπερεκτιμούν τη μεταφορά τεχνογνωσίας καθώς βοηθά στην έγκριση του έργου. Έτσι, τα σφάλματα τύπου I είναι ασυνήθιστα ενώ τα σφάλματα τύπου II θα μπορούσαν να είναι συχνά ακόμη και αν οποιοσδήποτε ισχυρισμός μεταφοράς τεχνογνωσίας έπρεπε να δικαιολογηθεί στο PDD. Το σφάλμα τύπου I συνίσταται στη λανθασμένη περιγραφή ότι ένα έργο δεν περιλαμβάνει μεταφορά τεχνογνωσίας. Αντιθέτως, το σφάλμα τύπου II συμβαίνει όταν για ένα έργο αναφέρεται ότι υπάρχει μεταφορά τεχνογνωσίας χωρίς αυτό να υφίσταται. Συνεπώς, οι περιγραφικές στατιστικές που αφορούν τα ποσοστά μεταφοράς τεχνογνωσίας είναι ενδεχομένως λιγότερο αξιόπιστες από άλλα μέτρα. Αυτή είναι και μία συνηθισμένη δυσκολία στην ποσοτικοποιημένη απόπειρα προσέγγισης. Αλλά μπορεί κάποιος ρεαλιστικά να υποθέσει ότι αυτές οι προκαταλήψεις σπάνια εμφανίζονται στους συντάκτες του PDD. Επομένως, αυτό το πρόβλημα συνήθως δεν επηρεάζει τα οικονομετρικά αποτελέσματα [6].

4.2.3 Στάδιο 3ο - Στατιστική Ανάλυση

4.2.3.1 Μοντέλο Χρονοσειρών

Η δυνατότητα μοντελοποίησης και η ανάλυσή της είναι βασικό χαρακτηριστικό πολλών εφαρμογών της καθημερινότητας σε ευρεία κλίμακα. Η ιδέα του μοντέλου μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την αναπαράσταση μιας οποιασδήποτε διαδικασίας με τρόπο αφαιρετικό και στοχεύοντας όχι τόσο σε μια αναλυτική εξήγηση όσο σε μια απλοποιητική προσέγγιση του μηχανισμού της. Ένα μοντέλο πρόβλεψης αντιπροσωπεύει τη διαδικασία που ακολουθείται προκειμένου να παραχθούν προβλέψεις. Είναι προφανές ότι κάθε μοντέλο αντιστοιχεί σε μια συγκεκριμένη τεχνική και για το λόγο αυτό υπάρχει μια μεγάλη ποικιλία μοντέλων πρόβλεψης. Στην περίπτωση μας γίνεται λόγος για το μοντέλο χρονοσειρών, το πιο διαδεδομένο είδος ποσοτικού μοντέλου πρόβλεψης.

Η χρονοσειρά είναι μία ακολουθία παρατηρήσεων ταξινομημένες ανάλογα με τη χρονική στιγμή του αποτελέσματός τους. Η μεγαλύτερη πρόκληση στην ανάλυση χρονοσειρών είναι η «πρόβλεψη», δηλαδή πώς η ακολουθία των παρατηρήσεων θα συνεχιστεί στο μέλλον. Το ζητούμενο είναι να ακολουθεί μια διαδικασία που θα εξασφαλίσει ότι θα παραχθούν όσο το δυνατόν πιο ακριβείς προβλέψεις, αξιοποιώντας στο έπακρο όλη τη διαθέσιμη ιστορική πληροφορία. Η πρόβλεψη μπορεί να είναι στατιστική, κριτική, τελική ή πρόβλεψη προϋπολογισμού. Στην περίπτωση μας εφαρμόστηκε η στατιστική πρόβλεψη. Επομένως, κοινός στόχος της ανάλυσης χρονοσειρών είναι η προέκταση της προηγούμενης συμπεριφοράς στο μέλλον. Υπάρχουν, προφανώς, πολλοί λόγοι για την καταγραφή και ανάλυση δεδομένων μιας χρονοσειράς. Μεταξύ αυτών είναι και η επιθυμία καλύτερης κατανόησης του μηχανισμού δημιουργίας δεδομένων, η πρόβλεψη μελλοντικών τιμών ή ο βέλτιστος έλεγχος ενός συστήματος. Χαρακτηριστικό γνώρισμα της χρονοσειράς είναι το γεγονός ότι τα δεδομένα δεν παράγονται ανεξάρτητα, η διασπορά τους ποικίλλει στο χρόνο, συχνά χαρακτηρίζονται από μία τάση και έχουν κυκλικά στοιχεία. Στατιστικές διαδικασίες που προϋποθέτουν ανεξάρτητα και πανομοιότυπα κατανεμημένα δεδομένα, συνεπώς, αποκλείονται από την ανάλυση χρονοσειρών.

Η εφαρμογή του μοντέλου χρονοσειρών είναι δυνατή όταν υπάρχουν στοιχεία για την τιμή του υπό πρόβλεψη μεγέθους (ιστορικά δεδομένα) σε προηγούμενες και σταθερές χρονικές περιόδους. Υποθέτουμε ότι δε γνωρίζουμε τίποτα για την αιτιότητα που επηρεάζει τη μεταβλητή την οποία προσπαθούμε να προβλέψουμε. Αντί αυτού, εξετάζουμε την προηγούμενη συμπεριφορά μιας χρονοσειράς με σκοπό να συμπεράνουμε κάτι για τη μελλοντική της συμπεριφορά. Βασιζόμαστε στην υπόθεση ότι η μεταβολή της τιμής του μεγέθους ακολουθεί ένα συγκεκριμένο πρότυπο («λανθάνον» πρότυπο) που επαναλαμβάνεται στο χρόνο και παραμένει σταθερό. Οι προβλέψεις πραγματοποιούνται με την αναγνώριση του ακολουθούμενου προτύπου και την προέκτασή του στο μέλλον. Η μέθοδος που χρησιμοποιείται για την πρόβλεψη μπορεί να περιλαμβάνει τη χρήση ενός απλού ντετερμινιστικού μοντέλου, όπως γραμμική προβολή ή τη χρήση ενός σύνθετου στοχαστικού μοντέλου για προσαρμογή πρόβλεψης. Έτσι, όπως αναφέρθηκε προηγουμένως, η απόφαση να δημιουργήσουμε ένα μοντέλο ανάλυσης χρονοσειρών συνήθως συμβαίνει όταν δε γνωρίζουμε τίποτα ή ελάχιστα στοιχεία για τους προσδιοριστικούς παράγοντες της μεταβλητής που ερευνάται, όταν είναι διαθέσιμος ένας μεγάλος αριθμός σημείων δεδομένων και όταν το μοντέλο χρησιμοποιείται ευρέως για βραχυπρόθεσμες προβλέψεις. Δεδομένων, ωστόσο, κάποιων πληροφοριών για τις διαδικασίες που περιλαμβάνονται ίσως είναι εύλογο για την πρόβλεψη να δημιουργηθούν και οι δύο τύποι μοντέλων και να συγκριθεί η σχετική τους απόδοση.

Είναι σημαντικό να τονίσουμε ότι η εφαρμογή του μοντέλου χρονοσειρών στηρίζεται στην παραδοχή ότι το λανθάνον πρότυπο αναγνωρίζεται μονοσήμαντα με βάση τα ιστορικά δεδομένα και θεωρείται ότι θα διατηρηθεί σταθερό. Κατά συνέπεια, η προέκτασή του στο μέλλον οδηγεί σε προβλέψεις που βασίζονται στην «ιστορία» της χρονοσειράς και θεωρούνται ικανοποιητικές στο βαθμό που η εξέλιξή της γίνει υπό το καθεστώς των σημερινών συνθηκών.

Στην ανάλυσή μας χρησιμοποιήθηκε για την πρόβλεψη το CB predictor του Crystal Ball και η ανάλυση χρονοσειρών, όπου υπήρχαν αρκετά στοιχεία από το παρελθόν (στις περισσότερες περιπτώσεις). Σε περιπτώσεις που είχαμε μόνο 1-2 δεδομένα, επειδή η μέθοδος αυτή δε δίνει σωστά συμπεράσματα, υιοθετήθηκαν κατανομές γύρω από την τιμή που είχαμε. Τέλος, είναι προφανές πως με περισσότερα στοιχεία τα αποτελέσματα θα ήταν ίσως πιο ασφαλή, ενώ επίσης δεν έγινε καμία άλλη υποκειμενική υπόθεση για τη διακύμανση των πιθανοτήτων.

Το CB Predictor είναι ένα εργαλείο ανάλυσης χρονοσειρών και υπάρχει διαθέσιμο σαν τμήμα του Oracle Crystal Ball. Μπορεί να αναλύσει με γρήγορο τρόπο τα ιστορικά δεδομένα και να επεκτείνει τις τιμές για το μέλλον. Το CB Predictor παρέχει οκτώ καθορισμένες μεθόδους ανάλυσης χρονοσειρών. Ο στόχος κάθε μεθόδου είναι να εντοπίσει τη λανθάνουσα τάση ή μοτίβο των δεδομένων και να τα διαχωρίσει από το «θόρυβο». Αυτό το μοτίβο εφαρμόζεται στη συνέχεια στο μέλλον για να προκύψουν οι πιθανότερες τιμές δεδομένων. Σε περιβάλλον πρόβλεψης CB, είτε επιλέγεις ένα συγκεκριμένο μοντέλο προσέγγισης, είτε το πρόγραμμα τρέχει για κάθε μία από τις παρακάτω προσεγγίσεις και επιλέγει την καταλληλότερη.

Με βάση τα δεδομένα μας, έγινε πρόβλεψη (για την επόμενη χρονιά) σχετικά με το :

α) Ποιος τύπος τεχνολογίας είναι πιο πιθανό να συνοδεύεται από μεταφορά τεχνογνωσίας για κάθε χώρα ξεχωριστά και

β) Ποιος τύπος τεχνολογίας είναι πιο πιθανό να συνοδεύεται από μεταφορά τεχνογνωσίας για όλες τις χώρες συνολικά.

4.2.3.2 Μέθοδοι Εξομάλυνσης
Σε πολλές περιπτώσεις η ανάπτυξη και εφαρμογή κάποιας πολύπλοκης μεθόδου πρόβλεψης δεν είναι καθόλου πρακτική. Αυτό που χρειάζεται είναι μια τεχνική η οποία να μπορεί να εφαρμοστεί εύκολα για όλα τα είδη και να παρέχει ικανοποιητικές προβλέψεις στο βραχυπρόθεσμο ορίζοντα.

Σε τέτοιες περιπτώσεις συχνά χρησιμοποιείται μια κλάση μεθόδων πρόβλεψης γνωστή ως «μέθοδοι εξομάλυνσης» με σκοπό να μειωθούν οι τυχαίες διακυμάνσεις της χρονοσειράς. Σε αυτές τις μεθόδους γίνεται χρήση των ιστορικών δεδομένων για τον προσδιορισμό μιας «εξομαλυμένης» (smoothed) τιμής για τις χρονοσειρές. Στη συνέχεια αυτή η «εξομαλυμένη» τιμή προεκτείνεται ώστε να αποτελέσει πρόβλεψη για τη μελλοντική τιμή της χρονοσειράς. Όταν εφαρμόζονται ορθά οι μέθοδοι αυτοί, αποκαλύπτονται πιο ξεκάθαρα η λανθάνουσα τάση, η εποχιακότητα και η κυκλικότητα.

Στο υποκεφάλαιο αυτό περιγράφονται δύο υποδιαιρέσεις της κλάσης των μεθόδων εξομάλυνσης. Η πρώτη, «μέθοδοι κινητού μέσου όρου», βασίζεται στον κοινό ορισμό του μέσου όρου και χρησιμοποιεί ένα σταθερό αριθμό δεδομένων, τα οποία συμμετέχουν στον υπολογισμό του μέσου όρου με ίσα βάρη. Η δεύτερη, «μέθοδοι εκθετικής εξομάλυνσης», αποδίδει άνισα βάρη στα ιστορικά δεδομένα. Τα βάρη αυτά φθίνουν με εκθετικό τρόπο από την πιο πρόσφατη τιμή των δεδομένων ως την πιο μακρινή. Η βασική ιδέα των μεθόδων εξομάλυνσης είναι ότι υπάρχει ένα λανθάνον πρότυπο συμπεριφοράς (underlying pattern) το οποίο ακολουθούν οι τιμές των μεταβλητών πρόβλεψης και ότι οι ιστορικές παρατηρήσεις της κάθε μεταβλητής αντιπροσωπεύουν αυτό το πρότυπο καθώς και τυχαίες διακυμάνσεις. Σκοπός αυτών των μεθόδων πρόβλεψης είναι να διακρίνουν ανάμεσα στις τυχαίες αποκλίσεις και στο βασικό πρότυπο, εξομαλύνοντας τα ιστορικά δεδομένα. Αυτό ισοδυναμεί με ελαχιστοποίηση της τυχαιότητας που υπάρχει στην ιστορική ακολουθία και έχει σαν αποτέλεσμα η πρόβλεψη να βασίζεται στο εξομαλυμένο πρότυπο συμπεριφοράς των δεδομένων.

· Κινητοί Μέσοι Όροι

Οι κινητοί μέσοι όροι συγκαταλέγονται μεταξύ των πιο δημοφιλών τεχνικών για προεπεξεργασία των χρονοσειρών. Χρησιμοποιούνται για να φιλτράρουν ενδεχόμενο «λευκό θόρυβο» από τα δεδομένα, για να κάνουν τη χρονοσειρά πιο ομαλή ή ακόμα και για να δώσουν έμφαση σε συγκεκριμένα πληροφοριακά στοιχεία που περιέχονται στις χρονοσειρές.

Απλοί Κινητοί Μέσοι Όροι (Simple Moving Averages – MA)

Οι πιο γνωστοί μέθοδοι πρόβλεψης είναι οι Κινητοί Μέσοι Όροι ή απλά η λήψη συγκεκριμένου αριθμού προηγούμενων περιόδων, η πρόσθεση τους και στη συνέχεια η διαίρεση τους με τον αριθμό περιόδων. Οι Απλοί Κινητοί Μέσοι Όροι είναι μια αποτελεσματική και αποδοτική προσέγγιση στην περίπτωση που η χρονοσειρά είναι σταθερή ως προς τη μέση τιμή και τη διακύμανση.

Ο παρακάτω τύπος χρησιμοποιείται για την εύρεση του μέσου όρου μιας σειράς (n), MA(n) για μία περίοδο t+1,
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όπου n: ο αριθμός των παρατηρήσεων που χρησιμοποιούνται στον υπολογισμό.

Η πρόβλεψη για τη χρονική περίοδο t + 1 αποτελεί πρόβλεψη για όλες τις μελλοντικές χρονικές περιόδους. Ωστόσο, αυτή η πρόβλεψη αναθεωρείται μόνο όταν νέα δεδομένα γίνονται διαθέσιμα.

Το μέσο δείγμα για μια χρονοσειρά έχει συνηθισμένο σφάλμα όχι ίσο με 
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όπου 
S: η τυπική απόκλιση δείγματος

n: το μήκος της χρονοσειράς και

r: η αντιστοιχία πρώτης τάξης.

Κινητοί Μέσοι Όροι με βάρη (Weighted Moving Averages)
Ισχυρό και οικονομικό μοντέλο. Χρησιμοποιείται ευρέως όπου απαιτούνται επαναλαμβανόμενες προβλέψεις – χρησιμοποιεί μεθόδους όπως το άθροισμα των ψηφίων και μεθόδους προσαρμογής τάσης. Για παράδειγμα, ένας Κινητός Μέσος Όρος με βάρη είναι :

Weighted MA(3) = w1.Dt + w2.Dt-1 + w3.Dt-2

όπου τα βάρη είναι οποιοσδήποτε θετικός αριθμός ώστε να ισχύει :

w1 + w2 + w3 = 1.

Τυπικά βάρη για παράδειγμα είναι 
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Κινητοί Μέσοι Όροι με Τάσεις (Moving Averages with Trends - ΜΑΤ)

Κάθε μέθοδος ανάλυσης χρονοσειρών έχει διαφορετικό βαθμό πολυπλοκότητας μοντέλου και προϋποθέτει διαφορετικό επίπεδο κατανόησης για τη βασική τάση χρονοσειράς. Σε πολλές επιχειρηματικές σειρές δεδομένων, η τάση στις εξομαλυμένες χρονοσειρές χρησιμοποιώντας τη συνηθισμένη μέθοδο κινητού μέσου όρου υποδεικνύει ότι οι προκύπτουσες αλλαγές στις χρονοσειρές είναι εξαιρετικά μη γραμμικές.

Για να απεικονιστεί η τάση, μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε τη μέθοδο Κινητού Μέσου Όρου με Τάσεις (MAT). Η μέθοδος ΜΑΤ χρησιμοποιεί μία προσαρμοστική γραμμικοποίηση της τάσης μέσω ενσωμάτωσης ενός συνδυασμού των τοπικών κλίσεων τόσο της αρχικής όσο και της εξομαλυμένης χρονοσειράς.

Οι παρακάτω μέθοδοι χρησιμοποιούνται στη μέθοδο ΜΑΤ:

X(t): Τα τρέχοντα (ιστορικά) δεδομένα τη χρονική στιγμή t.
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π.χ. εύρεση του κινητού εξομαλυμένου μέσου όρου M(t) της χρονοσειράς n, ο οποίος είναι ένας θετικός περιττός ακέραιος αριθμός
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3, για i από t-n+1 έως t.

F(t) = η εξομαλυμένη χρονοσειρά προσαρμοσμένη για οποιαδήποτε τοπική τάση
F(t) = F(t-1) + a [(n-1)X(t) + (n+1)X(t-n) -2nM(t-1)],

όπου ο σταθερός συντελεστής a 
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Τελικά, η πρόβλεψη h βημάτων (h-step-ahead), F(t+h), είναι:

F(t+h) = M(t) + [h + (n-1)/2] F(t).

Για να έχουμε μία έννοια του F(t), σημειώνεται ότι το εσωτερικό των αγκυλών μπορεί να γραφτεί ως: 

n[X(t) – F(t-1)] + n[X(t-m) – F(t-1)] + [X(t-m) – X(t)],

αυτό είναι ένας συνδυασμός τριών όρων ανόδου/καθόδου (three rise/fall terms).

Για να κάνουμε μία πρόβλεψη, είναι επίσης σημαντικό να παρέχεται ένα μέτρο του πόσο ακριβής αναμένεται να είναι η πρόβλεψη. Η στατιστική ανάλυση των όρων σφαλμάτων γνωστών ως χρονοσειρές υπολοίπων (residual time-series) παρέχει εργαλείο μέτρησης και διαδικασία λήψης αποφάσεων για τη διαδικασία επιλογής μοντέλου. Στην εφαρμογή της μεθόδου ΜΑΤ απαιτείται ανάλυση ευαισθησίας για να καθοριστεί η βέλτιστη τιμή της κινούμενης μέσης τιμής της παραμέτρου n, π.χ., ο βέλτιστος αριθμός περιόδων m. Η χρονοσειρά σφαλμάτων μας επιτρέπει να μελετήσουμε πολλές από τις στατιστικές του ιδιότητες προς όφελος της πιο κατάλληλης απόφασης. Έτσι, είναι σημαντικό να εκτιμήσουμε τη φύση του σφάλματος πρόβλεψης με χρήση των κατάλληλων στατιστικών τεστ. Το σφάλμα πρόβλεψης πρέπει να είναι μια τυχαία μεταβλητή όμοια κατανεμημένη με μέση τιμή κοντά στο μηδέν και συνεχή διακύμανση στο χρόνο.

· Μέθοδοι Εκθετικής Εξομάλυνσης

Ανάμεσα στις κυριότερες στατιστικές μεθόδους πρόβλεψης βρίσκονται οι μέθοδοι Εκθετικής Εξομάλυνσης (Exponential Smoothing – ES). Αναπτύχθηκαν τις αρχές της δεκαετίας του ’50 και από τότε έγιναν από τις πιο δημοφιλείς μεθόδους προβλέψεων μεταξύ των επιχειρηματιών κυρίως λόγω της ευκολίας τους, της ελάχιστης απαίτησης σε υπολογιστικό χρόνο και της ύπαρξης σχετικά λίγων παρατηρήσεων προκειμένου να παράγουν προβλέψεις. Οι μέθοδοι εξομάλυνσης είναι κατάλληλες για βραχυπρόθεσμες προβλέψεις ενός μεγάλου όγκου χρονοσειρών. Αποδίδουν καλύτερα σε δεδομένα που παρουσιάζουν στασιμότητα ή μικρό ρυθμό ανάπτυξης ή μείωσης ως προς το χρόνο.

Η Εκθετική Εξομάλυνση είναι μια ευρέως χρησιμοποιούμενη μέθοδος πρόβλεψης βασισμένη στην ίδια τη χρονοσειρά. Σε αντίθεση με τα μοντέλα παλινδρόμησης, η Εκθετική Εξομάλυνση δεν επιβάλλει κάποιο ντετερμινιστικό μοντέλο κατάλληλο για τη χρονοσειρά παρά μόνο ότι περιλαμβάνεται στην ίδια τη χρονοσειρά. Η Εκθετική Εξομάλυνση είναι ένας πολύ διαδεδομένος τρόπος για την παραγωγή μιας ομαλότερης χρονοσειράς. Ενώ στον κινούμενο μέσο όρο οι προηγούμενες παρατηρήσεις συνυπολογίζονται εξίσου, η Εκθετική Εξομάλυνση αναθέτει εκθετικά μειούμενα βάρη καθώς η παρατήρηση γίνεται παλαιότερη. Με άλλα λόγια, οι πιο πρόσφατες παρατηρήσεις έχουν μεγαλύτερη βαρύτητα για την πρόβλεψη σε σχέση με τις παλαιότερες παρατηρήσεις. Η Διπλή Εκθετική Εξομάλυνση είναι καλύτερη στη διαχείριση τάσεων. Η Τριπλή Εκθετική Εξομάλυνση είναι καλύτερη στη διαχείριση παραβολικών τάσεων.

Η τεχνική εκθετικής εξομάλυνσης μπορεί να τροποποιηθεί αποδοτικά για να χρησιμοποιηθεί αποτελεσματικά για χρονοσειρές με εποχιακότητα. Είναι, επίσης, εύκολο να προσαρμοστεί σε προηγούμενα σφάλματα – και να προετοιμάσει συνέχεια σε προβλέψεις, ιδανική για καταστάσεις όπου πρέπει να γίνουν πολλές προβλέψεις, πολλές διαφορετικές μορφές χρησιμοποιούνται αναλόγως με την ύπαρξη τάσης ή κυκλικών διακυμάνσεων. Εν συντομία, η ES είναι μια μέση τεχνική η οποία χρησιμοποιεί άνισα βάρη, ωστόσο τα βάρη που εφαρμόζονται σε προηγούμενες παρατηρήσεις μειώνονται με εκθετικό τρόπο.

Απλή Εκθετική Εξομάλυνση

Η απλή εκθετική εξομάλυνση αναφέρεται επίσης και ως μοντέλο σταθερού επιπέδου και υποθέτει την απουσία τάσης από τα δεδομένα. Χρησιμοποιείται ευρέως για προβλέψεις ενός βήματος (one-step-ahead-forecasting) ή όταν οι χρονοσειρές χαρακτηρίζονται από αυξημένο θόρυβο ή τυχαιότητα. Υπολογίζει την εξομάλυνση των χρονοσειρών ως το γινόμενο του συντελεστή απόσβεσης και της πραγματικής χρονοσειράς συν ένα, μείον το γινόμενο του συντελεστή απόσβεσης και της τιμής υστέρησης της εξομάλυνσης των χρονοσειρών. Η χρονοσειρά αφού προεκταθεί και εξομαλυνθεί είναι μια σταθερά ίση με την τελευταία τιμή της εξομαλυμένης χρονοσειράς κατά την περίοδο στην οποία είναι διαθέσιμα τα σύγχρονα δεδομένα της υποκείμενης χρονοσειράς. Ενώ η μέθοδος Απλού Κινούμενου Μέσου Όρου είναι μια ειδική περίπτωση της ES, η ES είναι πιο φειδωλή στη χρήση δεδομένων της και μπορεί να περιγραφεί από τις ακόλουθες εξισώσεις:
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Η εξίσωση (1) υπολογίζει το σφάλμα πρόβλεψης et, το οποίο ορίζεται σαν τη διαφορά της πραγματικής τιμής της χρονοσειράς και της πρόβλεψης. Ο δείκτης t αντιπροσωπεύει τη χρονική περίοδο.Το St είναι το επίπεδο της χρονοσειράς στο τέλος της χρονικής περιόδου t και ισούται με το άθροισμα του επιπέδου για τηνπροηγούμενη χρονική περίοδο t-1 και κάποιου ποσοστού του σφάλματος πρόβλεψης. Το ποσοστό αυτό καθορίζεται από τον συντελεστή h1, ο οποίος ονομάζεται συντελεστής εξομάλυνσης και η τιμή του κυμαίνεται από 0 έως 1. Μικρή τιμή του h παρέχει ανιχνεύσιμη και ορατή εξομάλυνση. Αντιθέτως, μεγαλύτερη τιμή του h παρέχει γρήγορα ανταπόκριση στις πρόσφατες αλλαγές της χρονοσειράς αλλά μικρότερο ποσοστό εξομάλυνσης.
Διπλή και Τριπλή Εκθετική Εξομάλυνση
Μία εκθετική εξομάλυνση σε μία ήδη εξομαλυμένη χρονοσειρά λέγεται «διπλή εκθετική εξομάλυνση». Σε ορισμένες περιπτώσεις, μπορεί να είναι αναγκαίο να επεκταθεί ακόμα και σε «τριπλή εκθετική εξομάλυνση». Ενώ η απλή εκθετική εξομάλυνση απαιτεί στατική κατάσταση, η διπλή εκθετική εξομάλυνση μπορεί να απομονώσει γραμμικές τάσεις και η χρονοσειρά αφού προεκταθεί έχει σταθερό ρυθμό ανάπτυξης, ίσο με την ανάπτυξη της εξομαλυμένης χρονοσειράς στο τέλος της περιόδου δεδομένων. Η τριπλή εκθετική εξομάλυνση μπορεί να χειριστεί σχεδόν οποιαδήποτε άλλη επαγγελματική χρονοσειρά.

Μοντέλο Γραμμικής Τάσης (Holt)

Το μοντέλο εξομάλυνσης για γραμμική τάση είναι μια επέκταση του μοντέλου παλινδρόμησης όπου ο χρόνος αποτελεί την ανεξάρτητη μεταβλητή. Η εξίσωση παλινδρόμησης είναι Χ=a+bt, όπου a το αρχικό σημείο της γραμμής τάσης και b η κλίση της. Τα a και b προκύπτουν με βάση το μέσο όρο των δεδομένων και θεωρούνται σταθερά σε όλο το μήκος της χρονοσειράς.
Το μοντέλο εξομάλυνσης γραμμικής τάσης περιγράφεται από τις εξισώσεις
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Το πρώτο βήμα είναι ο υπολογισμός του σφάλματος πρόβλεψης με βάση την εξίσωση (1) που χρησιμοποιείται και στο μοντέλο σταθερού επιπέδου. Στη συνέχεια, υπολογίζεται το επίπεδο της χρονοσειράς από την εξίσωση (5). Η διαφορά της από την αντίστοιχη εξίσωση του μοντέλου σταθερού επιπέδου είναι ότι εδώ υπάρχει ένας επιπλέον προσθετέος, η τάση της χρονοσειράς για την προηγούμενη χρονική περίοδο
Μοντέλο μη Γραμμικής Τάσης

Το μοντέλο γραμμικής τάσης μπορεί να μεταβληθεί κατάλληλα ώστε να προσαρμόζεται και στις μη γραμμικές τάσεις. Αυτό επιτυγχάνεται με την προσθήκη μιας παραμέτρου η οποία να ελέγχει το ρυθμό αύξησης των τιμών των προβλέψεων. Η παράμετρος αυτή ονομάζεται παράμετρος διόρθωσης τάσης και συμβολίζεται φ. Οι εξισώσεις που περιγράφουν το μοντέλο μη γραμμικής τάσης είναι :
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Η εξίσωση (1) χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό του σφάλματος πρόβλεψης. Στην εξίσωση του επιπέδου (8) και στην εξίσωση της τάσης (9) η τάση της προηγούμενης χρονικής περιόδου πολλαπλασιάζεται με φ. Στην εξίσωση πρόβλεψης (10)η νέα τάση πολλαπλασιάζεται με φ. Αν η τιμή του φ είναι μεγαλύτερη της μονάδας, τότε προκύπτει εκθετική τάση και το μέγεθος κατά το οποίο αυξάνει η τιμή των προβλέψεων μεγαλώνει κάθε χρονική περίοδο. Αν η τιμή του φ είναι μικρότερη της μονάδας, τότε προκύπτει φθίνουσα τάση και το μέγεθος κατά το οποίο αυξάνει η τιμή των προβλέψεων μικραίνει κάθε χρονική περίοδο.

Εποχιακή Εξομάλυνση

Σε περίπτωση που χαρακτηρίζονται από κάποιο εποχιακό πρότυπο, τα μη εποχιακά μοντέλα επεκτείνονται με την προσθήκη ενός εξομαλυμένου εποχιακού παράγοντα για κάθε χρονική περίοδο στο διάστημα ενός έτους. Ο ρόλος του παράγοντα αυτού είναι η διόρθωση των προβλέψεων ανάλογα με την αναμενόμενη εποχιακή διακύμανση.
Περιγράφεται ενδεικτικά το μοντέλο σταθερού επιπέδου με πολλαπλασιαστική εποχιακότητα (Winters):
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Στο μοντέλο αυτό, Ι είναι ο εξομαλυμένος εποχιακός παράγοντας και υπάρχουν p παράγοντες ανά έτος, ένας για κάθε περίοδο. Το σύμβολο It αντιστοιχεί στον εποχιακό παράγοντα της περιόδου t και το σύμβολο Ιt-p αντιστοιχεί στον εποχιακό παράγοντα για πριν από p περιόδους ή για πριν από ένα έτος. Στην εξίσωση (11) η τιμή που υπολογίζεται για το επίπεδο της χρονοσειράς είναι αποεποχικοποιημένη και μεταβάλλεται κατά ένα ποσοστό του αποεποχικοποιημένου σφάλματος πρόβλεψης. Στη (12) το Ιt μεταβάλλεται και έχει το δικό του συντελεστή εξομάλυνσης, h3. Στη (13) η πρόβλεψη προκύπτει από γινόμενο του αποεποχικοποιημένου επιπέδου και του κατάλληλου εποχιακού παράγοντα για τη χρονική περίοδο στην οποία αναφέρεται η πρόβλεψη. Ο δείκτης Ι στην εξίσωση αυτή έχει νόημα μόνο για ένα ολόκληρο εποχιακό κύκλο ή ένα έτος στο μέλλον, μέχρι το χρονικό σημείο όπου m=p.
Αν και υπάρχουν αριθμητικοί δείκτες για την εκτίμηση της ακρίβειας της εκάστοτε τεχνικής πρόβλεψης, η πιο ευρέως διαδεδομένη προσέγγιση είναι η χρήση οπτικής σύγκρισης πολλών προβλέψεων για την εκτίμηση της ακρίβειας τους και την επιλογή μεταξύ πολλών μεθόδων πρόβλεψης. Σε αυτή την προσέγγιση, πρέπει να σχεδιαστούν (χρησιμοποιώντας π.χ. Excel) στο ίδιο γράφημα οι αρχικές τιμές μιας μεταβλητής χρονοσειράς και οι προβλεπόμενες τιμές από πολλές διαφορετικές μεθόδους πρόβλεψης, διευκολύνοντας έτσι την οπτική σύγκριση [94, 95, 96, 97, 98].

4.2.4 Στάδιο 4ο - Εξαγωγή Συμπερασμάτων

Στο τέλος, η μεθοδολογία ολοκληρώνεται με τη συνοπτική παρουσίαση των συμπερασμάτων που εξήχθησαν από την εφαρμογή της για τις υπό εξέταση χώρες, ενώ εξετάζονται και πιθανές προοπτικές εφαρμογής και επέκτασής της στο μέλλον.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο
Εφαρμογή Προτεινόμενης Μεθοδολογίας

5.1 Εισαγωγή

Στο παρόν κεφάλαιο παρουσιάζεται η εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας. Πιο συγκεκριμένα, οι χώρες εφαρμογής είναι το Ισραήλ, η Κένυα, η Κίνα, η Ταϊλάνδη και η Χιλή, αναπτυσσόμενες χώρες που αντιπροσωπεύουν όλες τις βαθμίδες πολιτικοοικονομικής κατάστασης, ανάπτυξης, περιβαλλοντικής ευαισθητοποίησης και γεωγραφικής τοποθέτησης των χωρών υποδοχής έργων ΜΚΑ. Πρέπει εδώ να αναφερθεί ότι η εφαρμογή της μεθοδολογίας βασίστηκε στη μελέτη των εγκεκριμένων Σχεδίων Υλοποίησης Έργων (Project Design Documents – PDDs) για κάθε μία από τις υπό εξέταση χώρες.

Παρακάτω, γίνεται αναφορά στα αποτελέσματα της εφαρμογής της μεθοδολογίας. Καταρχήν, για κάθε χώρα γίνεται μία σύντομη παρουσίαση των χαρακτηριστικών της και μια πρώτη εκτίμηση των προσπαθειών που έχουν γίνει ως τώρα στα πλαίσια της κλιματικής αλλαγής και της βιώσιμης ανάπτυξης. Στη συνέχεια, ακολουθεί ανάλυση και σύγκριση των αποτελεσμάτων που προέκυψαν από εφαρμογή της μεθοδολογίας ώστε να προσδιοριστεί αν ο ΜΚΑ συνεισφέρει όντως στη μεταφορά τεχνογνωσίας. Καταρτίζονται σχετικοί πίνακες με τα έργα που περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας ανά χώρα και είδος τεχνολογίας. Τέλος, παρουσιάζονται συγκεντρωτικοί πίνακες για όλες τις χώρες, γίνονται συγκρίσεις μεταξύ τους και προκύπτουν ορισμένα συμπεράσματα.

5.2 Ισραήλ

5.2.1 Στάδιο 1ο: Διερεύνηση της υπό εξέταση Χώρας Υποδοχής
5.2.1.1 Προσπάθειες Κλιματικής Αλλαγής

Το Ισραήλ συμμερίζεται την παγκόσμια ανησυχία για το φαινόμενο του θερμοκηπίου και τις εκπομπές αερίων. Ως μέλος της UNFCCC από το Μάιο του 1996 και του Πρωτοκόλλου του Κιότο από το Μάρτιο του 2004, δεσμεύεται να ανταποκριθεί στις υποχρεώσεις του για μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου στην ατμόσφαιρα. Η κυβέρνηση αποφάσισε να προβεί σε εθελοντικές δραστηριότητες για τον περιορισμό των εκπομπών αερίων σύμφωνα με τα συμπεράσματα της διυπουργικής επιτροπής για την κλιματική αλλαγή, η οποία είναι υπεύθυνη για τη δημιουργία διεθνούς πολιτικής για τη μείωση των εκπομπών αερίων και την προετοιμασία αναφορών για διεθνείς απογραφές αερίων του θερμοκηπίου, πολιτικές, μέτρα και μελλοντικές προβλέψεις.

Το 1997 καθιερώθηκε το Υπουργείο Εθνικών Υποδομών, το οποίο έχει κάνει σημαντικά επιτεύγματα στους τομείς της έρευνας και της ανάπτυξης για τις ΑΠΕ. Αναπτύχθηκαν τεχνολογίες για την εκμετάλλευση πετρελαιούχων σχιστόλιθων, μετατρέποντας το μετάλλευμα αυτό σε πόρο ενέργειας που εκτιμάται σε περισσότερα από 153 δισεκατομμύρια ευρώ. Διαμορφώθηκε, επίσης, μία εθνική πολιτική ασφαλείας ενάντια στα σενάρια των απρόβλεπτων αυξήσεων στις τιμές καυσίμων και των δυσκολιών στον ανεφοδιασμό. Επιπλέον, η συνεργασία με το Υπουργείο Γεωργίας στον τομέα της έρευνας τα τελευταία 20 χρόνια έχει οδηγήσει σε σημαντική αποταμίευση στην οικονομία, περίπου 25% του ενεργειακού κόστους για μια μονάδα αγροτικών προϊόντων [99].

Σε μία προσπάθεια ποσοτικοποίησης του δυναμικού περιορισμού των εκπομπών του Ισραήλ, το Υπουργείο Προστασίας Περιβάλλοντος έδωσε το 2007 εντολή για έρευνα εναλλακτικών λύσεων για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Η ολοκλήρωση της έρευνας θα βοηθήσει το Ισραήλ να καθορίσει πιθανούς στόχους μείωσης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, να προετοιμαστεί για διεθνείς διαπραγματεύσεις μέσα στο πλαίσιο των συμφωνιών μετά το Κιότο και να προετοιμάσει ένα σχέδιο κυβερνητικής δράσης με συγκεκριμένα μέτρα εφαρμογής ενός προγράμματος μείωσης των εκπομπών στο Ισραήλ. Το Υπουργείο Προστασίας Περιβάλλοντος υποκίνησε, επίσης, την προετοιμασία μιας αναφοράς σχετικά με την «Προσαρμογή του Ισραήλ στην Παγκόσμια Κλιματική Αλλαγή». Η πρώτη σελίδα της αναφοράς, η οποία εκδόθηκε το καλοκαίρι του 2008, αναφέρει το θέμα των επιδράσεων της κλιματικής αλλαγής στο Ισραήλ και ενδιάμεσες συστάσεις. Απαριθμεί τις αναμενόμενες επιδράσεις της κλιματικής αλλαγής σε καθέναν από τους ακόλουθους τομείς: νερό, γεωργία, θάλασσα και ακτές, δημόσια υγεία, βιοποικιλότητα, ενέργεια και οικονομία [100].
Στις 4 Αυγούστου 2008 το κοινωνικο-οικονομικό υπουργικό συμβούλιο ενέκρινε την πρόταση της κυβέρνησης για την προώθηση έρευνας, τεχνολογικής ανάπτυξης και ενεργειακής παραγωγής στον τομέα των ΑΠΕ. Οι στόχοι του νέου πλάνου, το οποίο προβλέπεται να έχει εφαρμογή από το 2008 ως το 2012, είναι να αυξηθούν οι πωλήσεις στην ανανεώσιμη ενέργεια καθώς και η έρευνα και οι επενδύσεις στον τομέα αυτό. Την 1 Σεπτεμβρίου 2008 εγκρίθηκε και μία άλλη πρόταση ενεργειακής αποδοτικότητας που έχει ως στόχο να επιφέρει 20% εξοικονόμηση στην αναμενόμενη ηλεκτρική κατανάλωση μέχρι το 2020.

Οι Ορισθείσες Εθνικές Αρχές (Designated National Authorities-DNA) του Ισραήλ, οι οποίες δημιουργήθηκε το 2004 από το Υπουργείο Περιβάλλοντος με αντιπροσώπους διαφόρων κυβερνητικών και δημόσιων σωμάτων, υποκίνησαν διαδικασίες για την εκτίμηση των προτάσεων έργων ΜΚΑ σύμφωνα πάντα με τα κριτήρια βιώσιμης ανάπτυξης. Μέχρι το Δεκέμβριο του 2008, 33 έργα για το Ισραήλ είχαν μπει στη σειρά (pipeline) έργων του ΜΚΑ, εκ των οποίων 12 έργα έχουν καταχωρηθεί και τα υπόλοιπα είναι στη σειρά προς επικύρωση, κάνοντας το μέλλον των έργων ΜΚΑ να φαίνεται ευοίωνο. Συνολικά, αν αυτά τα έργα λειτουργήσουν όπως προβλέπεται στα PDD τους, αναμένεται ότι θα παράγουν 15.527 kt ΒΜΕ μέχρι το έτος 2012 και περίπου 39.452 kt ΒΜΕ μέχρι το έτος 2020, οι οποίες μπορούν μετά να μεταφερθούν στις αναπτυγμένες χώρες με ποσοτικοποιημένες δεσμεύσεις [101]. Πρέπει, επίσης, να αναφερθεί ότι εκτιμάται ότι 6 από τα 12 καταχωρημένα έργα περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας.

5.2.1.2 Προσπάθειες Βιώσιμης Ανάπτυξης

Παρά την εξαιρετική επιτυχία του Ισραήλ στους τομείς διαχείρισης νερού, γεωργίας και γης, δεν ήταν βασισμένη όλη η ανάπτυξη του προηγούμενου αιώνα σε αρχές βιωσιμότητας, με αποτέλεσμα να επέλθει κάποια φθορά στο περιβάλλον και τους φυσικούς πόρους. Η πρόκληση για τον 21ο αιώνα είναι να ενσωματώσει το παράδειγμα βιωσιμότητας σε όλα τα επίπεδα σχεδιασμού, πολιτικής και ανάπτυξης της χώρας για να επιτευχθεί καλύτερη ισορροπία μεταξύ των περιβαλλοντικών, κοινωνικών και οικονομικών αναγκών.

Τα σημαντικά επιτεύγματα του Ισραήλ τα τελευταία χρόνια περιλαμβάνουν αφαλάτωση, αυξημένη διαχείριση και ανακύκλωση λυμάτων νερού, βελτιωμένο επίπεδο πόσιμου νερού, αναβαθμισμένη ποσότητα νερού για όλους τους τομείς και εκστρατείες. Ένα διεθνές και πολυετές πλάνο για βιώσιμη ανάπτυξη έχει υιοθετηθεί το οποίο ισορροπεί τις περιβαλλοντικές ανησυχίες και την αγροτική ανάπτυξη με τη διαρκή αγροτική δραστηριότητα και χρήση της γης.

Σήμερα, αναγνωρίζεται όλο και περισσότερο ο σημαντικός ρόλος που παίζουν οι αγροτικές περιοχές στη διατήρηση υγιών οικοσυστημάτων και ελκυστικών τοπίων, ειδικά για τον υψηλά αστικοποιημένο πληθυσμό του Ισραήλ. Το Υπουργείο Γεωργίας και Αγροτικής Ανάπτυξης είναι στη διαδικασία καθορισμού ενός στρατηγικού πλάνου για γεωργική και αγροτική βιώσιμη ανάπτυξη με τέτοιο τρόπο ώστε να διατηρηθούν τα χαρακτηριστικά και η κληρονομιά των αγροτικών οικισμών. Η γεωργία έχει παίξει καθοριστικό ρόλο στην ανάπτυξη του Ισραήλ και θα συνεχίσει να παίζει στην πορεία του για βιώσιμη ανάπτυξη. Η βιώσιμη ανάπτυξη της γεωργίας αναφέρεται στην ορθή χρήση περιορισμένων φυσικών πόρων (γη, νερό, ενέργεια) με παράλληλη ελαχιστοποίηση της δυσμενούς επίδρασης των χημικών στοιχείων που χρησιμοποιούνται στην αγροτική παραγωγή. Μία στρατηγική απόφαση δόθηκε επίσης από το Υπουργείο Τουρισμού για να δοθεί έμφαση στο βιώσιμο αγροτικό τουρισμό. To Υπουργείο Προστασίας Περιβάλλοντος μαζί με το Κέντρο Heschel για Περιβαλλοντική Εκπαίδευση και Ηγεσία δημιούργησαν επίσης το Κέντρο Τοπικής Βιωσιμότητας για να προωθήσουν έργα βιωσιμότητας σε κάθε τοπικό συμβούλιο [102].

Η έλλειψη νερού ήταν ανησυχία του Ισραήλ από την ίδρυσή του το 1948, με τη χρόνια έλλειψη νερού να απορρέει τόσο από φυσικές όσο και από ανθρώπινες αιτίες. Η κρίση νερού οδήγησε στην αναθεώρηση της πολιτικής διαχείρισης νερού του Ισραήλ και τη δημιουργία της Αρμοδιότητας Νερού (Water Authority) το 2007 για εφαρμογή της πολιτικής και των θεσμικών και τεχνολογικών αλλαγών που απαιτούνται για να γίνει η διαχείριση του νερού πιο αποτελεσματική μακροπρόθεσμα. Παρέχεται, έτσι, μία νέα ευκαιρία για αποτελεσματική συνεργασία ανάμεσα σε διάφορα κυβερνητικά σώματα, ΜΚΟ, τον ιδιωτικό τομέα και τους πολίτες και μία ευκαιρία για βιώσιμη ανάπτυξη του υδάτινου οικοσυστήματος. Το Ισραήλ καινοτομεί, επίσης, στη διαχείριση και επαναχρησιμοποίηση λυμάτων νερού, τομέα στον οποίο θα επενδύσει και η Water Authority 250 εκατομμύρια δολάρια για την αναβάθμιση των εγκαταστάσεων επεξεργασία λυμάτων μέχρι το 2015.

Επιπλέον, το Ισραήλ έχει πάρει μία σειρά επανορθωτικών μέτρων τα τελευταία χρόνια για να ενισχύσει τις προσπάθειες κατά της απερήμωσης. Το Jewish National Fund (JNF) του Ισραήλ, το οποίο είναι υπεύθυνο για ανάπτυξη γης, αναδάσωση και υδάτινα έργα σε δημόσια γη, υιοθέτησε πρόσφατα ένα ευρύ οικολογικό και περιβαλλοντικό πρόγραμμα για να καταπολεμήσει την απερήμωση και να αναβαθμίσει τις υποβαθμισμένες περιοχές.

Η ενσωμάτωση περιβαλλοντικής ποιότητας και βιώσιμης ανάπτυξης (Sustainable Development - SD) στα βασικά πλάνα για τα μισά από τα 54 περιφερειακά συμβούλια στο Ισραήλ, τα οποία καλύπτουν πάνω από το 80% της έκτασής του, αποτελεί μια ξεκάθαρη δήλωση πολιτικής και αντανακλά τη σπουδαιότητα της βιώσιμης ανάπτυξης ως κυρίαρχη ιδέα για το σχεδιασμό, την ανάπτυξη και τη λειτουργία των συμβουλίων [102].

5.2.2 Στάδιο 2ο: Εξέταση Μεταφοράς Τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ

Για το Ισραήλ εξετάστηκαν 12 καταχωρημένα έργα και προέκυψαν τα παρακάτω αποτελέσματα.

Πίνακας 5.1: Κύριοι τύποι έργων και διεθνής μεταφορά τεχνογνωσίας (Technology Transfer – TT) στο Ισραήλ.

	Είδος τεχνολογίας
	Συνολικός αριθμός έργων
	Αριθμός έργων με ΤΤ
	Ποσοστό έργων με ΤΤ(%)
	Συνολικές ετήσιες μειώσεις (ktCO2eq)-για ΤΤ
	Μέσο μέγεθος έργου (ετήσιες kt CO2eq)-για ΤΤ

	Ν2Ο
	4
	4
	100
	818,435
	204,609

	
	
	
	
	
	

	Βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων
	3
	1
	33,333
	73,640
	73,640

	
	
	
	
	
	

	Αιολική Ενέργεια
	1
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	

	Βιοαέριο
	1
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	

	Βιομάζα
	1
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	

	ΕΞΕΝ στη Βιομηχανία
	1
	1
	100
	8,165
	8,165

	
	
	
	
	
	

	Υποκατάσταση συμβατικών καυσίμων
	1
	0
	0
	0
	0

	Σύνολο
	12
	6
	50
	900,240
	-


Πίνακας 5.2: Διεθνής μεταφορά τεχνογνωσίας ανά έτος για το Ισραήλ.
	ΙΣΡΑΗΛ
	Συνολικός αριθμός έργων (Ν)
	Αριθμός έργων με μεταφορά τεχνογνωσίας
	Ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας [(E+Γ+B)/N)] (%)

	Έτος
	
	Μόνο εξοπλισμός (Ε)
	Μόνο γνώση (Γ)
	Εξοπλισμός και γνώση (Β)
	

	2005
	1
	0
	0
	0
	0

	2006
	1
	1
	0
	0
	100

	2007
	5
	1
	0
	2
	60

	2008
	4
	0
	0
	2
	50

	2009
	1
	0
	0
	0
	0

	Σύνολο
	12
	2
	0
	4
	50


5.2.3 Στάδιο 3ο: Στατιστική Ανάλυση

Όπως αναφέρθηκε παραπάνω στα στάδια της μεθοδολογίας, χρησιμοποιήθηκε το CB predictor του Crystal Ball και η ανάλυση χρονοσειρών για να γίνει, με βάση τα δεδομένα μας, πρόβλεψη για την επόμενη χρονιά, το 2010, σχετικά με το :

α) Ποιος τύπος τεχνολογίας είναι πιο πιθανό να συνοδεύεται από μεταφορά τεχνογνωσίας για κάθε χώρα ξεχωριστά και

β) Ποιος τύπος τεχνολογίας είναι πιο πιθανό να συνοδεύεται από μεταφορά τεχνογνωσίας για όλες τις χώρες συνολικά.

Το ερώτημα β παρατίθεται το τέλος συνολικά για όλες τις χώρες.
Πίνακας 5.3: Πρόβλεψη για το ποιος τύπος τεχνολογίας είναι πιο πιθανό να συνοδεύεται από μεταφορά τεχνογνωσίας στο Ισραήλ την επόμενη χρονιά.

	Τύπος τεχνολογίας
	Πιθανότητα μεταφοράς τεχνογνωσίας για το 2010

	Αιολική Ενέργεια
	0,29

	Βιοαέριο
	0,29

	Βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων
	0,386515014

	Βιομάζα
	0,29

	ΕΞΕΝ στη Βιομηχανία
	0,71

	Ν2Ο
	0,75

	Υποκατάσταση συμβατικών καυσίμων
	0,29


5.2.4 Στάδιο 4ο: Εξαγωγή Συμπερασμάτων
Με βάση τα αποτελέσματα της εφαρμογής της μεθοδολογίας, φαίνεται ότι για το Ισραήλ, τα περισσότερα έργα συγκεντρώνονται στον τομέα των τεχνολογιών σχετικά με το Ν2Ο και σχετίζονται όλα με μεταφορά τεχνογνωσίας. Τα έργα αυτά είναι τα πιο σημαντικά και από πλευράς μειώσεων εκπομπών καθώς αντιπροσωπεύουν το 90,9% των συνολικών ετήσιων μειώσεων του Ισραήλ. Μεταφορά τεχνογνωσίας περιλαμβάνει και ένα έργο εξοικονόμησης ενέργειας στη βιομηχανία, καθώς επίσης και η παραγωγή βιοαερίου από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων σε ποσοστό 33,3%.
Συνολικά, από το 2005 έως το 2009 μπορούμε να πούμε ότι γίνεται μεταφορά τεχνογνωσίας σε ποσοστό 50% επί του συνόλου των έργων.
Τέλος, σύμφωνα με τα στοιχεία της στατιστικής ανάλυσης και πρόβλεψης, πιο πιθανή για μεταφορά τεχνογνωσίας στο Ισραήλ το 2010 είναι η τεχνολογία Ν2Ο.
5.3 Κένυα
5.3.1 Στάδιο 1ο: Διερεύνηση της υπό εξέταση Χώρας Υποδοχής
5.3.1.1 Προσπάθειες Κλιματικής Αλλαγής

Η Κένυα είναι μέλος της UNFCCC από το Νοέμβριο του 1994 και επικύρωσε το Πρωτόκολλο του Κιότο το Φεβρουάριο του 2005.

Μέχρι το Νοέμβριο του 2006 και τη διοργάνωση της δεύτερης Διάσκεψης των Συμβαλλομένων Μερών (Conference of the Parties – COP) η οποία λειτούργησε ως Συνάντηση των Συμβαλλομένων Μερών του Πρωτοκόλλου του Κιότο στο Ναϊρόμπι [103], η Κένυα δεν ήταν τόσο ενεργή στον τομέα του ΜΚΑ. Ωστόσο, η χώρα είχε θεωρηθεί ως ένας πολλά υποσχόμενος προορισμός ΜΚΑ και συγκέντρωσε ουσιώδεις προσπάθειες δυνατότητας δόμησης από πολύ νωρίς, όπως οι προσπάθειες που χρηματοδοτήθηκαν από τον Οργανισμό Βιομηχανικής Ανάπτυξης των Ηνωμένων Εθνών (United Nations Industrial Development Organization – UNIDO) (2000-2001) οι οποίες οδήγησαν στη δημοσιοποίηση μιας έρευνας για βιομηχανικά έργα, τη Γενική Διεύθυνση Ανάπτυξης της Ευρωπαϊκής Επιτροπής (Directorate General Development of the European Commission), το ΜΚΑ-Susac, την ενίσχυση του ΜΚΑ στην Αφρική, τις χώρες της Καραϊβικής και του Ειρηνικού (Caribbean and Pacific – ACP - Countries) (2000-2002), το Υπουργείο Εξωτερικών του Ηνωμένου Βασιλείου (2000-2006), το Ινστιτούτο Pembina του Καναδά με τις εγκαταστάσεις έργων του μικρής κλίμακας (Small-Scale Project Facility) (2001-2005) [104]. Τον Ιούνιο του 2006, η Κυβέρνηση της Κένυας καθιέρωσε τo DNA της χώρας για το ΜΚΑ υπό την Εθνική Αρχή Διαχείρισης Περιβάλλοντος (National Environment Management Authority-NEMA). Το επίσημο DNA της Κένυας, η NEMA στο Υπουργείο Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, έχουν ορίσει το Εθνικό Σημείο Επαφής για την Κλιματική Αλλαγή (National Focal Point for Climate Change) ως αρμόδιο οργανισμό για τα έργα προστασίας του περιβάλλοντος. Αυτό ορίζει την εθνική πολιτική ΜΚΑ και εξάγει επίσημα τις εγκρίσεις έργων [34]. Λειτουργεί σαν γραμματεία του National Clearing House (NCH), το οποίο εκτιμά τις προτάσεις έργων ΜΚΑ και κάνει συστάσεις στα Εθνικά Σημεία Επαφής για έγκριση ή απόρριψη των έργων.

Μέχρι το Δεκέμβριο του 2008, 7 έργα για την Κένυα είχαν μπει στη σειρά (pipeline) έργων του ΜΚΑ και είτε είναι υπό επικύρωση είτε έχουν καταχωρηθεί. Το ήδη καταχωρημένο έργο ενέργειας βιομάζας βασίζεται στη χρήση βαγάσση ως πηγή καυσίμου για ένα σταθμό συμπαραγωγής 35 MW και έξι έργα είναι στη σειρά προς επικύρωση (Εξοικονόμηση Ενέργειας – ΕΞΕΝ - στην παραγωγή, γεωθερμικοί και υδροηλεκτρικοί σταθμοί). Συνολικά, αν αυτά τα έργα λειτουργήσουν όπως προβλέπεται στα PDDs τους, αναμένεται ότι θα παράγουν 2789kt ΒΜΕ μέχρι το έτος 2012 και περίπου 7696kt ΒΜΕ μέχρι το έτος 2020, οι οποίες μπορούν μετά να μεταφερθούν στις αναπτυγμένες χώρες με ποσοτικοποιημένες δεσμεύσεις [101]. Ένα σημαντικό σημείο, όπως αναφέρθηκε σε μία έρευνα [104], είναι ότι λόγω των περιορισμένων δραστηριοτήτων ΜΚΑ στη χώρα, δεν έχει συσταθεί ακόμα κάποια εξειδικευμένη συμβουλευτική υπηρεσία ΜΚΑ. Πρέπει, ωστόσο, να αναφερθεί ότι το μοναδικό καταχωρημένο έργο ΜΚΑ στην Κένυα περιλαμβάνει μεταφορά τεχνογνωσίας (εξοπλισμό και γνώση) [105].

5.3.1.2 Προσπάθειες Βιώσιμης Ανάπτυξης

Οι σπουδαίες προκλήσεις που αντιμετωπίζει η Κένυα σήμερα, μαζί με την αναζήτηση λύσεων για επαρκή παραγωγή ενέργειας, είναι η ανακούφιση από τη φτώχεια και η μείωση της ανεργίας. Επομένως, οι προτεραιότητες βιώσιμης ανάπτυξης της Κένυας μπορούν μόνο να είναι στενά συνδεδεμένες με την εξάλειψη της φτώχειας και τη μείωση της ανεργίας.

Η δημιουργία και η ενίσχυση περιβαλλοντικών μέτρων και ρυθμίσεων αποτελεί κύριο προαπαιτούμενο για τη συντήρηση ενός βιώσιμου περιβάλλοντος. Η Κένυα έχει εφαρμόσει μια σειρά δραστηριοτήτων ως μέτρο επίτευξης βιώσιμης χρήσης των πηγών της χώρας. Από αυτήν την άποψη, η Εθνική Αρχή Διαχείρισης Περιβάλλοντος (ΝΕΜΑ) ενισχύει την προοπτική της χώρας να γίνει μια νέα αναπτυγμένη χώρα με την ενίσχυση χρήσης βιώσιμων πρακτικών σε όλες τις κοινωνικές και οικονομικές δραστηριότητες. Ένα τέτοιο παράδειγμα αποτελεί η Εφαρμογή Στρατηγικής για την Εκπαίδευση Βιώσιμης Ανάπτυξης (Education for Sustainable Development - ESD), η οποία παρέχει ένα μηχανισμό για την υιοθέτηση μιας ολιστικής προσέγγισης στη βιώσιμη ανάπτυξη δεσμεύοντας όλους τους τομείς και εμπειρογνώμονες [106].

Τον Οκτώβριο του 2006, η κυβέρνηση της Κένυας, μαζί με τις κυβερνήσεις της Δανίας και της Σουηδίας, εγκαινίασαν από κοινού ένα πενταετές Πρόγραμμα Περιβαλλοντικής Στήριξης (Εnvironmental Programme Support - EPS) για να βοηθήσουν την Κυβέρνηση της Κένυας, τους πολίτες και τις κοινότητες να κατευθύνουν τα σοβαρά ζητήματα της χώρας σχετικά με το περιβάλλον και τη φτώχεια [107]. Το πρόγραμμα παρουσιάστηκε επίσημα στις αρχές του 2007. Ο γενικός του στόχος είναι να δημιουργήσει βιώσιμη ενεργειακή διαχείριση προς ενίσχυση της βελτίωσης της ποιότητας ζωής στην Κένυα. Το πρόγραμμα θα συνεισφέρει στους στόχους που έχει θέσει η Κένυα για το 2030 (Kenya’s Vision 2030) και στην επίτευξη του έβδομου κατά σειρά Αναπτυξιακού Στόχου Χιλιετίας (Millennium Development Goal-MDG), ο οποίος είναι η εξασφάλιση περιβαλλοντικής βιωσιμότητας [108].

Η Εθνική Αρχή Διαχείρισης Περιβάλλοντος (ΝΕΜΑ) προετοιμάζει επίσης τώρα το δεύτερο Πλαίσιο Εθνικού Σχεδίου Δράσης Περιβάλλοντος (National Environment Action Plan Framework). Το πλαίσιο προτείνει μία στρατηγική για την επίτευξη βιώσιμης ανάπτυξης σύμφωνα πάντοτε με την επιθυμία της Κένυας να ανταπεξέλθει στους Αναπτυξιακούς Στόχους Χιλιετίας και στους στόχους που έχει θέσει για το 2030 [108].
5.3.2 Στάδιο 2ο: Εξέταση Μεταφοράς Τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ

Για την Κένυα εξετάστηκε ένα καταχωρημένο έργα και προέκυψαν τα παρακάτω αποτελέσματα.
Πίνακας 5.4: Κύριοι τύποι έργων και διεθνής μεταφορά τεχνογνωσίας στην Κένυα.

	Είδος τεχνολογίας
	Συνολικός αριθμός έργων
	Αριθμός έργων με ΤΤ
	Ποσοστό έργων με ΤΤ(%)
	Συνολικές ετήσιες μειώσεις (ktCO2eq)-για ΤΤ
	Μέσο μέγεθος έργου (ετήσιες kt CO2eq)-για ΤΤ

	Βιομάζα
	1
	1
	100
	129,591
	129,591


Πίνακας 5.5: Διεθνής μεταφορά τεχνογνωσίας ανά έτος για την Κένυα.
	Χώρα
ΚΕΝΥΑ
	Συνολικός αριθμός έργων (Ν)
	Αριθμός έργων με μεταφορά τεχνογνωσίας
	Ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας [(E+Γ+B)/N)] (%)

	
	
	Μόνο εξοπλισμός (Ε)
	Μόνο γνώση (Γ)
	Εξοπλισμός και γνώση (Β)
	

	2005
	1
	0
	0
	1
	100

	Σύνολο
	1
	0
	0
	1
	100


5.3.3 Στάδιο 3ο: Στατιστική Ανάλυση
Πίνακας 5.6: Πρόβλεψη για το ποιος τύπος τεχνολογίας είναι πιο πιθανό να συνοδεύεται από μεταφορά τεχνογνωσίας στην Κένυα την επόμενη χρονιά.

	Τύπος τεχνολογίας
	Πιθανότητα μεταφοράς τεχνογνωσίας για το 2010

	Βιομάζα
	0,71


5.3.4 Στάδιο 4ο: Εξαγωγή Συμπερασμάτων
Για την Κένυα, το μοναδικό καταχωρημένο έργο χρησιμοποιούσε ενέργεια βιομάζας, οπότε μπορούμε να εξάγουμε συμπεράσματα μόνο για αυτό το είδος τεχνολογίας. Με βάση τα αποτελέσματα της εφαρμογής, παρατηρείται μεταφορά τεχνογνωσίας σε ποσοστό 100% αφού το μοναδικό έργο που εξετάζεται περιλαμβάνει μεταφορά τεχνογνωσίας και έχει συνολικές ετήσιες μειώσεις εκπομπών 129,591 ktCO2eq.
Ομοίως και για τη στατιστική ανάλυση γίνεται πρόβλεψη για μεταφορά τεχνογνωσίας το 2010 στην ενέργεια βιομάζας.
5.4 Κίνα
5.4.1 Στάδιο 1ο: Διερεύνηση της υπό εξέταση Χώρας Υποδοχής
5.4.1.1 Προσπάθειες Κλιματικής Αλλαγής

Τον Αύγουστο του 2002, η Κυβέρνηση της Λαϊκής Δημοκρατίας της Κίνας -κοινώς γνωστή ως Κίνα- ενέκρινε το Πρωτόκολλο του Κιότο, ενώ ήταν ήδη μέλος της UNFCCC από τις 5 Ιανουαρίου 1993.
Κύριο χαρακτηριστικό γνώρισμα της διεθνούς πολιτικής κλίματος της Κίνας είναι η αρχή «κοινές αλλά διαφοροποιημένες ευθύνες χωρών». Καθώς η αλλαγή κλίματος είναι μια κοινή πρόκληση στη διεθνή κοινότητα, η Κίνα συνεχίζει να συμμετέχει ενεργά στις διεθνείς διαπραγματεύσεις του Συνεδρίου Ηνωμένων Εθνών για την αλλαγή κλίματος και των σχετικών δραστηριοτήτων της IPCC. Δημιουργεί υποδομή και τεχνολογίες μεταφοράς, ολοκληρώνει τη διμερή συνεργασία με πολλές χώρες του Παραρτήματος Ι, καθώς επίσης και τη συνεργασία με διάφορους πολύπλευρους φορείς, μεταξύ των οποίων οι σημαντικότεροι είναι η Ασιατική Τράπεζα Ανάπτυξης, η Παγκόσμια Τράπεζα και το Παγκόσμιο Ταμείο Περιβάλλοντος (GEF). Το Σεπτέμβρη του 2005, η Κίνα είχε ένα υψηλό επίπεδο διαπραγμάτευσης με την ΕΕ για την προετοιμασία του εδάφους για τις ανανεώσιμες ενέργειες μέσω του ΜΚΑ [109] και συμφώνησε, το 2005, στη Συνεργασία Ασίας-Ειρηνικού για την Κλιματική Αλλαγή και Ανάπτυξη καθαρών τεχνολογιών [110]. Η πιο πρόσφατη συμφωνία της για την εξάλειψη των υδροχλωροφθορανθράκων (HCFCs) το Σεπτέμβριο του 2007 και για «μετρήσιμες, επικυρωμένες και καταγεγραμμένες» μειώσεις εκπομπών στο Σχέδιο Δράσης του Μπαλί [111], παρέχουν επιπλέον απόδειξη για το αυξανόμενο ενδιαφέρον της σε περιβαλλοντικά ζητήματα.

Η πολιτική αλλαγής κλίματος και η ενεργειακή πολιτική είναι αλληλένδετες και επηρεάζουν η μια την άλλη. Η ενεργειακή πολιτική της χώρας εστιάζει σε πέντε γενικούς στόχους της εθνικής ανάπτυξης: αποδοτικότητα, δικαιοσύνη, χρηματοδότηση, μακροοικονομική ανάπτυξη και ασφάλεια ενεργειακού ανεφοδιασμού. Το 2005, προώθησε νόμο για τις ΑΠΕ, που επέβαλε την αύξηση της χρήσης τους (υδροηλεκτρική, αιολική, ηλιακή, γεωθερμική ενέργεια και ενέργεια από τη θάλασσα) σε 10% επί του συνολικού ενεργειακού μίγματος μέχρι το 2020 [112].
Η Κίνα διαδραμάτισε καθοριστικό ρόλο στην ανάπτυξη του ΜΚΑ: το 1997, όταν ο ΜΚΑ συμπεριλήφθηκε στο Πρωτόκολλο του Κιότο, η υποστήριξη της Κίνας και της Ινδίας για την εξασφάλιση ενός συμβιβασμού σε παγκόσμιο πλάνο βασισμένου στην εμπορία εκπομπών, ήταν αποφασιστική για την καθιέρωση του Μηχανισμού. Μεταξύ του 1997 και του 2005, η Κίνα εστίασε στη δυνατότητα μεταφοράς τεχνογνωσίας που παρέχει ο ΜΚΑ, γεγονός το οποίο είχε ως αποτέλεσμα τη διστακτική ανταπόκριση της χώρας στην αποδοχή εκμετάλλευσης της γης, τη μεταβολή του τρόπου που μέχρι τότε γινόταν εκμετάλλευση της γης και την υιοθέτηση έργων δασοκομίας υπό την αιγίδα του ΜΚΑ. Τον Ιούνιο του 2004, παρουσιάζει τα Μεταβατικά Μέτρα για τη Διαχείριση και τη Λειτουργία του ΜΚΑ (Interim Measures for the Operation and Management of the CDM), τα οποία περιλαμβάνουν ως DNA τους τη συλλογή της Εθνικής Επιτροπής Ανάπτυξης και Αναδόμησης (National Development and Reform Commission - NDRC). Μια δεύτερη εκδοχή αυτών των μέτρων υιοθετήθηκε στις 12 Οκτωβρίου του 2005. Η NDRC λαμβάνει αποφάσεις για την εφαρμογή των προτεινόμενων έργων ΜΚΑ στην Κίνα, βασισμένη στις συστάσεις του Εθνικού Συμβουλίου ΜΚΑ (National CDM Board). Το συμβούλιο συμπροεδρεύει με τη NDRC και το Υπουργείο Επιστήμης και Τεχνολογίας, και αντιπροσωπεύεται από την Κρατική Υπηρεσία Προστασίας Περιβάλλοντος, τη Διοίκηση Μετεωρολογίας και τα Υπουργεία Εξωτερικών, Οικονομικών και Γεωργίας. Το DNA απαιτεί το πολύ 60 ημέρες για τη διαδικασία έγκρισης προτεινόμενων έργων ΜΚΑ.
Μέχρι το Δεκέμβριο του 2008, 1.529 έργα για την Κίνα είχαν μπει στη σειρά (pipeline) έργων του ΜΚΑ, εκ των οποίων 301 έχουν καταχωρηθεί, 8 έχουν απορριφθεί και τα υπόλοιπα είναι στη σειρά προς επικύρωση. Συνολικά, αν αυτά τα έργα λειτουργήσουν όπως προβλέπεται στα PDD τους, αναμένεται ότι θα παράγουν 672.465,191 kt ΒΜΕ μέχρι το έτος 2012 και περίπου 1.632.496,697 kt ΒΜΕ μέχρι το έτος 2020, οι οποίες μπορούν μετά να μεταφερθούν στις αναπτυγμένες χώρες με ποσοτικοποιημένες δεσμεύσεις [101]. Πρέπει, επίσης, να αναφερθεί ότι εκτιμάται ότι 9 από τα 10 καταχωρημένα έργα περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας.

5.4.1.2 Προσπάθειες Βιώσιμης Ανάπτυξης

Η κυβέρνηση της Κίνας έχει υιοθετήσει τη βιώσιμη ανάπτυξη ως βασική οδηγία και στρατηγικό στόχο για την κοινωνική και οικονομική της ανάπτυξη σύμφωνα με το πλαίσιο για την προστασία του περιβάλλοντος [113], ενσωματώνοντας πολλούς περιβαλλοντικούς, κοινωνικούς και οικονομικούς παράγοντες στη νομοθεσία της. Το 2003, κατάρτισε περαιτέρω το πρόγραμμα δράσης και τον Ιούλιο του 2006, το Συμβούλιο της Επικρατείας έκανε το Τέταρτο Διεθνές Συνέδριο για την Προστασία του Περιβάλλοντος για να προωθήσει την εφαρμογή στρατηγικής βιώσιμης ανάπτυξης. Μέχρι το 2010, η εφαρμογή της στρατηγικής αναμένεται να έχει ολοκληρωθεί.

Σημαντικό βήμα αποτέλεσε η Ατζέντα 21 (Agenda 21), η οποία αναφέρει στρατηγικές και πολιτικές βιώσιμης ανάπτυξής και εγκρίθηκε από το Συμβούλιο της Επικρατείας της Κίνας στις 25 Μαρτίου 1994. Τα 29 κεφάλαιά της μπορούν να χωριστούν σε τέσσερις κύριους τομείς:

1. Γενικές στρατηγικές για βιώσιμη ανάπτυξη,

2. Πλευρές βιώσιμης ανάπτυξης της κοινωνίας,

3. Βιώσιμη ανάπτυξη της οικονομίας,

4. Προστασία φυσικών πόρων και περιβάλλοντος.

Το Πρόγραμμα Προτεραιοτήτων (Priority Program), ένα πρόγραμμα διεθνούς συνεργασίας για την ενίσχυση της Agenda 21, δημιουργήθηκε το 1994 περιλαμβάνοντας τότε 128 έργα σε εννέα τομείς προτεραιότητας:

-Δυνατότητα Δόμησης για Βιώσιμη Ανάπτυξη

-Βιώσιμη Γεωργία

-Βιομηχανία Καθαρότερης Παραγωγής και Προστασίας Περιβάλλοντος

-Καθαρή Ενέργεια και Μεταφορά

-Συντήρηση και Βιώσιμη Χρήση Φυσικών Πόρων

-Έλεγχος Μόλυνσης Περιβάλλοντος

-Εξάλειψη της Φτώχειας και Περιφερειακή Ανάπτυξη
-Διακανονισμοί Πληθυσμού, Υγείας και Ανθρώπου

-Παγκόσμια Αλλαγή και Συντήρηση Βιοποικιλότητας

Για να εφαρμόσει την Agenda 21 στο Ένατο Πενταετές Πλάνο (Ninth Five-Year Plan) και τους Μακροπρόθεσμους Στόχους για το 2010 σχετικά με την προστασία του περιβάλλοντος, η Κίνα δημιούργησε [114]:

· το Πρόγραμμα για τη Ρύθμιση του Συνολικού Ποσού των Κυριότερων Εκπομπών, το οποίο δηλώνει ότι προκειμένου να επιτευχθούν οι στόχοι του Πενταετούς Πλάνου θα πρέπει να επιβληθούν αυστηρές ρυθμίσεις.
· το «China Trans-Century Green Project», το οποίο αφορά ειδικά περιοχές με σημαντικά προβλήματα μόλυνσης, με έμφαση στη μόλυνση νερού τριών ποταμών (Huaihe, Haihe, Liaohe), τριών λιμνών (Taihu, Dianchi, Chaohu), την όξινη βροχή στη νοτιοδυτική, κεντρική, νότια και ανατολική Κίνα, καθώς επίσης και την ατμοσφαιρική μόλυνση σε 20 πόλεις κλειδιά.
· το Πενταετές Πλάνο και τους Μακροπρόθεσμους Στόχους για το 2010 για τη Συντήρηση Γης και Νερού, το οποίο δίνει μεγάλη σημασία σε έργα συντήρησης στεριάς και νερού στις επτά μεγαλύτερες κοιλάδες ποταμών. Σε 33 βασικές περιοχές, πρέπει να δημιουργηθούν σε εθνικό επίπεδο έργα συντήρησης γης και νερού για να σταματήσουν την αυξανόμενη διάβρωση και να γίνουν προσπάθειες για τη συντήρηση 650 χιλιάδων τετραγωνικών χιλιομέτρων γης επιπλέον για την αποφυγή της διάβρωσης του εδάφους μέχρι το 2010 [115].

5.4.2 Στάδιο 2ο: Εξέταση Μεταφοράς Τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ

Για την Κίνα εξετάστηκαν 301 καταχωρημένα έργα και προέκυψαν τα παρακάτω αποτελέσματα.

Πίνακας 5.7: Κύριοι τύποι έργων και διεθνής μεταφορά τεχνογνωσίας στην Κίνα.

	Είδος τεχνολογίας
	Συνολικός αριθμός έργων
	Αριθμός έργων με ΤΤ
	Ποσοστό έργων με ΤΤ(%)
	Συνολικές ετήσιες μειώσεις (ktCO2eq)-για ΤΤ
	Μέσο μέγεθος έργου (ετήσιες kt CO2eq)-για ΤΤ

	Υδροηλεκτρική Ενέργεια
	121
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	

	Αιολική Ενέργεια
	73
	48
	65,753
	5228,813
	108,934

	
	
	
	
	
	

	ΕΞΕΝ στην Ιδιοπαραγωγή
	33
	15
	45,455
	4578,296
	305,220

	
	
	
	
	
	

	Ν2Ο
	18
	17
	94,444
	18612,433
	1094,849

	
	
	
	
	
	

	Βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων
	13
	11
	84,615
	2722,819
	247,529

	
	
	
	
	
	

	Βιομάζα
	11
	5
	45,455
	733,945
	146,789

	
	
	
	
	
	

	Μεθάνιο από εξόρυξη κοιτασμάτων άνθρακα
	11
	6
	54,545
	1829,691
	304,949

	
	
	
	
	
	

	HFCs
	10
	9
	90
	54312,887
	6034,765

	
	
	
	
	
	

	Υποκατάσταση συμβατικών καυσίμων
	9
	9
	100
	6440,116
	715,568

	
	
	
	
	
	

	Αναδάσωση
	1
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	

	Βιοαέριο
	1
	0
	0
	0
	0

	Σύνολο
	301
	120
	39,867
	94459
	-


Πίνακας 5.8: Διεθνής μεταφορά τεχνογνωσίας ανά έτος για την Κίνα.

	ΚΙΝΑ
	Συνολικός αριθμός έργων (Ν)
	Αριθμός έργων με μεταφορά τεχνογνωσίας
	Ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας [(E+Γ+B)/N)] (%)

	Έτος
	
	Μόνο εξοπλισμός (Ε)
	Μόνο γνώση (Γ)
	Εξοπλισμός και γνώση (Β)
	

	2003
	2
	0
	0
	2
	100

	2004
	2
	1
	0
	1
	100

	2005
	6
	0
	0
	6
	100

	2006
	24
	3
	5
	2
	41,667

	2007
	105
	4
	9
	37
	47,619

	2008
	158
	4
	4
	42
	31,646

	2009
	4
	0
	0
	0
	0

	Σύνολο
	301
	12
	18
	90
	39,867


5.4.3 Στάδιο 3ο: Στατιστική Ανάλυση

Πίνακας 5.9: Πρόβλεψη για το ποιος τύπος τεχνολογίας είναι πιο πιθανό να συνοδεύεται από μεταφορά τεχνογνωσίας στην Κίνα την επόμενη χρονιά.

	Τύπος τεχνολογίας
	Πιθανότητα μεταφοράς τεχνογνωσίας για το 2010

	Αναδάσωση
	0,29

	Αιολική Ενέργεια
	0,542266676

	Βιοαέριο
	0,29

	Βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων
	0,806742493

	Βιομάζα
	0,485976046

	ΕΞΕΝ στην Ιδιοπαραγωγή
	0,337605308

	HFCs
	0,940585934

	Μεθάνιο από εξόρυξη κοιτασμάτων άνθρακα
	0,40946319

	Ν2Ο
	0,94

	Υδροηλεκτρική Ενέργεια
	0,01

	Υποκατάσταση συμβατικών καυσίμων
	0,75


5.4.4 Στάδιο 4ο: Εξαγωγή Συμπερασμάτων
Η Κίνα έχει πολλά έργα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, όπως φαίνεται στον Πίνακα 5.7. Η χώρα μπορεί να στηρίζεται σε εγχώριες τεχνολογίες για έργα υδροηλεκτρικής ενέργειας και ενέργειας βιομάζας, γεγονός που εξηγεί εν μέρει και το χαμηλό ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας για τους δύο αυτούς τομείς και ιδιαίτερα για την υδροηλεκτρική ενέργεια (0% μεταφορά τεχνογνωσίας). Αντιθέτως, στα έργα αιολικής ενέργειας βασίζεται κυρίως σε εισαγόμενες ανεμογεννήτριες. Οι κυριότεροι προμηθευτές ανεμογεννητριών είναι η Gamesa Eolica (Ισπανία) και η Vestas (Δανία). Σημειώνεται ότι χρησιμοποιούνται και γεννήτριες κατασκευασμένες από την τοπική εταιρεία Goldwind. Οι εισαγόμενες ανεμογεννήτριες έχουν κατά μέσο όρο μεγαλύτερες χωρητικότητες από τις τοπικά κατασκευασμένες γεννήτριες (1,11 MW έναντι 750 kW).
Η Κίνα είναι η κυρίαρχη χώρα για έργα αποσύνθεσης HFC-23. Τα 9 στα 10 έργα της περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας και αντιπροσωπεύουν ποσοστό 57,5% των συνολικών ετήσιων μειώσεων εκπομπών αερίων στην Κίνα. Η Γαλλική εταιρεία Vichem παρέχει την τεχνολογία αποσύνθεσης HFC στα 5 από τα 9 έργα με μεταφορά τεχνογνωσίας. Τα υπόλοιπα την προμηθεύονται από εταιρείες της Ιαπωνίας.
Καθώς η παραγωγή βιοαερίου από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων είναι καινούριο για την Κίνα, τοπικοί υπεύθυνοι έργων ΜΚΑ συνεργάζονται συχνά με ξένους προμηθευτές, όπως οι Ηνωμένες Πολιτείες Αμερικής, το Ηνωμένο Βασίλειο ή η Energi Gruppend Jylland της Δανίας. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα μεταφορά τεχνογνωσίας σε ποσοστό 84,6%.
Πολύ υψηλό ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας παρατηρείται επίσης σε υποκατάστασης συμβατικών καυσίμων (100%) και σε έργα Ν2Ο (94,4%). Τα έργα Ν2Ο έχουν συνολικές ετήσιες μειώσεις εκπομπών 18612,433 ktCO2eq, ποσοστό 19,7% των συνολικών ετήσιων μειώσεων στην Κίνα.
Συνολικά, από το 2005 έως το 2009 μπορούμε να πούμε ότι γίνεται μεταφορά τεχνογνωσίας σε ποσοστό 39,867% επί του συνόλου των έργων.
Τέλος, σύμφωνα με τα στοιχεία της στατιστικής ανάλυσης και πρόβλεψης, ο πιο πιθανός τύπος μεταφοράς τεχνογνωσίας για την Κίνα είναι για τις τεχνολογίες HFCs και Ν2Ο.
5.5 Ταϊλάνδη
5.5.1 Στάδιο 1ο: Διερεύνηση της υπό εξέταση Χώρας Υποδοχής
5.5.1.1 Προσπάθειες Κλιματικής Αλλαγής

Λαμβάνοντας υπόψη το πρόβλημα της παγκόσμιας κλιματικής αλλαγής, η κυβέρνηση της Ταϊλάνδης έγινε μέλος της UNFCCC το Δεκέμβριο του 1994 και επικύρωσε το Πρωτόκολλο του Κιότο στις 28 Αυγούστου 2002. Για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής, η Ταϊλάνδη πιστεύει στην αρχή των «κοινών αλλά διαφοροποιημένων ευθυνών» ως βάση για συλλογικά μέτρα και λαμβάνει όλα τα δυνατά μέτρα, στο πλαίσιο του Πρωτοκόλλου του Κιότο για να συμμετάσχει ενεργά στις διεθνείς και περιφερειακές δραστηριότητες συνεργασίας για την αντιμετώπιση του προβλήματος της κλιματικής αλλαγής.
Τα αρμόδια ιδρύματα για την εφαρμογή της ενεργειακής πολιτικής της χώρας είναι το Υπουργείο Ενέργειας και πιο συγκεκριμένα το Γραφείο Ενεργειακής Πολιτικής και Προγραμματισμού (Environmental Policy and Planning Office – EPPO), ενώ το Υπουργείο Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος και ιδιαίτερα το Τμήμα Προώθησης Περιβαλλοντικής Ποιότητας (Department of Environmental Quality Promotion) είναι αρμόδιο για τον εθνικό συντονισμό όλων των περιβαλλοντικών ζητημάτων, συμπεριλαμβανομένης της κλιματικής αλλαγής.

Από το 1992, η κυβέρνηση της Ταϊλάνδης έχει εκδώσει πολυάριθμους νόμους και διατάγματα για να προάγει και να υποστηρίξει προγράμματα ενεργειακής αποδοτικότητας ξεκινώντας με το νόμο Προώθησης Διατήρησης της Ενέργειας, το 1992 (Energy Conservation Promotion Act - ENCON Act). Ο νόμος ENCON θεωρήθηκε σημαντικό βήμα για την προώθηση και εφαρμογή προγραμμάτων ενεργειακής αποδοτικότητας και ανανεώσιμης ενέργειας. Μετά από το νόμο αυτό, καθιερώθηκε το Ταμείο ENCON με τη συλλογή μιας μικρής επιβολής στα πετρελαιοειδή. Η ετήσια εισροή στο Ταμείο ENCON είναι περίπου 1.500 εκατομμύρια Baht (29.25 εκατομμύρια ευρώ). Μέσω του Ταμείου, η κυβέρνηση είναι σε θέση να προωθήσει και να υποστηρίξει εκατοντάδες προγράμματα και έργα ενεργειακής αποδοτικότητας από το 1995 [116]. Το 1997 υιοθετήθηκε νέο Σύνταγμα, το οποίο έθεσε τις βάσεις για την προστασία των φυσικών πόρων και του περιβάλλοντος. Νέοι νόμοι προωθούν την προστασία περιβάλλοντος και τη βιώσιμη ανάπτυξη. Σύμφωνη με το παραπάνω κλίμα, ήταν και η Πολιτική και το Μελλοντικό Σχέδιο για την Ενίσχυση και Συντήρηση της Διεθνούς Ποιότητας Περιβάλλοντος (Policy and Prospective Plan for Enhancement and Conservation of National Environmental Quality), με στρατηγικές για επιτάχυνση της επαναφοράς των ανανεώσιμων πόρων και την εφαρμογή μεθόδων ελαχιστοποίησης της μόλυνσης του περιβάλλοντος. Η Πολιτική αυτή έχει διάρκεια εφαρμογής 20 χρόνων (1997-2016), περίοδος η οποία ενδείκνυται για αποτελεσματική εφαρμογή των μέτρων [117, 118].

Όμοια με τις άλλες χώρες, στην Ταϊλάνδη ο ΜΚΑ ενθαρρύνει τον ιδιωτικό τομέα στη χρήση ΑΠΕ. Το θεσμικό πλαίσιο υπεύθυνο για έργα ΜΚΑ στην Ταϊλάνδη αποτελείται από την κυβέρνηση, το Υπουργείο Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος (Ministry of Natural Resources and Environment-MNRE) και το Γραφείο Φυσικών Πόρων και Περιβαλλοντικής Πολιτικής και Σχεδιασμού (Office of Natural Resources and Environmental Policy and Planning -ONEP). Το Υπουργείο Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος τέθηκε υπεύθυνο από την κυβέρνηση για το DNA του ΜΚΑ τον Ιούλιο του 2003. Έπειτα όρισε το Γραφείο Φυσικών Πόρων και Περιβαλλοντικής Πολιτικής και Σχεδιασμού ως Εθνικό Σημείο Επαφής (National Focal Point) στη UNFCCC και το Πρωτόκολλο του Κιότο, καθιστώντας το υπεύθυνο για το συντονισμό της εφαρμογής του ΜΚΑ στην Ταϊλάνδη [119].

Μέχρι το Δεκέμβριο του 2008, 75 έργα για την Ταϊλάνδη είχαν μπει στη σειρά (pipeline) έργων του ΜΚΑ, εκ των οποίων 10 έργα έχουν καταχωρηθεί και τα υπόλοιπα είναι στη σειρά προς επικύρωση, κάνοντας το μέλλον των έργων ΜΚΑ να φαίνεται ευοίωνο. Συνολικά, αν αυτά τα έργα λειτουργήσουν όπως προβλέπεται στα PDD τους, αναμένεται ότι θα παράγουν 23.420 kt ΒΜΕ μέχρι το έτος 2012 και περίπου 46.773 kt ΒΜΕ μέχρι το έτος 2020, οι οποίες μπορούν μετά να μεταφερθούν στις αναπτυγμένες χώρες με ποσοτικοποιημένες δεσμεύσεις [101]. Πρέπει, επίσης, να αναφερθεί ότι εκτιμάται ότι 9 από τα 10 καταχωρημένα έργα περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας.

5.5.1.2 Προσπάθειες Βιώσιμης Ανάπτυξης

Η Κυβέρνηση έχει εφαρμόσει επιτυχώς Διεθνή Οικονομικά και Κοινωνικά Σχέδια Ανάπτυξης από το 1961,όταν η προστασία του περιβάλλοντος δεν είχε ληφθεί ακόμα σοβαρά υπόψη. Αυτό είχε ως αποτέλεσμα τη βελτίωση του επιπέδου ζωής και την αύξηση του ΑΕΠ [117, 118].

Τα κριτήρια για βιώσιμη ανάπτυξη έργων ΜΚΑ στην Ταϊλάνδη, πρόσφατα τροποποιημένα από το ONEP περιλαμβάνουν τέσσερις διαφορετικές διαστάσεις: Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, Κοινωνική, Τεχνολογική και Οικονομική διάσταση [120]. Σύμφωνα με το ONEP, 42 έργα έχουν δείξει ενδιαφέρον για ΜΚΑ στη χώρα.

Το πρόγραμμα οικονομικής και κοινωνικής ανάπτυξης της Ταϊλάνδης που θα εφαρμοστεί κατά τη διάρκεια των επόμενων πέντε ετών (2007-2011), στοχεύει στην ισορροπημένη και βιώσιμη ανάπτυξη σε όλους τους τομείς. Εστιάζει στην αποτελεσματική χρησιμοποίηση των οικονομικών, κοινωνικών και φυσικών πόρων της χώρας και στην περαιτέρω ενίσχυση του θεσμικού της περιβάλλοντος. [121] Η παρούσα κυβέρνηση έχει εστιάσει τις προσπάθειές της στη μείωση της φτώχειας, ιδιαίτερα στις αγροτικές περιοχές και σε συνδυασμό με τη βελτιωμένη οικονομική διαχείριση οδήγησε σε βελτίωση της οικονομίας και κατ’ επέκταση σε αύξηση της ζήτησης για ενέργεια.

Οι κύριοι στόχοι της Ταϊλάνδης για τα επόμενα χρόνια είναι [122]:

· Ανάπτυξη του ανθρώπινου και κοινωνικού κεφαλαίου,

· Ενδυνάμωση των τοπικών κοινοτήτων,

· Ανακούφιση από τη φτώχεια,

· Περιβαλλοντική ποικιλομορφία,

· Ανάκαμψη της οικονομίας με σταθερότητα και βιώσιμα χαρακτηριστικά,

· Καλή διακυβέρνηση,

· Ενίσχυση των υποδομών για ανάπτυξη.

Όσον αναφορά τον τομέα της ενέργειας, αυτός βρίσκεται σε μια περίοδο αναδόμησης και ιδιωτικοποίησης. Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και οι βιομηχανίες πετρελαίου, που ιστορικά ήταν μονοπώλια ελεγχόμενα από το κράτος, αναδομούνται αυτήν την περίοδο [123]. Μέχρι τώρα, η Ταϊλάνδη εξαρτιόταν κατά ένα μεγάλο μέρος από την εισαγόμενη ενέργεια με ιδιαίτερα σημαντικό κόστος. Η στρατηγική για την ενεργειακή της ανάπτυξη με στόχο την ενίσχυση της εθνικής ενεργειακής ασφάλειας και ανταγωνιστικότητας δίνει βάση στην αποδοτική χρήση της ενέργειας, την ανάπτυξη των ΑΠΕ και υποκατάσταση των ορυκτών καυσίμων με στόχο τη μείωση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου. Οι προσπάθειες θα εστιαστούν στην παραγωγή ενέργειας από εγχώριες πηγές, βραχυπρόθεσμα και μακροπρόθεσμα, προκειμένου να μειωθεί η εξάρτηση από εισαγόμενα καύσιμα. Με τη στροφή στις εγχώριες πηγές ενέργειας θα μειωθεί, επίσης, ο κίνδυνος ενεργειακού ελλείμματος και θα βελτιωθεί το πρόβλημα αστάθειας των τιμών ενέργειας. Παράλληλα, προσπάθειες καταβάλλονται για το μετασχηματισμό της χώρας σε «Περιφερειακό Ενεργειακό Κέντρο» ώστε να ενισχυθεί η εθνική ενέργεια ασφάλεια και οικονομική ανάπτυξη [124].

5.5.2 Στάδιο 2ο: Εξέταση Μεταφοράς Τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ
Για την Ταϊλάνδη εξετάστηκαν 10 καταχωρημένα έργα και τα αποτελέσματα φαίνονται παρακάτω.

Πίνακας 5.10: Κύριοι τύποι έργων και διεθνής μεταφορά τεχνογνωσίας στην Ταϊλάνδη.

	Είδος τεχνολογίας
	Συνολικός αριθμός έργων
	Αριθμός έργων με ΤΤ
	Ποσοστό έργων με ΤΤ(%)
	Συνολικές ετήσιες μειώσεις (kt CO2eq)-για μεταφορά τεχνογνωσίας


	Μέσο μέγεθος έργου (ετήσιες kt CO2eq)-για ΤΤ



	Βιομάζα
	5
	4
	80
	70,772
	17,693

	
	
	
	
	
	

	Βιοαέριο
	4
	4
	100
	195,622
	48,906

	
	
	
	
	
	

	Βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων
	1
	1
	100
	58,174
	58,174

	Σύνολο
	10
	9
	90
	324,568
	-


Πίνακας 5.11: Διεθνής μεταφορά τεχνογνωσίας ανά έτος για την Ταϊλάνδη.

	ΤΑΪΛΑΝΔΗ
	Συνολικός αριθμός έργων (Ν)
	Αριθμός έργων με μεταφορά τεχνογνωσίας
	Ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας [(E+Γ+B)/N)] (%)

	Έτος
	
	Μόνο εξοπλισμός (Ε)
	Μόνο γνώση (Γ)
	Εξοπλισμός και γνώση (Β)
	

	2003
	1
	0
	0
	1
	100

	2004
	2
	0
	2
	0
	100

	2005
	1
	0
	1
	0
	100

	2007
	1
	0
	0
	0
	0

	2008
	5
	0
	5
	0
	100

	Σύνολο
	10
	0
	8
	1
	90


5.5.3 Στάδιο 3ο: Στατιστική Ανάλυση
Πίνακας 5.12: Πρόβλεψη για το ποιος τύπος τεχνολογίας είναι πιο πιθανό να συνοδεύεται από μεταφορά τεχνογνωσίας στην Ταϊλάνδη την επόμενη χρονιά.

	Τύπος τεχνολογίας
	Πιθανότητα μεταφοράς τεχνογνωσίας για το 2010

	Βιοαέριο
	0,75

	Βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων
	0,71

	Βιομάζα
	0,850709183


5.5.4 Στάδιο 4ο: Εξαγωγή Συμπερασμάτων
Γενικά, η Ταϊλάνδη παρουσιάζει υψηλό ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας που αγγίζει το 90%. Τα έργα ΜΚΑ που συγκεντρώνει ανήκουν στους τομείς ενέργειας βιομάζας, παραγωγής βιοαερίου και βιοαερίου από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων. Το μεγαλύτερο ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας έχουν το βιοαέριο και το βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων με το τελευταίο να έχει και τις περισσότερες ΒΜΕ.
Συνολικά, από το 2005 έως το 2009 μπορούμε να πούμε ότι γίνεται μεταφορά τεχνογνωσίας σε ποσοστό 90% επί του συνόλου των έργων.
Τέλος, σύμφωνα με τα στοιχεία της στατιστικής ανάλυσης και πρόβλεψης, πιο πιθανή για μεταφορά τεχνογνωσίας στην Ταϊλάνδη για το 2010 είναι η ενέργεια βιομάζας.

5.6 Χιλή
5.6.1 Στάδιο 1ο: Διερεύνηση της υπό εξέταση Χώρας Υποδοχής
5.6.1.1 Προσπάθειες Κλιματικής Αλλαγής

Το ζήτημα της «ενεργειακής ασφάλειας» αποτελεί σήμερα ένα πολιτικό, διπλωματικό, οικονομικό και εμπορικό θέμα στην ημερήσια διάταξη των περισσότερων χωρών στον κόσμο. Σε αυτό το πλαίσιο, η κυβέρνηση της Χιλής ξεκίνησε την Ενεργειακή Πολιτική Ασφαλείας (ESP) κάτω από την οποία εφαρμόζονται βραχυπρόθεσμα και μεσοπρόθεσμα μέτρα που επιδιώκουν: να διαφοροποιήσουν την ενεργειακή κατάσταση της χώρας, να επιτύχουν μεγαλύτερη ενεργειακή αυτονομία και να ενθαρρύνουν την αποδοτική και έξυπνη χρήση της ενέργειας.

Το Πλαίσιο Σύμβασης της UNFCC υπογράφτηκε από τη Χιλή στη Διάσκεψη Κορυφής του Ρίο Ντε Τζανέιρο (1992), επικυρώθηκε από το Εθνικό Συμβούλιο στις 24 Δεκεμβρίου 1994 και έγινε Νόμος της Δημοκρατίας στις 13 Απριλίου 1995, ημερομηνία δημοσίευσης του στην Εφημερίδα της Κυβερνήσεως (Official Newspaper) [125].

Η Χιλή έχει τρεις κύριους κυβερνητικούς θεσμούς οι οποίοι στηρίζουν την ανάπτυξη έργων ΜΚΑ: την Εθνική Περιβαλλοντική Επιτροπή (CONAMA), ένα πρακτορείο το οποίο προωθεί το εμπόριο εξαγωγών (Prochile), και το Πρακτορείο Οικονομικής Ανάπτυξης (CORFO). Το CONAMA λειτουργεί όπως το DNA, το Prochile ως υποκινητής έργων ΜΚΑ και το CORFO ως μέσο διευκόλυνσης για την προώθηση ρυθμίσεων και μελετών σκοπιμότητας και βιωσιμότητας οι οποίες δημιουργούν κίνητρα για έργα ΜΚΑ στον τομέα της ανανεώσιμης ενέργειας. Το DNA δημιουργήθηκε τον Μάιο του 2003 στον υψηλότερο βαθμό του CONAMA, το Συμβούλιο των Υπουργών, το οποίο περιλαμβάνει 13 υπουργούς και τον Εκτελεστικό Διευθυντή του CONAMA. Το DNA αφορά μόνο τη βιωσιμότητα και τον εθελοντικό χαρακτήρα των έργων. Δε δημιουργεί επιπρόσθετους πολιτικούς θεσμούς ή αρμοδιότητες.

Το 1995 η Χιλή και η Αργεντινή υπέγραψαν το «Πρωτόκολλο Ολοκλήρωσης Αερίου» (Gas Integration Protocol), σύμφωνα με το οποίο η Χιλή θα λάμβανε το φυσικό αέριο κυρίως για οικιακή κατανάλωση και παραγωγή ηλεκτρισμού. Οι διαδικασίες άρχισαν το 1997. Με τη διακοπή όμως του φυσικού αερίου από την Αργεντινή σε συνδυασμό με την αύξηση της ενεργειακής ζήτησης, απαιτήθηκαν τροποποιήσεις στον ηλεκτρικό νόμο καθώς και προώθηση νέων πηγών ενέργειας στην αγορά. Ο «Νόμος Ανανεώσιμης Ενέργειας», νόμος 20.257, (Renewable Energy Law - NCRE), ξεκίνησε να συζητείται στο μέσο του 2007 και τελικά θεσπίστηκε στο τέλος Μαρτίου, δημιουργώντας τους κατάλληλους όρους για να προσελκύσει επενδύσεις για προγράμματα μη συμβατικής ανανεώσιμης ενέργειας. Η αύξηση του κόστους της συμβατικής ενέργειας έρχεται σαν συνέπεια του νόμου και έχει προωθήσει την ανάπτυξη προγραμμάτων Μη Συμβατικής Ανανεώσιμης Ενέργειας (Non-conventional Renewable Energy - NCRE), όχι μόνο από τις ήδη υπάρχουσες δυνάμεις ηλεκτρικής ενέργειας αλλά και από άλλους επενδυτές οι οποίοι, μέχρι τώρα, δεν είχαν εισέλθει στην ενεργειακή αγορά. Σύμφωνα με την έκθεση της Εθνικής Επιτροπής Ενέργειας (Comisiσn Nacional de la Energνa - CNE) που παρουσιάστηκε τον Απρίλιο του 2008, 186 MW των προγραμμάτων NCRE έχουν ήδη επιβεβαιωθεί και θα συνδεθούν μέχρι το 2010 [126].
Επίσης, το ρυθμιστικό πλαίσιο για τον τομέα ηλεκτρικής ενέργειας της Χιλής (περιλαμβάνει το σύντομο νόμο Ι του 2004 και το σύντομο νόμο ΙΙ του 2005), παρέχει επαρκή κίνητρα για την ιδιωτική επένδυση στα προγράμματα ηλεκτρικής ενέργειας. Υπάρχει, επίσης, το εθνικό πρόγραμμα ενεργειακής αποδοτικότητας (Program to Promote Energy Efficiency - PPEE), μια δημόσια -ιδιωτική πρωτοβουλία που επιδιώκει να δημιουργήσει, να κοινοποιήσει και να παγιώσει ένα Εθνικό Σύστημα Ενεργειακής Αποδοτικότητας για την κατοικία, τις μεταφορές, τον κατασκευαστικό τομέα, τις εξορύξεις και το δημόσιο τομέα.

Όσον αφορά την ανάπτυξη βιολογικών καυσίμων, το Μάιο του 2006, καθιερώθηκε μια κυβερνητική ομάδα εργασίας για να μελετήσει μια πρόταση για δημόσια πολιτική στα υγρά βιολογικά καύσιμα (αιθανόλη και βιοντίζελ), που διαμορφώθηκε από το CNE, το Υπουργείο Γεωργίας, το Υπουργείο Μεταφορών, το CONAMA και τη Διεύθυνση Καυσίμων και Ηλεκτρισμού (Electricity and Fuel Superintendency – SEC).

Μέχρι το Δεκέμβριο του 2008, 64 έργα για τη Χιλή είχαν μπει στη σειρά (pipeline) έργων του ΜΚΑ, εκ των οποίων 26 έργα έχουν καταχωρηθεί, ένα έχει απορριφθεί και τα υπόλοιπα είναι στη σειρά προς επικύρωση. Συνολικά, αν αυτά τα έργα λειτουργήσουν όπως προβλέπεται στα PDD τους, αναμένεται ότι θα παράγουν 40.980 kt ΒΜΕ μέχρι το έτος 2012 και περίπου 100.521 kt ΒΜΕ μέχρι το έτος 2020, οι οποίες μπορούν μετά να μεταφερθούν στις αναπτυγμένες χώρες με ποσοτικοποιημένες δεσμεύσεις [101]. Πρέπει, επίσης, να αναφερθεί ότι εκτιμάται ότι 9 από τα 26 καταχωρημένα έργα περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας.

5.6.1.2 Προσπάθειες Βιώσιμης Ανάπτυξης

Εδώ, η αντίληψη βιώσιμης ανάπτυξης ορίζεται ως «η διαδικασία συνεχούς και ισότιμης βελτίωσης της ποιότητας ζωής όλων των ανθρώπων, βασισμένη σε κατάλληλα μέτρα περιβαλλοντικής συντήρησης και προστασίας, ώστε να μην τεθεί σε κίνδυνο το μέλλον των επόμενων γενεών». Η στενή σχέση μεταξύ περιβάλλοντος, ποιότητας ζωής και παραγωγικής ανάπτυξης απαιτεί συντονισμό περιβαλλοντικών, κοινωνικών και οικονομικών πολιτικών.

Έτσι, τα έργα ΜΚΑ που πραγματοποιούνται στη Χιλή θα πρέπει να συμβαδίζουν με τα υπάρχοντα περιβαλλοντικά και κοινωνικο-οικονομικά κριτήρια της χώρας όπως αναφέρονται στη διεθνή νομοθεσία. Η περιβαλλοντική επίδραση ενός έργου ΜΚΑ στη Χιλή εκτιμάται από την τοπική εξουσία της περιοχής όπου θα εφαρμοστεί το έργο (τοπικές Περιβαλλοντικές Επιτροπές). Στην περίπτωση που ένα έργο περιλαμβάνει πάνω από μία περιοχή, πρέπει να υποβληθεί μία αναφορά εκτίμησης των περιβαλλοντικών επιδράσεων προς εξέταση και έγκριση στο CONAMA. Το CONAMA εξετάζει τη διαδικασία εκτίμησης των περιβαλλοντικών επιπτώσεων και δηλώνει εάν ένα έργο συμβαδίζει με τους ισχύοντες διεθνείς νόμους και διακανονισμούς ή όχι. Το CONAMA προτίθεται να αφήσει τα έργα ΜΚΑ να συνεισφέρουν στις εγχώριες ανάγκες και προτεραιότητες και συγκεκριμένα, την ασφάλεια ενεργειακής προμήθειας [127].

Οι οικονομικές πολιτικές της Χιλής δίνουν έμφαση στη βιωσιμότητα ως στοιχείο κλειδί της οικονομικής στρατηγικής της Κυβέρνησης. Η βάση αυτής της ανάπτυξης ήταν και θα εξακολουθήσει να είναι η αξιοποίηση των φυσικών της πόρων, ανανεώσιμων και μη. Οι πιο σημαντικοί οικονομικοί τομείς είναι η εκμετάλλευση ορυχείων, το ψάρεμα, η βιομηχανία και ο τομέας της γεωργίας και δασοκομίας [125].
Η Χιλή έχει ήδη προβεί σε ενέργειες βιώσιμης ανάπτυξης. Ένα τέτοιο παράδειγμα αποτελεί η διαχείριση του νερού. Ο νόμος που θέσπισε το 1981 δημιούργησε δικαιώματα ιδιοκτησίας για το νερό, ώστε οι ιδιοκτήτες να μπορούν να ανταλλάξουν τα δικαιώματα νερού τους κατά βούληση. Η γεωργία είχε βελτιωμένη αποδοτικότητα νερού γύρω στο 25% ενώ και η βιομηχανία είχε παρόμοια κέρδη [128]. Το νερό έχει αποτελέσει στοιχείο κλειδί για την ενίσχυση των εξαγωγών και της οικονομικής ανάπτυξης, ενώ έχει προβλεφθεί παράλληλα η προστασία του περιβάλλοντος και η παροχή προσιτού νερού στους φτωχούς.
Η βιώσιμη ανάπτυξη είχε μεγάλη σημασία και στον τομέα του εμπορίου της Χιλής. Από τις αρχές του 1970, η Χιλή έχει εφαρμόσει μία ελεύθερη πολιτική εμπορίου με μείωση της τιμής, των πιστωτικών ελέγχων και των εμποδίων στο εμπόριο και με την απελευθέρωση της ροής κεφαλαίου. Από τότε, συνέχισε σε αυτό το πνεύμα στηρίζοντας τις εξαγωγές και υπογράφοντας πάνω από 20 συμφωνίες ελεύθερου εμπορίου με διαφορετικές χώρες και οικονομικούς οργανισμούς, δίνοντας ταυτόχρονα σημασία σε περιβαλλοντικά και θέματα εργασίας [129].

5.6.2 Στάδιο 2ο: Εξέταση Μεταφοράς Τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ
Για τη Χιλή εξετάστηκαν 26 καταχωρημένα έργα και προέκυψαν τα παρακάτω αποτελέσματα.
Πίνακας 5.13: Κύριοι τύποι έργων και διεθνής μεταφορά τεχνογνωσίας στη Χιλή.

	Είδος τεχνολογίας
	Συνολικός αριθμός έργων
	Αριθμός έργων με ΤΤ
	Ποσοστό έργων με ΤΤ(%)
	Συνολικές ετήσιες μειώσεις (ktCO2eq)-για ΤΤ


	Μέσο μέγεθος έργου (ετήσιες ktCO2eq)-για ΤΤ



	Βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων
	8
	3
	37,500
	126,829
	54,276

	
	
	
	
	
	

	Υδροηλεκτρική Ενέργεια
	6
	4
	66,667
	877,936
	219,484

	
	
	
	
	
	

	Βιομάζα
	4
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	

	Γεωργία
	4
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	

	Βιοαέριο
	1
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	

	ΕΞΕΝ στην Παραγωγή
	1
	1
	100
	2,226
	2,226

	
	
	
	
	
	

	Ν2Ο
	1
	1
	100
	822,842
	822,842

	
	
	
	
	
	

	Υποκατάσταση συμβατικών καυσίμων
	1
	0
	0
	0
	0

	Σύνολο
	26
	9
	34,615
	1829,833
	


Πίνακας 5.14: Διεθνής μεταφορά τεχνογνωσίας ανά έτος για τη Χιλή.

	ΧΙΛΗ
	Συνολικός αριθμός έργων (Ν)
	Αριθμός έργων με μεταφορά τεχνογνωσίας
	Ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας [(E+Γ+B)/N)] (%)

	Έτος
	
	Μόνο εξοπλισμός (Ε)
	Μόνο γνώση (Γ)
	Εξοπλισμός και γνώση (Β)
	

	2001
	1
	0
	0
	0
	0

	2002
	2
	0
	1
	0
	50

	2003
	2
	0
	0
	0
	0

	2004
	1
	0
	0
	0
	0

	2005
	3
	0
	1
	0
	33,333

	2006
	6
	0
	1
	0
	16,667

	2007
	4
	0
	1
	1
	50

	2008
	7
	1
	3
	0
	57,143

	Σύνολο
	26
	1
	7
	1
	34,615


5.6.3 Στάδιο 3ο: Στατιστική Ανάλυση

Πίνακας 5.15: Πρόβλεψη για το ποιος τύπος τεχνολογίας είναι πιο πιθανό να συνοδεύεται από μεταφορά τεχνογνωσίας στη Χιλή την επόμενη χρονιά.

	Τύπος τεχνολογίας
	Πιθανότητα μεταφοράς τεχνογνωσίας για το 2010

	Βιοαέριο
	0,29

	Βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων
	0,542861912

	Βιομάζα
	0,12

	Γεωργία
	0,1

	ΕΞΕΝ στην Παραγωγή
	0,71

	Ν2Ο
	0,71

	Υδροηλεκτρική Ενέργεια
	0,678534142

	Υποκατάσταση συμβατικών καυσίμων
	0,29


5.6.4 Στάδιο 4ο: Εξαγωγή Συμπερασμάτων
Με βάση τα αποτελέσματα της εφαρμογής της μεθοδολογίας, φαίνεται ότι στη Χιλή το μεγαλύτερο ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας έχουν η ΕΞΕΝ στην παραγωγή και το Ν2Ο, με την υδροηλεκτρική να ακολουθεί. Η Χιλή συγκεντρώνει τα περισσότερα έργα στην παραγωγή βιοαερίου από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων και την παραγωγή υδροηλεκτρικής ενέργειας, με ποσοστά μεταφοράς τεχνογνωσίας 37,5% και 66,67% αντίστοιχα. Προφανώς, είναι από τις λίγες χώρες που δεν έχει αρκετά αναπτυγμένες τοπικές τεχνολογίες στην υδροηλεκτρική ενέργεια και αναγκάζεται να εισάγει ξένες τεχνολογίες.

Συνολικά, από το 2005 έως το 2009 μπορούμε να πούμε ότι γίνεται μεταφορά τεχνογνωσίας σε ποσοστό 34,615% επί του συνόλου των έργων.
Τέλος, σύμφωνα με τα στοιχεία της στατιστικής ανάλυσης και πρόβλεψης, πιο πιθανή για μεταφορά τεχνογνωσίας στη Χιλή για το 2010 είναι η τεχνολογία Ν2Ο και ΕΞΕΝ στην Παραγωγή.
5.7 Συγκεντρωτικά Συμπεράσματα
Συγκεντρωτικά, από τη μελέτη των PDDs και για τις πέντε χώρες μπορούμε να καταλήξουμε σε ορισμένα συμπεράσματα τα οποία απεικονίζονται και στα ακόλουθα Σχήματα και Πίνακες.

Πίνακας 5.16: Φύση της μεταφοράς τεχνογνωσίας που συμπεριλαμβάνεται στα έργα ΜΚΑ.

	Φύση της μεταφοράς τεχνογνωσίας
	Αριθμός έργων
	Ποσοστό % των έργων
	Ετήσιες μειώσεις εκπομπών
	Ποσοστό % των ετήσιων μειώσεων εκπομπών
	Μέσος όρος μείωσης ανά έργο (ktCO2eq/yr)

	Μεταφορά τεχνογνωσίας
	145
	41,429
	96649,402
	74,761
	666,548

	Εξοπλισμός
	15
	4,286
	3303,181
	2,555
	220,212

	Γνώση
	33
	9,429
	36523,880
	28,252
	1106,784

	Εξοπλισμός-Γνώση


	97
	27,714
	56822,341
	43,953
	585,797

	Όχι μεταφορά τεχνογνωσίας


	205
	58,571
	32628,937
	25,239
	159,166

	Σύνολο
	350
	100
	129278,339
	100
	369,367


Πίνακας 5.17: Κύριες χώρες προέλευσης και προορισμού ανά είδος τεχνολογίας.
	Είδος τεχνολογίας
	Κύριες χώρες προέλευσης
	Κύριες χώρες προορισμού

	Αιολική Ενέργεια
	Ηνωμένο Βασίλειο, Ιαπωνία, Αυστρία, Ολλανδία, Ισπανία. Σουηδία, Ιταλία


	Κίνα



	Βιοαέριο
	Ηνωμένο Βασίλειο, Ελβετία, Δανία

	Ταϊλάνδη

	Βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων
	Αυστρία, Ιαπωνία, Ελβετία, Γαλλία, Ηνωμένο Βασίλειο, Ισπανία


	Ισραήλ, Κίνα, Ταϊλάνδη, Χιλή

	Βιομάζα
	Ιαπωνία, Ηνωμένο Βασίλειο

	Κένυα, Κίνα, Ταϊλάνδη

	ΕΞΕΝ στη Βιομηχανία
	Ηνωμένο Βασίλειο 

	Ισραήλ

	ΕΞΕΝ στην Ιδιοπαραγωγή
	Σουηδία, Ελβετία. Ηνωμένο Βασίλειο, Ιαπωνία, Ολλανδία, Δανία


	Κίνα

	ΕΞΕΝ στην Παραγωγή
	n.a.*

	Χιλή

	HFCs
	Ολλανδία, Ιταλία, Ισπανία, Δανία, Ηνωμένο Βασίλειο, Φινλανδία, Νορβηγία, Ιαπωνία, Καναδάς, Γερμανία, Ελβετία, Σουηδία


	Κίνα

	Μεθάνιο από εξόρυξη κοιτασμάτων άνθρακα
	Ελβετία, Ηνωμένο Βασίλειο, Ολλανδία

	Κίνα

	N2O
	Γερμανία, Ηνωμένο Βασίλειο, Ιαπωνία, Ελβετία, Καναδάς


	Ισραήλ, Κίνα, Χιλή

	Υδροηλεκτρική Ενέργεια
	Ολλανδία


	Χιλή

	Υποκατάσταση συμβατικών καυσίμων
	Ηνωμένο Βασίλειο, Γερμανία, Ολλανδία, Ιαπωνία


	Κίνα


*n.a. :non available (μη διαθέσιμο)
Πίνακας 5.18: Διεθνής μεταφορά τεχνογνωσίας ανά χώρα υποδοχής.
	Χώρα
	Συνολικός αριθμός έργων (Ν)
	Αριθμός έργων με μεταφορά τεχνογνωσίας
	Ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας [(E+Γ+B)/N)] (%)

	
	
	Μόνο εξοπλισμός (Ε)
	Μόνο γνώση (Γ)
	Εξοπλισμός και γνώση (Β)
	

	Ισραήλ
	12
	2
	0
	4
	50

	Κένυα
	1
	0
	0
	1
	100

	Κίνα
	301
	12
	18
	90
	39,867

	Ταϊλάνδη
	10
	0
	8
	1
	90

	Χιλή
	26
	1
	7
	1
	34,615

	Σύνολο
	350
	15
	33
	97
	41,429


Από την ανάλυση των δεδομένων προκύπτει ότι η μεταφορά τεχνογνωσίας λαμβάνει χώρα σε ποσοστό 41,429% των έργων συνολικά και για τις πέντε χώρες. Στις περισσότερες περιπτώσεις, η μεταφορά τεχνογνωσίας δεν περιορίζεται στην εισαγωγή εξοπλισμού. Αντιθέτως, τα έργα συχνά περιλαμβάνουν τόσο μεταφορά εξοπλισμού όσο και γνώσης, δίνοντας έτσι καλύτερη δυνατότητα ενσωμάτωσης της νέας τεχνολογίας. Η μεταφορά μόνο γνώσης είναι συχνότερη στην Ταϊλάνδη (88,9% των έργων που περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας) και τη Χιλή (77,7%), κυρίως εξαιτίας του μεγάλου ποσοστού έργων που λαμβάνουν χώρα στον αγροτικό τομέα.

Τα δεδομένα μας δείχνουν, επίσης, ότι οι χώρες υποδοχής είναι πολύ ετερογενείς ως προς την τάση τους να προσελκύουν μεταφορά τεχνογνωσίας, όπως φαίνεται και από το σχήμα παρακάτω. Στην Κένυα έχουμε μεταφορά τεχνογνωσίας σε ποσοστό 100% ενώ στη Χιλή σε ποσοστό 34,6%. Βέβαια αυτό έχει να κάνει και με τον αριθμό έργων που εξετάζονται για κάθε χώρα γιατί σε ορισμένες περιπτώσεις υπήρχαν λίγα έργα καταχωρημένα.
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Σχήμα 5.1: Ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας για τις πέντε εξεταζόμενες χώρες υποδοχής (ποσοστό % των έργων).

Πίνακας 5.19: Χαρακτηριστικά έργων ανά χώρα υποδοχής.

	Μεταβλητές
	Ισραήλ
	Κένυα
	Κίνα
	Ταϊλάνδη
	Χιλή

	Μέγεθος (kt CO2eq/year) με μεταφορά τεχνογνωσίας
	900,240
	129,591
	31614,260
	813,609


	2407,839

	Μέσο μέγεθος (kt CO2eq/year) με μεταφορά τεχνογνωσίας
	150,040
	129,591
	263,452
	90,401
	267,538

	Μέγεθος (kt CO2eq/year) χωρίς μεταφορά τεχνογνωσίας
	280,283
	0
	91147,575
	61,449
	1923,492

	Μέσο μέγεθος (kt CO2eq/year) χωρίς μεταφορά τεχνογνωσίας
	46,714
	0
	503,578
	61,449
	113,147

	Έργα με ξένο αγοραστή ΒΜΕ
	6
	1
	120
	9
	9


Πίνακας 5.20: Μεταφορά τεχνογνωσίας ανά χώρα και κλίμακα του έργου.

	Χώρα
	Έργα μεγάλης κλίμακας
	Έργα μεγάλης κλίμακας με ΤΤ
	Ποσοστό ΤΤ σε έργα μεγάλης κλίμακας (%)
	Έργα μικρής κλίμακας
	Έργα μικρής κλίμακας με ΤΤ
	Ποσοστό ΤΤ σε έργα μικρής κλίμακας (%)

	Ισραήλ
	7
	5
	71,429
	5
	1
	20

	Κένυα
	1
	1
	100
	0
	0
	0

	Κίνα
	226
	117
	51,770
	75
	3
	4

	Ταϊλάνδη
	7
	6
	85,714
	3
	3
	100

	Χιλή
	22
	9
	40,909
	4
	0
	0

	Σύνολο
	263
	138
	52,741
	87
	7
	8,046


Παρατηρούμε ότι η μεταφορά τεχνογνωσίας είναι πιο πιθανή σε έργα μεγάλης κλίμακας.

Πίνακας 5.21: Μεταφορά τεχνογνωσίας ανά τύπο τεχνολογίας.

	Είδος τεχνολογίας
	Αριθμός έργων
	Αριθμός έργων με μεταφορά τεχνογνωσίας
	Ποσοστό έργων με μεταφορά τεχνογνωσίας (%)
	Μερίδιο μεταφοράς που περιλαμβάνει εξοπλισμό (%)
	Μερίδιο μεταφοράς που περιλαμβάνει γνώση (%)
	Μερίδιο μεταφοράς που περιλαμβάνει εξοπλισμό-γνώση (%)
	Μέσο μέγεθος έργου (ετήσια ktCO2eq)

	Αναδάσωση
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Αιολική Ενέργεια
	74
	48
	64,865
	16,667
	16,667
	66,667
	106,418

	Βιοαέριο
	7
	4
	57,143
	0
	75
	25
	104,267

	Βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων 
	25
	16
	64
	6,250
	25
	68,750
	243,765

	Βιομάζα
	22
	10
	45,455
	0
	60
	40
	111,023

	Γεωργία
	4
	0
	0
	0
	0
	 
	0

	ΕΞΕΝ στη Βιομηχανία 
	1
	1
	100
	100
	0
	0
	8,165

	ΕΞΕΝ στην Ιδιοπαραγωγή
	33
	15
	45,455
	13,333
	6,667
	80
	489,604

	ΕΞΕΝ στην Παραγωγή
	1
	1
	100
	0
	100
	0
	2,226

	HFCs
	10
	9
	90
	0
	55,556
	44,444
	5659,912

	Μεθάνιο από εξόρυξη κοιτασμάτων άνθρακα
	11
	6
	54,545
	16,667
	0
	83,333
	691,416

	N2O
	23
	22
	95,652
	0
	9,091
	90,909
	473.817

	Υδροηλεκτρική Ενέργεια
	127
	4
	3,150
	25
	75
	0
	1378,379

	Υποκατάσταση συμβατικών καυσίμων
	11
	9
	81,818
	9,091
	0
	90,909
	869,647


Όπως φαίνεται και από τον Πίνακα 5.21, ο αριθμός των έργων και η πιθανότητα μεταφοράς τεχνογνωσίας ποικίλλει αναλόγως τον τύπο της τεχνολογίας.

Παρατηρούμε ότι τα έργα με εξοικονόμηση ενέργειας στη βιομηχανία και την παραγωγή περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας σε ποσοστό 100%. Βέβαια, υπήρχε καταχωρημένο μόνο ένα έργο σε κάθε περίπτωση το οποίο και εξετάστηκε. Πολύ υψηλό ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας παρουσιάζουν και οι τεχνολογίες που σχετίζονται με την αποσύνθεση HFCs με ποσοστά μεταφοράς 90%. Το HFC-23 είναι ένα παραπροϊόν του HFC-22, ενός ευρέως χρησιμοποιούμενου φιλικού προς το όζον ψυκτικού. Το δυναμικό θέρμανσης του πλανήτη (Global Warming Potential – GWP) του αερίου HFC-23 είναι 12.000 φορές υψηλότερο από το αντίστοιχο του CO2 [130]. Τα έργα για την εξάλειψη του HFC παράγουν, έτσι, πολύ μεγάλα ποσά ΒΜΕ και είναι εξαιρετικά προσοδοφόρα. Λίγες εταιρείες που βρίσκονται στην Ευρώπη και την Ιαπωνία έχουν αναπτύξει τεχνολογίες για την καταστροφή του HFC και είναι συνεργάτες-κλειδιά σε οποιοδήποτε έργο αποσύνθεσης HFC. Τα έργα σχετικά με τη μείωση εκπομπών νιτρώδους οξειδίου (Ν2Ο) έχουν επίσης πολύ υψηλό ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας (95,7%).

Στον ενεργειακό τομέα, ο εξοπλισμός για αιολική ενέργεια συνήθως εισάγεται από χώρες του Παραρτήματος I. Για την ακρίβεια, περίπου 65% των έργων αιολικής ενέργειας εισάγουν γεννήτριες μεγαλύτερης δυναμικότητας από εκείνες που παράγονται εγχώρια. Αυτό δεν προκαλεί έκπληξη, καθώς οι τοπικές εταιρείες όπως η Goldwind στην Κίνα, η οποία συγκεντρώνει και την πλειονότητα των έργων αιολικής ενέργειας, παράγουν μόνο γεννήτριες μικρού δυναμικού.

Αντιθέτως, η μεταφορά τεχνογνωσίας είναι περιορισμένη σε ορισμένους τομείς. Ένα τέτοιο παράδειγμα αποτελούν η παραγωγή υδροηλεκτρικής ενέργειας (3,2% ποσοστό μεταφοράς τεχνογνωσίας) ή ενέργειας βιομάζας (45,5%). Οι σταθμοί παραγωγής ενέργειας βιομάζας είναι παρόμοιοι με τους σταθμούς ηλεκτροπαραγωγής από ορυκτά καύσιμα και χρησιμοποιούν πολύ κοινή τεχνολογία. Το ίδιο ισχύει και με τους σταθμούς υδροηλεκτρικής ενέργειας: τα περισσότερα έργα συγκεντρώνονται στην Κίνα, η οποία έχει εξειδικευτεί στην υδροηλεκτρική τεχνολογία εδώ και δεκαετίες.
Πίνακας 5.22: Έργα και μεταφορά τεχνογνωσίας( Technology Transfer-TT) ανά είδος τεχνολογίας.
	Είδος τεχνολογίας
	Συνολικός αριθμός έργων και έργων με μεταφορά τεχνογνωσίας (ΤΤ)

	
	Ισραήλ
	Κένυα
	Κίνα
	Ταϊλάνδη
	Χιλή

	
	Συνολικά έργα
	Έργα με ΤΤ
	Συνολικά έργα
	Έργα με ΤΤ
	Συνολικά έργα
	Έργα με ΤΤ
	Συνολικά έργα
	Έργα με ΤΤ
	Συνολικά έργα
	Έργα με ΤΤ

	Αναδάσωση
	
	
	
	
	1
	0
	
	
	
	

	Αιολική Ενέργεια
	1
	0
	
	
	73
	48
	
	
	
	

	Βιοαέριο
	1
	0
	
	
	1
	0
	4
	4
	1
	0

	Βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων
	3
	1
	
	
	13
	11
	1
	1
	8
	3

	Βιομάζα
	1
	0
	1
	1
	11
	5
	5
	4
	4
	0

	Γεωργία
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	0

	ΕΞΕΝ στη Βιομηχανία
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	ΕΞΕΝ στην Ιδιοπαραγωγή
	
	
	
	
	33
	15
	
	
	
	

	ΕΞΕΝ στην Παραγωγή
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	0

	HFCs
	
	
	
	
	10
	9
	
	
	
	

	Μεθάνιο από εξόρυξη κοιτασμάτων άνθρακα
	
	
	
	
	11
	6
	
	
	
	

	N2O
	4
	4
	
	
	18
	17
	
	
	1
	1

	Υδροηλεκτρική Ενέργεια
	
	
	
	
	121
	0
	
	
	6
	4

	Υποκατάσταση συμβατικών καυσίμων
	1
	0
	
	
	9
	9
	
	
	1
	0


Πίνακας 5.23: Πρόβλεψη για το ποιος τύπος τεχνολογίας είναι πιο πιθανό να συνοδεύεται από μεταφορά τεχνογνωσίας για όλες τις χώρες συνολικά την επόμενη χρονιά (2010).

	Είδος τεχνολογίας
	Ποσοστό έργων που θα περιλαμβάνουν μεταφορά τεχνογνωσίας ως προς τα συνολικά έργα

	Αναδάσωση
	0,29

	Αιολική Ενέργεια
	0,70079174

	Βιοαέριο
	0,268753262

	Βιοαέριο από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων
	0,717523152

	Βιομάζα
	0,590217091

	Γεωργία
	0,1

	ΕΞΕΝ στη Βιομηχανία
	0,71

	ΕΞΕΝ στην Ιδιοπαραγωγή
	0,337605308

	ΕΞΕΝ στην Παραγωγή
	0,71

	HFCs
	0,940585934

	Μεθάνιο από εξόρυξη κοιτασμάτων άνθρακα
	0,427530704

	N2O
	0,946578474

	Υδροηλεκτρική Ενέργεια
	0,164688058

	Υποκατάσταση συμβατικών καυσίμων
	0,746359296


Παρατηρούμε ότι η τεχνολογία που θα έχει το μεγαλύτερο ποσοστό σε μεταφορά τεχνογνωσίας για τα έργα του 2010 θα είναι σύμφωνα με τα υπάρχοντα στοιχεία οι τεχνολογίες N2O και HFCs, πρόβλεψη ευοίωνη καθώς αυτές οι δύο κατηγορές παρουσιάζουν και τις μεγαλύτερες ΒΜΕ.
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Σχήμα 5.2: Είδος μεταφοράς τεχνογνωσίας ανά τύπο έργου.
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Σχήμα 5.3: Μειώσεις εκπομπών (ktCO2e/yr).
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6ο
Συμπεράσματα – Προοπτικές

6.1 Συμπεράσματα

Τα βασικά συμπεράσματα που προέκυψαν στο πλαίσιο της παρούσας διπλωματικής εργασίας παρουσιάζονται ως ακολούθως :

· Παρούσα κατάσταση ΜΚΑ
Σημαντική πρόοδος του ΜΚΑ σημειώνεται από το τέλος Νοεμβρίου 2005 και μετά. Πλήθος έργων εντάσσονται στον μηχανισμό αυτό και καθιερώνεται ως σημαντικός παράγοντας συμμόρφωσης με το Πρωτόκολλο του Κιότο. Η πλειοψηφία των έργων αφορούν την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, καθώς σε αυτό το τομέα εμφανίζονται μεγάλες δυνατότητες μείωσης των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου.

Με βάση την καταγραφή του Δεκεμβρίου του 2008, η εφαρμογή του ΜΚΑ αποτελείται από 2551 προγραμματισμένες δραστηριότητες, δηλαδή έργα που έχουν καταχωρηθεί επίσημα ως δραστηριότητες ΜΚΑ από το Εκτελεστικό Συμβούλιο ΜΚΑ ή που είναι στο στάδιο της επικύρωσης από κάποιον λειτουργικό φορέα και συνολικά υπολογίζεται να μειώσουν πάνω από 2,2 δισεκατομμύρια εκπομπές GHG έως το 2012, οπότε και λήγει η περίοδος δέσμευσης του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Όσον αφορά την κατανομή των έργων ανά περιοχή, πρώτες στη λίστα είναι η Κίνα και η Ινδία, ενώ ακολουθούν η Λατινική Αμερική, η Μαλαισία, οι Φιλιππίνες, η Χιλή, η Κορέα και τέλος διάφορες άλλες χώρες. Η αιολική ενέργεια, η παραγωγή ενέργειας από την αξιοποίηση της βιομάζας, η υδροηλεκτρική ενέργεια, και τα έργα με βιοαέριο και γεωθερμία είναι οι δημοφιλέστερες κατηγορίες και αποτελούν το μεγαλύτερο ποσοστό του συνόλου των έργων. Όσον αφορά τις υπό εξέταση χώρες, Ισραήλ, Κένυα, Κίνα, Ταϊλάνδη και Χιλή, από τα μέχρι τώρα δεδομένα συνάγεται το συμπέρασμα ότι κατέχουν σημαντική θέση ως χώρες υποδοχής έργων ΜΚΑ, όχι μόνο λόγω του αριθμού των έργων που φιλοξενούν, αλλά και λόγω της κατανομής των αναμενόμενων ΒΜΕ από τα καθοδόν έργα. Μετά το πέρας του 2005, παρατηρείται σημαντική αύξηση των μεριδίων που αφορούν έργα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, ενώ ο αριθμός των ΒΜΕ παρουσιάζει επίσης αύξηση, μετά από την έναρξη ισχύος του Πρωτοκόλλου του Κιότο, καθώς επίσης και το μεγάλο μερίδιο ΒΜΕ που προήλθε από την Κίνα. Οι ΒΜΕ κυκλοφορούν σήμερα στο εμπόριο σε διαφορετικές τιμές, οι οποίες εξαρτώνται από τη θέση του έργου και τους αντίστοιχους κινδύνους.

Ωστόσο, η εφαρμογή έργων μέσω του ΜΚΑ συχνά συνοδεύεται από προβλήματα, όπως προβλήματα χρηματοδότησης, κυρίως για τα μικρής κλίμακας έργα, έλλειψη οργανωμένου θεσμικού και πολιτικού πλαισίου για την υποστήριξη έργων ΜΚΑ από τις χώρες υποδοχής, περιορισμένη ενημέρωση γύρω από το ΜΚΑ, καθώς και δυσκολίες στον προσδιορισμό των ΒΜΕ. Παρά όλες αυτές τις δυσκολίες, ο ΜΚΑ μπορεί να αναπτυχθεί περεταίρω, αφού αποτελεί ένα εξαιρετικό «εργαλείο» για την παγκόσμια ανάπτυξη, συμβάλλοντας στην τήρηση του Πρωτοκόλλου του Κιότο από τις χώρες του Παραρτήματος Ι και βοηθώντας στην επίτευξη βιώσιμης ανάπτυξης από τις αναπτυσσόμενες χώρες και μεταφοράς τεχνογνωσίας σε αυτές.

· Προτεινόμενη Μεθοδολογία

Προκειμένου να διερευνηθεί αν υφίσταται μεταφορά τεχνογνωσίας στις χώρες υποδοχής μέσω των έργων ΜΚΑ, αναπτύχθηκε μια μεθοδολογική προσέγγιση, η οποία περιλαμβάνει τα ακόλουθα βήματα: α) Διερεύνηση της υπό εξέτασης Χώρας Υποδοχής, β) Εξέταση Μεταφοράς Τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ, γ) Στατιστική Ανάλυση, δ) Εξαγωγή Συμπερασμάτων. Η μεθοδολογία που παρουσιάστηκε εφαρμόστηκε για πέντε αναπτυσσόμενες χώρες, το Ισραήλ, την Κένυα, την Κίνα, την Ταϊλάνδη και τη Χιλή, και αποτελεί ένα αρκετά καλό εργαλείο για την αξιολόγηση της μεταφοράς τεχνογνωσίας στα πλαίσια του ΜΚΑ.

Στην πραγματικότητα η επιλογή ενός έργου ΜΚΑ δε γίνεται με μόνο στόχο την όσο το δυνατόν μεγαλύτερη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Λαμβάνονται ακόμα πολύ σοβαρά υπόψη οι προτεραιότητες και οι ανάγκες της χώρας υποδοχής. Για να πραγματοποιηθεί ένα πρόγραμμα στα πλαίσια του ΜΚΑ πρέπει να βρεθεί η χρυσή τομή ανάμεσα στις προτεραιότητες και τις ανάγκες των χωρών υποδοχής από την άποψη μεταφοράς βιώσιμης τεχνολογίας ,στην απαίτηση από μέρους των βιομηχανικών χωρών για σχετικά φτηνές πιστώσεις μείωσης των εκπομπών των αερίων του φαινόμενου του θερμοκηπίου και στην έγκριση των προγραμμάτων από το Εκτελεστικό Συμβούλιο του Μηχανισμού Καθαρής Ανάπτυξης. Από την πλευρά των χωρών υποδοχής πρέπει να αξιολογηθούν οι ανάγκες και οι προτεραιότητες, έπειτα να αναζητηθούν οι κατάλληλες τεχνολογίες και στη συνέχεια να προσδιοριστούν τα εμπόδια αλλά και τα οφέλη που προκύπτουν από την εφαρμογή τους. Πιο συγκεκριμένα αξιολογείται η συνάφεια με τον αναπτυξιακό σχεδιασμό της χώρας, η συμβολή στην τοπική και περιφερειακή ανάπτυξη, οι επιδράσεις στο περιβάλλον, η συνεισφορά στην απασχόληση και η συνεισφορά στην ενεργειακή επάρκεια. Για αυτό και στο πλαίσιο αυτής της μεθοδολογίας γίνεται αρχικά μια αναφορά στο δυναμικό της υπό εξέταση χώρας, την ενεργειακή της κατάσταση, το πόσο ώριμη είναι η χώρα πολιτικά και κοινωνικά να δεχθεί έργα ΜΚΑ, την αναπτυξιακή στρατηγική της κάθε χώρας και την πρότερη εμπειρία από την εφαρμογή βιώσιμων ενεργειακά τεχνολογιών και προσπαθειών σχετικών με την κλιματική αλλαγή. Επίσης, μέσω της στατιστικής ανάλυσης έγινε μια πρόβλεψη σχετικά με το ποιος τύπος τεχνολογίας είναι πιο πιθανό να συνοδεύεται από μεταφορά τεχνογνωσίας για το έτος 2010. Το αποτέλεσμα ευνοεί τις τεχνολογίες N2O και HFCs, γεγονός εξαιρετικά θετικό καθώς αυτές συνοδεύονται και από τις μεγαλύτερες μειώσεις εκπομπών CO2.

· Πιλοτική Εφαρμογή
Αυτή η μελέτη δίνει έμφαση στη μεταφορά τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ που προκύπτει σε τεχνολογίες που χρησιμοποιούνται για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Εξετάσαμε τη μεταφορά τεχνογνωσίας σε συνολικά 350 έργα ΜΚΑ σε Ισραήλ, Κένυα, Κίνα, Ταϊλάνδη και Χιλή καταχωρημένα μέχρι το Δεκέμβριο του 2008.

Η έρευνά μας επιβεβαιώνει ότι σε γενικές γραμμές ο ΜΚΑ συνεισφέρει στη μεταφορά τεχνογνωσίας τόσο από άποψη εξοπλισμού όσο και από άποψη γνώσης, και δείχνει ότι ο ΜΚΑ αποτελεί τώρα τον ισχυρότερο μηχανισμό για μεταφορά τεχνογνωσίας υπό την UNFCCC. Ωστόσο, η απόδοσή του ποικίλλει σημαντικά ανάλογα με τις διαστάσεις της γεωγραφίας, της τεχνολογίας και της κλίμακας του έργου. Πιο συγκεκριμένα, τα δεδομένα δείχνουν ότι η διεθνής μεταφορά τεχνογνωσίας λαμβάνει χώρα σε ποσοστό 41,4%. των έργων ΜΚΑ. Πολύ λίγα έργα περιλαμβάνουν μεταφορά εξοπλισμού μόνο. Αντιθέτως, η πλειονότητα των έργων περιλαμβάνει μεταφορά τόσο γνώσης όσο και εξοπλισμού, προσφέροντας έτσι καλύτερη δυνατότητα προσαρμογής στη νέα τεχνολογία.

Η μεταφορά τεχνογνωσίας αφορά κυρίως δύο τομείς. Ο πρώτος είναι η εξάλειψη αερίων του θερμοκηπίου εκτός του CO2 με μεγάλο δυναμικό θέρμανσης του πλανήτη, όπως οι HFCs και το N2O. Αυτό αφορά κυρίως τη χημική βιομηχανία, τον αγροτικό τομέα και τον τομέα διαχείρισης αποβλήτων. Ο δεύτερος τομέας είναι η αιολική ενέργεια, στην οποία πραγματοποιείται μεταφορά τεχνογνωσίας με την εισαγωγή ανεμογεννητριών μεγαλύτερης δυναμικότητας από εκείνες που παράγονται εγχώρια. Οι κυριότεροι προμηθευτές τεχνολογίας σε περιπτώσεις μεταφοράς τεχνογνωσίας είναι ευρωπαϊκές χώρες. Άλλα έργα, όπως η παραγωγή υδροηλεκτρικής ενέργειας, η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από βιομάζα ή μέτρα εξοικονόμησης ενέργειας στον τομέα της βιομηχανίας, στηρίζονται κυρίως σε εγχώριες τεχνολογίες και συνεπώς η μεταφορά τεχνογνωσίας είναι περιορισμένη.

Το μοτίβο μεταφοράς τεχνογνωσίας είναι αρκετά διαφορετικό και ανά χώρα. Η συμμετοχή ξένων συνεργατών είναι λιγότερο συχνή, και οι διεθνείς μεταφορές φαίνεται να σχετίζονται περισσότερο με τις ευκαιρίες για επένδυση που παρέχουν οι γρήγορα αναπτυσσόμενες τεχνολογίες. Τα αποτελέσματά μας δείχνουν ότι οι τεχνολογικές ικανότητες μπορεί να διαδραματίσουν διαφορετικό ρόλο σε κάθε χώρα. Ισχυρές τεχνολογικές ικανότητες μπορούν να σχετιστούν θετικά με τη μεταφορά τεχνογνωσίας αλλά μπορούν επίσης να ενισχύσουν και την τοπική διάχυση των εγχώριων τεχνολογιών. Αναλόγως σε ποια πλευρά δίνεται έμφαση, μπορεί έτσι να χρηματοδοτηθεί για διαφορετικά μοτίβα τεχνολογικής διάχυσης.

Τέλος, ας επισημάνουμε κάποιους περιορισμούς αυτής της μελέτης. Καταρχάς, η πληροφορία της μεταφοράς τεχνογνωσίας παρέχεται από τους συμμετέχοντες έργων από τα PDDs, και δε θα μπορούσε να επικυρωθεί από ανεξάρτητες πηγές πληροφόρησης. Αυτό ενδεχομένως να μας οδήγησε σε μία υπερεκτίμηση του βαθμού μεταφοράς τεχνογνωσίας. Δεύτερον, τα δεδομένα περιγράφουν έργα που έχουν καταχωρηθεί κατά τη διάρκεια μιας μικρής περιόδου, γεγονός που μας εμποδίζει να χρησιμοποιήσουμε αυτή την πληροφορία για να χαρακτηρίσουμε τις δυναμικές πλευρές της διάχυσης. Τρίτον, τα δεδομένα δεν επιτρέπουν διερεύνηση της διάχυσης τεχνολογίας στο εσωτερικό των χωρών υποδοχής, το οποίο μπορεί να είναι εξίσου σημαντικό όσο οι διεθνείς μεταφορές τεχνογνωσίας.

· Ευρύτερα Συμπεράσματα
Αναδεικνύεται η σπουδαιότητα της συμβολής του Μηχανισμού Καθαρής Ανάπτυξης στη δυνατότητα μείωσης των εκπομπών των αναπτυγμένων χωρών και στη μεταφορά τεχνολογιών φιλικών προς το περιβάλλον, ταυτόχρονα με την ανάπτυξη των αναπτυσσόμενων χωρών. Επιπλέον, επιχειρείται μια προσπάθεια υπόδειξης τρόπων υπερπήδησης των εμποδίων που αντιτάσσονται στην εφαρμογή τέτοιων προγραμμάτων, ώστε να αυξηθεί ο αριθμός τους αλλά και ο αριθμός των χωρών υποδοχής τους.
Έγινε, επίσης, αναφορά στα διαθέσιμα νομικά μέσα, προσεγγίσεις κανόνων και κινήτρων που διαθέτει μια κυβέρνηση για να πείσει ,εξαναγκάσει ή παροτρύνει συγκεκριμένες κοινωνικές, παραγωγικές και οικονομικές ομάδες να συμμετάσχουν και να συμβάλλουν στην αντιμετώπιση του φαινομένου της κλιματικής αλλαγής. Μέσω της παροχής αυτών των πληροφοριών επιχειρείται η μεταφορά τεχνογνωσίας με στόχο την παρότρυνση για λήψη μέτρων από μέρους των φορέων που δεν έχουν ακόμη προβεί σε αυτές. Αφορούν την υιοθέτηση των Πολιτικών Προσαρμογής και Μείωσης και την εισαγωγή πολιτικών εργαλείων τροποποιημένων ανάλογα με τις οικονομικές ανάγκες και προτεραιότητες και τις ειδικές συνθήκες της αγοράς και της τεχνολογίας στις διάφορες χώρες.

Τα αποτελέσματα της μελέτης μας υποδεικνύουν, επίσης, μαθήματα πολιτικής για το σχεδιασμό ΜΚΑ. Η ενίσχυση έργων μεγάλης κλίμακας παρέχει τη δυνατότητα εκμετάλλευσης με αυξημένες αποδόσεις όσον αφορά τη μεταφορά τεχνογνωσίας. Επίσης, η προώθηση έργων σε θυγατρικές εταιρείες του Παραρτήματος Ι θα μπορούσε να φανεί πολύ χρήσιμη στην υιοθέτηση μεταφοράς τεχνογνωσίας. Στην πράξη, κάποιος θα μπορούσε να φανταστεί διάφορους τρόπους παροχής κινήτρων για τις εταιρείες (π.χ. επιπρόσθετα κέρδη, απλοποιημένες διοικητικές διαδικασίες). Σε μικρότερο βαθμό, οι αγοραστές ΒΜΕ, οι οποίοι εν γένει δεν είναι απλοί οικονομικοί παράγοντες, μπορούν επίσης να διαδραματίσουν θετικό ρόλο.

Καταρχάς, ο ΜΚΑ αυξάνει την εμπορική βιωσιμότητα της μεταφοράς τεχνολογιών με χαμηλές εκπομπές άνθρακα θέτοντας μια τιμή στον άνθρακα. Επομένως, μια υψηλή και σταθερή τιμή άνθρακα θα ήταν επιθυμητή για το μέλλον προκειμένου να αυξηθεί η μεταφορά τεχνογνωσίας κάτω από το ΜΚΑ ή έναν παρόμοιο μηχανισμό. Για το σκοπό αυτό, οι υπεύθυνοι λήψης αποφάσεων πρέπει να έχουν κατά νου από τη μια πλευρά τους στόχους μείωσης εκπομπών για τις βιομηχανικά αναπτυγμένες χώρες και την πιθανή τους πρόσβαση στις ΒΜΕ του ΜΚΑ, και από την άλλη πλευρά τη μείωση του κόστους συναλλαγής του μηχανισμού, ενδεχομένως με τη χρήση εξειδικευμένων προσεγγίσεων ανά τομέα ή παρόμοιων μέτρων. Δεύτερον, οι συμμετέχοντες στο ΜΚΑ μειώνουν τα εμπόδια της έλλειψης ενημέρωσης και πρόσβασης στο κεφάλαιο. Όσον αφορά την περαιτέρω μείωση της έλλειψης πληροφόρησης, η UNFCCC θα μπορούσε να βελτιώσει τον τρόπο με τον οποίο τα δεδομένα δημιουργούνται και παρουσιάζονται από τον εκτεταμένο αριθμό έργων.

Επιπρόσθετα με τα παραπάνω αποτελέσματα, υπάρχουν και άλλες δύο επιπλέον όψεις σχετικά με το πώς συνήθεις δομές συμφωνιών ΜΚΑ αυξάνουν την ποιότητα της μεταφοράς τεχνογνωσίας υπό τον ΜΚΑ. Ισότητα και άμεσες διαπραγματεύσεις με τους διεθνείς μεσολαβητές μπορούν να οδηγήσουν, πρώτον, σε ενίσχυση του σχεδίου του έργου και, δεύτερον, σε μακροπρόθεσμη συνεργατική διαχείριση ποιότητας, καθώς η μακροπρόθεσμη παραγωγή ΒΜΕ δίνει κίνητρα στους διεθνείς μεσολαβητές να συνεισφέρουν τόσο στη φάση σχεδιασμού όσο και στη φάση λειτουργίας. Συνεπώς, είναι πολύ σημαντικό για το σχεδιασμό οποιουδήποτε μελλοντικού μηχανισμού να διατηρηθούν τέτοια κίνητρα για μακροπρόθεσμη συμμετοχή οργανισμών που μεταφέρουν τεχνογνωσία, ειδικά στο βιομηχανικό τομέα στις αναπτυγμένες χώρες. Για περαιτέρω βελτίωση της ποιότητας της μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ, ένα ενδεχόμενο θα ήταν να περιοριστεί η επιλεξιμότητα σε τύπους έργων που προβλέπουν σημαντική διάχυση τεχνολογίας, όπως η ανανεώσιμη ενέργεια και η ενεργειακή αποδοτικότητα, απαραίτητη για την αλλαγή του δρόμου ανάπτυξης στις αναπτυσσόμενες χώρες.

6.2 Προοπτικές

Τα παραπάνω συμπεράσματα είναι ένα πρώτο βήμα για την κατανόηση της πολυπλοκότητας και των ζωτικών παραγόντων για την επιτυχή μεταφορά τεχνογνωσίας. Από αυτά μπορούν να ανακύψουν χρήσιμα συμπεράσματα για το μέλλον και νέα ζητήματα ως αντικείμενο περαιτέρω μελέτης. Οι κυριότερες προοπτικές που διαφαίνονται μέσα από τη συγκεκριμένη μελέτη συνοψίζονται παρακάτω:

· Εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας σε άλλες αναπτυσσόμενες χώρες

Μετά την επιτυχή πιλοτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας στο Ισραήλ, την Κένυα, την Κίνα, την Ταϊλάνδη και τη Χιλή είναι δυνατή η περαιτέρω εφαρμογή της και σε άλλες αναπτυσσόμενες χώρες οι οποίες ενδείκνυνται για την υποδοχή έργων ΜΚΑ. Με αυτόν τον τρόπο θα μπορούσε να εξεταστεί το δυναμικό άλλων χωρών και να εξαχθούν συμπεράσματα για τις δυνατότητες και τα πιθανά εμπόδια σχετικά με την υλοποίηση έργων ΜΚΑ, την ενίσχυση της μεταφοράς τεχνογνωσίας μέσω του ΜΚΑ, καθώς και τη γενικότερη αξιολόγηση των χωρών και των πλεονεκτημάτων από την υλοποίηση τέτοιων έργων.

· Επέκταση της προτεινόμενης μεθοδολογίας

Η προτεινόμενη μεθοδολογία θα μπορούσε να γενικευτεί και να εμπλουτιστεί εισάγοντας ως επιπλέον στάδια τον εντοπισμό των εμποδίων που μπορεί να προκύψουν στη μεταφορά τεχνογνωσίας και τις προσπάθειες αντιμετώπισής τους, τη μελέτη του κόστους εφαρμογής, τον καθορισμό των βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών που θα είναι σε θέση να καλύψουν τις ανάγκες και προτεραιότητες της εξεταζόμενης χώρας υποδοχής μέσω του ΜΚΑ, ενώ παράλληλα θα είναι σε απόλυτη ευθυγράμμιση με την ενεργειακή πολιτική της χώρας. Ένας άλλος εναλλακτικός τρόπος θα ήταν να εφαρμοστεί ανάλυση της ευαισθησίας των αποτελεσμάτων ή ακόμα και εύρεση μιας εξίσωσης που να προσομοιώνει τη μεταφορά τεχνογνωσίας συναρτήσει των παραγόντων που την επηρεάζουν. Οι κυριότεροι παράγοντες που επηρεάζουν τη μεταφορά τεχνογνωσίας θα μπορούσαν να εκτιμηθούν και με τη χρήση Πολυκριτηριακών Συστημάτων Υποστήριξης Αποφάσεων, ώστε να απομονωθούν οι πιο σημαντικοί και αυτοί να συμπεριληφθούν στην παραπάνω εξίσωση. Όσον αφορά την πρόβλεψη για μεταφορά τεχνογνωσίας μέσα στο επόμενο έτος, θα μπορούσε να εφαρμοστεί η ίδια μεθοδολογία με άλλη στατιστική μέθοδο ή για μεγαλύτερο δείγμα χωρών ώστε τα αποτελέσματα πρόβλεψης να μπορούν να θεωρηθούν πιο έγκυρα.

Θα μπορούσε, τέλος, να δημιουργηθεί μια μοναδική βάση δεδομένων με την απαίτηση περισσότερης ενημέρωσης πάνω στην τεχνολογική εξειδίκευση και το όνομα του προμηθευτή τεχνολογίας και των υπεύθυνων έργων τεχνολογίας στα PDDs. Εάν συνδυαστεί με τα δεδομένα για την απόδοση του έργου όσον αφορά τις πραγματοποιούμενες έναντι των υποτιθέμενων ΒΜΕ, θα μπορούσε αυτό να χρησιμοποιηθεί ως πολύτιμη πληροφορία για τον ιδιωτικό τομέα στη μείωση του κόστους αναζήτησης για την επιλογή της κατάλληλης τεχνολογίας και του παρόχου της. Επιπλέον, θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί ως βάση για καλύτερη εκτίμηση κινδύνου για διαφορετικές τεχνολογίες, αυξάνοντας έτσι την πρόσβαση στο κεφάλαιο. Τέτοια βάση δεδομένων θα ήταν επίσης πολύτιμη για τους υπεύθυνους λήψης αποφάσεων για συνεχή εκτίμηση της απόδοσης του ΜΚΑ στη μεταφορά τεχνογνωσίας και στον εντοπισμό έτσι των αναγκών δημιουργίας υποδομών. Αυτή η βάση δεδομένων μπορεί να αποτελέσει μέρος ενός ευρύτερου πληροφοριακού συστήματος με τυποποιημένη μορφή των στοιχείων που εξετάζονται σε κάθε χώρα, ώστε να προκύπτει μια αντικειμενική εικόνα για την ενεργειακή κατάσταση της υπό εξέταση χώρας και μία μέθοδο αξιολόγησης που θα βασίζεται σε τυποποιημένα κριτήρια καθώς οι δείκτες αξιολόγησης θα είναι κοινοί. Έτσι, θα είναι δυνατή η επιλογή των κατάλληλων έργων στο πλαίσιο του ΜΚΑ, ανάλογα με τις ανάγκες της κάθε χώρας.
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