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Πεξίιεςε 

 
΢θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ησλ επηπηψζεσλ ηεο αηνιηθήο δηείζδπζεο ζηελ 

αζθάιεηα θαη αμηνπηζηία ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ απνκνλσκέλσλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Η κειέηε ζα πξαγκαηνπνηεζεί ζην ειεθηξθφ ζχζηεκα ηεο Κχπξνπ. Γηα ην ιφγν 

απηφ κνληεινπνηείηαη ην ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ θαη δηεμάγνληαη 

πξνζνκνηψζεηο πάλσ ζε απηφ, ψζηε λα κπνξέζεη λα εθηηκεζεί ε ζπκπεξηθνξά ηνπ δηθηχνπ 

ζε δηαηαξαρέο πνπ πηζαλψλ κπνξνχλ λα πξνθιεζνχλ. Γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ηελ δηεμαγσγή ησλ πξνζνκνηψζεσλ ρξεζηκνπνηείηαη ην ινγηζκηθφ παθέην 

EUROSTAG 4.4. Η έξεπλα επηθεληξψλεηαη ζηνλ ηνκέα ηεο δπλακηθήο αζθάιεηαο, πνπ 

αθνξά θπξίσο ηηο κεηαβνιέο ηεο ζπρλφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 
Πην αλαιπηηθά, ε δνκή ηεο εξγαζίαο νξγαλψλεηαη ζηα εμήο δέθα θεθάιαηα: 

 

΢ην πξψην θεθάιαην, γίλεηαη αξρηθά κηα ζχληνκε αλάιπζε ηεο αμηνπηζηίαο ησλ 

ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζηε ζπλέρεηα αλαιχνληαη νη έλλνηεο ηεο επζηάζεηαο 

θαη ηεο αζθάιεηαο ζε έλα ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηνλ ηνκέα 

ηεο δπλακηθήο αζθάιεηαο.  

 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην, γίλεηαη αλαθνξά ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Αξρηθά 

παξνπζηάδνληαη ηα είδε ησλ ήπησλ κνξθψλ ελέξγεηαο θαζψο θαη ε ζηάζε ηεο παγθφζκηαο 

θνηλφηεηαο απέλαληη ηνπο. ΢ηε ζπλέρεηα αλαιχεηαη ε δηείζδπζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ζην ειεθηξηθφ ζχζηεκα ηεο Κχπξνπ θαζψο θαη νη πξννπηηθέο απηψλ. 

 

΢ην ηξίην θεθάιαην, ιφγσ ηνπ φηη ε αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ην είδνο ήπηαο κνξθήο ελέξγεηαο 

πνπ ζα καο απαζρνιήζεη ζηελ εξγαζία, πξαγκαηνπνηείηαη αλαθνξά ζηηο αλεκνγελλήηξηεο. 

Παξνπζηάδεηαη  ε ηερλνινγία αλεκνγελλεηξηψλ, νη ηξφπνη ζχλδεζεο ηνπο ζην δίθηπν, νη 

πεξηνξηζκνί δηείζδπζεο ηνπο, ηα πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ θ.α.  

 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην, παξέρνληαη ζηνηρεία αλαθνξηθά κε ηε ιεηηνπξγία ησλ ξπζκηζηψλ 

ζηξνθψλ θαη ηάζεο ησλ γελλεηξηψλ, ελψ ηα ιεηηνπξγηθά ηνπο δηαγξάκκαηα 

αλαπξνζαξκφδνληαη ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ ειεθηξνπαξαγσγψλ ζηαζκψλ ηεο 

Αξρήο Ηιεθηξηζκνχ Κχπξνπ (ΑΗΚ). 

 

΢ην πέκπην θεθάιαην, γίλεηαη κηα ζχληνκε ηερληθή πεξηγξαθή ηνπ ινγηζκηθνχ παθέηνπ 

EUROSTAG, θαζψο θαη κηα ιεπηνκεξήο αλάιπζε, πνπ αθνξά ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

έγηλε ε κνληεινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ ζ‟ απηφ. 

 

΢ην έθην θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη νη βαζηθέο αξρέο, ε κεζνδνινγία θαη ην πξφγξακκα 

ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηελ αλάιπζε ηεο επάξθεηαο 

ηξνθνδφηεζεο ηζρχνο ησλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  

 

΢ην έβδνκν θεθάιαην, γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ θαηαζηάζεσλ πνπ ζα 

αλαιπζνχλ. Πεξηγξάθνληαη ηα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ αλάιπζε ησλ ζελαξίσλ 

θαζψο θαη ηα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ βεκάησλ. 

 

΢ην φγδνν θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηψζεσλ, κε ηα 

αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα ηεο ζπρλφηεηαο θαη ηεο παξαγσγήο ελεξγνχ ηζρχνο ησλ κνλάδσλ 
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ηεο ΑΗΚ θαη ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ θαζψο θαη πίλαθεο κε ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ ηνπ  

ζπζηήκαηνο  

 

΢ην έλαην θεθάιαην, παξαηίζεληαη ηα γεληθά ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηελ 

επζηάζεηα θαη αζθάιεηα ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο Κχπξνπ 
 

 

΢ην δέθαην θεθάιαην, γίλεηαη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ ινγηζκηθνχ παθέηνπ Anesys, θαη 

παξνπζηάδεηαη κηα εθαξκνγή ζην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ. 
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Abstract 

The purpose of this dissertation is to study the effects of wind penetration on the security 

and reliability operation of isolated electric power systems. The study will refer to the 

electric system of Cyprus. Therefore, the electric system of Cyprus is modelled and 

simulated in order to evaluate the behaviour of the system  due to possible disturbances. 

The software package EUROSTAG 4.4 is used for modelling and simulation. The 

investigation focuses on the dynamic security, which mainly changes the frequency of the 

system. 

 
More specifically, the structure of this work is organized in ten chapters: 

  

In the first chapter, a short analysis of the reliability of electric power systems is presented 

and  the concepts of stability and security in an electric system are analyzed, with particular 

emphasis on the dynamic security 

 

In the second chapter, a short reference to renewable energy sources follows. A review of 

the kinds of renewable energy and the attitude of the world community is presented, 

followed by the penetration of renewable energy in the electric system of Cyprus and their 

prospects  

 

In the third chapter, a reference to the wind turbines is presented since wind power is the 

renewable energy that will be studied in this dissertation. The wind turbine technology, the 

ways to connect to the network, the limitations of penetration, the problems arising e.t.c. are 

referred.    

 

The fourth chapter provides information on the operation of the generators speed and 

voltage governors, while their operating charts are adapted to the requirements of the 

electrical power plants of the Electricity Authority of Cyprus (EAC). 

 

The fifth chapter is a brief technical description of the software package EUROSTAG, and 

a detailed analysis on how the electrical energy system of Cyprus is modelled 

 

The sixth chapter presents the basic principles, methodology and computer program which 

is developed to analyze the adequacy of the electrical energy supply to isolated electrical 

power systems  

 

The seventh chapter is a presentation of operating situations which will be analyzed. The 

steps that followed in analyzing the scenarios and tools which were used are described. 

 

The eighth chapter presents the simulation results, followed by diagrams of the frequency 

and active power production of the units of the EAC and wind farms as well as tables 

showing the nodes voltage. 

 

In the ninth chapter, a brief presentation of the software package Anesys is presented 

followed by a specific application. 
 

In the tenth chapter, the basic conclusions for the stability and security of Cyprus electrical 

power system is presented. 
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1.1.  Γεληθά 

 

Η βαζηθή ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη λα παξέρεη 

ζηνπο θαηαλαισηέο ηνπ φζν ην δπλαηφλ νηθνλνκηθφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα δηαηεξψληαο 

έλαλ απνδεθηφ βαζκφ ζπλέρεηαο θαη πνηφηεηαο. Καζψο ηθαλνπνηεί ηνλ ζπγθεθξηκέλν ζηφρν, 

ην ζχζηεκα ζα πξέπεη λα παξακέλεη εληφο ελφο ζπλφινπ ιεηηνπξγηθψλ πεξηνξηζκψλ 

θάπνηνη απφ ηνπο νπνίνπο ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ πνηφηεηα ηεο παξερφκελεο ηζρχνο, 

φπσο κεηαβνιέο ηεο ζπρλφηεηαο, ελψ θάπνηνη άιινη, νη νπνίνη δελ γίλνληαη άκεζα 

αληηιεπηνί απφ ηνπο θαηαλαισηέο, αλαθέξνληαη ζε ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο 

φξηα επζηάζεηαο, θαη είλαη εμίζνπ ζεκαληηθνί. ΢ηε ζχγρξνλε θνηλσλία, ιφγσ ησλ πνιχ 

γξήγνξσλ ξπζκψλ θαη ησλ ζπλεζεηψλ πνπ επηθξαηνχλ, έρεη γίλεη απαίηεζε ε παξνρή 

ηζρχνο λα είλαη ζπλερήο θαη ε δήηεζε λα ηθαλνπνηείηαη θάζε ρξνληθή ζηηγκή. Κάηη ηέηνην, 

σζηφζν, δελ είλαη εθηθηφ εμαηηίαο ηπραίσλ βιαβψλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, νη νπνίεο 

επεξεάδνπλ άκεζα ηελ απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία ηνπ θαη δελ είλαη δπλαηφ λα ειεγρζνχλ 

απφ ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα. Δπηπιένλ, ε ζπλερψο απμαλφκελε δηείζδπζε ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ηεο απειεπζεξσκέλεο αγνξάο, 

έρεη επηθέξεη λέεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ζηηο νπνίεο ππεηζέξρνληαη πνιιέο αβεβαηφηεηεο 

ιφγσ ηεο αζηάζεηαο ησλ αληίζηνηρσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ. Απνθηά ινηπφλ ηδηαίηεξε 

ζεκαζία λα είλαη δπλαηή, κε θάπνηνλ ηξφπν, ε πξφβιεςε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίδεηαη ε νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ θαη λα απνθεχγνληαη ελδερφκελεο 

θξίζηκεο θαηαζηάζεηο ή θαηαζηάζεηο θηλδχλνπ ζηηο νπνίεο δελ ηθαλνπνηείηαη ε δήηεζε 

θνξηίνπ.   

 

 

 

1.2. Αλάιπζε ΢πζηεκάησλ Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 
 

1.2.1. Γεληθά 
 

Η παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνο ηνπο θαηαλαισηέο ελφο ζπζηήκαηνο πεξηιακβάλεη 

έλα πςειά δηαβαζκηζκέλν ζχζηεκα θαη απνηειεί γεληθά κία ηδηαίηεξα πνιχπινθε 

δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ε βιάβε νξηζκέλσλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη δπλαηφ λα 

πξνθαιέζεη δηαθνπέο ζηελ ηξνθνδφηεζε ζπγθεθξηκέλσλ θαηαλαισηψλ. Πξφθεηηαη γηα 

δηαθνπέο νη νπνίεο πνηθίινπλ θαη κπνξεί λα επεξεάδνπλ απφ ηνπηθνχο κέρξη κεγάινπο 

θαηαλαισηέο κε θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο. Οη νηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο απηψλ ησλ δηαθνπψλ 

δελ πεξηνξίδνληαη κφλν ζην θφζηνο πνπ πξνθαιείηαη ζηηο επηρεηξήζεηο ειεθηξηζκνχ απφ 

θάζε δηαθνπή ηξνθνδφηεζεο ησλ θαηαλαισηψλ ηνπο ή ζην θφζηνο απφ ηελ θαηαζηξνθή 

εμνπιηζκνχ, αιιά πεξηιακβάλνπλ θαη έκκεζα θφζηε πξνο ην θνηλσληθφ ζχλνιν θαη ην 

πεξηβάιινλ, φπσο ε θνηλσληθή αλαηαξαρή πνπ πξνθαιείηαη θαηά ηε δηάξθεηα εθηεηακέλσλ 

δηαθνπψλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε πεξίπησζε ηεο Νέαο Τφξθεο φπνπ, 

θαηά ηε δηάξθεηα εθηεηακέλεο δηαθνπήο ηξνθνδφηεζεο ην 1977, ην θφζηνο ιφγσ απψιεηαο 

ηζρχνο ππνινγίζηεθε ζηα 350 εθαηνκκχξηα δνιάξηα εθ ησλ νπνίσλ ην 84% απνδφζεθε ζε 

έκκεζα θφζηε. 

 

Πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ε πηζαλφηεηα, ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο θαη ε δηάξθεηα παξφκνησλ 

θαηαζηάζεσλ, θαζψο επίζεο θαη γηα λα πεξηνξηζζνχλ, φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν, νη 

ζπλέπεηέο ηνπο, είλαη απαξαίηεην λα επελδπζνχλ ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ρξεκάησλ ζηνλ 

ζρεδηαζκφ θαη ζηε θάζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπηπιένλ, ε απμεκέλε δηείζδπζε 
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αλαλεψζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο, φπσο αηνιηθή, ειηαθή, πδξαπιηθή, ε νπνία παξαηεξείηαη 

ηα ηειεπηαία ρξφληα ζηα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, δεκηνχξγεζε έλα 

πιήζνο απφ ζπρλά αληαγσληζηηθέο θαη πνηθίιεο αβεβαηφηεηεο νξηζκέλεο απφ ηηο νπνίεο 

πεξηιακβάλνπλ ηνλ βαζκφ δηείζδπζεο ησλ πεγψλ απηψλ ζην ζχζηεκα θαη ηελ παξάιιειε 

ιεηηνπξγία ηνπο κε ηνπο ζπκβαηηθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο ή αθφκα θαη ηελ 

αληηθαηάζηαζε ησλ ζηαζκψλ απηψλ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο. Ο κφλνο ηξφπνο γηα λα 

ηζνζηαζκηζηνχλ νη αβεβαηφηεηεο απηέο καδί ζε έλα αληηθεηκεληθφ θαη ζπλεπέο κνληέιν 

είλαη κε ηε ρξήζε πνζνηηθψλ ηερληθψλ εθηίκεζεο αμηνπηζηίαο. Σα απνηειέζκαηα ησλ 

κειεηψλ απηψλ ζρεηίδνληαη κε ηνπο νηθνλνκηθνχο ζηφρνπο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη παίδνπλ 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ. ΢ην ζεκείν απηφ φκσο, 

πξνθχπηνπλ ζεκαληηθά εξσηήκαηα πνπ θχξηα αθνξνχλ ην χςνο ησλ επελδχζεσλ θαη ην 

επίπεδν ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο είλαη θαλεξφ φηη νη νηθνλνκηθνί 

πεξηνξηζκνί θαη νη απαηηήζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ζπρλά 

έξρνληαη ζε αληίζεζε, κε απνηέιεζκα ε ιήςε ησλ αληίζηνηρσλ απνθάζεσλ λα θαζίζηαηαη 

ηδηαίηεξα δχζθνιε. 

 

 

1.2.2. Αηηηνθξαηηθή Αλάιπζε 
 

Σα θχξηα πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο έρνπλ εληνπηζηεί εδψ θαη αξθεηέο δεθαεηίεο. Γηα ηελ αληηκεηψπηζή ηνπο έρνπλ 

αλαπηπρζεί δηάθνξεο ηερληθέο θαη θξηηήξηα ηα νπνία εθαξκφδνληαη απφ ηε θάζε ηνπ 

ζρεδηαζκνχ έσο θαη ηε θάζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο 

αληίζηνηρνπο νηθνλνκηθνχο θαη ιεηηνπξγηθνχο πεξηνξηζκνχο πνπ ππάξρνπλ ζε θάζε 

πεξίπησζε. Σα πξψηα θξηηήξηα πνπ εθαξκφζηεθαλ ζε πξαγκαηηθά ζπζηήκαηα ήηαλ 

αηηηνθξαηηθά θαζνξηζκέλα ελψ πνιιά απφ απηά βξίζθνπλ εθαξκνγή αθφκε θαη ζήκεξα, 

θαη θχξηα αθνξνχλ ηνλ θαζνξηζκφ ζηάζκεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ε νπνία απαηηείηαη γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε έθηαθησλ θαηαζηάζεσλ απψιεηαο παξαγσγήο. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο, ε απαηηνχκελε ζηξεθφκελε εθεδξεία θαζνξίδεηαη απφ έλα ζπγθεθξηκέλν 

πνζνζηφ ηνπ θνξηίνπ ή απφ ηελ απψιεηα ηεο κνλάδνο κε ηε κεγαιχηεξε παξαγσγή. 

Γεληθφηεξα, ζε κηα αηηηνθξαηηθή δηαδηθαζία αλάιπζεο, ε απφδνζε ηνπ εμεηαδφκελνπ 

ζπζηήκαηνο ππνινγίδεηαη γηα αξθεηά δηαθνξεηηθά ζελάξηα ηα νπνία αληηπξνζσπεχνπλ 

δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγηθέο ζπλζήθεο πνπ ζεσξνχληαη θξίζηκεο θαη παξνπζηάδνπλ κία 

ζπγθεθξηκέλε πηζαλφηεηα εκθάληζεο.     

  

Η θχξηα αδπλακία ησλ αηηηνθξαηηθψλ θξηηεξίσλ εληνπίδεηαη ζην γεγνλφο φηη δελ 

αληαπνθξίλνληαη νχηε απεηθνλίδνπλ ηελ πηζαλνηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο, ηεο 

δήηεζεο θνξηίνπ ή ησλ βιαβψλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Η αηηηνθξαηηθή αλάιπζε 

αλαγλσξίδεη ηελ έθβαζε ησλ θξίζηκσλ θαηαζηάζεσλ ή ησλ θαηαζηάζεσλ θηλδχλνπ ζηηο 

νπνίεο κπνξεί λα επξεζεί ην ζχζηεκα, δηαβαζκίδνληαο παξάιιεια απηέο ηηο θαηαζηάζεηο 

αλάινγα κε ηε ζνβαξφηεηά ηνπο. Μία ηέηνηα θαηάζηαζε θηλδχλνπ φκσο, φζν αλεπηζχκεηε 

θαη αλ είλαη, έρεη πξαθηηθά κηθξέο ζπλέπεηεο αλ ε πηζαλφηεηα λα ζπκβεί είλαη πνιχ κηθξή 

κε απνηέιεζκα λα κπνξεί λα ακειεζεί. Ο ζρεδηαζκφο ησλ ζπζηεκάησλ πνπ ζηεξίδνληαη ζε 

ηέηνηεο κειέηεο θηλδχλνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ππεξδηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Απφ ηελ άιιε, ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ν ζρεδηαζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο βαζίδεηαη ζε 

κηα αηηηνθξαηηθή αλάιπζε ζηελ νπνία νη θαηαζηάζεηο θηλδχλνπ πνπ κειεηψληαη 

παξνπζηάδνπλ κεγάιε πηζαλφηεηα λα ζπκβνχλ αιιά δελ έρνπλ ζεκαληηθέο ζπλέπεηεο γηα ην 

ζχζηεκα, ην επίπεδν αζθαινχο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα θπκαίλεηαη ζε ρακειά 

επίπεδα.    
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1.2.3. Πηζαλνηηθή Αλάιπζε 
 

Η αλάγθε γηα ηελ πηζαλνηηθή εθηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ελφο ζπζηήκαηνο ζπλαληάηαη 

αξθεηέο δεθαεηίεο πην πξηλ, σζηφζν ε έιιεηςε δεδνκέλσλ, νη πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο 

ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, ε άγλνηα ηεο ζεκαζίαο ησλ απνηειεζκάησλ πνπ 

πξνέθππηαλ, αθφκα θαη ε απνζηξνθή απέλαληη ζηε ρξήζε πηζαλνηηθψλ ηερληθψλ 

απνηεινχλ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο ηέηνηεο κέζνδνη δελ 

ρξεζηκνπνηνχληαλ επξέσο ζην παξειζφλ. Σα πξνβιήκαηα απηά ζήκεξα έρνπλ μεπεξαζηεί 

κε απνηέιεζκα νη πεξηζζφηεξνη κεραληθνί λα έρνπλ γλψζε ηέηνησλ κεζφδσλ θαη λα ηηο 

ρξεζηκνπνηνχλ ζε επξεία θιίκαθα. Οη κέζνδνη απηνί αλαθέξνληαη θπξίσο ζηελ εθηίκεζε 

αμηνπηζηίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζηελ πξφβιεςε ηνπ θνξηίνπ, ελψ γεληθφηεξα θαιχπηνπλ 

έλα επξχ θάζκα ησλ ζεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

φπσο είλαη ε αλάιπζε ησλ ξνψλ θνξηίνπ, ησλ βξαρπθπθισκάησλ θηι. Η βαζηθή θαη 

νπζηψδεο αξρή ηνπο είλαη φηη ηα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζπκπεξηθέξνληαη ζηνραζηηθά θαη νη θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο βξίζθνληαη είλαη πηζαλνηηθέο 

κεηαβιεηέο. Οη πηζαλνηηθέο ηερληθέο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί φρη κφλν αλαγλσξίδνπλ ηελ 

ζνβαξφηεηα κίαο θαηάζηαζεο θαη ηελ επηξξνή πνπ απηή έρεη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο, αιιά ππνινγίδνπλ θαη ηε πηζαλφηεηα εκθάληζήο ηεο. Παξάιιεια, κε 

θαηάιιειν ζπλδπαζκφ ησλ παξαπάλσ κεγεζψλ πξνθχπηνπλ δείθηεο νη νπνίνη απεηθνλίδνπλ 

πξαγκαηηθά ηελ θαηάζηαζε θηλδχλνπ ζηελ νπνία είλαη δπλαηφ λα επξεζεί ην ζχζηεκα. 

        

 

 

1.3. Δθηίκεζε Αμηνπηζηίαο ΢πζηεκάησλ Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 
 

1.3.1. Βαζηθέο Αξρέο 
 

Ο φξνο αμηνπηζηία έρεη κία επξεία έλλνηα, φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνλ πιένλ δηαδεδνκέλν 

θαη θνηλά απνδεθηφ νξηζκφ ηνπ: «Αμηνπηζηία είλαη ε πηζαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο λα 

εθηειεί ηελ απνζηνιή ηνπ επαξθψο γηα ηε ζρεδηαδφκελε ρξνληθή πεξίνδν θαη ηηο 

επηθξαηνχζεο ιεηηνπξγηθέο ζπλζήθεο». Υξεηάδεηαη λα αλαγλσξηζζεί ε γεληθφηεηά ηνπ φξνπ 

θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζζεί ε ζπλνιηθή ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

λα πξαγκαηνπνηεί ηνλ ζηφρν ηνπ. 

 

Η πιήξεο θαηαλφεζε ησλ αξρψλ ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο απνηειεί ηνλ πξσηαξρηθφ 

θαη ζεκαληηθφηεξν παξάγνληα γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αμηνπηζηίαο ιεηηνπξγίαο ησλ 

ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Υξεηάδεηαη λα θαηαζηεί ζαθέο φηη θακία ζεσξία 

πηζαλνηήησλ δελ είλαη δπλαηφ λα παξαθάκςεη ηε κεραληθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη 

ζεσξίεο πηζαλνηήησλ απνηεινχλ απιά έλα ηδηαίηεξα ρξήζηκν εξγαιείν ην νπνίν επηηξέπεη 

ζηνλ κεραληθφ λα κεηαηξέςεη ηε γλψζε, απφ ηελ πξαγκαηηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, 

ζε κία πξφβιεςε γηα ελδερφκελε κειινληηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά. Μφλν έπεηηα απφ ηελ 

πιήξε θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα πξνθχςεη έλα θαηάιιειν 

κνληέιν θαη λα επηιεγεί ε βέιηηζηε κέζνδνο γηα ηελ αλάιπζή ηνπ. Υξεηάδεηαη ινηπφλ, ηφζν 

ην κνληέιν φζν θαη ε κέζνδνο πνπ ζα επηιεγνχλ λα αληαπνθξίλνληαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί ή απνηπγράλεη. Σα θχξηα βήκαηα πνπ πξέπεη λα πινπνηεζνχλ 

πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί ε φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξε επηινγή είλαη ηα αθφινπζα: 
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 Καηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ θαηά ηνλ νπνίν ηα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο ιεηηνπξγνχλ. 

 Καηαλφεζε ηεο ζπλνιηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Αλαγλψξηζε ηνπ ηξφπνπ θαηά ηνλ νπνίν ηα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο αιιά θαη ην 

ίδην ην ζχζηεκα απνηπγράλνπλ. 

 Γεκηνπξγία κεζφδσλ γηα ηε κείσζε ησλ ζπλεπεηψλ ησλ ελδερφκελσλ αζηνρηψλ. 

 

Έπεηηα απφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ παξαπάλσ βεκάησλ κπνξεί λα πξνθχςεη έλα κνληέιν 

ην νπνίν ζα αληαπνθξίλεηαη ζηα πξαγκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο, ελψ ζηε 

ζπλέρεηα επηιέγεηαη ε θαηάιιειε κέζνδνο αλάιπζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Γίλεηαη 

ινηπφλ θαηαλνεηφ ην γεγνλφο φηη δελ ππάξρεη κία κνλαδηθή ηερληθή ή κέζνδνο ε νπνία ζα 

αληαπνθξίλεηαη ζε φιεο ηηο κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη. Η πξνζέγγηζε πνπ ζα 

αθνινπζεζεί θαη νη θφξκεο πνπ ζα πξνθχςνπλ εμαξηψληαη απφ ην πξφβιεκα, ή κε άιια 

ιφγηα ην ζχζηεκα ην νπνίν ζα εμεηαζηεί, θαη ηηο δηάθνξεο ζεσξήζεηο πνπ ζα γίλνπλ, νη 

νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο ζε φιεο ηηο πξαθηηθέο εθαξκνγέο ηεο πηζαλνηηθήο θαη ζηαηηζηηθήο 

ζεσξίαο. Η εγθπξφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αλάιπζεο είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηελ 

εγθπξφηεηα ησλ κνληέισλ πνπ επειέγεζαλ γηα λα απεηθνλίζνπλ ηε ιεηηνπξγηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ πξαγκαηηθνχ ζπζηήκαηνο. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηεινχλ ηα 

ελδερφκελα βιάβεο πνπ παξαηεξνχληαη ζηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαζψο είλαη 

πνιχ ζπάληεο νη πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο ηα κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο 

αλαιχζεηο είλαη δπλαηφ λα πεξηγξάςνπλ απφιπηα θαη κε θάζε αθξίβεηα ηηο πξαγκαηηθέο 

βιάβεο πνπ ζπκβαίλνπλ. Σν γεγνλφο απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα απαηηείηαη ηδηαίηεξε 

πξνζνρή ζηηο ζεσξήζεηο πνπ γίλνληαη έηζη ψζηε λα απνθεπρζνχλ ελδερφκελεο 

ππεξαπινπζηεχζεηο νη νπνίεο ζα νδεγήζνπλ ζε ιαλζαζκέλα ζπκπεξάζκαηα. 

 

΢ε θάζε πεξίπησζε, ζα πξέπεη ν ζηφρνο γηα ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε αλάιπζε λα είλαη 

μεθάζαξνο νπφηε θαη ε επηινγή ηεο αληίζηνηρεο κεζφδνπ ζα βαζίδεηαη ζηα θαηάιιεια 

θξηηήξηα. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ε αλάιπζε πξαγκαηνπνηείηαη 

γηα ηελ εθηίκεζε ηεο επάξθεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο, απαηηείηαη έλα κνληέιν φζν 

ην δπλαηφ πην αθξηβέο έηζη ψζηε λα πξνθχςνπλ δείθηεο νη νπνίνη λα είλαη άκεζα 

ζπγθξίζηκνη κε έλα δεδνκέλν επίπεδν αλαθνξάο. Απφ ηελ άιιε, φηαλ ζηελ αλάιπζε 

πεξηιακβάλεηαη θαη ην ζχζηεκα κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θχξηνο ζηφρνο είλαη λα 

εθηηκεζνχλ ηα ζρεηηθά πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ νη δηάθνξεο ελαιιαθηηθέο 

επηινγέο, πεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο θακία πεξαηηέξσ ελίζρπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ε απηή 

ηελ πεξίπησζε, ην επίπεδν αλάιπζεο δελ ρξεηάδεηαη λα είλαη πεξηζζφηεξν πνιχπινθν απφ 

εθείλν πνπ θαζηζηά δπλαηή ηελ εθηίκεζε ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη κεηνλεθηεκάησλ θάζε 

πξφηαζεο. Έλα επηπιένλ ζεκείν ην νπνίν ρξήδεη ηδηαίηεξεο πξνζνρήο είλαη ην γεγνλφο φηη ε 

δπλαηφηεηα λα επηηεπρζεί έλαο πςειφο βαζκφο αθξίβεηαο ζηνπο ππνινγηζκνχο πνπ γίλνληαη 

δελ ζα πξέπεη λα αθπξψλεη ηηο ελδερφκελεο αβεβαηφηεηεο ζηηο επηκέξνπο παξακέηξνπο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, φπσο είλαη ε πξφβιεςε θνξηίνπ, νη ξπζκνί βιαβψλ ησλ ζηνηρείσλ, νη ρξφλνη 

απνθαηάζηαζεο θηι. Γίλεηαη, ινηπφλ, θαηαλνεηφ πσο ε απφιπηε αμηνπηζηία απνηειεί έλαλ 

ηδαληθφ ζηφρν ν νπνίνο, φκσο, είλαη αδχλαην λα πξαγκαηνπνηεζεί. 

 

 

1.3.2. Σερληθέο Δθηίκεζεο Αμηνπηζηίαο 
 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αμηνπηζηίαο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

έρνπλ αλαπηπρζεί κεζνδνινγίεο νη νπνίεο κπνξνχλ λα δηαηξεζνχλ ζε δχν θχξηεο 

θαηεγνξίεο: ηηο αλαιπηηθέο κεζφδνπο θαη ηηο αθνινπζηαθέο κεζφδνπο πξνζνκνίσζεο. Μηα 

αλαιπηηθή κέζνδνο ρξεζηκνπνηεί βαζηθά καζεκαηηθά κνληέια γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ζπλδπάδεη ηηο πηζαλφηεηεο θαη ηηο ζπρλφηεηεο ησλ θαηαζηάζεσλ ηνπ 
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ζπζηήκαηνο γηα λα ππνινγίζεη ηνπο αληίζηνηρνπο δείθηεο αμηνπηζηίαο. Κάζε ρξνληθφ ζεκείν 

ζεσξείηαη αλεμάξηεην ησλ ππνινίπσλ ελψ δελ ππάξρεη θακία ζρέζε γηα ηε κεηάβαζε απφ 

ηε κία θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ζηελ άιιε. Απφ ηελ άιιε, νη αθνινπζηαθέο κέζνδνη 

πξνζνκνίσζεο ππνινγίδνπλ ηνπο αληίζηνηρνπο δείθηεο πξνζνκνηψλνληαο ηελ πξαγκαηηθή 

εμέιημε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηελ ηπραία ζπκπεξηθνξά 

ηνπ.  

 

Οη δχν θαηεγνξίεο κεζφδσλ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα. 

Κχξην πιενλέθηεκα κίαο αλαιπηηθήο κεζφδνπ απνηειεί ε δπλαηφηεηα λα αληρλεχεη ζπάληα, 

αιιά ζεκαληηθά ελδερφκελα βιαβψλ. Γεληθά, ζε πεξηπηψζεηο αλάιπζεο θαηά ηηο νπνίεο νη 

ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο ηνπ αληίζηνηρνπ ζπζηήκαηνο δελ είλαη ηδηαίηεξα πνιχπινθεο θαη 

νη πηζαλφηεηεο βιάβεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη κηθξέο, νη αλαιπηηθέο ηερληθέο 

είλαη πεξηζζφηεξν απνηειεζκαηηθέο. Αληίζεηα, φηαλ ηα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζπζηήκαηνο παξνπζηάδνπλ ηδηαηηεξφηεηεο θαη νη θξίζηκεο θαηαζηάζεηο παξνπζηάδνπλ 

ζρεηηθά κεγάιεο πηζαλφηεηεο λα ζπκβνχλ, πξνηηκνχληαη νη αθνινπζηαθέο κέζνδνη 

πξνζνκνίσζεο.     

 

΢ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζρεηηθέο δηαθνξνπνηήζεηο παξνπζηάδνληαη ηφζν 

αλάκεζα ζηηο δηάθνξεο αλαιπηηθέο ηερληθέο πνπ ππάξρνπλ, φζν θαη κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

κεζφδσλ πξνζνκνίσζεο. Οη ππνινγηδφκελνη δείθηεο εμαξηψληαη άκεζα απφ ην κνληέιν πνπ 

επηιέγεηαη γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ πξαγκαηηθνχ ζπζηήκαηνο, ηελ θαηαιιειφηεηα ηεο 

ηερληθήο αλάιπζεο θαη ηελ πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ.    

 

 

 

1.4. Δπζηάζεηα θαη Αζθάιεηα ελόο ΢πζηήκαηνο Ηιεθηξηθήο 

Δλέξγεηαο 
 

1.4.1 Γεληθά 

 
Η ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξέπεη λα είλαη θαιή θαη αζθαιήο. Οη 

δχν απηέο έλλνηεο ραξαθηεξίδνπλ ηηο θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ. Ο φξνο 

θαιή ιεηηνπξγία αθνξά πεξηζζφηεξν ηνπο θαηαλαισηέο, ν δε φξνο αζθαιήο ην ζχζηεκα. Η 

ειεθηξηθή ελέξγεηα παξέρεηαη απφ ην ειεθηξηθφ ζχζηεκα ζηνπο θαηαλαισηέο ππφ 

νξηζκέλε ηάζε, ηεο νπνίαο ε ηηκή πξέπεη λα ηεξείηαη κέζα ζε πξνθαζνξηζκέλα ζπκβαηηθά 

φξηα. Χο θαιή ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ, ζεσξείηαη εθείλε θαηά ηελ νπνία ε παξνρή πξνο 

ηνπο θαηαλαισηέο είλαη απξφζθνπηε θαη ε ηάζε ηξνθνδνηήζεσο ηεξείηαη κέζα ζηα 

ζπκβαηηθά φξηα.  

 

 

1.4.2. Δπζηάζεηα Λεηηνπξγίαο ΢πζηήκαηνο 

 
Η επζηάζεηα είλαη κηα βαζηθή ηδηφηεηα, ε νπνία πξέπεη λα δηέπεη ηε ιεηηνπξγία ελφο 

ζπζηήκαηνο παξαγσγήο θαη κεηαθνξάο θαη ε νπνία απνθηά ηφζν κεγαιχηεξε 

ζπνπδαηφηεηα, φζν πην εθηεηακέλν είλαη ην ζχζηεκα, ή φζεο πεξηζζφηεξεο δηαζπλδέζεηο κε 

γεηηνληθά ζπζηήκαηα έρεη. Σν ζχζηεκα ραξαθηεξίδεηαη ζαλ επζηαζέο, φηαλ, πθηζηάκελν, 

ελψ ιεηηνπξγεί ζε νξηζκέλε κφληκε θαηάζηαζε, κηα δηαηαξαρή απφ νπνηαδήπνηε αηηία 

ηείλεη λα επαλέιζεη ζε κφληκε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο, είηε ηελ αξρηθή, είηε άιιε. 
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Αληίζεηα, εάλ απηφ ηείλεη λα κελ επαλέιζεη ζε κφληκε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

ραξαθηεξίδεηαη ζαλ αζηαζέο. Μφληκε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ραξαθηεξίδεηαη ε ζπλήζεο 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, θαηά ηελ νπνία απηφ εθηειεί ηνλ πξννξηζκφ ηνπ, 

δειαδή παξάγεη, κεηαθέξεη θαη δηαλέκεη ζε θάζε ζηηγκή ηε δεηνχκελε θαηά ηελ ίδηα ζηηγκή 

απφ ηελ θαηαλάισζε ηζρχ.  

 

Οη δηαηαξαρέο, νη νπνίεο επεξεάδνπλ ηελ επζηάζεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 

εθείλεο, νη νπνίεο πξνθαινχλ κεηαβνιή ηεο θνξηίζεσο ησλ γελλεηξηψλ. Όηαλ κεηαβιεζεί ε 

θφξηηζε κηαο γελλήηξηαο κεηαβάιιεηαη ζηηγκηαία ν αξηζκφο ζηξνθψλ ηνπ δξνκέα ηεο θαη 

επνκέλσο δηαηαξάζζεηαη πξνο ζηηγκήλ ν ζπγρξνληζκφο κεραλήο θαη ζπζηήκαηνο. 

Δμαξηάηαη απφ ηελ πξν ηεο δηαηαξαρήο θφξηηζε ηεο γελλήηξηαο θαη απφ ην είδνο ηεο 

δηαηαξαρήο, εάλ ζα απνθαηαζηαζεί ν δηαζαιεπζείο απνζπγρξνληζκφο, ή ζα επεθηαζεί, 

νπφηε ζα επέιζεη απνζπγρξνληζκφο θαη απνζχλδεζε ηεο γελλήηξηαο απφ ην ζχζηεκα. ΢ηελ 

πξψηε πεξίπησζε πξφθεηηαη πεξί επζηαζνχο ιεηηνπξγίαο, ελψ ζηε δεχηεξε πεξί αζηαζνχο. 

Γηαθξίλνληαη δχν είδε επζηάζεηαο, ε ΢ηαηηθή επζηάζεηα θαη ε Μεηαβαηηθή επζηάζεηα. 

 

Η ΢ηαηηθή επζηάζεηα είλαη ζρεηηθή κε βξαδείεο δηαηαξαρέο ζηαηηθήο κνξθήο, ρσξίο 

κεηαβνιή ζην ζχζηεκα. Πξφθεηηαη ζπγθεθξηκέλα γηα κεηαβνιέο ηεο θνξηίζεσο ηνπο 

ζπζηήκαηνο ιφγσ κεηαβνιψλ ηνπ θνξηίνπ. Σν φξην θνξηίζεσο ηνπ ζπζηήκαηνο, κέρξη ην 

νπνίν πθίζηαηαη ζηαηηθή επζηάζεηα ιεηηνπξγίαο, θαιείηαη φξην ζηαηηθήο επζηάζεηαο.  

 

Η Μεηαβαηηθή επζηάζεηα αλαθέξεηαη ζηηο απφηνκεο θαη κεγάιεο δηαηαξαρέο δπλακηθήο 

κνξθήο, νη νπνίεο κπνξεί λα είλαη απνηέιεζκα, ή λα ζπλεπάγνληαη κεηαβνιή ησλ 

ζηνηρείσλ,  ηα νπνία ζπλζέηνπλ ην ζχζηεκα. ΢πλήζεηο δηαηαξαρέο δπλακηθήο κνξθήο είλαη 

ηα βξαρπθπθιψκαηα. Η κεηαβαηηθή επζηάζεηα είλαη ζπνπδαηφηαηε ζπλζήθε γηα ην 

ζχζηεκα, ζηελ έιιεηςε ηεο νπνίαο νθείινληαη ζπλήζσο νη εθηεηακέλεο αλσκαιίεο ησλ 

ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, δειαδή νη απνζπγρξνληζκνί θαη νη ζβέζεηο. 

 

Η επζηάζεηα ελφο ΢ΗΔ κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί βάζε ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο. 

 

 

 
 

΢ρήκα 1.1 Σαμηλφκεζε επζηάζεηαο ΢πζηήκαηνο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο  
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΢χκθσλα ινηπφλ κε ην ζρήκα 1.1, κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηξηψλ εηδψλ επζηάζεηα: 

 

1)Σελ επζηάζεηα ηάζεο: 

 ε νπνία αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα δηαηεξεί 

απνδεθηέο ηάζεηο ζε φινπο ηνπο δπγνχο ζην ζχζηεκα θάησ απφ ζπλζήθεο θαλνληθήο 

ιεηηνπξγίαο, θαζψο ππφθεηηαη ζε κηα δηαηαξαρή. Μηα πξννδεπηηθή πηψζε ή αχμεζε ηεο 

ηάζεο ζε θάπνηνπο δπγνχο, κπνξεί λα πξνθαιέζεη αζηάζεηα ηάζεο ζην ζχζηεκα ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο , ην νπνίν αδπλαηεί λα δηαηεξεί έλα ζσζηφ ηζνδχγην άεξγνπ ηζρχνο ζηνπο δπγνχο 

ηνπ. 

 

Η επζηάζεηα ηάζεο γηα κεγάιεο δηαηαξαρέο αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο λα 

δηαηεξεί ζηαζεξέο ηάζεηο κεηά απφ κεγάιεο δηαηαξαρέο, ελψ ε επζηάζεηα ηάζεο γηα κηθξέο 

δηαηαξαρέο αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα ειέγμεη 

κηθξέο δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο πνπ νθείινληαη ζπλήζσο ζε εηζρσξήζεηο θνξηίσλ ζην 

ζχζηεκα. 

 

2)Σελ επζηάζεηα ζπρλόηεηαο: 
ε νπνία αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα ζπληεξεί ηε 

ζπρλφηεηα ηνπ ζε έλα εχξνο γχξσ απφ ηελ νλνκαζηηθή ηεο ηηκή, αθνχ πξνεγεζνχλ 

ζνβαξέο δηαηαξαρέο ζην ζχζηεκα, νη νπνίεο κπνξνχλ λα ην νδεγήζνπλ αθφκα θαη ζε 

δηαίξεζε κηθξφηεξσλ ππνζπζηεκάησλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε δηαθνξεηηθή ζπρλφηεηα. 

 

Η ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φζνλ αθνξά ηελ δηαηήξεζε ηεο 

επζηάζεηαο ζπρλφηεηαο, εμαξηάηαη απφ ηνλ βαζκφ πνπ κπνξεί ην ίδην λα απνθαζηζηά ην 

ηζνδχγην κεηαμχ παξαγσγήο θαη θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο, κε ηελ ειάρηζηε απψιεηα 

θνξηίνπ. 

 

3)Σελ επζηάζεηα γσλίαο δξνκέα: 

 ε νπνία αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ησλ ζπγρξφλσλ κεραλψλ ελφο δηαζπλδεδεκέλνπ 

ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, λα παξακέλνπλ ζε ζπγρξνληζκφ θάησ απφ ζπλζήθεο 

θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο θαη κεηά απφ κηα δηαηαξαρή. Σν πην πάλσ εμαξηάηαη απφ ην θαηά 

πφζν ην ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα δηαηεξήζεη ή λα απνθαηαζηήζεη ηελ 

ηζνξξνπία κεηαμχ ειεθηξνκαγλεηηθήο θαη κεραληθήο ξνπήο ηεο θάζε ζχγρξνλεο κεραλήο 

πνπ πεξηιακβάλεηαη ζην ζχζηεκα. Η κνξθή ηεο αζηάζεηαο πνπ κπνξεί λα πξνθχςεη 

ζ‟απηήλ ηελ πεξίπησζε, ζπλήζσο εθδειψλεηαη κε απμαλφκελεο ηαιαληψζεηο ηεο γσλίαο 

κεξηθψλ γελλεηξηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο, θάηη πνπ νδεγεί ζηελ απψιεηα ζπγρξνληζκνχ ηνπο κε 

ηηο άιιεο γελλήηξηεο. 

 

Η επζηάζεηα ηεο γσλίαο δξνκέα επηπιένλ, δηαηξείηαη ζε επζηάζεηα γσλίαο γηα κηθξέο 

δηαηαξαρέο θαη ζε κεηαβαηηθή επζηάζεηα. Η επζηάζεηα γσληάο γηα κηθξέο δηαηαξαρέο, έρεη 

ζρέζε κε ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα ζπληεξεί ηνλ 

ζπγρξνληζκφ ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ κηθξψλ δηαηαξαρψλ, ελψ ε κεηαβαηηθή επζηάζεηα 

αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπ λα δηαηεξεί ηνλ ζπγρξνληζκφ, φηαλ ην ζχζηεκα ππφθεηηαη 

ζε κεηαβαηηθέο δηαηαξαρέο.   
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1.4.3. Δπζηάζεηα θαη Αζθάιεηα Απηόλνκσλ ΢πζηεκάησλ 
 

Σα απηφλνκα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αληηκεησπίδνπλ ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα 

ζρεδηαζκνχ θαη ιεηηνπξγίαο ζε ζρέζε κε ηα δηαζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα. Σα θπξηφηεξα 

πξνβιήκαηα αθνξνχλ ηελ αζθάιεηα θαη ηελ αμηνπηζηία ιεηηνπξγίαο ηνπο ηα νπνία 

πξνθαινχλ επηπηψζεηο ζην θφζηνο θαη ηελ πνηφηεηα παξνρήο ειεθηξηθήο ηζρχνο ζηνπο 

θαηαλαισηέο. Δίλαη αλαγθαίν λα εμαζθαιίδεηαη πάληνηε κηα επαξθήο πνζφηεηα εθεδξηθήο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ηζρχνο, έηζη ψζηε λα είλαη δπλαηή ε αληηκεηψπηζε θξίζηκσλ 

θαηαζηάζεσλ ιεηηνπξγίαο, φπσο είλαη ε απψιεηα ησλ δηαζέζηκσλ κνλάδσλ παξαγσγήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ιφγσ εμαλαγθαζκέλσλ βιαβψλ ή πξνγξακκαηηζκέλσλ ζπληεξήζεσλ. ΢ε 

βξαρππξφζεζκν επίπεδν ζα πξέπεη νη κνλάδεο παξαγσγήο πνπ επξίζθνληαη ζε ζεξκή 

εθεδξεία λα κπνξνχλ λα αληαπνθξηζνχλ επαξθψο ζηα κεηαβαηηθά θαηλφκελα πνπ ζα 

πξνθιεζνχλ απφ κηα ζεηξά πηζαλψλ δηαηαξαρψλ, έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε αζθάιεηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο (ζηαηηθή θαη δπλακηθή) 

 

Η απνηειεζκαηηθή εθκεηάιιεπζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ηδηαίηεξα ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην πεξηβάιινλ ηεο 

αληαγσληζηηθήο αγνξάο αληηκεησπίδεη ζεκαληηθέο δπζθνιίεο. Απηέο αθνξνχλ θχξηα ηελ 

κεηαβιεηφηεηα νξηζκέλσλ παξακέηξσλ θαη θαηξηθψλ ζπλζεθψλ νη νπνίεο ζρεηίδνληαη 

άκεζα κε ηελ ιεηηνπξγία ησλ αληίζηνηρσλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Η έληαμε αηνιηθψλ πάξθσλ θαη ε παξάιιειε ιεηηνπξγία ηνπο κε ηηο ζπκβαηηθέο 

κνλάδεο παξαγσγήο έρεη ήδε εθαξκνζζεί επξχηαηα ζε πνιιά απηφλνκα ζπζηήκαηα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Όκσο, ε ιεηηνπξγία ηνπο έρεη απμήζεη ζεκαληηθά ηελ 

πνιππινθφηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ θαη ηηο επηπηψζεηο ηνπο ζηελ αζθάιεηα 

θαη αμηνπηζηία ιεηηνπξγίαο ηνπο. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο είλαη απαξαίηεην λα εθπνλεζεί 

κία κειέηε πνπ ζα αθνξά ηελ εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αηνιηθψλ 

πάξθσλ ζηελ αμηνπηζηία θαη αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο θαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ησλ 

απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

Η ζηάζκε δηείζδπζεο ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζηα ζπζηήκαηα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (αηνιηθή δηείζδπζε) εθθξάδεηαη ζπλήζσο σο έλα εθαηνζηηαίν 

πνζνζηφ ηεο ειεθηξηθήο ηζρχνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζε ζρέζε κε ηε δήηεζε θνξηίνπ. Η 

ιεηηνπξγία ελφο ζεκαληηθνχ αξηζκνχ αηνιηθψλ πάξθσλ ζε έλα απηφλνκν ζχζηεκα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (πςειή ζηάζκε αηνιηθήο δηείζδπζεο) κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

δπλακηθά κε επζηαζείο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο ηνπ εμαηηίαο ηεο ηπραίαο κεηαβιεηφηεηαο 

ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ. Σν άκεζν απνηέιεζκα είλαη πνιχ ζεκαληηθή κείσζε ή αχμεζε 

ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ θαη ε πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα ηνπο, 

ηδηαίηεξα ησλ αλεκνγελλεηξηψλ πνπ είλαη απεπζείαο ζπλδεδεκέλεο ζην ζχζηεκα κεηαθνξάο 

θαη δηαλνκήο, λα ειέγμνπλ ηελ ελεξγφ θαη άεξγν ηζρχ ηνπο. Η ελδερφκελε κείσζε πξέπεη λα 

θαιπθζεί απφ ηελ επηπξφζζεηε παξαγσγή ηζρχνο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο νη 

νπνίεο επξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε ζηξεθφκελεο εθεδξείαο. Δπνκέλσο, γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ηεο ζρεδίαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηεο 

έθδνζεο ησλ αδεηψλ παξαγσγήο απφ αηνιηθά πάξθα, είλαη απαξαίηεην φπσο θαζνξηζζεί κία 

θαηάιιειε ζηάζκε αηνιηθήο δηείζδπζεο πνπ πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε γηα ηελ αλάιπζε 

κηαο ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθήο πεξηφδνπ ηνπ ζπζηήκαηνο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε δήηεζε 

θνξηίνπ ηνπ, ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ ηνπ θαη ηηο ιεηηνπξγηθέο 

πξαθηηθέο ηνπο. Απηή ε ζηάζκε απνηειεί κηα νξηαθή ηηκή ηεο αηνιηθήο δηείζδπζεο ε νπνία 

εθθξάδεηαη ζπλήζσο σο ιφγνο ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ηεο αηρκήο ηεο δήηεζεο θνξηίνπ ηνπ γηα ην ζπγθεθξηκέλν εκεξνινγηαθφ 

έηνο αλάιπζεο.   



 22  

 

 

 

1.4.4. Δθηίκεζε Αζθάιεηαο ΢πζηήκαηνο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 
 

Γηα λα γίλεη θαηαλνεηφο ν φξνο ηεο αζθάιεηαο ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

πξέπεη πξψηα λα αλαθεξζνχκε ζηηο ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα βξεζεί, 

αθνχ απηέο νη θαηαζηάζεηο κε ηελ ζεηξά ηνπο, ηαμηλνκνχληαη ζχκθσλα κε ην επίπεδν 

αζθάιεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα βνεζνχλ ηνπο 

ρεηξηζηέο, λα ζρεδηάδνπλ αιιά θαη λα ιακβάλνπλ ηηο θαηάιιειεο γηα θάζε πεξίπησζε 

ελέξγεηεο ειέγρνπ. 

 

Ο δηαρσξηζκφο απηφο ησλ ιεηηνπξγηθψλ θαηαζηάζεσλ ζχκθσλα κε ην επίπεδν αζθάιεηαο 

πνπ βξίζθεηαη έλα ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, απνδίδεηαη ζηνλ Dy-Liacco θαη 

παξνπζηάδεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα, φπνπ θαίλνληαη θαζαξά ε θαηεγνξηνπνίεζε, αιιά θαη 

νη ζρέζεηο αιιεινζχλδεζεο κεηαμχ ησλ θαηαζηάζεσλ: 

 

 
 

΢ρήκα 1.2 Υάξηεο ιεηηνπξγηθψλ θαηαζηάζεσλ ηνπ Dy-Liacν, πξνζαξκνζκέλνο απφ ηνπο 

Fink θαη Carlsen 

 

 

΢χκθσλα θαη κε ην ζρήκα 1.2  ινηπφλ , νη θαηαζηάζεηο πνπ κπνξεί λα βξεζεί έλα ζχζηεκα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη νη εμήο: 

 

α) Η θαλνληθή θαηάζηαζε, φπνπ ην ηζνδχγην κεηαμχ παξαγσγήο θαη θνξηίνπ 

(ιακβάλνληαο ππ‟ φςηλ θαη ηηο απψιεηεο ) ηθαλνπνηείηαη, ελψ θακηά ζπζθεπή ηνπ 

ζπζηήκαηνο δελ ππεξθνξηψλεηαη. Δπηπξφζζεηα ηα πεξηζψξηα εθεδξείαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη επαξθή θαη έηζη είλαη ηθαλφ λα αληεπεμέξρεηαη ζε πηζαλέο 

δηαηαξαρέο. 
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β) Η θαηάζηαζε επηθπιαθήο, φπνπ ην επίπεδν αζθαιείαο ηνπ ζπζηήκαηνο εμαζζελεί, ελψ 

ηαπηφρξνλα ε πηζαλφηεηα λα ηχρεη κηα δηαηαξαρή απμάλεηαη, κε απνηέιεζκα ε εθδήισζε 

κηαο δηαηαξαρήο λα νδεγήζεη θάπνηεο ζπζθεπέο ηνπ δηθηχνπ ζε ππεξθφξησζε. ΢‟ απηήλ 

ηελ θαηάζηαζε φινη νη πεξηνξηζκνί ζρεηηθά κε ην ηζνδχγην παξαγσγήο-θνξηίνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο, αιιά θαη ζρεηηθά κε ηα φξηα ηζρχνο θαη ηάζεο  ηθαλνπνηνχληαη (φπσο θαη ζηελ 

πεξίπησζε α), κε ηελ δηαθνξά φηη ηα πεξηζψξηα εθεδξείαο δελ είλαη αξθεηά γηα λα 

εγγπεζνχλ φηη νη πεξηνξηζκνί ζα εμαθνινπζνχλ λα δηαηεξνχληαη, κεηά  απφ κηα ζνβαξή 

δηαηαξαρή. 

 

γ) Η θαηάζηαζε αλάγθεο, ε νπνία απνηειεί ηελ δηάδνρε θαηάζηαζε ηεο θαηάζηαζεο 

επηθπιαθήο, εθφζνλ ζπκβεί κηα ζνβαξή δηαηαξαρή, πξηλ αθφκα ζπκβεί νπνηαδήπνηε 

πξνιεπηηθή ελέξγεηα. ΢‟ απηήλ ηελ θαηάζηαζε παξαβηάδνληαη θάπνηνη απφ ηνπο 

πεξηνξηζκνχο ησλ νξίσλ ηάζεο θαη ηζρχνο, κε απνηέιεζκα λα ππεξθνξηψλνληαη ζπζθεπέο 

ηνπ δηθηχνπ. Με ηελ ιήςε δηνξζσηηθψλ ελεξγεηψλ, ην ζχζηεκα κπνξεί λα απνθαηαζηαζεί 

ζηελ θαλνληθή ηνπ θαηάζηαζε ή ηνπιάρηζηνλ ζηελ θαηάζηαζε επηθπιαθήο. 

δ) Η αθξαία θαηάζηαζε, ε νπνία κπνξεί λα πξνθχςεη απφ ηελ θαηάζηαζε επηθπιαθήο 

φηαλ ιάβεη ρψξα πξνεγνπκέλσο κηα ζνβαξή δηαηαξαρή  ή  απφ ηελ θαηάζηαζε αλάγθεο, 

φηαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο δελ ιακβάλνληαη δηνξζσηηθέο ελέξγεηεο. ΢‟ απηήλ ηελ 

θαηάζηαζε νη πεξηνξηζκνί ζρεηηθά κε ην ηζνδχγην παξαγσγήο-θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο, 

αιιά θαη νη πεξηνξηζκνί ζρεηηθά κε ηα φξηα  ηζρχνο θαη ηάζεο  παξαβηάδνληαη, κε 

απνηέιεζκα ην ζχζηεκα λα ράλεη ην ζπγρξνληζκφ ηνπ, λα ππάξρνπλ δηαδνρηθέο απψιεηεο 

ζηνηρείσλ θαη πηζαλέο δηαθνπέο ζε θχξηα κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη 

δηνξζσηηθέο ελέξγεηεο πνπ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ ζε απηή ηελ αθξαία πεξίπησζε, είλαη ε 

απφξξηςε θνξηίνπ ή ν ειεγρφκελνο δηαρσξηζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο, γηα ηελ απνθπγή 

“blackout” επξείαο θιίκαθαο. 

 

ε) Η θαηάζηαζε απνθαηάζηαζεο, φπνπ ν ρεηξηζηήο εθηειεί ελέξγεηεο ειέγρνπ, πνπ 

απνζθνπνχλ ζηελ επαλαζχλδεζε φισλ ησλ ζηνηρείσλ θαη ζηελ απνθαηάζηαζε φινπ ηνπ 

θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. Αλαιφγσο ησλ ζπλζεθψλ, ην ζχζηεκα κπνξεί λα θηάζεη ή ζηελ 

θαλνληθή ή ζηελ θαηάζηαζε επηθπιαθήο. 

 

΢πλνςίδνληαο κεηά ηελ παξνπζίαζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ θαηαζηάζεσλ πνπ κπνξνχλ λα 

ζπκβνχλ ζε έλα ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, είλαη θαλεξφ φηη ην γεληθφ αληηθείκελν ηνπ 

ειέγρνπ αζθάιεηαο, είλαη ε δηαηήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ θαλνληθή θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο. Γηα λα γίλεη εθηθηή ε δηαηήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζε θαλνληθά επίπεδα 

ιεηηνπξγίαο, πξέπεη αθνινχζσο λα αλαθεξζνχκε ζε έλα πνιχ ζεκαληηθφ δήηεκα ησλ 

ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, απηφ ηεο εθηίκεζεο ηεο αζθάιεηαο. 

 

Η εθηίκεζε ηεο αζθάιεηαο ινηπφλ, δηαθξίλεηαη ζε ηξία επίπεδα: 

 

α) ΢ηελ επνπηεία ηεο αζθάιεηαο, φπνπ ειέγρεηαη ην θαηά πφζνλ ηθαλνπνηνχληαη νη 

ιεηηνπξγηθέο ζπλζήθεο ζην ζχζηεκα. 

 

β) ΢ηελ αλάιπζε ηεο αζθάιεηαο,  φπνπ γίλεηαη ν έιεγρνο ηνπ θαηά πφζνλ ην ζχζηεκα 

κπνξεί λα ππνζηεί δηαηαξαρέο, κε απηφ λα ζεσξείηαη αζθαιέο αλ αληηζηέθεηαη ζε θάζε 

πξνζδηνξηζκέλε δηαηαξαρή ρσξίο λα κεηαβαίλεη ζε θαηάζηαζε αλάγθεο. Αλ ην ζχζηεκα 

δελ είλαη αζθαιέο, ηφηε ινγηθά είλαη αλαζθαιέο ή ζε θαηάζηαζε επηθπιαθήο. Καηά ηελ 

ζεψξεζε ησλ δηαηαξαρψλ, είλαη θαιχηεξν λα ιακβάλνληαη ππ‟ φςηλ νη δηαηαξαρέο πνπ 

έρνπλ ινγηθέο πηζαλφηεηεο λα ζπκβνχλ, αληί λα ιακβάλνληαη ππ‟ φςηλ φιεο νη δπλαηέο 
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δηαηαξαρέο, δηφηη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ζα είλαη πνιχ δχζθνιν λα βξεζεί κηα 

αζθαιήο θαηάζηαζε. 

 

γ) ΢ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ πεξηζσξίνπ αζθαιείαο, φπνπ γίλεηαη ε εθηίκεζε ηνπ επηπέδνπ 

αζθάιεηαο γηα κηα δνζκέλε ιεηηνπξγηθή ζπλζήθε ή ζπγθεθξηκέλε ηνπνινγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ππφ έλα πξνθαζνξηζκέλν ζχλνιν δηαηαξαρψλ. Η εθηίκεζε απηή ρξεηάδεηαη 

ηνλ νξηζκφ ελφο πεξηζσξίνπ αζθαιείαο, ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηεο επηιεγφκελεο 

κεηαβιεηέο ή παξακέηξνπο. ΢ηα πιαίζηα απηνχ ηνπ επηπέδνπ εθηίκεζεο ηεο αζθάιεηαο, ην 

αληηθείκελν καο δελ πεξηζηξέθεηαη κφλν γχξσ απφ ηελ κεηάβαζε ηνπ ζπζηήκαηνο απφ 

αλαζθαιή ζε αζθαιή  θαηάζηαζε, αιιά εζηηάδεηαη επίζεο θαη ζηελ δηαηήξεζε ησλ 

πεξηζσξίσλ αζθαιείαο ζε επαξθή επίπεδα. 

Υαξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε ηνπ πην πάλσ, είλαη ε γλψζε πνπ απαηηείηαη λα έρεη ν ρεηξηζηήο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζρεηηθά κε ην πφζν θνξηίν ή αχμεζε κεηαθνξάο 

ηζρχνο είλαη απνδεθηά, ρσξίο ην ζχζηεκα λα γίλεηαη αλαζθαιέο. 

 

Σειεηψλνληαο, ζα πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη ε εθηίκεζε αζθάιεηαο, αλάινγα κε ηελ 

κέζνδν αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κειέηε ηεο, κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί ζε 

Δθηίκεζε ΢ηαηηθήο Αζθάιεηαο (Static Security Assessment SSA) θαη ζε εθηίκεζε 

Γπλακηθήο αζθάιεηαο (Dynamic Security Assessment DSA). 

 

H Δθηίκεζε ΢ηαηηθήο Αζθάιεηαο, αθνξά ηηο κεζνδνινγίεο εθείλεο πνπ ειέγρνπλ ηα φξηα 

ηεο ηάζεο ησλ δπγψλ θαη ηεο ξνήο ηζρχνο ζηηο γξακκέο γηα ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

κεηά ηε δηαηαξαρή, ζεσξψληαο φηη ε κεηάβαζε κεηαμχ ησλ ιεηηνπξγηθψλ θαηαζηάζεσλ 

πξηλ θαη κεηά ηε δηαηαξαρή, γίλεηαη ρσξίο λα εκθαληζηνχλ νπνηαδήπνηε θαηλφκελα 

αζηάζεηαο ζε νπνηνδήπνηε κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο  . 

 

Η Δθηίκεζε Γπλακηθήο Αζθάιεηαο σο αληηπαξαβνιή, αθνξά ηηο κεζνδνινγίεο εθείλεο 

πνπ αζρνινχληαη κε ηελ εθηίκεζε ηεο επζηάζεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ κεηαβαηηθψλ 

δηαδηθαζηψλ κεηαμχ ησλ θαηαζηάζεσλ πξηλ θαη κεηά ηελ δηαηαξαρή. ΢ηελ πεξίπησζε 

ινηπφλ ηεο εθηίκεζεο ηεο δπλακηθήο αζθάιεηαο, δηαζθαιίδεηαη φηη ην ζχζηεκα καο ζα είλαη 

επζηαζέο θαη κεηά ηελ εθδήισζε ηεο δηαηαξαρήο θαη φηη ηα κεηαβαηηθά θαηλφκελα πνπ 

πξνθαινχληαη απφ κηα ηέηνηα δηαηαξαρή είλαη απνζβέζηκα, έρνληαο κηθξφ πιάηνο θαη 

κηθξή επίδξαζε ζηελ πνηφηεηα εμππεξέηεζεο. 

 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ε εθηίκεζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ, ζα γίλεη πάλσ ζηελ βάζε δπλακηθψλ θξηηεξίσλ 

αζθαιείαο, γη‟ απηφ θαη ζηελ ελφηεηα πνπ αθνινπζεί ζα αζρνιεζνχκε κε ην αληηθείκελν 

ηεο δπλακηθήο αζθάιεηαο πην αλαιπηηθά. 

 

 

1.4.5.  Γπλακηθή Αζθάιεηα ΢πζηήκαηνο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 
 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη θαη πξνεγνπκέλσο, ε εθηίκεζε ηεο δπλακηθήο αζθάιεηαο ζ‟ έλα 

ζχζηεκα, έρεη λα θάλεη κε ηελ εθηίκεζε ηεο επζηάζεηαο, θαζψο θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ 

κεηαβαηηθψλ θαηλνκέλσλ, πνπ πξνθαινχληαη απφ ηηο δηαηαξαρέο, νη νπνίεο ζπκβαίλνπλ ζην 

ζχζηεκα. 

 

Η δηείζδπζε αηνιηθήο ηζρχνο απφ αηνιηθά πάξθα ζ‟ έλα ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

είλαη βέβαην φηη ζα πξνθαιέζεη κεηαβνιέο ηάζεσλ ζηνπο δπγνχο, κεηαβνιέο ζηελ 
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ζπρλφηεηα αιιά θαη ζηελ γσλία ησλ κεραλψλ (δει. κεηαβνιέο πνπ αθνξνχλ ηελ 

επζηάζεηα), φπσο θαη θαηλφκελα εθπνκπψλ αξκνληθψλ, flicker, βπζίζεηο ηάζεο θ.η.ι. 

 

Γηα ηνπο πην πάλσ ιφγνπο, ε εθηίκεζε ηεο δπλακηθήο αζθάιεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, παίδεη πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ κεηέπεηηα νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ 

δηθηχνπ, αθνχ εθηφο ηνπ φηη πξέπεη λα ηεξνχληαη ηα φξηα ηεο επζηάζεηαο πνπ έρνπκε 

πξναλαθέξεη, είλαη ζεκαληηθφ επίζεο ηα θαηλφκελα πνπ πξνθαιεί ε δηείζδπζε ηεο αηνιηθήο 

ηζρχνο, λα είλαη απνζβέζηκα, γηα λα κελ επεξεάδεηαη ε πνηφηεηα εμππεξέηεζεο ηεο αξρήο 

παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

΢εκαληηθφ ξφιν ζηελ δπλακηθή αζθάιεηα ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, έρνπλ ηα 

θξηηήξηα δπλακηθήο αζθάιεηαο. ΢ηελ πξάμε ηα θξηηήξηα απηά πεξηιακβάλνπλ: 

 

α) Αδξαλεηαθά θξηηήξηα επζηάζεηαο, πνπ αθνξνχλ θπξίσο ηελ εμέιημε ησλ ζρεηηθψλ 

γσληψλ ησλ κεραλψλ θαη ζπρλνηήησλ. 

 

β) Βπζίζεηο ή απμήζεηο ηάζεο , πέξα απφ έλα πξνζδηνξηζκέλν επίπεδν θαησθιίνπ θαη γηα 

πεξηζζφηεξν απφ κηα ζπγθεθξηκέλε δηάξθεηα. Απηφ ην θξηηήξην δειαδή πεξηιακβάλεη 

δηάθνξα δεχγε ηηκψλ θαησθιίνπ θαη δηάξθεηαο γηα βπζίζεηο θαη απμήζεηο ηάζεο, θαζψο θαη 

κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ζηηγκηαίεο ηηκέο. 

 

γ) Relay margin criteria, ηα νπνία νξίδνληαη γηα ηηο θαηαζηάζεηο πξηλ θαη κεηά ηελ 

δηαηαξαρή. ΢‟ απηά ηα θξηηήξηα αλ ην πεξηζψξην relay παξαβηάδεηαη γηα πεξηζζφηεξν απφ 

έλα κέγηζην θαζνξηδφκελν ρξφλν κεηά ηελ δηαηαξαρή, ηφηε ε θαηάζηαζε ζεσξείηαη 

αλαζθαιήο. 

 

δ) Κξηηήξηα Διάρηζηεο Απόζβεζεο (Minimum damping criteria), ηα νπνία αθνξνχλ 

θαζνξηζκέλε ιίζηα δηαηαξαρψλ, φπνπ ζηελ πεξίπησζε πνπ ην ζχζηεκα κεηά ηελ 

δηαηαξαρή εκθαλίδεη ηαιαληψζεηο, απηέο ζα πξέπεη λα απνζβέλνπλ. 

 

Γηα λα δεκηνπξγεζεί θαη λα εθαξκνζηεί ινηπφλ κηα ιεηηνπξγία εθηίκεζεο ηεο δπλακηθήο 

αζθάιεηαο ζε έλα ζχζηεκα , εθηφο απφ ηελ γλψζε ησλ θξηηεξίσλ (ΔΓΑ), ρξεηάδεηαη λα 

ηεξεζνχλ θαη θάπνηεο άιιεο θχξηεο απαηηήζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αιιά θαη ηελ πξνζνκνίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζην 

πεδίν ηνπ ρξφλνπ. 

 

1. Μνληεινπνίεζε ΢πζηεκάησλ Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 

Η κνληεινπνίεζε ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, είλαη έλα πνιχ ζεκαληηθφ 

ζηνηρείν ηεο εθηίκεζεο δπλακηθήο αζθάιεηαο ηνπ δηθηχνπ. Η αλάιπζε ηεο δπλακηθήο 

απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ πνηφηεηα ηνπ κνληέινπ 

ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα λα έρνπκε έλα αθξηβέο κνληέιν ηνπ ζπζηήκαηνο, ζα πξέπεη λα 

ζεσξεζνχλ αιιά θαη λα πεξηιεθζνχλ ζ΄ απηφ άιιεο ππνθαηεγνξίεο κνληέισλ, πνπ 

αθνξνχλ : 

 

α) Σελ κνληεινπνίεζε ηνπ δηθηύνπ (Network modelling), ε νπνία πεξηιακβάλεη ηελ 

αλαπαξάζηαζε γξακκψλ, γελλεηξηψλ, κεηαζρεκαηηζηψλ, δηαθνπηψλ, θνξηίσλ θαη ηηο 

δηαζπλδέζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο κε άιια ΢ΗΔ. 

 

β) Σα δπλακηθά κνληέια ηνπ ζπζηήκαηνο (System Dynamic Models), ηα νπνία 

πεξηιακβάλνπλ δπλακηθά κνληέια γελλεηξηψλ πνπ παξηζηάλνπλ ηηο δπλακηθέο  εμηζψζεηο 



 26  

 

ειεθηξηθψλ κεραλψλ ζε δηάθνξα επίπεδα ιεπηνκέξεηαο, φπσο π.ρ. ησλ ξπζκηζηψλ 

ζηξνθψλ, ησλ ζπζηεκάησλ δηέγεξζεο, ησλ πεξηνξηζηψλ ππεξδηέγεξζεο, ησλ 

ζηαζεξνπνηεηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο ηζρχνο , θαζψο θαη δπλακηθά κνληέια γξακκψλ HVDC 

πνπ πεξηιακβάλνπλ δηαθφξνπο ειέγρνπο, SVC δπλακηθά κνληέια θαη ζηνηρεία  FACTS πνπ 

πεξηιακβάλνπλ κνληεινπνίεζε ηεο ζπλδεζηκφηεηαο ηνπο θαη ρξνληθέο θαζπζηεξήζεηο. 

 

γ) Σα κνληέια θνξηίνπ (Load Models), πνπ πεξηιακβάλνπλ κνληέια κε γξακκηθήο 

εμάξηεζεο απφ ηάζε, είηε ζηελ κνξθή ηνπ κνληέινπ ZIP (ζπλδπαζκφο θνξηίνπ ζηαζεξήο 

εκπέδεζεο, θνξηίνπ ζηαζεξνχ ξεχκαηνο θαη θνξηίνπ ζηαζεξήο ηζρχνο) ή ζηελ κνξθή 

γεληθνχ κνληέινπ εμαξηψκελνπ απφ ηάζε θαη ζπρλφηεηα. Απηή ε θαηεγνξία επίζεο 

πεξηιακβάλεη θαη αλαπαξάζηαζε θνξηίσλ κεγάισλ επαγσγηθψλ θηλεηήξσλ. 

 

δ) Σα κνληέια ζθαικάησλ (Fault Models), ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ θαηάιιειε 

κνληεινπνίεζε ηεο εκπέδεζεο ηνπ ζθάικαηνο, βαζηζκέλεο ζε ηχπνπο ζθάικαηνο θαη 

κνληέια δηαθνπηψλ (γηα ηνπο δηαθφπηεο πνπ ίζσο ιεηηνπξγνχλ εμαηηίαο κηαο δηαηαξαρήο). 

 

2. Πξνζνκνίσζε ζην πεδίν ηνπ ρξόλνπ 

Δίλαη ίζσο ε ζεκαληηθφηεξε ιεηηνπξγία θαηά ηελ εθηίκεζε ηεο δπλακηθήο αζθάιεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Βάδνληαο σο είζνδν ζηελ κεραλή πξνζνκνίσζεο ηα δηάθνξα ζελάξηα (ζηελ 

πεξίπησζε καο δηείζδπζεο αηνιηθήο ηζρχνο) θαη ηηο δηάθνξεο δηαηαξαρέο πνπ ελδέρεηαη λα 

ζπκβνχλ, κπνξνχκε λα πάξνπκε ηα απνηειέζκαηα καο γηα νπνηαδήπνηε παξάκεηξν 

ελδηαθεξφκαζηε θαη ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ ζπζηήκαηνο, ζπλαξηήζεη ηνπ πεδίνπ ηνπ 

ρξφλνπ.  

 

Η πξνζνκνίσζε ζην πεδίν ηνπ ρξφλνπ παξακέλεη κηα πνιχ αμηφπηζηε κέζνδνο ιφγσ ηεο 

επειημίαο πνπ έρεη ζηελ κνληεινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν θχξην κεηνλέθηεκα απηήο ηεο 

πξνζέγγηζεο, αθνξά ηελ έιιεηςε δεηθηψλ απφδνζεο, θαζψο θαη ηηο κεγάιεο ππνινγηζηηθέο 

απαηηήζεηο γηα πξνζνκνίσζε ηεο δπλακηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη 

ππνινγηζκνί κπνξεί λα δηαξθέζνπλ αθφκα θαη ιίγα δεπηεξφιεπηα κεηά ην ζθάικα, γεγνλφο 

πνπ απνηειεί εκπφδην γηα ηελ ρξήζε ηέηνησλ ζπκβαηηθψλ πξνγξακκάησλ ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν. 

 

Σέινο, ζα πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη ζηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο, ζα γίλνπλ 

πξνζνκνηψζεηο κε κηα ηέηνηα κεραλή πξνζνκνίσζεο (EUROSTAG), ηεο νπνίαο ε 

πεξηγξαθή ζα γίλεη ζε επφκελν θεθάιαην. 
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2.1. Δηζαγσγή 
 

Ο φξνο «Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο» (ΑΠΔ), ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 2001/77/ΔΚ 

ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο 27εο ΢επηεκβξίνπ 2001, ζεκαίλεη 

ηηο µε νξπθηέο αλαλεψζηµεο πεγέο ελέξγεηαο φπσο π.ρ. αηνιηθή, ειηαθή θαη γεσζεξµηθή 

ελέξγεηα, ελέξγεηα θπµάησλ, παιηξξντθή ελέξγεηα, πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, βηνµάδα, 

αέξηα εθιπφµελα απφ ρψξνπο πγεηνλνµηθήο ηαθήο, αέξηα εθιπφκελα απφ εγθαηαζηάζεηο 

βηνινγηθνχ θαζαξηζµνχ θαη βηναέξηα. 

 

Οη ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο ή «αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο» ή «λέεο πεγέο ελέξγεηαο» 

είλαη κνξθέο εθκεηαιιεχζηκεο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο θπζηθέο 

δηαδηθαζίεο, φπσο ν άλεκνο, ε γεσζεξκία, ε θπθινθνξία ηνπ λεξνχ θαη άιιεο. Ο φξνο 

«ήπηεο» αλαθέξεηαη ζε δπν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Καηαξρήλ, γηα ηελ εθκεηάιιεπζή 

ηνπο δελ απαηηείηαη θάπνηα ελεξγεηηθή παξέκβαζε, φπσο εμφξπμε, άληιεζε, θαχζε, φπσο 

κε ηηο κέρξη ηψξα ρξεζηκνπνηνχκελεο πεγέο ελέξγεηαο, αιιά απιψο ε εθκεηάιιεπζε ηεο 

ήδε ππάξρνπζαο ξνήο ελέξγεηαο ζηε θχζε. Γεχηεξν, πξφθεηηαη γηα «θαζαξέο» κνξθέο 

ελέξγεηαο, πνιχ θηιηθέο ζην πεξηβάιινλ, πνπ δελ απνδεζκεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο, 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ή ηνμηθά θαη ξαδηελεξγά απφβιεηα φπσο νη ππφινηπεο πεγέο 

ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε θιίκαθα. 

 

Χο αλαλεψζηκεο πεγέο ζεσξνχληαη γεληθά νη ελαιιαθηηθέο ησλ παξαδνζηαθψλ πεγψλ 

ελέξγεηαο (π.ρ. ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ άλζξαθα), φπσο ε ειηαθή θαη ε αηνιηθή. Ο 

ραξαθηεξηζκφο «αλαλεψζηκεο» είλαη θάπσο θαηαρξεζηηθφο, κηα θαη νξηζκέλεο απφ απηέο 

ηηο πεγέο, φπσο ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα, δελ αλαλεψλνληαη ζε θιίκαθα ρηιηεηηψλ. Σειεπηαία 

απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε αιιά θαη πνιιά θξάηε πηνζεηνχληαη λέεο πνιηηηθέο γηα ηε 

ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, πνπ πξνάγνπλ ηέηνηεο εζσηεξηθέο πνιηηηθέο θαη γηα 

ηα θξάηε κέιε. 

 

Οη ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο βαζίδνληαη ζηελ νπζία ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, κε εμαίξεζε 

ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα, ε νπνία είλαη ξνή ελέξγεηαο απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ θινηνχ ηεο γεο, 

θαη ηελ ελέξγεηα απ' ηηο παιίξξνηεο πνπ εθκεηαιιεχεηαη ηε βαξχηεηα. Οη βαζηδφκελεο ζηελ 

ειηαθή αθηηλνβνιία ήπηεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη αλαλεψζηκεο, κηαο θαη δελ πξφθεηηαη λα 

εμαληιεζνχλ φζν ππάξρεη ν ήιηνο, δειαδή γηα κεξηθά αθφκα δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα. 

Οπζηαζηηθά είλαη ειηαθή ελέξγεηα «ζπζθεπαζκέλε» θαηά ηνλ έλα ή ηνλ άιιν ηξφπν: ε 

βηνκάδα είλαη ειηαθή ελέξγεηα δεζκεπκέλε ζηνπο ηζηνχο ησλ θπηψλ κέζσ ηεο 

θσηνζχλζεζεο, ε αηνιηθή εθκεηαιιεχεηαη ηνπο αλέκνπο πνπ πξνθαινχληαη απ' ηε 

ζέξκαλζε ηνπ αέξα ελψ απηέο πνπ βαζίδνληαη ζην λεξφ εθκεηαιιεχνληαη ηνλ θχθιν 

εμάηκηζεο-ζπκπχθλσζεο ηνπ λεξνχ θαη ηελ θπθινθνξία ηνπ. Η γεσζεξκηθή ελέξγεηα δελ 

είλαη αλαλεψζηκε, θαζψο ηα γεσζεξκηθά πεδία θάπνηα ζηηγκή εμαληινχληαη. 

 

Υξεζηκνπνηνχληαη είηε άκεζα (θπξίσο γηα ζέξκαλζε) είηε κεηαηξεπφκελεο ζε άιιεο 

κνξθέο ελέξγεηαο (θπξίσο ειεθηξηζκφ ή κεραληθή ελέξγεηα). Τπνινγίδεηαη φηη ην ηερληθά 

εθκεηαιιεχζηκν ελεξγεηαθφ δπλακηθφ απ' ηηο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο είλαη πνιιαπιάζην 

ηεο παγθφζκηαο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Η πςειή φκσο κέρξη πξφζθαηα ηηκή 

ησλ λέσλ ελεξγεηαθψλ εθαξκνγψλ, ηα ηερληθά πξνβιήκαηα εθαξκνγήο θαζψο θαη 

πνιηηηθέο θαη νηθνλνκηθέο ζθνπηκφηεηεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηε δηαηήξεζε ηνπ 

παξφληνο «ζηάηνπο θβν» ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα εκπφδηζαλ ηελ εθκεηάιιεπζε έζησ θαη 

κέξνπο απηνχ ηνπ δπλακηθνχ. Δηδηθά ζηελ Διιάδα, πνπ έρεη κνξθνινγία θαη θιίκα 

θαηάιιειν γηα λέεο ελεξγεηαθέο εθαξκνγέο, ε εθκεηάιιεπζε απηνχ ηνπ ελεξγεηαθνχ 

δπλακηθνχ ζα βνεζνχζε ζεκαληηθά ζηελ ελεξγεηαθή απηνλνκία ηεο ρψξαο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%81%CF%8C
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BE%CF%8C%CF%81%CF%85%CE%BE%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%86%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%B7%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CE%BF%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%B3%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%BF%CE%BE%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B9%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CE%B1%CE%B4%CE%B9%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CF%81%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BC%CE%AC%CE%B6%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B8%CE%B5%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CE%BC%CE%B1
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Σν ελδηαθέξνλ γηα ηηο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο αλαθηλήζεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1970, σο 

απνηέιεζκα θπξίσο ησλ απαλσηψλ πεηξειατθψλ θξίζεσλ ηεο επνρήο, αιιά θαη ηεο 

αιινίσζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο πνηφηεηαο δσήο απφ ηε ρξήζε θιαζηθψλ πεγψλ 

ελέξγεηαο. Ιδηαίηεξα αθξηβέο ζηελ αξρή, μεθίλεζαλ ζαλ πεηξακαηηθέο εθαξκνγέο. ΢ήκεξα 

φκσο ιακβάλνληαη ππφςε ζηνπο επίζεκνπο ζρεδηαζκνχο ησλ αλεπηπγκέλσλ θξαηψλ γηα 

ηελ ελέξγεηα θαη, αλ θαη απνηεινχλ πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο, 

εηνηκάδνληαη βήκαηα γηα παξαπέξα αμηνπνίεζή ηνπο. Σν θφζηνο δε ησλ εθαξκνγψλ ήπησλ 

κνξθψλ ελέξγεηαο πέθηεη ζπλέρεηα ηα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα θαη εηδηθά ε αηνιηθή θαη 

πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, αιιά θαη ε βηνκάδα, κπνξνχλ πιένλ λα αληαγσλίδνληαη ζηα ίζα 

παξαδνζηαθέο πεγέο ελέξγεηαο φπσο ν άλζξαθαο θαη ε ππξεληθή ελέξγεηα. Δλδεηθηηθά, ζηηο 

Η.Π.Α. έλα 6% ηεο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, ελψ ζηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε ην 2010 ην 25% ηεο ελέξγεηαο ζα πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο (θπξίσο 

πδξνειεθηξηθά θαη βηνκάδα). 

 

 

 

2.2. Δίδε Ήπησλ Μνξθώλ Δλέξγεηαο   
 

 Αηνιηθή Δλέξγεηα: Γεληθά αηνιηθή ελέξγεηα νλνκάδεηαη ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ 

ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ πλένληνο αλέκνπ. Η ελέξγεηα απηή ραξαθηεξίδεηαη ήπηα κνξθή 

ελέξγεηαο θαη πεξηιακβάλεηαη ζηηο «θαζαξέο» πεγέο φπσο ζπλεζίδνληαη λα ιέγνληαη νη 

πεγέο ελέξγεηαο πνπ δελ εθπέκπνπλ ή δελ πξνθαινχλ ξχπνπο. Η αξραηφηεξε κνξθή 

εθκεηάιιεπζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ήηαλ ηα ηζηία (παληά) ησλ πξψησλ ηζηηνθφξσλ 

πινίσλ θαη πνιχ αξγφηεξα νη αλεκφκπινη ζηε μεξά. 

 

Η αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ζήκεξα κηα ειθπζηηθή ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο. Σν «θαχζηκν» είλαη άθζνλν, απνθεληξσκέλν θαη δσξεάλ. Γελ 

εθιχνληαη αέξηα ζεξκνθεπίνπ θαη άιινη ξχπνη, θαη νη επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ είλαη 

κηθξέο ζε ζχγθξηζε κε ηα εξγνζηάζηα ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα. Δπίζεο, 

ηα νηθνλνκηθά νθέιε κηαο πεξηνρήο απφ ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο βηνκεραλίαο είλαη 

αμηνζεκείσηα. 

 

 Ηιηαθή Δλέξγεηα: Ηιηαθή ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ δηαθφξσλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ Ήιην. Σέηνηεο είλαη ην θσο ή θσηεηλή ελέξγεηα, ε 

ζεξκφηεηα ή ζεξκηθή ελέξγεηα θαζψο θαη δηάθνξεο αθηηλνβνιίεο ή ελέξγεηα αθηηλνβνιίαο. 

Η ειηαθή ελέξγεηα ζην ζχλνιφ ηεο είλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηε, αθνχ πξνέξρεηαη απφ ηνλ 

ήιην, θαη σο εθ ηνχηνπ δελ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ρψξνπ θαη ρξφλνπ γηα ηελ εθκεηάιιεπζή 

ηεο. 

 

Όζνλ αθνξά ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη 

ρσξίδεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο εθαξκνγψλ: ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, ηα ελεξγεηηθά 

ειηαθά ζπζηήκαηα, θαη ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Σα παζεηηθά θαη ηα ελεξγεηηθά 

ειηαθά ζπζηήκαηα εθκεηαιιεχνληαη ηε ζεξκφηεηα πνπ εθπέκπεηαη κέζσ ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο, ελψ ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζηεξίδνληαη ζηε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθφ ξεχκα κέζσ ηνπ θσηνβνιηατθνχ θαηλνκέλνπ. 

 

 Τδαηνπηώζεηο: Δίλαη ηα γλσζηά πδξνειεθηξηθά έξγα, πνπ ζην πεδίν ησλ ήπησλ 

κνξθψλ ελέξγεηαο εμεηδηθεχνληαη πεξηζζφηεξν ζηα κηθξά πδξνειεθηξηθά. Δίλαη ε πην 

δηαδεδνκέλε κνξθή αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/1970
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97.%CE%A0.%CE%91.
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%80%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%AD%CF%82_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CF%8D%CF%80%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%99%CF%83%CF%84%CE%AF%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%99%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BF%CF%86%CF%8C%CF%81%CE%BF_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%99%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BF%CF%86%CF%8C%CF%81%CE%BF_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CF%8C%CE%BC%CF%85%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%B1_%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CE%B7%CF%80%CE%AF%CE%BF%CF%85&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%B5%CE%B9%CE%BD%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CE%B8%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF&action=edit&redlink=1
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 Βηνκάδα: Υξεζηκνπνηεί ηνπο πδαηάλζξαθεο ησλ θπηψλ (θπξίσο απνβιήησλ ηεο 

βηνκεραλίαο μχινπ, ηξνθίκσλ θαη δσνηξνθψλ θαη ηεο βηνκεραλίαο δάραξεο) κε ζθνπφ ηελ 

απνδέζκεπζε ηεο ελέξγεηαο πνπ δεζκεχηεθε απ' ην θπηφ κε ηε θσηνζχλζεζε. Αθφκα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αζηηθά απφβιεηα θαη απνξξίκκαηα. Μπνξεί λα δψζεη 

βηναηζαλφιε θαη βηναέξην, πνπ είλαη θαχζηκα πην θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ απφ ηα 

παξαδνζηαθά. Δίλαη κηα πεγή ελέξγεηαο κε πνιιέο δπλαηφηεηεο θαη εθαξκνγέο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί πιαηηά ζην κέιινλ. 

 

 Γεσζεξκηθή Δλέξγεηα: Πξνέξρεηαη απφ ηε ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη απ' ηε 

ξαδηελεξγφ απνζχλζεζε ησλ πεηξσκάησλ ηεο γεο. Δίλαη εθκεηαιιεχζηκε εθεί φπνπ ε 

ζεξκφηεηα απηή αλεβαίλεη κε θπζηθφ ηξφπν ζηελ επηθάλεηα, π.ρ. ζηνπο ζεξκνπίδαθεο ή 

ζηηο πεγέο δεζηνχ λεξνχ. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε απεπζείαο γηα ζεξκηθέο 

εθαξκνγέο είηε γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Η Ιζιαλδία θαιχπηεη ην 80-90% ησλ 

ελεξγεηαθψλ ηεο αλαγθψλ, φζνλ αθνξά ηε ζέξκαλζε, θαη ην 20%, φζνλ αθνξά ηνλ 

ειεθηξηζκφ, κε γεσζεξκηθή ελέξγεηα. 

 

 Δλέξγεηα από Παιίξξνηεο: Δθκεηαιιεχεηαη ηε βαξχηεηα ηνπ Ήιηνπ θαη ηεο ΢ειήλεο, 

πνπ πξνθαιεί αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ. Σν λεξφ απνζεθεχεηαη θαζψο αλεβαίλεη 

θαη γηα λα μαλαθαηέβεη αλαγθάδεηαη λα πεξάζεη κέζα απφ κηα ηνπξκπίλα, παξάγνληαο 

ειεθηξηζκφ. Έρεη εθαξκνζηεί ζηελ Αγγιία, ηε Γαιιία, ηε Ρσζία θαη αιινχ. 

 

 Δλέξγεηα από θύκαηα: Δθκεηαιιεχεηαη ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ θπκάησλ ηεο 

ζάιαζζαο. 

 

 Δλέξγεηα από ηνπο Ωθεαλνύο: Δθκεηαιιεχεηαη ηε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο αλάκεζα ζηα 

ζηξψκαηα ηνπ σθεαλνχ, θάλνληαο ρξήζε ζεξκηθψλ θχθισλ. Βξίζθεηαη ζην ζηάδην ηεο 

έξεπλαο. 

 

 

 

2.3. Γεληθά 

 
2.3.1. ΢ηόρνη  
 

Δπεηδή ε θαηαζηξνθή ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη έλα ζέκα πνπ απαζρνιεί αλά ην παγθφζκην 

βιέπνπκε φηη φιεο νη ρψξεο έρνπλ αξρίζεη λα ιακβάλνπλ κέηξα θαη λα ζπκκνξθψλνληαη γηα 

λα ζηακαηήζνπλ ηελ θαηαζηξνθηθή πνξεία πνπ έρνπλ αξρίζεη. ΢ε παγθφζκην επίπεδν νη 

ΑΠΔ ζπλεηζθέξνπλ πεξίπνπ ζην 18% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο. Δμαπιψλνληαη ζπλερψο 

θαη νη ηερλνινγίεο αλαπηχζζνληαη έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ φζν ην 

δπλαηφηεξν ζε πεξηζζφηεξνπο ηνκείο αληηθαζηζηψληαο ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. Όζνλ 

αθνξά ηελ Δπξψπε θαηέρνληαο εγεηηθή ζέζε ζηελ εηζαγσγή θαπζίκσλ απφ ηξίηεο ρψξεο 

πξνζπαζεί λα απεμαξηεζεί πξνσζψληαο φιν θαη πεξηζζφηεξν ηε ρξήζε ησλ ΑΠΔ. Με 

ζχλζεκα ην 20-20-20 φια ηα θξάηε κέιε ππνρξενχληαη λα επηηχρνπλ ηελ κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζην 20% θαη ηε ζπκκεηνρή ησλ ΑΠΔ ζην 20% 

κέρξη ην 2020. Δπίζεο ε Δ.Δ έρεη ζέζεη ζηφρνπο γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, 

ηεο αηνιηθήο, ηεο πδξαπιηθήο θαη ηεο βηνκάδαο μερσξηζηά. Κάπνηνη απφ ηνπο ζηφρνπο 

βξίζθνληαη θνληά ζηελ πξαγκαηνπνίεζε άιινη φκσο απέρνπλ. Η Δπξσπατθή Έλσζε γηα λα 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%B1%CE%B9%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CF%8C%CE%BB%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%B1%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%83%CE%BB%CE%B1%CE%BD%CE%B4%CE%AF%CE%B1
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ελζαξξχλεη φζν πεξηζζφηεξν γίλεηαη ηελ ρξήζε ησλ ΑΠΔ ιφγσ ηεο θαηλνχξγηαο ηνπο 

θπζηνγλσκίαο δίλεη επηρνξεγήζεηο γηα λα παξνηξχλεη ηα θξάηε κέιε ηεο. 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη νη 10 ρψξεο κε ηε κεγαιχηεξε δηείζδπζε αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο. 

 

Πίλαθαο 2.1 Οη 10 ρψξεο κε ηελ κεγαιχηεξε δηείζδπζε ΑΠΔ (ΣWh) 

A/A ΥΩΡΑ ΢ΤΝΟΛΟ  ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΑ ΑΗΟΛΗΚΑ  ΒΗΟΜΑΕΑ ΖΛΗΑΚΖ  ΓΔΩΘΔΡΜΗΚΖ ΑΛΛΔ΢ ΠΖΓΔ΢  

1 ΚΗΝΑ 576,1 563,300 12,800 ----- ----- ----- ----- 

2 ΒΡΑΕΗΛΗΑ 385,8 371,500 0,600 14,3 ----- ----- ----- 

3 Ζ.Π.Α. 375,6 250,800 52,000 55,4 0,596 16,778 ----- 

4 ΚΑΝΑΓΑ΢ 369,7 368,200 1,471 ----- 0,017 ----- ----- 

5 ΡΩ΢ΗΑ 179,1 174,604 0,007   ----- ----- 0,41 

6 ΝΟΡΒΖΓΗΑ 137,3 136,572 0,506 0,2 ----- ----- ----- 

7 ΗΝΓΗΑ 137,1 122,400 14,700 ----- ----- ----- ----- 

8 ΗΑΠΩΝΗΑ 95,0 86,350 1,754 ----- 0,002 3,027 ----- 

9 ΒΔΝΔΕΟΥΔΛΑ 83,9 83,900 ----- ----- ----- ----- ----- 

10 ΓΔΡΜΑΝΗΑ 68,7 26,717 38,500 ----- 3,500 ----- ----- 

 

 

2.3.2. Δκπνξεπκαηνπνίεζε Αλαλεώζηκεο Δλέξγεηαο  

 
Η αηνιηθή ηζρχο απμάλεηαη κε 30% εηήζην ξπζκφ ελψ ε εγθαηεζηεκέλε παγθφζκηα 

ηθαλφηεηα μεπεξλά ηα 100 GW θαη ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ηφζν ζηελ Δπξψπε φζν θαη 

ζηηο Η.Π.Α.. Η εξγνζηαζηαθή παξαγσγή θσηνβνιηατθψλ μεπέξαζε ηα 2000 MW ην 2006 

θαη νη θσηνβνιηατθνί ζηαζκνί ηζρχνο είλαη πνιχ δηαδεδνκέλνη ζηελ Γεξκαλία θαη ζηελ 

Ιζπαλία. Ηιηαθνί ζεξκηθνί ζηαζκνί ηζρχνο ιεηηνπξγνχλ ζηηο Η.Π.Α. θαη ηελ Ιζπαλία θαη ν 

κεγαιχηεξνο απφ απηνχο είλαη ν 354 MW SEGS ζηαζκφο ηζρχνο ζηελ έξεκν Mojave. Ο 

κεγαιχηεξνο γεσζεξκηθφο ζηαζκφο ηζρχνο βξίζθεηαη ζηελ Καιηθφξληα (The Geysers) κε 

ηζρχ 750 MW. Η Βξαδηιία έρεη έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πξνγξάκκαηα ρξήζεο αλαλεψζηκεο 

ελέξγεηαο πνπ πεξηιακβάλεη παξαγσγή θαχζηκεο αηζαλφιεο απφ δαραξφηεπηιν ελψ ήδε ε 

αηζαλφιε πξνζθέξεη ην 18% ηνπ θαπζίκνπ απηνθίλεζεο. Καχζηκε αηζαλφιε είλαη επίζεο 

δηαδεδνκέλε ζηηο Η.Π.Α.. 

 

 

2.3.3. Αλάπηπμε Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ 

Απφ ην ηέινο ηνπ 2004 έσο ην ηέινο ηνπ 2008, ε ηζρχο ησλ ειηαθψλ θσηνβνιηατθψλ πεγψλ 

έρεη απμεζεί θαηά 6 θνξέο θαη μεπέξαζε ηα 16 GW, ε ηζρχο ησλ αηνιηθψλ πεγψλ απμήζεθε 

θαηά 250% θαη ε ζπλνιηθή ηζρχο γηα αλαλεψζηκεο απμήζεθε θαηά 75% ζηα 280 GW. Καηά 

ηε δηάξθεηα ηεο ίδηαο πεξηφδνπ ε ηζρχο ησλ πεγψλ ειηαθήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο 

δηπιαζηάζηεθε ζηα ζεξκηθά 145 GW, ελψ ε παξαγσγή βην-ληίδει απμήζεθε 6 θνξέο θαη 

έθηαζε ηα 12 δηζεθαηνκκχξηα ιίηξα ην ρξφλν θαη ε παξαγσγή ηεο αηζαλφιεο 

δηπιαζηάζηεθε θαη έθηαζε ηα 67 δηζεθαηνκκχξηα ιίηξα ην ρξφλν. 

΢ην ηέινο ηνπ 2008, ε παγθφζκηα αηνιηθή ηζρχο έθηαλε ηα 120.791 MW, παξνπζηάδνληαο 

κηα αχμεζε 28,8% θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ ελψ ε αηνιηθή ηζρχο παξήγαγε πεξίπνπ ην 

1,3% ηεο παγθφζκηαο ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο. Η αηνιηθή ηζρχο αληηζηνηρεί ζην 19% ηεο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο ζηελ Γαλία, 9% ζηελ Ιζπαλία θαη Πνξηνγαιία θαη 
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6% ζηε Γεξκαλία θαη ζηελ Γεκνθξαηία ηεο Ιξιαλδίαο. Οη Η.Π.Α. απνηεινχλ κηα πεξηνρή 

κε ζεκαληηθή αχμεζε φπνπ ε αηνιηθή ηζρχο έθηαζε ηα 25.170 MW ζην ηέινο ηνπ 2008. 

 

 

΢ρήκα 2.1 Παξαγσγή ηζρχο απφ αλεκνγελλήηξηεο 

 

 

Σν Κέληξν Αηνιηθήο Δλέξγεηαο Horse Hollow ζην Texas απνηειεί ην κεγαιχηεξν αηνιηθφ 

πάξθν κε ηζρχ 735,5 MW. Απνηειείηαη απφ 291 ηνπξκπίλεο GE Energy ηνπ 1,5 MW θαη 

130 ηνπξκπίλεο Siemens ησλ 2,3 MW. Μηα πξνηεηλφκελε θάξκα ησλ 4000 MW, ε Pampa 

Wind Project πξνβιέπεηαη λα εγθαηαζηαζεί ζην Texas δίπια ζηελ Pampa. 

 

 

2.3.4. Η Αγνξά ησλ Αλαπηπζζόκελσλ Υσξώλ 

Η αλαλεψζηκε ελέξγεηα κπνξεί λα απνβεί θαηάιιειε γηα αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. ΢ε 

αγξνηηθέο θαη απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο, ε κεηαθνξά θαη δηαλνκή ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη 

απφ νξπθηά θαχζηκα κπνξεί λα είλαη δχζθνιε θαη δαπαλεξή. Η ηνπηθή παξαγσγή 

αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο κπνξεί λα απνηειεί κηα ελαιιαθηηθή πξφηαζε. 

΢ε πνιιέο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, ηα πξνγξάκκαηα αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο έρνπλ δείμεη 

φηη ζπλεηζθέξνπλ άκεζα ζηελ άκβιπλζε ηεο θηψρεηαο πξνζθέξνληαο ηελ αλαγθαία 

ελέξγεηα γηα ηελ δεκηνπξγία επηρεηξήζεσλ θαη ηεο απαζρφιεζεο. Έκκεζε ζπλεηζθνξά 

επίζεο, πξνζθέξνληαο ελέξγεηα γηα ην καγείξεκα, ηελ ζέξκαλζε θαη ηνλ θσηηζκφ, φπσο 

επίζεο ζεκαληηθή έκκεζε ζπλεηζθνξά αλακέλεηαη ζηελ εθπαίδεπζε πξνζθέξνληαο 

ειεθηξηθή ελέξγεηα ζηα ζρνιεία. 

 

 

2.4. Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο ζηελ Κύπξν 
 

2.4.1. Γεληθά 
 

Οη Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο έρνπλ αλαγλσξηζηεί δηεζλψο σο ζεκαληηθφ κέζν γηα ηελ 

πξνψζεζε βηψζηκεο θαη αεηθφξνπ αλάπηπμεο, γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ 

πεξηβάιινληνο, γηα κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ αιιά ηαπηφρξνλα θαη 

σο κέζν γηα απεμαξηνπνίεζε απφ ηα νξπθηά θαχζηκα 

 



 33  

 

΢ην πιαίζην ησλ ζηφρσλ θαη δεζκεχζεσλ ηεο Κππξηαθήο Γεκνθξαηίαο έλαληη ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ίζε κε 6% ηεο 

ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέρξη ην 2010, έρεη ζεζπηζηεί λνκνζεζία γηα 

ελζάξξπλζε ηεο ρξήζεο ησλ ΑΠΔ γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δηδηθφηεξα, ηα 

΢ρέδηα Υνξεγηψλ ηνπ Τπνπξγείνπ Δκπνξίνπ, Βηνκεραλίαο θαη Σνπξηζκνχ πεξηέρνπλ 

ζεκαληηθέο πξφλνηεο θαη θίλεηξα γηα επελδχζεηο ζηνλ ηνκέα απηφ. 

 

΢εκαληηθνί ζηαζκνί ζηελ ηζηνξηθή αλαδξνκή θαη αλάπηπμε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο ζηελ Κχπξν είλαη νη εμήο: 

 Σν πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην είλαη ην ζεκαληηθφηεξν έγγξαθν θαηαπνιέκεζεο ησλ 

θιηκαηηθψλ κεηαβνιψλ. Πεξηιακβάλεη ηε δέζκεπζε πνπ έρνπλ αλαιάβεη νη 

πεξηζζφηεξεο εθβηνκεραληζκέλεο ρψξεο γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ νηθείσλ εθπνκπψλ 

νξηζκέλσλ αεξίσλ πνπ ζπκβάιινπλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ππεχζπλσλ 

γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε, θαηά κέζν φξν θαηά 5%. Καηφπηλ καθξνρξφλησλ 

εξγαζηψλ, ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην ζεζπίζηεθε ζηηο 11 Γεθεκβξίνπ 1997, ζην 

Κηφην. Η Δπξσπατθή Κνηλφηεηα ππέγξαςε ην Πξσηφθνιιν ζηηο 29 Απξηιίνπ 1998. 

Σνλ Γεθέκβξην ηνπ 2001, ην Δπξσπατθφ ΢πκβνχιην ηνπ Laeken επηβεβαίσζε ηε 

βνχιεζε ηεο Έλσζεο γηα ηε ζέζε ζε ηζρχ ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην πξηλ απφ 

ηελ Παγθφζκηα Γηάζθεςε Κνξπθήο γηα ηελ αεηθφξν αλάπηπμε, ηνπ 

Γηνράλεζκπνπξγθ (26 Απγνχζηνπ-4 ΢επηεκβξίνπ 2002). Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί 

ν ζηφρνο απηφο, ε παξνχζα απφθαζε εγθξίλεη ην Πξσηφθνιιν εμ νλφκαηνο ηεο 

Κνηλφηεηαο. 

 Η Οδεγία 96/92Κ ΣΟΤ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟΤ ΚΟΙΝΟΒΟΤΛΙΟΤ ΚΑΙ ΣΟΤ 

΢ΤΜΒΟΤΛΙΟΤ ηεο 19εο Γεθεκβξίνπ 1996 ζρεηηθά κε ηνπο θνηλνχο θαλφλεο γηα 

ηελ εζσηεξηθή αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κέζσ ζέζπηζεο ζρεηηθψλ θνηλψλ 

θαλφλσλ ζε φιν ην θάζκα δξαζηεξηνηήησλ ηνπ ηνκέα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

ηέζεθε ζε ηζρχ ζηηο 19.02.1997 

 Ο Νφκνο ηνπ 2003 Ν.33(Ι)/2003 πεξί πξνψζεζεο θαη ελζάξξπλζεο ηεο ρξήζεο 

ΑΠΔ θαη εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Η Οδεγία 2001/77/ΔΔ πξνβιέπεη κεηαμχ 

άιισλ, ηελ παξαγσγή 6% ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο 

Δλέξγεηαο κέρξη ην 2010 θαη πηνζεηήζεθε ζηελ Κχπξν κε ηνλ Νφκν 33(I)2003. Ο 

Νφκνο πξνλνεί ηελ δεκηνπξγία ηακείνπ θηλήηξσλ γηα ΑΠΔ πνπ ρξεκαηνδνηείηαη 

απφ ηέινο θαηαλάισζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 0.13 ζελη/ΚWh (αλά θηινβαηψξα). 

Η παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πξνο πψιεζε απφ ΑΠΔ κπνξεί λα γίλεη θπξίσο 

κε αλεκνγελλήηξηεο (αηνιηθή ελέξγεηα) ή κε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα (ειηαθή 

ελέξγεηα) θαη κέρξη ζηηγκήο ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη 

πνιχ ςειφ γηα λα πηνζεηεζεί επξέσο. 

  Η νδεγία 2001/77/ΔΚ γηα ηελ πξναγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πξνάγεηαη 

απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ζηελ εζσηεξηθή αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 Η νδεγία ειεθηξηζκνχ 2003/54/ΔΚ ζρεηηθά κε ηνπο θνηλνχο θαλφλεο αγνξάο γηα 

ηελ εζσηεξηθή αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηεο θαηάξγεζεο ηεο νδεγίαο 

96/92/ΔΚ. 

 Η νδεγία 2004/8/ΔΚ γηα ηελ πξνψζεζε ηεο ζπκπαξαγσγήο ελέξγεηαο βάζε ηεο 

δήηεζεο γηα ρξήζηκε ζεξκφηεηα ζηελ εζσηεξηθή αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο νδεγίαο 92/42/ΔΟΚ ζρεηηθά κε ηηο απαηηήζεηο απφδνζεο 

γηα ηνπο λένπο ιέβεηεο δεζηνχ λεξνχ πνπ ηξνθνδνηνχληαη κε πγξά ή αέξηα 

θαχζηκα. 

 Ο Αξηζκφο 234Α(Ι) ηνπ 2004 ν νπνίνο είλαη λφκνο πνπ ηξνπνπνηεί ην λφκν ηνπ 

2003 πεξί πξνψζεζεο θαη ελζάξξπλζεο ηεο ρξήζεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 

θαη εμνηθνλφκεζεο ηεο ελέξγεηαο. 
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Σν θξάηνο έδσζε πξνηίκεζε ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα γηα λα κελ επηβαξχλεη ηα δεκφζηα 

ηακεία. Μέρξη ην ηέινο ηνπ 2006 εγθξίζεθαλ αηνιηθέο κνλάδεο παξαγσγηθφηεηαο 425ΜW 

αιιά κέρξη ζηηγκήο δελ ιεηηνπξγεί θαλέλα αηνιηθφ πάξθν. Οη θπξηφηεξνη ιφγνη είλαη, ε κε 

δηεμαγσγή κειέηεο βησζηκφηεηαο έξγνπ, κε δηαζεζηκφηεηα θαηάιιεινπ ρψξνπ, αληίζηαζε 

απφ θνηλφηεηεο πνπ θνβνχληαη φηη ζα ράζεη αμία ε γε ηνπο θαη ελζηάζεηο απφ ΜΚΟ γηα 

απνπζία νινθιεξσκέλεο κειέηεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ. Δπίζεο, ε Κχπξνο είλαη 

απνκνλσκέλν λεζί ρσξίο δπλαηφηεηα εηζαγσγήο/εμαγσγήο ειεθηξηζκνχ κε άιιεο ρψξεο 

θαη πιήξε αδπλακία απνζήθεπζεο ειεθηξηζκνχ απφ αλεκνγελλήηξηεο. 

 

Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα πιενλεθηνχλ ζηελ Κχπξν δηφηη παξάγνπλ ειεθηξηζκφ ηελ 

ψξα ηεο κεγαιχηεξεο δήηεζεο ελέξγεηαο, δελ έρνπλ πξφβιεκα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, δελ 

έρνπλ πξφβιεκα ρψξνπ, δελ ρξεηάδνληαη κειέηεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, 

αδεηνδνηνχληαη εχθνια απφ ηελ Πνιενδνκία θαη απνηεινχλ πξνζνδνθφξεο επελδχζεηο γηα 

ηνπο πνιίηεο. Αλ θνζηνινγεζνχλ θξηηήξηα φπσο απειεπζέξσζε γεο γηα άιιεο ρξήζεηο, 

εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ δεκφζησλ ιεηηνπξγψλ απφ ηελ εθαξκνγή απινχζηεξνπ ζπζηήκαηνο, 

απνθπγή ρξνλνβφξσλ δηθαζηηθψλ αγψλσλ ζηνπο νπνίνπο ζα εκπιαθεί ην θξάηνο ιφγσ ησλ 

ελζηάζεσλ ζηα αηνιηθά πάξθα, πξνζθνξά ζηελ εζληθή νηθνλνκία, θφζηνο ελεξγεηαθήο 

εθεδξείαο απφ ηελ Αξρή Ηιεθηξηζκνχ Κχπξνπ (ΑΗΚ), αλάπηπμε ελεξγεηαθήο 

ηερλνγλσζίαο θαη εηζξνή μέλνπ ζπλαιιάγκαηνο απφ κειινληηθή εθαξκνγή ηεο ζηελ Μέζε 

Αλαηνιή, δηαθαίλεηαη θαιχηεξα ε πξαγκαηηθή εηθφλα. Απηή ε εηθφλα επηβάιιεη σο ηνλ πην 

ζσζηφ ζηφρν ηελ γεληθή κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαη σο πην εθηθηή ιχζε ηνλ ζπλδπαζκφ 

ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ κε ηελ δεκηνπξγία κεγάινπ δηθηχνπ κηθξψλ θσηνβνιηατθψλ 

κνλάδσλ. 

 

 

2.4.2. Σν Ηιεθηξηθό ΢ύζηεκα ηεο Κύπξνπ 
 

Η ελεξγεηαθή παξαγσγή ηεο Κχπξνπ εμαξηάηαη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ απφ ηα εηζαγφκελα 

θαχζηκα πδξνγνλαλζξάθσλ. Ο ηνκέαο ηεο ειεθηξηθήο παξαγσγήο είλαη πεξηζζφηεξν απφ 

90% εμαξηψκελνο απφ ηα πξντφληα πεηξειαίνπ ελψ ην ππφινηπν 9% θαιχπηεηαη απφ ηηο 

εηζαγσγέο άλζξαθα (4,5%) θαη ηελ ειηαθή ελέξγεηα (4,5%). Δπεηδή ε Κχπξνο είλαη πιένλ 

κέινο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο είλαη απαξαίηεην λα αθνινπζήζεη ηνπο θαλφλεο ηεο θαη λα 

εηζάγεη ηεο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζηνλ ηνκέα ηεο ελεξγεηαθήο ηεο παξαγσγήο.  

 

΢ηηο κέξεο καο ε Κχπξνο εμαξηάηαη ζρεδφλ απφιπηα απφ ηα εηζαγφκελα νξπθηά θαχζηκα 

γηα ηηο ελεξγεηαθέο ηεο αλάγθεο. Πάλσ απφ ην 91% ηεο ελέξγεηαο ηεο παξάγεηαη απφ ην 

πεηξέιαην (΢ρήκα 2.2). Σν 62% απφ ηα θέξδε απφ ηηο εμαγσγέο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

εηζαγσγή πεηξειαίνπ. Η Κχπξνο δελ έρεη θαλέλα θπζηθφ πφξν πεηξειαίνπ θαη ζηεξίδεηαη 

εμνινθιήξνπ ζηα εηζαγφκελα θαχζηκα γηα λα κπνξέζεη λα αληαπνθξηζεί ζηελ ελεξγεηαθή 

δήηεζε ηεο. Πξνο ην παξφλ ν κφλνο δηαζέζηκνο θπζηθφο πφξνο ελέξγεηαο είλαη ε ειηαθή.  
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΢ρήκα 2.2 Κχξηεο πεγέο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ 

 

Παξά ην γεγνλφο φηη ε Κχπξνο είλαη κία απφ ηα θχξηα θξάηε ζηνλ θφζκν ζηελ 

ρξεζηκνπνίεζε ησλ ειηαθψλ ζεξκνζηθψλσλ, δελ έρεη γίλεη θακία νπζηαζηηθή θίλεζε γηα 

ηελ εηζαγσγή ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην ηνκέα ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο. 

Οη ΑΠΔ σο γεγελείο πεγέο ελέξγεηαο ζα έρνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ κείσζε εηζαγσγήο 

πεηξειαίνπ κε ζεηηθή επίπησζε ζηελ ηζνξξνπία ηνπ εκπνξίνπ θαη ηεο αζθάιεηαο 

απνζεκάησλ. Γπζηπρψο νη ΑΠΔ ζηελ Κχπξν, παξφιν πνπ ππάξρεη ε δηαζέζηκε ηερληθή 

ηθαλφηεηα, βξίζθνληαη ζε πνιχ πξψηκν ζηάδην αλάπηπμεο.  

 

Σν λεζί ηεο Κχπξνπ απνιακβάλεη ηα νθέιε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα πεξηζζφηεξα απφ 

90 ρξφληα. Η πξψηε γελλήηξηα εγθαηαζηάζεθε ην 1903 απφ ηελ ηφηε βξεηαληθή απνηθηαθή 

θπβέξλεζε γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ αλαγθψλ ηεο Δπηηξνπήο ζηε Λεπθσζία. Η αξρή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ απηή ηε ζηηγκή κεηξάεη ηξεηο ζηαζκνχο παξαγσγήο κε 

ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηθαλφηεηα 1336MW φπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 2.2. Οη 

ζεξκηθέο απνδνηηθφηεηεο φισλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο θαη εηδηθά ησλ 

αηκνζηξφβηισλ ησλ 60MW είλαη ζρεηηθά ρακειέο. Η απνδνηηθφηεηα απηψλ ησλ κνλάδσλ 

ζα κπνξνχζε λα θηάζεη ηνπιάρηζηνλ ην 31% κε ηελ επέλδπζε θάπνησλ ρξεκάησλ ζηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο. Παξφιν πνπ ν λφκνο ζρεηηθά κε ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο έρεη ηξνπνπνηεζεί πξφζθαηα, ν ηνκέαο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο 

Κχπξνπ κνλνπσιείηαη αθφκα απφ ην θξάηνο. Η χπαξμε επηρείξεζεο γηα ηελ παξαγσγή, 

κεηαθνξά θαη δηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη αλαγθαία ζχκθσλα κε ην λφκν 

αλάπηπμεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο CAP. 171 ηνπ 1952.   

 

 

Πίλαθαο 2.2 ΢ηαζκνί παξαγσγήο ηεο Κχπξνπ 

΢ΣΑΘΜΟ΢ ΔΓΚΑΣΔ΢ΣΖΜΔΝΖ Η΢ΥΤ΢ (MW) ΢ΤΝΟΛΗΚΖ Η΢ΥΤ (MW) 

ΒΑ΢ΗΛΗΚΟ΢ 3x130 (αημοζηρόβιλοι) 390 

ΒΑ΢ΗΛΗΚΟ΢ 37,5 (αεροζηρόβιλοι) 37,5 

ΒΑ΢ΗΛΗΚΟ΢ 218,5 (ζσνδσαζμένος κύκλος) 218,5 

ΓΔΚΔΛΔΗΑ 6x60 (αημοζηρόβιλοι) 360 

ΜΟΝΖ 6x30 (αημοζηρόβιλοι) 180 

ΜΟΝΖ 4x37,5 (αεροζηρόβιλοι)  150 

 ΢ΤΝΟΛΟ 1336 

 

 

 



 36  

 

Η ρξεζηκνπνίεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνπο δηάθνξνπο ηνκείο γηα ην έηνο 2000 

παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 2.3. Όπσο θαίλεηαη ν εκπνξηθφο ηνκέαο έρεη ην κεγαιχηεξν 

κεξίδην απνξξφθεζεο κε 40%, ελψ ν νηθηαθφο αληηπξνζσπεχεη ην 35% ηεο θαηαλάισζεο. 

Η βηνκεραληθή θαηαλάισζε θηάλεη ην 20%.  

 

 
 

΢ρήκα 2.3 Καηαλνκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ην έηνο 2000 

 

Σν ειεθηξηθφ ζχζηεκα ηεο Κχπξνπ αληηκεησπίδεη παξφκνηα πξνβιήκαηα κε ηα άιια 

κεγάια λεζηά ηεο κεζνγείνπ φπσο ε Κξήηε θαη ε Μάιηα. Τπεξβνιηθή αχμεζε ηνπ θνξηίνπ 

πνπ ζπλδέεηαη κε ηνλ εκπνξηθφ ηνκέα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηνπξηζηηθήο πεξηφδνπ, ρακειφο 

εηήζηνο ζπληειεζηήο θνξηίνπ κε αληίζηνηρε πςειή κέγηζηε δήηεζε, πεξηβαιινληνινγηθή 

πεξηνξηζκνί  πνπ αθνξνχλ ηελ αλάπηπμε λέσλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο ελέξγεηαο 

νξπθηψλ θαπζίκσλ  θαη γξακκέο κεηάδνζεο πςειήο ηάζεο. 

 

Η ζπλνιηθή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ην ρξνληθφ δηάζηεκα 1986-2001 απμήζεθε 

θαηά έλα εηήζην κέζν φξν 7%. Σν λεζί επηδηψθεη ηε κεηαζηξνθή ζηελ κνληέξλα δπηηθή 

νηθνλνκία κε απνηέιεζκα ηε κεγάιε εηζξνή ηνπξηζηψλ θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ βηνηηθνχ 

επηπέδνπ. Απηφ κπνξεί λα δηαπηζησζεί εχθνια απφ ηα ζηαηηζηηθά ηεο ειεθηξηθήο 

θαηαλάισζεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζεξηλψλ κελψλ. ΢χκθσλα κε ηελ EAC ε αχμεζε 

αλακέλεηαη λα ζπλερηζηεί θαη ηα πξνζερή έηε θαηά έλα κέζν φξν 6%.  

 

Δζηηάδνληαο ζηνπο θχξηνπο θαηαλαισηέο, ηα λνηθνθπξηά, ηηο βηνκεραλίεο θαη ηνλ εκπνξηθφ 

ηνκέα, ε αχμεζε είλαη εληππσζηαθή ζηα λνηθνθπξηά θαη ζηνλ εκπνξηθφ ηνκέα κε κέζε 

εηήζηα αχμεζε 9-10%. Η εμήγεζε βξίζθεηαη ζηελ απμαλφκελε ρξήζε ηεο ειεθηξηθήο 
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ελέξγεηαο γηα ηελ ζέξκαλζε ρψξσλ θαη ηνπ λεξνχ, ην καγείξεκα θαη ηνλ θιηκαηηζκφ. Δάλ 

εμεηαδφηαλ θαηάιιεια απηή ε απφηνκε αχμεζε ζα κπνξνχζε λα είρε απνθεπρζεί.  

 

 
 

΢ρήκα 2.4 Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ηζρχνο αλά έηε 

 

 

2.4.3. Γηαηί Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο 
 

Οη αλάγθεο ηεο Κχπξνπ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα απμάλνληαη ηαρχηαηα  θαη αλακέλεηαη λα 

δηπιαζηαζηνχλ ζηα επφκελα 10-12 ρξφληα. Η αλάγθε ελεξγεηαθήο αλεμαξηεζίαο έρεη ήδε 

αλαθεξζεί κε ηελ επθαηξία ηεο αλαθνξάο ησλ ηεξαζηίσλ πνζψλ πνπ μνδεχεη ε Κππξηαθή 

Κπβέξλεζε γηα εηζαγσγέο πεηξειαίνπ. Γελ έρνπλ αλαθεξζεί, αιιά είλαη εμίζνπ ζεκαληηθέο 

νη πεξηβαιινληνινγηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ. Η Μεηεσξνινγηθή 

Τπεξεζία ηεο Κχπξνπ θαηέρεη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία (ήδε απφ ην 1989) πνπ απνδεηθλχνπλ 

ηηο ηνπηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ παγθφζκηα αιιαγή ηνπ θιίκαηνο. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ηειεπηαίνπ αηψλα εκθαλίδεηαη κηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 0.5 
ν
C ζην λεζί θαη κηα 

κείσζε ηεο βξνρφπησζεο θαηά 12% πνπ θάλεη ηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο έιιεηςεο λεξνχ 

ζπρλφηεξεο. Καηά ηελ έθζεζε απηή: 

 ΢ηελ πεξίνδν 1986-1995, εκθαλίδεηαη κηα αχμεζε 1 
ν
C ζηελ Λεπθσζία 

 ΢ηελ πεξίνδν 1986-1995, εκθαλίδεηαη κηα αχμεζε 1,2 
ν
C ζηελ Λεκεζφ 

 ΢ηελ πεξίνδν 1933-1995, εκθαλίδεηαη κηα αχμεζε 1,8 
ν
C ζηελ Λάξλαθα 

 Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ηειεπηαίνπ αηψλα, εκθαλίδεηαη κηα κείσζε θαηά 12% ζηε 

βξνρφπησζε ζε φιν ην λεζί 

 Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηειεπηαίνπ αηψλα, εκθαλίδεηαη κηα αχμεζε 0,5 
ν
C ζηε 

ζεξκνθξαζία. 
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΢ρήκα 2.5 Μέζε εηήζηα αιιαγή ζεξκνθξαζίαο ζηελ Λεπθσζία (1951-1999) 
 

Η Κχπξνο ήδε ππνθέξεη απφ έιιεηςε λεξνχ ελψ ε δηαζεζηκφηεηά ηνπ είλαη πνιχ 

θαηψηεξε ηνπ κέζνπ φξνπ ζηελ Μεζφγεην. Η θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ αλά θάηνηθν 

αλέξρεηαη ζε 80l ηελ εκέξα, ηέζζεξηο θνξέο κηθξφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ζε 

αλαπηπγκέλεο ρψξεο. Καηά κία έθζεζε ηνπ Δζληθνχ Αζηεξνζθνπείνπ ηεο Αζήλαο, πνπ 

αθνξά ζηελ κείσζε εθπνκπψλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη 

ππεχζπλε γηα ην 44% ηεο ζπλνιηθήο εθπνκπήο CO2. Δπνκέλσο,, είλαη ζεκαληηθφ λα 

ππνγξακκηζηεί φηη ε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο παξνπζίαο ησλ ΑΠΔ ζην ηνκέα ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζα παίμεη ξφιν-θιεηδί γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηνπ Kyoto φζνλ αθνξά ηηο 

εθπνκπέο ηνπ CO2. 

 

 

 
 

 

΢ρήκα 2.6 Πνζνζηφ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά ηνκέα  
 

 

Σέινο, ππάξρεη θαη άιιε κηα νπηηθή γσλία φζνλ αθνξά ηηο ΑΠΔ: ε πνιηηηθή πιεπξά. ΢ηηο 

31 Μαξηίνπ 1998, κε ηελ ππνγξαθή ηεο ζπκθσλίαο έληαμεο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε, 

μεθίλεζαλ νη δηαπξαγκαηεχζεηο ηεο Κχπξνπ θαη άιισλ 10 θξαηψλ ηεο θεληξηθήο θαη 

αλαηνιηθήο Δπξψπεο. Η Κχπξνο έγηλε πιήξεο κέινο ηεο Δ.Δ. ην 2003. Έλα απφ ηα 

ζεκαληηθφηεξα βήκαηα ήηαλ ε ζχγθξηζε ησλ Δπξσπατθψλ πξνηχπσλ ζηνλ ηνκέα ηεο 

ελέξγεηαο κε ηνπο αληίζηνηρνπο Κππξηαθνχο λφκνπο. Ο ζθνπφο είλαη λα πξνζδηνξηζζνχλ νη 

δηαθνξέο ψζηε ε Κππξηαθή λνκνινγία λα ελαξκνληζηεί κε ηα Δπξσπατθά πξφηππα. Μηα 

απφ ηηο πξνηεξαηφηεηεο ηεο Δ.Δ. είλαη ε πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ θαη ε βειηηζηνπνίεζε ηεο  

ελεξγεηαθήο απφδνζεο. Γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα ησλ ΑΠΔ ε Δ.Δ. έρεη εθδψζεη ηελ 

«Λεπθή Βίβιν» φπνπ αλαθέξεηαη ε ζηξαηεγηθή ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο γηα ην ζέκα 
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απηφ. Ο θχξηνο ζθνπφο ηεο «Λεπθήο Βίβινπ» είλαη, έσο ην 2010, ην 12% ηεο ζπλνιηθήο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο λα πξνέξρεηαη απφ ΑΠΔ. Γηα ην ζθνπφ απηφ, ηα θξάηε κέιε ζα 

πξέπεη λα εθαξκφζνπλ πνιηηηθέο πνπ επηηξέπνπλ ηελ εχθνιε ρξήζε ΑΠΔ ζηελ αγνξά 

ελέξγεηαο θαη λα επηηαρχλνπλ ηελ εθαξκνγή λέσλ ή ρξήζε ππαξρφλησλ ηερλνινγηψλ 

ρξήζεο ΑΠΔ. 

 

 

2.4.4. Η Γπλακηθόηεηα ηεο Κύπξνπ ζε Αλαλεώζηκε Δλέξγεηα 

 
Δλδείμεηο γηα ην πνζνζηφ ηεο ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα θαιπθζεί απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

απαηηεί κηα αλάιπζε φισλ ησλ δηαζεζίκσλ ΑΠΔ. Οη νηθνλνκηθά εθκεηαιιεχζηκεο ΑΠΔ 

είλαη ε αηνιηθή ελέξγεηα, ε ειηαθή ελέξγεηα θαη ε βηνκάδα. 

 

1. Αιολικό Γςναμικό 

΢ηελ πεξηνρή ηεο αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ νη επηθαλεηαθνί άλεκνη είλαη θπξίσο δπηηθνί ή 

λνηηνδπηηθνί ηνλ ρεηκψλα θαη βνξεηνδπηηθνί ή βφξεηνη ην θαινθαίξη. Διαθξηάο ή κέζεο 

ηζρχνο, νη άλεκνη απηνί ζπάληα γίλνληαη ζπειιψδεηο. ΢ηελ Κχπξν, νη άλεκνη έρνπλ 

δηάθνξεο θαηεπζχλζεηο ελψ ε νξενγξαθία θαη ε ηνπηθή ζεξκνθξαζία θαζνξίδνπλ ζε 

κεγάιν βαζκφ ηφζν ηηο δηεπζχλζεηο φζν θαη ηελ ηζρχ ηνπο. Η δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 

ζάιαζζαο θαη εδάθνπο, πνπ αλαπηχζζνληαη θαζεκεξηλά ην θαινθαίξη κε ηνλ θαζαξφ 

νπξαλφ, δεκηνπξγνχλ ζεκαληηθή ζαιάζζηα ή ρεξζαία αχξα. 
 

 
 

΢ρήκα 2.7 Δηήζηα κέζε ηαρχηεηα ηνπ αέξα ζε χςνο 10 κέηξσλ  
 

Η θαηάζηαζε ησλ αλέκσλ ζηελ Κχπξν θαζνξίδεηαη απφ ηξεηο θχξηνπο παξάγνληεο: α) Σνπο 

αλαηνιηθά θηλνχκελνπο θπθιψλεο πνπ δηαζρίδνπλ ην λεζί, ηελ επίδξαζε ηνπ θπθιψλα ηεο 

΢ηβεξίαο θαζψο επίζεο ηελ επίδξαζε ησλ Ιλδηθψλ κνπζζψλσλ ην θαινθαίξη. β) Σελ 

κεγάιε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ζάιαζζαο θαη ζηεξηάο θαη γ) ηελ επίδξαζε ηεο 

νξνζεηξάο φπνπ αθξηβψο δεκηνπξγνχληαη ηα ζπζηήκαηα ησλ αλέκσλ. Παξ‟ φιν πνπ  ε 

πςειή δπλακηθφηεηα ησλ αλέκσλ δελ είλαη ηππηθφ ζηνηρείν ζηελ Κχπξν, νξηζκέλεο 
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πεξηνρέο ηνπ  λεζηνχ παξνπζηάδνπλ κέζε εηήζηα ηαρχηεηα  κεγαιχηεξε απφ 5m/s ζε χςνο 

10m. Απηέο  νη πεξηνρέο βξίζθνληαη ζηελ λφηηα παξαιηαθή δψλε ηνπ λεζηνχ θαη ζε 

νξηζκέλεο εθηεζεηκέλεο πεξηνρέο ζηα βνπλά. Απηέο νη πεξηνρέο θαίλνληαη πνιιά 

ππνζρφκελεο γηα εγθαηάζηαζε αλεκνγελλεηξηψλ. ΢ην ΢ρ.2.7 θαίλεηαη κηα θαιή εηθφλα ηεο 

ηαρχηεηαο ησλ αλέκσλ ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Κχπξνπ. Όπσο θαίλεηαη, ε κέζε ηηκή 

είλαη γχξσ ζηα 4m/s. 

 

 
 

 
΢ρήκα 2.8 Καηαλνκή ζπρλφηεηαο ηαρχηεηαο ηνπ αέξα ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Κχπξνπ 

 

 

2. Ηλιακό Γςναμικό 

Όιε ε Κχπξνο έρεη έλα ήπην θιίκα κε πνιιέο ειηφινπζηεο εκέξεο. ΢ην θεληξηθφ ηκήκα θαη 

ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ε κέζε ηηκή ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο ηεο ειηνθάλεηαο είλαη 75% ην 

ζπλνιηθνχ ρξφλνπ πνπ ν ήιηνο βξίζθεηαη πάλσ απφ ηνλ νξίδνληα. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ έμη 

κελψλ ηνπ θαινθαηξηνχ ε δηάξθεηα ηεο ηζρπξήο ειηνθάλεηαο αλέξρεηαη θαηά κέζν φξν ζε 

11,5 ψξεο ηελ εκέξα ελψ ην ρεηκψλα κεηψλεηαη ζε 5,5 ψξεο θαηά ηνπο πιένλ λεθνζθεπήο 

κήλεο, Γεθέκβξην θαη Ιαλνπάξην. Αθφκα θαη ςειά ζηα βνπλά, νη πην λεθνζθεπείο κήλεο 

έρνπλ κηα κέζε δηάξθεηα ειηνθάλεηαο 4 ψξεο ηελ εκέξα θαη ηνλ Ινχλην θαη Ινχιην 

αλέξρεηαη ζηηο 11 ψξεο. Η ζπλνιηθή κέζε εκεξήζηα ειηαθή αθηηλνβνιία θπκαίλεηαη κεηαμχ 

ησλ 2,3kWh/m
2
 θαηά ηνπο λεθνζθεπείο κήλεο (Γεθέκβξην θαη Ιαλνπάξην) θαη ζε 7,2 

kWh/m
2 

 ηνλ Ινχιην. Η κέζε ηηκή ηεο σξηαίαο άκεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ Κχπξν 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 250 θαη 700 Wh/m
2
. 
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΢ρήκα 2.9 Γηάξθεηα θαζεκεξηλήο αθηηλνβφιεζεο 
 

 

  
 

΢ρήκα 2.10 Μέζε σξηαία άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία 
 

 

΢πγθξηλφκελε κε άιιεο Δπξσπατθέο ρψξεο, ε Κχπξνο βξίζθεηαη ζε πνιχ θαιή ζέζε φζνλ 

αθνξά ζηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. Η εθηηκψκελε επηθάλεηα ησλ επίπεδσλ 

ειηαθψλ ζπιιεθηψλ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 560.000 m
2 

 πνπ αληηζηνηρεί πεξίπνπ ζε 0,86 m
2
 

αλά θάηνηθν. Δθηηκάηαη φηη ν αξηζκφο ησλ ειηαθψλ ζεξκνζηθψλσλ ζηελ Κχπξν μεπεξλά ηηο 

190.000. 
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΢ρήκα 2.11 Δγθαηεζηεκέλνη επίπεδνη ειηαθνί ζπιιέθηεο αλά θάηνηθν 

 

Αιιά, ε ειηαθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά γηα νηθηαθή ρξήζε δεζηνχ λεξνχ 

(ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο) θαη δελ πθίζηαηαη αθφκα εκπνξηθή εθκεηάιιεπζε βηνκεραληθήο 

παξαγσγήο ζεξκφηεηαο. Δπηπιένλ, παξ‟ φιε ηε δξακαηηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο (25% θαηά 

ηα ηειεπηαία 5 ρξφληα), φζνλ αθνξά ζηα θσηνβνιηατθά, πνιχ δχζθνια ζπλαληάηαη 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζην λεζί. 
 

3. Βιομάζα 

Η βηνκάδα είλαη κηα δηαδεδνκέλε πεγή θαζ‟ φζνλ εκπεξηέρεη, πέξαλ ηεο μπιψδνπο 

βηνκάδαο, ηα ππνιείκκαηα απφ βηνκεραλίεο μπιείαο, ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, γεσξγηθά 

ππνιείκκαηα θαη πγξά απφβιεηα αγξνηηθψλ ηξνθψλ, θνπξηά θαζψο θαη νξγαληθά ηκήκαηα 

αζηηθψλ ζηεξεψλ ππνιεηκκάησλ θαη αζηηθά ιχκαηα. Η ελέξγεηα απφ βηνκάδα είλαη 

εππξνζάξκνζηε θαζψο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ειεθηξηζκφ θαη ζεξκφηεηα. 

 

Καηά κία πξφζθαηε έξεπλα πνπ δηελήξγεζε ην Ιλζηηηνχην Τςειήο Σερλνινγίαο ηεο 

Κχπξνπ, ε κεηαηξνπή ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ ζε ζεξκφηεηα γηα 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα απέδηδε 3,2 10
9
 MJ. Απηή ε ελέξγεηα αληηζηνηρεί ζην 

8,5% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ εηζαγφκελν αξγφ πεηξέιαην πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  
 

Η απμεκέλε εθαηνζηηαία πγξαζία ησλ ιπκάησλ θάλεη αθξηβφηεξε ηελ ρξήζε ηνπο σο 

ελαιιαθηηθή παξαγσγή ελέξγεηαο. Παξ‟ φια απηά, ηα αζηηθά ιχκαηα θαίλεηαη λα είλαη 

πνιχ ππνζρφκελε ΑΠΔ ζηελ Κχπξν. 
 

2.4.5. Δηζάγνληαο ηηο Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο 
 

Παίξλνληαο ππφςε ηα ζνβαξά νθέιε ησλ ΑΠΔ ζηελ νηθνλνκία ηεο Κχπξνπ θαη ζην 

πεξηβάιινλ, είλαη θαλεξφ πφζν θπξίαξρε είλαη ε εηζαγσγή ηνπο ζηνλ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα 

ηνπ λεζηνχ. Με ζθνπφ ηελ ππνβνήζεζε ηεο κεγάιεο έθηαζεο εηζαγσγήο ησλ ΑΠΔ, ε Δ.Δ. 

πξνηείλεη, κέζσ ηεο «Λεπθήο Βίβινπ», κηα θακπάληα ε νπνία ζα πξνάγεη ηελ εθαξκνγή 

πξνγξακκάησλ κεγάιεο θιίκαθαο ζε δηάθνξνπο ηνκείο αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο θαη ζα 

ζηέιλεη έλα ζαθέο κήλπκα γηα κεγαιχηεξε ρξήζε ησλ ΑΠΔ. Πξνηείλεη ζηελ Κχπξν λα 

μεθηλήζεη  ηελ δηθηά ηεο θακπάληα γηα δηπιαζηαζκνχ ηεο ρξήζεο ησλ ΑΠΔ πνπ ζα πξέπεη 

λα θηάζεη έσο θαη 10% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο έσο ην 2010. Η επίηεπμε 

απηνχ ηνπ ζηφρνπ εμαξηάηαη απφ ηελ επηηπρία θαη αλάπηπμε ησλ δηαθφξσλ αλαλεψζηκσλ 
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ηερλνινγηψλ. Η ρξήζε ησλ ΑΠΔ ζα δεκηνπξγήζεη θαη θέξδνο, απφ ηελ κείσζε ηεο αγνξά 

θαπζίκσλ, πνπ κπνξεί λα επηζηξαθεί σο επηδφηεζε ζηνπο ρξήζηεο ησλ ΑΠΔ. 

 

Κάζε πξνζπάζεηα εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθψλ ζα πξέπεη λα ππνζηεξηρζεί ηφζν 

νηθνλνκηθά φζν θαη ηερληθά. Θα πξέπεη επίζεο λα δνζεί ην δηθαίσκα ζηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο ρξήζεο ΑΠΔ θαη/ή ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα ζπλδεζνχλ 

κε ην ηνπηθφ δίθηπν. Με ηελ πξνυπφζεζε ηεο νηθνλνκηθήο ζηήξημεο, ε ζπλεηζθνξά 8 MW 

(πνπ αληηζηνηρεί ζε 3000 «ζθεπέο» ησλ 2-3 kWh) απφ ηελ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ 

ζηελ Κχπξν έσο ην 2010 θαίλεηαη θηιφδνμν αιιά θαη ξεαιηζηηθφ. Πξνβιέπεηαη φηη απηφ ζα 

επηηεπρζεί κε δηθηπσκέλε εγθαηάζηαζε ζηε δνκή ησλ θηηξίσλ (ζθεπέο θαη πξνζφςεηο). Οη 

νηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληνινγηθέο επηπηψζεηο ζα είλαη ζεκαληηθέο. Η θακπάληα γηα ηα 

θσηνβνιηατθά  ζα πξέπεη λα  πξνσζήζεη ηε ρξήζε ηνπο ζηα δεκφζηα θηίξηα θαη ζηα 

ζρνιεία. Απηή ε θίλεζε ζα έρεη θαη έλα εθπαηδεπηηθφ θαη γλσζηαθφ απνηέιεζκα ζε κηθξή 

θαη επνκέλσο επηδεθηηθή ειηθία. Η ειηαθή-ζεξκηθή ελέξγεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ηφζν ζε εκπνξηθή φζν θαη ζε βηνκεραληθή θιίκαθα, γηα παξάδεηγκα παξαγσγή ηεο 

αλαγθαίαο ζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ αθαιάησζε ζαιαζζίνπ λεξνχ. Θα κπνξνχζε αθφκα 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ βηνκεραλία ηξνθψλ θαη πθαληνπξγίαο γηα πνιχ δηαθνξεηηθέο 

δηεξγαζίεο φπσο ζηέγλσκα, καγείξεκα, θαζάξηζκα θ.α. 
 

Όζνλ αθνξά ηελ αηνιηθή ελέξγεηα, έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα παίμεη έλα ζεκαληηθφ ξφιν ζην 

κειινληηθφ ελεξγεηαθφ ηνπίν ηεο Κχπξνπ. Σα ηειεπηαία 15 ρξφληα ε ηερλνινγία ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ έρεη θηάζεη ζε πςειφ επίπεδν αμηνπηζηίαο θαη ηερλνινγίαο. Η 

αλαπηπζζφκελε δηεζλήο αγνξά ζα νδεγήζεη ζε λέα πξφνδν φπσο κεγαιχηεξεο 

αλεκνγελλήηξηεο ή εθαξκνγή λέσλ ζπζηεκάησλ, φπσο αηνιηθά πάξθα ζηε ζάιαζζα. Η 

πξφνδνο απηή ζα νδεγήζεη ζε λέα κείσζε θφζηνπο θαη ε αηνιηθή ελέξγεηα ζα γίλεη δπλαηφλ 

λα ζπλαγσληζηεί ηελ ηερλνινγία παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ νξπθηά θαχζηκα. Η ειπηδνθφξα 

αλαθνίλσζε ηεο EAC γηα ηελ πςεινχ θφζηνπο πξφζεζή ηεο φζνλ αθνξά ην πξψην Αηνιηθφ 

Πάξθν ζηελ Κχπξν, ειπίδεηαη φηη ζα αθνινπζεζεί απφ ηδηψηεο. 

 

Μηα πξφζθαηε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ρσξηφ Mari (δίπια ζην ΢ηαζκφ 

Παξαγσγήο ηνπ Βαζηιηθνχ) θαη ζην Αθξσηήξην Greko (ζην λνηηναλαηνιηθφ αθξσηήξην ηεο 

Κχπξνπ) απφ ηελ Wind-Solar Energy Corporation, επηβεβαηψλεη φηη ε εθκεηάιιεπζε ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηε λφηηα παξαιηαθή δψλε ηεο Κχπξνπ κπνξεί λα ζπλαγσληζηεί ηηο 

άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο θαη λα γίλεη νηθνλνκηθά βηψζηκε.  

 

Η βηνκάδα, πνπ θεξδίδεη φιν θαη κεγαιχηεξε ζπνπδαηφηεηα ζηε ιχζε ελεξγεηαθψλ 

πξνβιεκάησλ ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν, πξνηείλεηαη θαη γηα ηελ Κχπξν. Η εηαηξία 

Environmental Energy Ltd  ζην λεζί έρεη εξεπλήζεη ηελ δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο κηαο 

κνλάδαο  παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ βηνκάδα. Η ρξήζε λέσλ ηερλνινγηψλ δίλεη 

πνιιά πιενλεθηήκαηα ζηε ρξήζε ηεο βηνκάδαο. Τπνινγίδεηαη φηη ην ζπλνιηθφ ελεξγεηαθφ 

πεξηερφκελν ησλ αεξίσλ ρψξσλ ηαθήο θαη ησλ εχπεπησλ αγξνηηθψλ ππνιεηκκάησλ 

μεπεξλνχλ ζηελ Δ.Δ. ηνπο 80 Mt. Η ζπλεηζθνξά απφ ηε ρξήζε βηνκάδαο, φζνλ αθνξά ηελ 

Δ.Δ., απφ ηελ θηελνηξνθία, ηα γεσξγν-βηνκεραληθά ιχκαηα, ηελ επεμεξγαζία ιπκάησλ θαη  

ηνπο ρψξνπο ηαθήο ππνινγίδεηαη ζε 15Mt θαηά ην 2010. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

Αλεκνγελλήηξηεο 
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3.1. Δηζαγσγή  

 
3.1.1. Σερλνινγία Αλεκνγελλήηξηαο 
 

Γχν κεγάιεο ηερλνινγηθέο βειηηψζεηο έρνπλ πξφζθαηα επηηεπρζεί ζηνλ ηνκέα ηεο 

ηερλνινγίαο αηνιηθήο παξαγσγήο. Πξψηα απ „φια, έρεη γίλεη κηα θαζνξηζηηθή αχμεζε ζην 

κέγεζνο κε ζηφρν ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο: ν δξνκέαο ηεο Α/Γ έρεη 

γίλεη πνιχ κεγάινο θαη παξάιιεια ην ηππηθφ κέγεζνο ηεο θαηαζθεπήο. Γηα ζχγρξνλεο Α/Γ 

ηεο ηάμεο ησλ MW, ηφζν ην χςνο ηεο πιήκλεο φζν θαη ε δηάκεηξνο ηνπ δξνκέα θηάλνπλ 

ηα 100m. Γειαδή, ζε θαηαθφξπθε ηνπνζέηεζε, ε άθξε ηνπ πηεξπγίνπ κπνξεί λα θηάζεη ηα 

150m. Η εμέιημε ηεο ηάμεο κεγέζνπο ησλ Α/Γ πνπ εηζήρζεζαλ ζηελ αγνξά θαίλεηαη ζην 

ζρήκα 3.1. 
 

 
 

΢ρήκα 3.1 Μέγεζνο θαη ηζρχο ησλ Α/Γ θαηά ηελ είζνδν ζηελ αγνξά 

 

Η ηάμε κεγέζνπο φκσο θαη γεληθά ηεο εγθαηάζηαζεο έρεη ήδε απμεζεί. Η ηάζε είλαη ζην λα 

θαηαζθεπάδνληαη αηνιηθά πάξθα αληί γηα κεκνλσκέλεο Α/Γ ή κηθξέο νκάδεο Α/Γ. Απηά ηα 

πάξθα απνηεινχληαη απφ κεξηθέο δεθάδεο κέρξη εθαηνληάδεο Α/Γ, ηα νπνία κεξηθέο θνξέο 

θαηαζθεπάδνληαη ζε παξάθηηεο εγθαηαζηάζεηο. Οη ιφγνη πνπ νη Α/Γ νξγαλψλνληαη ζε 

αηνιηθά πάξθα είλαη θαη‟ αξράο γηαηί έηζη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιν βαζκφ ηνπνζεζίεο 

κε θαιή αηνιηθή ζπκπεξηθνξά θαη επίζεο ε νπηηθή ελφριεζε απφ ηηο Α/Γ πεξηνξίδεηαη ζε 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο.  

 

Η δεχηεξε κεγάιε εμέιημε ζηελ ηερλνινγία ησλ Α/Γ είλαη ε κεηάβαζε απφ γελλήηξηα 

ζηαζεξψλ ζηξνθψλ ζε κεηαβιεηψλ. Όπσο είλαη πξνθαλέο, ε δηαθνξά έγθεηηαη ζην φηη ζε 

κία Α/Γ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, ν δξνκέαο ηεο Α/Γ θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρχηεηα ελψ ζηε 

κεηαβιεηψλ ε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο κπνξεί λα πνηθίιιεη θαη λα ειέγρεηαη κέζα ζηα φξηα 

ζρεδηαζκνχ. Σα ζπζηήκαηα κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ είλαη ηερληθά πην πνιχπινθα απ‟ φηη ηα 

ζηαζεξψλ θαζψο πεξηιακβάλνπλ πεξηζζφηεξα ζηνηρεία θαη ρξεηάδνληαη πην ζχλζεηα 

ζπζηήκαηα ειέγρνπ, γεγνλφο πνπ ηα θαζηζηά θαη πην αθξηβά. Παξ‟ φια απηά, έρνπλ επίζεο 

πνιιά πιενλεθηήκαηα ζε ζχγθξηζε κε ηα ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, φπσο απμεκέλε ελεξγεηαθή 

απφδνζε, κείσζε ζνξχβνπ θαη κεραληθνχ θνξηίνπ θαζψο θαη θαιχηεξν έιεγρν αέξγνπ θαη 
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ελεξγνχ ηζρχνο. Σα ηειεπηαία ρξφληα νη πεξηζζφηεξνη θαηαζθεπαζηέο έρνπλ πεξάζεη ζηελ 

παξαγσγή ηνπ λένπ είδνπο Α/Γ. 

 

Οη Α/Γ θαηαηάζζνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο 

 ηηο Α/Γ  νξηδφληηνπ άμνλα, ησλ νπνίσλ ν δξνκέαο είλαη ηχπνπ έιηθα θαη βξίζθεηαη 

ζπλερψο παξάιιεινο κε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ θαη ηνπεδάθνπο 

 ηηο Α/Γ θαηαθφξπθνπ άμνλα, ν νπνίνο παξακέλεη ζηαζεξφο θαη είλαη θάζεηνο πξνο 

ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

 

 
 

΢ρήκα 3.2 Α/Γ νξηδφληηνπ θαη θαηαθφξπθνπ άμνλα 

 

Οη Α/Γ θαηαθφξπθνπ άμνλα έρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη ε γελλήηξηα, ην θηβψηην ηαρπηήησλ 

θαη άιια κέξε ηεο Α/Γ ηνπνζεηνχληαη ζην έδαθνο θαη έηζη δελ απαηηείηαη πχξγνο. Δπηπιένλ 

δελ απαηηείηαη θαη ζχζηεκα πξνζαλαηνιηζκνχ. Οη Α/Γ θαηαθφξπθνπ άμνλα έρνπλ φκσο ηα 

πξαθηηθά κεηνλεθηήκαηα φηη ην θάησ κέξνο ηνπ δξνκέα βξίζθεηαη πνιχ θνληά ζην έδαθνο 

φπνπ θαη επηθξαηνχλ ρακειέο ηαρχηεηεο αλέκνπ, έρνπλ κέηξηα ζπλνιηθή απφδνζε, ν 

δξνκέαο δελ αλαπηχζζεη ξνπή εθθίλεζεο, απαηηείηαη ζρεηηθά κεγάιε επηθάλεηα ιφγσ ησλ 

θαισδίσλ ζηήξημεο θαη ζπλαληάηαη δπζθνιίεο κεραληθήο ζπληήξεζεο 

 

Παξφιν πνπ δελ πθίζηαηαη θαλέλαο θαζνξηζηηθφο ιφγνο, εθηφο ίζσο απφ ηελ εκθάληζε, 

ζηελ αγνξά έρνπλ επηθξαηήζεη απνθιεηζηηθά νη αλεκνγελλήηξηεο νξηδφληηνπ άμνλα , κε δχν 

ή ηξία πηεξχγηα. Μηα ηππηθή αλεκνγελλήηξηα νξηδνληίνπ άμνλα απνηειείηαη απφ ηα εμήο 

κέξε : 

 ην δξνκέα, πνπ απνηειείηαη απφ δχν ή ηξία πηεξχγηα απφ εληζρπκέλν πνιπεζηέξα. 

Σα πηεξχγηα πξνζδέλνληαη πάλσ ζε κηα πιήκλε είηε ζηαζεξά , είηε κε ηε 

δπλαηφηεηα λα πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ ην δηακήθε άμνλα ηνπο κεηαβάιινληαο ην 

βήκα 

 ην ζχζηεκα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο, απνηεινχκελν απφ ηνλ θχξην άμνλα, ηα έδξαλα 

ηνπ θαη ην θηβψηην πνιιαπιαζηαζκνχ ζηξνθψλ , ην νπνίν πξνζαξκφδεη ηελ 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ δξνκέα ζηε ζχγρξνλε ηαρχηεηα ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο. 

Η ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο παξακέλεη ζηαζεξή θαηά ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ηεο 

κεραλήο 

 ηελ ειεθηξηθή γελλήηξηα, ζχγρξνλε ή επαγσγηθή κε 4 ή 6 πφινπο ε νπνία 

ζπλδέεηαη κε ηελ έμνδν ηνπ πνιιαπιαζηαζηή κέζσ ελφο ειαζηηθνχ ή πδξαπιηθνχ 

ζπλδέζκνπ θαη κεηαηξέπεη ηε κεραληθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή θαη βξίζθεηαη 
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ζπλήζσο πάλσ ζηνλ πχξγν ηεο αλεκνγελλήηξηαο . Τπάξρεη θαη ην ζχζηεκα πέδεο ην 

νπνίν είλαη έλα ζπλεζηζκέλν δηζθφθξελν πνπ ηνπνζεηείηαη ζηνλ θχξην άμνλα ή 

ζηνλ άμνλα ηεο γελλήηξηαο 

  ην ζχζηεκα πξνζαλαηνιηζκνχ, αλαγθάδεη ζπλερψο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ 

δξνκέα λα βξίζθεηαη παξάιιεια κε ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ  

 ηνλ πχξγν, ν νπνίνο ζηεξίδεη φιε ηελ παξαπάλσ ειεθηξνκεραλνινγηθή 

εγθαηάζηαζε. Ο πχξγνο είλαη ζπλήζσο ζσιελσηφο ή δηθηπσηφο θαη ζπαλίσο απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα  

 ηνλ ειεθηξνληθφ πίλαθα θαη ηνλ πίλαθα ειέγρνπ, νη νπνίνη είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζηε 

βάζε ηνπ πχξγνπ. Σν ζχζηεκα ειέγρνπ παξαθνινπζεί, ζπληνλίδεη θαη ειέγρεη φιεο 

ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο, θξνληίδνληαο γηα ηελ απξφζθνπηε ιεηηνπξγία 

ηεο. 

 

 
 

 

΢ρήκα 3.3 Μέξε απφ ηα νπνία απνηειείηαη κηα Α/Γ 

 

 

3.1.2. Απόδνζε Αλεκνγελλήηξηαο 
 

Η απφδνζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ. Σν κέγεζνο είλαη ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ πνπ θαιείηαη λα εμππεξεηήζεη θαη 

πνηθίιεη απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο κέρξη κεξηθά εθαηνκκχξηα Watt. 
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Οη ηππηθέο δηαζηάζεηο κηαο αλεκνγελλήηξηαο 500 kW είλαη: Γηάκεηξνο δξνκέα, 40 κέηξα 

θαη χςνο 40-50 κέηξα , ελψ απηήο ησλ ηξηψλ MW νη δηαζηάζεηο είλαη 80 θαη 80–100 κέηξα 

αληίζηνηρα.  

 

΢πλνπηηθά θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο αλεκνγελλήηξηαο, έρνπκε πεξηζηξνθή ησλ πηεξπγίσλ 

ηεο θαζψο θπζάεη θαη κεηάδνζε ηεο θίλεζεο απηήο ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο, ν νπνίνο, 

ράξε ζε έλα ζχζηεκα πξνζαλαηνιηζκνχ, βξίζθεηαη πάληα παξάιιεια πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Η θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο, κεηαηξέπεηαη απφ 

κηα γελλήηξηα ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, ε νπνία ζηε ζπλέρεηα κε θαηάιιειε ζχλδεζε, 

δηνρεηεχεηαη ζην δίθηπν. ΢‟ απηφ ην ζεκείν, ζα πξέπεη λα αλαθέξνπκε πσο ε ζρέζε πνπ 

ζπλδέεη ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, κε ηελ αεξνδπλακηθή ηζρχ ηνπ δξνκέα , είλαη ε πην 

θάησ: 

 

3.).(..
2

1
VwACpP            (3.1) 

 

φπνπ Α: ε δηαηνκή ησλ πηεξπγίσλ (δξνκέα), ξ: ε ππθλφηεηα ηνπ αέξα θαη  Cp: ν 

αεξνδπλακηθφο ζπληειεζηήο , κε ην ι λα  εμαξηάηαη απφ ηελ αθηίλα θαη ηελ ηαρχηεηα 

πεξηζηξνθήο ησλ πηεξπγίσλ , απφ ηνλ εμήο ηχπν: 
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Η ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ δξνκέα , δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε: 
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     (3.3) 

 

ε νπνία ηζρχεη ζηηο αλεκνγελλήηξηεο επαγσγήο. Αλ ζέζνπκε φηη ε νιίζζεζε s  ηζνχηαη κε 

κεδέλ, ηφηε ε πην πάλσ ζρέζε ηζρχεη θαη γηα ηηο ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο. ΢ηελ 

πεξίπησζε αηνιηθψλ πάξθσλ, ν ηχπνο ηεο αεξνδπλακηθήο ηζρχνο ζα πνιιαπιαζηαζηεί, 

αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ θαη ηνλ ηχπν ησλ αλεκνγελλεηξηψλ πνπ ππάξρνπλ ζην αηνιηθφ 

πάξθν. 

 

 

3.1.3. Σππηθέο Γηακνξθώζεηο Ηιεθηξηθνύ Μέξνπο Αλεκνγελλήηξηαο  
 

Οη Α/Γ κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ αλάινγα κε ηηο αξρέο ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη ειέγρνπ ηνπο ζε: 

 

 1) ζηαζεξψλ ζηξνθψλ (fixed speed), ιεηηνπξγψληαο ζε έλα ζηελφ εχξνο 

ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ιίγν πάλσ απφ ηελ ζχγρξνλε ηαρχηεηα 

 2)κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ (variable speed), ιεηηνπξγψληαο ζε κεγάιν εχξνο 

ηαρπηήησλ πάλσ θαη θάησ απφ ηε ζχγρξνλε ηαρχηεηα. ΢ηηο κεηαβιεηψλ 

ζηξνθψλ, ε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο βειηηζηνπνηείηαη κε βάζε ηελ ηηκή ηνπ 

εηζεξρφκελνπ αλέκνπ κε ζηφρν ηελ αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

 

 1) ζηαζεξνχ βήκαηνο έιηθαο (stall control), φπνπ ε γσλία βήκαηνο δελ αιιάδεη 

δπλακηθά 
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2) κεηαβιεηνχ βήκαηνο (pitch control), π.ρ. κε έιεγρν ηεο γσλίαο βήκαηνο 

έιηθαο. ΢ηηο Α/Γ κε έιεγρν βήκαηνο, ε ηζρχο εμφδνπ βειηηζηνπνηείηαη 

ξπζκίδνληαο ηε γσλία βήκαηνο αλάινγα κε ηελ ηαρχηεηα αλέκνπ 

 

 Οη αλεκνγελλήηξηεο είλαη εθνδηαζκέλεο κε: 

         1) γελλήηξηα επαγσγήο κε βξαρπθπθισκέλν δξνκέα 

2) γελλήηξηα επαγσγήο δηπιήο ηξνθνδφηεζεο (ΓΔΓΣ) ειεγρφκελε απφ 

κεηαηξνπείο ζπρλφηεηαο ( partial load) 

3) πνιππνιηθή ζχγρξνλε γελλήηξηα θαη κεηαηξνπείο ζπρλφηεηαο πιήξνπο 

θνξηίνπ ( full load). 

 

 1) απεπζείαο ζπλδεδεκέλεο ζε AC δίθηπα  

2) ζπλδεδεκέλεο ζε AC δίθηπα κέζσ κεηαηξνπέσλ ζπρλφηεηαο 

 

 Πηζαλά, πεξηζζφηεξα θξηηήξηα δηαρσξηζκνχ κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ 

 

 

Σππηθέο δηακνξθψζεηο ηνπ ειεθηξηθνχ ζρήκαηνο ησλ Α/Γ θαίλεηαη παξαθάησ 

 

 

(α) 
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(β) 

 
 

 

 

 

 

 

 

(γ) 
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(δ) 

 
 

 

΢ρήκα 3.4 Σππηθέο δηακνξθψζεηο ειεθηξηθνχ κέξνπο Α/Γ 
(α) ε ζηαζεξψλ ζηξνθψλ Α/Γ εθνδηαζκέλε κε γελλήηξηα επαγσγήο , 

(β) ε ελ κέξεη κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ Α/Γ εθνδηαζκέλε κε γελλήηξηα επαγσγήο δηπιήο εμφδνπ κε κεηαβιεηή 

αληίζηαζε δξνκέα, 
(γ) ε κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ Α/Γ εθνδηαζκέλε κε γελλήηξηα επαγσγήο δηπιήο ηξνθνδφηεζεο ειεγρφκελε απφ 

κεηαηξνπέα, 

(δ) ε κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ Α/Γ εθνδηαζκέλε κε ζχγρξνλε γελλήηξηα κφληκσλ καγλεηψλ ζπλδεδεκέλε ζην 

δίθηπν κέζσ κεηαηξνπέα ζπρλφηεηαο. 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ησλ Α/Γ ηχπνπ stall είλαη ε απιφηεηα, ην ρακειφ θφζηνο, ε αμηνπηζηία 

θαη ε έιιεηςε ζπληήξεζεο. Σα κεηνλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ είλαη ηα πςειφηεξα 

θνξηία ζε δξνκέα θαη δνκηθφ ζχζηεκα, ε ειιηπήο θαηαλφεζε ηνπ δπλακηθνχ θαηλνκέλνπ 

stall, ε αδπλακία ξχζκηζεο ηεο ηζρχο εμφδνπ θαη ην φηη ε θακπχιε ηζρχνο κπνξεί λα 

κεηαβάιιεηαη κε ηνλ ρξφλν. 

 

Οη Α/Γ ηχπνπ pitch έρνπλ θαιχηεξε απφδνζε ζε ρακειφ άλεκν, δπλαηφηεηα πεξηνξηζκνχ 

ηεο ηζρχνο (ρσξίο δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο) θαη ρακειφηεξα θνξηία ζε πηεξχγηα θαη δνκηθφ 

ζχζηεκα Α/Γ. Παξνπζηάδνπλ φκσο πνιππινθφηεηα θαη αλάγθεο ζπληήξεζεο, δηαθπκάλζεηο 

ηζρχνο ζε πςειφ άλεκν θαη θφπσζε πηεξπγίσλ ιφγσ αδξαλεηαθήο θφξηηζεο.  

 

 

 

3.2. Πεξηνξηζκνί Γηείζδπζεο 

 
3.2.1. Σερληθά Διάρηζηα ησλ ΢πκβαηηθώλ Μνλάδσλ Παξαγσγήο 

 
΢ηελ πεξίπησζε αηνιηθψλ πάξθσλ πνπ ζπλδένληαη ζε ειεθηξηθά ζπζηήκαηα πεξηνξηζκέλνπ 

κεγέζνπο, φπσο απηά ησλ κε δηαζπλδεδεκέλσλ λεζηψλ, ηφηε ην ζχζηεκα θαη εηδηθφηεξα νη 

ζπκβαηηθέο κνλάδεο παξαγσγήο εηζάγνπλ ζεκαληηθνχο πεξηνξηζκνχο ζηελ ιεηηνπξγία ησλ 

Α/Γ. Οη πεξηνξηζκνί απηνί γλσζηνί θαη σο πεξηνξηζκνί δηείζδπζεο, ζρεηίδνληαη κε ηα 

ηερληθά ειάρηζηα ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ θαη κε ηε δπλακηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά. 

Σα απηφλνκα λεζησηηθά ζπζηήκαηα ηξνθνδνηνχληαη θαηά θαλφλα απφ πεηξειατθέο 

κνλάδεο (ληηδεινγελλήηξηεο) κε θαχζηκν καδνχη ή ληίδει, νη νπνίεο δελ είλαη απνδεθηφ λα 

ππνθνξηίδνληαη θάησ απφ έλα ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ ηεο νλνκαζηηθήο ηνπο ηζρχνο 

(θπξίσο γηα ιφγνπο θζνξψλ, απμεκέλσλ αλαγθψλ ζπληήξεζε θαη αληηνηθνλνκηθήο 

ιεηηνπξγίαο ησλ θηλεηήξσλ ληίδει). Έηζη, ζε κφληκε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηίζεηαη ν 

αθφινπζνο πεξηνξηζκφο γηα θάζε ζπκβαηηθή κνλάδα παξαγσγήο 

minD D DnP P P        (3.4) 
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minD T DnP c P       (3.5) 

φπνπ 
minDP  ην ηερληθφ ηεο ειάρηζην 

DnP  ε νλνκαζηηθή ηεο ηζρχ 

DP  ε παξαγφκελε ηζρχο απφ ηε κνλάδα θαη  

Tc  ν ζπληειεζηήο ηερληθνχ ειαρίζηνπ, σο πνζνζηφ ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο ηεο κνλάδαο. 

 

Ο ζπληειεζηήο ηερληθνχ ειαρίζηνπ εμαξηάηαη ζεκαληηθά απφ ην είδνο θαη ηελ παιαηφηεηα 

ηεο κνλάδνο θαη θαζνξίδεηαη θαηά πεξίπησζε. Σηκέο πνπ γεληθά ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη 

40%-60% κε ρακειφηεξεο ηηκέο γηα κνλάδεο ειαθξνχ πεηξειαίνπ θαη πςειφηεξεο ζρεηηθά 

γηα κνλάδεο κε θαχζηκν καδνχη 

Δάλ 
LP  έηλαη ε ηζρχο ηνπ θνξηίνπ, 

WP  ε αηνιηθή παξαγσγή θαη DP  ε παξαγσγή ησλ 

ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ, ην ηζνδχγην ηζρχνο ζην ζχζηεκα επηβάιεη 

 

      D L WP P P      (3.7) 

 

νπφηε ν πεξηνξηζκφο ηνπ ηερληθνχ ειάρηζηνπ νδεγεί ζε αληίζηνηρν πεξηνξηζκφ αηνιηθήο 

δηείζδπζεο: 

 

 min max,D D W L T Dn W TP P P P c P P          (3.8) 

 

δειαδή ε αηνιηθή παξαγσγή δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηελ ηηκή  max,W TP  πξνθεηκέλνπ λα 

κελ ππνθνξηίδνληαη νη ζπκβαηηθέο κνλάδεο παξαγσγήο. Πξνθαλψο, φζν πςειφηεξα ηα 

ηερληθά ειάρηζηα (δειαδή κεγαιχηεξνο ν ζπληειεζηήο Tc ) θαη ε νλνκαζηηθή ηζρχο ησλ ελ 

ιεηηνπξγία ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ γελλεηξηψλ, ηφζν ρακειφηεξν ην πξνθχπηνλ φξην 

δηείζδπζεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ 

 

Δάλ ν ζηαζκφο πεξηιακβάλεη κνλάδεο κε δηαθνξεηηθνχο ζπληειεζηέο ηερληθνχ ειαρίζηνπ, ε 

παξαπάλσ ζρέζε ηξνπνπνηείηαη: 

 

   max,W L T Dn W TP P c P P             (3.9)  

 

Όπνπ ε άζξνηζε γίλεηαη γηα ην ζχλνιν ησλ ελ ιεηηνπξγία κνλάδσλ ηνπ ζηαζκνχ.  

 

Καηά ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο ηεξείηαη 

πάληνηε θάπνηα ζηξεθφκελε εθεδξεία, δειαδή ε νλνκαζηηθή ηζρχο ησλ ελ ιεηηνπξγία 

ληηδεινγελλεηξηψλ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηζρχ εμφδνπ ηνπο, ψζηε λα είλαη ζε ζέζε λα 

αλαιάβνπλ πξφζζεηε ηζρχ, αλ απηφ απαηηεζεί. Η ζπλνιηθή ζηξεθφκελε εθεδξεία 

θαζνξίδεηαη θαη΄ αξρήλ απφ ηελ εθεδξεία πνπ ηεξείηαη γηα ηελ θάιπςε ελδερφκελεο 

απψιεηαο αηνιηθήο παξαγσγήο ζε ρξφλνπο δεπηεξνιέπησλ ή ιεπηψλ, εληφο ησλ νπνίσλ δελ 

ππάξρεη ρξφλνο γηα εθθίλεζε λέαο ζπκβαηηθήο κνλάδαο. ΢ηελ πξάμε ηεξείηαη πιήξεο 

εθεδξεία φζνλ αθνξά ηελ αηνιηθή παξαγσγή, δειαδή νη ελ ιεηηνπξγία κνλάδεο επαξθνχλ 

γηα ηελ θάιπςε ηνπ θνξηίνπ αθφκε θαη ζην ελδερφκελν πιήξνπο απψιεηαο ηεο αηνιηθήο 

ηζρχνο. 
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3.2.2. Γπλακηθνί Πεξηνξηζκνί 
 

Η έληνλε δηαθχκαλζε ηεο ηζρχνο εμφδνπ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζε θιίκαθα ρξφλνπ 

δεπηεξνιέπησλ πξνθαιεί αληίζηνηρεο κεηαβνιέο ζηελ ηζρχ πνπ παξάγεηαη απφ ηηο 

ζπκβαηηθέο κνλάδεο, αθνχ ε ηζρχο ηνπ θνξηίνπ L D WP P P   είλαη πεξίπνπ ζηαζεξή. Όηαλ 

νη κεηαβνιέο απηέο είλαη κεγάινπ κεγέζνπο πξνθαινχληαη δηαθπκάλζεηο ζηε ζπρλφηεηα 

ησλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ, ε νπνία ξπζκίδεηαη απφ ηνπο ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ησλ 

ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ ηνπ ζηαζκνχ.  

 

Ιδηαίηεξα ζεκαληηθέο απνθιίζεηο ζπρλφηεηαο ή αθφκε θαη θίλδπλνο γηα ηελ επζηάζεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο κπνξεί λα ππάξμεη ζηελ πεξίπησζε απφηνκεο απψιεηαο ηεο αηνιηθήο 

παξαγσγήο, φηαλ απηή θαιχπηεη ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηνπ θνξηίνπ. Σν ελδερφκελν απηφ 

κπνξεί λα πξνέιζεη θπξίσο εμαηηίαο ζθαικάησλ επί ηνπ δηθηχνπ, αιιά δπλεηηθά θαη σο 

απνηέιεζκα πςειψλ ηαρπηήησλ αλέκνπ πνπ ππεξβαίλνπλ ηελ ηαρχηεηα απνζχλδεζεο ησλ 

Α/Γ. 

 

Καηά αληηζηνηρία κε ηνπο πεξηνξηζκνχο ηερληθψλ ειαρίζησλ, νη δπλακηθνί πεξηνξηζκνί 

δηείζδπζεο δηαηππψλνληαη σο: 

 

max,W D Dn W DP c P P      (3.10) 

 

φπνπ Dc   ν ζπληειεζηήο κέγηζηεο δηείζδπζεο αηνιηθήο ηζρχνο. 

 

Σν απνδεθηφ φξην ζηηγκηαίαο δηείζδπζεο ηεο αηνιηθήο ηζρχνο, Dc , εμαξηάηαη απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ θαη ησλ ξπζκηζηψλ ηνπο, ην είδνο θαη ηε 

γεσγξαθηθή δηαζπνξά ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ θαη ηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θάζε 

ζπζηήκαηνο θαη ζπλεπψο δελ ππάξρεη θάπνην φξην γεληθήο εθαξκνγήο. Παξ‟ φια απηά, απφ 

ηε κέρξη ζήκεξα εκπεηξία γίλεηαη απνδεθηφ φηη ην κέγηζην ζηηγκηαίν φξην δηείζδπζεο δελ 

πξέπεη αλ ππεξβαίλεη ην 25%-40% ηεο ηζρχνο ησλ ελ ιεηηνπξγία ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ, κε 

ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο λα αθνξνχλ ζπζηήκαηα κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο. 

 

Η ηήξεζε πςειήο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ νδεγεί ζε ραιάξσζε ησλ 

δπλακηθψλ πεξηνξηζκψλ δηείζδπζεο ηεο αηνιηθήο ηζρχνο  

 

 

3.2.3. ΢πλνιηθνί Πεξηνξηζκνί Γηείζδπζεο θαη Καηαλνκή ηνπο ζηα Αηνιηθά 

Πάξθα 
 

Ο ζπλνιηθφο πεξηνξηζκφο απνξξφθεζεο αηνιηθήο ηζρχνο πξνθχπηεη απφ ηηο παξαπάλσ 

ζρέζεηο σο: 

 

 max max, max,min ,W W W T W DP P P P     (3.11) 

 

δειαδή ππεξηζρχεη ν απζηεξφηεξνο απφ ηνπο δχν επηκέξνπο πεξηνξηζκνχο. ΢ηελ πεξίπησζε 

πνπ ζην ζχζηεκα ιεηηνπξγνχλ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο αηνιηθά πάξθα, ην φξην maxWP  

επηκεξίδεηαη ζηα επηκέξνπο πάξθα αλαινγηθά πξνο ηε ζπκθσλεκέλε ηζρχο ηνπο. Έηζη, ν 

πεξηνξηζκφο πνπ ηίζεηαη γηα ηελ ηζρχ εμφδνπ ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ είλαη: 
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 

       (3.12) 

 

φπνπ  
, ,Wn tot Wn j

j

P P ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο αηνιηθψλ ζην ζχζηεκα. 

 

 

 

3.3. ΢ύλδεζε Αλεκνγελλήηξηαο ζην Ηιεθηξηθό Γίθηπν 
 

Γηα ηε ζχλδεζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζην δίθηπν δηαθξίλνπκε  ηηο παξαθάησ πεξηπηψζεηο: 

 Σελ ζχλδεζε Α/Γ ζην δίθηπν ΥΣ (220/380V) απφ ην νπνίν ηξνθνδνηνχληαη θαη 

άιινη θαηαλαισηέο ΥΣ. 

 Σελ ζχλδεζε Α/Γ ζην δίθηπν ΜΣ ( π.ρ. 20KV) κέζσ ηδηαίηεξνπ Μ/΢ 

αλπςψζεσο. 

 Σελ ζχλδεζε Αηνιηθψλ Πάξθσλ, δειαδή πνιιψλ Α/Γ εγθαηεζηεκέλσλ ζε 

κηθξέο κεηαμχ ηνπο απνζηάζεηο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα ζπλδένληαη πξνο ην 

δίθηπν ΜΣ κέζσ Μ/΢ αλπςψζεσο αλά κία ή αλά νκάδεο Α/Γ. 

 

Η ζχλδεζε γελλεηξηψλ παξαγσγψλ ζην δίθηπν ΥΣ επηηξέπεηαη γηα εγθαηαζηάζεηο 

ζπλνιηθήο ηζρχνο κέρξη 100kW. Αλάινγα κε ηελ ηζρχ ησλ γελλεηξηψλ πνπ ζα ζπλδεζνχλ 

ζην δίθηπν ΥΣ, εμεηάδεηαη αλ είλαη δπλαηή ε ζχλδεζε ρσξίο επαχμεζε ηεο παξνρήο ηνπ 

παξαγσγνχ. Αλ απαηηείηαη επαχμεζε ηεο παξνρήο γίλεηαη κειέηε επάξθεηαο ηνπ δηθηχνπ, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο απαξαίηεηνπο φξνπο θαη πξνυπνζέζεηο. 

 

Δγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο κπνξνχλ λα ζπλδένληαη ζε κηα θάζε κέρξη ηελ ηζρχ ησλ 4,6 

kVA. ΢ηελ πεξίπησζε εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο κε πεξηζζφηεξεο κνλαδηαίεο 

εγθαηαζηάζεηο/γελλήηξηεο, ν παξαπάλσ πεξηνξηζκφο αθνξά ηελ θάζε κνλάδα, ππφ ηελ 

πξνυπφζεζε φκσο φηη νη κνλάδεο θαηαλέκνληαη νκνηφκνξθα ζηηο ηξεηο θάζεηο.  
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΢ρήκα 3.5 Σππηθή δηάηαμε ζχλδεζεο παξαγσγνχ ζην δίθηπν ΥΣ. 

 

 

Η ζχλδεζε εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο ζην δίθηπν ΜΣ γίλεηαη κέζσ δηάηαμεο δεχμεο, ε 

νπνία πξέπεη λα δηαζέηεη ηε δπλαηφηεηα δηαθνπήο ξεχκαηνο θνξηίνπ, λα πεξηιακβάλεη κέζν 

νξαηήο απφδεπμεο θαη λα είλαη αλά πάζα ζηηγκή πξνζηηή ζηελ ππεχζπλε αξρή ηνπ δηθηχνπ. 

Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ θαηαλαισηψλ ΜΣ, ε δηάηαμε δεχμεο πξέπεη λα δηαζέηεη ηα 

αλαγθαία κέζα πξνζηαζίαο έλαληη βξαρπθπθισκάησλ ζην εζσηεξηθφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ, 

ηα νπνία πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη κε ηα κέζα πξνζηαζίαο ηνπ δηθηχνπ.  

 

΢ε εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο κε πεξηζζφηεξεο απφ κία κνλάδεο εγθαηάζηαζεο, νη νπνίεο 

ζπλδένληαη ζηνλ ππνζηαζκφ δεχμεο κέζσ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ ΜΣ (π.ρ. αηνιηθά πάξθα), 

ζπληζηάηαη ε εγθαηάζηαζε πξνηαζζφκελεο πξνζηαζίαο απφδεπμεο, ε νπνία απνζπλδέεη 

θεληξηθά ην ζχλνιν ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο. Η πξνζηαζία απηή πξέπεη λα 

επελεξγεί ζε δηαθφπηε ηζρχνο, ν νπνίνο κπνξεί λα αλαιάβεη θαη ηε ιεηηνπξγία ηεο δηάηαμεο 

δεχμεο. 

 

Γηα ηελ επηινγή ησλ δηαηάμεσλ δεχμεο πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ε κέγηζηε ηζρχο 

βξαρπθχθισζεο, ζηελ νπνία ζπκβάιιεη ηφζν ην δίθηπν φζν θαη νη κνλάδεο ησλ γελλεηξηψλ 

(ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε εγθαηαζηάζεσλ κε ζχγρξνλεο γελλήηξηεο). Η ζηάζκε 

βξαρπθχθισζεο πνπ πξνθχπηεη δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 250 MVA. ΢ε αληίζεζε 

πεξίπησζε ν παξαγσγφο πξέπεη λα ιακβάλεη κέηξα πεξηνξηζκνχ ηνπ ξεχκαηνο 

βξαρπθχθισζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ. 

 

Γηα ηελ πξνζηαζία ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ παξαγσγνχ, αιιά θαη άιισλ ζπλδεφκελσλ 

εγθαηαζηάζεσλ ζην δίθηπν ΜΣ, απαηηείηαη ε ηνπνζέηεζε ζπζηήκαηνο απφδεπμεο, ην νπνίν 

επελεξγεί ζην δηαθφπηε δεχμεο (ΑΓΓ) ηεο εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο θαη εμαζθαιίδεη ηελ 

άκεζε απφδεπμε ηεο φηαλ εκθαληζηνχλ αλεπίηξεπηεο δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο θαη ηεο 

ζπρλφηεηαο. 

 

Μέζσ ηεο πξνζηαζίαο απφδεπμεο απνηξέπεηαη ε λεζηδνπνίεζε ηκήκαηνο ηνπ δηθηχνπ πνπ 

έρεη απνκνλσζεί απφ ην ππφινηπν δίθηπν, ηα θνξηία ηνπ νπνίνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ ηελ 
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εγθαηάζηαζε παξαγσγήο. Σέηνηεο θαηαζηάζεηο απνκνλσκέλεο ιεηηνπξγίαο κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ ηελ εκθάληζε ζνβαξψλ ππεξηάζεσλ  (ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε αζχγρξνλσλ 

γελλεηξηψλ, ιφγσ απηνδηέγεξζεο ηνπο), αιιά θαη εγθπκνλνχλ θηλδχλνπο γηα ηελ αζθάιεηα 

ηνπ πξνζσπηθνχ πνπ εξγάδεηαη ζην δίθηπν.  
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΢ρήκα 3.6 Παξαδείγκαηα εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο ζην δίθηπν ΜΣ 
(α) Μηα γελλήηξηα ρσξίο δπλαηφηεηα απνκνλσκέλεο ιεηηνπξγίαο 

(β) Μηα γελλήηξηα κε δπλαηφηεηα απνκνλσκέλεο ιεηηνπξγίαο 

(γ) Πεξηζζφηεξεο γελλήηξηεο ρσξίο δπλαηφηεηα απνκνλσκέλεο ιεηηνπξγίαο 

(δ) Πεξηζζφηεξεο γελλήηξηεο κε δπλαηφηεηα απνκνλσκέλεο ιεηηνπξγίαο 

(ε) Δγθαηάζηαζε παξαγσγήο κε πεξηζζφηεξεο γελλήηξηεο, ρσξίο θεληξηθφ δηαθφπηε ζχλδεζεο 

(ζη) Δγθαηάζηαζε παξαγσγήο κε πεξηζζφηεξεο γελλήηξηεο θαη θεληξηθφ δηαθφπηε ζχλδεζεο κε 
πξνηαζζφκελε πξνζηαζία απφδεπμεο. 

 

 

 

Δάλ ε εγθαηάζηαζε παξαγσγήο ζπλδέεηαη ζε γξακκή ΜΣ κε ζχζηεκα απηφκαηεο 

επαλάδεπμεο ( δηαθφπηεο ζηελ αλαρψξεζε ηεο γξακκήο ή ΓΑΔ  ζε ελδηάκεζν ζεκείν), ηφηε 

είλαη αλαγθαίν ην ζχζηεκα πξνζηαζίαο απφδεπμεο λα απνζπλδέεη ηηο κνλάδεο παξαγσγήο 

νπσζδήπνηε πξηλ απφ ηε ιεηηνπξγία επαλαθνξάο ηνπ δηαθφπηε. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

εμαζθαιίδεηαη επηπιένλ φηη ην ζθάικα ζην απνκνλσκέλν ηκήκα ηνπ δηθηχνπ δελ 

εμαθνινπζεί λα ηξνθνδνηείηαη απφ ηηο γελλήηξηεο ηνπ παξαγσγνχ, πξνυπφζεζε αλαγθαία 

γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο βξαρείαο δηαθνπήο/ηαρείαο επαλάδεπμεο ησλ 

ελαέξησλ δηθηχσλ ΜΣ. 

 

Σν ζχζηεκα πξνζηαζίαο απφδεπμεο πεξηιακβάλεη θαη‟ ειάρηζηνλ πξνζηαζίεο ππφηαζεο, 

ππέξηαζεο, ππνζπρλφηεηαο θαη ππεξζπρλφηεηαο, πεξηνρέο ξχζκηζεο θαη ελδεηθηηθέο 

ξπζκίζεηο. Η επηηήξεζε ηεο ηάζεο πξέπεη λα γίλεηαη θαη ζηηο ηξεηο θάζεηο, ψζηε λα 

αληρλεχνληαη αθφκε θαη κνλνθαζηθέο δηαηαξαρέο. Η επηηήξεζε ηεο ζπρλφηεηαο αξθεί λα 

γίλεηαη ζε κία θάζε. Σν ζχζηεκα πξνζηαζίαο απφδεπμεο κπνξεί αθφκε λα δηαζέηεη 

ειεθηξνλφκν ππεξέληαζεο γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο ηξνθνδφηεζε εμσηεξηθψλ ζθαικάησλ 

απφ ηελ εγθαηάζηαζε παξαγσγήο, εθφζνλ φκσο κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί ε επηινγηθή ηνπ 

ζπλεξγαζία κε ηα ινηπά κέζα πξνζηαζίαο έλαληη ππεξεληάζεσλ ηεο εγθαηάζηαζε θαη ε κε 

δηέγεξζή ηνπ απφ ηα ξεχκαηα δεχμεο απηήο. 
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Ο ζπληειεζηήο ηζρχνο ζηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο (ή ηεο ζπλνιηθήο 

εγθαηάζηαζεο θαηαλαισηή, ν νπνίνο δηαζέηεη θαη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο) πξέπεη λα λε 

βξίζθεηαη εληφο ελφο δηαζηήκαηνο ηηκψλ. ΢πλήζεο πεξηνρή απνδεθηψλ ηηκψλ ηνπ είλαη 

κεηαμχ 0,95 επαγσγηθνχ θαη 0,95 ρσξεηηθνχ. 

 

Γεδνκέλνπ φηη ε απνξξφθεζε ζεκαληηθήο άεξγνπ ηζρχνο απφ κηα εγθαηάζηαζε 

ζπλεπάγεηαη απμεκέλεο απψιεηεο θαη πηψζεηο ηάζεσο ζην δίθηπν, κπνξεί λα είλαη αλαγθαία 

ε αληηζηάζκηζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο άεξγνπ ηζρχνο, ζπλήζσο κε ηε βνήζεηα 

απνδεχμηκσλ ζπζηνηρηψλ ππθλσηψλ. Η αληηζηάζκηζε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηείηαη ηνπηθά 

γηα θάζε κνλάδα γελλήηξηαο ή νκάδα γελλεηξηψλ, ή/θαη θεληξηθά γηα ην ζχλνιν ηεο 

εγθαηάζηαζεο.   

 

 

 

3.4. Πξνβιήκαηα-Καλόλεο  ΢ύλδεζεο 
 

Η ιεηηνπξγία ελφο ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ειέγρεηαη απφ ζπζθεπέο πξνζηαζίαο θαη ξχζκηζεο 

ηεο ηάζεο, πνπ έρνπλ ζθνπφ ηελ παξνρή πξνο ηνπο θαηαλαισηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απνδεθηήο πνηφηεηαο, ειαρηζηνπνηψληαο ηνλ αξηζκφ ησλ ζθαικάησλ θαη πξνζθέξνληαο 

πςειφ επίπεδν αζθάιεηαο. 

 

Η ζχλδεζε ζην δίθηπν κνλάδσλ παξαγσγήο πξέπεη λα ζπκβαδίδεη κε απηέο ηηο γεληθέο 

αξρέο, ψζηε αθελφο κελ λα κελ πξνθαινχληαη ελνριήζεηο ζηνπο ινηπνχο θαηαλαισηέο θαη 

αθ‟ έηεξνπ λα ππάξρεη ζπκβαηφηεηα κεηαμχ ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

ησλ παξαγσγψλ.  

 

Η ζχλδεζε ησλ παξαγσγψλ ζην δίθηπν κέζεο ηάζεο (ΜΣ) ή ρακειήο ηάζεο (ΥΣ) έρεη σο 

θνηλφ ζηφρν ηελ δηαζθάιηζε ηεο νκαιήο ζπλεξγαζίαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ κε ην δίθηπν, 

ηελ αζθάιεηα πξνζψπσλ θαη εγθαηαζηάζεσλ θαη ηελ εμαζθάιηζε απνδεθηήο πνηφηεηαο 

ηζρχνο. Βαζηθά θξηηήξηα θαη πξνυπνζέζεηο πνπ εμεηάδνληαη πξνθεηκέλνπ λα επηηξαπεί ε 

ζχλδεζε λέσλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο είλαη ηα αθφινπζα: 

 Δπάξθεηα δηθηχνπ (γξακκψλ, κεηαζρεκαηηζηψλ θιπ.) 

 ΢πκβνιή ζηε ζηάζκε βξαρπθχθισζεο 

 Αξγέο κεηαβνιέο ηεο ηάζεο (κφληκεο θαηάζηαζεο) 

 Σαρείεο κεηαβνιέο ηεο ηάζεο 

 Δθπνκπέο flicker 

 Δθπνκπέο αξκνληθψλ  

 Γηακφξθσζε ησλ πξνζηαζηψλ ηεο δηαζχλδεζεο εγθαηαζηάζεσλ-δηθηχνπ  

 Δπίπησζε ζηε ιεηηνπξγία ζπζηεκάησλ Σειερεηξηζκνχ Αθνπζηηθήο ΢πρλφηεηαο 

(ΣΑ΢) 

 

 

 

3.5. Μεηνλεθηήκαηα 
 

 Η αηνιηθή ελέξγεηα πξέπεη λα ζπλαγσληζηεί ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο ζε επίπεδν 

θφζηνπο. Αλάινγα κε ην πφζν ελεξγεηηθή, σο πξνο ηνλ άλεκν, είλαη κηα ηνπνζεζία, ην 

αηνιηθφ πάξθν κπνξεί ή δελ κπνξεί λα είλαη αληαγσληζηηθφ σο πξνο ην θφζηνο. Παξφηη ην 

θφζηνο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο έρεη κεησζεί δξακαηηθά ηα ηειεπηαία 10 ρξφληα, ε 
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ηερλνινγία απαηηεί κηα αξρηθή επέλδπζε πςειφηεξε απφ εθείλε ησλ γελλεηξηψλ πνπ 

ιεηηνπξγνχλ κε θαχζε νξπθηψλ. 

 

 Η ηζρπξφηεξε πξφθιεζε ζηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ αλέκνπ σο πεγή ελέξγεηαο είλαη φηη ν 

άλεκνο είλαη πεξηνδηθά δηαθνπηφκελνο θαη δελ θπζά πάληα φηαλ ν ειεθηξηζκφο 

απαηηείηαη. Η αηνιηθή ελέξγεηα δελ κπνξεί λα απνζεθεπηεί (εθηφο αλ ρξεζηκνπνηεζνχλ 

κπαηαξίεο). Δπηπιένλ, δελ κπνξνχλ φινη νη άλεκνη λα ηηζαζεπηνχλ ψζηε λα θαιπθζνχλ, 

ηε ζηηγκή πνπ πξνθχπηνπλ, νη αλάγθεο ζε ειεθηξηζκφ. 

 

 Σα θαηάιιεια ζεκεία γηα αηνιηθά πάξθα ζπρλά βξίζθνληαη ζε απνκαθξπζκέλεο 

πεξηνρέο, καθξηά απφ πφιεηο φπνπ ρξεηάδεηαη ν ειεθηξηζκφο. 

 

 Η αλάπηπμε ηεο εθκεηάιιεπζεο ηνπ αλέκνπ σο θπζηθνχ πφξνπ κπνξεί ίζσο λα 

ζπλαγσληζηεί άιιεο ρξήζεηο ηεο γεο θαη απηέο νη ελαιιαθηηθέο ρξήζεηο ίζσο ραίξνπλ 

κεγαιχηεξεο εθηηκήζεσο απ΄ φηη ε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ.  

 

 Αλ θαη ηα αηνιηθά πάξθα έρνπλ ζρεηηθά κηθξή επίπησζε ζην πεξηβάιινλ ζε ζχγθξηζε κε 

άιιεο ζπκβαηηθέο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ελέξγεηαο, ππάξρεη έλαο πξνβιεκαηηζκφο 

γηα ηνλ ζφξπβν πνπ παξάγεηαη απφ ηηο ιεπίδεο ηνπ ειεθηξηθνχ θηλεηήξα (ξφηνξα), γηα 

ηελ αηζζεηηθή (νπηηθή) επίπησζε θαη γηα ηα πνπιηά πνπ κεξηθέο θνξέο έρνπλ ζθνησζεί 

θαζψο πεηνχζαλ πξνο ηνπο ειεθηξηθνχο θηλεηήξεο. Σα πεξηζζφηεξα απφ απηά ηα 

πξνβιήκαηα έρνπλ επηιπζεί ή έρνπλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ κεησζεί κέζσ ηεο ηερλνινγηθήο 

αλάπηπμεο ή κέζσ ηεο επηινγήο θαηάιιεισλ πεξηνρψλ γηα ηε δεκηνπξγία αηνιηθψλ 

πάξθσλ. 

 

 

 

3.6. Αηνιηθή Δλέξγεηα θαη Πεξηβάιινλ 
 

Η κέζε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ Δπξψπε ηα ηειεπηαία 100 έηε είλαη +0.8
0
C. Μηα 

αλεκνγελλήηξηα ησλ 2MW παξάγεη ηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλνπλ 1000 λνηθνθπξηά 

εηεζίσο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ δελ εθπέκπεηαη δηνμείδην 

ηνπ άλζξαθα ή άιια αέξηα πνπ ξππαίλνπλ ηελ αηκφζθαηξα (κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, 

δηνμείδην ηνπ ζείνπ, θαξθηλνγφλα κηθξνζσκαηίδηα θ.α.), φπσο ζπκβαίλεη κε ηνπο 

ζπκβαηηθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ε φιε ηε δηάξθεηα ηεο ρξήζεο 

ηεο, κία θαη κφλν αλεκνγελλήηξηα 1,5 MW κπνξεί λα εμνηθνλνκήζεη πεξί ηνπο 80.000 

ηφλνπο νξπθηνχ άλζξαθα (brown coal). Μπνξεί λα επηηεπρζεί εηήζηα απνθπγή εθπνκπψλ 

CO2 πεξίπνπ 1,5 κε 3,5 δηο ηφλνη πνπ αζξνηζηηθά θαηαιήγεη ζε 10 δηο σο ην 2020 θαη 30 δηο 

σο ην 2030. Απηφ ζεκαίλεη φηη φρη κφλν δελ εληείλεηαη ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

(θάζε θηινβαηψξα πνπ παξάγεηαη απφ αηνιηθά πάξθα ζπλεπάγεηαη ηελ απνθπγή έθιπζεο 

ελφο θηινχ CO2 ζηελ αηκφζθαηξα) αιιά δελ ππάξρνπλ θαη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζηε 

δεκφζηα πγεία απφ ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. Σαπηφρξνλα, πάλσ απφ ην 90% ηεο 

έθηαζεο πνπ θηινμελεί έλα αηνιηθφ πάξθν είλαη δηαζέζηκν γηα άιιεο ρξήζεηο, νπφηε θαη 

άιιεο δξαζηεξηφηεηεο φπσο γηα παξάδεηγκα νη αγξνηηθέο κπνξνχλ λα ζπλππάξρνπλ κε ηελ 

εγθαηάζηαζε. 

 

Χζηφζν, δελ ππάξρεη αλζξψπηλε θαηαζθεπαζηηθή δξαζηεξηφηεηα πνπ λα κελ έρεη 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. Η ρσξνζέηεζε ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ πξέπεη λα είλαη 

πξνζεθηηθή θαη λα ζπλνδεχεηαη απφ ηε αληίζηνηρε κειέηε πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 
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(ΜΠΔ) ηνπ έξγνπ, έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε νκαιή ελζσκάησζή ηνπο ζην ηνπηθφ 

πεξηβάιινλ θαη λα ειαρηζηνπνηνχληαη νη επηπηψζεηο ηνπο ζηελ βηνπνηθηιφηεηα. Αλ ε 

ρσξνζέηεζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ δελ ζρεδηαζηεί ζσζηά, είλαη πηζαλφλ λα ππάξμνπλ 

αξλεηηθέο ζπλέπεηεο γηα ηε βηνπνηθηιφηεηα φπσο π.ρ. πξνβιήκαηα πνπ κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ ζηα πνπιηά αλ νη αλεκνγελλήηξηεο ηνπνζεηεζνχλ ζε ζεκαληηθέο 

κεηαλαζηεπηηθέο νδνχο ή θαηαζηξνθή ζεκαληηθψλ ελδηαηηεκάησλ εμαηηίαο ηεο δηάλνημεο 

βνεζεηηθψλ δξφκσλ. 

 

 

 

3.7. Απνζήθεπζε Δλέξγεηαο 
 

Οπζηαζηηθή αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζε ζπζηήκαηα λεζηψλ κπνξεί 

λα πξνθχςεη κε ηελ εγθαηάζηαζε απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, ψζηε ε ελέξγεηα πνπ δχλαηαη λα 

παξαρζεί απφ ηηο Α/Γ, αιιά δελ κπνξεί λα απνξξνθεζεί απφ ην ζχζηεκα, λα απνζεθεχεηαη 

αληί λα απνξξίπηεηαη. Η ελέξγεηα απηή αθνινχζσο αλαθηάηαη ζε ψξεο φπνπ ε αηνιηθή 

παξαγσγή ππνιείπεηαη ηεο δπλαηφηεηαο απνξξφθεζεο. Με ηηο ζεκεξηλέο ηερλνινγηθέο 

δπλαηφηεηεο ε κφλε ξεαιηζηηθή θαη βηψζηκε κέζνδνο απνζήθεπζεο γηα λεζησηηθά 

ειεθηξηθά ζπζηήκαηα (ηζρχνο απφ ιίγα έσο εθαηνληάδεο MW) είλαη ηα 

αληιεζηνηακηεπηηθά ζπζηήκαηα. Οη εγθαηαζηάζεηο απηέο απνζεθεχνπλ ηελ πιενλάδνπζα 

ελέξγεηα αληιψληαο λεξφ ζε ηακηεπηήξα πνπ βξίζθεηαη ζε θάπνην πςφκεηξν, απνδίδνληαο 

ηελ αθνινχζσο ζην ζχζηεκα κέζσ πδξνζηξνβίισλ, φηαλ απηφ επηηξέπεηαη.  

 

Τβξηδηθφο ζηαζκφο ή νινθιεξσκέλν ελεξγεηαθφ ζχζηεκα απηφλνκνπ (κε 

δηαζπλδεδεκέλνπ) δηθηχνπ, είλαη ν ζηαζκφο ε ην ζχζηεκα ειεθηξνπαξαγσγήο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί πεξηζζφηεξεο ηεο κηαο πεγέο ελέξγεηαο θαζψο επίζεο θαη ζχζηεκα 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο κε ζηφρν ηε κεγηζηνπνίεζε δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ ζην ζχζηεκα θαη 

φπνπ ε παξαγφκελε απφ ΑΠΔ ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη θαηά πξνηεξαηφηεηα ηφζν ζηελ 

ηξνθνδφηεζε απ‟ επζείαο ηνπ δηθηχνπ φζν θαη ηνπ ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο  ΢χκθσλα κε 

ην Ν. 3468/2006 Τβξηδηθφο ΢ηαζκφο είλαη θάζε ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

πνπ: 

 Υξεζηκνπνηεί κία, ηνπιάρηζηνλ, κνξθή Α.Π.Δ. 

 Η ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ απνξξνθά απφ ην Γίθηπν, ζε εηήζηα βάζε, δελ ππεξβαίλεη 

ην 30% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ πιήξσζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ απηνχ. 

 Η κέγηζηε ηζρχο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηνπ ζηαζκνχ Α.Π.Δ. δελ κπνξεί λα 

ππεξβαίλεη ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ 

απηνχ, πξνζαπμεκέλε θαηά πνζνζηφ κέρξη 20% 

 

Ο ΤΒ΢ απνηειείηαη: 

 Απφ Αηνιηθφ Πάξθν, πνπ απνηειεί κνλάδα παξαγσγήο Αλαλεψζηκεο Πεγήο 

Δλέξγεηαο (κνλάδα ΑΠΔ), ρσξνζεηεκέλν ζε πεξηνρή κε ηεθκεξησκέλν αηνιηθφ 

δπλακηθφ. 

 Απφ δχν ηακηεπηήξεο (ηνλ άλσ θαη ηνλ θάησ) κε πςνκεηξηθή δηαθνξά, πνπ 

ζπλδένληαη κε έλα ή πεξηζζφηεξνπο αγσγνχο. 

 Απφ ηηο κνλάδεο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, απνηεινχκελεο απφ ζχζηεκα αληιηψλ. 

(΢χζηεκα Αληιεζηνηακίεπζεο) 

 Απφ ηηο ειεγρφκελεο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηνπο 

πδξνζηξνβίινπο. 
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Σν αηνιηθφ πάξθν παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα,  ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλπςσζεί 

πνζφηεηα λεξνχ κε ηε ρξήζε αληιεηηθνχ ζπζηήκαηνο απφ ηνλ θάησ ζηνλ άλσ ηακηεπηήξα. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη απνζήθεπζε ελέξγεηαο (δπλακηθή ελέξγεηα). Σν φιν 

ζχζηεκα νλνκάδεηαη αληιεζηνηακηεπηηθφ (pumped storage system) ή αλαζηξέςηκν 

Τδξνειεθηξηθφ. Σηο ψξεο παξαγσγήο εγγπεκέλεο ηζρχνο (ψξεο αηρκψλ δήηεζεο ηζρχνο) ην 

λεξφ θαηέξρεηαη θαη κε ηε ιεηηνπξγία πδξνζηξνβίινπ παξάγεηαη εγγπεκέλε ελέξγεηα ζην 

ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ έρνπκε δηαζέζηκε αηνιηθή ηζρχ 

(αζζελείο άλεκνη) ην αληιεζηνηακηεπηηθφ ζχζηεκα απνζεθεχεη ελέξγεηα απφ ηηο 

ζπκβαηηθέο κνλάδεο βάζεο (δίθηπν) γηα ηελ πιήξσζε ηνπ άλσ ηακηεπηήξα, πάληα ζχκθσλα 

κε ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ ζέηεη ν Ν. 3468/06. 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ησλ ΤΒ΢ εηδηθά γηα έλα κε δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα είλαη ηα εμήο: 

 Αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο. 

 Αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ, γηα ηελ επίηεπμε ησλ εζληθψλ ζηφρσλ. 

 Πεξηνξηζκφο ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ζπκβαηηθνχο ζηαζκνχο. 

 Μείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2, πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 Δπζηάζεηα ηνπ δηθηχνπ. 

 Μείσζε ηνπ εηδηθνχ θφζηνπο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

 

 

 

 

 



 63  

 

 

 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

Ρπζκηζηέο ΢ηξνθώλ  θαη Σάζεο ησλ 

Γελλεηξηώλ  
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4.1. Δηζαγσγή 

 
Γχν ζεκαληηθέο έλλνηεο πνπ παίδνπλ θαηαιπηηθφ ξφιν ζηελ επζηάζεηα θαζψο θαη ζηελ 

νκαιή ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, είλαη νη έλλνηεο ηνπ Ρπζκηζηή 

΢ηξνθψλ θαη Ρπζκηζηή ηάζεο. 

 

Καηά ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ πξνζνκνησηή 

EUROSTAG, θαηά ηελ εηζαγσγή ησλ γελλεηξηψλ ησλ ειεθηξνπαξαγσγψλ ζηαζκψλ, αιιά 

θαη ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζην ζχζηεκα, ρξεηάδεηαη θαη ε πξνζζήθε ησλ αληηζηνίρσλ 

ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ θαη ηάζεο ζ‟ απηφ, γηα ηελ θάζε γελλήηξηα αληίζηνηρα. 

 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα πεξηγξαθεί ε γεληθή ιεηηνπξγία ησλ ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ θαη ηάζεο 

θαη ζην ηέινο ζα παξνπζηαζηνχλ ηα εηδηθά κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνλ 

πξνζνκνησηή, γηα ηηο αλάγθεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

 

 

 

4.2. Ρπζκηζηέο ΢ηξνθώλ 

 
Όηαλ κηιάκε γηα ξχζκηζε ζηξνθψλ ή αιιηψο γηα ξχζκηζε ζπρλφηεηαο ζ‟έλα ζχζηεκα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αλαθεξφκαζηε ζηελ ζπλερή πξνζαξκνγή ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο 

απφ ηηο γελλήηξηεο πξνο ην θνξηίν ηνπ ζπζηήκαηνο, ψζηε ε ζπρλφηεηα ηνπ λα δηαηεξεί 

ζπλερψο ηελ θαλνληθή ηεο ηηκή. 

 

΢ε αληίζεηε πεξίπησζε, νη γελλήηξηεο δελ ζα κπνξνχζαλ λα δερζνχλ κηα αχμεζε θνξηίνπ, 

αθνχ απφληνο ηνπ ξπζκηζηή ηάζεσο, ην άλνηγκα ησλ βαιβίδσλ ησλ ζηξνβίισλ ηνπο ζα 

έκελε ζηαζεξφ, κε απνηέιεζκα λα έρνπκε επηβξάδπλζε ησλ κεραλψλ (ζε ελδερφκελε 

αχμεζε ηνπ θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο) θαη κείσζε ηεο ζπρλφηεηαο ζην ζχζηεκα γεληθά . 

 

Όπσο γίλεηαη αληηιεπηφ, αλ κηα γελλήηξηα ζπλδέεηαη ζ‟ έλα κεγάιν ζχζηεκα, ε ηαρχηεηα 

πεξηζηξνθήο ηεο είλαη δεζκεπκέλε απφ ηελ ζπρλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ν ξπζκηζηήο 

ζηξνθψλ ζηελ νπζία ειέγρεη ηελ παξαγφκελε ηζρχ απφ ηελ γελλήηξηα. 

 

Γηα λα θαηαλνήζνπκε θαιχηεξα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ, παξαζέηνπκε ην 

πην θάησ ζρήκα, πνπ πεξηγξάθεη δηαγξακκαηηθά ηηο ξπζκίζεηο πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα 

δηαηεξεζεί ην ζχζηεκα ζηα ίδηα επίπεδα ζπρλφηεηαο, κεηά απφ ηπρφλ πξνζζαθαίξεζε 

θνξηίσλ ζ‟ απηφ:  
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΢ρήκα 4.1 Λεηηνπξγηθφ δηάγξακκα ξπζκηζηή ζηξνθψλ 

 

Παξαηεξψληαο ην ιεηηνπξγηθφ δηάγξακκα πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ν 

ξπζκηζηήο ζηξνθψλ θάλεη δχν είδνπο ξπζκίζεηο: 

 

α) Σελ πξσηεύνπζα ξύζκηζε, ε νπνία ιακβάλεη ρψξα φηαλ γίλεη αληηιεπηή νπνηαδήπνηε 

κεηαβνιή ζηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηεο γελλήηξηαο απφ ην θπγφθεληξν ξπζκηζηή πνπ 

είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ηνλ άμνλα ηεο. Απηή ε κεηαβνιή φπσο αλαθέξακε θαη 

πξνεγνπκέλσο, κπνξεί λα ζπκβεί κεηά απφ πξνζζαθαηξέζεηο θνξηίνπ ζην ζχζηεκα. 

Αθνινχζσο δίλεηαη ζήκα-εληνιή γηα ηελ κεηαθίλεζε ηεο δηθιείδαο ηνπ αηκνζηξνβίινπ, 

ψζηε λα πξνζαξκνζηεί  ε κεραληθή ηζρχο πνπ παξάγεηαη απφ ην ζηξφβηιν, αλάινγα κε ηηο 

αλάγθεο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηελ θάιπςε ηνπ λένπ θνξηίνπ.  

 

β) Σελ δεπηεξεύνπζα ξύζκηζε, ε νπνία ιακβάλεη ρψξα κεηά ην πέξαο ηεο πξσηεχνπζαο 

ξχζκηζεο. Δδψ κεηξηέηαη ην ζθάικα ζπρλφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο κεηά ηελ πξσηεχνπζα 

ξχζκηζε, θαζψο θαη ηπρφλ δηαθνξέο ζηε δηαθηλνχκελε ηζρχ ησλ εμσηεξηθψλ δηαζπλδέζεσλ 

θαη απνζηέιινληαη ηα θαηάιιεια ζήκαηα ζηνλ κεραληζκφ αιιαγήο ζηξνθψλ ηνπ ξπζκηζηή, 

γηα ηελ επαλαθνξά ηεο ζπρλφηεηαο ζηελ θαλνληθή ηεο ηηκή. 

 

Γηα κηα πην αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ πην πάλσ ξπζκίζεσλ, αο ζεσξήζνπκε ηελ εμήο  

ραξαθηεξηζηηθή θνξηίνπ-ζπρλφηεηαο κηαο κνλάδαο (΢ρήκα 4.2): 
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΢ρήκα 4.2 Υαξαθηεξηζηηθή θνξηίνπ-ζπρλφηεηαο 

 

Έζησ φηη ε κνλάδα καο αξρηθά βξίζθεηαη ζηελ νλνκαζηηθή ηεο θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο , 

δειαδή έρεη ζπλδεδεκέλν ην νλνκαζηηθφ ηεο θνξηίν, Po θαη ιεηηνπξγεί ζηελ νλνκαζηηθή 

ηεο ζπρλφηεηα, σ0. Μηα ελδερφκελε αχμεζε ηνπ θνξηίνπ ζηελ κνλάδα, ζα ηελ νδεγήζεη 

κεηά ην πέξαο ηεο πξσηεχνπζαο ξχζκηζεο, ζηελ θαηάζηαζε (P1,σ1) , κε ηελ ζπρλφηεηα 

ιεηηνπξγίαο ηεο λα κεηψλεηαη θαηά Γσ. Ο κφλνο ηξφπνο γηα λα κπνξέζεη ην ζχζηεκα λα 

επαλέιζεη ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε, είλαη ε εθαξκνγή ζ‟ απηφ ηεο δεπηεξεχνπζαο 

ξχζκηζεο, κε ηελ βνήζεηα ηνπ κεραληζκνχ αιιαγήο ζηξνθψλ ηεο κνλάδαο. Απηφ ζα έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ κεηαθνξά ηεο ραξαθηεξηζηηθήο θνξηίνπ-ζπρλφηεηαο παξάιιεια πξνο ηα 

πάλσ θαηά Γσr, θαζψο θαη επαλαθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο ζηηο αξρηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. 

Όπσο γίλεηαη αληηιεπηφ, νη κεηαβνιέο ηεο ζπρλφηεηαο Γσ θαη Γσr είλαη αληίξξνπεο θαη 

αλάινγεο κε ηελ κεηαβνιή ηνπ θνξηίνπ ΓP.  

 

Σέινο, παξαηεξψληαο ηελ θιίζε ηεο ραξαθηεξηζηηθήο θνξηίνπ-ζπρλφηεηαο, κπνξνχκε λα 

εμάγνπκε ην κέγεζνο ηνπ ζηαηηζκνχ ηεο κνλάδαο, ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ηηο κεηαβνιέο Γσ 

θαη ΓP σο εμήο: 
P

R






 . 

 

Ο ζηαηηζκφο κηαο κνλάδαο, θαζψο θαη ηα ππφινηπα κεγέζε πνπ πξναλαθέξζεθαλ θαη ηα 

νπνία ζρεηίδνληαη κ‟ απηφλ, έρνπλ κεγάιε ζεκαζία θαη ρξήζε, φηαλ έλαο ξπζκηζηήο 

ζηξνθψλ αληηκεησπηζηεί ζαλ έλα ζχζηεκα απηνκάηνπ ειέγρνπ.  

 

Έζησ ινηπφλ ν ξπζκηζηήο καο είλαη έλα ζχζηεκα απηνκάηνπ ειέγρνπ θιεηζηνχ βξφγρνπ, κε 

είζνδν ηελ επηζπκεηή κεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο (Γσr) γηα ηελ επαλαθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζηηο αξρηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαη έμνδν ηελ κεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο (Γσ), ε νπνία 

πξαγκαηηθά ζπκβαίλεη ζην ζχζηεκα, ηφηε ην φιν ζχζηεκα ειέγρνπ ησλ ζηξνθψλ ηνπ 

αηκνζηξνβίινπ κπνξεί λα παξαζηαζεί κε ην εμήο ζρήκα: 
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΢ρήκα 4.3 Βξφρνο ειέγρνπ ζηξνθψλ αηκνζηξφβηινπ κηαο βαζκίδαο 

 

 

΢ηελ είζνδν ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.3, γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ 

κεηαβνιψλ ησλ ζπρλνηήησλ, Γσr θαη Γσ, ε δηαθνξά ησλ νπνίσλ ζα δψζεη ην ζήκα 

ζθάικαηνο πνπ ζα αλαγθάζεη ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ λα κεηαβάιεη θαηά Γg ηνλ αηκφ πνπ 

εηζέξρεηαη ζην ζηξφβηιν ηεο γελλήηξηαο. 

 

Η φιε απηή δηαδηθαζία ζπκβαίλεη ζην θνπηάθη Α, ην νπνίν δηέπεηαη απφ ηελ ζπλάξηεζε 

κεηαθνξάο : 
sTg

R

r

g

.1

/1









 , φπνπ R ν ζηαηηζκφο ηεο κνλάδαο θαη Σg ε ρξνληθή 

ζηαζεξά ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ ηνπ αηκνζηξνβίινπ κε ηηκέο απφ 0,2 κέρξη 1 sec.  

 

Αθνινχζσο ε κεηαβνιή Γg ηνπ αηκνχ πνπ εηζέξρεηαη ζην ζηξφβηιν ηεο γελλήηξηαο, 

κεηαβάιιεη ζχκθσλα κε ηελ ζπλάξηεζε κεηαθνξάο 
sT .1

1


 , ηελ κεραληθή ηζρχ ζηνλ 

άμνλα ηνπ ζηξνβίινπ θαηά ΓPm, φπνπ Σ ε ρξνληθή ζηαζεξά ηνπ ζεξβνκεραληζκνχ. Η 

δηαθνξά κεηαμχ ηεο κεραληθήο θαη ειεθηξηθήο ηζρχνο ζηνλ ζπγθξηηή ηνπ θνπηηνχ Β, ζα 

έρεη σο απνηέιεζκα ηελ επηηάρπλζε ηεο γελλήηξηαο θαηά Γσ, ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε 

επηηαρχλζεσο ηεο γελλήηξηαο: dtdHPePm /)(.2  , φπνπ H ε ρξνληθή ζηαζεξά 

αδξάλεηαο ηνπ ζηξνβίινπ. 

 

Θα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ην ζρήκα ηνπ βξφρνπ ειέγρνπ ησλ ζηξνθψλ ηνπ αηκνζηξνβίινπ, 

είλαη κηα γεληθή πεξίπησζε πεξηγξαθήο ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο ξπζκηζηή ζπρλφηεηαο, πάλσ 

ζην νπνίν κε κηθξέο παξεκβνιέο ζα πξνζαξκφζνπκε ηνπο ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ησλ 

ειεθηξνπαξαγσγψλ ζηαζκψλ ηεο ΑΗΚ, κε ηνλ ηξφπν πνπ ζα πεξηγξαθεί ζε αθφινπζε 

ελφηεηα . 

 

Οη αεξηνζηξφβηινη αθνινπζνχλ ηελ ίδηα ιεηηνπξγία κε ηνπο αηκνζηξφβηινπο. Ο αέξαο 

απνξξνθάηαη απφ ην ζπκπηεζηή θαη θαηαζιίβεηαη ζην ζάιακν θαχζεο θαη ην κείγκα αέξα 

θαη θαπζαεξίσλ (αληί ηνπ αηκνχ) νδεγείηαη ζην ζηξφβηιν, πέθηεη πάλσ ζηα πηεξχγηα ηνπ 

θαη απνδίλεη ηε ζεξκηθή ηνπ ελέξγεηα πνπ κεηαηξέπεηαη ζε κεραληθή. 

 

΢πλεπψο ν ξπζκηζηήο ζηξνθψλ ηνπ αεξηνζηξφβηινπ αθνινπζεί ηελ ίδηα ινγηθή κε απηφλ 

ηνπ αηκνζηξνβίινπ. Ο βξφγρνο ειέγρνπ ζηξνθψλ αεξηνζηξφβηινπ κηαο βαζκίδαο 

παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα  
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 ΢ρήκα 4.4 Βξφγρνο ειέγρνπ ζηξνθψλ αεξηνζηξφβηινπ κηαο βαζκίδαο 

 

 

4.3 Ρπζκηζηέο Σάζεο 

 
Όπσο πξναλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα, ν ζθνπφο ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο 

ξπζκηζηή ζηξνθψλ κηαο γελλήηξηαο, είλαη ε δηαηήξεζε κηαο ζηαζεξήο ηαρχηεηαο 

πεξηζηξνθήο ζηνλ άμνλα ηεο θαη θαη‟ επέθηαζε ε δηαηήξεζε ζε ζηαζεξά επίπεδα ηεο 

ζπρλφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Καηά αλάινγν ηξφπν, έλαο  απηφκαηνο ξπζκηζηήο ηάζεσο κηαο γελλήηξηαο, έρεη ζθνπφ λα 

δηαηεξεί ζηαζεξή ηελ ηάζε ζηνπο ηεξκαηηθνχο δπγνχο ηεο γελλήηξηαο. Απηφ γίλεηαη εθηθηφ 

κε ηελ θαηάιιειε κεηαβνιή ηεο ηάζεο ηνπ πεδίνπ δηέγεξζεο, κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο 

δηεγέξζεσο ηεο γελλήηξηαο.  

 

Η εληνιή γηα ηελ πην πάλσ ξχζκηζε, δίλεηαη απφ ηνλ απηφκαην ξπζκηζηή ηάζεσο, ν νπνίνο 

ζπγθξίλεη ην κέηξν ηεο ηεξκαηηθήο ηάζεσο κε ηελ ηάζε αλαθνξάο θαη αλαπξνζαξκφδεη 

αλάινγα ηελ  παξαγφκελε ειεθηξεγεξηηθή  δχλακε ηεο γελλήηξηαο. Η ΗΔΓ ηεο γελλήηξηαο 

ή αιιηψο ηάζε δηέγεξζεο ηεο, είλαη ε ηάζε ζηνπο αθξνδέθηεο ηεο ελ θελψ θαη θαζνξίδεη ηελ 

άεξγν ηζρχ πνπ παξάγεη ή θαηαλαιψλεη ε γελλήηξηα. Η ηάζε απηή ζπκβνιίδεηαη φπσο είλαη 

γλσζηφ κε Ef θαη είλαη κέγεζνο αλάινγν πξνο ην κέηξν ηεο ζπλερνχο ηάζεο, απφ ηελ νπνία 

ηξνθνδνηείηαη ην ηχιηγκα ηνπ πεδίνπ (ή αιιηψο ηχιηγκα δηέγεξζεο). 

 

Πην θάησ, παξνπζηάδνπκε ην γεληθφ δηάγξακκα ελφο ζπζηήκαηνο δηεγέξζεσο, ην νπνίν 

απνηειείηαη απφ ηνλ απηφκαην ξπζκηζηή ηάζεσο θαη ηελ θχξηα δηεγέξηξηα . 

 

 
΢ρήκα 4.5 Γεληθή δηάηαμε ζπζηήκαηνο δηεγέξζεσο 
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Αλάινγα κε ην είδνο ηεο θχξηαο δηεγέξηξηαο, ηα ζπζηήκαηα δηεγέξζεσο ρσξίδνληαη ζηηο 

αθφινπζεο ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο:  

 

α) ΢ηα ζηξεθόκελα ζπζηήκαηα δηέγεξζεο DC, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ κηα γελλήηξηα 

ζπλερνχο ξεχκαηνο (δηεγέξηξηα), ε νπνία θηλείηαη απφ ηνλ άμνλα ηεο γελλήηξηαο θαη 

ηξνθνδνηεί ην ηχιηγκα δηέγεξζεο ηεο κεραλήο. Σν ηχιηγκα δηέγεξζεο ηεο δηεγέξηξηαο 

ηξνθνδνηείηαη απφ ζπζζσξεπηή ή αλνξζσηή ή ζπλήζσο απφ βνεζεηηθή γελλήηξηα 

δηέγεξζεο. Η δηέγεξζε ηεο δηεγέξηξηαο ξπζκίδεηαη είηε κέζσ ξννζηάηε ή κέζσ ζπξίζηνξ, 

ζην νπνίν επελεξγεί ν ξπζκηζηήο ηάζεο. 

 

β) ΢ηα ζηξεθόκελα ζπζηήκαηα δηέγεξζεο ΑC, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ κηα δηεγέξηξηα 

ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο θαη ν ηχπνο ησλ νπνίσλ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ 

ρξεζηκνπνίεζε ζηαηψλ ή ζηξεθφκελσλ αλνξζσηψλ, γηα ηελ αλφξζσζε ηνπ ξεχκαηνο θαη 

ηελ ηξνθνδφηεζε ηνπ ηπιίγκαηνο δηέγεξζεο. ΢‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε ρξεζηκνπνίεζε 

ησλ ζηξεθφκελσλ αλνξζσηψλ, παξνπζηάδεη ην πιενλέθηεκα λα κελ απαηηνχληαη ςήθηξεο 

γηα ηε δηέιεπζε ηνπ ζπλερνχο ξεχκαηνο πξνο ην ηχιηγκα δηέγεξζεο. 

 

γ) ΢ηα ζηαηηθά ζπζηήκαηα δηέγεξζεο, ηα νπνία δελ πεξηιακβάλνπλ δηεγέξηξηα κε ηελ 

κνξθή ζηξεθφκελεο κεραλήο. Η δηάηαμε ελφο ζηαηηθνχ ζπζηήκαηνο δηέγεξζεο 

παξνπζηάδεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα: 

 

 

 
΢ρήκα 4.6 Γηάηαμε απηνδηεγεηξφκελνπ ζηαηηθνχ ζπζηήκαηνο δηεγέξζεσο 

 

΢‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε ε ηξνθνδφηεζε ηνπ ηπιίγκαηνο δηέγεξζεο παξέρεηαη απφ ηελ 

έμνδν ηεο γελλήηξηαο, κέζσ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεσο θαη γέθπξαο ζπξίζηνξ. Ο ξπζκηζηήο 

ηάζεσο ηνπ ζπζηήκαηνο ζπγθξίλεη ηε κεηξνχκελε ηάζε κε ηελ ηάζε αλαθνξάο θαη δίλεη 

ζήκα ζθάικαηνο πξνο ηα ζπξίζηνξ, γηα ηελ ξχζκηζε ηνπ ξεχκαηνο δηεγέξζεσο. Ο 

ξπζκηζηήο ηξνθνδνηείηαη είηε απφ κηθξή βνεζεηηθή γελλήηξηα κε κφληκν καγλήηε 

θηλνχκελε απφ ηνλ άμνλα ηεο κεραλήο, είηε απφ άιιε εμσηεξηθή πεγή. Σέινο ζα πξέπεη λα 

αλαθεξζεί φηη ηα ζηαηηθά ζπζηήκαηα δηέγεξζεο νλνκάδνληαη θαη απηνδηεγεηξφκελα, ιφγσ 

ηεο ηξνθνδφηεζεο ηνπ ηπιίγκαηνο δηέγεξζεο ηνπο, απφ ηελ έμνδν ηεο γελλήηξηαο ηνπο.  
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΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην κνληέιν ηνπ ζηαηηθνχ 

ζπζηήκαηνο δηέγεξζεο, γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ ξπζκίζεσο ηάζεο ησλ 

ειεθηξνπαξαγσγψλ ζηαζκψλ ηεο ΑΗΚ, αθνχ ιφγσ ηνπ απηνδηεγεηξφκελνπ ραξαθηήξα 

ηνπ, επηηπγράλεη ηαρχηαηεο αληαπνθξίζεηο, κε πξνθαλή επλντθά απνηειέζκαηα ζηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ φινπ ειεθηξηθνχ καο ζπζηήκαηνο. 

 

Ιδηαίηεξε ζεκαζία έρεη ε αληηκεηψπηζε ηνπ ζηαηνχ ζπζηήκαηνο δηέγεξζεο θαη ξπζκίζεσο  

ηάζεο ζαλ ζχζηεκα απηνκάηνπ ειέγρνπ. Έζησ ινηπφλ ν ξπζκηζηήο καο είλαη έλα ζχζηεκα 

απηνκάηνπ ειέγρνπ θιεηζηνχ βξφγρνπ, κε είζνδν ηελ επηζπκεηή ηάζε αλαθνξάο Vr θαη 

έμνδν ηελ πξαγκαηηθή ηεξκαηηθή ηάζε ζηνλ δπγφ πνπ ζπλδέεηαη ε γελλήηξηα, ηφηε ην φιν 

ζχζηεκα δηέγεξζεο θαη ξχζκηζεο ηάζεο ηεο γελλήηξηαο κπνξεί λα παξαζηαζεί κε ην εμήο 

ζρήκα: 

 

΢ρήκα 4.7 Μνληέιν ζηαηνχ ζπζηήκαηνο δηεγέξζεσο θαη ξπζκίζεσο ηάζεσο 

 

Λφγσ ηνπ φηη ε ρξνληθή ζηαζεξά ΣΣ ηνπ εμσηεξηθνχ βξφρνπ αλάδξαζεο, είλαη ζπλήζσο 

ηφζν κηθξή ψζηε λα δηθαηνινγείηαη ε παξάιεηςε ηεο, ηφηε κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε 

ηεξκαηηθή ηάζε Vt  πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο, παξνπζηάδεηαη 

απηνχζηα θαη ζηελ είζνδν ηνπ. 

 

Δθεί ινηπφλ, φπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.7 , γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ ηάζεσλ  Vr θαη Vt, ε 

δηαθνξά ησλ νπνίσλ ζα δψζεη ην ζήκα ζθάικαηνο, πνπ ζα αλαγθάζεη ηνλ ξπζκηζηή ηάζεο 

(ν νπνίνο ραξαθηεξίδεηαη απφ ην θέξδνο ελίζρπζεο KA θαη ηελ ρξνληθή ζηαζεξά ΣΑ), λα 

αλαπξνζαξκφζεη ηελ ηάζε δηέγεξζεο Δf, κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ε ηεξκαηηθή ηάζε Vt, λα 

επαλέιζεη ζηελ θαλνληθή ηεο ηηκή. 

 

Η ηάζε δηέγεξζεο Δf φπσο γίλεηαη αληηιεπηφ, πεξηνξίδεηαη απφ άλσ θαη θάησ φξηα Efmax 

θαη Δfmin, ζπλδέεηαη δε, κε ηελ ηεξκαηηθή ηάζε Vt , κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο ηεο 

γελλήηξηαο: 
sT

K

Ef

Vt

d

G

.1 '
 , φπνπ 

'

dT  ε ζηαζεξά ρξφλνπ ηνπ ηπιίγκαηνο πεδίνπ ππφ θνξηίν 

θαη ΚG ην θέξδνο ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο ηεο γελλήηξηαο. 

 

Όζνλ αθνξά ηψξα ηνλ εζσηεξηθφ βξφρν ηνπ ζρήκαηνο 4.7, ν νπνίνο νλνκάδεηαη θαη βξφρνο 

ζηαζεξνπνηήζεσο, ε παξνπζία ηνπ έρεη ζαλ ζθνπφ ηελ εμαζθάιηζε ηεο επζηαζνχο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ξπζκίζεσο ηάζεο, θπξίσο ζηηο κεγάιεο ηηκέο ηνπ θέξδνπο. Η 

ρξνληθή ζηαζεξά ηνπ βξφρνπ ζηαζεξνπνηήζεσο ΣF, είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 1sec, ελψ ην θέξδνο 

ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο ηεο εζσηεξηθήο αλαηξνθνδφηεζεο ΚF, ηεο ηάμεο ηνπ 3 κε 4 %. 
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Κιείλνληαο, κηαο θαη αλαθεξζήθακε ζηελ επζηαζή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ξπζκίζεσο 

ηάζεο, αιιά θαη ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γεληθά, ζα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ε 

ηάζε είλαη κέγεζνο πην επαίζζεην ζηηο κεηαβνιέο ηνπ θνξηίνπ απφ ηελ ζπρλφηεηα, αιιά 

θαη ε απφθιηζε ηεο απφ ηελ θαλνληθή ηεο ηηκή, ιηγφηεξν θξίζηκε γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο, απφ ηελ απφθιηζε ηεο ζπρλφηεηαο. 

 

Έηζη ινηπφλ θαη νη αλνρέο ζηε ξχζκηζε φπσο θαη ζηελ δηαθχκαλζε ηεο ηάζεσο γηα ηηο 

ηάζεηο ησλ δπγψλ, είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 1 % , ζε αληίζεζε κε ηηο αλνρέο πνπ αθνξνχλ ηελ 

ζπρλφηεηα πνπ είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 0,03 %. Δπίζεο, ελψ ε ζπρλφηεηα επαλαθέξεηαη ζηελ 

θαλνληθή ηεο ηηκή κε δεπηεξεχνπζα ξχζκηζε, ζηελ πεξίπησζε ηεο ηάζεσο είλαη αλεθηά ηα 

κφληκα ζθάικαηα θαη ζπλεπψο δελ απαηηείηαη  δεπηεξεχνπζα ξχζκηζε. 

 

 

 

4.4. Ρπζκηζηέο ΢ηξνθώλ θαη Σάζεο ζην ΢ύζηεκα ηεο Κύπξνπ 
 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην , ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζηελ Κχπξν γίλεηαη απφ ηξεηο ειεθηξνπαξαγσγνχο ζηαζκνχο, νη γελλήηξηεο ησλ νπνίσλ 

ειέγρνληαη απφ ηνπο αληίζηνηρνπο ξπζκηζηέο ζηξνθψλ θαη ηάζεο, γηα ηελ δηαηήξεζε ηεο 

ζπρλφηεηαο θαζψο θαη ησλ  ηηκψλ ησλ ηάζεσλ ζηνπο δπγνχο ηνπ ζπζηήκαηνο, θαηά ηηο 

δηάθνξεο κεηαβνιέο ζην θνξηίν πνπ είλαη δπλαηφλ λα ζπκβνχλ. 

 

Οη ειεθηξνπαξαγσγνί ζηαζκνί ηεο Μνλήο, Γεθέιεηαο θαζψο θαη ηνπ Βαζηιηθνχ, 

ρξεζηκνπνηνχλ παλνκνηφηππνπο ξπζκηζηέο ηάζεο ζηηο ζχγρξνλεο γελλήηξηεο ηνπο, νη νπνίνη 

πεξηγξάθνληαη απφ ην πην θάησ ζρήκα:   

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

΢ρήκα 4.8 Ρπζκηζηήο ηάζεο Μνλήο, Γεθέιεηαο θαη Βαζηιηθνχ 

 

Ο ξπζκηζηήο πνπ απεηθνλίδεηαη, έρεη σο βάζε ην κνληέιν ζηαηνχ ζπζηήκαηνο δηέγεξζεο 

θαη ξπζκίζεσο ηεο ηάζεο (ζρήκα 4.5), ηνπ νπνίνπ ε ιεηηνπξγία έρεη πεξηγξαθεί αλαιπηηθά 

ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα. 

 

Οη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ηνπ ξπζκηζηή ηάζεσο, θαίλνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 4.1 Παξάκεηξνη ηνπ ξπζκηζηή ηάζεο 

KΑ 25 

KF 0.04 

TA 0.4 

TF 1 
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Όζνλ αθνξά ηνπο ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ηψξα, ε Αξρή Ηιεθηξηζκνχ Κχπξνπ ρξεζηκνπνηεί 

ηξεηο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο. Γηα ηηο ζχγρξνλεο γελλήηξηεο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ 

ηεο Γεθέιεηαο ηνπο ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ρσξίο αλαζέξκαλζε. Γηα ηηο γελλήηξηεο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ ηεο Μνλήο ρξεζηκνπνηνχληαη νη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ρσξίο 

αλαζέξκαλζε γηα ηνπο αηκνζηξφβηινπο θαη νη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ κνλναμνληθνχ 

ζηξνβίινπ γηα ηνπο αεξηνζηξφβηινπο. Γηα ηηο γελλήηξηεο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ 

ηνπ Βαζηιηθνχ ρξεζηκνπνηνχληαη νη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ κε αλαζέξκαλζε γηα ηνπο 

αηκνζηξφβηινπο  θαη νη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ κνλναμνληθνχ ζηξνβίινπ γηα ηνλ 

αεξηνζηξφβηιν θαη γηα ηνπο αεξηνζηξνβίινπο ηνπ ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ. 

 
Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ρσξίο αλαζέξκαλζε  θαη κε αλαζέξκαλζε, έρνπλ σο βάζε ην 

κνληέιν ειέγρνπ ζηξνθψλ αηκνζηξνβίινπ κηαο βαζκίδαο (ζρήκα 4.3) , ηνπ νπνίνπ ε 

ιεηηνπξγία έρεη πεξηγξαθεί αλαιπηηθά ζηελ ελφηεηα πνπ αλαθέξεηαη ζηνπο ξπζκηζηέο 

ζηξνθψλ. 

 

΢ηα αθφινπζα ζρήκαηα , απεηθνλίδνληαη νη παξαζηάζεηο απηψλ ησλ ξπζκηζηψλ 

 

΢ρήκα 4.9 Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ Μνλήο θαη Γεθέιεηαο ρσξίο αλαζέξκαλζε 

 

 

΢ρήκα 4.10 Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ Βαζηιηθνχ κε αλαζέξκαλζε 

 

Σα δχν κνληέια ειέγρνπ πνπ απεηθνλίδνληαη ζηα ζρήκαηα 4.9 θαη 4.10, δέρνληαη ζαλ 

είζνδν ηελ ΓPref (αληίζηνηρν κέγεζνο κε ηελ κεηαβνιή ζπρλφηεηαο Γσr ζε ηζρχ), ε νπνία 

ζπγθξίλεηαη κε ηελ πξαγκαηηθή κεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο πεξηζηξνθήο ηεο γελλήηξηαο Γσ, 

πνπ ζπκβαίλεη ζην ζχζηεκα. Η δηαθνξά ησλ δχν απηψλ κεγεζψλ, ζα δψζεη ην ζήκα 

ζθάικαηνο πνπ ζα αλαγθάζεη ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ λα κεηαβάιεη θαηά Γg ηνλ αηκφ πνπ 
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εηζέξρεηαη ζην ζηξφβηιν ηεο γελλήηξηαο, ν νπνίνο κε ηελ ζεηξά ηνπ ζα κεηαβάιεη ηελ 

κεραληθή ηζρχ ζηνλ άμνλα ηνπ ζηξνβίινπ θαηά ΓPm. 

Δμεηάδνληαο πξνζεθηηθά ην κνληέιν ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ ηνπ Βαζηιηθνχ (ζρήκα 4.10), 

παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη κηα ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ απηνχ θαη ηνπ κνληέινπ 

ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ζηξνθψλ αηκνζηξνβίινπ κηαο βαζκίδαο, (ζρήκα 4.3). Αχηε ε 

δηαθνξνπνίεζε, έγθεηηαη ζην γεγνλφο ηεο χπαξμεο αλαζεξκαληή ζηηο γελλήηξηεο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ ηνπ Βαζηιηθνχ. 

 

΢ην Βαζηιηθφ ινηπφλ, κεηά ηελ εθηφλσζε ηνπ αηκνχ ζηελ βαζκίδα πςειήο πίεζεο ηνπ 

ζηξνβίινπ, ν αηκφο αλαζεξκαίλεηαη θαη νδεγείηαη ζηελ βαζκίδα ρακειήο πίεζεο φπνπ 

επαλαρξεζηκνπνηείηαη. Οη δχν απηέο βαζκίδεο αζξνηζηηθά παξάγνπλ ηελ ζπλνιηθή 

κεραληθή ηζρχ ηνπ ζηξνβίινπ, κε ηελ βαζκίδα πςειήο πίεζεο πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ 

ρξνληθή ζηαζεξά ΣΗΡ, λα παξάγεη πνζνζηφ 30 % ηεο ηζρχνο θαη ηελ βαζκίδα ρακειήο 

πίεζεο (ΣΡΔΗ), λα παξάγεη ην ππφινηπν 70 % (ζρήκα 4.10).  

  

 

Παξαθάησ, παξαηίζεληαη νη παξάκεηξνη ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ: 

 

Πίλαθαο 4.2 Παξάκεηξνη ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ ρσξίο αλαζέξκαλζε 

 R (ST) TG Tt 

Γεθέιεηα 1 0.06 0.39 1.59 

Γεθέιεηα 2 0.06 0.39 1.20 

Γεθέιεηα 3 0.06 0.24 3.34 

Γεθέιεηα 4 0.06 0.22 4.17 

Μνλή 1 0.05 0.20 2.95 

 

 

 

Πίλαθαο 4.3 Παξάκεηξνη ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ κε αλαζέξκαλζε 

 R (ST) TG THP TREH 

Βαζηιηθόο 1 0.075 0.10 0.41 7.21 

Βαζηιηθόο 2 0.075 0.083 0.53 7.77 

Βαζηιηθόο 3 0.075 0.083 0.53 7.77 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

Μνληέιν  Πξνζνκνίσζεο EUROSTAG 
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5.1. Δηζαγσγή 

 
Γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ ΢πζηήκαηνο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο ηεο Κχπξνπ, ηελ επίιπζε 

ησλ ξνψλ θνξηίνπ θαη ησλ πξνζνκνηψζεσλ ησλ δηαηαξαρψλ ρξεζηκνπνηείηαη ην ινγηζκηθφ 

EUROSTAG.  

 

Σν κνληέιν πξνζνκνίσζεο EUROSTAG, είλαη πξνηφλ πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ 

εηαηξεία Electricite de France & Tractebel. Παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ηφζν ζε ζρεδηαζηέο, 

φζν θαη ζε δηαρεηξηζηέο  ελφο  ζπζηήκαηνο θαη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ελφο 

ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, νη νπνίνη επηδηψθνπλ ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ επελδχζεσλ θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο λα κπνξνχλ  

κε ηελ αλαγθαία ηαρχηεηα θαη αμηνπηζηία λα παξάγνπλ ηα θαηάιιεια κνληέια θαη 

πξνζνκνηψζεηο. Σν ινγηζκηθφ απηφ είλαη πνιχ απνηειεζκαηηθφ θαη θηιηθφ πξνο ηνλ 

ρξήζηε, έλαο επηπιένλ ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. 

΢ην θεθάιαην απηφ, ζα γίλεη παξνπζίαζε ησλ βαζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ΔUROSTAG, 

θαζψο θαη ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ κνληέισλ ησλ ζηνηρείσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, γηα 

ηε κνληεινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηελ επίιπζε ησλ ξνψλ θνξηίνπ, 

θαζψο θαη γηα ηηο πξνζνκνηψζεηο ησλ δηαηαξαρψλ πνπ έρνπλ πξνθιεζεί, απφ ηα δηάθνξα 

ζελάξηα δηείζδπζεο αηνιηθήο ηζρχνο ζην ζχζηεκα. 

 

 

 

5.2. Λεηηνπξγία θαη Δθαξκνγέο ηνπ EUROSTAG 

Αλεμαξηήησο απφ ην είδνο ησλ δηαηαξαρψλ πνπ ζεκεηψλνληαη θαη ην κέγεζνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ην EUROSTAG δείρλεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο  κέρξη 

λα επηζηξέςεη ζε ζηαζεξή θαηάζηαζε, κε αξθεηή αθξίβεηα. Ο επαλαιεπηηθφο αιγφξηζκνο 

πνπ ρξεζηκνπνηεί ην EUROSTAG, εθηειεί απηφκαην έιεγρν ησλ πξνζνκνηψζεσλ, ν νπνίνο 

πιεξνί ηα θξηηήξηα αθξίβεηαο πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηνλ ρξήζηε. Μεηά ην πέξαο ησλ 

πξνζνκνηψζεσλ, κπνξνχλ λα αλαιπζνχλ νη ζρέζεηο θαη λα παξνπζηαζηνχλ δηαγξάκκαηα 

πνπ αλαθέξνληαη ζε δπλακηθά θαηλφκελα. 

 

Η ρξήζε ηνπ EUROSTAG, επηηξέπεη ηελ κειέηε κεγάισλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, γηα κεγάιεο ρξνληθέο πεξηφδνπο, ρσξίο ηελ αλάγθε αιιαγήο ηνπ αξρηθνχ 

κνληέινπ ηνπ ζπζηήκαηνο. Πην θάησ παξαηίζεληαη κεξηθά ηππηθά παξαδείγκαηα ηεο 

ρξήζεο ηνπ EUROSTAG, πνπ αθνξνχλ ηελ κειέηε ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο: 

 

1) Έιεγρνο ηεο ηήξεζεο ζπγρξνληζκνχ, κεηά απφ δηάθνξεο δηαηαξαρέο. 

2) Γηακφξθσζε ζηξαηεγηθψλ ζε δίθηπα, ζε πεξηπηψζεηο απφξξηςεο θνξηίνπ. 

3) Μειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ δηθηχνπ, θάησ απφ αζηαζείο ζπλζήθεο (πξνιεπηηθή 

αζθάιεηα). 

4) Μειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ δηθηχνπ, θάησ απφ αθξαίεο ή έθηαθηεο ζπλζήθεο, π.ρ. 

θαηάξξεπζε ηάζεο, απψιεηα ζπγρξνληζκνχ, επαλαζπγρξνληζκφ θ.η.ι. 

5) Μειέηε ηεο δπλακηθήο επζηάζεηαο ησλ κεραλψλ κε ηελ δπλαηφηεηα ξπζκίζεσλ, θαζψο 

θαη πξνζαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο ηνπο, γχξσ απφ ζπγθεθξηκέλν ιεηηνπξγηθφ 

ζεκείν ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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6) ΢ρεδηαζκφο θαη ξχζκηζε ησλ ηνπηθψλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ (ξπζκηζηέο ζηξνθψλ GOV 

θαη ηάζεο AVR, θαζψο θαη έιεγρνο ησλ ιήςεσλ ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ TAPS). 

7) ΢ρεδηαζκφο θαη θαζνξηζκφο ησλ ζπζηεκάησλ πξνζηαζίαο ζηαζκψλ παξαγσγήο θαη 

δηθηχσλ δηαλνκήο. 

 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί θαη πξνεγνπκέλσο, ε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ EUROSTAG ζηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, έρεη λα θάλεη κε ηε κνληεινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ, γηα ηελ πξνζνκνίσζε ησλ δηαηαξαρψλ πνπ ζα 

πξνθαιέζνπλ  ηα δηάθνξα ζελάξηα δηείζδπζεο αηνιηθήο ηζρχνο ζην ζχζηεκα. Απηφ, ζα καο 

βνεζήζεη ζηελ ζπλέρεηα λα κειεηήζνπκε ηηο επηπηψζεηο ηνπ θάζε ζελαξίνπ, ζηνλ ηνκέα ηεο 

δπλακηθήο αζθάιεηαο ηνπ δηθηχνπ. 

 

 

 

5.3. Σερληθή Πεξηγξαθή ηνπ EUROSTAG 

 

Σν EUROSTAG βαζίδεηαη ζε έλαλ επαλαιεπηηθφ αιγφξηζκν κε ρξνλνκεηαβιεηφ βήκα θαη 

είλαη θαηάιιειν γηα ηελ κειέηε βξαρππξφζεζκσλ, αιιά θαη καθξνπξφζεζκσλ 

κεηαβαηηθψλ θαηλνκέλσλ. Έηζη, νη κειέηεο κεηαβαηηθήο επζηάζεηαο (θαηλφκελα πνπ 

δηαξθνχλ απφ κεξηθά ms έσο κεξηθά δεπηεξφιεπηα), θαζψο θαη νη καθξνπξφζεζκεο 

δπλακηθέο κειέηεο (αιιαγέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζε έλα δηάζηεκα απφ κεξηθά δεπηεξφιεπηα 

εψο θάπνηεο ψξεο), θαιχπηνληαη απφ ηελ ίδηα πξνζνκνίσζε. 

 

Σν EUROSTAG ρσξίδεηαη ζηα αθφινπζα πέληε βαζηθά κέξε: 

1) Απφ έλα πξφγξακκα ξνήο θνξηίνπ (load flow), ηνπ νπνίνπ ηα απνηειέζκαηα 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο ζεκείν αλαθνξάο ζηελ πξνζνκνίσζε. 

2) Απφ έλα δηαδξαζηηθφ πξνζνκνησηή, πνπ επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα απεηθνλίδεη ηηο 

δηάθνξεο κεηαβιεηέο, αιιά θαη λα επεκβαίλεη ζηε δηαδηθαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο. 

3) Απφ έλα γξαθηθφ πξν-επεμεξγαζηή, πνπ επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή λέσλ κνληέισλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ζρήκαηα κπινθ δηαγξακκάησλ. 

4) Απφ έλα γξαθηθφ επεμεξγαζηή, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ, κεηά ην πέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο. 

5) Απφ έλα ηκήκα γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ, (κέζσ παξακεηξηθνχ 

πξνζδηνξηζκνχ θίιηξσλ θαη δεκηνπξγίαο πηλάθσλ). 

 

Σν EUROSTAG είλαη γξακκέλν ζε Fortran 77 θαη ζε C, θαη εγθαζίζηαηαη ζε ζηαζκνχο 

εξγαζίαο κε UNIX, θαζψο θαη ζε πξνζσπηθνχο Η/Τ κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα WINDOWS. 

Καηά ηελ αλαθνξά καο ζηελ ηερληθή πεξηγξαθή ηνπ ινγηζκηθνχ παθέηνπ EUROSTAG, 

θξίλεηαη αλαγθαία, ε ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ κνληέινπ πνπ ρξεζηκνπνηεί, γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δδψ ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη, ε 

κνληεινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο παξακέλεη αλαιινίσηε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο, αλεμαξηήησο ησλ θαηλνκέλσλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα. 
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Σν κνληέιν ινηπφλ ηνπ EUROSTAG, απνηειείηαη απφ ηα εμήο βαζηθά ζηνηρεία: 

 

1) Σν δίθηπν.  
Σν EUROSTAG ρξεζηκνπνηεί είηε κνλνγξακκηθή, είηε ηξηθαζηθή αλαπαξάζηαζε  ηνπ 

δηθηχνπ. Οη θφκβνη ηάζεσλ δηέπνληαη απφ ηελ αιγεβξηθή εμίζσζε I=YU, ζηελ νπνία U 

είλαη ην δηάλπζκα ησλ ηάζεσλ ησλ θφκβσλ, Ι ην δηάλπζκα ησλ ξεπκάησλ πνπ εηζέξρνληαη 

ζηνπο θφκβνπο θαη Y είλαη ε κήηξα αγσγηκφηεηαο ηνπ δηθηχνπ. Σα θνξηία ηνπ ζπζηήκαηνο 

δηέπνληαη απφ κε γξακκηθέο εμηζψζεηο, πνπ είλαη ζπλαξηήζεηο ηεο ηάζεο θαη ηεο 

ζπρλφηεηαο. 

 

2) Σηο γελλήηξηεο.  
Οη ζχγρξνλεο κεραλέο πεξηγξάθνληαη απφ ηηο θιαζζηθέο εμηζψζεηο ηνπ PARK. Ο δξνκέαο 

ησλ κεραλψλ παξηζηάλεηαη απφ ηέζζεξα ηζνδχλακα ειίγκαηα. Μνληεινπνηείηαη επίζεο ν 

καγλεηηθφο θνξεζκφο θαη ζηνπο δχν άμνλεο. Αλαθνξηθά κε ηελ κεραληθή θίλεζε ησλ 

γελλεηξηψλ, νη θηλήζεηο ηνπ δξνκέα θαζνξίδνληαη απφ ηελ εμίζσζε ζηξεθνκέλσλ καδψλ, 

πνπ ζπλδέεη ηε δηαθνξά αλάκεζα ζε κεραληθή θαη ειεθηξηθή ξνπή κε ηελ κεηαβνιή ζηελ 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο.  

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γελλήηξηαο θαζνξίδνληαη εμσηεξηθά (αληηδξάζεηο θαη ζηαζεξέο 

ρξφλνπ) ή εζσηεξηθά (ακνηβαίεο επαγσγέο θαη αληηζηάζεηο ), αλάινγα κε ην ηη ζα επηιέμεη 

ν ρξήζηεο. 

 

3) Σηο κεραλέο επαγσγήο. 

Τπάξρνπλ δχν είδε κεραλψλ επαγσγήο. Σν έλα κνληέιν νλνκάδεηαη θαη πιήξεο κνληέιν 

(θπθιψκαηνο δξνκέα δηπινχ θισβνχ), ελψ ην άιιν αλαθέξεηαη θαη σο απινπνηεκέλν 

κνληέιν. 

 

4) Σνπο κεηαζρεκαηηζηέο. 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη κεηαζρεκαηηζηψλ, φπσο νη απινί κεηαζρεκαηηζηέο, νη 

απηνκεηαζρεκαηηζηέο θαη νη κεηαζρεκαηηζηέο κε taps, κε πιήξε κνληέια πνπ ιακβάλνπλ 

ππ‟ φςηλ ηηο απψιεηεο ζηδήξνπ θαη ραιθνχ, ηνλ θνξεζκφ, ηηο ηάζεηο βξαρπθχθισζεο θαη 

ηνπο  ιφγνπο  κεηαζρεκαηηζκνχ. 

 

5) Σα γεγνλόηα. 

Απηά είλαη φια ηα επεηζφδηα, δηαηαξαρέο θαη δηαδηθαζηηθέο εληνιέο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα 

θαηά ηελ δηάξθεηα κηαο πξνζνκνίσζεο. Μπνξεί λα είλαη πξνγξακκαηηζκέλα εθ ησλ 

πξνηέξσλ ή λα δεκηνπξγνχληαη ζην πξφγξακκα φηαλ ελεξγνπνηείηαη κηα απηφκαηε 

ζπζθεπή. Μπνξεί επίζεο λα εηζάγνληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο. Σα γεγνλφηα 

ζηα νπνία αλαθεξφκαζηε, κπνξεί λα είλαη βξαρπθπθιψκαηα, θιείζηκν γξακκψλ, 

επαλέλσζε ππνδηθηχσλ, έληαμε γελλεηξηψλ, εθθίλεζε επαγσγηθψλ θηλεηήξσλ, αιιαγή ηνπ 

ελεξγνχ θαη άεξγνπ θνξηίνπ ζηνπο δπγνχο, απψιεηεο γελλεηξηψλ θ.η.ι. 

 

6) Tα macroblock. 

O ρξήζηεο κπνξεί λα θαζνξίδεη ηα δηθά ηνπ κνληέια (ζπζηήκαηα ειέγρνπ ξπζκηζηψλ 

ζηξνθψλ, ηάζεσο θ.η.ι.), κέζσ ελφο γξαθηθνχ πξνεπεμεξγαζηή, πνπ ρξεζηκνπνηεί 

απινπζηεπκέλα ζηνηρεία ελφο κπινθ δηαγξάκκαηνο. Απηφ νπζηαζηηθά, θαηαξγεί ηελ 

αλάγθε ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ζε Fortran. Σα πξναλαθεξφκελα κνληέια απνζεθεχνληαη ζε 

εηδηθή βηβιηνζήθε, ε νπνία εμαξρήο πεξηέρεη θαη κεξηθά άιια ηππνπνηεκέλα κνληέια (IEEE 

, SVC , HVDC θ.η.ι). 
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Ιδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ ηερληθή πεξηγξαθή ηνπ ινγηζκηθνχ EUROSTAG, έρεη ν ηξφπνο κε 

ηνλ νπνίν εηζάγνληαη ηα δεδνκέλα ζην κνληέιν. Απηφ γίλεηαη κε ηελ δεκηνπξγία θαη ηνλ 

ρεηξηζκφ, ηξηψλ ηχπσλ αξρείσλ: 

 

α) Σνπ αξρείνπ ech, πνπ πεξηιακβάλεη ηελ ηνπνινγία ηνπ δηθηχνπ κε ηνπο δπγνχο ηάζεσλ 

(θαη ηηο παξαγφκελεο ή θαηαλαιηζθφκελεο ηζρχο ηνπο), ηηο γξακκέο κεηαθνξάο ηνπ 

ξεχκαηνο, ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο, ηνπο ππθλσηέο αληηζηάζκηζεο, ηα θνξηία ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ηηο ζχγρξνλεο γελλήηξηεο ησλ ειεθηξνπαξαγσγψλ ζηαζκψλ. Οη 

αλεκνγελλήηξηεο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ παξίζηαληαη κε ηελ κνξθή θνξηίνπ, ην νπνίν 

απνξξνθά άεξγν ηζρχ θαη παξέρεη ελεξγφ ηζρχ ζην δίθηπν. 

 

β) Σνπ αξρείνπ dta, πνπ πεξηιακβάλεη ηφζν ηα ραξαθηεξηζηηθά, φζν θαη ηνπο ξπζκηζηέο 

ζηξνθψλ θαη ηάζεο ησλ ζχγρξνλσλ γελλεηξηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο, θαζψο θαη ηνπο ξπζκηζηέο 

ζηξνθψλ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, πνπ ζα εληάζζνληαη ζε θάζε ζελάξην ζην ζχζηεκα. Οη 

αλεκνγελλήηξηεο ζην αξρείν dta, αλαθέξνληαη σο κεραλέο επαγσγήο. 

 

γ) Σνπ αξρείνπ seq, πνπ πεξηιακβάλεη ηηο δηαηαξαρέο πνπ ελδέρεηαη λα πξνθιεζνχλ  ζην 

ζχζηεκα, π.ρ. ε απψιεηα κηαο κνλάδαο ηνπ ζπζηήκαηνο, θαζψο θαη ηηο παξακέηξνπο πνπ 

νξίδνπλ ηελ αθξίβεηα ηεο επαλαιεπηηθήο κεζφδνπ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηελ δηάξθεηα 

ησλ πξνζνκνηψζεσλ. 

 

Σα αξρεία πνπ πξναλαθέξζεθαλ, παίδνπλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ δηεμαγσγή ησλ 

πξνζνκνηψζεσλ, θάηη πνπ θαίλεηαη θαη ζην αθφινπζν απινπζηεπκέλν ζρήκα, ν νπνίν 

απεηθνλίδεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ιεηηνπξγεί ην EUROSTAG.   
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΢ρήκα 5.1 Σξφπνο ιεηηνπξγίαο EUROSTAG 

 

 

Όπσο παξαηεξνχκε θαη απφ ην ζρήκα, ην EUROSTAG ρξεζηκνπνηψληαο ην αξρείν ech, 

ζαλ ην θχξην αξρείν δεδνκέλσλ, ην νπνίν εκπεξηέρεη ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ ειεθηξηθνχ 

καο δηθηχνπ, κπνξεί θαη‟ επζεία λα δηεμάγεη ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ξνήο θνξηίνπ ζην 

ζχζηεκα. Σα απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ, παξνπζηάδνληαη ζην αξρείν lf ηνπ 

EUROSTAG, απφ ην νπνίν κπνξεί λα ηα δεη ν ρξήζηεο. Μεηά ην πέξαο ηνπ ππνινγηζκνχ 

ηεο ξνήο θνξηίνπ, δεκηνπξγείηαη ην αξρείν sav (ην νπνίν πεξηέρεη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

ξνήο θνξηίνπ, γηα εζσηεξηθή φκσο ρξήζε απφ ην πξφγξακκα). ΢ηελ ζπλέρεηα ην 

EUROSTAG, ρξεζηκνπνηεί ηα αξρεία sav, dta θαη seq, ιακβάλνληαο ππ‟ φςηλ θαη ηα αξρεία 

rcp θαη pcp, γηα λα πξνζνκνηψζεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Δδψ ζα πξέπεη λα 

αλαθεξζεί φηη ηα αξρεία rcp θαη pcp, δεκηνπξγνχληαη κέζσ ηνπ model editor (macroblock 

editor), αθνχ πξνεγνπκέλσο γίλεη κεηαγισηηηζκφο (compilation), ησλ ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ 

θαη ηάζεο πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί εθεί. 
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Μεηά ην πέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο, ηα αθαηέξγαζηα απνηειέζκαηα ηεο απνζεθεχνληαη ζηα 

αξρεία kev θαη res, φπνπ ζηελ ζπλέρεηα γίλνληαη θαηεξγαζκέλα απνηειέζκαηα (αξρεία 

kevd θαη red αληίζηνηρα), ηα νπνία παξνπζηάδνληαη κέζσ ηνπ γξαθηθνχ επεμεξγαζηή (ππφ 

κνξθή δηαγξακκάησλ) θαη κέζσ ηνπ ηκήκαηνο δεκηνπξγίαο πηλάθσλ , κε ηελ βνήζεηα ησλ 

αξρείσλ start θαη logbook. ΢ην αξρείν out πεξηέρνληαη ηα δπλακηθά δεδνκέλα ηνπ αξρείνπ 

dta, θαζψο θαη κηα πεξίιεςε ηεο πξνζνκνίσζεο, καδί κε ηα κελχκαηα ζθαικάησλ, ηα 

νπνία ηπγράλεη λα ζπκβαίλνπλ θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο επαλαιεπηηθήο κεζφδνπ. 

 

Κιείλνληαο, ζα πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη ηφζν ην αξρείν ech, φζν θαη ην αξρείν dta, είλαη 

θαη ηα δχν αξρεία θεηκέλνπ (ηεο κνξθήο txt). Σν γεγνλφο απηφ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ, δηφηη 

καο επηηξέπεη λα επεκβαίλνπκε ζηα πξναλαθεξφκελα αξρεία, κέζσ ηνπ θεηκελνγξάθνπ 

(notepad) ησλ WINDOWS θαη λα πξνζαξκφδνπκε ηα δεδνκέλα θαη ηηο ζπλζήθεο ηεο θάζε 

πξνζνκνίσζεο κε ηδηαίηεξε επθνιία, ρσξίο θαλ λα ρξεηάδεηαη λα ρξεζηκνπνηνχκε ην 

ινγηζκηθφ καο. Σα πην πάλσ βέβαηα κπνξνχλ λα γίλνπλ θαη κέζσ ηνπ EUROSTAG, κε ηελ 

δηαδηθαζία φκσο λα γίλεηαη ιίγν πην ρξνλνβφξα . 

 

 

 

5.4. Μνληεινπνίεζε ηνπ ΢πζηήκαηνο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο ηεο 

Κύπξνπ ζην ΔUROSTAG 

 
΢ηελ ελφηεηα απηή, ζα γίλεη κηα ζπλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ κνληέισλ ησλ ζηνηρείσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ, θαζψο θαη ησλ παξακέηξσλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην απηφλνκν ζχζηεκα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ. 

 

Σν δίθηπν  

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα, ην EUROSTAG ρξεζηκνπνηεί είηε 

κνλνγξακκηθή, είηε ηξηθαζηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ δηθηχνπ, κε ηνπο θφκβνπο ησλ ηάζεσλ 

λα δηέπνληαη απφ ηηο αιγεβξηθέο εμηζψζεηο, ζηηο νπνίεο  είλαη ην δηάλπζκα ησλ ηάζεσλ ησλ 

θφκβσλ, ην δηάλπζκα ησλ ξεπκάησλ πνπ εηζέξρνληαη ζηνπο θφκβνπο θαη ε κήηξα 

αγσγηκφηεηαο ηνπ δηθηχνπ. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, 

ρξεζηκνπνηνχκε κνλνγξακκηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ δηθηχνπ. Σα θνξηία παξηζηάλνληαη απφ 

κηα κε γξακκηθή εμίζσζε, πνπ είλαη ζπλάξηεζε ηεο ηάζεο θαη ηεο ζπρλφηεηαο, φπσο 

θαίλεηαη θαη απφ ηηο πην θάησ ζρέζεηο: 
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φπνπ: 

 

P  :ε ελεξγφο ηζρχο ζηνλ θάζε δπγφ.   

0P :ε νλνκαζηηθή ελεξγφο ηζρχο ηνπ θάζε δπγνχ. 

Q  :ε άεξγνο ηζρχο ζηνλ θάζε δπγφ. 

0Q :ε νλνκαζηηθή άεξγνο ηζρχο ηνπ θάζε δπγνχ. 

U :ε ηάζε ηνπ δπγνχ ηνπ θνξηίνπ.  

0U :ε νλνκαζηηθή ηάζε ηνπ δπγνχ ηνπ θνξηίνπ.  

  :ε ζπρλφηεηα ηνπ δηθηχνπ. 

0 :ε νλνκαζηηθή ζπρλφηεηα ηνπ δηθηχνπ. 

a,b,c,d:νη παξάκεηξνη πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ θνξηίνπ. 

 

 

Σα νλνκαζηηθά κεγέζε ησλ ελεξγψλ θαη άεξγσλ ηζρχσλ, θαζψο θαη ησλ ηάζεσλ ησλ δπγψλ 

ζηνπο νπνίνπο ζπλδένληαη ηα θνξηία, δειψλνληαη ζην αξρείν ech, θαηά ηελ εηζαγσγή ησλ 

θνξηίσλ ζην ζχζηεκα. 

 

Οη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ a, b, c θαη d, εηζάγνληαη ζην αξρείν dta, ζχκθσλα κε ηνλ 

αθφινπζν πίλαθα: 

 

 

Πίλαθαο 5.1 Σηκέο παξακέηξσλ a,b,c,d 

Παξάκεηξνο Σηκή 

Α 1.4 

B 2 

C 1 

D 0 

 

 

Οη γελλήηξηεο 

Οη γελλήηξηεο ησλ ειεθηξνπαξαγσγψλ ζηαζκψλ ηεο Κχπξνπ, είλαη ζχγρξνλεο κεραλέο θαη 

ζπλεπψο πεξηγξάθνληαη απφ ηηο θιαζζηθέο εμηζψζεηο ηνπ PARK, κε ην δξνκέα λα 

παξηζηάλεηαη απφ ηέζζεξα ηζνδχλακα ειίγκαηα. Μνληεινπνηείηαη επίζεο ν καγλεηηθφο 

θνξεζκφο θαη ζηνπο δχν άμνλεο, ελψ φζνλ αθνξά ηε κεραληθή θίλεζε ησλ γελλεηξηψλ, νη 

θηλήζεηο ηνπ δξνκέα θαζνξίδνληαη απφ ηελ εμίζσζε ζηξεθνκέλσλ καδψλ, πνπ ζπλδέεη ηε 

δηαθνξά αλάκεζα ζηε κεραληθή θαη ειεθηξηθή ξνπή, κε ηελ κεηαβνιή ζηελ ηαρχηεηα 

πεξηζηξνθήο. 

 

Οη παξάκεηξνη ησλ γελλεηξηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην EUROSTAG γηα ηελ θάιπςε 

ηνπ ζπλνιηθνχ θνξηίνπ, πεξηγξάθνληαη απφ ηνπο πίλαθεο 5.2 έσο 5.16. 
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Πίλαθαο 5.2 Παράμεηροι μονάδων 1-3 (αημοζηρόβιλοι)  ζηαθμού Βαζιλικού 

Xd 2.06 T'd 9 

Xq 1.92 T'q 1.27 

X'd 0.202 T''d 0.056 

X'q 0.329 T''q 0.086 

X''d 0.155 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

4.25 

X''q 0.164 

 

Πίλαθαο 5.3 Παξάκεηξνη μονάδας 4 (αεριοζηρόβιλος)  ζηαθμού Βαζιλικού 

Xd 2.22 T'd 5.43 

Xq 2.08 T'q - 

X'd 0.213 T''d - 

X'q 0.329 T''q - 

X''d - H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

6.06 

X''q - 

 

Πίλαθαο 5.4 Παράμεηροι αεριοζηρόβιλων ζσνδσαζμένοσ κύκλοσ ζηαθμού Βαζιλικού 

Xd 1.92 T'd 8.123 

Xq 1.83 T'q 0.7 

X'd 0.26 T''d 0.035 

X'q 0.362 T''q 0.07 

X''d 0.195 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

4.8 

X''q 0.362 

 

Πίλαθαο 5.5 Παράμεηροι αημοζηροβίλοσ ζσνδσαζμένοσ κύκλοσ ζηαθμού Βαζιλικού 

Xd 1.68 T'd 9.755 

Xq 1.59 T'q 0.7 

X'd 0.196 T''d 0.045 

X'q 0.373 T''q 0.05 

X''d 0.1455 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

4.31 

X''q 0.373 

 

Πίλαθαο 5.6 Παράμεηροι μονάδας 1(αημοζηρόβιλος)  ζηαθμού Γεκέλειας 

Xd 1.94 T'd 7.41 

Xq 1.84 T'q 3.23 

X'd 0.223 T''d 0.038 

X'q 0.245 T''q 0.038 

X''d 0.144 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

3.3  

X''q 0.2 
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Πίλαθαο 5.7 Παράμεηροι μονάδας 2  (αημοζηρόβιλος) ζηαθμού Γεκέλειας 

Xd 1.96 T'd 7.51 

Xq 1.863 T'q 3.27 

X'd 0.223 T''d 0.038 

X'q 0.245 T''q 0.038 

X''d 0.144 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

3.3  

X''q 0.2 

 

 

Πίλαθαο 5.8 Παράμεηροι μονάδας 3-4 (αημοζηρόβιλοι) ζηαθμού Γεκέλειας 

Xd 1.84 T'd 7.41 

Xq 1.71 T'q 3.23 

X'd 0.265 T''d 0.036 

X'q 0.29 T''q 0.089 

X''d 0.181 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

4.06   

X''q 0.2 

 

 

 

 

               Πίλαθαο 5.9 Παράμεηροι μονάδων 5-6 (αημοζηρόβιλοι) ζηαθμού Γεκέλειας 

Xd 1.85 T'd 7.41 

Xq 1.7 T'q 3.23 

X'd 0.26 T''d 0.038 

X'q 0.25 T''q 0.038 

X''d 0.18 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

4   

X''q 0.18 

 

 

 

                         

Πίλαθαο 5.10 Παράμεηροι μονάδας 1 (αημοζηρόβιλος)   ζηαθμού Μονής 

Xd 2.13 T'd 9 

Xq 1.94 T'q 4 

X'd 0.185 T''d 0.029 

X'q 0.203 T''q 0.029 

X''d 0.126 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

5.49 

X''q 0.135 
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Πίλαθαο 5.11 Παράμεηροι μονάδας 2 (αημοζηρόβιλος)   ζηαθμού Μονής 

Xd 2.04 T'd 9.21 

Xq 1.94 T'q 4 

X'd 0.186 T''d 0.029 

X'q 0.205 T''q 0.029 

X''d 0.128 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

5.49 

X''q 0.136 

 

 

 

Πίλαθαο 5.12 Παράμεηροι μονάδας 3 (αημοζηρόβιλος)   ζηαθμού Μονής 

Xd 2.08 T'd 9.52 

Xq 1.98 T'q 4.12 

X'd 0.179 T''d 0.029 

X'q 0.197 T''q 0.03 

X''d 0.125 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

5.49 

X''q 0.133 

 

 

 

Πίλαθαο 5.13 Παράμεηροι μονάδας 4 (αημοζηρόβιλος)   ζηαθμού Μονής 

Xd 1.8 T'd 8.87 

Xq 1.71 T'q 3.85 

X'd 0.202 T''d 0.029 

X'q 0.222 T''q 0.029 

X''d 0.151 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

4.84 

X''q 0.161 

 

 

 

Πίλαθαο 5.14 Παράμεηροι μονάδας 5 (αημοζηρόβιλος)   ζηαθμού Μονής 

Xd 1.76 T'd 8.5 

Xq 1.67 T'q 3.65 

X'd 0.195 T''d 0.029 

X'q 0.215 T''q 0.029 

X''d 0.145 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

4.84 

X''q 0.161 
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Πίλαθαο 5.15 Παράμεηροι μονάδας 6 (αημοζηρόβιλος)  ζηαθμού Μονής 

Xd 1.74 T'd 9 

Xq 1.65 T'q 3.87 

X'd 0.194 T''d 0.03 

X'q 0.213 T''q 0.03 

X''d 0.146 H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

4.84 

X''q 0.164 

 

 

 

Πίλαθαο 5.16 Παράμεηροι μονάδων 7-10 (αεριοζηρόβιλοι) ζηαθμού Μονής 

Xd 2.22 T'd 5.43 

Xq 2.08 T'q - 

X'd 0.213 T''d - 

X'q - T''q - 

X''d - H (constant of inertia) 

MWs/MVA 

6.06 

X''q - 

 

 

 

Οη κνλάδεο 4 ηνπ Βαζηιηθνχ θαη 7 έσο 10 ηεο Μνλήο πεξηγξάθνληαη κε ην απινπνηεκέλν 

κνληέιν ζχγρξνλεο γελλήηξηαο γηα απηφ θαη ζηνλ πίλαθα 6.12 ππνιείπνληαη νη αληίζηνηρεο 

παξάκεηξνη.  

 

Σα ζηνηρεία πνπ έρνπλ παξνπζηαζηεί ζηνπο πίλαθεο πνπ πξνεγήζεθαλ, αθνξνχλ θπξίσο 

ηελ εζσηεξηθή θχζε ησλ γελλεηξηψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ε ΑΗΚ. Ιδηαίηεξν αιιά θαη πην 

ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ γηα καο, έρνπλ ηα εμσηεξηθά ζηνηρεία πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηηο 

γελλήηξηεο, ηα νπνία αθνξνχλ ηελ δπλακηθφηεηα ηνπο ζηελ παξαγσγή ελεξγνχ ηζρχνο, ε 

νπνία πξνζαξκφδεηαη αλάινγα κε ην θάζε πξνζνκνησηηθφ ζελάξην, φπσο ζα αλαιπζεί ζε 

επφκελν θεθάιαην.  

 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί, θαίλνληαη θαζαξά ηα ζηνηρεία ησλ γελλεηξηψλ ηεο ΑΗΚ πνπ 

αθνξνχλ ηελ παξαγσγή ελεξγνχ ηζρχνο, φπσο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην EUROSTAG: 

  

 

Πίλαθαο 5.17 Υαξαθηεξηζηηθά παξαγσγήο ηζρχνο ησλ γελλεηξηψλ 

Ηιεθηξνπαξαγσγφο 

ζηαζκφο 

Διάρηζηε 

παξαγσγή  

Μέγηζηε 

παξαγσγή  

Μέγηζηε 

επηηξεπφκελε 

παξαγσγή  

Βαζηιηθφο (3 κνλ.) 60 MW/κνλ. 130 MW/κνλ. 119,6 MW/κνλ. 

΢πλδ. Κχθινο (2 κνλ.) 77MW/κνλ. 220 MW/κνλ. 202,4 MW/κνλ. 

Γεθέιεηα (6 κνλ.) 30 MW/κνλ. 60 MW/κνλ. 55,2 MW/κνλ. 

Μνλή (κνλ. 1 εψο 6) 18 MW/κνλ. 30 MW/κνλ. 27,6 MW/κνλ. 

Μνλή (κνλ. 7 εψο 10)   4 MW/κνλ. 37,5 MW/κνλ. 34,5 MW/κνλ. 
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Η ζεηξά πνπ αλαγξάθνληαη νη ειεθηξνπαξαγσγνί ζηαζκνί ζηνλ πίλαθα, δελ είλαη θαζφινπ 

ηπραία, αιιά ζρεηίδεηαη κε ην θφζηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο ζηελ θάζε κνλάδα. Απηφ έρεη 

σο απνηέιεζκα λα ηνπνζεηνχληαη ςειά ζηνλ πίλαθα νη κνλάδεο ηνπ Βαζηιηθνχ, ζηηο νπνίεο 

ε παξαγσγή ελέξγεηαο είλαη πην θηελή ζε ζρέζε κε ηηο κνλάδεο ησλ άιισλ 

ειεθηξνπαξαγσγψλ ζηαζκψλ, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχλ παιαηφηεξε ηερλνινγία.  

 

Οη απηόκαηεο ζπζθεπέο 

΢ε θάζε πξνζνκνησηηθφ ζελάξην ρξεζηκνπνηείηαη απηφκαηνο δηαθφπηεο απφξξηςεο 

θνξηίνπ, ν νπνίνο δεκηνπξγείηαη ζην αξρείν dta  θαη  ελεξγνπνηείηαη φηαλ ε ζπρλφηεηα ηνπ 

δηθηχνπ πέθηεη θάησ απφ 49Hz. Η απφξξηςε θνξηίνπ ζε θάζε δπγφ θνξηίνπ, είλαη ηεο 

ηάμεο ηνπ 10 %. 

 

Οη ξπζκηζηέο ηάζεο θαη ζηξνθώλ ησλ γελλεηξηώλ 

Όζνλ αθνξά ηνπο ξπζκηζηέο ηάζεο θαη ζηξνθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο ζχγρξνλεο 

γελλήηξηεο ησλ ειεθηξνπαξαγσγψλ ζηαζκψλ ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κχπξνπ, ζα γίλεη 

κνληεινπνίεζε ηνπο ζην EUROSTAG κε ηελ κνξθή κπινθ δηαγξακκάησλ, βάζεη ησλ 

πξνηχπσλ ζρεκάησλ 4.8 , 4.9 θαη 4.10 , ησλ νπνίσλ ε ιεηηνπξγία πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά 

ζην θεθάιαην 4 ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. 

 

΢ηα αθφινπζα ζρήκαηα (5.2 έσο 5.5), παξαηίζεληαη κε ηελ ζεηξά ηα κπινθ δηαγξάκκαηα 

ησλ ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ κε θαη ρσξίο αλαζέξκαλζε, θαζψο θαη ην κπινθ δηάγξακκα ηνπ 

ξπζκηζηή ηάζεο, πνπ αθνξά φιεο ηηο ειεθηξνπαξαγσγηθέο κνλάδεο ηεο ΑΗΚ. 
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΢ρήκα 5.2 Μπινθ δηάγξακκα ξπζκηζηή ζηξνθψλ ζεξκνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ κε 

αλαζέξκαλζε ζην EUROSTAG 

 

 

 

  

 

 
΢ρήκα 5.3 Μπινθ δηάγξακκα ξπζκηζηή ζηξνθψλ ζεξκνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ ρσξίο 

αλαζέξκαλζε ζην EUROSTAG 
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΢ρήκα 5.4 Μπινθ δηάγξακκα ξπζκηζηή ζηξνθψλ αεξηνζηξνβίινπ ζην EUROSTAG 
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΢ρήκα 5.5 Μπινθ δηάγξακκα ξπζκηζηή ηάζεο ζην EUROSTAG 

 

Οη κεηαζρεκαηηζηέο 

΢ην ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ, ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο 

κεηαζρεκαηηζηέο κε taps, κε πιήξε κνληέια πνπ πεξηιακβάλνπλ απψιεηεο ζηδήξνπ, 

ραιθνχ, θαζψο θαη ηνλ καγλεηηθφ θνξεζκφ. 

 

Γηα ηελ ζχλδεζε ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζην ζχζηεκα, ρξεζηκνπνηνχληαη κεηαζρεκαηηζηέο 

κε ιφγν κεηαζρεκαηηζκνχ 0,4 KV / 11 KV, γηα ηελ αλχςσζε ηεο ηάζεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ ζε κέζε ηάζε θαη αθνινχζσο κεηαζρεκαηηζηέο κε ιφγν 

κεηαζρεκαηηζκνχ 11 KV / 132 KV, γηα ηελ αλχςσζε ζε ςειή ηάζε, κε ηελ νπνία γίλεηαη 

θαηά θχξην ιφγν ε κεηαθνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Κχπξν. 

 

Όζνλ αθνξά ηψξα ηελ ζχλδεζε ησλ γελλεηξηψλ ησλ ηξηψλ ειεθηξνπαξαγσγψλ ζηαζκψλ 

ηεο ΑΗΚ ζην ζχζηεκα, ρξεζηκνπνηνχληαη κεηαζρεκαηηζηέο αλχςσζεο ηεο κέζεο ηάζεο ( 

ησλ 11 κε 22 KV ), ζηελ πςειή ηάζε ( ησλ 66 κε 132 KV ). 

 

Οη αλεκνγελλήηξηεο 

Οη αλεκνγελλήηξηεο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ κνληεινπνηνχληαη σο αζχγρξνλεο γελλήηξηεο 

ζηαζεξψλ ζηξνθψλ ζην ΔUROSTAG, γη‟απηφ θαη άιισζηε εηζάγνληαη σο κεραλέο 

επαγσγήο ζην αξρείν dta. Όζνλ αθνξά ηψξα ην αξρείν ech, ζ‟ απηφ νη αλεκνγελλήηξηεο 

παξίζηαληαη κε ηελ κνξθή θνξηίνπ, ην νπνίν απνξξνθά άεξγν ηζρχ θαη παξέρεη ελεξγφ 

ηζρχ ζην δίθηπν. 

 

΢ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ, (πίλαθαο 5.18 θαη 5.19), παξνπζηάδνληαη νη νλνκαζηηθέο 

ελεξγέο θαη άεξγεο ηζρχο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ πνπ εληάζζνληαη ζην ζχζηεκα καο γηα ηα 

έηε 2011 θαη 2015 αληίζηνηρα, φπσο ηηο έρνπκε εηζάγεη αξρηθά ζην αξρείν ech, (κε ηα 

αηνιηθά λα παξηζηάλνληαη ππφ κνξθή θνξηίσλ). 
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Πίλαθαο 5.18 Αηνιηθά Πάξθα γηα ην έηνο 2011 

Αηνιηθό Πάξθν Δλεξγόο Ιζρύο (MW) Άεξγνο ηζρύο (MVAR) 

Οξήηεο -82 49,2 

 

 

Πίλαθαο 5.19 Αηνιηθά Πάξθα γηα ην έηνο 2015 

Αηνιηθό Πάξθν Δλεξγόο Ιζρύο (MW) Άεξγνο ηζρύο (MVAR) 

Οξήηεο  -82 49,2 

Φεπδάο  -78 46,8 

Κιαπδία -108 64,8 

Αιέμηγξνο -31 18,6 

 

Όπσο θαίλεηαη ζηνπο παξαπάλσ πίλαθεο, ε ελεξγφο ηζρχο θάζε πάξθνπ παξνπζηάδεηαη κε 

αξλεηηθφ πξφζεκν, θάηη πνπ νθείιεηαη ζηελ παξάζηαζε ηνπ πάξθνπ κε ηελ κνξθή 

θνξηίνπ, ην νπνίν φκσο δελ απνξξνθά, αιιά παξέρεη ελεξγφ ηζρχ ζην ζχζηεκα.  

 

Ο ζπληειεζηήο ηζρχνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ είλαη ίζνο κε ι=0,86. Δπνκέλσο ε ζρέζε πνπ 

ελψλεη ηελ ελεξγφ κε ηελ άεξγν ηζρχ είλαη 1tan(cos 0,86) 0,6
Q

Q P
P

    . 

 

Οη ππθλσηέο αληηζηάζκηζεο. 

΢ηνπο δπγνχο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηνπο νπνίνπο έρνπκε ηνπνζεηήζεη ηα αηνιηθά πάξθα πνπ 

δφζεθαλ, ρξεζηκνπνηνχκε επίζεο ππθλσηέο αληηζηάζκηζεο ηεο άεξγνπ ηζρχνο. Οη ππθλσηέο 

απηνί δειψλνληαη ζην αξρείν ech, κε ηελ άεξγν ηζρχ πνπ παξέρνπλ ζην ζχζηεκα ( Qcap ). 

 

Η ηηκή ηεο άεξγνπ ηζρχνο ηνπ ππθλσηή ζην θάζε πάξθν, είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηελ 

ηηκή ηεο ελεξγνχ ηζρχνο ( Pwind ), πνπ παξέρεη ην αηνιηθφ ζην δίθηπν ηεο ΑΗΚ. Γηα ηελ 

εχξεζε ηεο ζρέζεο πνπ ζπλδέεη ηα δχν απηά κεγέζε, ρξεζηκνπνηνχκε ην ζρήκα 5.6, ζην 

νπνίν θαίλεηαη ε ξνή ελεξγνχ θαη άεξγνπ ηζρχνο, ζηνλ δπγφ δηαζχλδεζεο θάζε πάξθνπ. 

 
΢ρήκα 5.6 Ρνή ηζρχνο ζηνλ δπγφ ζχλδεζεο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ 

 
Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.6, ν ζπληειεζηήο ηζρχνο ζηνλ δπγφ ζχλδεζεο έρεη ηηκή 0,98. 

Απηή ε ηηκή έρεη επηιερζεί θνληά ζηελ κνλάδα, γηα λα έρνπκε φζν ην δπλαηφ γίλεηαη 

κεγαιχηεξε παξαγσγή ελεξγνχ ηζρχνο, ζε ζρέζε κε ηελ απνξξφθεζε άεξγνπ ηζρχνο απφ 

ην θάζε αηνιηθφ πάξθν. 

Βιέπνληαο ην ζρήκα 5.6, θάλνπκε ηελ αθφινπζε αλάιπζε γηα ηελ εχξεζε ηεο ζρέζεο πνπ 

ζπλδέεη ηελ άεξγν ηζρχ αληηζηάζκηζεο Qcap, κε ηελ ελεξγφ ηζρχ Pwind πνπ παξέρεηαη απφ ηηο 

αλεκνγελλήηξηεο ησλ πάξθσλ. 



 92  

 

Αξρίδνληαο απφ ηνλ ζπληειεζηή ηζρχνο πνπ νξίζακε , έρνπκε : 



22

98,0





QP

P
 




 25,24
98,01

98,0
.98,0)98,01.().(98,0

2

2

2

2

2

2

22222222










Q

P

Q

P
QPQPP  

 QP .92,4   ,  φκσο ηζρχεη φηη : 
capwind QQQ    ,  κε ην 

windwind PQ .6,0  . 

 
Οπφηε έρνπκε : capwindcapwindwind QPQPPP .92,4.952,1).6,0.(92,4   . 

 
Άξα ηειηθά ηζρχεη φηη : 

windcap PQ .4,0  . 

Η πην πάλσ ζρέζε είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε, δηφηη ιακβάλεη ππ‟ φςηλ θαη ηελ άεξγν 

αληηζηάζκηζε πνπ γίλεηαη ζε θάζε δπγφ δηαζχλδεζεο αηνιηθνχ πάξθνπ θαη πξέπεη λα 

αλαπξνζαξκφδεηαη ζε θάζε πξνζνκνησηηθφ ζελάξην, αλάινγα κε ην πνζνζηφ ηεο αηνιηθήο 

δηείζδπζεο θαη θαη‟ επέθηαζε ηελ ηξέρνπζα Pwind πνπ παξάγεηαη ζε θάζε πάξθν αληίζηνηρα 

. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 

Αλάιπζε ηεο Δπάξθεηαο 

Σξνθνδόηεζεο Ιζρύνο ησλ Απηόλνκσλ 

΢πζηεκάησλ Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο  
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6.1 Γεληθά 

 
Η αλάιπζε ηεο επάξθεηαο ηξνθνδφηεζεο ηζρχνο ησλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζηεξίδεηαη ζηελ εθαξκνγή κηαο επέιηθηεο θαη απνδνηηθήο ππνινγηζηηθήο 

κεζνδνινγίαο ε νπνία αλαπηχρζεθε ζην Δξγαζηήξην ΢πζηεκάησλ Ηιεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ηνπ Δ.Μ. Πνιπηερλείνπ θαη βαζίδεηαη ζηηο αξρέο ηεο αθνινπζηαθήο πξνζνκνίσζεο Monte 

– Carlo ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ηελ κεζνδνινγία έρνπλ ελζσκαησζεί 

ξεαιηζηηθά νη αξρέο ιεηηνπξγίαο ηεο αληαγσληζηηθήο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηα 

ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζηαζκψλ παξαγσγήο θαη ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ. Απηή ε 

κεζνδνινγία ζηνρεχεη ζηνλ ππνινγηζκφ θαηάιιεισλ δεηθηψλ ηεο ιεηηνπξγηθήο απφδνζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο νη νπνίνη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα: 

 Σελ εθηίκεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ηα αηνιηθά πάξθα θαη 

κπνξεί λα απνξξνθεζεί απφ έλα δεδνκέλν απηφλνκν ζχζηεκα ζην νπνίν 

ιεηηνπξγνχλ ζπκβαηηθέο κνλάδεο παξαγσγήο θαη αηνιηθά πάξθα πνπ έρνπλ 

ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο εγθαηεζηεκέλεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο θαη ηερληθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ. 

 Σελ εθηίκεζε ηεο κέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηζρχνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ πνπ 

δχλαηαη λα ζπλδεζεί ζην ζχζηεκα (κέγηζηε «αηνιηθή δηείζδπζε»), ρσξίο λα 

κεηψλεηαη ε απνδεθηή ζηάζκε αζθάιεηαο θαη αμηνπηζηίαο ιεηηνπξγίαο ηνπ ή λα 

πξνθαινχληαη αλεπίηξεπηεο δηαηαξαρέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

 

 

 

6.2. Βαζηθά Υαξαθηεξηζηηθά ησλ Απηόλνκσλ ΢πζηεκάησλ 

Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο  
 

Η δηαδηθαζία επηινγήο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο πνπ επξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο ζε θάζε ζεσξνχκελε ρξνληθή πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ν 

θαζνξηζκφο ησλ αληίζηνηρσλ ηηκψλ ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ηνπο πξέπεη λα ιακβάλνπλ 

ππφςε φηη πξέπεη πάληνηε λα ππάξρεη κηα επαξθήο πνζφηεηα ηζρχνο ηνπο πνπ ζα 

επξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε ζηξεθφκελεο εθεδξείαο γηα λα αληηκεησπηζηνχλ έθηαθηεο 

θαηαζηάζεηο νη νπνίεο πξνθαινχληαη απφ ηηο ελδερφκελεο κεγάιεο κεηαβνιέο ηεο δήηεζεο 

θνξηίνπ αιιά θπξηφηεξα απφ ηηο εμαλαγθαζκέλεο ηπραίεο βιάβεο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο. 

Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ κπνξεί λα εθαξκφδνληαη δηάθνξα αηηηνθξαηηθά θξηηήξηα αμηνπηζηίαο. 

 

Έλα γεληθφ θξηηήξην αμηνπηζηίαο πνπ εθαξκφδεηαη είλαη ην Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 1 πνπ 

αθνξά ην αηηηνθξαηηθφ θξηηήξην αζθάιεηαο Ν – 1 ην νπνίν θαζνξίδεη φηη ε πνζφηεηα 

ηζρχνο ηεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ κέγηζηε ηηκή ηεο 

παξαγφκελεο ηζρχνο απφ κηα ιεηηνπξγνχζα κνλάδα παξαγσγήο. Δίλαη θαλεξφ φηη ππάξρνπλ 

δηαθνξεηηθέο αξηζκεηηθέο ηηκέο ηεο πνζφηεηαο ηζρχνο γηα δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο 

ηνπο έηνπο νη νπνίεο εμαξηψληαη απφ ηηο ηδηαίηεξεο ιεηηνπξγηθέο ζπλζήθεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη ηηο αληίζηνηρα δηαζέζηκεο κνλάδεο παξαγσγήο. Απηφ ην θξηηήξην αμηνπηζηίαο απνηειεί 

ηελ βάζε ζρεδηαζκνχ θαη ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε πνιιέο 

ρψξεο ηνπ θφζκνπ θαη εθαξκφδεηαη ζε απηφλνκα θαη δηαζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα. 

Δπηπξφζζεηα, δηεζλείο νξγαληζκνί πνπ επνπηεχνπλ ηε ιεηηνπξγία κεγάισλ 

ζηαζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ ζηελ Δπξψπε (π.ρ. UCTE, NORDEL) ιακβάλνπλ ππφςε 

ηνπο απηφ ην θξηηήξην ζε ζπλδπαζκφ κε άιια ζρεηηθά θξηηήξηα πνπ αθνξνχλ ηελ δήηεζε 

θνξηίνπ θαη ηε ξνή ηζρχνο ησλ δηαζπλδεδεκέλσλ. Η άκεζε ζεηηθή επίπησζε ηεο 

εθαξκνγήο απηνχ ηνπ θξηηεξίνπ είλαη ε αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο λα 
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αληηκεησπίδεη κε επάξθεηα ηηο ελδερφκελεο βιάβεο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ηνπ. Όκσο, 

ππάξρνπλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο πνπ θχξηα αθνξνχλ ην απμεκέλν θφζηνο παξαγσγήο πνπ 

πξνθαιείηαη. Γηα ην ζθνπφ απηφ, ζε νξηζκέλα απηφλνκα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κπνξεί λα εθαξκφδεηαη έλα δηαθνξεηηθφ θξηηήξην (Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 2) ην 

νπνίν θαζνξίδεη ηελ ειάρηζηε ζηάζκε ηεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

πξέπεη αλ θξαηείηαη σο κία ζπγθεθξηκέλε αξηζκεηηθή ηηκή ηζρχνο αλεμάξηεηα ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ ζπλζεθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Απηή ε ηηκή κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη είλαη 

ζηαζεξή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ή κπνξεί λα ιακβάλεη έλα κηθξφ αξηζκφ δηαθνξεηηθψλ 

δηαθξηηψλ ηηκψλ ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο ηνπ έηνπο. Απηέο νη ηηκέο πξέπεη λα 

θαζνξίδνληαη απφ κία ζρεηηθή κειέηε πνπ ζα αθνξά ηελ αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο θαη ηελ 

νηθνλνκηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

 

6.3. Βαζηθέο Αξρέο ηεο Μεζόδνπ Πξνζνκνίσζεο Monte – Carlo 

 
Η πξνζνκνίσζε Monte –Carlo είλαη κηα ζηνραζηηθή κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ησλ 

ππνινγηζκφ ησλ θαηάιιεισλ δεηθηψλ αμηνπηζηίαο θαη ιεηηνπξγηθήο απφδνζεο ελφο 

ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνζνκνηψλνληαο ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ. Μηα ζεηξά απφ ηπραία ζελάξηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο δεκηνπξγνχληαη 

ζεσξψληαο ηελ ηπραία ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε θάζε ζηνηρείνπ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηελ 

αληίζηνηρε ηηκή ηεο δήηεζεο θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ηελ αθνινπζηαθή κέζνδν 

πξνζνκνίσζεο, απηά ηα ζελάξηα θαζνξίδνληαη γηα θάζε σξηαίν ρξνληθφ δηάζηεκα ελφο 

έηνπο (ζπλνιηθά 8760 ψξεο). Οη επηζπκεηνί δείθηεο ππνινγίδνληαη γηα θάζε σξηαίν ρξνληθφ 

δηάζηεκα πξνζνκνίσζεο ηεο ιεηηνπξγηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο  ζεσξψληαο ηα 

αληίζηνηρα δεδνκέλα θαη επηιχνληαο ηα ζρεηηθά κνληέια αλαπαξάζηαζεο ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ. Οη αληίζηνηρνη εηήζηνη δείθηεο ππνινγίδνληαη σο νη κέζεο ηηκέο ησλ αληίζηνηρσλ 

απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ δηαδηθαζία πξνζνκνίσζεο. 

 

΢ην Δξγαζηήξην ΢πζηεκάησλ Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο ηνπ Δ.Μ. Πνιπηερλείνπ έρεη 

αλαπηπρζεί κία θαηάιιειε θαη απνδνηηθή κεζνδνινγία κε ην αληίζηνηρν πξφγξακκα 

ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή πνπ εθαξκφδνπλ ηηο αξρέο αθνινπζηαθήο πξνζνκνίσζεο Monte 

– Carlo θαη ππνινγίδνπλ έλα θαηάιιειν ζχλνιν δεηθηψλ αμηνπηζηίαο θαη ιεηηνπξγηθήο 

απφδνζεο ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα βαζηθά βήκαηα απηήο ηεο 

κεζνδνινγίαο είλαη ηα αθφινπζα γηα θάζε ρξνληθή πεξίνδν πξνζνκνίσζεο. 

 

 Η ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά θάζε ζηνηρείνπ ηνπ ζπζηήκαηνο αλαπαξηζηάηαη απφ έλα 

θαηάιιειν Μαξθνβηαλφ κνληέιν αμηνπηζηίαο κε δχν θαηαζηάζεηο (ιεηηνπξγία, επηζθεπή) 

κε αληίζηνηρεο παξακέηξνπο αμηνπηζηίαο. Ιδηαίηεξα γηα ηηο κνλάδεο παξαγσγήο κε κεγάιε 

ηηκή νλνκαζηηθήο ηζρχνο αλαπηχρζεθε έλα θαηάιιειν κνληέιν πνιιαπιψλ θαηαζηάζεσλ 

βιάβεο (δχν ή ηξεηο) έηζη ψζηε λα αλαγλσξίδνληαη νη θαηαζηάζεηο κεξηθήο βιάβεο (ή 

ιεηηνπξγίαο) ηνπο. Ιδηαίηεξα γηα ηηο κνλάδεο παξαγσγήο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ, 

αλαπηχρζεθε έλα θαηάιιειν κνληέιν πνπ πξνζνκνηψλεη ηηο ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο 

ηνπ ζεσξψληαο ην πθηζηάκελν αξηζκφ αεξηνζηξφβηισλ ηνπο ( έλαο ,δχν, ηξεηο). Δπίζεο, 

ζεσξνχληαη νη βιάβεο θνηλήο αηηίαο ησλ γξακκψλ κεηαθνξάο εθαξκφδνληαο δχν 

ελαιιαθηηθά κνληέια Markov πνπ αλαπαξηζηνχλ ηηο ιεηηνπξγηθέο πξαθηηθέο ησλ 

ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο νη νπνίεο εθαξκφδνληαη ζε απηά. 
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 Η πξνζνκνίσζε ηεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο (ιεηηνπξγία, 

επηζθεπή) πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ ρξήζε θαηάιιεισλ ηπραίσλ αξηζκψλ νη νπνίνη 

παξάγνληαη εθαξκφδνληαο ηελ πνιιαπιαζηαζηηθή κέζνδν θαη ηελ ζεψξεζε ηεο εθζεηηθήο 

πηζαλνηηθήο θαηαλνκήο γηα ηνπο αληίζηνηρνπο ρξφλνπο ιεηηνπξγίαο θαη επηζθεπήο. Γηα λα 

επηηεπρζεί κείσζε ηνπ ρξφλνπ ζχγθιηζεο ηεο κεζνδνινγίαο θαη ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 

ζηαηηθνχ ιάζνπο (κείσζε ηεο δηαζπνξάο) ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ρξεζηκνπνηείηαη ε 

αληηζεηηθή ηερληθή. 

 Οη κνλάδεο παξαγσγήο ηίζεληαη ζε πξνγξακκαηηζκέλε θαηάζηαζε ζπληήξεζεο ζχκθσλα 

κε έλα ζρεηηθφ εηήζην ζρέδην πνπ θαηαξηίδεηαη θαηάιιεια. Γηα θάζε κνλάδα παξαγσγήο 

θαζνξίδνληαη κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή δηάξθεηα ζπληήξεζεο (ζε ψξεο) θαη ε ρξνληθή 

ζηηγκή έλαξμεο ηεο (ψξα ηνπ έηνπο). 

 Θεσξείηαη φηη νη απαηηήζεηο ηξνθνδφηεζεο ησλ θαηαλαισηψλ ζε θάζε δπγφ θνξηίνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο δελ ηθαλνπνηνχληαη φηαλ παξαβηάδνληαη ηα απνδεθηά φξηα ηάζεο ηνπ δπγνχ 

ή φηαλ ην ζχζηεκα δελ κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη ηελ δήηεζε ηνπ θνξηίνπ πνπ ζπλδέεηαη 

ζε απηφλ κεηά ηελ απνκάθξπλζε φισλ ησλ αηηηψλ πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη παξαβίαζε 

ησλ ζρεηηθψλ παξακέηξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Μεηά απφ ηνλ έιεγρν ηεο ιεηηνπξγηθήο θαηάζηαζεο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο 

(ιεηηνπξγία, επηζθεπή ζπληήξεζε), πξαγκαηνπνηείηαη ε δηαδηθαζία επηινγήο ησλ 

κνλάδσλ παξαγσγήο πνπ ζα επξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο θαη ε δηαδηθαζία 

θαηαλνκήο ηεο αληίζηνηρεο δήηεζεο θνξηίνπ ζε απηέο. Γηα ην ζθνπφ απηφ αλαπηχρζεθε 

θαη εθαξκφδεηαη έλαο θαηάιιεινο αιγφξηζκνο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη κνλάδεο παξαγσγήο επηιέγνληαη 

θαηάιιεια ζεσξψληαο ην θφζηνο παξαγσγήο ηνπο ζχκθσλα κε έλαλ θαηάινγν 

πξνηεξαηφηεηαο. Η δηαδηθαζία επηινγήο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο πνπ ζα επξίζθνληαη ζε 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο θαη ν θαζνξηζκφο ησλ αληίζηνηρσλ ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ηνπο 

ιακβάλεη ππφςε φηη πξέπεη πάληνηε λα ππάξρεη κηα επαξθήο πνζφηεηαο ηζρχνο ηνπο πνπ 

ζα επξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε ζηξεθφκελεο εθεδξείαο γηα λα αληηκεησπηζηνχλ έθηαθηεο 

θαηαζηάζεηο νη νπνίεο πξνθαινχληαη θχξηα απφ ηηο εμαλαγθαζκέλεο βιάβεο ησλ κνλάδσλ 

παξαγσγήο. Απηή ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηζρχνο γηα ην ζχζηεκα θαζνξίδεηαη 

εθαξκφδνληαο ην θξηηήξην ηεο κεγαιχηεξεο ηηκήο παξαγφκελεο ηζρχνο εμφδνπ απφ 

ιεηηνπξγνχζα κνλάδα παξαγσγήο θαη αθνξά ηελ ηθαλνπνίεζε ηνπ αηηηνθξαηηθνχ 

Κξηηεξίνπ Αμηνπηζηίαο 1 (θξηηήξην αζθάιεηαο). Όκσο, εάλ ζην αλαιπφκελν ζχζηεκα 

εθαξκφδεηαη έλα δηαθνξεηηθφ θξηηήξην (Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 2) γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο 

ζηάζκεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο γηα νπνηνπζδήπνηε ιφγνπο (π.ρ. νηθνλνκηθνχο), απηφ ην 

θξηηήξην κπνξεί λα ζεσξεζεί θαζνξίδνληαο ηελ ζρεηηθή ζηάζκε (π.ρ. εθαηνζηηαίν 

πνζνζηφ ηεο δήηεζεο θνξηίνπ, αξηζκεηηθή ηηκή, θιπ.). ΢ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε 

ππνηίζεηαη φηη εθαξκφδεηαη ην Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 1. Δπίζεο ππφςε ιακβάλεηαη φηη 

πξέπεη λα ππάξρεη θαη αληίζηξνθε ζηξεθφκελε εθεδξεία ψζηε ζε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη 

δπλαηφηεηα λα απμεζεί ε αηνιηθή παξαγσγή (αχμεζε ηαρχηεηαο αέξα) λα κπνξεί ην 

ζχζηεκα λα κεηψζεη ηελ παξαγσγή απφ ηηο ιεηηνπξγνχζεο ζπκβαηηθέο κνλάδεο γηα λα 

εθκεηαιιεπηεί απηή ηελ αχμεζε. 

 Σέινο, ζεσξείηαη φηη νη θνξηίζεηο ησλ παλνκνηφηππσλ κνλάδσλ παξαγσγήο ησλ ζηαζκψλ 

πνπ επξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο είλαη ίζεο κεηαμχ ηνπο έηζη ψζηε λα 

επηηεπρζεί κία βειηησκέλε απφθξηζε ηνπο ζηελ πξσηεχνπζα ξχζκηζε ζπρλφηεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζε ελδερφκελεο δηαηαξαρέο ηνπ  

 Σν θφζηνο παξαγσγήο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ππνινγίδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηηο αληίζηνηρεο ζπλαξηήζεηο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ζε 

ζρέζε κε ηελ παξαγφκελε ηζρχ εμφδνπ ηνπο. 
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Ο βαζηθφο ζθνπφο ηεο παξαπάλσ κεζνδνινγίαο είλαη ν ππνινγηζκφο δχν θαηάιιεισλ 

ζπλφισλ δεηθηψλ νη νπνίνη πνζνηηθνπνηνχλ ηε ιεηηνπξγηθή απφδνζε θαη ηε ζηάζκε 

αμηνπηζηίαο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηα πνπ αλαιχεηαη. Απηνί νη 

δείθηεο αμηνπηζηίαο αθνξνχλ ηελ επάξθεηα ηνπ ζπζηήκαηνο λα ηξνθνδνηήζεη ηελ 

απαηηνχκελε δήηεζε θνξηίνπ ηνπ. Σν πξψην ζχλνιν αληηζηνηρεί ζε δείθηεο ιεηηνπξγηθήο 

απφδνζεο θαη αμηνπηζηίαο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο νη νπνίνη αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ 

απφδνζε θαη ηελ επάξθεηα ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ αλαιχεηαη. Σν δεχηεξν ζχλνιν 

δεηθηψλ αληηζηνηρεί ζε δείθηεο αμηνπηζηίαο ησλ δπγψλ θνξηίνπ θαη αληηθαηνπηξίδεη ηελ 

επάξθεηα θάζε δπγνχ θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο μερσξηζηά.  

 

Η πνζνηηθνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγηθήο απφδνζε ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο επηηπγράλεηαη κε ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αθφινπζνπ ζπλφινπ δεηθηψλ νη νπνίνη 

απνηεινχλ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο δείθηεο: 

-LOLE: Αλακελφκελε απψιεηα θνξηίνπ ζε ψξεο/έηνο. 

-LOEE: Αλακελφκελε εηήζηα κε ηξνθνδνηνχκελε ελέξγεηα ζε MWh/έηνο. 

-EDNS: Αλακελφκελν κέζν κε ηξνθνδνηνχκελν θνξηίν ζε MW. 

-FLOL: Αλακελφκελε ζπρλφηεηα απψιεηαο θνξηίνπ ζε γεγνλφηα/ έηνο. 

-D: Αλακελφκελε κέζε δηάξθεηα απψιεηαο θνξηίνπ ζε ψξεο. 

-ETHERMAL: Αλακελφκελε εηήζηα παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ζπκβαηηθέο (ζεξκηθέο) 

κνλάδεο παξαγσγήο ζε GWh/έηνο. 

 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε παξαπάλσ δείθηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ζπζηήκαηνο αθνξνχλ ηελ 

θαηάζηαζε θηλδχλνπ ηνπ ζηελ νπνία ε ζπλνιηθή παξαγφκελε ηζρχο ησλ δηαζέζηκσλ 

κνλάδσλ παξαγσγήο ηνπ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε δήηεζε θνξηίνπ θαη, 

επνκέλσο, πξνθαινχληαη ελδερφκελα απψιεηαο θνξηίνπ ησλ πειαηψλ ηνπ. Η θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ νπνία δελ ζπκβαίλνπλ ελδερφκελα απψιεηαο θνξηίνπ 

κπνξεί λα δηαηξεζεί ζηηο αθφινπζεο δχν θαηαζηάζεηο ιακβάλνληαο ππφςε ηελ ηθαλνπνίεζε 

ηνπ εθαξκνδφκελνπ Κξηηεξίνπ Αμηνπηζηίαο 2 πνπ αθνξά ηνλ θαζνξηζκφ ηεο απαηηνχκελεο 

ζηάζκεο ηεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ηνπ: 

- Καηάζηαζε νκαιήο ιεηηνπξγίαο: Σν θξηηήξην αμηνπηζηίαο ηθαλνπνηείηαη  

- Καηάζηαζε νξηαθήο ιεηηνπξγίαο: ην θξηηήξην αμηνπηζηίαο δελ ηθαλνπνηείηαη. 

Γηα ηηο παξαπάλσ δχν θαηαζηάζεηο ππνινγίδνληαη νη αθφινπζνη δείθηεο αμηνπηζηίαο πνπ 

πνζνηηθνπνηνχλ ηελ αληίζηνηρε ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπο: 

-PMARG: Πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο θαηάζηαζεο νξηαθήο ιεηηνπξγίαο ζε % 

-FRMARG: Ρπζκφο εκθάληζεο ηεο θαηάζηαζεο νξηαθήο ιεηηνπξγίαο ζε γεγ./έηνο. 

-DMARG: Μέζε ρξνληθή δηάξθεηα  ηεο θαηάζηαζεο νξηαθήο ιεηηνπξγίαο ζε ψξεο. 

-SPRESUN: Μέζε ηηκή ηεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο πνπ δελ είλαη δηαζέζηκε ζηελ 

θαηάζηαζε νξηαθήο ιεηηνπξγίαο σο εθαηνζηηαίν πνζνζηφ ηεο απαηηνχκελεο ηηκήο 

(Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 2) 

-PHEALTH: Πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο θαηάζηαζεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο ζε % 

-FRHEALTH: Ρπζκφο εκθάληζεο ηεο θαηάζηαζεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο ζε γεγ./έηνο. 

-DHEALTH: Μέζε ρξνληθή δηάξθεηα ηεο θαηάζηαζεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο ζε ψξεο. 

-SPRESAV: Μέζε ηηκή ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ε νπνία είλαη δηαζέζηκε ζηελ θαηάζηαζε 

νκαιήο ιεηηνπξγίαο σο εθαηνζηηαίν πνζνζηφ ηεο απαηηνχκελεο ηηκήο (Κξηηήξην 

Αμηνπηζηίαο 2) 

-SPRESAVT: Μέζε ηηκή ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ε νπνία είλαη δηαζέζηκε ζηηο 

θαηαζηάζεηο νκαιήο ιεηηνπξγίαο σο εθαηνζηηαίν πνζνζηφ ηεο απαηηνχκελεο ηηκήο 

(Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 2) 
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6.4. Δπέθηαζε ηεο Μεζόδνπ Πξνζνκνίσζεο Monte – Carlo γηα 

ηε Θεώξεζε ηεο Λεηηνπξγίαο Αηνιηθώλ Πάξθσλ 

 
Η κεζνδνινγία πνπ αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα ηνπ θεθαιαίνπ επεθηάζεθε κε 

θαηάιιειν ηξφπν έηζη ψζηε λα ιακβάλεη ππφςε ηα ηδηαίηεξα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζε απηφλνκα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, λα πξνζνκνηψλεη ξεαιηζηηθά ηε ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ αληίζηνηρσλ 

αλεκνγελλεηξηψλ θαη λα εθηηκά ηηο επηπηψζεηο ηνπο ζηε ιεηηνπξγηθή απφδνζε ησλ άιισλ 

κνλάδσλ παξαγσγήο θαη ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά 

κνληεινπνίεζεο είλαη ηα αθφινπζα. 

 

 Σα αηνιηθά πάξθα εγθαζίζηαληαη ζπλήζσο ζε πεξηνρέο κε επλντθέο αλεκνινγηθέο 

ζπλζήθεο θαη πεξηιακβάλνπλ κία ή πεξηζζφηεξεο νκάδεο αλεκνγελλεηξηψλ, θάζε κία απφ 

ηηο νπνίεο απνηειείηαη απφ αλεκνγελλήηξηεο κε παλνκνηφηππα ιεηηνπξγηθά θαη 

θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά Απηά ηα πάξθα αλήθνπλ ζε αλεμάξηεηνπο παξαγσγνχο 

θαη ζπλδένληαη ζε θαηάιιεινπο δπγνχο ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο 

ζχκθσλα κε ηνπο φξνπο ζχλδεζεο πνπ θαζνξίδνληαη απφ ην Γηαρεηξηζηή ΢πζηήκαηνο 

Μεηαθνξάο. 

 Κάζε νκάδα αλεκνγελλεηξηψλ ζπζρεηίδεηαη κε κία γεσγξαθηθή ηνπνζεζία γηα ηελ νπνία 

εθαξκφδεηαη κία δηαθνξεηηθή θακπχιε ε νπνία απνηππψλεη ηηο κέζεο σξηαίεο ηηκέο ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ. Η κέζε σξηαία ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ αλαπαξηζηάηαη απφ ηελ 

θαλνληθή πηζαλνηηθή θαηαλνκή ( ή νπνηαδήπνηε άιιε θαηάιιειε πηζαλνηηθή θαηαλνκή, 

π.ρ. θαηαλνκή Weibull), ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη απφ ηηο δχν βαζηθέο παξακέηξνπο ηεο  

(κέζε ηηκή θαη ηππηθή απφθιηζε). Η αξηζκεηηθή ηηκή ηεο κέζεο ηαρχηεηαο αλέκνπ γηα 

θάζε σξηαίν ρξνληθφ δηάζηεκα ηνπ έηνπο ππνινγίδεηαη κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ ηπραίσλ 

αξηζκψλ πνπ παξάγνληαη εθαξκφδνληαο ηελ πνιιαπιαζηαζηηθή κέζνδν. 

 Η ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά θάζε αλεκνγελλήηξηαο πεξηγξάθεηαη απφ έλα θαηάιιειν 

Μαξθνβηαλφ κνληέιν δχν θαηαζηάζεσλ (ιεηηνπξγία, επηζθεπή) κε αληίζηνηρεο 

παξακέηξνπο αμηνπηζηίαο ππνζέηνληαο φηη αθνινπζνχλ ηελ εθζεηηθή πηζαλνηηθή 

θαηαλνκή. Η πξνζνκνίσζε ησλ θαηαζηάζεσλ ιεηηνπξγίαο θαη επηζθεπήο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ ηπραίσλ αξηζκψλ νη νπνίνη 

παξάγνληαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο πνιιαπιαζηαζηηθήο κεζφδνπ. 

 Οη αλεκνγελλήηξηεο ηίζεληαη ζε πξνγξακκαηηζκέλε θαηάζηαζε ζπληήξεζεο ζχκθσλα κε 

έλα ζρεηηθφ εηήζην ζρέδην πνπ θαηαξηίδεηαη θαηάιιεια. Γηα θάζε αλεκνγελλήηξηα 

θαζνξίδνληαη κία ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή δηάξθεηα ζπληήξεζεο (ζε ψξεο) θαη ε ρξνληθή 

ζηηγκή έλαξμεο ηεο (ψξα ηνπ έηνπο). 

 Η κέζε σξηαία παξαγφκελε ειεθηξηθή ηζρχο εμφδνπ γηα θάζε αλεκνγελλήηξηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο ππνινγίδεηαη ζεσξψληαο ηα αληίζηνηρα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

(νλνκαζηηθή ηαρχηεηα ιεηηνπξγίαο, ηαρχηεηα έλαξμεο ιεηηνπξγίαο, ηαρχηεηα απνθνπήο 

ιεηηνπξγίαο, νλνκαζηηθή ηζρχο ιεηηνπξγίαο ) θαη κέζε σξηαία ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ γηα 

ηε ζρεηηθή γεσγξαθηθή πεξηνρή εγθαηάζηαζεο ηεο πνπ πνπ πξνζδηνξίδεηαη φπσο 

αλαθέξεηαη παξαπάλσ. Όηαλ ε ηαρχηεηα αλέκνπ επξίζθεηαη ζην δηάζηεκα ηηκψλ κεηαμχ 

ηεο ηαρχηεηαο έλαξμεο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο νλνκαζηηθήο ηαρχηεηαο ιεηηνπξγίαο ηεο, ε 

παξαγφκελε ηζρχο ππνινγίδεηαη εθαξκφδνληαο κία θαηάιιειε γξακκηθή ( ή κε 

γξακκηθή) εμίζσζε κε κεηαβιεηή ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Δπηπξφζζεηα φηαλ ε 

ηαρχηεηα αλέκνπ επξίζθεηαη ζην δηάζηεκα ηηκψλ κεηαμχ ηεο νλνκαζηηθήο ηαρχηεηαο 

ιεηηνπξγίαο θαη ηεο ηαρχηεηαο απνθνπήο ιεηηνπξγίαο ηεο, ε παξαγφκελε ηζρχο ηζνχηαη κε 

ηελ νλνκαζηηθή ηηκή ηζρχνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο. ΢ηα ππφινηπα δηαζηήκαηα ηηκψλ ηεο 

ηαρχηεηαο αλέκνπ, ε παξαγφκελε ηζρχο είλαη κεδεληθή. Απηή ε ζεψξεζε ζεκαίλεη φηη 



 99  

 

νπνηαδήπνηε κεηαβνιή ησλ αλεκνινγηθψλ ζπλζεθψλ ζε κία γεσγξαθηθή πεξηνρή 

επεξεάδεη ηαπηφρξνλα ηελ παξαγφκελε ηζρχ εμφδνπ φισλ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ πνπ 

είλαη εγθαηεζηεκέλεο ζε απηή ελψ δελ έρεη επηπηψζεηο ζηελ παξαγφκελε ηζρχο εμφδνπ 

ησλ ππφινηπσλ αλεκνγελλεηξηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 Τπνηίζεηαη φηη ην ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ππνρξεσκέλν λα απνξξνθήζεη ηε 

ζπλνιηθή παξαγφκελε ηζρχ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ πνπ είλαη ζπλδεδεκέλεο ζε απηφ σο 

απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο ηεο πθηζηάκελεο ζρεηηθήο λνκνζεζίαο. Δπνκέλσο, ε 

αληίζηνηρε δήηεζε θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο ηθαλνπνηείηαη πάληνηε ζε πξψηε 

πξνηεξαηφηεηα απφ ηε ζρεηηθή παξαγφκελε ηζρχ ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ. Όκσο, απηή ε 

ππνρξέσζε απνξξφθεζεο δελ κπνξεί λα εθαξκνζζεί πιήξσο φηαλ ππάξρνπλ ηδηαίηεξα 

ηερληθά πξνβιήκαηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ηα νπνία ζα πξέπεη λα θαζνξίδνληαη κε 

αθξίβεηα. Μία ηέηνηα θαηάζηαζε αθνξά ηε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ησλ 

ζεξκηθψλ ζηαζκψλ ζε κία ζηάζκε θφξηηζεο πνπ πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ 

αληίζηνηρε ειάρηζηε ηηκή ηεο ηζρχνο εμφδνπ ηνπο. ΢ε απηέο ηηο ιεηηνπξγηθέο ζπλζήθεο, 

ππνηίζεηαη φηη ε πιενλάδνπζα ηζρχο απφ ηα αηνιηθά πάξθα πξέπεη λα απνθφπηεηαη κε 

θαηάιιειν ηξφπν (π.ρ. απνθνπή παξαγφκελεο ηζρχνο απφ ηα αηνιηθά πάξθα αλαινγηθά 

κε ηελ παξαγφκελε ηζρχ ηνπο.) 

 Η κέζε σξηαία ζπλνιηθή παξαγφκελε ηζρχο απφ φιεο ηηο αλεκνγελλήηξηεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη έλα πνζνζηφ ηεο αληίζηνηρεο κέζεο σξηαίαο 

δήηεζε θνξηίνπ (ιεηηνπξγηθφ φξην ηεο επηηξεπφκελεο σξηαίαο αηνιηθήο δηείζδπζεο) έηζη 

ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε αζθαιήο ιεηηνπξγία ηνπ. Όηαλ ππάξρεη κία ηέηνηα ππέξβαζε, 

ζεσξείηαη φηη δίλεηαη κία θαηάιιειε εληνιή απφ ην θέληξν ειέγρνπ  ηνπ ζπζηήκαηνο γηα 

λα κεησζεί ε ηζρχο παξαγσγήο αλαινγηθά γηα θάζε αηνιηθφ πάξθν πνπ επξίζθεηαη ζε 

ιεηηνπξγία κε θαηάιιειν ηξφπν έηζη ψζηε λα ηθαλνπνηείηαη ην ζρεηηθφ ιεηηνπξγηθφ φξην. 

Απηή ε εληνιή κείσζεο ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ζεσξείηαη φηη ζα δίλεηαη ζε θάζε 

αηνιηθφ πάξθν μερσξηζηά θαη ζα αλαθέξεη έλα παλνκνηφηππν πνζνζηφ κείσζεο ηεο 

ζπλνιηθήο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ηνπ. Η δηαδηθαζία πνπ πξέπεη λα 

εθαξκνζζεί ζε θάζε νκάδα αλεκνγελλεηξηψλ ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ εμαξηάηαη απφ ηνλ 

αληίζηνηρν ηχπν ηνπο θαη κπνξεί λα απαηηείηαη κφλν αληίζηνηρε πνζνζηηαία κείσζε ηεο 

παξαγφκελεο ηζρχνο φισλ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ηεο νκάδαο ή δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο 

νξηζκέλνπ αξηζκνχ αλεκνγελλεηξηψλ. Απηή ε ιεηηνπξγηθή πξαθηηθή εθαξκφδεηαη ζε 

πνιιά απηφλνκα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, (γηα παξάδεηγκα ζην ζχζηεκα ηεο 

Κξήηεο κε ιεηηνπξγηθφ φξην 25%). Όκσο, γηα ην ζχζηεκα ηεο Κχπξνπ, ε δπλαηφηεηα 

εθαξκνγήο απηνχ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ νξίνπ δελ ππάξρεη ιακβάλνληαο ππφςε ηελ 

πθηζηακέλε λνκνζεζία. Δπνκέλσο, νη επηπηψζεηο ηεο απμεκέλεο αηνιηθήο δηείζδπζεο 

ζηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα εμεηαζζνχλ κε ηδηαίηεξε πξνζνρή.  

 ΢ε θάζε ζεσξνχκελε ρξνληθή πεξίνδν πξνζνκνίσζεο ηεο ιεηηνπξγίαο (κία ψξα), 

εθαξκφδεηαη ν αιγφξηζκνο πνπ αλαθέξεηαη ζηελ ελφηεηα 6.3 θαη πξνζδηνξίδεηαη ν 

θαηάιιεινο αξηζκφο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο πνπ ζα ζεσξνχληαη ζε 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηεο αληίζηνηρεο δήηεζεο θνξηίνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο απφ ηελ νπνία αθαηξείηαη ε πνζφηεηα ηζρχνο πνπ ζεσξείηαη φηη 

ηξνθνδνηείηαη απφ ηελ παξαγφκελε ηζρχ ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ. 

 Η πνζφηεηα ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ηζρχνο ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε 

απφ έλα εθαηνζηηαίν πνζνζηφ (π.ρ. 50%) ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ γηα λα θαιπθζνχλ ηα πξνβιήκαηα πνπ ζα ζπκβνχλ κεηά απφ κηα 

ελδερφκελε μαθληθή ζεκαληηθή κείσζε ηεο ζπλνιηθήο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ (Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 3). Απηή ε ηηκή ηεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο 

ζπγθξίλεηαη κε ηελ αληίζηνηρε ηηκή γηα ην θξηηήξην αμηνπηζηίαο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο πνπ αθνξά ηελ αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ (Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 1, απψιεηα 

κνλάδαο παξαγσγήο κε ηελ κεγαιχηεξε ηηκή παξαγφκελεο ηζρχνο εμφδνπ) θαη 
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ιακβάλεηαη ε κεγαιχηεξε ηηκή ε νπνία θαζνξίδεη ηελ επηζπκεηή ζηάζκε ζηξεθφκελεο 

εθεδξείαο. Όκσο, εάλ ζε έλα ζχζηεκα έρεη θαζνξηζζεί κία ζπγθεθξηκέλε ζηάζκε 

ζηξεθφκελεο εθεδξείαο (Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 2), ππνινγίδνληαη θαηάιιεινη δείθηεο πνπ 

εθηηκνχλ ηηο ελδερφκελα ππάξρνπζεο κεησκέλεο ηηκέο ηεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο φπσο 

θαζνξίδνληαη απφ ην Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 3 ζε ζρέζε κε ην Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 2. 

 Η πνζφηεηα ηεο αξλεηηθήο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ηζρχνο ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα 

είλαη κεγαιχηεξε απφ κία ζπγθεθξηκέλε ηηκή (60MW ζπλήζσο) αλεμάξηεηα ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ ζπλζεθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Απηή ε ηηκή κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη είλαη 

ζηαζεξή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ή κπνξεί λα ιακβάλεη έλα κηθξφ αξηζκφ 

δηαθνξεηηθψλ δηαθξηηψλ ηηκψλ ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο ηνπ έηνπο. Απηέο νη 

ηηκέο πξέπεη λα θαζνξίδνληαη απφ κία ζρεηηθή κειέηε πνπ ζα αθνξά ηελ αζθάιεηα 

ιεηηνπξγίαο θαη ηελ νηθνλνκηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο (Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 4). 

 

 

  

Αθνχ ελζσκαησζνχλ φια ηα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά κνληεινπνίεζεο ζηε 

κεζνδνινγία πξνζνκνίσζεο Monte – Carlo πξνθχπηεη ε βειηησκέλε κεζνδνινγία πνπ έρεη 

ηα αθφινπζα βαζηθά βήκαηα γηα θάζε ρξνληθφ δηάζηεκα πξνζνκνίσζεο (ψξα): 

 

1. Η ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε (ιεηηνπξγία, επηζθεπή) ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ 

παξαγσγήο θαζνξίδεηαη κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ ηπραίσλ αξηζκψλ ζεσξψληαο φηη νη 

ρξφλνη ιεηηνπξγίαο θαη επηζθεπήο ηνπο αθνινπζνχλ ζρεηηθέο εθζεηηθέο πηζαλνηηθέο 

θαηαλνκέο. Πξνζδηνξίδεηαη ν θαηάινγνο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο πνπ δελ είλαη 

δηαζέζηκεο γηα ιεηηνπξγία (δελ επξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε επηζθεπήο ή ζπληήξεζεο). 

2. ΢χκθσλα κε ην εθαξκνδφκελν θξηηήξην αμηνπηζηίαο, ηα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξνεγνχκελνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο (ψξαο) 

πξνζνκνίσζεο ιακβάλεηαη ππφςε. Τπνινγίδεηαη ε ηηκή ηεο απαηηνχκελεο ζηάζκεο 

ζηξεθφκελεο εθεδξείαο (Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 2). Δάλ δελ έρεη θαζνξηζζεί έλα ηέηνην 

θξηηήξην, ππνινγίδεηαη ε ηηκή ηεο απαηηνχκελεο ζηάζκεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ε 

νπνία είλαη κεγαιχηεξε ηηκή απφ ηελ ηηκή πνπ αθνξά ην θξηηήξην αζθαινχο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο (Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 1) θαη ηελ ηηκή πνπ ζρεηίδεηαη κε 

ην θαζνξηζκέλν πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο παξαγφκελεο ηζρχνο απφ αλεκνγελλήηξηεο 

(Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 3). 

3. Οη δηαζέζηκεο ζπκβαηηθέο κνλάδεο παξαγσγήο πνπ ζεσξνχληαη σο κνλάδεο βάζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο εληάζζνληαη ζηε δηαδηθαζία ηξνθνδφηεζεο ηεο δήηεζεο θνξηίνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο κε ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο εμφδνπ. 

4. Πξνζδηνξίδεηαη ε ηηκή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ γηα θάζε ππάξρνπζα γεσγξαθηθή 

ηνπνζεζία ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ ηπραίσλ αξηζκψλ ζεσξψληαο φηη 

νη ηαρχηεηεο αλέκνπ αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή πηζαλνηηθή θαηαλνκή ζε ζρεηηθέο ηηκέο 

ησλ παξακέηξσλ ηεο (κέζε ηηκή, δηαζπνξά). 

5. Η ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε (ιεηηνπξγία, επηζθεπή) ησλ αλεκνγελλεηξηψλ θαζνξίδεηαη κε 

ηελ ρξήζε θαηάιιεισλ ηπραίσλ αξηζκψλ ζεσξψληαο φηη νη ρξφλνη ιεηηνπξγίαο θαη 

επηζθεπήο ηνπο αθνινπζνχλ ηελ εθζεηηθή πηζαλνηηθή θαηαλνκή κε ζρεηηθέο ηηκέο ησλ 

παξακέηξσλ ηεο. Πξνζδηνξίδεηαη ν θαηάινγνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ πνπ είλαη 

δηαζέζηκεο (δελ επξίζθνληαη ζε θαηαζηάζεηο επηζθεπήο ε ζπληήξεζεο). Καζνξίδεηαη ε 

ηηκή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ γηα θάζε νκάδα αλεκνγελλεηξηψλ ζεσξψληαο ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ηεο αληίζηνηρεο γεσγξαθηθήο ηνπνζεζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

επξέζεθε πξνεγνχκελα. Τπνινγίδεηαη ε παξαγφκελε ηζρχο εμφδνπ θάζε 

αλεκνγελλήηξηαο πνπ επξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία ιακβάλνληαο ππφςε ηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο.  
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6. Δμεηάδνληαη νη πεξηνξηζκνί πνπ αθνξνχλ ην ιεηηνπξγηθφ φξην ηεο αηνιηθήο δηείζδπζεο 

θαη ηε δπλαηφηεηα απνξξφθεζεο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηεο δήηεζεο θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. Δάλ ε 

ζπλνιηθή παξαγφκελε ηζρχο απφ αλεκνγελλήηξηεο είλαη κεγαιχηεξε, ζεσξείηαη φηη 

δίλεηαη εληνιή πνζνζηηαίαο κείσζεο ηεο ηζρχο εμφδνπ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ θάζε 

αηνιηθνχ πάξθνπ. Γηα ηελ εθαξκνγή απηήο ηεο εληνιήο, κεηψλεηαη θαηά ζπγθεθξηκέλν 

πνζνζηφ ε ηζρχο εμφδνπ θάζε νκάδαο αλεκνγελλεηξηψλ ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ ή 

δηαθφπηεηαη ε ιεηηνπξγία νξηζκέλσλ αλεκνγελλεηξηψλ ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ έηζη ψζηε 

λα επηηεπρζεί ην δεηνχκελν πνζνζηφ κείσζεο. Απηφ ην βήκα δελ εθαξκφδεηαη ζηα 

ζπζηήκαηα ζηα νπνία δελ εθαξκφδεηαη ην ζρεηηθφ ιεηηνπξγηθφ φξην. Γηα παξάδεηγκα, 

ζην ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ απηφ ην βήκα κεζνδνινγίαο δελ 

εθαξκφδεηαη. 

7. Καζνξίδεηαη ν αληίζηνηρνο ηειηθφο θαηάινγνο κε ηηο αλεκνγελλήηξηεο πνπ επξίζθνληαη 

ζε ιεηηνπξγία θαη ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή ηζρχο πνπ παξάγεηαη απφ φιεο ηηο 

αλεκνγελλήηξηεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη παξέρεηαη ζην ζχζηεκα γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηεο 

δήηεζεο θνξηίνπ ηνπ.  

8. Πξνζδηνξίδεηαη ε παξαγφκελε ηζρχο εμφδνπ θάζε ζπκβαηηθήο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ιακβάλνληαο ππφςε ηε ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο γηα έληαμε ηνπο θαη ην 

ξπζκφ αλάιεςεο θνξηίνπ, έηζη ψζηε λα ηξνθνδνηείηαη ε ζπλνιηθή δήηεζε θνξηίνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο (εμαηξνπκέλνπ ηνπ κέξνπο ηεο πνπ ηξνθνδνηείηαη απφ ηελ ζπλνιηθή 

παξαγφκελε ηζρχ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ). Η κέγηζηε ηηκή ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο 

εμφδνπ δελ κπνξεί λα είλαη κεγαιχηεξε απφ έλα ζπγθεθξηκέλν εθαηνζηηαίν πνζνζηφ 

ηεο κέγηζηεο ηζρχνο εμφδνπ, έηζη ψζηε ε δηαθνξά ηνπο λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηεο 

αλάγθεο ηεο πξσηεχνπζαο ξχζκηζεο ζπρλφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο (γηα παξάδεηγκα, ζην 

ζχζηεκα ηεο Κχπξνπ εθαξκφδεηαη ην πνζνζηφ 92%). Απηή ε πξαθηηθή δελ 

εθαξκφδεηαη φηαλ ππάξρεη έιιεηςε παξαγφκελεο ηζρχνο γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηεο 

αληίζηνηρεο δήηεζεο θνξηίνπ (θαηάζηαζε θηλδχλνπ ζπζηήκαηνο). Τπνηίζεηαη φηη φιεο 

νη παλνκνηφηππεο κνλάδεο παξαγσγήο ησλ ζηαζκψλ παξαγσγήο έρνπλ ηελ ίδηα ηηκή 

θφξηηζεο φηαλ επξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία έηζη ψζηε ε πξσηεχνπζα ξχζκηζε 

ζπρλφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο λα είλαη απνδνηηθφηεξε. 

9. Τπνινγίδεηαη ε ηηκή ηεο δηαζέζηκεο πνζφηεηαο ηεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο σο ε δηαθνξά ηεο κέγηζηεο θαη ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο εμφδνπ ησλ 

κνλάδσλ παξαγσγήο πνπ πξνζδηνξίδνληαη ζην πξνεγνχκελν βήκα 8. Δάλ απηή ε 

δηαζέζηκε πνζφηεηα δελ ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ζχκθσλα κε ην εθαξκνδφκελν 

Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 2 (ή ελαιιαθηηθά κε ηα Κξηηήξηα Αμηνπηζηίαο 1 θαη 3), 

επηπξφζζεηεο ζπκβαηηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ζεσξνχληαη φηη ιεηηνπξγνχλ κε ηελ 

ειάρηζηε ηηκή ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο εμφδνπ ηνπο έσο φηνπ απηέο νη απαηηήζεηο απηέο 

ηθαλνπνηεζνχλ. Μπνξεί λα ρξεηαζζεί λα πξαγκαηνπνηεζεί αλαθαηαλνκή ησλ θνξηίζεσλ 

ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο πνπ ζεσξείηαη φηη ιεηηνπξγνχλ. 

10. Τπνινγίδνληαη φινη νη θαηάιιεινη δείθηεο πνπ αθνξνχλ ην ρξνληθφ δηάζηεκα 

πξνζνκνίσζεο. 

 

Η παξαπάλσ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη γηα φια ηα σξηαία ρξνληθά δηαζηήκαηα θαηά ηε 

δηάξθεηα ελφο έηνπο (8760 ψξεο). Η ζπλνιηθή δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη γηα έλα 

ζεκαληηθφ αξηζκφ εηψλ κέρξη λα επηηεπρζεί ε ζχγθιηζε ηεο δηαδηθαζίαο πξνζνκνίσζεο 

ζχκθσλα κε ην θξηηήξην ηεο απαηηνχκελεο ζηάζκεο ζηαηηζηηθνχ ιάζνπο. Γηα λα κεησζεί ν 

αξηζκφο ησλ εηψλ πξνζνκνίσζεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ζχγθιηζε, εθαξκφδεηαη ε ηερληθή 

κείσζεο ηεο δηαζπνξάο κε αληίζεηεο κεηαβιεηέο θαηά ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο ησλ 

ηπραίσλ αξηζκψλ.         
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Η πνζνηηθνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγηθήο απφδνζεο ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο επηηπγράλεηαη κε ηνλ ππνινγηζκφ ελφο επηπξφζζεηνπ θαηάιιεινπ ζπλφινπ 

δεηθηψλ νη νπνίνη κπνξνχλ αλ ρσξηζηνχλ ζηηο αθφινπζεο πέληε νκάδεο (Α - Δ): 

Α) Λεηηνπξγηθή απόδνζε ηνπ ζπλνιηθνύ ζπζηήκαηνο: 

- EWIND: Δηήζηα παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ηα αηνιηθά πάξθα ζε GWh/ έηνο  

- ETOT: Δηήζηα ζπλνιηθή παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζε GWh/ έηνο (άζξνηζκα 

ησλ δεηθηψλ ETHERMAL θαη EWIND). 

-PRW:Λφγνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ηα αηνιηθά πάξθα πξνο ηε ζπλνιηθή 

παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζε % 

-EOHS: Μέζνο ζπληειεζηήο θφξηηζεο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζην 

ζχζηεκα ζε %. Απηφο ν ζπληειεζηήο θφξηηζεο είλαη ν ιφγνο ηεο εηήζηαο παξαγφκελεο 

ελέξγεηαο απφ ηα αηνιηθά πάξθα θαη ηνπ γηλφκελνπ ηεο ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 

ηνπο κε ην αξηζκφ ησλ σξψλ ζε έλα έηνο (8760) 

-FTHERMAL: Αξηζκφο ησλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ ηνπ έηνπο ζηηο νπνίεο ν θαζνξηζκφο ηεο 

απαηηνχκελεο πνζφηεηαο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ηνπ ζπζηήκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη 

ζχκθσλα κε ην Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 1 (απψιεηα ηεο κνλάδαο παξαγσγήο κε ηελ 

κεγαιχηεξε ηηκή παξαγφκελεο ηζρχνο εμφδνπ) ζε % ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ησλ σξψλ ηνπ 

έηνπο ( φηαλ εθαξκφδεηαη απηφ ην θξηηήξην αμηνπηζηίαο) 

-FWIND: Αξηζκφο ησλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ ηνπ έηνπο ζηηο νπνίεο ν θαζνξηζκφο ηεο 

απαηηνχκελεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ηνπ ζπζηήκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ην 

Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 3 (ζπγθεθξηκέλν εθαηνζηηαίν πνζφ, π.ρ. 50%, ηεο παξαγφκελεο 

ηζρχνο απφ ηα αηνιηθά πάξθα) ζε % ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ησλ σξψλ ηνπ έηνπο. (φηαλ 

εθαξκφδεηαη απηφ ην θξηηήξην) 

 

 

Β) Γείθηεο πνπ αθνξνύλ ηα γεγνλόηα ζηα νπνία ε εθαξκνγή ησλ νξίσλ ηεο ειάρηζηεο 

θόξηηζεο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο βάζεο πξνθαιεί κεησκέλε απνξξόθεζε ηεο 

παξαγόκελεο ηζρύνο ησλ αηνιηθώλ πάξθσλ: 

-FRWPR: Ρπζκφο εκθάληζεο ησλ γεγνλφησλ ζε γεγ. /έηνο. 

-ADWPR: Δηήζηα ρξνληθή δηάξθεηα ησλ γεγνλφησλ ζε ψξεο/ έηνο. 

-DWPR: Μέζε ρξνληθή δηάξθεηα ησλ γεγνλφησλ ζε ψξεο  

-EWPR: Δηήζηα κε απνξξνθνχκελε ελέξγεηα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζε MWh/έηνο.    

-PWPR: Μέζε κε απνξξνθνχκελε ηζρχο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζε MW. 

-PRWPR: Λφγνο ηεο εηήζηαο κε απνξξνθνχκελεο ελέξγεηαο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ πξνο 

ηελ εηήζηα ζπλνιηθή παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπο ζε % 

 

 

Γ) Γείθηεο πνπ αθνξνύλ ηα γεγνλόηα ζηα νπνία ε εθαξκνγή ησλ νξίσλ ηεο ειάρηζηεο 

θόξηηζεο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο, γηα ηελ ηξνθνδόηεζε ηεο δήηεζεο θνξηίνπ θαη 

ηελ θάιπςε ηεο απαηηνύκελεο ζηάζκεο ζηξεθόκελεο εθεδξείαο γηα ηελ ηθαλνπνίεζε 

ηνπ εθαξκνδόκελνπ Κξηηεξίνπ Αμηνπηζηίαο 2 (ή ελαιιαθηηθά ησλ Κξηηεξίσλ 

Αμηνπηζηίαο 1 θαη 3), πξνθαιεί κεησκέλε απνξξόθεζε ηεο παξαγόκελεο ηζρύνο ησλ 

αηνιηθώλ πάξθσλ: 

-FRTHPR: Ρπζκφο εκθάληζεο ησλ γεγνλφησλ ζε γεγ./έηνο  

-ADTHPR: Δηήζηα ρξνληθή δηάξθεηα ησλ γεγνλφησλ ζε ψξεο/ έηνο. 

-DTHPR: Μέζε ρξνληθή δηάξθεηα ησλ γεγνλφησλ ζε ψξεο. 

-ETHPR:Δηήζηα κε απνξξνθνχκελε ελέξγεηα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζε MWh/έηνο.    

-PTHPR: Μέζε κε απνξξνθνχκελε ηζρχο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζε MW. 
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-PRTHPR: Λφγνο ηεο εηήζηαο κε απνξξνθνχκελεο ελέξγεηαο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ πξνο 

ηελ εηήζηα ζπλνιηθή παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπο ζε %. 

 

 

Γ) Γείθηεο πνπ αθνξνύλ ηα γεγνλόηα ζηα νπνία ην απόζεκα ηεο αληίζηξνθεο 

ζηξεθόκελεο εθεδξείαο, πξνθαιεί κεησκέλε απνξξόθεζε ηεο παξαγόκελεο ηζρύνο 

ησλ αηνιηθώλ πάξθσλ: 

-FRSPWPR: Ρπζκφο εκθαλίζεηο ησλ γεγνλφησλ ζε γεγ./έηνο  

-ADSPWPR: Δηήζηα ρξνληθή δηάξθεηα ησλ γεγνλφησλ ζε ψξεο/ έηνο. 

-DSPWPR: Μέζε ρξνληθή δηάξθεηα ησλ γεγνλφησλ ζε ψξεο. 

-ESPWPR:Δηήζηα κε απνξξνθνχκελε ελέξγεηα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζε MWh/έηνο.    

-PSPWPR: Μέζε κε απνξξνθνχκελε ηζρχο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζε MW. 

-PRSPWPR: Λφγνο ηεο εηήζηαο κε απνξξνθνχκελεο ελέξγεηαο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ 

πξνο ηελ εηήζηα ζπλνιηθή παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπο ζε %. 

 

Δ) Γείθηεο πνπ αθνξνύλ ηα γεγνλόηα ζηα νπνία ε αύμεζε ηεο αηνιηθήο ηζρύνο ζε δύν 

δηαδνρηθέο ώξεο πςειόηεξα από ην όξην αληίζηξνθεο ζηξεθόκελεο εθεδξείαο ηνπ 

Κξηηεξίνπ Αμηνπηζηίαο 4 πξνθαιεί κεησκέλε απνξξόθεζε ηεο παξαγέκελεο ηζρύνο 

ησλ αηνιηθώλ πάξθσλ: 
-FRWPRCR4: Ρπζκφο εκθάληζεο ησλ γεγνλφησλ ζε γεγ./έηνο  

-ADWPRCR4: Δηήζηα ρξνληθή δηάξθεηα ησλ γεγνλφησλ ζε ψξεο/ έηνο. 

-DWPRCR4: Μέζε ρξνληθή δηάξθεηα ησλ γεγνλφησλ ζε ψξεο. 

-EWPRCR4: Δηήζηα κε απνξξνθνχκελε ελέξγεηα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζε MWh/έηνο.    

-PWPRCR4: Μέζε κε απνξξνθνχκελε ηζρχο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ αλά γεγνλφο ζε MW  

-PRWPRCR4: Λφγνο ηεο εηήζηαο κε απνξξνθνχκελεο ελέξγεηαο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ 

πξνο ηελ εηήζηα ζπλνιηθή παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπο ζε %. 

 

 

΢εκεηψλεηαη φηη ην παξαπάλσ ζχλνιν δεηθηψλ αθνξά ην ζπλνιηθφ ζχζηεκα αιιά, 

επηπξφζζεηα, έλα κέξνο ησλ δεηθηψλ κπνξεί λα ππνινγηζζεί μερσξηζηά γηα θάζε αηνιηθφ 

πάξθν. 

 

Η εθαξκνγή ηεο παξαπάλσ κεζνδνινγίαο γηα δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο ζηάζκεο δηείζδπζεο 

γηα κία ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν αλάιπζεο (π.ρ. εκεξνινγηαθφ έηνο) παξέρεη φιεο ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο δπλαηφηεηαο ηνπ απηφλνκνπ 

ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα απνξξνθήζεη ηηο πνζφηεηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

πνπ παξάγνληαη απφ ηα αηνιηθά πάξθα θαη ηνλ θαζνξηζκφ κίαο βέιηηζηεο ηηκήο ηεο 

ζηάζκεο αηνιηθήο δηείζδπζεο ζε ζρέζε κε ηηο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Δπηπξφζζεηα, κία αλάιπζε επαηζζεζίαο ησλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

ιεηηνπξγία ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ (θακπχιεο ηαρχηεηαο αλέκνπ, θακπχιε δήηεζεο θνξηίνπ, 

θιπ) δίλεη ηε δπλαηφηεηα κίαο πιήξνπο δηεξεχλεζεο ηνπ ζέκαηνο. 

 

 

 

6.5. Αλάιπζε ηεο Δπάξθεηαο Σξνθνδόηεζεο Ιζρύνο ηνπ 

Απηόλνκνπ ΢πζηήκαηνο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο ηεο Κύπξνπ 
 

Η αλαπηπρζείζα κεζνδνινγία πνπ αλαθέξεηαη παξαπάλσ ζηηο παξαγξάθνπο 6.3 θαη 6.4 

έρεη πινπνηεζεί απνδνηηθά ζε έλα επέιηθην πξφγξακκα ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή ην νπνίν 
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ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλάιπζε ηεο επάξθεηαο ηξνθνδφηεζεο ηζρχνο ηνπ απηφλνκνπ 

ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ. 

 

΢εκεηψλεηαη φηη ε δήηεζε θνξηίνπ θαζνξίδεη ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηζρχνο πνπ αλακέλεηαη 

λα παξάγεηαη απφ φιεο ηηο κνλάδεο παξαγσγήο ηνπ ζπζηήκαηνο ζε κία ρξνληθή πεξίνδν 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ππνζέηνληαο φηη έρνπλ ιεθζεί ππφςε νη απψιεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο 

ηεο αηρκήο δήηεζεο θνξηίνπ, ε δηαζέζηκε εθεδξεία ηζρχνο είλαη ζρεηηθά πεξηνξηζκέλε 

(πεξίπνπ 9%). Γηα ην Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 2 πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηαο ηεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ηνπ ζπζηήκαηνο, εθαξκφδεηαη ην 

θξηηήξην πνπ θαζνξίδεη φηη πξέπεη λα ππάξρεη ζηξεθφκελε εθεδξεία ηνπιάρηζηνλ ίζε κε 60 

MW ζε θάζε ζεσξνχκελε ρξνληθή πεξίνδν. Σέινο, γηα ην Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 3 

ππνηίζεηαη φηη ε ζηξεθφκελε εθεδξεία ζα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ην 50% ηεο 

παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο απφ ηα αηνιηθά πάξθα ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 

Γηα ηελ δηεμαγσγή ησλ απαξαίηεησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ αθνξνχλ ηηο επηπηψζεηο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζηελ αμηνπηζηίαο ιεηηνπξγίαο θαη ηελ απνδνηηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ είλαη αλαγθαίνο 

ν ππνινγηζκφο φισλ ησλ δεηθηψλ πνπ αλαθέξνληαη ζηελ παξάγξαθν 6.4.  
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Πίλαθαο 6.1 Απνηειέζκαηα γηα ηνπο δείθηεο αμηνπηζηίαο θαη απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

γηα ηα έηε 2011 θαη 2015 

ΓΔΗΚΣΖ΢ ΔΣΟ΢ 2011 ΔΣΟ΢ 2015 

LOLE 41,874 55,178 

LOEE 1855,438 3889,58 

EDNS 44,31 70,49 

FLOL 23,979 31,204 

D 1,746 1,768 

PMARG 0,538 0,083 

FRMARG 0,52 0,082 

DMARG 1,0346 1,0122 

SPRESUN 5,0749 6,4419 

PHEALTH 99,516 99,369 

FRHEALTH 25,23 32,265 

DHEALTH 345,5247 269,7889 

SPRESAV 389,791 440,228 

SPRESAVT 389,7728 440,2242 

ETHERMAL 5893,7003 7164,5142 

EWIND 155,3314 565,0446 

ETOT 6049,0317 7729,5588 

PRW 2,5678721 7,3101792 

EOHS 21,6243 21,5728 

FRWPR 35,713 49,543 

ADWPR 55,553 100,454 

DWPR 1,5555 2,0276 

EWPR 504,045 2442,3 

PWPR 9,0732 24,3129 

PRWPR 0,3202 0,4255 

FRTHPR - - 

ADTHPR - - 

DTHPR - - 

ETHPR - - 

PTHPR - - 

PRTHPR - - 

FRSPWPR 75,027 107,94 

ADSPWPR 157,962 270,1 

DSPWPR 2,1054 2,5023 

ESPWPR 1545,323 5933,6 

PSPWPR 9,7829 21,9681 

PRSPWPR 0,9816 1,0336 

FRWPRCR4 12,377 47,06 

ADWPRCR4 12,407 54,129 

DWPRCR4 1,0024 1,1502 

EWPRCR4 54,003 640,35 

PWPRCR4 4,3526 11,8301 

PRWPRCR4 0,0343 0,1115 
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Βάζε ησλ δεηθηψλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα κπνξνχλ λα εμαρζνχλ 

αξθεηά ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα. 

 

1.Γηα ην έηνο 2015 παξαηεξείηαη κηα ζεκαληηθή αχμεζε ηεο δήηεζεο ηζρχνο ζε ζρέζε κε ην 

έηνο 2011. Χο επαθφινπζν είλαη ε αχμεζε ηεο παξαγσγήο ηζρχνο απφ ηηο ζπκβαηηθέο 

κνλάδεο. Γηα ην ιφγν απηφ πξνβιέπεηαη θαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ δεχηεξνπ  ζπλδπαζκέλνπ 

θχθινπ ζην Βαζηιηθφ. 

 

2.Δπίζεο γηα ην έηνο 2015 παξαηεξείηαη αχμεζε θαη ηεο αηνιηθήο ηζρχνο θαζψο θαη ηεο 

αηνιηθήο δηείζδπζεο παξ‟ φιν πνπ ππάξρεη θαη αχμεζε ηεο δήηεζεο. Απηφ είλαη ινγηθφ 

αθνχ γηα ην έηνο 2015 ε αηνιηθή δπλακηθφηεηα ππεξηξηπιαζηάδεηαη, ζε ζρέζε κε ην έηνο 

2011, κε ηελ θαηαζθεπή ησλ λέσλ ηξηψλ αηνιηθψλ πάξθσλ. 

 

3.Η αχμεζε ηεο ζηάζκεο αηνιηθήο δηείζδπζεο, ην έηνο 2015 ζε ζχγθξηζε κε έηνο 2011, ζα 

αλακελφηαλ φηη ζα βειηίσλε ηνπο δείθηεο αμηνπηζηίαο δηφηη επηπξφζζεηεο πνζφηεηεο 

παξαγφκελεο ηζρχνο είλαη δηαζέζηκεο. Κάηη ηέηνην δελ ζπκβαίλεη φκσο θαη ν ιφγνο είλαη, 

φπσο πξναλαθέξζεθε, φηη  ην έηνο 2015 παξαηεξείηαη ζεκαληηθή αχμεζε ηεο δήηεζεο 

ηζρχνο ζε ζρέζε κε ην έηνο 2011. 

 

4.Ο κέζνο ζπληειεζηήο θφξηηζεο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζην 

ζχζηεκα (δείθηεο EOHS) είλαη 21,62% θαη 21,57% γηα ην έηνο 2011 θαη 2015 

αληίζηνηρα. Απηέο νη ηηκέο δείρλνπλ φηη ε απφδνζε ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ δελ αλακέλεηαη 

φηη ζα είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή. 

 

5.Οη δείθηεο πνπ αθνξνχλ ηα γεγνλφηα ζηα νπνία ε εθαξκνγή ησλ νξίσλ ηεο ειάρηζηεο 

θφξηηζεο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο βάζεο πξνθαιεί κεησκέλε απνξξφθεζε ηεο 

παξαγφκελεο ηζρχνο απφ ηα αηνιηθά πάξθα έρνπλ ζρεηηθά πνιχ κηθξέο αξηζκεηηθέο ηηκέο. 

Η κε απνξξνθνχκελε ελέξγεηα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ είλαη ακειεηέα (νη ηηκέο ηνπ δείθηε 

PRWPR είλαη 0,32% θαη 0,43% γηα ηα έηε 2011 θαη 2015 αληίζηνηρα). Οη ππνινγηδφκελνη 

δείθηεο δείρλνπλ φηη, γηα ηα δχν έηε, ηέηνηα γεγνλφηα αλακέλεηαη λα ζπκβνχλ 55 θαη 100 

ψξεο ηνπ έηνπο, πνπ ζεκαίλεη φηη δελ έρνπλ ζεκαληηθέο επηπηψζεηο αιιά πξέπεη λα 

ιεθζνχλ ππφςε. 

 

6.Οη δείθηεο πνπ αθνξνχλ ηα γεγνλφηα ζηα νπνία ε εθαξκνγή ησλ νξίσλ ηεο ειάρηζηεο 

θφξηηζεο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο, γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηεο δήηεζεο θνξηίνπ θαη ηελ 

θάιπςε ηεο απαηηνχκελεο ζηάζκεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ηνπ 

εθαξκνδφκελνπ Κξηηεξίνπ Αμηνπηζηίαο 2, πξνθαιεί κεησκέλε απνξξφθεζε ηεο 

παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ έρνπλ κεδεληθέο ηηκέο.  Η κε απνξξνθνχκελε 

ελέξγεηα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ είλαη κεδεληθή (δείθηεο PRTHPR). 

 

7.Η αχμεζε ηεο ζηάζκεο αηνιηθήο δηείζδπζεο ην έηνο 2015 ζε ζρέζε κε ην έηνο 2011, 

απμάλεη ηελ ηηκή ηεο πνζφηεηαο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο πνπ είλαη δηαζέζηκε (δείθηεο 

SPRESAVT). Οη ηηκέο είλαη 389,77% θαη 440,22% ηεο ηζρχνο  γηα ηα έηε 2011 θαη 2015 

αληίζηνηρα. Η ηηκέο απηέο θαζνξίδνληαη απφ ην Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 2 (60MW) πνπ 

ζεκαίλεη φηη ηζνχηαη πεξίπνπ κε 233,8MW θαη 264,13ΜW. Η αχμεζε ησλ απαηηήζεσλ 

ηνπ Κξηηεξίνπ Αμηνπηζηίαο 2 αλακέλεηαη λα απμήζεη ηε κέζε ηηκή ηεο ζηξεθφκελεο 

εθεδξείαο πνπ πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκε. Aπηέο νη ηηκέο ηζρχνο είλαη κεγαιχηεξεο απφ ηε 

κέγηζηε δπλαηή θφξηηζε ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ ηνπ 

Βαζηιηθνχ.. 
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8.Οη δείθηεο πνπ αθνξνχλ  ηα γεγνλφηα ζηα νπνία ε αχμεζε ηεο αηνιηθήο ηζρχνο, ζε δχν 

δηαδνρηθέο ψξεο, πςειφηεξα απφ ην φξην αληίζηξνθεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ηνπ 

Κξηηεξίνπ 4 πξνθαιεί κεησκέλε απνξξφθεζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ 

πάξθσλ έρνπλ πνιχ κηθξέο ηηκέο. Η κε απνξξνθνχκελε ελέξγεηα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ 

είλαη ακειεηέα (νη ηηκέο ηνπ δείθηε PRWPRCR4 είλαη 0,034% θαη 0,11% γηα ηα έηε 2011 

θαη 2015 αληίζηνηρα). Οη ππνινγηδφκελνη δείθηεο δείρλνπλ φηη, γηα ηα δχν έηε, ηέηνηα 

γέγνλφηα αλακέλεηαη λα ζπκβνχλ 12 θαη 54 ψξεο ηνπ έηνπο, πνπ ζεκαίλεη φηη δελ έρνπλ 

πνιχ ζεκαληηθέο επηπηψζεηο αιιά πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε. 

 

9.Οη δείθηεο πνπ αθνξνχλ ηα γεγνλφηα ζηα νπνία ην απφζεκα ηεο αληίζηξνθεο 

ζηξεθφκελεο εθεδξείαο, πξνθαιεί κεησκέλε απνξξφθεζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ έρνπλ ζρεηηθά κηθξέο ηηκέο. Η κε απνξξνθνχκελε ελέξγεηα ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ είλαη (δείθηεο PRSPWPR) είλαη 0,9% θαη 1% αληίζηνηρα γηα ηα δχν έηε 

αληίζηνηρα. Οη ππνινγηδφκελνη δείθηεο δείρλνπλ φηη, γηα ηα δχν έηε, ηέηνηα γεγνλφηα 

αλακέλεηαη λα ζπκβνχλ 157 θαη 270 ψξεο ηνπ έηνπο, πνπ ζεκαίλεη φηη δελ έρνπλ 

ζεκαληηθέο επηπηψζεηο αιιά πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7 

Παξνπζίαζε ΢ελαξίσλ θαη Γηεμαγσγή 

Πξνζνκνηώζεσλ 



 110  

 

7.1. Δηζαγσγή 

 
΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα παξνπζηαζηνχλ ηα ζελάξηα, πνπ πξνέθπςαλ βάζε πεο 

πξνζνκνίσζεο Monte – Carlo, πάλσ ζηα νπνία ζα γίλεη ε κειέηε ηεο ιεηηνπξγηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ ηα νπνία αθνξνχλ ηελ 

παξαγφκελε ηζρχ απφ ηηο κνλάδεο παξαγσγήο ηνπ ζε δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο θφξηηζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ππνζέηνληαο δηαθνξεηηθέο ζηάζκεο αηνιηθήο δηείζδπζεο. Οη 

δηαηαξαρέο πνπ εμεηάδνληαη γηα ηελ αλάιπζε ηεο επζηάζεηαο ζπρλφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

είλαη νη αθφινπζεο: 

 Αθαξηαία κείσζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο απφ ηηο ιεηηνπξγνχζεο αλεκνγελλήηξηεο 

ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ 

 Απψιεηα ηεο κνλάδαο παξαγσγήο πνπ έρεη ηε κεγαιχηεξε ηηκή ηζρχνο εμφδνπ 

 

Σα ελδερφκελα ηεο αθαξηαίαο κείσζεο ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο κπνξνχλ λα ζπκβνχλ φηαλ: 

 

 Η ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζε κία ή θαη πεξηζζφηεξεο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο κεηψλεηαη 

ζεκαληηθά θαη ε ζπλνιηθή ηηκή ηεο κείσζεο ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ 

επεξεαδφκελσλ αλεκνγελλεηξηψλ είλαη ζεκαληηθή. 

 Η ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζε κία ή θαη πεξηζζφηεξεο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο απμάλεηαη 

θαη γίλεηαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηαρχηεηα απνθνπήο ησλ αληίζηνηρσλ 

εγθαηεζηεκέλσλ αλεκνγελλεηξηψλ πνπ ζεκαίλεη φηη ε ιεηηνπξγία ηνπο δηαθφπηεηαη 

απφηνκα (κεδεληθή ηζρχο εμφδνπ). 

 Αξθεηέο αλεκνγελλήηξηεο ηίζεληαη εθηφο ιεηηνπξγίαο κεηά απφ εμαλαγθαζκέλεο 

βιάβεο ιφγσ δηάθνξσλ αηηηψλ (κεδεληθή ηζρχο εμφδνπ).  

 

Σα παξαπάλσ ελδερφκελα έρνπλ δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηνπο ελψ ε 

παξαπάλσ ζεηξά αλαθνξάο ηνπο δείρλεη ηελ αλακελφκελε ζρεηηθή θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

ηηκψλ απηψλ αλαθέξνληαο πξψηα ηα πεξηζζφηεξν πηζαλά ελδερφκελα. Όκσο, νη επηπηψζεηο 

ησλ ελδερνκέλσλ απηψλ εμαξηψληαη απφ ην κέγεζνο ηεο κείσζεο ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο 

θαη απφ ηε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηελ ρξνληθή ζηηγκή πνπ κπνξεί λα 

ζπκβνχλ. ΢ηηο ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο επξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία αξθεηέο 

κνλάδεο παξαγσγήο ζεξκηθψλ ζηαζκψλ, απηή ε κείσζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο απφ 

αηνιηθά πάξθα κπνξεί λα θαιπθζεί απφ απηέο ρσξίο λα πξνθιεζεί πξφβιεκα πηψζεο ηεο 

ζπρλφηεηαο θάησ απφ ην φξην ησλ 49Hz (ζπρλφηεηα ελεξγνπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

απηφκαηεο απφξξηςεο θνξηίνπ γηα ην ζχζηεκα ηεο Κχπξνπ). Όκσο ππάξρνπλ ιεηηνπξγηθέο 

θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο ε πξσηεχνπζα  ξχζκηζε ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ησλ ζεξκηθψλ 

ζηαζκψλ πνπ επξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία δελ είλαη επαξθήο γηα λα παξακείλεη ε ζπρλφηεηα 

κεγαιχηεξε απφ 49Hz κεηά απφ έλα ηέηνην ελδερφκελν.   

 

Απφ έλα ζεκαληηθφ αξηζκφ πξνζνκνηψζεσλ, ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ, δηαπηζηψζεθε φηη ππάξρνπλ είθνζη-έλα ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζηηο νπνίεο νη παξαπάλσ δηαηαξαρέο κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε αζηάζεηα 

ζπρλφηεηαο θαη ηα αληίζηνηρα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ησλ 

ειεθηξνπαξαγσγψλ ζηαζκψλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
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Πίλαθαο 7.1 Οη ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο πνπ κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε αζηάζεηα 

΢ΔΝΑΡΗΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ 

ΒΑ΢ΗΛΗΚΟ΢ ΢ΤΝΓ. ΚΤΚΛΟ΢ ΓΔΚΔΛΔΗΑ ΜΟΝΖ 

1 2 2 1 1 

2 2 1 1 1 

3 2 0 1 1 

4 3 2 1 1 

5 3 1 1 1 

6 3 0 1 1 

7 2 2 2 1 

8 2 1 2 1 

9 2 0 2 1 

10 2 2 3 1 

11 2 1 3 1 

12 2 0 3 1 

13 3 2 2 1 

14 3 1 2 1 

15 3 0 2 1 

16 3 2 3 1 

17 3 1 3 1 

18 3 0 3 1 

19 3 2 4 1 

20 3 1 4 1 

21 3 0 4 1 

 

 

Οη παξαπάλσ θαηαζηάζεηο ηζρχνπλ γηα ην έηνο 2011 θαη 2015 γηα θάζε πνζφ αηνιηθήο 

δηείζδπζεο. Ο αξηζκφο ησλ κνλάδσλ ζην ζπλδπαζκέλν θχθιν πνπ βξίζθνληαη ζε 

ιεηηνπξγία αθνξνχλ ηνπο αεξηνζηξφβηινπο ηνπ πξψηνπ ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ (δειαδή ηνπ 

ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ πνπ ζπκκεηέρεη ζηα ζελάξηα θαη ηα δχν έηε (ην έηνο 2015 

πξννξίδεηαη λα ππάξρεη έλαο επηπιένλ ζπλδπαζκέλνο θχθινο). 

 

 

 

7.2. Παξνπζίαζε ΢ελαξίσλ 
 

΢ηελ παξνχζα κειέηε, ην θάζε ζελάξην ραξαθηεξίδεηαη απφ ηηο θνξηίζεηο ησλ ζπκβαηηθψλ 

κνλάδσλ, θαζψο θαη απφ ην πνζνζηφ αηνιηθήο δηείζδπζεο πνπ ππάξρεη ζην ζχζηεκα, ηελ 

δεδνκέλε ζηηγκή.  

 

΢ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ, παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά, ηα ζελάξηα πνπ έρνπλ 

θαηαζηξσζεί γηα ηα έηε 2011 θαη 2015, γηα ηηο αλάγθεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Γηα 

θάζε ζελάξην δίλεηαη ε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε θαζψο θαη ε παξαγσγή κίαο απφ ηηο 

ιεηηνπξγνχζεο κνλάδεο απφ θάζε ειεθηξνπαξαγσγφ ζηαζκφ. Οη ππφινηπεο κνλάδεο πνπ 

είλαη ζε ιεηηνπξγία ζε θάζε ειεθηξνπαξαγσγφ ζηαζκφ παξάγνπλ ηελ ίδηα πνζφηεηα 

ηζρχνο. Η παξαγσγή ησλ κνλάδσλ θαζψο θαη ε δήηεζε θνξηίνπ δίλεηαη ζε MW 
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Πίλαθαο 7.2 ΢ελάξηα  γηα ην έηνο 2011-Αηνιηθή δηείζδπζε 0-10% 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η 

ΒΑ΢.  ΢.Κ. ΓΔΚ. ΜΟΝΖ ΑΗΟΛ.ΠΑΡ. ΦΟΡΣΗΟ Α.Γ. (%) 
Β – ΢Κ – Γ - Μ 

1 2 – 2 – 1 – 1 119,6 77 31,3 18 21,7 387,2 5,6 

2 2 – 1 – 1 – 1 109,05 77 30 18 20,4 363,5 5,61 

3 2 – 0 – 1 – 1 88,2 0 30 18 16,1 240,5 6,69 

4 3 – 2 – 1 – 1 10,07 77 30 18 29,3 391,5 7,48 

5 3 – 1 – 1 – 1 100,67 77 30 18 35,5 462,5 7,68 

6 3 – 0 – 1 – 1 119,6 0 35,4 18 26,8 439 6,1 

7 2 – 2 – 2 – 1 119,6 190,6 55,2 18 33,8 592 5,71 

8 2 – 1 – 2 – 1 88,15 77 30 18 18,6 349,9 5,32 

9 2 – 0 – 2 – 1 119,6 0 41,1 18 21,9 361,3 6,06 

10 2 – 2 – 3 – 1 119,6 77 41,4 18 34,9 493,3 7,07 

11 2 – 1 – 3 – 1 88,95 77 30 18 19,4 382,3 5,07 

12 2 – 0 – 3 – 1 119,6 0 38,4 18 22,8 395,2 5,77 

13 3 – 2 – 2 – 1 71,7 77 30 18 20,6 390,7 5,27 

14 3 – 1 – 2 – 1 83,07 77 30 18 29,2 433,4 6,74 

15 3 – 0 – 2 – 1 93,2 0 30 18 30,5 388,1 7,86 

16 3 – 2 – 3 – 1 82,2 77 30 18 26 457,6 5,68 

17 3 – 1 – 3 – 1 71,67 77 30 18 20,2 420,2 4,81 

18 3 – 0 – 3 – 1 117,13 0 30 18 33,6 493 6,82 

19 3 – 2 – 4 – 1 119,6 77 50,7 18 35,2 691,8 5,09 

20 3 – 1 – 4 – 1 100,13 77 30 18 23,8 539,2 4,41 

21 3 – 0 – 4 – 1 99,67 0 30 18 29,1 466,1 6,24 
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Πίλαθαο 7.3 ΢ελάξηα γηα ην έηνο 2015-Αηνιηθή δηείζδπζε 0-10% 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η 

ΒΑ΢.  ΢.Κ.1 ΢.Κ.2 ΓΔΚ. ΜΟΝΖ ΑΗΟΛ.ΠΑΡ. ΦΟΡΣΗΟ Α.Γ. (%) 
Β – ΢Κ – Γ - Μ  

1 2 – 2 – 1 – 1 119,6 202,4 112,3 55,2 25,8 61,8 696,7 8,87 

2 2 – 1 – 1 – 1 80 77 77 30 18 30,4 392,4 7,75 

3 2 – 0 – 1 – 1 119,6 0 85 55,2 24,8 38,2 442,4 8,63 

4 3 – 2 – 1 – 1 119,6 184,5 0 55,2 18 56,8 673,3 8,44 

5 3 – 1 – 1 – 1 99,33 77 77 30 18 42,5 542,5 7,83 

6 3 – 0 – 1 – 1 119,6 0 188,6 55,2 27,6 56,1 686,3 8,17 

7 2 – 2 – 2 – 1 119,6 202,4 130,2 55,2 24,8 66,3 773,3 8,57 

8 2 – 1 – 2 – 1 119,6 101,2 122,8 55,2 25,8 52,7 652,1 8,08 

9 2 – 0 – 2 – 1 119,6 0 77 43,9 18 38,7 460,7 8,40 

10 2 – 2 – 3 – 1 119,6 179,4 0 55,2 18 56,2 658,4 8,54 

11 2 – 1 – 3 – 1 85,9 77 77 30 18 39,5 473,3 8,35 

12 2 – 0 – 3 – 1 119,6 0 153 55,2 24,8 54,7 637,3 8,58 

13 3 – 2 – 2 – 1 124,2 202,4 202,4 55,2 24,8 81,9 994,5 8,24 

14 3 – 1 – 2 – 1 119,6 101,2 182,3 55,2 25,8 76,9 855,4 8,99 

15 3 – 0 – 2 – 1 71,67 0 77 30 18 31,2 401,2 7,78 

16 3 – 2 – 3 – 1 119,6 141,2 0 55,2 18 61,1 744,7 8,20 

17 3 – 1 – 3 – 1 119,6 101,2 134,1 55,2 25,8 71,2 856,7 8,31 

18 3 – 0 – 3 – 1 119,6 0 145,8 55,2 24,8 61,4 756,4 8,12 

19 3 – 2 – 4 – 1 119,6 77 0 48,3 18 58,1 705,1 8,24 

20 3 – 1 – 4 – 1 113,6 77 0 30 18 50,2 606 8,29 

21 3 – 0 – 4 – 1 109,07 0 77 30 18 48,3 590,5 8,18 
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Πίλαθαο 7.4 ΢ελάξηα γηα ην έηνο 2015-Αηνιηθή δηείζδπζε 10-20% 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η 

ΒΑ΢.  ΢.Κ.1 ΢.Κ.2 ΓΔΚ. ΜΟΝΖ ΑΗΟΛ.ΠΑΡ. ΦΟΡΣΗΟ Α.Γ. (%) 
Β – ΢Κ – Γ - Μ  

1 2 – 2 – 1 – 1 119,6 157 77 55,2 18 105,8 652,2 16,22 

2 2 – 1 – 1 – 1 117,85 77 77 30 18 72,8 510,5 14,26 

3 2 – 0 – 1 – 1 119,6 0 174,9 55,2 24,8 105,2 599,3 17,55 

4 3 – 2 – 1 – 1 119,6 135,4 0 55,2 18 99,1 666,5 14,87 

5 3 – 1 – 1 – 1 105,53 77 77 30 18 100,1 618,69 16,18 

6 3 – 0 – 1 – 1 119,6 0 130,2 55,2 27,6 118,4 690,2 17,12 

7 2 – 2 – 2 – 1 100,9 77 0 30 18 69 425,8 16,2 

8 2 – 1 – 2 – 1 119,6 101,2 77 55,2 20,1 116,4 664,3 17,52 

9 2 – 0 – 2 – 1 119,6 0 178 55,2 25,8 119,9 673,3 17,81 

10 2 – 2 – 3 – 1 119,6 77 77 54,5 18 117,7 692,4 16,99 

11 2 – 1 – 3 – 1 119,6 94,3 77 55,2 18 124,5 718,6 17,33 

12 2 – 0 – 3 – 1 77,5 0 77 30 18 71,3 411,3 17,34 

13 3 – 2 – 2 – 1 119,6 77 77 37,9 18 109,7 716,3 15,31 

14 3 – 1 – 2 – 1 107,53 77 0 30 18 92,2 569,79 16,18 

15 3 – 0 – 2 – 1 119,6 0 0 48,2 18 97,3 570,5 17,06 

16 3 – 2 – 3 – 1 88,93 77 77 30 18 110,3 639,09 17,26 

17 3 – 1 – 3 – 1 73,47 77 0 30 18 71,5 476,91 14,99 

18 3 – 0 – 3 – 1 119,6 0 0 53,6 18 111,3 648,9 17,15 

19 3 – 2 – 4 – 1 111,6 77 0 30 18 109,3 659,1 16,58 

20 3 – 1 – 4 – 1 78,2 77 0 30 18 91,1 540,7 16,85 

21 3 – 0 – 4 – 1 76,33 0 0 30 18 79,7 446,69 17,84 
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Πίλαθαο 7.5 ΢ελάξηα γηα ην έηνο 2015-Αηνιηθή δηείζδπζε 20-30% 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η 

ΒΑ΢.  ΢.Κ.1 ΢.Κ.2 ΓΔΚ. ΜΟΝΖ ΑΗΟΛ.ΠΑΡ. ΦΟΡΣΗΟ Α.Γ. (%) 
Β – ΢Κ – Γ - Μ  

1 2 – 2 – 1 – 1 87,6 77 0 30 18 98 398,2 24,61 

2 2 – 1 – 1 – 1 98,65 77 77 30 18 117,2 516,5 22,69 

3 2 – 0 – 1 – 1 92,9 0 77 30 18 99,5 410,3 24,25 

4 3 – 2 – 1 – 1 99,93 77 0 30 18 134,3 599,09 24,02 

5 3 – 1 – 1 – 1 87,67 77 0 30 18 118,8 506,81 23,44 

6 3 – 0 – 1 – 1 102,6 0 77 30 18 129,5 562,3 23,03 

7 2 – 2 – 2 – 1 90,75 77 77 30 18 123 536,5 22,93 

8 2 – 1 – 2 – 1 112,8 77 77 30 18 133,5 591,1 22,59 

9 2 – 0 – 2 – 1 102,95 0 77 30 18 123,3 484,2 25,46 

10 2 – 2 – 3 – 1 101,85 77 0 30 18 115,3 504 22,88 

11 2 – 1 – 3 – 1 106,55 77 0 30 18 128,1 526,2 24,34 

12 2 – 0 – 3 – 1 90,85 0 77 30 18 109,7 476,4 23,03 

13 3 – 2 – 2 – 1 98 77 0 30 18 131,1 580,1 22,6 

14 3 – 1 – 2 – 1 84,93 77 0 30 18 125,8 535,59 23,49 

15 3 – 0 – 2 – 1 119,6 0 0 31,1 18 136,9 575,9 23,77 

16 3 – 2 – 3 – 1 71,67 77 0 30 18 121,1 521,11 23,24 

17 3 – 1 – 3 – 1 82,4 77 0 30 18 126 558,2 22,57 

18 3 – 0 – 3 – 1 84,27 0 0 30 18 111,1 471,91 23,54 

19 3 – 2 – 4 – 1 71,67 77 0 30 18 130 560,01 23,21 

20 3 – 1 – 4 – 1 71,67 77 77 30 18 155,1 662,11 23,43 

21 3 – 0 – 4 – 1 97,27 0 0 30 18 131,65 561,46 23,45 

 

 

 

Σν έηνο 2011 ππάξρεη κφλν ην πάξθν ζην δπγφ Οξήηεο. Οπφηε φιε ε αηνιηθή παξαγσγή 

πξνζθέξεηαη απφ απηφ ην πάξθν. Γηα ην έηνο 2015 ε ζπλνιηθή αηνιηθή παξαγσγή, επεηδή 

ππάξρνπλ ηέζζεξα αηνιηθά πάξθα, ζα κνηξαζηεί ζηα ππάξρνληα πάξθα αλαινγηθά. Γηα 

παξάδεηγκα ην αηνιηθφ πάξθν ζηελ Κιαπδία έρεη νλνκαζηηθή  ελεξγφ ηζρχ 108MW θαη ε 

ζπλνιηθή ηζρχ ησλ πάξθσλ είλαη 299MW. Δπνκέλσο ην πάξθν ζηελ Κιαπδία γηα θάζε 

ζελάξην ζα παξάγεη ην (108/299)*100=36% ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο. 

 

Γηα ην 2011 παξνπζηάδνληαη ζελάξηα κε αηνιηθή δηείζδπζε κέρξη 10%, ελψ γηα ην 2015 

ππάξρνπλ ζελάξηα θαη γηα αηνιηθή δηείζδπζε κεηαμχ 10-20% θαη 20-30%. Απηφ ζπκβαίλεη 

δηφηη ην 2015 ε εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο είλαη 299MW κε ηελ δεκηνπξγία ηξηψλ λέσλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ ζε ζρέζε κε ην έηνο 2011 φπνπ ε εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο είλαη 

82MW. 

 

Δπίζεο παξαηεξείηε φηη ην 2015 ππάξρεη έλαο επηπιένλ ζπλδπαζκέλνο θχθινο ζηνλ 

Βαζηιηθφ, φκνηνο κε απηφλ πνπ ππάξρεη ην 2011, ν νπνίνο πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζεί ην 

έηνο 2015. 
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7.3. Αλαιπηηθή Πεξηγξαθή Πξνζνκνίσζεο 

 
Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ησλ ζελαξίσλ ζην EUROSTAG ρξεζηκνπνηήζεθε  πξφγξακκα ην 

νπνίν είλαη γξακκέλν ζε γιψζζα C++ θαη ην ινγηζκηθφ Visual Studio 2005.  

 

Σν πξφγξακκα αξρηθά ιακβάλεη απφ ην αξρείν db ηα δηάθνξα ζελάξηα πνπ πεξηιακβάλνπλ 

ην ζπλνιηθφ θνξηίν, ηελ αηνιηθή παξαγσγή θαη ηελ παξαγσγή απφ ηηο κνλάδεο παξαγσγήο 

ηεο ΑΗΚ. Η αηνιηθή παξαγσγή κνηξάδεηαη ζηα ππάξρνληα πάξθα αλαινγηθά. Βάζε απηψλ 

ησλ δεδνκέλσλ δεκηνπξγείηαη ην αξρείν ech ζην ΔUROSTAG 

  

Αθνχ δεκηνπξγεζεί ην αξρείν ech γίλεηαη ε ξνή θνξηίνπ θαη ε πξνζνκνίσζε απφ ην 

EUROSTAG. Η πξνζνκνίσζε πεξηιακβάλεη ηηο πηζαλέο δηαηαξαρέο νη νπνίεο 

αλαθέξζεθαλ ζηελ ελφηεηα 7.1. ΢ηελ πεξίπησζε απψιεηαο ηεο κνλάδαο παξαγσγήο πνπ 

έρεη ηε κεγαιχηεξε ηηκή ηζρχνο εμφδνπ ηίζεηαη εθηφο ιεηηνπξγίαο κία απφ ηηο κνλάδεο 1-3 

ηνπ Βαζηιηθνχ. Γελ έρεη ζεκαζία πνηα κνλάδα ζα ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο αθνχ παξάγνπλ 

ην ίδην πνζφ ηζρχνο. ΢πγθεθξηκέλα ζηηο πξνζνκνηψζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ηίζεηαη 

εθηφο ιεηηνπξγίαο ε πξψηε κνλάδα ηνπ Βαζηιηθνχ ηελ ρξνληθή ζηηγκή 10s. 

 

 

Σν πξφγξακκα ςάρλεη λα βξεη ηελ κέγηζηε ηηκή απψιεηαο ηζρχνο ε νπνία δελ πξνθαιεί 

κείσζε ηεο ζπρλφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο θάησ απφ ην φξην ησλ 49Ηz θαη δελ ελεξγνπνηεί 

ηνλ απηφκαην δηαθφπηε απφξξηςεο θνξηίνπ (ειέγρεηαη ε ειάρηζηε ηηκή πνπ παίξλεη ε 

ζπρλφηεηα θαηά ηε βχζηζε ηεο εμαηηίαο ηεο απφηνκεο απψιεηαο ηζρχνο). Γηα λα ην πεηχρεη 

απηφ αθνινπζεί ηα παξαθάησ βήκαηα: 

 Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο ζέηεη εθηφο ιεηηνπξγίαο ηελ κνλάδα ηνπ 

Βαζηιηθνχ θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή. 

 ΢πγθξίλεη ηελ ειάρηζηε ζπρλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηελ ζπρλφηεηα ησλ 49 Hz. 

 1. Αλ είλαη κεγαιχηεξε μαλαθηηάρλεη ην αξρείν ech πξνζζέηνληαο 1MW ζηηο 

ιεηηνπξγνχζεο κνλάδεο ηνπ Βαζηιηθνχ (εθηφο απφ ην ζπλδπαζκέλν θχθιν) θαη ζην 

θνξηίν δήηεζεο αληίζηνηρα. Έπεηηα μαλαηξέρεη ηε ξνή θνξηίνπ θαη ηελ 

πξνζνκνίσζε θάλνληαο ζην ηέινο ηνλ ίδην έιεγρν. 

2. Αλ είλαη κηθξφηεξε μαλαθηηάρλεη ην αξρείν ech αθαηξψληαο 1MW απφ ηηο 

ιεηηνπξγνχζεο κνλάδεο ηνπ Βαζηιηθνχ (εθηφο απφ ην ζπλδπαζκέλν θχθιν) θαη απφ 

ην θνξηίν δήηεζεο αληίζηνηρα. Έπεηηα μαλαηξέρεη ηε ξνή θνξηίνπ θαη ηελ 

πξνζνκνίσζε θάλνληαο ζην ηέινο ηνλ ίδην έιεγρν. 

 Δπαλαιακβάλεη ην ίδην βήκα έσο φηνπ βξεη πνηα είλαη ε κέγηζηε ηηκή ηνπ 

Βαζηιηθνχ ε νπνία αλ ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο δελ πξνθαιεί νξηαθά αζηάζεηα ζην 

ζχζηεκα 

 

΢ε πεξίπησζε πνπ ε δηαηαξαρή είλαη ε αθαξηαία κείσζε ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο 

αθνινπζνχληαη ηα παξαθάησ βήκαηα. 

 Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή ηίζεηαη εθηφο 

ιεηηνπξγίαο έλα απφ ηα ππάξρνληα πάξθα θαη απνζεθεχεηαη ε απψιεηα ηζρχνο  θαη 

ε ειάρηζηε ηηκή ηεο ζπρλφηεηαο ε νπνία ζπγθξίλεηαη κε ην φξην ησλ 49 Hz. 

 Δπαλαιακβάλεηαη ην ίδην βήκα ζέηνληαο θάζε θνξά εθηφο ιεηηνπξγίαο έλα επηπιένλ 

πάξθν (θάζε θνξά ηίζεληαη εθηφο ιεηηνπξγίαο ηα πάξθα ηνπ πξνεγνχκελνπ βήκαηνο 

θαη άιιν έλα επηπιένλ)  έσο φηνπ βξεζεί πφηε ε ζπρλφηεηα παξαβηάδεη ην θαηψηεξν 

φξην ην 49Ηz ή δελ ππάξρνπλ άιια πάξθα. 
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 ΢ην ηέινο, έρνληαο απνζεθεπηεί ε απψιεηα ηζρχνο θαη ε ειάρηζηε ηηκή ηεο 

ζπρλφηεηαο ησλ δχν ηειεπηαίσλ πξνζνκνηψζεσλ, κε γξακκηθή παξεκβνιή 

εληνπίδεηαη ε αθξηβήο απψιεηα ηζρχνο πνπ νδεγεί ζε νξηαθή επζηάζεηα. 

 

Η ζρέζε απψιεηαο ηζρχνο-ζπρλφηεηαο δελ είλαη γξακκηθή θαη γηα απηφ ην δηάζηεκα πνπ 

γίλεηαη ε γξακκηθή παξεκβνιή επηδηψθεηαη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξν. Γηα λα 

είλαη πηζαλφηεξν λα ζπκβεί απηφ ηα πάξθα ηίζεληαη εθηφο ιεηηνπξγίαο κε ζεηξά απφ απηφ 

κε ηελ κηθξφηεξε νλνκαζηηθή ηζρχ πξνο απηφ κε ηελ κεγαιχηεξε. 

 

΢ηελ πεξίπησζε ηνπ έηνπο 2011 επεηδή ππάξρεη κφλν έλα πάξθν γηα λα κπνξέζεη λα 

ιεηηνπξγήζεη ην πξφγξακκα ην ππάξρνλ πάξθν δηαζπάζηεθε ζε πέληε πάξθα (ζηνλ ίδην 

δπγφ) πνπ ην θάζε έλα έρεη νλνκαζηηθή ηζρχ ην έλα πέκπην ηνπ αξρηθνχ. 

  

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα δηαγξάκκαηα ξνήο ηνπ πξνγξάκκαηνο, γηα ηελ εχξεζε ηεο 

κέγηζηεο απψιεηαο ηζρχνο  ηεο κνλάδαο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ ηνπ Βαζηιηθνχ 

θαη ηεο κέγηζηεο αθαξηαίαο κείσζεο ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο πνπ δελ νδεγνχλ ζε αζηάζεηα 
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΢ρήκα 7.1 Γηάγξακκα ξνήο πξνγξάκκαηνο γηα ηελ εχξεζε ηεο κέγηζηεο απψιεηαο ηζρχνο 

κίαο κνλάδαο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ ηνπ Βαζηιηθνχ πνπ δελ νδεγεί ζε αζηάζεηα 
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΢ρήκα 7.2 Γηάγξακκα ξνήο πξνγξάκκαηνο γηα ηελ εχξεζε ηεο κέγηζηεο αθαξηαίαο κείσζεο 

ηεο αηνιηθήο ηζρχνο πνπ δελ νδεγεί ζε αζηάζεηα 
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Παξαθάησ θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κέγηζηεο δπλαηήο απψιεηαο ηζρχνο ηεο κνλάδαο 

παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ θαη ηεο κέγηζηεο ηηκήο ηεο 

παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ πνπ κπνξεί λα κεησζεί αθαξηαία έηζη ψζηε ε 

ελδερφκελε βιάβε λα κελ πξνθαιεί πηψζε ηεο ζπρλφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο θάησ απφ ηα 

49Hz (φξην απηφκαηεο απφξξηςεο θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο). 

 

Πίλαθαο 7.6 Απνηειέζκαηα γηα ην έηνο 2011-Αηνιηθή δηείζδπζε 0-10% 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΗ 

Ι΢ΥΤ΢ (MW) 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΗΣΡΙΩΝ (MW) 

ΑΙΟΛ. 

ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η (%) Β – ΢Κ – Γ - Μ  

1 2 – 2 – 1 – 1 94,6 120,0 5,604 

2 2 – 1 – 1 – 1 89,05 120,0 5,612 

3 2 – 0 – 1 – 1 29,2 58,7 6,694 

4 3 – 2 – 1 – 1 105,07 144,0 7,484 

5 3 – 1 – 1 – 1 100,67 136,0 7,676 

6 3 – 0 – 1 – 1 38,6 24,0 6,105 

7 2 – 2 – 2 – 1 67,6 61,3 5,709 

8 2 – 1 – 2 – 1 96,15 136,0 5,316 

9 2 – 0 – 2 – 1 44,6 48,0 6,061 

10 2 – 2 – 3 – 1 114,6 136,0 7,075 

11 2 – 1 – 3 – 1 103,95 208,0 5,075 

12 2 – 0 – 3 – 1 56,6 64,0 5,769 

13 3 – 2 – 2 – 1 114,7 152,0 5,273 

14 3 – 1 – 2 – 1 111,07 144,0 6,737 

15 3 – 0 – 2 – 1 60,2 84,0 7,859 

16 3 – 2 – 3 – 1 124,2 152,0 5,681 

17 3 – 1 – 3 – 1 117,67 152,0 4,807 

18 3 – 0 – 3 – 1 72,13 80,0 6,815 

19 3 – 2 – 4 – 1 130,6 160,0 5,088 

20 3 – 1 – 4 – 1 129,13 152,0 4,414 

21 3 – 0 – 4 – 1 88,67 101,3 6,243 
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Πίλαθαο 7.7 Απνηειέζκαηα γηα ην έηνο 2015-Αηνιηθή δηείζδπζε 0-10% 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΗ 

Ι΢ΥΤ΢ (MW) 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΗΣΡΙΩΝ (MW) 

ΑΙΟΛ. 

ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η (%) Β – ΢Κ – Γ - Μ  

1 2 – 2 – 1 – 1 119,6 84,0 8,87 

2 2 – 1 – 1 – 1 130 57,5 7,747 

3 2 – 0 – 1 – 1 101,6 53,5 8,635 

4 3 – 2 – 1 – 1 117,6 62,2 8,436 

5 3 – 1 – 1 – 1 130 80,4 7,834 

6 3 – 0 – 1 – 1 118,6 58,9 8,174 

7 2 – 2 – 2 – 1 130 125,3 8,574 

8 2 – 1 – 2 – 1 125,6 95,9 8,082 

9 2 – 0 – 2 – 1 114,6 60,7 8,4 

10 2 – 2 – 3 – 1 88,6 61,5 8,536 

11 2 – 1 – 3 – 1 130 116,0 8,346 

12 2 – 0 – 3 – 1 98,6 72,2 8,583 

13 3 – 2 – 2 – 1 122,2 87,1 8,235 

14 3 – 1 – 2 – 1 119,6 86,1 8,99 

15 3 – 0 – 2 – 1 121,67 59,0 7,777 

16 3 – 2 – 3 – 1 126,6 95,8 8,205 

17 3 – 1 – 3 – 1 130 123,7 8,311 

18 3 – 0 – 3 – 1 122,6 91,7 8,117 

19 3 – 2 – 4 – 1 130 91,1 8,24 

20 3 – 1 – 4 – 1 130 87,9 8,284 

21 3 – 0 – 4 – 1 130 87,9 8,18 
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Πίλαθαο 7.8 Απνηειέζκαηα γηα ην έηνο 2015-Αηνιηθή δηείζδπζε 10-20% 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΗ 

Ι΢ΥΤ΢ (MW) 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΗΣΡΙΩΝ (MW) 

ΑΙΟΛ. 

ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η (%) Β – ΢Κ – Γ - Μ  

1 2 – 2 – 1 – 1 130 125,9 16,222 

2 2 – 1 – 1 – 1 130 101,9 14,261 

3 2 – 0 – 1 – 1 110,6 86,5 17,554 

4 3 – 2 – 1 – 1 130 100,3 14,869 

5 3 – 1 – 1 – 1 130 135,5 16,179 

6 3 – 0 – 1 – 1 130 108,3 17,154 

7 2 – 2 – 2 – 1 109,9 85,6 16,205 

8 2 – 1 – 2 – 1 130 134,4 17,522 

9 2 – 0 – 2 – 1 118,6 98,5 17,808 

10 2 – 2 – 3 – 1 130 150,7 16,999 

11 2 – 1 – 3 – 1 130 143,8 17,325 

12 2 – 0 – 3 – 1 118,5 91,2 17,335 

13 3 – 2 – 2 – 1 130 144,8 15,315 

14 3 – 1 – 2 – 1 122,53 103,3 16,181 

15 3 – 0 – 2 – 1 87,6 78,3 17,055 

16 3 – 2 – 3 – 1 130 160,6 17,259 

17 3 – 1 – 3 – 1 126,47 96,7 14,992 

18 3 – 0 – 3 – 1 118,6 90,6 17,152 

19 3 – 2 – 4 – 1 130 126,2 16,583 

20 3 – 1 – 4 – 1 130 113,0 16,849 

21 3 – 0 – 4 – 1 92,33 83,7 17,842 
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Πίλαθαο 7.9 Απνηειέζκαηα γηα ην έηνο 2015-Αηνιηθή δηείζδπζε 20-30% 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΗ 

Ι΢ΥΤ΢ (MW) 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΗΣΡΙΩΝ (MW) 

ΑΙΟΛ. 

ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η (%) Β – ΢Κ – Γ - Μ  

1 2 – 2 – 1 – 1 105,6 100,6 24,611 

2 2 – 1 – 1 – 1 130 145,4 22,691 

3 2 – 0 – 1 – 1 104,9 101 24,251 

4 3 – 2 – 1 – 1 130 126,9 24,021 

5 3 – 1 – 1 – 1 120,67 116,4 23,441 

6 3 – 0 – 1 – 1 130 124,9 23,03 

7 2 – 2 – 2 – 1 130 147,6 22,926 

8 2 – 1 – 2 – 1 130 144,8 22,585 

9 2 – 0 – 2 – 1 117,95 118,9 25,465 

10 2 – 2 – 3 – 1 123,85 121,1 22,877 

11 2 – 1 – 3 – 1 120,55 121,1 24,344 

12 2 – 0 – 3 – 1 123,85 115,2 23,027 

13 3 – 2 – 2 – 1 130 133,1 22,6 

14 3 – 1 – 2 – 1 130 125,2 23,488 

15 3 – 0 – 2 – 1 93,6 92,08 23,771 

16 3 – 2 – 3 – 1 130 131,0 23,239 

17 3 – 1 – 3 – 1 130 132,3 22,573 

18 3 – 0 – 3 – 1 89,27 93,3 23,543 

19 3 – 2 – 4 – 1 130 141,1 23,214 

20 3 – 1 – 4 – 1 130 179,9 23,425 

21 3 – 0 – 4 – 1 103,27 106,9 23,448 

 

Η ζηήιε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο αλαθέξεηαη ζηε κέγηζηε ηηκή ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο 

απφ κία κνλάδα παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ ηνπ Βαζηιηθνχ ε νπνία 

κπνξεί λα ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο κεηά απφ ηπραία εμαλαγθαζκέλε βιάβε ηεο. 

 

Η ζηήιε ηεο παξαγσγήο αλεκνγελλεηξηψλ αλαθέξεηαη ζηελ κέγηζηε ηηκή ηεο παξαγφκελεο 

ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ πνπ κπνξεί λα κεησζεί αθαξηαία. 

 

Παξαηεξείηαη φηη γηα ην έηνο 2011 ε κέγηζηε δπλαηή απψιεηα παξαγφκελεο ηζρχνο απφ κία 

κνλάδα παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ ηνπ Βαζηιηθνχ είλαη κηθξφηεξε απφ 

ην φξην ειάρηζηεο θφξηηζεο ηεο κνλάδαο (60MW). Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ελδερφκελε 

απψιεηα κίαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ζηαζκνχ πξνθαιεί αζηάζεηα ζπρλφηεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο φηαλ ζην ζχζηεκα επξίζθεηαη ζηηο ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο 3, 6, 9 θαη 12.  
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7.4. Πηζαλνηηθή Αλάιπζε ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδύλνπ ζηε 

Λεηηνπξγία ηνπ ΢πζηήκαηνο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο ηεο Κύπξνπ 

 
Απφ ηελ αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε δηαπηζηψζεθε φηη ππάξρνπλ 21 ιεηηνπξγηθέο 

θαηαζηάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηηο νπνίεο νη δηαηαξαρέο πνπ αλαθέξζεθαλ ζηηο 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αζηάζεηα ζπρλφηεηαο. Γηα απηφ ην 

ιφγν θάζε κία απφ απηέο, ππνινγίζηεθαλ ηα αθφινπζα: 

 Μέγηζηε ηηκή ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ε νπνία κπνξεί κα 

κεησζεί αθαξηαία ρσξίο λα πξνθιεζεί πξφβιεκα αζηάζεηαο ζπρλφηεηαο. 

 Μέγηζηε ηηκή ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο απφ κία κνλάδα παξαγσγήο ζεξκηθνχ 

ζηαζκνχ ε νπνία κπνξεί λα ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο κεηά απφ ηπραία 

εμαλαγθαζκέλε βιάβε ηεο ρσξίο λα πξνθιεζεί πξφβιεκα αζηάζεηαο ζπρλφηεηαο.  
 

Οη είθνζη-έλα ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο ππνδηαηξνχληαη ζηηο αθφινπζεο 

θαηαζηάζεηο: 

 Κξίζηκε Καηάζηαζε: Δίλαη ε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία ε παξαγφκελε 

ηζρχο κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ ηνπ Βαζηιηθνχ 

είλαη κεγαιχηεξε απφ ην αληίζηνηρν φξην πνπ έρεη θαζνξηζζεί απφ ηελ αλάιπζε ηεο 

δπλακηθήο αζθάιεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηελ αληίζηνηρε ζηάζκε αηνιηθήο 

δηείζδπζεο. 

 Καηάζηαζε Κηλδχλνπ 1: Δίλαη ε Κξίζηκε Καηάζηαζε θαηά ηελ νπνία κία 

ηνπιάρηζηνλ κνλάδα παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ ηνπ Βαζηιηθνχ 

ηίζεηαη εθηφο ιεηηνπξγίαο ιφγσ ηπραίαο εμαλαγθαζκέλεο βιάβεο. 

 Καηάζηαζε Κηλδχλνπ 2 : Δίλαη ε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία ππάξρεη 

κείσζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ε νπνία είλαη κεγαιχηεξε 

απφ ην αληίζηνηρν φξην πνπ έρεη θαζνξηζζεί απφ ηελ αλάιπζε ηεο δπλακηθήο 

αζθάιεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηελ αληίζηνηρε ζηάζκε αηνιηθήο δηείζδπζεο. 

 Καηάζηαζε Κηλδχλνπ ΢πζηήκαηνο: Μπνξεί λα είλαη ε Καηάζηαζε Κηλδχλνπ 1 ή ε 

Καηάζηαζε Κηλδχλνπ 2. 
 

Η πνζνηηθνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγηθήο απφδνζεο ησλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαη ησλ επηπηψζεσλ ηεο απμεκέλεο αηνιηθήο δηείζδπζεο επηηπγράλεηαη κε ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ αθφινπζσλ επηπξφζζεησλ δεηθηψλ: 

 Πηζαλφηεηα εκθάληζεο (ζε %) ησλ είθνζη-έλα ιεηηνπξγηθψλ θαηαζηάζεσλ γηα θάζε 

δηάζηεκα αηνιηθήο δηείζδπζεο θαη ζπλνιηθά. 

 Πηζαλφηεηα εκθάληζεο (ζε %) ησλ Κξίζηκσλ Καηαζηάζεσλ γηα ηηο είθνζη-έλα 

ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο γηα θάζε δηάζηεκα αηνιηθήο δηείζδπζεο θαη ζπλνιηθά. 

 Πηζαλφηεηα εκθάληζεο (ζε %) ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ 1 γηα ηηο είθνζη-έλα 

ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο γηα θάζε δηάζηεκα αηνιηθήο δηείζδπζεο θαη ζπλνιηθά. 

 Πηζαλφηεηα εκθάληζεο (ζε %) ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ 2 γηα ηηο είθνζη-έλα 

ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο γηα θάζε δηάζηεκα αηνιηθήο δηείζδπζεο θαη ζπλνιηθά. 
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Σέινο, ππνινγίδνληαη νη αθφινπζνη ζπλνιηθνί δείθηεο θηλδχλνπ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

αθνξνχλ ηηο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηηο νπνίεο ππάξρεη θίλδπλνο κε αζθαινχο 

ιεηηνπξγίαο:  

 

PDST1: Πηζαλφηεηα εκθάληζεο ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ 1 (ζε %), νη νπνίεο 

νθείινληαη ζηελ ηπραία εμαλαγθαζκέλε βιάβε κίαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ. 

PDST2: Πηζαλφηεηα εκθάληζεο ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ 2 (ζε %), νη νπνίεο 

νθείινληαη ζηελ ηπραία κείσζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

PDSTOT: ΢πλνιηθή πηζαλφηεηα εκθάληζεο ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ ζπζηήκαηνο (ζε 

%) ε νπνία ππνινγίδεηαη σο ην άζξνηζκα ησλ δεηθηψλ PDST1 θαη PDST2. 

  

Δπεθηείλνληαο ηελ αλάιπζε ηεο επάξθεηαο ηξνθνδφηεζεο ηζρχνο ηνπ απηφλνκνπ 

ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ πνπ παξνπζηάζηεθε ζηελ παξάγξαθν 6.5, 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε επηπξφζζεηε αλάιπζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ θαηαζηάζεσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ δπλακηθή αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο θαη ππνινγίζηεθαλ νη 

επηπξφζζεηνη δείθηεο ηνπ πνπ αλαθέξνληαη παξαπάλσ. Σα απνηειέζκαηα πνπ επξέζεζαλ 

παξαηίζεληαη ζηνπο Πίλαθεο 7.15 - 7.18. Σέινο, ζηνλ Πίλαθα 7.19 παξαηίζεληαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ επξέζεζαλ γηα ηνπο ζπλνιηθνχο δείθηεο θηλδχλνπ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

γηα ηα δχν έηε. 

 

Αξθεηά ζπκπεξάζκαηα κπνξνχλ λα εμαρζνχλ απφ ηελ ζπλνιηθή ζεψξεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ Πηλάθσλ 7.15 - 7.18 
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Πίλαθαο 7.10 Απνηειέζκαηα γηα ηηο ζεσξνχκελεο ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηνο γηα ην έηνο 2011 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΠΙΘ.ΔΜΦ. 

ΠΙΘ.ΔΜΦ. ΠΙΘ.ΔΜΦ. ΠΙΘ.ΔΜΦ. ΢ΤΝ.ΠΙΘ.ΔΜΦ. 

ΚΡΙ΢.ΚΑΣΑ΢Σ. ΚΑΣΑ΢Σ.ΚΙΝΓ.1 ΚΑΣΑ΢Σ.ΚΙΝΓ.2 ΚΑΣΑ΢Σ.ΚΙΝΓ 

Β – ΢Κ – Γ - Μ  (%) (%) (%) (%) (%) 

1 2 – 2 – 1 – 1 1,2007 1,2007 0,0018 0,0196 0,0214 

2 2 – 1 – 1 – 1 0,0025 0,0025 0,0000 0,0001 0,0001 

3 2 – 0 – 1 – 1 0,0002 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 

4 3 – 2 – 1 – 1 2,3754 2,3754 0,0038 0,0115 0,0153 

5 3 – 1 – 1 – 1 0,0081 0,0081 0,0000 0,0001 0,0001 

6 3 – 0 – 1 – 1 0,0041 0,0041 0,0000 0,0000 0,0000 

7 2 – 2 – 2 – 1 2,4508 2,4508 0,0033 0,0566 0,0599 

8 2 – 1 – 2 – 1 0,0201 0,0201 0,0000 0,0008 0,0008 

9 2 – 0 – 2 – 1 0,0062 0,0062 0,0000 0,0000 0,0000 

10 2 – 2 – 3 – 1 2,9209 2,9209 0,0045 0,0160 0,0205 

11 2 – 1 – 3 – 1 0,0358 0,0313 0,0000 0,0008 0,0008 

12 2 – 0 – 3 – 1 0,0698 0,0698 0,0001 0,0000 0,0001 

13 3 – 2 – 2 – 1 5,7265 5,7265 0,0089 0,0439 0,0528 

14 3 – 1 – 2 – 1 0,0585 0,0585 0,0001 0,0016 0,0017 

15 3 – 0 – 2 – 1 0,1471 0,1471 0,0002 0,0000 0,0002 

16 3 – 2 – 3 – 1 6,8221 5,1327 0,0012 0,0237 0,0249 

17 3 – 1 – 3 – 1 0,1316 0,1326 0,0001 0,0024 0,0025 

18 3 – 0 – 3 – 1 0,5145 0,5144 0,0009 0,0011 0,0020 

19 3 – 2 – 4 – 1 4,5939 3,7831 0,0005 0,0168 0,0173 

20 3 – 1 – 4 – 1 0,1583 0,1021 0,0000 0,0012 0,0012 

21 3 – 0 – 4 – 1 0,9763 0,9633 0,0014 0,0028 0,0042 

 ΢ΤΝΟΛΟ 28,2234 25,6504 0,0268 0,1990 0,2258 

 

 



 127  

 

Πίλαθαο 7.11 Απνηέιεζκα πηζαλφηεηαο εκθάληζεο γηα ηηο ζεσξνχκελεο ιεηηνπξγηθέο 

θαηαζηάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ην έηνο 2015 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΢ΤΝ.ΠΙΘ.ΔΜΦ. ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η Α/Γ  ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η Α/Γ  ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η Α/Γ  

Β – ΢Κ – Γ - Μ  (%) 0-10% 10-20% 20-30% 

1 2 – 2 – 1 – 1 1,7072 0,8197 0,8289 0,0586 

2 2 – 1 – 1 – 1 0,0126 0,0055 0,0066 0,0005 

3 2 – 0 – 1 – 1 0,1473 0,0022 0,0764 0,0687 

4 3 – 2 – 1 – 1 2,9723 2,0592 0,8742 0,0389 

5 3 – 1 – 1 – 1 0,0386 0,0220 0,0160 0,0006 

6 3 – 0 – 1 – 1 0,1251 0,0091 0,0999 0,0161 

7 2 – 2 – 2 – 1 2,6022 1,2801 1,2502 0,0719 

8 2 – 1 – 2 – 1 0,0286 0,0142 0,0137 0,0007 

9 2 – 0 – 2 – 1 0,2913 0,0151 0,1932 0,0830 

10 2 – 2 – 3 – 1 2,7856 1,6964 1,0331 0,0561 

11 2 – 1 – 3 – 1 0,0436 0,0268 0,0166 0,0002 

12 2 – 0 – 3 – 1 0,4851 0,0453 0,3783 0,0615 

13 3 – 2 – 2 – 1 5,1655 3,3159 1,7716 0,0780 

14 3 – 1 – 2 – 1 0,0886 0,0541 0,0335 0,0010 

15 3 – 0 – 2 – 1 0,2637 0,0394 0,1961 0,0282 

16 3 – 2 – 3 – 1 5,9190 3,9776 1,9094 0,0320 

17 3 – 1 – 3 – 1 0,1304 0,0903 0,0397 0,0004 

18 3 – 0 – 3 – 1 0,3369 0,0665 0,2197 0,0507 

19 3 – 2 – 4 – 1 4,7342 3,5035 1,2181 0,0126 

20 3 – 1 – 4 – 1 0,1437 0,1106 0,0328 0,0003 

21 3 – 0 – 4 – 1 0,4623 0,1047 0,3123 0,0453 

 ΢ΤΝΟΛΟ 28,4838 17,2582 10,5203 0,7053 
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Πίλαθαο 7.12 Απνηειέζκαηα πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο Κξίζηκεο Καηάζηαζεο γηα ηηο 

ζεσξνχκελεο ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο γηα ην έηνο 2015 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η 

΢ΤΝ.ΠΙΘ.ΔΜΦ. 
ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η Α/Γ  ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η Α/Γ  ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η Α/Γ  

ΚΡΙ΢.ΚΑΣΑ΢Σ 

Β – ΢Κ – Γ - Μ  (%) 0-10% 10-20% 20-30% 

1 2 – 2 – 1 – 1 0,8613 0,8141 0 0,0472 

2 2 – 1 – 1 – 1 0,0000 0,0000 0 0 

3 2 – 0 – 1 – 1 0,1423 0,0022 0,0762 0,0639 

4 3 – 2 – 1 – 1 2,0515 2,0452 0,0063 0 

5 3 – 1 – 1 – 1 0,0000 0,0000 0 0 

6 3 – 0 – 1 – 1 0,0089 0,0089 0 0 

7 2 – 2 – 2 – 1 1,1012 0,0004 1,1008 0 

8 2 – 1 – 2 – 1 0,0000 0,0000 0 0 

9 2 – 0 – 2 – 1 1,8584 0,0146 1,799 0,0448 

10 2 – 2 – 3 – 1 1,6850 1,6843 0,0007 0 

11 2 – 1 – 3 – 1 0,0000 0,0000 0 0 

12 2 – 0 – 3 – 1 0,3954 0,0433 0,3521 0 

13 3 – 2 – 2 – 1 0,4191 0,4052 0,0139 0 

14 3 – 1 – 2 – 1 0,0520 0,0512 0,0008 0 

15 3 – 0 – 2 – 1 0,2243 0,0000 0,1961 0,0282 

16 3 – 2 – 3 – 1 0,4698 0,4587 0,0111 0 

17 3 – 1 – 3 – 1 0,0055 0,0045 0,001 0 

18 3 – 0 – 3 – 1 0,2635 0,0014 0,2114 0,0507 

19 3 – 2 – 4 – 1 0,4481 0,4402 0,0079 0 

20 3 – 1 – 4 – 1 0,0139 0,0133 0,0006 0 

21 3 – 0 – 4 – 1 0,3444 0,0005 0,3123 0,0316 

 ΢ΤΝΟΛΟ 10,3446 5,9880 4,0902 0,2664 
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Πίλαθαο 7.13 Απνηειέζκαηα πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο Καηάζηαζεο Κηλδχλνπ 1 γηα ηηο 

ζεσξνχκελεο ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο γηα ην έηνο 2015 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η 

ΠΙΘ.ΔΜΦ. 
ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η Α/Γ  ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η Α/Γ  ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η Α/Γ  

ΚΑΣΑ΢Σ.ΚΙΝΓ.1 

Β – ΢Κ – Γ - Μ  (%) 0-10% 10-20% 20-30% 

1 2 – 2 – 1 – 1 0,0004 0,0004 0 0 

2 2 – 1 – 1 – 1 0 0 0 0 

3 2 – 0 – 1 – 1 0 0 0 0 

4 3 – 2 – 1 – 1 0,0038 0,0038 0 0 

5 3 – 1 – 1 – 1 0 0 0 0 

6 3 – 0 – 1 – 1 0 0 0 0 

7 2 – 2 – 2 – 1 0,0009 0 0,0009 0 

8 2 – 1 – 2 – 1 0 0 0 0 

9 2 – 0 – 2 – 1 0,0001 0 0,0001 0 

10 2 – 2 – 3 – 1 0,0017 0,0017 0 0 

11 2 – 1 – 3 – 1 0 0 0 0 

12 2 – 0 – 3 – 1 0,0005 0,0001 0,0004 0 

13 3 – 2 – 2 – 1 0,0001 0,0001 0 0 

14 3 – 1 – 2 – 1 0,0001 0,0001 0 0 

15 3 – 0 – 2 – 1 0,0003 0 0,0003 0 

16 3 – 2 – 3 – 1 0,0001 0,0001 0 0 

17 3 – 1 – 3 – 1 0 0 0 0 

18 3 – 0 – 3 – 1 0,0003 0 0,0003 0 

19 3 – 2 – 4 – 1 0,0001 0,0001 0 0 

20 3 – 1 – 4 – 1 0 0 0 0 

21 3 – 0 – 4 – 1 0,0005 0 0,0005 0 

 ΢ΤΝΟΛΟ 0,0089 0,0064 0,0025 0 
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Πίλαθαο 7.14 Απνηειέζκαηα πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ηεο Καηάζηαζεο Κηλδχλνπ 2 γηα ηηο 

ζεσξνχκελεο ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο γηα ην έηνο 2015 

΢ΔΝΑΡΙΟ 
ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η 

ΠΙΘ.ΔΜΦ. 
ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η Α/Γ  ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η Α/Γ  ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η Α/Γ  

ΚΑΣΑ΢Σ.ΚΙΝΓ.2 

Β – ΢Κ – Γ - Μ  (%) 0-10% 10-20% 20-30% 

1 2 – 2 – 1 – 1 0,0015 0,0013 0 0,0002 

2 2 – 1 – 1 – 1 0,0001 0,0001 0 0 

3 2 – 0 – 1 – 1 0 0 0 0 

4 3 – 2 – 1 – 1 0,007 0,0067 0 0,0003 

5 3 – 1 – 1 – 1 0,0001 0,0001 0 0 

6 3 – 0 – 1 – 1 0,0002 0 0 0,0002 

7 2 – 2 – 2 – 1 0,0045 0 0,0045 0 

8 2 – 1 – 2 – 1 0,0001 0,0001 0 0 

9 2 – 0 – 2 – 1 0,0002 0,0002 0 0 

10 2 – 2 – 3 – 1 0,0104 0,0103 0 0,0001 

11 2 – 1 – 3 – 1 0 0 0 0 

12 2 – 0 – 3 – 1 0,0001 0,0001 0 0 

13 3 – 2 – 2 – 1 0,0071 0,0071 0 0 

14 3 – 1 – 2 – 1 0,0003 0,0003 0 0 

15 3 – 0 – 2 – 1 0,0011 0,0006 0,0004 0,0001 

16 3 – 2 – 3 – 1 0,0051 0,0051 0 0 

17 3 – 1 – 3 – 1 0 0 0 0 

18 3 – 0 – 3 – 1 0,0001 0,0001 0 0 

19 3 – 2 – 4 – 1 0,0041 0,0041 0 0 

20 3 – 1 – 4 – 1 0,0003 0,0003 0 0 

21 3 – 0 – 4 – 1 0,0003 0,0002 0,0001 0 

 ΢ΤΝΟΛΟ 0,0426 0,0367 0,0050 0,0009 

 

 

Πίλαθαο 7.15 Γείθηεο Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ ζπζηήκαηνο (πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ζε %) 

γηα ηα έηε 2011 θαη 2015 ιακβάλνληαο ππφςε ην εθαξκνδφκελν Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 2 

ΓΔΗΚΣΖ΢ ΔΣΟ΢ 2011 ΔΣΟ΢ 2015 

PDST1 0,0268 0,0089 

PDST2 0,199 0,0426 

PDSTOT 0,2258 0,0515 

 

 

 

1. Η πηζαλφηεηα εκθάληζεο ησλ είθνζη-έλα ιεηηνπξγηθψλ θαηαζηάζεσλ γηα ηα έηε 2011 θαη 

2015 είλαη ζρεδφλ ίζεο. Όκσο, νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο Κξίζηκεο Καηάζηαζεο, ηεο 

Καηάζηαζεο Κηλδχλνπ 1 θαη ηεο Καηάζηαζεο Κηλδχλνπ 2 είλαη αξθεηά κεγαιχηεξεο γηα ην 

έηνο 2011. Δπνκέλσο, ην έηνο 2015 κε ηελ αχμεζε ηεο αηνιηθήο δπλακηθφηεηαο 

παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ θηλδχλνπ. 

2. Η αχμεζε ηεο αηνιηθήο δηείζδπζεο, γηα ην έηνο 2015, κεηψλεη ηηο ηηκή ηεο ζπλνιηθήο 

πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ησλ είθνζη-έλα ιεηηνπξγηθψλ θαηαζηάζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν 

ίδην ζπκπέξαζκα εμάγεηαη γηα ηηο ζπλνιηθέο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ησλ Κξίζηκσλ 

Καηαζηάζεσλ θαζψο θαη ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ 1 θαη 2.  

3. Μεγαιχηεξε πηζαλφηεηα εκθάληζεο θαη γηα ηα δχν έηε παξνπζηάδνπλ νη ιεηηνπξγηθέο 

θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο ιεηηνπξγνχλ δχν κνλάδεο ηνπ ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ. 
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4. Οη αξηζκεηηθέο ηηκέο ησλ πηζαλνηήησλ εκθάληζεο ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ 1 θαη 2 

θαη γηα ηα δχν έηε είλαη πάξα πνιχ κηθξέο θαη κπνξνχλ λα ακειεζνχλ. Απηφ ζεκαίλεη πσο 

ππάξρεη πνιχ κηθξή πηζαλφηεηα εκθάληζεο θάπνηαο θαηάζηαζεο ηεο κε αζθαινχο 

ιεηηνπξγίαο πνπ λα νθείιεηαη ζε εμαλαγθαζκέλε βιάβε κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ ηνπ Βαζηιηθνχ ή ζε αθαξηαία κείσζε παξαγφκελεο ηζρχνο 

απφ ηα αηνιηθά πάξθα. 

5. Χο απνηέιεζκα ησλ πάξα πνιχ κηθξψλ ηηκψλ εκθάληζεο ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ 1 

θαη 2 είλαη πνιχ κηθξή πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο Καηάζηαζεο Κηλδχλνπ (0,23% θαη 

0,05% γηα ηα έηε 2011 θαη 2015 αληίζηνηρα). 

6. Μηα ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ επεξεάδεη ηα επξεζέληα απνηειέζκαηα είλαη ε ζεψξεζε 

φηη ε κείσζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ είλαη ζρεδφλ αθαξηαία Απηή ε ζεψξεζε ζεκαίλεη 

φηη ηα επξεζέληα απνηεινχλ ην αλψηαην φξην ησλ πηζαλνηήησλ εκθάληζεο ησλ 

Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα., ε κείσζε ηεο ηαρχηεηαο 

θχξηα νθείιεηαη ζε γεγνλφηα πνπ έρνπλ ζηαδηαθή κνξθή εκθάληζεο θαη κπνξνχλ αλ 

αληηκεησπηζηνχλ κε θαιχηεξν ηξφπν απφ ην ζχζηεκα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 8 

Απνηειέζκαηα ΢ελαξίσλ 

Πξνζνκνίσζεο 
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8.1. Δηζαγσγή 

 
΢ην θεθάιαην απηφ ζα παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο 

πξνζνκνηψζεηο ησλ ζελαξίσλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. Γηα θάζε 

έηνο θαη θάζε πνζνζηφ αηνιηθήο δηείζδπζεο ζα παξνπζηάδνληαη επηιεθηηθά θάπνηα ζελάξηα 

ηα νπνία ζα θαιχπηνπλ ηηο πεξηπηψζεηο δηαθφξσλ πνζνζηψλ αηνιηθήο δηείζδπζεο θαη 

δηαθφξσλ πνζψλ απψιεηαο ηζρχνο ηεο κνλάδαο ηνπ Βαζηιηθνχ.  Η παξαγσγή ησλ κνλάδσλ 

ηνπ Βαζηιηθνχ γηα ηα ζελάξηα πνπ ζα παξνπζηάδνληαη ζα ηζνχηαη κε ηελ αληίζηνηρε νξηαθή 

ηηκή πνπ βξέζεθε ζην θεθάιαην 7. ΢ηελ πεξίπησζε αθαξηαίαο κείσζεο ελφο πνζνζηνχ 

αηνιηθήο παξαγσγήο ε αληίδξαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζα ήηαλ αληίζηνηρε. 

 

Αθνχ πξαγκαηνπνηεζεί ε πξνζνκνίσζε, γίλεηαη ε γξαθηθή επεμεξγαζία ησλ 

απνηειεζκάησλ, κέζσ ηνπ γξαθηθνχ επεμεξγαζηή θαη ηεο γελλήηξηαο πηλάθσλ ηνπ 

EUROSTAG, απφ φπνπ θαη εμάγνληαη ηα δηαγξάκκαηα ζπρλφηεηαο θαη ελεξγνχο ηζρχνο 

ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ. Δπηπιένλ ζα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ 

γηα ηεο ηάζεο ησλ δπγψλ.  

 

΢ρεηηθά κε ηελ ελεξγφ ηζρχ ζα παξνπζηάδεηαη ε παξαγσγή κηαο κνλάδαο απφ θάζε 

ειεθηξνπαξαγσγφ ζηαζκν, αθνχ νη κνλάδεο ζε θάζε ππνζηαζκφ παξάγνπλ κε ηνλ ίδην 

ηξφπν. Γηα ηνλ ζηαζκφ ηνπ Βαζηιηθνχ ζα παξνπζηάδεηαη επηπιένλ θαη ν ζπλδπαζκέλνο 

θχθινο.   

 

Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηεο ελεξγνχο ηζρχνο ηνπ «πάξθνπ 11» αλαθέξνληαη ζην αηνιηθφ 

πάξθν πνπ πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζεί ζηνπο Οξήηεο. 
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8.2. Παξνπζίαζε Απνηειεζκάησλ 

 
8.2.1. Παξνπζίαζε ΢ελαξίσλ 2011 

 
 

΢ΔΝΑΡΙΟ 4 

 

Πίλαθαο 8.1 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

4 424,84 6,897 15,36 440,2 

 

 

Πίλαθαο 8.2 Απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ γηα ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ 
 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

| Node name | Uini | Umin | Umax | Ufin | 

|  | p.u. | p.u. | p.u. | p.u. | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 

| DHEKEL31 | 1.039 | 1.012 | 1.039 | 1.023 | 

| MONI31 | 1.058 | 1.028 | 1.058 | 1.039 | 

| VASILI31 | 1.066 | 1.036 | 1.066 | 1.047 | 

| PYRGOS31 | 1.057 | 1.027 | 1.057 | 1.038 | 

| ALAMBR31 | 1.046 | 1.018 | 1.046 | 1.029 | 

| ANATOL31 | 1.021 | 0.991 | 1.021 | 1.003 | 

| ATHALA31 | 1.037 | 1.009 | 1.037 | 1.021 | 

| AYPHYL31 | 1.05 | 1.02 | 1.05 | 1.031 | 

| DISOFF31 | 1.036 | 1.008 | 1.036 | 1.02 | 

| DISOFF32 | 1.034 | 1.006 | 1.034 | 1.018 | 

| FIZ31 | 1.044 | 1.016 | 1.044 | 1.027 | 

| INTAIR31 | 1.044 | 1.016 | 1.044 | 1.027 | 

| INTAIR32 | 1.044 | 1.016 | 1.044 | 1.027 | 

| LARNAK31 | 1.038 | 1.011 | 1.038 | 1.022 | 

| MARI31 | 1.065 | 1.036 | 1.065 | 1.047 | 

| MARI32 | 1.065 | 1.036 | 1.065 | 1.047 | 

| OLDPOW31 | 1.048 | 1.018 | 1.048 | 1.03 | 

| POLEMI31 | 1.047 | 1.018 | 1.047 | 1.029 | 

| PROTAR31 | 1.035 | 1.008 | 1.035 | 1.019 | 

| SEMINA31 | 1.036 | 1.009 | 1.036 | 1.02 | 

| SOTERA31 | 1.035 | 1.008 | 1.035 | 1.019 | 

| STROVO31 | 1.037 | 1.009 | 1.037 | 1.02 | 

| YERMAS31 | 1.049 | 1.019 | 1.049 | 1.031 | 

| KOPHIN31 | 1.065 | 1.036 | 1.065 | 1.047 | 

| ATHIE31 | 1.039 | 1.012 | 1.039 | 1.023 | 

| ORITES | 0.999 | 0.952 | 0.999 | 0.979 | 

 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  
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10 20 30 40

49.5

50.0

s

Hz

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.1 Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 

 

 

10 20 30 40

80

100

120

s

 

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   VAS1_G1 + VAS1_G2 + VAS1_S1  
 

10 20 30 40

20

30

40

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.2 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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10 20 30 40

30

35

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARK11   ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.3Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ηνπ πάξθνπ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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΢ΔΝΑΡΙΟ 6 

 

Πίλαθαο 8.3 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

6 227,93 11,758 5,47 233,4 

 

Απηφ ην ζελάξην δελ αληαπνθξίλεηαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα αθνχ ην ειάρηζην δπλαηφ πνπ 

κπνξνχλ νη κνλάδεο ηνπ Βαζηιηθνχ λα είλαη θνξηηζκέλεο είλαη 60MW θαη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε γηα λα κπνξέζεη ην ζχζηεκα λα κελ νδεγεζεί ζε αζηάζεηα πξέπεη λα παξάγνπλ 

36,6MW. Παξαθάησ θαίλεηαη ε κεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ δηαηαξαρή ζε 

πεξίπησζε πνπ νη κνλάδεο ηνπ Βαζηιηθνχ παξήγαλ 60MW. 

 

 

10 20 30 40

49.0

49.5

50.0

s

Hz

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.4Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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60

80

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

20

40

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.5 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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30

35

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARK11   ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.6Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ηνπ πάξθνπ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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΢ΔΝΑΡΙΟ 15 

 

Πίλαθαο 8.4 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

15 251,58 12,123 7,02 258,6 

 

΢ε απηή ηελ πεξίπησζε νη κνλάδεο ηνπ Βαζηιηθνχ είλαη θνξηηζκέλεο ζην ειάρηζην δπλαηφ. 

Γηα λα κπνξέζεη ην ζχζηεκα λα παξακέλεη νξηαθά επζηαζέο έρνπκε αλαγθαζηηθά απνθνπή 

θνξηίνπ. Απφ ην ζρεδηάγξακκα ηεο ζπρλφηεηαο παξαηεξνχκε πσο ην θαηψηεξν φξην ησλ 

49Hz παξαβηάδεηαη ειάρηζηα γηα απηφ θαη ζεσξνχκε φηη ην ζχζηεκα δελ νδεγείηαη ζε 

αζηάζεηα. 

 

Πίλαθαο 8.5 Απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ γηα ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ 
 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

| Node name | Uini | Umin | Umax | Ufin | 

|  | p.u. | p.u. | p.u. | p.u. | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 

| DHEKEL31 | 1.109 | 1.109 | 1.145 | 1.125 | 

| MONI31 | 1.104 | 1.104 | 1.14 | 1.12 | 

| VASILI31 | 1.109 | 1.109 | 1.144 | 1.124 | 

| PYRGOS31 | 1.104 | 1.104 | 1.139 | 1.119 | 

| ALAMBR31 | 1.111 | 1.111 | 1.148 | 1.128 | 

| ANATOL31 | 1.084 | 1.084 | 1.121 | 1.101 | 

| ATHALA31 | 1.113 | 1.113 | 1.151 | 1.13 | 

| AYPHYL31 | 1.101 | 1.101 | 1.137 | 1.118 | 

| DISOFF31 | 1.112 | 1.112 | 1.15 | 1.13 | 

| DISOFF32 | 1.111 | 1.111 | 1.149 | 1.129 | 

| FIZ31 | 1.112 | 1.112 | 1.149 | 1.129 | 

| INTAIR31 | 1.112 | 1.112 | 1.149 | 1.129 | 

| INTAIR32 | 1.112 | 1.112 | 1.149 | 1.129 | 

| LARNAK31 | 1.11 | 1.11 | 1.146 | 1.126 | 

| MARI31 | 1.109 | 1.108 | 1.144 | 1.124 | 

| MARI32 | 1.108 | 1.108 | 1.144 | 1.124 | 

| OLDPOW31 | 1.1 | 1.1 | 1.137 | 1.117 | 

| POLEMI31 | 1.1 | 1.1 | 1.136 | 1.117 | 

| PROTAR31 | 1.109 | 1.108 | 1.145 | 1.125 | 

| SEMINA31 | 1.113 | 1.113 | 1.152 | 1.131 | 

| SOTERA31 | 1.109 | 1.108 | 1.145 | 1.125 | 

| STROVO31 | 1.113 | 1.113 | 1.152 | 1.131 | 

| YERMAS31 | 1.101 | 1.101 | 1.137 | 1.117 | 

| KOPHIN31 | 1.108 | 1.108 | 1.144 | 1.124 | 

| ATHIE31 | 1.11 | 1.11 | 1.146 | 1.125 | 

| ORITES | 1 | 0.997 | 1.044 | 1.019 | 

 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  
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50.0

s

Hz

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.7 Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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80

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

20

30

40

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.8 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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10 20 30 40

30

35

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARK11   ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.9Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ηνπ πάξθνπ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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 ΢ΔΝΑΡΙΟ 19 

 

 

Πίλαθαο 8.6 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

19 659,38 5,338 28,62 688 

 

 

Πίλαθαο 8.7 Απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ γηα ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ 
 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

| Node name | Uini | Umin | Umax | Ufin | 

|  | p.u. | p.u. | p.u. | p.u. | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 

| DHEKEL31 | 1.02 | 0.99 | 1.02 | 1.008 | 

| MONI31 | 1.035 | 0.997 | 1.035 | 1.017 | 

| VASILI31 | 1.05 | 1.013 | 1.05 | 1.032 | 

| PYRGOS31 | 1.033 | 0.996 | 1.033 | 1.015 | 

| ALAMBR31 | 1.02 | 0.987 | 1.02 | 1.006 | 

| ANATOL31 | 0.961 | 0.921 | 0.961 | 0.944 | 

| ATHALA31 | 1.003 | 0.971 | 1.003 | 0.99 | 

| AYPHYL31 | 1.017 | 0.979 | 1.017 | 0.999 | 

| DISOFF31 | 1 | 0.968 | 1 | 0.987 | 

| DISOFF32 | 0.996 | 0.965 | 0.996 | 0.984 | 

| FIZ31 | 1.019 | 0.987 | 1.019 | 1.005 | 

| INTAIR31 | 1.018 | 0.986 | 1.018 | 1.005 | 

| INTAIR32 | 1.018 | 0.986 | 1.018 | 1.005 | 

| LARNAK31 | 1.013 | 0.982 | 1.013 | 1 | 

| MARI31 | 1.05 | 1.012 | 1.05 | 1.032 | 

| MARI32 | 1.05 | 1.012 | 1.05 | 1.032 | 

| OLDPOW31 | 1.013 | 0.975 | 1.013 | 0.996 | 

| POLEMI31 | 1.012 | 0.974 | 1.012 | 0.995 | 

| PROTAR31 | 1.011 | 0.981 | 1.011 | 0.999 | 

| SEMINA31 | 1 | 0.968 | 1 | 0.987 | 

| SOTERA31 | 1.011 | 0.982 | 1.011 | 0.999 | 

| STROVO31 | 1 | 0.969 | 1 | 0.987 | 

| YERMAS31 | 1.015 | 0.977 | 1.015 | 0.997 | 

| KOPHIN31 | 1.049 | 1.012 | 1.049 | 1.031 | 

| ATHIE31 | 1.02 | 0.991 | 1.02 | 1.008 | 

| ORITES | 0.92 | 0.846 | 0.92 | 0.9 | 

 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

 

 



 144  

 

10 20 30 40
49.0

49.5
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[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.10 Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο 

ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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100

150

s

 

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   VAS1_G1 + VAS1_G2 + VAS1_S1  
 

10 20 30 40

20

40

60

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.11 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 

 

 



 145  

 

10 20 30 40

35

40

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARK11   ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.12 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ηνπ πάξθνπ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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 8.2.2. Παξνπζίαζε ΢ελαξίσλ 2015 

 
1.ΑΙΟΛΙΚΗ ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η 0-10% 

 

΢ΔΝΑΡΙΟ 4 
 

Πίλαθαο 8.8 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

4 664.98 8,542 8,32 673,3 

 

Πίλαθαο 8.9 Απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ γηα ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ 
 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

| Node name | Uini | Umin | Umax | Ufin | 

|  | p.u. | p.u. | p.u. | p.u. | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 

| DHEKEL31 | 1.054 | 1.033 | 1.054 | 1.038 | 

| MONI31 | 1.063 | 1.04 | 1.063 | 1.045 | 

| VASILI31 | 1.069 | 1.045 | 1.069 | 1.05 | 

| PYRGOS31 | 1.062 | 1.039 | 1.062 | 1.044 | 

| ALAMBR31 | 1.058 | 1.035 | 1.058 | 1.04 | 

| ANATOL31 | 1.048 | 1.024 | 1.048 | 1.029 | 

| ATHALA31 | 1.054 | 1.032 | 1.054 | 1.037 | 

| AYPHYL31 | 1.059 | 1.035 | 1.059 | 1.04 | 

| DISOFF31 | 1.053 | 1.031 | 1.053 | 1.036 | 

| DISOFF32 | 1.051 | 1.029 | 1.051 | 1.034 | 

| FIZ31 | 1.056 | 1.034 | 1.056 | 1.039 | 

| INTAIR31 | 1.056 | 1.034 | 1.056 | 1.039 | 

| INTAIR32 | 1.056 | 1.034 | 1.056 | 1.039 | 

| LARNAK31 | 1.053 | 1.031 | 1.053 | 1.036 | 

| MARI31 | 1.068 | 1.045 | 1.068 | 1.05 | 

| MARI32 | 1.068 | 1.045 | 1.068 | 1.05 | 

| OLDPOW31 | 1.058 | 1.034 | 1.058 | 1.039 | 

| POLEMI31 | 1.058 | 1.034 | 1.058 | 1.039 | 

| PROTAR31 | 1.052 | 1.03 | 1.052 | 1.035 | 

| SEMINA31 | 1.054 | 1.031 | 1.054 | 1.036 | 

| SOTERA31 | 1.052 | 1.03 | 1.052 | 1.035 | 

| STROVO31 | 1.054 | 1.032 | 1.054 | 1.037 | 

| YERMAS31 | 1.058 | 1.035 | 1.058 | 1.04 | 

| KOPHIN31 | 1.068 | 1.045 | 1.068 | 1.05 | 

| ATHIE31 | 1.055 | 1.033 | 1.055 | 1.038 | 

| ORITES | 1.048 | 1.024 | 1.048 | 1.029 | 

| PSEVDHAS | 1.056 | 1.034 | 1.056 | 1.039 | 

| KLAVDHIA | 1.056 | 1.033 | 1.056 | 1.038 | 

| ALEXIGRO | 1.056 | 1.034 | 1.056 | 1.039 | 

 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  
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[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.13 Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο 

ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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100

120

140

s

 

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   VAS2_G1 + VAS2_G2 + VAS2_S1  
 

10 20 30 40

40

60

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.14 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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[wcyprousn]   MACHINE : PARK11   ACTIVE POWER  Unit : MW
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4
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MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKALEX ACTIVE POWER  Unit : MW

10 20 30 40

15

20

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKKLA  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

10

15

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKPSE  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.15Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ πάξθσλ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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΢ΔΝΑΡΙΟ 10 

 

Πίλαθαο 8.10 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

10 581,95 9,657 14,45 596,4 

 

 

Πίλαθαο 8.11 Απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ γηα ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ 
 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

| Node name | Uini | Umin | Umax | Ufin | 

|  | p.u. | p.u. | p.u. | p.u. | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 

| DHEKEL31 | 1.014 | 0.974 | 1.014 | 0.995 | 

| MONI31 | 1.021 | 0.973 | 1.021 | 0.995 | 

| VASILI31 | 1.031 | 0.982 | 1.031 | 1.004 | 

| PYRGOS31 | 1.02 | 0.971 | 1.02 | 0.994 | 

| ALAMBR31 | 1.01 | 0.966 | 1.01 | 0.988 | 

| ANATOL31 | 0.988 | 0.94 | 0.988 | 0.963 | 

| ATHALA31 | 1.001 | 0.958 | 1.001 | 0.98 | 

| AYPHYL31 | 1.01 | 0.961 | 1.01 | 0.984 | 

| DISOFF31 | 0.999 | 0.956 | 0.999 | 0.978 | 

| DISOFF32 | 0.996 | 0.954 | 0.996 | 0.976 | 

| FIZ31 | 1.009 | 0.966 | 1.009 | 0.988 | 

| INTAIR31 | 1.009 | 0.966 | 1.009 | 0.988 | 

| INTAIR32 | 1.009 | 0.966 | 1.009 | 0.988 | 

| LARNAK31 | 1.007 | 0.966 | 1.007 | 0.987 | 

| MARI31 | 1.03 | 0.981 | 1.03 | 1.004 | 

| MARI32 | 1.03 | 0.981 | 1.03 | 1.004 | 

| OLDPOW31 | 1.008 | 0.959 | 1.008 | 0.982 | 

| POLEMI31 | 1.007 | 0.959 | 1.007 | 0.981 | 

| PROTAR31 | 1.008 | 0.967 | 1.008 | 0.989 | 

| SEMINA31 | 0.999 | 0.956 | 0.999 | 0.978 | 

| SOTERA31 | 1.008 | 0.968 | 1.008 | 0.989 | 

| STROVO31 | 0.999 | 0.957 | 0.999 | 0.979 | 

| YERMAS31 | 1.009 | 0.961 | 1.009 | 0.983 | 

| KOPHIN31 | 1.03 | 0.981 | 1.03 | 1.004 | 

| ATHIE31 | 1.014 | 0.974 | 1.014 | 0.995 | 

| ORITES | 0.989 | 0.941 | 0.989 | 0.964 | 

| PSEVDHAS | 1.009 | 0.965 | 1.009 | 0.987 | 

| KLAVDHIA | 1.008 | 0.965 | 1.008 | 0.986 | 

| ALEXIGRO | 1.009 | 0.966 | 1.009 | 0.987 | 

 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  
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[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.16 Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο 

ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   VAS1_G1 + VAS1_G2 + VAS1_S1  
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20

40

60

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.17 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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[wcyprousn]   MACHINE : PARK11   ACTIVE POWER  Unit : MW
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[wcyprousn]   MACHINE : PARKALEX ACTIVE POWER  Unit : MW
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MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKKLA  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

14

16

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKPSE  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.18 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ πάξθσλ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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΢ΔΝΑΡΙΟ 19 

 

 

Πίλαθαο 8.12 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

19 711,17 8,70 25,13 736,3 

 

 

Πίλαθαο 8.13 Απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ γηα ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ 
 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

| Node name | Uini | Umin | Umax | Ufin | 

|  | p.u. | p.u. | p.u. | p.u. | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 

| DHEKEL31 | 0.984 | 0.939 | 0.985 | 0.966 | 

| MONI31 | 0.988 | 0.929 | 0.988 | 0.96 | 

| VASILI31 | 1.002 | 0.942 | 1.002 | 0.973 | 

| PYRGOS31 | 0.986 | 0.927 | 0.987 | 0.958 | 

| ALAMBR31 | 0.974 | 0.922 | 0.974 | 0.952 | 

| ANATOL31 | 0.938 | 0.88 | 0.939 | 0.911 | 

| ATHALA31 | 0.959 | 0.91 | 0.959 | 0.939 | 

| AYPHYL31 | 0.97 | 0.912 | 0.971 | 0.943 | 

| DISOFF31 | 0.955 | 0.906 | 0.956 | 0.935 | 

| DISOFF32 | 0.952 | 0.903 | 0.952 | 0.932 | 

| FIZ31 | 0.973 | 0.923 | 0.974 | 0.952 | 

| INTAIR31 | 0.973 | 0.923 | 0.974 | 0.952 | 

| INTAIR32 | 0.973 | 0.923 | 0.974 | 0.952 | 

| LARNAK31 | 0.973 | 0.925 | 0.973 | 0.953 | 

| MARI31 | 1.001 | 0.941 | 1.002 | 0.972 | 

| MARI32 | 1.001 | 0.941 | 1.002 | 0.972 | 

| OLDPOW31 | 0.967 | 0.908 | 0.968 | 0.939 | 

| POLEMI31 | 0.966 | 0.907 | 0.967 | 0.939 | 

| PROTAR31 | 0.975 | 0.93 | 0.976 | 0.957 | 

| SEMINA31 | 0.955 | 0.906 | 0.956 | 0.935 | 

| SOTERA31 | 0.975 | 0.93 | 0.976 | 0.958 | 

| STROVO31 | 0.956 | 0.907 | 0.956 | 0.936 | 

| YERMAS31 | 0.969 | 0.91 | 0.97 | 0.941 | 

| KOPHIN31 | 1.001 | 0.941 | 1.002 | 0.972 | 

| ATHIE31 | 0.984 | 0.939 | 0.985 | 0.967 | 

| ORITES | 0.942 | 0.883 | 0.942 | 0.914 | 

| PSEVDHAS | 0.972 | 0.921 | 0.973 | 0.951 | 

| KLAVDHIA | 0.971 | 0.921 | 0.972 | 0.95 | 

| ALEXIGRO | 0.973 | 0.923 | 0.973 | 0.951 | 

 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  
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[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.19 Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο 

ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   VAS1_G1 + VAS1_G2 + VAS1_S1  
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20

40

60

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.20 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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10 20 30 40

16

18

20

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARK11   ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

6

7

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKALEX ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

20

25

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKKLA  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

14

16

18

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKPSE  ACTIVE POWER  Unit : MW

΢ρήκα 8.21 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ πάξθσλ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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2.ΑΙΟΛΙΚΗ ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η 10-20% 

 

΢ΔΝΑΡΙΟ 2 

 

Πίλαθαο 8.14 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

2 494,11 14,734 16,39 510,5 

 

 

Πίλαθαο 8.15 Απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ γηα ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ 
 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

| Node name | Uini | Umin | Umax | Ufin | 

|  | p.u. | p.u. | p.u. | p.u. | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 

| DHEKEL31 | 0.992 | 0.962 | 0.992 | 0.974 | 

| MONI31 | 1.029 | 0.997 | 1.029 | 1.008 | 

| VASILI31 | 1.038 | 1.005 | 1.038 | 1.016 | 

| PYRGOS31 | 1.028 | 0.996 | 1.028 | 1.007 | 

| ALAMBR31 | 1.002 | 0.971 | 1.002 | 0.982 | 

| ANATOL31 | 1 | 0.968 | 1 | 0.979 | 

| ATHALA31 | 0.988 | 0.958 | 0.988 | 0.969 | 

| AYPHYL31 | 1.02 | 0.987 | 1.02 | 0.998 | 

| DISOFF31 | 0.986 | 0.956 | 0.986 | 0.968 | 

| DISOFF32 | 0.984 | 0.953 | 0.984 | 0.965 | 

| FIZ31 | 0.997 | 0.966 | 0.997 | 0.978 | 

| INTAIR31 | 0.997 | 0.966 | 0.997 | 0.978 | 

| INTAIR32 | 0.997 | 0.966 | 0.997 | 0.978 | 

| LARNAK31 | 0.991 | 0.96 | 0.991 | 0.972 | 

| MARI31 | 1.038 | 1.005 | 1.038 | 1.016 | 

| MARI32 | 1.038 | 1.005 | 1.038 | 1.016 | 

| OLDPOW31 | 1.018 | 0.985 | 1.018 | 0.996 | 

| POLEMI31 | 1.017 | 0.985 | 1.017 | 0.996 | 

| PROTAR31 | 0.986 | 0.956 | 0.986 | 0.968 | 

| SEMINA31 | 0.987 | 0.956 | 0.987 | 0.968 | 

| SOTERA31 | 0.986 | 0.957 | 0.986 | 0.968 | 

| STROVO31 | 0.987 | 0.956 | 0.987 | 0.968 | 

| YERMAS31 | 1.019 | 0.986 | 1.019 | 0.997 | 

| KOPHIN31 | 1.037 | 1.004 | 1.037 | 1.016 | 

| ATHIE31 | 0.992 | 0.962 | 0.992 | 0.974 | 

| ORITES | 1 | 0.968 | 1 | 0.979 | 

| PSEVDHAS | 0.998 | 0.967 | 0.998 | 0.979 | 

| KLAVDHIA | 0.996 | 0.965 | 0.996 | 0.977 | 

| ALEXIGRO | 0.996 | 0.966 | 0.996 | 0.977 | 

 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  
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10 20 30 40
49.0

49.5

50.0

s

Hz

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.22 Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο 

ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 

 

 

10 20 30 40

100

150

s

 

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   VAS1_G1 + VAS1_G2  

[wcyprousn]   VAS2_G2 + VAS2_G2 + VAS2_S1  
 

10 20 30 40

20

30

40

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.23 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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10 20 30 40

20

25

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARK11   ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

7

8

9

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKALEX ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

25

30

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKKLA  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

18

20

22

24

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKPSE  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.24 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ πάξθσλ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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΢ΔΝΑΡΙΟ 15 

 

Πίλαθαο 8.16 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

15 463,58 20,989 10,92 474,5 

 

 

Πίλαθαο 8.17 Απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ γηα ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ 
 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

| Node name | Uini | Umin | Umax | Ufin | 

|  | p.u. | p.u. | p.u. | p.u. | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 

| DHEKEL31 | 1.026 | 0.964 | 1.026 | 0.994 | 

| MONI31 | 1.036 | 0.966 | 1.036 | 0.996 | 

| VASILI31 | 1.043 | 0.972 | 1.043 | 1.003 | 

| PYRGOS31 | 1.035 | 0.965 | 1.035 | 0.995 | 

| ALAMBR31 | 1.025 | 0.959 | 1.025 | 0.989 | 

| ANATOL31 | 1.011 | 0.941 | 1.011 | 0.971 | 

| ATHALA31 | 1.02 | 0.955 | 1.02 | 0.986 | 

| AYPHYL31 | 1.028 | 0.958 | 1.028 | 0.989 | 

| DISOFF31 | 1.018 | 0.953 | 1.018 | 0.984 | 

| DISOFF32 | 1.016 | 0.952 | 1.017 | 0.982 | 

| FIZ31 | 1.022 | 0.957 | 1.023 | 0.988 | 

| INTAIR31 | 1.022 | 0.957 | 1.023 | 0.988 | 

| INTAIR32 | 1.022 | 0.957 | 1.023 | 0.988 | 

| LARNAK31 | 1.021 | 0.957 | 1.021 | 0.988 | 

| MARI31 | 1.043 | 0.972 | 1.043 | 1.003 | 

| MARI32 | 1.043 | 0.972 | 1.043 | 1.003 | 

| OLDPOW31 | 1.027 | 0.956 | 1.027 | 0.987 | 

| POLEMI31 | 1.026 | 0.956 | 1.026 | 0.986 | 

| PROTAR31 | 1.022 | 0.96 | 1.022 | 0.99 | 

| SEMINA31 | 1.019 | 0.954 | 1.019 | 0.985 | 

| SOTERA31 | 1.022 | 0.96 | 1.022 | 0.99 | 

| STROVO31 | 1.019 | 0.954 | 1.019 | 0.985 | 

| YERMAS31 | 1.028 | 0.957 | 1.028 | 0.988 | 

| KOPHIN31 | 1.043 | 0.972 | 1.043 | 1.003 | 

| ATHIE31 | 1.026 | 0.964 | 1.026 | 0.994 | 

| ORITES | 1.009 | 0.938 | 1.009 | 0.969 | 

| PSEVDHAS | 1.022 | 0.956 | 1.022 | 0.987 | 

| KLAVDHIA | 1.02 | 0.954 | 1.02 | 0.985 | 

| ALEXIGRO | 1.021 | 0.956 | 1.021 | 0.987 | 

 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  
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10 20 30 40

49.0

49.5

50.0

s

Hz

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.25 Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 

 

 

10 20 30 40

90

100

110

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW

10 20 30 40

20

40

60

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.26 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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10 20 30 40

25

30

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARK11   ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40
9

10

11

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKALEX ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

35

40

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKKLA  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

24

26

28

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKPSE  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.27 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ πάξθσλ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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΢ΔΝΑΡΙΟ 21 

 

Πίλαθαο 8.18 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

21 483,41 16,487 11,28 494,69 

 

 

Πίλαθαο 8.19 Απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ γηα ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ 
 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

| Node name | Uini | Umin | Umax | Ufin | 

|  | p.u. | p.u. | p.u. | p.u. | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 

| DHEKEL31 | 1.044 | 1.006 | 1.044 | 1.024 | 

| MONI31 | 1.043 | 0.994 | 1.043 | 1.012 | 

| VASILI31 | 1.051 | 1.001 | 1.051 | 1.02 | 

| PYRGOS31 | 1.042 | 0.993 | 1.042 | 1.011 | 

| ALAMBR31 | 1.038 | 0.995 | 1.038 | 1.013 | 

| ANATOL31 | 1.017 | 0.968 | 1.017 | 0.987 | 

| ATHALA31 | 1.034 | 0.993 | 1.034 | 1.011 | 

| AYPHYL31 | 1.035 | 0.985 | 1.035 | 1.004 | 

| DISOFF31 | 1.032 | 0.991 | 1.032 | 1.01 | 

| DISOFF32 | 1.03 | 0.989 | 1.03 | 1.007 | 

| FIZ31 | 1.037 | 0.995 | 1.037 | 1.013 | 

| INTAIR31 | 1.037 | 0.995 | 1.037 | 1.013 | 

| INTAIR32 | 1.037 | 0.995 | 1.037 | 1.013 | 

| LARNAK31 | 1.037 | 0.997 | 1.037 | 1.016 | 

| MARI31 | 1.05 | 1.001 | 1.05 | 1.019 | 

| MARI32 | 1.05 | 1.001 | 1.05 | 1.019 | 

| OLDPOW31 | 1.033 | 0.984 | 1.033 | 1.002 | 

| POLEMI31 | 1.033 | 0.983 | 1.033 | 1.002 | 

| PROTAR31 | 1.039 | 1.001 | 1.039 | 1.02 | 

| SEMINA31 | 1.033 | 0.991 | 1.033 | 1.01 | 

| SOTERA31 | 1.039 | 1.002 | 1.039 | 1.02 | 

| STROVO31 | 1.033 | 0.992 | 1.033 | 1.01 | 

| YERMAS31 | 1.034 | 0.985 | 1.034 | 1.003 | 

| KOPHIN31 | 1.05 | 1 | 1.05 | 1.019 | 

| ATHIE31 | 1.044 | 1.006 | 1.044 | 1.024 | 

| ORITES | 1.016 | 0.967 | 1.016 | 0.985 | 

| PSEVDHAS | 1.036 | 0.993 | 1.036 | 1.012 | 

| KLAVDHIA | 1.035 | 0.992 | 1.035 | 1.011 | 

| ALEXIGRO | 1.036 | 0.994 | 1.036 | 1.012 | 

 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  
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10 20 30 40
49.0

49.5

50.0

s

Hz

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.28 Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 

 

 

 

 

10 20 30 40

90

100

110

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

20

30

40

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.29 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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10 20 30 40

22

24

26

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARK11   ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

8

9

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKALEX ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

8

9

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKALEX ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

20

25

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKPSE  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.30 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ πάξθσλ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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3.ΑΙΟΛΙΚΗ ΓΙΔΙ΢ΓΤ΢Η 20-30% 

 

 

΢ΔΝΑΡΙΟ 3 

 

Πίλαθαο 8.20 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

3 423,35 23,503 10.95 434,3 

 

 

Πίλαθαο 8.21 Απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ γηα ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ 
 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

| Node name | Uini | Umin | Umax | Ufin | 

|  | p.u. | p.u. | p.u. | p.u. | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 

| DHEKEL31 | 1.016 | 0.978 | 1.016 | 0.993 | 

| MONI31 | 1.038 | 0.998 | 1.038 | 1.013 | 

| VASILI31 | 1.045 | 1.004 | 1.045 | 1.019 | 

| PYRGOS31 | 1.037 | 0.997 | 1.037 | 1.012 | 

| ALAMBR31 | 1.021 | 0.981 | 1.021 | 0.997 | 

| ANATOL31 | 1.015 | 0.975 | 1.015 | 0.99 | 

| ATHALA31 | 1.014 | 0.975 | 1.014 | 0.991 | 

| AYPHYL31 | 1.031 | 0.991 | 1.031 | 1.006 | 

| DISOFF31 | 1.013 | 0.974 | 1.013 | 0.99 | 

| DISOFF32 | 1.011 | 0.972 | 1.011 | 0.988 | 

| FIZ31 | 1.017 | 0.978 | 1.017 | 0.993 | 

| INTAIR31 | 1.017 | 0.978 | 1.017 | 0.993 | 

| INTAIR32 | 1.017 | 0.978 | 1.017 | 0.993 | 

| LARNAK31 | 1.014 | 0.975 | 1.014 | 0.991 | 

| MARI31 | 1.045 | 1.004 | 1.045 | 1.019 | 

| MARI32 | 1.045 | 1.004 | 1.045 | 1.019 | 

| OLDPOW31 | 1.03 | 0.989 | 1.03 | 1.004 | 

| POLEMI31 | 1.029 | 0.989 | 1.029 | 1.004 | 

| PROTAR31 | 1.012 | 0.974 | 1.012 | 0.99 | 

| SEMINA31 | 1.013 | 0.974 | 1.013 | 0.99 | 

| SOTERA31 | 1.012 | 0.974 | 1.012 | 0.99 | 

| STROVO31 | 1.013 | 0.974 | 1.013 | 0.99 | 

| YERMAS31 | 1.031 | 0.99 | 1.031 | 1.005 | 

| KOPHIN31 | 1.045 | 1.004 | 1.045 | 1.019 | 

| ATHIE31 | 1.016 | 0.978 | 1.016 | 0.994 | 

| ORITES | 1.012 | 0.972 | 1.012 | 0.987 | 

| PSEVDHAS | 1.017 | 0.977 | 1.017 | 0.993 | 

| KLAVDHIA | 1.014 | 0.975 | 1.014 | 0.991 | 

| ALEXIGRO | 1.016 | 0.977 | 1.016 | 0.992 | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 
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49.5

50.0

s

Hz

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.31 Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 

 

 

 

10 20 30 40

80

100

120

s

 

[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   VAS1_G1 + VAS1_G2 + VAS1_S1  
 

10 20 30 40

20

30

40

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.32 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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10 20 30 40

28

30

32

34

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARK11   ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

10

11

12

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKALEX ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

35

40

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKKLA  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

10 20 30 40

25

30

s

MW

[wcyprousn]   MACHINE : PARKPSE  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.33 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ πάξθσλ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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΢ΔΝΑΡΙΟ 15 

 

 

Πίλαθαο 8.22 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

15 484,03 28,283 13,87 497,9 

 

 

Πίλαθαο 8.23 Απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ γηα ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ 
 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

| Node name | Uini | Umin | Umax | Ufin | 

|  | p.u. | p.u. | p.u. | p.u. | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 

| DHEKEL31 | 0.999 | 0.913 | 0.999 | 0.958 | 

| MONI31 | 1.015 | 0.917 | 1.015 | 0.962 | 

| VASILI31 | 1.023 | 0.924 | 1.023 | 0.969 | 

| PYRGOS31 | 1.014 | 0.916 | 1.014 | 0.961 | 

| ALAMBR31 | 0.997 | 0.904 | 0.997 | 0.95 | 

| ANATOL31 | 0.984 | 0.886 | 0.984 | 0.931 | 

| ATHALA31 | 0.991 | 0.9 | 0.991 | 0.946 | 

| AYPHYL31 | 1.005 | 0.907 | 1.005 | 0.953 | 

| DISOFF31 | 0.989 | 0.898 | 0.989 | 0.944 | 

| DISOFF32 | 0.987 | 0.896 | 0.987 | 0.942 | 

| FIZ31 | 0.993 | 0.902 | 0.993 | 0.948 | 

| INTAIR31 | 0.993 | 0.902 | 0.993 | 0.948 | 

| INTAIR32 | 0.993 | 0.902 | 0.993 | 0.948 | 

| LARNAK31 | 0.993 | 0.904 | 0.993 | 0.95 | 

| MARI31 | 1.022 | 0.923 | 1.022 | 0.969 | 

| MARI32 | 1.022 | 0.923 | 1.022 | 0.969 | 

| OLDPOW31 | 1.003 | 0.905 | 1.003 | 0.95 | 

| POLEMI31 | 1.003 | 0.904 | 1.003 | 0.95 | 

| PROTAR31 | 0.995 | 0.908 | 0.995 | 0.953 | 

| SEMINA31 | 0.99 | 0.899 | 0.99 | 0.945 | 

| SOTERA31 | 0.995 | 0.908 | 0.995 | 0.953 | 

| STROVO31 | 0.99 | 0.899 | 0.99 | 0.945 | 

| YERMAS31 | 1.004 | 0.906 | 1.004 | 0.952 | 

| KOPHIN31 | 1.022 | 0.923 | 1.022 | 0.968 | 

| ATHIE31 | 0.999 | 0.913 | 0.999 | 0.958 | 

| ORITES | 0.98 | 0.881 | 0.98 | 0.927 | 

| PSEVDHAS | 0.992 | 0.9 | 0.992 | 0.946 | 

| KLAVDHIA | 0.989 | 0.898 | 0.989 | 0.943 | 

| ALEXIGRO | 0.992 | 0.9 | 0.992 | 0.946 | 

 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  
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[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.34 Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW
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[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.35 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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[wcyprousn]   MACHINE : PARKKLA  ACTIVE POWER  Unit : MW
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[wcyprousn]   MACHINE : PARKPSE  ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.36 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ πάξθσλ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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΢ΔΝΑΡΙΟ 18 

 

Πίλαθαο 8.24 Παξνπζίαζε ζελαξίνπ 

΢ΔΝΑΡΗΟ ΢ΤΝ. ΦΟΡΣΗΟ (MW) ΑΗΟΛ. ΠΑΡΑΓΩΓΖ (%) ΑΠΩΛΔΗΔ΢ (MW) ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΜΟΝ. ΑΖΚ (MW) 

18 474,6 23,409 12,31 486,91 

 

 

Πίλαθαο 8.25 Απνηειέζκαηα ηεο ξνήο θνξηίνπ γηα ηηο ηάζεηο ησλ δπγψλ 
 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  

| Node name | Uini | Umin | Umax | Ufin | 

|  | p.u. | p.u. | p.u. | p.u. | 

| ----------- - ------- - ------- - ------- - ------- | 

| DHEKEL31 | 1.025 | 0.97 | 1.025 | 0.998 | 

| MONI31 | 1.031 | 0.963 | 1.031 | 0.992 | 

| VASILI31 | 1.039 | 0.971 | 1.039 | 0.999 | 

| PYRGOS31 | 1.03 | 0.962 | 1.03 | 0.991 | 

| ALAMBR31 | 1.02 | 0.959 | 1.02 | 0.987 | 

| ANATOL31 | 1.002 | 0.935 | 1.002 | 0.963 | 

| ATHALA31 | 1.016 | 0.957 | 1.016 | 0.985 | 

| AYPHYL31 | 1.022 | 0.955 | 1.022 | 0.983 | 

| DISOFF31 | 1.014 | 0.955 | 1.014 | 0.983 | 

| DISOFF32 | 1.012 | 0.953 | 1.012 | 0.981 | 

| FIZ31 | 1.018 | 0.959 | 1.018 | 0.987 | 

| INTAIR31 | 1.018 | 0.959 | 1.018 | 0.987 | 

| INTAIR32 | 1.018 | 0.959 | 1.018 | 0.987 | 

| LARNAK31 | 1.019 | 0.961 | 1.019 | 0.989 | 

| MARI31 | 1.038 | 0.97 | 1.038 | 0.999 | 

| MARI32 | 1.038 | 0.97 | 1.038 | 0.999 | 

| OLDPOW31 | 1.02 | 0.953 | 1.02 | 0.981 | 

| POLEMI31 | 1.019 | 0.952 | 1.019 | 0.98 | 

| PROTAR31 | 1.021 | 0.966 | 1.021 | 0.994 | 

| SEMINA31 | 1.015 | 0.956 | 1.015 | 0.984 | 

| SOTERA31 | 1.021 | 0.966 | 1.021 | 0.994 | 

| STROVO31 | 1.015 | 0.956 | 1.015 | 0.984 | 

| YERMAS31 | 1.021 | 0.954 | 1.021 | 0.982 | 

| KOPHIN31 | 1.038 | 0.97 | 1.038 | 0.998 | 

| ATHIE31 | 1.025 | 0.97 | 1.025 | 0.998 | 

| ORITES | 1 | 0.932 | 1 | 0.961 | 

| PSEVDHAS | 1.017 | 0.957 | 1.017 | 0.985 | 

| KLAVDHIA | 1.015 | 0.955 | 1.015 | 0.983 | 

| ALEXIGRO | 1.017 | 0.957 | 1.017 | 0.985 | 

 ----------- - ------- - ------- - ------- - -------  
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[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   SPEED  Unit : Hz
 

΢ρήκα 8.37 Μεηαβνιή ηεο ζπρλφηεηαο κεηά ηελ απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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[wcyprousn]   MACHINE : VASIL2   ACTIVE POWER  Unit : MW
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[wcyprousn]   MACHINE : DHEKEL1  ACTIVE POWER  Unit : MW

[wcyprousn]   MACHINE : MONI1    ACTIVE POWER  Unit : MW
 

΢ρήκα 8.38 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ κεηά ηελ 

απψιεηα κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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[wcyprousn]   MACHINE : PARK11   ACTIVE POWER  Unit : MW
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[wcyprousn]   MACHINE : PARKALEX ACTIVE POWER  Unit : MW
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[wcyprousn]   MACHINE : PARKKLA  ACTIVE POWER  Unit : MW
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[wcyprousn]   MACHINE : PARKPSE  ACTIVE POWER  Unit : MW

΢ρήκα 8.39 Μεηαβνιή ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ησλ πάξθσλ κεηά ηελ απψιεηα κηαο 

κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ Βαζηιηθνχ 
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8.3. ΢ρόιηα 

 
Παξαηεξψληαο ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηελ παξάγξαθν 8.2 

κπνξνχλ λα γίλνπλ θάπνηα ζρφιηα γηα ηηο ηξεηο ζεκαληηθέο παξακέηξνπο επζηάζεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  

 

1. Η ζπρλόηεηα 

Η ζπρλφηεηα ζην ειεθηξηθφ ζχζηεκα ηεο Κχπξνπ, πξέπεη λα θπκαίλεηαη θνληά ζηελ ηηκή 

ησλ 50 Hz. Οπνηεζδήπνηε πηψζεηο ηεο ζπρλφηεηαο θάησ απφ ηα  49 Hz, είλαη ηθαλέο λα 

νδεγήζνπλ ην ειεθηξηθφ ζχζηεκα ηεο Κχπξνπ ζε αζηάζεηα. Απφ ηα ζελάξηα πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ κφλν ην ζελάξην 6 ηνπ έηνπο 2011 θαίλεηαη λα αληηκεησπίδεη πξφβιεκα 

πηψζεο ηεο ζπρλφηεηαο θάησ ησλ 49Hz.  

 

 

2. Σελ ηάζε ζηνπο δπγνύο ηνπ ζπζηήκαηνο 

Γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο επζηαζνχο ιεηηνπξγίαο ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο   Κχπξνπ, 

νη ηηκέο ησλ ηάζεσλ ζηνπο δπγνχο ηνπ δηθηχνπ, πξέπεη λα θπκαίλνληαη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 

0,9 θαη 1,1 αλά κνλάδα, ζε ζρέζε κε ηελ νλνκαζηηθή ηηκή ηεο ηάζεο, ε νπνία ραξαθηεξίδεη 

ηνλ θάζε δπγφ αληίζηνηρα.  

 

3. Δλεξγόο θαη άεξγνο ηζρύο 

Απφ ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο παξαηεξνχκε φηη κεηά ηελ δηαηαξαρή ε ελεξγφο παξαγσγή 

ησλ κνλάδσλ ηεο ΑΗΚ απμάλεηαη. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζην φηη νη γελλήηξηεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, πξνζθέξνληαο ηελ ζηξεθφκελε εθεδξεία ηνπο, πξνζπαζνχλ λα θαιχςνπλ ηελ 

απψιεηα ηζρχνο ιφγσ ηεο δηαηαξαρήο ψζηε λα ηθαλνπνηείηαη ε δήηεζε θνξηίνπ. Δπηπιένλ 

κφιηο ζπκβεί ε δηαηαξαρή (ρξνληθή ζηηγκή 10s) ιφγσ πηψζεο ηεο ηάζεο ε ελεξγφο 

παξαγσγή ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ δελ κπνξεί λα δηνρεπηεί ζην ζχζηεκα θαη  κεηψλεηαη (γηα 

πνιχ κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα). Η κείσζε ηεο παξαγσγήο ελεξγνχο ηζρχνο έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηεο αλεκνγελλήηξηαο (απμάλεη ζηξνθέο). 

Μφιηο απνθαηαζηαζεί ε ηάζε, ε θηλεηηθή ελέξγεηα κεηψλεηαη θαη δηνρεηεχηαη ζην ζχζηεκα 

σο ειεηξθηθή ηζρχ. Γηα απηφ θαη  έρνπκε κηα αχμεζε ηεο ελεξγνχ παξαγσγήο ηζρχνο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ πξηλ ηζνξξνπήζεη ζηελ παξαγσγή πνπ είρε πξηλ ηελ δηαηαξαρή   

 

΢ηηο πεξηπηψζεηο ηηο νπνίεο ππάξρεη απνθνπή θνξηίνπ ε ζπλνιηθή εθεδξεία πνπ 

πξνζθέξνπλ νη κνλάδεο ηεο ΑΗΚ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ απψιεηα ηζρχνο. Σν γεγνλφο 

απηφ νθείιεηαη ζην φηη έλα πνζνζηφ θνξηίνπ ηεο ηάμεο ηνπ 10% απνξξίπηεηαη κε 

απνηέιεζκα λα ρξεηάδεηαη ιηγφηεξν ελεξγφ ηζρχ γηα ηελ θάιπςε ηνπ θνξηίνπ. 

 

Γηα ηα ζελάξηα ηνπ 2015 παξαηεξνχκε, φπσο είλαη θαη ινγηθφ, φηη φζν απμάλεη ην πνζνζηφ 

ηεο αηνιηθήο δηείζδπζεο κεηψλεηαη ε παξαγσγή απφ ηεο ζπκβαηηθέο κνλάδεο. Απηή ε 

κείσζε θαίλεηαη ζε φινπο ηνπο ειεθηξνπαξαγσγηθνχο ζηαζκνχο. ΢ηα κεγάια πνζνζηά 

δηείζδπζεο νη κνλάδεο ηεο Γεθέιεηαο θαη ηεο Μνλήο θαηά θχξην ιφγν παξάγνπλ ζην 

θαηψηεξν δπλαηφ φξην, ελψ εκθαλήο είλαη θαη ε κείσζε ηεο παξαγσγήο ζηηο κνλάδεο ηνπ 

Βαζηιηθνχ.   

 

Όζνλ αθνξά ηελ άεξγν ηζρχ κεηά ηελ δηαηαξαρή έρνπκε αχμεζεο ηεο, ζηελ πεξίπησζε ηεο 

απψιεηαο ηεο κνλάδαο ηνπ Βαζηιηθνχ, ψζηε λα κπνξέζεη λα αληηκεησπηζηεί ε απψιεηα ηεο 

παξαγφκελεο άεξγνπ ηζρχνο εθ κέξνπο ηνπ Βαζηιηθνχ. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο αθαξηαίαο 
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κείσζεο ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο έρνπκε κείσζε ηεο παξαγφκελεο άεξγνπ ηζρχνο δηφηη δελ 

ππάξρεη πιένλ ε δήηεζε απφ ηα αηνιηθά πάξθα. 

 

Όζν απμάλεη ε αηνιηθή δηείζδπζε απμάλεη θαη ε παξαγσγή άεξγνπ ηζρχνο απφ ηηο κνλάδεο 

ηεο ΑΗΚ δηφηη ηα αηνιηθά πάξθα απνξξνθνχλ κεγάια πνζά άεξγνπ ηζρχνο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 9 

Μνληέιν Πξνζνκνίσζεο ANESYS 
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9.1. Δηζαγσγή 

 
Ο ζηφρνο αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνχ Anesys ήηαλ λα δεκηνπξγεζεί έλα επέιηθην θαη 

θαηλνηφκν εξγαιείν γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηελ δηαζηαζηνπνίεζε ζπζηεκάησλ παξνρήο 

ελέξγεηαο πνπ βαζίδνληαη ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο.  

 

Η επειημία ηνπ Anesys επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα κνληεινπνηήζνπλ πνιχπινθα  

ζπζηήκαηα παξνρήο ελέξγεηαο, ρσξίο λα απαηηείηαη πιήξεο γλψζε ηεο εζσηεξηθήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

 

Σν Anesys παξέρεη αλεκνγελλήηξηεο θαη θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα σο κνλάδεο κεηαηξνπήο 

ελέξγεηαο, κπαηαξία θαη αληιία πδξαπιηθνχ ηακηεπηήξα σο κνλάδεο απνζήθεπζεο, 

ληηδεινγελλήηξηεο θαη ειεθηξηθφ δίθηπν σο δεπηεξεχνπζεο κνλάδεο παξνρήο ελέξγεηαο 

θαζψο θαη κνλάδεο θαηαλαισηψλ. 

 

Βξίζθεη εθαξκνγή ζηα απηφλνκα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη δίλεη ηελ 

δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα πξνζνκνηψζνπλ απνκνλσκέλα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα ή 

ζπλδεδεκέλα  ζην ειεθηξηθφ δίθηπν. Γηα ηελ ζρεδίαζε ελφο ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ην Anesys 

παξέρεη πξφηππα κνληέια γηα φιεο ηηο κνλάδεο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. Μαδί κε ηηο 

κνλάδεο θαηαλαισηψλ θαη ηηο ζπκβαηηθέο καλάδεο παξνρήο ελέξγεηαο φπσο 

ληηδεινγελλήηξηεο θαη ην ειεθηξηθφ δίθηπν ν ρξήζηεο είλαη ζε ζέζε λα δεκηνπξγήζεη έλα 

ειεθηξηθφ δίθηπν ζπγθεθξηκέλσλ απαηηήζεσλ. Δπεηδή ην Anesys είλαη έλα γξαθηθφ 

εξγαιείν θάζε κνλάδα κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο πνιχ απιά (κε έλα 

θιηθ ηνπ πνληηθηνχ). Η επηθάλεηα δηαρείξηζεο ηεο ελέξγεηαο επηηξέπεη λα πξνζνκνησζνχλ 

πνιχπινθεο αληηδξάζεηο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ κνλάδσλ. Γηα λα νξηζηνχλ νη δηάθνξνη 

παξάκεηξνη, θάζε κνλάδα έρεη δηεπαθή (θφξκα). Οη παξάκεηξνη κπνξνχλ λα νξηζηνχλ 

ζχληνκα ζε κηα πξφρεηξε θφξκα, ή κε έλα πην ιεπηνκεξή ηξφπν παξνπζίαζεο ησλ 

δεδνκέλσλ ζε ραξαθηεξηζηηθέο θακπχιεο. 

 

Όιεο νη κνλάδεο, εθηφο απφ ηνπο θαηαλαισηέο θαη ην ειεθηξηθφ δίθηπν ηα νπνία 

αληηιακβάλνληαη σο «καχξα θνπηηά», κνληεινπνηνχληαη πεξηιακβάλνληαο φια ηα 

απαξαίηεηα ζηνηρεία ηνπο. Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα γηα παξάδεηγκα απνηεινχληαη απφ 

ηα ειηαθά θχηηαξα θαη ηνλ αληηζηξνθέα θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηνπνζεζία (ειηαθή 

αθηηλνβνιία) θαη ηελ γεσκεηξηθή δηάηαμε νξίδνληαη πιήξσο. Η εηζεξρφκελε ελέξγεηα φπσο 

ε ειηαθή ή ε αηνιηθή κπνξνχλ λα κνληεινπνηεζνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο ή 

λα νξηζηνχλ ζχκθσλα κε θάπνηα πξφηππα κνληέια πνπ ππάξρνπλ ζηελ βηβιηνζήθε ηνπ 

ινγηζκηθνχ. Σα κνληέια ηεο βηβιηνζήθεο έρνπλ νξηζηεί έηζη ψζηε λα πξνζνκνηψλνπλ φζν 

ην δπλαηφλ θαιχηεξα ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο δηαθφξσλ γεσγξαθηθψλ ηνπνζεζηψλ. Σν 

ςήθηζκα ηνπ ρξφλνπ πνηθίιεη κεηαμχ κεληαίαο, εκεξήζηαο θαη σξηαίαο. Γηα παξάδεηγκα 

ππάξρνπλ πξφηππα κνληέια πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ σξηαία δηαλνκή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 

ε νπνία βαζίδεηαη ζην ζπλνιηθφ πνζφ ηεο αθηηλνβνιίαο αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν θαη αλά 

έηνο (kWh/m
2
a) θαη ζην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο ηνπνζεζίαο.  
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9.2. Παξνπζίαζε Δθαξκνγήο 
 

Η εθαξκνγή πνπ ζα παξνπζηαζηεί ζην ινγηζκηθφ Anesys αθνξά έλα ζχζηεκα ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ην νπνίν πεξηέρεη κία γελλήηξηα, έλα αηνιηθφ πάξθν θαη έλαλ θαηαλαισηή. Σν 

αηνιηθφ πάξθν κνληεινπνηήζεθε έρνληαο σο πξφηππν ην αηνιηθφ πάξθν «Κακπί» ην νπνίν 

είλαη ζπλδεδεκέλν ζηνλ ππνζηαζκφ «Πχξγνο» ηεο Κχπξνπ. ΢θνπφο ηεο εθαξκνγήο είλαη λα 

κειεηεζεί ε ιεηηνπξγία-ζπκπεξηθνξά ηνπ πάξθνπ ζηελ ηδηαίηεξε πεξηνρή ηνπ Πχξγνπ. 

 

Σν αηνιηθφ πάξθν κνληεινπνηήζεθε ψζηε λα απνηειείηαη απφ ηξεηο αλεκνγελλήηξηεο Δ-48 

(Enercon – Germany), ην νπνίν κνληέιν ππάξρεη νξηζκέλν ζηελ βηβιηνζήθε ηνπ 

ινγηζκηθνχ. Δπηπιένλ νξίζηεθαλ ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο θαζψο θαη  ε 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ γηα έλα έηνο αλά ψξα, ζχκθσλα κε ηηο ζπλζήθεο αλέκνπ πνπ 

επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο θαζψο θαη ε θακπχιε 

ηαρχηεηαο  αλέκνπ παξνπζηάδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. 

 

 

 
΢ρήκα 9.1 Υαξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο ηνπ Πχξγνπ  

 

 

 
΢ρήκα 9.2 Υαξαθηεξηζηηθά ηεο Α/Γ Δ-48
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΢ρήκα 9.3 Σαρχηεηα θακπχιεο αλέκνπ  

 

 

Η γελλήηξηα κνληεινπνηήζεθε ψο ζχγρξνλε γελλήηξηα νλνκαζηηθή ηζρχνο 10MW (κέγηζηε 

νλνκαζηηθή ηζρχ πνπ κπνξεί λα νξηζηεί απφ ην ινγηζκηθφ)  

 

Ο θαηαλαισηήο, έρνληαο ηελ αλά κνλάδα σξηαία θακπχιε δήηεζεο  θνξηίνπ ηεο Κχπξνπ 

γηα έλα έηνο, κνληεινπνηήζεθε έηζη ψζηε ε αηρκή δήηεζεο λα ηζνχηαη κε ην 80% ηνπ 

αζξνίζκαηνο ηεο νλνκαζηηθήο παξαγσγήο ηεο γελλήηξηαο θαη ηνπ πάξθνπ.  

 

 

9.3. Παξνπζίαζε Απνηειεζκάησλ Πξνζνκνίσζεο 

 

Πξαγκαηνπνηψληαο ηελ πξνζνκνίσζε ηεο εθαξκνγήο πνπ παξνπζηάζηεθε ζηελ 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν γηα έλα έηνο, πξνθχπηνπλ  ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηηο 

κνλάδεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα θάζε ρξνληθή ζηηγκή ππάξρεη πιήξεο εθκεηάιιεπζε ηεο 

παξαγφκελεο ηζρχνο απφ ην αηνιηθφ πάξθν. 

 

Μέζσ ηεο πξνζνκνίσζεο πξνθχπηεη ε γξαθηθή παξάζηαζε γηα φιν ην έηνο ηεο παξαγσγήο 

ηζρχνο απφ ην αηνιηθφ πάξθν θαη ηελ ζπκβαηηθή γελλήηξηα θαζψο θαη ηεο δήηεζεο απφ ηνλ 

θαηαλαισηή. Δπίζεο, παξνπζηάδεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ θαη 

ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ απφ ηελ ζπκβαηηθή γελλήηξηα. 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη ζπγθεθξηκέλεο γξαθηθέο παξαζηάζεηο γηα κηα ηπραία 

ρξνληθή πεξίνδν ηνπ έηνπο, φπνπ ζηε γξαθηθή παξάζηαζε πνπ αθνξά ην αηνιηθφ πάξθν νη 

θακπχιεο κε ην πξάζηλν θαη ην θφθθηλν ρξψκα αληηζηνηρνχλ ζηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη 

ζηελ παξαγσγή ηζρχνο απφ ην αηνιηθφ πάξθν αληίζηνηρα, ελψ ζηε γξαθηθή παξάζηαζε πνπ 

αθνξά ηε ζπκβαηηθή γελλήηξηα νη θακπχιεο κε ην κπιε θαη ην θφθθηλν ρξψκα παξηζηάλνπλ 

ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ηελ παξαγσγή ηζρχνο απφ ηελ γελλήηξηα αληίζηνηρα. 
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΢ρήκα 9.4 Γξαθηθή παξάζηαζε ηαρχηεηαο αλέκνπ θαη παξαγσγήο ηζρχο απφ ην αηνιηθφ 

παξθν 

 

 

΢ρήκα 9.5 Γξαθηθή παξάζηαζε παξαγσγήο ηζρχνο απφ ηελ ζπκβαηηθή γελλήηξηα θαη ηεο 

θαηαλάισζεο θαπζίκνπ 

 

΢ρήκα 9.6 Γξαθηθή παξάζηαζε δήηεζεο θνξηίνπ 
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Δπηπιένλ πξνθχπηνπλ πίλαθεο ζηνπο νπνίνπο παξνπζηάδνληαη ζεκαληηθέο ηηκέο 

παξακέηξσλ. 

 

 

Πίλαθαο 9.1 Σηκέο παξακέηξσλ αηνιηθνχ πάξθνπ 

 

 

 

Πίλαθαο 9.2 Σηκέο παξακέηξσλ ζπκβαηηθήο γελλήηξηαο 

 

 

Πίλαθαο 9.3 Σηκέο παξακέηξσλ θαηαλαισηή 
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Σέινο, παξνπζηάδνληαη ηα ηζηνγξάκκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ πξνζνκνίσζε 

 

 

΢ρήκα 9.7 Ιζηφγξακκα παξαγσγήο ηζρχνο απφ ην αηνιηθφ πάξθν 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 9.8 Ιζηφγξακκα ηαρχηεηαο αλέκνπ 

 

 

 

 
΢ρήκα 9.9 Ιζηφγξακκα παξαγσγήο ηζρχνο απφ ηελ ζπκβαηηθή γελλήηξηα  

 

 

 

 



 182  

 

 

΢ρήκα 9.10 Ιζηφγξακκα δήηεζεο θνξηίνπ απφ ηνλ θαηαλαισηή 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 10 

΢πκπεξάζκαηα 
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10.1. Δηζαγσγή 

 
΢ην θεθάιαην απηφ, ζα αλαιπζνχλ ηα απνηειέζκαηα, ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ 

δηεμαγσγή ησλ πξνζνκνηψζεσλ ζην ζχζηεκα ηεο ΑΗΚ, γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ, 

ζε ζρέζε κε ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ δηθηχνπ γηα ηνπο δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο παξαγσγήο 

απφ ηηο ζπκβαηηθέο κνλάδεο θαη ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο. 

 

Γηα ηελ αλάιπζε ρξεζηκνπνηήζεθε ε κεζνδνινγία θαη ην πξφγξακκα ειεθηξνληθνχ 

ππνινγηζηή πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηελ επάξθεηα ηξνθνδφηεζεο ηζρχνο θαη ηεο 

ιεηηνπξγηθήο απφδνζεο ησλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ηεο ιεηηνπξγηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κχπξνπ γηα δηαθνξεηηθά ζελάξηα παξαγφκελεο 

ηζρχνο απφ ηηο κνλάδεο παξαγσγήο ηνπ ζε δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο θφξηηζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζεσξψληαο δηαθνξεηηθέο ζηάζκεο αηνιηθήο δηείζδπζεο γηα ηα έηε 2011 θαη 

2015. Οη δηαηαξαρέο πνπ εμεηάδνληαη γηα ηε αλάιπζε ηεο επζηάζεηαο ζπρλφηεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ε απψιεηα ηεο κνλάδαο παξαγσγήο πνπ έρεη ηε κεγαιχηεξε ηηκή ηζρχνο 

εμφδνπ θαη ε αθαξηαία κείσζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχο απφ ηηο ιεηηνπξγνχζεο 

αλεκνγελλήηξηεο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ. Γηα ηηο είθνζη-έλα ιεηηνπξγηθέο θαηαζηάζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ππνινγίδνληαη ε κέγηζηε ηηκή ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ 

πνπ κπνξεί λα κεησζεί αθαξηαία θαη ε κέγηζηε ηηκή ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο απφ κία 

κνλάδα παξαγσγήο ζεξκηθνχ ζηαζκνχ ε νπνία κπνξεί λα ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο κεηά απφ 

ηπραία εμαλαγθαζκέλε βιάβε ηεο ρσξίο λα πξνθιεζνχλ πξνβιήκαηα αζηάζεηαο 

ζπρλφηεηαο. Σέινο, ρξεζηκνπνηψληαο κία βειηησκέλε κεζνδνινγία γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

θαηάιιεισλ δεηθηψλ πνπ πνζνηηθνπνηνχλ ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο γεγνλφησλ πνπ 

κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αζηάζεηα ηεο ζπρλφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο, επξέζεθαλ θαη 

παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ ζπλνιηθή πηζαλφηεηα εκθάληζεο ησλ 

Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηα έηε 2011 θαη 2015.  

 

 

10.2. ΢πκπεξάζκαηα 

 
Αξθεηά ζπκπεξάζκαηα κπνξνχλ λα εμαρζνχλ απφ ηελ ζπλνιηθή ζεψξεζε ησλ επξεζέλησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο κειέηεο πνπ παξαηίζεληαη ζηνπο ζρεηηθνχο πίλαθεο, απφ ηα νπνία 

ζπνπδαηφηεξα είλαη ηα αθφινπζα: 

 

 Η αχμεζε ηεο ζηάζκεο αηνιηθήο δηείζδπζεο απμάλεη ηελ ζπλνιηθή παξαγφκελε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ θαη κεηψλεη ηελ αληίζηνηρε παξαγφκελε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο. Η κεγαιχηεξε αηνιηθή 

δηείζδπζε πνπ παξαηεξείηαη είλαη 25,46% γηα ην έηνο 2015. 

 Ο κέζνο ζπληειεζηήο θφξηηζεο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζην 

ζχζηεκα είλαη 21,62% θαη 21,57% γηα ηα έηε 2011 θαη 2015 αληίζηνηρα. Απηέο νη ηηκέο 

δείρλνπλ φηη ε απφδνζε ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ δελ αλακέλεηαη φηη ζα είλαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθή.  

 Οη δείθηεο πνπ αθνξνχλ ηα γεγνλφηα ζηα νπνία ε εθαξκνγή ησλ νξίσλ ηεο ειάρηζηεο 

θφξηηζεο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο, γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηεο δήηεζεο θνξηίνπ θαη ηελ 

θάιπςε ηεο απαηηνχκελεο ζηάζκεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ηνπ 

εθαξκνδφκελνπ Κξηηεξίνπ Αμηνπηζηίαο 2, πξνθαιεί κεησκέλε απνξξφθεζε ηεο 
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παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ έρνπλ κεδεληθέο ηηκέο. Η κε 

απνξξνθνχκελε ελέξγεηα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ είλαη κεδεληθή (δείθηεο PRTHPR). 

 Η αχμεζε ηεο ζηάζκεο αηνιηθήο δηείζδπζεο ην έηνο 2015 ζε ζρέζε κε ην έηνο 2011, 

απμάλεη ηελ ηηκή ηεο πνζφηεηαο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο πνπ είλαη δηαζέζηκε (δείθηεο 

SPRESAVT). Οη ηηκέο είλαη 389,77% θαη 440,22% ηεο ηζρχνο  γηα ηα έηε 2011 θαη 

2015 αληίζηνηρα. Η ηηκέο απηέο θαζνξίδνληαη απφ ην Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 2 (60MW) 

πνπ ζεκαίλεη φηη ηζνχηαη πεξίπνπ κε 233,8MW θαη 264,13ΜW. Η αχμεζε ησλ 

απαηηήζεσλ ηνπ Κξηηεξίνπ Αμηνπηζηίαο 2 αλακέλεηαη λα απμήζεη ηε κέζε ηηκή ηεο 

ζηξεθφκελεο εθεδξείαο πνπ πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκε. Όκσο, απηέο νη ηηκέο ηζρχνο 

είλαη κεγαιχηεξεο απφ ηε κέγηζηε δπλαηή θφξηηζε ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ηνπ 

ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ ηνπ Βαζηιηθνχ. Με ηνλ ηξφπν απηφ θαίλεηαη φηη 

εθαξκφδεηαη ην Κξηηήξην Αμηνπηζηίαο 1 (θξηηήξην αζθάιεηαο Ν-1). 

 Οη δείθηεο πνπ αθνξνχλ  ηα γεγνλφηα ζηα νπνία ε αχμεζε ηεο αηνιηθήο ηζρχνο, ζε δχν 

δηαδνρηθέο ψξεο, πςειφηεξα απφ ην φξην αληίζηξνθεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο ηνπ 

Κξηηεξίνπ 4 πξνθαιεί κεησκέλε απνξξφθεζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ 

πάξθσλ έρνπλ πνιχ κηθξέο ηηκέο. Η κε απνξξνθνχκελε ελέξγεηα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ 

είλαη ακειεηέα (νη ηηκέο ηνπ δείθηε PRWPRCR4 είλαη 0,034% θαη 0,11% γηα ηα έηε 

2011 θαη 2015 αληίζηνηρα). Οη ππνινγηδφκελνη δείθηεο δείρλνπλ φηη, γηα ηα δχν έηε, 

ηέηνηα γεγνλφηα αλακέλεηαη λα ζπκβνχλ 12 θαη 54 ψξεο ηνπ έηνπο, πνπ ζεκαίλεη φηη 

δελ έρνπλ πνιχ ζεκαληηθέο επηπηψζεηο αιιά πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε. 

 Οη δείθηεο πνπ αθνξνχλ ηα γεγνλφηα ζηα νπνία ην απφζεκα ηεο αληίζηξνθεο 

ζηξεθφκελεο εθεδξείαο, πξνθαιεί κεησκέλε απνξξφθεζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ έρνπλ ζρεηηθά κηθξέο ηηκέο. Η κε απνξξνθνχκελε ελέξγεηα ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ είλαη (δείθηεο PRSPWPR) είλαη 0,9% θαη 1% αληίζηνηρα γηα ηα δχν 

έηε αληίζηνηρα. Οη ππνινγηδφκελνη δείθηεο δείρλνπλ φηη, γηα ηα δχν έηε, ηέηνηα 

γεγνλφηα αλακέλεηαη λα ζπκβνχλ 157 θαη 270 ψξεο ηνπ έηνπο, πνπ ζεκαίλεη φηη δελ 

έρνπλ ζεκαληηθέο επηπηψζεηο αιιά δελ κπνξνχλ λα ακειεζνχλ. 

 Η πηζαλφηεηα εκθάληζεο ησλ είθνζη-έλα ιεηηνπξγηθψλ θαηαζηάζεσλ γηα ηα έηε 2011 

θαη 2015 είλαη ζρεδφλ ίζεο. Όκσο, νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ηεο Κξίζηκεο 

Καηάζηαζεο, ηεο Καηάζηαζεο Κηλδχλνπ 1 θαη ηεο Καηάζηαζεο Κηλδχλνπ 2 είλαη 

αξθεηά κεγαιχηεξεο γηα ην έηνο 2011. Δπνκέλσο, ην έηνο 2015 κε ηελ αχμεζε ηεο 

αηνιηθήο δπλακηθφηεηαο παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ θηλδχλνπ. 

 Η αχμεζε ηεο αηνιηθήο δηείζδπζεο, γηα ην έηνο 2015, κεηψλεη ηηο ηηκή ηεο ζπλνιηθήο 

πηζαλφηεηαο εκθάληζεο ησλ είθνζη-έλα ιεηηνπξγηθψλ θαηαζηάζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σν ίδην ζπκπέξαζκα εμάγεηαη γηα ηηο ζπλνιηθέο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο ησλ Κξίζηκσλ 

Καηαζηάζεσλ θαζψο θαη ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ 1 θαη 2.  

 Μεγαιχηεξε πηζαλφηεηα εκθάληζεο θαη γηα ηα δχν έηε παξνπζηάδνπλ νη ιεηηνπξγηθέο 

θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο ιεηηνπξγνχλ δχν κνλάδεο ηνπ ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ. 

 Οη αξηζκεηηθέο ηηκέο ησλ πηζαλνηήησλ εκθάληζεο ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ 1 θαη 2 

θαη γηα ηα δχν έηε είλαη πάξα πνιχ κηθξέο θαη κπνξνχλ λα ακειεζνχλ. Απηφ ζεκαίλεη 

πσο ππάξρεη πνιχ κηθξή πηζαλφηεηα εκθάληζεο θάπνηαο θαηάζηαζεο ηεο κε αζθαινχο 

ιεηηνπξγίαο πνπ λα νθείιεηαη ζε εμαλαγθαζκέλε βιάβε κνλάδαο παξαγσγήο ηνπ 
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ειεθηξνπαξαγσγνχ ζηαζκνχ ηνπ Βαζηιηθνχ ή ζε αθαξηαία κείσζε παξαγφκελεο ηζρχνο 

απφ ηα αηνιηθά πάξθα. 

 Χο απνηέιεζκα ησλ πάξα πνιχ κηθξψλ ηηκψλ εκθάληζεο ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ 1 

θαη 2 είλαη ε πνιχ κηθξή πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο Καηάζηαζεο Κηλδχλνπ. 

 

 

 

Μηα ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ επεξεάδεη ηα επξεζέληα απνηειέζκαηα είλαη ε ζεψξεζε 

φηη ε κείσζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ είλαη ζρεδφλ αθαξηαία Απηή ε ζεψξεζε ζεκαίλεη 

φηη ηα επξεζέληα απνηειέζκαηα απνηεινχλ ην αλψηαην φξην ησλ πηζαλνηήησλ εκθάληζεο 

ησλ Καηαζηάζεσλ Κηλδχλνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα., ε κείσζε ηεο 

ηαρχηεηαο θχξηα νθείιεηαη ζε γεγνλφηα πνπ έρνπλ ζηαδηαθή κνξθή εκθάληζεο θαη 

κπνξνχλ αλ αληηκεησπηζηνχλ κε θαιχηεξν ηξφπν απφ ην ζχζηεκα. 
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