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Πεξίιεςε 

θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν ζρεδηαζκφο θαη ε πξσηφηππε πινπνίεζε ελφο 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ ζα πξαγκαηνπνηεί πξηλ ηελ ρξήζε έιεγρν ζε ππεξεζηνθεληξηθά 

ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ. Σα ππεξεζηνθεληξηθά ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ, απνθηνχλ φιν θαη 

κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ ηφζν ζηελ επηζηεκνληθή φζν θαη ζηελ επηρεηξεκαηηθή θνηλφηεηα. Γηα ηελ 

επηρεηξεκαηηθή θνηλφηεηα, ηα ππεξεζηνθεληξηθά ζπζηήκαηα πξνζθέξνπλ λέεο ηερληθέο, αληηιήςεηο 

θαη κεζφδνπο γηα ηα ζηάδηα ηεο αλάπηπμε θαη νινθιήξσζεο ζχγρξνλσλ δηθηπαθψλ, WEB 2.0 ηχπνπ 

ππεξεζηψλ. Γηα ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα, ηα ππεξεζηνθεληξηθά ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ, 

απνηεινχλ έλα απαηηεηηθφ πεδίν έξεπλαο, ην νπνίν ζηεξίδεηαη ζε βαζηθέο αξρέο ηεο Σερλνινγίαο 

Λνγηζκηθνχ, αιιά επηδεηά ηελ επίιπζε λέσλ, ελδηαθεξφλησλ πξνβιεκάησλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

βνεζήζνπλ ζπλνιηθά ζηηο κεζφδνπο ζρεδηαζκνχ θαη αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ. Σα ππεξεζηνθεληξηθά 

ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ, απνθηνχλ νινέλα θαη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο, ηδηαίηεξα ζηηο ηζηνζειίδεο – 

δηθηπαθέο ππεξεζίεο κεγάισλ νξγαληζκψλ θαη επηρεηξήζεσλ, θαζψο θαη ζηελ αληηθαηάζηαζε 

παιαηφηεξσλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, ηχπνπ WEB 2.0, πνπ είλαη εμαξηψκελεο απφ ην πεξηβάιινλ. 

Η ξαγδαία αλάπηπμε απηνχ ηνπ είδνπο ησλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, θαζψο θαη ε απαίηεζε γηα 

ζπλερή ιεηηνπξγία απηψλ, ζπλεπάγνληαη δπζθνιία ζηελ ζπληήξεζή θαη έιεγρφ ηνπο. Η παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία, πξνηείλεη ηελ αξρηηεθηνληθή ελφο πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, ην νπνίν ζα 

κπνξεί πξηλ ηελ ρξήζε ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, λα ειέγρεη απφ ηα αξρεία 

δηακφξθσζήο ηνπο, αλ κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ θάπνηνη ζηφρνη πνπ έρνπλ ηεζεί γηα ηελ ιεηηνπξγία 

ηνπο. Οη ζηφρνη απηνί, κνληεινπνηνχληαη κέζσ ελφο κνληέινπ δέληξσλ ζηφρσλ, πνπ επίζεο απνηειεί 

αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. ην ηέινο, ην πξνζαλαηνιηζκέλν ζε ζηφρνπο πεξηβάιινλ-

πιαίζην πνπ ζρεδηάδεηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, ειέγρεηαη γηα ηελ ζπλεηζθνξά ηνπ ζηελ 

ζπληήξεζε ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, θαζψο θαη δίλνληαη ζπκβνπιέο γηα ηελ 

επέθηαζε θαη ρξήζε ηνπ απφ θάζε ελδηαθεξφκελν. 
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ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ, πξηλ ηελ ρξήζε έιεγρνο, ζπληήξεζε ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, ηερλνινγία 

ινγηζκηθνχ>> 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

The main goal of this diploma thesis is the design and implementation of a goal driven framework 

for preflight checks that are required when updating components in Service Oriented Architecture 

(SOA) software systems. Over the past few years, Service Oriented Architecture has received 

significant attention both from the business and the academic community, as it provides the 

necessary means and protocols for the flexible and customizable integration of distributed software 

components to form complex service providing applications. Form one hand, the business 

community, relies on SOA systems to provide new techniques and concepts for developing and 

integrating contemporary, WEB 2.0 services while on the other hand, the academic community 

considers SOA systems an interesting research field both from the programming model perspective 

and from the software architecture perspective. As these SOA systems become more complex, the 

need to develop elaborate frameworks to support their maintenance also increases. In this diploma 

thesis a reference architecture and a supporting software framework to perform preflight checks 

during the maintenance of SOA software systems, are proposed. The proposed architecture is based 

on the blackboard architecture style and allows for the flexible management of preflight policies to 

be evaluated. Similarly, the proposed framework is based on goal models that are automatically built 

by analyzing the SCA specification of the system being checked. Goal models are then verified by 

specialized components that are triggered according to the specific goals set. 

Keywords: <<service oriented software systems, goal tree, autonomic software systems, preflight 

check of SOA Systems, software maintenance, software engineering>> 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

Δπραξηζηίεο 

 

Θέισ λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, Αλαπιεξσηή 

Καζεγεηή ηνπ Δ.Μ.Π., θχξην Κψζηα Κνληνγηάλλε γηα ηελ ζηήξημε, ηελ ππνκνλή ηνπ θαη ηελ 

βνήζεηά ηνπ ζηελ εθπφλεζή ηεο. Τπήξμε ν άλζξσπνο ν νπνίνο κε ελέπλεπζε λα αζρνιεζψ κε 

εξεπλεηηθά ζέκαηα ηεο Σερλνινγίαο Λνγηζκηθνχ θαη ν νπνίνο ήηαλ δίπια ζε θάζε βήκα κνπ θαηά 

ηελ εμεξεχλεζε απηνχ ηνπ δχζθνινπ θαη άγλσζηνπ θφζκνπ γηα κέλα. Οη ζπκβνπιέο ηνπ, είλαη απηέο 

πνπ άιιαμαλ ηνλ ηξφπν ζθέςεο κνπ, κπψληαο κε ζηνλ θφζκν ηεο έξεπλαο ζηνλ ηνκέα ηεο 

Σερλνινγίαο Λνγηζκηθνχ. 

Μεγάιε ζπκβνιή ζηελ πεληαεηή πνξεία κνπ ζηελ ζρνιή Ηιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη 

Μεραληθψλ Η/Τ είραλ θαη νη ζπκθνηηεηέο κνπ. Θέισ εθ βάζνπο θαξδίαο λα επραξηζηήζσ φινπο 

ηνπο ζπλαδέιθνπο κνπ κε ηνπο νπνίνπο δνπιέςακε, ζπλεξγαζηήθακε, αληηδηθήζακε καδί ζηελ 

δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ καο ζηελ ζρνιή, θαζψο απηνί είλαη πνπ ζπλέβαιαλ ζηελ δηακφξθσζε ηνπ 

ραξαθηήξα κνπ σο επηζηήκνλα. Ιδηαίηεξε κλεία αμίδεη ζηνπο θίινπο κνπ, εληφο θαη εθηφο ζρνιήο 

φιν απηφ ην δηάζηεκα, νη νπνίνη ζπλέβαιαλ ζηελ νινθιήξσζή κνπ σο άλζξσπν. 

Σέινο, αλ θαη είλαη δχζθνιν λα απνηππσζνχλ κε ιέμεηο, ζέισ λα δψζσ ηηο πην ζεξκέο επραξηζηίεο 

κνπ ζηελ νηθνγέλεηά κνπ, πνπ φια απηά ηα ρξφληα κε ζηήξημε, κε θαζνδήγεζε λα ζέησ θαη λα 

πεηπραίλσ ηνπο ζηφρνπο κνπ θαη κε κεγάισζε κε θιίκα δηεχξπλζεο πλεχκαηνο θαη απνθπγήο 

πξνθαηαιήςεσλ. Οη πην ζεξκέο κνπ επραξηζηίεο, πεγαίλνπλ ζηελ αδεξθή κνπ Κσλζηαληίλα θαη 

ηνπο γνλείο κνπ, Γεκήηξε θαη Βάζσ, γηα ηελ αγάπε, εκπηζηνζχλε, εηιηθξίλεηα θαη νκνςπρία πνπ 

κνπ έδεημαλ φια απηά ηα ρξφληα. 
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Κεφάλαιο 1: Ειςαγωγή 

1.1 Λογιςμικό Προςανατολιςμένο ςε Υπηρεςίεσ 

ηελ ζχγρξνλε επνρή, ε επηζηήκε ηεο Σερλνινγίαο Λνγηζκηθνχ έρεη επσκηζηεί ηνλ ξφιν ηεο 

ζρεδίαζεο, επαιήζεπζεο θαη πινπνίεζεο λέσλ αξρηηεθηνληθψλ ηερλνηξνπηψλ ινγηζκηθνχ αιιά θαη 

κεζφδσλ γξαθήο θψδηθα, κε ζηφρν ην ινγηζκηθφ λα παξάγεηαη γξεγνξφηεξα, επθνιφηεξα, λα είλαη 

αμηφπηζην θαη επαλαρξεζηκνπνηήζηκν.  

Απφ ηηο πξψηεο, ρξνληθά, πξνζπάζεηεο πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε ήηαλ ε αληηθεηκελνζηξαθήο 

ζρεδίαζε ινγηζκηθνχ θαη ην ιεγφκελν αληηθεηκελνζηξαθέο κνληέιν πξνγξακκαηηζκνχ. Σν κνληέιν 

απηφ απφ ην 1990 σο θαη ζήκεξα, είλαη απηφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θφξνλ ζηα ζπζηήκαηα 

ινγηζκηθνχ θαη κεγάινο αξηζκφο γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ έρεη δεκηνπξγεζεί/ηξνπνπνηεζεί ψζηε 

λα δηεπθνιχλεη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ κε βάζε απηφ ην κνληέιν. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα 

γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ πνπ δεκηνπξγήζεθε κε ζθνπφ λα βνεζήζεη ζηνλ αληηθεηκελνζηξαθή 

πξνγξακκαηηζκφ ήηαλ ε Java. Αληίζηνηρα, ε Objective-C απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα 

δηαιέθηνπ κηαο επξέσο δηαδεδνκέλεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ, πνπ δεκηνπξγήζεθε κε ζθνπφ λα 

ππνζηεξίμεη ηνλ αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκφ. 

ρεδφλ ηαπηφρξνλα κε ηελ πιεξνθνξηθή θαη ηελ χπαξμε ππνινγηζηψλ, έρνπκε ηελ εκθάληζε ησλ 

δηθηχσλ ππνινγηζηψλ θαη ηελ δπλαηφηεηα δπν μερσξηζηνί ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο λα 

επηθνηλσλνχλ κέζσ δηθηχνπ θαη λα αληαιιάζζνπλ δεδνκέλα θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ πξνγξακκάησλ 

ηνπο. Απφ ηελ αξρή ηεο εκθάληζεο δηθηχσλ ππνινγηζηψλ σο θαη ηα πξψηα ρξφληα χπαξμεο ηνπ 

δηαδηθηχνπ, ην βαζηθφ κνληέιν πξνγξακκαηηζκνχ γηα εθαξκνγέο πνπ πεξηιάκβαλαλ αληαιιαγή 

δεδνκέλσλ κεηαμχ ππνινγηζηψλ ζην δίθηπν, ήηαλ ην κνληέιν πειάηε-εμππεξεηεηή (client-server 

model). Με ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ δηαδηθηχνπ θαη κε ηελ νινέλα θαη απμαλφκελε είζνδφ ηνπ 

ζηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ αλζξψπσλ, έπξεπε λα παξνπζηαζηεί έλα δηαθνξεηηθφ κνληέιν, ην νπνίν 

ζα επέηξεπε ραιαξφηεξε ζχλδεζε κεηαμχ ησλ ππνινγηζηψλ πνπ έπαηδαλ ην ξφιν είηε ηνπ πειάηε 

είηε ηνπ εμππεξεηεηή. Έλα κνληέιν πνπ ζα ζπλδχαδε ηα θαιά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

αληηθεηκελνζηξαθνχο κνληέινπ κε έλαλ δηαδηθηπαθφ πξνζαλαηνιηζκφ. 
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Σν κνληέιν απηφ βξέζεθε ζην κνληέιν ηεο αξρηηεθηνληθήο ινγηζκηθνχ πξνζαλαηνιηζκέλεο ζε 

ππεξεζίεο. Σα ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ πνπ αθνινπζνχλ ηελ ηερλνηξνπία ηεο αξρηηεθηνληθήο 

πξνζαλαηνιηζκέλεο ζε ππεξεζίεο, απφ εδψ θαη ζην εμήο ππεξεζηνθεληξηθά ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ, 

δνκνχλ ηελ ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο ζε ππεξεζίεο. Σα δνκνζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ 

ραξαθηεξίδνληαη σο παξαγσγνί ππεξεζηψλ (πξνζθέξνπλ ππεξεζίεο ζην πεξηβάιινλ) θαη σο 

θαηαλαισηέο ππεξεζηψλ (θαηαλαιψλνπλ ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνπλ άιια δνκνζηνηρεία). Έλα 

δνκνζηνηρείν κπνξεί λα είλαη ηαπηφρξνλα θαη παξαγσγφο θαη θαηαλαισηήο, δηαθνξεηηθψλ 

ππεξεζηψλ. Σα ππεξεζηνθεληξηθφ πξφηππν ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ παξέρεη ρακειή ζχδεπμε θαη 

δηεπθνιχλεη ηελ αλεμάξηεηε πινπνίεζε ιεηηνπξγηθφηεηαο ζε δηαθνξεηηθέο ππεξεζίεο. 

1.2 Αυτόνομα Συςτήματα Λογιςμικού 

ηελ ζχγρξνλε επνρή, νη απαηηήζεηο ησλ ρξεζηψλ ινγηζκηθνχ έρνπλ απμεζεί θαηαθφξπθα θαη ε 

Σερλνινγία Λνγηζκηθνχ έρεη αλαπηχμεη εξγαιεία θαη ηερληθέο ψζηε λα ηθαλνπνηνχληαη απηέο νη 

απαηηήζεηο, κε παξάιιειε αχμεζε, φκσο, ηεο πνιππινθφηεηαο ηνπ ζχγρξνλνπ ινγηζκηθνχ. Απηή ε 

αχμεζε, εληνχηνηο, δελ κπνξεί λα είλαη δηθαηνινγία γηα ηνπο αξρηηέθηνλεο θαη κεραληθνχο 

ινγηζκηθνχ, νη νπνίνη πξέπεη λα δηαζθαιίζνπλ ηελ αμηνπηζηία ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ηελ επθνιία 

ζπληήξεζήο ηνπ.  

Η ζπληήξεζε, είλαη ην ζηάδην ηνπ θχθινπ δσήο ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, ην νπνίν απνηειεί ηελ 

κεγαιχηεξε πξφθιεζε γηα ηελ Σερλνινγία Λνγηζκηθνχ, θαζψο είλαη ην κεγαιχηεξν ζε δηάξθεηα 

ζηνλ θχθιν δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο, ζπλεπψο θαη απηφ κε ην πεξηζζφηεξν θφζηνο απφ φια. Δπίζεο, ε 

δπζθνιία ζπληήξεζεο ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη ζπλάξηεζε ηεο πνιππινθφηεηάο ηνπ θαη παξά ηηο 

πξνζπάζεηεο ηεο Σερλνινγίαο Λνγηζκηθνχ λα πξνηείλεη αξρηηεθηνληθέο ηερλνηξνπίεο εχθνιεο ζηελ 

ζπληήξεζε, ε πνιππινθφηεηα ηνπ ζχγρξνλνπ ινγηζκηθνχ εμαθνινπζεί λα απμάλεη, αλάινγα κε ηελ 

αχμεζε ησλ απαηηήζεσλ ησλ ρξεζηψλ. Δλδεηθηηθφ ησλ παξαπάλσ είλαη ην παξαθάησ ζρήκα ζηελ 

Δηθφλα 1-I δείρλεη πφζν κεγάιν πνζνζηφ ηνπ θφζηνπο ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ θαηαιακβάλεη 

ην ζηάδην ηεο ζπληήξεζεο. Σν ζρήκα απηφ, αλαθέξεηαη ζην βηβιίν [1]. 

Γηα ην ιφγν απηφ, ηδηαίηεξν ξφιν ζηελ Σερλνινγία Λνγηζκηθνχ παίδεη ε αλάπηπμε ησλ Απηφλνκσλ 

πζηεκάησλ. Χο Απηφλνκα πζηήκαηα λννχληαη εθείλα ηα νπνία κπνξνχλ θαη παξνπζηάδνπλ 

πξνζαξκνζηηθφηεηα ζηηο αιιαγέο θαηάζηαζεο ηνπ πεξηβάιινληφο ηνπο. πλήζσο απηφ ζπκβαίλεη 

κέζσ ελφο βξφρνπ αλαηξνθνδφηεζεο ν νπνίνο θξνληίδεη λα ελεκεξψλεη ην Απηφλνκν χζηεκα γηα 

ηηο αιιαγέο ζηελ θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Σα Απηφλνκα πζηήκαηα ιφγσ απηήο ηεο 

πξνζαξκνζηηθφηεηαο – λνεκνζχλεο πνπ παξνπζηάδνπλ, απνηεινχλ ειπίδα γηα ηελ αλάπηπμε 

κεζφδσλ απηνκαηνπνηεκέλεο ζπληήξεζεο ινγηζκηθνχ θαη βειηίσζή ηεο, κε παξάιιειε κείσζε ηνπ 

θφζηνπο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ. 
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Δηθόλα 1-I:Πνζνζηηαία θαηαλνκή θόζηνπο αλά ζηάδην ηνπ θύθινπ δσήο ινγηζκηθνύ 

 

1.3 Κίνητρο 

πσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ην κεγαιχηεξν θφζηνο ζηελ δσή ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, ην 

θαηέρεη ην ζηάδην ηεο ζπληήξεζήο ηνπ. Σν ζηάδην απηφ, πεξηιακβάλεη ηηο εμήο 6 βαζηθέο 

ιεηηνπξγίεο, θαηά ην πξφηππν ISO/IEC 14764:2006 

1. Πξνεηνηκαζία – Αθνξά ζηνλ ζρεδηαζκφ θψδηθα ν νπνίνο ζα ιχλεη πξνβιήκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ ζην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. Δπίζεο πεξηιακβάλεη θαη φιεο ηηο θαηάιιειεο 

ελέξγεηεο κεηάβαζεο απφ ην αξρηθφ, κε ζθάικαηα ινγηζκηθφ, ζηελ έθδνζε ζηελ νπνία ηα 

ζθάικαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ έρνπλ ιπζεί. 

2. Αλάιπζε πξνβιεκάησλ θαη ηξνπνπνηήζεσλ – Αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ 

εληνπηζζεί θάπνην πξφβιεκα ή ππάξμεη αλάγθε γηα ηξνπνπνίεζε. Πεξηιακβάλεη ηηο 

ελέξγεηεο πνπ απαηηνχληαη ψζηε λα επαιεζεπηεί ε χπαξμε ή κε ηνπ πξνβιήκαηνο, λα 

επαιεζεπηεί αλ ε ηξνπνπνίεζε είλαη εθηθηή θαη ζχκθσλε κε ηα ππφινηπα ιεηηνπξγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ηέινο ε ηεθκεξίσζε θαη ελζσκάησζε ζην αξρηθφ 

ζχζηεκα ηεο πξνηεηλφκελεο ιχζεο/ηξνπνπνίεζεο. 

3. Τινπνίεζε – Πεξηιακβάλεη ηελ πξαγκαηηθή πινπνίεζε κηαο ηξνπνπνίεζεο, είηε απηή 

πξνέξρεηαη απφ αίηεζε ηθαλνπνίεζεο κηαο επηπιένλ απαίηεζεο, είηε απφ ηνλ εληνπηζκφ ελφο 

ζθάικαηνο ζην ζχζηεκα. Πεξηιακβάλεη δειαδή, ην θνκκάηη ηεο ζπγγξαθήο ηνπ θψδηθα πνπ 

ρξεηάδεηαη ε ιχζε/ηξνπνπνίεζε. 
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4. Απνδνρή – Δδψ, έρνπκε ηελ πεξίπησζε φπνπ ε νκάδα πνπ έρεη αλαιάβεη ηελ ζπληήξεζε 

ηνπ ινγηζκηθνχ, ζε ζπλεξγαζία κε ηελ νκάδα/άηνκν πνπ δήηεζε ηελ ηξνπνπνίεζε ή 

εληφπηζε ην ζθάικα, ειέγρνπλ ηελ ηξνπνπνίεζε/δηφξζσζε ψζηε λα επαιεζεπηεί φηη 

ηθαλνπνηεί ηελ αίηεζε. 

5. Μεηαθνξά πιαηθόξκαο – Μηα ιεηηνπξγία πνπ δελ ζπκβαίλεη ζπρλά ζηνλ θχθιν δσήο ελφο 

ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, θαζψο ε πιαηθφξκα ζηελ νπνία ζα αλαπηπρζεί είλαη ζηηο 

πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ζαθψο θαζνξηζκέλε ζηα αξρηθά ζηάδηα ζρεδίαζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Δληνχηνηο, αλ ππάξμεη αλάγθε κεηαθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ ζε άιιε 

πιαηθφξκα απφ ηελ αξρηθή, γηα παξάδεηγκα ζε άιιν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ή ζε άιιν 

εμππεξεηεηή, ε εξγαζία απηή αλαηίζεηαη ζηελ νκάδα ζπληήξεζεο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

ζπζηήκαηνο. 

6. Απόζπξζε – Δπίζεο κηα ιεηηνπξγία πνπ δελ ζπκβαίλεη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα ζηελ 

δηάξθεηα δσήο ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, είλαη ε απφζπξζε κέξνπο ηνπ είηε ιφγσ 

παιαηφηεηαο, επεηδή γηα παξάδεηγκα ππνζηήξηδε παξσρεκέλεο αξρηηεθηνληθέο πνπ δελ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πιένλ, είηε ιφγσ αληηθαηάζηαζήο ηνπ. 

Απφ ηα παξαπάλσ, γίλεηαη πξνθαλέο φηη ε κηζή θαη πιένλ αξκνδηφηεηα πνπ επσκίδεηαη ε νκάδα 

ζπληήξεζεο ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ ζηεξίδεηαη ζηελ δηφξζσζε ιαζψλ. Απηφ, πξνυπνζέηεη ηνλ 

ζσζηφ εληνπηζκφ ιαζψλ ηφζν ζε επίπεδν ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, φζν θαη ζε 

επίπεδν θψδηθα, ηνπ αθξηβνχο ηκήκαηνο δειαδή πνπ ζρεηίδεηαη κε ην ιάζνο θαη πξέπεη λα αιιαρηεί. 

Δπνκέλσο, ν εληνπηζκφο ιαζψλ είλαη έλα θξίζηκν δήηεκα θαηά ηελ ζπληήξεζε ηνπ ινγηζκηθνχ. 

Δπηπιένλ, ηα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ, πνπ είλαη θαηά θφξνλ δηαδηθηπαθά θαη 

θαηαλεκεκέλα, έρνπλ πςειφηεξεο απαηηήζεηο φζνλ αθνξά ηελ αμηνπηζηία ηνπο. Απηφ δπζρεξαίλεη 

αθφκα πεξηζζφηεξν ηελ ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, θαζψο ζηελ πεξίπησζε ζνβαξνχ 

ιάζνπο, πνιιέο θνξέο έλα κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα βγεη εθηφο ζχλδεζεο, κέρξη λα 

δηνξζσζεί ην ιάζνο. 

Απφ ηα παξαπάλσ ζπκπεξαίλνπκε φηη ν έιεγρνο ηεο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ελφο ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ είλαη πνιχ ζεκαληηθφο θαη κπνξεί λα βνεζήζεη ζεκαληηθά ζηελ βειηίσζε ηνπ θφζηνπο 

ηνπ ινγηζκηθνχ, ζηελ αμηνπηζηία ηνπ θαη ηελ ρξεζηηθφηεηά ηνπ. Παξάιιεια κε ηα παξαπάλσ, ε 

δπλαηφηεηα ειέγρνπ ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ινγηζκηθνχ, πξηλ απηφ ρξεηαζηεί λα επηηειέζεη ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ, ζα βειηίσλε πεξαηηέξσ ηελ αμηνπηζηία ηνπ, ελψ ζα ήηαλ ρξήζηκν θαη ζηνλ 

εληνπηζκφ ιαζψλ πξηλ απηά ζπκβνχλ. Ιδηαηηέξσο ρξήζηκν θάηη ηέηνην, ζα ήηαλ ζε ζπζηήκαηα 

ινγηζκηθνχ κεγάιεο θιίκαθαο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ κεγάινπο νξγαληζκνχο θαη ηα νπνία 

εθηφο απφ ηελ εγγελή πνιππινθφηεηα πνπ θάλεη δχζθνιε ηελ ζπληήξεζή ηνπο, ππάξρεη θαη ε 
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απαίηεζε λα είλαη 100% δηαζέζηκα απφ ηελ ζηηγκή πνπ εγθαηαζηαζνχλ, σο ηελ ζηηγκή πνπ ζα 

ρξεηαζηεί λα απνζπξζνχλ. ια ηα παξαπάλσ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ ηνκέα ζπληήξεζεο 

ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, απνηεινχλ ην θίλεηξν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

1.4 Περιγραφή του Προβλήματοσ 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ε Σερλνινγία Λνγηζκηθνχ, ηδηαίηεξα φζνη αζρνινχληαη κε ζπζηήκαηα 

κεγάιεο θιίκαθαο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε θαηαλεκεκέλα πεξηβάιινληα, θαινχληαη λα απαληήζνπλ ζηα 

εμήο δεηήκαηα: 

1. Γεδνκέλνπ ησλ ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ ελφο ινγηζκηθνχ, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα 

γλσξίδσ θαηά ηελ παξάηαμή ηνπ ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ή ζηνλ εμππεξεηεηή αλ κπνξεί 

λα ιεηηνπξγήζεη ζσζηά, ηνπιάρηζην φζνλ αθνξά ηηο βαζηθέο πην πάλσ απαηηήζεηο; 

2. Δίλαη εθηθηφ ζε έλα ζχζηεκα πνπ απνηειείηαη απφ δηαθνξεηηθέο ππεξεζίεο, πνπ θαζεκηά 

ζηεξίδεηαη ζηελ άιιε, λα βξεζνχλ πνηεο είλαη νη εμαξηήζεηο ησλ ππεξεζηψλ κεηαμχ ηνπο, 

αιιά θαη ηηο εμαξηήζεηο ησλ δνκνζηνηρείσλ κεηαμχ ηνπο, θάηη πνπ ζα βνεζήζεη λα 

απαληεζεί ην πξνεγνχκελν εξψηεκα; 

3. Γεδνκέλσλ ησλ ξπζκίζεσλ πνπ δειψλνπλ ηα δνκηθά θαη ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε 

δνκνζηνηρείνπ ή ππεξεζίαο ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, είλαη δπλαηφλ λα βξνχκε ηηο 

απιέο εθείλεο ελέξγεηεο πνπ ρξεηάδεηαη λα εθηειέζεη θάζε δνκνζηνηρείν ή ππεξεζία πξηλ θαη 

κεηά ηελ θφξησζή ηνπ ζην ζχζηεκα, ψζηε λα αξρηθνπνηεζεί ζσζηά; 

4. Γεδνκέλσλ ησλ απαληήζεσλ ζηα παξαπάλσ εξσηήκαηα, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα βξεζεί 

έλα ζχλνιν απφ ζηφρνπο πνπ λα πεξηγξάθνπλ ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ πνπ ειέγρεηαη, ψζηε λα ειέγμσ αλ επαιεζεχνληαη; 

5. Η επαιήζεπζε ηνπ παξαπάλσ ζπλφινπ ζηφρσλ πνπ ηίζεηαη, απνηειεί ηθαλή θαη αλαγθαία 

ζπλζήθε γηα ηνλ έιεγρν ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, έζησ θαη 

πεξηνξηζκέλεο κφλν ζην γεληθφ κνληέιν ζηφρσλ πνπ έρεη δνζεί; 

ηελ έγεξζε ησλ παξαπάλσ εξσηεκάησλ, πξνζπαζεί λα δψζεη ηηο απαληήζεηο ε παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία. Σν πεξηβάιινλ-πιαίζην πνπ παξνπζηάδεηαη, έρεη σο ζηφρν ηελ πινπνίεζε ησλ 

παξαπάλσ εξσηεκάησλ, ή ην κέξνο απηψλ πνπ είλαη εθηθηφ. 

ζνλ αθνξά ηνλ πξηλ ηελ ρξήζε έιεγρν ινγηζκηθνχ, ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ νη εμήο πνιχ απιέο, 

αιιά ζεκαληηθέο θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα βξεζεί έλα ζχζηεκα ινγηζκηθνχ κεγάιεο 

θιίκαθαο θαη νη νπνίεο κπνξεί λα ππνλνκεχζνπλ ηελ εθηέιεζή ηνπ. 
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1. Καηά ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, ηελ ρξνληθή ζηηγκή t, έλα ππνζχζηεκα 

παξνπζηάδεη ειαηησκαηηθή ιεηηνπξγία θαη ηειηθά βγαίλεη εθηφο ιεηηνπξγίαο. Πνηα 

ππνζπζηήκαηα επεξεάδνληαη θαη ηη αληίθηππν έρεη ε θαηάζηαζε απηή ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο; 

2. Καηά ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, ηελ ρξνληθή ζηηγκή t, έλα ππνζχζηεκα 

απνζχξεηαη γηα λα δψζεη ηελ ζέζε ηνπ ζε έλα άιιν, γηα ιφγνπο είηε δηφξζσζεο ιαζψλ, είηε 

απιήο αλαβάζκηζήο ηνπ. Μεηά απφ απηήλ ηελ δηαδηθαζία, πιεξνχληαη νη ιεηηνπξγηθέο 

απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο, φπσο νξίζζεθαλ απφ ηνλ αξρηηέθηνλά ηνπ θαη ην ζχζηεκα ζα 

ζπλερίζεη λα ιεηηνπξγεί νκαιά φπσο πξηλ; 

3. Καηά ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, ηελ ρξνληθή ζηηγκή t, έλα ππνζχζηεκα 

πξνζηίζεηαη ζην ζχζηεκα. ηελ πεξίπησζε απηή α) ην ζχζηεκα ηθαλνπνηεί ηηο ιεηηνπξγηθέο 

απαηηήζεηο, φπσο ηηο ηθαλνπνηνχζε πξνεγνπκέλσο θαη β) ζηελ πεξίπησζε πνπ ην λέν 

ππνζχζηεκα πεξηιακβάλεη λέεο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο, κπνξεί λα βξεζεί αλ ην ζπλνιηθφ 

ζχζηεκα ηηο επαιεζεχεη θαη απηέο; 

1.4.1 Συνειςφορά τησ διπλωματικήσ εργαςίασ 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, παξνπζηάδεη ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε ελφο 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ ινγηζκηθνχ, ην νπνίν θαιείηαη λα ιχζεη ην πξφβιεκα ηνπ πξηλ ηελ ρξήζε 

ειέγρνπ ινγηζκηθνχ. ηα πιαίζηα απηνχ ηνπ ζθνπνχ έγηλαλ ηα εμήο: 

 Οξηζκφο κηαο αξρηηεθηνληθήο αλαθνξάο ε νπνία δαλεηδφκελε ραξαθηεξηζηηθά απφ 

απηφλνκα ζπζηήκαηα, έρεη ηελ δπλαηφηεηα κέζσ αξζξσκάησλ πνιηηηθψλ λα επαιεζεχεη ηελ 

δηακφξθσζε ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, θαηά ηηο αιιαγέο θαηάζηαζήο ηνπ. 

 Δπέθηαζε ηνπ Μνληέινπ Γέληξνπ ηφρσλ, πνπ απνηειεί εξγαιείν ηεο Μεραληθήο 

Απαηηήζεσλ (Requirements Engineering), κε επηζεκεηψζεηο πνπ ζπλεπηθνπξνχλ ηηο 

πνιηηηθέο πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο. Σν κνληέιν απηφ, απνηειεί αλαθνξά γηα ηελ 

κνληεινπνίεζε ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, κε ππνζηήξημε αξζξσκάησλ 

πνιηηηθψλ επαιήζεπζεο. 

 Παξνπζίαζε αιγνξίζκσλ πνπ ελνξρεζηξψλνπλ ηα παξαπάλσ, ζην ζθνπφ ηνπ πξηλ ηελ 

ρξήζε έιεγρν ηεο δηακφξθσζεο ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ, ζε πεξίπησζε 

ελεκέξσζεο ελφο δνκνζηνηρείνπ. 
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1.5 Οργάνωςη του Κειμένου 

ην 2ν θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη φιεο νη ζρεηηθέο εξγαζίεο πξηλ ηελ παξνχζα, νη νπνίεο βνήζεζαλ 

κε δηάθνξνπο ηξφπνπο ζηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. Αλαθέξνληαη νη έλλνηεο ηεο 

κνληεινπνίεζεο ινγηζκηθνχ αιιά θαη ε ηδέα ησλ Γέληξσλ ηφρσλ ζηηο νπνίεο βαζίζηεθε ην ζηάδην 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο. Παξνπζηάδνληαη, επίζεο φια ηα εξγαιεία πνπ βνήζεζαλ 

ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, κε πην ζεκαληηθά ην Δλνπνηεκέλν 

Πεξηβάιινλ Αλάπηπμεο Λνγηζκηθνχ Eclipse θαη ηδηαηηέξσο ην Eclipse Modeling Framework. 

Ιδηαίηεξε κλεία γίλεηαη θαη ζην πξφηππν SCA, ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε σο πξνγξακκαηηζηηθφ 

κνληέιν, γηα ππεξεζηνθεληξηθά ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ. 

ην 3ν θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζρεδίαζεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. 

Γίλεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ θαη αλαιχνληαη δνκνζηνηρείν πξνο 

δνκνζηνηρείν, φια ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηελ απαξηίδνπλ. Οξίδεηαη επίζεο, ε δηαπξνζσπία ηνπ 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ θαη ησλ δνκνζηνηρείσλ πνπ ην απνηεινχλ. 

ην 4ν θεθάιαην, παξνπζηάδεηαη, έλα ηξνπνπνηεκέλν κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ, ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο. Σν κνληέιν απηφ, έρεη σο 

ζθνπφ ηελ κνληεινπνίεζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ θαη δνκηθψλ απαηηήζεσλ ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ, ψζηε απηή ε πιεξνθνξία λα είλαη δνκεκέλε θαη εχθνιε ζηελ ρξήζε ηεο 

πξνγξακκαηηζηηθά, απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην. Οη δνκηθέο απαηηήζεηο πνπ ρξεηάδνληαη, 

κνληεινπνηνχληαη απεπζείαο απφ ηε δνκή ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ, ελψ νη ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο 

κνληεινπνηνχληαη (ζην κέηξν πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ην πεξηβάιινλ-πιαίζην), κέζσ εηδηθψλ 

επηζεκεηψζεσλ πνπ επηζπλάπηνληαη ζε θάζε ζηφρν. 

ην 5ν θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη νη ζηξαηεγηθέο επαιήζεπζεο πνπ κπνξεί λα αθνινπζήζεη ην 

πεξηβάιινλ-πιαίζην θαζψο θαη νη βαζηθνί αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην πεξηβάιινλ-

πιαίζην γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ θπξίσλ ζηφρσλ θαη ηελ επαιήζεπζή ηνπο. 

ην 6ν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη έλα νινθιεξσκέλν παξάδεηγκα ρξήζεο ηνπ πεξηβάιινληνο-

πιαηζίνπ, γηα ηνλ πξηλ ηελ ρξήζε έιεγρν ελφο ζπζηήκαηνο πνπ αθνινπζεί ηελ αξρηηεθηνληθή SCA 

(Service Component Architecture). 

 ην ηειεπηαίν, 7ν θεθάιαην, ζπλνςίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο. 

Αλαθέξνληαη πνηα εξσηήκαηα ιχζεθαλ κε ηελ εθπφλεζή ηεο, θαζψο θαη πνηα κείλαλε αλνηρηά. 

Σέινο, ζθηαγξαθείηαη πξνηεηλφκελε κειινληηθή δνπιεηά, πνπ ελδερνκέλσο θιεζεί λα ιχζεη ηα 

αλνηρηά δεηήκαηα. 



 

8 

 

Κεφάλαιο 2: Σχετικέσ Εργαςίεσ 

2.1 Ειςαγωγή 

ην παξφλ θεθάιαην, γίλεηαη κηα αλαζθφπεζε φισλ εθείλσλ ησλ ηερλνινγηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα ζηάδηα ηνπ ζρεδηαζκνχ, πινπνίεζεο θαη ειέγρνπ ηνπ πεξηβάιινληνο-

πιαηζίνπ ην νπνίν απνηέιεζε ην αληηθείκελν ηεο εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.  

Σν πξψην θαη ην πην βαζηθφ ζηάδην θαηά ηελ αλάπηπμε ζχγρξνλνπ ινγηζκηθνχ είλαη ην ζηάδην ηνπ 

ζρεδηαζκνχ. Μηα ζσζηή ζρεδίαζε, είλαη απαξαίηεηε ψζηε ην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ λα κπνξεί λα 

πιεξνί ηηο βαζηθέο πξνυπνζέζεηο γηα καθξνβηφηεηα, επαιήζεπζε θαη αμηνπηζηία. Ιδηαίηεξα ζηελ 

πεξίπησζε ελφο πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, ην νπνίν δελ πξνβιέπεηαη κνλάρα λα ρξεζηκνπνηείηαη 

απηνχζην απφ ηνπο ρξήζηεο, αιιά λα επεθηείλεηαη θαη λα ηξνπνπνηείηαη απφ απηνχο, ε ζρεδίαζε 

είλαη θξίζηκε θαη λα πεξηιακβάλεη ηνλ πιήξε νξηζκφ ηεο δηαπξνζσπίαο ηνπ πεξηβάιινληνο-

πιαηζίνπ. Η δηαπξνζσπία δίλεη ηελ δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ 

θαη δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο ηνπ λα έρνπλ κηα γξήγνξε θαη πιήξε εηθφλα γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ ρσξίο λα αλαγθαζηνχλ λα κπνπλ ζε ιεπηνκέξεηεο ηνπ θψδηθα. 

Σν πεξηβάιινλ-πιαίζην πνπ αλαπηχμακε, αθνινχζεζε ην αληηθεηκελνζηξαθέο κνληέιν. Γηα ηελ 

κνληεινπνίεζε ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ κε ρξήζε αληηθεηκελνζηξέθεηαο ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά 

θφξνλ εξγαιεία φπσο ε UML. Βαζηζκέλν ζηελ UML θαη έλα πνιχ ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ 

κνληεινπνίεζε αληηθεηκελνζηξαθψλ ζπζηεκάησλ είλαη ην EMOF (Extended Meta-Object Facility) 

ηνπ OMG. Σα παξαπάλσ απνηεινχλ ηελ βάζε γηα ην επξέσο δηαδεδνκέλν εξγαιείν κνληεινπνίεζεο 

ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ EMF (Eclipse Modeling Framework) ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά 

θφξνλ θαηά ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ αλαπηχρζεθε. 

πσο έρεη αλαθεξζεί θαη ζην θεθάιαην ηεο εηζαγσγήο, ην πεξηβάιινλ-πιαίζην πνπ παξνπζηάδεηαη 

ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, αλαιακβάλεη λα ειέγμεη πξηλ ηελ ρξήζε έλα ππάξρνλ ζχζηεκα 

ινγηζκηθνχ. Γηα λα γίλεη απηφ, ζα πξέπεη κε θάπνηνλ ηξφπν, ην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ ζα ειεγρζεί 
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λα κνληεινπνηεζεί κε βάζε ηηο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο κε ηηο νπνίεο ζρεδηάζηεθε. Η Σερλνινγία 

Λνγηζκηθνχ βξίζεη απφ ηξφπνπο θαη εξγαιεία γηα κνληεινπνίεζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ 

ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Γηα ιφγνπο πνπ ζα πεξηγξάςνπκε παξαθάησ ζην θεθάιαην απηφ, σο 

θαηαιιειφηεξνο ηξφπνο κνληεινπνίεζεο ησλ ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ 

ζέινπκε λα ειέγμνπκε, ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα Γέληξα ηφρσλ, ηα νπνία εηζήρζεζαλ ζην άξζξν 

[2]. 

ην παξφλ θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη φια ηα παξαπάλσ θαη εμεγείηαη πνηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

βνήζεζαλ ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ παξνπζηάδνπκε, 

θαζψο θαη ηα εξγαιεία πνπ ζπλέβαιαλ θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ θαη πινπνίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο-

πιαηζίνπ. 

2.2 Μοντελοποίηςη Συςτημάτων Λογιςμικού 

εκαληηθφ θνκκάηη ηεο Σερλνινγίαο Λνγηζκηθνχ είλαη ε ζρεδίαζε. Η ζχγρξνλε ηάζε ζηελ ζρεδίαζε 

ινγηζκηθνχ, επηβάιιεη αληηθεηκελνζηξαθέο κνληέιν.  

Σν κνληέιν απηφ δαλείδεηαη γηα ηελ ζρεδίαζε ζπζηεκάησλ, ην κνληέιν ηνπ θφζκνπ πνπ απνηειείηαη 

απφ δηαθνξεηηθά αληηθείκελα ηα νπνία αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο. Σα αληηθείκελα απηά κπνξνχλ 

λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο θιάζεης νη νπνίεο είλαη ζπιινγέο αληηθεηκέλσλ πνπ 

παξνπζηάδνπλ παξφκνηα δνκηθά θαη ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά. Σα αληηθείκελα πνπ αλήθνπλ ζηελ 

ίδηα θιάζε, κνηξάδνληαη ηελ θνηλή δνκή ελψ κπνξνχλ λα επηηεινχλ ηηο ίδηεο ιεηηνπξγίεο. Οη θιάζεηο 

επίζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο θιερολοκηθόηεηας. Μηα θιάζε κπνξεί λα 

θιερολοκεί κηα άιιε θιάζε. Έηζη, κνηξάδεηαη ηα πεξηζζφηεξα ζηνηρεία ηεο, ελψ κπνξεί νξίδνληαο 

επηπιένλ ιεηηνπξγίεο λα επεθηείλεη ηελ αξρηθή ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο θιάζεο. Σα δηάθνξα 

αληηθείκελα, κπνξνχλ λα αληαιιάζζνπλ κελύκαηα κεηαμχ ηνπο. Σα κελχκαηα πνπ κπνξνχλ λα 

αληαιιάζζνπλ κεηαμχ ηνπο είλαη πξνθαζνξηζκέλα θαη ζπλήζσο νξίδνληαη ζηηο θιάζεηο απφ ηηο 

νπνίεο απνξξένπλ ηα αληηθείκελα. Σν ζχλνιν ησλ κελπκάησλ πνπ κπνξεί έλα αληηθείκελν λα 

δέρεηαη νλνκάδεηαη δηαπξνζσπία ηνπ αληηθεηκέλνπ. Σα κελχκαηα πνπ αληαιιάζζνληαη, ζηηο 

πεξηζζφηεξεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ αληηζηνηρνχλ κε ηηο κεζφδνπο πνπ κηα θιάζε 

πεξηιακβάλεη. 

Η παξαπάλσ παξάγξαθνο, πεξηέγξαςε αθξνζηγψο ην αληηθεηκελνζηξαθέο κνληέιν 

πξνγξακκαηηζκνχ, πνπ απνηειεί ην ζχλεζεο πξφηππν πνπ αθνινπζνχλ ηα  ζχγρξνλα ζπζηήκαηα 

ινγηζκηθνχ. Πιεζψξα εξγαιείσλ έρεη δεκηνπξγεζεί, ψζηε λα βνεζήζεη ηνπο παξαγσγνχο 

ινγηζκηθνχ ζηελ αληηθεηκελνζηξαθή κνληεινπνίεζε. Παξαθάησ, παξνπζηάδεηαη έλα απφ ηα πιένλ 

δηαδεδνκέλα ηέηνηα εξγαιεία, ην Eclipse Modeling Framework. 
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2.2.1 Eclipse Modeling Framework 

Έλα απφ ηα πην δηαδεδνκέλα θαη πινχζηα ζε δπλαηφηεηεο εξγαιεία πνπ βνεζνχλ ηελ κνληεινπνίεζε 

ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, είλαη ην Eclipse Modeling Framework [3]. πσο αλαθέξεηαη ζηελ 

αληίζηνηρε παξαπνκπή [3], απηφ ην πξνζάξηεκα ινγηζκηθνχ (plug-in) ζην Δλνπνηεκέλν Πεξηβάιινλ 

Αλάπηπμεο Λνγηζκηθνχ Eclipse ( [4]), απνηειεί (φπσο αλαθέξεηαη θαη ζην site) έλα περηβάιιολ-

πιαίζηο κοληειοποίεζες θαη ασηόκαηες παραγφγής θώδηθα γηα ηελ δεκηοσργία εργαιείφλ θαη 

εθαρκογώλ ποσ βαζίδοληαη ζε δοκεκέλα θαη ηεραρτηθά κοληέια δεδοκέλφλ.  

Σν EMF, ζηεξίδεηαη ζε δπν επξέσο δηαδεδνκέλα πξφηππα ηνπ Object Management Group, ην Meta-

Object Facility (MOF, [5] θαη [6]) θαη ην XMI (XML Metadata Interchange, [7]). Οη πξνδηαγξαθέο 

απηψλ ησλ πξνηχπσλ βξίζθνληαη ζηελ ηζηνζειίδα [8]. 

Σν πξφηππν MOF, απνηειεί έλα κεηακνληέιν πνπ δεκηνπξγήζεθε ψζηε λα πεξηιακβάλεη ηα πηζαλά 

κνληέια αληηθεηκελνζηξαθνχο ζρεδηαζκνχ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ. Βαζίδεηαη ζηελ UML ( [9]), ε 

νπνία απνηειεί ηελ πξψηε επξέσο δηαδεδνκέλε γιψζζα πεξηγξαθήο αληηθεηκελνζηξαθψλ 

ζπζηεκάησλ. Μέζσ ηνπ κνληέινπ MOF, κε ηελ αξσγή ηνπ EMF, κπνξεί θαλείο λα πεξηγξάςεη έλα 

δνκεκέλν θαη ηεξαξρηθφ κνληέιν δεδνκέλσλ, πνπ ζθνπφ έρεη λα απνηειέζεη ηελ πξνδηαγξαθή ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, ή θαη ηελ πξνδηαγξαθή ηνπ ίδηνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Έπεηηα, ην EMF κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη απηφκαηα θψδηθα, ν νπνίνο λα 

κπνξεί λα δεκηνπξγεί ζηηγκηφηππα ησλ κνληέισλ πνπ έρεη πεξηγξάςεη. Έλα ζηηγκηφηππν ιεηηνπξγίαο 

ηνπ EMF θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα, φπνπ θαίλεηαη θαη ηκήκα ηνπ Μνληέινπ Γέληξνπ ηφρσλ 

πνπ ζα παξνπζηαζηεί ζην θεθάιαην 4. 
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Δηθόλα 2-I: ηηγκηόηππν ιεηηνπξγίαο Eclipse Modeling Framework 

Σν πξφηππν XMI, απνηειεί έλα πξφηππν πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ γιψζζα ζήκαλζεο XML ( [10]) θαη 

επηηξέπεη ηελ αληαιιαγή κνληέισλ πνπ έρνπλ πεξηγξαθεί θαηά MOF κεηαμχ εθαξκνγψλ, αιιά θαη 

λα ρξεζηκνπνηνχληαη απφ εθαξκνγέο. Σν EMF, ρξεζηκνπνηεί θαηά θφξνλ ην XMI θαη σο κέζν 

αληαιιαγήο MOF κνληέισλ κεηαμχ εθαξκνγψλ θαη σο κέζν αξρηθνπνίεζεο/απνζήθεπζεο MOF 

κνληέισλ ζηνλ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο. Σν EMF, πξνζθέξεη θιάζεηο εθηελψλ ιεηηνπξγηψλ ζην EMF 

API, ηελ δηαπξνζσπία πξνγξακκαηηζκνχ πνπ πξνζθέξεη ην EMF ζηνπο ρξήζηεο ηνπ, γηα θαιχηεξε 

ρξήζε ησλ πξνηχπσλ MOF θαη XMI. 

Σν EMF ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, θπξίσο ζην ζηάδην ηεο κνληεινπνίεζεο ηνπ 

ηξνπνπνηεκέλνπ Μνληέινπ Γέληξνπ ηφρσλ, πνπ ρξεηάζηεθε λα νξηζζεί γηα ηηο αλάγθεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. Αξρηθά, δεκηνπξγήζεθε κε βάζε ην MOF, ην κνληέιν ηνπ 

ηξνπνπνηεκέλνπ Γέληξνπ ηφρσλ θαη έπεηηα ρξεζηκνπνηήζεθε ν παξαγφκελνο θψδηθαο ρεηξηζκνχ 

ηνπ κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ θαζψο θαη ην EMF API, ψζηε λα πινπνηεζνχλ νη αιγφξηζκνη 

δεκηνπξγίαο θαη δηαρείξηζεο ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ, γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. 

2.3 Δέντρα Στόχων (Goal Trees) 

Έλα απφ ηα κεγαιχηεξα θεθάιαηα ζηελ Σερλνινγία Λνγηζκηθνχ είλαη ε κνληεινπνίεζε ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ ελφο ζπζηήκαηνο. Με ηνλ φξν ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο ελφο ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ, ελλννχκε ηηο ελέξγεηεο πνπ πξέπεη απηφ λα επηηειεί, δειαδή δεδνκέλεο ηεο εηζφδνπ ζην 

ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, ηη έμνδν πεξηκέλνπκε απφ απηφ. Γηα παξάδεηγκα, ζε έλαλ αζξνηζηή αθεξαίσλ, 
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κηα ιεηηνπξγηθή απαίηεζε είλαη δεδνκέλσλ δπν αθεξαίσλ α θαη β, λα δίλεη σο έμνδν ην άζξνηζκά 

ηνπο α+β. 

Γηα ηελ κνληεινπνίεζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ έρεη πξνηαζεί 

πιεζψξα κεζφδσλ, ελψ έρνπλ πινπνηεζεί αξθεηά εξγαιεία πνπ ζηεξίδνληαη ζε απηέο ηηο κεζφδνπο 

γηα ηελ βνήζεηα ηνπ αξρηηέθηνλα ινγηζκηθνχ. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, 

ε πξνζνρή ζηξάθεθε ζηα δέληξα ζηφρσλ, ηα νπνία πξσηνεηζήγαγε ζην ρψξν ηεο κεράλεπζεο θαη 

κνληεινπνίεζεο απαηηήζεσλ ινγηζκηθνχ (Requirements Engineering), ην [2].  

Σν έξγν απηφ, ππήξμε κηα κεηαθνξά ηεο ζθέςεο ηεο κνληεινπνίεζεο απαηηήζεσλ ινγηζκηθνχ, απφ 

αληηθεηκελνζηξαθή πξφηππα, ζε πξφηππα νδεγνχκελα απφ ζηφρνπο. Βαζηθή ηδέα ηνπ [2], είλαη πσο 

ζε έλα ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, νη ιεηηνπξγηθέο ηνπ απαηηήζεηο, κπνξεί λα κνληεινπνηεζνχλ κέζσ 

ζηφρσλ, νη νπνίνη δνκνχληαη ζε ππνζηφρνπο, κε βάζε κηα δελδξηθνχ ηχπνπ ηεξαξρία. Κάζε ζηφρνο, 

ρσξίδεηαη ζε ππνζηφρνπο, δειψλνληαο ηνλ ηχπν ηεο εμάξηεζεο πνπ κπνξεί λα έρεη απφ απηνχο. Οη 

εμαξηήζεηο κπνξεί λα είλαη δπν εηδψλ, ΚΑΙ ή Ή θαη θαζέλαο ηχπνο δειψλεη θαη δηαθνξεηηθφ ηξφπν 

επαιήζεπζεο ηνπ ζηφρνπ – παηέξα απφ ηνπο ζηφρνπο – παηδηά ηνπ. Σν είδνο ΚΑΙ, δειψλεη πσο ν 

ζηφρνο – παηέξαο επαιεζεχεηαη φηαλ επαιεζεπηνχλ φινη νη ζηφρνη – παηδηά ηνπ, ελψ ην είδνο Ή 

δειψλεη πσο ν ζηφρνο – παηέξαο επαιεζεχεηαη φηαλ επαιεζεπηεί ηνπιάρηζην έλαο απφ ηνπο 

ζηφρνπο. 

Σέηνηνπ είδνπο ζηφρνη, ζην [2], αλαθέξνληαη σο hard goals. Απηνί νη ζηφρνη, νξίδνπλ έλα ζχλνιν 

ππνζηφρσλ, κε βάζε ην νπνίν ππάξρεη κνλνζήκαληε ζεκαζηνινγία επαιήζεπζεο ηνπ ζηφρνπ – 

παηέξα θαη ηνπ ζπλφινπ  ζηφρσλ – παηδηψλ. Τπάξρνπλ θαη πεξηπηψζεηο ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ 

ζηελ κνληεινπνίεζε απαηηήζεσλ ινγηζκηθνχ, φπνπ έλαο ζηφρνο κπνξεί λα κελ επαιεζεχεηαη 

κνλνζήκαληα απφ έλα ζχλνιν ππνζηφρσλ, αιιά λα ππάξρεη έλα είδνο ζπλεηζθνξάο ζηνλ ζηφρν – 

παηέξα, απφ ηνπο ζηφρνπο – παηδηά, ζεηηθήο ή αξλεηηθήο. Αλάινγα κε ην πνζνζηφ ηεο ζεηηθήο 

έλαληη ηεο αξλεηηθήο ζπλεηζθνξάο, λα επαιεζεχεηαη ή φρη ν ζηφρνο. Απηή ε έλλνηα αλαθέξεηαη ζην 

[2], σο soft goal. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, γηα ηελ επαιήζεπζε ελφο ζηφρνπ ηνπ ππφ έιεγρν 

ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, κεηξάηαη ε δηαθνξά ηεο αξλεηηθήο απφ ηελ ζεηηθή ζπλεηζθνξά ζην ζηφρν 

θαη αλάινγα ν ζηφρνο αλαθέξεηαη φηη επαιεζεχεηαη ή φρη. 

Οη ηδέεο πνπ αλαθέξνληαη ζην [2] επίδξαζαλ θαηαιπηηθά ζηελ δνκή θαη ηηο έλλνηεο πνπ 

ελζσκαηψλεη ην Μνληέιν Γέληξνπ ηφρσλ πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή θαη πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη σο κνληέιν γηα ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην. Οη 

ιφγνη πνπ επηιέρζεθε ην δέληξν ζηφρσλ, σο κέζν κνληεινπνίεζεο ησλ ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ 

ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο, έλαληη θάπνηαο αληηθεηκελνζηξαθνχο κεζφδνπ, είλαη νη εμήο: 
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 Δπθνιία ζηελ απηόκαηε θαηαζθεπή. Σν δέληξν ζηφρσλ είλαη δνκηθά ιηγφηεξν πνιχπινθν 

απφ ηα πεξηζζφηεξα αληηθεηκελνζηξαθή κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

κνληεινπνίεζε απαηηήζεσλ ινγηζκηθνχ. Απηφ ζπλεπάγεηαη επθνιία θαη ηαρχηεηα ζηελ 

παξαγσγή θαη ηελ δηαρείξηζή ηνπ απφ ηνλ θψδηθα ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. 

 ρέζε κε ηνηρεηώδε Λνγηθή Άιγεβξα. Σν δέληξν ζηφρσλ, φπσο πεξηγξάθεηαη ζην [2] θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, απνηειεί νπζηαζηηθά κηα δελδξηθή 

αλαπαξάζηαζε εθθξάζεσλ ηεο δίηηκεο άιγεβξαο ηνπ Boole ( [11]). Απηφ δίλεη κηα πιεζψξα 

αιγνξίζκσλ πνπ εθαξκφδνληαη θαη ζηελ άιγεβξα Boole, νη νπνίνη κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην. 

 Δπεθηαζηκόηεηα. Σν δέληξν ζηφρσλ έρεη ηχρεη κεγάιεο απνδνρήο απφ ηελ επηζηεκνληθή – 

εξεπλεηηθή θνηλφηεηα ηνπ ρψξνπ ηεο κνληεινπνίεζεο απαηηήζεσλ ινγηζκηθνχ θαη ππάξρεη 

έλαο ηθαλφο αξηζκφο απφ εξγαζίεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ απηφκαηε εμαγσγή δέληξνπ 

ζηφρσλ, είηε απφ θψδηθα, είηε απφ άιια κνληέια. Δλδεηθηηθά, ζηελ αλαθνξά [12], έρνπκε 

κεζνδνινγία παξαγσγήο ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ, απφ παξσρεκέλα ζπζηήκαηα, κέζσ 

αληίζηξνθεο κεραληθήο θψδηθα (reverse engineering). πλεπψο ην δέληξν ζηφρσλ, απνηειεί 

κνληέιν ην νπνίν κπνξεί εχθνια λα επεθηαζεί αιιά θαη λα εμαρζεί απφ ππάξρνπζεο 

ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Σερλνινγία Λνγηζκηθνχ. 

Σν δέληξν ηφρσλ, πξνηηκήζεθε θαη έλαληη ηεο ρξήζεο δηαγξακκάησλ θαηάζηαζεο (πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζην [13]) γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη επαιήζεπζε ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ππφ 

έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Ο ιφγνο γηα απηήλ ηελ επηινγή, είλαη πσο ζε έλα ππεξεζηνθεληξηθφ 

ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, ππάξρνπλ δνκηθέο εμαξηήζεηο κεηαμχ παξαγσγψλ θαη θαηαλαισηψλ 

ππεξεζηψλ εθηφο απφ ιεηηνπξγηθέο. Σα δηαγξάκκαηα θαηάζηαζεο κεηνλεθηνχλ έλαληη ησλ δέληξσλ 

ζηφρσλ ζηελ κνληεινπνίεζε δνκηθψλ εμαξηήζεσλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, ελψ ηα δέληξα ζηφρσλ 

κε ηελ ζεηξά ηνπο, κεηνλεθηνχλ έλαληη ησλ δηαγξακκάησλ θαηάζηαζεο ζηελ κνληεινπνίεζε ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ εμαξηήζεσλ. Δμαηηίαο απηψλ, ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή ρξεζηκνπνηνχληαη κελ 

δέληξα ζηφρσλ, ηξνπνπνηεκέλα δε, ψζηε λα παξέρνπλ θαη ηελ απαξαίηεηε επηπιένλ πιεξνθνξία γηα 

ηηο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο θάζε ζηφρνπ. 

2.4 Service Component Architecture (SCA) 

Η πην πξφζθαηε θαη ειπηδνθφξα πινπνίεζε πξνγξακκαηηζηηθνχ παξαδείγκαηνο πνπ βαζίδεηαη ζην 

ππεξεζηνθεληξηθφ πξφηππν αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ, είλαη ε Service Component Architecture 

(ζπληνκνγξαθηθά SCA). Σν πξφηππν απηφ, έξρεηαη λα πξνζθέξεη έλα νινθιεξσκέλν θαη 

ιεηηνπξγηθφ πεξηβάιινλ κνληεινπνίεζεο ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, κε έλλνηεο 
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πνπ ζηεξίδνληαη ζην ππεξεζηνθεληξηθφ πξφηππν θαη πεξηιακβάλνπλ κέξηκλα γηα ηηο πην 

δηαδεδνκέλεο θαη ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ (Java, BPEL, C++, Spring 

framework). Σν πξφηππν SCA πξσηνπαξνπζηάζηεθε απφ ηελ νκάδα OSOA (Open Service Oriented 

Architecture), σο κηα ζεηξά πξνηχπσλ (βξίζθνληαη ζηελ ηζηνζειίδα [14]) πνπ νξίδνπλ φιεο ηηο 

πιεπξέο ηεο κνληεινπνίεζεο ελφο ππεξεζηνθεληξηθνχ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Σν πξφηππν απηφ, 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, σο ην πξφηππν ηεο αξρηηεθηνληθήο ησλ 

ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ ζα ειεγρζνχλ απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην. Με ιίγα ιφγηα, ην 

πεξηβάιινλ-πιαίζην (ζηελ κνξθή πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή) αλακέλεη ην 

ππεξεζηνθεληξηθφ ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ ζα ειέγρεη, λα είλαη κνληεινπνηεκέλν ζχκθσλα κε ην 

SCA πξφηππν.  

Σν κνληέιν SCA, ζηεξίδεηαη ζε δπν ππιψλεο. Σν κνληέιν ζπλαξκνγήο (Assembly Model) ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηεο δνκήο ελφο ππεξεζηνθεληξηθνχ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ 

θαη ην πιαίζην πνιηηηθψλ (Policy Framework) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κνληεινπνίεζε 

πεξηνξηζκψλ πνηφηεηαο ηεο ππεξεζίαο ηνπ ππεξεζηνθεληξηθνχ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. ηελ 

ζπλέρεηα αλαιχνληαη νη βαζηθφηεξεο έλλνηεο θαη ηα βαζηθφηεξα ζεκεία απηψλ ησλ δπν. 

2.4.1 Μοντέλο Συναρμογήσ (Assembly Model) 

ην κνληέιν ζπλαξκνγήο, ην πξφηππν SCA, πεξηιακβάλεη ηα βαζηθά ζηνηρεία πνπ ζπγθξνηνχλ ηελ 

δνκηθή θαηαζθεπή ελφο ππεξεζηνθεληξηθνχ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, θαηά ην παξάδεηγκα SCA. Η 

πξνδηαγξαθή ηνπ Μνληέινπ πλαξκνγήο SCA, κπνξεί λα βξεζεί online [15]. 

Σν Μνληέιν πλαξκνγήο, βαζίδεηαη ζε πέληε βαζηθά ηερλνπξγήκαηα (artifacts). 

1. Γνκνζηνηρείν (Component). Σν δνκνζηνηρείν απνηειεί ην βαζηθφ ηερλνχξγεκα SCA ην 

νπνίν κπνξεί λα ιεηηνπξγεί σο θαηαλαισηήο ή παξαγσγφο ππεξεζίαο. Σν δνκνζηνηρείν, 

απνηειεί κηα γεληθή – αθαηξεηηθή πεξηγξαθή επηρεηξεζηαθψλ ιεηηνπξγηψλ πνπ πξέπεη λα 

εκπεξηέρεη ην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ κνληεινπνηείηαη. Απηή ε γεληθή – αθαηξεηηθή 

πεξηγξαθή κπνξεί λα πινπνηείηαη κε πνιινχο ηξφπνπο θαη απφ δηαθνξεηηθέο κεηαμχ ηνπο 

ηερλνινγίεο. Σα δνκνζηνηρεία ζε έλα SCA ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, κπνξεί λα πεξηέρνπλ 

ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνπλ, αλαθνξέο ζε ππεξεζίεο πνπ θαηαλαιψλνπλ θαη λα 

νξγαλψλνληαη ζε χλζεηα Γνκνζηνηρεία. 

2. ύλζεηα Γνκνζηνηρεία (Composites). Σα ζχλζεηα δνκνζηνηρεία, απνηεινχλ ην θχξην 

ηερλνχξγεκα νξγάλσζεο ησλ επηρεηξεζηαθψλ ιεηηνπξγηψλ ζε επηρεηξεζηαθέο ιχζεηο, 

δειαδή νξγαλψλνπλ ηα δνκνζηνηρεία πνπ πξνζθέξνπλ επηρεηξεζηαθή ιεηηνπξγηθφηεηα ζε 

απηφλνκα παθέηα επηρεηξεζηαθήο ινγηθήο. Έλα ζχλζεην δνκνζηνηρείν, κπνξεί λα παξέρεη 
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ππεξεζίεο ζην πεξηβάιινλ ηνπ, κέζσ πξνψζεζεο ησλ αηηήζεσλ ζε αληίζηνηρε ππεξεζία 

πνπ πξνζθέξεη έλα δνκνζηνηρείν πνπ αλήθεη ζε απηφ (δηαδηθαζία πνπ νλνκάδεηαη 

πξναγσγή ππεξεζίαο – service promote), ελψ φζα δνκνζηνηρεία πεξηέρνπλ αλαθνξέο πνπ 

έρνπλ πέξαο ππεξεζίεο εθηφο ηνπ χλζεηνπ Γνκνζηνηρείνπ, νη αλαθνξέο απηέο 

κεηαθέξνληαη πξνο ην πεξηβάιινλ ηνπ χλζεηνπ Γνκνζηνηρείνπ κε παξφκνην ηξφπν 

(δηαδηθαζία πξναγσγήο γηα αλαθνξέο – reference promote). 

3. Τπεξεζία (Service). Η ππεξεζία απνηειεί ην άηνκν ηεο επηρεηξεζηαθήο ινγηθήο πνπ 

θαιείηαη λα παξέρεη/πινπνηήζεη ην κνληεινπνηνχκελν ζε SCA ππεξεζηνθεληξηθφ ζχζηεκα 

ινγηζκηθνχ. Οη ππεξεζίεο πξνζθέξνληαη απφ ηηο εθάζηνηε πινπνηήζεηο ησλ δνκνζηνηρείσλ. 

ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, είλαη εθηθηφ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο πξναγσγήο ππεξεζίαο λα 

πξνσζνχληαη αηηήζεηο ρξήζεο ππεξεζίαο απφ ην πεξηβάιινλ ελφο χλζεηνπ Γνκνζηνηρείνπ, 

ζην Γνκνζηνηρείν πνπ ηελ πξνζθέξεη. 

4. Αλαθνξά (Reference). Η αλαθνξά, απνηειεί ηελ δήισζε εμάξηεζεο ελφο δνκνζηνηρείνπ 

απφ έλα άιιν δνκνζηνηρείν ην νπνίν πξνζθέξεη κηα ππεξεζία πνπ ρξεηάδεηαη ην 

δνκνζηνηρείν πνπ έρεη ηελ αλαθνξά. Η αλαθνξά έρεη αξρή ην δνκνζηνηρείν πνπ ρξεηάδεηαη 

λα ρξεζηκνπνηήζεη ηα απνηειέζκαηα κηαο επηρεηξεζηαθήο ιεηηνπξγίαο (λα θαηαλαιψζεη κηα 

ππεξεζία πνπ πξνζθέξεηαη απφ άιιν δνκνζηνηρείν) θαη πέξαο ηελ ππεξεζία πνπ πξνζθέξεη 

ηελ ιεηηνπξγία απηή. Μηα αλαθνξά κπνξεί λα έρεη πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο πέξαηα θαη ζηελ 

πεξίπησζε απηή, ε επηρεηξεζηαθή ιεηηνπξγία αξθεί λα πξνζθεξζεί απφ έλα απφ ηνπο 

πηζαλνχο παξφρνπο ηεο (πνηνο ζα επηιεγεί είλαη ζέκα ηνπ πεξηβάιινληνο εθηέιεζεο ηνπ 

SCA ππεξεζηνθεληξηθνχ ινγηζκηθνχ). Καη ζηηο αλαθνξέο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα πξναγσγήο 

ηνπο, ψζηε επηρεηξεζηαθή ιεηηνπξγία πνπ ρξεηάδεηαη απφ έλα δνκνζηνηρείν, λα κπνξεί λα 

βξεζεί εθηφο ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ ζχλζεηνπ δνκνζηνηρείνπ ζην νπνίν πεξηέρεηαη. 

5. ύλδεζε (Wire). Η ζχλδεζε, απνηειεί ην ζπλδεηηθφ θξίθν κεηαμχ ηεο αλαθνξάο θαη ηεο 

ππεξεζίαο δπν δνκνζηνηρείσλ, είηε απηά αλήθνπλ ζην ίδην ζχλζεην δνκνζηνηρείν, είηε φρη. 

ε νπνηαδήπνηε πξνεγνχκελε αλαθνξά ηνπ παξφληνο θεηκέλνπ ζε έλλνηεο ζχλδεζεο θαη 

αληαιιαγήο πιεξνθνξηψλ επηρεηξεζηαθήο ινγηθήο κεηαμχ δπν δνκνζηνηρείσλ, απηφ γίλεηαη 

κνλάρα ζηελ πεξίπησζε φπνπ ππάξρεη ε θαηάιιειε ζχλδεζε κεηαμχ ηεο αληίζηνηρεο 

αλαθνξάο κε ηελ αληίζηνηρε ππεξεζία. Η ζχλδεζε, πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ην δέζηκν 

(binding), ηελ ηερλνινγία δειαδή πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηα δπν ζπκβαιιφκελα 

δνκνζηνηρεία, γηα ηελ αληαιιαγή απνηειεζκάησλ επηρεηξεζηαθψλ ιεηηνπξγηψλ απφ ην 

δνκνζηνηρείν πνπ ηα παξάγεη (έρεη ηελ ππεξεζία) ζην δνκνζηνηρείν πνπ ηα ρξεηάδεηαη (έρεη 

ηελ αλαθνξά). 



 

16 

 

Απηά ηα 5 βαζηθά ηερλνπξγήκαηα ηεο δνκήο ελφο SCA ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, απνηεινχλ κέξε 

ελφο ζρήκαηνο xml, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηέηνηνπ είδνπο ζπζηεκάησλ. Η 

κνληεινπνίεζε ζπλήζσο κνξθψλεηαη αλά ζχλζεην δνκνζηνηρείν, ζε αξρεία xml ηνπ ηχπνπ 

name.composite φπνπ name, ην φλνκα ηνπ ζχλζεηνπ δνκνζηνηρείνπ. ηηο αλαθνξέο γηα ηα SCA 

ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ ππάξρνπλ νη ηζηνζειίδεο φπνπ θαλείο κπνξεί λα αλαηξέμεη θαη λα βξεη 

πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ην πξφηππν απηφ. 

Σα ζχλζεηα δνκνζηνηρεία δελ είλαη ε ηεξαξρηθά παηξηθή ζα ιέγακε δνκή ησλ SCA ζπζηεκάησλ 

ινγηζκηθνχ. Σα ζχλζεηα δνκνζηνηρεία απνηεινχλ νξγαλψζεηο ηεο επηρεηξεζηαθήο ινγηθήο πνπ 

επηρεηξείηαη λα κνληεινπνηεζεί ζην ζχζηεκα. ζνλ αθνξά ηελ παξάηαμε ηνπ SCA ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ, απηφ κπνξεί λα γίλεη ζε έλαλ νη πεξηζζφηεξνπο ππνινγηζηέο, αξθεί νη ηειεπηαίνη λα 

ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο ζε δίθηπν. Γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ SCA ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, ηα ζχλζεηα 

δνκνζηνηρεία πνπ ην απαξηίδνπλ, ρσξίδνληαη ζε Σνκείο (Domains), νη νπνίνη θαηά θάπνην ηξφπν 

δειψλνπλ πψο ζα παξαηαρζνχλ ζηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ, ηα ζχλζεηα δνκνζηνηρεία. Η θξάζε 

“θαηά θάπνην ηξφπν” αλαθέξεηαη ζην γεγνλφο φηη νξηζκέλεο πινπνηήζεηο πεξηβαιιφλησλ εθηέιεζεο 

SCA ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ (Tuscany), νξίδνπλ δηθέο ηνπο ηεξαξρηθέο δνκέο, παξαδείγκαηνο ράξηλ 

Node, νη νπνίεο αλαιακβάλνπλ ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ ζχλζεησλ δνκνζηνηρείσλ (ή αθφκα θαη 

δνκνζηνηρείσλ) ζε ππνινγηζηηθνχο θφκβνπο ζην δίθηπν. 

2.4.2 Πλαίςιο Πολιτικών (Policy Framework) 

Σν πιαίζην πνιηηηθψλ ζην πξφηππν SCA, αλαθέξεηαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κνληεινπνηνχληαη 

πξνδηαγξαθέο πνηφηεηαο ησλ παξερφκελσλ ππεξεζηψλ (Quality of Service, QoS) ζε έλα ζχζηεκα 

ινγηζκηθνχ πνπ κνληεινπνηείηαη κε ην παξάδεηγκα SCA. Σν θείκελν πνπ πεξηγξάθεη ηελ 

πξνδηαγξαθή απηνχ ηνπ κνληέινπ κπνξεί λα βξεζεί ζην [16]. Σα βαζηθά ηερλνπξγήκαηα πνπ 

δηέπνπλ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην πνιηηηθψλ ελφο SCA ζπζηήκαηνο, είλαη ε πξόζεζε (intent), ην 

ζύλνιν πνιηηηθώλ (PolicySet) θαη ε αληηζηνίρεζε ζε πξνζέζεηο (intentMap). 

Χο πξφζεζε ζε έλα ζχζηεκα ινγηζκηθνχ SCA, αλαθέξεηαη κηα πξνδηαγξαθή πνηφηεηαο ππεξεζίαο 

πνπ νθείιεη απηφ λα πξνζθέξεη ζην πεξηβάιινλ ηνπ. Οη πξνζέζεηο κπνξεί λα απαηηνχληαη απφ 

κεκνλσκέλεο ππεξεζίεο φπνπ πξέπεη λα εθαξκφδνληαη, ή λα δηέπνπλ ζπλνιηθά ηελ ιεηηνπξγία ελφο 

δνκνζηνηρείνπ θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη ζαλ ε πξφζεζε λα απαηηείηαη απφ θαζεκηά 

ππεξεζία πνπ πξνζθέξεη ην δνκνζηνηρείν. Πξνζέζεηο, κπνξεί λα απαηηνχληαη θαη απφ αλαθνξέο θαη 

ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ππνδειψλνπλ πξνδηαγξαθέο πνηφηεηαο ηεο ππεξεζίαο πνπ πξέπεη λα 

πιεξνχλ νη ππεξεζίεο ζην πέξαο ηεο αλαθνξάο. Μηα πξφζεζε, εθηφο απφ ην φλνκά ηεο, νθείιεη λα 

δειψλεη ηηο ηδηφηεηέο ηεο, πεξηνξηζκόοε (constrains) θαη εμαξηάηαη (requires). Η πξψηε 

ηδηφηεηα, είλαη κηα έθθξαζε XPath, ε νπνία δειψλεη έλα ζπγθεθξηκέλν ηχπν xml element ζηελ 
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ηεξαξρία ησλ ζρεκάησλ xml πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κνληεινπνίεζε SCA ζπζηεκάησλ 

ινγηζκηθνχ. Γειψλεη φηη ε πξφζεζε απηή πεξηνξίδεη (κέζσ ηεο πξνδηαγξαθήο πνηφηεηαο ππεξεζίαο 

πνπ πεξηέρεη) ηελ ιεηηνπξγία ησλ αληίζηνηρσλ ηερλνπξγεκάησλ SCA ηα νπνία επαιεζεχνπλ ηελ 

έθθξαζε XPath πνπ δίλεηαη. Η δεχηεξε ηδηφηεηα, δειψλεη κηα ζεηξά απφ πξνζέζεηο ηηο νπνίεο ε 

πξφζεζε πνπ ηηο αλαθέξεη, απαηηεί λα ηθαλνπνηνχληαη, ψζηε λα ηθαλνπνηείηαη θαη ε ίδηα. 

Οη πξνζέζεηο, κπνξεί λα ππάγνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο, ηηο θαηαλεκεκέλεο πξνζέζεηο (profile 

intents) θαη ηηο πξνζδηνξηζκέλεο πξνζέζεηο (qualifiable intents). Η δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν κπνξνχλ λα ηθαλνπνηνχληαη απφ ηηο εμαξηψκελεο ζε απηή πξνζέζεηο (ηδηφηεηα 

requires πξνεγνπκέλσο). ηελ πεξίπησζε ησλ θαηαλεκεκέλσλ πξνζέζεσλ, ε ηθαλνπνίεζε ηεο 

πξφζεζεο απαηηεί ηελ πξφηεξε ηθαλνπνίεζε όιφλ ησλ πξνζέζεσλ πνπ αλαθέξνληαη ζηελ ηδηφηεηα 

requires. Αληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε ησλ πξνζδηνξηζκέλσλ πξνζέζεσλ, ε πξφζεζε κπνξεί λα 

ηθαλνπνηεζεί απφ κηα εθ πεξηζζφηεξσλ, ρακειφηεξνπ επηπέδνπ, πξνζέζεηο. 

Σα ζχλνια πνιηηηθψλ, απνηεινχλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ην κνληεινπνηεκέλν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ 

SCA, δειψλεη ηηο πνιηηηθέο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηελ ζχλδεζε (binding) ή πινπνίεζε 

(implementation) ηνπ ζπζηήκαηνο, ψζηε λα ηθαλνπνηνχληαη νη πξνζέζεηο πνπ απαηηνχληαη. Σα 

ζχλνια πνιηηηθψλ πεξηγξάθνληαη ζην αξρείν definitions.xml ην νπνίν θαηά ηελ αξρηθνπνίεζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο εθηέιεζεο ηνπ SCA ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ δειψλεη ηηο πνιηηηθέο πνπ πξέπεη λα 

εθαξκνζηνχλ απφ ην πεξηβάιινλ εθηέιεζεο, ζε νξηζκέλα ηερλνπξγήκαηα SCA. Σν policySet, εθηφο 

απφ ην φλνκά ηνπ, νθείιεη λα νξίδεη δπν ηδηφηεηεο, ηελ εθαξκόδεηαηε (appliesTo) πνπ απνηειεί 

ηελ αληίζηνηρε XPath έθθξαζε κε απηήλ ηεο ηδηφηεηαο constrains ηεο πξφζεζεο θαη ηελ ηδηφηεηα 

πξνζθέξεη (provide) πνπ απνηειεί ιίζηα κε ηηο πξνζέζεηο πνπ ηζρπξίδεηαη φηη πξνζθέξεη ην ζχλνιν 

πνιηηηθψλ. Έλα xml element ηχπνπ policySet κπνξεί επίζεο λα έρεη νπνηνδήπνηε αξηζκφ απφ ηα εμήο 

ζηνηρεία – παηδηά: 

 intentMap 

 policySetReference 

 wsp:PolicyAttachment 

 wsp:Policy 

 wsp:PolicyReference 

 xs:any 
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Απφ ηα παξαπάλσ, ην πεξηβάιινλ-πιαίζην πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, 

αζρνιείηαη θπξίσο κε ηελ πξψηε πεξίπησζε φπνπ απνηειεί ηνλ εγγελή ηξφπν κνληεινπνίεζεο ησλ 

πνιηηηθψλ πνπ εθαξκφδνληαη απφ ην πεξηβάιινλ εθηέιεζεο SCA ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, πξνο 

ηθαλνπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ πξνζέζεσλ. Σα ππφινηπα, απνηεινχλ είηε εηδηθέο πεξηπηψζεηο γηα 

νινθιήξσζε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνιηηηθψλ SCA κε ην πεξηβάιινλ-πιαίζην WS-Policy, 

είηε ζπληνκεχζεηο γηα επθνιφηεξν ρεηξηζκφ ησλ intentMaps. 

Έλα xml element ηχπνπ intentMap, νθείιεη λα νξίδεη ηελ ηδηφηεηά ηνπ πξνζθέξεη (provides), ε 

νπνία απνηειεί ιίζηα πξνζέζεσλ πνπ ηθαλνπνηεί ε πνιηηηθή πνπ κνληεινπνηείηαη κέζσ ηνπ 

intentMap. Η ιίζηα απηή, νθείιεη λα είλαη ππνζχλνιν ηεο ιίζηαο πξνζέζεσλ πνπ αλαθέξεη φηη 

πξνζθέξεη ε policySet ζηελ νπνία αλήθεη ην intentMap. Δπίζεο, ην xml element ηχπνπ intentMap 

κπνξεί λα έρεη παηδηά ηχπνπ qualifier, ν νπνίνο κέζσ ηεο ηδηφηεηαο name ηνπ δειψλεη πνηα απφ ηα 

ρακειφηεξνπ επηπέδνπ πξφζεζε πξνζθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε ηεο πξνζδηνξηζκέλεο πξφζεζεο. 
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Κεφάλαιο 3: Αρχιτεκτονική του Περιβάλλοντοσ-Πλαιςίου 

3.1 Ειςαγωγή 

ην θεθάιαην απηφ, παξνπζηάδνπκε ηελ δνκή ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ πξνηεηλφκελνπ ζπζηήκαηνο, 

ην νπνίν θαιείηαη λα ιχζεη ην πξφβιεκα ηνπ «Πξηλ ηελ πηήζε» ειέγρνπ ινγηζκηθνχ.  

Η ζρεδίαζε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο, ζχκθσλα κε ηελ Σερλνινγία Λνγηζκηθνχ, πξέπεη αξρηθά λα 

πεξηιακβάλεη φια ηα δνκνζηνηρεία πνπ είλαη απαξαίηεηα ψζηε λα εθηειεζηνχλ νη ιεηηνπξγίεο πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Έλα δεχηεξν θαη πνιχ ζεκαληηθφ γλψξηζκα πνπ ζα 

πξέπεη λα έρεη, είλαη ε επεθηαζηκφηεηα, θάηη πνπ ζα εγγπεζεί ηελ καθξνβηφηεηά ηνπ, ηελ ηθαλφηεηά 

ηνπ λα πξνζαξκνζηεί ζε ζχγρξνλεο αλάγθεο, αιιά θαη λα εθαξκνζηεί ζε ηερλνινγίεο, δηαθνξεηηθέο 

απφ ηηο αξρηθέο πνπ είρε ζην κπαιφ ηνπ ν ζρεδηαζηήο ηνπ.  

Σν ζχζηεκα πνπ ζα παξνπζηάζνπκε, εληάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ Απηφλνκσλ πζηεκάησλ, 

ζπζηεκάησλ δειαδή πνπ κπνξνχλ λα επηδεηθλχνπλ θάπνηα λνεκνζχλε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

εθηέιεζήο ηνπο. Με ηνλ φξν απηφ, ελλννχκε φηη κπνξνχλ λα πξνζαξκφδνληαη θαηά ηελ εθηέιεζή 

ηνπο ζην πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη ηηο δηαθνξεηηθέο αλάγθεο πνπ κπνξεί λα παξαζηνχλ ζηελ 

δηάξθεηα δσήο ηνπο. Γηα λα γίλεη απηφ εθηθηφ, έλα ηέηνην ζχζηεκα, νθείιεη λα έρεη έλα βξφρν 

αλαηξνθνδφηεζεο (feedback loop) ην νπνίν ζα ελεκεξψλεη αλά πάζα ζηηγκή ην ζχζηεκα γηα ηηο 

αιιαγέο θαηάζηαζεο πνπ παξνπζηάδνληαη. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα ππάξρεη θαη έλα δνκνζηνηρείν ην 

νπνίν λα εγγπάηαη ηελ αιιαγή ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο, κε βάζε ηελ θαηάζηαζή ηνπ ή, 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ πξηλ ηελ ρξήζε έιεγρν ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, ηελ θαηάζηαζε ηνπ ππφ 

έιεγρν ζπζηήκαηνο. 

Γηα ηελ ιεηηνπξγία νπνηνπδήπνηε ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, είλαη απαξαίηεην πξψηα λα ηνπ δψζνπκε 

είζνδν, ηα δεδνκέλα πάλσ ζηα νπνία ζέινπκε λα ιεηηνπξγήζεη. Σν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ 

πξνηείλεηαη, έρεη σο είζνδφ ηνπ πξαθηηθά έλα άιιν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, ζην νπνίν ζέινπκε λα 

εθαξκφζνπκε ηερληθέο ειέγρνπ πξηλ ηελ ρξήζε. Γηα λα γίλεη εθηθηφ λα δνζεί σο είζνδνο έλα 
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ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, ην κνληεινπνηνχκε πξψηα κε βάζε ηα Γέληξα ηφρσλ, πνπ αλαθέξζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο. πλεπψο, εθηφο απφ ηελ παξνπζίαζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ πνπ πξνηείλνπκε (ηελ Αξρηηεθηνληθή ηνπ), είλαη ζεκαληηθφ λα δνζεί θαη ην κνληέιν ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί, ην κνληέιν ησλ Γέληξσλ ηφρσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκά 

καο εζσηεξηθά, σο είζνδν γηα λα επηηειεί ηηο ιεηηνπξγίεο ειέγρνπ πξηλ ηελ πηήζε. Σν Μνληέιν 

Γέληξνπ ηφρσλ, παξνπζηάδεηαη ζην θεθάιαην 4, φκσο έρεη αξθεηά κεγάιε ζρέζε κε ηελ 

αξρηηεθηνληθή πνπ παξνπζηάδεηαη ζην παξφλ θεθάιαην, θαζψο απνηειεί ην κνληέιν δεδνκέλσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ε αξρηηεθηνληθή. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ζην παξφλ θεθάιαην αξρηθά δίλεηαη κηα επνπηηθή παξνπζίαζε ηεο 

αξρηηεθηνληθήο ηνπ ζπζηήκαηφο καο. Αθνινπζεί ε δνκνζηνηρείν πξνο δνκνζηνηρείν αλάιπζή ηνπ 

θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ επηηειεί θαζέλα απφ απηά. ην ηειεπηαίν κέξνο ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ, 

αλαθέξνληαη πνηεο ζρεδηαζηηθέο επηινγέο ζηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο, βνήζεζαλ ψζηε ην 

ζχζηεκα λα πιεξνί ηηο απαξαίηεηεο πξνυπνζέζεηο γηα επεθηαζηκφηεηα, πξνζαξκνζηηθφηεηα ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ θαη ζηελ δπλαηφηεηα ππνζηήξημεο απφ απηφ, δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ. 

3.2 Αρχιτεκτονική 

Καηά ηελ ζρεδίαζε ελφο ζχγρξνλνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ ινγηζκηθνχ ην πην ζεκαληηθφ κέξνο 

είλαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ. Με ηνλ φξν αξρηηεθηνληθή ελφο πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, ελλννχκε ηα 

δηάθνξα δνκνζηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πινπνηεί είηε ην ίδην ην πεξηβάιινλ πιαίζην είηε φζα 

ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ ην ρξεζηκνπνηνχλ ή ην επεθηείλνπλ. Δπίζεο, ζηελ αξρηηεθηνληθή ελφο 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πεξηιακβάλνληαη θαη νη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ βαζηθψλ 

δνκνζηνηρείσλ πνπ νξίδνληαη.  

3.2.1 Γενική Επιςκόπηςη Αρχιτεκτονικήσ 

Σα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ πνπ βαζίδνληαη ζε αξρηηεθηνληθέο πξνζαλαηνιηζκέλεο ζε 

ππεξεζίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ θαηαλεκεκέλε θχζε ηνπο, ηνλ δηαρσξηζκφ δηαθφξσλ 

ιεηηνπξγηψλ ζε δηαθνξεηηθά δνκνζηνηρεία, θαζέλα απφ ηα νπνία επηηειεί είηε ζπγθεθξηκέλεο είηε 

κέξνο ησλ ππεξεζηψλ πνπ ην ζχζηεκα πξνζθέξεη ζηνπο ρξήζηεο ηνπ. Σν γεγνλφο απηφ, ζπλεπάγεηαη 

φηη έρνπκε δηαθνξεηηθέο παξακέηξνπο πξνεξρφκελεο απφ δηαθνξεηηθά δνκνζηνηρεία, πνπ πξέπεη λα 

ιάβνπκε ππφςε καο ψζηε λα δηελεξγήζνπκε πξηλ ηελ ρξήζε έιεγρν ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. ζν απμάλεηαη ε πνιππινθφηεηα ησλ παξακέηξσλ αλά δνκνζηνηρείν αιιά θαη ην 

πιήζνο ησλ δνκνζηνηρείσλ πνπ απνηεινχλ ην πξνο έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, θαζίζηαηαη ζαθέο 

φηη ηαθηηθέο ζηαζκνζθφπεζεο (polling) δελ είλαη ελδεδεηγκέλεο θαζψο ζα δεκηνπξγνχζαλ κεγάιν 

πξφβιεκα απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Μηα ζρεδηαζηηθή ιχζε ζε απηφ ην ζέκα, πνπ έρεη ήδε δνζεί 
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απφ ηελ Σερλνινγία Λνγηζκηθνχ, είλαη ε ρξήζε αξρηηεθηνληθήο ηχπνπ καπξνπίλαθα, κε ζηνηρεία 

έκκεζεο θιήζεο. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ηα δνκνζηνηρεία πνπ παξαθνινπζνχλ ην ζχζηεκα, 

εγγξάθνπλ ηηο αιιαγέο ησλ παξακέηξσλ ηνπ πξνο ειέγρνπ ζπζηήκαηνο, ζην δνκνζηνηρείν πνπ 

ιέγεηαη Μαπξνπίλαθαο. Σα ππφινηπα δνκνζηνηρεία, εθδειψλνπλ ελδηαθέξνλ γηα ηηο παξακέηξνπο 

πνπ κπνξνχλ λα επεμεξγαζηνχλ θαη εθηεινχληαη φπνηε θάπνηα παξάκεηξνο πνπ δήισζαλ, 

εκθαληζηεί ζηνλ Μαπξνπίλαθα.  

Η ιχζε απηή, είλαη πξνθαλέο φηη είλαη ε ελδεδεηγκέλε γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ειέγρνπ 

ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ πξηλ ηελ ρξήζε, φπνπ δηαθνξεηηθά δνκνζηνηρεία 

ζέινπλ λα επεμεξγαζηνχλ δηαθνξεηηθέο παξακέηξνπο ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο θαη απνθεχγεηαη 

ε ηερληθή ηεο ζηαζκνζθφπεζεο ησλ παξακέηξσλ πνπ ελδηαθέξνπλ θάζε δνκνζηνηρείν. 

Σν επφκελν ζρήκα, καο δίλεη έλα κπινθ δηάγξακκα ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ ζα 

αλαπηχμνπκε. 

 

 

πσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα, ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πξνηείλεηαη απνηειείηαη απφ 6 

βαζηθά δνκηθά ζηνηρεία: 

 Μαπξνπίλαθαο – Δίλαη ην βαζηθφ δνκνζηνηρείν ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ψζηε λα δέρεηαη ηελ εγγξαθή λέσλ γεγνλφησλ θαη λα ελεκεξψλεη 

θαηαιιήισο ηα άιια δνκνζηνηρεία πνπ έρνπλ εθδειψζεη ελδηαθέξνλ γηα ζπγθεθξηκέλν 

ηχπν γεγνλφησλ. 

Μαπξνπίλαθαο 

 

Γηαρεηξηζηήο Πνιηηηθψλ 

 

Μνληεινπνηεηήο ηφρσλ Τπεξεζία 

Δλεξγνπνίεζεο ηφρσλ 

Γηαρεηξηζηήο  πκβάλησλ 

Παξαθνινχζεζεο 

Τπνδνκή 

Παξαθνινχζεζεο 

Δηθόλα 3-I: Μπινθ Γηάγξακκα Αξρηηεθηνληθήο πζηήκαηνο 



 

22 

 

 Γηαρεηξηζηήο Πνιηηηθώλ – Δίλαη ην δνκνζηνηρείν ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηελ 

πξνζαξκνζηηθφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. Με βάζε ηα δεδνκέλα πνπ ππάξρνπλ 

ζηνλ Μαπξνπίλαθα αιιά θαη ηνλ ηξέρνληα ζηφρν απφ ην Γέληξν ηφρσλ, ν Γηαρεηξηζηήο 

Πνιηηηθψλ θαζνξίδεη πνηεο είλαη νη παξάκεηξνη ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πξέπεη λα ειεγρζνχλ 

ζην εμήο θαη ελεξγνπνηεί ηηο θαηάιιειεο πνιηηηθέο ψζηε λα επαιεζεπηνχλ ή φρη νη ηξέρνληεο 

ζηφρνη, κε ρξήζε πιεξνθνξίαο πνπ αληιείηαη απφ ηηο παξακέηξνπο απηέο. 

 Τπεξεζία Δλεξγνπνίεζεο ηόρσλ – Σν δνκνζηνηρείν απηφ, είλαη ππεχζπλν λα ζέηεη ηνλ 

επφκελν ζηφρν πνπ πξέπεη λα επαιεζεπηεί, πξνθεηκέλνπ λα επαιεζεπηεί ε ζσζηή 

ιεηηνπξγία ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ελεξγνπνηείηαη ν Γηαρεηξηζηήο 

Πνιηηηθψλ θαη λα επηηειέζεη ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο. 

 Μνληεινπνηεηήο ηόρσλ – Σν δνκνζηνηρείν εηζαγσγήο δεδνκέλσλ ζην πεξηβάιινλ-

πιαίζην. Πεξηιακβάλεη φια ηα εξγαιεία ψζηε λα κνληεινπνηεζεί ζσζηά ην ππφ έιεγρν 

ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. Δπηπιένλ, αλαιακβάλεη λα επηηειέζεη ηελ επαιήζεπζε ηνπ 

παξαρζέληνο κνληέινπ, αιιά θαη ηελ ζσζηή θφξησζή ηνπ, πξνο αξρηθνπνίεζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. 

 πιιέθηεο πκβάλησλ Παξαθνινύζεζεο – Σν δνκνζηνηρείν πνπ αλαιακβάλεη λα 

εξκελεχεη ηα δεδνκέλα πνπ ιακβάλνληαη απφ ην ζχζηεκα πξνο έιεγρν. Με ηνλ φξν 

“εξκελεχεη”, ελλννχκε ηελ εγγξαθή ηνπο ζηνλ Μαπξνπίλαθα, αιιά θαη ηελ ελεξγνπνίεζε 

φισλ ησλ θαηάιιεισλ δνκνζηνηρείσλ πνπ κπνξνχλ λα αληιήζνπλ πιεξνθνξία γηα ηηο 

παξακέηξνπο πνπ ζεσξεί ζεκαληηθέο ν Γηαρεηξηζηήο Πνιηηηθψλ. 

 Τπνδνκή Παξαθνινύζεζεο – Πεξηιακβάλεη φια ηα δνκνζηνηρεία θαη ηηο ηερληθέο, ηα 

νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ ιήςε ησλ θαηάιιεισλ γεγνλφησλ θαη παξακέηξσλ απφ ην 

ππφ έιεγρν ζχζηεκα. Σα δεδνκέλα πνπ παξαθνινπζνχληαη, κπνξεί λα πεξηέρνληαη είηε ζε 

αξρεία εγθαηάζηαζεο, είηε ζε αξρεία ξπζκίζεσλ είηε λα δίλνληαη απφ ηνλ ρξήζηε. Δπίζεο, 

δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ ζα επεθηείλεη ην πεξηβάιινλ-πιαίζην, λα 

νξίζεη ηηο δηθέο ηνπ πεγέο ησλ παξακέηξσλ πνπ παξαθνινπζνχληαη, νη νπνίεο ζα κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο αιγνξίζκνπο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ κε ηνλ ίδην ηξφπν 

φπσο θαη νη εγγελψο ππνζηεξηδφκελεο απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην. 

3.2.2 Ψηφιδικό Διάγραμμα Αρχιτεκτονικήσ 

Αθνινπζεί ην ςεθηδηθφ δηάγξακκα ηεο Αξρηηεθηνληθήο πνπ παξνπζηάζηεθε πξνεγνπκέλσο. Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν, εθηφο απφ ηα δηαθνξεηηθά δνκνζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, νξίδνπκε θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο πνπ έρνπλ απηά κεηαμχ ηνπο. Η 
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παξάζεζε ηνπ δηαγξάκκαηνο απηνχ, απνηειεί ηελ απαξρή ηεο αλαιπηηθήο παξνπζίαζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ ζρεδηάζζεθε θαη ηεο επεμήγεζεο ησλ δηαθφξσλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ. 

 

Δηθόλα 3-II: Ψεθηδηθό Γηάγξακκα Αξρηηεθηνληθήο Πεξηβάιινληνο-Πιαηζίνπ 

3.3 Αναλυτική Παρουςίαςη Αρχιτεκτονικήσ 

ην παξφλ εδάθην ηνπ ηφκνπ απηνχ, ζα θάλνπκε κηα αλαιπηηθή παξνπζίαζε ηεο Αξρηηεθηνληθήο 

πνπ παξνπζηάζακε αθξνζηγψο ζην πξνεγνχκελν εδάθην. Αλαιχνληαη ζρνιαζηηθά θαζέλα απφ ηα 

πέληε δνκνζηνηρεία πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο, ελψ θαζψο παξνπζηάδεηαη ε εζσηεξηθή δνκή 

θαζελφο, αλαιχνληαη θαη ηα δνκηθά ζπζηαηηθά ηνπ. Βαζηθφ εξγαιείν γηα ηα παξαθάησ, είλαη ην 

ςεθηδηθφ δηάγξακκα πνπ παξνπζηάζηεθε πην πάλσ, θαζψο νη δηάθνξεο πηπρέο ηνπ αλαιχνληαη ζηα 

επφκελα. 

3.3.1 Μοντελοποιητήσ Στόχων 

Σν δνκνζηνηρείν απηφ επσκίδεηαη κε ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

Γέληξνπ ηφρνπ πνπ κνληεινπνηεί ην πξνο έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. Δίλαη ην βαζηθφ 

δνκνζηνηρείν πνπ επηηξέπεη ηελ επηθνηλσλία ηνπ ρξήζηε κε ην πεξηβάιινλ-πιαίζην πνπ 

παξνπζηάδεηαη θαη απηφ πνπ αλαιακβάλεη ηελ αξρηθνπνίεζή ηνπ. Γηα λα επηηεπρζνχλ ηα παξαπάλσ, 

ην δνκνζηνηρείν απηφ πξέπεη λα αλαιακβάλεη α) λα δψζεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα 

κνληεινπνηήζεη ην ζχζηεκα πνπ ζέιεη λα ειεγρζεί β) λα κπνξεί λα θνξηψζεη νπνηεζδήπνηε επηπιένλ 

πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ, είηε απφ αξρεία εγθαηάζηαζεο είηε απφ 
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δηαθφξσλ εηδψλ αξρεία ξχζκηζεο, γ) λα ππνζηεξίδεη ηελ δπλαηφηεηα επαιήζεπζεο ηνπ κνληέινπ, 

ψζηε λα θαηαζηεί εμ‟ αξρήο δπλαηφ λα είλαη ζίγνπξε θαη εγγπεκέλε ε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ φζνλ αθνξά ηελ ζπκβαηφηεηα ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ κε ην αλακελφκελν 

κνληέιν θαη δ) λα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα επεθηείλεη ηηο ππνζηεξηδφκελεο ηερλνινγίεο 

ζηελ θφξησζε δεδνκέλσλ απφ αξρεία εγθαηάζηαζεο, κε εληαίν ηξφπν, κε ηηο ιηγφηεξεο δπλαηφλ 

αιιαγέο ζην πεξηβάιινλ-πιαίζην (π.ρ. κε απιή πινπνίεζε κηαο δηαπξνζσπίαο πνπ πξνζθέξεηαη). 

Βαζηθή εξγαζία πνπ επηηειείηαη απφ ηνλ Μνληεινπνηεηή ηφρσλ, είλαη ε κνληεινπνίεζε ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ ηνπ ππφ ειέγρνπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, δειαδή ε δεκηνπξγία φισλ ησλ 

πηπρψλ ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ ή ησλ Γέληξσλ ηφρσλ, αλάινγα ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα. Η 

δηαδηθαζία απηή, κπνξεί λα γίλεη είηε ρεηξνθίλεηα απφ ηνλ ρξήζηε, ν νπνίνο ζα ππαγνξεχζεη ζην 

πεξηβάιινλ πιαίζην ηελ δνκή θαη ηα πεξηερφκελα ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ ή απηφκαηα, κε βάζε αξρεία 

ξπζκίζεσλ γηα ππεξεζηνθεληξηθά (παξαδείγκαηνο ράξηλ SCA) ζπζηήκαηα θαη αξρεία εγθαηάζηαζεο 

ινγηζκηθνχ. Δίηε ζηελ πεξίπησζε πνπ ην Γέληξν ηφρσλ δεκηνπξγεζεί απηφκαηα, είηε ζηελ 

πεξίπησζε πνπ απηφ δεκηνπξγεζεί ρεηξνθίλεηα απφ ηνλ ρξήζηε, ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη απφ 

ηνλ Μνληεινπνηεηή ηφρσλ είλαη αθξηβψο ε ίδηα θαη πεξηιακβάλεη ζπγθεθξηκέλα βήκαηα. 

1. Αξρηθά, πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί ε δνκή ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ. Πξέπεη λα εληνπηζηνχλ νη 

εμαξηήζεηο AND-OR κεηαμχ ησλ δνκνζηνηρείσλ ελφο ππεξεζηνθεληξηθνχ ζπζηήκαηνο, νη 

νπνίεο ζα νδεγήζνπλ ζηελ δεκηνπξγία ηεο κνξθήο ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ. 

2. Έπεηηα, ζε θάζε θφκβν ηνπ δέληξνπ, πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ νη θαηάιιειεο επηζεκεηψζεηο. 

Η δηαδηθαζία απηή, κπνξεί λα γίλεη θαη πάιη, είηε κε ρεηξνθίλεην ηξφπν, είηε κε απηφκαην 

ηξφπν. ηελ πεξίπησζε ησλ επηζεκεηψζεσλ, ε πιεξνθνξία πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ είλαη κεγαιχηεξεο πνιππινθφηεηαο, ελψ ππφθεηηαη 

θαη ζε ζεκαζηνινγία πνπ ελδερνκέλσο είλαη γλσζηή κφλν ζηνλ ρξήζηε. Οπφηε πξνηείλεηαη 

αξρηθά ε εμαγσγή επηζεκεηψζεσλ απφ αξρεία εγθαηαζηαηψλ ή ξπζκίζεσλ θαη ε κεηέπεηηα 

ηξνπνπνίεζε/επέθηαζή ηνπο απφ ηνλ ρξήζηε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, σο ε πην 

ελδεδεηγκέλε πξνζέγγηζε. 

3. Σν επφκελν βήκα, αλαθέξεηαη ζηελ κνληεινπνίεζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ζηφρσλ ζην 

Γέληξν. Μηα ζρέζε κεηαμχ δπν ζηφρσλ, δελ είλαη απαξαίηεην φηη ζα πθίζηαηαη κεηαμχ 

ζηφρσλ πνπ αλήθνπλ ζην ίδην δέληξν. Απηφ είλαη γεληθά θαη δεθηφ θαη επηζπκεηφ, θαζφηη ν 

θαηαλεκεκέλνο ραξαθηήξαο ησλ ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ επηηξέπεη εμαξηήζεηο 

κεηαμχ δνκνζηνηρείσλ πνπ λα βξίζθνληαη φρη κφλν ζε μερσξηζηέο δηεξγαζίεο ζηνλ ίδην 

ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή, αιιά θαη ζε δηαθνξεηηθνχο ππνινγηζηέο κέζα ζε έλα δίθηπν. Γηα 
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λα γίλεη απηφ, θάζε ζηφρνο ιακβάλεη έλα ραξαθηεξηζηηθφ αλαγλσξηζηηθφ αξηζκφ, κνλαδηθφ 

αλά ζηηγκηφηππν ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ εθηειείηαη. 

4. Έρνληαο νινθιεξψζεη ηα παξαπάλσ βήκαηα, ζηελ νπζία έρεη εηνηκαζηεί πιήξσο ην Γέληξν 

ηφρσλ θαη κε βάζε απηφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην ζα κπνξνχζε λα ιεηηνπξγήζεη ρσξίο 

πεξαηηέξσ ελέξγεηεο. Γηα ηελ θαιχηεξε δηαζθάιηζε ηεο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο θαη γηα ηελ 

απαινηθή ηνπ ιάζνπο πνπ κπνξεί λα πξνθχςεη απφ ηελ παξέκβαζε ηνπ ρξήζηε ζηελ 

δεκηνπξγία ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ, θξίλεηαη ζθφπηκν έλα αθφκε βήκα. Σν βήκα απηφ, 

απνηειεί ηελ επαιήζεπζε ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ, ηνλ έιεγρν ηνπ αλ απηφ ζπκβαδίδεη πιήξσο 

κε ην κνληέιν πνπ αλακέλνπλ ηα ππφινηπα δνκνζηνηρεία ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. ην 

βήκα απηφ, αλ επαιεζεπηεί ην Γέληξν ηφρσλ, απηφ εθηίζεηαη ζηνλ Γηαρεηξηζηή Πνιηηηθψλ 

κέζσ ηεο δηαπξνζσπίαο populateModel. ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξμεη θάπνην πξφβιεκα, 

δεηείηαη, κφλν απφ ηνλ ρξήζηε πιένλ, ε δηφξζσζε φπνησλ πξνβιεκάησλ έρνπλ πξνθχςεη. 

Σα παξαπάλσ βήκαηα, απνηεινχλ ηηο εζσηεξηθέο δηεξγαζίεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηνλ Μνληεινπνηεηή 

ηφρσλ, γηα ηελ θαηαζθεπή θαη επαιήζεπζε ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ. Λφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο πνπ 

κπνξεί λα έρεη θάζε βήκα, ν ζρεδηαζκφο πεξηιακβάλεη 4 εζσηεξηθά δνκνζηνηρεία ηνπ 

Μνληεινπνηεηή ηφρσλ, θαζέλα απφ ηα νπνία αλαιακβάλεη θαη κηα απφ ηηο παξαπάλσ δηεξγαζίεο. Η 

εζσηεξηθή δνκή ζε δνκνζηνηρεία ηνπ Μνληεινπνηεηή ηφρσλ δίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα θαη ηα 

δνκνζηνηρεία πνπ παξνπζηάδνληαη, επεμεγνχληαη ζηελ ζπλέρεηα. 
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Δηθόλα 3-III:  Ψεθηδηθό Γηάγξακκα Μνληεινπνηεηή ηόρσλ 

3.3.1.1 Επεξεργαςτήσ Στόχων 

Σν δνκνζηνηρείν πνπ θαιείηαη Δπεμεξγαζηήο ηφρσλ, είλαη απηφ πνπ αλαιακβάλεη ην πξψην βήκα 

απφ ηα ηέζζεξα πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην πξνεγνχκελν εδάθην. Κχξην πξφβιεκα πνπ θαιείηαη λα 

ιχζεη, είλαη ε αλαγλψξηζε ησλ εμαξηήζεσλ κεηαμχ ησλ ζηφρσλ πνπ ηίζεληαη γηα ην ππφ έιεγρν 

ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. πσο αλαθέξεηαη θαη ζην άξζξν [2] έλα Γέληξν ηφρσλ νπζηαζηηθά δνκείηαη 

αλαιχνληαο βαζηθνχο ζηφρνπο πνπ ζέηνπκε γηα ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα, ζε απινχζηεξνπο πνπ 

ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο κε ξφινπο είηε ζπκπιεξσκαηηθνχο, είηε αληαγσληζηηθνχο. ηελ πξψηε 

πεξίπησζε, έρνπκε ν ζηφρνο – παηέξαο λα ζπλδέεηαη κε AND κε ηνπο ζηφρνπο – παηδηά, ελψ ζηελ 

δεχηεξε ε ζρέζε κεηαμχ ηνπο είλαη OR. Γίλεηαη θαλεξφ ζπλεπψο, φηη ν Δπεμεξγαζηήο ηφρσλ 

πξέπεη λα αλαγλσξίδεη ηελ ζπκπιεξσκαηηθφηεηα ή αληαγσληζηηθφηεηα ησλ αδεξθψλ ζηφρσλ θαη λα 

δεκηνπξγεί ην Γέληξν ηφρσλ, κε βάζε ηελ απαηηνχκελε πιεξνθνξία ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο. 

Παξαθάησ, πηνζεηνχκε ηνλ εμήο ζπκβνιηζκφ : 

 Gn  : Ο n-νζηφο ζηφρνο πνπ ζέηνπκε γηα ην ζχζηεκα, ρσξίο επηζεκεηψζεηο (θαζαξφο 

ζηφρνο). 

 Cn  : Σν δνκνζηνηρείν ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο απφ ην νπνίν απνξξέεη ν ζηφρνο Gn. 
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 C : Σν ζχλνιν ησλ δνκνζηνηρείσλ Ci (i=1..n) απφ ηα νπνία απνηειείηαη ην ππφ έιεγρν 

ζχζηεκα (φια ηα δνκνζηνηρεία πνπ αλαθέξνληαη ζε έλα αξρείν ξπζκίζεσλ ελφο 

ππεξεζηνθεληξηθφ ζχζηεκα). 

 AND(Gj,{G1,G2,…,Gm}} : Καηάζηαζε φπνπ ε επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ Gj ρξεηάδεηαη λα 

επαιεζεχνληαη ηαπηφρξνλα όινη νη ζηφρνη G1…m. 

 OR(Gj,{G1,G2,…,Gm}} : Καηάζηαζε φπνπ ε επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ Gj ρξεηάδεηαη λα 

επαιεζεχεηαη ηνπιάρηζηνλ έλαο απφ ηνπο ζηφρνπο G1…m.  

 G : Σν Γέληξν Καζαξψλ ηφρσλ (ρσξίο επηζεκεηψζεηο) πνπ πξνθχπηεη απφ ην ζχλνιν 

δνκνζηνηρείσλ C θαη εθθξάδεηαη ζαλ κηα αιιεινπρία θαηεγνξεκάησλ AND θαη OR. 

Με βάζε ηνπο παξαπάλσ ζπκβνιηζκνχο πνπ πηνζεηνχκε θαη ζα ρξεζηκνπνηνχκε ζην εμήο, 

κπνξνχκε λα νξίζνπκε καζεκαηηθά ηνλ Δπεμεξγαζηή ηφρσλ, σο έλαλ έλα-πξνο-έλα 

κεηαζρεκαηηζκφ TG. Με απηφλ κεηαζρεκαηίδεηαη ην ζχλνιν C ησλ δνκνζηνηρείσλ πνπ απαξηίδνπλ 

ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα, ζην Γέληξν ηφρσλ G, φπνπ νξίδνληαη νη AND-OR ζρέζεηο κεηαμχ ησλ 

ζηφρσλ, ρσξίο πξνο ην παξφλ λα εκθαλίδνληαη νη επηζεκεηψζεηο ησλ ζηφρσλ: 

𝑇𝐺 𝐶 ≜ 𝐺 

Αμίδεη ζην ζεκείν απηφ λα δηεπθξηληζηεί, φηη ζθνπίκσο δελ ππάξρεη θάπνηνο ζαθήο πεξηνξηζκφο γηα 

ηελ δνκή, ηνλ νξηζκφ ή ηελ απεηθφληζε ηνπ ζπλφινπ C. ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ην 

ζχλνιν απηφ ζεσξείηαη σο ε ηεξαξρία ησλ δνκνζηνηρείσλ ελφο ππεξεζηνθεληξηθνχ ζπζηήκαηνο, 

φπσο ζα θαλεί πην θάησ. Απηφ, φκσο έρεη λα θάλεη κάιινλ κε ηελ ζηφρεπζε θαη ην πεδίν ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, παξά κε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ 

παξνπζηάδεηαη. Οη κφλνη πεξηνξηζκνί πνπ ηίζεληαη ζηα φζα έρνπλ παξνπζηαζζεί σο ηψξα, έγθεηηαη 

ζηελ κνξθή ηνπ ζπλφινπ G, ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην 

θαη ζηνλ καζεκαηηθφ νξηζκφ ηνπ Δπεμεξγαζηή ηφρσλ. Απηή ε επηινγή, έγηλε ψζηε λα κπνξεί ην 

πεξηβάιινλ-πιαίζην λα είλαη επεθηάζηκν θαη λα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη θαη κε δηαθνξεηηθά αξρηθά 

κνληέια, ζηα νπνία ελδερνκέλσο έρνπλ κνληεινπνηεζεί πηζαλά ππφ έιεγρν ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ. 

Ο νξηζκφο ηνπ εθάζηνηε κεηαζρεκαηηζκνχ TG επηβάιιεηαη ζηνλ ελδηαθεξφκελν, ψζηε λα είλαη ζε 

ζέζε απηφο λα κνληεινπνηήζεη ηηο ζρέζεηο ζην ζχλνιν C ηνπ ζπζηήκαηφο ηνπ, πνπ απεηθνλίδνληαη 

ζε ζρέζεηο AND-OR ηνπ κνληέινπ Γέληξνπ ηφρσλ. Έπεηηα, ην πεξηβάιινλ-πιαίζην ζα κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη, κε ηνλ αλαλεσκέλν Δπεμεξγαζηή ηφρσλ, φπσο ζα ιεηηνπξγνχζε θαη ζε 

ππεξεζηνθεληξηθά ζπζηήκαηα, γηα ηα νπνία έρεη εγγελή ππνζηήξημε. 

Σα παξαπάλσ, νξίδνπλ ηελ δηαπξνζσπία ηνπ δνκνζηνηρείνπ Δπεμεξγαζηή ηφρσλ prepareModel. 

Δίλαη ην πξψην πξάγκα πνπ γίλεηαη εζσηεξηθά ζηνλ Μνληεινπνηεηή ηφρσλ θαηά ηελ πξνζπάζεηα 
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ηθαλνπνίεζεο κηαο αίηεζεο populateModel. Πξηλ νινθιεξσζεί, φκσο, ην Γέληξν ηφρσλ πξέπεη λα 

πεξάζεη απφ ηα ζηάδηα ηεο επηζχλαςεο επηζεκεηψζεσλ θαη ζρέζεσλ, θαζψο θαη ηεο επαιήζεπζεο. 

3.3.1.2 Επεξεργαςτήσ Επιςημειώςεων 

Σν Γέληξν ηφρσλ G, πνπ δεκηνπξγείηαη κέζσ ηεο δηαπξνζσπίαο prepareModel φπσο εμεγήζεθε 

πξνεγνπκέλσο, πεξηέρεη κφλν ηελ δνκή ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ. Πξηλ απηφ κπνξέζεη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην πνπ παξνπζηάδεηαη, πξέπεη λα εκπινπηηζηεί κε ηηο 

θαηάιιειεο επηζεκεηψζεηο αλά ζηφρν, νη νπνίεο ζα παξέρνπλ ηελ επηπιένλ απαηηνχκελε 

πιεξνθνξία ψζηε λα δηεθπεξαησζνχλ νη επαιεζεχζεηο ησλ ζηφρσλ θαη λα ιεθζνχλ νη απαξαίηεηεο 

ελέξγεηεο θαηά ηελ αιιαγή ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ. 

Δπεθηείλνπκε ηνλ ζπκβνιηζκφ πνπ νξίζακε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν κε ηα εμήο ζηνηρεία : 

 GAn : Ο n-νζηφο ζηφρνο εκπινπηηζκέλνο κε ηηο απαξαίηεηεο επηζεκεηψζεηο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη ζε απηφ ην βήκα 

 In : Η πεγή πιεξνθνξίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηηο επηζεκεηψζεηο ηνπ 

ζηφρνπ Gn. 

 I : Σν ζχλνιν ησλ πεγψλ πιεξνθνξίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ψζηε λα δεκηνπξγήζεη φιεο ηηο 

επηζεκεηψζεηο ζηφρσλ γηα ην ζχλνιν G. 

 An : Η επηζεκείσζε πνπ πξέπεη λα εκπινπηίζεη ηελ πεξηγξαθή ηνπ n-νζηνχ ζηφρνπ Gn. 

 Α : Σν ζχλνιν ησλ επηζεκεηψζεσλ A1…m γηα θάζε ζηφρν G1…m ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ G. 

 GA : Σν Γέληξν ηφρσλ, κε παλνκνηφηππε δνκή κε ην G, πνπ θάζε ζηφρνο G1…m φκσο έρεη 

εκπινπηηζηεί κε ηελ θαηάιιειε απφ ηηο επηζεκεηψζεηο A1…m. 

Με βάζε θαη ηνλ παξαπάλσ ζπκβνιηζκφ, κπνξνχκε λα νξίζνπκε ην δνκνζηνηρείν Δπεμεξγαζηή 

Δπηζεκάλζεσλ, σο έλαλ έλα-πξνο-έλα κεηαζρεκαηηζκφ TGA απφ ην Γέληξν ηφρσλ G, ρσξίο 

επηζεκεηψζεηο, ζην Γέληξν ηφρσλ GA, κε ηηο απαξαίηεηεο επηζεκεηψζεηο, δειαδή ην ζχλνιν Α: 

𝛵𝐺𝐴
(𝐺) ≜ 𝐺𝐴 

πσο νξίζζεθε ν κεηαζρεκαηηζκφο TGA είλαη πξνθαλήο, θαζψο δεδνκέλσλ ησλ επηζεκεηψζεσλ 

A1…m γηα ηνπο ζηφρνπο G1…m κπνξνχκε εχθνια λα εμάγνπκε ην Γέληξν ηφρσλ GA απφ ην Γέληξν 

ηφρσλ G. Αμίδεη επίζεο λα ζεκεησζεί φηη ε δνκή ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ GA θαη ηνπ G, είλαη 
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παλνκνηφηππε, θαζψο ζην βήκα απηφ, φινη νη ζηφρνη G1…m έρνπλ ήδε αλαιπζεί ζηνπο επηκέξνπο 

ηνπο, απφ ηνλ Δπεμεξγαζηή ηφρσλ. 

 Η θπξηφηεξε εξγαζία πνπ ρξεηάδεηαη λα επηηειεζζεί ζηνλ Δπεμεξγαζηή Δπηζεκεηψζεσλ, είλαη ε 

δεκηνπξγία ησλ επηζεκεηψζεσλ A1…m απφ ηηο αληίζηνηρεο πεγέο I1…m. Οξίδνπκε ηελ δηαδηθαζία 

εμαγσγήο ησλ επηζεκεηψζεσλ A1…m απφ ηηο αληίζηνηρεο πεγέο I1…m σο έλαλ κεηαζρεκαηηζκφ TI  

𝛵𝛪(𝛪) ≜ 𝛢 

Ο κεηαζρεκαηηζκφο TI φπσο νξίζζεθε ζηελ παξαπάλσ ζρέζε, δελ είλαη έλα-πξνο-έλα θαζψο νη 

πεγέο ησλ επηζεκεηψζεσλ, πνπ ζηελ γεληθή πεξίπησζε κπνξεί λα είλαη νπνηαδήπνηε αξρεία 

ξπζκίζεσλ ή εγθαηάζηαζεο, είλαη ζίγνπξα πνιππινθφηεξα ησλ επηζεκεηψζεσλ, νη νπνίεο εμάγνληαη 

απφ ππνζχλνια ησλ πεγψλ I1…m. 

πσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ TG, ν κεηαζρεκαηηζκφο TI δελ ζέηεη θαλέλαλ 

πεξηνξηζκφ ζηελ κνξθή, ηηο ηδηφηεηεο ή ηελ απεηθφληζε ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ ηνπ, ηνπ ζπλφινπ 

δειαδή I. Ο ιφγνο πνπ επηιέρζεθε απηφ είλαη πξνθαλήο, θαζψο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα θαη ε 

ειεπζεξία ζηνλ ρξήζηε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, λα νξίζεη ηνλ δηθφ ηνπ κεηαζρεκαηηζκφ TΙ ν 

νπνίνο ζα κεηαζρεκαηίδεη νπνηαδήπνηε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ είλαη επηζπκεηφ ζηηο ζαθψο 

θαζνξηζκέλεο επηζεκεηψζεηο γηα ην Γέληξν ηφρσλ, πνπ νξίδνπκε ζε επφκελν θεθάιαην. Απηή είλαη 

κηα ζεκαληηθή ζρεδηαζηηθή επηινγή πνπ εμαζθαιίδεη ηελ επεθηαζηκφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο-

πιαηζίνπ, κε ην κεηνλέθηεκα φκσο ηνπ κε ειέγρνπ ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ TI γηα ην αλ δίδεη ή φρη 

νξζά απνηειέζκαηα. Απηφ κπνξεί λα ειεγρζεί κφλν ζην ηέινο, φπνπ γίλεηαη πιήξεο έιεγρνο ηνπ 

παξαγφκελνπ Γέληξνπ ηφρσλ, κε ην αλ πιεξνί ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ ηίζεληαη απφ ην πεξηβάιινλ-

πιαίζην. 

3.3.1.3 Επεξεργαςτήσ Σχέςεων 

Σν ηξίην βήκα ηνπ αιγνξίζκνπ πνπ παξνπζηάζηεθε αξρηθά, πξνβιέπεη ηελ κνληεινπνίεζε ησλ 

ζρέζεσλ πνπ ελδερνκέλσο έρνπλ ζηφρνη ζην ίδην ή ζε δηαθνξεηηθά Γέληξα ηφρσλ. Κάηη ηέηνην 

θξίλεηαη απαξαίηεην, θαζψο νη δηάθνξεο εμαξηήζεηο κεηαμχ ζηφρσλ δελ κπνξνχλ λα 

κνληεινπνηεζνχλ κφλν κε ζρέζεηο ζπκπιεξσκαηηθφηεηαο ή αληαγσληζηηθφηεηαο θαηά ηελ 

δηαζαθήληζε ησλ ππνζηφρσλ ελφο ζηφρνπ. Έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα, απνηειεί ε θαηάζηαζε 

ζηελ νπνία δπν ζηφρνη Gi θαη Gj εμαξηψληαη κεηαμχ ηνπο, ιφγσ θνηλήο ρξήζεο ελφο πφξνπ (ελφο 

αξρείνπ), παξφηη ε ηθαλνπνίεζε ηνπ ζηφρνπ Gi κπνξεί λα κελ έρεη ζπζρεηηζκφ κε ηνλ ζηφρν Gj. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηέηνησλ θαηαζηάζεσλ, θξίλεηαη ζθφπηκν λα νξηζζεί ην δνκνζηνηρείν 

Δπεμεξγαζηήο ρέζεσλ, ην νπνίν αλαιακβάλεη λα κνληεινπνηήζεη ηηο επηπιένλ ζρέζεηο πνπ 
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παξαηεξνχληαη κεηαμχ ζηφρσλ ζην ίδην ή ζε δηαθνξεηηθά Γέληξα ηφρσλ. Ο ζπκβνιηζκφο, 

επεθηείλεηαη σο εμήο : 

 GAR : Σν Γέληξν ηφρσλ κε ηελ ίδηα δνκή κε ην G, εκπινπηηζκέλν κε ηηο επηζεκεηψζεηο αλά 

ζηφρν ηνπ GA πνπ ηψξα έρεη θαη ηηο εμαξηήζεηο ησλ ζηφρσλ ηνπ Γέληξνπ GA απφ ζηφρνπο 

ηνπ GA ή θάπνηνπ άιινπ Γέληξνπ ηφρσλ. 

Με βάζε ηελ παξαπάλσ επέθηαζε, κπνξνχκε λα νξίζνπκε ηνλ Δπεμεξγαζηή ρέζεσλ, σο έλαλ 

κεηαζρεκαηηζκφ ΣGR απφ ην Γέληξν ηφρσλ GA ζην Γέληξν ηφρσλ GAR. 

𝛵𝐺𝑅
(𝐺𝐴) ≜ 𝐺𝐴𝑅  

Ο κεηαζρεκαηηζκφο απηφο, ζπλεζέζηεξα ζα είλαη αξθεηά πην πνιχπινθνο απφ ηνπο πξνεγνχκελνπο 

κεηαζρεκαηηζκνχο πνπ νξίζακε. Δπίζεο, ελψ ζηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο ππάξρεη δπλαηφηεηα 

απεπζείαο εμαγσγήο ηνπ απνηειέζκαηνο απφ πεγέο πιεξνθνξηψλ, ζηελ πεξίπησζε ησλ ζρέζεσλ 

κεηαμχ ζηφρσλ, πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζεκαζηνινγία γηα ηνπο ζηφρνπο, πνπ είλαη ελδερνκέλσο 

δχζθνιν λα ρεηξηζζεί απηφκαηα απφ έλα ζχζηεκα ινγηζκηθνχ.  

ε θάζε πεξίπησζε, νη ζρέζεηο πνπ κπνξεί λα ππάξμνπλ κεηαμχ ζηφρσλ ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ είλαη 

ζαθψο νξηζκέλεο ζην επφκελν θεθάιαην θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηνπο αιγνξίζκνπο θαη 

ηερληθέο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ πξνζαξκνζηηθφηεηα ησλ πνιηηηθψλ 

δηαρείξηζεο θαη επαιήζεπζεο ζηφρσλ. 

3.3.1.4 Επαληθευτήσ Μοντέλου Δέντρου Στόχων 

Έρνληαο δεκηνπξγήζεη ην Γέληξν ηφρσλ GAR, έρνπκε κνληεινπνηήζεη πιήξσο ην ππφ έιεγρν 

ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ παξνπζηάδεηαη. 

κσο, ζηελ παξαπάλσ πεξηγξαθή ησλ ππνζπζηεκάησλ ηνπ Μνληεινπνηεηή ηφρσλ, κπνξεί εχθνια 

λα εληνπηζζνχλ νξηζκέλα ζεκεία ηα νπνία ελδερνκέλσο λα είλαη πεγέο πξνβιήκαηνο γηα ηελ 

νξζφηεηα ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ, ζπλεπψο θαη γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ ζα 

ην ρξεζηκνπνηήζεη. Ήδε έρεη αλαθεξζεί, φηη νη κεηαζρεκαηηζκνί TI θαη TG ελδερνκέλσο λα 

πεξηιακβάλνπλ θαη ρεηξνθίλεηε παξέκβαζε απφ ηνλ ρξήζηε, θαζψο ν κεηαζρεκαηηζκφο TGR 

ζηεξίδεηαη ζε ζεκαζηνινγία, κε ειεγρφκελε απφ έλα ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. ια απηά, θαζηζηνχλ 

αλακελφκελε θαη φρη αδχλαηε, ηελ πεξίπησζε πνπ είηε ην Γέληξν ηφρσλ GAR λα έρεη θάπνηα 

ζθάικαηα θαη λα πξνθαιέζεη δπζιεηηνπξγίεο ζην πεξηβάιινλ-πιαίζην. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

παξαπάλσ, νξίδνπκε ην δνκνζηνηρείν Δπαιεζεπηή Μνληέινπ Γέληξνπ ηφρσλ.  

Σν δνκνζηνηρείν πνπ νξίδεηαη εδψ, επσκίδεηαη ηνλ έιεγρν ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ GAR ψζηε λα 

επαιεζεπηεί ε ζπκβαηφηεηά ηνπ κε ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ έρνπλ ηεζεί απφ ην πεξηβάιινλ πιαίζην. 
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Απφ ην δνκνζηνηρείν απηφ, ειέγρεηαη φζν ην δπλαηφλ πην εμαληιεηηθά ην Γέληξν ηφρσλ GAR ψζηε 

λα απνθεπρζνχλ πξνβιήκαηα, ιφγσ θαθήο δεκηνπξγίαο ηνπ, ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ πεξηβάιινληνο-

πιαηζίνπ. 

Με ην βήκα απηφ, ζηελ πεξίπησζε πνπ εμαζθαιηζηεί ε ζπκβαηφηεηα ηνπ παξαρζέληνο Γέληξνπ 

ηφρσλ GAR κε ηα αλακελφκελα απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην, κπνξεί λα γίλεη ε έθζεζε ηνπ GAR ζηα 

ππφινηπα δνκνζηνηρεία ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ θαη λα αξρίζεη ε ιεηηνπξγία ηνπ. ην βήκα 

απηφ δειαδή, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ην GAR επαιεζεχεηαη, έρνπκε ηελ νινθιήξσζε κηαο θιήζεο 

ηεο δηαπξνζσπίαο populateModel, ηνπ δνκνζηνηρείνπ Μνληεινπνηεηήο ηφρσλ. 

3.3.2 Διαχειριςτήσ Πολιτικών 

Ο Γηαρεηξηζηήο Πνιηηηθψλ, είλαη ην δνκνζηνηρείν πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ πξνζαξκνζηηθφηεηα 

ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ ζηηο αιιαγέο ζπλζεθψλ ζην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. Κάζε 

αιιαγή ζην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, πξνθαιεί θαη ηελ αιιαγή ησλ ζηφρσλ πνπ πξέπεη λα 

ηθαλνπνηνχληαη, ψζηε λα πιεξνχληαη νη πξνυπνζέζεηο πνπ έρνπλ κνληεινπνηεζεί ζην Γέληξν 

ηφρσλ. Ο Γηαρεηξηζηήο Πνιηηηθψλ, ζε θάζε αιιαγή ησλ ζηφρσλ πνπ πξέπεη λα ειεγρζεί αλ 

ηθαλνπνηνχληαη, νθείιεη λα ελεξγνπνηήζεη ηηο πνιηηηθέο επαιήζεπζεο θαη ειέγρνπ πνπ ρξεηάδνληαη 

γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ ζηφρσλ. Σξία είλαη ηα βαζηθά ζεκεία ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Γηαρεηξηζηή 

Πνιηηηθψλ : 

1. Δληνπηζκφο ησλ πηζαλψλ κνλνπαηηψλ ζην δέληξν, φπνπ πξνθαινχλ επαιήζεπζε ηνπ θπξίσο 

ζηφρνπ. Απηφ πξνθχπηεη, αλ κειεηεζεί ην Γέληξν ηφρσλ σο έλα ζχλνιν απφ κεηαβιεηέο 

πνπ παίξλνπλ κφλν ηηο ηηκέο αιεζέο ή ςεπδέο (Boolean) νπφηε ε ηθαλνπνίεζε ελφο ζηφρνπ 

ζην Γέληξν ηφρσλ, κπνξεί λα πξνθχπηεη απφ δηαθνξεηηθέο αλαζέζεηο ησλ ππνζηφρσλ ηνπ 

ζε αιεζέο ή ςεπδέο. 

2. Με βάζε ην ζχλνιν ησλ αλαζέζεσλ πνπ βξέζεθε ζην πξνεγνχκελν εξψηεκα, πξέπεη λα 

απνθαζηζηεί πνηα είλαη ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα γηα λα επαιεζεπηνχλ ή λα απνξξηθζνχλ νη 

ζηφρνη πνπ έρνπλ ηεζεί σο ελδηαθέξνληεο ζηελ παξνχζα θαηάζηαζε ηνπ ππφ έιεγρν 

ζπζηήκαηνο. 

3. Δλεξγνπνίεζε ησλ πνιηηηθψλ δηαρείξηζεο θαη ησλ δνκνζηνηρείσλ, πνπ κπνξνχλ λα 

ζπιιέμνπλ ηα απαηηνχκελα δεδνκέλα γηα ηελ αλάιπζε ησλ ηξερφλησλ ζηφρσλ, πνπ 

πξνέθπςαλ ζηα πξνεγνχκελα βήκαηα. 

Σα παξαπάλσ ζεκεία, ζπκβαίλνπλ εζσηεξηθά ζην δνκνζηνηρείν Γηαρεηξηζηήο Πνιηηηθψλ θαη γηα ηελ 

φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε επεθηαζηκφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, θάζε ζεκείν 
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αλαιακβάλεηαη θαη απφ δηαθνξεηηθφ εζσηεξηθφ δνκνζηνηρείν ηνπ Γηαρεηξηζηή Πνιηηηθψλ. 

Παξαθάησ αθνινπζεί ε δνκηθή ζχζηαζε ηνπ Γηαρεηξηζηή Πνιηηηθψλ, δίλεηαη δειαδή, ην ςεθηδηθφ 

δηάγξακκά ηνπ. 

 

Δηθόλα 3-IV: Ψεθηδηθό Γηάγξακκα Γηαρεηξηζηή Πνιηηηθώλ 

ηελ ζπλέρεηα, θάζε δνκνζηνηρείν πνπ παξνπζηάζηεθε ζηελ Δηθφλα 3-IV ζα αλαιπζεί πιήξσο θαη 

σο πξνο ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα πνπ πξνζθέξεη ζην ππφινηπν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, αιιά θαη σο πξνο 

ηηο εγγελείο ηνπ ιεηηνπξγίεο πνπ νδεγνχλ ζηελ εθπιήξσζε ηνπ ζθνπνχ ηνπ. 

3.3.2.1 Verification Set Solver 

Σν πξψην βήκα πνπ πξέπεη λα γίλεη άκα ηε εκθαλίζεη ελφο λένπ ζηφρνπ πξνο επαιήζεπζε, είλαη λα 

βξεζεί απφ πνηνπο ππνζηφρνπο απηφο εμαξηάηαη θαη κε πνηνλ ηξφπν (πνηα αλάζεζε κεηαβιεηψλ 

δίηηκεο ινγηθήο) κπνξεί ε επαιήζεπζε ησλ επί κέξνπο ζηφρσλ, λα καο δψζεη απάληεζε γηα ηελ 

επαιήζεπζε ηνπ θπξίσο ζηφρνπ πνπ ηέζεθε.  

Σν πξφβιεκα απηφ, νθείιεη λα δέρεηαη σο δεδνκέλν κηα έθθξαζε ζε δίηηκε ινγηθή θαη ε έμνδφο ηνπ 

είλαη κηα ιίζηα απφ αλαζέζεηο ζηηο κεηαβιεηέο ηεο έθθξαζεο, νη νπνίεο ζηελ απνηίκεζή ηνπο, 

δίλνπλ αιεζή ηηκή γηα ηε ζπλνιηθή έθθξαζε. Απηφο αθξηβψο είλαη θαη ν ζθνπφο ηνπ δνκνζηνηρείνπ 

Verification Set Solver, πνπ ιακβάλεη έλαλ λέν ηξέρνληα ζηφρν πνπ πξέπεη λα επαιεζεπηεί θαη κε 
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βάζε ην Γέληξν ηφρσλ (δειαδή κηα ζεηξά απφ εθθξάζεηο δίηηκεο ινγηθήο) πξνζπαζεί λα βξεη πνηεο 

αλαζέζεηο ζηηο κεηαβιεηέο ζηφρνπο κπνξνχλ λα δψζνπλ ηελ επαιήζεπζε ηνπ ηξέρνληα ζηφρνπ. Με 

ιίγα ιφγηα, ζθνπφο ηνπ δνκνζηνηρείνπ απηνχ, είλαη λα επηζηξέςεη έλα ζχλνιν απφ ελαιιαθηηθέο 

ιίζηεο κε ππνζηφρνπο ηνπ ηξέρνληα ζηφρνπ, πνπ ε επαιήζεπζε θάπνηαο εμ‟ απηψλ, επαιεζεχεη ηνλ 

ηξέρνληα ζηφρν. 

Σν ζχλνιν ησλ ελαιιαθηηθψλ ιηζηψλ πνπ νξίζζεθε πξνεγνπκέλσο, εθηίζεηαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

Verification Set Solver, κέζσ ηεο δηαπξνζσπίαο verificationSet ηνπ. Δπφκελν βήκα, αθνχ έρεη 

ππνινγηζζεί ην verificationSet έζησ VS, είλαη λα ελεξγνπνηεζνχλ νη θαηάιιειεο πνιηηηθέο πνπ ζα 

επαιεζεχζνπλ ή ζα απνξξίςνπλ ηα κέιε ηνπ ζπλφινπ VS. Απηφ είλαη θάηη πνπ επσκίδεηαη ην 

επφκελν δνκνζηνηρείν ηνπ Γηαρεηξηζηή Πνιηηηθψλ, ν Ππξνθξνηεηήο Πνιηηηθψλ. 

3.3.2.2 Πυροκροτητήσ Πολιτικών – Πολιτικέσ Επαλήθευςησ 

Σν δνκνζηνηρείν απηφ, αλαιακβάλεη λα ππξνδνηήζεη ηηο θαηάιιειεο πνιηηηθέο πνπ ρξεηάδνληαη 

ψζηε λα επαιεζεπηνχλ ή λα απνξξηθζνχλ νη ζηφρνη ηνπ VS, πνπ ππνινγίζζεθε απφ ηνλ Verification 

Set Solver.  

ηελ γεληθή πεξίπησζε, νη πνιηηηθέο πνπ κπνξεί λα είλαη αλαγθαίεο γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ 

ζηφρσλ, δελ κπνξνχλ λα εληαρζνχλ ζε θαηεγνξίεο κε βάζε ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. Σν κφλν θνηλφ πνπ 

έρνπλ, είλαη φηη νθείινπλ λα νξίδνπλ κηα κεζνδνινγία ε νπνία λα είλαη επεθηάζηκε θαη εμειίμηκε 

θαη λα κπνξεί λα δψζεη ηελ επαιήζεπζε ή κε ηνπ ζηφρνπ. Κάζε κηα απφ ηηο πνιηηηθέο πνπ 

ελλννχληαη ζηα πξνεγνχκελα, πξέπεη λα ζρεηίδεηαη κε έλαλ ζηφρν απφ ην ζχλνιν VS ησλ ζηφρσλ 

πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηελ δηαπξνζσπία verificationSet ηνπ δνκνζηνηρείνπ Verification Set Solver. 

Απφ ηελ ζηηγκή πνπ νη πνιηηηθέο απηέο είλαη δηαζέζηκεο, ην δνκνζηνηρείν, δηαηξέρεη ην ζχλνιν VS 

θαη ελεξγνπνηεί ηηο πνιηηηθέο πνπ ζρεηίδνληαη κε θάζε ζηφρν κέινο ηνπ VS. 

πσο είλαη πξνθαλέο, ε πνιππινθφηεηα ησλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ ζηφρσλ, κπνξεί λα πξνθαιέζεη θαη 

πνιιά δηαθνξεηηθά είδε πνιηηηθψλ επαιήζεπζεο πνπ λα πξέπεη λα ελεξγνπνηεζνχλ. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφ, φπσο ζα αλαθεξζεί θαη παξαθάησ, ην κνληέιν ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ επηβάιιεη ζε θάζε ζηφρν 

ηνλ νξηζκφ ησλ πνιηηηθψλ επαιήζεπζεο πνπ πξέπεη λα ηνλ ζπλνδεχνπλ. Απηφο ν νξηζκφο, γίλεηαη κε 

κηα αλαθνξά θάζε ζηφρνπ ζε κηα Πνιηηηθή Δπαιήζεπζεο (ValidationPolicyControlStrategy). 

Αλαθνξέο ζε ηέηνηα αληηθείκελα, έρεη θαη ν Ππξνθξνηεηήο Πνιηηηθψλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα, 

αλαθνξέο ηνπ Ππξνθξνηεηή Πνιηηηθψλ ζε Πνιηηηθέο Δπαιήζεπζεο, δεκηνπξγνχληαη θαηά ηελ 

αλάγλσζε ηνπ ζπλφινπ VS. Κάζε Πνιηηηθή Δπαιήζεπζεο πνπ εκθαλίδεηαη ζηνπο ζηφρνπο ηνπ 

ζπλφινπ VS, γίλεηαη απηνκάησο αλαθνξά απφ ηνλ Ππξνθξνηεηή Πνιηηηθψλ θαη ζηελ ζπλέρεηα 

ελεξγνπνηείηαη απφ απηφλ, ψζηε λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία επαιήζεπζεο ή απφξξηςεο ηνπ ζηφρνπ. 
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Σα παξαπάλσ, νξίδνπλ ηελ δηαπξνζσπία activate ηνπ Ππξνθξνηεηή Πνιηηηθψλ. Η ελεξγνπνίεζή ηεο 

πξνθαιείηαη έπεηηα απφ ρξήζε ηεο δηαπξνζσπίαο verificationSet ηνπ Verification Set Solver 

(αιιαγή ηνπ ζπλφινπ VS) θαη πξνθαιεί ηηο ελέξγεηεο πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο. 

3.3.3 Μαυροπίνακασ 

Σν δνκνζηνηρείν απηφ, είλαη ε βαζηθή γέθπξα κεηαμχ ησλ άιισλ δνκνζηνηρείσλ ηεο αξρηηεθηνληθήο 

ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ παξνπζηάδνπκε. πσο ζε κηα αίζνπζα δηδαζθαιίαο, ν 

καπξνπίλαθαο απνηειεί ηνλ ρψξν γηα λα γξαθηνχλ πξάγκαηα πνπ είλαη νξαηά ζε φινπο θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ εθπαηδεπηηθνχ κε ηνπο καζεηέο, έηζη θαη ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ Μαπξνπίλαθα, ζαλ δνκνζηνηρείν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, απνηειεί ηνλ θνηλφ ρψξν λα 

κνηξάδνληαη ηα ππφινηπα δνκνζηνηρεία γεγνλφηα θαη γλψζε γηα ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. 

ηελ πεξίπησζε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ παξνπζηάδνπκε, γηα ηελ κείσζε ησλ κελπκάησλ 

πνπ αληαιιάζζνληαη κεηαμχ δηαθφξσλ δνκνζηνηρείσλ, επεθηείλνπκε ηελ έλλνηα ηνπ Μαπξνπίλαθα 

δίλνληάο ηνπ ζηνηρεία Έκκεζεο Κιήζεο (Implicit Invocation). Γειαδή, αληί λα κνηξάδνληαη φια ηα 

γεγνλφηα κεηαμχ φισλ ησλ δνκνζηνηρείσλ, ηα δνκνζηνηρεία δειψλνπλ ελδηαθέξνλ (register) γηα 

ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο γεγνλφησλ (ή κνηίβα γεγνλφησλ – event patterns) θαη ν Μαπξνπίλαθαο 

αλαιακβάλεη λα εηδνπνηήζεη ηα δνκνζηνηρεία απηά, ζηελ εκθάληζε ησλ αληίζηνηρσλ κνηίβσλ 

γεγνλφησλ. 

Απφ ηα παξαπάλσ, γίλεηαη θαλεξφ φηη ν Μαπξνπίλαθαο πξέπεη εγγελψο λα ππνζηεξίδεη ηα εμήο: 

1. Καηαγξαθή Γεγνλόησλ : Μεραληζκφο ψζηε λα θαηαγξάθνληαη ηα γεγνλφηα πνπ 

παξνπζηάδνληαη γηα λα είλαη δπλαηή ε επεμεξγαζία ηνπο θαη ε ελεκέξσζε ησλ 

δνκνζηνηρείσλ πνπ ελδηαθέξνληαη. Δδψ, κπνξνχκε λα πνχκε φηη ην θάζε γεγνλφο ρεηξίδεηαη 

σο κηα εγγξαθή ζε έλα εκεξνιφγην (log entry, timestamps). 

2. Δηδνπνίεζε : Μεραληζκφο, ψζηε κε ηελ εκθάληζε κνηίβνπ ή ηχπνπ γεγνλφηνο γηα ην νπνίν 

έρεη εθδεισζεί ελδηαθέξνλ απφ έλα ή πεξηζζφηεξα δνκνζηνηρεία, λα ελεκεξψλνληαη ηα 

δνκνζηνηρεία απηά. 

3. Δγγξαθή Γνκνζηνηρείσλ : Μέζνδνο εθδήισζεο ελδηαθέξνληνο γηα ζπγθεθξηκέλν ηχπν ή 

κνηίβν γεγνλφησλ απφ ηα δνκνζηνηρεία ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. 

4. Αλαγλώξηζε Μνηίβνπ Γεγνλόησλ : Μεραληζκφο αλαγλψξηζεο ηνπ κνηίβνπ γεγνλφησλ θαη 

ηνπ ηχπνπ γεγνλφηνο, ψζηε λα είλαη ζε ζέζε λα ειεγρζεί ζε ζρέζε κε ηα κνηίβα θαη ηνπο 

ηχπνπο πνπ έρνπλ εγγξαθεί ηα δνκνζηνηρεία. 



 

35 

 

ηελ παξαπάλσ ζεψξεζε,  εχθνια θαλείο αλαγλσξίδεη ηελ ζπγγέλεηα ησλ ιεηηνπξγηψλ 2 θαη 3. 

Οπφηε κπνξνχκε λα πνχκε φηη νη παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο κπνξνχλ λα ηθαλνπνηεζνχλ κε 3 εζσηεξηθά 

δνκνζηνηρεία ηνπ Μαπξνπίλαθα. πγθεθξηκέλα, έλα δνκνζηνηρείν ζα αλαιακβάλεη ηελ θαηαγξαθή 

ησλ γεγνλφησλ, έλα άιιν δνκνζηνηρείν ζα αλαιακβάλεη ηελ εηδνπνίεζε θαη εγγξαθή ησλ 

δνκνζηνηρείσλ εθηφο ηνπ Μαπξνπίλαθα θαη έλα ηξίην δνκνζηνηρείν ζα αλαιακβάλεη ηελ 

αλαγλψξηζε κνηίβσλ γεγνλφησλ, ψζηε λα αλαγλσξίδεηαη πφηε πξέπεη λα γίλεη εηδνπνίεζε. Σα 

δνκνζηνηρεία πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ, θαζψο θαη ε εζσηεξηθή ζχζηαζε ηνπ Μαπξνπίλαθα ζε 

απηά, θαίλνληαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα, ην ςεθηδηθφ δηάγξακκα ηνπ Μαπξνπίλαθα. 

 

Δηθόλα 3-V: Ψεθηδηθό Γηάγξακκα Μαπξνπίλαθα 

ηελ ζπλέρεηα, αλαιχνληαη ηα παξαπάλσ δνκνζηνηρεία θαζψο θαη ε δηαπξνζσπία πνπ εθζέηεη 

θαζέλα γηα ηηο εζσηεξηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ Μαπξνπίλαθα. 

3.3.3.1 Διαχειριςτήσ Επικοινωνιών 

Σν δνκνζηνηρείν απηφ, αλαιακβάλεη ηελ επηθνηλσλία ηνπ Μαπξνπίλαθα κε ηα ππφινηπα 

δνκνζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ πνπ πξνηείλεηαη. Γηα λα δηεθπεξαηψζεη απηφλ ηνλ ζηφρν 
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νξίδεη ηξεηο δηαπξνζσπίεο ηηο νπνίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηα εθηφο ηνπ Μαπξνπίλαθα 

δνκνζηνηρεία. 

1. Δγγξαθή Γηα Γεγνλόηα : Η δηαπξνζσπία απηή (registerForEvents) επηηξέπεη ζηα 

εμσηεξηθά δνκνζηνηρεία, λα εθδειψζνπλ ελδηαθέξνλ γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν ηχπν ή 

κνηίβν γεγνλφησλ. Σν δνκνζηνηρείν πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη απηήλ ηελ δηαπξνζσπία, 

νθείιεη λα νξίζεη ην κνηίβν ή ηνλ ηχπν γεγνλφησλ γηα ην νπνίν ελδηαθέξεηαη. Γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηαπξνζσπίαο, πξέπεη λα απνζεθεχεηαη ζηνλ 

Μαπξνπίλαθα έλαο πίλαθαο θαηαθεξκαηηζκνχ (hashtable), κε δπν εγγξαθέο, ην 

δνκνζηνηρείν θαη ην κνηίβν (ή ηχπν) γεγνλφησλ. 

2. Δλεκέξσζε : Η δηαπξνζσπία απηή, αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε εθείλε πνπ αλαγλσξηζηεί 

θάπνην κνηίβν ή ηχπνο γεγνλφηνο γηα ηνλ νπνίν έρεη εθδεισζεί ελδηαθέξνλ απφ θάπνην 

δνκνζηνηρείν, κέζσ θιήζεο ηεο πξνεγνχκελεο δηαπξνζσπίαο (άξα ζα ππάξρεη θαη 

αληίζηνηρε εγγξαθή ζην hashtable πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο). Η δηαπξνζσπία notify 

ινηπφλ, θαιείηαη φηαλ εκθαληζζεί θάπνην κνηίβν ή ηχπνο γεγνλφηνο θαη ελεκεξψλνληαη ηα 

θαηάιιεια δνκνζηνηρεία. 

3. Τπνβνιή Γεγνλόησλ : Η δηαπξνζσπία απηή (submitEvent) θαιείηαη απφ ζπγθεθξηκέλα 

δνκνζηνηρεία ψζηε λα ππνβάιινπλ λέα γεγνλφηα ζην ζχζηεκα κε ζθνπφ λα θαηαγξαθνχλ 

ζηνλ Καηαγξαθέα Γεγνλφησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε δηαπξνζσπία απηή ρξεζηκνπνηείηαη 

απφ ηελ Τπεξεζία Δλεξγνπνίεζεο ηφρσλ ψζηε λα ζέζεη ην λέν ηξέρνληα ζηφρν πνπ πξέπεη 

λα επαιεζεπηεί θαη απφ ηνλ Γηαρεηξηζηή πκβάλησλ Παξαθνινχζεζεο, φπνπ δεηά ηελ 

θαηαγξαθή λέσλ ζπκβάλησλ γηα ην ζχζηεκα, ζην Μαπξνπίλαθα. 

Η δηαπξνζσπία ηεο Τπνβνιήο Γεγνλφησλ, ζπκβαίλεη φηαλ θάπνην δνκνζηνηρείν επηζπκεί λα 

θαηαγξαθεί έλα λέν ζπκβάλ ζην Μαπξνπίλαθα. Έπεηαη φηη ε θαηαγξαθή απηή πξέπεη λα γίλεη ζε 

θάπνηα δνκή πνπ ζα αξρεηνζεηεί ηα ζπκβάληα πνπ έρνπλ παξνπζηαζηεί. Απηά ηα αλαιακβάλεη ην 

επφκελν δνκνζηνηρείν πνπ ζα αλαιχζνπκε ν Καηαγξαθέαο Γεγνλφησλ (Event Logger). 

3.3.3.2 Καταγραφέασ Γεγονότων 

Σν δνκνζηνηρείν απηφ, φπσο έρεη γξαθεί, αλαιακβάλεη ηελ θαηαγξαθή θαη αξρεηνζέηεζε ησλ 

γεγνλφησλ πνπ έρνπλ παξνπζηαζηεί ζην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. Σα γεγνλφηα πνπ θαιείηαη 

λα θαηαγξάςεη είλαη δπν ηχπσλ, αθελφο λένη ηξέρνληεο ζηφρνη πνπ ππνβάιινληαη απφ ηελ Τπεξεζία 

Δλεξγνπνίεζεο ηφρσλ, αθεηέξνπ ζπκβάληα ηνπ ππφ παξαθνινχζεζε ζπζηήκαηνο. 
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Γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ δπν ηχπσλ γεγνλφησλ πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο, ν Καηαγξαθέαο 

Γεγνλφησλ, ρξεζηκνπνηεί κηα δνκή Σηοίβας ζηελ νπνία απνζεθεχνληαη ηα γεγνλφηα. Η δνκή απηή, 

επηηξέπεη ηελ άκεζε ρξνλνινγηθή ηαμηλφκεζε ησλ γεγνλφησλ, απφ ηα πην πξφζθαηα ζηα πην παιαηά, 

θαζψο πάληα ζηελ θεθαιή ζα είλαη ην πην πξφζθαηα εκθαληζζέλ γεγνλφο. ηελ Σηοίβα πνπ 

αλαθέξεηαη, απνζεθεχνληαη αλά ζέζε, δπν πξάγκαηα, κε ην πξψην λα είλαη ην ζπκβάλ απηφ 

θαζεαπηφ θαη ην δεχηεξν κηα ρξνλνζθξαγίδα, ηεο ζηηγκήο θαηά ηελ νπνία θαηαγξάθεθε ην γεγνλφο. 

Ο Καηαγξαθέαο Γεγνλφησλ, εθζέηεη ζηα ππφινηπα δνκνζηνηρεία ηνπ Μαπξνπίλαθα, ηηο εμήο δπν 

δηαπξνζσπίεο:  

1. Καηαγξαθή Γεγνλόηνο (logEvent) : Η δηαπξνζσπία απηή, ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ 

Γηαρεηξηζηή Δπηθνηλσληψλ. Μέζσ ηεο δηαπξνζσπίαο απηήο, πξνσζείηαη απφ θάπνην 

ελδηαθεξφκελν δνκνζηνηρείν έλα λέν γεγνλφο (είηε λένο ζηφρνο πξνο επαιήζεπζε, είηε 

ζπκβάλ ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο) ψζηε λα θαηαγξαθεί ζηελ Σηοίβα ηνπ Καηαγξαθέα 

Γεγνλφηνο. Η πξνψζεζε απηή, γίλεηαη κε ηελ δηακεζνιάβεζε ηνπ Γηαρεηξηζηή 

Δπηθνηλσληψλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ Καηαγξαθή Γεγνλφηνο πξνσζνχληαη αηηήζεηο 

ζηελ δηαπξνζσπία Τπνβνιή Γεγνλφηνο ηνπ Γηαρεηξηζηή Δπηθνηλσληψλ. Με ηελ θιήζε 

απηήο ηεο δηαπξνζσπίαο, ν Καηαγξαθέαο Γεγνλφησλ ππνρξενχηαη λα ζεκεηψζεη ηελ 

ρξνλνζθξαγίδα ηεο άθημεο ηεο αίηεζεο θαηαγξαθήο ηνπ γεγνλφηνο θαη λα ηελ απνζεθεχζεη 

ζε λέα ζέζε ηεο ηνίβαο, καδί κε ην πεξηερφκελν ηνπ γεγνλφηνο πνπ αθίρζε. Δπίζεο, 

ππνρξενχηαη λα ελεκεξψζεη ηνλ Διεγθηή Μνηίβσλ Γεγνλφησλ, γηα ην λέν γεγνλφο, ψζηε λα 

ειεγρζεί αλ πξέπεη λα εηδνπνηεζεί θάπνην δνκνζηνηρείν γηα ην λενεκθαληζζέλ γεγνλφο. 

2. Σξνθνδόηεζε Γεγνλόησλ (feedEvents) : Η δηαπξνζσπία απηή απνηειεί ηνλ ζπλδεηηθφ 

θξίθν κεηαμχ ησλ δνκνζηνηρείσλ Καηαγξαθέαο Γεγνλφησλ θαη Διεγθηήο Μνηίβσλ 

Γεγνλφησλ. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ην ηειεπηαίν δνκνζηνηρείν, ζηελ πεξίπησζε πνπ απηφ 

είλαη ζηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο παξνπζίαο θάπνηνπ κνηίβνπ. Με ηελ δηαπξνζσπία απηή, 

δεηείηαη κηα ζεηξά απφ γεγνλφηα πνπ ζπλέβεζαλ ζε έλα ρξνληθφ πιαίζην (time frame) θαη ν 

Καηαγξαθέαο Γεγνλφησλ, νθείιεη λα αλαδεηήζεη γηα ηα γεγνλφηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ρξνληθνχ πιαηζίνπ ζηελ Σηοίβα ηνπ. Δπηζηξέθεη ζην αηηψλ δνκνζηνηρείν (Διεγθηήο 

Μνηίβσλ Γεγνλφησλ) ην απνηέιεζκα ηεο αλαδήηεζεο απηήο. Η δηαπξνζσπία απηή, κπνξεί 

λα ελεξγνπνηεζεί θαη ζηελ παξνπζία θάπνηνπ λένπ γεγνλφηνο, ρσξίο ηελ αίηεζε ηνπ 

Διεγθηή Μνηίβσλ Γεγνλφησλ. Καηά ηελ θαηαγξαθή ελφο λένπ ζπκβάληνο, ην δνκνζηνηρείν 

Καηαγξαθέαο Γεγνλφησλ, νθείιεη λα ελεκεξψζεη άκεζα ηνλ Διεγθηή Μνηίβσλ Γεγνλφησλ, 

κέζσ ηεο δηαπξνζσπίαο Σξνθνδφηεζεο Γεγνλφησλ, γηα ην λέν γεγνλφο πνπ εκθαλίζζεθε, 

ψζηε λα εληαρζεί ζηνπο αιγνξίζκνπο αλαγλψξηζεο κνηίβσλ. Με ιίγα ιφγηα, ε Σξνθνδφηεζε 
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Γεγνλφησλ, ελεξγνπνηείηαη θαη έπεηηα απφ αίηεζε ηνπ Διεγθηή Μνηίβσλ Γεγνλφησλ θαη 

“απηεπάγγειηα” θαηά ηελ εκθάληζε θαη αίηεζε θαηαγξαθήο θάπνηνπ λένπ γεγνλφηνο. 

Ο Καηαγξαθέαο Γεγνλφησλ επηηειεί ζεκαληηθέο ιεηηνπξγίεο φρη κφλν γηα ην Μαπξνπίλαθα, αιιά 

θαη γηα ην ζχλνιν ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. ηελ Σηοίβα ηνπ, φπσο έρεη ήδε 

αλαθεξζεί, απνζεθεχεηαη ζηελ νπζία κηα ρξνληθή θαηαγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ππφ έιεγρν 

ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, αιιά θαη ησλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ ηεζεί πξνο επαιήζεπζε απφ ην 

πεξηβάιινλ-πιαίζην.  

Οη ζηφρνη πνπ θαηαγξάθνληαη, απεπζχλνληαη ζην δνκνζηνηρείν Γηαρεηξηζηήο Πνιηηηθψλ, ην νπνίν 

ελεκεξψλεηαη θάζε θνξά γηα ην λέν ζηφρν πξνο επαιήζεπζε. Σα ζπκβάληα γηα ην ππφ έιεγρν 

ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, κπνξεί λα ελδηαθέξνπλ νπνηνδήπνηε δνκνζηνηρείν έρεη εθδειψζεη 

ελδηαθέξνλ, είηε γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν ηχπν ηνπο είηε γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν κνηίβν ηνπο. Η 

αλαγλψξηζε ηνπ κνηίβνπ ή ηχπνπ γεγνλφηνο πνπ ελδηαθέξνπλ ηα δνκνζηνηρεία ηνπ πεξηβάιινληνο-

πιαηζίνπ, γίλεηαη ζην επφκελν δνκνζηνηρείν ηνπ Μαπξνπίλαθα πνπ παξνπζηάδεηαη, ηνλ Διεγθηή 

Μνηίβσλ Γεγνλφησλ. 

3.3.3.3 Ελεγκτήσ Μοτίβων Γεγονότων 

Σν δνκνζηνηρείν απηφ (EventPatternMatcher), αλαιακβάλεη ηελ αλαγλψξηζε κνηίβσλ θαη ηχπσλ 

γεγνλφησλ ηα νπνία ελδηαθέξνπλ ηα δνκνζηνηρεία ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. Η δηαδηθαζία απηή 

είλαη ε θαξδηά ηεο θηινζνθίαο ηεο Έκκεζεο Κιήζεο, θηινζνθία ζηελ νπνία, φπσο έρεη αλαθεξζεί, 

βαζίδεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ παξνπζηάδεηαη. 

Η δηαδηθαζία πνπ αλαθέξεηαη, μεθηλά κε ηελ εγγξαθή ησλ δνκνζηνηρείσλ ζε κνηίβα ή ηχπνπο 

γεγνλφησλ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ δηαπξνζσπία Δγγξαθή Γηα Γεγνλφηα, ζην δνκνζηνηρείν 

Γηαρεηξηζηή Δπηθνηλσληψλ, φπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ παξάγξαθν 3.3.3.1 . Γεχηεξν βήκα, είλαη ε 

αλαγλψξηζε ηνπ κνηίβνπ ή ηνπ ηχπνπ γεγνλφηνο απφ ηνλ Διεγθηή Μνηίβσλ Γεγνλφησλ. Σέινο, ζηελ 

αλαγλψξηζε θάπνηνπ κνηίβνπ ή ηχπνπ γεγνλφηνο, πξέπεη λα ελεκεξσζεί ην θαηάιιειν 

δνκνζηνηρείν, κέζσ ηεο δηαπξνζσπίαο notify ηνπ δνκνζηνηρείνπ Γηαρεηξηζηήο Δπηθνηλσληψλ, φπσο 

αλαθέξζεθε ζηελ παξάγξαθν 3.3.3.1 . 

Η κεηάβαζε απφ ην δεχηεξν βήκα, ζηελ ελεκέξσζε ηνπ θαηάιιεινπ δνκνζηνηρείνπ, γίλεηαη κέζσ 

ηεο δηαπξνζσπίαο matchEvent ηνπ δνκνζηνηρείνπ Διεγθηή Μνηίβσλ Γεγνλφησλ. Με ηελ 

δηαπξνζσπία απηή, εθηίζεληαη απφ ην δνκνζηνηρείν Διεγθηήο Μνηίβσλ Γεγνλφησλ ν ηχπνο ή ην 

κνηίβν γεγνλφησλ πνπ έρεη παξνπζηαζηεί, θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ. Η δηαπξνζσπία απηή, ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην δνκνζηνηρείν Γηαρεηξηζηήο 

Δπηθνηλσληψλ, νχησο ψζηε λα εληνπηζζνχλ πνηα δνκνζηνηρεία πξέπεη λα ελεκεξσζνχλ γηα ηνπο 
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αλαγλσξηζζέληεο ηχπνπο ή κνηίβα γεγνλφησλ. Τπελζπκίδεηαη, φπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ 

παξάγξαθν 3.3.3.1, ε αληηζηνίρηζε κεηαμχ ησλ αλαγλσξηζζέλησλ γεγνλφησλ θαη ηνπ 

ελδηαθεξφκελνπ δνκνζηνηρείνπ, γίλεηαη κέζσ αλαδήηεζεο ζηνλ πίλαθα θαηαθεξκαηηζκνχ ηνπ 

δνκνζηνηρείνπ Γηαρεηξηζηήο Δπηθνηλσληψλ. 

3.3.4 Υπηρεςία Ενεργοποίηςησ Στόχων 

Σν πεξηβάιινλ-πιαίζην πνπ παξνπζηάδεηαη, εληάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ Απηφλνκσλ 

πζηεκάησλ, δειαδή επηδεηθλχεη κηα λνεκνζχλε, κηα πξνζαξκνζηηθφηεηα ζηηο αιιαγέο 

θαηάζηαζεο θαη ηνπ ίδηνπ, αιιά θπξίσο ηνπ ππφ ειέγρνπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Γηα λα είλαη ζε 

ζέζε λα δείμεη απηήλ ηελ πξνζαξκνζηηθφηεηα, φπσο έρεη παξνπζηαζζεί, πηνζεηεί κηα θηινζνθία 

ιεηηνπξγίαο, νδεγνχκελε απφ ζηφρνπο. ε θάζε ρξνληθή ζηηγκή, ππάξρεη έλαο (ή πεξηζζφηεξνη) 

θχξηνο ζηφρνο πνπ πξέπεη λα επαιεζεπηεί θαη ν νπνίνο απνηειεί ηελ ζπλζήθε γηα ηελ επαιήζεπζε 

ηεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Απηφο ν θχξηνο ζηφρνο, αλαιχεηαη 

πεξαηηέξσ ζε ππφ ζηφρνπο θαη βξίζθεηαη έλα ζχλνιν απφ ηξέρνληεο ζηφρνπο πνπ πξέπεη λα 

επαιεζεπηνχλ πξνθεηκέλνπ λα επαιεζεπηεί ν θχξηνο ζηφρνο θαη ζπλεπψο ε νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ 

ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Απηή ε δηαδηθαζία, αλαιχζεθε ζηελ παξάγξαθν 3.3.2, φπνπ 

αλαιχζεθε ε ιεηηνπξγία ηνπ δνκνζηνηρείνπ Γηαρεηξηζηήο Πνιηηηθψλ. 

ηελ παξνχζα παξάγξαθν αλαιχεηαη ε κεζνδνινγία κέζσ ηεο νπνίαο εληνπίδεηαη απηφο ν θχξηνο 

ζηφρνο, πνηα δεδνκέλα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ εληνπηζκφ ηνπ, αιιά θαη πψο ελεκεξψλεηαη ν 

Γηαρεηξηζηήο Πνιηηηθψλ γηα ηνλ εθάζηνηε θχξην ζηφρν. Απηέο ηηο ιεηηνπξγίεο επσκίδεηαη ην 

δνκνζηνηρείν πνπ ιέγεηαη Τπεξεζία Δλεξγνπνίεζεο ηφρσλ, πνπ είλαη ην αληηθείκελν κειέηεο ηεο 

παξνχζαο παξαγξάθνπ. 

πσο φια ηα δνκνζηνηρεία ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, ην δνκνζηνηρείν Τπεξεζία Δλεξγνπνίεζεο 

ηφρσλ ιακβάλεη ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ, απφ ην Μαπξνπίλαθα, φπσο θαη ζηνλ Μαπξνπίλαθα εθζέηεη ηνλ θχξην ζηφρν πξνο 

επαιήζεπζε θάζε θνξά. χκθσλα κε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ Μαπξνπίλαθα, πνπ αλαιχζεθε ζηελ 

παξάγξαθν 3.3.3, ε Τπεξεζία Δλεξγνπνίεζεο ηφρσλ, πξέπεη αξρηθά λα εγγξαθεί γηα ελεκέξσζε 

ζε ζπγθεθξηκέλα κνηίβα γεγνλφησλ πνπ αθνξνχλ ζην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. πσο είλαη 

ινγηθφ, ε Τπεξεζία Δλεξγνπνίεζεο ηφρσλ, ελδηαθέξεηαη γηα ζπκβάληα ηνπ επεξεάδνπλ ηελ δνκή 

ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Σέηνηνπ είδνπο ζπκβάληα είλαη, γηα 

παξάδεηγκα, ε αιιαγή ελφο δνκνζηνηρείνπ κε θάπνην άιιν πνπ θηινδνμεί λα παξέρεη ηελ ίδηα 

ιεηηνπξγηθφηεηα, ή ε αθαίξεζε θάπνηνπ δνκνζηνηρείνπ απφ ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, 

ιφγσ βιάβεο. Σέηνηνπ είδνπο ζπκβάληα, δεκηνπξγνχλ ζεκαληηθέο δνκηθέο θαη ιεηηνπξγηθέο αιιαγέο 
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ζην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ θαη πξνθαινχλ ηελ αιιαγή ηνπ ηξέρνληα ζηφρνπ, απφ ηελ 

Τπεξεζία Δλεξγνπνίεζεο ηφρσλ. 

Η εγγξαθή ηεο Τπεξεζίαο Δλεξγνπνίεζεο ηφρσλ γηα θάπνην δεδνκέλν κνηίβν γεγνλφησλ ζην 

Μαπξνπίλαθα, απνηειεί ην πξψην βήκα δηεθπεξαίσζεο ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο πνπ πξνζθέξεη ζην 

πεξηβάιινλ-πιαίζην. Δπφκελν βήκα, είλαη ε δηαδηθαζία αλαγλψξηζεο ηνπ λένπ θχξηνπ ζηφρνπ, κε 

βάζε ην ηζηνξηθφ θαηαγξαθήο ησλ ζπκβάλησλ ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. 

ηελ δηαδηθαζία εληνπηζκνχ ηνπ λένπ θχξηνπ ζηφρνπ, έγθεηηαη θαηά θχξην ιφγσ ε 

πξνζαξκνζηηθφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. Ο αιγφξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, έρεη σο βάζε 

ηνπ ην Μνληέιν Γέληξν ηφρσλ ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Αξρηθά, εληνπίδεηαη κε 

βάζε ην πεξηερφκελν ηνπ ζπκβάληνο, ζε πνην ηκήκα ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ επήιζε αιιαγή. Έπεηηα, 

αλάινγα ηελ πεξίπησζε ηίζεηαη σο λένο ζηφρνο ζπλήζσο ν ζηφρνο πνπ άιιαμε (ή ν ζηφρνο – 

παηέξαο απηνχ) θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ζηφρνη νη νπνίνη ζρεηίδνληαη κε απηφλ. Γηα 

παξάδεηγκα, αλ ηα ζπκβάληα ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο, δείρλνπλ φηη αληηθαζίζηαηαη θάπνην 

δνκνζηνηρείν ην νπνίν αληηζηνηρεί θαη ζε θάπνηνλ ζπγθεθξηκέλν ζηφρν ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ, ηφηε 

λένο θχξηνο ζηφρνο πξνο επαιήζεπζε, γίλεηαη ν ζηφρνο πνπ απνξξέεη απφ ην δνκνζηνηρείν. 

Αμίδεη ζην ζεκείν απηφ λα ηνληζηεί, φηη ν ρξήζηεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, έρεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα νξίζεη φπσο ηνπο αιγνξίζκνπο αλαγλψξηζεο ηνπ ηξέρνληνο θχξηνπ ζηφρνπ, θαηά ην 

δνθνχλ. Έηζη δίλεηαη ε ειεπζεξία ζην πεξηβάιινλ-πιαίζην, λα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη θαη ζε 

δηαθνξεηηθήο αξρηηεθηνληθήο ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ, απφ ηα ππεξεζηνθεληξηθά ζπζηήκαηα. 

3.3.5 Συλλέκτησ Συμβάντων Παρακολούθηςησ 

Η αλάιπζε πνπ αθνξνχζε ζηα πξνεγνχκελα δνκνζηνηρεία ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, θαηέδεημε 

ηελ εζσηεξηθή ιεηηνπξγία ηνπ. ηα πεξηζζφηεξα ζεκεία, ε ιεηηνπξγία απηή θαζνξίδεηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ, απφ πιεξνθνξία πνπ ππάξρεη ή ζπιιέγεηαη απφ ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. Η 

πιεξνθνξία πνπ δελ ζπιιέγεηαη, είλαη θπξίσο ην Γέληξν ηφρσλ, ην νπνίν αλαθέξακε πψο 

παξάγεηαη ζηελ παξάγξαθν 3.3.1 θαη ε δνκή ηνπ ζα παξνπζηαζηεί ζηελ ζπλέρεηα. Σα δνκνζηνηρείν 

πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ παξάγξαθν απηή, επσκίδεηαη ην ξφιν ηεο ζπιινγήο ηεο απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίαο απφ ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα. 

Σν δνκνζηνηρείν πιιέθηεο πκβάλησλ Παξαθνινχζεζεο, είλαη ν ζπλδεηηθφο θξίθνο ηνπ 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, κε ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. Η δνκή ηνπ θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ 

πξέπεη λα ζπκβάιινπλ ζηελ παξαθνινχζεζε ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, ζηελ 

επεμεξγαζία ηεο πιεξνθνξίαο απηήο θαη ζηελ θαηαγξαθή ησλ ζεκαληηθψλ ζπκβάλησλ ζην ππφ 
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έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ (κε ηνλ ηξφπν πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ παξάγξαθν 3.3.3.2). Η εζσηεξηθή 

δνκή ηνπ πιιέθηε πκβάλησλ Παξαθνινχζεζεο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ςεθηδηθφ δηάγξακκα. 

 

Δηθόλα 3-VI: Ψεθηδηθό Γηάγξακκα πιιέθηε πκβάλησλ Παξαθνινύζεζεο 

Σν ζεκαληηθφηεξν δνκνζηνηρείν είλαη ε Τπνδνκή Παξαθνινχζεζεο. Σν δνκνζηνηρείν απηφ, 

ιακβάλεη εληνιέο απφ ηνλ Γηαρεηξηζηή Πνιηηηθψλ θαη είλαη ππεχζπλν γηα ηελ ελεξγνπνίεζε 

θαηάιιεισλ Γνρείσλ Αηζζεηήξσλ, γηα ηελ ζπιινγή ζηνηρείσλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα Γνρεία Αηζζεηήξσλ (SensorContainer), απνηεινχλ ηερλήκαηα (artifacts) ηα 

νπνία πεξηιακβάλνπλ δηάθνξνπο Αηζζεηήξεο, άιια ηερλήκαηα δειαδή, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο. Οη Αηζζεηήξεο (Sensors) έρνπλ ηνλ ηξφπν λα 

ιάβνπλ ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ηξφπνη κε 

ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα ιεθζνχλ πιεξνθνξίεο απφ ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα είλαη νη εμήο: 

 «Πηάζηκν» ησλ εμαηξέζεσλ, αλ πξφθεηηαη γηα ινγηζκηθφ γξακκέλν ζε θάπνηα γιψζζα πνπ 

ππνζηεξίδεη εμαηξέζεηο (exceptions). 
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 Έιεγρνο ηεο εμφδνπ ηνπ ινγηζκηθνχ ή ησλ εκεξνινγίσλ (logs) πνπ γξάθνληαη θαηά ηελ 

εθηέιεζή ηνπ, θαη επεμεξγαζία απηψλ γηα ηελ εμαγσγή ζπκβάλησλ. 

 Μεηξηθέο πφξσλ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, φπσο 

κέγεζνο ηεο RAM πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, ρξήζε ηνπ δηθηχνπ, ρξήζε ηνπ επεμεξγαζηή ελφο 

Τπνινγηζηηθνχ πζηήκαηνο θαη άιια. 

 Αλάγλσζε θαη επεμεξγαζία ησλ αξρείσλ ξπζκίζεσλ ή αξρείσλ εγθαηαζηαηψλ γηα ην ππφ 

έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ θαη εμαγσγή πιεξνθνξηψλ απφ απηά. 

Με βάζε ηηο παξαπάλσ πεγέο ζπκβάλησλ γηα ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα, ππάξρνπλ θαη αληίζηνηρνη 

ηχπνη Αηζζεηήξσλ. Οη Αηζζεηήξεο νξγαλψλνληαη ζε Γνρεία Αηζζεηήξσλ νη νπνίνη ελεξγνπνηνχληαη 

θαηά ην δνθνχλ, απφ ηελ Τπνδνκή Παξαθνινχζεζεο. Γηα παξάδεηγκα, αλ ν θχξηνο ζηφρνο είλαη 

θάπνηνο ζηφρνο πνπ αθνξά ζε θάπνην Service Level Agreement, δειαδή έλαλ αξηζκφ επίδνζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, ηφηε ζα ελεξγνπνηεζεί απφ ηελ Τπνδνκή Παξαθνινχζεζεο ην Γνρείν 

Αηζζεηήξσλ πνπ πεξηέρεη ηνπο Αηζζεηήξεο πνπ ιακβάλνπλ κεηξηθέο απφ ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα. 

Έηζη, ζα κπνξεί λα ζπιιερζεί ε πιεξνθνξία πνπ ρξεηάδεηαη ην πεξηβάιινλ-πιαίζην, γηα ηελ 

επαιήζεπζε ή φρη ηνπ Service Level Agreement πνπ έρεη ηεζεί ζηνλ θχξην ηξέρνληα ζηφρν. 
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Κεφάλαιο 4: Μοντέλο Δέντρου Στόχων 

4.1 Ειςαγωγή 

ην πξνεγνχκελν θεθάιαην, παξνπζηάζζεθε ε αξρηηεθηνληθή ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ είλαη 

ν ζθνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. πσο θάλεθε, έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηεο αλάιπζεο πεξηείρε 

έλα κνληέιν Γέληξσλ ηφρσλ ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θφξνλ απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην σο 

κηα αλαπαξάζηαζε ηεο κνληεινπνίεζεο ησλ ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ. 

Σν κνληέιν Γέληξνπ ηφρσλ πνπ παξνπζηάδεηαη ζην θεθάιαην απηφ, δαλείδεηαη ηελ δνκή θαη 

αξθεηά ραξαθηεξηζηηθά απφ ην Γέληξα ηφρσλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ γηα πξψηε θνξά ζην [2]. ην 

άξζξν απηφ, παξνπζηάζζεθε κηα αιιαγή λννηξνπίαο ζηελ κνληεινπνίεζε ησλ απαηηήζεσλ ησλ 

ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, απφ έλα αληηθεηκελνζηξαθέο κνληέιν πξνο έλα πξνζαλαηνιηζκέλν ζε 

ζηφρνπο κνληέινπ. 

Η ηδέα ηεο πξνζαλαηνιηζκέλεο ζε ζηφρνπο πξνζέγγηζεο, έγθεηηαη ζηελ κνληεινπνίεζε ησλ 

απαηηήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ ζε ζηφρνπο θαη ηελ αλάιπζή ηνπο ζε ππνζηφρνπο. Κάζε 

ζηφρνο κπνξεί λα εμαξηάηαη απφ ηνπο ππνζηφρνπο ηνπ είηε ζπκπιεξσκαηηθά, είηε απφ φινπο 

αλεμαηξέησο, νπφηε έρνπκε ηελ AND-OR Decomposition. Απηά, αλαθέξνληαη ζην [2] θαη ζην 

θεθάιαην 2. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ παξνπζηάδνπκε, εκπινπηίδνπκε ην κνληέιν 

δέληξνπ ζηφρσλ κε επηζεκεηψζεηο, πνπ βνεζνχλ ζηελ επηζχλαςε επηπιένλ πιεξνθνξίαο γηα θάζε 

ζηφρν, πιεξνθνξίαο ε νπνία ρξεηάδεηαη απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην ψζηε λα ελεξγνπνηήζεη ηηο 

θαηάιιειεο πνιηηηθέο θαη λα πξνβεί ζηηο απαξαίηεηεο ελέξγεηεο. 

Σα παξαπάλσ δπν ζεκεία ηνπ δέληξνπ ζηφρνπ πνπ πξνηείλνπκε, παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζην 

θεθάιαην απηφ. Ξεθηλάκε κε ηελ γεληθή δνκή πνπ ζέινπκε απηφ λα έρεη θαη θαηαιήγνπκε ζην ηέινο 

ηνπ θεθαιαίνπ, παξνπζηάδνληαο ιεπηνκεξψο ηηο επηζεκεηψζεηο πνπ κπνξεί απηφ λα δέρεηαη. 
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4.2 Γενική Επιςκόπηςη του Μοντέλου Στόχων - Δομή 

Βαζηθή έλλνηα ζην κνληέιν πνπ ζα παξνπζηαζζεί, είλαη ν ζηφρνο. Χο ζηφρν, ζην άξζξν [2] 

αλαθέξεηαη σο κηα ιεηηνπξγηθή απαίηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Με ηνλ νξηζκφ απηφ, έλαο 

ζηφρνο αλαιχεηαη ζε ζπγθεθξηκέλνπο ππνζηφρνπο κέζσ δπν πηζαλψλ ζπζρεηίζεσλ. Σεο ζπζρέηηζεο 

ΚΑΙ (AND) ε νπνία δειψλεη φηη γηα λα επαιεζεπηεί ν ζηφρνο, πξέπεη λα επαιεζεπηνχλ όινη νη 

ππνζηφρνη πνπ ηνλ απαξηίδνπλ. Δπίζεο ηεο ζπζρέηηζεο Ή (OR) ε νπνία δειψλεη φηη γηα λα 

επαιεζεπηεί ν ζηφρνο, πξέπεη λα επαιεζεπηεί ηνπιάρηζην έλαο απφ ηνπο ππνζηφρνπο ηνπ. Σέηνηνπ 

είδνπο ζηφρνη αλαθέξνληαη σο hard goals, φπσο αλαθέξνληαη ζην [2]. 

Τπάξρνπλ φκσο θαη πεξηπηψζεηο, φπνπ έλαο ζηφρνο πνπ αλαθέξεηαη ζε κηα ιεηηνπξγηθή απαίηεζε 

ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, λα κελ κπνξεί λα αλαιπζεί ζε έλα απζηεξφ ππνζχλνιν AND ή OR 

ππνζηφρσλ. Αληηζέησο, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ειεγρζεί ε επαιήζεπζε ελφο ζηφρνπ, κε έλα 

ζχζηεκα ςεθνθνξίαο (voting) δειαδή επαιήζεπζε αλάινγα κε ην αλ επαιεζεχνληαη πεξηζζφηεξνη 

ζηφρνη πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά ζηελ επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ ή φρη. ηφρνη πνπ επηβάιινπλ ηέηνηα 

κεζνδνινγία γηα ηελ επαιήζεπζή ηνπο ιέγνληαη soft goals ( [2]). 

Η κνξθνινγία ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ δελ αιιάδεη είηε πξφθεηηαη γηα hard goals είηε γηα soft goals. ε 

θάζε πεξίπησζε ε δνκή ηνπ δέληξνπ παξακέλεη. Έλα παξάδεηγκα δέληξνπ ζηφρσλ, δίλεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα. Σν ζρήκα απηφ, αθνινπζεί ην πξφηππν ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ, φπσο νξίζζεθε ζην 

[2]. 

 

Δηθόλα 4-I: Παξάδεηγκα Γέληξνπ ηόρσλ (hard goals) 

Σν πξνεγνχκελν παξάδεηγκα δείρλεη πψο γίλεηαη ε αλάιπζε ελφο ζηφρνπ ζε ππνζηφρνπο. Κχξηνο 

ζηφρνο ζην παξαπάλσ παξάδεηγκα είλαη ε δηαηήξεζε ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο 

ζηφρνο απηφο, αλαιχεηαη ζηνπο ζηφρνπο ηνπ πεξηνδηθνχ ειέγρνπ κεηξηθψλ θαιήο ιεηηνπξγίαο θαη 
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ζηνλ ζηφρν φινη νη εμππεξεηεηέο ηνπ ζπζηήκαηνο λα έρνπλ παξφκνηνπο ρξφλνπο απφθξηζεο. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη γηα λα επαιεζεπηεί ν ζηφρνο ηεο δηαηήξεζεο ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

πξέπεη λα επαιεζεχεηαη θαη ν έλαο ππνζηφρνο θαη ν δεχηεξνο. Αληίζηνηρεο αλαιχζεηο έρνπκε ζηνπο 

ππνζηφρνπο ηνπ θπξίσο ζηφρνπ θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ δνκείηαη ην δέληξν ζηφρσλ κε βάζε ηηο 

απαηηήζεηο πξνο επαιήζεπζε θάζε ζηφρνπ, είηε ηνπ θχξηνπ είηε ελδηάκεζσλ. 

Σν παξαπάλσ παξάδεηγκα, αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, 

κπνξεί εμ‟ νινθιήξνπ λα κνληεινπνηεζεί κε hard goals. Απηφ, δελ είλαη πάληα εθηθηφ, θαζψο έρεη 

αλαθεξζεί φηη ππάξρεη ε πεξίπησζε ν ζηφρνο λα κελ αλαιχεηαη ζε ζπγθεθξηκέλν, απζηεξφ ζχλνιν 

ππνζηφρσλ, αιιά ζε έλα ζχλνιν ππνζηφρσλ πνπ θαζέλαο ζπκκεηέρεη ζηελ επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ, 

δελ ηελ θαζνξίδεη ζρεδφλ εμ‟ νινθιήξνπ. Απηή ε πεξίπησζε ησλ soft goals παξνπζηάδεηαη ζηελ 

παξαθάησ εηθφλα, πνπ δείρλεη έλα ηέηνην δέληξν ζηφρσλ. 

 

 

Γίλεηαη θαλεξφ, φηη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, δελ κπνξνχκε λα απνθαλζνχκε γηα ηελ επαιήζεπζε 

ηνπ θχξηνπ ζηφρνπ (G1), απιά θαη κφλν απφ ηελ επαιήζεπζε ή κε θάπνηνπ απφ ηνπο ζηφρνπο 

G2…G4. Αληηζέησο, γηα ηελ επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ G1, βιέπνπκε ηε ζπληζηακέλε ηεο ζπλεηζθνξάο 

ησλ soft goals, πνπ είηε ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά (ζεκεηψλεηαη κε έλα „+‟ ζηελ εηθφλα), είηε αξλεηηθά 

(ζεκεηψλεηαη κε έλα „-„ ζηελ εηθφλα). πλεπψο, αλ ν ρξφλνο απφθξηζεο ηνπ εμππεξεηεηή είλαη 

κηθξφηεξνο ησλ 100 ms ή ε ζχξα 8080 ηνπ, θαλεί αλνηθηή (δέρεηαη ζπλδέζεηο), ηφηε έρνπκε ζεηηθή 

ζπλεηζθνξά ζηελ επαιήζεπζή ηνπ.  Αλ βξεζεί φηη ν εμππεξεηεηήο ρξεζηκνπνηεί πέξαλ ηνπ 95% ηεο 

- + 
+ 

Δηθόλα 4-II: Παξάδεηγκα Γέληξνπ ηόρσλ (soft goals) 

G1: Ο Δμππεξεηεηήο 

Σξέρεη Καλνληθά 

G2: Υξφλνο 

Απφθξηζεο < 100ms 

G3: Θχξα 8080 

αλνηθηή 

G4: Υξήζε RAM 

>95% 
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δηαζέζηκεο RAM ζην ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα πνπ ηξέρεη, ηφηε έρνπκε κηα αξλεηηθή ζπλεηζθνξά 

ζηελ επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ G1. Ή αλ είλαη πξνηηκεηέν, ε επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ G4, παξέρεη κηα 

ζεηηθή ζπλεηζθνξά ζηελ κε επαιήζεπζε ηνπ θπξίσο ζηφρνπ G1.  

ε θάζε πεξίπησζε, κεηξψληαη νη ζεηηθέο θαη νη αξλεηηθέο ζπλεηζθνξέο ζηελ επαιήζεπζε ηνπ 

θπξίσο ζηφρνπ θαη αλαιφγσο ιακβάλεηαη ε απφθαζε αλ ν θχξηνο ζηφρνο επαιεζεχεηαη ή φρη. 

Σν πεξηβάιινλ-πιαίζην πνπ παξνπζηάδεηαη, φπσο θάλεθε θαη ζην Κεθάιαην 3, δελ ζέηεη 

πεξηνξηζκνχο γηα ηνπο ηχπνπο ζηφρσλ (hard ή soft) ζα πεξηέρεη ην κνληέιν Γέληξνπ ηφρσλ κε ην 

νπνίν κνληεινπνηείηαη ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, θαζψο δελ δηαρσξίδεη ηνπο δπν απηνχο 

ηχπνπο. Δληνχηνηο, φπσο έγηλε θαλεξφ ζην Κεθάιαην 3 ιφγσ ηεο δνκήο πνπ αλακέλεηαη γηα ην 

δέληξν ζηφρσλ, αλακέλεη λα ππάξρνπλ κφλν hard goals ζην κνληέιν Γέληξνπ ηφρσλ πνπ ζα 

κνληεινπνηεζεί ζηνλ Μνληεινπνηεηή ηφρσλ. Αλακέλεηαη δειαδή, ζην κεγαιχηεξν βαζκφ, ε 

χπαξμε ζαθνχο αλάιπζεο ζε ππνζηφρνπο πνπ ζπλδένληαη κε AND ή OR, ψζηε λα είλαη δπλαηφλ ην 

πεξηβάιινλ-πιαίζην λα εθαξκφζεη, αλά πεξίπησζε, ηηο θαηάιιειεο πνιηηηθέο. 

Η έλλνηα ησλ soft goals, ζην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ πνπ παξνπζηάδνπκε, θξχβεηαη ζε θάηη ην 

νπνίν δελ ππήξρε ζην αξρηθφ κνληέιν πνπ εηζήρζε ζην [2]. Η έλλνηα ησλ soft goals, πθίζηαηαη ζηηο 

ζρέζεηο πνπ κπνξεί λα έρνπλ νη ζηφρνη κεηαμχ ηνπο θαη νη νπνίνη κνληεινπνηνχληαη απφ ηνλ 

Δπεμεξγαζηή ρέζεσλ, φπσο έρεη αλαιπζεί ζηελ παξάγξαθν 3.3.1.3. Οη ζρέζεηο πνπ κπνξεί λα 

ππάξρνπλ κεηαμχ ζηφρσλ ζην Γέληξν ηφρσλ, είλαη, κεηαμχ άιισλ, ζρέζεηο Αληαγσληζκνχ 

(Conflicts) θαη Δμάξηεζεο (Depends) νη νπνίεο δειψλνπλ αθελφο ε πξψηε κηα αξλεηηθή 

ζπλεηζθνξά ζηελ επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ, αθεηέξνπ ε δεχηεξε κηα ζεηηθή ζπλεηζθνξά ζηελ 

επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ. Αμίδεη εδψ λα ζεκεησζεί, φηη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε δελ έρνπκε 

κεζνδνινγία επαιήζεπζεο ηνπ ζηφρνπ, κε βάζε ηελ αληίζηνηρε πεξίπησζε φπσο αλαθέξεηαη ζην [2] 

(κέζσ ςεθνθνξίαο ζεηηθψλ θαη αξλεηηθψλ ζπλεηζθνξψλ). ην κνληέιν Γέληξνπ ηφρσλ πνπ 

παξνπζηάδνπκε, νη ζρέζεηο κεηαμχ ζηφρσλ ρξεζηκνπνηνχληαη σο αξσγφο ζηνλ Γηαρεηξηζηή 

Πνιηηηθψλ ψζηε λα βξεη ην ζχλνιν VS, έρνληαο ηνλ ηξέρνληα ζηφρν (βι. παξάγξαθν 3.3.2). 

4.3 AND/OR Αποςυνθέςεισ Στόχων 

πσο αλαθέξζεθε, ην πεξηβάιινλ-πιαίζην αλακέλεη δνκή κνληέινπ Γέληξνπ ηφρσλ, πνπ νκνηάδεη 

πεξηζζφηεξν ζηελ Δηθφλα 4-I παξά ζηελ Δηθφλα 4-II. Γειαδή, νκνηάδεη πεξηζζφηεξν κε έλα Γέληξν 

ηφρσλ κε hard goals παξά κε soft goals. Απηφ είλαη αλακελφκελν, θαζψο είλαη επηζπκεηφ λα 

ππάξρεη απνζχλζεζε ησλ ζηφρσλ ζε ζπγθεθξηκέλν θαη απζηεξφ ζχλνιν ππνζηφρσλ πνπ ε 

επαιήζεπζή ελφο εμ‟ απηψλ (πεξίπησζε OR) ή φισλ εμ‟ απηψλ (πεξίπησζε AND) λα κπνξεί λα 
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επαιεζεχζεη ή φρη ηνλ θπξίσο ζηφρν. Γηαζθαιίδεηαη, κε απηφλ ηνλ ηξφπν, ε αμηνπηζηία ηνπ 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ θαη ε εκπηζηνζχλε πνπ εκπλέεη ζηνπο ρξήζηεο ηνπ. 

Η ζεκαζηνινγία ησλ απνζπλζέζεσλ ζηφρσλ είλαη πξνθαλήο. ηνπο ζηφρνπο πνπ αλαιχνληαη κε 

ππνζηφρνπο κέζσ AND, ε επαιήζεπζή ηνπο έγθεηηαη ζηελ επαιήζεπζε φισλ ησλ ππνζηφρσλ ηνπο. 

ηνπο ζηφρνπο πνπ αλαιχνληαη ζε ππνζηφρνπο κέζσ OR, ε επαιήζεπζή ηνπο έγθεηηαη ζηελ 

επαιήζεπζε ηνπιάρηζηνλ ελφο, απφ ηνπο ππνζηφρνπο ηνπο. Η ζεκαζηνινγία απηή, νθείιεη λα είλαη ν 

νδεγφο νπνηνπδήπνηε ρξήζηε επηζπκεί λα νξίζεη ηνπο δηθνχο ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχο γηα ην 

Μνληεινπνηεηή ηφρσλ, φπσο απηνί παξνπζηάζζεθαλ ζηελ παξάγξαθν 3.3.1.  

ηελ ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ, ζα δνζεί ηκήκα πξνο ηκήκα ην κνληέιν πεδίνπ (domain model) ηνπ 

πξνηεηλφκελνπ κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ θαζψο ζα εμεγείηαη αλαιπηηθά ζε φια ηνπ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά, δνκηθά θαη ιεηηνπξγηθά. πσο γίλεηαη θαλεξφ θαη απφ ηνλ ηίηιν ηεο παξαγξάθνπ 

απηήο, πξψην ηκήκα ηνπ κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ, παξαηίζεηαη απηφ πνπ αθνξά ζηηο απνζπλζέζεηο 

ησλ ζηφρσλ. 

 

Δηθόλα 4-III: Μνληέιν Πεδίνπ Μνληέινπ Γέληξνπ ηόρσλ (1 από 4) 
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πσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 4-III, νη ζηφρνη ζην κνληέιν δέληξνπ ζηφρνπ πνπ παξνπζηάδεηαη, 

έρνπλ σο ηδηφηεηεο έλα φλνκα Name (έλα αιθαξηζκεηηθφ αλαγλσξηζηηθφ ηνπ ζηφρνπ) θαη έλαλ 

κνλαδηθφ αξηζκφ ID, ν νπνίνο ιεηηνπξγεί σο θιεηδί κε ην νπνίν κπνξεί λα αλαγλσξηζηεί έλαο ζηφρνο 

απφ ηνπο ππφινηπνπο πνπ κπνξεί λα κνηξάδνληαη θνηλφ φλνκα καδί ηνπ. Απηφ γίλεηαη, γηαηί δελ 

κπνξεί λα ππάξμεη εγγχεζε φηη θάζε ζηφρνο ζα έρεη δηαθνξεηηθφ φλνκα ζην ίδην δέληξν ζηφρσλ. 

Δπίζεο, δελ κπνξεί λα ππάξμεη εγγχεζε φηη ν κνλαδηθφο αξηζκφο ID, είλαη πξάγκαηη κνλαδηθφο γηα 

ζηφρνπο δπν ή πεξηζζφηεξσλ Γέληξσλ ηφρσλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, φκσο, ζην ίδην ζηηγκηφηππν 

ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. ηελ πινπνίεζε ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ πνπ παξνπζηάδεηαη, ν κνλαδηθφο 

αξηζκφο ID ζεσξείηαη θαζνιηθψο παξαγφκελνο γηα ην ζηηγκηφηππν ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. 

Απηφ, νθείιεη λα ην ζεβαζηεί θαη νπνηνζδήπνηε ρξήζηεο ζέιεη λα νξίζεη κε ηνλ δηθφ ηνπ ηξφπν ηνλ 

Μνληεινπνηεηή ηφρσλ θαη λα παξάγεη κε δηθφ ηνπ αιγφξηζκν αξηζκνχο ID.  

ηελ Δηθφλα 4-III, επηζεκαίλεηαη αθξηβψο ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν παξνπζηάδεηαη ζην κνληέιν 

δέληξνπ ζηφρσλ, ε αλάιπζε ζε AND/OR απνζπλζέζεηο, θάπνηνπ ζηφρνπ. πσο θαίλεηαη, έλαο 

ζηφρνο είλαη κηα δηαπξνζσπία (interface) ε νπνία πινπνηείηαη απφ δπν θιάζεηο, ηελ θιάζε αηνκηθφο 

ζηφρνο (AtomicGoal) θαη ηελ θιάζε ζχλζεηνο ζηφρνο (DecompositionGoal). Η πξψηε θιάζε δελ 

πεξηιακβάλεη επηπιένλ πιεξνθνξία, παξά κφλν απηή πνπ θιεξνλνκεί απφ ηε δηαπξνζσπία Goal 

(λνκα θαη Αλαγλσξηζηηθφ Αξηζκφ). Η δεχηεξε θιάζε, πεξηιακβάλεη αθξηβψο κηα αλαθνξά ζε κηα 

δηαπξνζσπία Decomposition, ε νπνία πινπνηείηαη απφ δπν θιάζεηο, ηελ ANDDecomposition θαη 

ηελ ORDecomposition. Δπίζεο, έρεη νζνδήπνηε αξηζκφ αλαθνξψλ ζε αληηθείκελα ηχπνπ ηεο 

δηαπξνζσπίαο Goal θαη κηα αλαθνξά parent, επίζεο ζε αληηθείκελα ηχπνπ ηεο δηαπξνζσπίαο Goal. 

Με απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά, επηηπγράλεηαη ε αλάιπζε ελφο ζηφρνπ ζε ππνζηφρνπο κε AND ή OR 

Decomposition. Πξνθαλψο, ν ηχπνο ηεο αλαθνξάο decomp, δειψλεη ηνλ ηχπν ηεο ζχλζεζεο ηνπ 

ζηφρνπ ζε ππνζηφρνπο (AND ή OR) θαη ε ιίζηα ησλ αλαθνξψλ ζε Goal, δειψλεη ηνπο ππνζηφρνπο 

ηνπ DecompositionGoal, ελψ ε αλαθνξά parent δειψλεη ηνλ ζηφρν – παηέξα. 

εκαζηνινγηθά, ν αηνκηθφο ζηφρνο (AtomicGoal), δειψλεη κηα ιεηηνπξγηθή απαίηεζε ηνπ ππφ 

έιεγρν ζπζηήκαηνο, ε νπνία κπνξεί λα επαιεζεπηεί απφ κφλε ηεο, κέζσ ησλ πνιηηηθψλ 

επαιήζεπζεο πνπ κνληεινπνηνχληαη γηα απηήλ θαη νη νπνίεο ζα παξνπζηαζηνχλ ζηελ ζπλέρεηα απηνχ 

ηνπ θεθαιαίνπ. Γνκηθά ζηελ θαηαζθεπή ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ, AtomicGoal είλαη πξνθαλψο ηα 

θχιια ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ. Αληίζηνηρα, ζεκαζηνινγηθά ν DecompositionGoal, δειψλεη κηα 

ιεηηνπξγηθή απαίηεζε ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ε νπνία γηα λα επαιεζεπηεί ρξεηάδεηαη πέξαλ ησλ 

πνιηηηθψλ επαιήζεπζεο κε ηηο νπνίεο επηζεκαίλεηαη, λα επαιεζεπηνχλ θαηάιιεια νη ππνζηφρνη ηεο, 

αλάινγα κε ηνλ ηχπν (AND/OR) ηεο ζχλζεζεο. ηελ θαηαζθεπή ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ, ν 

DecompositionGoal βξίζθεηαη ζηνπο ελδηάκεζνπο θφκβνπο θαη ζηελ ξίδα ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ. 
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4.4 Επιςημειώςεισ 

Η κεγαιχηεξε δηαθνξά ηνπ κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή θαη ηνπ αξρηθνχ ζρεδηαζκνχ πνπ παξνπζηάδεηαη ζην [2], είλαη ζηηο επηζεκεηψζεηο 

(Annotations). Με ηνλ φξν επηζεκεηψζεηο, ελλννχκε επηπξφζζεηε, δνκεκέλε πιεξνθνξία ε νπνία 

ηίζεηαη αλά ζηφρν ζην δέληξν ζηφρσλ θαη ε νπνία κπνξεί λα βνεζήζεη ζε δηάθνξεο πηπρέο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. Ο επηζεηηθφο πξνζδηνξηζκφο “δνκεκέλε”, αλαθέξεηαη ζην 

γεγνλφο φηη νη γεληθνί ηχπνη πνπ κπνξεί λα έρνπλ νη επηζεκεηψζεηο, νξίδνληαη ζαθψο ζην Μνληέιν 

Γέληξνπ ηφρσλ πνπ παξνπζηάδεηαη. Με ηνλ φξν “πηπρέο ηεο ιεηηνπξγίαο” ελλννχκε ηα εμήο δπν 

βαζηθά ζεκεία ζηα νπνία νη επηζεκεηψζεηο βνεζνχλ ηελ κνληεινπνίεζε: 

 Αλαγλψξηζε φισλ εθείλσλ ησλ πιεξνθνξηψλ γηα θάζε ζηφρν, νη νπνίεο κπνξνχλ λα 

επαιεζεπηνχλ (κπνξνχλ λα ιάβνπλ ηηκή “ςεπδήο” ή “αιεζήο”), ψζηε λα επαιεζεχζνπλ ηνλ 

ζηφρν (ζηελ πεξίπησζε ηνπ AtomicGoal), ή λα ζπκβάιινπλ ζηελ επαιήζεπζε ζηφρνπ, καδί 

κε ηηο αληίζηνηρεο επηζεκεηψζεηο ησλ ππνζηφρσλ (ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

DecompositionGoal). 

 Δληνπηζκφο φισλ ησλ ελεξγεηψλ αλά ζηφρν, νη νπνίεο πξέπεη λα ελεξγνπνηεζνχλ πξηλ θαη 

κεηά ηελ επαιήζεπζε ή εγθαζίδξπζε ηνπ ζηφρνπ. Οη ελέξγεηεο απηέο, κπνξνχκε λα πνχκε 

φηη είλαη παξφκνηεο κε απηέο πνπ ζπκβαίλνπλ θαηά ηελ εγθαηάζηαζε ελφο λένπ παθέηνπ 

ινγηζκηθνχ ζε έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Γειαδή, αλαθέξνληαη ζην “ζπκκάδεκα” ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξηλ θαη κεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ ινγηζκηθνχ. Κάηη αληίζηνηρν 

έρνπκε θαη ζηελ πεξίπησζε απηή, κφλν πνπ ηψξα γίλεηαη αλαθνξά ζε ζηφρνπο θαη ζην 

“ζπκκάδεκα” ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο, θαη‟ αληηζηνηρία κε ην παξάδεηγκα πνπ δφζεθε. 

Σα δπν παξαπάλσ ζεκεία, νξίδνπλ θαη ηνπο δπν δηαθνξεηηθνχο, γεληθνχο ηχπνπο επηζεκεηψζεσλ 

πνπ πθίζηαληαη ζην κνληέιν δέληξσλ ζηφρσλ πνπ παξνπζηάδεηαη. Παξαθάησ αλαιχνληαη 

ζρνιαζηηθά απηνί νη δπν ηχπνη επηζεκεηψζεσλ, αθνχ δνζεί ην δεχηεξν ηκήκα ηνπ κνληέινπ πεδίνπ 

ηνπ κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ, πνπ αθνξά ζηελ κνληεινπνίεζε ησλ επηζεκεηψζεσλ. 
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Δηθόλα 4-IV: Μνληέιν Πεδίνπ Μνληέινπ Γέληξνπ ηόρσλ (2 από 4) 

ηελ παξαπάλσ εηθφλα, θαίλεηαη ν ηξφπνο πνπ κνληεινπνηήζεθαλ νη επηζεκεηψζεηο αλά ζηφρν γηα 

ην κνληέιν πνπ παξνπζηάδεηαη. Αξρηθά, πξέπεη λα ππνζηεξίδεηαη ε δπλαηφηεηα λα εκπινπηίδεηαη 

θάζε ζηφρνο ζην δέληξν ζηφρσλ, κε νπνηνδήπνηε αξηζκφ επηζεκεηψζεσλ. Γηα απηφ ην ζθνπφ, ζην 

κνληέιν ζηελ Δηθφλα 4-IV γηα ηηο επηζεκεηψζεηο πνπ κπνξεί λα έρεη θάπνηνο ζηφρν ρξεζηκνπνηείηαη 

έλα είδνο δνρείνπ (container). Απηφ είλαη ν AnnotationContainer πνπ βξίζθεηαη κφλν έλα αλά ζηφρν, 

κέζσ ηεο αλαθνξάο goalAnnotation, ε νπνία έρεη πεγή αληηθείκελν Goal θαη πέξαο αληηθείκελν 

AnnotationContainer. Σν δνρείν AnnotationContainer, πεξηέρεη νπνηνδήπνηε αξηζκφ (κεγαιχηεξν ή 

ίζν ηνπ έλα) απφ αλαθνξέο ζε αληηθείκελα ηχπνπ Annotation, κέζσ ηεο ζρέζεο annotations. Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν, εμαζθαιίδεηαη φηη θάζε δνρείν AnnotationsContainer, κνλαδηθφ αλά ζηφρν ζην 

δέληξν ζηφρσλ, ζα εκπεξηέρεη φιεο ηηο επηζεκεηψζεηο πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ ζηφρν απηφ. 

Απηφ πνπ αλαθέξεηαη ζην κνληέιν κε ην φλνκα Annotation, είλαη κηα δηαπξνζσπία ε νπνία νξίδεη 

ηνλ ηχπν ησλ επηζεκεηψζεσλ γεληθά. πσο αλαθέξζεθε ήδε, νη επηζεκεηψζεηο κπνξεί λα 

ρσξίδνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο, ζε επηζεκεηψζεηο πνπ επαιεζεχνληαη ή φρη (ιακβάλνπλ ηηκέο ςεπδέο 

ή αιεζέο) θαη ζε επηζεκεηψζεηο πνπ δειψλνπλ ελέξγεηεο. Απηφ εληνπίδεηαη ζην κνληέιν δέληξνπ 

ζηφρσλ, κέζσ ησλ δπν θιάζεσλ πνπ πινπνηνχλ ηελ δηαπξνζσπία επηζεκείσζε, ηελ επαιεζεχζηκε 

επηζεκείσζε (VerifiableAnnotation) θαη ηελ επηζεκείσζε ελέξγεηαο (ActionAnnotation). 

Παξαθάησ, αλαιχνληαη απηά ηα δπν είδε επηζεκεηψζεσλ πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ. 
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4.4.1 Επαληθεύςιμεσ Επιςημειώςεισ 

Ο ηχπνο ησλ επαιεζεχζηκσλ επηζεκεηψζεσλ, πεξηιακβάλεη φιεο εθείλεο ηηο πιεξνθνξίεο νη νπνίεο 

επαιεζεχνληαη ή φρη. ηηο επηζεκεηψζεηο πνπ κπνξνχλ λα επαιεζεπηνχλ, έρνπλ ζέζε νη πνιηηηθέο 

θαη νη πξνζέζεηο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην πξφηππν ησλ SCA πζηεκάησλ Λνγηζκηθνχ (γηα ηνπο 

ζθνπνχο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο). Τπελζπκίδεηαη, φηη νη πξνζέζεηο (intents) ζην 

πξφηππν SCA, αλαθέξνληαη ζε πεξηνξηζκνχο (constraints) πνπ πξέπεη λα πινπνηεί έλα ζχζηεκα 

ινγηζκηθνχ SCA (κηα ππεξεζία, κηα αλαθνξά ή έλα δνκνζηνηρείν). Οη πνιηηηθέο (policies) 

αλαθέξνληαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξνζθέξνληαη απηνί νη πεξηνξηζκνί απφ ην πεξηβάιινλ 

εθηέιεζεο SCA.  

Χο επαιεζεχζηκν ζηνηρείν ζην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ, ζεσξνχκε ηηο πξνζέζεηο πνπ ηζρπξίδεηαη 

θαηά θάπνην ηξφπν φηη πξνζθέξεη έλα δνκνζηνηρείν (Component) ζε έλα SCA χζηεκα 

Λνγηζκηθνχ. Πξνθαλψο, ε επαιήζεπζε ή κε ησλ πξνζέζεσλ ζα γίλεη αληηπαξαβάιινληάο ηεο κε ηηο 

πνιηηηθέο πνπ πξνζθέξνληαη ζην πεξηβάιινλ εθηέιεζεο SCA, φπσο ζα θαλεί ζε επφκελν θεθάιαην. 

Με βάζε ην παξαπάλσ, κηα άιιε δηαπξνζσπία πνπ απνηειεί ππνηχπν ηεο δηαπξνζσπίαο ησλ 

επαιεζεχζηκσλ επηζεκεηψζεσλ, είλαη ε intentAnnotation. Η δηαπξνζσπία απηή, αλά ζηφρν, 

αλαθέξεη πνηεο πξνζέζεηο πξέπεη λα πξνζθέξνληαη θαη λα επαιεζεπηνχλ θαηά ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. πσο είλαη γλσζηφ απφ ην πξφηππν SCA, νη πξνζέζεηο κπνξεί λα είλαη δπν ηχπσλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ππάξρνπλ νη θαηαλεκεκέλεο πξνζέζεηο (profile intents) θαη νη πξνζδηνξηζκέλεο 

πξνζέζεηο (qualified intents). Δμ‟ νπ θαη νη δπν θιάζεηο profileIntent θαη qualifiedIntent νη νπνίεο 

πινπνηνχλ ηελ δηαπξνζσπία intentAnnotation θαη πξνζθέξεη θαζεκηά ηνλ αληίζηνηρν ηχπν 

πξνζέζεσλ. 

ε κηα θαηαλεκεκέλε πξφζεζε, έζησ A, αλαθέξεηαη κηα ιίζηα πξνζέζεσλ, έζησ ησλ A1…m. Γηα λα 

ζεσξεζεί φηη ηθαλνπνηείηαη απφ κηα ζπγθεθξηκέλε πινπνίεζε ε πξφζεζε A, πξέπεη λα 

ηθαλνπνηνχληαη φιεο νη πξνζέζεηο A1…m, πνπ αλαθέξνληαη. ην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ πνπ 

παξνπζηάδεηαη, απηφ εκπεξηέρεηαη ζηελ αλαθνξά requires πνπ έρεη ε θιάζε profileAnnotation. Η 

αλαθνξά απηή, κπνξεί λα πεξηιακβάλεη σο πέξαο κηα ιίζηα απφ νπνηνδήπνηε αξηζκφ 

profileAnnotations (φπσο θαη κηα θαηαλεκεκέλε πξφζεζε κπνξεί λα αλαθέξεη νζνδήπνηε αξηζκφ 

πξνζέζεσλ πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηεζνχλ). Δπίζεο, ε αλαθνξά απηή δελ δεζκεχεη ηνλ ηχπν ησλ 

πξνζέζεσλ πνπ κπνξεί λα αλαθέξνληαη, αλ ζα είλαη θαηαλεκεκέλεο ή πξνζδηνξηζκέλεο, φπσο 

γίλεηαη θαη ζην πξφηππν SCA. 

ε κηα πξνζδηνξηζκέλε πξφζεζε, αλαθέξεηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν απηή ε πξφζεζε ζα 

ηθαλνπνηεζεί ζε επίπεδν ζχλδεζεο (binding). Γηα παξάδεηγκα, ε πξνζδηνξηζκέλε πξφζεζε, 

“confidentiality.transport”, δειψλεη φηη ε πξφζεζε ηεο εκπηζηεπηηθφηεηαο γηα ηα κελχκαηα πνπ 
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αληαιιάζζνληαη, ζα ηθαλνπνηεζνχλ ζην επίπεδν κεηαθνξάο ησλ κελπκάησλ, φηαλ ε ππεξεζία πνπ 

πεξηγξάθεηαη πινπνηεζεί. Κάζε πξνζδηνξηζκέλε πξφζεζε, κπνξεί λα αλαθέξεη πνιινχο ηξφπνπο κε 

ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα πινπνηεζεί, ή θαιχηεξα πνιιέο ρακειφηεξνπ επηπέδνπ πξνζέζεηο πνπ 

κπνξνχλ λα ηελ πξνζθέξνπλ. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πξφζεζε confidentiality πνπ αλαθέξακε 

πξνεγνπκέλσο, κπνξεί λα βξεζνχλ νη εμήο πξνζδηνξηζκνί “confidentiality.transport”, 

“confidentiality.message”. Οπφηε, πξέπεη λα ππνζηεξίδεηαη απηή ε πιεζψξα ησλ πξνζδηνξηζκψλ 

πνπ κπνξεί λα δερηεί ε πξνζδηνξηζκέλε πξφζεζε. Γηα απηφ ην ζθνπφ, νξίδεηαη ζην Μνληέιν 

Γέληξνπ ηφρσλ, ε αλαθνξά qualifiedBy ηνπ qualifiedIntent. Η αλαθνξά απηή έρεη πέξαο κηα ιίζηα 

απφ αληηθείκελα qualification, πνπ είλαη ζηα πην πάλσ παξαδείγκαηα ην “transport” ή ην “message”. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν, εμαζθαιίδεηαη ε πιεζψξα ησλ πξνζδηνξηζκψλ πνπ κπνξεί λα απαηηνχληαη. 

 

Δθηφο απφ ηηο ηδηαίηεξεο ηδηφηεηεο πνπ έρεη θάζε πξφζεζε, αλάινγα ηνλ ηχπν ηεο θαη νη νπνίεο 

αλαιχζεθαλ πξνεγνπκέλσο, ππάξρεη κηα ηδηφηεηα ε νπνία είλαη θνηλή γηα φιεο ηηο πξνζέζεηο 

αλεμαηξέησο. Απηή ε ηδηφηεηα, είλαη ην δφκεκα (construct) ζην νπνίν εθαξκφδεηαη ν πεξηνξηζκφο 

ηεο πξφζεζεο. Γηα ηνλ ιφγν φηη απηή ε ηδηφηεηα είλαη θνηλή γηα θάζε είδνπο πξφζεζε, 

κνληεινπνηήζεθε σο αλαθνξά κε πέξαο ηελ θιάζε construct, κε πξνθαλείο ιφγνπο χπαξμεο. Η 

θιάζε απηή, πεξηιακβάλεη κφλν έλα φλνκα (Name) σο αιθαξηζκεηηθφ (string) πνπ πξνζδηνξίδεη ην 

δφκεκα. Η αλαθνξά, κπνξεί λα πεξηιακβάλεη κηα ιίζηα απφ νπνηνδήπνηε αξηζκφ απφ construct 

αληηθείκελα, θαζψο κηα πξφζεζε κπνξεί λα εθαξκφδεηαη ζε αξθεηά δνκήκαηα. 

Πξηλ θιείζεη ε αλάιπζε ησλ επαιεζεχζηκσλ επηζεκεηψζεσλ, αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ν φξνο 

δφκεκα, αλαθέξεηαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηχπν SCA αληηθεηκέλσλ (είηε ζην ζηάδην ηεο ζχλδεζεο-

binding, είηε ζην ζηάδην ηεο πινπνίεζεο-implementation). Απηφ κπνξεί λα αλαθέξεηαη, γηα 

παξάδεηγκα ζηνλ ηχπν ελφο δνκνζηνηρείνπ πνπ νξίδεηαη ζε έλα κνληέιν SCA (Component Type). 

Δπίζεο, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα αλαθέξεηαη έλαο αθαηξεηηθφο ηχπνο XML Element (κηα έθθξαζε 

XPath), γηα παξάδεηγκα, “sca:binding” ή “sca:implementation”, νπφηε ε πξφζεζε εθαξκφδεηαη ζε 

θάζε αληηθείκελν SCA, ζην επίπεδν ηεο ζχλδεζεο ή ηεο πινπνίεζεο. Απηφ απνηειεί ηελ 

ζπλεζέζηεξε πεξίπησζε ζην ζηάδην κνληεινπνίεζεο SCA ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ. 

4.4.2 Επιςημειώςεισ Ενέργειασ 

ην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ πνπ παξνπζηάδεηαη, νη επαιεζεχζηκεο επηζεκεηψζεηο δελ είλαη ν 

κνλαδηθφο ηχπνο επηζεκεηψζεσλ πνπ ππάξρνπλ. Τπάξρεη θαη ν ηχπνο ησλ επηζεκεηψζεσλ ελέξγεηαο. 

Οη επηζεκεηψζεηο απηέο, κνληεινπνηήζεθαλ πεξηζζφηεξν γηα ηελ ηθαλνπνίεζε απαηηήζεσλ απφ 

δεδνκέλα πνπ ιακβάλνληαη απφ αξρεία εγθαηάζηαζεο ή ξπζκίζεσλ θαη φρη ηφζν πξνο ηθαλνπνίεζε 

ηεο ζπκβαηφηεηαο κε ην κνληέιν SCA ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ. 
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Ο ηχπνο ησλ επηζεκεηψζεσλ ελέξγεηαο, αλαθέξεηαη ζηελ νπνηαδήπνηε επηπιένλ πιεξνθνξία αλά 

ζηφρν, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηηο ιεηηνπξγίεο πνπ πξέπεη λα εθηειεζηνχλ απφ ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα, 

πξηλ ή κεηά ηελ επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ. Η ηδέα ησλ ιεηηνπξγηψλ πξηλ θαη κεηά ηελ επαιήζεπζε 

ελφο ζηφρνπ, πξνέξρεηαη απφ ηνλ ηξφπν πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ, ηα 

αξρεία/παθέηα εγθαηάζηαζεο. Έλα αξρείν εγθαηάζηαζεο ελφο παθέηνπ ινγηζκηθνχ πξνβιέπεη, 

απνζεθεπκέλεο ζε δηάθνξεο κνξθέο (εθηειέζηκα αξρεία ζελαξίσλ – scripts, κεηαβιεηέο 

πεξηβάιινληνο – environmental variables), ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ πξηλ θαη κεηά ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ ινγηζκηθνχ ζην ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα. Δπίζεο, ηα αξρεία ξπζκίζεσλ 

ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, νθείινπλ λα ζπλππνινγίδνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ 

ζπζηήκαηνο ζην νπνίν πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζεί ή έρεη ήδε εγθαηαζηαζεί ην παθέην ινγηζκηθνχ. 

ζα αλαθέξζεθαλ πην πάλσ, νδεγνχλ ηελ κνληεινπνίεζε ησλ επηζεκεηψζεσλ ελέξγεηαο, αξρηθά λα 

δηαρσξίδεη ρξνληθά ηηο ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα ζπκβνχλ γηα θάζε ζηφρν, πξνθαλψο, ζε ελέξγεηεο 

πξηλ ηελ επαιήζεπζε θαη ελέξγεηεο κεηά ηελ επαιήζεπζε. πσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 4-IV, νη 

επηζεκεηψζεηο ελέξγεηαο, κνληεινπνηνχληαη σο ηελ δηαπξνζσπία ActionAnnotation, πνπ απνηειεί 

ππνηχπν ηεο δηαπξνζσπίαο Annotation θαη πινπνηείηαη κε ηελ ζεηξά ηεο, απφ δπν δηαπξνζσπίεο-

ππνηχπνπο ηεο, PreLoadAction θαη PostLoadAction. Οη δπν ηειεπηαίεο δηαπξνζσπίεο, αλαθέξνληαη 

πξνθαλψο ζηηο ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ πξηλ θαη κεηά ηελ επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ, 

αληίζηνηρα. Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο, φηη απηέο νη δηαπξνζσπίεο πεξηέρνπλ ηνλ πεξηνξηζκφ, 

φηη φπνηα θιάζε ηεο πινπνηεί πξέπεη λα πξνζθέξεη θαη κηα πινπνίεζε ηεο κεζφδνπ doPreAction ή 

doPostAction, αλαιφγσο. Απηφ είλαη κηα απαίηεζε πνπ δεηείηαη απφ ηνλ ρξήζηε ηνπ πεξηβάιινληνο-

πιαηζίνπ πνπ παξνπζηάδεηαη, ε νπνία ηαπηφρξνλα ηνπ δίλεη θαη ηελ δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζεη 

ην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ, γηα ηερλνινγίεο πνπ κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ νπνηνπζδήπνηε ηχπνο 

επηζεκεηψζεσλ ελέξγεηαο. Αθνινπζεί ε αλάιπζε θαζεκηάο απφ ηηο δπν θαηεγνξίεο ελεξγεηψλ. 

4.4.2.1 Πριν την Επαλήθευςη Ενέργειεσ 

Αθνινπζεί κηα ιίζηα κε ηελ αθαηξεηηθή πεξηγξαθή ησλ ελεξγεηψλ πνπ ζπλήζσο αλαθέξνληαη ζηελ 

ρξνληθή ζηηγκή πξηλ ηελ επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ, θαζψο θαη ην πψο κνληεινπνηήζεθαλ ζην κνληέιν 

δέληξνπ ζηφρσλ πνπ παξνπζηάδεηαη. 

 Αθαίξεζε Αξρείσλ. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο εγθαηάζηαζεο ινγηζκηθνχ, ππάξρεη ε αλάγθε 

γηα ηελ δηαγξαθή απφ ην ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα πξννξηζκνχ, φισλ ησλ αξρείσλ πνπ 

ελδερνκέλσο ζρεηίδνληαη κε ην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζεί. ε 

ηέηνηα αξρεία, ελδερνκέλσο πεξηιακβάλνληαη αξρεία εθηειέζηκα, αξρεία ξπζκίζεσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ ή αξρεία πνπ δηαηεξνχλ θάπνηα δεδνκέλα βάζεσλ 

δεδνκέλσλ γηα ην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. Η αθαίξεζε απηψλ ησλ αξρείσλ απφ ην 
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ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα πξννξηζκνχ, είλαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο απαξαίηεηε, ψζηε λα 

απνθεπρζνχλ πξνβιήκαηα ζπκβαηφηεηαο ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ ζα εγθαηαζηαζεί κε 

ζηηγκηφηππα ηνπ ηδίνπ, πηζαλψο παιαηφηεξσλ εθδφζεσλ πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί 

πξνεγνπκέλσο ζην ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα πξννξηζκνχ. Η πεξίπησζε απηή κνληεινπνηείηαη 

ζην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ, κέζσ ηεο θιάζεο RemoveFiles ε νπνία πινπνηεί ηελ 

δηαπξνζσπία PreLoadAction. Η θιάζε απηή, πεξηέρεη σο ηδηφηεηα ηελ Files κηα ιίζηα απφ 

αξρεία, ηα κνλνπάηηα (paths) ζην ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα πξννξηζκνχ ησλ αξρείσλ πνπ 

πξέπεη λα αθαηξεζνχλ πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε. 

 Γηαγξαθή Μεηαβιεηώλ Πεξηβάιινληνο. Αληίζηνηρε κε ηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε, 

είλαη θαη ε δηαγξαθή κεηαβιεηψλ πεξηβάιινληνο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην ζχζηεκα 

ινγηζκηθνχ πνπ ζα εγθαηαζηαζεί, ζηελ πεξίπησζε πνπ απηέο ππάξρνπλ θαη έρνπλ ηεζεί ζε 

ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο απφ άιια ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ ή απφ ζηηγκηφηππα ηνπ πξνο 

εγθαηάζηαζε ινγηζκηθνχ, αιιά δηαθνξεηηθψλ εθδφζεσλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, γίλεηαη 

πξνζπάζεηα λα βξεζνχλ θελέο νη κεηαβιεηέο πεξηβάιινληνο απφ ηηο ελέξγεηεο κεηά ηελ 

εγθαηάζηαζε, φπνπ ζα ηηο ζέζνπλ ζηηο ζσζηέο ηηκέο γηα ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ηνπ 

ζηηγκηφηππνπ ηνπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ πνπ εγθαζίζηαηαη. Η πεξίπησζε απηή 

κνληεινπνηείηαη ζην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ, κέζσ ηεο θιάζεο UnsetEnvVar ε νπνία 

πινπνηεί ηελ δηαπξνζσπία PreLoadAction. Η θιάζε απηή, πεξηέρεη σο ηδηφηεηα ηελ Vars, 

κηα ιίζηα απφ κεηαβιεηέο πεξηβάιινληνο, πνπ (ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ) πξέπεη λα 

ηεζνχλ ζε θελέο ηηκέο. 

 Αληηγξαθή Αζθαιείαο Αξρείσλ. Αξθεηά ζπλεζηζκέλν ζηηο πεξηπηψζεηο εγθαηάζηαζεο 

ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, είλαη ε αληηγξαθή αζθαιείαο ησλ αξρείσλ (ζπλήζσο ξπζκίζεσλ 

θαη εθηειέζηκα) πνπ πεξηιακβάλνληαη ζε έλα ζηηγκηφηππν εγθαηάζηαζεο παιηφηεξεο 

έθδνζεο ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζεί. Απηφ είλαη απαξαίηεην θαη 

ζπλεζηζκέλν ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ εγθαζίζηαηαη ινγηζκηθφ ην νπνίν δελ έρεη αθφκα 

εθδνζεί επίζεκα (official release) θαη είλαη ζε ζηάδην αλάπηπμεο θαη απνζθαικάησζεο. Η 

ιήςε αληηγξάθνπ αζθαιείαο γηα ηελ παιαηφηεξε έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ εγθαζίζηαηαη, 

γίλεηαη γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ρξεηαζζεί ππνβάζκηζε έθδνζεο (downgrade) ζηελ 

παιαηφηεξε έθδνζε, ιφγσ ζνβαξνχ πξνβιήκαηνο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ λέα έθδνζε πνπ 

εγθαζίζηαηαη. Η πεξίπησζε απηή, κνληεινπνηείηαη κε ηελ θιάζε BackupFiles ε νπνία 

πινπνηεί ηελ δηαπξνζσπία PreLoadAction. Η θιάζε απηή, πεξηέρεη κηα ηδηφηεηα ηελ Files ε 

νπνία είλαη κηα ιίζηα ησλ κνλνπαηηψλ ησλ αξρείσλ πνπ πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζε έλα 

αληίγξαθν αζθαιείαο. 
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 Δπαλεθθίλεζε Τπεξεζηώλ. Με ηνλ φξν “Τπεξεζία” ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε (ζε 

αληηπαξαβνιή κε απηφ πνπ ζεσξείηαη ππεξεζία γηα ην πξφηππν SCA), ζεσξνχκε κηα 

δηεξγαζία πνπ ιεηηνπξγεί ζην παξαζθήλην αελάσο ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ελφο 

ππνινγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο, εθηειψληαο πεξηνδηθά θάπνηεο ελέξγεηεο ή πεξηκέλνληαο γηα 

θιήζε ηεο. ηελ πεξίπησζε πνπ ην ππφ εγθαηάζηαζε ινγηζκηθφ, πξνζθέξεη κηα λέα έθδνζε 

απηήο ηεο ππεξεζίαο, πξέπεη λα ηεξκαηηζηεί ε ππεξεζία πνπ ήδε ηξέρεη ζην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα ηνπ ππνινγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο πξννξηζκνχ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ζα απνθεπρζεί 

πξφβιεκα απφ ηελ εγγξαθή ησλ λέσλ εθηειέζηκσλ αξρείσλ ηεο ππεξεζίαο ( ηα νπνία έρνπλ 

ήδε θνξησζεί θαη εθηεινχληαη) θαη δεκηνπξγνχληαη νη ζσζηέο πξνυπνζέζεηο λα μεθηλήζεη 

κεηά ηελ εγθαηάζηαζε ε λέα έθδνζε ηεο ππεξεζίαο. Η πεξίπησζε απηή κνληεινπνηείηαη κε 

ηελ θιάζε RestartServices ε νπνία πινπνηεί ηελ δηαπξνζσπία PreLoadAction. Η θιάζε 

απηή, πεξηέρεη κηα ηδηφηεηα ηελ Services ε νπνία είλαη κηα ιίζηα κε ηηο ππεξεζίεο πνπ πξέπεη 

λα ηεξκαηηζζνχλ πξηλ ε εγθαηάζηαζε πξνβεί ζηελ αλαβάζκηζή ηνπο (ή ζηελ γεληθή 

πεξίπησζε, ζηελ αιιαγή έθδνζήο ηνπο). 

4.4.2.2 Μετά την Επαλήθευςη Ενέργειεσ 

Αθνινπζεί κηα ιίζηα κε ηελ αθαηξεηηθή πεξηγξαθή ησλ ελεξγεηψλ πνπ ζπλήζσο αλαθέξνληαη ζηελ 

ρξνληθή ζηηγκή κεηά ηελ επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ, θαζψο θαη ην πψο κνληεινπνηήζεθαλ ζην 

Μνληέιν Γέληξνπ ηφρσλ πνπ παξνπζηάδεηαη. 

 Αλάζεζε Μεηαβιεηώλ Πεξηβάιινληνο. Αθνχ νη “παιηέο” (ή ζηελ γεληθή πεξίπησζε 

δηαθνξεηηθέο απφ ηνπ ζηηγκηφηππνπ πνπ πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζεί) ηηκέο ησλ κεηαβιεηψλ 

πεξηβάιινληνο έρνπλ εθθαζαξηζηεί, ε κεηά ηελ εγθαηάζηαζε ξχζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ, πξέπεη λα αλαιάβεη λα δεκηνπξγήζεη ηηο απαξαίηεηεο κεηαβιεηέο 

πεξηβάιινληνο πνπ ζα ρξεηαζηνχλ, θαζψο θαη λα ηνπο αλαζέζεη ηηο θαηάιιειεο ηηκέο. Η 

πεξίπησζε απηή κνληεινπνηείηαη κε ηελ θιάζε SetupEnvVar ε νπνία πινπνηεί ηελ 

δηαπξνζσπία PostLoadAction. Η θιάζε απηή πεξηέρεη ηελ ηδηφηεηα Vars ε νπνία είλαη κηα 

ιίζηα απφ κεηαβιεηέο πεξηβάιινληνο πνπ πξέπεη λα δεκηνπξγεζνχλ (αλ δελ ππάξρνπλ ήδε) 

θαη ηηο ηηκέο πνπ πξέπεη λα ιάβνπλ. 

 Δθθίλεζε Τπεξεζηώλ. πσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ παξάγξαθν 4.4.2.1 πξηλ ηελ 

εγθαηάζηαζε ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, πξέπεη λα ηεξκαηηζζνχλ νη ππεξεζίεο πνπ 

ελδερνκέλσο λα ελεκεξσζνχλ ή λα αιιάμνπλ απφ απηφ. Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε νη 

ππεξεζίεο απηέο θαζψο θαη φζεο δελ ππήξραλ ζην ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα πξννξηζκνχ θαη 

πξνζθέξνληαη απφ ην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ εγθαηαζηάζεθε, πξέπεη λα εθθηλήζνπλ. Η 

πεξίπησζε απηή κνληεινπνηείηαη κε ηελ θιάζε StartServices ε νπνία πινπνηεί ηελ 
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δηαπξνζσπία PostLoadAction. Η θιάζε απηή πεξηέρεη ηελ ηδηφηεηα Services ε νπνία είλαη 

κηα ιίζηα κε ηηο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνληαη απφ ην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ 

εγθαηαζηάζεθε θαη πξέπεη λα εθθηλήζνπλ. 

 Παξαγσγή Αξρείσλ Ρπζκίζεσλ. ηα πεξηζζφηεξα αξρεία εγθαηάζηαζεο ινγηζκηθνχ, 

πεξηέρνληαη κηθξά εθηειέζηκα ζελάξηα, ηα νπνία επηηξέπνπλ ηελ απηφκαηε παξαγσγή ησλ 

αξρείσλ ξπζκίζεσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα πνπ εγθαηαζηάζεθε. Η 

απηνκαηνπνηεκέλε παξαγσγή ησλ αξρείσλ ξπζκίζεσλ, είλαη απαξαίηεηε θαζψο ην 

πεξηερφκελν ησλ αξρείσλ ξπζκίζεσλ κπνξεί λα εμαξηάηαη απφ δηάθνξεο παξακέηξνπο ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο πξννξηζκνχ (ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο, 

κνλνπάηη βηβιηνζεθψλ πνπ είλαη απαξαίηεηεο θαη άιια). Η πεξίπησζε απηή κνληεινπνηείηαη 

κε ηελ θιάζε GenerateConfFiles ε νπνία πινπνηεί ηελ δηαπξνζσπία PostLoadActions. Η 

θιάζε απηή, πεξηέρεη ηελ ηδηφηεηα Files  ε νπνία είλαη κηα ιίζηα κε ηα αξρεία ησλ 

εθηειέζηκσλ ζελαξίσλ πνπ ζα δεκηνπξγήζνπλ ηα θαηάιιεια αξρεία ξπζκίζεσλ πνπ 

ρξεηάδεηαη ην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ κφιηο εγθαηαζηάζεθε. 

ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ζηελ παξαπάλσ αλάιπζε πξνέθπςε κηα ζησπεξή ηαχηηζε 

ησλ φξσλ “επαιήζεπζε ελφο ζηφρνπ” θαη “εγθαηάζηαζεο ελφο παθέηνπ/ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ”. 

Απηφ, φπσο ζα αηηηνινγεζεί θαιχηεξα ζην θεθάιαην ηεο πινπνίεζεο, γίλεηαη επεηδή ην πεξηβάιινλ-

πιαίζην πνπ παξνπζηάδεηαη, ζηνρεχεη ζηελ εμέηαζε ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ ζηηο 

πεξηπηψζεηο ηεο εηζαγσγήο, αλαλέσζεο θαη αθαίξεζεο δνκνζηνηρείσλ ηνπ. Απηέο νη πεξηπηψζεηο, 

νκνηάδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ κε ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ έρνπκε εγθαηάζηαζε, αλαλέσζε (αλαβάζκηζε 

ή ππνβάζκηζε) θαη απεγθαηάζηαζε παθέησλ ινγηζκηθνχ απφ έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Δμ‟ νπ θαη ε 

ηαχηηζε ησλ φξσλ. Αμίδεη φκσο λα ζεκεησζεί, φηη απηφ ην γεγνλφο δελ βάιιεη θαηά ηεο γεληθφηεηαο 

ηεο ρξήζεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ παξνπζηάδεηαη, θαζψο ηα ζπλεζέζηεξα ζελάξηα 

αιιαγήο ηεο ζπκπεξηθνξάο ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ κπνξνχλ λα 

πξνζεγγηζηνχλ/πξνζνκνησζνχλ κε ζελάξηα αιιαγήο, εηζαγσγήο ή αθαίξεζεο δνκνζηνηρείσλ ηνπ. 

Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα, ε πεξίπησζε πνπ κηα ζπγθεθξηκέλε θιάζε ελφο ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ παξνπζηάδεη εζθαικέλε ιεηηνπξγία ζπκπίπηεη κε ηελ πεξίπησζε ηεο αιιαγήο ελφο 

δνκνζηνηρείνπ κε έλα εζθαικέλν θαη ε πεξίπησζε ηνπ αλαπάληερνπ ηεξκαηηζκνχ ελφο λήκαηνο 

εθηέιεζεο ζπκπίπηεη κε ηελ αθαίξεζε ελφο δνκνζηνηρείνπ. 

4.5 Σχέςεισ μεταξύ Στόχων 

Η απνζχλζεζε ζηφρσλ ζηνπο ππνζηφρνπο ηνπ, δελ είλαη ε κφλε ζρέζε πνπ κπνξεί λα παξνπζηάδεηαη 

κεηαμχ ζηφρσλ ζε έλα ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. πσο αλαθέξεηαη θαη ζην [2], ππάξρεη θαη ε έλλνηα ησλ 

softgoals, δειαδή ζηφρσλ, νη νπνίνη δελ αλαιχνληαη απαξαίηεηα ζε κηα απζηεξή ιίζηα ππνζηφρσλ ε 
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νπνία πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη. Οη softgoals φπσο έρεη ήδε εμεγεζεί επαιεζεχνληαη κε βάζε ην αλ 

ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα “απνδεηθηηθά ζηνηρεία” ππέξ ή θαηά ηνπο. Δπίζεο, έλα κεηνλέθηεκα ηνπ 

κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ πνπ έρεη παξνπζηαζζεί, είλαη ην γεγνλφο φηη εμαξηήζεηο κέζσ AND/OR 

απνζπλζέζεσλ ζηφρσλ, επηβάιινπλ νη ζρεηηδφκελνη ζηφρνη λα πξνέξρνληαη κφλν απφ έλα δέληξν 

ζηφρσλ θαη φρη απφ πεξηζζφηεξα. ηηο πεξηπηψζεηο ησλ θαηαλεκεκέλσλ θαη ππεξεζηνθεληξηθψλ 

ζπζηεκάησλ φκσο, νη εμαξηήζεηο κπνξεί λα πνηθίιινπλ θαη λα αθνξνχλ δνκνζηνηρεία ινγηζκηθνχ ηα 

νπνία βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα.  

Πξέπεη, ινηπφλ, λα κνληεινπνηεζνχλ θαη ζρέζεηο κεηαμχ ζηφρσλ, πνπ λα κελ πεξηνξίδνληαη ζηα 

ζηελά ζχλνξα ηνπ Γέληξνπ ηφρσλ, αιιά θαη λα πεξηιακβάλνπλ κηα κάιινλ ιεηηνπξγηθή θαη φρη 

δνκηθή ζρέζε κεηαμχ ζηφρσλ. Η κνληεινπνίεζε απηή, θαίλεηαη ζρεκαηηθά ζηελ Δηθφλα 4-V. 

 

Δηθόλα 4-V: Μνληέιν Πεδίνπ Μνληέινπ Γέληξνπ ηόρσλ (3 από 4) 

πσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα, θάζε ζηφρνο ζην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ, πεξηέρεη θαη κηα αλαθνξά 

relation ζε αληηθείκελν ηχπνπ Relation. Η Relation είλαη ε δηαπξνζσπία ζηελ νπνία 

κνληεινπνηήζεθαλ νη ζρέζεηο πνπ παξνπζηάζζεθαλ πξνεγνπκέλσο. Πεξηέρεη κηα ηδηφηεηα, Name, 

έλα αιθαξηζκεηηθφ ην νπνίν δειψλεη ην φλνκα κε ην νπνίν απεπζχλεηαη ην πεξηβάιινλ-πιαίζην 

ζηελ ζπγθεθξηκέλε ζρέζε. ηελ δηαπξνζσπία Relation ππάξρνπλ δπν αλαθνξέο, from θαη to ζηνπο 

δπν ζηφρνπο πνπ ζρεηίδνληαη κε απηήλ. Η πξψηε αλαθνξά είλαη ν ζηφρνο απφ ηνλ νπνίν πεγάδεη ε 

εμάξηεζε θαη ε δεχηεξε ν ζηφρνο ν νπνίνο δέρεηαη ηελ εμάξηεζε. πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, νη 

ζηφρνη νη νπνίνη ζρεηίδνληαη, κπνξεί λα απνηεινχλ κέιε δπν δηαθνξεηηθψλ δέληξσλ ζηφρσλ. 

πλεπψο, νη δπν αλαθνξέο from θαη to, κπνξεί λα είλαη ζηφρνη ζε δπν δηαθνξεηηθά δέληξα ζηφρσλ, 

ηα νπνία λα πθίζηαληαη ζηελ κλήκε δπν δηαθνξεηηθψλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. Γηα λα κπνξέζεη 

λα πινπνηεζεί απηφ, ε ζρέζε νξίδεηαη πσο κνληεινπνηείηαη πάληα ζην δέληξν ζηφρσλ ζην νπνίν 

αλήθεη ν ζηφρνο απφ ηνλ νπνίν πεγάδεη ε ζρέζε (ζηφρνο ζηελ from αλαθνξά). ηελ πεξίπησζε φπνπ 

ν ζηφρνο ζηελ αλαθνξά to, αλήθεη ζε δηαθνξεηηθφ δέληξν ζηφρσλ, ην νπνίν επηπξνζζέησο ππάξρεη 
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ζηελ κλήκε δηαθνξεηηθνχ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή, ηφηε νξίδεηαη έλαο εηθνληθφο ζηφρνο ζηελ 

αλαθνξά απηή, ν νπνίνο πεξηέρεη απιά κηα κέζνδν γηα ηελ πξνψζεζε ηεο νπνηαδήπνηε αίηεζεο, 

ζηνλ θαηάιιειν ππνινγηζηή πνπ πεξηέρεη ην θαηάιιειν δέληξν ζηφρσλ. 

Η δηαπξνζσπία Relation είλαη ν γεληθφο ηχπνο ν νπνίνο κνληεινπνηεί ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ζηφρσλ πνπ 

δελ αλαιχνληαη ζε AND/OR απνζπλζέζεηο. Αθνινπζψληαο ην αληηθεηκελνζηξαθέο κνληέιν 

πξνγξακκαηηζκνχ, ε ζεκαζηνινγία ηεο θάζε ζρέζεο πνπ κπνξεί λα εκπίπηεη ζηελ θαηεγνξία ηεο κε 

AND/OR απνζχλζεζεο, κπνξεί λα κνληεινπνηεζεί απφ θιάζεηο πνπ ζα πινπνηνχλ ηελ δηαπξνζσπία 

Relation. Γίλεηαη έηζη ε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, λα νξίζεη ηηο δηθέο 

ηνπ ζρέζεηο πνπ εκπίπηνπλ ζηελ Relation, κε ηνλ νξηζκφ ησλ θιάζεσλ πνπ ζα ηηο πινπνηνχλ θαη ζα 

εκπεξηέρνπλ ηελ ζεκαζηνινγία πνπ επηζπκεί ν ίδηνο λα δψζεη ζηηο ζρέζεηο/θιάζεηο απηέο. Καηά ηελ 

ζρεδίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο φκσο, νξίζακε ηέζζεξηο βαζηθέο ζρέζεηο πνπ πινπνηνχλ ηελ δηαπξνζσπία 

Relations θαη ζεσξνχληαη νη πην γεληθέο πνπ κπνξεί λα νξηζζνχλ γηα ην πξφβιεκα πνπ πξνζπαζεί ην 

Μνληέιν Γέληξνπ ηφρσλ λα επηιχζεη. 

Παξαθάησ, αλαιχνληαη κηα πξνο κηα νη ζρέζεηο απηέο θαζψο θαη ε ζεκαζηνινγία πνπ ηνπο έρεη 

δνζεί απφ ηνλ ζρεδηαζηή ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Πξνηείλεη (Suggests). Η ζρέζε απηή, αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ ν ζηφρνο πεγή 

εμαξηάηαη απφ ηνλ ζηφρν πέξαο, γηα ηελ πιήξε ιεηηνπξγία ηνπ θαη ηε ρξεζηκνπνίεζε φισλ 

ησλ δπλαηνηήησλ πνπ έρεη. Απηφ φκσο δελ ζεκαίλεη φηη ν ζηφρνο πέξαο είλαη απαξαίηεηνο 

γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζηφρνπ πεγή. Έλα παξάδεηγκα κπνξεί λα δνζεί ζηελ πεξίπησζε 

εγθαηάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, κε ζηφρν πεγή ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ίδηνπ ηνπ 

ινγηζκηθνχ θαη ζηφρν πέξαο ηελ εγθαηάζηαζε ησλ αξρείσλ βνήζεηάο ηνπ. ηελ πεξίπησζε 

απηή ν ζηφρνο ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ ινγηζκηθνχ ζα πξόηεηλε θαη ηελ εγθαηάζηαζε ησλ 

αξρείσλ βνήζεηάο ηνπ, γηα ηελ θαιχηεξε εμππεξέηεζε ηνπ ρξήζηε, φκσο απηφ δελ είλαη 

απαξαίηεην γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ινγηζκηθνχ. Έλα άιιν παξάδεηγκα, κπνξεί λα δνζεί ζηελ 

πεξίπησζε πνπ κηα δηθηπαθή ππεξεζία κπνξεί λα ππνζηεξίμεη θαη αζθαιή θαη κε αζθαιή 

ζχλδεζε απφ ηνπο πειάηεο ηεο. ηελ πεξίπησζε απηή, ε ππεξεζία ζα πξόηεηλε ηελ ρξήζε 

ηεο ππνζηήξημεο θάπνηνπ πξσηνθφιινπ αζθαινχο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ (certificates,https) 

αιιά θάηη ηέηνην δελ είλαη απαξαίηεην γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο, αθνχ ππάξρεη πάληα ε 

δπλαηφηεηα κε αζθαινχο ρξήζεο ηεο. Μηα ηέηνηα ζρέζε απνηειεί κηα ζεηηθή ζπλεηζθνξά 

ζηελ επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ πέξαο. 

 Δμαξηάηαη (Depends). Η ζρέζε απηή, αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ ν ζηφρνο πεγή 

έρεη κηα ιεηηνπξγηθή εμάξηεζε απφ ηνλ ζηφρν πέξαο. Η εμάξηεζε απηή, ιφγσ ηνπ φηη είλαη 

ιεηηνπξγηθή, δειψλεη φηη ε πιήξεο ιεηηνπξγία ηνπ ζηφρνπ πεγή έρεη αλάγθε ηελ ιεηηνπξγία 
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ηνπ ζηφρνπ πέξαο. Έλα παξάδεηγκα ραξαθηεξηζηηθφ ηεο εμάξηεζεο απηήο, είλαη νη 

βηβιηνζήθεο κε ησλ νπνίσλ ηελ βνήζεηα γξάθεηαη έλα πξφγξακκα θαη ην πξφγξακκα ην ίδην. 

Αλ ην πξφγξακκα ζεσξεζεί σο ζηφρνο πεγή θαη νη βηβιηνζήθεο σο ζηφρνο πέξαο, ηφηε 

κεηαμχ ηνπο έρνπκε κηα ζρέζε Δμαξηάηαη (Depends). Η εμάξηεζε απηή, ππνδειψλεη φηη 

ρσξίο ηελ χπαξμε ησλ βηβιηνζεθψλ, ην πξφγξακκα δελ κπνξεί θαλ λα ιεηηνπξγήζεη. Η 

χπαξμε κηαο ηέηνηαο ζρέζεο απνηειεί κηα ζεηηθή ζπλεηζθνξά ζηελ επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ 

πεγή. 

 Αληηηίζεηαη (Conflicts). Η ζρέζε απηή, αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ ν ζηφρνο πεγή 

αληηηίζεηαη ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζηφρνπ πέξαο. Η ζεκαζηνινγία ηεο ζρέζεο απηήο, είλαη φηη 

νη δπν ζηφρνη (πεγή θαη πέξαο) πξνζθέξνπλ ηελ ίδηα ιεηηνπξγηθφηεηα, αιιά κε εληειψο 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο, νη νπνίν δελ είλαη ζπκβαηνί κεηαμχ ηνπο. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα, 

είλαη ε πεξίπησζε πνπ νη δπν ζηφρνη είλαη ζηελ νπζία ην ίδην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, αιιά 

δηαθνξεηηθψλ εθδφζεσλ, ε ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ νπνίσλ δελ είλαη ζπκβαηή απφ ηελ κηα 

έθδνζε ζηελ άιιε. Η χπαξμε κηα ηέηνηαο ζρέζεο απνηειεί αξλεηηθή ζπλεηζθνξά ζηελ 

επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ πέξαο. 

 Αληηθαζηζηά (Replaces). Η ζρέζε απηή αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ ν ζηφρνο πεγή 

αληηθαζηζηά ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ζηφρνπ πέξαηνο. Η ζεκαζηνινγία απηήο ηεο ζρέζεο, 

είλαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ ελφο ζηφρνπ απφ ηνλ άιιν, δειαδή φηη θαη νη δπν πξνζθέξνπλ κε 

παξφκνην ηξφπν ηελ ίδηα ιεηηνπξγηθφηεηα. Απηφ πνπ δηαθέξεη φκσο απφ ηελ ζρέζε 

Conflicts είλαη ην γεγνλφο φηη νη δπν ιεηηνπξγηθφηεηεο κπνξεί λα ζπλππάξμνπλ ζην ίδην 

ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα ή ζην ίδην πεξηβάιινλ εθηέιεζεο (runtime). Έλα ηέηνην παξάδεηγκα, 

είλαη ε πεξίπησζε δπν δηθηπαθψλ ππεξεζηψλ νη νπνίεο πξνζθέξνπλ αζθαιή επηθνηλσλία 

κεηαμχ δπν ππνινγηζηψλ ζην δίθηπν. Η δηαθνξά ηνπο είλαη, φηη ε πξψηε ππεξεζία 

πξνζθέξεη ηελ αζθαιή επηθνηλσλία κέζσ πξσηνθφιινπ https ελψ ε δεχηεξε ππεξεζία ηελ 

πξνζθέξεη κέζσ ζχλδεζεο κε SSL. ηελ πεξίπησζε απηή, κπνξνχκε λα πνχκε φηη νη ζηφρνη 

πνπ ζα αλαθέξνληαη ζηηο δπν απηέο ππεξεζίεο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε κηα ζρέζε 

Replaces. Η χπαξμε κηαο ηέηνηαο ζρέζεο, απνηειεί ζεηηθή ζπλεηζθνξά ζηελ επαιήζεπζε 

θαη ησλ δπν ζηφρσλ (πεγήο θαη πέξαηνο). 

4.6 Πολιτικέσ Επαλήθευςησ Επιςημειώςεων 

θνπφο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ είλαη ε πξνζπάζεηα ηεο επαιήζεπζεο ησλ ζηφρσλ πνπ 

βξίζθνληαη ζην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ, κε ηελ ρξήζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ δνκή 

ηνπ δέληξνπ αιιά θαη ζηηο επηζεκεηψζεηο αλά ζηφρν πνπ εκπεξηέρνληαη ζην κνληέιν. ην ίδην ην 

κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα νξηζηνχλ απφ ηνλ ρξήζηε νη πνιηηηθέο 
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επαιήζεπζεο πνπ ζα ζπλεπηθνπξήζνπλ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην ζηελ επαιήζεπζε ηνπ ηξέρνληα 

ζηφρνπ. Η κνληεινπνίεζε απηή, κε βάζε θαη ην πξφηππν SCA, θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

Δηθόλα 4-VI: Μνληέιν Πεδίνπ Μνληέινπ Γέληξνπ ηόρσλ (4 από 4) 

ην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα αλά επηζεκείσζε λα δίλνληαη νη 

πνιηηηθέο/ζηξαηεγηθέο πνπ ζα βνεζήζνπλ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην ζηελ επαιήζεπζή ηεο. ε θάζε 

δνρείν επηζεκεηψζεσλ δίλεηαη κηα αλαθνξά ζε αληηθείκελν ηχπνπ ValidationPolicyControlStrategy. 

Η ζεκαζηνινγία απηνχ ηνπ αληηθεηκέλνπ είλαη σο ην θνηλφ δνρείν φισλ ησλ πνιηηηθψλ θαη 

ζηξαηεγηθψλ επαιήζεπζεο έρεη ν ζηφρνο, θαη' αληηζηνηρία κε ηελ ζεκαζηνινγία ηνπ δνρείνπ 

επηζεκεηψζεσλ (AnnotationContainer), πνπ είλαη ην θνηλφ ζεκείν πνπ πεξηέρεη φιεο ηηο 

επηζεκεηψζεηο ηνπ ζηφρνπ. Σν αληηθείκελν απηφ, ValidationPolicyControlStrategy, είλαη ην ίδην 

αληηθείκελν πνπ κλεκνλεχζεθε ζηελ παξάγξαθν 3.3.2 θαζψο ν Γηαρεηξηζηήο Πνιηηηθψλ, αλάινγα 

ηνλ ηξέρνληα ζηφρν θαιείηαη λα ελεξγνπνηήζεη ηα δνρεία ηξαηεγηθψλ θαη πνιηηηθψλ επαιήζεπζεο 

επηζεκεηψζεσλ, γηα λα επαιεζεπηνχλ ή φρη νη ζηφρνη ηνπ ζπλφινπ VS. 

Κάζε αληηθείκελν ηχπνπ ValidationPolicyControlStrategy, πεξηέρεη κηα ιίζηα κε αληηθείκελα ηχπνπ 

πνιηηηθήο επαιήζεπζεο (VerificationPolicy). Η Πνιηηηθή Δπαιήζεπζεο είλαη κηα γεληθή 

δηαπξνζσπία πνπ κνληεινπνηεί ηελ πνιηηηθή πνπ πξέπεη λα ελεξγνπνηεζεί αλά επηζεκείσζε, ψζηε ε 

επηζεκείσζε λα επαιεζεπηεί ή φρη. Βιέπνπκε φηη ηα δνρεία (AnnotationContainer θαη 

ValidationPolicyControlStrategy) θαη ηα αληηθείκελα πνπ πεξηέρνληαη ζε απηά (Annotation θαη 

VerificationPolicy), έρνπλ βίνπο παξάιιεινπο, θαζψο κνληεινπνηνχληαη κε παξάιιεινπο ηξφπνπο 



 

61 

 

φπνπ θάζε δνρείν έρεη κηα ιίζηα κε ηα αληίζηνηρα "πεξηερφκελα" θαη ηα δνρεία θαη ηα "πεξηερφκελα" 

έρνπλ αλαθνξέο κεηαμχ ηνπο, ψζηε λα δειψλεηαη ε ηεξαξρία θαη ζε πνηα επηζεκείσζε εθαξκφδεηαη 

θάζε πνιηηηθή επαιήζεπζεο. 

Η VerificationPolicy είλαη κηα δηαπξνζσπία, φπσο αθξηβψο θαη ην "αλάινγφ" ηεο, ε επηζεκείσζε 

(Annotation). Με απηφλ ηνλ ηξφπν, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ 

λα νξίζεη ηηο δηθέο ηνπ πινπνηήζεηο ηεο VerficationPolicy, ψζηε λα πξνζθέξεη ηηο δηθέο ηνπ 

πνιηηηθέο επαιήζεπζεο, είηε ζηηο ππάξρνπζεο επηζεκεηψζεηο, είηε ζηηο επηζεκεηψζεηο πνπ ζα έρεη 

θαη ν ίδηνο νξίζεη (πινπνηψληαο ηελ δηαπξνζσπία Annotation). 

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηνπ πξηλ ηελ ρξήζε ειέγρνπ SCA ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, πξνηείλεηαη κηα 

πινπνίεζε ηεο πνιηηηθήο επαιήζεπζεο, ε νπνία απνζθνπεί ζην λα δψζεη ηξφπνπο λα ειεγρζνχλ νη 

πξνζέζεηο (intents) ησλ ζηφρσλ ελφο δέληξνπ ζηφρσλ πνπ κνληεινπνηεί έλα SCA χζηεκα. Η 

πινπνίεζε νλνκάδεηαη PolicySet θαη αλαθέξεηαη ζηνλ βαζηθφ ηξφπν πνπ πεξηγξάθεη ην SCA 

πξφηππν γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ πξνζέζεσλ ησλ δνκνζηνηρείσλ ελφο SCA ζπζηήκαηνο, ν νπνίνο 

κάιηζηα θέξεη θαη ην ίδην φλνκα. 

ην πξφηππν SCA, PolicySet νξίδνληαη γηα λα δείμνπλ ηηο ζπγθεθξηκέλεο πνιηηηθέο πνπ 

αθνινπζνχληαη απφ ην SCA ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, ψζηε λα ηθαλνπνηεζνχλ νη πξνζέζεηο (intents) πνπ 

ππάξρνπλ απφ ηηο δηάθνξεο ππεξεζίεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Έλα PolicySet, κπνξεί λα ηθαλνπνηεί κηα 

ιίζηα απφ πξνζέζεηο (intents). Γηα λα είλαη εθηθηφ απηφ, ην πξφηππν SCA, πξνβιέπεη θάζε 

PolicySet, λα κπνξεί λα έρεη κηα ιίζηα απφ intentMap. Καζέλα αληηθείκελν intentMap είλαη 

ππεχζπλν γηα ηελ πξνζθνξά ζην πεξηβάιινλ εθηέιεζεο SCA (SCA runtime), κηαο πξφζεζεο πνπ 

έρεη δεηεζεί απφ θάπνην δνκνζηνηρείν. ια ηα παξαπάλσ, κνληεινπνηήζεθαλ ζηελ Δηθφλα 4-VI 

κέζσ ηεο αλαθνξάο hasIntents απφ PolicySet ζε intentMap θαη ηεο αλαθνξάο provides απφ 

intentMap ζε intentAnnotation, πνπ ππνδεηθλχεη πνηεο πξνζέζεηο ηθαλνπνηεί ην θάζε intentMap. 

Κάζε αληηθείκελν intentMap, θαηά ην πξφηππν SCA, κπνξεί εθηφο απφ ηελ πξφζεζε πνπ πξνζθέξεη 

λα έρεη θαη άιιεο δπν ηδηφηεηεο, ηελ construct θαη ηελ qualifies. Η πξψηε είλαη παξφκνηα κε ηελ 

ηδηφηεηα construct ηνπ intentAnnotation θαη αλαθέξεηαη ζε πνην δφκεκα ηνπ SCA κνληέινπ 

πξφθεηηαη λα εθαξκνζηεί ην ζπγθεθξηκέλν intentMap. Η ηδηφηεηα απηή κνληεινπνηείηαη κέζσ ηεο 

αλαθνξάο appliesTo ζε αληηθείκελν construct2 (ην φλνκα επηιέρζεθε ψζηε λα κελ ζπγρέεηαη κε ην 

construct ηνπ intentAnnotation). Η δεχηεξε ηδηφηεηα, αλαθέξεηαη ζε intentMap πνπ ζέινπλ λα 

ηθαλνπνηήζνπλ πξνζδηνξηζκέλεο πξνζέζεηο (qualified intents), νπφηε δειψλνπλ κε απηήλ ηελ 

ηδηφηεηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξνζθέξεηαη ε πξνζδηνξηζκέλε πξφζεζε (π.ρ. ην "transport" ζηελ 

πξφζεζε "confidentiality" ηεο παξαγξάθνπ 4.4.1). Η ηδηφηεηα απηή κνληεινπνηείηαη κε ηελ αλαθνξά 

qualifies απφ intentMap ζε αληηθείκελα QualifierName. 



 

62 

 

Κεφάλαιο 5: Πολιτικέσ και Αλγόριθμοι Επαλήθευςησ και 

Ελέγχου Διαδικαςτικών Μοντέλων 

5.1 Ειςαγωγή 

Σα δπν πξνεγνχκελα θεθάιαηα, παξνπζίαζαλ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην θαη ην άξξεθηα ζπλδεδεκέλν 

κε απηφ, κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ, απφ ηελ νπηηθή γσλία ηεο δνκήο θαζελφο. Δπίζεο, ζηα θεθάιαηα 

απηά, νη δπν απηέο νληφηεηεο εμεηάζηεθαλ, σο δπν μερσξηζηά πξάγκαηα ρσξίο λα αλαθέξεηαη άκεζα 

πψο κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ. 

Έρνληαο νξίζεη ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ αιιά 

θαη ηελ δνκή ηνπ κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ, ζην θεθάιαην απηφ αλαιχνληαη, απφ ιεηηνπξγηθήο 

πιένλ ζθνπηάο, νη δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ ζηνλ πξηλ ηελ ρξήζε έιεγρν SCA ζπζηεκάησλ 

ινγηζκηθνχ νη δπν απηέο νληφηεηεο καδί. 

ην θεθάιαην απηφ, αξρηθά ζα νξηζηνχλ ζηξψκαηα, θαζέλα απφ ηα νπνία ζα αλαθέξεηαη ζε 

ζπγθεθξηκέλν ηχπν ιεηηνπξγηθφηεηαο πνπ πξνζθέξεη ην πεξηβάιινλ-πιαίζην πνπ νξίδεηαη. Σα 

ζηξψκαηα απηά, ηα νπνία ζην εμήο ζα θαινχληαη Σηρώκαηα Λεηηοσργηθόηεηας (Function Layers) ζα 

παξνπζηαζηνχλ αλαιπηηθά ζηελ ακέζσο επφκελε παξάγξαθν. Δθεί ζα δνζεί θαη ε έληαμε θάζε 

δνκνζηνηρείνπ ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ ζε έλα ή πεξηζζφηεξα Σηρώκαηα Λεηηοσργηθόηεηας, 

θαζψο έλα δνκνζηνηρείν κπνξεί λα κελ αλήθεη απνθιεηζηηθά ζε έλα Σηρώκα. 

ηελ ζπλέρεηα ζα αλαιπζνχλ ηα Σηρώκαηα Λεηηοσργηθόηεηας έλα πξνο έλα. ε θάζε ζηξψκα, ζα 

δνζνχλ νη αιγφξηζκνη νη νπνίνη ζπκβάιινπλ ζηελ πξνζθνξά ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ ζηξψκαηνο. 

Οη αιγφξηζκνη ζα εμεηαζζνχλ αθελφο απφ ηελ ζθνπηά ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ πεξηβάιινληνο-

πιαηζίνπ, δειαδή πνηεο ελέξγεηεο εθηεινχληαη θαη πνηα κελχκαηα αληαιιάζζνληαη κεηαμχ 

δνκνζηνηρείσλ ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ θαζψο θαη ε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή αθνινπζία απηψλ. 

Δπίζεο, νη αιγφξηζκνη ζα εμεηαζζνχλ θαη απφ ηελ ζθνπηά ηνπ κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ θαη πψο 

απηφ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην. 
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5.2 Στρώματα Λειτουργικότητασ 

Απφ ηελ δνκηθή ζθνπηά, ην πεξηβάιινλ-πιαίζην ρσξίζζεθε ζε παθέηα θαη δνκνζηνηρεία κε βάζε 

ηελ αλάιπζή ηνπ πνπ παξνπζηάζζεθε ζην θεθάιαην 3. ην θεθάιαην απηφ, ζα παξνπζηαζζεί απφ 

ηελ ιεηηνπξγηθή ηνπ ζθνπηά, νπφηε ζα πξέπεη, αθνχ ρσξίδεηαη κε άιια θξηηήξηα, λα ρσξηζζεί θαη ζε 

δηαθνξεηηθέο νληφηεηεο. ην παξφλ θεθάιαην, ινηπφλ, ην πεξηβάιινλ-πιαίζην ζα ρσξηζζεί ζε 

Σηρώκαηα Λεηηοσργηθόηεηας. Ο φξνο “ιεηηνπξγηθφηεηα”, αλαθέξεηαη πξνθαλψο φηη ζην θεθάιαην 

απηφ αλαιχεηαη ην δξαζηηθφ/ιεηηνπξγηθφ θνκκάηη ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. Ο φξνο “ζηξψκα”, 

ρξεζηκνπνηείηαη θαζψο δειψλεη φηη θάζε επίπεδν δηαρσξηζκνχ δελ είλαη αλεμάξηεην απφ ηα άιια 

θαη φηη πθίζηαηαη έλα είδνο “ρηηζίκαηνο” ησλ επηπέδσλ ην έλα πάλσ ζην άιιν, ζαλ κηα 

πνιπθαηνηθία φπνπ ν δεχηεξνο φξνθνο δελ ζα ζηεξηδφηαλ αλ δελ ππήξρε ην ηζφγεην. 

ην πεξηβάιινλ-πιαίζην πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, πθίζηαληαη ηα 

εμήο Σηρώκαηα Λεηηοσργηθόηεηας. 

 Μνληεινπνίεζε. Σν ζηξψκα απηφ, πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ 

κε ηελ δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ γηα ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. 

 Πνιηηηθέο Δπαιήζεπζεο. Σν ζηξψκα απηφ, πεξηιακβάλεη φιεο εθείλεο ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ 

αθνξνχλ ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ησλ δηάθνξσλ πνιηηηθψλ επαιήζεπζεο ησλ ζηφρσλ ηνπ 

Μνληέινπ Γέληξνπ ηφρσλ. 

 Βξόρνο Αλαηξνθνδόηεζεο. Σν ζηξψκα απηφ, πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ 

αθνξνχλ ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξνζαξκφδεηαη ην πεξηβάιινλ-πιαίζην ζηηο αιιαγέο ηνπ 

ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, δειαδή ζην πψο θαηά ηελ εθηέιεζε αιιάδνπλ νη θχξηνη 

ζηφρνη (θάηη πνπ νδεγεί θαη ζηελ αιιαγή πνιηηηθψλ επαιήζεπζεο θαη ην ζπλφινπ ησλ 

ζηφρσλ πνπ πξέπεη λα επαιεζεπηνχλ, VS). 

Μηα νπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ Σηρφκάηφλ Λεηηοσργηθόηεηας θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 
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πσο θαίλεηαη θαη απφ ην ζρήκα, θαηά ηνλ δηαρσξηζκφ, θάπνηα δνκνζηνηρεία ηεο αξρηηεθηνληθήο 

ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, δελ εληάζζνληαη απνθιεηζηηθά ζε θάπνην Σηρώκα Λεηηοσργηθόηεηας. Ο 

δηαρσξηζκφο ησλ δνκνζηνηρείσλ ζε Σηρώκαηα Λεηηοσργηθόηεηας, εμεγείηαη παξαθάησ. 

 Goal Modeler. Σν δνκνζηνηρείν απηφ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ ππφ 

έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Πξνθαλψο ε ρξεζηκφηεηα ηνπ δνκνζηνηρείνπ απηνχ είλαη 

ζην ζηξψκα κνληεινπνίεζεο, γηα απηφ θαη εληάζζεηαη εμ' νινθιήξνπ ζην Modeling 

Functional Layer. 

 Actuating Service. Σν δνκνζηνηρείν απηφ, επσκίδεηαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ εληνπηζκνχ ησλ 

λέσλ θπξίσλ ζηφρσλ, αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ. Δπνκέλσο, ε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ πεξηνξίδεηαη ζην επίπεδν ηνπ βξφρνπ 

αλαηξνθνδφηεζεο, γηα απηφ θαη εληάζζεηαη πιήξσο ζην Feedback Loop Functional Layer. 

 Blackboard. Σν δνκνζηνηρείν απηφ, πξνζθέξεη ηελ δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ 

άιισλ δνκνζηνηρείσλ αιιά θαη ηελ παξαθνινχζεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ πεξηβάιινληνο-

πιαηζίνπ (ηξέρνληεο ζηφρνη) θαη ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ (ζπκβάληα πνπ 

έρνπλ παξαηεξεζεί). πλεπψο, ην δνκνζηνηρείν απηφ εληάζζεηαη ζε φια ηα ηξψκαηα 

Λεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. 

 Policy Manager. Σν δνκνζηνηρείν απηφ, είλαη ππεχζπλν γηα ηελ πξνζαξκνζηηθφηεηα πνπ 

δείρλεη ην πεξηβάιινλ-πιαίζην ζηηο αιιαγέο θαηάζηαζεο ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο 

ινγηζκηθνχ. Αλαγλσξίδεη φια ηα δπλαηά ππνδέληξα ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ πνπ κπνξνχλ λα 

επαιεζεχζνπλ ηνπο ηξέρνληεο ζηφρνπο θαη θξνληίδεη ψζηε λα είλαη ελεξγνπνηεκέλεο νη 

Δηθόλα 5-I: ηξώκαηα Λεηηνπξγηθόηεηαο Πεξηβάιινληνο-Πιαηζίνπ 
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ζσζηέο πνιηηηθέο θάζε θνξά, γηα ηελ επαιήζεπζε ή κε ησλ ζηφρσλ ησλ ππνδέληξσλ απηψλ. 

Γηα απηφ, ν Γηαρεηξηζηήο Πνιηηηθψλ εληάζζεηαη θαη ζην ζηξψκα ηνπ βξφρνπ 

αλαηξνθνδφηεζεο θαη ζην ζηξψκα ησλ πνιηηηθψλ επαιήζεπζεο ησλ ηξερφλησλ ζηφρσλ. 

 Monitoring & Event Management. Σν δνκνζηνηρείν απηφ, αλαιακβάλεη λα ιάβεη θαη λα 

επεμεξγαζηεί ζπκβάληα απφ ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα. ε απηά ηα ζπκβάληα πνπ 

αλαιακβάλεη λα ζπιιέμεη, πεξηέρνληαη θαη ζπκβάληα ηα νπνία αιιάδνπλ ηνπο ηξέρνληεο 

ζηφρνπο θαη ζπκβάληα ηα νπνία βνεζνχλ ζηελ επαιήζεπζε ηξερφλησλ ζηφρσλ. πλεπψο, ην 

δνκνζηνηρείν απηφ εληάζζεηαη ζηα ίδηα ζηξψκαηα ιεηηνπξγηθφηεηαο πνπ εληάζζεηαη θαη ν 

Γηαρεηξηζηήο Πνιηηηθψλ. 

Με ηελ αλάιπζε θαη ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ δνκνζηνηρείσλ ζε ηξψκαηα Λεηηνπξγηθφηεηαο, ε 

ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ απηνχ, πεξηιακβάλεη ηελ αλάιπζε ησλ αιγνξίζκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζε θάζε ηξψκα Λεηηνπξγηθφηεηαο. 

5.3 Στρώμα Μοντελοποίηςησ 

Σν ζηξψκα κνληεινπνίεζεο, αλαθέξεηαη ζηελ ιεηηνπξγία πνπ πξέπεη λα επηηειεί ην πεξηβάιινλ-

πιαίζην ζηελ κνληεινπνίεζε ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ ζην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ 

πνπ έρεη παξνπζηαζζεί. ηελ παξάγξαθν απηή, ζα παξνπζηαζηνχλ νη βαζηθνί αιγφξηζκνη πνπ 

εμάγνπλ απφ έλα ππεξεζηνθεληξηθφ ζχζηεκα κνληεινπνηεκέλν κε SCA ην Γέληξν ηφρσλ θαη ηηο 

Δπηζεκάλζεηο πνπ απηφ ρξεηάδεηαη. 

5.3.1 Σύμβαςη Σημειογραφίασ 

Γηα ηελ δηεπθφιπλζε ηεο πεξαηηέξσ αλάιπζεο θαη εμήγεζεο ησλ αιγνξίζκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

θαηά ηελ κνληεινπνίεζε SCA ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, θξίλεηαη απαξαίηεην λα δνζεί κηα 

ζεκεηνγξαθία ε νπνία ζα ηεξείηαη ζηελ παξαθάησ αλάιπζε. 

Αξρηθά, νξίδνληαη δπν βνεζεηηθνί ζηφρνη. Ο ζηφρνο GT γηα ηνλ νπνίν ζεσξείηαη φηη ε δηαδηθαζία 

επαιήζεπζήο ηνπ δίλεη πάληνηε αιεζέο θαη ν ζηφρνο GF γηα ηνλ νπνίν ζεσξείηαη φηη ε δηαδηθαζία 

επαιήζεπζήο ηνπ δίλεη πάληνηε ςεπδέο. Απηνί νη δπν ζηφρνη ζα βνεζήζνπλ ηδηαηηέξσο ζηελ 

δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηεο δνκήο ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ είηε ζηελ αξρή, είηε θαηά ηηο αιιαγέο 

θαηάζηαζεο ζην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, ψζηε λα δηαηεξεζεί ε ζεκαζηνινγία θαη ε 

πιεξφηεηα ηεο δνκήο ελφο AND/OR δέληξνπ (παξαδείγκαηνο ράξηλ, λα κελ ππάξρεη ζηφρνο πνπ λα 

έρεη κφλν έλα ππνζηφρν). 
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Ο ζηφρνο ζε έλα δέληξν ζηφρσλ, εθπξνζσπεί γηα νπνηνδήπνηε ππεξεζηνθεληξηθφ ζχζηεκα, κηα 

ππεξεζία. Η ζεκαζηνινγηθή εμήγεζε γηα απηήλ ηελ απφθαζε είλαη πξνθαλήο. Έλα 

ππεξεζηνθεληξηθφ ζχζηεκα, πξνζθέξεη ππεξεζίεο ζην πεξηβάιινλ ηνπ, νπφηε ε ιεηηνπξγηθφηεηά 

ηνπ ειέγρεηαη κε ην αλ νη ππεξεζίεο πνπ (δειψλεη φηη) πξνζθέξεη, φλησο πξνζθέξνληαη. Άξα, ε 

ιεηηνπξγία ηνπ ππεξεζηνθεληξηθνχ ζπζηήκαηνο επαιεζεχεηαη, αλ επαιεζεπηεί ε δηαζεζηκφηεηα 

φισλ ησλ ππεξεζηψλ πνπ απηφ πξνζθέξεη. Γηα ηελ θαιχηεξε θαη πην δνκεκέλε παξνπζίαζε ηνπ 

Γέληξνπ ηφρσλ, αθνινπζνχκε ηελ παξαθάησ ζχκβαζε. 

 Τπεξεζία (ηόρνο). Κάζε ππεξεζία πνπ πξνζθέξεηαη ζην ππεξεζηνθεληξηθφ ζχζηεκα 

ινγηζκηθνχ, απνηειεί θαη έλαλ ζηφρν ζην δέληξν ζηφρσλ. ηελ ζεκεηνγξαθία θάζε 

ππεξεζία ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ειέγρεηαη, πξέπεη λα αλαθέξεηαη ην δνκνζηνηρείν ή ην 

ζχλζεην δνκνζηνηρείν (Composite) ην νπνίν ηελ πξνζθέξεη θαζψο θαη ην φλνκα πνπ έρεη 

απνδνζεί ζηελ ππεξεζία, θαηά ην ζηάδην ηεο κνληεινπνίεζεο ηνπ ππεξεζηνθεληξηθνχ 

ζπζηήκαηνο. Οξίδεηαη, ζπλεπψο, κηα ππεξεζία ζην δνκνζηνηρείν C, κε φλνκα N, λα 

γξάθεηαη γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο σο 𝑆𝛮
𝐶 . Κάζε ζηφρνο ζην κνληέιν 

ζηφρσλ, έρεη έλα φλνκα (Name) θαη έλαλ αλαγλσξηζηηθφ αξηζκφ (ID). Ο αξηζκφο δίλεηαη 

απφ ην δνκνζηνηρείν Goal Modeler ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, ελψ ην 

φλνκα ηνπ ζηφρνπ κνξθψλεηαη κε ηνλ θαλφλα: (g<ID>: <ServiceNotation>). Ο θαλφλαο 

απηφο δειψλεη πσο αξρηθά ηίζεηαη ην γξάκκα g, έπεηηα ν αλαγλσξηζηηθφο αξηζκφο ηνπ 

ζηφρνπ, έπεηηα έλαο ραξαθηήξαο άλσ-θάησ ηειείαο θαη έλα θελφ αθνινπζνχκελα απφ ην 

φλνκα ηεο ππεξεζίαο πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ ζηφρν. Σν φλνκα ηεο ππεξεζίαο, κνξθψλεηαη 

φπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, αιιά γηα ιφγνπο ρξήζεο ηνπ ζε πξνγξάκκαηα (εθηχπσζε 

ζε θνλζφια), ην φλνκα ηεο ππεξεζίαο ηνπ παξαδείγκαηνο ζα γξάθεηαη σο: S_N^C. Έλα 

παξάδεηγκα, έζησ φηη έρνπκε ηελ ππεξεζία CheckCard ηνπ δνκνζηνηρείνπ ATM, θαη φηη ν 

αληίζηνηρνο ζηφρνο φηαλ είλαη λα κνληεινπνηεζεί ζην Goal Modeler δνκνζηνηρείν, ιακβάλεη 

ηνλ αλαγλσξηζηηθφ αξηζκφ 5. Σν φλνκα ηνπ ζηφρνπ απηνχ, ζα είλαη: (g5: 𝑆𝐶ℎ𝑒𝑐𝑘𝐶𝑎𝑟𝑑
𝐴𝑇𝑀 ). Απηή 

ζα είλαη θαη ε αιθαξηζκεηηθή απεηθφληζε ηνπ ζηφρνπ θαη ζην δέληξν ζηφρσλ θαη θαηά ηελ 

εθηέιεζε ηνπ πεξηβάιινληνο πιαηζίνπ. 

 Αλαθνξά (Reference). Οη αλαθνξέο ζε έλα SCA κνληέιν, δελ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ 

δεκηνπξγία ηνπ αληίζηνηρνπ Γέληξνπ ηφρσλ. Γηα ηελ πιεξφηεηα φκσο ηεο ζεκεηνγξαθίαο 

πνπ παξνπζηάδεηαη, κηα αλαθνξά νξίδεηαη λα αλαπαξίζηαηαη κε ίδην ηξφπν φπσο θαη ε 

ππεξεζία, κε ρξήζε ηνπ γξάκκαηνο R (απφ ην Reference), αληί ηνπ S. πλεπψο, κηα 

αλαθνξά κε φλνκα name, ζην δνκνζηνηρείν (ζχλζεην, ή κε) comp, ζα ζεκεηψλεηαη σο 

𝑅𝑛𝑎𝑚𝑒
𝑐𝑜𝑚𝑝

. 
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 Γνκνζηνηρεία. Σα δνκνζηνηρεία ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ πνπ έρεη κνληεινπνηεζεί σο 

SCA, ζα ζεκεηψλνληαη γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, κε ην φλνκα πνπ ηνπο 

έρεη απνδνζεί ζην SCA κνληέιν. Δπεηδή θάζε δνκνζηνηρείν, αλήθεη ζε έλα ζχλζεην 

δνκνζηνηρείν, ε ζεκεηνγξαθία γηα ηα δνκνζηνηρεία, πεξηιακβάλεη κπξνζηά απφ ην φλνκά 

ηνπο ην φλνκα ηνπ ζχλζεηνπ δνκνζηνηρείνπ πνπ αλήθνπλ, αθνινπζνχκελα απφ κηα ηειεία 

θαη ηέινο ην φλνκα ηνπ δνκνζηνηρείνπ. Η πιεξνθνξία απηή, ρξεζηκνπνηείηαη ζην κνληέιν 

δέληξνπ ζηφρσλ, σο ν εθζέηεο ζηελ ζεκεηνγξαθία ησλ ππεξεζηψλ – ζηφρσλ. 

 ύλδεζε (Wire). ην κνληέιν SCA, νη ζπλδέζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δειψζνπλ πνηα 

αλαθνξά ρξεζηκνπνηεί πνηα ππεξεζία. Δθθξάδνπλ κηα ζρέζε απφ κηα αλαθνξά πξνο κηα 

ππεξεζία. Μηα ζχλδεζε, κεηαμχ ηεο αλαθνξάο 𝑅𝑟𝑒𝑓𝑛𝑎𝑚𝑒
𝑟𝑒𝑓𝑐𝑜𝑚𝑝

 θαη ηεο ππεξεζίαο 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣𝑛𝑎𝑚𝑒
𝑠𝑒𝑟𝑣𝑐𝑜𝑚𝑝

 ζα 

ζεκεηψλεηαη σο 𝑊𝑠𝑒𝑟𝑣𝑛𝑎𝑚𝑒
𝑠𝑒𝑟𝑣𝑐𝑜𝑚𝑝

𝑟𝑒𝑓𝑛𝑎𝑚𝑒
𝑟𝑒𝑓𝑐𝑜𝑚𝑝

. Η πιεξνθνξία απηή, δελ ρξεζηκνπνηείηαη ζην Μνληέιν 

Γέληξνπ ηφρσλ θαη ε ζεκεηνγξαθία ηεο νξίδεηαη εδψ, γηα πιεξφηεηα. 

Με ηνπο παξαπάλσ νξηζκνχο, θαζνξίδεηαη πιήξσο ε ζεκεηνγξαθία πνπ είλαη αλαγθαία γηα ηελ 

αλαθνξά ζε δνκήκαηα ηνπ SCA κνληέινπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ εθηελψο ζηελ ζπλέρεηα, γηα ηελ 

επεμήγεζε ησλ αιγνξίζκσλ ρεηξηζκνχ SCA κνληέισλ, αιιά θαη ηνπ κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ. 

5.3.2 Εξαγωγή Δέντρου Στόχων από SCA Μοντέλο 

Η παξάγξαθνο απηή, ζα δψζεη ηνλ αθξηβή αιγφξηζκν κε ηνλ νπνίν γίλεηαη ε εμαγσγή ηνπ δέληξνπ 

ζηφρσλ, απφ έλα δεδνκέλν κνληέιν πεξηγξαθήο ελφο ππεξεζηνθεληξηθνχ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, 

ζε SCA. Γηα ηελ κέγηζηε δπλαηή πιεξφηεηα θαη αλάιπζε ηνπ αιγνξίζκνπ, ηα βαζηθά ηνπ βήκαηα, 

ζα παξνπζηαζζνχλ κέζσ νξηζκέλσλ απινχζηαησλ πεξηπηψζεσλ SCA κνληέινπ θαη ηνπ αληίζηνηρνπ 

Γέληξνπ ηφρσλ πνπ ηηο κνληεινπνηεί. Απηέο νη αληηζηνηρήζεηο, παξαδίδνπλ ηνπο θαλφλεο κε ηνπο 

νπνίνπο δνπιεχεη ν αιγφξηζκνο εμαγσγήο δέληξνπ ζηφρσλ απφ ην κνληέιν SCA. 
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5.3.2.1 Μια Σύνδεςη 

 

Δηθόλα 5-II: Παξάδεηγκα SCA - Μηα ζύλδεζε 

Σν παξάδεηγκα ηνπ SCA ζπζηήκαηνο πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 5-II είλαη ην απινχζηεξν πνπ 

κπνξεί λα ππάξμεη θαη αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε δπν δνκνζηνηρείσλ (Components) Α θαη Β. Σν 

δνκνζηνηρείν Α πξνζθέξεη ζην πεξηβάιινλ ηνπ ηελ ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴  θαη ρξεζηκνπνηεί απφ ην 

πεξηβάιινλ ηνπ ηελ αλαθνξά 𝑅𝑟𝑒𝑓1
𝐴 . Σν δνκνζηνηρείν Β, πξνζθέξεη ζην πεξηβάιινλ ηνπ ηελ 

ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵 , ελψ δελ ρξεηάδεηαη ηελ ρξήζε θάπνηαο ππεξεζίαο ψζηε λα πξνζθέξεη ηελ 

ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ. Η ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝛣 , ηθαλνπνηεί ηελ αλαθνξά 𝑅𝑟𝑒𝑓1

𝐴 , κέζσ ηεο αληίζηνηρεο 

ζχλδεζεο. 

Δμεηάδνληαο ηελ ζεκαζηνινγία ηνπ παξαδείγκαηνο, βιέπνπκε φηη ην Γνκνζηνηρείν Α εμαξηάηαη απφ 

ηελ ππεξεζία πνπ πξνζθέξεη ην Γνκνζηνηρείν Β, ψζηε λα πξνζθέξεη ηελ δηθή ηνπ ππεξεζία ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ. Αληηζέησο, ην Γνκνζηνηρείν Β, κπνξεί θαη πξνζθέξεη ηελ ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵 , ρσξίο 

λα ρξεηάδεηαη λα ρξεζηκνπνηήζεη ππεξεζία απφ θάπνην άιιν δνκνζηνηρείν. Αλάγνληαο απηέο ηηο 

παξαηεξήζεηο, ζην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ πνπ παξνπζηάζζεθε ζην Κεθάιαην 4, εχθνια γίλεηαη 

θαηαλνεηφ φηη ν ζηφρνο πνπ ζα αληηζηνηρεί ζηελ ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴  είλαη έλαο ζηφρνο πνπ κπνξεί λα 

αλαιπζεί ζε AND/OR απνζπλζέζεηο (DecompositionGoal), ελψ ν ζηφρνο πνπ ζα αληηζηνηρεί ζηελ 

ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵 , είλαη αηνκηθφο (AtomicGoal), θαζψο ην δνκνζηνηρείν πνπ πξνζθέξεη ηελ 

ππεξεζία, δελ ρξεζηκνπνηεί θάπνηα αλαθνξά πνπ λα δειψλεη εμάξηεζε απφ ππεξεζίεο ηξίησλ 

Γνκνζηνηρείσλ. πλεπψο, ζην δέληξν ζηφρσλ πνπ ζα δεκηνπξγεζεί, κε απζαίξεηε επηινγή ησλ 

αλαγλσξηζηηθψλ αξηζκψλ ID πνπ δίλνληαη ζε θάζε ζηφρν,  έρνπκε ηνπο δπν ζηφρνπο (g1: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴 ) θαη 

(g2: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵 ). Ο ζηφρνο g2, είλαη αηνκηθφο ζηφρνο φπσο έρνπκε πεη, ελψ ν ζηφρνο g1, έρεη εμάξηεζε 

απφ ηνλ ζηφρν g2. Οξίδεηαη ε πεξίπησζε κηαο εμάξηεζεο, φπσο ζην παξάδεηγκά πνπ παξνπζηάδεηαη, 
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λα κνληεινπνηείηαη ζην Γέληξν ηφρσλ, σο κηα AND απνζχλζεζε, φπσο ζην δέληξν ζηφρσλ ηεο 

παξαθάησ εηθφλαο. 

 

 

Πξαθηηθά, ην Γέληξν ηφρσλ ζηελ Δηθφλα 5-III, δειψλεη ηελ εμάξηεζε ηεο ππεξεζίαο πνπ 

πξνζθέξεη ην Γνκνζηνηρείν Α, απφ ηελ ππεξεζία πνπ πξνζθέξεη ην Γνκνζηνηρείν Β. Η εηζαγσγή 

ηνπ εηθνληθνχ ζηφρνπ GT γίλεηαη γηα λα δηαηεξεζεί ε ζεκαζηνινγία ηεο AND απνζχλζεζεο ηνπ 

ζηφρνπ g1, αιιά θαη αλ δηαηεξεζεί ε γεληθφηεηα πνπ ζα κεηαηξέςεη ην Γέληξν ηφρσλ απηφ, ζε 

έλαλ απφ ηνπο βαζηθνχο θαλφλεο νη νπνίνη ζα νδεγνχλ ζηα δέληξα ζηφρσλ γηα κεγαιχηεξα θαη 

πιεξέζηεξα ζπζηήκαηα SCA. 

Απφ ην παξάδεηγκα απηφ, πξνέθπςαλ ηα εμήο βαζηθά ζεκεία: 

 Κάζε ππεξεζία πνπ αλήθεη ζε Γνκνζηνηρείν (ζχλζεην ή κε) ην νπνίν δελ πεξηέρεη αλαθνξέο 

ζε άιιεο ππεξεζίεο, αληηζηνηρεί ζε έλαλ αηνκηθφ ζηφρν (AtomicGoal) ζην Γέληξν ηφρσλ. 

 Κάζε ππεξεζία πνπ αλήθεη ζε Γνκνζηνηρείν (ζχλζεην ή κε) ην νπνίν πεξηέρεη αλαθνξέο ζε 

άιιεο ππεξεζίεο, αληηζηνηρεί ζε έλαλ ζηφρν πνπ αλαιχεηαη ζε AND/OR απνζπλζέζεηο 

ζηφρσλ (DecompositionGoal). Η κεζνδνινγία κε ηελ νπνία γίλεηαη απηή ε αλάιπζε, ζα 

παξνπζηαζηεί ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο. 

 Οη εηθνληθνί ζηφρνη GT θαη GF νξίζζεθαλ ψζηε λα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δηαηήξεζε ηεο 

γεληθφηεηαο θαη ηεο ζεκαζηνινγίαο ηνπ κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ. Απηφ νθείιεη λα είλαη 

νδεγφο θαη γηα φζνπο ρξήζηεο ζέινπλ λα επεθηείλνπλ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην πνπ 

παξνπζηάδεηαη, ψζηε λα κνληεινπνηήζνπλ άιια ζπζηήκαηα (πέξαλ ησλ SCA) ζην κνληέιν 

δέληξσλ ζηφρσλ. 

G1: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴  

G2: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵  

GT 

AND 

Δηθόλα 5-III: Γέληξν ηόρσλ γηα 1ν Παξάδεηγκα SCA 



 

70 

 

5.3.2.2 2-ςε-2 Σύνδεςη 

 

Δηθόλα 5-IV: Παξάδεηγκα SCA, 2-ζε-2 ζύλδεζε 

ην παξάδεηγκα απηφ, ην Γνκνζηνηρείν Α, απφ ην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα, εθηφο απφ ηελ 

αλαθνξά 𝑅𝑟𝑒𝑓1
𝐴  έρεη θαη ηελ αλαθνξά 𝑅𝑟𝑒𝑓2

𝐴  ε νπνία δειψλεη εμάξηεζε απφ ηελ ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶 , 

πνπ ηελ πξνζθέξεη ην θαηλνχξην Γνκνζηνηρείν C. εκαζηνινγηθά, ην SCA δηάγξακκα ζηελ Δηθφλα 

5-IV δειψλεη φηη γηα λα κπνξέζεη ην Γνκνζηνηρείν Α λα πξνζθέξεη ηελ ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴 , ρξεηάδεηαη 

(ζηελ ζπλεζέζηεξε θαη πην γεληθή πεξίπησζε) λα ιάβεη ηα απνηειέζκαηα ησλ ππεξεζηψλ 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵  θαη 

𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶 . ζνλ αθνξά ζην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ, είλαη πξνθαλήο ε νκνηφηεηα κε ην πξνεγνχκελν 

παξάδεηγκα, κε ηελ δηαθνξά φηη δελ ρξεηάδεηαη λα νξηζζεί εηθνληθφο ζηφρνο γηα λα ζπκπιεξψζεη 

ηελ γεληθφηεηα. Σν αληίζηνηρν Γέληξνπ ηφρσλ είλαη: 

 

G1: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴  

G2: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵  

G3: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶  

AND 

Δηθόλα 5-V: Γέληξν ηόρσλ γηα 2ν παξάδεηγκα SCA 
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5.3.2.3 1-ςε-2 Σύνδεςη 

 

Δηθόλα 5-VI: Παξάδεηγκα SCA, 1-ζε-2 ύλδεζε 

ην παξάδεηγκα απηφ, ε αλαθνξά 𝑅𝑟𝑒𝑓1
𝐴 , έρεη πνιιαπιφηεηα 2 (ηδηφηεηα multiplicity ηνπ Reference 

Element ζην αληίζηνηρε xml πεξηγξαθή) θαη ζπλδέεηαη κε δπν παξφκνηεο ππεξεζίεο, 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵  θαη 

𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶 , νη νπνίεο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα ηθαλνπνηήζνπλ ηελ αλαθνξά. Μηα ηέηνηα δνκή ζηελ 

κνληεινπνίεζε ελφο ππεξεζηνθεληξηθνχ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, ζεκαίλεη φηη ε αλαθνξά κπνξεί λα 

ηθαλνπνηεζεί κε θιήζεηο είηε ζηελ κηα είηε ζηελ άιιε ππεξεζία. Η αλαγσγή ζην ζεκαζηνινγηθφ 

αληίζηνηρν ηνπ κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ, δίλεη φηη ν ζηφρνο πνπ κνληεινπνηεί ηελ ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴  

ζα είλαη ηχπνπ DecompositionGoal θαη ζα αλαιχεηαη κε OR απνζχλζεζε ζηνπο ζηφρνπο πνπ 

κνληεινπνηνχλ ηηο ππεξεζίεο 𝑆𝑠𝑒𝑣1
𝐵  θαη 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1

𝐶 . Σν αληίζηνηρν Γέληξν ηφρσλ είλαη: 

 

 

 

 

 

 

G1: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴  

G2: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵  

G3: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶  

OR 

Δηθόλα 5-VII: Γέληξν ηόρσλ γηα 3ν Παξάδεηγκα SCA 
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Απφ ηα δπν πξνεγνχκελα παξαδείγκαηα, πξνθχπηνπλ νη δπν βαζηθφηεξνη θαλφλεο θαηαζθεπήο ηνπ 

δέληξνπ ζηφρσλ, απφ ηελ πεξηγξαθή ελφο SCA ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Οη θαλφλεο απηνί, 

αλαθέξνληαη ζηνλ εληνπηζκφ ηνπ είδνπο ηεο αλάιπζεο ηνπ ζηφρνπ ζε AND ή OR απνζχλζεζε. Πην 

ζπγθεθξηκέλα: 

 ORDecomposition. Ο ζηφρνο πνπ αληηζηνηρεί ζε κηα ππεξεζία, είλαη είδνπο OR 

απνζχλζεζεο, φηαλ ην δνκνζηνηρείν πνπ πεξηέρεη ηελ ππεξεζία έρεη κηα αλαθνξά κε 

πνιιαπιφηεηα κεγαιχηεξε ηνπ κεδελφο (ζπλδέεηαη κε πεξηζζφηεξεο ηνπ ελφο ππεξεζίεο). 

 ANDDecomposition. Ο ζηφρνο πνπ αληηζηνηρεί ζε κηα ππεξεζία, είλαη είδνπο AND 

απνζχλζεζεο, φηαλ ην δνκνζηνηρείν πνπ πεξηέρεη ηελ ππεξεζία έρεη πνιιέο αλαθνξέο κε 

πνιιαπιφηεηα 1 (θαζεκηά ζπλδέεηαη ζε κηα ππεξεζία). 

Απηνί είλαη νη βαζηθνί θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ είδνπο ηεο απνζχλζεζεο ελφο 

DecompositionGoal. Σν κνληέιν γηα ηελ πεξηγξαθή ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ ζε SCA, δελ 

πεξηνξίδεηαη ζηηο δπν παξαπάλσ πεξηπηψζεηο. Σν επφκελν παξάδεηγκα, αλαθέξεηαη ζε κεηθηέο 

ζπλδέζεηο. 

5.3.2.4 Μεικτέσ Συνδέςεισ 

Οη παξάγξαθνη 5.3.2.2 θαη 5.3.2.3 εμέθξαζαλ ηνπο θαλφλεο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηηο απιέο πεξηπηψζεηο 

φπνπ ην πεξηέρνλ δνκνζηνηρείν ηεο ππεξεζίαο έρεη είηε αλαθνξέο πνιιαπιφηεηαο έλα, είηε κηα 

αλαθνξά κεγαιχηεξεο πνιιαπιφηεηαο. Σψξα εμεηάδνπκε κηα κεηθηή πεξίπησζε, φπνπ ην 

δνκνζηνηρείν πεξηέρεη ζπλδπαζκνχο ησλ αλσηέξσ πεξηπηψζεσλ. 

 

Δηθόλα 5-VIII: Παξάδεηγκα SCA, κεηθηέο ζπλδέζεηο 
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εκαζηνινγηθά, ην παξάδεηγκα ζηελ Δηθφλα 5-VIII δειψλεη πσο ζηελ γεληθή πεξίπησζε, ε 

πξνζθνξά ηεο ππεξεζίαο 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴 , εμαξηάηαη απφ ηηο δπν αλαθνξέο πνπ έρεη ην δνκνζηνηρείν Α, ηηο 

𝑅𝑟𝑒𝑓1
𝐴  θαη 𝑅𝑟𝑒𝑓2

𝐴 . Απφ ηηο δπν απηέο αλαθνξέο, ε πξψηε βιέπνπκε λα ζπλδέεηαη κε δπν ππεξεζίεο, 

ηηο 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵  θαη 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1

𝐶  ελψ ε δεχηεξε αλαθνξά ζπλδέεηαη κε ηελ ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐷 . Σν ζπκπέξαζκα 

πνπ βγαίλεη, είλαη πσο γηα ηελ πξνζθνξά ηεο ππεξεζίαο 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴  είλαη αλαγθαία ε ζσζηή πξνζθνξά 

κηαο ππεξεζίαο εθ ησλ 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵 , 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1

𝐶  θαη ηεο ππεξεζίαο 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴 . Η εμάξηεζε ηεο ππεξεζίαο 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1

𝐴  

απφ ηηο άιιεο ηξεηο, είλαη κεηθηνχ ηχπνπ θαζψο πεξηιακβάλεη θαη OR θαη AND κέξνο. ην Κεθάιαην 

4, φκσο, ζηνλ νξηζκφ ηνπ Μνληέινπ Γέληξνπ ηφρσλ δειψζεθε ζαθέζηαηα φηη έλαο ζηφρνο πνπ 

αλαιχεηαη ζε ππνζηφρνπο, κπνξεί λα ην θάλεη αλαιπφκελνο είηε απνθιεηζηηθά ζε OR είηε 

απνθιεηζηηθά ζε AND απνζχλζεζε.  

Γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηεο κεηθηήο εμάξηεζεο ηνπ παξαδείγκαηφο απηνχ, νξίδνπκε έλαλ εηθνληθφ 

ζηφρν, ν νπνίνο κπνξεί λα κνληεινπνηεί ηελ πεξίπησζε εμαξηήζεσλ κηαο ππεξεζίαο απφ κηα 

αλαθνξά πνιιαπιφηεηαο κεγαιχηεξεο ηνπ έλα. Ο ζηφρνο απηφο, ζα κνληεινπνηεί πεξηπηψζεηο, φπνπ 

ην δνκνζηνηρείν πνπ πεξηέρεη ηελ αλαθνξά ηνπ ζηφρνπ παηέξα ηνπ, έρεη κηα αλαθνξά πνπ κπνξεί λα 

ηθαλνπνηεζεί απφ πεξηζζφηεξεο ηεο κηαο ππεξεζίεο. Δπίζεο, ζηελ πεξίπησζε φπνπ ε αλαθνξά 

πνιιαπιφηεηαο κεγαιχηεξεο ηνπ έλα, είλαη κνλαδηθή ζην δνκνζηνηρείν, ηφηε δελ ρξεηάδεηαη ε 

εηζαγσγή ηνπ επηπιένλ εηθνληθνχ ζηφρνπ. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα αλαθέξεηαη ζην παξάδεηγκα ηεο 

παξαγξάθνπ 5.3.2.3, φπνπ δελ ρξεηάζζεθε ε εηζαγσγή ηνπ εηθνληθνχ ζηφρνπ, ιφγσ ηεο απιφηεηαο 

ηνπ παξαδείγκαηνο. 

Η νλνκαηνινγία ηνπ εηθνληθνχ ζηφρνπ πνπ νξίδεηαη ζηελ παξάγξαθν απηή, νξίδεηαη λα είλαη ε εμήο: 

𝑆𝑛𝑎𝑚𝑒 1+𝑛𝑎𝑚𝑒 2
𝐶1+𝐶2 , φπνπ name1 είλαη ην φλνκα ηεο πξψηεο ππεξεζίαο, name2 είλαη ην φλνκα ηεο 

δεχηεξεο ππεξεζίαο θαη C1, C2 ηα δνκνζηνηρεία ζηα νπνία αλήθνπλ, αληίζηνηρα. Να ζεκεησζεί φηη 

ην ζχκβνιν „+‟ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζπκβνιίδεη ηνλ ινγηθφ ηειεζηή OR. Σν δέληξν 

ζηφρσλ γηα απηφ ην παξάδεηγκα είλαη: 
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Σα παξαδείγκαηα ησλ ηξηψλ πξνεγνχκελσλ παξαγξάθσλ, δίλνπλ ηνπο βαζηθφηεξνπο θαλφλεο κε 

ηνπο νπνίνπο κνξθψλεηαη ην δέληξν ζηφρσλ απφ έλα ηελ πεξηγξαθή ηεο κνληεινπνίεζεο ελφο 

ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ SCA. Ο γεληθφο θαλφλαο δεκηνπξγίαο ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ πνπ εηζάγεηαη 

ζηελ παξνχζα παξάγξαθν, είλαη ν εμήο: 

1. Ο ζηφρνο – ππεξεζία πνπ αλήθεη ζε δνκνζηνηρείν πνπ πεξηέρεη αλαθνξέο ζε άιινπο 

ζηφρνπο-ππεξεζίεο, κνληεινπνηείηαη σο DecompositionGoal θαη κάιηζηα ηχπνπ KAI 

(ANDDecomposition). ηηο απνζπλζέζεηο ηνπ, νη ζηφρνη ππεξεζίεο – πέξαηα ησλ αλαθνξψλ 

πνιιαπιφηεηαο 1, εηζάγνληαη απηφκαηα αθνχ ν αιγφξηζκνο εμαγσγήο ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ 

ηξέμεη θαη γηα απηνχο, ελψ ζε απηέο αλαθνξέο πνιιαπιφηεηαο κεγαιχηεξεο ηνπ 1, εηζάγεηαη 

πξψηα έλαο εηθνληθφο ζηφρνο ηχπνπ ORDecomposition θαη σο απνζπλζέζεηο απηνχ, ηα 

δέληξα ζηφρσλ θάζε ππεξεζίαο ζηφρνπ – πέξαηνο. 

2. Ο ζηφρνο – ππεξεζία πνπ αλήθεη ζε δνκνζηνηρείν πνπ δελ πεξηέρεη αλαθνξέο ζε άιινπο 

ζηφρνπο – ππεξεζίεο, κνληεινπνηείηαη σο AtomicGoal, αθνχ δελ έρεη εμαξηήζεηο απφ 

ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνληαη απφ άιια δνκνζηνηρεία. 

Οη δπν παξαπάλσ θαλφλεο, αλαθέξνληαη ζηα ελδφηεξα ελφο χλζεηνπ Γνκνζηνηρείνπ (Composite) 

θαη φπσο θάλεθε ζηα πξνεγνχκελα παξαδείγκαηα, ε έληαμε ησλ δνκνζηνηρείσλ ζε χλζεηα 

Γνκνζηνηρεία, δελ είρε αληίθηππν ζηνλ αιγφξηζκν πνπ παξνπζηάζζεθαλ. ηελ παξάγξαθν πνπ 

αθνινπζεί, γεληθεχεηαη ν παξαπάλσ αιγφξηζκνο, γηα ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ έρνπκε πεξηζζφηεξα ηνπ 

ελφο χλζεηα Γνκνζηνηρεία ζην SCA ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, θαζψο αλαθνξέο θαη ππεξεζίεο πνπ 

OR 

G1: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴  

G2: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1+𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵+𝐶  G5: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1

𝐷  

AND 

G3: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵  

G4: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶  

Δηθόλα 5-IX: Γέληξν ηόρσλ γηα 4ν Παξάδεηγκα SCA 
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πξνάγνληαη (promote) απφ ππεξεζίεο – αλαθνξέο ηνπ δνκνζηνηρείνπ ζε αλαθνξέο – ππεξεζίεο ηνπ 

χλζεηνπ Γνκνζηνηρείνπ. 

5.3.2.5 Μία ςύνδεςη, μεταξύ Σύνθετων Δομοςτοιχείων 

 

Δηθόλα 5-X: Μία ζύλδεζε κεηαμύ ύλζεησλ Γνκνζηνηρείσλ 

Σν παξάδεηγκα ζηελ Δηθφλα 5-X είλαη ην ίδην κε ην παξάδεηγκα ηεο παξαγξάθνπ 5.3.2.1, κφλν πνπ 

ε κηα ζχλδεζε πνπ παξνπζηάδεηαη, εκθαλίδεηαη κεηαμχ ησλ πξνεγκέλσλ αλαθνξψλ θαη ππεξεζηψλ 

δπν χλζεησλ Γνκνζηνηρείσλ θαη φρη κεηαμχ δνκνζηνηρείσλ πνπ αλήθνπλ ζην ίδην χλζεην 

Γνκνζηνηρείν. Απφ ηελ άπνςε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο πνπ πξνζθέξεηαη θαη απαηηείηαη απφ ηα 

ζχλζεηα ή κε δνκνζηνηρεία ησλ SCA ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, ε πεξίπησζε ηεο παξαγξάθνπ απηήο, 

κε ην παξάδεηγκα ηεο παξαγξάθνπ 5.3.2.1 είλαη παλνκνηφηππα. Η ζεκαζηνινγία ηνπ παξαδείγκαηνο 

ηεο παξαγξάθνπ απηήο, δειψλεη φηη ε ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶1.𝐴 , ε νπνία πξνάγεηαη ζηελ ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1

𝐶1  

εμαξηάηαη, κέζσ ηεο αλαθνξάο 𝑅𝑟𝑒𝑓1
𝐶1.𝐴 , ε νπνία πξνάγεηαη ζηελ αλαθνξά 𝑅𝑟𝑒𝑓1

𝐶1 , απφ ηελ ππεξεζία 

𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶2.𝐵  ε νπνία πξνάγεηαη ζηελ ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1

𝐶2 . Με ιίγα ιφγηα, νη εμαξηήζεηο παξαθάκπηνπλ ηηο 

πξναγσγέο ησλ αλαθνξψλ θαη ππεξεζηψλ απφ απηέο ηνπ χλζεηνπ Γνκνζηνηρείνπ ζε απηέο ηνπ 

Γνκνζηνηρείνπ θαη είλαη παλνκνηφηππεο κε ηηο εμαξηήζεηο πνπ ππήξραλ ζην παξάδεηγκα ηεο 

παξαγξάθνπ 5.3.2.1. Σν κνληέιν Γέληξνπ ηφρσλ, είλαη ην εμήο: 
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Δηθόλα 5-XI: Γέληξν ηόρσλ γηα 5ν παξάδεηγκα SCA 

Παξαηεξνχκε πσο ε Δηθφλα 5-XI θαζψο θαη Δηθφλα 5-III παξνπζηάδνπλ δνκηθά έλα ίδην δέληξν 

ζηφρσλ, κε ηελ κφλε δηαθνξά φηη ζηελ πξψηε εηθφλα, ν ζηφρνο παηέξαο θαη ν ζηφρνο παηδί 

αλαθέξνληαη ζε ππεξεζίεο πνπ εθηφο απφ δηαθνξεηηθά δνκνζηνηρεία, αλήθνπλ θαη ζε δηαθνξεηηθά 

ζχλζεηα δνκνζηνηρεία. 

Η δνκηθή νκνηφηεηα ησλ δπν δέληξσλ ζηφρσλ, εμεγείηαη απφ ην γεγνλφο πψο ε δνκή ηνπ δέληξνπ 

ζηφρσλ, έρεη σο ζθνπφ λα εθθξάζεη ζεκαζηνινγηθά θαη δνκηθά ηηο εμαξηήζεηο κεηαμχ ησλ 

ππεξεζηψλ πνπ εκθαλίδνληαη ζην δεδνκέλν SCA κνληέιν ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. 

πσο εμεγήζεθε πξνεγνπκέλσο, ζεκαζηνινγηθά νη εμαξηήζεηο ηνπ παξαδείγκαηνο ηεο παξαγξάθνπ 

5.3.2.1 θαη ηεο παξνχζαο παξαγξάθνπ, είλαη απνιχησο ίδηεο. 

Απφ ην παξάδεηγκα ηεο παξαγξάθνπ απηήο, βιέπνπκε πσο ην δέληξν ζηφρσλ γηα παξαδείγκαηα πνπ 

πεξηιακβάλνπλ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο χλζεηα Γνκνζηνηρεία, εμάγεηαη κέζσ ησλ θαλφλσλ πνπ 

παξνπζηάζζεθαλ ζηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο, αλ νη πξνεγκέλεο ππεξεζίεο/αλαθνξέο αλά 

χλζεην Γνκνζηνηρείν βξαρπθπθισζνχλ κε ηηο αληίζηνηρεο ππεξεζίεο/αλαθνξέο ζην Γνκνζηνηρείν. 

Με ηνλ φξν βξαρπθπθισζνχλ, ελλνείηαη φηη κνξθψλεηαη έλαο ζηφρνο, γηα ηελ πεξίπησζε ησλ 

πξνεγκέλσλ ππεξεζηψλ θαη φηη ζηελ πεξίπησζε ησλ πξνεγκέλσλ αλαθνξψλ, κνξθψλεηαη έλαο 

ζηφρνο πνπ είλαη θνηλφο γηα ηελ ππεξεζία πέξαο ηεο πξνεγκέλεο αλαθνξάο. Η ππεξεζία πέξαο, ζα 

έρεη θαη απηή κηα κνξθή πξναγσγήο απφ Γνκνζηνηρείν ζε χλζεην Γνκνζηνηρείν, ζην εζσηεξηθφ 

ηνπ χλζεηνπ Γνκνζηνηρείνπ πνπ απνηειεί πέξαο ηεο πξνεγκέλεο αλαθνξάο. Αληίζηνηρα 

παξαδείγκαηα κε 1-ζε-2 θαη 2-ζε-2 ζπλδέζεηο κεηαμχ πξνεγκέλσλ αλαθνξψλ θαη ππεξεζηψλ 

δηαθνξεηηθψλ χλζεησλ Γνκνζηνηρείσλ, εκθαλίδνπλ νκνηφηεηεο κε ηηο αληίζηνηρεο πεξηπηψζεηο 

Γνκνζηνηρείσλ πνπ αλήθνπλ ζε έλα χλζεην Γνκνζηνηρείν θαη γηα απηφ δελ κειεηψληαη 

εθηελέζηεξα. 

G1: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶1.𝐴  

G2: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶2.𝐵  

GT 

AND 

Dd 



 

77 

 

5.4 Στρώμα Πολιτικών Επαλήθευςησ 

ην ζηξψκα πνιηηηθψλ επαιήζεπζεο, αλήθνπλ νη ιεηηνπξγίεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, νη νπνίεο 

αλαθέξνληαη ζηελ επαιήζεπζε ησλ επηζεκεηψζεσλ πνπ έρνπλ ηεζεί αλά ζηφρν, αιιά θαη ηελ 

επαιήζεπζε ηνπ ζπλφινπ VS, ηνπ ζπλφινπ ησλ δηαθνξεηηθψλ ζπλφισλ επαιήζεπζεο πνπ δίλνπλ 

ηελ επαιήζεπζε ησλ ηξερφλησλ ζηφρσλ. Αλαιχνπκε ηηο δπν απηέο μερσξηζηέο πεξηπηψζεηο ζηηο 

επφκελεο παξαγξάθνπο. 

5.4.1 Επαλήθευςη Επαληθεύςιμων Επιςημειώςεων 

Δπαιεζεχζηκεο επηζεκεηψζεηο είλαη εθείλεο πνπ αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζηφρνπ ζηνλ νπνίν 

είλαη ζπλεκκέλεο, κπνξνχλ λα έρνπλ ηηκή αιεζήο ή ςεπδήο. ην θεθάιαην 4, έγηλε ζαθέο φηη γηα 

SCA ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ, ηέηνηεο επηζεκεηψζεηο είλαη νη προζέζεης πνπ αλαθέξνληαη ζε θάζε 

ππεξεζία φηη είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ δηαηήξεζε θάπνησλ πεξηνξηζκψλ, θπξίσο ηχπνπ πνηφηεηαο 

ππεξεζίαο (QoS). Ο νξηζκφο ησλ Δπαιεζεχζηκσλ Δπηζεκάλζεσλ θαη ησλ Πνιηηηθψλ Δπαιήζεπζεο 

πνπ αλαθέξνληαη ζε απηέο, βξίζθνληαη ζηα δηαγξάκκαηα ηνκέσλ ζηελ Δηθφλα 4-IV θαη ζηελ Δηθφλα 

4-VI, αληίζηνηρα. Ο παξαθάησ πίλαθαο, ζπλνςίδεη ηηο ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ, γηα ηελ 

επαιήζεπζε επηζήκαλζεο πξφζεζεο (intentAnnotation). 

 

 

 

 

Η πξψηε ζηήιε ηνπ παξαπάλσ πίλαθα, δειψλεη ηελ ηδηφηεηα κηαο επηζήκαλζεο ηχπνπ 

intentAnnotation πνπ κπνξεί λα επαιεζεπηεί. Η δεχηεξε ζηήιε, δειψλεη ηελ αληίζηνηρε ηδηφηεηα 

κηαο πνιηηηθήο επαιήζεπζεο (VerificationPolicy), ηχπνπ intentMap, κε βάζε ηελ νπνία ειέγρεηαη ε 

ηδηφηεηα ηνπ intentAnnotation. Η ηξίηε ζηήιε δειψλεη κε πνηα κέζνδν ζα γίλεη ν έιεγρνο 

ηζφηεηαο/νκνηφηεηαο ηεο ηηκήο ησλ ηδηνηήησλ πνπ αλαθέξνληαη ζηελ πξψηε θαη δεχηεξε ζηήιε. 

Αλαιπηηθφηεξα, γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ πξνζέζεσλ πνπ απαηηεί κηα ππεξεζία έλαληη ησλ PolicySet 

πνπ πξνζθέξεη ην πεξηβάιινλ εθηέιεζεο SCA, αθνινπζνχληαη ηα εμήο βήκαηα: 

1. Αξρηθά, επαιεζεχεηαη αλ είλαη δπλαηφλ νη πξνζέζεηο πνπ απαηηνχληαη, έλαληη ησλ 

πξνζέζεσλ πνπ πξνζθέξνληαη απφ θάζε intentMap. ε θάζε ζηφρν, ππνινγίδεηαη θαη 

ειέγρεηαη ε ηνκή ησλ νλνκάησλ ησλ πξνζέζεσλ πνπ απαηηνχληαη απφ θάζε intentAnnotation 

θαη απηψλ ζηα intentMap, ησλ αληίζηνηρσλ PolicySet. Απηφο ν έιεγρνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

intentAnnotation intentMap Method 

Requires Provides Intersection 

Constraint appliesTo Xpath matching 

Qualification.name Qualifier.Name String matching 
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ηνλ έιεγρν ησλ θαηαλεκεκέλσλ πξνζέζεσλ (profile intents). Μηα θαηαλεκεκέλε πξφζεζε, 

ππελζπκίδεηαη φηη επαιεζεχεηαη φηαλ πξνζθέξνληαη απφ ην πεξηβάιινλ εθηέιεζεο φιεο νη 

πξνζέζεηο απφ ηηο νπνίεο εμαξηάηαη. 

2. Έπεηηα, ειέγρεηαη ην SCA δφκεκα ην νπνίν πεξηνξίδεη κηα πξφζεζε έλαληη ηνπ SCA 

δνκήκαηνο ζην νπνίν έλα intentMap εθαξκφδεηαη (ε ηδηφηεηα appliesTo θιεξνλνκείηαη ζην 

intentMap απφ ηνλ θφκβν PolicySet πνπ είλαη παηέξαο ηνπ).  Αλαθέξζεθε ζηελ παξάγξαθν 

4.4.1, φηη σο δφκεκα SCA, ζπλήζσο απαληάηαη κηα έθθξαζε XPath πνπ δειψλεη ηνλ 

αθαηξεηηθφ ηχπν XML Element ηνλ νπνίν πεξηνξίδεη ε πξφζεζε ή ζηνλ νπνίν εθαξκφδεηαη ε 

PolicySet. πλεπψο, θαηάιιεινο ηξφπνο ειέγρνπ απηήο ηεο ηδηφηεηαο, είλαη ν έιεγρνο αλ νη 

δπν XPath εθθξάζεηο, αλαθέξνληαη ζηνλ ίδην αθαηξεηηθφ ηχπν XML Element. 

3. ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε κηα πξνζδηνξηζκέλε πξφζεζε, πξέπεη λα εμεηαζηεί αλ 

πξνζθέξεηαη ζηηο PolicySet, θάπνηνο ρακειφηεξνπ επηπέδνπ πξνζδηνξηζηήο ν νπνίνο 

επαιεζεχεη ηελ πξφζεζε. Απηφ, φπσο αλαθέξεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ είδακε πξνεγνπκέλσο, 

ειέγρεηαη κε ηνλ έιεγρν ησλ νλνκάησλ ησλ πξνζδηνξηζηψλ πνπ επηδέρεηαη ε πξφζεζε, αλ 

θάπνην απφ απηά πεξηέρεηαη ζην φλνκα ηνπ πξνζδηνξηζηή ηνπ intentMap πνπ πξνζθέξεηαη 

απφ ην PolicySet. 

ην ζεκείν απηφ, ζθφπηκε θξίλεηαη ε παξάζεζε ελφο παξαδείγκαηνο επαιήζεπζεο πξνζέζεσλ ζε 

έλα SCA ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή. Γηα ην παξάδεηγκα απηφ, ζεσξνχκε φηη κηα ππεξεζία – ζηφρνο ζε έλα SCA ζχζηεκα 

ινγηζκηθνχ, νξίδεη σο QoS πεξηνξηζκφ ηεο, ηελ παξαθάησ πξφζεζε. 

<intent name="messageProtection" 

  constrains="sca:binding" 

  requires="confidentiality integrity"> 

  <description> 

   Protect messages from unauthorized reading or 

   modification. 

  </description> 

</intent> 

  

<intent name="confidentiality.transport"/> 

<intent name="confidentiality.message"/> 

 

Η αξρηθή πξφζεζε απηή δειψλεη πξφζεζε γηα ηελ δηαηήξεζε ηεο πνηφηεηαο κελπκάησλ θαη 

πξνυπνζέηεη ηελ χπαξμε δπν άιισλ πξνζέζεσλ, ηεο πξφζεζεο “confidentiality” 

(εκπηζηεπηηθφηεηαο) θαη integrity (αθεξαηφηεηαο). Σν δεχηεξν θαη ηξίην xml element intent, 

δειψλνπλ πσο ε πξφζεζε confidentiality είλαη πξνζδηνξηζκέλε θαη φηη δπν δπλαηνί πξνζδηνξηζηέο 

ηεο είλαη ην “transport” θαη ην “message”. Η πξφζεζε messageProtection, κπνξεί λα ηθαλνπνηεζεί 

απφ ην παξαθάησ PolicySet. 
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<policySet  name="MessagingPolicies" 

  provides="confidentiality integrity" 

  appliesTo="sca:binding" 

  xmlns="http://www.osoa.org/xmlns/sca/1.0"> 

 <intentMap provides="confidentiality"> 

  <qualifier name="transport"> 

  </qualifier> 

 </intentMap> 

</policySet> 

 

Γηα ηελ επαιήζεπζε ηεο πξφζεζεο messageProtection απφ ην ζχλνιν πνιηηηθψλ MessagingPolicies, 

αθνινπζείηαη ν παξαθάησ αιγφξηζκνο. 

1. Αξρηθά, ειέγρνληαη ηα παηδηά requires ηεο messageProtection θαη provides ηεο 

MessagingPolicies. Βιέπνπκε, πσο φπνηεο πξνζέζεηο απαηηνχληαη απφ ηελ πξφζεζε, 

πξνζθέξνληαη απφ ην ζχλνιν πνιηηηθψλ. 

2. Έπεηηα, ειέγρνληαη νη εθθξάζεηο XPath πνπ βξίζθνληαη ζηα πεδία constrains ηεο πξφζεζεο 

θαη appliesTo ηνπ ζπλφινπ πνιηηηθψλ. Χο XPath εθθξάζεηο είλαη ίδηεο, άξα έρνπκε θαη απηή 

ηελ ηδηφηεηα λα επαιεζεχεηαη. 

3. Σέινο, ειέγρεηαη ε πξνζδηνξηζκέλε πξφζεζε πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ επαιήζεπζε ηεο 

messageProtection, confidentiality. Παξαηεξείηαη πσο πξνζθέξεηαη απφ ην ζχλνιν 

πνιηηηθψλ έλαο απφ ηνπο πηζαλνχο πξνζδηνξηζηέο θαη ζπγθεθξηκέλα ν “transport”. 

5.4.2 Επαλήθευςη Επιςημειώςεων Ενέργειασ 

ηελ πεξίπησζε ησλ επηζεκεηψζεσλ ελέξγεηαο, ηα πξάγκαηα είλαη πην απιά απφ ηελ πεξίπησζε ησλ 

επαιεζεχζηκσλ επηζεκεηψζεσλ. πσο αλαθέξζεθε ζηελ παξάγξαθν 4.4.2, νη επηζεκεηψζεηο 

ελέξγεηαο, ρσξίδνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο ηηο επηζεκεηψζεηο πξηλ θαη ζε επηζεκεηψζεηο κεηά ηελ 

επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ. 

Η επηζεκείσζε ελέξγεηαο, φπσο νξίδεηαη ζην δηάγξακκα ηνκέα ζηελ Δηθφλα 4-IV, επηβάιιεη ζηηο 

θιάζεηο πνπ ηελ πινπνηνχλ λα πξνζθέξνπλ κηα κέζνδν κε ην φλνκα “doAction”, ε νπνία αλά 

πεξίπησζε είλαη ε “doPreAction” ή “doPostAction”. Η κέζνδνο απηή, νθείιεη λα επηζηξέθεη κηα 

boolean ηηκή true ή false, αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε επηζηξνθήο ηεο, δειαδή θαηά πφζνλ ε 

ελέξγεηα πνπ έπξεπε λα δηεθπεξαησζεί θαηά ηελ θιήζε ηεο, ηειείσζε επηηπρψο ή φρη. Απηή αθξηβψο 

ε κεηαβιεηή επηζηξνθήο ειέγρεηαη απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην, ψζηε λα επαιεζεπηεί ή φρη θάζε 

επηζεκείσζε ελέξγεηαο πνπ επηζεκαίλεηαη αλά ζηφρν. 
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5.4.3 Διαδικαςία Επαλήθευςησ ςε Σύνολα Στόχων 

Οη πξνεγνχκελεο παξάγξαθνη, αλέθεξαλ ηηο κεζνδνινγίεο νη νπνίεο αθνινπζνχληαη γηα ηελ 

επαιήζεπζε θάζε είδνπο Δπηζήκαλζεο αλά ζηφρν ζε έλα δέληξν ζηφρσλ. Σν πεξηβάιινλ-πιαίζην, 

φκσο, θαιείηαη λα θάλεη θάηη πην πνιχπινθν απφ απηφ, θαιείηαη λα επαιεζεχζεη θάζε θνξά πηζαλά 

ζχλνια ζηφρσλ, ηα νπνία πξνθχπηνπλ αλά πεξίπησζε απφ ηνλ ηξέρνληα ζηφρν. πλεπψο, νθείιεη λα 

ππάξρεη ζαθήο νξηζκφο ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζεί, αθελφο ζηελ πεξίπησζε 

επαιήζεπζεο φισλ ησλ επηζεκεηψζεσλ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ζηφρνπ θαη αθεηέξνπ ζηελ πεξίπησζε 

επαιήζεπζεο φισλ ησλ ζηφρσλ ζε έλα ηξέρνληα ζχλνιν ζηφρσλ. 

Αξρηθά, νξίδεηαη ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην γηα ηελ επαιήζεπζε 

ελφο ζηφρνπ, δειαδή ηελ δηαδηθαζία επαιήζεπζεο φισλ ησλ επηζεκεηψζεσλ ελφο ζηφρνπ. Η 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, είλαη ε εμήο: 

 Αξρηθά, εθηεινχληαη θαη επαιεζεχνληαη φιεο νη επηζεκεηψζεηο ηχπνπ επηζεκεηψζεηο 

ελέξγεηαο πξηλ ηελ επαιήζεπζε. 

 Έπεηηα, επαιεζεχνληαη φιεο νη επαιεζεχζηκεο επηζεκεηψζεηο, δηαδηθαζία πνπ ζα κπνξνχζε 

λα ραξαθηεξηζηεί σο ε θχξηα επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ. 

 Σέινο, εθηεινχληαη θαη επαιεζεχνληαη φιεο νη επηζεκεηψζεηο ηχπνπ επηζεκεηψζεηο 

ελέξγεηαο κεηά ηελ επαιήζεπζε. 

Η ζεηξά κε ηελ νπνία ζπκβαίλνπλ νη επαιεζεχζεηο ζηελ δηαδηθαζία απηή, είλαη πξνθαλήο θαη 

αλαδεηθλχεη ηελ ζεκαζηνινγία θάζε επηζεκείσζεο πνπ πξνζζέζακε ζην κνληέιν δέληξνπ ζηφρσλ. 

ηελ ζεηξά απηή, εμεγνχληαη θαη νη νλνκαζίεο ησλ δπν ππνηχπσλ ησλ επηζεκεηψζεσλ ελέξγεηαο, 

θαζψο ε επαιήζεπζε ησλ επαιεζεχζηκσλ επηζεκεηψζεσλ ραξαθηεξίδεηαη σο ε θχξηα (θαη πην 

ζεκαληηθή) επαιήζεπζε ζηηο επηζεκεηψζεηο ηνπ ζηφρνπ, ελψ εθαηέξσζελ απηήο βξίζθνληαη 

ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα ζπκβνχλ γηα ηηο νπνίεο ε κνλαδηθή επαιήζεπζε πνπ ρξεηάδεηαη, είλαη ε 

επαιήζεπζε ηνπ φηη ζπλέβεζαλ. 

ην ζεκείν απηφ, πξέπεη λα νξηζζεί ε κεζνδνινγία πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζεί ζηελ πεξίπησζε 

φπνπ πξέπεη λα επαιεζεπηεί έλα ζχλνιν απφ ζηφρνπο. Ο νξηζκφο απηφο, ζα γίλεη κε ηελ βνήζεηα 

ελφο παξαδείγκαηνο, ην νπνίν είλαη απηφ ηεο παξαγξάθνπ 5.3.2.4 ην νπνίν έρεη σο δέληξν ζηφρσλ 

απηφ πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 5-IX. Η κειέηε ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ απηνχ, ππφ ηελ ππφζεζε φηη 

σο ηξέρνληαο ζηφρνο είλαη ν G1, δίλεη σο ζχλνια ζηφρσλ πνπ πξέπεη λα επαιεζεπηνχλ ηα: VS1={G3, 

G5, G1} θαη VS2={G4, G5, G1}. Γηα ην VS1, ε πνξεία επαιήζεπζήο ηνπ (κε ηελ πξνυπφζεζε φηη θάζε 

βήκα επαιεζεχεηαη απφ ζηνηρεία πνπ εθκαηεχνληαη απφ ην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ), είλαη ε 

εμήο: 
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 Δθηέιεζε θαη επαιήζεπζε ησλ πξηλ ηελ επαιήζεπζε επηζεκεηψζεσλ ελέξγεηαο ηνπ ζηφρνπ 

G3. 

 Δπαιήζεπζε ησλ επαιεζεχζηκσλ επηζεκεηψζεσλ ηνπ ζηφρνπ G3. 

 Δθηέιεζε θαη επαιήζεπζε ησλ κεηά ηελ επαιήζεπζε επηζεκεηψζεσλ ελέξγεηαο ηνπ ζηφρνπ 

G3. 

 Η ίδηα δηαδηθαζία γηα ηνλ ζηφρν G5 θαη έπεηηα γηα ηνλ ζηφρν G1. 

Η παξαηήξεζε είλαη, πσο ε κεζνδνινγία επαιήζεπζεο ελφο ζπλφινπ ζηφρσλ, πεξηιακβάλεη 

επαιήζεπζε θαζελφο ζηφρνπ, μεθηλψληαο απφ ηνπο ζηφρνπο πνπ αλήθνπλ πην θνληά ζηα θχιια ηνπ 

δέληξνπ θαη πξνρσξψληαο πξνο ζηφρνπο πνπ αλήθνπλ πην θνληά ζηελ ξίδα ηνπ δέληξνπ. Γειαδή, ε 

επαιήζεπζε ελφο ζπλφινπ ζηφρσλ, γίλεηαη απφ επάλσ πξνο ηα θάησ. 

5.5 Στρώμα Βρόχου Ανατροφοδότηςησ 

Σν ζηξψκα βξφρνπ αλαηξνθνδφηεζεο, πεξηιακβάλεη ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ πξέπεη λα επηηειεζηνχλ 

απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην θαηά ηελ εχξεζε ηνπ ηξέρνληνο ζηφρνπ, κε βάζε ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. ηελ παξάγξαθν απηή, ζα παξνπζηαζηνχλ ηξεηο αιγφξηζκνη, 

πνπ αθνξνχλ ζηελ εηζαγσγή, ηελ δηαγξαθή θαη ηελ ελεκέξσζε δνκνζηνηρείνπ ζην SCA ζχζηεκα 

ινγηζκηθνχ. Γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ αιγνξίζκσλ απηψλ, ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο βάζε ην 

παξάδεηγκα ηεο παξαγξάθνπ 5.3.2.4 ην νπνίν έρεη σο δέληξν ζηφρσλ, απηφ πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ 

Δηθφλα 5-IX. 

5.5.1 Ειςαγωγή Δομοςτοιχείου 

Μηα βαζηθή πεξίπησζε πνπ ρξεηάδεηαη πξνζαξκνζηηθφηεηα ζηνλ έιεγρν ησλ ππεξεζηνθεληξηθψλ 

ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, είλαη ε εηζαγσγή ελφο δνκνζηνηρείνπ ζηελ ππάξρνπζα δνκή ηνπ 

ππεξεζηνθεληξηθνχ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Γηα λα ππάξρεη ζπλέπεηα ζηηο αιιαγέο πνπ γίλνληαη ζην 

ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, πξνθαλψο ην δνκνζηνηρείν πνπ εηζάγεηαη σο θαηλνχξην, ζα πξνζθέξεη 

ελαιιαθηηθέο πινπνηήζεηο ππεξεζηψλ πνπ ήδε πξνζθέξνληαη απφ άιια δνκνζηνηρεία ζην ζχζηεκα 

ινγηζκηθνχ. Αλ ζπλέβαηλε ην αληίζεην, ηφηε είηε ην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ δελ ζα ιεηηνπξγνχζε 

θαλνληθά πξηλ ηελ εηζαγσγή ηνπ επηπιένλ δνκνζηνηρείνπ (θαζψο ην δνκνζηνηρείν πξνζθέξεη κηα 

ππεξεζία πνπ ρξεηάδεηαη απφ ην ζχζηεκα), είηε ην λέν δνκνζηνηρείν ζα πξνζέθεξε κηα ππεξεζία 

ζην ζχζηεκα, ε νπνία δελ είλαη αλαγθαία. ην πξφηππν SCA, απηφ ζεκαίλεη φηη κπνξεί λα εηζαρζεί 

ζην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, έλα δνκνζηνηρείν ηνπ νπνίνπ ε ππεξεζία ζα ζπλδεζεί σο 

πέξαο αλαθνξάο πνιιαπιφηεηαο κεγαιχηεξεο ηνπ 1 (άξα κπνξεί λα δερηεί κηα επηπιένλ ππεξεζία). 
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Γηα ηελ ζπλέρεηα ηνπ παξαδείγκαηνο ηεο παξαγξάθνπ απηήο, ππνζέηνπκε φηη ην ζχζηεκα 

ινγηζκηθνχ, πξηλ ηελ εηζαγσγή λένπ δνκνζηνηρείνπ παξνπζίαδε ηελ εμήο δνκή: 

 

Δηθόλα 5-XII: Γνκή SCA ζπζηήκαηνο, πξηλ ηελ εηζαγσγή 

Σν SCA ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα, έρεη σο δέληξν ζηφρσλ ην 

εμήο: 

 

 

Έζησ φηη ζε κηα ηπραία ρξνληθή ζηηγκή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ πνπ 

πεξηγξάθεηαη απφ ηηο πην πάλσ εηθφλεο, εηζάγεηαη ην δνκνζηνηρείν C, ην νπνίν πξνζθέξεη ηελ 

ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶.𝐶 , ε νπνία απνηειεί ελαιιαθηηθή πινπνίεζε ηεο ππεξεζίαο 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1

𝐶.𝐵 , πνπ πξνζθέξεη ην 

δνκνζηνηρείν B. Έζησ επίζεο, φηη ζην ζχζηεκα εηζάγεηαη επηπιένλ θαη ε ζχλδεζε 𝑊𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶.𝐶

𝑟𝑒𝑓1
𝐶.𝐴 , 

νπφηε ε αλαθνξά 𝑅𝑟𝑒𝑓1
𝐶.𝐴  ζπλδέεηαη κε ηελ ππεξεζία πνπ κφιηο εηζήρζε. Σν λέν SCA ζχζηεκα είλαη 

Δηθόλα 5-XIII: Γέληξν ζηόρσλ, πξηλ ηελ εηζαγσγή 

G1: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶.𝐴  

G2: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶.𝐵  

G3:𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶.𝐷  

AND 
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παλνκνηφηππν κε ην ζχζηεκα πνπ παξνπζηάζζεθε ζηελ παξάγξαθν 5.3.2.4, ην νπνίν έρεη σο δέληξν 

ζηφρσλ, απηφ ζηελ Δηθφλα 5-IX. πλεπψο, ε αιιαγή πνπ παξαηεξείηαη ζην δέληξν ζηφρσλ, είλαη ε 

κεηαηξνπή ηνπ αξρηθνχ ζηφρνπ G2
 (ζηελ πην πάλσ εηθφλα), ζηνλ ORDecomposition ζηφρν G2 ζηελ 

Δηθφλα 5-IX. Πξνθαλψο, λένο θχξηνο ζηφρνο πνπ ηίζεηαη είλαη ν G1, ν παηέξαο ζηφρνο απηνχ πνπ 

άιιαμε απφ Atomic Goal ζε DecompositionGoal, θαζψο απηφο επεξεάδεηαη απφ ηελ αιιαγή απηή (ν 

παηέξαο ζηφρνο είλαη απηφο πνπ εμαξηάηαη απφ ηνπο ζηφρνπο παηδηά ηνπ). Ο λένο θχξηνο ζηφρνο πνπ 

ηέζεθε, δίλεη σο ζχλνια ζηφρσλ πνπ πξέπεη λα ειεγρζνχλ απφ ηηο πνιηηηθέο επαιήζεπζεο ηα 

VS1={G3, G5, G1} θαη VS2={G4, G5, G1}. 

πλνςίδνληαο ην παξάδεηγκα ηεο εηζαγσγήο δνκνζηνηρείνπ, κπνξνχκε λα πνχκε φηη σο λένο 

ηξέρνληαο ζηφρνο θάζε θνξά ηίζεηαη ν ζηφρνο – ππεξεζία ν νπνίνο είλαη παηέξαο ηνπ ππνδέληξνπ 

πνπ αιιάδεη. Αλ είλαη πέξαλ ηνπ ελφο ηα ππνδέληξα πνπ αιιάδνπλ, ηίζεληαη σο ηξέρνληεο ζηφρνη 

φινη νη παηέξεο – ζηφρνη ησλ ππνδέληξσλ πνπ αιιάδνπλ θαη απφ θαζέλα ηξέρνληα ζηφρν, 

βξίζθνληαη ηα αληίζηνηρα ζχλνια ζηφρσλ πνπ πξέπεη λα επαιεζεπηνχλ απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην. 

Πξαθηηθά, ζηελ εηζαγσγή ελφο λένπ δνκνζηνηρείνπ, σο ηξέρνληεο ζηφρνη ηίζεληαη νη ζηφρνη – 

ππεξεζίεο πνπ αλήθνπλ ζε δνκνζηνηρεία πνπ πεξηέρνπλ αλαθνξέο πνπ ζπλδένληαη ζε ππεξεζίεο πνπ 

πξνζθέξεη ην λέν δνκνζηνηρείν. 

5.5.2 Διαγραφή Δομοςτοιχείου 

Η πεξίπησζε ηεο δηαγξαθήο ελφο δνκνζηνηρείνπ απφ ην ππφ-έιεγρν SCA ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, 

αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε εθείλε φπνπ έλα δνκνζηνηρείν, παξνπζηάδεη εζθαικέλε ιεηηνπξγία 

θαη/ή ηίζεηαη εθηφο ιεηηνπξγίαο. ε θάηη ηέηνην, κπνξεί λα ζπληειέζεη κηα πιεζψξα απφ παξάγνληεο, 

φπσο δηθηπαθέο αλσκαιίεο, απνπζία ή πξφβιεκα ζε ππνινγηζηηθνχο πφξνπο πνπ ρξεηαδφηαλ ην 

δνκνζηνηρείν γηα λα ιεηηνπξγήζεη θ.ά. Καηά ηελ δηαγξαθή ελφο δνκνζηνηρείνπ, ζην αληίζηνηρν 

δέληξν ζηφρσλ, ζα παξαηεξείηαη αιιαγή ζηνπο ζηφρνπο – ππεξεζίεο πνπ αλήθνπλ ζε δνκνζηνηρεία 

ηα νπνία είραλε αλαθνξέο ζηηο ππεξεζίεο πνπ πξνζέθεξε ην δνκνζηνηρείν πνπ δηεγξάθε. 

αλ ππφζεζε, ηίζεηαη αξρηθά ην SCA ζχζηεκα ινγηζκηθνχ ηνπ παξαδείγκαηνο ηεο παξαγξάθνπ 

5.3.2.4, πνπ έρεη σο δέληξν ζηφρσλ απηφ πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 5-IX. Έζησ, φηη θαηά ηελ 

νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, αθαηξείηαη ην δνκνζηνηρείν C, ην νπνίν 

πξνζθέξεη ηελ ππεξεζία 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐶.𝐶 . Σν ζχζηεκα ηφηε, εθθπιιίδεηαη ζην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ 

παξνπζηάζζεθε ζηελ Δηθφλα 5-XII. Με ηελ αιιαγή απηή, ην δέληξν ζηφρσλ κεηαζρεκαηίδεηαη ζην 

παξαθάησ: 
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Παξαηεξνχκε φηη ην δέληξν ζηφρσλ ηεο παξαπάλσ εηθφλαο, είλαη δηαθνξεηηθφ απφ απηφ πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 5-XIII. κσο, κηα πξνζεθηηθφηεξε καηηά, αλαδεηθλχεη ηελ 

ζεκαζηνινγηθή ηζφηεηα πνπ ππάξρεη κεηαμχ ησλ δπν απηψλ δέληξσλ ζηφρσλ θαη ην γεγνλφο φηη 

εμάγνπλ ακθφηεξα ην ίδην ζχλνιν ζηφρσλ πνπ πξέπεη λα επαιεζεπηεί απφ ηνλ Γηαρεηξηζηή 

Πνιηηηθψλ. Η δηαθνξά ηνπο, είλαη πψο ην δέληξν ζηφρσλ πνπ παξνπζηάδεηαη πην πάλσ, είλαη απηφ 

πνπ κπνξεί λα εμαρζεί αιγνξηζκηθά απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην κεηά απφ κηα δηαγξαθή ελφο 

δνκνζηνηρείνπ, βάδνληαο ηνλ εηθνληθφ ζηφρν GF ζηελ ζέζε θάζε ζηφρνπ – ππεξεζίαο πνπ 

δηαγξάθεθε, σο ζπλέπεηα ηεο δηαγξαθήο ηνπ δνκνζηνηρείνπ. Χο θχξηνη ζηφρνη, ηίζεληαη νη ζηφρνη 

γνλείο ησλ GF πνπ εηζάγνληαη ιφγσ ηεο δηαγξαθήο θάπνηνπ δνκνζηνηρείνπ. 

πλνςίδνληαο γηα ηελ πεξίπησζε ηεο δηαγξαθήο ελφο δνκνζηνηρείνπ, έρνπκε αξρηθά ηελ 

αληηθαηάζηαζε ησλ ππεξεζηψλ – ζηφρσλ πνπ πξνζέθεξε ην δνκνζηνηρείν κε ηνλ εηθνληθφ ζηφρν GF. 

Έπεηηα, σο ηξέρνληεο ζηφρνη, ηίζεληαη νη γνλείο ζηφρνη ησλ ζηφρσλ πνπ άιιαμαλ, ελψ ηα παηδηά ησλ 

ζηφρσλ πνπ άιιαμαλ δηαγξάθνληαη απφ ην δέληξν ζηφρσλ. Πξαθηηθά, απηφ ζεκαίλεη πσο ε αιιαγή 

ηνπ ζηφρνπ ζε GF πξνθαιεί θαη ηελ δηαγξαθή ηνπ ππνδέληξνπ – παηδηνχ ηνπ ζηφρνπ πνπ άιιαμε 

θαηά ηελ δηαγξαθή ηνπ δνκνζηνηρείνπ. 

5.5.3 Ενημέρωςη Δομοςτοιχείου 

Η παξάγξαθνο απηή, αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ ζην ππφ έιεγρν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, έλα 

δνκνζηνηρείν ελεκεξψλεηαη/αλαλεψλεηαη. Απηφ κπνξεί λα ππνδειψλεη κηα ζεηξά απφ γεγνλφηα πνπ 

OR 

G1: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐴  

G2: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1+𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵+𝐶  G5: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1

𝐷  

AND 

G3: 𝑆𝑠𝑒𝑟𝑣1
𝐵  

GF 

Δηθόλα 5-XIV: Γέληξν ζηόρσλ γηα SCA ζύζηεκα κεηά ηελ δηαγξαθή 



 

85 

 

κπνξεί λα ζρεηίδνληαη, φπσο γηα παξάδεηγκα ελεκέξσζε ελφο δνκνζηνηρείνπ κε λεφηεξε έθδνζε ηνπ 

ηδίνπ, ή επαλεθθίλεζε ελφο δνκνζηνηρείνπ πνπ ζηακάηεζε λα ιεηηνπξγεί ζε θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή, 

εμαηηίαο θάπνηνπ ζθάικαηνο. 

Απηφ πνπ γίλεηαη άκεζα αληηιεπηφ, είλαη πσο ε πεξίπησζε ηεο ελεκέξσζεο ελφο δνκνζηνηρείνπ, 

πεξηιακβάλεη ζεηξηαθά, ηελ δηαγξαθή θαη έπεηηα ηελ εηζαγσγή ηνπ ππφινγνπ δνκνζηνηρείνπ. 

πλεπψο, κηα ζσζηή θαη πιήξεο ιχζε γηα ην πξφβιεκα απηφ, είλαη θαηά ηελ ελεκέξσζε ελφο 

δνκνζηνηρείνπ, λα εθηεινχληαη δηαδνρηθά ζην πεξηβάιινλ-πιαίζην, νη αιγφξηζκνη δηαγξαθήο θαη 

έπεηηα εηζαγσγήο ηνπ δνκνζηνηρείνπ απηνχ. Χο ηξέρνληεο ζηφρνη ηίζεληαη ε έλσζε ησλ ζπλφισλ 

ζηφρσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθηέιεζε ησλ αιγνξίζκσλ πνπ παξνπζηάζζεθαλ ζηηο δπν 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο. Η ιχζε απηή είλαη πιήξεο, θαζψο απηφ ην ζχλνιν είλαη ην κέγηζην 

ζχλνιν (maximal set) πνπ κπνξεί λα παξνπζηαζζεί θαηά ηελ ελεκέξσζε ελφο δνκνζηνηρείνπ ζε έλα 

SCA ζχζηεκα ινγηζκηθνχ. 
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Κεφάλαιο 6: Υλοποίηςη και Μελέτη Περίπτωςησ 

6.1 Ειςαγωγή 

ηα 3 πξνεγνχκελα θεθάιαηα, παξνπζηάζζεθαλ δηαδνρηθά, ε αξρηηεθηνληθή ηνπ πεξηβάιινληνο-

πιαηζίνπ, ην κνληέιν δέληξσλ ζηφρσλ πνπ απηφ ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ ππφ 

έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, θαζψο θαη νη αιγφξηζκνη πνπ δηέπνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θαη ηελ 

ρξήζε ηνπ Μνληέιν Γέληξνπ ηφρσλ απφ απηφ. 

ην παξφλ θεθάιαην, κειεηάηαη ε πξσηφηππε πινπνίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ 

δεκηνπξγήζεθε ζηα πιαίζηα εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, θαζψο θαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζε κειέηε πεξίπησζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αμηνιφγεζή 

ηνπ. 

Αξρηθά, αλαθέξνληαη εμαξηήζεηο ηεο πινπνίεζεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, απφ βηβιηνζήθεο νη 

νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο γξαθήο ηνπ θψδηθά ηνπ. ηελ ζπλέρεηα, 

παξνπζηάδεηαη ε κειέηε πεξίπησζεο, έλα ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ πνπ 

έρεη κνληεινπνηεζεί κε ην πξνγξακκαηηζηηθφ κνληέιν SCA. Γείρλεηαη ε δνκή ηνπ, καδί κε ην 

Γέληξν ηφρσλ πνπ εμάγεηαη απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην. Σέινο, παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα 

(έμνδνο) ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζε δπν αιιαγέο ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Η πξψηε 

πεξίπησζε, αλαθέξεηαη ζε αλαλέσζε δνκνζηνηρείνπ, κε λεφηεξν πνπ είλαη πιήξσο ζπκβαηφ κε ην 

πξνεγνχκελν. Αληίζεηα, ε δεχηεξε πεξίπησζε αλαθέξεηαη ζε αλαλέσζε δνκνζηνηρείνπ, κε άιιν 

πνπ παξνπζηάδεη αζπκβαηφηεηα κε ην πξνεγνχκελν ζηελ ζρεδίαζή ηνπ. 

6.2 Βιβλιοθήκεσ που βοήθηςαν ςτην Υλοποίηςη 

Η πξφηππε πινπνίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ ρξεζηκνπνηεί ηηο πινπνηήζεηο δπν πνιχ 

δηαδεδνκέλσλ πεξηβαιιφλησλ-πιαηζίσλ, πνπ ηείλνπλ λα θαζηεξσζνχλ ζηελ πινπνίεζε ζπζηεκάησλ 

ινγηζκηθνχ. Η πξψηε βηβιηνζήθε ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, θαιείηαη λα απνηειέζεη αξσγφ 
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ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ ζηνλ ηνκέα ηεο θαηαγξαθήο γεγνλφησλ (logging). Με ηελ έλλνηα 

θαηαγξαθή γεγνλφησλ, ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ελλννχκε ηελ θαηαγξαθή ησλ ελεξγεηψλ πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζηα ελδφηεξα ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, γηα ιφγνπο απνζθαικάησζεο θαη 

παξαθνινχζεζήο ηνπ. Η βηβιηνζήθε ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα απηνχο ηνπο ιφγνπο 

θαιείηαη log4j θαη απνηειεί πξντφλ ηνπ Apache Software Foundation ( [17]). 

Η δεχηεξε βηβιηνζήθε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ πινπνίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αληηζηνίρεζε ησλ πεξηγξαθψλ ησλ SCA XML ζρεκάησλ ζε θιάζεηο Java, 

ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ην κνληέιν ελφο SCA ζπζηήκαηνο (πνπ πεξηγξάθεηαη ζε xml 

αξρεία), πξνγξακκαηηζηηθά απφ ην πεξηβάιινλ-πιαίζην. Η ηερλνινγία αληηζηνίρεζεο ελφο ζρήκαηνο 

XML (XSD, XML Schema Description [18]), αλαθέξεηαη ζην πξφηππν Java Architecture for XML 

Binding (JAXB, Sun Microsystems [19]). Μέξε ηεο ηερλνινγίαο απηήο έρνπλ πινπνηεζεί απεπζείαο 

ζηα πεξηβάιινληα εθηέιεζεο Java εθαξκνγψλ (Java Virtual Machine, JVM), φκσο κηα πιήξεο θαη 

επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε πινπνίεζε ηνπ πξνηχπνπ JAXB, έρεη γίλεη απφ ην Apache Software 

Foundation ζην έξγν JAXME 2 ( [20]). Η ηειεπηαία πινπνίεζε, ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην 

πεξηβάιινλ-πιαίζην σο αξσγφ ζηελ πξνγξακκαηηζηηθή ρξήζε κνληέισλ SCA, απφ xml αξρεία. 

6.3 Μελέτη Περίπτωςησ 

Γηα ηελ αλάγθε ειέγρνπ ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ γηα ηνλ πξηλ ηελ ρξήζε έιεγρν, 

κνληεινπνηήζεθε έλα ζχζηεκα ινγηζκηθνχ κε βάζε ην πξνγξακκαηηζηηθφ κνληέιν SCA. Σν 

κνληέιν ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 
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Δηθόλα 6-I: Μειέηε Πεξίπησζεο Γηθηπαθήο Τπεξεζίαο ATM ζε SCA 

Σν ζχζηεκα ηεο κειέηεο πεξίπησζεο, απνηειεί κηα δηθηπαθή ππεξεζία πνπ πξνζπαζεί λα 

πξνζνκνηψζεη ηελ ιεηηνπξγία ελφο ATΜ, ελφο ηξαπεδηθνχ νξγαληζκνχ. Κεληξηθφ ζεκείν ηνπ είλαη 

ην χλζεην Γνκνζηνηρείν ATMWebServiceSCA, ην νπνίν πξνζθέξεη ηελ δηθηπαθή ππεξεζία ζηελ 

νπνία ζπλδέεηαη ν ρξήζηεο ψζηε λα δηεθπεξαηψζεη κηα απφ ηηο ιεηηνπξγίεο, πνπ ζα κπνξνχζε λα 

δηεθπεξαηψζεη θαη ζε έλα θιαζζηθφ ζχζηεκα ΑΣΜ. Η κνληεινπνίεζε θαη πινπνίεζε απηήο ηεο 

κειέηεο πεξίπησζεο ζηεξίρηεθαλ ζην θιαζζηθφ παξάδεηγκα αληηθεηκελνζηξαθνχο ζρεδίαζεο ηνπ 

Bjork [21], An ATM Example. Σν παξάδεηγκα ηνπ Bjork, κεηαηξάπεθε ζε ππεξεζηνθεληξηθφ, γηα ηηο 

αλάγθεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. ην παξάδεηγκα απηφ, έλα ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ 



 

89 

 

πξνζνκνηψλεη ηελ ιεηηνπξγία ελφο ΑΣΜ νθείιεη λα πξνζθέξεη ιεηηνπξγηθφηεηα γηα Αλάιευε 

(Withdrawal), Καηάζεζε (Deposit), Ελεκέρφζε Υποιοίποσ (Balance Query), Μεηαθορά Χρεκάηφλ 

(Transfer) θαη Αλαγλώρηζε Κάρηας (Card Authentication). Η ιεηηνπξγηθφηεηα απηή, δηαηεξήζεθε 

θαη ζην ππεξεζηνθεληξηθφ ΑΣΜ, κε ηηο φπνηεο απαξαίηεηεο αιιαγέο ζηελ ζρεδίαζε, ψζηε ε 

ιεηηνπξγηθφηεηα λα πξνζθέξεηαη ππεξεζηνθεληξηθά θαη φρη αληηθεηκελνζηξαθψο. Χο 

ππεξεζηνθεληξηθφ ζχζηεκα, ην ATMWebServiceSCA έρεη ηελ εμήο δνκή: 

 ATM: Σν δνκνζηνηρείν απηφ, είλαη απηφ πνπ αλαιακβάλεη ηελ επηθνηλσλία κε ηνλ ρξήζηε 

θαη ηελ πξνψζεζε ησλ αηηήζεψλ ηνπ ζην ππφινηπν ζχζηεκα. Πξνζθέξεη κηα ππεξεζία, ηελ 

ATMService, ε νπνία είλαη πξνεγκέλε ππεξεζία, ζηελ αληίζηνηρε ππεξεζία ηνπ χλζεηνπ 

Γνκνζηνηρείνπ ATMWebServiceSCA. Η ππεξεζία ATMService, κνληεινπνηεί ην ζχλνιν ηεο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο πνπ ζέινπκε λα έρεη έλα ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ πξνζνκνηψλεη έλα 

ΑΣΜ. πλεπψο, ην δνκνζηνηρείν ATM, έρεη αλαθνξέο ζε 5 άιια δνκνζηνηρεία ηνπ ππφ 

έιεγρν ζπζηήκαηνο, θαζέλα απφ ηα νπνία πξνζθέξεη κηα ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία απφ απηέο 

πνπ παξνπζηάζζεθαλ πξνεγνπκέλσο. 

 BalanceQueryComponent. Σν δνκνζηνηρείν απηφ, αλαιακβάλεη ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο 

Ερώηεζες Υποιοίποσ ελφο ΑΣΜ. Πξνζθέξεη ηελ ππεξεζία BalanceQuery, ζην δνκνζηνηρείν 

ΑΣΜ, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ππεξεζία BalanceQueryCheck απφ ην δνκνζηνηρείν Bank. 

 TransferComponent. Σν δνκνζηνηρείν απηφ, αλαιακβάλεη λα επηηειέζεη ηελ ιεηηνπξγία 

Μεηαθοράς Χρεκάηφλ ελφο ΑΣΜ. Πξνζθέξεη ηελ ππεξεζία Transfer, ζην δνκνζηνηρείν 

ΑΣΜ, ελψ ρξεζηκνπνηεί ηελ ππεξεζία TransferCheck ηνπ δνκνζηνηρείνπ Bank. 

 DepositComponent. Σν δνκνζηνηρείν απηφ, παξέρεη ηελ ιεηηνπξγία Καηάζεζες Χρεκάηφλ. 

Η ιεηηνπξγία απηή, πινπνηείηαη απφ ηελ ππεξεζία Deposit, ε νπνία πξνζθέξεηαη ζην 

δνκνζηνηρείν ATM. Σν δνκνζηνηρείν Deposit, πεξηέρεη κηα αλαθνξά ζηελ ππεξεζία 

DepositCheck ηνπ δνκνζηνηρείνπ Bank. 

 WithdrawalComponent. Σν δνκνζηνηρείν απηφ αλαιακβάλεη ηηο αηηήζεηο Αλάιευες, γηα ην 

ΑΣΜ. Η ππεξεζία πνπ πινπνηεί ηελ Αλάιευε, είλαη ε Withdrawal, ε νπνία πξνζθέξεηαη 

ζην δνκνζηνηρείν ΑΣΜ. Η πεξίπησζε ηνπ δνκνζηνηρείνπ απηνχ, είλαη ηδηαίηεξε, θαζψο 

εμαξηάηαη απφ ηηο ππεξεζίεο δπν άιισλ δνκνζηνηρείσλ, φρη κφλν ελφο. Η ππεξεζία 

Withdrawal ηνπ δνκνζηνηρείνπ απηνχ κπνξεί λα δηεθπεξαησζεί είηε ιακβάλνληαο ηα 

απνηειέζκαηα εθηέιεζεο ηεο ππεξεζίαο WithdrawalCheck ηνπ δνκνζηνηρείνπ Bank, είηε 

απηά ηεο ππεξεζίαο CreditAccount ηνπ δνκνζηνηρείνπ CreditBank. 
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 Bank. Σν Bank είλαη ην θεληξηθφ δνκνζηνηρείν, ην νπνίν παξέρεη ηηο ππεξεζίεο πνπ 

ζπλεπηθνπξνχλ ηα δνκνζηνηρεία πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ έξγνπ 

ηνπο. Πξνζθέξεη ηηο 5 ιεηηνπξγίεο πνπ πξέπεη λα πξνζθέξεη έλα ΑΣΜ ζχζηεκα, ειέγρνληαο 

απφ ηα δεδνκέλα ηεο ηξάπεδαο αλ ε θάζε ππεξεζία κπνξεί λα εθηειεζηεί. 

 CreditBank. Σν δνκνζηνηρείν απηφ, αλαθέξεηαη ζηελ ιεηηνπξγία ελφο πηζησηηθνχ 

νξγαληζκνχ, ν νπνίνο δαλείδεη ηνλ ελδηαθεξφκελν κε ηα απαξαίηεηα ρξήκαηα, φηαλ ην 

ππφινηπν ηνπ ινγαξηαζκνχ ηνπ δελ επαξθεί γηα Αλάιευε. Σν έξγν ηνπ δνκνζηνηρείνπ 

απηνχ, είλαη λα πξνζθέξεη αληίζηνηρε ππεξεζία κε ηελ WithdrawalCheck, ζηελ πεξίπησζε 

πνπ ε WithdrawalCheck απνηχρεη. 

ην ζεκείν απηφ, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην δνκνζηνηρείν CreditBank, καδί κε ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα 

πνπ πξνζθέξεη, δελ νξίδνληαη ζην παξάδεηγκα ηνπ Bjork [21], αιιά εηζάγεηαη γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο, ψζηε λα ππάξμεη έλα πινπζηφηεξν παξάδεηγκα δέληξνπ ζηφρσλ. 

Σν Γέληξν ηφρσλ πνπ πξνθχπηεη απφ ην παξαπάλσ SCA ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, παξαηίζεηαη ζηελ 

ζπλέρεηα. 
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πνπ δελ αλαθέξεηαη δηαθνξεηηθά νη ζηφρνη ζηελ Δηθφλα 6-II νη νπνίνη αλαιχνληαη ζε 

πεξηζζφηεξνπο ππνζηφρνπο, είλαη ηχπνπ ΚΑΙ απνζχλζεζεο (ANDDecomposition). ηελ Δηθφλα 

6-II, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη εηθνληθνί ζηφρνη GT ή GF δελ αλαθέξνληαη, θαζψο απνηεινχλ 

πιενλαζκαηηθή πιεξνθνξία γηα ηηο απαηηήζεηο ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ θαη ζηελ 

πινπνίεζε, φπσο ζα αλαθεξζεί θαη πην θάησ, αγλννχληαη. ηελ Δηθφλα 6-II παξαηεξείηαη επίζεο, ε 

κεηαηξνπή ελφο SCA κνληέινπ ζην δέληξν ζηφρσλ. Η ππεξεζία ATMService, πνπ απνηειεί ηελ 

βαζηθή ππεξεζία πνπ πξνάγεηαη ε αληίζηνηρε ππεξεζία πνπ δίλεη ην χλζεην Γνκνζηνηρείν, 

απνηειεί ηελ ξίδα ηνπ Γέληξνπ. Λφγσ ησλ αλαθνξψλ πνπ έρεη ην δνκνζηνηρείν ΑΣΜ (πνπ πεξηέρεη 

ηελ ππεξεζία ATMService), βιέπνπκε ε ATMService λα κνξθψλεηαη σο έλαο ζχλζεηνο ζηφρνο 

ηχπνπ ΚΑΙ απνζχλζεζεο (ANDDecomposition). Χο ππνζηφρνη απηνχ, ηίζεληαη φιεο νη ππεξεζίεο 

πνπ βξίζθνληαη ζηα πέξαηα ησλ αλαθνξψλ ηνπ δνκνζηνηρείνπ ΑΣΜ, ήηνη νη ππεξεζίεο πνπ 

πξνζθέξνπλ ηα δνκνζηνηρεία WithdrawalComponent, TransferComponent, DepositComponent θαη 

BalanceQueryComponent θαη ε ππεξεζία CardAuthentication ηνπ δνκνζηνηρείνπ Bank. 

Απφ ηελ Δηθφλα 6-II αμίδεη επίζεο λα ζεκεησζεί θαη ν εηθνληθφο ζχλζεηνο ηχπνπ Ή απνζχλζεζεο 

ζηφρνο G3. Αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, φηη ην δνκνζηνηρείν πνπ αλαιακβάλεη ηελ ιεηηνπξγία ηεο 

Αλάιευες, πεξηέρεη κελ κηα αλαθνξά, ε νπνία φκσο έρεη δπν πέξαηα ζε δπν δηαθνξεηηθά 

δνκνζηνηρεία. Η πεξίπησζε απηή, φπσο αλαθέξζεθε ζην θεθάιαην 5, κνληεινπνηείηαη κέζσ 

ζχλζεηνπ ζηφρνπ ηχπνπ Ή απνζχλζεζεο. Ο ζηφρνο απηφο, είλαη ν ζηφρνο G3 θαη νη ππνζηφρνη ηνπ 

G4 θαη G5 αληηζηνηρνχλ ζηηο δπν ελαιιαθηηθέο πεξηπηψζεηο ηθαλνπνίεζεο ηεο αλαθνξάο ηνπ 

δνκνζηνηρείνπ WithdrawalComponent. 

ην παξαπάλσ ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, ζα εθαξκφδνπκε ηελ πξσηφηππε πινπνίεζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή. 

6.4 Παραδείγματα και Στιγμιότυπα Εκτέλεςησ 

Δθαξκφδνληαο ην πεξηβάιινλ-πιαίζην ζην SCA ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ παξνπζηάζζεθε ζηελ 

παξάγξαθν 6.4, ζα παξνπζηάζνπκε δπν ζελάξηα εθηέιεζεο. Καη ηα δπν αθνξνχλ ζηελ ελεκέξσζε 

ηνπ δνκνζηνηρείνπ CreditBank, ην πξψην φκσο κε δνκνζηνηρείν πνπ είλαη ζπκβαηφ κε ην ππφινηπν 

ζχζηεκα, ελψ ην δεχηεξν κε δνκνζηνηρείν ην νπνίν είλαη αζχκβαην κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο εθηέιεζεο SCA. Αξρηθά φκσο, θξίλεηαη ζθφπηκν λα παξνπζηαζηνχλ ηα πξψηα 

ζηάδηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, ηα ζηάδηα πνπ αθνξνχλ ζηελ κνληεινπνίεζε. 
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6.4.1 Μοντελοποίηςη – Ειςαγωγή SCA Μοντέλου 

ην παξαθάησ ζηηγκηφηππν θαίλεηαη ην θεληξηθφ παξάζπξν ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ πεξηβάιινληνο 

πιαηζίνπ, αθνχ έρνπλ δεηεζεί απφ ηνλ ρξήζηε θαη έρνπλ θνξησζεί ηα απαξαίηεηα αξρεία 

ATMWebServiceSCA.composite θαη definitions.xml, απφ ηα νπνία εμάγεηαη ην κνληέιν δέληξνπ 

ζηφρσλ θαη νη επηζεκεηψζεηο ηνπ, αληίζηνηρα. 

 

Δηθόλα 6-III: Κπξίσο Παξάζπξν - ε αληηδηαζηνιή SCA θαη Goal Tree Μνληέια 

ην θπξίσο παξάζπξν ηεο πινπνίεζεο, θαίλνληαη ζε αληηδηαζηνιή ηα κνληέια SCA (αξηζηεξά) θαη 

Goal Tree (δεμηά). Οη παξαηεξήζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ γηα ηελ εμαγσγή ηνπ κνληέινπ δέληξνπ 

ζηφρσλ ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, θαίλνληαη ελαξγψο θαη ζηελ Δηθφλα 6-III. Ο αλαγλψζηεο 

θαιείηαη λα αληηπαξαβάιιεη ηελ Δηθφλα 6-III κε ηελ Δηθφλα 6-II θαη ηελ Δηθφλα 6-I, ψζηε λα 

επαιεζεχζεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ αιγφξηζκνπ εμαγσγήο ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ απφ ην SCA κνληέιν. 

Σν θπξίσο παξάζπξν, εκπεξηέρεη δπν κελνχ, Show Info θαη Update Component ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ιεθζεί ε πιεξνθνξία ησλ επηζεκεηψζεσλ θάζε ζηφρνπ θαη λα 

πξνζνκνησζεί ε δηαδηθαζία ελεκέξσζεο ελφο δνκνζηνηρείνπ ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο, 

αληίζηνηρα. Έλα παξάδεηγκα ρξήζεο ηνπ κελνχ Show Info γηα ηελ εχξεζε ησλ πιεξνθνξηψλ ησλ 

επηζεκεηψζεσλ ηνπ ζηφρνπ G5, ζα πξνθαινχζε ηελ εκθάληζε ηνπ εμήο δηαιφγνπ πιεξνθνξίαο: 
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Δηθόλα 6-IV: Παξάζπξν Πιεξνθνξηώλ ηόρνπ G5 

ηελ Δηθφλα 6-IV, παξαηεξνχληαη φιεο νη εμαγφκελεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ππεξεζία πνπ 

αληηζηνηρεί ζηνλ ζηφρν G5. Αλαθέξεηαη ην φλνκά ηνπ, ν ζηφρνο – παηέξαο ηνπ (ν εηθνληθφο ζηφρνο 

Ή απνζχλζεζε) θαζψο θαη νη πιεξνθνξίεο ησλ επαιεζεχζηκσλ επηζεκεηψζεσλ θαη ησλ 

επηζεκεηψζεσλ ελέξγεηαο. ζνλ αθνξά ηηο δεχηεξεο, φπσο αλαθέξζεθε ζην θεθάιαην 5, πξνο ην 

παξφλ απνηεινχλ εηθνληθέο ελέξγεηεο. Οη επαιεζεχζηκεο επηζεκεηψζεηο κνληεινπνηνχληαη κε βάζε 

ην κνληέιν SCA θαη (φπσο θαη νη πνιηηηθέο επαιήζεπζεο) ην αξρείν definitions.xml ην νπνίν 

αλαθέξεη ηηο πξνζέζεηο θαη ηηο πνιηηηθέο πνπ πξνζθέξεη ε ξχζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο εθηέιεζεο 

SCA. 

ηελ Δηθφλα 6-IV θαίλνληαη νη πξνζέζεηο πνπ απαηηεί ν ζηφρνο G5 θαζψο θαη νη πνιηηηθέο 

επαιήζεπζεο πνπ έρνπλ επηζπλαθζεί, πξνο επαιήζεπζε ησλ πξνζέζεσλ απηψλ, φπνηε ρξεηαζηεί. Γηα 

ηελ επηβεβαίσζε ηεο νξζφηεηαο ηεο παξαπάλσ εηθφλαο, παξαηίζεηαη ην ρξεζηκνπνηνχκελν xml 

αξρείν definitions ην νπνίν νδήγεζε ζηηο πην πάλσ επηζεκεηψζεηο. 

<definitions xmlns="http://www.osoa.org/xmlns/sca/1.0" 

    targetNamespace="http://www.osoa.org/xmlns/sca/1.0" 

    xmlns:sca="http://www.osoa.org/xmlns/sca/1.0" 

    xmlns:tuscany="http://tuscany.apache.org/xmlns/sca/1.0"> 

     

    <policySet name="SecureMessagingPolicies" 

       provides="confidentiality integrity" 

       appliesTo="binding.ws" 

       xmlns="http://www.osoa.org/xmlns/sca/1.0" 

       xmlns:wsp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/09/policy"> 

      <intentMap provides="confidentiality" default="transport"> 

       <qualifier name="transport"> 

       </qualifier> 

       <qualifier name="message"> 

       </qualifier>        

      </intentMap> 

      <intentMap provides="integrity" default="transport"> 

       <qualifier name="transport"> 
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       </qualifier> 

       <qualifier name="message"> 

       </qualifier>        

      </intentMap> 

    </policySet> 

     

 <!-- Policy Intents Used by the SCA Runtime --> 

 <intent name="authentication"  

    constrains="sca:binding"> 

  <description> 

   Specifying this intent on references requires necessary 

authentication information 

   to be sent along with outgoing messages. Specifying this 

intent on service requires 

   incoming messages to be authenticated 

  </description> 

 </intent> 

  

 <intent name="confidentiality"  

    constrains="sca:binding"> 

  <description> 

   Specifying this intent requires message exchanged to be 

encrypted 

  </description> 

 </intent> 

  

 <intent name="integrity"  

    constrains="sca:binding"> 

  <description> 

   Specifying this intent requires message exchanged to be signed 

  </description> 

 </intent> 

</definitions> 

 

 

6.4.2 Σενάριο Σωςτήσ Ανανέωςησ Δομοςτοιχείου 

Υξεζηκνπνηψληαο ην κελνχ Update Component ππνδεηθλχνπκε ζην πεξηβάιινλ-πιαίζην λα 

επηρεηξήζεη ελεκέξσζε ηνπ δνκνζηνηρείνπ CreditBank. Η πξψηε αληίδξαζε ηνπ πεξηβάιινληνο-

πιαηζίνπ, είλαη λα δεηήζεη ην αξρείν πεξηγξαθήο ηνπ κνληέινπ SCA ηνπ λένπ δνκνζηνηρείνπ. 
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Δηθόλα 6-V: Παξάζπξν Δπηινγήο Μνληέινπ SCA Γνκνζηνηρείνπ - Αληηθαηαζηάηε 

Έπεηηα απφ ηελ θφξησζε ηνπ λένπ απηνχ δνκνζηνηρείνπ πνπ θηινδνμνχκε λα αληηθαηαζηήζεη ην 

παιηφ CreditBank δνκνζηνηρείν, ην πεξηβάιινλ-πιαίζην ζέηεη ηνπο λένπο ζηφρνπο ψζηε λα 

επαιεζεχζεη ηελ ζπκβαηφηεηα ηνπ λένπ δνκνζηνηρείνπ κε ην πεξηβάιινλ-πιαίζην θαη ην ππάξρνλ 

ππφ έιεγρν ζχζηεκα. Η θαηαγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο απηήο θαίλεηαη παξαθάησ: 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] DEBUG SCABlackboard - Update Component event for 

CreditBank occured 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] DEBUG ActuatingServiceImpl - Setting new Current Goal 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  SCABlackboard - New current goal event occured. 

New Current Goals: Bank/WithdrawalCheckORCreditBank/CreditAccount  

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Setting new Verification Set 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ##### Presentation of 

Verification SubSets for each Current Goal ##### 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Verification SubSet for 

current Goal: Bank/WithdrawalCheckORCreditBank/CreditAccount 

OR{ 

Bank/WithdrawalCheck 

CreditBank/CreditAccount 

} 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Done Verfication SubSet for 

current Goal: Bank/WithdrawalCheckORCreditBank/CreditAccount 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ##### Presentation of 

Verification Policies for each Goal independently ##### 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Verifying Annotations of 

CreditBank/CreditAccount 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ### Checking Pre Action 

Annotations for CreditBank/CreditAccount ### 

Remove Files Pre Action performed 

Unset Environment Variables Pre Action performed 

Backup Files Pre Action Performed 

Restart Services Pre Action performed 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ### Checking Verifiable 

Annotations for CreditBank/CreditAccount ### 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Verification of Intents was 

successful 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ### Checking Post Action 

Annotations for CreditBank/CreditAccount ### 

Setup Environmental Variables Post Action performed 

Generate Conf Files Post Action performed 

Start Services Post Action performed 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Done Verifying Annotations 

of CreditBank/CreditAccount 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Verifying Annotations of 
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Bank/WithdrawalCheck 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ### Checking Pre Action 

Annotations for Bank/WithdrawalCheck ### 

Remove Files Pre Action performed 

Unset Environment Variables Pre Action performed 

Backup Files Pre Action Performed 

Restart Services Pre Action performed 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ### Checking Verifiable 

Annotations for Bank/WithdrawalCheck ### 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Verification of Intents was 

successful 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ### Checking Post Action 

Annotations for Bank/WithdrawalCheck ### 

Setup Environmental Variables Post Action performed 

Generate Conf Files Post Action performed 

Start Services Post Action performed 

17:13:02 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Done Verifying Annotations 

of Bank/WithdrawalCheck 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε ιεηηνπξγία ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ είλαη φπσο έρεη παξνπζηαζζεί ζηα 

πξνεγνχκελα θεθάιαηα. Αξρηθά ν καπξνπίλαθαο (SCABlackboard) ελεκεξψλεηαη (ην ξφιν ηεο 

ππνδνκήο παξαθνινχζεζεο ζηελ πινπνίεζε απηή, παίδνπλ νη Αθξναηέο – Listeners ησλ Δλεξγεηψλ 

ησλ θνπκπηψλ ησλ κελνχ) γηα ηελ χπαξμε γεγνλφηνο ελεκέξσζεο ηνπ δνκνζηνηρείνπ CreditBank. 

Έπεηηα ελεκεξψλεηαη ε ππεξεζία ελεξγνπνίεζεο ζηφρσλ ε νπνία ζέηεη ηνπο λένπο ηξέρνληεο 

ζηφρνπο, ζην παξάδεηγκά καο είλαη κφλν έλαο, ν εηθνληθφο ζηφρνο ηχπνπ Ή απνζχλζεζε G3. Απηφο 

είλαη ν λένο ηξέρνληαο ζηφρνο, θαζφηη είλαη ν παηέξαο – ζηφρνο ηνπ ζηφρνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

ππεξεζία CreditAccount  πνπ πξνζέθεξε ην δνκνζηνηρείν πνπ ελεκεξψλεηαη. Έπεηηα, ν δηαρεηξηζηήο 

πνιηηηθψλ, ππνινγίδεη ηνπο πηζαλνχο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί απηφο ν λένο ζηφρνο λα 

επαιεζεπηεί, ιακβάλνληαο ππφςε ην ππνδέληξν ηνπ ηξέρνληα ζηφρνπ. πσο παξαηεξνχκε, δπν 

επηινγέο επαιήζεπζεο ηνπ ηξέρνληα ζηφρνπ ππάξρνπλ, αθελφο επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ G4 ή 

επαιήζεπζε ηνπ ζηφρνπ G5. Απηφ είλαη αλακελφκελν, αθνχ ν ηξέρνληαο ζηφρνο είλαη ζχλζεηνο 

ηχπνπ Ή απνζχλζεζε κε ππνζηφρνπο ηνπο G4 θαη G5. 

ην ζεκείν απηφ, ην πεξηβάιινλ-πιαίζην έρεη ππνδείμεη πνηεο πνιηηηθέο επαιήζεπζεο ζηφρσλ ζα 

ελεξγνπνηεζνχλ. πγθεθξηκέλα, ζα ελεξγνπνηεζνχλ νη πνιηηηθέο επαιήζεπζεο γηα ηνπο ζηφρνπο G4 

θαη G5. Οη πνιηηηθέο επαιήζεπζεο απηέο, ζα πξνζπαζνχλ λα επαιεζεχζνπλ ηνλ ζηφρν επ‟ άπεηξνλ 

εθηφο αλ ππάξμεη θάπνην δεδνκέλν πνπ επαιεζεχεη ή φρη ηνλ ζηφρν. ηελ ζπλέρεηα, ην πεξηβάιινλ-

πιαίζην ππνδεηθλχεη ηελ ζεηξά θαη ηελ κέζνδν επαιήζεπζεο ησλ επηζεκεηψζεσλ θαζελφο απφ ηνπο 

ζηφρνπο πνπ παξνπζηάζζεθαλ ζηηο ελαιιαθηηθέο πεξηπηψζεηο επαιήζεπζεο ηνπ ηξέρνληα ζηφρνπ. Η 

πιεξνθνξία απηή, θαίλεηαη ζηελ ζπλέρεηα ηεο εμφδνπ ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ φπνπ 

παξαηίζεληαη κε ηελ ζεηξά πνπ γίλεηαη ε επαιήζεπζε, νη επηζεκεηψζεηο πνπ ζα γίλεη πξνζπάζεηα λα 

επαιεζεπηνχλ. πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ε δηαδηθαζία απηή πεξηιακβάλεη πξψηα ηελ εθηέιεζε – 
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επαιήζεπζε ησλ πξηλ ηελ επαιήζεπζε ελεξγεηψλ, έπεηηα ηελ επαιήζεπζε ησλ επαιεζεχζηκσλ 

επηζεκεηψζεσλ θαη ηέινο ηελ εθηέιεζε – επαιήζεπζε ησλ Μεηά ηελ Δπαιήζεπζε Δλεξγεηψλ. Απηή 

ε δηαδηθαζία αθνινπζείηαη γηα θαζέλα απφ ηνπο ζηφρνπο G4 θαη G5. Κιείλνληαο ην παξάδεηγκα 

απηφ, παξαζέηνπκε ην αξρείν CreditBankOK.composite, ηνλ ζσζηφ αληηθαηαζηάηε ηνπ CreditBank 

δνκνζηνηρείνπ. 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<sca:composite xmlns:sca="http://www.osoa.org/xmlns/sca/1.0" name="CreditBankOK" 

targetNamespace="http://eclipse.org/ATMWebServiceSCA/src/newComponents/CreditBankO

K"> 

  <sca:component name="CreditBank"> 

    <sca:service name="CreditAccount" requires="confidentiality integrity"/> 

  </sca:component> 

</sca:composite> 

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ αξρείσλ CreditBankOK.composite θαη 

CreditBankErroneous.composite (ρξεζηκνπνηείηαη ζην επφκελν παξάδεηγκα), έρεη επηιεγεί λα 

ελζπιαθψλεηαη ε πεξηγξαθή ηνπ δνκνζηνηρείνπ ζε έλα εηθνληθφ χλζεην Γνκνζηνηρείν. 

6.4.3 Σενάριο Προβληματικήσ Ανανέωςησ Δομοςτοιχείου 

Η ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζείηαη φπσο πξηλ, κφλν πνπ ζηελ πεξίπησζε απηή, θνξηψλεηαη σο 

αληηθαηαζηάηεο ηνπ δνκνζηνηρείνπ CreditBank, έλα δνκνζηνηρείν πνπ δελ είλαη ζπκβαηφ κε ην 

πεξηβάιινλ εθηέιεζεο SCA. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην λέν απηφ δνκνζηνηρείν απαηηεί ηελ ηθαλνπνίεζε 

ηεο πξφζεζεο authentication2 ε νπνία δελ πξνζθέξεηαη απφ ηελ παξνχζα δηακφξθσζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο εθηέιεζεο SCA. Σν πξνβιεκαηηθφ δνκνζηνηρείν κνληεινπνηείηαη ζην παξαθάησ xml 

αξρείν, CreditBankErroneous.composite. 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<sca:composite xmlns:sca="http://www.osoa.org/xmlns/sca/1.0" 

name="creditBankErroneous" 

targetNamespace="http://eclipse.org/ATMWebServiceSCA/src/newComponents/creditBankE

rroneous"> 

  <sca:component name="CreditBank"> 

    <sca:service name="CreditAccount" requires="confidentiality integrity 

authentication2"/> 

  </sca:component> 

</sca:composite> 

 

Παξαηεξνχκε ηελ απαίηεζε γηα ηελ πξφζεζε authentication2, ε νπνία δελ ππάξρεη ζηελ 

δηακφξθσζε ηνπ πεξηβάιινληνο εθηέιεζεο SCA (βι. αξρείν definitions.xml πην πάλσ). Δίλαη 

πξνθαλέο φηη δελ είλαη ζσζηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί απηφ ην δνκνζηνηρείν θαηά ηελ ελεκέξσζε, 

θαζφηη επηδεηά δηαθνξεηηθέο πξνδηαγξαθέο πνηφηεηαο ηεο ππεξεζίαο – QoS απφ φηη κπνξεί λα 
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πξνζθέξεη ην πεξηβάιινλ εθηέιεζεο SCA. Η έμνδνο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, παξνπζηάδεηαη πην θάησ. 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] DEBUG SCABlackboard - Update Component event for 

CreditBank occured 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] DEBUG ActuatingServiceImpl - Setting new Current Goal 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  SCABlackboard - New current goal event occured. 

New Current Goals: Bank/WithdrawalCheckORCreditBank/CreditAccount  

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Setting new Verification Set 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ##### Presentation of 

Verification SubSets for each Current Goal ##### 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Verification SubSet for 

current Goal: Bank/WithdrawalCheckORCreditBank/CreditAccount 

OR{ 

Bank/WithdrawalCheck 

CreditBank/CreditAccount 

} 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Done Verfication SubSet for 

current Goal: Bank/WithdrawalCheckORCreditBank/CreditAccount 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ##### Presentation of 

Verification Policies for each Goal independently ##### 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Verifying Annotations of 

CreditBank/CreditAccount 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ### Checking Pre Action 

Annotations for CreditBank/CreditAccount ### 

Remove Files Pre Action performed 

Unset Environment Variables Pre Action performed 

Backup Files Pre Action Performed 

Restart Services Pre Action performed 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ### Checking Verifiable 

Annotations for CreditBank/CreditAccount ### 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Missing authentication2 

intent for SCA Runtime 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Done Verifying Annotations 

of CreditBank/CreditAccount 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Verifying Annotations of 

Bank/WithdrawalCheck 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ### Checking Pre Action 

Annotations for Bank/WithdrawalCheck ### 

Remove Files Pre Action performed 

Unset Environment Variables Pre Action performed 

Backup Files Pre Action Performed 

Restart Services Pre Action performed 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ### Checking Verifiable 

Annotations for Bank/WithdrawalCheck ### 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Verification of Intents was 

successful 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - ### Checking Post Action 

Annotations for Bank/WithdrawalCheck ### 

Setup Environmental Variables Post Action performed 

Generate Conf Files Post Action performed 

Start Services Post Action performed 

17:38:40 [AWT-EventQueue-0] INFO  PolicyManagerImpl - Done Verifying Annotations 

of Bank/WithdrawalCheck 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ζην ζελάξην απηφ, ε έμνδνο είλαη παλνκνηφηππε κε φηη παξνπζηάζζεθε ζηελ 

παξάγξαθν 6.4.2, κε ηελ δηαθνξά φηη ζηελ πεξίπησζε ησλ επαιεζεχζηκσλ επηζεκεηψζεσλ γηα ηνλ 
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ζηφρν G5, ιφγσ απνπζίαο ηεο πξφζεζεο authentication2 πνπ επηδεηά ην λέν δνκνζηνηρείν, 

αλαθέξεηαη σο αλεπηηπρήο. 
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Κεφάλαιο 7: Επίλογοσ 

7.1 Συμπεράςματα 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή, θηινδνμνχζε λα πξνηείλεη έλα πεξηβάιινλ-πιαίζην γηα ηνλ πξηλ ηελ ρξήζε 

έιεγρν ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ 

πνπ είραλ κνληεινπνηεζεί κε ην πξφηππν SCA. Η εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο απηήο, θηλήζεθε ζε 

ηξεηο βαζηθνχο άμνλεο. 

Πξψηνο άμνλαο, ήηαλ ν ζρεδηαζκφο ηεο αξρηηεθηνληθήο ελφο πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ ε νπνία 

ρξεζηκνπνηψληαο ηερληθέο απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ, λα κπνξεί λα πξνζθέξεη επαιήζεπζε ηεο 

δνκηθήο θαη ιεηηνπξγηθήο δηακφξθσζεο ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ, κέζσ πνιηηηθψλ. Η 

αξρηηεθηνληθή πνπ παξνπζηάδεηαη πεξηιακβάλεη φια ηα απαξαίηεηα δνκηθά ζηνηρεία ηα νπνία 

ρξεηάδνληαη ζε έλα απηφλνκν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, ψζηε λα πξνζθέξεη πξνζαξκνζηηθφηεηα ζηηο 

αιιαγέο ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Η ρξήζε ησλ αξρηηεθηνληθψλ ηερλνηξνπηψλ ηνπ 

Μαπξνπίλαθα θαη ηεο Έκκεζεο Κιήζεο απνζπλδέεη ηα δνκνζηνηρεία κεηαμχ ηνπο θαη πξνζθέξεη 

ειεπζεξία ζηελ πινπνίεζε θαζελφο, κε ηα φπνηα πιενλεθηήκαηα ζηελ επεθηαζηκφηεηα απηφ 

ζπλεπάγεηαη. Ο ρξήζηεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, ζεβφκελνο ηνλ νξηζκφ ησλ δηαπξνζσπηψλ 

κεηαμχ ησλ δνκνζηνηρείσλ, φπσο έρνπλ παξνπζηαζζεί, κπνξεί λα επεθηείλεη ην πεξηβάιινλ-πιαίζην, 

ψζηε λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο αλάγθεο ελφο δηαθνξεηηθνχ πξνβιήκαηνο. 

Γεχηεξνο άμνλαο, ππήξμε ν ζρεδηαζκφο ελφο κνληέινπ δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην 

πεξηβάιινλ-πιαίζην απηφ (ή φπνην άιιν), κε ην νπνίν λα κπνξεί λα γίλεη κνληεινπνίεζε ησλ 

απαηηήζεσλ ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ, ππφ ηελ νπηηθή γσλία ησλ πνιηηηθψλ πνπ ζα ηηο 

επαιεζεχζνπλ. ηνλ άμνλα απηφ, εληάζζεηαη ην Μνληέιν Γέληξνπ ηφρσλ πνπ παξνπζηάζζεθε ζην 

θεθάιαην 4. Η κνληεινπνίεζε κέζσ κηαο δελδξηθήο δνκήο, πξνζθέξεη ηελ δπλαηφηεηα 

κνληεινπνίεζεο εμαξηήζεσλ κεηαμχ ησλ θφκβσλ ηνπ δέλδξνπ, ελψ απνηειεί ζπκπιεξσκαηηθή ηάζε 

ζηνλ ηνκέα ηεο Μεραληθήο Απαηηήζεσλ, ηεο αληηθεηκελνζηξαθνχο κνληεινπνίεζεο. Σν Μνληέιν 

δέληξνπ ζηφρσλ πνπ παξνπζηάζζεθε, έρεη εκπινπηηζηεί κε επηζεκεηψζεηο πνπ απνηεινχλ έλαλ 
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εηδηθφ ηξφπν δφκεζεο θαη επηζχλαςεο ηεο επηπιένλ πιεξνθνξίαο πνπ ρξεηάδεηαη ην πεξηβάιινλ-

πιαίζην γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ ζηφρσλ. Η ρξήζε ησλ επηζεκεηψζεσλ φκσο κπνξεί λα είλαη 

γεληθφηεξε, θαζψο κπνξεί λα πεξηέρνπλ δηαθφξσλ εηδψλ πιεξνθνξίεο γηα ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ 

πνπ κπνξεί λα θαλνχλ ρξήζηκεο ζηνπο ηνκείο ηεο Σερλνινγίαο Λνγηζκηθνχ θαη ηδηαίηεξα ηεο 

πληήξεζεο Λνγηζκηθνχ. 

Σξίηνο άμνλαο ππήξμε ε πξνδηαγξαθή κεζφδσλ θαη αιγνξίζκσλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

γηα ηελ κνληεινπνίεζε ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ κε δέληξα ζηφρσλ, αιιά θαη 

γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ επηζεκεηψζεσλ. ηνλ ηνκέα απηφ, εληάζζεηαη ν ρσξηζκφο ηνπ 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ ζε ηξψκαηα Λεηηνπξγηθφηεηαο, κε ηελ δπλαηφηεηα λα επεθηαζεί θάπνην 

ζηξψκα θαη λα πξνζθέξεη λέεο δπλαηφηεηεο ζην πεξηβάιινλ-πιαίζην. Δπίζεο, κεγάιεο ζεκαζίαο 

είλαη θαη ε δπλαηφηεηα εμαγσγήο ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ θαη ησλ επηζεκεηψζεψλ ηνπ, απηφκαηα απφ 

αξρεία ξπζκίζεσλ. ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, παξνπζηάζζεθαλ απινί αιγφξηζκνη γηα ηελ εμαγσγή 

ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ απφ ην κνληέιν SCA ελφο ππεξεζηνθεληξηθνχ ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Η 

πιήξεο απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία εμαγσγήο ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ, ή έζησ ηνπ βαζηθνχ κέξνπο 

ηνπ, απνηειεί ζέκα κείδνλνο ζεκαζίαο γηα ηελ βησζηκφηεηα θαη ηελ ρξήζε ησλ δέληξσλ ζηφρσλ σο 

εξγαιεία ηεο Μεραληθήο Απαηηήζεσλ. 

Απφ ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, θαηαδεηθλχεηαη ε ζεκαζία ηεο ρξήζεο κεζφδσλ 

απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ, ζηελ ζπληήξεζε ππεξεζηνθεληξηθψλ θαη φρη κφλν ζπζηεκάησλ 

ινγηζκηθνχ. Λφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο πνπ απνθηνχλ ηα ζχγρξνλα ππεξεζηνθεληξηθά ζπζηήκαηα 

ινγηζκηθνχ θαη ησλ απαηηήζεσλ πνπ ππάξρνπλ γηα ζπλερή θαη αδηάθνπε ιεηηνπξγία ηνπο, είλαη 

ζεκαληηθφ λα ππάξρνπλ ηερληθέο πξφβιεςεο ιαζψλ, έζησ ζηηο πην βαζηθέο – ζηνηρεηψδεηο 

ιεηηνπξγίεο πνπ κπνξεί λα επηηειεζηνχλ θαηά ην ζηάδην ηεο ζπληήξεζεο ινγηζκηθνχ. Μείδνλνο 

ζεκαζίαο, είλαη επίζεο ν ηξφπνο κνληεινπνίεζεο ζχγρξνλσλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, λα κπνξεί λα 

γίλεη φζν ην δπλαηφλ πην απηνκαηνπνηεκέλα ψζηε λα κπνξεί λα ιακβάλεη κεγάιν φγθν πιεξνθνξίαο 

απφ κεηθηέο πεγέο. 

εκαληηθφ ζπκπέξαζκα πνπ απνξξέεη απφ ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, είλαη πσο αθφκα θαη ζηελ 

πεξίπησζε αξρηηεθηνληθψλ νη νπνίεο επηηξέπνπλ ηελ απνζχκπιεμε ηεο πινπνίεζεο ησλ 

δηαθνξεηηθψλ δνκνζηνηρείσλ ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ (φπσο είλαη ην ππεξεζηνθεληξηθφ 

πξφηππν) ππάξρνπλ ζρέζεηο θαη εμαξηήζεηο κεηαμχ ησλ δνκνζηνηρείσλ, ιφγσ ρξήζεο ζε θάπνηα, 

ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ιεηηνπξγίαο άιισλ. Απηφ ην ζπκπέξαζκα, νδεγεί ελδερνκέλσο, ζηελ ρξήζε 

πξνζαλαηνιηζκέλσλ ζε ζηφρνπο ηερληθψλ κνληεινπνίεζεο φπσο είλαη ην δέληξν ζηφρσλ πνπ 

παξνπζηάζζεθε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, γηα ηελ κνληεινπνίεζε ησλ απαηηήζεσλ ζπζηεκάησλ 

ινγηζκηθνχ κε ρακειή ζχδεπμε. 
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7.2 Επεκτάςεισ 

Κάζε άμνλαο ζηνλ νπνίν ζηεξίρζεθε απηή ε δηπισκαηηθή, ρξήδεη επεθηάζεσλ αξθεηά ζεκαληηθψλ 

γηα ηελ εμέιημε ηνπ ηνκέα ηεο πληήξεζεο Λνγηζκηθνχ. 

Η πην ζεκαληηθή επέθηαζε, αθνξά ζηελ πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε εμαγσγή ηνπ δέληξνπ ζηφρσλ 

θαη ησλ επηζεκεηψζεψλ ηνπ απφ αξρεία ξπζκίζεσλ θαη εγθαηαζηαηψλ. Μέιινπζα δνπιεηά, ζα 

κπνξνχζε λα νξίζεη έλα κνληέιν δεδνκέλσλ ην νπνίν λα απεηθνλίδεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ κπνξνχλ 

λα εμαρζνχλ απφ αξρεία ξπζκίζεσλ ή εγθαηαζηαηψλ θαη έπεηηα λα νξίζεη πψο απφ ζηηγκηφηππα ηνπ 

κνληέινπ απηνχ, ζα κπνξνχζε θαλείο λα εμάγεη απηφκαηα πιεξνθνξία φπσο νη επηζεκεηψζεηο 

ελέξγεηαο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή. Κάηη ηέηνην ζα είρε ηεξάζηηα ζεηηθή 

ζπλεηζθνξά ζηελ κεραληθή απαηηήζεσλ θαη ζηνλ ηνκέα ζπληήξεζεο ινγηζκηθνχ. 

Μηα αθφκα επέθηαζε αθνξά ζηηο βειηηζηνπνηήζεηο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ ζηνπο αιγφξηζκνπο. 

Ιδηαίηεξα νη αιγφξηζκνη επαιήζεπζεο πνιηηηθψλ απνηεινχλ έλα είδνο ζηελσπνχ απφδνζεο γηα ην 

φιν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ, θαζφηη απνηεινχλ φιε ηελ ινγηθή ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, ζε αιιαγέο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ππφ έιεγρν ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ. Δίλαη 

αξθεηά ζεκαληηθφ ζπλεπψο, νη αιγφξηζκνη απηνί λα γίλνπλ φζν ην δπλαηφλ απνδνηηθφηεξνη, ψζηε λα 

κεησζεί ν ρξφλνο αληίδξαζεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ ζηηο αιιαγέο θαηάζηαζεο ηνπ ππφ έιεγρν 

ζπζηήκαηνο. ηα πιαίζηα κηαο ηέηνηαο επέθηαζεο, ζα κπνξνχζε λα ειεγρζεί θαη ν ηαπηνρξνληζκφο 

ησλ αιγνξίζκσλ, πψο κπνξνχλ δειαδή λα ρσξηζηνχλ ζε ππνπξνβιήκαηα ηα νπνία λα ιπζνχλ απφ 

μερσξηζηέο επεμεξγαζηηθέο κνλάδεο. Κάηη ηέηνην, επίζεο ζα ζπκβάιιεη ζηελ ηαρχηεηα απφθξηζεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ. 

Ίζσο ε πην άκεζε θαη κειινληηθή επέθηαζε πνπ κπνξεί λα γίλεη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή είλαη ε 

επέθηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, θαζψο θαη ηνπ κνληέινπ δέληξνπ ζηφρσλ, ψζηε λα 

πεξηιακβάλνπλ ην πιήξεο πξφηππν SCA. Μηα ηέηνηα επέθηαζε, ζα θαζηζηνχζε ην παξαρζέλ έξγν 

ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο έλα πνιχ ζεκαληηθφ θαη ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ ζπληήξεζε θαη 

έιεγρν ππεξεζηνθεληξηθψλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, πνπ αθνινπζνχλ ην πξνγξακκαηηζηηθφ 

παξάδεηγκα SCA. Σέηνηα επέθηαζε, ζα έπξεπε λα πξνζθέξεη κέξηκλα γηα ηα εμήο δνκήκαηα SCA: 

componentType, interface, policySetReference, wsp:Policy, wsp:PolicyAttachment. Δπίζεο, 

επεθηάζεηο πνπ ζθνπφ έρνπλ ηελ πινπνίεζε ππνζηήξημεο κεγαιχηεξνπ κέξνπο ηνπ πξνηχπνπ SCA, 

ζα πξέπεη λα ιάβνπλ ππφςε ηνπο ηα ζηάδηα δέζκεπζεο πιαηθφξκαο (binding) θαη δέζκεπζεο 

πινπνίεζεο (implementation). 

Σέινο, κειινληηθή δνπιεηά κπνξεί λα επηθεληξσζεί ζηελ ελζσκάησζε κηαο πην νινθιεξσκέλεο 

πινπνίεζεο ηνπ πεξηβάιινληνο-πιαηζίνπ, ζε πεξηβάιινληα εθηέιεζεο SCA πνπ ππάξρνπλ ήδε, 

φπσο είλαη ην Apache Tuscany θαη ην FraSCAti. 
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