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Περίληψη

Η κλιματική αλλαγή εξ’ αιτίας των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου, η ατμοσφαιρική ρύπανση, η συνεχής άνοδος της μέσης θερμοκρασίας της Γης καθώς και οι κίνδυνοι που ελλοχεύουν κατά την θαλάσσια μεταφορά υδρογονανθράκων είναι προβλήματα του περιβάλλοντος που συνδέονται άμεσα με την ενέργεια. 

Οι λύσεις που έχουν βρεθεί για την αντιμετώπιση της αύξησης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου αποσκοπούν κυρίως στη μείωση της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας, την αποδοτικότερη και οικονομικότερη χρήση της και τη διάδοση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.

Η Αειφόρος Ανάπτυξη, ένας από τους πρωταρχικούς στόχους της Ευρωπαϊκής Ένωσης, έχει επίσης ενταχθεί σε ένα ευρύ πεδίο πολιτικών για την αντιμετώπιση των κλιματικών αλλαγών και την προώθηση μιας οικονομίας χαμηλών εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα, με βάση τη γνώση και την αποδοτική χρήση των πόρων.

Το Δεκέμβριο του 1997 υπογράφτηκε ομόφωνα το Πρωτόκολλο του Κιότο με τρείς μηχανισμούς, ένας εκ των οποίων ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ), επιτρέποντας σε μία χώρα του Παραρτήματος I να επενδύσει σε ένα πρόγραμμα μείωσης των αερίων του θερμοκηπίου σε μία αναπτυσσόμενη χώρα κερδίζοντας έτσι μία ποσότητα Βεβαιωμένων Μειώσεων Εκπομπών (ΒΜΕ) αλλά και η χώρα εκτός του Παραρτήματος I να έχει όφελος ως προς την ανάπτυξη της.

Στην ποικιλομορφία που παρουσιάζουν οι διάφορες χώρες υπάρχουν πολλές εναλλακτικές ενεργειακές υπηρεσίες. Για την αξιολόγηση τους και την προώθηση των πιο σημαντικών για κάθε χώρα έχει αναπτυχθεί μια μεθοδολογική προσέγγιση στηριγμένη στα Πολυκριτηριακά Συστήματα Υποστήριξης Αποφάσεων και συγκεκριμένα στην TOPSIS, η οποία ακολουθώντας απλά βήματα, οδηγεί σε ταξινόμηση των ενεργειακών υπηρεσιών, στο πλαίσιο του ΜΚΑ, σύμφωνα με τη συμβολή τους στη Βιώσιμη Ανάπτυξή.

Στην εργασία αυτή πραγματοποιήθηκε πιλοτική εφαρμογή της μεθοδολογίας αυτής για το Ισραήλ, την Κένυα, την Κίνα, την Ταϋλάνδη και τη Χιλή.  

Λέξεις κλειδιά: 
Κλιματική Αλλαγή, Αειφόρος Ανάπτυξη, Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ), Αναπτυσσόμενες χώρες, Ασαφή Πολυκριτηριακά Συστήματα Υποστήριξης Αποφάσεων, Ισραήλ, Κένυα, Κίνα, Ταϋλάνδη, Χιλή. 



Abstract

The climate change caused by Greenhouse Gases emissions (GHGs), air pollution, increase of the average earth temperature and risks in sea transportations of hydrocarbons are some of the environmental problems which are directly connected with the energy.  

The recommended solutions for the encounter of the GHGs emissions increase, aim primarily towards the decrease of the electricity demand, the efficient and economic use of energy and the promotion of Renewable Energy Sources (RES) 

Sustainable Development, one of the initial goals of the European Union, has also been integrated within a wide policy field of politics for the climate changes confrontation and the promotion of a low CO2 emissions͗ economy, based on knowledge and the efficient use of the resources.

On December of 1997 the Protocol of Kyoto was signed, initiating three so called flexible mechanisms. One of them, the Clean Development Mechanism (CDM) permits an Annex I to invest in a GHGs emissions reduction program in a developing country receiving credit in the form of “Certified Emission Reductions” (CERs). In addition, the developing countries will benefit from the promotion of their sustainable development.

There is a variety of alternative energy services to satisfy each country’s diversification. For the evaluation and the identification of the most important ones in a developing country, a methodological approach was developed, using an existing Multi Criteria Decision Making (MCDM) method and particularly the Fuzzy TOPSIS, which by following simple steps, leads to the classification of energy services under the umbrella of CDM, according to their contribution to the country’s sustainable development. This proposed approach was applied in five developing countries, namely, Chile, China, Israel, Kenya and Thailand.

Key Words: 
Climate Change, Clean Development Mechanism (CDM), Sustainable Development, Developing Countries, Fuzzy Multi Criteria Decision Making.
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1.1 [bookmark: _Toc242871733]Αντικείμενο - Σκοπός Διπλωματικής Εργασίας

Η παρούσα διπλωματική εργασία εκπονήθηκε στο Εργαστήριο Συστημάτων Αποφάσεων και Διοίκησης του τομέα Ηλεκτρικών Βιομηχανικών Διατάξεων και Συστημάτων Απόφασης της Σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Η/Υ του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου. Η ανάθεση του θέματος έγινε από τον κ. Ι. Ψαρρά, Καθηγητή της Σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Η/Υ του ΕΜΠ.

Το πρόβλημα της κλιματικής αλλαγής απασχολεί κάθε χώρα και έχουν ληφθεί μέτρα για την επιδείνωσή του. Το Πρωτόκολλο του Κιότο αποτελεί μια ουσιαστική νομική δέσμευση των ανεπτυγμένων χωρών για την από κοινού μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου κατά ποσοστό 5,2% με σημείο αναφοράς τις συγκεντρώσεις του έτους 1990, για την πρώτη περίοδο δέσμευσης 2008-2012. 

O Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ), ένας από τους ευέλικτους μηχανισμούς του Πρωτοκόλλου του Κιότο, παρέχει κίνητρα έτσι ώστε οι βιομηχανικά αναπτυγμένες χώρες (χώρες του Παραρτήματος I) να χρηματοδοτήσουν προγράμματα μεταφοράς τεχνογνωσίας για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου στις αναπτυσσόμενες χώρες (χώρες που δεν ανήκουν στο Παράρτημα I) κι έτσι έμμεσα να μειώσουν τις δικές τους εκπομπές. Παράλληλα όμως, δίνεται η δυνατότητα στις αναπτυσσόμενες χώρες για βιώσιμη ανάπτυξη. Οι χώρες που υποδέχονται έργα ΜΚΑ μπορούν να επιλέγουν αυτά που παρουσιάζουν τα καλύτερα βιώσιμα χαρακτηριστικά και συνάδουν με τον αναπτυξιακό σχεδιασμό τους.

Προκύπτει όμως το πρόβλημα της αξιολόγησης των διάφορων ενεργειακών υπηρεσιών καθώς η κάθε χώρα σύμφωνα με τις ενεργειακές της ανάγκες, τις κλιματικές και γεωγραφικές της ιδιαιτερότητες καλείται να επιλέξει τα καταλληλότερα έργα, υπό διάφορα κριτήρια, που θα ικανοποιούν τις υπηρεσίες αυτές. 

Σκοπός της εργασίας λοιπόν, είναι η ανάπτυξη μεθοδολογίας για την αξιολόγηση εναλλακτικών λύσεων ενεργειακών υπηρεσιών και ενεργειακών προτεραιοτήτων για αναπτυγμένες και αναπτυσσόμενες χώρες, με προτεραιότητα τη μεταφορά τεχνογνωσίας και τη συνεισφορά της κάθε τεχνολογίας για την επίτευξη βιώσιμης ανάπτυξης στην κάθε χώρα υποδοχής.

1.2 [bookmark: _Toc242871734]Φάσεις Πραγματοποίησης Διπλωματικής Εργασίας

Η εκπόνηση της διπλωματικής εργασίας πραγματοποιήθηκε μεταξύ Νοεμβρίου 2008 και Οκτωβρίου 2009 και η πορεία που ακολουθήθηκε περιγράφεται στις φάσεις που παρουσιάζονται στο σχήμα 1.1.


Σχήμα 1.1: Φάσεις εκπόνησης διπλωματικής εργασίας.


Φάση 1: Προσδιορισμός προβλήματος.

Στην πρώτη φάση εκπόνησης της εργασίας συγκεκριμενοποιήθηκε το πρόβλημα έλλειψης μιας μεθόδου αξιολόγησης ενεργειακών υπηρεσιών, σύμφωνα με τις ανάγκες για βιώσιμη ανάπτυξη και τις δυνατότητες κάθε χώρας. 

Φάση 2: Έρευνα για προτεινόμενη μεθοδολογία - επιλογή Πολυκριτηριακής Μεθόδου. 

Στη δεύτερη φάση πραγματοποιήθηκε βιβλιογραφική έρευνα για την εφαρμογή πολικριτηριακών μεθόδων στα προβλήματα ενεργειακού σχεδιασμού. Ακολούθως, επιλέχθηκε η καταλληλότερη μέθοδος για το πρόβλημα που προσδιορίστηκε στην πρώτη φάση. Τέλος, καθορίστηκαν οι παράμετροι της μεθόδου σύμφωνα με τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του προβλήματος.

Φάση 3: Μελέτη χαρακτηριστικών και παρούσας κατάστασης των χωρών εφαρμογής.

Σε αυτή τη φάση, πραγματοποιήθηκε έρευνα για τα χαρακτηριστικά των χωρών εφαρμογής. Συγκεκριμένα, ερευνήθηκαν το κλίμα, τα γεωγραφικά χαρακτηριστικά, η οικονομία, η παραγωγή, ο ρυθμός ανάπτυξης, η ζήτηση ενέργειας σήμερα αλλά και οι προβλέψεις για το σύντομο μέλλον, της κάθε χώρας. Τα αποτελέσματα αυτά θα χρησιμοποιηθούν στην εφαρμογή της πολυκριτηριακής μεθόδου και θα μας οδηγήσουν στη σωστή αξιολόγηση των εναλλακτικών τεχνολογιών. 

Φάση 4: Πιλοτική εφαρμογή στις χώρες εφαρμογής.

Στην τέταρτη φάση έγινε πιλοτική εφαρμογή της μεθόδου σε κάθε χώρα σύμφωνα με τα αποτελέσματα της Φάσης 3. 

Φάση 5: Εξαγωγή συμπερασμάτων και προοπτικών στο μέλλον.
Στην πέμπτη και τελευταία φάση εξήχθησαν τα συμπεράσματα από τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την πιλοτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας και εξετάστηκαν πιθανές προοπτικές εφαρμογής και επέκτασης τους στο μέλλον. 

1.3 [bookmark: _Toc242871735]Δομή Τεύχους Διπλωματικής Εργασίας

Αρχικά, δίδεται μια σύντομη περίληψη της διπλωματικής εργασίας, όπου παρουσιάζονται συνοπτικά τα κύρια σημεία της. Ακολουθεί ο πίνακας περιεχομένων και το κύριο περιεχόμενο της διπλωματικής εργασίας, δομημένο σε επτά κεφάλαια. Τέλος παρατίθενται η βιβλιογραφία. Παρακάτω περιγράφεται συνοπτικά το κάθε κεφαλαίο.

Κεφάλαιο 1: Εισαγωγή

Στο πρώτο κεφάλαιο της διπλωματικής εργασίας παρουσιάζεται ο σκοπός της διπλωματικής, οι φάσεις που ακολουθήθηκαν κατά την εκπόνησή της και αναλύεται το περιεχόμενο του κάθε κεφαλαίου της.

Κεφάλαιο 2: Κλιματική Αλλαγή και Βιώσιμη Ανάπτυξη

Στο δεύτερο κεφάλαιο, αναλύεται η ανάγκη που υπάρχει, έτσι ώστε τα μέτρα που στηρίζουν την πραγματική οικονομία να είναι συμβατά με μακροχρόνιους στόχους αειφορίας. Φαίνονται επίσης οι βελτιώσεις που έχουν προκύψει από τη δέσμευση της ΕΕ για Αειφόρο Ανάπτυξη καθώς και οι μελλοντικοί στόχοι της για ενίσχυση της Βιώσιμης Ανάπτυξης.

Κεφάλαιο 3: Προτεινόμενη Μεθοδολογία

Στο τρίτο κεφάλαιο παρουσιάζεται μια προσέγγιση με τη βοήθεια των Πολυκριτηριακών Συστημάτων Στήριξης Αποφάσεων, βασισμένη στην μέθοδο FUZZY TOPSIS, με την οποία ταξινομούνται οι διαθέσιμες βιώσιμες εναλλακτικές ενεργειακές υπηρεσίες με βάση τη συμβολή τους στη βιώσιμη ανάπτυξη της χώρας, μέσα από τη διερεύνηση οικονομικών, περιβαλλοντικών και κοινωνικών οφελών που πηγάζουν από αυτές. Αναλύονται επίσης τα στάδια που ακολουθούνται για να απλοποιηθεί, να γίνει πιο εύκολη και κατανοητή στην εφαρμογή της η διαδικασία αξιολόγησης των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών.

Κεφάλαιο 4: Προτεινόμενη Ασαφής Πολυκριτηριακή Μέθοδος

Στο τέταρτο κεφάλαιο της διπλωματικής εργασίας δίνεται μια ιστορική αναδρομή στα Πολυκριτηριακά Συστήματα Στήριξης Αποφάσεων και στη μέθοδο TOPSIS και τις προεκτάσεις της. Επίσης γίνεται εκτενής ανάλυση της FUZZY TOPSIS, της μεθόδου δηλαδή που χρησιμοποιήθηκε σε αυτή την εργασία για την αξιολόγηση των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών.

Κεφάλαιο 5: Χαρακτηριστικά Εξεταζόμενων Χωρών

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται αναλυτικά τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κάθε εξεταζόμενης χώρας. Για κάθε χώρα γίνεται μια σύντομη παρουσίαση των πολιτικών και οικονομικών χαρακτηριστικών της, ανάλυση της ενεργειακής και κλιματικής πολιτικής της, έρευνα του ενεργειακού της τομέα καθώς και των δυνατοτήτων ανάπτυξης του ΜΚΑ στη χώρα. Συγκεκριμένα, στο κομμάτι της ενεργειακής και κλιματικής πολιτικής παρουσιάζονται νόμοι και διατάγματα που η χώρα έχει θεσπίσει ώστε να συμβάλει και η ίδια στους στόχους του Πρωτοκόλλου του Κιότο, στο κομμάτι του ενεργειακού τομέα παρουσιάζονται τα χαρακτηριστικά που έχουν να κάνουν με τις ενεργειακές πηγές που διαθέτει η χώρα, τις εισαγωγές ενέργειας, την κατανάλωση ενέργειας, την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, τις προοπτικές της χώρας σε αυτούς τους τομείς και τις ενεργειακές προτεραιότητες της χώρας. Όσον αφορά το κομμάτι του δυναμικού του ΜΚΑ γίνεται παρουσίαση της παρούσας κατάστασης στη χώρα, των δυνατοτήτων εφαρμογής του, των κύριων εμποδίων που υπάρχουν και τέλος των βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών που διαθέτουν θετικές προοπτικές εφαρμογής σε κάθε χώρα.

Κεφάλαιο 6: Πιλοτική Εφαρμογή της Προτεινόμενης Μεθοδολογίας

Στο έκτο κεφάλαιο προσδιορίζονται οι παράμετροι της πολυκριτηριακής μεθόδου και παρουσιάζεται αναλυτικά η πιλοτική εφαρμογή της μεθοδολογίας για κάθε χώρα. Πιο συγκεκριμένα αναλύονται τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κάθε χώρας, παρουσιάζονται και σχολιάζονται τα αποτελέσματα της εφαρμογής και ταξινομούνται οι ενεργειακές προτεραιότητες.

Κεφάλαιο 7: Συμπεράσματα – Προοπτικές

Το τελευταίο κεφάλαιο αφιερώνεται στην παρουσίαση των σημαντικότερων σημείων – συμπερασμάτων που προέκυψαν από την παραπάνω μελέτη, καθώς και σε σχόλια και παρατηρήσεις για τις προοπτικές που ανοίγονται στο μέλλον.

Στο τέλος κάθε κεφαλαίου, παρατίθενται οι Βιβλιογραφικές αναφορές που χρησιμοποιήθηκαν ως πηγές στην έρευνα αυτή. 
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Η Αειφόρος Ανάπτυξη είναι ο πρωταρχικός μακροχρόνιος στόχος της ΕΕ που θεσπίστηκε στη Συνθήκη. Η στρατηγική της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την Αειφόρο Ανάπτυξη (ΣΑΑ της ΕΕ), όπως αναθεωρήθηκε το 2006, αποτελεί το πλαίσιο για ένα μακρόπνοο όραμα της αειφόρου ανάπτυξης, όπου η οικονομική ανάπτυξη, η κοινωνική συνοχή και η προστασία του περιβάλλοντος συμβαδίζουν με αμοιβαία υποστήριξη.

Τα πρόσφατα έτη, η Ευρωπαϊκή Ένωση ενέταξε τον στόχο της Αειφόρου Ανάπτυξης (ΑΑ) σε ένα ευρύ πεδίο πολιτικών. Ειδικότερα, απέκτησε ηγετικό ρόλο σε διεθνές επίπεδο για την αντιμετώπιση των κλιματικών αλλαγών και δεσμεύτηκε στην προώθηση μιας οικονομίας χαμηλών εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα, με βάση τη γνώση και την αποδοτική χρήση των πόρων. Συγχρόνως, και παρά την πληθώρα σημαντικών πολιτικών εξελίξεων, εξακολουθούν να υπάρχουν σε διάφορους τομείς μη αειφόροι τάσεις. Η ζήτηση φυσικών πόρων αυξήθηκε ταχύτατα και υπερβαίνει ό, τι η γη μπορεί να αντέξει μακροχρόνια. Η βιοποικιλότητα παρουσιάζει συνολική μείωση και τα μεγαλύτερα οικοσυστήματα δέχονται όλο και μεγαλύτερη πίεση. Η κατανάλωση ενέργειας στις μεταφορές συνεχίζει να αυξάνεται. Εξακολουθεί να υπάρχει φτώχεια σε παγκόσμιο επίπεδο απαιτούνται μεγαλύτερες προσπάθειες για την επίτευξη των αναπτυξιακών στόχων της Χιλιετίας.

Η τρέχουσα οικονομική και χρηματοπιστωτική κρίση απέδειξε ότι η αειφορία αποτελεί επίσης βασικό παράγοντα για τα χρηματοπιστωτικά μας συστήματα και την οικονομία ως σύνολο. Η κρίση επηρεάζει όλους τους τομείς της ανάπτυξης, τα νοικοκυριά, τις επιχειρήσεις και τις θέσεις εργασίας. Από τα τελευταία δεδομένα προκύπτει ότι οι αγορές εργασίας της ΕΕ συνεχίζουν να υποβαθμίζονται, αντιδρώντας στην οικονομική κρίση. Η ανεργία αυξάνεται, ο αριθμός των κενών θέσεων εξακολουθεί να μειώνεται και οι εταιρείες συνεχίζουν να αναγγέλλουν σημαντικές μειώσεις θέσεων εργασίας σε διάφορους τομείς. Τα πιο ευάλωτα τμήματα του εργατικού δυναμικού είναι και εκείνα που έχουν πληγεί περισσότερο.

Ανταποκρινόμενη στην οικονομική και χρηματοπιστωτική κρίση, η ΕΕ και τα κράτη μέλη της έλαβαν μέτρα για την αναμόρφωση του χρηματοπιστωτικού συστήματος, την υποστήριξη της πραγματικής οικονομίας, την προώθηση της απασχόλησης και τη συμβολή στην παγκόσμια ανάκαμψη. Τον Νοέμβριο του 2008 η Επιτροπή ξεκίνησε ένα μεγάλο πρόγραμμα ανάκαμψης για την ανάπτυξη και την απασχόληση [1]. Το πρόγραμμα ανάκαμψης περιλαμβάνει μέτρα για τόνωση της ζήτησης, ενίσχυση της αποκατάστασης της εμπιστοσύνης και προώθηση της απασχόλησης και της κοινωνικής ένταξης. Περιλαμβάνει επίσης προτάσεις για «έξυπνες επενδύσεις» σε δεξιότητες και τεχνολογίες του αύριο που θα αποδώσουν υψηλότερη οικονομική ανάπτυξη και αειφόρο ευημερία μακροπρόθεσμα.

Έχει καθοριστική σημασία τα μέτρα που στηρίζουν την πραγματική οικονομία και μειώνουν τις κοινωνικές επιπτώσεις της τρέχουσας κρίσης να είναι συμβατά με μακροχρόνιους στόχους αειφορίας. Η ΕΕ θα πρέπει να μετασχηματίσει την κρίση σε μια ευκαιρία εξέτασης της οικονομικής και οικολογικής αειφορίας και ανάπτυξης μιας δυναμικής χαμηλών εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα και υψηλής ενεργειακής απόδοσης, στο πλαίσιο μιας κοινωνίας βασισμένης στη γνώση, και στην κοινωνική ένταξη και να προάγει την προσέγγιση αυτή σε παγκόσμιο επίπεδο. Το πρόγραμμα ανάκαμψης και τα αντίστοιχα εθνικά προγράμματα ήδη περιέχουν ορισμένες πρωτοβουλίες που στηρίζουν τον στόχο αυτό. Αυτή τη στιγμή καταβάλλονται προσπάθειες για την αντιμετώπιση της κρίσης και ιδίως στο πλαίσιο της στρατηγικής της Λισαβόνας για την ανάπτυξη και την απασχόληση, τηρουμένων των αρχών της πράσινης ανάπτυξης. Βραχυπρόθεσμα, τα πράσινα μέτρα συμβάλλουν στην αναβίωση της οικονομίας και στη δημιουργία θέσεων εργασίας. Μεσοπρόθεσμα και μακροπρόθεσμα, δημιουργούν επίσης κίνητρα για νέες τεχνολογίες και μειώνουν τις επιπτώσεις στην κλιματική αλλαγή, την εξάντληση των φυσικών πόρων και την υποβάθμιση των οικοσυστημάτων.

Τον Δεκέμβριο του 2007 το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο ζήτησε από την Επιτροπή να υποβάλει μια δεύτερη έκθεση προόδου [2] για την ΣΑΑ της ΕΕ τον Ιούνιο του 2009. Η παρούσα αναθεώρηση ανταποκρίνεται στο αίτημα του Ευρωπαϊκού Συμβουλίου. Ως συμπλήρωμα της αναθεώρησης αυτής, η Eurostat θα δημοσιεύσει αργότερα εντός του 2009 μία έκθεση ελέγχου σχετικά με τη στρατηγική της ΕΕ για την αειφόρο ανάπτυξη, που θα καταμετρήσει την πρόοδο με βάση ποσοτικούς δείκτες αειφόρου ανάπτυξης.
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Κατά τα πρόσφατα έτη, η ΕΕ απέδειξε τη σαφή της δέσμευση για αειφόρο ανάπτυξη και ενσωμάτωσε επιτυχώς την αειφόρο διάσταση σε πολλούς τομείς πολιτικής. Οι πολιτικές της ΕΕ σχετικά με τις κλιματικές αλλαγές και την ενέργεια αποδεικνύουν τον αντίκτυπο της στρατηγικής για την αειφόρο ανάπτυξη στην πολιτική ατζέντα. Επίσης, η ΕΕ ενσωμάτωσε τη διάσταση της αειφόρου ανάπτυξης σε πολλούς άλλους τομείς πολιτικών.

Το πρόγραμμα της ΕΕ για τη βελτίωση της νομοθεσίας συνέβαλε στην ενσωμάτωση πολιτικών στόχων και τη βελτίωση της σχέσης κόστους-αποτελεσματικότητας αποφάσεων πολιτικής. Αυτό επιτεύχθηκε μέσω της απλούστευσης της νομοθεσίας της ΕΕ και της μείωσης του διοικητικού φόρτου. Πρέπει να υπογραμμιστεί ιδιαίτερα ο ρόλος της εκτίμησης επιπτώσεων. Το σύστημα εκτίμησης επιπτώσεων της Επιτροπής συμβάλλει στην αειφόρο ανάπτυξη, με την αξιολόγηση των πιθανών επιπτώσεων της νέας νομοθεσίας ή των προτάσεων πολιτικής στους τομείς της οικονομίας, των κοινωνικών υπηρεσιών και του περιβάλλοντος μέσω μιας ολοκληρωμένης προσέγγισης.

Η αναθεωρημένη κοινωνική ατζέντα της Επιτροπής παρουσίασε μία ολοκληρωμένη και σφαιρική προσέγγιση και αρκετές πολιτικές πρωτοβουλίες, όπου συμπεριλαμβάνονται διάφοροι τομείς πολιτικής [3]. Η αναθεωρημένη κοινωνική ατζέντα υπογράμμισε τη σημασία που προσδίδει η Επιτροπή στην αειφόρο ανάπτυξη των κοινωνιών μας και ανήγγειλε την ανάπτυξη στόχων ευημερίας «πέραν του ΑΕΠ».

Οι κατευθυντήριες γραμμές για την απασχόληση αποτελούν τμήμα της ευρωπαϊκής στρατηγικής για την απασχόληση και παρέχουν το πλαίσιο για την ανάπτυξη και την εφαρμογή μέτρων που ευθυγραμμίζονται με στόχους στρατηγικής αειφόρου ανάπτυξης. Για παράδειγμα, μέσω των διαρθρωτικών ταμείων, η ΕΕ στηρίζει τα κράτη μέλη στις προσπάθειές τους για την προώθηση μιας οικονομίας χαμηλής κατανάλωσης άνθρακα και αποτελεσματικής χρήσης των πόρων. Η περαιτέρω ανάπτυξη της οικονομίας χαμηλής κατανάλωσης άνθρακα θα αποτελέσει επίσης το κλειδί για να οδηγηθεί η ΕΕ στην ανάκαμψη.

Η Εταιρική Κοινωνική Ευθύνη (ΕΚΕ) αποτελεί ευκαιρία για τις επιχειρήσεις να συνδυάσουν οικονομικούς, κοινωνικούς και περιβαλλοντικούς στόχους. Μια μεγαλύτερη δέσμευση έναντι της ΕΚΕ εκ μέρους των ευρωπαϊκών επιχειρήσεων θα ενισχύσει την ικανότητα της Ευρώπης για αειφόρο ανάπτυξη. Η Επιτροπή και πολλά κράτη μέλη της ΕΕ ενέτειναν τις προσπάθειές τους για την προώθηση της αποδοχής της ΕΚΕ, με έμφαση στον διάλογο μεταξύ των ενδιαφερομένων φορέων.

Η ΕΕ επίσης σημείωσε πρόοδο εντάσσοντας την ατζέντα της ΣΑΑ στις εξωτερικές της πολιτικές, παραδείγματος χάριν μέσω αξιολογήσεων των επιπτώσεων στην αειφορία που διεξάχθηκαν στο πλαίσιο της προετοιμασίας συμφωνιών ελεύθερων συναλλαγών και εργασιών σχετικά με τις κλιματικές αλλαγές.

Τα κράτη μέλη αναπτύσσουν επίσης καινοτόμες λύσεις που συνδέονται με την ατζέντα για την αειφόρο ανάπτυξη. Η χρήση εικονικών τιμών άνθρακα για να αναδειχθεί το κοινωνικό κόστος των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου (GHG) για την εκτίμηση εναλλακτικών λύσεων δημόσιας πολιτικής γίνεται όλο και πιο συχνή. Η Γαλλία δεσμεύτηκε σε ουδέτερες επενδύσεις άνθρακα με κονδύλια για την πολιτική συνοχής για την περίοδο 2007-13. Η χορήγηση «προϋπολογισμών» άνθρακα σε υπηρεσίες (Ηνωμένο Βασίλειο) αποτελεί ένα ακόμη παράδειγμα. Σημειώνεται πρόοδος στον αποθηκευμένο άνθρακα που χρησιμοποιείται από εταιρείες. Επίσης, αποτελέσματα δοκιμών σε ορισμένα κράτη μέλη απέδειξαν ότι η χρήση ευφυών μετρήσεων μπορεί να χαμηλώσει την κατανάλωση ενέργειας έως 10%. Ορισμένα κράτη μέλη έχουν αναπτύξει νέα συστήματα ενεργειακού ελέγχου, επίσης με οικονομική στήριξη, πράγμα που βοήθησε αισθητά τη μείωση της κατανάλωσης ενέργειας στον οικοδομικό τομέα. Επίσης, στη Γαλλία, η «Grenelle de l´Environnement» συγκέντρωσε την κυβέρνηση, τον επιχειρηματικό κόσμο και την κοινωνία των πολιτών σε έναν υψηλού επιπέδου διάλογο σχετικά με τα νέα μέτρα για την αειφόρο ανάπτυξη.
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Το τμήμα αυτό παρέχει μια επισκόπηση της προόδου που πραγματοποιήθηκε σε επίπεδο ΕΕ σχετικά με τις επτά βασικές προκλήσεις και τα οριζόντια θέματα από την τελευταία έκθεση του Οκτωβρίου 2007. Δεν περιέχει πλήρη κατάλογο των ενεργειών που αναλήφθηκαν, αλλά υπογραμμίζει τις βασικές πρωτοβουλίες στον κάθε τομέα. Η έκθεση της Eurostat σχετικά με τους δείκτες, βάσει των δεικτών αειφόρου ανάπτυξης (ΔΑΑ) που θεσπίστηκαν από την ΕΕ, η οποία θα δημοσιευθεί προς το τέλος του φθινοπώρου του 2009, θα επιτρέψει σαφέστερη εικόνα της προόδου στον τομέα. Ορισμένα προκαταρκτικά αποτελέσματα από την έκθεση αυτή περιλαμβάνονται ήδη στην παρούσα αναθεώρηση.

Κλιματική αλλαγή και καθαρή ενέργεια

Παρότι οι εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου στην ΕΕ αυξήθηκαν κατά την περίοδο 2000 έως 2004, η τάση κατά τα τελευταία τρία χρόνια ήταν ευνοϊκή και η ΕΕ βρίσκεται σε καλό δρόμο για την επίτευξη του στόχου του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Πάντως, αν δεν εφαρμοστούν γρήγορα οι πολιτικές σε παγκόσμιο επίπεδο για τις κλιματικές αλλαγές, το ποσοστό των παγκόσμιων εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου θα είναι το 2020 τουλάχιστον κατά 60% υψηλότερο απ’ ό, τι το 1990 [4]. Παρότι το μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην ακαθάριστη εσωτερική κατανάλωση ενέργειας αυξάνεται με ταχύτερους ρυθμούς από το 2002, απέχει ακόμη πολύ από τον στόχο του 12% για το 2010.

Τα τελευταία έτη, η ΕΕ βρέθηκε στην πρώτη γραμμή της μάχης για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής. Τον Δεκέμβριο του 2008, ο νομοθέτης της ΕΕ συμφώνησε για μια δέσμη μέτρων για το κλίμα και την ενέργεια [5] που θέτει φιλόδοξους στόχους για την ΕΕ. Η ΕΕ δεσμεύτηκε μονομερώς για τη μείωση των συνολικών της εκπομπών κατά 20% κάτω από τα επίπεδα του 1990 έως το 2020, και την αναβάθμιση της προσπάθειας αυτής με μείωση των εκπομπών κατά 30% στην περίπτωση ολοκληρωμένης διεθνούς συμφωνίας για το κλίμα στην Κοπεγχάγη τον Δεκέμβριο του 2009. Έθεσε επίσης τον στόχο της αύξησης του μεριδίου των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας σε ποσοστό 20% έως το 2020. Ως τμήμα της δέσμης, η οδηγία για το σύστημα εμπορίας δικαιωμάτων εκπομπών στην ΕΕ (ΣΕΔΕ) [6] τροποποιήθηκε και εκδόθηκαν οδηγίες για τη δέσμευση και αποθήκευση διοξειδίου του άνθρακα (CCS) [7] και για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας [8]. Η δέσμη μέτρων για την ενεργειακή απόδοση ενισχύει την καίριας σημασίας νομοθεσία για την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων [9] και των προϊόντων που καταναλώνουν ενέργεια [10]. Πρόσθετη εξοικονόμηση ενέργειας θα επιτευχθεί με την επέκταση της οδηγίας για τον οικολογικό σχεδιασμό [11] σε συνδεόμενα με την ενέργεια προϊόντα σύμφωνα με το σχέδιο δράσης για την αειφόρο κατανάλωση και παραγωγή και την αειφόρο βιομηχανική πολιτική (SCP/SIP) [12]. Οι κανόνες που διέπουν το Ευρωπαϊκό Ταμείο Περιφερειακής Ανάπτυξης (ΕΤΠΑ) τροποποιήθηκαν [13] για να στηρίξουν την αειφόρο ενέργεια στον στεγαστικό τομέα, προκειμένου να ενισχυθούν περισσότερο οι επενδύσεις στον τομέα αυτό. Το Ευρωπαϊκό Στρατηγικό Σχέδιο Ενεργειακών Τεχνολογιών (SET-Plan) [14] επιταχύνει την ανάπτυξη και χρήση οικονομικά αποδοτικών τεχνολογιών με χαμηλές εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα. Επίσης, εκδόθηκε ανακοίνωση [15] το 2009, σχετικά με την κινητοποίηση των τεχνολογιών πληροφοριών και επικοινωνίας (ICT) για τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης.

Η συμφωνία σχετικά με τη δέσμη μέτρων για το κλίμα και την ενέργεια αποτελεί σημαντικό επίτευγμα στο πλαίσιο της οικονομικής κρίσης και αποτελεί σημαντική συμβολή της ΕΕ στις προσπάθειες επίτευξης μιας ολοκληρωμένης συμφωνίας σχετικά με την κλιματική αλλαγή στην Κοπεγχάγη. Πάντως, οι εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου της ΕΕ αντιπροσωπεύουν ένα περιορισμένο τμήμα των παγκόσμιων εκπομπών. Ενώ η ΕΕ βρίσκεται στον σωστό δρόμο για την επίτευξη των στόχων της μείωσης των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου όπως απορρέουν από το Πρωτόκολλο του Κιότο, οι παγκόσμιες εκπομπές CO2 είναι σήμερα περίπου 40% υψηλότερες από ό, τι ήταν το 1990, έτος αναφοράς του Κιότο. Υπολογίζεται ότι για να περιοριστεί η αύξηση της μέσης παγκόσμιας θερμοκρασίας σε λιγότερο από 2°C σε σύγκριση με τα προβιομηχανικά επίπεδα, οι παγκόσμιες εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου πρέπει να μειωθούν τουλάχιστον κατά 50% σε σχέση με τα επίπεδα του 1990 έως το 2050 [16]. Η επιτυχής έκβαση των διεθνών διαπραγματεύσεων για την κλιματική αλλαγή στην Κοπεγχάγη θα αποτελέσει τη βάση για την επίτευξη ενός μακροχρόνια βιώσιμου μέλλοντος για τον πλανήτη μας.

Η Λευκή Βίβλος για την προσαρμογή για τις κλιματικές αλλαγές [17] θεσπίζει ένα πλαίσιο περιορισμού της έκθεσης της Ευρωπαϊκής Ένωσης στις επιπτώσεις της αλλαγής του κλίματος, εστιαζόμενο στην ένταξη των προσαρμογών στους βασικούς τομείς πολιτικής της ΕΕ και στα αντίστοιχα πολιτικά μέτρα, στην οικοδόμηση μιας βάσης γνώσεων και στην προώθηση της διεθνούς της συνεργασίας.

Αειφορία στις μεταφορές

Παρότι η αύξηση του ΑΕΠ υπερέβη την αύξηση κατανάλωσης ενέργειας από τον τομέα των μεταφορών, η κατανάλωση ενέργειας και οι εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου από τις μεταφορές συνεχίζουν να αυξάνονται. Ενώ υπάρχουν ορατές ενδείξεις αποσύνδεσης του όγκου των μεταφορών από την οικονομική ανάπτυξη στον τομέα της μεταφοράς επιβατών, οι εμπορευματικές μεταφορές αυξήθηκαν γρηγορότερα από το ΑΕΠ. Η ηχορύπανση και η ατμοσφαιρική ρύπανση που προκαλούνται από τις μεταφορές παραμένουν βασικά θέματα στην ΕΕ, με σοβαρές επιπτώσεις στην υγεία.

Ως τμήμα της δέσμης για το κλίμα και την ενέργεια [5], η ΕΕ δεσμεύτηκε να τροφοδοτεί έως το 2020 το 10% της κατανάλωσης καυσίμων για τις μεταφορές από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας (περιλαμβανομένων των βιοκαυσίμων, της ηλεκτρικής ενέργειας και του υδρογόνου από ανανεώσιμες πηγές). Ο στόχος αυτός συνοδεύεται από τον καθορισμό δεσμευτικών κριτηρίων βιωσιμότητας για την παραγωγή βιοκαυσίμων, όπως προβλέπονται στην οδηγία για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας και την οδηγία για την ποιότητα των καυσίμων [18].

Στις βασικές εξελίξεις πολιτικής της ΕΕ περιλαμβάνεται η δέσμη για πράσινες μεταφορές, με στόχο πιο οικολογικές μεταφορές [19], εσωτερίκευση του εξωτερικού κόστους [20] και μείωση του θορύβου των σιδηροδρόμων [21]. Περιλαμβάνεται επίσης η διεθνής επιβολή τελών συμφόρησης στα φορτηγά [22]. Τον Απρίλιο του 2009 εκδόθηκε κανονισμός για τον καθορισμό δεσμευτικών στόχων σχετικά με τις εκπομπές CO2 από νέα επιβατηγά αυτοκίνητα [23].

Άλλα επιτεύγματα είναι η έκδοση μιας οδηγίας για την προώθηση καθαρών και ενεργειακός αποδοτικών οχημάτων οδικών μεταφορών [24], ένα σχέδιο δράσης για την ανάπτυξη ευφυών συστημάτων μεταφορών [25] και την ανάληψη νέων δράσεων ως συνέχεια της Πράσινης Βίβλου για την κινητικότητα στις αστικές περιοχές. Επίσης, επιτεύχθηκε συμφωνία για να περιληφθούν οι αεροπορικές μεταφορές στο σύστημα εμπορίας δικαιωμάτων εκπομπής αερίων θερμοκηπίου εντός της Κοινότητας από το 2012 και μετά. Στις θαλάσσιες μεταφορές, προβλέπονται δράσεις για τη θέσπιση δέσμης σχετικά με τη θαλάσσια ασφάλεια και τη στρατηγική για τις θαλάσσιες μεταφορές έως το 2018 [26].

Θεσπίστηκαν επίσης προτάσεις για μια νέα οδηγία για τη σήμανση ελαστικών [27] και έναν κανονισμό για τα όρια των εκπομπών ήχου κύλισης, τα πρότυπα αντίστασης κύλισης και τη χρήση συστημάτων έγκαιρης προειδοποίησης για την πίεση των ελαστικών [28].

Στην ανάπτυξη της πολιτικής μεταφορών της ΕΕ, είναι βασικό να λαμβάνονται υπόψη όλα τα στοιχεία βιωσιμότητας (όπως οι εκπομπές, ο θόρυβος, η εκμετάλλευση εδάφους και η βιοποικιλότητα) και να βασίζονται όλες οι δράσεις σε μακροχρόνια θεώρηση της βιώσιμης κινητικότητας ανθρώπων και αγαθών που θα καλύπτει ολόκληρο το σύστημα μεταφορών [29], και σε συμπληρωματικές προσπάθειες σε επίπεδο ΕΕ, κρατών μελών και περιφερειών.

Βιώσιμη κατανάλωση και παραγωγή

Οι αλλαγές στη βιώσιμη κατανάλωση και παραγωγή δείχνουν μια ετερόκλητη εικόνα, με ορισμένες προόδους όσον αφορά την αποσύνδεση της υποβάθμισης του περιβάλλοντος και της χρήσης των φυσικών πόρων, από την οικονομική ανάπτυξη. Πάντως, ο τρόπος εξέλιξης της κατανάλωσης και ιδίως της κατανάλωσης ενέργειας παρουσιάζει σαφώς δυσμενείς εξελίξεις, ενώ τα πρότυπα παραγωγής παρουσιάζουν θετικές ενδείξεις.

Τα σχέδιο δράσης για την αειφόρο κατανάλωση και παραγωγή και την αειφόρο βιομηχανική πολιτική (SCP/SIP) [30] θα συμβάλει στη βελτίωση των περιβαλλοντικών επιδόσεων των προϊόντων, ενισχύοντας τη ζήτηση για περισσότερα αειφόρα αγαθά και παραγωγή τεχνολογιών και καινοτομίας. Το σχέδιο δράσης συνοδεύτηκε από προτάσεις για αναδιατύπωση των οδηγιών για τον οικολογικό σχεδιασμό και τη σήμανση της ενεργειακής απόδοσης καθώς και την αναθεώρηση των κανονισμών για το οικολογικό σήμα και το EMAS. Οι έμποροι λιανικής πώλησης ασκούν μεγάλη επιρροή στις επιλογές των καταναλωτών και για τον λόγο αυτόν δημιουργήθηκε ένα φόρουμ με στόχο τη μείωση του περιβαλλοντικού αντίκτυπου του λιανικού εμπορίου και την καλύτερη ενημέρωση των καταναλωτών.

Στις σημαντικές πολιτικές πρωτοβουλίες της οικολογικής δημόσιας σύμβασης (GPP) περιλαμβάνονται ο κανονισμός Energy Star [31] και μία ανακοίνωση σχετικά με τις δημόσιες συμβάσεις στην υπηρεσία του περιβάλλοντος [32], που προτείνει έναν εθελοντικό στόχο 50% GPP για τα κράτη μέλη από το 2010. Οι υπηρεσίες της Επιτροπής επεξεργάστηκαν κριτήρια GPP για δέκα ομάδες προϊόντων και υπηρεσιών προτεραιότητας (όπως οι μεταφορές, τα τρόφιμα, οι οικοδομές, ο εξοπλισμός γραφείων) που τα κράτη μέλη κλήθηκαν να εγκρίνουν.

Η εφαρμογή του προγράμματος δράσης για τις περιβαλλοντικές τεχνολογίες (ETAP) σημείωσε προόδους, καθώς και οι εργασίες για τη μέτρηση της οικο-καινοτομίας. Οι αναθεωρηθείσες κοινοτικές κατευθυντήριες γραμμές σχετικά με τις κρατικές ενισχύσεις για την προστασία του περιβάλλοντος παρέχουν πριμοδότηση 10% για τη μέγιστη ένταση ενίσχυσης που αφορά επενδύσεις οικο-καινοτομίας [29].Η οδηγία σχετικά με την ολοκληρωμένη πρόληψη και έλεγχο της ρύπανσης (IPPC) [33] αποτελεί βασικό μέσο για την αειφόρο παραγωγή και την οικο-καινοτομία, που θα ενισχυθεί περαιτέρω με την πρόταση οδηγίας για τις βιομηχανικές εκπομπές [34].

Το 2008 η πρωτοπόρος νομοθεσία για τεχνικά προϊόντα REACH κατέστη λειτουργική με τον νέο Ευρωπαϊκό Οργανισμό Χημικών Προϊόντων (ECHA), που ξεκίνησε τις εργασίες του. Άρχισαν να ισχύουν επίσης νέοι κανόνες για την ταξινόμηση, τη σήμανση και τη συσκευασία χημικών προϊόντων.

Διατήρηση και διαχείριση των φυσικών πόρων

Ενώ υπήρξαν θετικές εξελίξεις όσον αφορά τον χαρακτήρα και τη χρήση του ύδατος και του αέρα, η ανθρώπινη δραστηριότητα συνεχίζει να απειλεί τη βιοποικιλότητα και τις περιοχές φυσικής γης.

Η παγκόσμια ζήτηση φυσικών πόρων αυξάνεται γρήγορα και θα συνεχίσει να μεγαλώνει λόγω της αύξησης του πληθυσμού, που αναμένεται να φτάσει τα 9 δισεκατομμύρια το 2050. Με βάση τις μετρήσεις του οικολογικού αντικτύπου, υπολογίζεται ότι αυτό θα υπερβαίνει κατά 30% τις μακροπρόθεσμες δυνατότητες του πλανήτη [35].

Η βιοποικιλότητα μειώνεται παγκοσμίως και δεν υπάρχουν ενδείξεις αντιστροφής ή επιβράδυνσης της τάσης αυτής. Είναι απίθανο να επιτευχθεί ο στόχος της ΕΕ της ανάσχεσης της απώλειας της βιοποικιλότητας έως το 2010 [36]. Τα ευρωπαϊκά ιχθυαποθέματα έχουν υποστεί υπεραλίευση επί δεκαετίες [37]. Το ετήσιο κόστος των υπηρεσιών οικοσυστημάτων υπολογίζεται σε 50 δισεκατ. ευρώ, ενώ έως το 2050 οι σωρευμένες απώλειες ευημερίας υπολογίζεται ότι θα αντιστοιχούν στο 7% του ΑΕΠ [38].

Σε σύγκριση με τα προηγούμενα έτη, τα δασικά οικοσυστήματα στην ΕΕ παραμένουν σταθερά αλλά εκτίθενται όλο και περισσότερο σε προκλήσεις όπως καταιγίδες, πυρκαγιές, παράσιτα και άλλες επιζήμιες επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής. Η ποιότητα του εδάφους συνεχίζει να υποβαθμίζεται με την κλιματική αλλαγή. Σε γενικές γραμμές, οι υπηρεσίες οικοσυστημάτων είναι σημαντικές στο πλαίσιο αυτό εφόσον, μεταξύ άλλων, συμβάλλουν στον μετριασμό των ακραίων καιρικών συνθηκών και των επιπτώσεών τους και διαφυλάσσουν την βιοποικιλότητα.

Στις πρωτοβουλίες της ΕΕ περιλαμβάνεται η πρωτοβουλία για τις πρώτες ύλες της ΕΕ [39], που πρότεινε μια ολοκληρωμένη στρατηγική για την αντιμετώπιση των ποικίλων προκλήσεων που συνδέονται με την πρόσβαση στις πρώτες ύλες, περιλαμβανομένων και των δευτερογενών πρώτων υλών που μπορούν να αποκτηθούν στην ΕΕ με περισσότερη και καλύτερη ανακύκλωση. Τον Νοέμβριο του 2007 εγκαινιάστηκε από την UNEP και την Επιτροπή η Διεθνής Επιτροπή για τη Βιώσιμη Διαχείριση Πόρων [40]. Εκπονήθηκε νέα νομοθεσία περί εμπορίας σπόρων και πολλαπλασιασμού υλικού κηπευτικών που θα συμβάλει στον περιορισμό της απώλειας της βιοποικιλότητας [41].

Η αναθεωρημένη οδηγία πλαίσιο για τα απόβλητα [42] αποτελεί σημαντικό βήμα που θα βοηθήσει την ΕΕ να προχωρήσει προς μια καλύτερη διαχείριση υλικών πόρων και να βελτιώσει την αποτελεσματικότητα στη χρήση των πόρων. Διευκρινίζει βασικές έννοιες, όπως η ιεράρχηση των αποβλήτων, η πρόληψη της δημιουργίας αποβλήτων και η ένταξη στον περιβαλλοντικό κύκλο ζωής. Η οδηγία θέτει σημαντικούς στόχους για την ανακύκλωση των απορριμμάτων για το έτος 2020: ανακύκλωση του 50% των οικιακών απορριμμάτων και του 70% των αποβλήτων από κατασκευές και κατεδαφίσεις. 

Τα κράτη μέλη ανέλαβαν ειδικές δράσεις για την προστασία της βιοποικιλότητας μέσω της εφαρμογής των οδηγιών για τα πτηνά και τα ενδιαιτήματα. Πάντως, εκκρεμεί η ολοκλήρωση του δικτύου Natura 2000, καθώς και η κατάλληλη διαχείριση των ειδών και βιοτόπων.

Στις βασικές δράσεις για τη διαχείριση των υδάτων περιλαμβάνεται η συνεχής εφαρμογή της οδηγίας πλαισίου για τα ύδατα και η κοινοτική πολιτική για τη λειψυδρία και την ξηρασία [43]. Ο στόχος της οδηγίας που είναι η επίτευξη καλής περιβαλλοντικής κατάστασης όλων των υδάτων έως το 2015, αποτελεί σημαντική πρόκληση, εφόσον οι περισσότερες υδάτινες μάζες στην ΕΕ θεωρείται ότι κινδυνεύουν να μην ανταποκρίνονται τους στόχους της οδηγίας εάν δεν αναληφθούν δράσεις. Η οδηγία πλαίσιο για τα ύδατα ολοκληρώθηκε με μία οδηγία που καθορίζει περιβαλλοντικά πρότυπα ποιότητας για ορισμένες χημικές ουσίες προτεραιότητας .
Η ολοκληρωμένη θαλάσσια πολιτική που ξεκίνησε τον Οκτώβριο του 2007, θεσπίζει ένα κοινό πλαίσιο για όλα τα θέματα θαλάσσιας πολιτικής και εισάγει διατομεακά μέσα για την εξασφάλιση της αειφόρου χρήσης του θαλάσσιου περιβάλλοντος (ωκεανοί, θάλασσες και ακτές). Σημειώθηκε αισθητή πρόοδος σε πρωτοβουλίες τομεακής πολιτικής στον θαλάσσιο τομέα [44]. Στρατηγικές για τα θαλάσσια ύδατα του Αρκτικού Ωκεανού, της Βαλτικής Θάλασσας και της Μεσογείου θα αντιμετωπίσουν τις ειδικές προκλήσεις αυτών των θαλάσσιων υδάτων.
Η Πράσινη Βίβλος για τη μεταρρύθμιση της Κοινής Αλιευτικής Πολιτικής (ΚΑΠ) [45] περιγράφει την κατάσταση της ευρωπαϊκής αλιείας και αναλύει την τρέχουσα ΚΑΠ. Προωθεί και ενθαρρύνει τον δημόσιο διάλογο για τη διασφάλιση μιας μακροχρόνιας αειφόρου και βιώσιμης αλιείας.

Δημόσια υγεία

Η συνολική ανάπτυξη της υγείας στην ΕΕ παρουσιάζει διακυμάνσεις. Ο αριθμός των ετών που αναμένεται να ζήσουν σε καλή κατάσταση υγείας οι ευρωπαίοι αργά αλλά σταθερά αυξάνεται. Οι βελτιώσεις στον τομέα της υγείας είναι ορατές στην πτώση των ποσοστών θανάτου από χρόνιες ασθένειες και αυτοκτονίες. Υπάρχουν επίσης λιγότερα εργατικά ατυχήματα. Πάντως, υπάρχει μεγαλύτερη έκθεση σε ατμοσφαιρική ρύπανση και μεγαλύτερη παραγωγή τοξικών χημικών ουσιών, και εμφανίζονται νέες προκλήσεις.

Η θέσπιση της στρατηγικής για τη δημόσια υγεία στην ΕΕ [46] τον Οκτώβριο του 2007, πρόσφερε μια συνολική προσέγγιση για την επίτευξη προόδου και την αειφόρο διαβίωση των πολιτών της ΕΕ.

Η δράση για την προώθηση της υγιούς ζωής, τη μείωση των ανισοτήτων στον τομέα της υγείας και την βελτίωση της προστασίας έναντι απειλών κατά της υγείας, περιέλαβε εργασίες για σοβαρές και χρόνιες ασθένειες, όπως ο καρκίνος και οι σπάνιες ασθένειες. Διάφορες πολιτικές πρωτοβουλίες στόχευαν την ψυχική υγεία, τον αλκοολισμό, την παχυσαρκία και την κατανάλωση καπνού καθώς και την καταπολέμηση του ιού HIV/AIDS. Οι δείκτες της Ευρωπαϊκής Κοινότητας για την υγεία (ECHI) [47] παρέχουν πληροφορίες σχετικά με την κατάσταση της υγείας, περιλαμβανομένου του δείκτη για τα έτη υγιούς ζωής (ΕΥΖ) και σχετικά με τους παράγοντες που σχετίζονται με τον τρόπο ζωής και αφορούν την υγεία και την περιβαλλοντική ρύπανση.

Συμφωνήθηκε ένα νέο νομοθετικό πλαίσιο για την αειφόρο χρήση των φυτοφαρμάκων από το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο και το Συμβούλιο [48]. Αντιπροσωπεύει σημαντική βελτίωση όσον αφορά την προστασία του περιβάλλοντος και την ασφάλεια. Το ισχύον κοινοτικό φυτοϋγειονομικό καθεστώς (CPHR) αυτή τη στιγμή αξιολογείται και ενημερώνεται [49].

Το νέο καθεστώς ΕΕ για την έγκριση πρόσθετων ουσιών και υλών στις ζωοτροφές [50] είναι μία από τις κινητήριες δυνάμεις για καινοτομία στον τομέα των ζωοτροφών και βελτίωση του δείκτη μετατροπής ζωοτροφών. Το σχέδιο δράσης σχετικά με τη στρατηγική για την υγεία των ζώων [51] περιλαμβάνει διάφορες πρωτοβουλίες σχετικά με τη βιώσιμη διατήρηση ενός υψηλού επιπέδου όσον αφορά τα πρότυπα που αφορούν τα ζώα και τη δημόσια υγεία. Οι εργασίες σχετικά με την προστασία και την καλή διαβίωση των ζώων έχουν σημειώσει πρόοδο.

Η Επιτροπή συμμετέχει επίσης στην καλύτερη υγεία μέσω ερευνητικών προγραμμάτων που χρηματοδοτούνται από την ΕΕ και προωθημένων ηλεκτρονικών υπηρεσιών στον τομέα της υγείας, π.χ. με την ενθάρρυνση της χρήσης των ΤΠΕ στα ευρωπαϊκά συστήματα υγείας.

Το 2009, η Επιτροπή ξεκίνησε μία πρωτοβουλία για την υγεία των νέων, που στοχεύει στη βελτίωση της υγείας και της ευημερίας των νέων. Η Επιτροπή επίσης συνέχισε τις εργασίες της με την Παγκόσμια Οργάνωση Υγείας (ΠΟΥ) σχετικά με θέματα όπως οι κλιματικές αλλαγές, η ποιότητα του αέρα των εσωτερικών χώρων, ο έλεγχος του καπνίσματος και η πρόληψη των τραυματισμών.

Η φτώχεια στον πλανήτη και οι προκλήσεις για την αειφόρο ανάπτυξη

Το 2008, η ΕΕ ανέστρεψε την καθοδική τάση των ροών ΕΑΒ που είχε καταγραφεί το 2007. Παρά την ανοδική αυτή τάση, η προοπτική για τα επόμενα έτη εμφανίζεται μάλλον προβληματική, εφόσον πολλά κράτη μέλη απέχουν πολύ από τα επιμέρους ορόσημα που έχουν τεθεί για το 2010 [52]. Πολλοί άλλοι δείκτες της παγκοσμιοποίησης του εμπορίου, της χρηματοδότησης της αειφόρου ανάπτυξης και της διαχείρισης των παγκόσμιων πόρων, παρουσιάζουν ευνοϊκές τάσεις.

Η δέσμευση εταίρων τρίτων χωρών για την αντιμετώπιση των προκλήσεων της παγκόσμιας αειφόρου ανάπτυξης είναι απαραίτητη. Η ΕΕ συνεχίζει να συνεργάζεται με τρίτες χώρες και περιοχές, είτε διμερώς, είτε στο πλαίσιο πολυμερών διαδικασιών, όπως η ομάδα G8, η Επιτροπή των Ηνωμένων Εθνών για την Αειφόρο Ανάπτυξη (CSD), το Πρόγραμμα των Ηνωμένων Εθνών για το Περιβάλλον (ΠΗΕΠ) και άλλοι σχετικοί φορείς των Ηνωμένων Εθνών καθώς και ο ΟΟΣΑ. Στη συνεδρίαση του Μαΐου 2009 της CSD συμφωνήθηκε ότι για την επίτευξη μακροχρόνιας επισιτιστικής ασφάλειας, απαιτούνται μελλοντικές πολιτικές που θα λαμβάνουν υπόψη περιβαλλοντικά θέματα, όπως η ζήτηση νερού στη γεωργία, η αποψίλωση των δασών, η υποβάθμιση του εδάφους και οι ανάγκες προσαρμογής στις κλιματικές αλλαγές, χρησιμοποιώντας επιστημονικές προσεγγίσεις και εγχώρια γνώση.

Αναπτύχθηκε διάλογος υψηλού επιπέδου σχετικά με το περιβάλλον με πολλές χώρες και ιδίως τη Βραζιλία, την Κίνα, τις Ινδίες, τη Ρωσία, το Μεξικό και τη Νότια Αφρική. Αντίστοιχος διάλογος διεξάγεται ήδη με την Αυστραλία, τον Καναδά, την Ιαπωνία και τις Ηνωμένες Πολιτείες. Αναπτύχθηκαν πιο εκτεταμένα πλαίσια συνεργασίας με ορισμένες χώρες, όπως οι Ινδίες και η Κίνα. Επίσης, συμφωνήθηκαν κοινές δηλώσεις για τις κλιματικές αλλαγές με το φόρουμ της Καραϊβικής, το φόρουμ των νήσων του Ειρηνικού και την Αφρικανική Ένωση, και υπογράφηκε κοινή δήλωση ΑΚΕ-ΕΕ.

Ο διάλογος και η συνεργασία με τους εταίρους της Ευρωπαϊκής Πολιτικής Γειτονίας προωθεί τους στόχους της αειφόρου ανάπτυξης. Ως προς αυτό, ενισχύθηκε η περιφερειακή συνεργασία μέσω της Ένωσης για τη Μεσόγειο, της Συνέργειας του Ευξείνου Πόντου και της Ανατολικής Εταιρικής Σχέσης.

Στον τομέα της ανάπτυξης της συνεργασίας, στις πρωτοβουλίες που συμβάλλουν στην επίτευξη των στόχων της αειφόρου ανάπτυξης περιλαμβάνεται μία ανακοίνωση για τη στρατηγική της ΕΕ για τη στήριξη του περιορισμού των κινδύνων καταστροφών στις αναπτυσσόμενες χώρες [53], ένα στρατηγικό ευρωπαϊκό πλαίσιο για διεθνή επιστημονική και τεχνολογική συνεργασία, [54] ένα έγγραφο εργασίας των υπηρεσιών της Επιτροπής για τη βελτίωση της περιβαλλοντικής ολοκλήρωσης στη συνεργασία για την ανάπτυξη [55] και συμφωνίες στο πλαίσιο της πρωτοβουλίας για την επιβολή της δασικής νομοθεσίας, τη διακυβέρνηση και το εμπόριο (FLEGT). Η πρωτοβουλία αυτή περιλαμβάνει μια εθελοντική συμφωνία εταιρικής σχέσης που συνάφθηκε με το Κονγκό-Μπραζαβίλ και διαπραγματεύσεις με ορισμένες άλλες χώρες.

Εκπαίδευση και κατάρτιση

Τα ποσοστά χαμηλού μορφωτικού επιπέδου σε όλες τις ηλικιακές ομάδες έχουν ελαττωθεί. Πάντως, η αύξηση των ατόμων που συμμετέχουν σε δραστηριότητες δια βίου μάθησης και η μείωση του αριθμού των ατόμων που εγκαταλείπουν πρόωρα το σχολείο δεν γίνεται με αρκετά ικανοποιητικό ρυθμό, ώστε να μπορέσουν να επιτευχθούν οι ειδικοί αυτοί στόχοι.

Η εκπαίδευση και η κατάρτιση αποτελούν τη βάση για την αειφόρο ανάπτυξη. Η Επιτροπή ενθαρρύνει τα κράτη μέλη στις προσπάθειές τους να αναπτύξουν περισσότερες στρατηγικές προσεγγίσεις για την ανταλλαγή γνώσεων και τις ορθές πρακτικές με στόχο την προώθηση της εκπαίδευσης για αειφόρο ανάπτυξη (ESD). Η απογραφή καινοτόμων πρακτικών της Επιτροπής στα κράτη μέλη και στις χώρες του ΕΟΧ υπογραμμίζει τη σημασία της ESD [56].

Το «επικαιροποιημένο στρατηγικό πλαίσιο ευρωπαϊκής συνεργασίας στους τομείς της εκπαίδευσης και της κατάρτισης» [57] της Επιτροπής, θα διέπει τη συνεργασία σε ευρωπαϊκό επίπεδο στον τομέα αυτό έως το 2020. Το «πρόγραμμα δια βίου μάθησης 2007-2013» αποτελεί βασικό εργαλείο για την ανάπτυξη του ρόλου των συστημάτων εκπαίδευσης και κατάρτισης.
Έρευνα και ανάπτυξη

Σύμφωνα με τα στοιχεία της Eurostat, η ακαθάριστη εγχώρια δαπάνη για Ε&Α ως ποσοστό του ΑΕΠ μειώθηκε μεταξύ 2000 και 2007 από 1,85% σε 1,83%. Κατά συνέπεια, αυτός ο δείκτης δείχνει απομάκρυνση από τον στόχο της ΕΕ του 3% έως το 2010.

Ένας από τους βασικούς στόχους του Έβδομου Προγράμματος Πλαισίου για την Έρευνα και την Τεχνολογική Ανάπτυξη για την περίοδο 2007-2013 (FP7) είναι να συμβάλει στην αειφόρο ανάπτυξη. Το 2007 και το 2008, περίπου 44% του συνολικού προϋπολογισμού για την ερευνητική συνεργασία χορηγήθηκε σε προγράμματα που αφορούν την αειφόρο ανάπτυξη. Δύο από τις Κοινές Τεχνολογικές Πρωτοβουλίες (ΚΤΠ) που υλοποιήθηκαν βάσει του FP7, η «Clean Sky» και η «Hydrogen and Fuel Cells», συνδέονται επίσης με την αειφορία. Η συνολική συνεισφορά της ΕΕ ανέρχεται σε ποσό ύψους 1,3 δισεκατ. ευρώ. Επίσης, στο ευρωπαϊκό σχέδιο για την ανάκαμψη της οικονομίας, η Επιτροπή πρότεινε τρεις σημαντικές συμπράξεις δημόσιου-ιδιωτικού τομέα, με βάση τρία βασικά θέματα αειφορίας: «πράσινα αυτοκίνητα», «ενεργειακά αποδοτικότερα κτίρια» και «εργοστάσια του μέλλοντος». Η Επιτροπή καταβάλλει προσπάθειες ώστε το σύνολο του Ευρωπαϊκού Χώρου Έρευνας να ανταποκριθεί στους στόχους της αειφόρου ανάπτυξης. Η πρόκληση στο μέλλον είναι να συνεχίσουμε τα ελπιδοφόρα αυτά πρώτα βήματα και να αυξήσουμε τη συνεισφορά της έρευνας στην αειφόρο ανάπτυξη.

Χρηματοδότηση και οικονομικά μέσα

Στον τομέα της πολιτικής συνοχής, η ΕΕ επενδύει σε δράσεις για την προώθηση της αειφόρου ανάπτυξης, ενσωματώνοντας πρωτοβουλίες αειφόρου ανάπτυξης σε εθνικές και περιφερειακές αναπτυξιακές στρατηγικές. Στην προγραμματική περίοδο 2007-2013, η πολιτική αυτή συνέχισε να στηρίζει βασικές προκλήσεις και θέματα οριζόντιου χαρακτήρα. Για παράδειγμα, την περίοδο 2007-13, 105 δισεκατ. ευρώ ή το 30% του συνόλου 347 δισεκατ. ευρώ των κονδυλίων για την πολιτική συνοχής θα δαπανηθούν για το περιβάλλον. Η πολιτική συνοχής επίσης προωθεί την ανάπτυξη μηχανισμών πολιτικής, όπως η προγραμματική προσέγγιση και οι πολυεπίπεδοι μηχανισμοί διακυβέρνησης, που στηρίζουν την αειφόρο ανάπτυξη στο πλαίσιο δομών διαχείρισης προγραμμάτων και ενθαρρύνουν τις περιφέρειες να επιδιώξουν αειφόρο ανάπτυξη.

Υπάρχει περιθώριο για περαιτέρω ενσωμάτωση των στόχων και αρχών της ΣΑΑ της ΕΕ στην πολιτική συνοχής ώστε να της επιτραπεί να διαχειριστεί τις νέες προκλήσεις αειφόρου ανάπτυξης που αντιμετωπίζει η ΕΕ, π.χ. τις προκλήσεις των δημογραφικών αλλαγών και των κλιματικών αλλαγών. Η πολιτική συνοχή μπορεί να συμβάλει στον μετριασμό των επιπτώσεων των αλλαγών αυτών, ιδίως μέσω της στήριξης της μετάβασης προς μια οικονομία με μειωμένη χρήση άνθρακα και στην προσαρμογή της κοινωνίας.

Η Επιτροπή ενσωμάτωσε την προοδευτική άρση των επιβλαβών για το περιβάλλον επιδοτήσεων στις τομεακές της πολιτικές, παραδείγματος χάρη μέσω της μεταρρύθμισης της αλιευτικής πολιτικής και ως τμήμα του «τσεκ απ» της ΚΓΠ.

Η Επιτροπή εξέδωσε επίσης νέες κοινοτικές κατευθυντήριες γραμμές σχετικά με τις κρατικές ενισχύσεις για την προστασία του περιβάλλοντος, [58] που θα εξισορροπήσουν την παροχή μεγαλύτερων οφελών για το περιβάλλον και την ελαχιστοποίηση των στρεβλώσεων του ανταγωνισμού, επιτρέποντας κατά τον τρόπο αυτό στα κράτη μέλη να εισάγουν τα ορθά μέσα πολιτικής και να χρηματοδοτήσουν την οικο-καινοτομία.

Η δημόσια διαβούλευση που ξεκίνησε μέσω της Πράσινης Βίβλου του 2007 για τη χρήση μέσων βασιζόμενων στην αγορά, που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την επίτευξη περιβαλλοντικών στόχων απέδειξε ότι υπάρχει σημαντικό ενδιαφέρον για την περαιτέρω χρήση των μέσων που βασίζονται στην αγορά για την επίτευξη περιβαλλοντικών στόχων [59]
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Τρία χρόνια εφαρμογής της ΣΑΑ της ΕΕ επαρκούν για να φανεί πώς η στρατηγική αυτή θα μπορούσε να μεταφερθεί στο μέλλον.

Σε επίπεδο ΕΕ, η αειφόρος ανάπτυξη κατά κύριο λόγο προωθείται και ελέγχεται στο πλαίσιο μεμονωμένων πολιτικών της ΕΕ και η ίδια η στρατηγική ΣΑΑ της ΕΕ διαδραματίζει βασικό ρόλο στην προώθηση του συνολικού στόχου της αειφόρου ανάπτυξης. Η ΣΑΑ της ΕΕ είναι επίσης σημαντική για την ανάπτυξη στρατηγικών αειφόρου ανάπτυξης σε εθνικό και περιφερειακό επίπεδο. Σήμερα, σχεδόν όλα τα κράτη μέλη της ΕΕ εφαρμόζουν δικές τους εθνικές στρατηγικές αειφόρου ανάπτυξης (NSDS), σύμφωνα με τις διεθνείς συστάσεις για ορθές πρακτικές [60]. Μία πρόσφατα δημοσιευμένη μελέτη, που καταρτίστηκε με εντολή της Επιτροπής των Περιφερειών [61], παρέχει λεπτομερή ανάλυση των εθνικών αυτών στρατηγικών.

Διάφοροι ενδιαφερόμενοι δυσκολεύτηκαν να κατανοήσουν γιατί υπάρχουν ορισμένες στρατηγικές οριζόντιας προτεραιότητας σε επίπεδο ΕΕ, όπως η στρατηγική της Λισαβόνας για την ανάπτυξη και την απασχόληση και η ΣΑΑ της ΕΕ. Άλλα παραδείγματα οριζόντιων στρατηγικών είναι η δέσμη μέτρων για την κλιματική αλλαγή και την ενέργεια και η ολοκληρωμένη θαλάσσια πολιτική. Η στρατηγική της Λισαβόνας είναι μια δυναμική στρατηγική στην οποία ενσωματώθηκε η αειφορία (αλλαγή του κλίματος, ενέργεια, οικονομική και κοινωνική αειφορία). Η ΣΑΑ της ΕΕ αποτελεί μια μακροχρόνια στρατηγική που παρέχει ένα καλό πλαίσιο για την καθοδήγηση και κοινοποίηση των μακροχρόνιων εξελίξεων και την προώθηση ενός μελλοντοστραφούς προβληματισμού σχετικά με την αειφορία, αλλά απαιτεί επίσης και βραχυπρόθεσμη πολιτική δράση. Πάντως, η συγχώνευση οριζόντιων στρατηγικών δεν φαίνεται εφικτή, λόγω των διαφορετικών ρόλων τους οποίους πληρούν. Ο συμπληρωματικός χαρακτήρας της ΣΑΑ και της στρατηγικής της Λισαβόνας αναφέρεται στην αναθεωρημένη ΣΑΑ της ΕΕ. Πάντως, ενδέχεται να υπάρχει ακόμη περιθώριο για περαιτέρω διασαφήνιση του ειδικού ρόλου της ΣΑΑ της ΕΕ σε σχέση με άλλες στρατηγικές της ΕΕ και κατά συνέπεια τη βελτίωσή τους.
Στο πλαίσιο αυτό, θα πρέπει να εξεταστούν τα ακόλουθα σημεία όσον αφορά την παρακολούθηση της στρατηγικής:

· Μεγαλύτερη συνέργεια με τη στρατηγική της Λισαβόνας για την ανάπτυξη και την απασχόληση που θα αναθεωρηθεί το 2010 και άλλες οριζόντιες στρατηγικές της ΕΕ. Θα μπορούσε επίσης να υπάρξει καλύτερος συντονισμός και σύνδεση μεταξύ τομέων πολιτικής που καλύπτονται από τις στρατηγικές και την παρακολούθησή τους. 

· Η στρατηγική θα μπορούσε να ενταχθεί περισσότερο ή εναλλακτικά, η ΣΑΑ θα μπορούσε να επανεστιαστεί στον πρωταρχικό της χαρακτήρα και να παρέχει το γενικό πλαίσιο για τη χάραξη πολιτικών, σύμφωνα με τις κατευθυντήριες αρχές που θεσπίστηκαν το 2006.

· Η στρατηγική θα μπορούσε να διευκολύνει την ανταλλαγή ορθών πρακτικών, όσον αφορά καινοτόμες προσεγγίσεις στα κράτη μέλη.

· Για να διασφαλιστεί αποτελεσματικότερη παρακολούθηση και εκτέλεση εκ μέρους των κρατών μελών, θα μπορούσαν επίσης να χρησιμοποιηθούν μηχανισμοί της στρατηγικής της Λισαβόνας για την παρακολούθηση της εφαρμογής της ΣΑΑ της ΕΕ. Θα μπορούσαν να περιλαμβάνουν από κοινού καθορισθέντες στόχους, μέσα μέτρησης (δείκτες, κατευθυντήριες γραμμές), συγκριτική ανάλυση (σύγκριση των επιδόσεων των κρατών μελών) και άμιλλα για την επανάληψη και κλιμάκωση των ορθών πρακτικών. Θα μπορούσαν να εντοπιστούν μέτρα για την υποστήριξη και των δύο στρατηγικών, με ορατά θετικά αποτελέσματα στην ανάπτυξη, την απασχόληση και το περιβάλλον. Βασικό θέμα θα μπορούσε να είναι η ένταξη της οικο-καινοτομίας, της αποτελεσματικότητας στη χρήση των πόρων και της πράσινης ανάπτυξης.

· Η παρακολούθηση της ΣΑΑ βασίζεται σε δείκτες αειφόρου ανάπτυξης που συντονίζονται από την Eurostat. Οι ΔΑΑ αποτελούν ένα ολοκληρωμένο μέσο παρακολούθησης, παρότι απαιτείται η περαιτέρω ανάπτυξη ορισμένων σημαντικών δεικτών. Αποσκοπώντας στην αύξηση της αποτελεσματικότητας των ΔΑΑ καθώς και των βασικών πληροφοριών για τις προκλήσεις της ΑΑ, η Επιτροπή εξετάζει τις δυνατότητες ανάπτυξης ενός πίνακα αποτελεσμάτων "ΑΑ". 

· Προκύπτουν νέες προκλήσεις για την ΑΑ, που αυτή τη στιγμή δεν περιλαμβάνονται ή καλύπτονται μόνο περιθωριακά στη ΣΑΑ της ΕΕ. Περιλαμβάνουν την ενεργειακή ασφάλεια, την προσαρμογή στις κλιματικές αλλαγές [62], την επισιτιστική ασφάλεια, τη χρήση της γης, τη βιωσιμότητα των δημόσιων οικονομικών, καθώς και την εξωτερική διάσταση της αειφόρου ανάπτυξης. Όσον αφορά την εξωτερική διάσταση, τομείς προτεραιότητας παραμένουν οι κλιματικές αλλαγές και η ενέργεια από κοινού με την επίτευξη των αναπτυξιακών στόχων της χιλιετίας.

Ειδικότερα, η στρατηγική θα μπορούσε να εστιαστεί στους μακροπρόθεσμους στόχους της ΕΕ σε βασικής σημασίας τομείς, ιδίως μέσω: 

· Της συμβολής σε μια γρήγορη μετάβαση σε μια οικονομία χαμηλής κατανάλωσης άνθρακα και χαμηλών εισροών, βασισμένη σε ενεργειακά αποδοτικές τεχνολογίες και βιώσιμες μεταφορές και μέσω αλλαγών προς μια αειφόρο καταναλωτική συμπεριφορά.· 

· Της εντατικοποίησης των περιβαλλοντικών προσπαθειών για την προστασία της βιοποικιλότητας, των υδάτων και άλλων φυσικών πόρων. Διαπιστώνεται ότι η καταστροφή της βιοποικιλότητας συνεχίζεται με ανησυχητικό ρυθμό. Η υποβάθμιση των οικοσυστημάτων όχι μόνο υποβαθμίζει την ποιότητα της ζωής μας και της ζωής των μελλοντικών γενεών, αλλά επίσης αποτελεί εμπόδιο για μια αειφόρο, μακροχρόνια οικονομική ανάπτυξη.·

· Της προώθησης της κοινωνικής ένταξης. Οι πλέον ευάλωτες κοινωνικές ομάδες κινδυνεύουν να είναι τα μεγαλύτερα θύματα της οικονομικής κρίσης και οι επιπτώσεις της μπορούν να διαρκέσουν περισσότερο για τις ομάδες αυτές εκτός αν ληφθούν αποτελεσματικά μέτρα.· 

· Της ενίσχυσης της διεθνούς διάστασης της αειφόρου ανάπτυξης και εντείνοντας τις προσπάθειες για την καταπολέμηση της παγκόσμιας φτώχειας. 
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Η παρούσα ανακοίνωση παρουσιάζει την πρόοδο των πολιτικών της ΕΕ στους τομείς που καλύπτονται από την ΣΑΑ της ΕΕ και τροφοδοτεί τον προβληματισμό και τη συζήτηση σχετικά με την αειφόρο ανάπτυξη. Η επισκόπηση αυτή υπογραμμίζει το γεγονός ότι, παρά τις σημαντικές προσπάθειες για να περιληφθούν δράσεις για την αειφόρο ανάπτυξη στους μεγαλύτερους τομείς πολιτικής της ΕΕ, οι μη αειφόρες τάσεις παραμένουν και η ΕΕ πρέπει να εντείνει τις προσπάθειες της. Όπως δείχνει το παράδειγμα των κλιματικών αλλαγών, η έγκαιρη ανάληψη δράσεων αποφέρει περισσότερα οφέλη, νωρίτερα και σε χαμηλότερο κόστος από μια καθυστερημένη δράση.

Πρέπει να σημειωθεί ότι η Ευρωπαϊκή Οικονομική και Κοινωνική Επιτροπή προετοιμάζει μια διερευνητική γνωμοδότηση σχετικά με το μέλλον της ΣΑΑ της ΕΕ για το φθινόπωρο του 2009, που θα μπορούσε να συμβάλλει περισσότερο στη συζήτηση αυτή.

Αυτά και άλλα στοιχεία, καθώς και η ενεργός συμμετοχή των ενδιαφερομένων, θα συμβάλουν σε μια μελλοντική απόφαση για το κατά πόσον θα πρέπει να ξεκινήσει αναθεώρηση της ΣΑΑ της ΕΕ, όπως αναμενόταν αρχικά το 2006. Μια αναθεώρηση αυτού του είδους θα μπορούσε να αποτελέσει τη βάση περαιτέρω ενίσχυσης της ΣΑΑ της ΕΕ, μέσω του σαφέστερου καθορισμού του ρόλου της στον σχεδιασμό των πολιτικών της ΕΕ, μέσω της εστίασής της σε τομείς που απαιτείται μεγαλύτερη πρόοδος και μέσω της βελτίωσης της διαχείρισής της.
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Η κλιματική αλλαγή εξ’ αιτίας των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου (GHG) αποτελεί μια από τις μέγιστες απειλές για τον πλανήτη και ο αγώνας ενάντια σε αυτήν γίνεται συνεχώς, μια από τις κορυφαίες προτεραιότητες παγκοσμίως. Ο Μηχανισμός Καθαρής Ανάπτυξης, ΜΚΑ, ένας από τους τρείς ευέλικτους μηχανισμούς του Πρωτοκόλλου του Κιότο, συμβάλει στη μείωση των εκπομπών GHGs στις αναπτυσσόμενες χώρες αλλά ταυτόχρονα πρέπει να συνδράμει στη βιώσιμη ανάπτυξη των αναπτυσσόμενων χωρών.

Σύμφωνα με τη συμφωνία του Μαρακές του 2001 [1], είναι δικαίωμα των χωρών υποδοχής να αξιολογήσουν εάν τα προγράμματα ΜΚΑ υποστηρίζουν τη βιώσιμη ανάπτυξή τους. Υπό αυτήν τη μορφή, η υπό ΜΚΑ βιώσιμη ανάπτυξη θεωρείται συγκεκριμένη πτυχή των εκάστοτε χωρών και θα μπορούσε να διαφέρει από χώρα σε χώρα. Βασική ανάγκη όμως για την επιτυχία του Μηχανισμού είναι να λαμβάνεται υπόψη ο διπλός στόχους του: η απαίτηση των βιομηχανοποιημένων χωρών για επικυρωμένες μειώσεις εκπομπής (CERs) και των αναπτυσσόμενων χωρών για βιώσιμες ενεργειακές τεχνολογίες που να είναι σύμφωνα με τις εσωτερικές ανάγκες και τις προτεραιότητές τους [2,3].

Αντιθέτως, η πραγματική πρακτική ΜΚΑ, έχει δείξει ότι τα προγράμματα κατευθύνονται κατά ένα μεγάλο μέρος από την απαίτηση για χαμηλού κόστους CERs και αυτό έχει οδηγήσει σε μια λοξή διανομή των προγραμμάτων προς μια μικρή ομάδα αναπτυσσόμενων χωρών υποδοχής. Κρίνεται λοιπόν απαραίτητη η διερεύνηση των πιο σημαντικών ενεργειακών υπηρεσιών για κάθε χώρα και η επιλογή της καταλληλότερης βιώσιμης τεχνολογίας.

Η επιλογή των πιο σημαντικών και πιο ενεργοβόρων ενεργειακών υπηρεσιών απαιτεί διάφορες φάσεις έρευνας, όπως η διερεύνηση των τεχνικών, κοινωνικοοικονομικών και  εμπορικών δυνατοτήτων της [4]. Η επιλογή της λοιπόν είναι ένα πρόβλημα που οι υπεύθυνοι για τη λήψη αποφάσεων αντιμετωπίζουν συχνά και στο οποίο πολλαπλοί συγκρουόμενοι στόχοι και παράμετροι πρέπει να εξεταστούν. Τα Πολυκριτηρικά Συστήματα Στήριξης Αποφάσεων αποτελούν ένα πολύ χρήσιμο εργαλείο προκειμένου να ληφθούν υπόψη ταυτόχρονα όλες οι βασικές πτυχές του προβλήματος και οι προτεραιότητες [5].

Στην παρούσα διπλωματική εργασία παρουσιάζεται μια προσέγγιση με τη βοήθεια των Πολυκριτηριακών Συστημάτων Στήριξης Αποφάσεων, βασισμένη στην μέθοδο FUZZY TOPSIS, με την οποία ταξινομούνται οι διαθέσιμες εναλλακτικές λύσεις ενεργειακών υπηρεσιών με βάση το βάρος που πρέπει να δοθεί για να υπάρχει αξιόπιστος και προσιτός ενεργειακός ανεφοδιασμός έτσι ώστε να συμβάλλουν στη βιώσιμη ανάπτυξη της χώρας, μέσα από τη διερεύνηση οικονομικών, περιβαλλοντικών και κοινωνικών οφελών που πηγάζουν από αυτές.
Στόχος της παρούσας προσέγγισης είναι η παρουσίαση μιας διαφανής προσέγγισης για την κατάταξη των εναλλακτικών λύσεων ενεργειακών υπηρεσιών σύμφωνα με τα κριτήρια και τις προτεραιότητες της κάθε χώρας. 
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Η προτεινόμενη μεθοδολογία περιλαμβάνει συγκεκριμένα στάδια, με τα οποία απλοποιείται, γίνεται πιο εύκολη και κατανοητή στην εφαρμογή της η διαδικασία αξιολόγησης των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών. Για την υλοποίηση της προτεινόμενης μεθοδολογίας αναπτύχθηκαν τέσσερα στάδια.

Στο πρώτο από τα τέσσερα στάδια προσδιορίζονται οι εναλλακτικές ενεργειακών υπηρεσιών. Στο δεύτερο στάδιο θα προσδιοριστούν τα κριτήρια με βάση τα οποία θα αξιολογηθούν οι προτεινόμενες εναλλακτικές ενεργειακές υπηρεσίες. Στο τρίτο στάδιο καθορίζεται ποιά πολυκριτηριακή μέθοδος κρίνεται καταλληλότερη για να εφαρμοστεί και έπειτα προσδιορίζονται οι τιμές (βάρη) των κριτηρίων για κάθε μια προτεινόμενη ενεργειακή υπηρεσία. Στο τέταρτο και τελευταίο στάδιο σχηματίζεται η λίστα των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών με βάση την προτεραιότητα εφαρμογής κάθε μιας. Ακολουθώντας αυτά τα στάδια, καταλήγουμε στη παρουσίαση της λίστας προτεραιότητας των βιώσιμων τεχνολογιών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.

Στο σχήμα 3.1 φαίνονται τα στάδια της προτεινόμενης μεθοδολογίας όπως αναφέρθηκαν παραπάνω.



Σχήμα 3.1: Μεθοδολογική προσέγγιση
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1ο  Στάδιο: Διερεύνηση Ενεργειακών Χαρακτηριστικών της Χώρας Υποδοχής.

Η διερεύνηση των ενεργειακών χαρακτηριστικών της υπό εξέταση χώρας αποτελεί σημαντικό κομμάτι της μεθοδολογίας. Η ανάλυση για κάθε εξεταζόμενη χώρα υποδοχής πραγματοποιείται σε τρεις τομείς. Αρχικά γίνεται μια σύντομη παρουσίαση της ενεργειακής και κλιματικής πολιτικής, στη συνέχεια ακολουθεί ανάλυση του ενεργειακού τομέα της και τέλος μελέτη για το δυναμικό του ΜΚΑ αλλά και τη δυνατότητα μελλοντικής του ανάπτυξης.

Συγκεκριμένα, στο κομμάτι της ενεργειακής και κλιματικής πολιτικής αναφέρονται οι νόμοι που έχουν θεσπιστεί για την προώθηση των ενεργειών που γίνονται για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής, τα Υπουργεία και τις Αρχές που σχηματίστηκαν για τον τομέα της ενέργειας και του περιβάλλοντος αλλά και την προώθηση του ΜΚΑ.  

Στο κομμάτι του ενεργειακού τομέα αναλύονται εκτενώς τα χαρακτηριστικά που έχουν να κάνουν με τις ενεργειακές πηγές που διαθέτει η χώρα, τις εισαγωγές ενέργειας, την κατανάλωση ενέργειας, την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, τις προοπτικές της χώρας σε αυτούς τους τομείς και τις ενεργειακές προτεραιότητες της χώρας. 

Όσον αφορά το κομμάτι του δυναμικού του ΜΚΑ γίνεται παρουσίαση της παρούσας κατάστασης στη χώρα, των έργων ΜΚΑ που ήδη έχουν ολοκληρωθεί ή και αυτών που βρίσκονται σε κάποιο αρχικό στάδιο, των δυνατοτήτων εφαρμογής του ΜΚΑ και των κύριων εμποδίων που υπάρχουν.

Στόχος αυτής της συλλογής στοιχείων αποτελεί η όσο το δυνατόν καλύτερη αξιολόγηση των αποδόσεων κάθε χώρας στα κριτήρια που έχουν θεσπισθεί. Διαθέτοντας μια ολοκληρωμένη εικόνα για κάθε χώρα υποδοχής, καθιστά την διαδικασία αποδόσεων των σκορ στα κριτήρια πιο συνεπή και ασφαλή.

2ο Στάδιο: Προσδιορισμός Εναλλακτικών Ενεργειακών Υπηρεσιών και Κριτηρίων.

Το στάδιο αυτό περιλαμβάνει τον καθορισμό των δυνατών εναλλακτικών λύσεων των ενεργειακών υπηρεσιών, οι οποίες τελικά θα καταταχθούν με βάση τις προτεραιότητες και ανάγκες της χώρας εφαρμογής.

Πίνακας 3.1: Εναλλακτικές λύσεις ενεργειακών υπηρεσιών
	Εναλλακτικές λύσεις Ενεργειακών Υπηρεσιών

	N1 
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία

	N2 
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία

	N3 
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αγροτικές κοινότητες

	N4 
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αστικές κοινότητες

	N5 
	Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών

	N6 
	Θερμότητα για τη βιομηχανία

	N7 
	Θερμότητα για τις οικογένειες

	N8 
	Θερμότητα για τους τομείς των υπηρεσιών

	N9 
	Ενέργεια για την ψύξη για όλους τους τομείς 

	N10 
	Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία

	N11 
	Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων



Η πιο κρίσιμη ίσως παράμετρος της προτεινόμενης μεθοδολογίας είναι ο προσδιορισμός των κριτηρίων με βάση τα οποία θα αξιολογηθούν οι εναλλακτικές λύσεις ενεργειακών υπηρεσιών. Η επιλογή τους φανερώνει ποια χαρακτηριστικά των ενεργειακών υπηρεσιών θεωρούνται σημαντικά από τον αποφασίζοντα. Στην παρούσα εργασία στόχος είναι η αξιολόγηση των κριτηρίων με βάση την συνεισφορά τους στην ικανοποίηση των αναγκών και προτεραιοτήτων που θέτει η χώρα υποδοχής, καθώς και το στόχο της για βιώσιμη ανάπτυξη, οπότε και η επιλογή των κριτηρίων γίνεται με αυτό τον προσανατολισμό.






Πίνακας 3.2: Τα κριτήρια
	Κριτήρια

	C1: Ανάγκη για αυξανόμενη πρόσβαση στην ενέργεια

	C2: Ανάγκη για αξιόπιστο ενεργειακό ανεφοδιασμό

	C3: Ανάγκη για προσιτό ενεργειακό ανεφοδιασμό

	C4: Ανάγκη για ενεργειακή διοικητική αποκέντρωση



3ο  Στάδιο: Επιλογή Πολυκριτηριακής μεθόδου - Προσδιορισμός Παραμέτρων.
Όσον αφορά στην επιλογή πολυκριτηριακής μεθόδου, η Ασαφής TOPSIS (FUZZY TOPSIS) που βασίζεται στον κανόνα ότι η προτιμότερη εναλλακτική θα πρέπει να έχει τη μεγαλύτερη απόσταση από την αρνητική ιδεατή εναλλακτική (ΑΙΕ) και τη μικρότερη απόσταση από τη θετική ιδεατή εναλλακτική (ΘΙΕ).

Στην ασαφή TOPSIS του Chen οι γλωσσικοί όροι για τις επιδόσεις των εναλλακτικών στα κριτήρια μπορούν να πάρουν τις ακόλουθες τιμές: Πολύ Φτωχό (ΠΦ), Φτωχό (Φ), Μέτρια Φτωχό (ΜΦ), Μέτριο (Μ), Μέτρια Καλό (ΜΚ), Καλό (Κ), Πολύ Καλό (ΠΚ). Οι γλωσσικοί όροι για τα βάρη των κριτηρίων είναι: Πολύ Χαμηλό (ΠΧ), Χαμηλό (Χ), Μέτρια Χαμηλό (ΜΧ), Μέτριο (Μ), Μέτρια Υψηλό (ΜΥ),Υψηλό (Υ), Πολύ Υψηλό (ΠΥ). 

4ο Στάδιο: Παρουσίαση Λίστας Ενεργειακών Αναγκών και Προτεραιοτήτων.
Στο τελευταίο στάδιο της παρούσας μεθοδολογικής προσέγγισης, προσομοιώνεται η μέθοδος FUZZY TOPSIS με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή αφού έχουν δοθεί όλες οι παραπάνω παράμετροι της μεθόδου. Το αποτέλεσμα της προσομοίωσης είναι η ταξινόμηση των εναλλακτικών λύσεων ενεργειακών υπηρεσιών με βάση την προτεραιότητα εφαρμογής τους για την κάθε χώρα. 
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Η αλλαγή κλίματος (που προκύπτει κυρίως από την κατανάλωση ορυκτού καυσίμου) και η βιώσιμη ανάπτυξη (SD) παρατίθενται στην κορυφή της ημερήσιας διάταξης για τους περισσότερους πολιτικούς και ιθύνοντες πρόσφατα. Πράγματι, από τη δημοσίευση της έκθεσης «Brundtland» το 1987, νέα ώθηση δόθηκε στις ανανεωμένες πηγές ενέργειας (RES), την ενεργειακή αποδοτικότητα (ENEF), την περιβαλλοντική απόδοση.

Επιπλέον, όπως θεωρείται από τους περισσότερους ενεργειακούς οικονομολόγους και αναλυτές, η μέτρηση περιβαλλοντικής απόδοσης και της ικανότητας υποστήριξης των επιλογών ΑΠΕ και ενεργειακής απόδοσης θα ήταν σε θέση να αποτελέσει την εμπειρικά στερεά βάση για την ανάλυση ενέργειας και πολιτικής για το περιβάλλον. 

Αυτό ισχύει ιδιαίτερα για τις ΑΠΕ, αφού μπορεί να θεωρηθεί ως τρόπος μείωσης  εκπομπών άνθρακα, μείωσης εισαγωγών ορυκτού καυσίμου και επίτευξης άλλων στόχων προς την ικανότητα υποστήριξης.[1] Επιπλέον, στην αναζήτηση των κατάλληλων προσεγγίσεων στην αγορά ενέργειας για αναδόμηση από μη αποδεκτές σε βιώσιμες μορφές ανάπτυξης, οι κυβερνήσεις έχουν στη διάθεσή τους ένα όλο και περισσότερο διαφορετικό μίγμα επιλογών ΑΠΕ που αντιστοιχούν στους καταναλωτές, τις επιχειρήσεις και τις κυβερνήσεις.[2] Η αξιολόγηση των επιλογών ΑΠΕ από την άποψη της συμβολής τους στους στόχους ενεργειακής πολιτικής προς τη βιώσιμη ανάπτυξη πρέπει να είναι σύμφωνα με τις κύριες αρχές της Επιτροπής των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων [3]. Κάθε μια από αυτές τις επιλογές ΑΠΕ συμβάλλει διαφορετικά στους ενεργειακούς στόχους που ολοκληρώνονται. 

Επομένως, η επιλογή των κατάλληλων ΑΠΕ είναι αναπόφευκτα μια πολύ σύνθετη διαδικασία, που λαμβάνει υπόψη ελλιπείς και αβέβαιες πληροφορίες καθώς επίσης και ασυμβίβαστους ή/και συγκρουόμενους στόχους και κριτήρια αξιολόγησης, όπως αναλύεται από τους Komor και Bazilian (2005).[4] Σε αυτό το πλαίσιο, οι συνεπείς και διαφανείς μέθοδοι υποστήριξης απόφασης θα μπορούσαν να βοηθήσουν τους ιθύνοντες στη διατύπωση των πολιτικών προτεραιοτήτων προς ένα βιώσιμο ενεργειακό σύστημα μέσω της ανάπτυξης ΑΠΕ. 

Τα πρόσφατα έτη επομένως έχει πραγματοποιηθεί μια αύξηση της ανάπτυξης των εφαρμογών των νέων μεθόδων προτύπων ενεργειακής διαμόρφωσης, με έμφαση στη χρήση σύγχρονων Λειτουργιών Έρευνας / Διοικητικής Επιστήμης (Operations Research/Management Science (OR/MS)) τεχνικές για την αξιολόγηση ενέργειας, την περιβαλλοντική την απόδοση των επιλογών ΑΠΕ σε διάφορα επίπεδα. Οι Πολυκριτηριακές Μέθοδοι Απόφασης (Multiple Criteria Decision Making (MCDM)) μπορούν να είναι ένα σημαντικό ή ενθαρρυντικό εργαλείο που να παρέχει ευελιξία και ικανότητα στην αξιολόγηση των επιπτώσεων των τεχνολογιών σε οικονομικό, περιβαλλοντικό και κοινωνικό πλαίσιο, όπως επισημαίνουν οι Δούκας και λοιποί [5]. Μερικές από τις πιο κοινές μεθόδους που χρησιμοποιούνται για την ενίσχυση της ενεργειακής πολιτικής και τον προγραμματισμό για την ικανότητα υποστήριξης είναι η Multi-Attribute Utility, η ELECTRE και οι μέθοδοι PROMETHEE, η αναλυτική διαδικασία ιεραρχίας (Analytical Hierarchy Process) και η TOPSIS, η οποία προτάθηκαν από Hwang και Yoon (1981).[6] 

Εντούτοις, οι πληροφορίες που απαιτούνται για την αξιολόγηση επιλογής από άποψη της συμβολής τους στη βιώσιμη ανάπτυξη είναι συχνά απροσδιόριστες ποσοτικά, ανακριβείς και αβέβαιες, δεδομένου ότι οι Phillis και Andriantiatsaholiniaina (2001) [7] ανέλυσαν ρητά ότι η ικανότητα υποστήριξης είναι μια εγγενώς ασαφής έννοια με παραμέτρους που είναι δύσκολο να μετρηθούν. Σε αυτό το πλαίσιο, οι Δούκας και λοιποί. (2007) [8 ]επισήμαναν ότι μια ρεαλιστική προσέγγιση είναι να χρησιμοποιηθούν γλωσσικές μεταβλητές για την έκφραση των εκτιμήσεων των εναλλακτικών λύσεων στα κριτήρια και της σημασίας των βαρών κατά τη διαδικασία μιας ΠΜΑ. Οι γλωσσικές μεταβλητές παίρνουν τιμές από ένα σύνολο γλωσσικών όρων και η σημασιολογία τους αντιπροσωπεύεται από τα αντίστοιχα συγκεχυμένα σύνολα. 
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Η μέθοδος TOPSIS αναπτύχθηκε από τους Huang και Yoon [9] σαν μία εναλλακτική λύση της μεθόδου ELECTRE και είναι μια ενδιαφέρουσα τεχνική για την αναγνώριση της ιδανικής επίλυσης που είναι αποτέλεσμα της τεχνικής για προτίμηση από ομοιότητα στην ιδανική επίλυση. Η βασική έννοια αυτής της μεθόδου είναι ότι η επιλεγμένη εναλλακτική λύση πρέπει να έχει την πιο μικρή απόσταση από την αρνητική ιδανική λύση με τη γεωμετρική έννοια. Η μέθοδος υποθέτει ότι κάθε ιδιότητα αναπαρίσταται από μια μονότονα αυξανόμενη ή μειούμενη συνάρτηση. Αυτό καθιστά εύκολο τον εντοπισμό της ιδανικής και της αρνητικά ιδανικής λύσης. Κατά συνέπεια, η διάταξη προτίμησης των εναλλακτικών λύσεων παράγεται μέσω της σύγκρισης των ευκλείδειων αποστάσεων ανάμεσα στην εναλλακτική και στην ιδανική και αρνητικά ιδανική λύση. Συγκεκριμένα, μια μήτρα απόφασης M εναλλακτικών και N κριτηρίων διαμορφώνεται αρχικά. 



Συγκεκριμένα, υπολογίζεται η απόσταση κάθε εναλλακτικής από την ιδανική λύση  και από την αρνητικά ιδανική λύση .

Ακολουθεί ο υπολογισμός της σχετικής κοντινότητας στην ιδανική λύση και η τελική ταξινόμηση της σειράς προτίμησης. Η σχετική κοντινότητα Ci στην ιδανική επίλυση μπορεί να εκφραστεί ως 



όπου Ci κυμαίνεται μεταξύ του 0 και του 1. Όσο τείνει το Ci προς το 1, τόσο μεγαλύτερος ο βαθμός προτεραιότητας της ith εναλλακτικής. Η καλύτερη εναλλακτική λύση είναι αυτή που έχει την πιο κοντινή απόσταση στην ιδανική λύση και τη μεγαλύτερη απόσταση στην αρνητικά ιδανική λύση.

Οι Kuo και οι λοιποί (2007) [10] πρότειναν μια συγκεχυμένη μέθοδο πολλαπλών κριτηρίων που συνδυάζει το αποδοτικό συγκεχυμένο πρότυπο του Li, 1999 [11] και τις αρχές της TOPSIS. Αυτή η μέθοδος οδηγεί στις συγκεχυμένες τιμές απόστασης που συγκρίνονται με μια συγκεχυμένη μέθοδο ταξινόμησης. Περαιτέρω, οι Kuo και λοιποί. (2006) [12] συνδυάζουν τις γκρίζες σχέσεις και pairwise σύγκριση, για να λάβουν τις συγκεχυμένες σχέσεις προτίμησης και τις διαταγές ταξινόμησης των εναλλακτικών λύσεων. Οι Jahanshahloo και λοιποί. (2006) [13] επέκτειναν τη συγκεχυμένη μέθοδο TOPSIS με χρήση των a-τομές για να υπολογίσουν τις ομαλοποιημένες συγκεχυμένες εκτιμήσεις. Οι WANG και Elhag (2006) [14] κατασκεύασαν μια συγκεχυμένη μέθοδο TOPSIS βασισμένη στις a-τομές και μια μη γραμμική διαδικασία λύσης προγραμματισμού. 

Μερικές συγκεχυμένες πολυκριτηριακές μέθοδοι, που χρησιμοποιούν τις ιδανικές και μη-ιδανικές λύσεις χρησιμοποιούν τις αποστάσεις crisps για τους συγκεχυμένους αριθμούς με συνέπεια τις crisp τιμές απόστασης. Άλλες μέθοδοι χρησιμοποιούν τις συγκεχυμένες αποστάσεις ή χρησιμοποιούν συγκεχυμένη αριθμητική και καταλήγουν σε συγκεχυμένα γενικά αποτελέσματα. Οι πρώτες περιπτώσεις οδηγούν στην απώλεια πληροφοριών και οι δεύτερες περιπτώσεις, εκτός από την υπολογιστική πολυπλοκότητα, υπονοούν τη χρήση μιας συγκεχυμένης μεθόδου ταξινόμησης για να διατάξουν τα συγκεχυμένα τελικά αποτελέσματα των εναλλακτικών λύσεων. Η χρήση μιας συγκεχυμένης μεθόδου ταξινόμησης περιλαμβάνει ιδιαίτερο υπολογισμό και παράγει ασυνέπεια μεταξύ των διαφορετικών μεθόδων ταξινόμησης. 

Λαμβάνοντας υπόψη τις προαναφερθείσες δυσκολίες κατά τη χρήση των συγκεχυμένων αριθμών, ένα νέο συγκεχυμένο γλωσσικό πρότυπο αντιπροσώπευσης προτάθηκε από τους Herrera και Martinez (2000),[15] δηλαδή το 2 -tuple γλωσσικό πρότυπο αντιπροσώπευσης. Ο στόχος της εργασίας τους είναι να επεκταθεί η αριθμητική μέθοδος TOPSIS πολλαπλών κριτηρίων για την επεξεργασία των γλωσσικών στοιχείων υπό μορφή 2- tuple ώστε να επιδειχθεί πώς οι στόχοι ενεργειακής πολιτικής προς τις επιλογές Βιώσιμης Ανάπτυξης και ΑΠΕ είναι σχετικοί και αξιολογημένοι χρησιμοποιώντας τις γλωσσικές μεταβλητές. Επιπλέον, η εφαρμογή της προτεινόμενης αυτής μεθόδου παρουσιάζεται και συζητείται στην ελληνική αγορά ενέργειας. 

Σε πολλά καθημερινά προβλήματα οι σχετικές πληροφορίες και τα στοιχεία είναι ανακριβή και αβέβαια, δεδομένου ότι ενσωματώνουν τις ποιοτικές πτυχές δεν μπορούν να αντιπροσωπευθούν από αριθμητικές τιμές. Οι γλωσσικές μεταβλητές αξιολογούνται από τους γλωσσικούς όρους που αντιπροσωπεύονται από τους συγκεχυμένους αριθμούς. Οι γλωσσικές περιγραφές του όρου θέτονται και η σημασιολογία τους πρέπει να καθοριστεί από τον ιθύνοντα. Μια πιθανότητα παραγωγής του γλωσσικού συνόλου αποτελείται από άμεση παροχή του με την εξέταση όλων των όρων που διανέμονται σε μια κλίμακα στην οποία μια συνολική διάταξη καθορίζεται.








Αυτό οδηγεί στον καθορισμό μιας διαταγμένης κλίμακας = , η οποία είναι ένα σύνολο g+1 διαταγμένων όρων. Η θεμελιώδης ιδιότητες των όρων κλίμακας είναι η διαταγή: εάν και μόνο εάν , . Επιπλέον, ένας μοναδικός χειριστής άρνησης n για τους όρους της S μπορεί να οριστείτε ως ,, για κάθε έναν . Η άρνηση έχει τις ακόλουθες ιδιότητες:
1. 
,
2. 
,
3. 

, 
4. 
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Ένα άλλο σημαντικό χαρακτηριστικό των όρων της κλίμακας S είναι η σημασιολογία τους, που φανερώνει τη μορφή της ιδιότητας - μέλους και την περιοχή του συγκεχυμένου συνόλου υπό κάθε γλωσσικό όρο της τακτικής κλίμακας. Το συγκεχυμένο σύνολο που αντιπροσωπεύει τη σημασιολογία κάθε γλωσσικού όρου καθορίζεται στο διάστημα [0,1]. Ένα παράδειγμα μπορεί να δοθεί εάν θεωρηθεί μια τακτική κλίμακα με επτά γλωσσικούς όρους  






.

Η σημασιολογία των γλωσσικών όρων περιγράφεται στο σχήμα 1. Επίσης διαπιστώνεται ότι σε αυτό το σχήμα, η διαφορετική σημασιολογία που διευκρινίζεται γραφικά είναι με ίδια διαστήματα, το οποίο δεν συμβαίνει πάντα. Τα διαστήματα μεταξύ των διαφορετικών σημασιολογιών μπορεί να διαφέρουν. Επιπλέον, ακόμη και για τον ίδιο γλωσσικό όρο, διαφορετικοί εκτιμητές μπορούν να έχουν διαφορετικά αίσθηση.

[image: ]

Σχήμα 4.1: Μια τακτική κλίμακα επτά γλωσσικών όρων με τη σημασιολογία τους.

Η χρήση των γλωσσικών υπολογιστικών τεχνικών που χρησιμοποιούνται για να υποβληθούν σε επεξεργασία οι γλωσσικές πληροφορίες καλείται Computing with Words (CW). Ένα πρότυπο για το CW είναι το Κατά 

Προσέγγιση Υπολογιστικό Πρότυπο που χρησιμοποιεί συγκεχυμένη αριθμητική βασισμένη στην αρχή επέκτασης. Το Κατά Προσέγγιση Υπολογιστικό Πρότυπο επεξεργάζεται τις λειτουργίες των μελών των συγκεχυμένων όρων και οδηγεί σε έναν αθροισμένο συγκεχυμένο αριθμό. Αυτοί οι αθροισμένοι συγκεχυμένοι αριθμοί δεν ανήκουν απαραιτήτως στο αρχικό σύνολο γλωσσικών όρων. Η διάταξη των αθροισμένων συγκεχυμένων τιμών μπορεί να επιτευχθεί με τη χρήση μιας συγκεχυμένης μεθόδου ταξινόμησης για να τους συγκρίνει. Εντούτοις, αυτή η διαδικασία σύγκρισης μπορεί να είναι αρκετά σύνθετη και να παράγει αναξιόπιστα αποτελέσματα, όπως μπορεί να περιλαμβάνουν ιδιαίτερους υπολογισμούς, να προκαλούν ασυνέπεια ανάμεσα σε αξιόλογες συγκεχυμένες μεθόδους ταξινόμησης, και τέλος να παράγουν αντίθετες-διαισθητικές εκβάσεις ταξινόμησης για παρόμοιους συγκεχυμένους αριθμούς. 

Μια άλλη προσέγγιση διάταξης αθροισμένων συγκεχυμένων αριθμών είναι να χρησιμοποιηθεί μια διαδικασία προσέγγισης. Η διαδικασία προσέγγισης τοποθετεί το γλωσσικό όρο που είναι ο πιο κοντινός στον αθροισμένο συγκεχυμένο αριθμό στον αρχικό όρο που τίθεται με την εφαρμογή μιας λειτουργίας προσέγγισης. Σε αυτήν την δεύτερη προσέγγιση η απώλεια πληροφοριών λόγω της διαδικασίας προσέγγισης δεν μπορεί να παρεμποδιστεί. 







Μια άλλη προσέγγιση που χρησιμοποιείται είναι η συμβολική που κάνει υπολογισμούς στους δείκτες των γλωσσικών όρων. Συνήθως, χρησιμοποιεί τη διατεταγμένη δομή του συνόλου γλωσσικών όρων,  για να εκτελέσει τις διαδικασίες. Η συμβολική μέθοδος χρησιμοποιεί μια λειτουργία συνάθροισης, για παράδειγμα η LOWA, όπως προτείνεται από τους Herrera και λοιποί (1996) [16] και Delgado και λοιποί. (1993) [17], η οποία είναι βασισμένη στον κυρτό συνδυασμό των γλωσσικών όρων. Η LOWA συνδυάζει τους δείκτες των γλωσσικών όρων που αθροίζονται με τους αριθμητικούς συντελεστές βάρους. Το αποτέλεσμα της συνάθροισης είναι μια αριθμητική αξία  η οποία πρέπει να προσεγγιστεί με τη βοήθεια μιας λειτουργίας προσέγγισης . Η λειτουργία προσέγγισης λαμβάνει μια αριθμητική αξία που ανήκει στοκαι δείχνει το δείκτη του σχετικού γλωσσικού όρου . 


Τυπικά, μπορεί να εκφραστεί ως , όπου M είναι ο συμβολικός χειριστής συνάθροισης που αθροίζει τους δείκτες των γλωσσικών όρων που χρησιμοποιούνται ως επιχειρήματα. Η ανάγκη να εκφραστούν τα αποτελέσματα της διαδικασίας στο αρχικό σύνολο S προκαλεί μια απώλεια πληροφοριών, η οποία προέρχεται από δύο κύριες πηγές: τη λειτουργία προσέγγισης και τη χρήση της στρογγυλοποίησης που ενσωματώθηκαν στη λειτουργία συνάθροισης. Σαν παράδειγμα χρήσης της round λειτουργίας είναι η λειτουργία LOWA. 

Οι ασαφείς αριθμοί έχουν αποδειχθεί πολύ αποτελεσματικοί στη μοντελοποίηση και το χειρισμό της ανακρίβειας στα δεδομένα των πολυκριτηριακών μεθόδων. Δεδομένα των πολυκριτηριακών μεθόδων θεωρούνται οι επιδόσεις των εναλλακτικών στα κριτήρια, τα βάρη των κριτηρίων και τα διάφορα κατώφλια που είναι δυνατόν να χρησιμοποιούνται από τη μέθοδο. Οι πηγές της ανακρίβειας μπορεί να είναι πληροφορία που από τη φύση της δεν μπορεί να μετρηθεί ή να ποσοτικοποιηθεί ή και ακόμη πληροφορία που δεν μπορεί να αποκτηθεί ή το κόστος για την απόκτηση της είναι δυσβάσταχτο για τον αποφασίζοντα. Επίσης, η ανακρίβεια στα δεδομένα μπορεί να προέρθει όταν κάποια μπορεί να πάρουν αριθμητικές τιμές και κάποια δεν έχουν τη δυνατότητα αυτή. Επιπρόσθετα, μια σημαντική αιτία ανακρίβειας των δεδομένων είναι η υποκειμενική κρίση του αποφασίζοντα που στο τέλος είναι και ο αρμόδιος για την απόφαση. Είναι σίγουρο ότι το ανθρώπινο μυαλό σκέφτεται υποκειμενικά, αυτή είναι εξάλλου η φύση του, και η υποκειμενικότητα δεν μπορεί να αποφευχθεί. Στις πολυκριτηριακές μεθόδους για παράδειγμα, η υποκειμενικότητα προέρχεται από την ανάθεση των βαρών στα κριτήρια. Βεβαίως, υποκειμενικότητα μπορεί να υπάρχει και αλλού στα δεδομένα ή στη διαδικασία, αλλά αυτό εξαρτάται από τη μέθοδο. 
Πριν τη συνεχεία της ανάλυσης είναι χρήσιμο να δοθούν οι παρακάτω ορισμοί: 

Ορισμός 1. Ένα μέτρο ομοιότητας (similarity measure) χρησιμεύει για να καθορίζει το βαθμό ομοιότητας δυο αντικειμένων ή εννοιών. Πολλά διαφορετικά μέτρα ομοιότητας για ασαφή σύνολα έχουν κατά καιρούς προταθεί στην βιβλιογραφία από την πρώτη σύλληψη της ιδέας των ασαφών συνόλων από το Zadeh [18,19,20]. 
Ένα μέτρο ομοιότητας μεταξύ δυο ασαφών συνόλων μετρά το βαθμό ομοιότητας τους. 




Μια πραγματική απεικόνιση , όπου  το σύνολο όλων των ασαφών συνόλων στο , ονομάζεται μέτρο ομοιότητας αν ικανοποιεί τις ακόλουθες ιδιότητες [21,22.23]: 

Ι1: ,




Ι2: , αν  είναι ένα κλασσικό σύνολο και  το απόλυτο συμπλήρωμα του ,

Ι3: ,




Ι4: αν   τότε θα ισχύει  και . 

Κάθε μέτρο ομοιότητας μπορεί να πολλαπλασιαστεί με τον κατάλληλο θετικό πραγματικό αριθμό και να κανονικοποιηθεί έτσι ώστε οι τιμές του να βρίσκονται στο κλειστό διάστημα [0,1]. Είναι πολύ εύκολο να αποδειχθεί ότι ο πολλαπλασιασμός ενός μέτρου ομοιότητας με έναν θετικό πραγματικό αριθμό διάφορο του μηδενός έχει ως αποτέλεσμα πάλι ένα μέτρο ομοιότητας. Στην παρούσα εργασία μόνο κανονικοποιημένα μέτρα ομοιότητας θα χρησιμοποιηθούν. [24].


Ορισμός 2. Ένα μέτρο απόστασης (distance metric) μεταξύ ασαφών αριθμών μετρά την απόσταση μεταξύ τους. Ένα μέτρο απόστασης στους ασαφείς αριθμούς ορίζεται ως η πραγματική μη αρνητική απεικόνιση  με τις ακόλουθες ιδιότητες:


Ι1:  αν και μόνον αν ,

Ι2:,

Ι3:  (τριγωνική ανισότητα).

Επίσης, κάθε μέτρο απόστασης πολλαπλασιασμένο με έναν θετικό μη αρνητικό πραγματικό αριθμό δίνει πάλι ένα μέτρο απόστασης. Άρα, κάθε μέτρο απόστασης μπορεί να κανονικοποιηθεί ώστε να παίρνει τιμές στο [0,1]. Κανονικοποιημένα μέτρα απόστασης μεταξύ ασαφών αριθμών θα χρησιμοποιηθούν σε αυτή την εργασία. 

Ελάχιστα παραδείγματα όπου μέτρα απόστασης μεταξύ ασαφών αριθμών χρησιμοποιούνται είναι τα επιστημονικά πεδία όπως επεξεργασία εικόνας, αναγνώριση πρότυπων, οι μέθοδοι συγκρίσεως ασαφών αριθμών κ.τ.λ [25, 26]. 

Ορισμός 3. Οι Zimmerman και Zysno μέσω της εμπειρικής τους εργασίας [27] 




απέδειξαν ότι όταν οι άνθρωποι αντιμετωπίζουν ένα πρόβλημα λήψης απόφασης συμπεριφέρονται συμβιβαστικά αν πρόκειται να συνθέσουν επιδόσεις σε αντικρουόμενα κριτήρια ή βαθμούς επιτυχίας σε αλληλοαναιρούμενους στόχους ή ότι άλλο. Εξαιτίας αυτής της συμβιβαστικής συμπεριφοράς, οι τ-νόρμες δεν είναι κατάλληλες για τη σύνθεση των πληροφοριών γιατί  για κάθε τ-νόρμα. Επίσης, ούτε οι σ-νόρμες είναι κατάλληλες γιατί  για κάθε σ-νόρμα. Οι τ-νόρμες και οι σ-νόρμες δεν εμπεριέχουν το στοιχείο του συμβιβασμού μεταξύ των τιμών των  και  και δεν είναι οι κατάλληλες συναρτήσεις να μοντελοποιήσουν μια συμβιβαστική συμπεριφορά. 

Για να λύσουν το πρόβλημα αυτό οι Zimmerman και Zysno όρισαν την συμβιβαστική συνάρτηση (compensatory operator) ως εξής;



 με  όπου το  προσδιορίζει το βαθμό του συμβιβασμού. Αυτή η συνάρτηση είναι μια ειδική περίπτωση της οικογένειας των εκθετικών συμβιβαστικών συναρτήσεων (exponential compensatory operator) [28]

 όπου T μια τ-νόρμα και U μια σ-νόρμα. 

Μια άλλη οικογένεια συμβιβαστικών συναρτήσεων είναι οι κυρτές-γραμμικές συμβιβαστικές συναρτήσεις (convex-linear compensatory operators) [28]:

. 
Οι συμβιβαστικές συναρτήσεις ικανοποιούν τις ακόλουθες ιδιότητες:
1. 
.
2. 
.
3. 

, .
4. 

και  είναι συμμετρικές και αύξουσες. Είναι επίσης και συνεχείς όταν οι T και U είναι συνεχείς. 



Γενικότερα, για τις εκθετικές συμβιβαστικές συναρτήσεις δεν ισχύει η προσεταιριστικότητα,  για τιμές του  διαφορετικές από 0 και 1. 

Μετά τους απαραίτητους ορισμούς για τη συνεχεία, τονίζεται ότι πολλές  πολυκριτηριακές μέθοδοι έχουν ως αποτέλεσμα μια πλήρη κατάταξη των εναλλακτικών από την καλύτερη στην χειρότερη. Η κατάταξη αυτή επιτυγχάνεται μέσα από τη διαδικασία της πολυκριτηριακης μεθόδου πάντα συνυπολογίζοντας την ύπαρξη αντικρουόμενων κριτηρίων. Αυτή είναι η γενικότερη έννοια μίας πολυκριτηριακης μεθόδου. Στην αρχή αυτής της ενότητας έγινε λόγος για ανακρίβεια στα δεδομένα των πολυκριτηριακών μεθόδων. Η ανακρίβεια και η υποκειμενικότητα των δεδομένων σε μια πολυκριτηριακή μέθοδο μπορεί να εκφραστεί με την εισαγωγή ασαφών αριθμών για τις επιδόσεις και τα βάρη των κριτηρίων. 

Είναι εμφανές ότι υπάρχει ανάγκη να αναπτυχθεί μια αναπαράσταση των γλωσσικών πληροφοριών και μια υπολογιστική τεχνική που συρρικνώνει ή ακόμα και να αποβάλλει συνολικά την απώλεια πληροφοριών που προκαλείται από τις διαδικασίες προσέγγισης και την ασάφεια της επιλογής της συγκεχυμένης μεθόδου ταξινόμησης. Αυτός ο στόχος επιτυγχάνεται με τον καθορισμό του 2-tuple γλωσσικού υπολογιστικού προτύπου. 




Αυτό το πρότυπο χρησιμοποιεί δύο έννοιες: τη συμβολική μετάφραση και την 2 tuple συγκεχυμένη γλωσσική αντιπροσώπευση. Αυτές οι έννοιες είναι βασισμένες στην εργασία Herrera και του Martinez (2000) [29], οι οποίες βασίζουν το γλωσσικό πρότυπό τους στη συμβολική υπολογιστική προσέγγιση και καθορίζουν μια νέα μέθοδο αντιπροσώπευσης γλωσσικών πληροφοριών. Έστω ότι  είναι ένα γλωσσικό σύνολο όρου. Υποθέστε ότι μια συμβολική μέθοδος που αθροίζει τις γλωσσικές πληροφορίες λαμβάνει μια αξία και . 









Ορισμός 1: Έστω ένα αποτέλεσμα μιας συνάθροισης των δεικτών των ετικετών που αξιολογούνται σε ένα σύνολο γλωσσικών όρων, δηλαδή το αποτέλεσμα μιας συμβολικής λειτουργίας συνάθροισης και  ο αριθμός των στοιχείων του συνόλου.S Έστω και  δύο αξίες έτσι ώστε  και .Το  καλείται συμβολική μετάφραση.









Η σημασία της συμβολικής μετάφρασης  βρίσκεται στη «διαφορά των πληροφοριών» μεταξύ των πληροφοριών που περιλαμβάνονται στο  και των πληροφοριών που περιέχονται στην πιο στενή αξία η οποία δείχνει το δείκτη του πιο κοντινού γλωσσικού όρου  ().Από την έννοια της συμβολικής μετάφρασης, ένα γλωσσικό πρότυπο αντιπροσώπευσης αναπτύσσεται, το οποίο αντιπροσωπεύει τις γλωσσικές πληροφορίες με τη βοήθεια 2 tuples ,  και :
· 
 αντιπροσωπεύει το γλωσσικό κέντρο ετικετών των πληροφοριών
· 
 είναι η συμβολική μετάφραση.




Αυτό το πρότυπο καθορίζει ένα σύνολο λειτουργιών μετασχηματισμού μεταξύ γλωσσικών όρων και 2 tuples και μεταξύ αριθμητικών τιμών και 2 tuples. Έστω  ένα σύνολο γλωσσικών όρων και  μία αξία που αντιπροσωπεύει το αποτέλεσμαa μιας συμβολικής λειτουργίας άθροισης, το 2-tuple το οποίο εκφράζει την ισοδύναμη πληροφορία στο  λαμβάνεται με την ακόλουθη λειτουργία:




 με 




Όπου round(·) είναι η κλασσική λειτουργία round, το  έχει την πιο κοντινή ετικέτα δεικτών στο  και το  είναι η αξία της συμβολικής μετάφρασης.




Ορισμός 2: Ο ορισμός της λειτουργίας  υπονοεί ότι υπάρχει πάντα μία λειτουργία  έτσι ώστε από μία 2-tuple να επιστρέφει την ισοδύναμη αριθμητική της αξία. Σε αυτό το πλαίσιο, η ακόλουθη λειτουργία εξετάζεται:

. 



Ορισμός 3: Η άρνηση μιας 2-tuple μπορεί να οριστεί ως , όπου  είναι ο αριθμός στοιχείων συνόλου της τακτικής γλωσσικής κλίμακας.



Ορισμός 4: Η σύγκριση της γλωσσικής πληροφορίας αναπαρίσταται από μια 2-tuples πραγματοποιείται σύμφωνα με μια συνηθισμένη λεξικογραφική διαταγή. Έστω  και  είναι δύο 2-tuples. Η σύγκριση εφαρμόζεται ως εξής: 
· 

Εάν  τότε 
· 
Εάν  τότε τρείς διακριτές περιπτώσεις υπάρχουν:
1. 

Εάν  τότε  σημαίνει ότι αυτά αναπαριστούν την ίδια πληροφορία
2. 

Εάν  τότε 
3. 

Εάν  τότε 







Θεωρώντας ότι η γλωσσική κλίμακα  χρησιμοποιείται και μια συμβολική λειτουργία άθροισης καταλήγει στην αξία.Τότε η 2-tuple αναπαράσταση της πληροφορίας που εμπεριέχεται στην δίνεται από τη . Η μετατροπή ενός γλωσσικού όρου της κλίμακας σε γλωσσική 2-tuple συνιστά την προσθήκη μιας μηδενικής αξίας σαν συμβολική μετάφραση. Αν  τότε , η οποία είναι η 2-tuple αναπαράσταση του γλωσσικού όρου . 

Σύμφωνα με τα παραπάνω η επεξεργασία των γλωσσικών στοιχείων υπό μορφή 2 tuples διευθύνεται εύκολα. Επιπλέον, καμία απώλεια πληροφοριών δεν υφίσταται επειδή ) δεν υπάρχει καμία ανάγκη να προσεγγιστούν οι προκύπτοντες συγκεχυμένοι αριθμοί προκειμένου να ταιριάξουν με έναν όρο που ανήκει στην αρχική γλωσσική περιοχή β) η round λειτουργία δεν χρησιμοποιείται όπως χρησιμοποιείται από τους χειριστές της συμβολικής μεθόδου.

[bookmark: _Toc242871754]4.3 Η μέθοδος Fuzzy TOPSIS

Όπως έχει πρωτύτερα αναφερθεί οι πολυκριτηριακές μέθοδοι που χρησιμοποιούν ασαφείς αριθμούς αποτελούν ένα επιστημονικό πεδίο διαρκώς αναπτυσσόμενο. Σε αυτή την ενότητα θα γίνει ιδιαίτερη αναφορά σε αυτές τις ασαφείς πολυκριτηριακές μεθόδους που χρησιμοποιούν τις έννοιες της θετικής ιδεατής εναλλακτικής και της αρνητικής ιδεατής εναλλακτικής για να φτάσουν σε μια κατάταξη των εναλλακτικών. 




Η σημαντικότερη τέτοια πολυκριτηριακή μέθοδος είναι η επέκταση της αριθμητικής TOPSIS σε ασαφές περιβάλλον με αποτελεσμένα δημιουργηθεί η ασαφής TOPSIS. Αυτή η επέκταση πραγματοποιήθηκε από τον Chen στην εργασία του [30]. Βασισμένη στον ίδιο κανόνα απόφασης όπως και η αριθμητική TOPSIS [31], ότι δηλαδή η προτιμότερη εναλλακτική θα πρέπει να έχει τη μεγαλύτερη απόσταση από την αρνητική ιδεατή εναλλακτική (ΑΙΕ) και τη μικρότερη απόσταση από τη θετική ιδεατή εναλλακτική (ΘΙΕ), η ασαφής TOPSIS χρησιμοποιεί ασαφείς αριθμούς ορισμένους στο  για τις επιδόσεις των εναλλακτικών στα κριτήρια και για τα βάρη των κριτηρίων. Στη ασαφή TOPSIS η ασαφής αρνητική ιδεατή εναλλακτική (ΑΑΙΕ) είναι η τιμή 0 και η ασαφής θετική ιδεατή εναλλακτική (ΑΘΙΕ) η τιμή 1. Οι αριθμητικές τιμές 0 και 1 μπορούν να αναπαρασταθούν με τριγωνικούς ασαφείς αριθμούς σαν ΑΙΕ=(0,0,0) και ΘΙΕ=(1,1,1). Όπως έχει προαναφερθεί κάθε πραγματικός αριθμός  μπορεί να θεωρηθεί ασαφής αριθμός και για παράδειγμα να έχει την τριγωνική μορφή . 











Στην ασαφή TOPSIS το σύνολο των εναλλακτικών είναι  και το σύνολο των κριτηρίων . Η επίδοση της εναλλακτικής  στο κριτήριο  ένας τριγωνικός ασαφής αριθμός  ορισμένος στο  , δηλαδή . Τα βάρη των κριτηρίων είναι και αυτοί τριγωνικοί ασαφείς αριθμοί ορισμένοι στο , άρα  με . Οι πράξεις μεταξύ των τριγωνικών ασαφών αριθμών γίνονται με τις παρακάτω προσεγγιστικές φόρμουλες οι οποίες έχουν προαναφερθεί στην ενότητα για τους ασαφείς αριθμούς: 


Πρόσθεση:.


Αφαίρεση: .


Πολλαπλασιασμός: .

Πολλαπλασιασμός με πραγματικό:

.

.


Διαίρεση:.


Αντίθετος: .



Αντίστροφος: , .
Ο πίνακας απόφασης της ασαφούς TOPSIS είναι ο 

[image: ]





Κάθε επίδοση είναι τριγωνικός αριθμός   και κάθε βάρος είναι και αυτός τριγωνικός αριθμός , . 


Ένας γραμμικός μετασχηματισμός χρησιμοποιείται για να μετατρέψει τις επιδόσεις που μπορεί να δίνονται σε διαφορετικές κλίμακες σε επιδόσεις βάσει μιας κλίμακας. Έτσι, ο κανονικοποιημένος πινάκας απόφασης της ασαφούς  TOPSIS   υπολογίζεται ως:



όπου B το υποσύνολο των κριτηρίων όπου όσο μεγαλύτερη είναι η επίδοση σε ένα από αυτά τόσο καλύτερη είναι η εναλλακτική π.χ. εσωτερικός βαθμός απόδοσης επένδυσης και  το υποσύνολο κριτηρίων όπου όσο μικρότερη είναι η βαθμολογία σε αυτά τόσο καλύτερη είναι η εναλλακτική, π.χ. κόστος. Τα στοιχεία του πίνακα είναι οι κανονικοποιημένες επιδόσεις και βρίσκονται με τις παρακάτω σχέσεις



Η κανονικοποίηση παράγει τριγωνικούς αριθμούς ορισμένους στο . 

Στην ασαφή TOPSIS του Chen οι ασαφείς αριθμοί των επιδόσεων μπορούν να πάρουν τις τιμές που αναγράφονται στον παρακάτω πίνακα.


Πίνακας 4.1: Γλωσσικοί όροι για τις επιδόσεις των εναλλακτικών στα κριτήρια στην Ασαφή TOPSIS του Chen.

	Πολύ Φτωχό (ΠΦ)
	(0, 0, 1)

	Φτωχό (Φ)
	(0, 1, 3)

	Μέτρια Φτωχό (ΜΦ)
	(1, 3, 5)

	Μέτριο (Μ)
	(3, 5, 7)

	Μέτρια Καλό (ΜΚ)
	(5, 7, 9)

	Καλό (Κ)
	(7, 9, 10)

	Πολύ Καλό (ΠΚ)
	(9, 10, 10)




Επίσης, τα βάρη μπορεί να πάρουν τις τιμές του πίνακα 4.2. 















Πίνακας 4.2: Γλωσσικοί όροι για τα βάρη των κριτηρίων στην Ασαφή TOPSIS του Chen

	Πολύ Χαμηλό (ΠΧ)
	(0, 0, 0.1)

	Χαμηλό (Χ)
	(0, 0.1, 0.3)

	Μέτρια Χαμηλό (ΜΧ)
	(0.1, 0.3, 0.5)

	Μέτριο (Μ)
	(0.3, 0.5, 0.7)

	Μέτρια Υψηλό (ΜΥ)
	(0.5, 0.7, 0.9)

	Υψηλό (Υ)
	(0.7, 0.9, 1.0)

	Πολύ Υψηλό (ΠΥ)
	(0.9, 1.0, 1.0)




Τα ασαφή βάρη συνθέτονται με τις ασαφείς επιδόσεις με τη σχέση  και έτσι κατασκευάζεται ο σταθμισμένος κανονικοποιημένος πίνακας απόφασης 


. 






Στην ασαφή TOPSIS του Chen καθορίζεται η ΑΘΙΕ ως  και η  ΑΑΙΕ ως   όπου  και , . 




Η απόσταση δυο τριγωνικών ασαφών αριθμών  και  είναι .



Η απόσταση μιας εναλλακτικής  από την  ορίζεται ως



, . 



Η απόσταση μιας εναλλακτικής  από την  ορίζεται ως



, . 


Ο δείκτης  σχετικής εγγύτητας  υπολογίζεται για κάθε εναλλακτική από τη σχέση:




 και  .

Αυτή είναι η ασαφής TOPSIS που αναπτύχθηκε από τον Chen. Αυτή η μέθοδος αποτέλεσε τη βάση για διάφορες παραλλαγές της και κυρίως παραλλαγές που έχουν διαφορές με την ασαφή TOPSIS του Chen στη σχέση υπολογισμού της απόστασης. 

Συνοπτικά, ένας αλγόριθμος πολυκριτηριακών προβλημάτων με ασαφή προσέγγιση δίνεται στα παρακάτω:

Βήμα 1: Προσδιορισμός των κριτηρίων αποτίμησης.

Βήμα 2: Επιλογή των κατάλληλων γλωσσολογικών μεταβλητών για τα βάρη των κριτηρίων και των βαθμολογιών για τις εναλλακτικές σε σχέση με τα κριτήρια. 

Βήμα 3: Εκτίμηση των βαρών των κριτηρίων για το συνολικό ασαφές βάρος του , εξαγωγή συμπερασμάτων από την γνώμη των ανθρώπων της ομάδας ώστε να προκύψει η συνολική ασαφής βαθμολογία της εναλλακτικής υπό το κριτήριο .

Βήμα 4: Κατασκευή του ασαφή πίνακα απόφασης και του κανονικοποιημένου ασαφή πίνακα απόφασης.

Βήμα 5: Κατασκευή του κανονικοποιημένου ασαφή πίνακα απόφασης βαρών.

Βήμα 6: Προσδιορισμός των FPIS και FNIS.

Βήμα 7: Υπολογισμός της απόστασης κάθε εναλλακτικής από τις FPIS και FNIS αντίστοιχα.

Βήμα 8: Υπολογισμός του δείκτη κοντινότητας κάθε εναλλακτικής.

Βήμα 9: Προσδιορισμός, σύμφωνα με τον δείκτη κοντινότητας, της βαθμολογικής διάταξης όλων των εναλλακτικών [18].



Ο Karsak στην παραλλαγή της ασαφούς TOPSIS του Chen που κατασκεύασε [32, 33] υπολογίζει την σταθμισμένη απόσταση της εναλλακτικής  από την  ως

 


και την σταθμισμένη απόσταση της εναλλακτικής  από την  ως

. 

Όλη η υπόλοιπη διαδικασία είναι όμοια με την ασαφή TOPSIS που αναπτύχθηκε από τον Chen. 







Άλλη παραλλαγή της ασαφούς TOPSIS του Chen είναι αυτή που περιγράφεται από τον Liang στη σχετική του εργασία [34]. Σε αυτή την έκδοση η  και η  δεν καθορίζονται a priori αλλά συγκρίνονται οι ασαφείς επιδόσεις των εναλλακτικών σε ένα συγκεκριμένο κριτήριο για να προσδιοριστεί ποια από αυτές είναι η μεγαλύτερη και ποια η μικρότερη. Έτσι, καθορίζεται η επίδοση της  και της  στο συγκεκριμένο κριτήριο, αντίστοιχα. Η ίδια διαδικασία σύγκρισης επιτελείται για όλα τα κριτήρια και προσδιορίζονται η  και η , οι επιδόσεις των οποίων δεν είναι πλέον 1 ή 0 αλλά ασαφείς αριθμοί. Η σύγκριση ασαφών αριθμών γίνεται με μια από τις πολλές μεθόδους συγκρίσεως ασαφών αριθμών που υπάρχουν στη βιβλιογραφία. Αυτή είναι η διαφορά που υπάρχει με την ασαφή TOPSIS του Chen. Βέβαια είναι γνωστή η μεγάλη ποικιλία μεθόδων σύγκρισης ασαφών αριθμών και, επίσης, είναι γνωστό και το γεγονός ότι σε αρκετές περιπτώσεις ασαφών αριθμών δυο διαφορετικές μέθοδοι σύγκρισης μπορεί να παράγουν αντικρουόμενα αποτελέσματα. Ακόμη, υπάρχουν αποδεκτές μέθοδοι σύγκρισης που τα αποτελέσματα τους σε μερικές περιπτώσεις ασαφών αριθμών είναι αντίθετα και με την λογική του ανθρώπου. Έτσι, η επιλογή της μεθόδου είναι ένα δύσκολο έργο αλλά και είναι φυσικό η επιλογή μιας διαφορετικής μεθόδου σύγκρισης να αλλάζει τα αποτελέσματα της πολυκριτηριακής μεθόδου.  

Τέλος, οι Triantaphyllou και Lin στην εργασία τους [35] προσπάθησαν να ασαφοποιήσουν την αριθμητική TOPSIS και διατήρησαν τον αλγόριθμο της αριθμητικής TOPSIS αλλά εισήγαγαν τριγωνικούς ασαφείς αριθμούς ως δεδομένα. Όλες οι πράξεις γίνονται με ασαφείς αριθμούς βάσει της Αρχής της Επέκτασης σε συνδυασμό με τους προσεγγιστικούς αλγόριθμους των Dubois και Prade [36] και το αποτέλεσμα τους είναι πάλι ασαφής αριθμός. Επομένως, η απόσταση μεταξύ μιας εναλλακτικής και της ΑΘΙΕ ή της ΑΑΙΕ είναι ασαφής αριθμός αλλά και ο κάθε δείκτης σχετικής εγγύτητας για κάθε εναλλακτική είναι ασαφής αριθμός. Τελικά, καταλήγει στη σύγκριση των δεικτών σχετικής εγγύτητας με μια μέθοδο σύγκρισης ασαφών αριθμών. Η μεθοδολογία των Triantaphyllou και Lin έχει και αυτή το πρόβλημα της επιλογής μεθόδου σύγκρισης ασαφών αριθμών. 

Η αριθμητική TOPSIS και η ασαφής TOPSIS που αναπτύχθηκε στην εργασία του Chen έχουν αναμφισβήτητα μεγάλη επιτυχία στο χώρο των πολυκριτηριακών μεθόδων αν κρίνει κανείς από το μεγάλο αριθμό των εφαρμογών τους σε διαφορετικά επιστημονικά πεδία και σε διαφορετικά προβλήματα [32, 37, 38, 39, 40]. Αυτή η μεγάλη επιτυχία των μεθόδων αυτών οφείλεται στην ευκολία που ο ανθρώπινος νους καταλαβαίνει τις έννοιες της θετικής ιδεατής λύσης και της αρνητικής ιδεατής λύσης. Επίσης, είναι φανερό ότι είναι πολύ εύκολο ο άνθρωπος να κατανοήσει τον κανόνα λήψης απόφασης στην TOPSIS αλλά και η σύγκριση των εναλλακτικών με την θετική ιδεατή λύση και την αρνητική ιδεατή λύση είναι συναφής με τον ανθρώπινο τρόπο σκέψης γιατί πολύ συχνά ο άνθρωπος χρησιμοποιεί ιδανικά και μη ιδανικά πρότυπα για να κάνει συγκρίσεις. Συνεπώς, μια πολυκριτηριακή μέθοδος απόφασης που λαμβάνει υπόψιν της τη σύγκριση των εναλλακτικών με θετική ιδεατή λύση και την αρνητική ιδεατή λύση και μοντελοποιεί την ικανότητα αυτή του ανθρώπου να συγκρίνει, θα είναι συμβατή με τον ανθρώπινο τρόπο συλλογισμού όταν αντιμετωπίζεται ένα πολύπλοκο και αντιφατικό πρόβλημα σαν το πολυκριτηριακό
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5.1.1 Ενεργειακή και κλιματική πολιτική
Διατήρηση της ενέργειας 

Το Υπουργείο Εθνικών Υποδομών λειτουργεί με διάφορους τρόπους ώστε να ενθαρρυνθεί η διατήρηση της ενέργειας, επιφέροντας θετικά αποτελέσματα στον οικονομικό-περιβαλλοντικό τομέα και τη χρήση γης. Σε εθνικό επίπεδο, η διατήρηση της ενέργειας συμβάλλει σημαντικά στη μείωση του οικονομικού φορτίου και τη μειωμένη εξάρτηση στην εισαγόμενη ενέργεια. Επίσης οδηγεί σε μείωση της ενεργειακής χρήσης και των ενεργειακών δαπανών.

Το Υπουργείο Εθνικών Υποδομών προσπαθεί να δημιουργήσει δημόσια συναίσθηση ανάγκης για διατήρηση της ενέργειας κατά την αγορά ενεργειακών καταναλωτικών προϊόντων, να υποστηρίξει συγκεκριμένους ενεργειακούς καταναλωτές προκειμένου να γίνει η ενεργειακή χρήση αποδοτικότερη στον εξοπλισμό ή τα κτήρια, να αναλύει τα στοιχεία ενεργειακής χρήσης προκειμένου να ληφθούν αποφάσεις για τα προγράμματα διατήρησης ενέργειας στο μέλλον καθώς και να συμμετέχει στα μικροπρογράμματα υποστήριξης της αποδοτικής χρήσης των πηγών ενέργειας χωρίς επιρροή της οικονομικής δραστηριότητας και μείωση του βιοτικού επιπέδου της χώρας.[1]

Δεδομένου ότι το υπουργείο καθιερώθηκε το 1997, έχει κάνει σημαντικά επιτεύγματα στις δραστηριότητες έρευνας και ανάπτυξης για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Αναπτύσσονται τεχνολογίες για την εκμετάλλευση πετρελαιούχων σχιστόλιθων  έχοντας μετατρέψει αυτό το μετάλλευμα σε πόρο ενέργειας που εκτιμάται σε περισσότερα από 153 δισεκατομμύρια ευρώ. Διαμορφώνουν επίσης μία εθνική πολιτική ασφάλειας ενάντια στα σενάρια των ανώμαλων αυξήσεων στις τιμές καυσίμων και των δυσκολιών στον ανεφοδιασμό. 

Οι δύο ισραηλινές επιχειρήσεις, Ormat και Solel έχουν αποκτήσει αξιότιμη θέση στην περιορισμένη διεθνή λέσχη των επιχειρήσεων που συμμετέχουν στην εναλλακτική ενέργεια και ιδιαίτερα την ηλιακή, έχοντας εξάγει συστήματα που συμπληρώνουν συνολικά περισσότερο από 1,9 δισεκατομμύρια ευρώ. Οι τεχνολογίες για την εκμετάλλευση της ηλιακής ενέργειας που αναπτύχθηκαν στο ίδρυμα επιστήμης Weizmann αποτελούν τη βάση για συνεργασία με τους βιομηχανικούς οργανισμούς και τις διεθνείς επενδύσεις στην έρευνα και την ανάπτυξη.

Επιπλέον, η συνεργασία στον τομέα της έρευνας με το Υπουργείο Γεωργίας τα τελευταία 20 χρόνια έχει οδηγήσει σε σημαντική αποταμίευση στην οικονομία, περίπου 25% του ενεργειακού κόστους για μια μονάδα αγροτικών προϊόντων. Παράλληλα, σημαντική υποδομή έχει αναπτυχθεί για το εθνικό δυναμικό στις εναλλακτικές πηγές, με τη βοήθεια μεταλλευτικών ερευνών για πετρελαιούχους σχιστόλιθους, μετρήσεων της ηλιακής ακτινοβολίας και των χαρακτηριστικών του αέρα. Διαμορφώνεται έτσι η ενεργειακή πολιτική, και είναι πιθανό να αποδείξει ότι έχει ιδιαίτερη οικονομική αξία. Ήδη έχει χρησιμοποιηθεί μερικώς στην κατασκευή πειραματικών εγκαταστάσεων για τους πετρελαιούχους σχιστόλιθους, στο πρώτο αιολικό πάρκο, καθώς επίσης και στην επιλογή πιθανών περιοχών για την κατασκευή ηλιακών σταθμών παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος.[1]

Οι στόχοι του Υπουργείου Εθνικών Υποδομών σε σχέση με τη μείωση των αερίων θερμοκηπίου και της αποτελεσματικής διαχείρισης της ενέργειας [2] έχουν να κάνουν με τον ανταγωνισμό και την ενημέρωση στον τομέα της ενέργειας. Συγκεκριμένα: 

· Η ενεργειακή πολιτική εγγυάται στο μέλλον τον ανεφοδιασμό της απαιτούμενης ενέργειας στην οικονομία με τιμή για τους καταναλωτές που θα περιλαμβάνει κάθε κόστος χρήσης της: οικονομικό, περιβαλλοντικό, στρατηγικό.

· Θα προσπαθήσει να επιτύχει το μέγιστο επίπεδο ανταγωνισμού, ενώ ταυτόχρονα θα αποκλείει κάθε κυβερνητική συμμετοχή σε τομείς στους οποίους υπάρχουν αποτυχίες αγοράς.

· Η ενεργειακή πολιτική προσπαθεί να επιτύχει αποδοτικότερη χρήση της ενέργειας σε όλους τους τομείς κατανάλωσης: παραγωγή ενέργειας, μεταφορά, οικιακή κατανάλωση, βιομηχανία, δημόσιος, εμπορικός. 

· Κάνει μελέτες ώστε να ελαχιστοποιήσει την ατμοσφαιρική ρύπανση που προκαλείται από την παραγωγή και τη χρήση της ενέργειας, οι οποίες περιλαμβάνουν:
· τις υποδομές αποθήκευσης και μεταφοράς που ήδη χρησιμοποιούνται ή θα χρησιμοποιηθούν έτσι ώστε οι κίνδυνοι διαρροής καυσίμων για το έδαφος, τα υπόγεια νερά, και τη θάλασσα να συμμορφωθούν με τα αποδεκτά πρότυπα των αναπτυγμένων χωρών. 
· το ποσοστό οικιακών εκπομπών ανά άτομο του πληθυσμού της χώρας θα ρυθμιστεί ώστε να μην υπερβαίνει μακροπρόθεσμα το αποδεκτό ποσοστό για τις χώρες του OECD (Organization for Economic Co-operation and Development), στις οποίες το μίγμα των πηγών ενέργειας είναι ουσιαστικά παρόμοιο με αυτό που υπάρχει στο Ισραήλ.

· Η δομή των ενεργειακών υποδομών στο Ισραήλ θα βασιστεί στην ευφυή χρήση των πόρων εδάφους, και θα επιτρέψει τη χρήση του εδάφους για τις ενεργειακές υποδομές προκειμένου να καλυφθούν οι μελλοντικές απαιτήσεις ανάπτυξης και επέκτασης. Συγκεκριμένα θα εξαντληθεί συνολικά το δυναμικό στις περιοχές που ήδη υπάρχουν τοποθετημένες υποδομές για την παραγωγή, αποθήκευση, μεταφορά και λειτουργία, λαμβάνοντας υπόψη τις εκτιμήσεις ασφάλειας. Θα χρησιμοποιηθεί επίσης κάθε τεχνολογική, φυσική και πολιτική μέθοδος για την εκμετάλλευση των εξωτερικών πόρων εδάφους με σκοπό ενεργειακές υποδομές, όπως τεχνητά νησιά, έδαφος στις χώρες της περιοχής, στοχεύοντας σε υποδομές εμπορικής συνεργασίας με αυτές.

5.1.2 Ενεργειακός τομέας
Ηλεκτρική ενέργεια
Η ηλεκτρική ενέργεια αντιπροσωπεύει τη βάση για την ανάπτυξη και τη δραστηριότητα σε όλους τους τομείς της οικονομίας, και το Υπουργείο Εθνικών Υποδομών έχει προσπαθήσει με συνέπεια να ενισχύσει τον τομέα αυτό και τη μελλοντική ανάπτυξή του. Η οικονομία ηλεκτρικής ενέργειας και η οικονομία φυσικού αερίου είναι πλήρως συνδεμένες, επιτρέποντας την αμοιβαία ανάπτυξη τους.

Το Υπουργείο Εθνικών Υποδομών ενεργεί παράλληλα με τα πρόσθετα περιληφθέντα κυβερνητικά σώματα προκειμένου να βελτιωθεί η αποδοτικότητα του τομέα ηλεκτρικής ενέργειας και να προωθηθεί ο ανταγωνισμός. Η πρόοδος της τεχνολογίας και η εισαγωγή φυσικού αερίου έχουν μειώσει το πλεονέκτημα του ποσοστού της στον τομέα της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, και έχουν καταστήσει σημαντικό ανταγωνισμό στον τομέα αυτό.

Η πρόβλεψη για τη ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπει συνεχόμενη αύξηση στο μέλλον. Αναμένεται ότι η συνολική ζήτηση για ηλεκτρική ενέργεια θα διπλασιαστεί περίπου μέσα σε 20 έτη.

Το Υπουργείο Εθνικών Υποδομών ενισχύει την προετοιμασία του οικονομικού και νομικού πλαισίου για την αλλαγή της δομής του ηλεκτρισμού της χώρας. Αυτή η διαδικασία βέβαια δεν βλάπτει την εξέλιξη των σχεδίων για την ανάπτυξη της ηλεκτρικής οικονομίας και της παραγωγής, προκειμένου να ενισχύσει την οικονομία. Η πλειοψηφία του δυναμικού που προγραμματίζεται να παραχθεί εναπόκειται στο φυσικό αέριο, αλλά ένα ποσοστό θα βασίζεται στον άνθρακα λόγω οικονομικών και στρατηγικών εκτιμήσεων.[3]
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Σχήμα 5.1: Κατανομή κατανάλωσης Ηλεκτρικής Ενέργειας ανά τομέα, 1995 και 2005
Πηγή: Υπουργείο Εθνικών Υποδομών (Ministry of National Infrastructures) [1]

Βιομηχανία καυσίμων βενζίνης
Ο τομέας, μέχρι το 2002 εποπτευόταν από την κυβέρνηση και οι τιμές καυσίμων καθορίζονταν βάσει του κόστους αφαιρώντας κατά συνέπεια τον ανταγωνισμό. Ως αποτέλεσμα της μεταρρύθμισης, ο ανταγωνισμός αρχίζει να αναπτύσσεται για τα προϊόντα καυσίμων και την παροχή υπηρεσιών υποδομής. Ο ανεφοδιασμός των προϊόντων διυλισμένου πετρελαίου ελέγχεται αυτή τη στιγμή από την επιχείρηση Διυλιστηρίων Πετρελαίου του Ισραήλ, η οποία χρειάζεται στη συνέχεια την κυβερνητική παρέμβαση και τον έλεγχο τιμών καυσίμων. Η κυβέρνηση του Ισραήλ, είναι πια ανοικτή στις κατάλληλες επιχειρήσεις πετρελαίου. Έχει λάβει επίσης μέτρα ώστε να εισάγει την αμόλυβδη βενζίνη για περιβαλλοντικούς λόγους.

Η έκθεση του τομέα καυσίμων στις ανταγωνιστικές αγορές θα επιφέρει σημαντικές αλλαγές στον τομέα. Θα συμμετέχουν στον ισραηλινό τομέα καυσίμων μεγάλες πολυεθνικές επιχειρήσεις πετρελαίου. Τα προϊόντα διυλισμένου πετρελαίου θα εισάγονται από διυλιστήρια πετρελαίου στην Αίγυπτο και στην Ιορδανία και τα καθαρισμένα και ανεπεξέργαστα προϊόντα πετρελαίου θα εισάγονται από τη Σαουδική Αραβία και τον περσικό Κόλπο μέσω δικτύων, μόλις το πολιτικό κλίμα το επιτρέψει. Επίσης, μέχρι το έτος 2020 η κυβερνητική παρέμβαση θα είναι πολύ λιγότερη από αυτή που ασκείται αυτή τη στιγμή και έτσι το συνολικό κόστος των καυσίμων θα μειωθεί.

Ο κυβερνητικός ρόλος θα επικεντρωθεί στην ασφάλεια για επαρκεί αποθέματα καυσίμων για τις έκτακτες ανάγκες, διαφοροποιώντας τους τύπους καυσίμων, εξασφαλίζοντας έτσι έναν συνεχή ανεφοδιασμό που θα εποπτεύει τα κριτήρια ασφάλειας για τον τομέα καυσίμων, θα καθορίζει τα ποιοτικά κριτήρια καυσίμων και θα επιβάλλει αυτά τα κριτήρια, εξασφαλίζοντας έναν ανεφοδιασμό καυσίμων συμβατό στους περιβαλλοντικούς νόμους (π.χ. πετρέλαιο με χαμηλά επίπεδα θείου, κ.λπ.). Επίσης, θα ελέγχει τον ανταγωνισμό που υπάρχει μεταξύ των επιχειρήσεων πετρελαίου μιας και αυτό το ζήτημα είναι ιδιαίτερα οξύ στην ισραηλινή οικονομία όπου μερικές εταιρίες κατέχουν τα οικονομικά συμφέροντα σε διάφορους τομείς, και διαθέτουν επαρκή υποδομή προκειμένου να επιτρέψουν την εισαγωγή, τη μεταφορά, και τη διανομή των καυσίμων στους πελάτες. Η κυβέρνηση δεν θα παρέμβει στον προσδιορισμό του κόστους των καυσίμων στον καταναλωτή εκτός από την επιβολή των απαραίτητων (και ελάχιστων) φόρων. Ο επικεφαλής της αρχής καυσίμων είναι αρμόδιος στον Υπουργό για την εφαρμογή της ανωτέρω πολιτικής.[4]

Οι στόχοι της κυβέρνησης της χώρας για τη βενζίνη που τροφοδοτεί τη βιομηχανία κυρίως αφορούν τον αξιόπιστο ανεφοδιασμό σε όλους τους τομείς της οικονομίας κυρίως στις περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης, και στα υψηλής ποιότητας καύσιμα βενζίνης, σύμφωνα με τα προηγμένα ευρωπαϊκά πρότυπα μεταπηδώντας στα καθαρά καύσιμα όπως είναι απαραίτητο για την προστασία του περιβάλλοντος. Επιπλέον θα πάρουν μέτρα οικονομίας καυσίμων και συντήρησης ενέργειας διαφοροποιώντας τη σειρά των τύπων καυσίμων σε λειτουργία στην οικονομία, συμπεριλαμβάνοντας επίσης τα καύσιμα από τις ανανεώσιμες πηγές.[5]

Υγροποιημένο αέριο πετρελαίου
Το υγροποιημένο αέριο πετρελαίου (LPG), είναι μια από τις σημαντικότερες πηγές ενέργειας που αποτελεί βάση για τις δραστηριότητες της εθνικής οικονομίας, τους τομείς της βιομηχανίας και της γεωργίας, τους εσωτερικούς και θεσμικούς τομείς. Η βιομηχανία LPG στο Ισραήλ αποτελείται από ένα ευρύ, εθνικά επεκταμένο σύστημα, και περιλαμβάνει εγκαταστάσεις για την παραγωγή, την αποθήκευση, το χειρισμό, και την παράδοση στους καταναλωτές.[6] Χρησιμοποιείται από εξουσιοδοτημένες εταιρείες φυσικού αερίου. 

Η επεξεργασία του υγροποιημένο αέριο πετρελαίου υποχρεώνει την τήρηση αυστηρών διαδικασιών ασφάλειας αφού είναι εύφλεκτο και εκρηκτικό. Η επιθεώρηση και το τμήμα ασφάλειας καθιερώθηκαν το 1994 με στόχο την εποπτεία της βιομηχανίας LPG.[6] Το τμήμα χορηγεί άδειες λειτουργίας για τις εταιρείες φυσικού αερίου και τις εγκαταστάσεις LPG και προσπαθεί να βελτιώσει τα πρότυπα ασφάλειας, επιτυγχάνοντας ένα κατάλληλο επίπεδο ασφάλειας για τη βιομηχανία LPG στο Ισραήλ. Το τμήμα επίσης προσπαθεί να αυξήσει τη συνεργασία με τις δημόσιες υπηρεσίες και να εκμεταλλευτεί τις τοπικές αρχές για τον στόχο αυτόν.

Φυσικό αέριο
Το Ισραήλ προσπαθεί ενεργά να διαφοροποιήσει τις πηγές ενέργειας με την εισαγωγή φυσικού αερίου ως κύρια, φιλική προς το περιβάλλον και φτηνότερη ενέργεια από άλλες μορφές ενέργειας. Προκειμένου να κατασκευαστεί μια υποδομή μεταφορών, προετοιμάστηκε ένα εθνικό σχέδιο περιλήψεων, NOP 37.

Ο σημαντικότερος φορέας στη βιομηχανία φυσικού αερίου είναι η Αρχή Φυσικού Αερίου που καθιερώθηκε σύμφωνα με το νόμο βιομηχανίας φυσικού αερίου, το 2002.[7] Η Αρχή Φυσικού Αερίου είναι το ρυθμιστικό σώμα της βιομηχανίας, οι στόχοι της οποίας αποσκοπούν στην επίβλεψη των κατόχων αδειών, την έγκριση των προδιαγραφών εφαρμοσμένης μηχανικής με σκοπό την απονομή αδειών, την έγκριση των δασμολογίων, τον συντονισμό της εργασίας προσωπικού στο Υπουργείο Εθνικών Υποδομών σχετικά με το φυσικό αέριο, τη διατύπωση συμφωνίας μεταφορών για όλους τους καταναλωτές, τη ρύθμιση και τον προσδιορισμό των αμοιβών για τη σύνδεση των καταναλωτών στο σύστημα μεταφορών.

Τα έργα που έχουν πραγματοποιηθεί ως τώρα για τη μεταφορά φυσικού αερίου είναι [7]:

· Το θαλάσσιο τμήμα (περίπου 90 χλμ) μεταξύ Ashdod και του Τελ Αβίβ/Hadera/Dor που κατασκευάστηκε με χρηματοδότηση και ευθύνη της Israel Electric. 

· Η σύνδεση στο σταθμό παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος Hagit είναι υπό κατασκευή με ευθύνη της Israel Electric .

· Ο σταθμός παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος Gezer τμημάτων Ashdod/Kiryat Gat/Ashkelon έχει ολοκληρωθεί και θα αρχίσει τη λειτουργία στους ερχόμενους μήνες. 

· Στο βόρειο τμήμα, ο σταθμός παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος Hagit / Tel Kashish/ Haifa/ Alon Tavor θα ολοκληρωθεί μέσα στο 2009. 

· Η επιχείρηση προσπαθεί να συνδέσει τις ζώνες βιομηχανιών που βρίσκονται κοντά στο δίκτυο φυσικού αερίου, όπως οι Ramat Hovav και Mishor Rotem.

Οι προμηθευτές φυσικού αερίου στο Ισραήλ είναι οι ακόλουθοι:

· Οι προμηθευτές αερίου EMG από την Αίγυπτο παρέχοντας αέριο από την αρχή του 2008. Μπορούν να παρέχουν μέχρι 7 δις m3 το χρόνο.

· Οι BG που γίνονται συζητήσεις για αγορά φυσικού αερίου από το Ισραήλ.

· Οι Yam Tetis που τα περισσότερα από τα αποθέματα της έχουν πωληθεί στη Israel Electric και σε διάφορους καταναλωτές.

· Το Ισραήλ αξιολογεί ακόμα την εκδοχή να ενσωματωθεί ο προμηθευτής LNG, στην οικονομία. 

· Ανεφοδιασμός αερίου από την Τουρκία μέσω ενός θαλάσσιου δικτύου. Αυτή η επιλογή εξετάζεται επίσης.

5.1.3 Δυναμικό ΜΚΑ
Το Ισραήλ, που δεν αποτελεί χώρα του Πίνακα Ι, στο πλαίσιο της Συνθήκης αλλαγής κλίματος, επικύρωσε το πρωτόκολλο του Κιότο το Φεβρουάριο του 2004 και σύντομα δημιούργησε μια Οριζόμενη Εθνική Αρχή, προετοιμάζοντας το έδαφος για τα προγράμματα του ΜΚΑ στο Ισραήλ.[8]

Η ισραηλινή Οριζόμενη Εθνική Αρχή είναι υπό την ευθύνη του Υπουργείου Περιβάλλοντος. Περιλαμβάνει αντιπροσώπους της πολυάριθμης κυβέρνησης και των δημόσιων υπηρεσιών συμπεριλαμβανομένου του Υπουργείου Περιβάλλοντος, του Υπουργείου Μεταφορών, του Υπουργείου Βιομηχανίας και Εμπορίου, του Υπουργείου Εθνικών Υποδομών, του Υπουργείου Οικονομικών, του Υπουργείου Γεωργίας, της ένωσης κατασκευαστών του Ισραήλ και της ηλεκτρικής-περιβαλλοντικής εταιρείας ΜΚΟ Zalul του Ισραήλ.

Η κύρια λειτουργία της Οριζόμενης Εθνικής Αρχής είναι να καθορίσει εάν το προτεινόμενο πρόγραμμα ΜΚΑ συμμορφώνεται με τα κριτήρια βιώσιμης ανάπτυξης. Για αυτόν το λόγο, έχει διατυπώσει τους δείκτες βιώσιμης ανάπτυξης, οι οποίοι θα χρησιμοποιηθούν στη διαδικασία αξιολόγησης του εγγράφου σχεδιασμού προγράμματος.[8]

Διαδικασία έγκρισης για ένα πρόγραμμα ΜΚΑ
Για να έρθουν σε επαφή οι υποψήφιοι προγράμματος ΜΚΑ που ζητούν επιστολή έγκρισης με την Οριζόμενη Εθνική Αρχή μπορούν να ακολουθήσουν δύο διαφορετικές διαδρομές:[9]

· Εθελοντική διαδρομή: Οι υποψήφιοι μπορούν να υποβάλουν ένα έγγραφο ιδέας προγράμματος πριν από την υποβολή του εγγράφου σχεδιασμού προγράμματος (Project Design Document (PDD)). Η Εθνική Αρχή, μετά από την αναθεώρηση του μπορεί να επικυρώσει την περαιτέρω ανάπτυξη του προγράμματος βάσει της συμβολής του προς τους στόχους βιώσιμης ανάπτυξης του Ισραήλ. Σε αυτή την περίπτωση, θα παράσχει στον υποψήφιο μια επιστολή επικύρωσης επιτρέποντας στον υπεύθυνο του έργου να λάβει μια προκαταρκτική άποψη σχετικά με το εάν το πρόγραμμα συμμορφώνεται με τα προαπαιτούμενα κριτήρια. Εντούτοις, αυτές οι επιστολές αποτελούν μια έγκριση σε γενικές γραμμές μόνο και σε καμία περίπτωση δεν υποχρεώνουν την Αρχή να παρέχει επίσημη έγκριση στο πρόγραμμα. Η επίσημη επιστολή έγκρισης θα παρασχεθεί μόνο αφού έχει αναθεωρηθεί το έγγραφο σχεδιασμού προγράμματος. 

· Κανονική διαδρομή: Οι υποψήφιοι υποβάλλουν ένα έγγραφο σχεδιασμού προγράμματος (PDD) για εκτίμηση στην Εθνική Αρχή το οποίο αξιολογείται σύμφωνα με τα κριτήρια και το σύστημα δεικτών βιώσιμης ανάπτυξης. Ο κατ' εκτίμηση χρόνος έγκρισης είναι 10 εβδομάδες.

Υπάρχουν κατάλογοι που προορίζονται να διευκολύνουν την επαφή μεταξύ των επιχειρήσεων του Ισραήλ και των επιχειρήσεων χωρών του παραρτήματος Ι για την εφαρμογή προγραμμάτων ΜΚΑ στο Ισραήλ. 

Το Ισραήλ, παρέχει μια ιδιαίτερα ελκυστική επιλογή για τα προγράμματα ΜΚΑ για πολλούς λόγους. Αρχικά υπάρχει άρτια τεχνολογική και επιστημονική πείρα, συμπεριλαμβανομένης της ευρείας εμπειρίας στον τομέα «καθαρών» τεχνολογιών. Είναι ανοικτή η πρόσβαση σε ένα ευρύ φάσμα στοιχείων, συμπεριλαμβανομένων των αποτελεσμάτων ελέγχου ατμοσφαιρικής ρύπανσης και υπάρχει διαθεσιμότητα των τοπικών επαγγελματιών, επιστημόνων, μηχανικών και δικηγόρων. 

Ο ΜΚΑ στο Ισραήλ παρέχει στους επενδυτές πολυάριθμες ευκαιρίες για την εφαρμογή προγραμμάτων σε μια ευρεία ποικιλία τομέων:

· Ενέργεια: χρήση των ανανεώσιμων πηγών όπως η ηλιακή, η γεωθερμική, η αιολική ενέργεια, υδροηλεκτρικοί σταθμοί, αξιοποίηση της θερμότητας αποβλήτων, βιομάζα, κ.λ.π. 

· Μεταφορά: καθιέρωση ενός συστήματος μαζικής μεταφοράς, αλλαγή έτσι ώστε τα οχήματα που τροφοδοτούνται με καύσιμα να τροφοδοτούνται πια από καθαρότερα καύσιμα. 

· Απόβλητα: αποκομιδή του αερίου μεθανίου από τα υλικά οδόστρωσης και τα εργοστάσια επεξεργασίας υγρών αποβλήτων, παραγωγή ενέργειας από τα απόβλητα, επεξεργασία των αποβλήτων ζωικού κεφαλαίου. 

· Βιομηχανικά και δημόσια κτίρια: εγκατάσταση φωτισμού εξοικονόμησης ενέργειας, εγκατάσταση ηλιακών συσσωρευτών.

· Βιομηχανία: αυξανόμενη αποδοτικότητα παραγωγής και εξοικονόμηση στην καύση ορυκτού καυσίμου, στροφή προς στις ξηρές διαδικασίες παραγωγής στη βιομηχανία τσιμέντου. 

Αν και αυτά τα προγράμματα προσφέρουν πολύτιμα πλεονεκτήματα, δύο από τις περιοχές, οι τομείς διαχείρισης αποβλήτων και ενέργειας, είναι αντάξιες περαιτέρω συζήτησης:

· Απόβλητα: Το Ισραήλ έχει κάνει σημαντικά βήματα στη διαχείριση των αποβλήτων του κατά τη διάρκεια της προηγούμενης δεκαετίας, κλείνοντας 77 μεγάλες πηγές απόρριψης αποβλήτων και αντικαθιστώντας τις με συστήματα φιλτραρίσματος, συλλογής, πρόληψης διαρροών και συλλογής εκπομπών καυσαερίων. Εντούτοις, περίπου 90% των απόβλητων της χώρας επιχωματώνονται και μόνο σε μερικές περιοχές αξιοποιείται και το μεθάνιο. Δεδομένου ότι η συμβολή των εκπομπών μεθανίου από την αποσύνθεση των στερεών αποβλήτων είναι πολύ σημαντική, αυτός ο τομέας προσφέρει σημαντική δυνατότητα στη μείωση των αερίων θερμοκηπίων.

· Ενέργεια: Στον τομέα της ενέργειας, η μεγαλύτερη ανθρωπογενής πηγή εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου είναι η οξείδωση του άνθρακα όταν καίγονται απολιθωμένα καύσιμα για να παράγουν ενέργεια. Ο ρυθμός ανάπτυξης της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας στο Ισραήλ είναι από τους υψηλότερους στον κόσμο, που φθάνει σε περίπου 6% το χρόνο την τελευταία δεκαετία. Η ηλεκτρική εταιρία του Ισραήλ προγραμματίζει την παραγωγή 74 εκατομμυρίων kWH το 2020, που θα εκπέμπουν σχεδόν 60 εκατομμύρια τόνους διοξείδιο του άνθρακα το χρόνο. Οι εκπομπές από αυτόν τον τομέα μπορούν να μειωθούν με δύο μέσα: αλλαγές και βελτιώσεις στο σύστημα ηλεκτρικής παραγωγής και τη χρήση της ανανεώσιμης ενέργειας.[10]
· 
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Από το 2003, το Ακαθάριστο Εγχώριο Προϊόν (ΑΕΠ) της Κένυας επεκτείνεται σταθερά κάθε έτος μετά από μια περίοδο, μεγαλύτερη από δεκαετία, συστολής. Το πλαίσιο για την επέκταση αυτή είναι η στρατηγική οικονομικής αποκατάστασης για τον πλούτο και τη δημιουργία θέσεων απασχόλησης (ERSWEC, 2004-2008), η οποία έχει εστιάσει στη ταχεία ανάπτυξη με μακροοικονομική σταθερότητα, την αποκατάσταση και την επέκταση της υποδομής, την επένδυση στο ανθρώπινο κεφάλαιο, που ενισχύει τα όργανα της διακυβέρνησης και αναζωογονεί τους παραγωγικούς τομείς. Η πραγματική επέκταση του ΑΕΠ το 2007 ήταν 6% με πρόβλεψη για αύξηση σε 10% ετησίως μέχρι το 2012. Δυστυχώς, η οικονομική διάσπαση που προκαλείται από τις βαθιές οικονομικές ανισότητες μεταξύ των εθνικών ομάδων, τις περιφερειακές οικονομικές ανισορροπίες και την αυξανόμενη ανεργία της νεολαίας, καθώς επίσης και την αστάθεια που επικρατεί μετά τις εκλογές του 2007, σχεδόν σίγουρα θα οδηγήσει σε μια φθίνουσα αναθεώρηση αυτών των προβλέψεων. Η πτώση στην ένδεια από 56% το 2000 σε 45.9% το 2006 αποδίδεται στη βελτιωμένη διακυβέρνηση, διαχείριση των δημόσιων πόρων και εφαρμογή των βασικών μεταρρυθμίσεων στους διάφορους τομείς της οικονομίας. [11]

5.2.1 Ενεργειακή και κλιματική πολιτική

Η Κένυα, η Τανζανία και η Ουγκάντα επανίδρυσαν πρόσφατα την Ανατολική Αφρικανική Κοινότητα (East African Community - EAC), η οποία διαλύθηκε το 1977 λόγω πολιτικών και οικονομικών διαφορών. Με τη συνθήκη της Ανατολικής Αφρικανικής Κοινότητας που υπογράφθηκε το Νοέμβριο του 1999, οι τρεις χώρες διαπραγματεύονται το πλαίσιο για τελωνειακή ένωση και την καθιέρωση μιας κοινής περιφερειακής αγοράς. Οι πολιτικοί προβλέπουν, επίσης, νομισματική και πολιτική ένωση μέσω μιας διαδικασίας που θα μπορούσε να διαρκέσει μέχρι 20 έτη. 

Η Κένυα είναι ακόμα μέλος της Κοινότητας των Ανατολικών και Νότιων Αφρικανικών Κρατών (Community of East and Southern African States - COMESA), που διαμορφώθηκε το 1994 και αποτελείται από 20 χώρες της ανατολικής και νότιας Αφρικής. Τον Οκτώβριο του 2000, η Κοινότητα Ανατολικών και Νότιων Αφρικανικών Κρατών εγκαινίασε πρόγραμμα απελευθέρωσης των συναλλαγών και μειώσεων των εγχώριων δασμών. Μέχρι το τέλος του 2004, η Κοινότητα Ανατολικών και Νότιων Αφρικανικών Κρατών στοχεύει να έχει μια κοινή πολιτική δασμών για το εμπόριο με τρίτες χώρες. [12]

5.2.2 Ενεργειακός τομέας

Ο τομέας ενέργειας της Αφρικής γίνεται κατανοητός καλύτερα ως τρεις ευδιάκριτες περιοχές: τη Βόρεια Αφρική, που εξαρτάται βαριά από το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο, τη Νότια Αφρική, η οποία εξαρτάται από τον άνθρακα και το υπόλοιπο κάτω από τη Σαχάρα Αφρικής, το οποίο είναι κατά ένα μεγάλο μέρος εμπιστευόμενο στη βιομάζα. Οι αριθμοί για τις ανατολικές και νότιες χώρες της Αφρικής δείχνουν ότι ένα μεγάλο μέρος του συνολικού εθνικού ενεργειακού εφοδιασμού προέρχεται από την ενέργεια βιομάζας. Η ενέργεια βιομάζας, που αναφέρεται σε ένα ευρύ φάσμα φυσικών οργανικών καυσίμων όπως το ξύλο, ο ξυλάνθρακας, τα γεωργικά υπολείμματα και τα ζωικά απόβλητα, χρησιμοποιείται συχνά με την παραδοσιακή και μη επεξεργασμένη μορφή της.

Ο τομέας ενέργειας της Κένυας είναι ένας από τους σημαντικότερους τομείς στη χώρα. Κατά τη διάρκεια του οικονομικού έτους του 1995/96, η εταιρεία Ενέργειας και Φωτισμού Κένυας, (Kenya Power and Lighting Company, KPLC), συνείσφερε 17,6€ εκατομμύρια υπό μορφή διάφορων φόρων και μερισμάτων. Αυτό ήταν ισοδύναμο με το 10% των μέσων αποδοχών από την εξαγωγή τσαγιού, που αποτελεί μία από τις κύριες εξαγωγές της χώρας.

Με μελέτη που πραγματοποιήθηκε σε έκθεση  του 2002 έδειξε ότι 80.5% της συνολικής ενέργειας της χώρας προέρχεται από τη βιομάζα, 18% από το πετρέλαιο και 1.4% η ηλεκτρική ενέργεια. Προέβλεψε έτσι σοβαρά ενεργειακά ελλείμματα μέχρι το 2015. Η συνολική επένδυση 7,27€ δισεκατομμυρίων απαίτησε πάνω από 10 έτη για να ικανοποιήσει την προβαλλόμενη ζήτηση.

Στη σύγχρονη ενέργεια, πρόσβαση έχουν λιγότερο από 25% του πληθυσμού ενώ στην ηλεκτρική ενέργεια το 15% του συνολικού πληθυσμού και μόλις το 4% στις αγροτικές περιοχές. Η σύγχρονη κατανάλωση ενέργειας κατά κεφαλήν υπολογίζεται στα 89.4 κιλά ισοδύναμου πετρελαίου (koe) ενώ η ελάχιστη κατανάλωση / κεφαλή για να μεταβεί μια χώρα από την επιβίωση σε μια αυξανόμενη οικονομία ισοδυναμεί με 300 koe.[13]

Η Κένυα αυτήν την περίοδο δεν παράγει πετρέλαιο και εισάγει το πετρέλαιο που καταναλώνει. Οι προηγούμενες προσπάθειες ανεύρεσης εγχώριων πηγών πετρελαίου, δεν στέφτηκαν με επιτυχία. Εντούτοις, υπάρχουν ελπίδες ότι μια νέα αναζήτηση πετρελαίου στην Κένυα, μπορεί να έχει μεγαλύτερη επιτυχία.

Το καυσόξυλο είναι η πιο επικρατούσα πηγή ενέργειας αλλά διαδραματίζει έναν περιορισμένο ρόλο στους υποτομείς εμπορίου και μεταφορών. Αποτελεί περίπου το 70% της συνολικής ζήτησης ενέργειας. Το πετρέλαιο είναι η επόμενη σημαντικότερη πηγή ενέργειας και αποτελεί περίπου το 26% της συνολικής ζήτησης ενέργειας, αλλά αποτελεί το 86% της ζήτησης του σύγχρονου ενεργειακού τομέα ενέργειας. Η χρήση αιθανόλης αποτελεί μόλις λιγότερο από το 1% της ζήτησης ενέργειας στη χώρα. Παρήχθη ως υποπροϊόν του καθαρισμού ζάχαρης στη δυτική Κένυα και χρησιμοποιήθηκε σε συνδυασμό με βενζίνη. Η αιθανόλη δεν χρησιμοποιείται πλέον στα μίγματα καυσίμων αλλά εξάγεται. Οι παγκόσμιες τιμές αγοράς είναι τώρα ελκυστικότερες.
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Σχήμα 5.2 :Ενεργειακές πηγές στην Κένυα.	
Πηγή: Patrick Nyoike, Is the Kenyan electricity regulatory board autonomous?,Μάιος 2002 [14]. 
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Ηλεκτρική ενέργεια
Η ηλεκτρική ενέργεια αποτελεί περίπου το 8% της συνολικής εθνικής ζήτησης ενέργειας. Το μεγαλύτερο ποσοστό της ηλεκτρικής ενέργειας στην Κένυα παράγεται από τα υδροηλεκτρικά.

Η εθνική κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας έχει αυξηθεί σταθερά. Αυτή η άνοδος στην κατανάλωση μπορεί να αποδοθεί στην αύξηση ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στις μικρής κλίμακας επιχειρήσεις και τους εσωτερικούς τομείς. Ο υποτομέας ηλεκτρικής ενέργειας της χώρας χρειάζεται τουλάχιστον 40 MW πρόσθετης ισχύς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας κάθε έτος για να ικανοποιήσει αυτή την αυξανόμενη ζήτηση. Το επίπεδο επένδυσης τα τελευταία 5 έτη δεν μπορεί να εξυπηρετήσει μία τέτοια επέκταση

[bookmark: fig2][bookmark: 2]Το μικρής δαπάνης σχέδιο επέκτασης του τομέα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας που προετοιμάζεται από την κυβέρνηση της Κένυας δείχνει την ανάγκη για μια πρόσθετη εγκατεστημένη ισχύ 1288 MW μέχρι το έτος 2013. Αυτό υπονοεί έναν διπλασιασμό της τρέχουσας ισχύος.[14]

Η στασιμότητα στις επενδύσεις σε εγκαταστάσεις παραγωγής και μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας έχει οδηγήσει σε ανισορροπία ζήτησης και προσφοράς. Η κατάσταση είναι κρίσιμη ειδικά κατά τη διάρκεια των περιόδων ανομβρίας, επειδή το ηλεκτρικό σύστημα της χώρας βασίζεται κατά ένα μεγάλο μέρος στην υδροηλεκτρική ενέργεια (πίνακας 5.1). Ένας άλλος σημαντικός παράγοντας στα ελλείμματα ενέργειας είναι ότι από το 328 MW που προγραμματίστηκε να αναπτυχθεί μεταξύ 1996 και 2000, μόνο 205 MW αναπτύχθηκαν.

Πίνακας 5.1 : Εγκατεστημένη ισχύ και παραγωγή Ηλεκτρισμού στην Κένυα
	Ιούνιος 2000                                                              Παραγωγή Ενέργειας

	Τύπος εργοστασίου
	Εγκατεστημένη ισχύς(MW)
	Ενεργός ισχύς (MW)
	1996/97 (GWh)
	1997/98 (GWh)
	1998/99 (GWh)

	Υδροηλεκτρικά
	674.5
	584.2
	3353
	3258
	3274

	Πετρελαιοκίνητα
	290.5
	27101
	406
	744
	832

	Γεωθερμική
	53
	513.0
	393
	366
	390

	Αιολική ενέργεια
	0.4
	0.4
	1
	1
	0

	Εισαγωγές
	30.0
	-
	144
	146
	140

	Σύνολο
	1048.4
	909.2
	4297
	4516
	4636

	Μέγιστη ζήτηση
	817.0
	817.0
	4297
	4516
	4636

	Αποθέματα
	157.3
	136.4
	
	
	

	Πλεόνασμα
	74.1
	-44.2
	-
	-
	-


Πηγή: Patrick Nyoike, Ministry of Energy, Is the Kenyan electricity regulatory board autonomous?[14]
Η σταθερή ισχύς υδροηλεκτρικής ενέργειας 501 MW μειώθηκε αισθητά σε περίπου 104 MW μεταξύ Ιουλίου και Δεκεμβρίου του 2000 λόγω της έντονης ξηρασίας στην Κένυα από το 1949. Τα ελλείμματα μέγιστης ζήτησης ήταν πολύ υψηλά, περίπου 370 MW. Αυτό οδήγησε στην εισαγωγή ενός προγράμματος διανομής ενέργειας με δελτίο για τον τελευταίο μισό χρόνο το 2000. 

Για να διευκολύνει την κατάσταση παροχής ηλεκτρικού ρεύματος, η κυβέρνηση της Κένυας συμβλήθηκε τρεις ξένες εταιρίες για να παρέχει περίπου 105 MW φυσικού αερίου κίνησης και της πετρελαιοκίνητης θερμικής ισχύς. Επιπλέον, δύο υπάρχοντες ανεξάρτητοι παραγωγοί ισχύος (IPPs) αύξησαν την παραγωγική τους ισχύ περίπου στα 16 MW μέχρι το Νοέμβρη του 2000. Η συνολική ισχύς που εγκαταστάθηκε υπό αυτή την επείγουσα κατάσταση ήταν περίπου 151 MW από τα οποία 145 MW ήταν σταθερή ισχύς. Με την πρόσθετη ισχύ και την επιστροφή των βροχών, η διανομή βελτιώθηκε αισθητά.[14]

Από τότε πραγματοποιήθηκε ερευνητική εργασία για μεταρρυθμίσεις στον τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας στην Κένυα που εκτείνονται για μία περίοδο περίπου 30 ετών. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον έχει η αυτονομία του ρυθμιστικού πίνακα ηλεκτρικής ενέργειας (ERB) της Κένυας, που καθιερώνεται το 1998 μέσω ενός νέου νόμου ηλεκτρικής ενέργειας, ο νόμος ηλεκτρικής δύναμης (EPA), αριθμός 11-1997. Η αυτονομία του ρυθμιστικού πίνακα ηλεκτρικής ενέργειας αναθεωρείται σε βάθος, καθώς και η δυνατότητά του να εξασφαλίσει ότι η βιομηχανία ηλεκτρικής ενέργειας παρέχει υπηρεσίες για την αξιολογημένη φτώχια. 

Η ώθηση των μεταρρυθμίσεων στον τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας αποτελείται από την ιδιωτικοποίηση και την άρση των ελέγχων. Η ιδιωτικοποίηση αναφέρεται στη συμμετοχή ιδιωτικού τομέα και περιλαμβάνει τις διοικητικές συμβάσεις, μισθώνοντας τις παραχωρήσεις και, τελικά, την αποστέρηση. Η άρση των ελέγχων αφ' ενός αφορά τις αλλαγές στην οργανωτική δομή και το μηχανισμό αγοράς του ρυθμιστικού καθεστώτος. Η αφαίρεση της μονοπωλιακής θέσης, η είσοδος αγοράς από νέους οικονομικούς φορείς και ο προσδιορισμός των δασμολογιών μέσω των μηχανισμών αγοράς απεικονίζουν, σε μεγάλο βαθμό, την άρση των ελέγχων στον τομέα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.

Οι μεταρρυθμίσεις έχουν αναληφθεί κατά ένα μεγάλο μέρος λόγω της πίεσης από την κοινότητα χορηγών, η οποία επιμένει ότι οι μεταρρυθμίσεις είναι μια προϋπόθεση για τη Βοήθεια για την Ανάπτυξη στον τομέα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Δεδομένου ότι η κυβέρνηση της Κένυας συνέχισε να επιδιώκει την περαιτέρω αναπτυξιακή ενίσχυση από την Παγκόσμια Τράπεζα, περισσότεροι όροι προσανατολισμένοι προς τον τομέα ενέργειας εισήχθησαν καλύπτοντας τα δασμολόγια ηλεκτρικής ενέργειας και την αιτιολόγηση των φορέων ηλεκτρικής δύναμης δημόσιου τομέα. 

Η φιλελευθεροποίηση της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας που άρχισε το 1996 έχει δει ως τώρα την είσοδο τεσσάρων ανεξάρτητων παραγωγών ενέργειας. Δύο από αυτούς καταστάθηκαν λειτουργικοί το 1997 με μια συνδυασμένη ισχύ 87 MW. Ο τρίτος IPP είχε ισχύ 12 MW η οποία αυξήθηκε σε 64 MW τον Ιούλιο του 2003 και ο τέταρτος με το μέσης ισχύος 74 MW εργοστάσιο diesel που λειτουργεί από τον Αύγουστο του 2001.[14]

Ανάπτυξη της συμπαραγωγής 
Στην Κένυα, ένα εργοστάσιο ζάχαρης έχει την ικανότητα για διαλείπουσα παροχή ηλεκτρικού ρεύματος, αλλά έχει περιοριστεί από ρυθμιστικά εμπόδια. Η Κένυα έχει το πλεονέκτημα ότι η εποχή συγκομιδών διαρκεί κατ' εκτίμηση 300 ημέρες ετησίως, ενώ η εποχή που δεν γίνεται συγκομιδή συνήθως συμπίπτει με την περίοδο μέγιστης διαθεσιμότητας υδροηλεκτρικής ενέργειας που καθιστά εφικτή τη σταθερή παραγωγή. 

Η βαγάσση θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί για να παράγει μια αποτελεσματική ισχύ 135MW. Οι απαιτήσεις ενέργειας και διαδικασίας ατμού σε εγκαταστάσεις ζάχαρης μπορούν να καλυφθούν είτε με συμβατική συμπαραγωγή είτε με ενσωματωμένη συμπαραγωγή αεριοποίησης. Με τη συμβατική συμπαραγωγή, επεκτείνεται ένας λέβητας πυροδοτούμενος από βαγάσση από κοινού με έναν συμπυκνωτή και έναν ατμοστρόβιλο συνδυασμένο με ηλεκτρική γεννήτρια. Αυτό είναι η κυρίαρχη μέθοδος που χρησιμοποιείται αυτήν την περίοδο στην Κένυα με χαμηλές αποδοτικότητες λιγότερο από 10%. Η ενσωματωμένη συμπαραγωγή αεριοποίησης με συνδυασμένο κύκλο (IGCC) χρησιμοποιεί έναν εξωτερικό εξαερωτή για να παραγάγει αέρια καύσιμα από τη βαγάσση, η οποία τοποθετείται σε φωτιά και έπειτα σε έναν τροποποιημένο στρόβιλο αερίου. Τα καυτά αέρια εξάτμισης περνούν μέσω ενός λέβητα αποκατάστασης θερμότητας για την παραγωγή του ατμού. Μερικά από τα αέρια εξάτμισης χρησιμοποιούνται για την ξήρανση της βαγάσσης. Τα καύσιμα βιομάζας στους κύκλους ηλεκτρικής αποδοτικότητας αποδίδουν μέχρι 37%. Το σύστημα IGCC είναι ακόμα κατά ένα μεγάλο μέρος σε ένα πρώιμο στάδιο  με μερικές εγκαταστάσεις στη Βραζιλία.[15]

Η τρέχουσα συνολική εγκατεστημένη ισχύς συμπαραγωγής στη βιομηχανία ζάχαρης είναι 36.5MW και χρησιμοποιείται αποκλειστικά μέσα στη βιομηχανία. Οι στατιστικές βιομηχανίας ζάχαρης δείχνουν ότι το 2002, η Κένυα παρήγαγε κατ' εκτίμηση 1.8 εκατομμύρια τόνους βαγάσσης με μια ακαθάριστη θερμαντική αξία 16.800 TJ ισοδύναμη με 323.000 τόνους πετρελαίου αξίας περίπου US$194 εκατομμύρια. Στους όρους όπως έχει καθιερωθεί στο Μαυρίκιο, αυτή η βαγάσση θα μπορούσε να παραγάγει 360-600 GWh το χρόνο πρόσθετης ηλεκτρικής ενέργειας. Σε αυτό το ποσοστό, η δυνατότητα για τη συμπαραγωγή από τη βαγάσση θα μπορούσε εύκολα να παρέχει το 10% της εθνικής ηλεκτρικής ζήτησης ενέργειας.[15]

Για να επιτύχουν οικονομικά το στόχο των 10%, τα εργοστάσια ζάχαρης θα πρέπει να επενδύσουν στη σταθερή παραγωγή μέσω της βελτίωσης εξοπλισμού. Για να πωλήσουν την παραγόμενη ισχύ τους στο εθνικό δίκτυο, τα εργοστάσια ζάχαρης επιπλέον θα απαιτήσουν επενδύσεις στην κατάλληλη βελτίωση του δικτύου που αποτελείται από τους μετασχηματιστές ισχύος, τους ηλεκτρικούς μηχανισμούς διανομής και τα ηλεκτροφόρα καλώδια. Με την κατάλληλη επένδυση, η βαγάσση θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί για να παράγει μια αποτελεσματική ισχύ 135MW και 90 MW στις πιέσεις 82 bars και 60 bars αντίστοιχα για να τροφοδοτήσει τα εργοστάσια ζάχαρης και να εξαγάγει μέχρι 550 GWh της ηλεκτρικής ενέργειας στο εθνικό δίκτυο ετησίως. Αυτό θα μπορούσε να μετατοπίσει την ενέργεια που παρήχθη αυτήν την περίοδο από τα απολιθωμένα καύσιμα. Στη μέση συγκεκριμένη κατανάλωση 0.25 τόνων πετρελαίου ανά MWh για τις θερμικές εγκαταστάσεις, συμπαραγωγή βασισμένη στην βαγάσση θα έσωζε περίπου 67 εκατομμύρια ευρώ από το συνάλλαγμα ετησίως. Επιπλέον, η συμπαραγωγή θα προωθούσε τη χρήση των γηγενών πηγών ενέργειας, θα έχτιζε την τοπική ικανότητα για ανεξάρτητη παραγωγή ενέργειας, θα ενθάρρυνε τη συμμετοχή ιδιωτικού τομέα στον τομέα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και θα δημιουργούσε μια εισαγωγή οικονομικών οφελών στους αγρότες καλάμων

Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας
Η κυβέρνηση εξετάζει την ανάπτυξη " πράσινων" πηγών ενέργειας, όπως ο αέρας και η γεωθερμική, για να ικανοποιήσει τη ζήτηση που αυξάνεται περίπου κατά 8% ετησίως.

Ποιες όμως από τις ανανεώσιμες ενέργειες μπορούν να έχουν εφαρμογή στην Κένυα; Η ηλιακή είναι πολύ υψηλή με ετήσια εθνική μέση ακτινοβολία μεταξύ 4.4 και 6.3 kWh/m ² όπου ο ετήσιος μέσος όρος χώρας είναι περίπου 5 kWh/m ² /ημέρα. Η αιολική πάλι μπορεί να αποδώσει ικανοποιητικά επίπεδα ισχύος. Επιπλέον τα μικρά υδροηλεκτρικά φτάνουν τα 3.000 MW και η συνολική παραγωγή από υδροηλεκτρικά φτάνει τα 6,000MW. Άλλες ανανεώσιμες πηγές (βιοαέριο, ενέργεια από κύματα και παλίρροιες κ.λ.π) δεν έχουν εφαρμοστεί ακόμα.

Φωτοβολταικά συστήματα
Στα αρχικά στάδια ανάπτυξης ανανεώσιμης ενέργειας είχαν αποκλειστεί τα εμπορικά προγράμματα ενέργειας μεγάλης κλίμακας όπως τα μεγάλα υδροηλεκτρικά και γεωθερμικά. Το ενδιαφέρον για την ανανεώσιμη ενέργεια ξεκίνησε από τη διάσκεψη που πραγματοποιήθηκε στην Κένυα το 1982 και έτσι χορηγοί, μη κυβερνητικοί οργανισμοί και εταιρίες άρχισαν να χρησιμοποιούν φωτοβολταικά πάνελ σε απομονωμένες περιοχές. Οι τοπικοί επιχειρηματίες είδαν μια εμπορική ευκαιρία και άρχισαν να εισάγουν και να επιδίδονται στα φωτοβολταικά συστήματα. 

Η κυβέρνηση διευκόλυνε την ανάπτυξη αυτών μειώνοντας και τελικά εκμηδενίζοντας τα τέλη. Έτσι λοιπόν τα φωτοβολταικά είναι τώρα μια επιχείρηση $8 εκατομμυρίων ετησίως. Περίπου 200.000 φωτοβολταικά συστήματα έχουν εγκατασταθεί, τα περισσότερα από τα οποία εγκαθίστανται στις αγροτικές περιοχές και περίπου 15.000 ηλιακά συστήματα εγκαθίστανται στην Κένυα ετησίως. 

Η χώρα μπορεί να συγκεντρώσει πολλά οφέλη με την ανάπτυξη ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Θα πετύχαινε χρήση των τοπικά διαθέσιμων πόρων ενέργειας μειώνοντας έτσι τις εισαγωγές πετρελαίου. Επίσης, θα πετύχαινε γρηγορότερη ανάπτυξη των εμπορικών και κατασκευαστικών δραστηριοτήτων στις αγροτικές περιοχές με αυξανόμενη γεωργική παραγωγικότητα.

Υπάρχουν όμως και εμπόδια που εμφανίζονται. Οι υψηλές δαπάνες των τεχνολογιών, η έλλειψη κατάλληλων και προσιτών επιλογών χρηματοδότησης, υπανάπτυκτη υποδομή για την κατασκευή ή εισαγωγή, διανομή μετά από την υπηρεσία πωλήσεων είναι κάποια από αυτά. Υπάρχει όμως και έλλειψη διευκόλυνσης θεσμικού, νομικού και ρυθμιστικού πλαισίου καθώς και ανεπαρκές καταρτισμένο και ειδικευμένο εργατικό δυναμικό στη βιομηχανία.

Παρόλα αυτά, επεμβάσεις από την κυβέρνηση τείνουν να διευκολύνουν την κατάσταση. Καταργούνται οι εισαγωγικοί δασμοί και φόροι στον ηλιακό εξοπλισμό, χρηματοδοτούνται οι αξιολογήσεις πόρων και μελετών για έργα ανανεώσιμης ενέργειας, κινητοποιούνται πόροι για προγράμματα ΑΕ. Επίσης γίνεται προσπάθεια προώθησης και δημιουργίας συνειδητοποίησης: δημιουργήθηκε Υπουργείο Ενέργειας που οργανώνει σεμινάρια και εργαστήρια, υπάρχουν ενεργειακά δελτία για ενημέρωση και επιδείξεις στα ενεργειακά κέντρα. Νέα νομικά και ρυθμιστικά πλαίσια πολιτικής για να προωθήσει και να υποστηρίξει την ανάπτυξη του ΑΕ διατυπώθηκαν στο έτος 2004 και νέος ενεργειακός νόμος που δημοσιεύθηκε ήδη για να παρουσιαστεί στο Κοινοβούλιο. Καλλιεργείται ταυτόχρονα και υποδομή 

Προτεινόμενα έργα αυτή την περίοδο είναι η σύνδεση δικτύου από ιδιώτες, 80MW αιολικής ενέργειας και συμπαραγωγή βαγάσσης καλάμων 20 MW. Υπάρχουν ταυτόχρονα και ευκαιρίες επένδυσης στον τομέα της ενέργειας καθώς η ζήτηση ενέργειας αυξάνεται γρήγορα και μία πρόσθετη ισχύς 500MW απαιτείται στα επόμενα 5 έτη.[13]



Άλλες μορφές ενέργειας
Στο βόρειο τμήμα της χώρας, έχουν ξεκινήσει έργα για την ανάπτυξη αιολικού πάρκου παραγωγής 300 MW ηλεκτρικής ενέργειας μέχρι το 2012. Η εταιρεία Turkana Αιολική Ενέργεια έχει μελετήσει τη βιωσιμότητα των προγραμμάτων αιολικής ενέργειας στην άγονη, αφιλόξενη περιοχή τα τελευταία τέσσερα έτη. Η πλήρης παραγωγή θα επιτευχθεί τον Ιούνιο του 2012 αλλά η παραγωγή πρέπει να αρχίσει από τον Ιούνιο του 2011. Μόλις ολοκληρωθεί, το πρόγραμμα θα μπορεί να καλύψει το ένα τέταρτο της συνολικής ζήτησης ενέργειας της χώρας που φτάνει περίπου τα 1.200 MW, ακριβώς ελαφρώς κάτω από την εγκατεστημένη ισχύ. 

Το συνολικό κόστος προγράμματος θα ήταν περίπου $760 εκατομμύρια και η Αφρικανική Τράπεζα Ανάπτυξης (AfDB) θα χρηματοδοτούσε το 30% του προγράμματος. Η επιχείρηση προγραμματίζει να βάλει πάνω από 360 ανεμοστρόβιλους που κάθε ένας θα παραγάγει 850 KW, που κατασκευάζονται από Δανέζικα συστήματα αέρα, Vestas A/S. Η επιχείρηση προγραμματίζει να έχει μια γραμμή μετάδοσης 426 χλμ που θα συνδέει την περιοχή Loiyangalani με Suswa στη νοτιοδυτική Κένυα. Από εκεί, θα τροφοδοτηθεί το εθνικό πλέγμα. 

Η διπλή γραμμή των 400 kV θα έχει την ικανότητα να διαβιβάσει 1.000 MW αλλά το εθνικό δίκτυο μπορεί αυτήν την περίοδο να προσαρμόσει μόνο 400 MW περισσότερο. Η επιχείρηση εξετάζει και μελλοντική ανάπτυξη του προγράμματος.[16]

5.2.3 Δυναμικό ΜΚΑ

Η επίσημη Οριζόμενη Εθνική Αρχή της Κένυας είναι η Εθνική Διοικητική Αρχή Περιβάλλοντος (NEMA) του Υπουργείου Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων, έχει την οργάνωση σε εθνικό σημείο εστίασης για την αλλαγή κλίματος ως ικανή αντιπροσωπεία για τα προγράμματα προστασίας κλίματος. Αυτό καθορίζει την εθνική πολιτική ΜΚΑ και εκδίδει τυπικά τις εγκρίσεις προγράμματος. Λειτουργεί ως γραμματεία του Εθνικού Γραφείου Συμψηφισμού (NCH), το οποίο αξιολογεί τις προτάσεις προγραμμάτων ΜΚΑ και υποβάλλει συστάσεις για την έγκριση ή την απόρριψη προγράμματος στην Εθνική Διοικητική Αρχή Περιβάλλοντος. Όλα τα σχετικά υπουργεία εμπλέκονται στο Εθνικό Γραφείο Συμψηφισμού. Τα μέλη του ανήκουν επίσης σε ένα συντονιστικό σώμα, την Εθνική Συντονιστική Επιτροπή Δραστηριοτήτων Αλλαγής Κλίματος.[17]

Ο ΜΚΑ βοηθά τις βιομηχανικές χώρες του Βορρά να εκπληρώσουν τους στόχους εκπομπών τους με την ανάληψη των δραστηριοτήτων μείωσης εκπομπών και την απόκτηση πιστώσεων για αυτές τις μειώσεις του νότου. Για τις χώρες στο νότο, το όφελος είναι ότι οι δραστηριότητες που μειώνουν την καύση των απολιθωμένων καυσίμων (άνθρακας, πετρέλαιο, αέριο, κηροζίνη) ή μειώνουν τις εκπομπές μεθανίου (από πλευράς υλικών οδόστρωσης, παραδείγματος χάριν) ή βελτιώνουν τα σχέδια χρήσης εδάφους (όπως η αναδάσωση) θα είναι σε θέση να προσελκύσουν την πρόσθετη επένδυση. Αυτή η επένδυση, συσχετίζεται με τη μείωση εκπομπών, θα μπορούσε να καταστήσει μια πιο βιώσιμη επιχειρηματικότητα στο νότο. Οι βασικές προϋποθέσεις ενός προγράμματος ΜΚΑ είναι επομένως δύο: πρέπει να ικανοποιήσει ορισμένα μετρήσιμα περιβαλλοντικά κριτήρια, και πρέπει να ταιριάξει με τις προτεραιότητες ανάπτυξης της χώρας υποδοχής. Η χώρα υποδοχής ωφελείται από τις θετικές περιβαλλοντικές βελτιώσεις όπως τη μειωμένη ρύπανση του αέρα και των υδάτων και τη λιγότερη υποβάθμιση εδάφους, και από τις κοινωνικές βελτιώσεις όπως τη δημιουργία των νέων θέσεων εργασίας.

Για να θεωρηθεί ως πρόγραμμα ΜΚΑ, ένα πρόγραμμα πρέπει να παράγει οφέλη Βιώσιμης Ανάπτυξης για την Κένυα, ακόμα κι αν αυτά τα οφέλη δεν ωφελούν άμεσα τον υπεύθυνο για την ανάπτυξη του προγράμματος. Η Κένυα είχε τις εθνικές οδηγίες ΜΚΑ από το 2001. 

Περίληψη των βημάτων στον κύκλο του σχεδίου ΜΚΑ

· Προσδιορισμός και σχεδιασμός προγράμματος: ο κύριος του έργου προσδιορίζει μια ευκαιρία για ένα πρόγραμμα ΜΚΑ και αναπτύσσει ένα έγγραφο σχεδιασμού προγράμματος που περιλαμβάνει μια εκτίμηση βασικών γραμμών και μια ανάλυση της Καθαρής Εκπομπής Άνθρακα.

· Έγκριση χωρών υποδοχής: Η διεθνής αποδοχή ενός προγράμματος ΜΚΑ απαιτεί αρχικά την έγκριση σε εθνικό επίπεδο, σύμφωνο με τους εσωτερικούς νόμους της χώρας και τις πολιτικές προτεραιότητες. Η Οριζόμενη Εθνική Αρχή εκδίδει αυτήν την έγκριση. 

· Επικύρωση σχεδιασμού και βασικής γραμμής προγράμματος: Για να εξασφαλίσουν ότι η πιο πρόσφατη επαλήθευση της απόδοσης θα παράσχει τις επικυρωμένες πιστώσεις, το έγγραφο σχεδιασμού προγράμματος, και ειδικά η βασική γραμμή, πρέπει να επικυρωθούν από έναν ανεξάρτητο τρίτο φορέα πριν από την εφαρμογή του. 

· Εγγραφή: Μόλις επικυρωθεί ένα πρόγραμμα και εγκριθεί από τη χώρα υποδοχής, καταχωρείται από την εκτελεστική επιτροπή ΜΚΑ.

· Οικονομική δόμηση: Εξασφαλίζονται οι πόροι χρηματοδότησης. Οι επενδυτές παρέχουν τις επενδύσεις κεφαλαίου υπό μορφή χρέους ή κοινών μετοχών. Αυτοί οι επενδυτές μπορούν (χωρίς να είναι υποχρεωτικό) να είναι οι αγοραστές άνθρακα που θα πληρώσουν για τις επικυρωμένες πιστώσεις στην παράδοση. 

· Εφαρμογή και λειτουργία: Το πρόγραμμα χτίζεται και αρχίζει τη λειτουργία. 

· Ελεγκτικός: Η απόδοση προγράμματος, συμπεριλαμβανομένων των όρων βασικών γραμμών, μετριέται από τον υπεύθυνο για την ανάπτυξη προγράμματος κατά τη διαδικασία ανάθεσης και κατά τη διάρκεια της τρέχουσας λειτουργίας του προγράμματος. 

· Επαλήθευση τρίτου της απόδοσης προγράμματος: Ένας ανεξάρτητος τρίτος φορέας ελέγχει την απόδοση προγράμματος σύμφωνα με το επικυρωμένο σχέδιο και τη βασική γραμμή, προκειμένου να εγκριθεί η πιστοποίηση.

· Πιστοποίηση και έκδοση: Με βάση την έγκριση των διοργανωτριών χωρών, τον επικυρωμένο σχεδιασμό προγράμματος σύμφωνα με τη βασική γραμμή, και την ελεγχόμενη απόδοση προγράμματος, πιστοποιούνται και εκδίδονται από την εκτελεστική επιτροπή ΜΚΑ μονάδες Βεβαιωμένων Μειώσεων Εκπομπών. 

Ακολούθως ο ΜΚΑ χρησιμοποιεί μια διαδικασία έγκρισης 2 βημάτων: γίνεται διαλογή από τον Εθνικό Μηχανισμό Γραφείων Συμψηφισμού ΜΚΑ, εάν είναι απαραίτητο μια υποεπιτροπή εξετάζει το πρόγραμμα προτού να παρουσιαστεί στο γραφείο συμψηφισμού. Μόλις λάβει ο υπερασπιστής την επιστολή επικύρωσης, μπορεί να προχωρήσει και να προετοιμάσει ένα Έγγραφο Σχεδιασμού Προγράμματος (PDD). Για να κινηθεί στο επόμενο στάδιο και να εξεταστεί από την Εκτελεστική Επιτροπή ΜΚΑ για την εγγραφή, είναι απαραίτητη μια επιστολή έγκρισης από το ΜΚΑ που να δείχνει ότι το πρόγραμμα ικανοποιεί τις βιώσιμες ανάγκες της χώρας υποδοχής. Η εφαρμογή πρέπει να συνοδευτεί από το Έγγραφο Σχεδιασμού Προγράμματος για την έκδοση της επιστολής. Ο Μηχανισμός Γραφείων Συμψηφισμού αναθεωρεί το έγγραφο και συμβουλεύει έπειτα το Γενικό Διευθυντή της Εθνικής Διοικητικής Αρχής Περιβάλλοντος εάν πρέπει να υπογραφεί η επιστολή έγκρισης. Η διαδικασία έγκρισης είναι αρκετά τυποποιημένη και εφαρμόζεται σε όλα τα προγράμματα. Η διαδικασία είναι διαφανής και ο τόπος συνεδριάσεων και η Εθνική Οριζόμενη Αρχή απόφασης είναι προσιτή κατόπιν αιτήσεως. Στο μέλλον αυτές οι πληροφορίες θα είναι στην Εθνική Διοικητική Αρχή Περιβάλλοντος και το Υπουργείο Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων.[16] 

Υπάρχουν ακόμα ελλείμματα στη διάδοση πληροφοριών (πληροφορίες για τις απαιτήσεις προγράμματος, τα στοιχεία βασικών γραμμών, κ.λπ.) καθώς επίσης και στις δημόσιες σχέσεις. Οι εμπειρογνώμονες στην κυβέρνηση της Κένυας τονίζουν τις δυσκολίες στη λήψη της διεθνούς έγκρισης προγραμμάτων. Αυτό ισχύει ειδικά για τα μεγάλης κλίμακας προγράμματα στον (παραδοσιακό) τομέα ηλεκτρικής παραγωγής, όπου τα απαραίτητα στοιχεία της πρόσθετης μείωσης εκπομπής μπορεί να είναι δύσκολο να αποδειχθούν.

Πίνακας 5.2: Δείκτης κλίματος επένδυσης ΜΚΑ (CDM ICI), (απόσπασμα)

	Α/Α
	Χώρα
	Δείκτης Κλίματος (%)
	Επεξήγηση

	1η
	Τυνησία
	78.5
	Καλό κλίμα

	2η
	Νότια Αφρική
	77.8
	Καλό κλίμα

	9η
	Κένυα
	51.7
	Επαρκές κλίμα54η

	54η
	Σομαλία
	4.4
	Μη ικανοποιητικό κλίμα


Πηγή: DEG - Deutsche Investitions - und Entwicklungsgesellschaft mbH Αφρική Οκτώβρης 2007 
Τα τρέχοντα προγράμματα ΜΚΑ προέρχονται κατά ένα μεγάλο μέρος από τον τομέα της ενέργειας. Μόνο τρία ήταν στο στάδιο της επικύρωσης του Οκτώβρη 2007. 

Πίνακας 5.3: Προγράμματα ΜΚΑ στην Κένυα στη φάση επικύρωσης, Οκτωβρίου 2007.
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Πηγή: UNFCCC, UNEP Risø Centre
Η τρίτη φάση επέκτασης του Olkaria ΙΙ, γεωθερμικός σταθμός παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος στην κεντρική Κένυα που χτίζεται από τη Mitsubishi ως κορυφαία επιχείρηση και χρηματοδοτείται από την Παγκόσμια Τράπεζα έχει προχωρήσει αρκετά. Η ισχύς αυξάνεται από 70 MW σε 105 MW. Για αυτό το πρόγραμμα, η KenGen έχει υπογράψει ήδη μια συμφωνία μείωσης εκπομπών με το Ταμείο κοινοτικής ανάπτυξης άνθρακα της Παγκόσμιας Τράπεζας για 900.000 τόνους CO2. Μεταξύ άλλων, η εταιρεία Kreditanstalt für Wiederaufbau έχει εκφράσει ενδιαφέρον για τη χρηματοδότηση της μελλοντικής τέταρτης φάσης επέκτασης, ένα πρόγραμμα που ανέρχεται σε 110,5€ εκατομμύρια.

Το τρίτο πρόγραμμα στην φάση επικύρωσης είναι ένας σταθμός υδροηλεκτρικής ενέργειας κοντά στην περιοχή Sondu Miriu στη λίμνη Βικτώρια για ετήσια παραγωγή 330 GWh ηλεκτρικής ενέργειας. Η Παγκόσμια Τράπεζα έχει υπογράψει μια επιστολή πρόθεσης (LoI) να αγοράσει τις επικυρωμένες μειώσεις εκπομπής (CERs) από αυτό το πρόγραμμα.

Άλλα προγράμματα έχουν εγκριθεί ήδη από την Κενυάτη Εθνική Οριζόμενη Αρχή. Περιλαμβάνουν διάφορα βιομηχανικά προγράμματα στον τομέα μετατροπής καυσίμων (το μεγαλύτερο από αυτά στο Michimukuru/Kiegoy εργοστάσιο τσαγιού στο Meru με την προσδοκώμενη μείωση εκπομπών CO2 100.000 τόνων), διάφορα προγράμματα παραγωγής ενέργειας από τις καλλιέργειες του φυτού jatropha, ένα αιολικό πάρκο 50 MW στους λόφους Ngong κοντά στο Ναϊρόμπι, ένα πρόγραμμα ηλιακής ενέργειας, ένα πρόγραμμα ηλεκτρικής παραγωγής που χρησιμοποιεί τη βαγάσση ζαχαροκάλαμων και ένα πρόγραμμα αναδάσωσης. 

Η εταιρεία KenGen, έχει σε προετοιμασία ακόμα περισσότερα προγράμματα ΜΚΑ για τα οποία η Παγκόσμια Τράπεζα έχει υπογράψει επιστολές πρόθεσης για να αγοράσει τις επικυρωμένες μειώσεις εκπομπής. Κάποια από αυτά είναι ο γεωθερμικός σταθμός παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος Eburru με ετήσια παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 21 GWh και προσδοκώμενη αποταμίευση εκπομπών CO2 13.400 τόνους ετησίως), η αναδιαμόρφωση του προγράμματος σταθμών παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος Tana (130.3 GWh με αποταμίευση εκπομπών CO2 83.200 τόνους ετησίως), η βελτιστοποίηση του σταθμού παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος Kiambere (60 GWh με αποταμίευση εκπομπών CO2 38.300 τόνους ετησίως) καθώς επίσης και το πρόγραμμα ηλεκτροπαραγωγής Kipevu (223 GWh ετησίως με 142.500 τόνους εκπομπών CO2).

Άλλα προγράμματα ΜΚΑ που ακολουθούν από την KenGen είναι η αποκατάσταση και η επέκταση του σταθμού υδροηλεκτρικής ενέργειας Kindaruma, ο σταθμός υδροηλεκτρικής ενέργειας Sang'oro στη λίμνη Βικτώρια (21.4 MW με προγραμματισμένη μείωση εκπομπών CO2 57.400 τόνους), ένα πρόγραμμα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας βασισμένο στη βαγάσση σε μια κοινοπραξία με τη Chemilil Sugar Co (25 MW με αποταμίευση εκπομπών CO2 67.400 τόνων ετησίως) καθώς επίσης και διάφορα μικρότερα αιολικά προγράμματα.[18]




[bookmark: _Toc242871762]5.3 Κίνα

Η Κίνα είναι η χώρα με το μεγαλύτερο πληθυσμό στον κόσμο (1306 εκατομμύρια) και καλύπτει μια περιοχή εδάφους περίπου 9.6 εκατομμύρια Km2, περισσότερες από δύο φορές το μέγεθος της Ευρωπαϊκής Ένωσης.

Η οικονομική φιλελευθεροποίηση υπάρχει στην Κίνα από το 1979, μετασχηματίζοντας την οικονομία της χώρας από προγραμματισμένη σε οικονομία αγοράς. Μέσα σε ένα τέταρτο του αιώνα από τότε, η Κίνα έχει γίνει μια από τις οικονομίες ταχύτατης ανάπτυξης στον κόσμο, με το ΑΕΠ της να αυξάνεται σε ένα μέσο ποσοστό 9.4% ανά χρόνο.[19] Για ένα μεγάλο μέρος του πληθυσμού, το βιοτικό επίπεδο έχει βελτιωθεί εντυπωσιακά. Ειδικότερα, το 2003, η Κίνα ανήγγειλε έναν στόχο τετραπλασιασμού του ΑΕΠ για την περίοδο 2000 - 2020. Η σύνθεση της οικονομίας έχει αλλάξει γρήγορα με την ανάπτυξή της. Από το 1979 ως το 2003, το μερίδιο της γεωργίας στο ΑΕΠ συρρικνώθηκε από 31% σε 14.6%, ενώ η οικονομία υπηρεσιών ανήλθε από 21.4% σε 33.2%. Το μερίδιο της βιομηχανίας κράτησε περίπου 50%.[19]

Σύμφωνα με την ισοτιμία αγοραστικής δύναμης του ΑΕΠ, η Κίνα είναι η δεύτερη μεγαλύτερη οικονομία στον κόσμο μετά τις ΗΠΑ. Εντούτοις, το κατά κεφαλήν ΑΕΠ είναι μόνο 19% του παγκόσμιου μέσου όρου. Υπάρχουν επίσης σοβαρές δυσαναλογίες μεταξύ διαφορετικών περιοχών και μεταξύ αστικών και αγροτικών περιοχών, και αυτό το χάσμα αυξάνεται διαρκώς. Ο αγροτικός πληθυσμός στην Κίνα αποτελεί 60% του συνόλου του. 29 εκατομμύρια φτωχοί άνθρωποι ζουν με ετήσια έσοδα λιγότερο από 58€ ανά άτομο. Περισσότεροι από 20 εκατομμύρια αγρότες στις παραμεθόριες περιοχές ή στις απομονωμένες περιοχές δεν θα μπορούσαν να έχουν πρόσβαση στην ηλεκτρική ενέργεια.
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Σχήμα 5.3: Εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα από δραστηριότητες ενέργειας 2004 
Πηγή: ΕΙΑ, International Energy Annual [25] 



5.3.1 Ενεργειακή και κλιματική πολιτική

Το 1979 ο Deng Xiaoping κατεύθυνε ένα τολμηρό οικονομικό πρόγραμμα μεταρρύθμισης γιατί η Κίνα δεν θα μπορούσε πλέον να αντέξει οικονομικά να απομονωθεί από τον κόσμο και έπρεπε να επιτύχει μια γρηγορότερη οικονομική ανάπτυξη και μεγαλύτερη διεθνή συνεργασία για να πραγματοποιήσει τους στόχους ανάπτυξής. Οι στόχοι ήταν μια τετραπλάσια αύξηση του ΑΕΠ (από τα επίπεδα του 1980) μέχρι το έτος 2000 και μια άλλη τετραπλάσια αύξηση του ΑΕΠ από το 2000 ως το 2050, που επιτρέπει στην Κίνα να φθάσει το βιοτικό επίπεδο που ανέπτυξαν οικονομίες όπως η Ισπανία ή η Ελλάδα.[20]

Καθ' όλη τη διάρκεια της περιόδου ανάπτυξης έχει υπάρξει συνεπής προσπάθεια για χαλάρωση του συγκεντρωμένου ελέγχου του μηχανισμού αγοράς και προώθησης της διεθνούς συμμετοχής στην ενεργειακή ανάπτυξη. 

Στην αρχή της δεκαετίας του '80 ο κρατικός τομέας θεωρήθηκε στήριγμα της οικονομίας, και ο ρόλος της κεντρικής κυβέρνησης ήταν αντίστοιχα μεγάλος. Το 1994 η κατάσταση διαφοροποιείται και το κράτος δεν έχει πλέον τους πόρους να κατευθύνει την οικονομία. Απεικονίζεται έτσι μια αντιστροφή του συρρικνωμένου τομέα από το κράτος και οι τοπικές διοικήσεις γίνονται πολύ μεγαλύτεροι φορείς στον ενεργειακό χώρο και είναι σε θέση να πραγματοποιήσουν μεγάλες μελέτες ανάπτυξης που προηγουμένως ήταν υπεύθυνη η κεντρική κυβέρνηση.

Από την ανακάλυψη των μεγάλων πετρελαιοφόρων περιοχών προς το τέλος της δεκαετίας του '60, εμφανίστηκε σημαντική ανησυχία της κεντρικής κυβέρνησης να δημιουργήσει κατάλληλες θεσμικές δομές για να υποκινήσει την παραγωγή πετρελαίου και να αποβάλει την άμεση κυβερνητική παρέμβαση.[21] Το Υπουργείο Βιομηχανίας Πετρελαίου χωρίστηκε σε τρεις οργανώσεις: την Εθνική Εταιρία της Κίνας παράκτιου πετρελαίου (China National Offshore Oil Corporation (CNOOC)), τη Sinopec (ή Εθνική Χημική Εταιρία Πετρελαίου της Κίνας, CNPCC), και την Εθνική Εταιρεία της Κίνας  πετρελαίου και φυσικού αερίου (China National Oil and Natural Gas Corporation (CNONC)). Η CNOOC οργανώθηκε για την παράκτια ανάπτυξη πετρελαίου με δικαιώματα στην εξερεύνηση, ανάπτυξη, παραγωγή, και πώληση στις προκαθορισμένες παράκτιες ζώνες. Η Sinopec, καθιερώθηκε για να χρησιμοποιήσει το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο για την παραγωγή προϊόντων πετρελαίου, συνθετικών υλικών, και οργανικών πρώτων υλών. Η CNONC εστίασε στην εσωτερική εξερεύνηση και παραγωγή. Αντί της κεντρικής διαχείρισης, διάφορες πρόσθετες δημόσιες εταιρείες διαμορφώθηκαν για να βελτιώσουν την απόδοση του τομέα. Το Υπουργείο Ενέργειας (Ministry Of Energy) διαμορφώθηκε ως το υπεύθυνο σώμα, αλλά οι λειτουργίες του περιορίστηκαν στην ανάπτυξη της ενεργειακής στρατηγικής, τον προγραμματισμό της μακροπρόθεσμης παραγωγής, και την επιτήρηση σημαντικών προγραμμάτων ανάπτυξης της ενέργειας. 

Η Εταιρία Επένδυσης Κρατικής Ενέργειας (SEIC), υπό την ηγεσία του SPC, διαμορφώθηκε το 1988 με ευθύνη των επενδύσεων του ενεργειακού προγράμματος. Έχει επίσης πρόσβαση στο ξένο κεφάλαιο για τις συλλογικές επιχειρήσεις. Για τα εσωτερικά προγράμματα, μοιράζεται την ευθύνη των επενδύσεων κεφαλαίου με τις τοπικές κυβερνήσεις και επιχειρήσεις. Επιτηρεί την προσφορά και την έκδοση των συμβάσεων μαζί με τα διοικητικά συμβούλια των μεμονωμένων προγραμμάτων. 

Αυτή η μεταβατική περίοδος είναι επίσης αρμόδια για την επιτυχή προσπάθεια της χώρας να ενσωματωθεί στον τομέα της ενέργειας η έννοια της διατήρησης της ενέργειας. Η διατήρησης της ενέργειας αναπτύχθηκε παράλληλα και σε κεντρικό και επαρχιακό επίπεδο. Σε τοπικό επίπεδο, περισσότερα από 200 κέντρα τεχνολογίας διατήρησης ενέργειας, με σχεδόν 5000 υπαλλήλους, ήταν οργανωμένα στα υπουργεία και σε ολόκληρη τη χώρα. Αυτά τα κέντρα παρέχουν διαβουλεύσεις τεχνολογίας, ελέγχου και κατάρτιση στη διατήρηση της ενέργειας που αφορούν κυρίως την ενεργειακή χρήση στο βιομηχανικό τομέα.

Η εισαγωγή ενεργειακών εταιριών στην Κίνα είναι επίσης χαρακτηριστικό της μεταβατικής περιόδου. Στις ενεργειακές εταιρίες δόθηκε το δικαίωμα να λάβουν αποφάσεις σχετικά με τη διαχείριση παραγωγής, αλλαγές προσωπικού και μετοχές μισθών και επιδομάτων για τους υπαλλήλους. Ο στόχος των εταιριών ήταν να αυξήσει τον ανταγωνισμό και την αποδοτικότητα στην ενεργειακή παραγωγή. Όπως με τις δημόσιες επιχειρήσεις, οι ενεργειακές εταιρίες δεν ήταν πλήρως ανεξάρτητες. Ένα μεγάλο μέρος της κύριας κατανομής για τις εταιρίες ελέγχθηκε άμεσα από την κεντρική κυβέρνηση.[21] 

Η Κίνα για να εξετάσει την αλλαγή κλίματος και για συνεισφέρει στην προστασία του παγκόσμιου κλίματος επιδιώκει να εφαρμόσει πλήρως επιστημονική προσέγγιση της ανάπτυξης, να προωθήσει την δημιουργία μιας ομοιόμορφης κοινωνίας για να προωθήσει τη θεμελιώδη εθνική πολιτική συντήρησης των πόρων και προστασίας του περιβάλλοντος εξασφαλίζοντας ταυτόχρονα την οικονομική ανάπτυξη. Επίσης επιδιώκει να ελέγξει τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου και να προωθήσει τη διατήρηση ενέργειας, για να βελτιστοποιήσει την ενεργειακή δομή και να ενισχύσει την οικολογική συντήρηση.

Η πολιτική αλλαγής κλίματος και η ενεργειακή πολιτική αλληλεπιδρούν και επηρεάζουν η μια την άλλη. Η περιβαλλοντική ανησυχία είναι ένα από τα κύρια συστατικά στη διατύπωση της εθνικής ενεργειακής πολιτικής, και οι μειώσεις εκπομπής του CO2 μπορούν να πραγματοποιηθούν ταυτόχρονα με τις μειώσεις άλλων ρύπων και την αύξηση της αποδοτικής ενεργειακής χρήσης. 

Η Κίνα θα κάνει μεγάλες προσπάθειες να επιτύχει τους ακόλουθους στόχους για τον έλεγχο στις εκπομπές αερίων θερμοκηπίου μέχρι το 2010.[22]

· Επιτάχυνση του μετασχηματισμού του σχεδίου οικονομικής ανάπτυξης σχετικά με τη διατήρηση της ενέργειας και την αποδοτική χρήση της, επενδύοντας σε νέους μηχανισμούς για τη διατήρηση της ενέργειας και βελτιώνοντας τη δημόσια και κοινωνική πληροφόρηση στη διατήρηση της ενέργειας. Έτσι η Κίνα θα επιτύχει στόχο μείωσης 20% της κατανάλωσης ενέργειας ανά μονάδα ΑΕΠ μέχρι το 2010.

· Βελτιστοποίηση της δομής κατανάλωσης ενέργειας αναπτύσσοντας την ανανεώσιμη ενέργεια και προώθηση της κατασκευής εγκαταστάσεων πυρηνικής ενέργειας και επιταχύνοντας τη χρήση του μεθανίου από την εξόρυξη άνθρακα. Στόχος είναι το ποσοστό της ανανεώσιμης ενέργειας στον αρχικό ενεργειακό εφοδιασμό να φτάσει το 10% μέχρι το 2010.

· Ενίσχυση της βιομηχανικής πολιτικής όσο αφορά τα οικοδομικά υλικά, τη μεταλλουργία και τη χημική βιομηχανία, αναπτύσσοντας μια κυκλική οικονομία, αυξάνοντας την αποτελεσματική εκμετάλλευση των αποθεμάτων, και ενισχύοντας τον έλεγχο εκπομπών νιτρώδους οξειδίου. Μέχρι το 2010, οι εκπομπές του νιτρώδους οξειδίου από τις βιομηχανικές διαδικασίες θα παραμείνουν σταθερές όπως αυτές του 2005.

· Αύξηση του δασικού ποσοστού κάλυψης σε 20% και αύξηση των «αποθηκών» άνθρακα πάνω από 50 εκατομμύρια τόνους, το επίπεδο δηλαδή του 2005, μέχρι το 2010. Τα μέτρα περιλαμβάνουν συνεχή αφοσίωση στις πολιτικές και τα μέτρα που αφορούν την αναδάσωση, την επαναφορά καλλιεργήσιμου εδάφους σε δάσος και λιβάδι, τη φυσική δασική προστασία, και βασικές μεθόδους κατασκευής για καλλιεργήσιμο έδαφος και εφαρμοσμένης μηχανικής.

Στα τέλη του 1996, η κυβέρνηση της Κίνας, για πρώτη φορά, υιοθέτησε τη βιώσιμη ανάπτυξη ως βασική οδηγία και στρατηγικό στόχο για την εθνική κοινωνική και οικονομική ανάπτυξή της. Το 2003, η κυβέρνηση της Κίνας κατάρτισε περαιτέρω το πρόγραμμα δράσης και έτσι θα συνεχίσει να αντιμετωπίζει ενεργά τα ζητήματα αλλαγής κλίματος σύμφωνα με την εθνική στρατηγική βιώσιμης ανάπτυξης της στο μέλλον.

Η Κίνα επικύρωσε το Συνέδριο των Ηνωμένων Εθνών στην αλλαγή κλίματος (UNFCCC) τον Ιανουάριο του 1993 που τέθηκε σε ισχύ το Μάρτιο του 1994 και το πρωτόκολλο του Κιότο στη Σύνοδο Κορυφής του Γιοχάνεσμπουργκ τον Αύγουστο του 2002, κάνοντας τη χώρα ένα επιλέξιμο συμβαλλόμενο μέρος που δεν ανήκει στις χώρες του παραρτήματος Ι για να συμμετέχει στις δραστηριότητες αλλαγής κλίματος. 

Κύριο χαρακτηριστικό γνώρισμα της διεθνούς πολιτικής κλίματος της Κίνας είναι η αρχή «κοινές αλλά διαφοροποιημένες ευθύνες» χωρών.[23] Η επίσημη ερμηνεία αυτής της αρχής σημαίνει ότι οι υποχρεώσεις της Κίνας για περιορισμό των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου δεν μπορούν να υλοποιηθούν μέχρι οι αναπτυγμένες χώρες να λάβουν ενεργά μέτρα για τις ευθύνες τους και μέχρι η Κίνα να πετύχει οικονομικά πρότυπα (στο κατά κεφαλήν ΑΕΠ) που να αντιστοιχούν σε μια μέση αναπτυγμένη χώρα.

Καθώς η αλλαγή κλίματος είναι μια κοινή πρόκληση στη διεθνή κοινότητα, η Κίνα θα συνεχίσει να συμμετέχει ενεργά στις διεθνείς διαπραγματεύσεις του Συνεδρίου Ηνωμένων Εθνών για την αλλαγή κλίματος και των σχετικών δραστηριοτήτων της  Διακυβερνητικής Επιτροπής για την αλλαγή κλίματος (Intergovernmental panel on Climate Change (IPCC)). Δημιουργεί υποδομή και τεχνολογίες μεταφοράς, ολοκληρώνει τη διμερή συνεργασία με πολλές  χώρες του παραρτήματος Ι, καθώς επίσης και τη συνεργασία με τους διάφορους πολύπλευρους φορείς, μεταξύ των οποίων οι σημαντικότεροι είναι η Ασιατική Τράπεζα Ανάπτυξης, η Παγκόσμια Τράπεζα και η Παγκόσμια Μονάδα Περιβάλλοντος (GEF). Το Σεπτέμβρη του 2005, η Κίνα είχε ένα υψηλό επίπεδο διαπραγμάτευσης με την ΕΕ για την προετοιμασία εδάφους για τις ανανεώσιμες ενέργειες μέσω του σχεδίου ΜΚΑ.[23] Ένα άλλο σημαντικό γεγονός είναι ότι η Κίνα ένωσε, το 2005, την Ειρηνικό -ασιατική Συνεργασία για την καθαρή ανάπτυξη και το κλίμα.[24] Η συνεργασία αυτή σκοπεύει να συμπληρώσει το πρωτόκολλο του Κιότο και να αναπτύξει, να επεκτείνει και να μεταφέρει την ήδη υπάρχουσα αλλά και τη νέα καθαρή τεχνολογία. Στη συνάντηση των υπουργών των χωρών της συνεργασίας, που πραγματοποιήθηκε στις αρχές του 2006 στην Αυστραλία, το κινεζικό κράτος εξέφρασε τις προσδοκίες της χώρας για συνεργασία στην ενίσχυση συνεταιριστικού προγράμματος έρευνας και ανάπτυξης στις σχετικές τεχνολογίες και στην κατάργηση των εμποδίων στην τεχνολογική μεταφορά ( μείωση του κόστους επέκτασης τεχνολογίας, και εξασφάλιση πρόσβασης και δυνατότητας προσέγγισης των προηγμένων τεχνολογιών ).

Τώρα, το NDRC και το Υπουργείο Επιστήμης και Τεχνολογίας (MORE) είναι οι δύο αρχές που αναπτύσσουν τις σχετικές πολιτικές. Εντούτοις, η ευαισθητοποίηση δεν έχει επηρεάσει αρκετά, ούτε σε εθνικό ούτε σε χαμηλότερα πολιτικά επίπεδα, ούτε μέσα στην κοινωνία ευρέως που σημαίνει ότι η τοπική υποστήριξη για την πολιτική κλίματος είναι ακόμα φτωχή.



5.3.2 Ενεργειακός τομέας

Πετρέλαιο
Η Κίνα είναι παγκοσμίως ο δεύτερος μεγαλύτερος καταναλωτής πετρελαίου μετά από τις Ηνωμένες Πολιτείες και ο τρίτος μεγαλύτερος καθαρός εισαγωγέας πετρελαίου μετά τις ΗΠΑ και την Ιαπωνία. Η Κίνα κατανάλωσε κατ' εκτίμηση 7.5 εκατομμύρια βαρέλια ανά ημέρα (bbl/d) πετρέλαιο το 2007 ενώ παρήγαγε κατ' εκτίμηση 3.9 εκατομμύρια bbl/d του συνολικού υγρού πετρελαίου, των οποίων το 96% ήταν ακατέργαστο πετρέλαιο. Η Κίνα είχε καθαρές εισαγωγές 3.7 εκατομμύρια bbl/d το 2007. Προβλέψεις της EIA δείχνουν ότι η κατανάλωση πετρελαίου της Κίνας θα συνεχίσει να αυξάνεται, με τη ζήτηση πετρελαίου να φθάνει σε 8.4 εκατομμύρια bbl/d το 2009. Αυτή η προσδοκώμενη αύξηση πάνω από 800.000 bbl/ημέρα αντιπροσωπεύει το 32 % της προσδοκώμενης αύξησης της παγκόσμιας ζήτησης πετρελαίου για την περίοδο.[25] Σε αντίθεση, η παραγωγή πετρελαίου της Κίνας προβλέπεται να παραμείνει σχετικά σταθερή στα 4 εκατομμύρια bbl/ημέρα το 2009.

Οι μεγαλύτερες πετρελαιοφόρες περιοχές της Κίνας είναι ώριμες και η παραγωγή έχει επιλέξει κορυφαίες επιχειρήσεις για να εστιάσει στην ανάπτυξη στις, κατά ένα μεγάλο μέρος, αναξιοποίητες πηγές αποθεμάτων στις δυτικές εσωτερικές επαρχίες και στις παράκτιες περιοχές. Οι μεγαλύτερες και παλαιότερες πετρελαιοφόρες περιοχές της Κίνας βρίσκονται στη βορειοανατολική περιοχή της χώρας. Ο τομέας Daqing της CNPC, ο μεγαλύτερος της χώρας, παρήγαγε περισσότερα φωτοβολταικά συστήματα από 870.000 bbl/d ακατέργαστου πετρελαίου το 2006, σύμφωνα με πρόσφατη εκτίμηση της OGJ. Η πετρελαιοφόρος περιοχή Shengli της Sinopec παρήγαγε περίπου 550.000 bbl/d ακατέργαστου πετρελαίου κατά τη διάρκεια του 2006, κάνοντας την τη δεύτερη-μεγαλύτερη πετρελαιοφόρο περιοχή της Κίνας. Εντούτοις, οι Daqing και Shengli, και άλλες «γερασμένες» περιοχές έχουν τρυπηθεί βαριά από τη δεκαετία του '60, και αναμένεται να μειωθεί σημαντικά η παραγωγή τους. Πρόσφατες δραστηριότητες εξερεύνησης και παραγωγής έχουν εστιάσει σε παράκτιες περιοχές του κόλπου Bohai και της Θάλασσας της Νότιας Κίνας καθώς επίσης και σε χερσαίο πετρέλαιο και φυσικό αέριο στις δυτικές εσωτερικές επαρχίες όπως Xinjiang, Sichuan, Gansu, και η εσωτερική Μογγολία.

Κατά προσέγγιση 85% της κινεζικής ισχύς παραγωγής πετρελαίου είναι χερσαία.[25] Αν και παράκτιες δραστηριότητες εξερεύνησης και παραγωγής έχουν αυξηθεί ουσιαστικά τα τελευταία χρόνια, εσωτερικές επαρχίες της Κίνας, ιδιαίτερα στα βορειοδυτικά, έχουν λάβει επίσης σημαντική προσοχή. Οι εθνικές εταιρείες της Κίνας επενδύουν επίσης σημαντικά σε τεχνολογίες για να αυξήσουν τα ποσοστά αποκατάστασης πετρελαίου στις ώριμες πετρελαιοφόρες περιοχές της χώρας. Εντούτοις, η εγχώρια ζήτηση της Κίνας για εφοδιασμό φυσικού αερίου αυξάνεται επίσης και μπορεί να βάλει μια ανταγωνιστική αξίωση στην παραγωγή φυσικού αερίου.

Εντούτοις και παράκτιες δραστηριότητες εξερεύνησης και παραγωγής έχουν εστιάσει στην περιοχή του κόλπου Bohai, το δέλτα του Pearl ποταμού, τη Νότια Θάλασσα της Κίνας, και, σε μια μικρότερη έκταση, την Ανατολική θάλασσα της Κίνας. Η λεκάνη του κόλπου Bohai, που βρίσκεται στη βορειοανατολική Κίνα παράκτια από το Πεκίνο, είναι ο παλαιότερος παραγωγός πετρελαίου στην παράκτια ζώνη και κρατά τον όγκο των αποδεδειγμένων παράκτιων αποθεμάτων στην Κίνα. Το Μαΐου του 2007, η PetroChina ανήγγειλε μια αξιολόγηση αποθεμάτων της νεώτερης πετρελαιοφόρου περιοχής στον κόλπο Bohai, στην οποία η επιχείρηση υποστηρίζει πως μπορεί να είναι η μεγαλύτερη πηγή πετρελαίου σε τρεις δεκαετίες. Η περιοχή Nanpu έχει αποδεδειγμένα αποθέματα πετρελαίου 3.2 δισεκατομμύρια βαρέλια, με πιθανά πολύ υψηλότερα αποθέματα. Η PetroChina άρχισε τη φάση ένα ανάπτυξης της περιοχής Nanpu τον Ιούνιο του 2007, και ελπίζει να φέρει 200.000 bbl/ημέρα παραγωγής ακατέργαστου πετρελαίου μέχρι το 2012. Η μέγιστη παραγωγή των 500.000 bbl/d αναμένεται να επιτευχθεί ως τμήμα μιας δεύτερης φάσης σχεδίου ανάπτυξης, το οποίο θα έκανε τη Nanpu την τρίτη μεγαλύτερη πετρελαιοφόρο περιοχή στην Κίνα μετά από το Daqing και το Shengli.

Σύμφωνα με το Γραφείο Αγωγών Πετρελαίου της Κίνας (China Petroleum Pipeline Bureau (CPPLB)), η Κίνα έχει περίπου 24.000 μίλια αγωγών πετρελαίου και φυσικού  αερίου στο εσωτερικό της δίκτυό. Παρά αυτήν την μεγάλη έκταση, οι επιχειρήσεις εργάζονται για να χτίσουν πρόσθετους αγωγούς για να βελτιώσουν την αλληλοσυνδετικότητα του εσωτερικού συστήματος και να ικανοποιήσουν αποτελεσματικότερα την αυξανόμενη ζήτηση πετρελαίου. Το Φεβρουαρίου του 2007, το CPPLB ανήγγειλε ότι η Κίνα προγραμματίζει να προσθέσει επιπλέον 15.000 μίλια αγωγών πετρελαίου και αερίου στο εσωτερικό σύστημα της χώρας μέχρι το 2010. 

Η Κίνα εγκαινίασε τον πρώτο διεθνή πετρελαιαγωγό της το Μάιο του 2006[26] όταν άρχισε να δέχεται πετρέλαιο από τη Ρωσία και το Καζακστάν από έναν αγωγό στο Καζακστάν. Το νέο δίκτυο εκτείνεται στα 620 μίλια, που συνδέουν την Atasu στο βόρειο Καζακστάν με την Alashankou στα κινεζικά σύνορα στην Xinjiang. Το δίκτυο έχει δυναμικό μεταφοράς 200.000 bbl/d, αν και οι δημοσιεύσεις βιομηχανίας υποστηρίζουν ότι η γραμμή έχει τρέξει σε περίπου 40% της συνολικής του ισχύς. 

Η Άπω Ανατολή της Ρωσίας μπορεί επίσης να αποτελέσει πηγή για τις κινεζικές εισαγωγές ακατέργαστου πετρελαίου. Η ρωσική γιγαντιαία κρατική εταιρεία πετρελαίου Transneft άρχισε την κατασκευή δικτύου (Δίκτυο Ανατολικής Σιβηρίας-Ειρηνικού Ωκεανού) τον Απρίλη του 2006 που θα εκταθεί σύμφωνα με τις υπάρχουσες πληροφορίες 2.500 μίλια από τη ρωσική πόλη Taishet στο Pacific Coast. Η Κίνα έχει συμφωνήσει να χρηματοδοτήσει τα 43 μίλια, των 300.000 bbl/d από το Skovorodino στα κινεζικά σύνορα. Η πρώτη φάση ολοκληρώθηκε το Δεκέμβρη του 2008. Στο μέλλον, η δεύτερη φάση θα επεκτείνει το δίκτυο στον κόλπο Kozmino στο Pacific Coast, το οποίο αναμένεται να φιλοξενήσει τις ρωσικές εξαγωγές ακατέργαστου πετρελαίου στην Κίνα και στην Ιαπωνία. 

Φυσικό αέριο
Αν και η χρήση φυσικού αερίου αυξάνεται στην Κίνα, αυτό αποτελούσε μόνο το 3% της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας της χώρας το 2004. Ιστορικά, το φυσικό αέριο δεν αποτελεί σημαντική πηγή ενέργειας στην Κίνα και το μερίδιό του στο μίγμα κατανάλωσης της χώρας αυξάνεται αργά. Σύμφωνα με την OGJ, η Κίνα είχε 80 τρισεκατομμύρια κυβικά πόδια (Tcf) του αποδεδειγμένου αποθέματος φυσικού αερίου τον Ιανουάριο του 2008, από τα 53.3 Tcf το 2006. Το 2007, η Κίνα παρήγαγε 2.446 δισεκατομμύρια κυβικά πόδια (Bcf) φυσικού αερίου ενώ κατανάλωσε 2.490 Bcf, και για πρώτη φορά σε σχεδόν 2 δεκαετίες, η χώρα έγινε εισαγωγέας καθαρού φυσικού αερίου.[25] Οι εισαγωγές υγροποιημένου φυσικού αερίου (LNG) για το 2007 ήταν σχεδόν 140 Bcf. Ενώ η παραγωγή φυσικού αερίου αυξάνεται, μερικοί ανεξάρτητοι αναλυτές αναμένουν ότι η αύξηση της ζήτησης θα ξεπεράσει τις αυξήσεις στην εγχώρια παραγωγή. Η κινεζική κυβέρνηση στοχεύει σε 3.500 Bcf κατανάλωση φυσικού αερίου μέχρι το 2010, περισσότερο από τα διπλά επίπεδα του 2005. Για να καταφέρει αυτό το προσδοκώμενο έλλειμμα, η Κίνα αναμένεται να συνεχίσει τις εισαγωγές φυσικού αερίου στο μέλλον.

Όπως με το πετρέλαιο, ο τομέας φυσικού αερίου εξουσιάζεται από τρεις κύριες κρατικές εταιρείες πετρελαίου και φυσικού αερίου: CNPC, Sinopec, και CNOOC. Η CNPC είναι η μεγαλύτερη εταιρεία φυσικού αερίου της χώρας. Το 2007, τα στοιχεία της CNPC δείχνουν ότι η επιχείρηση αποτέλεσε τα τρία τέταρτα της συνολικής παραγωγής φυσικού αερίου της Κίνα. Η Sinopec ενεργοποιεί τη Puguang, πηγή φυσικού αερίου στην επαρχία Sichuan, ένα από τα πιο ελπιδοφόρα έργα της Κίνας. Η CNOOC ενεργοποίησε την ανάπτυξη του πρώτου τερματικού εισαγωγών υγροποιημένου φυσικού αερίου της Κίνας στην Shenzhen στην επαρχία της Γκουαγκντόνγκ, και έχει ανατεθεί σύμβαση για να κατασκευάσει το δεύτερο τερματικό υγροποιημένου φυσικού αερίου της Κίνας στην επαρχία Fujian.[25]

Έχουν καταγραφεί επίσης αρκετές νέες πηγές φυσικού αέριου τα τελευταία έτη μετά από επιθετικές εργασίες εξερεύνησης και παραγωγής.

Η Κίνα δεν εισάγει αυτήν την περίοδο φυσικό αέριο, αλλά υπάρχουν διάφορες προτεινόμενα δίκτυα που μπορούν να συμβάλουν στις κινεζικές εισαγωγές φυσικού αερίου στο μέλλον. Το Μάρτη του 2006, η CNPC υπέγραψε ένα Μνημόνιο Συνεργασίας (πρωτόκολλο σύμβασης) με την Gazprom της Ρωσίας για δύο προτάσεις δικτύων που θα μπορούν να μεταφέρουν εφοδιασμούς φυσικού αερίου από την Άπω Ανατολή της Ρωσίας μέσα στην επόμενη δεκαετία. Μια άλλη διεθνής πρόταση δικτύου είναι πρόσφατα ο Κεντρικός Αγωγός Αερίου Ασία-Κίνα, ο οποίος θα φέρει εισαγωγές φυσικού αερίου στην Κίνα από το Τουρκμενιστάν, το Καζακστάν, και το Ουζμπεκιστάν. Τον Ιούλιο του 2007, η CNPC υπέγραψε μια Συμφωνία Μοιρασμένης Παραγωγής (Production Sharing Agreement (PSA)) για την ανάπτυξη πόρων φυσικού αερίου στο νότο Yolotan του Τουρκμενιστάν, καθώς επίσης εξετάζει με τη Turkmengaz, κρατική εταιρεία φυσικού αερίου, για την εισαγωγή αποθεμάτων φυσικού αερίου. 

Άνθρακας 
Η Κίνα είναι ο μεγαλύτερος παραγωγός και καταναλωτής άνθρακα στον κόσμο, και πολλά από τα μεγάλα αποθέματα άνθρακα της Κίνας πρέπει να αναπτυχθούν ακόμα. Ο άνθρακας αποτελεί το 69% της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας της χώρας. Η Κίνα κρατά κατ' εκτίμηση 126.2 δισεκατομμύρια μετρικών τόνων των εκμεταλλεύσιμων αποθεμάτων άνθρακα [25]. Η βόρεια Κίνα, ειδικά η επαρχία Shanxi, περιέχει το μεγαλύτερο ποσοστό ευπρόσιτου άνθρακα και ουσιαστικά όλα τα μεγάλα κρατικά ορυχεία. Ο άνθρακας από τα νότια ορυχεία τείνει να είναι υψηλότερος σε θείο και τέφρα, και επομένως ακατάλληλος για πολλές εφαρμογές. Το 2004, η Κίνα κατανάλωσε 2.1 δισεκατομμύρια μετρικών τόνων άνθρακα, που αντιπροσωπεύει περισσότερο από το ένα τρίτο του παγκόσμιου συνόλου και μια αύξηση 46 % από το 2002. 

Η βιομηχανία άνθρακα της Κίνας έχει παραδοσιακά διαδοθεί μεταξύ των μεγάλων κρατικών ανθρακωρυχείων και των τοπικών κρατικών ανθρακωρυχείων. Το Φεβρουάριο του 2006, η NDRC αποκάλυψε ένα σχέδιο για να αναδομήσει τον τομέα του άνθρακα της Κίνας και να μειώσει τον τεμαχισμό στη βιομηχανία, με στόχο πέντε έως έξι γιγαντιαία συγκροτήματα επιχειρήσεων στις κύριες ανθρακοπαραγωγικές επαρχίες της Κίνας μέχρι το 2015 [26.] Στο πλαίσιο των οδηγιών του NDRC, η κινεζική κυβέρνηση θα συγκέντρωνε τη βιομηχανία άνθρακα στις μεγάλες κρατικές εταιρείες επιδιώκοντας να αυξήσει το κεφάλαιο μέσω των διεθνών προσφορών αποθεμάτων, σαν τη δημιουργία της Εθνικής Εταιρείας Πετρελαίου (CNPC) και της Sinopec. 

Διάφοροι παράγοντες οδηγούν αυτήν την τάση. Η Κίνα έχει δεκάδες χιλιάδες μικρά τοπικά ανθρακωρυχεία όπου η ανεπαρκής διαχείριση, η ανεπαρκής επένδυση, ο ξεπερασμένος εξοπλισμός, και τα φτωχά μέτρα ασφάλειας αποτρέπουν την πλήρη εκμετάλλευση των πόρων άνθρακα. Ο στόχος για να παγιωθεί η βιομηχανία είναι να αυξηθεί η συνολική παραγωγή άνθρακα, να προελκύσουν μεγαλύτερες επενδύσεις και νέες τεχνολογίες άνθρακα, και να βελτιωθεί η ασφάλεια και το περιβαλλοντικό προϊστορικό των ανθρακωρυχείων.[25] 

Σε αντίθεση με το παρελθόν, η Κίνα γίνεται όλο και περισσότερο ανοικτή στη ξένη επένδυση στον τομέα του άνθρακα, ιδιαίτερα σε μια προσπάθεια να εκσυγχρονιστούν τα υπάρχοντα μεγάλης κλίμακας ορυχεία και να εισαχθούν νέες τεχνολογίες στη βιομηχανία άνθρακα της Κίνας. Η Εθνική Εταιρία Εισαγωγών και Εξαγωγών Άνθρακα της Κίνας είναι ο αρχικός συνεργάτης της χώρας για τους ξένους επενδυτές στον τομέα του άνθρακα. Οι τομείς ενδιαφέροντος για τη ξένη επένδυση επικεντρώνονται στις νέες τεχνολογίες με  αποδοτικότητα και περιβαλλοντικά οφέλη, συμπεριλαμβανομένης της ρευστοποίησης άνθρακα, την παραγωγή μεθανίου από την εξόρυξη άνθρακα, και των προγραμμάτων αγωγών μεταφοράς αποβλήτων. Η κινεζική κυβέρνηση προωθεί ενεργά την ανάπτυξη μιας μεγάλης βιομηχανίας μετατροπής άνθρακα σε υγρά καύσιμα. 

Ηλεκτρική ενέργεια 
Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας της Κίνας συνεχίζει να εξουσιάζεται από τις πηγές ορυκτού καυσίμου, ιδιαίτερα του άνθρακα. Η κινεζική κυβέρνηση έχει κάνει την επέκταση εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας με φυσικό αέριο προτεραιότητα. Το 2004, η Κίνα είχε συνολική εγκατεστημένη παραγωγική ικανότητα ηλεκτρικής ενέργειας 391.4 GW, 74 % των οποίων προήλθαν από τις συμβατικές θερμικές πηγές. Το 2004, η Κίνα παρήγαγε 2.080 δισεκατομμύρια kWh και κατανάλωσε 1.927 δισεκατομμύρια kWh ηλεκτρικής ενέργειας. Από το 2000, και η παραγωγή και η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας έχουν αυξηθεί κατά 60 %.

Το 2002, η κινεζική κυβέρνηση αποσυναρμολόγησε την μονοπωλιακή εταιρεία Κρατικής Ενέργειας  (SPC) σε ξεχωριστή παραγωγή, μεταφορά και μονάδες υπηρεσιών. Από τη μεταρρύθμιση, ο τομέας  παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας της Κίνας εξουσιάζεται από πέντε κρατικές εταιρείες, τις Huaneng Group, Datang Group, Huandian, Guodian Power και Power Investment. Αυτές οι πέντε εταιρείες διαχειρίζονται περισσότερο από το 80%  της παραγωγικής ικανότητας της Κίνας. Ένα μεγάλο μέρος του υπολοίπου χρησιμοποιείται από ανεξάρτητους παραγωγούς ενέργειας. Η άρση των ελέγχων και άλλες μεταρρυθμίσεις έχουν ανοίξει τον τομέα ηλεκτρικής ενέργειας στη ξένη επένδυση, αν και αυτό είχε περιοριστεί μέχρι τώρα. Κατά τη διάρκεια των μεταρρυθμίσεων του 2002, η SPC στέρησε όλα τα προνόμια μετάδοσης και διανομής ηλεκτρικής ενέργειας σε δύο νέες επιχειρήσεις, τη Νότια Επιχείρηση Ενέργειας και την Κρατική Επιχείρηση Δικτύου Ενέργειας[26]. Η κυβέρνηση στοχεύει να συγχωνεύσει 12 περιφερειακά δίκτυα του SPC σε τρία μεγάλα δίκτυα ενέργειας, δηλαδή ένα βόρειο και ένα βορειοδυτικό δίκτυο που θα ανήκουν στην State Power Grid Company και ένα νότιο δίκτυο που θα ανήκει στη Southern Power Company. Επίσης το 2002, καθιερώθηκε η Κρατική Ρυθμιστική Επιτροπή Ηλεκτρικής Ενέργειας (State Electricity Regulatory Commission (SERC)) η οποία είναι αρμόδια για το γενικό κανονισμό του τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας. Σύμφωνα με μια μελέτη βιομηχανίας που πραγματοποιήθηκε στο τέλος του 2005, πάνω από 120 GW της παραγωγικής ισχύς είναι αυτήν την περίοδο υπό κατασκευή στην Κίνα. Η ταχεία ανάπτυξη στην απαίτηση ηλεκτρικής ενέργειας έχει κεντρίσει σημαντικές ποσότητες επένδυσης σε νέους σταθμούς παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος. Αν και ένα μεγάλο μέρος της νέας επένδυσης έχει καθοριστεί για να ανακουφίσει τις ελλείψεις παροχής ηλεκτρισμού, μερικοί ανεξάρτητοι αναλυτές προβλέπουν την πιθανότητα της υπερβολικής παροχής σαν μια συλλογή νέων προγραμμάτων να σχεδιάζεται να πραγματοποιηθεί μεταξύ 2007 και 2009. 

Συμβατικές θερμικές πηγές
Οι συμβατικές θερμικές πηγές αναμένονται να παραμείνουν τα κυρίαρχα καύσιμα για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στα ερχόμενα έτη, με πολλά προγράμματα ενέργειας υπό κατασκευή ή υπό προγραμματισμό που θα χρησιμοποιούν τον άνθρακα ή το φυσικό αέριο. Το ενδέκατο πενταετές σχέδιο της Κίνας, που καλύπτει την περίοδο 2005-2010, απαιτεί από τη χώρα να αυξήσει το μερίδιο του φυσικού αερίου και άλλων καθαρότερων τεχνολογιών στο ενεργειακό μίγμα της χώρας.[27]

Αν και πολλοί αναλυτές προβλέπουν ότι το φυσικό αέριο θα δει μέγιστη άνοδο ποσοστού στην εγκατεστημένη ισχύ παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας κατά τη διάρκεια της επόμενης δεκαετίας, ο άνθρακας αναμένεται να παρουσιάσει μεγαλύτερη αύξηση. Το πρώτο εξάμηνο του 2006, η συνεχής αβεβαιότητα πέρα από τους μελλοντικούς ρωσικούς εφοδιασμούς φυσικού αερίου και τα αυξανόμενα κόστη των προγραμματισμένων εισαγωγών υγροποιημένου φυσικού αερίου μπορεί να ωθήσουν την Κίνα όλο και περισσότερο προς τον άνθρακα για τις μελλοντικές ενεργειακές ανάγκες της. Η Κίνα έχει απέραντα αποθέματα άνθρακα, ένα μεγάλο μέρος των οποίων πρέπει να αναπτυχθεί ακόμα, και τα προγράμματα άνθρακα τείνουν να είναι πολύ φτηνότερα από το φυσικό αέριο ή άλλες πηγές.

Υδροηλεκτρική Ενέργεια
Το 2004, η Κίνα ήταν ο δεύτερος- παγκόσμιος μεγαλύτερος παραγωγός υδροηλεκτρικής ενέργειας μετά από τον Καναδά. Στον ίδιο χρόνο, η Κίνα παρήγαγε 328 δισεκατομμύρια KW ηλεκτρικής ενέργειας από υδροηλεκτρικές πηγές, που αντιπροσωπεύουν 15.8 % της συνολικής ηλεκτρικής ενέργειας.[25] Αυτός ο αριθμός είναι πιθανό να αυξηθεί αν συμπεριλάβουμε τον αριθμό υδροηλεκτρικών προγραμμάτων μεγάλης κλίμακας που προγραμματίζονται ή είναι υπό κατασκευή στην Κίνα. Το μεγαλύτερο πρόγραμμα ενέργειας υπό κατασκευή είναι το φράγμα τριών φαραγγιών, που θα περιλάβει 26 χωριστές γεννήτριες 700 MW, για συνολικά 18.2 GW. Όταν ολοκληρωθεί, θα είναι το μεγαλύτερο υδροηλεκτρικό φράγμα στον κόσμο. Το πρόγραμμα τριών φαραγγιών έχει ήδη διάφορες μονάδες σε λειτουργία, αλλά το πρόγραμμα δεν αναμένεται να ολοκληρωθεί πλήρως έως το 2009. Ένα άλλο μεγάλο πρόγραμμα υδροηλεκτρικής ενέργειας περιλαμβάνει μια σειρά φραγμάτων στην ανώτερη μερίδα του κίτρινου ποταμού(Yellow River). Το Shaanxi, οι επαρχίες Qinghai, και Gansu έχουν ενωθεί για να δημιουργήσουν την Εταιρία Κίτρινου Ποταμού Υδροηλεκτρικής Ανάπτυξης, με σχέδια για ενδεχόμενη κατασκευή 25 σταθμούς παραγωγής με μια συνδυασμένη εγκατάσταση ισχύς 15.8 GW

Πυρηνική Ενέργεια 
Η Κίνα επίσης προωθεί ενεργά την πυρηνική ενέργεια ως καθαρή και αποδοτική πηγή παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Αν και αποτελεί μόνο ένα μικρό μέρος της εγκατεστημένης παραγωγικής ικανότητας της Κίνας, πολλές από τις σημαντικότερες εξελίξεις που πραγματοποιούνται πρόσφατα στον κινεζικό τομέα ηλεκτρικής ενέργειας περιλαμβάνουν την πυρηνική ενέργεια. Προβλέπεται ότι η Κίνα θα προσθέσει μεταξύ 15 και 30 GW  νέας ισχύς πυρηνικής ενέργειας μέχρι το 2020, αλλά ακόμη και με αυτήν την επέκταση, η πυρηνική ενέργεια θα αντιπροσωπεύει μόνο μεταξύ 2.5 και 4.5% της συνολικής εγκατεστημένης παραγωγικής ικανότητας.[26]

Από τα μέσα του 2006, η Κίνα είχε οκτώ νέες εγκαταστάσεις πυρηνικής ενέργειας υπό κατασκευή, ο μεγαλύτερος των οποίων είναι ένας σύνθετος πυρηνικός, 6 GW στην Yangjiang στην επαρχία Γκουαγκντόνγκ, που στόχος είναι να αρχίσει την εμπορική λειτουργία του το 2010.





5.3.3 Δυναμικό ΜΚΑ

Τον Αύγουστο του 2002, η Κυβέρνηση της Λαϊκής Δημοκρατίας της Κίνας ενέκρινε το Πρωτόκολλο του Κιότο. Η Κίνα ήταν ήδη Μέρος της UNFCCC από τις 5 Ιανουαρίου του 1993. Η χώρα αυτή διαδραμάτισε καθοριστικό ρόλο στην ανάπτυξη του ΜΚΑ: το 1997, όταν ο ΜΚΑ συμπεριλήφθηκε στο Πρωτόκολλο του Κιότο, η υποστήριξη της Κίνας και της Ινδίας για την εξασφάλιση ενός συμβιβασμού σε ένα παγκόσμιο πλάνο, βασισμένο στην εμπορία εκπομπών, ήταν αποφασιστική για την καθιέρωση του ΜΚΑ. Μεταξύ του 1997 και του 2005, η Κίνα εστίασε στη δυνατότητα μεταφοράς τεχνογνωσίας που παρέχει ο ΜΚΑ, γεγονός το οποίο είχε ως αποτέλεσμα την διστακτική ανταπόκριση της χώρας στην αποδοχή εκμετάλλευσης της γης, στη μεταβολή του τρόπου που μέχρι τότε γινόταν εκμετάλλευση της γης και στην υιοθέτηση έργων δασοκομίας υπό την αιγίδα του ΜΚΑ.

Η Λαϊκή Δημοκρατία της Κίνας είναι συμβαλλόμενο μέρος στο Συνέδριο Ηνωμένων Εθνών για την αλλαγή κλίματος και το πρωτόκολλο του Κιότο. Μετά από διαβουλεύσεις με την κυβέρνηση της Ειδικής διοικητικής περιοχής του Χονγκ Κονγκ, η κεντρική κυβέρνηση ειδοποίησε τα Ηνωμένα Έθνη ότι η Συνθήκη και το πρωτόκολλο ήταν εκτεταμένος στην Ειδική διοικητική περιοχή του Χονγκ Κονγκ (HKSAR) με ισχύ από το Μάιο του 2003. Στα πλαίσια της συνθήκης και του πρωτοκόλλου, η ειδική διοικητική περιοχή πρέπει να λειτουργήσει από κοινού με την ηπειρωτική χώρα για να εκπληρώσει τις υποχρεώσεις που επιβάλλονται στις συμβαλλόμενες χώρες που δεν περιλήφθηκαν στο παράρτημα Ι της Συνθήκης .

Τα μέτρα για τη λειτουργία και τη διαχείριση των προγραμμάτων ΜΚΑ στην Κίνα διατυπώνονται απ την κεντρική κυβέρνηση σύμφωνα με τις διατάξεις της Συνθήκης και του πρωτοκόλλου που επικυρώνονται και εγκρίνονται από την Κίνα, και τις σχετικές αποφάσεις που εκδίδονται από τη διάσκεψη των συμβαλλόμενων μερών, με σκοπό την ενίσχυση της αποτελεσματικής διαχείρισης των προγραμμάτων ΜΚΑ, την προστασία των δικαιωμάτων και των συμφερόντων της Κίνας και την εξασφάλιση κατάλληλης λειτουργίας των δραστηριοτήτων προγραμμάτων ΜΚΑ.

Οι ρυθμίσεις εφαρμογής για τα προγράμματα του ΜΚΑ στην Ειδική διοικητική περιοχή του Χονγκ Κονγκ καθορίζονται σύμφωνα με τις αρχές «μια χώρα, δύο συστήματα» και τις σχετικές διατάξεις του βασικού νόμου. Έχουν καταρτιστεί σύμφωνα με τα μέτρα λειτουργίας και διαχείρισης των προγραμμάτων ΜΚΑ, μετά από διαβουλεύσεις μεταξύ της Εθνικής Επιτροπής Ανάπτυξης και Μεταρρύθμισης (NDRC) και του τμήματος Προστασίας Περιβάλλοντος της κυβέρνησης HKSAR (HKEPD).

Η Εθνική Επιτροπή Ανάπτυξης και Μεταρρύθμισης (NDRC) είναι η Οριζόμενη Εθνική Αρχή για τα προγράμματα ΜΚΑ της κεντρικής κυβέρνησης, ενώ το τμήμα Προστασίας Περιβάλλοντος της κυβέρνησης HKSAR (HKEPD) είναι η αντιπροσωπεία συνδέσμου για τα προγράμματα ΜΚΑ σχετικά με την HKSAR.[28]

Επιχειρήσεις που ενσωματώνονται ή ιδρύονται σύμφωνα με τη «Διάταξη Επιχειρήσεων» ή με άλλη σχετική νομοθεσία της HKSAR, και έχουν λάβει έγκυρο «πιστοποιητικό επιχειρησιακής εγγραφής», είναι σε θέση να εφαρμόσουν προγράμματα ΜΚΑ. Τα προγράμματα θα είναι προσαρμοσμένα στις απαιτήσεις της Συνθήκης, του πρωτοκόλλου και στις σχετικές αποφάσεις από τη διάσκεψη των συμβαλλόμενων μερών, και δεν θα εισαγάγουν οποιαδήποτε νέα υποχρέωση για την Κίνα εκτός από εκείνες στο πλαίσιο της συνθήκης και του πρωτοκόλλου.

Οποιαδήποτε εφαρμογή, έκθεση και ενισχυτικές πληροφορίες που θα παρέχονται από τα προγράμματα ιδιοκτήτων για την εφαρμογή των προγραμμάτων ΜΚΑ θα υποβάλλονται μέσω του τμήματος Προστασίας Περιβάλλοντος της κυβέρνησης HKSAR (HKEPD). Θα διαβιβάζονται από το HKEPD στην Εθνική Επιτροπή Ανάπτυξης και Μεταρρύθμισης μέσα σε 5 εργάσιμες ημέρες από την παραλαβή της πλήρους τεκμηρίωσης. Σε περίπτωση οποιουδήποτε προβλήματος, η ΕΕΑΜ θα ενημερώνει τον κύριο του έργου μέσω του HKEPD.

Σύμφωνα με τα μέτρα λειτουργίας και διαχείρισης των προγραμμάτων ΜΚΑ, η Εθνική Οριζόμενη Αρχή θα εμπιστευτεί σχετικές οργανώσεις για ειδική αναθεώρηση των προγραμμάτων και θα υποβάλλει εκείνες τις αιτήσεις που θα εγκρίνονται από τους εμπειρογνώμονες μετά από την αναθεώρηση στην εθνική επιτροπή ΜΚΑ. Οι αντιπρόσωποι από το HKEPD θα συμμετάσχουν στην επιτροπή για την αναθεώρηση των προγραμμάτων ΜΚΑ που θα εφαρμόζονται στην  Ειδική διοικητική περιοχή του Χονγκ Κονγκ.[28]

Σύμφωνα με την ιστοσελίδα Οριζόμενης Εθνικής Αρχής (www.ccchina.gov.cn), οι τομείς, στους οποίους θα δοθεί προτεραιότητα για εφαρμογή έργων ΜΚΑ είναι η βελτίωση της ενεργειακής επάρκειας, η ανάπτυξη και αξιοποίηση των ΑΠΕ και η εκ νέου συλλογή και αξιοποίηση του μεθανίου.[29] Το 2005, η Κυβέρνηση της Κίνας προώθησε νόμο για τις Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, που επιβάλλει την αύξηση της χρήσης ΑΠΕ (υδροηλεκτρισμός, αιολική, ηλιακή, γεωθερμική ενέργεια και ενέργεια από τη θάλασσα) σε 10% επί του συνολικού ενεργειακού μίγματος μέχρι το 2020. Το 2003, το ποσοστό των  ΑΠΕ στη συνολική παραγωγή ενέργειας της χώρας ήταν 3%.

Ο πίνακας 4.5 δείχνει τα έργα ΜΚΑ για την Κίνα μέχρι τον Οκτώβριο του 2007. Τα περισσότερα έργα ΜΚΑ εντοπίζονται στον τομέα της υδροϊσχύος και ακολουθούν τα έργα βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας με τη χρήση υπολοίπων θερμότητας στη βιομηχανία και τα έργα χρήσης της αιολικής ενέργειας. 859 έργα βρίσκονται σε διαδικασία διεκπεραίωσης στην Κίνα. Αν όλα τα έργα που βρίσκονται σε διαδικασία διεκπεραίωσης αγγίξουν τις αναμενόμενες εκτιμήσεις που παρουσιάζονται στα έγγραφα σχεδιασμού, τότε αναμένονται να εκδοθούν 1.2 δισεκατομμύρια ΒΜΕ μέχρι το 2012. Εκτιμώντας μια μέση τιμή των 10€/ΒΜΕ (βασισμένοι στις τιμές αγοράς μέχρι τον Οκτώβριο του 2007 που ήταν 17,5€/ΒΜΕ για συναλλαγές στην αγορά άμεσης παράδοσης και 6€ για μεσαίου κινδύνου προωθούμενα συμβόλαια ΜΚΑ), τότε οι Κινέζοι εταίροι θα μπορούσαν να κερδίσουν 12 δισεκαταμμύρια ευρώ από έργα ΜΚΑ ανά έτος. Πρέπει να σημειωθεί ωστόσο ότι σε άλλες περιπτώσεις, όπως στα έργα μείωσης εκπομπών τριφθορομεθανίου (HFC-23), τα κέρδη από τις ΒΜΕ είναι πολύ υψηλότερα από τα πραγματικά επενδυτικά κόστη. Επίσης, οι απαιτήσεις της Κινεζικής Κυβέρνησης, όπως η κατοχή από Κινέζους εταίρους του 51% των μετοχών σε έργα κοινοπραξίας, σε συνδυασμό με το γεγονός ότι η τεχνολογία για διάφορα κινεζικά έργα ΜΚΑ παράγεται εντός των συνόρων της χώρας δημιουργούν δυσκολία σε άμεσες επενδυτικές κινήσεις για έργα ΜΚΑ από το εξωτερικό. 










Πίνακας 5.4: Έργα ΜΚΑ στην Κίνα κατά τις Φάσεις Διεκπεραίωσης, μέχρι τον Οκτώβριο του 2007
	Έργα ΜΚΑ
	Κατα- χωρημένα
	Υπό Επιθεώ-ρηση
	Υπό Επικύ-ρωση
	Υπό Διόρθω-ση
	Υπό Κατα-χώρηση
	

	Βιοαέριο
	
	
	6
	
	1
	

	Ενέργεια Βιομάζας
	6
	1
	16
	
	1
	

	Τσιμέντο
	
	
	1
	
	
	

	Μεθάνιο ανθρακορυ-χείων
	5
	1
	31
	1
	1
	

	ΕΞΕΝ στη Βιομηχανία
	
	
	2
	
	
	

	ΕΞΕΝ στην Ιδιοπαραγωγή
	8
	2
	144
	
	3
	

	ΕΞΕΝ στη Παραγωγή
	
	
	2
	
	
	

	Έργα Μεταστροφής από τα ορυκτά καύσιμα
	
	2
	18
	
	2
	

	Υδροφθοράνθρακας HFC-23
	9
	
	1
	
	1
	

	Υδροηλεκτρικά
	37
	2
	354
	1
	7
	

	Δέσμευση μεθανίου από χώρους υγειονομικής ταφής απορριμμάτων (LGC)
	7
	1
	20
	2
	
	

	N20
	2
	1
	18
	
	
	

	Αναδάσωσης
	1
	
	1
	
	
	

	Ηλιακής Ενέργειας
	
	
	2
	
	
	

	Αιολικής Ενέργειας
	50
	5
	83
	
	1
	

	Σύνολο
	125
	14
	699
	4
	17
	859


Πηγή: UNEP Risø Centre, Fenhmann 2007

Από τότε που η Κίνα συμμετέχει στο UNFCCC ,μέχρι και την 1 Νοεμβρίου 2008, 286 προγράμματα ΜΚΑ ολοκληρώθηκαν. Κατά τη διάρκεια αυτής της διαδικασίας, η Κίνα έχει διευρύνει τη συμβολή της στην αγορά του ΜΚΑ βαθμιαία από τις βιομηχανικές διαδικασίες χωρίς άνθρακα στις πολλαπλάσιες περιοχές αγοράς που προσφέρουν την άμεση μείωση εκπομπών άνθρακα. Εντούτοις, τα προγράμματα των βιομηχανικών διαδικασιών αποτέλεσαν το 65% των ΒΜΕ που αναμένεται από την κινέζικη κυβέρνηση από τα καταχωρημένα προγράμματα μέχρι το 2012. Στα μισά του ενδέκατου πενταετούς σχεδίου (2006-2010), τα καταχωρημένα προγράμματα μέχρι την 1η Νοεμβρίου 2008, έχουν παραγάγει συνολικά μόνο 5.5 εκατομμύρια ΒΜΕ. Αυτό το ποσό είναι μόνο μια δευτερεύουσα συμβολή προς την επίτευξη των στόχων που καθορίζονται στο Εθνικό Πρόγραμμα Αλλαγής Κλίματος που αποτελείται από την ενεργειακή αποδοτικότητα στυλοβατών, την ανανεώσιμη ενέργεια και το μεθάνιο από την εξόρυξη άνθρακα, δηλαδή τους ακρογωνιαίους λίθους για την εξοικονόμηση ενέργειας. Το τρέχον μερίδιο της Κίνας στην διεθνή αγορά ΜΚΑ είναι 47% των συνολικών ΒΜΕ των καταχωρημένων προγραμμάτων και σχεδόν 60 % των προγραμμάτων που βρίσκονται στο στάδιο επικύρωσης. [30]



[bookmark: _Toc242871763]5.4 Ταϊλάνδη

Η οικονομία της Ταϊλάνδης και η κατανάλωση ενέργειας έχουν παρουσιάσει ανοδική πορεία κατά τη διάρκεια των προηγούμενων δεκαπέντε ετών. Το 2002, το ΑΕΠ της χώρας είχε γίνει 1.45 φορές μεγαλύτερο απ' ότι το 1992 και για την περίοδο 2003-2016, μια αύξηση 184% αναμένεται. Οι σημαντικότεροι τομείς στην οικονομία της Ταϊλάνδης είναι η βιομηχανία (44% του ΑΕΠ) και οι υπηρεσίες (47%), ενώ η γεωργία συμβάλλει περίπου στο 9% στο ΑΕΠ. Η ετήσια οικονομική ανάπτυξη κατά τη διάρκεια των προηγούμενων ετών έχει ανέλθει σε 6.1% (2004), 4.5% (2005) και 4.9% (2006).

Σύμφωνα με την έκθεση που δημοσιεύεται από το τμήμα Ανάπτυξης και Ενεργειακής Αποδοτικότητας Εναλλακτικής Ενέργειας (DEDE) το 2004, η αύξηση της κατανάλωσης ενέργειας είναι ισχυρότερη από την οικονομική ανάπτυξη. Για παράδειγμα, το 2002, η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας ήταν δύο φορές μεγαλύτερη απ' ό,τι το 1992 και το 2016, 2.39 φορές. Συνεπώς, αυτή τη στιγμή, κάθε ποσοστό αύξησης του ΑΕΠ της Ταϊλάνδης οδηγεί σε μια αύξηση της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας 1.4%. [31]

Είναι σαφές ότι με το προβλεπόμενο υψηλό ρυθμό ανάπτυξης της οικονομίας, ο ανεφοδιασμός του απαραίτητου φυσικού αερίου και πετρελαίου θα είναι μια συνεχιζόμενη πρόκληση. Η Ταϊλάνδη είναι πολύ ενεργός χώρα στην εξασφάλιση των ενεργειακών αναγκών της οικονομίας της μέσω διάφορων μέτρων, συμπεριλαμβανομένων των προσπαθειών της να χτίσει ισχυρές σχέσεις με γειτονικές οικονομίες, ιδιαίτερα με εκείνες της υπό-περιοχής Μεγάλης Μεκονγκ (Greater Mekong Sub Region (GMS)) για ενεργειακές συμφωνίες διασύνδεσης και ανεφοδιασμού. Οι εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα από τον τομέα της ενέργειας αναμένεται να αυξηθούν από 192.6 εκατομμύρια μετρικούς τόνους (Mt) το 2002, σε 516.7 εκατομμύρια μετρικούς τόνους το 2020, και περισσότερο από 700 εκατομμύρια μετρικούς τόνους το 2030 [32].
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Σχήμα 5.4: Αρχική ζήτηση ενέργειας  της Ταϊλάνδης από τις πηγές.
Πηγή: Asia Pacific Energy Research Centre, APERC 2006.



5.4.1 Ενεργειακή και κλιματική πολιτική

Από το 1992, η κυβέρνηση της Ταϊλάνδης έχει εκδώσει πολυάριθμους νόμους και διατάγματα για να προάγει και να υποστηρίξει προγράμματα ενεργειακής αποδοτικότητας. Ακολουθεί κατάλογος με τους βασικούς νόμους και διατάγματα.

Πίνακας 5.5: Βασικοί νόμοι και διατάγματα υποστήριξης προγραμμάτων ενεργειακής αποδοτικότητας Ταϊλάνδης

	Χρονιά
	Ονομασία
	Σκοπός

	1992
	Νόμος προώθησης διατήρησης της ενέργειας(Energy Conservation Promotion Act (ENCON Act))
	Προωθεί προγράμματα διατήρησης ενέργειας και δημιουργεί το Ταμείο ENCON.

	1993
	Ταμείο προώθησης διατήρησης της ενέργειας (Energy Conservation Promotion Fund (ENCON Fund))
	Παρέχει οικονομική ενίσχυση για προγράμματα διατήρησης ενέργειας και ανανεώσιμης ενέργειας. Υποστηρίζει επίσης αντιπροσωπείες στην έρευνα και την ανάπτυξη, την επίδειξη τεχνολογίας, και τα πιλοτικά προγράμματα.

	1995
	Ταμείο προώθησης διατήρησης ενέργειας
	Διευκρινίζει τα πρότυπα συντήρησης, όπως η μεταφορά θερμότητας, η αποδοτικότητα κλιματισμού και τα συστήματα φωτισμού για τα οριζόμενα κτήρια.

	1995
	Υπουργικό διάταγμα για την υποβολή στοιχείων κατανάλωσης ενέργειας για τα οριζόμενα κτήρια

	Διευκρινίζει τις διαδικασίες και τις μεθόδους για την καταγραφή και την υποβολή των στοιχείων κατανάλωσης ενέργειας, την εγκατάσταση ή τροποποίηση του εξοπλισμού που έχει επιπτώσεις στην ενεργειακή χρήση.

	1995
	Υπουργικό διάταγμα για την υποβολή των στόχων διατήρησης ενέργειας και σχέδια για τα οριζόμενα κτήρια.
	Διευκρινίζει τις διαδικασίες για τους προκαταρκτικούς ενεργειακούς λογιστικούς ελέγχους, για την υποβολή των στόχων και των σχεδίων διατήρησης της ενέργειας

	1997
	Υπουργικό διάταγμα για την υποβολή των στοιχείων κατανάλωσης ενέργειας για τα οριζόμενα εργοστάσια
	Διευκρινίζει τις διαδικασίες και τις μεθόδους για την καταγραφή και την υποβολή των στοιχείων κατανάλωσης ενέργειας, και την εγκατάσταση ή τροποποίηση του εξοπλισμού που έχει επιπτώσεις στην ενεργειακή χρήση

	1997
	Υπουργικό διάταγμα για την υποβολή των στόχων διατήρησης της ενέργειας και σχέδια για οριζόμενα εργοστάσια.
	Διευκρινίζει τις διαδικασίες για τους προκαταρκτικούς ενεργειακούς λογιστικούς ελέγχους, τους στόχους και τα σχέδια διατήρησης της ενέργειας.

	2005
	Υπουργικό διάταγμα για την υποβολή στοιχείων κατανάλωσης ενέργειας για τα οριζόμενα εργοστάσια και τα κτήρια (αναθεώρηση)
	Απλοποιεί τις διαδικασίες και τις μεθόδους για την καταγραφή και την υποβολή των στοιχείων κατανάλωσης ενέργειας.

	2005
	Υπουργικό διάταγμα για την υποβολή στόχων διατήρησης της ενέργειας και των σχεδίων για τα οριζόμενα εργοστάσια και κτήρια (αναθεώρηση)
	Απλοποιεί τις διαδικασίες για τους ενεργειακούς λογιστικούς ελέγχους, τους στόχους και τα σχέδια διατήρησης της ενέργειας.


Πηγή: Αντιπροσωπεία Ηνωμένων Πολιτειών για τη Διεθνή Ανάπτυξη(USAID), Περιβαλλοντική συνεργασία Καθαρής Ανάπτυξης και Κλίματος  Ασίας, 2006. 
Ο νόμος ENCON θεωρήθηκε σημαντικό βήμα για την Ταϊλάνδη στην προώθηση και εφαρμογή προγραμμάτων ενεργειακής αποδοτικότητας και ανανεώσιμης ενέργειας. Μετά από το νόμο ENCON, καθιερώθηκε το Ταμείο ENCON με τη συλλογή μιας μικρής επιβολής στα πετρελαιοειδή. Η ετήσια εισροή στο Ταμείο ENCON είναι περίπου 1.500 εκατομμύρια Baht (29.25 εκατομμύρια ευρώ). Μέσω του Ταμείου ENCON, η κυβέρνηση είναι σε θέση να προωθήσει και να υποστηρίξει εκατοντάδες προγράμματα και έργα ενεργειακής αποδοτικότητας από το 1995 [32]. 

Υπάρχουν τρεις τύποι προγραμμάτων που περιλαμβάνονται στο νόμο ENCON: υποχρεωτικός, εθελοντικός, και συμπληρωματικός. Το υποχρεωτικό πρόγραμμα, που εκτελείται πρώτιστα από το τμήμα Ανάπτυξης και Αποδοτικότητας Εναλλακτικής Ενέργειας (DEDE), απαιτεί από τα οριζόμενα εργοστάσια και τα κτήρια να διεξάγουν τους ενεργειακούς λογιστικούς ελέγχους και να υποβάλλουν τους στόχους διατήρησης της ενέργειας, τα σχέδια, και τις εκθέσεις τους κάθε τρία έτη. Το εθελοντικό πρόγραμμα, που εκτελείται πρώτιστα από το γραφείο Ενεργειακής Πολιτικής και Προγραμματισμού (EPPO), προωθεί και υποστηρίζει προγράμματα ενεργειακής αποδοτικότητας και ανανεώσιμης ενέργειας. Προωθεί επίσης την τεχνολογία διατήρησης ενέργειας, ενισχύει το μάρκετινγκ αποδοτικού ενεργειακού εξοπλισμού, καταδεικνύει και διαδίδει τις συνδέσεις φωτοβολταικών δικτύων για τα οικιακά και κυβερνητικά κτήρια. Επιπλέον, υποστηρίζει ένα ευρύ φάσμα προγραμμάτων έρευνας και ανάπτυξης. Το συμπληρωματικό πρόγραμμα στοχεύει να προωθήσει και να αυξήσει το ενδιαφέρον του ανθρώπινου δυναμικού στους τομείς σχετικούς με την ενέργεια και να βελτιώσει την πληροφόρηση στη διατήρηση της ενέργειας μέσω δημόσιων εκστρατειών, όπως η «Divide by Two» εκστρατεία.

Εκτός από αυτά τα τρία κύρια προγράμματα, η Αρχή Ηλεκτρικής Παραγωγής της Ταϊλάνδης (EGAT) έχει διευρύνει ένα πρόγραμμα «μαρκαρίσματος» από το 1996. Πολλοί τύποι ηλεκτρικών συσκευών περιλαμβάνονται σε αυτό το πρόγραμμα, όπως οι λαμπτήρες συμπαγούς φθορισμού (CFL), τα κλιματιστικά μηχανήματα, τα ψυγεία, οι ηλεκτρικοί ανεμιστήρες, και οι κουζίνες ρυζιού.

Για να μειώσουν τις δαπάνες επένδυσης της Αρχής Ηλεκτρικής Παραγωγής της Ταϊλάνδης (EGAT) στην παροχή ηλεκτρικού ρεύματος, υπάρχουν κανονισμοί έτσι ώστε να προωθηθεί η επένδυση ιδιωτικού τομέα. Αυτοί περιλαμβάνουν τον Ανεξάρτητο Παραγωγό Ενέργειας (Independent Power Producer, IPP), το Μικρό Παραγωγό Ενέργειας (Small Power Producer, SSP), και τα Πολύ Μικρά Προγράμματα Παραγωγών Ενέργειας (Very Small Power Producer, VSPP). Το πρόγραμμα IPP ενθαρρύνει τον ιδιωτικό τομέα, χρησιμοποιώντας τους συμβατικούς πόρους ενέργειας, για να διαδραματίσει έναν ακόμα ισχυρότερο ρόλο στη βιομηχανία παροχής ηλεκτρισμού της χώρας. Το Σεπτέμβρη του 2006, η συνολική εγκατεστημένη ισχύς των  IPP ήταν 3.136 MW (περίπου 15% της συνολικής ισχύς). Προκειμένου να εξεταστεί η βαριά εξάρτηση της Ταϊλάνδης στο εισαγόμενο πετρέλαιο, η κυβέρνηση όρισε την Εθνική Ενεργειακή Στρατηγική (National Energy Strategy) το 2005. 

Οι κύριες στρατηγικές περιλαμβάνουν:

· Θέσπιση ρυθμιστικού πλαισίου για την ηλεκτρική ενέργεια και τις βιομηχανίες φυσικού αερίου. 

· Ενίσχυση του ενεργειακού εφοδιασμού για την εθνική ενεργειακή ασφάλεια.

· Προώθηση της ενεργειακής αποταμίευσης και της ενεργειακής αποδοτικότητας. 

· Προαγωγή ανανεώσιμης και εναλλακτικής ενέργειας, και διαφοροποίηση των τύπων και των πηγών καυσίμων. 

· Θέσπιση της βασισμένης στην αγορά τιμολόγηση για να απεικονίσει τις αληθινές δαπάνες με διαφανή τρόπο και να προωθήσει τον ανταγωνισμό. 

· Καθορισμός εξουσιοδότησης στη καθαρή ενέργεια για να ελαττωθούν οι αρνητικές επιδράσεις στο περιβάλλον.

· Προώθηση της δημόσιας και ιδιωτικής συμμετοχής στην πολιτική για τη βιώσιμη ανάπτυξη. 

Η κυβέρνηση της χώρας έχει προσπαθήσει επίσης να προωθήσει τη χρήση της ανανεώσιμης ενέργειας σαν ένα μέσο διαφοροποίησης των πηγών ενέργειας. Στοχεύει να καθιερώσει ένα 3-5% «πρότυπο χαρτοφυλάκιο ανανεώσιμης ενέργειας» (RPS) για όλη τη νέα εγκατεστημένη παραγωγική ισχύ, και ένα στοχοθετημένο μερίδιο για την παραγωγή από ανανεώσιμες πηγές έχει προταθεί σε 6% της συνολικής παραγωγικής ισχύς μέχρι το 2011. Εντούτοις, η διαδεδομένη διάχυση των ανανεώσιμων πόρων εμποδίζεται από το υψηλό κόστος τους σχετικά με άλλες πηγές ενέργειας, τα υψηλά κόστη αρχικής επένδυσης και τον περιορισμό των διαθέσιμων ανανεώσιμων πόρων, ειδικά της βιομάζας.

Τα προγράμματα μικρής παραγωγής ενέργειας(Small Power Production) και πολύς μικρής παραγωγής (Very Small Power Producer) εγκαινιάστηκαν για να υποστηρίξουν την ανανεώσιμη ηλεκτρική παραγωγή από το βιοαέριο, τη βιομάζα, τα δημοτικά στερεά απόβλητα, τον αέρα, την ηλιακή και άλλες ανανεωμένες πηγές ενέργειας. Το πρόγραμμα μικρής παραγωγής καθιερώθηκε για να ενθαρρύνει τους ενδιαφερόμενους επενδυτές να χρησιμοποιήσουν τη συμβατική και μη συμβατική ενέργεια ή την ανανεώσιμη ενέργεια ως καύσιμα. Η ισχύς για τους πλειοδότες μικρής παραγωγής είναι μεταξύ 10 MW και 100 MW, και λαμβάνουν επιχορηγήσεις τιμών ηλεκτρικής ενέργειας από την κυβέρνηση περίπου 0.01 € ανά kWh.

Ο νόμος ENCON και το Ταμείο προωθούν επίσης και υποστηρίζουν τη χρήση ανανεώσιμης ενέργειας, όπως η βιομάζα για θερμότητα και ενέργεια, βιομάζα για καύσιμα όπως η βενζινόλη και το βιοντίζελ, το βιοαέριο από τα αγροκτήματα χοίρων, η ενέργεια από δημοτικά στερεά απόβλητα (Municipal Solid Waste, MSW), τα φωτοβολταϊκά ηλιακά συστήματα θέρμανσης νερού, τον αέρα, και τα μικρά-υδροηλεκτρικά. 

Θεσμική Ανάλυση 
Παρακάτω αναλύεται η γενική οργανωτική δομή του ενεργειακού τομέα της Ταϊλάνδης. Οι κύριες πολιτικές και τα σχέδια πρέπει να περάσουν από το Γραφείο Ενεργειακής Πολιτικής και Προγραμματισμού, EPPO και να εγκριθούν από την Επιτροπή Ενεργειακής Πολιτικής Διοίκησης (CEPA), το Εθνικό Συμβούλιο Ενεργειακής Πολιτικής (NEPC), και τελικά από την κυβέρνηση. Τα εθνικά στρατηγικά σχέδια και οι πολιτικές του Υπουργείου Ενέργειας πρέπει επίσης να εγκριθούν από το Εθνικό Συμβούλιο Ενεργειακής Πολιτικής (NEPC) και την κυβέρνηση. Χορηγήσεις για όλα τα προγράμματα και τις δραστηριότητες Ενεργειακής Αποδοτικότητας πρέπει να εγκριθούν από την Επιτροπή Χορηγήσεων Προώθησης της Διατήρησης Ενέργειας. 

Η κύρια κυβερνητική αντιπροσωπεία ενέργειας είναι το Υπουργείο Ενέργειας (MOEN), το οποίο καθιερώθηκε τα μέσα του Οκτωβρίου 2002, ως τμήμα ενός σημαντικού σχεδίου κυβερνητικής αναδόμησης. Με αυτή τη σταθεροποίηση στόχευσαν στην ενοποίηση των σχετικών με την ενέργεια αντιπροσωπειών. Από εννέα δηλαδή υπουργεία σε ένα υπουργείο, έτσι ώστε οι σχετικές με την ενέργεια δραστηριότητες να μπορούν να ρυθμιστούν καλύτερα, και οι κατευθύνσεις και οι ευθύνες των τμημάτων και των γραφείων να μπορούν να διευκρινιστούν, εφ’ όσον οι ανάγκες για τους θεσμούς περιλαμβάνουν: πολιτικό συντονισμό μεταξύ των αντιπροσωπειών, εφαρμογή συντονισμού μεταξύ των αντιπροσωπειών, συντονισμό στον έλεγχο και την αξιολόγηση εργασιών μεταξύ των αντιπροσωπειών, εκπαίδευση για το κυβερνητικό προσωπικό στο σχέδιο των προγραμμάτων αποδοτικότητας ενέργειας, ιδιαίτερα στην έρευνα αγοράς και την οικονομική ανάλυση (δηλ. οικονομική αποτελεσματικότητα των προγραμμάτων). 

Κάτω από το Υπουργείο Ενέργειας, υπάρχουν έξι γραφεία και τμήματα. Το Υπουργείο Ενέργειας επίσης επιτηρεί πέντε κρατικές επιχειρήσεις και μια δημόσια οργάνωση, δηλαδή τις EGAT, MEA, PEA, PTT Public Co. Ltd., Bangchak Petroleum Public Co. Ltd., και το Ίδρυμα Διοίκησης Ενεργειακών Ταμείων (Energy Fund Administration Institute) [32].

Ενεργειακή Αποδοτικότητα 
Από την καθιέρωση του νόμου ENCON το 1992 και το ENCON Ταμείο, εκατοντάδες δραστηριότητες και προγράμματα Ενεργειακής Αποδοτικότητας έχουν αναπτυχθεί και εκτελεσθεί. Σημαντική πρόοδος και μερικά σημαντικά επιτεύγματα έχουν σημειωθεί. Μερικά από τα επιτυχή προγράμματα είναι τα ακόλουθα:

· Το Διοικητικό Πρόγραμμα από Πλευράς Ζήτησης: Η Ταιλανδική Αρχή Ηλεκτρικής Παραγωγής (EGAT) καθιέρωσε το γραφείο Διοίκησης Ζήτησης (Demand Side Management, DSM) το 1993 με υποστήριξη από την Παγκόσμια Τράπεζα, τις αυστραλιανές και ιαπωνικές κυβερνήσεις και μέσω ενός μηχανισμού ρύθμισης καυσίμων. Το πρόγραμμα EGAT DSM έχει στραφεί κυρίως σε σχέδια μαρκαρίσματος Ενεργειακής Αποδοτικότητας, συμπεριλαμβανομένων των σωλήνων φθορισμού, ψυγεία, κλιματιστικά, συμπαγής λαμπτήρων φθορισμού (CFL), ηλεκτρικούς ανεμιστήρες, σταθεροποιητές χαμηλής μαγνητικής απώλειας κτλ. Οι απαιτήσεις συσσώρευσης ενέργειας και αποταμίευσης ενέργειας ήταν το Μάρτιο του 2006 1.304 MW και 7.172 GWh αντίστοιχα.

· Το Πρόγραμμα Επιχορήγησης 30%: Αυτό ήταν ένα από τα επιτυχέστερα προγράμματα Εναλλακτικής Ενέργειας. Στόχος είναι να ενισχυθούν τα οριζόμενα εργοστάσια και κτήρια ώστε να εφαρμόσουν τα προγράμματα Ενεργειακής Αποδοτικότητας. Κατά τη διάρκεια του 2002 και του 2003, τμήμα Ανάπτυξης και Αποδοτικότητας Εναλλακτικής Ενέργειας επωμίστηκε το 30% του κόστους επένδυσης και οι οριζόμενες εγκαταστάσεις πλήρωσαν μόνο το 70%. Η ενεργειακή εξοικονόμηση κόστους ήταν περίπου 15.6:1 ανά Baht επιχορήγησης.

· Ταμείο Ενεργειακής Αποδοτικότητας: Καθιερώθηκε τον Ιανουάριο του 2003 για να υποκινήσει τη συμμετοχή οικονομικών τομέων στα προγράμματα Ενεργειακής Αποδοτικότητας και να απλοποιήσει τις διαδικασίες αξιολόγησης και χρηματοδότησης προγραμμάτων. Το Ταμείο ENCON παρείχε 64.10 εκατομμύρια ευρώ για κάθε μια από τις δύο φάσεις (2003-2005 και το 2006). Τα κεφάλαια ρυθμίζονται από τις Εμπορικές τράπεζες και εποπτεύονται από το τμήμα Ανάπτυξης και Αποδοτικότητας Εναλλακτικής Ενέργειας. Η συνολική κατ' εκτίμηση ενεργειακή εξοικονόμηση κόστους ήταν για 15.62 εκατομμύρια ευρώ το Μαΐου του 2005.

· Το πρόγραμμα EC-ASEAN COGEN (Ένωση Εθνών της Νοτιοανατολικής Ασίας): Ήταν το τρίτο και η τελική φάση μιας πολυετούς οικονομικής προσπάθειας συνεργασίας που αρχίζει από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή και την Ένωση των Νοτιοανατολικών Χωρών. Στόχος ήταν να προωθηθούν και να δημιουργηθούν εμπορικές ευκαιρίες για τη χρήση της συμπαραγωγής για να παραχθεί ενέργεια και θερμότητα χρησιμοποιώντας βιομάζα, άνθρακα ή φυσικό αέριο ως καύσιμα. Αυτό επιτεύχθηκε μέσω των συνεργασιών μεταξύ βιομηχανιών και παραγωγών ενέργειας των Νοτιοανατολικών Χωρών της Ασίας και των ευρωπαϊκών προμηθευτών εξοπλισμού, και την εφαρμογή ενός προγράμματος ολικής επιχορήγησης έργων.

· Προώθηση των τεχνολογιών ανανεώσιμης ενέργειας στην Ταϊλάνδη: Σχέδια δράσης για την ανάπτυξη της αγοράς Ανανεώσιμης Ενέργειας στην Ταϊλάνδη χρηματοδοτούνται από τη DANIDA, με γενικό στόχο τη μείωση εκπομπών αερίων θερμοκηπίου μέσω της βελτιωμένης χρήσης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Μέχρι το τέλος του προγράμματος, αναμένεται ότι ποικίλες οικονομικά αποδοτικές στρατηγικές, συμπεριλαμβανομένων σχεδίων δράσης για την προώθηση συγκεκριμένων τεχνολογιών ανανεώσιμης ενέργειας με την υπόσχεση της δυνατότητας αγοράς στην Ταϊλάνδη, θα υιοθετηθούν και θα εφαρμοστούν από την κυβέρνηση της χώρας.

· Το πρόγραμμα E3Agro της εταιρείας GTZ: Στοχεύει να ενισχύσει την ανταγωνιστικότητα των αγροβιομηχανιών της χώρας μέσω της εφαρμογής οικονομικά αποδοτικών διαδικασιών παραγωγής, των τεχνολογιών, και επαγγελματικών τεχνικών διαχείρισης, καθώς επίσης και τη προώθηση της αποδοτικής χρήσης της ενέργειας και τις βελτιώσεις στη χρήση της βιομάζας για την ενεργειακή παραγωγή.

· Επιπρόσθετα, διάφοροι διεθνείς οργανισμοί έχουν βοηθήσει ενεργά την Ταϊλάνδη σε ένα ευρύ φάσμα σε προγράμματα ενεργειακής αποδοτικότητας και ανανεώσιμης ενέργειας. Αυτοί οι Υπερπόντιοι Οργανισμοί Ανάπτυξης περιλαμβάνουν την Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕ), τη DANIDA της Δανίας, την  GTZ της Γερμανίας, και JICA, METI και NEDO της Ιαπωνίας. Τα βοηθητικά προγράμματα στοχεύουν να βελτιώσουν την αποδοτική χρήση της ενέργειας και να μειωθούν τα αέρια θερμοκηπίου. Μερικά από τα σημαντικότερα προγράμματα των Υπερπόντιων Οργανισμών Ανάπτυξης είναι:

5.4.2 Ενεργειακός τομέας

Η Ταϊλάνδη είναι καθαρός εισαγωγέας πετρελαίου και φυσικού αερίου, αν και είναι αναπτυσσόμενος παραγωγός φυσικού αερίου. Η Ταϊλάνδη έχει περιορίσει την εγχώρια παραγωγή πετρελαίου και τα αποθέματα, και έτσι οι εισαγωγές αποτελούν ένα σημαντικό μερίδιο της κατανάλωσης πετρελαίου της χώρας. Επιπλέον κρατά αιτιολογημένες επιφυλάξεις για το φυσικό αέριο, και η παραγωγή του έχει αυξηθεί αισθητά κατά τη διάρκεια των τελευταίων ετών. Εντούτοις, η χώρα παραμένει ακόμα εξαρτώμενη από τις εισαγωγές για να ικανοποιήσει την αυξανόμενη εγχώρια ζήτηση για τα καύσιμα[33]. 

Φυσικά, η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας είναι μόνο μέρος της γενικής κατανάλωσης ενέργειας. Στην Ταϊλάνδη, ο μεγαλύτερος τομέας κατανάλωσης ενέργειας είναι ο μεταφορών (37%), ακολουθούμενος από τη βιομηχανία (36%), τον οικιστικό και εμπορικό τομέα (21%) και τη γεωργία (6%). Από την άποψη της ηλεκτρικής ενέργειας μόνο, η μεγαλύτερη κατανάλωση πραγματοποιείται στη βιομηχανία (46%), ακολουθεί ο επιχειρηματικός τομέας (36%), ο οικιστικός τομέας (22%), και άλλοι (7% μαζί). Ιδιαίτερα ενδιαφέρει, όσον αφορά την κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας, ότι, με μια μέση ετήσια αύξηση 5.2%, η μέγιστη ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας αναμένεται να διπλασιαστεί από το επίπεδο του 2005 (περίπου 20.000 MW) γύρω στο έτος 2015.

Η ενέργεια της Ταϊλάνδης παράγεται πάνω από 80% από τις συμβατικές πηγές ενέργειας και το 2003 μόνο 0.5% παρήχθη με τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Το υπόλοιπο μέρος παρήχθη μέσω των παραδοσιακών πηγών ενέργειας, όπως η παραδοσιακή βιομάζα. Το σχήμα 5.5 παρουσιάζει τη σύνθεση της ενεργειακής παραγωγής το 2003 και την προβλεπόμενη σύνθεση για το έτος 2011, σύμφωνα με το πολιτικό σχέδιο ανανεώσιμης ενέργειας της Ταϊλάνδης. Ο στόχος της κυβέρνησης της Ταϊλάνδης είναι να μειώσει το μερίδιο της παραδοσιακής ενέργειας από 16.5% σε 11% και αυτό της συμβατικής ενέργειας από 83% σε 81%. Αυτό θα υπονοούσε μια σημαντική αύξηση της χρήσης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας [31].
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Σχήμα 5.5: Πολιτική Ανανεώσιμης Ενέργειας της Ταϊλάνδης. 
Πηγή: Υπουργείο Ενέργειας Ταϊλάνδης, 2003 [34]

Τέσσερις κύριες ανανεώσιμες πηγές ενέργειας θα χρησιμοποιηθούν για να φθάσουν σε αυτόν τον στόχο. Κατ' αρχάς, η σύγχρονη βιομάζα βασισμένη σε ισχύ ενέργειας στοχεύει σε 1140 MW μέχρι το έτος 2011 από την παρούσα εγκατεστημένη ισχύ των 700 MW (συμπεριλαμβανομένου του βιοαερίου 20 MW). Αν και η εγκατεστημένη ισχύς αιολικής ενέργειας της Ταϊλάνδης είναι περίπου 0.7 MW, οι τεχνολογικές πρόοδοι στο μέγεθος και την αποδοτικότητα των στροβίλων θα μπορούσαν να βελτιώσουν αυτήν την ικανότητα. Το κυβερνητικό σχέδιο για το 2011, στοχεύει σε ισχύ αιολικής ενέργειας 100 MW. Το εγκατεστημένο ενεργειακό μίγμα της χώρας σύνδεσε μίνι ή μικρό υδροηλεκτρικά συστήματα, περίπου 139 MW, που θα αυξηθούν σε 350 MW μέχρι το 2011. Η ισχύς της ηλιακής ενέργειας στοχεύει σε 250 MW στο ίδιο χρόνο. Εντούτοις, αυτοί οι στόχοι ανανεώσιμης ενέργειας στο κυβερνητικό σχέδιο για το 2011 είναι ακόμα πολύ χαμηλότερα από την τεχνική δυνατότητα της χώρας, η οποία παρουσιάζεται στον πίνακα 5.6 [34].

Πίνακας 5.6: Εκτιμώμενο δυναμικό ανανεώσιμης ενέργειας Ταϊλάνδης.

	Φυσικός Πόρος
	Τεχνικό Δυναμικό (MW)
	Κυβερνητικοί στόχοι 2011 (Mw)

	Βιομάζα και Βιοαέριο
	7.000
	1.140

	Ηλιακά Φωτοβολταϊκά
	>5.000
	250

	Αιολική Ενέργεια
	1.600
	100

	Μίκρο και Μίνι Υδροηλεκτρικά
	700
	350

	Συνολικά
	>14.000
	1.840


Πηγή: Υπουργείο Ενέργειας Ταϋλάνδης, 2003 [34]

Η επιτάχυνση της εσωτερικής ανάπτυξης πόρων ενέργειας είναι μέρος της ενεργειακής στρατηγικής της Ταϊλάνδης που στρέφεται στην ενίσχυση της εθνικής ασφάλειας και της ανταγωνιστικότητας ενεργειακού εφοδιασμού και αποτελείται από τα ακόλουθα στοιχεία: 

· Αποδοτική χρήση της ενέργειας: στόχος είναι να μειωθεί η ελαστικότητα της αυξανόμενης κατανάλωσης ενέργειας μετά από μια αύξηση 1% ΑΕΠ από 1.4% σε 1%.

· Ενεργειακή ασφάλεια ανεφοδιασμού: στόχος είναι να εξασφαλίσει ικανοποιητικό και αξιόπιστο ενεργειακό εφοδιασμό για τουλάχιστον 30 έτη.

· Ανάπτυξη ανανεώσιμης ενέργειας: στόχος είναι να αυξηθεί το μερίδιο της Ανανεώσιμης Ενέργειας από 0.5% σε 8% της συνολικής τελικής ενέργειας μέχρι το 2011.

· Ανάπτυξη της Ταϊλάνδης ως «περιφερειακό ενεργειακό κέντρο»: ενίσχυση του ενεργειακού δυναμικού της Ταϊλάνδης να γίνει το περιφερειακό ενεργειακό κέντρο με την αναδόμηση των σχετικών παραγόντων και τη μετατόπιση του ρόλου της από ενεργειακός αγοραστής σε ενεργειακό έμπορο στο μέλλον.

· Ανάπτυξη της τεχνολογίας ενεργειακών πληροφοριών προκειμένου να γίνει σύγχρονο ενεργειακό κέντρο παρέχοντας εσωτερικά και διεθνώς ενεργειακές πληροφορίες. 

· Συμμετοχή και περιβαλλοντική ανησυχία: προώθηση χρήσης καθαρών καυσίμων δηλ., του biodiesel, αιθανόλης κ.λπ. 

Πετρέλαιο 
Η Ταϊλάνδη είναι ο δεύτερος - μεγαλύτερος εισαγωγέας καθαρού πετρελαίου στη Νοτιοανατολική Ασία μετά από τη Σιγκαπούρη. H Ταϊλάνδη κατείχε 290 εκατομμύρια βαρέλια αποδεδειγμένων αποθεμάτων πετρελαίου τον Ιανουάριο του 2007. Το 2006, η Ταϊλάνδη παρήγαγε κατ' εκτίμηση 336.000 βαρέλια ανά ημέρα (bbl/d), εκ των οποίων 130.000 bbl/d ήταν ακατέργαστο πετρέλαιο, 76.000 bbl/d συμπύκνωμα διαχωριστήρων και 111.000 bbl/d ήταν υγρό φυσικό αέριο, και το υπόλοιπο ήταν κέρδος εγκαταστάσεων καθαρισμού. Η Ταϊλάνδη κατανάλωσε κατ' εκτίμηση 922.000 bbl/d πετρελαίου το 2006, αφήνοντας καθαρές εισαγωγές 586.000 bbl/d, το δεύτερο μεγαλύτερο ποσοστό μεταξύ των νοτιοανατολικών ασιατικών χωρών[35].
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Σχήμα 5.6: Κατανάλωση πετρελαίου της Νοτιοανατολικής Ασίας και καθαρές εισαγωγές πετρελαίου.
Πηγή: Αρχή Ενεργειακής Πληροφόρησης, ΕΙΑ Βραχυπρόθεσμη ενεργειακή πολιτική, Φεβρουάριος 2006 [39].

Η βιομηχανία πετρελαίου στην Ταϊλάνδη εξουσιάζεται από την PTT (Petroleum Authority of Thailand), Αρχή Πετρελαίου της Ταϊλάνδης. Αν και η PTT θεωρείται εθνική επιχείρηση πετρελαίου (NOC), η επιχείρηση υποβλήθηκε σε μια μερική ιδιωτικοποίηση το 2001, κατά τη διάρκεια της οποίας 32% των μετοχών της πουλήθηκαν μέσω της Ανταλλαγής Αποθεμάτων της Μπανγκόκ. Εντούτοις, το ανώτατο διοικητικό δικαστήριο της Ταϊλάνδης εξετάζει αυτήν την περίοδο μια πρόταση να αντιστρέψει την πώληση των μετοχών των PTT. 

Ο τομέας πετρελαίου της Ταϊλάνδης είναι ανοικτός στην ξένη συμμετοχή, αν και ξένες εταιρείες εργάζονται συχνά σε συλλογικές επιχειρήσεις με την PTT εξερεύνηση και παραγωγή (PTTEP), θυγατρική της PTT, κυρίως παρέχοντας τις προμήθειες της εγχώριας παραγωγής πετρελαίου της Ταϊλάνδης. Μερικοί αναλυτές σκέπτονται ότι εάν η ιδιωτικοποίηση της PTT ανατραπεί, το ενδιαφέρον ξένων εταιρειών για τον τομέα πετρελαίου της Ταϊλάνδης θα μπορούσε να εξασθενίσει, αν και κάτι τέτοιο δεν μπορεί να φανεί ακόμα. Το Γραφείο Ενεργειακής Πολιτικής και Προγραμματισμού (EPPO), που είναι μέρος του Υπουργείου Ενέργειας της Ταϊλάνδης, επιτηρεί όλες τις πτυχές της ενεργειακής πολιτικής της χώρας, συμπεριλαμβανομένου του πετρελαίου, του φυσικού αερίου, και των τομέων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Ο Πίνακας Εθνικής Οικονομίας και Κοινωνικής Ανάπτυξης επιτηρεί μεγάλα έργα ενεργειακής υποδομής και βοηθά επίσης στη πολιτική διαδικασία προγραμματισμού[36].

Αν και η παραγωγή πετρελαίου έχει αυξηθεί τα τελευταία έτη, παραμένει αρκετά κάτω από τα επίπεδα κατανάλωσης. Περίπου 85% της παραγωγής ακατέργαστου πετρελαίου της χώρας προέρχεται από παράκτιους τομείς στο Κόλπο της Ταϊλάνδης. Η Chevron είναι ο μεγαλύτερος πετρελαιοπαραγωγός στην Ταϊλάνδη, αποτελώντας περισσότερο από τα τρία τέταρτα της συμπυκνωμένης παραγωγής ακατέργαστου πετρελαίου της χώρας κατά τη διάρκεια του 2006.

[image: ]
Σχήμα 5.7: Παραγωγή και κατανάλωση πετρελαίου στην Ταϋλάνδη, 1990-2006.
Πηγή: ΕΙΑ 2004. Βραχυπρόθεσμη ενεργειακή πολιτική, Φεβρουάριος 2006 [39].

Η Ταϋλάνδη έχει 729.100 bbl/d σε τέσσερα διυλιστήρια από τον Ιανουάριο του 2007. Τα μεγαλύτερα από αυτά είναι οι εγκαταστάσεις των 301.000 bbl/d στο Map Ta Phut, το ExxonMobil, με εγκαταστάσεις στην περιοχή Sri Racha με ικανότητα 173.500 bbl/d, το Thai Oil Company στη Sri Racha (192.850 bbl/d), και το διυλιστήριο της  PTT στη Μπανγκόκ (61.750 bbl/d) [35]. Η κυβέρνησή της έχει εισάγει φορολογικές επιχορηγήσεις για να ενθαρρύνει τις επιχειρήσεις πετρελαίου να αναπτύξουν  πρόσθετο δυναμικό διυλιστηρίων στη χώρα, ικανοποιώντας έτσι την αναμενόμενη υψηλότερη εσωτερική ζήτηση για τα πετρελαιοειδή αλλά και για να εξυπηρετήσει τις αγορές εξαγωγών στην περιοχή. Η κυβέρνηση ελπίζει να προαγάγει την Ταϊλάνδη ως κέντρο διυλιστηρίων και εμπορικών συναλλαγών πετρελαίου που θα συναγωνίζεται τη Σιγκαπούρη.


Φυσικό αέριο 
Διάφορα νέα προγράμματα θα αυξήσουν την παραγωγή φυσικού αερίου στην Ταϊλάνδη, αλλά η χώρα εξετάζει ακόμα διάφορα σχέδια εισαγωγών φυσικού αερίου για να ικανοποιήσει την αυξανόμενη εγχώρια ζήτηση. Σύμφωνα με την OGJ, η Ταϊλάνδη κράτησε 14.8 τρισεκατομμύρια κυβικά πόδια (Tcf) του αποδεδειγμένου αποθέματος φυσικού αερίου τον Ιανουαρίου του 2007. Σχεδόν οι πηγές φυσικού αερίου όλης της χώρας βρίσκονται παράκτια στο Κόλπο της Ταϊλάνδης. Η  παραγωγή φυσικού αερίου έχει αυξηθεί σταθερά τα τελευταία χρόνια, αν και δεν είναι αρκετή για να συμβαδίσει με την αύξηση της εγχώριας κατανάλωσης. Η Ταϊλάνδη παρήγαγε 790 δισεκατομμύρια κυβικά πόδια (Bcf) φυσικού αερίου το 2004, καταναλώνοντας 1.055 Bcf. Η χώρα παρουσίασε καθαρές εισαγωγές φυσικού αερίου 265 Bcf το 2004, οι οποίες προέρχονται κυρίως από τις διοχετευμένες με δίκτυα εισαγωγές από τη Βιρμανία[35].
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Σχήμα 5.8: Αποθέματα και παραγωγή φυσικού αερίου στην Νοτιοανατολική Ασία.
Πηγή: Εφημερίδα Oil and Gas, ΕΙΑ 2004. 

Υπάρχουν διάφορα τρέχοντα προγράμματα που θα αυξήσουν τους εφοδιασμούς φυσικού υγραερίου της Ταϊλάνδης στα επόμενα χρόνια. Το μεγαλύτερο από αυτά είναι το πρόγραμμα Arthit της PTTEP, που είναι από την ακτή Songkhla, περίπου 350 μίλια νότια της Μπανγκόκ. Η επιχείρηση αναμένεται να αρχίσει την παραγωγή στον κύριο τομέα Arthit κατά τη διάρκεια του πρώτου τριμήνου του 2008 σε ένα ποσοστό 330 εκατομμυρίων κυβικών ποδιών ανά ημέρα (MMcf/d). Η PTTEP έχει επίσης σχέδια για να αρχίσει την παραγωγή φυσικού αερίου από το βόρειο τομέα της Arthit κατά τη διάρκεια του δεύτερου εξάμηνου του 2008, παράγοντας αρχικά σε ένα ποσοστό 120 MMcf/d.
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Σχήμα 5.9: Παραγωγή και κατανάλωση Φυσικού αερίου στη Ταϊλάνδη 1994-2004.
Πηγή: Αρχή Ενεργειακής Πληροφόρησης, ΕΙΑ 2004. 

Τα τρέχοντα προγράμματα από την περιοχή Συλλογικής Ανάπτυξης Μαλαισία-Ταϊλάνδη (Malaysia-Thailand Joint Development Area (JDA)), που βρίσκεται στο χαμηλότερο μέρος του Κόλπου της Ταϊλάνδης, θα αυξήσουν επίσης τους εφοδιασμούς φυσικού υγρού-αερίου στην Ταϊλάνδη. Η περιοχή διαιρείται σε τρία μπλοκ,  το μπλοκ Α-18, το μπλοκ Β-17, και το μπλοκ Γ-19, και διοικείται από την Κοινή Αρχή Μαλαισία-Ταϊλάνδη (Malaysia-Thailand Joint Authority (MTJA)), με κάθε χώρα να είναι κύρια των 50% των πόρων υδρογονανθράκων της Συλλογικής Ανάπτυξης. Πηγές υπολογίζουν ότι κατέχει 9.5 Tcf των καταγεγραμμένων συν το πιθανό απόθεμα φυσικού αερίου, και μερικοί αναλυτές σκέπτονται ότι η περιοχή θα μπορούσε να κατέχει τουλάχιστον 24 Tcf συνολικά στα αποθέματα της περιοχής.

Διεθνείς συνδέσεις
Ο αγωγός φυσικού υγραερίου Ταϋλάνδη – Βιρμανία 410 μιλίων, που συνδέει τον τομέα αερίου του Burma στη Θάλασσα Andaman με ένα εργοστάσιο παραγωγής της Αρχής Ηλεκτρικής Παραγωγής της Ταϊλάνδης (Electricity Generating Authority of Thailand (EGAT)), στην επαρχία Ratchaburi, ολοκληρώθηκε στα μέσα του 1999. Ως αποτέλεσμα της ασιατικής οικονομικής κρίσης και της επακόλουθης συντριβής νομίσματος της Ταϊλάνδης, η Ταϊλάνδη δεν άρχισε να τιμά πλήρως τη συμφωνία αγορών αερίου έως το 2002, όπου και επαναδιαπραγματεύθηκε τη σύμβαση. Σήμερα, ο σταθμός παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος Ratchaburi καταναλώνει μόνο 150 MMcf/d του φυσικού αερίου παρά το αρχικά ποσό των 525 MMcf/d.

Ως τμήμα των τρεχόντων προγραμμάτων στην περιοχή Συλλογικής Ανάπτυξης που περιγράφεται παραπάνω, το σύστημα αγωγών υγραερίου Ταϊλάνδη-Μαλαισία έχει αναπτυχθεί για να συνδέσει τις πηγές φυσικού αερίου της περιοχής Συλλογικής Ανάπτυξης με το εσωτερικό σύστημα μετάδοσης κάθε χώρας. Οι αγωγοί αυτοί παραδίδουν αυτήν την περίοδο φυσικό αέριο στη μαλαισιανή αγορά, και από το 2007 ξεκίνησε και η διανομή στην Ταϊλάνδη. Η προσπάθεια αυτή είναι ένα σημαντικό κομμάτι του προτεινόμενου «συστήματος αγωγών υγραερίου δια-ασιατικών χωρών» (Trans-ASEAN Gas Pipeline (TAGP)), το οποίο προβλέπει την καθιέρωση ενός διεθνικού δικτύου σωληνώσεων που συνδέει τους σημαντικότερους παραγωγούς και καταναλωτές φυσικού αερίου στη Νοτιοανατολική Ασία.


Υγροποιημένο φυσικό αέριο 
Η PTT έχει καθιερώσει μία θυγατρική εταιρεία, την PTTLNG, για να μελετήσει τη δυνατότητα δημιουργίας ενός τερματικού εισαγωγών και αποθήκευσης υγροποιημένου φυσικού αερίου (LNG) στην Ταϊλάνδη. Η PTTLNG εξετάζει 5 εκατομμύρια μετρικούς τόνους το χρόνο(244 Bcf/y) στην περιοχή Map Ta Phut στην  Rayong. Τον Οκτώβρη του 2006, η PTTLNG άνοιξε διαδικασία προσφοράς για το ενδιαφέρον προμηθευτών για το προτεινόμενο τερματικό. Εάν η επιχείρηση συνεχίσει με το σχέδιο, αναμένεται η εγκατάσταση υγροποιημένου φυσικού αερίου να είναι έτοιμη μέχρι το 2011. Η PTT μελετά επίσης να ξεκινήσει έργα μέσα στο 2009 στον τέταρτο σημαντικό αγωγό που παραδίδει φυσικό αέριο από το Map Ta Phut σε εγχώρια τερματικά-χρήστες. 

Μερικές βιομηχανικές πηγές έχουν εξετάσει την ανάγκη για τερματικό εισαγωγών υγροποιημένου φυσικού αερίου στην Ταϊλάνδη, σημειώνοντας ότι η χώρα αναμένει ήδη να λάβει ουσιαστικές πρόσθετες ροές αερίου από το Arthit και τα προγράμματα της περιοχής Συλλογικής Ανάπτυξης. Ο αγωγός Ταϊλάνδη-Βιρμανία αποδίδει επίσης λιγότερο από την πλήρη απόδοσή του, και αντιπροσωπεύει μια πιθανή πηγή πρόσθετου εφοδιασμού υγραερίου στην Ταϊλάνδη. Εντούτοις, η προσθήκη των εισαγωγών υγραερίου στο ενεργειακό μίγμα φυσικού αερίου της Ταϊλάνδης υποδηλώνει ένα επιπλέον στρώμα ασφάλειας του ανεφοδιασμού με τη διαφοροποίηση των πηγών εισαγωγών της χώρας.

Αξιολόγηση εμποδίων και αναγκών για την καθαρή ενέργεια 
Η ζήτηση πρωτογενής ενέργειας της Ταϊλάνδης προβλέπεται να αυξηθεί κατά 4.6% ετησίως στη διάρκεια των επόμενων 28 ετών, από τα 74 Mtoe το 2002 σε 258 Mtoe το 2030. Μεταξύ των απολιθωμένων καυσίμων, ο άνθρακας προβλέπεται να αυξηθεί με γρηγορότερο ρυθμό (7.0% το χρόνο), ακολουθούμενος από το φυσικό αέριο (4.5% το χρόνο), και το πετρέλαιο (3.9% το χρόνο) που οφείλεται στην αυξανόμενη ζήτηση στις μεταφορές και τους βιομηχανικούς τομείς. Η μείωση της βαριάς εξάρτησης της οικονομίας στο φυσικό αέριο για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας είναι μια σημαντική πρόκληση. Αυτό θα μπορούσε να επιτευχθεί με την αύξηση της χρήσης του άνθρακα (εισαγόμενος άνθρακας και εγχώριος χαμηλός θερμογόνος λιγνίτης) και των τοπικών ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Εντούτοις, ένα εμπόδιο στην κατασκευή περισσότερων εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας με κάρβουνο είναι η αντίθεση από τους ντόπιους και η έλλειψη βαθιών λιμένων για να χειριστούν τις εισαγωγές άνθρακα και τις παραδόσεις. Η αρνητική εικόνα του άνθρακα παρατηρήθηκε σε μεγάλο μέρος από την εντατική τοπική ρύπανση που προκαλείται από τις εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας Mae Moh στην επαρχία Lampang κατά τη διάρκεια της δεκαετίας του '90.

Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στην Ταϊλάνδη προβλέπεται να αυξηθεί ετησίως κατά 5.5%, από 111 TWh το 2002 σε 504 TWh το 2030. Καθ' όλη τη διάρκεια της περιόδου ανάλυσης, το φυσικό αέριο θα συνεχίσει να έχει το κυρίαρχο μερίδιο του μίγματος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, παρά την αναμενόμενη πτώση του από 74% το 2002 σε 57% μέχρι το 2030. Σύμφωνα με την κυβερνητική πρόβλεψη για τη ζήτηση ενέργειας, η εγκατεστημένη παραγωγική ισχύς της οικονομίας αναμένεται να αυξηθεί από 23 GW το 2002 σε 91 GW το 2030. Κατά τη διάρκεια αυτής της περιόδου, το ποσό παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας με κάρβουνο αναμένεται να αυξηθεί εντυπωσιακά, από 3 GW το 2002 σε 26 GW το 2030.

Ένας άλλος τρόπος να βελτιωθεί η ασφάλεια παροχής ηλεκτρισμού της Ταϊλάνδης είναι μέσω των διασυνδέσεων ενέργειας με το Λάος, την Καμπότζη, και το Βιετνάμ. Η Ταϊλάνδη χτίζει τις ισχυρές σχέσεις με τις γειτονικές οικονομίες, ιδιαίτερα εκείνη της Greater Mekong Sub Region (GMS), για τις διασυνδέσεις ενέργειας (για  υδροηλεκτρική, φυσικό αέριο, και άνθρακα) μέσω των πρωτοβουλιών GMS. Η διασύνδεση αυτών των τομέων  προσφοράς και ζήτησης θα καθιστούσε πιθανό να παρέχει πρόσβαση στη λιγότερο ακριβή ηλεκτρική ενέργεια, χαμηλότερο κόστος (μέσω των οικονομιών κλίμακας), και να μείωση των εκπομπών ρύπων. Εντούτοις, διάφορα εμπόδια πρέπει ακόμα να υπερνικηθούν (π.χ. έλλειψη εγκαταστάσεων μετάδοσης για τη μεταφορά ηλεκτρικής ενέργειας, τα ρυθμιστικά πρωτόκολλα, τα διασυνοριακά δασμολόγια, κ.λπ.). Πρέπει να σημειωθεί ότι μια επένδυση μεταξύ 131.05 και 164.59 δισεκατομμύρια ευρώ θα απαιτηθεί κατά τη διάρκεια της περιόδου ανάλυσης για να δημιουργηθεί η υποδομή που απαιτείται για να καλύψει την αναμενόμενη ζήτηση ενέργειας της Ταϊλάνδης [32].

Εκτός από τα προαναφερθέντα προγράμματα, η Ταϊλάνδη στοχεύει επίσης να ενισχύσει τα μέτρα διατήρησης της ενέργειας για να μειώσει τη ζήτηση ενέργειας σε όλους τους τομείς. Στην Εθνική της Στρατηγική Ενέργειας-2005, η κυβέρνηση έθεσε έναν στόχο για να μειώσει τη συνολική εθνική κατανάλωση ενέργειας κατά 20% το 2009. Προκειμένου να επιτευχθεί αυτό, η εθνική στρατηγική στηρίζεται στις βελτιωμένες τεχνολογίες για τη διατήρηση της ενέργειας και την ανάπτυξη πόρων εναλλακτικής ενέργειας. Στον τομέα των μεταφορών, η κατανάλωση πετρελαίου στοχεύει να μειωθεί κατά τουλάχιστον 25% το 2009. Προβλέπεται ότι 180.000 οχήματα που τροφοδοτούνται από Συμπιεσμένο Φυσικό Αέριο θα είναι παρατεταμένα σε μία προσπάθεια να μειωθεί η κατανάλωση βενζίνης και ντίζελ κατά 10%. Επιπλέον, η βενζινόλη πρόκειται να χρησιμοποιηθεί σε εθνικό επίπεδο ως μερική αντικατάσταση της βενζίνης μέχρι το 2008. Στο βιομηχανικό τομέα, η κατανάλωση ενέργειας στοχεύει να μειωθεί κατά τουλάχιστον 20% μέσω των βελτιώσεων αποδοτικότητας και της μετατροπής φυσικού αερίου, που παρέχεται μέσω σωληνώσεων ως συμπιεσμένο φυσικό αέριο, ή που εισάγεται ως υγροποιημένο φυσικό αέριο. Η κυβέρνηση εξετάζει επίσης τη δυνατότητα επίλυσης των ενεργειακών προβλημάτων μέσω της ανάπτυξης και της βελτίωσης των συστημάτων διοικητικής μέριμνας, τα οποία περιλαμβάνουν τη μεταφορά πετρελαίου μέσω σωληνώσεων, και τη βελτίωση των συστημάτων μαζικής μεταφοράς και της μεταφοράς εμπορευμάτων με την αλλαγή του τρόπου μεταφοράς από τα αυτοκίνητα και τα ελαφριά φορτηγά στα συστήματα σιδηροδρόμων και υδάτινων οδών.

Η κυβέρνηση έχει αναπτύξει ενεργά τους στόχους διατήρησης της ενέργειας και τα κύρια προγράμματα από το 2002. Στην διάσκεψη που έγινε τον Αύγουστο του 2003 για την Στρατηγική Ενεργειακής Ανταγωνιστικότητας, ο πρωθυπουργός έθεσε έναν στόχο για να μειώσει την ενεργειακή ελαστικότητα από 1.4:1 σε 1:1 μέσα σε πέντε έτη (1.4 ήταν η μέση αξία από το 1985 ως το 2001).

Τα υπόλοιπα εμπόδια περιλαμβάνουν τα εξής:

· Έλλειψη σημαντικών και συνεχών προγραμμάτων EE που θα ασκήσουν ουσιαστική επίδραση ενέργεια – αποταμίευση. 

· Έλλειψη αποτελεσματικών προγραμμάτων κινήτρων για να παρακινηθεί (και να τιμωρήσει εάν είναι απαραίτητο) οριζόμενη εγκαταστάσεις για να σώσει την ενέργεια .

· Έλλειψη μιας σαφώς, βραχυπρόθεσμης κυβερνητικής πολιτικής και ενός σχεδίου για να μειώσει ουσιαστικά την κατανάλωση ενέργειας στον τομέα των μεταφορών. 

· Πολιτικός συντονισμός μεταξύ των αντιπροσωπειών. 

· Συντονισμός της εφαρμογής μεταξύ των αντιπροσωπειών.

· Συντονισμός και πληροφορία-διανομή στο συντονισμό ελέγχου και αξιολόγησης μεταξύ των αντιπροσωπειών.

· Εκπαιδευτικός στο σχέδιο των προγραμμάτων EE για το κυβερνητικό προσωπικό, ιδιαίτερα στους τομείς της έρευνας αγοράς και της οικονομικής ανάλυσης (δηλ. ένα οικονομικώς αποδοτικό πρόγραμμα). 

· Αποτελεσματικά προγράμματα κινήτρου και συνειδητοποίησης για να προαχθεί το EE στις οριζόμενες εγκαταστάσεις και τις ΜΜΕ και

· Μια αυξανόμενη εστίαση στα προγράμματα EE για τον τομέα των μεταφορών.

5.4.3 Δυναμικό ΜΚΑ
[bookmark: _Toc242871764]Η Ταϊλάνδη υπέγραψε στο Συμβούλιο Αλλαγής Κλίματος Ηνωμένων Εθνών (The United Nations Climate Change Conference, UNFCCC) τον Ιουνίου του 1992 και στο Συμβούλιο Ηνωμένων Εθνών σχετικά με το Περιβάλλον και την Ανάπτυξη (United Nations Conference on Environment and Development, UNCED) και επικύρωσε το UNFCCC το Δεκέμβρη του 1994. Υπέγραψε επίσης, το πρωτόκολλο του Κιότο το Φεβρουαρίου του 1999 και το επικύρωσε τον Αύγουστο του 2002. Το Υπουργείο Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος (MNRE) ορίστηκε από το γραφείο ως η Ορισθείσα Αρχή (DNA) για το ΜΚΑ τον Ιουλίου του 2003. Το Υπουργείο Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος όρισε έπειτα το γραφείο  Φυσικών Πόρων και Περιβαλλοντικής Πολιτικής και Προγραμματισμού (ONEP) να είναι το εθνικό σημείο εστίασης για το UNFCCC και το πρωτόκολλο του Κιότο. Έτσι, το ONEP είναι αρμόδιο για το συντονισμό της εφαρμογής του ΜΚΑ στην Ταϊλάνδη. Η κυβέρνηση της Ταϊλάνδης θεωρεί το ΜΚΑ ως όργανο για να ενθαρρύνει τον ιδιωτικό τομέα στη χρησιμοποίηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας για τις δραστηριότητές τους και έτσι για να μειωθούν οι εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου [34]. Ο ΜΚΑ θεωρείται επίσης ως εργαλείο υποστήριξης των στρατηγικών του Υπουργείου Ενέργειας που αναφέρθηκαν ανωτέρω. Ως εκ τούτου, οι τομείς και τα προγράμματα προτεραιότητας που αναπτύσσονται ως προγράμματα ΜΚΑ στην Ταϊλάνδη είναι τα ακόλουθα: 

· [bookmark: _Toc242871765]Ενεργειακή παραγωγή και χρήση:
1. Ηλεκτρική παραγωγή από βιομάζα
2. Ανανεώσιμη ενέργεια
3. Ενεργειακή αποδοτικότητα
4. Διατήρηση της ενέργειας
5. Μετατροπή καυσίμων

· [bookmark: _Toc242871766]Περιβάλλον σχετικό με την ενέργεια:
1. Απόβλητα-ενέργεια, π.χ. χρησιμοποιώντας τα απόβλητα ή το απόβλητο νερό για να παραχθεί ενέργεια από αυτό.

· [bookmark: _Toc242871767]Αυξανόμενη αποδοτικότητα στις μεταφορές.

· [bookmark: _Toc242871768]Ενεργειακή αποδοτικότητα στους βιομηχανικούς τομείς.

Η πολιτική της Ταϊλάνδης για την εφαρμογή των προγραμμάτων ΜΚΑ είναι η ακόλουθη: 

· Κατά την εφαρμογή για την έγκριση ενός προγράμματος ΜΚΑ, κάθε πρόγραμμα θα εγκρίνεται από τους Υπουργούς γραφείου σε μεμονωμένη βάση. 

· Τα προγράμματα θα πρέπει να προωθήσουν το γενικό στόχο της χώρας για βιώσιμη ανάπτυξη.

· Τα προγράμματα πρέπει να δημιουργήσουν την τεχνολογία μεταφοράς και να δημιουργήσουν την απαραίτητη υποδομή. 

· Τα προγράμματα πρέπει να δώσουν ύψιστη προτεραιότητα στην ωφέλεια των τοπικών κοινοτήτων. 

· Η κυβέρνηση θα παράσχει ένα πλαίσιο για τις εμπορικές συναλλαγές.

· Τα κριτήρια βιώσιμης ανάπτυξης των προγραμμάτων ΜΚΑ στην Ταϊλάνδη όπως αναπτύσσεται από το ONEP αποτελούνται από 9 κριτήρια και 18 δείκτες με οικονομική, περιβαλλοντική και κοινωνική διάσταση.

Πίνακας 5.7: Κριτήρια έγκρισης προγραμμάτων ΜΚΑ στην Ταϊλάνδη

	Οικονομική Διάσταση

	Τοπικό εισόδημα και βιοτικό επίπεδο
	· Αύξηση / παράγωγή  τοπικού εισοδήματος ή απασχόλησης

	Εθνική οικονομία και ασφάλεια
	· Μείωση εισαγόμενης ενέργειας

	Τεχνολογική μεταφορά
	· Αύξηση της ενεργειακής αποδοτικότητας
· Αύξηση της τοπικής τεχνικής ικανότητας στη λειτουργία και συντήρηση της νέας τεχνολογίας
· Προώθηση της τοπικής ανάπτυξης τεχνολογίας

	Περιβαλλοντική Διάσταση

	Αλλαγή κλίματος και ποιότητα ατμόσφαιρας
	· Μείωση της εκπομπής GHG 
· Μείωση της ατμοσφαιρικής ρύπανσης (δηλ. SO2, NOX,  PM 10 και αερόλυμα) 
· Μείωση άλλων επικίνδυνων / τοξικών ουσιών ατμοσφαιρικής ρύπανσης

	Νερό και απόβλητα
	· Κατανάλωση νερού 
· Δείκτες ποιότητας νερού 
· Σχέδιο διαχείρισης  στερεών αποβλήτων

	Έδαφος και πόροι
	· Διαχείριση κίνδυνου /του αντίκτυπου του υπόγειου υδάτινου συστήματος υπόγειου νερού
· Μη-υποβάθμιση των φυσικών πόρων (δηλ. νερό, έδαφος και δάσος)

	Οικοσύστημα
	· Διατήρηση βιότοπου και βιοποικιλότητας του οικοσυστήματός

	Κοινωνική Διάσταση

	Δημιουργία υποδομής στους τοπικούς συμμέτοχους και ικανότητα αυτό-υποστήριξης
	· Κατάρτιση του τοπικού προσωπικού 
· Ενθάρρυνση ικανότητας αυτό-υποστήριξης και μείωση ένδειας

	Δικαιοσύνη και δυνατότητα πρόσβασης στις υπηρεσίες
	· Πρόσβαση στην ενεργειακή υπηρεσία 
· Πρόσβαση σε άλλες δημόσιες υπηρεσίες


Πηγή: Γραφείο φυσικών πόρων, περιβαλλοντικής πολιτικής και προγραμματισμού
Στο παρελθόν, η διαδικασία έγκρισης προγραμμάτων ΜΚΑ ήταν εκτενής και χρονοβόρα δεδομένου ότι ένα έργο έπρεπε να υποβληθεί πρώτα στο γραφείο  Φυσικών Πόρων και Περιβαλλοντικής Πολιτικής και Προγραμματισμού, και μετά το έγγραφο σχεδιασμού προγράμματος (PDD) να σταλεί για σχόλια στο αντίστοιχο Υπουργείο για την αναθεώρηση του από ομάδα εμπειρογνωμόνων. Μετά, η τεκμηρίωση προγράμματος συμπεριλαμβανομένων αυτών των σχολίων υποβάλλονται στην αποκαλούμενη Εθνική Αρχή UNFCCC, που προεδρεύεται από τον Υπουργό Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος. Το επόμενο βήμα, ήταν το Εθνικό Συμβούλιο Περιβάλλοντος που προεδρεύεται από τον αναπληρωτή πρωθυπουργό. Τέλος, έπρεπε να παρθεί μια τελική απόφαση για το πρόγραμμα, και μετά η Εθνική Ορισθείσα Αρχή θα μπορούσε να υπογράψει και να εκδώσει την επιστολή έγκρισης. Αυτή η διαδικασία μπορούσε να διαρκέσε 60 έως 70 εργάσιμες ημέρες ανά πρόγραμμα[36].

Εντούτοις, η αναγνώριση ότι αυτή η μακροχρόνια διαδικασία αποθαρρύνει τους επενδυτές ΜΚΑ, το ONEP ανέπτυξε μια απλουστευμένη διαδικασία έγκρισης προγράμματος που είναι κεντροθετημένη γύρω από την πρόσφατα ιδρυμένη Διοικητική Οργάνωση Αερίων Θερμοκηπίου Ταϊλάνδης (TGO), η οποία εξακριβώνει τα έγγραφα σχεδιασμού προγραμμάτων, χρησιμεύει ως ένα κέντρο υπηρεσιών εγγραφής ΜΚΑ και πληροφοριών για τους ενδιαφερόμενους, προωθεί τις ευκαιρίες προγραμμάτων ΜΚΑ της χώρας, ελέγχει τα λειτουργικά προγράμματα και παρέχει κατάρτιση στους πιθανούς υπεύθυνους για την ανάπτυξη προγραμμάτων ΜΚΑ. Υπό αυτήν τη μορφή, η Διοικητική Αρχή θα πραγματοποιήσει τους στόχους της Ορισθείσας Αρχής. 

Στη νέα διαδικασία, η έγκριση προγραμμάτων πραγματοποιείται ως εξής:
Ένα έγγραφο σχεδιασμού προγράμματος, μαζί με μια εγκεκριμένη έκθεση εκτίμησης της περιβαλλοντικής επίδρασης, εάν αυτή ορίζεται από το νόμο, ή μια αρχική περιβαλλοντική έκθεση αξιολόγησης, υποβάλλεται στη Διοικητική Οργάνωση Αερίων Θερμοκηπίου Ταϊλάνδης. Μέσα σε 3 εργάσιμες ημέρες, το έγγραφο θα υποβληθεί στα ενδιαφερόμενα Υπουργεία για σχόλια που θα παρασχεθούν μέσα σε 15 ημέρες. Κατόπιν, ο πίνακας της Διοικητικής Οργάνωσης θα αποφασίσει για την έγκριση προγράμματος. Αυτή η διαδικασία πρέπει να πάρει περίπου 30 εργάσιμες ημέρες [36].
[image: ]
Σχήμα 5.10: Δοκιμαστική διαδικασία έγκρισης σχεδίων ΜΚΑ μετά από την καθιέρωση της Διοικητική Οργάνωση Αερίων Θερμοκηπίου Ταϊλάνδης.
Πηγή: Πληροφορίες από την ENTTRANS συνεργάτης της Ασιατικού Ινστιτούτου Τεχνολογίας.

Ο πίνακας 5.8 παρουσιάζει τα παρόντα δίκτυα προγραμμάτων ΜΚΑ στην Ταϊλάνδη. Μετά από την καθιέρωση της Διοικητικής Οργάνωσης Αερίων Θερμοκηπίου και την ολοκλήρωση της νέας διαδικασίας έγκρισης, το σύνολο των πρώτων επτά προγραμμάτων ΜΚΑ εγκρίθηκε στις 30 Ιανουαρίου 2007. Πέντε από αυτά τα προγράμματα στοχεύουν στην παραγωγή ενέργειας από τη βιομάζα και τα δύο είναι εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας βιοαερίων. Ο συγχρονισμός αυτής της έγκρισης ήταν εξαιρετικά σημαντικός δεδομένου ότι αυτά τα προγράμματα ήταν εφαρμοσμένα ήδη από τις Μαΐου 2003 (προγραμματισμένες ημερομηνίες πιστωτικής έναρξης για τα σχετικά προγράμματα ποικίλα από τις Μαΐου 2003 έως τις Ιανουαρίου 2006). Επίσημα, η πρόωρη εφαρμογή των προγραμμάτων δεν ήταν πρόβλημα δεδομένου ότι το πρωτόκολλο του Κιότο επιτρέπει την πίστωση των προγραμμάτων από το έτος 2000. Εντούτοις, η Εκτελεστική Επιτροπή του ΜΚΑ είχε θέσει μια προθεσμία για την υποβολή των εγγράφων αυτών των πρώτων προγραμμάτων μέχρι το Μάρτη του 2007. Σε περίπτωση που ένα επικυρωμένο PDD με την έγκριση των χωρών υποδοχής δεν είχε κατατεθεί στην Εκτελεστική Επιτροπή κατά εκείνη την ημερομηνία, οι μειώσεις εκπομπής του προγράμματος δεν θα ήταν επιλέξιμες για την πιστοποίηση και έτσι θα έχαναν την οικονομική αξία τους (περίπου 14 εκατομμύρια Δολ ΗΠΑ) [37]. Η επαναλαμβανόμενη αναβολή έγκρισης για αυτά τα πρώτα προγράμματα στην Ταϊλάνδη υπονόησε ότι τα έργα δεν θα μπορούσαν να υποβληθούν επίσημα στην Εκτελεστική Επιτροπή του ΜΚΑ για εγγραφή για μεγάλο διάστημα. Από το Μάρτη του 2007, περισσότερα από 28 προγράμματα έχουν εγκριθεί από τη Διοικητική Οργάνωση Αερίων Θερμοκηπίου Ταϊλάνδης που δείχνει ότι η έγκριση προγραμμάτων έχει γίνει γρηγορότερη πια.

Όπως μπορεί να φανεί στον πίνακα 3.2.4 τα περισσότερα προγράμματα ΜΚΑ είναι στον τομέα της παραγωγής βιοαερίων για την ηλεκτρική παραγωγή. Το βιοαέριο θα παραχθεί στα αγροκτήματα με την εφαρμογή των τεχνολογιών αναερόβιας χώνευσης με τα υπολείμματα ζωικών αποβλήτων και συγκομιδών ως αέριο πετροχημικής βιομηχανίας, και από τη θεραπεία του απόβλητου ύδατος από, π.χ. τις εγκαταστάσεις παραγωγής πετρελαίου φοινίκων και αιθανόλης.



Πίνακας 5.8: Προγράμματα αγωγών ΜΚΑ για την Ταϊλάνδη, Οκτώβρης 2007.
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Πηγή: Περιβαλλοντικό Πρόγραμμα Ηνωμένων Εθνών (UNEP) 2007.



[bookmark: _Toc242871769]5.5 Χιλή 

Ένα σημαντικό χαρακτηριστικό της ενέργειας της Χιλής είναι ότι σημαντικό κομμάτι στο ενεργειακό μίγμα της χώρας έχει η εγχώρια παραγωγή υδροηλεκτρικής ενέργειας. Το 2004, η υδροηλεκτρική ενέργεια κατείχε το 17% στο ενεργειακό ισοζύγιο. Το μερίδιο του πετρελαίου (κυρίως εισαγόμενο) ήταν 35% και του φυσικού αερίου ένα 23,4% (από το οποίο το 80% ήταν εισαγόμενο). Τα αποθέματα βιομάζας (εγχώρια) και γαιάνθρακα (εισαγόμενος) έφτασαν το 14 και το 9.3%, αντίστοιχα. Το συνολικό ποσοστό εισαγόμενης ενέργειας στη Χιλή φτάνει το 70%.  Το φυσικό αέριο κυρίως εισάγεται από την Αργεντινή και το πετρέλαιο από Αργεντινή, Βραζιλία, Αγκόλα και τη Νιγηρία. [38]

Η χώρα είναι μέλος της Κοινής Αγοράς του Νότιου Τμήματος της Λατινικής Αμερικής  (MERCOSUR) και πλήρες μέλος της Οικονομικής Συνεργασίας Ασίας-Ειρηνικού (APEC). Επίσης συμμετέχει σε έναν αριθμό συμφωνιών ελευθέρων συναλλαγών (ΣΕΣ) με διάφορες χώρες, όπως ο Καναδάς, το Μεξικό, η Νότια Κορέα, οι Ηνωμένες Πολιτείες και η Ευρωπαϊκή Ένωση. Οι ΣΕΣ με τις Ηνωμένες Πολιτείες τέθηκαν σε ισχύ το 2004 και σκοπεύουν να οδηγήσουν στην πλήρη απελευθέρωση του εμπορίου εντός 12 ετών. 

Το 2005, το πραγματικό ακαθάριστο εγχώριο προϊόν (ΑΕΠ) της Χιλής αυξήθηκε κατά 6,3%, συνεχίζοντας την ισχυρή οικονομική ανάπτυξη του 2004 (6,2 %). Επιπλέον,  η αλματώδης αύξηση των τιμών των εξαγωγών ορυκτών της Χιλής, κυρίως του χαλκού, οδηγούν σε υψηλούς ρυθμούς ανάπτυξης.[39]

Η Χιλή έχει περιορισμένη παραγωγή εγχώριων ενεργειακών πόρων. Ως αποτέλεσμα, πρέπει να εισάγει το μεγαλύτερο μέρος των ενεργειακών της αναγκών. Ωστόσο, η αυξανόμενη εξάρτηση από τις εισαγωγές ενέργειας, ιδίως για το φυσικό αέριο, δεν ήταν χωρίς συνέπειες αφού τον Απρίλιο του 2004, η Αργεντινή άρχισε να περιορίζει τις εξαγωγές φυσικού αερίου προς τη Χιλή, με περικοπές που έφταναν μέχρι και το 50% της ποσότητας που είχε συμφωνηθεί. Έτσι, η Χιλή με τη σειρά της, άρχισε να επανεξετάζει την ενεργειακή πολιτική της, η οποία, πριν από τους περιορισμούς, βασιζόταν στην αυξημένη χρήση του φυσικού αερίου και ηλεκτρισμού εισαγόμενα  από την Αργεντινή. Το πιο σημαντικό είναι ότι η Χιλή έχει αρχίσει να ευνοεί νέες πηγές φυσικού αερίου, όπως υγροποιημένο φυσικό αέριο (LNG) ή αγωγών φυσικού αερίου από άλλες χώρες. Το ίδιος έτος, στη χώρα αυτή καταναλώνονται 27,9 εκατ. τόνους ισοδύναμου πετρελαίου (ΤΙΠ), ή λιγότερο από το 0,3% της παγκόσμιας πρωτογενούς ενέργειας η οποία έφθασε 10.878 εκατ. (ΤΙΠ). Από την άλλη πλευρά, η Χιλή δεν έχει πυρηνική ενέργεια λόγω του ιστορικά υψηλότερου σχετικού επενδυτικού και λειτουργικού κόστους σε σύγκριση με εναλλακτικές λύσεις.

5.5.1 Ενεργειακή και κλιματική πολιτική

Σήμερα, το ζήτημα της «ενεργειακής ασφάλειας» είναι πολιτικό, διπλωματικό, οικονομικό και εμπορικό θέμα στην ημερήσια διάταξη των περισσότερων χωρών στον κόσμο. Συγκεκριμένα, ήταν το κύριο θέμα εξέτασης από τους ηγέτες των G8 εθνών στη σύνοδο κορυφής της Αγία Πετρούπολης τον Ιούλιο του 2008 όπου και υπέγραψαν ένα σχέδιο δράσης για τη σφαιρική ενεργειακή ασφάλεια που περιλαμβάνει μέτρα για να αυξηθούν η διαφάνεια, η προβλεψιμότητα και η σταθερότητα των παγκόσμιων αγορών ενέργειας, να βελτιωθεί το κλίμα στον τομέα επένδυσης της ενέργειας, να ενισχυθεί η ενεργειακή αποδοτικότητα και να διαφοροποιηθεί το ενεργειακό μίγμα. 

Σε αυτό το πλαίσιο, η κυβέρνηση της Χιλής έχει καταρτισμένες φιλοδοξίες, αλλά ρεαλιστικές. Ξεκίνησε την Ενεργειακή Πολιτική Ασφαλείας (ESP) κάτω από την οποία εφαρμόζονται κοντά και μεσοπρόθεσμα μέτρα που επιδιώκουν: να διαφοροποιήσουν την ενεργειακή μήτρα της χώρας (και από την άποψη των καυσίμων και των προμηθευτών) , να επιτύχουν μεγαλύτερη ενεργειακή αυτονομία και να ενθαρρύνουν την αποδοτική και ευφυή χρήση της ενέργειας. 

Το 1995 η Χιλή και η Αργεντινή υπέγραψαν το «πρωτόκολλο ολοκλήρωσης αερίου» (Gas Integration Protocol), σύμφωνα με το οποίο η Χιλή θα λάμβανε το φυσικό αέριο κυρίως για την οικιακή κατανάλωση και την παραγωγή ηλεκτρισμού. Οι διαδικασίες αρχίζουν το 1997. Έτσι, το ενεργειακό μίγμα εξαρτιόταν από το φυσικό αέριο εφόσον τα προγράμματα για την παραγωγή απαιτούσαν χαμηλή επένδυση, λιγότερο χρόνο για να λειτουργήσουν και είχαν χαμηλότερες περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Από την άλλη τα υδροηλεκτρικά έργα και τα έργα παραγωγής ενέργειας βασισμένα στο γαιάνθρακα έγιναν ασύμφορα για τους παραγωγούς και απορρίφθηκαν. Με τη διακοπή όμως φυσικού αερίου από την Αργεντινή και σε συνδυασμό με την αύξηση της ενεργειακής ζήτησης, απαιτήθηκαν τροποποιήσεις στον ηλεκτρικό νόμο καθώς και η προώθηση νέων πηγών ενέργειας στην αγορά. 

Ο «Νόμος Ανανεώσιμης Ενέργειας», νόμος 20.257, (Renewable Energy Law (NCRE)), ξεκίνησε να συζητείται στα μέσα του 2007 και τελικά θεσπίστηκε στο τέλος του Μαρτίου. Αυτός ο νόμος αποτελεί και το πρώτο σημάδι της ισχυρής δέσμευσης από την κυβέρνηση της Χιλής για αυτόν τον τύπο ενέργειας ,που αντιπροσωπεύει μια καλή έναρξη.

Και από την πλευρά των παραγωγών καθιερώθηκε μια νέα εμπορική στρατηγική: νέες επενδύσεις στο μεσοπρόθεσμο και στο μακροπρόθεσμο μέλλον κατά συνέπεια των τροποποιήσεων του νόμου και των σημάτων αγοράς με: νέες εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας άνθρακα που θα λειτουργήσουν από το 2010, νέα εργοστάσια συνδυασμένου κύκλου (CC plants) που θα καταναλώνουν LNG από τα μέσα του 2009 και μετά, νέα προγράμματα υδροηλεκτρικών εγκαταστάσεων αναγγέλλονται για να παραγάγουν από το 2012 [40].

Οι ανανεώσιμες ενέργειες εμφανίζονται για πρώτη φορά ως ελκυστική εναλλακτική λύση για τους παραγωγούς, ειδικά τα αιολικά και τα μικρά υδροηλεκτρικά.

Ρυθμιστικό πλαίσιο του νέου νόμου για τη μη συμβατική ανανεώσιμη ενέργεια (NCRE) 
Ο στόχος του νόμου ήταν να ενσωματωθούν οι ανανεώσιμες ενέργειες στο σύστημα χωρίς την ανάγκη για άμεση αποζημίωση ή την επιχορήγηση και να διαφοροποιηθεί το παραγωγικό μίγμα όσο αφορά «την πηγή». Δημιούργησε τους κατάλληλους όρους για να προσελκύσει επενδύσεις για τα προγράμματα μη συμβατικής ανανεώσιμης ενέργειας. Οι εξουσιοδοτήσεις του νόμου αποτελούν τουλάχιστον το 10% της ενέργειας που παρέχεται από τις ήδη χρησιμοποιούμενες δύναμης της Χιλής μέχρι το 2024.

Κύρια χαρακτηριστικά του νόμου αυτού: 

· Παραγωγοί με περισσότερο από 200 MW εγκατεστημένης ισχύς πρέπει να επιτύχουν έναν στόχο 10% που να προέρχεται από ανανεώσιμες ενέργειες. 

· Από το 2010 ως το 2014, στόχος είναι το  5% του συνολικού ενεργειακό μίγμα,  και αυξάνεται κατά 0.5% ετησίως έως το 2024. 

· Αποτελεσματικός για 25 έτη.

· Εάν οι παραγωγοί αποτύχουν να ικανοποιήσουν αυτόν τον όρο, πρέπει να πληρώσουν ένα πρόστιμο 19.50€/MWh του ελλείμματος σχετικά με την υποχρέωσή τους. Αυτό το πρόστιμο ανέρχεται σε 31.20€/MWh εάν αποτύχουν για τη δεύτερη φορά.

Ο νόμος εξετάζει μόνο τις εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας NCRE που έχουν συνδεθεί μετά από την 1η Ιανουαρίου 2007, εξετάζοντας σε αυτήν την κατηγορία τα μικρά υδροηλεκτρικά (λιγότερο από 20 MW απεριόριστα, μεταξύ 20 και 40 MW με περιορισμούς), ή εγκαταστάσεις που χρησιμοποιούν τις ακόλουθες πηγές ενέργειας: βιοαέριο, βιομάζα, γεωθερμική, ηλιακή ακτινοβολία (φωτοβολταϊκά & άλλα), αιολική, παλιρροιακή και άλλες πηγές ενέργειας που θα αναπτυχθούν στο μέλλον. Συγχρόνως, οι αρχές παρέχουν κίνητρα για βοήθεια με τα έργα της ανάπτυξης των προγραμμάτων και των πόρων. 

Παρόλο όμως που φαίνεται μια καλή έναρξη στις ανανεώσιμες ενέργειες υπάρχουν μερικά προβλήματα. Υπάρχει έντονη ασυμμετρία πληροφοριών με αποτέλεσμα οι παραγωγοί με «παραδοσιακά μέσα» να έχουν την κυριαρχία. Οι παραγωγοί NCRE θα ανταγωνιστούν μεταξύ τους για να πωλήσουν την ενέργειά τους, σε αντίθεση με τους «παραδοσιακούς» που πρέπει να την αγοράσουν. Δεν υπάρχει κανένας καθορισμός, παραδείγματος χάριν, ενός συστήματος ανανεώσιμης ενέργειας ή πράσινων πιστοποιητικών που να μπορούν να δημοπρατηθούν δημόσια στην αγορά. 

Οι περιβαλλοντικοί περιορισμοί και οι περιοριστικές διατάξεις αναμένεται να ενθαρρύνουν την περαιτέρω ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας(ισχυρή αντίσταση στην ανάπτυξη του νέου, μεγάλου υδροηλεκτρικού και  εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας με άνθρακα). Επιπλέον, οι καθυστερήσεις στις προγραμματισμένες εξελίξεις του προγράμματος είναι πιθανές από αυτά τα περιβαλλοντολογικά θέματα, έτσι πρόκειται να είναι δύσκολο για τους παραγωγούς να καλύψουν την αύξηση της ζήτησης. Προβλέπεται λοιπόν η γρήγορη ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας με ισχύ που φθάνει τουλάχιστον τα 2.000 MW μέσα στα επόμενα 5 έτη. Ο αέρας εμφανίζεται ως η καλύτερη λύση για το εγγύς και μεσοπρόθεσμο μέλλον. 

Η αύξηση στις εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας NCRE  ανοίγει επίσης στη Χιλιανή αγορά ενέργειας της Χιλής ένα νέο κανάλι ζήτησης χαλκού. Σύμφωνα με τις εκτιμήσεις από την Εθνική Ενεργειακή Επιτροπή (CNE), ο νόμος θα οδηγήσει σε μια πρόσθετη παραγωγή ύψους 200 MW μέχρι το έτος 2010, 350 MW μέχρι το έτος 2011 και 900 MW μέχρι το έτος 2020 [41]. Αυτό σημαίνει ότι θα υπάρξει παραγωγή ανανεώσιμης ηλεκτρικής ενέργειας σχεδόν 50% περισσότερο. Ο κύριος αντίκτυπος στην κατανάλωση χαλκού στο βραχυπρόθεσμο μέλλον θα είναι μεταξύ του 2010 και 2011 όπου και η αγορά της ανανεώσιμης ενέργειας θα είναι υποχρεωτική. Κατά τη διάρκεια αυτής της περιόδου, αναμένεται ότι η πρόσθετη παραγωγή των 350 MW θα αντιπροσωπεύσει μια ισοδύναμη κατανάλωση χαλκού περίπου 700 τόνοι[42].

Πιθανά προγράμματα NCRE στη Χιλή
Η αύξηση του κόστους της συμβατικής ενέργειας προέρχεται σαν αντίκτυπο του νόμου και έχει προωθήσει την ανάπτυξη προγραμμάτων NCRE όχι μόνο από τις ήδη υπάρχουσες δύναμης ηλεκτρικής ενέργειας αλλά και από άλλους επενδυτές που, μέχρι τώρα, δεν είχαν εισαχθεί στην ενεργειακή επιχείρηση. Σύμφωνα με την έκθεση της CNE  που παρουσιάστηκε τον Απριλίου του 2008, 186 MW των προγραμμάτων NCRE έχουν ήδη επιβεβαιωθεί και θα συνδεθούν μέχρι το 2010 [43]. Επιπλέον, η Εθνική Περιβαλλοντική Επιτροπή (CONAMA) αξιολογεί τις μελέτες περιβαλλοντικής επίδρασης για τα νέα προγράμματα NCRE που συμπληρώνουν συνολικά 400 MW .

Στη Χιλή, μελέτες έχουν πραγματοποιηθεί για να ερευνήσουν τη δυνατότητα ανάπτυξης της αγοράς χαλκού λόγω του νόμου NCRE. Οι πληροφορίες συνοψίζονται ως εξής:

· Μικρά-υδροηλεκτρικά: 290 ευκαιρίες έχουν προσδιοριστεί για την εγκατάσταση υδροηλεκτρικών εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας που συνδέονται στα συστήματα άρδευσης (κανάλια και δεξαμενές), με ισοδύναμη ισχύ 860 MW [44]. Η κατ' εκτίμηση κατανάλωση χαλκού μπορεί να φθάσει τους 1.720 τόνους.

· Αιολική ενέργεια: Αυτήν την περίοδο πραγματοποιούνται μελέτες μέτρησης αέρα, δεδομένου ότι, λόγω των γεωγραφικών όρων της Χιλής, υπάρχει μια υψηλή μεταβλητότητα στην ταχύτητα του ανέμου μέσα στην ίδια ζώνη. Στο έτος 2007, ο Οικονομικός Οργανισμός Ανάπτυξης της Χιλής (CORFO), συγχρηματοδότησε μελέτες μέτρησης και εφαρμοσμένης μηχανικής αέρα για  προγράμματα ισοδύναμα με 460 MW προβλέποντας μια κατανάλωση χαλκού κατά προσέγγιση 1.150 τόνων.

· Βιομάζα δασονομίας: Υπάρχει μια κατ' εκτίμηση δυνατότητα για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 470 MW [45] ως μέγιστο και ως ελάχιστο 310 MW, που σημαίνει μια κατανάλωση χαλκού μεταξύ 940 έως 620 τόνων, αντίστοιχα. 

· Βιοαέριο: Υπάρχει μια κατ' εκτίμηση δυνατότητα για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 400 MW, του οποίου τα 150 MW μπορούν να παραχθούν με μεθάνιο που παράγεται μέσω των υπαρχόντων αντιδραστήρων για την επεξεργασία των αποβλήτων, του λιπάσματος ή των υλικών οδόστρωσης [46].

· Γεωθερμική ενέργεια: Σύμφωνα με την Εθνική Υπηρεσία Γεωλογίας και Μεταλλείας  (Sernageomin), η Χιλή έχει γεωθερμική δυνατότητα ισχύος 16.000 MW. Από το Σεπτέμβρη του 2007, το Υπουργείο Μεταλλείας έχει χορηγήσει συνολικά 21 δικαιώματα για να εξερευνηθούν τα γεωθερμικά σημεία και 22 αιτήσεις τρέχουν αυτήν την περίοδο. 

· Φωτοβολταϊκά: Αν και το βόρειο τμήμα της Χιλής έχει άριστους ηλιακούς όρους ακτινοβολίας, η φωτοβολταϊκή τεχνολογία παραγωγής είναι ακριβότερη από άλλα NCRE, και κατά συνέπεια, αναμένεται ότι η ανάπτυξή της θα είναι αργή.

Επίσης, το ρυθμιστικό πλαίσιο για τον τομέα ηλεκτρικής ενέργειας της Χιλής ( περιλαμβάνει το σύντομο νόμο Ι του 2004 και το σύντομο νόμο ΙΙ του 2005) παρέχει επαρκή κίνητρα για την ιδιωτική επένδυση στα προγράμματα ηλεκτρικής ενέργειας.

Ο σύντομος νόμος Ι δημιούργησε κίνητρα για την επένδυση σε αυτό τμήμα της βιομηχανίας. Ο σύντομος νόμος ΙΙ, εγκεκριμένος ομόφωνα και από τα δύο συμβούλια της βουλής το 2005, δημιούργησε τους όρους για την ενεργειακή ανάπτυξη της χώρας παρέχοντας ρυθμιστικά και οικονομικά κίνητρα για την ιδιωτική επένδυση στην παραγωγή, συμπεριλαμβανομένων και των δύο συμβατικών προγραμμάτων (υδροηλεκτρικών και θερμοηλεκτρικών) και της Εναλλακτικής Ανανεώσιμης Ενέργειας (ΕΑΕ). Αυτό περιλαμβάνει μια καινοτόμο διαδικασία προσφορών για τον ανεφοδιασμό των πελατών για τον οποίο οι παραγωγοί πρέπει να ανταγωνιστούν στην τιμή για να πωλήσουν την ενέργεια στους διανομείς και η τιμή των προκυπτουσών συμβάσεων συντάσσεται στις δαπάνες εισαγωγής κάθε πλειοδότη. 

Για την πλήρη και αποτελεσματική εφαρμογή αυτών των νόμων, η Εθνική Ενεργειακή Επιτροπή (CNE) και το Υπουργείο Οικονομίας έχουν καταρτίσει τους εξής κανόνες:
· Μέσου μεγέθους συστήματα (ανώτατο διάταγμα Nº 181 που εκδόθηκε από το Υπουργείο Οικονομίας το 2004) 

· Κανονισμός μεταφοράς Ενέργειας μεταξύ παραγωγών (ανώτατο διάταγμα Nº 62 που εκδίδεται την 1η Φεβρουαρίου 2006)

· Χρηματοδότηση για τη Μελέτη Δικτύου Μετάδοσης (ανώτατο διάταγμα Nº 233 που εκδόθηκε στις 10 Σεπτεμβρίου 2004) 

· Χρηματοδότηση για Ομάδα Ειδικών (Ανώτατο Διάταγμα Nº 181 που εκδόθηκε από το Υπουργείο Οικονομίας στις 7 Ιουλίου 2004) 

· Κανονισμός Μη-Συμβατικών Πηγών Παραγωγής και Μικρών Πηγών Παραγωγής όπως καθορίζεται στο Γενικό Νόμο Υπηρεσιών Ηλεκτρισμού (Ανώτατο Διάταγμα Nº 244 που εκδόθηκε στις 2 Σεπτεμβρίου 2005).

Ο σύντομος νόμος ΙΙ εισήγαγε έναν μηχανισμό που ενθάρρυνε τους καταναλωτές να περιορίσουν τη χρήση ηλεκτρικής ενέργειας. Υπό αυτόν τον μηχανισμό, οι παραγωγοί θα είναι σε θέση να προσφέρουν ανταμοιβές ή κίνητρα στους πελάτες τους που εξοικονομούν ενέργεια. Οι λεπτομέρειες σχεδιασμού αυτού του μηχανισμού, ο οποίος θα βελτιώσει την κατανομή ενεργειακών  πόρων, είναι κοντά στην ολοκλήρωση. 

5.5.2 Ενεργειακός τομέας

Πετρέλαιο
Στη Χιλή η παραγωγή πετρελαίου είναι περιορισμένη, φτάνοντας τα 15,100 βαρέλια τη μέρα (bbl/d) ενώ η κατανάλωση φτάνει κατ’ εκτίμηση τα 238,000 bbl/d [47]. Η χώρα προμηθεύεται πετρέλαιο από την Αργεντινή, τη Βραζιλία, την Αγκόλα και τη Νιγηρία.

Ο Κρατικός οργανισμός, Empresa Nacional del Petroleo (ENAP) ελέγχει τον τομέα πετρελαίου της χώρας. Το 1990, η ENAP ίδρυσε μία θυγατρική , την Sipetrol, για να ανακαλύπτει ξένες παραγωγές που θα μπορούν να καλύψουν τις «γερασμένες»  εγχώριες πηγές. Ως τώρα η Sipetrol έχει  πραγματοποιήσει επενδύσεις σε Αργεντινή, Κολομβία, Εκουαδόρ και Αίγυπτο. Ο «πορθμός του Μαγγελάνου» είναι το μόνο σημείο της χώρας που υπάρχει πετρέλαιο.
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Σχήμα 5.11:Παραγωγή και κατανάλωση πετρελαίου στη Χιλή από 1986-2006.
Πηγή: ΕΙΑ, Διεθνής Αρχή Ενέργειας [39]
 
Σύμφωνα με την Oil and Gas Journal (OGJ) η Χιλή έχει 226,800 bbl/d δυναμικότητα ακατέργαστου πετρελαίου. Έχει τρεις εγκαταστάσεις, όλες υπό την διεύθυνση της ENAP. Η μεγαλύτερη είναι το διυλιστήριο του BioBio, 113,400-bbl/d που βρίσκεται νότια του Σαντιάγκο.[48]

Η ENAP έχει επενδύσει στην επέκταση της δυναμικότητας των διυλιστηρίων της χώρας. Τον  Ιουνίου του 2004, υπέγραψε συμφωνία με τους συνεργάτες Tecnicas Reunidas (Ισπανία) και τη Γερμανική Ferrostaal Group για να χτίσει ένα ήπιο σταθμό υδρογονοπυρόλυσης των €85.79 εκατομμυρίων στις εγκαταστάσεις του BioBio  για να παραγάγει καύσιμα diesel χαμηλού-θείου. Η ENAP ανήγγειλε το Νοεμβρίου του 2005 ότι θα πρόσθετε επίσης στο διυλιστήριο στο BioBio εγκαταστάσεις παραγωγής βενζίνης χαμηλού-θείου. Τον Ιουνίου του 2005, η ENAP ανήγγειλε ότι θα έχτιζε μια μονάδα καθυστερημένης πυρόλυσης  €335.36 εκατομμυρίων στο διυλιστήριο στην Aconcagua, αρχίζοντας τις εργασίες το 2008.

Φυσικό Αέριο
Η Χιλή εξαρτάτε από τις εισαγωγές (κυρίως από την Αργεντινή) για τις ανάγκες της σε φυσικό αέριο. Έρευνα της OGJ έδειξε ότι η Χιλή είχε 3.5 τρισεκατομμύρια κυβικά πόδια αποθέματα φυσικού αερίου τον Ιανουάριο του 2006. Η χώρα έχει μικρή εγχώρια παραγωγή, περίπου 38.5 δισεκατομμύρια  κυβικά πόδια το 2004[48]. Η ENAP ελέγχει επίσης την παραγωγή φυσικού αερίου στη Χιλή, η οποία πραγματοποιείται κυρίως στον «πορθμό του Μαγγελάνου». Έρευνες στη χώρα για πηγές φυσικού αερίου έχουν πραγματοποιηθεί χωρίς μεγάλη επιτυχία όμως.
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Σχήμα 5.12: Παραγωγή και κατανάλωση φυσικού αερίου από το1994-2004
Πηγή : ΕΙΑ, Διεθνής Αρχή Ενέργειας, 2006 [39]

Παρά την ελλιπή εγχώρια παραγωγή, η κατανάλωση φυσικού αερίου έχει εκτοξευθεί τα τελευταία χρόνια. Συγκεκριμένα, η κατανάλωση φυσικού αερίου αποτελούσε μόλις το 8% της συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης (TEC) το 1996. Ο συνδυασμός της αυξανόμενης ενεργειακής απαίτησης, της ανησυχίας για το περιβάλλον και η αναξιοπιστία της υδροηλεκτρικής ενέργειας ώθησε την κυβέρνηση της Χιλής να αναθεωρήσει την ενεργειακή πολιτική της και να ενθαρρύνει τη χρήση φυσικού αερίου [47]. Η Χιλή ξεκίνησε να αυξάνει τις εισαγωγές της σε φυσικό αέριο από το 1997 και μέχρι τώρα η κατανάλωση έχει φτάσει περίπου το 21.7% το χρόνο φτάνοντας το 292.8 Bcf και 26% της συνολικής ενεργειακής κατανάλωσης TEC το 2004.
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Σχήμα 5.13: Σχέδιο κατανάλωσης Φυσικού Αερίου ανά τομέα, 2004-2012 
Πηγή : CNE, Εθνική Επιτροπή Ενέργειας [47].

Το 2004 όμως η Αργεντινή υπέστη ενεργειακή κρίση η οποία την οδήγησε σε διακοπές στη ροή φυσικού αερίου προς τη Χιλή. Έτσι οι εξαγωγές στη Χιλή κυμαίνονταν μεταξύ 20-50% κάτω από τα συμφωνημένα επίπεδα και σε μερικές περιπτώσεις η εισαγωγή να διακόπτεται οριστικά. Συγκεκριμένα, τον Αύγουστο του 2006 η Αργεντινή διέκοψε την παροχή για δύο εβδομάδες. Οι διακοπές αυτές προκάλεσαν διακοπές στα εργοστάσια παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας οδηγώντας τους καταναλωτές σε ακριβότερα καύσιμα. Επιπλέον, αυξήσεις των τιμών (συγκεκριμένα τον Ιούλιο 2006 αύξησε τους φόρους εξαγωγής φυσικού αερίου σε 45%, από 20% ).

Η εξάρτηση λοιπόν από την Αργεντινή επέφερε προβλήματα, η Χιλή αναγκάστηκε να δημιουργήσει εναλλακτικές πηγές φυσικού αερίου δημιουργώντας νέους αγωγούς. Έτσι το 2005, η Suez Energy International, θυγατρική εταιρεία της Belgium’s Tractebel, ξεκίνησε μελέτη για την κατασκευή αγωγού που θα ενώνει το έργο του Περού Camisea με τη νότια Χιλή. Το σχέδιο αυτό θα χρειαστεί ένα  930 μίλια  σύστημα αγωγού μεταξύ Pisco, Peru και Tocopilla, Chile, με εγκατεστημένη χωρητικότητα 810 Mmcf/d. Επιπλέον ο αγωγός αυτός θα συνδέεται  με την GasAtacama and NorAndio, πραγματοποιώντας στο μέλλον, αν οι καταστάσεις το επιτρέψουν, εξαγωγές στην Αργεντινή. Αυτός ο αγωγός αποτελεί μέρος του «δαχτυλιδιού» φυσικού αερίου αποτελούμενος από Περού, Χιλή, Αργεντινή, Ουγγαρία και Βραζιλία. Το δαχτυλίδι αυτό θα αξιοποιήσει νέους και ήδη υπάρχοντες αγωγούς παρέχοντας φυσικό αέριο στις χώρες αυτές βελτιώνοντας την ενεργειακή ενσωμάτωση στο νότιο κομμάτι. 

Υγροποιημένο φυσικό αέριο (Liquefied Natural Gas (LNG))
Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, η Χιλή άρχισε να προωθεί υγροποιημένο φυσικό αέριο (LNG) για να διαφοροποιήσει τις ανάγκες της από το φυσικό αέριο εισαγόμενο από την Αργεντινή. Το Φεβρουάριο του 2006, η ENAP έδωσε $400.000 στην BG Group για την κατασκευή ενός LNG σταθμού αεριοποίησης δίπλα στο Quinteros, στη κεντρική Χιλή. Η BG ελπίζει να ολοκληρώσει το έργο μέσα στο 2009 όπου θα έχει δυναμικότητα 330 Mmcf/d. Επίσης, η Χιλιανή κυβέρνηση σκέφτεται τη δημιουργία ενός δεύτερου σταθμού αεριοποίησης LNG. Τον Αύγουστο του 2006 ανακοινώθηκε ότι η εταιρεία Codelco θα ηγηθεί μίας προσπάθειας  να αναπτύξει αυτό το νέο σταθμό στο βορειότερο κομμάτι της χώρας που θα τροφοδοτήσει εργοστάσια παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και κύριους βιομηχανικούς καταναλωτές.

Γαιάνθρακας
Η περισσότερη κατανάλωση γαιάνθρακα γίνεται για παραγωγή ηλεκτρισμού. Η Χιλή έχει 1,300 εκατομμύρια μετρικών τόνων (Mmst) αποθέματα και το 2004 κατανάλωσε 5.7 Mmst ενώ παρήγαγε 0.4 Mmst[47]. Η εγχώρια παραγωγή γαιάνθρακα πραγματοποιείται στην περιοχή της Lota/Coronel και στη νοτιότερη περιοχή Tierra del Fuego. Η χώρα έχει δύο ορυχεία τα οποία λειτουργούν υπό την επίβλεψη της  Empresa Nacional del Carbón (Enacar) και της «La Compañía Carbonífera San Pedro de Catamutún (CCSPC)». Το επίπεδο κατανάλωσης γαιάνθρακα τείνει να κυμαίνεται, στον τομέα της ενέργειας, στο μεγαλύτερο μέρος του κυρίως σαν «back up» της υδροηλεκτρικής ενέργειας. Με αυτό το ρόλο, είναι πολύ πιθανό η κατανάλωση γαιάνθρακα να αυξηθεί ραγδαία τα ερχόμενα χρόνια κυρίως αν οι αναξιόπιστες εισαγωγές φυσικού αερίου από την Αργεντινή συνεχιστούν . Το 2004, οι περισσότερες εισαγωγές προέρχονταν από την Αυστραλία, την Ινδονησία και την Κολομβία. 

Ηλεκτρισμός
Η πλειοψηφία του ηλεκτρισμού της Χιλής αποτελείται από τα υδροηλεκτρικά παρά το ότι η σπουδαιότητα των συμβατικών θερμικών πηγών αυξάνεται. Το 2004, η Χιλή εγκατέστησε ηλεκτρικές γεννήτριες συνολικά των 10.7 Gwatts. Η χώρα παρήγαγε 50.9 δισεκατομμύρια κιλοβατώρες (Bkwh) ηλεκτρισμού το 2004, ενώ κατανάλωσε 49.1 Bkwh. Τα αποθέματα υδρο-ηλεκτρικής ενέργειας ικανοποιούν το μεγαλύτερο κομμάτι ζήτησης ηλεκτρισμού, συμβάλλοντας στο 43% το 2004 [47]. 

[bookmark: capacities]Η Χιλή ιδιωτικοποίησε τον τομέα ηλεκτρισμού το 1980 και όλες οι διαδικασίες παραγωγής, μετασχηματισμού και διανομής  είναι πια σε ιδιωτικά χέρια. Η  CNE είναι η κυρίως υπεύθυνη για τον κυβερνητικό έλεγχο στον τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας, μαζί με  το Υπουργείο Οικονομίας και Ενέργειας (MEE). 

Η Χιλή έχει 4 διαφορετικά ηλεκτρικά συστήματα: το «Sistema Interconectado Central»(SIC),το οποίο εξυπηρετεί το κεντρικό κομμάτι της χώρας, το «Sistema Interconectado del Norte Grande»(SING), το οποίο εξυπηρετεί περιοχές που δεν έχουν μεταλλεύματα στο βόρειο τμήμα της χώρας και το «Aysen and Magallanes systems», το οποίο εξυπηρετεί μικρές περιοχές στο νοτιότερο κομμάτι. Τα συστήματα είναι κυρίως αυτόνομα καθώς οι μεγάλες αποστάσεις μεταξύ των τεσσάρων συστημάτων προκαλούν δυσκολίες στην ένταξη. Η εταιρεία Transelec ελέγχει ολόκληρο το εθνικό δίκτυο μεταφοράς που εξυπηρετεί και τα τέσσερα συστήματα [49]. 
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Σχήμα 5.14: Παραγωγή ηλεκτρισμού ανά πηγή.
 Πηγή : ΕΙΑ, Διεθνής Αρχή Ενέργειας [39].

Από τα τέσσερα συστήματα, το μεγαλύτερο είναι το SIC, το οποίο καλύπτει το μεγαλύτερο κομμάτι πληθυσμού και εξυπηρετεί πάνω από το 90% της ζήτησης. Στο SIC, ο πιο σημαντικός επενδυτής είναι η εταιρεία «Enersis» που ανήκει κυρίως στην ισπανική Endesa. Λόγω του μεγάλου αριθμού νοικοκυριών-καταναλωτών που εξυπηρετεί το SIC, το SING ικανοποιεί τη ζήτηση βιομηχανιών, κυρίως μεταλλευτικών βιομηχανιών, και τα αποθέματα ηλεκτρισμού προέρχονται κυρίως από θερμικές πηγές , κυρίως εισαγόμενο φυσικό αέριο από την Αργεντινή.

Υδροηλεκτρική Ενέργεια
Τα υδροηλεκτρικά ήταν από καιρό η μεγαλύτερη πηγή ενέργειας στη Χιλή. Παρ’ όλα αυτά, περιοδικές ξηρασίες περιστέλλουν την υδροηλεκτρική παραγωγή προκαλώντας μπλακ-αουτ και μείωση των αποθεμάτων. Έτσι η Χιλιανή κυβέρνηση φρόντισε το 1990 να διαφοροποιήσει το ενεργειακό της σύμπλεγμα έτσι ώστε να εξαρτάται λιγότερο από την υδροηλεκτρική κυρίως δημιουργώντας εργοστάσια που τροφοδοτούνται με φυσικό αέριο.

Το υδροηλεκτρικό εργοστάσιο της Endesa’s Ralco στον ποταμό Biobio ξεκίνησε να λειτουργεί το 2004 αφού η λειτουργία του είχε καθυστερήσει από αντιθέσεις από τους τοπικούς κατοίκους και από ακτιβιστές [49]. Το Ralco είναι το μεγαλύτερο εργοστάσιο ενέργειας της Χιλής  με δυναμικό 570 Μεγαβατ (MW). Το Δεκέμβρη του 2004 η Χιλιανή υπηρεσία περιβάλλοντος ενέκρινε τα σχέδια της Endesa, να επεκτείνει το δυναμικό του Ralco στα 690 MW.
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Σχήμα 5.15: Ενεργειακό δυναμικό ανά σύστημα και ανά τύπο, 2004.
Πηγή : CNE, Εθνική Επιτροπή Ενέργειας.

Το Colbun, εργοστάσιο παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας της Χιλής ανακοίνωσε το Νοέμβρη του 2004 ότι θα προχωρήσει σε σύνθεση με το 70 MW υδροηλεκτρικό εργοστάσιο Quilleco στο Rio Laja.Το εργοστάσιο αυτό επίσης αναπτύσσει το Chiburgo (19 MW) και  το Hornitos (55 MW) υδροηλεκτρικά σχέδια. Η Endesa σκοπεύει να ολοκληρώσει το 32-MW εργοστάσιο Palmucho, το οποίο θα λειτουργεί σε συνεργασία με τις εγκαταστάσεις της εταιρείας Ralco, μέσα στο δεύτερο μισό του 2007. Australia’s Pacific Hydro and Norway’s SN Power Invest αναπτύσσουν ένα 155 MW υδροηλεκτρικό σταθμό το « La Higuera» στον Tinguiririca ποταμό, ο οποίος θα ολοκληρωθεί μέσα στο 2008.

Συμβατικές πηγές θερμότητας
Οι Συμβατικές πηγές θερμότητας, κυρίως το φυσικό αέριο έχουν γίνει αυξανόμενα σημαντικές στη Χιλή σαν ένα μέσο μείωσης της ευπάθειας των υδροηλεκτρικών συστημάτων. Στο SIC οι συμβατικές πηγές θερμότητας αποτελούν περίπου το μισό του συνολικού ηλεκτρικού αποθέματος και στο SING σχεδόν ολόκληρο το απόθεμα.

Υπάρχουν ποικίλα, μεγάλης κλίμακας, ενεργειακά έργα για να αναπτυχθεί το δίκτυο στη Χιλή. Η Colbun κατασκευάζει τον 250 MW Candelaria συνδυασμένο κύκλο, με ατμοπυροδοτούμενο στρόβιλο. Η Endesa σκοπεύει να ολοκληρώσει έναν ατμοπυροδοτούμενο στρόβιλο 370 MW στο ήδη υπάρχον εργοστάσιο στο San Isidro, δίπλα στο Santiago, μέσα στο 2007. Η  Southern Cross, ένα ιδιωτικό κεφάλαιο που ξεκίνησε να κατασκευάζει τον Απρίλιο του 2006 στον 120 MW σταθμό στο Campanario, έναν ατμοπυρωδοτούμενο  εργοστάσιο ενέργειας  στη κεντρική Χιλή το οποίο θα έχει τη δυνατότητα να λειτουργεί και με diesel. Η Southern Cross προωθεί σχέδιο από τον Innergy Holdings, ένας τοπικός  διανομέας ο οποίος είχε αποφανθεί να μην προωθήσει αυτό το έργο. Όπως και άλλα παρόμοια έργα έχουν καθυστερήσει όπως της AES Gener, μία θυγατρική της US-based AES Corp, που το έργο της, ένας 740 MW  CCGFT νότια του Σαντιάγκο, ήταν να εγκριθεί το 2005, και εξαιτίας τοπικών αντιδράσεων και την αβεβαιότητα για τα αποθέματα φυσικού αερίου καθυστέρησαν  το έργο για το μέλλον. 

Πολλά από τα ατμοπυροδοτούμενα εργοστάσια  θα έχουν την ικανότητα να λειτουργούν και με υγρό καύσιμο ή πετρέλαιο. [47]

Άλλες ανανεώσιμες πηγές 
Άλλες ανανεώσιμες πηγές ενέργειας συνεισφέρουν ένα μικρό κομμάτι  στη συνολική ενέργεια της χώρας. Πρόσφατα το ενδιαφέρον έγινε έντονο στο γεωθερμικό δυναμικό της. Η «Geotermica del Norte», μία κοινοπραξία της ENAP και της Enel, το 2006 η εταιρεία ζήτησε εκχώρηση δικαιωμάτων να αναπτύξει γεωθερμικές πηγές στο El Tatio, περιοχή στη βόρεια Χιλή. Chile Wireless Energy ανακοίνωσε σχέδια για την ανάπτυξη τριών 5 MW ανεμογεννητριών στη χώρα ενώ η Endesa σκοπεύει να αναπτύξει ένα 10 MW αιολικό πάρκο.

· Αιολικό Πάρκο στην Canela: Τον Οκτώβρη του 2006 η Declaración de Impacto Ambiental (DIA), έδωσε την άδεια στην εταιρεία ENDESA να κατασκευάσει αιολικό πάρκο στην περιοχή Canela με 6 ανεμογεννήτριες συνολικής δυναμικότητας 9,9MW. Το Μαίο του 2007 το έργο επεκτάθηκε σε 11 ανεμογεννήτριες με δυναμικότητα 18,15 MW. Το Νοέμβρη του 2007 συνδέθηκε με το Sistema Interconectado Central (SIC) και από το Δεκέμβρη λειτουργεί κανονικά.

· Ηλιακή ενέργεια: Η ηλεκτρική ενέργεια που λαμβάνεται με τη βοήθεια των φωτοβολταϊκών συστημάτων μπορεί να χρησιμοποιηθεί με άμεση μορφή, ή να αποθηκευτεί στις μπαταρίες για να χρησιμοποιείται κατά τη διάρκεια της νύχτας. Στη Χιλή, η ηλιακή ενέργεια χρησιμοποιείται κατά προτίμηση στη βόρεια ζώνη της χώρας. Σύμφωνα με τη διαθέσιμη πληροφορία στο Εθνικό Αρχείο Μέτρησης Ηλιακής Ακτινοβολίας που γίνεται από τον τεχνικό πανεπιστημιακό Federico Santa María, οι καθημερινές ηλιακές ακτινοβολίες για τις περιοχές της χώρας είναι οι ακόλουθες:



















Πίνακας 5.9: Ηλιακή ακτινοβολία ανά περιοχή.

	Περιοχή
	Ηλιακή ακτινοβολία
(Kcal/(m2/ημέρα))

	I
	4.554

	II
	4.828

	III
	4.346

	IV
	4.258

	V
	3.520

	VI
	3.676

	VII
	3.672

	VIII
	3.475

	IX
	3.076

	X
	2.626

	XI
	2.603

	XII
	2.107

	RM
	3.570

	Antártica
	1.563


Πηγή: CNE [47].

Οι αξιολογήσεις αυτές καταδεικνύουν ότι το βόρειο τμήμα της Χιλής παρουσιάζει τους ευνοϊκότερους όρους για τη χρήση της ηλιακής ενέργειας. [50]

Η ανάπτυξη της φωτοβολταϊκής τεχνολογίας στη χώρα αυτή περιλαμβάνει τους ακόλουθους τύπους χρήσεων: εφαρμογές που διευθύνονται από τις επιχειρήσεις των τηλεπικοινωνιών, εφαρμογές στη ραδιοφωνική αναμετάδοση της τηλεόρασης στους απομονωμένους τομείς, συστήματα του φωτισμού με τις φωτοβολταϊκές επιτροπές και αγροτική ηλέκτριση.

Στα πλαίσια του προγράμματος Electrificación Rural, Αστική Ηλεκτροδότηση (PER), δήμοι και κυβερνήσεις, έχουν εγκαταστήσει αυτά τα συστήματα για το σύστημα φωτισμού και την ηλεκτροδότηση των σπιτιών. Μεταξύ 1992 και 2000 έχουν εγκατασταθεί κοντά σε 2.500 μεμονωμένες λύσεις με τα φωτοβολταϊκά συστήματα, για να παρέχουν ηλεκτρική ενέργεια στα αγροτικά σπίτια και τα σχολικά κτίρια.

Βιομάζα
Οι χρήσεις της βιομάζας στις ενεργειακές εφαρμογές είναι κυρίως στην παραγωγή αερίου, στη θερμική ενέργεια και στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Προς το παρόν η βιομάζα χρησιμοποιείται για την παραγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας και την έγχυσή της στο δίκτυο και πραγματοποιείται με τη βοήθεια των εγκαταστάσεων της ηλεκτρικής συμπαραγωγής που εκμεταλλεύονται τα υπολείμματα (υγρά απόβλητα, κρούστες), άλλων βιομηχανικών διαδικασιών όπως η παραγωγή κυτταρίνης.

Μια σημαντική συμβολή στις ανανεώσιμες ενέργειες αποτελεί η εξαγωγή του βιοαερίου από τις απορρίψεις απορριμμάτων. Αργότερα το βιοαέριο υποβάλλεται σε επεξεργασία και χρησιμοποιείται, με εμπορική μορφή, όπως το συστατικό του αερίου της πόλης στο Σαντιάγο και Valparaiso. Μια άλλη ενδιαφέρουσα εφαρμογή της ενέργειας της βιομάζας, είναι στην παραγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας στις απομονωμένες αγροτικές τοποθεσίες. Το 1999, το CNE συνολικά με το πρόγραμμα των Ηνωμένων Εθνών για την ανάπτυξη (το PNUD), εφάρμοσε, στα πλαίσια του προγράμματος της αγροτικής ηλέκτρισης, ένα πιλοτικό έργο με τα οποίο θα παραχθεί ηλεκτρική ενέργεια, από την αεριοποίηση της βιομάζας και θα παρασχεθεί  ηλεκτρική ενέργεια σε 31 οικογένειες της τοποθεσίας Metahue, στο νησί Butachauques, στην περιοχή Xª. Κύριος στόχος αυτού του προγράμματος είναι να εισαχθεί μια νέα τεχνολογία και να επικυρωθεί ως εναλλακτική λύση για την παροχή ηλεκτρικής ενέργειας των απομονωμένων αγροτικών τοποθεσιών.

Γεωθερμική ενέργεια
Οι ιατρικές και οι τουριστικές χρήσεις είναι η παλαιότερη μορφή εκμετάλλευσης αυτής της ενέργειας. Επιπλέον, μετά από την ενθαλπία του νερού, μπορεί να εφαρμοστεί σε: γεωργική θέρμανση των σπιτιών, στη βιομηχανία και στην παραγωγή της ηλεκτρικής ενέργειας. Η Χιλή είναι τοποθετημένη, σε αυτό που καλείται " Ζώνη πυρκαγιάς του Pacífico" , περιοχή του πλανήτη που χαρακτηρίζεται από την έντονη σεισμική και ηφαιστειακή δραστηριότητά του. Επομένως, συνδεμένες ηφαιστειακές περιοχές με τη γεωθερμική δραστηριότητα υπάρχουν στη χώρα πολυάριθμες.

Το μεγάλο μέρος των περιοχών με τη γεωθερμική δραστηριότητα στη Χιλή βρίσκεται ή είναι γειτονικό στις ζώνες της αναγνωρισμένης παρούσας ηφαιστειακής δραστηριότητας. Από αυτό είναι δυνατό να συμπεράνουμε ότι η πηγή θερμότητας που παράγει τη γεωθερμική δραστηριότητα  πιθανώς να βρίσκεται στο μάγμα των ηφαιστείων. Δεν είναι απαραίτητο να απορριφθούν, εντούτοις, άλλες πιθανές πηγές θερμότητας όπως οι ζώνες της έντονης κουράς στην επίγεια κρούστα, επίσης κοινές στη Χιλή.[50]

Υπάρχει η ελπίδα ότι οι αλλαγές ως προς την προηγούμενη κατάσταση, δηλαδή η μείωση των δαπανών της τεχνολογίας της μετατροπής γεωθερμικής ενέργειας που συνέβησαν στη δεκαετία του '90, και η δημοσίευση τον Ιανουάριο το 2000 του νόμου 19.657 Nº " Concessions de Energía Geotérmica" , ο οποίος καθιερώνει ένα ορισμένο και σαφώς σταθερό πλαίσιο για την εξερεύνηση και τη λειτουργία αυτού του τύπου ενέργειας θα επιφέρει σημαντική ανάπτυξη σε αυτό τον τομέα.

Το 1999, και μετά από 9 έτη συζήτησης στο συνέδριο, ο νόμος  Nº 19.657" Concessions de Energía Geotérmica" , εγκρίθηκε και δημοσιεύθηκε στην επίσημη εφημερίδα στις 7 Ιανουαρίου του 2000. Ο νόμος καθορίζει ότι η γεωθερμική ενέργεια είναι μια κυβερνητική ιδιοκτησία, ευαίσθητη για να εξερευνηθεί και να χρησιμοποιηθεί, με παραχώρηση εκ μέρους του κράτους.

Η νομοθεσία αυτή, ρυθμίζει τις σχέσεις μεταξύ των ενδιαφερομένων: του κράτους, των ιδιοκτητών του επιφανειακού εδάφους, των κατόχων των ιδιοτήτων μεταλλείας και των μερών των συμβάσεων της εξουσιοδοτημένης λειτουργίας ή των επιχειρήσεων πετρελαίου από το νόμο για την εξερεύνηση και τη λειτουργία υδρογονανθράκων, και των κατόχων των δικαιωμάτων του πλεονεκτήματος νερού.
Το Υπουργείο, μέχρι τον Απρίλιο του 2004, έχει πραγματοποιήσει 13 χορηγίες για τη γεωθερμική εξερεύνηση, σύμφωνα με τον ακόλουθο πίνακα:














Πίνακας 5.10: Χορηγήσεις για έρευνα γεωθερμικού δυναμικού.
	Όνομα
	Περιοχή
	Επιφάνεια
	Ανάδοχος

	Calabozo
	VII
	75.000
	Empresa Nacional de Geotermia

	Calabozo II
	VII
	5.600
	Empresa Nacional de Geotermia

	Calabozo III
	VII
	12.600
	Empresa Nacional de Geotermia

	Laguna del Maule
	VII
	60.000
	Universidad de Chile

	Chillán
	VIII
	34.200
	Empresa Nacional de Geotermia

	Tripán
	IX
	4.200
	Geotérmica del Pacífico

	San Gregorio
	VIII y IX
	9.600
	Geotérmica del Pacífico

	Puyehue – Carrán I
	X
	28.000
	Universidad de Chile

	Puyehue – Carrán II
	X
	12.600
	Universidad de Chile

	Carrán-Los Venados
	X
	12.600
	Universidad de Chile


Πηγή:CNE, 12 Απριλίου 2006
5.5.3 Δυναμικό ΜΚΑ

Η Χιλή έχει τρία  κύρια κυβερνητικά όργανα που ενισχύουν την ανάπτυξη του ΜΚΑ: το CONAMA, την Εθνική Περιβαλλοντική Επιτροπή, το Prochile, υπηρεσία που προάγει εξωτερικό εμπόριο και το CORFO, Υπηρεσία Οικονομικής Ανάπτυξης. Το CONAMA λειτουργεί σαν τη Οριζόμενη Εθνική Αρχή  (DNA  Designated National Authority), Prochile σαν υποκινητής του ΜΚΑ και το CORFO προάγοντας ρυθμίσεις και πραγματοποιώντας μελέτες που δημιουργούν κίνητρα για το σχέδια του ΜΚΑ στον τομέα της ανανεώσιμης ενέργειας.

Η Οριζόμενη Εθνική Αρχή καθιερώθηκε το Μαΐου 2003 στο πιο υψηλό επίπεδο του CONAMA, την επιτροπή Υπουργών. Δεδομένου ότι η επιτροπή περιλαμβάνει 13 υπουργούς και τον εκτελεστικό διευθυντή του CONAMA, οι δραστηριότητες μεταβιβάζονται σε μια οργανωτική επιτροπή που διαμορφώνεται από τον εκτελεστικό διευθυντή του CONAMA και των αντιπροσώπων των Υπουργείων Εξωτερικών και Γεωργίας, της Εθνικής Ενεργειακής Επιτροπής, του Εθνικού Συμβουλίου για την καθαρή παραγωγή και, εάν είναι απαραίτητο, ενός αντιπροσώπου του Υπουργείου στο οποίο ένα πρόγραμμα εμπίπτει. Το DNA ενδιαφέρεται μόνο για την ικανότητα υποστήριξης και τον εθελοντικό χαρακτήρα των προγραμμάτων. Δεν δημιουργεί τους πρόσθετες πολιτικούς θεσμούς ή τις αποδόσεις.

Σαφή κριτήρια βιώσιμης ανάπτυξης για τα προγράμματα ΜΚΑ δεν υπάρχουν στη Χιλή. Η κύρια εκτίμηση κατά την κρίση ενός προγράμματος είναι εάν δεν ασκεί αρνητική επίδραση στο περιβάλλον, ή μπορεί να αντισταθμίσει εκείνο τον αντίκτυπο, συμβάλλει στη βιώσιμη ανάπτυξη της χώρας.

Τα προγράμματα ΜΚΑ που εκτελούνται στη Χιλή πρέπει να συμμορφωθούν με τα υπάρχοντα περιβαλλοντικά και κοινωνικοοικονομικά πρότυπα της χώρας που καθορίζονται στην εθνική νομοθεσία. Η περιβαλλοντική επίδραση ενός προγράμματος ΜΚΑ στη Χιλή αξιολογείται από την Περιφερειακή Αρχή στην περιοχή όπου το πρόγραμμα θα εφαρμοστεί   (περιφερειακή Επιτροπή για το περιβάλλον). Σε περίπτωση που ένα πρόγραμμα περιλαμβάνει περισσότερες από μια περιοχές, πρέπει να υποβληθεί μια έκθεση εκτίμησης της περιβαλλοντικής επίδρασης  για την αναθεώρηση και την έγκριση στο CONAMA. Το CONAMA αναθεωρεί τη διαδικασία εκτίμησης της περιβαλλοντικής επίδρασης και δηλώνει εάν ένα πρόγραμμα συμμορφώνεται ή όχι με τους εφαρμόσιμους εθνικούς κανόνες και τους κανονισμούς.

Το CONAMA σκοπεύει να αφήσει τα προγράμματα του ΜΚΑ να συμβάλουν στις εσωτερικές ανάγκες και προτεραιότητες και ιδιαιτέρως, στην ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασμού [51]. Μέχρι τον Οκτωβρίου του 2008, 56 προγράμματα ΜΚΑ στη Χιλή έχουν εισαχθεί σε μια σειρά προγραμμάτων που είναι είτε κάτω από την επικύρωση, ή έχουν ήδη εγκριθεί, (πίνακας 3.3). Στο σύνολο, εάν αυτά τα προγράμματα αποδώσουν σύμφωνα με τα έγγραφα σχεδίου τους, αναμένεται ότι θα παραγάγουν 40.4 εκατομμυρίων CERs μέχρι το 2012, το οποίο μπορεί έπειτα να μεταφερθεί στις βιομηχανικές χώρες με τις ποσολογημένες δεσμεύσεις [52]. Επιπλέον, τα περισσότερα από τα προγράμματα έχουν μια διάρκεια ζωής που υπερβαίνει το έτος 2012 (το τέλος της περιόδου υποχρέωσης του πρωτοκόλλου του Κιότο) και έτσι θα συνεχιστούν οι μειώσεις CERs εκπομπής.

Πίνακας 5.11: Έργα ΜΚΑ στη Χιλή μέχρι τον Οκτώβριο του 2008.
	Προγράμματα
	Καταχωρημένα
	Για αναθεώρηση
	Για επικύρωση
	Για διόρθωση
	Ζητούν εγγραφή
	Σύνολο

	Αναδάσωση
	
	
	1
	
	
	1

	Γεωργία
	4
	
	3
	
	1
	8

	Βιοαέριο
	
	
	
	1
	
	1

	Βιομάζα
	4
	
	8
	
	1
	13

	Εξοικονόμηση προσφοράς ενέργειας
	1
	
	
	
	
	1

	Αλλαγή από τα ορυκτά καύσιμα
	1
	
	
	
	
	1

	Τεχνολογία μείωσης εκπομπών από καύσιμα
	
	
	1
	
	
	1

	Υδροηλεκτρικά
	6
	
	5
	
	
	11

	Αέριο Υλικών οδόστρωσης
	8
	
	9
	
	
	17

	N2O
	1
	
	
	
	
	1

	Αιολικά
	
	
	1
	
	
	1

	Σύνολο
	25
	0
	28
	1
	2
	56


 Πηγή: Fenhann J; 2008 [52]
Ζήτημα των προτύπων εκπομπής για Θερμοηλεκτρικές εγκαταστάσεις

Οι θερμικές εγκαταστάσεις που χρησιμοποιούν απολιθωμένα καύσιμα είναι μια σημαντική πηγή διοξειδίου του θείου και οξειδίων αζώτου. Η εγκατάστασή τους σε οποιοδήποτε μέρος της χώρας έχει, επομένως, έναν σημαντικό αντίκτυπο στην ατμοσφαιρική ποιότητα. 

Για αυτόν τον λόγο, είναι σημαντικό να καθιερωθούν  πρότυπα εκπομπών για αυτές τις εγκαταστάσεις ώστε να υπάρχει ένα σαφές σήμα στους επενδυτές για τους περιορισμούς με τους οποίους πρέπει συμμορφωθούν και, επομένως, για τον τύπο τεχνολογίας που πρέπει να χρησιμοποιήσουν έτσι ώστε να μετριάσουν τις εκπομπές. Αυτό θα βοηθήσει να προστατεύσει την υγεία του πληθυσμού, απλοποιώντας συγχρόνως την περιβαλλοντική αξιολόγηση των προγραμμάτων.

Στις 24 Μαΐου, το Συμβούλιο Εθνικής Περιβαλλοντικής Επιτροπής (CONAMA) ενέκρινε την επανενεργοποίηση της διαδικασίας έγκρισης αυτών των πρότυπων και συμφώνησε να συμπεριληφθούν στο Πρόγραμμα Προτεραιότητας των Νέων Πρότυπων που προετοιμάζεται σύμφωνα με το νόμο Nº 19.300. Αυτή τη στιγμή, η πρώτη μελέτη αυτών των προτύπων προετοιμάζεται, με χρηματοδότηση από το CNE, και την αντίστοιχη Λειτουργική Επιτροπή που έχει οργανωθεί [53]. 



Ενίσχυση της εθνικής ενέργειας - Πρόγραμμα αποδοτικότητας (PPEE)
 
Το εθνικό πρόγραμμα ενεργειακής αποδοτικότητας είναι μια δημόσια -ιδιωτική πρωτοβουλία που επιδιώκει να δημιουργήσει, να κοινοποιήσει και να παγιώσει ένα Εθνικό Σύστημα Ενεργειακής Αποδοτικότητας που καλύπτει την κατοικία, τις μεταφορές, τον κατασκευαστικό τομέα, τις εξορύξεις και το δημόσιο τομέα. 

Η Χιλή πρέπει να μάθει να χρησιμοποιεί την ενέργεια αποτελεσματικά σε όλους τους τομείς της οικονομίας. Αυτό είναι μια διαδικασία στην οποία οι αναπτυγμένες χώρες έχουν βασιστεί τριάντα έτη πριν και έχουν επιτύχει μείωση της αύξησης της κατανάλωσης ενέργειας σε ποσοστά που είναι αρκετά χαμηλότερα από την διαστολή των οικονομιών τους. Με άλλα λόγια, διαχειρίζονται ξεχωριστά την κατανάλωση ενέργειας και την οικονομική ανάπτυξη.

Τα σημαντικότερα μέτρα προβλεπόμενα από το PPEE περιλαμβάνουν: 

· Μια ενεργό εκστρατεία μέσων, διοικούμενη από την Εθνική Καταναλωτική Υπηρεσία (www.sernac.cl), το Υπουργείο Οικονομίας και το CNE .

· Την προετοιμασία και την έκδοση ενός εγχειριδίου πάνω στην Αποδοτική Ενεργειακή Χρήση. 

· Το υποχρεωτικό μαρκάρισμα των ψυγείων, των λαμπτήρων και άλλων χειροποίητων αντικειμένων με πληροφορίες για την ενεργειακή τους κατανάλωση.

· Την ενσωμάτωση των παραμέτρων ενεργειακής αποδοτικότητας στις Δημόσιες Συμβάσεις Εφοδιασμού.

· Προετοιμάζεται ένα εγχειρίδιο για την εισαγωγή αποδοτικού φωτισμού οδών από το CNE, το πρόγραμμα ανάπτυξης των Ηνωμένων Πολιτειών και η Ένωση των Δήμων της Χιλής.

· Η ενσωμάτωση των εκτιμήσεων ενεργειακής αποδοτικότητας στο σχέδιο και κατασκευή  δημόσιων κτιρίων και εργασιών.

· Νέα πρότυπα μόνωσης για την κατοικία.

· Λογιστικοί έλεγχοι και πιστοποίηση.

· Κίνητρα ενεργειακής αποδοτικότητας για επιχειρήσεις

· Η ενσωμάτωση της ενεργειακής αποδοτικότητας στις Συμφωνίες Καθαρής Παραγωγής. 

Μεσοπρόθεσμα μέτρα 

Ανάπτυξη Εναλλακτικών Πηγών Ενέργειας 
Στο κυβερνητικό πρόγραμμα της, η Πρόεδρος Michelle Bachelet έχει αναλάβει να προωθήσει και να εφαρμόσει όλα τα μέτρα που απαιτούνται για να εξασφαλιστεί ότι το 15% της νέας παραγωγικής ικανότητας που θα εγκατασταθεί έως το 2010 θα αντιστοιχεί σε Εναλλακτικές Πηγές Ενέργειας (ΕΠΕ). 

Ιστορικά, το ρυθμιστικό πλαίσιο της Χιλής είναι ουδέτερο όσον αφορά στις τεχνολογίες και τις πηγές ενέργειας που χρησιμοποιούνται για να παραγάγουν την ηλεκτρική ενέργεια και αυτοί όλοι πρέπει να ανταγωνιστούν με παρόμοιους όρους. Εντούτοις, ο σύντομος νόμος Ι χαρακτήρισε μια αλλαγή σε αυτήν την πολιτική και, για πρώτη φορά, καθιερωμένοι προνομιακοί όροι για ΕΠΕ προγράμματα λιγότερο από 20 MW με απαλλαγή των μικρών εγκαταστάσεων από φόρους μετάδοσης κορμών. Ο σύντομος νόμος ΙΙ καθιέρωσε πρόσθετα προνόμια, που ορίζουν ότι 5% της ενέργειας που προσφέρεται από τους διανομείς πρέπει να είναι παρεχόμενη από ανανεώσιμες πηγές. 

Όπως αυτές τις νομικές τροποποιήσεις, άλλα μέτρα και κίνητρα έχουν επίσης εισαχθεί: 

· Cne-CORFO επιχορηγήσεις: Παρεχόμενες μέσω του CNE και του Χιλιανού Οργανισμού Οικονομικής Ανάπτυξης (CORFO), αυτές οι επιχορηγήσεις, για τις οποίες οι υποψήφιοι πρέπει να ανταγωνιστούν, απονεμήθηκαν για δεύτερη φορά τον Οκτωβρίου του 2006, ωφελούν τις μελέτες προκαταρκτικής επένδυσης ή εξειδικεύουν γνωμοδοτικές υπηρεσίες για ΕΠΕ προγράμματα παραγωγής. Οι επιχορηγήσεις ήταν συνολικής αξίας US$1.28 εκατομμύρια και απονεμήθηκαν σε 40 προγράμματα (18 υδροηλεκτρικά, 16 βιομάζας  και 6 αιολικά) 

·  Πληροφορίες για τις μετρήσεις αέρα (διαθέσιμες από το CNE)

·  Πληροφορίες για την πιθανή ικανότητα της Χιλής να παραγάγει την ηλεκτρική ενέργεια που χρησιμοποιεί από το βιοαέριο και τη βιομάζα (διαθέσιμες από το CNE από το Δεκεμβρίου του 2006) 

· Πληροφορίες για τον πιθανό ανεφοδιασμό των ξύλινων αποβλήτων (the potential supply of  wood industry waste)βιομηχανίας για την ενεργειακή χρήση (διαθέσιμες από το CNE και το Χιλιανό Ερευνητικό Κέντρο Δασονομίας (INFOR) www.infor.cl από τον Ιανουαρίου του 2007)

· Πληροφορίες για την πιθανή ικανότητα της Χιλής για να παραγάγει ηλεκτρική ενέργεια από τη διατήρηση δάσων και από  απόβλητα συγκομιδών (διαθέσιμες από το CNE από το Δεκεμβρίου του 2006) 

· Μετρήσεις των αιολικών πόρων στις περιοχές ΙΙΙ και IV (λαμβάνονται αυτήν την περίοδο) 

· Εγχειρίδιο στις μελέτες Περιβαλλοντικής Επίδρασης για τα αιολικά προγράμματα (έκδοση τυπωμένων υλών διαθέσιμη από το CNE)

· Συμφωνία συνεργασίας με την Εθνική Επιτροπή Νερού (www.chileriego.cl) για την προώθηση ΕΠΕ προγραμμάτων που αναπτύσσονται από τους χρήστες νερού. Στο πλαίσιο αυτής της συμφωνίας, οι προωθητικές δραστηριότητες έχουν πραγματοποιηθεί με τις ενώσεις χρηστών νερού και μια κοινή μελέτη που θα προετοιμαστεί για να αξιολογήσει την παραγωγική ικανότητα των υδροηλεκτρικών. 

·  Δημοσίευση τον Αυγούστου του 2006 ενός εγχειριδίου με την παρουσίαση των προγραμμάτων του Μηχανισμού Καθαρής Ανάπτυξης (ΜΚΑ) του Πρωτοκόλλου του Κιότο. 

· Στις 5 και 6 Οκτωβρίου, ένα διεθνές σεμινάριο και ένας κύκλος επιχειρησιακών συνεδριάσεων διοργανώθηκαν στο Σαντιάγκο, από το CORFO σε μία προσπάθεια να προσελκυστεί η επένδυση σε Εναλλακτικές Πηγές Ενέργειας. Κατά τη διάρκεια αυτού του γεγονότος, 400 επιχειρησιακές συνεδριάσεις πραγματοποιήθηκαν, περιλαμβάνοντας 140 επιχειρησιακούς αντιπροσώπους από 18 χώρες. Στο σεμινάριο, το CORFO ανήγγειλε ότι θα καθιστούσε US$100 εκατομμύρια διαθέσιμα για προγράμματα ΕΠΕ μέσω γραμμών ενδιάμεσης χρηματοδότησής για δάνεια μέχρι 12 ετών.

· Επιπλέον, το CORFO ανήγγειλε ότι θα καθιστούσε διαθέσιμους πόρους για δημιουργία επενδυτικών κεφαλαίων σε προγράμματα ΕΠΕ. 

Μια πρόταση έχει υποβληθεί επίσης κατά την οποία η κυβέρνηση και ο τομέας της μεταλλείας θα λειτουργούσαν μαζί και θα συντονίζουν τις προσπάθειές τους που υποστηρίζουν τα προγράμματα ενεργειακής αποδοτικότητας στη βιομηχανία (πρωτοβουλία corfo-CNE). 

Μέχρι τώρα, οι μελέτες περιβαλλοντικής επίδρασης έχουν υποβληθείς για τα 19 προγράμματα, αντιπροσώπευση μιας συνολικής ικανότητας 492 MW (12 μικρής κλίμακας υδροηλεκτρικοί σταθμοί, 2 προγράμματα βιομάζας και 5 αιολικά προγράμματα). 




Κυβερνητική πολιτική για Ανάπτυξη βιολογικών καυσίμων

Το Μάιο του 2006, μια κυβερνητική ομάδα εργασίας καθιερώθηκε για να μελετήσει μια πρόταση για δημόσια πολιτική στα υγρά βιολογικά καύσιμα (αιθανόλη και biodiesel), που διαμορφώνεται από το CNE, το Υπουργείο Γεωργία, το  Υπουργείο Μεταφορών, τη CONAMA και Superintendency Ηλεκτρισμού και Καυσίμων (www.sec.cl). Μια επιπλέον ειδική ομάδα δημιουργήθηκε για να καθορίσει τα εθνικά ποιοτικά πρότυπα (προδιαγραφές) για την αιθανόλη και το biodiesel που πωλούνται στη Χιλή. Αυτή η ομάδα, η οποία εργάζεται από το τέλος του Μαΐου, εξετάζει τα ζητήματα που περιλαμβάνουν τη σχέση μεταξύ της ποιότητας των βιολογικών καυσίμων και των εκπομπών οχημάτων (μέσω μιας μελέτης που πραγματοποιείται από το CONAMA και το Υπουργείο Μεταφορών) έτσι ώστε να καθοριστούν πρότυπα της αντίστοιχης ποιότητας. 

Μια δημόσια -ιδιωτική ομάδα εργασίας (συμπεριλαμβανομένης της Εθνικής Ένωσης Γεωπόνων) έχει διαμορφωθεί επίσης και, στην πρώτη πρωτοβουλία της, οργάνωσε ένα διεθνές σεμινάριο επάνω στα Βιολογικά Καύσιμα που πραγματοποιήθηκε στις 27 και 28 Ιουλίου στην έδρα του FAO στο Σαντιάγο με τη συμμετοχή αργεντινών και βραζιλιάνων Υπουργούς Γεωργίας και εμπειρογνωμόνων από Αργεντινή, Βραζιλία, Καναδά, Γερμανία και Ισπανία καθώς επίσης και διάφορα δημόσια και ιδιωτικά όργανα της Χιλής, οι οποίοι ενδιαφέρονται για πιθανή ανάπτυξη των βιολογικών καυσίμων λόγω των ευρέων επιπτώσεών τους. 

Τον Οκτώβριο, αυτή η ομάδα εργασίας ήταν ενισχυμένη από την ενσωμάτωση των πρόσθετων οργανώσεων: CORFO, CONAMA, την Εταιρία Ξύλου (CORMA), η οποία αντιπροσωπεύει τη βιομηχανία δασονομίας, η Εθνική Γεωργική Κοινωνία (National Agricultural Society (SNA)), το Μικρό και Γηγενές Κίνημα Αγροτών (MUCECH), το Γεωργικό Ταμείο Καινοτομίας (Agricultural Innovation Fund (FIA)), το Πανεπιστήμιο της Χιλής, Παραγωγός Ζάχαρης IANSA και η biodiesel América. Αυτό θα βοηθήσει την ομάδα στις προσπάθειές της να διαμορφώσει μια ευρεία οπτική στην ανάπτυξη των βιολογικών καυσίμων στη Χιλή, που λαμβάνει υπόψη της τις απόψεις από τους διαφορετικούς φορείς.

Επιπλέον, διάφορες μελέτες προετοιμάζονται για να συντάξουν πληροφορίες σχετικές με την εισαγωγή των βιολογικών καυσίμων στη Χιλή. Αυτές περιλαμβάνουν μια οικονομική αξιολόγηση παραγωγής και μάρκετινγκ των βιολογικών καυσίμων που διεξάγεται από το Universidad Santa María για το κυβερνητικό γραφείο, τη γεωργική έρευνα και πολιτική (ODEPA), τη FIA και το CNE. Από κοινού με τον Οργανισμό Τροφίμων και Γεωργίας των ΗΠΑ (FAO).Το Υπουργείο Μεταφορών πραγματοποιεί επίσης μια έρευνα για τη χρήση βιολογικών καυσίμων στα οχήματα της Χιλής. 
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Στο κεφάλαιο αυτό θα παρουσιαστεί και θα σχολιαστεί η πιλοτική εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας σε αντιπροσωπευτικές χώρες που έχουν υπογράψει το Πρωτόκολλο του Κιότο, αναπτυγμένες αλλά και χώρες που βρίσκονται σε αρχικά στάδια ανάπτυξης. Συγκεκριμένα η προτεινόμενη μεθοδολογία θα εφαρμοστεί για το Ισραήλ, την Κένυα, την Κίνα, τη Ταϋλάνδη και τη Χιλή. 
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6.2.1 Πιλοτική Εφαρμογή: Ισραήλ

Για το Ισραήλ, η πρόβλεψη για τη ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπει συνεχόμενη αύξηση στο μέλλον. Αναμένεται ότι η συνολική ζήτηση για ηλεκτρική ενέργεια θα διπλασιαστεί μέσα σε 20 έτη.

Επίσης, μέχρι το έτος 2020 η κυβερνητική παρέμβαση θα είναι πολύ λιγότερη από αυτή που ασκείται αυτή τη στιγμή και έτσι το συνολικό κόστος των καυσίμων θα μειωθεί, η αγορά θα ελευθερωθεί επιτρέποντας τον ανταγωνισμό και νέες τεχνολογίες.

Επιπλέον, η κυβέρνηση της χώρας έχει επικεντρωθεί στην ασφάλεια για επαρκεί αποθέματα καυσίμων για τις έκτακτες ανάγκες, διαφοροποιώντας τους τύπους καυσίμων, εξασφαλίζοντας έτσι έναν συνεχή ανεφοδιασμό που θα εποπτεύει τα κριτήρια ασφάλειας για τον τομέα καυσίμων,

Σύμφωνα με τα παραπάνω και με τα αποτελέσματα της εκτενής έρευνας που παρατίθενται στο κεφάλαιο 5 (παράγραφος 5.1.2) συμπληρώθηκαν κατάλληλα τα βάρη των κριτηρίων και οι επιδόσεις των εναλλακτικών.

Πίνακας 6.1: Βάρη κριτηρίων και επιδόσεις των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών για το Ισραήλ.

	
	
	Εναλλακτικές λύσεις ενεργειακών υπηρεσιών

	Κριτήρια
	Βάρη
	N1
	N2
	N3
	N4
	N5
	N6
	N7
	N8
	N9
	N10
	N11

	C1
	ΠΥ
	ΜΚ
	Μ
	Κ
	Μ
	Μ
	ΜΚ
	ΜΦ
	ΜΦ
	ΜΚ
	Κ
	ΜΚ

	C2
	ΠΥ
	Κ
	Μ
	Κ
	Κ
	Κ
	ΜΚ
	Μ
	ΜΦ
	ΜΚ
	Κ
	Μ

	C3
	ΠΥ
	Κ
	Μ
	Κ
	Κ
	Κ
	ΜΚ
	ΜΦ
	ΜΦ
	Μ
	Κ
	Μ

	C4
	Υ
	ΜΦ
	ΜΦ
	ΜΚ
	ΜΦ
	Μ
	Μ
	ΜΦ
	Μ
	ΜΦ
	Μ
	Μ






Αποτελέσματα Εφαρμογής

Παρακάτω συμπληρώνεται ο πίνακας των εναλλακτικών λύσεων ενεργειακών υπηρεσιών με σειρά προτεραιότητας σύμφωνα με τα αποτελέσματα που πήραμε αφού έτρεξε το πρόγραμμα 

Πίνακας 6.2: Αποτελέσματα της Fuzzy TOPSIS για το Ισραήλ.

	
	Εναλλακτικές λύσεις Ενεργειακών Υπηρεσιών
	

	N3
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αγροτικές κοινότητες
	0,648

	N5
	Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών
	0,628

	N10
	Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία
	0,628

	N4
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αστικές κοινότητες
	0,608

	N1
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
	0,588

	N6
	Θερμότητα για τη βιομηχανία
	0,572

	N9
	Ενέργεια για την ψύξη για όλους τους τομείς 
	0,531

	N11
	Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων
	0,528

	N2
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία
	0,483

	N8
	Θερμότητα για τους τομείς των υπηρεσιών
	0,446

	N7
	Θερμότητα για τις οικογένειες
	0,436



Από τον Πίνακα 6.2 φαίνεται πώς οι σημαντικότερες ανάγκες ενεργειακών υπηρεσιών για τη χώρα του Ισραήλ είναι:
· Ν3: Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αγροτικές κοινότητες.
· Ν5 – Ν10: Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών και Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία. 
· Ν4: Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αστικές κοινότητες.
· Ν1: Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία.
	
Η ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες (αστικών και αγροτικών κοινοτήτων) δικαιολογημένα προέκυψε ως μία πολύ σημαντική ανάγκη αφού η κατανάλωση από τις οικογένειες είναι ένας από τους κύριους παράγοντες της ετήσιας αύξησης στην κατανάλωση ενέργειας του Ισραήλ. Η ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών αποτελεί επίσης μία σημαντική ανάγκη αφού η πρόσφατη εθνική οικονομική ανάπτυξη μετατοπίζεται από τη γεωργία και τη βιομηχανία προς τις δραστηριότητες εμπορικών και υγειονομικών υπηρεσιών. Έργα βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας είναι πολύ απαραίτητα στην οικονομία του Ισραήλ αφού η βελτίωση των συστημάτων κατανάλωσης ενέργειας θεωρείται κρίσιμη για το βιομηχανικό τομέα, από οικονομικής και περιβαλλοντικής άποψης.



6.2.2 Πιλοτική Εφαρμογή: Κένυα

Από το 2003, το Ακαθάριστο Εγχώριο Προϊόν (ΑΕΠ) της Κένυας επεκτείνεται σταθερά κάθε έτος. Η πραγματική επέκταση του ΑΕΠ το 2007 ήταν σε 6% με πρόβλεψη για αύξηση σε 10% ετησίως μέχρι το 2012. Μελέτες έδειξαν ότι θα υπάρξει ανάγκη για μια πρόσθετη εγκατεστημένη ισχύ 1288 MW μέχρι το έτος 2013 δηλαδή έναν διπλασιασμό της τρέχουσας ισχύος.[14]

Στην Κένυα όμως επικρατεί οικονομική διάσπαση που προκαλείται από τις βαθιές οικονομικές ανισότητες μεταξύ των εθνικών ομάδων και τις περιφερειακές οικονομικές ανισορροπίες. Στη σύγχρονη ενέργεια πρόσβαση έχουν λιγότερο από 25% του πληθυσμού ενώ στην ηλεκτρική ενέργεια το 15% του συνολικού πληθυσμού και μόλις το 4% στις αγροτικές περιοχές.

Επίσης, με μελέτη που πραγματοποιήθηκε σε έκθεση του 2002 έδειξε ότι 80.5% της συνολικής ενέργειας της χώρας προέρχεται από τη βιομάζα, 18% από πετρέλαιο και 1.4% είναι ηλεκτρική ενέργεια. Προέβλεψε έτσι σοβαρά ενεργειακά ελλείμματα μέχρι το 2015. 

Με τα παραπάνω στοιχεία καθώς και με τα χαρακτηριστικά της χώρας που αναπτύχθηκαν στο Κεφάλαιο 5 (παράγραφος 5.2.2) συμπληρώνεται ο πίνακας:

Πίνακας 6.3: Βάρη κριτηρίων και επιδόσεις των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών για την Κένυα.

	
	
	Εναλλακτικές λύσεις ενεργειακών υπηρεσιών

	Κριτήρια
	Βάρη
	N1
	N2
	N3
	N4
	N5
	N6
	N7
	N8
	N9
	N10
	N11

	C1
	ΠΥ
	ΜΚ
	Μ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	Μ
	Κ
	Κ
	ΜΚ

	C2
	ΜΥ
	ΜΚ
	Μ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	Μ
	ΜΚ
	Κ
	ΜΚ

	C3
	ΜΥ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	Κ
	Κ
	ΜΚ

	C4
	Μ
	ΜΦ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	ΜΦ
	ΜΦ
	ΜΦ
	Μ
	ΜΦ
	Μ




Αποτελέσματα Εφαρμογής

Ακολουθεί ο πίνακας των αποτελεσμάτων των εναλλακτικών λύσεων ενεργειακών υπηρεσιών για την Κένυα:

Πίνακας 6.4: Αποτελέσματα της Fuzzy TOPSIS για το Ισραήλ.

	
	Εναλλακτικές λύσεις Ενεργειακών Υπηρεσιών
	

	N9
	Ενέργεια για την ψύξη για όλους τους τομείς 
	0,553

	N10
	Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία
	0,550

	N4
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αστικές κοινότητες
	0,536

	N3
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αγροτικές κοινότητες
	0,525

	N5
	Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών
	0,520

	N11
	Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων
	0,520

	N1
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
	0,503

	N6
	Θερμότητα για τη βιομηχανία
	0,503

	N2
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία
	0,495

	N7
	Θερμότητα για τις οικογένειες
	0,486

	N8
	Θερμότητα για τους τομείς των υπηρεσιών
	0,443



Από τον Πίνακα 6.4 εξάγουμε το συμπέρασμα ότι οι πιο σημαντικές ενεργειακές υπηρεσίες για την Κένυα είναι οι:
· Ν9: Ενέργεια για την ψύξη για όλους τους τομείς.
· Ν10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία.
· Ν4 - Ν3: Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αστικές κοινότητες και Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αγροτικές κοινότητες.
· Ν5 – Ν11: Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών και Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων.

Η ενέργεια για ψύξη στην Κένυα σχετίζεται κυρίως με τα κέντρα υγείας, οπότε δίνεται προτεραιότητα. Η ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία αποτελεί για την αναπτυσσόμενη Κένυα πολύ σημαντικός στόχος. Η ηλεκτρική ενέργεια για τις αστικές και αγροτικές οικογένειες και η δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων είναι υψηλές προτεραιότητες για τη χώρα λόγω των προβλημάτων που αντιμετωπίζουν στον ανεφοδιασμό ηλεκτρικής ενέργειας. Και τέλος, η σπουδαιότητα της ανάγκης για ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς υπηρεσιών απεικονίζει την ανάπτυξη του τουρισμού στη χώρα.



6.2.3 Πιλοτική Εφαρμογή: Κίνα

Η Κίνα είναι η δεύτερη μεγαλύτερη οικονομία στον κόσμο. Το 2003, ανήγγειλε έναν στόχο που να τετραπλασιάζει το ΑΕΠ για την περίοδο του 2000 - 2020. Εντούτοις, το κατά κεφαλήν ΑΕΠ είναι μόνο 19% του παγκόσμιου μέσου όρου. Υπάρχουν επίσης σοβαρές δυσαναλογίες μεταξύ διαφορετικού περιοχών και μεταξύ αστικών και αγροτικών περιοχών, και αυτό το χάσμα αυξάνεται διαρκώς.

Επιπλέον, καθ' όλη τη διάρκεια της περιόδου ανάπτυξης έχει υπάρξει συνεπής προσπάθεια για χαλάρωση του συγκεντρωμένου ελέγχου του μηχανισμού αγοράς και προώθησης της διεθνούς συμμετοχής στην ενεργειακή ανάπτυξη. Απεικονίζεται έτσι μια αντιστροφή του συρρικνωμένου τομέα από το κράτος και οι τοπικές διοικήσεις γίνονται πολύ μεγαλύτεροι φορείς στον ενεργειακό χώρο. Πετυχαίνεται έτσι η αύξηση του ανταγωνισμού με άμεσα επακόλουθα τις καλύτερες τιμές και την όλο και μεγαλύτερη ανάπτυξη του τομέα της ενέργειας.
Σύμφωνα με τα παραπάνω και με τα αποτελέσματα της εκτενής έρευνας που παρατίθενται στο κεφάλαιο 5 (παράγραφος 5.3.2) συμπληρώθηκαν κατάλληλα τα βάρη των κριτηρίων και οι επιδόσεις των εναλλακτικών λύσεων ενεργειακών υπηρεσιών.
Πίνακας 6.5: Βάρη κριτηρίων και επιδόσεις των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών για την Κίνα.

	
	
	Εναλλακτικές λύσεις ενεργειακών υπηρεσιών

	Κριτήρια
	Βάρη
	N1
	N2
	N3
	N4
	N5
	N6
	N7
	N8
	N9
	N10
	N11

	C1
	Υ
	Κ
	ΜΦ
	Μ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	Μ
	Μ
	Κ
	ΜΚ

	C2
	ΠΥ
	Κ
	ΜΦ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Κ
	ΜΚ
	Μ
	ΜΚ
	Κ
	ΜΚ

	C3
	ΠΥ
	Κ
	ΜΦ
	Μ
	ΜΚ
	Μ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	ΜΚ
	Κ
	ΜΚ

	C4
	ΜΥ
	Μ
	ΜΚ
	Μ
	ΜΦ
	Μ
	Μ
	Μ
	Μ
	ΜΦ
	Μ
	Μ




Αποτελέσματα Εφαρμογής

Ακολουθεί ο πίνακας των αποτελεσμάτων των εναλλακτικών λύσεων ενεργειακών υπηρεσιών για την Κίνα:


Πίνακας 6.6: Αποτελέσματα της Fuzzy TOPSIS για την Κίνα.

	
	Εναλλακτικές λύσεις Ενεργειακών Υπηρεσιών
	

	N1
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
	0,568

	N10
	Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία
	0,568

	N6
	Θερμότητα για τη βιομηχανία
	0,537

	N11
	Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων
	0,523

	N5
	Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών
	0,506

	N4
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αστικές κοινότητες
	0,502

	N7
	Θερμότητα για τις οικογένειες
	0,499

	N3
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αγροτικές κοινότητες
	0,483

	N9
	Ενέργεια για την ψύξη για όλους τους τομείς 
	0,479

	N8
	Θερμότητα για τους τομείς των υπηρεσιών
	0,464

	N2
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία
	0,425



Οι σημαντικότερες λοιπόν ενεργειακές υπηρεσίες για την Κίνα είναι:
· Ν1 – Ν10: Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία και Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία.
· Ν6: Θερμότητα για τη βιομηχανία.
· Ν11: Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων.

Οι ενεργειακές υπηρεσίες από την άποψη της ηλεκτρικής ενέργειας, της θερμότητας και της αποδοτικότητας στον τομέα της βιομηχανίας χρήζονται ως σημαντικές αφού η ενίσχυση της βιομηχανίας, η αυξημένη ενεργειακή αποδοτικότητα και η αποτελεσματική εκμετάλλευση των αποθεμάτων στον τομέα αυτό αποτελεί προτεραιότητα στην ενεργειακή πολιτική της Κίνας για να μπορέσει να ικανοποιήσει το υψηλό ποσοστό ανάπτυξή τους. Τέλος, η σημαντική προτεραιότητα αποτελεί η δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων κυρίως στις βιομηχανικές περιοχές.

6.2.4 Πιλοτική Εφαρμογή: Ταϋλάνδη

Η οικονομία της Ταϊλάνδης και η κατανάλωση ενέργειας έχουν αυξηθεί κατά τη διάρκεια των προηγούμενων δεκαπέντε ετών. Το 2002, το ΑΕΠ της χώρας είχε γίνει 1.45 φορές μεγαλύτερο απ' ότι το 1992 και για την περίοδο 2003-2016, αναμένεται μια αύξηση 184%. Οι σημαντικότεροι τομείς στην οικονομία της Ταϊλάνδης είναι η βιομηχανία (44% του ΑΕΠ) και οι υπηρεσίες (47%), ενώ η γεωργία συμβάλλει περίπου 9% στο ΑΕΠ.

Η ετήσια οικονομική ανάπτυξη κατά τη διάρκεια των προηγούμενων ετών έχει ανέλθει σε 6.1% το 2004, 4.5% το 2005 και 4.9% το 2006. Αντίθετα, η αύξηση κατανάλωσης ενέργειας είναι ισχυρότερη. Γεγονός το οποίο δείχνει ότι, κάθε ποσοστό αύξησης του ΑΕΠ της Ταϊλάνδης οδηγεί σε μια αύξηση της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας 1.4%.

Η Ταϊλάνδη επίσης, είναι πολύ ενεργός χώρα στην εξασφάλιση των ενεργειακών αναγκών της οικονομίας της μέσω διάφορων μέτρων, συμπεριλαμβανομένων των προσπαθειών της να χτίσει ισχυρές σχέσεις με γειτονικές οικονομίες, για ενεργειακές συμφωνίες διασύνδεσης και ανεφοδιασμού.

Σύμφωνα με τα παραπάνω συμπληρώθηκε ο πίνακας 6.7:

Πίνακας 6.7: Βάρη κριτηρίων και επιδόσεις των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών για την Ταϋλάνδη.

	
	
	Εναλλακτικές λύσεις ενεργειακών υπηρεσιών

	Κριτήρια
	Βάρη
	N1
	N2
	N3
	N4
	N5
	N6
	N7
	N8
	N9
	N10
	N11

	C1
	Υ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	Μ
	Μ
	ΜΚ
	Μ
	Μ
	Μ
	Κ
	ΜΚ

	C2
	ΠΥ
	Κ
	Κ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	ΜΚ
	Μ
	Μ
	Μ
	Κ
	Κ

	C3
	ΠΥ
	Κ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	Μ
	ΜΚ
	Κ
	Κ

	C4
	Μ
	ΜΦ
	ΜΚ
	ΜΦ
	ΜΦ
	Μ
	ΜΦ
	ΜΦ
	Μ
	Μ
	Μ
	Μ



Αποτελέσματα Εφαρμογής

Στον πίνακα 6.8 παρατίθενται τα αποτελέσματα των εναλλακτικών λύσεων ενεργειακών υπηρεσιών για την Ταϋλάνδη:

Πίνακας 6.8: Αποτελέσματα της Fuzzy TOPSIS για την Ταϋλάνδη.

	
	Εναλλακτικές λύσεις Ενεργειακών Υπηρεσιών
	

	N10
	Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία
	0,623

	N11
	Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων
	0,606

	N2
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία
	0,602

	N1
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
	0,590

	N5
	Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών
	0,566

	N3
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αγροτικές κοινότητες
	0,528

	N4
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αστικές κοινότητες
	0,528

	N9
	Ενέργεια για την ψύξη για όλους τους τομείς 
	0,520

	N6
	Θερμότητα για τη βιομηχανία
	0,501

	N8
	Θερμότητα για τους τομείς των υπηρεσιών
	0,496

	N7
	Θερμότητα για τις οικογένειες
	0,472




Οι σπουδαιότερες ενεργειακές υπηρεσίες για την Ταϋλάνδη είναι:
· Ν10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία.
· Ν11: Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων.
· Ν2: Ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία.
· Ν1: Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία.
· Ν5: Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών.

Οι σημαντικότεροι τομείς στην οικονομία της Ταϋλάνδης είναι η βιομηχανία και οι υπηρεσίες, οπότε προτεραιότητα έχει η ενέργεια και η ενεργειακή αποδοτικότητα στον τομέα αυτόν. Η δημοτική διαχείριση αποβλήτων έχει σημαντικό ρόλο για τη μείωση εκπομπών μεθανίου. Επίσης, το πρόγραμμα έκρινε την ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία ως σημαντική δεδομένου ότι ο τομέας αυτός στην Ταϋλάνδη είναι αρκετά ενεργοβόρος.

6.2.5 Πιλοτική Εφαρμογή: Χιλή

Το 2005, το πραγματικό ακαθάριστο εγχώριο προϊόν (ΑΕΠ) της Χιλής αυξήθηκε κατά 6,3%, συνεχίζοντας την ισχυρή οικονομική ανάπτυξη του 2004 (6,2 %). Επιπλέον,  η αλματώδης αύξηση των τιμών των εξαγωγών ορυκτών της Χιλής, κυρίως του χαλκού, οδηγούν σε υψηλούς ρυθμούς ανάπτυξης

Η Χιλή έχει περιορισμένη παραγωγή εγχώριων ενεργειακών πόρων. Πρέπει λοιπόν να εισάγει το μεγαλύτερο μέρος των ενεργειακών της αναγκών. Η αυξανόμενη εξάρτηση από τις εισαγωγές ενέργειας, ιδίως για το φυσικό αέριο, επέφερε προβλήματα αφού τον Απρίλιο του 2004, η Αργεντινή άρχισε να περιορίζει τις εξαγωγές φυσικού αερίου προς τη Χιλή, με περικοπές που έφταναν μέχρι και το 50% της ποσότητας που είχε συμφωνηθεί.

Η υδροηλεκτρική ενέργεια αποτελεί από καιρό τη μεγαλύτερη πηγή ενέργειας στη Χιλή. Το 2004, η υδροηλεκτρική ενέργεια κατείχε το 17% στο ενεργειακό ισοζύγιο. Παρ’ όλα αυτά, περιοδικές ξηρασίες περιστέλλουν την υδροηλεκτρική παραγωγή προκαλώντας μπλακ-αουτ και μείωση των αποθεμάτων. Έτσι η Χιλιανή κυβέρνηση φροντίζει από το 1990 να διαφοροποιήσει το ενεργειακό της σύμπλεγμα έτσι ώστε να εξαρτάται λιγότερο από την υδροηλεκτρική ενέργεια. Έτσι οι Συμβατικές πηγές θερμότητας, κυρίως το φυσικό αέριο έχουν γίνει αυξανόμενα σημαντικές στη Χιλή σαν ένα μέσο μείωσης της ευπάθειας των υδροηλεκτρικών συστημάτων. 

Ο πίνακας 6.9 συμπληρώθηκε σύμφωνα με τα παραπάνω στοιχεία και τις πληροφορίες για τη χώρα του κεφαλαίου 5 (παράγραφος 5.5.2):

Πίνακας 6.9: Βάρη κριτηρίων και επιδόσεις των εναλλακτικών ενεργειακών υπηρεσιών για την Χιλή.
	
	
	Εναλλακτικές λύσεις ενεργειακών υπηρεσιών

	Κριτήρια
	Βάρη
	N1
	N2
	N3
	N4
	N5
	N6
	N7
	N8
	N9
	N10
	N11

	C1
	Υ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	Μ
	Φ
	ΜΦ
	ΜΚ
	Μ

	C2
	ΠΥ
	ΜΚ
	ΜΦ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	ΜΦ
	ΜΦ
	Μ
	ΜΚ
	Μ

	C3
	ΜΥ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΚ
	Μ
	Μ
	ΜΦ
	Φ
	ΜΦ
	ΜΚ
	Μ

	C4
	Μ
	Μ
	ΜΚ
	ΜΚ
	ΜΦ
	Μ
	ΜΦ
	ΜΦ
	ΜΦ
	Μ
	ΜΚ
	Μ





Αποτελέσματα Εφαρμογής

Στον πίνακα 6.10 παρατίθενται τα αποτελέσματα των εναλλακτικών λύσεων ενεργειακών υπηρεσιών για τη Χιλή:




Πίνακας 6.10: Αποτελέσματα της Fuzzy TOPSIS για τη Χιλή.

	
	Εναλλακτικές λύσεις Ενεργειακών Υπηρεσιών
	

	N10
	Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία
	0,573

	N1
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία
	0,557

	N3
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αγροτικές κοινότητες
	0,550

	N4
	Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αστικές κοινότητες
	0,541

	N5
	Ηλεκτρική ενέργεια για τους τομείς των υπηρεσιών
	0,539

	N11
	Δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων
	0,491

	N2
	Ηλεκτρική ενέργεια για τη γεωργία
	0,489

	N6
	Θερμότητα για τη βιομηχανία
	0,475

	N9
	Ενέργεια για την ψύξη για όλους τους τομείς 
	0,448

	N7
	Θερμότητα για τις οικογένειες
	0,382

	N8
	Θερμότητα για τους τομείς των υπηρεσιών
	0,364



Οι πιο σημαντικές ενεργειακές ανάγκες για τη Χιλή είναι:
· Ν10: Ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία.
· Ν1: Ηλεκτρική ενέργεια για τη βιομηχανία.
· Ν3: Ηλεκτρική ενέργεια για τις οικογένειες - αγροτικές κοινότητες.

Τα αποτελέσματα για τη Χιλή αναδεικνύουν την ανησυχία της χώρας για την εξάρτησή της από τις διαταραγμένες εισαγωγές ενέργειας που προκαλούν ανασφάλεια για την επαρκή ενέργεια των αγροτικών οικογενειών και στον τομέα της βιομηχανίας.
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Τα συμπεράσματα που προέκυψαν στο πλαίσιο της παρούσας διπλωματικής εργασίας, παρουσιάζονται παρακάτω:

· Παρούσα Κατάσταση ΜΚΑ και Αειφόρος Ανάπτυξη

Με βάση την καταγραφή του Οκτωβρίου του 2007, η εφαρμογή του ΜΚΑ αποτελείται σήμερα από 2551 προγραμματισμένες δραστηριότητες, δηλαδή έργα που έχουν καταχωρηθεί επίσημα ως δραστηριότητες ΜΚΑ από το Εκτελεστικό Συμβούλιο ΜΚΑ ή που είναι στο στάδιο της επικύρωσης από κάποιον λειτουργικό φορέα και συνολικά υπολογίζεται να μειώσουν πάνω από 2.2 δισεκατομμύρια εκπομπές GHG  έως το 2012, οπότε και λήγει η περίοδος δέσμευσης του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Όσον αφορά την κατανομή των έργων ανά περιοχή, πρώτοι στη λίστα είναι η Ασία και ο Ειρηνικός, ακολουθούν η Λατινική Αμερική, η Βόρεια Αφρική και η Μέση Ανατολή, η Ενδοχώρα της Σαχάρα στην Αφρική και τέλος οι Ευρωπαϊκές Χώρες που δεν ανήκουν στο Παράρτημα Ι και η Κεντρική Ασία. Η υδροηλεκτρική ενέργεια, η παραγωγή ενέργειας από την αξιοποίηση της βιομάζας, η αιολική ενέργεια και τα έργα «εξοικονόμησης ενέργειας για ιδία παραγωγή» αποτελούν το μεγαλύτερο ποσοστό του συνόλου των έργων. Οι ΒΜΕ κυκλοφορούν σήμερα στο εμπόριο σε διαφορετικές τιμές, οι οποίες εξαρτώνται από τη θέση του έργου και τους αντίστοιχους κινδύνους και οι τιμές τους μεταβάλλονται συνεχώς, με τις τιμές των «προκαταβολικών» ΒΜΕ να είναι γενικά χαμηλότερες από ΒΜΕ που εκδόθηκαν ήδη, καθώς οι τελευταίες είναι βασισμένες στις πραγματοποιημένες και ελεγμένες μειώσεις εκπομπών.

Τα πρόσφατα έτη, η Ευρωπαϊκή Ένωση ενέταξε τον στόχο της Αειφόρου Ανάπτυξης (ΑΑ) σε ένα ευρύ πεδίο πολιτικών. Ειδικότερα, απέκτησε ηγετικό ρόλο σε διεθνές επίπεδο για την αντιμετώπιση των κλιματικών αλλαγών. Ανταποκρινόμενη στην οικονομική και χρηματοπιστωτική κρίση, η ΕΕ και τα κράτη μέλη της έλαβαν μέτρα για την αναμόρφωση του χρηματοπιστωτικού συστήματος, την υποστήριξη της πραγματικής οικονομίας, την προώθηση της απασχόλησης και τη συμβολή στην παγκόσμια ανάκαμψη

· Προτεινόμενη Μεθοδολογία

Προκειμένου να εξεταστεί τί είδους δραστηριότητες απαιτούνται για την επιτυχή μεταφορά τεχνογνωσίας και την καινοτομία, χρησιμοποιήθηκε μια νέα προσέγγιση, «η χαρτογράφηση αγοράς», για να ερευνήσει τα συστήματα των χωρών ή/και τα συστήματα των τομέων στα οποία η τεχνογνωσία θα πρέπει να διασκορπιστεί. Η μεθοδολογία που αναπτύχθηκε σε αυτή την εργασία, έχει ως στόχο τη χαρτογράφηση της αγοράς της χώρας υποδοχής των έργων ΜΚΑ. Συγκεκριμένα, εξετάζεται το δυναμικό της υπό εξέτασης χώρας, η ενεργειακή κατάσταση της χώρας, το πόσο ώριμη είναι η χώρα πολιτικά και κοινωνικά να δεχτεί έργα ΜΚΑ, η αναπτυξιακή στρατηγική της χώρας, η πρότερη εμπειρία από την εφαρμογή βιώσιμων ενεργειακών τεχνολογιών, τα πλεονεκτήματα από την εφαρμογή ενός έργου ΜΚΑ στη χώρα, καθώς και τα σημαντικότερα εμπόδια που δυσκολεύουν την εφαρμογή ενός έργου ΜΚΑ στην υπό εξέταση χώρα. Για την ανάλυση αυτή η προτεινόμενη μεθοδολογία περιλαμβάνει συγκεκριμένα βήματα, ακολουθώντας τα οποία, απλοποιείται η ανάλυση της δυνατότητας ανάπτυξης βιώσιμων ενεργειακών επενδύσεων μέσω του ΜΚΑ σε μια αναπτυσσόμενη χώρα.

· Πιλοτική Εφαρμογή

Από την εφαρμογή που έγινε για κάθε μια από τις χώρες φαίνεται πως η ανάγκη για ηλεκτρική ενέργεια και ενεργειακή αποδοτικότητα στη βιομηχανία αποτελεί πολύ υψηλή προτεραιότητα για κάθε χώρα κάτι το οποίο ήταν αναμενόμενο αφού η βιομηχανία αποτελεί έναν πολύ ενεργοβόρο τομέα και η αποδοτικότητα ενέργειας σε έναν τέτοιο τομέα επιφέρει σημαντικά οφέλη (οικονομικά, ενεργειακά, περιβαλλοντικά).

Η ανάγκη για ενέργεια στου τομείς των υπηρεσιών, είναι σημαντική για τις χώρες κυρίως που μετατοπίζουν την οικονομία τους προς εμπορικές, υγειονομικές και τουριστικές δραστηριότητες (Ισραήλ, Κένυα).

Άλλη μία ενεργειακή υπηρεσία σημαντική για τις περισσότερες χώρες είναι η δημοτική διαχείριση των στερεών αποβλήτων αφού αυτή η τεχνολογία μπορεί να συμβάλει στη μείωση εκπομπών μεθανίου και στην χρήσιμη εκμετάλλευση αυτών.

Τέλος, η ενέργεια για τις οικογένειες (αγροτικές και αστικές) φάνηκε πώς αποτελεί προτεραιότητα για κάθε χώρα.

Πιο συγκεκριμένα ακολουθούν τα συμπεράσματα για κάθε χώρα:

· Ισραήλ: Οι οικονομία του Ισραήλ, μετά την αποδέσμευσή της από την κυβερνητική παρέμβαση μπορεί να δεχτεί νέες τεχνολογίες και έργα για την βιώσιμη ανάπτυξή της και τη συμβολή της στους στόχους του ΜΚΑ. Επιπλέον, η κυβέρνηση της χώρας έχει επικεντρωθεί στην ασφάλεια για επαρκεί αποθέματα καυσίμων για τις έκτακτες ανάγκες ανάγοντας έτσι τις υπηρεσίες ενέργειας για τις οικογένειες σε υψηλό επίπεδο αναγκαιότητας. Τέλος, η στροφή της οικονομίας της από τη γεωργία και τη βιομηχανία προς το εμπόριο και τις υγειονομικές υπηρεσίες αναβαθμίζουν την ανάγκη για ενέργεια στους τομείς των υπηρεσιών.

· Κένυα: Η Κένυα σαν αναπτυσσόμενη χώρα (υπάρχει πρόβλεψη για αύξηση κατά 10% ετησίως από το 2007 μέχρι το 2012) έχει υψηλή ανάγκη για ενέργεια και αποδοτικότητα ενέργειας στη βιομηχανία ώστε να "προλάβει" την αναμενόμενη αύξηση. Οι βαθιές οικονομικές ανισότητες τονίζουν την ανάγκη για ενέργεια για τις οικογένειες (αστικές και αγροτικές) ενώ η διαχείριση στέρεων αποβλήτων είναι σημαντική λόγω έλλειψης εγχώριων πηγών ενέργειας. Τέλος η ανάπτυξη του τομέα υπηρεσιών αντικατοπτρίζει την ανάπτυξη του τουρισμού στη χώρα και δικαιολογημένα η κυβέρνηση επενδύει και σε αυτόν τον τομέα.

· Κίνα: Η Κίνα, σαν η δεύτερη μεγαλύτερη οικονομία παγκοσμίως, που έχει θέσει σαν στόχο τον τετραπλασιασμό του ΑΕΠ της από το 2000 μέχρι το 2020, έχει έντονη ανάγκη την ενέργεια στη βιομηχανία και την αποδοτική εκμετάλλευση των αποθεμάτων. Λόγω πάλι της μεγάλης ανάπτυξής της, απασχολεί τη χώρα η διαχείριση στέρεων αποβλήτων κυρίως στις βιομηχανικές πόλεις έτσι ώστε όχι μόνο να μην επιβαρύνουν με αυτά αλλά να επωφελούνται.

· Ταϋλάνδη: Οι σημαντικότεροι τομείς στην οικονομία της Ταϊλάνδης είναι η βιομηχανία (44% του ΑΕΠ) και οι υπηρεσίες (47%) ενώ η αύξηση κατανάλωσης ενέργειας είναι ισχυρότερη από την οικονομική ανάπτυξη της χώρας. Επομένως και για την Ταϋλάνδη η ενέργεια και η αποδοτικότητα ενέργειας στη βιομηχανία αποτελεί ύψιστο στόχο για την κάλυψη του "χάσματος" που δημιουργείται. Η δημοτική διαχείριση στερεών αποβλήτων και εδώ φαίνεται πολύ σημαντική.

· Χιλή: Η Χιλή προσπαθεί να απαλλαγεί από την εξάρτησή της από τις εισαγωγές φυσικού αερίου από την Αργεντινή. Έτσι οι ενεργειακές ανάγκες και η απαίτηση για αποδοτικότητα στη βιομηχανία είναι αρκετά υψηλές. Επίσης, η υδροηλεκτρική ενέργεια που είναι διαδεδομένη στη Χιλή, σε περιόδους ξηρασίας δεν αποδίδει οπότε η κυβέρνηση προσπαθεί να διαφοροποιήσει το ενεργειακό μίγμα προστατεύοντας έτσι την ενέργεια που απαιτείται για τις οικογένειες της χώρας. 
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Στα προηγούμενα κεφάλαια πραγματοποιήθηκε η εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας στις χώρες του Ισραήλ, Κένυας, Κίνας, Ταϋλάνδης και Χιλής. Η συγκεκριμένη μεθοδολογία μπορεί, λοιπόν, να εφαρμοστεί και σε άλλες αναπτυγμένες και αναπτυσσόμενες χώρες, δεδομένου ότι μπορεί να αποτελέσει ένα πολύτιμο εργαλείο για τον αποφασίζοντα, στην προσπάθεια του να καθορίσει τις ενεργειακές προτεραιότητες της χώρας στο πλαίσιο της Κλιματικής Αλλαγής και με στόχο τη βιώσιμη ανάπτυξη της χώρας υποδοχής.

Με αυτό τον τρόπο θα μπορούσε να εξεταστεί το δυναμικό άλλων χωρών ή ακόμη και περιοχών και να εξαχθούν συμπεράσματα για τις δυνατότητες και τα πιθανά εμπόδια σχετικά με το στόχο της βιώσιμης ανάπτυξης, καθώς και την γενικότερη αξιολόγηση των χωρών και της περιοχής.

Επιπλέον, η προτεινόμενη μέθοδος χρησιμοποιήθηκε λαμβάνοντας υπ’ όψιν έντεκα (11) παραμέτρους ενεργειακών υπηρεσιών. Μελλοντικά, η ίδια εφαρμογή μπορεί να γίνει με προσθαφαίρεση ή επιλογή άλλων παραμέτρων στο πλαίσιο της Κλιματικής Αλλαγής, για την σφαιρικότερη και πιο ολοκληρωμένη εικόνα των εναλλακτικών που έχει στη διάθεσή της η εκάστοτε χώρα.

Τέλος, πολύ χρήσιμη κρίνεται η δημιουργία ενός πληροφοριακού συστήματος το οποίο θα περιλαμβάνει βάση δεδομένων με τα ενεργειακά στοιχεία κάθε χώρας, ώστε να είναι δυνατή η επιλογή των κατάλληλων έργων, ανάλογα με τις ανάγκες της κάθε χώρας. Επιπλέον, θα περιέχεται τυποποιημένη μορφή των στοιχείων που εξετάζονται σε κάθε χώρα, ώστε να προκύπτει μια αντικειμενική εικόνα για την ενεργειακή κατάσταση της και κάποια μέθοδος αξιολόγησης που θα βασίζεται σε τυποποιημένα κριτήρια.



Φάση 1


Προσδιορισμός προβλήματος


Φάση 2


Έρευνα για προτεινόμενη μεθοδολογία→Επιλογή Πολυκριτηριακής Μεθόδου


Φάση 3


Μελέτη χαρακτηριστικών και παρούσας κατάστασης των χωρών εφαρμογής





Φάση 4





Πιλοτική εφαρμογή στις χώρες εφαρμογής


Φάση 5


Εξαγωγή συμπερασμάτων και προοπτικών στο μέλλον














1ο  Στάδιο: Διερεύνηση Ενεργειακών                  Χαρακτηριστικών της Χώρας Υποδοχής


2ο    Στάδιο: Προσδιορισμός Εναλλακτικών Ενεργειακών Υπηρεσιών και Κριτηρίων


3ο  Στάδιο: Επιλογή Πολυκριτηριακής μεθόδου - Προσδιορισμός Παραμέτρων


4ο Στάδιο: Παρουσίαση λίστας Ενεργειακών  Αναγκών και Προτεραιοτήτων
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