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Πεπίλητη  

Ο ζθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ ε αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο αζθαινχο 
δηαλνκήο αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ ζε εθαξκνγέο πειαηψλ πνπ βξίζθνληαη ζε εηεξνγελή 

δίθηπα θαη δηαθνξεηηθά ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα, κε ρξήζε ηερλνινγηψλ πνιππιέγκαηνο, 
θαη ηαπηφρξνλε θαηαγξαθή ηεο ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο κε απφηεξν ζθνπφ ηε δπλαηφηεηα 

θνζηνιφγεζεο θαη ηηκνιφγεζεο ηεο ρξήζεο κε βάζε πξνζπκθσλεκέλσλ ζπκθσληψλ θαη 
πνηφηεηαο παξνρήο ππεξεζηψλ.  

΢πγθεθξηκέλα, έγηλε κειέηε ησλ ππάξρνπζσλ αξρηηεθηνληθψλ πνπ επηιχνπλ ην 

πξφβιεκα παξνρήο αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ απφ θεληξηθφ θφκβν ζε δηθηπαθνχο ρξήζηεο 
θαη θαηαγξαθή ησλ απαηηήζεσλ πνπ ην λέν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί. ΢ηε ζπλέρεηα 

έγηλε θαηαγξαθή ησλ δπλαηνηήησλ πνπ παξέρνπλ νη ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο ζε 
ζπλδηαζκφ κε ηε ρξήζε ππεξεζηνζηξεθψλ αξρηηεθηνληθψλ. Αθνχ θαηαιήμακε ζηελ επηινγή 
ηεο ρξήζεο ηνπ κεζηζκηθνχ GRIA, έγηλε ε αλάιπζε, ν ζρεδηαζκφο θαη ε πινπνίεζε ηνπ 

πξνηεηλφκελνπ ζπζηήκαηνο, θαζψο επίζεο θαη ν έιεγρνο ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ζε 
πξαγκαηηθφ ρξφλν κε ρξήζε ηεο εκπνξηθήο εθαξκνγήο Mathematica θαη ηνπ δεκνθηινχο 

εμππεξεηεηή παξνρήο αδεηψλ ινγηζκηθνχ FLEXlm server. 

Η αξρηηεθηνληθή πνπ πξνηείλεηαη ζέηεη λέεο πξνθιήζεηο ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 
δηαλέκνλνηαη νη άδεηεο ινγηζκηθνχ ζήκεξα. Αθνχ επηιχεη ηνπο ηερλνινγηθνχο πεξηνξηζκνχο 

πνπ ηίζνληαη απφ ην ππάξρνλ κνληέιν, θάλνληάο ηελ ηδαληθή γηα ρξήζε εθεί πνπ απαηηείηαη 
χπαξμε εηεξνγελψλ δηθηχσλ θαη αζθαιή επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ζπκβαιινκέλσλ, ζέηεη 

λέα ραξαθηεξηζηηθά πξνο αμηνπνίεζε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ηερλνινγηψλ 
πνιππιέγκαηνο θαη ηηο δηαξθψο αλαπηπζζφκελεο δπλαηφηεηέο ηνπο. 
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Abstract  

The scope of this thesis was the delelopment of a new License Management System, 
which will guarantee the transportation of software licenses, in a secured way, between 
client applications that are installed in heterogeneous networks and different computing 

systems using GRID technologies. Furthermore, this system will be capable of monitoring 
costumer usage and the level of commitments from existing agreements and specified QoS. 

 
More in detail, at first, the existing architectures of transporting software licenses 

across the network, using the concurrent license model was studied, and the requirements of 

the new system was analised. Moreover, the abilities that the GRID technologies can offer 
with the parallel use of service oriented architecture were examined. The proposed system 

was developed using the GRIA middleware, while its proper funcioning was testing using 
the commercial application 'Mathematica' and the FLEXlm License server.  

 

The proposed architecture brings new challenges in the way the software licenses are 
transported nowdays. The usefulness of the system is the ability to access service licenses 

among heterogeneous networks, using secure communications. Furthermore, the use of 
GRID technoligies and its developing characteristics gives new benefits to be exploited.  
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Δςσαπιζηίερ  
 

 
Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ Καζεγήηξηα Θενδψξα Βαξβαξίγνπ γηα ηελ αλάζεζε ηεο 
δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηελ παξνρήο θαηεπζχλζεσλ γηα ηελ 
πινπνίεζή ηεο. 
 
Δπίζεο ζα ήζεια λα θάλσ ηδηαίηεξε αλαθνξά ζηνλ Καηζαξφ Γξεγφξην, ππνςήθην δηδάθηνξα 
ηεο ζρνιήο Ηιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ Τπνινγηζηψλ, θαη πνιχ θαιφ κνπ 
θίιν γηα ηελ ακέξηζηε ππνκνλή θαη ζπκπαξάζηαζή ηνπ, θαζψο κε ηε ζπλερή παξφηξπλζε 
απφ κέξνπο ηνπ ζπλέβαιε θαζνξηζηηθά ζηελ νινθήξσζε απηνχ ηνπ έξγνπ ραξάδνληαο ηηο 
γεληθέο γξακκέο δηεθπεξαίσζήο ηνπ θαη παξέρνληάο κνπ πνιχηηκεο ζπκβνπιέο θαη βνήζεηα 
θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα πινπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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1   

Διζαγφγή 

1.1 Παροτή Αδειών Φρήζης Λογιζμικού 

Με ηνλ φξν παξνρή αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ ελλνείηαη ε κεζνδνινγία θαηά ηελ νπνία 

εμαζθαιίδεηαη ε λφκηκε άδεηα ρξήζεο κηα εθαξκνγήο απφ έλαλ ρξήζηε, ν νπνίνο επηζπκεί λα 

ηελ εθθηλήζεη, κε ζεβαζκφ ζηα απνθιεηζηηθά δηθαηψκαηα ησλ πλεπκαηηθψλ ηεο δεκηνπξγψλ. 

Γηα ηελ παξνρήο ηεο άδεηαο ρξήζεο έρνπλ θαηά θαηξνχο πξνηαζεί δηάθνξεο αξρηηεθηνληθέο, 

αλάινγα κε ηηο εθάζηνηε ηερλνινγίεο θαη ηηο δπλαηφηεηεο πνπ απηέο πξνζθέξνπλ. Η πην 

ζχγρξνλε θαη επξέσο δηαδεδνκέλε εκπνξηθή αξρηηεθηνληθή θαζηζηά δπλαηή ηελ ηαπηφρξνλε 

εθηέιεζε ελφο ηχπνπ εθαξκνγήο απφ απνκαθξπζκέλνπο ρξήζηεο, ζε πεξηβάιινλ ηνπηθνχ 

δηθηχνπ θαη κε ρξήζε ελφο θεληξηθνχ εμππεξεηεηή, ν νπνίνο θαη αλαιακβάλεη λα παξέρεη ηηο 

αληίζηνηρεο άδεηεο ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο.  

 

Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν παξέρεη πιεζψξα πιενλεθηεκάησλ, φπσο είλαη εκθαλέο απφ ηελ 

πεξηγξαθή ηνπ. Δπηηξέπεη ζε έλαλ κεγάιν αξηζκφ ρξεζηψλ λα εθηεινχλ εθαξκνγέο ρσξίο ηελ 

αλάγθε χπαξμεο μερσξηζηήο άδεηαο ρξήζεο αλά κεράλεκα. Έλαο θεληξηθφο εμππεξεηεηήο 

έρεη ζπγθεληξσκέλεο ην ζχλνιν ησλ αδεηψλ θαη ηηο δηαλέκεη αλά ρξήζηε θαη‟ αίηεζε. Δηζη 

εμαζθαιίδεηαη φηη κηα επηρείξεζε ζα πξνκεζεπηεί κφλν ηηο απαξαίηεηεο άδεηεο, αλάινγα κε 

ηηο αλάγθεο ηεο, θαη φρη  αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ ρξεζηψλ πνπ δχλαηαη λα ηελ 

εθηειέζζνπλ.  



 

  2 

Παξφια απηά, ε ζπγθεθξηκέλε πινπνίεζε εκθαλίδεη ζεκaληηθά κεηνλεθηήκαηα, θπξίσο ιφγσ 

ηνπ πεξηνξηζκνχ ηεο λα βξίζθνληαη φινη νη ζπκβαιιφκελνη ζε έλα θνηλφ ηνπηθφ δίθηπν. Καηά 

απηφλ ηνλ ηξφπν, δελ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα επέθηαζεο θαη ρξήζεο ηεο αξρηηεθηνληθήο απφ 

επηρεηξήζεηο πνπ βξίζθνληαη γεσγξαθηθά δηαζθνξπηζκέλεο, φπνπ θαη απαηηείηαη ε ρξήζε ηνπ 

δηαδηθηχνπ. Οη ππάξρνπζεο πινπνηήζεηο πνπ έρνπλ πξνηαζεί έσο ηψξα γηα λα επηιχζνπλ απηφ 

ην πξφβιεκα είλαη επάιισηεο  ζε επηζέζεηο απφ θαθφβνπινπο ρξήζηεο, θαζψο δελ εγγπνχληαη 

ηελ αζθάιεηα ησλ επηθνηλσληψλ κε βάζε ηα επηρεηξεκαηηθά πξφηππα γηα ηελ πξνζηαζία ηνπο. 

Δπίζεο, ην κνληέιν θνζηνιφγεζεο αλά εθαξκνγή ελ ρξήζε ζεσξείηαη πιένλ μεπεξαζκέλν, 

θαη λέεο πνιηηηθέο ηηκνιφγεζεο ζα κπνξνχζαλ λα πξνηαζνχλ θαη λα εθαξκνζηνχλ κε ρξήζε 

ησλ δπλαηνηήησλ πνπ παξέρνπλ πιένλ νη λέεο ηερλνινγίεο, παξέρνληαο κεγαιχηεξε επειημία 

ζηηο επηρεηξήζεηο. 

 

1.2 Ανηικείμενο διπλφμαηικής 

Αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αλάιπζε ησλ απαηηήζεσλ, ν ζρεδηαζκφο θαη 

ηειηθά ε πινπνίεζε ελφο αμηφπηζηνπ ζπζηήκαηνο παξνρήο αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνπ πνπ ζα 

επηιχεη ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ ππάξρνληνο κνληέινπ, φπσο πεξηγξάθεθε ζηελ παξαπάλσ 

ππνελφηεηα θαη θαζηζηά δπλαηή ηελ παξνρή ηνπο κε ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ θαη κε αζθαιή 

θαη αμηφπηζην ηξφπν θαηά ηα επηρεηξεκαηηθά πξφηππα. 

 

Έλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηζρχνληνο κνληέινπ είλαη ε απαίηεζε φινη νη ρξήζηεο λα 

βξίζθνληαη ζην ίδην ηνπηθφ δίθηπν κε ηνλ εμππεξεηεηή αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ. Η 

επηθνηλσλία γίλεηαη ζην επίπεδν κεηαθνξάο (transport layer) κε αληαιιαγή TCP παθέησλ 

δεδνκέλσλ. Καζψο νη ηερλνινγίεο εμειίζζνληαη, άξρηζε λα γίλεηαη πνιχ δεκνθηιήο ε ρξήζε 

ηνπο δηαδηθηχνπ θαη ε ρξήζε θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ θαη ππεξεζηψλ. Η ίδηα ε θχζε ησλ 

επηρεηξήζεσλ κεηαιιάρηεθε ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα, επηηξέπνληαο ηνλ γεσγξαθηθφ 

θαηαθεξκαηηζκφ ηνπο. Καηά αληίζηνηρν ηξφπν, ζα πξέπεη θαη ην κνληέιν παξνρήο αδεηψλ 

ρξήζεο ινγηζκηθνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηείηαη λα επηηξέπεη ηε δηαζπλδεζηκφηεηα ρξεζηψλ απφ 

δηαθνξεηηθά θαη ελ γέλε εηεξνγελή δίθηπα. Απηφ δε γίλεηαη εθηθηφ θαζψο, φπσο αλαθέξζεθε, 

ε επηθνηλσλία ρξεζηψλ θαη εμππεξεηεηψλ γίλεηαη ζην επίπεδν κεηαθνξάο. Γη‟ απηφ 

απαξαίηεηε είλαη ε αλάπηπμε ελφο κεραληζκνχ πνπ ζα κεηαθέξεη ηελ επηθνηλσλία απφ ην 

επίπεδν κεηαθνξάο ζην επίπεδν εθαξκνγήο (application layer). Έηζη θξίζεθε θαηάιιειε ε 

κειέηε ησλ ηδηνηήησλ πνπ παξέρεη ε ρξήζε δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε 

πηνζέηεζε ηεο ππεξεζηνζηξεθήο αξρηηεθηνληθήο θαηά ηελ αλάπηπμε δηαδηθηπαθψλ 
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εθαξκνγψλ, θαη ν κεηέπεηηα ζρεδηαζκφο θαη πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πξνηείλεηαη 

θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν. 

 

Η επηθνηλσλία ζην επίπεδν εθαξκνγήο κε ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ γηα ηελ νινθιήξσζε 

ππεξεζηψλ πνπ παξέρνληαη απφ εηεξνγελή δίθηπα δεκηνπξγεί κηα άιιε πξφθιεζε. 

Οπνηαδήπνηε ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ εγθπκνλεί ζεκαληηθά πξνβιήκαηα αζθάιεηαο, αθνχ ελ 

γέλε ε ρξήζε ηνπ είλαη εμ νξηζκνχ αλαζθαιήο. Δίλαη γλσζηφ επίζεο πσο νη εκπνξηθέο 

εθαξκνγέο δηέπνληαη απφ ηζρπξά επηρεηξεκαηηθά πξφηππα, ηα νπνία νξίδνπλ αθξηβψο ηηο 

ειάρηζηεο απαηηήζεηο σο πξνο ηελ αζθάιεηα ζηε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ θαη ζηελ 

πηζηνπνίεζε ησλ ζπκβαιιφκελσλ πιεπξψλ. Σν πξφβιεκα ζε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη πσο 

ην ππάξρνλ κνληέιν παξνρήο αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ δελ πινπνηεί θαλέλα κεραληζκφ 

αζθαιείαο. Οη ρξήζηεο θαη νη εμππεξεηεηέο βξίζθνληαη ζην ίδην ηνπηθφ δίθηπν, νη 

εμππεξεηεηέο έρνπλ αθεκέλεο φιεο ηηο ζχξεο ηνπο αλνηρηέο, θαη είλαη επζχλε ηνπ δηαρεηξηζηή 

ηνπ δηθηχνπ λα εγγπεζεί ηελ αζθάιεηα ζην δίθηπν. Η ζπγθεθξηκέλε πξνζζέγγηζε φκσο ζε 

πεξηβάιινλ δηαδηθηχνπ είλαη αλεπίηξεπηε θαη κε απνδερηή απφ θακηά εκπνξηθή εθαξκνγή. 

Γηα απηφ ην ιφγν θαη απνθαζίζηεθε ε ρξήζε ηερλνινγηψλ δεκνζίνπ θιεηδηνχ (Public Key 

Infrastructure – PKI) πνπ ζα εγγπεζεί ηελ αθεξαηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ θαηά ηε κεηαθνξά 

ηνπο ζην δηαδίθηπνπ, ηελ θξππηνγξάθεζή ηνπο θαη ηελ πηζηνπνίεζε ησλ δχν ζπκβαιιφκελσλ 

θάζε θνξά πξνζψπσλ, ηνπ παξφρνπ θαη ηνπ θαηαλαισηή. 

 

Σέινο, φπσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε ππνελφηεηα, ν ηξφπνο θνζηνιφγεζεο ηεο 

ρξήζεο κηαο εθαξκνγήο έρεη θαηά θαηξνχο αιιάμεη, κε ζηφρν ηελ εθάζηνηε πξνζαξκνγή ηνπ 

ζηηο αλάγθεο ησλ επηρεηξήζεσλ. Έηζη αξρηθά θνζηνινγνχηαλ κηα εθαξκνγή αλάινγα κε ην 

πιήζνο ησλ ηεξκαηηθψλ πνπ ήηαλ ζε ζέζε λα κπνξνχλ λα ηελ εθηεινχλ. Αθνχ παξαηεξήζεθε 

πσο θάηη ηέηνην ήηαλ αζχκθνξν νηθνλνκηθά γηα κηα επηρείξεζε, θαζψο πνιχ ιηγφηεξνη 

ρξήζηεο θάζε θνξά ηελ εθηεινχζαλ, δεκηνπξγήζεθε ε αλάγθε γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ππάξρνληνο κνληέινπ, ζχκθσλα κε ην νπνίν κηα εθαξκνγή θνζηνινγείηαη αλάινγα κε ηνπο 

ρξήζηεο πνπ είλαη ζε ζέζε λα ηελ εθηεινχλ ηαπηφρξνλα. Έηζη νη επηρεηξήζεηο είλαη ζε ζέζε 

λα πξνζαξκφδνπλ ηηο απαηηήζεηο ηνπο αλάινγα κε ηηο ηδηαίηεξεο αλάγθεο ηεο θάζε κίαο 

μερσξηζηά. Όκσο θαη απηφ ην κνληέιν ζεσξείηαη πιένλ παξσρεκέλν. Σν ηδαληθφ ζα ήηαλ λα 

ηηκνινγείηαη θάζε εθαξκνγή κε βάζε ηελ πξαγκαηηθή ηεο ρξήζε απφ ηνπο ρξήζηεο ελφο 

νξγαληζκνχ, θαη αλ είλαη εθηθηφ, αλάινγα κε ην είδνο ηεο ρξήζεο ηεο. ΢ε απηφ ην ζεκείν 

έγηλε κειέηε ησλ δπλαηνηήησλ πνπ παξέρνπλ νη ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο (GRID)  ζηελ 

θαηαγξαθή ηεο ρξήζεο κηαο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο θαη ζηα πιενλεθηήκαηα πνπ παξέρνπλ 

ζηηο δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο. Έηζη, απνθαζίζηεθε λα γίλεη ρξήζε ηνπ κεζηζκηθνχ 

πνιππιέγκαηνο GRIA, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νπνίνπ ζεσξνχληαη ηδαληθά γηα εκπνξηθέο 
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εθαξκνγέο πνπ θάλνπλ ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ, παξέρνληαο αζθαιή επηθνηλσλία κεηαμχ φισλ 

ησλ ζπληζησζψλ ηνπο, ζηα επηρεηξεκαηηθά πξφηππα, ελψ παξάιιεια θαηαγξάθνπλ πνηθίιεο 

κεηαβιεηέο πνπ αθνξνχλ ηε ρξήζε ησλ πφξσλ θαη ησλ ππεξεζηψλ ηνπο, δίλνληαο έηζη ηε 

δπλαηφηεηα γηα δπλακηθή θαη εμαηνκηθεπκέλε θνζηνιφγεζε ζε θάζε εηαηξία. Καηά απηφλ ηνλ 

ηξφπν, παξέρεηαη κεγαιχηεξε επειημία ζηηο επηρεηξήζεηο πνπ επηζπκνχλ λα αγνξάζνπλ κηα 

εθαξκνγή, πιεξψλνληαο αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπο, ελψ νη δηαλνκείο παθέησλ ινγηζκηθνχ 

είλαη ζε ζέζε λα δηαθεκίδνπλ δηάθνξα παθέηα ηεο ίδηαο εθαξκνγήο, αληαπνθξηλφκελα ζηηο 

αλάγθεο ηεο θάζε εηαηξίαο θαη απμάλνληαο ηελ αληαγσληζηεθφηεηά ηνπο ζηελ αγνξά. 

 

Μεηά ηε κειέηε ησλ δηαθφξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ηερλνινγηψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζηε δηπισκαηηθή εξγαζία, έγηλε θαηαγξαθή θαη αλάιπζε ησλ απαηηήζεσλ εθ λένπ, 

ζρεδηάζηεθε ε λέα πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή θαη πινπνηήζεθε κε ρξήζε 

πξνγξακκαηηζηηθψλ εξγαιείσλ πνπ πξνζθέξνπλ δηαζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ εηεξνγελψλ 

δηθηχσλ θαη δηαθνξεηηθψλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ, ζηεξηδφκελα ζηε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Java, ζηνλ Apache Tomcat Server, θαη ζην κεζηζκηθφ πνιππιέγκαηνο 

GRIA. Ο έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο έγηλε κε ρξήζε ηεο εκπνξηθήο εθαξκνγήο Μathematica, 

ελψ σο εμππεξεηεηήο παξνρήο αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ ππήξμε ν FLEXlm server.  

 

1.3 Οργάνφζη κειμένοσ 

Σν θέηκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη νξγαλσκέλν ζηα εμείο θεθάιαηα. ΢ην θεθάιαην 

1 γίλεηαη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ αληηθεηκέλνπ κε ην νπνίν αζρνιείηαη ε δηπισκαηηθή 

εξγαζία, νξίδεη ην πξφβιεκα θαη αλαιχεη ην πψο ζθνπεχεηαη λα επηιπζεί. ΢ην θεθάιαην 2 

γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ πην ζεκαληηθψλ ελλνηψλ θαη ηερλνινγηψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

εδψ, γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε απφ ηνλ αλαγλψζηε ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

πινπνηήζεθε. ΢ην θεθάιαην 3 γίλεηαη παξνπζίαζε ηεο θαηλνχξηαο αξρηηεθηνληθήο πνπ 

πξνηείλεηαη θαη ε πεξηγξαθή ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ ζα πινπνηεζνχλ κε ηε βνήζεηα 

δηαγξακκάησλ ξνήο. ΢ην θεθάιαην 4 αλαιχνληαη ηα πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία θαη νη 

ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ πξνηεηλφκελνπ κνληέινπ, ελψ 

ηαπηφρξνλα αλαιχνληαη ηα επηκέξνπο ζπζηαζηηθά θαη θιάζεηο ηεο θάζε νληφηεηαο 

ινγηζκηθνχ πνπ ην απνηειεί. ΢ην θεθάιαην 5 γίλεηαη ν έιεγρνο ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, αλαθέξνληαο αξρηθά ηηο δηαδηθαζίεο ζσζηήο εγθαηάζηαζεο θαη ζηε ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνληαο πεξηπηψζεηο ρξήζεο ηνπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Σέινο ζην θεθάιαην 6 

αλαθέξνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ θαηαιήμακε κεηά ηελ πινπνίεζε θαη ηνλ έιεγρν νξζήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη επηθεληξσλφκαζηε ζηηο ηερλνινγηθέο πξνθιήζεηο πνπ παξνπζηάδνληαη κε 
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ηε θαζηέξσζε θαη ρξήζε ηνπ απφ ηηο επηρεηξίζεηο θαη ηνπο νξγαληζκνχο, ελψ ηαπηφρξνλα 

πξνηείλνληαη κειινληηθέο επεθηάζεηο θαη βειηηψζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ. ΢ην 

θεθάιαην 7 παξαηίζεηαη ε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία απφ ηελ νπνία βαζίζηεθε ε ζπγθεθξηκέλε 

δηπισκαηηθή εξγαζία.  
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2  

Περιγραθή Βαζικών Δννοιών 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη κηα αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ βαζηθψλ ελλνηψλ, κνληέισλ θαη 

ηερληθψλ πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. Απαξαίηεην είλαη 

λα αλαθεξζεί πσο φια ηα παξαπάλσ απνηεινχλ ζπλήζεηο πξαθηηθέο θαη έρνπλ πξνηαζεί ήδε 

απφ ηξίηνπο, ζπλεπψο δελ είλαη αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο. Παξφια απηά, ε βαζηθή 

θαηαλφεζή ηνπο απφ ηνλ αλαγλψζηε ζεσξείηαη απαξαίηεηε.  

 

 

2.1 Γιαδικαζία Παροτής Αδειών Λογιζμικού 

΢ηελ παξνχζα ελφηεεηα ζα αλαθέξνπκε ηνλ νξηζκφ ηεο παξνρήο άδεηαο ινγηζκηθνχ κε κηα 

ζχληνκε ηζηνξηθή αλαδξνκή, ελψ παξάιιεια ζα γίλεη αλαθνξά θαη ζην κνληέιν πνπ απαηηεί 

ηε ρξήζε ελφο FLEXlm Server. 

 

2.1.1 Οριζμός ηης Παροτής Άδειας Λογιζμικού 

 

Η δηαδηθαζία παξνρήο άδεηαο ινγηζκηθνχ είλαη κηα ζπκθσλία κεηαμχ ηνπ παξφρνπ ηνπ 

ινγηζκηθνχ θαη ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε. Η άδεηα ρξήζεο ινγηζκηθνχ επηηξέπεη ζηνλ ηειηθφ 
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ρξήζηε λα ρξεζηκνπνηήζεη ην ελ ιφγσ ινγηζκηθφ ζε πεξηπηψζεηο ε ρξήζε ηνπ ηειεπηαίνπ 

ρσξίο ηελ αληίζηνηρε άδεηα επηθέξεη πνηληθέο επζχλεο. 

 

Με ηελ παξνρήο άδεηαο ρξήζεο ινγηζκηθνχ, ν πάξνρνο θαη πλεπκαηηθφο ηδηνθηήηεο ηνπ 

επηηξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο πνπ θαζνξίδνληαη πιήξσο πάλσ ζηε 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή απφ ηνλ ζπκθσλεκέλν ρξήζηε. Η πην ζπλεζηζκέλε ελέξγεηα πνπ 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί είλαη ε εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ κε ζεβαζκφ 

ζηνπο φξνπο πνπ έρνπλ θαζνξηζηεί ζηελ άδεηα, αιιά θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ε 

αληηγξαθή, ηξνπνπνίεζε θαη δηαλνκή ηνπ. 

 

Δίλαη πιένλ ζχλεζεο νη δηάθνξεο εθαξκνγέο λα ιεηηνπξγνχλ πιένλ ζπρλφηεξα κε άδεηεο 

ρξήζεο ινγηζκηθνχ, παξά κε ηελ αγνξαπσιεζία. Οη ίδηεο νη άδεηεο εμάιινπ κπνξνχλ λα 

πεξηγξάθνπλ δηάθνξνπο ηχπνπο ρξήζεο. Έηζη ππάξρνπλ άδεηεο πνπ νξίδνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ 

κεραλεκάησλ ζηα νπνία κπνξεί λα εθηειείηαη ηαπηφρξνλα κηα εθαξκνγή ή ηνλ αξηζκφ ησλ 

ηειηθψλ ρξεζηψλ πνπ  κπνξνχλ λα ηελ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. Τπάξρνπλ 

πεξηπηψζεηο φπνπ έλα ζπγθεθξηκέλν αληίγξαθν ινγηζκηθνχ λα απαηηεί κηα άδεηα ρξήζεο αλά 

επεμεξγαζηή φπνπ εθηειείηαη. Σέινο ην πην ζπλήζεο είλαη κία εθαξκνγή λα κπνξεί λα 

εθηειεζηεί κφλν ζε έλα κεράλεκα θαη λα επηηξέπεηαη ε αληηγξαθή ηεο ζε άιιν κφλν γηα 

πεξηπηψζεηο απνζήθεπζεο. Παξφια απηά, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα είλαη απνζεθεπκέλε ζε 

πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο κεραλήκαηα, κε ηελ πξνππφζεζε φκσο λα εθηειείηαη κφλν ζε έλα ζε 

θάζε ρξνληθή ζηηγκή . 

 

 

2.1.2 Ιζηοπική Αναδπομή – Μεμονυμένα μη ζςνδεδεμένα ζςζηήμαηα 

 

Σν ρξνληθφ ζεκείν θαηά ην νπνίν άιιαμε ξηδηθά ν ηξφπνο δηαλνκήο ησλ αδεηψλ ινγηζκηθνχ, 

είλαη ε εκθάληζε θαη ε επξεία δηάδνζε ησλ δηθηχσλ, πνπ είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ 

θαηάξγεζε ησλ ππνινγηζηψλ σο κεκνλνκέλεο θαη απηνδχλακεο κνλάδεο.  Ωο ηφηε ε δηαλνκή 

ησλ εθαξκνγψλ γηλφηαλ κφλν κε θάπνην κέζν θπζηθήο απνζήθεπζεο [δηζθέηηα, δίζθν CD 

θηι]. Σα κνληέια παξνρήο αδεηψλ ινγηζκηθνχ αθνξνχζαλ ζαλ απνηέιεζκα θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν κεράλεκα, σο κεκνλνκέλε θαη απηνδχλακε νληφηεηα. 
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Άδεηα κε ζπζηειιφκελν πεξηηχιηγκα (Shrink-wrapped) 

 

Σν πξψην κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα δηαλνκή άδεηαο ινγηζκηθνχ νλνκάζηεθε μονηέλο 

με ζσζηελλόμενο περιηύλιγμα. ΢χκθσλα κε ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν, ην ινγηζκηθφ δηαλέκεηαη 

ζε έλα κέζν θπζηθήο απνζήθεπζεο, ε νπνία εζσθιείεηαη ζε έλα πεξηηχιηγκα, βξίζθεηαη 

δειαδή πεξηηπιηγκέλε ζε έλα ραξηί, ή έλα πιαζηηθφ, ή βξίζθεηαη κέζα ζε κηα ζπζθεπαζία 

φπσο πιαζηηθφ θνπηί, ε δε άδεηα είλαη εθηππσκέλε ζε έλα ραξηί, ή ζε πεξηπηψζεηο πνπ είλαη 

πνιχ κεγάιε, βξίζθεηαη απνζεθεπκέλε κέζα ζην θπζηθφ κέζν. Ο ρξήζηεο ζεσξείηαη φηη 

απνδέρεηαη ηνπο φξνπο ηεο άδεηαο ρξήζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ ηαπηφρξνλα κε ην 

άλνηγκα ηεο ζπζθεπαζίαο. Απηέο νη άδεηεο νδήγεζαλ κεηά απφ ιίγα ρξφληα ζηηο ηλεκηρονικές 

άδειες με ζσζηελλόμενο περιηύλιγμα ζηηο νπνίεο ν ρξήζηεο δέρεηαη ηνπο φξνπο πνπ 

αλαγξάθνληαη απαηψληαο ζε κηα εξψηεζε λαη/φρη ε νπνία θαη ηνπο ππνβάιεηαη αθξηβψο ηελ 

πξψηε θνξά πνπ γίλεηαη απφπεηξα εθηέιεζήο ηεο. 

 

Απηφ πνπ πξέπεη λα ζεκεησζεί, είλαη φηη δεδνκέλνπ φηη νη ππνινγηζηέο δελ είλαη 

ζπλδεδεκέλνη ζε θάπνην δίθηπν, δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα παξνρήο ηεο άδεηαο ρξήζεο εμ 

απνζηάζεσο. Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέινο παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηεο 

εθαξκνγήο επ‟ άπεηξνλ, ρσξίο θαλέλαλ πεξηνξηζκφ, απφ ηε ζηηγκή ηεο αγνξάο ηεο. Οη δε 

ρξήζηεο δελ είλαη θάηνρνη ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο, αιιά ηεο άδεηαο ρξήζεο ηεο. 

 

Έλα απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ κε ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν, είλαη ε απνηπρία ηνπ 

λα απνθιείζεη ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ζε πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο κεραλήκαηα ηελ ίδηα 

ρξνληθή ζηηγκή. ΢πλήζσο νη άδεηεο ρξήζεο ηνπ ινγηζκηθνχ απαγνξεχνπλ ηελ αληηγξαθή, 

αλαδηαλνκή θαη ελ ηέιε ηελ εθηέιεζή ηνπ απφ δηαθνξεηηθφ ρξήζηε ηαπηφρξνλα. Παξφια 

απηά νη άδεηεο κε ζπζηειιφκελν πεξηηχιηεκα δελ απνθιείνπλ θαθφβνπιε ρξήζε, κε 

απνηέιεζκα πνιινχ ρξήζηεο λα πξνβαίλνπλ ζε ελέξγεηεο πεηξαηείαο.  

 

΢ήκεξα απηφο ν ηξφπνο παξνρήο άδεηαο ηείλεη λα εγθαηαιεθζεί θαη λα αληηθαηαζηαζεί απφ 

πην έμππλα κνληέια. Παξφια απηά ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα ζε πεξηπηψζεηο ινγηζκηθνχ πνπ 

πξννξίδνληαη απνθιεηζηηθά γηα κεκνλσκέλνπο ππνινγηζηέο, φπσο ηα παηρλίδηα. 
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Μνληέιν Παξνρήο Άδεηαο κε ΢εηξηαθφ Αξηζκφ 

 

Έλα ιίγν δηαθνξεηηθφ κνληέιν είλαη ην μονηέλο παροτής άδειας με ζειριακό αριθμό. ΢χκθσλα 

κε ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν, απαηηείηαη ε εηζαγσγή ελφο ζεηξηαθνχ αξηζκνχ θαηά ηελ πξψηε 

πξνζπάζεηα εθηέιεζεο ηνπ ινγηζκηθνχ. Ο ζεηξηαθφο αξηζκφο απνηειείηαη απφ κηα ζχλζεηε 

θαη καθξνζθειήο αθνινπζία γξακκάησλ, αξηζκψλ θαη ζπκβφισλ ηνλ νπνίν θαη πξνκεζεχεηαη 

ν ηειηθφο ρξήζηεο θαηά ηελ αγνξά ηνπ πξνηφληνο. Η χπαξμε ηνπ ζεηξηαθνχ αξηζκνχ 

εμαζθαιίδεη φηη ην ινγηζκηθφ ζα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνλ αγνξαζηή ηνπ. 

 

Αμίδεη εδψ λα ζεκεησζεί φηη ηα πξψηα ρξφληα ρξήζεο ηνπ ελ ιφγσ κνληέινπ, δελ ππήξραλ 

δίθηπα, κε απνηέιεζκα νη ππνινγηζηέο λα κελ είλαη ζπλδεδεκέλνη θαη λα απνηειινχλ 

απηφλνκεο νληφηεηεο, φπσο ήδε αλαθέξζεθε. Απηφ είρε ζαλ απνηέιεζκα ε χπαξμε ηνπ 

ζεηξηαθνχ αξηζκνχ λα κελ είλαη δπλαηφλ λα απνθιείζεη ηελ αλαδηαλνκή ηνπ ινγηζκηθνχ, ηελ 

αληηγξαθή θαη ηαπηφρξνλε εθηέιεζή ηνπ απφ δηαθνξεηηθνχο ρξήζηεο. Παξφια απηά, κε ηελ 

εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ησλ δηθηχσλ, ηελ χπαξμε ηνπ δηαδηθηχνπ θαη ηε δπλαηφηεηα χπαξμεο 

κηα θεληξηθήο βάζεο δεδνκέλσλ ε νπνία θαη ζα κπνξεί λα δηαρεηξίδεηαη ηνπο ζεηξηαθνχο 

αξηζκνχο, είλαη δπλαηφλ λα εμαζθαιηζηνχλ νη φξνη ηεο άδεηαο ινγηζκηθνχ θαη λα 

απνθιεηζηνχλ πεξηπηψζεηο πεηξαηείαο θαη γεληθφηεξα παξάλνκεο ρξήζεο ηνπ, γη‟ απηφ θαη ην 

κνληέιν κε ην ζεηξηαθφ αξηζκφ ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα θαη ζήκεξα επξέσο. 

 

Μνληέιν παξνρήο άδεηαο Πεξηνξηζκέλνπ Υξφλνπ 

 

΢χκθσλα κε ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν, παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπ ινγηζκηθνχ γηα 

έλα πξνθαζνξηζκέλν θαη κφλν ρξνληθφ δηάζηεκα. ΢πλήζσο ε ρξήζε δηαηξείηαη ζε δχν κέξε. 

Έλα δνθηκαζηηθφ κέξνο (trial) θαηά ην νπνίν ν ρξήζηεο κπνξεί λα εθηειεί ηελ εθαξκνγή 

ρσξίο θαλέλα θφζηνο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα, θαη ην δεχηεξν κέξνο, θαηά ην 

νπνίν αλ ν ρξήζηεο είλαη επραξηζηεκέλνο απφ ηελ εθαξκνγή, αγνξάδεη ηελ άδεηα ρξήζεο πνπ 

ηνπ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα ηε ρξεζηκνπνηεί είηε γηα άπεηξν ρξνληθφ δηάζηεκα ή γηα 

πεξηνξηζκέλν. ΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε, ε εθαξκνγή ειέγρεη πφζνο ρξφλνο έρεη πεξάζεη απφ 

ηελ ρξνληθή ζηηγκή πνπ ελεξγνπνηήζεθε ε άδεηα κε βάζε ην ξνιφη ηνπ ζπζηήκαηνο ζην νπνίν 

εθηειείηαη, ζχκθσλα βεβαίσο κε ηνπο φξνπο ηεο ηειεπηαίαο. Αλ έρεη πεξάζεη ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα ε άδεηα αλαθαιείηαη θαη ε εθαξκνγή δε κπνξεί λα εθηειεζηεί. 

 

Σν κνληέιν απηφ είλαη επάιισην, θαζψο νπνηαδήπνηε αιιαγή ζην ξνιφη ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

επαλαθνξά ηνπ ζε πξνεγνχκελε ρξνληθή ζηηγκή, δίλεη ην δηθαίσκα ζην ρξήζηε λα ην 
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παξαθάκςεη θαη λα κπνξέζεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ εθαξκνγή επ‟ άπεηξνλ. Παξφια απηά, 

έρνπλ πινπνηεζεί βειηηψζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ, θαηά ηηο νπνίεο νπνηαδήπνηε 

κεηαβνιή ζην ξνιφη ηνπ ζπζηήκαηνο πξνθαιεί απηφκαηε αλάθιεζε ηεο άδεηαο ρξήζεο. 

 

 

Μνληέιν Παξνρήο Άδεηαο Βαζηζκέλν ζηα Υαξαθηεξηζηηθά 

 

Έλα άιιν κνληέινο παξνρήο άδεηαο ινγηζκηθνχ είλαη ην κνληέιν βαζιζμένο ζηα 

ταρακηηριζηικά. ΢χκθσλα κε ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν, ην ινγηζκηθφ παξέρεη κηα πιεζψξα 

δπλαηνηήησλ νη νπνίεο απεπζχλνληαη ζε ηειηθνχο ρξήζηεο κε δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο. Έηζη 

κπνξεί λα ηθαλνπνηεί αλάγθεο αξράξησλ ρξεζηψλ, νη νπνίνη είλαη ηθαλνπνηεκέλνη κε έλα 

minimum απαηηήζεσλ, λα ηθαλνπνηεί αλάγθεο ελδηάκεζσλ ρξεζηψλ νη νπνίνη θαη ζέινπλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλε πεξηζζφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, αιιά θαη αλάγθεο επαγγεικαηηψλ πνπ 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπλε φιεο ηηο δπλαηφηεηεο πνπ παξέρεη ε εθαξκνγή. Γη‟ απηφλ ην 

ιφγν ην ινγηζκηθφ, είηε δηαλέκεηαη ζε δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο, ε θάζε κία απφ ηηο νπνίεο 

θαιχπηεηαη κε δηαθνξεηηθή άδεηα ρξήζεο, είηε δηαλέκεηαη ζε έλα κνλαδηθφ παθέην, κε ηνλ 

ρξήζηε φκσο λα απνθαζίδεη πνηεο δπλαηφηεηέο ηνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη, επηιέγνληαο ηελ 

θαηάιιειε άδεηα. Όζεο πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο παξέρνληαη ζην ρξήζηε, ηφζν πην αθξηβά 

θνζηίδεη θαη ε άδεηα. 

 

Σν πξνθαλέο ειάηησκα ηεο άδεηαο βαζηζκέλεο ζηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη ε αδπλακία ηεο λα 

εμαζθαιίδεη απνθιεηζηηθή ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ζε πεξηπηψζεηο κεκνλσκέλσλ ππνινγηζηψλ. 

Γη‟ απηφλ ην ιφγν θαη ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν παξνρήο άδεηαο ζπλδηάδεηαη κε άιια γηα λα 

απνηξέςεη πεξηπηψζεηο παξάλνκεο ρξήζεο. 

 

 

Μνληέιν Παξνρήο Άδεηαο Βαζηζκέλν ζηελ Σνπνζεζία 

 

Σν μονηέλο παροτής άδειας βαζιζμένο ζηην ηοποθεζία επηηξέπεη ηελ ηαπηφρξνλε ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ απφ πνιιαπινχο ρξήζηεο. Δθαξκφδεηαη ζπλήζσο ζε πεξηπηψζεηο εηαηξηψλ ή 

άιισλ νξγαληζκψλ. Σν κνληέιν απηφ παξέρεη νηθνλνκηθέο επθνιίεο ζε εηαηξίεο λα αγνξάδνπλ 

πνιιαπιέο άδεηεο πην νηθνλνκηθά. Έηζη, αληί λα πξνκεζεχνληαη πνιιέο άδεηεο, κία γηα θάζε 

πξφζσπν πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ εηαηξία, αγνξάδεηαη κία ε νπνία θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο ζε φζνπο ρξήζηεο νξίζεη απηή.  
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Μνληέιν Παξνρήο Άδεηαο Βαζηζκέλν ζην Τιηθφ 

 

Η δηαζθάιηζε νξζήο ρξήζεο ηνπ ινγηζκηθνχ ζε κεκνλνκέλνπο ππνινγηζηέο κπνξεί λα 

επηηεπρζεί ρξεζηκνπνηψληαο κηα κηθξή ζπζθεπή πνπ νλνκάδεηαη dongle. Σν dongle, ην νπνίν 

κπνξεί λα εηζαρζεί ζε κηα θαηάιιειε ζχξα ηνπ ππνινγηζηή, παξέρεη ζηελ εθαξκνγή έλαλ 

ζεηξηαθφ αξηζκφ πνπ ρξεηάδεηηαη ε ηειεπηαία λα επηβεβαηψζεη γηα λα κπνξέζεη λα εθθηλήζεη. 

Γεδνκέλνπ φηη είλαη πνιχ δχζθνιν λα θαηαζθεπαζηή παξφκνην dongle πνπ λα δίλεη ηνλ ίδην 

αξηζκφ, θαη φηη κφλν έλα dongle παξάγεη ηνλ ζπγθεθξηκέλν ζεηξηαθφ αξηζκφ πνπ απαηηείηαη 

απφ ηελ εθαξκνγή, είλαη πξαθηηθά πνιχ δχζθνιν λα εθηειεζηεί ηαπηφρξνλα απφ πνιιαπινχο 

ρξήζηεο. 

 

 

Μνληέιν Παξνρήο άδεηαο .NET 

 

Σν μονηέλο παροτής άδειας με .ΝΕΣ απνηειεί ηκήκα ηεο πξνγξακκαηηζηηθήο πιαηθφξκαο ηεο 

Microsoft κε φλνκα .NET Framework. Σν κνληέιν απηφ εμαθαζιίδεη ηε κνλαδηθή ρξήζε ελφο 

ινγηζκηθνχ ζε κεκνλσκέλν ππνινγηζηή, ρσξίο λα απαηηείηαη ε χπαξμε δηθηχνπ θαη θεληξηθήο 

βάζεο δεδνκέλσλ πνπ λα δηαρεηξίδεηαη ηε δηαθίλεζε ησλ αδεηψλ. Σν ινγηζκηθφ παξέρεηαη 

καδί κε ηελ πιαηθφξκα .NET Framework. Η κνλαδηθφηεηα ηνπ ρξήζηε εθαζθαιίδεηαη εμ 

νξηζκνχ απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ .NET Framework, νη δε πξνγξακκαηηζηέο ηεο 

εθαξκνγήο κπνξνχλ λα ηελ επεθηείλνπλ λα ππνζηεξίδεη ηαπηφρξνλα θαη άιια κνληέια 

παξνρήο αδεηψλ. Σν ζεκαληηθφηεξν κεηνλέθηεκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ είλαη ε 

απαίηεζε ην ινγηζκηθφ λα εθηειείηαη πάλσ ζηελ πξνθαζνξηζκέλε πιαηθφξκα ηεο Microsoft, 

πξάγκα πνπ κεηψλεη ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ, θαη ηε δπλαηφηεηα λα εθηειείηαη ζε 

δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα θαζψο παξνπζηάδνληαη πξνβιήκαηα ζπκβαηφηεηαο. 

 

 

 

2.1.3 Ιζηοπική Αναδπομή – Τπολογιζηικά ζςζηήμαηα ζςνδεδεμένα ζηο διαδίκηςο 

 

Καζψο νη ηερλνινγίεο δηθηχσλ εμειίζζνληαλ, θάλνληαο εθηθηή ηελ ηαπηφρξνλε ζχλδεζε 

πνιιψλ ππνινγηζηψλ ζην δηαδίθηπν, ηαπηφρξνλε εμέιημε παξαηεξήζεθε θαη ζηνλ ηξφπν 

παξνρήο ησλ αδεηψλ ινγηζκηθνχ. Ο θχξηνο ζθνπφο ηεο άδεηαο, δειαδή ε εμαζθάιηζε ηεο 

νξζήο ρξήζεο ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ε πξνζηαζία ηεο εθαξκνγήο απφ θαθφβνπιε θαη παξάλνκε 

ρξήζε είλαη επθνιφηεξν λα δηαζθαιηζηεί. Παξάιιεια φκσο, ην δηαδίθηπν παξέρεη 
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επθνιφηεξν θαη πην επέιηθην ηξφπν είηε δηαλνκήο ηεο άδεηαο, είηε πιεξσκήο ηεο ρξήζεο ηεο, 

είηε επηβνιήο ησλ φξσλ ηεο. 

 

΢πγθεθξηκέλα ζπζηήκαηα ζε δηαθνξεηηθά πεξηβάιινληαη δηαρεηξίδνληαη ηε δηαδηθαζία 

παξνρήο άδεηαο κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο θαη θάζε πεξηβάιινλ έρεη ην δηθφ ηνπ ηξφπν 

παξαγσγήο, έγθξηζεο θαη δηαλνκήο ηεο άδεηαο. Οη ηερληθέο παξνρήο ηεο άδεηαο ρξήζεο ηνπ 

ινγηζκηθνχ εμαξηψληαη απφ ηνλ ηχπν ηεο εθαξκνγήο θαη ηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο, απφ ην 

θφζηνο ηεο εθαξκνγήο, απφ ην πιηθφ θαη δηαδηθηπαθφ πεξηβάιινλ ζην νπνίν εθηειείηαη ε 

εθαξκνγή θαη απφ ηνπο δξάζηεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε δηαδηθαζίαο παξνρήο θαη δηαλνκήο ηεο. 

 

Με ηελ εκθάληζε ησλ ηνπηθψλ δηθηχσλ νη πεξηζζφηεξεο εηαηξίεο θαη νξγαληζκνί δηαζέηνπλ 

απινχο ηεξκαηηθνχο ππνινγηζηέο ζπλδεδεκέλνπο είηε απεπζείαο καδί, είηε κέζσ ζηαζκψλ 

εμππεξεηεηψλ, καδί κε εθηππσηέο ή άιιεο δηθηπαθέο ζπζθεπέο ζε έλα εληαίν ηνπηθφ δίθηπν. 

Σα ηνπηθά δίθηπα απηά κπνξεί λα ζπλδένληαη κε άιια ηνπηθά δίθηπα είηε απεπζείαο κεηαμχ 

ηνπο, είηε κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ. Σν γεγνλφο απηφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα θάζε θφκβνο ελφο 

δηθηχνπ λα κπνξεί λα απνθηήζεη έλα ινγηζκηθφ ή άδεηα ρξήζεο ηνπο απφ θάπνηνλ άιινλ 

θφκβν πνπ βξίζθεηαη ζην ίδην ηνπηθφ δίθηπν είηε θάπνπ αιινχ. Δπίζεο ην ινγηζκηθφ κπνξεί 

λα βξίζθεηαη ζε έλα κφλν ππνινγηζηηθφ θφκβν θαη λα πξνζπειάδνληαη απφ νπνηαδήπνηε άιιε 

ζπζθεπή. 

 

Η ηδέα φηη έλαο θφκβνο ν νπνίνο απνηειεί έλαλ θεληξηθφ εμππεξεηεηή κπνξεί λα 

πξνζπειάδεηαη απφ νπνηνλδήπνηε άιινλ, είηε ζην ίδην ηνπηθφ δίθηπν, είηε αιινχ, νδήγεζε ζε 

εληειψο δηαθνξεηηθέο αξρηηεθηνληθέο δηαλνκήο αδεηψλ ινγηζκηθνχ. Δπηπιένλ ηα δηάθνξα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ απνθηά έλα ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα ζε έλα δίθηπν απνηεινχλ επηπιένλ 

ζηνηρεία ηαπηνπνίεζεο ελφο ρξήζηε, άξα θαη εμαζθάιηζεο ηεο νξζήο ρξήζεο κηαο εθαξκνγήο. 

Σέηνηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη ην δηθηπαθφ φλνκα ελφο θφκβνπ, ε δηεχζπλζε IP ηνπ, φπσο 

θπξίσο ε δηεχζπλζε MAC ηεο θάξηαο δηθηχνπ ηνπ, ε νπνία θαη είλαη κνλαδηθή παγθνζκίσο. 

 

Όια ηα παξαπάλσ θαζέζηεζαλ δπλαηφ λα αλαπηπρζνχλ δηαθνξεηηθά κνληέια δηαλνκήο 

αδεηψλ ινγηζκηθνχ. Σα θπξηφηεξα απφ απηά είλαη ην μονηέλο παροτής με ζύγτρονο ηρόπο θαη 

ην μονηέλο κλειδωμένο ζηον κόμβο. 
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Μνληέιν Παξνρήο Άδεηαο Υξήζεο Λνγηζκηθνχ κε ΢χγρξνλν Σξφπν (concurrent license 

model) 

 

Πξηλ γίλεη εθηθηή ε ζχλδεζε ησλ ππνινγηζηψλ κηαο εηαηξίαο ή ελφο νξγαληζκνχ κεηαμχ ηνπο 

κέζσ ηνπηθνχ δηθηχνπ, θάζε ππνινγηζηήο ζηελ εηαηξία ζηνλ νπνίν ζα έπξεπε λα εθηειεζηεί 

κηα ζπγθεξθηκέλε εθαξκνγή έπξεπε λα ηελ εγθαζηαζηήζεη, απνδερφκελνο ηελ άδεηα ρξήζεο 

ηεο. Έρεη παξαηεξεζεί φκσο φηη ζε κηα δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή κφλν έλα ππνζχλνιν απφ ηα 

ζπλνιηθά εγθαηεζηεκέλα αληίγξαθα κηαο εθαξκνγήο εθηεινχληαη ηαπηφρξνλα. Υσξίο ηελ 

χπαξμε ηνπηθνχ δηθηχνπ, ην πξφβιεκα εμαζθάιηζεο ηεο νξζήο εθηέιεζεο ηνπ ινγηζκηθνχ 

ιπλφηαλ κε ηα κνληέια πνπ αθνξνχλ κεκνλσκέλνπο ππνινγηζηέο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα 

λα μνδεχνληαη αξθεηά ρξήκαηα γηα αγνξά αδεηψλ ρσξίο απηέο λα ρξεηάδνληαη, αθνχ νη 

εθαξκνγέο δελ εθηεινχληαη. Σν ηδαληθφ ζελάξην ζα ήηαλ ν νξγαληζκφο λα πξνκεζεχεηαη ηνλ 

αξηζκφ ησλ αδεηψλ πνπ ρξεηάδεηαη, δειαδή ηνλ αξηζκφ ησλ αληίγξαθσλ ηεο εθαξκνγήο πνπ 

εθηεινχληαη ηαπηφρξνλα. 

 

Η ιχζε ζε απηφ ην πξφβιεκα δίλεηαη κε ην μονηέλο παροτής άδειας τρήζης λογιζμικού με 

ζύγτρονο ηρόπο. Σν κνληέιν απηφ απαηηεί έλαλ ππνινγηζηηθφ θφκβν λα ιεηηνπξγεί ζαλ 

εμππεξεηεηήο θαη φινη νη ππφινηπνη λα κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ καδί ηνπ. Κάζε ηεξκαηηθφ 

ζπλδεδεκέλν ζην ηνπηθφ δίθηπν έρεη απνζεθεπκέλν έλα αληίγξαθν ηεο εθαξκνγήο, ελψ ν 

εμππεξεηεηήο έρεη απνζεθεπκέλεο ην ζχλνιν ησλ αδεηψλ ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο. Όηαλ θάζε 

ηεξκαηηθφ-πειάηεο επηζπκεί λα εθηειέζεη κηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή επηθνηλσλεί κε ηνλ 

εμππεξεηεηή. Απηφο ειέγρεη πφζνη πειάηεο εθηεινχλ ηελ επηζπκεηή εθαξκνγή ηε 

ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή. Αλ είλαη ιηγφηεξνη απφ φζνπο πεξηγξάθνληαη ζηελ άδεηα 

ρξήζεο, ν εμππεξεηεηήο δεζκεχεη ηελ άδεηα γηα ινγαξηαζκνχ ηνπ ρξήζηε. Αλ είλαη ίζνη κε 

φζνπο απαηηεί ε άδεηα, ν εμππεξεηεηήο αξλείηαη ηελ εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο. Με απηφ ην 

κνληέιν, νη άδεηεο θαηά θάπνηνλ ηξφπν ρέοσν ζην δίθηπν θαη δεζκεχνληαη δπλακηθά απφ 

φπνηνλ έρεη ηελ αλάγθε λα θάλεη ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ. 

 

Γηα λα ιεηηνπξγήζεη απηή ε αξρηηεθηνληθή απαηηεί ζπλδέζεηο TCP/IP πάλσ ζην δίθηπν κεηαμχ 

ηνπ πειάηε θαη ηνπ εμππεξεηεηή. ΢πρλά απαηηνχληαη απηέο νη ζπλδέζεηο λα παξακέλνπλ 

αλνηρηέο θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ηεο εθαξκνγή, θαζψο πνιιά πξσηφθνιια απαηηνχλ 

ηελ αλά ρξνληθά δηααζηήκαηα επηβεβαίσζε απφ κεξηάο εμππεξεηεηή φηη ν πειάηεο είλαη 

ελεξγφο θαη εθηειεί θαλνληθά ηελ εθαξκνγή. Αλ γηα θάπνην ιφγν ν πειάηεο είλαη αλελεξγφο, 

ν εμππεξεηεηήο ην αληηιακβάλεηαη κε απηή ηε κέζνδν, θιείλεη ηε ζχλδεζε θαη απνδεζκεχεη 

ηελ άδεηα απφ ην ρξήζηε ψζηε λα κπνξεί λα εθηειέζεη ηελ εθαξκνγή θάπνηνο άιινο. Απηή ε 

πξαθηηθή δεκηνπξγεί ην πξφβιεκα ηεο απμεκέλεο θίλεζεο πάλσ ζην δίθηπν, θαζψο 
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πνιιαπιέο ζπλδέζεηο παξακέλνπλ αλνηρηέο γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, νη νπνίεο 

αληαιιάζνπλ παθέηα δεδνκέλσλ αξθεηά ζπρλά. Σν άιιν κεγάιν κεηνλέθηεκα ηνπ κνληέινπ 

παξνρήο κε ζχγρξνλν ηξφπν παξαηεξείηαη ζε κεγάινπο νξγαληζκνχο, φπνπ θαη ν 

εμππεξεηεηήο ζπλδέεηαη ηαπηφρξνλα κε πάξα πνιινχο πειάηεο, δηαηεξψληαο ηηο ζπλδέζεηο 

ηνπ αλνηρηέο γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, πξάγκα πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε πξνβιήκαηα 

απφδνζεο. Αθξηβψο γηα ην ιφγν φηη ππάξρεη κφλαδηθφο εμππεξεηεηήο, αλ γηα θάπνην απφ ηνπο 

παξαπάλσ ιφγνπο δε κπνξεί λα δηαζέζεη ηηο άδεηεο, ηφηε θαλέλαο δε ζα κπνξέζεη λα εθηειέζεη 

ηελ εθαξκνγή. Η ιχζε ζε απηφ είλαη ε χπαξμε εθεδξεηψλ (backups) πνπ κπνξεί λα 

επηθνηλσλήζεη ν πειάηεο αλ ν πξψηνο θεληξηθφο θφκβνο δελ αληαπνθξηλεηαη. 

 

 

Μνληέιν Παξνρήο Άδεηαο Λνγηζκηθνχ Κιεηδσκέλεο ζε Κφκβν (node-locked license model) 

 

΢ε έλα δίθηπν νη άδεηεο κπνξνχλ επίζεο λα είλαη θιεηδσκέλεο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν θφκβν-

ζπζθεπή, θαη κφλν απηφο ν θφκβνο λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ εθαξκνγή. Σν 

ζπγθεθξηκέλν κνληέινο είλαη γλσζηφ θαη σο μονηέλο παροτής άδειας κλειδωμένης ζε κόμβο. 

 

Μηα ηέηνηα άδεηα πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ ηαπηφηεηα ηνπ θφκβνπ, φπσο ε 

ζηαηηθή δηεχζπλζε IP ηνπ, ην δηθηπαθφ φλνκα ηνπ ππνινγηζηή ή ηελ δηεχζπλζε MAC ηεο 

θάξηαο δηθηχνπ ηνπ. 

 

Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν εμαζθαιίδεη φηη ε εθαξκνγή ζα κπνξεί λα εθηειεζηεί κφλν απφ ην 

ζπγθεθξηκέλν δηθηπαθφ θφκβν. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν δελ απαηηείηαη ε χπαξμε ελφο 

θεληξηθνχ εμππεξεηεηή πνπ λα ιεηηνπξγεί ζαλ παξνρέαο άδεηαο. Παξφια απηά, ζπλήζσο ην 

κνληέιν εθαξκφδεηαη κφλν ζε ηνπηθά δίθηπα, αθνχ ηα πεξηζζφηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

παξακέλνπλ κνλαδηθά κφλν κέζα ζην ζπγθεθξηκέλν ηνπηθφ δίθηπν. 
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2.2 FLEXlm Δθαρμογές 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα ζα γίλεη πεξηγξαθή ηνπ ηξφπνπ παξνρήο αδεηψλ ινγηζκηθνχ κε ρξήζε 

ηνπ FLEXlm εμππεξεηεηή ηεο Macrovision Corporation.  

 

 

2.2.1 Διζαγυγή ζηον FLEXlm  

 

Ο FLEXlm είλαη ν πην δηάζηκνο εμππεξεηεηήο δηαρείξεζεο αδεηψλ πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ 

βηνκεραλία ινγηζκηθνχ. Δίλαη γλσζηφο γηα ηε δπλαηφηεηα λα θάλεη ηηο άδεηεο δηαζέζηκεο (ή 

φπσο αιιηψο είλαη γλσζηφ „λα ξένπλ‟) ζε νπνηνδήπνηε θφκβν ελφο δηθηχνπ, ζε αληίζεζε κε 

ην λα είλαη δεζκεπκέλεο κφληκα ζε θάπνην κεράλεκα. Απηή δπλαηφηεηα νθειεί ηφζν ηνπο 

ηειηθνχο ρξήζηεο φζν θαη ηνπο δηαρεηξηζηέο ησλ αδεηψλ. Οη πξψηνη θάλνπλ πην απνδνηηθή 

ρξήζε ιηγφηεξσλ αδεηψλ κνηξάδνληάο ηεο πάλσ ζην δίθηπν, ελψ νη δεχηεξνη κπνξνχλ λα 

ειέγρνπλ αλά πάζα ζηηγκή πνηνο εθηειεί κηα εθαξκνγή θαη ζε πνην κεράλεκα.  

 

Σν FLEXlm πξνήιζε απφ ηε ζπλεξγαζία δχν εηαηξηψλ: ηεο GLOBEtrotter Software θαη ηεο 

Highland Software ην 1988. Σν 1994 ε GLOBEtrotter Software αγφξαζε ηα δηθαηψκαηα ηεο 

Highland Software πάλσ ζην πξνηφλ.  Η Highland Software ζπλέρηζε λα είλαη ν κεηαπσιεηήο 

ηνπ ηξίηνπ κέξνπο ηνπ πξνηφληνο. Δλ ηέιε ε  GLOBEtrotter Software αγνξάζηεθε απφ ηελ 

Macrovision Corporation ην 2000 φπνπ θαη κεηαλφκαζε ην πξνηφλ απφ FLEXlm ζε FLEXnet 

θαη πιένλ ην εκπνξεχεηαη θάησ απφ ηελ νλνκαζία FLEXnet Publisher.  

 

Πεξηγξάθνληαο ζε γεληθέο γξακκέο ηε ιεηηνπξγία ηνπ, ν FLEXlm είλαη έλα δηαρεηξεζηήο 

παξνρήο αδεηψλ ινγηζκηθνχ ηεο Macrovision Corporation, θαη σο ηέηνηνο ηθαλνπνηεί φιεο ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ πξνβιήκαηνο παξνρήο αδεηψλ, φπσο πεξηγξάθεθαλ ζηελ παξαπάλσ ελφηεηα. 

Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε επηρεηξεζηαθά πεξηβάιινληα γηα λα παξάρεη ηελ άδεηα εθηέιεζεο 

κηαο εθαξκνγήο απφ ηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο.  

 

Η παξνρή αδεηψλ ινγηζκηθνχ κε ρξήζε δηθηχνπ γίλεηαη κε δχν ηξφπνπο, φπσο ήδε 

αλαθέξακε. Ο πξψηνο απαηηεί ηε ζχλδεζε ηεο άδεηαο κε έλα ζπγθεθξηκέλν ππνινγηζηηθφ 

θφκβν [node-locked] θαη ηε δπλαηφηεηα εθηέιεζεο ηεο εθαξκνγήο κε βάζε ηε ζπγθεθξηκέλε 

άδεηα κφλν πάλσ ζηνλ θφκβν απηφ. Η ηαπηνπνίεζε γίλεηαη κε βάζε ηα δηθηπαθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηεξκαηηθνχ, φπσο IP ή MAC δηεχζπλζε ή δηθηπαθφ φλνκα. Καηά ην 

δεχηεξν ηξφπν ππάξρεη έλαο θεληξηθφο εμππεξεηεηήο, πξνζπειάζηκνο απφ φινπο ηνπο 
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θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ, ν νπνίνο θαη έρεη ζπγθεληξσκέλεο ην ζχλνιν ησλ αδεηψλ. Όηαλ έλα 

ηεξκαηηθφ-πειάηεο ζέιεη λα εθηειέζεη κηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, επηθνηλσλεί πξψηα κε 

ηνλ εμππεξεηεηή. Ο ηειεπηαίνο ειέγρεη αλ ην ζχλνιν ησλ ρξεζηψλ πνπ εθηειεί ηε 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή είλαη κηθξφηεξν απφ φζνπο νξίδεη ε άδεηα, θαη αλ λαη, δεζκεχεη κία 

γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ρξήζηε. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν έρνπκε κηα ζπλερφκελε ξνή αδεηψλ 

ινγηζκηθνχ πάλσ ζην δίθηπν. Όηαλ ν ρξήζηεο ηεξκαηίζεη ηελ εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο, 

επηθνηλσλεί πάιη κε ηνλ εμππεξεηεηή θαη απηφο κε ηε ζεηξά ηνπ απνδεζκεχεη ηελ αληίζηνηρε 

άδεηα. Έηζη παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ζε έλαλ νξγαληζκφ κε εθαηνληάδεο πεξηζηαζηαθνχο 

ρξήζηεο λα αγνξάζεη κηα εθαξκνγή κε 50 άδεηεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη θάζε ρξήζηεο ηνπ 

νξγαληζκνχ κπνξεί λα εθηειέζεη ηελ εθαξκνγή, αιιά κφλν 50 ρξήζηεο κπνξνχλ λα ηελ 

εθηεινχλ ηαπηφρξνλα αλά πάζα ρξνληθή ζηηγκή. Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπ FLEXlm είλαη φηη 

ππνζηεξίδεη θαη ηα δχν απηά κνληέια [3].  

 

 

2.2.2 ΢ςζηαηικά ηος FLEXlm 

 

Όπσο γίλεηαη θαηαλνεηφ απφ ηελ παξαπάλσ ππνπαξάγξαθν, ηα ζπζηαηηθά ηνπ FLEXlm 

εμαξηφληαη απφ ην είδνο ηνπ κνληέινπ παξνρήο αδεηψλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Η θπξηφηεξε 

δηαθνξάο ηνπο εληνπίδεηαη ζηελ απαίηεζε γηα χπαξμε ή φρη θεληξηθνχ εμππεξεηεηή.  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα 

 Μνληέιν θιεηδσκέλν ζε θφκβν [node-locked]: Οη άδεηεο δελ παξέρνληαη απφ θάπνηνλ 

εμππεξεηεηή, αιιά είλαη ζπλδεδεκέλεο κε θάπνηνλ ππνινγηζηηθφ θφκβν θαη είλαη 

δηαζέζηκεο ζε απηφλ άκεζα. 

 ΢χγρξνλν κνληέιν [concurrent]: Οη άδεηεο παξέρνληαη απφ θάπνηνλ θεληξηθφ 

εμππεξεηεηή. Απηφο θξαηάεη θαηάιιεια αξρεία άδεηαο (license files) πνπ παξέρνληαη 

απφ ηνλ πσιεηή ηνπ ινγηζκηθνχ θαη πεξηιακβάλνπλ ηηο γξακκέο SERVER, 

VENDOR θαη θαη‟ επηινγή USE_SERVER. 

 

 

 

΢πζηαηηθά γηα ην κνληέιν θιεηδσκέλν ζε θφκβν [node-locked] 

Γηα ην κνληέιν θιεηδσκέλν ζε θφκβν ηα βαζηθά ζπζηαηηθά πνπ απαηηνχληαη απφ ηνλ 

FLEXlm είλαη δχν: 
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1. Η εθαξκνγή πνπ δηαζέηεη FLEXlm άδεηα καδί κε ηε ζηηαηηθή βηβιηνζήθε ηνπ πειάηε. 

2. Σν αξρείν παξνρήο άδεηαο (license file). 

 

 

 

΢πζηαηηθά γηα ην ζχγρξνλν κνληέιν [concurrent] 

Γηα ην ζχγρξνλν κνληέιν ηα βαζηθά ζπζηαηηθά πνπ απαηηνχληαη αππφ ηνλ FLEXlm είλαη 

ηέζζεξα: 

1. Ο δαίκνλαο δηαρείξηζεο άδεηαο (License Manager Daemon – lmgrd). 

2. Ο δαίκνλαο πσιεηήο (Vendor daemon). 

3. Σν αξρείν παξνρήο άδεηαο (license file). 

4. Η εθαξκνγή πνπ δηαζέηεη FLEXlm άδεηα καδί κε ηε ζηηαηηθή βηβιηνζήθε ηνπ πειάηε. 

Ο δαίκνλαο δηαρείξηζεο άδεηαο καδί κε ην δαίκνλα πσιεηή απνηεινχλ θαη ηνλ εμππεξεηεηή 

παξνρήο άδεηαο (license server). 

 

Δπηπξφζζεηα κε ηα παξαπάλσ ζηνηρεία ππάξρνπλ θαη ηξία  πξναηξεηηθά ζηνηρεία: 

1. Σν Debug Log File πνπ είλαη πξνζπειάζηκν απφ ηνλ δαίκνλα δηαρείξηζεο άδεηαο. 

2. Σν Report Log File πνπ είλαη πξνζπειάζηκν απφ ηνλ δαίκνλα πσιεηή γηα ρξήζε απφ 

ηνλ FLEXnet manager. 

3. Σν End-User Administration Options File, έλα αξρείν κε ηηο επηινγέο δηαρείξεζεο ηνπ 

ηειηθνχ ρξήζηε, ην νπνίν δεκηνπξγείηαη θαη δηαηεξείηαη απφ ηνλ ηειηθφ ρξήζηε. 
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Δικόνα 2.1 –΢ςζηαηικά FLEXlm  

 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, γηα ην ζχγρξνλν κνληέιν απαηηείηαη ε χπαξμε ελφο θεληξηθνχ 

εμππεξεηεηή δηαρείξηζεο ησλ αδεηψλ ινγηζκηθνχ. Ο license server κπνξεί λα βξίζθεηαη ζε 

θάπνηνλ μερσξηζηφ θφκβν ζην δίθηπν, κπνξεί φκσο λα βξίζθεηαη θαη ζην ίδην κεράλεκα κε 

ηελ εθαξκνγή-πειάηε. Σα ηξία πξναηξεηηθά αξρεία, Debug Log, Report Log θαη End-User 

Administration Options File, ξπζκίδεηαη απφ ηνλ ηειηθφ ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο ή αληίζηνηρα 

απφ ηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ ζπλφινπ ησλ ηειηθψλ ρξεζηψλ. 

 

 

2.2.3 Αναλςηική Πεπιγπαθή ηυν ζςζηαηικών ηος ΢ύγσπονος Μονηέλος 

 

΢ην παξφλ ζέκα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ζα γίλεη ρξήζε ηνπ ζχγρξνλνπ κνληέινπ 

παξνρήο αδεηψλ ινγηζκηθνχ. Γηα απηφλ ην ιφγν ζα γίλεη κηα πην αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ 

ζπζηαηηθψλ πνπ ην απνηεινχλ, ψζηε λα έρεη ν αλαγλψζηεο κηα πην πιήξε εηθφλα ησλ 

δπλαηνηήησλ πνπ παξέρεη ν FLEXlm φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά απηφλ ην ηξφπν.  

 

΢ην αθφινπζν ζρήκα απεηθνλίδνληαη φια ηα ζηνηρεία πνπ απνηεινχλ ην ζχγρξνλν κνληέιν. 
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Δικόνα 2.2 - Γιάγπαμμα Ονηοηήηυν FLEXlm 

 

 

Γαίκνλαο δηαρείξηζεο αδεηψλ (FLEXlm License Manager) 

Ο δαίκνλαο δηαρείξηζεο αδεηψλ ρεηξίδεηαη ηελ πξψηε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ ρξήζηε-πειάηε 

κε ηηο FLEXlm εθαξκνγέο, πξνσζψληαο ηε ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο ζηνλ θαηάιιειν δαίκνλα 

πσιεηή πνπ ζα ηηο εμππεξεηήζεη. Γνπιεηά ηνπ δηαρεηξηζηή αδεηψλ είλαη ε εθθίλεζε θαη ν 

ηεξκαηηζκφο ησλ αληίζηνηρσλ δηεξγαζηψλ πσιεηψλ. Μεηά ηελ πξψηε ζχλδεζε ζηνλ FLEXlm 

θαη ηελ πξνψζεζε ηεο επηθνηλσλίαο ζηνλ δαίκνλα πσιεηή, ν ρξήζηεο-πειάηεο δελ 

μαλαζπλδέεηαη ζηνλ δηαρεηξηζηή. 

 

 

Γαίκνλαο πσιεηήο αδεηψλ (Vendor Daemon) 

΢ηνλ FLEXlm, νη ξένπζεο άδεηεο δηαρεηξίδνληαη απφ αληίζηνηρεο δηεξγαζίεο πνπ ηξέρνπλ 

πάλσ ζηνλ εμππεξεηεηή. Κάζε δηεξγαζία είλαη θαη έλα ζηηγκηφηππν ηνπ δαίκνλα πσιεηή πνπ 

έρεη έλα αδεηνζεηεκέλν [θαηά FLEXlm] πξνηφλ πάλσ ζην δίθηπν. Ο δαίκνλαο πσιεηήο 

θαηαγξάθεη αλά πάζα ζηηγκή ην πφζεο άδεηεο είλαη δεζκεπκέλεο θαη πνηνο ηηο έρεη δεζκεχζεη. 

 

Κάζε εηαηξία ινγηζκηθνχ πνπ παξέρεη ηα πξνηφληα ηεο κε κνληέιν παξνρήο αδεηψλ κε 

ζχγρνλν ηξφπν κέζσ δηθηχνπ, έρεη θπθινθνξήζεη άδεηεο ζπκβαηέο κε FLEXlm. Αμίδεη λα 

απνζαθεληζηεί φηη ε εηαηξία παξακέλεη ν επίζεκνο πσιεηήο ηνπ ινγηζκηθνχ, θαη φρη ν 

FLEXlm. Ο ηειεπηαίνο απιά παξέρεη ηεο άδεηεο κέζσ ηεο αληίζηνηρεο θαηά πξνηφλ 

δηεξγαζίαο πσιεηή θαη‟ αίηεζε ηνπ ρξήζηε πειάηε. Κάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο επηζπκεί λα 
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εθθηλήζεη κηα εθαξκνγή ζηέιλεη κηα αίηεζε ζηνλ FLEXlm server ε νπνία εμππεξεηείηαη απφ 

ηνλ δαίκνλα δηαρείξηζεο. Ο ηειεπηαίνο γλσζηνπνηεί ζην ρξήζηε πνηα είλαη ε θαηάιιειε 

δηεξγαζία πσιεηή πνπ ζα ηηο εμππεξεηήζεη θαη ζηε ζπλέρεηα ε επηθνηλσλία γίλεηαη κε απηήλ 

ε νπνία θαη είλαη ππεχζπλε λα απνθαλζεί αλ είλαη εθηθηή ε εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο ή φρη. 

Σα δχν απηά ζπζηαζηηθά, ν License Manager θαη ν Vendor Daemon θαίλνληαη θαη ζην 

αθφινπζν ζρήκα. 

 

 

 

Οη εθαξκνγέο πνπ αδεηνζεηνχληαη κέζσ ηνπ FLEXlm επηθνηλσλνχλε κε ηνλ δαίκνλα πσιεηή 

κέζσ TCP/IP ζπλδέζεσλ πάλσ ζην δίθηπν. Οη ρξήζηεο-πειάηεο θαη νη δηεξγαζίεο πσιεηψλ 

(πνπ βξίζθνληαη ζηνλ εμππεξεηεηή – license server) κπνξνχλ λα βξίζθνληαη ζε νπνηνδήπνηε 

ζεκείν ελφο νπνηαδήπνηεο θιηκαθαο ηνπηθνχ δηθηχνπ. Δπηπιένλ ε θίλεζε πνπ δεκηνπξγείηαη 

πάλσ ζην δίθηπν κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ –πειάηεο ηεο εθαξκνγήο- θαη ηνπ δαίκνλα πσιεηή δελ 

εμαξηάηαη απφ ην είδνο ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ ελ ιφγσ 

επηθνηλσλία, θαζηζηφληαο ηελ εθηθηή γηα ρξήζε κεηαμχ εηεξνγελψλ δηθηχσλ. Απηφ ζεκαίλεη 

πσο κπνξνχλ λα ππάξρνπλ κεραλήκαηα κε εληειψο δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά πάλσ ζην 

δίθηπν, ηα νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα (Windows 

θαη UNIX γηα παξάδεηγκα). 

 

Αλ γηα νπνηνδήπνηε ιφγν ν δαίκνλαο πσιεηήο ηεξκαηίζεη, ηφηε φινη νη ρξήζηεο πνπ 

εμαξηψληαη απφ απηφλ ράλνπλ ηηο άδεηέο ηνπο (αλ θαη απηφ δελ ηζνδπλακεί κε απηφκαην 

ηεξκαηηζκφ ηεο εθαξκνγήο, θαζψο έρεη γίλεη πξφβιεςε γηα δπλαηφηεηα εθηέιεζήο ηεο γηα 

θάπνην ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα, ψζηε λα γίλεηαη εθηθηή ε απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ έρνπλ επεμεξγαζηεί). Οη ηειηθνί ρξήζηεο ζπλήζσο επαλαδεζκεχνπλ ηηο άδεηέο ηνπο φηαλ 

ν δηαρεηξηζηήο αδεηψλ επαλαθηλήζεη ηνλ δαίκνλα πσιεηή, αλ θαη ππάξρεη ε πεξίπησζε λα 

αλαγθαζηνχλ λα ηεξκαηίζνπλ ηελ εθαξκνγή αλ ν πσιεηήο παξακέλεη κε πξνζπειάζηκνο γηα 

αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα.  

 

 

Αξρείν Παξνρήο Άδεηαο (License File) 

Οη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ παξνρή άδεηαο απνζεθεχνληαη ζε έλα αξρείν θεηκέλνπ ην 

νπνίν νλνκάδεηαη αξρείν παξνρήο άδεηαο (license file). Απηφ δεκηνπξγείηαη απφ ηνλ πσιεηή 

ηνπ ινγηζκηθνχ-εθαξκνγήο θαη εγθαηαζηήλεηαη θαη επεμεξγάδεηαη απφ ηνλ δηαρεηξηζηή 

αδεηψλ. Πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνπο ππνινγηζηηθνχο θφκβνπο πνπ 
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ιεηηνπξγνχλ ζαλ εμππεξεηεηέο θαη ηνπο δαίκνλεο πσιεηέο, ελψ πεξηέρεη θαη ηνπιάρηζηνλ κηα 

γξακκή δεδνκέλσλ (πνπ  FEATURE ή INCREMENT γξακκή) γηα θάζε εθαξκνγή πνπ 

δηαρεηξίδεηαη ν FLEXlm server. Κάζε ηέηνηα γξακκή πεξηιακβάλεη έλα ειεθηξνληθφ θιεηδί ή 

ειεθηξνληθή ππνγξαθή βαζηζκέλν ζηα δεδνκέλα ηεο γξακκήο, ηα hostids πνπ νξίδνληαη 

ζηελ(ηο) SERVER γξακκή(έο) θαη δηάθνξα άιια δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ δαίκνλα 

πσιεηή. Δδψ αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη γηα ηηο FLEXlm εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλε ην 

κνληέιν αδεηνδφηεζεο θιεηδνκέλν ζηνλ θφκβν (node-locked) ρξεηάδεηαη κφλν λα δηαβάζνπλ 

ην ζπγθεθξηκέλν αξρείν, ρσξίο ηελ παξεκβνιή ηνπ εμππεξεηεηή. Οη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο 

έρνπλ κηα πξνεπηιεγκέλε ηνπνζεζία φπνπ απνζεθεχεηαη ην αξρείν παξνρήο άδεηαο.  

 

Παξάδεηγκα Αξρείνπ Παξνρήο Άδεηαο: 

SERVER my_server 17007ea8 1700 

VENDOR sampled 

FEATURE f1 sampled 1.000 01-jan-2005 10 SIGN=9BFAC0316462 

FEATURE f2 sampled 1.000 01-jan-2005 10 SIGN=1B9A308CC0F7 

 

Η γξακκή SERVER νξίδεη ζαλ εμππεξεηεηή ηνλ my_server κε αλαγλσξηζηηθφ 17007ea8 ν 

νπνίνο θαη αθνχεη ζηε ζχξα 1700.  Αληίζηνηρα ζηε γξακκή VENDOR φξίδεηαη φηη ε 

δηεξγαζία ηνπ δαίκνλα πσιεηή ζα είλαη ε sampled. Σέινο ζηηο γξακκέο FEATURE 

πεξηγξάθνληαη νη άδεηεο πνπ απαηηνχληαη γηα ην πξνηφλ. Δδψ ππάξρνπλ 10 άδεηεο γηα ηελ 

εθαξκνγή s1 κε έθδνζε 1.000 πνπ ζα εμππεξεηεζνχλ απφ ηνλ πσιεηή sampled, νη νπνίεο 

ιήγνπλ ηελ 01-01-2005, ελψ ε ππνγξαθή πηζηνπνηεί ην γλήζην ηνπ πξνηφληνο.  

 

 

Η FLEXlm εθαξκνγή 

Η εθαξκνγή πνπ ζα εθθηλήζεη κε ρξήζε ηνπ FLEXlm ζπλδέεηαη κε ηελ αληίζηνηρε 

βηβιηνζήθε ρξήζηε FLEXlm ε νπνία θαη  παξέρεη ηελ επηθνηλσλία κε ηνλ εμππεξεηεηή. Καηά 

ηε δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο ηεο εθαξκνγήο, ε ηειεπηαία επηθνηλσλεί κε ηνλ αληίζηνηρν 

δαίκνλα πειάηε γηα λα θάλεη αίηεζε αδεηνδφηεζεο. 
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Δικόνα 2.3 – FLEXlm Δθαπμογή  

 

 

Αξρείν Καηαγξαθήο ΢θαικάησλ (Debug Report File) 

Σν αξρείν θαηαγξαθήο ζθαικάησλ πεξηιακβάλεη κελχκαηα ζθαικάησλ πνπ εκθαλίζηεθαλ 

θαηά ηελ εθηέιεζε  ή άιια κελχκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Μεξηθά απφ απηά ηα κελχκαηα πεξηιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ δαίκνλα 

δηαρείξηζεο θαη άιια ζρεηίδνληαη κε ηνπο δαίκνλεο πσιεηέο. Σα κελχκαηα απηά είλαη 

ρξήζηκα γηα ηελ εχξεζε ζθαικάησλ ζηνλ θψδηθα ηνπ license server θαη ηελ επηδηφξζσζή 

ηνπο  

 

 

Αξρείν Δπηινγψλ ηνπ Σειηθνχ Υξήζηε (End-User Administration Options File) 

 

Σν αξρείν επηινγψλ ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε επηηξέπεη ηνλ ηειηθφ ρξήζηε λα ξπζκίζεη δηάθνξεο 

ιεηηνπξγηθέο παξακέηξνπο ηνπ FLEXlm, κε ζεβαζκφ ζηνπο θαλφλεο πνπ νξίδνληαη ζηελ 

άδεηα θαη εμαζθαιίδνληαη απφ ηνλ δαίκνλα πσιεηή. Πην ζπγθεθξηκέλα νη παξάκεηξνη πνπ 

κπνξεί λα ειέγμεη ν ρξήζηεο είλαη: 

 Να επηηξέςεη ηε ρξήζε επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο εθαξκνγήο. 

 Να απαγνξέςεη ηε ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο εθαξκνγήο . 

 Να θξαηήζεη έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ αδεηψλ σο απνζεκαηηθφ γηα ρξήζε ζε 

επίγνπζεο θαηαζηάζεηο. 

 Να πεξηνξίζεη ηνλ αξηζκφ ησλ δηαζέζηκσλ αδεηψλ. 

 Να ξπζκίζεη ην είδνο θαη ην πιήζνο ησλ κελπκάησλ ζθαικάησλ πνπ θαηαγξάθνληαη 

απφ ηνλ license server. 
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 Να επηηξέςεη ηε ρξήζε ελφο αξρείνπ θαηαγξαθήο αλαθνξψλ. 

 

Αξρείν Καηαγξαθήο Αλαθνξψλ (Report Log File) 

 

Σν αξρείν θαηαγξαθήο αλαθνξψλ ζπγθεληξψλεη πιεξνθνξίεο θαη ζηαηηζηηθά απφ ηε ρξήζε 

ησλ πξνηφλησλ θαη δεκηνπξγείηαη θαη επεμεξγάδεηαη απφ ηνλ δαίκνλα πσιεηή. 

 

 

 

2.2.4  Δπγαλεία Γιασείπηζηρ ηος FLEXlm 

 

Ο FLEXlm server πεξηέρεη δηάθνξα εξγαιεία ζηνλ δηαρεηξηζηή ψζηε λα ηνλ βνεζήζεη λα 

ειέγμεη δηάθνξεο παξακέηξνπο πνπ αθνξνχλ ηε δηαδηθαζία παξνρήο άδεηαο ινγηζκηθνχ ζην 

δίθηπν. Οη ιεηηνπξγίεο ησλ θπξηφηεξσλ εμ απηψλ είλαη νη εμείο: 

 

Lmdiag: επηηξέπεη ηε δηάγλσζε πξνβιεκάησλ φηαλ δε κπνξεί λα ειεγρζεί κηα άδεηα. Αλ ν 

έιεγρνο πεηχρεη, ην lmdiag ην ππνδεηθλχεη, αλ φρη, θαηαγξάθεη ην ιφγν γηα ηνλ νπνίν απέηπρε. 

 

Lmdown: επηηξέπεη ηελ απελεξγνπνίεζε ησλ επηιεγκέλσλ FLEXlm servers 

Lmhostid: επηζηξέθεη ην host id ηεο παξνχζαο πιαηθφξκαο 

 

Lmreread: πξνθαιεί ηνλ lmgrd λα μαλαδηαβάζεη ην license file θαη λα εθθηλήζεη θαηλνχξηνπο 

δαίκνλεο πσιεηέο, αλ έρνπλ πξνζηεζεί. Δπηπιένλ, φινη νη ππάξρνληεο πσιεηέο αλαγθάδνληαη 

λα μαλαδηαβάζνπλ ην license file γηα λα επαλαξπζκίζνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο κε βάζε ηα 

δεδνκέλα πνπ θαηαγξάθνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν αξρείν. 

 

Lmstat: βνεζά ζηνλ έιεγρν ηεο θαηάζηαζεο φιεο ηεο δξαζηεξηφηεηαο πνπ αθνξά ηελ παξνρή 

άδεηαο κε δηάθνξα ζηαηηζηηθά πνπ αθνξνχλε θαη ηηο δηεξγαζίεο πνπ ηξέρνπλ αιιά θαη ηηο 

ίδηεο ηηο άδεηεο 
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2.2.5 ΢ςνοπηική Πεπιγπαθή ηηρ Γιαδικαζίαρ Απόκηηζηρ Άδειαρ ζηο ΢ύγσπονο 

Μονηέλο (concurrent) 

 

Έρνληαο αλαθέξεη ηα βαζηθά ζπζηαηηθά ηνπ FLEXlm θαζψο επίζεο θαη αλαιπηηθή πεξηγξαθή 

ησλ πην ζεκαληηθψλ απφ απηψλ, ν αλαγλψζηεο είλαη ζε ζέζε λα γλσξίδεη ηε βαζηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δνπιεχεη. Αλαθεθαιαηψλνληαο, ζα γίλεη πιένλ 

πεξηγξαθή νιφθιεξεο ηεο δηαδηθαζίαο απφθηεζεο άδεηαο ζην ζχγρξνλν κνληέιν κε ρξήζε 

ηνπ FLEXlm. Απηή ζπλνςίδεηαη ζηα αθφινπζα βήκαηα: 

1. Η FLEXlm βηβιηνζήθε ηνπ ρξήζηε-πειάηε ηεο εθαξκνγήο εληνπίδεη ην license file ην 

νπνίν θαη πεξηιακβάλεη ην δηθηπαθφ αλαγλσζηηζηηθφ ηνπ FLEXlm License Server 

θαζψο επίζεο θαη ηνλ αξηζκφ ηεο TCP/IP ζχξαο ζηε νπνία αθνχεη ν δαίκνλαο 

δηαρείξηζεο (ηκήκα ηνπ License server). 

2. Η FLEXlm εθαξκνγή ζπλδέεηαη κε ηνλ δαίκνλα δηαρείξηζεο ζηελ παξαπάλσ ζχξα. Ο 

ηειεπηαίνο εληνπίδεη ηνλ δαίκνλα πσιεηή ν νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή θαη ζηνλ νπνίν ζα πξέπεη λα απεπζπλζεί ε εθαξκνγή. 

3. Ο δαίκνλαο δηαρείξηζεο εληνπίδεη ζε πνηνλ ππνινγηζηηθφ θφκβν θαη ζε πνηα TCP/IP 

ζχξα βξίζθεηαη θαη αθνχεη ν πσιεηήο θαη γλσζηνπνηεί ηα ζηνηρεία απηά ζηελ 

FLEXlm εθαξκνγή. Απαξαίηεην είλαη εδψ λα δηεπθξηληζηεί φηη ν δαίκνλαο 

δηαρείξηζεο έρεη θαζνξίζεη εμ αξρήο πνην κεράλεκα εθηειεί ηνλ πσιεηή, εδψ απιά 

ηνλ εληνπίδεη. 

4. Η FLEXlm εθαξκνγή πξαγκαηνπνηεί ζχλδεζε κε ηνλ αληίζηνηρν δαίκνλα πσιεηή θζη 

ηνπ ζηέιλεη αίηεζε γηα παξνρή άδεηαο. 

5. Ο δαίκνλαο πσιεηήο ειέγρεη αλ ππάξρνπλ δηαζέζηκεο άδεηεο θαη ζηέιλεη ζηελ 

FLEXlm εθαξκνγή ηελ απνδνρή ή άξλεζε ζηελ αίηεζή ηεο. 

6. Η FLEXlm βηβιηνζήθε ηνπ ρξήζηε-πειάηε δέρεηαη ή αξλείηαη ηελ άδεηα θαη ε 

εθαξκνγή εθθηλεί ή φρη αλάινγα. 
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2.3 Υπηρεζιοζηραθής Αρτιηεκηονική (Service Oriented 

Architecture – SOA) 

 

Έλα απφ ηα πην ζχλζεηα πξνβιήκαηα θαηά ηελ αλάιπζε θαη ζρεδίαζηε πιεξνθνξηαθψλ 

ζπζηεκάησλ είλαη ε πξνζπάζεηα λα γίλνπλ φζν ην δπλαηφλ πην απιά, αιιά ηαπηφρξνλα 

ιεηηνπξγηθά. Μηα απφ ηηο πην ζεκειεηψδεηο αξρέο, φπσο έρεη αλαθέξεη ν ίδηνο ν Albert 

Einstein άιισζηε, είλαη φηη ηα πξάγκαηα ζα πξέπεη λα είλαη φζν γίλεηαη απιά, αιιά φρη 

απινχζηεξα. Όπσο φκσο έρεη δείμεη ε βηνκεραλία ινγηζκηθνχ, πνιιέο θνξέο απηφ δελ 

επηηπγράλεηαη. Άιιεο θνξέο ηα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα παξαείλαη απινηθά κε απνηέιεζκα 

λα κελ ηθαλνπνηνχλ ηηο αλάγθεο γηα ηηο νπνίεο αλαπηχρζεθαλ, ελψ άιιεο είλαη ηφζν ζχλζεηα 

πνπ ην θφζηνο αλάπηπμεο θαη θπξίσο ζπληήξεζήο ηνπο θαζηζηάηαη απαγνξεπηηθφ, ρσξίο λα 

αλαθέξνπκε ηε ζρεδφλ αδχλαηε νινθιήξσζε δχν δηαθνξεηηθψλ ηέηνησλ ζπζηεκάησλ [4].    

 

 

2.3.1 Ππαγμαηικέρ και Σεσνικέρ Δξαπηήζειρ  

 

Γε ρξεηάδεηαη λα ςάμεη θαλείο πνιχ γηα λα ζπλαληήζεη ην πξφβιεκα πνπ έρεη λα 

αληηκεησπίζεη. Όζν αλαπηχζζνληαη πξνγξάκκαηα ινγηζκηθνχ, αλαπφθεθηα εκθαλίδνληαη νη 

ίδηεο θαηαζηάζεηο θαη πξνβιήκαηα πνπ πξέπεη λα επηιπζνχλ.  Ιδαληθά ζα ήηαλ ρξήζηκν λα 

κπνξεί λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί κηα ιεηηνπξγία ελφο ππάξρνλ ινγηζκηθνχ γηα λα δψζεη ιχζεηο 

ζε κηα θαηάζηαζε, παξά λα αλαπηπρζεί ην ζπγθεθξηκέλν θνκκάηη ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ηελ 

αξρή. Μηα πξαγκαηηθή εμάξηεζε είλαη ε θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία έλα ζχζηεκα εμαξηάηαη 

απφ ηε ιεηηνπξγηθφηεηα πνπ παξέρεηαη απφ θάπνην άιιν. Αλ ν θφζκνο πεξηείρε κφλν 

πξαγκαηηθέο εμαξηήζεηο, ηφηε ε πξφηαζε ηνπ Einstein ζα είρε ηθαλνπνηεζεί εδψ θαη πνιχ 

θαηξφ. Σν πξφβιεκα φκσο είλαη φηη ππάξρνπλ θαη ηερληθέο εμαξηήζεηο πέξα απφ ηηο 

πξαγκαηηθέο. 

 

Η δηάθξηζε κεηαμχ ηερληθψλ θαη πξαγκαηηθψλ εμαξηήζεσλ κπνξεί λα γίλεη θαηαλνεηή κέζσ 

ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ πξνβιήκαηνο. Αο ππνζέζνπκε φηη θάπνηνο θάλεη έλα ππεξαηιαληηθφ 

ηαμίδη. Έλα απφ ηα πξάγκαηα πνπ ζα ρξεηαζηεί είλαη πξνζαξκνγείο γηα ηνπο αθξνδέθηεο 

ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ. Απηφ είλαη απαξαίηεην θαζψο νη αθξνδέθηεο είλαη δηαθνξεηηθνί 

αλάινγα κε ηελ ήπεηξν θαη ηε ρψξα πνπ θάπνηνο δηακέλεη. Η δηάθξηζε κεηαμχ πξαγκαηηθήο 

θαη ηερληθήο εμάξηεζεο είλαη εκθαλήο. Πξαγκαηηθή εμάξηεζε απνηειεί ε αλάγθε γηα 
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ηξνθνδνζία απφ ειεθηξηθφ ξεχκα. Η αλάγθε εμάξηεζε απηή είλαη επηιπκέλε. Παληνχ 

ππάξρεη παξνρή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Σερληθή εμάξηεζε απνηειεί ε αλάγθε γηα ηαίξηαζκα 

κεηαμχ ησλ δχν δηαθνξεηηθψλ ζπζθεπψλ. Σνπ αθξνδέθηε ηεο ειεθηξηθήο ζπζθεπήο ελ 

πξνθεηκέλνπ, θαη ηνπ παξνπρέα ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

 

Παξφηη θαίλεηαη φηη δε γίλεηαη λα εμαθαλίζηεί εληειψο ε χπαξμε ησλ ηερληθψλ εμαξηήζεσλ, 

ην ζίγνπξν είλαη φηη κπνξεί λα ειιαησζεί. Αλ κε θάπνην ηξφπν γηλφηαλ κεησζνχλ απηέο ζην 

ειάρηζην, ηφηε ε αξρή ηνπ Einstein ζα κπνξνχζε λα ηθαλνπνηεζεί. Μεηαθξάδνληαο θάπσο ηελ 

πεξίθεκε αξρή πνπ δηαηχπσζε,  ζα κπνξνχζε λα εηπσζεί πσο νη ηερληθέο εμαξηήζεηο ζα 

πξέπεη λα κεηψλνληαη ζην ειάρηζην δπλαηφλ, ελψ αληίζεηα νη πξαγκαηηθέο εμαξηήζεηο ζα 

πξέπεη λα κείλνπλ αλεπεξέαζηεο.  

 

 

2.3.2 Οπιζμόρ ηηρ Τπηπεζιοζηπεθούρ Απσιηεκηονικήρ (SOA) 

 

 

Δικόνα 2.4 – Τπηπεζιοζηπεθήρ Απσιηεκηονική 

 

Έρνληαο θαηαλνήζεη ηε δηάθξηζε κεηαμχ ηερληθψλ θαη πξαγκαηηθψλ εμαξηήζεσλ, κπνξεί λα 

δνζεί έλαο νξηζκφο ηεο ππεξεζηνζηξαθνχο αξρηθηεθηνληθήο (service oriented architecture – 

SOA). Απηή νξίδεηαη σο αξρηηεθηνληθή πξαθηηθή ηεο νπνίαο ν ζηφρνο είλαη επηηεπρζνχλ νη 

ιηγφηεξεο δπλαηέο εμαξηήζεηο κεηαμχ δχν δηαδξαζηηθψλ νληνηήησλ ινγηζκηθνχ. Με ηνλ φξν 

ππεξεζία νξίδεηαη σο έλα θνκκάηη ινγηζκηθνχ πνπ έρεη αλαπηπρζεί απφ ηνλ παξνρέα ηεο 

ππεξεζίαο θαη ην νπνίν ηθαλνπνηεί θάπνηεο απαηηήζεηο ψζηε λα παξέρεη ηα επηζπκεηά ηειηθά 

απνηειέζκαηα ζηνλ θαηαλαισηή ηεο ππεξεζίαο. Ο παξνρέαο θαη ν θαηαλαισηήο ησλ 
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ππεξεζηψλ είλαη ξφινη πνπ παίδνπλ απηά ηα ζηνηρεία ινγηζκηθνχ γηα ινγαξηαζκφ ησλ 

ηδηνθηεηψλ ηνπο. 

 

Αλ θαη ν παξαπάλσ νξηζκφο αθνχγεηαη πνιχ αθεξεκέλνο, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ε 

ππεξεζηνζηξαθήο αξρηηεθηνληθή βξίζθεηαη παληνχ. Δλψ θαίλεηαη ίδηνο κε ηε βαζηθή αξρή 

ηνπ αληηθεηκελνζηξαθνχο πξνγξακκαηηζκνχ, έρεη ζεκαληηθέο δηαθνξέο. Καηά ηνλ ηειεπηαίν, 

ζπζρεηηδφκελα δεδνκέλα θαη ζπλαξηήζεηο πνπ ηα επεμεξγάδνληαη πξέπεη λα βξίζθνληαη θάησ 

απφ ηελ ίδηα νληφηεηα ινγηζκηθνχ, ζχκθσλα κε ηελ ππεξεζηνζηξαθήο φκσο αξρηηεθηνληθή 

απηφ δελ πξνθχπηεη. Αληίζεηα, κηα ππεξεζία απνηεινχλ ζπλήζσο κφλν νη ζπλαξηήζεηο πνπ 

επεμεξγάδνληαη ηα δεδνκέλα, ή κε βάζε ηνλ νξηζκφ πνπ δφζεθε παξαπάλσ, κηα ππεξεζία 

απνηειείηαη ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα/ζπλαξηήζεηο ινγηζκηθνχ πνπ παξέρνπλ ηα επηζπκεηά 

απνηειέζκαηα ζηνλ θαηαλαισηή. Τπάξρεη κε άιια ιφγηα δηάθξηζε κεηαμχ δεδνκέλσλ θαη 

επεμεξγαζίαο. ΢ηελ νπζία ηα απνηειέζκαηα πνπ παξέρεη κηα ππεξεζία απνηεινχλ ηελ αιιαγή 

ζηελ θαηάζηαζε ηνπ θαηαλαισηή, αλ θαη κεξηθέο θνξέο κπνξνχλ λα επηθέξνπλ αιιαγή ζηελ 

θαηάζηαζε ηνπ παξνρέα ή θαη ησλ δχν.  

 

Έλαο απφ ηνπο θπξηφηεξνπο ιφγνπο γηα ηνλ νπνίν θάπνηνο ηξίηνο αλαηήζεηαη γηα λα παξάγεη 

ηελ εξγαζία θάπνηνπ άιινπ είλαη θπξίσο γηαηί είλαη θαη πην εηδηθφο γηα λα παξάγεη ην 

ζπγθεθξηκέλν έξγν, άξα θαη λα ην παξάγεη θαιχηεξα θαη απνδνηηθφηεξα. ΢πρλά άιισζηε 

είλαη πην εχθνιν θαη πην νηθνλνκηθφ γηα θάπνηνλ πξνγξακκαηηζηή λα ρξεζηκνπνηήζεη κηα 

νληφηεηα ινγηζκηθνχ πνπ έρεη αλαπηχμεη θάπνηνο άιινο απφ ην λα ηελ αλαπηχμεη ν ίδηνο απφ 

ηελ αξρή. Πέξα απφ ην ηερληθφ θνκκάηη θαη ηελ εμεηδηθεπκέλε γλψζε πνπ κπνξεί λα θαηέρεη 

ν άιινο θαιχηεξα, ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θαη απφ άιινπο θαηαλαισηέο 

ηεο ππεξεζίαο, άξα θαη έρεη ειεγρζεί ζην φηη παξάγεη εγγπεκέλα ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα. 

Απηφ θαη κφλν γιηηψλεη πνιχ ρξφλν απφ ηνλ αξρηθφ πξνγξακκαηηζηή πνπ επηζπκεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηε ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία. Έηζη πξνθχπηεη απηφ πνπ νλνκάδεηαη ζηελ 

ηερλνινγία ινγηζκηθνχ σο “δηάθξηζε επζπλψλ” θαη είλαη απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο αξρέο ηεο 

επηζηήκεο ινγηζκηθνχ. 

 

΢ηελ αξρή ηνπ θεθαιαίνπ αλαθέξζεθε φηη ε ππεξεζηνζηξαθήο αξρηηεθηνληθή κεηψλεη ζην 

ειάρηζην ηηο δηάθνξεο ηερληθέο εμαξηήζεηο κεηαμχ ησλ δηαδξαζηηθψλ νληνηήησλ ινγηζκηθνχ. 

Απηφ γίλεηαη πηνζεηψληαο δχν αξρηηεθηνληθνχο πεξηνξηζκνχο: 

1. Τπάξρνπλ κηθξέο θαη πάληα δηαζέζηκεο δηεπαθέο κεηαμχ φισλ ησλ νληνηήησλ πνπ 

ζπκκεηέρνπλ. Μφλν αθεξεκέλα ζρήκαηα πεξηγξάθνληαη ζηηο ζπγθεθξηκέλεο 

δηεπαθέο. Οη δηεπαθέο επηπιένλ είλαη θαζνιηθά δηαζέζηκεο γηα φινπο ηνπο παξφρνπο 

θαη θαηαλαισηέο. 



 

  29 

2. Τπάξρεη έλα ζρήκα κε δπλαηφηεηεο επέθηαζεο ην νπνίν θαη πεξηγξάθεη ην πψο ζα 

αληαιιάζνληαη ηα κελχκαηα κεηαμχ ησλ δηεπαθψλ. Κακία ή ην πνιχ ειάρηζηε 

πιεξνθνξία πεξηγξάθεηαη πνπ λα είλαη ζπζρεηηδφκελε κε θαζ‟ απηή ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν ζρήκα άιισζηε ειιαηψλεη ην ιεμηιφγην θαη ηε δνκή ησλ 

κελπκάησλ. Σν γεγνλφο φηη ην ζρήκα επίζεο κπνξεί λα επεθηαζεί επηηξέπεη ηελ 

χπαξμε λέσλ εθδφζεσλ ππεξεζηψλ ρσξίο λα θαηαξγνχληαη νη ππάξρνπζεο. 

 

Όπσο γίλεηαη θαηαλνεηφ, ε χπαξμε θαη δνκή ησλ δηεπαθψλ είλαη απφ ηα ζεκαληηθφηεξα 

κέξε. Αλ νη δηεπαθέο δε ιεηηνπξγνχλ ζσζηά, ηφηε θαη νιφθιεξν ην ζχζηεκα δε ζα 

ιεηηνπξγήζεη ζσζηά θαηά ηνλ ίδην ηξφπν. Δπηπιένλ είλαη αξθεηά ρξνλνβφξεο γηα λα 

ζρεδηαζηνχλ θαη λα πινπνηεζνχλ ζσζηά, ελψ παξάιιεια ζεσξνχληαη κήηξεο ζπλερφκελεο 

παξαγσγήο ζθαικάησλ ζηα θαηαλεκεκέλα θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν ζπζηήκαηα. Μηα δηεπαθή 

πξνδηαγξάθεη ηε ζπκπεξηθνξά ελφο ζπζηήκαηνο, γηα απηφλ αθξηβψο ην ιφγν θαη είλαη πνιχ 

δχζθνιν λα αλαπηπρζεί ζσζηά κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ πιαηθφξκσλ θαη πξνγξακκαηηζηηθψλ 

γισζζψλ. Οη απνκαθξπζκέλεο δηεπαθέο εμ‟ άιινπ απνηεινχλ θαη ην πην αξγφ θνκκάηη ελφο 

θαηαλεκεκέλνπ ζπζηήκαηνο. Γηα φινπο απηνχο ηνπο ιφγνπο είλαη πξνηηκφηεξν λα γίλεηαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ππάξρνλησλ ηέηνησλ δνκψλ, αληί λα δεκηνπξγνχληαη θαηλνχξηεο θάζε 

θνξά γηα θάζε λέα εθαξκνγή.  

 

Γηα λα ζεσξεζεί ε αξρηηεθηνληθή σο ππεξεζηνζηαθήο είλαη αλαγθαίν λα νξηζηεί ε 

ζεκαζηνινγία ησλ κελπκάησλ πνπ ζα αληαιιάζηνληαη ζε θάζε εθαξκνγή. Απηή γίλεηαη κε 

ζεβαζκφ ζε ηέζζεξεηο βαζηθέο αξρέο. Πξψηνλ ηα κελχκαηα πξέπεη λα νξίδνπλ ηα δεδνκέλα 

πξνο επεμαξγαζία, αιιά ζε θακία πεξίπησζε δελ πξέπεη λα νξίδνπλ ην πψο ζα 

επεμαξγαζηνχλ. Απηφ είλαη αληηθείκελν επζχλεο ηεο ππεξεζίαο. Γεχηεξνλ νη παξνρείο ησλ 

ππεξεζηψλ ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα θαηαλννχλ ηελ αίηεζε ηνπ θαηαλαισηή. Απηφ 

γίλεηαη πηνζεηψληαο κηα ζπγθεθξηκέλε δνκή θαη ιεμηιφγην, ην νπνίν είλαη θαηαλνεηφ θαη 

γίλεηαη ζεβαζηφ απφ φιεο ηηο νληφηεηεο πνπ αιιειεπηδξνχλ ζε απηή ηελ επηθνηλσλία. Σξίηνλ, 

απαξαίηεηε ζεσξείηαη ε δπλαηφηεηα επέθηαζεο θαη αλαβάζκηζεο. Απηφ εμαζθαιίδεη ηελ 

πξνζαξκνγή ηεο ππεξεζίαο ζε νπνηαδήπνηε κεηαβνιή κπνξεί ππάξμεη ζηηο απαηηήζεηο πνπ 

πξέπεη λα ηθαλνπνηεί, ζπλερίδνληαο φκσο λα εμππεξεηεί θαηαλαισηέο κε δηαθνξεηηθέο-

παιηφηεξεο- απαηηήζεηο. Σέηαξηνλ ηέινο, ε ππεξεζηνζηξεθήο αξρηηεθηνληθή ζα πξέπεη λα έρεη 

έλαλ κεραληζκφ πνπ ζα δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο θαηαλαισηέο λα αλαθαιχπηνπλ ηνπο 

παξφρνπο ησλ ππεξεζηψλ πνπ ηνπο θαιχπηνπλ. 

 

Πξαθηηθά ε ππεξεζηνζηξαθήο αξρηηεθηνληθή απνηειεί έλαλ ηξφπν έλα ηξφπν ζρεδίαζεο ελφο 

ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ ψζηε απηφ λα κπνξεί λα παξέρεη ππεξεζίεο είηε ζε εθαξκνγέο νη 
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νπνίεο ζεσξνχκε φηη απνηεινχλ ηνλ ηειηθφ ρξήζηε, είηε ζε άιιεο ππεξεζίεο κέζσ 

δεκνζηεπκέλσλ θαη γλσζηψλ δηεπαθψλ. Καηά απηφ ηνλ ηξφπν δίλεηαη έλαο θαιχηεξνο ηξφπνο 

λα εθηεζνχλ νη ιεηηνπξγίεο κηα επηρείξεζεο άξα θαη έλαο άξηζηνο ηξφπνο λα αλαπηπρζνχλ 

εθαξκνγέο νη νπνίεο ζα βαζίδνληαη ζε απηέο αθξηβψο ηηο ιεηηνπξγίεο. Σειηθά ε 

ππεξεζηνζηξεθήο αξρηηεθηνληθή δελ είλαη απιά κηα απζαίξεηε έλλνηα, αιιά κηα εμαηξεηηθά 

ζεκαληηθή απηή ηελ επνρή αξρηηεθηνληθή εμαηηίαο ηεο νινέλα θαη αλαδπφκελεο ρξήζεο ησλ 

δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ [5]. 

 

Η ηδέα ηεο SOA θαη ε ιεηηνπξγία ηεο θαίλνληαη αθνινχζσο: 

 

 

Δικόνα 2.5 – Τπηπεζία SOA και ΢ςνδέζειρ 

  

 Τπεξεζία: Μηα ινγηθή νληφηεηα. Ο ξφινο ηεο πξνζδηνξίδεηαη απφ κηα ή 

πεξηζζφηεξεο δεκνζηεπκέλεο δηεπαθέο. 

 Πάξνρνο ππεξεζίαο: Η νληφηεηα ινγηζκηθνχ πνπ πινπνηεί κηα πξνδηαγξαθή ηεο 

ππεξεζίαο 

 Καηαλαισηήο ππεξεζίαο: Η νληφηεηα ινγηζκηθνχ ε νπνία θαιεί έλαλ πάξνρν 

ππεξεζίαο [6]. 

 

 

 

2.3.3 Δπιππόζθεηα Υαπακηηπιζηικά 

 

Τπάξρεη έλα ζχλνιν επηπξφζζεησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη πεξηνξηζκψλ πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ 

εθαξκνγή ζηελ ππεξεζηνζηξεθήο αξρηηεθηνληθή θαη πξνζθέξνπλ πιενλεθηήκαηα ζρεηηθά κε 

ηελ επέθηαζε, ηελ απφδνζε θαη ηελ αμηνπηζηία ηεο. 

 

 

 



 

  31 

Stateless Τπεξεζία 

Κάζε κήλπκα πνπ ζηέιλεη ν θαηαλαισηήο ζηνλ παξνρέα ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη φιε ηελ 

απαηηνχκελε πιεξνθνξία γηα ηνλ παξνρέα ψζηε λα ηελ επεμεξγαζηεί. Απηφο ν πεξηνξηζκφο 

βνεζάεη  ζηελ επθνιφηεξε επέθηαζε ηεο ππεξεζίαο απφ ηνλ παξνρέαο, θαζψο ν ηειεπηαίνο 

δελ είλαη αλαγθαζκέλνο λα απνζεθεχεη πιεξνθνξίεο κεηαμχ ησλ αηηεκάησλ. Απηφ βνεζάεη 

επίζεο θαη ζηε καδηθφηεξε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο απφ πνιιαπινχο θαηαλαισηέο ηαπηνρξφλσο, 

θαζψο θάζε αίηεκα κπνξεί λα ζεσξεζεί κνλαδηθφ, κε ηελ έλλνηα φηη γηα θάζε έλα ππάξρεη 

αθξηβψο κία απφθξηζε. Δπηπιένλ έρεη ηζρπξηζεί φηη απηή ε πξαθηηθή βνεζάεη ζηνλ θαιχηεξν 

εληνπηζκφ ζθαικάησλ επεηδή είλαη μεθάζαξν γηα νπνηνδήπνηε αίηεκα πνηα ζα είλαη ε 

απάληεζή ηνπ. Σέινο δελ ππάξρεη θάπνηα ελδηάκεζε θαηάζηαζε ζηελ ππεξεζία λα ιάβεη ν 

πξνγξακκαηηζηήο θαηά λνπ, θαη απηφ δίλεη δπλαηφηεηα γηα  άκεζε αλάθακςε φηαλ ε 

ππεξεζία είλαη γηα παξάδεηγκα αλελεξγή, θαζηζηφληαο ηελ πην αμηφπηζηε. 

 

Stateful Τπεξεζία 

Οη ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίεο είλαη ζρεδφλ απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κηα πιεζψξα 

πεξηπηψζεσλ κε πην ραξαθηεξηζηηθή ηελ αλάγθε γηα χπαξμε ζπλεδξίαο (session) κεηαμχ ηνπ 

θαηαλαισηή θαη ηνπ παξνρέα. Οη θπξηφηεξνο ιφγνη γηα χπαξμε ζπλεδξίαο είλαη ιφγνη 

απφδνζεο. Γηα παξάδεηγκα, ε ζπλερφκελε απνζηνιή πηζηνπνηεηηθψλ αζθαιείαο κεηαμχ  ησλ 

κελπκάησλ ησλ δχν αιιειεπηδξφκελσλ νληνηήησλ είλαη έλα ζνβαξφ πξφβιεκα ηφζν γηα ηνλ 

πάξνρν φζν θαη γηα ηνλ θαηαλαισηή. Δίλαη πνιχ πην απνδνηηθφ λα αληηθαηαζηαζνχλ ηα 

πηζηνπνηεηηθά κε θάπνην ζχκβνιν ην νπνίν ην δηακνηξάδνληαη ηα δχν κέξε. Έλα άιιν 

παξάδεηγκα εθαξκνγήο είλαη ε αλάγθε γηα παξνρή πειαηνθεληξηθήο εμππεξέηεζεο. Παξφια 

απηά, ην ζπγθεθξηκέλν είδνο ππεξεζίαο έρεη αξθεηά κεηνλεθηήκαηα, θαζψο κεηψλεηαη ε  

ζπλνιηθή δπλαηφηεηα επέθηαζεο ηεο ππεξεζίαο θαζψο ε ηειεπηαία ζα πξέπεη λα είλαη ζε 

ζέζε λα απνζεθεχεη ην πεξηερφκελν (context)  ηνπ θάζε ρξήζηε. Απνηέιεζκα απηνχ είλαη θαη 

ε δπζθνιία απφ κεξηάο θαηαλαισηή λα επηιέμεη δηαθνξεηηθφ παξνρέα [7]. 

 

 

2.3.4  Τπηπεζίερ Τπηπεζιοζηπεθούρ Απσιηεκηονικήρ 

 

Δλψ είλαη πνιχ εχθνιν γηα θάπνηνλ λα θαηαλνήζεη ην ηη είλαη κηα ππεξεζία, παξφια απηά 

είλαη πνιχ δχζθνιν λα δνζεί θάπνηνο ζπγθεθξηκέλνο θαη θαζνιηθά απνδεθηφο νξηζκφο. Σν 

δήηεκα απηφ είλαη αθφκα αληηθείκελν κειέηεο θαη αθνξκή ζπδεηήζεσλ ζην “W3C Web 

Services Architecture Working Group”. Παξά ηηο δπζθνιίεο εχξεζεο ελφο ηθαλνπνηεηηθνχ 
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νξηζκνχ, είλαη γεληθά απνδεθηφ φηη κηα ππεξεζία απνηειεί θνκκάηη ηεο ππεξεζηνζηξεθνχο 

αξρηηεθηνληθήο φηαλ ηθαλνηπνηεί ηνπιάρηζηνλ ηνπο θάησζη πεξηνξηζκνχο: 

1. Οη δηεπαθέο ηεο είλαη βαζηζκέλεο ζε δηαδηθηπαθά πξσηφθνιια, φπσο ην HTTP, FTP 

θαη SMTP.  

2. Σα κελχκαηα πνπ αληαιιάζνληαη είλαη XML [8] κνξθήο, εθηφο απφ ηα δπαδηθά 

επηζπλαπηφκελα δεδνκέλα. 

 

Τπάξρνπλ δχν εηδψλ δηαδηθηπαθέο ππεξεζίεο, νη SOAP [9]θαη νη REST [10]. 

 

Τπεξεζίεο SOAP 

Μηα SOAP ππεξεζία πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηηο αθφινπζεο απαηηήζεηο 

1. Όια ηα κελχκαηα κεηαθέξνληαη κέζσ ηνπ SOAP πξσηνθφιινπ, εθηφο απφ ηα 

δπαδηθά επηζπλαπηφκελα δεδνκέλα. Αμίδεη λα απνζαθεληζηεί φηη ηα SOAP κελχκαηα 

κεηαθέξνληαη κέζσ δηαδηθηπαθψλ πξσηνθφιισλ, φπσο αθξηβψο απαηηεί ν νξηζκφο 

ησλ δηαδηθηπαθψλ ππεξεζίψλ. 

2. Η πεξηγξαθή ηεο ππεξεζίαο γίλεηαη κε ηε γιψζζα πεξηγξαθήο WSDL [11]. 

 

Οη SOAP ππεξεζίεο είλαη νη πην δηαδεδνκέλεο ζηε βηνκεραλία ινγηζκηθνχ. Η δηάδνζή ηνπο 

είλαη ηφζν επξή πνπ ζπρλά ηαπηίδνπκε φιεο ηηο ππεξεζίεο κε ηηο SOAP/WSDL-ed. Σν 

θπξηφηεξν πιενλέθηεκα ηνπο είλαη ε εμαζθάιηζε ηεο κεηαθνξάο ηνπ κελχκαηνο δηακέζσ 

εηεξνγελψλ δηθηχσλ, ρσξίο λα ελδηαθέξεη πνην πξσηφθνιιν θάλεη πξάγκαηη ηε κεηαθνξά. Με 

άιια ιφγηα ην SOAP παίδεη ην ξφιν ελφο θαθέινπ πνπ κεηαθέξεη ην πεξηερφκελφ ηνπ.  Έλα 

αθφκα πιενλέθηεκα ηνπ SOAP είλαη φηη πξνζθέξεη κπνξεί λα κεηαθέξεη κελχκαηα κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο, απφ ηελ απιή πεξίπησζε εξψηεζεο-απάληεζεο κέρξη πεξηπηψζεηο 

εθπνκπήο (broadcast) θαη άιιεο πην ζχλζεηεο.  

 

Τπεξεζίεο REST 

Ο φξνο REST πηνζεηήζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ Roy Fielding γηα λα πεξηγξάςεη κηα 

δηαδηθηπαθή αξρηηεθηνληθή. Μηα REST ππεξεζία είλαη ππεξεζία ππεξεζηνζηξεθήο 

αξρηηεθηνληθήο, βαζηζκέλε ζηνπο πφξνπο (resources). ΢αλ πφξνο ελλνείηαη νηηδήπνηε έρεη κηα 

URI. O πφξνο κπνξεί λα έρεη απφ θακία κέρξη πεξηζζφηεξεο αλαπαξαζηάζεηο. ΢πλήζσο 

αλαθέξεηαη φηη ν πφξνο δελ ππάξρεη αλ δελ ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ κηα αλαπαξάζηαζή ηνπ.  

 

Μηα REST ππεξεζία πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηηο αληίζηνηρεο απαηηήζεηο: 
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1. Οη δηεπαθέο είλαη βαζηζκέλεο κφλν ζην HTTP δηαδηθηπαθφ πξσηφθνιιν. Απηά πνπ 

νξίδνληαη σο εθ ηνχηνπ είλαη ηα HTTP GET/DELETE/POST/PUT γηα αλάθηεζε κηα 

αλαπαξάζηαζεο, δηαγξαθήο, επεμαξγαζίαο θαη δεκηνπξγίαο ηεο αληίζηνηρα. 

2. Σα πεξηζζφηεξα κελχκαηα είλαη XML φπσο απηή νξίδεηαη ζην XML Schema 1.1 ηεο 

W3C [12] ή ην RELAX NG.  

3. Απιά κελχκαηα κπνξνχλ λα θσδηθνπνηεζνχλ κε βάζε ηελ URL θσδηθνπνίεζε. 

4. Οη ππεξεζίεο θαη νη πάξνρνη ησλ ππεξεζηψλ πξέπεη λα είλαη πφξνη (resources) ελψ ν 

θαηαλαισηήο κπνξεί λα είλαη πφξνο. 

 

Δλ ηέιε, απηφ πνπ γίλεηαη θαηαλνεηφ απφ ηα παξαπάλσ είλαη φηη νη REST ππεξεζίεο 

απαηηνχλ ειάρηζηε απφ ηε δηαζέζηκε ππνδνκή, θαζψο απαηηνχλ αλάπηπμε κφλν ζχκθσλα κε 

ην HTTP πξσηφθνιιν θαη ην XML ζρήκα, ηερλνινγίεο πνπ πιένλ ππνζηεξίδνληαη απφ ηηο 

πεξηζζφηεξεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ θαη πιαηθφξκεο. Οη REST ππεξεζίεο είλαη απιέο 

θαη απνδνηηθέο επεηδή αθελφο ην HTTP είλαη ην πην δηαδεδνκέλν δηαδηθηπαθφ πξσηφθνιιν, 

θαη αθεηέξνπ γηαηί είλαη ηθαλνπνηεηηθφ γηα ηηο πεξηζζφηεξεο ησλ εθαξκνγψλ. ΢ηηο 

πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, ε απιφηεηα ηνπ HTTP είλαη πξνηηκφηεξε απφ ηελ ρξήζε ελφο 

επηπιένλ ζηξψκαηνο κεηαθνξάο, φπσο ην SOAP. 

 

2.3.5 Κπιηικέρ πάνυ ζηην Τπηπεζιοζηπεθή Απσιηεκηονική 

 

Μία απφ ηηο πην ζνβαξέο θξηηηθέο πνπ έρεη δερζεί ε ζπγθεθξηκέλε αξρηηεθηνληθή είλαη φηη 

απνηειεί ζηελ νπζία κηα αθφκα πξνζπάζεηα λα δνζεί νξηζκφο ζην ηη αθξηβψο είλαη κηα 

δηαδηθηπαθή ππεξεζία. Γηα παξάδεηγκα πνιινί ηζρπξίδνληαη φηη ε SOA θαηαιήγεη απιά λα 

ρξεζηκνπνηεί επηπιένλ ζηξψκαηα ινγηζκηθνχ γηα ηελ επεμαξγαζία ησλ XML κελπκάησλ. 

Ιδηαίηεξα αλ απνπζηάδνπλ βηβιηνζήθεο πνπ επηηξέπνπλ ηελ απνδνηηθή θιεζε δηαδηθαζηψλ 

απφ απφζηαζε (Remote Procedure Call – RPC) νη εθαξκνγέο θαηαιήγνπλ λα ηξέρνπλ αξγά 

θαη λα θαηαλαιψλνπλ πνιχ πεξηζζφηεξε ππνινγηζηηθή ηζρχ, απμάλνληαο θαηαθφξπθα ην 

θφζηνο. Πνιιέο απφ ηηο εθαξκνγέο πνπ αλαπηχζζνληαη κε SOA πξαγκαηηθά ππνθέξνπλ απφ 

ηα παξαπάλσ, παξφια απηά πιένλ ε SOA κπνξεί λα πινπνηεζεί κε ρξήζε ηερλνινγηψλ (φπσο 

ην Java Business Integration – JBI)  πνπ δελ εμαξηφληαη απφ ηηο remote procedure calls, νχηε 

απαηηνχλ κεηάθξαζε ησλ XML κελπκάησλ. 

 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ζηηο stateful ππεξεζίεο δεκηνπξγείηαη ε απαίηεζε λα 

κνηξάδεηαη έλα θνηλφ ινγηζκηθφ πεξηερφκελν βαζηζκέλν ζηνλ θαηαλαισηή (consumer-

specific context) κεηαμχ ηνπ ηειεπηαίνπ θαη ηνπ παξφρνπ. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα 
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κεηψλεη ηε ζπλνιηθή δπλαηφηεηα επέθηαζεο ηεο ππεξεζίαο, ελψ θαζηζηά πνιχ δχζθνιν γηα 

ηνλ θαηαλαισηή λα επηιέμεη δηαθνξεηηθφ παξνρέα. Έηζη πνιινί θαηεγνξνχλ ηε SOA φηη 

πεξηνξίδεηαη ζηελ νπζία απφ ηηο εθαξκνγέο ζηηο νπνίεο πινπνηείηαη. 

 

Έλα απφ ηα πην κεγάια πξνβιήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη αλαπηχζζνληαο εθαξκνγέο 

βαζηζκέλεο ζηε SOA είλαη επίζεο ε έιιεηςε ηεθκεξησκέλνπ ειέγρνπ. Γελ ππάξρνπλ 

εξγαιεία πνπ ζα κπνξνχλ λα παξέρνπλ ηεθκεξησκέλν έιεγρν γηα φιεο ηηο ππεξεζίεο πνπ 

αιιειεπηδξνχλ ζε κηα ηππηθή αξρηηεθηνληθή. Απηή ε έιιεηςε νξηδφληηαο εκπηζηνζχλεο 

κεηαμχ ηνπ παξνρέα θαη ηνπ θαηαλαισηή απαηηεί λα γίλεηαη έιεγρνο ηεο ππεξεζίαο θαη απφ 

ηνπο δχν αιιειεπηδξφκελνπο ζε θαζεκεξηλή βάζε.  Δθηφο απηνχ, είλαη επηπιένλ πνιχ 

δχζθνιν λα ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλα επίπεδα αζθάιεηαο. Σα κνληέια αζθάιεηαο πνπ έρνπλ 

αλαπηπρζεί γηα απηφ ην ζθνπφ απνηπγραίλνπλ θαζψο κία ππεξεζία δεκνζηεπκέλε παξέρεη 

δεδνκέλα ζε κηα άιιε πνπ ζεσξεί σο έκπηζηε, ε νπνία φκσο κε ηε ζεηξά ηεο ιεηηνπξγεί σο 

πάξνρνο ζε ηξίηνπο θαηαλαισηέο κε ηνπο νπνίνπο ηελ πξψηε δελ ηελ ζπλδέδνπλ θαλέλα 

πηζηνπνηεηηθφ αζθάιεηαο. Καζψο βξηζθφκαζηε ζε έλα νινέλα θαη πην νινθιεξσκέλν 

δηαδηθηπαθφ πεξηβάιινλ, φπνπ εθαξκνγέο επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο κέζσ δηεπαθψλ θαη 

απηέο κε άιιεο δηα κέζνπ εηεξνγελψλ δηθηχσλ, ε αλάγθε λα θαζνξηζηνχλ ζαθψο ηα επίπεδα 

αζθαιείαο είλαη θάηη παξαπάλσ απφ θξίζηκε. 

 

Έλα αθφκα δήηεκα είλαη ν νξηζκφο ησλ δηαθφξσλ ζρεκάησλ πνπ πεξηγξάθνπλ ηα XML 

κελχκαηα πνπ αληαιιάζνληαη κεηαμχ ησλ δχν αιιειεπηδξφκελσλ νληνηήησλ. Δπεηδή φια ηα 

WS-* ζρήκαηα ζπλερίδνπλ λα αλαπηχζζνληαη, ππάξρεη ην ξίζθν λα δεκηνπξγεζνχλε πξφηππα 

πνπ αιιειναλαηξνχληαη, θαζηζηψληαο ζηελ νπζία αδχλαηε ηελ νπνηαδήπνηε ηεθκεξίσζε ησλ 

πξσηνθφιισλ θαη ζρεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ε SOA [13]. 
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2.4 Τετνολογίες Πολσπλέγμαηος (GRID) 

 

2.4.1 ΢ύνηομη Ιζηοπική Αναδπομή 

 

Η πξψηε πξνζπάζεηα ζχλδεζεο δχν δηαθνξεηηθψλ ππνινγηζηψλ ζε θνηλφ δίθηπν έγηλε ζηηο 

αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970, φπνπ θαη γελλήζεθε θαη ε ηδέα ρξεζηκνπνίεζεο αδέζκεπησλ 

πφξσλ, θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ πξνγφλνπ ηνπ ζεκεξηλνχ internet, ηνπ APRANET. Με ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπ πξψηνπ δηθηχνπ κε ρξήζε ethenet απφ ηελ Xerox πξαγκαηνπνηήζεθε θαη ε 

πξψηε νπζηαζηηθή πξνζπάζεηα γηα θαηαλεκεκέλε ππνινγηζηηθή εθαξκνγή. Η πξαγκαηηθή 

θαηλνηνκία έγηλε απφ ηελ Apple θαη ηνλ επηζηήκνλα Richard Crandall ν νπνίνο θαηάθεξε λα 

βάιεη αδξαλείο δηθηπαθά ζπλδεδεκέλνπο ππνινγηζηέο λα εξγάδνληαη θαη λα πξαγκαηνπνηνχλ 

ππνινγηζκνχο ζπλδηάδνληαο ηα απνηειέζκαηα κεηαμχ ηνπο πάλσ ζην δίθηπν. Ήηαλ ε γέλλεζε 

ησλ θαηαλεκεκέλσλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ. 

 

Οη θαηαλακεκέλεο ππεξεζίεο άξρηζαλ λα βξίζθνπλ επξεία εθαξκνγή κε ηελ σξίκαλζε θαη 

εμάπισζε ηνπ δηαδηθηχνπ, ηε δεθαεηία ηνπ 1990. Σφηε έγηλε έλα απφ ηα πην θηιφδνμα 

εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα κε φλνκα SETI@home project. Η ηδέα ήηαλ λα θαηαθέξεη λα 

ζπλδεζεί κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ έλαο πάξα πνιχ κεγάινο αξηζκφο ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ,  

ν νπνίνο ζα κπνξνχζε λα εθηειεί ζαλ εληαία νληφηεηα πνιχπινθνπο ππνινγηζκνχο. 

Πξάγκαηη, πάλσ απφ δχν εθαηνκκχξηα άλζξσπνη ζπκεηείραλ απνδεηθλχνληαο φηη ε 

ηερλνινγία ηνπ θαηαλεκεκέλνπ ππνινγηζκνχ ζα κπνξνχζε λα επηηαρχλεη ηα απνηειέζκαηα 

ππνινγηζηηθψλ εξεπλψλ, θξαηψληαο παξάιιεια ην θφζηνο ζε πνιχ ρακειά επίπεδα [14].  

 

Η δεκνθηιία ηνπ Internet θαζψο επίζεο θαη ε δηαζεζηκφηεηα ζε πνιχ ηζρπξνχο ππνινγηζηέο 

θαη ηερλνινγίεο δηαδηθηχνπ κεγάιεο ηαρχηεηαο, φπσο επίζεο θαη ην πνιχ ρακειφ θφζηνο 

φισλ ησλ παξαπάλσ, έρνπλ αιιάμεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχληαη νη 

ππνινγηζηέο ζήκεξα. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πιένλ είλαη δηαζέζηκα ζε φινπο, 

πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο θαηαλεκεκέλσλ ππνινγηζηψλ ζαλ απιή θαη εληαία 

ππνινγηζηηθή νληφηεηα, θαηαιήγνληαο ζε απηφ πνπ ζήκεξα νλνκάδεηαη σο ηερλνινγίεο 

πνιππιέγκαηνο. Σν πνιππιέγκα δίλεη ηε δπλαηφηεηα θνηλήο ρξήζεο, επηινγήο θαη 

ζπζζσκάησζεο κηαο ηεξάζηηαο πνηθηιίαο ππνινγηζηηθψλ πφξσλ, φπσο νη super ππνινγηζηέο, 

κεραλήκαηα απνζήθεπζεο, θαη ζπζθεπέο εηδηθνχ ηχπνπ πνπ είλαη γεσγξαθηθά θαηαλεκεκέλεο 

θαη αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθνχο νξγαληζκνχο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα δηαθνξεηηθέο 
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εθαξκνγέο θαη αλάγθεο θάζε θνξά. Οη ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο μεθίλεζαλ ζαλ εξεπλεηηθφ 

πξφγξακκα πνπ ζα ζηφρν είρε λα ζπλδέζεη ηειείσο απνκαθξπζκέλνπο super ππνινγηζηέο, 

αιιά ηψξα ε ρξήζε ηνπο έρεη αιιάμεη θαηά πνιχ.  

 

 

2.4.2 Σι είναι οι Σεσνολογίερ Πολςπλέγμαηορ  

 

Ο φξνο ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο δφζεθε ην 1998 απφ ηνπο Ian Foster θαη Carl Kesselman 

γηα λα πεξηγξέςεη ηα θαηαλεκεκέλα ππνινγηζηηθά θαη απνζεθεπηηθά πεξηβάιινληα.  Ο φξνο 

απηφο απνηειεί έλαλ ππνινγηζηηθφ πξφηππν πνπ κνηάδεη κε έλα πνιχπιεγκα ειεθηξηθήο 

ηζρχνο, απνηεινχκελν απφ πνιινχο πφξνπο πνπ παξάγνπλ ηζρχ ζε έλα θνηλφ απφζεκα, πνπ ζα 

κπνξνχλ λα ην ρξεζηκνπνηνχλ νη πειάηεο ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπο. ΢ηφρνο ήηαλ λα 

παξέρεη κεγάιε ππνινγηζηηθή ηζρχ ρσξίο ηελ αλάγθε γηα εθαηάζηαζε θαη ζπληήξεζε 

πνιχπινθσλ ππνδνκψλ ινγηζκηθνχ ζε θάζε γεσγξαθηθή πεξηνρή πνπ ππήξρε ε αλάγθε γηα 

εθηέιεζε αθξηβψλ ζε ππνινγηζηηθή ηζρχ εθαξκνγψλ. Σν φξακα ήηαλ ε χπαξμε κηαο εληαίαο 

εηθνληθήο ππνδνκήο ινγηζκηθνχ. Απηφ δελ έρεη αθφκα πξαγκαηνπνηεζεί, παξφια απηά 

ζήκεξα κπνξεί θάπνηνο λα δηαθξίλεη νινέλα θαη πεξηζζφηεξα ραξαθηεξηζηηθά λα 

αλαπηχζζνληαη θαη λα πξνηπηνπνηνχληαη .  

 

 

Δικόνα 2.6 – Ολοκλήπυζη Μέζυ Σεσνολογιών Πολςπλέγμαηορ 

 

 

Σν κεγαιχηεξν ζηνίρεκα ζηηο ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο είλαη ρσξίο ακθηβνιία ε 

απινπνίεζε θαη βειηηζηνπνίεζε ησλ πιεξνθνξηαθψλ πφξσλ. Η απινπνίεζε πινπνηείηαη απφ 
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ην γεγνλφο φηη νη ρξήζηεο πιένλ κπνξνχλ λα ζπγθεληξσζνχλ κφλν ζηα ηκήκαηα ινγηζκηθνχ 

πνπ ηνπο αθνξνχλ, δειαδή ηηο εθαξκνγέο-πειάηεο πνπ αλαπηχζζνπλ, ρσξίο λα ελδηαθέξνληαη 

λα ζπληεξνχλ κηα πνιχπινθε θαη νινθιεξσκέλε ππνινγηζηηθή ππνδνκή. Η βειηηζηνπνίεζε 

πινπνηείηαη θαζψο ηα θέληξα απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ δε ρξεηάδεηαη λα εμαξηφληαη απφ ην 

κέγεζνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ απνζεθεχνπλ, πνπ είρε ζαλ απνηέιεζκα ηε ρξήζε παλάθξηβσλ 

κεραλεκάησλ, αιιά κπνξνχλ κε έλα πνιχ απνδνηηθφ ηξφπν λα ηα κνηξάδνπλ ζε 

θαηαλεκεκέλνπο θφκβνπο. Πιένλ, ε παγθφζκηα θαηαλεκεκέλε ππνδνκή πνπ παξέρνπλ νη 

ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο είλαη κηα πξακαηηθφεηα ζε εηαηξίεο θνινζζνχο φπσο ε IBM, 

Shell, Phillips, NASA θηι, φπνπ κπνξνχλ λα βάδνπλ εξγαζίεο πξνο εθηέιεζε νπνηαδήπνηε 

ρξνληθή ζηηγκή, ζε νπνηνδήπνηε κέξνο, κε ηα δεδνκέλα λα ξξένπλ πάλσ ζε φιν ην δηαδίθηπν.  

 

Έλα εχινγν εξψηεκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηα παξαπάλσ είλαη ζε ηη δηαθέξνπλ νη ηερλνινγίεο 

πνιππιέγκαηνο απφ νπνηαδήπνηε άιιε ηερλνινγία θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ. Δίλαη 

γεγνλφο φηη ηελ παξνχζα ρξνληθή ζπγθεξία ζηελ εμέιημε ησλ ηερλνινγηψλ ινγηζκηθνχ 

ππάξρεη κηα πιεζψξα θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ κε παξεπιήζηεο δπλαηφηεηεο. Παξφια 

απηά, θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πνιππιέγκαηνο ην θάλνπλ λα ππεξέρεη ζεκαληηθά απφ ηηο 

ππφινηπεο ηερλνινγίεο. Έλα απφ απηά είλαη ην γεγνλφο φηη θάζε θφκβνο ζην πνιππιέγκα δελ 

ειέγρεηαη απφ θάπνηα θεληξηθή ππινγηζηηθή νληφηεηα, αιιά είλαη απηφλνκνο θαη έρεη ηε δηθή 

ηνπ θπξηφηεηα. Έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ε ρξήζε αλνηρηψλ πξνηχπσλ γηα ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ αληαιιάζνληαη κεηαμχ ησλ θφκβσλ. Δμάιινπ, νη ηερλνινγίεο 

πνιππιέγκαηνο επηηξέπνπλ λα γίλεηαη ρξήζε ησλ ππεξεζηψλ πνπ πξνζθέξνπλ θάησ απφ 

δηαθνξεηηθά πξφηππα πνηφηεηαο ππεξεζηψλ (QoS) εμαξηφκελα θάζε θνξά απφ ην είδνο ηεο 

εθαξκνγήο πνπ εμππεξεηνχλ  [15]. 

 

 

2.4.3 Γιάθοπα Δίδη Σεσνολογιών Πλέγμαηορ  

 

Ο θχξηνο ζηφρνο γηα ηνλ νπνίν αλαπηχρζεθαλ νη ηερλνινγίεο πιέγκαηνο ήηαλ ε ζχλδεζε ησλ 

κεηαμχ ηνπο δηαθφξσλ δηαζθνξπηζκέλσλ γεσγξαθηθψλ super ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ, 

αιιά πιένλ έρνπλ αλαπηπρζεί αθφκα πεξηζζφηεξν. ΢ήκεξα βξίζθνπλ ρξήζε ζε πιεζψξα 

εθαξκνγψλ πνπ ζθνπφ έρνπλ λα επηιχζνπλ εληειψο δηαθνξεηηθά πξνβιήκαηα. ΢ηηο 

ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ κε κηα ππεξεζία κεζάδνληα 

γηα λα επηιχζνπλ θάπνην πξφβιεκα πνπ ρξεηάδεηαη ηελ εθηέιεζε θάπνηαο νληφηεηαο 

ινγηζκηθνχ,  ε ππεξεζία κεζάδνληαο κε ηεο ζεηξά ηεο αλαδεηεί ηελ θαηάιιειε ππεξεζία γηα 

λα πξνσζήζεη ηελ αίηεζε πξνο επίιπζε, νξγαλψλεη ην ρξνλνδηάγξακκα ηεο εθηέιεζεο θαη ελ 
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ηέιε ππνβάιεη ηελ αίηεζε γηα λα εθηειεζηεί ε απαηηνχκελε εξγαζία, ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεί 

θαηαλακεκέλνπο ππνινγηζηηθνχο πφξνπο, φπσο θαίλεηαη θαη ζην αθφινπζν ζρήκα. 

 

 

Δικόνα 2.7 – Αλληλεπιδπάζειρ Ονηοηήηυν Σεσνολογιών Πλέγμαηορ 

 

 

Απφ ηε κεξηά ηνπ ρξήζηε νη ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ θαη 

λα παξέρνπλ ηηο αθφινπζεο ππεξεζίεο: 

 

 Τπνινγηζηηθέο Τπεξεζίεο: Κχξην κέιεκά ηνπο είλαη ε παξνρή αζθαιψλ ππεξεζηψλ 

γηα εθηέιεζε εθαξκνγψλ ζε θαηαλεκεκέλνπο πφξνπο αηνκηθά ή ζπιινγηθά. Οη 

κεζάδνληεο παξέρνπλ ηηο ππεξεζίεο γηα γηα ζπιινγηθή ρξήζε ησλ θαηαλεκεκέλσλ 

πφξσλ. 

 Τπεξεζίεο Απνζήθεπζεο Γεδνκέλσλ: Απηέο έρνπλ ζα ζηφρν λα παξέρνπλ αζθαιή 

πξφζβαζε ζε θαηαλεκεκέλα παθέηα δεδνκέλσλ θαη αζθαιή ζπληήξεζή ηνπο. Γηα 

θαιχηεξε απφδνζε, ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαη αληίγξαθα δεδνκέλσλ, 

επξεηεξηνπνηνχληαη, ελψ ζπρλά δηαθνξεηηθά παθέηα δεδνκέλσλ βξίζθνληαη 

δηαζθνξπηζκέλα ζε δηαθνξεηηθά γεσγξαθηθά κέξε, δίλνληαο ηελ ςεπδαίζζεζε 

παξφια απηά καδηθήο απνζήθεπζεο. ΢πλήζσο ηα δεδνκέλα απηά επεμεξγάδνληαη απφ 

ηηο ππνινγηζηηθέο ππεξεζίεο. 

 Τπεξεζίεο Δθαξκνγψλ: Απηέο είλαη επηθεληξσκέλεο ζηε δηαρείξηζε εθαξκνγψλ γηα 

ζην λα παξέρνπλ πξφζβαζε ζε απνκαθξπζκέλεο νληφηεηεο ινγηζκηθνχ θαη 

βηβιηνζήθεο κε δηαθαλέο ηξφπν. Σν αληηθεηκελνζηξεθέο πξφηππν πνπ αλαιχζεθε 

ζηελ πξνεγνχκελε ππνελφηεηα παίδεη έλα βαζηθφηαην ξφιν ζηνλ νξηζκφ ησλ 
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ππεξεζηψλ εθαξκνγψλ. Δπηπιένλ νη ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίεο αλαπηχζζνληαη πάλσ 

ζηηο ππνινγηζηηθέο θαη απνζήθεπζπο δεδνκέλσλ ππεξεζίεο πνπ παξέρεη ην 

πνιππιέγκα. 

 Τπεξεζίεο Πιεξνθνξηψλ: Απηέο νη ππεξεζίεο εμάγνπλ θαη παξνπζίαδνπλ 

πιεξνθνξία, φπσο απηή επεμεξγάδεηαη κέζσ ησλ δεδνκέλσλ πνπ παξέρνπλ ηα 

παξαπάλσ είδε ππεξεζηψλ. Οη ρακεινχ επηπέδνπ ιεπηνκέξηεο πνπ ρεηξίδνληαη απηέο 

νη ππεξεζίεο είλαη θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ε πιεξνθνξία παξνπζηάδεηαη, 

απνζεθεχεηαη, πξνζπειάζζεηαη, δηακνηξάδεηαη θαη ζπληεξείηαη.  

 Τπεξεζίεο Γλψζεο: ΢ρεηίδνληαη κε ηνλ ηξφπν θαηά ηνλ νπνίν ε γλψζε απνθηάηαη, 

ρξεζηκνπνηείηαη, αλαθαιείηαη, δεκνζηεχεηαη θαη ζπληεξείηαη γηα λα βνεζήζεη ηνπο 

ρξήζηεο λα επηηχρνπλ ηνπο ζηφρνπο ηνπο. Με ηνλ φξν γλψζε ελλνείηαη ε πιεξνθνξία 

ε νπνία εθαξκφδεηαη γηα λα επηιχζεη έλα πξφβιεκα ή λα παξζεί κηα απφθαζε [16].  

 

 

2.4.4  Οι Γςναηόηηηερ ηυν Σεσνολογιών Πολςπλέγμαηορ  

 

Οη ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο κπνξνχλ λα θαιχςνπλ έλα κεγάιν εχξνο απαηηήζεσλ θαη λα 

επηιχζνπλ πνιιά πξνβιήκαηα. Σα θπξηφηεξα απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ πξνζθέξνπλ ιχζε 

είλαη ηα αθφινπζα: 

 

Απνδνηηθφηεξε Δθκεηάιιεπζε Πφξσλ 

Η βαζηθφηεξε ρξήζε ησλ ηερλνινγηψλ πνιππιέγκαηνο είλαη ε εθηέιεζε κηαο εθαξκνγήο ζε 

έλα απνκαθξπζκέλν πεξηβάιινλ. Σν κεράλεκα ζην νπνίν είλαη επηζπκεηφ λα εθηειεζηεί ε 

εθαξκνγή κπνξεί λα είλαη απαζρνιεκέλν ή λα κελ αξθνχλ νη δηαζέζηκνη ππνινγηζηηθνί ηνπ 

πφξνη (ηζρχο ή κλήκε). Έηζη δεκηνπξγείηαη ε απαίηεζε ε εθαξκνγή λα εθηειεζηεί ζε θάπνην 

άιιν απνκαθξπζκέλν κεράλεκα πάλσ ζην πνιππιέγκα. Γηα λα είλαη δπλαηφλ απηφ, πξέπεη λα 

παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ζηελ εθαξκνγή λα εθηειεζηεί ζε θάπνην απνκαθξπζκέλν κεράλεκα, 

ην νπνίν θπζηθά λα πιεξεί ηηο απαηηήζεηο ηεο. Δπεηδή έρεη παξαηεξεζεί φηη ζηηο πεξηζζφηεξεο 

εηαηξίεο θαη νξγαληζκνχο έλαο πνιχ κεγάινο αξηζκφο ππνινγηζηηθψλ πφξσλ παξακέλεη 

αδξαλήο θαη κάιηζηα ηα πεξηζζφηεξα κεραλήκαηα απαζρνινχληαη ιηγφηεξν απφ ην 5% ηνπ 

ζπλνιηθνχ ρξφλνπ πνπ ιεηηνπξγνχλ. Καηά απηφ ηνλ ηξφπν, κε ηηο ηερλνινγέο πνιππιέγκαηνο 

κπνξεί κηα εθαξκνγή λα εθηειεζηεί θάλνληαο ρξήζε ησλ αδξαλψλ απηψλ ππνινγηζηηθψλ 

πφξσλ. 
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Παξάιιειε Τπνινγηζηηθή Δπεμεξγαζία 

Απφ ηηο πην ειθπζηηθέο δπλαηφηεηεο πνπ παξέρνπλ νη ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο είλαη ε 

παξάιιειε επεμεξγαζία. Πξνγξάκκαηα πνπ βξίζθνπλ εθαξκνγή ζε δηάθνξνπο ηνκείο φπσο ε 

βηνηαηξηθή, νηθνλνκηθά κνληέια αλαιχζεσλ, animation, επεμεξγαζία video θαη εηθφλαο είλαη 

πνιχ απαηηεηηθά ζε ππνινγηζηηθή ηζρχ. Σν θνηλφ ηνπο ραξαθηεξηζηηθφ φκσο είλαη φηη 

ρξεζηκνπνηνχλ αιγνξίζκνπο νη νπνίνη κπνξνχλ λα δηαηξεζνχλ ζε αλεμάξηεηα θνκκάηηα θαη 

λα εθηειεζηνχλ παξάιιεια. Καηά απηφ ηνλ ηξφπν κηα εθαξκνγή πςειψλ απαηηήζεσλ ζε 

ππνινγηζηηθή ηζρχ κπνξεί λα δηαηξεζεί ζε κηθξφηεξεο ππνεθαξκνγέο θάζε κία απφ ηηο νπνίεο 

εθηειείηαη ζε δηαθνξεηηθφ κεράλεκα ηνπ πνιππιέγκαηνο θαη θάλνληαο ρξήζε θνηλψλ 

θαηαλεκεκέλσλ δεδνκέλσλ. Παξφια ηα εκπφδηα φπσο ε πεξηνξηζκέλε ρσξηηεθφηεηα ηνπ 

δηθηχνπ, ε θαζπζηέξεζε πνπ παξαηεξείηαη φηαλ απαηηείηαη απφ κηα ππνεθαξκνγή λα 

πξνζπειάζεη δεδνκέλα πνπ επεμεξγάδεηαη κηα άιιε ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή θαη άιια γλσζηά 

απφ ηηο ηερλνινγίεο ησλ θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ, ην Grid κπνξεί λα κεηψζεη θαηά πνιχ 

ην ρξφλν εθηέιεζεο κηαο εξγαζίαο. 

 

 

΢πλεξγαζία κεηαμχ εηθνληθψλ πφξσλ 

Μία αθφκε ζπλεηζθνξά ησλ ηερλνινγηψλ πνιππιέγκαηνο είλαη ε δπλαηφηεηα γηα ζπλεξγαζία 

κεηαμχ ελφο επξχηεξνπ θνηλνχ. Παιηφηεξα θάηη αλάινγν ζπλέβαηλε θαη κε ηα θαηαλεκεκέλα 

ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα, ην Grid φκσο επεθηείλεη θαηά πνιχ ηηο δπλαηφηεηεο ζπλεξγαζίαο 

αθνχ κπνξεί λα ηηο πξνζθέξεη ζε κεγαιχηεξν θνηλφ, ελψ ηα πξφηππα πνπ δηαζέηεη θάλνπλ 

εηεξνγελή ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα λα ζπκπεξηθέξνληαη ζαλ έλα κεγάιν εηθνληθφ ζχζηεκα 

πνπ δηαζέηεη κεγάιε πνηθηιία εηθνληθψλ πφξσλ.  

Σν κνίξαζκα ησλ εηθνληθψλ απηψλ πφξσλ πεξηιακβάλεη αξρηθά δεδνκέλα, είηε κε ηε κνξθή 

αξρείσλ είηε βάζεσλ δεδνκέλσλ. Σν ηειεπηαίν απνηειεί έλα πνιππιέγκα δεδνκέλσλ (data 

grid) θαη ηα πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη είλαη πνιιά. Σα δεδνκέλα κπνξνχλ λα 

δηακνηξάδνληαη ζηα ζπζηήκαηα πνπ απνηεινχλ ην πνιππιέγκα θάλνληαο δπλαηή ηε κεηάδνζε 

κε κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο κέζσ εηδηθψλ ηερληθψλ. Δπίζεο είλαη κεγαιχηεξεο νη δπλαηφηεηεο 

αζθάιεηαο αθνχ ζε νξηζκέλα ζεκεία ηνπ Grid θξαηνχληαη αληίγξαθα αζθαιείαο (backup) 

ησλ θξηζηκφηεξσλ δεδνκέλσλ.  

Δθηφο απφ ηα δεδνκέλα ηα ζπζηήκαηα ηνπ grid κπνξνχλ λα κνηξάδνληαη θαη άιινπ είδνπο 

πφξνπο φπσο: εηδηθφ εμνπιηζκφ, ινγηζκηθφ, ππεξεζίεο (services), άδεηεο, εχξνο δψλεο 

ζχλδεζεο ζην internet θ.α. 
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Ιζνξξνπία Πφξσλ 

Όπσο αλαθέξζεθε πξηλ, ζε έλα ππνινγηζηηθφ πνιππιέγκα νη πφξνη πνπ ζπλεηζθέξνπλ 

κεκνλσκέλα κεραλήκαηα ελνπνηνχληαη θαη αληηκεησπίδνληαη σο εηθνληθνί πφξνη δηαζέζηκνη 

ζε φινπο. Με θαηάιιειε ρξήζε απηψλ ησλ πφξσλ ζε εθαξκνγέο πνιππιέγκαηνο είλαη 

δπλαηή ε ηζνξξνπία ζηνπο πφξνπο αλαζέηνληαο εξγαζίεο-grid (grid jobs) ζηα κεραλήκαηα κε 

ρακειή ρξήζε. Κάηη ηέηνην κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ αληηκεηψπηζε ππεξθφξησζεο 

νξηζκέλσλ κεραλεκάησλ είηε θαηεπζχλνληαο φπσο πξναλαθέξζεθε ηηο εξγαζίεο ζε 

κεραλήκαηα κε ρακειή ρξήζε, είηε αλ φια ηα κεραλήκαηα ήδε ρξεζηκνπνηνχληαη ζην 

κέγηζην λα κπαίλνπλ ζε πξνηεξαηφηεηα νη πςειφηεξεο ζεκαζίαο εξγαζίεο θαη λα 

αλαζηέιινληαη νη κηθξήο ζεκαζίαο. 

 

Αμηνπηζηία  

 Η πξνζέγγηζε ζηνλ ηνκέα ηεο αμηνπηζηίαο απφ ηελ ηερλνινγία ηνπ grid βαζίδεηαη ζε θζελά 

κεραλήκαηα απνκαθξπζκέλα ζπλήζσο κεηαμχ ηνπο. Έηζη αλ ζε κηα ηνπνζεζία ζπκβεί 

απψιεηα ηξνθνδνζίαο ή άιινπ είδνπο πξφβιεκα, ηα ππφινηπα ηκήκαηα ηνπ grid δελ ζα 

επεξεαζηνχλ θαη νη εξγαζίεο ζα αλαπξνζαξκνζηνχλ απηφκαηα γηα λα εθηειεζηνχλ ζηα 

ππφινηπα κεραλήκαηα. Άιισζηε, αληίγξαθα ησλ πςειήο πξνηεξαηφηεηαο εξγαζηψλ είλαη 

δπλαηφλ εθ ησλ πξνηέξσλ λα εθηεινχληαη ζε πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο κεραλήκαηα έηζη ψζηε ε 

πηζαλή απψιεηα ελφο κεραλήκαηνο λα κελ απνηειεί πξφβιεκα. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν 

επηιχεηαη ην πξφβιεκα ηνπ πςεινχ θφζηνπο απφθηεζεο θαη ζπληήξεζεο ελφο κεραλήκαηνο  

κε κεγάιε αμηνπηζηία θαη ηεξάζηηα ζπζηήκαηα ςήμεο θαη εμαζθάιηζεο ζπλερνχο 

ηξνθνδνζίαο ψζηε λα κελ ππάξρεη θίλδπλνο αζηνρίαο, Δπηπιένλ δελ ππάξρεη θεληξηθφ ζεκείν 

απνηπρίαο (central point of failure) θαζψο νη ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο βαζίδνληαη εμ 

νξηζκνχ ζε θαηαλεκεκέλνπο θαη απνιχησο απηφλνκνπο ππνινγηζηηθνχο θφκβνπο. 

 

 

 

2.4.5 Σα Δίδη ηυν Πόπυν ζηιρ Σεσνολογίερ Πολςπλέγμαηορ 

 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί ζηηο ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο, απηφλνκεο ππνινγηζηηθέο κνλάδεο πνπ 

ιεηηνπξγνχλ σο θφκβνη αληηκεησπίδνληαη ζαλ κηα εληαία ππνινγηζηηθή νληφηεηα, 

ζπλεηζθέξνληαο ππνινγηζηηθνχο πφξνπο. Οη θπξηφηεξνη εμ απηψλ είλαη νη αθφινπζνη.  

 



 

  42 

 

Τπνινγηζηηθή Ιζρχο 

Ο πην ζπλεζηζκέλνο πφξνο ζηηο ηερλνινγίεο πνιππιέγρκαηνο είλαη ε ππνινγηζηηθή ηζρχο πνπ 

παξέρνπλ νη επεμεξγαζηέο ησλ κεραλεκάησλ ηνπ. Οη επεμεξγαζηέο απηνί κπνξεί λα 

πνηθίινπλ ζε αξρηηεθηνληθή, ηαρχηεηα, ινγηζκηθφ, κλήκε, απνζεθεπηηθφ ρψξν θαη 

δπλαηφηεηεο δηαζχλδεζεο. Τπάξρνπλ πνιινί ηξφπνη γηα ηελ ρξήζε ησλ ππνινγηζηηθψλ πφξσλ 

ζηηο ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο. Ο πην απιφο είλαη ε εθηέιεζε κίαο ππάξρνπζαο εθαξκνγήο 

ζε έλα δηαθνξεηηθφ κεράλεκα. Έλαο δεχηεξνο είλαη ε ρξήζε ζε κία εθαξκνγή πνπ είλαη 

ζρεδηαζκέλε λα κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε κέξε πνπ λα εθηεινχληαη παξάιιεια ζε δχν ή 

πεξηζζφηεξα κεραλήκαηα. Σέινο, έλαο ηξίηνο ηξφπνο είλαη ζε εθαξκνγέο πνπ ρξεηάδεηαη λα 

εθηειεζηνχλ πνιιέο θνξέο, θάηη πνπ κπνξεί λα γίλεη ηαπηφρξνλα ζε δηαθνξεηηθά 

κεραλήκαηα.  

 

Απνζεθεπηηθφο Υψξνο 

Ο δεχηεξνο πην ζπλεζηζκέλνο ρξεζηκνπνηνχκελνο πφξνο ζηηο ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο  

είλαη ν απνζεθεπηηθφο ρψξνο δεδνκέλσλ. Έλα Grid πνπ παξέρεη θπξίσο ην κνίξαζκα ηνπ 

πφξνπ απηνχ νλνκάδεηαη grid δεδνκέλσλ (data grid). Κάζε κεράλεκα παξέρεη κία πνζφηεηα 

απνζεθεπηηθνχ ρψξνπ γηα ρξήζε απφ ην πιέγκα, είηε κφληκα, είηε πξνζσξηλά. Ο 

απνζεθεπηηθφο ρψξνο απηφο κπνξεί λα είλαη βαζηθή κλήκε ή δεπηεξεχσλ απνζεθεπηηθφ κέζν 

φπσο ζθιεξφο δίζθνο. Ο απνζεθεπηηθφο ρψξνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε πνιινχο 

ηξφπνπο γηα λα απμήζεη ηε ρσξεηηθφηεηα, ηηο επηδφζεηο, ην κνίξαζκα θαη ηελ αμηνπηζηία ησλ 

δεδνκέλσλ. Η ρσξεηηθφηεηα κπνξεί λα απμεζεί ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ρψξν απνζήθεπζεο ζε 

πνιιά. Κάζε αξρείν ή βάζε δεδνκέλσλ κπνξεί λα ρσξίδεηαη ζε δηάθνξα απνζεθεπηηθά κέζα 

θαη κεραλήκαηα εμαιείθνληαο ην πξφβιεκα ησλ πεξηνξηζκψλ κέγηζηνπ κεγέζνπο πνπ 

ππαγνξεχνπλ ηα ζπλεζηζκέλα ζπζηήκαηα αξρείσλ. Οη ρξήζηεο ησλ ηερλνινγηψλ 

πνιππιέγκαηνο βιέπνπλ ηα δεδνκέλα ζηνλ ίδην εηθνληθφ ρψξν παξά ην φηη απηά κπνξεί λα 

βξίζθνληαη δηαζθνξπηζκέλα ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ Grid. ΢ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ ηα 

πιενλεθηήκαηα είλαη αθφκα πεξηζζφηεξα αθνχ πιένλ αληί γηα πνιιέο κηθξέο βάζεηο 

δεδνκέλσλ κπνξνχκε λα έρνπκε κία κεγαιχηεξε θαη έηζη ε πξφζβαζε θαη ε αλαδήηεζε ζε 

απηήλ λα είλαη επθνιφηεξε. Δπηπιένλ, ηα πεξηζζφηεξν αλαπηπγκέλα ζπζηήκαηα αξρείσλ 

κπνξνχλ απηφκαηα λα θξαηνχλ αληίγξαθα νξηζκέλσλ δεδνκέλσλ ψζηε λα απμάλεηαη ε 

αμηνπηζηία θαη νη επηδφζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο. Έλαο πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα θαζνξίζεη ζε 

ζπγθεθξηκέλεο ζπζθεπέο απνζήθεπζεο λα απνζεθεχζνπλ δεδνκέλα βάζεη πξνηχπσλ ρξήζεο 

(usage patterns). Με βάζε απηά νη εξγαζίεο ζα εθηεινχληαη ζηα κεραλήκαηα πνπ πεξηέρνπλ 

ηα δεδνκέλα ή ζε κεραλήκαηα πνπ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλα κε απηά. Σέινο, νη επηδφζεηο 

ελφο ζπζηήκαηνο πνπ πινπνηεί έλα ηέηνην ζχζηεκα αξρείσλ κπνξνχλ επίζεο λα απμεζνχλ κε 
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ρξήζε ηνπ ρσξίζκαηνο δεδνκέλσλ (data striping). Με ηελ ηερληθή απηή κε θαηάιιειν 

ρψξηζκα ησλ δεδνκέλσλ ζε δηάθνξα απνζεθεπηηθά κέζα θαη κεραλήκαηα επηηπγράλεηαη 

κεηαθνξά δεδνκέλσλ κε κεγαιχηεξνπο ξπζκνχο απφ απηνχο πνπ κπνξεί λα πεηχρεη 

νπνηνδήπνηε κεκνλσκέλν κέζν. ΢ε πεξηπηψζεηο απαηηεηηθψλ εθαξκνγψλ πνπ είλαη αλαγθαίνο 

ν πςειφο απηφο ξπζκφο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ, ε δπλαηφηεηα απηή είλαη πνιχ ζεκαληηθή.  

 

Δπηθνηλσλίεο 

Η ξαγδαία αλάπηπμε ζηηο ηαρχηεηεο ησλ επηθνηλσληψλ κεηαμχ ππνινγηζηψλ θάλεη ζήκεξα 

ηελ πινπνίεζε ησλ ηερλνινγηψλ πνιππιέγκαηνο πνιχ επθνιφηεξε ζε ζρέζε κε ηελ επνρή 

πνπ εκθαλίζηεθαλ ηα θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα. Δίλαη πξνθαλέο ινηπφλ φηη έλαο αθφκα 

ζεκαληηθφο πφξνο είλαη ε ρσξεηηθφηεηα επηθνηλσληψλ (communication capacity). ΢ε απηφ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ηφζν νη επηθνηλσλίεο κέζα ζην πιέγκα φζν θαη έμσ απφ απηφ. Οη 

επηθνηλσλίεο είλαη πνιχ ζεκαληηθέο γηα ηελ απνζηνιή εξγαζηψλ θαη δεδνκέλσλ πνπ 

ζπλδένληαη κε απηέο ζηα δηάθνξα ζεκεία ηνπ Grid. Κάπνηεο εξγαζίεο απαηηνχλ πνιχ κεγάιεο 

πνζφηεηεο δεδνκέλσλ γηα επεμεξγαζία, ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ νπνίσλ δελ βξίζθεηαη ζην 

κεράλεκα πνπ ηηο εθηειεί. Δπνκέλσο, ην δηαζέζηκν εχξνο δψλεο γηα ηηο επηθνηλσλίεο απηέο 

είλαη ζπρλά θξίζηκνο πφξνο πνπ κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηελ επίδνζε ηνπ grid.   

 

Άδεηεο Υξήζεο Λνγηζκηθνχ 

΢ηηο ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη ινγηζκηθφ ην νπνίν είηε είλαη 

πνιχ αθξηβφ γηα λα εγθαηαζηαζεί ζε φια ηα κεραλήκαηά ηνπ είηε ε άδεηα ρξήζεο ηνπ 

πεξηνξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ κεραλεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα ην ρξεζηκνπνηνχλ ηαπηφρξνλα. 

Υξεζηκνπνηψληαο ην Grid, νη εξγαζίεο πνπ απαηηνχλ ηε ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ software 

ζηέιλνληαη ζε έλα κεράλεκα ζην νπνίν είλαη εγθαηεζηεκέλν ελψ γίλεηαη έιεγρνο ψζηε λα κελ 

παξαβηαζηνχλ νη φξνη ησλ αδεηψλ ρξήζεο. Δπνκέλσο ην ίδην ην ινγηζκηθφ απνηειεί έλαλ 

αθφκα πφξν κέζα ζε πεξηβάιινλ πνιππιέγκαηνο 

 

 

 

2.4.6  Πποςποθέζειρ για Δπαγγαλμεηικέρ Σεσνολογίερ Πολςπλέγμαηορ (enterprise 

GRID) 

 

Δίλαη πξνθαλέο φηη γηα λα θαζηζηεί δπλαηή ε ρξήζε ησλ ηερλνινγηψλ πνιππιέγκαηνο ζε 

επίπεδν εηαηξίαο, είηε γηα λα ην  ρξεζηκνπνηήζεη γηα δηθνχο ηεο ζθνπνχο είηε ζαλ 
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αλεμάξηεηνο πάξνρνο δηαδηθηπαθψλ ππνινγηζηηθψλ ππεξεζηψλ, είλαη απαξαίηεην λα 

πιεξνχληαη κηα ζεηξά απφ πξνππνζέζεηο. 

 

Πξνηππνπνίεζε 

Σν πην βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ πνπ πξέπεη λα πινπνηνχλε νη ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο είλαη 

ε απζηεξή πξνηππνπνίεζε. ΢ε έλα παγθφζκην θαη αιιειεπηδξφκελν πεξηβάιινλ, είλαη 

απαξαίηεην λα ππάξρνπλ θάπνηα ζηαζεξά πξφηππα, ψζηε ν θάζε πειάηεο λα κπνξεί λα μέξεη 

πψο λα θάλεη ρξήζε κηα ππεξεζίαο. Ο νξγαληζκφο πνπ έρεη αλαιάβεη ηελ επνπηεία θαη ηελ 

ζπλεξγαζία φισλ ηελ εξεπλεηηθψλ εγρεηξεκάησλ ζρεηηθά κε ην Gr id είλαη ην GGF (Global 

Grid Forum). Σν εθάζηνηε πνιχπιεγκα θαη εηδηθά απηά πνπ πξννξίδνληαη γηα επαγγεικαηηθέο 

εθαξκνγέο πξέπεη λα πηνζεηνχλ ηα ππάξρνληα πξφηππα θαη λα ζπλεηζθέξνπλ ζηε δεκηνπξγία 

λέσλ. Απηφο είλαη ν κφλνο ηξφπνο λα εμαζθαιηζηεί ζπκβαηφηεηα αλάκεζα ζηνπο 

νξγαληζκνχο θαη κεηαμχ ησλ εθαξκνγψλ θαη πινπνηήζεσλ Grid.  

 

Δπεθηαζηκφηεηα 

Η εμέιημε ησλ ηερλνινγηψλ πνιππιέγκαηνο έρεη πξνζαλαηνιηζηεί ζηελ ελζσκάησζε ησλ 

λέσλ ηερλνινγηψλ γηα κέγηζηε ρξεζηκνπνίεζε φισλ ησλ δπλαηψλ ππνινγηζηηθψλ πφξσλ. Η 

δηαδηθαζία απηή πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη έλα λέν πεξηβάιινλ πνπ ζα έρεη παξάιιεια 

δπλαηφηεηεο δηαρείξηζεο απφ ηνπο ππεπζχλνπο ηεο εηαηξίαο αιιά θαη δπλαηφηεηεο ρξέσζεο 

ησλ πειαηψλ. ΢ηηο κέξεο καο, νη ζπλαιιαγέο κεηαμχ ησλ εηαηξηψλ γίλνληαη απνθιεηζηηθά κε 

ειεθηξνληθά κέζα, θάηη πνπ θπζηθά πξέπεη λα ελζσκαηψλεη θαη ην πεξηβάιινλ ηνπ 

επαγγεικαηηθνχ Grid.  

 

Αζθάιεηα 

Έλα πνιχ ζεκαληηθφ δήηεκα απνηειεί θαη ε αζθάιεηα ζηε ρξήζε ησλ ηερλνινγηψλ 

πνιππιέγκαηνο. Όπσο είλαη γλσζηφ, νπνηνδήπνηε ζχζηεκα γίλεηαη ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ 

είλαη επάιισην ζε επηζέζεηο. Ο ηνκέαο ηεο αζθάιεηαο αλαπηχρζεθε γηα λα κπνξνχλ λα 

πξνβιέπνληαη θαη λα αληηκεησπίδνληαη νη νπνηεζδήπνηε ηέηνηνπ είδνπο επηζέζεηο. ΢ην Grid, ε 

αζθάιεηα παίδεη αθφκα πην ζεκαληηθφ ξφιν, θαζψο δηαθηλνχληαη επαίζζεηα ή ζεκαληηθά 

δεδνκέλα, φπσο νη πιεξνθνξίεο ηαηξηθνχ ηζηνξηθνχ ελφο αζζελνχο αλ πξφθεηηαη γηα ηαηξηθή 

εθαξκνγή, πιεξνθνξίεο πνπ ζεσξνχληαη πεξηνπζία κηαο αληαγσληζηηθήο εηαηξίαο, ή 

απφξξεηα θξαηηθά δεδνκέλα. Έηζη απαξαίηεηε είλαη ε ηαπηνπνίεζε ησλ ρξεζηψλ αιιά θαη ε 

ζαθήο εμνπζηνδφηεζή ηνπο γηα πξνζπέιαζε δεδνκέλσλ. ΢χκθσλα κε ηελ ηαπηνπνίεζε 

επηηξέπεηαη κφλν ζε πηζηνπνηεκέλνπο ρξήζηεο λα έρνπλ πξφζβαζε ζε ζπγθεθξηκέλεο 

ππεξεζίεο θαη ππνινγηζηηθνχο πφξνπο. Δπηπξφζζεηα φκσο, θαζψο βξηζθφκαζηε ζε έλα 
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θαηαλεκεκέλν πεξηβάιινλ φπνπ νη πφξνη, νη νπνίνη αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθνχο εηθνληθνχο 

νξγαληζκνχο, ζπλδηαιιέγνληαη θαη αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο, απαξαίηεην είλαη θάζε θνξά 

έλαο ρξήζηεο ή κηα ππεξεζία –ππνινγηζηηθφο πφξνο- λα κπνξεί λα πξνζπειάεη ηα δεδνκέλα 

ηα νπνία είλαη εμνπζηνδνηεκέλε θαη κφλν απηά. ΢ε θάζε αληίζεηε πεξίπησζε, ζα 

ακθηζβεηεζεί ε ηερλνινγία θαη νη ππεξεζίεο ηνπ πνιππιέγκαηνο πνπ παξέρνληαη θαη ηειηθά 

ζα απνξξηθζνχλ απφ ηνλ επαγγεικαηηθφ ρψξν. 

 

Υξεζηηθφηεηα 

Σέινο, έρεη πνιχ κεγάιε ζεκαζία θαη ν ηνκέαο ηεο ρξεζηηθφηεηαο. Απφ ηε κέρξη ηψξα 

εκπεηξία ζε ηερλνινγίεο Grid, έρνπκε δηαπηζηψζεη πσο νη εθαξκνγέο πνπ ππάξρνπλ κέρξη 

ζήκεξα, είλαη αξθεηά δχζρξεζηεο θαη ζπλήζσο παξνπζηάδνπλ πνιιά πξνβιήκαηα δηφηη 

βξίζθνληαη αθφκε ζε θάζε εμέιημεο. Γηα λα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη έλα εηαηξηθφ 

πνιχπιεγκα, ζα πξέπεη λα είλαη ζηαζεξφ θαη  ρσξίο πξνβιήκαηα. Απηά πξνυπνζέηνπλ ηελ 

απαζρφιεζε ελφο εηδηθνχ ζε ζέκαηα Grid. Αθφκα, ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη έλα εχρξεζην 

γξαθηθφ πεξηβάιινλ. Ο εθάζηνηε πειάηεο, δελ έρεη θακία ππνρξέσζε γλψζεσλ πεξί 

πνιππιέγκαηνο. Γλσξίδεη κφλν ηηο αλάγθεο θαη ηηο απαηηήζεηο πνπ έρεη ε δνπιεηά ηνπ θαη 

κέζα απφ απηφ ην πεξηβάιινλ πξέπεη λα κπνξεί λα θαηαρσξεί ηηο δνπιείεο ηνπ κε επθνιία 

αλάινγε ησλ αγνξψλ κέζσ Internet. 
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2.5 Το Μεζιζμικό (middleware) GRIA 

 

Σα κεζηζκηθά (middlewares) γηα ηηο ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο είλαη ζηνίβεο ινγηζκηθνχ πνπ 

ζρεδηάζηεθαλ γηα λα παξνπζίαζνπλ κε έλαλ νκνηφκνξθν ηξφπν ππνινγηζηηθνχο πφξνπο θαη 

πφξνπο δεδνκέλσλ πνπ δελ έρνπλ νκνηνγελή κνξθή ψζηε λα κπνξνχλ λα είλαη πξνζβάζηκνη 

απφ ην ινγηζκηθφ ηνπ ρξήζηε-πειάηε, ρσξίο λα είλαη εθ ησλ πξνηέξσλ γλσζηέο νη ξπζκίζεηο 

ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα ζα γίλεη κηα παξνπζίαζε ηνπ κεζηζκηθνχ GRIA  

[17] ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθπφκεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

 

2.5.1 Τι είναι ηο GRIA 

Σν GRIA (Grid Resources for Industrial Applications) είλαη κία ππεξεζηνζηξεθήο πιαηθφξκα 

πνπ ζρεδηάζηεθε γηα λα ππνζηεξίδεη ην B2B (Business to Business) κνληέιν ζπλεξγαζηψλ, 

παξέρνληαο ππεξεζίεο κε αζθαιή δηαιεηηνπξγηθφ θαη επέιηθην ηξφπν. Πξφθεηηαη γηα έλα 

κεζηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα ην νπνίν ρξεζηκνπνηψληαο επηρεηξεκαηηθά κνληέια επηηξέπεη 

ζηνπο παξνρείο ππεξεζηψλ θαη ηνπ θαηαλαισηέο λα αλαθαιχπηνπλ ν έλαο ηνλ άιινλ θαη λα 

δηαπξαγκαηεχνληαη ηνπο φξνπο γηα πξφζβαζε ζε ππνινγηζηηθνχο πφξνπο.  Σν GRIA δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα πξνβιέπνπλ ηηο ππνινγηζηηθέο ηνπο αλάγθεο πην 

απνηειεζκαηηθά απφ άπνςε θφζηνπο θαη λα αλαπηχζζνπλ λέα επηρεηξεκαηηθά κνληέια γηα ηηο 

ππεξεζίεο ηνπο. 

 

2.5.2 Δπιτειρημαηική Απεικόνιζη ηοσ GRIA (Business Perspective) 

Οη ππεξεζίεο ηνπ GRIA ππνζηεξίδνπλ ιεηηνπξγίεο νη νπνίεο είλαη εθηθηφ λα απαηηνχλ ηε 

ρξήζε πφξσλ απφ δηαθνξεηηθνχο παξνρείο πάλσ ζην πνιππιέγκα, ελψ ηαπηφρξνλα λα ηνπο 

δηακνηξάδνληαη κε ρξήζηεο πνπ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθνχο νξγαληζκνχο θαη επηρεηξήζεηο. 

Σέηνηεο ιεηηνπξγίεο είλαη απαξαίηεηεο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ζε δηάθνξνπο ηνκείο, 

φπσο ζηε ινγηζηηθή, ζηε κεραληθή, ζηε βηηαηξηθή, ζηηο ππεξεζίεο ηαηξηθήο πεξίζαιςεο θαη 

θπζηθά ζηελ αθαδεκαηθή θνηλφηεηα. ΢πρλά αθνξνχλ πφξνπο φισλ ησλ εηδψλ: δεδνκέλα, 

πφξνπο γηα απνζήθεπζε, εθαξκνγέο θαη ππνινγηζηηθή ηζρχ.  

 

΢ηα πνιππιέγκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα αθαδεκαηθνχο ζθνπνχο, ην κνίξαζκα ησλ 

πφξσλ γίλεηαη κε ρξήζε ησλ ππεξεζηψλ παξφρσλ, πνπ ζπκθσλνχλ λα κνηξάζνπλ ηνπο πφξνπο 

ηνπο γηα λα δεκηνπξγήζνπλε κηα θνηλή ππνινγηζηηθή νληφηεηα ε νπνία θαη ηθαλνπνηεί ηηο 
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απαηηήζεηο κηαο θνηλφηεηαο ρξεζηψλ. Γηα λα γίλεη απηφ εθηθηφ απαηηείηαη απφ ηνλ πάξνρν 

ησλ ππεξεζηψλ θαη ηελ θνηλφηεηα λα εγγξαθνχλ ζε έλαλ εηθνληθφ νξγαληζκφ (virtual 

organisation) θαη λα ζπκθσλήζνπλ λα ππαθνχνπλ ζε θνηλέο πνιηηηθέο, ψζηε θαηά απηφλ ηνλ 

ηξφπν λα δηαρεηξίδνληαη θαη λα εμαζθαιίδνπλ πξφζβαζε ζε δηακνηξαζκέλνπο πφξνπο. Απηφο 

φκσο ν δηαθαλνληζκφο είλαη πνιχ αθξηβφο λα εγθαηαζηαζεί θαη λα ιεηηνπξγήζεη, ελψ 

παξάιιεια δελ ηθαλνπνηεί ηηο αλάγθεο κηα επηρείξεζεο θαζψο δελ εμαζθαιίδεη ζηνπο 

ζπκκεηέρνληεο λα δηαπξαγκαηεχνληαη ηηο ηηκέο ή ηελ πνηφηεηα ησλ ππεξεζηψλ πνπ 

πξνζθέξνπλ, ζηα πιαίζηα ηνπ επηρεηξεζηαθνχ αληαγσληζκνχ. 

 

Σν GRIA έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα επηιχεη αθξηβψο απηφ ην πξφβιεκα, παξέρνληαο ππεξεζίεο 

πνπ πιεξνχλ ηηο απαηηήζεηο κηα επηρείξεζεο. 

 

 Οη πάξνρνη ησλ ππεξεζηψλ είλαη ηθαλνί λα ιεηηνπξγνχλ αλεμάξηεηα ν έλαο απφ ηνλ 

άιινλ, θαη λα αληαγσλίδνληαη ψζηε λα παξέρνπλ πιεξσκέλεο ππεξεζίεο ζηνπο 

θαηαλαισηέο. 

 Οη θαηαλαισηέο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ειέγρνπλ ηηο ππεξεζίεο πνπ θαηαλαιψλνπλ, 

πφζν πνιχ έρνπλ ρξεσζεί θαη απφ πνηνλ. 

 Οη ππεξεζίεο ειέγρνληαη κέζσ ζπκθσληψλ επηπέδνπ ππεξεζηψλ (service level 

agreements) έηζη ψζηε νη πάξνρνη αθελφο λα γλσξίδνπλ ηη είδνπο ππεξεζίεο πξέπεη λα 

πάξερνπλ θαη αθεηέξνπ νη θαηαλαισηέο ην ηη είδνπο ηνπο πξνζθέξνληαη θαη κε πην 

αληίηηκν. 

 Η αζθάιεηα ηθαλνπνηεί ηηο εκπνξηθέο αλάγθεο θαη πξφηππα (standards). 

 Οη πάξνρνη πξνζθέξνπλ ππεξεζίεο ζεβφκελνη ηηο άδεηεο ινγηζκηθνχ ησλ εθαξκνγψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ. 

 Σα κελχκαηα πνπ αληαιιάζνληαη ηθαλνπνηνχλ πξνθαζνξηζκέλα πξφηππα. 

 Σν επηρεηξηζηαθφ θφζηνο ειαρηζηνπνηείηαη. 

 

Γηα φια ηα παξαπάλσ, ην κεζηζκηθφ GRIA ρξεζηκνπνηεί κηα απνθεληξσκέλε δηαρεηξηζηηθή 

πξνζέγγηζε κε ειάρηζηε αιιεινεμάξηεζε κεηαμχ ησλ ηζηηνρψξσλ. Κάζε ηζηηνρψξνο πνπ 

πξνζθέξεη ππεξεζίεο GRIA είλαη αλεμάξηεηνο θαη ειεχζεξνο λα επηιέμεη πνηνπο ρξήζηεο ζα 

εκπηζηεπηεί θαη ππφ πνηεο πξνππνζέζεηο, ελψ πηνζεηεί ηηο δηθέο ηνπ πνιηηηθέο θαη απνθαζίδεη 

απηφλνκα γηα ην πνηεο εθαξκνγέο ζα ππνζηεξίμεη. Οη ηζηηνρψξνη κπνξεί λα επηθνηλσλνχλ 

κεηαμχ ηνπο, αιιά απηφ ζπκβαίλεη κφλν εμαηηίαο ησλ θνηλψλ ρξεζηψλ ηνπο, νη νπνίνη είλαη 

ππεχζπλνη λα δηαρεηξηζηνχλ ηηο εμαξηήζεηο πνπ πξνθχπηνπλ. Γελ ππάξρνπλ θνηλέο ζπκθσλίεο 
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θαη εηθνληθνί νξγαληζκνχ, αλ θαη νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ κε ρξήζε εηθνληθψλ 

νξγαληζκψλ εαλ ην επηζπκνχλ. 

 

Αμίδεη λα αλαιπζεί πεξηζζφηεξν ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ππνζηεξίδεη ην GRIA φια ηα 

παξαπάλσ. Όηαλ ν θαηαλαισηήο επηζπκεί λα αγνξάζεη κηα ππεξεζία (ή θαιχηεξα ηε ρξήζε 

κηαο ππεξεζίαο) απφ θάπνηνλ πάξνρν, πξψηα πξέπεη αλ αλνίμνπλ έλαλ ινγαξηαζκφ 

ζπλδηαιιαγήο. Απηφο ν ινγαξηαζκφο αληηπξνζσπεχεη κηα ζρέζε εκπηζηνζχλεο κεηαμχ ηνπο, 

βαζηζκέλε ζηελ πξφζεζε ηνπ θαηαλαισηή λα πιεξψζεη γηα ηελ πξνζθεξφκελε ππεξεζία. Οη 

δχν πιεπξέο κπνξνχλ λα νξίζνπλ πηζησηηθφ φξην γηα ηε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο πνπ 

αληηπξνζσπεχεη ηε κέγηζηε δπλαηή πνζφηεηα ππεξεζίαο πνπ ν παξνρέαο είλαη δηαηεζηκέλνο 

λα πξνζθέξεη πξνηνχ πιεξσζεί ή ηελ κέγηζηε δπλαηή πνζφηεηα πνπ είλαη ηθαλφο λα 

πιεξψζεη. 

 

Έλαο ηππηθφο νξγαληζκφο θαηαλαισηή κπνξεί λα έρεη αξθεηέο εμαξηήζεηο κεηαμχ 

δηαθνξεηηθψλ παξνρέσλ, ν θαζέλαο απφ ηνπο νπνίνπο ρξεζηκνπνηείηαη απφ δηαθνξεηηθφ 

εμνπζηνδνηεκέλν ρξήζηε, φπσο θαίλεηαη θαη ζην αθφινπζν ζρήκα. 

 

 

Δικόνα 2.8 – Γιασείπιζη Δπισειπιζιακών ΢σέζευν ζηο GRIA 
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Απαξαίηεην είλαη λα ηνληζηεί φηη ν ινγαξηαζκφο ζπλδηαιιαγήο δελ είλαη θάπνηνο ηξαπεδηθφο 

ινγαξηαζκφο. Καηαγξάθεη απιά ηα πνζά πνπ ρξσζηάεη ν θαηαλαισηήο γηα ηε ρξήζε κηαο 

ππεξεζίαο. Ο πάξνρνο δε κπνξεί λα πάξεη ιεθηά απφ ηνλ ινγαξηαζκφ απηφλ ή λα ρεηξηζηεί ην 

πνζφ ψζηε λα μεπιεξψζεη άιινπο, αιιά κπνξεί λα εθδφζεη έλα ηηκνιφγην θαη λα ην ζηείιεη 

ζηνπο θαηαλαισηέο. Ο ηειεπηαίνο κπνξεί λα δεηήζεη ηηο ιεπηνκέξηεο ηεο ρξήζεο ηνπ ψζηε λα 

ειέγμεη γηα ηπρφλ ζθάικαηα, πξάγκα πνπ δηαζθαιίδεηαη απφ ην GRIA θαζψο θαηαγξάθνληαη 

ηα κελχκαηα πνπ επεμεξγάδνληαη νη ππεξεζίεο ηεο. Όηαλ ν θαηαλαισηήο πιεξψζεη ην 

ινγαξηαζκφ ηνπ, απηφ αλαθέξεηαη ψζηε λα κελ ρξεσζεί μαλά γηα ίδηα ρξήζε. 

  

Σν GRIA επηηξέπεη ζηνπο παξφρνπο θαη θαηαλαισηέο λα αληαιιαμνπλ πφξνπο (απνζεθεπηηθφ 

ρψξν, δεδνκέλα, ππνινγηζηηθή ηζρχ θαη εθαξκνγέο) κέζσ ηεο ρξήζεο ησλ πηζησηηθψλ 

ζπκθσληψλ επηπέδνπ ππεξεζηψλ (service level agreements – SLA). Σν SLA πεξηγξάθεη ηελ 

πνηφηεηα ηεο ππεξεζίαο (QoS) θαη άιιεο δεζκεχζεηο ηνπ παξφρνπ θαζψο θαη ηηο νηθνλνκηθέο 

επηβαξχλζεηο ηνπ πειάηε γηα ηε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο. Σν GRIA επηηξέπεη ζηνπο παξφρνπο λα 

δηαθεκίδεη SLAs πνπ πξνηάζεθαλ απφ ηνπο θαηαλαισηέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηαπξαγκαηεπζεο. 

 

 

Δικόνα 2.9 – Γιασείπιζη με Υπήζη ΢ςμθυνιών Δπιπέδος Τπηπεζιών (S LA) 
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Οη ππεξεζίεο ηνπ GRIA δεκηνπξγνχλε αλαθνξέο ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηνπο, νη νπνίεο είλαη 

είηε πνζνηηθέο (δεδνκέλα πνπ κεηαθέξζεθαλ, ρξφλνο επεμεξγαζίαο) είηε πνηνηηθέο 

(θαηάζηαζε ππεξεζίαο ιφγσ ζθαικάησλ). Απηέο ηηο αλαθνξέο ρξεζηκνπνηεί ην GRIA γηα λα 

θαηαγξάςεη ηε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο πνπ έρεη θάλεη ν ρξήζηεο. Οη απαξαίηεηεο απνθάζεηο 

πνπ ιακβάλεη ην κεζηζκηθφ κε βάζε ηηο ζπγθεθξηκέλεο αλαθνξέο είλαη: 

 Αλ πξέπεη λα δερηεί έλα ζπγθεθξηκέλν SLA φηαλ πξνηείλεηαη απφ έλαλ θαηαλαισηή. 

 Αλ κηα ππεξεζία θαιχπηεηαη απφ ππάξρνλ SLA γηα δεδνκέλα QoS θαη αλ απηή 

κπνξεί λα εθηειεζηεί κε βάζε ηε ρσξεηηθφηεηα ηνπ παξνρέα θαη ηηο πξννδηαγξαθέο 

πνπ νξίδεη ηνη ζπκθσλεκέλν SLA. 

 Αλ ην SLA πξέπεη λα αθπξσζεί φηαλ ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ παξνρέα εμαληιείηαη θαη 

πψο λα ειιαηψζεη ην θφξην εξγαζίαο γηα λα ιχζεη ην πξφβιεκα απηφ. 

 Ση είδνπο QoS παξέρεηαη ζηνλ θαηαλαισηή θαη πφζν πξέπεη λα ρξεψζεη γηα απηφ. 

 

΢ε φηη αθνξά ηηο απαηηήζεηο γηα αζθάιεηα, ην GRIA έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα δηαηεξεί ηελ 

αλεμαξηεζία κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ εκπιεθνκέλσλ ηζηηνρψξσλ κε ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο 

παξάιιεια ζην ειάρηζην. Τηνζεηνχληαη νη κεραληζκνί αζθαιείαο πνπ ηθαλνπνηνχλ ηα 

πξφηππα ηεο ππεξεζηνζηξεθνχο αξρηηεθηνληθήο γηα λα δηαζθαιίζεη ηνπο ρξήζηεο θαη ηνπο 

ξφινπο ηνπο θαζψο πξνζπειάζζνπλ ηηο ππεξεζίεο. Αμηνζεκείσην εμάιινπ είλαη φηη ην GRIA 

δε δίλεη επζχ πξφζβαζε νχηε ζηνπο εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο λα πξνζπειάλε ηηο ππεξεζίεο 

θαη λα εθηεινχλε εληνιέο.. Αληίζεηα πξέπεη λα θάλνπλ αίηεζε ψζηε ε ππεξεζία λα εθηειέζεη 

εληνιέο εθ κέξνπο ηνπο. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη πάξνρνη δε ρξεηάδεηαη λα εγθαηαζηήζνπλ 

ινγαξηαζκνχο γηα θάζε ρξήζηε, πνπ ηζνδπλακεί κε κεγάιν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο γηα πνιιά 

αθαδεκαηθά πνιππιέγκαηα. Δπίζεο κεηλψλεη ην επίπεδν εκπηζηνζχλεο πνπ πξέπεη λα έρνπλ 

εμαζθαιίζνπλ νη πάξνρνη ζηνπο ρξήζηεο ηνπο, δίλνληαο ηνπο ηε δπλαηφηεηα λα παξακέλνπλ 

αλεμάξηεηνη κεηαμχ ηνπο αθφκα θαη φηαλ επηθνηλσλνχλ κε άιινπο πάξνρνπο εθ κέξνπο ησλ 

πξψησλ. Δπίζεο εμαζθαιίδεη φηη νη εθαξκνγέο πνπ ζα εθηειεζηνχλ κέζσ ησλ παξερφκελσλ 

ππεξεζηψλ ζα είλαη αδεηνζεηεκέλνη. 

 

Έλα αθφκα πιενλέθηεκα ηνπ GRIA είλαη φηη δπλαηφηεηα δπλακηθήο δηαρείξηζεο ησλ 

ζπκθσληψλ επηπέδνπ ππεξεζηψλ, επηηξέπνληαο λα νξηζηνχλ θαη λα ζπκθσλεζνχλ λέεο γηα 

θάζε πξνζπέιαζε ππεξεζηψλ, ζπλαξηήζεσλ, δεδνκέλσλ ή απαίηεζε γηα ππνινγηζηηθή ηζρχ. 

Η δπλακηθή δηαρείξηζε ησλ SLAs επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα ειέγρεη ηηο δηαζπλδέζεηο κε ηηο 

ππεξεζίεο πνπ κπνξεί λα αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθνχο παξφρνπο θαη λα δηακνηξάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα κε άιινπο ρξήζηεο φηαλ απηφ απαηηείηαη. Δπίζεο ππνζηεξίδεηαη ε 

νινθιήξσζε κε άιινπο πηζηνπνηεκέλνπο απφ ην ρξήζηε ηζηηνρψξνπο θαη ζπγθεθξηκέλεο 
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πνιηηηθέο θαζνξίδνπλ πνηνη ηζηηνρψξνη κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ έκπηζηνη θαη λα 

πξνζπειιάζνληαη . Απηφ θαζηζηά πνιχ εχθνιν λα εγθαηαζηεζνχλ επηρεηξεζηαθέο ζπλδέζεηο 

θαη λα παξέρνληαη ππεξεζέο ζε λένπο θαηαλαισηέο άκεζα, ρσξίο ηελ χπαξμε ρξνλνβφξσλ 

δηαδηθαζηψλ.  Σέινο, θξαηψληαο ηνπο παξφρνπο αλεμάξηεηνπο κεηαμχ ηνπο, κεηαβηβάδεηαη ε 

επζχλε ζηνλ θαζέλα λα εμαζθαιίζεη ηελ αζθάιεηα πνπ απαηηείηαη. Έηζη, αληίζεηα κε πνιιά 

αθαδεκαηθά GRIDs, δελ ππάξρεη θεληξηθφ ζεκείν απνηπρίαο (center point of failure) θαη άκα 

θάπνηνο ηζηηνρψξνο ηνπ GRIA ππνζηεί πξνβιήκαηα αζθάιεηαο, απηφ ιχλεηαη ηνπηθά, θαζψο 

νη ππφινηπνη ηζηηφρσξνη δε ρξεηάδεηαη λα απελεξγνπνηεζνχλε. Έηζη, ε επηηπγράλεηαη πςεινχ 

βαζκνχ αλεθηηθφηεηα, πξάγκα απαξαίηεην ζε επηρεηξεκαηηθέο εθαξκνγέο [18].  

 

Σέινο, νη επηρεηξεκαηηθέο εθαξκνγέο πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ ηελ εχθνιε δηαζπλδεζηκφηεηα 

κεηαμχ ησλ παξφρσλ θαη ησλ θαηαλαισηψλ. Απηφ απαηηεί ζαθψο θαζνξηζκέλα πξφηππα 

πάλσ ζηα νπνία ζα ζηεξηρζεί ε αλάπηπμε ησλ ππεξεζηψλ θαη ησλ εθαξκνγψλ-πειαηψλ πνπ 

ζα ηηο ρξεζηκνπνηνχλ. Σν GRIA, βαζηζκέλν ζηελ ππεξεζηνζηξεθή αξρηηεθηνληθή, θάλεη 

βαζηθψλ εμ απηψλ ησλ πξνηχπσλ, ηα ζεκαληηθφηεξα απφ ηα νπνία είλαη WS-I Basic Profile 

[19], WS-Security [20], WS-Federation [21], WS-Addressing [22], Web Service Resource 

Framework (WSRF) [23]  θαη WS-Notification [24]. 
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3  

Ανάλσζη Απαιηήζεφν Σσζηήμαηος 

΢ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην ζα γίλεη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ απαηηήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

πνπ έρεη πινπνηεζεί ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία γηα ηελ παξνρή αδεηψλ ρξήζεο 

ινγηζκηθνχ. Θα πεξηγξαθεί ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο ζε αληηδηαζηνιή κε ηελ 

ππάξρνπζα αξρηηεθηνληθή πνπ πηνζεηείηαη απφ ηα ζχγρξνλα κνληέια παξνρήο αδεηψλ 

ζήκεξα, ζα αλαιπζνχλε νη επηπιένλ ιεηηνπξγίεο πνπ πξνζηίζνληαη, ελψ φιν ην θείκελν ζα 

ηεθκεξησζεί θαη απφ αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα νληνηήησλ θαη ξνήο δεδνκέλσλ γηα ηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζε απφ ηνλ αλαγλψζηε. 

 

  

3.1 Αρτιηεκηονική  

Σα κνληέια παξνρήο αδεηψλ ινγηζκηθνχ κε ζχγρξνλν ηξφπν θαη ρξήζε ελφο θεληξηθνχ 

εμππεξεηεηή, φπσο παξνπζηάζηεθαλ ζην θεθάιαην 2, εδξαηψλνπλ ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ 

εθαξκνγήο πειάηε θαη εμππεξεηεηή ζην ρακειφ επίπεδν (επίπεδν κεηαθνξάο TCP), κε 

απνηέιεζκα λα ζέηνληαη πεξηνξηζκνί σο πξνο ηε ρξήζε ηνπο θαζψο ε ηειεπηαία είλαη εθηθηή 

κφλν ζε πεξηβάιινλ ελφο ηνπηθνχ δηθηχνπ κηαο επηρείξεζεο ή νξγαληζκνχ. Καηά απηφλ ηνλ 

ηξφπν δελ είλαη δπλαηφο ν έιεγρνο ηεο θίλεζεο ζην δίθηπν κεηαμχ πειάηε θαη εμππεξεηεηή, 

ελψ ηαπηφρξνλα ν ηειεπηαίνο είλαη αλαγθεζκέλνο λα έρε εθηεζεκέλεο φιεο ηηο ζχξεο ηνπ γηα 

λα κπνξέζεη λα αλνίμεη δπλακηθά ζπλδέζεηο κε ηνπο αηηνχκελνπο θφκβνπο.  
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Θέινληαο λα εμαιείςνπκε ηα παξαπάλσ κεηνλεθηήκαηα θαη λα πξνζδψζνπκε ζην κνληέιν 

επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα ην θάλνπλ πην ειθπζηηθφ γηα επηρεηξεζηαθέο εθαξκνγέο, 

αλαπηχμακε ηελ παξαθάησ αξρηηεηθηνληθή πνπ ζα πεξηγξαθεί ζηε ζπλέρεηα, θάλνληαο ρξήζε 

ηερλνινγηψλ δηαδηθηχνπ θαη κεζηζκηθνχ πνιππιέγκαηνο.  

 

Η αμηνπηζηία ηνπ λένπ ζπζηήκαηνο παξνρήο αδεηψλ πνπ πεξηγξάθνπκε, εμαζθαιίδεηαη 

κεηαθέξνληαο πιένλ ηελ επηθνηλσλία απφ ην επίπεδν κεηαθνξάο ζην επίπεδν εθαξκνγψλ. 

Απηφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα αλάπηπμε λέσλ νληνηήησλ ινγηζκηθνχ πνπ ζα βειηηψζνπλ ηνλ 

έιεγρν ζηελ πξνζπέιαζε ησλ εθαξκνγψλ, ελψ παξάιιεια γίλεηαη εθηθηή ε πινπνίεζε λέσλ 

ιεηηνπξγηψλ πνπ ζα πξνζζέζνπλ λέεο θαη ειθπζηηθφηεξεο ιχζεηο γηα ηελ εθηέιεζε 

εθαξκνγψλ απφ πνιιαπινχο ρξήζηεο. Σν γεγνλφο φηη ε επηθνηλσλία γίλεηαη ζην επίπεδν 

εθαξκνγψλ επηηξέπεη ηε ρξήζε πηζηνπνηεηηθψλ γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ ρξεζηψλ θαη ηνλ 

έιεγρν γηα ην πνηνο είλαη εμνπζηνδνηεκέλνο λα πξνζπειάζεη ηη, πξάγκα πνπ επηηξέπεη ηε 

δηαζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ εηεξνγελψλ δηθηχσλ θαη ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ απμάλνληαο 

παξάιιεια θαη ην επίπεδν αζθάιεηαο ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο. 

 

3.1.1  Η ςπάπσοςζα απσιηεκηονική ηος ζύγσπονος μονηέλος παποσήρ αδειών 

 

Η ππάξρνπζα αξρηηεθηνληθή ηνπ ζχγρξνλνπ κνληέινπ παξνρήο αδεηψλ ινγηζκηθνχ κε ρξήζε 

ελφο θεληξηθνχ εμππεξεηεηή, πνπ γηα ηηο αλάγθεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζα είλαη ν 

FLEXlm server ηεο Macrovision Corporation, έρεη εθηελψο αλαιπζεί ζην πξνεγνχκελν 

θεθάιαην, γη‟ απηφ θαη ζηελ παξνχζα ελφηεηα ζα γίλεη κηα απιή αλαθνξά. Η αξρηηεθηνληθή 

απνηειείηαη απφ δχν θεληξηθέο νληφηεηεο: ηελ εθαξκνγή-πειάηε θαη ηνλ εμππεξεηεηή. 

 

 

 

Δικόνα 3.1 – Γιάγπαμμα ΢ςνιζηυζών Τπάπσοςζαρ Απσιηεκηονικήρ 
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Οη δχν απηέο νληφηεηεο βξίζθνληαη πάλσ ζην ίδην ηνπηθφ δίθηπν θαη επηθνηλσλνχλ κεηαμχ 

ηνπο κέζσ TCP sockets πάλσ ζην επίπεδν κεηαθνξάο. Οπνηεδήπνηε ππάξρεη ε αλάγθε απφ 

ηνλ πειάηε λα εθηειέζεη κηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, αλνίγεη έλα socket θαη αληαιιάζεη 

κελχκαηα κε ηνλ FLEXlm εμππεξεηεηή, ψζηε ν ηειεπηαίνο πάιη κέζσ socket ζην TCP 

δηάζηξσκα λα ηνπ παξαδφζεη ηελ άδεηα γηα εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο. 

 

3.1.2  Η πποηεινόμενη απσιηεκηονική 

 

Η λέα αξρηηεθηνληθή πνπ πξνηείλεηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειείηαη απφ 

δχν θχξηεο νληφηεηεο, ηνλ End-User θαη ηνλ License Provider. Απηέο παίδνπλ ην ξφιν ηεο 

εθαξκνγήο-πειάηε θαη ηνπ εμππεξεηεηή αληίζηνηρα, ζχκθσλα κε ην ππάξρνλ κνληέιν. Η 

θχξηα δηαθνξά ηνπο είλαη φηη ε επηθνηλσλία δε γίλεηαη πιένλ κε TCP κελχκαηα ζην 

δηάζηξσκα κεηαθνξάο, αιιά ζην επίπεδν εθαξκνγψλ κε ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ θαη ηνπ HTTP 

πξσηνθφιινπ, ζχκθσλα κε φζα νξίδεη ην ππεξεζηνζηξεθέο κνληέιν (OSA) θαη ηα πξφηππα 

ηνπ GRIA.  

 

 

Δικόνα 3.2 – Γιάγπαμμα ΢ςνιζηυζών Πποηεινόμενηρ Απσιηεκηονικήρ 

 

 

Παξαηεξνχκε απφ ην παξαπάλσ ζρήκα, φηη ν End User πιένλ επηθνηλσλεί κέζσ ηνπ 

δηαδηθηχνπ κε θαηάιιεια κελχκαηα κε ηνλ πηζηνπνηεκέλν παξνρέα GRIA ππεξεζηψλ ψζηε 

λα απνθηήζεη ηελ απαηηνχκελε άδεηα ινγηζκηθνχ γηα λα εθθηλήζεη ηελ εθαξκνγή. Δδψ πξέπεη 

λα ζεκεησζεί πσο ε εθαξκνγή-πειάηεο εκπεξηέρεηαη ζηνλ End-User, ελψ ν FLEXlm είλαη 

θνκκάηη ηνπ GRIA License Provider. Σα δχν απηά ζηνηρεία εμαθνινπζνχλ λα ιεηηνπξγνχλ 

φπσο θαη πξηλ, παξεκβαίλνληαη φκσο νη θαηάιιειεο νληφηεηεο ινγηζκηθνχ πνπ κεηαθέξνπλ 

ηελ TCP θίλεζε ζην δηαδίθηπν, παξέρνληαο παξάιιεια θαη ηηο απαηηνχκελεο ιεηηνπξγίεο πνπ 

ζα εμαζθαιήζνπλ επηρεηξεζηαθή νινθιήξσζε. 
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Ο End-User απνηειείηαη απφ δχν νληφηεηεο, ηελ εθαξκνγή-πειάηε θαη ηνλ daemon, κηα 

εθαξκνγή θαηαλαισηή ππεξεζηψλ πνιππιέγκαηνο, ε νπνία θαη είλαη ππεχζπλε γηα ηελ 

επηθνηλσλία κε ηελ αληίζηνηρε δηαδηθηπαθή ππεξεζία. Οη δχν απηέο νληφηεηεο επηθνηλσλνχλ 

κεηαμχ ηνπο κε TCP κελχκαηα ζην δηάζηξσκα κεηαθνξάο, ελψ ν εληνπηζκφο ηνπ deamon απφ 

ηελ εθαξκνγή γίλεηαη κε ρξήζε ελφο αξρείνπ (configuration file) φπνπ θαη έρεη απνζεθεπκέλε 

ηελ IP δηεχζπλζε ηνπ daemon. Αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε φηη θαη νη δχν βξίζθνληαη ζην ίδην 

ηνπηθφ δίθηπν, ελψ κπνξεί λα ζπλππάξρνπλ ζην ίδην ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα. Αλάινγα κε ηηο 

αλάγθεο ηεο θάζε επηρείξεζεο, κπνξεί λα ππάξρνπλ έλαο ή πεξηζζφηεξνη daemon 

εγθαηεζηεκέλνη ή αθφκα θαη θάζε ππνινγηζηηθφο θφκβνο πνπ πξφθεηηαη λα εθηειέζεη κηα 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή λα έρεη εγθαηεζηεκέλν ην δηθφ ηνπ daemon. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν 

επηηξέπεηαη ζηελ εθαξκνγή λα αλαδεηήζεη κηα δεχηεξε ηέηνηα ινγηζκηθή νληφηεηα ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ε πξψηε δελ είλαη δηαζέζηκε, ζπκβάιινληαο ζηε κε χπαξμε ελφο θεληξηθνχ 

ζεκείνπ απνηπρίαο (central point of failure). 

 

Ο GRIA License Provider απνηειείηαη απφ ηνλ FLEXlm server θαη ινηπέο δηαδηθηπαθέο 

ππεξεζίεο πνπ αθνινπζνχλ ην ππεξεζηνζηξεθέο πξφηππν θαη θάλνπλ ρξήζε ησλ ηερλνινγηψλ 

ηνπ πνιππιέγκαηνο GRIA. Καη εδψ, ν FLEXlm ιεηηνπξγεί φπσο θαη ζην ππάξρνλ κνληέιν 

παξνρήο αδεηψλ, αληαιιάζνληαο TCP κελχκαηα κέζσ sockets πνπ αλνίγεη κε θάπνηα άιιε 

νληφηεηα ζην ίδην ηνπηθφ δίθηπν. Ο ξφινο ηνπ δηακεζνιαβεηή έρεη αλαηεζεί ζε απηφ ην 

ηκήκα ζην License Service, κηα δηαδηθηπαθή ππεξεζία πνπ έρεη αλαπηπρζεί κε ρξήζε ησλ 

βηβιηνζεθψλ ηνπ κεζηζκηθνχ GRIA. Ο FLEXlm απνηειεί ζηελ νπζία πφξν (resource) ηνπ 

GRID ν νπνίνο πξνζπειάζζεηαη κέζσ ηνπ ηειεπηαίνπ, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα γηα εθηέιεζε 

ηεο επηζπκεηήο εθαξκνγήο. Η ίδηα ε εθαξκνγή δειαδή δελ είλαη κέξνο ηνπ GRID, παξφια 

απηά γηα λα κπνξέζεη λα εθηειεζηεί απαηηείηαη δέζκεπζε θάπνηνπ πφξνπ, δέζκεπζε ε νπνία 

κπνξεί λα κεηξεζεί θαη λα ρξεσζεί κε βάζε ηηο δπλαηφηεηεο γηα επηρεηξεζηαθή αλάπηπμε 

ινγηζκηθνχ πνπ παξέρεη ην GRIA. Ο GRIA License Provider απνηειείηαη επίζεο απφ δχν 

άιιεο νλφηεηεο ινγηζκηθνχ, ην Trade Account Service, θαη ην SLA Service. Απηέο 

επηθνηλσλνχλ κε ην License Service, επηηξέπνληαο ηελ πνζνηηθή κέηξεζε ηεο ππεξεζίαο, ηελ 

εμαγσγή ζηαηηζηηθψλ θαη αλαθνξψλ πνπ αθνξνχλ ηε ρξήζε ηεο, θαη ελ ηέιε ηε ρξέσζε ζηνλ 

πηζηνπνηεκέλν ρξήζηε πνπ ηελ θαηαλαιψλεη. Όιεο νη νληφηεηεο πνπ απνηεινχλ δηαδηθηπαθέο 

ππεξεζίεο επηθνηλσλνχλ εδψ κέζσ SOAP κελπκάησλ, ηα νπνία είλαη θξππηνγξαθεκέλα κε 

ρξήζε ηερλνινγίαο ηδησηηθνχ/δεκφζηνπ θιεηδηνχ (Public Key Infrastructure - PKI). Αληίζεηα 

ν FLEXlm server επηθνηλσλεί κφλν κε ηνλ GRIA License Provider κέζσ TCP sockets. Απηφ 

δελ απνηειεί πξφβιεκα αζθάιεηαο, θαζψο βξίζθεηαη ζην ίδην ηνπηθφ δίθηπν ηνπ παξφρνπ ηεο 

ππεξεζίαο θαη δελ είλαη απεπζείαο πξνζπειάζηκνο απφ ηελ εθαξκνγή-πειάηε, αιιά πάληα 
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δηα κέζνπ ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο, ε νπνία θαη αλαιακβάλεη ηελ πηζηνπνηήζε θαη 

εμνπζηνδφηεζε λα παξάιαβεη ηελ άδεηα ινγηζκηθνχ εθ κέξνπο ηεο εθαξκνγήο-πειάηε. 

 

Σν δηάγξακκα νληνηήησλ ηεο πξνηεηλφκελεο αξρηηεθηνληθήο θαίλεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα: 

 

 

Δικόνα 3.3 – Γιάγπαμμα Ονηοηήηυν Πποηεινόμενηρ Απσιηεκηονικήρ 

 

 

Η επηθνηλσλία κεηαμχ End-User θαη GRIA License Provider γίλεηαη κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ. 

Απηφ απαηηεί ρξήζε ηνπ HTTP πξσηνθφιινπ φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ θαη ε επηθνηλσλία 

γίλεηαη ζην δηάζηξσκα εθαξκνγψλ. Δπηπιένλ, αμίδεη λα ηνληζηεί ζηνλ αλαγλψζηε φηη ηα δχν 

άθξα ηεο ζπγθεθξηκέλεο αξρηηεθηνληθήο απνηεινχλ ηνλ θαηαλαισηή θαη ηνλ πάξνρν 

δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ απνηέιεζκα ηνπ νπνίνπ είλαη, ζχκθσλα κε ηελ ππεξεζηνζηξεθή 
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αξρηηεθηνληθή, ην HTTP λα κεηαθέξεη ζαθψο θαζνξηζκέλα θαη πξνηππνπνηεκέλα SOAP 

κελχκαηα. Σν φηη ε επηθνηλσλία γίλεηαη ζε ηφζν πςειφ επίπεδν θαη ε ρξήζε ζαθψο  

νξηζκέλσλ πξνηχπσλ επηηξέπεη ηε δηαζχλδεζε δχν ή πεξηζζφηεξσλ εηεξνγελψλ δηθηχσλ 

κεηαμχ ηνπο. Απηφ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ απφ επηρεηξεκαηηθή ζθνπηά, θαζψο δελ απαηηείηα ν 

πάξνρνο θαη ν θάζε θαηαλαισηήο λα έρνπλ ζπκθσλήζεη εμ αξρήο ζην ηη ηερλνινγίεο ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ θαη επηηξέπεηαη δπλεηηθά ζηνλ θαζέλα λα ρξεζηκνπνηήζεη ην ζπγθεθξηκέλν 

κνληέιν. Σν γεγνλφο παξφια απηά ηεο έθζεζεο ηνπ παξνρέα αδεηψλ ζην δηαδίθηπν ζα 

κπνξνχζε λα απνηειεί ζεκαληηθφ πξφβιεκα αζθάιεηαο. Απηφ δελ πθίζηαηαη θαζψο εμ 

ζρεδηαζκνχ ηεο αξρηηεθηνληθήο ν FLEXlm δελ έρεη εθζέζεη φιεο ηηο πφξηεο ηνπ ζηνπο ηξίηνπο 

φπσο ζην ππάξρνλ κνληέιν, αιιά ε πξφζβαζε γίλεηαη κφλν κε κηα πξνθαζνξηζκέλε θαη 

γλσζηή ζχξα (πρ. 80, 8080, 8443).  Δπηπιένλ γίλεηαη ρξήζε ηερλνινγηψλ ηδησηηθνχ/δεκνζίνπ 

θιεηδηνχ γηα ηελ πηζηνπνίεζε ηνπ θαηαλαισηή θαη ηνπ παξνρέα, πξάγκα πνπ επηηξέπεη ηελ 

αζθαιή πηζηνπνίεζε ηνπ θαζελφο απφ ηα δχν ζπκβαιιφκελα κέξε θαη ηελ θξππηνγξάθεζε 

ηεο κεηαμχ ηνπο θίλεζεο ζην δηαδίθηπν. Έηζη είλαη αδχλαην ζε θάπνηνλ ηξίηνλ λα ππνθιέςεη 

κία άδεηα ινγηζκηθνχ θαη λα ηε ρξεζηκνπνηήζεη ζηε ζέζε ηνπ αηηνχκελνπ. Σέινο, ην ζχζηεκα 

πνπ πξνηείλεηαη, εμαζθαιίδεη φηη κφλν νη εμνπζηνδνηεκέλνη ρξήζηεο ζα κπνξνχλ λα 

πξνζπειάζνπλ ηε δηαδηθηπαθή ππεξεζία θαη λα πξνκεζεπηνχλε ηελ επηζπκεηή άδεηα 

εθηέιεζεο ηεο εθαξκνγήο ηνπο κε θαηάιιειεο ξπζκίζεηο ζηελ θεληξηθή ζειίδα δηαρείξηζεο 

ηεο ππεξεζίαο πνπ παξέρεη ην κεζηζκηθφ GRIA. Κάηη ηέηνην ζην ππάξρνλ ζχγρξνλν κνληέιν 

παξνρήο αδεηψλ είλαη αξθεηά δχζθνιν ηερληθά, θαζψο απαηηείηαη θάζε θνξά θαηάιιειε 

ξχζκηζε ζην firewall πνπ βξίζθεηαη κπξνζηά ζηνλ FLEXlm server ή ηελ εγθαηάζηαζε θαη 

επαλαξχζκηζε ελφο proxy server έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη φηη κφλν νη επηζπκεηνί ρξήζηεο 

ζα είλαη ηθαλνί λα ηνλ πξνζπειιάζνπλ. Αλ ππνζέζνπκε φηη ζε έλα επηρεηξεζηαθφ κνληέιν νη 

ρξήζηεο κηαο εθαξκνγήο αιιάδνπλ δηαξθψο, απηφ απαηηεί ζπλερή ξχζκηζε ησλ παξαπάλσ, 

πνπ φπσο ζεκεηψζεθε, είλαη αξθεηά δχζθνιν ηερληθά θαη ρξνλνβφξν.   

 

 

3.2 Περιγραθή Λειηοσργιών 

Γηα λα κπνξέζνπλ λα γίλνπλ θαηαλνεηέο νη ιεηηνπξγίεο ηεο αξρηηεθηνληθήο πνπ πξνηείλεηαη 

ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή θαη λα αλαδεηρζνχλ νη δηαθνξέο ηεο κε ηελ ππάξρνπζα, ζα γίλεη 

κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζχγρξνλνπ κνληέινπ παξνρήο αδεηψλ 

ινγηζκηθνχ φπσο ππάξρεη ζήκεξα, θαη ζηε ζπλέρεηα αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ πξνηεηλφκελνπ 

κνληέινπ. 
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3.2.1 Λειηοσργία Υπάρτοσζας Αρτιηεκηονικής ηοσ Σύγτρονοσ Μονηέλοσ 

 

Η δηαδηθαζίαο απφθηεζεο άδεηαο ρξήζεο ινγηζκηθνχ ζην ζεκεξηλφ ζχγρξνλν κνληέιν 

παξνρήο αθνινπζεί ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία. 

 

 Η εθαξκνγή πειάηεο δηαβάδεη απφ έλα license file ηελ IP δηεχζπλζε θαη ηε ζχξα πνπ 

πεξηκέλεη αηηήζεηο ν εμππεξεηεηήο θαη πξνζπαζεί λα ζπλδεζεί. Ο FLEXlm server βξίζθεηαη 

ζε δηαξθεί αλακνλή αηηήζεσλ πξνο φιεο ηηο ζχξεο πνπ έρεη αλνηρηέο αλά εθαξκνγή πνπ 

εμππεξεηεί, ζχκθσλα κε ην configuration file ηνπ, φπσο αλαθέξζεθε θαη ζην δεχηεξν 

θεθάιαην. Η εθαξκνγή μεθηλά ηελ εθηέιεζή ηεο δεκηνπξγψληαο έλα socket ζηε ζπγθεθξηκέλε 

IP δηεχζπλζε θαη ζχξα πνπ δηάβαζε ζην αξρείν. ΢ηε ζπλέρεηα ιακβάλεη απφ ηελ απφθξηζε 

ηνπ κελχκαηνο απφ ηνλ εμππεξεηεηή ηε δεχηεξε πξνο ζχλδεζε ζχξα. Έηζη δεκηνπξγεί έλα 

δεχηεξν socket ζηελ αληίζηνηρε πιένλ ζχξα ηνπ εμππεξεηεηή. Αθνχ αληαιιάμνπλ νη δχν 

νλφηεηεο κελχκαηα αλαγλψξηζεο θαη γίλεη ν απαξαίηεηνο έιεγρνο απφ κεξηά FLEXlm φηη 

ππάξρνπλ δηαζέζηκεο άδεηεο γηα εθηέιεζε, απνζηέιεηαη ε άδεηα θαη ε εθαξκνγή εθθηλεί. Όζν 

ε εθαξκνγεί εθηειείηαη, ην socket παξακέλεη αλνηρηφ θαη αληαιάζζνληαη δηαξθψο κελχκαηα 

κεηαμχ πειάηε θαη εμππεξεηεηή πξνθεηκέλνπ ν ηειεπηαίνο λα δηαπηζηψζε ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

πειάηε θαη λα απνδεζκεχζεη ηελ άδεηα ζε πεξίπησζε πνπ απηφο είλαη γηα θάπνην ιφγν 

αλελεξγφο. Όηαλ ε εθαξκνγή ηεξκαηίζεη, απνζηέιεηαη θαηάιιειν κήλπκα θαη ην socket 

θιείλεη. Σα παξαπάλσ θαίλνληαη αλαιπηηθφηεξα ζην αθφινπζν δηάγξακκα ξνήο δεδνκέλσλ. 
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Δικόνα 3.4 – Γιάγπαμμα Ροήρ Τπάπσοςζαρ Απσιηεκηονικήρ 

 

 

 

3.2.2 Λειηοςπγία Πποηεινόμενηρ Απσιηεκηονικήρ  

 

Η πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή φπσο αλαθέξζεθε απνηειείηαη απφ δχν βαζηθέο νληφηεηεο, 

ηνλ End-User θαη ηνλ GRIA License Provider, θαη απηέο κε ηε ζεηξά ηνπο απνηεινχληαη απφ 

ηελ εθαξκνγή-πειάηε θαη ηνλ daemon, θαη ην Licenser Service, ηνλ FLEXlm server θαη ηηο 

δηαδηθηπαθέο ππεξεζίεο ηνπ GRIA νη νπνίεο θαη αλαιακβάλνπλ ηελ θαηαγξαθή ηεο ρξήζεο 

ηεο ππεξεζίαο απφ ηνλ θαηαλαισηή.  Η δηαδηθαζία παξνρήο άδεηαο ζην πξνηεηλφκελν 

κνληέιν έρεη σο εμήο: 

 

Ο ρξήζηεο εθθηλεί ηελ εθαξκνγή ηνπ, ε νπνία αλαδεηεί ζην license file ηε δηεχζπλζε IP θαη 

ζχξα ηνπ FLEXlm server. ΢ην ζπγθεθξηκέλν αξρείν έρνπλ απνζεθεπηεί ηα δηθηπαθά ζηνηρεία 

ηνπ daemon. Έηζη ε εθαξκνγή λνκίδεη φηη απνζηέιεη κήλπκα αίηεζεο ζηνλ FLEXlm server, 

αιιά ην κήλπκα ζηελ νπζία ην παξαιακβάλεη ν daemon. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν δε γίλεηαη 

θακία παξέκβαζε ζηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο πνπ ζέινπκε λα εθηειέζνπκε. 
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Ο daemon, γηα θάζε αίηεζε δεκηνπξγεί κηα θαηλνχξηα δηεξγαζία γηα εμππεξέηεζε ηεο 

αίηεζεο. Γεκηνπξγεί ηα θαηάιιεια input/output streams γηα επηθνηλσλία πάλσ ζην TCP 

ζηξψκα κε ηελ εθαξκνγή, θαη κέζσ ηνπ GRIA client πνπ πινπνηεί δεκηνπξγεί SOAP παθέηα 

γηα επηθνηλσλία κε ην License Service. Δδψ πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ηα κελχκαηα απηά είλαη 

θξππηνγξαθεκέλα κε ηερλνινγία δεκφζηνπ/ηδησηηθνχ θιεηδηνχ, θαη έηζη ν daemon 

αλαγλσξίδεη πνηνο ρξήζηεο έθαλε αίηεζε θαη ζηέιλεη ηα αληίζηνηρα θιεηδηά ηνπ ζην service, 

ηα νπνία κπνξεί λα εληνπίζεη κε βάζε ηα δηθηπαθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ρξήζηε θαη κηα βάζε 

δεδνκέλσλ. ΢ηελ απιή πεξίπησζε πνπ εμεηάδνπκε εδψ ζεσξνχκε φηη θάζε εθαξκνγή έρεη 

εγθαηεζηεκέλν ην δηθφ ηεο daemon άξα είλαη ζπγθεθξηκέλν ην θιεηδί πνπ πξέπεη λα 

ελζσκαησζεί θαη λα θξππηνγξαθήζεη θαηάιιεια ην κήλπκα θαη δε ρξεηάδεηαη ν εληνπηζκφο 

ηνπ.  

 

Σν License Service παξαιακβάλεη ηελ αίηεζε ηνπ daemon γηα πξνζπέιαζε ηνπ FLEXlm 

server. ΢ε απηφ ην ζεκείν είλαη δνπιεηά ηνπ κεζηζκηθνχ πνιππιέγκαηνο GRIA λα 

αξρηθνπνηήζεη ηνπο πφξνπο πνπ ζα δηαζέζεη γηα εθηέιεζε ηεο ππεξεζίαο απφ ηνλ 

θαηαλαισηή. ΢ηελ αξρή γίλεηαη έιεγρνο κε ην Trade Account Service γηα ην αλ ν ρξήζηεο 

έρεη δεκηνπξγήζεη θαηάιιειν ινγαξηαζκφ πξνο ρξέσζε. ΢ηε ζπλέρεηα θαη εθφζνλ 

πηζηνπνηεζεί ν ρξήζηεο θαη είλαη εμνπζηνδνηεκέλνο γίλεηαη ρξήζε ηνπ ζπκθσλεκέλνπ SLA 

γηα θαηαγξαθή θαη ρξέσζε ηεο ρξήζεο ηνπ θαη δεζκεχνληαη νη αληίζηνηρνη πφξνη ζην 

πνιππιέγκα, κε ζεβαζκφ ζηνπο φξνπο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ ζέηνληαη ζην SLA γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ηεο αίηεζήο ηνπ. Σφηε θαη κφλν ηφηε, ην License Service μεθηλάεη ηελ 

επηθνηλσλία κε ην FLEXlm server πνπ γλσξίδεη κέζσ ελφο αξρείνπ ξπζκήζεσλ θαη ηνπ 

απνζηέιεηαη ε αίηεζε γηα ιήςε ηεο άδεηαο ρξήζεο ηεο επηζπκεηήο εθαξκνγήο. Σν Service 

αλνίγεη έλα session ην νπνίν θαη δηαηεξεί αλνηρηφ θαζφιε ηελ εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο θαη ην 

θιείλεη φηαλ απηή ηεξκαηίζεη ή φηαλ δηαπηζησζεί φηη ν ρξήζηεο είλαη αλελεξγφο. ΢ην session 

απνζεθεχνληαη λέα input/output streams γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ License Service κε ηνλ 

FLEXlm, ε νπνία γίλεηαη φπσο έρεη αλαθεξζεί κέζσ TCP κελπκάησλ πάλσ ζην δηάζηξσκα 

κεηαθνξάο. 

 

Ο FLEXlm server παξαιακβάλεη ην αίηεκα ηνπ ρξήζηε, δηακέζνπ ηνπ service πνπ ιεηηνπξγεί 

εθ κέξνπο ηνπ ηειεπηαίνπ θαη εθηειεί ηηο ελέξγεηο πνπ ζα έθαλε θαη ζην ππάξρνλ κνληέιν 

παξνρήο αδεηψλ. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν λνκίδεη φηη επηθνηλσλεί απεπζείαο κε ηελ εθαξκνγή-

πειάηε. Έηζη δελ ππάξρεη απαίηεζε γηα παξέκβαζε ζηελ πινπνίεζή ηνπ. Καηά ηα γλσζηά, 

απνζηέιεη κέζσ TCP κελχκαηνο ηε λέα ζχξα γηα ζχλδεζε, ηελ νπνία θαη απνζηέιεη ην 

License Service πίζσ ζηνλ daemon –θαηαλαισηή ηεο ππεξεζίαο- θαη ηειηθά ζηελ εθαξκνγή 

πειάηε.  



 

  62 

 

Η εθαξκνγή πειάηεο απνζηέιεη λέν κήλπκα γηα ζχλδεζε ζηε λέα ζχξα ε νπνία κεηαθέξεηαη 

κέζσ ηνπ daemon ζην License Service. ΢ε απηφ ην ζεκείν γίλεηαη έιεγρνο πάιη απφ ην 

κεζηζκηθφ πνιππιέγκαηνο GRIA γηα ηελ πηζηνπνίεζε θαη εμνπζηνδφηεζε ηνπ ρξήζηε λα 

εθηειέζεη ηε ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία. Γηαπηζηψλεηαη φηη ππάξρνπλ ήδε δεζκεπκέλνη πφξνη 

ζην πνιππιέγκα γηα απηφλ, επνκέλσο πξνσζεί ηελ αίηεζε ζην License Service, κε ην SLA 

service λα ζπλερίδεη λα θαηαγξάθεη ηε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο. Η ηειεπηαία εληνπίδεη ηνπο 

δεζκεπκέλνπο γηα ηνλ ρξήζηε πφξνπο, άξα θαη ην session πνπ έρεη αλνηρηεί γηα ηελ 

εμππεξέηεζή ηνπ, θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα ήδε ππάξρνληα streams ζπλερίδεη λα πξνσζεί ηα 

κελχκαηα ζηνλ FLEXlm server. 

 

Όηαλ ε εθαξκνγή-πειάηεο ηεξκαηίζεη, απνζηέιεηαη θαηάιιειν κήλπκα ζηνλ FLEXlm server, 

απηφ αλαγλσξίδεηαη απφ ην License Service, θαη αθνχ ην πξνσζήζεη γηα ηηο θαηάιιειεο 

ελέξγεηεο, θιείλεη ην socket θαη ην session πνπ έρεη αλνίμεη, ελψ παξάιιεια απνδεζκεχεη ηνπο 

πφξνπο πνπ είρε θξαηήζεη γηα ηνλ ρξήζηε. Σν Service Management Provider component ηνπ 

GRIA έρεη θαηαγξάςεη φιε ηε ρξήζε θαη ν δηαρεηξηζηήο ηεο ππεξεζίαο κπνξεί κεηά απφ 

θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα λα ζηείιεη ζην ρξήζηε ηηκνιφγην κε ηε ρξέσζε πνπ ηνπ έρεη γίλεη κε 

βάζε ην ζπκθσλεκέλν SLA.  

 

Θεσξψληαο φηη νη ιεηηνπξγίεο ηνπ κεζηζκηθνχ GRIA πνπ αθνξνχλ ηελ θαηαγξαθή ηεο 

ρξήζεο ηεο ππεξεζίαο έρνπλ αλαπηπρζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην θαη κπνξνχλ λα 

αλαδεηεζνχλ ζε δηάθνξεο πεγέο, αθνινπζεί ην δηάγξακκα ξνήο δεδνκέλσλ ηεο 

πξνηεηλφκελεο αξρηηεθηνληθήο, φπνπ παξαιείπνληαη νη ζπγθεθξηκέλεο νληφηεηεο γηα ηελ 

απινχζηεπζή ηνπ. Δπεηδή επηπιένλ ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν δεκηνπξγνχληαη, ρξεζηκνπνηνχληαη 

θαη εληνπίδνληαη νη πφξνη πνπ δεζκεχνληαη απφ ηε δηαδηθηπαθή ππεξεζία πνιππιέγκαηνο δελ 

είλαη αληηθείκελν ηεο παξνχζεο ελφηεηαο θαη ζα αλαιπζνχλε εθηελψο ζε επφκελν θεθάιαην, 

παξαιείπνληαη θαη απηνί. Σν δηάγξακκα ξνήο δεδνκέλσλ πνπ πεξηιακβάλεη ηνλ FLEXlm 

server, ηελ εθαξκνγή-πειάηε, θαζψο επίζεο θαη ην daemon θαη ην License Service, θαίλεηαη 

αθνινχζσο: 
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Δικόνα 3.5 – Γιάγπαμμα Ροήρ Πποηεινόμενηρ Απσιηεκηονικήρ 
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4  

Στεδιαζμός ζσζηήμαηος 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη αλαθνξά ζηελ πινπνίεζε ηεο πξνηεηλφκελεο αξρηηεθηνληθήο 

γηα ην ζχγρξνλν κνληέιν παξνρήο αδεηψλ ινγηζκηθνχ, φπσο απηή πεξηγξάθεθε ζηελ 

πξνεγνχκελε ελφηεηα. Αξρηθά ζα πεξηγξαθνχλ νη ηερλνινγίεο πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηα πιενλεθηήκαηά ηνπο ζε ζχγθξηζε κε άιιεο, θαη ζηε 

ζπλέρεηα ην δηάγξακκα ησλ θιάζεσλ θαη ε πεξηγξαθή ησλ ιεηηνπξγηψλ φισλ ησλ 

ζπληζησζψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

4.1 Πλαηθόρμες και προγραμμαηιζηικά εργαλεία 

Γηα ηελ νξζή εγθαηάζηαζε, ιεηηνπξγία θαη έιεγρν ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πινπνηήζεθε γηα λα 

αληηθαηαζηήζεη ην ζεκεξηλφ ζχγρξνλν κνληέιν παξνρήο αδεηψλ ινγηζκηθνχ, έγηλε ρξήζε 

δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ, πιαηθνξκψλ θαη πξνγξακκαηηζηηθψλ εξγαιείσλ. Έηζη έγηλε ρξήζε 

ηεο Java ζαλ ε θχξηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ησλ θιάζεσλ θαη ησλ ζπλαξηήζεψλ ηνπο, ν 

Apache Tomcat Server ζαλ εμππεξεηεηήο ησλ δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ, ην κεζηζκηθφ GRIA 

πνπ ήδε έρεη αλαθεξζεί εθηελψο ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα, θαη κηα ζεηξά άιιεο ηερλνινγίεο 

ε θάζε κία απφ ηηο νπνίεο πξφζζεζε ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά θαη δπλαηφηεηεο ζην ζχζηεκα, 

φπσο νη ηερλνινγία θξππηνγξάθεζεο  ηδησηηθνχ/δεκνζίνπ θιεηδηνχ, ε ηερλνινγία hibernate 

γηα ηελ απνζήθεπζε αληηθεηκέλσλ θαη κεηαβιεηψλ ζηε δηάξθεηα ελφο session, ελψ ε 
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αλάπηπμε έγηλε κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξακκαηηζηηθνχ εξγαιείνπ Eclipse κε ρξήζε ηνπ 

Maven Project. 

 

 

4.1.1  Η Γλώζζα Ππογπαμμαηιζμού Java 

 

Η Java [25] είλαη κηα απφ ηηο πην δηαδεδνκέλεο αληηθεηκελνζηξαθείο γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ζρεδηάζηεθε αξρηθά απφ ηε Sun Microsystems θαη θπθινθφξεζε γηα 

πξψηε θνξά ην 1995 ζαλ έλα ζηνηρείν ηνπ ππξήλα ηεο Java πιαηθφξκαο ηεο Sun. Η ζχληαμή 

ηεο πξνέξρεηαη θαηά θχξην κέξνο απφ ηηο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ C θαη C++ αιιά έρεη 

πην απιφ αληηθεηκελνζηξαθέο κνληέιν θαη ιηγφηεξεο επθνιίεο ρακεινχ επηπέδνπ. Οη Java 

εθαξκνγέο κεηαγισηηίδνληαη ηππηθά ζε δπαδηθφ θψδηθα ν νπνίνο κπνξεί λα εθηειεζηεί ζε 

νπνηαδήπνηε εηθνληθή κεραλή ηεο Java (Java Virtual Machine – JVM) αλεμαξηήησο ηεο 

αξρηηεθηνληθήο ηνπ ππνινγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ εθηειείηαη. Ο ίδηνο ν δεκηνπξγφο ηεο 

Java, James Gosling, ππνζρέζεθε κηα γιψζζα “Write Once, Run Anywhere” πνπ ζεκαίλεη 

φηη νπνηνδήπνηε ινγηζκηθφ πνπ έρεη αλαπηπρζεί κε Java κπνξεί λα εθηειεζηεί νπνπδήπνηε, 

ρσξίο ηελ παξακηθξή αιιαγή.  

 

Οη αξρηθνί κεηαγισηηηζηέο ηεο Java, νη εηθνληθέο κεραλέο θαη νη βηβιηνζήθεο θιάζεσλ 

αλαπηχρζεθαλ απφ ηε Sun ην 1995. Απφ ην 2007 θαη ζε ζπλεξγαζία κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο 

Java Community Process ε Sun έθαλε δηαζέζηκν ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ηερλνινγίαο ηεο σο 

ειεχζεξν ινγηζκηθφ θάησ απφ ηελ άδεηα General Public License (GNU) [26].   

 

Οη πξσηεχνληεο ζηφρνη θαηά ηε δεκηνπξγία ηεο Java ήηαλ νη αθφινπζνη: 

1. Έπξεπε λα πηνζεηεί φιεο ηηο αξρέο ηνπ αληηθεηκελνζηξαθνχο πξνγξακκαηηζκνχ. 

2. Έπξεπε λα επηηξέπεη ηε δπλαηφηεηα λα εθηειείηαη ε ίδηα εθαξκνγή ζε νπνηαδήπνηε 

αξρηηεθηνληθή ππνινγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο. 

3. Έπξεπε λα πεξηιακβάλεη βηβιηνζήθεο θιάζεσλ πνπ λα επηηξέπνπλ θαη λα 

ππνζηεξίδνπλ ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ηε  ρξήζε δηθηχσλ 

4. Έπξεπε λα ζρεδηαζηεί ψζηε λα κπνξεί λα εθηειεί εθαξκνγέο απφ απνκαθξπζκέλεο 

πεγέο κε αζθάιεηα. 

5. Έπξεπε ηέινο λα είλαη φζν γίλεηαη πην θηιηθή ζην ρξήζηε πηνζεηψληαο φια ηα ζεηηθά 

ζηνηρεία ησλ ππνινίπσλ γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ. 
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Όιεο νη παξαπάλσ πξνδηαγξαθέο ππνδνπιψλνπλ ηα πιενλεθηήκαηα πνπ απνξξένπλ απφ ηε 

ρξήζε ηεο Java ζαλ θχξηα γιψζζα αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ θαη ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο 

επηιέρζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο πξνηεηλφκελεο αξρηηεθηνληθήο πνπ εμεηάδεηαη ζηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. Έηζη πην αλαιπηηθά, εμαηηίαο ηεο θαηαζθεπήο ηεο σο 

αληηθεηκελνζηξαθήο γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ παξέρεη απιφηεηα ζην ζρεδηαζκφ, δηαρσξίδεη 

ηνλ θψδηθα ζε μερσξηζηέο θαη απηφλνκεο κνλάδεο, θαη θαζηζηά εθηθηέο ηηο κηθξέο αιιαγέο 

ζηνλ θψδηθα ηνπ ζπζηήκαηνο ζε πνιχ ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα ρσξίο ηαπηφρξνλα λα 

επεξεάδεη ηε ζπλνιηθή ιεηηνπξγία ηνπ. Έλα άιιν ζεκαληηθφ ζηνηρείν ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ είλαη ε δπλαηφηεηα επέθηαζεο ηνπ θψδηθα πξνζζέηνληαο λέεο 

ιεηηνπξγίεο ρσξίο ηδηαίηεξε δπζθνιία, ε επθνιία ζηνλ εληνπηζκφ θαη δηφξζσζε ησλ 

ζθαικάησλ πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηελ αλάπηπμε θαη ζπληήξεζε ηεο εθαξκνγήο, ελψ ηέινο 

παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο θιάζεσλ θαη κεζφδσλ ζε δηαθνξεηηθά 

πξνγξάκκαηα. Όια ηα παξαπάλσ είλαη ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά ζηε βηνκεραλία 

ινγηζκηθνχ θαη νδεγνχλε ζηε δεκηνπξγία επέιηθησλ θαη επεθηάζηκσλ πξνγξακκάησλ θαη 

εθαξκνγψλ.  

 

Η αλεμαξηεζία πιαηθφξκαο πνπ παξέρεη ε Java είλαη έλα άιιν ζεκαληηθφηαην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ζπγθεθξηκέλεο γιψζζαο. Γίλεη ηε δπλαηφηεηα ψζηε θάζε νληφηεηα 

ινγηζκηθνχ γξακκέλε ζε Java λα κπνξεί λα εθηειεζηεί πάληα θαη θαηά ηνλ ίδην ηξφπν ζε 

νπνηαδήπνηε πιαηθφξκα πιηθνχ ή ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν 

εμαζθαιίδεηαη θαη ε ιεηηνπξγία ηεο αξρηηεθηνληθήο πνπ πεξηγξάθνπκε θαη ε νπνία ζέηεη ζαλ 

κία απφ ηηο θπξηφηεξεο απαηηήζεηο ηεο ηε δπλαηφηεηα δηαζπλδεζηκφηεηαο εηεξνγελψλ 

δηθηχσλ πνπ απνηεινχληαη απφ δηαθνξεηηθά ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα. Δπηπιένλ, κέζσ ησλ 

βηβιηνζεθψλ πνπ παξέρεη είλαη πιένλ ε πην δηαδεδνκέλε γιψζζα γηα αλάπηπμε δηαδηθηπαθψλ 

εθαξκνγψλ θαη ππεξεζηψλ κε πνιιά πιενλεθηήκαηα αλαθνξηθά κε ηε γξήγνξε θαη αζθαιή 

δηαδηθηπαθή επηθνηλσλία, βαζηθφηαηα ραξαθηεξηζηηθά ζηελ παξνρή αδεηψλ ινγηζκηθνχ κε 

ρξήζε δηθηχσλ, φπσο θαη αλαθέξζεθε ζην δεχηεξν θεθάιαην. 

 

Δλαιιαθηηθά, αληί γηα ηε ρξήζε ηεο Java ζαλ θχξηα γιψζζα αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα 

κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί θάπνηα άιιε αληηθεηκελνζηξαθήο γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ 

πνπ ζα δηαηεξνχζε ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα ζεηηθά ζηνηρεία ηεο Java. Οη άιιεο δχν επηινγέο 

ήηαλ ε C++ θαη ε C# ηεο πξνγξακκαηηζηηθήο πιαηθφξκαο .ΝΔΣ ηεο Microsoft [27]. Η πξψηε 

απνξξίθζεθε θαζψο είλαη ζρεδηαζκέλε γηα εθαξκνγέο ρακειφηεξνπ επηπέδνπ, επηηξέπνληαο 

ηε ρξήζε δεηθηψλ θαη δηεπζχλζεσλ πάλσ ζηε κλήκε αιιά πζηεξεί ζηηο δηαδηθηπαθέο 

εθαξκνγέο. Η δεχηεξε απφ ηελ άιιε είλαη θαη απηή κηα δηθηπαθή γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ, 

παξφια απηά πεξηνξίδεη θαηά πνιχ ηνλ πξνγξακκαηηζηή θαη ηνλ ρξήζηε ηνπ ζπζηήκαηνο ζηε 
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ρξήζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο θαη αξρηηεθηνληθήο, πξάγκα αληίζεην 

ησλ απαηηήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πινπνηείηαη ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή. Γηα φινπο 

απηνχο ηνπο ιφγνπο ζεσξήζεθε ε Java ζαλ ε θαιχηεξε δπλαηή επηινγή γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ησλ νληνηήησλ ινγηζκηθνχ ηνπ. 

 

΢ηελ παξνχζα πινπνίεζε έγηλε ρξήζε ηεο έθδνζεο 1.6  

 

 

4.1.2  Ο Apache Tomcat Τποδοσέαρ 

 

Ο Apache Tomcat [28] ππνδνρέαο (container) είλαη έλαο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ δηθηπαθφο 

ππνδνρέαο – εμππεξεηεηήο εθαξκνγψλ- πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηελ Apache Software 

Foundation. Τινπνηεί ηα πξφηππα Java Servlets θαη Java Server Pages (JSPs) φπσο απηέο 

πξνζδηνξίδνληαη απφ ηελ Sun Microsystems παξέρνληαο έλα πεξηβάιινλ γηα εθηέιεζε Java 

θψδηθα ζε ζπλεξγαζία κε έλα δηθηπαθφ εμππεξεηεηή. Γηαζέηεη εξγαιεία γηα ηε ξχζκηζε ησλ 

παξακέηξσλ ηνπ θαη ηε δηαρείξηζή ηνπ, ελψ ηαπηφρξνλα κπνξεί λα ξπζκηζηεί κε θαηάιιειε 

επεμεξγαζία ησλ XML αξρείσλ ηνπ. Δπηπιένλ κε θαηάιιειεο ξπζκίζεηο επηηξέπεη ηελ 

αζθαιή επηθνηλσλία κεηαμχ πειάηε θαη εμππεξεηεηή κε ρξήζε δεπγαξηνχ 

ηδησηηθνχ/δεκνζίνπ θιεηδηνχ θαη θξππηνγξάθεζε ζην επίπεδν κεηαθνξάο κε ρξήζε ηνπ 

πξσηνθφιινπ HTTPs. Ο Tomcat πεξηιακβάλεη ην δηθφ ηνπ εζσηεξηθφ HTTP εμππεξεηεηή, 

ελψ δελ πξέπεη λα κπεξδεχεηαη κε ηνλ Apache Web Server πνπ είλαη έλαο θαζαξά HTTP 

εμππεξεηεηήο γξακκέλνο ζε γιψζζα C.  

 

Ο Tomcat ζεσξείηαη ν πην δηαδεδνκέλνο θαη αμηφπηζηνο δηαδηθηπαθφο ππνδνρέαο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηελ αλάπηπμε δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ. ΢ηελ πινπνίεζε θηινμελεί 

φιε ηελ νληφηεηα ινγηζκηθνχ GRIA Service Provider, δειαδή ηηο δηαδηθηπαθέο ππεξεζίεο 

ηνπ κεζηζκηθνχ πνιππιέγκαηνο GRIA, θαζψο επίζεο θαη ηελ ππεξεζία License Service. Η 

έθδνζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ε 6.0. 

 

4.1.3 Hibernate 

 

Σν Hibernate [29] είλαη έλα ηζρπξφ θαη πςειήο απφδνζεο εξγαιείν πνπ επηηξέπεη ζε 

αληηθείκελα θιάζεσλ λα ρξεζηκνπνηνχλε ππεξεζίεο εξσηεκάησλ ζρεζηαθψλ βάζεσλ 

δεδνκέλσλ. Δπηηξέπεη ηελ αλάπηπμε persistent θιάζεσλ αθνινπζψληαο ην 
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αληηθεηκελνζηξαθέο κνληέιν κε φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, φπσο ε θιεξνλνκηθφηεηα, ν 

πνιπκνξθηζκφο, ε ζπζρέηηζε, ε ζχλζεζε θαη ε ζπιινγή. Αληίζεηα κε πνιιά άιια persistence 

εξγαιεία, ην Hibernate δελ απνθξχπηεη απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή ηηο δπλαηφηεηεο πνπ παξέρεη 

ε SQL γιψζζα, αιιά κέζσ ηεο θνξεηήο SQL επέθηαζεο πνπ εκπεξηέρεη επηηξέπεη ηε ρξήζε 

αληίζηνηρσλ ζρεζηαθψλ εξσηεκάησλ γηα ηελ απνζήθεπζε, εμαγσγή θαη επεμεξγαζία 

δεδνκέλσλ. ΢ηελ νπζία απνηειεί έλα ελδηάκεζν ζηξψκα κεηαμχ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ θαη 

ηνπ ζηξψκαηνο επηρεηξεζηαθήο ινγηθήο (business logic) ηεο εθαξκνγήο, κεηαθέξνληαο 

δεδνκέλα απφ ηε βάζε ζε ζπλεθηηθά αληηθείκελα (data beans) κε άκεζν θαη απνδνηηθφ ηξφπν, 

επηηξέπνληαο παξάιιεια ηελ εθηέιεζε εξσηεκάησλ ζρεζηαθψλ βάζεσλ ζε απηά πξηλ ηελ 

ππνβνιή (submit) ηνπο πίζσ ζηε βάζε. 

 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, ην Hibernate θξίζεθε θαηάιιειν γηα ηελ απνζήθεπζε 

κεηαβιεηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπλεδξίσλ (session) κεηαμχ ηνπ License Service θαη ηνπ 

daemon. Κξίζεθε πξνηηκφηεξν απφ ηε ρξήζε κηα βάζεο δεδνκέλσλ γηα ηελ επθνιφηεξε 

πινπνίεζε, ηε κεγαιχηεξε αζθάιεηα θαη ηελ απνδνηηθφηεξε αλάθηεζε ησλ δεδνκέλσλ 

απηψλ, ραξαθηεξηζηηθά απαξαίηεηα γηα πεξηβάιινληα δηαδηθηχνπ. 

 

4.1.4  Maven Project  

 

Σν Maven Project [30] είλαη πξντφλ ηεο εηαηξίαο Apache Software Foundation. Δίλαη έλα 

εξγαιείν αλνηρηνχ θψδηθα γηα ηε δηαρείξηζε θαη αλάπηπμε ελφο πξνγξάκκαηνο ινγηζκηθνχ. 

Βαζίδεηαη ζηελ ηδέα ηεο αλάπηπμεο κέζσ κνληέισλ αληηθεηκέλσλ θαη βνεζάεη ζην ρηίζηκν, 

ηελ ηεθκεξίσζε θαη ηνλ έιεγρν ελφο έξγνπ κέζσ κηαο θεληξηθήο πιεξνθνξίαο. Δίλαη 

ρηηζκέλν ζε Java θαη επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε Java εθαξκνγψλ. 

 

Έλα απφ ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη ε δηαηήξεζε ηνπ βαζηθνχ θχθινπ δσήο ηεο 

αλάπηπμεο ελφο πξνγξάκκαηνο ινγηζκηθνχ ζχκθσλα κε ηηο αξρέο ηεο βηνκεραλίαο 

ινγηζκηθνχ. Έηζη πεξηιακβάλεη φια ηα ζηάδηα ηεο δσήο ηεο: απφ ηνλ ζπληαθηηθφ έιεγρν θαη 

ηε κεηαγιψηηηζε, κέρξη ηελ εγθαηάζηαζε ζε έλαλ εμππεξεηεηή θαη ηελ ηεθκεξίσζε. Όιεο νη 

πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ην πξφγξακκα βξίζθνληαη ζπγθεληξσκέλεο ζε έλα θεληξηθφ 

αξρείν πιεξνθνξίαο κε θαηάιεμε pom, κέζα ζην νπνίν νξίδνληαη ην φλνκα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο θαη ε έθδνζή ηνπ, νη δηάθνξεο εμσηεξηθέο βηβιηνζήθεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο 

γηα λα εθηειεζηεί ην είδνο ειέγρνπ πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε θα. Σν 

Maven επηηξέπεη επηπιένλ ηελ νξγάλσζε νιφθιεξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο ζε νληφηεηεο 
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ινγηζκηθνχ, έρνληαο φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αληηθεηκελνζηξαθή κνληέισλ, παξέρνληαο 

δπλαηφηεηεο θιεξνλνκηθφηεηαο,  πνιπκνξθηζκνχ θηι. 

 

΢ην ζχζηεκα πνπ αλαπηχζζνπκε θξίζεθε απαξαίηεην γηα ηελ θαιχηεξε νξγάλσζε ηνπ 

θψδηθα ζε πξνηππνπνηεκέλε ηεξαξρηθή δνκή θαη ηελ επθνιία πνπ παξέρεη γηα ηελ άκεζε 

κεηαγιψηηηζή ηνπ θαη δεκηνπξγία war αξρείσλ. 

 

4.2 Περιγραθή Κλάζεφν 

΢ε απηή ηελ ππνελφηεηα ζα γίλεη κηα αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ νληνηήησλ πνπ απνηεινχλ ην 

θάζε ζπζηαηηθφ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πινπνηήζεθε. Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ην ζχζηεκα 

απνηειείηαη απφ δχν θχξηεο ζπληζηψζεο, πάλσ ζηηο νπνίεο ζηεξίρζεθε ε αλάπηπμή ηνπ. Απφ 

ηε κία ππάξρεη ην θνκκάηη πνπ αληηζηνηρεί ζηελ εθαξκνγή-πειάηε, ηνλ daemon, θαη απφ ηελ 

άιιε ην θνκκάηη πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ FLEXlm server, θαη είλαη ε GRIA License Service. 

Δδψ ζα αλαιπζνχλ νη θιάζεηο ζαλ μερσξηζηέο νληφηεηεο πνπ απνηεινχλ ην θάζε έλα απφ ηα 

δχν απηά ζπζηαηηθά. 

4.2.1 Daemon 

Αξρηθά ε νληφηεηα daemon είλαη νξγαλσκέλε ζε packages, φπσο θαίλνληαη ζην αθφινπζν 

ζρήκα: 

 

 

Δικόνα 4.1 – Γιάγπαμμα ΢ςνιζηυζών ηος Daemon 

 

 

Σν package utils πεξηιακβάλεη ηελ θιάζε ProxyHelper, ην package client ηελ 

LicenseServiceGriaClient, ελψ ην tcp πεξηιακβάλεη ηηο θιάζεηο CreateLog, LicenseDaemon, 

LicenseDaemonAux, LicenseDaemonHandler, Simple2 θαη UserInterface. Σν δηάγξακκα 
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θιάζζεσλ, φπνπ αλαγξάθνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο κεηαβιεηέο θαη θαίλνληαη νη κέζνδνη πνπ 

πινπνηνχληαη θαζψο επίζεο ν ηξφπνο πνπ επηθνηλσλνχλ ηα αληηθείκελα απηψλ θαίλεηαη 

αθνινχζσο: 

 

 

Δικόνα 4.2 – Γιάγπαμμα Κλάζευν ηος Daemon 

 

 

Η αλαιπηηθή ιεηηνπξγία ηεο θάζε θιάζεο πεξηγξάθεηαη παξαθάησ: 

 

UserInterface 

Η UserInterface θιάζε πεξηιακβάλεη ην GUI αξρηθνπνίεζεο ηνπ daemon. Μέζσ ελφο 

γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ν δηαρεηξηζηήο κπνξεί λα αξρηθνπνηήζε ηνλ daemon δίλνληάο ηνπ ην 

URI ηνπ GRIA License Service πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ παξνρή ηεο άδεηαο εθηέιεζεο ηεο 

εθαξκνγήο πνπ επηζπκείηαη θαη έλα εχξνο ζπξψλ [ports] ζηηο νπνίεο αθνχεη ν server. 
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Δπηπιένλ πεξηέρεη έλα ζηνηρείν φπνπ ζα αλαγξάθνληαη ηα δηάθνξα κελχκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα εθηέιεζήο ηνπ. 

 

LicenseDaemonAux 

Η θιάζε απηή είλαη ε θεληξηθή θιάζε ε νπνία πεξηιακβάλεη θαη ηε main κέζνδν. Δθθηλείηαη 

είηε απφ ηε γξακκή εληνιψλ κε πέξαζκα ησλ θαηάιιεισλ παξακέηξσλ, είηε απφ ηελ 

UserInterface ζε πεξίπησζε εθθίλεζεο ηνπ daemon απφ γξαθηθή δηεπαθή. Γέρεηαη ηξία 

νξίζκαηα, ην URI ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο θαη έλα εχξνο [αξρηθφ θαη ηειηθφ ζεκείν] 

ζπξψλ ζηηο νπνίεο αθνχεη ν εμεππξεηεηήο. Με ηελ θιήζε ηεο, δεκηνπξγεί ηφζα λήκαηα 

(threads) ηεο θιάζεο LicenseDaemon, φζν θαη ην εχξνο ησλ ζπξψλ πνπ δφζεθε ζαλ 

παξάκεηξνο αξρηθνπνίεζεο. 

 

CreateLog 

Η CreateLog αξρηθνπνηείηαη θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπ daemon, απφ ηελ LicenseDaemonAux, 

θαη θαηαγξάθεη έλα αξρείν κελπκάησλ, αλάινγα κε ηηο ελέξγεηεο θαη ηα ζθάικαηα πνπ 

ιακβάλνπλ ρψξα θαηά ηελ εθηέιεζή ηνπ. 

 

Simple 

Βνεζεηηθή θιάζε αληηθείκελα ηεο νπνίαο δεκηνπξγνχληαη ζε θάζε κεηαθνξά παθέησλ απφ 

ηνλ daemon ζηελ εθαξκνγή-πειάηε. ΢ηελ νπζία πεξηιακβάλεη έλαλ πίλαθα απφ bytes ν 

νπνίνο θαη πεξηέρεη ηελ αθνινπζία ησλ bytes πνπ ζηέιλεη ν FLEXlm server ζηελ εθαξκνγή. 

 

LicenseDaemon 

Η θιάζε απηή αξρηθνπνηείηαη απφ ηελ LicenseDaemonAux, δεκηνπξγψληαο έλα λήκα γηα 

θάζε ζχξα πνπ δέρεηαη αηηήζεηο ν FLEXlm server. Αλνίγνληαο κηα ζχλδεζε, πεξηκέλεη θάπνηα 

εθαξκνγή-πειάηε λα ζπλδεζεί κε ηνλ daemon, θαη ζηε ζπλέρεηα γηα θάζε θιήζε δεκηνπξγεί 

έλα λέν λήκα ηεο θιάζεο LicenseDaemonHandler ε νπνία θαη αλαιακβάλεη λα εμππεξεηήζε 

ηελ αίηεζε. 

 

LicenseDaemonHandler 

Η LicenseDaemonHandler αλαιακβάλεη λα εμππεξεηήζεη ηα κελχκαηα ηεο εθαξκνγήο-

πειάηεο πξνο ηνλ FLEXlm server θαη αληίζηξνθα. ΢ε θάζε θιήζε ηεο δεκηνπξγεί έλα 

αληηθείκελν ηεο θιάζεο LicenseServiceGriaClient θαη θαιεί ηελ αληίζηνηρε κέζνδν γηα λα 

κεηαθέξεη ηα δεδνκέλα πνπ έρεη ζπιιέμεη απφ ηελ εθαξκνγή θαη λα ηα ζηείιεη ζηε 
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δηαδηθηπαθή ππεξεζία. Δπηπιένλ αλνίγεη ηα θαηάιιεια streamings γηα ηελ επηθνηλσλία κε 

ηελ εθαξκνγή κέζσ ηεο ζχλδεζεο πνπ ππάξρεη. 

 

LicenseServiceGriaClient 

Δδψ βξίζθεηαη ν θψδηθαο ν νπνίνο πινπνηεί ηνλ θαηαλαισηή ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο. 

Αθνχ αξρηθνπνηεζεί κε ηα θαηάιιεια νξίζκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ ην URI ηεο επηζπκεηήο 

ππεξεζίαο θαη κηα αθνινπζία απφ bytes πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ην κήλπκα ηεο εθαξκνγήο 

πξνο ηνλ FLEXlm server, ζέηεη ηα θαηάιιεια πηζηνπνηεηηθά γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ ρξήζηε 

θαη θαιεί ηε δηαδηθηπαθή ππεξεζία πνιππιέγκαηνο κε ρξήζε ηεο βνεζεηηθήο θιάζεο 

ProxyHelper. 

 

ProxyHelper 

Πξφθεηηαη γηα κηα βνεζεηηθή θιάζε, ε νπνία θάλεη ηηο θαηάιιειεο αξρηθνπνηήζεηο γηα ηε 

ζχλδεζε ελφο θαηαλαισηή κε ηνλ πάξνρν κηα δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο πνπ θάλεη ρξήζε ηνπ 

κεζηζκηθνχ πνιππιέγκαηνο GRIA 5.3. Κξίζεθε ζθφπηκν λα δηαρσξηζηεί απφ ηελ 

LicenseServiceGriaClient θαζψο ε ηειεπηαία απνηειεί έλαλ γεληθφ θαηαλαισηή 

δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ. Γελ ελδηαθέξεη δειαδή ζε ην ηη είδνπο ππεξεζία πξφθεηηαη λα γίλεη 

ε θιίζε πξνο εμππεξέηεζε. Αληίζεηα ε ProxyHelper δε δηαζέηεη θακία πιεξνθνξία ζρεηηθά 

κε ηε ιεηηνπξγία ηεο ππεξεζίαο πνπ πξφθεηηαη λα θιηζή. Απιψο αξρηθνπνηεί ηα αληηθείκελα 

πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ θιίζε ηεο. Με άιια ιφγηα, ζηελ LicenseServiceGriaClient  

αζρνιείηαη κε ην ιεηηνπξγηθφ θνκκάηη ηεο ππεξεζίαο (business) ελψ αληίζεηα ε ProxyHelper 

κε ην θαζαξά ηερληθφ. 

 

ReadConfigurationHelper 

Η θιάζε απηή πεξηιακβάλεη δχν κεζφδνπο γηα ην πέξαζκα ησλ παξακέηξσλ ξπζκίζεσλ απφ 

ην δηαρεηξηζηή ηνπ θαηαλαισηή. Ο ηειεπηαίνο ζέηεη κέζσ ελφο αξρείνπ ξπζκίζεσλ ηελ 

αθξηβήο δηεχζπλζε ηεο επηζπκεηήο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο ηνπ παξφρνπ, θαη ηε δηαδξνκή 

ζην δίζθν ηνπ δεκφζηνπ θιεηδηνχ ηνπ, γηα ηελ θαηάιιειε πηζηνπνίεζε, θαη ε θιάζε κε ηηο 

δχν απηέο κεζφδνπο ζέηεη ηηο ηηκέο απηέο ζηηο αληίζηνηρεο κεηαβιεηέο ηνπ daemon. 
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4.2.2  GRIA License Service 

 

Η αλάπηπμε ηνπ GRIA License Service, ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο πνπιππιέγκαηνο 

δειαδή πνπ βξίζθεηαη ζην θνκκάηη ηνπ FLEXlm server, έγηλε αθνινπζψληαο ην πξφηππν ηνπ 

κεζηζκηθνχ GRIA φπσο απηφ νξίδεηαη απφ ηελ 5.3 έθδνζή ηνπ. Γηα ηελ πινπνίεζε 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη  αληίζηνηρεο βηβιηνζήθεο [31]. Σν ζρεκαηηθφ δηάγξακκα ησλ δηεπαθψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ππεξεζίαο θαίλεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα: 

 

 

Δικόνα 4.3 – ΢σημαηικό Γιάγπαμμα ηυν Γιεπαθών ηος License Service 

 

 

΢ην πξψην επίπεδν θαίλνληαη νη δηεπαθέο (interfaces) πνπ απνηεινχλ πξφηππα ηεο 

ππεξεζηνζηξεθνχο αξρηηεθηνληθήο θαη ηνπ κεζηζκηθνχ GRIA.  Απηά ζρεηίδνληαη κε ηελ 

επηρεηξηζηαθή ινγηθή πνπ παξέρεη ην GRIA θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο ηεο ρξήζεο 

ησλ ππεξεζηψλ πνπ πινπνηνχληαη κε βάζε ην ζπγθεθξηκέλν κεζηζκηθφ, ψζηε λα θαηαζηεί 

δπλαηή ε κεηέπεηηα ρξέσζε. Άιια απφ απηά ζρεηίδνληαη κε ηνλ θχθιν δσήο θαη ηε δηαρείξηζε  

ησλ πφξσλ πνπ δεζκεχνληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο θάζε θιήζεο ηεο ππεξεζίαο. ΢ην θάησ 

επίπεδν θαίλνληαη νη δηεπαθέο πνπ ζρεηίδνληαη κε απηή θαζ‟ απηή ηελ ππεξεζία. Βιέπνπκε 

εδψ κηα δηάθξηζε ζηηο δηεπαθέο κε θαηάιεμε Service θαη Resource. Οη πξψηεο νξίδνπλ ηηο 

κεζφξνπο πνπ δε ρξεηάδνληαη δέζκεπζε πφξσλ, θαη αθνξνχλ θπξίσο ιεηηνπξγίεο φπσο ε 

αλαθάιπςε ηεο ζπλφδνπ πνπ ππάξρεη κεηαμχ παξφρνπ θαη ηνπ θαηαλαισηή ή ηε δεκηνπξγία 

θαη ηε δέζκεπζε πφξσλ, ελψ νη δεχηεξεο ζρεηίδνληαη κε ηηο κεζφδνπο νη νπνίεο θάλνπλ ρξήζε 

ήδε δεζκεπκέλσλ πφξσλ. 
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Αλαιπηηθφηεξα νη θιάζεηο νη νπνίεο αλαπηχρζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο θαίλνληαη ζην αθφινπζν ζρήκα:  

 

 

Δικόνα 4.4 – ΢σημαηικό Κλάζευν ηος License Service 

 

 

Οη ηξεηο θπξηφηεξεο θιάζεηο πεξηγξάθνληαη αθνινχζσο: 

 

License ResourceBean 

΢ε απηή ηελ θιάζε πεξηγξάθνληαη νη κεηαβιεηέο πνπ απνζεθεχνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ζπλφδνπ κεηαμχ παξφρνπ θαη θαηαλαισηή δεζκεχνληαο ηνπο αληίζηνηρνπο πφξνπο ζην 

πνιππιέγκα. Η θιάζε θιεξνλνκεί ηελ GridResource γηα απηφ ην ζθνπφ. Πεξηιακβάλεη ηηο 

getteres/setters αληίζηνηρεο κεζφδνπο. Η κεηαβιεηέο απνζεθεχνληαη κε ρξήζε hibernate.  

 

License ServiceImpl 

Δδψ πέξα πεξηγξάθνληαη νη ζηαηηθέο κέζνδνη πνπ παξέρνληαη ζηνλ θαηαλαισηή γηα ηελ 

θιήζε ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο. Όιεο νη κέζνδνη πνπ πεξηγξάθνληαη εδψ δε 
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ρξεζηκνπνηνχλε δεζκεπκέλνπο πφξνπο γηα ηελ εθηέιεζή ηνπο. Οη πεξηζζφηεξεο απνηεινχλ 

ηκήκα ηνπ κεζηζκηθνχ GRIA γηα ην ιφγν απηφ θαη δελ αλαιχνληαη πεξαηηέξσ. Οη ιεηηνπξγίεο 

ηνπο ζρεηίζρνληαη κε ηε δεκηνπξγία θαη δέζκεπζε πφξσλ ζε θάπνηνλ θαηαλαισηή, ηελ 

θαηαγξαθή ησλ πφξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, ηελ εχξεζε ησλ ήδε δεζκεπκέλσλ πφξσλ, ηελ 

απνζηνιή ηνπ αληίζηνηρνπ ERP θηι.  

 

License ResourceImpl 

Η θιάζε απηή πινπνηεί ηηο κεζφδνπο πνπ πινπνηνχλ ιεηηνπξγίεο πνπ απαηηνχλ ηελ χπαξμε 

δεζκεπκέλσλ πφξσλ ζην πνιππιέγκα. Οη θπξηφηεξεο κέζνδνη ζρεηίδνληαη κε ηελ εχξεζε ησλ 

πφξσλ ηνπ αληίζηνηρνπ αηηνχκελνπ θάζε θνξά θαηαλαισηή, ηελ θαηαζηξνθή θαη 

απνδέζκεπζή ηνπο. Δπηπιένλ ζηε ζπγθεθξηκέλε θιάζε πινπνηείηαη ε κέζνδνο ε νπνία 

ζρεηίδεηαη κε ηε κεηαθνξά ησλ παθέησλ επηθνηλσλίαο κεηαμχ ηνπ daemon θαη ηνπ FLEXlm 

server, θαη αληίζηξνθα. ΢αλ νξίζκαηα δέρεηαη ηε ζχξα πνπ πεξηκέλεη αηηήζεηο ν FLEXlm 

server θαη κηα αθνινπζία απφ bytes πνπ απνηειεί θαη ην κήλπκα ηεο εθαξκνγήο-πειάηε πξνο 

ηνλ ηειεπηαίν. Δπηζηξέθεη ην κήλπκα απφθξηζε ηνπ FLEXlm server ζε κνξθή πάιη 

αθνινπζίαο bytes. 
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5  

Έλεγτος 

΢ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην ζα γίλεη πεξηγξαθή ηνπ ειέγρνπ θαη ηεο εθηέιεζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, γηα λα ηεθκεξησζεί ε αξρηθή καο ππφζεζε, φηη είλαη δπλαηή ε πινπνίεζε ελφο 

ζπζηήκαηνο ην νπνίν ζα κπνξεί λα θαηαλέκεη άδεηεο παξνρήο ινγηζκηθνχ κεηαμχ 

δηαθνξεηηθψλ θαη εηεξνγελψλ δηθηχσλ, κε απφιπηε αζθάιεηα θαη δπλαηφηεηαο θαηαγξαθήο 

ηεο ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο ψζηε λα είλαη εθηθηφ ε κεηέπεηηα ηηκνιφγεζε θαη ρξέσζε ηεο 

ππεξεζίαο. 

 

΢ηελ αξρή ζα γίλεη αλαθνξά ζρεηηθά κε ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο, θαη ελ ζπλερεία 

ζα παξνπζηαζηνχλ ζελάξηα εθηέιεζήο ηνπ. 

 

5.1 Οδηγός Δγκαηάζηαζης 

Γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο παξνρήο αδεηψλ ινγηζκηθνχ, ηφζν απφ ηελ πιεπξά 

ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε φζν θαη απφ ηελ πιεπξά ηνπ παξφρνπ ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο, 

απαηηείηαη ε θαηάιιειε εγθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο, δειαδή ησλ πιαηθνξκψλ θαη ησλ 

ηερλνινγηψλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα, θαζψο θαη ε εγθαζηάζηαζε 

ησλ νληνηήησλ πνπ απνηεινχλ ην λέν απηφ ζχζηεκα.  
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5.1.1 Δγκαηάζηαζη Πεπιβάλλονηορ 

 

5.1.1.1 Εγκαηάζηαζη Περιβάλλονηος Εκηέλεζης Java (JRE) 

Σν αξρείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ JRE βξίζθεζηαη απφ ηελ επίζεκε 

ηζηνζειίδα ζηελ ηνπνζεζία http://java.sun.com θαη ε έθδνζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ε 

1.6.0_11. Αλάινγα κε ην επηζπκεηφ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα εθηειείηαη ην αληίζηνηρν δπαδηθφ 

(binary) αξρείν θαη αθνινπζνχληαη νη νδεγίεο εγθαηάζηαζεο. Καηά απηφ ηνλ ηξφπν θαη 

βαζηδφκελνη ζηελ ηδηφηεηα ηεο Java λα εθηειείηαη ζε νπνηαδήπνηε ππνινγηζηηθή πιαηθφξκα 

θαη ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα εμαζθαιίδεηαη δηαζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ εηεξνγελψλ ζπζηεκάησλ. 

Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε απαξαίηεηνο είλαη ν νξηζκφο κεηαβιεηψλ πεξηβάιινληνο, φπσο απηέο 

νξίδνληαη απφ ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 

1. JAVA_HOME: Η δηαδξνκή ζην δίζθν πνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλν ην Jdk 

2. JRE_HOME: Η δηαδξνκή ζην δίζθν πνπ βξίζθεηαη απνζπθεπκέλν ην jre 

3. PATH: Πξνζηίζεηαη ζην path ηνπ ζπζηήκαηνο ε δηαδξνκή πνπ βξίζθνληαη ηα πξνο 

εθηειέζεκα αξρεία (java, javac, θηι 

4. CLASSPATH: Η δηαδξνκή ζην δίζθν πνπ βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλεο φιεο νη 

βηβιηνζήθεο θαη ηα jar αξρεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ην ζχζηεκα 

 

5.1.1.2 Εγκαηάζηαζη ηοσ Tomcat Server 

Σν αξρείν γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Tomcat βξίζθεηαη ζηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηνπ, ζηελ 

ηνπνζεζία http://tomcat.apache.org . ΢ηελ παξνχζα εθαξκνγή έγηλε ρξήζε ηεο έθδνζεο 6. 

Αλάινγα κε ην επηζπκεηφ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα εθηειείηαη ην αληίζηνηρν δπαδηθφ (binary) 

αξρείν θαη αθνινπζνχληαη νη νδεγίεο εγθαηάζηαζεο. Καηά απηφ ηνλ ηξφπν θαη πάιη ν 

πάξνρνο ηεο δηαδηθπηαθήο ππεξεζίαο είλαη ειεχζεξνο λα επηιέμεη ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα  

πνπ επηζπκεί λα έρεη. Έηζη, εμαζθαιίδεηαη δηαζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ εηεξνγελψλ 

ζπζηεκάησλ, θαζψο δε δεζκεχεη ηνλ ηειηθφ ρξήζηε ε ππάξμε νξηζκέλνπ ηχπνπ παξφρσλ.  

 

Ο πάξνρνο, κεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ tomcat ζα πξέπεη λα επηθεθζεί ηνλ ηζηνρψξν 

http://127.0.0.1:8080 γηα λα επηβεβαηψζεη ηε ζσζηή ηνπ εγθαηάζηαζε.  

 

http://java.sun.com/
http://tomcat.apache.org/
http://127.0.0.1:8080/
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Ο πάξνρνο επίζεο κπνξεί επηπιένλ λα νξίζεη ηε κεηαβιεηή πεξηβάιινληνο 

CATALINA_HOME πνπ δείρλεη ηε δηαδξνκή ζηνλ δίζθν πνπ είλαη απνζεθεπκέλνο ν 

εμππεξεηεηήο.  

 

5.1.1.3 Δημιοσργία Δημόζιοσ Κλειδιού 

Όπσο έρεη ηνληζηεί, έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ επηρεηξηκαηηθψλ 

εθαξκνγψλ είλαη ε αζθάιεηα πνπ εμαζθαιίδνπλ ζηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ εκπιεθνκέλσλ, 

ησλ παξφρσλ θαη ησλ θαηαλαισηψλ δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ. ΢ην ζχζηεκα πνπ 

πινπνηήζεθε ζε απηή ηε δηπισκαηηθή εξγαζία έγηλε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο δεκνζίνπ 

θιεηδηνχ (Public Key Infrastructure – PKI) γηα ηελ θξππηνγξάθεζε ησλ αληαιιαζφκελσλ 

κελπκάησλ ζε επίπεδν κεηαθνξάο (transport layer). Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ζσζηά επνκέλσο ην 

ζχζηεκα, πξέπεη ν πάξνρνο λα πξνκεζεπηεί έλα δεπγάξη δεκνζίνπ/ηδησηηθνχ θιεηδηνχ, ηελ 

ππνγξαθή ηνπ απφ κηα έκπηζηε Certification Authority (CA) θαη λα αθνινπζήζε ε 

θαηάιιειε εγθαηάηαζή ηνπ. ΢ε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη δπλαηφ λα πξνκεζεπηεί έλα 

αληίζηνηρν, ζα πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη έλα. Έλα θαηάιιειν εξγαιείν γηα απηφ είλαη ην 

KeyTool GUI πνπ παξέρεηαη δσξεάλ απφ ηo GRIA ζηνλ ηζηνρψξν 

http://www.gria.org/downloads#keytool-gui . Με ρξήζε απηνχ ηνπ εξγαιείνπ θαη 

αθνινπζψλαο ηηο νδεγίεο ρξήζεο ηνπ είλαη δπλαηή ε δεκηνπξγία ηνπ επηζπκεηνχ δεπγαξηνχ. 

΢ε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη ππάξρεη δπλαηφηεηα θαηάιιειεο ππνγξαθήο ηνπ απφ κηα γλσζηή 

θαη παγθνζκίσο έκπηζηε αξρή, κπνξεί ν πάξνρνο λα δεκηνπξγήζεη κηα δηθηά ηνπ κε ρξήζε 

ηνπ εξγαιείνπ XCA πνπ παξέρεηαη δσξεάλ ζηνλ ηζηνρψξν http://sourceforge.net/projects/xca/ 

απφ ηε SourceForge. Απαξαίηεηε είλαη ε εηζαγσγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο αξρήο ζην keystore 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Μεηά ηε δεκηνπξγία ηνπ δεπγαξηνχ, ν δηαρεηξηζηήο ηεο δηαδηθηπαθήο 

ππεξεζίαο πξέπεη λα ηξνπνπνηήζεη ην αξρείν server.xml πνπ βξίζθεηαη ζηνλ ππνθάθειν conf 

ηνπ tomcat ζέηνληαο ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ζηηο παξακέηξνπο πνπ βξίζθνληαη θάησ απφ ην 

node Connector θαη νξίδνληαο ξεηά ηε δηαδξνκή ζηνλ ηνπηθφ δίζθν ηνπ keystore πνπ κφιηο 

δεκηνπξγήζεθε πξνο ρξήζε. Απαξαίηεην είλαη λα δηεπθξηληζηεί πσο αλ δε γίλεη ρξήζε κηαο 

γλσζηήο αξρήο γηα ηελ πηζηνπνίεζε ησλ θιεηδηψλ ηνπ παξφρνπ, ζε θάζε πξψηε ζχλδεζε ηνπ 

ρξήζηε-θαηαλαισηή ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο ζα πξέπεη λα γίλεη απνδνρή ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο αξρήο πηζηνπνίεζεο. 

 

http://www.gria.org/downloads#keytool-gui
http://sourceforge.net/projects/xca/
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Δικόνα 5.1 – Σμήμα Απσείος Ρςθμίζευν ηος Tomcat 

 

5.1.1.4 Εγκαηάζηαζη μεζιζμικού GRIA 

Γηα λα θαζηζηεί δπλαηφ ε ρξήζε φισλ ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ παξέρεη ην κεζηζκηθφ GRIA 

απαξαίηεην είλαη λα γίλεη εγθαηάζηαζε ησλ δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ πνπ πξνζθέξεη. Ο 

πάξνρνο πξέπεη λα επηζθεπηεί ηελ ηζηνζειίδα http://www.gria.org/downloads/downloads-5.3 

γηα λα πξνκεζεπηεί ηηο αληίζηνηρεο νληφηεηεο ινγηζκηθνχ. Έγηλε ρξήζε ησλ παθέησλ Basic 

Application Services v5.3 θαη Service Provider Management v5.3. Απφ ηελ θεληξηθή ζειίδα 

δηαρείξηζεο ηνπ tomcat http://localhost:8080/manager/html επηιέγεηαη απφ ην θαηάιιειν 

ππνκελνχ ην αληίζηνηρν αξρείν war γηα εγθαηάζηαζε. ΢ηε ζπλέρεηα γηα θάζε έλα απφ ηα δχν 

απηά παθέηα ζα πξέπεη λα αθνινπζεζεί ε εμήο δηαδηαζία: 

 

1. Δπηιέγεηαη ην αληίζηνηρν παθέην θάλνληαο θιηθ πάλσ ζηελ εγγξαθή ηνπ κε ηα 

πξνγξάκκαηα πνπ ηξέρνπλ ζηνλ εμππεξεηεηή. 

2. Δηζάγνληαη ζην αξρείν tomcat-users.xml ηνπ ππνθαθέινπ /conf ηνπ tomcat ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θάζε ππεχζπλνπ δηαρεηξηζηή, δειαδή ν ξφινο ηνπ, ν ςεπδψλπκν 

(username) θαη ν θσδηθφο πξφζβαζεο (password) 

3. ΢ηε ζπλέρεηα ν δηαρεηξηζηήο νθείιεη λα επηζθεθηεί ηνλ θαηάινγν admin πξνθεηκέλνπ 

λα ξπζκίδεη ηηο επηκέξνπο παξάκεηξνπο ηνπ θάζε παθέηνπ. 

4. ΢ην keystore setup δειψλεηαη ην keystore πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

θξππηνγξάθεζε θαη ηελ πηζηνπνίεζε ησλ κελπκάησλ ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο ζε 

επίπεδν εθαξκνγήο [θξππηνγξάθεζε θαθέισλ, ζχκθσλα κε ηα πξφηππα ηεο 

ππεξεζηνζηξεθνχο αξρηθηνληθήο] θαη ηελ πηζηνπνίεζε ησλ εκπιεθφκελσλ ρξεζηψλ. 

http://www.gria.org/downloads/downloads-5.3
http://localhost:8080/manager/html
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΢πλίζηαηαη ην keystore λα είλαη ην ίδην κε ην keystore πνπ ρξεζηκνπνηεί ν tomcat γηα 

ηελ θξππηνγξάθεζε ησλ παθέησλ ζε επίπεδν κεηαθνξάο. 

5. Δγθαηάζηαζε θξππηνγξαθεκέλεο κεηαθνξάο. Δδψ ελεξγνπνηείηαη ε δπλαηφηεηα 

θξππηνγξαθεκέλεο κεηαθνξάο κελπκάησλ ζε επίπεδν κεηαθνξάο, κε ρξήζε https 

πξσηνθφιινπ. 

6. Γειψλεηαη ε δηαδξνκή ζην δίζθν πνπ ζα απνζεθεχνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε 

ρξήζε ησλ ππεξεζηψλ κε ρξήζε ηνπηθήο βάζεο δεδνκέλσλ. 

7. Γίλεηαη ξχζληζε ηνπ endpoint reference ησλ δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ, πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ην keystore θαη ηε δηαδηθηπαθή νλνκαηνινγία ηνπ εμππεξεηεηή, φπσο 

απηή νξίδεηαη θαη ζηα πξνο ρξήζε θιεηδηά. 

 

Οη παξαπάλσ ξπζκίζεηο πξέπεη λα γίλνπλ θαη ζηα δχν παθέηα ινγηζκηθνχ. Απφ εθεί θαη πέξα, 

απαηηείηαη μερσξηζηή ξχζκηζε ησλ ηδηνηήησλ ηεο θάζε νληφηεηαο, αλάινγα κε ηηο 

δηαδηθηπαθέο ππεξεζίεο πνπ ζα θαιεζηεί λα θαηαγξάθεη. Απηφ είλαη ηκήκα ηεο εγθαηάζηαζεο 

ηεο εθαξκνγήο. Η παξαπάλσ δηαδηθαζία αλαθέξεηαη αλαιπηηθά θαη θαηά ηελ εγθαηάζηαζε 

ησλ παθέησλ, αιιά θαη ζην επίζεκν ηζηνρψξν ηνπ GRIA. 

 

 

5.1.2 Δγκαηάζηαζη Νέος ΢ςζηήμαηορ  

 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα ζα γίλεη πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο εγθαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, 

ηφζν ζε φ,ηη αθνξά ηνλ daemon θαη ηελ πιεπξά ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε, φζν θαη ηελ πιεπξά ηεο 

ππεξεζίαο θαη ηνπ εμππεξεηεηή αδεηψλ. 

 

5.1.2.1 Εγκαηάζηαζη Daemon 

Η νλφηεηα ινγηζκηθνχ πνπ απνηειεί ηνλ daemon βξίζθεηαη ζην αξρείν 

GRIALicenseDeamon.zip. Σν ζπγθεθξηκέλν αξρείν πεξηιακβάλεη ηα start.bat, 

GRIALicenseDeamon.jar, θαη config.sys. Ο δηαρεηξηζηήο πξέπεη αλ εμάγεη ηα ζπγθεθξηκέλα 

αξρεία ζε νπνηνδήπνηε θάθειν. Σν αξρείν config.sys πεξηιακβάλεη ηηο ξπκίζεηο ηνπ daemon. 

΢ηελ πξψηε γξακκή αλαγξάθεηαη ην URI ηεο δηαδηθηπαθήο  ππεξεζίαο πνπ πξφθεηηαη λα 

θαηαλαισζεί γηα ηελ παξνρή ηεο άδεηαο ινγηζκηθνχ, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ παξφρνπ. 

΢ηε δεχηεξε γξακκή αλαγξάθεηαη ε δηαδξνκή ζην δίζθν πνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλν ην 

δεκφζην θιεηδί ηνπ ρξήζηε. Έλα παξάδεηγκα ελφο ηέηνηνπ αξρείνπ είλαη ην αθφινπζν: 
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https://147.102.19.107:8443/devkit/services/GRIALicenseService 

C:\keystores\home\service-keystore.ks 

 

Απαξαίηεην είλαη ην αξρείν config.sys λα βξίζθεηαη ζηνλ ίδην θάθειν κε ην 

GRIALicenseDeamon.jar. Αλ ν δηαρεηξηζηήο ηνπ daemon επηζπκεί, κπνξεί λα ηνπνζεηήζεη ηα 

bat αξρείνπ ζε νπνηαδήπνηε άιιε δηαδξνκή επηζπκεί, θαη κε θαηάιιειε ηξνπνπνίεζή ηνπ λα 

δείμεη ην GRIALicenseDeamon.jar αξρείν πξνο εθηέιεζε. 

 

Δπηπιένλ, αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή, ζα πξέπεη ν δηαρεηξηζηήο λα εληνπίζεη ην αληίζηνηρν 

license file, θαη λα ηξνπνπνηήζεη αληίζηνηρα ηε γξακκή πνπ αλαγξάθεηαη ζηνλ FLEXlm 

server, δειψλνληαο ηελ IP δηεχζπλζε ηνπ Daemon, αλάινγα κε ην ηεξκαηηθφ πνπ έρεη γίλεη 

εγθαηάζηαζε. 

 

5.1.2.2 Εγκαηάζηαζη ηοσ GRIA License Service 

Η δηαδηθηπαθή ππεξεζία πνπ πινπνηήζεθε ζην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα είλαη παθεηαξηζκέλε 

ζε έλα war αξρείν. Ο δηαρεηξηζηήο ηνπ παξφρνπ ηεο ππεξεζίαο πξέπεη λα ζπλδεζεί ζηελ 

θεληξηθή ζειίδα δηαρείξηζεο ηνπ εμππεξεηεηή tomcat http://localhost:8080/manager/html θαη 

απφ ην αληίζηνηρν ππνκελνχ λα αλεβάζεη ην ζπγθεθξηκέλν war αξρείν.  

 

Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ αξρείνπ, απαηηνχληαη επηπξφζζεηεο ελέξγεηεο γηα ηελ πιήξε 

ξχζκηζή ηνπ. Ο δηαρεηξηζηήο πξέπεη λα αθνινπζήζεη ηα βήκαηα πνπ πεξηγξάθεθαλ ζηελ 

ππνελφηεηα 5.1.1.4, θαη αθνξνχλ ηε δήισζε ηνπ keystore πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, ηελ 

ελεξγνπνίεζε ηεο θξππνγξαθεκέλεο κεηαθνξάο παθέησλ, ηνλ νξηζκφ ηεο δηαδξνκήο ζην 

δίζθν πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ θαη ηέινο ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ 

endpoint reference ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο. ΢ε απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα ηνληζηεί πσο 

είλαη επηζπκεηφ ηα keystore ηεο GRIA License Service θαη ησλ ππεξεζηψλ ηνπ κεζηζκηθνχ 

GRIA λα είλαη ηαπηφζεκα ή ηδαληθά, φιεο νη ππεξεζίεο λα είλαη εγθαηεζηεκέλεο ζηνλ ίδην 

δηθπηαθφ θφκβν/ Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν εμνηθνλνκείηαη ρξφλνο γηα ηελ θαηάιιειε ξχζκηζή 

ηνπο θαζηζηφληαο επθνιφηεηεξε ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο κε ην GRIA. 

Αθνχ γίλεη ε απαηηνχκελε εγθαηάζηαζε, φπσο απηή πεξηγξάθεθε, ν δηαρεηξηζηήο ζα πξέπεη 

λα πάεη ζηε ζειίδα Access Control γηα λα ελεκεξψζεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα PBAC 2 

controls ζα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα γηα πξνζπέιαζε ησλ πφξσλ. Αξθεί λα θαηεβάζεη ην xml 

αξρείν LicenseResourceType.xml κε ηηο πνιηηηθέο (policies) πνπ νξίδνπλ ηηο πξνζβάζεηο θαη 

λα πξνζζέζεη ηηο αληίζηνηρεο εγγξαθέο πνπ ζα επηηξέςνπλ ηελ πξνζπέιαζε ησλ 

ζπζρεηηδφκελσλ κεζφδσλ (transferMessage, getServerURL) απφ ηνλ θαηαλαισηή ηεο 

δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο. 

http://localhost:8080/manager/html
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Δικόνα 5.2 – Σμήμα Απσείος LicenseResourceType.xml  

 

 

Μεηά ηελ επεμεξγαζία ηνπ αξρείνπ, ν δηαρεηξηζηήο ζα πξέπεη λα ην αλεβάζεη ζην αληίζηνηρν 

ζεκείν. 

 

Σέινο, απαξαίηεηε είλαη ε χπαξμε ελφο αξρείνπ ξπζκίζεσλ κε φλνκα LicenseService.config 

ζηνλ ππνθάθειν /conf ηνπ εμππεξεηεηή Tomcat. ΢ην αξρείν απηφ γξάθεηαη ζηελ πξψηε 

γξακκή ε δηεχζπλζε IP ηνπ FLEXlm server πνπ ζα αλαιάβεη λα παξέρεη ηελ άδεηα εθηέιεζεο 

ηνπ αηηνχκελνπ ινγηζκηθνχ.  

 

 

5.2 Δκηέλεζη  

΢ε απηή ηελ ππνελφηεηα ζα πεξηγξάςνπκε ηε δηαδηθαζία εθηέιεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

δηαρείξεζεο αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ πνπ πξνηείλεηαη ζε απηή ηε δηπισκαηηθή εξγαζία.  

Γηα ηελ επαιήζεπζε ηεο νξζφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα γίλεη ρξήζε ηεο εκπνξηθήο εθαξκνγήο 

Mathematica θαη ηνπ FLEXlm server σο εμππεξεηεηή αδεηψλ ινγηζκηθνχ. Σα δχν απηά 

πξνγξάκκαηα είλαη ξπζκηζκέλα ψζηε λα ιεηηνπξγνχλε θαλνληθά ζε πεξηβάιινλ ηνπηθνχ 

δηθηχνπ, επηθνηλσλφληαο ζε κηα πξνθαζνξηζκέλε ζχξα, κε βάζε ηηο αξρέο θαη ην πξσηφθνιιν 

πνπ πεξηγξάθεθαλ ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα. Η δηαζπλεδζηκφηεηά ηνπο θαη ε νξζή 

ιεηηνπξγία ηνπ ζελαξίνπ απηνχ είλαη απνδεδεηγκέλε θαη επξέσο δηαδεδνκέλε ζηνλ 
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επηρεηξεκαηηθφ θφζκν, γη΄απηφ θαη δε ζα εμεηάζνπκε ηελ νξζφηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ, θαη 

ζα ηε ζεσξήζνπκε ζα δεδνκέλε. 

 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα επηθεληξσζνχκε ζηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

πινπνηήζεθε, ιακβάλνληαο ππ‟ φςηλ δχν ζελάξηα. Σν πξψην θαη πην απιφ ζελάξην αθνξά ηελ 

απιή εθηέιεζή ηνπ κε αζθαιή ηξφπν ζε έλα δίθηπν, ρσξίο ηελ θαηαγξαθή ηεο ρξήζεο ηεο 

ππεξεζίαο απφ ηνλ πάξνρν. ΢ην δεχηεξν ζελάξην ζα επηθεληξσζνχκε ζην αλ παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα παξάιιειεο θαηαγξαθήο ηεο ρξήζεο ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο. Γελ 

ελδηαθέξεη ηε δηπισκαηηθή εξγαζία λα κειεηήζεη κηα απνδνηηθή θαη ζπκθέξνπζα ζπκθσλία 

ρξήζεο, νχηε λα ειέγμεη ην αλ ε ηειεπηαία ηεξείηαη απφ ηνλ πάξνρν. Αξθεί λα απνδεηρζεί φηη 

είλαη δπλαηή ε θαηαγξαθή ηεο ρξήζεο. Πξηλ γίλεη ε παξάζεζε ηνπ ειέγρνπ ησλ δχν 

ζελαξίσλ, απαξαίηεηε είλαη ε πεξηγξαθή ηνπ πεξηβάιινληνο εθηέιεζεο. 

 

 

5.2.1 Ρςθμίζειρ Δλέγσος Δκηέλεζηρ 

 

Γηα ηελ εθηέιεζε ησλ παξαπάλσ ζελαξίσλ έγηλε ρξήζε ελφο FLEXlm server ξπζκηζκέλνπ 

ζην λα παξέρεη άδεηεο ρξήζεο ηεο εκπνξηθήο εθαξκνγήο Mathematica,  ν νπνίνο βξίζθεηαη 

ζηελ ειεθηξνληθή δηεχζπλζε IP 147.102.246.1. Η δηαδηθηπαθή ππεξεζία ηνπ παξφρνπ 

θηινμελήζεθε ζε έλαλ εμππεξεηεηή Tomcat ζηε δηεχζπλζε 147.102.19.107. Αληίζηνρα ν 

daemon ζα εθηειεζηεί απφ ηνλ θφκβν 147.102.19.106. Γηα απινχζηεπζε ηνπ ειέγρνπ, ρσξίο 

λα κεηψζνπκε ηε γεληθφηεηα ηεο πινπνίεζεο, ε εκπνξηθή εθαξκνγή Mathematica ζα 

εθθηλήζεη απφ ηνλ ίδην θφκβν κε ηνλ daemon. Άιισζηε, φπσο έρεη αλαθεξζεί, είλαη 

επηζπκεηφ ην ζελάξην λα ππάξρεη έλαο daemon εγθαηεζηεκέλνο ζε θάζε κεράλεκα πνπ 

πξφθεηαη λα εθηειέζεη ηελ εθαξκνγή, γηα λα ππάξρεη ιηγφηεξε θίλεζε ζην δίθηπν. Δπηπιένλ, 

κέζσ ηεο θνλζφιαο δηαρείξηζεο ησλ Microsoft Windows [mmc] εθαξκφζακε πνιηηηθή 

κπινθαξίζκαηνο φιεο ηεο TCP θίλεζεο απφ θαη πξνο ηνλ θφκβν 147.102.19.106 [θφκβνο 

εθηέιεζεο ηνπ daemon θαη ηεο εθαξκνγήο]  εθηφο απφ ηα παθέηα πνπ έρνπλ ζαλ 

πεγή/πξννξηζκφ ηηο γλσζηέο πφξηεο (80,8080,8443 θηι). Καηά απηφ ηνλ ηξφπν 

εθαζθαιίδεηαη φηη φιε θίλεζε πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπ 

Mathematica ζα κπνξεί λα πεξάζεη ζην δίθηπν κφλν δηακέζνπ ηνπ daemon, ν νπνίνο θαη ζα 

ζηείιεη παθέηα δεδνκέλσλ ζηηο γλσζηέο γλσζηέο παγθφζκηεο ζχξεο πνπ πεξηκέλνπλ αηηήζεηο 

νη δηαδηθηπαθέο ππεξεζίεο. 
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5.2.2 Δκηέλεζη ΢ςζηήμαηορ Υυπίρ ηην Καηαγπαθή Υπήζηρ ηηρ Τπηπεζίαρ  

 

Γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζελαξίνπ, απαξαίηεηε είλαη ε ξχζκηζε ηεο 

δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο ψζηε λα απνδέρεηαη φιεο ηηο αηηήζεηο, ρσξίο ηελ θαηαγξαθή ηεο 

ρξήζεο ηνπο. Ο δηαρεηξηζηήο ηνπ παξφρνπ ζα πξέπεη λα επηζθεθηεί ηε ζειίδα δηαρείξηζεο ηεο 

ππεξεζίαο θαη λα ηε ζέζεη σο free. 

 

 

Δικόνα 5.3 – Γυπεάν Παποσή ηηρ Γιαδικηςακήρ Τπηπεζίαρ 

 

Αληίζηνηρα ν δηαρεηξηζηήο απφ ηελ πιεπξά ηνπ θαηαλαισηή εθθηλεί ηνλ daemon, ν νπνίνο θαη 

αξρηθνπνηείηαη θαη πεξηκέλεη αηηήζεηο ζηελ πξνθαζνξηζκέλε ζχξα ηνπ, απφ νπνηνλδήπνηε 

ρξήζηε ζην αληίζηνηρν ηνπηθφ ηνπ δίθηπν επηζπκεί λα εθθηλήζεη ηελ εθαξκνγή ηνπ. 

 

 

Δικόνα 5.4 – Δκκίνηζη Daemon 
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Ο ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο εθθηλεί κε ηε ζεηξά ηνπ ην Mathematica, θαη αθνχ παξαηεξεζνχλ 

νη αληαιιαγέο ησλ παθέησλ κεηαμχ ηνπ daemon θαη ηνπ GRIA License Service, ην 

Mathematica μεθηλάεη.  

 

 

 

Δικόνα 5.5 –Δκκίνηζη Mathematica 

 

 

Δλψ αληίζηνηρα ζηελ θνλζφια ηνπ Tomcat Server παξαηεξνχκε επίζεο ηελ αιιεινπρία ησλ 

κελπκάησλ πνπ αληαιιάζνληαη κεηαμχ ηνπ daemon θαη ηνπ FLEXlm server. 
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Δικόνα 5.6 – Κονζόλα Tomcat Server 

 

 

Παξάιιεια, παξαηεξνχκε ηε δέζκεπζε ησλ πφξσλ απφ ην κεζηζκηθφ GRIA γηα ηελ εθηέιεζε 

ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο κε βάζε ην πεξηερφκελν (context) ηνπ θαηαλαισηή. Απφ ηελ 

θνλζφια δηαρείξηζεο ηεο ππεξεζίαο παξαηεξνχκε ηνλ δεζκεπκέλν πφξν κε φλνκα ntua107!, 

ην φλνκα δειαδή πνπ δψζακε ζηνλ θαηαλαισηή ηεο. 

 

 

Δικόνα 5.7 – Γεζμεςμένοι Πόποι ζηο GRIA 
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΢πλερίδνπκε ηελ εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο θαη δνθηκάδνπκε δηάθνξεο πεξηπηψζεηο. 

Δθθηλνχληαη δχν ή πεξηζζφηεξα ζηηγκηφηππά ηεο ηαπηφρξνλα, ηεξκαηίδνληαη θαηά ηπραία 

ζεηξά, επαλεθθηλνχληαη πάιη, θαη ζε θάζε πεξίπησζε παξαηεξνχκε ηελ εθαξκνγή λα 

ιεηηνπξγεί θαη λα ηεξκαηίδεη θαλνληθά, ηνλ daemon λα κελ θνιιάεη, αιιά ιφγν ησλ 

παξάιιεισλ δηεξγαζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί θαηά αίηεζε λα ηηο εμππεξεηεί θαλνληθά, ελψ 

επίζεο ε δηαδηθηπαθή ππεξεζία λα κελ εκθαλίδεη ζθάκαηα θαη λα κελ ηεξκαηίδεη, αιιά λα 

ζπλερίδεη λα εμππεξεηεί θάζε αίηεζε ηνπ θαηαλαισηή θαη λα πξσζεί θαη λα επηζηξέθεη ηα 

κελχκαηα πξνο θαη απφ ηνλ FLEXlm server. Αθφκα, επεηδή ν ρξήζηεο πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ 

εθαξκνγή είλαη θάζε θνξά ν ίδηνο, ην κεζηζκηθφ GRIA ηνλ αλαγλσξίδεη θαη δε δεζκεχεη 

λένπο πφξνπο θάζε θνξά πνπ πξνζπειάεη ηελ ππεξεζία. Έηζη κία θνξά δεζκεχνληαη νη πφξνη 

θαη παξακέλνπλ δεζκεπκέλνη γηα φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηεο ππεξεζίαο, ή κέρξη λα απνθαζίζεη 

ν δηαρεηξηζηήο λα ηνπο απνδεζκεχζεη. Καηά απηφ ηνλ ηξφπν δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

θξαηηνχληαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ ρξήζε ηεο ππεξεζίαο, αθνχ δελ θαηαζηξέθνληαη ζε θάζε 

ηεξκαηηζκφ ιεηηνπξγίαο ηεο κεζφδνπ πνπ πξνζπειαχλεη ν ρξήζηεο. 

 

Βιέπνπκε ινηπφλ φηη επαιεζεχεηαη ε αξρηθή ππφζεζε, φηη είλαη δπλαηή ε πινπνίεζε ελφο 

ζπζηήκαηνο παξνρήο αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ, ην νπνίν ζα επεθηείλεη ην ππάξρνλ 

ζχγρξνλν δηθηπαθφ κνληέιν θαη ζα θαηαξξίπηνληαο πνιινχο απφ ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ ην 

ηειεπηαίν ζέηεη ζηνπο ρξήζηεο ιφγσ ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ. Σν πξνηεηλφκελν ζχζηεκα 

ιεηηνπξγεί άξηζηα ζε μερσξηζηά δίθηπα, επηηξέπνληαο ηε δηαζπλδεζηκφηεηα εηεξνγελψλ 

δηθηχσλ θαη δηαθνξεηηθψλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ, ελψ ηαπηφρξνλα ε ρξήζε ηεο 

ηερλνινγίαο δεκνζίνπ θιεηδηνχ (Public Key Infrastructure – PKI) εμαζθαιίδεη ηελ 

απαηηνχκελε αζθάιεηα ησλ επηθνηλσληψλ. 

 

 

 

5.2.3 Δκηέλεζη ΢ςζηήμαηορ Με Καηαγπαθή Υπήζηρ ηηρ Τπηπεζίαρ 

 

Γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζελαξίνπ, απαξαίηεηε είλαη ε ξχζκηζε ηεο 

δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο ψζηε λα απνδέρεηαη κφλν αηηήζεηο νη νπνίεο ζπκθσλνχλ κε θάπνηα 

πξναπαηηνχκελα, ψζηε λα είλαη ηθαλή ε θαηαγξαθή ηεο ρξήζεο ηνπο. Σν παθέην service 

provider ηνπ GRIΑ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα επνπηεία ηεο ρξήζεο κέζσ ζπκθσληψλ επηπέδνπ 

ππεξεζηψλ (SLAs), ηελ θαηαγξαθή ηνπο ζε θάπνηνλ ινγαξηαζκφ ζπλαιιαγήο, ή ηνλ 

ζπλδηαζκφ θαη ησλ δχν. ΢ην παξφλ ζελάξην δελ ελδηαθέξεη ε εθ βαζέσο αλάιπζε ηεο 

δηαδηθαζίαο απηήο, αιιά κφλν ε απφδεημε φηη ην ππάξρνλ ζχζηεκα κπνξεί λα πινπνηήζεη 
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θάπνηνλ απφ ηνπο παξαπάλσ κεραληζκνχο, νη νπνίνη φπσο έρεη αλαθεξζεί εμαζθαιίδνπλ ηελ 

θαηαγξαθή ηεο ρξήζεο ηεο ππεξεζίαο, κε ζθνπφ ηελ επαθφινπζε θνζηνιφγηζή ηνπο θαη 

απνζηνιή αληίζηνηρνπ ηηκνινγίνπ ζηνλ θαηαλαισηή. Δπνκέλσο, απαξαίηεηε είλαη ε 

θαηάιιειε ξχζκηζε ηνπ GRIA License Service απφ ηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ παξφρνπ. Ο 

ηειεπηαίνο πξέπεη λα επηζθεπηεί ηε ζειίδα ηεο θνλζφιαο δηαρείξηζεο ηεο ππεξεζίαο θαη λα λα 

νξίζεη ηελ αληίζηνηρε ππεξεζία πνπ ζα ηε δηαρεηξίδεηαη. Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ ζελαξίνπ 

επηιέρζεθε ε Trade Account Service. 

 

 

Δικόνα 5.8 – ΢ελίδα Γιασείπιζηρ ηηρ Γιαδικηςακήρ Τπηπεζίαρ 

 

 

΢ηε ζπλέρεηα ν θαηαλαισηήο θάλεη αίηεζε γηα δεκηνπξγία ελφο λένπ ινγαξηαζκνχ 

ζπλαιιαγήο, ν νπνίνο θαη ζα θαηαγξάθεη ηε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο. Απηφ κπνξεί λα γίλεη 

απηνκαηνπνηεκέλα, κε εθηέιεζε ηνπ αληίζηνηρνπ bat αξρείνπ πνπ αλαθέξζεθε ζε 

πξνεγνχκελν θεθάιαην. Δδψ αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ν ζθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο δελ είλαη λα 

πεξηγξάςεη έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο ηεο ρξήζεο δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ, γη‟ απηφ θαη δελ 

ελζσκαηψζεθε ζην πξνηεηλφκελν ζχζηεκα. Η χπαξμή ηνπ φκσο είλαη απαξαίηεηε γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο ινγαξηαζκνχ, θαη απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ παξαζέηεηαη ζην παξάξηεκα.  

 

Μεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ bat, δεκηνπξγείεηαη έλαο λένο trade account ηνπ 

ρξήζηε, ν νπνίνο ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ GRIA βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε 

“awaiting credit checks”. 
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Δικόνα 5.9 – Λογαπιαζμόρ ΢ςναλλαγήρ: awaiting credid checks 

 

Ο δηαρεηξηζηήο ηνπ παξφρνπ, νθείιε ζε απηφ ην ζεκείν λα θάλεη ηνπο απαξαίηεηνπο ειέγρνπο 

γηα ηελ πηζηνπνίεζε ηεο πηζηνιεηηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ θαηαλαισηή θαη ηεο θεξεγγπφηεηάο 

ηνπ, εθφζνλ αλαθεξφκαζηε ζε πεξηβάιινλ δηεπηρεηξεζηαθψλ ζρέζεσλ, θαη αθνχ έξζεη ζε 

επαθή καδί ηνπ θαη ζπκθσλήζνπλ ζην πηζησηηθφ φξην ηεο ρξήζεο ηεο δηαδηθηπαθήο 

ππεξεζίαο, αλνίγεη ην ινγαξηαζκφ. 

 

 

Δικόνα 5.10 – Άνοιγμα Λογαπιαζμού ΢ςναλλαγήρ 
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Ο ινγαξηαζκφο πιένλ κεηαβαίλεη ζε θαηάζηαζε open. 

 

 

Δικόνα 5.11 – Λογαπιαζμόρ ΢ςναλλαγήρ: open 

 

 

Πιένλ, είκαζηε ζε ζέζε λα εθθηλήζνπκε εθ λένπ ηνλ daemon. Αθνχ αθνινπζήζνπλ νη νζφλεο 

πνπ πεξηγξάθεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε ππνελφηεηα, ν ρξήζηεο εθθηλεί ηελ εθαξκνγή 

Mathematica, ε νπνία θαη επηθνηλσλεί κε ηνλ daemon. Ο ηειεπηαίνο θαιεί ηελ ππεξεζία 

GRIA License Service, ε νπνία πξνηνχ δεζκεχζεη ηνπο απαηηνχκελνπο πφξνπο θάλεη έιεγρν 

γηα λα δηαπηζηψζεη αλ ππάξρεη αλνηρηφο ινγαξηαζκφο πνπ λα αλήθεη ζην ρξήζηε ν νπνίνο 

έθαλε ηελ αίηεζε γηα πξνζπέιαζε κηαο απφ ηηο κεζφδνπο ηνπ. Ο ινγαξηαζκφο έρεη ξπζκηζηεί 

απφ ηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ παξφρνπ ζηελ θαηάζηαζε „open‟, θαη ε ππεξεζία δεζκεχεη θαλνληθά 

ηνπο απαηηνχκελνπ πφξνπο θαη πξνρσξάεη ζηελ εθηέιεζε ηεο αηηνχκελεο κεζφδνπ ηεο. Καηά 

ηε δέζκεπζε ησλ πφξσλ ρξεψλεηαη κία κνλάδα ν ινγαξηαζκφο. Δμ νξηζκνχ ε αξρηθνπνίεζε 

ησλ πφξσλ γηα ηελ εμππεξέηεζε ηνπ ρξήζηε θνζηίδεη κία κνλάδα. Με θαηάιιειε πξνζζήθε 

θψδηθα, ζχκθσλα κε ηελ επίζεκε ζειίδα ηνπ GRIA, κπνξεί ε δηαδηθηπαθή ππεξεζία λα 

ηξνπνπνηεζεί θαη λα ρξεψλεη κία κνλάδα θάζε θιήζε ηεο. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν, ζε θάζε 

παθέην πνπ κεηαθέξεηαη δηακέζνπ ηεο ππεξεζίαο ζην FLEXlm server, ν θαηαλαισηήο 

ρξεψλεηαη 1 κνλάδα. Αλαινγηδφκελνη φηη ζχκθσλα κε ην πξσηφθνιιν ιεηηνπξγίαο ηνπ 

FLEXlm server, ππάξρεη κηα αλά ρξνληθά δηαζηήκαηα επηθνηλσλία κεηαμχ ηεο εθαξκνγήο θαη 

ηνπ FLEXlm server ψζηε λα δηαπηζησζεί θαηά πφζν ε εθαξκνγή είλαη ζε ιεηηνπξγία θαη δελ 

έρεη ηεξκαηίζεη, ζπκπεξαίλνπκε φηη φζν κεγαιχηεξε είλαη ε ρξήζε ηεο, ηφζα πεξηζζφηεξα 

παθέηα ζα κεηαθηλνχληαη ζην δηαδίθηπν, άξα ηφζεο πεξηζζφηεξεο θνξέο ζα γίλεη πξνζπέιαζε 

ηεο ππεξεζίαο, κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ε ρξέσζε ηνπ ρξήζηε αλά ρξήζε. Βιέπνπκε 

ινηπφλ φηη κεηά απφ δηαδνρηθέο εθθηλήζεηο ηνπ Mathematica θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ γηα θάπνην 

ρξνληθφ δηάζηεκα, έρνπλ θνζηνινγεζεί ζην ρξήζηε αληίζηνηρεο κνλάδεο. 
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Δικόνα 5.12 – Υπευμένορ Λογαπιαζμόρ ΢ςναλλαγήρ 

 

 

Παξαηεξνχκε δειαδή πσο ε πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή πξάγκαηη, εμαθαιίδεη δπλαηφηεηεο 

ρξέσζεο ηεο ρξήζεο ηεο δηαδηθηπαθή ππεξεζίαο απφ ηνλ θαηαλαισηή. Έηζη, εθηφο ησλ 

δπλαηνηήησλ πνπ απνδείρζεθαλ ζην πξνεγνχκελν ζελάξην θαη αθνξνχλ ηελ παξνρή αδεηψλ 

ρξήζεο ινγηζκηθνχ απφ ζπκβαιιφκελα κέξε πνπ βξίζθνληαη ζε γεσγξαθηθά 

απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο, εμαζθαιίδνληαο αζθαιή θαηά ηα επηρεηξεκαηηθά πξφηππα 

επηθνηλσλία, ην ζχζηεκα παξέρεη επηπιένλ ηε δπλαηφηεηα θαιχηεξεο ηηκνιφγεζεο ελφο 

εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ, βαζηδφκελε ζηε θαζέ απηή ρξήζε ηνπ, θαη φρη ζηα ππνθείκελα πνπ 

έρνπλ ηε δπλαηφηεηα εθηέιεζήο ηνπ. 

 

 

 

 

 



 

  93 

6  

Δπίλογος 

΢ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην ζα γίλεη αξρηθά κηα αλαθεθαιαίσζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη κηα παξνπζίαζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ εμήρζεζαλ θαηά ηε 

δηάξθεηα εθπφλεζήο ηεο θαη κε ηελ νινθιήξσζή ηεο. ΢ηε ζπλέρεηα ζα γίλεη αλαθνξά ζε 

κειινληηθέο επεθηάζεηο πνπ ε παξνχζα εξγαζία θαη ην ζχζηεκα, πνπ αλαπηχρζεθε ζηα 

πιαίζηα απηήο, κπνξνχλ λα έρνπλ. 

 

6.1 Σύνουη και ζσμπεράζμαηα 

 

6.1.1  ΢ύνοτη 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία παξνπζίαζε εθηελψο θαη κε ζαθήλεηα έλα λέν κνληέιν 

παξνρήο αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ, βαζηζκέλν ζην κνληέιν παξνρήο κε ζχγρξνλν ηξφπν 

πνπ είλαη επξέσο δηαδεδνκέλν ζήκεξα, αιιά κε ρξήζε δηαδηθηχνπ παξέρνληαο ηε δπλαηφηεηα 

γηα ζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ εηεξνγελψλ δηθηχσλ κε αζθαιή ηξφπν, κε βάζε ηα ζχγρξνλα 

επηρεηξεκαηηθά πξφηππα. Δπηπιένλ, κε ρξήζε ηερλνινγηψλ πνιππιέγκαηνο θαηέζηεη δπλαηή ε 

θαηαγξαθή ηεο ρξήζεο ησλ ππεξεζηψλ απφ ηνλ ηειηθφ ρξήζηε, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα γηα 

λέεο πνιηηηθέο θνζηνιφγεζεο ησλ εθαξκνγψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλε νη ρξήζηεο ελφο 

νξγαληζκνχ, πξάγκα πνπ νδεγεί ζε κεγαιχηεξε επειημία ηνπο ηειεπηαίνπο ζηελ επηινγή ηνπ 
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απαηηνχκελνπ ινγηζκηθνχ, αιιά θαη ζε κεγαιχηεξν αληαγσληζκφ απφ ηνπο παξφρνπο θαη 

δεκηνπξγνχο ησλ αληίζηνηρσλ εθαξκνγσλ. 

 

Γηα ηελ απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία θαη δηεθπεξαίσζε ησλ παξαπάλσ ζηφρσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηερλνινγίεο αηρκήο, φπσο ε πηνζέηεζε ηνπ ππεξεζηνζηξεθνχο κνληέινπ 

αλάπηπμεο δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ θαη ησλ ηερλνινγηψλ πνιππιέγκαηνο. Κάζε ηερλνινγία, 

πιαηθφξκα αλάπηπμεο, γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ θαη πεξηβάιινλ εθηέιεζεο επηιέρζεθε 

πξνζεθηηθά θαη κε ζχλεζε ψζηε λα πιεξεί ηηο πξνππνζέζεηο θαη ηηο αλάγθεο ηνπ ζρεδηαζκνχ 

θαη ησλ ζηφρσλ πνπ έπξεπε λα επηηειεί ην λέν κνληέιν παξνρήο αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ, 

έηζη φπσο νξίζηεθαλ ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα. Γηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ επηιέρζεθε ε 

Java, σο πιαηθφξκα αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο ν eclipse ζε ζπλδηαζκφ κε ην apache maven 

project, έγηλε ρξήζε ηνπ κεζηζκηθνχ GRIA γηα λα παξέρεη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ 

πνιππιέγκαηνο, ε αζθάιεηα ζηηο επηθνηλσλίεο έγηλε κε ρξήζε ηερλνινγηψλ δεκνζίνπ 

θιεηδηνχ (PKI) [32] ελψ σο εμππεξεηεηήο πνπ θηινμελεί ηηο δηαδηθηπαθέο ππεξεζίεο 

επηιέρζεθε ν Apache Tomcat.  

 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο πινπνίεζεο ηνπ πξνηεηλφκελνπ ζπζηήκαηνο έγηλε ε εγθαηάζηαζή 

ηνπ γηα ηνλ έιεγρν ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ πξνδηαγεγξακκέλσλ 

απαηηήζεσλ. ΢αλ εθαξκνγή δνθηκήο επηιέρζεθε ην εκπνξηθφ ινγηζκηθφ Mathematica, ελψ 

ζαλ εμππεξεηεηήο παξνρψλ αδεηψλ ρξήζεο ηνπ ν FLEXlm server. ΢ηελ αξρή έγηλε δνθηκή 

θαη έιεγρνο γηα ην αλ επηθνηλσλνχλε φιεο νη νληφηεηεο ινγηζκηθνχ. Αθνχ δηαπηζηψζεθε ε 

ζσζηή θαη αδηάθνπε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο, ε εθαξκνγή-πειάηεο εθθίλεζε θαη κεηά απφ 

θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα ηεξκάηηζε θαλνληθά. ΢ηε ζπλέρεηα εγίλαλ δνθηκέο πξνζπαζψληαο 

λα εθθηλήζνπκε ην mathematica πανιιαπιέο θνξέο, έγηλε έιεγρνο φηη γηα νπνηαδήπνηε 

εθθίλεζε θαη ηπραίν ηεξκαηηζκφ θαη ν daemon αιιά θαη ην GRIA License Service 

αληαπνθξίλνληαη θαλνληθά. Σέινο, απφ ηε θφξκα δηαρείξηζεο ηεο νληφηεηαο service provider 

ηνπ GRIA έγηλε ε δηαπίζησζε φηη νη πφξνη πνπ δεζκεχνληαη απφ ηελ εθαξκνγή πειάηε 

θαηαγξάθνληαη θαλνληθά, θαη πηζηνπνηνχλ ηνλ θάζε ρξήζηε κέζσ ηνπ εηδηθνχ ζπκθσλεκέλνπ 

νλφκαηνο πνπ έρεη πηζηνπνηεζεί απφ κηα αλεμάξηεηε θαη έκπηζηε απφ φινπο αξρή 

πηζηνπνίεζεο. Έηζη κε ρξήζε θαη νξηζκφ ζπγθεθξηκέλσλ SLAs ζηα πξφηππα ηνπ GRIA είλαη 

δπλαηή ε ηηκνιφγεζε κε βάζε ηελ πνηφηεηα ηεο ρξήζεο ηεο ππεξεζίαο θαη ηεο εθαξκνγήο. 
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6.1.2 ΢ςμπεπάζμαηα  

 

Η αλάγθε ησλ εηαηξηψλ πψιεζεο θαη δηαλνκήο ινγηζκηθνχ γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο 

γλεζηφηεηαο ησλ αληηγξάθσλ ινγηζκηθνχ πνπ δηαζέηνπλ νη πειάηεο ηνπο, νδήγεζε ζηε 

δεκηνπξγία ησλ ειεθηξνληθψλ αδεηψλ ρξήζεο ηνπ αληίζηνηρνπ ινγηζκηθνχ. Με ηελ αλάπηπμε 

ηεο ηερλνινγίαο θαη ησλ δπλαηνηήησλ πνπ απηή παξείρε, νη εηαηξίεο εθεχξαλ λένπο ηξφπνπο 

δηαλνκήο ησλ αδεηψλ ηνπο, ελψ παξάιιεια ε αλάπηπμε ησλ επηρεηξήζεσλ θαη ησλ 

νξγαληζκψλ απαηηνχζαλ πην απνδνηηθνχο ηξφπνπο παξνρήο ηνπο. Ο πην δηαδεδνκέλνο ζήκεξα 

ηξφπνο πξνππνζέηεη ηελ χπαξμε ελφο εμππεξεηεηή αδεηψλ θαη εθαξκνγψλ-πειαηψλ ζην ίδην 

ηνπηθφ δίθηπν. Παξφια απηά, ε επξήο αλάπηπμε θαη ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ δεκηνχξγεζε 

πιένλ  ηελ αλάγθε γηα αζθαιή δηαζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ εηεξνγελψλ δηθηχσλ θαη ηε 

ζπνπδαηφηεηα ηεο πινπνίεζεο ελφο ζπζηήκαηνο παξνρήο αδεηψλ κε ην νπνίν ζα 

εμαζθαιίδεηαη ε κεγαιχηεξε δπλαηή αμηνπηζηία θαη επειημία ηεο δηαδηθαζίαο παξνρήο ηεο, ζα 

επηηξέπεηαη ν έιεγρνο ηεο επηθνηλσλίαο κεηαμχ πειάηε θαη εμππεξεηεηή, ζα παξέρεηαη ε 

κέγηζηε δπλαηή αζθάιεηα ζηε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ θαη ζα θαηαγξάθεηαη ε ρξήζε ηεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Ο κεραληζκφο απηφο, ν νπνίνο πεξηγξάθεθε ζην παξφλ έγγξαθν, πινπνηήζεθε κε ζθνπφ λα 

πιεξεί φιεο απηέο ηηο πξνππνζέζεηο. Μεηαθέξνληαο ηελ επηθνηλσλία απν ην επίπεδν 

κεηαθνξάο ζην επίπεδν εθαξκνγήο θαηέζηεη δπλαηή ε δηαζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ δχν 

δηαθνξεηηθψλ ηνπηθψλ δηθηχσλ, επηηξέπνληαο ηε ρξήζε ηνπ απφ γεσγξαθηθά 

δηαζθνξπηζκέλνπο νξγαληζκνχο. Η ρξήζε ηνπ επηπέδνπ εθαξκνγήο επηπξφζζεηα απαηηεί ηελ 

χπαξμε νληφηεησλ ινγηζκηθνχ πνπ ζα αλαιάβνπλ ηε κεηαμχ ηνπο επηθνηλσλία. Απηφ 

πξνζζέηεη επηρεηξεζηαθή ινγηθή ζηηο δχν επηθνηλσλνχληεο ζπληζηψζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, άξα 

θαη θαιχηεξν έιεγρν ζηελ θίλεζε πνπ δεκηνπξγείηαη θαη δπλαηφηεηεο εθαξκνγήο 

ζπγθεθξηκέλσλ πνιηηηθψλ, αλάινγα κε ηελ εηαηξία. Με ηε ηερλνινγία δεκνζίνπ θιεηδηνχ 

εμαζθαιίζηεθε ε κέγηζηε δπλαηή αζθάιεηα θαη πξνζηαζία ησλ κεηαθεξφκελσλ δεδνκέλσλ 

κε βάζε ηα επηρεηξεκαηηθά πξφηππα, ελψ σο ηψξα απηφ ήηαλ επζχλε ηνπ δηαρεηξηζηή δηθηχνπ. 

Η πηνζέηεζε γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο εξγαιείσλ φπσο ε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Java, o Tomcat Server, θαη ην ππεξεζηνζηξεθέο κνληέιν εθαξκνγψλ 

δηαδηθηχνπ κε ηα πξφηππα πνπ νξίδεη εμαζθάιηζαλ ηε δηαζπλδεζηκφηεηά ηνπ κεηαμχ 

εηεξνγελψλ δηθηχσλ θαη δηαθνξεηηθψλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ. Απηφ άιισζηε ήηαλ κηα 

απφ ηηο θπξηφηεξεο απαηηήζεηο. Σέινο ε δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο ηεο ρξήζεο ησλ 

δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ πνπ παξέρνπλ νη ηερλνινγίεο πνιππιέγκαηνο επηηξέπνπλ ηελ εθ 

λένπ ζρεδίαζε δηαθνξεηηθψλ κνληέισλ παξνρήο αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ, βαζηζκέλν ζε 

δηαθνξεηηθά θξηηήξηα θαη ηδηφηεηεο. 
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Η ρξήζε θαη αμηνπνίεζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ ζπζηήκαηνο ζα δεκηνπξγήζεη λέεο πξνθιήζεηο 

ζην επηζηεκνληθφ πεδίν ηεο παξνρήο αδεηψλ ινγηζκηθνχ. Έλαο απφ ηνπο ζηφρνπο πνπ είραλ 

ηεζεί εμ αξρήο ήηαλ ε δπλαηφηεηα πνηνηηθήο θνζηνιφγεζεο ηεο ρξήζεο κηα εθαξκνγήο. Σν 

ηειεπηαίν είλαη πνιχ ζεκαληηθφ θαζψο ζα πξνζδψζεη πεξηζζφηεξε επειημία ζηελ εηαηξία 

ρξήζηε κηαο εθαξκνγήο ινγηζκηθνχ ζε φ,ηη αθνξά ηνλ πξνγξακκαηηζκφ, ηελ παξαγγειία, ηελ 

πξνκήζεηα θαη ηέινο ηε ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο, θαζζηφληαο ηελ 

απνδνηηθφηεξε ζε ζρέζε κε ην θφζηνο ηεο. Απφ ηελ άιιε, νη εηαηξίεο δηαλνκείο θαη πσιεηηέο 

εθαξκνγψλ ινγηζκηθψλ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ δηαθνξεηηθά παθέηα ππεξεζηψλ θαη 

εθαξκνγψλ, βαζηζκέλα ζηε ρξήζε, ηα νπνία λα θαιχπηνπλ δηαθνξεηηθέο αλάγθεο 

επηρεηξήζεσλ. Καηά απηφ ηνλ ηξφπν εληζρχεηαη ε αληαγσληζηεθφηεηα κεηαμχ ηνπο. Καζψο 

ζπλαληάκε ζε νινέλα θαη πεξηζζφηεξα πξνηφληα ην γεγνλφο λα ηηκνινγνχληαη αλάινγα κε ηε 

ρξήζε ηνπο θαη φρη αλάινγα κε ηελ αγνξά ηνπο, ν ζπγγξαθέαο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο ζεσξεί φηη αληίζηνηρν ηείλεη λα ζπκβεί θαη κε ηε βηνκεραλία ινγηζκηθνχ. Έηζη, 

ζπζηήκαηα ηα νπνία ζα επηιχνπλ απηέο ηηο απαηηήζεηο  γηα θαηαγξαθή ηεο ρξήζεο ζε έλα  

αζθαιεο δηαδηθηπαθφ πεξηβάιινλ, θαηά ηα επηρεηξεκαηηθά πξφηππα ζπλδεζηκφηεηαο 

εηεξνγελψλ δηθηπαθψλ ζπληζησζψλ, θαληάδνπλ επίθαηξα θαη κε κεγάια πεξηζψξηα 

αλάπηπμεο. 

 

  

6.2 Μελλονηικές επεκηάζεις 

Ο κεραληζκφο παξνρήο αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειεί κηα ιχζε πνπ ιεηηνπξγεί νινθιεξσκέλα θαη αλεμάξηεηα, 

σζηφζν επηδέρεηαη επεθηάζεηο θαη ζπκπιεξψζεηο.  

 

Όπσο αλαθέξακε, ε ρξήζε ηνπ κεζηζκηθνχ πνιππιέγκαηνο GRIA, θαη πην ζπγθεθξηκέλα νη 

νληφηεηεο ινγηζκηθνχ πνπ παξέρνληαη κέζσ ηνπ παθέηνπ GRIA Service Provider θαζηζηνχλ 

δπλαηή ηελ θαηαγξαθή θαη ηνλ έιεγρν ηεο ρξήζεο ησλ δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ. Απηφ 

γίλεηαη κε ηε δέζκεπζε ηεο ππεξεζίαο απφ ηελ Τπεξεζία Γηαρείξεζεο ησλ ΢πκθσληψλ 

Δπηπέδνπ Τπεξεζηψλ (Service Level Agreement Management Service). Ο πάξνρνο 

δηαπξαγκαηεχηαη κε ηνλ θαηαλαισηή κηα ζπγθεθξηκέλε ζπκθσλία πνπ νξίδεη ηνπο 

πεξηνξηζκνχο θαη ειάρηζηεο απαηηήζεηο γηα ηε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο, θαζψο επίζεο θαη ηηο 

κεηαβιεηέο θαη παξακέηξνπο ρξήζεο πνπ ζα ρξεψλνληαη, θαη πφζν. ΢ηε ζπλέρεηα, 

δεκηνπξγείηαη έλαο ινγαξηαζκφο ζπλαιιαγήο γηα θάζε θαηαιαλσηή ηεο δηαδηθηπαθήο 



 

  97 

ππεξεζίαο, θαη εθεί θαηαγξάθεηαη ε θνζηνιφγεζε ηεο ρξήζεο ηεο ππεξεζίαο. Όινο απηφο ν 

κεραληζκφο γίλεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πινπνίεζε ρεηξνθίλεηα απφ ην δηαρεηξηζηή ηεο 

ππεξεζίαο. Απηφο θξνληίδεη λα έξζεη ζε επαθή κε ηνπο ζπλεξγαδφκελνο πειάηεο-

θαηαλαισηέο, ζηε ζπλέρεηα απνθαζίδνπλ έλα απνδεθηφ SLA, θαη γίλεηαη ε εθρψξεζε ελφο 

ινγαξηαζκνχ ζπλαιιαγήο (trade account) ζηνλ θαζέλαλ. Ο δηαρεηξηζηήο είλαη θαη πάιη 

ππεχζπλνο γηα ηε ελεξγνπνίεζε (activation) ηνπ ινγαξηαζκνχ, γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

ρσξεηηθφηεηάο ηνπ, γηα ηελ απνδέζκεπζή ηνπ θαη γεληθψο νπνηαδήπνηε δηαρείξηζε 

απαηηείηαη. Απφ ηε ζηηγκή πνπ ξπζκηζηνχλ ηα δεηνχκελα απφ ην δηαρεηξηζηή, ε δηαδηθηπαθή 

ππεξεζία κπνξεί λα θαηαλαιψλεηαη απφ ηελ εθαξκνγή-πειάηε θαη ε ρξήζε ηεο λα 

θαηαγξάθεηαη απηφκαηα, φπσο νξίδεηαη απφ ην κεζηζκηθφ πνιππιέγκαηνο GRIA.  

 

΢ε έλα πην απηνκαηνπνηεκέλν κνληέιν, ζα ήηαλ δπλαηή ε πινπνίεζε κηαο νληφηεηαο 

ινγηζκηθνχ απφ ηελ πιεπξά ηνπ daemon, ε νπνία ζα κεραλνγξαθνχζε ηελ δηαδηθαζία 

ζπκθσλίαο ηνπ θνηλά απνδεθηνχ SLA θαη ησλ ππφινηπσλ απαηηνχκελσλ βεκάησλ. Σν GRIA 

δίλεη δπλαηφηεηα γηα εχξεζε θαη πινήγεζε ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηαζέζηκσλ γηα θάζε 

ππεξεζία SLAs θαη ηελ εληνιή γηα δεκηνπξγία ελφο θαηλνχξηνπ trade account. Ο ξφινο ηνπ 

δηαρεηξηζηή ή ππεπζχλνπ πσιήζεσλ ηνπ παξφρνπ ζα εμαθνινπζνχζε λα ππάξρεη. Ο 

δηαρεηξηζηήο παξακέλεη ππεχζπλνο λα ελεξγνπνηεί ηα λέα trade accounts, ε φιε ε δηαδηθαζία 

φκσο ηεο ζπκθσλίαο ηνπ SLA θαη ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ trade account κπνξεί λα 

απηνκαηνπνηεζεί. Δπηπξφζζεηα, ν daemon, πξηλ ηε θιίζε ηεο δηαδηθηπαθήο ππεξεζίαο γηα ηελ 

απφθηεζε ηεο άδεηαο ρξήζεο κηαο εθαξκνγήο, ζα πξέπεη λα θάλεη έιεγρν φηη ππάξρεη 

ελεξγνπνηεκέλν trade account θαη ζπκθσλεκέλν SLA. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε ζα επηζηξέθεη 

αλάινγν ζθάικα. Σέινο, πξηλ ηελ θιίζε ηεο ππεξεζίαο, ην GRIA δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ 

client-θαηαλαισηή ηεο λα ειέγμεη ηε δηαζεζηκφηεηά ηεο, είηε απφ πιεπξάο θαηαλαισηή θαη 

χπαξμε απαηηνχκελνπ πνζνχ ζην ινγαξηαζκφ ζπλαιιαγήο ηνπ, είηε απφ πιεπξάο παξφρνπ 

θαη ηθαλνπνίεζε ησλ ειάρηζησλ απαηηήζεσλ πνπ νξίδνληαη ζην SLA. Βέβαηα, κε ηελ 

παξνχζα πινπνίεζε ν θαηαλαισηήο θαιεί ηελ ππεξεζία, θαη ν έιεγρνο απηφο γίλεηαη πξηλ ηελ 

εθηέιεζε ηεο επηζπκεηήο κεζφδνπ. ΢ε πεξίπησζε πνπ δελ επηηξέπεηαη ε εθηέιεζε κε βάζε ην 

SLA, ε κέζνδνο δελ εθηειείηαη θαη ελεκεξψλεηαη ν θαηαλαισηήο κε αληίζηνηρν ζθάικα. 

Παξφια απηά, ζα ήηαλ πξνηηκφηεξν λα γίλεη ν έιεγρνο πξηλ ηελ θιήζε ηεο ππεξεζίαο θαη 

ελεκέξσζε ηνπ θαηαλαισηή εμ αξρήο γηα λα απνθεπρζεί ε πεξηηηή θίλεζε ζην δηαδίθηπν, 

πξάγκα πνπ κπνξεί λα ζεκαίλεη θαη θαζπζηέξεζε (delay).  
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Παράρηημα 

 

Α. Daemon 

 

Tcp. CreateLog.java 

package tcp; 

import java.io.*; 

import java.util.Date; 

import java.text.DateFormat; 

import java.text.SimpleDateFormat; 

import javax.swing.JTextArea; 

public class CreateLog{ 

 protected Writer LogOutput ; 

 File file; 

 public void createFile()throws IOException{ 

  file = new File("c://LicenseDaemonHistory.log");  

  LogOutput = new BufferedWriter(new FileWriter(file, 

    true)); 

 } 

 public void updateFile(String str, int port) throws IOException{ 

  LogOutput.write('\n'); 

  LogOutput.write("--------------------------------"); 

  LogOutput.write('\n'); 

  DateFormat dateFormat = new SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy 

HH:mm:ss"); 

 

    Date date = new Date(); 

    LogOutput.write(dateFormat.format(date)); 

    LogOutput.write('\n'); 
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    LogOutput.write(" the ip "+str+ " used the daemon at port: 

"+port ); 

       LogOutput.write('\n'); 

    System.out.println("The LicenseDaemonHistory is

 updated!!"); } 

      public void updateFile(String str, int port, 

JTextArea area) 

      throws IOException{ 

       LogOutput.write('\n'); 

       LogOutput.write("----------------------

----------"); 

       LogOutput.write('\n'); 

       DateFormat dateFormat = new 

SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy HH:mm:ss"); 

         Date date = new 

Date(); 

        

 LogOutput.write(dateFormat.format(date)); 

        

 LogOutput.write('\n'); 

        

 LogOutput.write("the ip "+str+ " used the daemon at port: "+port ); 

           

 LogOutput.write('\n'); 

         area.append("The 

LicenseDaemonHistory is updated!!"+'\n'); } 

          

 public void closeLog(){ 

           

 try{ 

           

  LogOutput.close();} 

           

 catch(IOException ex){} 
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           } 

      } 

 

 

Tcp.LicenseDaemon.java 

 

package tcp; 

 

import java.net.*; 

import java.util.concurrent.Callable; 

import java.util.concurrent.ExecutorService; 

import java.util.concurrent.Executors; 

import java.util.concurrent.Future; 

import java.io.IOException; 

import javax.swing.JTextArea; 

 

 

 

public class LicenseDaemon extends Thread { 

  

 ServerSocket serverSocket = null; 

 int port; 

 CreateLog log; 

 JTextArea area = null; 

 boolean SocketCreated = false; 

 

 public LicenseDaemon(int i, CreateLog logfile) { 

  port = i; 

  log = logfile; 

 } 
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 public LicenseDaemon(int i, CreateLog logfile, JTextArea area1) { 

 

  port = i; 

  log = logfile; 

  area = area1; 

 } 

 

 public void run()  

 { 

  Socket incomingCall = null; 

  Simple2 sim2 = null; 

   

  try  

  { //WAITING CONNECTIONS FROM MATHEMATICA 

   serverSocket = new ServerSocket(port); 

  } catch (IOException e1) { 

   System.out.println(e1.getMessage()); 

  } 

   

  try  

  { 

   if (area == null) 

    System.out.println("server working and waiting...at " + port);  

   else 

    area.append("server working and waiting...at " + port + '\n'); 

    

    

   //USING EXECUTOR TO HANDLE MULTIPLE REQUESTS  

   ExecutorService executor = 

Executors.newFixedThreadPool(Integer.MAX_VALUE); 

   int counter = 0; 

   for (;;) { 



 

  107 

    for (;;) { 

     // MATHEMATICA TRIES TO CONNECT  

     incomingCall = serverSocket.accept(); 

     counter++; 

     Callable <Simple2> deamonHandler = new 

LicenseDaemonHandler(incomingCall, counter, port, area); 

     Future<Simple2> submit = 

executor.submit(deamonHandler); 

     Future<Simple2> f = submit; 

     sim2 = f.get(); 

 

     if (sim2.valid == true) 

      continue; 

     else 

      break; 

    } 

     

   }  

     

   

  } catch (Exception e) { 

   try { 

    serverSocket.close(); 

    incomingCall.close(); 

     

   } catch (IOException e1) { 

    System.out.println("Error trying to close connections. " + 

e.getMessage()); 

   } 

   e.printStackTrace(); 

  } 
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 } 

} 

 

 

 

Tcp. LicenseDaemonAux.java 

 

package tcp; 

import java.io.*; 

import javax.swing.JTextArea; 

 

public class LicenseDaemonAux { 

 public int flag; 

 public static void main(String[] args) 

 { 

  LicenseDaemonAux daemonAux = new LicenseDaemonAux(args[0]); 

   

 } 

  

  

 public LicenseDaemonAux(String from) 

 { 

  CreateLog log = new CreateLog(); 

   

  LicenseDaemon l = new LicenseDaemon(Integer.parseInt(from), log);  

  l.start(); 

 } 

  

  

 public LicenseDaemonAux(String from, String to) 

 { 
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  CreateLog log = new CreateLog(); 

   

  if (from.equals(null) && to.equals(null))  

  { 

   for (int m = 27000; m < 27011;m++) 

   { 

    LicenseDaemon l = new LicenseDaemon(m, log); 

    l.start();  

   } 

  } 

  else 

  { 

   int i = Integer.parseInt(from); 

   int j = Integer.parseInt(to); 

   if (i <= j) 

   { 

    for (int k=i; k <= j; k++) 

    { 

     LicenseDaemon daemon = new LicenseDaemon(k, 

log); 

     daemon.start(); 

    } 

   } 

   if (i > j) 

    System.out.println("wrong range!"); 

  } 

 } 

  

  

 public LicenseDaemonAux(String from, String to, JTextArea area) 

 { 

  CreateLog log = new CreateLog(); 
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  if (from.equals(null) && to.equals(null))  

  { 

   for (int m = 27000; m < 27011;m++) 

   { 

    LicenseDaemon daemon = new LicenseDaemon(m, log, 

area); 

    daemon.start();} 

   } 

  else  

  { 

   int i = Integer.parseInt(from); 

   int j = Integer.parseInt(to); 

   if (i <= j) 

   { 

    for (int k = i; k <= j; k++) 

    { 

     LicenseDaemon licenseDaemon = new 

LicenseDaemon(k, log, area); 

     licenseDaemon.start();} 

   } 

   if (i > j) 

   { 

    System.out.println("wrong range!"); 

    area.append("wrong range!"); 

   } 

    

  } 

   

 } 

  

} 
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Tcp. LicenseDaemonHandler.java 

 

package tcp; 

 

import java.io.*; 

import java.net.ServerSocket; 

import java.net.Socket; 

import java.util.concurrent.Callable; 

import javax.swing.JTextArea; 

 

import tcp.client.LicenseServiceGriaClient;;  

 

class LicenseDaemonHandler extends Thread implements Callable<Simple2> { 

 Socket incomingCall; 

 int counter; 

 String url; 

 String ip; 

 int port; 

 InputStream inputStream; 

 OutputStream outputStream; 

 private int secondport; 

 private boolean valid = false; 

 Simple sim = new Simple(null, counter);  

 Simple2 sim2; 

 JTextArea area; 

 

 public LicenseDaemonHandler(Socket i, int c, int port)  

 { 

  incomingCall = i; 
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  counter = c; 

  this.port = port; 

 } 

 

 public LicenseDaemonHandler(Socket i, int c, int port, JTextArea area1)  

 { 

  incomingCall = i; 

  counter = c; 

  this.port = port; 

  area = area1; 

 } 

 

 public Simple2 call() 

 { 

  try { 

   int i = this.counter; 

   byte[] message = new byte[2048]; 

    

   if(area == null) 

    System.out.println("Server @"+ port + ":application number 

" + i + " running..."); 

   else 

    area.append("Server @"+ port + ": application number " + i 

+ " running..."+'\n'); 

        

    

   //CREATING SERVICE CLIENT TO FORWARD STREAMS TO 

THE SERVICE 

   System.out.println("Creating service Client");  

   LicenseServiceGriaClient griaClient = new 

LicenseServiceGriaClient(); 
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   System.out.println("deamon: initializing in/output streams"); 

   inputStream = incomingCall.getInputStream(); 

   outputStream = incomingCall.getOutputStream(); 

    

    

   int len = 0; 

    

   //Reading Couple of Message 

    

   System.out.println("deamon: Couple of messages: " + counter + 

"\nwaiting to read message from application"); 

   len = inputStream.read(message); 

   System.out.println("deamon: message read. Lenght: " + 

String.valueOf(len) + ". Calling deamon2 to forward the message"); 

   sim = griaClient.transferMessage(port, message, len); 

   System.out.println("deamon: got response frome the service. Now 

forwarding the response back to the application");  

   outputStream.write(sim.pinax, 0, sim.length);     

    

   System.out.println("Closing streams and connections");  

   inputStream.close(); 

   outputStream.close(); 

   incomingCall.close(); 

   counter++; 

        

  }   catch (Exception e){ 

   e.printStackTrace(); 

   valid = true; 

   if(area == null) 

    System.out.println("Server @" + port + ": Authorization 

failed.");    

   else   



 

  114 

    area.append("Server @" + port + ": Authorization 

failed."+'\n'); 

          

   try { 

          

    inputStream.close(); 

    outputStream.close(); 

    incomingCall.close(); 

    counter++; 

     

   } catch (IOException e1) {  

    e1.printStackTrace();  

   } 

  } 

   

  sim2 = new Simple2(port, valid); 

  return sim2; 

 } 

  

} 

 

 

Tcp. NetworkInfo.java 

 

package tcp; 

 

import java.net.InetAddress; 

import java.io.InputStream; 

import java.io.BufferedInputStream; 

import java.io.IOException; 

import java.text.ParseException; 

import java.util.StringTokenizer; 
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public final class NetworkInfo { 

  

 public static String getMacAddress() throws IOException { 

  try { 

   return parseMacAddress(runIpConfigCommand());  

  } catch(ParseException ex) { 

   ex.printStackTrace(); 

   throw new IOException(ex.getMessage()); 

  } 

 } 

  

 private final static String parseMacAddress(String ipConfigResponse) throws 

ParseException { 

  String localHost = null; 

  try { 

   localHost = InetAddress.getLocalHost().getHostAddress(); 

  } catch(java.net.UnknownHostException ex) { 

   ex.printStackTrace(); 

   throw new ParseException(ex.getMessage(), 0); 

  } 

  StringTokenizer tokenizer = new 

  StringTokenizer(ipConfigResponse, "\n"); 

  String lastMacAddress = null; 

  while(tokenizer.hasMoreTokens()) { 

   String line = tokenizer.nextToken().trim(); 

   // see if line contains IP address 

   if(line.endsWith(localHost) && lastMacAddress != null) { 

    return lastMacAddress; 

   } 

    

   // see if line contains MAC address 

   int macAddressPosition = line.indexOf(":");  
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   if(macAddressPosition <= 0) continue; 

   String macAddressCandidate = 

    line.substring(macAddressPosition + 1).trim();  

   if(isMacAddress(macAddressCandidate)) { 

    lastMacAddress = macAddressCandidate; 

    continue; 

   } 

 

  } 

  ParseException ex = new ParseException("cannot read MAC address 

from [" + ipConfigResponse + "]", 0);  

                  ex.printStackTrace(); 

    throw ex; 

 } 

  

 private final static boolean isMacAddress(String 

   macAddressCandidate) { 

  if(macAddressCandidate.length() != 17) return false; 

  return true; 

 } 

  

 private final static String runIpConfigCommand() throws 

 IOException { 

  Process p = Runtime.getRuntime().exec("ipconfig /all");  

  InputStream stdoutStream = new 

  BufferedInputStream(p.getInputStream()); 

  StringBuffer buffer= new StringBuffer(); 

  for (;;) { 

   int c = stdoutStream.read(); 

   if (c == -1) break; 

   buffer.append((char)c); 

  } 
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  String outputText = buffer.toString(); 

  stdoutStream.close(); 

  return outputText; 

 } 

} 

 

 

Tcp. Simple2.java 

 

package tcp; 

public class Simple2 { 

 public int port2; 

 public boolean valid; 

 public Simple2(int p2, boolean flag){ 

  port2 = p2 ; 

  valid = flag; 

 } 

} 

 

 

 

Tcp. Simple.java 

 

package tcp; 

public class Simple { 

 public byte [] pinax; 

 public int length; 

 public Simple(byte[] p, int l){ 

  pinax = p ; 

  length = l ; 

 } 
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} 

 

 

 

Tcp. UserInterface.java 

 

package tcp; 

import javax.swing.*; 

import java.awt.event.*; 

 

public class UserInterface extends JFrame implements ActionListener{  

  

 private static final long serialVersionUID = 1L; 

 boolean choices=false; 

 String Ip; 

 String From=null; 

 String To=null; 

 String Standalone=null; 

 int i=0; 

  

 //JTextFields 

 JTextField standalone=new JTextField(4);  

 JTextField from=new JTextField(4); 

 JTextField to=new JTextField(4); 

  

 //JButtons & JRadioButtons 

 ButtonGroup choice =new ButtonGroup(); 

 JButton start=new JButton("START!"); 

 JButton stop=new JButton("STOP!"); 

 JButton clear=new JButton("CLEAR!"); 

 JRadioButton RangePorts= new JRadioButton ("Range", true); 

 JRadioButton StandPort =new JRadioButton("Standalone Port: "); 
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 JTextArea area=new JTextArea(15, 33); 

 JScrollPane scroll; 

 JLabel toLabel=new JLabel("To: "); 

 JLabel fromLabel=new JLabel("From: ");  

 JPanel pane; 

      

 public UserInterface() 

 {   

  super("Server's Settings"); 

  setSize(400, 550); 

  setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE); 

  pane= new JPanel(); 

  JLabel range= new JLabel(" Range of Ports of License Daemon: "); 

  JLabel allign= new JLabel(" "); 

  standalone.setEditable(false); 

  ButtonGroup ranges=new ButtonGroup(); 

  ranges.add(RangePorts); 

  ranges.add(StandPort); 

  RangePorts.addActionListener(this); 

  StandPort.addActionListener(this); 

  stop.addActionListener(this); 

  area.setLineWrap(true); 

  area.setEditable(false); 

  scroll=new JScrollPane(area, 

ScrollPaneConstants.VERTICAL_SCROLLBAR_ALWAYS, 

ScrollPaneConstants.HORIZONTAL_SCROLLBAR_NEVER); 

  start.addActionListener(this); 

  clear.addActionListener(this); 

  pane.add(range); 

  pane.add(allign); 

  pane.add(allign); 

  pane.add(allign); 
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  pane.add(RangePorts); 

  pane.add(fromLabel); 

  pane.add(from); 

  pane.add(toLabel); 

  pane.add(to); 

  pane.add(StandPort); 

  pane.add(standalone); 

  pane.add(scroll); 

  pane.add(start); 

  pane.add(stop); 

  pane.add(clear);  

  setContentPane(pane); 

  setVisible(true);     

 } 

      

 public void actionPerformed(ActionEvent evt){ 

  

  if (evt.getSource()==RangePorts){ 

   from.setEditable(true); 

   to.setEditable(true); 

   standalone.setEditable(false);  

  } 

       

  if (evt.getSource()==StandPort){ 

   standalone.setEditable(true); 

   from.setEditable(false); 

   to.setEditable(false); 

       

  } 

   

  if (evt.getSource()==start) { 
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   if (RangePorts.isSelected()){ 

    From=from.getText(); 

    To=to.getText(); 

     

    if((!From.equals(""))&&(!To.equals(""))) { 

     LicenseDaemonAux a = new 

LicenseDaemonAux(From, To, area);  

     start.setEnabled(false);} 

   }    

     

   Standalone=standalone.getText();    

   if((!Standalone.equals(""))){ 

    LicenseDaemonAux a=new LicenseDaemonAux(Standalone, 

Standalone, area); 

    start.setEnabled(false);     

   } 

    

  }  

      

  if(evt.getSource()==clear){ 

   area.setText("");  

  } 

   

  if (evt.getSource()==stop) { 

   System.exit(0);    

  } 

 } 

 

 public static void main(String[] args){ 

  UserInterface u=new UserInterface(); 

 } 

} 
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Tcp.client. LicenseServiceGriaClient.java 

 

package tcp.client; 

 

import sample.SampleService; 

import sun.misc.BASE64Decoder; 

 

import java.rmi.RemoteException; 

import java.security.KeyStoreException; 

import java.security.NoSuchAlgorithmException; 

import java.security.cert.CertificateException; 

 

import org.apache.axis.message.addressing.EndpointReferenceType; 

import org.apache.axis.utils.XMLUtils; 

import org.apache.log4j.Logger; 

import org.w3c.dom.Document; 

import java.rmi.RemoteException; 

import java.util.ArrayList; 

 

import javax.xml.messaging.Endpoint;  

import javax.xml.ws.Dispatch; 

 

import java.rmi.RemoteException; 

import java.util.ArrayList; 

 

import javax.xml.messaging.Endpoint;  

import javax.xml.ws.Dispatch; 

 

import org.apache.axis.message.addressing.EndpointReferenceType; 
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import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.client.swing.SwingInputHandler; 

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.AxisTransport;  

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.RemoteDataService; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.engine.impl.DefaultAttributeSelector; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.engine.impl.DefaultFederationSelector;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.engine.impl.DefaultInvocationEngine; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.engine.impl.LocalRegistry;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.plugins.GridClientPluginManager; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.proxy.HelperProxyFactory; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.proxy.InvocationEngineProxyFactory;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.proxy.ProxyFactory; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.ITInnovSocketFactory; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.InteractiveX509TrustManager; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.SAMLTokenCache; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.WSDLCache; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.WSDLCacheImpl;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.SimpleRegistry;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.ConversationID; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.MatchPattern; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.SubjectDescription;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.CertificateTrustValidator;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.IdentityProvider; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.TestIdentityProvider; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.KeystoreIdentityProvider; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.Transport;  

 

 

import java.io.IOException; 

 

import sample.SampleResource; 

import sample.SampleService; 

import tcp.Simple; 
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import tcp.utils.*; 

 

 

public class LicenseServiceGriaClient { 

 

 ProxyFactory proxyFactory = null; 

 DefaultInvocationEngine engine = null; 

 AxisTransport transport = null; 

  

 public LicenseServiceGriaClient() {} 

  

 @SuppressWarnings("deprecation") 

 public synchronized Simple transferMessage(int port, byte[] data, int len)  

 {  

  Simple result = new Simple(new byte[0], 0); 

   

  ProxyHelper proxyHelper = new ProxyHelper(); 

  this.proxyFactory = proxyHelper.getFactory(); 

  this.transport = proxyHelper.getTransport(); 

   

         

  EndpointReferenceType serviceEPR = ConversationID.getEPR(new 

ReadConfigurationHelper().readServiceUrl()); 

   

  System.out.println("Trying to create proxy to the Sample Service");  

  SampleService sampleService = proxyFactory.createProxy(serviceEPR, 

SampleService.class); 

  System.out.println("Proxy created succesfully!\n"); 

   

   

   

  try { 
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   //Get a Proxy to the corresponding resource 

   SubjectDescription subject = new SubjectDescription( 

transport.getSubjectCert()); 

   SubjectDescription issuer = new SubjectDescription( 

transport.getIssuerCert()); 

   MatchPattern pattern = new MatchPattern(subject, issuer); 

    

   int count = (sampleService.getResources()).length;  

   System.out.println("getResources - Count: " + count); 

    

   EndpointReferenceType resourceERP = null; 

    

   if(count == 0) 

    resourceERP = 

sampleService.createSampleResource("managed user", pattern); 

   else 

   { 

    EndpointReferenceType [] resourceERPs = 

sampleService.getResources(); 

    resourceERP = resourceERPs[0]; 

    System.out.println("USED EXISTING RESOURCE"); 

   } 

    

   SampleResource sampleResource = 

proxyFactory.createProxy(resourceERP, SampleResource.class); 

    

   System.out.println("Resource created using the proxy factory");  

    

   String message = sampleResource.transferMessage(port, data, len); 

   System.out.println("Data transfered"); 
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   BASE64Decoder en1 = new BASE64Decoder();  

   byte [] array = new byte[message.length()]; 

   try { 

    array = en1.decodeBuffer(message); 

   } catch (IOException e) { 

    e.printStackTrace(); 

   } 

   result = new Simple(array, array.length);  

    

  } catch (RemoteException e) { 

   e.printStackTrace(); 

  } 

   

  return result;   

 } 

} 

 

 

 

Tcp.utils. ReadConfigurationHelper.java 

 

package tcp.utils; 

 

import java.io.*; 

import java.lang.String; 

 

public class ReadConfigurationHelper { 

  

 public ReadConfigurationHelper() { 

   

 } 
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 public String readServiceUrl() 

 { 

  String result = null; 

   

  try 

  { 

   FileInputStream inputstream = new FileInputStream("config.sys");  

   DataInputStream datastream = new DataInputStream(inputstream); 

   BufferedReader bufferin = new BufferedReader(new 

InputStreamReader(datastream)); 

    

   if((result  = bufferin.readLine())!=null)  

    datastream.close();    

  } 

  catch(IOException ex) { 

   System.out.println(ex.getMessage()); 

  }   

   

  return result; 

 } 

  

 public String readPublicKeyPath() 

 { 

  String result = null; 

   

  try 

  { 

   FileInputStream inputstream = new FileInputStream("config.sys");  

   DataInputStream datastream = new DataInputStream(inputstream);  

   BufferedReader bufferin = new BufferedReader(new 

InputStreamReader(datastream)); 
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   if((result  = bufferin.readLine())!=null)  

    if((result  = bufferin.readLine())!=null)  

     datastream.close(); 

     

  } 

  catch(IOException ex) { 

   System.out.println(ex.getMessage()); 

  }   

   

  return result; 

 } 

 

} 

 

 

Tcp.utils. ProxyHelper.java 

 

package tcp.utils; 

 

import java.rmi.RemoteException; 

import java.util.ArrayList; 

 

import javax.xml.messaging.Endpoint;  

import javax.xml.ws.Dispatch; 

 

import org.apache.axis.message.addressing.EndpointReferenceType; 

 

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.client.swing.SwingInputHandler; 

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.AxisTransport;  

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.RemoteDataService; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.engine.impl.DefaultAttributeSelector; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.engine.impl.DefaultFederationSelector;  



 

  129 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.engine.impl.DefaultInvocationEngine; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.engine.impl.LocalRegistry; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.plugins.GridClientPluginManager;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.proxy.HelperProxyFactory; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.proxy.InvocationEngineProxyFactory; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.proxy.ProxyFactory; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.ITInnovSocketFactory; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.InteractiveX509TrustManager; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.SAMLTokenCache; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.WSDLCache; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.WSDLCacheImpl;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.SimpleRegistry;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.ConversationID; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.MatchPattern; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.SubjectDescription;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.CertificateTrustValidator;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.IdentityProvider; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.TestIdentityProvider;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.KeystoreIdentityProvider; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.Transport;  

 

import sample.SampleResource; 

import sample.SampleService; 

 

 

public class ProxyHelper { 

 

 private ProxyFactory proxyFactory = null; 

 private DefaultInvocationEngine engine = null;  

 private AxisTransport transport = null; 
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 @SuppressWarnings("deprecation") 

 public ProxyHelper() 

 { 

  System.out.println("Starting ..."); 

  // Create my identity 

  KeystoreIdentityProvider idp = new KeystoreIdentityProvider(new 

ReadConfigurationHelper().readPublicKeyPath(), "service", "admin".toCharArray()); 

  System.out.println("KeystoreIdentifier created"); 

   

  // Create transport object which invokes operations  

  transport = new AxisTransport(idp); 

  System.out.println("Kyestore added to AxisTransport");  

   

  // We need a cache to store our wsdl files  

  WSDLCache cache = new WSDLCacheImpl(transport);  

  System.out.println("WSDLCache created"); 

   

  /* When we communicate with services we need to choose which  

   * services we trust, we do this using a TrustValidator  

   * This example uses a graphical validator InteractiveX509TrustManager 

   * but a non interative TestIdentityProvider.TRUST_EVERYONE 

   * can be used but only for testing. It should NOT be used a  

   * real deployment. 

   */ 

  CertificateTrustValidator manager = new InteractiveX509TrustManager(new 

SwingInputHandler()); 

  transport.setCertificateTrustValidator(manager); 

  ITInnovSocketFactory.setHandlers(idp, manager); 

 

   

  // Define a registry where we will store EndpointReference's of services and 

resources 
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  ArrayList<SimpleRegistry> registries = new ArrayList<SimpleRegistry>();  

  registries.add(new LocalRegistry()); 

   

  // Define a cache for any tokens we get from Membership Groups  

  SAMLTokenCache tokenCache = new SAMLTokenCache(); 

   

  // Load the GRIA plugins.  

  GridClientPluginManager pluginManager = new GridClientPluginManager(); 

  pluginManager.loadPlugins(); 

   

   

  // Define an engine which uses the transport to invoke operations 

  engine = new DefaultInvocationEngine(transport); 

   

  // Add the registry to the engine  

  engine.setSelectedRegistries(registries); 

   

  // Tell the engine how to find tokens by defining an 

  //attribute selector, which stores tokens in the token cache  

  engine.setAttributeSelector(new DefaultAttributeSelector(tokenCache)); 

   

  // Tell the engine to use a federation selector, which finds  

  //management context (SLAs, Trade Accounts) when invoking an operation.  

  engine.setFederationSelector(new DefaultFederationSelector()); 

   

  /* The proxy factory creates proxy object from  

   * EndpointReference's which help us communicate with  

   * the services. The helper proxy factory adds some additional  

   * useful methods 

   */ 

  ProxyFactory rawProxyFactory = new 

InvocationEngineProxyFactory(engine, cache); 
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  proxyFactory = new HelperProxyFactory(rawProxyFactory, 

pluginManager.getHelperRegistry()); 

  engine.setProxyFactory(proxyFactory); 

 

 } 

  

 public ProxyFactory getFactory() { 

  return proxyFactory; 

 } 

  

 public SimpleRegistry getRegistry() { 

  return engine.getSelectedRegistries().get(0); 

 } 

  

 public AxisTransport getTransport() { 

  return transport; 

 } 

   

} 
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B. GRIA License Service 

 

LicenseService.java 

 

package license; 

 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.MatchPattern; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.wsdl.SoapBindingName; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.wsdl.WebService; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.wsdl.WebMethod; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.GridService; 

import java.rmi.RemoteException; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.reportapi.ReportAPI; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.management.ManagedGridService; 

import org.apache.axis.message.addressing.EndpointReferenceType; 

 

 

/** The public interface for the licenseService. This includes all service operations which 

don't 

 * take a context (i.e., they operation on the service itself rather than on a particular resource). 

 * 

 * Extending {@link ManagedGridService} allows the service administrator to add 

 * to, remove from, and query the service's list of trusted account services. When spending 

 * money, a user must have access to an account at one of these. 

 * 

 * Extending {@link ReportAPI} allows the SLA service to get usage reports from us. 

 * 

 * Extending {@link GridService} provides operations to get our identity and query for 

resources. 

 */ 

@WebService(targetNamespace = "http://www.it-innovation.soton.ac.uk/2006/grid/license", 
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  name = "licenseService", 

  serviceName = "licenseService")  

@SoapBindingName("licenseServiceSoapBinding")  

public interface licenseService extends ManagedGridService, ReportAPI, GridService { 

 /** A unique string to represent the type of the service itself. The PBAC policy with 

  * this name is used to protect operations on the service which have no context. 

  * @see uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.ConversationID#getResourceType 

  */ 

 final String license_SERVICE_RESOURCE_TYPE = 

"http://license/2006/licenseServiceResourceType"; 

  

 /** 

  * Create a new resource. Calling this may require an account or an SLA to be 

specified 

  * in the SOAP header (or may require nothing at all), depending on how 

  * the service has been configured. 

  * <p> 

  * On success, the EPR of the new resource is returned. Anyone who matches the 

'owner' 

  * rule can access the resource as its owner. Typically, this rule just matches the 

  * identity of the person creating the resource. 

  * 

  * @param label A label for the new resource 

  * @param owner A pattern to allow access by the new resource's owner 

  * @return the EPR of the new resource 

  */ 

 @WebMethod(usesBillingHeader = true) 

 EndpointReferenceType createlicenseResource(String label, MatchPattern owner) 

throws RemoteException; 

 

 /* Add additional operations here if they take no context (they act on the service as 

  * a whole, rather that on a particular resource). Contextualised operations should be 
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  * added to {@link license} instead. 

  */ 

 

} 

 

 

LicenseResource.java 

 

package license; 

 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.IdentifiableResource; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.wsdl.WebMethod;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.ResourceMetadata; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.wsrf.WSResourceLifetime; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.wsdl.SoapBindingName; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.wsdl.WebService; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.PolicyManagement;  

 

import java.rmi.RemoteException; 

 

import java.lang.*; 

import java.net.*; 

 

 

 

/** The public interface for the license objects. 

 * Each method in this interface is a SOAP operation on the licenseResource service. 

 * @see licenseService 

 * @see license.client.licenseConversation 

 */ 

@WebService(targetNamespace = "http://www.it-innovation.soton.ac.uk/2006/grid/license", 

  name = "licenseResource", 
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  wsdlLocation = "license/licenseresource.wsdl", 

  serviceName = "licenseResource") 

@SoapBindingName("licenseResourceSoapBinding")  

public interface licenseResource extends PolicyManagement, WSResourceLifetime, 

ResourceMetadata, IdentifiableResource { 

 /** A unique string to represent a type of resource accessed through the service. The 

PBAC policy with 

  * this name is used to protect operations on the service which quote a context with 

this type. 

  * When discovering resources, they have this type in their metadata. 

  * @see uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.ConversationID#getResourceType 

  */ 

 final String license_RESOURCE_TYPE = 

"http://license/2006/licenseResourceType"; 

 

 /* Add additional operations here. You must also add them to the PBAC resource 

policy 

  * (license-policy.xml).  

  * After changing the policy, you must undeploy the old one using the web interface. 

  * Returning the main admin screen will then automatically deploy the new version. 

  */ 

 

 @WebMethod 

 int check() throws RemoteException; 

  

 @WebMethod 

 String speak() throws RemoteException; 

  

 @WebMethod 

 int add(int a) throws RemoteException; 

  

 @WebMethod 
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 byte[] addBytes(byte[] array) throws RemoteException; 

  

 @WebMethod 

 int addServerConnection() throws RemoteException; 

  

 @WebMethod 

 String transferMessage(int port, byte[] message, int len) throws RemoteException;  

  

 @WebMethod  

 String getServerURL() throws RemoteException; 

  

  

} 

 

 

LicenseServiceImpl.java 

 

package license.impl; 

 

import java.util.List; 

import license.licenseResource;  // SOAP operations on license resources 

import license.licenseService;  // SOAP operations on the service 

import license.licenseResourceBean; // Bean holding resource state 

 

// Client imports - we act as a client to the account and SLA services 

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.Conversation;  

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.TradeAccountConversation;  

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.SLAConversation; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.Constraint; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.UsageReport; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.Metric; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.UsageType; 
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import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.Bound; 

 

// Standard Java imports 

import java.util.Date; 

import java.math.BigDecimal; 

import java.util.GregorianCalendar; 

import org.apache.log4j.Logger; 

import org.w3c.dom.Document; 

import java.rmi.RemoteException; 

 

// Standard Grid service imports 

import java.util.Arrays; 

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.utils.ImplementationFactory; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.gridservit.context.helpers.AdditionalContextHelper; 

import org.apache.axis.message.addressing.AttributedURI; 

import org.apache.axis.message.addressing.EndpointReferenceType; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.webadmin.WebAdmin;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.utils.gridservit.GridServiceLite; 

import 

uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.utils.trustedaccounts.TrustedManagementServices; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.IDType; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.AtomUtils;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.ConversationID; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.GridFailureException;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.utils.reportapi.ReportAPIHelper; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.wsn.NotificationMessage; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.GridResource; 

 

// Access control 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.MatchPattern; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.PolicyRule;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.pbac2.pdp.PDP; 
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import uk.ac.soton.itinnovation.grid.pbac2.pdp.PBACUtils; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.pbac2.pep.PEPServiceResource; 

 

// Hibernate persistence 

 

/** The implementation of licenseService. The mapping from the interface to this class is in 

the 

 * implementationfactory.properties file.  

 */ 

@PEPServiceResource(singletonResource = "service:license.licenseService", 

      resourceType = licenseService.license_SERVICE_RESOURCE_TYPE) 

public class licenseServiceImpl extends GridServiceLite implements licenseService, 

WebAdmin { 

  

 private Logger log = Logger.getLogger(getClass()); 

 

 /** When creating a new resource using an account, the user is billed 

  * for this amount. If billing fails, the request to create the 

  * resource is rejected. This would normally be made configurable. 

  */ 

 private BigDecimal createResourceCharge = new BigDecimal(12.50); 

 

 /** A unique identifier for the number-of-license-resources metric. 

  * An SLA service can be used to limit the number of license 

  * resources which a user can have. 

  */ 

 static final Metric METRIC_license_RESOURCES = new 

Metric("http://license/2006/metrics/license-resource"); 

 

 /** Usage reports for the SLA service are queued here. */ 

 ReportAPIHelper pullPoint = new ReportAPIHelper(); 
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 public licenseServiceImpl() { 

  super("licenseService"); 

 

  try { 

   reloadConfiguration(); 

  } catch (Exception ex) { 

   // If we can't read the config, just get the user to set it up correctly 

   log.warn("Failed to load configuration", ex); 

  } 

 } 

 

 public void ensurePoliciesDeployed() throws RemoteException {  

  /* This is called by the web administration code when viewing the main 

admin page. 

   * Deploy any PBAC policies and resources we need. 

   */ 

  // This policy protects operations in the licenseService interface 

 

 pbacUtils.ensureDeployed(licenseService.license_SERVICE_RESOURCE_TYPE, 

"license-service-policy.xml"); 

   

 

 groupUtils.ensureGroupDeployed(TrustedManagementServices.MANAGEMENT_S

ERVICES_GROUP, new PolicyRule[] { 

    new PolicyRule(new MatchPattern("special:this-service"), 

PDP.GROUP_MEMBER_ROLE)}); 

 

 

  // This policy protects operations in the license interface 

  pbacUtils.ensureDeployed(licenseResource.license_RESOURCE_TYPE, 

"license-policy.xml"); 
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  // This object represents the service itself. It will be the only resource of this 

type. 

  pbacUtils.ensureServiceResource(this, new PolicyRule[] { 

    new PolicyRule(MatchPattern.createAnyonePattern(), 

"world"), 

    new PolicyRule(new 

MatchPattern(TrustedManagementServices.MANAGEMENT_SERVICES_GROUP), 

            

TrustedManagementServices.MANAGEMENT_ROLE)}); 

 

 } 

 

 /** Reload the configuration. Can be used by the admin tool to reload the 

configuration 

  * without restarting tomcat. 

  * @throws Exception if the configuration is not yet valid 

  */ 

 public void reloadConfiguration() throws Exception { 

  /* Read your configuration files here... */ 

 } 

 

 protected EndpointReferenceType generateEPR(GridResource bean) { 

  EndpointReferenceType EPR = super.generateEPR(bean); 

  ConversationID.setParent(EPR, thisServiceAddress); 

 

  if (bean instanceof licenseResourceBean) { 

   licenseResourceImpl impl = (licenseResourceImpl) 

ImplementationFactory.getSingletonInstance(licenseResource.class); 

   try { 

    EPR.setAddress(new AttributedURI("" + 

impl.getSoapEndpoint())); 

   } catch (org.apache.axis.types.URI.MalformedURIException ex) { 

    throw new RuntimeException(ex); 
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   } 

  } 

  return EPR; 

 } 

 

 public EndpointReferenceType createlicenseResource(String label, MatchPattern 

owner) throws RemoteException { 

  // Check the arguments are OK 

  if (label == null) 

   throw new IllegalArgumentException("label is null!");  

  if (owner == null) 

   throw new IllegalArgumentException("owner is null!");  

 

  /* Ensure that the pattern matches the caller. This is just a sanity check 

   * (to prevent the user from creating resources they can't access). 

   */ 

  PBACUtils.validatePattern(owner, getCurrentUser()); 

 

  /* Get a proxy to the managing resource (SLA or account) 

   * specified by the client, and check that it is suitable (we 

   * trust the service and the user can use the resource). 

   * Returns null if the user asked to use the service for free, 

   * and this is allowed. 

   */ 

  Conversation managingConversation = management.getBillingInfo(  

   

 AdditionalContextHelper.getSingleHeader(ConversationID.BILLING_INFO), 

    getCurrentUser()); 

 

  /* Create the new resource object (a Java bean) and store the 

   * managing resource EPR and the user's chosen label on it.  

   * 
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   * At this point, managingConversation is known to be trusted, 

   * although the user may not actually have enough money or  

   * usage to create the new object. 

   */ 

  licenseResourceBean resource = new 

licenseResourceBean(managingConversation, label);  

 

  /* Save with hibernate, which will assign us a resource ID. This ID is needed 

by 

   * checkCreationOK() and newProcess(). 

   */ 

  EndpointReferenceType epr = null; 

  boolean success = false; 

  addHibernatedObject(resource); 

  try { 

   String resourceID = resource.getResourceID(); 

 

   // Now make the new resource known to PBAC. The resource starts 

in the 

   // 'locked' state, which means that incoming requests will be queued 

until 

   // we unlock it.  

   // 

   // We do this before telling the SLA or account services about the 

resource 

   // to avoid a race condition where they could try to invoke a method 

on it 

   // (e.g., 'destroy') and get an InvalidResourceIDException.  

   pdp.newProcess(resource.getResourceType(), resourceID); 

   try { 

    // Does the user have enough money or usage to create this 

resource? 

    checkCreationOK(resource, managingConversation);  
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    // Any expensive setup can be done here. If an 

    // exception is thrown, the new resource is 

    // destroyed and the user is not charged. 

 

    // Bill the user for creation of the resource. 

    recordCreation(resource, managingConversation, new 

IDType(getCurrentUser())); 

 

    /* Perform any additional setup here: 

     * - The user's account/SLA is valid and they have already 

been charged. 

     * - If an exception is thrown at this point the resource is 

destroyed 

     *   (but the user doesn't get their money back!) 

     */ 

 

    /* Finalise creation of the PBAC resource */ 

    pdp.addPolicyRule(resourceID, new PolicyRule(new 

MatchPattern(owner), "owner")); 

    pdp.signal(resourceID, "init"); 

    success = true; 

 

    /* Additional setup can also be performed here, 

     * although it is best not to. The difference 

     * is that an exception thrown here will not 

     * destroy the resource; the user can find it  

     * using getResources() even though the creation 

     * operation will appear to have failed.  

     */ 

 

    return generateEPR(resource); 
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   } finally { 

    // If we didn't send the ' init' signal then PBAC will forget 

about us. 

    // Otherwise, operations on the resource can now be 

executed. 

    pdp.unlock(resourceID); 

   } 

  } finally { 

   if (!success) { 

    log.warn("Failed to init resource - deleting"); 

    if (managingConversation instanceof SLAConversation && 

epr != null) { 

     // Inform the SLA service that we are not using the 

resource after all 

     pullPoint.addInstantaneousUsageReport(epr, 

Metric.CURRENT_ACTIVITIES, 0); 

    } 

    deleteHibernatedObject(resource); 

   } 

  } 

 } 

 

 /** Initialise a new resource. 

  * If this method throws an exception, then new resource will be destroyed. 

  * @param resource the new resource, already persisted with hibernate 

  * @throws GridFailureException if the resource should be destroyed 

  */ 

 private void checkCreationOK(licenseResourceBean resource, Conversation 

managingConversation) throws RemoteException { 

  if (managingConversation instanceof TradeAccountConversation) { 

   // Account 

   TradeAccountConversation account = (TradeAccountConversation) 

managingConversation; 
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   account.checkCreditAvailable(createResourceCharge, "EUR");  

 

  } else if (managingConversation instanceof SLAConversation) { 

   // SLA 

   GregorianCalendar now = new GregorianCalendar(); 

   SLAConversation sla = (SLAConversation) managingConversation;  

   EndpointReferenceType epr = 

ConversationID.getEPR(thisServiceAddress, resource.getResourceID(), null);  

   sla.startActivity(epr, 

     new Constraint[]{ 

      // SLA must allow a new activity 

      new 

Constraint(Metric.CURRENT_ACTIVITIES, UsageType.INSTANTANEOUS, Bound.EQ, 1, 

now), 

      // SLA must allow a new license resource 

      new 

Constraint(METRIC_license_RESOURCES, UsageType.INSTANTANEOUS, Bound.EQ, 1, 

now), 

     },  

     new UsageReport[] { 

      new UsageReport(epr, 

Metric.CURRENT_ACTIVITIES, UsageType.INSTANTANEOUS, now, null, 1),  

      new UsageReport(epr, 

METRIC_license_RESOURCES, UsageType.INSTANTANEOUS, now, null, 1)  

     }); 

  } 

 } 

 

 /** A new resource has been created. Notify management service. 

  * If an exception is thrown here, the resource will still exist and be publically 

  * accessible. 

  */ 
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 private void recordCreation(licenseResourceBean resource, Conversation 

managingConversation, IDType user) throws RemoteException { 

  if (managingConversation instanceof TradeAccountConversation) {  

   // Account 

   TradeAccountConversation account = (TradeAccountConversation) 

managingConversation; 

   account.bill(user, createResourceCharge, "EUR", 

resource.getResourceID(), "Created license resource"); 

 

  } else if (managingConversation instanceof SLAConversation) { 

   // SLA 

   SLAConversation sla = (SLAConversation) managingConversation;  

   // Record any extra resource usage here (beyond what was added in 

startActivity()) 

 

   //EndpointReferenceType epr = 

ConversationID.getEPR(thisServiceAddress, resource.getResourceID(), null);  

   //pullPoint.addInstantaneousUsageReport(epr, ...); 

  } 

 } 

 

 public EndpointReferenceType[] getResources() throws GridFailureException { 

  return getResources(licenseResource.license_RESOURCE_TYPE, 

licenseResourceBean.class); 

 } 

 

 /** Return notices from the service as an Atom feed. 

  * These notices are displayed on the main admin page and can also be polled 

  * by the administrator using a news aggregator. The feed should be used to alert the 

  * admin to configuration problems and any other important issues that come up. 

  */ 

 public Document getAtomFeed(String atomFeed, String serviceBase) { 



 

  148 

  Document doc = AtomUtils.getEmptyAtomFeed("license Service", "license 

Service", 

       atomFeed, serviceBase); 

 

  String configProblem = null; 

 

  /* Warn the admin if the service hasn't been configured to trust any account 

   * services. 

   */ 

  if (getTrustedAccountServices().length == 0) { 

   configProblem = "No trusted management services have been 

chosen."; 

  } 

 

  if (configProblem != null) { 

   AtomUtils.addEntry(doc, 

     thisServiceAddress + "/atom/not-configured", 

     new Date(), 

     configProblem, 

     AtomUtils.divFromXML(doc, 

      "<div xmlns='" + AtomUtils.XHTML_NS + 

"'>" + 

      "<p>" + configProblem + "</p>" + 

      "<p>Use the <a href='" + serviceBase + 

"'>service " + 

      "administration tool</a> to set the 

configuration.</p>" + 

      "</div>")); 

  } 

 

  return doc; 

 } 
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 public NotificationMessage[] getMessagesN(int MaximumNumber){  

  return pullPoint.getMessagesN(MaximumNumber);  

 } 

 

 public NotificationMessage[] getMessages(){ 

  return pullPoint.getMessages(); 

 } 

 

 public List<EndpointReferenceType> getAdditionalFederations() { 

  return management.getAdditionalFederations(); 

 } 

  

 public List<String> getAdditionalFederationMethods() {  

  return management.getAdditionalFederationMethods();  

 } 

  

 public void setAdditionalFederation(EndpointReferenceType[] federations, String[] 

methods) throws RemoteException{ 

  management.setAdditionalFederation(federations,methods);  

 } 

 

 public List<String> getFederatedMethods() { 

  return Arrays.asList(new String[]{}); 

 } 

  

 

} 

 

 

LicenseResourceImpl.java 
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package license.impl; 

 

import license.licenseResource;  // SOAP operations on license resources 

import license.licenseService;  // SOAP operations on the service 

import license.licenseResourceBean; // Bean holding resource state 

 

// Client imports - we act as a client to the account and SLA services 

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.StorableInStateRepository;  

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.TradeAccountConversation;  

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.SLAConversation;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.Metric; 

 

// Standard Java imports 

import java.math.BigDecimal; 

import org.apache.log4j.Logger; 

import org.w3c.dom.Document; 

import java.rmi.RemoteException; 

import java.io.*; 

import java.net.*; 

import java.util.*; 

 

// Standard Grid service imports 

import org.apache.axis.message.addressing.EndpointReferenceType; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.utils.gridservit.GridServiceLite;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.AtomUtils;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.ConversationID; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.GridErrorException;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.GridResource; 

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.utils.ImplementationFactory; 

 

// Hibernate persistence 

import org.hibernate.Session; 
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import org.hibernate.Transaction; 

 

import sun.misc.BASE64Encoder; 

 

/** The implementation of licenseService. The mapping from the interface to this class is in 

the 

 * implementationfactory.properties file.  

 */ 

public class licenseResourceImpl extends GridServiceLite implements licenseResource { 

 private static Logger log = Logger.getLogger(licenseResourceImpl.class); 

 private licenseServiceImpl service = (licenseServiceImpl) 

ImplementationFactory.getSingletonInstance(licenseService.class); 

 

 public licenseResourceImpl() { 

  super("licenseResource"); 

 } 

 

 /** Get a licenseResourceBean that was stored using hibernate. 

  * Create a hibernate session automatically. This is not suitable  

  * for beans containing lazy collections, which require the session 

  * to still be open when the collection is accessed. 

  * @throws GridErrorException if the resource does not exist 

  */ 

 private licenseResourceBean getResource(String resourceID) { 

  Session session = factory.openSession();  

  try { 

   return getResource(session, resourceID); 

  } finally { 

   session.close(); 

  } 

 } 
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 @Override 

 protected Class<? extends GridResource> getResourceType(String resourceID) { 

  return licenseResourceBean.class; 

 } 

 

 /** Get a licenseResourceBean that was stored using hibernate. 

  * Use this version if you already have a session (to prevent deadlock) or if  

  * the session must remain open when accessing the bean (because it contains  

  * lazy collections that are only fetched from the database when accessed). 

  * @param session hibernate session to use  

  * @throws GridErrorException if the resource does not exist 

  */ 

 private licenseResourceBean getResource(Session session, String resourceID) { 

  licenseResourceBean resource = (licenseResourceBean) 

session.get(licenseResourceBean.class, resourceID); 

  if (resource == null) 

   throw new GridErrorException("Can't find resource '" + resourceID + 

"'!"); 

  return resource; 

 } 

 

 public void destroy() throws RemoteException { 

  String conversationID = getConversationFromContext();  

 

  // Look up the resource 

  licenseResourceBean resource; 

  try { 

   resource = getResource(conversationID); 

  } catch (GridErrorException ex) { 

   log.error("Failed to get resource! Removing from PBAC anyway.", 

ex); 

   pdp.signal(conversationID, "destroy"); 



 

  153 

   throw ex; 

  } 

 

  // Notify the SLA manager that usage has finished 

  StorableInStateRepository managingConversation = 

getManagingConversation(resource); 

  if (managingConversation instanceof SLAConversation) { 

   // Our use of resources within the SLA drops to zero 

   EndpointReferenceType epr = 

ConversationID.getEPR(thisServiceAddress, resource.getResourceID(), null);  

 

   service.pullPoint.addInstantaneousUsageReport(epr, 

licenseServiceImpl.METRIC_license_RESOURCES, 0.0); 

   service.pullPoint.addInstantaneousUsageReport(epr, 

Metric.CURRENT_ACTIVITIES, 0.0); 

  } 

 

  /* Do any clean-up required here. If an exception is thrown here 

   * the resource will still exist and be accessible to the user. 

   */ 

 

  // Signal to PBAC that the resource is finished 

  pdp.signal(conversationID, "destroy"); 

 

  // Remove the resource from hibernate 

  deleteHibernatedObject(resource); 

 } 

 

 /** Used by licenseServiceImpl to when returning EPRs. */ 

 URL getSoapEndpoint() { 

  return thisServiceAddress; 

 } 
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 /** Return notices from the service as an Atom feed. 

  * These notices are displayed on the main admin page and can also be polled 

  * by the administrator using a news aggregator. The feed should be used to alert the 

  * admin to configuration problems and any other important issues that come up. 

  */ 

 public Document getAtomFeed(String atomFeed, String serviceBase) { 

  Document doc = AtomUtils.getEmptyAtomFeed("license Resource", "license 

Resource", 

       atomFeed, serviceBase); 

  return doc; 

 } 

 

  

 public int check() throws RemoteException { 

  String conversationID = getConversationFromContext();  

 

  Session session = factory.openSession();  

  try { 

   licenseResourceBean resource = getResource(session, 

conversationID); 

 

   Transaction tx = session.beginTransaction();  

   int newValue = resource.getCheckCounter() + 1; 

   resource.setCheckCounter(newValue); 

   tx.commit(); 

 

   return newValue; 

  } finally { 

   session.close(); 

  } 

 } 



 

  155 

  

 public int add(int a) throws RemoteException { 

  String conversationID = getConversationFromContext();  

 

  Session session = factory.openSession();  

  try { 

   licenseResourceBean resource = getResource(session, 

conversationID); 

 

   Transaction tx = session.beginTransaction();  

   int newValue = resource.getCheckCounter() + a; 

   resource.setCheckCounter(newValue); 

   tx.commit(); 

 

   return newValue; 

  } finally { 

   session.close(); 

  } 

 } 

  

 public byte[] addBytes(byte[] array) throws RemoteException 

 { 

  String conversationID = getConversationFromContext();  

   

  Session session = factory.openSession();  

  try { 

   licenseResourceBean resource = getResource(session, 

conversationID); 

 

   Transaction tx = session.beginTransaction();  

    

   int value = 0; 
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         for (int i = 0; i < 4; i++) { 

             int shift = (4 - 1 - i) * 8; 

             value += (array [i] & 0x000000FF) << shift; 

         } 

 

    

   int newValue = resource.getAdded() + value; 

   resource.setAdded(newValue); 

    

   byte[] b = new byte[4]; 

         for (int i = 0; i < 4; i++) { 

             int offset = (b.length - 1 - i) * 8; 

             b[i] = (byte) ((newValue >>> offset) & 0xFF); 

         } 

 

   tx.commit(); 

 

   return b; 

  } finally { 

   session.close(); 

  } 

 } 

  

 public String speak() throws RemoteException 

 { 

  String conversationID = getConversationFromContext();  

   

  Session session = factory.openSession(); 

  try { 

   licenseResourceBean resource = getResource(session, 

conversationID); 

 



 

  157 

   Transaction tx = session.beginTransaction();  

   String newValue = resource.getAlreadyTold() + "lew k kamia 

blakeia!!! ";  

   resource.setAlreadyTold(newValue); 

   tx.commit(); 

    

 

   return newValue; 

  } finally { 

   session.close(); 

  } 

 } 

  

 public int addServerConnection() throws RemoteException 

 { 

  String conversationID = getConversationFromContext();  

 

  Session session = factory.openSession(); 

  try { 

   licenseResourceBean resource = getResource(session, 

conversationID); 

 

   Transaction tx = session.beginTransaction();  

   int newValue = resource.getAddedUsingServer(); 

    

   newValue = newValue + getRequestedValue(); 

    

   resource.setAddedUsingServer(newValue); 

   tx.commit(); 

 

   return newValue; 

  } finally { 
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   session.close(); 

  } 

 } 

  

  

  

 private int getRequestedValue()  

 { 

  Socket clientSocket = null; 

  InputStream in = null; 

  OutputStream out = null; 

  int value = 0; 

   

   

  try { 

   System.out.println("Trying to initialize socket"); 

   clientSocket = new Socket("127.0.0.1", 27000); 

   

   System.out.println("Trying to initialize streams"); 

   in = clientSocket.getInputStream(); 

   out = clientSocket.getOutputStream(); 

   System.out.println("Streamings initiliased"); 

   

   out.flush(); 

   byte[] array = new byte[2048]; 

   

   System.out.println("Trying to read data"); 

   in.read(array); 

   System.out.println("Data Read"); 

   

   for (int i = 0; i < 4; i++) { 

    int shift = (4 - 1 - i) * 8; 
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    value += (array[i] & 0x000000FF) << shift;  

   } 

         

   System.out.println("Result: " + value); 

  } catch(IOException ex) { 

   System.out.println(ex.getMessage()); 

  }  

  finally{ 

   try{ 

    clientSocket.close(); 

   } catch(IOException ex) { 

    System.out.println("Cannot close socket. " + 

ex.getMessage()); 

   } 

  }   

         

        return value; 

 } 

  

 public String transferMessage(int port, byte[] message, int len) throws 

RemoteException  

 { 

  String result = null; 

  String conversationID = getConversationFromContext(); 

 

  Session session = factory.openSession();  

   

  try { 

    

   licenseResourceBean resource = getResource(session, 

conversationID); 
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   Transaction tx = session.beginTransaction();  

    

   resource.setPort(port); 

    

   String url = _getUrl(); 

    

   if((url == null) || (url == ""))  

   { 

    System.out.println("ERROR: Could not find FLEXlm IP");  

   } 

    

   result = _transferMessage(url, port, message, len);   

    

   resource.setUrl(url); 

    

   tx.commit(); 

    

  } finally { 

   session.close(); 

  } 

   

  return result; 

 } 

   

 private String _transferMessage(String url, int port, byte[] message, int len)  

 { 

  Socket clientSocket = null; 

  InputStream in = null; 

  OutputStream out = null; 

  String result = null;   

   

  try { 
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   System.out.println("Trying to initialize socket at " + url + " - port: " + 

port); 

   clientSocket = new Socket(url, port); 

   

   System.out.println("Trying to initialize streams"); 

   in = clientSocket.getInputStream(); 

   out = clientSocket.getOutputStream(); 

   System.out.println("Streamings initiliased");  

   

   out.flush(); 

   

   System.out.println("Trying to send data" + len + " - " + 

message.length); 

   out.write(message, 0, len); 

    

   byte[] array = new byte[2048]; 

   System.out.println("Trying to read date from server"); 

   int count = in.read(array); 

   

   byte[] array8bit = new byte[count]; 

   for(int j = 0; j < count; j++){ 

    array8bit[j] = array[j]; 

   } 

   BASE64Encoder en = new BASE64Encoder(); 

   result = en.encode(array8bit); 

         

   System.out.println("Result: " + result);  

    

  } catch(IOException ex) { 

   System.out.println(ex.getMessage()); 

  } finally{ 

   try{ 
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    clientSocket.close(); 

   } catch(IOException ex) { 

    System.out.println("Cannot close socket. " + 

ex.getMessage()); 

   } 

  }   

         

        return result; 

 } 

  

 public String getServerURL() throws RemoteException { 

  String conversationID = getConversationFromContext();  

 

  Session session = factory.openSession();  

  try { 

    

   licenseResourceBean resource = getResource(session, 

conversationID); 

 

   Transaction tx = session.beginTransaction();  

    

   _getUrl(); 

    

   String url = resource.getUrl(); 

    

   if((url == null) || (url == ""))  

   { 

    url = _getUrl(); 

   } 

    

   if((url == null) || (url == ""))  

   { 
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    System.out.println("ERROR: Could not find FLEXlm IP");  

   } 

   else 

   { 

    System.out.println("FLEXlm's IP: " + url);  

   } 

    

   resource.setUrl(url); 

    

   tx.commit(); 

 

   return url; 

    

  } finally { 

   session.close(); 

  } 

 } 

  

 private String _getUrl() 

 { 

  String result = null; 

   

  try 

  { 

   FileInputStream inputstream = new FileInputStream("C:\\Tomcat 

6.0\\conf\\LicenseService.config"); 

   DataInputStream datastream = new DataInputStream(inputstream);  

   BufferedReader bufferin = new BufferedReader(new 

InputStreamReader(datastream)); 

    

   if((result  = bufferin.readLine())!=null)  

    datastream.close();    
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  } 

  catch(IOException ex) { 

   System.out.println(ex.getMessage()); 

  }   

   

  for(int i=0; i<50; i++) 

   System.out.println("FLEXlm's IP: " + result + " and port is " + 

result); 

   

  return result; 

   

 } 

  

} 

 

 

LicenseResourceBean.java 

 

package license; 

 

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.Conversation;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.GridResource; 

 

import java.lang.*; 

import java.net.*; 

import java.io.*; 

 

/** This is a Java bean representing a resource. New resources are created using 

 * the "createlicenseResource" SOAP operation. They are persisted using hibernate. 

 */ 

public class licenseResourceBean extends GridResource { 

 private int checkCounter = 0; 
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 private int added = 0; 

 private int addedUsingServer = 0; 

 private String alreadyTold = ""; 

  

 private String url = ""; 

 private int port = 0; 

 

 /* Constructor used by hibernate */ 

 public licenseResourceBean() { 

 } 

 

 /* Constructor used by service */ 

 public licenseResourceBean(Conversation managingConversation, String label) {  

  setLabel(label); 

 

  if (managingConversation != null)  

   setManagementResource(managingConversation.getEndpointRef()); 

 } 

 

 public String getResourceType() { 

  return licenseResource.license_RESOURCE_TYPE; 

 } 

 

 /* Add getters and setters for your resource's fields here. 

  * You'll also need to add them to the .hbm.xml file to get 

  * them persisted. 

  */ 

 

  

 public Integer getCheckCounter() { 

  return checkCounter; 

 } 
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 public void setCheckCounter(Integer checkCounter) { 

  if (checkCounter == null) 

   checkCounter = 0; 

  this.checkCounter = checkCounter; 

 } 

  

 public String getAlreadyTold() 

 { 

  return alreadyTold; 

 } 

  

 public void setAlreadyTold(String str) 

 { 

  if(alreadyTold == null) 

   alreadyTold = ""; 

  this.alreadyTold = str; 

 } 

  

 public Integer getAdded() 

 { 

  return added; 

 } 

  

 public void setAdded(Integer added) 

 { 

  if (added == null) 

   added = 0; 

  this.added = added; 

 } 

  

 public Integer getAddedUsingServer() 
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 { 

  return addedUsingServer; 

 } 

  

 public void setAddedUsingServer(Integer addedUsingServer) 

 { 

  if(addedUsingServer == null)  

   addedUsingServer = 0; 

  this.addedUsingServer = addedUsingServer; 

 } 

  

 public String getUrl() 

 { 

  return this.url; 

 } 

  

 public void setUrl(String url)  

 { 

  if (url == null) 

   this.url = ""; 

  this.url = url; 

 } 

  

 public Integer getPort() 

 { 

  return this.port; 

 } 

  

 public void setPort(Integer port) 

 { 

  if (port == null) 

   port = 0; 
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  this.port = port; 

 } 

  

} 

 

 

LicenseResourceBean.hbm.xml 

 

<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC 

        "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN" 

        "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd"> 

 

<hibernate-mapping> 

 <class name="license.licenseResourceBean" 

table="licenseService_licenseResource"> 

  <id name="resourceID"> 

   <generator class="uuid"> 

     <param name="separator">-</param> 

   </generator> 

  </id> 

  <property name="label"/> 

  <property name="checkCounter"/> 

  <property name="added"/> 

  <property name="alreadyTold"/> 

  <property name="addedUsingServer"/> 

  <property name="url"/> 

  <property name="port"/> 

  <property name="managementResource" 

type="uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.EPRUserType" length="2048"/> 

        </class> 

</hibernate-mapping> 
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Γ CreateNewTradeAccount 

 

CreateNewTradeAccount.java 

 

import java.rmi.RemoteException; 

import java.util.ArrayList; 

 

import javax.xml.messaging.Endpoint;  

import javax.xml.ws.Dispatch; 

 

import org.apache.axis.message.addressing.EndpointReferenceType; 

 

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.client.swing.SwingInputHandler; 

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.AxisTransport;  

import uk.ac.soton.ecs.iam.grid.comms.client.RemoteDataService; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.engine.impl.DefaultAttributeSelector; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.engine.impl.DefaultFederationSelector;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.engine.impl.DefaultInvocationEngine; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.engine.impl.LocalRegistry; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.plugins.GridClientPluginManager;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.proxy.HelperProxyFactory; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.proxy.InvocationEngineProxyFactory;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.client.proxy.ProxyFactory; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.account.TradeAccountResource; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.account.TradeAccountService;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.ITInnovSocketFactory; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.InteractiveX509TrustManager; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.SAMLTokenCache; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.WSDLCache; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.client.WSDLCacheImpl; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.comms.sla.SLAResource; 
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import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.AddressType; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.service.types.SimpleRegistry;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.ConversationID; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.MatchPattern; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.MatchRule; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.types.SubjectDescription;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.CertificateTrustValidator; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.IdentityProvider; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.TestIdentityProvider;  

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.KeystoreIdentityProvider; 

import uk.ac.soton.itinnovation.grid.utils.Transport;  

 

import license.licenseResource; 

import license.licenseService; 

 

 

 

public class licenseClient { 

 

 ProxyFactory proxyFactory = null; 

 DefaultInvocationEngine engine = null; 

 AxisTransport transport = null; 

  

 

 public static void main(String[] args) { 

 

  licenseClient client = new licenseClient();  

 } 

  

 @SuppressWarnings("deprecation") 

 public licenseClient() 

 { 
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  System.out.println("Starting ..."); 

  // Create my identity 

  KeystoreIdentityProvider idp = new KeystoreIdentityProvider(new 

ReadConfigurationHelper().readPublicKeyPath(), "service", "admin".toCharArray()); 

  System.out.println("KeystoreIdentifier created"); 

   

  // Create transport object which invokes operations  

  transport = new AxisTransport(idp); 

  System.out.println("Kyestore added to AxisTransport"); 

   

  // We need a cache to store our wsdl files  

  WSDLCache cache = new WSDLCacheImpl(transport);  

  System.out.println("WSDLCache created"); 

   

  /* When we communicate with services we need to choose which  

   * services we trust, we do this using a TrustValidator 

   * This example uses a graphical validator InteractiveX509TrustManager 

   * but a non interative TestIdentityProvider.TRUST_EVERYONE 

   * can be used but only for testing. It should NOT be used a  

   * real deployment. 

   */ 

  CertificateTrustValidator manager = new InteractiveX509TrustManager(new 

SwingInputHandler()); 

  transport.setCertificateTrustValidator(manager); 

  ITInnovSocketFactory.setHandlers(idp, manager); 

 

   

  // Define a registry where we will store EndpointReference's of services and 

resources 

  ArrayList<SimpleRegistry> registries = new ArrayList<SimpleRegistry>();  

  registries.add(new LocalRegistry());  
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  // Define a cache for any tokens we get from Membership Groups  

  SAMLTokenCache tokenCache = new SAMLTokenCache(); 

   

  // Load the GRIA plugins.  

  GridClientPluginManager pluginManager = new GridClientPluginManager(); 

  pluginManager.loadPlugins(); 

   

   

  // Define an engine which uses the transport to invoke operations 

  engine = new DefaultInvocationEngine(transport); 

   

  // Add the registry to the engine  

  engine.setSelectedRegistries(registries); 

   

  // Tell the engine how to find tokens by defining an 

  //attribute selector, which stores tokens in the token cache  

  engine.setAttributeSelector(new DefaultAttributeSelector(tokenCache)); 

   

  // Tell the engine to use a federation selector, which finds  

  //management context (SLAs, Trade Accounts) when invoking an operation.  

  engine.setFederationSelector(new DefaultFederationSelector()); 

   

  /* The proxy factory creates proxy object from  

   * EndpointReference's which help us communicate with  

   * the services. The helper proxy factory adds some additional  

   * useful methods 

   */ 

  ProxyFactory rawProxyFactory = new 

InvocationEngineProxyFactory(engine, cache); 

  proxyFactory = new HelperProxyFactory(rawProxyFactory, 

pluginManager.getHelperRegistry()); 

  engine.setProxyFactory(proxyFactory); 
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   //OPEN AN ACCOUNT 

   

   

  TradeAccountService tradeAccountService = null;   

  try 

  { 

   //Get a Proxy to the corresponding resource 

   SubjectDescription subjectaccount = new SubjectDescription( 

transport.getSubjectCert()); 

   SubjectDescription issueraccount = new SubjectDescription( 

transport.getIssuerCert()); 

   MatchPattern pattern = new MatchPattern(subjectaccount, 

issueraccount); 

    

   String urlAccountService = "https://147.102.19.107:8443/gria-

service-provider-mgt/services/TradeAccountService"; 

   EndpointReferenceType serviceAccountService = 

ConversationID.getEPR(urlAccountService); 

   System.out.println("Trying to create proxy to license Account 

Service"); 

   tradeAccountService = 

proxyFactory.createProxy(serviceAccountService, TradeAccountService.class); 

   System.out.println("Account service Proxy created succesfully!\n"); 

    

   int countaccount = (tradeAccountService.getResources()).length; 

   System.out.println("getResources Account- Count: " + 

countaccount); 

    

   EndpointReferenceType resourceAccountERP = null;  
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   resourceAccountERP = 

tradeAccountService.openAccount("user107", "45634535", "user107@mail.ntua.gr", new 

AddressType(), "user107", "user107", new MatchRule(pattern,"budget-holder",false)); 

    

  } catch (RemoteException e) { 

   e.printStackTrace(); 

  } 

   

 

 } 

 

  

} 


